











antena y bajada de antena de acuerdo a una antena trahajande, como sc in-
dicé, en media onda y una hajada en 174 de la longitud de onda de la Tre-
cuencin de unos cunarenta metros aproximadamente. Claro estd que el lec-
tor deberd corregir estos valores a Fin que pueda adaptarse a los valores
pricticos exactos obtenidos en el eialeulo.

Lin especial. la bhajada de In antena deberd estar alcejada de parvedes a
fin de evitar absorciones indebidas. Respecto a la altura de Tn antena. de-
berd ser la correcta como pava aleanzar la longitud de Lo hajada o feeders.
La posicion de la antena deberd ser, de la misma mancera que la bajada e
ella, alejoda Jde cualquicr edificacion o drboles que puedan realizar absor-
ciones e enervia e alta frecuencia,

CONSTRUCCION DEL TRANSMISOR
Supongamos que la fuente de alimentaeion que se vpleari serd la in-
dicada en la figura 603; por lo tanto, convendria ¢l empleo de dos chassis
a fin de separar la Luente de alimentacion del amplificador de clage = "
y la correspondiente al modulador y la primera seceidn el transmisor. e
esta manera podriamos construiv dos chassis de 1a wmismae medida. dado que
tenemos la idea de colocar todo en Ia misma wenazon (rack).
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Por lo tanto, podrinnwos adoptar las disposiciones indicadas on Jas fi-
guras 621 y 622 correspondiendo Ta primera a la fuente de alimentacion de
la ctapa de elase (" v L seeunda a las dos fuentes de alimentacion indi-
cadas antes.
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En Ja figura 627 se indiea un cirenito muy simple de silenciador y que
aparentemente 1o difiere de nna etapa de amplificacion de audio frecuencia.
En realidad, es tal eosa, con Ja sola diferencia que la tension que se apliea al
cirenito de placa es suniimente redueida, may por debajo de la tension normal

Fig. 627

de trabajo. La teoria e funcionamicuto es la siguiente: Se ajusta la ten-
sion de plaea de la etapa de audio frecuencia de manera tal que trabajando
con una seital novmal de entrada no haya deformacion aparente. Esto pue-
de conseguirse para tensiones muy bajas Jde placa. En estas condiciones si
In tension de la sefial aumenta bruseamente por razén de nna seiial detec-
tada e mucha intensidad. resultarda que la vilvula se saturarvi, dado que
la tension de la sefial puede alcanzar valores superiores a la tension (e placa
v por lo tanto se anularia tawbhién la amplificacion de la vdlvala dando
origen a una reduceidn en la intensidad de la sefial rvecibida.

Como es de suponer, si la sefinl fuerte repentina, detectada por el de-
teetor que precede al amplificador. indicado en la figura 627, fuese una
desearga eléetrica originada por cualynier aparato eléetrico, quedaria dis-
minuida su intensidad tan pronte como ésta apurezea en el eirenito *silen-
ciador™ euando esta senal hace que la vilvula se sature ¥ dejara de ampli-
fiecar y por lo tanto Ia seial parvisita qnedav eliminada o por lo menos muy
disminuida, resultando, par lo tanto, nna recepeidn mis ficil de realizar.

En el civcuito de da fignra 627 puede verse que ol eireuito de placa de
la vilvula silenciadora amplificadora se alimenta por medio de un potencia-
netro eonectada a la fuente de alimentacion. Bste métado se emplea a tin
de poder ajustar adecuadamente v en eada .caso la tension correcta de tra-
bajo de la valvula en cuestion,

Segin lu experiencia, se aconsejan lox valovres en general, log indiea-
dos en el circuito correspondiente. Ademdas. no queremos decir que este mé-
todo sen perfecto, peri en earhio se¢ presta nuy hien a realizar algunas ex-
periencias, envos resultados puceden notarse perfeetimernte.

Otro sistema mds woderno v de fieil aplicacion en receptores caseros
puede ser el mdieado en la fizara 625, En dicha figura tenemos indieados
el emplen de dos diodos, uno que efect@a la deteecidin normal de un canal
de freenencia intermeddia, mientras que el diodo siguicnte actin como silen-
ciador de ridos de manera tal que toda la teusién de audio frecuencia de-
teetada por el printer diodo deherd ser veetificada por el serundo diodo.
Si la tension aplicada entre Ia placa del sexundo diodo vy el cdtodo e la
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cion antes que Lo senal Hegue al segundo detector, pues por medio de una
etapa de frecueneia infermedia adicional a la existente en el receptor, ampli-
fica las senales el canal de Trecuencia intermedin o un nivel determinado.
Esta etapa vesulta ser laetapa ampliticaodorn de midos, cuyas sefiales son
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rectificacdas por medio de un doble diodo en su onda completa, que es el
rectificador e ruidos, cuya tension se aplica como tension negativa al eir-
cuito de h arilla niero 3, de la valvula 6L7 que se emplea también como
amplificador de frecuencia intermedia y a cuye eanal estid conectada la grilla
sensible de dicha vilvula.
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Sila tension reetificada por el doble dindo es gramde, se comprenderi
que se polarizard fucrtemente (negativamente) la erilln mimero tres de la

vilvula 6L7, con lo cual se redueiria la amplificacion de L misma. y por lo
tanto el ruido asi reetifieado actuaria de mancra tal que su efecto ne legue
a pertnrbar la secunda deteecion que alimenta el canal de awdio Drecueneia.
Sila tension reetificada por el recetificador de ruidos es muy peguena,
wrilla mintery tres de la vilvula GLT no quedard afectada vy por lo tanto el
receptor funcionari normnlmente, ¥a que no ha sido pertuehado por ruidos
parisitos.

Creemos que el lector habrid podido sacar alinmas conclusiones respee-
fo a silenciadores de riidos, coma asi tawbién poded improvisar por ecuenta
propia alytn civento de fvneionaniento similary y adensis encontrarda en el
contercio una gran cantidad de disenios e estu cliase.

1472 LECCION

Disenio de un receptor de alta calidad para dos ondas

Muchas ~veers el lector habrd tenido oportunidad de eseuchiar receptoves
a los que ve denomina de alta calidad, resultando éstas no ser (al cosa, pues
o hasta. para ograclo que un veceptor esté imunido de un ampliticador e
audio frecuencia de caracteristicas lineales y un altopaclante de alta calidad
v un mueble o gabinete de tamaio grande, ete.

Para gue un receptor sea de alta ealidad. avdemis de la seecidn de awdio
frecuencia es necesirio que tambidn las caracteristicas de los cireuitos sin-
tonizados Jde la seecion de radio frecuencia también lo sean. Fsto quiere de-
cir que. como lo hemos dicha va en lecciones pasadas, la selectividad de los
distintos cirenitos wo deben exaperavse, ya que sélo se consigue con ello el
corte de las bandas laterales de la sefal de la estaeidn dando oripen al corte
de las frecuencias elevadas du la misica.

Para ¢llo deben elegirse cuidadosarmente las caracteristicas de los eir-
cuitos sintonizados segtin vamos a explicar en los parrafos. siguientes.

En la Leeccion 70a. haciamos referencia, en esa oportunidad, a. la in-
flueneia de s bandas latervales cn la ceproduceion de la misiea, v ereemes
que en todos sus detalles se fué bastante elary como para no volver a repe-
tir lo que se dijo, pues solamente nos dedicaremos a indicar en este caso la
Torma e legar a una curva de seleetividad tideal””. Dicha ceurva no es di-
fieil de Jograr st se tienen en cuenta algunos detalles que entraremos o des-
cribir,

Todos sabewns o inflinenein que tiene lo indnetancia mutoa en o forma
de la eurva de seleetividad (Leceion G8a.); por lo tanto, cuanio menor sea el
acoplamiento entre los dos eireuitos, mis aguda resultard la curva e selecti-
vidad resultante, con lv cunal se Hega hrwemediablemente al corte e las ban-
day laterales de la senal de la estacion modulada.

Por esta razin, la generalidind e los diseiios de hobinas para receptor
superheteroding existentes, se han realizado para obtener la midxima seleetivi-
dad compatible con una calidald e reproduccian mds o meoos aceptable y
que estd muy lajos de permitir el empleo de dicho juego de hobinas en un
receptor que tenga las pretensiones de ser di calidad.

En cambio. en todos los vusos, los fabricantes de hobinas tratan de ob-
tener la mixima eficiencia en los juegos de bobinas a fin de permitir wna
clevada ampliticaciin en los canales de alta [recueneia y frecuencia inter-
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meddia. Para ello se tiene que recurrir al empleo de alambres especiales, co-
mo ser ¢l del tipo Titz, que permite la realizacién de inductanecias cde **Q’’
clevado y esto significa que todavia se aumenta, eon el aumento del factor
mérito de la inductancia, la selectividad. Con lo eunal la calidad nusical
puede resentirse atn mis.

Lias lectores pensarvdn posiblemente en el empleo cle induetancias de gran-
des pérdidas a fin de evitar enrvas de resonancias muy agudas: pero esto
solamente traeria como consccuencia una falta ahsoluta de eficiencia y falta
de seleetividad ¥ que harfa que el receptor no fuera apto para la vecepein
normal de las sefiales de broadeasting.

Como se ve, el problema es hastante complejo: pero no por ello carece
de solucion.  Estudiemos en particular el canal de frecuencia intermedia,
ya que ewplearemos un reeeptor superheterodino ¥ ademds por ser éste el
que fija, practicamente, el *indice”” de selectividad total del receptor.
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Cuando se sintoniza el eircuito de grilla o el ¢ireuito de placa de una
salvala anplificadora de frecuencia intermedia, la curva de selectividad
puede considerarse segin se indica cen la figura 632, pero cuando se sintoni-
za el cireuito de placa y de grilla de la misma vilvula, ésta permitird ohtener
el maximo de amplificaeion de dicha etapa y a la vez el miximo de selecti-
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3
vidad s tal cosa se quisiera lograr. La eurva de sclectividad estavia dada
cu la figura 633 en la cual puede verse indicada la eurva que corresponde-
ria a una eflapa de amplificacion de frecuencin intermedia del tipo maderno
en Ja céual se emplean nieleos de hierro pulverizados.
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ciencia del tanque (e salida), la corriente de placa de la vilvula de salida
llega a su valor maximo indicado por las caracteristicas de la vilvula como
valores maximos permisibles, Por lo tanto, ¢l lector veri que la téeniea se
supedita casi a un trabajo de tanteo que, eomo es natural, en manos exper-
tas se obticnen losg resnltados optimos como para obtener el rendimiento
miximo.

Cuando se consideran todas las constantes que infervienen en el fun-
cionamiento del sistema tanque de salida. acoplamiento y sistema e an-
tera v ogue ademas ostas constantes varian con eada transniisor, demds es-
G deeir que no seria muy facil indiear una férmuala que nos permita fi-
Jar las constantes de Jos acoplamientos a fin de proveer eon exactitnd to-
das las constantes. Por otra parte, la prictica necesaria se¢ ohtiene mny pron-
to una vez que se han construido dos o tres equipos transmisores,

No hace falta deeir que cnando se obtliene Ia miaxima eficiencia del equi-
po transmisor, es cuindo se puede considerar que la relacion de transfor-
macion entve el tangne de salidas y el cirenito de antéena es el que corres-
ponde exactamente a fin de mantencr la relacion de impedancias correctas
de manera que al acoplar o desacoplar el ¢reuito de antena con respecto al
cirenito tanque de salida el valor de la inductancia mutua varia y varia tam-
bicn el vior de la cavea veflejada Jde numern que se pueds considerar que
ce varda la relacion de vueltas, ya que hay variacidn de hopedaneia rvefleja-
da. T téemea es Tacil de comprender, ya gre se dijo que se obtenia un
valor optine enanda el valoe de Jainductancia mutua entre el acoplumento
de anfena y el tanque de salida teniin un valor determinado, obteniéndose el
waximo rendimiento {(perfecta relacion Jde impedancias;.

ALGUNOS TIPOS DE ACOPLAMIENTO ENTRE EL TANQUE
DE SALIDA Y LA ANTENA

Dijimos antes, que cada. tipo de acoplimiento a cmplearse depende en
gran parte del sistema de anplificacidn gue se cmplec, ya que de elln de-
pendde el tipo de tangue de salida wapleindo, Pero de eualquicr manera, solo
nos detendremos a explicar brevenente los distintos tipos de acoplinientos.

I da prietica, solo existen dos tipos de acaplamicnios entre ol sistema
de antena ivvadiante y ool tanque de salida 3 éstos son: uno conocido con el
de ACOPLAMIENTO DIRECTO ¥ el sepundo como ACOPLAMIENTO IN-
DUCTIVO,

Il tipo de acoplaniento divecto o acoplamiento o capacidad wo es otra
cosa que un autotransiormador en el cual ¢ hobinado total eorresponde a
In cavga cel eirenito de placa de Ta vilvula de salida ¥ loseceidn que se
toma del tangue de salida ¥ que se econecta al sistemma de antena por medio
de vondensadores, corresponde o la impedaneia del sistema de antena misino,
La capacidad de acoplimmiento nada tiene que ver con el funcionamiento del
sistema acoplador, sino que solamente seoanplea para separar el sisteina aco-
plada del voltaje de alta tension del tangue de salida,

El sistewa indnetivo para ol acoplamicnto que nog ocupa es por demds co-
noeida par los Teetores, de manera que ya se sabe que se trata de uo trans-
formador Jde acaplamiento cuyo primarvio v secandario se ajusian a los va-
lores de impedancia correctos v ogne se obtivue en el caso partieular en los
travsuisores en que dicho valor debe ajustaese en la prictica al valov dpti-
mo de rendimiento del transniisor.

Eu la ficora 640 xe indican todos los sistemas de acoplamiento que se
etiplean con muy buenos resultaddos en la prdcetica v sienda alyunns de ellos
muy Flexibles en el senitido gue permiten realizar filteajes en Drecuencias
arminicas vy parasitas, a fin de evitar que fstas sean irvadiadas, v que no
sponden al valor de Lo frecueneia de transmiision evitando” perturba-

core
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150 LECCION

Diserio de un receptor de alta calidad
(Continuaciin) .

Ya habiimos indicado, ere ke leceion antevior, una Jde las partes mils
importantes de un receptor de radiotelefonia y que era ol canal Jde frecuen-
cia intermedia; por lo tanta, podemos dejar por terminada esa parte para
dedicarnos a fijor el eirenito a emplear tanto en la seccidn de radio fre-
cuencia, n sea e sintonia, eoma el ségundo deteetor v la seceidn de anlio
frecnencia ¥y tinhién, como es wnttral, fa seceion de la Tuente de alimen-
taeidn. ’

Comg es natiral, y por razones priclicas, cupleavemos of cireuito -
sica del snperheterodine, pero tendremos a cuenta «que, en derto moda, ha-
ce falta gque el civenita de entrada presente una sengibilidad mas o wnenos
bucna ¥ esta xdlo se logra con el cmpleo e e etapa de amplifieacion de
radio frecnenein tanto cn oomdas kirgas como en ondas cortias. Bl empleo e
una etapa e alta frecuensia sinfonizada es por Jemiis conveniente, sohre
todo st ose reenerda gque la sensibilidad del cinal de frecuencia intermedia
se sacrifica o cambio de una mejor curva de seleetividad y. por ende, nua
mejor calidad en la reproduceion de anlio frecnenein,

ava dar al leetor una idea el conjunto, podenmos suponer que la sec.
c¢ian amplificadora Jde awlio frecueneia podreia ser Jde on tipo equivaleute al
ostwdindo en la Leceion 148a., en la cual se estwdio un tipo de amplitica-
dor e audio frecnencia en disposicion simétrica que. ademds de ser de li-
seilo muy simple ¥ ceondmicy, resulta de una eficiencin may buena, ¥ denis
estd dlecir que I calidad del sonido que puede obtenerse es sunconente hue- -
na oy que en conjuncion con un oeanal de frecucucin intermedia Jde triple
sintonia. vy empleando deteccion por diodo se pucde obtener realmente un re-
ceptor de alta Lidelidad. Otea de las necesidades en uu receptor de alta
frecuencia es ol emplen de un altoparlante gie deberd ser, por o menos, e
1277 (pulgadas), a fin de tencer la seguridad que Ia resonancia propia el
cona el nismo est dentro e las Trecuencias mas badas, asegnrando de es-
ta manera una buena reproduccidn en las Frecuencias mis hajas de laomi-
sica.

Por lo tanto, se ve claramente el conjunto do la parte mas importante
del receptor, o sea el de frecuencia intermedia, o seeundn detectar
v Ia seccidn de amplificacion de audio frecuencia.

Alora nos corresponde estwdinr en particular 1a seecion de sintonia y
que serda la gue se acople al canal de frecuencin intermedia.

Podemos tomar ednto diseiio inicial una etapa de radio freeuneneia sin-
tonizada y acoplada por medio de un transformaclor de alta freciiencia al
primer detector, o sea a la villvula conversora. Fste circuito en si ¢s con-
veneional, pero ya que se trata de un receptur de alta calidad, deberdin enidar-
se alzunos detalles en i seccion de radio frecueneia o de sintonia, ya que
no vebemos deseuidar la estabilidad y una amplificacion moderada en ondas
cortas ¥ en ondas largas sin que en ningdn momento se introduzean sopli-
dos o ruidos de fondo. Por lo tanto. deberd tencrse cuidado en la eleceion
de las bobinas, ya que éstas dehen haberse enidado mucho durvante su di-
sefiv, tratando por todos los medins de mejorar ¢ Q" de las inductancias
y ademds los acoplamientos inductivos entlre cireuitos, ya sea entre el e
antena y el civeuito de grilla de la vilvula amplificadora de alta frecnen-
eia con ¢l acoplamiento induetive del eireuito de placa de la vilvuln am-
plificadora de alta frecuenein al cireuitn Jde erilla de la vdlvula conversora.
Estos consejos son importantes ¥ deben tenerse en eaenta, ya que de lo coutra-
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rio se podria encontrar el lector con wia falta absoluta de seleetividad e los
cirenitos de sintonia o tamhién un exceso de selectividad, corriemlo por lo
tanto el riesgo de cortar las handas laterales de la curva de resonancia del
cirenito del primer detector,

Hagamos el circuito del conjunto a fin de que el lector pueda interio-
rizarse de las distintas partes. Por lo tantoe, puede verse ¢l vsquema indi-
cado cn la figura G46.

Por lo que s¢ decluce del esquema e figum 646, se cmplea una
ctapa de radio Lrecuencia sintonizada, siendo la vilvala una del tipo GIXT,
o siose deseara mayor amplifieacion, se cmpleard una vilvala de vipo 6817,
Lax sefiales captadas por el eireuito de antena vy amplificadas por la val-
vula antes indicada se envian al cirento de grilla de la vilvula converso-
ra del tipo 68, Esta vilvula es ya muy conocida por nnestros leetores, v
(que tiene caracteristicas de estabilidad por demis sobresalientes. Rdlo de-
he tener en cuenta que la estabilidad de la frecuencia del oseilador depen-
e de la temperatuwra de la vilvala, por lo cual es natural que la estabili-
zacion completa se obtiene después de unos 15 minutos de que ¢l receplor haya
sido conectado a Ta red e canalizacion,

De esta manera, una vez que el receptor haya aleanzado la teiperatu-
ra. de estabilizacion, ¢l receptor conienzard a trabajur en perfectas condicio-
nes deestabilidad, a tal punto que Ia frecuencia intermedia no diferird e
su valor nowinal si el arrastre entre el eireuito de sintonia y el del oscilador
s¢ eorresponden,

Comoe amplificadora de frecuencia intermedia v que recibe la seial des-
de la vilvula conversora por intormedio cle un transtormador de frecuencia
intermedia de triple sintonia, es una. vialvula del tipo 6K7 ¥ que trabaja a un
régimen de ampliticacion mis bien bajo, a fin de cvitar soplidos y ruidos de
fondn molestos a la recepeion.

Una vez que la. sefial de frecuencia intermedia ha sido amplilicada se
lleva ésta por medio de otro transformador de frecuencia intermedia e
triple sintonia a los diodos de wna vialvula doble. Como la segunda seceion
de dicha valvula, que es una del tipo 607 o también una del tipo 65Q7. que
es un triodo de alto factor de amplificacion. amplifica las sefiales detectadas
v las envia a nna de las vdlvulas amplificadoras de. potencia GVG e tra-
haja por nedio e haees electranicos divigidos, Coma ya el lector sp halnd
enterado en la Leecidn 148a., sobre el cireuito de grilla de i valvula 6V6
que hemos mencionado, se ha preparado un divisor de voltaje de manera
tal que la parte de la tension ampliticada por la seceion det triodo de la
vilvula 6Q7 se envia al circuito de grilla de una vilvula el tipo 655 y csta
vilvula que trabaja como amplificadora de tension, anmplifica las senales
mencionadas ¥ las envia al circuito de grilla de la segunda vilvula 6V6, eon
una diferencia de fase de cerca 180° con respecto a la fase de la seiial el
cirenito de grilla de la primera vilvula 6VG.

De esta manera el leetor tendrd una nocion bastante exacta del compor-
tamiento de lag distintas etapas cel receptor.

Para que la sintonia se realice con toda correceion, y esto es suma-
mente importante, se ha agregado al ¢ireuito una vilvula del tipo GES cono-
cido como control visnal de sintonia.

La fuente de alimentacion proyectada es para corriente alternada y
empleindose como valvula reetificadora una del tipn S0

Clomo puede verse en el espuena y en la seceion del control autamético
de volumen, gque a la vilvula conversora se la ha separado de dicho cireuito
v esto se debe sencillimente a que debido a la gran awmpliticacion del re-
ceptor, la tension que se desarrolla en el cirenito del control automdtico de
volumen es nmuy elevada atdn para seiiales relativamente déhiles. lo que sig-
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nifica que la conversién de la vilvula conversora quedaria anulada v el eom-
portamiento del receptor resnltaria deficiente. Por esta razén, el retorno
del eirenito de grilla de Ja vilvula 688 se hace direetamente a ehassis, de
manera que la Gniea polarizacion es la que produce la resistencin de citodo
de la misma.

Respeetn a Dlogueos posibles del circuito de grilla (dJe la vilvula con-
versara, no eXiste riesgo aparente, ya que i seccion del primer letector de
la vilvula es del tipo de factor de amplificacion variable vy para anular la
corriente de placa de la wmisma es neeesario aproximadamente nnos 35 Volts
¥ oqne en ningin caso se logravin, salvo en los casos e trahajar debajo e
las antenag de alguna estacion, caso por demis problencitico en la prietica.

Respectn a los valores de Jas distintas partes del receptor. pueden scr

e
indieaclos por medio de edlewlos por el wisma Jector, pero para Facilitar on
parte lu tarea de los wisimos indicaranos en la proxima leceion todos los
vulores.

El lector habrd notado tarhicn que se him omitido del eircuito las co-

nexiones de cambio de onda, yu que no podrdn fijarse ¢stas debido a que
cada fabricante de hubinas emplea disposiciones diferentes, ete. Por esta
razon es que preferimos indiear solamente las induetancias dejando al eri-
terio del lector la eleccion del juego de hobinas.

En la préxima leecion desarrollaremos en un plano las conexiones el
receptor tal como las hewos indieado en Jecciones anteriores, a fin de que sirva
como guia, con vistas al buen éxitn de la realizacion del receptor en estndio.
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Tubos de rayos catédicos :

I'na de las aplicaciones quizas mais trascendentales de los rayos catodi-
cos es, sin lugar a dudas, ¢l tnho de BRAUN, aunque en la actualidad se
ha perfeccionada enormemente debido a su enorme aplicacion en la television
¥ principalmente por la popularidad que le lin dado su aplicacion en los
osciloscopios.

La forma mis elemental de un tubo de rayos eatdclicos la pademos ver
en la figura 643 donde se indica un corte de una vilvula al vaeio en la
cual se ha insertado un filknuento o citodo ¥ wna placa a un potencial posi-
tivo muy elevado con respecto al eitodo, de tal suerte que el flujo electrd-
nico del edtodo es fuertemente atraido por la placa. De esa manera los elee-
trones que se dirigen hacia la placa lo hocen a una eran velocidad. Como
la placa mencionada esti perforada en su centro. resulta que una gran can-
tidad de eleetronzs pasavin por el ovificio indicado, de manera que estos
electrones sexuirdn viaje por el espacio del tubo ¥ en linea recta. Como en
dicho espacio se ha intercalado una pantalla fluorescente que puede ser un
recubrimiento de Tungsteno de caleio o Tnangstato de cadmio o Willemita
o Fosfato de cine o Sullweo de ¢ine y niquel, segiin sea la aplicacian parti-
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cular del tnbo, los electrones. al choear contra 1o pantalla fluoreseente, la
iluinan comn consccuendcia el impacto de éstos sobre el recubrimiento.

De esta mavera queda evidenciada visnalmente la aceion ol electrin y
de aqui que no resulta difieil waginar que siose lograrva, desplazar de al-
guna manera ol punto luniinoso @ una eran velocidad deseribiendo figuras
signiendo una ley deterwinada. podrian dichas figuras  aparecer sobre la
pantalla fluoreseente como si éstas estuvieran fijos.

Yara permitir el desplazamicnto del haz clectrénico hacia la pantalla
fluoreseente los lectores recordariin que se puede lograr cupleando nn cam-
po maguético o bien haciendn que el haz electrdnieo wencionido atraviese
por un espario en el cual se encuentra sometilo @ wn eampo clectroestitico.

Si observamos la figura 644 se vert gque se han insertado al tubo dJe 1a
figura (42 dos placas paralelas vy aisladas de todox loy elementos que von-
ponen el tuho, las dos plicas indicadas equidistan del eje del tubo de ma-
nera gue cuando no hay tension o diferencia Jde potencial entre las placas
el haz clectvonico pasa exaetamente en el espacio medio entre dichas
placas.

Sia las placas gque se les Nama PLACAS DEFLECTORAS se les apli-
can potenciales distintos, resultari que ol haz eleetranico podrd ser Jdesviado
de su ceje de manera tal que el punto luminose de la pantalla fluores-
cente se desvia de su antigua posicidn, Bl lector imaginard que la direecion
de la desviacion del haz electrdnico se producird del lado el poteneial wa-
yor, o sea ¢l (ite esté i un poteneial posifive con respecto al potencial elec-
traonico (negative), ya qie el potencial negativo vechazari al haz elecetro-
nico.

Si en lugar de aplicar a las placas deflectoras un poteneial fijo se le
aplica una tension de corviente alternada Jde un valor determinado, resulta-
rd que se verd representada en la pantalla una linea recta, ya que el punto
se verit obligado a moverse dexde su eentro hacia un lado de la pantalla, o
sea al que corresponda al polencial positivo. C'omo el valor instantineo e la
tension  varta con el tierapo, resultari que comenzarad por un valor cero
y aumentard ce valor e¢n una de las placag micntras en la otra sucederi
todo lo contrario. Kl haz clectiimico, visto de Jado ¥ en el instante de que
la placa deflectora superior esté a un potencial pesitivo, se dirvigivd ha-
cia arriba hasta un valor mdxinw vy descenderd hasta pasar por el centro
primitivo y seguird hacia abajo hasta un valor miximo y que tendrd el wis-
mo valor en su desplazaumicento que cuando lo hizo hacia arviba (si la tension
aplicada es sinusoidal) ¥ el haz mencionado volverda al eentro para nucva-
niente repetir el ciclo anterior.

Como verd ¢ leetor, e desplazamiento del haz eleetrdnico siempre se
realiza sobre uni nmisma recta, de manera que se ilwminard la pantalla fluo-
rscente describiendo una recta Jde una longitud determinada que depen-
derid de la diferencia de potencial mixima de las placas deflectoras.

Iin realidad, hasta“ahora no podemos indicar valor prictico algune sino
solamente como mma curiosidad téenica, pero felizmente los perfeceiona-
mientos en el tubo de rayos catddicos no se detuvieron en este punto, sino
que fueron mas alld.

Se le agregaron dos placas deflecturas adicionales, pero trabajando en
un plano perpendieular a lax indicadas anteviormenie ¥ para diferenciar un
par de placas del otro par se denoming al primero PLACAS DEFLECTO-
RAS VERTICALISS v a las segundas, PLACAS DEFLECTORAS HORI-
ZONTALES.

El agregado de las placas defleetoras horizoutales revolucionn enorme-
mente la técnica del osciloseopio y el estudio de las tormas de ondas, el
trazado instantdneo de las caracteristicas de las vilvulas, trazadas de  la
respuesta de un amplificador, trazadas de ciclos de histerisis, ete,
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Lo que se logra con el agregado de placas deflectoras horizontales s
el despluzamiento del haz electrdnico, no ra en forma rectilinea, sino fam-
bién deseribiendo curvas, es deeir, que podria vealizarse ¢l anilisis en dos
dimensiones ¥ por lo tanto el trazado de fieuras.

Como el estudio de las figuras que pueden desarrollarse en el tubo de
rayos eatodicos es muy numeroso, sobre todo para que el leetor eomprenda
su técnica, dejaremos piara la proxima leceion el estudin de los mismos a
fin de darle la extension neeesaria a dichos conoeimientos.

Para finalizar con la primera parte, direnmos que para limitar la can-
tidad de electrones necesarios que lleguen a la pantalla fluoreseente y a la
vey, para evitar el desgaste prematuro del eitodo del tuho de rayos eatd-
dieos, se ha munida a éste de una grilla eonectada e una manera cono-
cida v con la misma nplicucidn que en cl-caso de las vilvulas le radio pera
sin tener otra participachin que redueiv el fluin cleetrdnico. De li misma
manera se ha agrezado una grilla, auxiliar a la manera de las vilvulas de
radio por las mismus razones que se dicron cuando estudiamos cse ele-
mento.

1522 LECCION
Algunos tipos especiales de amplificadores

Durante este Curso hemos visto varios tipos de amplificacion de haja
frecuencia. pero no dimos a conocer ofros giie se conocen eomo amplifica-
dores del tipo TOFTIN-WIIITE v atro que se conoece eom ¢l nombre de
ACOPLAMIENTO CLOUGI. .

El aeoplamiento Clongh es solimente unn variante del acoplamiento de
la seecion amplificadora Jde tensidén a una etapa amplificadora en conexiéon
simétrica o push-pull, )

En la fignra 647 puede verse indicado en guit cansiste ¢l aeoplamiento
al cual hemos hecho veferencia.

-

000000000

+8
Fig. 647

Como se ve en la figura 0647, la vilvula amplificadora de tension se
acopla al civenito de plaea por medio dJe wn condensador a una impedancia
v a una derivacion de ésta. Los dos extremos de la impedancia indicada se
conevtan a las grillas de cada vilvula Jde la etapa en push-pull ¥ el punto
medio de la misma impedancia se conecta al negativo o retorno de dicha
etapa de la forma corriente.
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nos mis claramente, puede roferirse a la Tignra 649, en la cual se indiean
las distintas polavidades en jjuegn,

Se ve en la figura 649 que la corriente de plaea de la vilvada Ry pro-
duce entre sus extremos nna caida de tension, y como ¢l polo positive de

P >

WW\

R3

Fig. 649

la fuente de alimentacion se eneunentra del lado B de la resistencia, resul-
tied que el extremo .\ se encontrird aomn valor de tension negative res-
peetn a By por lo tanto. como el editodo de la vilvila estd conectado al pun-
to B. resultard rque éste se encuentra a mn potencial positivo eon respecta
a la grilla de la valvala de salida, lo que signifiea que el civenito Jde la vil-
vule V. se encontrari a un potencial negative eou respecto a su eiatoda,
Pero la corriente de plaea de la vdlvala Vy ne es coustante, por lo que no
ox posible fijar el valor de la resistencia R, fin de dar el valor correcto
de polarvizacion al cirenito de orvilla de la vilvula Veo La varviacidn de la
corriente (o placa de la vilvula V, ¥ o traves de Ry, conto os natural, se
debe a las varviaciones de intensidad impresos cn el civenite de la vilvula V.
De manera que cl leetor vert que la lensian de polavizieidn no resulta posi-
hle que se obtenga de dicha manern.

Por o tanto, los sciiores Loftiu y White encoutraron la manera de sola-
cionar csle inconveniente ¥ pouer en practica ¢l empleo de un eiveuito coma
el que estudianios.

La solucion la eneontramos en o figura 630, en la cual se observard
que, aungue el cireuito queda algo mis complicado, no dejit de ser miicho
mils simple, por lo reducido de los elementos si se compara éste eon un am-
plificador del tipo corriente.

En la fizura 630 se ve claranmente gue se enaplea una fuente de alimen-
tacidn unica en la cual la corriente (e placa e la vilvula de salida V. ali-
menta la resistencia formada por- las Ry, Ry, Re ¥ R, vy cuya corviente produee
mna eaida Jde tensidon que puede decirse que es la tension que se aplica al
cirenito de placa de la vdlvula V,. Veamos entonces como trabaja el cir-
cuito en cuestion, L corriente de placa de la vialvula V, cireula por su re-
sistencia internit y saliendn de su edtodo se divige a la serie de resisten-
clas (cuatro en total) que podemas llamarlas, por simplificar, a todas
juntas, R. la corriente Jde placa wencionada, después de atravesar todas
las resigtencias R, vuelve a la fuente-de alimentacion por el polo negativo.
Pero el cireuito de placa de la villvada V, estd conectudo al punto .\ de las
resisteuciaxy Ry ol cirenito del c¢dtodo al punto B3 (poln negatrivo de la fuen-
te de alimentacion): queda por lo tante conectada en paralelo con las re-
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un trasmisor que irradie frecoencias armonicas ¥y ooenya manera de elimi-
varlys la pueden obtence del eapitulo que estamos tratando,

Por lo pronto, tanto ¢l acoplamiento que densminamoes Colling como el
del tipo *pi”’. coinn el del tipo Jones, permiten un amortizuamiento ecasi
completo de la irradiacion de las distintas armdnicas y en cspecial e la
sestnda. Pero en algunos casos la irradiacidn se realiza también cu Treenen-
cias armonicas superiores, como ser la tereera. la cuarta, la quinta. cte, en
cuyo caso os completamente imprescindible el empleo de un acoplamiento
induetiva, empleando ademds una pantalla elecetroestitica, ya que la irradia-
cidn en la geueralidad de los casos en dichas armdnicas se realiza, euando
vl ajuste del transmisor es correcto, en razad

el exerso de eapacidad entre
log eirveuitos acoplados en el tanque final y el acaplamiento con el eireuito:
de antena,

El empleo de Ta puntalla electroestitica, segin lo hemos Jicho antes,
resulta ser una solucion muy buena, sohre todo porque ne se requieren ajus-
tes de uinguna clase.

Si se emplea acoplamicnto en **pi’’ o del tipn Collins, deben calenlarse
de la manera covriente a resonanein. eon la capacidad que se empleara, ya
que la correspoudiente al cireuito de antena se redueird de) condensador
del Tiltro, ya que la de éste es del tipo variable.

Pava realizar estos ajnstes se reeurre a siutonizar en primer lugar la
frecuencia. nrménica pirdsita en alpgin receptor sensible, Luego se sintoniza
el coudensador correspondiente al Liltro hasta un punto en que «licha fre-
cuencia desaparcee. Sia pesar de dicha operacidn la estaeion no dejara de es-
cucharse, se correrin algunas espiras del tanque del filtro basta obtener la
climinaeion total de la miswma. .

Eu la practica. el lector encontrard otros métmdos, como ser el empleo
de un onddwetro sensible sintonizado en la frecuencia arménica a eliminarse,
¥ asi otros mis que son eonmunes en estos casos.

No tratareraos los casos de lineas e transmision, ya que dificilmente el
Jeetor se encontrard cn la situacion de emplearlas,

”
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L ealibracidn puede realizarse e distintas maneras, ya divectinente
por el lector wismo enipleando el oscilador que deseribimos en suoportnni-
dadd, o bien hacerlo calibear por aleuna sy (el vaono especinlizada v de
eonfianza. Eo los ddltimos afios vacias conpaiiias tabrienntes de hobinas para
recoplores derivdio fienen equipns gque permiten laoealiberacion o ko perfees
cion, siendao el servicio completimente gratuito.

La frecvcencin intermedia gque ha de emplearse deberd
casos e M6 Ke s
NUEsIro pais,

sor en tados los
oV que es laomkls adeenada ¥ mas Fieil de obtoner en

CALIBRACION

L ealibaeian desde el eanal e Trecneneia intermedia co-
nertondn el oseilador por anedio deane condensador tabulae de 005 wld.
al copete de writla de o vilvida GRS v estando fa Uave deeambio en la posi-
cian de omdas lirgas el condensador vaviable en iindem tado cerado,

Se comienza

Unae vez repasados imas 5 0 6 veees los U tebmers ™ de los dos transtlor-
madores e trecuencia internodin ¥ on i seenridad de que no es posihle nbte-
ner mayor sensibitidad, se da por terminadie esticoperacion. Noodebe olvidaese
que o operacion indicada debera veelizoese eon el eonteol de volumen al
matximo v ocon e nedidor deosalvli coneetido al primario o sceundario del
transtormador de salida Jdel altoparlante. Sala Jeoesta namera seri posible
evecr que beocalibeocion del camal de Trecnetteia internedia estd calibrado
carrectamente, )

Una ver realizada fa operacion indieada se econceta ol oscilador ol ehi-
cole de Tantena o teaves de un condensador de 0,0002 mifd. del tipo de
wicn v ocoit toda el tindem abiceto ¥ eon ol destornillador sobire el trime
ruer™t el oseiladar en ondas lareas se trata de sintonizor la freencncia 1i-
mite indieada por el fabricante de las bobinas, sieddo para algnnos la fee-
cenera limite dndicada de 1550 Kedso y para otras 1630 6 1750 Ke/s; por
supiesto. e el oscilador modatada deberda previnmente colaenrse cn (nneio-
waniento e o Lrecueneia limite,

Una vez que se Lije I feecueneia limite se haein eieane Tos o Drinnners”
de ondas daraas de tos ctrenitos de antena v dde vadio Trecuencia al miximo
de sental pera en b frecuencia de 100 Keoso v siifonizanda previamente por
el tanden.

Toda vez que s loera o indieado se hace givar ol condensinlor varia-
ble o L posicion de tdudem todo cerrado ¥ se trata de sindanizar Taosenal del
oxeilador en la frecueneta de 600 Kesso: hiego de lomrado esto se haee gicar
el dial el veceptor v el tornillo del = padding™ hasta owrae bon

)

ixima se-

.002

1MEG, 100M
PLACA 6Q7 PLACA 6V6

Fig. 689

fal. Luego se repasa mnevamente  a frecnencin limite ¥ se retoean los
Steimmers’ en Lo Treenencia de 1406 Wess, v finabmente en la frecueneia
de GO0 Ne/s. v ose tiene Ta sezuridad de poder eonsiderar temainada la cali-
hracidan en ondas lareas,
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En la figuwra G661, solamente se indican las placas deflectoras, ya que
esas solas son ls gue interesan pira los trabajos en e prictica. Bn dicha
Tigara. puede verse que se han unido entre i (ros de las cuatro placas de-
flectoras dejando libre una placa vertieal.  Esta ddltima se coneeta a una
hateria el polo positivo y el polo negativo Jde la misia haterfa se i conce-
tado a lax tres placas deflectoras restantes unidas entre si.

De esta maneri en la ligmea 663 se tiene nn civenito clectroestitico for-
macdo por Lo pila y las placas Pooy uma placa Py (vertical) coneciadas juntas
al polo negativo de la hateria y el positivo e Ta misma coreetado al polo
positivo e Tvomisma bhatevin. Qué sueede con ol haz eleethidnicn gque se
divige lacia la pantalla fluorescente? Siose canceta T baterfa o la placa
deflectora vertieal por oedio de un interemptor. ol punto gue se proyeela
sobre el centro de lr pantalla saltard hroscamente hacia ol polo o placic de
imayor potencial v tan pronto i hateria se hayva coneetindo, Bl valar de este
desplazamiento depende ce la sensibilikad del tubo, Dicha constante se halla
indicada en los mannales de caracteristicas Jde Jox tuhos qie estinnos estu-
diando. Por cjemplo. un tubo del tipo Sylvania 3.AP1906-1°1 tiene una
sensthilishad e 055 por Volt para las plaeas detlectoras verticales para una
tension e GOO Vel dnodo ntnero 20 Bste mismo tuha para las placas ho-
rizantales, tiene una sensibilidad de 058 nuow. por Volt y para 1o nisma
tensidon,

(&

De pago pucde notarse gue T sensibilidan] del tabo vavia de les placay
verticales a las hovizontales, anngue en un valor pequena, e esti nsnera
dose aplica a la plac detleetora vertical de Ta Piewra 861 una wensian e
43 Volts, T desviacion que suteivd ol ponto Towinosoe de Ta pantalla o partre
de s oposicidn de o oequilibrio sin tensiones en las placas deflectorasy. seri
de 0, <5 =

. :mmxm!;hl;nni‘uln- para el caso (e oS oelpin. en
la cual el polo pesitive se conecta o la placa dellectora vertieal,

Ut vez tealizada osta experviencia se invertisg la polacidad de las co-
nexiones que van st In bateria v oxeovert que L oslireceion Jde o desplazamicenta
del punte lumineso se realiza en el sentido contrario a enando el polo
positivo de Lo bateria mencionada estaba concetado a0 Ta placa deflectorn
vertical,

Otra experiencia interesante puede realizarse a continuacidn siguiendo
las imdicaciones de la figura 6620 en o enal pueden verse conectadas las
placas de g manera sindlar al ejemplo auvarior, pera enoeadin de ew-
plear mia fuente dealivientacion, para polari
medio de una bateria se enplea un transtormador reductor de vo
la tension de la red de canalizacion de corriente alternla.

las placas dellectaras, por
Haje de

Deesta manera 3 oo fooavuda deoun poteticidmetro no iwdietivo, se
puede ajustar la tension o own valor de 5 Yolis, de coas Fnoeste vaso el
puntn, que se prescutaba euando se cmpleaba I bateria para polavizar las
placas detlectoras. no aparece de esa manerit. sino que se Ve una linea recti
que corresponde, en clecto, ca las variaciones de tension para nno «de los Ludos
del contro 3 al otro el misino, Esto signitica que las varioeiones de la fen-
sion e 1o corvierte alternada, tanto en un sentidn eomo en el otro, hacen
que se desplace of punto seetin las teasiones instantdaneas Qe la corviente
alternada, ¥ cowo estax varineimes van de eero o un mixine positive v ode
N maxinw positiva a cero, de eero amaximo negativo vy de mdxinn negu-
tiva i coro nuevatnente, o punto ha reeorrila sobre una mising recta una
trayectoria enyos extremos tienen el valor de In tensién ndixima instant:h-
nea (45 V) oo sea 14 X 45 = 64 Valts v a cada Jado del centreo, ¢ sea Ta
posicidn de reposo del punto luminosao.
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De esta manera se comprende que el Jargo e Ta linea tendri un valor
de 2 X 63 X 055 = 58 wilimetros aproximadamente si ¢l tubo que se
emplea es del misimo tipo que el Jde Ja experiencia anterior.

Como las variaciones de I tension Jde Ta rved de canalizaeion se repiten
a razén de 50 Hertz, resultardt que aparccerd en la pantalla fluorescente una
recta hien definida y fija, va que nuestra retina no puede apresiar varia-
ciones de 1,50 de scgundo sobre una trayeetoria de 5 milimetres,

Cabe entonces recordar que en e} caso dde los tubos e rayos catddicos
na existe inercia parit los movimientos e los electrones v siendo Jos s
pactos v o Jnminiscencia resttiante instantinea, las fensiones que se midan
con ¢l osciloscopio son valores instantdineas ¥ oen niestro cso se producirdn
a los mdximog, seal cual fuese Ta Torma deoondia, Por o tanto, comae en el
caso e trabajar con tensiones de laoved de canalizaciow, los valores de
tensidon que conoccnos xon valares eficacex o de valor cuadvado medio v oes
que ¢l valor que nos miden {odos los voltimetvos de corriente alternada o
sea en nuestro vaso 220 Volts, pera ol valor instantineo no es de 220 Valts,
sinog 14 >0 220 = 308 Valis » que seria ol vilor éste que nos acusavia el
osciloseopio sio se concetarn ol civeuifo de I fieurn 662 o L oresd e canaliza-
reductar dJde tension,

cion en Ingare e hacerlo a través del temstormador
o Ja praxing leceion daremoss o conover ofras experiencias s o fin

de completar los conocimientos del traligjo con el oseiloseopio.
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157 LECCION
Recepcién radioeléctrica en una estacién de aficionados

En una estucion de alicionados, no solamente deben tenerse en cuenta
problemas inherentes al transuisor ismo, sino también que ln recepeion,
por luo general, presenta problemas dificiles de resolver.

Par esta razan nes dadienrvention en este capitulo al estudio de algunos
detalles sobve el diseio v construcetin de lox receptores para comnnices
nes enfre aficionados a lin de que el leetor esté en condiciones ¥ lo sivva
de complemento e o) wanejo completo e una estavian.

Varios son los tipos Jde crentitos de reeeptores que pueden eplearse
tanto del tipo de una sola vialvala comn del mimers gue ¢ erea conveniente
gegn las condiciones veonditieias del dueiio de Taesiacion. Pera en e prie-
tica s6lo necesitard ol receptor que esté a laoaltmea del tipn de comuoniea-
ciones que se¢ realizan.

cio-

Asic por ejemplo, sioel aficionade transnisorista esti ubicado en nna
2oma donsle Tas interferencing eléetricas ¥ radiocléetricas provoeadas porr otris
sslaciones, no existen priacticmnente, hastari empleir un receptor rerene-
rativo, ya gue Ja selectividad y sensibilidad que proporcionan son mis gue
suficientes en estos casos. Kobre todo i se fiene en cuenta gue las handas
laterales producidas por s estaciones de alicionados. enande no exeeden
el porcentaje ole modulaeidn, son muy angostos, facilitando Jde esta manera
la vecepeion eon my minimo de interferencias entre estaciones.

Orro serdi el cago si La pecopeion de estaciones de aficionados se realiza en
zonas congestionadas Jde ostaciones proximas unas i otras ¥ oademds Jde oran-
des intensidades de cimpos indnetivos, amén de otros tipos de interferencias
eléctricas propins de las cindades grandes.

Por lo tanto. el Tector imasinard que el diseio del receptor para comu-
nicaciones tendrd ¢l civenito gqniy convenga en eda caso, imgue alaunas
compaiiias insisten en disefiar receptores de aplicacion universal. No hay
duda que es posible el disenio de um veceptor que puedn Henar las necoesi-
dades, sea enal Tuere el Juemr de reeepeion, pero tampoea dudamos que el
costa del mismo receptor debe terier nn valor que solamente pasde estar al
aleance de personas adineradas.

En vista  todie estas digresianes, vercus deestudinr someraniente
varios tipos, diremos enal ro cireuito, a saber:

1. - Reeeptor regenvrativo dletector simple. eon o sin amplificador de
audin frecuencin.

2. — Receptor vegenerafive con amplificacion de radio y andio frecuen.
cia. Regeneracion en vadio freeuencia.

3. — Receptor tipo superheteradine simple econ oseilador {clegrdfieo.

4. — Receptor superheteradine lipo eomunicaciones,

De estas enatro clasifienciones pueden verse en forma cronaldmicn Tog
distintos tipos de reeeptores que por ldgica c:adi uno e ellos pueden apli
carse. segin los easns, coma verenng on segiida,
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tiene que realizioe conmuicados cu rueda v oa distanciu, siemlo las estacinnes
recibidas e poca intensidad.

Este ineonveniente se redhiee enormcivente emplesido un chassis e me-
tal pari el montije del reeeptor voen espeeiil debe emplearse wn panel tam-
bhicn de nwetal. De esta manera el efecto eapaeitativo respeeto o ticrea de
Jos clementos introdueidos por Leowmana del operadar gueda ddestnida, ya
que ¢l cuerpo del nisina se encontrard al nismo potencial de tierra, sobre
toda sioel panel se conecta a ki foma de tierra.

Como Ta sintonizacion se vealiza en ddistintas handas v dado que o e
pacidad Jde sintonfa es pequena, o Fin de Jogear la sintunizacion de cada
handa en el dial. vesultard que debens emplearse tantas hobinas coino han-
das s quiera sintonizar. Por lo tanto, podria sudaptarse el método de ho-
hinns enchutables independicntes o bien noa Have de eanthio de onda. \un-
que el primer método peeite aumeadar el rendimienta del receptor, ol se-

cundo ndtade, en cambio, permite mayor eamudidad en el emnubio e han-
das e sintonia, Por o tanto, el mmétodo a cuplearse solo o elegin ol leetor,
va que de 6 odependeri la realizacion prietica del receptor.

Ll detector so concetari a los telétunos por medio de i ack doble gqie
permitivi de una namera autonitica conectar Ta clapa de salida del receptor
cindo sedesenchute ol teléfonn mencionivlo. De v misnia nanera paded des-
enchufarse el primario del transtormador de acoplaniento ol altopariaate
por medio de un Jack ¥ plue correspondicntex o Fin e perinitie la reecp-
cion en teléfonos direetanente en éstos. Fsta tarea noex tan fieil como
a primera vistuo parece, pues oo es posible concetar directimente un par
de teléfonos al cireuito de placa de vona valenla anplificadora de paten-
cia, pues dichos teléfonos se quewmariun al oy pwen tempo. Una solueidn

serfa el empleo e un translomnielor de salidit con s seenndarios, uno
para eoneelns e hobing wdvil del alioparlante ¥ otra sceanmdario para co-
neetar el telono, Pero resulta que para que este sistema trabaje corvee.
Lamente dehen emplearse laves que al coneetar o deseoncetar, ya sen el te-
lefoua o el altopariante thabiva mdvily, caneete o
equivalente i fin de mantener 1a o cavga de placa correetic sobre o eirenito
de la vialvila de salida. Fste civeuito en partiendare se indiea on la ficara 667,
Este cireuito, anndgie un poco mis complicado gqoe cualquier otro, permite
que el cireuito de salida trabaje dentro de las cavacteristicas téenicas gorvec-
tas. Aleiin lectons podeia deeiv que toda este eaidada podvia evitarse eonee.

Dnecte wna ear

VALVULA
s SALIDA

Fig. 667

'XQ"‘:

tandn todo el sistemna sin necesidad del empleo de resistencias de cierga equi-
calentes. Tn efecto, se tendria alea de vazon, auogue desde el aspeeto ne-
tinente Iécuico. Pues, eoma las recepeiones de extaciones e aficionadog es.
fin muy lejos dle ser transmisiones de alta Fidelidad, no hay razon de eutdar
tan al detalle las cargas reflefivdas que sean fan correetas ¥ gne. aungue en
ol casn que fuesen transmisiones de alta fidelidad, ol raneo de andio fre-
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cucneia i transmitirse se reduce solamente al espeetra sonora de I voz
Imunana que puede ser dentro de los 150 a 500 ciclos por segundo v consi-
derando la quinta arménica 2500 ciclos por segundo et el mejor de los ca-
sus. Tenemos la seguridind que siono se tuvieran en cuenta todos los deta-
lles de la figura 667, no se presentaria quizas dissehwinacion de frecuencia
dentro del rango que mencionamos. Pov lo tanto, podeia seneillipente usar-
se el ciredito indicado en el misimo diagrama de conexiones de la figara 666.

Ln la proxima leccion nos dedicarenos o explicar el secwdo tema que
trata de los receptores de comunicaciones de los alicionados.

158 LECCION

Estudio de los tubos de rayos catédicos

(Continuaeion)

En los dos experimentos que henos visto ninguno nos indico, en reali-
dad, las posibilidades inmediatas del tubo de ravos catddicos, ya que para
mediv tensiones bastaba el empleo de Jos voltimetros comunes con la ven.
taja, en favor de éstos. de la wayor facilidad de manejo. Por la tanto. vea-
mos en realidad las posibilidades del empleo del tubo de ravos eatddicos
en el campo de la Radiotéenica,

En la figwra 678 podemos apreei
con las cuatro placas deflectoras ¥ que nos permitird realizar el estudie
de las curvas de corviente alternada.

©

ar la nueva conexion que se realiza

o ¢
00000
!

Fig. 668

Stose aplica la tension de corviente alternada al civcuito, que podria ser
directamente el de Ja red de canalizacion, ya qne éste permite realizar un
estudio mis faeil, va que la forma e onda de dicha energia eléetrica es
priieticamente sinusoidal, una vez aplicada la tension a cada par de placas
deflectoras veremos en la pantalla fluorescente lo siguiente: si las dos ten-
siones que se aplican o los pares de placas deflectoras son de la misma tase,
se proyectard cen la pantalla wenciomada una linea recta ¥ en un angulo de
437 con respecta a la horizontal ¥ que comenzavia desde la izquierda abajo
a la derecha avrviba. Sila diferencia de fase entre las tensiones aplicadas
a los dos paves de placas deflectoras difieren en 1807 yesultard en o pan-
talla fluorescente una linca vecta que cowenzary de abajo a la derecha a
arriba a laizgquierda, Sila rase de las tensiones aplicadas es de una diferencia
de Y90 6 2700 sobre Lla pantalla, se proyectard un cireulo. Para los easos en ue

-l
Jas tensiones aplicadas estuvieran e nna diferencia de fase intermedia cn-
tre Jay indicadas, en la pantalla se proyectacia una elipse. Debemos vecor-
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dar que todas estas figuras reahoente se proyeetindin de la manera indicada
cuando las tensiones entre lax placas deflectoras sean dguales con respecto
a cnda par

Cuamln se trahaja con tensiones de ea. de Ja nisua frecuencia pero con
tensiones odistintas, las inelinaciones de los distintas figureas depewderan de
la relacion de las masnitudes dJde las (ensiomes en jucgo,

Cuamlo Jas tensiones en juego scan e frecuencias distintas se prosen-
taran sohre o pantally Tiguras conplejas que se eonocen eon el nanhee de
figuras e LISRAJOUS.

Sioel Teetor desen experimentar con el tiho de rayos eatadieos emplean-
do la red de canalizacion, podrd realizar ks expeviencias de acuerdo al cir-
cuito de la figura 679, cuyo cireuito permitied al lector hacer variaciones
de tensiones ¥ e fase. Neadin el eircuito. puede verse que la tension que
se aplica a las plaeas Py ose efeetda porowedio de uan potencidmetin de unaos
10,000 Ohms, Las placas Py reciben In tension a través e un circuilo se-
ric formada por wia resistencin variable de 10,000 Olims vy un condensador
de 1 mfd (R, v (). Fstos valores, por supnesto, son vialidos para el caso
en ¢l cual la frecuencia es de A0 Hertz,

Y
© P2
{? L]
- A
o © 2
O
o 10 :
. 4-1
P2

© T w

Fig. 669

=

Siose pone en cortochreuito loresistencia variable de Ry, ¥ se ajusta la
resistencia variable a un valor de 3200 9, gue es el valor de la reactancia del
condensilor e 1wl a una frecuencin de 500 elelos por segunde, tendre-
mos que la reactancia tanto del condesador eomn ¢l valor de la resistencia,
serdn iguales en valor dhmico, resttaedo que las tensiones que se desirro-
lardn entre sus extremos serin ode dgual valor, pero con una diferencia e
fase de 90¢ o de otro,

Si el voltaje de Jas tensiones aplizindas son sinusoidales en la pantalla
fluorescente se provectaria un circulo. Silas tensiones aplicadas no son si-
nusoidales, en lugar de un civenlo perfeetos se proyeetard un circuto delor-
mado, n sea presentimildo rreguliaridades,

Siovariamos ¢l valor de la resistencia, que estaba en 3260 Ohms, en otro
valor euwalyuiera, resultard que la diferencin de fase sevid I misma de 907,
pero los valores de las tensiones serdn distintos, coun es naturales. Por lo
tanto, la figura gue se proyectard Fa no serd mn cireulo sino una clipse.

Luego, si se conecta en el cirenito el potencidinetro Ry v haciéndoly va-
riar de valor, se varviard la tension solre s placas Py, con o enad se logra
observar ol eiceto que dicha variacion produce sobre la figurn provectada.
Ademds e la variaeion de tensidn. se producivin variaciones de fase, con
lo yue se logran delormaciones del eiveulo orteinal de forma enriosa, segtin
Ia fase.

U experimento wmuy interesante quue puede cealizarse con un tnba e
rayos catddicos es ol trazado de las eurvas caracteristicas de una vlvula,
las cuales pucden ser na solamente el tipo estitien, sino tamhién el trazado
de las caracteristicas dindinieas de faoanisma valvula: esto Glthino permitivi
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159° LECCION

Interpretacién de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio
de los rayos catédicos

Vinwos en lecciones anteriores que las cuevas o Cigaras gque se Foraa,
sobre Ju pantalla tluorescente son en realidad resultantes de ofras dos por
lo menos ¥ cuyo estudio emprenderenas o Tin de que el leetor poeda Tani-
Liawizarse can ellas v poder. de exta wmanera, ostudiar Jas distintas figweas
con correeeion.

Supongamos el caso en el cual se lacen enineidie dos tensiones sinm-
soidales de B owisia freeuencian y Tases Una e Jas tensiones se aplien o
lax placas detlectoras v laootea o las placas detlectoras hovizontales. De ma-
nera que siodibugomos en ese mismo dngnlo de e posicion de las placas de

6=$
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Fig. 671

90 entre siv las dos ondas sinusoidales, resultard que tendriamos represen-
tadas Ins carvas indieadas eu la Tignes 6710 81 se divide el espacio de tiem-
poen partes iguales o sea proporceionales para ol eje de fiempos en que se
desaveolla la tensidn, resultart que a wn tismo tempo se leen presentes
tensiones de Lo uisma magnitud, sentide y fase. Bsto lo podeinos ver ela-
ramente en la figura corvespondiente, S frazamos perpendieulares en los
puntos de cada eje de tiewpo que hemos dividida en partes izuales, que en
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nuestro easo cs de 24 partes, estas perpendiculares se prolongan hasta. que
corfen la curva en un punto.

El punto de interseceidn entre la perpendicular ¥ la curva nos permite
trazar ama linea horizontal, o sea paralela al eje para cada punto. De tal
manera pocdemmos trazar primeramente la prolongacion del cje de los tiempos
en cadiv caso, los cuales se cortarim en un pnnto denominade 0-0°, TLuego
frazamos las paralelas al cje que corresponden a Tos puntos 1 v 17 v a la
interseceion de dichas reetas las denominaremos -1, De la misma maner:
trazaremos las lineas horizontales eoreespandientes i los puntos 2y 27 v
Hamaremos a la interseceion de las wismas puntos 2:27; ¥ asi con todos los
puntos, ¥ una vez que se Heed a los puntos G4 65 se notard que, a partiv del
cual se eneontrardn: asi al 7-7°. le corresponderi Lo mising posieion del 557y
de I misma wanera se legard al punto de partida «Jdel 0-0° para los puntos
12 v 127 coineidentes, A partie de dicho puato seeuird viage ahajo hacia la
derecha hasta ol punto 18187, a partiv del cnal los puntos de inferseecion
volverdin hacia ¢l punto 0-0° para ¢l caso de lleear a los puntos de las per-
pendiculares 24 v 247,

Tna vez vevorrida toda la longitud de onda v unidos tados Ios puntos
de interseecion de las lineas paralelas al eje de los Liempos. nos eneontra-
remos con una perfeeta vecta inelinada a 43 con vespecto a cualquicra (e
los ejes de los tiempos tomados como hase a la representacion erdfiea.  Ade-
mits, se ohservarit que la diveceidn de la reeln es de arriba a laizquicrda a
abajo v oa o oderecha v que esti en un todo dde acuerdo con do que dijimes
en s leceion amterior. Por lo tanto, ¢! lectar puede decie eon toda seguri-
dad que vuando se apliean a un tubo de ravos eatddicos tna tension sinu-
soidal a eada par de placas deflectoras v éstas ticaen lamisma wawnitud,
fase y frecuancia, Ja resultante en la pantalla fluoreseente estard repreesen-
fada por una linea recta inclinada en 45", segin se dijo antes. Do esta ma-
nera tanbién el lector podrd sacar como conclusion, para sus propios and-
lisis que cnando en Ta pantalla fluorescente se haee presente una linea
reeta comn T de la fienra 6710 las dos Trecnencias de las tensiones estandia-
das son ignales en tension v Fase v oademiis que dstas son perfectamente si-
nusoidales.

Para que el leetar vea estoxs conacimientos ann m:is claramente, dare-
mos olro cjemplo en el cual fenemos dos tensiones sinusoidales de la mis-
mi magnitud, aplieadas una o las placas verticales 3 la otra a las horizonta-
les, pern cuya diferencia de fase es de 900 una de fa otea.

Fn la ficura 672 tencmox representadas dos curvas sinusoidales, pero
con una diferencia de fase de 90 Dividimos de la wisina manera que lo
hicimos antes el eje de ticmpos en parvies iguales. digamos 12 para abreviar.
De 1o misma manera. que antes, tracemos perpendiculares a los puntos mar-
cados sobre los ejes de manera que dichas perpendiculares eorten a lax enr-
van. Eun los puntos en los enales ko perpendicular corta a la emrva se fraza
una paralela al eje de Jos tiempos, tal comn se hizo para la fienra 671, Si
hacemos Juego coineidir los puntos 0 v 0°, obtendveinos un punta 0-0°, =i ha-
cemos eoineidir los puntos 1 ¥ 17, obtendremos ¢l punto 1-1°. Si hacemos
coincidir los puntos 2 ¥ 27, obtendreraos nn punlo de interseeeion 2-2°, y asi
sucesivamente hasta encontrarse otra vez en el punto 0-0° para ¢l punto 12-12°,

Si unimos todos los puntos desde 0-0° hasta los 12.12°. verenwos que se
esti deseribiendo una eircunferencia perfeeti, tal como To indicamos en la lee-
cion anterior. Con lo eunal se ve cluvmwente que lo que indieamos en la
leccion anterior se puede demostvar  grificamento. Padenos agregar que
cuando una de las tensiones que usimos parea la demostracion fuese mayor
aue la otra, la amplitwd de una de cllas serid mavor que la de la otea 3 por
lo tanto la Tigura vesultante seria, en lugar de wn eivenlo, una elipse. Ta
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evitard que temsiones de alla frecuencia puedan pasar al equipo por esa co-
nexion y otro de choke de wuy pocas vueltas de alambre grieso conectade al
polo *vive’ de la bateria y la entrada del eliminador. Lste choke evitard
que las radiaciones de radio freenencin pravocadas por los contactos del vi-
hrador puedan llegar a la hateria ¥ desde alli o los filamentos u otras co-
nexiones cercanas posibles de detectar estas perturbaciones, con los resul-
tados que ya han de ser familiaves para nuestros lectores.

Los dos chokes que acaliamos de mencionar constituyen, como §a lo he-
mos dicho, el filtro de radie freenencia. Bl filtro que evitari las pertur-
baciones de audio frecuencia, o simplemente zmmbido esta formada por una
seceion similar de condensadoves ¢ impedancia como los empleados en los
filtros de alta teusion de los rectificadores de corriente alternada.

En la figura 674 puede verse el cireuito e un eliminador a vibrador
aque parit mayor simplicidad lo hacemos del tipo a valvula sin indicar ma-
vormente las conexiones del vibrador en s, por no interesarnos para estos
conocimientos. Kn dJdicha figura puede verse claramente, ademils, que se ha
conectado wia resistencia que puede tambidn ser wn condensador entre los
extremos del primario del transformador cue tiene por fin absorber o eli-
minar las chispas que se producen entre los contactos del vibrador, evitaun-
do también de esta manera las perturbaciones que iichas chispas pueden
provocar. Ademds, dicha resistencia permite mejorar la curva o la forma
de la corriente alternacda primuaria que awmentard la eficiencia del climinador.
De la misma manera gque se conceta un filiro en el primavio, es necesario co-
nectar un condensador de muy buena aislacion sobre lus extremos del se-
cunclario de alta tension que, ademds de disipar perturbaciones de alta fre-
cuencia que aclian en o sccundario, permite cvitar perturbaciones de la
misma viilvula rectificadora, sobre todo si se emplean vilvulas de cdtodos
frios.

Una de las conexiones que podriamos llamar “*serias’’ de un eliminador
es precisamente la conmexidn que los fabricantes de eliminadores realizan
en la union del chassis. Esta conexion la efeetiia una maulla wetilica de
muy bhaja resistencia para corriente de radio frecuencia y que debe mante-
nerse en cualquier caso lo mdis corta posible y gue se indica en la figura 674
en trazo grueso.

El negativo de alto voltaje que se conecta al chassis. en algunos cases
se Jo cutrega separado per si se deseara obteuer polarizacion fija para vol-
tajes negativos, pero en la mayvoria de los casos dicha conexidn produce
inconvenientes si la personas que realiza el receptor o el disenio del mismo
no esti familiarizada con este tipo de tralajo, v es precisamente por esta
razon por la cual los propios fabricantes comectan la conexidn el negativo
de alta tenmsion al punto cemin invlicado en el esquema en trazos gruesos.

En algunos casos, en receptores muy sensibles, se verifica. que existe per-
turbacion a través de la propia fuente de alimentacion de alta tension del
clifinador. Esto hace necesario el agregado de un filtro adicional en serie
con la conexion del positivo B, es decir, conectando nn choke de alta fre-
cuencia de 3 a 5 milihenrys en seric con dicha conexiéon conectando ade-
mis un condensador de 0.5 mfd. entre el punto A indicado en la figura y
el chassis.

Cuando la perturbacién que se nota en el equipo resulta ser como la
de un chisporroteo de gran infensidad, puede esto deberse a insuficiencia
de filtro cn el punto B; por lo tanto, es necesario conectar entre dicho pun-
to y chassis un condensador adicional de 0,5 mfd., pero fuera del elimina-
dor o dentro del mismo si fuera posible.
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16l1° LECCION

Recepcién radioeléctrica de una estacién de aficionados
(Comtinuaeion)

T o lecridn pasada cuando comenzanios con oste temwa dejamos de
lado L recepeion radiotelesrdlica, pues habia necesidad de aclarar aleunos
conceptos que nos servivan para el foturo. I2ston coneeplos son necesarios,
yitque la transnision de senigdes telewrificias, se pueden realizar en dos ina-
neras: una enn portidera modulada ¥ Lo otra con seitales sin modular *; T
el primer caso no es necesavio aclaracion alewna vi que la recepeiin se efectila
de Ja misma manera gque en Cfone” pero en el scgundo caso la recepeidn
no podrd realizarse ya que las sefales son de onda eontinua solamente y
como no hay modulacion do andio freeuencia, la recepeion e sefiales no
manipula e la manera corriente.  Iisto quiere deeiv que para escuchar
dichas. seitales serd necesario. en el easo de reecptores regenerativos la
aceidn de este control para captar la sefial por medio del silhido, eseuchin-
dose por lo tanto un sonido que dependerd de T posicion el condensador
variable respeeto a la trecuencia de e senal ¥ Lo accidn del mismo control
de regenevaciin. Tisto, como es 10gico, puede controlarse y variarse a volnn-
tad. Estox sonidox, como es natural, se escuchan interruwmpidos segiin las
interrupeiones de la senal.

T dox easox e receptores (el tipe superheterodines o del tipo de radio
fracuencia sintonizados resolta neeesario o] empleo de un oscilador inde-
pendiente de manera tal que pueds sintonizarse a la frecuenciio Jde seital o
muy praxima a ella a fin de abtener una nota Jde audio recuencia ¢omo

1om

T

conseetencia de la inferferencia oe it senal sintonizada sin modulacion y
el oscilador independiente. Este oseilador puede tencr wuy poea polencia ya
que la sefial que se recibe también lo es, de manera que puede emplearse un
circuito comn el que se- indica en la figura (75,

Como xe ve en este easo se aproveeha la interferencia de dos seiales
de radio Trecuencia de Frecuencias proximas parn dar origen 2 una senal
de awdio freenencia, Fste Yendmeno es va niny eonacido por nuestros leetores,
de manera que no nos deteudremos en explicar unevamente el principio de
fimeionamiento del mismo.

Do cvalquier nnera el lector verd elavamente que el problema de L

Fig. 675

* Onda continua solamente.
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recepeion Radiotelegrifica sin modnlar no asume wayor complicacion v
es Zieil de aplicar estos métodos a cualquicr tipo e receptor que los
requiera.

RECEPTOR REGENERATIVO CON AMPLIFICADOR DE RADIO
FRECUENCIA Y AUDIO FRECUENCIA

Regeneracion en la ctapa de amplificacion de radio freenencia,

No hay duda alguna que la aplicacion de una ctapa de una amplitica-
c¢ion de radio frecucncia a un receptor regenerativo hace que éste aumente
cnormeincente la amplificacion y las posibilidades de una buena recepeion
aun parn el caso de seifiales déhiles.

Lia aplicacion de una ctapa de amplificacion de radio frecucncia puede
realhizarse mediante cualquicra de los métodos conocidos pero no aplicarse
en todos lus casos, pues, ¢n el caso de las recepeiones de estaciones de ali
cionados se trata de obtencr la waxima selectividad, ¥ esto sélo se logr
cuardo la etapa de amplificacion es del tipo sintonizado, Puede igualmente
cmplearse una etapa de amplificacion aperviodiea pero solo en ls casos gue
haee falti un poco muis amplificacion y selectividad de lo comnin,  Iiste
método puede emplearse en la handa de los 160 metros, ya que en lax otras
bandas de recepeion de ondas mis cortas, la amplificacion se anula por com-
pleto. de nanera que solo aetia como un presclector ¥ muy poco eficiente,

Por lo tanto adoptaremos pari nuestro uso una ctapa de amplificacion
empleando ¢l método sintonizado a fin de obtener la neixima ganancia de
la wisma.

1l agregado de una etapa de amplificacion de radio frecuencia sintu-
nizada veviste la solucion de una serie de problemas, en cierto modo dif’-
ciles, ya que al trabajar con un detector regenerativo, éste se desintonizu
cada vez que s¢ hace actuar la regeneracion. Aunque cmpledndose la etapa
de referencia la desintonizacion ¢s menos notable, lo es sin embargo ea
bastante wagnitud como para que seci necesario el reajuste de la sintonia
de la ctapa de alta. Este ajuste puede realizarse mediante una pequeiia
capacidad, lo que significa también el agregado de un control adicional. Kl
nimero de controles en un equipo de aficionado, por lo general no cuenty,
pero siempre ¢s conveniente que el equipo presente la mayor sencillez en
su manejo.

Respecto a la etapa de amplificacion de baja freenencia emplearemos
la misma al caso de la figura 666.

En la figura 676 se indica el diagrama completo del receptor que esta-
mos descriliendo a fin de que cf lector se cutere de todas sus partes que
lo camponen. Respecto o la seecion de andio freenencia se tendrin en cuenta
las consideraciones dadas para el mismo en la leecion anterior.

En el esquema puede apreciarse el empleo de un condensador utilizado
para compensar ¢l cireuito de sintonia del amplificador de radiofrecuencia,
al cual nos referimos mas arriba. El eje de este eompensador deberid atra-
vesar ¢] panel a fin de hacer posible el ajuste, lo que significa el agregzado
de un control mis. De mimera que cada vez que se obtiene la sefial se cm-
pleart el control compensador para llevarlo a un punto tal que la sefial
se vreeiba con la néixima intensidad. Recuérdese que este ajuste se realizard
solamente al final de la sintomizacion.

El ajuste independiente del circuito de sintonia del amplificador de alta
frecuencia a que nos heraos referido, permite gue dicho circuito pueda sin-
tonizarse conjintamente con el circuito detector, Jde manera que puede
emplearse un condensador variable en Gindem dohle. Asi se consigue tacilitar
la sintonia, pues ésta puede realizarse simultineamente en el amplificador
de alta freenencia ¥ en el detector,
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el wisnio ¥ con la vilvula indicada, pueden aleanzarse valores de Q" de
unos H000. Valor éste reahmente extraordinario.

La amplificacion que se puede obtener en ¢l eircuito de la lieura 677,
es realmente notible, sobre tode siose emplea la vilvnla 1852 indicada le
recienfe ereacidn y similar a i valvala 6K7 pero de mejores caracteris-
ticas infernas wenerales, ex decir, comductancia mutua mavor, mayor factor
de amplificacion (2000 capacidades, wrilla v placa swnamente vedacidas, ete.

L forma en e teabaga 1o etapa de awmplificacion indicada en o fieaes
677, es Taceil Jo o comprender, ya que se ewplea an valor variahle e teasion
en el oetvenito de pantalla, que sonedo aoun elrenito expecial Tormada par la
indnetanein 1Loode sintonia v otea indactinein en serie won Ssta, ealeulada
e tal mamera que la tensidn de radio freenencia gue se desarrolla en sus

cuandn seconceta e a Fforma indieada e ¢l esquema, produze:
e Fase necesaria vono para provoear realinentacion que jun-

eXPremos
o virie
tamente al sistenie que comtimnente se emplea en fas osetladores en la cual
la hndnetanein de sintonfa se practira tna derivacion g euyo punto s eo-
neeta el retorno del circuito de edtodo de la vitlvabie Fsty derivacidn per-
mile haver gae dicha parte e lainductoncia actde cown cargn de plies,
va que Osty queds conectado on serie eon o resistencin interna de éstay
que se aplien al eivenito e ertlla; de alli que el civenito amplifieador se
puede wraduar al putn én ol enal we pueda obtener Ly masing amplifiea-
Cidn NI que esta etapa comience a oseilar. Enoel easo del eirenito mencin.
nado o regencracion queda controlinda por o potencidmetro, coneetado en el
cirenito e pantalla. Bl cirenito amplificador que ha servido como base al
de Ta figura 577 queda indivado en o ficwa 678 v ogue puede cuiplearse
irunaliiente que el antevior con L diferencia que ¢l ajuste del amplificador
ex ntieho mads simples Pero en cambiao Jos resultadas que se oblicuen con el
priveree deestos eirenitas es uny snperior ¥opermite trabajar en frecrien-

1852

Fig. 677 Fig. 678

eias siommente elevadas, Pero para ello deberd ol Jector ensayar distintas
bobitas para 17 hastn dar con la que permtie Lo mayor auplificacion.
Ios neeesarta realizar varios ensayos eon i hobina I dado que teahaga
tanhién o carea o cirenito inducetive de lnagtena,

Esperamos que con estas indicaciones ¢l leetor pueda vealizar enalyuiera.
de Tos receptorex indicados con wuy buenos resultacdoss Finahoente indica-
remos enoung peoxing leceidn alga sobre reeeptores SUPERGENERATIVOS
qie xe cmplean especichinente en las frecuencias ultra eortas con nmy hienos
restltaclos pern que o aeonse jamos suemplea para otras frecicneiay Yo glie
no rinden mas que los otros, peroen cambio amaentan as dicienliades de
auste ¢ irradian enevimemente,
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cuencia del equipo que suministra la tension para la base de lu constante de
tiempo (el desarrollo de esta figura lo analizarenwos en la proxima leceion)
hasta dar con la frecuencia correspondiente a las aplicadas a las placas P,

La tension aplicada a las placas P, también se [a Jdenomini tensién
de " barridoe” ya que ésta realmente efectia dicho trabajo de la fension
aplicada a las placas P, y es por esta razon que se la denomina tension de
ctexploracion’’,

Sila frecuencia corvespondiente a la tensian «de sineronisoto difiere en
algo de la frecuencia a **explorar”, la agen no poded mantenerse fivine
en la pantalla, pues toclo lo contraric, se moverit hacia un lado o haeia
otro, repiticndose simultaneamente varias veees la bmagen con diferencias
de fases que corresponeden a su vez o distintas armonicas de o Trecuencia
de la tension explorada. Cuanto wds distante esté la Ireeuencia i explora-
eion de la tension o explovar, tanto mds rapido variadn las imdwenes sobre
la pantalla Tlooreseente. Pero tan pronto que se obtenga la Mrecueneia de
sineronising se presentard sobre a pantalla wuna seial perfectamente esti-
hle reproduciendo ln imagen corcespondiente a la tensidn o corriente ex-
ploraila.

Si la tension de exploracidn covrespornde o nna recitencia igual a dos
veces la tension explorada, se presentarin sobre L pantalla dos omdas sinu-
soidales. Sila tension de exploraciin ficne ina freenencin tres veues wayor
qQue la tension a explorarse, la pautalla produciesd wnn iinagen rorrespondien-
te a tres ondas sinusoidales, ete.

Deostic manera siose tratara de ealibrae nn equipo gque swiainistre
canstante de tempo de > harrido™ podriaines conover exactiments L frecuen-
ciat del mismo en los distintos puntos deosnodial st conocenins L [recnencia
de Lo tension explovada,

Por lo general. las tensiones que se ohserven, aungue son iy sinnsoi-
dales, no lo son perfectameute, pero el leetor sabrd de esta manera cuando
una onda podrd considerarse sinusoidal o nn,

Una aplicacion muy interesante se encontravi enmndo se desee ennocer
st sistema reetilicactor e corriente alternada con su filtro esti trabnjan-
do corvectamente v omds adn, poder conocer ol porcentaje e cunmponente
de corriente alternada. Por lo fanto, si se ohserva la figura GSE se veri
que se ha aplicado o las plcas Pyoyoa través de un eotdensadore de nucha
capacidad. Laosalida dean eectificador de corviente alterada, De esta ma-
nern se presentast sobie o pantalla Posveseente una recta horizamtal i el
filtrje es perfecto, os deeir cutonees gque a L sadidda del Tiltro del reetifi-
cador se hace presente corviente contina puri,
2uf

Sincronssmo

©

Reclif. y Filtro

=
Fig. 681

Sioen eambio se presentaran sobree o pantalln ondulaciones, esto signi-
ficaria que el filtraje no es tan perfecio,

Otra e las eusas que podiria eomprobarse con el osciloscopio es la
eficiencia de los condensadores de filtro Jdel mismo rectificador, ya que au-
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el campo. Y aln mds, éstos se han popularvizado altimamente con la apa-
ricion de los generadores adéreos gque perniten e earga del aenmulador sin
otro gasto especial que el eosto inieial el equipo.

TUlltimamente se han logrado disenos de receptores para ol campo extra-
ordinariamentce ceonémicos, va qgue o intensidad de cocriente drenada  al
acumulador, aleanzaba solimente a O3 amperes totales,  Fsto sienitica un
consunio primario de 3 watts lo que quede considerarse casi como régimen
de descaran normal de unacitlador que no seonsa.

Los eliminadores a vibrador, comercinhnente, se suministran en forma
de equipo para trabajar con tonsiones de 4 a 32 volts, Un vibreador standard
pucde permitiv an consunig primarvie de 60 watts, lo que en términos gene-
rales sienifica una energia aproveelable Jde 30 wvatts a la salida del elimi-
naddor. Sifuesen neeesarias ayores cnery

s podran disponerse los vibradores
en serie o enoparalelo, segin convenga,

Tn o Lienra 686G, se indican vavios cirenitos en. los enales se emplean
eliminadores a vibrador para reeeptores de cipaila.

I I fleara 687, se indican varios ¢irenitos donde se emplean también
limbidores a vibrador aplicados o reeeptores para antomévil y awplifica-
dores de potencia e public address’.
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165° LECCION

Recepcién radioeléctrica en una estacién de aficionados

cConlinuaeion,
RECEPTOR SUPERHETERODINO, ELEMENTAL, PARA AFICIONADOS

Mueho se o disentido en el auhiente de aficionados de todo ol wnmdo
sohre lay veninjas y  desventa je
para s connimie:

deeste sistenra de recepei'm e Radio
ciones entre alicionados, Pera ereemos (e Jamas Hegarin
woun acenerdo, v que tados Jos coneeptos vertidos dependian, en wean parte,

de Las condiciones especiales dereerpeiin o tmahién de las condiciones ven-

nonicas favorabdes de aleunos experimentalores eue colaenzar por el primi-
tiva sleleetor recenerativa que hasta la feehia no b sidos posilile desplazarlo
debien a sis

wavteristicas reabente hoeuns, hasta, finahioente, Hesiae a
experinentar con ol tipe was maderno de superheteradin,

I eierta modos comaadifiinos en o prineipio, se jnstifica ol cinples del
receptor supecheierodine para las comunieaciones citre alicivnadaos, vao que
en ddeterminadas ocasiones resulta realimente tecesirio, corna e los easos e

compiicneiones o muehn distanein ¥ oen zonas congestbaadas v ocon hastante

Tardine el onelne poctadoran, FEsto sdlo, repetimos, es e

d0oen e recep-
cidne radioteleléniva, pero en las recepeiin radiotelewifica nooes tan meee-
Navios vaque el reseptor regencrativo teabe g en oseilaeidn, enoenyo punito
e receptor estart iombidn al neiximn de seleetivicind v casi siempree suficieute
ot loa peores de Tos ease

Comencentos por indicae loooue entendemos por receptor elancutal par:
que esto nos sirva de hase para el estuddin del eiveniro s complivmdo,
Brtendemos cotaa i cireuito clanental un veceptor tal, que contenya
todis Tas etapas necessrins como para readizae la recepeidn de seiiades tanto
telefonicas eoma telegilivas, sine fener en eaends L exeesiva seleetividad ni
Ta exersiva amplificaeidn, tal eomn en Jos cases de recepeiones e es
de roadeasting, pov alwe g

aciones

tzindo e esté, Veamos en la fimra GRS o
que squereinos decie, pres SSta pos permitivg estudiar sus olistintas etapas
cort niras de mejorarlo Tuewo para las wnevas necesilades,

Un baen receptor e radio posee msis o menos una etapa de amplilico-
eitn de riadio Jrecnencia seguida por un eirctito eanversor oseilivlor. Lnego
Ins sefinles resnltantes deesta etapa son amplificadas por o noa etapa de
anplificaeion  de Drecuencias intervoedia, A esta etapa invaviablemente e
gue nua vilvnla Jdoble sicndo ana seccidn de ésta la e actnas cono se-
gundo detector v oswministra la tension e swedio freeneniein v rinalinente
ana ctapa e salichn cornn parg exeitar con 30 4 watts e andio frecueneia
al altoparlante.

Cowo el Toctor verd, dste eestlta an panorama en cierto modo standard
de 1 receptor, pero no podentos ddeeir lo mistmio respeeto al estudio en par-
ticular de enda nna de ellas, coma o habianos visto cuando estudiamos estos
tipos de eirenitos en leeciones anterviores.

Addenis, tenemos gite tener en cuenta e las bhanding e recepeidn asig-
nadas o les aliclonados experientadores son diversas y nadic puede cou-
formarse con a” reeepeion 3 transmision de una sola handa, solne Lado e
cadn una de ellay presenta earacteristicas distintas sezim lax hovas el Jdia,

Fn ot recioptor de aficionados, por o gencral, no interesa mucha la
relacion senal-ruido, que si vesulta buena para las peores condiciones de
trabajo, mejor: pera esto requicre una serie de refinamientos que también
estidiaremos en xu oeasion.
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Lo mismo podemes decir de los transtormadores de radio frecuencia.
Por esta razon veremox etapu por ctapa con sus problemas v daremos inmne-
diatamente la solucidn,

Cnatdo se tiene un receptor como ol indieado en Ja figura G688, se bus-
card la manera e ohtener la mayor amplificacion posible de cada etapa.
Por lo tanto se buseard «de obtener ki mayor amplificacion, comeuzando por
la etapa de wmplificacion de alia Srecuencia y desde ol mismo trmsforo-
dor de antena

Eu L eceion pasada habiamos visto T Torma de obtener una eleviuda
ampliticacion Je una etapa de alta freeuencia sintonizada y no hahia incon-
veniente de aplicarla al enso del superheterodine.

Lo mismo podriamos hacer con la etapa de frecuencia intertnedia, pero
esto ya ex un poco mis delicado, porque al introdueir reaceidn en dicha cta-
pa se produce desintinizaciing la que podria introdueir automitivimerde la
reduccion en laamplilicacion total del receptor; por esto no resulta tan
sencillo camo s gnpoene, este trabagjo.

Uiamenceimos o desarreollar ¢l vireuito  del recepior Jde una manera
prictica.

Cineo son las handas veahnente praeticas e permiten ln corunicacion
a distaneia cutre aficionidos, sen caalquiera el punto en que se efeetie la
recepeion o Ja transmision, Estas handas se Jas eonoce comtumente  como
Lt de dox 160 metros, la de Jos 80 netros, Ja de los 40 wetros, Ja de los 20
metros ¥l de los 10 wetros. Existen varing handas mdas para estos traba-
jos pero nos dedicaremos mis tarde, en especial, oo dicho tema, v gque para
trabajar en dichas bamdas se entvie en el campo de Tas ondas ultva corfas
que cegniere una elevada  experiencia de parte del experimentador para
loerar vesullados satidactorios en dichns reeueneias.,

Volviewdo o unestra fema, necesitarizmos wne Have de canbio de ondas
aue nos permita camhiar de wme bamla a ln otra sipidmmente, ya que reali-
zar ol mismo trabijo por medio de hobinas intercambiables resnltaria una
tarea extremadimente complicada,

La lave de canthio de onda deberd efectuar el eambio de los cireuitos
de antena. de geilla Jde Lo Eimparea amplificadara de alia Freenensia, del eir-
eiito e placa de mista etapa, ol eivenito deogrilly Jde o vilvnla con-
versorae ¥ los dos civeuitos deerilla ¥ placa de la seecion osciladora s os
deciv: que ex neeesario una Have de eambio de onda de seis cirenitos v
5 posiciones. Como en la genevalidad de los casos, en Ja practicn se encontrd
qne algunos cirenitos atin no estando  caneetadas podrian producir absor-
ciones por resonaneias. 1o cual es facil evitar obteniendo una Mave que tenga
una lengiiets para cortociveuitar eada elvenito por separada. Wis tarde indi-
cavcus oste easo writlicamente, para que el leetar pueda ovientarse perfee-
tamente on este nueyo T‘r'ulnl_in.

Ya couocemios por o pronto el dipe deoeirenito o emplearse en la parte
de sintonia, pera todavia ne hemos tratado la forma de realizar dicha sin-
tonia ya que no sabeowns todavia como Lijae ¢l valor del condensador varia-
ble ni qué tipo ewplear. teniendo en cuenta los materiales que son posibles
de obtener en el mereado de Radio.

Bupeeemos por lo pronte a fijar Jas bandas de recepeinn a fin de fijar
los valores de inductuncia r ocapacidad, ¥ en especial esta altima, ya que la
misma s¢ utiliziwsd en todas las bandas a emplearse,

La bauda de los 160 wetros abavea de s 1715 a0 2000 Ne s,
La banda de las SO metros abarea de los 3300 w0 4000 Ke/s,
La banda de los 40 metros abarea de los 7000 o 7300 K

Fa hawda de los 20 meteos abarca de los 14,000 0 14000 Kes,
La handa de los 10 metros abavea de los 25000 o 30,000 Ke s,
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De esta manera conocemos los rangos e cada banda de wanera que
trataremos Jde ewmplear una capacidad til que nos permita esenchir cada

escala del dial

una e ellias en el nakimo del espacio de la

Casi sicmpre en estos teahajos resulta dificil conocer la capacidad mi-
N, pero siempre pucile uno guiarse por la predetica para obtener dJicho
valor.

Casi en todos los casos, la capaeidid disteibuida en nn receplor con
Have de cambio de omla, oseila entre 60 v 70 micramierofarad que conrprende
la capacidad minima el condensador variable, que es e unos 10 wiero-
microlarad, que swnadus o bocapacidad de los eables paede Hegar a unos
20 micromicrofarind. Por o general. da eapacidad grilla ehassis de las vl

vulas nodernas puede despreciaese, pero 1o gue no puede despreciarse es
Ja capacidad biterna ale la erilla sensible vespecto a los cleetrodos gue
de Tas valvalas conversoras aleanza

companen Jaovalvila, que enoel e
hasta 10 nieromicrofzrad v ode unos
vitlvulax amplilicadoras de raclio frecuencia, Pademos entonees o el
térming wedio de unes 7 oderowderofaral que simaados a los 20 de los eir-
cnitox de crilla mencionados, tenenos un total e neos 27 miceromiermtarad.
A todo esto debemos sumarle fas eapacidades de o lave e emnbio con res-

5 micramicrofarad para el caso e las

pecto aeliassis Vel propio de Jas bobinas del eirenito de siitonia v blindajes
en penerin que pueden Hegar o otrao tanto de los gne siamos, de manera
e en el omejor de los casos, sienidamos 1as conexiones, blindiges, ete.,
podenmos redondenr la capacilad  distribuida winima de los eireuitos de
sintonia en mos 600 aeromierotrind.

Towda como miniia o capacidad de los eirenitos de sintonia en el

valor indicado mas areiba solo nos queda ealendar la dXima eapaci lad del
condensador varialile pacn el eaxo que nos interesa v que pucada abarear el
ranvo e sintonia de tadas s bandas parc camunicaciones,

Lo fornmla 76 indicada en L Leecion 63 tos servird perfectamente
enexte caso, v gque en Taneisn de las feeenencias Thnites, podemos eideular
el valor wéiximo o mithno del condensadomr vaviable para an rango e sin-
toni determinado,

Veanos pies ¢l procediniento o seguir en nuestro caso:

dowle 1 seria la Ceeenencia oo wdixima capacidad v la winhua eapaci-
dadd lel condensador de sintonfa, €4 es o capacidad ainima v Coes la
maximn,

Vewmos entonees qiet capaeblad maxine necesitannos para lac hidac (e

los 160 metros,
I esienal a 1715 Kessoo 1) es dgual a 2000 Ke/sc: Oy es eaal a 60 iero-

wicrofarad. Por lo tanto tencimos:

1715 ]’m

20003 ("
por To tianto tenemos qiie despejar U parac Ballar suo valors Saquemos el
rinlical el segundo aiembra elevindo al euadrado o awhos tiewhros te-

Helos

17152 60
20002 (!

es decir que multiplicando en eruz tenenmos:
17507 X ¢ = 2000 X 60
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es docir, que siodespejamos del pritver nicmbre a O tenenos.

2000% X 60 2000 X 2000 X G0 240,000,000
(= —— (\) = - —— = = X2 ppul
1715 1715 X 1715 2,941 D

Para ol easo de fa hamda de 80 metras, tendremnos it izar o mismo
cileulo, es deciv, que tendremos nu valor de eapacidad niixing des

3500 60
4000 [N
o sei repitivndn Ly expresion 1Ay pero eon los valores nuevis
4.000 X .000 X GO 460,000 000 06,000
‘cm — @ = — - = :-l-slu.y.f
HUH00 K 3500 12,250,000 1.

44 el caso de Jos 40 metros tendrenos:
S00 >0 T30 3 60 3200000 . DOy 3200
J=— = = == i3 put
T OO0 X 7.000 H9. 000 . 400 14
Para la bhanda de los 20 etros tendremaos, repitiendo los cilevlos:
14.400 X 14,400 < 60 124400, 000, 000 12,40
C=_—_ = _ — =635 el
T4.000 X 14.0u0 1,960 000,000 196

Comoe se vealizaron los cidlenlos basta ahara, se hard para la haoda de
10 wmetros, pero los lectores veridn e nos convendrd, en todes los easos,
eniplear b wuidad de Ins freenencias ew Me s en luzar de Kedse delide
o laocantidad abrraemdora deoceros voademds gque simplicard enormeneente
Ins operacinnes,

300X 850 X 60 A 000
= = = (Y )
28 X U8 TR

Como poadiin ver los lectores, para eubrire los rangos de frecuencia
estipulados en ¢l provectn se uecesitarin vaviaciones Jde capacidad de:
Copari e banda de 1600 metios

TS e f - .- " . SO .
63 pgd - “ .0

63 ppl L - W20 "
649 ‘u,u.f . " ” O (0] -

todos estos valores ‘l.]l?'t,)XilIl;lllq».\' e manera que  estiaremos seyuros e en-
hrir Jos rangos le owds neeesarios ya que exprofeso se aboltaron los valo-
res e pianera que la vartaceion de eapacidid es algo mayor que li necesaria,
Deetinos variaion Jde eapacidad dade gue sobire T capacidad disteiboida de
bemos stwmar I capacidad maxiina del eiveuito sintonizado, restando, como
es nataral, ¢l valor de Lo capacidad minima del condensadaor, yo que éste
solamente se towa conn valor indeiad o aninima capacidad del condensador
wencionado, Por lo tanto, 1o mdxima eapacidad del condensador de sinti-
pia dehord ser de:
82 50 para los 160 metros, o sea 132 0

M, R0 " o 12500
63 h0 L L d “ w o
G3 - o0, w20 “ [ N H T,

(2T 1) I " R I b TS &

No ddebemos olvidar que parte deesta capacidad wdxima estd determi-
wada por trimmers de poca capacidad que permitivan Hevae o la resonan-
cia los cireunitos sintonizados, deomaners que podenos promediar los valorves
mixinos obtenidos a fin de emplear un condensador variable on tindem

<el 1ipn standaed,
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La suma de los valores caleculados son: 357
82!+ 78 -+ 65:-+ 63 -+ 69 = 357 que, dividido por 5, nos da ——— = 71,5
pp aproximadamente. 5

Un valor standard de capaeidad variable es el de 76 puf ¥y que es el
que mis se aproxima al valor medio exizido por nuestro edlculo.

Ya que tenemos calculados los valores miximos y minimos de capaei-
dad, calcularemos los valeres de inductancia tanto en los circuitos de radio
frecuencia de entrada como los correspondientes a los circuitos osciladores
¥y sus correspondientes padders y que lo dejaremos para la proxima leceidn,
¥a que resultard un poco largo.

166* LECCION
Estudio de los tubos de rayos catédicos

(Continuacion)

Habiamos quedado en indicar la forma de proyectar figuras de curvas
de resonancia pertenccientes a eircuitos sintonizados, scan déstos de canales
de frecuencia intermedia como de radio frecuencia indistintamente.

El cireuito que reproducimos ha sido publicado en los holetines de
Philips, pero en general todos los demis existentes corresponden a éste, sal-
vo pequeiias diferencias en el disefio correspondiente a las distintas etapas
de excitacion del tubo de rayos catdédicos.

En realidad, no interesan al lector las distintas partes el osciloscopio
en si, sino la parte propia correspondiente al oseilador que se emplea como
harrido para la seiial obtenida por el cireuito resonante.

Para ¢l trazado v obtencién de la curva de resonancia de un cireuito
resonante resulta necesario el empleo de un equipo que proporcione una
tension tal que su frecuencia pueda variarse dentro de ciertos limites de--
terminados, dado que para conocer el valor de la seiial del circuito resonan-
te, la frecuencia variarda igualmente a cada lado de la frecuencia de sin-
tonia.

Esta seiial se inyecta a la entrada del circuito a analizar, de manera
que a la salida del mismo tendremos una sefial que variard en los valores de
tension de acuerdo a las variaciones de frecuencia y de la misma manera
para cada lado de Ja frecuencia si es que el circuito que se analiza lo per-
mite.

Esta seiial de salida después de ser reetificada se aplica a un par de
placas deflectoras del tubo de rayos catidicos. El otro par de placas de-
flectoras del mismo tubo se aplica a la tension de sineronismo de la cons-
tante de tiempo, con lo cual se conseguird la aparicion en la pantalla fluo-
rescente de la curva de resonancia descada.

Veanios someramente e¢omo esti constituido el circuito que permite en-
tregar una tension constante con la frecuencia y que nos servirda para el co-
nocimiento dptico de las curvas de resonancia.

Ln la figura 690 tencmos el circuito que empleamos siendo la vilvula
V., la que actia como osciladora (ue proporeiona la tension que se aplica
al amplificador de alta ifrecuencia a analizar y cuya frecuencia se varia
par medio de un eondensador variable (., habiéndose conectado el eje de
las placas mdaviles a un motor sinerénico por medio de su eje. e esta ma-
nera se obtiene una tension e freeuencia variable que se aplica, como diji-
mos, i un par de placas del tubo de rayos calddicos después de haber sido
amplificado por el amplificador de radio frecuencia hajo prucha y reeti-
ficado. .
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Dase de tiempo e piede eu il Forma simeronizarse con el movimicnto
ded eondensadme O,

151 potenciometra 1% nos permite regular la velocidad de earga del eon-
densador C.de manera quie si dicho potencidmetiro se ajusta correctamente,
uri que ol voltacje del condensador weneionado ¢ 4 eoro, de-
hido al cortoeirenito ¥ justmnente antes que ol condensador aleanee su mi-
Xino de eargae FEsto es necesario o fin de evitin la distoreion al final del ve-
carvido de la Figura en Ja pantalla y que se produce toda vez gue el corto-
cireuito tiene Inear despuds que el condensador hic aleanzado ¢l adxine de
stcargi. Obteniéndose de esta manera una figura de Tnminesidad total-
mente pareja.

El potenciometra P, peronitivd el centrado de 1o figwes, Mientras qne
el condensador € deberd ajustarse de wanera qie Lo curva de resotnancia
se produzea exactamente en la witad de la constante de tiempo.,

La entrada del amplilicador de radio frecuencia hajo prucha se conee-
ta o la entrada del potencidmetro 12,0 Por medio de la regulacién de dicho
potencidmetro se puede variar 1o altiea de la emva de resonancia.

I easo que la manancia del amplificador hajo prucha sea vy granude
haciendo que la altura de laocwrva de resomaneia sea demasiinlo grande, se
emplearda una llave S, de manera que pueda concetarse en paralelo con la
resistencia Rsindicada con Ry,

Sioresnlta necesario el andilisis en rangos de frecuencias muy reducidas
como de 100 a 300 ciclas por segwinlo, se recomienda el empleo de conden-
sadores de baja capacidad residual, o mejor dicho, de dispersion’s de la
s mancera se recomienda redueir v capacidad e las conexiones al mi-
nimo,

S¢Conseg

IFinalmente debe recordarse que la tension entregada por el oscilador
deberd ser constante en todo el rango cubicrto por el condensador varia-
ble ¢t gue deberid ser del tipo de frecuencia en linea recta.

Los valores y resistencias de los distintas partes del cireuito de
eura 690 deberin ser los siguientes:

a fi-

R, —500 R, —1MG
R, —300Q {
R, —1.000 & =
R, —5.000Q €y — 50 paud
R, — 10000 @ . — 100 gt
R, —11.000 ¢ Cy —
R, — 14000 Q ¢, — 0.5
R, — 15.000 Q (N

H00 0 «, Y
Ry — H50.000 Q (Y — 0,1 putf
R, — 100.000 @ Cyy — Lk
Ry — 120.000 e — 2l
Ry — 200.000 © Chy — 4 pt
Ry — 300.000 Q Oy — St
R,z — 500.000 Q Cra— 16 uf

P, — 500000 para regular la intensidad del punto sohre fa pantalla.
P, — ROO.000 @ regeulador del enfoque del punto huninoso,

Poo- 000000 revulador del voltaje de eonstante de tiewpo.

P, — 2000000 @ para. centrade de winacen,

P.— 4w Q para regulae la tension de entrada.

Ii; — milihenrys, Lo — 5 milienvys, 1y — 3 milihenrys.

A - = Motor /20 H I 1800 e.pan.

¢ = Condensadaor de sintonia de 150 0 f s,

Uy — Condensador de constante de ticmpo 350 yguf mix,
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taba cl colector separadatente por medio de wa fuente de energia de baju
tension Jde corviente continua segin se tolica en la isma fieura 706 v se
podrd notar que este método tiene una enormidad de ventajas sobree eual-
qulier ofro alimentado exclusivinente en corviente continua.
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= 931
= B Fig. 708 cA
CIRCUITOS

Para mediciones sensibles ¥ en aplicaciones donde es importante mamn-
tener una relacion sefal-ruido muy  elevicda, se aconseja el empleo de los
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civenitos 708 y 710. Kl circuito de la figura 709 produce corriente conti-
nua Jde un rectificador de media onda para los electrodos de la 931. Se
emplea para ello también un choque e filtro para mejorar la regulacion.
Para los casos en los cuales la regnlaeion y mejor filtraje resultan necesarios

. SALIDA
2X2 / 879
220V,
CA
y 4 T
‘—
y Fl ~a—)
¢ 3 )
F ﬁ F1
F - N
J _’
L |
- — —— 220v.
CA.
> [ (|
e\
b 2x2/879 ’ N
E . 5Y3G
L _
FOTOCATODO
f1 F1
Fig. 710

se aconscja el empleo del cireuito de la figura 710. En este circuito la fuente
de alimentacién de corriente centinua parte de la 2X2/879 (rectificadora)
para la alimentacién de los diodos y el voltaje para el dnodo se suministra
a través de la rectificadora 5Y3G.
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Quedamos entonces en que el prowedio nuevo, de capacidades, serd de:
52428+ 15+ 13 + 19 =107

que dividido por &, tenemos 214 ud, pero comercialmente las sceeciones de
condeusadores que se expenden varian de 5 en 5 ppds por lo tanto tendre-
mos que optar por un condensador de 20 G 25 ool miximos. Pero nos con-
vendrd por la banda de 160 metros v de 80 metros, emplear una capacidad
mayor, v sea la de 25 puf. Como en dichas handas las capacidades miximas
requeridas son de 32 3 28 ppt respeetivamente, tendremos  diferencias de
capacidades de 7 y 3 ppf. pero que no afectard mayormente, ya gque no
tenemos en eitenta que la capacidad propia de las inductancias de diehas
bandas podidn compensar con ereces dicha Wliferencia.

Conencemos, pues, el caleculo (e las induetancias, pero solamente a lo
que se refiere a valores, ya que la construceién en si y ¢l cileulo de las es-
piras respectivas lo Lharin los mismos lectores de acuerda a todos los datos,
tablas ¥ dbacos que se publicaron para facilitar al lector, en lecciones an-
teriores.

Seain la formula 40 que dice:

1592
L =
X
tenemos para Ja banda de 160 metros:
159 X 159
L= =115 ,h aprox.

1715 X 1715 X (0,000025 + 0,00005)
para 80 metros:
159 X 159
L= = 28 uh aprox.
3500 X 3500 X (0,000025 + 0,00005)
para la handa de 40 metros:
159 X 159
.= =23 ph aprox.
7000 X 7000 X (0,000075)

para la banda de 20 wmetros:

159 X 159
L= = 1,7 ph aprox.
14000 X 14000 X 0,000075

para la banda de 10 metros:

159 X 159
L= = 0,45 b aprox.
26000 X 28000 X 0.000075

Con los cinco valores de inductancias obtenidos pueden calcularse las
caracteristicas mecinicas de las mismas a fin de poder realizar prictica-
mente cadia una de ellas. Para el cileulo de Ia bobina de inductancia del
circuito oscilador de eada banda aconsejamos a los lectores recurriv wi poco
al tanteo, y¥a que para varviaciones de capacidad muy pequeiias puede tra-
bajarse sin condensador de padder para llevar un arrastre perfecto de dicho
circunifo con los de sintonia, de manera que hastard ajustar tal como lo
indicanios m:is tarde. Para el caso de la coustruccion de las hobinas pue-
den repetirse los hobinados para los del cirvenito oseilador para cada handa
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en particular y luego Jdurante el ajuste de las misinas sobre la Nave de eam-
hio de onda poded hacverse perfectameute, ya que serd mny pequena la
diferencia de induetancia, exeepto en la bamda de los 160 metros, perva de
ewitlguier manera guitar espiras resulta simple, ya que la inductaneia serd
algo mayor a la necesaria.

Respecto a la inductancia de los 160 metros y la de 80 metros, habrd
que hacerlos con alambre solido esmaltado y hobinas en forma de solenvide,
mientras que las induetancias de 40, 20 v 10 metros tendvan que realizarse
eon alambre grueso, por lo menons de 0.5 wilimetrox de didmetro, estaiiado
v espaciadn entre espiras @ una distancia alzo menor que el didnetro propio
del alambre, siempre que esto sea posible.

Estudiemos  algunas caracteristicas unis de las hobinas a lin de fijar
definitivamente las parles construetivas, efe.

Cada hobinadn de los calendados levardn otro que los acompanard en
¢l wismo ecireuito; es decir, yue si vealizaunos el cireuito Je sintonia de la
ctapa de amplificacion de radio frecuencia tendremos gne considerar que en
dichu eireuito se acoplara el ecirenito de antena vy esto se harvd por medio
de una induetaneia acoplada al eircuita de sintonia mencionado. El valor e
la inductaneia mutua v earacteristicas gencrales del hobinado de antena
dependerian del tipo de antena que se emplee. Como en todos los casos las
anfenas que s¢ emplean en las estacionas de aficionados son Wlel tipo duplex
o uni derivacian de este sistema, tendremos que emplear un hobinado ue
esté aislado e tierra x par supnesto del chassis del receptor. Esto dltimo es
algo dificil de resolver. pero de cualguicr manera buscarewos e hallar una
solncion satisfactoria, bajo el aspecto fécuieo,

Lo mismo que deeiwos para ¢l eireaito de sintounia de In etapa de an-
pliticacion de alta frecuencia, Jdebemos decir respecto al cirenito de sintonia
del primer detector, que se acopla al cirenito de la ctapa de radio frecuencia
de manera distinlas, pero la mds edmoda en este caso, dailas las distintas
frecueneias empleadas, resulta scr el acoplamiento induefivo, de manera que
en ¢l babinado de dicho cirenito de sintonia tendremos a acoplar (n el mismo
tubo una induetancia que sirva eomo carga de placa de la vilvula amplifi-
sadora e alta frecuencia e induzea a su vez en el cirenito de sintonia del
pritner detector las senales amplificadas por aquél, Lo mismo debemos con-
siderar al cirenito oscilador que, ecomo sicimpre, hemos aconsejado la produe-
eion de enrrgias de radio freeueneia en receptures superheterodinos por me-
dio del acoplamiento indnetivo del eirenito de grilla ¥y phaea dde la wisma
vilvala, de manera que si se emplea el mismo métoda tendremos que agregsar
al hobinado de sintonia del oscilador ¢ induetivamente, un hohinado para
provocar la realimentaecidn. 11 hobinada correspondicnte, eomo es lovico, se
montard sobre el mismo tuba.

Por I tanto, debemas recordar que quedan vacios problemas que resol-
ver v que daremos en el momento gie se trate Ia constrnecion de los hohinasg
v el montaje de las mismas sobre Ta lave de cnnhioo Por 1o tanto, dejaremos
tados estos detalles sumamente inferesantes para el lector para la leccion
proxiwa y mientras tanto nos dedicaremos a la fijaeion de las constantes de
las induetancias calenladas en ésta,
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La lave L3 trabiga direetamente sobre la senal de harrido gue se
aplica directamente sobre las placas detleetoras horizontales, de manera que
st divha llave se enenentra on el tape 1 se ticne conectado a lax placas deflee-
foras pura ol barvido las sefiades del oseilivdor diente de sierra, Siola Have
ilicinl se encunentra concetada al tope 2, las placas deflectoras horizouta-
fes para el bacvido estariin en condichomes de quie se exeite mediante una
fuente de bareida exterionr al osciloseopio, pwliendo dicha senal ser aupli-
lieada o no, seedn se requicri.,

Cwando o Tlave L3 se encucutra conectadda al tope 3, quiere deecir
que se apliea entre dicho tope una tension de corviente alternada sinusoidal
de baja tension para bharrido aplicado a las placas deflectoras horizontales.

Teneuws, por o tanto, entradas distintas paea barrido e la senal, se-
aiin el trabajo especial yoel tipo de sefinl analizado, v oademas, nna entrada
i las plaens detlectoras verticales donde se aplien Tnosefial a analizarse, pu-
dictdose enplear o o el amplificador. Tanta ol waplificador de tension de
Ins senales que se aplican a las placas deflectoras verticales eomo horizon-
tales, no sonimprescindibles, eoma dijimos antes, pues ello dependde de la
maenifed dde Tas tensiones que estin e juetso,

Iinalwenre, divemas aleunas palabras sobre lo vegilacion ¥y puesta a
punto del tubo de rayos catddieos para estar en condiciones de trabajo.

Dijtinos que la fuenie de aliientacion cva una de las partes was deli-
cadas el oseiloscopio, ¥ 1al es ast, que swministea todas las tensiones de
polarizacidn del tuba y e las distintas etapas del oseiloseapio.

Por Lo pronta, las placas deflectoras para st funciommnicnto neeesitan
una tension de polarvizacion lija y lo wisiwo que los duodos N* 1 v N+ 2,

Las eontroles del taho oismo sonc: el potencidwetro, que actita sohre ol
cirenita el inada N L del tubo (Py) permitivd realizar el enfoque del
punto luminoso subre ln pantalla, o sea la concentracion del haz cleetraniceo
(s chaen cantra la pantalla a fin de obtener g definieion moy nitida de
la fmagen que cnato mas delgado es el ttrazo” mejor, sobre todo sila
ilminacion es suticiente. Exta ihoninaeion piuede sraduarse por melio del
potencidmetro s que varvinndy el Thnjo electronico samenta o disminuye el
mimera e haves electronivos cancentrados que se dirige hacia la pantalla
fluoreseente,  Los polenciametros Py ¥ Pyose emplean para el centreado el
punte lnminoso, ya que permite varviar la tension dde pelavizacion de las
placas ddeflectoras v de esta wanera puede desplaziase el punto hacia arriba
o hacia abigo con el poleneidometeo Py 8 ode derecha aizguierda por medio
el patencidmetro 1,

Los catdensivdores ¢ €, v U tienen sdlo pore abjeta Dlogquear la ten-
stou ale polavizaceion de los eleelrodos eorresporlicntes, pritwero porque se
trata e tensiones elevindas v opelicrosas v por olri parte para evitar que
se polirieen los viveuitos bajo proeba,

Enla seecion del oscilidor dienle dde sicrra se tiene un poteneidinetro
et el cirenito que perncite variae L fase de Jaosenal resaltante deomanera
de hatlar el sineronismo perfeeta ode o sedal analizada, sea Ssta eualquicra
su fuse.

Para anilisis e freenencias elevadas se acoplan, por medin de una llave,
condensadures, haeiende variar la freeuencia del oseilador diente (e sierra a
vilares vailtiples de freenencia ¥ de esta manera pueden hallarse Tas rela-
cines e gque hablanos en deecinmes anterivres al tratar el andlisis de las
tensiones de carriente alternada,

Fnc la prixing leseion trataremos, hajo el aspecto téeniea, las distintas
partes que hemos presemtado, comg dijiieos al prineipio de esta leecidn,
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amplificacion variard notallemente para fluctuaciones del voltaje de lus
misutos, eosa que puede evitarse s 8¢ estudin cunidadosamente un eireunito
de realimeutacién negativa.

CARACTERISTICAS GENERALES APROXIMADAS
DE LA FOTOCELULA 931

Capacidad interelectradica (aprox.).

Anodo al dinodo 9 oo oo 35 ppd

Anodo con respectn a los demis electrodos ..o . oo L 6,5 pupf

Didm. Max., 1.5/16; Bulbo, 7-9; Rase pequcna sle 11 patas: enalquier
posicion de trabajo: Cdtodo de superficie foloeléetrica, 54; aérea de
Ia ventanilla de eitodo, 023" euadrada.

%

20t

SENSIBILIDAD RELATIVA

4000 6.000
LONG. DE ONDA

(A9)

Fig. 718

Cacacteristicas tipicas de trabajo:
Voltaje de alimentacion del dnodo (e pora (e ca)e 1250 Max. Volts

Yoltaje entre el dinodo 1 v el duodo o000 ... 400 Mix. Volts
Corriente el dnodo oo oo e 25 Miax. mA.
Disipacion del dnodo .o 0.50 Max. W.
Temperatura ambiente ... 0 oo A . Mix.
Voltaje poretapa ........ 100 125 YValis
Sensibilidad = oo 0.6 23 Amp/huaen
Awmpliticacion ™" ... GOBOO 230000

En la Lignra 718 se do o enrva de la fotoecluln 931 RO\,
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173* LECCION

Recepcién radioeléctrica de una estacién de aficionados

Todos esiavin perfectamente enterados Jde kb farea que se ciprender
et oste momento, ¥ oque es Ja constrnecion de las inductancias del receptor
que estanos disenanda,

Fistanios en presenciie doe tres cirenitos sintonizados para cada banda, a
siber: un cireuito dde antena v el cirenita simtonizacdo ale grilla de o vilvne
la muplifivadora de vadio freenenein s el civenita de placa de la villvala am-
pliticadora de rarlio Freeuenein y ol nitn sintouizado de cvilla de la val-
vitlu conversera v ool ciretite de placa v osintonizado de erilla de la seceion
axeiladora, Por T tanto, se ve elarvanente lo que nos proponemos v oademds
dinnos erificnmente en la figura 7200 Bnodicha figura puede verse esque-
matizadas e blea de Jas hobinas gne cpleareinss v los extreimns que earres-

poteden a cinda o de los circnitos que son las mismas para todas las 5 ban-
das (que Ne

nusiran,
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Fig. 720

Bl valor de Iindwetaneia de antena que se enpleaca tended el miso
en todas las hawdas vie que was o wenos e jmpebein sest T misia con
respeeta al valor reflejado por una antena de alidionades, sea cualguiera el
tipa viapleados pore Lo tamdo, podein complearse ane vibor de 10 o, que vesulta
un vilor praelivo weeptable. '

Respecto o los primarios que se cuplearin en el bobinado de R F. o
seit ol que se acoplad al cireuito de T placa dde Lo vdlvala awmplificadora
de alta frovuencie v o valvala conversora dis Mrecuenein. serin distintos a
tockits Tas banedas, vaoque T goegn de placa varta enorvmemente eon la {recuen-
ciae Por o tanto, se aconsejn emplear primarios enyvas inductancias tienen
del valor de L induetanein del cirenite

]

vilores que varian entree by
doegerille acopladn,

El vador dde Jos primarios de los eiveuitos oseiladores se ajusta con bas-
tanle correceion una vez gque este eireuito se halla en {naneionamicnto en el
veceplor. yaoque esto permiie ajustine ¢l valor de sceoplaniento, haciendo vie
win, controlanda L eorriente de wrilla del

viar el wimero o espivas del pring
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condensadores que se emplean para sintonizar los dos ¢ireuitos menciona-
dos. Veamos esto mas claramente en la figura 72:3. Tenemes representado en
la figura un transformador en el cual tenernos acoplados un eircuito de pla-
ca de una vula a ofra que actuard como amplificadora de frecuencia
intermedia, Bl acoplinniento entre los dos circuitos se efectuari aparente-
mente en forma inductiva, pero en la prietica no sucede tal cosa. sobre todo
siose emplean hases de eondensadores daobles, uno para cada eirenito sintoni-
zado. 81 lox dos condensadores estin wontados sobre una hase de poreelana,
por buena que sea laoealidad, y trabajando en frecuencia del orden de casi
500 Khz., se originan pérdidas provocadas por la dispersion que se provo-
car en 6l misino material haciendo que se aeoplen, si se quiere, de Torma capa-
citativa debido a la aceion del dicléetrico qne actia entre los misines eonden-

saclores,

*8 Fig.723 CAV

Iista eapaciclind de acoplindento, indicada con lineas de puntos en T fi-
w724, hace gne ste sea mayor del gque se o desea v oa tal punto en alemnas
ocasinnes s¢ produce regeneracion, ya gque guedan acoplados diveetamente
el eirenito de grilla 3 plwea de o vilvnla ampliticadora que actia como un
oseilador de plaea v erilla sintonizada s el estd que el cocliciente de
acoplamiento varia en cada caso seein T inductancia mutna entee los dos
bobinadox de los civeniios sintontzados, Poroesta vazon, y dado que posible-
mente se producean inconvenientes tante oo el ajuste como en ol funciona-
nmiento del receptor, tendremos que Imsear un mdtode en el enal no
plectr condensadores dobles montados sobre un wisie material o

Como tamhién el factor estabilidad tiene impertancia a fin Jde mimtener
Ia calibracion del canal que estinos estudiando al miximo, debemas emplear
condensadores com ddieléetricos cuya constanein sea kb nayor posible dentro
cle o medios ceondmicos Iogicos. Por lo tanto, aconsejauos el cmpleo de con-
densadares variables de poca capaeidad con dieléetrica de aive, pero evitando
yontine proxinos los das gue se cwpleen en un mismo transtormador. Res-
pecto del travstormador enosiy debert blindarse o fin de evitar aeoplamientos
con Jos demds civenitos, pera deben emplearse blindajes de un didmetra por
o menos de 5 centimetros a fin de no reductr o Q77 de T induetaneia, Con
Todos extos datos se podiiine construir los franstormadores de Dreenencia inter-
media, con s seenridad de obtencr una elevada saaplifieacion. 8ol es nece-
sirio ijme Jas constamtes, L que se pueden ealeulme siguicndo los conoei-
mientos dados en Ia Leceion 402 en la cunl se estwdiavon la manera de eal-
cular la inductaneia neecsavia en un cireuito como estanos estudiando me-
diante la themmla 60U, que dice:

Lo Zp w0 X R

Donde Loes lainduetaneia gque gquercios conoecr, Zp o carga de placa
que en el caso de ampliticadores que nos ocupa se puede tonar como, va-
lor de Ta vesistencian de placa de la vilvula mopliticadora, ¥ R es Inresisteneia
de alta freciencia a la freenencia de tehajo de la indunetaneta en resonaneia.
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trazardn lantas curvas caracteristicas conn tensiones de valores (istintos de
polaridad se apliqyuen al civewito Jde grilla para los mismas variaciones de la
tension e placa,

Finalmente, el trazado de enrvas carneteristicas de vilvolas es la que ma-
yor interds reviste, ¥a que nos dda wna idea del trabajo real de la vilvula en
condiciones de funcionmnivnto en un eireuito determinado,

~

179 LECCION

Estudio de los tubos de rayos catédicos
Osciloscopio

(Contintnaeion
Eu o leceion pasada habiimos dido nna ligers idea de conjunto de un

osciloxcapio ¥ por lo tanto estantos en eomdiviones oo comenzar el estindio
parte por parle con fines de realizacion praciiea.

Yo dijimos que la parte seria quizds saa T fuente Qe alimentaciin Jde un
osetloseopio, vit que ticne gque proveer tensiones elevadas a intensidides de

corviente haju, pero cuyas secciones de filtra deben ser perteetas o fin ol
evitar que seintroduzean en la imagen deformaeciones que falseen fomisma

Por lo pronto. veamos an tabo deoeayas eatddicos o fin de conocer sns
caracteristicas, v Juega, en base o ellas, comenzar ¢l diseno de todo o] osei-
loscupio dada que ddel tubo wisue depende el resto de Tus distintos eirenitns
con que trabajar.

Supongamos que emplearenos me tuho de rayos eatddicos del tipo Syl
vaunr JAPTO06.P. cuyas cinacteristicas son lax siguientes:

Voltaje de filamento ... 2,5 Volts
Corriente de [ilawmento o000 2,1 Amperes
Bulbo . .. J-24

Base. — Mediana, ole 7 patas ... T-N

Valores nuinhinos de funeionamicnto.

Yoltajo de dnodo N©2 L., 1500 Volts Tix.
Voltaje de dmado N2 1 oo . Dl Valts nuix.
Grilla confral ..o . Nunea debe trabajar positivi.
Tensidn negativa para corte  eo-

reiente de plaea Lo —fi0 Volts aprox.
Vaoltaje de pico entre dnodo ni-

mera 2ov placs olels oo 6500 Volts dx.
Densidad de la potencia en pan-

talla porem® Lo oo 10 Myv. nix.

Condiciones de trabajo:

Voltaje de filamenta ..., 2.5 2.5 2.5 2.5 Volis

Yoltaje de dnode N© 20000000 600 SO0 1.000 1.500  Volts

Voltaje de dnodo N» 1 .0, 170 230 285 Volts aprox.

Voltaje erilla contirol para enfo- Varviar para la mejor intensidad
AUC L e del punto.

Sengililidind e deflexion:
Placas Dy v

1
Placas D,y I, .

mim Voee
023 'V oeae

0.41 0,33
044 (s
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valor menor, diverios 45 Valts, que, segln nuestra experiencia, la corrviente
alin os mny pequena ¥ no es posible o presenein de imagen. Como la va-
riacitm de Ia polarizacion no puede mantenerse fija, sino que es necesario
ser variarda a voluntad. sewin la Juz anbiente. resulta que & enaectamos on
el cireuito de la fuente de alimentacion un poteneidnietro, podremos variar
Ja tensiin (el circuito e erilliv mencionado de 0 5 —45 Volts, v que permi-
tirta una reculacion ideal.

Como ademils pecesitamns una tension de 170 Volts para Lo lmentacion
del dnndo N* 1 v que nos permitiva el enfoque del punte Liminose en L
pantalla, tampoco podremos mwantener ese valor Lijo, por lo cual es necesario
preparar un poteneidmetro que nos dé limites inferiores y superiores al voltaje
indieado por las ecaracteristicas del tubo. Finalmente, tendrewos neeesidad
de una tension de 600 Volts, para la polarizaciin del dnodo N* 2 v las placas
deflectoras, que, segiin puede verse en la ficura 729, estin unidas, el dnodo
N 2, ma placa hovizontal y otra vertical.

2ot o 1anto. podemos aconsejar una fucide de alimentacicn segdn se
indica en Ja figura 729, 1o cual permitivd la polavizacion v alimentacion el
tubo mismo.

Come en todos los casos, se cmplean por comodidinl 3 sesuridad del ser-
viee, ¢f positive de alta tension conectado al ehassis ¥ por lo tanto actaari
comno polo vive ol regative o retorno general, Con una de las placas deflec-
toras Jde canda par se conecta dircetnente al positivo dde alta tensidn v para
que la polarizacion de eada par de placas sea real se conectan las dos res-
tantes al chassis, pero o través de sendas resistencias de 5 Megohius,

¥n la figura 729 podrin apreciarse, ademis, todos los valoves de la fuente
de aliaentacian que puede realizarse de una wanera ceondmica, ya que el
transtormador de alimentacion gque se emplea es de tipo standard y puede
ser (el tamado mis reducido pusible, va que la eorriente total uo sobrepasa
de 3 miliamperes entre la que civeula por ¢ divisor de tension v por los
electroclos que se polarizan mediante el miswo.

La vilvula rectificadora podrda ser cualquiera que permita la rectifica-
eion de una sola fase y que, a la vez, tenga una aislacion entre placa y eatodo
que permita trabajur con tensiones de 600 Volts de eorviente alternada. La
villvula reetificacdora ticue que ser de calentamiento indireeto en lo posible,
pues de esta manera se evitard cualquier fluctuacion introducida por el mis-
mo filumento, pero sin embuarga puede emplearse, si se quicre, una viilvula
del tipn 80 uniendo las dos placas juntis.

Por lo tanto, puede emplearse lan V4G con muy buenos resultados,

Por lo demis, la fuente de alimentacion puede montarse sobre un chassis
reducido de hierro. Pero no debe olvidarse gue también tendrenios que eolo-
car sobre el mismo chassis 1la fuente de alimentacion de las demds ctapas
Ael osciloscapio. Iisto lo verenos en seguida, ¥a que solamente se trata de una
ruente de alimentacion comin para alimentar el oscilador diente de sicrra y
fas ddos valvulas amplificadoras de las sefales que se cnviardn a las placas
deflecteras.

Como la intensidad de la corriente no excederi de 20 milianiperes. en el
peor de los casos podrda emplearse un transformador de alinmeutacién eon un
secundario de alta tensidn de 305 Volts por rama para rectificacion de dos
fases y alimentando una vilvula del tipo 80 6 5V4GL, que son de “as mismas
caracteristicas, sienco el Liltro del tipo conveneional y conocitlo por nuestros
lectores.

Por lo tauto, dejarewos para la proxima leccion la deseripeidn el osei-
lador diente de sicrra, que de por si lay mucho que hablar ¥ que tiene una
importancia vital en el funcionamientu del osciluscopio. Luego estudiaremaos
todas las demis etapas gue son sumawente simples ¥ luego también la des-
cripeion del conjunta i fin de Nevarlo a la vealizacidn prictica.
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1772 LECCION
Recepcidn radioeléctrica de una estaciéon de aficionados
(C'onelusion)

Una de las partes mas importantes del receptor que estamos estudiando
es ¢l oscilador telegrifico para las rveccepciones de radiotelegratia,

Este oscilacdor esti compuesto por un transformador de radio frecucucia
y una vilvulay, que actiia en conjunciéon eon el trausformador mencionado,
cowo osciladora, De esta manera se consigue un conjunto que, si se ajusta
convenientemente, se ubtienen muy huenos resultados y una nota muy snave
cuando se interfiere en el canal de frecuencia intermedia,

En la figwra 733 se da el crcuito del oscilador telegratico que estudia-
remos cn seguida: I3l valor de Li y O lo fijaremos u fin de poder luego ajus-
tar todas las constantes del circuito oscilador. Kl eirenito que emplearemos
para provocar la regeneracion es el ya vonocido Hartley. Por lo tanto, para
obtener interferencia con la frecuencia, intermedia en la frecuencia de trahajo,
es necesario constantes tales comn para obtener una frecuencia proxima a
465 IKc/s. Por lo tanto, podemos fijar las constantes, ya que no tiene valer
importante el fuctor Q" en estos casos, pues no se trata de obtener efi-
ciencia, sino solamente la obteneidn de una pequeiia cnergia de radio fre-
cuenciu. Ya conocenmos las coustantes dadag a los transformadores de fre-
cuencia intermedia, de manera que por razones pricticas se cmplea una

Fig. 733

induetancia cquivalente o lien alga menor, va que de esa mancra ¢l lector
podrd por si misnmo construir la inductancia en forma de solenaide empleando
un alambre muy fino a fin Jde tener la posibilidad de construirln en un tubo
standard ¥ ademids en un espacio reducido. Luego debe emplearse hlindaje
a fin de evitar radiacioney al exterior del vaceptor.

La capacidiul que so empleard en paralelo eon la induetancia I deherd
ser el tipo variable, pero de dieléetrico de mica eon una capacidad yue
pueda variarse desde afuera del receptor i fin de permitir vaviar la fre-
cuencia del oscilador y asi cambiar el fono de la nota de la seial telegrifica
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desde ¢l control de volumen ¥ a la salida del mismo preamplificador que va
a una llave inversora simple que permitird conectar tanto los teléfonos eono
la vilvula awplificadora de salida indistintamente.

Los valores que se han dado a las diferentes partes y circuitos pucden
obteuerse si el _ector desea verificarly de acuerdo a las lecciones anteriores
y de la wmisma manera como los ohtuve el que suseribe ostas lineas.

El cirenito en si no presenta dificullad alguna y. como los anteriores,
son ya circuitos conocidos por los lectores. Se ven claramente los circuitos
en donde se han tenido en cuenta las posibilidades de que se infiltre zum-
bido desde el sistema reetificador ¥ por cuya razon se ha agregado un siste-
ma de filtro en el c¢irenito de placa de la vilvula 6R7.

Iin la figura 735 se da el circuito de la seceion de salida de potencia de
awdio frecueneciz que alimenta todos los eiveuitos de placas de todas las vil-
vulas del receptor. EL transtormador de alimentacion tendrdi un secundario
para alimentar los filamentos de todas las vilvulas que serin del tipo 6,3
Volts a unos 4 Amperes, otro sceundario de 5 Volts a 2 Awperes y un
gecundario con punto medio de alta tension de 2 X 325 Volts.

Por lo tanto, tenemos dadas, mds o menos, todas las distintas partes
del receptor; por lo tanto, haremos el esquema general del nmismo a fin de
facilitar las conexiones del futuro ‘“Super’ del aficionado.

Reunamos todos los circuitos a fin de presentar todo el esquema general
del receptor. Por lo tanto, en la fisura 736 se da el cirenito mencionado.

Como es muy importante tener en cuenta una corrvecla distribucién de
los materiales, damos en la frgura 737 la distribucién meneionacda y ade-
mas esperamos que ésta sea respetada, va que de clla depende el rendi-
miento del recptor.
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¥ CONTR TONO OSCIL. eINT +B SENSIB  deONDA
Fig. 737

Aunque todas las partes son de posicidn eritica, deben mantenerse lo
mis cerca posibtle a dicha disposicion a fin de tener la sexusidad del buen
rendimiento. Sobre todo, debe enidarse la posicion «de la unidad a fin de
aseg'urar conexiones cortas y evitar de esta manera realimentacion inde-
bida.

Finalmente, volviendo al esquema de la figura 736, se verd que sdlo
se indican las conexiones que van a la unidad; suponiendo que se sigan las
indicuciones de la figura 721, no es necesavio L mayares detalles.

Respecto a la construceidn del receptor, na es necesario tener mayores
cuidados si la distribucion de los materiales ex correcta, ya (e las conexio-
nes saldrein cortas.
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pero igualmente daremos los demis detalles «de los amplificadores a fin Jde
evitar que, una vez armado el oseciluscopin, haya que agregar partes que,
ademds de resultar mils engorrosu el emplea del equipo, atea al conjunto y
lo hace menos manuable.

El amplificador de la figura 739 es, en realidasd, uno del tipo clisico em-
pleado en amplificadores de tensidn «de audio frecuencia. con la fdiferencia de
que la carga de placa no es tan usual sino ¢ue en este easo se emplea una
combinaeién de resistencia e inductancia a fin de asegurar una huena am-
plificacién en las frecuencias elevadas. Respeclo a los demas clementos y va-
lores, nada hay que agregar. e la misma manera indicada para el oseilador
diente de sierra, repetimos en este caso que debe tenerse mucho cuidado en
la eleacién de los elementos y ademds las conexiones deben realizarse con
sumo cuidado; de la misma manera se aconseja blindar las conexiones que son
realmente necesarias y sin exagerar éstas en los casos de emplearse dichos
blindajes a fin de evitar amortigunamientos innecesarias en seiiales de radio
frecuencia. En easo de emplearse seiiales de radio frecuenecia y sea necesurio
el empleo de blindajes en los eircuitos de placa o de grilla, éstos deberin
realizarse empleando malla mctilica de gran diimetro v tratando que el
cable quede alejado 1o mis posible dentro e ¢l.

En la leccién siguiente tomaremos todas las partes estudiadas y las
reuniremos a Lin de tener completado el diseiio del osciloscopio y luego es-
tudiar la construccién del mismo. Por esta razin aconsejaremos a los lec-
tores vean las distintas lecciones sobre este tema y las repasen cuidadosamen-
te y también las Lecciones 179° y 180%, ya que ticnen csirecha relacién
con el proyecto del osciloscopio y solne todo la Teceién 179%, que trata del
funcionamiento de los osciladores ¢ne proporcionan iensiones que varian de
acuerdo a los dientes de sierra y que tan ttiles resultan hoy en dia en la
priictica del osciloscopio y de la televisiin en general.
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Vdalvulas a gas y osciladores a relajacién

Ya vimos, en leeciones anteviores, el funcionaiienta de vialvulas traba-
Jido e un ambiente de gas v cuva aplicacion en la prictica s¢ ha difundido
cnovrmenente. Pero no silo la aplieaeion de estas vilvulas se ha extendido
en el campo de la rectificacion de la corviente altermadi. sino que también
s¢ construyen vilvulas triodos (que generan una cenergia e corriente alter-
nada sinusoidal cuando ésta se halla trabajindo en un circuits determiuado.
No es neeesario aclarar que no os necesario un triodo del Aipo que meucio-
namos ira generar cnergia de corriente alternada, yia que esto puede oble-
nerse de s manera muy sencilla empleando una Limpara e gas nedn tan
conocila por todos.

Ya sabemos, por haberlo explica-

do anteriormente, que cuando se eice- caRcA
taa el vacio de una vilvula se inyeeta,
a haja presidn, gas argdn o nedn o N, e
cripton o bien vapor de anercurio, se L _‘
oltiene uma vilvala a gas ¥ que pue- aq=c :(/’ 5=
de trabajar bajo dos principios, uno . =
a citode caliente ¥ otro tipo a eitodo . =
frio. | H

I tipo de valvnla o gas v oa @i- v 3,,;,»,‘0
todo caliente sdlo permite que se re- \\_‘___
duzea la carvga de espacio o fin de que DESCLRGA

la caida e tension producidic en la Fig. 740
viilvula misia sen muy reduecida. Bsto
permite que una elevada intensidad de corriente atraviese ko vahvula,

El segundo tipo de vilvala a gas, pero de citodo Lrio, actGua por des-
carga, ¥a que soélo comienza a trabajar o permitir el paso de una corriente
a través de T misma a partir de uuna cierta tension aplicada en sus horuas.

Ln el primer grupo de viilvulas a gas se pueden considerar las rectifi-
cadaras a mercurio, a citodo caliente o los triodos que se han disefiado para
trabajar en cirenito “*thyratron’’,

In el segundo tipe de vilvulas a gas, pero de citodo frio, podemnes
considerar las reguladoras de tension, vilvulas rectificadoras, triodos para
civcuitos de relay, cte.

Como wuna aplicacion direeta de lo que acabamos de mencionar, tenemos
¢l empleo de una Lmpara de nedn, que trabajando en un c¢irenito comno el
indicado en la figura 740, es posible obtener un generador de energia de
corriente alternada en forma de diente de sierra. No solamente el métado
indicado permite obtener la forma de onda indicada, pero reenrrimos a mé-
todos mis certos a fin de indicar la forma y teoria de funcivnmmiento de
los osciladores a relajacion.

Veamos c¢omo funciona el cirenito de la figura 740, Tenemos una lim-
para neén coneetada directamente a una fuente de alimentacion de corrien-
te continna a través de una resistencia R. Entre las bornas de la lampara
se ha conectado un condensador. Cuando se canecta, ke tension de la Limpara
para. uedm a través de la resistencia, dicha limpara presenta una resistencia
elevada instantinca de manera que se carga el condensador (N medida
que transcurre cl tiempo (microsezundos) se toniza ¢l espacio entre las dos
placas de la villvula de manera que llega un momento en que la resistencia
interna de la Limpara se reduee hruscamente haciendo que de la misima ma-
nera se descargue el condensador a través de L Fampara. va que el valor de
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Ia resistencia interealada Roes muy elevada respecto a la resisteneia inter-
na de T Limpava.

El proceso explicado se repite tantas veces por segwedo segtin sea la
constante de descarga del civeuito. Por esta vazon es que se obtiene una for-
ma de onda como Ja indicada en la figura 740 donde se ve que Ja direceion
de la flecha .\ indiea la forna e¢dmo almmenta la tension del civeuitn hasta
llegar a um punto miximo a partir del enal, al deseavgarse la lampara, la
tension eae brascainente i cerv. segnn To dudica la flecha 15

Uno de Tos problermas mds sevins en los trabajos de las osciloscopios v
en particular en television, es la obtencién de tensidn e diente de sierra en
donde lo caida de la flecha BB sea priieticaniente perpendicular al cje e lus
tielupos, pues de esta manera el barrido de la imagen se hace completa v sin
Ia deformaecion Jde imagen.

L 3
Fig. 741

Par esta razadu no basta el emplea del sistema de L fiswea 7410 va que
adenids de nocaer perpendicular la tension, tampoca el awmento e tension
se realizaba de wna mancra lineal, sino siguiendo una  curva odeterminada
indicada en lineas Jde puntog en la misma tigura.

Yara evitar L detormacion indicada se recnrre a un sistema simple pero
que requiere ¢l emplen de wna valvila especial ¥ que realiza kv misma fun-
cidn e L kimpara gue hemos indicado en la figura, Por esta razon se dise-
Naron las vilvulas triode a gas, tal como hemos explicado al comieuzo de
esta leeeion y cuyo comportandiento es similar on lo que o oseilacion se rofiere.
La forma en que funciona un triodo de este tipo es I siguiente: sea la figu-

742, donde se indican las conexioues propias de un oscilador o relajacion
donde se emplea un triodo a gas,

Il
LL
a

TRIODO A GAS ) I‘,.-x Lorma '.]u |ilnwiunnmienll.-’(le v.\'t.e
cireitito ex la signiente: La tension apli-
cada ol eirenito de plaea de Ia vilvu-
kv carga también o condensador (¢ a
traves de 1o resistencia R, A\ través

- de la valvida wo cirenlard covriente al-

= wvina hasta gque no se aleanza la ten-

SING. sion de “arvanque’. Coando 1o vilvo-

la. alennza la tension de arrangue, la

T resistonein interna ade I valvula bagja

- ' Iruseamente haciendo que Ta e del

Fig. 742 comdenxador se deseareue a fraviés de

dicha vilvala,  El cirenito Jde arilla captara por medio e s polariza

cion. ol punto eritica do farrangine”” enandao se produee Ta jonizacian previa

a 1o deseargn, De esta mapera el potencial de wrilla varia Jde acnerdo a la
fisura 74, pero de una manera mas eerea al trazo lleno.

Cowmo se ve, csta tension generada en el circuito Jde grills permite que
se la aplique como hase de tiempo en los osciloscopios.

(CComo los rangos de frecuencia para ase de tiempo son muy soplios, no
sord posible abarvear eon un solo valor (5 por lo tanto, podeian Jdeteyminarse
los valares por medio de varios eondensadores que sn combinaecion con nna
Have selectora pueda extendorse el rango tanto como se desoe.

Tn la figura 743 se indics nna dispasicion e permite una realizacion
practica v ceondnmica. Como ke base de tiempo depende de hoconstante de
ticnpo de descrga de Jos valores de Ry € resultari [deil ealeulin los va-
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180 LECCION

Aplicacién de los osciloscopios de tubos de rayos catédicos en
el conocimiento del porcentaje de modulacién en un
transmisor modulado

Una le las aplicaciones mds interesantes que puede tener el oseiboseo-
pioes er Ja transmision radioteleldniea, ¥a gne puede hacerse de una wanera
directa v visual, controlar ol poreentaje de wodulacion gne se imprime so-
bre una portadera determinada, Esto se consigne de una manera siimple si-
guicndo ¢l método de eonexiones indicido on las figweas T T46 y 747
{eircuitos sngeridos en el Haedbhook de QST Cano se verd, en la Tigura 74
se indica un ciradito doude pertnite analizarse ke fora de la envalvente, so-
bre todo si L onda portadora i sido wodulieda por medio de e seiial e
atwdio Jde una freenencia wuy hagja.

La ficura 746 indien un cirenito en el enal se puede caleular, por nedio

AMPLIF. FINAL

Anfena 6
sum‘omz 2nt.

é l @) ...
/
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Fig. 745
de una regta way stiple, el pareentaje de nodudacion de T awda portadora.
La dicura T indica un eireuito gue perodte obtener

L nisiaa tigura
Jed clrenito anterior,

pero de ina nemeri was seneillia,

La forta e preparine ¢l civeuito de Ta G2 745 ey nmy simple, pues
se Lrata de acoplar deouna wanera muy Tloja al ciceuita tinague final voa in-
ductinein Torweda por o dos o fres espiras ¥ eliyos extremos se coneetarin di-
rectanente a las borvas de las placas deflectoras verticales. Ya la prietiea
ndicard <iose emplea ol smpliticadin o na, segin by intensidadd de T senal.

Las hwdgenes que se obtienen en ol oscilosenpio cu fas ficuras TH v
TH47 son de Torma trapezoidal. Fstas se obtienen invectando a las placas de
flectoras verticales wne tension e la
ra . N las plicas deflector

Imisia tanera e se hizooen Ja figae
as Lorizontales se coneetas una tensian e
awlio frecuencia e se aconsela o sea mayor de
ademis del cnmplificador

5 Volts y se hatm uso
deJax placas hovizontades nencionadas, pues e
exta manera se podii abtener ¢l imeho Jde la imagen. Fn caso de que b oseila-
pio no inviese ampliviciedor parac las placas horizantales,
rar un divisor de tension e manera gque pueda variar
freeneucia hasta obtener el ancho e

se podrd prepa-
la tension de awdin
I illl.')L"("ll necesari.

Para coando se empice woduliador en erilla o en arvilla supresora o
pantalla, ¢ vidor de fovesistencia Ry serd de 500000 Olis y

R, tendeid
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La salida de laampliticacion de Trecueneia intermedia. en lugar de ser
detectada, como corrientemente se hace para obtener la componente de auclio
Trecuencia, se envia la senal menecionada a un civenito mezelador o conversor
de Irecuencin, Bste conversor de Ceeenencia tiene un oscilador separado a
fin de permitiv T produecian de una senal nueva de Mrecuencia intermedia
cuyo valor, por o gencral, de 1500 We/s, o s, sepiin las necesidades.
Latega de un ecanal de amplificacion de frecueneia intermedia del valor indi-
cido se ohtiene noa senal que podri ser detectanda v anmplificada en audio

frecuencia vy en condiciones de ser eseuchada en los telétonos o un altopan-
lante, segtin sean las condiciones del amplificador Jde awdio frecuencia, So-
bre ¢l deteetor Linal”® se inveeta la senal dde an oscilador de radio Trecuen-
ciaa fie de obtener la nota que permitivd esenchar las estaciones de felegra-

fia de onda continna.

Las deseripeion que acahamos de realizar puede verse en Ja figura 750
para mayor ilustraciin del Jeetor,

Comao podrid ver el leetor, de esta manera se evitan todos los proble-
ntis que ocasinnan las indgenes, sea enal fuerve Lo frecuencia qne se sintoni-
ce en el civenito de antena, va o que la frecuencia que se inyecta en el eanal
del segindo wezelador es una setial fija y la Drecuenein del canal de fre-
cuehcin intermedia signiente ex de e valor totalmenite diferente v de rden
superior al de la osefrl inyeetada, Cosa que no sueede en Tos receptores su-
perheterodinos o commnes, en los que T seial tiene tna frecuencia superior al
canal e frecuencia intermedia,

D estd deeir que el rendimniento de un veceptor deoeésta natnraleza
ex execlente en lo que o amplificacion se refiere, pera que solamente tiene
aplicaciin en receptores de radincomumicaciones. salvo rasos muy  especiali-
shinos.

It prietica, un receptar e éssa natural
grande, va gue solamente en viilvnlas ol capital a invertiv es elevado, Ade-
niis, tordos los materiales gquae se empleen deben ser seleccionados y de pri-

sianifiea - desembalso

mera cilidad, pues no es posible walograr Tos vesnliados por eulpa de un -
plenento de unie ealidad dudosa. Por Lo tanta, ya se eomprenderin las raco-
nes el st clevado e Tos receptores de comunicaciones.

Uno des los puntos mis sevios de un veceptor de conamicaciones es Ia
estabililad, yva que cualguicer vaviacidn de freenencia puede reduetr T sen-
sibilidad olel receptor a Tinites que imposibilitarine la recepeion.

Por esta vazdn, los teiuneers cmpleados en estos receptores son, on la
cencralidad, de dieléetrien de aire v soportes v condensindores Tijos de ma-
terial espeeial o prucha de humedad vy adeniiz con constantes dicléetricas ¥
coastaities de temperatiea pre-ealeulados a fin de tener en cuenta que des-
puts que el receptor haya alcanzado clerta temperatnea de trabajo- ta cali-

hriteidn sea corvecta ¥ ésta no varie dentro de los limites Togieos de o una

calibiracion que prede considerarse perteeta,

don e Tos areriales resulia ser una

Conno se ve por o dicho, T selec
tarea realmente servia v que o esti al ale
cian en b Radiotelelonia, sino que ex nece
que solasmente i Jarea prdetica v estadio metddico de los Fendme-
nos cléetricos v de los materiales que se emplean en los equipos de rvadio.

nee e persotos que recién se ini-

<avio nnocawdasl de conocimientas

Wspeeta al chassis ¥ panel. debe estwdinese cuidadosamente a fin de
mantener la mejor distribueion de los materiales. 130 panel ddebe estudiarse
Nima e

separicdaiente v oeom Tines pricticos, a finode daie al operacdor el g
rapidez en lu sintonizneddn.

La tuende de alinientacion deberd ser icualmente caleulada con el m
oo e reenlacion o rin e evitar inestabililades. Para wejorar dicha esta-
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bilidad s¢ emplenri una vlvula regulivlora de Lensiin especialmente dise-
Nnada parie esios Usos,

Los refinamientos. en cierto mado necexarios para; este tipo de reegptor,
Qe es tecesitrio agrewar al eirenito general, xon: un amplificadoe de Ja ten-
ston de control sitomitico Je voltomen: un sileneiador Jdeomidos youn siste-
i de entrada al etrewito de antens deomaners que pueda cuplearse el siste-
e doublet™ eame anteni.

L amplificador alel control antanditico de voluimen o8 neees

avio, v que

para evitie qne e enovine tension ampliticada de las distintas ctapas sobire-
coreuen las ctapas subwivuientes, es necesaria una tension necativy hastante
mayor que i que proporeiona e rectificacion del seeando detector, AT niis-
o tiempo debe existie wne control de ovetinrdo pasra sefales nmy intensas.

B sitenciador de rubdos o8 necesario. sobee todo siose teata de i ee-
coptor e eomumienciones, v gue Iaealidad del sonidu poea tiene gue ver,
Tar T Gontos el cpleo dewon sistemie sitenciador deviddos eneste receptor
mejorart Jas posibilidades de reeepeiin,

Finsdmente, no o debe descuinl:
sintonia, asi eomn tambicn an medidor de 10 e sen e e indensidad ole la

e el avregado de un control visnal (e

setatl, para enyo abjeto voose venden en el conwereio instrmuentos con lnoes-

raediacda e exprofeso,
Aelvnsis e todos Tos aerewmdos, podeian sugerivse otros s, pera v el
Tecep el berniaiine Al parcecrse @ und exposieian de distintas aplicadinnes

e Lroreeepeinon de radionteletonia,
(Ll: 1

aphicaeion a este peceptar de un st gque permita La vavizeion e la selee-

dsoaletn leetor wos preguntaria por ot noose habida respeceta e la

tividanl, Este punte exo stncoente cotuplicinio de real e, tanto eednica

oo

ctrivineante, v dox resullindos e san siemipre tan hienos vwimn son

ile dese Lo se debe prineipalimente a que para cada puinto e seleefivi-
dacl L sintaniac del canal de Precuencia intermeding que es donde se realizan
dichas voriaciones de selectivitlnl, varias lo que o es adnisible baio nin-
s bunto enom reeeptor catnereiad parit connmieaciones, Fxiston alannos

i todos donde ses prede vaeiae Taoseleetividad sinque Ta sintonin guede ve-
xerid b, o son sinasiente eomnplicdos vy oy alitieiles de ajostar,

ot lo tanto, o e jor gque podeia haeese en esos cisos es emplear en los
canales e Yreenenein inteenedin Dlteos de ecistal y una Bave gque pernita
Ly coniexion o deseonexion de Tos misimns seetin se gqudera mds o omenaor selec-
tividad.,

Por o tauto, danmos por verzinado, eon esta charla hreve, o eapitnlo
velerente g los receplores de comuneaciones para aficionados que dilieren
cuyn iniey diferencin son o

-

e Poto im In:: e l'-;||1Hl|i|'£|(,‘jnm's l'“llll‘l'(,"l.’(ll“-\' A
wihnero de etapas del reseptor,

B deetor poded daese enenta, o trines deoestas ileas odde I Lo
it eol ety compiesto un reeeptor de conmmieiciones ¥ oquizise S se Qo

propone volispone decieeto dinero, pueda ewprender L orealizacian de an ve-
coeptor realmente e eonunicaciones,
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1822 LECCION

Estudio de los tubos de rayos catédicos
Osciloscopios

Hemos estudiado, en lecciones anteviores, todas las partes componentes
del oseiloscopio: por lo tanto, daremos en seenida el eircuite general v luego
los detalles construetivos, a fin de realizar la coustruceion prietica.

En la figura 71 podemos ver el eircuito del osciloscopio completo con
todos los valores finales «que se emplearin en ol cquipo.
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Fig. 751

En dicha firura se indican, en lineas Jde puntos, las distintas seeciones
a Iin de que ¢l leetor pueda guiarse en sits conocimientos v ovientarse mas
facilmente. Los valores se dieron en Jos eivenitos parveiales, de wmanera que
resultaran familiares a los leetores v al mismo tiempo podredn apreciar los
agregados gue se han realizado a fin de facilitar el wanejo del equipo.
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Los distintos detalles constrnetivos del ehassis se dan en 1o Figura 752,
donde se ven algunos detalles que pernnttiran realizar s perforaciones en
los Tuwares correctos. Podrd verse con clvidad que se ha preparado un so-
porte para el tubo de ravos catodicos, e manera que éste pueda apoyarse
subre el panel v oa la misma vez sobee un fahique sobre el ocwal se ha mon-
tado el zdealo respeetivo. Por 1o tanto, las conexiones a dicho zOcalo se
Hevaran mediante una leenza de eables a fin de evitine indueciones indehidas,
Ademids se poded observar que Ta fiente de alimentacidn se encuentr iy
alejarta y blindada de las valvulas preampliticadoras v ocon esto se asegil-
rariin practieatrente indneciones proveniertes de ke linea de canalizacion.

Sicel eetor To preliere. podid ann alejar Jas valvalas veetificadoras co-
Joedndolas entre Tos dos teanstornidores dealimentacion.

La Have selectorn de raneos del oseilador diente de sierra se nonta so-
hre el tabigne que soporta el wiealo del tuho v wmediante una prolongacion
de s eje se podet manejar dessde ol panel. Bsto @ltimo es conveniente a fin

de evitar Tas conexiones lareas e laseceidn del oseilador de hareide,
Respeeto o fas laves v eontroles, se montardn divectainente sohre ol pa-

nels seefin seindiea en i figwra 7330 Ko dicha fignra pueden verse con Tu-

los

Joode detalles todas las partes que se wanacdn sobre el panel. Log indi
con el sivnn (1) gdlo se montarin las esealas sobre el panel v los elementos
prineipales e wontarin sobre el tabique a fin de no alaczar cnormemente

las conexiones v correr ol riesgo de o indueeiones indehidas v pelivrosas,

Respecto o la conistruceidn de la eigja, no s necesirio detalles espeeia-
Tes, por o que dejaremos al eviterio e it o de nestros leetores, ya que
sulinzente se teata de una caja. Tanto o] panel como ¢l chassis yaose Do da-
do Jos detolles eonstruetivos ¥ que son log gne realmente son e¢riticos en sus
caracteristicas,

No debe omitivse una tapa de hiereo coloeada debajo del chins
de towrar ma huen blindaje v ocierre hernétieo,

Aconsefimos nontar las resistenceins voeondensadores de cada seecidn

is o fin

sobre nn tablerito e baltelitn con sus vespeetivos ferminales a Iin de asegu-
rar que wingina dJde das partes tenen movimientos que puedan provoear la
descalibracion. Ndeuis, Tas resistencias v mnnh-n\ voves montados sobre fa-
Bleritox permiten lus conexiones rioi vod serviee sepenlizarda mds -
cilntente, va que se tendsin los elementos © a0 la wapo™
IMMANEJO

Resperto al dismejo, poio tendeemos se agregar, Yaoque noa vez reali-
zado ol ajuste
cuido las leveiones anteriores cwando explicmnos Tas figuras de Lissicjons,

Por o tanto, una vez logrado el prnto de la pantalla, gie se loera enan-
do nose tiene senal alguna aplicada a las placas ¥ por medio de Lo perilla
que indica FOCOY e I haee wivae hasta que se tene un punto auy pe-
quene v nitido. Se notart que al hacer i perilla de s EOCOT guae el
punto apivvecrd de ln misin wanera gque sose bhuseara el Lo o L magen en

ded punto” resnltard seneillos sobre todo al Teetar e ha se-

Wi prisnditico o en unomicroseopio voen ealidad es exactamente lanisno,
vasme el efeetosde enfogue eleetidnien se realiza de la 7 miswe maners” que ol
enforue aptico.

Respeeta o o perilla e intensidad, so mmente nos servirt para dan nina-
vor o wenor britlo al punto, pere dehe evitarse Hegar o un eolor brillante,
pues xe danard la pantalla Nuoreseente. Debe wmantencrse la iz estirietameni-
te necesaria para e huena visidn, Para ello aconsejamos que nunea se ¢n-
frente ol 1uho a la Inz, pues de T contrario serin necesario forzar la s en
el tubo, con o que se Togravi un epide agolamieniao,

Respecto al andlisis de las senales deoentradi, e realizardn de acuerdo
a las indicaciones tedrica daddas on leecintes anferiores durante ¢l estudio
e las Figuras de Lissajous.
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Fig. 754

10000 3w B

el soporte del cjo eléetrico ¥ en la parte vertical se montard la llave selee-
tora de rangos de nedicion, Sioel lector lo deseara poded montar ta llave
selectora taunbién en el panel desplazando hacia arriba el soparte del ojo
indicivdor, Par o tanto solo se dejaria en la parte vertical ol interruptor v
Ia horna de towa e tierra.

Las xeis hortas del instrinnento s wantardn o la izquierda, segln se
indiea en da figwra 757
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Fig. 755

La toma de tievra, s1es posible, conviene asarvla como lo verin los lee-
tores una vez que experimentan con cloinstrmoaento, Aceonsejimnos, ademds,
colocar i thita sabree o soporte del ojo idicador, vaque esto permiticia
ver ko pantalla con mayor tacilidad sin que o luz solar quite nitidez,

e e - m = -

200mm

250mmy ——M
Fig. 756

h

Aeonpsefimos ademds enplear una Have selectora de rangos de la me-
Jor calidind posible, a fin e asegurar los contactos v o cneontrarse con va-

lores meedidos raros,
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Las conexiones en general que deben realiziese son muy poeas, Jdeoma-
nera qute deben hacerse con alanbhre viz
clales cutdindos i

ido vodirectas. No son neeesarios espe-
x e Ios comumes enoesta clise de trabago,

Cotne seoverd, el edrenito presenta nn puente de Wheastone ean tres ran-
aos para mediciones paric resisteneias v tres rangos de aiediciones para ea-

pacidades ¥ una posicion de fa ave servir para cmplear el puente para me-
diciones e relaciones de transformacion en transhotmadores ¥ anlo teans-
Tormadores.

“relidax ses realizan direetimncute en las hornas eo.
rrespondientes, v ogque el Girenito deesta seceion es completimente indepen-
diente del resto del tester’”,

Las mcediciones de p

Lax mediviones de pérdidas de os condensandores ddebe <er previa o In
edicion de o copacidad, v que podeizunos cquivoeirnns v pens

eogne N
podemoxz nediv b capacidad el eondensader estiv on buenas cowdiciones, Por
lo tanto. se coloca ol condensadior en las bornas © Pésdi

ye

ax"T v s da e
rita nedn se enciende, quicre decie (uue el eondensadie estic én cortocivenito. Si
el condensader se enciende intermitentemente, guiere deciv que ticene pérdidas,
es decir, gre o sivve,

tenerse cuidindn
ta. Cuando Ja luz prodn.
cida por el nedn ex casiimpereeptible pera eonstante, guiere deeir gue el
condensador esti en buenas coradiviomwes, Respeetn a los deets siutanas, es
igual quee on ol ease deocondensindores de dicléetrico deopapel o de miead ere

Cuanda v cuplecn condensadores electroliticos, deberd

e convetarlos o Lk bortes con la polavidad eor

En cencrall en todos Jos eison de eondensivlores coe praehas de pérdi-

das s notard que ey el mdsio Tnslante ce votic

iwlo se encenderd por o nun
instante muy corto beonedn deoeay poen duracion y o lieso hoose vaeive @
procducie ol fendmenn v seomaitended completamente apaeado, Quicre deeir
nue el condensidor estit ens perfectos condiciones vogne ol Teadmena apine.

tado SG se produee dehido a o enrwa el eondensador que es stantinea,

Los paneos de resistenelns son los siguientes: de 1 Ohus o0 10000 Olhes;
de 100 a1 ML e 100000 Olans a 100 MG S se desearall olros rangos pos

dria azreearse tna tesistenein de b Ol caneetada como cualgnicrs de las

>

24— BORNA FARA
QOF  romasencrrA

Fig. 757

reststenciis en I Have selectora y pediin nedivse resistencias e Jos vadoe
res indicados en fectura diveeta o e escali eorrespomlicnte, pera no paedri
creerse reglnrente e lus resultad

vioque serin alterados por las untisnias

resistencias e’ contactos, sobite dodo cuandn se Grate depedie e enecias

RADIO—147



del orden Jde 0,01 Ohms, pero no por eso se deberit alesechar la idea de
consegnir el raugo de medieiin que insinuamos. Como xe verdt en tres
rangos se aharcan los valores mds corrientes empleados ¢n radio ¥ eon la
ventaja dJde medie Jos mismos valores en dos esealas distintas.

Respeeto a la medicion de condensadores. se realizan en realidad mi-
diendo su reactancia capacitativa, va que ¢éstos estin trabajando en un puen-
te de corriente alternada. Los ranros son de 0.000001 mid. a 0,1 mfd.: de
00001 vafdl, a Twmfd, ¥ de 001 mid. a 1.000mrd, o sea la escala de lectura
direeta,

Re notarid en el esquema que en serie con el eondensador de 1 uld, se ha
concetado una vesistencia variable Jde 1LODY Ohins, pero esto sélo es eon el fin
de ajustar con exactitud Ia escala, ya que ésta se hard con lectura divecta
v oserd la niis usada de todas,

Siose desea medir capacidades de condensadores eleetroliticos, tendrd
que recrrrirse a un artificio ¥y gue seria, es primer lugar, el agregada de
una fuente de alimentacion de corriente continua que pudiera variarse en-
tre Hmites de 10 0 60O Volts, gqne son los voltajes de trabajo de lox conden-
sadores «deese tipo empleados en I prdctica. Por supuesto que la v
de tension deleri ser aensada en cada caso por un voltimetro coneetado
anun pofencinmetro de alambre. La Tuente de alimentacion solo tendrid que
propareionar nnos milimnperes, diremos dos o tres; pres serd neis que sue-
ficiente,

Por o tanto, se notardi en el esquemn de la figuras 704 que se ha marea-
do dos ertees gque indiean ol Ingar domde se conectarin sendas e
de H0.000 Oluns exactinente icuales.
tandrinmox que apliear la Tuente dJde alimentacion direetamente
al condensador en pavalelo cou o potencidmetro v sin cwmplear oteo eonden-

sador en el cirenito que el que estd hajo medicion,

steneias

Adennis

Coma La misina tension ole corriente continna aplicada al condensador
sirve para alimentar el puente. no es necesario emplear la tension de eorrien-
te alternada, ya que por el otro lado no ex posible eliplear corriente alter-
nada en condensadores electroliticod, por To cual se ha indicado en el cireui-
to lus interruptores A v Boque cortan i fensiéon weneionada.

Respecto al manejo. los leetores se i ddea odel mismo, ¥a que se tra-
ta e concetar el candensador divectamente a las bornas C v R lo nismo
que la vesistenciin a anediese, ¥ luego de haceer eivare Ta perilla de fa eseala,
se detendrd en el punto en gue se observe que L soubra del ojo indicador
sea L andsima, deo o misima manera como se sintoniza una estacion de radio
de unoreceptor. Tuego, von leer ¢n la eseala y recordar el rango e medi-
cion segnn se halle, se sabra ¢l vador wmedido, De Lo misma manera siose mi-
den bapedaneies se empleariin las esealas e resistencias v ose medivin como
tales. Las cargas reflejadas se widen izualimente on Jdichas esealas,

Las hornas " Para prueba’ servivin en los casos que se desee vna es-
cala de rango distinto a las que se disponen ¥ por o tanto se coneetard en
sus hornas el valor que dé el rango correspondicnte, como en el caso o que
se dijo siose qetisieran mediv resistencias de valores interidos a 1 Ohs, en
cuyn caso seeonectiria una resisteneia Jde 10 Olis o las hornas meneiona-
das v ose Nevaria la Have selectora de eangos a la posieion donde se ha conee-
tado la horna correspondiente. .
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184° LECCION
Preparando al futuro radiotécnico

Sabido es que el trabajo del téenico uo solo reside en sahier Jdisponer un
disefio o simplemente comprender el Funcionauiento de los equipos de Ra-
dio. s necesario rue sepan realizar todes los cileulos necesarvios de cual-
quier cireuito, pera pava ¢lto no ¢s posible que se pongan a efectuar cilen-
los exlensos ¥ propensos a crrores. Para evitar esta tarea, en cierto modo
engarrasa, colmenzaremos por dar i conocer una serie de Abacos de suma
utilidad en In prictica que es eanjuneién eon los dados durante ¢l Curso,
podremos disponer del material necesarvio como para preparar un hibliorato
completo,

.
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Tn el Abaco 24 se verd la fortna como podria caleularse la impedancia
equivalente de un cirenito resonante y cuya aplicacion tiene un valor in-
menso, sobre tado cuando se trata de caleular, como lo hicinios en leceiones
anteriores, la carga equivalente de plaea de una vilvala gue tiene un cir-
cnito sintonizado como cavga. Tsto es muy comtn en los amplificadores de
Trecucncia intermedia y en algunos amplificadores de radio frecuencia y
alin en (ransmisores. No solamente este Abaco 24 tiene aplicacion en los eca-
sos enunciados, sino también en filtros donde es necesario sither qué carga
se cenecta o, mejor dicho, qué impedancia conectamos en el cireunito (e fil-
tro cuando se emplea un cirenito resonante como el indicado en la figura 758.

K )
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Fig. 758

Podemos a primera vista ecaleular, con dicho Abaco 24, el valor de re-
sistencia o impedancia equivalente de un civenito sintonizado: cuando se eo-
nocen los valores de la induetancia de la hobina, la frecuencia de resonancia,
la resistencia en corriente continua de la inductancia ¥ la reactancia indue-
tivie Jde la inductancia. La reaclancia inductiva de lTa induectancia no es ne-
cesario calenlarla, ya que basta conocer el valor de la inductancia y la fre-
cuencia para que unienda dichos valores en las escalas respectivas por medio
de una linea recta, conocer inmediatamente el valor de Ia reactancia in-
ductiva en el punto de corte de la linea trazada y la escala eorrespondiente.

- <1
BLL

Fig. 759

El valor de Ja resistencia dhmiea de la bobina se obtiene por medio
de enalquicr medidor de resistencias o hien puede caleularse por medio de mé-
todos conocidos o bien por medio de un Ahaco que darenmos a conocer en
m proxima leceidn ¥ oen este mismo capitulo.

Por 1o tanto, veremos en seguida con qué facilidad se ealeula el valor
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equivalente de la rexistencia de un cirenito sintonizado. Supongamos poseer
un circuito sintonizado cuyva frecuencit e resonanein se 1000 Keo s lia
inductancia tiene un valor de 220 b ¢ la resistencia ohiica 3 Olis. Tuedi-
quemos con un punto sobre I eseala de s induetancias el valor de 220 b
(A) ¥ sobre la eseala de la frecuencia otvo punto (B). Siwninmos el punla
A con el punto I3 por medio de nna linea recta. ésta eortard a la escalia de
la reactancin induetiva en el puuto € que da precisamente el valor co-
rrespondiente de la inductaneia, Sieste valoy quisiera comprobiese, no tiene
otra cosa que haverse que aplicar la fomnula e X = 6,28 X 1 X i, yu cone
cida por nuestros lectores,
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ABACO N+ 25

C'omo conoecrios el valor de la resistencia 6hmica, podemos ubicar es-
te valor en la escaly correspondiente ¥ gne indicamos con ¢ punto Do 8i
wgimos o punto D con el punte ¢ por medio de una linea recta v la prolon-
gamos hasta cortar la eseala de lus vilores de resistencia equivalentes, ob-
tendremos el valor gue husearmns, o sea 630,000 Oluns aproximadamente,
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Si el lector deseara caleulw este mismo valor mediante la férmula que
da cl valor calculado en ¢l Abaco 24, podria emplear la sizuiente expre-
sion 148:

(6,28 X £ X )
Re= —— ... e L (148)
. R

Un Abaco realmente interesante resulta ser el indicado con ¢l niwmero
25, que permite resolver todas las conibinaciones posibles entre la capacidad,
resistencia e inductancia conectadas en secrie, tal como puede verse en la fi-
gura 759.

Primeramente podemos resolver de una manera ripida el valor de la
reactancia capacitativa, a saber:

Supongamos poseer un condensador de 0,00025 mfd. gQué reactancia
presentard a una freeuencia de 900 Ke/s.? Unimos el punto A con el pun-
to By tenemos que la recta corta a R en (, o sea que el valor huscado es
igual a 70 Ohms aproximadamente. Para ubicar las unidades correspondien-
tes, dejamos constancia de los valores empleados eu ¢l mismo Abaco 25, que
servird de guia al lector. I'gualmente aconsejamos que cada uno de ustedes
haga lo mismo con unidades multiplos de 10 a fin de realizar ripidamente
cualquier operacion de esta indole.

Veamos ahora: sCudl serd la inductancia que a una frecuencia de 500
ciclos por segundo presente una reactancia de 50.000 Ohms?

Marquemos ¢l punto D en la frecuencia y sobre el ¢je de R indiquemos
un punto en cualquiera de los lugares donde se marque 9, pues los resulta-
dos serdn los mismos. Supongamos que el punto correspondiente sea el E
y unamos cl punto D) con el E. Sobre cl eje de 1. habremos encontrado el
‘punto IT' que da cl valor de la inductancia buscada, o sea de 16 Henrys apro-
ximadauwente.

De la misma manera que indicamos en el ejemplo anterior, aconsejamos
hacerlo con esta aplicacion del Abaca 25.

Veremos, en la leceion siguiente, aplicaciones realmente intercsantes del
Abaco que describimos; por lo tanto, aconsejamos al lector estudiar éste de-
tenidamente y encontrard realmente en ¢l una “‘herramienta de batalla’’.
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185* LECCION

Pick-up a cristal

MHasta ¢l momento no hemos tratado el tema Jde los pick-ups a eristal, tan
populares en nuestros Jdfas, v que adenidis de los exeelentes resultados obte-
nidos, el precio es rvelativamente bajo. Veremos en este capitulo la teoria
del funcionamiento de los pick-ups en general y en especial el que indiea el
titulo de esta leceion,

Los hermanos Curie, en cxperiencias que realizaron con cristales de
euarzo, descubrieron que éstos tenian propicdades **piezo-eléctrieas’’, es de-
cir: que los eristales inencionados podian generar una pegueia energia
eléctrica vuando sc lus sometia a presiones entre Jdos parvedes planas ¥ pava-
lelas entre si. Isto quiere decir que si tomamos un eristal tallado de ante-
mano en forma de paralelepipedo, si se quiere, y sometenos a una presion
tdos de sus caras opuestas, y si las piczas que efeetian la presion indicada
son de metal, podrituos meldir entre ellas una tension de un valor (leter-
minado.

La magnituel e Ja tensidn que se wedia entre las dos piczas Jde metal
(armaduras) dependia de la presion a que se swonetin el eristal.

Sila presion que se ejercia entre lus dos paredes paralelas variaba, la
tension que se desarrollaba entre las armaduras seguiau también ese ritmo,
es deeir: que si en lugar de someter al cristal a una presion determinada, se
le sumetia a presivnes variables sueesivas, eomo por ¢jewplo de cincuenta ve-
ces por segundo, entre las armaduras aparecia nna tension e cincuenta
variaciones por segundo.

Por lo tanto, si se toma un cristal como ¢l deseripto y a una de las
armaduras se It [ija a un soporte de pia con su correspondiente pia y el
conjunto se wonta en un hrazo de fondgrato, de manera que la aguja men-
cionada pueda deslizarse dentro de la ramura Jde un disco fonoerifico gra-
bado, resultiit que las sinwosidades de la ranura (grabacion) imprimirdn
a la aruja una vibracion y ésta, a snover, se la transwitird a la armadura
generando presiones sohre ¢l eristal.

Estas presiones desarrollarin tensiones proporeionales a dichas presiones
Y que seguiran fielmente al ntunero de vihraciones que la grabacion ha
transmitido a la aguja.

(omo se podri ver, la téenica del funcionaniento de un pick-up a eris-
tal es sumamente simple. Pero una fde las cosas que mids interesan a los lee-
tores, es cOno puede indicarse ¢l cirenito eléetrico de un pick-up en general
a fin de poder realizar todos los ealeulos necesavios aplicados a los pick-ups
(ue veremns un poynite mds tarde.

Vimos, en lecciones anteriores, varias consideraciones sobre los pick-ups
pero nunca nos hemos detenido de una manera especial desde el aspecto
realmente téenico, sino simplemente de conocimiento general.

En la practica no se emplean cristales de cuarzo en los pick-ups, dado
que la tensidon (ue éstos proporeionan es muy pequefia. Por lo tanto, se em-
plean cristales de sales de Rochelle y gue permiiten entregar, en comdicio-
nes determinandas, de 3 a 5 Volts, que es una tension mueho mayor que la
proporcionada por un bien pick-up magnético,

Tambi¢n es muy cierto que un pick-np a eristal es mucho mis deliea-
do que cualquier otro (ipo, puesto que no podri soportar golpes, como tam-
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hacerse es eneerviar toda la “seceion fonowrifica’ en un ambiente suma-

mente aislado mediante pavedes muy gruesas, lo misuwo que la tapa corres-
pondiente.

Bs muy frecuente que la vibrvacidn provocada por ¢l motor que hace
girar el disco, se transmita al pick-up a través de la tabla sajeta al eon-
Juunto, producicndose en estos casos un zwnbido molesto que se eseucha so-
bre todo en los registros e poea intensidad de grabaecion. También pue-
de suceder que la misma vibracion del pick-np se transmita al motor ¥ de
dste a o tablas ¥ de Ja tabla nuevamente al pick-up, lo que provoca una
distorsion bastante desagradable.

Para evitar estos ineonvenientes se hacen descansar la base el pick-up
sebre un taco de esponja de gowa, Pero esto no resultaria suficiente si el
umotor estuviese [jado directamente sobee T tabla del muehle. Por esta ra-
z0n conviene en todos los casos montar el piek-up por medio de gomas o ve-
sortes especiales gue suministran algunos fabricantes (e motores fonogra-
ficos.

Otro inconvenicnte gue se presenta con frecuencia en estos tipos a eris-
tal es la realimentacidn clectroacistica que se produce enlre éste y el alto-
parlante del equipo. Bsto se debe a que la energia actstica provoecada por
¢l altoparclante, o sea ¢l aire que éste pone en movimiento, hace que el pick-
up comicence a vibrar, Jdonde resulta la realimentacion a que hicimos refe-
rencia. !

Estos inconvenicntes que se presentat con estos tipos de piek-ups se
deben, por lo general, a que el armador no ha tenido bastante cuidado du-
rante la instalacion, o posiblenente por falta de los conoeimientos que aca-
banws de dar,

GENERALIDADES
In experiencias realizailas por téenicos especializadas, han demostra-
do que ¢l pick-up a cristal tiene nna impedancia de naturaleza capaeitati-
va v por lo tanto puede considerarse a dste como un condensador gue estd
con la Luente gencradora de enervia de frecuencia variable. La represen-
tacion griafica puede verse en la figura 761,
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Fig. 761

Por lo tanto, si se desea aprovechar la tensidn que genera ol pick-up
hahrd que coneetarla a través de una earga de inpedancia elevada,  Tsta
es ficil Jde comprender siose observa la digura 762, donde se ve que conside-
rios il condensador como unn resistencin ¥ todo el sistewma zenerador (la
resistencia y el genevador, o sea todo el pick-up( alimentanda a nna car-
ga representada por otra resistencia. Faeil serd deduciv gne cuanto mayor
sen la resistencia e cargo. mwayor serd la enida de tensidn que se produce
entre sus extremos, ya gite ¢l cirenito en si es del tipo serie, eorrespondién-
dole tanto mayor eaida de vollaje a la resistencia de mayor valor. Como
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la impedancia del pick-up es de 3 a unos D millones de Ohs, Ticil serd com-
prender que la vesistencia de carga debera ser superior a este valor sies
que realmente se desca aprovechar la tension generada por el pick-up.

:"“ Ca) 1
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. !
! !
Yy coneomal

Fig. 762

Pero en la prictica w conviene exagerar el valor de la resistencia de
earga, porque el awmento de la tension de “aprovechamiento’ anmenta la
sensibilidad del sistena llegdndose a presentar, en la mayoria de los «
zumbidos muy dificiles de eliminar. También tiene el inconveniente que au-
mentando a valores muy exagerados la resistencia de carga, ¥ ésta como tra-
haja en el ciceuito de erilla de la primera vilvuala del amplificador, resulta-
rd que dicha grilla trabajard en el *“aire’’ (sin resistencia de escape), provo-
cindose una serie de inestabilidades y la sobre carga de la vilvula por falta
de polavizacion de la wmisma. Esto nos dice que si se quiere aprovechar una
tension generada por el pick-up, no deben exagerarse los limites que aconseja
la experiencia, pero cuando no haga lalta obtener wucho rendimiento del pick-
up, se recomienda por lo general cmplear como resistencia de carga valores
que no excedan de 500.000 Oluns,

Una de las caracteristicas realmente interesante de los pick-ups a cristal
es la de que si coneetamos en sus bornas un condensador. éste no provoeari
diseriminacidn de frecuencia; es deeir, que no sucederi lo mismo que en el
caso dc los pick-ups del tipo magnético.

pee-g--n ,
H '
' i
'
EGUIALEN H
JE FIk-UP ' —— -
MAGHET KO ; mp— CARGA
[}
' '
] []
1 ‘
LN SR |
Fig. 763

Como en ¢l pick-up magnético la impedancia interna varia eon la fre-
cuencia, resultard que la tension que genera es muy variable, siendo esta ten-
sién relativamente pobre a las frecuencias bhajas y muy elevada a las fre-
cuencias clevadas (salvo en los casos de pick-ups magnéticos especiales).

De manera que si conectamos un condensador entre los extremos del

pick-up, segin puede verse en la figura 763, vesultard que las frecuencias ele-
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vadas tendrin facil pasaje o través del condensador (puesto que serd difi-
il o pasaje de la corviente a las frecuencias hajas); por lo tanto, se pro-
duciri diseriinacion de frecucncia que puede emplearse, si se gniere: para
corregir la respuesta de frecuencia del pick-up. Ya que dijimos que ésta en-
trega tensiones mas clevadas a las frecuenecias mas elevadas ¥ por lo tauto
al coneetar un condensador de un valor determinado entre sus extremos po-
dria “eortarse’ el exeoso de tension a esas frecuencias ¢ iwnalar Jde esta ma-
nera la vespuesta fdel pick-up, e jorando naturadmente 1o respuesta del mismo

La dificultad de los pick-ups a eristal estii en conseguir qne éstos pue-
dan “eortar”’ el raido de plia, annque esto signifique, desde el panto de vis-
ta téenico, arruinar las caracteristicas e Jos mismos. Pero o que exige la
calilnd e tono os ¢l cliente ¥ por lo tanto deben efectuarse estudios cuida-
dosos # {in de efeetnar un trabajo que deje satisfecho al misino.

Sia un pick-np de eristal s le coneetara un condensador entre sus ex-
tremos, cono en el caso del pick-up maguético, resultard que no se produci-
ri discriminacion de frecuencia, lo que signifieard que no podremos quitar
el mido de i eon sélo coneetar un condensador enfre sus extremos,

La explicacion estd en que, como dijimos antes, el pick-up se comporta
como un eondensindor ¥ al concetarse un condensador en sus extremos, que-
daria un cireuitas como de dos condensadores en serie, seglin puede verse
en la figeura 76+

Se ve elaramente que el condensador (¢ esti en serie con ¢l piek-up por-
que Ta ecarga queda eonectada en parvalelo con ¢l condensador ', Para que
el ahtmmo vea esta disposicicn mas ficilmente, puede prescindir de la resis-
teneia de carga por un momento.

P'uede verse en la. figura 764, que se indiea con mna flecha punteinla,
el recorvricdo de la corriente producida por el pick-up, de manera cque entre el
condensador que seria ¢l pick-up mismo ¥ el condensador ¢ fovmarian un
pertecto divisor de tensidn, ya que la reactancia capacitativa en ambhos varia
proporeionalente a la frecuencia, a la eapacidad y a la freeucncia v por
lo tanto la intensidad de la corviente qne atraviese a los dos condensadores
sevit (e la wisma magninud y por lo tanto las cafdas de tensiones entre sus
armaduras serdn proporeionales a sus capacidades. De aqgui puede verse cla-
ramente que al conectar un condensador entre los extremos de nn pick-up
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a eristal, no se prodicee diseriminacion de freenencia y por lo tanto entre
los extremos de la earga conectada en paralelo con el condensador € s
tendrd una tension determinada que serd proporeional a su eapaeidad. Co-
mo el condensador (! no trabaja solo, sino que trabaja en paralelo con la re-
sistencia de varga, esto equivale a conectar un circuito algo complejo rque
o es exactamente lo que decimos, sino, como sabrdn los leetores, kv impe-
danecia resultante de coneetar un condensador v resistencia en paralelo, el
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Con todos los datos suministrados en esta leceidn, estamos seguros que
los leetores estariin en condiciones de solucionar todos los problemas pro-
pios de los pick-ups a eristal. Ademis se hizo un estudio especial de éstos,
dado la enovme difusion qne alcanzaron.

Finalmente aconsejamos, como medida de precaucian, toda vez gue se
coneete un piclk-up a cristal, se lo haga a través e un condensador de ca-
pacidad clevada, a fin de evitar que por accidente se aplique una tensién
de corriente continua al misino, con lo cual se inutilizaria el cristal.

186° LECCION

Construccién de una antena antipardsita

Mas cle una vez nuestros lectores tendriin que resolver ¢l problenta de
recepeion en las zonas céntricas de las grandes cindades donde las pertur-
baciones elécetricas son tan grandes que en algnnos casos resulta imposible
cualquier recepeion de broacleasting. Tamhién podrd ocurrir que este: pro-
blena se presente en el propio taller. El problema en si, encierra muchas di-
ficultades para su resolucion, a pesar de lo cual en muchos casos se logra una
eliminacion casi total de los ruidos en la recepeion, siendo, en el peor de los
casos, la eliminacion de un 80 % de los mismaos.

Cuando se trata de instalar un receptor en la zoua céntrica donde la
existencia de grandes letreros luminosos de funcionamiento intermitente ha-
ce imposible la recepeidn, se tendrd que contsruir un filtro de linea eficiente
v en segundo lugar habrd que instalar una autena del tipo antiparasitario,
ficil e obtener en el comercio, donde el **serviceman’’ puede conseguirla e
diversos tipos v muy buena eficiencia. Pero para el lector que prefiere eons-
truir por sus propios medios una antena antiparasitaria, daremos a conocer
los datos neeesarios para que la realizacidn de las mismas resulte una tarea
agradable y que dard oportnmidad, a la vez, como medio de experiencia
personal y también podrd, gquizis, mejorar los disefios que damos a conocer
en oste capitulo.

Fxisten varios tipos de antena antiparasitarvia del tipo eomercial y que
estudiamos en leeciones anteriores, calculadas de tal manera que perniten
una corrcela recepeidn en todas las longitudes de onda e broadcasting. En
nuestro caso, solamente daremos a conocer dos tipos e antena cuyos resul-
tados fueron muy satisfactorios y ensayados por cl autor de estas lineas.

Un tipo de antena de las antenas propuestas, el mds simple, es del tipo
““donblet”’, muy conocida por los lectores, y de una longitud que permitivit
la recepeion de las estaciones de broadeasting, si se quiere ““reforzadas’.
La hajada de la antena deberd ser de alambre doble y de una longitud de-
terminada, de la que no podrd excederse si se quicre obtener una bhuena efi-
ciencia.

El segundo tipo de antena, que podrianos denominarlo de **lujo’’) tie-
ne las mismas caracteristicas del anterior, pero con ¢l agregado de dos trans-
formadores de acoplantiento especiabmente (lisenados que permitirin igua-
lar las impedancias de las seceiones que componen el sistema e antena. Por
ejemplo, se emplea en el primer transformador de antena un primario de
dos sceciones simétrieas, eoncetandose ¢l principio de uno de los hobinados
aun extremo de una de las antenas v el final de la segunda seeceion del hobi-
nade, a la otra antena. Si ahora unimos a tierra los dos extremos lihreg de
las dos secciones del primario, tendremos un sistema balanceado, y si tene-
mos en cuenta que la impedancia de cada antena corresponde a la impedan-
cia de cada seccion del hobinado, se tendrd que la tension desarrollada en el
hobinado por elveto de una induceidn, de una estacion en la antena, serd
muy erande.

Sobre el hobinado primario el transformador de acoplamicnto, después

160—RADIO












FIEIA de PORCELANA
BAKELITA

WL
CON DESINVA N\ Com ees/na

Q\

TRANSE s
BAJADA
y‘/« ANTENA
Fig. 774

formador e acoplamicento. Xl bobina-
do se fija dentro del hlindaje llendan-
dose éste con cera hasta el ““tope’” (ti-
gura 71H).

El transformnador que acabamos
de deseribir deberd tener conectado el
Dlindaje del wismo o la conexiéon co-
min del transtormador de la toma de

/ TARRO de CONSERVA

tierra, \ .
S . . LLENAR
Ll transformador terminal de la CON CERR

hajada se¢ colocari también en un blin-
daje similar de las mismas medidas
del anterior ¥ se acomudarin las sali-
das de los chicotes de acuerdo a las
necesidades del caso.

Puara completar ¢l diseiio indieamos en la figwea 776 un filtro de linca
que permitirid asegnrarse de gue los ruidos parisitos no se inducen a través
de la red de canalizacién al receptor.

Fig. 775
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Fsperainos rque este disefio resulte praoveehnso a nuestros lectores, ya
que el antor de estas lincas ha tenido gue resolver el problema de una ins-
talacion simtilar en un hotel de laje ubicado justanente en el eorazin de la
cindaldl y rodeado dJde “hermosos’ letreros hnninosos ¢ *tinteresante®” ped
de Namadas antomdticas propias del lotel,

187 LECCION
Preparando nuestro Laboratorio de Mediciones

(Continuacién)

Non vorios los instrunentos o apavatos Jde medicidn que hemos lisetiado:
en estas pedginas, a saber: un instrumento nwiversal para maediciones de ten-
stanes e corriente continua o de corviente alternada, mediciones de inten-
sidinles e corrieutes ¥y mediciones e resistencias.  Ndemis, hemos disena-
do un oscilador modalado enruo usenerador de sefiales. Un osciloseopio de
rayos catodicos ¥ un puente para wediciones de capacidades ¢ impedancias.

25 [ TiIRAde COBRE w55 cms - >
. . - 1 — e ——
P ) |
\ O\ . 0 O
M B BORNA Y
. //4[/4/”51’5 CALIEKADO 14!57:(’0
N’ . —
b= — —— 100o»s — =
105 cms - ,E
Fig. 777

Nos Taltaria un puente que nos perioita dnedir con eierta exactilud in-
duetancias v también condensadores e poea capacidad 8 Tuera necesario, y
nna enfa e resistencias e varineidn dechnnl gque servin e wmocha ntilidad
para ol puente Jdeomediciones.

Deseribivemaos o continueion un puenle de wran preeision v de inmen-

sa o aplicacion en ln prietioa v de eosto suncinente redueido v fieil de oajos-
tor
feliz vealizacian.

Los materindes necesarios para . constroecion son: an panel e mate-
S oeemioetras de fareo por 0 centimetros de an-
Fe panet sea Jde bakelita o Jde ebanita, eu lo po-

Nlemils, divewnss todos los detalles constrwetivos necesarins para i

rinl aislante e 1 pretra y
cho, Fs convenieute que
sible, o e o egntrario una tabla de madera tereiada de Lo prleada, o gea
12 milimetros Jdeoespesor vode s mismas nedidas dadas antes.

Adenis, es necesario an wetro de einla wmetilien gne es fdeil de con-
segudr yoque conviene sea cle buena ealidid o fin de gue o graduacion en oni-
limetros esté hien hecha v puedan leese vapidamente lax inedicaciones del
cursor en el punte de equililivcio del puente,

Con exte puente pueden medivse tanto induetaneias caan enpacidades
com s precision, de manera que el Teetor padrd obbener nnltiples aplica-
cones ¥ con Ta seeuridad e obtener exaetitud.

En T figues 777 puede verse la vista saperior el puente oo la enal
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s0lo se indica el tablero o panel con las conexiones y la escala fijada en su
posicion. También se muestran las hornas, Todas las conexiones deben ha-
cerse con planehuelas de metal, 1al como bronee, cobre o plata.

Es necesario que la seecion dde las conexiones sea grande, a fin de que
s resistencia ohiniea pueda despreciarse adn en mediciones de resisteneias
muy hajas.

Para que el puente trabaje correctamente on toda la escala, recomenda-
mos ¢l empleo de un alambre de nikelina o uicrohm, de 0,3 milinetros de
disimetro ¥ e permita ser amarrado en sus extremos exactamente a los
1.000 milimetros, o sea exactamente 1 wetro de longitud.

Sobre este alambre deberda deslizarse un contacto o cursor por medio
de una guia que correrd paralela con el alambwe y la escala, De esta manera
se podrd asegurar wa agnja gque permita indicar en la escala ¢l punto don-
de se ha producido el cquilibrio del puente.

Este puente sirve para trabajar tante en corviente continua camo en
corriente alternadi. s¢ puede ewmplear uan galvandmetro o un milinmperi-
wetro de 0 a | wiliampere, el puente se podria emplear @i corviente conti-
nua. Para ser usado el puente en vcorviente alternada se requiere una fuen-
te de alhmentacion de corviente alternada, Para ambos casos se necesitan
resistencias U patrones’ de precision. Pororesistencia patron querenos sig-
nificar a las res conoeenos exactamente.

Iistas resistencias pueden adquirvirse en el comereio o osiose prefiere
podrian  construivse con alambe de resistencia elevada, 8iose destina el
puente para trabajar con corriente alternackn las resistencias ' patrdn’’ de-
berdn ser no inductivas, Téngase presente que la exactitud de las leeturas
dependerd de laexactitid de li vesistencia patron,

Una resistencia patron determinada (designada a veees como resisten-
cia conocida), pucde utilizorse para leedir resistencias dentro deoun ¢ier-
1o rango solanente. Por ejeinplo, una resisteneia patron de 10 Olins puede
utilizarse para medir resistencias desconocidas cubriendo un rango de 0.01
a 1000 Olius. Es por esta razon que se recomienda que estas resistencias
que seé usen como patron scau lo mds exXactas posibles,

En primer Jugar. estudiaremos el puente para trabajar en covreicute
continwi. La resistencia patrdn ol resistencia euyo valor conocemos exae-
tamente R, ose conecta entre Ay B La resistencia a edirse ¥y cuyuv valor
no conocentos, se conecta entre Oy D (Figura 778).
entre 1y I

Ne recomienda el empleo de o interraptor tipo “push-buttan’ que
seconcetaria. en seric con la bhaterfa a fin de evitar que ésta se descargue
mientras que ¢l puente no s emplee. Un extremao del galvandmetro o del
miliamperinetro de 0 a 1 estid voneetado a (0 y el otro al cursor. Hecho es-
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to, estiws en condiciones de wedir las resistencias  deseonoeidas, (Siose
preficn: pueden emplearse teléfonos en Jugar de galvanometro cuando se
emplen fuente de aliwentacion de corviente alternada).

Se pone en contacto ¢l cursor eon el alambre de resisteneia clevada y
se observa la deflexion Jde la aguja del instrumento (conviens emplear un
instrumento de escala eon cero en el centro de la misia, aungue no es in-
prescindible). Se desliza el cursar o lo largo el alunhre en un sentido.
Silaagnga se desvia mis alla del cero, habwd que deslizar el cursor en el
sentido eontrario. La finalidad de esta operaciin eés encantrar en el alam-
hre mu punto tal que corresponde al ecro del instruwgento, Cuaudo se lo-
ara esto, s odice que ol puente estd en equilibrio. Cuamdo el puente estid
en equilibrio, se hace la leetina en cenihnetros, diveetinnente sobre la es-
cala indicada en e cursor. Por ejemplo. podrin ser 2

20 eentimelms o 66 cen-
timetros. Esta distancia podria leerse desde el extremo jzquicerdo de T es-
cala, designdndose o ésta como Ly, La distaneia desde e extreanng dereeho
la designamos eon Ly (ver tieaen T78) Puesto qne ke longitud de Lo es-
cala es e L0 ventimetros, Ly puede ealeularse inmediatauiente restando
la distancia de Ta o 100 (tamhién L, conmo L, pueden expresarse en mili-
wetros), Lo proporeion sigitiente es la gue nos permite caleular ol valor
de la resistencia, capacidad o inductanein bhuscada (segtin que el patrén
sea una resistencia, una capacidad o nna induetaneia),

Rk L,
Rx ‘l*.:
de la cual se despejin el valor useado Rx, cte. .
Rk X I..
Rx=. — ... (144)

L,

Con ejemplos aclararcnns s fonnulas: Supongamos que se tiene eonee-
tadao el puente vn la forma indieida mds avriba y en la cual se emplea una
resistencia patron de 10 Ohms en Rk, Se desliza el carsor a o larego del
almmbre v la agnja del instrunento se desvia haciic la clereeha el cero,
Deslizamos el emrsor sabre el alambre Taein By eneontramos que la aguja
oseila alefindose cada vez wds haein la derecha, Por o tanto, volvemos ol
cursor hacia 15, La aguia Jdel instrumento voelve hacia ateis, hacia ecro v
Luggro haeia la dzguierda del eero. Bate quiere deciv e hemos pasado el
punto de equilibrio v por lo fanto debemos valver lentinnente el enrsor ha-
cia B 1or oltimo, encontratnos nnopunto del eursor que corresponde o céro
del instrimento (o no se eseucha zunlido en los teléfonos, siose triahaja con
corriente aternada, cnando se levanta el cwrsor), Mirando la la en ol
lagar indicada par I tlecha del eesor, ésre nos itedien 72 ceutimetros.
tamos este valor en L. Restando este valoe de 100 tenemos que L es
it 28 eentimetros. Sabemos, adeuris, que el valor de kovesistencia patrin®
ex de 10 Olies (R por Lo tanto, sustituyendo lTos valores conocidos en la

Tormula, tendrémos: 9% % 10 9%0)

R

x = = = 388 Ohs.

Tiste valar de 385 corresponde, en efeeto, a0 Jovesistenein que se 10idio.

Para que ¢l pruente trabaje en sorviente alternada se eonecta un o
Tador de andio frecuencia qie puede ser el cleenito indicido en I fignra 779
¥ oue se eonectard en luear e I Lateria, 15noeste caso el instrumento se
sustitird poroun par de teldlonos o bien un ojo eléetviea camn los emplendos
en los contreles viswales de siitonia, Bl cursor se cneontrard en la posieion
de equilibrio del puente enando no se esciehe souido alenno en los teléfo-
nos o se observe la minima sombra ea ¢l ojo cléetrien, Bn o practica es im-
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posible Hewar a wn punte donde el zmnhido queda reducido a cero; por lo
tanto, deberd considerarse que el puente exti en equilibrio cuandy se esen-
clic el mininno sonido: Ta falta de eliminacion total del zumbido cuando el
puente se eneventra en equilibrio, se debe a la aceion de las capacidades del
instramento, que son elevidas,

Como una peguena variacion de sonido piele ser resistrada por el oido,
piede obtencrse muceha precisian cen el ajuste del punto exieto ¥ por lo tan-
to también lo seri la medieion,

El puente con alimentacion de corviente alternada tiene wna aplicacidn
interesante, ¥ que ex la posibilidad de mediv, como dijimos antes, ¥ o gque
wis wos interesa, capacidades ¢ inductaneias. Por oesta razén es necesario
paseer patrones’ de capacidades e inductanciax para ewmplear en sustitu-
cidn e ln resistencia patron cu el caso que hemos tratado antes,

Siose miden capacidades con el puente ¢l valor del condensador desco-
nocido seri igual ac: Ck % 1,

X = — (150)
[N
Siose miden inductancias :
1.k X 1,
Ix =0 ... A BN
L.

Una vez construido e] puente, pueden calewlarse los valores en tres es-
calas «istintas (resistencias, capacidades ¢ industaneias), pues ¢stos pueden
fijarse en base al valor del patran empleado v la diveceion de- Ly y by que
se pueden proponer para ¢l eilenlo.

Para que la realizacion del puente sea realniente util, nconsejomos rea-
lizar wn pequano trabajo wmecinico ¥ que pagard con ereees dicha tarea los
resitltados e se obtengan en la prietica. Nos referimos a la realizacion
del cursor, v del cuidado que se tenga al estirar ¢l alambre calibrado. So-
bre todo siose fiene cuidado en medir cada centhnetro del alinnbre hasta
dat con el troza gque tenga un didmetro mas parejo dentro e komedida de
1 metro.

L1 valor de 10U Ohms como patrdn de resistencia vesultard muoy Qtil, lo
mismo gue un valor de 0,001 wfd. para la eapacidad y un valor de 1000 h
para la inductancia. A continuaeion dnemos algunas indicaciones para la
construceion de los distintos patrones pava las mediciones.

Un patrdn de resisténcias que realmente -resulta util, es el indicado en
la fizwrea 780, que sioof lector tiene bastante pacienein cono para realizarlo
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tendremos el vilor busecado, Vewnos entonees:  Unanios el valor (e 1000
Qlins (1) con el punto donde en la eseala se indica con la flecha. *“Nichro-
me'’ (2). Al eontinuar la recti que une los das puntos nos encontramos coun
una recta o linea de velerencin ¢3). Desde el punto 3 trazamos uni vecta
que pasa por el valor del dismetro del alamwbre (4) ¥ en la continunacion de
ésta nox encontennos en keoexen e las longitudes (5), que nos indica que
la que ecoarresponde o 100 Ohms es de 1.8 wmetros. De esta manera. como el
valor que tencws es de 1000 Olis, resultard que T longitud es de 15 me-
tros para lograv ol valor de resistencia mencionado.

Yeamos cudl sevia ln longitud de un alambre de cobre con el enal se
ha heeho un campo de altoparlante electrodindmico. sienda ¢l valor Je su
resistencia dhimiea v ¢l didmetro, 0,01 mm. Dicho valar es de 1600 Ohms.

Como €] Abaco no nos permiticia trabajar con valores tan elevados, po-
demos tomar, en Jugar de 1600 Ohms, ¢) valor e 1,6 Ohms 3 pur o tanto
wir este valor (8) con el punto que corvespordde al colre (77 ¥ eontinmande
esta recta damos con el punto (8) en la recta de relerenecia.
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189° LECCION

Ideas sobre la instalacién del taller del armador de Radio.
Descripcién del instrumental. — ldeas practicas para encarar
los futuros negocios. — Disenos

Ya que estd tocando a st UErmine nuestea lahor, en lo que se refiere al
Cursa de Radio, ¢l que proseguird con las Normas para la Reparacion y
Servicio de Rudin-receptores v Apliticadores, ex necesario dar algunas ideas
de copjunto y cuyos temas dinnos on el encabezamiento de esta leeeidn. De-
cimnos alpunas ideas, en ol sentido » con ¢l solo [l de orientar al futuro
prolesional en un trabajo cuyos henelicios coondmicos que reporta no da
lugar a dudas,

Unu de los temax niis diseutidos, enando se rvefiore o la instalaeion g
wn negocio de Radio, s que enanto mejor se presenta el local, mayores
perspeetivas de ventas pueden lograrse, Tisto, eu readicdad, s oun axion, ya
aie o sobunente debe tenerse en cuenta la calidaed de Jos arficulos presen-
tados, sino también la presentacion de Jos mismos, que en este caso es Nienipre
o que decide keoeleceion por parte del eomprador.

No hay dida que un receptur presentado con un hermoso gahitete y
dicd gue hawa Jjuewo con el mismo, cast siempre i ionceho nilds Le aten-
cidn que un receptor gue, a pesar de posecr caracteristics sobresalicntes,
ne resulta tan faeii sieoventa delido al deseuaida Tamentable de Jas dos pactes
que henos mencionado anties,

No solamente la presentacion Jde un artiendo de vadio es lo que decide
en ol mayor nimero de easos al eliente o adgquiviclo, sino que esto se piede
aplicar en tolas las ramas del eomereio.

Volviewdo al teia: Un local de Radio presentado de una manera sen-
cilla, e lineas modernas, sobrias, de colores chiteos y cone usa iluminaecidn
adectanda, vesaltand por denids ceomdhico, ya que con muy pocos muebles v
algunos receptores listos para Dncionare col
que hagan e con Jos gabinetes quediod
racion.

Iisto es tan cierto, que en Esiados Unidos de Norte Amdrica rarm ves
se ve wr cotercio de Raddiotelelonia que posea mayores instalaciones a o
vista i lns deseriptas, salve las easas de mavoristas v revendedores de dis

veados subre mesitas adeetndas
todo en orden pare it iaugi-

cos Lonogrificos v venta e u|lli])n degrabaciing en euyo casn necesitan tn
aplio CN e m P las derinstraciones,

Si s reparaciones se realtzan ol vista, el futiren comerciante deberd
tener en o encnla e la iesa e repariciones Yoo insteimmental se hallen ins-
talados e tal e que en uingin momento desentone con el oresto alel
halle aislado del vesto.
pues de esta st pode teabajarse con neis desenvoltura ¥ osobre todo
no serd nevesario e desembolso wy wande et adiuisicion de equipeos
e impresionen al eliente!

Respecio a Ta mesa de trabajo, deberd Disearse nna del tipe pesada o

local, Pero wais aeomsejable seria que el taller s

fin ke permiitie coloear solre ol equipos que en alelins cas08 sean eXeest-
vinmente pesicdos. Mdenvis, o

aja e unn mesa el tipo pesado es ta
de trabajar sin las osciliciones de nan wesa del Lipo boprovisiedo, La altne-
rade Lo mesic de teabajo o serd ke ogque el araadoy erea corveniente para G-
Do con eamodicied. e ihoninaeion debers ser adamdante a0 o de tra-
hajar s comodamente.
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Debe tenerse especial cuidado en la ventilacion, y¥a que tratindosce de
un trahajo, en cierto modo c¢ientifico, que requiere ung atencion especial, re-
sulta necesario que la renovacion de aive sea constante,

La mesa de trabajo deberd poscer una instalacion completa con fusibles
independientes a 1in de aislar, en caso Jde cortocirenito, la mesa el resto de
la instalacion eléetrica del local. Deberd fijarse un gran nfimero de toma-
corrientes a [in de evitar ¢l emplen de Lichas wiltiples que realizan siempre
contactos inestables provocando en la recepeion ruides maolestos.

Las hervamientas a emplearse son las que se indicaron en lecciones an-
terioves, y por supucsto de hiena calidad. Respecto a las herramientas en

general, tan necesarias en un taller de armado, deben existiv, en lo posible,
de todos los tipos, a fin de vealizar traliajos hien terminados y de presenta-
cion esmerada, yva que sdlo dde eda nanera se podrd entregine al eliente nn
trabajo (ue mereceti elogios v por lo tanto Ta confianza del mismo. Repeti-
mos, pues, que solo esto Wltimo se consizue si las herramientas que se ¢ne
plean son lax adeenadas para ¢l trabajo en cada cuso particular,

DISPOSICION DEL INSTRUMENTAL

Variado es el instramental que debe poseer un radionrador, va que no
solamente se deb dedicar al armado, sino también a la reparacién.
Uno de Tos instrumentos s necesarioy es un tester miversal que le per-

wita realizar mediciones e tensiones, tanto en corriente continua como en
corriente allernada, intensidodes de eorrientes ¥ rvesistencias. Dicho tester
deberd permitiv mediciones rdapidas ¥y ocon vavias escalas de medieion,

Adenids es necesavio el empleo de un oseilador modulado que permita
Ia calibracion de los rveceptores. Fste oscilador deberi serr e hastante buena
estabilidad ¥ permitivd ademds dar nna idea de las condiciones de seusibi-
Tidad del receptor bajo ealibracidon. Por lo tanto. e necesiti un imstrimento
adicional como medidor de salida gqne se conectard en el eiveuito dde salida
el receptor ¥ que pernitivd realizar los ajustes a nn midximo. Las esealas
de tensiones de corvientes alternadas servisin perfectimente coma medidor
de salida,

Lios das o tres instrimnentos indicados son los elementales y que permi-
tirdn vesolver da mayvoria de Tos problemas que se presenten en los recep-
tores.

Por lo tanto, todos los instrimnentos de que se disponga deberian insta-
Lirse sobre nn estante ¥ ceerea de la mana a fin de facilitar el manejo de los
misntos,

No es conveniente colocar los instrnmentos sobre fa wmisma mesa de tra-
hajo, puesto que molestarian ¥ ocuparian mucho espacio,

lin fin, debe pensarse en cada momento que cualyquier aparato reeep-
tor o instramento que se rvealice en el laller tenga la mejor presentacion
posible v la vealizaeidn del trabajo sea esmerada,

IDEAS PRACTICAS PARA ENCARAR FUTUROS NEGOCIOS

Listanmios en épocas de gran vivalidad comercial, cualquiera sea ¢l ramo,
pero espeecialmente en “radio’’.

Decimos esto, ya que existe 1t wereado bastante extendido v ouna se-
rie importante de negocios, importadorex v fabrieas de inplementos dedic
dos a esta especialidad.

Sc caleula que el monto amial de movimiento comercial oseila alrededaor
de los § 100.000.000, 1o enal da una idea de la importaneia comereial alean-
zada por la Radio.

11 piblico radioescucha va ompleza a diseerniy entre un buen o nnomal
receptor. Su oido cada dia seccultiva mejor,
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La cantidad de estaciones transmisoras sunuer una cantidad grande, lo
miy serias,

que crea problensas e interlerencias

(‘omo puede ver ol lector, que cuando se trata de instalar nn negocio de
Raddiotelefonin no hasta tener buenos conoeimientos técnicos, sinn que s ne-
cesavio conoeer o gusto y ks necesidades del pablica, Conoeer ol Tugar o
zona doude el veceptor i oa trabajor. evitindo Jde esta wanera los posihili-
daddes e perder un eliente,

Esto tltimo es mids grave de o oque o simple visla parcee.

Perder un eliente no stenitica que Lo operacion comereiad la termina-
do con o devolueddn del aeticalo v del dinera, Perder un eliente sigificea
propagar ki deseonfinnzi del artienlo, pues e senor Xo que Te adguiride un
receptor vogue D tenido que devolverlo por Tallas reiteradas, evitard gne
aletin awdgo o pariente pueda pasar por lnomisne el

Come se veo nne ftnrg eliente que entrea e el negocio debe atenderse
con el miiximo de senciller vy afnblemente sine Hegar a exaecerar la nota.

Si ool clienfe estid interesndo por nne modelo determinado, trate de 1
litarle un weeeptor similar en pricha que en L generalidad de lox casos se
quedari eon Gl Este esoun ddetalle gne eonviene fener muy en enentn.

Coma en nehos easos o es posible realizar imodelos de receptores de
virios ciretitos, restilta siempre provechoso emplear ol wmismo odelo, pero
eanhinndo gustos de wabinete v dial,

Casi siempre ol eliente viene acompaitado por Lo esposa o hermana, gue
en Laoanayaria de Jox casos son las gue eliven el modelo: por o tanto, eon-
viene prestarles una especial ateneiin v oen lo posible divigirse o cllas v fee
tando de mostearles el nayar ntnero do mmodelos,

Los precios. — | na «lv lis partes wiis serias en eualgitier rato comer-
cial es Ja Mjaciaon el precio de cada artieula,

Pera en Ja " Radio” un vtistn receptor puede tener distintos precios.

et dehen Tijarse los precios sin e éstos sean exagverados, pero si
equitatives, tintn para ¢l comereinnte eorio pava el cosprador,

Tl precio de venta, diremos reals no el cprecio de lista?, es o e ens
rrespomde al precio real e reeeplor, mds gastos aenerales, vostmado o esta
eifra un a0 de Vianameda youn 1052 de Carantia,

Fistos datoes preden considerarse como eiertos para ventit s il cantado,
Siendo Tas venras o plazos neis complejas, dependiendo Tos procios de las
condiciones e pago ¥ e lax pasibilidades de fimamieiacion,

Hoy en dia existen “oreanizaciones de finaneineion ™ gt permiten,
wmediante un pequein reeareo Cdel 5 al 1090, coslenr tos eastos doonma opes
quicr riesca por falta de paca,

racion e erddito v oenbricndo enal
Lo que aeonsejaons al Foture vomereinute. s cmplear In hooestidad v
la seviedad en todus los pisos cocrereiides, hase de la prosperidad,
Nunea debe emnprenderse un trabajo Jde Ridio sione se ticne I expe-
rienvia téenica necesaring salvo el easo e exista un asesivanuiento ade-
cuado.

Estee altimo detadle os vy neportante,. ¥a que an Tracasa daria par
eing por o ante, alrnnis veees

ticrra o e seriedad o eontianza Jdel ney
sord necesario inveatar cualquier pretexto, como exeesa de trthagiog eve.

Finnlwente, dehernos recordar que la base de e necoeio esti on la eon-
fianza que se inspiva al cliente.
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Todo esto quiere decir que en el eireuito de placa tendremos tensiones
de frecuencia variable v que deberin ser aplicadas a una valvula amplifi-
cadora de tensidn a fin de obtener wa mayar salidi, Pero antes que b se-
flal resultante sea amplificada deberd pasar por algunos filtros conveniente-
mente ajustados a fin de eliminar toda armonica (ne pueda hacerse pre-
sente en el cirenito de salida proveniente de los dos oxciladores de radio fre-
cueneia,

Una de las parvtes mids delicidas es Taconstraccion de los blindajes que
separan los dos osciladores, yi que pordria producirse el caso de que exista
interreaceidn entre ambos, cosa que haria pelizrar Ta estabilidad total. Por
lo tanta, se ha cneontrado como dptima la distribueion indicada en la ti-
gura 183, v que debe respefarse estrictamente. 1n ¢l esquema se han indi-
cado Tos condensadores e desacoplamiento soldados ab tabigne de blindaje
entre los dos eircuitos oxcilidores; esto dehe ser estricto ¥ debe respetarse
si no se quiere arvibar a resultados Jdesaslrosos,

o o
@ < TRANS.
g ALIM.
~
)

@ Bob.

Q7. < .’JAL; o

Fig. 783

11 civeuito amplificador de tension lo constituye una vialvala el tipe
GRT cuyos diodox se podreimm eunlear para rectificar la tension de aadio {re-
cuencia resniante v obtewer de esta manera uan control automdtico de vo-
Tumen pte permitivia wantener nna tension constante a cualquier hecuen-
cia, Bsta caractoristica es stimumente importante en ¢l trazado de enrvas de
respuesta en amplificadores, Ta tension rectificada deberi aplic
cuito e grilla sensible de T vilvula mezeladora. Pero son necesarias aleunas
precavciones a finoale evitine deformaeiomes en la forma de onda de fa senal
resultante si la tensian de ©0 N0 Vo resulta ny elevinla, Por lo timto, con-
viene ajustar la tension maxina veetificada enoun panto, que nn osciloseo-
pio. voneetado a la salida, imlique que se trabags alefudo del Tnite de de-
formacion.

Fiste punto no tene importancia enando la Deecnencia resuliante resulta
ser una frecuencia intermedia Tida como en el cixn e los recepiores super-
heterodinos, va que siool semicielo positiva ex mayor que el sewieiclo nega-
tivo, ol resultado Tinal no queda alterado puesto gqne se rectiticn ol Tado po-
sitivo e la fenvalvente’’

En nuestro caso la senal resultante es la que se emplea en ¢
SUCsta noeoes sinusoidal resultand inndil paea cnnlgquicr prueba de auwdio fre-
enenein, ya oque esto stenificarin que b senal ostd acompanada ode frecuen-
clas arnonicas.

E) prnto evitico del €00 X0V puede ajustarse v lacer el sistens un ele-
mento il en el asilisis de Tos anplificadores de aindio frecaeneia.

Lax ~enales detectinlas son independientes e su aceion de oo senal que

arse al cir-

anilisis ¥
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se wplificavd y se Hevari a un sistema de audio Irecuencin en push-pull
donde se tratard de climinar la segunda arménica y lodas las pares, y si se
diseiia con cuidado ¢l transformador de salida, se Hogardt a eliminar prieti-
camente la tercera armdnica. De esta manera se tendrd la segnridad que por
lo menos no apareeerit a la salida dol equipo que deseribimos armdnicas, por
lo menos hastn I gquinta, que por las constantes empleadas aparecerd tan dé-
bil que no afectard en uadit o forma de onda, por In e podremos decir,
sin lugae acdindas, que la forma de oda resaltante serd practicamente sinu-
soidal en todo ¢l vangg de freenencias enbiertas por el aseilador.

Una e las fuentes de reduceion de deformacion la tencimos en el mis-
o sistema de salida en push-pull, donde se emiplea realimentaclon negativia
auto halancenda x que permitivi evitar la deformaeion de fase tan ecomiin
en las frecueneians elevadas,

Bl sistema gne indicionos o Ja salida no es de los nuis perfectos, pero se
ha adeptado dada la gran estabilidad de funcionamiento y ademds se com-
porta miy bien en el equipo que deseribimos.

151 ehassis, como ol blindaje e separacion de los dos osciladores, debe
construirse e cohre o por fo menos deberdu ser de ese material los tabigues,

Las uniones el chassis deherdin ser soldinlas eléetricamente.

T4 eoncdensador que fije la Trecuencia en ol oseiladar de Drecuencia fija
deberi ser dol tipo de mica plateada a Fin de asegararse de la estabilidad
en la capaeidinl v s riese posilde wilizar an condensador e s eooliciente
negativo’ de la niisiun capacidad,

Lios condensadares varinhles deberin ser de lamejor calidad ¥ en o po-
sible de placus 2ruesis. .

Las induetineins deben realizinse en formas pequenas, pudidndose ew-
plear ¢on preferencia bhohinades = honey comb.” o nido de abeda Siose gnie-
re evitar bobhinados excesivioente "mmlc . podeian cruplearse nielens e hie-
rro ctopleados en radio Drecuencia,

Salvo las soldiduras indicadas en los tabiques de Dlindaje, deberin -
cerse directavientss a clussis ¥ ode la forma meis dieeeta posiblo,

Debi eomprobarse absoluta auseneia de znmbido proveuicnte (ke la Tuen.
te de alimentacion a fin de evitar superposicion de alternancias de 100 ei-
clos/sewnndo a o sefial de salida del oseilador,

Liv calibraciin puede realizarse «de wna manera sencilla crapleawlo nun
oseiloseopio ¢ hien compirando Lo galida enn un plano que se sepa esti
hien atinad..

Niduese posible colocar un miliamperimetro en el circnito de placa de
las viilvulas e salida, resultaria stomente Gl va que padeia evitiese la
sobvecarga de las vilvalas meneionadas por sefiales ny intensas provenici-
tes de la etapa preving Fste wmilimaperimetro deberd ser uno ded Gipo he 1
a 100 miliamperes,

11 transiuemador e salida dehe ser, como se dijo antes, de diseio es-
pecial. a fin de eliidinar e lo posible la 3 armonien. La cavaa de placa a
placa deherd ser de 18000 Ohms bohinada en Jdos galletas iguales o fin de
prosentir eari cterisBicas identicas en ambos Tndos de T dderiviei'n central.

Fl secundario del transformador de salida debersi

Lotener derivaciones en
200, 500 y HOLY Ohs, o fin de poder acoplivse o cirenitus de lineas o hien
a la entrada de alta tension de loy amplilicadores,

Si se quisiera completar ¢l disefio podrin agregarse a la salida Jdel eqnino
nn atennador a Fin de vedueir a wny winhine Ja tensian de saliche para los ea-
sos de analizorse amplitieadires de wtels amplificacion de tension,
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191° LECCION

Medidores de salida y la sensibilidad en los Receptores

Un medidor de salida es un voltimetro de corriente alternada que nos
pernite medir la tension de un equipo de haja medicidn y cuya sensibilidad
relativit nos interesa cenocer.

Par lo general, los medidores de salida se emplean para el ajuste co-
rrecto de los receptores de radio ¥ ala vez para indicar la sensibilidhnel del
mismo reeeptor relacionando la tension de salida con la tension aplicada a
la entrada desde un generador de seiiales calibrado.

F conocer la seasibilidad relativa. en los reeeptores es e cran ntilidad
no sola en el trabajo de armda en serie de los mismos, sino también on enal-
quiera de los ecasos, ya qne ol conocimiento de la sensibililad velativa nos
perntitird saber si ol receptor osti o no en condiciones e buen tuucion-
miento ¥ que resulta imposible en la mayoria de los casos realizar tal prue-
ha can ¢l oildo.

El medidor de salida, Jdijimos, es un voltimetrvo de corviente alternada
que se emplea paric medir en funeion la tension indicada por el mismo, la
potencia gque se desarvolla en el transTormuandor de salida, ya sea en el pri-
matio del transformador de salida como en el secundario del wiswo,

I valor eorvespondiente pucde caleularse Licthnente mediante [ formu-
la siguiente :

1
. W=

R
Donde W es a potencia gque se sdesarvalla en el cirenito de salida del
receptor v cuyo valor nos interesa canoeer: 14 es da tension medidda por me-
dio el medidor ole salida ¥ R oes o oearaa o impedineia entre cuyos extre-
mos medimaos la fension, o sea donde se ddesarealla la energin cuyvo valor nos

interesa averignar,

Pern cast siempre, cuatdo se trata de conocey la scusibilidad relativa
el receptor, conuceniox el vitlar e li potencia que deberd desarrollarse en
Ta salida del receptor, v gue dicho valoe es un valor gue se toma uiiversal
niente como valdor Cpatran’’ de cowparacion. Dicho viadar es e 50 milivatts
(005 Watts) v por lo tanto debomoxs averiguar qué tension es necesavio
que se desarvolle entre extramos de la earga pava un valor determinado
e dsta para que la ener que we desarrolla son de 0,05 watls.

fa fornula que nos permite caleular el valor indicado es la signicente
Y ogue se obtiene de la anterior:

E=VWXR
Jdonde 15 es la tension que queremos obtence a ke salida del eirenito: W oes
la poteneia que se desareollard en el cirenito ole salida cuando se aleance el
valor de o tenston que se ealeulard con ke tormula, ¥ Roes el valor de la
varga del eirenita ole salida.

Pur o general, se pueden abtener en ¢l contereio medidores de salila
cuya resistenein sen de 4000 Ol constantes parva cnalguicr rango de me-
eidn, de manera gque esto perwite trazie una eurva ode valores para dis-
Lintas hnpedaneias de cargas en Jos civenitos de salida de Tos receptores en
funcion de la tension que dehert desarrollarse entre los extremos de la car-
i para ane laoenergia en juezo sea de B0 miliwatts,

Es muy comin que se cmpleen en la salida e los receptores valvulas
que regaieren Dmpedancias Jde ocarga del orden de los 2000, -H000, 5000,
GOOD, 7000, ete. Ohms v par lo tanto las tensiones que se edesarrollarin en-
fre sus extremas serdn ddistintas en calda easa ¥ por o fanto deherd eano-
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2000 X 15000
(drenos que la carga equivalente serd d¢ ——— = 1765 Ohms,
2000 + 15000
o sea que Ja tensién para una encrgia de 50 miliwatts debera ser de
VvV 0,005 X 1765 = V 884 = 9,6 Volts.

Para una carga de 5000 Ohms el valor cquivalente seria de 3750 Ohms
y pov lo tanto la tension a 50 miliwatts serd: 15,65 Volts, ete.

De la misma mauera se procederd con cualquier earga y cualguier tipo
de medider de salida gue se emplee.

Los cileulos los consideramos para el caso que el medidor de salida se
conecte entre los extrenios de la earga de la vilvula de salida, v sea entre
los extremos del primario del transformador de salida que se acopla al alto-
parlante. Pero no hay inconveniente en concetar ¢l mismo medildor (e sali-
da a la hobina mavil del altoparlante, de manera (ue todos los ¢ileulos gue
se indicaron son innecesarios, ya que la impedancia de las bobinas maviles
gue se emplean en los altoparlantes son de valores tan hajos que no afeetan
en absoluto a la impedancia al concertirsele entre sus extremos un voltimetro
de varios miles de Ohms de resistencia “interna.

Pero hemos realizado los cilculos en base a la carga de la vilvula, yva
que se trabaja con mayor exactitud sobre dieha ecarea, puesto que se des-
arrollan tensiones mucho mayores sobre ésta que entre los extremos del se-
cundariv del transformador de salida, puesto que la relacion de transforma-
cion es en disminucidn.

SENSIBILIDAD EN LOS RECEPTORES. — MEDICIONES
COMPARATIVAS MICROVOLT/METRO

Tratado el tema de la medicion de la tension Jde salida de un receptor cn
base a la carga del wmismo c¢ireuito, podemos hablar de la sensibilidad relati-
va de lus receptores, va que esto uoas permitird conocer si un receptor deter-
minado posce la suficieute sensibilidad cue corvesponde a sus caracteristi-
cas cléetricas.

Veamos eomo se relaciona la sensibilidad de los receptores. En la prae-
tica existen equipos osciladores modulados que permiten conocer la sensi-
bilidad relativa de un receptor en hase a un valor fijo standard Jde la poten-
cia de salida del wismo aparato. Lsta potencia medida a la salida es conse-
cuencia de una tension de radio frecuencia modulada aplicada al cireuito de
antena el receptor y éste al amplificar dicha seial y transformarla en una
cuergia de audio frecuencia se hace presente a. la salida, en el altoparlante,
camu si fuese una senal de una estacion de broadeasting.

Si podenos conocer la tension que aplicamos a la entrada, podremas te-
ner una idea de relacion Jde Ia ampliticacion que se realiza. Auncue esto no
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es estrictutuente exactu, nos permite en camhio sabor ewdindo un receptor es
wids sensible que otro sin necesidad de sintonizar sefiales ivnales de estacio-
nes transmisoras.

Comao por otra parte el oida no puede apreciar diferencias del 20 6 30
por cientn, en la iotensidad deosalida resultard que el método indicado no
girve ¥ por lo tanto solo puede emplearse of métoda del aseilador ealibirado
v medidor de salida.

Los osciladovres a que nos referiwos poseen un atenmivdor al cual se apli-
ca una tension coustante de radio Trecuencia al B3040 de mmas tensidn e
audio frecuencia de unos 400 ciclos por segando. La tension coustante apli-
cada al atenuadur calibrado es el orden del Vol y pemnite ser ajustida
wanuahnente a fin de que la calibracidn del atenuador sea vilidi,

BEn estas condiciones se aplica una sefial del oseilador y se camienza
por observar ¢l medidor de salida hasta que la tension indicads aleanve ol
valor que ¢l edleale nos indica que se estit desarrollando en el eivenito e
salida nna energia de H0 miliwatts, Esto se consigie awmentanda o disiinn-
yendo, mediante el atenuador del oscilador, modulando la tension a la en-
trada el receptor.

Una vez conseguidn que ¢b medidor nos indique I tension esperada, po-
demos saber la sensibilidad relativa del reeeptor con sélo leer ¢l dial del
atenuador ealibrado en * MICROVOLTS/METRO,

Si después de esta operacion ajustimos otra veceplor sindilie ¢on el iuis-
mo oscilador modulado, ¥y medimos de la misiaa manera e en el caso ante-
rior, podremos saber si fas condiciones do ampliticacion’” de los dus rovep-
tores ¢s la misma o distinta,
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De esta wmistua rmanera podemns comparar distintos receptores v adenxis
podremos realizar isefios «le laboratorio que nos den la seguridadd de que nn
receptor determinade pueda readir una performance deseada sin necesidad
de realizar experimentaciones en el luygar e trahajo del reeeptor mencio-
nado.

Por lo tante, el leetor podrd apreciar la itmportaneia de poder medir la
sensibilidad de los receptores,

Heros hablado de la unidad que nos permite wedir la *‘intensidad de
cawpo’’. o sea la tension que una estacion transwmisora ex eapaz de inducir
en la antena reeeptora. Cono la tensinn inducida en una antena receptora
es mny pequeiia, se ha Tijado como unidad ¢l ““mierovolt’’. o sea la milloné-
sima parte de un Volt, Pero como todas estos mediciones son velativas v de-
penden de o altoea efecetiva de la antena (o contundiv con la altura de la
antena). tendremos que relacionar la. sensibilidad de un rom’-])im' en funeion
de 1'1 lnmnn indueida en suw antena ¥ la altura efeetiva de la misa,
por ejewsple, tencinos que en mna antena el receptor la tension ne-
dida en la antens inducida de una estacion transmisora ex de 20 microvalts,
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se dird que la intensidad de campo en ese punto es de 20 wmicrovolis/metro
si la altura efectiva es de un metro. Pero si la altura cfeetiva de la antena
es de 2 metros, diremos que la intensidad de campo en ese punto es de 10
microvolts por metro.

Se calcula que una antena de reeepeién comin muy bien aislada permite
obiener una altura efectiva de unos 4 metros, siempre que esta antena se
halle a una altura del suelo superior a 5 metros.

Por lo tanto, cuando se hable de un receptor que posea una sensibilidacl
de 10 microvolts/metro en comparacion de otro (ue posea una sensibilidad de
5 microvolts por metro, significard que este receptor es mds sensible (ue
el primero, ya que para una misma salida de audio frecuencia es necesarvia
una teusion dos veees menor a la entrada y por lo tanto quiere decirr que la
amplificacion total del segundo receptor es mayor que la del primero.

Como verd el lector, cstamos en condiciones de hablar (e sensibilidad
de los receptores y relacionarlos.

In la prdactica un reeeptor cuya sensililidad relativa sea entre 5 v 10 mi-
crovolt/metro, es mas que suficiente para realizar muy buenas vecepciones.
Ll segundo valor puede aleanzarse con un buen receptor de 5 vilvulas del
tipo de ambas corrientes en la handa de ondas largas; en el primero de los
valores mencionados puede aleanzarse fizilimente con un receptor del tipo
de 6 vilvalas de las caracteristicas del receptor anterior, pera con una etapa
de anplificacion de radio frecuencia a la entrada.

Para que tanto la calibracion como las mediciones relativas sean las
mds aproximadas a la realidad, el Instituto de Radio Tngenieros de los Ls-
tados Unidos aconseja emplear como acoplamiento entré ¢l oscilador modu-
lado v el eirenito de antena del receptor, Jo que xe lama una ‘“untena fan-
tasma’’ y que corresponce aproximadamente a las constantes de una antena
de recepeion. De esta manra la carga del circuito de autena del receptor
bajo prueba es la que corresponde al caso de realizar recepeiones con ante-
na exterior. En la figura correspondiente damos a conocer la **antena fan-
tasma’’ con todos sus valores.

1922 LECCION
Abacos y tablas

Un Abaco realmente interesante indizamos bajo el N* 27, va que dste
representa poder caleular de vna manera rapida cualquier valor de reactan-
cia tanto de la de una capacidad como la de una induetancia. Ademas, po-
demos caleular ripidamente, conociendo la capacidad y la inductancia, la
frecuencia e resonancia.

Para que la explicacion sca wids siviple indicamos eon ¢l ndmero de
Abaco 27 his, trazado de] Abaco original a fin de que se vea con mis clari-
dad la foria en que Jdeben tomarse ks distintas wnidades evitando de esa ma-
nera posibles crrores,

Ejemiplo: Tenewmos, por cjemplo, que calenlar la reactaneia de un con-
densador de 0,5 microfarads a una {recuencia de 50 ciclos ¥ otro condensa-
dor de 0,0001 uf a una frecuencia de 20 o Veamos edomo cmplear el
Abaco en cuestion.

En el Abaco 27 bis tenemos indicadas exprofeso, una debajo de la otra
dos esealas de rangos distintos. Una de las esealas pernmite emplear frecuen-
cias desde un ciclo por segundo hasta 10.000 Ke/s. y la otra eseala de
1 Megs, hasta 1.000.000 Mezs, Por o tanto, la frecuencia del primer ejem-
plo, que es de 50, la tomaremos en la eseala superior. Las escalas (e capa-
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REACTANCIA

Bl scgundo ejermplo lo vesolveremos asi: la interseccian de la eseala de
0001 gl (1000 ppf) corta a o escala de 20 Mes/s. en ¢} punto C ¥ que co-
rresponde a una reactancia de 6 Ohms aproximadamente (leida en la es-
cala de reactancias a la devecha ¥ gne corresponde para las frecuencias de
la eseala wlerior).
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REACTANCIA

Para el caso del valor exacto se procederi de la misma manera que en
el ejemplo anterior,

Para el cilceulo de reactancias induectivas se proccderd de ko raisma ma-
nera; por cjemplo: una inductancia de 0.5 Henvy a una treeuencia de 1000
ciclos por segundo corresponden unos 3000 Ohms (punto 1Y),

Si tenemos una induetancia de 225 oy una eapacidad de 500 puf (cudl
es la frecuencia de resonancia? (Panto BE), frecuencia igual a 500 Ke/s.
aproximadamente.
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Asi, por ejemplo, si tenemos como valor 49,2 db.,, deberd realizarse una
operacion adicional antes de emplear las tablas.
Para valores positivos: 49,2 —20 — 20 =92 db.
Otro ejemplo: 31 tenemos 54 dh. para valores positivos:
54 —20 —20:=14 db.
Si queremos hallar la relacion de voltajes o corrvientes, para el primer
caso tenemos, segin la Tabla I:
2,684 X 10X 10 = 288,4, y para potencias:
8,318 XX 100 XX 100 = 83180.
Para el segundo ejemplo tendriamos: Para voltajes o corrientes:
5012 X 16X 10:=501,2, y para potencias:
25,12 % 100 X 100 = 251.200.
Para el caso de valores negativos es necesario realizar los valores pre-
vios siguientes: Ljemplos iguales a los casos anteriores:
— 49,2+ 20+ 20= —9,2 db.
Para conocer la relacién de tensién o de curriente:

1 1
0,3467 )} —— X ——=10,0034 7.
10 10
Para conocer la relacién de potencia:
1 1
0,1202 } — X ——=0,00001202.
100 100
Para el segundo ejemplo:
— 34|+ 204 20 = — 14.
Para conocer la relacién de las tensiones o de las corrientes:
1 1
0,1995 XX —— X ——'=0,001995.
10 10
Para conocer la relacion de las potencias:
1 1
0,03981 > —— X —— = 0,000003981.
100 100

Como podré apreciar el lector, el empleo de las Tablas resulta suma-
mente simple.

El lector habra observado que las tablas dan los valores hasta 20 db.,
pero esto simplemente responde a que la diferencia entre 20 y 30 db. es de
una unidad en la potencia; tal es asi, que si 20 db. positivos corresponden
a un valor 3,152, para 20 db., tenemos un valor de 10; para un valor de
30 db. tendremos un valor de 31,62; para un valor de 40, tendremos 100;
para un valor de 50, tendremos 316,2; para 60, tendremos 1.000, etc. Por lo
tanto, damus estos valores enteros en una Tabla I adicional y que permiti-
ri tomar valores intermedios.

Tabla IT que nos permite convertir relaciones de temsiones
o de corrientes

Ejemplo: Relacién de voltajes: 0,0131.
0,0131 X 10 X 10:= 1,31, y consultando la Tabla IT y para un valor de
relacion de tensiin tenemos: 2,345 db. que corresponden en realidad a:
2345 — 20 db. — 20 db. = — 37,565 db.
Otro ejemplo: sea una relacién de voltaje de 0,0375; por lo tanto:
0,0375 X 10 X 10 = 3,75, y segiin la Tabla tenemos: 11,481 db. y en
realidad:
11,481 — 20 — 20 = — 28,519 db.
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EXAMEN FINAL DEL CURSO DE RADIO

1—Caleular un transformador de aundio frecuencia para acoplamiento en-
tre una vilvula de salida del tipo G6VG trabajando e¢on 230 Volts en
placa ¥ una hobina mdvil de un altoparlante eleetrodinimico de 5 Ohms
de imperlancia,

2—Caleular las constantes (e un circuito resonaute que permita cubrir un
rango e sintonia de 2,000 a 5500 Ke/s. teniendo en cuenta la capa-
cidad distribuida una vez trabajando en un receptor determinado.

3—:Qué potencia solwe una carga de 50010 Ohws, deberdi entregar un mo-
dulador modulado en placa de una vilvula awplificadora en la clase C
de nn transmisor que entrega una energia de alta frecuencia de 100
Watts y para alcanzar un porcentaje de modulacion del 100 %, Fijar
la relacion de transfurmacion del transformador de modulaciéon para
las valvulas moduladoras elegidas.

4—Disciio de un amplificador Jde tensién (ue permita entregar 80 Volts
cuando la sefial de entrada es de 0,00005 Volts. La tension indicada de-
berd encontrarse entre los extremos de un sceuncario de transformador
de acoplamiento de 5000 Ohms.

5—Diserio de un receptor de 5 vilvulas y ambas corrientes (las constantes
solamente) con realimentacion en la etapa de salida de audio frecuencia.

6—Disefiv de un equipo de publi¢ address para club empleando distribu-
cién de sonido e acuerdo al poreentaje de la potencia que se disipara.
en cada ambiente,

7—¢Comu podrian enviarse sefiales a un porcentaje casero desde un equipo
que permita sintonizar o reproducir misica fonogrifica y sin ¢l empleo
de conexiones comunes? Indicar eircuitos.

8—;(*6mo funciona un vibrador sinerénico para el eliminader alimentado
por medio de acumuladores de haja tensicn?

9—;Como trabaja una vilvula conversora de frecucncia?

10—;Cdémo trabaja un receptor superheterodino?

11—;Cémo trabaja una vilvula del tipo de haces electronicos dirigidos?

12—; Céma trahaja una vilvula osciladora,

13—Diferencia entre un circuito rcsonante del tipo seric con otro del tipo
paralelo.

H4—Cileulo de un atenuador del tipo T para una impedancia de entrada de
500 Ohms y de salida 5 Ohms.

15— De qué manera se puede amumentar la selectividad del receptor sin cor-
tar las handas laterales de la sefial modulada?

16—; Como funciona el control automitico de volumen?

17—Céleulo de un rectificador gue debe proporcionar una tensién de 500
Volts 'y una intensidad de corriente de 185 milianmperes de corriente
continua para una entrada al primarvio de transformador de una tension
de 220 Volts corriente alternada. El fillro debe estar formado por im-
pedancias y condensadores. Fijar cunstantes y calecular todos los ele-
mentos para su construccion, .

18—Sugerir icdeas para la instalacion de todos los implementos de un recep-
ter combinado para reproduccién fonogrifica a fin de que evite la resn-
nancia entre el altoparlante y el piek-up.

19—;Qué importancia tienen los baffles en la reproduceién e los altopar-
lantes?

20—; De qué manera instalardn un taller destinado a nna linea de receptores
de fahricacion en serie? 3Cémo se prepararia todas las comodidades para
el trabajo, desde las mesas, instalaciéon cléctrica, precauciones. ete.?

21—;De qué manera encararia las reparaciones en los receptores a fin de
reportar ingresos considerables y una clientela satisfecha? Propaganda.

Formas. Instrumentos. Taller, ete.
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