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ssteme d’alarme
essionnel sans fil

It est coutumier (de plus en plus,
& juste titre) de se préoccuper de
la sécurité de son habitation a
Uapproche des longs conges d’été,
période O combien «chaudes» en
larcins de tous genres.

Dans cette optique de préven-
tion, SELECTRONIC met sur le
marché wune alarme sans fil
8 canaux (433,922 MHz), la
Zeus Pro-800P.

Elle dispose de particularités
techniques trés attrayantes, a
sauvoir :

Partie HF évoluée; Systéme
homologué ; Protection anti-
brouillage radio ; codage dyna-
mique inviolable (268 millions
de combinaisons) ; 6 zones pro-
tégées «Alarmes» + 2 zones
«Urgence» (incendie, fumées,
etc.) ; Indications de statuts par
LED ; Sauvegarde de la pro-
grammation et des informa-
tions par EEPROM ; Multiples
extensions possibles ; Sorties

Disponible chez :

d’alarme ; Portée : 50 @ 60 m ;
Dimension de la centrale
350x190x80 mm ; Délai d’en-
trée et de sortie : programmable
de 0 a 99 sec. ; Durée d’alarme :
programmable de 0 a 10 mn ;
Batterie de sauvegarde
12V/3Ah.

La configuration de base com-
prend:

1 centrale Pro-800P + 1 détec-
teur IR Pro-751 + 1 détecteur
d’ouverture Pro-501 + 1 télécorn-
maride Pro-504 + 1 mini siréne
piézo 100dB LC-A93

L’ensemble Pro-800P se commer-
cialise autour de
3450 FE TTC.

De nombreux accessoires

sont  disponibles en

option et peuvent renfor- |
cer la sécurité souhaitée

ainsi que la souplesse

d’utilisation de ce systé-

me :

e
SELECTRDNIC a LILLE (VPC) Tel. : D 328 550 328

In-

IEP——

de furnmée sans fil Pro-525 :
Systéme G apprentissage de code
(268 millions de combinaisons) ;
Consommation 22 mA ;
Alimentation : pile 9V ;

Portée 40 m max. ; Dimensions :
168x43mm ; Prix : 449 F.TTC.

i i

Clavier de commande déporté
sans fil Pro-913 :
Portée : 80 m espace libre ;
Ergonomique et esthétique, il
envoie les ordres apreés introduc-
tion d’un code a 4 chiffres
(10000 combinaisons) ; monta-
ge mural prés du lieu
d’entrée/sortie ; LED de confir-
mation d’envoi et détat de la
pile ; Protection anti-sabotage
(déclenchement de la siréne) ;
Prix : 595 ETIC
Détecteur infrarouge Pro-751 :
Angle de visée :
101°;
Alimentation
pile 9V ;
Prix : 595 ETIC.
Deétecteur d’ou-
verture Pro-501 :
Alimentation
pile 9V ;
Prix : 259 ETTC.
Foo 2
D’autres acces-
soires, tels que siréne extérieure,
transmetteur téléphonique
et teléecommande supplé-
| mentaire, complétant ’offre
_de cette configuration,
devraient seduire cormmpte
. tenu de son rapport per-
< | formance / modularité /
| prix et facilité d’instal-

SELECTRONIC & PARIS 11, place de 1a Nation 75011 PARIS

Tel. : 01.55.25.88.00
www.selectronic.fr
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Reconnaissance de la parole
et Bip Alarm chez LEXTRONIC

La société LEXTRONIC propose la toute nouvelle version du module
de reconnaissance de la parole baptisé «VOICE DIRECT 364»,
laquelle permet de reconnaitre jusqu’'a 15 mots ou expressions gu’un utilisa-
teur lui aura, préalablernent, appris.

Entierernent compatible avec la version précedernte, elle offre un termps de réaction 6 fois plus rapi-
de, une amélioration des performances de Uordre de 20 & 40 % et, surtout, un mode de reconnaissance
sécurisé en continu pour I ou 3 utilisateurs différents. Prix : 375Fttc.

BEEPIER

AL AR M

_
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LEXTRONIC propose également toute une nouvelle gamme de
«Bips-alarme» pour véhicules vous indiquant, en temps réel, les
Evénements survenant sur votre voiture par le biais d’un petit boi-
tier portatif a écran LCD rétro-éclaire, dotés de 6 zones de détection
(portiéres, capot, coffre, contact moteur, etc.), d’un dispositif per-
manent de test de portée, d’une alerte pour mélodie ou vibreur inté-
gré, d’une fonction horloge et tirner de stationnement. Il se décline
en plusieurs versions.

A partir de 990 Fttc.

LEXTRONIC
TEL. : 01.45.76.83.88
Internet : www.lextronic.fr

TDS lance une compil de
sharewares électroniques sur

La société Technical Data
O Systems vient d’annoncer

la sortie d’un nouveuau pro-
duit qui, nous en sommes per-
suadés, saura vous intéresser au
plus haut point. Il s'agit d’un
CD-ROM contenant plus de 200
programmes uniguement con-
sacrés aux électroniciens.
Vous vy trouverez des pro-
grammes gratuits ou a l[’essai
dans les domaines suivants:
- Audio (calcul d’enceintes,
dimensionnernent d’enceintes,
simulation)
- CAO (des prograrmmes de sai-
sie de schémas, de dessins de cir-
cuit imprimé, des routeurs

simple et double-face, etc.)

- Calcul- analyse (des pro-
grammes de résolution d'équa-
tion, des grapheurs, d’analyse de
circuits électroniques.)

- Base de données - Docs (des
bases de données sur les transis-
tors, les tubes, des documents sur
les connecteurs, des guides de
dépannage, etc.)

- Filtres (des prograrmmes de
calcul, de conception et d’analy-
se de filtres (Chebysheuv, Bessel,
Butterworth).

- Générateurs de fonctions (des
programrmes dJde génération de
fonction sinus, carré, triangle)

- Des outils de
conception pour
le 555, des pro-

grammes de
conception de
transfos, etc.

- Simulation

(des outils de
simulation
analogique, lo-
gique, digital,
SPICE, etc.)
- Des milliers
de modéles
SPICE et en
particulier
ceux de
Fairchild
Hitachi,

CD Rom

Siemens, Intersil, Intufuze,
Imternagtional Rectifier,
Maxim, Motorola ainsi que
plusieurs programmes SPICE
pour analyser ces modéles.
Tous ces programmes fonction-
nent sous DOS, Windows 3xx ou
Windows 9x/NT et sont cormnplets
pour la quasi majorité.

s ont été testés pour vérifier
qu’ils fonctionnaient correcte-
ment et sont tous exempls de
virus.

TDS a passé plusieurs mois d
fouiller Internet pour vous
offrir cette compilation qut est
a sa connaissance la plus com-
plete actuellernent sur le mar-
ché.

A noter : la majorité de ces pro-
grammes sont en Anglais.

Ce CD-ROM est disponible au
prix de 214 FRF TTC fruis d’en-
voit inclus.

Pour tous renseignements' com-
plémentaires :

TS
tel : 0 494 3448 531
Fax O 494 342 978
ou Internet :
www.tds-net.com




STEALT

La société INFRACOM, spécialisée en émis-
sion/réception, nous présente ici sa toute der-
niére nouveauté en matiére de vidéo sur-

veillance : le STEALTH.

Ce systéme se compose des caractéristiques -

suivantes :

Emetteur 4 canaux :

- 2,414 MHz, 2,432 MHz,
2,450 MHz, 2,468 MH= (com-
mutables)

- Modulation : FM

- Alimentation - 12Vcce (livrée)
-~ Caméra CCD couleur, ricro-
phone incorporé

- Antenne avec connecteur
SMA

- Livré avec supports de fixation

et rotule articulée, ce qui Tui

confére plus de stabilité

Disponible chez :

INFRACOM,

ou Surveillance vidéo
couleur et audio sans
fil, bande 2,4 GHz

Récepteur 4 canaux :
- 2,414 MH=, 2,432 MH=z, 2,450 MHz, 2,468 MHz
- Modulation : FM
- Alimentation : 12Vec (livrée)
Connexion sur télévisewur via
prise SCART ou moniteur vidéo
- 2 sous-porteuses audio hi-fi
- Télécommande infrarouge avec
balayage des canaux intégré
- Antenne avec connecteur SMA
L'ensemble STEALTH, compre-
nant émetteur, récepteur, télé-
commande IR et alimentations,
est commercialisé au prix de
1890 FTTIC.
INFRACOM vend uniqguernent
en VPC. Nos aimables lecteurs
pourront retrouver sur le CD
Rorn de ce numéro (voir page 15) le catulogue
général de ce distributeur.

69, Bd Albert ler 44600 St-NAZAIRE

TEL. : 02.40.70.97.68 * Intermet : www.infracom-fr.cam

Unique a Pigalle : 250 m°

pour 'occasion et Ia

Situé a quelques
métres du boule-
vard de Clichy,
STAR’S MUSIC vient
d’ouvrir son “grand”
magasin d’Occasions et
de Fins de Séries. Un
nouveau local plus clair
et plus vaste pour
accueillir une large
gamme de matériels d’oc-
casion, d’appareils défrai-
chis ou d’exposition mais
surtout des produits neufs,
de fin de série, bénéficiant
de la garantie du constructeur.
Pour les bricoleurs a la
recherche de piéces introu-
vables, le “coin des trouvailles™
propose en permanence des
dizaines de produits anciens a
saisir dans l'état.
La liste des produits disponibles
.. est désor-
Sewl mais réac-

7 Add ]
sere
www.stars-
rmusic.fv et sur
le minitel 3615

STARMUSIC
(2,21F la mn).

STAR’'S MUSIC
Occasion et Fins de Séries
65, rue des Martyrs 75009
PARIS [metro Plgalle)
Tel. : 01 45 26 12 27
Fax : 01 45 26 76 51
Da mardi au samedi de 10h a 13h et de 1<4h15 a 19h

. CAMERA COULELR CCD PAL AVEL SON

Subminiature, Iogée
dans un boitier méral-
ligue trés compact et

! discret de 22 x 85 mm,
1 Squipée d’un micro hyper sensible.
! Capteur CCD 1/4” de 297.000 pixels, sensibilité 3 lux,

..-prl“;

U FE'&
e

! résolution 330 lignes (TV). Livrée compléte avec sup-
! port, alimentation 220/12V, cordons de liaison
audio/vidéo de 9m, 2 adaptateurs péritel et RCA.

i Prix : IS0 FTIC

¢
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avons decrit les emetteurs

et recepteurs HF ainsi que
fes modules HF. Ce mais-ci,
nous déecouvrons la simu-

lation @lectronique a I'aide
du logiciel SPICE et de ses
dérives. Au passage, naus
vous indiquerons guelques

sites oil telecharger des
lngiciels de simulation gra-
tuits (version de demons-
tration), ainsi que de nom-
breux sites gui proposent
les modéles SPICE de vas
composants favaris qui
VOuSs manguerdient pour
finaliser vos simulations.

8 ¥

ien entendu, Nous commence-
rons cet article par la présenta-
tion de quelques sites sur les-

@]

ponlble dans ce domaine. Pour notre part,
nous nous contenterons de vous propo-
ser quelgues liens en rapport avec kes logi-

ciels les plus connus dans

E S supie Figem gos 3

- | =3 )| _g
e

Forcm

-l a
o Tas e el pr _l\--.; Rechusitur
2000 [ 190, v stk c

le rang des amaleurs
{avertis).
Citons, pour commencer,

rojhh hare sed tdrrer be it &

[l
At 40 Griomt oM T34, MU, 3 Favdelt 4tk 990, Joi8 10 AbiE & fom

wrina
LS dour B 1001 &F 8 PSIIC) AT DORY Bt R NAGFT Conniods & POP \riton
LY

I'excellent simulateur
intusoft MICROSIM pour leguel
Why Intusof? Sito Ma » o 9
une version dévaluation

(Gams) , : .

SafaModaly Check Out est disponible a chague
Splce Liste | our Latest

Einducts 3 [1ajuing A -

Newalstam < D Gl v 0 b ey inears, EEBIAY wi camatina, Iy abouygs, sugpuitl - Wiy0s 0l Inteemst €, P(») §

U rlast buug Jon Z000) [ Bebw [dmn Alchun Faom (b T -

J#cknicel Swwpprt . - - -3 " L. T

Tnchaleal Aricles IEGRS eranf  el CRRE S ORI A

Wayles & Dacemenisifon #eressa [2) vrecromem st o et tostitut vl g I3 OOk [

Tradashaws . - il

Eupm Ralammes 8 YIK 1 |

| Sulc Rnfrgdice Doaks PSpice.com Fa

Cusst il QaLs ;
Ranbetion

P DOWHLOADS

She N Dornlood the btest updehes ond patche s e Fgmn radets

Intusoft yrvaily some m":....... At Rausst & Hme Statee KR SO 320 iy B sl sy P B

axciting NEWSI ou bighly

1) :

!

-

oh
| Pchamee

o

Aniw

3 .

canilin  Demareon | Feteche feum oo

inmnternnet

Q

logicie! ICAP proposé par la société INTU-
SOFT, sans oublier le célébre Flectronic
Workbench. Mais aftention : le temps de
téléchargement de ces versions peut
dépasser plusieurs heures avec un
modem conventionnel, en raison de la
talle des fichiers (souvent plus de 10 Mao).
Clest donc a vous de vor que e prix des
communications téléphoniques est en
rapport avec intérét des fichiers souhai-
tés. Notez quiil est préfératle de réaliser le
gléchargement a llaide d'un programme
spécialisé {tel que «GetRight» ou «Gozillas)
qui vous pemnettra de téécharger les
fichiers en plusieurs fois, sans avoir & tout
recommencer depuis ke début (ce qui est
trés desagréable en cas d'emeur de com-
munication).

orcad

—_—
aladznce paduit lamdy

quels vous allez vous ruer immedia-
tement pour télecharger les pro-
grammes nécessares, nous n'en
doutons pas un seul instant ! Le
choix des programmes de simulation
a télécharger sur Intemet est vaste et
nous n'avons pas la prétention de

L1120 [ o ot oM O P i e R 695

e |
EE |

.-o.hl

Bownload Fies

5 ~ Télecharger
=0 e | | des logicels

3 c'est bien.
Apprencre &

tous vous les présenter. Une simple

interrogation  des moteurs  de
recherche sur le mot clé «SPICE» permet
rés vite de se rendre compte de l'offre dis-

nouvelle

Parlons, également, du

version,
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Simulation avec P-Spice
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tout en Francais,
s'l vous plat. De
quoi bien demar-
rer avec un out
fort puissart qui
n'est pas touours

mis en ceuvre, Et Clest bien 12 que les
choses deviennent compliguées. Car la
modédlisation des composarts actifs est
une affaire de spécialiste. 1l suffit, pour s'en
convaincre, de jeter un coup d'cell dars le
conteru d'un fichier du modele d'un simple
transistor bipolaire. |l esi bien

difficile de faire un lien enfre les
nombreux parametres qui Yy

http:/vwww.gel.usher i %

Wi, LR R ) w@.,.,a R:g“ Fh.'L "-' sont indiqués et Ie*:s para-
[ abeies o] e 41w gty s s e ﬂ& L metres du modéle de
: . ﬂ Giaccoletto que on apprend
4 PSPICE ticroSice Evaluaon Yarsion 5 0 Fort heureusement, de nom:
Plan du dorument
- Rex, 260100

breux fabricants proposent
les modéles «SPICE» de leurs

bh.ca/pspice/ et

htip://artic.ac-besan-
con. fr/Sciences Phys
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COMPOSaNts {au Moins en ce
qui conceme les compo-

iques/PH212.htm
Apngnges

bien slen servir Clest mieux. Dans ce

‘wmuummmmﬂmum
Rl 2yl AXISA

sants discrets). Les centres
d'dtudes et les laboratoires
d'électronique sont de plus

domaine, Intemet regorge de nombreuses e SRS i L. Y _,I. en plus demandeurs dans ce
pages dédées A apprentissage des pro- cdomaine, car lgs circuits &tu-
grammes les plus courants. Pour en reve- digs sont de plus en plus
nir au programme MICROSIM, par  rés évident de decoumr, complexes. Plutdt que de calculer entié-

exemple, on trove des petits manuels
dapprentissage & son sujet sur le WEB, le

Mais une bonne simulation n'existe pas
sans de bons modél

es des composants
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rement les contraintes de fonctionne-
ment d'un montage, on fait volontiers
appel 4 la simulation si I'on dispose de
modéles fiables des composants que
l'on souhaite utiliser. Cela permet, entre
autres choses, de vérfier le comporte-
ment d'un schéma en dehors des limites
d'utilisation normales, ce qui est scuvent
trés compliqué par le calcul convention-

Les fabricants de composants ont bien
comoris quils ont tout intérét a foumir ie
maximum de modéles «SPICE» pour avoir
une chance de plus que leurs composants
soent retenus dans la conception d'un
produt. Ceci explique la profusion de lien
sur ¢e sujet, ce qui n'était par for-

&5 3. T . nel.
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cement le cas il y a quelques
annees de cela.
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Méme si vous Gouvez tous les
modéles des composants que
vous souhaitez utiliser, Il n'est pas
forcement évident de les faire
reconnaire au logiciel de simula-
tion. L& aussi, il est possible de
tfrouver quelques pages qui expl-
qguent rapidement comment S'en
sartir.

Enfin, lorsque 'on a rassembié tous
les fichiers nécessaires, il est bien
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Il nous reste & vous souhai-
ter une bonne navigation sur
les sites proposés et & vous
donner rendez-vous le mois
prochain pour de nouvelles

gécouvertes.

L]}
uis SCHENATICS owvrir File/Edit L rary su cliquer sur 'kcéne

= On a¢ toive alocz dans Tiditeur de symdale.

ode o51 déyih enstars, Eesl le cas do 1a bibhothéque Bral Cliquer s Owrrix

http:-//artic.ac-besan-

con. fr/Sciences_ Phys de cuafogur Par
iques/PH212_htm [Covpst =y e ]
Hew Past Hams. NTBD '
L T
utile de trouver quelques exemples de cir- L Eva st : !
cuits & simuler pour se «faire la main». Dans : Soih; |
ce domaine, également, les sites Intemet Camel
sont nombreux. Nous vous proposcns,
” - » Romplaen DINTS0 pu DINTST dune la e 4ze New Part Name #6 chquer nir OK, Ie symbols dr lu
par exemple, de découvnr le stte de iody INTST appastt alors § Pocran
Académie de Besangon de XXX qui pro- :. -

pose un contenu de qualité sur ce sujet.

]
Birtet
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S0LS-CLil @ Qénérateut; J i - ﬂl 3 e 3 1@._ ”
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’ J‘ 1
{oim ey * Ajout du modle de diode IN757

& Ouvia PartCopy, clquer sar Sebect Lib al choisu une bibhiothique dane lequells un modsls de

Clhquts, dans Iy fenztze Part sur by o0 DINTSO(de L nidme fumalle que I INTS D dans faboite ||

P. MORIN

hitp:/Asaw.pspice.com/
hitp:/Awww.intusoft.com/
http://wwww.orcad.comVDOWNLOAD/PSPICE/Eval_Versicns/DEFAULT. ASP
http:/Aaaw.specoum-goft.com/

hitp:/Avawinteractiv.com/himl/demo himl

hitp:/Avww.gel usherb.ca/pspice/
hitp:/Avetdev.toutouse.ufim. f/pha/Pspice/Pspice htm
hitp://artic.ac-besancon.fi/Scierces_Physigues/PH212.htm

http://artic.ac-besancon fi/Sciences_Physiques/presentations/convertisseur_fiy-back/fty-back.htm
hitp//artic.ac-besancon.fi/Sciences_Physiques/PH21210.htm

hitp: Awww.ac-oreans-tours. fr/sti-sim/CONSEILMode%2CEmploiUtiisation.htm

hitp:/Anaw. aC-oneans-tours. fr/sti-sim/CONSEIL/nitiation/nitiation.him

hitp:/Avww.spectrum-soft.comibrary htm
hitp:/Avww.orcad.com/Technical/Library/Analog/ContentPageModel. asp
hitp:/Avww.cnam. fi/hebergement/udp/nouveautes/pedagogie/superieurmapple/pspice. him

Divers {outils pour télécharger)
hitp/Avww.gozila.com/user/
hitp:/Avwww.getright. com/started bl

Liste des liens de ce dossier
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Générateur sinusoidal

AF 20-20000 Hz gen
une seul

gamme

P A quoi ca sert ?

Ce générateur sinusoidal couvre, en une
seule gamme, toute la bande audio. I
permet donc des balayages rapides
destinés & faciliter fanalyse de phéno-
menes parasites, par exemple sur Son
installation hi-fi ou sa sono.

Comment ca marche ?

Le générateur proposé ici n'utiise pas
de générateur de fonction, ce compo-
sant, qui utlise des techniques de char-
ge et de decharge des condensateurs
associees & une commutation, génére
des harmoniques. Ici, la génération se
fait par un rebouclage d'un amplificateur
sur iui-méme avec ajustement de
phase et régulation d'amplitude. Cété
performances, on retrouve |'avantage
des générateurs de fonction avec une
parfate stabilité de I'amplitude du signal
de sortie lorsque I'on balaye la plage de
fréquence tandis que la distorsion reste
au-dessous de 0,25%, distorsion
constituée d'harmonigue 2, donc relati-
vement musicale contrairement aux
harmoniques impaires existant dans les
générateurs de fonction,

Nous sommes partis d'une configuration
proposée dans le magazing ameéricain
speéciglisé «Speaker Builder» et avons
considérablement amélioré ses perfor-
mances. Par exemple, & 15 kHz, le taux
de distorsion est voisin de 0,03%...

Le circutt utiise deux déphaseurs de
90° construits autour du LF353. Clest
le circut intégré qui nous a donné les
meilleurs performances dans cette situa-
tion, auss! bien pour la linéarité d'ampli-
ude que pour la distorsion, La structure

de ce circuit est aussi
connue sous le nom de
fitre passe-tout, en effet,
sa réponse en fréquence
est inéaire mais il déphase.
Loscilation a lieu & la fré-
guence pour faguelle on
obtient un dephasage de 90°.

Les deux polentiométres permetient de
faire varier la fréguence dans un rappon
de 1 4 1000. On utilisera ici de prefé-
rence des potentiomeatres anti-logarith-
miques mais comme ces composants
ne se trouvent pas facilement, on poura
utiiser un potentiométre loganthmique

Ao

Un autre point Intéressant de ce monta-
ge est la détection deniveau en quatre
points, technique qui réduit considéra-
blement 'ondulation du signal de com-
mande du régulateur d'amplitude. On
utilise ici les sorties déphasées de 90° et
les sorties inversées, 1 en sortie de Claa
et l'aulre de Clg. Tous les étages deii-

bRk RgA k R1016K
[Clia/LF353] i
A 2
3 - 1
P1 R1/100
100k b C1,04 ) §-—5- *
og2uF | [ fe—m—mmm—s
;; K { Ciza/NESS32]
R12/47 k ‘
D1 ' D3
1N4148 Ri1 [] I_E 1N4148
Iz
2akl] canonr

RB/22 k

R4/22 k
el
;|':v1 R21100
10k e
0,82 uF

que l'on fera travalller & l'envers, par

exemple en utilisant un entrainement par
pignon (Meccano par exemple).

_K 1N41?13 !
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wrent ici le méme niveau de sortie, C'est
une condition nécassaire pour ce type de
circutt. Le transistor a effet de champ
regoit une tension de commande négati-
ve, la valeur des résistances Rg et Rip a
été austée pour obtenir un tés fable
taux de distorsion, en ajustant ces
valeurs, nous avons pu diviser par 10 le
taux de distorsion original, Le transistor &
effet de champ détermine, d'une part la

Ry, B2 2 100 2 1/4W 5%

[marron, noit marron)

Ra 4 Rg, Rva, Bre : 22 KX 1/3W 5%
(rouge, rouge, orange)

By, By; : 15 k2 [marren, vert, prange)
Ra: 5,1 k2 1/4W 5%

[vert, marron, rouige)

Ro: 1 k<2 1/8W 5%

[marron, noit, rouge)

Ry - 2,4 k2 1/4W

[rouge, jaune, rouge)

Rz - 47 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, orange)

Interface

de

télécommande

distorsion et, d'autre part I'amplitude du
signal de sortie. Le MPF111 donne un
niveau de sortie de 2,5V efficace, il varie
a cause de la dispersion de la tension de
seuil de ce type de composant. D'autres
modeles, par exemple le 2N5484 ou des
modéles japonais (25K34) permettent
d'obtenir une distorsion inféneure. Le der-
nier étage sépare la partie générateur de
la sortie et contribue bien sir & I'absence
d'ondulation du redressement,

Rys : 560 2 1/4W 5%

[vert, bleu, marron)

Ci, Gz : 82 nF MKT Smm

C; & Cs : 10 pF/16Y chimitue radial

Cs : 27 pF céramique

Ch : LF 353

Cl; : NE 5532

T1 : transistor a effet de champ
MPFITT

D, a D, : diodes silicium 1N§148

P : potentiométre 2x100 k2 |
antilog ou log. i~
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Réalisation

te circut imprimé comporte tous
les éléments du générateur, excep-
tion faite des polentiometres et de
ldirmentation. Les circuts intégrés
pourront &tre montés swr support,
ce qui vous permellra de vénfier ks
fonctionnement de l'oscillateur
avec nimporte quet amplificateur
opérationnel, Si les performances
suffisent, | n'est pas nécessaire
d'en changer, la version orighgle
était équipée de TLOB2 et oscillat...
["alimentation sera confiée a une tension
symétricue de + 12V ragulée le mieux
possible, bien sir. La constante de
ternps ulilisée ici permet de couvrir une
bande voisine de 20 Hz & 20 kHz, on
notera que les circuits sont chargés pour
la fréquence haute par des résistances
de 100 Q, une charge relativement faible.
Le circuit peut servir de base pour un
systéme de commutation avec plusieurs
gammes, par exemple 2 : la premiére
cowvrant de 20 Hz a 2 kHz et la seconde
de 200 Hz & 20 kHz, dans ce cas, la
valeur des résistances R: et Re poura
passer & 1000 Q et la valeur des
condensateurs Cy et C; adaptée a la
gamme & couwvir.,

On pouna aussi installer en sortie un atté-
nuateur associant un sélecleur de plage
et un polentiométre linéaire, Bref, voila
une excelente base de départ pour
démarrer la fabrication d'un petit labo de
mesure audio.

E. LEMERY




P A quoi ¢a sert ?

Nous avons decrt, il y a quelques mois,
une telecommande a 16 canaux pour
modéle réduit ou toute autre application
que f'on pouna imaginer. Pour compléter
ce dispositif, nous vous proposons deux
interfaces. 1 & commangde fugiive, lautre
& mémoire. Chacune poura commander
un moteur, un relais, a partir d'une nfor-
mation tout ou rien déliviée par un déco-
deur CMOS.,

Comment ¢a marche ¢

Le schéma de principe est relativement
simple. Le décodewr donne une tension
lors d'une réception d'ordre, on choisit
un medéle de décodeur & sortie positive,

La tension est ervoyée & l'enirée d'une
quadruple porte ou d'un quadnuple trig-

ger de Schmitt. Le courant de sortie est

ampiifié par les transistors Ty a Ts qui

sont alimentés par la batterie basse ten-

sion du systéme. Lorsque 'on envoie

uné tension posilive sur les entrées de

commandes, la sortie de la porte passe
au zéro et un courant circule dans la
base des transistors Ty & T.. Le courant
de collecteur fransite dans la base des
transistors de puissance. Ces demiers
sont protégés par une varistance.

Ce composant interdlit & la tension de
collecteur de dépasser la valeur nomina-
le de la varistance. En effet, si on utilise
une charge inductive, la surtension pro-
dute lors de la coupure du courant
risque d'atteindre une valeur trés impor-
tante et susceptible de déinuire ke com-
posant. Nous avens ici une sortie de type
collecleur ouverl, le cowrant de sortie
sera fonction du transisior choisi,

La résistance de base des transistors de
puissance est relatvement faible, si on
n'a pas besoin de commander une gros-
se charge, par exemple si on aésire
commander un relais, on poura aug:
menter fortement sa valeur. Les résis-
tances Rs ou Rir et les autres ayant la
méme fonction servent & réduire le cou-
rant de fuile et assurent un blocage par-
fait des transistors Iorsque l'on ne leur
demande pas de conduire. Nous avons
place des résistances sur les entrées, si
le montage est placé immédiatement
derriere un décodeur ou autrs circuit
CMQOS el si la laison est permanente, on
pourra les enfever,

e g g . =

La commande est fugitive, une tension
positive commande ke circuil, gés que 1a
fension a disparu le circuit de sortie est
coupé.

Realisation

Nous avons réalisé des madules de
4 circuits de puissance, ce nombre a
été choisi pour réduire Ia taille de la réa-
lisation et surtout pour permetire de
panacher cette interface avec une autre
a mémoire. On pourra aussi spécialiser
les modules en fonction de leur puis-
sance.

Attention au brochage des transistors de
puissance, tous ne sont pas identigues,
le brochage des wangistors en baoitier

+5V
& BG?2
+5V 5 O—J
i BO3
A11
22k BD135
E3
asokl| | C11/4011
5V g
[Givaori| B e
AR, J 22k
E4-
330k ,
n
L = a
4093
D 22k
F—0 Sorlle
peh BN siov
a C 47k
R4 H Mosfet &
commande
@ 10k logique

TO220 n'est pas le méme que celui des
TO126. hase et émetteur sont inversés
par rapport au coflecteur. Si vous utiisez |
des T0220, vous pounez suivie notre
implantation, pour un TO128, la surface
métalique doit se trouver du coté oppo:
$€ aux bomiers.

Variantes

Les transisiors de puissance peuvent
éventusllement étre remplacés par des
transistors MOSFET Canal N & tension
de commande logigue, c'est & dire une
basse tension, Dans ce cas, on rempla-
cera les résistances sére Ris & Ris par
un cavaller tandis que Ry & Ran pourront
passer & 10 kQ. Vous pouvez égale
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ment multiplier par 10 la valeur des
resistances instaliées autour des tran-
sistors PNP da commande.

Une modification peut étre entreprise
pour transformer la commande fugitive
en commande temporisée au refiche-
ment. On ajoute une diode en sérig
avec l'entrée et on met un condensateur
en parallele sur la résistance dentrée.

d'éviter des sur-cscillations & un niveau
proche des seuils de commutation.

Pour cet usage.
on utilisera un cir-
cuit inlegré type
quadruple trigger
de Schmitt afin

E. LEMERY

0] Sl
U Eag St

] "2
b e Bl |
£1— N |-

54

S3

(@S ED] @ D)

T omenciarre

Ry & Ry : 330 k2 1/4W 5%
(orange, orange, jaune)
Rs 2 Rg : 4,7 k2 1/3W 5%

Hn fi “10 : 220 Q2 ]/4W 5%
[rouge, rouge, marron)
Cl, : 4011 ou 4093

T: a Ta : transistors PNP BC328 ou

mande logique [L dans la référen-
cel

81, a Sl; : varistances SI0V S10K25
(25v)

[jaune, violet, rouge)

Bsa Rz:2,2 k2 1/4W 5%
(rouge, rouge, rouge}
Riza ks : 47 Q 1/4W 5%
(jaune, violet, neirl

Darlingten

Ts a Ty : transistors NPN BD135,
137, 139, TIP31, 41, BD435, 437,
438, ou MOSFET canal N 4 com-

1 bornier 10 contacts
fou 5 x 2 contacts]

1 support circuit intégré
14 broches

V

Interface de puissance

a mémoire

P A quoi ca sert ?

Linterface de puissance 4 mémoire per-
met de conserver une soitie de puis-
sance dans ['état conducteur (ou non
conducteur) une fois que le signal de
commande a disparu. Le montage pro-

posé ici posséde deux modes

de forctionnement, un de type RS,
c'est & dire utlisant une entrée de mise
en route et une de coupure et un mode
bascule, une premigre impulsion com-
mute la charge et une seconde la
coupe.

n® 248 www.eprat.com 19 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Le schéma est relativement simple,
nous n'avons représenté en fait que |
deux sorties, les deux autres sorties uli
lisent un schéma identique, seules les
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références des composants changeront,
La commande des sorties est confiée &
un circuit”intégré comportant deux bas-
cules de type J-K, les deux entrées J-K
n'étant toutefois pas utilisées ici. Les trois
entrées de commande sont mises a la
masse par résistances. En effet, suivant
le type de mode de fonctionnement
choisi, on utilise ou pas toutes les
entrées. Les entrées dy circuit sont com-
mandées par une transition de 0 vers 1
en logique positive, c'est & dire avec une
transition d'une tension nulle & fa tension
d'aiimentation. La chute de tension de 1
a 0 n'intervient pas dans le processus.

A la mise sous tension, il faut placer les
sorties dans un état déterming. Cette
opération est confiée au condensateur
Cy, & la résistance Rys et aux diodes Dy
et Do. Lorsque la tension d'alimentation
est nulle, le condensateur Cq est déchar-
gé. Ala mise sous tension, le courant de
charge traverse la résistance Ris et
envoie une tension positive sur les
entrées de remise a zéro, R des bas

ETSF

recherche

Auteurs

ecrire ou télephoner &

Bernard Fighiera
2 a 12 rue de Bellevue
75019 Paris
01 44 84 84 65

cules. La sortie
inversée délivre-
ra alors une ten-
son positive qui
bloguera les
transistors  de
commande PNP.
Les entrées R &t~
S (Resat et Set)
permettent  de
placer la bascule
dans la position

FLINTHRS

BO1
o

B02
I
o

BOS
1

BO4 B03
0]
w

S 0lo 9lo oo Ol® ol |
3

choisie, une commande sur l'entrée S,
repérée 1, permet de rendre le circuit de
puissance conducteur, une tension posi-
tive sur Fentrée R remet la bascule au
7éro.

Lentree d'horoge du circut intégré recevra

une tension pesitive ou négative, le chan-
gement d'état des sorties a lieu au
moment de la transition positive. Attention,
la réception d'un nombre pair d'ordres
replace la sortie dans [état inftial : le pre-
mier ordre opére le changement, le
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second change & nouveau d'étal..  modes RS et horloge peuvent daileurs  rence ne figure pas sur le schéma de

L'avantage de oe mode est quline mobi- — cohabiter. principe limité & deux canaux se dédui- |
lise qulun seul candl. Nous retrouvons ici les circuits de sortie sent de la premigre moité par une B
En ce quiconceme ke systéme RS, ilest  protégés par des varistances simple translation de leur réiérence (Par
possibie de relier les entrées de type R L¥re, NS exemple pour les résistances, on ajoute
ensembles par lintermédiare dune  REalisation 15 & la référence du composant rem- E.,
diode (cathode sur Fentrée ef toutes les plissant la méme fonction), ?"'

anodes en paraliele). Un seul ordre paut - Le circut Imprimé accueile de quol  Le dmensionnement des composants |
remetire toule une Série de bascules au  commander qualre circuds de puissan-  pouma changer avec les exigences de |
zér0. ls'agt A d'un choix dans ia confi-  ce. Limplantation des composants  lacarte, on pourra utiliser des transistors |
guration, par diieurs, una remise 4 z&ro accompagne le schéma du circuit  de puissance NPN divers et, pour les
commune peut étre utile, 'es deux  impimé, Les composants dont a réfé-  faibles courants, augmenter dans les

mémes proportions la valeur des résis-

7 Squival '
Numenclature tarjces Rs/Rr ou équivalentes. De
| méme, les transistors finaux pourront

&tre remplacés par des transistors
Riafs BeaRio, lis@afg, Raa Ty, Tz, Ts, Te : tramsistors PNP 3 5

Rzs, Rao : 330 kS2 1/4W 5% BC328 ou Darlington PNP MOSFET canal N prévus pour une faible
’ (orange, orange, jaune) Ts, Ta, T7, Tp - transistors NPN tension de commande (terminaison L
Rs, By, Ris, B2 : 4,7 k2 1AW 5%  BD135, 137, 139, TIP31, 41, comme Logic dans feur référence).
3 [jaune, violet, rougel BD435, 437, 439 ou MOSFET p
f Rs, R1z2, Rzo, R2r: 2,2 k2 174W 5%  canal N a4 commande logique (L La charge QSt connectée eﬁlre la haute
‘ (rougs, rouge, rougel dans la référence) tension amvant sur le bormier et le col-
Re, B3, Rz, Bz : 47 QQ 1/4W 5%  Cl,, Cl; : 4627 lecteur de chaque transistor (broche du
[jaune, violet, noirl Siy a Sly : varistances SIOV

milieu du transistor)

Bz, Ria. B2z, Ra : 220 Q 1/4W 5%  S10K25 (25V]

{rouge, rouge, marronl Bornlers 10 contacts

Gy, Gz : 22 nF céramigue Supports pour circuit inté-

0; a Dy : diodes silicium 1N4148  gré 1B broches E. LEMERY

Les clrcults Imprimés que nous fournissons
concernent uniguement les montages fMash.

lis sont &en verre Epoxy et sont livrés @étames
et percés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus que les schémas et plans de cablage.
Vous pouvez également commander vos circuilts
par le bials d?’interner : http:/www.eprat.com
Commandez vos circuits imprimés
Vous vous proposons ce mois-ci .
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Le petit ecran fait
de plus en plus
d’emules chez les
jeunes et, au gre
du zapping, il
n‘est pas toujours
facile de surveiller
ce gu'ils
regardent.

Le mointage gque
nous proposons
dans cet article se
veut un moyen
dissuasif pour le
choix de leurs
BmMissions mais
aussi sur la durée
guotidienne gu’ils
serant autorises a
regarder. Le but
est bien de les
responsabiliser
plutdt gque d'impo-
Ser un guata.

Mouchard

b |
.“ .__j 5

Grace a ce mouchard caché entre le
1éléviseur et le magnétoscope, vous
serez en mesure de connaitre, Non
seulement ke jour et I'heure a laguelie
ces appareils aurort &€ mis en route,
mais aussi de savoir quelle chaine &
été regardée ? combien de temps 7
une cassette a-t-ele &té visionnée ?
le volume a-t-il changé ? etc.
L'utiisation de notre mouchard reste
limité au seul standard europgen de
télécommande connue sous le nom
de RCS5. Une version future intégrant
le multi-protocole vous sera propo-
sée, ce qui explique le dle des com-
mutateurs 1, 2 et 3 de SW,

Format RC5

Ce standard a été mis au point par
PHILIPS. Il a déja subi quelgues évo-
lutions. Sans entrer dans des détails
qui ot &té largement exposés. une
trame RC5 est un codage biphase ou
Manchester qui se décompose des
14 bits suivants ;

de teléecommande

u:mt

NP;;;S o9

- S est le bit de start. C'est le seul bit
Qui se trouve toujours & 1.

N est une information quit indique si
VOUS vous frouvez en présence dune
trame RCE étendue ou standard.

- R est le bit gui indique une répétition
de touche

- Sys4 a Sys0 servent al'identification
du systéme (T, MAGNETOSCOPE,
etc.).

- Cmd5 a Cmd0O servent & étre ren-
seigné surla commande proprement
dite de la téécommande (touche M/A
chaine. volume couleur, ele.).
Contrairement au codage NRZ le
codage biphase impose une ransi-
tion de niveau pour chague bit élé-

mentaire. Lexamen d'une trame
avec l'exempte de la touche (1) du
magnétoscope permnet de clarifier
ce type de codage (un bit & O {zéro)
étant une transition de 1 vers O et
un bit & 1 étant une transition de 0
vers 1)

Ce principe qui élimine la compo-
sante continue d'un signal NRZ
apporte une sécurnté supplémen
taire dans le transport de linforma-
tion et ¢ela dautant plus qu'une
frame compléte dure presque 25
ms

Le coeur de notre montage fait appel
a un micrecontrbleur a architecture
RISC de la famille MICROCHIP. Le

(-.‘339 Trame de la touche 1
=2 du magnéetoscape

iStart| N |Rep;

O NOR NN

E‘:‘chammcnnage tous les 0,889 ms

L

1,778 ms

= e

S Hithe B Sys4  Sys3

Sys2  Sysl

Sys0 Cmds Cmd4 Cmd3 Cmd2 Cmdl

Cmd0
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PIC 16066 est cadencé & 16 MHz ce qui Fonctionnement

nous donne un cycle d'instruction & 250
ns. Cette vitesse est suffisante pour assu-
rer, d'un ¢oté la gestion de décodage des
trames infrarouges et, de l'autre, le stoc-
kage des valeurs dans une mémoire
EEPROM, le dialogue se faisant via un
bus 12C.

La liaison RS232 penme!l de télacharger e
contenu de cette meémoire vers un temminal

A la mise scus-tension, le programime du
FIC viert tester I'état logique du port RB3
relié au commutateur 4 de SW. . Si celui-ci
est al'état bas, uneremise a0 totalde I'EE-
PROM est eftectuée. Durant ce temps, la
LED D, reste allimée pendant 3 seconaes,
si tout s'est passe comectement, il clignote
2 fois puis il s'éteint

scnutation nomale.  Rappelons  qu'a

chaque mise sous tension, I'heure el la
date sont inftiglisées au dimanche 6 féevrier
12 H 20, il faut prévoir une alimentation par
batterie dans la mesure ou vous voulez
déplacer le module.

Aprés cette initialisation la boucle de scru-
tation supervise deux évenements :

1°) détection d'une tame RCS, auquel cas,
récupération de celle-ci et slockage dans

ouun PC, SiRB3 estal'étathaut, ke PIC continue son 'EEPROM avec la date el I'heure cou-
initialisation pour entrer dans sonmode de rantes. A chaque détection d'une trame
o805 T
D1 1U2/7805
I NAOCAL RIS o
1 3
Ji Vi Vo +—O Vee
5 Gnd Dofed A Vee
o Co+ 2 P i f 220 Q
1 C4 C3 == S S 1
O 47 pF e 47 pf
25V 100 nF 100 nF 25V
Bornier 2 2
M1
v 4
REAIRISNEEN Byt PRE . - Cap——iniy L
; —— g— [U4N7404; —————— I l
R O Module IR !
3 8 2 11 ey 57
Vi [ s ] OS2
L 4 5
Vee 0—{—} | — \I
R4 .
---------- : i U3 J2
R1 fuI/PIC16CEE | 10K il
10k et i MAX 282 A3 ?
| 1 8
| g, L 1 N e -7 g
L= AAO/AND RB6 ¢ |/ - O
3 | RA1/ANT AES 4 | 4o
4 § RA2/AN2 AB4 12 Q__ 13 1o
_:4 RAJAN3Vret AB3 a1
—4 RA4/Tocki RB2 ¢ 10 7 21 5
%. AAS/AN4/SS AB1 4 —‘—D—*'— 5 w
Vss RBO/INT 9 8 ,)”—
12 L 0SC1 VDD ¢ Voo — — " CONN-D8
. X1 -Té-c RGO/T1080 RC7 L.{ Voo + &
[ RC1/T10SI RC6
16 MHz gl || 3
131 RooiccPl RCS/SDO 01-»4—-,- 10 uF
141 Ra/soR/SCL RCA/SDI ¢ ! czuT
_ C2/22 pF ot 5 G0
- ‘ Gnd Cz..,meF
Sl ; Vs- VE_I+
sh 5w | 7
CAP I 24LC32 | c8
_'ic.;_.ng_sgl B ol 10uF T 1OHF
A2 1 1300 vooht
Freg = b QOscl 2 7 ? Voo
32768 -l_—gu Osch AT wet
Vo O————4 AD 4 A2 SCL--—S—O SCL
7;——40&1(1 SDA ¢ Gnd SDA$—O SDA
4 (3
Ve Ve Ve Vee
i C, 1012 l014 1015
Ioo nFIOO nFIOOnFIOO nF
i g ( g €= Schéma de principe
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ODrganigrarmme de
fonctionnemant du
programme Interme

' RCS5 qui sera considérée comme valide,la

LED D, I'ndique par un clignotement.
2°) détection via le port série de l'appui sur

| latouche "espace’, la détection de ce code

ASClta pour effet d'entrer dans un cycle de
paramétrage ou de téléchargement des
données.

Un programme comme Hyperterminal de
WINDOWS suffit amplement pour visualis
ser les événements ou saisir des para-
métres. La vitesse de diglogue est figee &
9600 BAUDS 8 bits de données, pas de
parité.

Lors de 'appui sur la touche “espace”, une
entéte avec ELECTRONIQUE PRATIQUE

apparat suivie de ¢ message :

(Lecture mémoire EEPROM
{Riéglage de Iheure et date
Faites votre choix ?

Switch4 de
SW1suron?

"eapace” détecté
dans 'UART 7

Trame RCS
détectée 7

Msnu de
lecture mémoire

ot de configuration

i Mémorisation an
i EEPROM

En majuscule la touche «L» permet de
visualiser le contenu de 'EEPROM.

La touche «R» donne accés aux fonctions
de paramétrage de I'horoge.

Ces menus sont assez explicites. Laissez-
vous guider par les guestions.

Reéalisation (figures 4 et 5)

| La réalisation du circuit Imprimé ne

demande pas de soin particulier, si oe n'est
la découpe du support desting & recevoir ie
module infrarouge.

Les trous de fixation de ce module sont &
percer en 2,5 mm, ceux du DBY sont en
3 mm. Le régulateur et le bomier seront &
percer avec un foret de 1 mm. Le reste des
pastiles en 0,8 mm. Un sed strap est
nécessaire sur le circuit imprimé.

. Aprés avair vénfié limplantation des com-

posants et suppoerts, branchez une ten-
sion entre 8 et 12V continue sur le bomier
d'alimentation (attention a la polarité).
Assurez-vous de la présence du 5V &
Femplacement prévu sur chague support
de Cl. Sitout est en ordre, débranchez la
tension d'alimentation, placez les circuits
intégrés dans leur emplacemeant.

Positionnez le commutatewr 4 de SW, sur
‘ON®, & la mise sous tension la LED doit
s'allumer pendant quelgues secondes, cli-
gnoter, puis s'éteindre. Rebasculez le com-

TOUCHE

O~ O~ WN = O

Veile
Volume +
Volume -

TELEVISION
systtme Commande

OxCO 0

-0%00 1
Ox00 2
OxCO 3
OxCO 4
Ox00 5
OxCO 6
Ox00 7
Ox00 8
Ox00 9
Ox00 OxOc
Ox00 0x10
00

MAGNETOSCOPE
systéme Commande
OxC5 (0]
Ox05 1
Ox05 2
Ox05 3
Ox05 4
0x05 5
0x05 8
Ox05 7
Ox05 8
Ox05 9
Ox05 0xOc
Ox05 OX10
0Ox05 OX11

presentation ou PIC 16666
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C<A ) Trace du circult Imprime. ...

mutateur 4 de SW,, le module est prét &
décoder toutes les trames RC5 en prove-
nance de vos télécommandes, chaque
appui surune touche doit faire allumer brié-
vement la LED du mouchard.

Lors de la lecture du contenu de IEE-
PROM, les trames RCS mémorisées ne
sercnt pas affichées avec des libellés expli-
cites comme touche n® 1 du téléviseur. On
comprend aisément que la gestion de ces
lbellés par le PIC aurait requis trop de place
mémoire. C'est pourquoi la correspen-
dance des touches sera affichée par le PIC

c12

sous un format hexadécimal,

Pour vous permettre d'interpréter facilement
ces commandes, il vous suffira dutiliser le
tableau de comeéspondances smplfié des
"commancie” et "systéme” du code RCS.
Ceux qui le désirent pourront se procurer le
tableau complet sur le site Intemet de PHI-
LPS.

Par exemple, a la lecture de ia ligne sui-
vante :

[Dimanche 06 Février 12:20 [05-07]
Vous saurez que le dimanche 6 février, une
rame contenant le systéme 5 et la com-

mise 2n place des modules IR

p e

---Implantation des elements

mande 7 a élé memorisee, ce qui Comes-
pord a la touche 7 du magnétoscope.
Cette autre ligne :

Mardi 25 Mai 12:38 [00-0C]

indique la mise en veile du téléviseur.
Vous pourrez vous procurer le programime
de ce montage sur le site habituel dElec-
fronique pratigue sous le nom de mou-
chard.hex,

R. BASBLG

Nomenciature

+ 100 nF

13

U, : PIG16CBE
ll 7805
I.I MAX232
u, : 7404
U, : PCF8583
U, : 24LE32
0 2N2222
Il 1N4D04
Il LED
J bormler
2 -SUBD 8
SW. : commutateur:
x, 16 MHz

: 32788
, : SHARP GP1U5
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Une régie lumiére
s’inscrit dans la
liste des appareils
destinés a creer
I'ambiance d’une
féte ou d’'un spec-
tacle. Le prix de
cet gppareil le
met, habituelle-
ment, hors d'at-
teinte des particu-

liers. Celui que

nous vous presen-
tons aujourd'hkui
est a la portée de
chacun, ses carar-
teristiques sont
particulierement
allechantes.

Regie lumiere

autonome

programmable
agutour d'un Basic Stamp 2*
a composants OIL

<ot DESCANAE

®O®

Cette réalisation, plus performante
que certains appareils professionnels,
ne se contente pas de travailler en
régie simple, mais intégre aussi les
fonctions de jeu de lumiéres et de
chenillard programmable avec 240
matifs lumineux. Lemploi d'un micro-
contrtlewr PIC BASICZ2 de chez
PARALLAX INC® fa rend totalement
autonome et paramétrable & souhait.
Voyons, sans plus atiendre, ses pos-
siilités.

Caractéristiques
et possibilites

- Fonctionnement autonome,

240 motifs lumineux program-
mables individuellerment sur 'apparei
ou par PC,

Y LL

- 8 canaux de 200 W {montage d'on-
gine) ou 1500 W (voir texte).

- 4 fonctions distinctes

- régie smple (systeme d'éclarage de
scéne pour fétes cu spectackes),

- tempo simple (chenillard program-
mable),

- music/modulateur (modulaleur de
jJumiere traditionnel sur les 8 canaux
simultanément),

- ythme musical (chenillard musical
programmable).

- 4 paramétres réglables

- premier motif,

- demier motif,

- motif actuel

- temporisation {de 1/10 & 20
secondes).

- Sengaibilité musicale réglable,

- Affichage sur écran L.CD de 2 x 18
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caractéres,
Commandes digitales par touches,
Technclogie modeme (UC Basic
Stamp2* & composants DIL).

Schéma de principe

Le schéma de principe de la figure
1 peut paraitre complexe, mais Il'em-
ploi d'un microcontréleur (UC) Basic
Stamp2* (B8S2) & composants DIL
{moins onéreux que son homologue
en CMS) pour tout gérer, simplfie
sa comprehension. Ce pC (Cl)
assure une grande vitesse de traite-
ment (20 MHZ) fixée par le résonateur
X, el d'étonnantes capacités avec
son Basic intégré. La mémarre Cl, ne
comporte gue 8 broches, mais ce
composant modeme  est  une
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certains eléments sont soudes «cOte cuivre»

mémoire EEPROM de 2048 octets a bus
12C. Ces trois composants constituent le
BS2*,

Le circult dinttialisation est compesé de la
résistance R,, du condensateur C, et de la
touche 8, pour effectuer une initialisation
manuelle & tout moment. Les résistances
R, a R, polarisent posiivenent les ignes
de données et de programmation de la
memoire.

Le BS2 dispose de 186 lignes bidirection-
nelles pour les entrees ou lessorties | or,
il nous en faut pratiquement le double.
L'astuce consiste & faire appel au circuit
Cl, pour adresser 3 circuits compontant 8
verrous chacun. Les lignes communes,

PO & P7, sont tirées 4 la masse par le
réseau de résistances RES, . Le circuit Ci,
prend en charge les données de I'afficheur
LCD, ses deux lignes de commandes
étant confiées & Cl,. Les 8 triacs, gérés
par Cl,, sont actives via 8 oplotriacs afin
d'obtenir une isclation galvanique efficace.
Les LED, DL, & DL, répercutent I'¢tal des
canaux lumineux. Les résistances R a R,
forcent & la masse les lignes d'adresses
de Cl. en l'absence de signal. La résis-
tance ajustable AJ, permet de régler le
contraste de L'afficheur 1L.CD.

La touche darrét (S,), devant érre lue en
priorté, agit directerment sur la broche P12
deCl,. Aurepos, cette méme broche recolt

(O | 62 ) SR | 62 | 600 [ 420 [ €0 |

3 naea -

. 4 alf d

vue de |la platine principale

une masse & travers la résistance R,
Une autre grande particularite de cette réa-
lisation esl la lecture des 15 autres touches
sur la seule broche P13 de Cl,. Le principe
repcse sur la décharge rapide du conden-
sateur C,, par linstruction "HIGH 13" viala
faible résistance R, et sa charge & ravers
les résistances R,; & Ry, selon la touche
enfoncée. Le pC mesure alors la durée de
charge et détermine, de cetle fagon, la
touche actionnée ; la seule instruction
‘RCTIME" de ce puissant Basic suffit & réa-
liser ce travail !

Le rythme musical est détecté par unmicro
électrel et subil I'amplilication de trois
élages & transistors T, & T, entourés des
résistances K, &R, , et des corclensateurs
de laison C,,a C,.,.

T,,. aprés inversion du signal, attaque direc-
tement la broche P14 de Cl,. La LED DL,
limitée en courant par sa résistance R,
donne une wée visuele du rythme. Le
potertiométre P, permet de régler 1a sensi-
hilté sonore aprés le premier étage d'am
plification.

Lalimentation, trés simple, est confiée aun
ransformateur ; puis la tension est redres-
sée, firée et réguiée a 5V par Cl,. La ten-
sion de chaque circull intégré est décou-
plée au moyen dun condensateur.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est donné a
la figure 2. Afin de limiler le cablage, les
organes de commande sont soudés du
chité cuivré. Le transfert du typon est réa-
lisé par la mélhcde photo pour respecter
les largeurs de pistes et obtenir une
finesse d'exécution, La plague est ensuite
gravée dans un bain de perchlorure de
fer, puis percée avec un foret de 0,8 mm
de diamétre. Certains trous doivent étre
alésés a des diametres iégerement supé-
rieurs en fonction de la taille des compo-
sants. Ne percez pas les pastiles des
touches de commandes afin gu'elles
soient soudées 4 la méme hauteur. Utili-
sez un foret de 10 mm pour l'axe du
potentiométre.

La figure 3 vous présente I'implantation
des composants. Soudez, tout d'abord,
les straps : 16 enfil fin et 8 en gros fil (1,5
mm?) au niveau des triacs. Poursuivez
dans cet ordre : les résistances, les
diodes, les supports de circuits intégrés,

- '—'—7-02-"1
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le résonateur, le réseau de résistances,
les condensateurs au mylar, I'ajustable,
les transistors, la touche S, (RST), les
bomiers, le régulateur sur son radiateur,
les condensateurs chimiques, le trans-
formateur et, enfin, le potentiomatre
auquel il convient de rallonger les pattes
en soudant des queues de résistances,
par exemple. Si vous ne comptez pas
tirer plus de 200 W par canal, soudez les
triacs & méme le circuit imprimé en dou-
blant les pistes du circuit imprimé avec

du fil rigide de 1,5 mm? de section, Main-
tenant, si vous envisagez de disposer de
1500 W par canal, la puissance ne doit
plus passer par la platine. Il est indispen-
sable de réaliser tout le cablage des triacs
sur des radiateurs séparés du circuit
imprimé&, en respectant les sections de
fls permettant de passer une telle inten-
sité, surtout au niveau du conducteur
commun !

Le condensateur C,, doit impérativernent
étre un modele de qualité (mylar jaune

Thomson par exemple), C'est Iui gui per-
met la reconnaissance de la touche enton-
cée. Choisissez aussi des résistances
neuves a couche métal de 5% si possible.
Les organes de commande sont soudés
sur le cété cuivré, Commencez par les
touches en veillant & leur sens, teur hau-
teur et leur alignement. Lafficheur LCD
peut &tre monté sur un connecteur ou,
simplement, soudé avec des petites ral-
longes de fils. Vient maintenant e tour des
9 LED qu'il convient de présenter dans ke

3TDY123dS 30 3U3IWNT 3193y
3N0] Llokg 3NOINCELD3IN3

114 N3 258

(== Tracé du circult Imprime
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bon sens et & la bonne hauteur afin
quelles dépassent légerement sur fa
future face avant.

Mise en service
Ce montage compoarte de nombrreux com-

posants directement reliés au secteur et,
de ce fait, présente un grand danger . aprés

us

i

U7

us

U4

U3

n

ORMATEUR

O

le réglage, n'intervenez jamais sans l'avair
débranche.

Avant la premigre mise sous lension, pre-
nez soin de contrdler visuellement votre
montage : circuit imprimé et composants.
Sans embrocher les circuits intégrés dans
leurs supports, vérifiez la présence du
“+8V" en divers points du circuit ef,
notamment, sur les supports. Encore une

fois, faites attention au secteur ! Réglez le
contraste de I'afficheur (16 rectangles sur
la ligne supérieure} au moyen de l'gjus-
table AJ, .

A présent vous pouvez, hors tension,
embrocher les circuits iIntégres et les opto-
triacs ; attention & leur sens ! La mémoire
{Cl,) doit &tre programmée & l'aide de son
indispensable PIC Basic2 (Cl,} avant d'étre

E ' aE o
1 u = (OJ g!
S |
i
|
' [ i 3
Q 6 I
|
a0 1
o
7 M 183 3
: : 3
: |
r 2] . gl
\ : , i
g!
3 L 3 = Hﬁ.,‘..- & gi
g

- \ :
! \\ < ‘

4
ci7 (B _/ - 2
s S
3
IR S
47
X, -
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REGLAGES ou
LESTITUTION

I'afficheur LCD 2 x 16 caracteres

insérée dans son support,

Une fois terminée, votre réalisation pren-
dra place, de préférence, dans un coffret
isolant (par exemple : un modéte RAZ de
margue "Retex.Box” auguel i| corwviendra
de substituer la face en aluminium par une
face en plastique).

Programmation

La mémaire EEPROM (CJ,) doit &tre pro-
grammée avec son inséparable PIC
Basic2 de chez PARALLAX* qui lui trans-
met fes données selon un protocole série
"2C", Pour cela, vous devez disposer du
programmateur de “BASIC STAMP2™" a

] LM_.

composants DIL. Ce montage, relative-
ment simple et pau onéreux, a été décrit
dans le n°243 d'Electronigue Pratique. La
solution la plus élégante repose sur ['utili-
sation des connecteurs J, et J, qui ras-
semblent toutes les lignes permettant de
programmer la mémoire directerment sur
ta platine au moyen d'une petite interface
PC/BS2, observez dailleurs leur cablage
symetrique "anti-erreurs”,

Le logiciel de  programmation
"STAMPW,.EXE™ est foumi gracieusement
par la sociélé PARALLAX" sur son site
Internet : hitp:/Awww.Parallaxinc.com et
sur le CD ROM d'Electronique Pratique
numéro 243. Il doit éire configuré pour un

.
N

raccordements aux bomes d’utilisation

BS2 sur un port série de votre PC.
Ensuite, il sufft d'embrocher la mémoire
et le PIC Basic2™ dans les supports du
programmateur, de charger le pro-
gramme "REGIELUM.BS2” et de lancer
la programmaticn. Ce travail termine,
vous pouvez implanter Cl, et Cl, sur votre
montage.

Les lecteurs nmayant pas la chance de se
connecter sur le site Intemet du maga-
zine (EPRAT.COM) pourront se procurer
les fichiers auprés de ia rédaction en four-
nissant une disquette formatée et une
enveloppe auto-adressée suffisamment
affranchie.

Utilisation

La régie lumiére que vous venez de réali-
ser est un appareil assez scphistique et
vous devez apprendre & vous en servir
pour apprécier loutes ses possibilités.
Alamise sous tension el apres le message
d'invite, I'appareil est en mode “REGIE
SIMPLE" comme vous en informe ['écran
LCD. Cet afficheur vous guidera, d'alleurs,
tout au long de vos manipulations.

La touche "Mode" permet de choisir le
mode de fonctionnement (Regie simple,
Tempo simple, Music/modulateur ou
Rythme musical) ou le paramétre & modi-
fier (Premier motif, Demier motif, Motif actuel
o Temporisation) selon Fétat de la touche
"PROG/REST.

Les touches "MINI", “-1%, "+1" "MAX|
maodifient les paramétres affiches surf'écran
LCD.

En mode “Régie simple” au pour le para-
métre “Motif actuel”, les touches “CA1" a
“CA8" basculent I'état du canal comres-
pondant. La touche "ARRET™ aclive tous
les canaux a la fois g'iis ne sont pas tous
éteints, ou kes éteint tous s'iis sont tous
alumes. Si te parameétre "Motif actuel” est
sélectionné, vous pouvez mémoriser le
motif en FEPROM en appuyant sur la
touche “VALID".

Le lancement du mode "Tempc simple”
"Music/Modulateur™ ou "Rythme musical”
est donné par la touche "VALID" ; la touche
"ARRET" intemompt la Séquence.

Nous espérons que cet appareil deviendra
vite te compagnon de toules vos ftes,

Y. MERGY
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SELECTRONIC, annonceur dans notre
revue et distributeur exclusif des produits
PARALL AX a Paris, a Lille et par VIPC.

(*) PARALLAX et tous ses produits sont
déposés sous la marque de fabrique
‘PARALLAX INC" aux Etats Unis d'Amé-

rique et dans les autres pays.
(™) Le uC PBASIC2, la mémoire 24LC16
et le résonateur sont disponibles chez

Nomenclature

R,B,aR, R, R, :10kQ 5% a couche
métal (marron, noir, orangel

R, a R, : 4,7 kQ 5% a couche métal
(jaune, violet, rougel

R, a R, : 150 Q 5% a couche métal
(marran, vert, marron)

R,, a R, : 330 Q 5% & couche métal
(orange, arange, marron)

R,, : 220 Q 5% a couche métal
(rouge, rouge, marron) ’
R, a B, :1kQ 5% a couche métal
{marron, noir, rouge)

R,.. B, : 470 k2 5% a couche métal
(jaune, vislet, jaune)

R, aR,: 220 kQ 5% a couche métal
{rouge, rouge, jaune)

R,, - 100 kQ 5% a couche métal
(marron, noir, jaune)

B, : 270 £ 5% & couche métal
(rouge, violet, marron)

P, : potentiometre 100 k<2 linéaire
C,, C,;: 1000 2 2200 pF/16V électro-
chimigque, sorties radiales

C, : 220 nF (mylar}

€, : 10 a 47 pF/16V électrochimique,
sorties radiales

C,aC,C, ac, 100 nF mylar

C, : 4,7 pF/16V électrochimique, sor-
ties radiales

C,, : 100 n¥ mylar jaune “Thomson™
(voir texte)

Gl : PIC 16C57 PARALLAX programma
avec le PBASIC2 (**)

Cl, : 24LC16 (**)

Gl : 74HCITI 138

Cl, a Cl,: 74HC(T] 574

cl, : 7805

OP, a OP, : MOC 3841

U, a U, : Triac 12 4 16A/600V

(BTA 12 600B)

b,, 0, : 1N4007

DL, a OL, : LED Smm haute luminosité
(de préférence)

X, : résonateur 20 Mz (x4

1 afficheur LGD 2x16 caractéres

17 touches pour circult imprimé a
contact travail

1 support de cjtcuit intagré &
28 broches

3 supports de circuit intégré a
20 hroches

1 support dié circiit intégré a
16 hroches

1 support de circuit intégré a
8 broches

8 supports de circuit intégré a
6 broches

1 micro a électret

1 transformateur moulé 2x6V/3,2VA

1 petit radiateur horizontal pour T0220
Berniers, visserie de 3 mm,

RES, : réseau de 8 x 10 k2 T, a T, : BC547C barrette sécahle femelle
AJ, : ajustahble horizontale 10 kQ T, : BCSS7C (facultatif) /
m—— ———— - -

E= 5

UL

OUVE-A v = 1 *p) 2

NOVER, EDWin 32| ouyeat i bescin de conntes

o VERSION WINDOWS 95-98 & NT | {5 . la programmation |
(compatible an 2000) i Ce que vous dessinez

b % c'est ce que vous programmez

Pom_ P - Lok ——
e BT - PR ¥ o it

* A oy 13
Version 1.7 toujours disponible avec des menus d’aide en frangais.
OPTIONS : ]
+ Librairie complate* ¢ Analyse CEM

{15000 composants) dont CMS
+ Base de données étendue*
+ Simulation en mode mixte*
* EDSpice - Moteur Spice
* Autorouteur Arizona™ modeles - cade Spice
= Analyse thermique™ * Aides en frangais
Conditions particuliéres pour Education nationale.
Professionnels nous consulter.

Passage de Edwin 32 (ang.) & Edwin 32 (frangais) 850 F TTC
*Pack Edwin 32 (francals) amateur complet. . . 3300 FTTC

MERCURE TELECOM ZA de I'Habitat Bat N°6
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
Appel gratuit : 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18

e-mail : edwin@mercuretelecom.com  Infernet : mercuretelecom.cumi

* Intégrité du signal

{plug-in & 1a CEM)
* CEM + intégrité du signal |
* EDCoMX - Générateur de |

Pour les familles de microcontroleurs suivantes :
ST62XX - ST72XX - PIC12BXX - PIC14BXX, etc.
Démo gratuite teléchargeable via Internet :

www.mercuretelecom.com

MERCURE TELECOM ZA de ’Habitat Bat N°
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
Appel gratuit : 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18

e-mail : realizer @mercuretelecom.com Internet : mercuretelecom.com

* pour toute commande, 1 mois d’acceés gratuit 4 internet via mercuretelecom (0,16 cts la minute de connexion)



Il est assez fre-
guent que des
enfants, des
chiens ou des
objets disparais-
sent alors gu'ils
sont a cate

de vous.

[C'est |le cas, par
exemple, de I'ani-
mal domestique
gui fait une fugue
ou est volé pour
sd valeur mar-
chande. ["est
aussi le cas d’en-
fants qui s’ega-
rent sur un lieu
de loisirs.

Il est difficile de
prevenir en per-
manence tous Ces
cas et ce disposj-
tif de surveillance
remedie en partie
au prohlieme..
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Le disposili de surveliance ast
constitué d'un émetteur HF qui émet
pérodiquement un signal dont 'axis-
tence et 1a valigité sont contrdlees a
mtervalles réguliers par un récepteur.
Ce demier produira un bip scnore de
préaiarme shle signal m'est plus regu
au bout d'une trentaine de secondes,
ensuite le signal deviendra permanent
et un relais sera active. Ce systéme
HF a été élaboré a partir de modules
HF de technologie CMS, trés fiables
et demploi facile. La carnte émettewr,
de pelite dimension, pourra prendre
place dans un porte-clés, un pen-
dentif ou sera logée sur le collier d'un
chien.

Lémetteur

La figure 1 montre le schéma de
principe de 'émetteur, constitué d'un
gérérateur d'impulsion trés basse fré-
guence, d'un encodeur de 39 com-
binaisons et d'un émetteur AM de
433,92 MHz dont I'antenne est gra-
vée sur le circutt imprime.

Le générateur d'impulsion TBF utilise
un 4060, circuil tres attrayant avec
son compteur binaire de 14 étages et
aussi des Inverseurs logiques qui per-
mettent la mise en ceuvre d'un oscil-

latewr. Les composants G, R, et R,
sont associés a ces portes pour for-
mer un muttivibrateur astable dont la
fréquence-est divisée par i compteur
de 14 étages. La sortie Q14 de ce
compteur valide le fonctionnement de
lencodeur 145026 et de I'émetteur
HF. Enfait, la sorlie Q14 passeraa 1
(niveau haut logique) au bout d'une
durée théorique T1 de .
T1=23x213xR;xC,

Soit ennviron 30 s. Cette sortie restera
a 1 tant que lentiée «Reseb du
compteur, broche 12 de Cl,, estaun
niveau logique bas. Or, cette enirée
passera a 1 lorsque a la fois Q14 et
Q10 seronta 1, soit environ 2 s aprés
que Q14 soit passé & 1. Par consé-
quent, I'émission HF a une durée de
2s toutesles 30 s. LeréseauR,, D,
D, réalise une fonction logique ET de
sorte que l'entrée «Reset» est a 1
lorsque les sorties Q14 et Q10 sont
ensembles & 1. Le transistor T, est
utilisé en commitation pour réaliser un
Inverseur logique, car le 145026 est
validé par un état bas sur son entrée
14. Dailleurs, cette entrée est enrap-
pel a lalimentation positive de Cl, par
une résistance inteme. Lorsque (a sor-
e Q14 e Cl, est 40, le transistor T,
est biogué : Cl, est alors inactif.
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Le codage étabii par Cl, depend de
la configuration de ses 9 entrées, E1
a k8, que 'on peut configurer de trois
fagons : une entrée peut &tre laissée
libre ou peut étre, solt connectée ala
masse, soit a l'alimentation positive.
Ces trois possibilités de configuration
d'une entrée donnent un tolal de
39 = 19683 combinaisons. D'une
maniére similaire au 4060, le 145026
utiise des inverseurs intemes asso-
cigs aux composants R,, C,, R, pour
réaliser un muttivibrateur astable pro-
duisani 'horlege du compleur de 14
étages. La durée d'un bit du code est
fonction de la constante de temps
R,C,.

Dés que le code binaire apparalt en
sorlie 15 de Cl,, l'émission HF se pro-
dut. En fait, t{a porteuse RF de
433,92 MHz est émise par le module
TX433 en présence d'un niveau
logique haut sur son entrée. La sorlie
RF de 50 £2 de cet emetteur est char-
gée par la résistance R,. Celte resis-
tance est mise & la masse par une
piste constituant une d'antenne,

Le récepteur

La tigure 2 montre le schéma de
principe du récepteur. Il se compose



o
T 16 1 2
L VDD VCC VCC
02 o4 — 0 1 15 6
o—HE1 ouT E
o s w .
—_—— ..—O
Qs A 2 E2 Module AM 5
01 Q7 FF O -, TX433
cl2 asl— —0 3 100 nF
o—
4060 Qg % o E3 GND GND
Qiof- 4, iz |a
12 2— —0
o13s— 0
12 3 o—3Es g
RST Q14 ol 52
_ G s =
D2 o—es &
»i . ot
—O 74 12
1N4148 e A e |
D1
o i 47nF
—)l'— o Oo——E8 R1i
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—0 10 47k
o—Ygg
R6 [] ——o
+ 47k R2
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(D Scheéma de principe de I'émetteur

d'un récepteur AM, d'un décodeur, d'un
générateur TBF péricdique, d'un buzzer
pour une préalarme et d'un relais tempo-
risé destiné & commander un quelconque
systéme de signalisation d'alarme. Le
principe de ce récepteur repose sur une
remise a zéro périodique du générateur
TBF a chague émission de I'émetteur, de
fagon & ce que le signal de déclenche-
ment de 'alarme, qui est délivié par une
sortie du compteur générateur TBF, ne
soit jamais validé. Par contre. en l'ab-
sence de réception correcte, le généra-
teur TBF produira une préalarme, puis
l'alarme.

Reception et décodage

La configuration d'ensemble est assez clas-
sique. Un module de réception AM délivie
sur sa broche 14 un signal TTL similaire &
celui produit par le 145026 de Fémetteur.
Ce signal est décodé par Cl,, un 145028,
dont la sortie 11 passera a 1 sile code est
oomect. Le codage des entrées E1 4 ES du
décodeur doit étre rigoureusement iden-
tique & celui de Fencodeur 145026. De
manigre analogue & cet encodeur de la
carte émetieur, fa durée des bits est don-
née par la constante de temps R,-C,. La
constante de temps R, C, permet de

o
[ 1]

déterminer la fin d'un code ¢t la fin d'une
transmission. La valeur des composants
R,.C, R, C, découle des relatons suivant le

lableau ci-cessous, ol T est la péricde de
l'oscillateur du 145026 :

Ry Cpa=336.T

Avec Rx > 10 kQ et Cx > 400 pF

Four I'émetieur : T=2,8.R;.Cp
Re=2.Ry
Pourle réceptewr | R - Cr=172.T=395 .R..C

=
o0
]
e 1

(o3
=i
-
o

B an= >
.
@ L]

i

aspect du module éemetteur
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S SieEr

o

D

= Schema de principe
du récepteur

+H2V

+BAT
T3
BC338

G10

La DEL D, témoigne de l'existence de la liai-
son avec émetteur. Sile récepteur est &
poriée delf'émetteur, lasortie 11 de Cl, pas-
—it— sera & 1 périodiquement toutes les 30 s,

~

N
B — B 5% @_"‘:,_‘E pendant enviren 2 s. A cet instant e tran-
+ I ik X efinoy g
o
(2]

+
o]
00nF | 47 uF
¢
D7
1N4001
D8
1N4001
R10
470
REL1 5A/1RT
LZ12H

l
i
N

BP1
RAZ
DS
1N4148
100

w sistor T, est conducteur et la DEL D. est
83 | alumée.

I
'
Ri4
10K
outl2

GCl4
555

Vee RAZ

g‘ L, Le générateur TBF
T :E De maniére simiaire & I'émetteur, un signal
© périodique TBF est obtenu & partir d'un cir-
cult intégré 4060. La différence avec celui
de 'émettewr réside dans la frequence du
multivibrateur interne, cholsi un peu plus
importante de maniére & couvrir la période
de I'émetteur. Pour cela, la valeur de R”
est de 470 kQ au lieu de 330 kQ pour
I'émetteur, ce gui donne une pénode d'en-
viron 40 s au lieuw de 30 s pour 'émetteur.
En fait, si ce générateur TBF était libre, sa
,O_(L sorlie Q14 passerait 4 1 loutes les 40 s.
Mais, siI'émetteur est a portée du récep-
teur, toutes les 30 s le compteur du 4060
est remis a O par le signal de validation en
sortie 11 de Cl,.

+
]
>

*= Optionnel voir texte

B21 [
6
= {h4148
T2
BC338
E Ci3B
2 &
8
04*
I1N4148

c7
QuF

1

CI3A
&
Cl3C
&

D3

Leitg

La préalarme
=l ik La préalamme doil se produre quelgues
= secondes avant le passage & I'état haut de
sorfle Q14 oe Cl,. C'est le cas lorsque Q13
- etQ12 sonta 1, Cette condition est détec-
tée par la porte NAND Cl, destinée & com-
rmancier un buzzer intégrant un oscilateur BF.
La toisieme entrée de cette porte NAND est
utiisée pour hacher l'alimentation du buzzer
afin de produire des Dips pendant la durée
de la préalarme. En fait, la sortie Q8 de G,
= w© délivre un signal carré qui dornera trois bips,
IS 5 5 g 8 perdant la durée de la préalame, laouelie
8205TION correspond a l'événement Q13 - Q12 = 1.
HO ! Lorsque Q13, Q12 et Q8 sont & 'état haut,
f b 8 & | la sortie 3 de Cl, est & 1. Un courant de
of 2 ;“-1 S!l base important traverse la résistance R, ce
qui a pour effet de saturer le ransistor T, Le

buzzer est alors aimenté. Lorsque QB passe

A VS CR PR R Sl | 0 smioOpamsaOjacnrandsbese

= s'annule etle ransistor T, se blogue ! le buz-
& A Zer n'est pas dimenté.

cL =% Les diodes D, D, et D, réalisent une fonc-

tion OU de sorle que le transistor T, est

saturé pendant la durée des bips de préa-

IS lame et le reste une fois que lalamme est

22M

ke

C11L

100 nF
R3
10k
R1
39k

;1
22 nF
R2
180k
c2
100 nF

16
vdd

1

15 |12 [10
Vec Veo Veo Veo
RXt
RX433

ouT 14
TP

i/3 de CI3
4023
100 nF

1

Gnd Gnd Gnd RF
7

1
ANT'

1
|
|
!

|

—— " . . . S— i ————g
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déclenchée. Toutefois, des options d'utili-
sation du buzzer sont possibles en élimi-
nant D, ou D,

Le relals temporisé

Sila sortie Q14 de Cl, vient apassera 1,
un front descendant se produit alors en sor-
tie de 'a porte Cl, Utiisée en inverseur. Un
te! front déclenche le monostable Cl,, qui
n'sst autre qu'un classigue 555. Dés lors,
débute ta charge du condensateu C; au
travers de la résstance R, Tart que la
charge n'a pas atteint 3,3V (2/3 de Vce), la
sortie 3 de Cl, est 4 1, la DEL D, est allu-
mee, le buzzer est audible en continu, e
transistor T, est saturé et le relais est ali-
mente.

La sortie 3 de Cl, restera & 1 pendant la
pseudo-période :

TE)=11.R.€).C. P

Auterme de cette lemporisation, la sortie 3
passe 20 la DEL D, s'éleint, le courant de
base traversant R, s'annule et le transistor
T, se blogue. Le relais n'est plus alimenté.
Une remise & z&ro du temporisateur a lieu,
si l'entrée 4 de Cl, est portée a la masse.
Cette option n'a pas été prévue sur le pro-
totype présenté en photo.

I’alimentation

Un réguiateur de tension fxe Cl, délivie une
tension régulée a 5V. Un pdlit régulateur
78L.05 en boitier TO92 esl suffisant, mais
VOUS pourrez le remplacer par un modele
quelconque, tel que le 7805 en boilier
TO220.

Les condensateurs C, et C, découplent
l'entree et la sortie du réguiateur et le
condensateur C, sert de résenvorr d'éner-
gie au cas ou ke bloc dalimentation serait
éloigné de la carte (cas d'un adaptateur
secleur).

La realisation

Les circuits imprimés (figures 3 et 4)
Le tracé des pistes des circuts imprimés
présente aucune difficulté de reproduction
el une méthode quetconaue pedt &re rete-
nue. Aprés la gravure, nncez abondam-
ment les plagues. netioyez-les avec de
feau savonneuse, puis apres les avoir
sechées, éiminez le vemis protecteur avec
de l'alcoot a brller ou plus efficacement
avec de I'acétone. Avant limplantation des
composants. gommez les surfaces cuk-

viées avec une gomme abrasive pour cir-
cuit imprimé. Cette demiére opration faci-
litera vos soudures.

LUimplantation des compasants
{figure S et 6}

Afin de réduire autant que possible les
dimensicns de la carte émetteur, les
diodes et les résistances seront implan-
tées verticalement et les condensateurs
seront des modéles peu encombrants ¢

Traceé du circult
Imprime
de "'emetteur

HC/eee2

HC/B882
RX-ALM

@Tracé du circuit imprime du récepteur

.

i\
céramiques miniatures et multicouches

Qu encaore lantaie goutte pour le conden-
sateur polarisé de 10 PF. Les condensa-
teurs de 4,7 nF (C, pour lémetteur et C,
pour le récepteur) seront triés avec un
capacimétre ce maniére & appairer leur
valeur pour que la tolérance des compo-
sants n'implique pas une différence
importante entre les bases de temps de
I'émetteur et du réceptewr. Ne cherchez

pas nécessairement 2 condensateurs
précisément de 4,7 nF, mais 2 conden-
sateurs de valeur trés proche convien-
dront aussi bien.

Le buzzer est un modéle avec oscillateur
intégré a souder sur le circuit imprimé.
Draileurs, plusieurs pasliles ont été alignées
pour recevoir différents modéles.

Le tracé des pistes du récepteur a été
prevu pour accueillr la plupart des recep-
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@ Implantation des
de I'émetteur

@ Implantation des
du recepteur

elaments

&elaments

récepteur afin de ne pas attérer e fonction-
nement du récepteur,

Tests
Tres pratique, ce dispositi d'alarme ne
nécessite aucun réglage. Néanmoins,
guelaues tests permettront d'en vérifier le
fonctionnement. L'alimentation standard du
TX433 est de 12V, Toutefois, pour amoin-
drir la portée de [émetteur, une pile Y est
ulilsée. Pour des cas particuliers ou vous
scuhaiteriez diminuer davantage la portée,
VOUS poumez sup-
primar la  résis-

’ 433,92 MHz

Marque Références fabricants Références commerciales
A-RF ARF400T ARFAQOT
AUREL NB-CE, BC-NBK, STD433, NB-1M
STDA33SIL RF290, AC-RX
BC-3T. BC-NB, NB-05
MIPOT 3-2000331, 2-5000748, AMRXSTDEB.
2-5000817 AMBXBEGB,
AMBXFC220),
AMRXFCE50,
i AMRXSHSB

7 Tableau d'équivalence des récepteurs

teurs AM 433,92 MHz des principaux fati-
cants. Des pistes et pastiles complémen-
taires réalisent une implantation quasi-uni-
verselle.

Le tableau de la figure 7 rassembie
quelques références de modules récepteur
AM. Certains modéles étant plus écono-
miques ou plus séleclifs que d'autres, le

—_— T —

e

choix est laissé libre & chacun, Néanmoins,
le moxdele AUREL NB-CE est préférable en
raison de sa sélectivité et de son immunité
plus importante aux parasites. Lantenne est
un modéle hélicoidal soudé horizontale-
ment sur le circuit imprimé. Si e module
récepteur n'est pas un modéle blinde,
veilez & écarter cette antenne gu module

tance R,, ce qui
revient & ne pas

utiiser  l'antenne
gravée sur le cir-
our imprimé,

laquelle sera alors
remplacée par un
petit fil de cuivre
dont vous adapte-
rezlalongueur ala
portée souhaitée.
Inversement, s
volre émetteur doit
avor un  grand
rayon  d'action,
unge pile 9V ou 12V sera utiisée pour ali-
menter ['émetieur.

Avant de mettre sous tension les deux
cartes, contrdlez le sens d'implantation des
circuts  intégrés, des diodes et des
condensateurs polarisés.

Ensuile, metiez sous tension la carte
recepteur : au bout d'une quarantaine de
secondes, ia préalarme doit s'entendre et
aprés les lrois bips de préalarme, la DEL
rouge s'allumera, le buzzer sera audible
en continu et le relais sera actif. Appuyez
sur le bouton poussoir, la DEL rouge doit
s'éteindre el le relais sera désactve,
sinon le relais reste actif et la DEL allumée
pendant la temporisation. Par contre,
selon les options retenues pour le buz-
Zer, celui-ci peut rester audible apres ce
«Reset»

Branchez I'émetteur et le récepleur, vous
observerez alors la DEL verte du récepteur
s'alumer brigvement toutes les 30 s envi-
ron. lemoignant du bon fonclicnnerment de
lensembiz du dispositif. Coupez [émeftewr,
un processus identique & celui précedem-
ment décnt pour le test du récepteur seul
doit se produire.

n° 248 www.eprat.com 38 EIECTRONIQUE PRATIQUE



Options :

Pour utiiser le buzzer uniquement fors de
la préalamme, retirez les diodes D, et D

Pour que le buzzer soit audible en continu
pendant toute la durée de la temperisation
d'alamme, D, doit étre presente sur la carte

Pour que le buzzer cesse d'élre audible
deés que le signal de 'émetteur est & nou-
veau comectement recu, implantez la diode

D. et retirez la diode D

Pour une utiisation portable du récepteur,
la fonction relais temporisé n'est pas ultiti-
sée. Supprimez principalement, le relais,
ql, T, D,, D, et D,

La temporisation d'alarme peut étre adap-
tée a votre contexte d'utilisation en choisis:
sant un condensateur C,. de valeur com-
prse entre 1 PF (pour T=2s) &4 1000 uF

Nomenclature

{pour T environ 35 mn)

- La pénadle de contrdie de la présence de
['Emetieur peut étre personnalisée en modi-
fiant identiquernent la valeur des conden-
sateurs C,, pour I'émetteur el C., pour le
récepteur.

H. CADINDT

Lemetteur 3. 10 kC2 [marron, neix, orange) B, : DEL rouge
H,, o - 47 KQ [jaune, vialet, arange) IQMQ [marren, nair, vert) o, 0, : TN40D1
» By 2 100 kC) [marran, noig, jaune) .‘H 22 k<2 [vouge, rouge, orange) D. : DEL verte
R.: 330 kQ [erange, orange, jaune) E, R, : 2,2 MC [rouge, rouge, vert] T': BC517
H 1 MS2 [marron, noit, vert] R 60 €2 [marron, noir, marron) -|-1 T. : B£338. BC337
H 47 €2 [jaune, vialet, nairl : 15 k¢ marron, vert, arange) cl. - M145028. MC145028
C;, C,: 4,7 nf ns : 2,7 kQ [rouge, violet, rouge) cl :4060
I: 120 pF/1B6V tantale goutte R,, : 470 <2 [jaune, violet, marron} Blz ¢ 4023
I:,, lnn nF R, : 470 k< [jaune, violst, jaunel mﬂ . 555
1N4148 R,; : 150 Q2 [marron, vert, marron) 4"
r n’nm BL547 C, 22 nF 5% By aLes
c] - MC145026 Bz- L, C, C, C, :100nF HX récepteur AM 433,92 MHz, MIPOT
. 4050 C,:4,7 oF 5% ou AUREl type NB-01, NB-CE, RF290
nf : émetteur AM 433,92 MHz, LC433 |: 10 nF BP, : houton poussoir pour Cl au pas de
1 plle 6V au 12V B 10 uF a 470 pF/16V 5,08
B 10 pF/50V BZ, : huzzer 5V 20mA
Le récepteur I:"J : 47 pF/25V ANT, : antenne hélicoidale [LEXTRDNIC)
R, : 39 k<2 [orange, hlanc, orangel C,,: 1pF/B3V REL, : relais 12V/1RT, LZ12H
R, : 180 k<2 [marron, gris, jaune) D, aB,:1N4148 2 horniers trois plots a souder /

-

Composés d'un émetteur et d'un récepteur

o pacir

121.81€

Mini caméras N/B dissi- e o
mulées dans un boider

Vidéo -

659:

100,46€
WebCam

dy'

Image trés nette de 100 000 pixels. sensibilit¢'

WebCam - Telesurverllance

146,20€

Caméra CMOS haute définition de
330.000 pixeis, lentille 3,6mm/82°
F1.2. Pour internet et télésur-

gour la ransmission sans fil de la vidéo et/ou e A 0.5Lux. Se connecte a un téléviseur. un ordi-  veillance
u son stéréo. Portée 50-200 m, 4 canaux. o B natéur ou a un systeme de télésurvetilance.
CAMERA N/B COBRA CAMERAS DE SURVFILLANCE

a partir de Mim

535 2€  WebCam
Mini caméra sur un flexible de 20cm

de longueur, Utlisable pour la tél¢-
surveillance et l'internet.

249

190,41€

Avec détecteur de son, qui se
branche sur l'enirée Péritel

u d'un téléviseur. Idéal pour sur-
veiller une chambre d'enfant.
CAMERAS N/B & COULEUR

pour la connexion & un
téléviseur, ordinateur ou un k ave
systéme de survelllance.

Mini caméra N/B dans un déine de seulerrient

45mm de diameire | c sof

MODULE CAMERA COULEUR CAMERA COULEUR CCD PAL

649s
Dans un cof- 4€
65 F fret méalique 98,9
€ avec éirer et AVEC SON
100'4 cables de rac- Submhuature logée dans un boitler métal-
cordement. Module de caméra lique trés compact et discret de 22 x85mm,  Caméra N/B de surveillance avec.LiE.P.

miniature CMOS de 25 x 25mm Infrarouge.

équipée d'un micra hyper sensible.

ACCEL@ 5 Veuillez nous retourner ce coupon pour recevoir une documentation accompagnée de la liste des fevendeurs - conseil.

20 bis, rve Mclre Renoul i NOM PRENOM ... i i ADRESSER ot i s v on, i i B s
95190 FONTENAY EN PARISIS i
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. Détecteur dlintrus
photoelectrique

De conception
tres simple, ce
detecteur d'intrus
n'en est pas
moins efficace
lorsqu’il s’agit de
protéeger des
pieces plongeées
dans l'obscurite
telle gu’une cave,
un cellier, un
bureau, etc. En
effet, bien gue les
cambrioleurs pro-
fitent souvent de
la nuit pour com-
mettre lear mau-
vaise besogne, il
n’en demeure pas
muoins gu’'ils sont
obliges d’'eclairer
les endroits qu’ils
traversent et les
objets gu'ils
recherchent.

~
o

L

Un éclarage, méme faible, suffit &
déclencher lalarme. Ce petit détec-
teur dispose d'un coniact éiectrigue
nomalement ouvert, lui permettant
d'étre connecté & une boucle N.O.
d'une centrale d'alarme.

Le fonctionnement

Une LDR dipdle, dont la résistance
varie en fonction de lintensité lumi-
neuse, est insérée dans un pont de
résistances de manigre & transfor-
mer les variations de lumiére en
variations de tension, En fait, un trig-
ger de Schmitt surveille le niveau de
tension présent aux bomes de la
LDR. Dés que le seuil d'environ
Voo/2 est dépassé, la sortie du trig-
ger de Schmitt bascule et
déclenche un mongstable, lequel
commande un petit relais délivrant le
contact électrigue N.O.

Le schéma de prineipe

La figure 1 montre le schéma de
principe de ce détecteur. Le trigger de
Schmitt est réalisé avec deux portes
NOR associées de maniére a former
une porte logique suiveuse. Les résis-
tances R, et R, déterminent la valeur

MAGNEGRAFT
W171DIP-T &
o WHTDIP-70 &

e 9 ®
e LI =

P e BN
CDA0OIUBEYX
RCA 106

o%o de Mhystérésis. Le
= pent  de  résis-
tances R, A, et
LDR1 constilue un diviseur de ten-
sion, de sorte que la tension & lentrée
du trigger de Schmitt s'exprime par la
relation
U=9. [R,+A.)/ R, +A,+R), oLRest
la résistance de LDR,.
En pleine obscurité, la résistance R
est frés élevée et la tension U est
proche de OV, ce qui equivaut & un
niveau logique bas que l'on retrouve
en sortie du tigger de Schmitt, Le
ransistor T, est alors blague etia DEL
D, est éteinte.
Par contre, sila LDR est éclarrée, sa
résistance R peut étre comprise ertre
erviron 100 Q et 5 k€ selon lnten-
sité de la lumiére et le modéle de
LDR. Dans ce cas. un niveau logigue
haut est appliqué alenrée du trigger
de Schmitt. La sortie 4 de Cl, est
alors & 1. un courant de base ta-
verse le transistor T.. Ce demier étant
ansi sature, la DEL D, est dors allu-
mée.
Le passage d'un niveau iogique bas
a un niveau logigue haut de l'entrée
13 de Cl, a pour effet de déclencher
le monostable, réalisé & pariir des
deux autres portes NOR de Cl,.
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Suite & un tel declenchement, la sor-
tie 10 du monostable est alors & un
niveau logique haut, ce qui a pour
effet de saturer le transistor T,. Le
relais REL, est ainsi alimenté et 1a
DEL D, est alumée. Le contact du
relais est aors ferme.

La pseudo-péricde de ce mono-
stable est définie par la relation :
T=0.7R,C,. Lorsque ladurée T de
quelgues secondes est écoulée, la
sortie du monostable repasse a G, ce
qui entrane le blocage du transistor
T, : te relais n'est plus alimenté et la
DEL est éteinte. Le contact du relais
est & nouveau normalement ouvert
(N.O.).

La réalisation

Le tracé des pistes de la figure 2
peut étre reproduit par une quel-
conque méthode sur une chute de
circuit imprimé. Plusieurs pastilles ont
été prévues afin de pouvoir recevoir
différents modéles de résistances
ajustables. Limplantation des com-
posants appargt en figure 3.
Veillez & ne pas placer la LED contre
la LDR afin que la lumigre produite
par la DEL ne perturbe pas le fonc-
tionnement du détecteur.



[= Lol 1 -] ol
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T ' , DT
@ Sché&ma de principe 1N4001
i - “——o 8V
-
— LDR1
—
R2
el
T dectiue
Ajt T-o
47k
- L
A1 T ROT Rk
BC548

00V

C=2 Tracé du circuit imprime

e montage & partir  lension soit effective, la diode zéner doit
P37 : de Talimentation étre implantée en sens inverse de la diode
3 Ay 12vdunecentrale  TN40O1 intialernent prevue.
3 . ; d'alamme. Dans ce
= - : cas, le relais doit  Uajustable Aj,
i e el étre un modéle  Reéglez Aj, de maniere a ce gue fa DEL verle
gros plan sur la cellule 12V, Vous pouriez - D, soit tout juste &teinte lorsque votre piece
toutefois  introduire  est plongée dans Fobscurite.
La consommition du détecteur au repos  une chute de tension de 8V en remplagant
estes faible et permet futiisaiondune plle  la diode de redressement D, par une diode
9V, Néanmoins, Il est possitie d'alimenter ke zéner d'environ 5V, Pour gue la chute de H. CADINOT

BXAccesSSOIRES DJ DICONNECTEURS Bl JEUX LUMIERES [X] OUTILLAGE
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dossier

I

|

| fl, : 15 kQ2 Imarron, vert, orangel G, : 22 pF/25V

.1 R, : 100 k<2 Imarron, neir, jaune) b, : TN4DD1~

f R, : 1 M2 (marran, nolr, vert] B, : DEL rouge 3

} R, : 2,2 MS2 (rouge, rouge, vert) D, : 1N4148

i R, : 33 k<2 lorange, orange, orange) B, : DEL verte (53

‘ R, : 47 k2 (jaune, violet, orange) T,.T,: BC548, BC547, BC237
R, : 680 < [hlew, gris, marron) l:l 4001

| Aj, : 47 k<2 ou 100 k2 AEL, : relais REED 5V

| 7 R R LDA, : photorésistance
| 2 [*] voir texte
| @ Implantation LR /

des élgments -

Detecteur de
contact

I e Le schema

] qui repose sur la miseen ceuvre du 1a flgure 2.
une préalarme circuit intégré QT110. Les princi- CZD
LRIV WG =Tl | - figure 1 présente leschémade  pales caractéristiques du QT110

L =N ELI G principe de ce détecteur de contact  sont rassemblées dans le tableau de oT11D

Caracteristiques du

tion de serrure, un

détecteur sensitif
de contact s’avere Broche Désignation Caractéristiques .
trés pratique. ie Qg Vad 2,52 5VDC, 6.5V maximum)
nouveau circuit gy | our Signal de sortie configurale par OPT1 et OPT2. De plus, avec une résistance
intégré OT110, spé- de charge de 10 k(2 & la masse, une impulsion pérodigue negative tmoigne dur
cialement concu bon fonctionnement du QT110
Pour la détection i E OPT1 Configuration de la sortie OUT
d'approche d’un [ K orT2 g X 4
ohjet, facilite gran- 5 GAN Sensibilité max. si laissée libre, moyenne enreliant 6 et 6, faible en reliant 5 et 7
bl e alina 8 SNS1 Premiére entrée de détection
. . 7 SNS2 Entrée a'laguelie peut &tre connecté un autre objet
tion d’'un tel 8 Vs TRt
dispositif. g 2 ”
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Scheéama de principe

R4
470

[ Cl3 = 7805

40 14 s 19V AI5Y
i >
+
2 (074 c8 oV
39 [
] 7] '’ ’

o
1N4007

)

L
C4
10uFI
¢

D4 m D2
1N4007 f 1N4007

CcH
Qrio)
/5
47k » vdd
. ::r-snm OPT1 {
C5 2 OPT2
TOnESTE ] CAN
R 7
H _,: P SNS2  Qut
-- R6
47k Ves
t 8
D5 mpm spm D3

R10
180
D6
@ rouge

La protection ESD

En amont des entrées SNS1 et SNS2, un
réseau de protectionwcontre de fortes
décharges électrostatiques renforce la pro-
tection inteme du QT110. Une part de ia
sensibiité de détection du QT110 repose
sur la présence du condensateur G, dont
la valeur doit étre de 10 nF,

LU'autn-protection

La présence de la résistance R, force le
Q110 a délivrer un signal de sortie Impui-
sionnei périodique, témoin de son bon
forictionnerment. En cas de détection d'ap-
proche de l'objet protégé, une impulsion
large apparaitra alors en sortie. Le signal
impulsionnel d'auto-protection est appliaué
alentrée d'un moncstable redéclenchabie,
broche 11 de CL,. Aingi, tant que e QT110
fonctionne comecternent, la sortie 9 du
monostable redeclenchable est maintenue
aOetle transistor T, est bloqué : le buzzer
est alors muet. Par contre, si une anomalie
se produtt au niveau du QT110, ie mono-
stable Cl,, n'est pas redéckenché, le tran-
sistor T, devient conducteur, le buzzer est
alors alimenté et audible.

L'alarme

Afin que l'alarmne ne soit pas déclenchée
par Iimpulsion périodigue d'auto-protec-
tion, mais seulement par limpulsion de
detection, un filre passe-bas R/C, éimine
les bréves impulsions périodiques. Par
contre, Une large impulsion négative de
détection declenche le monostabile Cl,,,
dont la sortie € passe aussitét a 1, entrai-

nant la conduction du transistor T,. La DEL
D, est dors alumée et ke refais est aimente.
Le contact N.C. est ainsi fermé pendarnt la
pseudo-période du monostable Clg, tem-
porisation fonclion de la constante de
temps R,-C.

L'alimentation
Un petit régulateur 78L05 délivie la tension

bt

MAGNEGRAFT ™
W171DIP-7 S
o WN7DIP-70 @
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régulée a 5V que nécessite le QT110. La
présence de la diode O, protege le mon-
tage contre une inversion accidentelle de la
source d'alimentation qui pourra provenir
dun bloc secteur ou dune centrale
dalame.

Un simple transformaleur 2VA peut éven-
fuellement ébe Ltilisé. Dans ce cas, ladicde
D, opére un redressement mono-alter-
nance et le condensateur de lissage C,, doit
étre de 100 pF au lieu de 22 LF.

‘\,

DETOUCH
HCeee3

@Tracé du circuit imprime

attention a la mise en place des diodes

La réalisation

Le tracé des pistes de ce détecteur ne pré-
sente aucune difficulté de repraduction
(figure 3). l'impiantation des compo-
sants appardit en figure 4. Un seui strap,
situé pres de T, a 6lé nécessaire. Il est
préférable de prévoir un support pour les
circuits intégrés, surtout pour le QT110.
Un moyen pratique de raccorder le détec-
teur & lobjet & protéger consiste & souder
sur la carte un cordon équipé d'une pince
crocodile, laguelle sera fixée sur I'objet uti-
lisé pour la détection. Si la sensibilité ne
vous semble pas suffisante, une ameélicra-
tion peut étre obtenue en reliant la masse
du montage & un objet métaligue de sur-
face importante ou & la tere du réseau
électrigue de I'habitation.

Si vous souhaitez renforcer la protection
du QT110 contre des actes de sabotage
provoqués par une tension élevée appli-
quée a l'objet, placez une résistance de
2,2 kQ en série avec les enirées E1 et
E2. Si la sensibilité est alors trop faible
réduisez de moitié la valeur des résis-
tances R, et R

H. CAOINGT

Nomenciature

R,, 8, : 1 M) (marron, noir, vert]
R, : 100 k<2 [marron, noir, jaune]
R, : 470 C [jaune, violet, marron]
H,_‘, o B, By 24,7 K2 (jaune, violet, rnuge]
R, :10 IIQ (marron, noir, orange)
H“ : 180 €2 (marran, gris, marron)
C,:2,2 uF/63V
C,, C,: 10 yF/50V
C,:22nF
C.: 10 nF
C. C, : 100 nF
C, : 22 pF/25V
D, a D, : 1N4007
D, : DEL rouge
D, : IN4148

»T,: BC338, BC337
Cl, : QT110 (LEXTRONIC]
Cl,:4538
Cl, : 76105
BZ, : buzzer 5V, MEB-12C-5
(SELECTRONIC)
REL, : relais Reed 5V-1T /

1 hornier deux plots a souder
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RIS SIEY

Assgcie a une len-
ille de Fresnel CE2b
ou CEDL. un capteur
puroelectrigque per-

met la detection
d'un intrus en Mou-
vement. Ce type de
detection simplifie
grandement les
mesures de protec-
tion pour un pas-
sdge, un alignement
d'issues ou un cou-
loir méme en pro-
fondeur. Le disposi-
tif se compose d’'un
detecteur/emetteur
HF et d’un récep-
teur HF signalant
l'intrusion.

Cet ensemble por-
tatif est desting a

des usages ponc-
tuels, mais il peut

egalement étre le
complement
d'une centrale
d'alarme sans fil.

Barriere infrarouge

L)

Le capteur infrarouge

Le capteur infrarouge est, en fail, un
détecteur pyroélectrigque constitué
de plusieurs surfaces céramigues
sensibles aux infrarouges et d'un
transistor 3 effet de champ chargé
de 'amplification et de I'adaptaticn
d'impédance.

L'ensemble est contenu dans un
bottier TO-5 équipé d'une fenétre &
quartz laissant passer uniquement
les rayonnements infrarouges. Une
varigtion rapice de tempeérature se
fraduit par une petite variation de ten-
sion sur la résistance de charge du
détecteur pyroglectiique, en foccur-
rence R; du schéma de principe
{flgure 1}.

Le détecteur/émetteur HF

Le détecteur/émetteur HF se com-
pose d'un capteur infrarouge, d'une
chaine d'ampification a deux étages,
d'un comparateur a fenélre et d'un
émetteur 433,92 MHz codé et tem-
poriseé,

= 18-

a déeport HF

.~ BB~

@t C-Ph—

i
@
1
=
0

—{fng-2

I L e

Y

LR I"Tl 4

L'amplification

Le taible signal, issu du capteur infra-
rouge. est drectement applique a un
premier amplificateur passe-bande
dont la polarisation de I'enirée non-
inverseuse est commune a celle du
capteur. Cet amplificateur est réalisé
avec l'un des 4 amnplificateurs opéra-
tionnets contenus dans Cl. .

Un deuxigéme amplificateur opéra-
tionnel est uiilisé pour le second
élage d'amplification, oolarisé a
Veo/2 par le pont de résislances
R/R,o/R, /R, (Vcc élant la tension
d'alimentation de Cl,, soit environ
V). Le diviseur de lension par deux
R,¢/R,, permet de centrer la tension
de sortie de Cl,, parfaitement dans
la plage du comparateur & fenétre,
lequel est réalisé avec les deux
autres amplificateurs opérationnels
de Ci.. Ainsi, en I'absence de varia-
tion themique, Ja tension conlinue
en sortie 1 de Cl, vaut Vee/2,

Le condensateur C,, isole les com:-
posantes continues entre les deux
étages d'amplification et le conden-
sateur C,; stabilise la polarisation de
Ol
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Le comparateuwr a fenétre

La résistance ajustable Aj, détermine
l'mportance de la plage du compara-
teur & fenétre dont dépend la sensi

hilité du détecteur. Lentrée inverseuse
de Cl, est légérement supérieure a
Veo/2 tandis que l'entrée non-inver-

seuse de Cl, est iegerement infe-
rieure a Voc/2. Tanl que les varations
présentes en sortie 1 de Cl, demeu-
rent dans la plage du comparateur &
fenétre, les sorties de Cl g et de Cl,,
sont a 0. Par contre, si une altemance
du signal amplifié dépasse la chute
detension aux bomes de R, 0uR, ,,
I'un des comparateurs bascule el sa
sortie passe a 1. Ce front montant est
mis en forme par la porte OR a trigger
de Schmitt résultant de l'association
des élémenis R, R, R, Rigetdes
deux portes NOR : 1/2/3 et 4/5/8 de
Cl, Leréseau Ry/C,, permet le main-
tien de l'inhibition de ta sortie 4 du trig-
ger de Schmitt un bref instant aprés
la durée de l'émission HF.

L'émetteur HF temporisé
Le front montant, produit par le
comparateur & fenétre, déclenche



le monostabte réalisé avec les portes
11/12/13 et 8/9/10 de Cl,,. La durée de
la tempaorisation est fixée par la constante
de temps R,;C,,.

Pendant cette pseudo-période, un état
haut est présent en sortie 10 de Cl, et le
transistor T, est passant . la DEL est allu-
mée et un niveau logique bas est appli-
qué a 'entrée de validalion de I'encodeur
Cl,. un M145026.

Les entrées E1 4 ES de Cl. sont a trois
états, selon qu'elles sont 4 0, 1 ou lais-
sées en l'air, ce qui permet 39=19683

combinaisons. Les composanis R,,, C,,
et R, réalisenl, avec des inverseurs
logiques internes & Cl,. un oscillateur
asiable.

Tant que le monostable n'est pas actif,
'encodeur et I'emetteur HF sont en
«standby- et leur consommation est alors
trés faible.

Par contre, dés qu'un premier bit apparait
en sortie 156 de Cl,, I'émetteur HF émet
une parteuse de 433,92 MHz, modulée
en amplitude par le code produit par Cl,.

Le récepteur

La figure 2 présente le schéma de prin-
cipe de ce récepteur 433,92 MHz. Un
mociule HF délivre, sur sa broche 2, le
signal binaire codé cyclique émis par un
émetteur AM de 433,92 MHz. Ce signal
est appliqué a l'entrée 8 du décodeur
145028 gui portera 4 I'état haut logique sa
sorlie 11, si le code regu cormrespond a
celui établi sur ses entrées E1 A E9. Le
passage de la sortie 11 de Cl, aunniveau
logique 1 déclenche la bascule mono-

R4/22 k

C21100 nF

o Jull 58
10 uF
Ri
10k
: ’
D1
1N4001

4 o
-—-Lc1s oo
: 100 nF O
ANT i . i .
: O
—0
15} to
—0
I___.".)‘("—“‘"i o
1
11 E Aurgl : 3 s
| Dasa-saw it | 77

"""""" 13

E6 E7 E8 E9 b

Ryt RS1 9 104F 12

o E ‘
g
4x10k 01000 | | T
Schéema de princlipe
50 [ ) (S de I'emetteur
- 7” .....
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dossier

ANT1 | P p————
| CI3 = 78105 D1
1N4001
_______ 3 i L » ; O +9VazsVv
15112110 1 [ on | . _|_ i
|
Vee LMC145028 | ¢ A1 Cé c7 cs oV
e 6 99k 100 nF 100 nF | 47 pF
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}RF 13
ee— |l x
o—e2 E1 RC1
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—0 T1
Fo) 5 Vss
O—» ES
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f 4% 10K
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Schema de principe

du réeceptewunr
<433.92 VIHzZ

stable conslituée des portes 1/2/3 et
| 4/5/6 de Cl,. Le condensateur C, se
! charge alors auravers de larésistance R...
La diode D, renforce la protection d'entrée
de la porte 11/12/13 de Cl,.-Pendant la
durée de la temporisation, la sortie 4 du
monostable est & 1 et la sortie 3 de Cl, est
a 0. Cet &tat bas valide un muttivibrateur
astable, générant un signal reclangulaire
trés basse fréguence. Ce générateur TBF
. délivre des impulsions destinées & pro-
duire des bips d'alerte.

Le muttivibrateur TBF est réalisé avec les
. deux autres portes NOR contenues dans
Cl, (11/12/13 et 8/9/10). Pour cette
. application, la sortie du multivibrateur est
prise sur la broche 11 de Cl,, laguelle est
a O lorsgue le multivibrateur est inhibé.
Cette sorlie commande en commutation
le transistor T, qui se comporte comme
. un interrupteur commandé, alimentant ou
non le buzzer BZ, La dissymétrie du
signal est obtenue par la présence de la
diode D,. En fait, le fonctionnement du
multivibrateur repose sur ta charge et la
décharge du condensateur Cg,,, équiva-
lent & la mise en série des condensateurs
C, et C,. Cette configuration permet I'ob-
tention d'un condensateur non polansé
| économique atteignant et dépassant 1 pF.

470k

Lorsque la sortie 11 est &4 O, ce conden-
sateur G, S€ charge au travers de la
résistance R,, la diode D, étant alors blo-
quée. Par contre, lorsque la sorie 11 est
a1, le condensateur C,, se charge au
travers de la résistance équivalente a R,
en paraliéle avec R, puisque la diode D,
est passante et peut élre assimilée a un
court-circuit. En définitive, la durée de
I'état haut en sortie 11 du multivibrateur
est plus faible que la durée de I'etat bas

0040 5 cs
ERC e e J 22m 1N4148 2,2uFT
1]
kol sl HF
o G4/2,2 pF

du fart de la présence alternée de R,.

Un petil régutateur 78L05 régule a 5V la
tension d'alimentation du récepteur. La
diode D, protege le montage contre une
inversion de la tension d'aimentation du
montage, laquelle est court-circuitée par D,
en cas dinversion. La plage d'alimentation
étant comprise entre 8V min et 25V max.,
le montage peut étre alimenté par une ple
ou un accumulateur 8V ou encore par un
bloc secteur.
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La réalisation

Les deux circuts imprimes (figures 3 et
4) présentent aucune difficulté de repro-
duction. lis ont été prévus pour prendre
place dans un boltier MEGA-4 pour le
récepteur et MEGA-S pour I'émetteur.

Une lentille de Fresnel doit étre utilisée
pour que les performances du détecteur
soient optimales. La lentile CEO1 a la
forme d'une pastille de 35 mm de dia-
métre et convient pour la réalisation d'un
faisceau conique de protection dont le
diamétre théorique est de 2m & 30 m.
Cette lentille est plane et doit le rester. Elle
esli, de ce fait, facite & positionner. Il suffit
de la coller a plat devant le capteur pyro-
électrique a la distance focale d'environ
3 cm. Cette lentille convient parfaitement
a lutiisation du montage avec un baitier
MEGA-4.

Une lenillle CE26 crée une détection en
«ideaus avec une multitude de faisceaux
répartis sur deux plans de détection. Elle
doit étre préformée selon un arc de cercle
de 3cm et doit se situer a une distance
focale de 30mm.

La figure 5 montre lmplantation des
composants du détecteur/émetteur HF.
Selon le type de lentille et le coffret findle-
ment ulilisg, le capleur infrarouge sera pla-
que contre le circuit imprimeé ou surélevé de
la longueur de ses pattes. Vous pouvez
également envisager de le monter coté
soudure.

Dans ce cas, la broche centrale est rame-
nde en amiére pour obtenir [a symétne.
Avec un boitier économigue MEGA-5 et
une lentille CEQ1, le capteur est plagué
contre le circuit imprimé. Prenez soin de
ne pas échauffer le capteur avec des sou-
dures prolongées ou trop chaudes, au
risque d'altérer ses performances de
manigre iméversible. Espace? vos sou-
dures. Eventuellement, refroidissez e cir-
cuit imprimé avec une bombe réfrigérante,
sans exagération. Ne chauflez pas ou ne
refroidissez pas directerment le capteur car
vous nsqueriez de 'endommager.

Ure antenne hélicoidale peut équiper
I'émetteur et le récepteur. Cette antenne
hélicoidale est disponible sous la référence
LEXTRONIC «ANT-433HETH: ou peut &tre
réalisée avec du fil de cuivre étameé,
émaillé ou argenté de 1,2mm bobiné sur
une tige de 6,5mm de diamétre (queue de
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foret par exemple), pour obtenir onze
spires réguligrement espacées comme le
montre la photographie des montages.
Insérez la bobine obtenue sur la carte pour
espacer uniformément les spires sur la
fongueur totale. Si vous utilisez du fil
émaillé, grattez les extrémités de la bobine
qui traversent le circuit imprimé & ['aide
d'un cutter, puis ressortez cette antenne
hélicoldale afin de comectement étamer
| ses exirémités avant de la fixer définitive-
| ment sur le circuit imprmé.

Pour la cante récepteur, figure 6, veillez
principalement au sens d'implantation du
buzzer et du petit régulateur.

+9a25V ov
Le rodage
lisati A » Implantation des @léments
La personnalisation du codage peut éve @ R CALBETET
établie par des straps ou des points de
soudure sous la carte. Cette personnali-

sation doit étre rigoureusement identique -

- |
entre le récepteur et I'émetteur. Elie y " u 00 = =5 P
consiste & relier chague entrée E1 4 EQ & oo | o-a
la masse ou au +5V ou a |a laisser libre. :: ::.:
Dailleurs, il est prudent d'établir cette per- ﬁ e i
sonnalisation aprés avoir testé le bon fonc- ‘—9"’ "0]
tionnement du dispositif. Sur les deux
cartes, le réseau de résistances RS, et le ; e

DIPSwitch SW, sont optiornels. s per-
mettent d'adapter le codage du dispositif
a celui de a centrale d'alame HF décrite
dans I'ouvrage ETSF « Alarmne et Sécuritée. S

HC/9912 °
DETIRHFR

Les pssais

Commencez par vérifier le fonctionnerment
de la détection sans lentille en observant
la LED rouge, laguelte doit s'alumer
quelgues secondes aprés chaque mou-
vement dans le faisceau du capteur infra-
rouge. En cas d'instabilté, réglez l'ajus-
table A, de manigre 4 diminuer la
sensibilité de détection en déplagant son
curseur vers la gauche.

Procédez ensuite avec le récepteur bran-
ché. Dés que la DEL rouge de I'émetteur
s'allume, le buzzer du récepteur doit &tre
audible. Des bips cycliques seront alors b - Ay
perceptibles pendant la temporisation du s e 0 Ao
récepteur. Cette demiére paut tre modi- :
fiée dans des proportions imporantes en
augmentant ou en diminuant la valeur du
condensateur C,, intialement de 100 pF

=

&
le recepteur AM AUREL
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Nomenclaturse

Lémetteur

B, R, B, : 1 kQ2 [marron, noir, rougel
R, R, B, 1 1 MQ [marron, noir, vert]
R, R, Bo: 47 kQ

[jaune, violet, orangel

R : 470 k<2 (jaune, violet, jaunel

R, R, R B, :10kQ

{marron, noir, orange)

R R Ry i 22 KQ2

(rouge, rouge, orange)

R, B, R, - 100 kO

{marron, nolr, jaune)

R, : 470 Q [jaune, violet, marron]

BS, : réseau SIL 1+4x10 k<2 (optionnel)
Aj, : 4,7 k2 miniature

G, C, C,, : 10 pF/50V

C,C, Ly L, C,:100nF

C,:1nF
C,: 10 nF
C, C, C,,: 100 pF/16V

L, : 22 pF/10VAC chimigue non polarlsé
{SELECTRONIG)

C,,: 4,7 nF 5%

0, : 1IN4001

b, : DEL rouge

T, : BC548, BC237 , BL3338

C}, : LM324

Cl, : 4001

Cl, : M145026, MC145026

IR, : capteur pyroélectrique RE4BB, RE-
200B (SELECTRONIC), etc.

TX, : emetteur AUREL TX433-SAW
(SELECTRONIC)

ANT, : antenne hélicoidale 433,92 MHz
ou brin de 17cm

SW, : DIPSwitch 4 contacts (optionnel)

it
lﬁgp

ie capteur en boitier TDS aver sa fenétre

dossier

1 lentille de Fresnel CE01 (SELECTRONIC]
1 boitier MEGA-5 (MEGAMOS]
1 hornier 2 plots a souder

1 pile 9V

1 interrupteur

Le récepteur
R, : 39 k<2 {orange, blanc, orange)
R, : 180 kQ {marron, gris, jaune]
R, A, : 1 MC [marron, noir, vert]
R, : 470 kQ (jaune, violet, jaune)
R, : 2,2 MS2 (rouge, rouge, vert)
R, : 22 k<2 {rouge, rouge, orange)
RS, : réseau Sil 1+4x10 k<2 (optionnel]
C,:22 nF

€, C.C,:100nF

C, : 100 pF/10V

C, C,:2,2 pF/e3v

G, : 47 pF/25v

D, : 1N4001

D, D,:1N4138

Tl : BG338, BL337

[:I1 : M145028, MC145028
tl, : 4001

Cl, : 78105

RX, : récepteur AM 433,92 MHz, AUREL
(SELECTRONIC]
ANT, : antenne hélicoidale ou brin de
17¢m
BZ, : buzzer 5V minlature, MEB-12C-5
(SELECTRONIC)
SW, : DIPSwitch 4 contacts {optionnel]
1 boitier MEGA-4 ou BK1
1 pile 9V ou 12V

2 picots

1 interrupteur

I lse

Calculer
Ses Ccircuits

Des formulies
SaANs
Pprobleme

Bien souvent, la mo-
dificatlon d'un aélé-
ment de clrcuit de
valeur suspecte dé-
pend plus du savoir-
faire et de lexpe-
rience que d'une regle |
de trois.

" Des formules [~
~  sans probléame

1

La connaissance et I'utilisation
d’un certain nombre de for-
mules élémentaires sont
nécessaires & quiconque désire
pertfectionner ou personnaliser
ses montages. Pour chaque cir-
cuit type, on trouvera une for-
mule accompagnée <le la défi-
nition de ses différents terrmes,
d'une description élémentaire
du phénomene électronique
auquel elle se rapporte et
d’exemples concrets d'appli-
cation.

Les formules des circuits &
courant continu. Les formules
des circuits a courant alterna-
tif. Les formules des circuits
électroniques. Les formules
des circuits de radiocommuni-
cation.

Traduit de I” anglais par Jean-
Claude Fantou

Robert 6. Krieger - ETSFOUNOL

99 FRF - 224 pages j
i
> £y
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Ce détecteur
infrarouge de
mouvement, de
tres bonne gua-
lite, est a la fois
pratique, compact
et economigque,
puisqu’il renferme
non seulement le

capteur pyroelec-
trigque, mais aga-
Iement "optigque
de concentration
des rayonne-

ments infra-
rouges, les filtres
de protection et
un premier circuit
de traitement
electronigue.

dossier

Détecteur

infrarouge

te PID11

Le PID11 est un capteur pyrogélec-
trigue constitué d'un film de plas-
tigue thermo-sensible associé & une
oplique spécifiqgue et a un circuit
électronique d'amplification assurant
en autres, la compensation en tem-
pérature grace au dédoublement de
la surface pyroélectrique.
Lensemble est logé dans un petit
boitier plastique noir laissant paraiire
quatre connexions, dont le signal de
sortie et une tension de référence qui
corespond & la composante conti-
nue du signal de sortie, Les deux
autres comespondent & l'alimentation
du PID11, iaquelle doit est comprise
entre 5 et 12V,

Le schema

Lafigure 1 présente le schémade
principe du détecteur infrarouge
bas# sur une note d'application du
PID11. Le premier étage est un
détecteur de signal destiné a déclen-
cher un temparisateur commandant
un refais,

"'_H,”-—"l
C-BHIH—

e Saad b

Le détecteur de signal

Le détecteur de signal est un discri-
minateur a fenétre realisé avec les
deux comparateurs contenus dans
Cl,, un LM393. La tension de réfé-
rence, broche 4 du PID11, doit étre
au centre de la fenétre dont les
limites sont fixées par les diviseurs
de tension R./R, et R/R,.

Lorsgue les variations du signal de
sortie, broche 3 du PID11, attei-
gnent I'une de ces limites, 1a sortie
de I'un des comparateurs passe a
environ OV,

En fait, étant donné que la sortie
d'un comparateur LM393 est & col-
lecteur ouvert, un ET cablé est
obtenu en reliant les sorties de deux
comparateurs, La DEL D, dont le
courant est imité & moins de 10 mA
par larésistance R, ,, sert de témain
de commutation des comparateurs.
Elle s'allume & chague détection.

Le relals temparise

Le temporisateur est réalisé avec un
classique 555, utiisé en mono-
stable. Limpulsion négative en sor-
tie du détecteur de signal a pour
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effet de déclencher la temporisation,
durant laquelle le condensateur C,
se charge au ravers de ia résistance
équivalente & R,+Aj,. La temporisa-
fion est donc reglable a 'aide de la
résistance ajustable Aj, entre envi-
ron 30 s et 2.5 mn,

Pendant la durée de la temporisa-
tion, la sortie 3 du 555 est & un
niveau logique haut. Un courant de
base traverse alors le transistor T,
ce demier étant alors conducteur.
De ce fait, la DEL D, est allumée et
le relais est alimenté. Lorsque la
temporisation est terminée, la sortie
du 5855 repasse a 0, le courant de
base du transistor s'annule, ce qui
entraine le blocage de ce transistor
T,. La DEL s'éteint et le relais n'est
plus alimenté.

Uallmentation

Un petit pont de diodes permet d'uti-
liser indifféremment une source d'ali-
mentation continue cu altemative et
permel de ne pas se soucier du
sens de branchement de cette
source d'alimentation. Dans tous les
cas, le condensateur C, opere un




_S—

(DSchéma de principe

i3 = 78L05 |

e

—-— g
IR 100 nF
PID11 .
S o

R522k 5

14 Vref
13 Vs

2
L idE
»

R1/2,2 k

R2
33k

R8/2,2k

R4
33k

lissage de la tension redressée par ‘e pont
de diodes. Ensuite. la tension est régulée
45V par un petit régulateur de tension fixe
dont la sortie est découplée par le
condensateur C,.

La réalisation

La figure 2 présente le tracé des pistes
du circuit imprimé dont tfimplantation des
composants est donnée par la figure
3. Aucun réglage n'est nécessaire au
fonctionnement du detecteur. Aj, déter-
mine simplement la durée de la tempori-
sation que vous pourrgz ramener A
guelgues secondes en prenant un
condensateur C, de plus faible valeur,

R7
470 k

Ajt
22M

094&15VDC
ou
O6a0VAC

b= B WO

PIDi1
HC9B12

Imprime

verte par le détecteur.

£
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Tracé du circuilt

sachant toutefois gue la temporisation
est renouvelée & chaque détection. La
DEL jaune signale instantanement la
détection d'un mouvement. Elle sera trés
pratique pour déterminer la zone cou-

H. CADOINGT
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dossier

- - L d

Les Micro-
controleurs

PIlC
Applications

Ce livre est un veri-

table recueil d’appli-
9 425 VDG cations des micro-
ou controleuis PIC de
SRUBNAG Microchlip.

COM
NO
NG

€= implantation des éléments

Nomenclature

R, R, R R, :2,2kQ €, : 100 pF/25V
(rouge, rouge, rouge] D, : LED rouge A5
R,, R, : 33 k<2 (orange, orange, orange] D, : 1N4148

R, : 470 k<2 (jaune, violet, jaunel D, : DEL jaune

D, : pont de diodes -, ~

R :10 k2 ( , Noir, ]
g €2 [marron, noir, orange ' BC338, BC3T

R, : 4,7 k(2 {jaune, violet, rouge]

: ; cl. : LM393

R, : 470 < {jaune, violet, marren] L
R ;3300 [l " ] Cl, : LM555, NESS5 . Le lecteur y trouvera tout ce

n? S es AN, astron Cl, : L78M05 (MEGAMOS Composants) . : X P s
Rj; : 1 MC2 ou 2,2 MQ IR, : PID11 (MEGAMOS Composants) quiestnecas Tl GeaEd
C, : 47 pF OV IIElL, - relais 5V/1RT . oeuvre de ces circuits: une
C, : 10 pF/50V 1 bornier 2 plots a souder schématéque-type des circuits
G,, C, : 100 nF 1 hornier 3 plots & souder d’interface, une bibliothéque

de sous-programmes stan-
dards, la présentation des
outils de développement et
des applications complétes.
Sommaire :

Rappels sur les PIC. Schémas
d‘interfaces standards. Sous-
programmes standards. Outils
de développement et de pro-
grammation. Exemples d‘ap-
plications. Les stamps ou PIC
programmables en BASIC.
Traduit en Espagnol

DUNDD - Christian Tavernier

' S 304 pages - 186 FRF ‘
I'inevitable relais d’utilisation /

el = -
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Centrale d'alarme
opto-protégee

Une particularite
tres interessante
de cette centrale

d'alarme est d'étre
parfaitement pro-
tegee, d'un point
de vue électrifque,
contre les actes
de sabotage.

En effet, une ali-

mentation inde-
pendante de celle
de la centrale
delivre le courant
traversant les dif-
ferentes boucles

de surveillance et
chague entree est
rigoureusement
isolee grace a des
optocoupleurs.

GERTH
VDE G551 T6O/E

45VA

Chacune des cing entrées de cette
centrale d'alamme peut étre indiffé-
remment utilsée avec une boucle de
type N.O. (Normalement Ouvertg) ou
ce type N.F. {(Nomalement Fermeée).
Un DIPSwitch, présent sur la carte,
permet la configuration de différents
parametres tels que certaines tem-
porisations d'entrée, de sortle et de
relais, De plus, quatre des 5 zones
peuvert étre désactivées pendant 1a
phase d'initiglisation de la centrale
d'alame et 'une des 5 entrées peut
&tre uiilisée pour commander la mise
en fonction logiciel de la centrale
d'alame.

Le schéma

Lutiisation d'un microcontrOleur sim-
plifie grandement l'architecture du
schéma de principe (figure 1). Un
FIC16F84 a été choisi pour son prix
attrayant. De plus, le matériel de pro-
grammation est d'un coll dérisoire.
Lassembleur et le logiciel de pro-
grammation sont disponibles en Free-
ware sw Internet et plusieurs pro-
grammatewrs ont aéja été pubiiés, en
particulier dans EP238 de |uilet/aoiit
1999 et dans louvrage ETSF “Alame
et Sécunté”

-

Le schéma de principe de celle cen-
trale d'alame se compose d'une
double alimentation. d'un étage d'en-
trée othisolé. d'un disposilii de
configuration, d'un étage de sortie
constitué de relais et de transistors a
colecteur ouvert et de deux affi-
chages a DEL. L'un (DEL verte)
indique instantanément I'état d'une
boucle de surveillance, tandis que
l'autre (DEL rouge) signale les zones
ou1 une intrusion ou une tentative d'in-
{rusion s'est produite.

Le reset du PIC16F84 est accentué
par la présence du condensateur C,.
L'oscillateur est de type RC. Sa fré-
quence dépend de la constante de
temps R,-C.. En modffiant la valeur de
R,. fensemble des temporisations
assurées par le microcontrdleur est
modifié dans un méme rapport.

Mise sous tension

A la mise sous tension, une tempon-
sation minimale de 20 s et maximale
de 45 s permet aux différents détec:
teurs de se stabliser. Cette tempon-
salion d'initialisation du systéme de
protection permet égalerment de quit-
ter les lieux par un quelcongue che-
min, sans se soucker du dispositif de
protection, De plus, cette temporisa:

n° RAB www.eprat.com 60O ELECTRONIQUE PRATIQUE

tion est mise a profit pour éventuelie-
ment désactiver certaines Zones.

Désactivation d’'une zone

Un bouton poussar, placé en paral-
lele sur chaque entrée N.O., permet
la désactivation d'une zone pendant
la temponsation dinitialisation de 20s
ou de 45 s. La zone 4 ne peut pas
8lre désaclivée car le boutan pous-
soir, qui lui est associé, est utilisé pour
déclencher la procédure de désacti-
vation. En effet, pour désactiver une
zone, il faut appuyer d'abord sur le
BP.. puis tout en maintenant enfoncé
ce bouton poussar, appuyez trois fois
sur le BP de la zone A déssctiver,
Vous pouvez &galement maintenir ce
BP enfoncé jusqu'a ce que la DEL
rouge de la zone en guestion se
mette a clignoter. Le clignotement des
DEL des zones désactivées est
observable tanl que vous maintien-
drez BP, enforce.

Une fois que la temporisation d'infia-
lisation est achevée, les différents
boutons poussoirs, s'ls sont utilisés,
provoqueront le déclenchement de
l'alarme,

Configuration d’'une entrée
Un bomier 3 plots est associé a
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chague entrée. I regroupe la masse de l'ali-
mentation d'une boucle, une entrée NO et
une entrée NF. Un cavalier & proximité du
bomier compléte ce disposilit de configu-
ration dont la figure 2 précise le bran-

| chement. Lorsquiune entrée est utiisée

avec une boucle NO, le cavalier doit étre
présent de maniére & connecter la cathode
de la DEL de 'optocoupleur a la masse.
Les cavaliers peuvent ne pas étre utiisés.
Dans ce cas, iis seront remplacés par un
shunt entre les bomes “NF" el “masse”.
Cetle mise a la masse est automatique
avec une boucle NF et le cavalier doitimpé-

- rativernent étre retiré.

Paramétrage de 'alarme

| Le DIPSwitch SW, permel de définir divers

paramélres de la centrale d'alamme. Ces
parametres sont répertonés dans te talbleau
de la figure 3.

A la mise sous tension de la carte, le port

| RB du microcontrbleur est en entrée de
. maniére a lire la configuration élablie par le

DIPSwitch SW.. Dans ce cas, le logiciel
valde le Pull-Up des lignes du port RB, de

| sorte que chaque entrée RB.x est & un

niveau logigque haut quand un micro:
cortact est sur CFF, Ensuite, le port RB est
initialisé en sorlle afin de commander les
5 DEL, le buzzer et les relais. ke réseau de
résistances RS, évite que des sorties du
microcontrteur solent court-circuitées a la
masse par un contact du DIPSwitch. Un
74HCTS73 est alors utilisé en guise de
tampon du port RB. L'entrée C, broche 11
de Cl, étant en permanence & 5V, le ver-

| rouilage des bascules du 74HCT573 n'a

jamais lieu et ces demigres sont constam-
ment transparentes & lmage d'un tampon.

GCommande des DEL, buzzer et
relais

Aprés la phase diintialisation, le port RB ast
configuré en sortie et le demeure pour
commarier un affichage & DEL (D, a D,
et les différentes sorties. Laffichage a DEL

: indique les zones ol une intrusion ou une
| tentative d'intrusicn a eu lieu. 4 fransistors
sont utiisés en commutation et se com-

portent & la maniére d'un intermupteur com-
mandeé, pour activer le buzzer, les relais de
sortie et les sorties & collecteur ouvert. Un
transistor est blogué lorsque la sortie du
port BB qui lui est associée est 20 et, dans

S e et

e

Raccordements boude NO

Cavalier présent Sans cavaliar Sans cavalier
RS [ve] [==]
Eo3]
5 0 0]
,,JZNO NF %NO NF ,%No NF
L ' P : £
0_-0 o p—o o—

r
i3

@‘Raccnrdemeﬁt des boucles NO et NF

Raccordement boucie NF

ON : 10mn, OFF : 3mn

N° Description du paramétre
1 ON : Zone O préglamme, OFF : Zone O instantanée
2 ON : Zone 1 Marche/Amét, OFF : Zone 1 instantanée
3 ON : Zone 2 retardée, OFF : Zone 2 instantanée
4 ON : Zore 3 retardée, OFF : Zone 3 instantanée
5 ON : Zona 4 retardée, OFF : Zone 4 inslantanee
6 Tempaorisation de sortie cu dinitialisation
ON; 45s, OFF | 208
7 Résenve
8 Temporisation de Ia sirene intérieure

@Paramétres de configuration

ce cas, le relais ou e buzzer n'est pas al-
menté. Un transistor est saturé lorsqu'une
sortie du port RB esl a 1 logigue et, dans
ce cas, le relais ou le buzzer est alimenté

e a— o - T

comecternent sile courant de base du relais
est suffiscamment élevé. Ce courant de
base est calibré par les résistances R
Ry Rz etRg

13
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Utillsation a un
transistor
a collecteur ouvert

Le buzzer et la préalarme

Le buzzer est prévu pour signaler une préa-
larme et sera utlle lorsque vous étes sur les
ieux et que vous scuhaitez &tre discréte-
ment prévenu d'une éventuelle intnusion,
Ce petit buzzer est un modéle miniature
pour circuit imprimé, néanmoins  rés
audible. Toutefois, celui-¢l indique claire-
ment l'emplacement de la centrale
d'alanne, ce qui peut étre préjudiciable, Par
oconséauent, il est possible de désactiver le
buzzer par le cavalier K, lequel neutralisera
le fonclionnernent du transistor T, com-
mandant le buzzer. Le cavalier peut étre
avantageusernent remplace par un inter-
npteur place en facade de la centrale
d'aamme. -

La sortie préalanme est commanciée par un

Transistor a collecteur ouvert, Ainsi, vous
pourmez y raccorder une mini-sirene de
faible consommation et de tension quel-
congue comme le précise les indications
de la figure 4.

La sirene extérieure

Un relais de puissance a été prévu pour
commander directement ['alimentation
d'une siréne exténieure. Par contre, sl s'agtt
simplement de déclencher une siréne auto-
nome, un petit relais DIP 2RT est suffisant.
La sirene intérieure

La commande de ia siréne Intérieure est un
peu particuliere puisgu'elle ne fait pas appel
a un relais qui poura, Si nécessaire, étre
ajouté en exteme. En effel, la sortie prévue
esta collecteur ouven et comespond aune
entrée de la siréne & déclenchement par un
état bas logique. Une résistance de rappel
au niveau de la siréne dail dong étre pré-
sente entre l'entrée de déclenchement et
I'alimentation positive. Sincn, étant donné
que les transistors T, el T, sonl comman-
des par la méme sortie du PIC16F84, la
commande de la siréne intéreure et du
transmeltteur 1éléphonique sont simulta-
nées et peuven étre interverties. £n fait,
l'une est & collecteur auvert, lautre exploite
les contacts d'un relais. De plus, si C, est
rempiacé par un strap, ces commandes
deviennent similaires.

Transmetteur téléphonique

Cerlains  transmetteurs  téléphoniques
necessitent un contact momentané. Par
cette raison, ke condensateur C., est intro-
duit dans le Circuit de base du transistor T,
lequel commande le relais de commande
du tansmetteur téléphonique. Ansi,
lorsque le condensateur C, est chargé, le
courant de base du transistor est annulé et
le relais REL, est désactivé. Son contact
est donc momentané.

Lalimentation

Un transformateur & double enroulement
pemet [oblention de deux circuts d'alimen-
tation indépendants. La tension secondaire
de ces deux enroulements est redressée
par un pont de diodes et un condensateur
220 |F lisse fa tension & un niveau moyen
d'environ 15VDC, Laimentation destinée
aux boucles n'est pas réguiée puisarsil s'agit
e créer un courant continu d'environ 20mA
dans chague boucle. Par contre, un petit
régulateur Cl, régule a 5V la tension dali-
mentation principale. Les diodes D, et D,,
établissent une fonction QU entre [alimenta-
tion secteur et une batterie de sauvegarde
dont fa charge est entretenue par la pré-
sence delarésistance R, ouR,, Encasde
batltene au plomb, supprimez les résistances

Rig &t Ry

)

LTI
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@Tracé du circuit imprime

|
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La realisation

La reproduction du circuit imprimé, par
une méthode guelcongue, ne devrait
pas poser de probléme, car les pistes at
pastilles sont assez larges et espacées.
Toutefois, une méthode photographique
a partir d'un scanner de la figure 5
s'avére pratique et rapide. Vous com-
mencerez I'implantation des compo-
sants de la fiigure par les deux straps
et vous enchainerez avec les résis-
tances et ensuite avec les composants
plus épais. Les circuits intégrés seront
placés sur des supports, en particulier
les optocoupleurs que vous serez peut-
&tre amené a remplacer aprés un acle
de sabotage.

Le fichler “almpic2.hex”, disponible sur le
sile ntemet Mtp:Aeprat.com, permet la pro-
grammation du microcontrdleur PIC16F84
apartir d'un guelconaue programmatewr tel
Que ceux decrits dans EP238 de juilet/ac(t
1999. Vous pouvez également obtenir un
microcontrSleur programmé aupres de la
société MEGAMOS Composants, sous la
référence ALMB4C2,

Plusieurs modeles de relais de puissance
sont compatibles avec le trace des
pistes, des pastiles supplémentaires
ayant été prévues a cet effet.De plus, le
modéle de puissance peut &tre remplacé
par un modeéle DIP 2RT. pour le cas ol
I'alimentation de votre siréne serait indé-
pendante.

Il est vivement recommandé de recouvrir
le porte-fusible d'un cache plastique et
les DEL pourront étre surélevées du cir-
cuit imprimé pour effleurer la fagade du
coffret de la centrale d'alarme.

Vous pourrez alors coller un morceau de
Plexiglas dermére des lumiéres en vis a vis
des DEL. Vous pouvez également envisa-
ger d'utiiser une fagade en Plexiglas, ce
qui ne nécessite pas de surélever les DEL.
Vous pouvez également souder les DEL,
du coté soudures, et fixer le circuit imprimé
contre la fagade qui pourra alors étre tra-
versée par les DEL.

Avec des transistors BC337-25, les sorties
a collecteur ouvert acceptent un courant de
100 mA. Au-dela et jusqu'a 250mA, rem-
placez les BC337 par des BC517.

-

Implantation
‘ des éléments

Pour rappel, les résistances R, et R,
creent un courant d'entretien de ta charge
de batteries de type Cadmium-Nickel, If
est donc souhaitable de charger les bat-
teries avant de les connecter a la centraie
d'alarme. Par allleurs, si vous préférez uti-
lisgr des piles de fortes capacités ou des
batteries au plomb, pensez a retirer les
resistances R, et R,

Pour gue les temporisations annoncées
dans le texte soient respectées, la fré-

Déclenchement

‘

quence mesurée en broche 15 de G,
doit &tre proche de 137 Hz, soit 7,3 ms.
C'est le cas avec un PIC16F84-10/P
pour R,=33 kQ et avec R, = 39 kQ si
vous utilisez  un  ricrocontrdleur
PIC16C71-20/JW. Avec d'autres micro-
contrbleurs PIC, ou &1 vous souhailez
modifier 'ensembie des temporisalions,
modifiez la valeur de R, en consé-
quence.

Siréne
extériaure

Gnd NO NF  Gnd NC NF
ZONE 3 ZONE A ZONEB

Gnd NO NF  Gnd NO NF
ZONE 2

Gnd NO NF
ZONE 1
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Mise en service

Vous pouvez mettre en senvice la centrale
ddamme par lintemédiare  d'un
marche/anét placé sur l'alimentation sec-
teur. Dans ce cas, e contact n°2 de SW,
doit alors &re sur OFF et la centrale
d'aame est commandée en tout ou rien
laffichage DEL ne sera donc utile gue si
vous utiisez une temporisation d'entrée et
de sortie. De plus, la centrale est systéma-
tiquement réinitialisés a chague mise en
marche.

En plagant le cortact n°2 de SW,, vous

LY SR 3 =

vue des deux relais

opterez pour une cormnmande iogique de la
centrale d'alarme par lntermeédiaire de l'en-
trée "ZONE 1", Dans ce cas, tant que la
OEL D, est allumée, la centrale d'alarme esl
hors fonction. Vous pounez indifferemment
utiiser un contact électrique NO ouNF pour
commander 1a mise en service qui inter-
viendra avec l'extinction de la DEL D.

H. CADINOT

Nomenclatuunre

R,, R, : 33 k&2 (orange, orange, orangel

R, & B, : 560 €2 (vert, bleu, matron)

R, a R, : 180 <2 (marron, gris, marren]
R,; : 10 k€2 (marron, noit, orange)

R, B, B4 2,7 k< (rouge, violet, rouge)
R, B,; : 100 k<2 (marron, noir, jaune)
B,y B;; : 470 £ (jaune, violet, marron)
RS, : réseau DIL, Bx4,7 kG2

RS, : résean SIL, Bx10 k2

C,: 47 nF

C,:2,2 pF/63V

C,, G, : 100 nF

: 10 pF/50V

: 330 nF ou 470nF

: 22 pF/16Y

C,. C, : 220 pF/25V

D, a B, : DEL verte &5

D, a D, : DEL roauge 5

0,0, 0,0, :1N30M

D, 0,,: 1N4148

B,,, 0., : pont de diodes
T,atl,
T

[ 2

2 30

-

n
13 0
1 g 0
4T, T, : BC338-25, BC337-25

,: BC517

Cl, : PIC16F84 (ou ALMB8402 = MEGAMOS |

Composants]
Cl, : 74HETS73 f
Cl, : 78L0S, 78M05, 7805

Ci, a Ci; : optocoupleurs DILG (SL5501, F

TILT11, ete.]
TR, : transformateur 220V/2x12V/4,5VA
SW, : DIPSwitch B contacts

BZ : huzzer miniature 5V, MEB-120-5
(SELECTRDNIC)

REL, - relais 12V, MIP 2AT ;
I"IEI.z : relais 12V-1DA ou DIP 2RT

K, a K, : cavaliers

Picots en harrette

1 fusible 5x20, 50mA

1 perte fusihle popr CI

1 protage fusibie

2 hatteries ou pile 12V

3 homiers 2 plots & souder

7 homiers 3 plots a souder

4 picots ronds D40 (20.9845-100)
1 support Cl 20 broches
1 support CI 18 broches
5 supports Cl 6 hroches

i 5

- S g

Alarmes &t
SecCcurite

Plus de 25 montages
pour faire face
a Fangolsse

v

Alarmes
et securite
% = @r

Hervé CADINOT -

Qui n’a jamais connu l'appré-
hension de découvrir, en retour
de week-end ou de vacances,
son habitation vidée aprés le
passage de cambrioleurs ¢ Vol

de véhicule, intrus dans la mai-
son, fuite d’eau, départ d’in-
cendie... les sujets de tracas
sont divers et vari€s. Le propos
de cet ouvrage est de présenter
tous les maiﬁons d’un systéme
d‘alarme, tant d’un point de
vue théorique que pratique, et
de délivrer toute une panoplie
de dispositifs éleclroniques
d’alarmes et de sécurite a réali-
ser soi-méme.

Trés détailiés, ces montages
électroniques ont té congus
par l'auteur pour étre mis a la
portée de tous, électroniciens
débutants ou confirmés. Ils
permettront la réalisation per-
sonnalisée de systéemes
d’alarme ou amélioreront un
systéme déja en place.
Quelgues cas particuliers sont
résolus par des dispositifs &
liaisons HE.

La personnalisation de ces réa-
lisations et les astuces d'instal-
lation proposées par I'auteur
dérouteront plus aisément les
cambrioleurs, qui sont souvent
aidés dans leurs exactions par
une bonne, voire excellente
connaissance des systémes
commercialisés.

H.CALNNOT - OUNODVETSF J &
224p. 165F

o g R e i —— - -
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Un détecteur o
détection combinee
ameliore la fiabilite

de la detection
d’intrus et évite les

declenchements

intempestifs. il

permet ainsi de
palier aux defauts
rencontres avec les
detecteurs a détec-
tion simple par
infrarouge, par
ultrasons ou par
hyperfrequence.
Ces nouveaux dis-
positifs se genera-
lisent et combinent

un detecteur infra-

rouge avec un
radar hyperfre-
quence ou a ultra-
sons. Le detecteur
propose ici reste
assez compact
grace a lutilisation
de modules CMS
preregies,
commercialisés
par la societe
SELECTRONIC.

Le schéma

La figure 1 donne e schéma de
principe de notre détecteur, gui com-
bine la détection de mouvement par
infrarouge et par ultrasons. Les
modules der détections US et IR sont
compacts et assez bon marché, La
simultanéité de leur alamme est don-
née par la porte NOR 11/12/13 de
Cl, dont la sortie céclerche un mono-
stable réalisé avec deux autres portes
de Cl, (1/2/3 et 4/5/6). La tempori-
sation obtenue active un petit relais
REED dont le contact travail est alors
fermé pendant quelgues secondes.
La temporisation est réglée a l'aide de
la résistance ajustable Aj, et sa durée
est donnee par la relation suivante :
T=07xR, +A,)xC,

Le radar  ultrasons

Le module a ultrasons AUREL de
A0 kHz de référence US40-A
constitue a lui seul un radar ultraso-
nique de détection de mouvement.
La structure de ce module S.1.L. de
15 broches est donnée par la
figure 2. Un oscillateur & quartz
garantit la stabilité du signal de 40
KHz appligué au transducteur émet-

Netecteur d

e presence

a double
detection

teur d'ultrasons US,, connecté
entre les broches 14 et 15 du
module.

Le signal ultrasonique capté par ie
transducteur recepteur US, est,
dans un premier temps, amplifié
pour qu'ensuite son enveloppe soit
détectée. Le signal obtenu est alors
de trés basse fréquence. Aprés une
amplification, ce signal est défivré en
broche 7 du module pour étre ré-
injecté en broche 8 via un conden-
sateur de liaison. Une atténuation est
alors possible gréce au potentio-
metre ajustable Aj, qui fixera la sen-
sibilité du radar. Le signal ré-iniecté
subil ensuite une comparaison : si
famplitude des vanations du signal
dépasse un certain seuil, le signal
dalarme est vaiidé. Le signal
d'alarme est un état bas produit par
un transistor & collecteur ouvert en
troche 10 dumodule US| . La durée
de ce niveau logique bas est fonc-
tion de la capacité du condensateur
C, placé entre les broches 12 et 13.
Le tableau de la figure 3 résume la
fonctionnalité  des  différentes
broches du module US40-A. Une
LED D,, de couleur jaune, indique
que le radar ultrasonique a détecté
une condition d'alarme.

T
;%
Fal
=
™
fa)
=
Lo
)

Le détecteur
pyroélectrique

Le détecteur infrarcuge de mouve-
ment renferme, en définitive, un cap-
teur pyroglectique sensible aux
variations themmiques et, en particu-
lier, au rayonnement infrarouge
dégagé par le corps humain. Le
module SGM53910 est trés intéres-
sant en raison de ses dimensions
trés réduites mais aussi parce qu'il
est équipé d'une lentille de Fresnel
hémisphérique parfaitement dispo-
sée pour en optimiser les perfor-
mances. De plus, ce module de
détection infrarouge est disponible
en deux versions exploitant des len-
tiles différentes. Lune de référence
SGM5910-RE est conseillée pour
un montage mural et 'autre de réfe-
rence SGM5910-SB est recom-
mandée pour un montage en pla-
fonnier. La flgure 4 indigue ies
specifications mécaniques  du
SGM5910 et le tableau de la figure
5 donne les caractéristiques élec-
triques de ce détecteur.

Lorsgu'un mouvemnent  infrarouge
est détecté, la sortie & coliecteur
ouvert du détecteur passe a un
niveau logique bas. Pendant cet ins-
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@ Structure du module SIL

Broches

CONDD B WN =

Fonction @

Entrée du signal 40 kHz de 1 4 5mV E;-:re Ll
E&éa(vnii i US40|ée )"AS (Mase) des brgches
N.C.

N.C.

Réservée pour US40-AS (signal détecté BC)

Enveloppe ampiifiée du signal détecté

Entrée du signal TBF via condensateur de couplage de 470 nk
Résenvée pour US40-AS (s & 1, désactive loscliateur 40 K-z)
Slgnal d'alarme (collecteur ouvert de 20mA max., saluré si damef
Masse

Condensateur de durée du signal d'alanme

+5V

Sortie négative du signal altematif de l'oscillateur 40 kHz

Sortie positive du signal altematif de l'oscillateur 40 kHz
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I
oL

une tension non regulée, simplement

30+ 0,2
redressée et filtrée.
2201 ax3.2+ 0,1
x32+0, Shie o 1
—AxE2=AL La réalisation
HAUT et =
NS XL/ R12
’ ‘ La figure 6 reproduit le tracé des pistes
o g = : . 3 )
ey gl 4 : Bl du cwq;ﬂ imprimé, la figure 7 donne ['im
© 2 plantation des composants. Les deux
L J résistances ajustables sont des modgles
g (e verticaux facilitant leur réglage de fextéreur
S N {bj du coffret ks
1p /J _§2 1-6 r i >
ip 1p Les deux transducteurs élant d'apparence
identique, leur marquage permet de les
* i Massa En mm différencier : un «T» dans la référence
Sortie désigne fémetteur et un «R» le récepteur.

(fl- ) Specifications mécanigues du SGMS310

Utlisez de préiérence des transducteurs
de la société SELECTRONIC, car certains
modéles, moins sensibles, donnent de

Min. Typique Max. mauvais résuiltats ou une portée moindre.
Almentation réguiée 4,785V sV 10V Les fransducteurs peuvent &tre montés
Consommation - TmA 2mA directement sur le circuit imprimé. s
Temps de latence & la mise sous tension 15s 30s seront crientés perpendiculairement au
Portée - - 6m circuit imprimé si la piece est élroite et pro-

Caractéristiques absolues d’utilisation I fonde. lls seront légérement inclinés vers

Tension d'allmentation : 15V

Température de stockage : -30 & +70°C

Température de fonctionnement ; -20 & +50°C

€ 5B ) Caractéristiques électriques du SGMS310

tant, la LED D, de couleur-orange, est
allumée.

Lalimentation du détecteur

Le module US40 nécessitant une ali-
mentation de 5VDC, un petit régulateur

78L05 a été prévu pour obtenir une ten-
sion régulée de 5V a partir de I'aimenta-
tion 12V de volre centrale d'alarme ou &
partir d'un adaptateur secteur. Pour rap-
pel, un bloc secteur est généralement
constitué d'un transformateur, d'un pont
de diodes et d'un condensateur et délivre

e module infrarouge ouvert

n® 248

fextérieur si la zone est large et proche
(cas d'un montage en plafonnier).
N'oubliez pas que la zone de détection
est limitée aux zones couverles, com-
munes aux deux détecteurs. Avant la
mise sous tension, reglez Aj, en butee &
gauche. Puis, iors des essais, retouchez
cet ajustable pour réduire éventugliement
la sensibilité de la détection par ultra-
sons, A la mise sous tension, les deux
LED s‘allument. La LED orange, de la
détection infrarouge, restera allumée une
bonne dizaine de secondes, le temps
que le module IR se stabilise. Ensuite, les
deux DEL doivent cligncter en fonction
de vos déplacements dans la piéce. Le
contact du relais pourra alors &tre inséré
dans une boucle N.O. de votre centrale
d'alarme.

H. CADOINGT

Bibliographie : Protection et Sécurité des
Edlitions ETSE
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Nomenclature|

R, B, R, :100 kQ
[marron, noir, jaune)
R,:22 k2

(reuge, rouge, orangel
R, R, : 180 Q
[marren, gris, marron)]
Aj, : 1 MC vertical
Aj, : 220 k<2 vertical
T, : 47 pyF/10V

$,: 470 nF

¢, : 10 pF/50V
C,,C,C, 100 nF

5 . 22 pF/35V

: INAOOT

: TN4148

: DEL jaune

o - DEL orange

, : BC548 |
Cl, : régulateur 78L05 l
Gl : 4001
IR, : module infrarouge SGM5910}
[SELECTRONIC]

US, : module ultrasons US40-A
(SELECTRONIC]

US, : transducteur émetteur 40 kHz,
400ST {SELECTRONIC]

US, : transducteur récepteur 40 kHz,
400SR (SELECTRONIC)

REL, : relais REED 5V / 17

2 horniers deux plots a souder

4 boulens M2,5. /

n— P z PR

N -

-‘=w===ﬁ

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

Ccomposez
http://www.eprat.com.

VoS remargues etc:

rédac@eprat.com
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Serrure codee
a Microcantroleur

Nous venons de
ppasser le cap de
I'an 2000 et pour-
tant nos trous-
seaux de cles
pesent pratique-
ment le méme
poids que les trous-
seaux de cles des
gedliers d’'antan. La
raison de tout ceci
est évidente : Il
nous faut souvent
barricader nos
biens. C'est devant
cette triste consta-
tation que fleuris-
sent toutes sortes
de systemes elec-
troniques destines
a alleger un peu
nos poches. Nous

VOUS proposorns

donc de realiser
une serrure a code
qui dispose d’'un
clavier qui pourra
étre deporte a
guelgues metres du
systeme,

Schéma

Les schémas de notre montages sont
reproduits en figures 1 et 2. Pour
notre application, nous utiliserons
nolre  microcontGleur  habituel
(80C32) associé a4 une EPROM
exteme. Sivous nous rejoignez depuis
peu. vous serez paut-étre surpris de
constater que I'EPROM est refiée au
microcontrdleur dans le désordre le
plus total. Le but de ce desordre est
de dessiner le crcuit Imprime en
simple face. Dans ces conditions, il
faut programmer IEPROM avec un
contenu ¢caliculé pour doriner [m-
pression au  microcontréleur que
IEPROM est reliée dans le bon ordre.
Le fichier qui vous sera remis pour
programmer 'EFRCM tent compte
de cette remarque, bien entendu.

Le circuit U, est nécessaire pour cap-
turer le poids faible du bus des
adresses qui est multiplexé avec le
bus des données par le microcontrd-
leur surle port PO, La capture est ryth-
mée par le signal ALE issu du micro-
contrbleur. Vous aurez peut-étre
remarqué que 'EPRCM est active en
permanence, puisgue son entrée -
CS est porté a la masse. Le déco-
dage de I'espace mémoire du micro-

contrdieur est done inexistant pour ce
montage. Ceci n'est pas génant
puisgue, dans notre ¢as, il n'y a que
IEPROM qui est connectée aux bus
du microcontrdleur.

La memoire EEPROM qui contiendra
le code secret est un circuit 93C06
{U,). Ce circuit est plote par un bus
Microwire. Comme vous pouvez le
congstater sur le schéma, il sufiit de
refier les broches du circuit U, direc-

tement aux ports du microconirdleur
et le tour est joue. La suite n'est plus
gu'une affaire de logiciel.

Le reste du schéma n'appelle pas-
beaucoup de commentaires car |l
s'agit de fonctions classigues. Le
relais qui commandera la gache de la
porte est piloté par le transistor T, 1ui-
méme pilote par la porte U, .. La porte
U.. inverse le signatissu du part P3.1

du microcontréleur. La commande du
refais sera donc active al'état bas. Ce
choix n'est pas sans raiscn : il faut
savoir que les lignes de sortie du
microcontréleur passent automati-
quement & I'état haut, lors de l'initiali-
sation de ce demier. Si nous avions
choisi de piloter le relais par un état
haut du port P3.1, la porte s'ocuvnrait
autcematiquement lorsaue le montage
serait remis sous tension. Avouez que
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¢e serait le combie pour une serure
électronique !

Le montage dispase d'une diode LED
pour permetire cle visudliser 'état fonc-
tionnel du montage pendant les
phases de rmise au paint. Nous avons
ajouté un bloc dintemupteurs pour
pouvalr chaisir le nombre de chiffres
gue comporte le code secrel. Vous
pourez choisir entre 4 et 8 chiffres, ce
gui devrait Counrir les besaing les plus
courants. Enfin, le connecteur CN,
sera relié a un intermupteur a clé qui
sera utilisé pour penettre de changer
le code secret. Notez que le connec-
teur CN,, pouna élre remplace par un
simple strap si vous N'envisagez pas
de changer souvent le code. De
méme, le bloc dinterrupteurs poura
étre remplacé par de simples straps
si vous souhaitez figer le nombre de
chiffres du code secrel.

Le montage sera alimenté par une
tension de 12VDC quin‘a pas hesoin
d'étre stabllisée. Vous pourrez utliser
un bloc dalimentation capable de
foumir 300mA sous 12V0C. Ladiode
D, permet de protéger le montage en
cas dinversion du connecteur d'ali-
menlation. Le crcuit U, est un super-
viseur d'almentation qui se charge de
foumir le signal de remise & zé&ro du
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PCFB8574A

€= Le clavier et sa cormmexion

montage, kors de la mise sous tension, De
plus, si VCC chute en dessous de 4,65V,
le circutt Uy déclenche le signal de remise
a zéro, ce qui interrompt le travail du micro-
contrGleur. Avec ce supenviseur d'alimenta-
tion, on est alors assuré que le relais de
commande de la porte ne sera pas com-
mandé de fagon intempestive en ¢as de
coupure de l'alimentation.

¢ Lecircut Uy dispose aussi d'iine enfrée de
surveillance appelée =chien de garde»
(WATCHDOG en anglais). Cette entrée est

carte principale

reliée directement au port P3.5 du micro-
contréleur. Le programme du microcontré-
lewr devra se charger de faire changer d'état
cetie ligne au moins une fois par pénode
de 1,6 5. Si, pour Ure raisen Gu POUr Lre
autre, le microcontrdleur ne rafraichit pas
cette ligne a temps, & circuit U, va activer
la remise & zéro du montage. Cette fonction
est trés utile pour s'assurer qu'un systéme
amicroprocesseur fonctionne toulowrs cor-
rectement. Il peut amver que, suite 4 des
perturbations &lectriques, le microcontrd-

ol
.
R
-
g
n
[}
g

—— —

leur sdérailles et n'exécute plus son pro-
gramme nomal, Cela se rencontre parfois
suite a une décharge électrostatique sur un
appareil & microprocesseur, Il est alors
impossibile de prévorr les réactions du sys-
teme. Ce demier peut se bloquer complé

ternent ou bien ne fonctionner qua moitié.
Cest 1a quiintervient le «chien de garde».
L.e programme doit étre &cril spécialerment
pour tenir compte de la présence du «chien
de garde:. Il faut simplement ajouter des
instructions dans le programme normal
pour faire changer d'état la ligne du «chien
de garder. Si les instructions nécessaires
au «chien de garde- sont espacées de
facon judicieuse, le circuit U, poura détec
ter les problémes de fonctionnement du
microcontroleur el il pouma relancer le sys-
téme sur les rails. Dans notre appiication, le
micrecontrdleur nécessits un signal RESET
actif a 'état haut fandis que le circuil Us
génére un signal actif & I'état bas. Nous
avons donc eu recours a la porte inver-
seuse U, pour remettre les choses dans
le bon ordre.

Le schéma de la figure 2 dévoile le clavier
et sa connexion. Le clavier est piloté par un
port d'entrées/sorties 8 bits pour bus 12C.
Les lignes SDA et SCL. du bus 12C seront
pilotées directernent par les parts du micio-
contrbleur, car ¢e demier dispose de sorties
a dran owvert, Il ne reste plus gu'a ajouter
les résistances de rappel au +VCC pour
que tout fonctionne.

Vous aurez remargué, sur le schémade la
figure 1, que les signaux et l'alimentation de
la logique du clavier sont reliés a la carte
principale via des résistances de protection.
Ceci esl possible parce que le circuit
PCF8574A ne consomme pas beaucoup
de courant. La résistance de faible valeur
en séne avec lalimentation du circutt per-
met de protéger ke montage si d'aventure
les fils du clavier élaient court-circuités. Les
résistances R, et R, ainsi que les diodes D,
et D, servent également & protéger le mon-
tage en cas de courts-circults sur ies fiis du
Clavier.

Realisation

La rédisation du montage nécessite deux
circults iMmprimés de dimensions raison-
nables. Le dessin du circuit imprimé de la
carte CPU est reproduit en figure 3. La
vue dimplantation associée est reproduite
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en figure 4. Le dessih du circult mprime
du clavier est reproduit en figure 5. La
vue dimplantation comespondante est
reproduite en figure 6. Les pastiles
seront percées a laide dun foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. Ence
qui conceme REG,, D,, SW,, CN,, CN,,
CN, et CN,, il faudra percer le circuit
impriimé avec un foret de Tmm de dia-
metre. En ce qui conceme le relais, il fau-
dra percer ke circull imprimé avec un foret
de 1.5 mm de diamétre.

Avant de réaliser le circut imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils simplanteront cor-
rectement. Cetlie remarque coriceme par-
liculiérement le relais et le clavier. Sinon, it
n'y a pas de difficuité particuliére pour l'm-
plantation. Soyez tout de méme attentifs au
sens des condensateurs et des circuils
intéarés. Ajoutons que le régulateur REG,
sera mente sur un dissipateur ayant une
résistance themmique inférigure & 17°C/W
pour éviter d'atteindre une température de
jonction trop élevee.

Les lignes et ies colonnes du clavier seront
connectées par groupe de 4 bits au circuit
PCFB574A. L'ordre des lignes et des
colonnes importe peu, car le code sera
erregistré avec la méme configuration. Cela
dewrait vous permetire d'adapter faciement
toute sorte de Claviers & ce montage.
L'EPROM U., sera programmeée avec le
contenu d'un fichies QU VOUS poUmez vous
procurer par téléchargement sur notre site
Intemet (http://www.eprat.comy}. Le fichier
«Serrure. bin- est le reflet binaire du contenu
de 'EPROM tandis que le fichier «ser-
rure.hex» comaspond au format HEXA
INTEL. Si vous n'avez pas la possibilité de
télecharger les fichiers, vous pounez adres-
serune demarie & la rédaction en joignant
ure disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette). Notez que le programme
qui est foumni avec cette réalisation est com-
pilé pour fonctionner avec un circuit
PCF8574A. Les circuits PCF8574 sort
fonctionnellement identiques aux circuits
PCF8574A, cependant l'adresse 12C de
réponse des circuits est différente, Le mon-
tage ne poura donc pas fonctionner si
vous utilsez un circuit PCF8574.
Lutlisation de l'appareil est relativement
simple. A fa mise sous tension, la dicde

33000 3dnyd3s

(= Trace du circuit imprimeé de Ia carte CPU
LED doit se mettre & clignoter réguliérement  la porte. Lors de la premiére mise en ser-

pour signaler que"apparell attend la saisie vice du montage, le code secret est
du codle secret pour autoriser 'ouverture de inconnu (| dépend du contenu de VEE-

C4 > implantation de ses aléments
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@Tracé du circuit imprime du clavier

PROM que vous venez d'acheter). Mais
peu importe, car fa premiére chose que
nous allons faire est de changer le code.
Avant toute chose, commencez par posi-

tionner les intemupteurs du bloc SW1 en
fonction du nombre de chiffres que vous
sounhaitez pour vofre code secret. Le
tableau de la figure 7 indique les diffe-

@ ...t son implantation

rentes combinaisons possibles. Vous
neterez quun seul intemupteur doit étre sur
la position «ON=.

Lorsque les interrupteurs du bloc SW, sont
dans la position que vous souhaltez, vous
pouvez fermer linterupleur relié a CN, {ou
metire le strap en place). A cet instant, la
diode LED doit s'allumer en continu pour
vous indiquer que le montage attend la sai-
sie du nouveau code secret. Vous pouvez
taper autant de chiffres que vous le sou
haitez, car seul les demiers chiffres seront
retenus, en fonction du nombre de chiffres
configuré. Ainsi, si vous faites une faute de
frappe, il vous suffra de retaper le code au
complet. Lorsque tous les chiffres du nou-
veau code secret auront été frappés sur le
clavier, il sufiit d'ouwvrir l'interrupteur relié a
CN,, pour que le microcontroleur les enre-
gistre dans la mémoirg EEPROM.

Lors de la saisie du code secret pour ouvrir
la porle, vous avez le droil & 3 tentatives par
1/2 heure, Si la troisiéme tentative est incor-
recte, I'appareil passe en attente pendant 4
minutes, en guise de fonction santi-
rechercha». Cela ralentira la progression
d'un individu qui chercherait a trouver votre
code secret de fagon méthodique. Lorsque

lapparcil est dans le mode «anti-
recherche», la diode LED clignote & un
rythme eleva.

Si vous vous apercevez pendant la frappe
que vous vous &tes trompés, que faire ?
Avant de recommencer une nouvelle ten-
tative, laisser passer 10 secaondes pour que
l'appareil se synchronise automatiquernent
sur le premier chiffre. Vous pourrez ainsi
repartir du bon pied. Cela signifie également
que vous navez que 10 s entre la frappe de
chague chiffre du code secrét (cela devrait
suffire). Ajoutons gue si aucune touche ma
été appuyée pendant 45 minutes, lappa-
rel remet & zéro son compteur «anti-
recherchex. Cela pourra vous éviter de pro-
voguer  involontarement i mode
«anti-recherche» si d'aventure les gamins
du quartier sont venus s'amuser avec le
clavier de votre semrure | Malgre tout, S'is ne
sont passés que quelques minutes avant
vOuUS, vous risquez quand méme d'étre
obligé dattendre les 4 minutes d'anti-
recherche avant de pouvoir saisir volre
code secret.

P. VIORIN
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acurite

SwWi-1 SwW1-2 SW1-3
OFF OFF OFF
ON OFF OFF
OFF ON OFF
OFF OFF ON
OFF OFF OFF

C & D Les différentes combinaisons possibles

SWi-4 Nb de chiffres
COFF 4
CFF 5
OFF 6
CFF 7
ON 8

5032
L33754p4
lNTEL@@IWm

& . 8%z .
N20des ol
- EEREEA
-

Carte CPU

CN,, LN, : berniers de gonnexion a vis
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprima, profil bas

LN, : interrupteur a clé [ou Jumper au
pas de 2,54m)

LN, : barrette mini-KK 4 contacts, sorties
droites, a souder sur circuit imprime, réf.
MOLEX 22-27-2041

C,. C, : 33 pF céramiue au pas de
5,08 mm

C, : 470 pF/25V sorties radiales

L, : 10 pF/25V sorties radiales

C,: 100 nF

DL, : diode LED rouge 3mm

0, : 1N4001 (diode de redressement
1A/100V]

Ilz, , : IN4148 [diodes de redressement
petits signaux]

D, : 1N4004 (diode de redressement
1A/400V)

K, : relais 12V 1 contact repos et travail,
pouveir de coupure 104, a souder sur cir-
cuit imprime, réf. FUJITSU FBR611-D012
[ou équivalent].

0Z, : quartz 12 MHz en beitier HC49/U
REG, : régulateur LM7805 (5V] en boi-
tier TD220 + Dissipateur thermique
17°C/W ([(par exemple réf. REDPOINT
TV1500].

AR, R, : réseaux résistifs Bx10 k<2 en
boitier SIL

R, R;: 100 Q 1/4W 5%

[marron, neir, marron]

R, R aR :10 kO 1/8W 5%

[marron, noir, orange)

R, : 330 Q 1/aW 5%

[orange, orange, marron)

f,:3,3 ka2 1/4W 5%

larange, arange, rougel

R, : 47 2 1/4W 5% (jaune, violet, noirl
SW, : Bloc de 4 micro-interrupteurs en
boitier DIL

P 2NN

: microcontréleur 80C32 (12 MHz]

: 7415573

: EPROM 27C64 temps d’acces 200 ns
: 93C06 ou 93C46

: 74HCT04

: ABM705 ou MAX705

'

-

-t N

[ N N

Clavier

CN, : barrette mini-KK 4 centacts, sorties
coudées, & souder sur circuit imprimé,
ref, MOLEX 22-05-7048

C, : 100 nf

KBO, : clavier matricé 1B touches, réf.

SECME ECD 16 250 06
U, : PCFB574A /

Montages a
composants
programmables

Applications
PpPratigues

Ce Iivre contient tout
ce qu’il faut pour
realiser tout un
cholx de montages a
composants pro-
grammables.

LEIAARALEY

schémas, nomenclaiures,
plans de cablages, etc, sur cir-
cuits imprimds et toutes les
données pour personnaliser
les composants program-
mables.

Sommaire :

Les composants program-
mables dans les montages
pratiques. Controleurs pro-
grammables. Synthétiseurs de
son personnalisables. Mon-
tages a cartes a puce. Applica-
tions des PAL.

Patrick Gueulle - ETSFOUNODO

1.60 pages - 129 FRF

AP AR g
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Grace a un seul
camposant qui ne
comparte gue 8
broches en baitier
DIL tres facile a
trouver et peu
cher, le LMZ231A de
chez National
Semironductaor,

le montage pro-
pose dans cet
article decrit un
convertisseur
tension/frequence
de 10 Hz a 11 kHz

qui possede une
lingarite de

+ 0,03% sur toute
sd plage de
fonctionnement.

—

- e

Convertisseur
tension/fregquence

lineaire

Description du montage

Nous allons d'abort décrire le fonc-
tionnement du 1M231A qui est
funique circutt intégré de notre appli-
cation, pour ensufte expliqué son rdle
dans le schéma global. Ce compo-
sant est donc un convertisseur ten-
sion/fréquence faible colt, idéal pour
‘des applications teles que des
conversions analogique/numerique,
des conversions de précision ten-
siorv/fréquence, des intégrations &
long terme, des modulations ou
démodulations de fréquence linéaire
et beaucoupy dautres fonctions.
Lorsque la sortie est utlisée comme
convertisseur tension/Aréguence, on
obtient alors un train d'impulsions qui
possede une fréquence exactement
proportionnelle a la tension appliquée
en entrée.

Ainsi, le LM231A foumit tous les
avantages inhérents des techniques
de conversion tensionvfréguence et
il est, de plus, facile a mettre en
ceuvre dans toutes les applications
standards demandant ce type de
circuit intégré. D'autre part, le

10 Hz/11 kHz

précis a + 0.03%

LM231A atteint un nouveau niveau
de haute précision par rapport a la
température qui pouvait seulement
élre alteinte jusqu'a aujourd'hui par
des modules de conversion ten-
siorvfréquence trés chers et difficile
a metire en ceuvre.

En cutre, le LM231A convient parfai-
tement pour &tre employé dans des
systemes numériques sous de
basses tensions d'alimentation et
peut ainsi foumir une conversion ana-
logique/mumérique peu chére dans
des systernes contrdlés par micro-
processeur. A noter auss! que la puis-
sance foumie par une batterie et qui
alimente le LM231A peut étre facile-
ment canglisée a travers un simple
photo-isolateur pour foumir une isola-
fion contre les niveaux de mode com-
mun gleves,

Ce circuit intégre utilse un Nouveau
circuit de référence avec un intervalle
de bande compensé en température
pour foumnir une excellente précision
sur la plage compléte de température
de fonctionnement, sous des alimen-
ations aussi basses que 4V, Le Cir-
cuit de comptage de précision inteme

possede un fable courant de polari-
sation sans dégrader la réponse
rapide nécessaire pour une conver-
sion tensiorvfréguence de 100 kHz.
La sortie est capable de commander
jusqu'a 3 charges TTL, cu 1 sortie a
haute iension jusqu'a 40V, encore
que ce composant comprenne un
circuit de protection contre les courts-
crcuits des  almentations.  Le
LM231A peut étre alimenté par une
double tension d'alimentation ausst
bien gu'avec une seule, méme de
+ 5V il est, dans ce cas, compatible
avec les niveaux logiques pour ce qui
est de son impulsion de sortie. Les
principales autres caracténistiques de
ce composant sont une excellente
stabilité en ternpérature 20 ppm/°C
au maximumy, une faible dissipation
de puissance (15 MW typique a 5V),
une large plage dynamique (100 dB
minimum & 10 kHz & la fréquence &
pleing échelle), large gamme de la fré-
qguence a pleine échelle (1 Hz a
100 kHz). Bien que sa fonction pre-
migre soit la conversion tension/fré-
quence, le LM231A peut aussi
fonctionner en convertisseur fre-
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Schéema simplifieé

quencestension. Le schéma bloc simplifié
de ce circuit intégré représenté a la figure
1, associe aux différentes résistances et
capacités qui lui sont connectées, consiste
en une source de courant commutée, un
comparateur d'entrée et un compteur & un
seul coup. Les opérations effectuées par
ces différents blocs seront mieux com-
prises en étudiant le fonctionnement
d'un cycle de base d'une conversion ten-

sicn/fréquence. Le comparateur de tension
compare une tension d'entrée positive V1
sur la broche 7 & une tension Vx sur la
broche 6.

Si V1 est supéricure a Vx, le comparateur
déclenche le compteur & un seul coup dont
la sortie met & la fois en conduction le tran-
sistor de sortie de la fréquence et fait com-
muter la source de courant pour une
pénode égale &t = 1.1 x Rt x Ct ; durant

cette période, le courant | traverse la source
de courant commutée et foumit une quan-
tité fixée de charge égale aQ =1xtdans la
capacité Cl ; ceci charge nomnaliement Vx
jusqu'a un niveau supérleur que celui de
V1. A la fin de la période de comptage, e
courant | est coupg et le compteur se réini-
tiglise: de lui-méme. Maintenant, it ny a pas
de courant qui traverse la broche 1 et la
capacité Cl se décharge graduellement
dans Rl jusqu'a ce gue Vx tombe au niveau
de V1, Alors, le comparateur redéclenche
le compteur et un autre cycle débute. Le
courant qui s'écoule dans Cl est exacte-
ment égal alave = 1x (1,1 xRixC xfetle
courant qui ressort de Cl est exactement
Vx / R, c'est-a-dire approximativernent
Vin / Rl Si Vin est double, la fréguence
double pour maintenir cette équiiibre.
Méme un simple convertisseur tensior/fré-
quence peut foumir une fréquence préci-
sément proportionnelle & sa tension d'en-
Irée sur une large plage de fréquences: Le
diagramme fonctionnel inteme représente
a la figure 2 détafle un peu plus le role

e ey

e —

e

joué par chague partie du composant ; la

bande de référence foumnil une sortie stable
avec une valeur de fa tension égale a 1,9V
continu et cette demyére est trés bien régu-

Precision
current reflacter

“
]
I
|
I
1
I
I
I
5' 7 | _ Gomparator
6

Input
> ) comparator
Current I £ (
output - input
Bes A —1 Threshoid
Currents = I
Reference | 10 all E= ] i
current { 1,90 VDC GRS RS 28Vee | at
—Cr T Flip-flop I
Timer
comparator I
L Band-Gap ' |
.~ I ' 424 —r
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Reset
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7
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lée pour une plage de fa tenslon d'alimen-
taticn de +3,8 4 +40V. Le LM231A pos-
séde aussi un coefficient de temperature
avec une réponse plate qui ne change typi-
quement que de 1/2% pour une vanation
de 100°C de la température.

Le circuit de pomipe de courant force la ten-
sion a la broche 2 d'élre & la valeur de
+1,9V et engendre ainsi un courant égal a
1=1,9V/Rs, pourRs =14 kQ, | = 135 PA.
Le réflecteur de précision en courant four-
nit un courant égal a | au commutateur de
courant ; ce demier commute e courant
vers la broche 1 ou la masse, suvant l'état
de fa bascuke R-S. La fonction de chrono-
metrage congiste en ure bascule R-S et un
comparateur de termps connecte au réseau
exteme RCt. Quand 'entrée du compara-
teur détecte une tension sur la broche 7
supérieure & celle sur la troche 6, il impose
un niveau logique haut sur l'entrée de fa
bascule R-S qui valide alors le cormmuta-
teur de courant et la sortie du transistor de
commande. Lorsque la tension sur la
broche 5 atteint les 2/3 de la tension d'ali-
mentation, le comparateur de lemps
entrdine une remise & zéro de la bascule R-
S| le transistor de remise & zéro est alors
en conduction et le commutateur de cou-
rant est dévalidé. Cependant, silentrée du
comparateur détecte encore que la troche
7 est toujours supérieure & la broche 6
lorsgue Iz broche 5 atteint les 2/3 de Ia ten-
sion d'alimentation, la bascuie R-S n'est
pas remise & zéro et le courant & 1a broche
1 continue de s'écouler, dans le but de
rendre la tension sur la broche B supérisure
acelle sur labrache 7.

Cette condition s'applique habituellement
lors des conditions de mise sous tension
ou dans le cas ol il se produit une sur-
charge de tension sur le signal d'entrés. |l
est & noter que durant cette sorte de sur-
charge, la frequence de sortie est égale 2
Z&ro ; aussitdt gue le signal d'entrée revient
dans la plage de fonctionnement nomal, la
fréquence de sartie se rétablit a sa valeur
correcte. Mais le LM231A fonctionne auss!
trés bien en convertisseur fréquence/ten-
sion. Le meilleur des circuits de type mono-
lthigue convertisseur tensionv/iréguence
posséde des performances qui égalent et
méme dépassent ceux de type modulaire.
Certains de ces circuits intégrés peuvent
&lre inclus dans la conception dune assez
large variété d'appiications carils sont nota-

' C3 +15V
10 nF v 1
L T
LM231A |
T TR ) i e .
Vi J5 R1 gl ’7 5 J6
n 1 Vs Vout
| : I—-—E In Freg : 1
10V 100 k 5 RIC 11 kHz
—ten C2 J4
CLX $100 nF out S gy [P
Gnd | 1 b
Ref  Thres « o
R4
Gnd R2 c4
25V
P1 (=1
4,7 k 47
+15V
Gnd Schama de principe

blement versaliles, Associées A cetle ver-
satiité et & ces hautes performances sont
gjoutées les avantages qui caractérisent
tout convertisseur tensior/réguence, c'est-
a-diire comme nous I'avons déid mentionne
plus haut dans ce texte, une bonne linéa-
fte, une excellente résolution, une large
plage dynamigue ‘et un signal de sortie qui
est facile 4 transmelttre aussi bien que cou-
pié a travers un isolateur. Le LM231A pos-
séde & Ia fois des performances élevées et
une conception qui le rend trés flexibie d'uti-
lisation. Par exemple, il peut calculer et
convertr au méme moment ; le calcul est
une partie de la conversion, Pami d'autres
de ses fonctions, il peut forunir le produtt, e
rappor et laracine camé d'une entrée ana-

loginue. Ce circuit intégré possede une
rélerence inteme powr son circut de
conversion interne qui sort aussi sur une
brache extemie et est, ainsl, disponible pour
des circuits extemes associés avec ce
convertisseur, Sans  étonnement, on
conslate que le LM231A réajuste toute
déviation de sa référence due a des varia-
lions de fabrication dans la puce et des
changements de température en générant
des variations opposées sur ses facteurs
d'échelle du convertisseur lui-méme et sur
les Gircuits associes (en supposant, bien
sir, que le facteur d'échelle des circuits
extemeas est une fonction linéaire de la ten-
sion). La plus simple des applications
consiste a uliliser la tension de référence

A - g,

e MU6AD
LM

|

-
|

L
L

Je circuit etudie
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externe du LM231A el la connecter 8 son
entrée | ce cablige impose donc & l'entrée
une tension constante qui rend ainsi un
oscillateur constant en fréquence, Méme
avec ¢a simple montage, les vanations sur
sa tension de reférence ont deux effets
CPPOSES qui s'annulert mutuellement
ansy, le circutt est particulidrement stable.
Dans ce type de composant, les délais
intemes qui dépendent de la température
tendent aussi a s'annuler, ce qui N'est pPas
le cas avec des oscillateurs a relaxation
basés sur des amplificateurs opérationels
ou des comparateurs,

Ben que la sorte de référence sur la
troche 2 ne puisse pas étre chargée sans
affecter la sensibiité du convertisseur, l'en-
free du comparateur ala broche 7 possede
uneimpedance dentrée élevée et le rehou-
clage enlre ces deux broches ne pose
donc pas de probléme. La stabiliié en fré-
quence est de I'ordre de £25ppmv°C pour
ce type de montage, méme avec un
LM231A gui, monié en convertisseur ten-
sion/fréquence, est specifié seulement a
150ppmy/°C au maximum, Entre 20 Hz et
20kHz, la stabiité est excellente et le circult
peut générer des fréquences jusqu'a 120
kHz. Bien que ta plus simple fagon d'utiliser
la tension de référence soil de la reler al'en-
frée, cette sortie peut aussi &tre tampon-
née el amplifiée pour alimenier un circuit
exteme tel qu'un transducteuwr résistit qui
paut &tre une jauge de contrainte ou un
potentiométre.

Comme dans le cas de loscilateur stable
déja décrit, les déviations de la tension de
reférence inteme de sa valeur idéale entral-
nent les sensibiites du transducteur et du
convertisseur & changer dans des direc-

lions opposées ; ainsi, les effets s'annulent.
On peut imaginer un amplificateur opéra-
tionnel qui tampenne et ampliiie 1a tension
constante de la broche 2 du convertisseur
pour founir une tension d'excitation de +6V
ala jauge de contrante.

Un autre amplificateur operationnel
connect® comme un amplificateur d'instru-
mentation amene la iension de sortie de
cette jauge & un niveau utiisable tout en
rejetant la tension de mode commun de
l'appareil. La broche de tension de réfeé-
rence est & a fois une tension de sortie de
référence et une entrée programmable en
courant ; ainsi, elle peut étre vue simple-
ment comme 1 ou 2 résistances reliées a
la masse, mais aussi comme un signal
d'entrée a part entiére qui accepte aussi
bren un signal venant d'une sowce de cou-
rant. Cette entrée suppiémentaire est celle
qui parmet au LM231A ce calculer tout en
effectuant une conversion ; par exemple,
alle convertit le rappon de deux tensions
vers une frequence proportionnelle a ce
rapport. Le circuit appropne est encore un
convertisseur tensionAréguence, mais qut
possede deux signaux dentrée qgui,
d'ileurs, ne se cennectent pas de fagon
orthodoxe pour chacun d'entre eux. Les
deux tensions d'entrée sont converties en
courants par deux pompes de courant (&
l'aide de convertisseurs tensiorvcourant).
Bien sur, si des courants sont disponibles
& la place des tensions el dans la gamme
acceplable par le LM231A, aucune pompe
de courant est nécessaire. La premigre
pompe de courant esl refiée aux broches 1
et 6 pour déteminer & quelle vitesse la
capacite conneciée a ces deux broches se
décharge entre deux impulsions. la

S

@ Traceé du circuit imprimé

p—

deuxiéme pompe de courant est connec-

tée aux broches 2 et 7, c'est-A-dire dans ie

circuit de référence cie tension pour contro-

ler la quantité de courart de recharge

lorsque le compteur a un seul coup du

LM231A est déclenché. Le fat de refier l'en-

trée 7 du comparateur a fa broche de refé-

rence 2 &tabit le pont de basculement du
comparateur & une lension conslante, Four
se faire une idée de son fonctionnement,

considerons, en premier, l'effet qui se pro-
duit lorsque lon triple la lension de la
pornpe de courant refiée aux broches 1 et
6 : la capacité reliée entre ces deux
broches et la masse se décharge jusqu'au
point de basculement du comparateur 3
fois plus vite, aussi la fréquence triple. Puis,
considérons un changement donng, tel
que la tension sur 'autre pompe de cou-
rantdouble, ce gui entraine un doublement
du courant qui recharge ta capacité précé-
dente durant une impulsion de sortie de far-
geur fixe, ce qui signifie gue la tension aux
bomes de cette capacité double. Puisque
la décharge est linéarre (si la tension sur la
pompe de courant reliée aux broches 1 et
6 est constanie), cette demiére mel 2 fois
plus de temps a se décharger et la fré-
guence de sortie devient la moitié de ce
qu'elle était auparavant.

La figure 3 représente le circuil de notre
montage. C'est le schéma de base d'un
convertisseur tensionvfréguience autonome
utiisant un LM231A. il comporte tous les
composants de base de la figure 1 +
quelgues composants pour amélicrer la
performanice. La résistance R, de 100 kQ
a été rajoutée sur la liaison d'entrée aflant
surla broche 7 ; aingy, le courant de polari-
sation sur cetle broche (-80 nA typique-

Q implantation des @léments

!
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ment) annule l'effet de polarisation du cou-
rant sur la broche 6 et aide & foumir un
décalage en fréguence minmale. La résis-
tance sur la broche 2 composée de la
résistance fixe R, de 12 kQ et du potentio-
metre P, de 4,7 k& permet d'ajuster le gain
du montage ; la fonction de ce réglage est
de contre-balancer la tolérance de gaindu
LM231A etdes tolérances de R, R, et C,.
Pour de meilleurs résuttats, tous les com-
posants doivent de préférence étre choisis
avec un faible coefiicient de température
stable et faible, telles que des résistances
en fim de métal par exemnple. Les conden-
sateurs doivent avoir une faible absomtion
di¢lectrique, dépendant des caractéris-
tigues en termpérature désirées : céramique
NPO, paystyréne, téflon ou polypropylene
sant les plus consailiés. Une capaciteé C, a
été ajoutée entre la troche 7 et la masse
pour agir comme un filtre sur la tension
dentrée ; une valeur entre 10 et 100 nF est
comecte dans la plupart des cas. Cepen-
dant, les appiications pour lesquelles un fii-
trage meilleur est nécessaire, une capacité
de 1 yF peul éire employée. Lorsque les
constants de temps RC s'égalisent entre
les broches 6 et 7, un échelon de tension

surVin entraine un changement d'un éche-
lon proportionnellement pour la freguence
de sortie. Si la valeur de C, est beaucoup
plus faible que celle de C,, un échelon de
tension sur 'entrée cause un arét mormen-
tané de fa fréquence de sortie. Un résis-
tance R, de 47 Q en série avec C, a été
ajoutée pour créer un effet d'hystérésis qui
aide l'entrée du comparateur a foumir une
excellente  linéarité  (0.03% typigue).
D'autres modilications et extensions a notre
montage convertisseur tension/fréquence
de base peuvent étre adapiées pour des
exigences de performances spécifiques.

Nomenclature
U. : LM231A + 1 support DIL 8 hreches

II:, R, : 100 k<2 1/4W {marron, noir, jaune] §
R, : 5,8 k(2 1/4W [hleu, gris, rouge]

R, : 12k<2 1/4W [marron, rouge, orangal
R, : 47 2 1/4W [jaune, violet, nolr) |
P, : potentiométre 4,7 k<) |
G, : 22 yF/25V

G, : 100 nF

C,:18nF

€, : 1 uF/25V

J; a J; : B picots

@ombosan s

Realisation pratique

Le céblage de nofre circuit ne pose aucune
difficullé particuiigre. || n'y a pas de strap a
souder. Il est bien sir recommandé de
mettre le LM231A sur un support au cas
ol ce demier dolt étre changer pour une
raison quelconque. La figure 4 repré-
sente le circuit coté pistes et la figure 5
cOlé composants.

Conclusion

Avec seulerment 8 broches dans un boltier
DL, le LM231A est un composant tres poly-
valent qui, non seulement pamet de
convertir une tension vers une fréguence
avec une excellente linéarité et précision,
mais peut aussi faire 1a fonction inverse avec
la méme réussite el bien d'autres fonctions
encore. Nous avons présenté dans cet
article un simple convertisseur tensiorvfré-
quence, Mais Nut doute que Nous revien-
drons prochainement sur ce composant
pour explotter un autre de ses talents.

M. LAURY
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Petits robots mobiles
Ftude et construction

\ La robotique rmobile, souvent artistique et amusante,
| est une science et une techizique en développement
qui s'ouvrent désormais a tous grace a la chute des
prix et a la fiabilité des composants électroniques dis-
ponibles aujourd’hui.
Aprés une présentation générale de la constitution des
robots, l'auteur guide pas & pas le lecteur dans la
construction de robots de complexité croissante, chapitre
aprés chapitre. I I'incite & faire travaliller son imagina-
tion pour amnéliorer chaque robot concu, gréce a des
conseils et des exercices.
Parmij les rares ouvrages sur le sujet, ce guide d'initia-
tion, concu dans une optique pédagogique, est idéal pour
débuter en robotique et dérmarrer de petits projets.
Passionnés participant aux concours de robotique mobi-
le, amateurs intéresses. .. cet ouvrage peut constituer un
trernplin pour réaliser un jour le robot de vos réves. Les enseignants et les étudiants
¥ trouveront un support pratique pour aborder la robotique de maniére ludique.

FRADSRIC G108 MARCHI |

F. GIAMARCHI - ETSF/DUNOD - 144 pages - 128 FRF

D e TP E YR,

Construisez votre
Pour un PC sur mesure !

S'affranchir des configurations standards pour
créer un PC exactement adapté a ses besoins et
ceci au moindre cott, tel est le défl Iancé par Ie
Grand Livre "Construisez votre PC". Un ouvrage
qui ravira tous les passionnés de matériel informa-
tique. Un CDRom offert avec ce Grand Livre propose
des outils de diagnostic et d'analyse du PC, des éditeurs
systéme, un gestionnaire de DLL. un analyseur de Ia
vitesse d'accés & Internet. ..

Au sommaire :

o Choisir un matériel adeéquat

e Utiliser le bon support de données
o Monter et tester son ordinateur

o Optimiser les capacités de son PC avec des réglages adéquats
® Solutions rapides en cas de défaillance logicielle ou matérielle

P. SCHEGEL / H.J. HERDER - Micro Application
456 pages - 209 FRF

Montages a composants
programmables

Applications pratiques

Ce livre contient tout ce qu il faut pour réaliser tout
un choix de montages A composants progra-
mables. Schémas. nomenclatures, plans de cablages,
etc, sur circuits imprimés et toutes les données pour
personnaliser les composants programmables.

surPC. .

.

Sonmnaire =

\fv\, Les composants programmables dans les montages pra-
't;ﬁ N Rl tigues. Controleurs programmables. Synthétiseurs de son
L R A personnalisables. Montages a cartes a puce. Applicafions

et | des PAL.
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e P. GUELLLE - ETSFDUNGD
160 pages - 129 FRF
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“Les microcontrleurs PIC"
propose de découvrir un
ensemble de solutions clas-
sigues, tant logicielles que
matérielles, dans un méme
produit. Ces différentes solu-
tions s'appuient sur des
méthodologies de travail,
des schémas d'interfaces
type avec leurs logiciels de
commandes, une biblio-
theque de  sous-pro-
grammes (de la création
d'interruptions par logiciel
au calcul arithmetique en vir-
gule flottante) et des appli-
cations complétes.

Cette nouvelle édition prend
en compte ['évolution des
technologies électroniques.
Le lecteur y trouvera une
mise a jour des familles de
micro¢ontroleurs PIC, des
outils de développement
Microchip et Tech Tools et la
description des trois ver-
sions de Stamp Parallax,
microcontréleurs PIC pro-
grammables en Basic, dis-
ponibles sur le marché.

Ce recueil d'applications,
clés en main, est a la fois un
manuel pratigue d'utilisation
des microcontrleurs PIC et
un outil de travail qui permet
de déveiopper des projets
adaptés a ses propres
besoins.

Concepteurs électroniciens ;
Amateurs électroniciens ;
Etudiants en électronique /
électrotechnigue.

Ch. TAVERNIER /
DUNOD
272 pages - 228 FRF
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