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Cable adaptateur pour DD

2,5 pouces vers 3,5pouces a 79,00F !!

MULTIMETRE

Les possesseurs de PC por-
tables qul souhaiteraient
changer de disque dur; ou gui
simplermnent
désireraient opérer une sauve-
garde de leurs données émanant
du portable vers un PC de
bureau vont étre ravis. Cet acces-
soire simple et utile, proposé a
79,00 F TTC, se présente sous la
forme d'un cadble nappe perrnet-
tant la connexion des disques
durs de PC portable vers les PC
de bureau. OCER CONNEC-
TIQUE, qui entre autre vient
de terrniner son cata-
logue général de
116 pages dispo-
nible 2 50 F fran-
co de port, reste fide-
le a sa philosophie en
ne se limjtant pas 2
proposer uniquement du
Y tout-venant ", mais
apporte des solutions concrétes

en matiére de connectique. Le

. MULTIFONCTIONS

propriétaire de portable averti :

mesurera les services de ce petit
accessoire et préferera prévenir

plutét que guérirn:

ACER
42 rue de Chabraol
75010 PARIS
Tal. : D1
47 70 28

LEXTRONIC sngne avec
TELECONTROLLI

La société LEXTRONIC a
signé en jJuillet derrier urn
contrat portant sur Ia
représentation et la distri-
bution pour 1a France de la
garmme des modules Iybrides du
Fabricant Italien Télécontrolli.
Alnsi, outre une série compléte
de modules radio 433,92 MHz et
868 MHz a l'excellent rapport
gualité / prix, LEXTRONIC pro-
pose désormals une garmme de
modules (A partir de 26 FTTC)
dédide au domaine de la détec-
tion.
Ces derniers permettent en asso-
ciationn avec quelques commpo-
sants externtes la réalisation de
détecteurs infrarouge

ticctmifoll

HYBRID CIRCUITS 2=

FOR 3
MUSICAL NSTRUMENT

passif, ultrasons:ou de barriéres
Iinfrarouges.

Une troisiéme gamme
modules dédiée aux applications
musicales, permet de réaliser trés
simplement des préamplis
micro, des équalizeurs,

sonoeres trés
(modules & partir de 39 F TTC).

En marge de ces modules, LEX-

TRONIC propose égalernent une
nouvelle génération de micro

émetteurs vidéo blindés 160 mW
(& partir de 695 FTTC) qui fonc-
tionnent sur la bande des
2,43 GHz. Ne mesurant que 58 x
20 x 9 mm, le "MINI-TX!" peut
retransmettre des images sur
une distance maximale de 300
m en terrain dégagé. Doté de
caractéristiques similaires, le
"SUPER MINI TX"” ne mesure
quand & lui que 15 x 15 x 7 mm.
IIs sont tout indiqués pour ure
utilisation dans le dormaine de Ia
vidéo surveillance, du modélis-
me ou de la robotique.

LEXTRONIC

de :

des
vumétres et autres genérateurs :
performants

5-EN-1

Cet apparell astucieux, qui
regroupe § appareils en 1 :
Multimétre, Luxmeétre, ther-
momeétre, décibel-métre et

i hygrométre, s'inscrit, pour les

! techniciens de maintenance ou

: de laboratoire,

1 comme Incon-

¢ tournable !

! Compte tenu

de son prix

i tres attractif,

1550 Fttce

i (prix public

i générale-

! ment cons-

1 taté), il de-

+ vrait sédui-

: re  autant

! quil offre

: de possibi-

,; lités.

: La société

5 ACCEL-

i DIS dis-

: tributeur

i de cette

{ petite rmer-

: veille commercialise ce

! produit sous la référence

i 649.999.

¢ Pour connaitre les points de

i vente de ce matériel, vous pouvez

contacter :

ACCELDIS
Parc d’activites
i 24 Av. de I'escouvrier
! 95200 SARCELLES
Tel. : 01 39 33 03 33

(rreesusenssseisosainartttisitossstitatatisntarsrases

.

55  telecontrolt

36/40 RUE DU G*" DE GAULLE

94510 LA QUEUE EN BRIE
Tel. : 01.45.76.83.88
Weh: vwvwww.iextronic.fr




Sonde de température |
C.A 805 Mesurez a distance avec

votre thermometre

tages de la mesure de tern-
pérature Infrarouge par
rapport a la mesure clas-

meétre & infrarouge et décuplez
immédiatement ses capacités.
Sont alors accessibles des
mesures de précision de

-18°C a +260°C sans aucun
contact et de fagon quasi-ins-
tantanée.

La sonde de température sans

sique par thermocouple K 7
D’une part, la rapidité de mesu-
re, car celle-ci est quasi-ins-
tantande et, d'autre part, I'ab-
sence de contact avec la cible
qui autorise les mesures de ten-
pérature & distarnce.

Chauvin Arnoux vous propose de
bénéficier de ces avantages en
offrant & votre thermomeétre,
couple K, ces nouvelles possibili-
tés de mesure.

Pour cela, il suffit simplement
de brancher Ila sonde infrarou-
ge C.A 805 a la place du
capteur a thermocouple
K équipant votre ther- &
rnomeétre. Vous transfor- &
mez, ainsi, l'instrument {2

en un véritable pyro- “j J-! i

contact C.A 805 est idéale pour
toutes les mesures de tempeéra-
ture pour lesquelles le contact
physique d'une sonde classique
s'aveére difficile, voire dange-
reux.

La sonde infrarouge C.A 805
offre de nombreux avantages :
que l'on soit en environnement
hostile ou difficile d’accés, elle
permet d’'effectuer des mesures
sans risque de bralure ou de
choc électrique et, ceci, avec la
plus grande rapidité.

Pour de plus amples renseigne-
ments :

£
CHAUVIN ARNOUX

http:/vwww.chauvin-armoux.com

Tel. : 01.44.85.44.85

BIOMETRIE: Line tedmulugle enfin accessible!

La biométrie (ou anthropornétrie : mesure d'éléments de 1'homrne ) est I'ensemble des nouvelles tech-

nologies faisant appel aux reconnaissances rétiniennes, digitales, vocales, etc. Elle permet de sécuriser
au maximum les accés a certains systémes sensibles (informatique} ou a des Iocaux a accés restreints
(banque, Iaboratoires, etc,). Infracom vous propose a I'heure actuelle des modules de reconnaissance

d’empreintes digitales, utilisables avec ou sans PC.

IDENTIFICATEUR D'EMPRFEINTES

Réf: FPM-1000, monté : 1275 Frs
Module de reconnaissance d’empreintes, niécessite

un environnement PC pour fonctionner:
Caractéristiques techniques :

Délai d'enregistrement : 2.5 s

Délai de vérification : 1 s

Taux de rejet par refus : < 0,1 %

Taux de rejet par acceptation : < 0,01 %
Capacité : selon 'application

Alimentation : 5 Vcc Mode stand-by : 0,005 A
Pointe lors de la vérification : 0,1 A

Taille des donneées : 256 Octets
Communication : USB - Dimensions : 53 x 38 x 4 mm

Réf. FPM-1000 Réf. FPM-7000

Délai d'enregistrement : 1,5 s

IDENTIFICATEUR D’EMPREINTES

Réf. FPM-7000 4065 Frs

Module de reconnaissance d'empreintes, fonction-
nement autonorne, liaison par port RS232.
Applications :
Contréle d'acceés
Sécurité
Automobile
Teéléphonie mobile
Généralites :
Reconnaissance via un unique circtiit d’identification
Meémoire et CPU intégreés

Ports E/S : relais, clavier, Led, Buzzer etc.
Alimentation par batterie ou externe, fa:ble
consomrnation

Taille compacte

Algorithme trés puissant

Caractéristiques techniques :

Délai de vérification : 0,8 s

Boite aux lettres
Serrure
Autres équipernents de sécurité

Taux de rejet par refus : < 0,1 %6
Taux de rejet par acceptation : < 0,01 %

Capacité : 2000 empreintes
Taille des données : 256 Octets

Alimentation : 5 Vec
Commumnication : 512 Ko a 2 Mo

Communication : RS232
Dimensions du capteur : 27 x 27 x 3 mun
Dimensions du module : 46 x 59 x 5 mm - Poids : 15 g

INFRACOM

69, hd Albert 1° - Saint Nazaire
tél.: 02 40 70 97 68 - Web: www.infracom-fr:com




! e mois dernier nous
vous proposions de
decouvrir guelgues pages
en rapport avec la
réalisation d’un
programmateir

il AR T EeErnetLt

Ce mois-ci, Nnous vous =
emmenerons decouvrir
gueiques sites en rapport '
avec les détecteurs de ‘

metaux.

découvir pour commencer proposent des schémas de délecteurs

omme vous devez vous en douler, les sites que nous vous proposons de demier ¢ de la technique, mais, pour

de decouvir les joies de la prospection &

métaux. Bien évidemment, les appareils présentés ne sont pas forcementle moindre frais), ce n'est déja pas si mal.
Le premier site que Nous vous Invilons & visiter
se silue a l'adresse Intemet suivante

udovichi/detecteur m
etaux.htm
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htep:/tthn.com/geotech/metdet/pi/p
roscan._htm!

http://www.chez.com/ludovichi/detecteu
r_metaux.hm.
Le schéma proposé est clair et les quelques

explications associées a la nomenciature décn-
vent précisément comment réaliser la bobine
dantenne du détectewr.
_ { | Parcontre, pour ce qui conceme le circutt impn-
TR T e menecgssalreac?ﬁe réalisation vo_us dgvre; |§
i T T T — - - — cencevorr vous-méme. Etant donné la simplici-
_— o — o e — 1 té du schéma, cela ne dewrait pas wvraiment
N SN T . g
| is'p'rp‘:l': RS T\ — Lo | poser un gros prodleme.
i _ies — .f" ':I L'I'ﬂ: =10 Z 2 Le second site avec un schéma gue nous
= o = |4 e Y LY vous faisons découvir se situe & I'adresse Intemet
- i ps ) = = ~ - o
p— )4 STT m Rl F“"'"i:"’_ t |7 b que VoI ©
A ‘“’] g IB?: '_ st J hitp://Athn.com/geotechvmetdet/pproscan.hml
- - | i | ) 1 {2 g (1 Enfin, le troisime Site Que Nous vouS roposons de
;g -y | BT ‘|- Hi ,|g Frise o Jf‘a'} 5 visiler qui présente également un schéma de détec-
£ lpal =i bsfe/ CHBOOIL P ="’w‘. - el i teur de métaux se trouve & cette adresse Intemet ;
; hitp://home. clara.net/saxons/bfo.him
| To She.;r:h Coll !
- L,I'—- = — by __J‘
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Si vous étes curieux et que vous souhaitez comprendre e fonctionne-
ment des détecteurs de métaux les pus répandus, les sites acces-

sibles aux adresses Intemet suivantes

http://members.aol.com/omlcgm/detecknowledgy/dete
clknowledayhtm, http:/Avwwdetecteurnetfoncthtm et http:/Asww

detecteur.netforatikg.htm

devraient vous inléresser .

Mais attention. L'utilisation d'un
détecleur de métaux est soumise a
une réglementation relativernant
stricte quil vaut mieux connaftre

avant de se promener partout avec ce genre d'appareil a
la main. La plus élémentaire des précautions a prendre
consisle & oblenir 'autorisation du propriétaire du lerrain sur
lequel vous comptez prospecter. Mais, en théorie, pour
prospecter, il faut également obtenir une autorisation préfec-

torale (méme si la pluparl des amateurs ne prospectent pas
dans un but archéologique).
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Mais les autorisations préfectorales sont teliement
difficies & obtenir que la plupart des prospecleurs
se contentent seulement de fautorisation du pro-

prigtaire.
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Si le suje! vous intéresse,
on trouve sur Intemet de
nombreux sites  des
associations de prospec:
teurs Qui rappélent et
commentent la légisiation
en la matiere.
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FL http:/members.aol.comv/omicgmy/rie
t' tecknowledgy/detecknowledgy. htm
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Vous pouvez vistter, par exemple, les sites sui-
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http://www.detecteur.net/fonc ""

t.htm et http://vwww.detecteur

-net/pratikg.htm

3

Maorgm

]
|l|u-:y-r

vants:

lo—-lq)v-m_mmm»

http: /A detecteur.net/code.htm et
http:/Avww, prospection.net/frloi.htm,

IInous reste & vous souhaiter de décour de
vigis «trésors» sur les sites proposés et & vous
donner rendez-vous e maois prochain pour de
nouvelies découvertes.
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Stroboscope

- A quoi ca sert?

Indépendamment de I'habituelle anima-
tion d'une soirée, le stroboscope peut
egalement servir a observer le déiail de
I'évolution d'une piéce en mouvement,
En effet, ta lampe & éclat qui I'équipe
émet une forte intensité lumineuse pen-
dant des durées extrémement courtes.
Si donc, on régle la période de succes-
sion des éclats de maniére a ce quielle
S0it en phase avec la péricde de rotation
du coms observé, celui-ci parait immo-
bile. En déviant légérement la période
dans un sens ou dans l'autre, on peul
simuler une rotation trés lente de la pigce
en mouvement,

Une utilisation fréquente de ce principe
stroboscopique est fa visualisation de
l'avance & l'allumage d'un moteur ther
migue & explosion en ohservant 1a rota-
tion du volant. Ce demier comporte,
pour cela, une marque dont on peut
apprécier la position par rapport & un
paint fixe du bati du moteur.

fomment ca marche?

Alimentation

Gréce & un couplage capacitif sur te
réseau de distribution 220V, la capacité
Cs se charge périodiguement & travers
Gy, R et Dy, tandis que la zéner Dz
écréte le potentiel & une valeur de 10 V.
Au niveau de l'amature positive de Gs,
on reléve alors un polentiel tégerement
ondulé de cette valeur. La capacité Cg
découple I'alimentation du montage pro-
prement dit.

Base de temps

Les portes NAND Il et V forment un
oscilateur astable, dont la péricde est
réglable grice a la présence de l'ajus-
table A. Du fait du shuntage de ce der-
nier par la diode D, lors des demigres
périodes ol la sortie de la porte Il pré-
sente un état haut, les créneaux délivrés
sur fa sortie de l'oscillateur ne sont pas
de forme carrée. lis se caractérisent, en
effet, par des états bas relativernent
brefs (environ 25 ms) séparés par des

. ‘1db’ljm“- o]

N o e L i
7Y o LB i »

états hauts de durée variable sulvant la
position angulaire du curseur de I'ajus-
table A. On retrouve, bien entendu, cette
méme configuration du signal sur la sor-
lie de la porte NAND I.

Charges haute tension

Entre deux décharges consécutives, les
capacités G, Cq et Ca se chargent a tra-
vers D4 et Ry & un potentiel qui comes-
pond aux maxima des amplitudes de la
tension sinusoidale de 220V, soit
220 V2V (environ 310V). Clest cette
énergie qui alimente directement la
lampe & éclat ainsi que nous e vemons
ultérieurement.

La capacité Co se charge également et
péricdiquement & 310V, par lintenmé-
diaire de Ds et de Rs. La charge ainsi
accumulée sert au Circuit d'amorgage
de la lampe 4 éclat.

On peut noter la présence des résis-
tances de forte valeur Ry et Ry montées
entre les amatures des capacités de
charge. Cette disposiion de sécurté
évitera & I'amatewr imprudent... et pres-
s¢ détre la vicime dune trés désa-
gréabie décharge en touchant, par inad-
vertance, les amatures de ces capaci-
tés, méme une fois le montage branché.

Déclenchements

Lors des brefs états bas disponibles sur
la sortie de la porte NAND |, le transistor
PNP T se sature. Par lintermédiaire de
R; et de Dy, il en résulte un courant entre
géchette et cathode du thyristor THY. Ce
demier conduit aussitdt ce qui se

A LTS ye (f e Te 1o T T
TalY s Y= iTe T » Ll
R, 7

4 5

1YL -

-~ e

concrétise par la circulation trés intense
du courant de décharge émanant de Go
dans l'enroulement primaire de la self de
déclenchement, On releve alors, sur
I'enroulernent secondaire, une pointe de
potentiel pouvant atteindre plus de
1000V, étant donné le mode de fonc-
tionnement en élévateur de potentiel du
transformateur que constituent les deux
enroulements de la seff. Clest & ce
moment que se réalise 'amorgage du
tube a éclat. Les capacités Cp, G et Ca
se déchargent brutalement dans la
lampe tandis que celle-Ci émet un trés
intense éclat lumineux.

La realisation

La figure 2 représente le circuit impri-
mé trés simple de ce montage.
Uirmplantation des composants est indi-
quee en figure 3. Attention au respect
de l'orientation des composants polan-
sés,

Pour determiner les enroulements pri-
maire et secondaire de la self de déclen-
chement, il suffit d'en mesurer ies résis-
tances chmiques. Le cité haute tension
(relié au circuit de puissance de la lampe
& éclat) est celui qui se caractérise par la
résistance ohmigue la plus élevée.

La fréquence des éclats augmente
lorsque fon tourme le curseur de I'ajus-
table dans le sens anti-horaire.
Attention & la manipulation de ¢e monta-
ge. Toutes les parties conductrices sont
Sous un potentiel éleve per rapport & la
teme. Il est donc indispensable de l'intro-
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30/40 JoUles

Brochage du TYN101

0.22 PF 2,2 M
400V

SRR
T4

duire dans un coffret isclant avant tout
branchement sur le secteur.

R. KNOERR

R, : 47 Q 2W (jaune, viclet, noirl
R::33k22W

[orange, orange, rouge]

R, Rs : 1 M<2 (marron, noir vert)
Rs : 10 k2 [marron, noig orange)
fs : 4,7 k<2 {jaune, violet, rouge]

R; : 220 2 {rouge, rouge, marron)
Rz : 33 k2 [orange, orange, orange)

STROEBO.

Ro, Bho : 2,2 M2

{rouge, rouge, vert
A: ajustable 1 M2
I, a 05 : diodes 1N4804

D; : diode-signal 1N4148
Dz : diode zéner 10V/0,5W

eV

C, & G : 1 pF/400V potyester
Gs : 2200 pF/25V électroly-
tigue [(sorties radiales)

Cs : 0,1 pF céramigue multicouches
Gy, Gq : 1 pF céramigue multicouches
'Cs : 0,22 pF/400V polyester

T : transistors PNP 2N2905

THY : thyristor TYN 1012

IC : CD4D11 [ 4 portes NAND]

1 support 14 broches

Self de déclenchement [TS8)
Lampe a éclat

(30/40 joules]
1 bornier soudable 2 plots

7] VTR N | S -
@ ‘ =
T
} =
(5]
e (9 W] o L
L (3 ] (] L] T
! E R FORTE Lt
R FAIBLE =

x
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P A quoi ca sert ?

Les deux roues & pédales ne sont pas
équipés de clignotants, ni de feux de
stop. Si les clignotants peuvent facile-
ment 8lre remplacés par un bras qui se
leve, lorsqu'il n'est pas mobilisé, ce n'est
pas le cas du feu amére stop pourtant
utile si on désire signaler son arrét, sur-
tout si on roule en bande. Nous avons ici
combiné les deux fonctions,

Comment ca marche ¢

Nous avons confié la visualisation de la
direction & 5 diodes électrolumines-
centes dont le défilement va de la droite
vers la gauche ou finverse suivant la
direction dans laquelle on va toumer, Ce

i Pl il
ya3ra Lyl 097 “Lhelhe

) LEes 1 ]
b‘:!'{ a2 Eadre ST <Y

Clignotants et stop
pour vélo

tyoe de signef
n'est certes pa
réglementaire, mais

donne une indication
précise et bien visible. Pour signaler I'ar-
rét, nous utilisons ces mémes diodes
mais, cette fois, avec un allumage simul-
tané. Linconvénient est que, lorsque
toutes les dicdes somt allumées pour
indiiquer le stop, on perd lindication de
direction... Il faudra simplement en tenir
compte lors des déplacements et ne
pas maintenir le frein semé en perma-
nence... La simplification entraine sou-
vent le choix d'un compromis. Ici, c'est
le frein arriére qui commande l'allumage
des stops, donc si vous freingz avec
celui de lavant, les clignotants resteront
en service et il restera toujours une indi-

cation qui attirera Fattention des automo-
bilistes ou autres cyclistes.

Le montage utiise le circuit clignotant
HT2051 desting & commander 5 diodes
électraluminescentes. Congu pour des
applications assez genérales, il propose
divers types de clignotants : uni et bidi-
rectionnel et aléatoire. Bien que sa noti-
ce fasse mention d’'un choix du sens de
défilerent qui 'aurait rendu trés pratique
pour notre utiisation, le déflement n'a
lieu que dans une seule direction. Nous
avons donc été otligé de faire appel &
deux de ces circuits, un pour chaque
direction

Le clignoternent peut étre penmanent et
commandé par un bistable inteme, il

D2
rouge

D3 D4
rouge rouge

D+ RS ,
-O— -0 +3V

D5 a7

rouge

(17

[ !

- 6 7 8 9 10 1 16 11 Al B A LR G
LR 14 G 14 4 I ;)
! 85 N p e i r'13 W ! ‘ 4
! = R1 ’ = R2 -~ 10011F
JAC I T2O ] 560 k ‘ | Cl2 = HT2051 | S60k T 63V
( ] 15 % 15
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peut aussi recevoir un ordre fugitif de
départ qui déctenche un monostable. L3,
une option de courte ou de longue durée
est proposee.

Une horloge inteme Tixe la cadence de
fonctionnefhent, on l'ajuste par la résis-
tance Rs ou Rz, Nous avons choisi une
vateur supérieure 4 celle maximale auto-
rsée et navons constaté aucune irégu-
larité de fonctionnement. Le type de
fonctionnement désiré est fixé par la ten-
sion appliquée a

des broches de
programmation
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qui peuvent étre laissées en tair ou mise
a une tension posttive ou négative.
Le déclenchement du monostable de cli-
gnotement se falt par la broche numero
13 que I'on met fugitivement 4 la masse.
La fonction stop est assurée par une
broche destinée a tester les sorties, I'ap-
plication d'une tension positive allume
toutes les diodes a condition toutefois
gue le clignotant ne soit pas en service.
Nous appliquerons donc cette tension
positive en méme temps sur les deux
circuits intégrés el, siily en aun en ser-
vice, c'est l'autre qui commandera fal-
lumage global.
La détection du freinage est confiée a
un interrupteur & lame souple, un
aimant devra étre fixé sur le clble de
frein de Vengin.
Les deux circuits integrés ont leurs sor-
ties raccordées & chacune des 5 dio-
daes, la sortie 1 de 'un comegpond & la
5de l'autre, la 2 ala 4 et ainsi de suite,
nous obtiendrons donc avec cefte
connexion le défilement bidirectionnel.
Deux piles de 1,5V se chargent de la
foumiture d'énergie.

Realisation

La réalisation demande deux circuits
Imprimés, un pour la centrale de com-
mande et 'autre pour linstallation des
dicdes 8lectroluminescentes. Ce der-
nier circuit est rés simple mais trés
allongé, un circuit plus court présente-
rait une visibilité moindre. L2 talle du
circult imprAmé de la centrale a été cal-
culée pour son intégration dans un bai-
tier DIPTAL P644 qui recevra auss: tes
deux piles d'aimentation LR3 dans leur
support.

Aucun interrupteur général n'est néces-
saire, une fois le cycle de clignotement
teming, le circut intégré passe en
mode repcs avec une consommation
infime.

Le condensateur de fitrage dalimenta-
tion (Il fimite certains déclenchements
intempestifs) est placé a plat contre le
circuit imprimé. Attention a l'orientation
des deux circuits imprimeés, ils sont
téte-béche.

Linterrupteur & lame souple est un
composant fragie, on fera attention au
plage de ses connexions afin d'éviter
de briser la jonction vere/métal (nous
en avons fait I'expénence). Lutiisation
d'une pince entre le verre et l'extrémité




du fil est recommandée lors du pliage
Nous avons uilisé des ILS un peu plus
long que I'entraxe des trous, pas de pro-
biéme, on €ligne linterrupteur du circutt,
Cce qui permetrra de plaquer Son ampou-
le contre le boitier, il sera alors plus prés
de lamant

Deux boutons poussoirs seront installés
dans un coffret sur un support pour tude
DIPTAL, trois fils le relieront & la centrale
clignotante, on les fera courir le kong du
cadre du velo. Nous avons découpe des
fertes dans le coffret pour augmenter la
souplesse de la matiére plastioue, en

un tube transparent {15 mm de diamétre
interne}, clair ou rouge, fixé au coffret.
Lensemble poura étre fixé au vélo par
un profié d'alu plat de 10 mm de céié
percé el vissé sur des parties existant sur
le cadre.

Le circuit de visualisation peut étre
omis, on peut simplement encastrer les
diodes dans une plaquette isolante de
15 mm de largeur dans faquelle on aura
pratiqué des trous pour y insérer les
diodes... Les laisons au circuit serant
alors directes.

ETSF

cutre, un fim plastique adhésif assure
I'étanchéité
Les diodes pouront &tre protégées dans

recherche
Auteurs

érrire ou téldphoner

a
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Nomenclature

1taces Flashh

'“1,'“2 B H1 : 560 k<2 1/4W 5%
(vert, hleu, jaune)

Rs: 47 Q2 1/3W 5%

{jaune, violet, noir]

Bernard Fighiera
01 44 84 84 65

centes rouges 10 mm haute lumino-
sité Everlight, EL 1363 URC [ORBITEC)
ILS : interrupteur a lame souple,
20 mm

7

N\,

2 2a12,
C; : 100 pF chimigue radial 3V 2 boutens poussoirs, coffret
Ch, CI; : HOLTEK HT2051 DIFTAL P 644, support pour '“;353‘1*95322‘;“?-;
D, a Ds : diodes électrolumines- tube DIPTAL k.

AL o TLh L pr
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POUR VEBS MONTWAGES FLA

fes clrcuits imprimés que nous foumissons
concernent uniguement les montages flash.

lils sont en vesTe Epaxy et sant livrés étamés
et percés. L ps composants ne sont pas fournis,
pas plus gue les schéemas et plans de cablage.
Vous pouvez également commander vos clircuits
par le biais d’internet : http:/ www.eprat.com

Commandez vos circuits imprimes

Nous vous Lrgposons ce mois-ci :

our téléc

Chignotants et pour vélo L3 Iu modéle réduit Ref. 13862
Interrupteur & eiﬂeurement R, 09001 Emetteur codé 16 canaux R 078814 {
Barriére laser Rt 09082 Clavier émettour Ref. 079318 |
Hacheur pour moteur & courant continu Réf. 07081  Récepteur codé 18 canaux Ref. 07882
Interrupteur crépusculaire & Bougie électronlque Ref. 16541 .
extinction temporigéo 6107002 Micro sans fil HF émetteur Réf, 05392 Adresse : ~Pays e
Générateur sinusordal Réf. 05001 Micro sans fil HF récepteur Réf. 06393 3
Interface de télécommande Réf. 06002 Protection ligne téléphonique Ref. 05991 ville & e soUHN'I‘ESZ
Interface de puissance Rét. 06003 Temporisateur de veilleuses Réf. 05882 E DE c“.zculTS
Stéthoscope #41.03001 Charge électronique réglable Ref, 05993 ET LE nomBR
Guitare £41.05002 Tuner FM 4 stations R4t 04391 ‘ 5 b
Fil & plomb a Réf. 050038 Booster auto 40 W Rét. 04332 Nombre ).
Fil & ptomb b Rf. 050030 Interrupteur statique REL04SS3 (R | o T L el X =
Voltmétre bipolaire Rét. 04001 Perroquet a écho Rét. 13991 Lo e Nombre PR
Commande ﬁash muiti dp B&f. 4002 Indicateur de disparition secteur  Réf. 03992 ¥
Convertisseur s-vidéo/vidéo composite Béf BIUUI Testeur de programme dolby sumound Rif. 03883 3 ' > Nornbre
Tharmométre bl-format 3003 Balise de détressa vol libre Réf. 02831 T3] ted TA‘RE 35 FF+
Eelairage de secours Hef USDU4 Balise pour avion RC Réf. 02992 Réf = S) PRIX UN‘ F
Feu arridre vélo /if. 02001 Chargeur de batteria Réf. D283 5 ma“de ( rt Compa teittz
Interrupteur hygrométrique 84, 02002 Récepteur IR R 02334 otal de ma com (eml'ﬂ Tel 12 amum) elc. .-
Commande servo de précision Réf. 01001 Répulsif anti-moustique Réf. 81591 | T 6 mm) 10 FF i

. Anti-démarrage A clavier codé Réf. 01002 Prolongateur télécommande IR Rét. 01932 rt 5 FF (eml'E labc Q chéque hancal

| Gradateur & effleuremant R 01003 Champignon pour jeux de société Raf. 01883 po |ec"0n|que Prahque

. Gradateur b découpage pour Saquencaur R&t. 12981 CCP a I’ordre d’H

. tableau de BH. 1281 Micro karaoké Réf. 12882 LEMENT : O

. Sonde tachymétrique Réf. 12882 Potantiomatre Réf. 12883
Dispositif anti-somnolance Ré. 11081 Synchro beat Raf. 12884

" Barritre photodlectrique ponctusile Réf.11932 Synthétiseur stéréo standard Rét. 11261 O Catte bleue \

* Alarme & vltra-sons Rét. 10891 Commande vocale Rt 11382
Référance de tenslon Réf. 10392 Relais statique Rét. 11883 Si ture ©

A Rythmeur da foulée B4t 10833 Préampti RIAA multimédis Rét. 10581 ‘ ! gna

iy tteur pour b di Ecouteur d'ultra-gons Réd. 10382 | Expil'e e \ 1 l enice ¢ ircutts fraprim

o
l'_ . modéle réduit hét. 09381 Fréquencematre 50 Hz Reét. 10983 ique Pratique i Cedt* 19

- tron 5940 ¥
Ketonriits ""’”’ i ETC,-ue de Bellevue: %7
.

ervice commande 01 44 84 85 16 - Service expéditions circuits imprimés 01 43 33 02 08 1 221



Programmateur de

MODCHIP et

5i vous-méme ou
vos enfants étes
utilisateurs de la
celebre PlayS5ta-
tion (marque depa-
see de Sony Carpo-
ration], vous savez
peut-étre déja ce
gu’est un MOL-
CHIP. 5i ce n'est
pas le cas, vous
serez donc heu-
reux d'apprendre
gue cCe circuit inte-
gre “miracle” per-
met d’utiliser, sur

les consoles ot il
est installe, les
jeux qui ont ete

sauvegardes par

vas Soins sur
CDRom.

En effet, pour lut-

ter efficacement

contre le piratage des logiciels de
jeux, Sony a mis en place, dans ses
consoles PlayStation, un systéme de
protection q;Ji ne leur permet de fonc-
tionner qu'avec les CD de jeux origi-
naux. Tout cela est trés moral lorsque
lon ne pense qu'a l'aspect copie
pirate de logiciel mais, en contrepar-
tie, cela vous interdit de réaliser tolte
sauvegarde des jeux que vous avez
réguliérement achetes. En effet, quel
que sot le procéde de copie que
vous tiisiez sur votre PC pour réati-
ser un CDRom de sauwvegarde, il ne
fonctionnera pas dans la PlayStation
siellen'est pas équipée, au préalable,
d'un MODCHIP,

Qu’est ce qu'un MOBCHIP ?

Vendu & un prix qui oscille entre 100
et 250 francs selon la source d'ap
provisionnement, le MODCHIP est
présenté en boitier DIL. 8 pattes et, si
certains revendeurs se fatiguent a
gratter sa référence pour que lon ne
puisse pas la lire, | suffit de chercher
un peu sur Intemet pour découvrir
que ce n'est rien d'autre qu'un micro-
contrdlewr, en l'occumence un

12C508 de MICROCHIF,

Il est dong trés facile, & tout électroni-
cien qui se respecte, de réaliser son
propre MODCHIP, | suffit en effet de
se procurer son contenu sous fome
d'un fichier hexadécimal et de dispo-
ser d'un programmateur capable de
programmer les 12C508. Lorsque
Pon sait qu'un tel circuit vierge colte
un peu moins de 15,00 francs, on
mesure I'dconomie ainsi réalisee.
Nous vous proposons donc de réali-
ser ici un programmatewr rés 8Cono-
mique, capable de programmer les
12C508 ainsi que guelques autres
circuits car cela n'impliquait aucune
augmentation de son prix de revient.
Notre montage est donc a8 méme de
supporter

-ies 12C208 et 12C508A,

-les 12C500 et 12C500A,

-les 16C222,

- les mémores EEPROM 8 pattes &
interface 12C que sont les 24C02 et
24C65.

Le 12C508 en quelques
mots

Les 12C508 et 12C509 (qui ne diffg-
rent que par la ftalle de leurs
mémoires de programme et de don-
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nées intemes) appartiennent & la
famile des microcontréleurs PIC de
MICROCHIP. Ces microcontrBleurs
disposent d'une architecture inteme
de type RISC qui leur confére une rés
grande vitesse d'exécution des ins-
tructions. En contrepartie, leur pro-
grammation en langage machine est
un peu plus délicate que celle des
microcontrdleurs “classiques” ou &
architecture dite CISC.

Les 12C508 et 12C509 appartien-
nent & une catégorie particuliere de
PIC car ils ont été optimisés afin de
simplifier au maximum leur mise en
ceuvre. Dans de nombreuses appli-
cations, et I'utlisation en tant que
MODCHIP en est une, il ne leur faut
aucun compaosant exteme pour fonc-
tionner. Les traditionnels circuits d'hor-
loge et de reset ont en effet été inté-
grés sur la puce. Hommis ces
particularités, ces circuits présentent
les caractéristiques principales sul-
vantes ;

- Jeu d'instructions réduit (RISC) avec
seulernent 33 instructions différentes.
- Toutes les instructions s'exécutent
en un cycle machine (1 ys & 4 MHz
dhorloge) sauf les instructions de
branchement qui en demandent
deux.



- 512 mots de 12 bits de mémoire de pro-
gramme (1024 pour le 12C509).

- 25 mots de 8 bits de mémoire de don-
rées (41 pour le 12C509).

- 7 reglstres intemes spécialisés.

- Adressage direct, indirect et relatif pour
instructions et données.

- Mémoire de programme de type OTP
{One Time PROM} programmable sous
forme séne et programmable en circuit.

- Horloge/compteur temps réel inteme sur
8 bits avec pré-diviseur programmable sur
8 bits.

- Reset automatique & la mise sous tension,
- Timer chien de garde avec son propre
oscillateur, indépendant de fhorloge sys-
teme.

- Mcde "sleep” ou sommeil pemettant
d'économiser 'énergie.

- Reéveill automatique depuis e mode

M (25)
M (24)
M (23)
M (22)
M (21)

D2 (4)

Schema complet
du programmateur

,..._._______

DZ1

cs
et = 78L05| 0,22 uF

Hh—

“sleep” sur simple changement d'état d'une
patte guelconague.

- Reésistances de tirage (Pull-Up) intemes
sur toutes les entrées/sorties.

T2/BC557

- 4 sources dhoroge possibles.

- Technologie CMOS rapide a trés faibie
consommation : mains de 2 mA sous 5V a
4 MHz et seulement 15 pA sous 3V a
32 kHz.

- Aimentation de 3,0 4 5,5V.

- Rétention des données dans la mémoire
vive (RAM) interme jusau'a 1,5V d'aimenta-
tion.

- B lignes d'entrées/sorties paraléles, par-
lagees ou non avec d'autres fonctions et
dont le mode de fonctionnement est pro-
grammable par logiciel.

Si ce court apercu vous a donne envie d'en
savoir plus swr ces circults, leurs fiches
techniques sont a votre disposition
sur le site Intemet de MICROCHIP &
l'adresse : www.microchip.com.

Schéma de notre programma-
teur

Comme vous allez pouvoir le constater
dans un instant, le schéma de notre pro-
grammateur est exiriémement simple. Cette
simplicité est permise par le mode de pro-
grammation particulier des microcontrdleurs
MICROCHIP que I'on appelle programma-
tion séne en circLit ou ICSP (n Circuit Serial
Programming) dans les documentations en
langue anglaise.

Ces microcontrdleurs sont en effet munis

11

D3 (5) ©

5

I

R7
10k

D130

R8
10k

% [}

Do (2) ©

ACK {10) O~

L N° des broches de la prise SUBD
25 points méle & destination du PC

[ -
le trés prise 120508

R10
4,7k

Led2
rouge
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dune mémaoire de programme a accés
sénie et, dans le cas des baoitiers & 8 pattes
comme celui des 12C508 et 12C509, ces
pattes d'acces a la mémoire sont parta-
gees selon les modes de fonctionnement.
Le tableau 1 montre ainsi, dans le cas des
120508 et 12C509, comment se passe ia
programmation au rniveau des Connexions
du circutt. En praticiue, trois pattes du boi-
tier changent momentanément de fonction
pendant la phase de programmation pour
donner accés & la mémoaire de programme
inteme ; ce changement élant toul smple-
ment déclenché par I'application de la
haute tension de programmation sur la
patte Ve

Malgré celte programmation série, notre
programmateur se connecte sur le port
paraliele du PC. En effet, ce port se laisse
facilement piloter par logiciel et délivie des
niveaux TTL directement exploitables. En
cutre, il nous faut disposer de quelques
ligres de contréle pour commuter les
diverses alimentations du microcontrdleur
en cours de programmation ce qui est frés
facile & réaliser sur un port paraliéle.

Ces précisions élant vues, le schéma de
notre programmateur, présenté figure 1,
se laisse facilement analyser. Les signaux
TTL issus du port paralidle du PC sont
quelque peu remis en forme par les inver-
seurs contenus dans le circuit IC.. De
plus, comme ce circult dispose de sorties
a collecteurs ouverts, if permet une com-
mande facile des lrangistors T, et T, qui
font suite. Ces demiers appliquent, au
morment opportun, l'alimentation “nomnale”
Vo €t la haute tension de programmation
Vi aux pattes adéquates du support des-
tiné & recevorr le 12C508 ou 509 a pro-
grammer,

Ceci permet de n'alimenter le circuit & pro-
grammer que lorsgue c'est viaiment neces-
saire et d'éviter ainsi tout probléme lors de
son insertion ou de son extraction du sup-
port de programmation. Pour indiquer l'ap-
plication ou non de ces tensions, une LED
rouge, repérée LED,, est prévue. Elle s'al-
lume lorsgue la tension de programmation
est présente sur le suppart.

Les donnees a programmer dans le circut
transitent par la porte IC.,, tandis qu'elles
passent par IC,, lors d'une relecture du cir-
cutt. Lhoroge de programmation, quant a
elle, passe par IC,, .

L'alimentation du programmateur est trés

12C50X

24CXX

a'
1 i

C
C
C

_E

J—|

Schéema de 'adaptateur optiaonnel
pour memoires EEPROM

l_ll_ll'L|

(‘i“) Schema de I'adaptateur optionnel

=" pour PILC 1bCGB22

simple. Deux tensions slabiisées sont en
eflet nécessaires : 5V pour I'aimentation
nonale ou Vy,, et 13V pour lanaute tension
de programmation ou Vi, IC,, qui est un
78L0O5, se charge de la production du 5V
tanciis que IC,,, qui est un 78L08, prodiuit e
13V. Il n'est en effet pas référencé a la
masse comme ke veut la coutume mais &
la sortie de IC, et prodult ainsi 5 + 8 soil
13V

Notre montage peut étre alimenté par toute
source de tension continue, stabilisée ou
non, déliviant au moins 15V sous un débit
maximum de l'ordre de 100 mA. Une petite
alim de labo convient, ainsi que la majorite
des blocs secteur “prise de courant” qui, i
on les cormmute sur 12V de tension de sor-
tie, délivrent largement les 15V néces-
saires !
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Clrcuit Imprime du program-
mateur, vu cté cuivre

-‘n— .I itz @ ‘-'Lmu
Lle e+ ()
1c1 ®°5
M M D2 P3
QR RK = LEDE
= n
e ]
ACK DB D1 T SUPPORT
| 289 DEF12050X
O 88 e}

=

( ) Implantation des composants
du programmateur

Les adaptateurs optionnels

Compte tenu des chronogrammes propres
a la programmation ICSF, mais aussi du
courage de l'auteur du logiciel, notre mon-
tage peut programmer aussi les microcon-
éleurs PIC 16C622 ainsi que les
memoires EEPROM & interface 12C que
sont les 24C02 et 24C65. |l suffit pour cela
de modffier ke brochage du suppon destiné
a recevor tes 12C508 et 12C509 suvant
les schémas des figures 2 ¢t 3.

Afin de ne pas surcharger le Circuit imprimé
de base du montage, destiné iniialement
aux seuls MODCHIP, nous avons donc
prévu ces adionctions sous fonme de sup-
ports adaptateurs que vous &tes dong libre
de réaliser ou pas, sekon vos besains,

La réalisation

Tous les composants utilisés étant clas-
siques, aucun probléme d'approvisionne-
ment n'est a craindre. Le circuit imprimé
que Nous avons dessine supperte tous les
éléments du montage et son tracé vous est
proposé aléchele 1 enfigure 4. Le plan
dimplantation comespondant se trouve,

quant & lui, en figure 6.

Les dessins des circuils des adaptateurs

optionnels sont, quant 4 eux, présentés en
figure 5 et les plans dimplantation cor-
respondants en figures 7 €t 8.

lLe montage est a faire dans l'ordre clas-
sique & savoir : supports de compaosants,
composants passiis, en faisant attention au
sens des chimiques, puis composants
actifs.

Lusage de ce montage, devant étre a prior
occasionnel, nous n'avons pas prévu de
support de programmation & force d'inser-
tion nulle en raison de son prix élevé mais
un simple support de bonne qualité, &
contacts twlipes done.

Pour ce qui est des adaptateurs qui s'enfi-
chent sur ie support de la carte de base,
nous avons utiisé des picots a souder
méales/méles soudés surles 8 pastilles pre-
vues A cet effet sur ies circuits Imprimés des
adaptateurs. Veillez & chaoisir des picots
cyvlindriques et non des picots camés des-
tines au wrapping, sinon vous détruirez trés
rapidement les contacts du support de la
carte de base.

Le cable de liaison avec le port paraligle
du PC devra étre aussi court gue possible

car n'oubliez pas qu'il véhicule des signaux
TN rapides. Afin de minimiser le prix de
revient du programmateur, nous n'avons
pas prévu de connecteur sur celui-¢i.
Vous souderez donc directernent les fils
de votre céble de liaison sur les pastilles
prévues & cet effel. Notez & ce propos que
tes numéros entre parenthéses. indiqués
sur le schéma theorique, comespondent
aux numéros des broches de la prise
SUBD 25 points male a placer en bout cle
céble. Si, comme nous, vous utilisez du
cable en nappe, veilez & placer sur celui-
ci un signal - une masse - un signal - une
masse, etc. Un nombre suffisant de pas-
tiles de masse a été prévu a cet effet sur
le circuit imprimé.

Une fois le montage scigneusement
contrdlé, vous pourrez Passer aux essais
et &la premiére utilisation, ce quinécessite
évidemment de disposer du programme
de pilotage adéquat. Avant cela, vous
pouvez tester le bon fonctionnement de
I'aimentation du programmateur. Reliez-le
a un bloc secteur “prise de courant”
capable de débiter 100 mA ou plus, régié
sur 12V, ou & une petite alimentation de
laboratoire défivrant 15V environ. La LED

e I E

=D

Circults Imprimes
des deux
adaptateurs

>

Implantation des
composants de
"adaptateur pour

16C6522

Implantation des
composants de
I'adaptateur pour

EEPROM
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N° de patte Fonction en mode normal  Fonction en programmation
1 Vo) Alimentation positive idem

2 GP5 au OSC1 ou CUAN idem

# - GP4ouQSsC2 idem

4 GPS ou MCLR Tension de programmation V.,
9 GP2 ou TOCKI idem

6 GP1 Horioge dg programmation

o GPO Données de programmation
8 (Vg Masse idem

@Funcﬂnns des pattes des 120508 et
— S0O9 selon que le clrcuit est ou Non
en mode programmation.

verte doit s'allumer et vous devez trouver
- SVensortie de IC, et 13V en sortie de iC,
{aux bomes de R, }. La LED rouge peut ou
non étre allumée en raison du fait que les
entrées de IC, sont en l'air et doivent, en
principe, prendre un niveau logique haut.

Logiciel et utilisation

Compte tenu du schéma que nous avons
adopté et du succes des microcontrdleurs
PIC, de nombreux logiciels sont utilisables
avec notre programmateur et sont dispo-
nibkes sur ntemet. Certains d'entre sux sont
proposés gratuitement en versions com-
plétes selon le principe du freeware,
d'autres le sont en version bridée selon le
principe du shareware.

En ce qui nous conceme, Nous avons
retenu un produit trés simple, fonctionnant
dans une fenétre DOS de Windows et

disposant de ce fait d'une Interface trés
spartiate, mais qui présente 'avantage de
fonctionner parfaitement bien et d'étre
totalement gratuit. || sappelle WPIC-
PROG. Vous le trouverez sur le CDRom
joint & la revue sous forme d'un fichier
compressé (WPICPROG.ZIP) contenant
le programme proprement dit (WPIC-
PROG.EXE), sa notice en langue anglaise
(README.TXT) ainsi au'un embryon de
schéma de programmateurs progose par
Jauteur du fogiciel.

Raccordez votre programmateur au port
paraléle LPT1 de votre PC et décompres-
sez le fichler dans le répertofre de voire
choix afin de disposer du programme exé-
cutable WPICPROG.EXE. Vous pouvez
alors ke lancer au moyen de la commande
“exécuter” de Windows, auméeme directe-
ment & partir d'une fenétre DOS si vous le
souhaitez.

Fadaptateur pour 16C22

Aprés une courte phase de mesure de
vitesse, le programme est prét a recevoir
vos commandes dont voici la syntaxe et la
sigrification :

- ofichier.hex : charge en mémcire du pro-
gramnmateur le programme contenu dans
fichier hex. Ce fichier doit &tre au format
standard hex de MICROCHIP, Attention : la
lettre o doit &tre directement accolés au
nom de fichier, sans espace.

- P programme le contenu de la mémoire
du programmateur dans le circuit placé sur
ie support. Les éventuelies erreurs de pro-
grammation sont listées & la fin de cetle
phase de programmation.

- v . compare ke contenu de la mémoire du
programmatewr avec celul de la mémgaire
du circuit placé sur le support et Indique les
différences éventuelles.

- r . lit le contenu de la mémaoire du circuit
placé sur le support et le place dans la
memoire du programmateur,

- ¢ 1 lit le contenu du mot de configuration
du P.C placé sur le support et l'affiche su?
I'écran.

- G : programme le mot de configuration du
PIC placeé sur e support.

1 : indique les différentes versions de cir
cuits supporiées par le programmateur et
permet d'en changer.

- Ixyz : liste le programme contenu en
mémowe du programmateur & partic de
l'adresse xyz.

- q  quitte le programme.

Le respect de la syrtaxe exacte de ces
commandes est impératif, en particutier la
distinction majuscules/minuscues. Le fait
de frapper une commande inconnue fait
afficher par le logicie! de programmation la
iste des commandes dispenibles mais “in
english of course”.

Notez bien que, si vous désirez program-
mer un 12C508 ou un 12C509, iis s'insé-
rent directement dans le support prévu sur
la carte de base du programmateur. Si
VOUS voulez programmer une mémoire
EEPROM ou un 16C622, il faut utiliser
ladaptateur correspondant. Celul-ci doit
&tre mis en place dans le support de la
carte de base de fagon a ce que le sup-
port dont il est muni ait son encoche de
repérage de la patte 1 orienté dans le
méme sens que celle du support de la
carte de base ; c'est & dire encore que
l'encoche de repérage soit onentée vers
l'extérieur de la carte ge base.
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Amveé a ce stade de la réalisation, vous
étes & méme de programmer n'importe

Une petite recherche sur Internet vous
permettra cependant de résoudre ce der-
nier probléme en moing de temps gu'il ne
faut pour l'écrire..

Nomenclature !

IC, : 78L05 (régulateur + 5V/100 mA en

lequel des circuits supportés par notre
montage, mais peut-étre vous mangue-t-
il encore le fichier a placer dans un
12C508 si vous scuhaitez réaliser un
MODCHIP

C. TAVERNIER

i g
les deux adaptateurs

IC, : 78L08 (ragulateur + 8Y/100-mA en

hoitier Y092)

IC, : 7406 au 741506

T, T,: BCS57

, - IN4004

DZ, : zéner 6,8V/1,3W

LED, : LED verte }

LED, : LED rouge |
» By @R, 10 kO 1/4W 5%

{marron, noir, orange)

II2 1330 2 1/4W 5% |

{orange, orange, marron)

R,aR, R, :4,7 kQ 1/4W 5% ’

{jaune, vialet, rouge)

C, : 470 pF/25V, chimique radial

C,.C, : 0,22 pF mylar

C,, Cg: 47 pF/15V chimique radial

C,: 0,1 pF mylar

1 suppurt de CI 8 pattes (2 si adapta-

teur EEPROM)

1 support de Cl 14 pattes

1 support de Gl 18 pattes (si adaptateur

166622)

8 picots a souder males/males par

adaptateur /

hoitier T092) ‘
|

S ——

1 eonnecteur SUBD 25 points male

SAISIE DE SCHEMAS
DEVELOPPEMENT DE LA CARTE PCB - AUTOROUTEUR

* La capture de schémas, e développement de la carte et
I'autorouteur sont réunis en une seule interface utilisateur.

* Aide contextuelle.

* Langage utilisateur.

¢ Editeur de texte intégré.

. \l{prsions disponibles pour Window 95/98/NT4, DOS et

inux.

* Taille maximale de la carte 1,63 x 1,63 m.

* Librairie compléte de composants conventionnels et CMS.

EAGLE 3.5 - Création facile et rapide de nouveaux composants.

* Fichiers scrlpts pour exécution de commande batch.

* Placement de texte et zone de cuivre,

* Pas de limitation du nombre de compo-
sants.

= Vérification du circuit et détection
d'erreur.

= Saisie du schéma jusqu’a 99 feuilles
dans un seul schéma.

* Routage automatique avec essais
multiples.

s Jusqu’a 16 couches de circuits.

= Stratégie de routage définie par I'utilisa-

Capture 'Lighl Standard Profeasionnel teur
de schémas + , o
Développement » Sortie sur limprimante, Plotter Gerber.
de la carte : s ahi
Ao Maga Excellon et ffchlers c.le percage.

- i s Version d’évaluation sur notre site
Prix FHLT. 630 4590 85 Internet.

Programmateurs : universel, autonome, portable..

g o

TOPMAX ALL-07C - ALL-11 LEAPER Il
Kit _de-dév. de cartes a puce  Cartes d'évaluation

Intel BOC5H / 52 / 552 / €196
Motoroln 68HC1 / 12/ 16

=
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pplication v,
* Emulateyr de ROM s
. gmulateur de mlCI'OCOntmfeur
Imulation logi
sérte LA-4XXX T o
Compilateur C - IDE * Cartes 0

* Carte d'application
pour Buys 1
Gate P o) us ¢

Assembleur - Débogueur
Simulateur pour CPU :

* Intel 80C51 /52 /552 / C196
* Motorola 68HC11/12/16
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27, rue Voltaire
72000 LE MANS

.hitech tools .com - E mall : mfo hitechtools.co

Tél. 02 43 28 15 04
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Quin'a jamais réve
de «I'invention»
d’'un trésaor ¢ Dans
notre jeunesse,
cette recherche
faisait déja sou-
vent partie de nos
jeux et quelles
n'etaient pas notre
joie et notre fierte
a la decouverte
d'un «trésor».

Le circuit, propose
£e mois-ci, n'a pas
la pretention de
rivaliser avec les
meilleurs appareils
du commerce,
mais plus simple-
ment de vous mon-
trer le principe de
hase utilise et,
eventuellement,
stimuler les
vocations des
enfants de votre
entourage.

Déetecteur

- v —

\\
Synoptique du détecteur

Le synoptique du montage montré
en figure 1 fait apparaitre deux
cscillateurs. Lun produit une fré-
quence fixe ge 500 kHz (F1) tandis
que lautre génére une fréguence
prcche (F2).

Sa fréquence est réglable par un
condensateur variable et modifiable
par l'action d'éléments métaliques
proches de la bcbine de

de métaux

lise gu'un seul ampilificateur pour at-
taque c'un casque ou d'un petit haut-
parleur. Loscillateur fixe est réalise par
IC,, monte de fagon classique pour
cette fonction. Le résonateur 500 kHz
stabllise la fréquence. Le signal sinu-
scoidal, disponible sur la patte 12, est
iniecté a fentrée de IC,, cabié en
amplificateur.

A sa sortie, nous obtenons un signal
carré, riche en harmoniques. L'oscil-
lateur variable est bati autour des

portes IC, , et IC,g. Cest un relaxa-
teur dont la fréquence centrale est
imposée par le circuit LC : la bobine

extérieure et le condensateur
variable en paraléle avec les
condensateurs série/paraliéle C, a
C,. On obtient ainsi une superbe
sinusoide de 14V créte a créte aux
bomes de L,.

Les deux signaux F1 et F2 sont appli-
qués sur la base de T, via les deux
réseaux C, /R, et C/R,, dune valeur
suffisante pour en pemmetire une
attaque en courant.

TR cv

détection. Leg deux fré- Boblnage de

quences, apres meélange, détection

produisent une onde audible

basse fréguence qui permet F2 Mélangsur

de révéler la présence ou
non d'un objet métallique.

Schéma de principe

La figure 2 nous fait découvrir le
schéma électrique du détecteur. Scn
architecture simple repose sur I'utifi-
sation de deux circuits intégrés. Lun,
CMOS, le 4062UB (non bufférisé) et
lautre, linéaire, ke TLO82 dont on n'uti-

Osclllateur variable
500 kHz + Af
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R1/100 k

Céble coaxial
B . e LY

IC1a

14| IC1b

cz |
220 pF

L

Dczs 4

g c3
Tzzo pF
;ﬁ' 1

o]
220 pF ”
1

(voir texte) oy
200 pF

47 pF _L

4
I&O pF
7” 4 4

IF-L

G10
RS
22k

1nF

rR2iom R ) e =
| e
T ™
Résonateur P1
500 kHz AT 100 k
_Ill —
IC1c cs IC1d c9 C12 o
13 73 R 10 :lr;_%_
" 22k
8 (o1 AN e A ST s ) = 01
J;sspr: isspF { IG1 = GD4068UB | im‘me
(4 {4 7 ”m-

€ 2 ) Schéma de principe

Ladiode D, évite lalignement du signal vers
une valeur négative ne permettant plus un
fonctionnerment corect de T,. Le mélange
dans fa jonction base de T, des deux cou-
rants camés F1 et F2 produit une tension
basse fréquence sur le collecteur de forme
parabalique. Cette tension est débamas-
sée des composantes haute fréquence par
le circuit passe-bas L/C,,.

Lampificateur 1C, permet ure écoute
confortable aprés réglage par le potentio-
metre P,

Reéalisation pratigue

La figure 3 montre le dessin du circuit
imprimé & l'échelle 1 et la figure 4 I'm-
plantation des composants. Il n'y a pas de
difficultés particuliéres.

Pour e cablage, commencez par les résis-
tances a plal, la diode 1N4148, les circuils
intégres, en respectant bien leur sens, et
finir par les composants deboul.

Le condensateur variable est un modéle
récupéré sur un récepteur grandes ondes

R10
12k

{200 pF). Nous avons cependant prévu C,
(47 uF) en paralléle, ceci nous donne la
possibilité d'ajuster la valeur de G, en fonc
lion de sa valeur.

Notez qu'l est également possible de
mettre en paraliéle les deux cages d'un
condensateur variable de faible valeur en
faisant un pont entre la connexion libre du
C, et la piste passant & proximité.

Le pergage des 4 cosses poignards a été
réalise de fagon a ce que le montage se
fasse a force. Cependant, il est prudent de
renforcer celle-ci par un peu d'araldite ainsi
que les fils de la pile.

Fabrication de la hohine

Cette inductance a été réalisée en
enroulant 36 spires de fil émailig & 0,4
ou 0,5 sur un diamétre de 100. Nous
avons utilisé, comme support, une boite
de conserve.

Fixez ensuite avec du ruban adhésif. Le
cable de liaison est un coaxial 75 Q @ 4
d'environ 100 pF par métre et d'une lon-
gueur d'un metre également.

Nous avons tenu compte de cette capa-
cité parallgle dans le calcul de I'oscilla-
teur.
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A la mise sous tension, on entend un sif-
flement plus ou moins aigu. Béglez latona-
lit¢ du signal basse frégquence par une
action sur le condensateur variable. Il est
possible de constater l'effet de discrimi-
nation que I'on peut obtenir. Placez le
condensateur vanable pour avoir un son
de 1000 Hz environ. L'approche d'un mor-
ceau de cuivre augmente la fréquence. Se
régler, pour le méme signal de 1000 Hz,
de fautre ¢Oté du point zéro hertz. Cette
fois, I'approche du morceau de cuivre fait
diminuer la frequence BE.

La portée de détection varie de 1 4 10 cm
selon la masse métallique. La consomma-
tion de 15 mA permet une utiisation sur pile
de plus de 20 heures.

DETECTEUR METAUX

P. DOURCD

C, : condensateur variahie O a 200 pf
C, : 47 pF céramique

C, aC,, C,, : 220 pF céramigue

C,, C; - 56 pF céeramigue

C,aC,, C,, : 1nF céramique

C,;: 1,5 pF/35V tantale

C,, : 47 pF/63V chimique

HP

@

Bar VERS L1 ST
C,; : 22 pF/35V chimique Implantation
R, : 100 k<2 1/aW des elements
R, R, : 10 MO 1/aW

R, : 220 k2 1/4W

B, B, :22 kQ 1/4W
R,aR, :12kQ 1/4W

R, :330 kQ2 1/4W
B,:1.2kQ2 1/4W

P, : potentiométre 100 kQ2
HP : petit haut-parleur 8 <2 ou casque ]
T, : BC546B

B, : 1N4148

Résonateur céramique 500 kHz

L, : 36 spires fil < 0,4 ou 0,5 sur
<3 100

L, : inductance 2,7 mH

IC, : CD4DGIUB (non bufférisé)

ic, : TL082

1 m de céhle coaxial
1 coupleur de piis 9V

aspect du déetecteur
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Les soirees
KARADKE sont
generalement des
soirées tres
animees.

Il n’est donc pas
etonnant que les
eguipements
necessaires o
cette activite
soient déesormais a
la portée de tous.
Si vous aimez

les soirées ani-
mees entre amis,

vous apprecierez
siirement le petit
montage que nous
vDus presentons
CE MOiS-Ci.

1l s’agit d’'un
applaudimetre.

e mp—

Apﬁ&audimétm

'KARAOKE

pour

) 4

Ce petit montage évalue le niveau
sonore pencdant 5 cu 10 secondes et
permet d'indiquer pour lequel des
candidats (pami les 9 possibles) les
applaudissements ou les siflements
ont été les pius forts. L'appareil sait
également reconnaitre des ex sequo
si le niveau soncre est suffisamment
proche.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Pour que le
monlage reste dans des dimensions
acceptables, nous avens fait appel &
un microcontrdleur 87C51 qui dis
pose d'une EPROM inteme. Les
87C51 en boitier OTP sont bien
moins chers que leurs égquivalents en
baitier & fenétre, mais en contre par-
tie ils ne peuvent pas étre effacés.
Pour ce petit montage, un modéle en
boitier OTP est donc parfatement
adapté

Du fait que IEPROM est inteme au
microcontrleur, la mise en ceuvre de
ce demier est relativement simple.
Une banale celule R/C assure fa

ERSELES

-~
-

o
]
a
a
&
L]
LU
4a
s 0

rermise a z&ro du microcontréleur a la
mise sous tension, tandis que loscil-
lateur inteme de ce demier est mis en
ceuvre & l'aide du quartz QZ, assceig
aux condensateurs G, et C,,. Lentrée
—EA est fixée au potentiel +5V pour
indiquer au microcontrdleur qu'il doit
utiiser son EPROM inteme, ce qui
ibere les ports PO et P2 auxquels
nous avons raccordé lafficheur 7
segments a anodes communes et un
bargraph comportant 10 diodes LED.
Les résistances R, & R,, permettent
de limiter le courart qui circule dans
tes LED & 10mA environ, ce qui est
suffisant pour la majorité des affi-
cheurs récents {par contre c'est un
peu faible pour des vieux modéles
tels que le TIL321),

Le micro & électret MIC, est un
modele équipé d'un transistor MOS,
ce qui assure une trés bonne sensi-
bilté & notre appareil. Ce type de
micro doit étre polarisé gréce la résis-
tance R, qui devient la résistance de
source du transistor MOS inteme. Les
variations de la pression acoustique
sont transformées par le micro en
courant alternatif qui est infecté sur la
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grle du transistor MOS. Cela se tra-
duit par une variation autour du point
de repos du transistor. Un signal glec-
triue modulé apparatt donc aux
bomes du micro. Ce signal est trans-
mis & un petit étage amplificateur,
conslitué de T, et T, géace au
condensateur C, qui éimine la com-
posante continue. Lors de la réalisa-
tion, n'oubliez pas que le micro a
électret contient un transistor MOS en
inteme et gu'il est donc polarisé. Res-
pectez bien les indications, gue vous
rouverez plus loin dans cet article,
pour le monter comectement sur le
Gircuit imprimé.

La résistance ajustable AJ, permet de
prélever une fraction pius cu moins
impastante du signal amplifie par T,
afin de ploter le deuxiéme étage du
préampli articulé autour de T, Une
fois de plus, le condensateur G, per-
met d'assurer la liaison dynamique du
signal tout en fitrant la composante
continue qui viendrait pertuber le
point de repos de T, sl n'était pas .
Quant aux condensateurs G, et G, ,
ils découplent les résistances d'émet-
teurde T, et T, sans quoi le gain des
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€= ) Traceé du circuit imprimeé

étages a transistor serait ridicule.

Le signal amplifié est ensuite redresse par
ladiode D, afin d'en extraire la valeur créte
acréte. Le fitre forme par R,, et Gy permet
d'assurer une bornne mesure-de la valeur
créte sans pour autant introduire une
constante de temps trop longue, ce qui nui-
rait a l'intégration d'un brut ambiant sac-
cadé {ce qui est généralement le cas des
applaudissements). La tension ainsi pro-
duite est lue par un convertisseur Analo-

gique/Digital TLC549, Lintérét essentiel de
ce circuit réside dans sa mise en ceuvre
trés simple, du moment que I'on dispose
d'un microcontrdleur pour assurer le dia-
logue avec e circuit.

Les signaux SCK, DATA et -CS du circuit
U, sont issus directement des ports du
microcontrdleur. Le protocole nécessaire
au dialogue avec le circuit TLC549 sera
réalisé entierement sous le contrdle du
logiciel, ce qui m'est pas vraiment génant

_-—
a coté du microcontrileur, le guartz 12 MHz

dans le cas de notre montage, car nous
n‘avons pas besoin d'échantilonner le
signal d'entree a une fréquence trés
rapide. Dans notre cas de figure, le pro-
gramme est congu pour effectuer une
acquisition toutes les 1 ms, tandis que le
circuit TLC549 est capable de réaliser une
conversion en molins de 25 ps. lln'y aura
donc aucune difficulté pour le circuit
TLC549.

Les boutons poussoirs sont mis en ceuvre
a l'aide des résistances montes en rappel
au +5V, de sorte gqu'au repos les entrées
du microcontréleur sont & 'état haut. t'ac-
tion sur le bouton impose un état bas sur
fentrée corespondante du microcontrleur.
Le strap JP,, qui permet de sélectionner la
durée de mesure (5 ou 10 s). est monté
comme les boutons poussors.

Etant dorné ke peu de travail dermandé au
microcontrdleur, nous navons pas eu
besoin de connecter les boutons poussoIrs
aux entrées d'interruptions du microcontrd-
leur qui sont laissées en I'air frappel au +5V
par des résistances intemes). Les entrées
comespondant a BP, et BP, seront scru-
tées régulierement {méthode du «polling»)
lors de I'exécution de la routine d'intemup-
tion du timer O qui est déclenchée toutes
les 1 ms.

Enfin, ajoutons que le montage sera ali

menté par une tension de 12VDC qui n'a
pas besoin d'étre stabilisée a condition de
pourvoir foumir au maoins 250mA sans fai-
bii. La diode D, penmet de protéger e mon-
tage en cas dinversion du connecteur dali-
mentation.

Réalisation

Le dessin du circult imprimé est visible en
figure 2. La vue dimplantation associee
est reproduite en figure 3. Les pasliles
seront percées & laide d'un foret de 0.8mm
de diametre, pour la plupart. En ce qu
corceme CN,, D, REG,, BP,, BP, et JP..
il fauidra percer kes pastiles avec un foret de
1 mm de diamétre, En ce qui conceme Al
il faudra percer les pastiles avec unforet de
1,2 mm de diametre. Les boutons pous-
sors BP, el BP, possédent des petits
ergots pour lesquels il faut percer ke circuit
imprimé avec un foret de 1,5 mm de dia-
metre, Enfin, n'oubliez pas de percer ke pas-
sage de la vis qui maintient le régulateur
avec un foret de 3,5 mm de diamébe.
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Avant de réaliser ke circuit imprimé, it est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme par-
ticuligrement le micro a électret et I'afficheur
7 segments. Veillez bien au sens des com-
pasants et tout particuiérement & celui du
micro. La broche du micro qui est refié a
son bottier métallique est repérée Sur e
schéma dimplantation. Ne vous trompez
pas.

Respectez scrupuleusement le décou-
plage des lignes dalimentations si vous
voulez éviter les surprises. Vous noterez 1a
présence de deux straps qu'i est préférable
dimplanter en premier pour plus de com-
medité. En raison de ia consommation des
LED et de l'afficheur 7 segments, ke régu-
lateur REG, sera monte sur un radiateur
ayant une résistance thermique inférieure a
18°CAN pour éviter d'atteindre une tempé-
rature trop élevée. Cela est absclument
nécessaire en raison de la proximité des
boutons poussoirs BP, et BR, (sinon atten-
tion aux doigts aprés quelques minutes de
foncticnnement ).

Le microcontrbleur U, sera programmé
avec le contenu du fichier «APPLAUDI.BIN»
GuUe VoUS poumez vous procurer par télé-
chargement sur le serveur Intemet de la
revue (hitp://www.eprat.com). Si vous
n'avez pas la possibilité de télécharger ke
fichier, vous poumez adresser une
demande a la rédaction en joignant ure dis-
guette formatée et accompagnée d'une
enveloppe self-adressée convenablement
affranchie pour le retour (tenir compte du
poids de la disquette).

Lutiisation du montage est trés simple
gréce a la présence du microcontrdieur.
Deés la mise sous tension, les diodes LED
du bargraph doivent clignoter en méme
temps qu'apparat le chiffre 8 sur fafficheur
7 segments. Une fois la phase dinttialisation
teminée, l'afficheur 7 segments doit afficher
la letre A, ce qui indique que l'appareil
attend le début d'un cycle de mesure.
Avant de commencer & utiliser I'apparei,
placez f'ajustable AJ; sur la position & mi-
course. Vous ajustez cette posttion par la
suite, si besoin est.

Appuyez sur le bouton poussoir BP, pour
débuter un cycle de mesure. Lappareil
affiche successivernent ie numéro du can-
didat et un tiret, pour vous indiquer qu'il
attend le début des applaudissements.

Appuiyez alors sur e touton BP, peur com-
mencer la mesure pour le candidat en
cours. Sile strap JP, est présent, la mesure
durera 5 s, sinon elle durera 10 s. Pendiant
la mesure, le numéro du candidat est affi-
ché en fixe tandis que le bargraph a LED
indique I'évoiution du niveau sonore. Lors
de vos premiers essals, retouchez 4 la
position de l'ajustable AJ,, en fonction du
niveau affiché sur le bargraph, pour obtenir

mplantation des @léments

une ceurse suffisante de llindication tumi-
neuse lorsque le niveau soncre est iaiment
&levé. Pour faciliter les réglages ne montez
pas JP, tout de suite, pour avoir 10 5 pen-
dant les phases de réglage.

Lorsque 'a mesure est terminée pour le
candidat en cours, l'appareil affiche le
numéro du candidat suivant. Laffichage cli-
gnote en présentant successivement le
numero du nouveau candidat et un tiret,

KT N

1e bargraph et I'afficheur

e
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Appuyez de nouveau sur BP, lorsque les
applaudissements debutent pour le candi-
dat en question. Lorsque tous les candi-
dats ont été applaudis, appuyez simuilta
nément sur BP, et BP,. L'appareil affiche

Nomenclature

AFF, : afficheur 7 segments a anodes
communes HDSP-5501 ou éguivalent

REG, : régulateur LM7805 (5V] en boi- |
tier 10220 + dissipateur thermigue

alors ke numéro du candidat pour lequel les [brochage TIL321, If=10mAl. 18°C/W [ex. SHAFFNER réf. RAWA |
¢ 8 ; i i 400 3P]
applaudissements ont provoqué le niveau  Ad, ¢ ajustable vertical 4,7 kQ ) A
BP BP, : touches contact ITT Shadow B, @ R,: 10 k2 1/4W 5%

soncre le plus élevé, Laffichage clignote en
méme temps quapparait la valeur
moyenne des applaudissements pour ce
candidat sur le bargraph.

Sily a des candidats ex sequo, l'appareil
affiche tour & tour ie numéro des candidats
qui sont a égalité, au rythme des clignote-
ments. Appuyez & nouveau sur nNimporte
quelle touche pour retoumer & I'état de
repos (iettre A affichée). Notez que slya 9
candidats au total. l'apparel passe auto-
matique al'affichage du gagnant, &la fin de
la mesure des applaudissements pour le
Geme candidat.

Il nous reste & vous souhaiter une banne
réafisation, ainsi que des soirées trés ani-
mees en compagnie de ce petit montage
amusant.

. MORIN

serle SE fonction poussoir [réf. SET-0-
90-G-0A)

CN, : bornier de connexion a vis 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas

C,, C, : 33 pF céramique au pas de
5,08 mm

ca' cs' cw a GIZ
radiales

C, : 470 pF/25V sorties radiales

C,. C, : 220 nF

C, : 2,2 yF/25V sorties radiales

C,: 470 nF

B, : TNABB1 [diode de redressement
1A/100V)

D, : IN4148 [diode de redressement
petits signaux)

JP, : jumper au pas de 2,54 mm

LDD, : bargraph & LED LTA-1000HR ou
énuivalent (10 LED, 1f=10mA)

MIC, : micro & électret ECVi-1

0Z, : quartz 12 MHz en hoitier HCA5/U

: 10 pF/25V sorties

[marron, noir, orange)

R, a R,, : 330 Q2 1/4W 5%
[orange, orange, marron)

R,, : 100 k€2 1/4W 5%

[marron, noir, jaunel

R,;: 1 k2 1/4W 5%

[marron, noir, rouge)

B, Ry, 1 120 kQ 1/4W 5% ,
[marron, rouge, jauna) .
R, : 180 k2 1/4W 5%

[marron, gris, jauns)

R,;. R, : 4,7 KQ 1/4W 5%
[jaune, violet, rouge)

R, : 47 k2 1/4W 5%

[jaune, vialet, arange)

R, : 3,3 k&2 1/4W 5%

[orange, orange, rougel

R, : 15 kL2 1/4W 5%

[marron, vert, orange)

T,, T, : 2N2222A

U, : Microcontréleur 87C51 avec
EPROM interne (12 MHz)

U, : TLC543IP ou TLC543CP

e e
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(e montage
repond a un cahier
des charges trés
simple : créeer une
tabie de mixage
economigue et
simple a realiser,
qui puisse satis-
gire la majorite de
nos lecteurs.
Lette realisation
nous a cadte
moins de 300F
(sans le boitier) et
permet, grace a
ses 3 entrees
polyvalentes, de
mixer un micra
avecr des entrees
phono [platine
disques vinyles)
ou 'haut niveau
lecteur CO, DAT,
minidisc, etc.).

po

Pour limiter la complexité, nous
n'avons pas ajouté de pré-écoute au
casqgue, ni dereglage de tonalité. En
effet, il aurait fallu réaliser un circuit
double face, ce qui nous &loignait du
cahier des charges.

En revanche, nous avons inséré un
petit Vumétre qui permet de visuali-
ser ingtantanément e volume sonore
présent sur la sortie et cette demniére
peut étre reliée a tout amplificateur
cu module d'ampilification déja décrit
dans les précédents numéros "spé-
cial audic”. Le résultat des essais est
trés satisfaisant avec un son en sor-
tie de trés bonne qualité.

Principe
de fonctionnement

On peut voir sur le schéma fonction-
nel (figure 1) que notre table de
mixage se décompose trés facile-
ment. Chaque entrée comporte un
préamplificateur associé a un élage
de sélection de type de source. Pour
la premiére entrée, il était plus com-
mode de faire la sélection entre
‘micro” et "ligne” avant la préamgplifi-
cation, alors que pour les deux autres
entrées c'est linvarse. Cecl a été
dicté par ia forme des connecteurs
d'entrées qui sont identicues pour ies
entrées 2 et 3, mals différents pour

Table de mixage
ll_.lVl':llEl'ltE 3 entrées

l'entrée 1. Une fois les signaux audio
préamplifiés, iis aftaquent ['élage
mélangeur dont le son va directement
sur les connectewrs de sortie. Enfin,
sur cette structure vient se greffer une
fonction annexe : la signalisation
visuelle du niveau de sartie grace aun
Vumétre stéréo.

Schéma structurel retenu

On peut facilement identifier sur le
schéma structurel (figure 2) les dif-
férentes fonctions présentées précé-
demment. Nous avons un peu modi-
fié nos habitudes en faisant apparaitre
Sur ke schéma structurel 'es connec-

Micro z :
Entrée — | Sélaction J ) fe= ¢ ‘
] o o0 B edur e 72 Préamplification /2 Vg-m?tre )
Ligne 2
e |
Entrée rlases it Sélection 2 - - 2o i
- —:é‘— Praamplification 1 dutype de source 75— Mixage > Sortie
Phono/fligne 2
Entrée ¢ . o, 2 98 5 i Sélecﬁbn sl
3 Prefa}mplrﬁcation ‘s {. dutype de source ®
Phono/Lighe Schama
fonctionnel
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teurs audio sous leur forme matérielle au lieu
da leur schéma électriique. Cedl, bien évi-
demment, pour faciliter la compréhension
du schéma. Intéressons-nous & la premiére
entrée. Le connecteur Jack qui regoit la
fiche rmicro est un modéle & trois coupures.
Lorsgue le micro n'est pas inséré, les trois
connexions de droite sont reliées aux
connexions de gauche et on laisse ainsi

passer le son en provenance des entrées
RCA (entrées a haut niveau). Sinon, iors-
gu'unmicro est inséré, il devient priontaire et
les entrées RCA sont déconnectées.

Le commulateur SW, est un inverseur tri-
pelaire qui a plusieurs fonctions, Deux jeux
de contacts (le supéneur et l'inférieur} vien-
nent court-circuiter les résistances R, et
R,, lorsgue l'on est en position “Ligne” et

n'ont aucune action en position "Micro”. Le
troisieme jeu de contacts, situé au milieu,
permet d'ervoyer sur le condensateur C,,
le son du micro ou le son présent sur la
fiche RCA de droite (lorsque l'on insére la
fiche micro, le son est monophonigue et
doit donc étre distnbué simultanément sur
C,,etCyy.

Le son acheminé sur les condensateurs

o
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C,; et C,4 est ensuite ampifié en tension
grace aux deux amplificateurs opération-
nels du circutt U,. Ces deux amplificateurs
opérationnels sont cablés en amplficateurs
non-inverseurs et leur gain en tension vaut
Av=1+R /R, S SW, est en position
igne, le gain vaut 1 (R, est court-circuitee),
sinon il vaut 57. Les composants G, , et

R,; comme C,; et R, forment des fitres
“passe-haut’ du premier ordre, qui limitent
les fréquences basses. La fréquence de
coupure s'obtient par la  formule
F=1/@nC,R,,)=154Hz

La gestion des deux autres entrées est
beaucoup plus faclle car le son issu de
chague socle RCA est amplifié par deux

e Implantation des eléments

amplficateurs opérationnels distincts. Pre-
nons l'exemple de la voie droite de la
deuxieme entrée. Le son amive sur un fitre
passe-haut fomeé de C, et R, et de fre-
guence de coupure F = 12,5 Hz. | attaque
simuitanément un étage suiveur de tension
{gain en tension de 1) et un préamplificateur
& comection RLAA, En fonction de la posi-
tion de SW,, on vient chaoisir f'un ou Fautre.
Si C'est une source A haut niveau (lecteur
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CD, Minidisc, K7...), on le met en posttion
"Ligne™ et le gain en tension est unitaire.
Voyons maintenant comment on réalise le
mixage des différentes entrées. Cette fonc-
tion est assurée par l'amplificateur opéra-
tionnel U, qui est cabié en "sommateur
inverseur”. Autrement dit, on fait la somme
des lensions présentes sur les entrées
inverseuses, en ajoutant un certain gain,
Grace aux potentiomelres BV, RV, et RV,
on peut contrdler le volume de chaque
entrée enne prélevant qu'une partie du son
{les potentiométres sont cablés en diviseurs
de tension). La tension de sortie Vs qui en
résulte est

Vs =- Rv,/100000) . E1 + E2 + E3).
On vait qu'elle dépend de RV, qui penmel
le réglage de "Master”. ll ne modifie pas la
proportion des différentes entrées 'es unes
par rapport aux autres, mais conrdle le

U

L]

o
O

-

(5 ) schema de cablage

volume général.

Pour réaliser les vumétres, on fait appel &
un cireuit INégré peu connu de ros lecteurs
et pourtant assez courant, le LB1406. |
peut commander jusqu'a 5 diodes électro-
luminescentes, est frés simpie & mettre en
ceuvre et colte moins de 10F. Il fonctionne
sous une large plage d'alimentation et
accepte, en entrée, unie tension attemative.
Ceci nous évite d'avoir & rediresser nos
slgnaux audio, ce qui est toujours fasti-
dieux.

Réalisation pratique
La carte (figure 3) est réalisée en simple

face pour que la réalisation soit accessible
atous. Siune methcde photographique est

e ER & B 0 B

conselliée, elle n'est pas obligatore. En
revanche, dans le cas d'une méthode de
gravure directe, || faudra travailler avec
beaucoup de soin car limplantation du cir-
cuit U, est daficate. En effet, des pistes
passenl entre les pastiles du circutt intégré
et nous vous recommandons d'utiliser des
transferts prévus a cet effet. Aprés avorr
percé le circuit imprimé, il est important de
vérifier la continuité des pistes et labsence
de court-circuil entre elles.

Comme dans toute réalisation, on soudera
les composants de petite taile avant les
plus gros et il ne faut pas oublier les straps
{cavaliers de pontage} qui scnt au nombre
de & (figure 4&). Les connecteurs audio,
socles RCA ou Jack 6,35 mm, sont des
connecteurs pour chassis et il faut les relier
aux différentes cartes par du fil bindé. Rap-
pelons gue le blindage est a metire & la
masse et que I'ame centrale porte le signal.
Le schéma de cablage (figure 5) précise
ol effectuer les branchements,

Cefte table de mixage peut fonctionner
Sous une large plage d'alimentation allant
cle 6V & 12V avec un courant maximal
de250mA. Line telle alimentation est visible
en figure 6.

Nous vous conseillons d'utiliser un trans-
formateur moulé de 2x8V/5VA qui tiendra
place sur ke cireult Mmprimé. S1nous nNe vous
foumissons pas le typon de cette alimenta-
tion, c’est tout simplement parce qu'll sera
personnalisé en fonction de la place dis-
ponible dans votre boitier et du brochage
de votre transformateur,
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U1 / 7808

ALy

S0 sz-r 33003nF-|-

\'J Vo +8V
_L Gnd
C5

100 nF

R0

2200, ;sz'r saoC:F'r

A

C6
Gnd 100 nF

2x8v
5VA

Mise en route et essais

Avant de metire la table de mixage sous
tension, il est important de vénfier que les
diodes, condensateurs et circuits intégrés
sontimplartés comectement. Les plus pru-
dents d'entre-nous préféreront peut-étre
Oter les circuits intégrés de leurs supports
pour d'abord vénfier la bonne alimentation
de ces demiers, mais ce n'est pas néces-
saire si la réalisation a été effectuée avec
soin.

Branchez une source sonore sur une des
entrées et moubliez pas de basculer linter-
rupteur corespondant sur la bonne posi-
tion. Une fois la table de mixage alimentée,
le son dait &tre immédiaternent disponible
sur les sorties. Sice n'est pas le cas, véri-
fiez que le potentiometre "master” RY,, qui
régle le volume général, soit positionné
environ & mi-course et que le potentiométre
du canal concemeé soit pousse vers la posi-
lion mexirale. On peut ensuite ajuster RV,
et RV, pour que le vumetre nous indique le
valume sonore Sur les sorties.

Pour cela, metire une source sonore sur
une des enirées, positionner le potentio-
métre concemé au maximum et le poten-
tiometre de Master au 2/3. Les LED
rouges doivent s'allumer de temps en
temps mMais pas constamment, Sice n'est
pas le cas gjuster RV, et RV, pour obtenir
ce qu'il faut.

Nous n'avons rencontré aucune difficuté
lors dle la réalisation de ce prototype etilen
sera certainement de méme pour vous,
Cette réalisation nous prouve une nouvelle
fois qu'il est encore possible (heureuse-
ment !) de pouvorr réaliser des montages
électroniques pour un prix inférieur ou
équivalent a celui du marcheé, avec en plus
le plaisir de créer un objet de ses propres
mains. ..

J-F MACHUT

Vi Vo
U2 / 7808

C & > Alimentation de la table de mixage

R.R, R, R, B, R, 47 kQ 1/2W 5%

couche matal

R, R, B, R

metal

R, R, B,,, B, : 49,9 kO 1/4W 1% couche

métal

R, R, R, 8499 k2 1/4W 1% couche
étal

154
m

: 49,9 2 1/4W 1% couche

R, R, B, By o 10 E2 1/2W 5% couche
metal
R, B;, : 560 k<2 1/2W 5% couche métal

Il: a H : 100 k2 1/2W 5% couche métal

By, By 550 € 1/4W 5% couche carbone

R, H“ 100 k<2 1/4W 5% couche

carbone

“33' “31 18 k€2 1/4W 5% couche carbone
R, R, : 15 k€2 1/4W 5% couche carbone

RV, a BV, : potentiométres rectilignes

stérén 2x41 k<2 Log.

RV, : potentiométre rectiligne stérea

2x47 k<2 Lin.

RY,, BV, : ajustables carhone monotour

horizontaux 10 k2

C, [:,, C,. C,; : 270 nF/63V LCC

C. G, C,.C,,:56 nf/63V LCC

C.C,C B,E 220 pF/18V électrolytique

"
radlal

C,C . B, C,,: 15 nF/63V LEC

C,;aC,,C,, aC, :220 nF/G3V LCC

[: l: l prlsav LCC

Bz,. I:,n 47 pF/50V céramigue

C,;. C,, : 4,7 gF/16V électralytique radial
an. C, z : 1 pF/16V électrolytigue radial
C,,aC, : 100 nF/63V LGC

D,, D, : LED carrées 5 mm rouges

D,aD, 0, a0, :LED carrées 5 mm vertes
u.u,: lB!4I]5

lls, llu : NE5532 ou TLD72 ou TLOB2
U,, U, : TLD74 ou TLOBA

sw,
stables pas 5,08
SW,, sw
positions stables pas 5,08
2 supports Gl B broches

2 supports Cl 14 broches
2 supports Cl 16 broches

Circuit tmprimé époxy simple face

18,8 x15,5 cm

Socle jack stéréo 6,35 mm pour chéssis

[modéle 3 coupures]

8 socles RGA pour chassis

4 houtons pour potentiometre
rectiligne

B straps [cavaliers de pontage)

: inverseur tripolaire 2 positions

, * inverseurs blpolaires 2

O Masse

y
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numerigue

B e e e i e —

| Prescaler

S S -5 —

Un grand nombre
de multimetres
venrdus par le
passe et encore a
I'heure actuelle
ont une gamme de
mesures de fré-

Comment vérifier, par exemple, ke bon
fonctionnement du circuit d’'horioge
d'un microcontrdleur (plusieurs MHz)
avec un multimetre dont le plus grand
calibre vaut 200 kHz ? La réponse se
trouve dans la realisation de ce petit
montage.

Le schéma de principe

NERODEEY

e i

de telle fagon que la fréquence

ainsi divisée soit mesurable par le fré-
aguencemetre. Il suffit ensuite de mul-
tiplier mentalement la fréquence lue
par le facteur de division pour retrou-
ver la valeur de la fréquence du signal.
Par exemple : le prescaler est réglé
avec un facteur de division de 100.

cutt (IC,) on obtient fa division
par 1000 et par 10 000. Cette der-
niére division risque de ne pas étre
tras utile, mais cela ne colitait pas
grand chose que de lmplanter !
Le signal d'entrée appliqué entre K,
et K est mis en fome par une porte
trigger de Schmitt inverseuse (C,).

FRAE (i, o i : : ace & ell I i
guences limitée a On it sur le' frequencemetre Grace.a elle, un niveau de ten3|o.n
‘AT «80,0 kHz». La fréguence du signal  compris entre 1,6 et 5,0V sera consi-
guelques dizaines . ) X : = ; .
- Il est donné en figure 1. Il sagitla  vautdonc en réaiité 100 fois 80,0z déré comme étant un niveau 1. En-
TR =LY ' morntage dune grande simplicité. soit 8000 kHz soit encore 8 MHz. dessous de 0,8V ce sera un niveau

kHz (lorsgu’ils
possedent la fonc-
tion frequence-
metre]. Si cette
gamme est suffi=
Sante pour couvrir

les hesoins sur
des montages
analogigues
basses
frequences, il n'en
est plus de méme
des lors que 'on
veut s'attaguer a
un montage de
type numerigue.

aussi bien dans son analyse théo-
rgue que dans sa réalisation pratique.
Realisé avec des circuits logiques de
la famille HCT-MOS, il ne pourra trai-
ter que des signaux compatibles
avec ce type de circuit c'est a dire
des signaux en créneaux a la nomme
TTL {compris entre O et 5V). Clest
pour cette ralson que ce prescaler a
été qualific de numérique, Signalons
au passage qu'il nest donc pas des-
tiné au traitement de signaux analo-
giques hautes fréquences (radio par
exemple) aucun étage dentrée
n'ayant &té prévu pour.

Rappelons enfin, avant d'exgliciter le
circuit, qu'un prescaler, placé en
ament du fréquencemétre, a pour
réle de diviser la frégquence du signal
a mesurer par un facteur déterming,

Un prescaler est donc tout simple-
ment constitué de circuits diviseurs
de fréquences, c'est a dire de comp-
teurs. On utlise dans ce mortage
deux circuits 74HCT390 (IC, et 1C,)
qui comportent chacun deux comp-
teurs de type décimal. Pour obtenir la
division par 10 symétiicue (cornptage
qualifié de bi-quinaire), on doit relier la
sortie QD alentrée A, fentrée Brece-
vant le signal a diviser, Le signal de
sortie dont la fréguence vaut un
dizieme de celle du signal entrant est
récupéré sur la sartie QA et attaque
l'entrée B du second compteur, A la
sortie de ce deuxieme compteur, on
récupere un signal ayant alors une fré-
quence 100 fois plus faible que celle
du signal appliqué a l'ertrée du pre-
mier compteur. Avec le deuxieme cir-
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Q. Un signal numérique légérement
dégradé pourra alors étre fraité par le
montage. On a ulilisé quatre autres
portes inutiisées de IC, pour tam-
ponner les sorties des différents
compteurs. La sortle du montage se
falt entre ['un des connecteurs K, aK,
et K, pour la masse.

Lalimentation est classique : une pile
Qv foumit Ménergie nécessaire au
montage. Un régulateur de tension de
5V permet d'adapter la tension four-
nie a la valeur nécessitée par les cir-
cuits IC, a IC,. Un modele faible cou-
rant (78L05) sufft ici. La LED D,
permelt de vérfier que le montage est
bien sous tension. On a chaisi pour
R, lavaleur de 1 kS ce qui penmet de
minimiger la consommation de la ple,
tout en gardant une luminosité accep-

= T, -



IG3 IC3 1C4 IC4
74HCT390 74HCT390 74HCT380 74HCT390
QD ; ap}2 apnf~ ap 2
qof— acH- oot~ ac L
aB— [ ALE forc] qe H-
J;g-m e L1 oA P2 2o oAl 4oL aa 2,
A B l AL SE | PR I A-ria:B
] 7 .9 7 " \
T1 4 irw 12 ?1 94 (fts 12
O_I'WE
3 5 13
Enfrés
iIca T Ic2 Ic2 IC2 G2
kg T4HCTI4 74HCT14 74HCT14 74HCT14 74HCT14
4 6 12
. K4 K5 K6 K7
2 a o 6
Soies-> A0 /100 11000 0000
Ic1 +5V +5V 5V
A ' Lwaos s l l l
ct tk c3 C4 cs
220uF 100 nF D1 100 nF 100 nF 100.nF
Led verte 1c2
74HCT14
’ ’ ’
Schéma de principe
table pour la LED. Les circuits intégrés logiques seront mon-  picots pour y appliquer les pointes de
Avec cette valeur de R,, la consommation  16s sur support selon la figure 3. On  touche du muttimetre. Un pefit coup de
du montage vaut 6 mA. veilera a leur orentation ainsi qua celle de  lague isolante sur la partie cuive du circuit

Réalisation pratique

Elle ne pose pas de difficultés particuligres.
On préferera une méthode photographique
pour la réalisation du circuit imprimé
(figure 2). On vérifiera la continufté des
pistes et absence de court-circuits.

On n'oubliera pas le strap placé entre IC,, et

o

g Ry

C, (condensateur chimique polarisé) et de
D,.

Les indications de polarité sont également
présentes sur le cote cuivre du circutt, ce
qui permet d'éviter toute confusion.

K, & K, seront relés a des douiles bananes
standards de 4 mm fixées en facade du
baitier.

Si on ne souhaite pas intégrer le montage
dans un boitier, on soudera de K, &K, des

impnmé s'impose alors pour éviter les mau-
vaises surprises (nos plans de travail sont
souvent encombrés de conducteurs de
toutes sortes 1)

Tracé du circuit
Imprime

R T e

n° 251 www.eprat.com 45 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Mise en marche
et utilisation

Ne pas monter les circuits IC,, & IG, sur leur
support respectif.
Connecler la pile 9V au coupleur de plle et

8

vérifier que D, s'alume et que le 5V est dis-
penible sur les demieres broches des sup-
ports des circuits intégres (14 pour IC, et
16 pour IC, et 1G,). Si tolt est bon, couper
I'glimentation et placer les circuits sur leur
support en veillant a leur orientation. Le
montage est prét a fonctionner.
Le signal & mesurer (& la norme TTL )
est appliqué entre K, et K (masse). Le
multmetre sera connecté entre fune
des bomes K, aK, (K, pour commen-
cer) et K masse). Mettre le mulimetre
en mode fréquencemétre. Sl affiche
un dépassement de calibre, on depla-
cera lefil d'entrée du multimétre sur K,
ou Ky cu K.
Ce petit montage sans prétentions rert-
dra service partout ou l'on dewa faire
des mesures de fréquences de
signaux numériques. L'auleur pense en
particulier & tous les montages & base
de microcontrdleur publiés dans le
magazine.

(€= B

Implantation

des elements

Bonne réalisation

V. LE MIIELX

PS : ceux qui disposent d'un fréquence-
métre avec un calibre de 2 MHz par
exempla ne doivent pas espérer le trans-
former en fréquencemétre qui aurat un
calibre de 20 GHz ... ce serait oublier les
caractérnistiques des circuits utilsés !

K, : coupleur de pile 8V
K, : interrupteur coudé a souder sur Cl
K, a K; : dovilles bananes standards
4mm [couleur noire pour K]

IC, : 78L05

IC,: 74lCT14

IC,, IC, : 74HCT390

D, : LED verte 3Imm

C,: 220 yF/25V sorties radiales
G, aC,: 100 nF MKT

R, 1kQ

2 supports DIL 16 hroches

1 support DIL 14 hroches

/
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Verslon 1.7 toujours disponible avec des menus d'aide en frangais.
OPTIONS :
* Analyse CEM
¢ Intégrité du signal
(plug-in a la CEM)
= CEM =+ intégrite du signal
» EDCoMX - Générateur de

¢ Librairie compléete*

(15000 composants) dont CMS
+ Base de données étendue*
+ Simulatiocn en mode mixte*
¢ EDSpice - Moteur Spice
+ Autorouteur Arizona* modeles - code Spice
* Analyse thermique* = Aides en frangais

Conditions particulieres pour Education nationale.
Professionnels nous consulter.

Passage de Edwin 32 (ang.) a Edwin 32 (fran¢ais) 850 F TTC
*Pack Edwin 32 (frangais) amateur complet. . 3300 FTIC

MERCURE TELECOM ZA de I’'Habitat Bat N°6
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
Appel gratuit : 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18

e-mail ; edwin@mercuretelecom.com  Internet : mercuretelecom.com

U*Plus besoin de connaitre
la programmation |
Ce que vous dessinez

c’est ce que vous programmez

NO
r

Pour les familles de microcontréleurs suivantes:
STE2XX - ST72XX - PIC12BXX - PIC14BXX, etc.
Démo gratuite téléchargeable via Internet :

www.mercuretelecom.com

MERCURE TELECOM ZA de I’Habitat Bat N°6
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
Appel gratuit : 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18

e-mail : realizer @mercuretelecom.com Internet : mercuretelecom.com

* pour toute commande, 1 Mois d’accés gratuit & internet via mercuretelecom (0,16 cts la minute de connexion) ~
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Ce montage peut
etre simplement
encastre, sans
aucune modifica-
tion du cablage
existant, en lieu
et place d'un clas-
sique interrupteur
qu’il remplacera
avantageusement.
En appuyant sur le
bouton-poussair, il
fait fonctionner
I'eclairage corres-
pondant en
minuterie a durée

reglable, dont on
peut d’ailleurs
provoquer I'arret
anticipé a tout

‘moment par un
second appui:
Mais il est egale-
ment dote d’'une
seconde
possibilite...

En effet, en appuyant sur le bouton-
poussoir de fagon un peu plus pro-
longée, la fonction minuterie se frouve
neutralisée. Pour arréter I'éclairage, il
est alors nécessaire de solliciter &
nouveau le bouton-poussolr, 4 la
manigre d'un simple télérupteur. La
fonction téléruoteur est signalée par
lallumage d'une LED de signalisation.

Le fonctionnement
(figures 1a 3]

Alimentation

Le mentage est insere en série dans
le circuit dalimentation d'une ampoule
de 100W. En appuyant sur le bouton-
poussoir, I'alimentation de I'ampoule
s'effectue au travers d'une resistance
chutrice de 10 Q/3W,

Lintensite absorbée par lampoule est
de 100W / 220V = 0.454A. L en
résulte uns tension de :

10 Q x 0,454A = 4,54V aux bomes
de la résistance.

Celle-ci dissipe alors une puissance
de 4,54V x 0,454A # 2W. En défini-
tive, environ 2% de la puissance
consommee par l'ampoule est utiisée
pour le fonctionnement du montage.
Le pont de diodes réalise un redres-
sement en doutle altemance. En par-

Un eclairage
tres domotigque

ticulier les maxima comrespondent a
un potentiel da 4,54V x V2 # 6,4V.
Apres fitrage réalisé par C,, on refeve
un potentiel continu réel proche de
5V, qui estle potentiel d'alimentation
du montage. A noter que si la puis-
sance de I'éclairage était plus imgor-
fante, par exemple 200W, on pourratt
se contenter d'une résistance chu-
trice de 4,7 Q, avec cependant une
puissance dissipée proche de 4W.
Nous verrons ultérieurerment que l'ap-
pui Sur ke bouton-poussoIr provoque
immédiaterment la fermeture d’un
relais REL dont les contacts «travail»
shuntent I'un des jeux de contact du

bouton-poussoir, si bien que |'alimen-
tation aussi bien de I'ampoule que du
montage est auto-maintenue.

Fonctionnement en mode
<minuterie»

Enclenchement

Les portes NOR | et [l constituent une
bascule R/S (Reset/Set) dont on peut
rappeler brigvement le fonctionne-
ment : Toute impulsion positive sur
lentrée 1 a pour conséquence le
passage 4 l'état haut de la sortie de la
bascule. De méme, toute iImpulsion
postive sur I'entrée 6 remet la sortie
de la bascule & I'état bas.

Au moment de ['établisserment du
potentiel d'alimentation du montage,
lacapacité C, se charge a fravers R,

T=2"xt
Q4 16t Q9 512t
Q5 32t Q10 1024 t
Qs 641 Q12 4086 t
Q7 1281 Q3 81921t
Q8 256t Q4 16384 t

C B ) Brochages et fonctionnement du 4060
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Il en résulte la soumission de fentrée 1 de
la bascue R/S a l'élat haut pendant
quelques dixiemes de seconde. Sa sortie
passe al'état haut. Le transistor T se sature
etla bobine du relais REL est alimentée. Le
relais est fermé el assure I'auto-maintien de
Falimentation, comme nous l'avons déja
explique. Le relals SEMENS utiisé com-
porte une diode inteme destinée a proté-
ger le transistor de commande des effets
lés a la surtension de self. Cette disposi-
tion le polarise d'ailleurs.

Létat haut fugitif d & la charge de C. a
encore deux aut'es consequences :

- I force la bascuke R/S formée des portes
NOR lll et IV & I'état bas, au niveau de sa
sortie. Nous en reparierons.

- Il assure laremnise & zéro du compteur IC,
gréce a l'impulsion positive présentée sur
son entrée RESET.

Enfin, on notera que le second jeu de
contacts du bouton-poussorr, en se fer-
rmant, fait apparaitre un front ascendant sur
l'extrémnité posttive de R, Ce dermier est pris
en compte par le systéme de dérivation
forme par C, et R,. Un bref état haut, ache-
miné par D, sur l'entrée 6 de la bascule R/S
et di & la charge rapide de C.., se mari-
feste donc dés que f'on appule'sur le bou-
ton-poussor. Mais la durée de cette impul-
sion est reés sensiblernent inférieure & celie
qui caracténse lmpulsion qui agit sur l'en-
rée 1. En définttive, elle est sans objet lors
de la mise scus tension du montage : la
bascuie R/S reste donc bien a I'état haut
au niveau de sa sortie.

mise en place du module superieur

Temporisation
Le circult intégre référence IC.

est un compteur CD4080. |l
comporte 14 étages binares
montes en cascade. |l est pioté
par un oscillateur dont 1a base de
temps depend de A, R, etde C..
La temperisation démarre dés
gue lmpulsion RAZ précédem-
ment evoguee est termnée,
c'est adire au tout début de l'ap-
pui sur le bouton-poussorr. Sui-

16

R |

Qi4

| 1C2/CD4060 |
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vant la position angulaire
du curseur de l'gjustable,
la temporisation est
réglable de 1 a 15 mn.
La fin de la temporisation
se traduit par un front
montant au niveau de la
sortie Q14. Un état haut
se trouve donc présenté
sur l'entrée 6 de la bas-
cule R/S par lintermé-
diaire de D,. La sortie
R/S passe aussitdt a
I'état bas. Le transistor T
se blogue et le relais
d'auto-maintien s'cuvre.

L'éclairage s'éteint et le montage n'est plus
alimenté.

Cessation prématurée de I'éclairage
Une fois I'éclairage établi, dés gue I'on
appuie sur le bouton-poussoir, une bréve
impulsion positive, acheminée par D,, se
produit sur 'entrée 6 de la bascule R/S,
comme nous l'avons déja évequé. Mais
cette fois, l'entrée 1 reste bloguée a I'élat
bas. La scrtie de la bascule R/S passe &
l'état bas et I'éclairage s'éteint avant la fin
de la temporisation.

Cette disposition confére donc au mon-
tage une possibilité supplémentaire.

tension

IC1

=

5

IC1

4]

IC1

[r2]

IC2

2]

Ic2

Fonctionnement en minuterie

Fonctionnement en télérupteur

+—— Charge de C2
I,

—

¥ < Appui normal

] surBP

sur BP

Appui proiongé Appui BP -

' K| dec3
t (HAZICE)_ —

-

| — Chargs rapide

C4an'apasle

i temps de se charger
ra

1 L C4a letemps

; de sa charger

& | Durée réglable Jusqu'a 15 min

{fermeture ralais)

Fermeture relais 2

| Temporisation opérationnalle

Temporigation neutralisée

A

€ 3B ) Chronogrammes
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Trace du circuit
imprime supérieur

Fonctionnement en mode
«télérupteur»

Rappelons que ce mede de fonctionne-
ment intervient si on sailicite volontarement
le bouton-poussoir plus longuement. Dans
un premier temps, la bascule R/S fomée
des portes NOR | et If fonctionne comme
dans le cas précédent. llen est dailleurs de
méme pour le compleur IC,. Mais I'appui
prolonge (de Fordre de la seconde) sur le
bouton-poussoir a pour conséquence de
laisser un temps suffisant & la capacité C,
de se charger & travers R, ce quin'élatt pas
le cas en mode «minuterier.

La bascule R/S fomée par les portes NOR
Il et IV voit sa sortie passer a 'état haut de
facon permanente. Il en résulte

- Le blocage du compteur/temporisateur
IC., du fait de la soumission forcée de son
entrée RESET & I'état haut.

- allumage de la LED de signalisation L qul
indioue a l'utiisateur que ie dispositif fonc-
tionne en mode «télérupteurs.

- CONNECTEUR MALE SOUDE COTE CUIVRE

e )

BRANCHEMENT EN LIEU ET PLACE
DE L’ INTERRUPTEUR

S

Implantation
de ses é@léements

La temporisation étant neutralisée, l'eclat-
rage reste permanent. Pour ke couper, il sul-
fit d'appuyer sur le bouton-poussorr, méme
brigvernent, comme dans le cas précedent
de larét anticipé en mode «minuterie».

La réalisation

Circuits imprimés (figure 4)

Le montage comparte deux Circuits impri-
mes destings a étre superposas. Ansi, l'en-
semble peut se loger & la place de linter-
rupteur classique déposeé. La réalisation
n'appelle aucune remarque particuliére. Les
moyens habituels de fabrication peuvent
étre mis en ceuvre. Aprés gravare dans un
bain de perchiorure de fer, les modules sont
a nncer abondamment & I'eau tigde, Par la
suite, toutes les pastilles sont percées a
l'aide d'un foret de 0.8 mm de diamétre.

C_Of_\yi_i‘CTE’UR FEMELLE

O —

Trace du circuit
Tmprime Inféerieur

Iimplantation
de ses élements

Certains trous seront & agrandir afin de es
adapter aux connexions des composants
davantage volumineux.

Implantation des composants
(figure 5]

Apras la mise en place du strap de liaison
onimplantera les diodes. les résistances et
les supports des circuits intégrés. On ter-
minera par les compasants de plus grande
hauteur. Attention & Y'orientation des com-
posants oolarisés. Les 4 cConnecteurs
miles du module supérieur sont a souder
coté cuivie.

Réglage

Le morntage ne necessite aucune mise au
point. Le seul réglage consiste & fixer la
temporisation de la minuterie. Cetle der-
niére augmente si on toume le cursewr de
['gjustable dans ‘e sens horaire.

R. KNDODERR

Moadule supérieur

R, : 100 k<2 [marran, noir, jaunel
R,, : 10 Q 3IW [habinge, vitrifige)
1 pont de diodes 0,54

C, : 1000 pF/16V électrolytique

T : transistor NPN BC108, ZN2222
REL : relais SIEMENS 5V/1RT

1 bornier soudable 2 plots

1 touche modulaire MEC

1 bouton enjaliveur carré MEG

4 connecteurs males [liaisons
intermodules)

Module inférieur

1 strap

R, a R, : 10 k2 (marron, noir, arange)
R,, B, a B, 100 k< [marron, noix, jaune)
R,, : 1,5 kC2 [marron, vert, rouge)

H" : 1 MC2 [marran, noit, vert]

A : ajustable 100 k<2

0, a b, : dipdes signal 1N4148

L: LED rouge & 3

G, : 10 pF/16V électrolytique

C, : 1 pF céramique multicouches

C, : 100 pF/16V électrolytique

€, C; : T nF céramique multicouches

€, : 0,47 yF céramique multicouches
IC, : CD4001 (4 pertes NOR)

IC, : CD40GO [compteur binaire

1 support 14 broches
1 support 16 hrochss

i
|

4 connecteurs femelles (lisisons
intermodules)

14 étapes]
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Nous avons prévu
une entrée CO, une
entree ligne (vidéo

ou autre), une
entrée tuner, une
entréee “tape” (K7},
une entree phano
ainsi qu'une entree
Peritel.

Duant aux sorties,
nous en avons
trois, une sartie
ligne pour attagquer
un amplificateur,
une sortie “Tape”
pour pouvoir
anregistrer la sortie
sur cassette audio,
ainsi gu'une sortie
deritel pour pouvair,
soit enregistrer e
qui est sur I'entrée
Péritel, soit visuali-
ser le réesultat sur
televiseur.

Notre preamplifica-
teur est enalement
dote d’'un correc-
teur de tonalite
graves/aigués et
d’un réglage

de balance.

Preamplificateur Audia/Vidéo
b entrees

Schéma fonctionnel de Schéma respectivement 1+(R,/R,g) =

z A v

Famplificateur [figure 13  structurel retenu (figures 428 & 1+R/R.) = 2. Les
2a et hl condensateurs C,, el C,, définissent

Le schéma fonctionnel est trés les fréguences de coupure haute et

simple, car on n'y trouve que trois  Le schéma structurel est rds dense,  basses de l'entrée TUNER. Avec les
fonctions principales. La premigre mais il se décom:-

assure la préamplificaton en tension pose  finalement | 3 O

des différentes entrées. Avec 6voies  assez  facilement, -

siéréo, onadone 12signauxaampl-  Pour I'étudier, nous Synoptigue
fier. La seconde. fonction principale allorTs panir. du Entrée péritel »-

conceme ke choix du canal. C'esten  schéma fonctionnel Entrée CD >

fait un muttiplexage de 12 voles vers  etvoiraquoicomes- | Entrée phorio = =———====n
2, La sélection se fait aumoyende  pond,  physique- | Entréeligne »——=——
: Entrée tuner »——
boutons poussoirs dont la com-  ment, chaque bloc. Entrée K7 -
mande va actionner tel ou tel petit  Le premier bloc du I.2
7

relais. Les 2 voies sélectionnées atta-  schema fonclionnel L

o ko ko ko yo

quent un etage de corectiondetona-  carrespond a  la Préamplification !

ité et de contrdle debalance. Onpeut  préamplification des différentes
ainsi effectuer un réglage precis des  entrées. En fonction du niveau
graves, des aigus et cu volume. Pour — sonore des différentes sources,
nos lecteurs qui ne sauraient pas ce e gain n'est pas le méme et on

quest la balance, c'est tout simple-  a aingi di utiliser plusieurs ampli- Sélaction du canal
ment l'equilbrage des deux voies en  ficateurs  opérationnels,  Les !
fonction de la position des enceintes  entrées CD et Line ont un niveau 2

dans la piece. Si lenceinte gauche  de tension suffisant et n'ont donc
est pius pres de vos orellles que la  pas besoin d'étre amplifiees.
drotte, il faut naturellement Iui mettre Pour les entrées Tuner et Tape,

Contrdle de balance
Correttion de tonalité

mains de volume. onfait appel au circuit U, dont les P B
On voit gue I'on dispose de trois sor-  amplificateurs opérationnels sont K 1
ties différentes qui vont vous per-  tous cablés en amplificateurs —> Sortie ligne

Sortie K7

metrre d'attaquer nimporte quel non-inverseurs. Les gains en
¥ g, 9 Sortie péritel

matériel audiophonigue. tension sont varables et valent
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est différente car elle comespond égale-
ment & un filtrage tés particulier appelé

La préamplification des entrées PHONG  R.U.AA.. Disons simplement que sur un

23,4 kHz.

4. Nl

Pour l'entrée TAPE on a F1 = 15,4 Hz et

F2

154Hz et

142.nR ;. C,)

valeurs choisies, ona :

F1

Uy , L e L,
=% U 001 .._l.,ES_ 4u 001 I_un_coo_
m.u m— G0 = SO m— 90 — D
=
gl m r_.ux.s. AL J1rzy ALy
R m 2 sunon LI ¥AH [eanpn,” L €AH %_wmwm\_H M T ootepg LI 2MY
Ty B 1ed IO €——d— ; - v
a.m.m U 2 LV . . i
chx E B 8ul IO %= . =] A o e : : P S
| ,mm m m ] I _H_v:m 5 sl w0 b loo te o je “_a_r_\8
1 * 2 +
riLE m I |
o i-I- VE.H o+
“p U N0 9H 4u o2z [ —— 1 B AV} L
342 rI_ i+ | ws2sivaLin|
Pode G «———1—1 , e
fe I % €10 - i 0D
Pgding «— vy ] ‘ 411110
m— e L [zr]e |s #l | €L =
vd sk ! ugs 4ugg
i e
i 9N ! ue 4 o]
_ L i e ETEIVS) 20 =10
25 L
&d AU SHED
A22fedy Lk
Db 0 N3
9
el - zle[v[s]9]ze]6 oy ? L — v A |2
8 DI
=% —46 g et 6
Bt | 8 ) Rl P -
BL| il ||m.4 2 i 9Lz € P
ST ey —%0 efit T 926 3 —0
3 < 51 ¢ L4 F 3 , 49 pizn J\u.lu
48 gl ¥ Ster v ® , I -—
0 <——= - 34 g (e 51 |o<io T e1ze )
T R, 95 e ia=e L™ €l E o o
e = 2 i i 4 g 212 o)
= i ? s | S+ HZ o
g $ vil, T ¢t Ll -
4 A < ai e € ] LL 01Z/0 J : o T
E AX N E o ~ot -
~ _ porp——— S " = L $1108570]
L0 Tl 1 820V/EN | £l 8MS EMS
N3 _IK_HTk “I—.Molvh(mz.." NIg/iddH
L — i B i,
oousr v el 6le|zlofs|refz i
|||||||||| , 1] E " i e s s 1 ¥
1 1
| ELEOHYL/eN | U 00L/S¥0 e % 22/Ldy et

n° 251 www.eprat.com S6 ELECTRONIQUE PRATIQUE




vinyle, onne peut graver un sillon trop épais
pour des raiscns de place. Ceci entraing
que I'on ne peut graver comectement les
graves, contrairement aux aigues. On dimi-
nue denc lamplitude des graves a la gra-
vure et on s'aange pour les restituer a fa
lecture en passant ke signal sonore dans un
fitre spécial. Sila corection est déja effec-
tuée, on ne clblera pas C,, et G, et on
remplacera C,, a C,; par des straps (cava-
liers de pontage réalisés avec des petits
bouts de fi). En procédant ainsi, on
conserve le gain toul en éliminart la fonc-
tion de fitrage.

L'entrée PERITEL va étre amplifiée comme
lentrée TUNER. La seule différence entre
les 2 schémas provient de SW,,. Si notre
source sonore est de type monophonique
({camescope, anciens magnétoscopes), il
faul metire le cavalier sur la posiion mono.
On a alors I'entrée gauche qui donne le
signal aux deux voies.,

Les signatix préamplifiés anvent ensuite au
bloc de sélection de canal. Comme on
peut le constater sur ke schéma structured,
on amive dirsctement sur les contacts “Tra-
vail" de 6 relais 2RT. Précisons que 2RT
signfie que le relais posséde 2 jeux de 3
contacts (une bome est reliée au R lorsque
le relais est au Repos, cu au T lorsque e
refais Travaille), On voit que les points com-
muns numérotés 3 sont tous reliés
ensembles (Cce sont toutes les voies
gauches) de méme que ceux numérotes 6
{voies droites). Cn n'a le droit de réaliser de
telles liaisons communes qu'a la condition
den‘exciter qu'un seul relais a la fois. Siplu-

=

sieurs relais sont excités en méme temps,
on caurt-circuite les sorties des amplifica-
teurs opérationnels corespondants. Ces
amplificateurs sont nomalement protéges
contre ces problemes car ils possédent en
s0rtie une resistance inteme d'une centaine
d'Ohms, mais it faul éviter ces situations aui
limitent & long terme la durée de vie des cir-
cuits intégrés.

Pour pioter ces relais, on Tait appel aux Cir-
cuits U, a U, Le crreuit U, remplit 2 fonc-
tions intéressantes. Il pemet de faire un
encodage binaire des 6 entrées avec sor-
tie sur 3 bits, tout en réglant les problkemes
d'appui smultané sur plusieurs touches, En
effet, il efiectue un codage prioritaire el
c'est l'entree possédant fe plus haut
numeéro (notés de 0 & 7 sur le schéma du
circuit intégré) qui 'emporte. Comme ces
enfrées sont actives swr un niveau logigue
bas, on les maintient & un état haut par le
réseau de résistances RP, et ¢e sont fes
boutons poussoirs qui peuvent les forcer a
{a masse. Nous multiplexons nos entrées,
mais il va bien fafiorr les démultiplexer pour
powvoir attaquer chaque relais indmviduelle-
ment. Ce rOle va étre confié a U, uncircut
cle type 4028,.Ce circuit travaile maheu-
reusement avec des entrees actives au
niveau logique haut et on va donc avoir
besain de tros inverseurs. On utilise, pour
ce fare, trois portes NAND du circuit L., un
4011. A ce slade, on ne peut pas encore
piloter les relais car 'appui sur un bouton
poUsSoIr st quelque chose de fugitif ; il faut
donc memoriser cette action. Onse sertdu
circuit U, qui est un verrou 8 bits, Lentrée

‘EN {broche 1) permet de mettre les sorties
en haute mpédance (elles sont alors vir-
tuellement géconnectees du reste du cir-
cuit). Nous y avens placé un réseau RC
pour qu'é la mise sous tension Nous ayons
d'abord un état haut, puis ensuite un état
bas. Le fonctionnement est trés smple, ala
mise sous tension fa chute de tension aux
bomes de C, . est nulle : on retrouve donc
les 5V d'alimentaticn sur la broche 1. Enfin
de charge. le courant dans la résistance est
nul, ce qui fait que la tension a ses bomes
l'est auss: et on refrouve la masse sur la
broche 1. Lentrée C, delareche 11 com-
mande le vemouillage des donness. Sicette
entrée de commande est au niveau lbgque
haut, les sorties recopient les entrées de
données. Lorsque l'entrée de commande
passe a état bas, les sorties restent figées
a leur demier niveai).

Dans notre application, cette entrée de
commande est pilotée par la broche 15 du
circuit U,. Lorsgue l'on appuie sur une
touche, la broche 15 passe a I'état haut, le
verrou de U, est donc ransparent, ke relais
concemé est actionné. Lorsque 'on
reidche la touche, la broche 15 de U,
repasse immédiatement 3 I'état bas, ver-
roullant te cireutt U,,,

Ceci se fait avant que les entrees de U,
n'aient pu étre modifiées car les temps de
propagation dans U, et U sont oin d'étre
néghgeables. Le réseau de résistances RP,
rétait pas prévu a la conception du proto-
type, c'est pourquci vous ne le voyez pas
sur notre maguette. Quand nous avons tait
NOS premiers essais, tous 1es refais se col-
laient a la mise sous tension. Comme Nous
ne voulons pas gue plusieurs relais scient
excités en méme temps pour les raisons
évoquées précédemment, il a fallu forcer
toutes les entrées & la masse, fonction
assuree par RP,

Le contrdle de balance, volurne, graves et
aigués, est confié & un circuit spécialise, le
TDA1524A. Ce circuit est trés parliculier, la
commande de tous ses parametres se fait
par des tensions continues varlant entre O
et 4V. Comme nous ['avons écrit préceé-
demment, le circuit génére sa propre
source de tension stabilisée de 4V (broche
17). Un tel choix technologique permet
d'éloigner les potentiométres du circuit
intéegré tout en restant trés peu sensible
aux parasites électromagnétiques. Ce cir-
cult a néanmoins un défaut : les signaux
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audio appliqués sur ses entrees doivent
avoir une amplitude limitée & 2,5V effi-
caces. Nous avons essayé de mettre une
tension plus élevée et le résultat est élo-
quent. Un premier circuit TDA1524A a
écrété notre signal audio et un deuxiéme a
saturé sans que cela ressemble a un &cré-
tage de signal ; il n'y avait plus que des
parasites de forte amplitude sur les sorties.
Le cirouit n'est pas pour autant détrutt, mais
i faut couper lalimentation pendant
quelques minutes pour que tout rede-
vienne normal.

Si on lui applique des tensions conforme
avec ce qu'il peut supporter, ce circutt fonc-
tionne néanmoins trés bien. Les signaux
audio issus des broches 8 et™ 1 passent
ensuite par des montages stiveurs avant
d'attaquer les différentes sorties, ce qui per-
met d'obtenir en sortie un courant plus
important. Le cavalier SW, permet de spé-
cifier silappareil utiisant la sortie Péritel (1élé-
vision, autre magnétoscope. ..) fonctionne
€n mono Cu en stéreo.

Lalimentation de I'amplifica-
teur (figure 3)

Ce schéma structurel est trés simple, un
transformateur nous fournit deux tensions
de 12V~ qui sont redressées par le pont
de diodes BR,. Nous obtenons ainsi deux
tensions de =15V qui sont filtrées par les
condensateurs C, & C,,. Ces tensions
sont ensuite réguiées & +12V et +8V par
Uy etU,, eta-12vpar U,

Réalisation pratigue
Etant donnée la densité de composants sur

la carte, il faudra travailler avec méthode et
consciencieusement. Le circult imprimé est

|
Lt

assez difficile & réaliser mais la méthode
photographique donne de trés bons résul-
tats. Nous conseillons aux perscnnes peu
expérimentées ou peu outiiées de le faire
tirer chez un professionnel (voir parmi les
annonceurs de fa revug).

Lorsque vous avez le circuit imprimé, il est
impeératif de vérifier la continuté de toutes
les pistes, ainsi que l'absence de court-
circuit entre pistes. Pour faciliter la soudure
des composants, on peut étamer le circuit
(étamage a froid) ou a défaut mettre du
flux. Cegl fait, il faut souder en premier les
supports de circuit,intégré et les straps
(cavaliers de pontage) puis ensuite, seu-
lement, souder les autres composants
dans un orgre croissant de taile. Pour les
diodes électrolumingscentes, nous les
avons mis sur le circuit imprimé mais elles
doivent apparaitre sur la fagade de l'appa-
reil pour montrer quel canal est sélec-
tionné, Quant aux potentiomeétres, ils sont
spudés sur un petit circuit imprimeé relié a

les trois regulatews

la carte mére par un cable nappe a 7
conducteurs, ce qui permet de les placer
n'importe ol dans le boitier. Le schéma de
céblage monire comment refier les socles
RCA et fes boutons poussoirs au circuit
Imprimé dans le ¢cas de plaques avant et
armére en métal non peint. Nous insistons
sur le fait qu'l ne doit pas y avoir de pein-
ture car C'est la plaque qut va foumnir fa
masse a tous les socles RCA. Comme on
le constate, seut un socle est relié aux 6
points de masse des entrées. Alors pour-
guoi en avoir mis 8 7 Tout simplemeént
dans le cas ot 'on utilise un boitier plas-
tique. & ce momént 13, chague paire de
socles doit avoir une (et une seule) liaison
avec la masse des entrées.

Eniin, pour éliminer ies éventuels parasites,
il est conseillé d'utiiser un cordon secteur
avec teme et un fitre secleur. La lere sera
reliée au baitier métalique, comme nous le
faisons avec la masse du montage par lin-
termédiaire du socle Phono.
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Mise en route et essais

Comme pour chague rédlisation, on vérifiera
une demiére fois la bonne implantation des
composants, notamment les diodes et
condensateurs polarisés. Une seconde
slape consiste a vénfier les aimentations.

O

—

Pour cela, Bter tous kes circuits Intégrés de
leurs supports et mettre le montage sous
tension. Avec un volimétre sur le calibre 20V
continus, il est alors aisé de vértier ies diffé-
rents points critiques. Le montage doit fonc-
tionner immeédlatement car il Ny a aucun
réglage a effectuer. Soulignons gue les deux

embases Péntel sont cablées de manigre &
pouvoir transmiettre le signal video compo-
site et le son dans les deux sens. En
revanche, e son ne peut étre modifié que
de la prise entrée vers la prise sortie.

J--F MACHUT

cccccc

| AN l?_a_,

—
—_—

M

QIR PRI

S o )

e e e e

€ ‘ﬁl;) Trace du circuit imprime de la carte principale
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Impilantation des &léments

de la carte principale

R,, R, : 27 k2 1/2W 5% couche métal
R,, R, : 10 k2 1/2W 5% couche métal
R., R, B,: 2,2k 1/2W 5% couche matal
Ry, Hi' Hw' Hn' Hu' Hn' sz' nz:' Hza' nzs :
47 k2 1/2W 5% couche métal

B, R, Rg By o 68 K2 1/2W 5% couche
metal

H“' HIS' BZO' HZ'I
metal

R, aR,,: 100 k<2 1/2W 5% couche métal
R, :49,9 Q1/4W 1%

1 Ray 1 4,99 KQI/A W%

oo R 1 49,9 KQU/AW 1%

R, a Ry, : 4,7 kQ 1/2W 5% couche métal
R,,aR ;- 1 k<2 1/4W 5% couche carhone
R,, : 100 k2 1/4W 5% couche carhone
RV, a RV, : potentiométres 47 k<2 Linéaire
RP, : réseau de B résistances de 22 kQ
avec peint commun

: 220 k<2 1/2W 5% coucha

307

Implantation des eléments

de la carte potentiometres

Nomencilature

RP, : réssau de B résistances de 2,2 | (9]
avec point commun
€, C, C,, C;: 56 nF/63V polyester

4r B4 B3gr B3y 2 15 nF/63V polyester
t,aC,C,,,C,aC,:100nF/63V polyester
€, : 100 pF/16V électrolytique radial
C,aC,,: 1 uF/63V polyester
l:“, nw B“, nm I:zu' nzv nu' C25: 220
nF/63V polyester
L, Cigr B,y C,; < 33 pF/SOV céramique
€, C,, : 88 pF/S0V céramique
C,;- C,q : 270 nF/B3V polyester
I
C, C

22°

s - 470 itF/16V électrolytique radial
. - 2200 pF/25V électrolytique

€. L,y - 330 nF/B3V pelyester
BR, : pont de diodes rond 1A/50V
D, a B : LED rouges Smin
0,40, : 1Nd00T

les deux socles Péritel a souder

R,aQ,:2N1ITN
: TDA1524A

: 74HL373

U, : Cbaonzs

u,: 74HC148

U, : CD4011

U, : NE5532

u, U, :TLO74

U, : LM7812

U, :LM7912

u,, : LM7805

RL, & RL; : relais 12V/2RT miniatures-
TR, : transformateur 2x12V/8VA

FU, : fusible 0,5 A rapide

SW,, SW,, SW, : hairettes header 1 ran-
pée droite

SW, a SW, : houtens poussoirs 1T pour
chassis

SW,, : interrupteur secteur hipolaire

3 cavaliers pour harrette header

1 support fusihle pour chassis

1 support Cl 8 broches

3 supports Cl 14 hroches

2 supports Cl 16 hroches

1 support Gl 18 broches

1 support CI 20 broches

4 houtons pour potentioméetre (axe 6mm)
3 radiateurs pour T0220 type ML26 avee
visserie

Circait imprimé simple face 19,3 x 18,3em
Circuit imprimeé simple face 14,8 x 2,5cm
3 kits d'isolation pour T0220

2 socles Péritel a scuder pour Cl
16 straps sur [a carte principale
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Le montage decrit
dans ret article
réalise la fonction
" de separateur des
signaux de
synchronisation
d’un signal d’en-
tree vidéo.

Le cirruit intégre
utilisg est |e
LMIB8IN de chez

National
Semiconductors et
ne necessite prati-

quement ducun
dutre composant

externe.

—— PR

Separateur de
signaux video
avec un LMI88IN

Description du montage

Le LM1881N extrait les informations
de temps incluant les synchronisa-
tions composites et verticales, le
palier de burst et les informations de
frame paire €l impaire & partir des
signaux vidéo standard NTSC, PAL et
SECAM qui possédent une ampii-
tude negative ou allant de 0,5 & 2v
créte-a-créte, Ce circutt intégré est
aussi capable de foumir des synchro
séparées pour des signaux vidéo non
standards, La sortie verticale est pro-
dute sur le front montant clu premier
créneau de la péricde de synchro
verticale. Une sortie verticale par
defaut ast produite aprés un temps
de retard si le front mentant men-
tionné précédemment ne se produit
pas a lintérisur de fa période de retard
fixée par un circuit RC externe, ce qui
peut étre le cas pour un signal vidéo
non standard.

ta structure inteme simplifiée du
LM1881IN est représentée & la
figure 1. Sa fonction est donc de
dissocier tous fes signaux de synchro
a partir de sources vidéo composites
qQui sont, ou qui ressemblent, au for-
mat NTSC. Les signaux d'entrée
avec une vidéo de polanté positive

n° 2851 www.eprat.com B4 ELECTRONIQUE PRATIQUE

{'augmentation de Ia -

tension du signal signifie laugmenta-
ticn de la brilance de {image asso-
ciée a cette tension) de 0.5 a 2V
créte-a-créte peuvent étre accom-
modeés. Le LM1881N fonctionne &
partir dune tension d'alimentation
unigue entre 5 et 12V confinue. Les
seuls composants exiemes néces-
saires sont fa capacité de couplage
en entrée et le réseau résis-
tance/capacité qui établit les niveaux
de courant intemes pour des signaux
ayant des fréquences de balayage
ligre différentes de 15,734 kHz.
Quatre signaux de synchro majeures
sont disponibles en sorlie du com-
posant : la synchro composite qui
inclut & fa fois des informations de
temps pour les balayages horizon-
taux et verticaux, une impulsion de
synchronisation venticale, une pore
de burst cu un palier arriére dimpul-
sion de mise a niveau (porch clamp}
et la scrtie information de trame paire
OU Impaire.

La figure 2 résume ces différents
signaux. Le niveau de sortie paire/im-
pare Identifie quelle trame dune
source vidéo entrelacée est présente
alentrée. Les sorties du LM 188TN
peuvent étre utilisées pour asservir

{ une caméra vidéo
=~/ ou VIR qui possg-
dent des sources graphigues, fourmir
lidentification des trames vidéo pour
un enregistrement memaire, recouvir
des signaux de synchro absents ou
déténorés et aussi foumnir des réfé-
rences de temps pour l'extraction de
données codées ou Non codées sur
le balayage des lignes d'un signal
vidéo spécifique.
Pour mieux comprendre les informa-
tiong de temps du LM1881N el e
type des signaux qui sont utilisés,
nous allons expliquer plus en détails
les différentes sorties.
La synchro composite est une simple
reproduction de la forme de fonde qui
se trouve en dessous du niveau de
noir de la vidéo compaosite en ayant
completement retiré la vidéo. Ce
signal est obtenu en fixant les tops de
synchro au signal vidéo a un niveau
de 1.5V continus sur la broche 2 du
circutt et en utiisant un comparateur
de seull qui est réglé juste au-dessus
de ceflte tension pour en retirer le
signal de synchro qui est alors tam-
ponne avant de sortr sur la broche 1
du circult intégré. Le seuil de sépara-
tion du niveau & partir du top de syn-
chroa pour valeur nomingle 70mV, ce




qui signifie que pour un niveau a l'entrée
minmal de 0,5V créte-a-créte, le niveau fixé
est proche du point mileu de l'ampltude de
limpuision de synchro. Ce seuil de sépara-
ton estindépendant de lampiitude du signal
Vo et, par consequent, pour une entrée
de 2V créte-a-créte, le niveau fixé se pro-
duit & 11% de lfamplitude de mpulsion de
synchro. Le courant de charge pour la
capacite de couplage en entrée est de
0,8 mA puisque le courant de décharge est
seulement de 11 pA typiguement, ce gu
permet futiisation de valeurs de capaché
relativernert fables (en général, une valeur
de 100 nF est recormmandée). Nomale-
ment, le signal source a lentrée du
LM1881N est supposé étre propre et rela-
tivement sans brruit, mais ceraines sources
peLvent avoir des pics de vidéo excessis,
0equl entrdine les composantes hautes fré-
quUeNnces de vidéo et de chroma & s'élendre
au-dessous duniveau de référence du nair.
Certains disques vidéo gardent fimpuilsion

du ourst de chrerna presente tout le long de
ta période de suppression du faisceau en
horizontal de telle maniere gue le burst
actuel apparaisse sur les tops de synchro
pendant trois périodes lignes au iieu du
niveau de noir. Un signal de synchro com-
posite propre peul &tre généré & partir de
ces sources en fitrant le signal d'entrée.
Lorsque limpédance de la scurce est fable,
typiquement de I'ordre de 75 Q,

une résistance de 820 2 en séne avec la
source et une capacité de 510 pF dortune
des exirémités es! refiée a la masse et
l'autre & ta résistance fome un fillre passe-
bas avec une pointe & 500 kHz. Cette
bande-passante est plus que suffiisante
pour faire passer la portion de impulsion
de synchro de la forme d'onde | cepen-
dant, toute sous-porteuse contenue dans
le signal est atténuee par presque 18 dB.
Le fitrage aicle aussi si la source est conta-
minée par du bruit themique. Les fomes
d'ondes de sortie sont retardées entre 40

ns el jusqu'a 200 ns di & ce filtre. Un tel
retard n'est pas habituellement significatif
mais il contribue au retard de syrchro pro-
duit par un tratemeant de signal additionnel.
Comme le signal vidéo orginal peut aussi |
subir du traitement, la nécessité de comec-
lion par ce temps de retard dépend du sys-
téme dans son ensemble et non pas juste
du séparateur de synchro. La synchro de
sortie verticale est dérivée en intégrant en
interne la forme d'onde de synchro com-
posite. Afin de comprendre la génération
de Iimpulsion de synchro verticale, i faut
noter qu'il y a deux comparateurs dans
cette partie.

Chaque comparateur possede une réfé-
rence generée en intema appelée V1 et V2
Qui Vot vers une de leur entrée. Les deux
comparateurs possédent une entrée com-
mune sur leur entréa Non iNverseuse pro-
venant de lntégrateur inteme. Ce demier
est utiisé pour intégré le signal de synchro
composite ; ce signal provient du coté de

- Supply
. 1 g Vvoltage
syne
P~ 1
\{Idéo 1 va % : l |
input
0.1 uF | - ODD/EVEN
620 O 2 — —0 Fisld
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i T Q |— D
510 pF ] VBtD; OLK CLK
” * e |
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Composite _l
video input

Composite
Sync output

Vertical
sync output

Burst output

Odd/even

output

ﬂ( <2 D Résumeé des signaux de synchro

fentrée de I'étage tampon de fa synchro
composite et foumit des impulsions de syn-
chro positives. La capacité de lintégrateur
est inteme au LM1881N ; le courart de
charge de cetle capacité est établi par la
valeur de la résistance externe Rset. La sor-
tie de lintégratewr est une faible tension
durant les lignes horizontales normales
parce que lintégrateur posséde un temps
trés court pour décharger la capacité,
décharge qui a lieu durant la période de
synchro horizontale. Les impulsions df'éga-
lisation gardent la tension de scitie de I'n-
tégrateur & environ le méme niveau, en des-
sous de V1. Durant la période de synchro
vertical, les impulsions étroites positives
sont appelées impulsions de séparation. La
large partie négative de la période de syn-
chro verticale est appelée impuision de syn-
| chro venticale.
Au début d'une période de synchro verti-
cale et avant que l'impulsion de séparation
ne seé produise, lintégrateur charge la capa-
cité & une tension beaucoup plus élevée. A
la premigre impulsion de séparation, la sor-
tie de lintégrateur doit étre entre V1 et V2,
ce qui donne un niveau haut 3 la sortie du

f\om
'-H

comparateur qui a V1 comme une de ses
entrées. Ce niveau haut est validé par une
impulsion d'horfoge dans la bascule D pro-
duite par le front descendant de lmpuision
de séparation (il faut se souvenr que le
signal de synchro est inverseé dans cette
partie du LM1881N). La scrtie Q de la bas-
cule D passe a travers une porte OU et
positionne la bascule R/S au niveau haut.
La sortie de la bascule R/S valide ['oscila-
teur inteme el donne une impuision dhor-
loge a la bascule D qui effectue la fonction
paire/impaire.

La sortie de l'oscllateur va dans un diviseur
par 8, puis remet ensuite & zéro la bascule
R/S aprés 8 cycles de l'oscilateur. La fré-
quence de loscillateur est élablie par la
capacité inteme qui va vers l'oscillateur et
la résistance exteme Rset. La sortie /Q de
la bascule R/S va a la broche 3 et est la
sortie de synchro verticale actuelle du
LM1881N. Le fait d'envoyer une impulsion
dhorloge a'atbascule D au debut de la pre-
miére impuilsion de séparation signifie que
limpulsion de sortie de synchro verticale
démarre & ce point dans le temps et dure
pendant 8 cycles de l'oscillateur inteme. Le

-
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LM1881N génére aussi une impulsion de
synchro verticale par défaut quand la
pénode de synchro vertical est inhabituel-
lement longue et qu'il N'y a aucune impul-
sion de séparation. Avec un temps de syn-
chro vertical trés long, lintégrateur a le
temps de charger sa capacité nteme au-
dessus de la tension V2. Puisau'll n'y a
aucun front descendant 4 la fin de 'mpul-
SioN de séparation pour envoyer une impul-
siond'horfoge ala bascule D, le seul niveau
haut qui amive sur la porte CU vient du com-
parateur lorsqus la sortie de lintégrateur
atteint la tension V2. A cet instant, la bas-
cue R/S est déclenchée par ce compara-
teur, faisant ainsi démarer (impulsion de
synchro sur la broche 3 du circuit intégre.
Si la période par défaut de la synchro ver-
ticale se termine avant la fin de la péricde de
la synchro verticale d'entrée, alors le front
descendant de la synchro verticale (c'est-
&-dire Une impulsion positive sur la bascule
D} génére une mpulsion dhorloge pour
donner un niveau haut sur la sortie du com-
parateur qui comperte la tenslon V1
comme référence d'entrée. Cecl a pour
effet de redéclencher f'oscillateur, ce qui




genere alors une seconde impulsion de
scrtie de synchro. Une caractéristique inha-
bituelle du LM 881N est un niveau de sor-
tie sur la broche 7 qui identifie la trame pré-
sente & lentrée du composant. Cette
fonction peut étre utie dans des applica-
tions de stockage en mémalre ou pour lex-
fraction de signaux de test qui se produi-
sent setlement une frame sur deux. Pour
un signal video composite entrelacs, une
des deux rames quil compose limage doit
avoir une demi-périocle de balayage de la
ligne honzontale & la fin du balayage vertica,
c'est-a-dire en bas de limage. Cela est
appelé trame impaire ou frame 1. La trame
pare ou trame 2 a un balayage horizontal
complet de laligne & la fin de la trame, Une
rame impaire débute sur le front montant
de la premigre impulsion d'égalisation, tan-
dis qu'une trame paire débute sur le front
montant de la seconde impulsion d'égali-
sation de lintervalle vertical du retour du
spot lumineux.

Pour détecter les trames paires ou
impaires, le LM1881N intégre de nouveau
la forme d'onde de synchro comnposite.
Une capacité se charge durant la pénode
située entre les impulsions de synchro et
se décharge karsque 'mputsion de synchro
est présente. La période entre les imput-
sions normales de synchro horizontale est
suffisante pour permettre a fa tension aux
bomes de ta capacité d'atteindre un niveau
de seul du comparateur qui remet & zéro
une bascule qui est aussi déclenchée par
une impulsion d'horioge générée par le
signal de synchro. Lorsque l'intervalle verti-
cal est atteint, le temps d'intégration ke plus
court entre les impulsions d'égalisation
empéche ce seull d'étre atteint et la sortie
Q de la bascule est déclenchée avec
chague mpulsion d'egalisation, Puisque la
période de la demie ligne ala fin de la trame
impaire a le méme effet qu'une pénode de
I'mpulsion d'égalisation, la sortie Q a une
polarié différente pour des frames succes-
sives. Ainsi, en comparant la polanté de la
sortie Q de la bascule avec limpuision de
sortie verticale, un index de trame
paire/impaire est généré. La broche 7 du
LM1881N reste au niveau bas durant une
frame paire el passe au niveau haut durant
une trame impaire. Dans un signal vidéo
compostte, le burst de chroma est situé sur
le palier amére de la péricde de suppres-
sion du faisceau honzontal, Cette pénode,

gui est approxmativement de 4.8 s de
long, est aussi le niveau de référence du
noir pour le balayage des lignes vidéo sui-
vantes. Le circuit intégré génére une impul-
sion sur la broche 5 gui peut étre utiisée
soit pour retirer le burst de chroma & partir
du signal video composite (foumissant ainsi
un signal de sous-porteuse de synchroni-
sation}, soit pour une lension de seuil pour
la restauration des tensions continues du
signal vidéo.

Celte sortie esl obterue simplement en
chargeant une capacité inteme aui débute
surle front montant des impulsions de syn-
chro harizontale. Simuttanément, la sortie de
la broche 5 est tirée au niveal bas et ke reste
jusqu'a ce que la constanie de lemps de la
capacité se terming, c'est-a-dire 4 us plus
tard. Une mpulsion de burst en sortie plus
courte peut &tre dérvée en différenciant e
burst de sortie par l'usage d'un réseau RC.
Ceci peut savérer nécessare dans les
applcations qui demandent de forts taux e
balayages horzontaux en combinaison
avec des laux de batayages verticaux nor-
maux (de 60 a 120 Hz), Mis & part l'extrac-
tion des informations de synchro & partir
d'un signal vidéo composite, ks sorlics du
LM1881N permettent un nombra important
d'applicaticns a développer.

Comme i a été mentionné plus haut, I'm-
puision du burst chrema pemet [a restau-
ralion des composantes continues du
signal vidéo d'origine pour un affichage ou
une re-modulation sur une porteuse radio
fréquence, et le recouvrement des bursts

de couleurs pour la synchronisation des
couleurs et le decodage des composantes
RGB. Pour les applications de slockage en
mémaire des trames, les niveaux indiquant
les trames pares et impaires permettent
lidentification de la trame appropriée, assu-
rant ainsi des séquences conectes de lec
ture el d'écriture. La sortie de I'mpulsion
verticale est particuligrerment ulile puisqu'elie
demarre aun temps précis e front montant
de la prernigre séparation dans la forne
d'onde de synchro) ; cela signifie que des
llgnes inanduelies a lintérieur d'ure pénode
deffacerment du spot en vertical fou n'im
porte ol dans la période de balayage de la
ligne active) peuvent étre extraites facile-
ment en complant ke nombre requis des
transitions dans la forme de l'onde de la
synchro composite suvant le début des
impulsions de sorties verticales. It a été éta-
bli que I'ntervalle d'effacement cu spot en
verlical est populaire car c'es! un moyen
pour transmetire les données qui n'appa-
raissen pas surun écrande TV nomal. Les
données peuvent étre insérées en débu-
tant & la ligne 10 {le premier balayage de fa
ligne honzontale surlequel le burst de cou-
leur appardlt) jusqu'a la igne 21
Habituelizment, les lignes 10 & 13 ne sont
pas uliisees, ce quilaisse s lignes 14421
pour inserer des signaux, qui peuvent élre
difiérents d'une ligne sur l'autre. Aux Eiats-
Unis, la ligne 19 est normalement réservée
pour un signal de référence dintervalle ver-
tical (MRS: «Vertical Interval Reference
Signals) etlaligre 21 est réservée pour des

J2

‘ Gnd
BV

+12V
From ot J4 ;
ur Composite:
LM1881N | sync
fors) B8] ——————— | 5 output
ia -

Composile 100 nF Vee Vertical sync |
video -—-Il—é-»CMPVID CMPSYNC é»—l_,—m output
input » RSET V.SYNG 1 = 6

OD/EVN bs—l_m Qdd/even
R1 c3 BRST/BK $= output
aCk 100 nF Gnd J7
4 ] - -1 Burst/back
‘ ¢ porch output
Gnd
H2v
t+—{1] +2v
Gl 4
22 F
25V

Schema de principe
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captures de données. Les lignes restantes
sont utiisées de diverses maniéres. Les
lignes 17 et 18 sont fréquemment utilisées
durant les traiterments en studio pour ajou-
ter ou enlever des signaux d'intervalle verti-
cal de testMTS: «Vertical Interval Test
Signal»), tandis que les lignes 14 4 18 etla
ligne 20 peuvent éire utiisées pour des
données en Video texte ou Tl texte.

Plusieurs institutions ont méme proposé de
transmettre des données financiéres sur la
ligne 17 et les systémes de cable d'utiliser
les lignes disponibles dans fintervalle verti-
cal pour envoyer des donnees decodées
pour des teminaux. Puisgue limpulsion de
sortie verticale du LM1881N coincide avec

le front montant de la premiére separation
verticale, le début de la ligne 14 dans
chaque trame a lieu 16 transitions positives
&t négatives plus tard. A ce moment-la, un
simple compteur peut étre utiisé pour
sélectionner 1a ou les lignes désirées afin
d'insérer ou de supprimer des données.

Realisation pratique

Le cablage de notre circutt représenté a la
figure 3 ne pose aucune difficulté parti-
culigre. Il n'y a pas de strap a souder. Il est
bien sir recommance de mettre e
LM1881N surun suppart au cas ol ce der-
nier coit étre changé si une mauvaise

=
Y

NE] T
g p—

‘ r NS
[ i) prair 274 B
1® RJ7 |

manipulation survient. La figure 4 repré-
sente le circuit cHté pistes et la figure 5
colé composants.

Avec seulement trois composants passifs
extemes supplémentaires, le LM18871N est
capable d'extraire toutes les informations de
synchro a partie d'un signal vidéo compo-
site en entrée. Le rmontage proposé dans
cel article est trés simple a metire en ceuvie
el permet pourtant de réaliser un nombre
important d’applications, dont certaines ont
&té mentionnées plus haut dans ¢e texte.

V. LALIRY

Nomenclature

U*, : LM1881N + support DIL 8 broches
R, : 680 k<2 1/4W (hlsu, gris, jaune)

L, : 22 pF/25V radial

L, C,: 100 nF

Jd, aJd, : 7 picats

Tracé du circuit imprime et
implantation des elements

Schéematheaegues
Radio des annees 20
Radio des annees 40

Hl existe une forte demande chez les amateurs d'électronique pour les
apparells radio anclens. Or, ia documentation d’origine qui perrmettait de
reparer ou de fabriquer soi-méame ces appareils n'est plus disponible.

postes radio, mais datés des
années 30 et des années 40. lis
étaient parus en leur temps
dans la série d’ouvrages “Sché-
matheéque « de Sorokine. Pour
chaque schéma, le lecteur dip-
sose de ’ensemble des valeurs
des éléments, des tensions et
des courants, des méthodes
d’alignement, de diagnostic de
pannes et de réparations.
Destinés aux amateurs d’élec-
tronique ancienne, collection-
neurs.

Ces ouvrages reprennerit,
comme leur homologue des
années 50, des schémas de

P
RADIO DES ANNEES

W. SOROKINE - DUNOD
Collection : ETSF - Nostalgle

Radio des années 40 :
176 pages - 160 FRF

Radio des années 30 :
192 pages - 160 FRF




Comme nous Font
montre vos nom-
breux courriers,
vous avez pte
seduits par PFampli-
ficateur 2x40W
paru dans le
numero Special
Audio de février
1999. C'est pour-
guoi Nous avons
decide de pousser
ses performances,
en creant cet
amplificateur de
exb0wW gui est une
evolution directe
du précedent.

La puissance est
portée a BOW effi-
caces sous 8 (2, te
fqui est une puis-
sance tres confor-
table, méme dans
les pieces de
grandes
dimensions.

Amplificateur Hi-Fi
exbOw / BQ

Schéma fonctionnel de
I'amplificateur (figure 1)

On constate que ce schéma fait inter-
venir 4 fonctions principales et reste
frés simple. Un premier étage. qui
riexistait pasdans la version 2x40W,
assure une préamplification en ten-
sion des signaux dentrée. Ces
signaux aitaguent ensuite un autre
ampificateur de tensicn, qui peut
fonctionner en mode contre-réac-
tionné ou en mode direct. L'avantage
de la contre-réaction est d'éviter un
éventuel emballerment thermique des
ransistors de puissance.

Le deuxeme mode améliore la
réponse impulsionnelle de I'amplifica-
teur tout en pouvant induire une
légére dissymétne du signal de sortie.
Mais, quel que sait ke mode de fonc-
tionnerment choisi, notre amplificatewr
assure toujours une amplfication de
classe AB,

| Schéma structurel
retenu (figure 2)

Les deux voies de l'amplificateur sont
identiques et nous n'avons repré-
senté que la voie gauche. Les réfé-
rences portées en italique concement
la voie droite et, s'il n'y a gu'une réfé-
rence, c'est que le composant est
unique pour les deux voies. Le travail
de préamplification est assuré par le
circuit IC, qui comporte deux amplifi-
catewrs opérationnels de trés bonne
qualité. lls sont cablés en amplifica-
feurs non-inverseurs et leur gain sta-
tique vaut 1+ R/R, = 5,68. La résis-
lance R, limite la tension d'offset et
vaut en théorie R.//R.. Si on consi-
dére que R, est beaucoup plus grand
aue R, RAR, = ~R, soit 47 k(.

Lassociaton de C, et R, crée unfire
passe-haut dont fe but est de limiter
les basses fréquences. La fréquence
de coupure s'obtient par 1a formule ¢

F, = 2R, C,m = 154 Hz, On
trouve également un filtre passe-bas
formé par l'association de C., et R,
qui nous donne une fréquence de
coupure haute valant
F, = 142 R,.C,m = 21,9 kHz. On
remarque gue l'aimentation du mon-
tage se fait en +40V/-40V, et on va
avoir recours aux diodes zéner D, et
D, pour imiter cette tension & +15V
aux bomes de IC.. On peut calculer
la puissance dissipée par R, et Ry, La
tension aux bomes de ces résis-
tances est de 40-15 = 25V, ce qui
nous donne ure puissance dissipés
valart 252 /820 = 0,76 W. Avec des
modeles capables de dissiper 3 W,
Nous prencns une margs de secunité
confortable.

Une fois les signaux préamplifiés, on
peut attaquer IC, et IC,. Comme
nous l'avons souligné précédem-
ment, Nous ne nous intéresserons
qQu'a la voie gauche, sachant que la

&

Synoptiqua

Entrée Préamplification

A

Mode de
fonctionnement

Amplification
en tension

Adaptation
d'impédance

Sortle
HP
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+40V
. ?
Ra co |, c13 R13 Q1 (@5)
820 {C10) (C14) (R14) 2N1711
W 22;.1FI ; 100nFI 10k
C8 (G4) Ay Q2 (Q6)
33 pF Do P BDg11
- i5v —J— | swi D1 (D5)
R11 (R12) (sW2) 1N4148
"ok || ° 1wk | | 9
——3
=3 Gi17 (C18) O Fi
B A 1pF HP
: % IC1 " D2 (D6)
NES532 | 1N4148
G, , e C5 (C6)
{C2) 470 nF
220 nF 8-16 Ohms
)-—'“ D3 (D7)

————— a 1N4148

D4 (D8)
1N4148

Entrée gauche R
(entrée droite) (94)

Q3 (Q7)

D10 %2(;)085) BD912
AL C15
(c12) = (C16)
22 yF I I 100 nF
; R15
R7 5 - (R18)
8203 W 10k
' &
@»Schéma de principe de 'amplificateur 40V

droite fonctionne de la méme fagon. On
trouve un nouveau filtre passe-haut fomé
de C, et de P,, qui a une fréquence de
coupure de 15,4 Hz. Lutiisation d'un
potentiométre pemet de ne prélever
qu'une partie de la tension : C'est notre
contrdle de volume sonere. Le circut IC,,
un amplificateur opérationnel haute tension,
est lui aussi cablé en amplificateur non-
inverseur. Grice 8 SW,, un petit inverseur
constitugé de trois picots Headar et un cava-
ller, la contre réaction peut étre locale ou
générale, c'est le choix du mode de fonc-
tionnement. Quel gue soit ce mode de
fonctionnement, C, est toujours branche en
paraliéle sur la résistance R, ,, ce qui crée
un filre passe-bas de fréquence 22,6 kHz.
Le condensateur C,; previent les risques

R1
F1 0,22
2A : = . - - » +40 V
=S oW +_]_ e Al _L
L ]
4700 uF -Fwoo uF -|-47oo uF 220 nF
» Masse
230V A
A e R
-— C4 ch ce c8
) ‘ 4700 uFT-a?OO yF-I.;.TOO pF Ti 00 nF
» o ¥ I
230 V/2x30 V FB2502L. ‘ ¢ —» -0V
250 VA BW

i@ Schema de principe de ralimentation

P o "
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Ausddia

. doscilaton de la sortie de IC, et limite  résistance ajustable P, permet d'annuler  tionnel. Rappelons que la tension d'offset
encore la fréquence de coupure haute. La  l'offset de sortie de I'amplificateur opéra-  est une petite tension continue qui apparait

. 4B Traceé du circuit Imprimes

Sur la sortie méme en 'ab-
sence de signal. Hlle est
due aux courants de
polansation des entrées el
varie généralement en
fonction de la tempéra-
ture. Nous verons com-
ment effectuer ce réglage
dans le paragraphe
concemant la mise en
route de lamglificateur,

Notre signal est mainte-
nant amplifié en tension,
mas IC, n'est pas
capable de foumir plus de
quelques mA, I faut donc
intercaler un  étage
d'adaptation  d'impé-
dance, gui n'a plus un rdle
d'amplification en tension,
mais plutdt d'amplification
en courant. On utilise
pour cela deux transistors
Darfington constitués des
transistors Q, 8 Q,. Lors
d'une atemance positive
du signal audio, c'est Q,
et Q, qui conduisent, et,
lors dune altemance
négative Q, et Q,. Enlab-
sence de signal, les 4
transistors  conduisent
légérement juste assez
pour maintenir un poten-
tiel de OV sur la bome du
haut-pareur. Cette der-
niere fonction est obtenue
grace aux dicdes D, a0,
polarisées par les résis-
tances R, et R, Quant
aux resistances R,, et
R,g €lles nont un rdle
prépondérant que lorsoue
SW. fait une contre-réac-
tion locaie R, refiée a la
sortie de IC,). Si un tran-
sistor chauffe anormale-
ment, le courant de col-
lecteur augmente, ce qui
crée une augmentation
de tension aux bomes
des résistances R,, ou
R, diminuant ainsi la ten-
sion Ve du transistor cor-
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respondant. Le transistor dissipe alors  température diminue. Onaainsi ung régu-  cette fonction puisse fonctionner corecte-
maoins de puissance (car P = lcVee)etsa  lation thermigue automatique. Pour que  ment, il est important que les valeurs des

| @ Implantation des elements [
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| résistances R,; et R4 ne scient pas trop

™

faibles. En pratique, on considére que leur
valeur dcit &tre supérieure a 10% de la
valeur de charge (8 Q). Sionrele R,,/C, &
R, /R, la contre-réaction est globale et on
peut remplacer ces résistances par des
résistances de 0,1 € 3W, ce qui nous fait
gagner quelques Watts en sortie. C'est
alors l'ampificateur opérationnel 1., qui gére
le courant dans les transistors.

Lalimentation de I'amplifica-
teur

Lalimentation est trés classique. Un trans-

formateur nous foumit 2 tensions de 30V~

et nous relions les deux enroulements
secondaires pour obtenir un point milisu
qui sera relig¢ a la masse de notre mon-
tage. Pour savoir si vous avez relié cor-
rectement les bobinages, il doit y avoir une
tension de 60V~ aux bornes du grand
bobinage ainsi constitue. Ces deux ten-
sions de 30V~ sont ensuite redressées
par le pont de diodes P, et nous obtenons
deux tensions continues de 40V chacune.
A vide, l'alimentation peut atteindre =45V
8ans que ceta puisse endommager les
composants IC, et IC. (ils supportent jus-
qu'a £50V). Les résistances R, et R, per-
mettent de limiter le courant lors de ia pre-
miére charge des condensateurs de

' @Tracé du circuit imprime

= e

puissance C. a C,.. Ces demiers cnt, bien
s0r, la charge de stabiliser la tension
redressée, alors que C., et C, effectuent
un découplage des parasiles de fré-
auence élevée.

Réalisation pratique

Les deux circuits imprimiés sont trés faciles
aréallser, que I'on utilise une méthode pho-
tographique ou pas. Il faut cependant veiller
& ne pas rétrécr la largeur des grosses
pistes car les intensités mises en jeu dans
les circuits atteignent plusieurs ampéres.
On utiisera du circuit imprime simple face
en époxy de préférence.

O

e e

R A R R e Ep—
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. a

On commencera par souder les compo-
sants de pelite taille, straps, diodes et
reésistances, les circuits intégrés, puis les
condensateurs LCC. Onteminera par les
transistors, les supports pour fusibles, les
ésistances de puissance et le potentio-
métre. Comme nous l'avons fait, il faudra
équiper le pont de diodes d'un petit radia-
teur. Vous ne trouverez pas dans le com-
merce de radiateurs destinés spécifique-
ment A cette application et nous vous
conseillons d'adapter un radiateur récu-
péré sur une vielle maguette comme
nous en avons tous dans nos tiroirs. La
seule condition est qu'il dispose d'un fond
plat et lisse pour bien épouser le pont de
diodes.

i
T
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le module alimentation

| Pourle radiateur qui recoll les transistors de
puUissance, Nous avons utilise un radiateur

de type "peigne” qui se préte rés bien ala
forme du montage. LA aussi vous pouvez

Caractéristiques électriques mesurées -

Gain en tension :
Tension d'entrée pour P, ¢
Pmsx. ;

Barde passante (-3dB) &P, :

35 ]
0,63V,

64 W,,.

15 Hz... 18000 Hz

Amplificateur
R, aR,:47 k2 1/2W 5% couche métal
R., R, : 220 k<2 1/2W 5% couche métal
R,, R, : B20 C2 3W
Ry, B, : 22 k2 1/2W 5% couche métal
R,;, B, 2 150 k€2 1/2ZW 5% couche métal
R, a R, : 10kS2 1/2W 5% couche métal
R, 2 R, : 0,82 2 8W type RBED [voir
textel
P, : potentiometre stéréo log. 22 k<2
P,, P, : ajustables horizontaux 10 k2
: 220 nF/63Y LCC
o - 33 pF/50V céramigues
: 470 nF/63V LCC
o - 47 pF/30V céramigues

g 8 b, : 22 pF/63V radial
C,; @ Gy 2 100 nF/B3V LEC
G, C,; : 1 pF/S0V céramiques
D, a0,:1N4148
B,, B,,: dlodes zéner 15V/1,3W
0,.0,:2N1N
0,. 0, : 8031
0, 0,: Bo91z
Q.. B, - 2N2905
IC, : NE5632
IC,, IC, - HAZ645 ou LM344H (dispenihle
chez St Quentin Radio 75)

il N N N )
o N

F,, F, : fusibles 4A

SW,, SW, : barrettes Header 1 rangée
droite

2 cavaliers pour barrette Header
Radiateur de type peigne
ith < 0,7°C/W

Circuit imprimé SF : 13,2x22,2cm

2 suppuorts fusible pour Gl

1 support circuit intégré 8 broches
1 houton pour potentiométre

avec

Alimentation

TR, : transformateur 230V/2x30V/250VA
F, : fusihle 2A temporisé

P, : pont 25A/200V carré a souder sur CI
type FB2502L

R,, R, : 0,22 €2 6W type RB57

€, aC,: condensateurs FRS 4700 pF/50V
aXiaux [40V si le transformateur fournit
2x27V)

G,, C, : condensateurs 220 nf/63V LCC
1 support fusihle pour hoitier

1 interrupteur secteur

1 cordon secteur

1 radiateur pour le pont de diodes [voir
texte)

Circuit imprimé SF 13,5x15,5cm /

utiliser tout autre dissipateur thermique, &
condition que sa résistance soit inférieure
ou égale & 0,7°CW. Si vous ne disposez
pas de cette valeur, il faudra laisser fonc-
tionner 'ampiificateur quelques heures tout
en veérifiant régulierement que la tempéra-
ture du radiateur reste comecte (on doit
pouveir toucher le radiateur sans se briler
~80°C). Si on utiise un ventilateur, dont le
léger bruit est toujours agagant, f est alors
possible d'utiiser des radiateurs de résis-
tance themnique plus élevée (usqu'a
1,5°CAW en fonclion de la vitesse de l'ar
frais circulant autour du radiatewr}.

Outre cela, il est important que le dissipa-
teur thermigue soit bien fixé au circuit
imprimeé afin d'éviter que les manutentions
et les vibrations ne cassent les pattes des
lransistors. Enfin, n'cubliez pas d'iscler ks
transistors avec des intercalaires en silicone
et des canens isolants. Pour fixer les tran-
sistors, pointez les emplacements de leurs
trous avec un petit pointeau et percez des
trous & un diamétre permettant de visser
des vis a toles (elles ne nécessitent pas
d'écrous).

Mise en route et essais

Vérifier une demiére fois limplantation des
composants, le sens des diodes &t des
condensateurs, puis s'assurer qu'aucune
des pistes ne soit coupée ou en contact
avec sa voisine. Mettre les deux gjustables
P, et P, au point miieu et positionner les
deux cavdliers de SW, et SW, de fagon &
avoir une contre-réaction locale (voir pré-
cédermment).On peut ensuite brancher
larmpificateur pour effectuer un réglage pre-
cis de P, et P,. Sans appliguer de signal
audio et en uliisant un volitmétre sur le
calibre 200mV continus, faire verier P, et P,
jusqu'a obtenir OV sur chacune des sorties
HP {le commun du volimatre est bien sdr
relié alamasse. . .}, Ce pelit réglage, simple
a effectuer. permet de comiger l'offset des
amplificateurs opérationnels qui, de toute
fagon, ne nuirait pas aux haut-parleurs.
Lorsque ceci est fait, volre amplificateur est
prét a fonclionner. Lutilisation d'enceintes
Hi-Fi de 90 W efficaces {ou plus mais tou-
jours sous 8 £)), vous pennettra d'cbtenir le
maximum de cet amplificateur robuste et
performant.

J-F. MACHUT
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De nombreux lec-
teurs qui ont rea-
lise la commande
de volume decrite
dans un précadent
numero se sont
montres desireux
e la compléter
par un dispositif
fe splection des
SOUrces presen-
tant la méme
qualité.

Voici donc...

Commutateur

de sources audio
sans concession

Laspect signal

La commutation des signaux audio
est trop systématiquement réduite
aux seuls établissement et rupture
dun circuit électrique. Ce travers
s'observe non seulement chez des
amateurs non avertis que 'on peut &
ia rigueur excuser, mais aussi hélas
au sein des constructeurs de matérel
de haute fidéiité, tous niveaux (de prix)
conforndus.

La commutation de qualité des
signaux audio passe par celle des
contacts et par celle des sépara-
tions. Pour obtenir la premiére, il suf-
fit de dénicher un commutateur bien
congu et bien construit, fargement
surdimensionné et capable de subir
un nombre important de manceu-
wvres sans dégradation de ses carac-
téristiques de contact. Un modéle
industriel pour courants élevés
convient parfaitement.

En revanche, la qualité des sépara-
tions est plus difficle & olbtenir ;
separation entre canaux d'abord,
qui impose emploi de commuta-
teurs a galettes distinctes pour les

e —

canaux gauche et droit ; séparations
entre éources ensuite et, 13, les
choses se corsent.

En effet, la proximité des contacts sur
le commutateur crée des ponts
capacitfs entre les différentes
sources connectées (figure 1), si
bien qu'une source non sélectionnée
“bave” sur les autres ; la mise en évi-
dence de ce phéenoméne est trés

simple : aprés avoir mis en sevice
une source (tuner par exemple),
commuter une source adjacente
inactive, celle 1a (par exemple, un lec-
teur CD) st augmenter le volume. On
entend distinctement dans les haut-
pareurs, la source active, particulié-
rement dans son registre aigu. Cela
est dl au petil condensateur parasite
formé par les contacts voising du

Vue intérisure d'un commutateur @

Le phenomene
de pont capacitif
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@Sulutinn au phéenomeane
= des ponts capacitifs

commutateur qui, associé a limpedance
du préamplificateur, forme un fillre passe
haut. Ces fuites d'une source sur 'autre
sont rés désagréables & 'écoute de pas-
sages musicaux a faible niveau ; de plus,
elles polluent imémeédiablement les enre-
gistrements.

Pour supprimer ce phéncméne indési-
rable, il faut employer le montage de la
figure 2 et faire appel, pour la commu:
tation, a des relais électromagnétiques. En
position “non  sélectionng”, chaque
contact vers une source voit, a travers le
condensateur parasite... la masse !l n'y
a plus de débordement d'une source sur
lautre. Lernploi de relais.électromagné-
tiques est en outre trés avantageux du
noint de vue de la réalisation pratique car
dune part, le chemin des signaux peut
étre réduit au plus count &t, d'autre part,
des moyens de commande variés peus-
vent étre mis en ceuvre.

Cetie solution de commutation n'est pas
inédite ; elle est notamment employée
dans les enregistreurs magnétiques de
qualite. En effet, sans ces précautions, les
signaux a haute fréquence qu'ils générent
pour magnétiser les bandes poliueraient
l'ensemble de I'appareil. Le revers de la
médaille est ici que le signal traverse deux
contacts au lieu d'un pour parvenir a la
sortie. On tiendra compte de cet inconvé-
nient quand nous aborderons la concep-
tion générale du sélecteur.

Laspect ergonomie

La commande choisle pour ce commu-
tateur est... un commutateur. I nous
semble en effet que c’est le mode e plus
simple, praligue et économigque. Comme

pour la commande de volume du numéro
précédent, nous avons recherché un sys-
éme intuitil et qui permet la visualisation
de son état sans qu'il soit nécessaire de
recourir & un affichage. Pour autant, les
lecteurs ont tout loisir de lui préférer un
autre systéme, par exemple a touches -
sensitives - avec affichage de fa sélection
par LED.

Relals

Méthode simple de
commutatian

Laspect longévité

Activer des relais & I'aide d’'un commuta-
teur, rien de plus simple ! A premiére vue,
oui (figure 3a). Toutefois, et cela consti-
tuait déja une préoccupation fors de la
conception de la commande de volume,
une commande directe des relais par le
commutateur a des conséguences
funestes sur leur durde de vie. Com-
ment ? Et bien, supposons que, ayant

’

Niveau  gglection
v

Sortle

la platine de commancde de I'ensemble
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/ Niveal  panceuvre du commutateur
Relais
o : eeEs
4—f X 2
+V 3 o 3 | Entrée
o 4
5
- Sortie >
ou ——pe— e fomps
Monostable Relais Relais Retais

activés  désactivés activés

@ Methode non viable Sélacteur
de source :

réalisé un commutateur de 5 sources. Source 1 0———0 N 02}’:"’?;‘;““{
nous souhaitons passer de la source 1 & :"”’"9 § o0—o —a__
la source 5 : la mancewvre du commuta- BOUEES o Sortie
teur de la position 1 & la position 5 va acti- SQUICH G S

» I, : po ) Entrée enregistreur O0——m—————
ver fugitivernent et inutilement les relais

Sortie enregistreur O

des sources 2, 3 et 4.

Pour éviter cela, un retard & I'activation
des relais est inséré dans les circuits
(figure 3b) : lorsque le commutateur

— Structure classigque de commutation
des sources

passe d'une position & l'autre, les relais Source 1 © o ho— o g;‘;?ﬂ Lo
précédemment actifs sont imméediate- Sourge 2 O 0\“0—4}

ment désactivés tandis que les relais Sourge 3 © o\bo—»

sélectionnés ne s'activent gu'au bout SO 0\"‘0_]

d'une petite temporisation, Ainsi, ies acti- A

vations fugitives sont gommées. Le /| \ Sélectour

schéma de principe de la figure 3c, : SoLTR | SeCRTa

leconom.e en e!ectronlqu.e {(une seule cel- —o\c# 7 S e
ule de relard), ne fonctionne gue sur le ; onregistreur
papier. £n effel, les coupures entre _O\D‘—.. i

contacts des commutateurs courants ne e [

sont pas assez franches pour que le cir- Suid iR o o\"or

cuit les détecte comectement ; ce demier
en rate un nombre important et, de ce fait,
ne remplit pas son réle de protection.

La conception generale

Nous proposons la réalisation d'un com-
mutateur pour 6 scurces maximum, avec
une commands de monitoring pour un
appareil d'enregistrement. Pour ne pas
multiplier le nombre de contacts que doit
franchir le signal avant d'atteindre la sortie
du montage, nous avons rejeté fa struc-
ture classique de la figure 4a. Celle-Ci
présente en ouitre linconvénient de mettre
en paraléle les impédances de l'enregis-
treur et du préampilificateur, impédances
qui peuvent en outre varier suivan! 1a posi-
tion des commandes de volume des
appareils. Nous nous sommes déterminés
pour le schéma de la figure 4b, trés
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idemtique
identiquo
identique
(¢ identique
identique

+V

consommateur en relais, ou les circuits
“envegistreur” et "amplificateur” sont tota-
lement distincts. Le reproche que I'on peut
opposer au choix de cette structure est
que la lecture directe d'une source en
cours d'enregistrement est impossible. La
destination "audiophile” de ce module
repond & la critique : dans ¢e doraine, on
emplole des enregistreurs dits "trois tétes”
qui permettent le contrdle direct de l'erre-
gistrement au cours de son déroulement.
Une source enregistrée est donc systé-
matiquement lue & travers la machine
d'enregistrement et non pas en direct.
Petite restriction & cela, il faut 'admettre .
le 1léger retard introduit par 'enregistreur
peut perturber la synchronisation entre
faudition et la visualisation d'un pro-

Db
A Groupe "amplificateur”
f Dd 1N4002 2 relais par source
1N4148 I O——> 4V

+ ¢ |1 S2
= {0 uF i De Groupe "enregistreur”

l}_H_ L 2 relais par source

R 1N4002

Relais
sortie enregistreur

4

Entrée amptificatour

@ Schema de principe
de la section commande

gramime lransmis en simuliang a la télévi-
sicn et & la radlio par exemple. Est-ce cela
qui s'est produit lors de la retransmission
en prétendu “simultané” du concert du
nouvel an & Vienne sur France 2 et France
Musique ?

Autre restriction : la mangeuvre du com-
mutateur SOURCE/MAGNETQO est inter-
dite pendant l'enregistrement. Quoi gu'il en
soit, les lecteurs gui ne seraient pas satis-
faits par l'option-prise peuvent revenir A la
structure classigue ou & un autre schéma
de leur convenarnce.

Noter que dans la structure classique de
la figure 4a, la manceuvre du commutateur
SOURCEMAGNETQ, si elle est possible,
s'accompagne de la connexicn et la
déconnexion & la source sélectionnée, de

presentation du bloc BF

I'impédance d'enlirée de 'amplificateur, au
gré des manceuvres. Cela génere des
variaticns de niveau & fenregistrement
ainsi que, éventuelernent, des “clocs” de
commitation, gui seront eux aussi enre-
gistrés.

Coté commande, les choses sont assez
simples (figure 5) : chaque groupe de
relais “ervegistreur” et “ampiificateur” est
précéde dune cellule & retard composée
de deux inverseurs a trigger de Schimitt et
dune celule RC shuntée par une dicde. Le
fonctionnement est ke suivant

1} Supposens la source non sélection-
née : l'entrée de la porte | est au niveau
bas rappelé par Ra. Le niveau haut de sa
sortie esl transmis par Da & 'entrée de la
porte logique |l et C est déchargé, puisque
ses deux amatures sont au meme poten-
tiel. La sortie de fa porte Il est bas, empé-
chant T de conduire. Les relais sont au
repos.

2) Sélectionnons la source : Lentrée de't
est forcée au niveau haut, sa sortie passe
donc immédiatement au niveau bas. C
peut donc se charger & travers RD.
Lorsque, aprés un certain délai dépendant
de Rb et C, le potentiel de 'armature
négative de C se rapproche assez du OV,
la porte Il bascule et sa sortie au niveau
haut sature T, qui alimente & son tour tes
relais.

3) Enfin, désélectionnons la source . la
porte | dont la sortie repasse au niveau haut
décharge immédiatement C via Da et on
se retrouve insiantanément dans la situa-
tion 1),

Si la durde du niveau haut & l'entrée de la

n°® 251 www.eprat.com 8BS ELECTRONIQUE PRATIQUE




porle | est frop courte, notamment lorsque
le commutateur balaye plusieurs positions
successives, C n'a pas le temps de se
charger et la phase 2) est interompue
avant activation des relais.

Pour activer les relais, les portes logiques
allaquent classiquement un transistor T
monté en commutateur, & travers une

résistance chutrice Rec. Comme de cou-
tume, une dicde montée en inverse (Dd)
protége le transistor contre les pics de ten-
sion générés par les relais.

Les diodes Db et De isolent les circuits
“enregistreur” et "amplificateur” de sorte que
la sélection SOURCEMAGNETO soit
franche et fiable. Enfin, les condensateurs

@ Traceé du circuit imprime BF

étant référencés au + de l'alimentation, la
mise sous tension du module génére ing-
tantanément des états bas en sortie, ce
qui &vite des commutations parasites a la
mise en route.

Réalisation pratique

A linstar de.la commande de volume, la

f af =t =t =f :I

Blld B

3

[
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partie BF du montage est réalisée & parllr
de deux platines superposées. La diffé-
rence ici réside dans le fait que les com-
posants de chacune se font face a lnté-
rieur du sandwich formé par les deux
circuits. Chague platine BF en vis-a-vis
regoit son circuit "amplificateur” pour 'une,
“ervegistreur” pour lautre, Un circuit servant

de bus BF vient fermer le sandwich coté
OpPOsE aux prises. Les dessins des circuits
imprimés et lmplantation des composants
sont indiqués en figures 6a et b.

Les interconnexions sont figurées par des
croix et sont facites & réaliser une par une
puisaue les faces «pistes» des plagues

restent accessibles en permanence tout
au long de la phase de ¢ablage.

Les circuits sont congus pour que le
signal effectue le trajet le plus court pos-
sible depuis les CINCH d'entrée jusau’a
celles de sortie,

Les relais employés sont toujours de

a Iimplantation des élements BF
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type 2RT “téléphonie” : il en est requis 4
par sources, nombre qui peut étre réduit
a 2 par 'emploi de relais 48T.

La platine de commande se trouve des:
sinée en figures 7a et b. Les intercon-
nexions entre celle-ci, les organes de
commande et les platines BF sont pour

leur part foumies en figure 8. L'alimen-
tation du montage requiert une tension de
15V régulée qui peut &tre extraite du
module commande de wvolume du
numeéro de janvier ou d'une alimentation
dédiée réalisée selon le schéma de la
figure 9. Cette valeur supérieure a la

tension de service des relais (12V) est
reguise pour compenser les chutes dans
les transistors de commande et les
diodes d'isolerment.

La réalisation de la platine de commande
ne pose pas de difficutté : il faut simplement
veller & 'onentation des compasants pala-

T

o—-a o

Rl

m

L

BEE

+H1+ 8-+ +

gey

+R+ . +R-+_+

Tracé du circuit imprime
de la platine de commande

Implantation de ses élements
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risés et des circulis intégrés.

Pour la mise en coffret, dans le cas de
'emploi d'un modéle métalique, on rac-
cordera le module au seul endroit indique
et on veillera a ce que les prises n'entrent
pas en contact avec le baiter.

Le montage doit fonctionner immédiate-
ment. En manceuvrant le commutateur,
on doit constater le retour immédiat au
repos des relais précédemment alimen-
tés, puis le collage retardé des relais
sélectionnés. On constatera le silence
total du module en répétant 'expérience
décrite en introduction.

On réalisera un “préamplificateur” passil
de trés haute gualité en associant ce
module et la commande de volume, On
pourra également réaliser un préamplifi-
cateur complet en adjoignant a ces deux
modules un amplificateur igne. £n sélec-
tionnant un montage a la hauteur, il est
ainsi possible de construire un apparéil
capable de surpasser les réalisations les
plus prestigieuses.

M. BENAYA

Nomenclature |

Ra, @ Ra,, Rb, a Rb, : 150 k§
Re, & R, @ 10 kO

Da, a Da;, Dd, a bd, : 1N4148
Db, a Db;, Dc, a De, : TN4002
T, aT,:BC547

C, a C,: 10 pF/2sv

C,: 100 pF/35V

IC,, IC, : 40106 ou 4584

§, : commutateur 1G/6P

§, : commutateur 1C/2P
Alimentation : voir texte

4 relais 2RT par source plus 2 pour 'en-

trée enregistreur
18 prises CINCH pour El /

Perturbations
harmoniques

 Eric Felice |
Perturbations

harmoniques
Effets, origine,
mesures, diagnostic, remédes

_ﬁ T i
s e

Mattriser la qualité de la tension
sur les réseaux de distribution
électrique est devenu un atout
essentiel pour les entreprises
dans un contexte industriel
concurrentiel accru. Les pertur-
bations électriques entrainent
des pertes d’informations sur les
équipements informatiques, des
déclenchements intempestifs de
disjoncteurs, des échauffements
de cables, cles pertes électriques
importantes ou encore la paraly-
sie de loutil de production.
Combattre ce fléaur majeur que
sont les perturbations d’origine
harmonique s’inscrit dans la
démarche qualité de I'énergie
électrique. Ce ivre apporte une
connaissance détaillée de ces
phénomeénes - enrichie
d’exemples concrets -, explicite
des solutions mises en ceuvre sur
des sites industriels et précise les
moyens et les techniques de
mesures a utiliser sur le terrain.
Il constitue un outil précieux a
I‘'usage des techniciens de I'in-
dustrie et des artisans électri-
ciens. Tout étudiant en électro-
technique trouvera un intérét
évident a sa lecture,

E.FELICE - DUNDD
192 pages - 178 F.
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Les DSP
Famille
TMS I 2PO0CSAX

Developpement:
d’applications

Cet ouvrage se propose
de décrire dans e détall
cette nouvelle famille de
OSP [(54XX concue par
Texas Instruments.

Les DSP |
Famille TMS$320C54x g

.-F

;i;appl ications
P

Principalement destinée aux
concepteurs d'applications od
voix, vidéo et données conver-
gent : reconnaissance vocale,
radiotéléphonie, serveurs a dis-
tance et systémes de transmis-
sion de données vocales par
paquets, carles vidéo, etc. Apres
un rappel des notions de bases
sur les DSP et un rapide pano-
rama de la garrimne DSP Texas-
Instruments, sont abordés tous
les aspects de la famille DSP
C54XX : description, mise en
oeuvre et prograrmimation.
Sommaire :

Généralités sur les DSP et leurs
principaux domaines d’applica-
tions. Les familles de DSP Texas-
instruments. Architecture de la
famille C54XX. Les périphé-
riques. Assembleur. Les outils de
développement. Programmation
en C. Arithmétique en précision
finie format fixe. Programmation
et développement d’applications
en assembleur.

DUNOD - Geneviéve BALUODIN
Responsable du laboratoire de

recherche Parole Signal et

Image de I'ESIEE
320 pages - 228 FRF
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