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Multimetre
3 1/2 Digits

avec protection d’errewsr
mesure DVM990BL

Lélectronicien débutant, lors de sa premiére mesure a Iaide d’un multi-
meétre, a dii se poser plus d’une fois la question : ou dois-je connecter mes
cordons de mesure ?

Avec le DVM990BL, plus de guestions, une solution unique puisque
lorsque vous tournerez le rotacteur central, selon la mesure a effectuer, un
obturateur viendra fermer les connexions inadaptées a votre probléme. Vous
étes stir de ne plus vous tromper et réaliser une mesure ftable et sans danger.

PRIX : 420 F.TTIC

Caractéristiques

® Indication pile faible, protection contre
les surcharges

® Test de diodes et de conrinuité

® Courant CC max. 104, tenision CC max. 1000V

® Courant C4 max. 104, tension CA max. 700V

@ Mesures de résistances : jusqu’a 200 MQ

® Mesures de capacité : jusqu’a 20 uF

® Mesures de fréquences : jusqu’a 20 kiHz

® Plage de température testée : -20 a 1000°C

® Avec rérro-éclairage et fonction data-hold

o Livré avec gaine de protection

® Plug-in protection : entrées s’ouvrant selon la gamme sélectionnée

Multimeétre numérique
de table DVM645BI

Caractéristiques

® Afficheur : numérique et analogique,
3999 points et bargraph a 42 segments,
hauteur digits : 18mm

i ® Sélection de plage automatique

“ @ Fonction data-hold, max./min.

=y -t ou manuelle
R .
- et mesures relatives

® Affichage/rappel de données
meémorisées

® True rms pour tension CA et courant

® Rétro-éclairage

® Mesures adp : 100mV +/-0,3%,
Lélectronicien confirmé, disposant d’un labora- 10 digits/ImVec

toire appréciera Uergonomie et les capacités de cet
apparetl.

® Test de diodes et de continuite
@ Interface standard RS232C

® Source d’alimentation : alimentation CA ou CC

Distribués par le réseau de revendeurs

VELLEMAN - Tél.: 03.20.15.86.15
www.velleman.be PRIX : 1490 F.TIC

l
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Les Publications Georges
Ventillard (éditeur des
magazines Electronique
Pratique et Interfaces
PC) publient le premier
magazine de Robotique euro-
péen destiné au plus large
public : MICROS & ROBOTS

Ce magazine trimestriel a
pour vocation d’apporter d
ses lecteurs la possibilité de
se plonger dans la réalisa-
tion d’un robat personnel.
Lélectronique, la program-
mation et la mécanique,
constituantes majoritaires
de cette discipline ludique,
expliquent et détaillent &
souhait aux amateurs en
“herbe” comment mener 4
bien leur réalisation.

Les actualités francaises
et internationales, les

“tours de mains” , les

reportdges seront autant

d’autres rubriques per-

@ En tant que commercant,

vous permet de bien s’en-

0)J)(DO

cette solution professionnelle

s

o Une boutique évolutive selon
vos besoins,
e * Vous mai-

gager dans la
voie du e-com-
merce ¢t de dis-

————
- —
Py

T

poser dun vrai \_r’:“
site marchand =1

avec un budget
raisonnable et
facile a maitriser:
Il vous permet
également d’amné-
liorer et de dyna-
miser votre site

,_[om, BUI““I“"

I ‘ trisez 4 dis-
tance son
catalogue,
* Une rise
a jour rmen-
suelle ou
program-
mée de vos
tarifs et de
VoS propo-
| sitions,

gf

actuel. Un grand
pas vers la vente
en ligne.

Les avantages d’un tel site ;

- Vous disposez, tout au long du
mois, d’une promotion en lighe
directermnent opérationnelle,

- Vous devenez commercant sur
le Net avec votre propre bou-
tique “maboutique.corn ou fr”,

- Pas besoin d’un gestionnaire de
site interne, de soucis de rnise a
jour et de son hébergement. Une
solution clé en main.

e L’appui

et Ia compérence d’une
Agence de communication spé-
cialisée.

Contenu de Poffire :

- L’hébergement de votre
site,

- Design du site a votre
image (logo, vitrine,
couleurs, etc.),

- Un catalogue de base
de 50 produits,

- Création de rayons et
sous-rayons,

- Liens entre les pro-
duits,

MICROS & ROBOTS

La Robotique a la portée de tous

mettant aux lecteurs de
découvrir et de saisir toute
Uampleur que prend ce nou-
veau phénomene : la ROBO-
TIQUE !

A noter que MICROS &
ROBOTS organisera, fin
novembre 2001, un concours
de Rohotique ouvert d tous :
cahier des charges et régle-
ment figurent dans le numdé-
ro.

. L’quenture de la Robotique ne
fait que commencer, si les
“R2D2 ou 3P0O” du film “La
guerre des étoiles” nous ont fait
réver;, le magazine MICROS &
ROBOTS peut, a coup stir; nous
faire rajeunir... en ravivant les

. réves d’enfants qui sommeillent

en nous !
Sortie le 26 avril, chez votre

marchand de journawux, au prix
de 30F

Iehpub@le~-hp.com

V@tm Bnuthue sur le I\Iet

TCOM press
Téal. : 01.34.04.24.60
tcompress @tcompress.fr

- Présentation de votre société et
de vos services,

- Gestion de caddie de vos clients,
- Prise de commande par Emazil,
fax ou courrier;

- Paiermnent sécurisé ou manuel :
CB, cheque, contre-rermbourse-
ment, etc.,

- Formation dans nos locax.

990 F.HT par mois (tout com-

pris)

Boutique témoins a visiter :
www.zaneboutigue.com

» ,_F_, ——
one Boutique g i
T (ggn =
i,
it
Smhm
o
— —r—c—
e ¥
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S&ar s Music 2 Lyon

Magasin de 350 m2 situé face a la place Bellecour en plein coeur d'un quartier
touristique, commercial et culturel, la célébre chaine de mugasins parisiens Star’s Music
{7 magasins) vient d'ouvrir son 8éme point de vente et ler local dans la métropdle
régionale [yonnaise (Accés parking sous la place Bellecour)
Agencement ;: vaste rayon de pianos numériques et arrangeurs, rayon synthétiseurs et
expandeurs, rayon guitare avec amplis, péduliers d'effets et amplis en dénonstration, nouvel espace studio,
enregistrement numérique et informatique musicale, sonorisations et éclairage de scéne en démonstration permanente,
espa('e DJ librairie mm:cale
; Tous les services offerts par Star's Music sont maintenant disponibles & LYON. Garantie 3 ans
| pidces el main d'euvre (sauf piéces d'usure normale et HP), garantie « satisfait ou échangé »
(dans un délai de 10 jours), financemenis de 3 & 48 mois, SAV pour les produits acheiés chez
ol Star's Music, ete. La trés grande majorité des produits du catalogue STAR'S DIRECT sont
disponibles sur place. Equipe commerciale : 4 personnes ayant une parfaite connaissance du
milieu musical Lyonnais (plus de 20 ans d'expérience dans la région).
STAR'S MUSILC LYON : 1, place Bellecour - 63002 LYON - Tél. : 04 72 40 02 20
Fax IJ4 7e 77 57 2b. Horalres d'ovverture : du mardi au vendredi de 9h30 a 12h30 et de 14h a 19h.
Le samedi, joumée non-stop de 9h30 a 19h00.

Nouvelles séries de programmateurs
PIC-01 et CAR-03 de chez SEEIT

Le PIC-01 permer la programmation des microconirdleurs PIC de chez Microchip
(famiiles PIC]2Cxxx, PIC!2CExxx, PICI6Cxxx ¢t PICIGFxxx), ainsi que les EEproms
Séries, (famille 24Cxx). 1l supporte les composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches
permettant la programmation de plus de 60 références différentes. Connectable sur le port série
de tout compatible PC, il fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME.
*PIC-01 : 390,006 F TTC

Le CAR-03 est un lecteur / programmateur de cartes & puces compatible Phoenix, Smartmouse et
O JDMprog. Il permet de lire et programmer les caries Wafer et Gold Wafer dans leurs intégralités
(PICI6F84+24LC16B), également les cartes & Bus 12C (24Cxx), les cartes SIM de 1éléphone por:
lable ainsi que la mémoiré de différents types de cartes asynchrone & microprocesseurs. Un seul switch
permet de configurer la carte dans les différents modes de programmations. Connectable sur le port
série de toui compatible PC, il fonctionne avec différents logiciels sous Windows. Le circuit posséde
en standard un connecteur de carte & puce aux normes ISQ7816 ainsi gu'un connecteur micro-SIM.
SEEIT FRANCE - TelFax : 04 67 D4 19 18 - Web : www.seeit.fr *CAR 03 : 590,06 F TTC

L’Association Multi-Technolagique propose la 2éme édition de sa foire Muiti-Tech.
Durant cet événement, les entreprises, particuliers, associations pourront vendre, acheter, échanger et s informer sur les
nouveautds des nouvelles technologies. L'AMT est une association (Loi 1901), déclarée en préfecture du Rhdne dont le
but est de faire connaitre et d’allier les deux pdles que sont I'infornatique e1 I'élecrionique. L'AMT qui compie actuelle-
meni 72 membres propose des cours d’'électronique et d'informatique. Elle met & disposition du matériel, de la documentation
ainsi que des conseils. Elle participe i 'organisation des activités telles que le Téléthon, féres d’écoles et animations de quar-
tier oit elle démonire ses compéiences en matiere d'organisation. 1.’idée de cette foire esi née & la steite d'un consrar du manque
d’événements articulés autour des nouvelles technologies ainsi qu’un manque de lieux d’échanges et de ventes de matériels pour
les parriculiers. Notre foire a paur but de pallier  ces lacunes. Les objectifs sont les suivants : découvrir les nouvelles rechno-
logies, connaitre les associations et entreprises lices au domaine de 'électronique, de I'informatique, des communications et de
l'audio vidéo, regrouper dans le méme lieu des entreprises, des associations, des particuliers, sensibiliser le public & de nou-
velles technologies. L’ouverture au public se fera de 9000 & 19h00. une participation de 10 F sera demandée aux visiteurs. Lu
manifestation se déroulera & la Mairie du 8¢me, 12 avenue Jean Mermoz & Lyon dans une
salle de 400 mn2 qui sera divisée en 41 modules de 2 m el 16 modules de | m.
Les professionnels pourront acheer jusqu’a 3 modules de 2 i au prix de 200 F le module,
les particuliers pourront également acheter jusqu'it 3 modules de | m au prix de 50 F le
module. Un module de 2 m est offert aux associations qui souhaitent exposer: Un service de
sécurité sera mis en place par I'Association Multi-Technologique.
Assariation Multl-Technologique 31 rue Maryse Basti@ 63008 LYON
Tél. : 04 78 74 94 23 ou 06 O7 14 75 08
Web : wvvww.amtG9.com - e-mail : multl.tech@wanadoon.fr

n° 257 www:eprat.com 8 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Le mois dernier nous
vaous proposions de
decouvrir la logique

booléenne.

Ce mois-Ci, Nnous vous

emmenerons a la

découverte de quelques
sites en rapport avec les
transformees de Fourier
et leurs applications a
I’électronique.

e domaine des mathématiques appliquees peut sem-
bler és theorique de prime abord, il est wai. Mais vous
varrez que les stes proposés permettent de passer tres
vite a des petits exercices amusants grice 4 des "applets” écrites
en langage Java (les "applets’ sont exécutées directement par
votre navigateur Intemet).

inmnmterneit

PR@I|

UE

Toujours dans un registre ludique, le deuxigme site que Nous vous
invitons & découwrir se stue a ladresse
hito:/Auminmath.univ-mis. fr/~jim/cours/founer/fourier.htm

Sous ka rubrique "pour Sexercer’, vous trouverez quelques
“applets” fort instructifs et amusants. Vous pourez méme ecouter
(a l'aide de votre carte son) le signal sonore

TR
O G Mo Cerr e}
Gnpsmts - 0 3 A [mewrw sreem  guwsas 3y o1
231443 [ )M oo feve s B =

=25
(8 _!‘/m- e

‘ JLUE O LT
L d'spg Fensting: de o piriadigme ds, oteinde Tt

4

e L —

produit par la forme donde affichée a
Pour nos jeunes lecteurs qul souhattent
comprendre le rdle que jouent la fréquence
fondamentale et ses hamoniques dans la
constitution des sons, clest un exercice

foN

R —— iy

l Bl [din arep Prpew fuk b [+ ]|
Jembciwts - JaD M,ﬂtw-;m—j‘jl Il ;

3 P e

Rappels &f odfinitions
T=ge) Sécies cde Fourier

E JI A vous de Jouer

* Signal périodique

} 1 resne [ o Fimme ve bmar Pt

e

) temet

fourier.-free_fr/index_html

Le premier site que nous vous invitons a visiter rappelle les
bases théoriques sur les séres de Fourier. Le site est accessible
A partir de l'adresse Intemet suivante :
hitp://fourier free. frindex.html
Si la théorie des séries de Fourler fait appet & des souvenirs loin-
tains pour vous (comme c'est d'aileurs le cas pour lauteur), le
contenu de ce site peut constituer un excellent rappel. Sl la
théorie vous semble un peu top rébarbative, consuitez la
rubrique “a vous de jouer' de ce site et vous trouverez les
choses tout de suite plus amusantes. Cette rubrique vous
donne accés a un petit "applet’ qui permet de visualiser l'effet
produit lorsque 'on modifie les coefficients d'une sere de
Fourier.

n® 2857 wwvw.eprat.com 10
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Toujours sur le méme site, vous trouverez
des exercices avec differents niveaux de
difficultés. Les exercices sont appliqués

Ilumimath.univ-
mrs. fr/-jlm/cours/fou

rier/fourier-htm |

o g

-
-

1

e

i

} e

=
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¥
o g 910 Gemam Tt B, C408ets = 3y Sratet) 8, CwalhC » b Wit 4T e o K HON

Appruavniben 4 Fariot

Synihdee do Fourler

—r— B e e PO

e
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 Symnons 4 Foumer

Tawds v Fomtme Lbm
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i éveloppcment de Frker - Microsoft Irtmt Egponts S

Pehisr  Eddion  Alfchege Fayon Ouh P

Wh«m--a-g:gm Hpechorchar (Fvors Gt [ e

Adressa | @) fhrimath, vy rf - BCHECRE 437 T %2 IdAtw10ple0 7| 0K bens b
f T T — - o = contenu du site suivant dont l'adresse est {
Arcusd Pothunchs Fomims ol omfls: .‘s,‘ylfﬂ{: " . H
= - - http:/Asww.univ-lemans. frienseignements/phy- L‘
Développement de Fourier sique/02/divers/syntiour html |
- 8 e Vous trouverez bien d'autres "applets” du méme |
", L) |
sh y gerre dans ia liste des liens qui vous est proposeée

| s ¢ Cherchez ke développement de Fousier 3 lasfinca eet articls {
1L fx) = A cos(x-p 1)+ reste !
; dont les corfEcients Ay p| sont des entiers compns entre -3 et 3 inchss) Les séries de Fourer permettent de reconstituer |
1K h . P . ) .

1 Tk Bometoes doamnée tous les signaux periodiques existants. Si vous en [
| O | S doutez encore la page Internet suivante vous per- |
) T i - | mettra de vous en convaincre © [
-5 - -2 o 2 4 & - |

| http/Avww.univ-lemans. fr/enseignements/phy-
. [l sique/O2/divers/fourier.himl

——

‘ A=C3 F2 & €0 €1 £2 €3 g=C3 €2 € 60 C1 £ CF Vous pourrez visualiser le résultat de la reconstitu-

1
Jabandorme montrez.mon la solun =il
== WD ieeget = 4 www.univ-lemans.fr/ }

http/tumimath.univ-mrs_fi/-wims/Pmodule | BNseignements/physique
=Li/analysis/deviourier. fr AAd&/divers/synfour.html

o
B ynthdse de Tourier - MicrosoR Internet Enplorer

uniquement aux mathéma- e L SNt ey il 3 ,
: ; Ssrhcaderts oo - 3 N A Pechercher e (Paaons RS 0 '3 & e
ligues, mais les résultats Agoise [B gl " devton it L o oo

apparaissent scus fome de

" Synthése de Fourier

graphes ce qui les rend plus g
. PYST I A= Jurstzae -l B RaZ gl
attrayants (voir la photo 3). 3 = : i a2 | Cete applet permaet de visuabser les résultats de la
synthése de Founer. Ele génére également ke ngnal
: sonofe comespondant Pour pouvar &couter er
» a sgnal. 4 fnzt évdemanont que la machme hdte son

Si l'étude des signaux sonores
et de leurs hamoniques vous a
piut, vous aimerez égalerment 2

équpée d'une carte son.

Les tests effectués avec un macrophone rebé & un
ssciloscope montrent que le signal sonofe Ems par
le haut-pasieur o'est pas parfaternent idenzbque au
signal géndeé mas que la ressemblance est correcte.
Comme on peut aller jusqu'd Tharmomque 14, la
féqueace du foadamental a été chowie voisme de
200 He

FLididdd4d5 48 58

|
l Connms
i
|
f

Vilisation

Une bottr de choix penmet de sélectonner des
formes dondes prédéfmes ou de créer (Unbsatawr)
une forme donde parncubére

En chquant nwr e nom dume fonne d'ogde. on

provoque le pormonnement des curseurs et
et Taffichage de cette forme. Les cursewrs rouges
corespondent aux cocliicients &, (lermes ¢n coszms) _
jsrmes en sous) En déplagant la souns (sans chquer) au dessus de !a zone des cwsewrs, on affiche la valcur des coellicents
s soeape  Jelopements de tnangle 1 et de tnangle 2 (mEme ngnal déphasé) On ¢onstate que la rampe est un signal rés ncke en harmoniques
L I e tezt de n bande pastante des ampkfi 3 Poiz les tmpulrions, § ent possble de modfier Ia Iargewr de celle-c1 {entre 0.05 o1
o Vérber que powr une lacgeur de 0.5 on retrouve une onde rectangulaze
Chommmtt e £l sl o v AL_-_ ki a o zmalysc *que:
T pme e g b ﬁ
Tabliar - 0 32 A drre e s O AV S e 4
Sk do ot 2760 50} T - f i oot
L AT Dok e Srcsiils
e e 1
SR tion d'un signal périodique en fonction du
o e SIS L . o :
& TR nombre dhammonigues choisis pour réaliser
AR l'approximation. Les résuftats sont élo-
NS vy e e o:_—-—-zm.‘.ﬂ
el £ quents.
You alfbcmm 0 vacds mm § g caicder
Aovscuntues it vetew mala da s fenrmin guen |
e
e — ERM | ol Do los ol bl X =
23 T T 7 e ier ste gue nous vous présentons,
e W %:—-“.——7—-—- 5] pen ma I n . . . .
o > aujourdhui, est en langue anglaise, mais il
ESD e e L o — présente essentigliement les transfomées
vapeosan b Srrereenmss bt b —
Bt e de Fourier des signaux periodigues les plus
4t et Paapmeymns iy lth i ’ 0) + B
F‘."."T.‘.':.n‘:‘.',,::.'."“ courants. Les mathématiques étant une langue universelle, la
e W ! T e G L) A H A | 1 H > N
i‘-.."ﬂ*?::—::"... page est donc rés facile & lire. Le site est accessible & partir de
ety ladresse Intemet suvante :
Tt hittp:/Avww.ifrermer. fr/droos/PersoAvkerbaolfourierfourier. hirm
ey o)
. g ot oo bty i st Lt
et e |
i1 & L WA SR ~=
AL ) otir o RSS20 @ —
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| Klnmplcs of Fouriler Transforms
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P> A quoi ca sert ?

Si les systémes d'alarme domestiques
sont de plus en plus efficaces et perfor-
mants, iis présentent tous le défaut de
se declencher lorsque ffintrusion a eu
lieu. c'est & dire lorsque votre porte ou
fenétre a déja été détériorée par le cam-
bricleur, Pour éviter cela, il faut amver &
détecter 'ntrus avant qu'il puisse s'atta-
quer & vos moyens de fermeture et la
solution que Nous vousS proposons de
réaiser ici s'avére trés performante pour
y parvenir. |l s'agit en effet d'une bamére
infrarouge.

Le principe d'une telle barigre est trés
simple. Un émetteur et un récepteur

infrarouge  sont
placés de T
part et ‘
d'autre \

du passa- - %
ge obligé de o2
Intrys et toute
coupure du faisceau
déclenche  l'alarme. /'J
Lutilisation des infrarouges

permet évidemment de rendre ce fais-
ceau invisible, méme par nuit noire, ce
qui rend sa neutralisation ou son
contoumement difficile pour peu que les
émetteur et récepteur solent bien dissi-
mulés.

Afin que fa consommation de I'émetteur

D1
1Nap04 . 1CH Ic2 @
+V e=—1E 7809 gi— 4 5
& : o /,:.EDI{
470 uF 100 uF -
G
(3 i {4 Hm (4
12
AD1
IC1
D1 el Module 1RDA
el £ < 15 1 /
C1 -
10 uF I
O —
o x
. ! J D1HBP1Q4.:}_. r
1 Voir
texte
| Lroe
== 100 uF ?’0—1
e rr ] NG NG
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reste raisonnable, mais aussi pour qu'i
ne soit pas possible «dfaveugler le
récepleur avec un faisceau infrarouge
puissant produtt, par exemple, par une
torche halogene, on utilise généralement
un faisceau impulsionnel ce qui com-
pligue un peu le montage nécessaire
lorsque 'on fat appel & des composants
discrets. Fort heureusement, fa société
italienne Telecontrolii, distribuée en
France par Lextronic, propose depuis
peu deux petits modules hybrides sim-
plfiant & 'extréme une telle réalisation.

Comment ca marche ?

La figure 1 présente e schema de
lémetteur de la bamiére infrarouge qui,
dans ce cas, fonctionne a 400 Hz. On
peut difficiement faire plus simple
puisque tout le travail est assuré per le
module Telecontrolli IRT1 qui pilote
directernent la LED émettrice infrarouge.
Comme ce module doit étre alimente
SOuS Une tension comprise entre 8 el
10V, nous l'avons fait précéder du régu-
lateur integre IC; qui li délivie une ten-
sion stable de 9V, La diode Dy enfin pro-
tége le montage des inversions de pola-
rité,

Le récepteur, dont le schéma est visible
figure 2, n'est pas plus complqué
puisque, ici aussi, ¢'est un module
Teleconirolli qui se charge de tout le tra-
vail, en f'occumence un IRD1 cette fois.

Il recait directement les signaux délivrés
par la diode réceptrice infrarouge D: et
se charge de feur amplification et de leur

I




mise en forme. Il commande alors deux
organes de sortie : ta LED qui s'allume
lorsqua le faisceau est interrompu, c'est
a dire en situation d'alamme, &t fe relais
ALy qui est collé lorsque e faisceau est
bien regu et qui décolle en cas d'alame.
Le module comporte son propre régula-
teur intégré et méme une diode de pro-
tection contre les inversions de polarité.
COn peut donc lui appliquer directement
en +V une tension comprise entre 9 et
18V non stabilisee.

La realisation

L'approvisionnement des composants
ne pose aucun probléme. Les modules
Telecontrolli sont disponibles en France
chez Lextronic. Le relais reed DIL RL,
sera un modéle 12V trés répandu. Sile
récepteur est alimenté sous 12V, & partir
dune centrale d'alame associée par
exemple, la résistance Ri sera inutile et
devra étre remplacée par un strap. Dans
le cas contraire, vous utiliserez la relation
suivante pour la calculer ¢

Rr= Re (V12 - 1) avec :

RrL résistance du refais en ohms.

Va tension d'alimentation du récepteur.
Les dessing des deux circuits imprimés
vous sont présentés tigures 3 et 4 et
les plans d'implantation corespondants
figures 5 et 6. Aucune difficulte n'est &
prévoir mais veilez bien a respecter le
sens des composants polarisés.
Attention, en particulier, au module
récepteur IRD1 dont 'implantation des
pattes est symétrique et qui peut donc
rentrer dans les deux sens sur le Cl. Sa
face composants doit étre toumée vers
le refais.

L'alimentation de I'émetteur pourra étre
confiée a un blac secteur prise de cou-
rant régié sur une tension de sortie de
12V capable de débiter 100mA. Coté
récepteur, nous avons prévu une alimen-
tation de ce demier par la centrale d'alar-
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me qui lui sera inévitablement associée
et ou l'on trouve quasiment toujours une
tension continue de 12V, sauvegardée
par batterle de surcroit. Les contacts du
relais seront reliés & une entrée NC de la
centrale, c'est & dire & une entrée paur
contacts normalement fermés puisque e
relais es colié en présence du faisceau
infrarouge.

Si lémetteur et le récepteur ne sont éloi-
gnés que de quelques métres, aucun
dispositif optique particulier n'est néces-
salre. Dans le cas contraire, un réflec-
teur, extrait par exemple de vieux phares
de vélo & la casse placé tant coté émet-
teur que cété récepteur, permettra
d'augmenter la portee de fagon trés
importante.

N'oubliez pas également que vous
n'étes pas tenus de mettre émetteur et
récepteur face a face ou en vue directe
f'un de lautre. Des miroirs peuvert étre

utiisés pour protéger des zonss ds pas-
sage angulaires, On peut aussi placer
émetteur et récepteur cbte a cbte avec
juste un miroir en face d'eux, de l'autre
cdté de la zone de passage & surveilier.
Signalons, paur finir, un petit truc trés
utiie pour aligner les axes optiques de
I'émetteur et du récepteur, ce qui peut
8tre assez difficile s'ils sont &loignés ou si
des miroirs sont placés sur le traet : le
recours & un pointeur laser. Ce demier
émet en effet un faisceau trés directif et il
suffit denc de rendre sa diode {aser sofi-
daire de la diode d'émission infrarouge
pour voir o placer 1a diode réceptrics.
Attention ! Méme si vous employez pour
cela un pointeur laser réglementaire,
veillez & ne jamais pouvoir recevoir direc-
tement son faisceau dans l'oeil.

C. TAVERNIER

Emetteur

IC, : 7809 (régulateur +9V hoftier
T0220)

ICz: : module IRTT Telecontroltl
{Lextronic)

LED IR : LED ématirice infraraugs,

par ax. CQY B9A-2

th : 1NS004

€y : 470 pF/25V chimique radial

C : 100 pF/15V chimigue radial
Eventuellement : réflecteur pour

la LED infrarougs

Récepteur

IC: : module IRD1 Telecontrolli (Lextronic)
D: : diede réceptrice infrarouge, par
ex. BP104, BMWA3, BPWSD

D; : 1N914 ou 1N41438

LED, : LED haute luminasité

R, ; facultative, voir texts

€1 : 10 pF/25V chimigue radial

C. : 100 pF/25V chimigue radial

Ry, : relais reed DIL 12Y, 1 contact tra-
vail, sans diode intégrée oo
Eventueliement : réflecteur

pour Ia diode infrarouge




Organise par
Electronique
Pratigue, ce
concours est
ouvert a tous les
lecteurs et a pour
vocation de déve-
lopper la curiosite,
Pingéniosité sous
un aspect ludique.
Les personnes,
groupes, clubs ou
£ecoles souhaitant
participer a ce
concours sont
invités a faire par-
venir, & la redac-
tion une fiche de
pre-inscription pre-
cisant succincte-
ment le projet. lis
recevront alors
tous les conseils
voulus et de

plus amples

renseignements.
Le concours aura
lieu la derniére
semaine de
novembre dans

le cadre du salon
EDUCATEL a Paris -
Porte de Versailles
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Le theme

Deux robots se rencontrent au cours
d'un match amical de football amé-
lioré.

Le but du jeu est de mettre le plus de
balles de ping-pong dans le but de
ladversaire avant les 3 minutes
imites.

Comme pour tout concours, fes déci-
sions d'arbitrage sont sans recours, &
I'exception d'un accord entre toutes
les parties prenantes.

L'aire de Jeu

La table qui supporte laire de jeu ne
dott pas étre modifiée par les robots.

Détails de Faire de jeu

Laire de jeu est une table rectangu-
laire, en bgis, de 2.20m x 1,50m,
peinte en blanc.

Unrebord en bois, peint en blanc, de
5cm de hauteur et de 1cm d'épais-
seur, delimite les contours de la table,
De fortes lumiéres éclairent le terrain,

La table est symétrique par rapport.a
son miieu et constituée de :

- Deux pentes de longueur 80cm et
20cm,

- Une zone centrale de 20cm de
large,

- Une zone de départ représentée par
un caré de 30cm de cété et de cou-
leur crange (voir croquis),

- Différentes lignes, peintes en neir, de
1emde large, quadrilent ke terrain jvoir
croquis),

- Le but de dimensions 40cm de
large sur 20cm de profondeur et
20cm de hauteur est réalisé en fil de
fer rigide tenant un filet & petites
mailles non tendu. Le filet sera assez
profond vers le sol pour pouvorr
contenir toutes les balles.

Les mesures indiquées seront res-
pectées par les organisateurs avec
une marge de 2% pour T'aire de jeu et
de 10% pour les tracés au sol.

Les bales dse ping-pong

Les balles de ping-pong seront de
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couleur orange de taile nomalisée
38mm.

13 balles sont placées intiglerment sur
le temain.

La position de chaque balle, au début
de la partie, est invariable {voir cro-
quis}.

Les rohots

Les robots doivent étre capaties de
transporter, de projeter ou de pous-
ser les balles de ping-pong vers fe but
de ladversaire. Les robots ne doivent
pas détenir cu bloguer volontarement
plus de trois balles en méme temps.
Les robots doivent impérativement
éfre autonomes, c'est & dire, embar-
quer leur source d'énergie, leurs
moteurs et leur systéme de contrdle.
Chagque robot sera construit dans le
seul but de répondre aux critéres du
théme choisi. Toute action ayant un
but différent entrainera I'dlimination
immediate du robot.



Structure

Les cotes du robot ne dewront pas
dépasser a taille d'un cube de 20cm de
cétés au debut de la partie. Puis un
déploiement de 10cm maximum sur un
des cOtés sera accepté. Les robots ne
doivent pas libérer d'éléments volontaire-
ment sur fe terrain.

La structure mécanique sera laissée 4 [ini-
tiative des participants. mais pourra néan-
moins faire appel & des éléments de mon-
tages classiques et commerciaux.

Sources d’énergle

Les seules sources d'énergie acceptéas
sont les accumulateurs ou piles.

Il est necessaire de disposer de plusiewrs
jeux de batteries.

Systéme de contréle

Le systéme électronique qui pilote le robot
pourra utiiser un composant program-
mable.

Des systémss plus élaborés sont interdits.
Le robot étant autonome, aucun contrdle
extérieur n'est admis pendant ke concours,

Lhomologation

Deux catégories de robots pour
deux tournois différents :

A) robots sans programmation,

B) robots avec programmation obligatoire-
ment équipé d'un seul PIC 16F&4.

Lors de la pnase dhomologation, les
arbitres vérifient les différents mouverments
de chaqgue robot, un par un. De plus celui-
ci doit étre capable de mettre au moins une
balle de ping-pong dans le but opposeé en
maoins de 5 mn,

Les parties

Les parties durent 3 mn.

Chague robot est placé sur sa zone de
départ, contre ke rebord.

Un arbitre donne le signe du départ. Sur
son ordre, chaque robot est activé. Pen-
dant toute la durée de la partie, il est inter-
dit de toucher aux robots.

Tout élement qui sorl de la table de jeu. ny
sera pas remis. Les balles qui ressortent
invelontairerment du but sont rermises en jeu
et le but est refusé. Au bout de trois
minutes, arbitre améte les robots,

Le rcbot gagnant est celui qui a le moins
de balles de ping-pong dans son but, a la
fin de la partie. Son score est enregistré
pour la suite ainsi que la différence de but.
Larbitre est seul juge du bon déroulement
du concours.

Les gualifications

Les groupes sont organisés en fonction du
normbre de participants. Chague robot ren-
confre un autre robot du groupe, une seuie
fois.

Les points sort répartis de la maniére sui-
vante

- 3 points pour ure victoire

- 1 point en cas d'égalité

- 0 point pour une défaite

La finale

Lors de {a phase finale, les 16 meilleurs
robots se rencontreront dans des parties
a élimination directe. En cas d'égalite, la
partie est recommencée. A la deuxieme
éqalité, le robot, le mieux classé lors des
qualifications, est déclaré vaingueur.

FICHE DE PRE-INSCRIPTION

Nom

.

Adresse

Téléphone (facultatif)

Fax (facultatif)

Email (facuttatif)

Présenter votre projet
Catégories :
Aldou B[]

{cocher fa case)

Principe
(fonctionnement)

Actionneurs
{Moteurs)

Gapteurs

Stratégie

'Moyens disponibles

Budget
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 Variateur pour
moteur de bateau

La description qui
suit présente une
commande de
moteur pour
modele réduit de
bateau.

Elie est
entierement geree
par un
servomoteur
standard de
radiocommande.
Nous avons
recherche la
simplicité et la
fiabilite.

Malgré son faible
coiit, ce maontage

permet le

fonctionnement
marche
avant/arriere du
moteur de
propulsion, ceci
aver deux vitesses
de rotation.

Clest a la sutte de fa construction d'un
modéle réduit de bateau que c'est
posé a nous le probleme de sa com-
mande de propulsion. Nous ne dis-
posions alors que dune télécom-
mande proportionnelle deux voies.
Une woie-allant naturellement & la
commande de direction, restait a
résoudre, le plus simplement pos-
sible, le probleme de la propulsion.
Afin de donner plus de réalisme a
nolre modéle, nous avons opté pour
- Une marche armere lente,

- Une marche avant lente,

- Une marche avant rapide.

S?lnopti?ue du variateur
(tigure 1)

On remarque rapidement que les
informations nécessaires aux diverses
fonctions sont foumies par un sélec-
teur mécanique. Celui-ci, entrainé par
le servomoteur, déplace des contacts
sur les secteurs A, B, C et D, Pour
une optimisation maximale, ces sec-
teurs sont mis successivement a la
masse par les contacts mobiles. A et
B assurent la détection du maode de
vitesse fente ators que C foumit lin-
formation de la vitesse rapide. Ces
deux informations, aprés le passage

d'une porte "OU", activent la gate du
transistor MOS de puissance T,

Ce composanrt d&coupe, ou non,
le courant du moteur via le systeme
de commutation avant/amiere qui dé-
pend de l'nformation du secteur D,

Schéma de principe

La figure 2 nous fait découwir le
schéma électrique retenu. On vy
remarcue diverses portes NAND (frig-
ger de Schmitt), quelgues transistors,
dont un MOS de puissance, ainsi
qu'un relais,

Commengons par celui-ci car son
Ble est important : il effectue la com-
mutation marche avant/anmiére, Cetts

solution a été retenue pour son faible
colit par rapport & un systerme com-
pesé de transistors de puissance
MOS montés en pont, avec com-
mande par microcontyCleur et autres
diodes de rous libre. Ici, rien de tout
cela, un simple relais 5A que l'on fera
daileurs commuter hors courant
(pour en amgliorer la fiabilite) et un seul
MOS de puissance.

Au cosur de ce schéma, nous trou-
vons un oscillateur bati autour des
portes C et D du circuit intégré 409G,
C'est un oscillateur & relaxation clas-
sigue dont le rapport cycligue variable
st obteru par le potentiorétre P, et
la diode D, Ce rapport cycligue est
réglable de 0,2 & 0.5 ce qui nous

|<mD>

Synoptique

Commande
de
Vitesse lente

Vitesse rapide
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D1 R2

BZvss5 C12 470
c2

10 uF/25v

| il
27k

) ﬁ“& }i@ Tore

0 12V
R10 oV
T2 3
BCES7B
R11

10,1 uF
’ ]

pemmet d'ajuster la vitesse lente désirée.
Loscillateur est mis en action par informa-
tion présente sur la pin 9 de la porte C.
Lorsque les secteurs A ou B sont commu-
1és ala masse, la pin 9 de la porte C est &
+12V et l'oscillateur fonctionne. Le signal
découpé est ampiliié en courant par T, et
commande la gale du transistor MOS T,
Dans le cas ol ces secteurs sontenl'ar, la
pin 9 de la porte C est a OV ainsi que fa sor-
tie 11 de la porte D. Le transistor MOS est
alors blogué. Cette situation est possible
lorsque les contacts mobiles se trouvent
entre les secteurs AetBouBet C.

La fonction marche avant/amiere est obte-
nue par le secteur D. Sice secteurestala
masse, le transistor T, est en conduction,
le relais colle est le voyant allumé. Nous
sommes alors en marche amiere, En face
de ce secteur se trouve le secteur A qui
commarnde la marche lenta. Sur la totalité
de ces secteurs, nous avons la marche
amiére lente. Faisons toumer ke circuit mobile
dans le sens des aiguilles d'une montre.
Les contacts anivent entre les secteurs A
et B. Le moteur s'arréte puis e relais passe
au repos. A cet endroit, i sera nécessaire
de hien ajuster la position des contacts
mobites par rapport aux secteurs A, Bet D,
Une légére rotation supplémentaire met le
secteur B a la masse. Nous sommes en
position avant lente.

= ,

Schéma de principe

Continuons cette rotation pour armiver surle
sectewr C. Sa mige & la masse met en
conduction T,,. Celui-ci, via D,, applique le
12V sur la gate de T, qui se sature et pro-
voque la mise en rotation maximale du
moteur. Le Gl 4083 est aimenté A travers R,
de 470 . Cette tension est limitee a 12V
par la zérer D, C, de 10 uF/25V assure le
découplage du circutt intégre.

Aux bomes des secteurs A, B, Cet D, nous
avons placé des condensateurs de 0,1 uF
afin d'éliminer d'éventuels crachements
parasites.

du coté “compaosants”™

Ds (4 {4
Led rouge ==
Relais Moteur
12VAE A (g——/z-o
D& -~
BZV55
(o]
? ’ DT
D PLR818
Gl
RS T4
2.2k BUK 453

Réalisation pratique

Carte principale

La figure 8§ donne le dessin du circuit
impriné coté cuire a I'échelle 1/1. La lar-
geur des pistes ne pose aucun probleme
de gravure.

Le montage des composants CMS se fera
en déposant trés peu de soudure sur ['un
des cotés puis de souder le composant
fenu par une pince brucelies. Une fois ie
CMS correctement positionné et bien pla-

2 stroaps. le relais et T,
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DIODE BAV 70 TRANSISTOR SOT 23 IC 4008 BT (Boitier SO14)
K c Repeére 7
ey | 1 14 (+Vad)
—E T 0 g@ a
E A A B E 2 \ (1
* DIODE LED ROUGE ~ TRANSISTOR MOS = g ::El
Epoxy 16/10e S BUK 453 100A - L1
H L T
& (Ves) 7 8
Circuit porte cantact -I-:r — H
A
-
Brochage des composants mobiles
qué au circuit imprime, souder faure coté Conelusion possession d'un variateLr aussi simple que
de fagen définitive. Revenir ensuite sur la fiable.

premigre soudure. Utliser un minimum de Quelques heures de travail et vaus voicien  Depuis |a rédaction de cet article, nous
soudure afin de ne pas faire une boule. Si
cela etait ke cas, retirer 'exces & l'aide de
tresse a dessouder. Nous utilisons un fer
themmostaté muni d'une panne spéciale
CMS dont I'extrémité & un @ de 0,5mm et
de la soudure adaptée aux CMS d'un @ de
0,4mm.

Le cablage des CMS étant tarminé selon
limplantation de la figure 8, passer aux
composants discrets.

Coté composants (flgure 7) cabler e
relais, le MOS, ainsi que les deux straps.
Revenir a laface cuivre et cabler ke conden-
sateur chimique C.., ke potentiométre P, et
la diode D..

@Tracé du circuit imprime

Circuit mohlile

Ce circuit sera usiné selon les cotes four-
nies a la figure 3. Nous navons pas
frouvé de problemes particuliers & sa réali-
sation. Par contre, on portera un maximum
d'attention au montage des contacts. COn
s'aidera en tragant au crayon une diagonale
perpendiculaire & 'axe du guigno! afin de
bien aligner les contacts.

Le schéma de la figure 4 montre en détall
le cahlage de ces contacts mobiles. i e i : il s
Le montage de ce circuit sur la carte prin-
cipale se fera & l'aide d'une vis BTR M3X12
et de 2 écrous NYLSTOR Serer le
deuxiéme &crou de fagon modérée afin
d'autoriser une rotation souple du circuit
mohbile.

pPosition du circuit porte contact
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BELAIS 12V 5A 3|

a8

—

>

Implantation du relais; CMOS et straps

avons realise 3 autres exemplaires qui
fonctionnent sans problémes.  Nous
avons utilisé, sur l'un de nos modéles, un
moteur d'essuie-glace modifié, c'est &
dire, sans le systéme de va-et-vient des
balais.

Ainsi modifié, la consormmation du moteur
&tait de 1,8A a vitesse maximum. Nous
n'avons alors remarqué aucun échauffe-
ment notable du transistor MOS, nide la
PLR 818.

P. DURCO

Nomenciature

Semiconducteurs

T,: BC847B (marquage 1F) boitier S0T23
T,. T, : BC857B [marquage 3F) boitier
soT23

T, : transistor MOS BUK453 100A

D, : diode 2éner BZV 55 (12

0, a D, : diodes BAV 70 [hoitier SOT23)
marquage A4

D, : LED rouge [boitier SOT23)

D, : dioda zéner BZV 55 C30

D, : diode PLR 818 ou éguivalent

IC, : 4084 [4 portes NAND) boitier S014

Resistances GMS en hoitier 1206

R,. R, B,. R,, : 27 kQ2 [marquage 273)
R, : 470 £2 [marquage 471)

R,: 1 MS2 [marquage 105)

R, ; 100 k<2 [marquage 104)

R;, R,, : 56 k2 [marquage 563)

R, : 2,2 k2 (marquage 222)

R, : 100 2 (marquage 101)

2 straps 0 2 (marquage 000)

Condensateurs

C,, C,. G, : 0,1 pF (hoitier 1206)

G, : 10 pF/25V chimique [hoitier minia-
ture)

G, : 4,7 nF (baitier 1206)

Divers

1 rolais MATSUSHITA JW2S 12V double
invarsaur 5A

4 contacts récupérés sur relais carte

1 vis BTR M3X12 2
2 écrous NYLSTOP M3

n° 257 waww.eprat.com 23 ELECTRONIQUE PRATIQUE



A I'épogue des jeux
vidéo en 3D gque nous
pffrent les PC et
autres consaoles de
jeux toujours plus per-
farmantes, il peut
sembler anachronique
de vous proposer de
realiser I'ancétre des
jeux videno qu'est le
classique ping-pong.
Force est cependant
de constater que cet
ancétre amuse encore
bien les enfants et
parfois méme leurs
parents. Malheureuse-
ment, si la réalisation
d'un tel jeu était trés
facile dans les annees
1980 grace aux cir-
cuits specialises de

General Instruments.

gqui inondaient le mar-
cheé a I'époque, ce
n'est plus le cas
aujourd’hui car tous
ces circuits intégrés
spacialisés ont dis-
paru, ainsi d'ailleurs
que le département
circuits integreés de la
societé General Instru-
ments elle-méme !

Pﬂg-poﬂaﬁu:r televiseu

Nous avons donc db nous toumer
vers ung solution trés criginale pour
réaliser ce jeu ; solution qui, a elle
seule, aurait pu justifier cet article, En
effet, comme vous allez pouvor le
constater sans tarder, notre montage
ne fait appel qu'a un seu et unigue
microcontrdleur PIC. Banal nous
direz-vous ? Pas tellement, car ce cir-
cuit génére a lui seul lntégralité du
signal vidéo, la logique cu jeu, le suivi
du score et méme la génération du
truit de rebond de la balle sur les
bords de 'écran ou sur les raguettes.

Présentation

Malgré le choix technique simplifica-
teur decrit ci-dessus, notre montage
est un vértable jeu de ping-pong sur
récaptewr TV, identique & ceux que
l'on trouvait coramment sur ke mar-
ché dans les années 1980. La cap-
ture d'écran qui llustre cet article est
1a pour le démontrer,

Il dispose de deux mansttes de jeu,
a raison d'uné par joueur, avec un
bouton de service et deux boutons
de déplacement de la raguetts,
Lorsque vous vous trouvez seul, |l
VoUs propose méme de jouer contre
le microcontrdleur, en sachant toute-

—_— e p = ———

fois que, dans ce demier cas, i vous
sera hélas impossible de gagner car
it 'y avait pius assez de place dans
la mémoire de programme du PIC
pour y loger une procedure aléatoire
qui aurait pu le fare perdre.

Le score de chague joueur est affi-
ché en bas de 'écran. 1l est actualisé
autcmatiquement et le gagnant est le
premier & atteindre 10, ce qui est
signalé par un message sans ambi-
guté.

Le jeu se connecte sur tout récepteur
TV classique PAL/SECAM disposant
avec un banal bloc secteur «prise de
courant» trés ordinaire,

Le schéema

Le schéma de notre maontage vous
est prégenté dans son intégralité en
figure 1 et peut difficilement étre
plus simple. En effet, homis le régu-
lateur d'alimentation, un seul circuit
intégré actif y est utilise ; en loccur-
rence un PIC 16F84 bien connu,
mais quii est ici en version 10 MHz et
non 4 MHz comme on le renconire
habituellement. Nous y reviendrons
dans un instant.

Lalimentation est classique et, aprés
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la traditionnelle diode de protection
contre les inversions de polarité du
bkoc secteur exteme, on rencontre un
régulateur intégré trois pattes qui
délivre une tension stabilisée de 5V &
I'ensemble du montage.

Le microcorirdleur est utilise avec un
quartz a 12 MHz car, compte teru du
travail qu'il doit réaliser, il faut disposer
d'une grande vitesse de calcul. Les
signaux video nécessaires 4 la géné-
ration de limage sont en effet calcu-
l6s en temps réel par le circuit qui doit,
enoutre, gérer I'état des boutons des
manettes de jeu powr positionner ies
raquettes et calculer les conditions de
rebondissement de la balle. Ce léger
dépassement de fréquence, puisque
nous travaillons & 12 MHz avec un
PIC a 10 MHz, ne pose aucun pro-
bléme et ne fait courir aucun risque
au circuit. Nous avons méme fait des
essajs avec des 16F84-04, qui sont
des modéles 4 MHz, et la magjorité
dentre eux ont fonctionné sans
aucune difficuité a cette fréquence,
pourtant trois fois supérieure au maxi-
mJm prévu.

Le circuit de reset est un peu plus
foumi que ce que fon a Mhabitude de
voir avec un PIC car nous avons
besoin ici d'une commarxde de reset

i



—

| IC2/7805 1 b1

R22
470 1k

+
c8 o]
47 nF | 470 pF|
Vidéo
W

Schéama de notre jeu
de ping-pong

exteme pour pouvoir ré-intialiser le jeu
gquand bon rcus semble. Nous ne pou-
vons donc pas nous contenter du seul
reset a la rmise sous tension.

Le signal vidéo est obtenu par la somma-
tion du signal logigue produit sur deux ports
paraliéles distincts du circuit car 'un foumit
les impulsions de synchronisation et l'autre
le signal vidéo proprement dit. Les valeurs
choisies pour les resistances R, et R, per-
mettent d'obtenir approximativernent le rap-
port d'amplitude imposé par les noimes TV
pour les signaux video et synchro,

Le son, quant & lui, est généré par un
convertisseur analogique/digital rudimen-
taire & un bit, réalisé a partir du port RA4 du
PIC et des résistances R,, et R,,. Comme
le logicie!l qui le genére est rédut a fa por-
tion congnue, car c'est tout de méme la une
fonction secondaire du jeu, nous ne
SOMMES pas en présence ici de haute fidé-
lité et loin s’en faut. S'il vous est insuppor-
table ou s'il nuit & votre concentration lors du
jeu, vous pourmez touiours baisser le volume
du récepteur TV !

Ccs

22 pFI 22 pF

Les manettes de jeu sont de simples
contacts a la masse. La manetie droite est
un peu plus chargée que fa manette
gauche car ¢'est éle qui pemmet de sélec-
tionner les trais modes de fonctionnement
du jeu : humain contre humain, humain

= B M o
"II 1TFI
Cs by l

RIaR4 Rs (= "
4% 100k 100k 1N4004
.]- = usie0) s e '
e b
R10 ; nl
100k g i E[] IOVFJVO F;IWWFJ;
L i i
U R (1], e O
5 Vdd # RIGAK 5 | m
RAS RB1 , O— Service
1 0 RIZAK 4 | sem.
RA2 RB4 O—s
R1BAK g | _oum
4 Ra Aes 4 C——o—10 Oy
2 R19Ak 2 | .
12 L res RB24° I |—o+o: O—+ Bas
3 o R20M k 4 I
13 Lre7 RB3 040 O Haut
64 reo R23 [ R26 FM
220 P19 T Sl T Ty oy o eestern
78 Reo 0k =
D2 ca
3 1N4148
BAr— —J—o Audio
--------- 01uF OM
1IC1/16F84-10] | 180 # ‘L
5 i ks h
b Gnd RES 8
. Osc2 Osct A
15 16 &
Res Oz .Heset
180 12 MHz

contre micro et micro contre micro. Nous
verrons ci-dessous qu'slies peuvent élre
rédlisées avec des vielles manettes de
récupération, avec des manches de radio-
commande nen propostionnelie ou encore
avec de simples poussoirs et un circuit

AR %
R\ *\\\ __3 S .

e PIC IEFB4 en version 10MVMiHzZ

nm® BS7 www.eprat.com 25 ELECTRONIQUE PRATIQUE




adget

imprmeé approprig.
Les entrées du PIC refiées & ces manettes
de jeu sont toutes ramenéas au niveau
logique haut par les résistances de 100 kQ
tandis que le fait d'appuyer sur le poussoir
d'une manette (ou de déplacer le manche
1 dans la position corespondante) fait passer
fentrée comespondante au niveau bas
] gréce aux résistances de 1 kQ, Ces résis-
|
|

tances, & premiére vue inutiles, le sont en
fatt car, pendart que le PIC ne scrute pas
l'état des manettes de jeu, certaines des
lignes du port paraliele utilisées pour leur
connexion passent en sortie. Sans les
résistances de 1 k€, fappui sur un pous-
S0Ir & ces moments 1a aurait un effet des-
tnucteur certain |

La réalisation == ey ‘
O @ 0|
AP S
Laporovisionnement des composants ne GRUCHE & L : '
présente pas de dificuité particuliére. Pour i :_hg - ) % DROLTE
o8 qui est du PIC, il faut choisir un modéle 1 o 5 f e = ol
. i —i2 ol B el o
aau rroins 10MHz de'frféquencedhoﬁcge 3 :qu iz : mﬁ'l_] — g{t_ 3
reconnaissable & sa refe.rence.de I.a fome ‘ - 2"_ - g
PIC 16F84-10. Ce circuit est & peine plus % —{ B4 L % = h TriE
cher que ke traditionnel PIC 16F84-04 qui EEic] R )
L EC R s GO
est, ki, &4 MHz. Bien sir, lo 16F84-20 qui —3 ] : - ; R— M
fonctionne jusqua 20 MHz est aussi util- AUDIO — aat] 4 A0t [0 69— VIDEO
| sabie mais cest un «luxe» inutile. Enfin, si ;
| vous avez dans vos tiroirs des PIC 16F84- O ey i 1]

04, vous pouvez tenter de les utifser. Sur '
les dix que nous avons testés, neuf se sort M
averés bons pour le service ! Dans tous les @ Implantation des composants sur le
| c¢as, sachez que vous ne risquez rien = Circuit imprimeé principal
| contrairement & ce qui Se passe lorsque
I l'on soverclocker un PC., Si votre PIC nac-
cepte pas de travailler & 12 MHz, le mon-
tage ne fonctionnera pas dutout, fonction-
nera mal ou fonctionnera quelgues
secondes puis s'arrétera, mais c'est tout.
Le PIC ne sera pas détrutt et vous pourrez
l'effacer pour un autre usage. Par contre,
ne faites pas ce genre de manipulation
avec un «vieux» 16CB4 car, s'il se laisse
volontiers «overclockers i aussi, il devient
| ensuite trés difficile, voire parfois méme
impossible, & effacer,
Les manettes de jeu pouront étre réali-
sées de trois fagons différentes : en récu-
pérant de =vigiles» manettes de jeux ATARI
ou équivalentes, d'il y a quelques années,
qui disposent d'un «manche» & quatre
positions et d'un ou plusieurs boutons de
«ir» ; en utiisant un manche de radio-
| commande non proportionnelle, c'est a

s e O
A r|1 s
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dire un manche qui actionne un contact
pour chague sens de mouvement et non
un potentiometre ; ou bien encore en rea-
lisant celles-ci vous-mémes grace a des
poussoirs et au circuit imprime que nous
avons dessing pour cela. Dans tous les
cas, et comme le montre la figure 1,
chague manette ne doit &tre rien d'autre
qu'un ensemble de contacts passifs met-
tant a la masse |'entrée comespondante du
montage.

Le tracé du circuit imprimé principal est
visible figure 2 et ne présente aucune dif-
ficulté de réglisation, pas plus dalleurs que
celui des manettes visible figure 3. Méme
si la manette gauche peut compaorter deux
poussoirs de moins que la manette drotte,
nous n'avons pas fait de distinction et vous
devrez donc réaliser le circuit de la figure 3
en deux exemplaires, quitte & ne monter
que trois poussoirs sur cing pour la manette
gauche,

LUimplantation des composants sur le cir-
cuit principal est & faire en respectant les
indications de la figure 4. Commencez
par les quelques straps pour continuer
avec le suppont de IC,, les resistances
puis les condensateurs, en veillant a bien
respecter le sens des chimiques. Atten-
tion égaternent au sens des deux reseaux
de résistances R, 4R, et K. a Ry Leurs
points communs sont orientés du coté
du régulateur de tension IC,,. Teminez la
mise en place des composants par les
diodes et le régulateur intégre IC, quin'a
pas besoin de radiateur.

Circuit imprimeé d’'une
manette de jeu, vu
cote cuivre,

Les points de connexion aux manettes.

seront munis de barettes sécables au pas
de 2,54 mm comime sur notre maquette ou
seront cablés, au moyen de fils souples iso-
1&s, surdes prises que vous placerez surle
bottier devant recevorr le jeu.

Les sorties son et vidéo seront ramenées,
elles aussi, sur des prises Cinch (par
exemple) placées sur le bottier du jeu, &
moiNs que vous ne réalisiez un céblage

dermeure sur le jeu. Dans un cas comme
dans 'autre, la figure 6 précise les points

gl
A ]
e e—————— - Depuis «vidéo=
19 5
o8 L M
75 Cable blindé vidéo
o
o
o
o -
© Comment réaliser le
° cable péritéelévislion
o adéquat
Q
o
R )
-« Dapuis «audio=
)
4 L M
o
%0 Céible blindé BF
2
o

w3

Implantation des
composants sur le
circuit des manettes
de jeu

de connexion & utiliser sur la prise peritélé-
vigion pour gque son et image soient repro-
duits sur le réceptewr TV utilisa.
Limplantation des composants sur les cir-
cuits des maneltes de jeu est évidemment
plus simple comme le montre 13 figure 5.
Sur la manette gauche les poussors
«gaucher et «droite» sont inuties. Nous
vous congseillons tout de méme de les
cabler afin de disposer ainsi de manettes
interchangeables.

Altention, lors de la réalisation du cébie de
liaison de ces manetles avec le circui
imprimé principal, ou lors du céblage des
prises intermediaires éventuelliement utili-
sées, & bien respecter les indications rela-
tives a I'affectation des boutons des figures
1, 4 et 5. Dans e cas contraire, ke jeu fone-
tionnerait tout de méme comreclement mals
le bouton «hats ne ferait pas alors néces-
satrernent déplacer la raquette vers le haut
defécran!

Lademiére étape consiste a programmer le
PIC 16F84 avec fe programme adéquat
que vous trouverez sur notre site Intemet
{eprat.com) sous e nom de fichier
ping.hex. Comme tous les programma-
teurs ne comprennent pas toujours bien
I'nformation de configuration des fusibles
du circuit, veilez a désactiver le timer chien
de garde (WOT sur OFF) et & choisir l'os-
clilateur & quartz haute vitesse (HS sur
ON). Si ce derier choix vous est refusé,

n? 257 www.gprat.com .27 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Remrciements

L'auteur tient a remercier Rickard
Gunée de lul avoir donné {"autori-
sation d’'adapter cette réalisa-
tion, dont il est le créateur ini-
tial, aux fins de publication dans
Electronique Pratique. )i vaus
invite a visiter son site Internet
d’adresse [attention, elle est un
peu délicate 1) :

www.efd.Ith.se/-e96rg/mc/mc:html

ce qui peut ariver avec les 16F84-04,
choisissez le mode oscillateur & quartz
«snormab» (XT sur ON).

Si vous ne posseédez pas de programma-
teur de PIC, vous pouvez rédiser celui
décrit dans le numéro 238 d'Blectronique
Pratique.

Essais et utilisation

Aprés avoir soigneusemasnt vérifié votre
travail, reliez le jeu & un récepteur TV au
aurez réalisé en suivant les indications
ci-dessus et le schéma de la figure 8,
et raccordez au moins la manette droite
qui est indispensable pour faire démar-

'L!
@ Capture d’écran

rer le jeu. Reliez alors le montage a un
bloc secteur «prise de courant», reglé
sur 9V et capable de débiter une cen-
taine de mA.

Un écran d'accusil affichant ping-pong sur
deux ignes supemosées doit étre visible.
Vous pouvez alors choisir le mode de
fonctionnerment du jeu qui est, par défaut,
H - H c'esl & dire humain contre humain.
Pour cala, agissez sur les touches «droite»
ou «gauche» de la manette droite afin
d'amener l'affichage sur H - C pour humain
contre microcontrdleur ou bien encore sur
C - C pour faire jouer le microcontr&teur
contre lui-méme.

Le jeu se lance ensuite en appuyant sur
le bouton de «service» de la manette (le

Nomencilature

IC, : PIC 1E6F84-10 (attention ! version
10 MHz, voir texte)

IC, : 7805 (régulateur +5Y/1A, hoitier
10 220)

D, : 1N4004

D, : 1N4148

R, a R, et R, a R, : réseaux de résis-
tances 4 x 100 k<2, un point eommun
R, R, : 100 k2 1/4W 5%

(marron, noir, jaune)

R,,aR,, R, :1KkQ 1/4W 5%

[marron, noir, rouge)

R,, : 470 O 1/aW 5%

(jauns, violet, marron)

R,, : 220 Q2 1/4W 5%

(rouge, rouge, marren)

R, R, : 180 Q 1/3W 5%

(marron, gris, marron)

R, : 10 k) 1/4W 5%

(marron, noirg, orange)

C,, C, : 470 pF/25V chimique adial
C, : 0,22 pF mylar

€, : 10 pF/25V chimigque radial

C, : 0,1 pF mylar

€,, C; : 22 pF céramique

€, : 1 pF/25V chimigue radial

C; : 47 nF mylar

C,;: 10 nF céramique ou mylar

0z : quartz 12 MHz en hoitier HC 18 U -
1 support de Cl 18 pattes
Manettes de jeu de récupération
(voir texte) ou 10 poussairs types
ITT D6 ou équivalent.

bouton «tirs pour ceux d'entre-vous qui
ont une vieile manette de jeu de récupé-
ration). L'écran est alors analogue a ce
gue vous pouvez voir sur les photos illus-
trant cet article.

La raquette se déplace de haut en bas en
agissant sur les touches de méme nom
de la manette corespondante et le ser-
vice se réglise en appuyant sur le bouton
«service» lorsque c'est nécessaire. Ce
méme bouton pemet d'accélérer la balle,
alin de compliquer la tache de votre adver-
saire, lorsqu'il est actionné au moment ol
cette demiére heurte votre raquette et
qu'ele est renvoyée.

Le score est affiché en bas de ['ecran sous
chague joueur et le gagnant est celui qui
arrive le premier & 10, Un écran vient alors
le confimmer et il est possible de relancer
une partie en appuyant & nouveau sur
«servicer» de la manette droite.

Pour un prix de revient inférieur 2 celui du
simple CC ROM de bien des jeux vidéo
d'aujourd'hui, voici de quoi distraire de
jeunes enfants (et leurs parents) tout en
ayant réalisé un montage électronique par-
ticuligrement criginal.

C. TAVERNIER
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Dans de nom-
breuses situations,
il est necessaire de

regarder une
montre pour nNe pas
depasser une
durée precise. En
electronique, on
rencontre ce cas
pendant insolation
des plaques pre-
sensibilisées. 1l en
est de méme, avec
moins de precision,
pour les memoires

EPROM ou des

microcontroleurs
fenétres. Bien

entendu. I'usage de
cette realisation ne

se limite pas au
monde de I'électro-
nique. Il existe de
nombreux cas ot
nous avons besoin
d’'un minutage pre-
cis. Sa durée va Is
a-59mn 59s. (e
montage dispose
d’'une sortie
directe en 220V.

T R ——

Ume temparlsatlan avec
le

Description
du montage
(figure 1)

Comme on peut 'observer sur -
le schéma, ce montags utiise des
COMposarts courants. Vous n'aurez
aucun probléme pour vous les pro-
curer, Cette réalisation a sa propre
aimentation secteur. La tension 220V
amva sur J, et sort sur J, pendant la
durée de votre choix.

Attention de respecter les caractéris-
tiques du relais RL, en tension et sur-
fout en intensité. Lalimentation reste
trés classigue avec un transfomateur
mouié repéré TR, de 2x12Va 1,1VA,
Ses deux enraulements sont couplés
en paraliéle pour attaguer le pont BR,.
Demiere, on frouve le condensateur
chimique C, de 220 pF pour lisser le
redressement double altemance
avart la régulation, C'est IC,. un
78L05, qui s'acquitte de cette tache.
Il ne faut pas oublier la capacité de
sortie C,, ici, pour absorber les pelites
ondulations introduttes par le régula-
teur.

On trouve, au coewr de cette réalisa-
tion, linévitable microcontrSleur
16F84, IC,. Le fichier a charger dans
Ce circuit est disponible sur notre site

16F84

! By
b 111 55

5 Vi
g o q* I I
-u

CEErdm

- i -
AR BT p

Intemet "www.eprat.com”.

Le microcontroleur est cadenceé a
una fréquence de 4 MHz par le quartz
X, et les deux capacités C, et C,de
22 poF, Il est A noter gue 'on peut rem-
placer ces trois composants par un
résonaleur de laméme fréguence. Le
circut imprimé  accepte les deux
types d'oscilateurs. Pour visualiser les
différentes opérations, nous utiisons
un afficheur LCD de 2 lignes a
16 caractéres.

Le potentiometre RV, pemet le
régiage du contraste de LCD,. Surles
données allant de D, a D, est
connecté un réseau de 4 résistances
monté en tirage vers BV. Pour com-
mander lensemble, trois touches
BP,. BP, et BP.. Ces poussoirs sont
directement comnectés au 16F84
sans résistances de rappel vers 5V
apparentes.

Ces demieres sont présentes dans le
microcontrleur  16F84 sur len-
sembie du port B.

On signale I'état du reiais BL, par lin-
termeédiaire de la LED D, et la résis-
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tance R, Ele salume
chaque fois que la sortie ast
N au niveau logique 1. Le

relais colle quand le transis-
tor T, est sature via la résistance R,
La diode D, absorbe I'énergie conte-
nue dans la bobine du relais pendant
son retour au repos. Elle protége le
transistor 2N2222 d'un Vce inverse
destructeur. Pour le décompte. le
microcontrdleur utilise le 50 Hz du
secteur. La mise en fome du signal
est realisée par la diode zéner D, de
4.7V et la résistance de limitation R,
Le programme du 16F84 comptabi-
lise les intemuptions aqu'it reqoit. A 50,
I sait quiil vient de s'écouler une
seconde. Une fais lancé, il colie le
relais et apporte ainsi le secteur sur J,
puis commence le décompta, Quand
it amive a zéro, il libére le RL, et coupe
le 220V, Sur l'affichewr, le temps est
représenté par une graduation en
seconde.

Montage et utilisation
(figures 2 et 3]

Ce montage ne présente pas de dif-
ficulté particuliére : recommandations
classiques sur le sens des diodes du
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ES23BNES wa? 988
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2x 16 car
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Vee
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Rat 418
ici RA2 &
PIC16F84 meelL2
RA4/TOCK] $=—
18 B OSGIGLKIN  RBO/INT 8
o RB1 $
— |} OSC2/CLKOUT ~ RB2 $8
RB3 ¢.2
X1 10
4 MHz RB4
RES 11 I
12
RB6
4 3= cym= Re7 L13 J) (L
22 pF 22 pF Gnd
. : BP1 ' BP2' BPG'

‘ 1-‘ )
o Schéma de principe i,

regulateur et du transistor. Prenez soin d'évi-
ter de mettre les mains sous le circuit
imprimé guand celui-ci est aimenté. Cette
précaution vous évitera une désagréable
croquette de 220V,

Le connecteur d'alimentation J. et celul de

commande J, sont & proximité 'un de Y, o MR "ﬁ ?Eiﬁ E!!Eﬁ
Tautre. Comme vous pouvez le constater | o o o e sy
sur le schéma, une inversion ne causera || o 3 . ﬁliﬁ ﬁﬁ E%E

pas e dommage. N'oubliez pas de regar-
dez le potentionetre RV, sivous n'avez rien
a lafficheur.

Lutiisation est d'une grande simplicité. Le  {_J8 « il
poussor de droite permet d'augmenter la I" afﬁt heur deux fois 1B l:ararteres
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durée de la temporisation et celui de
gauche la baisse.

Une facilité de demiere minute a été ajou-
tée. Il est possible de franchir le zero pour
passer a 59 minutes 59 secondes. Le bou-
ton du centre a plusieurs fonctions : Quand
la durée est fixee, il sert a lancer le
décompte. Dés quil a terming, une pres-
sion positionne directement la temporisa-
tion sur la demiére valeur décomptée. Elle
est toujours inscrite en EEPROM ainsi la
fonction de rappel sera toujours disponible
MEMe aprés COUPUIe.

J.M. BALSSA

Nomenclature

R, : 10 k<2 5% (marron, noir, orange)
R, : 4,7 k€2 5% [jaune, violet, rouge)
R, : 680 Q2 5% (hleu, gris, marron)
Rsx, : réseau de résistances 4x10 kQ2
(4 et 1 commun)

Rv, : 10 k<2 horizontale

G, : 220 pF/25V électrochimique sorties
radiales

C, : 100 nF mylar

G.. G, : 22 pF céramique

IC, : 16FB4 ou 16FB4A

IC, : 7BLOS en hoitier T092

T, : transistar 2N2222

X, : quartz 4 MHz (avec €, et C,) ou
résonateur

D, : diode 1N4007

D,:1ED 5 mm

D, : 1N4148

B, : BZX55C de 4,7V

BR, : 1,5A/ 400V W04M

I BP, & BP, : touches D6

J,. J, - boriers 2 connexions au pas de
5,08

TR, : transformateur moulé 2x12V/1,2VA
RL, : 24V/2RT

s LED, : 2x16 caractéres

1 support Cl 18 broches
Cireuit imprime simple face
12x9 cm

TS A ‘ Implantation
des aléments
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Les cassettes
vidéo préenregis-
tréees et les DV
integrent couram-
ment des signaux
destines a rendre
la copie de leur
contenu video
impossible. Le but
de ce montage est
d’eliminer ces per-
turbations du
signal vidéo qui,
sous pretexte de
*Macro vision”,
entrainent une
vision degradee ou
méme plus de
vision du tout !
Non seulement ils
rendent impossible
la réalisation d’'une
copie persannelle
des casspttes pt
OvDo achetés mais.
en plus, ils pertur-
bent Ie fonctionne-
ment de nombreux
téléviseurs et pro-
jecteurs de type
“home theater™.

Ne;tt@gedr de
signaux video

T

Sur certains matériels, on peut
constater, a la lecture de certains
DVD, des vaniaticns intempestives de
laluminosité de limage. Il s'en est fallu
de peu gu'un lecteur de DVD ne soit
inddment renvoyé pour dépannage
sous garantie ! Heureusement, ce
phénomére ne se prodult pas avec
tous les DVD. Certains disques sont
encore gravés proprement, sans
gjoul de signaux d'inhibition de copie.
lls fonctionnent donc correctement,
mais c'est de plus en plus rare : d'ol
le caractére indispensable de ce
montage.

Nature des signaux
perturbateurs

£S signaux anti-copie existent de
longue date, mais leurs caractéris-
tiques ont récemment évolue. Actugl-
lement, on déncmbxe trois types de
perturbations

- Perturbation classique de la syn-
chronisation trame par l'ajout de
salves de signaux intempestifs sur les
lignes suivant ke top de synchronisa-
tion vertical,

- Perturbation du contréle automa-
tique de gain vidéo par variation
cyclique plus ou moins brutales de
ces salves addtiornelles,

e

-t
;;?ossnu_ e
GHCL6ER
MICTah G

‘-‘-h-l—_

- Perturbation du fonctionne-

ment des circuits de chrominance,
par remplacement de la Salve de syn-
chronisation couleur par un pic de ten-
sionde grande amplitude, sur les der-
niéres lignes de chaque trame. Dans
le cas d'un enregistrement sur bande
megrétique, les signaux perturpateurs
sont directement enregistrés sur la
bande origingle préenregistrée. Votre
magnétoscope se contente de les lire
et de les reprodure.

Dans le cas d'un lecteur de DVD, les
signaux perturbateurs ne sont pas
preésents comme tels sur fe DVD, qui
est un enregistrement numérique.
Seule se trouve une information dans
lefichier numérique vidéo (VOB), indi-
quant que le contenu de ce fichier
doit &tre reprodult avec les signaux
parasites. Le codeur du lecteur de
DVD, qui transforme [information
numérique en signaux analogiques,
ajoute donc sur demande les signaux
perturbateurs. La présence et la
forme de ces signaux ne dépendent
done pas du DVD que vous regardez,
mais de la marque et du modéle de
lecleur de DVD que vous utilisez.
Dans le cas dun ordinateur, les
choses sont encore un peu diffé-
rentes. Lorsque vous regardez votre
DVD sur I'écran de votre ordinateur.
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les signaux anti-copie sont sans
objet. Par contre, si votre carte gra-
phique est munie d'une sortie vidéo
auxiaire vers un téléviseur, cette carte
graphique peut recevoir ['ordre de
genérer les signaux perturbateurs.
Cet ordre lui est donné par le logiciel
de lecture du DVD qui, lui-méme,
constate que le contenu du fichier
au'il est en train de jouer doit &tre pro-
t1égé contre la copie. Remarquez que
toutes les cartes graphigues n'ob-
tempérent pas & cet ordre ou n'ont
pas techniguement la possibiité de
générer ces signaux.

Description des signaux
parasites

Perturbation de la synchronisa-
tion trame et du CAG vidéo

Les signaux perturbateurs. présents
aprés le top de synchronisation trame,
ont une ampiitude ¢hangeante. Par-
fois, fls apparaissent et disparaissent
doucement. A d'autres moments, ieur
amplitude varie brutalement ou par
paliers. Le caractére fluctuant de ses
signaux a pour but de contraner au
maximum le fonctionnement d'un ais-
positif de contrble automatique de
gain vidéo (CAG). Le rdle du contrdie
automatique de gain est d'assurer un
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C W D Détail du signal perturbateur a différentes amplitudes

rendu conect de la luminosité de limage.
Lorsgue le signal vidéo est trop faible il esl
ampiifié cu. au confraire, lorsgue le niveau
est top fort il est atténué pour éviter la satu-
ration des scénes lumineusss. Souvent,
c'est Famplitude des lops de synchronisa-
tion qui sert de référence, car lety ampliude
est indépendante du conteru de fimage.
Normalement, seuls les magnétoscopes
sont munis de ce contréle automaltique de
gain. lis dewraient donc étre les seuls a étre
perturbés. Les iséviseurs nont pas de CAG
et ne devraient pas subir de désagréments.
C'est wai pour les téléviseurs de technolo:
gie classique. Certains téléwseurs récents,
ainsi quie les projectedrrs vidéo et les cartes
de visualisation TV sur PC sont munis dun
CAG el peuvent donc se trouver perturbés.

Encore une fois, cela dépend du type de
matériel utilisé.

'oscillogramme de la figure 1 montre ke
détail des signaux perturbateur sur une
igne, lorsqu'iis sont a leur amplitude maxi-
male et & leur amplitude quasi minimale.
Remarquez que, méme dans ce cas, I'am-
pitude de la parlie "négative” de la pertur-
bation, celle qui se situe sous le niveau du
noir, est toujours maximale. Autant de
signaux qui peuvent étre interpretés
comme des tops ewatiques de synchroni-
sation ligne et perturber e fonctionnement
du téléviseur ou du magnetoscope en aval,

Perturbation de la chrominance
Récemment, de nouveatix signaux pertur-
bateurs ont fait leur apparition. Leur role est

Tri

Perturbation vanable
Pics de perturbation de la synchronisation
du CAG chrominance &t du CAG vidéo

'T‘gk{ﬂ_
'\:

| Signal original | 4 ,f
perturbé

Signal nettoyé
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CHZ 500mV_ M

B

10Qus

Ecyétage des.pics

~ apres nettoyage

— 3 s Partie “Synchro™ de la vidéo, avant et

Quasi suppression
de la perturbation

dinduire en emevur les circuits de traitement
de la couleur. LA aussi, le but est de per-
turber e fonctionnement du circut de
contrBle automatique de gain. i c'est I'am-
plificateur “chrominance” qui patit.

En SECAM, la chrominance est transmise
en modulation de fréquence sur deux
sous-porteuses distinctes. Lamplitude de
ces sous-porteuses n'est pas critique el les
slgnaux SECAM sont difficiles a perturber.
Les cassettes préenregistrées en SECAM
ne sonl donc pas concemées. Il n'en va
pas de méme dans le cas du PAL. Les lec-
teurs de DVD délivrent des signausx en PAL.
Bien que netterment moing sensible que le
systéme américain NTSC, le PAL utilise
aussi la modulation de phase et d'ampli-
tude d'une sous-porteuse unique pour
transmetire la coulewr. Une varation intem-
pestive de lamplitude de cette sous-por-
teuse se traduil par une modification de la
saturation des teintes.

Une salve de synchronisation du circutt de
démodulation de la couleur est présente au
début de laligne vidéo, juste aprés letop de
synchronisation trame, dans une période
qui g'appelle classiquement "palier du noir”.
Cette trame est un signal de fable ampk-
tude a 4,43 MHz, Pour perturber le fonc-
tionnement de la couler, nen de tel que de
supprimer celte salve et de la remplacer par
une impulsion de grande ampfitude. Le cir-
cuit CAG couleur crolt alors a une ampli-
lude anormake de la sous-porteuse et réduit
le gain et, donc, la couleur & ncant !

Ces impulsions perturbatrices sont intro-
duites dans les demiéres lignes de Iimage,
juste avant le top de synchronisation verti- |
cal. De ce fait, comme on est en fin
dimage, loscliateur 4,43 MHz du téléviseur
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est bien assenvi et, malgre la perturbation, il
cortinuera sur sa lancée. Sa fréquence en
“roug libre” ne changera pas suffisamment
pour provoguer ung variation de teinte
wsible a I'écran. Cet oscllateur est piloté par
quartz et possede donc une exceliente sta-
piité intrnsaqgue. Un teléviseur souffre donc
peu Mais un Magnetoscope, u opére une
ransformation plus radicale de la sous-por-
teuse couleur PAL, ne restera pas insen-
sible... Les pics sont visibles sur l'oscillo-
gramme supéneur de la figure 2.

Le schéma de principe et son
fonctionnement (figure 3)

Comment éliminer ces perturbations ?
Trés simple, la ol des perturbations sont pre-
sentes, 1l suffit de forcer le signal vidéo au
nveau du ‘nor”. Le niveau du “nor” est le
niveau video ‘0" présent en début de lgne

juste apres le top de synchronisation hon-
zontdle, appelée aussi synchronisation
“igne”. En slandard PAL et SECAM, la fré-
quence “ligne” est de 15625 Hz. Comme
les signaux parasites sont touours présents
aux mémes endrolts cu signal video, I suffit
de compter les lignes pour se situer et d'agr
en conséguence. Actuellement, il est bien
plus siMple de recounr 3 un MIcroproces-
sewr pour comger tout celagu'ade la logigue
cablée et a des monostables. C'est ce que
fait le petit microcontrdleur “MICROCHIP',
PIC12C508, présent sur ie montage.

le processeur retenu est le plus simple &
utiiser du marché, C'est un composant &
8 pattes, intégrant un processeur, Un oscil-
lateur & 4 MHz, un circuit de “reset” et un
chien de garde. La mise en ceuvre d'un

tel microprocessewr conlribue a la
simplicité du schéma. Le signal

vidéo est inroduit & fentrée BF199

“Video In*. Limpédance d'entrée, pour un
signal altematif, est formée de la mise en
paraliele des resistances R, R, et R, lim-
pédance du condensateur C, de 220 F
&lant trés faible et done negligée. Ona.:
Zin= 1/(1/270 + 1/220 + 1/220) = 78 2,
proche de limpédance nomalisée de
75 Q pour la vidéo.

En cortinu, les résistances R, el R foment
un diviseur qui polanse fe signal vicéo a une
valeur moyenne égale a la moibé de la ten-
sion d'alimentation. Le point de tonctiorne-
ment des étages video el des commutateurs
analogiques est alors optimal, L'exiraction
dles signaux de synchronisation est confice
au classigue ILNM1881. Le condensaterr C
filtre 1a composante continue du signal den-

Ve
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trée pour permetire fe fonctionnement cor-
rect du verrautlage en fond de top effectué
parle LM1881. Le condensatewr C, diming
les composantes haute fréquence, notam-
ment la sous-ported sse coulewr, qui pounaient
perturber lextraction. Grace & une fonction
monostable regiee par les valeurs des com-
posants R,et G, le LM1881 extralt ke signal
de synchronisation verticale, appelée aussi
synchronisation “trame” Il y a 50 trames par
seconde en standard eurcpéen. Ce signal
est disponible surla patte 3. lest ransmis au
MICIORIOCBSSELr poUr repérer ke début d'une
trame. La deuxiéme fonction du LM 1881 est
dextrare les signaux de synchronisation hori-
zontale, appelée ausst synchronisation
“igre”. I génére mérme un signal négatif dune
durée de 5 s aprés la fin du top ligne. Ce
signal, fourn & la patte 5, sert nomalement &
extraire la salve coulewr, d'ol son nom de
"Burst™, foi, i est utlisé pour échantiionner ie
niveau viaéo du nor, Le processeur futiise
aussi pour identifier et compter les lignes.

Le verrouillage au niveau du noir

Le signal vidéo, dont la compaosante conti-
nue a éle litrée par C, et ajustér par e divi-
seur R,/R,, est foumi & lamplificateur ope-
rationnel U, de gain unitaire. A 53 sortie, se
trouve un commutateur analoggue U:aa qui
se ferme pendant le temps de limpulsion
"Burst" issue du LM1881. Pour respecter
la polante du signal de commande du com-
mutateur analogicue, i faut inverser le sens
du signal “Burst”. C'est le réle du deuxieme
commutateur analogique U,, monté en
inversewr. |'alimentation de cet inverseur se
fait par la résislance R;, de 12 kQ, elle-
méme puisant sa tension sur la sortie "GPS”
du microprocesseur. Cela permet au micro-
processeur de bloguer le fonclionnement
de Féchantilonneur lorsguil sait que le
signal est perturbé. Il ne faut surtout pas
mémoriser un niveau non valide. Le seul
niveaus valide est le niveau du noir non pex-
turbe par 1es signaux parasies.

Chague fols que le commutateur U, se
ferme, le condensateur C, est donc
{rejchargé a ce fameux niveau du noir. On

va utiliser ce niveau de référence cormme

signal de substitution aux perturbations.
Pour ce fare, 1l faut disposer d'une énergie
suffisante. Larmpliicateur U,5, de gan uni-
laire se charge de foumir, & basse impe-
dance, la tension de référence.

Le nettoyage

Le signal vidéo prélevé au paint C,/R/R.,
est envoyé vers [amplificateur de sortie sur
fa base du transistor Q. Sur ce chemin, se
trouve larésistance R, de 820 Q. Lerble de
cetie résistance est de relever limpedance
suffisamment pour que les commutateurs
analogigues U, et U, puissent "effacer”
les perlurbations en court-circuitant le signal
vidéo sur le signal de référence "roir’ pré-
sent & la sortie de lampificateur U,
Lorsgu'un sigral perturtateur est présent, le
microprocesser ferme le commutateur ana-
logique U, La résistance R, fome un pont
diviseLr avec ia résistance inteme résidelle
du commitateur U, el lmpedance de sor-
lie de U, Comme ces deux valeurs sont
fables, ke signal perturbateur est quasi tota-
lement “raboté” ! A ce propos, il est impéra-
tif 'utiiser un commutateur analogique en
technologie  "High Speed CMOS'
74HC4066. Un creut CMOS crdinarre, type
CD4066 ne convient pas, sa résistance
inteme est frop éevée et i est rop lent.

Le fonctionnement du commutateur analo-
gique U, est identique mais, iGi, une diode
D, a é1é ntercaiée pour ne “raboter” que les
signaux positifs. Cette dicde BATES est une
diode "Schottky” choisle pour sa falble ten-
sion de déchet. Le but est d'éiminer les fins
pics de perturbation de la chrominance,
présents sur les lignes de fin d'image, sans
entamer le top négatif de synchronisation
ou d'égalsation qui ke précéde.

I'étage de sortie vidéo
Le but de cet étage n'est pas d'ampiifier ke

le coaommutateur analogique “high speed™

niveau du signal video, mais seulement de
foumir un signal a basse impedance. || est
composé de deux transistors montés en
émetteur suivewr 3 gain unitaire,

Le premier transistor, BF199. est un tran

sistor NPN & bande passante élevée et &
capacité d'entrée trés fable. Le transistor
final, ur NP est maoins critique, un clas-
sigue 2N2907 {ait l'affare.

Le gain en tensicn de 'ampilficateur n'est
que de 0.87. Ce gain est essentiellement
déterming par ke diviseur formé par les résis-
tances R, et R,. Lampftude du signal de
sortie sera done un peu plus faible que celle
du signal d'entrée, ce aui n'a pas din-
fluence pratique, grace justement a fa pré-
sence des circuits de Contréle Automa-
lique de Gain (CAG) que les signaux
parasites essayent de perturber L.

En contre partie de cette pelite attenuation,
le diviseur R,/R,. en combinaison avec le
condensatewr C,, égalse. en haul du
spectre, la courbe de fréquence et la
réponse impulsionnelle pour obtenir une
vidéo et un renclu des couleurs iImpec-
cables. Le condensateur C,., de forte
valeur, élimine la composante continue du
signal.

'alimentation

Le montage s'aimente par une quelconaue
aimentation polyvalente, intégrée a la fiche
seclewr, capable de déliwer une tension
continue ou méme atemative de 94 12V
sous B0 mA. La tension est foumie & travers
le jack J,. La diode D reckresse le signal et
évite d'alimenter ie montage par uNe tension

CMOS

n? 857 www.eprat.corm 37 ELECTRONIQUE PRATIQUE




SORTIE

g;:} Circuit imprime et implan-
== tation des composants

"N o

=D

SR

T f.b

—=C10 |

= -.@ogf,
8y

continue négative. Le régulateur LM7805
déhve 5,65V gréce & la diode D, instaliée
dans le retour & la masse. Pour alimenter le
LM1881 etie processewr, la diode D, intro-

| duit une chute de O,65V qui rameéne la ten-

sion a la valeur classique de 5V. Pour le
reste, les étages video fonctionnent dans
de mellieures conditions & 5,6V qua 5V,

Le microprocesseur et

Son programme

Le PIC12C508 est extémement facile a
utiliser. I contient son propre oscillateur
d'horloge & 4 MHz, ainst qu'un circuit de
"reset” et un "chien de garde”™ autonome qui
le ré-inttialise en cas de plantage ou de
perte de séquence. Le microprocesseur
| 120508 se sert du signal de synchronisa-
tion verticale “V-Sync" présent sur son

entrée “GP3" pour repérer le début dune
trame. )l utilise le signal d'identiiication de
salve “Burst” pour compter les lignes.
Notez aue, comme tel, le signal ‘Burst” nest
pas exploilable, pas plus que ne le seratt le
signal de synchronisation horizontale "Syn:
c" présent sur fa patte 1. Il s'agit de signaux
“composites”, c'est & dire, contenant les
impuisions de synchronisation ligne, mais
aussi les impulsionsde serration et d'égali-
sation presentes autour du top de synchro
nisation verticale pour penmettre fentrelace-
ment des deux rames composant image
d'un téléviseur. Dans e signal vidéo quinous
occupe, ce signal “composite” contient
aussi les aberations de synchronisations
introduites par les signaux parasites anti-
copie... | Heureusement, le microprocesselr
est suffisamment rapide povr faire ke iri “intel-

la prise d’alimentation exterieureg

ligemment”. Deux impulsions de synchroni-
sation honzontale consécutives sont sepa-
rées de 64 ps. D&s quil a fini de traiter une
ligne, le processeur se met en boucle d'at-
tente. | ne reprend “lécoute” qua l'ap-
proche du top d'identification de la ligne sui-
vante. || néglige donc tous les signaux,
parasites ou pas, présents entre kes impul-
sions de synchronisation ligne.

Queiques mots sur Palgorithme

déroulé par le microprocesseur

Le programme est disponible sur notre site
eprat.com. Pour une meilleure compre-
hension, il est commenté (en anglais,
comme habituellement en informatique ).
Aprés lnitialisation classique des registres
et des entrées/sorties, le microprocesseur
attend ramvée d'un signal vidéo valide. Pen-
dant ce temps, il alume et éteint sa LED
témoin & toute vitesse. Elle n'éclaire donc
pas & sa puissance maximale puisqu'ele
recolt moins d'énergie. Dés que le LIM1881
délivre un signal valable sur l'entrée GP4, le
processeur commence son travail, Il attend
le o cle synchronisation vertical pour iden-
ifier la premiére ligne. l comple les lignes et,
dés laligne 5, s'attend & des perturbations.
I verrouille alors le contenu des fignes 5 &
23 au niveatt du noir. De toute fagon ces
lignes ne comportent nomalement aucune
information, sauf les informations “t€létexte”,
sans objet sur un DVD ou une cassette
vidéo. Remarquez que ce verrouillage n'est
pas total. Le programme est ecrit de fageon
2 laisser un petit délai entre la détection de
la présence du signal "Burst” et l'action sur
le commutateur analogique U, cela afin
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de ne pas détériorer la salve couleur PAL
intercalée entre le 1op de synchronisation et
le signal parasite éventuel. La présence de
cefte salve est nécessaire pour re-syn-
chroniser le demoedulateur couleur du télé-
viseur avani l'amivée de la premiére ligne
significative de limage. S'l n'en était pas
aing!, les couleurs des premigres lignes de
limage risqueraient d'étre incomectes.
Jusqu'a 1a ligne 304, e processeur ne fait
rien. | se contente de laisser passer limage
et de compter les lignes. A partir de la ligne
304, jusqu'a la demiére ligne (312), le pro-
cesseur écréle les pics de perturbation
couleur éventusls en fermant ke commuta-
teur U un peu avant la fin d2 lmpulsion de
synchronisation horzontale et, ce, jusau'ala
fin de la duree de la salve couleur.

Le processus se répéte en boucke. |l est
identique poLr les trames paires (ignes 1 a
313) et pour kes trames imparres (ignes 313
a 625). Pendant I'Elimination des signaux
parasites, e processeur teste la présence
effective de ces signaux. Si C'est le cas, il
positionne un drapeau et teste réguliere-
ment ce drapeau pour faire clignoter la LED
le cas echeant. Donc, en cas de signal
video perturbé, la LED témoin clignote.
Remarquez que, tel qu'il est écrit, le pro-
gramme ne peaut traiter qu'un signal euro-
péen, SECAM ou PAL. Pourtraiter un signal
NTSC, il faut modifier 1a valeur des comp-
teurs de lignes mis en jeu.

Realisation

La figure 4 montre le circut imprimé de
6x6 cm, vu coté cuivre, el son implantation
des composants.

It faut commencer par souder les straps de
lisison Sy, 8, 8, &t §,. On soudera ensuite
les composants passifs montés a plat. Cer-
taines résistances 1/4 W sont assez ser-
rées les unes contre les autres. Comme
leur isclation n'est constituée que par une
simple couche de peinture de protection, il
vaut mieux laisser un pealit interstice entre
elles, en les éloignant par exemple avec
[ongle.

Viennen! ensuile les composants plus
encombrants et les supports éventuels des
circuits intégrés. Ces supports ne sont pas
indispensables, les circuits iMtéarés peu-
vent étre soudés directernent. Si vous
optez pour cette solution, tout comple fat
plus fiable, n'oublier pas de programmer le

processeur 12C508 avant de le souder !
Le régulater de tension est monté a plat. |l
r'est pas nécessaire d'y adioindre un dis-
sipateur : it ne chauffe quasiment pas.

Fonctionnement et
raccordement

Il n'y en a pas de mise au point, Aucun
regiage, le montage doit fonctionner des sa
mise sous tension. Donc, lorsaue le pro-
cesseuwr toume, la LED stluming. Appliquez
un signal vidéo en entrée, la LED augmente
sa luminosité. Lorsque ce signal est per-
turbé et que le nettoyeur doit intervenir, la
LED clignote. Si vous avez un oscilloscope,
vous pouvez vérifier que les signaux, une
fais nettoyés, sont conformes a ce qui est
representé en figure 1

Le nettoyeur posséde une entrée et une
sortie sur bomier. On peut donc y adapter
la connectique de son choix. Cela va de la
classique fiche "Cinch” & la fiche Péritel, en
passant par des connecteurs "S-Vidéo™.
Dans ce demier cas, il est nécessaire de
séparer lachrominance de la luminance. Le
signal chrominance nest pas Necessaire au
fonctionnement du moniage el | 'est pas
traité. Ce signal "Chroma” est donc directe-
mernt transmis de l'entrée vers la sortie.

La figure 5 montre les différents types de
raccordement. Les fiches utiisées sont de
type male

Nomenclatiare

C,, Gy, C, : 100 nF/63V polyester MKT, pas | |
de 5,08 mm

C,, G, : 560 pF céramique, pas de 5,08 mm
E,. C,, : 220 pF/10V min, électrochimique, | |
pas de 5,08 mm k
C,, G, : 100 nF céramique, pas de 5,08 mm | |
G, : 4,7 pF/1EY min, électrochimique I
C,, : 228 pF/16V min. électrochimique, pas
de 5,08 mm

R, :270 £2 1/4 W [rouge, violet, brun)

R,, R, : 560 2 1/4W (vert, bleu, brun)

R, : 680 KC2 1/4W hiey, gris, jaune) i
R, Ry, R, : 220 O 1/4W '
(rouge, rouge, hrun! ;
R, : 820 €2 1/4W [gris, rouge, hrun) 1
R, : 1500 <2 1/4W [brun, vert, rougel
R, : 100 2 1/4W (brun, noir, brun) I.
R, : 102 1/4W [brun, noit nair l
n,, : 12 k<2 1/4W [hrun, rouge, orange)

R, : 330 Q) 1/AW [arange, orange, brun] | |
D, DO, : 1N4148

D: : 1N4007

G, :BF193

Q, : 2N2307

Reg, : LM7805

LED : couleur au choix

U, : LM1381

Uz: PIC12C508 MICROCHIP
U, : 74HCA066

U, : TLoaz

P., P, : bomiers a 3 broches

P - .E
J, : jack femelle 3mm pour montage sur C.I. !
1 bloc d'alimentation universel, capable de |

délivrer 9 4 12V a 60mA !
1 circuit imprimé et, éventuellement,
J. BOUCHAT petit hoitier plastique.
o R @ Vidéo composite Vidéo composite @ j
*Cinch® Masse Masse \=_
(§> Entrée Sortie
Trois types possibles
de raccordement NETTOYEUR
Chrominance Luminence l
Connexion *Y/C" AL Luminance Chominance 370 o4 | |
(SVidéo) RO D)2 Masse Masge {8_s))e !
Mini Oin male Mini Din male}
vue de face Entrée Sortie vuedeface | |
NETTOYEUR
Connexion
Ipé.'ndl 1
Seul le signal
Vidéo, 19 -> 20
et la masse 17
correspondante {9 Entrée Sortie
17, sont dérivés
vers le nettoyeur NETTOYEUR
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Voiri, pour la pre-
miere fois, un mon-
tage vous permet-
tant de concevoir
sur le méme circuit,
un compteur kilo-
metrigue, un
compte-tours et un
indicateur de
vitesse pour tous
types de moteur

avec affichage des

donnees sur 2 affi-
cheurs L.

Le montage proposée
viiis permetira de
realiser un tableau
de bord pour vehi-
cule possedant

les caracteristiques
suivantes : compte-
tours, compteur

de vitesse, totalisa-
teur kilométrigque,
compteur kilome-
trique journalier
avec affichage des
centaines de metres
et bouton de RAZ,
commande de
rétro-&clairage des
afficheurs.

Awuto

Tableau de bord

Quire ces caractéristigues, I'origina-
lité du montage vient du fait gue faffi-
chage des données s'effectuera sur
2 afficheurs LCD 2x16 branchés en
paraléle plutdt gu'un afficheur de 4
lignes nettement plus cnereux.

Principe
de fonctionnement

Synoptigue (Figure 1)

Le cceur du montage est constitué
d'un microcontrleur gui vous est
maintenant familier : le B8HC11. Ici,
plus exacternant, le 88HC711E9 ver-
sion OTP ou UVPROM. Celui-ci dis-
pose de 12 K de ROM ou d'EPROM
programme, 512 octets de RAM et
512 octets d'EEPROM pour la sau-
vegarde de données.

Lalimentation du mentage sera prise
aprés le contact a clefs et convertie
ensyv

e capteur de vitesse et de distance
parcourue sera réalisé avec un ILS
associé a un amart permanent.

Les informations de régime moteur
seront prises aprés le rupteur. Elles
subiront une remise en forme avant
d'étre envoyées au HC11.

Les poussoirs de RAZ du compteur
Joumalier et de la commande de rétro-

éclairage des 2 afficheurs seront
directement envoyés sur ke micre-
contrdledr.

Lappui-sr le poussoir Rétro, pendant
la mise sous tension du montage, affi-
chera le menu d'intialisation vous per-
mettant d'intialiser le périmétre de la
roue, le type de moteur (2 ou 4
temps), le nombre de cylindres et le
nombre de kilométres.

Calcul des données

Compteur kilométrique

Un ILS associé a un aimant penma-
nent est utiisé pour détecter la rota-
tion de la roue. Le calcul de la dis-
tance parcourue s'effectuera en
additionnant, pour chaque tour de
roue, le pénmetre de celie-cl. Dés que
l'on atteint 100 métres, le compteur
des centaines de metres est incré-
menté. Seul le compteur joumalier les

+12V ﬁ
Battorie
G P1 Afficheur 1
r' P2 JP1
7 2 TOT :45251
b PS5 ' i JOUR :121,3
JP2 ]
Afficheur 2
¢ P6
+2V ' Tr/m : 7550
p3 Kmm : 124
—8 P4
Prars =2 Pip
Rupteur ' '
Rz Reto €W | ==
Synoptigque
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affichera. Pour gagner en précision, 12 valeur
dépassant des 100m sera mise en
mémoire pour étre additionnée au prochain
tour de roue.

Exemple ; Périmétre de laroue : 2315 mm
Au bout de 44 tours le véhicule aura
dépassé 100m (44x2315)=101.86m.

e compteur des centaines de metres sera
donc incrémenté et les 1,86 m restant mis
enmémaire. Au tour deroue suivant, la dis-
tance sera de 23156 mm+1860 mm. De
cette fagon, la précision de l'affichage ne
dépendra gue de [a précision avec laguelle
la mesure du perimeire aura gte prise.

Le bouton RAZ joumalier permet, comme
son nom llndique, de remettre & zéro I'affi-
chage du totalisateur jourmalier.

Compteur de vitesse

Le principe retenu pour le calcul de la
vitesse est la mesure de temps pour effec-
tuer un tour de roue. Le capteur utilisé sera
le méme que pour calculer fa distance par-
coLnue,

Connaissant le perimetre de la roue en
métres (P) et fe temps mis pour effectuer
cette distance en secondes (T), on calcule
la vitesse en Kmv/h (V) par la formule sui-
vante : V= {(P /T) x 3600)/1000

Une fois ce calcul effectug, it sera arrondi
au kmvh prés. Par exemple ©pour 98,4, l'af-
ficheur indiquera 88 et pour 88,5, il indi-
quera 99. La précision sera donc de
0.5 kmv/h. Si le temps séparant 2 impul-
sions dépasse 1,5s, le compteur affichera
OKm/h mais limpuision sera prise en
compte pour le caleul de la distance par-
courue.

Compte-tours

Lamesure durégime moteur sera effectge
avec le méme principe due pour le comp-
teur de vitesse. Le temps séparant 2 impul-
sions provenant de la sortie du ruptewr ser-
vira de référence pour le calcul du régime,
Pour les personnes n'étant pas familiéres
avec le principe de fonctionnement d'un
moteur, rappelons que pour un moteur
2 temps, il se produit 1 étincelle par tour de
vilebrequin et par ¢viindre, et pour un
moteur 4 temps, 1 étincelle pour 2 tours de
viebrequin et par cylindre. La fréquence des
impulsions ammvant sur la bome P3 de la
carte dépendra donc des difiérentes don-
nées du moteur : son type (T=2 pour 2
temps ou 4 pour 4 temps), son nombre de

oylindres (C) et sonrégime de rotation (R) en
Tr/min. Elie se calcule de la maniére sui-
vante .

F=(N/30) x (C/T)

Le montage mesurant le temps entre 2
impulsions, le régime (R) s'obtiert en effec-
tuant l'opération suivante :

N={Fx30xT)/C

Le tableau 1 récapitule le nombre d'étin-
celles par tour pour une gamme étendue
de types de moteur et la valeur du régime
moteur pour ung fréquence de S0 Hz.

Le timer du HC11 ayant une résolution de
500ns, la mesure permettrait d'obtenir une
résolution au Tr/min pres. Pour limiter les

fluctuations de ['affichage pour une diffé- |

rence de quelques Tr/min, pas frés
agréable a l'cell, la résolution serarestreinte
par logicie! a 10 Tmin en dessous de
1800 Tr/min pour un réglage fin du ralenti et
50 Tr/min pour un régime supérieur &
1500 Tr/min avec une actualisation de l'af-
fichage de 250ms.

Type de moteur Nombre dimpulsions/tours Régime pour 50 Hz
2 Temps /1 Gy 1 3000
2Temps /2 Oyl 2 1500
2 Temps /3 Cyl 3 1000
4Temps/ 1 Gyl 05 6000
4 Temps /2 Cyl 1 3000
4 Termps / 4 Gyt 2 1500
4 Temps /6 Gyl 3 100C
4 Temps / 8 Cyl 4 750
@ Etincelles
[ Regl |
my f2v ol MC7805  Cotilely
1N4004
o contact ’% e 1 o 3
PAST i g » Reg
ci "T"CZ 2 CiEm mmC4 == C5h
p2 2200,u;r 100 nF 100 nE 100 nF | 100 nF
PAST 7 o
Vss

el =
-1nMe-
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Analyse du schéma (figure 2)

Le MC34084 (U,) est un circult specifique
de Reset pour microprocesseur almenté
sous 5V. Il permet de s'affranchir de la tra-
ditionnelie ceule RC tout en étant plus pré-
cis. Son principe de fonctionnement est le
suivant ; & la mise sous tension, un com-
parateur inteme muni d'un trigger attend
que la tension dépasse le seul de 4,5V-
4,6V faisant passer sa sortie (broche 1) &
I'etat haut. A linverse, lorsque la tension
diminue, sa sortie passe 4 I'état bas pour
une tension d'environ 4,6V provoquant le
RESET du microprocesseur.

Auvunto

réguiateur 5V. La capacité C, assure une
doulie fonction ; fitrage de la tension de la
batterie et, lorsgue le contact est coupe,
maintien de l'alimentation du montage pen-
dant environ 200ms, permettant la sauve-
garde des données dans I'EEPROM du
HC11. La diode DB, empéche C, de débi-
ter vers la batterie.

Ceméme 12V anive sur T, et T, via R, et
R,. Le transistor T, penmet d'alimenter les 2
afficheurs LCD en commutant la masse. Le
transistor T, étant bloqué, l'entree IRQ se
retrouve avec un niveau haut.

Le 12V contact coupe, T, est rendu pas-
sant grice & R, , c8 qui fait passer 'enfree

tions de sauvegarde. Le transistor T, blo-
qué coupe lalimentation des afficheurs
pour limiter ta consommation lors de cette
chase et permettre a C, de ne pas se
decharger trop vite.

Un appui sur les pousscirs RAZ, RETRO ocu
une fermeture du capteur de roue, com-
mute un +5V sur Ies entrées correspon-
dantes du HC11 configurees pour generer
une intemuption lors d'un front montant. Les
condensateurs C,, 2 C,,, mis en paralicle
sur ces contacts, pemnettent une premiére
limitation des rebonds, la principale étant

géree par logiciel.

Le 12V pris aprés la clef de contact passe  IRQY & zéro déclenchant une intemuption e =
atraversladiode D,, charge C, etativeau  durant iaguelle s'accompliront les opéra- Capteur
Vitesse
PAST G10
(=0 100 nF
R13 o Capteur‘
10k
- [
co at '—.L cs i
27 pF 8 MHz ;; 27 pF J
2 _III'— 7 o Vee
7 8 RAZ
EXTAL XTAL X dournalier o
" PAST
Do é < >PCO PEO/ANO< ’4—5' uz2 o8 100 nF
o4 I |} pag=ve PE1/AN1< {}E B68HCT11ES RAZ
D2 15 pco PE2/AN2< -~ @
D3 128 .pc3 PE3/AN3< ¢ PAST :‘]IGK
D4 13‘ b < PC4 PE4/AN4< J’E d
D5 14% . pcs PES/ANS< $-— 4
bPs 151 < >PCH PE6/ANB< '-E Vce
D7 165 . pcy PE7/AN7< ¢
Cde
A2, <PB0 1C3/PAD< § ; gg$OUR réiroécialrage
%’ i) I02/PA1< 23 CAPTEUR £ A
E" <PB2 IC1/PAZ< § 31 = P10 T Cde rétro
Eﬂ <PB3 OCS/EC4/PA3< > bﬁ c
¥ s OC4/PA4> $7o T PAST R17
p <PB5 OC3/PAS> ¢ 47k
-g%r <PB6 OC2/PAB> $5= ;
351 pa7 PA1/OC1/PAT< > $— R14 e
- . 4,7k
B 211 <10 1o MODEB < > § In $2
b < >PD2 D4
E2 23 LA
< >PD3 Reset . Reset 3 P6 KE6.8
(;‘:ri/’j:" gg ) < >PD4 E> g2 and
Voo =4 <>PD5 VRH< $-22 T .
R11/4,7 k VAL<
/ 18 | s s T MC34064
irg 19 ﬁ STRB> T
STRA< > $— 10 Voo
RE/M4,7 k & —
j,- 10k
G
o Gnd AFFI
12v R9 —
contact 12k T
2N2222

@

Schéema de principe
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L'appui sur le poussorr RETRO permet au
HC11 de commander T,, pour Ialimentation
du rétro éclairage. R, limite le courant de
base et donc le courant de colecteur. En
fonction de sa valewr, ta puissance du rétro-
éclairage des afficheurs poura étre modifice.
Les broches des deux afficheurs seront
céblées en paraléle, sauf la broche de vali-
dation Enable (€ et E2). Cetie broche sera
activée pour valider les données sur un des
deux afficheurs. De cette fagon, il est facie
de dire a guel afficheur on s'adresse lors
d'opérations de lecture ou d'écriture. Le
potentiométre POT, permet le réglage du
contraste des 2 afficheurs.

Les impulsions, en provenance du rupteur,
sont remises en forme par R, et C,, la diode
Zéner D, imite l'amplitude a 12V et sert de C == > Traceé du circuit Imprimeé

_——— e —— —

i
|
protection contre la partie négative des . - — — —
impuisions, Le signal attaque T, par finter- ' : a B
mediaire de D, et R,. Lors de lamivée d'une p [GTH ‘
impuision, T, commute la masse, entrainant [ [ e wi)
le passage & zéro de la broche 2 du circuit ( Q) @ @

Uy, ainsi que la charge de C, a travers R, E
Le changement d'état sur la broche 2 fait
basculer ia sortie 3 1. Dés que [a tension
aux bomes de C, dépasse e seull de
déclenchement de la porte, celle-ci
repasse a zéro. En attente dimpuisions, la
sortie 3 de U,, présente un niveau bas qui
se retrouve «blogqués par D, autorisant la
prise en compte des informations du rup-
teur. Une impulsion sur la base de T, per-
met donc & U,, de générer une impulsion
positive pendant un temps défini par R, et
C, qui sera ré-injecté sur la base de T, par
D, 6t R, D, smpéche le retour de ce front @ Implantation des éléements
vers le nupteur. Ce systéme permet Lne trés -
borne immunité contre les rebonds cau-
ses par le upteur. Ce signal est ensuite
fransmis sur fa broche 33 du HC11 déclen-
chant une interuption.

Réalisation

POT1

&

‘I | A‘?‘ v

Le dessin du circuit imprimé est visible sur
la figure 8. La vue associée pour I'm-
plantation des composants est reproduite
figure 6. | 'approvisionnement des com-
posarts ne devrait pas peser de problémes
méme pour le 68HC711E9 disponible
auprés des sociétés ARQUIE COMPO-
SANTS, FARNELL ou RADIOSPARES sous
ia réf. MCB8HC711EQCFNZ,

Aprés vérification du circuit imprimé, sou- b - .
dez les 8 straps puis les composants en Ie microcontraleur en version UVPROGM
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commengant par les moins volumineux, |
est conseilé de munir le régutateur REG,
d'un petit radiateur.

Pour les 2 connecteurs JP et JP,, vous
avez plusieurs solution

- comnecteurs HE10 avec ou sans blp-
cage,

- barettes secables doubles.

Le choix de f'une des sohutions sera fait en
fonction des conditions d'utiisation du
montage.

La liaison des afficheurs avec la carte sera
réalisée avec du céble en nappe
16 conductewrs, terminé du ¢dié carte par
un connecteur HE10 fermelle a serir
16 contacts.

Le HC11 sera programmé avec le fichier

Une fois les composants soudés, mais
sans les Cl, alimentez le montage et vénfiez
les alimentations sur la carte. Sitout est cor-
rect, branchez les 2 afficheurs et réglez le
conlraste avec POT. pour vor afficher une
bande de carrés noirs. Il est bon de rappe-
ler que le contraste est maximum pour une
tension sur fa broche 3 des afficheurs
proche de OV. Coupez l'alimentation avant
dinstaller le HC1 1 sur son support et U, A
la mise sous tension, si tout est correct,
vous dewvriez voir apparaltre les données
avec 00000 affiche & la place des kilo-
metres car [EEPROM du HC 11 est vierge.
Pour entrer dans le mode configuration, il
suffit de maintenir le poussoir RETRO
appuye pendant la mise sous tension et de
le relacher des que l'affichage «Périmétre

assembieur COMPTEUR.s18.
Ky
JP2
Gnd AFF| T
2
Cbnhame 3
RS 4
RW 5
3 6
DO 7
D1 8
D2 9
15 10
i 11
=5 12
s 13
w7 14
e 15
16
Contraste _{ | POT1
4,7k Afficheur 4
/4
Rétrofon R18 T3
2N2222

Vee
0
JP1

Gnd AFFI :

2
Contraste g
RS o
RW 5
= 6
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303_ CPTOUR

Schama

' de I'adaptation

compte-tours

delaroue» appardll. Reglez les paramétres
avec le poussoir RAZ pour changer de
champ et le poussoir RETRO pour modifier
leurs valeurs. Le champ V sert & valider les
données.

A ce stade, il vous reste un parametre a
calculer : le périmatre de la roue. Pour e
connditre avec précision voici une méthode
simple : sur une surface plane, faire un trait
sur le oneu et sur le sol puis avancez de
deux tours de roues. Tracez un nouveau
tralt sur le sol et meswre? la distance sépa-
rant les 2 raits, En la divisant par deux, vous
obtiendrez voire périmétre de roue (en mil-
limetres). Une fois les paramétres entrés,
les deux afficheurs doivent indiquer ‘e kilo-
métrage précédemment programmé et affi-
cher «00» en face du régime el de la
vitesse. Testez la mise en mémoire des
données en coupant lalimentation. A la
remise en route, vous devez relrouver vos
parametres klométriques affichés.
Aftention : Suivant le type d'alimentation uti-
lisée pour les tests, i se peut que la mise
en mémoire ne s'effectue pas car la tension
de sortie de l'alimentation ne se coupe pas
frarchement lorsque 'on se sert de linter
rupteur M/A. elle ressemble a une
décharge capacitive. Cecl a pour effet de
faire diminuer progressiverment la tension
d'gimentation du mentage et T, n'a pas le
temps de commuter pour générer [1RQ.

‘Vous devrez donc débrancher directerment

le fil d'alimentation pour plus de sécurilé. Si
malgré cela. la mémorisation ne s'effectue
pas corectement, vérifiez que le Reset du
HC11 (broche 17) s'effectue au minimum
200ms aprés avoir coupé le 12V contact
Au besoin, augmentez la valeur de C,.
Mainlenant il ne reste plus qu'a tester le
fonctionnement.

Lappui sur ke poussoir RETRO penmet i'al-
lumage du rétro-éclairage, une deuxieme
pression doit 'éteindre. La partie compte-
tours sera testée en envoyant sur P, un
signal caré de 50 Hz et 9 & 12V d'ampli-
tude. En fonction du réglage du type de
moteur, vénfiez que l'affichage du régime
comespond aux données du tableau 1
Poursuivez en faisant passer un amant
devant ILS assez rapidement. Le comp-
teur de vitesse dewrait afficher une valeur.
Au bout d'un certain ternps, vous devriez
voir évoluer les centaines de metres du
totalisateur joumalier. Vérifiez qu'un appul
sur BP, remel celui-ci & zéro.
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Vous pouvez maintenant installer le mon-
tage sur votre véhicule. Il sera souhaitable,
pour valider les parties compteur de vitesse
et kilométrique, de laisser votre ancien
tableau de bord afin de vérifier quii n'y a pas
de grosses différences entre les valeurs
affichées. Si par exemple, le montage
indigue 150 Km/h et que volre compteur
indique 110 Km/h, c'est que vous avez
sOrement fait une emeur en entrant le péri-
métre de la roue. De plus, ceci entrainera
une indication emonée sur ke compteur kito-
metrique. Vérifiez aussi gue LS se ferme
bien lors du passage de I'aimant. Un soin
particulier devra étre pris lors du cablage de
ta sortie du rupteur vers la carte. |l serait
dommage de rester en panne a cause d'un
cable mal serti ou d'un défaut disolation. ...
Si lindication du compte-tours parait eno-
née, vérifiez que votre véhicule ne posséde
quune bobine d'allumage. En effet, cer-
taines motos 4 Cyl/4 Temps, par exemple,
sont dotées de 2 bobines d'allumages. ce
qui conduit & une indication du régime eno-
nee car ke nombre d'impulsions est divisé
par deux. Dans ce cas, il faut tricher sur ke
nombre de cylindres en mettant 2 au lieu
de 4 lors de linitialisation.

A ce stade de la réalisation, il ne reste plus
qQu'a trouver une mise en place esthétique
sur le véhicute. Un fusible de 500mA pett
gventuellement étre monté en série aprésle
contact de clef pour plus de sécurité.
Maintenant, vous pouvez rouler, mais ne
restez pas les yeux nvés sur votre réalisa-
tion, il faut aussi regarder la route.

Ch. LE BIGOT

Nomenclature

C, : 2200 pf/25V sorties axiales
C,aC,C aC,:100nF

C.:10nF

C,:22nf

C;, C, : 27 pF céramique

D, : diode TN4001 & 1N4004

D, : diode zéner 12V

D, D, : 1N4148

D, : TRANSIL PEKEE.8

JP,, dP, : Voir texte

P, a P,, : connecteurs pas 2,54 et 5,08
(alim}

R, 8, R, : 100 k2 1/3W

(marron, noix, jaune)

R, : 56 k<2 1/4W [vert, bieu, orange}

R, : 22 k2 1/4W [rouge, rougs, orangel
R, R, R, R, ,aR, :4,7kQ1/4W
[jaune, violet, rouge)

R, R,g: 10 kQ 1/4W

[marvren, noiy, orangel

R, Ry, By, 0 12kQ 1/4W

[marron, rouge, orangel

R,; : 10 MQ 1/aW [marron, neir, hleu)
R,, : 3,3 kQ 1/4W [orange, orange,
rougel

Pot, : 4,7 kQ) _

0, : quartz 8 MHz hoitier HC4/U

REG, : régulateur 5V type MC7805 boi-
tier T0220

T, : 2N2907

T, T,:2N2222

T, : BC547h

U, : MC34064

U, : microcontrdleur MCEBHC7 11ESCFN2.
U, : C04D33

Aff,, Aff, : afficheurs 2 lignes de 16
caractéres rétro-éclairés

BP,, BP, : houtons-poussoirs

1 capteur ILS + aimant

toute I'électronique de. I'afficheur

concepteur

Liniversal Serial BLIS
(LUSB) a et developpe
afin de foumir une plate-
forme universelle powr Ia
liaison des perphericques
oux ordinatewnrs rermn-
placant ies Intesfares
sorie et parallele des PC
et des VIAL.

Xavier Fenard

LebusUSB ~
is Guide du concepteur £

b o

Grace aux grands débits qu’il
autorise el & son aspect “Plug and
Play” qui permet de brancher ou
d’enlever un périphérique sans
éteindre I"ordinateur, il est aujour-
d’hui intégré sur la plupart des
matériels informatiques et des
automates.

Aprés une introduction aux
réseaux, l'auteur présente la spéci-
fication USB, puis les différents
constructeurs de circuits. Il s’at-
tache ensuite plus particuliérement
aux circuits du fabricant CYPRESS,
en proposant un petit outil de
développement pour réaliser des
expérimentations concrétes. Les
régles de conception d’un
périphérique USB serviront de
guide pour la réalisation de mon-
tages professionnels. Une présenta-
tion de I'USB2 et de sa norme
vient enfin conclure cet ouvrage.
Ce guide du concepteur s’adresse
principalermnent aux techniciens et
ingénieurs de développement en
informatique et en électronique.

X.FENARD - DUNDD

160 pages - 228 FRF (34,76 i
CDRom inclus V4

D
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Les compteurs
mecaniques ou
electromeca-
niques, utilises
pour comptabiliser
des evénements
ou le temps de
fonctionnement de
divers appareils,
sont encore tres
PEU CONCUITENCES
par leurs homo-
logues électro-
niques. Cette
suprematie d'une
vieille technologie
est due au fait que
les compteurs
électroniques clas-
siques qui pour-
raient les rempia-
cer necessitent
generalement une
alimentation per-
manente et souf-
frent, de ce fait;
d’'une autonomie
trop faible.

Compteur
universel a3 tes faible

Pourtant, une excellente
solution existe avec un
circuit intégré spécialisé, =
vieux de dix ans de surcrot,

mais elle reste mécornue. Nous
avons donc_decide de vous la pre-
senter dans ces pages car ele est &
méme de répondre & de nombreux
besoins en ce domaine.

Ce circutt, qui n'est autre que le ICM
7249 de HARRIS (ex. Intersil), permet
Ce réaliser, avec tres peu de compo-
sants passifs extemes, un compteur
de temps ou d'événements a cing
chifires et derni. Sa consommation en
fonctionnement est si faible qu'une
pile alcaline ordinaire suffit & 'alimen-
ter pendant plus de deux ans, alors
gu'une pile au lithium permet d'at-
teindre dix ans d'autonomie. Qui plus
est, ce circut n'est nirare ni cher puis-
qu'on ke trouve aux environs de 100
francs. Afin d'étre cohérent avec sa
faible consommation intinseque, fl est
évident gue ce circuit pilote un affi-
cheur a cristaux liguides,

Le ICM 7249

La figure 1 donne, a tire d'in-
formation, le synoptique inteme de ce
circuit assez remarquable. Nous y

ICM72491PM

L9723ABAR

e - -

LB L K R N ﬂl‘.'el-lhﬂn'ﬂllﬂll_lﬂ
ROGOHAOHHOOH06806808GG(

VOyons |
- un oscillateur dhorloge piloté par un
quarz 332 768 Hz,

- une chaine de diviseurs permettant
d'obtenir du 32 Hz pour la com-
mande de I'électrode amére de V'affi-
cheur et du 1 Hz pour le fonctionne-
ment en mode compteur de temps,
- une chaine de compteurs par dix,
tous suivis par un décodeur sept seg-
ments. Ce sont eux gui font évoluer
les différents chiffres de ['afficheur,

- un bloc de logique de décodage
des pattes de sélection de fonction.
Ce bloc permet au compteur de
fonctionner dans divers modes, que
nous verrons dans un instant,

- Lne circuiterie anti-rebondissement
qui peut cu non étre mise en fonction
selon le mede d'utilisation retenu,

- enfin, une alimentation stabliseée
inteme permet de s'affranchir des
variations de tension de la pile.

Notre montage

Latigure 2 présente le schéma gue
Mous avons reteny,
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Nous y retrouvons |'affi-
| cheurconnecte directe-
U ment aux pattes prévues

a cet effet sur le ICM
7249, 1l en est de méme pour le
quarz guil Mest méme pas utile d'en-
tourer de ses habituels condensateurs
extemes.

Lalimentation est confiée & une pile de
3V car c'est la tension classique des
ples au lithium, mais le circult accepte
de fonctionner de 2,2V jusqua 5.5V.
Le condensateur chimique C, n'est
pas indispensable. Nous lavons
cependant préwu car il permet de
changer la pile lorsquelle est usée
sans que le comptewr ne perde la
mémoire de la position oU il se rouve.
Avec la valeur de 220 UF choisie, vous
disposez de deux & frois minutes envi-
ron, selon la qualité du chimigue, pour
changer la pile. Bhoui ! Vous avez bien
lu. le ICM 7249 et son afficheur sont
capables de fonctionner de deux a
trois minutes sans probiéme sur un
wiigaire condensateur de 220 pF
préalablement chargé sous 3V ! Les
pattes CO a C3 du circuit sont reliées
au posttif ou au négatif de lalimenia-
tion au mayen des mini-intemupteurs
S, a8,, selon ke mode de fonctionne-
ment désiré comme nous le venrons



Qs O—
Oscillateur
Osec O—
Anti -
SIHS rebondissement

v

de

Alimentation

V.19 stabilisée

Logique de
liaison

Logique

contrdle

+10
4
Décodeur Décodsur Décodeur Décodeur Décodeur Décodeur
2 segments 7 segments 7 sagments 7 sagments 7 segmsants 7 segments
i 7 7 7 7

lors de fa présentation du mode d'emplai.
Le poussoir P est facultatif. il permet de tes-
ter laffichage en allumant tous les segments
de celui-ci pour vérffier son bon fonction-
nement. Laction sur ce polssoir n'a aucun
effet sur le comptage encours quin'est pas

'
Afficheur

Le compteur peut fonctionner dans deux
grands modes diftérents : le mode comp-
teur d'évenemenits et le mode compteur de
termps.

En mode complteur d'événements. le
compteur est incrémenté d'une unité lors

trée 5/5. R, est alors mise en place, R, est
remplacée par un court circuit et R, est
absente. Le point A doit &tre ramené & toute
tension comprise entre +3 el +24V et
chagque connexion de B a C provoque
iavancement du comptage d'une unité.

perturbé. de chaque passage au niveau basde len-  Enmode compleur de temps, le comptage
€ =2 » Schéma de princjpe ]
Afficheur LGD I
o b bl N pod ‘
<> o A > <> '42
K P P P Pt o 12
A A A A AR
"+-|47|444ss7s4545 39| 38| 12] 1] 10 35( 34| 16] 15| 14| 36| 37| 30| 29| 20 19{ 18| 31| 32| 26| 25| 24{ 23f 22| 27] 28] 1
1/ 8| 7/ 6] 5] 4] 2| 3t 15/ 14| 13[ 12| 11| 9|10| 22| 21|20| 19| 18] 16]17| 298] 28| 27| 26] 25| 23} 24| 36|35/ 34| 33| 32| 30| 31| 38
BS/CE6 A5 B5 C5 D5 E5 F5 G5 A4 B4 G4 D4 E4 F4 G4 A3 B3 C3 D3 E3 F3 G3 A2 B2 C2 D2 E2 F2 G2 A1 BY C1 Dt E1 F1 Gi BP
| ICM /7249 | wedl
OSCl  0SCO Co  Cf 2 c3 Gn DT Vi 5 - =
m‘l’ M) 43| a4 45 4; 41 48l 39 a7
L “- l R2*
a - lp, \ _— R1i*
4 : = —=—T_1——0 A
Ly T L 1 e PR | T
‘ s2 $3 S4 K | a C
¥ Gz H (0} ] 3V-’=‘ R3*
32,768 kHz ] 220 uF e
L] " r * voir taxte . .
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s'effectua dés lors que l'entrée S/S est
maintenue au niveau haut pendant plus de
25 ms ou lorsque cette entrée se voit appii-
quer un signal de fréquence comprise entre
50 Hz et 120 kHz. li est ainsi trés facile de
réaliser un compteur de temps de fonc-
tionnement d'un appareil aimenté par le
secteur puisque, en raison du fitrage
passe-haut inteme au circuit, on peut appii-
quier directerment le secteur sur son entrée
S/S. Pour cefa, R,, R, et R, doivent é&tre
mises en place et le secleur doit étre relié
entre Aet C,

Altention, dans ce cas particulier d'utilisa-
tion, un plle de alimertation du moentage
se trouve relié au secteur EDF. Il ne faut
done, en aucun ¢as, toucher une partie
quelconque de ce demier car ity a danger
d'électrocution.

La figure 3 résume, aussi bien gu'un long
discours, ces deux configurations et les dif-
férertes mises en place et valewrs de résis-
lances qui en résuttent.

La réalisation

Le circuit imprime étant un modéle simple
face car c'est tout de méme plus faclle a
réaliser pour nombre d'entre-vous, Son
tracé est assez fin comme VOUS pouvez le
constater a 'examen de la figure 4. ine
présente cependant aucune difficulté de
réalisation particuliere par méthode photo.
Uapprovisionnement des composants ne
doit poser aucun probleme, Certains reven-
deurs slockent le ICM 7249 mais, si ce
n'est pas le cas du vdtre, vous pouvez
commander ce demier ansi que l'afficheur
approprie chez RADIOSPARES, BP. 453,
60031 Beauvais Cedex. Le ICM 7249
porte sa référence propre et l'afficheur la
réference VIC 802 DP-RC.

Limplantation des composants est a faire
en suivant les indications de la figure 5.
Travaillez avec soin lors des soudures en
raison des nombreux passages de pistes
entre les pattes de l'afficheur ou du circuit
intégre. Ces demiers seront montés sur
SUPPOt Mais, comime un support 48 pattes
pour le Cl n'est pas courant, pas plus que
ne l'est celul & 50 pattes de l'affichedr, il fau-
dra faire appel & des barrettes de contact
en bandes sécables. Choisissez des
maodeles & contacts tulipes qui offrent une
excelente qualite de contact.

Au niveau de l'entrée du compteur, nous

+3a24Vv

$/8
47
R2 R1
— 47 M A
- e
10M 10M
B Secteur
R3 [e}
47 M 20y
C

S

@ Les deux configurations d’entrée possibles

a a
I
o—vq o—
5 =

0
gl

V DN

LI

:

1 D0

ILFE]
i

uzuuuzuu-mf'

LY

{ 41 ) Trace du circuit imprime

la pile au lithium 3V
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85 ICHELR !

+ DP4

0P
¢ 5 Implantation des éléments .

avons prévu les deux montages possibles
présentes figure 3. Vous &quiperez donc le
circuit imprimé avec les valeurs de résis-
tances corespondant a l'usage gque vous
voudrez faire de ce compteur, conformé-
ment aux indications de la figure 6,

Les intemuptewrs S, & S, de configuration du

DP3

compteur étant des modéles inverseurs, et
ceux-ci étant trés difficies & trouver sous
forme de mird-intemupteurs DIL sur le marché
amaleur, nous avons prévu ke montage de
deux jeux de mini-intemuptenrs DIL simples.
Ceux repérés S + a S+ relient les entrées
C0 a C3 au positif de la pile. Ceux reperés

S,- &8,- reflent les ertrées CO a C3 aunéga-
iif de la plle. La résistance série R, évile une
catastrophe au cas ol vous fermeriez simul-
tanément un intermupteur «plus» et un inter-
npteur «mons» de méme numero !

Notre circult regoit un support de pile au
lithiurm normalisé de type CR 2032, Atten-
tion 1 Ne confondez pas pile au lithium et
pile & 'oxyde d'argent ou au mercure telles
celes utiisées dans les montres et appa-
reils photo. Ces demiéres délivrent une ten-
sion de 1,5V par pile alors gue celles au
lithium délivrent 3V. Les durées de vie ne
sont pas non plus comparables !

Nous avons prévu aussi la possibiité de
connecter le poussoir de test de l'affichage.
Sl cette fonction n'est pas désirée, les pas-
tites P sont laisséeas en .

Enfin, selon 'unité de comptage utiisée,
est possible de {aire allumer un point déci-
mal. Pour ce faire, il suffit de relier le point +V
a celul ges points OP1 a DP5 désiré.

Essais et utilisation

Le montage fonctiorne bien évidemment
des la demiére soudure effectuée. Pour le
tester. il suffit de choisir, par exermple, le
mode compteur horaire avec résolution de
0.1 mn en utilisant pour cela les indications
du tableau 1. Reliez ensuite ke point Aau
posttif de I'alirmentation non sans avoir mis
en place la resistance R, de 22 kQ et en
ayart court-circuté les deux emplacerments
destinés & R, Les deux points verticaux de
gauche de l'aficheur doivent alors cligno-

ter et ke chiffre des unités doit avancer

Fonction

tous les dixiémes de minute. Le comp-
teur peut alors étre monté dans lappli-
cation de volre choix non sans avor lu

Mode| Interrupteurs fermés
SO SA5t 650 82 oS Tt o
. 1_ S4- S83- 82- Sl+ C
Yo b S4- S3- S2+ S1-

3 | 4 &3 82+ SI+_
4 | sa s3+ s2- st
§ | S4- S3+ S2- S1+
B S4- 83+ 32+ Si- |
7 S4- 88+ 52+ Si+ |
SR BT e S i
9 | sS4+ 83 S2- 81+ |
10 | S4+ S3- S2+ SI-
1 | S+ s3- S2+ S1+ |
13 | S4+ S3+ S2- S1+ |
14 | S4+ S3+ S2+ _Sl-._t
16 | S4+ S3+ 82+ Si+

~ Compteur horaire, résolution 1h
_ Comptewr horaire, résolution0,1h
Compleur horaire, résclution 0,01 h
Compleur horaire, resolution 0.1 mn
Comptewr, résolution 1, anti-rebondissement
Compteur; résolution 1

Othr résolution 10, anti-rebondissement

Comptewr, résolution 10

Compteur résalution 100, anti-rebondisserment

Comptedr, résoluhon 100

Oompteur résolutiori 1000
L Test de Iafficheur 5
Résenvé
Reserve
Reset

COTﬁpteuc résolution 1000, anti- rebondlssemént

les quelgues explications que voiC,

En mode compleur d'évenements, dewx
modes de fonctionnement sont systé-
matiquement proposés, un mode 5ans
anti-rebondissement et un mode avec.
e mode avec anti-rebondissement est
évidemment & utiliser en présence de
signaux imparfaits tels ceux déliviés par
un POUSSOIr ou LN intermupteur classique.
Le temps maximal de rebondissement
autorisé est de 35 ms, ce qui est large-
ment supéneur a ce que sait faire le plus

Selection du mode
de fonctionnement
aumoyende S a5,

- |
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mauvais des intenupteurs.

Le mode de fonctionnement 15 (tableau 1),
baptisée RESET, permet de remettre tous
les compteurs intemes a zéro. |l aulorise
donc le début d'un nouveau cycle de
comptage. Les modes 13 et 14, quart a
eux, ne doivent pas étre utilisés et comes-
pondent & divers tests intemes du circutt.
Le circuit dispose d'un systéme de RESET
inteme automatique a la mise sous tension.
Pour qu'il fonctionne comrectement, il est
nécessaire que la tension d'alimentation ait
atleint sa valeur nominale en moins d'une
micro-seconde. Il est donc souhaitable
d'appliquer la tension d'alimentation fran-
chement, toute hésitation pouvant étre pré-
judiciable & une bonne remise a zero. Une
soluticn acceptable consiste & cournt-circui-
ter un trés court instant la prie une fois celle-
Ci mise en place dans son support.

Le demier point & signaler concerme lauto-
nomie du moniage. Avec une pile au
fithium, elle atteint au Minimum deux ans et

Nomencilature

IC, : ICM 7243 HARRIS

AFF, : afficheur LCD & 1/2 digits non
multiplexé. Par ex. VIC 802 DP-RC
(RADIOSPARES)

R, [compteur d’événements) : 22 k<2
1/aW 5% [rouge, rouge, orange)

R, (secteur) : 4,7 M2 1/4W 5%
[jaune, violet, vert}

R, [compteur d’événements) : court-cir-
cuit

R, [secteur) : Z x 10 M2 en seria: [mar-
ron, noir, bleu)

R, [compteur d’événements] :

n’existe pas

R, [secteur) : 4,7 MQ 1/aW 5%
[jaune, violet, vert)

R, : 1 k<2 174W 5% [marron, noit, rauge)
C, : 220 pF/10V chimique radial

Quartz ;: 32,768 khz

§, 2§, : Deux jeux de quatre mini-inter-
rupteurs DIL [voir texte)

Support pour pile lithium CR 2032 &
souder sur Cl

Pile lithium CR 2032

2 supports de Gl 24 points : barrettes
tulipe sécahles [IC,)

2 supports da Cl 25 points : harrettes
tulipe sécahles [afficheur]
P [facultatif) : poussoir a
un contact travail

demi, afficheur laissé en penmanence en
marche. Silon anéte lafficheur en coupant
la connexion d'électrode amiere, cefte auto-
nomie passe a dix ans.

Si une telle autonomie est désirée. un
poussoir a contact cuvert au repos peut
élre monté en série dans la connexion
refiant 37 du ICM 7249 & 42 de I'afficheur.
Il suffit alors de l'actionner lorsque 'on veut
lire le contenu du comptedr.

Notez enfin que, en raison de la trés haute
impedance de lafficheur, il se peut gue
dans certaing €as les points decimaux non
utiisés s'allument tout seuls. Il suffit alors,

pour supprimer ce phénomeéne, de les relier
4 la connexion BP de l'afficheur (patte 42).

C. TAVERNIER
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Oe nombreuses
réalisations
publiees dans nos
colonnes ainsi que
dans celles de
notre revue seeur
«Interfaces PC»
font appel a ces
afficheurs, princi-
palement sous les
deux versions :
une ligne de seize
caracteres et deux
lignes de seize
caracteres. |l est
vrai que ces affi-

cheurs sont tres:

simples d’emploi,
qu'ils offrent de
larges possibilités
d'affichage et que
leurs prix sont
aujourd’hui tres
raisonnables.

De récents problemes, rencontrés
sur une des réalisations publiées
par nos $0iNs, nous ont amenés a
nous pencher d'un peu plus prés
sur ces produits.

Ce que nous avons découvert, a
cette occasion, justifie la publication
de ce trés court article car cela ren-
dra sans doute service a ceux
d'entre-vous qui s'arrachent peut-
étre les cheveux avec des pro-
blémes d'utilisation, en apparence
incohérents,

a>

Principe dadressa-
ge des afficheurs
de 1 a 4 lignes de
16 caracteres.

Ilne cnmpatlhlllte
«presque» totale

A fexception des afficheurs a inter-
face série, quasiment tous les af-
ficheurs commercialises aujourd'hui,
qu'ils soient & 1, 2 ou 4 lignes de
16 caractéres, utiisent comme
«intelligence» locale un processeur
HITACHI HD 44780 ou un modéle
strictement compatible.

Comme ils respectent tous le méme
brochage de connecteur, ces affi-
cheurs sont donc compatibles entre
eux, toutes marques et modéies
confondus, et sont donc théarique-
ment interchangeables.

Si cette affrmation reste vraie
encore aujourd’hui pour les affi-

cheurs & 2 cu 4 lignes, un probleme
récent est apparu avec les affi-
cheurs a4 une ligne au point de
rendre certains modeles inutilisables
sur certaines des réalisations
deécrites dans nos revues.

£n effet, alors que tous les afficheurs
dits «compatibles HD 44780» accep-
tent bien toujours le méme jeu de
commandes, un probléme peut se
poser au niveau de ladressage de
{affichage.

La figure 1 montre ainsi 'adresse
de chaqus caractére affiche dans le
cas d'un afficheur comportant de 1 a
4 ligres.

Ce principe est respects sur les affi-
cheurs 4 2 ou 4 lignes, & prior sans
exceplion.

1%®(gne —> | 0O | 01 [ 02

03|04 | 05|06 |07]|08]09]|0A

0B |0C| 0D | OE | OF

2%me jjgng — | 40 | 41 | 42

4A

4B 4D | 4E | 4F

3%me jigne —» | 10 | 11| 12

13114 (15|16 |17 |18 | 18 | 1A

iB|1C|1D|1E| IF

438 jigrg —» | 50 | 51 | 52

5A

58 | 5C | 5D | 5E | 5F

—»

1% caractére

1I

I

16%me caractére
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=

Principe d’affichage
des afficheurs a

1 ligne avec logique
de «double ligne».

[oo|01|02|oa|04|05]os|o7|4o]41 |42|43|44I4ST_46I47]

T

1% caractére

T

9™ caractére

T

16978 caractére

Par contre. il existe aujourd’hui en circula-
tion deux types d'afficheurs & une ligne,
sans méme semble-t-il que leurs reven-
deurs soient au courant du probleme.
Les modéles vraiment compatibles des
précedents respectent e principe
d'adressage de la figure 1, c'est & dire
que les caractéres de leur seule ligne sont
adressés de 00 a OF, soit de 1 a 15 en
décimal, ce qui est evidernment parfaile-
ment logique.

Malheureusement, il existe aussi sur le
marche des modéles dont l'adressage
de leur seule et unigue ligne respecte le
curieux principe de la figure 2.

Les huit premiers caractéres voient leurs
adresses progresser de 02 7, ce qui est
logique. Par contre, les huit caractéres
suivants se trouvent aux adresses 40 &4
47 (hexadécimal), soit 64 &4 71 en déci-
mal ; C'est & dire aux adresses normale-
ment réservées au début de la
deuxiéme ligne dans les afficheurs &
deux lignes.

l est donc bien évident gue les afficheurs a
une ligne de ce demier type sont totalerment
incompatibles des précedents car ils Naffi-
chent alors que la moitié de ce qui est
préwu.

3

Qui a tort et qui a raison ?

Nous avons. en fait, trouve l'explicalion de
ce cureux comportement dans une notice
détailée de chez SAMSUNG datant de
qQuelques années. Le famewux processeur
HITACHI, ou éguivalent, qui commande
tous les afficheurs de ce type dispose de
deux modes de fonctionnement pour les
afficheurs & une ligne. Le maode «nomal dit
aussi «a logique d'une seuks ligne» respecte
le comportement de 1a figure 1. Mais |l
existe aussi un mode appele «ogique de
double ligne» qui respecte, quant & Iui, le
comporterment de fa figure 2.

En théorie, les afficheurs mis sur le mar-

ché disposent d’une référence précise qui

permet de savorr dans quel mode se
trouve |'afficheur que 'on a entre les mains.
Ainsi, par exemple et toujours chez SAM-
SUNG, un LTN.111 - NO1 est unmcdele
une ligne «nomnal» tandis quunLTN 211 -
N 01 est un modéle & logique de «double
ligne»

Extérieurement, rien ne las différencie et i
est dorc impossible de les distinguer I'un
del'autre, sauf lorsque l'on tente d'adresser
les caracteres au-dela du huitieme |

Le probléme actue! est gue quasiment tous
les revendeurs se foumnissent chez d'in-

i L"'

R { ER} pm DI
- TXERRER TRUERR 5 GORIS0aAT L A

nombrables producteurs situés en Bxiréme
Orient, sans préter aucune attenticn a ce
probléme ni aux références gu'on lewr four-
nit et, donc, quiils revendent. Lorsque vous
achetez un affichelr a une figne aujourd'hui,
c'est donc un peu la loterie...

La solution

La solution idéale serait que fous les reven-
deurs lisent cet article et fassent préciser a
levrs foumisseurs le type d'afficheur & une
ligre qu'ils leur vrent. Hélas, comme ce ne
sera sans doute pas le ¢as ; I importe de
bien vous faire préciser, lorsque vous étes
en présence d'une réalisation utilisant un
afficheur & une ligne, quel est le type de
logique utiisée par Fafficheur.

Si ¢'est un modele & logigue «nomaler,
et plutdt que de jouer a la loterie avec un
modéle & une ligne, vous pouvez le rem
placer par un afficheur & deux lignes qui
sera nécessairement toujours de ce
type. Le surcolt qui en résulte aujour-
d'hui est dérisoire puisque qu'il n'est que
de l'ordre de un franc chez certains
revendeurs.

—————

Si c'est un modéle & logigue de «double |
lignes ; il vous faudea alors impérativement |

utiliser un afficheur une ligne de ce type et
denc étre certain de ce que vous foumira
volre revendeur.

En ce qui me conceme, et 1a je ne parle
pour lnstant gu’en mon nom propre,
toutes les réalisations publiées sous ma
signature utilisent exclusivement des affi-

cheurs & logigue «normale» c'est & dire

respectant le principe d'adressage de la
figure 1. Vous pouvez donc y uliliser,
selon le cas, des modéles 4 une ligne &
lcgique «normale» ou des modeles A
deux lignes en remplacement des
modéeles & ung ligne.

C. TAVERNIER

e i
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De nombreux pro-
grammateurs HCI1
nous ont &te pro-
poses dans les
revues electro-
nigues, tous plus
interessants les
uns gue les
dutres, mais
demandant a
chaque fois de
ombreuses mani=
pulations d’inter-
rupteurs, de
straps et autres.
e programmateur
propose ne
demande aucuneg
competence tech-
nique particuliere
et s'adresse aux
debutants tout
omme aux confir-
mes. Le produit
est complet, il
omporte la partie
hard et soft.

Outil de

Le systéme est composé de
trois parties :

Une application testée avec Win-
dows98, NT4, Millenium sur des PC
de 233 MHz a 1 GHz avec des
écrans de 15 & 21 pouces. Ce logi-

cel, proposé gracieusement, permet
a partir d'une trame au format S19 de
copier, maniputer, comparer ou pro-
grammer cle fagon partielle ou totale
unHC11.

- Un bottier refié au PC par =2 liaison
série. | comporte un intenmupteur de
mise sous tension, un bouton de
RESET manuel et 4 LED.

nation

pour HCI

- Une carte additionnelle comportant
le HC11 & programmer.

Caractéristiques fonctionnelles :
De nombreux montages nécessitent
une aimentation supplémentaire,

L

Synoptigue

Prorammateur 220V PC
CARTE HC11 HG1T1 COM RS232
N LED VCC
Voo € e _”;;-
ALIMENTATION| g
m
Gnd oG- e
o3 TX HG11 [t x
------- » Rx HC11 & T
g AUT0 >
Reset L
TR - U P B CIRCUITDE | ...
R % RESET [ Bouton £
HC11 < Poussoir
RESET
Gestion —H;r
tension XIRQ |- y./ o
I LED
i ‘ PROG ROM
F LED BF ";’_
< AA T | ‘
iz Voo > i - el Rl .
HORLOGE : e A /,!;z ' '
« « ; : RTS
ple)s]
i 3 M—H CTS
Nen Connaectd > =2k D3R
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Connecteur vers

Drivers/Receveurs multicannaux RS232 Cireuit de programmation Carta &xtanaion
vee U2 =3 : Py
& -
560 8 ]
RX Lo ™
+ [s cs Hot- shon i T——o vee connex —5~ o
Fo Voo 1+ ool | R8 VGG ™ —10
"l 1] O e i S Eh 2 o lz T8 PROGROM _ CTSC —51—0
C1- 1 pF Ct+ GND 2N2222 47k B[
13 15 g DSRC ||m||..0
c2+ V- - e PROG —10
et GO 141 co. Lics Lior Slce-  vourf® ‘ : XIRQ 21—
| auF L 3 10F *T™14F  ony _ : AUTORESET |d|u[0
DSRC —{ T1In T1 Out[*— DsR a7 uF Ry RTSC —51—0
8 U3 3 Z 4 s _ 4 5 PROGROM o
—{72in T2 0ut =— DCD C2+ VGG pk 10BN
™G AM T3n MAX237 T5 Outf-— RX ..FQM rc1a Lazk W% TSTBF tro
CONNEX —— T4 In T4 Out RI MAX662 mw_m% T—°
c1s¢ —24 151 Ts outf2%— cT1s . 3 -
R14 i = . DB15
— =0 z R1 Out Rin . RTS
0 (Stiap) DTRC R2 Out Rz in}2— DR e
RXC —L24 R3 Out R3In8— 1x
Gnd RS R4 R3 R2 Eotnaceur
8 TSTBF PROG CONNEX VGO vers fo PC
: 560 9 T 560 e 560 s 560 s
P2
¥ == ED # === FD # == ED “ LED
vee VGe ; ] 7 g o
R10 U R12 _
P anp |2 o m.
1 Lu T TR Alimentation
RESET , RESET c Transfo 25
N2 g DBOF
- U _ D1 B2 § 5
MC34064 her o B1 1N4OO7 == {N4OGT7
K A R13 : = Ak g REG1 / 7805 e
AUTORESET
2N2222 T 3 = C4 E 2f2 | : ——Ywui vs o o
, R11 A00NF o 33 l ” 10 and
DTRC b & < CON3 | 2 D4 iy c2 2 c3
ON2292 B8P —
4.7k % & 1N4007 4% IN4O07 “Taz00F | 3300F ﬁoo nF
l~u/ |

S|
y
¥

=

g e
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d'oli des fils qui ont vite fait de réduire votre
plan de travall. Nous avons donc voulu
notre programmateur autonome. Un cor-
den dalimentation 220V et une fiaison séne
avec le PC suffisent.

Notre programmaleur se veut universel
nous voulons programmer nimporte quel
type de HC11 quel que soit son baitrer,
Nous avons donc opté pour une concep-
tion modulaire.

Un montage dedié uniguerment a la pro-
grammation ne montre gue peut d'intérét,
Notre programmateur peut programmer
'EPROM et/ou IEEPROM mais aussi
contrdler la virginité, remaonter fe cade, com-
parer, effectuer des calculs de checksum,
modifier le registre CONFIG (il ne fait pas
encore la vaisselle mais nous y travaillcns).
Vous n'aurez pas besoin de stage nide for-
mation pour utiiser notre systéme. Nous
l'avons voulu intuitif et convivial,

Schémas

La figure 1 dévoie le synoptique. On
observe les differentes parties el les inter-
connexions du systeme. Ceci nous amene
& analyser le schéma électrique de fa
 flgure 2.

Lalimentation est classique. Le régulateur
est surdmensionné afin  d'accepter
eventuellement d'autres transformateurs
ayant une tension plus importante. Le
fusible est présent sur le boitier, | est
connecter sur e primaire du transtormateur.
Lalimentation est regulée a 5V et peut four-
nir 300mA.

Linterface RS232 différe des montages
habituels. Nous ne nous sommes pas
contentés d'utiiser uniquement Rx et Txde
la ligison série du PC, mais de l'ensemble
des lignes de controle et d'état. Lutiisation
de 2 MAX232 aurait &é un luxe, Le
MAX237 (figure 3) ou éguivalent est un
des circuits les plus appropriés pour Futili-
sation de fensemble des possibiiiés
offertes par le port série du PC. Il comporte
5 sorties et 3 entrées RS232. § capacilés
de 1 pF et 1 alimentation de 5V suffisent 4
le mettre en ceuwre. Les résistances de
tirage sont présentes dans e circuit.

Le MAXB52 (figure 4) assure la gestion
de la tension XIRQ. 1| permet, en partant
d'une tension de 5V, de générer A l'aide
d'une pompe de charge une tension de
12V avec une intensité pouvant déiivier jus-
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(3B Le MAX237

qu'a 30mA. Létal de sa broche
SHDN issue de la commande
PROGROM détermine la tension
de sortie. Un niveau logigue bas
engendre une tension de sortie
de 12V nécessarg: ;30ur la pro-
grammation de 'EPROM.

Un niveau haul connecte la
broche de sortie & fa broche d'ali-
mentaton du Cl via une résis-
tance inteme de 1 kQ. Lutilisation
de capacités C,, et C,, au tan-
tale offre le meileur résuttat. Une
petile cndulation est observable
en sortie du circuit, elle peut étre

TTL/ CMOS
QUTPUTS

la carte programmateur

L i
+
=
2 g
Vee
Cis
+5V 1o +10v A 11 ‘
Voltage Doubler
C1-
G2+ 1pF
+1V w010V 15
Voltaga imverer My !I* i
'’

RS-232
OUTPUTS

RS-232
INPUTS




i Ci- Negative terminal for the first charge-pump
capacior

2 Cls Positive terminal for the first charge-pump s
capacinr

0227

Negative tarminal for the second charge-pump
capacitor

Posttive terminal foy the second charge-pump
capacitor

C2.
C2+
S V&G Supply voltage
vouT
GND

+12V Output Voege. VOUT = VCC 0z2uF o=
when In shutdown mode. ¢

Ground

Active-hgh CMOS logkc level

Shutdown input. Shdn is ntemalty pulled up

8 SHDN 1o VCC. Connect 1o GND for the normal operation:
In ghutdown mode, the charge pump are tumed
otf VOUT = VCC

Le MAXE62,. brochage et caractearistiques
e supprimée en ajoutant une 1N4148 entre
: la broche 7 et la masse du circuit. Notons
gue la tension de sortie peut-étre ajustee
— —_— suvant les valeurs de G, el C, . Unie der-
- 410 ?(‘ﬁel nigre précision : bien que cela ne soit pas
sa vocation premiére, oe circuit peut aussi,
en y ajoutant quelques composants, four-
nir soit 12V, soil 20V,
Le circuit de reset est articulé autour d'un
MC34064 (figure 5). Ce circuit spécia-
lisé compare la tensicn d'entrée avec une
tension de référence. La sorlic du com-
parateur agit sur un transistor monté en
collecteur ouverl. Il faut donc une résis-
P ‘ tance de rappel pour disposer d'un niveau
Gnd 3(4) g:;;tsgl¥m x haut en l'absence de resel. C'est le rdle
Logic rempii par la résistance R,
] Trois sources de reset apparaissent sur le
@ Le M(3406<4. brochage schéma. Les deux premiéres sont placées
en entrée du 34064. Il s'agil du bouton
poussoir S, et du signal DTRC issu du port
sére. La demiére est la commande
AUTORESET en provenance du HC11
L'action sur S, permet, par lintermédiaire
de R,, et R, d'abaisser le potentiel en
entrée. Le transistor T, a le méme bul que
S, mais est commandé par le signal
DTRC. La capacité¢ C, aun role de tem-
porisaticn pour assurer une bonne com-
mutation du 340640.
Quatre LED assurent la visualisation de I'état
Ciu programmateur.
S iy = = | En premier, la LED Ve s'allume lorsque le
¢ programmateur est sous tension. La LED
CONNEX indigue ta bornne connexion de
la carte d'extension au baitier programma-

Input 2{2) ‘

TO-228AA

1 (Reset) ~
2"""”"3(3 )

. MR, o ——— . < sraia ' ' teur. L'alimentation des deux LED restantes
le module acdaptateur 6GBHCIIF est foumie par le microcentr&eur. Le HC11
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@Tracé du clrcuit imprime et
= implantation des composants

élant limité en courant de sortie, nous utik-
sons des résistances de 560 €2 pour obte-
nir Un courant inférieur § 7mA. Clest le cas
pour la LED PROGROM qui indique que la
tension Vpp est envoyée vers la carte et
pour la LED BF attestant du bon déroule-
ment d'une action.

Réalisation

La présence du secteur sur le baoitier
implique un soin particulier lors de la réali
sation. Bviter toute manipulation directe du
circuit imprimé sous tension

Comme dusage, scuder les composants
par ordre de taille du plus petit au plus
important. Uliilisez de préférance des sup-
DONs de circuit de type tulipe. Concemant
la carte additionnelle, partez votre attention
sur la qualité de votre typon, les supports
PLCC nécessitent des fers de faible puis-
sance avec des pannes fines. Le test du
programmateur s'effectue sans les Cl (cir-

ot [

{10 ]]‘OLD |

010
4

©e® £3 Tl
=N

k)L

cuit imprimé dans le baitier pour plus deg
sécunité)

Commencez par vérifier Fallumage de ia
LED Vcc ainsi que cele de la LED

CONNEX lorsque la carte additionnelie est
connectée. Verifier les tensions d'alimen-
tation sur les supports de Cl (attention au
220V). Vous pouvez vérfier la tension d'ali

Trace du circuit imgpri-
me et implantation
des composants
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@Tracé du circait imprime et implantation des composants

mentation sur la carte d'extension. Si tout
est comect, finissez d'insérer les différents
Cl, branchez et reportez-vous & I'utilisation
du logiciel.

Nota : il est préférable d'anéter l'alimenta-
tion du oattier avant de manipuler la carte
addtionnele,

Le logiciel

Le mode bootstrap

Cest un mode de fonctionnement du
microcontrdleur. | est obtenu lorsqu'au
reset les entrées MODA et MODB du
HC11 soni & I'état logique bas. Ce mode
de fonctionnement active une zone
mémoire contenant un programme qui va

=0 *

|

3CEBHGTLLESCES?

P

- mmz
- ‘ 09%%1;\??\?\15

;‘.\-—‘“m ]

s'exécuter. Ce programme, appelé boot-
loader, place le HG 11 en réception sur sa
liaison série. Le premier octet qu'il recoit
lui permet de configurer sa vilesse de
transmission {en général 1200 bauds}.
Les octets suivants sont sauvegardés les
uns a la suite des autres dans la RAM et
renvoyés en é¢ho pour une éventuelle
vérification.

Lorsgue e microcontrleur ne regoit plus
d'octet ou lorsqu'il en a regu 255 (suivant
le type de HC11), le bootloader effectue
un saut au début de la RAM et le code
chargé s'exécute .Pour un simple pro-
grammateur, ce code est un saut vers
une routine du bootloader qui prendra &
sa charge la programmation.

®

(;} ‘

2 module adaptatrteur BEBHLCIE

Cette méthode est certes fiable mais peu
souple. Oe plus elle ne s'applique pas a
lous les HC11 el ne pemet que la pro-
grammation. Nous transférons donc nos
propres utiitaires en RAM.

Ceux-ci en s'exécutant configurent ie HS 11
et établissent un dialogue avec le PC.

Le déroulement d'une action est d'une
maniére genérale le suivant : ke PC ouvre la
liaison sérnie et par lintermédiaire des lignes
de conirble, vérifie le bon branchement du
cdble aingi que de l'extension. llenvoie Futi
ltaire spécifique a l'action demandée puis
vérifie les échos de ce demier. La premigre
tache de cet utiitaire est ge reconfigurer la
vitesse de transmission du HC11 a 9600
bauds de maniere & accélérer les
échanges avec ke PC.

Les taches suivantes dépendent des
actions vouues. Prenons l'exemple d'une
programmation de IEPROM. Le HC 11 est
placé en attente de réception. Le PC trans-
met la trame de données a programmer au
format S19 : nombre d'octets a réception
ner, adresse de départ pour fa program-
mation du premier octet, octels de don-
nées, checksum ge la trame,

Lutilitaire commuite la tension de program-
mation Vpp. Il programme les données aux
adresses comespondantes. | relit les don-
rées programméas de maniére a recalcu-
ler le checksum de fa trame. Ce résultat est
retoumé au PC qui le compare au check-
sum inflial. S'ils sont égaux, la programma-
tion s'est effectuée comectement et l'envol
de la trame suivante s'accomplit
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programmation qui alie la puissance du
C++ avec la facilité d'utiisation de l'interface
visuelle.

Le programme cormmence par vérifier la
présence du programmateur ainsi que
celle de la carte d'extension. La premiére
action que vous devez effeciuer est de
préciser le type de HC11 gue vous dési-
rez. Pour cela, deux possibliités s'offrent &
vOUS : la premiére et la plus facile consiste
a cliquer sur licdne “Auto détection”. La
seconde est de choisir manuellement le
type par la commande "Type du micrc” du
menu "Configuration”.

Une fois le HC11 défini, vous pouvez
contrler sa virginité, effacer son
EEPROM, remonter son code ou encore
accéder a son registre CONFIG. Pour
activer les fonctions de prograrmmation, il

.

la carte principale et san boitier
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Ve VCC
VGG VDD ycc T34
o 21 MODBA/ST VAH (22 i
68HC11 e 100 F
R2 cs F MODA/LIRY vAL L
% 47K 100 nF . ?
—H sTRaias =E U1 ;
81 sTReRW "G pl2 ‘ S 1
| P : A
= XRa P — xR vss — peomo vee
—25 VAL —rcimi PETIAN? '&5_54 ?
VRH a3 — 5| Pc2m? PEG/ANG [ — e
8 —2] pcama PES/ANS |-0e— L ONNEX.
—2e PD5/SS (22— T 8 pcama pearana (80—
il PD4/SCK p5— _CONNEX =1 PC5/D5 PEJ/ANS (22— ___ATSC.
RESET ——C| RESET PD3MOSI |55 1& PC&/DB PE2/ANZ B
2 PD2MISO 1 RTSC — PC7/D7 PE1/AN1 CEE CTSC
51VSTBYMODE B PD/TXD 55— TXC e - PEO/AND
LIRMODE A PDO/RXD F=— RXC RESET —¢{ RESET*
; 27 | CTSC XIRQ —g{ XIRQ* PFo/a0 |53 —
—55| PAlOG1/PAT PB7/A15 |22 — | Ira PFIAT fof—
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faut un programme. Celui-ci doit élre un
fichier texte au format S$19 bien connu des
aceptes des produits MOTOROLA.

Vous pouvez aussi entrer directement du
cods a Fadresse que vous désirez en
effectuant un double clic sur une des
zones d'affichage de ta mémoire.
Notons ausst la possibilité de comparer
un fichier S19 avec le contenu des buf-
fers du logiciel.

="

Pour conclure

Vous avez donc la possibilité, pour un colt
modique, de réaliser un programmatelr gu
n'a rien & envier 4 Ceux Gue VOUS pouvez
trouver dans le commerce. Précisons gu'il
a été testé avec les microcontrieurs
B68HC11F1, 68HC11A1, 68HCB11E2
B8HC711E9 et 68HCT11E20, types les
plus couramment utilsés. Pour Créer des

fichiers $19, vous pouvez utiliser un
assembleur tel gue AS11 (que vous trou-
verez notre le site eprat,com) ou des com-
pilateurs basic, C

N'hésitez pas & nous faire part des pro-
blemes rencontrés

L. CHRETIEN
L. REEHER

Carte programmateur
C,: 470 pF/83Y

C,: 330 nF

c,, C, : 100 nf

C,aC,: ¥ pF/63V

C,.. C,; : 4.7 yF tantale
R, :10Q

TR, : 2x3V/1,6VA
T aT,:2N2222A

chez FARNELL)

U, : MG34064 [FARNELL)
U, : MAX662 (FARNELL)
U, : MAX237 ou équivalent [HINCP237

B, : bornier 3 hroches

1 fusible 0,5A |
1 céble secteur 2 fiches }
T passe-cible

Cartes additionnelles : ‘
C,.C,:22gf

AR - P, : connecteur DB15 male coudeé pour Ci 4
R,aR_:560 2 :
R : R 47 kO P; : connecteur DBY femelle a souder G, f Jolag
R.:EB0 O 8, : un bouton pousseir (4 monter sur le R, : 10 M2
R 33kO heitier) R, :4,7 k2
nn 1 s;rap Un boitier VELLEMAN G418 (SELECTRONIC) Q, : quartz BMHz |
n:g L Lk ?::I:{J:rrrt:pltl::: :::1: ggﬂ\l (a monter sur [e R TR L UL CLG 0
D, & B, : LED [4 monter sur le boitier] beitier) pour G |
REG, : 7805 1 support fusible (a monter sur le boitier) U, : support PLCC52 ou PLCCG3 /

L r————— e g
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Polarisation

Les boucles a
verrouillage de
phase [PLL : Phase
Lock Loop) sont
utiles dans une
variete
d’applications, plus
particulierement
dans les
dispositifs
d'accord pour le
cable et Ia
télavision.

Dans ces
systemes, la PLL
synchronise un
signal de sortie,
%énéralement un
oscillateur
contrdlé en
tension.

d’un VCO

pour le cable et la télévision

Description du montage

La PLL synchronise denc cet oscills-
teur contrdlé en tension (VCO : Vol-
tage Control Oscillator), avec un
signal d'entrée comme référence de
fréquence ou de phase. Le VCO de
ces PLL nécessite un circuit de pola-
risation. Dépendant du type de VCO,
ce circuit de polarisation deit foumir
une tension de sortie entre +24 a
+32V a partir d'une tension d'entrée
typique de +5, +8 cu +12V. Le mon-
tage, voir schéma de la figure 1,
représente un circult de polarisation
d'un VCO qui convertit une tension
dentrée de +5V en un niveau de ten-
sion de polarisation en sortie de +27V
dont l'unique composant actif néces-
saire est le LM2578A de NATIONAL
Semiconductor.,

Ce circuitintégré est un régulateur de
comrnutation qui peut facilerment éle-
ver des tensions continues vers conti-
nuUes pour des circuits de conversion
utlisés dans des configurations d'am-
plificaton ou dinversion. Le
LM2578A, dont le schéma bloc
inteme est représenté & ia figure 2,
présente un unigue étage d'entrée de
comparaison qui, non seulement
possede des broches dentrée sépa-

rées pour l'entrée inverseuse et non-
inverseuse, mais aussi foumit une
référence inteme de +1V a chacune
de ces enfrées, simpiifiant par consé-
guent la conception des circuits et
celle du circuit imprimé. Sa sortie peut
commuter jusqu'a 750mA et pos-
séde des broches de sortie pour son
collecteur et son émetteur pour facii-
ter la flexibilité dans la conception.
Une broche exieme de limilation de
courant peut &tre référencée, sotala
masse, soit a la broche dentrée 8
(Vin) suivant ['application désirée. De
plus, ce composant possede un
oscillateur inlégré qui étabiit la fre-
quence de commutation & laide
dune seule capaciié exteme, fré

quence qui peut &tre comprise entre
1 Hz @ 100 kHz en typique.

Le LM2578A est une version amélio-
rée du LM2578, offrant des indices
maximums pour la totalité des ten-
sions d'almentation et les tensions de
sortie émetteur et collecteur du tran-
sistor. Ce circuit intégré peut fonc-
tionner avec des tensions d'alimenta-
tion comprises entre +2 st +40V,
possede une imitation de courant, un
circut de coupure themique et un
rapport cycligue pouvant aler jusqu'a
90%.
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Ses principales applications sont la
régulation en commutation, le
contrble de la régulation des moteurs
et les dispositifs & éclats lumineux.
Le LIM2578A est un modulateur de
largeur d'impulsion (PWM : Pulse
With Modulation) congut pour étre
ulilisé comme contrbleur de com-
mutation de tension ; Il peut aussi
étre utilisé dans d'autres applications
qui nécessitent une commande
contrblée de tension modulée en
impulsion. Un signal de contrdle,
représentant habituellernent la ten-
sion de sortie, est renvoyé vers les
entrées de comparaison du compo-
sant et est comparé avec une réfé-
rence générée en inteme. Le signal
d'ermeur résultant et la sortie de l'os-
cillateur sont envoyés vers un réseau
logigue qui détemine & quel
momen! le transistor de sortie doit
étre conducteur ou blogué. L'étage
d'entrée de comparaison est unigque
dans le sens que, a la fois les
broches d'entrée inverseuse et non-
inverseuse sont disponibles pour
f'utilisateur et contiennent chacune
une référence de +1V. Cette parti-
culanité est accomplie comme suit
une référence de +1,0V est envoyée
vers le circuit suiveur de tension



R1
150k

A=
EOO nF U

= 1 +5V
_L Input
e C5

qTurresy 22

1 8 100 uH Gnd
L P In- VIN 7 = 13
(3] —3' In+ CURLIM 5 27V
R2 22 pF 29 TIMCAP  COLL ¢ 1 1] s Ty
1k Gnd EMIT 3] +| c3
cz 1N5819 22pFE5V J4
Ll
N/

Schéma de principe

modifié. Lorsque les deux entrées sont
ouvertes, aucun courant ne traverse les
resistances R, et R, (figure 2). Ainsi, les
deux entrées du comparateur possédent
le méme potentiel de +1,0 V. Va. Lors-
qu'une entrée, par exemple l'entrée non-
inversause, est éloignée d'une tension AV
de Va, un courant égale a AV/R, traverse
R,. Ce méme courant traverse R, et le
comparateur voit alors une tension totale
de 2DV entre ses entrées. Le gain élevé
du systéme, grace & la contre-réaction,
corrige ce déséquilibre et fait retoumer les
deux entrées au niveau de +1,0V. Cet
&tage d'entrée de comparaison inhabituel
augmente la flexibilité ducircuit tout en
minimisant le nombre total de composants
extemes requis pour un tel Systeme de

régulation de tension.

La configuration en commutateur de
régulation inverseur, par exempls, peut
&tre établie sans avoir a utiliser un ampli-
ficateur opéralionnel externe pour ia
polarisation inverse de la contre-réaction.
Le LM2578A foumit un oscillateur inteme
qui peut étre ajusié jusqu'a 100 kHz. Sa
fréquence est établie par une unigue
capacite exteme C, (figure 1) et suit
I'équation suivante :

Fosc = (8x10E-5)/C..

Loscillateur genére une impulsion de
suppression de l'impulsion pour limiter le
rapport cycligue maximal a 80% et remet
a zero le circuit inteme. Le transistor de
sortie est capable de délivrer jusqu'a
750mA avec une tension de saturation

de moins de 0,8V. L'émetteur doil étre
porté & une tension de plus de 1V au-
dessous de la masse (cette limite est de
0.6V pour une température de jonction
supérieure ou égale a 100°C). A cause
de cette limite, un transistor externe doit
étre utilisé pour développer des tensions
de sortie négatives.

D'autres configurations peuvent nécessi-
ler une protection contre la violation de
ces limites. La limitation du courant du
L M2578A peut étre rélérencée par rap-
port & la masse ou 4 la broche d'entrée 8
Vin ; elle fonctionne sur une base du cycle
par cycle. La partie concemant la limita-
tion du courant consiste en deux compa-
rateurs, un avec son entrée non-inver-
seuse rélérencée & une tension de

= Vin

PiN1

Comparator-

1,6V
‘Intemal
supplies

Inputs

PIN 2

o

Structure Internes
h.(:lu LM2Z2578A

OF%

-— o ———

Latch gates
and driver

5]

h ‘,Current Limit
“PIn7

Emitter

lq'oF'inS

g Ground

o)
Timing capacitor
Pin 3

Pin 4
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110mV en dessous de Vin, lautre aveg
son entrée inverseuse référencée a une
tensicn de 110mV au-dessus de la
masse. La limitation en courant est acti-
vée a chague fois que la broche de limi-
tation du courant s'éloigne de 110mV soit
de Vin, scit de la masse,

Voici quelques informations générales sur
les applications du LM2578A. Comme il &
été mentionné dans la descrption du com-
posant, la broche de fmitation du courant
peut atre réferenceée soit & la broche 8 (Vin)
cu & la masse. Il est possible dintercaler
entre les broches 5 et 7 (qui sont reliées
entre elles) et la masse une résistance qui
convertit la courart devart étre détecié en
une tension pour ka détection de la Imita-
tion de ce courant,

Lorsque des pointes de bruit et des com-
mutations transitcires interferent avec un
foncticnnement comect de la imitation en
courant, il est possible d'ajouter une capa-
cite C_, entre la broche 7 et la masse ainsi
quune resistance R, entre cette troche
7 et la broche 5, qui agissent alors
ensemble comme un fitre passe-bas pour
contrdler le temps de réponse de la circui-
terie de limitation du courant. Parce que le
contrdle du courant de la broche de limita-
tion de ce courant varie suvart 'endroit ol
il est référencs, la valeur de la résistance
R, doil étre inférieure & 2 k2 lorsque 1A

référence est la masse et inférieure d 100 Q

lorsque la référence estVin, Dans lecas ol
de plus fortes valeurs de résistances de
détection sont désirées, un réseau diviseur
de tension, consistant en ['gjout d'une
seconde résistance R, enire les broches
6 et 8, peut étre utiisé. Ce réseau multiplie
effectivernent la détection de la tension par
(14R /R0 De méme, R, peut étre
remplaceée par une diode pour augmenter
la tension qui contréle 1a limitation du cou-
rant & environ 800mV {tension de la diode
+110m\V).

Larrét pdur sous-tension est accompli
avec quelques composants extermes. |f
faut, dans cas, rajouter une diode 1N457
ou équivalent en série sur la broche 2, une
dlode zérer entre les broches 2 (aprés la
diode 1N457) et 8 ainsi quune résistance
R, entre la broche 2 {aprés la diode
1N457) et la masse. Lorsgue Vin devient
plus basse que la tension da claquage de
la diode zéner, le transistor de sortie est

blogué. Ceci se produit parce que la

diode D, est alors polarisée en direct, pes-
mettant a la résistance R, d'absorber un
courant plus important & partir de la
broche d'entrée non-inverseuse gue celui
qut est absorbé par la combinaison paral-
léle des résistances figurant dans la
branche d'entrée inverseuse. R, doil
avoir une valeur de 1/5 de celle des résis-
lances en paraligle de la branche inver-
seuse.

Le rapport cyclique maximal peut étre
exlérieurement limilé en ajustant (e rapport
charge/décharge de la capacité de l'os-
cilateur avec une simple résistance
exteme R, connectée entre les broches
3 et 8. Les valeurs typiques sont de 50A
pour le courant de charge, de 450uA pour
le courant de décharge, et une oscillation
de la tension entre 200 et 750mV. Par
conséquent, B, est selectionnée pour
des pentes de charge et de décharge et
C... estreajustée pour établir la fréquence
désirée.

Lorsqu'une sélection manuele ou mecani-
que du rapport cyclique est nécessaire, il
faut modifier iégérement le circult de base
pour qu'il fonctionne de la fagon décrite ci-
apres. ;

Le transistor de sortie est conducteur
avec le début de chague cycle d'oscilla-
tion et blogué lorsque le courant absorbé
par la résistance potlentiométrique de
valeur 350 kQQ placée dans la branche de
lentrée non-inverseuse devient plus
grand que le courant absorbé par la
branche inverseuse. En faisant varier la
résistance de 350 kQ placée dans la
branche non-Inverseuse, il est possible
de faire varier le rapport cyclique entre O
et 90%. Lorsque la valeur de la résistance
de la branche non-inverseuse est le
double de la valeur de la résistance de la
branche inverseuse, le rapport cyclique
est d'environ 50%.

La capacité d'oscillation peut &tre de type
électrolytique et de forte valeur pour abais-
ser la fréquence d'oscillation en dessous
de 1 Hz. Le LMZ2578A peut étre anété par
télécommande, en atsorbant un courant
plus important dans la branche non-inver-
seuse que dans la branche inverseuse. Ce
phenomeéng peut étre accompli en choi
sissant une valeur de a résistance de la
branche non-inverseuse maitié de celle des
résistances en paraliéle dans la branche
inverseuse.

Lorsque ke transistor de sortie de ce circuit
intégré est blogug, si la sortie émetteur
osclle & des tensions inférieures a la
masse, le transistor de sortie entre alors en
conduction parce que sa base est fixée
prés de la masse. La courbe du courant
collecteur avec l'emetteur de sortie pres de
lamasse montre la quantité plus iImportante
du courant collecteur fourni dans ce mode,
par rapport & la température et a la tension
émettewr,

Quand la tension collecteur/émetteur est
élevée, ce courant cause une dissipation
thermique importante dans le transistor de
sortie, ce qui doit étre évite. Cetle situation
paut se produre dans des appiications
pour ampilification haute tension et fort cou-
rant st l'émetteur de sortie est utilisé et sila
tension directe de la diode Schottiy de sor-
tie est superieure & 0,6V,

Une diode de recouvrement raplde paut
&tre ajoutee en série avec I'émetteur de
sortie pour contrer la chute de tension
directe de la diode Schottky. Powr une
meileure efficacité, dans le cas d'un regu-
lateur amplificateur de tension & fort cou-
rant de sortie, un transistor PNP exteme
doit étre utilisé. Lorsque plusieurs
LM2578A fonctionnent en méme temps,
leurs oscillateurs peuvent étre synchroni-
sés par l'application d'un signal exteme. Ce
signal de commande doit &tre une forme
d'onde impulsionnelle avec une largeur
dimpuision minimale de 2 pis et une ampli-
tude pouvant aller de +1,5 a +2,0V. Ce
signal doit alors étre capable de pouvoir
commander des charges capacitives et de
pouvoir délivrer plus de 500pA pour
chague composant.

Revenons & I'étude de nofre montage. La
capacité fixant la constarte de temps du
cirouit est C, ; une valeur de 680 pF élabit
la fréguence de commutation a 100 kHz.
La capacité G, de 22 pF, associee aux
resistances R, et R,, fournit la compensa-
tion, Les capacités C, et C, suppriment les
bruits de commutation ; 'utilisateur peut uti-
fiser un fitre bon marché pour supprimer
davantage de brut.

Voici enfin une définiion de quelques
termes fréquemment utilisés dans ce genre
d'applications :

- On entend par “entrée de référence” la
tension par rapport & la masse qui doft &tre
appiguée & l'entrée inverseuse ou Non-
inverseuse pour causer une commetation
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du régulateur afin que ce demier change
détat ON ou OFF.

- Le courant d'entrée de référence est celui
qui doit &tre foumi & l'entrée inverseuse ou
non-inverseuse pour entrainer une com-
mutation du regulateur afin que ce demier
change d'état ON ou OFF.

La précision du décalage du niveau d'en-
trée est la spécification qui détermine la
tolerance de la tension de sortie du régula-
teur dont le conirdle de la sorlie dépend
des courants égauix regus sur les entréees
inverseuss et non-inverseuse. Cette preci-
sion du décalage est testée en utilisant
deux résistances d'egele valeur qui alimen-
tent en courant les broches d'entrée inver-
seuse et non-inverseuse, puis enmesurant
la différence en pourcentage des tensions
aux bomes de ces résistances qui produi-
sent un rappont cyclique contrdlé sur la sor-
tie de commutation.

La tension de saturation colecteur est la
tension collecteur vers émetteur pour un
courant collecteur donné ; Elle est mesu-
rée avec l'entrée inverseuse reliée a la
masse & travers une résistance de 10 k2

et'émetteur du transistor de sortie relié ala
masse.

- La tension de saturation émetteLr est la
tension collecteur vers émetteur pour un
courant émetteur donné ; Elle est mesurée
avec lentrée inverseuse reliée 3 la masse &
travers une résistance de 10 k&2 et le col-
lecteur du transistor de sortie relié a la
masse.

- La tension d'entretien collecteur/émetteur
est la tension de rupture du transistor de
sortie mesurée avec un cowrant spécifique.
- La tension de contrdle de la limitation du
courant est la tension appliquée sur la
broche de limitation du courant, référencée
soit & la tension d'alimentation ou a la
masse qui, par une circuiterie logique,
entraine la non-conduction du transistor de
sorlie et remet & z&ro cycle par cycle la fré-
quence de l'oscillateur,

- Le courant de contrble de la limitation du
courant est le cowrant de polarisation pour
la broche: de limitation du courant avec une
lension appliquée egale & la tension de
contréle de la limitation du courant.

- Le courant d'alimentation est le courant

AN
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Tracé du clfcuit imprimeéa

@ implantation des éléments

necessare pouwr foumir la puissance
requise pour le circuit intégré, en excluant
le courant foumi par ke fransistor de sortie et
avec l'oscillateur en fonctionnement .

Reéalisation pratique

Le céblage de notre circuit ne pose
aucune difficulté particuliére. | n'y a pas
de strap a souder. Il est bien siir recom-
mandé de mettre le circuit intégré
LM2678A sur un support au cas ol ce
demier doit étre changé si une mauvaise
manipulation survient. La figure 3 repré-
sente le circuit cdté pistes et la figure 4
coté composants.

Conclusion

Voici un exemple de circuit de polarisation
d'un VCO trés faciie a réaliser, Lutilisateur
paut, avec quelques légeéres modifica-
tions et en utilisant le méme composant,
faire fonctionner ce montage avec une
tension d'entrée de +8 ou +12V. |l faut,
dans ce cas, utiliser une capacité d'en-
trée acceptant une tension plus élevée a
ses bornes et une inductance de plus
forte valeur. Puisque les courants néces-
saires ne sont pas élevés, des capacités
et des inductances bon marché peuvent
étre utilisées,

M. LAURY

Nomenclature

U, : LM2578A + support DIL 8 broches |
C,:22Z pF

C, : 680 pF

€, : 22 pF/35V radial

C,: 100 of

€, : 47 pF/25V radial

R, : 150 k2 [marron, vert, jaune)
R, : 1 k€2 {marron, nois, rougs)

L, : inductance 100 pH

D, : diode Schotticy 1N5818

J;a J, : 4 picots
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{e montage a sa
place dans un cou-
loir, une cage d'es-

calier ou tout autre
point d’'une habita-
tion ou il est inté-
ressant de dispo-
ser d’'un éclairage
automatique, de
nuit, en cas de dis-
parition du secteur.
Grace a la mise en
ceuvre de LEG
blanches a tres
haute luminosité,

Ia consammation

reste tres modeste
avec un eclairage
tout a fait conve-
nable. Cautonomie
du dispositif
dtteint une quin-
zaine d’heures. Les
batteries se
rechargent auto-
matiquement des
que le secteur
220V refait son
apparition.

Eclairage
de secou

o= =

S e -.._:w__..-_.n -

Le principe

Le montage est branche en perma-
nence sur fa distribution 220V, I en
résulte la charge des batteries 2 allure
réduite. Lorsgue le secteur dispara,
et & condition que le niveau d'éclaire-
ment ambiant soit suffisamment bas,
six [[ED blanches, en alimentation
impulsionnelle, s'alument aussitdt.
Elles restent allumées tant que le sec-
teur fait défaut ou tant que 'obscurité
ambiante subsiste. Si 'une de ces
deux condttions n'est plus remplie, les
LED s'éteignent.

Dans tous les cas, lors de disparition
du secteur, méme si léclairage
ambiant est suffisant et ne nécessite
donc pas lallumage des LED, la
panne secteur estmémorisée par'al-
lumage d'une LED rouge. Celleci
peut s'éteindre par l'appul surunbou-
ton-poussorr. Cette connaissance
permet de prendre &ventuelement
des dispositions, notamment au
niveau du congélateur ...

Enfin, au bout d'une durée assez
longue de débit de la batterie et que
le potentiel de cette demiére atteint un
seull inferieur fixé, I'éclairage s'éteint
afin de ne pas la décharger entiére-
ment,

Le fonctionnement
(figures 1 et 2}

Alimentation secteur

Un transformateur 220V/12V abaisse
le potertiel issu du secteur de distri-
bution. Aprés un redressement en
maode double altemance effectié par
un pont de diodes, la capacité C, rea-
lise un premier fitrage. Sur la sortie du
régulateur 7808, un potentiel continu
Stabilisé & 8V se trouve disponible. La
capacité G, effectue un complement
de fitrage. La LED verte L, dont le
courant est imité per R,, signalise la
présence du secteur 220V,

Charge des batteries
Parlintermediaire de D, et de R, les
cinq batteries 1,2V sont en charge
permanente. Suivant leur état de
charge, le courant de charge varie de
5mA en débwt de charge & 2mA en
fin de charge. Bien entendu, l'inter-
rupteur | est fermé en permmanence.
Cet intermupteur peut étre ouvert pour
isoler les batteries en cas de mise
hors  service du  dispositf, par
exempie lors de son transport avant
installation.

Au niveau des cathodes communes
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de D, etde D, onreleve un potentiel
continu de l'ordre de 6,5 & 6,8V fors
de la présence du secteur 220V. Au
point commun de R, et de R, on
peut relever un potentiel de 5,1V, ¢e
qui comespond a un état haut pré-
senté sur les entrées de la porte NOR
Vv delC,

Défaut de secteur

Le potentiel du point comimun R3/R3,
&voqué ci-dessus, passe a OV, cequi
équivaut & un &at bas. Les cing bat-
teries sont maintenant en situation de
décharge. A noter que la résistance
de limitation de charge R, est shun-
tee par D,

Sur lamature positive de C,, un
potentiel de l'ordre de 5,5V est dis-
ponible. Il s'agt du potentiel de
secours desting & l'alimentation du
montage.

Réapparition du secteur 220V

Dés que le secteur refait son appari-
tion, on cbserve un front montant sur
la sortie de la porte NOR i de IC,,. Ce
front est aussitét pris en compte par
le systéme dérivateur C./R,/D,. En
particulier, sur l'entrée 1 de la porte
NOR | de IC,, on peut observer une
s bréve impulsion positive due & la



omotiguse

220V
~

D1 D2
el 1NA004  1N4004 iR
TRANSFO o ; .
" 7808 g v
p M "1 A3 R10 D3 R11 ot
560 56 k 330 1N4004 i 270 _l_.|!|.~w._|
|V—| 3 . 470k AL & i }
= i co== Lhv ol «—]2 S
| ._PONT [ _ C3 e e G4 100k | [€ NS
- 10004F | | 01pF er]|, 4
220V L7 L= b
2x 6V VA verte “= 5 Batteries DZ
R8s = 1300 mAh LDR 27V
100k = 1,2V :
e 12 l 13 12 13 9
A )
||||| 1
Meice m
|
1CD4001 | o s
10
C5 i
0,1 puF
K 45V
+5V
2N1711
|||||| T1
2N1711
R2 R12 Ri4 R15 R16 R17
560 47 47 47 47 47
D4 R4 6 x LEWD
rouge 10k 1N41a8 & 10k L = t k4 = e (bianches @ 5)

"

Schéma de principe

% 1C4
CD4011

10k
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jomotique

C 2 ) Logigue de fonctionnement

charge rapide de C,  travers R,

Les portes NOR [ et Il forment une bascule
R/S (Reset/Sst). Toute Impulsion positive
sur 'entrée 1 a pour conséquence le pas-
sage a l'état haut de la sortie de la bascule.
i en résulte donc la saturation de T, et 'al-
lumage maintenu de la LED rouge L, Cette
signalisation indique a un observateur que
le secteur afait défaut. Pour éteindre la LED
L, ilsuiffit de scumetire lentrée 6 de la bas-
cule aun élat haut en appuyant sur le bou-

ton-poussoir BP.

Contrdle de la luminasité ambiante

‘Ce contrdle est réalisé par une LDR qui est

une photorésistance. Rappelons qu'un tel
composant présente une résistance
ohmigue tés faible {guelgues centaines de
volts} lorsqu'il est scumis & un éclairage
ambiant. En revanche, placée dans 'obs-
cunté, la LDR présente une résistance trés
élevée (de l'ordre du Mégohm). Cette pro-
priété est exploitée dans ce montage. Ainsi,
au point commun entre la LDR et [ajustable
A,, on peut ervegistrer :

Un potentiel quasi nul lorsque la LDR est
&clairée,
- Un potentiel voisin de 5V si la LDR est
sourmise a l'obscurité.
Bien entendu, cette situation se trouve
Inversee au niveau de la sortie de 1a porte
NAND IV de IC,. Grace & 'gustable A,
est possible de régler le basculement du
dispositif au niveau d'obscurité souhaité.

Contrile du potentiel batteries
LAmMpli-OF IC, est monté en comparatewr

de potentiel. Son entrée directe est sou-
mise 4 un potentiet constant de 2,7V
imposé par la dicde zéner Dz, dont le cou-
rant est limité par R, ;. Lentrée inverseuse
peut étre soumise a un potentiel réglable
gréce au curseur de 'gjustable A,. On peut
régler ce demier de maniére & obtenir, sur
l'entrée inverseuse, un potentiel de 2,7V
lorsque le potentiél batterie atteint, par
aexemple, 5 ou 5,5V, Sile potentiel battere
descend au-dessous de ce seul, lentrée
directe du comparateur est soumise & un
potentiel supérieur a celui de lentrée inver-
seuse. La sortie du comparateur IC, pré-
sente alors un état haut.

Dans le cas nomnal, la situation est inver-

-sée et lasortiede IC. présente un état bas.

i

Evénements / clrconstances E E E IZ' Eclairage
IC2 | 1IC2 | 1G4 | IG3 | G 53 | 1G4 IG3 de secours

Situation normal I8 jour
avec charge batterie 0 L [ g z Y ] v Bl
Secteur disparait le jour 1 0 1 0 0 0 1 0 Non
Secteur ravient le jour 0 1 i 0 0 0 1 0 Nor:
Secteur disparalta nuit v e Ly D SO IR A [T Oui
Secteur toujours disparu,
le jour revient | 4 0 1 0 0 0 ! 0 Sior
Secteur revient la nuit 0 1 0 0 0 1 1 0 Non
En nuit, secteur disparu
le potentiel batterie chute L £ 2 U ] 0 ! b

Logique de fonctiohnement

Plutdt que de parcourir les détails du
fonctionnement du dispositif logique,
reportons-nous au tableau de la figure
2. On y retrouve les différents cas pos-
sibles de situations. Le résultat logique
est disponible sur la sortie de la bascule
R/S formée par les portes NOR et Il de
IC.,. On notera que, parmi les 7 circons-
tances énumeérées, seul le cas oty a
absence de secteur la nuit, avec un
potentiel batterie convenable, aboutit a
l'appaiition d'un état haut sur la sortie de
la bascule R/S.

Eclairage de secours
Si la situation évoquée ci-dessus se pro-
dut, l'entrée de l'oscillateur astable, fome
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Traceé du circuit
imprime

par les portes NAND | et il de [C,, est sou-
mise & un état haut, Le maontage oscillateur
devient alors actif. En particulier, on peut
remarcjuer, sur sa sortie, [apparition de cré-
neaux de forme canée a une fréquence
d'environ 450 Hz.

Gréce aux 4 portes NAND de IC, le lec-
teur vérifiera que les transistors T, et T,
sont altemativerment saturés pendant
une durée correspondant & la demie-
période des créneaux, soit 1,1 ms.
Chague transistor alimente, par l'inter-
médiaire de son émetteur, un groupe de
trois LED dont le courant est limité par les
résistances R,, & B,,. Grace & cette ali-
mentation impulsionnelle, il est possible
d'obtenir, pendant des durées limitées,
une intensité d'éclairage tout & fait
convenable.

Il s'agit en effet de LED blanches dont
I'éclairement sous une alimentation conti-
nue de 20mA est de 3300 ms. Du fait du
dispositif impulsionnel, il est possible
daugmenter cet éclairement en alimentant
périodiguement chaque LED par un cou-
rant de 30mA. Cette alimentation étant
atemative, le courant total foumi en per-
manence par les batteries est de l'ordre
de 90mA,

Les batteries ayant une capacité de
1300mAh, lautonomie de ['‘éclarage
dépasse largernent la dizaine d'heures.

Raalisation

Circuit imprimé (figure 3)

Sa réalisation nappelle aucune remarque
particuliere.

Les procédés habituellement mis en ceuvie
conviennent tout & fait. Aprés gravure du
module dans un bain de perchlonure de fer,
i corvient de ke rincer abondamment & l'eau
tiede.

Par la suite, toutes les pastiles sont a per-
cer a l'aide d'un foret de 0.8mm de dia-
metre. Certains trous seront & agrandir afin
de les adapter aux diametres des compo-
sants plus volumineux auxquels ils sont
clestinés.

>

Implantation
des elements

ECLAIRAGE

Il

37— AN

2eav ALT.

e

| - i REGl 'i ﬁ. 1.

‘o
6V 6

- BAT1
T HAT?

I

!I
‘)

"l.

I
&

o,
IE; 16 SRR R ]
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Implantation des compaosants

(figure 4}

Apres la mise en place des différents straps
de liaison, on implantera les diodes, les
| résistances el les supports de circuits inté-
grés. On terminera avec les composants
ds plus grande hauteur.

Attention au respect de l'orientation des
composants polarisés.

Le montage nécessite peu de mises au
point. Rappelons que ['ajustable A, permet
le réglage du pont de bascuiement obscu-
rite/éclairage et que lgjustable A, est des-
tiné a fixer le seuil admis de la décharge des
batteries.

g

Un trou est a percer dans le couvercle du
baitier, en regard de la LDR, afin de laisser
passer l'éclarage ambiant.

Le bottier peut se fixer en haut d'une paroi,
les six LED d'éclairage dirigées vers le bas.

R. KNOERR

Nomenclature

11 straps (4 horizontaux, 7 verticaux)
R,, R, : 560 2 {vert, bleu, marren)

R, : 56 k<2 [vert, bleu, orange)

R, & R, : 10 k<2 (marron, noir, orangel
R, B, : 100 k<2 Umarron, noir, jaune)
R,, : 330 Q (orange, orange, marron)
R,, : 270 Q (reuge, violet, marron)
R,, & R, : 47 Q (jauna, violst, noir)
A, : ajustable 470 kQ

A, : ajustable 100 kQ

LDR : photordsistance

D, a D, : diodes 1N4004

0,, D, : diodes signal 1N4148

Dz : diede zéner 2,7V/0,5W

L, 2L, : LED blanches 5 5 [L 5 W D}
trés haute luminosité

L, : LED verte <& 3

: LED rouge (5 3

: 2200 puF/25YV électrolytigue

. : 47 uF/10V électrolytique

Y
8
1

L
C
C

C, : 1000 pF/10V électrolytique (sor- |
ties radiales)

C,acC, :0,1 pF céramigque multi- '
couches

T,, T, : transistors NPN ZN1711

T, : transistor NPN BC108

IC, : LM741 [Ampli-0P]

IC,, IC, : CD4001 (4 portes NOR)

IC,, IC, : CD4011 [4 portes NAND)

1 support 8 broches

4 supports 14 broches

1 hornier soudable 2 plots

1 pont de diodes 500mA

1 transformateur 220V/2x5V/1VA

1 : interrupteur microswitch

5 batteries accus 1300mAh/1,2V
{dimenslons LRE)

5 coupleurs LR6

REG : régulateur 8V (7808)
BP : houton-poussoir
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o Le
lepannags
TV %

Rien de plus

ALBERT SIX

Le dépannage TV

rien de plus

simple !

A. SIX n‘a pas hésité a le faire. En
effet, de la facon la plus ration-
nelle qui soit, il y analyse toutes
les parties constitutives d'un télé-
viseur ancien, en expliquant les
pannes possibles, leurs causes et
surtout leurs effets dans le son et
sur I'image. L'enchainement des
explications ressortant de la
fogique (et aussi de l'expérience !)
tout devient clair et, effective-
ment, le dépannage d’un récep-
teur de télévision d'époque appa-
raftra trés simple, méme au l
néophyte.

Vouvrage est rédigé sous forme F
de dialogues amusants, mettant

en jeu les deux célébres person-
nages, Curiosus et [gnotus, dont
les causeries ont déja contribué a
former des centaines de milliers
de techniciens.

Outre les schémas se rapportant
au texte, des dessins marginaux
éclairent et égayent ce livre qui
est trés facile et agréable 2 lire.

A. SIX - ETSFOUNOD
192 pages - 128 FRF

— - ——— = -l

——



P_r‘grémmate-ur
d’'EPROM 2716, 2764, 27128

De nambreux
maontages font
encore, a I'heure
actuelle, appel a
des memoires
EPROM et 1a
plupart d’entre
nous ne possede
pas de
programmateur.
Le montage
proposé ce mois-ci
permet de
gragrammer les
memaires les plus
courantes de type
2716, 2764 ou
27128. Lette
réalisation est
associee a un
lagiciel développe
sous Windows
avec une interface
ronviviale.

Nous wvous  proposons
aujourd'hui de réaliser un pro-
grammatewrd' EPROM inlerface avec
le port paraliéle d'un PC., Cette réali-
sation vous penmettra de program-
mer les mémoires 16 kb (2716),
64 kb (2764) et 128kb (27128), ansi
qgue les EEPROM de type 2816
(2 ko). Un logiciel est associe au pro-
grammateur, les fonctionnaites du
programme sont présentées en fin
darticle.

Schéma de principe

Le schéma de principe est donng
figure 1. Tous les signaux néces-
saires au programmateur sont Issus
du port paraliéle du PC et sont pilotés
par le logiciel de programmation.
Quatre circuits possédant chacun 8
bascules D (iC, a IC, : 74HC574)
vont pemmettre linterface de la
mémoire & programmer avec le port
paraliéle du PC.

Un décodeur d'adresse de type
74138 (IC,) va pemnettre de valider ie
signal dhorlege d'un seul circuit
74574 a la fois, ainsi que de sélec-

_______
a2ss

......

> tionner le
battier muttiplexeur 74157 lors de
la tecture des domnées de la
mamoire.
Un quadruple multiplexeur 2 vers 1,
de type 74167 (ICG). va penmmetire de
récupérer les données de la mémoire
endeux accés de 4 bits, le port paral-
lele du PC re comportant au maxi-
mum que 5 broches dentrée. Ce
montage aurait pu élre réalisé avec
un port parallgle bidirectionnel, ce qui
aurait faciité sa realisation, mais tous
les PC ne possédent pas forcément
ce type de port paraliéle,
La tension de programmation a appli-
quer a la mémaire & programmer est
différente selon ke type d'EPROM
{25V pour une 2716, 12,5V pourune
27128 ou 2764 et 21V pour une
2816), les régulateurs ajustables de
type LM317 sont chargés de réaliser
ces tensions de programmation. Lors
du choix de la mémoire & program-
mer. le logicie! sélectionne ia tension
de programmation adéquate.
i estimportant de préciser gue l2 logi-
ciel programme uniquement les
mémoires EEPROM de la série 2816,
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B lisr

en effet la famile 28C16 se pro-
gramme avec une tension VPP de 5V
non prévue par le montage.

Nous allons étudier en détail les deux
modes de fonctionnement du pro-
grammateur : le mode lecture et le
mode écriture.

Mode lecture

Pour lire le contenu d'une EPROM,
nous allons procéder en plusieurs
étapes :

Dans un premier temps, on doit ali-
menter en 5V la memoire, Pour ce
faire, on positionne le bit D3 du port
paralliéle a 1 (validation VCC), les bits
D6 et D5 sont & 0, ils permettent de
valicer le boitier de I'EPROM broche
CE/ et de valider la sortie des don-
nées (broche OF/). Cette cormbinai-
son cormespond au code binaire
00001000 comme incliqué dans le
tableau 1. On applique donc ce
code sur les broches DO a D7 du
port paralliéle et on applique sur les
broches Auto (14), Init (18) et Select
in (17) le code 100 en binaire afin de
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sélectionner la sortie Y4/, celle-ciestreliée  envoyde en deux temps 74157 Port J/

al 'entrée d'horloge (k) de IC, (74574). 1) On envoie l'octet de poids laible sur les
Cette impulsion a pour effet de mémoriser  broches DO a D7 du port paraliéle puis on DO O——
sur les 8 bascules D intemes au circutt IC,  passe fes broches de sélection AB.C du pao—I: 15
les entrées DO & D7 comespondantes. La  décodeur dadresse (IC,) de fagon a activer R
sortie 14 de IC, commande via une résis-  1a sortie Y2/, celle-Gi est refiee & l'entrée _o"*c 13
tance de 1 k ia base du transistor T,  d'horloge (Ck} du circuit IC, (74574), cette D5 S—Tss :
(BCS547) qui vient & son tour commander  impuision a pour effet de mémoriser sur les SChd e
via une résistance de 2,2 k la base d'un 8 bascules D intemes au circutt IC,, les D6 0—10
fransistor PNP de type BCS57 (T ). Letran-  entrées DO & D7 carrespondant aladresse D3 0— —o\c ]
sistor T, autorise le +5V issu d'un régula-  de poids faible, D7 o—1o0 | 9
teur ajustable (LM317) vers lamémoaire. Pour activer la sorie Y2/ du décodevr :
On envoie ensuile le code & la premigre @ TO__E
adresse a Programmer Sur les broches 0O NadesHs lecture SEL -t A Y7 (74138)
a D7 du port paralidle. Cette adresse est
composée de 2 octels {16 bilg), elle va étre : ' ‘ -
D7 D6 D5 | D4 D3 D2 DI DO | QWD
Traceé du circuit 258V | CE/ | OE/ | PGM/ VCC | VPP 1125V 21V
imprime ! ! | i |

Progrom=obour
O* ERROM
ver 1.@ m,.p
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d'adresse, I faut positionner ia broche
AUTO (14) du port paraliéle 3 1.

Les sorties du cireult IC, {broches 122 19)
corespondent aux sorties Q des 8 bas-
cules D, elles sont connectées au bus
d'adresse AQ & A7 relié & IEPROM & pro-
grammer. L'adresse basse est alors validée
et présente sur les lignes AD & A7.

2) Il reste & envoyer loctet de poids fort,
pour se faire, on passe les broches de
sélection AB,C du décodeur d'adresse
{IC,) de fagon a activer la sortie Y3/, celle-
ci est religs a l'entrée d'nerloge (clk) du cir-

cultiC, (74574), cette impulsion a pour effet
de memoriser sur les 8 bascules D intemes
au circutt IC, les entrées DO & D7 comes-
pondart & l'adresse de poids fort. Pour acti-
ver la sortie Y3/ du décodeur d'adresse, |
faut positionner la broche AUTO {14} et iINIT
(16) du port paralléle A 1.

Les sorties du circut IC, (broches 12 4 19)
comespondent aux sorties Q des 8 bas-
cules D. elles sont connectées au bus
d'adresse A8 & A15 relié & ITEPROM & pro-
grammer. L'adresse haute est alors validée
et présente sur les lignes AB a4 A15.

@ Implantation des éléments

A A & A

3} L'adresse compléte est donc appliquée
aux broches AQ a A15 de la mémaire,

La mémaire est alimentée en 5V &t la pre-
miére adresse est appiquée. On valide
ensuite le circuit muttiplexeur IC, (74157) en
posttionnant le code 111 sur les entrées
A.B.C du décodeur 74138 (C,). La sortie
Y7/ est active et elle permet donc de récu-
pérer le premier quartet (DG a D3} corres-
pordant & ladresse de la mémoire sélec-
tionnée, sur les entrées Bror (15), Select
{13), Paper (12) et Ack (10) cu port paralisle.,
Pour récupérer les informations D4 - D7,

2V ou 7=
ou Plle 9v { lecture uniquement )

SAAAAAAAAA]

D
€

D
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c'est & dre le quartet haut, on postionne fa,
broche SEL du multiplexeur & 1 via la
broche Strobe {1) du port paraliéle,

pOUr résumer, ..

- si la broche de sélection (SEL) est au
niveau logique 0, alors on récupére les
informations présentes sur les broches 2-
5-11-14, lesquelles sont relices aux sorties
00O 4 D3 de la mémoire.

- si la broche de sélection (SEL) est au
niveau logique 1, alors on récupére les
informations présentes sur 'es braches 3-
6-10-13, lesquelies sont reliées aux sorties
D4 a D7 de la mémaire. (figure 6)

Mode programmation

Mémnoire 2716

Pour programmer une mémoire de type
2716 soit 2 ko, nous allons procéder dans
un premier lemps comme pour 1a lecture
par lamise en place du +5V (se reporter au
chapitre lecture). Les deux broches de
commande OF/ et CE/ sont positionnées
respectivernent & 1 et 0, ca qui permet de
valider ke boftier et inhiber les sorties, en effet
le signal de validation OF/ (oUtput enabled)
doit étre positionné & 0 pour ére actif, dans
notre cas il est postionné a 1.

On envoie donc le code binaire 0010 1000
surles sorties DO & D7 du pon paraligle puis
on valide le creuit IC, avec ia sortie Y4/ du
creult décodeur d'adresse IC, (74138).
Une fois les signaux de pilctage placés, on
positionne ladresse toujours séparée en
deux parties comme expliqué dans la
phase de lecture.

Dés que fadresse est corectement posi-
tionnge, on valide la tension de program-
mation qui est de 25V pour les 2716 et
12,5V pour les mémoaires de type 2764 ou
bien 27128 (ces tensions peuvent élre
choisies manusliement sur te logiciel.

Le signal CE/ passe ensuite de la valeur O
ala valeur 1 pendant une durée de 50 ms
puis repasse a 0. |l est possible de choisir
manuellement avec ke logiciel un créneau
de programmation de 1 ms, des essais
seront & effectuer pour vérfier que la
mémoire se programime comectement, si
C'est le cas vous aurez bien str gagné du
temps...

‘Mise au points

| 25y - |
. Test | HAZ
[ C21y ’ 1

| ®125v | gifer

@ Ecran de réglage
Meémoires 2764 et 27128

La méthode citée plus haut est identique,
le seul changement provient de la tension
de programmation qui est de 12,5V et le
signal PGM/ qui passe de la valeur 1 & la
valeur O pendant une durée de 1 ms (voir
chyonogramme de programmation).

Mémoires EEPROM 2816

Un cas particulier pour cette mémoire qui,
pour étre programmeée, doit recevoir un cré-
neau de 50 ms sur sa broche VPR, c'est a
dire que C'est la tension de programmation
de 21V qui doit étre appliquée pendant une
durée déterminée. Pour cette mémoire
également, nous pourons tenter la pro-
grammation avec 1 ms. Le logiciel permet
d'effacer une zone ou bien toute la mémoire
en programmant que des "FF" sur les
adresses concemées.,

La réalisation

La figure 2 donne le dessin du circuit
imprime, celui-ci devra étre réalisé avec un
soin particulier (par la méthode photogra-
phigue ; typon + exposilion aux V), la pla-
tine étant raccordeée au PC.

Le pergage des trous se fera en 0.8mm et
1mm pour le passage des pattes de com-
posants plus larges.

‘"

=

les denx types de support

| Adresses basses :

0 Todt
Adresses hautes : |B Tual
Données : 0 TR

La figure 3 présente limplantation des
composants. Le circult &tant en simple
face, il y a de nombreux straps a souder.
Commencer, dans un premier temps, par
ordre de taille les straps (attention 4 sont
sous les supports de Cl), puis les résis-
tances, les supports de Cl et terminer par
la diode, les condensateurs, les transistors,
la prise 25 broches, les réseaux de résis-
tances, les LED puis les régulateurs (ne pas
oublier de mettre un refroidisseur sur reg, ).

Mise en service

Aprés avoir vérifieé qu'aucun court-circuit
éventuel n'est présent (cenaines pistes
passent entre les pincches des circuits
mtégrés) et que les valeurs de composants
sont respeciées, on procede au régiage
des différentes tensions de prograrmmation
VPP et du 5V,

Dans un premier temps, Ne pas relier la pla-
tine au PC, enlever tous les circuits intégrés
et alimenter le montage avec un transfor-
mateur 24V ou bien une alimentation conti-
nue pouvant délivrer 27V. La présence ten-
sion est signalee par une LED rouge (LED,).
Procéder ensuite au réglage du +5V en
toumant le potentiométre multitours P, de
facon a obtenir 5V sur la sortie du réguiateur
LM317 (reg,). La sortie du régulateur sé
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trouve faciement sur le refroidisseur de
celui-ci,

Une fois le BV réglé, remetire les circuits
intégrés, relier la platine au pant paraliéle du
PC, dimenter ke montage puis lancer le iogi-
ciel "'mémoire.exe”. Cliquer dans le menu
mise au point. Un écran de reéglage (8 4}
Vous propose de tester les trois tensions
de programmation (25V ; 12,5V et 21V).
1) réglage du +25V : cliquer sur la case
option "25V" puis valider sur le bouton
"TEST", ensuite toumer le potentiométre
muttitours P, de fagon a obtenir 26V sur la
sortie du régulateur LM317 freg,).

2) réglage du +21V : cliquer sur la case
option "21V" puis valider sur le bouton

=

PP e R

] )
AR

Tfaire attention aux nomhbreux straps

“TEST", ensuite toumer le potenticmetre
multitours P3 de fagon a obtenir 21V sur la
sortie du regulateur LM317 (reg,).

3) réglage du +12,8V - cliquer sur la case
option "12,5V" puis valider sur le bouton
"TEST", ensuite toumer le potentiométre
multitours P, de fagon & obtenir 12,5V sur
la sortie du régulateur LM317 (reg,).

Vérification du pilotage VCC
et VPP

Erfever le circuit 74574 (C ) puis appliquer
un +8V sur la broche 15 du suppon de IC,
pour piloter le transistor T, et vérifiez la pre-
sence du +5V sur le collecteur du transis-

tor T,. Une LED signale la présence du +5V.
Puis appliguer un +5V sur la broche 14 du
suppart de IC, pour piloter le transistor T, et
verificz Ia présence du +5V sur le collecteur
du trarsistor T, Une LED signale la pré-
sence du VPP

Mise en route

Vérifier, dans un premier temps, que le
choix du port parailéle proposé par le logi-
ciel comespond & celui de voire PC (LPT1,
LPT2 ou LPT3).

Une fois les réglages cités effectues, metire
en place une mémoire (par exemple une
2716), sélectionner sur le logiciel le type
“2716" .Si cette mémoire est neuve ou si
celle-¢i a préalablement été effacée, lancer
alrs un test de virginité, une lecture sera
lancée sur la mémeire tant que la dennée
adressée vaut "FF", la fin de la lecture vous
indique si la mémoire est vierge (tout le
contenu vaut "FF7).

Pour une mémoire déja programmes, lan-
cer alors une lecture. Une bare de pro-
gression vous indique ou en est la lecture.
Un checksum est ¢éfini & la fin de la lec-
ture.

Pour programmer une mémoire, sélection-
ner ladresse de débul et l'adresse de fin
puis cliguer sur le bouton "Remplissage’
situé en bas du buffer, une boite de dia-
logue s'ouvre, cocher la case ‘valeurs
croissantes” puis cliquer sur le bouton “Vali-
der”. La zone mémoire {buffer), comespon-
dant aux adresses, va se remplir avec des
valeurs hexadecimales croissantes.

Il ne vous reste plus gu'a valider la pro-
grammation avec le bouton "Programma-
tion" pour transférer vos valeurs croissantes
vers la mémaire, ceci pemmet de tester le
bon fonctionnement du montage en mode

- ————

Chronogrammes
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MEMOIRE 2716

LECTURE

_ > ADRESSESVALIDES =

ECRITURE

)( ADRESSES VALIDES ¢

CE o <
1
ey | = =
OF i L/ Gy L
| 5y
oE
I\ VALIDES // P ( 0

5
VPP

MEMOIRE 2764 et 27128

LECTURE.

ECRITURE

~ W ADREssESVALIDES

ADRESSES VALIDES

PROGRAMMATION

DONNEES =
VALIDES

VERIFICATION

DONNEES
VALIDES

\ (EN LECTURE) ——

0
=
CE

125
VPP

5‘

1ms

PGM |
g

Autres chronogrammes

programmation. Un message de confimma-
tion est proposeé par défaut lors du lance-
ment de la prograrmmation.

Lorsque la programmation est terminée,
refaites une lecture ou une vérification, le

S LW,

contenu de la mémoire doit comrespondre
au contenu que vous avez programme lors
du remplissage du bufter.

Si vous avez déja un fichier, cliguer sur le
bouton “ouvrir” situé dans 1a barre d'outils

] . -
mise en place d'un dissipateur

puis sélectionnez votre fichier. Ure fois la
lecture du fichier terminée, le contenu de
celui-ci g'affiche dans le buffer. Vous pou-
vez alors programmer votre memaire en cli-
quant sur le bouton “Programmation *.

Si vous voulez ne programimer gu'un octet,
fattes-le sur une adresse dont ke contenu
vaut “FF" ; n'oublions pas qu'une EPROM
ne s'efface quaux LV !, ce gquin'est pasle
cas de la mémoire EEPROM 2816 (ne pas
tenter de programmation avec une 28C16)
programmable et effagatle avec ce mon-
tage.

Le logiciel

Le logiciel présenté est téléchargeable
comme dhabitude sur notre site
eprat.com, il occupe environ 1,5 Mo sur
disgque dur, un fichier d’installation est
foumi avec le logiciel. Une fois télécharge,
cliquer sur “install.exe”, le programme va
s'installer et créer un icéne et un groupe
de travail,
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Caracteristiques techniques du logiciel :

Le logiciel penmet de choist | 'adresse de
cebut el ladresse de fin & programmer, De
ce fait, vous pouvez ne program mer gu'un
seut octel si vous e désirez. Des adresses
$e positionnent par défaut ks du choix de
la mémoaire.

Possibiité d'erregistrer, saus forme de
fichier binaire ou hexadécimal, le contenu
dune EPROM.

-Vous pouvez remplir une zone meémaoire du
buffer avec une valeur unigue ou bien des
valeurs croissantes ou aléaloires,

Modification en temps réel et envegistre-
ment ou bufier.

Checksum

Test de virginité d'une mémoire.
-Vérification du contenu de la mémoire par
rapport au butfer du logice!,
Menu de mise au point.
- Impression du buffer ou bien d'une partie
sélectionnable.

Choix du créneau de programmiation et de
la tension de programmalion.

Programmation des mémoires 2716-
2764-27128-2816. Une mémoire 2732
peut étre lue.

Brochage des memoires.

Conclusion

Ce programmateur est sans prétention. il
reste trés corvvidl grace au logiciel associs
ecrit sous Windows". Ce montage vous
pemetira de vous replonger dans funivers

T, a T, : transistors NPN BC547 au équiva-
lents

T, T, : ransistors PNP BC557 ou equivalents
T, trans:stor NPN BCS47 ou équivalent
Il: alc, : 79HC574

14HCI 38
1c 74HC157
Heg Reg, : régulateurs ajustahies LM317
D, : dmde type TN4148 ou équivalent
Ill af. R af, R, afl, 1k 1/4W 5%
[marren, noix, rouge)
R,aR R R aR, :22kO 1/4W 5%
[rouge, rouge, rouge)
R, & Ry, : 220 C2 1/4W 5%
{rouge, rouge, marron)
R, : 6,8 kC2 1/4W 5% [bleu, gris, rouge)
R, R, : 470 Q2 1/4W 5%
[jaune, violet, marron)
A, : 100 Q 1/4W 5% (marren, nioir marron)
Ry, Ry, - 15 k<2 1/4W 5%
[marron, vert, orange)
R; : 150 0. 1/aW 5% [marron, vert, marron)
Res, & Res, : réseaux de résistances 1O kQ2

des EPROM, composants qui restent
encore d'actualits. Bonne prograrmmation,
Remerciement & YMERGY pour son idée
originale,

P. MAYEUX

(hroche commune)
Bes, : réseau de résistances 1 k<2 (broche
commune)

bﬁ P, : potentiométres multitours vertical
2

C, : 220 pF/63V sorties radiales
G, : 470 pF/63V sorties radiales
G I nF plastique
€, C,, C,, : 680 pF plastique
C,: f fzﬁ\l sorties radiales
C a C : 47 nF plastique
G 3§ nF/25V sorties radiales
: 100 nF plastique
I’_En Smm
4 supperts 20 hroches
2 supports 16 hroches
1 support 24 hroches
1 support 28 hroeches
1 SubD 25 points male pour Gl
1 pent de diode
1 transformateur 220V/24V/3VA
1 hornier a vis pour Gl
1 cordon male/femsile 25pt pour
pont paralidie

Horaires d’ouverture :

312, rue des Pyrénées 75020 Paris
01 43 49 42 91
lundi au samedi 10 h 30319 h

Tél. : 01 43 49 32 30 Fax:

Multimetre DVM 890 )

299,000

* Affichage LCD 3 112 digns

«Tension Vde 200 mV 3 1000V «
TensionVac 2 mY a 750V

= [ntensité d'essat 2 3 10 A

- Intensied AC 2 mA 4 20A

* Résistance de 20042 4 20 MQ2

= Capacne de 2000 pF a 20 uF

+ Température 50° C 4 1000° C

* Fréquence 20 kiz

« Testeur de continuité * Testeur de

.4

N

VENTE PAR CORRESPONDANCE

il
[Frais de part et emballage : - de 1 kg 30 Fede 1 kga 3 kg:39F IJ
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max 89 F
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30m 95F
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«Surfez» sur notre site * Bombe refroldisseur mini 49 F
internet de nombreuses| | * Tresse étaméa 1.20 m SFnR
promaos «on line» GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.
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omotigue

Surveillance des
perturbations

La tension 220V
fournie aux abon-
nes par le reseau

EDF n’est pas tou-
jours gussi stahle
qu’on le pense.

5i les fluctuations
sont importantes,
elles peuvent se
réveler desas-
treuses pour cer-
tains eguiperments
fragiles [cas des
ampoules longues
duree).

Pour s’affranchir

de ces fluctua-
tions, il faut faire
appel a un ondu-
leur, mais ce der-
nier Nne pourra pas
subvenir aux
bespins electriques
de tous les
equipements de

la maison.

i est préferable de se faire une idée
de la qualité du courant qui est distri-
bué chez vous par le réseau EDF, en
vue de déeider s'l faut faire appel &
des protections particuliéres pour les
équipements les plus codteux {ou
bien pour savair si cela, vaut le coup
dutiiser des lampes longue durée)
pour vous passer des lampes. Cest
dans ce but que Nous vous Propo-
sons de réaliser un petit systéme de
surveilance,

Schéma

Le schéma de nolre monlage est
reprecuit en figure 1. La mesure de
la tension du secteur fait appel & un
oplocoupleur. Nous avons choisi
cetie solution, plutdt que de surveller
la tension abaissée par le transforma-
teur, car cela permet de vorr les varia-
tions rapides de la tension secleur et
d'obtenir également une meilleure
précision. Loptocoupleur retenu pour
ce montage ne demande que
quelques centaines de pA pour assu-
rer le transfert du courant. Comme |l
possede un taux de transfert en cou-

rani proche de 80%, cela permet de
limiiter au strict minmum ke courant qui
circue dans R.,. Du coup, la puis-
sance dissipée par R, reste negli-
geable et it est alors possibie de faire
appel & une résistance courante.

La diode émettiice de I'optocoupleur
ne supportant pas une tension
inverse élevee, il est necessaire de la
protéger (par exemple par une diode
montée en inverse). Mais pour pou-
voir sunveiller 1a tension pendant les
altemances pcsitives et les alter-
nances négatives, nous avons
décidé de placer un pont de diodes
drrectement sur le secteur. Bien
entendu, le pont de dicdes (DD,)
devra supporter une tension inverse
trés élevée. A chaque allemance,
l'optocoupleur ISO. va foumir sur son
émetteur un courant qui sera propor-
tionnel au courant Qui traverse la
diode émeltrice.

Dans notre cas de figure, cela revient
& produre un courant qui est propor-
tionnel & la tension du secteur, & peu
de chose prét. La tension qui va
apparalire aux bomes de R, et AJ,
sera alors le reflet de la tension sec:
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teur. Lamplificateur opérationnel, U,,
est monté en redresseur smple alter-
nance parfail, afin d'obtenir la valeur
créte de la tension aux bomes de C

La résistance R, permet de dechar-
ger lentemment C, lorsque le redres-
seur est dans la zone bloquée. Ce
petit schéma simple, mais efficace,
nous permet d'oblenir une image
assez fidéle de la tension créte du
secteur (parasiles y compris). | ne
nous reste plus qu'a surveiller que la
tension obtenue reste bien comprise
entre des seuils que nous allons fixer.
Pour cela nous avons fait appel aux
deux comparateurs U,, et Uy, Uy,
est utilisé pour survellier les dépasse

ments de tension tandis que U, est
utilise pour surveiller les baisses de
tension, Les résistances ajustables
Ad, et AJ, permettent de fixer les
seuils de surveliance, tandis que
l'gjustable AJ, permet de modifier le
facteur d'échelle de la chaine de
mesure. Nous y reviendrons un peu
plus tard dans le paragraphe consa-
cré aux réglages du montage. La sor-
fie des comparateurs est active a
I'état bas ce qui permet d'allumer les



diodes LED qui leurs sont associées. Pour
VOUS eviler de rester les yeux nvés sur les
LED toufte la joumée, naus avons gjouté des
bascules qui se chargeront de mémoariser
les événements. Les bascuies U,, et Uy,
sont pilotées par leur entrée de remise 4

Zéro par un état bas, ce qui est cohérent
avec I'élat qui allume les diodles LED DL, et
DL Ce mode d'utiisation est un peu inha-
bituel et mérite quelques explications. Les
diodes LED EL, et EL, ont feur anode por-
tée a VCC de sorte qu'il faut un état bas en

sortie des bascules pour les allumer. Pour
éleindre les diodes LED DL, et DL, il fau-
dra donc forcer la sortie des bascules &
I'etat haut. C'est ce que penmet de faire le
jumper JP, qui vient metire a zéro tes
entrées PRESET des bascules. Ensuite
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tant que les sorties des comparateurs U,,
| etU,, sontalétat haut (C'est & dire tant que
ia tension & surveiiler reste dans les imites
imposées par A, et Adj), les diodes LED
resteront éteintes.

L'alimentation du montage est articulée
autour du régulateur LM7806 [REG,). Le
transformateur TRSF. abaisse la tension
secteur & environ 9V. La tension altemative
founie par TRSF1 est redressée par 0D,
puis fitrée par C,. Enfin, REG, assure la
régulation de la tension VCC & 5V,

Realisation

L_aréalisation du montage nécessite un cir-
| cuit imprimé de dimensions raisonnables.
Le dessin du circuit imprime est reproduit
en figure 2 tands gue la we dimplanta-
tion est reproduite en figure 3. Les pas-
tiles seront percées a 'aide d'un foret de
| 0.8mm de diamétre, pour la plupart. En ce
qui conceme REG,, OD,, DD, et R,, il fau-
dra percer les pastiles avec un foret de
1mm de diameétre. Pour Ad,, A, et Ady, |
faudra percer les pastiles avec un foret de
1,3mm de diamétre. Pour le transformateur,
ifaudra percer les pastiles avec un foret de
2mm de diamétre. Et, enfin, en ce qui
conceme CN, et le porte-fusible, il faudra
percer avec un foret de 2,5mm de dia-
métre, N'oubliez pas de percer 8 3,5mm e
trou de passage de la vis de maintien du
regulateur.

Avant d'implanter les composants, il pour-
rait étre utile de vérifier quiil N’y a pas de
mMicro-coupures des pistes ou gqu'l ne reste
pas des petites bavures entre les pistes et
le plan de masse. Selon la qualité de la
méthode de reproduction que vous Utiisez,
cela peut étre important. Veilez bien au
sens des composants, en particulier les
ponts de diodes et 'optocoupleur 1SO,.
Vous n'aurez pas le droit a l'emeur ! Soyez
egalement aftentifs aux références des
composants et ne modifiez pas les valeurs
sans étre absolument certains de ce que
vous faites. En particulier, le choix du pont
de diode DD, et de la résistance R, est cri-
tique pour des guestions de sécurité. Le
pont de diode DD, sera raccorde directe-
ment sur le 220V et la tension redressee
atteint 360V environ. La résistance R, dott
powoir encaisser la haute tension produite
par DD.. Chaisissez impérativement une
résistance de 1 MQ/1W & couche carbone

{résistance d'isclement 1000 MQ et ten-
sion max, au moins 1000V). Sinon, vous
pouniez avoir une désagréable surprise.
Ensuite, si vous souhaitez que ' montage
fonctionne, ne medffiez pas la référence de
IS0, et ies valeurs de R, et AJ,.

Maintenant que vous étes & méme de
mener a son terme cette realisation, abor-
dons son mode d'emploi. Lutilisation du
montage est relativernent simple & partir du
moment ol ce demier est réglé. Pour cela
vous aurez juste besoin d'un simple multi-

meétre. Mettez 'appareil sous tension et ne
VOUs preoccupez pas pour linstant des
dicdes LED. Soyez tout de méme prudents
pendant les réglages en raison des ten-
sions élevées gut sont véhiculées par les
pistes du montage (et évitez que vos
enfants ne vous toument autour pendant
cela, car i3 sont toujours trés interessas par
ce qui se passe dés que des petites "lou-
piotes” s'allument), Avant de mettre le mon-
tage sous tension, repérez bien oll vous
allez metire ies pointes de touches du volt-
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métre pour vous éviter de tatonner par la
suite.

Commencez par régler AJ, pour cbtenir
une tension de 2,5V aux bomes de C,.
Relevez ensuile la tension secteur pour
déterminer le cosfficient de transfert du
montage (F=Vsecteur/2,5). Par exemple, si
la tension vaut 232V au moment ou vous
avez reglé AJ, pour obtenir 2.5V aux
bomes de C,, cela sigrifie que le coefficient

Implantation des é@élements

de trangfert dumontage est de 92,8, Choi-
sissez ensuite les limites de tension que
VOUS souhaitez que le montage surveille et
divisez-les par le coefficient de transfert qui
comespond au réglage de AJ. pour votre
montage. Vous obtenez alors la valeur des
tensions que vous devez régler aux bomes
de AJ, et Al,. Par exemple, si vous sou-
haitez que le montage survelle la tension
secteur entre 240V et 210V, avec le coef-

le regulateur Sv Eh boitier TO220

ficient de transfert calcuié précédemment,
il faudrait régler AJ., pour obtenir précisé-
ment 2,586V sur la broche 7 de U, et
2,262V sur la broche 4 de U

Maintenant que l'appareil est réglé, vous
voudrez strement observer son fonation-
nement dans les conditions réelles d'utili-
sation. Sivous étes corectement desservi
par le réseau EDF, vous aurez peut-ére du
mal & observer quelkaue chose dintéres-
sant. Le plus simple, dans ce cas, consiste
a régler l'appareil de fagon a ce qu'il soit
volontairement trep sensible el & le connec-
ter & proximité d'un appareil qui provoque
de forts parasites lorsquiil se met en route
{réfngérateur, machine & laver). Ensuite,
lersque vous serez convaincu du bon fonc-
tionnement de l'apparel, reprenez le
réglage pour surveiler des seuils plus utiles.

P. MiORIN

Nomenclature

I

AJ, a AJ, : résistances ajustables vertis

cales 100 k<2

CN, : embase Mate N-lock, série HET5,
2 contacts, sorties droites a souder sur Cl
lex. : AMP350786-1)

C, : 2,2 yF/25V sorties radiales

L, C,: 100 nf

C, : 220 pF/25V sorties radiales

C, : 10 pF/25V sorties radiales g

DD, : pont de diodes RB155 (500V/1A1

DD, : pont de diodes RET151 (S0V/1A)

DL, DL, : diodes LED vertes 3mm

DL, DL, : dindes LED rouges 3mm

D, : IN4148 (diode de redressement petits
signaux)

F, : fusible 0,58 (5x20mm) + support a
souder sur circuit imprimé

ISD, : optocoupleur CNY17

JP, : jumper au pas de 2,54mm

RES, : régulateur LM7805 [5V) en hoitier |

T0220

R, : 1 MC2 1/4W 5% (marron, noir vert]
R, R, : 10 k<2 174W 5%

{marron, noit orangel

R, : 158 k<2 1/4W 5% (marron, vert, jaune]
R,a R, : 330 Q2 1/4W 5%

[orange, orange, marron)

R, 8, : 27 k<2 1/4W 5%

{rouge, violet, orange]

R, - 220 k<> 1/4W 5% (rouge, rouge, jaune]
TRSF, : transformateur 220/2xSV/6VA, a
souder sur circuit imprimé

{ex. : OEP B1309]

U, : ADBZ0N

U, : 744GT74

U, : LM338
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