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LEXTRONIC

Cartes de développement Elektronikladen
La société Lextronic est depuis le mois le mars
| dernier le Distributeur officiel pour la France
J des « Starter-Kit » et cartes de développerment
du Fabricant allernand ElektronikLaden. Ces
platines permettent une mise en ceuvre et un déve-
loppernent rapide sur une multitude de microcon-
troleurs Motorola tels que les familles HCOS,
68HCI12 (digne successeur amélioré du fameux
68HC11) ou encore le modéle «FICI08]B8 » qui
intégre directement un périphérique USB. Les pro-
grammes développés pourront étre trés facilement
téléchargés au sein de la mérmnoire Flash des micro-
contrbleurs via le port série de votre PC (program-
mation en rmode ISP).

Afficheurs <« intelli-
gents » a commande
série

LEXTRONIC propose
également de nou-
veaux afficheurs
« tntelligents » alpha-
numériques « LCD »
(cristaux liquides) ou
« VFD > (fluorescents).
Se pilotant par le biais
d’ordres simples (RS-
232 ou I2C™), ils vous
permettrons dafficher

~ Systéme de sécurité sans fil .
O (433 MHz) simple d’instal-
lation et fiable, qui fait

appel a la derniere technolo-
gie en la matiére. Cest la pre-

miére centrale a o @
étre équipée nor

seulement d’un TS S f
code tournant =

(Rolling code) FanE
mais aqusst d’un EmoE
brouilleur de code, O Ty

ce qui donne plus — HEEBE

de sécurité pour

urne utilisation

domestique ou professionnelle et réduit
significativernent les fausses alarmes qui
sont courantes avec les autres systernes uti-
lisunt des connexions sans fil.

Nouveautes chez

Tél. : 01.45.76.83.88 - Web :

...............................................................................

KIT CENTRALE lI]’,AI.ARI‘HE H.E. 5kl_.|Llnk
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et de faire défi-
ler des textes, de créer des bargraphs
horizontaux ou verticaux, d’ajuster le rétro-éclai-
rage par logiciel, de créer de nouveaux caracteres...
Une autre gamme d’afficheurs graphiques vous
permettra en plus du rexte, de pouvoir dessiner des
lignes, des points, des rec-
tangles ou encore de mé-
moriser jusqu’a 30 irmages.
La plupart des modéles dis-
posent égulernent de sorties
logiques et d’entrées pour
clavier externe et de kits
d’encasrrement pour une
intégration en face avant
de baies de PC.

A noter enfin que tous les
modéles sont livrés avec un
logiciel de test sur CD-
ROM qui vous permettra
d’évaluer trés rapidernent
leurs possibilités.

LEXTRONIC
36/40 Rue du Gal de Gaulle - 94510 La Queue en Brie

www.lextronic.fr

Lensemble de base est composé d'une centrale
d’alarme & 4 zones, 2 détecteurs magnétiques de
porte/fenétre, 1 détecteur LR. a double comptage, 1
télécommande a@ micro contrdleur et le nécessaire
d’installation (alimentation et batteries incluses).

Chacune des 4 zones peut étre programmée en
mode carillon/alarme/temporisée ou
instantanée et peut recevoir jusqiu’d
6 détecteurs (soit au total 24 détec-
| teurs). La centrale référencée
360.003 est équipée d’une siréne de
110dB, d’indicateurs d’états par
zone, d'un contact anti-sabotage,
d’une batterie de secours et d’un
clavier de commande avec touche
“panique’. Celui-ci permet la program-

f mation de la centrale ainsi que la mise

: en/hors service.

|Des accessoires optionnels sans fil sont disponibles :
360.006 Siréne déportée int./ext. 120dB, sans fil
360.009 Contact magnétique porte/fenétre
360.012 Détecteur IR, a double cormnptage
360.015 Télécommande porte-clef

360.018 Contact de garage

(D’autres accessoires seront disponibles ultérieurement)

Distribuée par le réseau revendeur
de la société ACCELDIS, elle
est commercialisée au prix de
339,90 € TTC.

ACCELDIS
Tel : 01 39 33 03 33
Web : www.skytronic.com
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LE GRAND LIVRE |
DE LA TSF

2002

Edite par Rétro-Phonia =
Cet ouvrage uiligue est
(’; fe truit d'un long travail

' collectif, visant a réper-

torier tous les modeles de ||
récepteirs présents sur le |
marcheé francais avane 'arri-
vée dur transistor: |
Le Grand Livre de la Radio |
constitue en quelque sarte le |
plus grand des rmusées de la
radio, et propose :
- Pres de 11 200 références,
dont 10 000 sont datées aver |
precisiorn.
- 4 000 illustrations periet-
tant une identitication inuneé- |
diate. N
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de la TSF 2002

\ 3eme édition

[ 166 rmamques : les multinationales corrne

les pius discrets fabricants réglonaux.

Pour la plupart des inodéles. un conupnenteai-
| re donne de precieuses indications d'ordre
“ techinique {(type de lampes...) ou esthétiques
| (inatiore et coloris...). Une mine de rensei-
\ gnements sans équivalent, domt |'accés est
| facilité par la présence de pictograinmes.
Des dossiers spéciaux énumeérent les princi-
I paux teriries employés, donnerit des
conseils d’achat et retracenr la production
des principales arques sous forme de
| récapitulatits chironologiques.

Le Grand Livre de la TSF est devern le
| compagrion inséparable de tout armateur
— francophione de radios arcienries.

Prix avec adhesmn

6}? e + 7 e de frais de port

Le Grand Livre de la TSF, J.-M. Bourque

13 rue des Grands Bas 25000 Besancon
grandlivre@radio-tsf.com -~ www.radio-tsf.com

s eveentssnsss eteeevenstetatitucestttiratenattcsenttatoabiaarnannalisgrdbnindnrTain

TemakeRlterat b ekt

Mesureur et Muitlmetre-Analgseur Metrix

Ffarnnille d'instrommernts  de

laborataire, les MTX

Compact. Melrix s'est réso-
fument tourné vers [I'innova-
tiorr utile. dotant ainsi s¢s
appareils d'atouts et datours
auxquels le monde industriel
er ['enseigniemertt techiique ne
devraiernt pas resister
Un design qui s affiche
Cernrde sur l'ergonornie. 1'ar-
chitecture des MTX Compact
offre un corfort et vne efficaci-
té d’'utitisation inégalés.
Meilgié la cormpacité des appe-
reils, qui pernret leur integre
tion dans rout cadre de travail, les zones
fonctiornmelles sornt cohiérentes et au 11oins deux [ois
supéerieures en surface & celles des instruinents tra-
ditionmels. Ainsi. I'affichieur offre une ditmension et
une lisibilité encore_jamezis vues : 140 x 50 rian.
Des caractéristiques inftovantes, a la pointe des
modes
Les caractéristiques technologiques des MTX
Cornpact permeltterit a chacurn de disposer de fore-
tions paticulieremert utiles.
Le générateur MTX 3240 offie la stabilité du régla-
ge de la fidquerice au digit prés. un chiangement de
gamnmes automatique pour lamplitude, un rap-
port cyclique réglable sans variation de la lréquen-
ce ainsi que la fonction «<LOGICs pour une répon-
se simple et rapide & la géneration de signaux
logicues a seuils ajustables.
Le multimeétre 50 000 points MTX 3250 dispose de
3 bornes de connexion et d’un « AUTORANGING »
courant cornplec. Son affichage triple permer de
visualiser les combinaisons de mesures, le maode
SPEC calcule et afliche les incertitudes de I'instru-
ment, le mode MATH offre Ia lecture directe de la
grandeur mesurée, Ie mode SURYV piége et date les

) Pourr conceveir sa nouvelle

défzits, et le rnode RELA
| TIF exprimé e absolu.
pourcentage ou B dorne
accés a une exploitation
directe coIinne. par
exemnple. le cortrole de la
bande passante. De sur-
croft. grace & son mode
AUTOPEAK®, le rinilei
meétre controle en perima-
nence le facteur de créte de
la terision ou du couranit
du sigrial mesurcé et peut.
grace a cette analyse clé-
mernitaire, travailler sur
une garmme adapitee, élimi
nant alnsi toute erret Nort
martrisée.
Une techswologie qui reinvente le cimul des fonc
tions pour un invesrissernent rationalisé !
Lassociation fonctionnelle du Générateur MTX
periiel sa mise on ceuvre autonome et 1n'itnplique
done pas systématiquerment 1'usage o 'un oscillosco-
pe ot d'ur multirmeétre pour en valider les réglages.
Méme constae (latteur pour le nuildltimeétre MTX
quf, grace a son analyse du signal. ovite & F'utilisa-
tewr cle contrdler les mesures réalisées s moyer:
d'un oscilloscope. par exermpie.
Enfin, et parce que certains instruments sort o 'un
usage (rop ponctuel pour en justifier Facquisition,
le génératetr MITX est aussi [fréquencenictre
100 MHz. Le muiltitnétre MTX est queant a lui fre-
quencernétre, inais aussi thermommétre et méme
enregistreur; sous sa version acquisition de donndes.
Vrairent commplets. ces deux instruments existert
en version progranmunable & 1009 via une liaison
optique RS232 compatible SCPL
Distribué par :
Chauvin - Arnoux
Tel. : 01 44 84 45 88
vwww.chauvin-arnoux.com

Teserrens




-~ Fn 2002 VARTA

U lance un
accumula-
teur photo AA
encore plus per-
{ormant, “qavec
une capacité de
1900 mAh, soit
une  augmenta-
tiont de 19%. Cot
accumulateur.
F'un des plus per
formarnts du e
ché, permwet aux
utilisateurs d'appa-
reils photo nume-
rigues de prendre
Jusqui'a 150 photos
supplémentaires par
cycle de charge par
rapport a la version
précedente !

Nouveautés VARTA dans
I’accu rechargeable photo

Le trio photo de
VARTA : un chargeur
aux performances ame-
liorées

Pour arcormpagner ce :
lancement, VARTA :
améiiore les perfor- :
mances de son char
geur photo : le Trio :
Photo.

Ce chargeur est parfaj
tement adapté pour :
les tois torrats d'ac-
cumulateurs les plus
courants (AAA / AA /

9V), au Ni/Cd ou :
Equipé  des  nou-
veaux accumula- :

Qeurs 1900 mAh. e
chargeur Trio Photo '

Iinagerie
numerigue
mohile

L'acquisitionn du flux de

| données d’iinage sans com
pression sur ordinateurs por-
tables est ayjourd hul possible.
Jusqu'a présent, le marché ne
mettair a disposition que cdes
cartes dacquisition vidéo PCM- |
CIA. Parmii les désavantages de
ces cartes. nous avions les basses
Iréquences de rafraichiissernent

d’image. les
basses résolu-
tions et les

interfaces de

])rngra fnrryinr-
tion de {'entre-
prise.

%’!MdG.LN.CSOURcE

VARTA renforce €pa-
femnent sa position de
Ieader sun e segnienit
la phato en proposant
err exclusivité un tout
nouveau format AAA.
Cet accunilateur o
photo de 750 mAnh -
vient en reponse au développe-
ment de la mniniaturisatjorn des
appareils photo. 1l est compatible
avec les appareils de marques
Kodak et Konica.

majrcenance.

arismimamiiay Miamsaszaambresenas

= La sortie de la nouvelle carte de convertisseur
DP214 d’ACQIRIS fixe de nouvelles norimes en
matiére d'acquisition de donndes Dasde sur PC.

La DP214 est la preiniére carte de corrvertisseur
basée sur PCI a utiliser la technologie au silicon
germentiuvin pour Pacquisition de signaux ultra
rapides jusqu'a | GHz de bande passante analo-
gique. Cette performance double la gannne de fié-
quernces d'autres cartes PCl actuiellernent dispo-
nibles sur le marche. La DPZi4 est. en outre,
capable de numériser des signaux _jusqu'a 2 GS/s
(rafale siraple) et de stocker des dornnées cdans 16
Mpoints de mdémaire de forme d'onde.
— La DPZi4
offre
aussi un
débit de
mHresure
excep-
tionnel.
La carte
se cornnec-
te directe-

."_'_‘.

a vu son temps de :
charge réduit de
33%. D'autre part.
le Tric Photo de
VARTA
d'avolr a tout ins-
tant
Iateurs toujours chargés
a 100% gréace & une charge de

Disponibles en grande distribu-
tion ot magasins spécialisés :

Sedaduiavidrbsautbaarana Sesreiaveatteas?

Les premieres cartes de
convertisseur PCl a offrir
1 GHz de bande passante

18; chemin des Aulx - 1228 Plan-les-Duates
GENEVE - SUISSE - +41 22 884 33 90

Ww. electroniquepratique.corn 18 ELECTRONIQUE PRATIQUE

perinet

rrtrsassrrraraas

des acctinu-

The
lmaging
Sounrce, avec Ie

: convertissour Video-to-FireWire
: DEG/1394-1. oflie imaintenant
: la solution & ces trois pro
: blémes. 1l permet la repreéseria-
I tion en temps réel du flux de
dormiées PAL saris cornproession,
naon seulement avec résclution
pleine rais aussi avee une
interface de progrannnation
standlardisce.

g o

ment sur l'em-
placement PCT
d’un PC stan-

Pour en savoir plus,
The Imaging Source Earnpe
GmbH

S R N

dard. Les : Tél. : +49 / (0) 42¥/33591-0
transferts de : gy theimagingsource.com
donnédes DMA :

pel'll](’ltel)t' .....................................................

dernvoyer des informations 1nérisées cdirecte-
ment 4 la mémoire du PC au deébit considérable de
100 Moctets/s. Cette fonction divise par 10 a 100
les temips de tests autornatiseés par rappolt aux ins
trumients de tests traditionnels (oscilloscopes, enre-
gistreurs (ransitoires, enregistreurs de donnges.
etc.) ou A des systemes de tests bascs sur VXIL

Par exermnple, un étage d'eritrée de type oscilloscope
(avec des fonctions de conmimutation de gain. déca-
Iage et décienchement) lournit une excellente
lincarité et des performarnices dynarniquoes. c¢ qui
rend les cartes idéales pour une mulititude d'appli-
cations. De nouveaux ports E/S de corntrole du
panneau avairt, qui oflfrerit wun deéclenclieinent
avancd, une lonctionmalité d'horloge et de mumeéri-
seur; viennent couronner le tout.

ALCDIRIS EURODPE



Il est souvent
necessaire
d’'installer un
aerateur dans des
locaux tels que
salles d’'eau,
caves, celliers, WC.
Le probleme reside
dans la commande
electrigue de te
dernter. En effet,
pour des raisons
de simplification,
on le couple
souvent en
parallele avec
Ieclairage du local
en question. Une
telle disposition
presente un
inconvenient
certain - celui de
couper I'aération
beaucoup trop tot
pour étre efficace,
au moment ou on
quitte le local.

Commande autDmatiqu

d'aeration d'un local

=] MCWOgD,
‘.FBIQNSCP

Le montage que Nous vous propo-
sons résout définitiverment ce pro-
blérme, étant donné quiitintroduit dans
la commande de l'agrateur une tem-
ponsation de I'ordre du guart d'heure,
apres l'extinction de la fumiére.

Le fonctionnement
(figure 1)

Alimentation

L'énergie est prélevée du secteur
220V par lintermédiaire d'un transfor-
mateur qui délivre sur son enroule-
ment secondaire un potertiel atema-
tif de 12V,

Un pont de diodes redresse les deux
atemances, tandis que la capacite C.
réalise un premier filtrage. Sur la sor-
tie du régulateur 7808, on reléve un
potentiel continu stabiisé a 9V. La
capactté C, effectue un complément
de fitrage et ke condensateur C.
deécouple l'alimentation du montage
proprement dit.

Détection de I'alimentation de
Véclairage

L'enroulerment primaire d'un second
transformateur est directement a
brancher sur [l'éclairage du local
concemé. Sur 'enroulement secon-

daire, on releve un potentiel aftematif
de 12V dont un second pont de
diodes redrasse également les deux
attemances. La capacite C, en effec-
lue fe filtrage si bien que l'on obtient,
sur Famature positive de cette der-
niére, un potentie! a akure ondulée de
l'ordre de 15V environ. Le transistor
T. a sa base maintenue & un poten-
tiel fixe de 1OV grace a la diode zéner
DZ parcourue par un courant limité
par R, .Compte tenu des potentiels de
jonction de T, et de fa dicde D,, on
recueile sur la cathode de D, un
potentiel continu et stabilisé, légére-
ment inférieur & 9v. Cette valeur
passe, bien entendu, 80V encas de
non-alimentation de féclairage.

Alimentation de I'aérateur

Les portes NOR fll et I forment une
bascule R/S (Set/Reset). Si on sou-
met, méme fugitivement, lentrée 8 a
un état haut, la sortie 11 de la bascule
passe a un état haut stable. Cette
situation durera aussi longtemps que
l'entrée 13 reste soumise & un état
bas. Le transistor T, est maintenant
saturé. | comporte, dans son circuit
collecteur, ke bobinage d'un relais qui
se ferme aussitdt, Ses contacts
«repos/travaik alimentent directement

laéralewr dulocal. La
dicde D, protege T, des effets liés a
la surtension de self qui se manifes-
tent surtout lors des coupures. A
noter que la bobine du relais est
directerment alimentée par le potentiel
12V disponible sur lamature posttive
aeC,.
Tant que l'éclairage reste allumé, 1a
sortie de la porte NOR i présente un
état bas ; il en résulte l'allumage de la
LED L, qui est donc le témain de la
détection de l'éclairage. La sortie de
la parte NOR | est égalerment a I'état
bas, ce qui a pour conséquence I'al-
lumage de la LED L, signalisant l'ali-
mentation de l'aérateur.
Enfin, dans cette situation, 'entrée
«Reset» du compteur IC,, dont nous
parierons au prochain paragraphe
étant soumise a un état haut, ie
compteur est en état de blocage.

Coupure de I'éclairage

Deas que l'alimentation de l'éclalrage
cesse, le potentiel auquel est sou-
mise lentrée «Reset» ducompteurIC,
tombe & une valeur nulle. La sortie de
la porte NOR |l passe alors & l'état
haut si bien que la LED L, s'¢teint. En
revanche, la sortie de la bascule R/S
reste a I'état haut pour le mement.
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= “ Le comptewr IC,, est un CD4080.Son bro-
'5:: - chage est rappelé en figure 2. || s'agit
— > g g d'un complewr binaire cie 14 &tages dont la
I » &% base de temps inteme dépend essenticlie-
£ 8 g 5 < ment des valeurs de R, etde C.. Dans le
. A
2< % & < cas présent, on reléve sur la broche 9 un
| signal de forme camée qui se manifeste des

+

période de ce signal est de lordre de 0,1
seconde. Sur une sortie Qi quslconque de
1+ IC.,,, la période du signal est définie par la
al ' relation T = 0,1 x 2i secondes. En particu-
i o lier, sur la sortie Q14, cette période est
g e Nl 1 o
N [‘]x" egae a 0,1 x 214 = 0,1 x 18384
secondes. On assiste donc a Fapparition
d'un état haut sur Q14 au bout de 819,2
secondes puisqull s'agit d'un signal de

| o
38 n 4 PR _
_.""_ (i i) forme camée. Ainsi, aprés une temporisa-
& =3 tion de prés de 14 minutes, l'entrée 13 de
—==

la porte NOR V est soumise a un état haut.
3 e Il en résulte le passage & 'état bas de la
—§oo p bascule R/S, ce quia pour consaquences
5 - l'ouverture du relais d'alimentation de I'aé-
ratedr,

- lextinction de la LED de signalisation L,

La réalisation

e * e la cessation de I'éclarage ou local. La

4

1INOd

80108
L

L WA4

ys

1
l
I

J

[4el}

ot
I oo0rad
e e e s

1
1
I

4

toovao

42

Le circuit imprimé (figure 3]

La réalisation du circuit mprimé n'appelie
pas de remargue particuliere. On fera
usage des moyens usuels : éiéments de
transfert, reproduction  photographicue,
routage informatique. Aprés gravure dans
un bain de perchlorure de fer, le module est
@ | arincer scigneusement & l'eau tiede. Par la
I—Q—{E—O—< suite, toutes les pastiles sont a percer a
' b I'aide d'un foret de O ,8 mm de diamétre.

Cerlains trous sont & agrandir & 1, voire &

r

POOPNE
ca
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Trace du circuit
imprime

1.3 mm, afin e les adapter au diamétre
des connexions des compgesants généra-

lement plus volumineux auxquels ils sont
destines.

Implantation des composants
(figure 4)

Aprés avoir mis en place unique strap de
liaison, on implantera les diodes, les résis-
tances el les supports des circuits intégrés.
On terminera par les composants de plus
grande épaisseur. Attention & f'orientation
des composants polarises tels que les
capacités éectrolytiques, les diodes, fes
LED et les circuits intégres.

Le montage ne nécessite aucun réglage
particulier et son fonctionnement est
immediat.

R. KNOERR

Implantation
des gléments

1 strap

R, : 2,2 k2 [rouge, rougs, rouge)

R, R, : 47 k<2 [jaune, violet, orange]
R, R, : 1 kQ2 (marron, noix, rougel

;- 1 MS2 (marron, noir, vert)

+ 100 k<2 [marron, noi, jaune)

: 4,7 k<2 {jaune, violet, rouge)

: diode-signal 1N4148

, + diods TN4004

Z : diode zéner 10V/0,5W

L, L, : LED rouges & 3

Pont 1 et 2 : ponts de diedes 500mA
REG : régulateur SV (7809

C, : 2200 pF/25V électrolytigue, sorties
radiales

, - 47 pF/10V électrolytique

. - 0,1 pF céramique multicouches

: 100 pF/10V électrolytique

: 1 nF céramigque mufticouches

: 0,47 pF céramique mufticouches
T, T, transistors NPN BC108, ZN2222
IC, : CD4001 [4 portes NOR)

iC,: CD4060 [compteur binaire 14 étages)
1 support 14 broches

1 support 16 broches

Transfo 1 et 2 :

transformateurs 220V/2x6V/TVR

REL : relais 12V/1RT {type National)

2 horniers soudables de 3 plots

o~

w

2 [ - ]



Nous poursuivons
notre decouverte
des immenses
possibilites du
microcontroleur
PB-3B de COMFILE
Technolngy. Vous
avez sans doute
déja appreécié sa
deconcertante
facilité a savoir
tout faire et, sur-
tout, a accepter
une programma-
tion aisee a laide
d’un langage BASIC
adapte. Les non-
specialistes du
langage assem-
hleur se rejouis-
sent car, enfin, ils
ne sont pas
oubliés et peuvent
mener a bien leurs
applications les
plus sophistiquees
aver une relative
simplicite.

PICBASIC (suite)
Claviers, touches

et afﬁcheur a LED

De jour en jour, nous met-
tons en ceuvre des or-
dres nouveaux ou des |
applications proposées
par le fabricant.

Dans cet article, aprés
avorr traité le mois demier
les applications liées aux
moteurs de toutes sortes
souvent rencontrés en
robotique, nous  vous
proposons de faire connaissance
avec des enlrées trés spéciales ; &
savorr la gestion de plusieurs touches
a l'aide d'une seule entrée AN ou,
encore, la mise en service d'un cla-
vier matriciel pouvant comporter jus-
qua 16 touches (bien que nous
nayons développé icl gu'un modéle
a 12 touches). Un seul ordre BASIC
suffira pour vous convaincre du vér-
table potentie! de ce nouveau micro-
contrdleur PB-3B en train de faire
évoluer, dans le bon seng, le paysage
de l'électronique de loisirs,

Nous vous devoierons egalement la
manicre de procéder pour utiiser un
bioc de 4 afficheurs 7 segments a
LED refé au circuit principal par 3 fils
seulernent (décidément ke mode série
est & 'honneur ici ). Bien entendu,
quelgues programmes trés didac-

tiques seront proposés dans notre
article, pour une incitation a fexpéri-
mentation qui vous permetira tres vite
de développer vos propres pro-
grammes.

Le schéma électronigue

Il est donné a la figure 1 &t com-
porte surtout, en benne place, notre
circuit PB-3B en boier DIL 28 étroit
monté sur un support comme il se
doit. Laimentation +5V, impérative,
est toujours confiée &4 une section
comportant  transformateur,  pont
moule et régulateur 7805, sans
cublier les Indispensables condensa-
teurs ce fitrage. Comme a I'nabitude,
nous avons disposé un inverseur
avec 2 LED, verte et rouge, pour faci-
liter les raccordements et manipula-

* tions diverses sur cette carte
' Qui pouna étre hors tension,
| en phase de prograrmmation
' ou en veile, par exemple
pendant limpression du pro-
gramme, On se rappellera
aue le PICBASIC utilise le port
imprimante pour communi-
quer avec ke PC. || serait
dailleurs judicieux de dispo-
ser sur le port LPT1, par
exemple, d'un commutateur de liai

son imprimante a 2 positions (PIC ou
PRINT), ce gqui est tout de méme phis
confortable que de débrancher sans
arét le cable de programmation. Sur
la cate pnncipale, nous avons
conserve le principe d'un ensemble
M- jack 3.5 mm pour relier les 3 fils
{(Pcout, Pcin et Gnd) vers le PC. Un
simple coup d'ceil sur le schéma suf-
fra & se rendre compte gue de nom-
breuses possiilites sont offertes sur
notre carte :

- le réscnateur pigzo, situé daileurs
SOUs ie clavier, est relié au port VO 17.
- le port /OO, qui penmet des conver-
sions A/N, est utilisé par les 4 pous-
soirs S, a 8, associes a quelques
résistances.

- le petit refais BV, piloté par le transis-
tor T, est relié sur la sortie 20 du pC.



L >

10%4’: R2 [|]R3 Schema de principe
n 10k 10k
Z 1
5 VBI'(B rouge g .|—
H1l150 g 19 1] 20

| Gnd RST Veo
28 PG out 3
Afficheur SGN-54 & : - O | blanc
i [o3] 27 PG in e Vers le PC
e | BCLL_LS | PIC BASIC P— N Ol
‘.‘ U ).4 D.l noir | PBaB D1 L 6 | noir | imprimante.
B —— -
S gy N4
P i = = = | T 2 4 1 148|
’
+5V
L3 v R14/11 k 4 Clavier 4 x 3
y 17O 2 ; 18
- 1/0 154
R151 k
—“‘@O——D—E‘--lm g | vo 149l
5,4
5 R R16/1 k 7 3| /018 18
; 110 4 ia R7/10 k
. | 1O 124
Gnd ¢ 14 _NC
e > 'k & 170 11
Ligne
22pF | 22pF el ol . |00 :
Oscin c
= £ 12
= = 8| mwestm—oouou-
: T i Oscout' 11
] \ YO8 Colonne
R "y
pev
+HV
Résonateur piezo
R8
100 k
5 Rg R10 R11
/O O ¢
T 10 k 10 k 10 k
vert ;aune I rougei nmr
- les 3 LED, L, & L, serviront & visualiser  {voir photos). une tension de 5V,

létatdesports 2,3etd4 delC,. Blesserort - I8 bloc d'affichage & 4 digits est smple- - enfin, les lignes et colonnes d'un clavier
ntégrées dans la face avant du petit clavier  ment refié sur le port VO 1 et alimenté sous  matriciel seront reliées conformément au
schéma, sans cublier les résistances de
tirage vers le 5V. La broche 14 de IC, est
simplement ignorée puisque NouUs N'avons
pas de 4éme colonne sur notre Clavier.

Cet ensemble bien chargé devrait vous
pametire de trés nombreux essais et fare
évoluer volre connaissance pratique du
PICBASIC. :

Laffichage a 7 segments

(Ll l‘..l, ”_f‘ l:l o COMFILE propose a la vente ure vaste
gamme d'affichewrs & 3, 4 ou 5 digits, de
tailes différentes, et quelgues applications
plus sophistiquées comme une carte pour
afficheurs géants et un panneau d'affichage
“défilant” sur matrice a LED. Nous avons |
choaisi, plus modestement, le bioc portant la
référence SGN-S54 & 4 digits qui, sl est
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simpie a raccorder, comporte & lamiére un
autre ricrocontrdleur PIC 16C738 pour
gerer aisément la communication séne. A
noter que tous les modules sont souvent
inter-connectables et disposent d'un bloc
de 4 mini DIL. pour configuration d'adresse.
Le principe de I'écriture sur ce support
nécessite de donner, grace 4 linstruction
SEROUT, ladresse de l'afficheur, soit &HEQ
pour e bioc 0000, 8HE1 pour ke bloc 0001,
efc. Puis on dévoike le type de bloc tilisé,
pour le ndtre & 4 digits se sera &HFA4. lIne
reste plus qu'a préciser le type de variable
a afficher, soit un caractére donné, sait la
valeur d'une variable. On pourra encore
commander un ou plusieurs points de
saparation et faire clignoter, ou non, les
digits (voir documentation COMFILE en
frangais ou le site Intemet wwaw, lextronic. fr).
La valeur 103 dans les lignes du pro-
gramme conceme la vitesse de communi-
cation en bauds/s.(Tableau 1)

Décodage de touches sur une
entrée A/N unique

A l'aide d'une seule broche de conversion
anglogique/numérique, on pourra connaire
I'état de 1 & 10 BP associés a quelques
résistances. En fat, cette application clas-

‘prog17

DIM N as byte
DEB;, GOSUBEFF
SEROUT 1,103.0,0,[8HEQ,8HFF]
SEROUT 1,103,0,0,[8HEO,1,"P"]
DELAY 500
SERQUT 1,103,0,0,8HED,2,"|
DELAY 500
SEROUT 1,103,0,0,[8HE0,3,"C']
DELAY 2000
GOSUB EFF
SEROUT 1,103,0,0,[8HEC,&HFO)
SEROUT 1,103,0,0,[8HEC.1,'P’]
SERCUT 1,103.0.0,[8HED.2.""]
SEROUT 1,103,0,0,[8HE0,3,"3"]
SEROUT 1,108,0,0,[8HE0.4."b"]
DELAY 5000 : GOTO DEB

FORN=1TC4

SEROUT 1,103,0,0.[RHEON," ]
NEXT N

DELAY 1000

RETURN

SEROUT 1,103,0.0,[8HEQ.&8HAd]

‘but: exploiter'un afficheur 4 digits x 7 segments

‘vers fe s/prog d'effacement total
‘déclaration du module O de 4 digits
‘arét de tous ies clignotements
‘affichage "lefttre P sur le pavé 1
lempoerisation en milisecondes
‘affichage “lettre I" sur le pavé 2

‘affichage "leftre C" sur le pavé 3
‘effacernent total apres délaj

‘clignotement de tous les digits suivants :
‘affichage du message "PB3B"

‘effacement total aprés délai

's/prog d'effacement
‘insérer des "tlancs”

sique pour un PIC est basée sur e principe
des ponts diviseurs : sile BP S, est actiorng,
on mesure bien une tension de OV sur la
broche 2 de IC,. Une action sur S, déliera
une tension de 0,45V. La valewr O est retour-

née si aucune touche n'est actionnée ; si
plusieurs touches sont actionnées, seuke la
valeur la plus "basse” est lue. Voici en
tableau 2 deux exemples pour cette
application,

‘prog18

DIM T as byte, N as byte
T = ADKEYIN(O)
IFT=1THEN QUT 2,1

IFT=2THEN OUT 3.1
IFT=2THEN PLAY 17,"G#4"
IFT=3THENOUT 4,1

IF T = 4 THEN GOSUB EFF
GOTO DEB

FORN=2TO 4

OUT MO

NEXT N

RETURN

=

‘prog19

IF T =1 THEN PLAY 17."+C#5"

IFT =3 THEN PLAY 17.'B4".PLAY 17 "E4"
IF T =4 THEN PLAY 17,"E4B4+CH#5G#4"

‘décodage de touches sur entrée A/D unique

‘décodage d'une touche pamni plusieurs sur port A/D
‘led verte si touche verte (1) actionnée

‘SON associé

led jaune sl touche jaune (2) actionnée

‘son associé

led rouge si touche rouge (3) actionnée

'Son assecie

's/prog d'effacement des sorties

‘mélodie si touche noire (4) actionnée
‘branchement vers s/prog effacement

DEB:

‘but : afficher le numéro d’une touche
DIMT as byte, V as integer

GOSURB EFF

= #DKEYIN(O)

V=

SERCUT 1,103,0,0,[8HE0,8HA4]

IF T =0 THEN GOTO EFF

SERQUT 1,103,0,0.]8HEQ.8HFBVH, VL]
GOTO DEB

SERCUT 1,103,0,0,[&HEQ,8HA4]
SEROUT 1,108,0,0, [&I—IEOJ |
SEROUT 1,103.0.0, &HEO.2.”0"]
SEROUT 1 .108,0.0,[&450.3,"&
SEROUT 1,103,0,0,]&HED.4,E"]

DELAY 200
RETURN

'vers le s/prog d'écriture *CODE”

‘détection de la touche pressée
‘conversion byte en integer
‘déclaration de l'afficheur

‘une touche est-elle actionnée 7

“affichage du numéro de touche

‘s/prog "CODE"

‘écriture dans le digt 1
‘écnture dans le digit 2
‘écriture dans le digit 3
*écriture dans le digit 4

n° 867 www.electrontquepraticue.cam. 22 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Décodage d’un clavier
matriciel

Les ports 8 a8 11 sont destinés aux
colornes, alors que les ports 12 a4 15 se
chargent des lignes. Linstruction BASIC
PADIN(1) effectue un véritable "scanning”
des touches et vous restituera une valeur

spécifique a la touche sollicitée. Un pro-
bleme se pose toutefois : si vous disposez
d'un clavier dont les écritures sur les
touches sont quelconques &t fantaisistes, il
serg tres facile de procéder & une conver-
sion aprées lecture, grace a futiisation de
lnstruction TABLE, explofiée dans nos pro-
grammes.

Un symbale alphanumérique sera, par
exemple, converti en un nombre Quel-
congue et pourra ensuite &ire 1raité par le
programme BASIC. Avant conversion,
nolre clavier retoumera la valeur 7 si vous
pressez la touche 5, oula valeur 9 sivous
enfoncez la louche™.(voir tableau 3)

'prog20

NEXT X
RETURN

SEROUT 1,103.0,0,[8HECX,” ]

‘but : décodage d'un clavier 3x 4
DIM X as byte | N as integer, J as byte

DEB: X = PADIN(1) ‘scanning des touches mode byte

. N=X ' conversion byte en integer
J =TABLE(X,22,33,9,6,3,0.8,5,2,44,7.4,1) ‘tableau de conversion pour afficher

' lavaleur effectivement inscrite sur la touche actionnés |

N=dJ ‘N prend sa waie valeur & partir du tableau X
IF J > 10 THEN GOSUB EFF ELSE GOTO SUP ‘non-affichage des chiffres > 10
GOTO DEB ‘branchement iecture clavier

Sulk: SEROUT 1,103,0.0,[8HEC,8HFB,N.H,N:L) ‘affichage valeur de touche, MSB puis LSB
GOTO DEB ‘branchement lecture clavier

=5 FORX=1TO4 ‘s/prog d'effacement

| SEROUT 1,103,0,0.[&HEQ.&HAY) ‘déclaration du module O de 4 digits

‘écriture d'un “blanc” dans chague digtt

fin du s/prog Effacement

Dans le prograrnme suivant, lavariable Xou  en mode integer sur 2 octets, Het L. Le et 9999 suivant i tableau 4.

codle aléatoire sur 4 chiffres est canfigurée

tirage toléré du code sera compris entre 10

aT®

‘prog21

OIM X as integer. N as byte
FORN=1TO10

X = BND(O)

NEXT N

CEB:

DELAY 300
GQOTO DEB

F—

IFX <10 COR X > 9999 THEN GOTO DEB
SEROCUT 1,103,0.0,|8HEO,8HA4]
SERCUT 1,103,0,0.[&HEC.8HFB.X . H:X.L

‘ but : générateur aléatoire d’'un nombre a 4 chiffres

faire toumer le générateur aléatoire 10 fois

'délai de 300ms
'mombre suvant

‘nombre compris entre 10 et 9999 ?
‘déclarer le module afficheur SGN-S4
‘afficher en BCD le nombre tiré

Serrure électronique

Nous ne powvions pas clore cet article sans
vous proposer Fétude d'une petite serrure
atouches, relativerment compléte, puisque
dotée d'affichage & LED et d'une soncrisa-
tion d'alanme en cas de tentative de fraude
sur ke clavier, apres de nombreuses frappes
inexactes. LUne touche débute la lecture du
code, une autre stoppe Falarme sonore.
{vor tableau 5)

-Auterme de cette série d'initiation, nous ne
doutons pas gue votre intérét pour le PIC-
BASIC n'a fait que se renforcer et, avec les
quekues exemples proposés, i vous est d
présent facile de mettre au point, SEULS,
VoS PIOpres programmes,

Vous pouniez également fes proposer aux
autres lecteurs intéressés par le biais de
volre revue QU sur notre site Intemet
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‘prog22

‘ but : serrure a touches, code 4 chiffres, contréle des fausses touches, alarme

DIM CL as byte,T as byte, N as byte

DIM A as byte, B as byte, C as byte, D as byte,
‘le CODE de la serure = valeur de ABCD, par exemple 1234 ici

RETURN

DEB: A=1:B=2.C=3:D=4:N=0 ‘N = nombre de tentatives autorisees
20 OUT 2,0;:0UT 4,0 ‘éteindre LED verte et rouge
CL = PADIN(1) ‘attente d'une touche actionnee
T=TABLE(CL,22,33,9,6,3,0.85,2,44,7.4,1) ‘conversion valeur des touches
IF T = 44 THEN GOTQ 30 ELSE GOTO 20 test sitouche actionnée = début
30 OuUT 2,1 : COUT 4,1 ‘allumer LED verte et rouge
40 CL = PADIN{1) 'test chiffre A du code
T=TABLE(CL,22,33,9,6,3,0,8.5,2,44,7,4,1)
IF T=ATHEN GOTQO 50 ELSE DELAY 300: N=N + 1
GOSUB SEC: GOTO 40 'test sl trop nombretux essais
50 CL = PADIN{1) “test chiffre B du code
T=TABLE(CL,22,33,9,6,30,8,5,2,44,7,4,1)
IF T =8THEN GOTO 60 ELSE DELAY 300: N= N+ 1
GOSUB SEC: GOTO 50
60 CL = PADIN(1} test chiffre C du code
T=TABLE(CL,22,33,9,6,3,0,8,5.2,44,7,4,1) FR
F T = C THEN GOTO 70 ELSE DELAY 300 N = N + 1 =
GOSUB SEC: GOTO 60
70 CL = PADIN(1) test chiffre D.du code-
T=TABLE(CL 22,33,9,6,3,0,8,5,2,44,7,4,1)
IFT=DTHEN GOTO 80 ELSE DEHLAY 300 :N=N+ 1
GOSUB SEC: GOTO 70
80 BEEP 17 code correct et commande relais 3 secondes
OUT 20.1 : DELAY 3000 :0UT 20,0 : OUT 2,0:.0UT 4,0
GOTO 20 ‘branchement début programme
SEC: IF N > 30 THEN GOTO SUI ELSE GOTO FIN ‘contrdle actions sur Clavier
Suk: FORN=0TQO 100 ‘alame sonore dans une boucle
SOUND 17, 185,15, 125,10 ...par signal modulé
CL = PADIN(1) ‘effacernent alanme si action sur
T=TABLEICL 22,33.9,6,3.0,8.5,2,44.7,4.1).. ]a touche diése seulerment
IF T = 33 then GOTO DER
: NEXT N
FIN: ‘fin de s/prog Alamme

1 poent moulé cylindrique

1 régulateur intégré 5V positif {7805)
hoitier 70220

L, L, : diodes électroluminescentes
< 3 mm [verte et rouge)

L, a L, : diedes électroluminescentes
< 3 mm [verte, jaune et rouge)

D,, D, : diodes commutation 1N4148

T, : transistor NPN 2N1711

IC, : micracontrdleur PICBASIC — modéle
PB-3B de COMFILE Technology, hoitier DIL
28 eétroit

(disponihle chez LEXTRONIC avec cordon
3 fils et logiciel)

1 ensemble afficheur 7 sepments 4 digits
réf. SGN-54 de COMFILE Technology

Ry, B, : 10 k2 1/aW
R,a R, : 10 kQ 1/aW
R, : 100 k<2 1/4W

R, a R, : 10 kO 1/aW

R,,: 910 O 1/aW

R, : 39 k2 1/4W

R,aR :1kQ 1/4W

C, : 470 pF/25V chimigue vertical

C, : 100 nF plastigue

C, : 220 nF plastique

£, : 100 nf plastigue

L. L, : 22 pF céramigue [

1 transformateur moulé a picots
230V/2x6V/2,2VA

4 poussoirs carrés pour Gl

[vert, jaune, rouge, noir)
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Inverseur a glissiére

1 guartz & fils 20 MKz

Blocs de 2 + 3 bornes, vissé-soudsg, pas
de 5mm

1 relais DIL16, hohine 6V, contacts inver-
SBUrS

1 résonateur piézo

1 ensemble jack stéréa 3,5mm M/F pour
liaison PC

1 bloc de 3 picots M pour liaison vers
afficheur (attention : non détrompé ')

1 clavier matriciel 12 touches avec trous
pout 3 LEB

picots F en hande pour clavier matriciel
support a souder 28 broches étroit ou

2 x 14 hroches tulipes

cordon secteur




Traceé du circuit imprime

www.electroniquepratique.com, Nous e serions pas étonnés de vorr apparaite de ces pages . Bonne programmation. !
temps en temps le PICBASIC dans des
mortages électroniques proposes dans G. 1ISABEL

@ Iimplantation des elements

AFFICHELR SGN 54
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Lorsque I'on ne
dispose dans un
local que de prises
de courant, voire
simplement de la
presence du
secteur, il n’est
pas aise d'y
installer I'éclairage
sans casser du
platre, a cause de
la nécessité de
prévoir le cablage
adapte pour le
branchement de
Finterrupteur de
commande. {e
montage reglera
favorablement le
probleme en
faisant
simplement appel
aux fils du secteur
de distribution
pour vehiculer des
courants de
télecommande.

Une télecommande grace

au

Le récepteur sera directement relié &
n'importe guelle prise de courant. il en
est de méme pour 'émetteur. On
avouera quil sembie difficile de faire
plus simple. ..

Le fonctionnement

I'émetteur [figure 1)

Alimentation

L'énergie est, bien entendu, foumie
directernent par le secteur lui-méme
par lintermédiaire du bouton-poussoir
de commande BF Le couplage
capacitif est assuré par la capacité
C..Une premiére altemance (gue
nous appelerons  positive  par
convention) traverse G, et la résis-
tance de limitation R, pour charger la
capacité G, via D,. La diode zéner
DZ, limite 'e potentiel disponible sur
l'amnature positive 4 12V, Lors de T'al-
temance suivante (Négative toujours
par convention), la diode B, shunte
lalimentation située en aval de D, et
permet ainsi & la capacité G, de se
décharger (et méme de se charger
dans Tautre sens) afin d'étre préte
pour affronter un nouveau cycle. La
diode D, empéche fa déchargede C.
vers 'amont.

Sur lamature positive de G, on
reléve ainsi un potentiel quasi continu,
légérement ondulé, de 12V qui
constitue Falimentation de I'émetteur.

Enfin. la résistance R, permet la
cécharge de C, dés que la solicita-
ticn s'achéve.

Cette précaution peut éviter de bien
désagréables secousses a opéra-
teur imprudent qui viendrait & loucher
par inadvertance la connexion d'un
composant.

Base de temps de la modulation
Les portes NAND Hl et IV forment un
oscilateur astable. Celui-ci délivre sur
sa sortie un signal carré asymetrique
acause del'actiondeladicde D.,. La
période du signal en guestion est de
l'ordre de 0,8 ms ce qui comespond
& une fréquence de modulation de
1250 Hz. La durée des états hauts
de ce signal est denviron de
0,156 ms, soit un rapport cyclique de
prés de 20 %.

Base de temps de la porteuse
Les portes NAND [ et Il constituent un
oscillatewr commandsé. Lors des états
bas présentés sur lentrée 2, l'oscilla-
teur est blogué. En revarche, dés
que cette enirée est soumise & un

secteur 220V

état haut, on reléve sur la sortie un
signal camé caractérisé par une
période de lordre 10 ps, soit
100 kHz, C'est ca signal qui fait office
de porieuse.

Amplification et émission

Le signal issu de la sortie de la porte
NAND ll est ampiifié en puissance par
le transistor T qui comporte dans son
circuit collecteur ia résistance de limi-
tation R,. Gréace au couplage assuré
par la capacité C.. le signal ansi
amplifié est injecté dans le réseau de
distribution 220V, La dicde zéner DZ,
protége le transistor T de tout nsgue
de surtension éventuelle en prove-
nance du sectedr.

Le récepteur (figures 2 et 3)

Alimentation

i s'agit dune alimentation tout & fait
classique. L'énergie provient du sec-
teur par lntermédiaire d'un transfor-
mateur qui délivre un potentiel de
12V sur son enroulement secon-
daire. Un pont de diodes redresse
les ceux altemances et G, effectue
un premier filtrage. Sur la sortie du
régulateur 7809, on obtient un
potentiel continu stabiiisé & V. La



220V
~

Ro C5/10 nF .L
100 ac0v T

[

€ M D Schéma de principe de I'émetteur

capacité C, compldte le fitrage et C, fait
office de capacité de découplage.

Détection du signal

de télécommande

Les capacités C, et C, couplent fa partie
basse tension du récepteur sur le secteur.
Le signal est ensuite pris en compte par un
reseau de fitrage RC constitug par l'en-
semble R,, R.. R, / C,, C,. Le tansistor
NPN T, est monté en emetteur commun. |l
assure {amplification nécessaire. On notera
que larésistance d'émetteur est découplée
par C, pour un meilieur gain. De plus, i est
indispensable de retenir un transistor de
classe C, caractérisé par un gain supéneur
4600, Le signal ainsi amplifié est disponible
surle coliecteur de T,

Ie ralais d’utilisation 12V 1IRT

Traitement du signal

de telécommande

Le transistor PNP T, monlé égaterment en
émetteur commun, a sa base polarisée de
fagon telle au'en l'absence de signal d'en-
trée, le potentiel au niveau du collecteur est
rul. Par contre, dés que le signal issu de
I'étage précédent se maniieste, on peut
observer sur le collecteur de T. une suc-
cession dimpulsions positives a la fre-
guence de modulation de 1,25 kHz géné-
réa par l'émetteur. La porteuse de 100 kHz
a disparu étant donné le filrage réalisé par
Crs;

Les portes NOR Il et IV forment une bas-
cule monostable. Elle délivre sur sa sortie
une suite d'etats hauts caractérisés par
une durée d'environ 0,5 ms qui sonl aus-
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sitdl pris en compte par le disposilif inté-
grateur que constituent D, R, R, et C, .
Lors des états hauts, la capacite C,, se
charge atravers R, et ne peut se déchar-
ger que par R,, de vateur beaucoup plus
importante. Il en résulte, au niveau de 'ar-
mature pasitive de C, ,, un étal haut per-
manent qui subsiste tant que l'on appuie
sur le bouton-poussoir de télecommande
de I'émetteur.

Cet état haut est dirigé ensutte vers un rig-
ger de Schmitt formé par les portes NOR |
&t ll ainsi que par ses résistances périphé-
riques R, et R.,. Ce dispositif confére au
signal ainsi traité: des fronts montant et des-
cendant ien verticaux.

Coemmande du relais d’utilisation

Le circuit integre référencé IC, contient
deux bascules JK dont une seule est utili-
sée dans la présente application. Pour
chaque etat haut en provenance du ing-
ger, la sortie Q1 change d'état. Lorsque
cette sortie est a I'état haut, le ransistor T,
est actif. Il comporte dans son circuit col-
lecteur la bobine du relais d'utiisation. Ce
demier, en se fermant, alimente directe-
ment le récepteur concemé par la télé-
commande par le blais des contacts
«commun/travail» du relais. La diode D

protége le transistor des effets de surten- |
sion de self. Lorsque le relais est femé, la
LED L signalise par son alumage que le
récepteur est aimenté. La bobine du relais
est direclement alimentée par le potentig!
de 12V fitrs, disponible sur lammature posi-
tve de C..

La t&ecommande fonctionne ainsi a la
maniére d'un téléruptevy : chaque action sur
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Enclenchement

Chronogrammes

le bouton-poussolr a pour effet de com-
mander alternativernent soit I'activation, scit
la désactivation du récepteur d'utilisation.

La realisation

Circuits imprimés (figure 4)

Leur réalisation ne pose pas de probléme
particulier. On fera appel aux procédeés
usuels : confection de typons ou encore
méthede de reproduction photographioue.
Aprés gravure dans un bain de perchlorure
de fer, il est important de bien rincer les

le transformateur d’alimentation

=4 T
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omotique

Trace du circuit
imprime
de I'émetteur

RS o

S
é?ﬂ@@

Tracé du circuit imprime

== du recepteur

modules a l'eau tiede. Par la suite, il y a lieu
de percer toutes les pastiles a laide d'un
foret de 0,8 mm. Cerlaing trous seront &
agrandir de maniére a les adapter aux dia-
metres des connexions des composants
davantage volumineux.

Implantation des composants
[figure 5)

Le principe est toujours le méme : on
démane par les composants de faible
épaisseur tels que les diodes, résistances
et supports de circuits intégres, pour termi-
rer par les composants de plus grande
consgistance. Attention au respect de
l'orientation des composants polansés.

Aucun réglage n'est & effectuer aussi bien
au niveau de 'émetteur que du récepteur.

Concemant I'émetteur, il est bon d'avoir &
I'esprit que toutes les connexions du mon-
lage sont & un potentiel altematll de 220V
par rapport & la teme. |l est donc important
de prendre les mesures de sécurité qui
s'imposent.

R. KNDERR

Iimplantation
de ses elements

Implantation
de ses elements

22 l:

“—

] RECEPTELR

Heeg
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omotigue,

Emetteur

, =87 Q2 TW [jaune, violet, noir

» By 2 1 MCQ [marron, noir, vert)

: 120 k<2 [marron, rouge, jaunel
;: 33 kQ2 (vrange, orange, orange)
g - 100 k2 (marron, noir, jaune)

;= 1,5 k€ [violet, vert, rouge)

;0 4,7 k2 [jaune, violst, rouge)

¢ - 100 2 [marron, noir, marron)

0, 0, : diodes 1N4DD4

D, : diode-signal 1N3148

DZ, : dinde zéner 12V/1,3W

DZ, : diade zéner 18V/1,3W

€, : 1 pF/300V polyester

C, : 1000 pF/16V électralytigue
(sortles radiales)

€, : 4,7 nF ceramique multicouches
€, : 470 pF céramigue multicouches
C, : 10 nF/300V polyester

T: transistor NPN BC108, ZN2222

1€: £04011 (3 portes NAND)

1 support 14 broches

BP : houton-poussoir

[pour circuit imprimé)

1 bornier soudahie 2 plots

+»

Récapteur

1 strap

R, : 1,2 kQ [marran, rouge, rouge)
R, a R,: 100 kQ2

(marron, noir, jaunel

R,, R, : 10 k<2 [marron, noir, orange)

B,, R, : 1 kQ2 [marran, usir, rengel
Ry : 120 kQ [marron, rouge, jaune)

R, @ R,,: 33 k2

[orange, orange, orange)

R. B 4,7 kQ

[jaune, violet, rouge)

15 - 220 €2 (rouge, rougs, marron)
16 ¢ 2,2 RQ2 [rouge, rauge, rouge)
17 @ 47 kQ [jaune, violat, arangel
19 - 470 kQ [jauns, violst, jaune)
D, : diode 1N4004

D, : diode-signal TN3148

L: LED rouge B 3

REG: réguiateur 9V (7809)

Pont de diades [500mA)

€, : 2200 pF/25V électrolytique
[sorties radiales)

€, : 47 uF/16V électrolytique

C, : 0,1 pF céramique multicouches

€, a €, : 10 nF/400V polyester
€, ac,:
couches

1 nF céramique multi-

C,, : 22 nF céramigue multicouches
C,,: 0,47 pF céramigue multicouches

T, T, : transistors NPN BC108C

T, : transistor PNP 2N2307

IC, : C04001 [4 portes NOR)

IC, : €04027 (double bascule JK)
1 support 13 broches

1 support 16 bhroches
Transformatenr 220V/12V/1VA

REL : relais 12V/1RT

[type National)

2 borniers soudables de Z plots -

Pour s’initier

Y
I"electroniguea

logigue &
numerigque

Voila bien des annees
que notre quotidien a
été pris d'assaut par
toute une armeée de
petits « O » et de petits
« 1 », sans lesquels
toutes les réevolutions
technologigques que
nous vivons aujour-
d’hui n"auralent ja-
mais vu le jour.

YVES MERGY
Pour s'initier
a l'électronique
logique et numerique

Paradoxalement, cette « nou-
velle électronique » fait encore
peur A de nombreux amateurs
qui préférent se cantonner a la
classique électronique analo-
gique. Ce livre va leur prouver
qu’ils ont eu tort de ne pas s’y
étre intéressé beaucoup plus tét !
Loin des ouvrages scolaires et
universitaires austéres et ardus
sur le sujet, ce livre initie le lec-
teur de maniére progressive a
l'électronique logique et pro-
grammable. La pratique accom-
pagne constamment les bases
théoriques nécessaires par le
biais de montages 3 la fois péda-
gogiques, ludigues et utiles.
Aprés la lecture de cet ouvrage,
l'utilisation de portes logigues et
cle composants programmables
(ici le Basic Stamp 2, une carte
microcontroleur a base d‘un PIC
qui se programme en langage
BASIC) n’aura plus de secret
pour vous.

Y. Mergy - DUNOD
212 pages - 22,5 €

ey ———

n® 267 www.electroniguepratique.com 31 ELECIRONIQUE PRATIQUE



Depuis notre
precedent article
consacré a ce
sujet, les cartes
Wafer, Gold, Silver
et autres ne
doivent plus avoir
de secrets pour
vous. [Jue vous
achetiez des
cartes de ce type
dans le commerce,
ou gque vous les
realisiez au moyen
des schéemas et
des dessins de
circuits

imprimés que nous
VOLIS avons
proposés dans
notre numeéro de
juin 2002, vous
serez toujours tat
ou tard confronteé
au prabléme de
leur
programmation.

by fho0 0000

0 C

r‘:(‘ r

De nombreux montages sont propo-
$€s dans le commerce, en kit ou
sous forme de produits finis, et de
non meing nombreux schémas cir-
culent sur Intemet .

Nous n'allons pas ici nous livrer &
une étude et & une réalisation de
tous les schémas proposés, d'au-
tant que ceux-ci ne présentent
bien souvent entre eux que des dif-
férences mineures, masquées, il
est vral, par des noms et/ou des
dessins de circuits imprimés diffé-
rents.

Au contraire, nous allons vous pro-
poser un seul et unigue montage,
capable de programmer les cartes
Wafer Gold et Silver ainsi que les
composants qui les equipent.
Accessoirement, et comme vous
allez ke décounvrir sans plus tarder, un
cartain nombre de microcontréleurs
PIC et la majorité des mémoires
EEPROM 24Cxx pourront aussi étre
crogrammes par notre montage, car
celfa ne colitait que quelques pistes
supplémentaires sur le  circuit
imprmeé.

Programmateur

de ca:

:uuof’?opr

go0 000

Un probléme hien posa. ..

...est a moitié résolu, et c'est bien ce
que nous allons conslater sans plus
tardler. En effet, les cartes Water que
nous cherchons & programmer, que
ce soient des Gold ou des Sitver, sont
toutes deux équipées d'un micro-
contréleur PIC de MICROCHIP. Ainsi
gue nous l'avons dé@a expliqué a de
multiples reprises, et comme vous
pourez le découvrir plus en détail
dans notre cuvrage «Les microcon-
tréleurs PIC - Description et mise en
ceuvre» (2éme édition) publié chez
DUNQOD, quasiment tous [es circLits
de la famille PIC de MICROCHIP sup-
portent la programmation en circuit ou
ICSP pour In Circuit Serial Program-
ming. Cette programmation, qui a lieu
sous forme série, n'impose de devoir
accéder gquaux pattes : MCLR
{reset), CLK (horloge externs} , RBB
et RB7 du microcontrdleur, pattes qui
sont justement celles qui sont acces-
sibles via le connecteur des cartes 2
puce Gold et Siver comme nous
favons wu le mois dermier.

La réalisation d'un programmateur
pour ces cartes se bome donc a celle
d'un programmateur de PIC équipe,

. —— r——————— —

bien slr, d'un connecteur pour cartes
a puce, Le seut probféme qui peut se
poser est celul de Iz mémoire
EEPROM associée au microcontd-
lewr pour laguelle trois situations dis-
tinctes sont a consldérer.

Le cas de
la mémoire EEPROM
des cartes Wafer

Il corvient, tout d'abord, de taire la dis-
tinction entre les applications qui
réocessitent une programmation préa-
lable de cette mémoire et celles qui
n'en ont pas besoin. Dans ce demier
cas, aucun probléme ne se pose
puisque [lapplication programmeée
dans ke PIC gére la mémoire conte-
nue dans la carte sans que lon ait &
s'occuper de quoi que ce soit en
phase de programmation.

Par contre, dans le premier cas, il faut
poWVOIr programmer la  mémoire
EEPROM depuis l'extérieur de la
carte. Deux cas sont donc a nouveau
a considérer ;

- sivous utiisez une carte Wafer «mai-
sone, réalisée par exemple avec les
schémas et circuits imprimés pubiies
le moi dermier, rien Ne vous empéche



d'enlever momentangment la mémaire de
son support afin de la transporter sur un
programmalteur adequat.

sivous utilisez une vraie carte Wafer, C'est
a dire une carte dans laquelle les compo-
sants sont intégrés sous forme de puce,
cette manipulation est évidermment impos-
sible et il faut trouver une autre solution.
Nous verrons, en fin d'article, comment f'on
peut proceder.

Schéma de notre
programmateur

Nous avons publie, dans un de nos
ouwages récenis intitué «Applications
industrielles des PIC» édité chez DUNCD,
un schéma de programmateur de FIC uni-
versel extrémement souple et performant.
Ure version simplifiee de ce montage est
égalerment disponite sur notre sits Intermet
(www.tavemier-c.com) mais, dans le cas
gui Nous occupe auourdhui, nous avons
considéré gue cela étaient des schémas
frop «luxueuxs pour programmer une
banale carte a puce ne contenant qu'un
16F84 cu un 16F876.

Nous avons done fait appel 8 un schéma
beaucoup plus simple dont I'avantage, en
outre, est de ne faire appet a aucune ali-
mentation exteme.

Ce programmateur, figure 1. est dérivé
du schéma de base trés répandu sur Inter-
net sous le nom de «JOM Programmer» |
schéma de base dont nous vous avions
dafleurs proposé une réalisation concrete
dans EP n°260. Il se connecte sur ke port
série de nimporte quel compatible PC et
explcite les niveaux RS232 pour générer
les tensions de programmation néces-
sares.

Son principe est relativernent simple, mais
le schema tiisé s'avére particulicrement
astucieux de fagon a générer les deux ten-
slons nécessaires pour programmer les
PIC, & savoir la tension d'alimentation V.,
de 5V et la tension de mise en mode pro-
grarmmation, appliquée a l'entrée MCLR,
de 13V,

Ces tensions sont obtenties par redresse-
ment. fitrage et régulation au moyen des
diodes zener DZ, et DZ,, a patir des
niveallx + el -12V disponibles sur les diffé-
rentes lignes de linterface série RS232 du
PC assccié. Cas mémes lignes servent,
évidemment, & delivrer au circuit ['horloge

&
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et les données de programmation aprés
écrétage de teurs niveaux & 5V.
Notre programmateur pilote rois supports
wides»

un support 8 pattes desting aux mémoires
EEPROM de la série 24xx qui équipent les
cartes Wafer «maison» |
- un suppert 18 pattes destiné aux PIC
16C84 ou 16FB4 qui équipent les cartes
Wafer Gold ;

un support 28 pattes étroit desting au PIC
16F876 qui équipe les cartes Wafer Silver.
Comme cela ne coltait que le tracé de
quelques pistes en plus sur le circuit
IMprime, Nous n'avons pas résisté 4 ia ten-
tation, et le brochage adopté pour e sup-
port 18 pattes lui permet de programmer
en outre, sans aucun adaptateur, les
12C5xx el 12C67x en bottier 8 pattes et
tous les PIC en bolter 18 pattes | 16C55x,
16061, 16C62x, 16C71, 16CT7 1%, 16C8X,
16F8x et 16F62x.
Le connecteur visible sur la droite de la
figure comespond, quant & lu. au connec-
teur de cartes & puce desting & recevor les
cartes Wafer, veritables ou de fabrication
«maison», dont il penmet la programmation
directe du microcontréleur qu'eles contien-
nert.

La réalisation
La réalisation ne présente aucune difficulté

au moyen du circutt imprimé dont le tracé
vous est proposé flgure 2. Attention, tout

de méme, lors de sa réalisation aux pistes
relativement fines qui doivent étre exemptes
de micro-coupures.

Limplantation des composants est a faire
en suivant les indications de la figure 3.
Cormmencez par les straps, dont un passe
sous le suppoert 18 patles et l'autre sous le
suppart 28 pattes. powr continuer par les
connecteurs, 168 suppons, les résistances
et condensateurs. Vous teminerez par les
transistors et dicdes en veillant & bien res-
pecter leur sens.

Les supports de programmation seront,
au minimum, des modéles & contacts
tulipes afin de supporter des insertions et

exlractions répétées. Lidéal serait, évi-
demment, d'utiliser un support ZIF ou sup-
port & force d'insertion nulle, mais le
medéle 28 pattes étroit nécessaire Ici est
hélas deux fois plus cher & lui seul gue tout
le reste du programmateur ! A vous de voir
si le jeu en vaut la chandelle, surtout si
vous destinez ce programmatewur, en pre-
mier lieu, & la programmation de cartes,
auquel ¢as les supports 8, 18 et 28 pattes
VOUS Sont inutites.

Sivous décidez d'investir dans un tel sup-
port, soudez-le sur un support & contacts
tulipes a 28 pattes étroit intermédiaire,
comme indiqué figure 4. Vous pounez

o - |
(S |
.’——u
Bl o L
= ml

CONNECTEUR DE CARTE A PUCE
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CARTE, A PUCE
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Implantation des
composants



>

Montage du support
ZIF optionnel sur un
support intermediaire

+—— Suppon ZIF

S"“"”'E"["‘Q{.L,LAA.LJ,J,J,.L.L.L.LA']
[VAVRVESRVRURSACRVAVAVEVRURY

Suppon
«— 28 Pattes wWiipes
intermédiaire

A enficher dans le suppont
du programmatesr

T o[ 17 16 15 14 18 12 11 10 | yacse 18081, 16082

r 16C71, 16CT1x, 16CEX

by 16F8x, 16F62x, 16073
L i i1 2 3 4 s & 7 8 g | 1807416076 16077
J L™ L™ L™ L™ | = L™= . = - | d | ™ S ™ I J

Mise en place des composants sur

@ le support de programmation dans le
cas de 'utillsation du support ZIF 28
pattes «a cheval» sur les supports 8
et 18 pattes

o S o O o (N o LS o

ﬂ Ll I [m | 1
® s 7 5 =
; 12C508, 12C500, 12067
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Support ZIF 28 pattes «a chevals sur les supports 8 et 18 pattes
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ainsi faire un double usage de votre chére
acquisition compte tenu du dessin de cir-
cuit imprimé astucieux que nous avons
réalisé.

En effel, avec ce support ZIF el pour pro-
grammer les 16F876, il vous suffira d'en-
ficher cet ensemble dans le support 28
pattes du programmateur, c’est évident.
Par contre, pour programmer les EEPROM
ou les autres PIC. vous pourrez aussi l'en-
ficher simultanérment dans les supports 8
pattes et 18 pattes du programmateur qui
ont été alignés et posilicnnés pour cela sur
le circuit imprimé. Dans ¢e cas, il vous fau-
dra respecter les indications de la figure
5 pour placer vos circuits sur ce support
en fonction de leurs références.

Si vous n'utiisez pas ce support ZIF 28
pattes étroit, vous placerez toujours les
16F876 dans le support 28 pattes étroit
de ia carte pour les programmer, Les
mémoires EEPROM. quant & elles.
devront étre placées dans le support 8
pattes, tandis gue les «autres» PIC, v
compris les PIC a 8 pattes (12CE08, 509,
671, 672) dewcnt étre placés dans le
support 18 pattes en suivant, cette fois-ci,
les indications de positionnement de la
figure 6.

Essais et utilisation

Le montage doit étre raccordé au port séne
de n'importe gquel compatible PC. Le bro-
chage standard adopté par le connecteur
9 points, dont nous avons éguipe netre cir-
cuit imprimé, vous pemmet d'utiliser tout
céble nonmalisé «droft» (C'est & dire sans
croisement de fils) du commerce.

Pour utiiser le prograrnmatewr, 1l vous faut
évidemment un logiciel. Tout logiciel dispo:
nible sur Intemat supportant le «JOM Pro-
grammer= cornvient pour notre montage,
mais nous N'hésitons pas a vous recom-
mander l'excellent IC-PROG, gue vous
trouverez en téléchargement a l'adresse
WWW.IC-prog.com ou sur le site de Fauteur.
Ce logiciel qui est avjourdhui francise, est
entierement gratutt, rés souple d'emploi et
supporte dinnombrables programmateurs
et circuits integrés.

Avant de I'utiliser, vous ferez appel & son
menu «Configuration», rubrique «Hard-
ware» et parameétrerez ce demier comme
indiqué sur la recopie décran de la
figure 7. Seul le port série utiise {Com2



sur cette figure) pourra éventuellement élre

|- | | (- | (m | | | o | = | n | |
modifié en fonction de celu que VoUs aurez 18 17 16 15 14 13 12 1 10 18C55%, 16081, 16062
utilisé sur le PC. 0 : gggg,:gcmw.: 6600_;3;
Avant de vous lancer dans la program- ; T Pl T e T 160-,4‘, 150-,6" 16CT7T
mation d'un PIC ou d'une carte. testez o o o B = R = e = N = g - g e =
volre programmateur gqui dispese, pour
cela, des deux LED, rouge et verte. Met-
tez en place le strap S, et lancez IC- N N MNnMnMAMmM@mM[b@a.™m
PROG. La LED verte doit s'allumer indi- 8 7 6 5
quant la présence de l'alimentation du I 12C508, $2C508, 12C67x
mortage. Selon linitialisation du port série 1 oy Y 7 _ ’ \
réalisée par votre systeme d'exploitation, B e O O T O J

il se peut méme que cette LED s'allume i s ‘

dés la connexion du programmateur & ce

port‘ |

Sélectionrez ensuite un 16784 etlancez sa @ Mise en place des composants sur
programmation, sans aucun Circult ni carte == la support de programmation 18 pattes
dans le programmateur, et verifiez que la gisvgg‘-__:—-tgsutllisez e ety e a ] g
LED rouge clignote rapidement (son inten-

sité lumineuse est assez faible mais c'est

nonnel [Contiguation Hardware |
Sitel est le cas, votre programmateur a de e 4 J
grandes chances d'dtre bon pour le ser- = i | breiio {
vice. Enlevez te strap S, el passez aux S s 2} andous s

choses sérieuses. . Al “Cammurecetion

Vous pourrez alors lire, effacer et program-  com { {7 inversion Deta O

mer tous les microcontrblewrs et mémoires & Com?2 ™ Inversion Deta in
directement supportés par notre montage, | e eoma
ainsi que les microcontrbleurs contenus 1

™ Iwersion Clock i

o [ inversion MCLR
dans les cartes Wafer Gold et Siver, _— e ' I
- 3 Démis 1O (12) ™ Inversion YCC
Les mémoires EEPROM, contenues dans — o T i 1
les cartes Wafer Gold et Sitver de fabrica- .) it WA Ay, |
tion «maison», pourront aussi étre pro- [ oK I &bmdormvi

grammees, si nécessaire, en les dépla-
cant sur le support 8 pattes prevu a cet
effet.

Pour ce qui est des vraies cartes Wafer
Gold et Siver dans lesquelles ces
mémoires ne sont pas directement acces-
sibles, il faudra alors faire appel & un autre
montage et & un logiciel intermediaire
décrits par ailleurs dans ce numéro (ou
dans le prochain numéro si la place dis-
ponible venait & manauer).

Quelques conseils pour finir

= Parametrage du logiclel 1C-PROG pour
Futiliser avec le programmateur

Ce programmateur fonctionne de fagon
iméprochable pour tous les circuits et cartes
au'il supporte, cependant, compte tenu du
mode de génération des ensions d'ali-
mentation el de programmation & partir du
port série du PC, il nous faut fare les
remarques suivantes.

Evitez de faire fonctiorner le programma- — —— sRsLES .
feur avec S, en place car le courant les différents supports de programimation
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consommeé par les LED peut faire chuter la
tension disponible en dessous du seuil
Nécessaire pour une bonne programima-
tion.

In'y a que si le port séne de votre PC est
suffisamment «musclé» que vous pourez
laisser ce strap en place. Seul un essai
vous pernettra de le vérifier.

Sur cenrtains portables, les niveaux déivres

T,, T, : BG547

T, : BC557

0, aD,: IN9T14 au IN4148
DZ, : zéner 5,1V/0,4W
DZ, : zéner 8,2V/0,4W
LED, : LED reuge

I.EIIz : LED verte

R, : 10 kO 1/4W 5%
[marron, nair arangae)
R, : 1,5 k2 1/4W 5%
[marron, vert, rouge)
R, : 100 k$2 1/4W 5%
[marron, noir, jaunel
R,a R, : 1 kQ 1/4W 5%
[marron, neir, rouge)

par les ports séries, et surtout le couraint
pouvant étre foumi par ces ports, sont anor-
malerment faibles et ne parmettent pas un
fonctionnerment nomal du montage. Si
vous &tes dans cette situation, i n'y a évi-
demment aucune solution.

Les adaptateurs transformant un port
USB en port série, disponibles notam-
ment pour les portables dépourvus de

C, : 22 pF/25V radial

C, : 100 pF/25V radial

1 support de Cl 28 pattes étroit
[contacts tulipes)

1 support de Cl 18 pattes

[cantacts tulipes)

T support de C| 8 pattes

[contacts tulipes)

1 support ZIF 28 pattes étroit + 1 x 28
pattes étreit 2 contacts tulipes [option-
nels)

J, : connecteur DBY femelle, coudé a sou-
der sur circuit imprimé

J, : connecteur pour carte & puce
standard (IYT Canon, MOLEX, etc.)

port série, ne permettent pas un fonc-
tionnement commect de ce montage. pour
la méme raison que Ci-dessus.

Si vous rencontrez des problemeas ou des
srreurs de programmation, commencez
par vérffier la tension entre VSS (5) et VOD
(14) du support 18 pattes pendant la pro-
grammation d'un circuit : efle doit étre
supérieure a 4,7V. Vérifiez ensuite. tou

jours en phase de programmation, 1a ten-
sion entre VSS (5) et MCLR (4) du sup-
port 18 pattes. Elle doit étre au minimum
de 12,75V. Si ce n'est pas le cas ol si,
bien sdr, aucune erreur de cablage n'a été
commise, c'est que le port série de votre
PC ne délivre pas des niveaux suffisants.
Sur un PC de bureau, c'est cependant
une situation qui reste rarissime.

L. TAVERNIER

www.tavernier-c.com

08 2 50 o ke
& référeces

] ke
.I-c}jut funivers
0=s jeux video

Environnement de Développement

Basic Tiger

* Basic Mumtdches avec 100 000 instructions /s.
* Jusqu'a 4 MB de Flash et 2 MB de mémoire.
* Gestion de périphériques :

- Ecrans graphiques Monochrome 240 x 128,

- Cartes Smart Média, .
- Bus CAN, Ethernet (Disponible fin Juillet) !
- Jusqu'a 4096 E/S Analogiques ou Numériques.

Kit Amateur : 223 €TTC avec un compilateur Basic
limité & 3000 lignes, un module Tiny Tiger, une
carte d'évaluation, des exemples en Basic, la
documentation compléte en format PDF.

(@ optiminf

Route de Ménétreau 18240 Boulleret
Tel:0820 900 021 Fax:0820 900 126
Site Web : www, optlmlnfo com

=
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Apres avoir vu,
dans notre numero
de juin 2002, ce
fue contenaient
les cartes o puce
de type Wafer
Gold, Silver. Fun et
Jupiter, et
comment réaliser
VvOS pPropres
cartés, nous vous
BVONS propose, par
ailleurs dans ce
numero, de
realiser un
programmateur

pour les versions
Gaold et Silver.

Lecteur pour

cCartes EI puce
Wafter Gold, Silver, Fun, etc.

Qutre le fait que ce programmateur ne
pemmet pas, dans certains cas, de
programmer la memacire EEPRCM
que contiennent ces cartes | il faut
aussi, povr faire fonctionner 'applica-
tion que vous allez développer avec
ces cartes, que vous dispesiez d'un
lecteur. En effet, méme sile program-
mateur que nous vous avons fait réa-
liser peut aussi servir de lectewr, il West
pas waiment adapté & ¢et usage.
Par ailleurs, si vous ne voulez oas
«réinventer la roues et pouvoir utiliser
les nombreux logiciels de manipula-
tion de cartes a puce que l'on trouve
sur Intemet, vous vous apercevrez
vite que ceux-ci utlisent presaue tous
un «mystérieux» lecteur de cartes
bapiisé Pheenix ou SmartMouse
Selon le cas.

Nous vous proposons donc, dans les
fignes qui suivent, de réaliser un tel
lectewr et pour quil soit viaiment poly-
vakent, nous l'avons rendu compatible
Pheenix et SmariMouse.

Notre schéma

Il vous est présenté dans son inté-
gralité figure 1 et se laisse facile-
ment analyser pour peu gue vous
ayez quelques notions éémentaires

sur les cartes 4

puce, ce qui

doil &tre le cas si vous avez lu larticle
&vogue ci-dessus.

Lhoroge utifsée par la carte est géné-
rée par: un osciilateur & quartz réalisé
autour de IC. pour fonciionner &
3,579 MHz ou de IC,, pour fonction-
ner a6 MHz. Les straps S, et S, per-
mettent de bloguer I'oscillateur non
utilisé, lautre se trouvant ators auto-
matiquement reli¢ & I'entrée horoge
delacate vialC,

La commande de reset de fa carte
utilise la ligne de contréle CTS du port
serie, disponibie en 7 de J,. Bl est
convertie de RS232 en TTL par fin-
termediaire de IC, gui n'est autre
quun classigue MAX232. On est
assuré ansi de benéficier, en sortiede
notre montage, de wrais niveaux
RS232 compatibles de tous les
micro-ordinateurs,

Selon que notre lecteur doit étre com-
patibie Phoenix ou SmartMouse, cette
commande de reset paut élre directe
U inversée, Un choix est done pos-
sible au moyen des straps S, et S,
qui permettent d'appliquer le signal
issu de fa patte 7 de J, ala carte, via
S., ou de li faire subir une inversion
par IC,,, avant d'amiver a la carte via

S.. Dans tous les cas, la
LED, permet de visudliser Fétat
de la ligne reset de la carte ¢ce qui
s'avére bien utile en présence dun
logiciel en cours de développerment
cu d'une carte récalcitrante.
Cété entrée/sortie de la carte, c'est
un tout petit peu plus compliqué du
fait du caractére bidirectionnel de la
seule ligne disponille sur cetie der-
niere. Les signaux, qui sortent de la
carie, sont appliques directement &
ure des entrées de IC, qui se charge
de les convertir de TTL en BS232
pour les délivrer sur la patte 2 de J..
Les signaux provenant de lnterface
série du micre-ordinateur, quant a
eux. sont disponibles sur la patte 3de
J.. Leur niveau est converti de RS232
en TTL pariC. et ils sont ensuite appl-
gués & la patte d'entree/sortie de la
carte mais, pour ne pas coun-circu-
fer les signaux sortants en cas der-
reur de protocole et de tentative
d'écritere dans la carte alors que
celle-ci foumit des données en sortie,
ladiode D, aété prévue. Ici aussl, une
LED perret d'indiguer 'application de
signaux logiques & fa carte etdonc de
vérifier, méme si c'est assez som-
maire, gqu'un dialogue a bien lieu.
Lalimentation du montage est confice



a un bloc secteur exteme style «prise de
courant» connecte au jack J,. La diode D,
protege le montage de toute inversion de
polanté éventuelle tandis que l'alimentation
estréguiee a 5V par IC...

En toute logique et pour étre parfaitement

compatible Phoenix, notre montage devrait  teur gui se femme korsgue la carte est enga-
aussi foumir une information «présence  gée a fond dans son logement.

carte- via les bomes 1 et 6 de J,. Cettle  Pour notre part, nous avens préféré géné:
information est en général obtenue & partir  rer cette infarmation de présence de ia
de linterrupteur présent a cet effet dans  carte en pemanence en mettant a la
tous les connecleurs de cartes ; intemup-
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masse la patte 11 de IC.,, ce qui permet &
tous les logiciels «compatibles Phoenix» de
fonctionner, quitte a ce qulils tentent de dia-
loguer avec une carte absente s vous avez
oublié d'insérer cette demiere. Par contre,
rous utilisons I'ntermuptewr de détection de
carte pouw commuter alimentation SV du
mortage, tant sur la carte que sur les diffé-
rents composants actifs de notre interface.
En procédant de la sorte, on est ainsi plus
conforme & la nomme qui veut que la carte
e soit alimentée el ne regoive das signaux
auune fais quelle est insérée 4 fond dans
sen lecteur. Méme si quasiment toutes les
cartes acceptent une insertion dans un lec-
teur déja alimenté, comme c'est le cas
dans presgue tous les montages d'ama-
teur &t méme dans certains kits du com-
merce, ce n'est pas une raison pour faire
aussi mal.

Remarquez, cependant, que nous avons
prévu, au moyen du strap S.,, de pouvorr

court-circuiter cet intemuptewr paur le cas
oll vous souhaiteriez alimenter en pema-
nence le connectewr de carte atin de reai-
ser divers essais de wesistance» des canes
gui y sont insérées.

La réalisation

Méme s'il ne présente pas de difficuité
majeure, fapprovisionnement des compo-
sants appelle un commentaire concemant
le connecteur de cartes & puce. Le modeéle
utilisé est un type standard disponible chez
de trés nomtxeux revendewrs el se trouve
étre le plus souvent un modéle ITT Cannon
ou MOLEX. Tout modéle strictement com-
patible, prévu pour une disposition des
contacts IS0, convient auss mais vérifiez
bien quil dispose d'un interrupteur de
détection de carte, Cec) étant précisé, vous
pouvez passer a la réalisation du montage
dont le circuit imprimé principal vous est

présente figure 2.

Le brochage gue nous avons prévu au
niveau du connecteur cartes a puce est
compatible des modeéles MOLEX et ITT
Cannon. Pour le modéle MOLEX, il faut
juste percer quatre trous pour les bos-
sages en plastigue dont est muni fe
connecteur ; frous que vous pointerez
lorsque vous aurez le connecteur entre 'es
mains, comme ¢a ils seront a la bonne
Place ! Pour le connecteur TT Carnon, les
grosses pastiles sont & l'emplacement
des pions en plastique de maintien. Par
contre, dans les deux cas. il vous faudra
couper les huit pattes du connecteur qui
comespondent aux contacts destines aux
cartes & puce dont la puce est en position
AFNOR et qui n'existent pratiquement plus
aujourd'hui

Le montage des composants est a faire en
suivant les indications de la figure 3. Vous
travailerez dans l'ordre classique : supports

=

Traceé du circuit imprimeé

‘—--uru

5

SH]

5

1.

—
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2
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Implantation des composants

CONNECTEUR DE CARTE A PUCE
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-

de circults intégrés, straps, résistances,
condensateurs et semi-conducteurs en
demier.

Les emplacements destinés aux straps
sont équipds de picots a souder
méles/males au pas de 2,54 mm. La zane
ge cinq pastilles, repérées 1, 2, 3,5, et 7
el placées a coté du connecteur de carte
a puce. peut aussl &tre équipée de picots
de ce type si vous l'estimez nécessaire.
Cela permet d'y connecter, trés facierment,
ensuite les sondes d'un voltmétre ou bien
encore d'un osclioscepe pour examiner les
signaux requs et/ou émis par la carte, ce
qui peut s'avérer trés Utile en phase de test.

Essais et utilisation

Arivé & co stade des opérations, le mon-
tage peut &tre mis sous tension en le rac-
cordant & un bloc secteur «prise de cou-
rants célivrant environ 9V sous une cantaine
de mA. La LED, doit alors s'allumer puis-
qu'elle signale juste la présence de 'aii-
mentation 5V. Les deux autres LED peu-
vent élre alluméss ou éteinles selon 'état
ok la liaison série, cela importe peu powr ie
montent,

Pour tester le montage, il faut le raccorder
au port serie COM1 ou COM2 dun PC au
moyen d'un cordon DBY droit, c'est a dire
cablé fil & fil. Il faut aussi, bien sir, disposer
d'un bogiciel adéquat mais, en ce domaine,
nous ne vous donnerons que peu dindi-
cation puisque tout va dépendre de ce que
vous voudrez faire avec vos différentes
cartes a puce,

Sachez, toutefois, quiil existe sur Intemet
une multitude de programmes de ce lype.
Nous vous laissons le soin d'utiliser vos
outis de recherche préférés pour les déni
cher sachant que nolre mentage est com-
patible des lecteurs de cartes Phaenix,
Smarthviouse ou bien encore Dumbhviouse
Gue tous ces logiciels connaissent. Tout au
plus, fauit-il parfois déplacer le strap S./8,
powr adapter la polarité du reset appliué 4
lacarte. La LED, vous aide alors beaucoup
pour cela car, si elle reste allumeée, cala
ndique que la carte est en raset perma-
nent et que le strap comespondant n'est
donc pas a la bonne place.

Pour ce qui est des straps d'horloge S, et
S5, il faut geénéralement laisser S, en
place pour les cartes a puce ncrmales afin
de leur appliguer une horloge a

3.579 MHz qui leur pemmet de transmetire
a 9600 bits par seconde. Le fonctionne-
ment avec S, en place est réserve a cer-
taines cartes particuliéres dont nous ne
parlerons pas ici.

La programmation
des memoires EEPROM
des cartes Wafer

Cormme nous l'avons vu dans nofre article
dun®266, lamémaoire EFPROM qui équipe
les cartes Wafer Gold &t Siver n'est pas
accessible drectement de l'extérieur si
vous Utilisez de «vraies» cartes de ce type.
Sur les cartes de réalisation personrelle, en
effet, il est toujours possible d'enlever cefte
memaire de son support pour la program-
met, par exemple avec le montage que
NOUS VOUS avens propose par ailleurs dans
ce numéro mais, dans les cartes ou lout
estintegre dans la puce, ce n'est évidem-
ment pas possibie.

Il faut alors utiliser une «astuce» qui est la
suivante et que fon trouve parfois décrite
sur cerlains sites Intemet comme program-
mation «au fravers» du PIC, ou «through PIC
programming» in good english.

Cette méthode consiste & programmer tout
d'abord ke microcontrdlewr PIC gui equipe la
carte avec un programme special appelé
<loader» cu chargeur sl vous préférez sa tra-
duction frangaise.

Ce programme pemet ensuite, au rmoyen
d'un lectewr compatible Phoenix et d'un
autre logiciel adéquat. de programmer |a
mémoire EEPROM de la carte en passant
effectivernent «au travers» du PIC qui
l'équipe.

Pour vous éviter toute recherche 4 ce sujet
et vous permetire de faire vos premiers
£s34is, vous trouverez sur le site Intemet
de larevue et sur le site Intemet de I'auteur
de ces lignes un logiciel baptisé espwa-
fer.zip desling aux cartes Wafer Gold qui
sort, rappelons-le, celles 4 base de

8! WinPhoenix - Multimac/COP Expiom.Loadm
Fle Caid Aboud

Yesettrag ST ORMsing Phacaix intextae:
6T 20 0871174 00 U3 69 9N DY
#rtlis Mullimag 2.14 or S
%

Mead V0%

MIEE

. Ecran principal du logiciel WinPhoenix de
gestion de 'EEPROM drune carte Wafer

Gold en phase de lecture de celle-cl
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16F84 et de 24LC186.

Aprés téléchargement et décompression

sur votre systame, il générera deux fichiers
WinPhoenix_Loaderhex qui est le «loa-

der» & programmer dans le 16F84 de la

carte, avec notre programmateur cu tout

autre moniage capable de programmer un

tel PIC.

- WinPhoenix.exe gui est le programme,

appelé WinPrioenix, qui vous permettra de

ire, effacer et programmer 'EEPROM de

volre carte Wafer Gold.

La figure 4 montre, a titre d'exemple,

'écran principal de ce togiciel en phase de

lecture d'une telle carte.

Son utilisation est évidente compte tenu de

la simplicité des fonctions présertes dans

ses menus deroulants,

Ce n'est pas, et loin s'en faut, le seul pro-
gramme de ce type disponible sur Inter-
net mais au moins celui-ci a l'avantage de

fonctionner et d'étre foumi avec son «loa-
der-.

Sachez en effet que tous ces «naders» ne
sont pas nécessairement compatibles

entre eux et gue certains ne fonclionnent

qu'avec ke programme de dialogue pour

lequel ils ont été congus.

C. TAVERNIER

wwww.tavernler-c.com

IC, : 74HC0D

I, : MAX232 ou ICL232

IC, : 78105

D, : 1N3004

D, : BAT41, BARZS, etc. [diode Schottky
imperatif]

LED, a LED, : LED, couleur au choix

R, Ry : 1 MQ 1/4W 5%

[marran, noir, vert}

R, R, :2.2 kQ 1/4W 5%

[rouge, rouge, rouge)

R, R,. R, : 100 Q 1/4W 5%

[marron, noir, marron)

R, R, Ry, 0 T HQ 1/4W 5%

[marron, noix, rougel

R, : 10 2 1/4W 5% [marvon, noir, noir)
R,,: 4.7 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

C, aC,: 22 pF céramigue

C, : 47 pF céramigue
C; a2 C,: 1 uF/25V chimigue radial
C., : 220 pF/25V chimigue radial
C,, : 47 pF/25V chimique radial
C,, : 10 nF céramique
C..: 0,1 pF Mylar

1o - 0,22 yF Mylar
0Z, : quartz 3,579 MHz en boitier HC18U
QZ, : guartz 6,00 MHz en boitier HC18U
J1: prise DBY femelle coudée a 80° pour
circuit imprimé
J, © jack femelle 2,imm pour circuit
imprime
Connecteur pour carte a puce 150 avec
interrupteur de détection de présence de
carte [ITT Cannan, MOLEX ou compatihle]
1 support de Cl 14 pattes
1 support de CI 18 pattes
Picots maéles/males au pas de
254mm:1x2,2x3,1x5

utilisation de LED haute Juminosite
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Les Basic
Stamp

[+ cedéerom)

Cet ouvrage de Ber-
trand Tavernier est
une suite logique des
deux ouvrages actuel-
lement chez Dunod
sur les microcontro-
leurs PIC.

Le Basic Stamp est en effet un
microcontréleur i base de PIC
programmable directement en
Basic. I v est proposé de décou-
vrir les différents Basic Stamp dis-
ponibles avec leurs schémas de
mise en oeuvre, puis les jeux
d’instructions et les outils de
développement sont décrits, illus-
trés de nombretx exemples d’ap-
plications. Enfin, 'ouvrage
explique comment franscoder
une application développée sur
Basic Stamp en une application
PIC “classique” dans le but de
passer & une production en série
de celle-ci. Sur le ceédérom, les
lecteurs disposent gracieuserment
de l'outil de développement de
programmes fonctionnant sur PC.
Sommaire : Le Basic Stamp. Le
Basic du Stamp. Les outils de
développement. Du clavier aux
afficheurs. Entrées/sorties 3 usage
général. La communication en
Basic Stamp. Lorsque les res-
sources internes ne suffisent plus.
Du Basic Stamp aux microcon-
tréleurs PIC.

‘Christian TAVERNIER - OUNOO
256 pages - 34,76 €



Voici une
excellente
occasion de vous
forger une opinion
personnelle sur
Pacupuncture : le
montage gue nous
VDUS Proposons
permet de
localiser, aver
precision, la
position des points
d’'acupuncture en
utilisant la loi
d’Ohm dont
personne ne
contestera le hien
fondé. De tels
appareils sont
utilises
gquotidiennement
par les
firofessionnels
pratiquant
I'acupuncture ou
l'auriculothérapie
(acupuncture au
niveau de I'oreille).

Détecteur de paints
d’acupu
4

Principe de la
mesure

Tout d'abord, il faut savoir que les
points d'acupuncture ont une parti-
cularité trés interessante pour I'élec-
tronicien ; si l'on fait une mesure de [a
résistance électique de la peau d'un
individu, on s'apergoit gu'aux empla-
cements connus comme étant des
points d'acupuncture, la résistance
est plus faible qu'ailleurs. Pour repé-
rer ces emplacements, il suffit donc
d'Utiiser une sorte d'ohramétre. Lune
des deux tiaisons a cet apparell sera
la rétérence, formée d'une plague ou
d'un cylindre métalique tenu dans
une main afin d'assurer un bon
contact avec une large surface de
peau. La seconde liaison permettra la
recherche et sera une smple pointe
de touche déplacée ala surace de la
peau. La résistance mesurée serade
plus en plus faible en se rapprochant
d'un point d'acupuncture.

Pour évaluer la valeur de cette résis-
tance, nous considérons que la
résistance mesurée fait partie d'un
pont divisewr {figure 1). Si la résis-
tance des tissus est infinie, nous

recueillerons entre les points A et B
toute la tension du générateur alors
Que si la résistance des lissus est
nulle, nous ne recueillerons aucuns
tension. Nous serons, ben entendu.
foujours entre ces deux extrémes,
avec une tension recueilie qui sera
proportionnelle & la résistance de la
peau. Compte tenu de la plus faible
résistance des points d'acupunciure,
la tension recueilie diminusra en s'ap-

Pointe de touche

cture

prochant d'ec,

Il est important de noter que pour
effectuer cette mesure de fagon
figble., il ne faut pas utiliser un courant
continu qui provoguerait une micro
electrolyse. Ceci se fraduirait par une
vagiation pemmanente de la ésistarce
mesurée. Nous Utiliserons donc un
courant attematit dont la valeur sera
aussi fainle que possible.

Lo

R R

A

R éguivalente
alapeau

>
Hi

Pja :
’ IR

Principe de la
mesure

Elactrode de référence



EeSuures

Schéma fonctionnel
(figure 2)

Comme nous venons de I'exposer, nous
rouvons tout d'abord le pont diviseur
constitue par R el les deux électrodes de
mesure. Le point haut de ce diviseur est
alimenté par un oscillateur qui produit 1a
tension altemative & 1000 Hz nécessaire
a la mesure. La tension recueilie sur fa
pointe de touche est utilisee de deux
fagons :

Flle est appliguée a I'entrée d'un ampiifi-
cateur audic gui va nous permmetire d'écou-
ter le 1000 Hz. Comme cette tension dimi-
nue en s'approchant du point recherché, le
volume sonore diminuera aussi. | S'agit 1a
d'une méthode inluitive trés pratique pour
localiser les points.

Pile.9 V

- O

Oscillateur
1 kHz

Electrodes
de mesure

Tk

Adaptation
d'impédance

o+a5v €D

0-45V

Schema fonctionnel

Redresseur
sans sauil

Led

Un son & 1000 Hz, entendu en perma-
nence, devient rapidement désagréable.
Nous avons donc prévu une visualisation
par LED. C'est pour ceci gue la tension
recugilie est aussi applquée & un redres-
seur sans seult qui ne conservera que lal-
temance positive du signal. Cette partie

positive vient commander un comparateur
qui tiendra une |LED éclairée tant que sa
tension d'entrée sera supéneure a un seull
prédéfini. Lors du passage de la pointe de
touche sur un point d'acupuncture, le
niveau d'entrée va baisser en dessous du

seull et la LED s'éteindra.

Pour terminer, nous avons aussi tait figurer,
sur ce schéma, la fonclion alimentation qui
va nous permettre d'obtenir une tension
symétrique de +4,5V & partir d'une pile 9V,

Lo D1
R 70k I
47k o
D2 | 1N4148
R3/8,2 k - ﬁ\; 4C_=,1 SF
. 7n
*
o 13 14
1
3,9 k =
12 l'uzp | “ b 1
’ : LM324 | +
----- 3 [T
R5 4| U2A I
33k ©6 LM324 |
I o=
+V
_C5 e 47 nF
47 nF R7 I _U_Q_B_-i
1,2 M
! m324 |
C7 ) 5
Bq 470 nF T 7
i o
Pointe de touche 8 ps  °[]F¥22k
1N4148
B2 1 2
Roience ;;7' AT Ro
47 nF 22k 27k
’ - V
e
cit
100 uF

Scliema de principe
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Schéma de notre carte

Ce schéma vous est donré en figure 3.
Nous trouvons tout d'abord {alimentation.
Les deux resistances R, , ei R,, permet-
tent de créer un point milieu & partir de la
pile 9V. Ce point milieu va représenter la
référence pour nos amplificateurs opéra-
tionnets qui verront alors du +4 .5V par rap-
porl a celie-¢i. I S'agit 14 d'une astuce cou-
rante dans les appareils alimentés sur pile.
Les congensateurs C,,, et C,, permettent
de decoupler efficacement ce point en
altternatif,

Nous trouvons ensuite foscillateur Sinusor-
dal construit autour de U, Vous pouvez
reccnnaitre un trés classique pont de Wien,
La éguence est fixée par le réseau RC sur
I'entrée posttive alors gue le gain est déter-
miné par la contre-réaction sur l'entrée
négative. Cette contre-réaction donne un
gain diminuant avec amplitude du sigral,
ce qui garantit un bon démarage de l'os-
cillateur. Cette diminution est asaurée par la
branche R, RA, D,. D, qui entre en
conduction quand la tensicn de sortie aug-
mente. ajustable permet de régler lFampli-
tude du signal de sortie.

R. et C. foment [glément supéneur du div-
seur que nous avons deja décrit. U, estun
simple adaptateur d'impédance gui nous
permet d'attaquer le potentiométre de
réglage de volume sonore. C,, et C,, asso-
ciésaP etR, ,, forment unfitre passe-haut
qui permet d'éiminer e 50 Hz, hélas tou-
jours présent dans notre environnement. |l
n'y arien de particuier & rajouter en ce qui
conceme 'ampli audio construit autour d'un
classigque TBAS20 en bxitier DIL.

Le détecteur sans seuill peut surprendre
ceux quil Ne connaissent pas ce gerre de
circutt. I 'y a pas dermeur, la sortie se fait
bien sur l'entrée de l'amplificateur ! La diode
D. est montée en contre-réaction, ce qui
permet de supprimer son seuil enramenant
les deux enfrées au méme niveau pour les
atemances positives. En ce qui conceme
la partie négative du sigral, la diode va la
ploguer. Nous avons donc bien un redres-
Seur supprimant la tension de seuil de Ia
diode.

Ce détecteur est suivi par 1), monté en
comparateur, permettant de commander
la diode électroluminescente de visualisa-
tion des points recherchés. Lorsgue la
pointe de touche n'est pas sur un point

d'acupuncture, la résistance de la peau
est relativement élevée et 1a tension
recueilie est supérieure au seul déterming
par RA,. Dans ce cas, la LED est éclai-
ree. En présence d'un point d'acupunc-
ture, la tension dminue fortement et
devient inférieure au seuil pré-réglé. La
sortie du comparateur passe alors a I'état
haut, éteignant la LED.

Pour conclure en ce qui conceme ce
schéma, vous pouvez observer que Nous
avons utiisé un amplificateur opérationnel
quadruple qui est un LIVI324, Il s'agit d'un
modéle déja ancien, mais parfaitement

adapté pour de faibles tensions d'alirmen-
tation et présentant le grand avantage d'étre
disponible & peu prés parlout.

Réalisation

Vous trouverez le typen en figure 4 et [im-
plantation en figure 5. Vous pouvez
observer gu'une plague smple face sup-
porte tous les élements, y compris les deux
potentiomeétres de réglage. Toutes les
methodes de gravure sont possibles, avec
une nette préférence pour la photogravure
qui éimine tout risque d'ereur. Dans tous

~

\-_-o

1

w

E o

H/gﬁf
S

DETECY ACUPLNCTURL
GO B4 .03 .09

€A > Trace du circuit imprime

— — — I- - - .

&2 PM952GL
LM32EN

EIWBLY
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@ Implantation des

elements

les cas, observez attentiverment le cité
cuivre afin de déceler d'éventuels courts-
circuits ow micro-coupures. Tous les com-
posants Utiisés sont trés courants et vous
ne devez donc avoir aucun scuci d'appro-
visionnement. N'oubliez pas de percer l'em-
placement des canons des deux potentio-
métres & 10 mm et cormmencez par placer
les quatre straps. Centinuez ensuite en
mplantant les composants par ordre
d'épaisseur.

Il est nécessaire de disposer d'une élec-
trode de référence d'assez grande surface.
Cormme nous l'avons fait, vous pouvez uti-
iser un tube de latton dont le diamétre sera
de 8 mm ou plus.

La pointe de touche pourra étre nimporte
quel modele courant, le seul point impor-
lant étant de ne pas avor une extrémité
pointue qui pourrat blesser. Au besoin uti-
lisez du papier de verre pour arondir la
pointe.
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Essais

Si tous tes composants sont dans fe bon
sens et correctement soudés, le fonc-
tionnement doit étre immédiat. A la pre-
miére mise sous tension, toumez RA, a
ford dans le sens horaire et laissez les
entrées de mesure en l'air. Vous devez
entendre le sifflement & 1000 Hz sur le
haut-parleur. Utlisez P, pour régler le
volume scnore a un niveau confortable.
En ramenant RA, dans l'autre sens, vous
allez diminuer le niveau de sortie de I'0s-
cillateur et ceci doit se traduire par une
baisse du volume sonore. Reduisez
donc ce niveau autant que possible,
mais sans aller jusqu'a la disparition du
signal. Ceci vous permettra de faire une
détection avec un courant trés faible, de:
I'ordre du pA.

En cour-circuitant les deux entrées de
mesure, vous ne devez quasiment plus rien
entendre et la LED doit s'éteindre.

Utilisation

Tout d'abord, précisons un point important
- cet apparei &tart en contact avec la psau,
il ne dott &tre afimenté que par pile ou accu-
mulateur pour une securité totale.

Ceci étant dit, une fois 'apparel sous ten-
sion, prenez l'électrode de référence
dans la main et déplacez la pointe de
touche sur le dos de la main sans trop
appuyer. Vous devez regler P, pour que
la LED soft éclairée la plupart du temps et
s'éteigne sur certains points bien précis.
La variation du volume sonore vous
aidera a établir ce réglage. Notez bien
qu'il est variable d'une personne a lautre
car les peaux ont une résistance
movyenne différente.

Vous constaterez rapidement qu'il est
nécessaire d'exercer une pression relati-
vemenl constante avec la poinle de
touche.

En fait, les résultats de la détection dépen-
dront beaucoup de volre doigté. Les
appareils professionnels utilisent une
pointe de touche télescopigque contenant
un ressorl trés souple, ce qui faciite le
maniement.

Afin de vous aider dans vos premiéres
recherches, nous wvous donnons en
flglge 6 quelques points d'acupunciure
connus sur la main gauche.



Principaux points

Mesuwuire

Pour terminer

Votre appareil de localisaticn de points
d'acupuncture est maintenant en état de
fonctionnerment. |l s'agit d'un appareil per-
formant qui est léquivalent & de normbreux
apparels commerciaux. Aprés avorr loca-
fisé un point, il faut ke stimuler. Cecine se fait
pas forcement avec des aiguiles qui sont

R, : 33 Q2 [orange, orange, noir)

II2 : 3,9 k<2 {orange, hlanc, rouge)

R, : 8,2 k2 {gris, rouge, rouge)

II4, B" 47 k2 {jauns, vialet, orange}
R, B; : 3,3 kQ lorange, srange, rouge)
B, : I,2 MS2 {marron, rouge, vert)

R, : 22 k(2 [rouge, rouge, orange)

R, : 27 k< [rouge, violst, orange)

R,, : 10 k<2 [marron, noir, orangel

R, : 1 kQ2 [marron, noir, rouge)

R, R, : 12 k2 [marron, reuge, orange)
R, : 2,2 Q) (rouge, rouge, or)

P, : 47 k2 potentiométre loi logarith-
mique

P, : 22 kQ) potentiomeétre loi linéaire
RA, : 470 k€2 ajustahle

€, : 220 nF/63V film plastigue

G, : 10 iF /16Vchimique

d'acupuncture connus

réservées aux professionrels. La stimula-
tion peut se fare, entre autres, par de
simples massages (et aussi avec des
signaux éectriques...). De nombreux
ouvrages sont consacrés acetartet lalec-
ture de l'un d'entre eux vous permettra d'uti-
liser votre appareil dans de bonnes condi-
tions.

. Durand

C, €,, : 220 uF/25V chimigue

€, : 1000 pF/B3V film plastique

B £.C, G C, G, : 47 nF/BIV film
plasthun

€, : 470 nF/63V film plastique

€, £,;: 4,7 nF/63V film plastique

€,, : 100 pF/25Vchimique

U, : TBAB20M

u,:LmM324

D, ab,:1N4148

D, : LED rouge

1 pointe de touche

1HP 8<2

1 tube laiton de longueur environ 18 cm
et diamétre supérieur ou égal a 8 mm
cosses poignard

supports de circuit intégrés

pile 9Y

Tous les coffrets
standards de la gamme
ESM (16le acier -
aluminium - aluzing)
racks 19" - bofticrs -
pupitres, ete.

- "
S L
: cdmasants e
Vidéo
Alarme

dia Séries ER - EC2 -

¥ A ) EC3 - EB! - EB2
Y EPI - EP2 - ECI
IlaM-narle?lcs £ e
_ e vk
Place Henry Frenay - 4 rue Jean Bouton
75012 PARIS
Tel: 01434029 36 - Fax : 0143 40 3702 Tel.

Département télerie de précision sur mesure nous consulter

IDISTRICOM |BP 495 - 93005 CERGY PONTOISE CEDEX
201 34300005 - Fax - 01 34 30 06 58
E-mal : mfo@ districomindustric.com - www.districomindustrie.com

CATALOGUE SUR SIMPLE DEMANDE |
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Face a lintérét
croissant pour le
REALIZER, lp
nouvel outil de
programmation
graphigque,

nous vous
presentons un
projet qui expose
les differentes
potentialites du
logiciel.

Le REALIZER
offre la
possibiliteé aux
electroniciens
debutants ou
professionnels de
programmer les
microcontroleurs
des differentes
familles, sans
perdre de temps
aver
I'apprentissage
de I'’Assembleur
ou d'autres
langages comme
le C ou

le Basic...

-

B8 i Sherr by § PP e Wi B e syt play ard

Logiciels |,

Initiation a la programmation

graphigue avec REALIZER

T

Bien enlendu, ce n'est pas une declaration de guerre
contre I'Assembileur ou le C, mais Ia différence est gue.,
s'il vous faul une semaine pour développer votre projet
avec le C, il vous faul deux mois avec I'Assembleur.
avec le REALIZER vous pourrez réaliser votre projet en
rmoins de 4 jours. Il sulfit de quelgues heures de for-
mation et d'apprentissage pour entrer dans l'univers de
la programmation du microcontrdleur (programmation
graphique) alors gue l'apprentissage de ' Assembleur
ou du langage C nécessite plusieurs mois, voire une
annee.

Avec REALIZER I'électronicien dispose de tous les outils
qui lu sont familiers, necessaires pour mener & bien toules
les &lapes de son projet : de la conception & la réalisation,
etd'aler directement a son but, sans pour cela étre obligé
de se transformer en secrétaire et \aper des pages et des
pages de code.

Gomment est-ce possihle ?

figure 1 présente la librairie, chaque composant
sélectionne génére son propre code hexa, binaire, assem
bleur et.méme le G et I'Ansi C.

Le logiciel dispose d'outils ge connexion pour relier divers
omposants de la librairie de la méme maniere qu'un logi
ciel de CAO électronique. Cette liaison filaire represente le
transferl d'un fiux d'informations d'un composant de la
itrairie vers un autre composant, Une fois volre schéma
terming, le REALIZER génére le code.qui est volre pro-

gramme.

Nous gllons maténialiser cela autour d'un projet qui consiste

& afficher une grandewr analogigue 1elle que par exemple
la termperature, la pression ou un simple potentiométrg,

llbre & chacun de faire son choix et de lafficher sur 2 digits

7segments.

Pour rmerer a bien ce projel, nous avons Hesoin d'un

microcontrdleur équipe d'un port analogique digital et d'un

port de sorie digitale, pour les afficheurs qui seront

extermes au ricrocontroleur
Clest trés simple, Iutiisateur dispose d'une Comime le REALIZER permet de pro-
lbraine de composants graphiques que | ¢lnput and output grammer tous les microcontroleurs de
fous les électroniciens connaissent par :E:;‘:—‘"““‘ la famille ST&/ST7, soit 27, ainsi que
leurs symboles : logigues, séquentiels, N Tame clated| la famile MICROCHIP «les fameux

timer, fonctions mathematiques, comp-
teurs, conversion, comparateurs, 12(
UART, entrées, sorties digitales ou analo
giques et tant d'autres etant donné que
vous avez la possbililé de créer vos
propres composants.

Pour cela 1 suffit de remplir des fenétres
élaborées a cet usage, de deux méthodes

+ Counter

+ Table

# Title

+ Mathematical
+ Conversion

| + Power management
+ Constant
+ Slate machine
+'Hierarchical shest

Pic» soit 30 ce quit représente au total
57 microcontrleurs que nous pou
vONs programmer au bout de
queiques dizaines de minutes sans
perte de lemps | Ce quin'est pas le
cas avec les autres langages de pro
grammation !

Figure 2, | suffit de chosir n'im:

différentes, I'une destinée aux non-nitiés
et l'aulre pour les connNaissewrs. les deux
méthodes sont efficaces.

C-! g

porte quel micro pammi cette liste
pourvu gu'il soit équipe d'un port de
sorlie chgital et d'un port d'entree ana
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logigue. Nous avons opté pour un PIC, pour les fans du ST&/ST7,
le méme projet pourait étre utilisé pour cette famille et, ce, en
quelgues minutes. Ainsi vous aurez le code pour Pic et pour ST6
alors méme que les 2 assembleurs sont lotalement différents,
vous comprendrez par la suite comment cela est possible, car
chague chose en son temps.

Nous allons réaliser un affichage multiplexé avec interruption Timer,
c'est & dire nous allons afficher sur les 2 digits 7 segments les
mesures 1ssues de i'entrée analogigque. Laffichage de la grandeur
analogique se fera par intermittence : affichage des dizaines. des
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unites et ainsi de suite, avec une périodeité de 10 ms. De ce fall,
I'obsenvateur verra les 2 valeurs affichées sans se rendre compte
de cette interruption,

La figure 3 représente le schéma (le programme) principal de ce
projet. Les composants se trouvant sur cette figure A/DC, la valewr
10, la division, les tables indexées se trouvent dans Ia libraire La
valeur regue par le port analogiciue est divisée par 10, Le guotient
represente |a valeur des dizaines qui sera transmis a I'afficheur des
dizaines.

Les résultats de cette division par 10, ¢'est a dire le guotient et le
reste sont stockés dans une table index, ‘e fonctionnement de cetie
table permet de nous donner le résullal, it suffit de double cliquer
sur cette table, de saisir les entrées et les sorties des codes cor
respondants aux afficheurs 7 segments. Ainsi, par exemple, pour
afficher 0 en valeur décimale, rous aurons une valeur 63, 3F en
hexadécimale et qui sera en binaire 00111111, La sélection de la
base décimale, hexa ou binaire se fait selon volre chaoix comme le
monire a figure 4.

Le composant D1/D2 affichage représente e sous-programme qui
gere les sorties, it suffit de double cliquer sur ce composant figure
5. Comme vous pouvez e constater les données D1/D2 sont mul-
tiplexées, linverseur gul selectionne le muliiplexage joue le réle d'un
oscillateur, ainsi on a 'affichage par intermuption timer une fois sur le
segment 1, une fois sur le segment 2, segment qui valide chaque
afficheur, a ne pas oublier que segment 1 et segment 2 sont des
sorties micro. Le résuttat amive sur un mot qui est éciate en 8 bits
;ab.cdefgh, gu sont ni plus ni moins gue kes sorties logigues
du microconirdleur qui sont reliées aux pattes des afficheurs. Ane
pas confondre avec les afficheurs.

Pour programmer cette interruption timer ou toute autre intermup-
tion, 1l suffit tout smplement de cliquer droit sur un espace vide
dans ceftie figure, une fenétre apparait (figure 6) puis cliquer sur
la fonction “Exécution Condition” et une autre fenétre s'affiche qui
permet de sélectionner ['intenuption timer et vous entrez |a valeur
de limerruption gul est de 0,01 s,

Pour finaliser notre projet, nous devons assigner les entrées at sor-
ties relatives au microcontrbleur en double cliquant sur chacune
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des entrées segment 1, segment 2, a,b,c,d.e.f.g.h, par exemple
en double cliguant sur segment 1 [figure 7), une fenélre s'ouvre
qui permet de sélectionner la soriie du micro voulue, puis double
cliguer sur cette demiere pour la valider.

Ne pas oublier de faire la méme opération pour I'entree analogique
AD.

A présent le projet est terminé, pour générer le code dans la barre
de fonctions, cliquer sur "Projet” et sur “analyse” (figure 8). Le
résuttat de l'analyse s'affiche ; votre projet est terming !

e | BN PAN WA RN
DRIWER 2 DIGITS 7 SEGEMENT ...,

A IvAh N TR e
T LI

(]

b Y £

A ce stade, tous les fichiers sont générés : 'assembleur, hexa.
Nous pouvons simuler nofre projet en sélectionnant “Aflichage
simulation” dans la barre de fonctions (figure 9), Pour la simula
tion REALIZER dispose d'outils de simufation, ke timer, ainsi vous
poUvez simuler aisément votre application pour se rendre compte
de son fonclionnement.

Comme nous vous l'avons promis et comme toul amve a temps,
le méme projel peut se convertir avec un autre micro, par exemple
avec un micro Pic, pour ce faire, if suffit donc de ne pas toucher au
composant graphique, par contre, sefon le choix de votre Pic, il
suffira juste d'affecter ies entrées et sorties, et le tour est joué |
{figure 10) avec en exemple STE/ST7.

Nous abarderons, lors de numéros ultérieurs, la gestion d'aff

chage |.CD, claviers, bus 12C et PWM qui nous permettront d'in-
tegrer cetle réalisation, étapes par élapes, dans des proets de
plus grande envergure. Nous eSperons que VouS Serez au ren-
dez-vous.

Merci de vous adresser a la rédaction pour les programmes hexa.
Bonne lecture et bonnes vacances !

A. LEMKITI
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Vous trouvez en
G5B des systemes
d’allumage auto-
matique made in
TAIWAN et vendus
a des prix défiant
toute concurrence.
Ce gue nous propo-
sons ici, c'est un
concept totale-
ment différent.
Nous utilisons un
detecteur infra-
rouge passif congu
pour une alarme
et gui comporte un
emetteur codé tra-
vaillant dans la

bande des

433 MHz.

Cette technique a
I'avantage de com-
mander une seule
source d’éclairage
a partir de plu-
sieurs déterteurs
ou meme de
commander !’eclai-
rage par un
ametteur a main.

omotigue

Le deétecteur infrarouge

Nous avons utilisé, dans le rle du
détecteur, un systéme fabriqué par
AUREL et vendu sous la référence
SIR 113. Il comporte un détectewr a
infrarouge passif associé & un codeur
et aun module émettewr. I s'alimente
par pile de 9V et bénéficie donc dune
autonomie compléte, Il utiise un
codeur MOTOROLA cu ST MCROE -
LECTRONICS 145026 trés connu et
qui nous permettra d'utiliser son com-
pment pour la réception.

Une fois l'intrusion détectée, I'émet-
teur envoie un signal RF moduié en
impulsions. Aprés 'émission, il se met
en velle pendant trois minutes pour
rédure la  consormmation, donc
['usure de fa pile.

Bien s, un tel détecteur forctionne
aussi bien le jour que la nuit. Si on
désire lui faire commander l'allumage
de lampes, autant guelles ne s'allu-
ment pas le jour.

Un détecteur de lumiére consomme
de I'énergie. Il faut en effet faire tra-
verser ['élément semi-conducteur
chargé de la détection par un courant
électrigue, puis détecter les diminu-
tions de courant dues a la baisse de
la luminosité. Méme_ avec une

consommation réduite a quelques
1A, un détecteur alimenté en pemma-
nernce va considérablement raccour-
cir la durée de vie de la pie d'alimen-
tation,

Nous avons opte pour une aulre
technique, ele consiste & n'effectuer
la mesure de la lumiére que pendant
I'émission. L'autonomie du détecteur
ne sera donc pratiquernent pas rac-
courcie.

Pour éviter de rentrer dans e schéma
du détecteur et de le modifier trop
profondément, nous allons simple-
ment tromper le récepteur en
envoyant, pendant ‘e jour, un signal

Allumage automatigue

codé different de celui gui est émis fa
nuit, C'est le détecteur de lumiére qui
s'en charge. I mettra un bit de
codagea 1 aulieudeO. Le récepteur
sera codeé sur le code corespondant
au message Noctume et ne réagira
donc pas ke jour,.. Avec un récepteur
cogé différemment, vous pourrez
aussi utiiser ke signal de jour...

Nous avons choisi de coder e bit 8,
le 9 pose quelgues problémes car il
peut entrainer la sortie d'une impul-
sion de coute durée et non de la
durée comespondant & celie de len-
vol du signal en cas de mauvaise
polansation. ..

Phr

-0 18V

PIJ].
220 k

ofz

R2

—

€ W > Schema du detecteur

47 M




En fravailant ainsi, on pourra détecter une
présence de jour comme de nuit st on
expioite [information corespondant aux
deux valews du bit 8.

Le schéma du détecteur (figure 1) est
fort simple, nous avons ici un trigger de
Schmitt basé sur un amplificateur opéra-
tionnel associé & une résistance assurant
une réaction positive. Le potentiométre P
medifie la polarisation de l'entrée non-inver-
seuse et permet l'ajusternent du seuil de
basculement du trigger. Lélément sensible
a la lumiére est une photorésistance. Sa
résistance varie de fagon inverse a la
iumiare, plus l'intensité lumineuse est forte
et plus la résistance ochmigue est faible,
moins elle offre de résistance au passage
du courant.

Lorsgue la luminosité baisse, la tension de
lentrée non-inversause diminue. passe au-
dessous du seuil fixg par le potentiométre
et ia tension de sortie de lamplisemet a 1.
Neus avons utiisé ici un amplificateur pro-
grammable LINCMOS 2 faible consomma-
tion. Cette demigre est ici fixée & 10 LA en
mettant la broche 8 au pdle positif de l'ali-
mentation.

La figure 2 donne le cireuit imprimé et la
3 implantation des composants.
Linstallation dans ke module demande
quelques modiifications minewres : vous
naurez aucune piste de circut imprimé a
couper ; juste trois fils a souder.

Lasortie du détecteur de lumiare serarelie
alabome du commutateur DI comespon-
dant au numéro 8. Ce commutateur per-
met, soit de relier les entrées de codage du
aircuit imprime au plus ou aumoins, soit de
les laisser en l'air. On place le commutateur
8 en posttion centrale, celke corespondant
ala broche en lair. La tension de la broche
Sera donc iImposée par la tension de sortie
de lampli opérationrel, O ou V.

La tension d'aimentation sera prise sur les
broches du module émettewr, + sur la
broche 15 et - surla 13 (figure 4).

Le module peut s'installer juste derrére la
place de la pile. || poura étre colé par un
flet de colle themmique déposé sur le
champ du circuit, coté cppose & la photo-
résistance. La cellule verra le jour au travers
dun tube noir {gaine isclante). Bien sir, on
Sarangera pour gu'elle ne voie pas trop la

umiére ambiante.
-

&
P&

e\;IJTLUM

=
Traceé du circult
imprime du détecteur

Le systeme de commande d'alfumage
(Figure 5) utiise un module recepteur
classique & super-réaction assccié a un

Implantation
de ses éléments

décodeur, une minuterie et un circuit de
commande de triac. Lalimentation se fait
directernent sur le secteur, ce qui évite l'em-
ploi d'un transfonmateur trés encombrant.

Sortie

Moins

O&OOOOOOO

Commutateur
o o)

ooCO

MODULE

o
Coté cuivre

Plus

—0

@—!_ Rouge
O-—— Blanc

e
Pralevement
de la tenslon
dalimentation

simplicite du module détecteur
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Scheama de principe du récepteur

vue interieufre du module ALIREL SIR113
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La talle du mortage permet de linstaler
dans une boite d'installation électrique
muraie genre Porouge.

Lalirmentation est constituée d'une impe-
dance réductrice de tension, ele est
constituée d'un condensateur de 0,1 pF
cablé en série avec une résistance. La
diode zéner D, fixe la valeur maximale de
la tension d'alimentation et assure le pas-
sage de laltemance qui n'est pas exploi-
tée (le condensateur ne laisse pas passer
le courant continu). La diode D, assure le
redressement et laisse passer les alter-
nances positives vers le circuit d'alimenta-
tion. C, se charge du fitrage de la tension.
Cette tension redressée alimente directe-
ment le transistor de commande du triac
T.,. Le transistor T, est monté en suiveur, |l
assure un filtrage dynamigue de la tension
dalimentation. Ce filtrage est indispen-
sable. en effet, les récepteurs a super-

réaction sont trés sensibles aux fluctua:



Trace du circuit
Imprimeé
du récepteur

Implantation
de ses elements

tions de la tension d'alimentation. En cas
d'ondulation a la fréquence du secteur, la
détection de la modulation ne s'effectue
pas convenablement, les signaux sont
hachés & la fréquence du secteur et le
décodage est impossible. La tension fil-
trée alimente le décodeur et e circuil de
sortie, ces circuits sont de type GMOS et
ne consomiment pas beaucoup dénergie.
Le décodeur demande une programma-
tion de son code identique a celle de celui
du codeur installé dans le détectew. La
broche corespondant au bit 9 sera, bien
sir, reliée au “plus” de l'alimentation, les
autres seront codées en coupant les
pistes au culter ou & l'aide d'une petite
fraise installée dans le mandrin d'une mini-
perceuse. Les composants R/C. et
R/C. détermmnent les constantes de
temps du décodeur, ces constantes de
temps doivent étre coordonnees a celle
du codeur,

Aumoment de la réception d'un code cor-
rect, la sortie VT {transmission valide) du
décodeur délivie une tension positive.
Cette demiére charge le condensateur C

qui se déchargera ensuite dans B, une fols
le code transmis. La tension de sortie de
Cl., sera nulle au moment de la réception
dun signal, celte tension décharge les
condensateurs C, e C.. Ure fois les
condensateurs déchargés, la sortie de Cl,,,
passe a 1 el parmet 4 loscilaleur astable
construit autour de Cl, de tavaliler,
Lorsque l'entrée 8 est & zéro, loscillateur ne
fonctionne pas.

_m‘|h.

R I N
HEF4093BP
967130FPS
Hnn8501P2

—

Ie systeme de commande d allumage
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Cet oscillateur est desting & commander le
triac, ce demier demande un courant de
gachette relativernent impaortant. Pour que
la consommation moyenng soit reduite,
nous utiisons un générateur d'mpuisions
fines. La gachette recewa un courant
important mais comme ce courant sera
debite une fraction du temps, la moyenne
sera réduite. La sortie 10 alimente la base
du transistor T, la diode electrolumines-
cente compense la chute de tension dans
le transistor de filrage T, lle évite au tran-
sistor T, de conduire en fabsence dimput-
sions de commande.

Cette technique de commande limite la
chute de tension dans le circuit d'alimen-
tation et 1l évite de sur-dimensionner ce
demier, ce qui se traduirait par une sur-
consommation pour un dispositf desting
a étre en permanence alimerté par le sec-
teur,

Le récepteur sera commandé par le detec-
tewr automatique. il poura aussi étre com-
mandé par toul émetteur codé classique
équipé d'un module & 433 MHz et d'un
codeur 145026. Pour alumer la lampe, on
codera émetteur comme le réceptevr,
cest a dire avec le bit 8 au plus de lafi-
mentation, Vous pourrez ainsi commander
rallumage & partir d'un ordre volontaire, gu'il
fasse jour ou nuit.

Réalisation (figures 6 et 7)

Relativement  compact, e récepteur
demande un Certain scin dans sa réalisa-
tion, notamment au niveau des soudures.
Nous vous recommancions lempioi d'un fer
4 souder dont la panne n'est pas trap
grosse. Nettoyez-la surtout bien avant de
commencer vos soudures... Une panne
mal élamée ou oxydée se charge de bou-
lettes de soudure conduisant & la construc-
tion de superbes ponits de soudure dont il
est difficie de se débarrasser.

Si ke montage vous tente, mais s vous e
trouvez un peu trop concentrs, vous pour-
rez redessiner son circuit Impnme pour le
faire enlrer dans un boitier du commerce
de préférence isolant...

Le condensateur C, sera un modele prévu
pour une tension de 250V altemative (nous
avons utilisé sur notre prototype un conden-
sateur au mylar métalise de 400V de ten-
sion de service), les condensateurs 250V
altematifs et portant les logos des différents



organismes de certification sent préférables
pour des raisons de sécurité et notamment
de tenue en impulsions. ..

Aftention, le montage fonctionne directe-
ment sur la tension du secteur, vous devrez
donc prendre toutss les précautions Néces-
saires pour éviter tout risque d'électrocution
lors de vos manipulations.

Evitez aussi de mettre les deux mains & la
fois sur le montage...

Attention aussi au condensateur C,, | peut
rester chargé longtemps. Heureusement,
sa faible valeur limite 'énergie, donc linten-
sité de la “chataigne” que vous risquez de
prendre. Vous pouvez eventuellerent sou-
der 4 ses bomes une résistance de
2,2 MQ, elle déchargera doucement le
condensateur et vous évitera ce genre de
désagrément.

Certaines diodes sont montées verticale-
ment, la pastile camée correspond & la
cathode, donc & 'anneau de repérage.
Pour les condensateurs, c'est le pdle posi-
tif qui comespond & ces camés. Les
modules radio AUREL sont livrés préregiés,
vous mawez denc aucun réglage de circuit
RF & effectuer ici.

Pour faire les premiers tests, vous ne mon-
terez pas le condensateur C,,, en effet, il
assure la censtante de temps de &
minutes, ce qui parait trés long lors des
essais. Avec 10 wF, on obtient environ 20
secondes. On linstallera une fois la vérifi-
cation du fonctionnement assurée, si la
constante de temps vous parait un peu
courte, vous pouvez augmenter la valeur
de ces condensateurs.,

Le module détecteur infrarouge dispose
egalement de deux cavaliers, I'un est
destiné & allumer une diode témoin lors
de la détection, le second 2 réduire le
temps mort entre deux détections. Lors
de la mise au point, les deux cavaliers
resteront en place, on les enléve une fois
les opérations terminées. La diode ne
s'allume plus et le temps mort entre deux
transmisslons passe 4 3 minutes. Un
potentiométre permet le réglage de la
sensibilité.

Linstallation demande quelques précau-
tions, il faudra que la photorésistance ne
voie pas trop la lumiére sinon, lorsque l'on
sera a la imite de l'allumage du systéme,

la cellule percevra la lumiere venant de la
lampe et considérera alors qu'il fait
encore jour... Dans ce ¢as. Iin'y aura pas
de ré-amorgage de la minuterie. Heureu-
sement. vous aurez réalisé une télécom-
mande !

Ce systeme est intéressant pour des ins-
tallations relativerment importantes, on peut

en effet installer plusieurs détecteurs qui
enverront chacun leur signal de com-
mande, par exemple un détecteur prés
d'un portall pour allumer la facade de lamai-
son et un autre détecteur directement en
fagade.

E: LEMERY

Détecteur

Madule détecteur SIR 113-SAW AUREL
R, : 220 k<2 1/4W 5%

(rouge, rouge, jauns)

R, : 4,7 MC2 1/4W 5% (jaune, violet, vert)
P, : potentiométre ajustahle vertical
220 kQ2

C, : 1 pF/10V tantale goutte

C, : 100 nF céramique

€L, : TLe271

PHR : photordsistapce des Smm

Module minuterie

], : 220 2 1/aW 5%
[rouge, rouge, marron)
R,: 33 k<2 1/4W 5%
(orange, orange, orange)
H3 139 k2 1/4W 5%
(orange, hlanc, orange)
R, R, : 220 k2 1/4W 5%
(rouge, rouge, jaune)

R, R : 10 M 1/4W 5%
(marron, noir, bleu)

R, : 15 kQ 1/4W 5%

(marron, vert, arange)

R,:4,7 kQ 1/4W 5%

[jaune, violet, rougel

R, : 150 ©2 1/4W 5%

(marron, vert, marron)

C, : 100 nF/250V alternatif, PHILIPS 338,
RIFA PHE 380, etc.

C,: 220 pF/6,3V chimique radial
C, : 47 pF/6,3V tantale goutte

C,, C, : 100 pF/6,3V tantale goutts
C, : 22 nF MKT Smm

G, : 100 nF MXT 5mm

C, : 100 nF céramique

G, : 10 pF/6,3V tantale goutte
C,;: 1 nF céramique

D, : diode zéner 6,2V/250 mW
D,ab;: diodes silicium 1N4148
D, : diode électroluminescente rouge
Imm

T, : transistor NPN BC238

T, : transistor PNP BG303

Cl, : ME145028

Ci, : CD4093

TR, : triac 6A/400V

REC1 : module récepteuf

AUREL NB-05L

Bornier 3 points

mise en place du module réecepteur ALREL
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Avec la crise,

du fait de
rabondance des
telephones GSM
et pour un prix de
10 €. on peut
envisager
quelques
manipulations
intéressantes,
digne d'une
chasse au trésor.
Ces manipulations
ne concernent
que les
télephones
utilisant le
microcontraleur
MOTOROLA de la
famille MCBB33X.
{e sont des
téléphones de

premieres

genéerations.

teleg

Un debugger de

BT 1, 3 ) é% 00°606 L461°€S Li8L LM
ha : 019N

te GSM qui a

&t utilisé est de la marque NORTEL
utiisant ie CPU MOTOROLA. Ce pro-
cesseur aun debugger intégré direc

terment dans son Coeur, aucun pro-
gramme exteme n'ést nécessaire
pour le faire fonctionner.

Ce debugger, homis dans le cadre
normal dutilisation, est utiisé pour
deux opérations.

Apres fabrication, la mémeire flash du
GSM est vide, il faut charger le pro-
gramme, un fichier de commande
{batch) propre au logiciel du debugger
va transférer le fichier programme

ho

\/‘* ol

{ IR ._
Huvud N3O 081280 pr0S6Y $90

ERENTT

e

a ce moment que l'on procéde aux
verifications de fa mémoaire flash, par
exemple, l'absence de court-circut ou
mauvais contact sur les bus de don-
nées ou d'adresses, la encore on
passe par cette porte. Une fois ces
opérations effectuees et concluantes,
on peut lancer ke CPU. Ce principe de
mise en route est assez commun et
devien! incontoumable avec la minia-
turisation. Le JTAG est le bus série
dédié a lanalyse at, souvert, la pro-
grammation des éléments non acees-
sibles. MOTOROLA tilise le principe

‘h_

Le cas MOTOROLA

Peu & peu, au fur et a mesure et tout
doucement, les fabncants de mate-
riel embarqué se sont apergus gue
les émulaleurs, mis a la place du pro-
cesseur et utiisé pour la mise au
point, N'élaient jamais parfaits. La
miniaturisation n'arrangeait rien. C'est
pour cela gue MCOTORCLA a intégré
cette interface dans son processeur.
MOTOROLA vend son debugger,
mais la communaute, en particulier M.

ders BreTore € Diestal bl S aialis Slo OLr cettes Scott HOWARD, a mis au paint un
CON1 ==
F———
1 o
b Cik Raz 3 i
15 & —4D IC1
74HCTT4 P — . +5V
. T LI e
| PR
"o : ! T enee] TETS,
Ri ] . :
IFETCH
12 01 Tk
DB2sM — 'FREEZE
DB25M
P IPIPE

€ B ) Schéema de grincipe
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Connecteur
Motorola

BKPT
FREEZE
IFETCH

IPIPE

GND| 0 O
GND| 0 ©
Raz| o o
Vec ] O ©O

(=2

Plan du cormmecteur
MOTORDLA

=

PinODUT du processeur
MOTORDLA

debugger en version libre : le BD32 (Back-
ground Debugger). Le plan proposé n'est
pas celul d'origne, il utiisait un circuit
7AHCT6. Ce circutt est vieux, difficle & trou-
ver, c'est un des premiers circuits de la
famille, I'alimentation s'effectue par le mileu
alors que le reste de la famile a une ali-
mentation en diagonale. Ce circuit a été
remplace par un classique 74HCT74.

Le schéma électrique est donne figure 1.
I ne comprend que deux circults, le
74HCTT4 et le 74HCT132. Le debugger
utilise le port imprimante, le programme
BD32 gérére les signaux nécessaires.
Pour faire du pas a pas, il faut «basculers
rapidement les signaux, c'est laraison de la
présence de la bascule D. La platine ne
comporte pas d'alimentation, celle-ci est
foumie par le Eléphone, La figure 2 pré-
sente le brochage du connecteur MOTO-
RCLA, c'est celui gue 'on retrouve dans ke
télephone. Le comnectewr téiéphonique a
qualre autres broches. A la mise sous ten-
sion, te processeur est bloque, la gestion
de I'énergie coupe I'alimentation et la pla-
tine de debug.

En reliant par une résistance de 10 kQ2 les
deux plots externes, lalimentation est main-
tenue.

La réalisation de la glaguetie ne pose pas
de probleme.

Le dessin a été réalisé avec le grogramme
TCl {voir hitp://b.urbani.free.fr), le fichier
DBM32.tci de 35 Ko qui est disponible sur
e site de la revue et paut &tre personnalise
a loisir,

Montage
Le descriptif s'applique au téléphone NOR-

TEL. 2 figure 3 donne le pinQUT du pro-
cessaur et margue les points pour linter-
-
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face afin de faciliter la recherche de ces
points sur d'autres téléphones.

L'ouverture est simple, aprés avoir enleve le
pack batterie, il faut dévisser quatre wis.
Trois son visible, la quatriéme est cachée
par un petit capuchon. Pour Fenlever, il suf-
fit de faire un petit frou, une tois enlevé la
vis apparalt. Le tééphone est degage de
sa coquille, il reste encore deux clips et
guelques vis. | faut prendre soin du
connecteur élastomére qui relie la carte affi-
cheur a la carte GSM.

Le connecteur de debug est au pas de
1,27 mm, il faut étre précis et méticuleux,
la tension de 10V cétoie les signaux du
processeur et celui-ci ne supporte pas
cette tension. On commence par denuder
la nappe de 12 fils, puis on étame les fils,
on coupe Fame pour qu'll ne reste plus
que Tmm, tous les fils doivent étre de la
méme longueur. Avec un fer bien chaud
et propre, on élame les pastilles. Il ne reste
plus qu'a souder les fils, avec fa pointe du
fer on fait fondre le ddme d'étain sur la

]

U
| 1)
§
L]
i
i

carte d’interface BD3~
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Cople d’écran

du programme BD32
pastille tout en plagant le fil. Lopération
doit étre bréve.
Aprés vérification, la nappe est passée
dans la trappe, ensuite on sertit le connec-

- teur, une seconde vérification est faite pour

vor siil n'y a pas eu d'inversion de fils.

Mise en route

Avant de lancer le programme BD32.exe, i
faut éditer le fichier BD32.cfg, c'est un
fichier texte de deux lignes.
La premigre ligne précise le périphérique
{pt1 ouIpt2), ke secord, dans le cas d'une
imprimante, giuste la vitesse du programme
en fonction de fa vitesse de {'ordinateur PC,
par exemple 500 pour PC a 900 MHz.
Apres cette mise & jour, le programme est
iancé, une aide en ligne (help) donne l'en-
semble des commandes disponibles.
Le programme DOS qui fonctionne dans
une fenétre Windows (Win98) apparalt
. comme sur la copie d'écran (figure 4)
apreés avorr tapé la commande swindow
one. Pour l'affichage des registres, il suffit
de taper <RD». Le compteur programme &
la valeur $430, en tapant «MD $430» on
obtient l'affichage de la mémoire, avec les

IC1 : 74HCT74
IC2 : 7aHCT132
C1:1nF
Cz,C3: 100 nF
GSM Nortel (ELECTRONIQUE IIIFFUSIIJI\I]
R1: 1 kO

Conl IIBZE méle coudé

Do-7 0BN00NN1
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6570 7069 6I6E 2045 1272 6[72 2C20 7665
6374 6F72 2067 6666 7365 7420 2400 2061
6164 7228 2400 4661 7461 6020 5379 7374
656D 2045 7272 6172 3B20 7265 6261 674

SFC 00000000 SR 10§--210
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Nisplay
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Jidels,

BRonl fai
lad, error slalu
s $.Kernel hos b
ad modult hoader
.AEG NPOILLO Exc
eplion Fnrnr uo
clor uffse
dir $ Falnl stl
en Error: reboul

Conmand Line

No HCU response 0 Breakpoint ===
rl
nd $400

messages d'ermeurs de démarrage (boot).
Attention, le debugger pemet le contrdle
du GSM, Iss fichiers batch lancent des
suites d'instructions qui peuvent endom-
mager le téléphone comme, par exemple,
effacer ou modifier la mémoire flagh.

Aprés la prise en main du debugger, c'est
le départ. OU est la mérnoire flash ? (on ne
peut pas écrire), la mémeire RAM (a, on
peut), comment fonctionne ['afficheur, I8

clavier, la mise en route du téléphone 7.
Encore plus fort, il est possible d'étendre
les commandes du programme BD32. Si
la commande n'est pas standard, il va cher-
cher un fichier Nom. D32 dans le répertoire,
si ce fichier existe. il charge le programme
et lexécute,

X. FENARD

e GSM i‘a I'envers, vu du l:-‘:iblage sortant
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Tous les audio-
philes vous le di-
ront : les meilleurs
amplificateurs Hi-Fi
sont ceux dont les
etages de sortie
sont réalises avec
des transistors
MOS de puissance.
Contrairement aux

' classigues transis-
tors hipolaires, ces
derniers génerent
en effet majoritai-
rement de l1a dis-
torsion par produc-
‘tion d’harmonigques
paires, hien moins
desagreables a
I'oreille gue les
harmoniques im-
paires des transis-
tors bipolaires.

Les amplificateurs
o lampes etaient
dans le méme cas,
ce qui explique
Fengouement dont
ils sont encgre
'objet aujourd’hui-

Amplificateur Hi-Fi

Hélas, la réalisation d'un amplifi- (e
cateur hi-fi de puissance a tran- | -
sistors MOS nécessite lamiseen ==

1

ceuvre d'un nombre assez important
de composants car, au niveau des
étages de puissance, fa liaison entre
les transistors bipolaires qut consti-
tuent les étages d'entrée et les tran-
sistors MOS des étages de sortie
est loin d'étre simple,

Fort heureusement, il existe une
solution élégante a ce probleme
avec |'un des rares circuits intégrés
amplificateur de puissance du mar-
ché qui utilise des transistors MOS
dans son étage de sortie : le TDA
7294 de ST Microelectronics.

Ce circuit, déja assez ancien puisqu'i
a plus de cing ans, n'a en effet tou-
jours aucun équivalent & ce jour et
ses perfornances sont a méme
de taire rougir de honte de nombreux

de 70 Watts effi

S e
-

amplificateurs
conventionnels,

Qui plus es!, sa simplicité de mise
en ceuvre et son prix de vente treés
abordable (de lordre de 8 €)
devralent vous inciter & I'utiliser plus
souvent. C'est ce que nous vous
proposons de faire avec cet article.

Les caractéristigues

Lampfificateur que nous vous propo-
sons de réaliser se présente sous la
forme d'un module comportant un
seul étage monophonique. En pro-
cedant de la sorte, notre montage est
adaptable a toutes les situations puis-
adil vous suffira de réaliser deux
modules identiquas pour un amplifi-
cateur stéréophonigue et jusgu'a six
modules identiques pour un amplifi-

SCEsS

cateur de home cinéma.

La puissance de sartie qu'il peut deéli-
vrer est directerment fonction de l'im-
padance des enceintes Utiisées et de
[alimentation que vous lui applique-
rez. Le tableau 1 indique quelques
valeurs typiques relevees sur notre
maguette ; valeurs qui sont parfaite-
ment reproductibles pusgue la puis-
sance de 60W indiquée constitue le
minimum garanti par le fabricant du
TDA 7284. Notez bien que cette
puissance est une valeur efficace,
puisque c'est la seule qui ait une
signification, et qu'elle est indiquée
pour une distorsion inférieure 40,5 %.
Les figures 1 2 4, guant 4 elies,
concrétisent ce tableau sous jome
de courbes pour des enceintes de
40 et 8 Q dimpédance et pour
diverses tensions d'alimentation
Remarquez la valeur particuligrement
taible de la distorsion sur
toute la plage de puis-

Impédance des enceintes

Tension d'aiimentation minimum nécessaire

4Q
+27V

6Q
31V

8Q
+35V

Tension d'alimentation necessaire pour
disposer d’'une pulssance de sortie efficace
minlmum garantie de 60W a 0.5 % de distor-
sion, pour diverses impedances de charge

sance de sortie ulilisable
puisque, & une fréquence
de 1 kHz et de quelques
centaines de mw a Bow
{pour une charge de 8 &
choisie & titre d'exempig), ia
distorsion reste coliée surla
ligne des 0.005 %. Mieux
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encore, pour la méme plage de puissance
mais & une fréquence de 20 kHz, cette dis-
torsion ne grimpe gque jusqua 0,05 % ce
Qui est une performance remarquable que
bien des amplificateurs a compesants dis-
crets sont incapatles d'atteinare !

La bande passante de l'amplificateur est
gvidemmiment a la mesure de ces perfor-
mances puisau'elle est garantie meilleure
gue de 20 Hz & 20 kMHz & -3dB sur toute la
plage de puissance de sortie.

La rejection dalimentation, quant a elle,
Cest & dire laptitude qu'a lamplificateur &
ne pas reproduire les brults superposés
la tension d'aimentation constitugs en
général par le ranflement a 100 Hz induit
par e redressermant du secteur, est garan-
tie supérieure a €0 dB, avec une valeur
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typique de 75 dB. C'est dire gu'aucun «rons
ron» émanant de lalimentation n'est a
craindre pour peu que celle-¢i utilise des
chimiques de filrage de capacité en rap-
port avec la puissance de sortie & foumir,
Enfin, précisons gue le TDA 7294 est pro-
tege contre les courts-circuits en sortie ainsi
que contre les échauffernents excessifs. Il
passe ainsi automatiquement en mode
silencieux lorsque 1a température de sa
puce atteint 145°C, puis en mode attente
si la température continue tout de méme
d'augmenter et atteint 150°C.

Malgré ces caraciéristiques remarquables,
nayons pas peur des mots, le schéma de
notre ampiificateur reste d'une extréme sim-
plicité comme nous allons pouvoir le
découvrir maintenant.

Un schéma tres simple

Il vous est présentd dans scn intégralité
figure 5 et pouralt presque se passer de
commentaires tant il est smpie. On peut en
effet assimiler le TDA 7204 & un «gros»
amplificateur opérationnel cablé en mon-
tage non-inverseur. On reconnatt alors les
résistances de détermination du gain que

ALECEICS

sont R, et R, tandis que R, fixe limpédance
dentree du montage & 18 k£ environ
(22 kQ en paraliéle sur 'mpédance propre
duTDA 7294). Le crcut dispose de quatre
pattes d'alimentation, deux positives et
deux négatives, car les étages de puls-
sance sont separés des étages dentrée.
Un généreux découplage de ces alimenta-
tions est assuré par C et C, dune part et
par C. et C, d'autre part. Pour ce qui est
des condensateurs C, et C, . assez parti-
culiers puisque ce sont ges 10 uF mais non
chimiques, et donc fort colieux, leur pré-
Sence Nous a été demandée par des amis
audiophiles car, avec eux, ils entendaient
une amélioration. Avec une réjection d'ali-
mentation meilleure que 60 dB nous
voyons mal pourquoi mais, c'est bien
connu, les audiophiles ont des raisons que
la raison ignore. ..

Le TDA 7294 pouvant étre employe dans
de nombreuses applications, il dispose
d'une entrée silencieux (mute) et d'une
entrée attente (stand-by). Nous les avons
regroupéas sur Lne seule commande que
NoUs avons appelée «mutes (silencieux en
bon frangais). Les résistances, condensa-
teurs et la diode visibles & ce niveau n'étant

[a que pour assurer une chronologie cor-
rect d'application de tension a ces deux
entrées afin d'éviter tout bruit parasite. Si
cette entrée «muter est & la masse, ampli
est en mede attente ; il est dorc silencieux
et ne consomme gu'un courant rds faible
(inférieur & 3mA). Par contre, it fonctionne
nomalement lorsque «mutes est reliee a la
tension d'alimentation postive +V.

Réalisation

Lapprovisionnement des composants ne
VOUS posera aucun probleme, le TDA 7294
étant aujourdhui disponible chez de trés
nombreux revendeurs. Rappelons que les
condensateurs C,, et C,, sont facuttatifs
comme nous l'avons explicué ci-dessus.
Vous les mettrez donc en place ou pas,
selon les indications données par votre
orelle et par... votre porte-monnaie.

Le radiateur devra étre choisi de dimen-
sions en rapport avec 1a puissance de sor-
tie & foumir. Un modéle de 150 x 70 mm
environ et de 1,5°CAW de résistance ther-
mique (K150 de SELECTRONIC en version
70mm par exemgle), tel celui visible sur
photo de notre maquette est un minimurm

=" J_ O +V
gy *
Schema de notre & — G9 -L c7
amplificateur 0,1 uF 10 uF-r 10000 uF ‘LMBSSB
MKC _| i
RS | 7
22k
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Trace du circuit
Iimprimeé

>

Implantation
des composants

o/

Equeres de fixation du radiateur

~\Massa Entée | iasse
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3o oy
Mute

‘Masse

lente:

si vous voulez pouvoir bénéficier de touta
la puissance de sortie dispanible.

La solution consistant & visser le TDA 7294
surune face du boftier recevant le montage
n'est acceptakle que pour des puissances
de sortie ne dépassant pas 20W. Au-deld,
féchauffement du circuit devient vite exces-
sif, la protection themmique enfre alors en
action et «coupe le sifflet» & votre ampli |
Méme sile TDA 7294 est res stable, nous
veus conseillons dutiliser le circutt imprime
gue Nous avons dessing et que vous trou-
verez reproduit figure 6. Ne diminuez pas
la largeur des pistes, car ity circule un cou-
rant pouvant étre trés important A forte puis-
sance.

Le cablage est & faire en suivant les indica-
tions de la figure 7 dans I'ordre classique,
straps, résistances et condensateurs pour
leminer par la diode et le circuintégrd lui-

méme. Précisons que le strap paraliele &
C, doit &tre réalisé avec du fil de cuivre de
10/10 de mm car il est traversé par un cou-
rant important. Notez aussi que, si vous
veulez utiiser un radiateur du méme type
que le ndlre, fixé avec les deux équemres
visibles de part et d'autre du circuit imprime,
il ne faut pas souder pour le moment C.,,
C, et C,, afin de pouvoir visser faciement
ces demigres et le TDA 7294 sur ce radia-
teur.

A propos de ce radiateur justement, préci-
sons que la languette métalique du TDA
7294 alamalencontreuse idée d'étre relige
non pas & la masse mais au négatit de 'ali-
mentation. Il faudra dont :

- 8oit monter le TDA 7294 sur ce radiateur
avet des accessoires d'isolement clas-
siques que sont la plaguette en micacu en
matériau isclant et une rondelle a épaule-
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ment pour 1a vis ;

- soit monter directement le TDA 7294 sur
ce racliateur mais iscler ensLite la fixation de
ce demier par rappait au bottier dans lequel
sera place le mentage.

Dans les deux cas, le TDA 7294 (et l'ac-
cessoire d'isolement dans le premier cas)
sera généreusement recouvert de graisse
aux sficones pour améliorer le contact ther-
mique avec le radiatewur,

Essais et utilisation

Les esssis ne pouront pas étre conduits
sur table avec une alimentation de labora-
toire, ou alors il faudra vous contenter d'une
faible puissance de sortie. En effet, vu le
courant absorbé sur les lignes d'alimenta-
tion & forte puissance de sortie, celles-ci
doivent étre afaible impédance ce qui s'ac-




commode mal d'un cablage volant ou pro-
visoire | De toute fagon vous n'avez rien a
craindre car St vous n'avez ConMmis aucune
emeur de cablage, ce qui est assez facile
vu la simplicité du montage, le fonctionne-
ment est assure.

Cette alimentation, justement, devra &tre un
modeéle symétrique classique qui n'‘aura
pas besoin g'étre stabilisée. Elle devra déli-
vrer +35V sous 3A sivous voulez fonction-
rer sous 8 Q et +27V sous 4,2A si vous
voulez fonctionner sous 4 Q et bénéficier
de la puissance maximum disponiple. Ces
tensions étant, bien entendu, celles devant
étre présentes en sortie de 'alimentation
lorsaue Tamplificateur fonctionne & pleine
puissance. Revoyez les courbes des
figures 1 et 2 i necessaire. Attention tou-
tefois au fait que la tension de sortie d'une
alimentation non stabilisée augmente a
faible puissance de sortie. | ne faut pas ici
qu'elle dépasse x40V qui est la valeur imite
admise par le TDA 7294,

Dans le premier cas, un transformateur
2x30V/A150VA sumi d'un pont 200V75A sera
suffisant. Dans le second cas il faudra utili-
ser un transformateur 2x24V/150VA et un
pont 7A. Bien sirr, ces chiffres sont valables
pour un module et sont donc a augmenter
en fonction du nombre de moduies que
vous souhaitez faire fonctionner avec la
mémae alimentation.

Compte teru des courants mis en jeux, le
cablage. tant de l'alimentation que de la
sortie & destination des enceintes, serarea-
lisé en fil de gros diamétre (10/10 de mm
de diamétre est un minimum). Par ailleurs,

sl vos modules sont éloignes du préampli-
ficateur chargé de les commander, veillez &
les attaquer en basse impédance. Nous
avons en effet remarqué une trés l6gére
tendance a l'oscillation du TDA 7294 s'l
était commandé par une sowrce dimpé-
dance de sortie frop importante.

C. TAVERNIER
www. tavernler-c.com

IC, : TDA 7294V [attention, suffixe V
pour boitier 4 montage vertical)

III1 : TNS14 ou 1N4148

R, : 680 Q2 1/4W 5% (bleu, gris, mar-
ron)

R, R, B, : 22 kQ 1/4W 5% [rouge,
rouge, orangel

R, : 10 kQ2 1/4W 5% (marron, noir,
orange)

R, : 33 kQ 1/4W 5% [orange, orange,
oranyel

C,,C,, : 10 pF/B3V chimique radial

C,: 1 pF/250V Mylar

C, : 100 pF/25V chimigue radial

C, : 100 F/25V chimigue axial

C,, G, : D, PF/63V céramique multi-
couche

C,, G, : 10 000 pF/40V chimigue radial
C,, C,, : 10 PF/63V, non polarisé, MKG
[facultatif, voir texte)

Radiateur de 1,5°C/W ou moins [voir
texte)

Accessoires d'isolement pour le TDA
7294 [plaquette mica et rondelle &
épaulement)

ne pas oublief” e strap de liaison
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Acousticgue
des salles

Le guide de
réeference dur
praticiem

Il existe beaucoup d’ou-
vrages speéeclallsés trai-
tant de facon appro-
fondie des divers
domaines évogqueés de
PFacoustigue.

wile Dol Wby

ACOUSTIGUE |
DES SALLES

L6 puide 0o r8larence du e

- u el &
faoich 1 it ¢ Arplmmmastion |

SAELS
[Sucpeet

En revanche, rares a ce jour,
pour ne pas dire inexistants, sont
ceux qui embrassent 'ensemble
des sujets non superticiellement
et établissent les relations entre
eux. On ne ftrouve que de
simples opuscules de vulgarisa-
tion.

Le présent ouvrage se veut prag-
matique, réaliste et concret ; il
apportera une vue exhaustive,
claire et précise aux chefs de
projet, architectes, décideurs,
décorateurs, enlrepreneurs,
techniciens de laudiovisuel
ingénieurs du son, sonorisateurs,
musiciens, comédiens et, aussi,
aux étudiants concernés de prés
ou de loin par un des nombreux
sujets traités ici.

Les différentes faceltes de
lacoustique des salles y sont
exposées, illustrées d’'exemples
réels et concrets, assorties de
nombreuses références biblio-
graphiques.

De ce fait, cet ouvrage constitue
une solide base de départ, un
guide ou un excellent moteur de
recherche.

292 pages - 41,16€
T. MALET - SONGO Magazine
PGV, 2 4 12 rue de Bellevue

Paris 75019
Tél. :01.44.84.84.84
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Nouveautes
"Cartes a

oy el josmattcard dam

Malgre {'annula-
tion de derniere
minute du salon
"'Smart Card 2002"
qui devait se tenir
a LONDRES (Dock-
lands} fin février
dernier, l'actualité
des cartes a puce
n'est pas en
panne ! En atten-
dant CARTES 2002
fui, succes oblige,
va se deplacer de
La Défense a VIL-

LEPINTE, les expa-
sants de I'edition
2001 ne s'endar-

ment nullernent
sur leurs lau-
riers...

BasicGard :
La gamme s'étoffe !

La technologie "Flash EEPROM" sur
laquelle est basée la BasicCard
"Professional” permet de multiplier
les nouvelles versions, puisqu'il n'y
a qu'a reécrire le code qui est sim-
plement tétéchargé dans des puces
vierges.
Suite a I'enthousiasme suscité par
la ZC4.1, y compris dans certains
milieux militaires, la ZC4.5 a été fina-
lisée dés septembre 2001, suivie
par la ZC5.4 en fevrier 2002, A viai
dire, la ZC4.5 n'est autre gu'une
ZC4.1 améliorée, qui se décline
désormais en deux variantes :

La ZC4.5A (cryptographie AES,
RSA, et SHA-1),
- La ZC4.8D (cryptographie DES,
RSA, et SHA-1).
Deux révisions logicielles étant
méme déja demiére nous, on poura
rencontrer sur le marché des
ZC45A_A, des ZC4.5D_A, des
ZC4.5A B, et des ZC4.6D B. A
chagee version comespond un
fichier de configuration pour le kit de
développement, par exemple

ZCa8D_A ZCF pour ta ZC4.8D_A
(Rev. A).

La collection a jour des fichiers de
configuration existants est incluse
dans chague nouvelie version du kit
de développement téléchargeable
gratuitement sur http://www.basic-
card.com (la demiere en date por-
tant le numero 4.30).

La ZC5.4 inaugure, pour sa part,
une série basée sur une “puce”
flash concurente du composant
ATMEL utilisé jusqu'alors, ce qui
méne a des caractéristiques {et des
prix) un tant soit peu différents. La
capacité EEPROM tombe de 30 K
a 16 K {la RAM restant & 1 K), tan-
dis que la rapidité s'améliore encore
de fagon non négligeable et que
I'arithmétique a virgule flottante est
implémentée de fagon plus com-
plete (conversion "Single” vers
'String’}. Les protocoles T=0 et T=1
sont, bien entendu, toujours sup-
portés en concurrence, tandis que
la cryptographie fait appel aux algo-
rithmes EC-167, AES, DES, et
SHA-1. Une consequence intéres-
sante de l'absence du RSA est qu'i
n'y aura probablement pas besoin

de licence d'exportation pour les

pays hors CEE.
A moyen terme, la ZC5.4 devrait
donc logiquement  s'imposer

comme la BasicCard "T=0" la plus
facile & ss procurer, voire méme
supplanter progressivement la ZC
4.1 déja menacée d'obsolescence.
Il est d'ailleurs bien spécifié, paralié-
lement, que la ZC4.5 ne sera pas
commercialisée aupres des parti-
culiers...

Faut-il voir ici le résultat de pres-
sions tendant & limiter 'acces du
grand public & un outil trop puis-
sant aux yeux de certains ou au
contraire le signe que la ZC5.4
est appelée a se répande
comme une trainée de poudre ?
L'avenir nous le dira, et il est bien
évident que nos futurs dévelop-
pements tiendront compte de la
tendance qui se dessinera !

MEMOPASS :
L'authentification
acoustigue sur le Web

Aprés avoir séduit les profession-
nels avec SecuredSound™ (voir

- n_ar—-———-i



Interfaces PC N®11), AudioSmart-
card democratise {'authentification
par carte acoustique avec Memo-
Pass™, le demierné de sa
gamme de produits.

MemoPass. ¢'est une carte ef un
logiciel qui gerent tous les
comptes utilisateurs et mots de
passe de lintemaute. Avec seule-
ment cette carte en poche, celui-
¢l est réputé pouvoir accéder 2
quasiment tous les sites du
monde, quel gue soit le PC & par-
tir duquel Il se connecte.

um’t

Un coffret
"grand public"

Destiné a tous les internautes, le
coffret MemoPass™ comprend
une carte & puce a couplage
acoustique et un microphone
permettant au PC (équipé d'une carte
son) de capter la séquence sonore
cryptée émise par la carte. Le logiciel
d'authentification, pour sa part, doit étre
téléchargé depuis le site dédié
(http://www.memopass.com;, procé-
dure qui présente 'avantage de donner
acceés, & lout moment et en tout lieu, a
la version ia plus récente possible.

Les intemautes deéja en possession d'une
carte SecuredSound™ peuvent méme
installer, autant de fois qu'ils le souhaitent,
el utiliser gratuitement MemoPass™,
sans avoir & acheter un coffret qui ferait
naturelement double emploi.
MemoPass™, comme  Secured-
Sound™, fait appel a une technologie
éxclusive associant une carte a puce
sonore sans lecteur et un logiciel d'au-
thentification, It est & noter que le logiciel
MemoPass™ est totalement distinct
des legiciels du coffret  Secured-
Sound™ et peut donc étre ulilisé de
fagon entiérement  indépendante.
Simple, pratiqgue, et économique,
MemoPass™ pourrait donc bien chan-
ger radicalement la vie de bon nombre
de surfeurs !

Qui n'a jamais recopié sur un vleux
‘post-it”, collé dans son agenda, des
sérigs interminables et compliquées de
chiffres ? Quin'a jamais oublié ou perdu
des mots de passe ? Qui ne s'est pas
détoumé d'un forum, dfin site ludique,
simplement parce que l'idée de méme-

—

= MemoPass

L'OUTIL
INDISPENSABLE
DU NET

¥ 100 points

C R Le coffret

Memopass

riser un nouveau login I'a découragé 7

Une solution élégante

MemoPass™ est une solution particulié-
rement élégante & ces contrantes du
Web sécurisé. || permet de protéger et
remplacer tous les identifiants sur inter-
net. Désormais, l'utiisateur n'aura plus
qu'a appuyer sur le bouton de sa carte,

&R asicCand - NEWS - Netscape

) produs

AudioSmartCard

prés du microphone de quasi-
ment n'importe quel ordinateur,
pour s'authentifier automatique-
ment et accéder a l'espace
sécurisé du site, Il a également
la possibiité de renforcer la
confidentialité de ses accés
avec l'ajout facultatif d'un code
PIN & 4 chiffres.

Gréce au site memopass.com,
I'utiisateur de MemoPass™ gere
en toute simplicité ses listes et
ses profils et accéde & une foule
d'informations sur MemoPass™
(Club des utilisateurs, code PIN,
actualités et informations com-
merciales).

L'utilisateur n'ayant plus besoin
de saisir son login et son mot de
passe & chague connexion, it éli-
mine ainsi les risques liés a l'ou-
bli, la perte ou le vol. Memo-
Pass™ offre un nombre illimité
d'enregistrements de mots de passe,
puisque ceux-Ci ne résident ni dans la
carte, ni dans le PC.

Le cryptage fort qui est mis en ceuvre
dewrait parmetire d'accepter sans trop de
réticence que les mots de passe, par
défintion confidentiels, soient ainsi
confiés a un centre servewr. | faul bel et
bien considérer celul-ci comme un "tiers
de confiance”®, capable de restituer, par
Intemet mais de fagon sécurisee, les
secrets que 'on aura bien voulu lui confier
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Sept. 2001 - The Professional BasicCard 7C4.5:
ready to orger
-1 times faster then the version 3.x BasicCards
- 29 KByte EProm
- 1 kByte RAM
- BasicCard File System
1024 hit RSA ancryption
SHA-1 Secure Hash Algorithm,
- T=0 or T=1 protecoi support
Two different versions of BasicCard ZC4.5 are available”
- 7C4.5 RSAJDES -> with DES and 3DES encryptign
- ZC4.5 RSAJAES - with AES encryption
for your info:
We supply the BasicCard ZC4.5 only to companys. not to prival persons For companys outside the
European Community we need an Expait Licence. For "How to get an Export Licence” please
contact e ;
lmmﬁmw@bmd om = — S e B S| 1
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NEWS:

Febt 2002 The Professional BasicCard
ZC5.4: Now ready 1o order
- § times faster then the version 3.x
BasicCards
- 16 kByte E*From
1 kByte RAM
- BasicCatd Fite System
- AES - 128-bit encryption
- DES - 56/112-bit encryption
- ECC - 167-bit encryption
- SHA-1 Secure Hash Algorithm
- T=0 or T=1 protocol suppoit

ready to ordet

‘Wips: lls&lmmcomidway/bam orhim

i Demaner l lmsasncCarg-s MEWS -

Sept 2001 - The Profassicnal BasicCard ZC4.5:

LB E% Pant $hop Pro

¢ 3B ) BasicCard

au lleu de les noter sur le premier bout de
papier venu.

MemoPass™ semble bien répondre ainsi
aun véritable besoin, surtout lorsque I'on
sait gu'en moyenne un intemaute doit
retenir une quinzaine d'identifiants et que
de plus en plus de sites nécessitent un
login et un mot de passe !

Avec MemoPass™, le nomadisme
prend tout son sens : vous étes en
vacances et vous devez vous connecter
sur votre site de bourse en ligne ? Vous
avez besoin de consuller votre messa-
gerie alors gue vous étes ioin de chez
vous ? Vous craignez de perdre votre
calepin rassemblant tous vos idenlifiants
? La carte MemoPass™ pourrait bien
étre la solution !

Le logiciel MemaoPPass™ se 1éla-installe
en quelques instants sur n'importe quel
PC muitimeédia équipé d'Intemet Explorer
etd'un microptione. Gréace 8 lui et a volre
carte, vous retrouvez en un seul clic tous
VOS 8CCes personnels.

Quelgues réserves doivent cependant
étre formulées quant aux PC en "libre-
service’, dont les systémes de sécuwité
n'‘autoriseront pas forcément linstallation
du logiciel.

Somment ¢a marche ?

Etape 1 b
Mme Dupont, nouvelle cllente Memo-
Pass™, sg connecte sur le site

http://www.memopass.com. Sur la
page d'accuell, ele cligue sur le bouton
"Installer MemoPass”.

Un peu de patience et un nouvel onglet
"MemoPass" apparait sur 1a page de
son navigateur, tandis qu'une boite de
dialogue linforme qgue linstaliation est
terminée !

Etape 2

Gréce au nouveau menu Interactif
‘MemoPass”, désormais inlégré a son
navigateur, Mme Dupont a toutes les
informations utiles sur le produit et son
mode d'emploi. Elle dott justement réser-
ver un bilet davion sur le site
www.voyages.com Ou elle a un
compte personnel sécurisé. Elle se
connecte donc sur le site et, comme
c'est la premiégre fois qu'elle utilise
MemoPass pour y accader, elle renire
manwuellement les identifianis habituels.
La boite de dialogue lul propose alors
d'ajouter ce login & sa fiste privée.

Etape 3

Pour associer son compte a sa carte
MemoPass, Mme Dupont doi placer sa
carte prés du microphone et presser le
bouton. La carle émet un petit siflement,
signe gue la séquence a bien été émise.

Etape 4
A ce slade ultime, Mme Dupont peut
compléter la description de son compte,
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ainsi que choisir ou non d'ajouter un code
PIN & 4 chiffres.

L'opération n‘a pris en tout et pour tout
que quelques minutes et, désormais.
Mme Dupont n'aura plus qu'a utiliser sa
carte pour accéder a son site favor, en
toute confidentialité !

Il est important de savor que la confi-
guration minimale requise est la sul-
vante :

PC IBM ou compatible, équipé :
¢ d'un microprocesseur Pentium®
ou équivalent,

¢ de 32 Mo de mémoire RAM,

* d'une carte son et d'un micro-
phone,

® de Windows®
95/98/NT/2000/XP,

= d'Internet Explorer 5,

+ d'une connexion Internet,

¢ 1 Mo d'espace disque.

Ces exigences sont & prendre au sens
strict, le logiciel pouvant trés bien refuser
de s'installer sur les configurations un peu
‘justes” ou volontairement équipées d'un
navigateur “concurrent”,

C'est d'ailleurs une tendance générale
parmi les applicaiions actuelles gue de
traiter par le mépris les systémes vieux de
seulement guelques années (486 sous
Windows 95, par exernple), pourtant trés
suffisants pour bien des usages ém:-
nemment "sérieux".

La responsabilité en incombe rarement
& leurs créateurs, mais plutdt aux outils
de developpement (en général
récentis 1) qu'ils utilisent. Ceriains "géng-
rateurs d'installation®, en particulier,
semblent avoir éte insidieusement

‘CONGUS pour encourager le renouvelle-

ment du parc de PC, au grand bénéfice
des foumisseurs d'ordinateurs et de
systémes d'exploitation. On ne peut
que déplorer que méme des applica~
tions relativement peu exigeantes en
ressources systeme se coupent ans
d'une catégorie de machines fort popu
laires chez nos lecteurs,

Nous savons bien, pourtant. que ceux:
ci ne sont guére disposes a se laisser

forcer la main pour changer de PC..

P. GUELLLE



Oepuis plusieurs
annees, NOUs VouUSs
avons proposg
dans "Interfaces
PC" ainsi que dans
"Electronique Pra-
tigue" une muiti-
tude de montages
a connecter sur
l'interface serie ou

sur l'interface
parallele de 'ordi-

nateur. Si ees
interfaces ont
encore guelgues
beaux jours
devant elles, il ne
faut pas perdre de
vue l'évolution
technologique
actuelle qui va
voir a terme leur
disparition.

Le matérie) nécessaire :

* un PC avec un port USB libre.
Systeme d'exploitation : tous
nos essais ont été réalisés sous
Windows 98 Seconde Edition.

» un HUB USB disposant d'une
alimentation autonome (ex :
modele 4 ports de ta marque
Sitcom (www.sitecom.com) dis-
ponible chez CONRAD)

* un ou plusieurs cordons USB
type A/B (longueur selon la dis-
tance entre le HUB et 1a carle
réalisée : dans bien des cas.

1 metre Jevralt suffire)

° prevmr le CDRom d'installa-
fion de Windows a portée de
main car it s&a reEramé

Sites Internet :-
www.ushorg

(le site officiel de ['USB)
www.pemicro.com (pour télé-
charger le logiciel de p‘rogram—
mation du GSHCQOBJBB"" A
"ICS08.JB Software for' >
68H0908J88") A Damr-ﬂe Ge
site, vous pourrez egalement

obtenlr la documentation i’e[qti—_1

ve & ce microcontrbleur.

3~

|

suffit de regarder fa connectique
des periphénques depuis

quelgques temps. des periphe-
riques qui se branchaient de fagon
specifique sur le port parallgte (impri-
mantes, scanners, systémes de
sauvegarde....} se sont vus attribuer
une double connectique paraliéle/
LISB. Aujourd'hui, c'est essentielie-
ment de 'USB que l'on trouve.
Seules les imprimantes font encore
delarésistance. Lorsque le parc des
PC sera suffisamment rajeuni, il sera
difficiie de trouver un PC neuf avec
un port paraléle cu un port sgrie
(cela commence & étre le cas sur les
nouveaux portables). Ces consids-
rations, goutées a lindeniable attrait
technologique de I'UUSB, ont décidé
lauteur a proposer dans ce nUMmero
un systéme complet de développa-
ment USB. Cet ensemble est consti-
tué de quatre articles :

Celui-ci qui offre une description
minimale des spécifications USB
que I'on doit connaitre pour abor-
der sereinement les realisations
Proposees.

Le deuxieme décrit une carte de pro-
grammation pour 68HGCO08, le
microcontrbleur qui nous permettra
de nous brancher sur IUSB,

Dans le troisiéme nous réaliserons
une cegle d'expérimentation fournie
avec un togiciel pour faire nos pre-

mieres manipulations. Le demier est
une application concréte @ un ther-
mometre que I'on pourra réaliser sur
la carte d'expérimentation ou de
facon définitive sur le circut impomé
ropose.

Les hases de I'USB

Soyons clairs des le début : loin de
nous l'dée de voulcir decrire. en
long, en large et en travers ka nome
USB. Primo, on n'en aurat pas la
place dans ces colonnes, secundo,
cela ferait fur méme les plus téme-
raires de nos lecteurs. |l s'agit ici de
donner plutbt quelques principes
éiémentares gui permettronl a tout
un chacun de se lancer dans cette
nouvelle technologie et de réussir les
montages proposes.

Ce sigle USB que l'on voit partout
signifie Universal Senal Bus {on
davrait donc éviter de parler en fran-
¢ais du bus USB car it y a redon

dance!). Comme son nom lindique,
la transmission d'information se faft
de fagon sérielle, autrement dit les
différents bits qui constituent les
octels dinformaticns & fransmetire
se succédent les ung derrigre les
autres. Le lecteur habitue des mon-
tages Interfaces PC pensera aussitd!
: cela me rappelie le port série et la
nomme R5232.

! |
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En fait, la communication LUSB est
bien gifférente de la communication
RS232 : sur un port série au PC {par
exemple COMT), on ne peut
connecter gu'un seut périphérique
de type sére (par exemple, un
modem ou une carte de program-
maton, efc.) et, cecl, avec un cable
constitué de 9 fils. Sur un port USB,
on peut connecler jusgu'a 127 pen-
phénques USB fonctionnant simul-
tanément et avec un cable constitue
de 4 fils seulement ! Voyons com-
ment cela fonctionne.

Le fonctionnerment du bus est gére
par ce que les Anglo-saxons appel-
fent “the host” trés souvent traduit en
francais par 'héte. C'est a dire celui
qui accueile. L'auteur se demande
si cette traduction n'est pas trop
"Immédiate” et prétérerait voir le
terme "d'animateur’ qui se trouve
étre l'autre traduction du mot "host”
dans le monde du travail de la télévi-
sion. Prenons une analogie : un ani-
mateur se trouve dans un bus et
s'adresse aux personnes présentes.
En rentrant dans le bus. chaque per:
sonne s'est vue réclamer une fiche
avec son nom, son prénom el ses
qualités. Tout le monde s'nstalle et
attend tranguillement. Notre anima-
teur soubaite demander & [une
d'entre elles en particulier de pous-
ser sa chansonnetle ...(vaste pro-
gramme ) : "Monsieur Dupond Jean.
voudnez-vous nous chanter Le clair
de lune a Maubeuge ?'. Tout le
monde dans le bus a entendu la
question. Madame Durand a pensé
"Je ne m'appelie pas Dupond Jean
Mongleur Dupond Piere en a fait de
méme. Mr Dupond Jean a compris
' ce message est pour moi ... et
envole sa chanson !

Vous avez compris cette petite his-
toire, alors vous avez compris le
fonctionnement de NJSB !
Lorsqu'un  matériel USB ("USB
device™ en anglais) se connecie sur
le bus, I'animateur ("hcst’) réclame
au maiénel de se décrire (au pas-
sage cela signifie que le périphéngue

—



USB dispose d'un minimum "d'intel
gence"”, ce qui nécessite un microcontrd-
leur déckd | les avantages matériefygla.
I'USB se palent par une gestion iogicielie
plus compilexe gue celle d'un port série ou
paralliéle). Au sen de cette description, iy
a notamment deux NUMEres imporants
le VID ou Vendor ID (Identifiant Vendeur) et
PID ou Product ID (identifiant Produit) (& ne
pas coniongdre avec un aulre terme
nommé PID pour Packet ID),
Toute socete désirant développer des
produils USB doit disposer d'un numéro
personnet ¢ le VID, 1l est codé sur deux
cctets. Pour obtenir ce numero unigue, il
suffit de s'adresser a l'organisation gui
gére la norme USB en lui envoyant
quelques 1500$ pour frais divers... Cela
commence fort !
Ure lois vatre VID obttenu, vous disposez
de 65535 identifiants praduit (FID) puisque
ce PID esllui auss codé sur 2 octets. Vous
pourrez donc concevor 65535 montages
USB différents (fauteur se sera mis en
refralle avant d'atteindre ce nombre fati-
dique). Le but de ces identifiants est, bien
str, d'éviter les conflits entre les différents
pénphenques USB présents (dugenre tout
le monde se met a chanter le Clair de Lune
a Maubeuge en méme temps...).
Si, comme Fauteur, vous n'avez pas
15008 en poche mais gue vous avez
quand méme envie de faire de IUSB, itva
bien falloir trouver une solution . nous vous
en proposons une, pas tres elegante
certes, mais tout a fait fonctionnelle :
squatter un VID ! || ne s'agit pas pour
autant de prendre n'importe quel NUMmero.
Lors de la connexion, le périphénque
s'identifie. Windows cherche alors dans
54 base de registre si ce couple VID/PID
est présent. S'il l'est, C'est que ce péni-
phérigue a déja été connecté un jour sur
ce systéme. Il charge alors le pilote neces-
saire au bon fonctionnement. S'il ne le
trouve pas, il lance une boite de dialogue
"Aout de nouveau matériel” et réclamera
disquetie ou CD d'instaliation. A la fin de
cette procédure, le couple VID/PID se
trauve inscrit dans la base de registre. A la
prochaine connexion, le pilote de péri-
phengue sera automatiguement chargé.
Lauteur a choisi d utlliser le VID 0000, Les
PID seront croissants dans 'ordre de paru-
tion des montages. Ains, la carte d'expé-
fimentation aura le PID 0000 et le thermo-
metre le PID 0001 -

—— =

= g Poste de lravail
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Pour savor quels son! les couples VD/PID
inscrils dans la base de registre, fare
Démanrer, Exécuter ettaper la commande
Regedit. On est dans I'éditeur de la base
de registre. Pas d'inguiétude : on ne tera
que lire son contenu, Développer l'arbo-
rescence au niveau de
"HKEY_LOCAL _MACHINE", puis “ENUM®,
puis "USE"” : vous voyez apparaire ces dif
férents couples (figure 1). Siles VID/PID
choisis par 'auteur ne sont pas inscrits,
alars vous pouvez sans crante les utiliser,
Sinon, vous devrez changer leur valeur
dans le listing source du programme du
microcontroleur et dans la fenétre du pro-
grarmme Windows founl. Ces valeurs sont
en hexadsécimal : préfixe Ox (figure 2).
Le seul probleme est calui de ['installation
future de produts USE commerciaux : |l
ne faudrait pas que le VID/PID soit iden-
tigue & un coupie Liilisé par nos manipu-
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lations. Pour cela, il suffit d'aler sur le site
ywwav.usb.org, & l'cnglet Members, oul'on
peut avorr ia liste des memies inscrits a
forganisation. On sélectionne le nom
d'une campagnie et le site nous Indique
alors son VID (attention Il est donné en
décimal), Sl on avait, par malchance,
choisi le VID d'ung compagnie, 1l suffirait
avant d'installer ce nouveau produit, d'al-
ler effacer de la base de registre les
VID/PID de notre matenel auquel on affec-
terait alors un autre couple VID/PID. Ceci
dit, en gardant le VID 0000 on ne devrait
pas avoir de probieme sauf s1on a degja fait
des essais sur 'USB avec ce VID. On se
contentera alors de changer le PID.
Céte maténel, Fauteur vous conselle for-
tement l'achat d'un HUB USB disposart
de sa propre allmentation qui vous per-
meftra de connecter plusieurs montages
en méme temps. Situé sur |a table de tra-
valil, il facilte les ranchements. De plus en
choisiseant un HUB avec LED de visuali
sation, vous pourrez lout de suite voir s'ily
& un propléme : en cas de surcharge de
courant, te HUB déconnecte fa prise incri-
minée et la LED de wisualisation s'eteint,
Un message Windaws apparait simulta-
nément & 'écran vous indiquant alors de
débrancher le pénphérique incriming.
Coté connectique : la norme prévort deux
types de connecleurs : le type A, de fome
plate, rectangulare gue 'on trouve sur e
PC ainsi que sur le HUB, et ie type B gue
l'on trouve sur le pénphénque. Cn aura
done besan d'utiliser des cables de type
A/B pour reller nos mantages au HUB cu
au PC, Tous les montages proposes par
l'auteur utiliserant donc une embase USB
de ype B.
Coté logice!, la société PRE Micro, qui
foumit gracieuserment sur son site le logi-
clel de programmaticn pour le microcon-
woleur que l'on 1iiisera BEHCY08B8),
livre en méme temps deux listings sources
*un pour fe micraconirbleur st I'aulre pour
le PC (Visual C++ ou Delphi). L'auteur a
réufilisé, en grande partie, le programme
du microcontrleur mais a préféré écrire
ses propres programmes Windows.
Pour le lecteur. il 'y aura pas de souci de
pragrammation puisque tout sera foumni
dans chaque montage.
Allez ! Tout le monde dans le BUS ! (%)
V. LE MIEUX

*Bus Uriverse! Séael’)




Maintenant que
nous SOMITES BN
mesuye de pro-
grammer le
b8HCA0OA, il ne
reste pius qu'a
llessayer dans le
domaine pour
Iequel il a ete
concu, a savoir la
communication
USB. Comme son
nom l'indique,
cette carte va
VOUSs permettre de
faire vos prapres
experimentations
ou d'essayer,
avant realisation
définitive, les
montages LSB
que Nous vous
proposerans.

Carte
d'expéerimentation
UuSsB

Le schéma
(figure 1)

L'auteur a repris le principe qu'il
avail adopté pour la carte d'expérn
mentation pour 68HC 11 (n°215 juin
97) et qui a rendu, et rend encore,
de bons et loyaux services & un
grand nombre de lecteurs. Ce prin

cipe. on ne peut plus simple, est le
suivant . laisser toutes les lignes
d'entrée/sortie du microcontrdleur
libres en les reliant & de la barretle
femelle placée en vis & vis d'une
plaquette d'expérimentation sans
soudure. Seuls les circuits d'ali

mentation de resel ainsi que ['oscil

lateur sont implantés de fagon défi-

B Cantg USB 8 enli€esinginues

PC

nitive. Il suffit

alors de quelques minutes

pour imptanter le reste du montage
sur la plaguette,

La particularité réside. bien sir (ci,
dans la connexion USB : I'alimenta-
tion en 5V de la carte est réalisee
par le port USB. Pour vérifier la pré:
sence de cette fension d'alimenta-
tion. on a placé une LED (D, avec
sa résistance de protection. Les
deux lignes D+ et D- du HCAO08
sont reliees a ces meémes lignes D+
et D- de 'USB par lintermédiaire
desrésistances R, et R

Coté oscillateur, cn ne pourra pas
changer la valeur du quariz de 6

| 2
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MHz, valeur néces
saire pour le module
USB. Les pro
grammes réalisés
devront se salisfaire de cette fré
quence. Pour rappel, la fréquence
interne du HCO8 est moitié de celle
du quartz. scit 3 MHz ici.
Le bouton poussorr K. a été giouté
pour une éveniuelle remise a zér
manuelle du microcontroleur.

Realisation
(figures 3 et 4)

La realisation pratigue ne pose aucus
probleme technigue. On velllera &
l'orientation de la LED, des conder

sateurs pofarises, du bouton-pous
soir et du support de crcull pour IC

Pour Iimplantation du connecteur
USB de type B, st IMIPERATIF
d'insérer et de souder les picots de
fixation du connecteur dans fes
deux frous prévus a cet effet. Sinon,
4 la suite des branchements ef
débranchements répétés du cablie
USB. l'intérieur du connecteur va
bouger par rapport a ['enveloppe
métalique (qui se trouve reliés 4 la



masse par l'ntermédiaire du cable USB)

Or l'une des deux broches amiére de ce
connecteur est le +5V venant du PC. On
risquerait alors un court-circuit entre le
+5V et la masse !

On a choisi une plaguette d'essai de
faibles dimensions et aulocollante pour
les expénmentaticns. Sur (e typon, on a
reproduit les connexions de la plaguette
d'expénmentation ce aul permettrait.
éveniuellement, de réaliser une version
definitive d'un montage que vous auriez
expérimenté, simplement en gravant un
nouvel exemplaire de ce typon

On repérera les lignes du HCO8 dispo

nibles sur les barettes femelles de la
fagon suivante : Sur le connecteur K, on
trouve, de gauche & droite, les lignes
PCO. PE1, PDO/1 et IRQY tandis aue sur
ls connecleur K, on rouve, de gauche a
droite, les lignes PA7 a PAQ.

Le lien avec la plaquette d'expérimenta-
tion peut se faire simplerment avec du fil
telephonque moncbrnn,

On reliera également la plaguette aux trois
ignes d'alimentation : +5V, +3,3V et masse
OV). Ces trois lensions sont repérées par
un marquage sur le cuivre du typon, Surle
prototype réalisé, l'auteur a choisi un fi!
rouge pour le 5V, un orange pour le 3,3V
etun nor et blanc pour la masse.

La masse de cette plaguette se retrouve
connectée 4 la masse du PC par 'USB et
donc nomalement a ia Terre {sauf dans
le cas d'un PC portable).

Verifier 'absence de coupures ou de
pontages involontaires de soudure avant
de passer & la suite.

Utilisation

1) Lancer le programme "Setup.exe” du
repartoire CartelUSB. A la fin de l'installa-
tion, fermer tous les programmes.

2) Dans le dossier créé 4 l'instaliation
{C:\Program files\WIm\CarteUSB), vous
trouverez le fichier CarteUSB.S19. Pro-
grammer un 68HC08JB8 comme indi-
gué dans l'article précédent avec ce
fichier.

3) Insérer le 68HCY08 programmeé sur la
CarteUSB (attention au sens )

4) Connecter le cable USB de type A/B
dlacate d'un cdg et au HUB (a défaut
te PC) de Vautre.

5) Sitout a été réalisé conectement, la
LED s'est allumée et le PC"st sorti de sa

C2/22 pF

22 pF | 19 3 -L
vi-sav I P | hoe G
R A vr PA24% ;‘Haz IW”“
il L o34 vag A
e G4 AT PDON EA:: e, 77 {
A7uF  [100nF = "4
— 8 | pE3, D+ PAG §==
— L3 24PE4 D PAT @2
< R2/60 101 Poo /IRQ ¢
v
u Vbus L . +5
S D- |2 i R4
8 D+ |2 b 1k
el 7
Gnd IOJJF D1
K1 i s N

Schema de
principe

tomeur en ouvrant une boite de dialogue
"Assistant Ajout de nouveau matériel”,
indiguant qu'l recherche un pilote de pén-
phérique pour une Interface utllisateur
USB. Cliguer surr suivant.

6) Dans la nouvelle boite de dialogue, cli
quer sur ‘Lecteur de CD-ROM". Insérer
le CD-ROM Windows 98 SE &t attendre
que le CD se charge dans le lecteur ;
puis cliquer sur Suivant.

7} Dans la troisime boite de dialogue,
VOUS venez apparaitre une indication du
genre "Emplacement du périphérique
C:\WindowsMNF\HIDDEVINF . Cliquer
sur suivant.

8) Si tout s'est bien passé, on termine
alors avec une quatriéme boite de dia-
logue : il ne reste plus gu'a cliguer sur
Terminer.

9} Lancer le programme CarteUSB.exe.
Si vous n'avez pas eu a changer les VID

et PID dans e programme du HCOB,
alors vous garderez les valeurs prap:
sées ici (0x0000 et Ox000

10) Cliguer sur le bouton Connexion
Une boite de dialogue vous rappelle que
la carte doit élre connectee a 'USB.
11) Normalement, la boite de dialogue
suivante vous informe que |z cane a ete
détectee.

12) En cliquant sur le bouton leciure
vous aurez l'affichage de I'etat des 8
lignes du port A soit tout & 1 si rien n'est
connecté sur ces lignes.

13) Relier 'une ou l'autre de ces 8 lignes
& la masse & l'aide d'un cable monobrin
puis cliquer de nouveau sur lecture. Dans
I'afficheur, on verra l'indication O pour les
lignes & la masse.

Rappel important : les lignes denirée/
sorlle du HCS08 he supportent pas plus
de 3,3V : veillez donc & ne pas confondre

A

' k. if’f? |

En premier plan, ia prise USB
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(<R ) 1mplantation des gléments

ic;:

G8HCI08JBBJP
(Farnell)

0, - guartz 6 MHz

D, : LED ‘rouge
3 mn

£.C,:22 pF
céramique

b, : 4,7 pF tantale

€, C;: 100 nF
type MKT

G : 10 pF tantale
R, : 10 ML
R,.R,:68Q
B, : 1kS2

K, : embase USB

type B pout
circuit imprimeé

K, : bouton-

poussoir type D6

K, K, : harrettes

sécables femelles

Plaque
d'expérimentation
sans soudure :
Craft type 1} 390
contacts

[Canrad)

| laligne ¢'alimentation +5V et celle 83,3V ilyatelement de conducteurs mélaliques  HCO8 et en utilisant le programme Ther:
. sur la plaguette d'expérimentation, qui trainent sur nos plans de travail ! mUSB.exe qui va avec

Puisque tout fonctiggne parfaitement, lau-  Le montage suivant, Thermométre USB,
| tewr vous conseille de protéger ke dessous  pourra élre réalise comme essai sur cette
du circuit imprimé par un vemis isclant plaguetie en reprogrammant, bien s, le
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Bonnes expérimentations
{mais sans précipitation) |

V. LE MIELIX



L'article préecedent
nous a montreé
qu'un periphérique
LSB nécessite un
micracontrdleur
pour assurer |le
transfert d'infor-
mations entre lui
et le PC. L'auteur
s'est taurne vers
le bB8HC908188
pour différentes
raisons : son prix
abardable [de
I'ordre de

7 Euras), I'exis-
tence d'un |ngiciel
gratuit pour le
développement, la
bonne compatibi-
lité entre les ins-
tructions du
6BHLY08 et celles
du 68HCIT qui a
ete, et reste, le
'microcontraleur
de prédilection
d'un grand nombre
de lecteurs du
magazine. Il fau-
dra, bien sdr, le
programmer d'ou
la nécessite de
créer, pour l'occa-

sion, une carte de

programmation
adequate.

Carte de
programmation

Le microcontroleur
MO68HCI08JB8

Nous ne donnerons que les carac-
teristiques principales de ce micro-
contrbleur, Pour plus de détails, il
faudra consulter le data book (fichier
9ib8r1.pdf disponible sur le site
MOTORCLA). La figure 1 donne
sa structure interme.

Coté mémoire, ce microcontrdleur
dispose de 256 octets de RAM
(stockage temporaire de
variables), 8 ko de mémoire flash
pour le programme {elle est effa-
cable électriguement). 64 octets
sont alloues aux registres de
contrble et aux registres d'état.
Ces registres seront familiers aux
habitués du 88HC11 ; une grande
nouveauté cependant avec l'ap-
parition de registres dédiés au
module USB. La ROM Monitor
contient le programme résident de
communicaticn entre le microcon-
trdleur et le PC pour la phase de
déveloepemenl.

Le 68HCO08 doit élre alimentg par

une tension continue stabilisée de
5,0V ; laconsommation de base du
circuit est d'erwiron 5mA, Il dispose
par ailleurs en inteme d'un régula-
teur de tension de 3,3V, la raison
etant le respect de la nome USB.
La ligne Vreg est une ligre de sor-
tie de cette tension régutée. Elle
poura senvir a alimenter quelques
circuits extemes pas trop gour-
mands car elle peut délivier une
vingtaine de mA ! Les lignes des
ports d'entrée/sortie peuvent, eliss
aussi, founir du courant (jusgu'a
10mA ou 25mA suivant les lignes),
mais il faudra se souvenir gu'on ne
peut pas faire circuler au total plus
de 100mA a travers la ligne d'ali-
mentation positive Vdd.
Attention : toutes les lignes de
port sont en logigue 3,3V excep-
tées la ligne de Reset (RST/) et la
ligne d'interruption (IRQY) qui elles
sont en 5V, (| faudra donc veiller &
ne pas appliquer sur ces lignes
une tension supérieure a 3,3V
lorsque ces lignes seront configu-
rées en entrée.

pour 6BHCA0O8

La tension d'alimentation de 5V
qgue nécessite le 68HCO08UB8
pourra étre foumie par le port USB
du PC ou mieux par un HUB USB.
Et voila un des avantages des
montages USB : dans un grand
nombre de cas, on pourra se pas-
ser d'une alimentation exierme, ['ali-
mentation du montage étant four-
nig par le port USB. Exil les
transformateurs, ponts de diode et
compagnie, exit les adeptateurs
secteurs. Des montages plus
légers mais également plus sdrs
(pas de 220V sur les platines) !

Le 68HCA08.B8 existe en 3 ver-
sions. Les ressources intemes sont
les mémes ; la différence vient du
nombre de lignes d'entrée/sortie

- le 68HC3208JB8FB en boitier QFP
44 broches (37 lignes E/S)

- le 68HCY08JBSADW en bottier
SQOIC 28 broches (21 lignes E/S)
- le 68HCO08UB8JP en boitier DIP
20 broches {13 lignes E/S)

Bien que ce soit le moins fourni,
c'est ce demier que nous utiliserons
dans nos premiers montages : Son



W

INTERNAL BUS
MB8HCOB CPU é
< PTA7/KBAT -
CPU Arithmetic/ OGIC K& £ KBAG®
[=1 PTAQMKBAD
Registers UNIT (ALW)
Keyboard Interrupt
Module
Gontrol and status registers - 84 bytes T o o
(ﬁ) (> PTB7-PTBO%
Timer interface é a -

Module <:>
User flash memory - 8,192 bytes <:>
‘ ]
User RAM - 256 bytes Break O "
= Module - K= & | EK=D preretoo®
o
Monitor ROM - B76 byles e
Low voltage Inhibit f*:::> .
User flash vectors - 18 bytes = Ylodige ¥
e 3 EK=> 107100
OSC1 — i
Oscillator K ﬁ > Powar-on reset
0SC2 «— Module <::>
> PTE4/D- @
0).@ RST <> RiC g =" 4> PTEAD+®
odule Computer :Ap;ing properly <1':> <::> HE‘ Ble s PrEaTCHIO
= e =) a
0.® jRg — IRQ = | > PTE1/TCHO®
o . > PTEOTCLICR
UsB | "
Module P
Vdd —> - -3 § =1
Power USB Endpoint0, 1,2 { 3 8
G G
= — Structure
(4) Pirs have 5 V logle. interne
Vreg g imemal Voliage Regulator {2) Pins have integrated puliup device.
33V F {3) Pins havae software configurable pull-up device.
(4) Pina are opsn-drain when configured as output.

bottier DIP20 permettra & un maximum de
lecteurs de se lancer avec nous dans
cette nouvelle technologie USB. On
pourra se tourner plus tard vers une ver-
ston supérieure.
La figure 2 donne te brochage pour la
version 68HCA08JB8JP (DIP20) que I'on
va mettre en ceuvre. On appréciera la
bonne disposition de toutes ses broches
en particulier les huit lignes du port A
sont regroupees dans l'ordre et d'un
méme coté du boitier.
Les instructions sont assez similaires &
celles que I'on trouve avec le 68HC11.
Signalons une nouveauté avec linstruc-
tion MOV trés répandue dans les autres
familles de microcontréleurs et qui fait son
apparition ici. Elle penettra de remplacer
par exemple la séguence LDAA / STAA
aue l'on pouvait écrire avec le 68HC11.
Pour les lecteurs familiers de la program-
mation sur microcontroledr, 2gnalons que

loutes ces instructions sont décrites dans
le data book précité.

Passons maintenant & la description de
la carte de programmation.

La carte de programmation

Principe (figure 3)

Il a été réalisé en tenant compte a la fois
des informations foumies par MOTO-
ROLA et des specifications du logiciel de
programmation utilisé (téléchargeable sur
le site de P&E Microcompuler Systems).
La communication entre le PC et le
68HCY08 se fait par lintermédiaire du
programme "Monitor” résidant dans la
ROM du microcontréleur, Le 68HCS08
ne peut rentrer dans le mode monitor
qu'apres une remise a zéro de mise sous
tension (“POR" : power on reset). Ceci
implique gque la tension d'alimentation
soit, au préalable, descendue en des-

sous de 0,1V : concrétement, il faut donc
couper l'alimentation puis la remettre.
Suite & ce "POR", différentes possibilités
pemettent 'entrée dans le mode moni-
tor. Celle qui laisse e moins de
contraintes sur le contenu de la ROM
mais qui en impose par contre quelques-
unes sur |'état des lignes du microcon
trdleur est celle gue nous avons retenue ;
- ligne IRCY au niveau Vdd + Vhi soit (5,0
+ 3.3V,
- ligrne 0,1 et 3 du port A au niveau 1 (soit
3,3Vv),

ligne 2 du port A au niveau 0.
Le quartz dewvra étre de 6 MHz (ce qul
donne une fréquence de bus de 3 MHz).
Dans ces conditions, le B8HCS08 poura
converser avec le PC a la vitesse de
9600 bauds et, ceci, sur sa seule ligne
PAC | Pour régliser ce tour de passe-
passe, cette ligne PAD est montée en OU
cablé et nécessite, de ce fait, une résis-
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. tance de rappel (R,). On se souvient que
le MAX232 permet la conversion des
niveaux RS232 (1" = environ - 10V et "0"
= enwiron +10V) en niveaux logiques TTL
("1" =5V et "0" = OV). Pour le port A, les
niveaux logiques admissibles sont : *1" =
3,3V et "0" = OV. D'ods l'utitisation du qua-
druple tampon de bus 74125, Celui-ci
devra étre de Ia famille LCX qui permet
cette interface entre les logiques 3V et

SV. Petit inconvénient, ces circuits n'exis-
tent qu'en CVIS,

La configuration des deux portes permet
cette communication bidirectionnelle sur
un seu fil

Cote alimentation, un adaptateur secteur
délivrera ure tension continue de 12V, Un
régulateur intégré (IC,) permettra I'ali-
mentation en 5V du microcontrdleur a
programmer ainsi que le MAX232. Pour
obtenir ia tension (Vdd + Vhi) sur fa ligne
d'interruption IRCY (nécessaire & 'entrée
dans le mode monitor}, cn utiise une
diode zéner de 8,2V (D,). Etant donné
qu'en amont se rouve une dicde de pro-
tection contre les inversions de polarité
(ce qui rajoute environ 0,7V de seul), il
est impératif que l'adaptateur secteur
délivre une tension supérieure & 9V d'ou
le choix des 12V évogué ci-dessus.
L'oscillateur est réalise de fagon clas-
sique autour d'un gquartz de 6 WMHz et
n'appelle aucun commentaire particulier.
Le logiciel de prograrmmation utilise per-
met un reset du micrecontrdleur par I'in-
termédiaire de la ligne DTR ce qui donne
le petit montage autour de T, utilisé en
commutation pour décharger C o lorsque
le Reset est souhaité. {(Remargue : ne

pas s'étonner de l'absence d'une résis-
tance de rappel entre Vdd et la ligne de
reset . Cette résistance existe : elle est
intégrée sur la puce). L'association de la
diode D, et de la résistance R, permet de
ramener le nceud R.-R, a OV lorsque DTR
est negative.

Un bouton poussor {K,) a été ajouté pour
un éventuel Reset manuel. L'auteur n'a
jamais eu a s'en servir dans la praticue.
Aprés ces quelques considérations théo-
riques, NoUS pourrons passer a fa réali-
sation pratique.

Realisation

Elle ne doit poser aucun probiéme parti-
culier. On sera satisfait de voir que cette
version du 88HCA08 en boitier DIF20
simplifie considérablement la gravure du
circuit imprimé. Aprés cette étape, on
percera au bon diametre les différents ori-
fices. Il ne restera plus qu'a implanter les
différents composants en commengant
par les dewx straps que I'on pourra réali-
Ser avec des queues ds resistances. On
veillera au sens des composants polari-
$és (condensateurs chimiques, diodes
ainst que supports de circuits intégres).
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Nomenclature

IC, : 6BHCI08JBB.IP - hoitier

20 breches [en prévoir plusieurs].

[Farnell)

IC, : MAX 232 (Farnell)

IC, : 74LCX125 [ne pas changer'de

référence !) + adaptateur 5014 vers |

DIL14 (Farnell)

IE, : LM78LDS (Farnell)

0, : quartz 6 MHz

,: 1N4148

: TN4004

: LED rouge 3 mm

: diode zéner 8,2V ‘

: transistor 2N2222

110 MQ i
|

)

[ — N — I — ]
r

Y

=

R,aR,:10 k2
Ry, R, : TRQ
G, C, : 22 pF céramiques

§,aC,, C,,:1pF tantale

C, : 220 pF/25V chimique radial

L, C,;, C,;. G, : 100 nF MKT

L, : 4,7 yF tantale

K, : houton poussoir type D6

K, : connacteur suhd9 femelle couds.
pour circuit imprimé

K, : emhase pour connecteur basse
tension |‘
K, : interrupteur miniatura pour circuit |
imprimé i
1 hloe secteur délivrant du 12V
continu stahilise [pdle positif sur la
partie externe de la fiche) !
1 céble DBI méle/femella de type
"droit" [edhlé fil & fil) y

e

p—b—

¥

— -

Pour fe circuit 74LCX125 {C,) qui est de
type CMIS, l'auteur a fait le choix d'une
implantation sur un adaptateur S014 vers
DiL14. Cela augmente de quelques & le
colt de la carte, colt qui reste cepen-
dart trés minime. En contrepartie, la réa-
lisation de la carte s'en trouve grande-
ment facilitée.

Pour souder le 74LCX125 : bien repérer
les pattes 1 du circuit et de 'adaptateur ;
enfoncer l'adaptateur dans une plaque
g'experimentation, ce qui lui donne une
bonne stabilité ; souder les 14 pattes du
74LCX125 en s'aidant d'une loupe el
d'un fer & souder a pointe fine.

Avant d'implanter les différents circuits sur
leur support, mettre la platine sous ten-
sion et v&fifier le bon alumage de la LED

VLM 2082

€ =8 A implantation des éléments

ainsi que l'existence du 5V la ou l'on s'al-
tend a te trouver (Cf. schéma théorigque).
Couper I'alimentation et implanter les cir-
cuits. Remettre l'alimentation en route &t
vérifier la présence d'une tension voising
de 3.3V sur la patte 4 Vreg du HCO0B
ainsi que sur la patte 14 du 74LCX125

{por ces mesures, ke il noir” du voltmétre
sera & la masse, par exemple sur la patte
1 du HCOOB}. Avec un fréquencemetre,
on pouna vérifier sur la patte 3 du HCR08
une tension de fréquence 6 MHz.

Il ne reste plus qu'a apprendre les com-
mandes du logiciel de programmation,
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Altempting to contact target and pass :.ecunly

Taiget Hadware Tipe e

[ass v - Gireet renal to target w/MONOB senal port cireuily end oddmnal Sulo-1get ¢ rcu buit in :_}
R p: Eonet e matmmnin e (e VG p —
T [SWRe BT AR AR o sty R eaTs TN _5"";"_"’“:_;.[
FC SeiaPot a7 T arget Boud Rata Conbiguraiitf= (s e CYCLONE MONGH Pio Settiog for Reset
Port; §COMY | The el port is closed. _11 secunBon dl | P 100s

Bayd: | 9600 Baud E M‘BW"‘I

Taiget MCU Secuty bvtu
€ Altempt ALL Known securty codes o oider
& Anemp FF-FF-FF-FF.FF-FF-FF-FF (Blank Davice|

Sty (DI GTFR l

C Alterrpl FFFFFF-FF-FFFFF£FFF (From secuity.ini}
 Attempt FF-FF-FF-FF-FF-FE-FF-FF {From securiy.ini)

€ Attemp! DE-20-DE-2D-DD-EF-DE-20 {From secuntyinib{Recer™ Attempl FF-FF-FF-FF-FF-TF-FF-FF (From secunty.ind

€~ Alteropt FF-FF-FF-FF-FF-FE-FF-FF (From securitymi}
€ Aemgh FFFFFFFF-FF-FF-FF-FF (From sacuty.mi}
" Atempt FF-FF-FF-FF FF-FF-FF-FF (From secunty.ind
; € Altempt FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF {From secuty ini}
Btatus:
0 ICS Haidware kopback detected:
1; Device echoed sonw fecunty byles:

2 Davica echoed all secunty bytes
3. Device pgnated mondon mode with a bisak:

" Attemps FE-FF-FF-FF FF-FF-FF-FF (Fiom security nf}
€ Anegngd {0-00-00-00-00-00-00-00 (Black on some devicas]

€ User, [00.00-00-00.00-00-00.00 Losd homS19 |

™ IGNORE tecunty fadue and émter monitor ivdda.

. Dawice entered mondlor mode:
5. Reset was Power-On Retet
£ ROM 11 accetible fun-socured).

¥ Show thit dislag before sttempring to centact the target B8HC 08 board

“ Contact target with these settings ... H

€ 5 vue d'écran

La programmation

1) Relier la carte de crogrammation & un
port série du PC (par exemple COM1) a
l'aide d'un cable DBY méle/femelle de
type “droit” (cable fil a fil).

2) Alimenter 1a carte : 'a LED doit s'allumer.
3) Lancer le logiciel winide32.exe (gui
doit se trouver en C:\PEMICRONCsO8jbz\
winide32.exe si vous avez accepte les
options par défaut lors de l'installation du
programme).

4) Cliquer sur 2 troisieme icone a partir de
la gauche (‘Programmer (EXE2)). Dans la
Jpatite boite de dialogue qui s'ouvre (Confir-
ming command line parameters’), a la
rubrique Parameters, il faut taper si ce n'est
déja fait NODTRADD et cliguer sur OK,

5) Dans la boite de dialogue qui s'ouvre
("Attempting to contact target and pass
security...”, configurer les différentes
options comme indiqué en figure 6.
On ne changera que la valeur du port
série sl on a connecté la carte sur un
autre port que le COM1 (Le logiciel est
suppose accepter les ports sérig de
COM1 & COMS8 ! L'auteur ne I'a essayé
que sur les deux premiers).

6) Ciiquer sur le bouton "Contact target
with this settings' (Ce qui sigrifie cortacter
la cible (le 8HCO08) avec ces réglages).
7) Si tout c'est bien passé, on verra dans
la fenétre d'état ("Status Window”), située
en bas de I'écran, les indications "Ope-
ning COM1 at 9600 Baud ...Opened"” et

ﬁaht

Le 74LCXIZ25S

‘Atternpting pirt feset of HCOB device ..
Success”.

8) La commande "CM Choose module
.08P" se lance alors automatiquement,
ce qui cuvre une boite de dialogue pour
selectionner le module comespondant a
la cible : Il s'agit pour nous du fichier
908_jb8.08p.

9) On attendra alors que e mot “Doneg’
apparaisse a la suite de la phrase "Loa-
ding programming algortthm...* dans la
fenétre d'état.

10) On peut alors acceder a la mémaire
du HCO8. Cliquer sur licdne "View
Module Data’ ou sur la commande "SM
Show Module®. Pour voir le contenu de
la ROM (mémoire programme), prendre
l'adresse initiale DCOO : si vous avez
inséré un 68HCO8 fiambant neuf, vous
verrez chague case mémcire contient la
valeur $FF.

11) Si le microcontrdleur n'edt pas
vierge, on cliquera sur licdne 'Erase
Module®. L'effacement est quasi instan-
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tanéd {memaire flash). On poura veérifier
avec la commande précédente que
chaque octet de mémoire vaut bien $FF.
12) On peut passer & la phase de pro-

-grammation. Tout d'abord, il faut sélec-

tionner le fichier S19 que I'on veut pro-
grammer dans la mémoire du HCO8.
Dans la fenétre “Configuration’ & la ligne
"S19file” est indiqué le demier fichier S19
oui a été utilisé. Si ce n'est pas celui gue
vous voulez programmer, cliquer Sur
licéne “Specify S Record” puis choisir le
fichier 'CarteUSB.S19" ou '"Ther-
mUSB.S19" {les deux fichiers que nous
VOUS Proposons dans ces articles sur
I'USB et que vous aurez cherché dans
leur répertoire sur le disque dur).
13) Cliquer sur l'icéne *Program Module”
et observer 'avancement de la program-
mation dans la fenétre d'état. Attention :
attendre I'annonce "Programmed” avant
de passer 2 la suite !
14) Un clic sur Fcone "Show maodule”
vous permettra de vérifier que le micro-
contrdleur est programmé (les cases
mémoires n'ont plus toutes la valeur $FF).
15) La commande "Verify module” per-
met de comparer, octet par octet. la
mémoire programme du microcontroleur
et le fichier S19 présent sur le disque dur,
En cas d'égalité, c'est que la program-
mation s'est bien dérculée (message
“Verified” dans la fenétre d'état).
Il peut amiver que la communication n'ar-
nve pas a se faire et que 'on obtienne,
alors, le message "Attempting pin reset
of HCO8 device ... Unsuccessiul’ dansia
fenétre d'état. Il faut alors fermer le pro-
gramme et, a I'étape 4 ci-dessus. rem-
placer dans la boite de dialogue le NOD-
TRADD par FORCEBYPASS puis suivre
les indications. Il faudra couper l'alimen-
tation guelgues secondes pour s'assurer
que la tension soit retombée en dessous
de 0,1V et suivre les indications.
Une fois le HCO8 programme, couper
I'alimentation avant de |'extraire de son
support. | ne reste plus qu'a le placer
dans le support de la platine USB réaii-
sée (cable USB non branché ).

V. LE MIEUX

LOGICIEL
“ICS08JB Software for
68HC908JB8"
téléchargeable depuis le sité
WWW.Remicro.com




Le dernier article
de cette seérie sur
I'USB vous pro-
pose une applica-
tion pratique en la
realisation d'un
thermometre. I
ne s'agit pas, bien
sir, d'une énieme
réédition du Ther-
mometre USB de
fypress, mais
d'une réalisation
originale basée
sur le GBHCI08
que I'on a évoque
tout au long de
ces pages:

Application :
Thermometre USB

Le schéma de principe

Le lecteur attentif aura déja repéré
schéma est Ia réplique de celui de la
carte d'expérimentation USB. Il ne
reste plus alors qu'a connecter sur
les 8 lignes du port A, les 8 lignes de
sortie d'un convertisseur analogique/
numérique 8 bits. La conversion et ia
lecture de ce CAN sont comman-
dees par les lignes PE1 et PCO du
68HCS08. Les lignes du microcon-
trdleur ne supportant pas plus de
3,3V, nous avons choisi un conver-
tisseur pouvant s'alimenter avec
cette tension : il s'agit du AD7819.
Le 3.3V est foumi par le 68HCO08
(ligne Wr}. Le capteur de tempeérature
est un classigue LM35. Sa sortie
attaque la ligne Vin du convertisseur
La tension de référence est foumie
par un LM336-2,5V (attention. il y a
des modeles 5V), Cetle tension est
divisée par le diviseur R-R.. Le
potentiométre P. permet d'ajuster la
valeur de Viref &4 1,28V

Le LM35 délivrant une tension de
10mv/°C, on obtiert, & la fin de la
conwversion, un résultat de 1 bit pour
0,5°C.

A A
AD7819 !
AT

AR

Notre thermométre affichera donc
des valeurs de tempeérature par pas
de 0,5°C.

Realisation

Elle ne présente pas plus de diffi-
cultés que pour les autres mon-
tages. De nouveau, faire attention
{mais c'est classique !) aux sens
d'implantation des différents com-
posants. Eviter de confondre le
LM35 et le LM336-2,5V. Souder
égalerment les deux picots de fixa-
tion du connecteur USB (voir la
remarque dans le montage Carte
d'expérimentation USB). De nou-
veau, vérffier labsence de Coupures

[ Thewmomstie USR
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ou de pontage de scudure mal-
adroit.

Lancer le "Setup.exe” du répertore
ThermUSB. Femer tous les pro-
grarmmes 4 la fin de lnstallation. Le
fichier a programmer dans le
68HCI08.B8, ThermUSB.S19, est
dans le répertoire créé & linstallation
Suivre la procédure décrite dans l'ar-
ticle *Carte d'expérimentation USB'

On a gardé le méme VID (0x0000)
mais on a change ‘e PID {(0x0001).
On pourra alors faire fonctionner
simultangément, sur le méme PC, la
carte d'expérimentation et le ther

mométre. Aprés le lancement de
ThemmUSB.exe, cliquer sur le bouton
Conrexion.




o S ™ w3 > -
| ' S, .. _R7 ,11'-; ==
) bt ) -3 -
4 3

o ! ok R
. !J_}_.f‘f.,'_-‘nfl:héma de principe

‘.d. Gei22 pF
¥ r
w R1/10M |
‘g - - :
’ A Q1/6 MHz b Vs
—it

PE1/TCHO  PAS g2 134 b5 S
PE3, D+  PAG g0 14lpg Busy $——
~& PE4, D- PA7
b PCO

IC, : 6BHCI08JBBJP [Farnelll

€, C,, C,: 100 nf type MKT

IG, : convertisseur G, : 10 pF tantale G, : 4,7 nF type MKT ?2
: : 5 = analogique-numerigue AD7819YN R : 10 MO R,R,:680
Une fois 'Iar comexion établie, le r?ro IC, : LM35 I!:. B, 1kQ H:. R: 5KO1% |
gamme Gakse Une MesLre o8 1empora-  1p 111336.2,54 Ry, By : 10 kQ
tre & chague seconde (inutile defare des (reférence 2,5V & respecter) P, ajustable horizontal : 10 kQ2 ‘
mesures trop souvent, la temperature est (), : quartz 6 MHz K, : embase USB type B pour circuit |
une grandeur qui ne varie pas frés vite!). D, : LED rouge 3 mm imprims 4
Bonne réalisation  ©,, G, : 22 pF céramigue Préveir les supports de circuits /
v. LE vneux B3 47 pF tantale intégrés etun cable USBA/B

@ @ Trace du circult irnmprirmé et

7 Implantation des éléerments

& (o © | :

Fo

n® 867 www.electronquepratigqur. corn 8BS EIECTROMNIGUE PRATIOUE

-
WiN
o]




PLC

Des entrees/sorties
deportees

Des modules d'en-
trée/sortie en
nombre guasiment
illimiteé, répartis
tout le lang d'une
simple paire torsa-
deée longue de
guelques dizaines
de metres ou
lavantage, c'est ce
gue permet, entre
autres choses, le
concept "Micro-
LAN". Avec, en
prime, une securi-
sation par des
identites uniques
de b4 hits, cette
technologie basée
sur le protacole "1-
Wire" de DALLAS
Semiconductor se
préte a une grande
variete d'applica-
tions allant de Ia
domntique aux
systemes
dalarme, en pas-
sant par l'acquisi-
tion de données.

par

Un réseau local
"MONOFIL"

Le terme de "LAN" {Local Area Net-
work) désigne généralement des
réseaux reliant localement un cer-
tain nombre de postes de travail
informatique. Chacun de ceux-ci
est alors identifié par une "adresse’
individuelle utilisée par le réseau
pour router vers le bon destinataire
les donnees qu'll véhicule.

Dans un "Microl AN", le réseau ne
réunit pius des ordinateurs, mais des
composants  électronigues dotés
d'un dentifiant unique, cela sous le
contréle d'un "maftre” aqu: peut aussi
bien étre un PC qu'un simple micro-
contréleur. || s'agit fa du stade ulime
de l'evolution du bus “1-Wire" ima-
gine par DALLAS Semiconductor, ily
adéja de nombreuses années, pour
communiquer  avec  d'élonnants
composants dotes en tout et pour
Tout de deux connexions. Abstraction
fate de la masse, un seul fil cumuie
en effet les fonctions d'alimentation et
d'entrée/sortie de données.

Dans le sillage de la regrettée “Eco-
noRAM" de 256 bits (DS2222) et

du “numéro de série” DS2400 rem
placé depuis par le DS2401). de
nombreux composants " 1-Wire" ont
progressivement €é introduits, dont
les tameux “-Butlons®, basés sur le
méme principe. Paralléiement, les
specifications du protocole de com-
munication se sont enrichies et se
prétent maintenant au dévelopoe
ment d'applications ambitieuses
réunissant un rés grand nombre de
composants sur un bus ‘longue
dislance” pouvant méme étre doté
de muttiples ramifications.

Compte tenu de ia relative com.
plexite de fa mise en ceuvre de la
partie "bas niveau” du protocole,
des composants dinterface sont
dsponibles auprés de DALLAS
(désormais réuni avec MAXIM)

Le DS2480B assure la conversion
entre les protocoles R$232 et "1

Wire", tandis que le DS2490 se
charge de la conversion USB vers
"1-Wire". préservant ainsi totale-
ment l'avenir !

Rien n'interdit cependant, & partir
d'un simpie port série de PC, de se
rabatire sur des composants plus
communs, quitte & reporter les dif-

"MicroLAN"

ficultés sur le logiciel, en Yoccur
rence sur une DLL facile & appeler
depuis un programme agpiicatif,
Cette fagon de procéder a large
ment fail ses preuves dans les
configurations les plus simples
mais atteindra vite ses limites avec
les bus de grande longueur ou
devani fonctionner en régime acce
lere ("Overdrive’)

Basé sur un simple 4007, It
schéma de la figure 1 s'efforce de
se passer de toute alimentation
separée, 'empruntant® au  port
RS232 le peu d'énergie dont il a
besoin. Si cela ne suffisait pas (par
exemple avec certains PC por
tables), il suflirait de supprimer Iz
diode et de brancher une pile 9V ou
une source d'alimentation équiva-
lente. Une autre sclution consiste-
rait & omettre le régulateur 5V et a
alimenter le 4007 directement par
un =5V externe. Il conviendrait alors
de remplacer ke condensateur de
100 F "aval’ par un 0,1 wF, tout
comme si ['on tentail d'wtillser un
78105 au lieu du LM293175, sen-
siblerment moins gourrmand el done
chaudement recommandé.

e



Un autre degré de liberté se stue au
nveau de la résistance de 4.7 kQ qui
pourra étre reduite jusque vers 1,5 ou
1.8 kKQ en cas de bus particulierement
long (100m et méme plus), avec toutefois
une incidence sur @ consommation.

La réalisalion pratique de ce qui sera le
'maftre” du MicroLAN nécessite un clrcuit
imprimé  gravé selon le tracé de la
figure 2. En plus de quelques compo-
sanis trés courants, le plan de (a figure
3 montre comment installer 'embase DBY
lemelle destinée a rejoindre un port séne
du PC et le bomer auquel sera raccordée
la paire torsadée conslituant le bus.

Un module d'entrée/sortie
tout ou rien

Présenté dans un simple boltier de tran-
sistor (TO92). le composant DS2405 est
muni de trois connexions : fa masse, la
ligne "chaude’ du bus 1-Wire et une
broche d'entréa/sortie comparable a celle
d'un microcontréleur. Rejoignant un tran-
sistor "drain ouvert” et un tampon d'en-
frée, cetle broche est accessible depuis
le “maitre” au travers de commandes
fransmises par ie bus,

L'énergie necessaire au fonctionnement
nteme du DS2405 est foumie par le bus.,
a travers la résistance de 4.7 kQ du
'maitre”, et ne saurait donc suffire pour
commander une charge telle gu'un relais
ou méme une simple LED.

Notre schéma de la figure 4 est donc
prevu pour profiter d'une alimentation
localement disponible ; pile ou alimenta-
lion 9V ou lroisieme fil ajouté au bus sil'on
prétére opérer & partir d'une alimentation
centralisée. BEn l'absence de cette ali

mentation “de puissance’, le DS2405
demeure  néanmoins  parfailement
capable de répondre a toute commande
valide provenant du bus, confirmant ainsi
sa présence a son ‘'maftre”

En principe, ce module est avant tout
desting a étre utlisé en mode “"sortie”,
mais avec une fonction d'accusé de
reception. La comymande correspon-
dante est ansi prévue pour faire basculer
[état de I%sortie (bome S) avec possibi-
lte de vérifier, dans la foulée, si ce chan-
gement d'état a bien eu lieu. Cela, natu-
rellement, & condition gue la borne E
{entrée) scit "en l'air’. Si celle-ci était mise
# la masse par un contact extérieur, les

48V i P45V
IN4148 et & ["Tm2931A ?exl.
z5 !
+  § +
i 100 uF 100 uF
"' DCD 1 6~—1 J; J;_ (0,1 uF h
/] ? s 8i T8LO5) |
DTR 4 O—s
T T el h)
' DSR 6 O—tI 1 CD4007UB |
: 7
Gnd 5 oj NG. g1 14 b
s L — 2 13p N.C.
3 12 Fy :
ErX B0 == ,’;, | 47k
4 11 P—
RTS 7 O—— i
N.C.¢{5 1Wp—
12k 1
CTS 80— | 2
_ o — 9 Dg T | | eus!
Al 9ol : g Zl L
o7 8 p— |
DBY RS 232 .
fom.
@ Schéama de principe “monofil”

«commandes de basculement n'attein
draient plus la sortie, ce qui poumatt étre
detecté a dislance par le "'maitre”. Sous
réserve, donc, de ne pas chercher &
exploiter la conduction du transistor, le
maodule peut tort bien étre utiise en mode
"entrée”’. A la limite, il serait méme pos
sitle de combiner des fonctions d'entree
et de sortie sur un seul module, mars seu
lement dans certaines situations bien par

ticulieres et sous réserve d'appliquer une
logique sans faille!

La réalisation pratigue du module est pré-
vUE Sur un circuit imprimeé de petite taille,
dont ia figure 5 foumit le trace. Le plan de
céblage de la figure 6 montre que toutes
les connexions sont ramenées sur un
bornier & six circuits, facilitant ainsi au
maximum !intégration du module dans
n'impoerte quel équipement existant.

e

Trace

du circuit
imprime
duMadule
d'entree/
sartie tout
Dou rien

Implantation
des
elaments
duMadule
d'entres/
sortie

Ttout

ou rien

DBY FEM.
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tout en

%
Y A k
Schéem e principe d’entrée/sortie

e

(ﬁ? Trace du

circuit imprims
du réseau

(E‘ > Implantation
des elements reseau
local "monofil"

local "monofil"

Le logiciel

Le module d'entrée/sortie étant relié au
module maftre par une paire torsadée de
quelques metres (respecter la polarité 1),
il s'agit maintenant d‘organiser les com-
munications entre les deux,

Le lcgiciel destiné au module maftre se
nomme DALLAS.DLL, foumi en deux ver-
sions permettant d'utiliser respective-
ment, soit COM1:, soit COM2:. Compa-
tible Windows 95/98 ou supeérieur, il n'est
pas prévu pour les systémes d'exploita-
tion de type NT qui n‘autorisent pas I'ac-
cés direct aux ports d'entrée-sortie.

Le programme propre au DS2405 s'ap-
pelle, fort logiquement, DS2405. EXE et
doit résider dans le méme répertoire que
DALLAS DLL. £crit en Delphi 3. soffcode
source demeure fort simple, puisqu'il uti-
lise les services de DALLAS.DLL pour
tout ce qui conceme la (délicate) gestion
du protocole 1-Wire, I pourra donc trés
facilement servir de point de départ pour

le développement de telle ou. telle appli-
cation plus specifique.

Il est essentiel de bien comprendre que
tout DS2405 posséde, comme n'importe
guel autre composant "1-Wire*, un iden-
tifiant unigue de 64 bits (soit 8 oclets, vy
compris une clef de contrle permettant
de vérifier Vintégrité des transmissions).
Ce "mot de passe” doit étre loumni par le
‘maitre” du MicroLAN lorsqu'il souhaite
envoyer une commande, laquelle sera
ainsi ignorée par les autres composants
1-Wire éventuellement présents sur le
bus. Un mode opératoire spécifique per-
met de lire cet identifiant ou, mMéme, de
dresser automatiquement la liste des
identifiants de tous les composants pré-
sents, & un ingtant donne, sur le bus.
En ce qui nous conceme, le bouton
“Identifiant” ne doit étre utilisé qu'en pre-
sence d'un seul et unigue composant 1-
Wirg, DS2405 ou autre (par exemple un
simple "‘numéro de série” DS2401).
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Réseau local "monofil”

1CD 4007 UB

1 1M2831AZ5 [resp. 78L05) |
1 diode 1N4148

1 condensateur 100 pF/10V radial

1 condensateur 100 pF/10V radial I
[resp. 0,1 R}

1 résistance 12 k2

[marron, rouge, arange)

1 résistance 4,7 kQ2
[jaune, violet, rouge)

1 emhase DBY femelle coudée
pour circuit imprimé

1 bomier 2 circuits 5,08mm

Module d'entrée/sortie
tout ou rien

1 0S2405 T0-92 [FARNELL)

1 transistor 2N2222

1 diode 1N4148

1 zéner 3,3V/0,25W

1 LED rouge

1 résistance 5,6 kC2 (vert, hleu, rouge)

1 résistance 150 Q
[marron, vert, marran)

1 bomier E circuits 5,08mm 7
On notera alors (ou on copiera dans le
“presse-papiers” de Windows) le mot
hexadéecimal qui s'affiche, surtout si l'on
prévoit d'avoir & adresser, plus tard, dif-
férents modules branchés sur le méme
bus. Au lieu d'appuyer sur le bouton
“Identifiant”, on tapera (ou "collera’) alors
tout simplement lidentité hexadécimale
du composant avec lequel on souhalte
communiguer avant d'appuyer, autant de
fois qu'on le scubaitera, sur les boutons
"Bascule" puis "Lecture’. En présence
d'un unique module, it suffit naturelierment
d'appuyer une seule fois sur “identifiant’,
puis a volonté sur ‘Bascule” et “Lecture
: ldentité ainsi lue sera automatiquerment
utlisée par les commandes suivantes,
Appuyer sur "ldentifiant” en présence de
plusieurs composants 1-Wire afficherat
seulement le résultat d'un "OU cable’
entre les identifiants des différents com-
posants, puisque leurs sorties “dran

ouvert” se retrouvent en paralléle



Dallas suggere une procédure systéma-
tique permettant de déterminer les identi-
fiants de chague composant, en enchal-
nant un certain nombre de commandes
judicieusement choisies. Quand c'est
possiie, il est toutefois encore plus simple
de "faire connaissance” individuellernent
avec chague compesant ! Notons bien
gue rien n'interdit de lancer simuttanément
plusieurs “instances" de DS2405.EXE,
chacune d'entre elles (vorr recopie d'écran)
commandant alors un et un seul compo-
sant présent sur le MicroLAN.
L es plus curieux de nos lectewrs pourront
avantageusement examiner le code
source UNFIL.PAS, afin de bien com-
prendre les mécanismes de Conversion
e et vers la forme hexadécimale, dispo-
nibles sous Delphi. lIs découvriront au
passage l'enchainement des opérations
giémentaires suivantes :
- RESET du bus 1-Wire (simpte appel de
la  fonction TouchReset1 de
DALLAS.DLL);

Lecture de I'dentifiant d'un unique com-
posant présent sur le bus {&mission du

768 pages, tout en couleur

code opératoire 33h, puis de huit octets
FFh gue le composant "surchargera’
avec les huit octets de son identifiant);
- Adressage d'un composant par son
identifiant {&mission du code opératoire
55h, puis des huit octets de l'identifiant).
Dans le cas particulier du DS2405, cette
opération fait aussi basculer I'état de la
sortie du composant ayant reconnu
Identifiant;

- Lecture de l'etat de la sortie du DS2405
venant juste de basculer {émission d'un
octet FFh qui sera retoumé inchangé sila
LED est allumée ou transformé en OCh si
la LED est éteinte).

La fonction TouchByte 1 de DALLAS.DLL
pemet, tout a la fois, d'erwvoyer un octet
et de récupérer le résuitat de son éven-
tuelle transfonmation par le compoesant
auquel il était destiné. En effet, le principe
de fonctionnement du bus 1-Wire repose
entiérement sur fa fonction logique "OU
cablé". Nomnalement rappelé a l'état haul
par la résistance de 4,7 kQ du "maitre’,
le bus peut étre force a I'état bas soit par
le maitre, soit par nimporte quel compo-

S

Valcur 5,004

L'UNIVERS

sant présent sur le “MicroL AN"
En mode "émission”, le maftre court-cir-
cuite brigverment le bus lorsqu'il veut
transmettre un zéro.
En mode ‘réception”, il transmet unique-
ment des bits & 1 {c'est-a-dire des octets
FFHh) sur lesquels le composant interrogé
va se synchroniser, court-circuitant le bus
4 chaque fois qu'il voudra transfonmer en
Qun 1 regu du maitre.
Si ce protocole de communication s'ac-
commode parfaitement d'un seul fil, il
exige en revanche une stricte discipline
pour éviter tout conflit. A cette condition,
des dizaines ou méme des centaines de
composants 1-Wire peuvent cosxister
sur le MicroL AN : entrées/sorties, cap- |
leurs de température, convertisseurs |
analogique/digital, mémoires non vola- |
tiles, chronométres, potentiometres élec-
troniques, etc.
Nous aurons donc trés certainement F'oc-
casion de présenter hientdt d'aulres
modules pour étendre @ Finfini ?) le
gdomaine d'application de notre MicroL AN !
PG |
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Lire et ecrire dans
les cartes a puce
synchrones et, en
partieulier, dans
les télecartes
nécessite en prin-
cipe un lecteur
specifiguement
foncu a ret effet.
Avant tout desti-
neés aux cartes d
puce asynchrones
{(hancaires, SIM,
etc.), les lecteurs
pour PC que l'an
trouve dans le
commerce ne sont
generalement
diaucun secours
pour cet usage
tres particulier. La
vocation du pre-
sent adaptateur
est de "deguiser"
une telecarte Tia
ou T2G en carte
asynchrone, assu-
rant ainsi sa €com-
patibilite avec les
lecteurs PL/SC des
PC fonctionnant
sous Windows.

PC

Un adaptateur

PL/SC

Les temps changent...

La télécarte frangaise a sté la pre-
miere application d'envergure de la
carte a puce synchrone, pour
laquelle un composant électronique
specifique ([ET 1001) avait été mis
au point dés 1983. A cette époque.
les ordinateurs “familiaux” étaient
iargement plus populaires que les
PC et c'est tout naturellement avec
un AMSTRAD CPC que l'auteur de
ces lignes s'est attagué. bien avant
tout le monde, & l'exploration de
ces "puces’ alors entourées d'un
épais mystére. Quasiment tous les
schémas de lecteurs de télécartes,
actuellement en circulation, dérivent
plus ou meins directement de ces
travaLx, transposes entre-temps au
port parallele "Centronics” du PC et
au langage GWBasic,

Au fil des années, l'auteur a déve-
loppé d'innombrables  variantes
aussi bien matérielles {pour port
sére, autonomes...) que logicielles
{en Turbo-Pascal, Basic compilé,
Forth, assembleur, Delphi, etc.).
Mais les temps changent et I'archi-
tecture des PC évolue : IUSBesten
passe de détroner les bons vieux
ports série et paraliéle auxquels les
versions les plus récentes de Win-
dows s'attachent de toute fagon &

paur telecartes

compliquer 'accés par logiciel.
Paraliglement, le lecteur PC/SC
devrait bient6t 8tre aussi courant que
la sours, le suppont de lacarte & puce
faisant alors partie irtegrante de Win-
dows. Pourtant, les lecteurs PC/SC
ne suppotent d'origine que les canes
asynchrones, les cartes 12C et
guelques cartes synchrones a proto-
coles "2 fils" et “3 fis". Avec lewr pro-
tocole franco-frangais, les télécartes
T1G ouméme T2G demeurent com-
plélement & I'écart du “phénoméne
PC/SC", mais C'est peut-&tre voulu.,,
Qu'a cela ne tienne, voici comment
résoudre le probiéme !

Un PIC 16F84
a la rescousse

Chacun sait que le PIC 16F84 se
préte admirablernent & la réalisation
de cartes & puce asynchrones,
souvent désignées sous le nom de
‘Walfer Cards®. Quelgues applica-
tions & succés dans des domaines
aussi variés que la télevision a
péage, la monétique ou la télépho-
nie mobile sont 1& pour en témoi-
gner ! Une ‘recette’ permetiant
d'imiter ie protocole "T=0" avec un
PIC est d'allleurs détaillée dans
notfre ouvrage "PC et cartes a puce’
et a méme été primée, aux Etats-

Unis. par la trés sérieuse revug
‘Electronic Design®. | est donc
acquis qu'un PIC peut étre pro-
gramme de fagon & étre reconnu en
tant que carte a puce asynchrone
par nimporte quel lecteur PC/SC
ou autre, D'un autre cdté, nous
avons démontré, dans le cadre
d'applications du genre "semures a
cartes & puce”, quiil était extréme-
ment simpie de lire une télécarte
avec un PiC (et I'écriture n'est guére
plus compliguée...).

Toute l'originalité du présent projet
consiste a reunir ces deux tech-
niques dans un seul et méme PIC
inséré entre un connecteur de
cartes a puce et une "fausse carte
en circuit imprimé de 8/10mm, Un
“prolongateur” actif, en quelgue
sorte, venant s'intercaler entre la
télécarte et le lecteur PC/SC. Surle
plan matériel, rien de pius simple
comme en témogne le schémade
la figure 1. A part un condensa

teur de découplage du Vce et una
résistance de tirage sur la figne de
donnees de la carte synchrong. |

ne s'agit que d'amener au PIC les
contacts des connecteurs ‘méle st
femelle’. Pas méme besoin d'ali

mentation ni de générateur d'hor:

toge, tout cela étant foumi par le

lecteur PC/SC, A wrai dire, C'est sur-



tout la réalisation pratigue qui appelle
quelques commentaires.

Deux circuits imprimés distincts devront
élre gravés, I'un sur de I'époxy simpie
face "ordinaire” de 16/10 mm (figure 2)
et l'autre sur de I'époxy simple face
‘mnce’ de 8/10 mm (figure 3). Selonia
profondeur d'insertion de la carte dans le
lecteur utilisé, la longueur de celle-ci
pourra d'ailleurs souvent étre réduite,
mais ce n'est nuiterment une obligation.
Le cablage de la *fausse carte” se limite
4 la mise en place d'un support DIL 18
broches "a wrapper'. Aprés soudage, les
longues queues trés rigides de celui-cl
seront insérées, une nouvelle fois, dans
les trous de la seconde carte, préalable-
ment équipée de ses composants selon
le plan de 'a figure 4.

Onnotera que le contact “présence carte”
du connecteur de carte a puce n'étant
pas mis a contribution, il est possible d'uti-
fiser aussi bien un modéle a contact
N.O." que "N.F.", au hasard des prix pro-
motionnels pratiqués ici ou 1a. Nous avons
tenu compte de cette opportunité dans le
pastilage du circuit imprimé, qui peut
accepter des modéles de différentes
marques (TT-CANNON, ALCATEL, slc.).
Seuls les hult balais de contact comes-
pondant aux cartes avec puce en posi-
tion "ISO" sont connectés, ce qui est
compatible avec toules les T2G et avec
les demiéres séries de T1G.

Dans ie cas, peu probable, ol 'on tien-
drait absolurment & pouvoir opérer aussi
sur de "vigiles” cartes avec puce en pasi-
tion AFNOR, il suffirait de souder huit
courts fils de céblage cété cuivre, pour
metire en paraliéle les deux jeux de balais
gue l'on trouve encore sur certains
connecteurs (les pastiles correspon-
dartes sont prévues). C'est le prix & payer
pour échapper a un circuit double face. ..

Tout est dans le logiciel !

Chacun aura compris que tout le “secret”
de ce montage réside dans le logiciel
ffichier SYNC.HEX} qui devra étre pro-
gramme dans le PIC, Le code source de
celui-ci associe la partie spécifique & la
lecture/écriture des télécartes
(SYNC.ASM) au jeu de routines "T=0"
qus 'on trouvera dans notre ouvrage 'PC
et cartes a puce” (collection ETSF de
DUNODY}.

T

- ‘:5.'-.. s
“—] 105 (MO} » .

J—

- o LI
Fi el &0,
L] W e
i — 1 18
Vi -
‘tl_

'l 1302,-3;‘«311 | i‘
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L . -
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LS 2 vars [etteur
e 0,1 yF P!

Du cété "asynchrone’, le montage se
comporte comme une carte qui ne
reconnaitrait que les deux commandes
ISO suivantes :

- 2244 00 00 00 (avance d'un bit avec
lecture)

-2222000000 (mise a1 du bit cou-
rant)

Cela comespond respectivement aux
“micro-instructions” UP et PGM de la
figure 8, la micro-instruction RESET étant,
pour sa part, autoratiquement exécutée
toutes les fois que le lecteur PC/SC
effectue Iui-méme un reset.

Précisons que la durée des impulsions
d'horloge (CLK) appliquées 2 la télécarte

(de quelques us & quelques ms selon
I'opération a effectuer) est calibrée par le
PIC. a parir de fa fréquence d'horloge
émise par le lecteur PC/SC (générale-
ment 3,58 MHz). I en résulte que le
"iming" est systématiquement cormrect,
quelle que soit la fréquence d'horloge du
PC utilisé, contrairement au cas des pro-
grammes GWBasic sur port paraliéle qui
pouvaient nécessiter un étalcnnage.

Etudions donc maintenant ce qui se passe
lorsque e montage, préalabiement muni
d'ure télécarte, est inséré dans un lecteur
PC/SC. Des lintroduction de la “fausse
carte’, le lecteur PC/SC commande un
"reset” général, ce qui positionne la t&lé-
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carte sur son premier bit. Simuitanément,

{ ) le PIC émet une réponse au resel noma-

lisée (3F OO} qui indique au lecteur PC/SC

COTE CU I URE quel protocole utiliser pour fa suite des

i e . opérations (T=0, convention inverse,

& 1s0 9600 bps). Dés lors, tout se passera par

- . enchainement de commandes ISO 7816

ol o B — et par interprétaticn des seuls comples-

o) e . rendus SW1SW2 retoumés aprés leur

| exécution (pour gagner du temps, nous

| -] n'avons pas utiisé de champ “données”
1 dans ces commandes).

o ) La commande 22 44 00 00 00 doit retour-

rer SW1=90h, SW2 contenant 'état du bit
lu avant, Mais aussi apres son exécution.
90A5 indiquerail ainsi que le bit lu avant
I'exécution de la micro-instruction UP
etait a 1 et que celui lu aprés est a 0.

/ -] - | 9055 signifierait que le bit lu était 3 Q ety
est resté. 90AA qu'ii élait 2 1 et y est
resté, tandis que 905A rendrait compte

‘C. 3 H g d'unpassagedeOa 1.
<o L 9 La commande 22 22 GO Q0 GO, par
,_g = 4 2% 4 contre, dait foujours renvoyer SW1SwW2
= 2 = 9022, que l'opération d'écriture ait
«
B
o
] L] 1 PIC 16F84 f
== 1 résistance 3,9 kQ2
(D) (orange, hlanc, orange)
Q

1 condensateur 0,1 pF
B o] o |

1 connecteur de cartes a puce
1 support & wrapper DIL 18

@ Trace du circuit imprime époxy présensibilisé simple face j

] 8/10 et 16/10

3ONd ¥ 314VYD 30 HNFLOFNNCO

Epoxy 8110

] Epoxy 16110

Implantation des éleaments et mise en place
(bour la position du PIC voir photos]

Ml | . 3 -

LY
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réussi ou non (la vérification se fera gené-
ralement & l'occasion de la prochaine
commande 22 44 00 00 00

Une micro-instruction PGM isolée ne
peut, en effet, que mettre &4 1 un bit qui
&tait 4 0 el jamais le contraire. Tel qu'il est
proposé, ce montage ne pennet d'ailleurs
['écriture que dans les T2G, pour fa bonne
et simple raison que le Vpp de 21V
nécessaire a 'écriture dans les T1G n'est
pas disponible (en cas d'absolue néces-
sité, il serait eventuellement possible
d'amener un Vpp exteme et d'augmenter
la durée des impuisions de programma-
tion}. De toute fagon, l'opération est bien
plus intéressante sur les T2G, en raison
d'une variante dite "avec retenue’.

Ne faisant pas l'objel d'une commande
specifique. cette micro-instrugfion est réa-
lisée en enchainant deux commandes
‘PGM* sur un méme bit. Exécutée dans
certaines zones du "plan mémoire” de fa
T2G. cefte opération permet d'effacer
{remettre & 0) huit bits d'un coup, au prix
dela mise & 1 d'un seul bit dans I'octet de
poids supérieur. C'est ce mécanisme qui
sert & réaliser le fameux compteur de type
‘boulier” capable de compiabiliser plus de
trente mille unités avec seulement 40 bits.

Des logiciels applicatifs

A partir du morment ol une télécarte intro-
duite dans cet adaptateur est vue comme
une carte asynchrone, sa compaliblité se
trouve assurée avec le kit de développe-
ment logiciel de la BasicCard. C'est dorc
&n ZCBasic que nous avens &crit les deux
logiciels applicatifs que voici.

SYNC.BAS se bome & lire 512 bits
consécutifs dans toute 1élécarte, c'est &
dire la totaité de l'espace adressable
dune T2G. Dans le cas d'une T1G. on
lrait donc ainsi deux fois de suite les 256
bits qu'elle contient. En plus d'étre affiché
al'écran. le résultat de la lecture s'enre-
gistre dans un fichier CARTE.CAR, entié-
rement compatible avec les programmes
de nos ouvrages 'Cartes & pucs. initia-
tion el applications” et *PC et carles 4
puce ', Ceux-ci permettraient dong, ke cas
échéant, de "décrypter’ les dennées lues
dans une T1G, une T2@G. voire une télé-
carte étrangére de type "Eurochip”, par
exemple pour déterminer s'll y reste ou
non quelques crédits d'unités.

Bien que ce logiciel soit desting & fonction-

IS(SQ o] (Iga?) Micro-instruction
0 71 | Reset
&S 2 JL| vaw
Tableau (22} PGM (0 — 1)

ner, en prioritg, surun lecteur PC/SC, nous
n'avons pas prévu Fhabituelle iigne “Com-
Port = 101", Cela nous procure loccasion
de devoiler une autre fagon de declarer le
lecteur de cartes a puce a utiliser.

Avant de lancer SYNC.EXE, on tapera la
ligne de commande SET ZCPORT = 101
sile lecteur a utiliser fonctionne en mode
PC/SC. SET ZCPORT = 2 si le lecteur
‘CyberMouss" du kit BasicCard est bran-
ché sur COM2:, et ainsi de suite. Cette
fagon de procéder permet de compiler
un seul et unique exécutable, quel que
soit le lecteur wtilise. d'autant gue ta com-
mande SET ZCPORT peut fort bien étre
placée dans l'autoexec.bat du PC.
Notre seconde application (MANIPBAS)
est plus ambitieuse. dans la mesure ol
elie permet d'operer n'importe quelie
manceuvre sur n'importe quel bit d'une
T2G. & l'exception du tout premier (qui est
néanmoins u). C'est, en fait, la version
PC/SC de 'utilitaire "MANIPT2G.BAS" de
notra livre.

Son ergonomie es! quasiment identigue,
seul son fonctionnement, étant un peu
plus lent puisqu'une commande SO
7816 entigre (soit 70 bits au lieu d'un

z11de 38, S0e1{o)

Position du PIC

seul), doit ére acheminée & 9600 bps lors
de chague lecture ¢u écriture d'un bit de
la télécarte. Chaque appui sur ia bame
d'espace du clavier fait avancer, rappe-
lons-le. la position de lecture d'un bit, 1a
touche + permettant de le mettre 4 1 8'il
était encore a 0. La touche -, pour sa pan,
commande une mise & 1 “avec retenug”
qui n'‘aura une action spécifique que dans
les zones prévues a cet effet (mais rien
ninterdit d'essayer ailleurs. 'juste pour
voir’). D'une fagon générale, aprés une
ecnture avec retenue, il vaudra mieux quit-
ter le programme (touche ESCape) puls
le relancer pour juger de l'effet produtt.

Les spécifications techriques d'un com-
posant trés proche de celui équipant les
T2G précisent, en effet, qu'une lecture de
bit, effectuée juste aprés une écriture avec
retenue, ne donne pas de résultat signifi-
catif et cela semble bien se verifier. A tous
poinis de vue, il vaut dorc mieux opérer
un reset et reprendre 1a lecture au début.

En conclusion

L'association de cet adaptateur et d'un
lecteur PC/SC foumit, tout spécialement
aux heureux possesseurs du kit Basic-
Card, ia possibilité de développer toutes
sortes d'applications autowr des téla-
cartes (épuisées ou non) en toute indé-
pendance vis-a-vis des caractéristiques
du PC utilisé ou de son systéme d'exploi-
tation. Bien entendu, cette démarche est
fransposable & tout autre lecteur de cartes
a puce asynchrones et a nimporte quel
autre environnement de développement,
sans changer quoi que ce soit aux parties
matérielles ou logicielles de adaptatewr.
Moyennant cette fois quelques transfor-
mations. la méme approche pourrait étre
appliquée & d'autres familles de cartes
synchrones, voire méme & toutes sortes
de composants qu'll pourrait &ire avanta-
geux de faire communiquer avec le PC
par l'intermédiaire du tecteur de cartes a
puce qui, n'en doutons pas. en fera hien-
10t partie intégrante,

P. GUEULLE

-

ni BB7 wiiw.electroniquepratiyue.cormi 93 ELECTRONIQUE PRATNQUE



L'article propose
aujourd’hui est
une presentation
des circuits
MICTRONICS de
reference MIC 640
et MIC 629. Le
MIC 629 gere cing
entrees logigques
et e MIC b4l
quatre entrees
analogiques. Les
acquisitions sont
transmises sur
une liaison serie

sans ajout de
composants
annexes.

Entrees logigques
et analogiques
avec les circuits MICTRONICS™

es circuits MICTRONICS sont

des composants FIC pro-
rammés afin de réaliser des
fonctions spécifiques n'existant pas
en bottier unique. Ces circuits vont
permettre & un concepteur de sim-
plifier son montage avec une mise
en ceuvre aisée, sans programma-
tion ni gjout de composants exté-

reurs et, ceci, en respectant fa fonc-
tion demandée. La documentation
explicite est en francais, elle est talé-
chargeable sur le site INTERNET de
MICTRONICS (www.mictronics.net).
La famille des MIC comporie plu-
sieurs circuits, les deux références
présentées dans cet article concer-
nent le MIC 640 et le MIC 629.

Bit?7

Bit3

liaison RS232 via une simple
résistance de 1 kQ.

Fonctionnement

Des quune des cing entrées
change d'état, alors le MIC 629
envoie sur sa broche 2 un octet
codeé de la fagon suivante :

t6 [Bits | g4 | Bies |
1} 1} 0 Entrée 4 | Entrée 3

Le MIC 629

Ce circuit permet de faire 'acqui-
sition de cing entrées (TTL ou
CMQOS) et d'envoyer un octet cor-
respondant & la valeur lue sur les
entrées via une liaison série com-
patible RS232.

Comme on le verra sur le schéma,
les bonnes caractéristiques des
circuits MIC vont permettent de
relier 1a sortie (broche 2) vers une

Brochage

Fonction des broches«

* | es broches 10 a 14 représentent
les cing entrées compalibles TTL
ou CMOS.

* La broche 2 (SER) est la broche
de sortie de l'octet représentatif de
I'état des entrées. Cette sortie série
asynchrone emet a 2400 bits par
seconde, sans parité sur 8 bits de
données en logique négative. Ces
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caractéristiques font que cetle sortie est
compatible avec la nome RS232.

¢ |.a broche 1 (VCC) est la broche d ‘ali-
mentation +3 & +5,5V,

* La broche 8 (GND) est le OV,

Le MIC 640

Ce circuit permet de faire l'acquisition de
quatre entrées analogiques 0-5V et d'en-
voyer guatre octets correspondants a la
valeur lue sur chacune des entrées sur
une sortie asynchrone compatible avec la
rome RS232. Comme on le vera sur le
schéma, les bonnes caractéristiques des
circuits MIC vont permettent de relier la
sortie (broche 2) vers une liaison RS232
via une simple résistance de 1 kQ.

i
[

-

Fonctionnement

Le mode d'acquisition est soit toutes les
secondes, ce qui signifie que les quatre
octets transmis sont mis & jour chaque
seconde, ou bien l'acquisition se fait sur
demande de I'utilisateur en changeant
l'état d'une broche de commande
{broche 4 CTRL).

Les oclets sont envoyés sur la liaison
série dans l'ordre ANO ANT ANZ2 ANG
sans caractére de séparation. L'émission
se fait, comme pour le MIC 629, en 2400
bits par seconde compatible avec le
standard RS232 et avec les parametres
suivants

- 8 bits de données

-1 bit de stop

- aucune parité

- logique négative

Brochage

Fonction des broches :

* La broche 2 (SER) est la broche de
sortie de l'octet représentatif de I'état des
entrées. Cetle sorie série asynchrone
émet & 2400 bits par seconde, sans
parité sur 8 bits de données en iogique
négative. Ces caractéristiques font que
cette sortie est compatible avec la nome
RS232.

¢ La broche 1 (VCC) est la broche d'ali-
mentation +3 & +5,5V.

¢ La broche 8 (GND) est le OV.

¢ | a broche 4 (CTRL) permet de définir te

maode d'acquisition, si cette broche estau
Ov aors le MIC 640 envoie les octets
significalifs des entrées toules les
secondes sur la broche 2. Silenirée de
commande CTRL est au +5V alors i MIC
attend le passage & OV pour faire I'acqui-
sition des enirées et transmettre ke résul-
tat. Dans la platine d'essai, décrite ci-
aprés, on utiisera en mede manuel une
ligne de sortie du port série (RTS) que le
logiciel commandera pour piloter la broche
CTRL. pour une demande d'acquisition.

D*autres MIC de la méme famille

Le MIC 600 : Acquisition de B entrées
paralidles dirigées vers une sortie asyn-
chrone.

Le MIC 810 : Contrdleur pour 8 sorties
paralléles pilotées par une liaison série.
Le MIC 810 est adressable ce qui per-
met de refier 8 circuits sur laméme llaison
série. ce qui autorise fe pilotage de 64
sorties.

Le MIC 800 : Contréleur de 1 a 8 servo-
moteurs de radiocommande pilotes par
liaison série. Le MIC 800 es! adressable
ce qui permet de relier 8 circuits sur la
méme liaison série, ce qui autcrise le pilo-
tage de 64 servos.

Platine d'essai des MIC

La platine d'essai associée au logiciel,
décrit plus loin, va vous pemmetire da véri-
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fier le fonctionnement des MIC présentés
et également de vous familiariser avec
ces composants, Cette premiére
approche vous permettra, par la suite,
dinsérer ces composants dans vos
propres montages.

Le schéma de principe esl donné figure
3, le montage est relié au PC via la
RS232 d'un port COM de libre (configu-
rable sur le logiciel). Le céble reliant la pla-
line au PC via les DB9 ne doit pas étre
croisé. L'inverseur pemet de diriger l'une
des sorties du MIC 629 ou MIC 640 vers
la broche 2 de réception du PC (Rx). Une
résistance de 1 KQ est insérée en série
avec la broche 2 afin d'adapter la sortie
des MIC sur la RS232, l'autre possibilité
aurait été d'ajouter un MAX232 a la pla-
tine afin d'adapter parfaitement les
‘signaux pour les rendre compatibles avec
le standard RS232.

La broche de contréle du MIC 640
{broche 4) est reliée au +5V via une résis-
tance de polarisation de 1 kQ. En fonc-

tionnement  automatique  (scrutation
chaque seconds), la broche 7 de la
RS232 du PC (RTS) est mise & 1 par le
logiciel de commande, de ce fait le tran-
sistor T. (BC107B) est commandé via la
résistance de base de 16 kQ et est
saturé. On retrouve alors une masse sur
la broche 4 (CTRL) du MIC840, ce qui
provogue la scrutation automatique. En
mode manuel, la broche 7 (RTS) de la
RS232 est constarmment a O sauf action
sur un bouton de commande du logiciel
pour lacquisition sur demande des
quatre voies analogiques.

Quant au MIC 628, la platine est équipee
de cinq Dipswilch reliés aux entrées 10 &
14. Un réseau de résistances de rappel
applique un OV dans le cas ou le switch
comespondant n'est pas actionné.

La realisation

La figure 5 donne le dessin du circuit
imprimé

Le pergage des trous se fera en 0.8mm
et 1mm ou 1,.5mm pour le passage des
pattes de composants plus larges tels
que linverseur ou fe bomier.

La figure 6 présente l'implantation
des composants. Souder dans un pre-
mier temps par ordre de taille les
straps, les résistances, la dicde, les
supports DIL, les condensateurs, le
transistor, les potentiomatres multitours,
le réseau de résistances (le point sur le
réseau détermine le commun) pour ter-
miner par le bomier, [a prise 9 broches
et le régulateur.
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Le logiciel de commande

Le logiciel de commande est réalise sous
VB (figure 7). ce logiciei vous permet-
tra de valider le fonctionnement de ces
deux circuits. Comme d'habitude. Vous
pouvez telecharger le logiciel sur le site
de la reviue : www.eprat.com

Vous pourrez, bien slr, utiliser ce soft
pour vos propres applications (mesure de
lempérature. mesure de courant, eic.),
En ce gui concerne le MIC 640, la
conversion de chaque entrée est faite sur
8 hits de 00 & FF {00 correspond & OV et
FF comespond a 5V).

La formule appliquée par le soft est la
suivante :

Vin = (Mes x Vec) / 256

avec

Mes : mesure comprise entre 0 et 255
Vee : tension d’alimentation

Mise en service

Aprés avoir verifie gu'aucun court-circuit
éventuel n'est présent, que les valeurs de
composants el que le sens de montage
des diodes et des MIC ont été respec-
t&s, connectez le montage au port série
du PC via un cordon non croisé (broche
2 F avec broche 2 M mbroche 7 F avec
broche 7 M et broche 5 F avec broche 5
M) et alimentez le montage avec un blcc
secteur sur la positlon 12V ou une pile 9V,
Pour vérifier le fonctionnement , lancez le
logiciel de commande *mic.exe”.

- Dans le menu communicatlon, sélec-
tiornez le port COM de votre PC (en quit-
tant, cette config. est enregistrée)

- Positlonnez soil linter 1 (pour uliliser le
MIC 629 ) ou bien l'inter 2 (utilisation du
MIC 640).

Sivous avez selectionné le MIC 829 (inter
1 du logiciel), vous devez sur la platine
positionner linverseur vers la position
haute {levier coté réseau de résistances),
a partir de maintenant toute action sur un
switch sera visualisee a l'aide des cing
LED sur le logiciel.

Si vous avez sélectionné le MIG 640 (inter
2 du logiciel), vous devez sur la platine
positionner l'inverseur vers la position
basse (levier coté prise DBY), a partir de
maintenant, chague Seconada vous rece-

vrez ['‘état des quatre entrées analo-

giques. La vanation de chaque potentio-

métre multitours permettra de modifier la

-



PLATINE DE TEST

s

2

MIC H5B9-64R

{

(1]

5> (B > Traceé du circuit imprimeé et

Implantation des eléments

Nommenciature

IC, : MIC629

IC, : MIC§40

REG, : 7805 régulateur 5V

D, : dinde 1N4001 ou équivalent
T, : transistor NPN BC1078

R, R, :1 k2 5% {marron, noir, rouge)
R, : 16 k<2 5% [marron, bleu, orangel
Res, : réseau de résistances avec
point commun Bx4,7 k2

P, a P, : potentiométres multitours
vertical 10 k<2

C, : 100 nF plastigue

C, : 10 nF plastigue

C, : 220 pF/16V sortie radiale

2 supports 8 broches

Conn, : prise SUBD 3 points femelle
pour gircuit imprime

1 inter inverseur pour Gl

1 cordon 9pt pour port série
male/femelle

[attention : pas de crolsements)

1 homier double a vis pour circuit
imprime

1 bloc secteur 12V/500mA

ou pile 9V

tension affichée. Pour passer en mode
manuel, cochez la case “‘manuel’, toute
action sur le bouton "acquisition” per-
mettra alors de rafraichir I'affichage.

Selon la tension d'alimentation (3 & 5,5V),
la valeur affichée sera différente puisque la
valeur de l'alimentation rentre dans la for-
mule de calcul, pour gue l'affichage soit
comect vous devez inscrire cette valeur
dans le champ “alimentation” (5V par
défaut). Un coefficient paut étre appliqué
avec le champ “coefficient” (1 par défaut).
St la tension & mesurer dépasse 5V, il taut
dans ce cas réaliser un pont diviseur pour

respecter la valeur max. en entrée (BV),
vous devez alors modifier le champ “coef-
ficient” selon la valeur du pont diviseur.

Cette présentation des circuits MICTRO-
NICS vous permettra, je lespére, de vous
familiariser avec ces composants déedies
qui simplifieront vos montages. Vous trou-
verez ¢es composants notamment chez
SELECTRONIC. Bonnes applications !

P. MAYELIX

site : http://perso.libertysurt.fr/p.

# Circuits MICTRONICS MIC 629 el MIC 40

Corevarscations  dpropos de . guitter

MIC 629 :! MIC 640
(&3 | i
. _Réception b MIC 6529 - Réceplion lame MIC 640
[14 s s G |zn5153mzs1

e

T T .
%—}‘ ' : Ol‘- g
5 1 Voie 2 Voie 3 Voic 4 Yo

| 3 N v~ 2

I "TCaracténstiques du MIC. 523
1

i

- 5 Entseées logiques
- Envoie de la valsur sur chot d "état
- Liaison : 2. n/l

i

g i |
/Pasraméliage e S i
|Alimentation - (98 ™ Manusl

{Coefficient: 1.0 | Acsiyrisation | |
Unité: v gt} i

Caracténistiques du WIC 640

- 4 Entiées analogiques
- Envoie des valeurs toules les T
« Liaison : /1

l
L
L

Coelficient & prendie en compte pow la conversion [défaut -1) }

& ) Vue décran
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Oans la gamme
des microcontra=
leurs directement
programmmables en
BASIL. le BASILC-
TIGER® en version
Tiny [TNN-R/4] se
distingue par
Fetendue de ses
capacités. Le Tiny-
Tiger, comme nous
le nommerons
désormais, est
commercialisa,
notamment, par la
societe OPTI-
MINFO® sous
forme d’un coffret
contenant un
microcontroleur
Tiny-Tiger, un bloc
secteur, une carte
de développement,
un CO-ROM conte-
nant le logiciel
indispensable et
une volumineuse
documentation
sous forme de
fichiers POF sur le
C0 [environ 2000
pages en

anglais !].

Cet ensernble,

au coit raison-
nable, mérite
Aotre interet.

Carte de

developpement
pour microcontroleur

BASIC-TIGER® ([versiaon TINY]

| CARACTERISTIQUES

Le microcontrdleur Tiny-Tiger
* Mémoire flash 512 Ko
e Mémoire RAM 32 Ko
* 29 Lignes E/S dont 4 entrées ANA sur 10 bits et 2 sorties PWM
¢ Horloge intégrée
* Source compiié (et non interprété)
¢ Fonctionnement multitiche rée!
¢ Gestion de multiples périphérigues
{afficheurs LCD, entrées CAN, timers...)

Les fonctions de la carte de développement
¢ Alimentation +5V stabilisée, régulée, et protégée contre les
courts-circuits
¢ Afficheur LCD 2x16 caractéres
¢ 8 amplificateurs inverseurs logigues
e 8 voyants a LED limités en courant
¢ 3 lignes logicues bidirectionnelles
» 2 sorties PWM avec alimentation
¢ Clavier & 9 touches
e Ajustable relige a une entrée CAN
e |nterface de programmation RS232

QUS VOUS proposons de réa-
N liser une carte électronique

simple, mais parfaitement
adaptée pour mener a bien les
déveioppements de vos projets
base de ce remarquable compo-
sanl. La platine d'étude foumie, trop
chargée en cavaliers et connec-
teurs et pauvre en périphériques,
vious rendra de bons et loyaux ser-
vices lors d'applications perfection-
nées. Nous avens également mis
au point, spécialement a votre
intention, un programme de tests
destiné & vous familiariser avec
toutes les fonctions de la carte. Les
nombreux commentaires vous évi-
tent d'avoir recours, un premier
temps, & la documentation queicus
peu rébarbative, il est vrai !
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CARTE D’ETUDE

[V

B ELECTRONIQUE PRATIGUE

¥ POUR BASIC TIGER ¢(TINY)

2>
Trace

du circuit
imprime

S, S

schéma de principe

La figure 1 vous dévoile le schéma de
principe sans difficultés notoires. Le sup-
pert du Tiny-Tiger régne au centre et tous
les circuits périphériques y sont raccor-
dés.

Lalimentation est issue d'une tension
entre 9 et 12V. La diode D, protége la

Lafficheur | C}

carte contre une inversion de polarités
Aprés lissage par les condensateurs C,
et C., latension est fixée & SV par le régu-
lateur Cl,. C, effectue un demier fitrage.
La LED L, visualise I'alimentation.

Les 8 lignes du pC LBO a L67 comman-
dent les données de I'afficheur LCD ; L36
gére sa validation et L37 sélectionne le

= x 1B cAaracteres
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mode “instruction” ou “donnée”. L'ajus-
table AJ, sert & régler le contraste,

Les lignes L72 el L73, reliées chacune &
un cennecteur a 3 broches, rendent dis-
ponibles les signaux PWM (largeur d'im-
pulsions réglables) avec lalimentation.
Les lignes L8O aL87, aprés amplification
et inversion par Cl.,, donnent 8 sorties de
puissance. Les SLED L a Ly, limitées en
courant par les résistances R,, a R,,.
visualisent {'état logique des sorties au
niveau du |IC.

La touche RST, lors d'une action, pro-
voque une initialisation totale.

Le clavier & @ touches fonctionne sur le
principe du port diviseur d'une tension
mesurée par l'entrée ANAZ. Au repos, la
polarité positive est acheminée & travers
la résistance R.. Lors de l'action sur une
des touches, un certain nombre de résis-
tances, R, & R, se voient court-circui-
tées, réduisant proportionneliement la
lension. Attention & la priorité des
touches, dela1ala9.

L'entrée ANAQO prend en charge la varia-
tion de Ia résistance AJ*2 en mesurant la
tension comrespondante

g
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PC RS232

Lentrée "PC" force un mode de fonc-
tionnement du Tiny-Tiger par son niveau
logique. En mode PC, il dépend du
micro-ordinateur auguel il est relié par le
port sériel ; le programme toume dans le
LG et la mise au point se fait par 'inter-
médiaire du logiciel “éditeur-débuggeur”
sur I'écran du PC. En mode *RUN", le
Tiny-Tiger est autoncme sur sa carte, la
liaison au PC devient inutile et l'nitialisa-
tion se fait alors & I'aide de la touche RST.
Trois connecteurs a 2 broches permet-
tent de travailler sur les trois lignes bidi-
rectionnelles L33 & L35, Les résistances
R,, a R,, les protégent de surcharges
accidentelles.

Enfin, le circuit Cl, convertit les signaux
de communication vers l'interface sérielle
du PC afin que la programmation puisse
s'effectuer. Il est entouré de ses tradition-
nels condensateurs C, aC, et G, .

La réalisation

Le dessin du circuit imprimeé, simple face,
est donné & la figure 2. Pour le trans-
fert du dessin, nous vous recomman-

w—— A ————

R, : 22 k<2 [rouge, rouge, orange)

R,aR,R. &R, :22kQ [rouge,
reuge, rouge)

R, : 4,7 kQ ljaune, violet, rouge?

R,aR,:3300Q
[orange, orange, marron)

R,, : 1 k€2 Imarren, noir, rouge)
Al 10 kQ
Ad,:2,2 kO

C, : 1000 pF/25V électrochimiyue,
sorties radiales

G, C,, G, ;. C,; : 100 nF mylar jaune

C,: 10 a 47 pF/16V électrochimigue;
sorties radiales

€, a G, : 4,7 uF/25V électrochimigue,
sorties radiales

€, : 10 nF mylar jaune

Cl, : Tiny-Tiger {TNN-R/4)
Cl, : MAX232

1, : ULN2803
Gl, : 7805

L, aL,: LED Smm
0, : 1N4007

1 afficheur LCD de 2 lignes de
16 caractéres

10 tauches pour circuit imprime a
contact travail

Barrettes sécahles femelles
[58 broches)

Barrettes sécables femelles type'
“tulipe” £23 broches)

Barrettes sécables males [3 braches)
1 cavalier de configuration
1 support de Cl 16 broches
1 support de Cl 18 broches

1 grise DBY coudér femslle
pour circuit imprimé

1 prise d’alimentation dé Z,Tmm
Visserie de diamétre Imm /

e = w ——
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dons la méthode photo rapide et fiabte,
elle vous donnera les meilleurs résuftats.
|Uopération suivante consiste & graver le
circuit dans le perchiorure de fer. Rincez-
le abondamment & I'eau claire avant de
percer les trous avec un foret de 0,8mm
de diameétre. Certains doivent étre alésés
a des diamétres supérieurs en fonction
de la taile des composants.
Limplantation des composants est
ordonnée par 1a figure 3. Commencez
par souder les 4 straps afin de ne pas les
oublier. Poursuivez par la mise en place
des résistances, puis de la diode, des
supports de circuits intégrés, des bar-
rettes sécables servant de support au
Tiny-Tiger et des autres, y compris des
frois broches males munies du cavalier
de configuration, des condensateurs au
mylar, des résistances ajustables, des
touches, des LED, de la prise DB9 et de
celle d'alimentation, du régulateur, puis
enfin, des condensateurs chimigues.
Lafficheur LCD peut étre monté sur des
barettes sécables ou directerment
soudé. Veillez & na pas inverser le sens
des touches ni des composants polari-
863 ; IS n'apprécient guére "les retoumne-
ments de situation”.

Premiere mise en service

Un contréle minutieux de votre circuit ne
peut pas nuire. Au besoin, utiisez une
loupe afin d'aliminer tout risque de court-

_ §&

Aspect du clavier a 9 touches

circuit entre deux pistes avant la mise
sous tension. N'embrochez pas le Tiny-
Tiger et raccordez, ensuite. le montage &
une source de tension (bloc secteur déli-
vrant 9 a 12V}, Vérifiez 1a présence du
+5V en divers points des connecteurs et
par falumage de la LED L. Réglez au
rieux le contraste de l'afficheur LCD en
positionnant le curseur de ['gjustable AJ,
presque en butée dans le sens anti-
horaire (vers la masse). Hors tension,
vous powvez alors embrocher le pC.

Programmation

Raccordez la carte, non alimentée, au
port sériel du PC et lancez e logiciel
Tiger-Basic par son fichier
“Tgbas32.exe”. Lors de la premigre utili-
sation, sélectionnez le port utilisé et ali-
mentez votre montage. Si tout va bien,
I'option *Tiger status” du menu "View" doit
mentionner le uC utilisé et plusieurs infor-
mations concernant ses capacités. Dang
le cas contraire, vérifiez 1a position du
cavalier de made (sur PC), la liaison au
PC, la configuration du logiciel, I'alimen-
tation ... Mais n'allons pas si loin !

Sur notre site Intemet | www.eprat.com,
téléchargez le programme “TESTS. TIG".
Nous l'avons spécialement développé
pour cette carte. Cuvraz-le sur le logiciel
Tiger-Basic et lancez sa compilation, puis
son transfert par les options du menu, par
latouche F4 ou par les icones de la barre

n® 867 www.electroniquepratioue.cam 102 ELECTRONIQUE PRATIQU

supérieure, Le fonctionnement sur la
carte doit étre immeédiat.
Nous n'allons pas debuter un cours de
programmation en Tiger-Basic car il fau-
drait, assurément, plusieurs centaines de
pages. En contrepartie, les nombreux
commentaires du programme
"TESTS.TIG" devraient vous Initier conve-
nablement et vous permettre de prendre
progressivement de Fassurance pour sa
programmation.
Voyez en priorité Mutilisation des périphe-
riques par lnstallation et la configuration
des "DEVICE". Observez la maniére d'af-
ficher le texte voulu & la position souhai-
tée sur l'afficheur LCD et le travail en mul-
tithches. Attention, plusieurs taches
toumant simultanément occupent beau-
coup de mémoire RAM et la saturent faci-
lement.
Pour finir, en cas de probleme, pensez a
demander de l'aide a tout moment par
I'appul sur la touche F1 en positionnant
auparavant le curseur sur [instruction
méconnue. Consultez les nombreux
exemples et la documentation fourmis sur
le CD-ROM, mais comparez toujours le
paramétrage des "DEVICE” avec ceux du
programme “TESTS.TIG" ; nous avons,
par exemple, passé beauccup de temps
a adapter celui de l'afficheur LCD de
2x16 caractéres.

Y. VMIERGY

'O trouver le Tiny-Tiger ?

Sachez que le CD-ROM contenant
le logiciel Tiger-Basic {lite} ne peut
pas étre vendu separément, il vous
faudra, impérativement, acquérir le
coffret compilet la premisre fois.

= 199,50 euros pour le coffret
complet Tiny-Tiger starter kit1
{(TNN-R/4}

= 89,00 euros pour le Tiny-Tiger
(TNN-R/4) seul L

OPTIMINFO®

Route de Ménétreau 18240 BOUL-
LERET

Tel : 0820 900 021 |
‘www.optiminfo.com

Le site Internet de ce distributeur
propose une version réduite du logi-
ciel Tiger-Basic (lite)® et tous les'
renseignements sur ces microcon-
tréleurs.

SELECTRONIC By |
11, place de la Nation 75011 PARIS
86, rue de Cambrai B.P.513

59022 LILLE cedex




Oe nombreux
montages,
concernant les
jeux de lumiere
pilotés a partir du
port parailele d’'un
PC, ont déja éta
publiés dans
notre revue.
Cette fois-ci, le
montage est
accompagne d'un
logiciel convivial
fonctionnant sous
WINDOWS,.
I'utilisateur
pourra, d'un click
de souris, faire
deéfiler son
animation
préféreée...

Présentation

Nous vous proposons aujourd'hui de
réaliser une carte électronique com-
mandant huit spots a partir du port
paraliele d'un PC., Le logiciel de com-
mande reste compatible avec les
montages déja proposés dans notre
rewvue. Le logiciel de commande est
réalisé sous Visual BASIC,.

Schéma de principe

Le schéma de principe est donné
figure 2. | es huit sorties issues du
port paraligle viennent piloter un opto-
triac de type MOC3041, cet opto-
triac est équipé d'un circuit de détec-
tion de passage a zéro. ce qui signifie
que f'on pilotera le tiac de sortie au
passage a zéro de la tension secteur.
Ce dispositif permet d'éiminer de
nombreux problémes de parasitage
et évitera de commander le triac en
charge.

Le schéma inteme du MOC3041 est
donné figure 1, celui-ci se présente
en bolier plastique 6 broches.
L'intérét d ‘utiliser un oplotriac est,
bien sir, d'isoler “galvaniquement” le

P

1ation
NeUusE2 commandée

port paraldle du PC de la plating de
commande.

Les deux résistances de 470 Q
connectées, d'une part & la tension
secteur et, d'autre part, aux broches
4 et 6 du MOC3041, permettent a
I'optotriac de détecter le passage a
7éro de la tension secteur.

La sortie de chaque optotriac (broche
4) commande la gachette d'un triac,
ce composant de puissance est assi-
milabie & un interupteur gue fon vien-
dra fermer si l'on présente un signal
sur son électrode de commande
(gachette cu gate en angiais).

Le modeéle retenu pour le montage
estun BTAQS, calui-ci peut supporter
un courant de 6A max. La tension de
service, & ne pas dépasser, est de
GO0V pour le modéle choisi. Un
fusible protege chagque sortie vers les
lampes a commander. Il est & noter
que pour certaines applications, il est
nécessarre, selon la notice construc-
teur, d'insérer un circuit ssnubbers aux
bomes du triac, ce circutt est com-
posé d'une résistance de 39 Q en
série aveCc un congdensateur de
0,01 LF.

Une résistance de

170 Q limite le courant

dans chacune des

entrées de loptotriac, 1a

valeur min. de déclenchement de

l'optotriac est 15mA | Une résistance

de 220 Q limite le courant dans
chaque LED de visualisation.

La réalisation

La figure 3 donne le dessin du cir-
cutt imprimé, celui-ci devra étre réa-
lisé avec un soin particulier {(par la
méthode photographique ; typon +
exposition aux UV), la platine étant
raccordée, d'une part au PC et sur-

Cm>

———

Schéma interne
du MOC 3041




el

B e e
SUB D 00 R16/170 R32/470  FUS1/1 A

25 PT = = o | Lampe tout au secteur 220V,
MALE - - N1 Le percage des trous se fera en 0,8mm et
TR C1 1,.5mm pour le passage des pattes de
G Al BTAg composants plus larges, tels que les sup-

14 ports de fusibles.

R31/470 La figure 4 présente limplantation des
—1— composants, Souder, dans un premier

R15170

temps, par ordre de taille : les résistances,
les supports DIL des optotriacs, pour ter-
miner par les bomiers, les LED, la prise 25
broches, les Iriacs et s supports de

fusibie.
R29/470 1 n n
— Mise en service
. D2 R14/170 R28/470 FUS3M1 A
= —— Lampe
N3 Aprés avoir vérifié qu'aucun cour-circuit

A2
TRIZ éventuel n'est présent, que les valeurs de

o) A1l I8 composants et gue e sens de montage
des optolriacs et des triacs ont &té res-
R27/470 pectés, connecter le montage au port

r— ~ H 0. ¥
L pardligle du PC sans, toutefois, I'alimenter

D3 R13/170 R26/470  FUS4/1 A
5 O= — Lampe en 220V,
e ogleica T i ]

Pour vérifier le fonctionnement, lancer le

R&

220 -
W [EES /3

verte
3mm 2] MOC
5 3041

logiciel de commande ‘regie.exe” pré-
senté ci-aprés, appuyer sur le bouton
marche, les LED doivent clignoter selon

TRI4
| BTA06

D R25/470 rfanimation que vous aurez choisie. Sile
i foncticnnement de la platine suit le cli-
D4 B12070 RA13 10 ; FUSSH A o | Lampe gnoterment des LED sur I'écran de votre
N°5 PC alors le montage est cormrect, vous
cs pouvez relier les huit lampes aux bomiers
de sortie et almenter en 220V, une fois le
logiciel et l'animation sélectionnés, les
R23/470 ) lampes cligriotent de fagon identique aux
e LED de la platine.
R22/470  FUSE/1 A

Le logiciel de commande

Le logiciel est réalisé sous Visual Basic : il

4 utilise, pour commander le port paraléle,

A121/470 | une librairie dynamique (DLL). Cette librai-

=3 fie dynamique (INOUT.DLL) permet aux

D6 R10/170 RGN LS /A nouvelles versions de logiciels de pro-

grammation (Visual Basic, Delphi) ne pos-
sédant plus dinstructions capables de
piloter un port tel le port paralléle du PC,

de powoir enfin permeattre cette fonction
/4 ‘ | Jadis bien uiite. Pour les lecteurs souhai-
=l tant utiliser cette DLL a des fins person-
R18/470  FUS8M A ‘ L i
il =200 = T— nefles, I'auteur vous invite & visiter son site
|08 6 P Neg
AZ ( >
—> TRI8 ce g)
i e g o dland Schéma de principe
MOC |4
041 Secteur
R17/470 o | 220V
et —
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INTERNET (adresse en fin d ‘article) sur
lequel sont fourmies des explications pour
la mise en ceuvre de cette DLL sous Visual
Basic 3 et Visual Basic 4.

Il est & noter que ¢e logiciel ne «toumes pas
sous Windows NT, et WINDOWS XP,, pour
qui les commandes vers le port paraliéle
depuis une DLL restent assez difficiles &
metire en ceuvre.

Vous pouvez télécharger le logiciel sur le
site de la revue | www.eprat.com

Possibilité du logiciel

La copie d ‘écran du logiciel de commande
est en figure 5

- Neuf jeux de lumiére sont pré-program-
més tel que chenillard, mode aleatoire, inté-
rieur vers extérieur, chenillard double, etc.
La vitesse de défilement de ces animations
pré-programrmées est modifiable en temps
réel par un potentiomeétre rectiligne du logi-
cie! de commande. Hult LED sur le logicie!
pemettert de suivre les sorties de la carte.
- Possibilité d'enregistrer la séquence en
cours d'exécution et de rappeler celle-ci au
movyen de deux boutons «ervegistrement
et lectures.

- Possibilté de création en mode manuel
d'une animation par action sur les huit
potentiométres, coespondant & chacune
des voies, et d'enregistrer cette séquence.
Les LED clignotent & une vitesse dépen-
dante de la position du potentiométre rec-
tiigne de chague voie.

- Séquence autonome, cette fonction
pemnet de créer et de rejouer des
seguences preenregistrees, les potentio-
meétres prennent la position du cycle en
cours de lecture. Un curseur permet de
modifier le temps entre chaque cycle
jouer. Pour créer une séguence auto-
nome, cliquer sur le bouton =définition» et
indiquer ke numéro des cycles a rejouer
en automatique en laissant un espace
entre chagque numéro de cycle (exemple
02 10 12 32 45). Vous pouvez donner
un nom & votre seguence, ainsi définie,
avec le bouton «enregistrers, ainsi vous
pouvez Créer autant de ségquences gue
vous le souhaitez. Un bouton «lectures
permet de choisir une séquence prédéf-
nie et enregistrée. Trois fichiers d'exemple
(spoti.txt spot2.txt et spot3.fd) de
séquence sont présents sur fe fichier que

DE25 MALE

ZiING

PRV YRS IR R YR

ANTMATION LUMINEUSE
ComMmRNDEE PAR PC

SORT 3

MR AR

o el d )

€= > Trace du circuit imprimeé

vous dllez télecharger.

- irversion de l'état d'un spot par click sur
la LED comrespondante du logiciel. La
lampe de sortie sult I'état de ia LED.

- Défilernent d'un message avec le bouton

«défilernent-. Ce message peut étre, Dien
s, predéfini avec le bouton «Message»
ainsi que la police de caractére. Toute
modification est enregistrée danis le fichier
«instafl.inix,

une isolation parfaite avec les optotriacs
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- Sélection de tous les potantiométres en

=151

méme temps. Cette fonction permet de “'mm
caler toutes les lampes sur la méme fré-
quence de clignoterment (tous les patentio-
métres sont liés et prennent le méme

réglage).

Séquence
Dbt

VOIEY  VOIES

VOES  vOIES

I
13 A sl g l’
I
P
|
|

Erzepobic VOIE t
Lughwe 1

@ e

VOIE 2

Implantation Sed

U neogtilie

des elements

lLechme

At [}
Maschcsaner SRR — -
1] 'll‘"" commun ! I Ansoolion | I Intdricus 3 ':x]un.;:" Chennillaid dauble 1
Régiogr 1 sue 2 111} Apmmaton2 | m¢ Chercidined ¥
Howlann © sus 2 ’I” [ __r"e

Anmation 3 I

Copie d'ecran {
du logiciel “
de commande

- Choix de 'adresse du port paraliete. Par
défaut, l'adresse du port paraliéle est
h378. Toute modification est enregistrée
dans le fichier «install.ini». Trois adresses
de port vous sont indiquées : h378 , h278
et N3bc. Ces adresses sont en notation
hexadécimale dans le menu option, vous
devez entrer 'adresse précédée d'un et
commercial (&h378 par exemple). Une
autre fagon consiste & entrer 'adresse an
décimal (888 par exemple qui comespond
a &h37g).

Gonclusion i[

————

l!ll{ lv”

Cette platine, de réalisation simple, permet
de piloter les sorties du port paraléle d'un
PC avec un logiciel élaborer sous | ‘envi-
ronnement Windows,. Le colt des com-
posants resta dans une fourchette de prix
raisonnable, de plus le logiciel est compa-
tible avec d'éventuels autres montages de
méme type daji proposés.

Le développerment du logiciel reste la par-
tie la plus longue et difficie a mettre en
ceLve,

Bonnes animations.

Site : http://perso libertysur.fr/p.may

—————w

SECTEUR LAMPE LAMPE LAMPE LAMPE LAMPE LAMPE LAMPE LAMPE
20V 1 2 3 4 5 (] 7 8

P. MAYEUX
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mise en place des triacs de puissance

IC, & IG, : optotriacs MDC3041

DEL, a DEL, : diodes electroluminescentes

3mm

TRI, & TRI, : triacs 6A/600V (BTAOE)
R, a R, :220 Q5%

(rouge, rouge, marron]

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

COmposez
www.electroniquepratique.com

!
|
|
{

f
1

VOS remargues BtC:
rédac@eprat.com

&

¥

R,aR, : 170 Q2 5% [marron, violet, marron] 9 borniers doubles a vis pour circuit 5

R,,aR,:470 Q5% imprime
ljaune, violet, marron) 8 supports a souder pour fusible en verre "
8 supports b hroches 5x20 |

8 fusibles en verre 1A
1 cordon mile/femelle pour port
paralléle

Conn, : Prise SUBD 25 points méte pour
Circuit imprime
1 cordon 25pt pour port // male/femelle

M

50 TRONIC

4 Route Nationale - BP 13

08110 BLAGNY Teél. : 03

Web : www.gotronic.fr
Ouvert du lundi au vendredi [de Sh & 12h et de 14h a 18h et le samedi matin de Sh a 12h].
FERMVIE DU 3 AU 26 ACUT 2002 INCLUS

Réservez des a présent le

LE CATALOGUE GENERAL

200

24 27 93 42 - Fax : 03 24 27 93 50
- E-mail : contacts@gotronic.fr

W gatronic.fr

www.gotronic.fr

2/2003

PLUS DE 300 PAGES de composants, kits, robotique, livres, logiciels,

programmateurs,

outillage, appareils de mesure, alarmes...

Hecevez le Catalogue
Ganéral 2002/2003
contre B8 €
(10 € pour les DOM-
TOM et I'étranger).
GRATUIT pour les
Ecoles et Ies
Administrations.

| Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue général 60 TRONIC, je joins

timbres ou mandat.

mon reglement de 6 € (10 € pour les DOM-TOM et ['étranger) en chéque,




Le correcteur de
tonalite que nous
VvDUs présentons
Ce mois-ci possede
la particularite
d’'étre piloteé a
distance par un
ordinateur, via une
limison RS23¢2. Le
montage possede
2 entrees stereo,
un reglage general
du volume, un
reglage des
basses et des
aigus adinsi que
guelques effets :
stereo renforcee
et loudness. Le
montage vous st
Proposeé avec ung
petite application
Windows pour le
contraler, qu’il
vous sera tres
facile de modifier
pour lui ajouter
des fonctions de
synchronisation
avec d'autres
eguipements.

Correcteur

de tonalite

a CDITIITIEIHElE numerlqu

Le schéma du montage est reprodult
en figure 1. Le coeur du montage
est un microcontrleur PEICH1RC+
ou-RD+ qui dispose d'une mémoire
FLASH inteme, ce qui explique la sim-
plicité du de la partie numérque.

Il est & noter que le programme asso-
cié au microcontrdleur nutiise que
des ressources communes  aux
P8ICH1RC+ et 87CH2. Vous pour-
rez donc utiliser égalerment un micro-
conlréleur 87C52 pour ce montage,
Ce qui est appréciable en raison des
problemes récents d'approvisionne-
ment des P8ACSHIRD+ et
PBIC51RCH+.

LUART inteme dumicrocontrbleur est
mise & profit pour élablir la communi=
cation avec un port RS232 de lordi-
nateur auguel sera raccordé ke mon-
tage. Les lignes RXD et TXD du
microcontrdleur sont mise en forme
par un circut MAX232 (U,) qui est
bien connu de nos lecteurs. Notez
que la gestion de fa liaison RS232 est
simplifiée au maximum puisque les
signaux de contrdle de filux matériel
(DTR, DSR, DCD. CTS et RTS) ne
sont pas utiisés sur notre maquette.
ls sont simplement rebouclés entre

Triowy
ahNE

l‘ &.‘..‘.

e il

\ f
Py

-—w—‘—“.'-njm-* C T

et o M b On B S5

70325090
@ Rk 122 s

----

L5 85 1,61

connecteur CN,, pour que 'UART du
PC dispose, en permanence, delau-
torisation de dialoguer. Le microcon-
tréleur ayant une charge de travail
relativerment faible, il aura bien assez
de temps pour fraiter les données
venant du port série.

Linterface avec les signaux audio est
organisée autour du circuit spécia-
lis& LMC1982 (U,). Le schéma cor-
respondant n'est pas trés original
puisqu'il comespond en fous points a
ce qui est décrit dans la note d'ap-
plication du circuit. Mais pourquoi
chercher & compliquer les choses ?
Le périmétre d'utilisation du circuit
LMC1882 étant parfaitement bien
défini, il n'y a aucune raison de vou-
loir modifier la valeur des compo-
sants associés au circuit U,, Les
condensateurs ds liaison C. a C,,
C., C,, et C,, permettent de trans-
mettre les signaux audio avec une
bande passante largement suffi-
sante, de sorte que vous n'aurez pas
besoin d'en changer la valeur (de
toutes les fagons, pour un corecteur
de tonalité la notion de bande pas-
gante est un peu étrange). e réseau
R/C constilue de R.. R, C,, et C g

eux, au niveau du

sent & la fonction de sté-
réo renforcée. Si vous sou-
haitez utliser cette fonction, nous
vaus conseillons de respecter la
valeur des composants et de ne pas
chercher & utiliser des valeurs appro-
chantes {particuliérernent pour Ry et
C

Le montage sera alimenté par une
tension de 12VDC quin'a pas besoin
d'étre stabilisée. Une tension comec-
tement fitrée fera trés bien l'affaire. Par
exernple, vous pourrez faire appel a
un bloc d'alimentation capable de
foumir 150mA sous 12VDC. Ladiode
D, pemet de protéger le montage en
cas dinversion du connecteur d'ali-
mentation. Notez que nous avons uti-
lisé deux régulateurs sur ce montage.
Cecl était nécessaire, dune pan,
parce que le circuit U, nécessite une
tension d'alimentation qui dépasse 5V
et, dautre part, parce que cela per-
met disoler les courants de la partie
logique de ceux de la partie analo-
gique. Ceci pemet de réduire le ‘o’
véhicuié par les lignes d'alimentation
au strict minimum. Notez que le cir-
cutt L., bien gu'alimenté sous 8V, sait
adapter ses signaux logiques pour
rester compatibles avec un micro-
contrdlewr aimenté en 5V,




| ol B

Entrée N°2

Entrée N™1

Schema de principe
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Réalisation

_—

Le dessin du circuit imprimé est visible en

figure 2. La vue

d'implantation associée

est reprodutte en figure 3. Les pastilles
seront percées a lade d'un foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. En ce
aui conceme REG,, REG.,, D, et N, itHfau-

dra percer les pastillies avec un foret de
1mm de diamétre. En ce qui conceme les
connecteurs DIN audio (CN, a CN,), Il fau-
dra percer les pastilles avec un foret de

@

TRABLE DE HIXAGE NUHERIQUE
¢C) MORIN PASCAL

CN2 L CN1 |
= ‘T' REG2 ~To |
@ @ T (=) Bl
: 3 ﬁ caa @ceg ons |
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1,56 mm de diametre. Avant de réaliser le
circuit imprimé, il est préférable de vous
Rrocurer les composants pour vous assu-
rer qu'ils s implanteront corectement. Cette
remarque conceme particuligrement les
connecteurs audio.

I n'y a pas de difficulté particuliére pour
[implantation, Soyez tout de méme atten-
tifs au sens des condensateurs et des Cir-
cuits intégres, et respectez scrupuleuse-
ment la valeur des condensateurs de

découplage des lignes d'alimentations si
vous voulez éviter les mauvaises sur-
prises. Le connectewr CN, est un
connecteur femelle. Soyez-y attentifs car
un modéle méle s'implante également sur
le circuil imprimé, mais les points de
connexions se retrouvent inversés par
symétrie par rapport & I'axe vertical. Dans
ce cas, il n'y a aucune chance pour que
votre montage dialogue avec un PC.

En ce qui conceme le cable nécessaire
pour relier notre montage & un PG, il suf-
fit de fabriquer un céble équipé d'un
connecteur DBY maie d'un cdté et d'un
connecteur DBY femelle de Fautre cbté
{liaison fil & fil de la broche 1 & la broche
9). Ajoutons que le connecteur CN, sera
immobilisé par deux boulons montés
dans les passages prévus a cet effet (per-
cer les trous avec un foret de 3,5mm de
diametre).

Le microcontrleur sera programimeé avec
le contenu d'un fichier que vous pourez
VOuS procurer par téléchargement sur le
serveur Inlemet de larevue. .

Le fichier TONALITE.ROM' est le refiet
binaire du contenu & programmer dans le
microcontrOleur tandis que le fichier
TONALTE.HEX' corespond au format
HEXA INTEL. Rappelons que, polr ce
montage, vous pouvez utiliser indifférem-
ment un microcontrdleur PBOCH1RD+,
PBIC51RC+ ou 87C52. Si vous n'avez
pas la possibilité de télécharger les fichiers
vous pourrez adresser une demande a la
rédaction en joignant une disquette for-
matée accompagnee d’'une enveloppe

self-adressée convenablement affranchie
(lenir compte du poids de la disquette).
L'utiisation du montage est extrémement
simple grace au programme WTonalite.exe
qul lui est associé.

Le programme en question vous sera
remis sous la forme d'un ensemble de
fichiers nécessaires a la procédure dins-
fallation (setup.exe) que vous obtierxdrez
en méme temps que les fichiers néces-
saires pour programmer le rmicrocontrd-
leur. Avant de lancer |'installation du pro-
gramime, veillez & ce que tous les fichiers
qui vous auront &té remis solent situés
dans le méme répertoire.

Le programme WTonalite a &té congu

CN, aCN,: emhases DIN 3 ou 5 cts 180°
a souder sur circuit imprime

CN, : connecteur SubD 9 points, femelle,
sorties coudées, a2 souder sur circuit
imprimeé (ex. :
7601)

CN, : bornier de connexion a vis 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprima, profil bas

C, a C, C,, : 10 pF/25V sorties radiales
C,, C;: 470 nF

C,aC,,C,,:68nF

l:u, C,, : 220 pF/25V sorties radiales
. B,E 220 pF

C,,:47nf

C,; Gy, : 220 oF

C,,: 10 pF
C,,. C,, : 33 pF céramique au pas de
5, Damm

C,, aC,, : 470 pF/25V sortins radiales
D, : 1N4001 (diode de redressement
TA/100V)

QZ, : quartz 12 MHz en hoitier HCA3/U
REG, : régulateur LM7808 (8V] en hoitier
T0220

REG, : régulateur LM7805 [5V] en hoitier
T0220
R,, R, : 10 ke2 1/4W 5%
{marron, noir, orange)
R,, R, : 56 k<2 1/3W 5%

(vert, bleu, orange) i

R, R, : 47 k2 1/4W 5%

[jaune, violet, orange]

R, : 680 ke2 1/4W 5% (hleu, gris, mune]
R R, : 1,5 k2 1/4W 5%

[marmn vert, rouge)

U LMCT1982

U : PBSC51RC+ ou PBICS5TRC+ nu
87852 4
U, : driver de lignes MAX232 ,r’

réf. HARTING 09 66 112

|

|
|

e A =
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1 &r octet & transmettre = adrasse du registre 2 & octet & transmettre = donnée

Address Function Data 1 Function
(A7 - AQ) : ! Selected
01000000 Input Select + Mute X000 INPUT1
X001 INPUTZ
XOOKRXA0 N/A
HOOOKT i MUTE
01000001 Loudness, Enhanced Stereo ROOOXKO0 i y Loudness OFF
Enhanced Stereo OFF
' XXO0OK01 Loudness ON
Enhanced Stereo OFF
X010 Loudnass OFF
Enhanced Sterec ON
FOOXNK A1 Loudnaess ON
S . Enhanced Sterec ON
101000010 Bass 2 XXXX0000 -12dB
XXXX0011 -6dB
XXXX0110 FLAT
’ 00041001 +6dB
! OO 1XX +#12dB
01000011 ) Treble ~ X00X0000 - 2dB
YOOKX0011 6dB
XO0K0110 FLAT
XXXX1001 h +6dB
- : X001 1X% ‘ +12dB
01000100 LeftVolume | XX000000 0dB
XX010100 -40 dB
' 3010100 -80 dB
X1 12000 -80 dB
01000104 Right Volume ' XX000000 ~ 0dB
i XX010100 : -40 dB
XX101XXX -80 dB
| il XX11X000% 80dB
. 01000110 i Mode Select XX000K100 Laft Mano
XXX 101 ! Stereo
{ ‘ XX00X11X Right Mono
01000111 | Read Digital Input 1 XXOOOKDID0 Do = Digital Input 1
or | D1=Digital Input 2
Digital Input 2
: on IM Bus

Liste des commandes
du circuit LMCI1982

pour les ervironnements Windows sui-
vants : WINDOWS 9x / NT4 / 2000 / Me
/ XP (il a été testé avec succes sous Win-
dows 98, Windows NT4 et Windows
2000). Lors de la premiére mise en ser-
vice du programme WTonalite, commen-
cez par ouvrir la bofte de dialogue de confi-
guration du port série.

Les paramétres de fonctionnement du
programme  seront enregistrés dans la
base des registres de Windows a la fer-
meture du programme, A la mise en ser-
vice suivante du programme, tous les les embases DIN dentrées
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réglages seront ré-affectés automatique-
ment & la valeur qu'ils posséedaient avant la
fenmeture du programme.,

Les lecteurs qui scuhaitent réaliser, eux
mérmne, un programme pour plloter le mon-

tage pourront s'inspirer des fichiers sources
qui leur sercnt remis avec le programme.
Sachez gue les paramétres de conmmuni-
cation sont figés & 9600Bauds, 8 bits de
données, 1 bit de step et pas de parité. Les

Octets requs par le moniage sont transmis
tels guels au cireuit LMC2982 ks sont pré-
cédés par le caractére ™', Le détail des
commandes intemes du circut LMC2882
est indiqué en figure 5.

liaison aver circuit MIAXZ232

Lorsque vous Utiliserez le montage, vous
constaterez que le réglage du volume
n‘est pas linéaire. Ceci est d( au fait que
le circuit LMC2982 utilise une prograssion
inéaire de 2 dB par incrément. f
Si vous souhaitez modifier cetle situation, l
il vous faudra retoucher fe programme qui ‘
pilcte le montage pour programmer vous-
méme un réglage plus intutif.

Les fichiers source du programme "WTo-
nalite.exe’ seront installés dans le sous
répertoire 'SOURCE' en méme temps
que les fichiers de I'application,

Pour modffier te programme vous dewez, |
toutefois, disposer d'un compilateur BUIL-
DER C++ V4 puisque le programme uti-
lise les objets VCL de BORLAND.

P MIORIN
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Vous avez sans
doute remargue
dans les hopitaux,
de ce petit «tuyau»
que I'on enfile au
bout de l'index des
malades pour
suivre leur rythme
cardiague. [e
systeme, qui
exploite en fait la
variation de
transparence du
doigt en fonction
dis flux sanguin qui
le traverse,
permet ainsi de
mesurer tres
facilement et de
facon tout a fait
indolore le rythme
cardiaque du
malade,
declenchant au
bésoin une alerte
sonore lorsque des
limites pradéfinies
sont atteintes.

Tachymetre
cardiague

Sans voulorr aller jusque 13, Nous vous
proposons aujourdhui de réaliser un
apparei similaire qui vouis permettra,
en quinze secondes, de prendre
votre pouls en posant simplement
votre doigt sur une cellule photodlec-
trique.

Avant de poursuivre, précisons pour
ceux d'entre vous qui sont «aller-
giques» aux microcontrdleurs que ce
montage ne fait appal gu'a de banals
composants classiques et que son
prix de revient est ainsi a la portée de
toutes les bourses,

Un principe simple

Le principe de ['appareil est assez
simple & premiére vue. Il faut en effet
compter des pulsations cardiaquies
pendant un certain laps de temps et
denner ensuite le résultat en pulsa-
tions par minute, qui est l'unité de
mesure habituelle en ¢ce domaine. La
solution qui vient a l'esprit consiste
bien évidernment 4 compter les pul-
sations pendant une minute, ce qui
permet de disposer directement du
résuitat. Néanmoins, comme c’'est
assez long et fastidieux. nous avons
préféré procéder comme les infir-
mieres, qui comptent pendant

quinze secondes et mulliplient
ensuite par qualre. l est bien évident
gue pour offrir un bon confort de lec-
ture c'est notre apparell qui fait cette
muttiplication,

Comme nous n'utilisons ici aucun
microcontrdleur, il faut donc réaliser
un circuil logique capable de comp-
ter pendant quinze secondes et d'af-
ficher le résuftat obtenu de fagon
pemmanente entre deux mesures. Ce
compteur doit étre précédé d'un dis-
positif aussi simple que possible,
assurant la multiplication par quatre
du nombre dimpulsions reeliement

regues.
Un synoptique astucieux

Ainsi que nous l'avons expliqué en
introduction, nous allons proceder
comme dans s appareils du com-
merce et faire appel a une banale
LDR ou cellule photorésistante, sur
laquelle il suffira de poser son index.
Si l'éclarage de la piece dans
laquetie on se touve est suffisant, les
variations cle transparence du doigt
dues au passage du sang engen-
drent une variation de résistance de
la LDR. Chague variation comespond
bien évidemment & un fiux sanguin,

engendré lui-méme par un batte-
ment cardlaque.

Il ne reste plus au'a amplifier ces
variations de résistance qui, vous
vous en doutez, sont de trés faible
amplitude. et a les mettre en forme
pour les appliquer & nctre multiph-
cateur. Nous venons de construire
ensemble le synoptique de notre
monlage qui vous est proposé
figure 1. Nous y retrouvons un
premier étage qui est en fait un fitre
passe-bas. En effet, notre LDR
n'est pas seulement influencée par
les pulsations cardiaques mais
aussi, hélas, par les pulsations net-
tement moins intéressantes des dif-
férents éclairages. alimentés par le
secteur, gui nous entourent. Il faut
donc éliminer du signal recueili
toute trace de 50 Hz, et c'est e rble
de ce fillre.

Il est suivi d'un amplificateur a gain
réglable qui améne le signal restant
& un niveau suffisant pour déclen-
cher un moncstable. Ce demier
génére une impulsion parfaitement
calibiée pour toute pulsation car-
diaque détectée. Cette impulsion
ouvre une porte qui laisse passer
vers le compteur un train d'impul-
sions généré par un oscillateur dont



.|

LDR

Synoptique NS ‘ Monostable %
de notre ? 15s
tachymetre

Oscillateur
240 Hz

Filtre
passe-bas

b

Amplificateur Monostable

Afficheurs

la fréquence a été calculée afin que, pen-
dant la durée de chaque impulsion cali-
brée, passent quatre impulsions produites
par ce demier. On réalise aingi, trés facile-
ment et avec ure précision largement suf -
fisante, la muitiplication par quatre dont
nous avions besoin et ce, sans recourr au
moindre microcontdleur.

Lors de chaque appui sur le poussor de
mesure, une base de temps génére une
impulsion calibrée de quinze secondes de
durée. Cette impulsion a plusieurs fonc-
tions :

- elle ouvre les latches dont est muni le
compteur, permettant ainsi aux sorties de
ce demier d'agir sur les afficheurs ;

ele ouvre la porte de mesure du comp-
teur, Ui permettant ainsi de recevorr les
impulsions produites comme indiqué ci-
dessus
- elle valide divers dispositifs garantissant
l'exactitude des mesures comme Nous e
venons lors de l'étude du schéma complet.
'&tage de comptage et d'affichage. quant
& lui, est trés classigue puisqu'il est com-
posé d'un compteur proprement dit dont
les sorties passent dans des latches ou
verrous, Gui peuvent élre rendus transpa-
rents. fis sont suivis de décodeurs 7 seg-
ments qui commandent a leur tour les affi-
chieurs.

Schéma de I'appareil

Voyons tout d'abord la partie la plus simple,
qui est celle du comptage el de I'affichage,
présentée figure 2. Nous avons fait appe!
a un circuit intégré déja assez ancien mais
QUi N'a toujours aucun équivalent sur ke mar-
ché : le MM 74C826 de National Semi-
conductewr. Il intégre en effet en un seul
boitier dix huit pattes, quatre compteurs,
guatre latches et toute fa circuiterie néces-
saire & la commande de quatre afficheurs
sept segments en moede multiplexé.

Les différents signaux dont nous verrons la
génération dans un instant sont appligués
Sur les pattes adequates

Ci5
100 uF
VO ¥
* AF3 AF2 AF1
5 vee  NISHINEIEE i (44
RST @———4% RESET :st
16 b
belt 2 — —
51
e c..v_%_cv‘_"_"
— e D s D AED
e i3 - || - || -
|.MM74GE26 | e Bl ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘
o
. el ol M B AR S| A
$——¢os e R3z
| 3 R o - —
R33
2 4 g
§'—‘" GND g"—:['_ C o [T o Gl e ®
7 x 150 -
: 7
CK 0—124 oK At
BYS Té 7 T8
M N :
AS
1( = ) Schéma de la partie comptage et affichage
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RB/10 k

J'- =1 0 O+HV
=i = i
C1 33V o M
7 (] 5 R8 R9 l 7
LDR et i g g
C2/33 nF I L:g 100k | 100k
} |_LM3z4 |
c7 D2 |
LDR
12 0,22 yuF
R3 5 gy 14 HF - 1N4148 5 +\4.
Rz 100k = e el ¢ z
100k 10 4F 47k .11
oy o | Pue2ok | ? ;4143 3 ‘
A1 0,22 uF % R10/100 k
a3k |
C6/33 nF 3 4
c4 ' | Cowmt D3  Rif
;OHF 1uF *T 1N4148 10k
7 ek -

@ Schéma de I'étage de mise en forme des signaux

- CK qui est I'entrée de comptage propre-
ment dite ;

-LE qui est la commande des latches :

- BST qui est la commande de mise a zéro
des compteurs intemes.

Comme il est &quipé de sorties segments
afort courant, i commande directerment les
afficheurs via des résistances de limitation.
Les cathodes communes de ces demiers
sont, quiant & elies, validées par des tran-
sisiors commandés par ce méme
74C926.

Examinons maintenant ta figure 3 qui pré-
sente la circuitene de mise en forme du
signal en provenance du captewr. La LDR
est montée dans une branche d'un pont

diviseur & résistance. Au point commun
R,/R., on dispose donc d'une tension fiuc-
luant legérement dans un sens ou dans
l'autre en fonction des variations de lumi-
nosité regues par la LDR. Lamplificateur
opérationnel 'Cm est menté en filre passe
bas du deuxiérne ordre afin d'éiminer les
influerces parasites dues au 50 Hz du sec-
teur, retransmises par les éclairages artifi-
ciels eventuellement présents dans la
piece.

En sortie de celul-ci. on dispese done d'un
signal «propre» mais qu'il faut encore
amplfier. C'est le réle de IC, , qui est monté
en classique amplificateur nverseur dont
le gain peut étre gjusté par P, pour s'adap-
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ter aux conditions de mesure,

Le signal disponible en sortie de IC, | nest
pas exploitable directement par la logique
QUi suit aussi est-il ransformé en impulsions
calibrées. de 100 ms de durée, grace a
IC,. morté en monostable. La LED,
connectée en sortie de cet amplificateur,
permet de visualiser les pulsations car-
diaques et donne ainsi une indication sur le
bon fonctionnement du captedr.

Voyons mantenant ke schéma de 1a logique
du monlage qui vous est présenté figure
4. Pour provoguer une measure, il suffit
d'appuyer sur fe poussoir P. Cela a trois
coNSéquences

- Remettre & zéro la bascule D contenue
dans IC,. via fa porte IC., ce qui bicque le
transistor T, et éteint la LED, si elle était allu-
mée. On annule ainsi toute indication de
défaut.

- Remettre & zéro le module compleur via
son entrée RST, ke préparant ainsi pour une
nouvelle mesure.

- Déclencher le monostable réalisé autour
de IC,. qui n'est autre gu'un 555, Les
composants passifs associés lui font
générer une impulsion de 15 s, quiest fa
durée d'uné Mesure comme Nous [avons
v ci-dessus. Cette impulsion sature T, qui
fait allumer la LED, indiguant une mesure
en cours. Cette impulsion ouvre égale-
ment la porte IC., . qui autorise I'application
d'un signal d'horioge au module compter,
Enfin, cette impulsion ouvre également les
latches du module compteur, permettant



LE CK |
(74C026) (740926)
Comptage Défaut .
O +5V
R13 R14 ‘
27k ﬁ [I] 27k ; Led2 Led3 sggﬁf M
P2 verte rouge o= —————
220k i IC3c ! ;
] []6 CPT O DEF it :_c_/r_nasfo_g_s_l
560 k 10k []FHB S ",
8 22k 330 1uF
R26 L
| 2] g —*ﬂ—ls
o555 | R20 R21 4Tk P3
[RE2i0 10k [ 330 a7k '
: ‘ 2
1 6| 7 TOM MR, St 3
S T4 ' i LEa0, | 1
o | Cimos4093 | s ;
P ' 19 s Ri7ze bl e ilEs R i g [ o M icad
G10 G12 1 | Cimos4093
0,1 uF 22 uF 10k | BEEsr————t—d 1] r | T————
C11 S 12
B S 10nF | ¥ T5 ‘
T 1G3a | 1 R24
| C/mos4093 |
——————— S 27k
a PO, i
10 4 bR i |C4 : Q‘ 1 C13 T
= MR, 10K 4= .
T e Enméo
(4
AST 2 -
(74C926) " n
@ Schema de la partie logique

ainst de suivre en direct I'évolution du
comptage sur les afficheurs.

Le signal d'horoge appliqué au compteur
est produit par 'oscillateur réalisé autour de
IC,,+ oscillateur quine pect fonctionner que
lorsqu'il regoit un niveau logique haut en
provenance du module de mise en fome
du signal. Comme la durée de cet état haut
est calibrée a 100 ms et que ('osciltateur
fonctionne & 40 Hz, on réalise ainsi une
muttiplication par quatre du nombre de pul-
salions cardiagues.

Pour éviter toute ereur de mesure, les
mpulsions en provenance du module de
mise en fome débloquent réguliérement
T.. qui décharge donc tout ausst réguliere-
ment C,,. De ce fait, en fonctionnerment
nomal, a tengion aux bomes de C,; n'a
pas le temps d'atteindre le seull de bascu-
lement de IC,. Le transistor T, est ainsi
sature alors que T, est blogué et IC. fonc-
tionne nomalement. Si ces impulsions
viennert & manguar pendant plus de trois
secondes environ, C,, a le temps de se
charger suffisamment. IC., changs alors
d'etat, ce qui sature T, et remet le mono-
stable IC, en état de repos. Le cycle de

mesure est alors prématurément inter-
rompu, puisqu'il n'a plus de signification.
Pour éviter toute lecture emonde, cette
situation fait changer d'état la bascule IC,,
ce qu alume la LED,, signalant le défaut.
Cette LED reste allumée jusqu'au lance-
ment d'un nouveau cycle de mesure, inter-
disant ainsi toute mauvaise interprétation

des chifires affichés, quel que sott le
moment oU cette lecture intervient apres la
fin du cycle interompu.

Lalimentation de l'ensemble du montage
seffectue sous une tension de 5V. Nous
n'avons pas prévu d'alimentation spéci-
fique car, sur notre maguette, Nnous avons
confié celle-ci a un bloc de guatre batte-

les afficheurs 7 segments
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ries cadmium/nicke! standards de 1,2V,
Ces batteries sont réguliérement rechar-
gées sur un petit chargeur indépendant.
Bien gue le montage soit assez goummand
4 cause des afficheurs 4 LED, la durée de
vie des batteries reste raisonnable si l'on
éteint lapparell aprés chaque mesure ;
cette demiére ne dure en effet que quinze
secondes |

Réalisation

Les composants &tant trés classiques,
aucun probléme  d'approvisionnement
n'est 4 craindre. Attention toutefois aux
afficheurs car notre circuit imprime est
prévu pour des modeles 0,3 pouce type
MAN 74 A, DL704 ou éaguivalent. Tous les
afficheurs 0.3 pouce N'ayant pas le méme

[ ] [- ]
SN PN BN F:—Lé =1
"M "t "L a
e e ] T 1 ,_IT T"',..j
2 n-/-r—\mn—-. - :

——r T —= e

e LTi- - o

~ comptage

Tracé du circuit imprime du module de

e

lantation des composants du
odule de comptage

-

_ D
emploi d’un traditionnel 555

-
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brochage ; vérifiez donc celui-ci au moyen
du plan d'implantation si vous avez un
doute & propos des modeles que I'on
vous propose. Des afficheurs compa-
tibles du brochage que nous avons utilisé
sont disponibles notamment  chez
CONRAD.

Pour faciliter la réalisation d'un appareil
compact, nous avons groupe 'ensemble
du montage sur deux circuits imprimées. Le
premier, dont le tracé vous est proposé
figure 5, supporte le module de comp-
tage. c'est a dire lintégralité de la figure 2.
Le deuxiéme, présenté figure 6,
regroupe le reste du montage c'est & dire
lintégralite des figures 3 et 4.

Le cablage pourra commencer par le cir-
cuit des afficheurs en suivart le plan d'im-
plantation de la figure 7. Ces demiers
seront montés sur des supports de cir-
cuits intégrés, dont vous aurez coupé les
pattes inutiles. Cela penmettra, en effet, de
les surélever suffisamment pour que les
aulres composants ne viennent pas
ensuite buter dans lamére de fa face avant
du boitier qui recevra le montage.

L'autre module peut alors étre cablé a son
tour en suivant les indications de a flgure
8. Vellez & cibler les straps en prermier car
'un d'entre eux passe sous un support de
circuit intégré. Attention au respect de la
position des divers condensateurs chi-
migues. Une inversion de sens est en effet
plus facile & faire sur des modsles radiaux
que sur des condensateurs axiaux.
Comme vous pouvez le constater, nous
avons préwu la mise en place de P, sur
ce circuit ; cependant, si le montage doit
&tre utiisé dans de nombreuses situations
différentes et avec des éclairements trés
divegs, il peut étre utile de ramener P.en
face avant. Dans ce cas. il sera relié au
circuit imprimé par deux fils blindés | le
blindage de chacun d'entre eux &tant relié
& la masse gu montage.

Essais et utilisation

Nous vous conseillons de réaliser un
montage sur table pour contrbler ke bon
fonctionnement du systéme avant sa
mise en boltier. Pour cela, reliez les deux
modules par des fils souples Isolés.
connectez les différentes LED et soudez
les pattes de 12 |.DR sur les bomes qui lui
sont destinees,
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(&8 implantation des composants du module principal

Placez tous les potentiomatres & mi-course
et mettez ke montage sous tension. Les affi-
cheurs doivent s'allumer ainsi gue certaines
LED. Nous n'avons pas prévu en effel de
crrcuiterie de mise a zéro lors de la mise
S0uUS tension puisgque cela est automati-
quement réalisg, icrs de 'appui sur P, pour
demander une mesure.

Placez votre index bien & plat sur la face

sensible de la LDR dans une piéce nor-
malement éclairée et faites en sorte que
lautre face de celle-ci ne puisse recevoir
de lumigre. Examinez la LED, qui doit s'al-
lumer au rythme exacl de vos batlements
cardiaques. Si ce n'est pas le cas, agis-
sez sur P, pour y parvenir, Cela doit pou-
voir élre obtenu sans difficulté sauf, bien
sar, ereur de céblage des étages d'en-

aspect du module logigque
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trée. Lorsque c'est fait, passez aux essais
de la logique. Laissez votre doigt sur la
cellule avec la LED, qui clignote bien au
rythme de vos pulsations cardiaques et
appuyez sur P, Les afficheurs doivent pas-
ser 000 et fa LED, doit s'éteindre si elle
était allumee. La LED, doit aussi s'allumner,
signalant le comptage. Ajustez alors P
pour que la durée d'un cycle de comp-
tage soit exactement de quinze
secondes.

Pendant cette phase de comptage. le
compteur doit s'incrémenter brutalerent
d'un certain nombre lors de chague pulsa-
tion. c'est & dire lors de chaque alumage
de la LED,. Procédez alors A l'ajusterment
de P, pour que le compteur s'incrémente
exactement de quatre unités a chaque pul-
sation.

Laissez finir le cycle de mesure en cours
puis recommencez afin de vérifier qu'en
fin de comptage la valeur indiguée main-
tenant correspond a celle que vous pou-
VeZ mesurer par un moyen classique
{pouls et montre) & 5 % pres environ, ce
qui est largement suffisant pour une
mesure de ce type.




Pour essayer la circuiterie d'indication de
defaut, laissez votre doigt sur la callule et

EeESsures;

déclenchez un cycle de comptage, puis
enlevez volre doigt. Au bout de trois

IC, : LM324 R,y By, By, B, 2 27 KQ 1/4W 5%
IG, : 555 (rouge, violet, orange)

IC, : 4093 CMOS R, Ry, : 560 kQ2 1/4W 5%

IC, : 4013 CMOS (vert, bleu, jaunel

IC, : MM 740926 R, :2,2 ka2 1/4W 5%

AF': a AF, : afficheurs 7 segments a LED de
0.3 pouce a cathodes communes,
MAN74, DLY04 ou tout models a bro-
chage compatible

D, a b, : TN914 ou TN4148

Z, : zéner 3,3V/D,4W

LED, : LED jaune

LED, : LED verte

LED, : LED rouge

LDR : LDR quelconque

R, : 33 kX2 1/4W 5% (orange, orange,
orangel

R, R,. Ry a R, : 100 kQ2 1/4W 5% [mar-
ron, noir, jaunel
R, R B R B Ry Ryt 10K 1/4W
5% (marron, noir, orange)

R, R, : 47 k<) 1/4W 5%

[jaune, violet, orange)l

R, : 4,7 k2 1/4W 5%

[jaune, violet, rougel

R, R, B, :330 O 1/4W 5%

(orange, orange, marron)

(rouge, rouge, rauge)

R, a R, :150 Q 1/4W 5%

[marron, vert, marron)

L,, C,. G, : 10 pF/25Y chimique radial
C...C, : 33 nF Mylar

C,, €, : 0,22 pF Mylar

C;. €,, : 1nF/25V chimique radial

C, : 47 pF/25V chimigue radial

o - 0,1 pF Mylar

11 ° 10 nF céramique ou Mylar

12 - 22 pF/25V chimique radial

5 + 4,7 pF/25V chimique radial

s - 100 pF/25V chimigque radial

P,, P, : potentiométres ajustahbles verti- |
caux de 220 k<2 {
P, : potentiometre ajustable vertical de
47 kQ

P : poussoir a un'contact travail [contact
en appuyant)

1 support de Cl 8 pattes

6 supports de €l 14 pattes

1 support de Gl 18 pattes.

Az N A E )

g =

secondes enwviron, la LED rouge doil s'allu-
mer et le cycle de comptage doit étre inter-
rompu.

Si tout est nommal, le montage peut alors
étre mis en boite, non sans avoir blogué
les curseurs des potentiométres ajus-
tables avec une goutte de vemis.
Aucung contrainte particuliére n'est &
respecter au niveau du boitier si ce n'est
dutiliser du fil blindé pour déporter P, si
c'est nécessaire, comme nous |'avons
dit ci-dessus.

Pour ce qui est de la LDR, une bonne
solution consiste a la fixer sur une des
faces planes du batier, sa face sensible
affleurant celle-ci. Si vous souhaitez la
déporter pour la placer dans un petit bai-
tier indépendant, reliez-la au montage par
deux fiis blindés dont chague blindage
sera relié a la masse, ou par une paire lor-
sadée blindée dont le blindage sera traité
de la méme fagon.

C. TAVERNIER

www:.tavernler-c.com
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PROGRAMMATEUR
® i MILLENIUM MAXI
r

'”ffp g programme les carles a puce et

directement sur le support prévu a cet effet
| SUPER PROMO 44,97 €

7 e type Wafer ains) que les com-
posants «24C16 et PIC16F84...»

PROGRAMMATEUR
MILLENIUM I
idem Millenium + la carte a
puce Fun Card 4 et
I'ATMEL 24C256.

SUPER PROMO 44,97 €

x 1 x 10 x 25
Carte Gold Wafer 8,50 8 7,50
Carte Silver 18,50 17,50 16,50
Carte Fun 18,50 17,50 16,50
PIC16F24 3,80 3,50 3,35
PIC16F876 ) 8,84 8,68
24LC16 1,37 1,21 1,07
24LC32 1,82 1,67 1,52

XP 02 nouveau programmateur

Le programmateur XPO2 est un lecteur/programmateur ce cartes & puces (type 150 =R
7816) 6t de composants. il penmet de lre et de programmer : - Les cartes 2 puces ' = by *
{Goldcaras. Sitvercard, Funcard, Jupdercard,.. ) - - Les caes EEPROM a bus (2C e
{Dx000.... - Les cartes SIM (GSM....) - Les composants EEPROM sénes {lamilie =
24Cxx,.. } - Les composants PIC de MICROCHIP flamille PIC12C50x. PIC16X84, e AR
PIC16F87x....) Il fonghanne sur tous les ports senes de compalible PC et d est com- A
patble avec de nombreux logiciels. Meflleur rapport qualité prix. res - g
Livré avec cordon port sene. notice d utilisatlon et disquette Prix 89 € iy,

Programmateur Multipro

i . Le CAR-04 est un lecteur/programmateuricopieur de cartes 3 puces compa-
| tibie avec les modes de programmations PhoenivSmantmouse/12Cbus/AVR-SPI
prog/PIC-JDMprog permettant entre autres de Ire et programmer les WaferCard
T {PIC16C84. PIC16FB4), les GokiCard (PIC16F84424LC16), les SilverCard
P (PIC16FBTE+24LC64), (es JupiterCard (AT9052343+24C186), les FunCarg
(ATO0SBS15 +24CE4), tes cartes Eeproms 4 Bus 2C (214G, 02000), les cartes

| SIM de telephone portable ains que [a mémore ce diffecents types de canes
St asynchrones & microprocesseurs. La fréquence de fonctionnement de ['oscillateur

Millenium [

WN ELECTRONIQUE

vente en gros

AT

e cartes a puces
» composants électroniques
* programmateurs

Maestro

Multipro

Le multipra peut &tre utilsé avec toutes Igs cartes 3 puces exstantes.

Smple d'utdisation,  fonctionng parfatement aved la PICCard, |a Goid Wafer, Golg Card,
Silver Card, Jupier I, Jupiter Il, Fun Card, Fun Card Iif, Green Card... Autogérd par son
Iogieeel, 1l switche automatguement énire les differents modes de programmancon,
' aucun beson de rajouter des jumpers ou des switches. [l est auto-alimenté direciement
par ke PC el peut egalement fonctionner avec nimporte quel logiciet courant. il peut étre
utiigé dans les modes suivants - JDM. Spr AVR3. 57 MHz. Spi AVR 6 idhz, Phoenix 3,57
MHz et & MHz, Smanimouse 3,57 MHz et 6 MH2 Prix 129 €

Revendeurs nous contactef
Fax : 01 47 97 95 12
Partable : 06 09 65 91 99
www.whnelectronigque.com




Le filtre du second
ordre a usages
multiples, decrit
dans cet article;
peut remplir aussi
bien la fonction de
filtre passe-bas,
passe-haut ou
passe-bande aux
fréquences du
domaine audio.

Ce gui rend ce
filtre unique est
que toutes ses
caracteristiques

peuvent étre
ajustees
indépendamment
a I'aide de quatre
potentiomatres.

Audio

Description du montage

Ce filtre universe! est congtitué de 5
amplificateurs opérationnels OP27
(ANALOG  DEVICES), bien que
dautres types d'amplficateurs opé-
rationnels puissent étre  utlisés
cornrne, par exemple, le LF357
{NATIONAL Semiconductor). Nous
allons, dans une prermiére partie, pré-
senter les caraciéristigues néces-
saires pour ke choix de cet amplifica-
teur opérationnel pour, ensulte dans
une seconde partie, décrire le fonc-
tionnement de notre mortage.

LOP27 est un amplificateur opéra-
tionne! de précision dent la figure 1
représente la structure interme et qui
combine une faible tension de déca-
lage et une faible dérive avec & la fois
une vitesse élevée el un faible bruit.
La tension de décalage qui descend
Jusqu'a 25V et la dérive &4 0.6.V/°C
au maximum rendent 'OP27 idéal,
entre autre, pour les applications
d'instumentation de précision. Avec
une tension de bt exceptionnelie-
ment  basse, de lode de
3,5nViracine canée de la fréquence
enHertz 2 10Hz, un faible pic de brut
a la fréguence de 2,7 Hz et un gain
élevéa permettent une ampification de
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Filtre audio

du second ordre
a fonctions multiples

S e
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précision avec de forts gains

pour des signaux d'entrée avec de
fables rveaux. e produit
gain/bande-passante de 8 MHz et
une vitesse de balayage de 2.8V/us
foumissent une excellente precision
dynamigue dans les systernes trés
rapides d'acquisition de données.
Un faible courant de polansaticn en
entrée de valeur +10 nA est accom-
pli en utilisant un circuit d"annulation
du courant de polarisation. Sur toute
la plage de temperature de fonc-
tionnernent, ce composant présente
des courants typiques Ib et los de
+20 nA et 15 nA respectivernent.
L'étage de sortie possede une
borne predisposition pour com-
mander de fortes charges. Une
variation de la tension garantie entre
+10V avec une charge de 600 Q et
une faible distorsion en sortie font de
IOP27 un excellent choix pour les
applications audio professionnelies,
Les vaieurs des tensions de rgjec-
ticn en mode commun et en mode
diftérentiel dépasse 120 dB. Ces
caracteristigues, couplées avec une
dérive & long terme de 0,2pV/moais,
pemettent aux concepleurs de cir-
cuits d'atteindre des niveaux de per-
formance jamais atteintes préce-

o 1L S0

demment avec un
amplificateur opérationnel dans un
botier de 8 broches.
Faible prix et forts volurmes de pro-
duction sont accomplis pour TOP27
en utilisant un réseau ajustable de
diodes zeners intégré a la puce du
compoesant. Ce schéma d'ajustage
fiable et stable a prouvé son effica-
cité depuis de longues années dans
I'nistoire de la production. |'OP27
foumnit d'excellentes performances
dans I'ampilification & faible bruit et &
haute précision pour des signaux &
faibles niveaux. Les appiications
incluent les intégrateurs stables, ks
amplificateurs somrateur de préci-
sion, les détecteurs de tension de
seuil de précision, les comparateurs
et les circuits audio professionnels
tels que les tétes de lecture de
bande et les préamplificateurs pour
rmicrophone.
Ce circuit intégré rernplace directe-
ment les amplificateurs du type 741
en retirant, ou non, les composants
extérieurs de compensation.
Cependant, si le cirocuit du 741 est
utilisé, il doit étre maodifie, ou retiré,
pour assurer un fonctionnement cor-
ract de 'OP27 ; la tension de déca-
lage de ce demier peut &tre annulée



fou & une autre tension si I'utilisateur le
désire) en utiisant un potentiométre, Ce
composant foumit un fonctionnement
stable avec des charges capacitives qui
peuvent aller jusqu'a 2000 pF avec des

variagtions de tensions de +10V. Des
valeurs de capacités plus élevées doivent
élre découplées avec une résistance de
50 ) dans la boucle de contre-réaction.
Cet amplificateur est stable pour le gain

unite. Des tensions thermoélectriques
génerées par des metaux dissemblables
sur fes contacts des broches d'entrée peu-
vent degrader 1a performance de la dérve
de la tension.

Un meilleur fonctionnement peut

V+
—0

Output
)

étre obtenu si les deux contacts
des broches sont maintenus 4 la
méme température. La tension

>

Q19

Q45

d'entrée de décalage de OP27
est reglée au niveau de la puce a

——0

la fabrication. Cepsndant, si des
reglages supplémentaires sont
nécessaires, un potentiométre
externe de 10 k€2 peut étre utilisé.
D'autres vaieurs pour ce potentio-

métre peuvent étre utilisées, de
1k & 1 MQ avec une 16gére
dégradation (de 0,1 & 0,2uv/°C).
Le réglage & une autre valeur que
Z8ro crée une dérive d'approxima-
tivement 300uv/°C. La plage
dajustement avec un potentio-
méire de valeur 10 kQ est de
+4mV, St des plages de réglage
plus faibles sont nécessaires, 'an-
nulation de la sensibilité peut étre
réduite en utilisant un potentio-
métre de plus faible valeur en
conjonction avec des résistances

Structure interne
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tixes. Par exemple, un réseau
constitué d'un potentiomeatre de
1 k& avec, de part et d'autre, une
résistarce de 4.7 kQ procure une
plage de réglage de +280uV. Pour
mesurer la spécification de bruit
qui est de 80nV créte-a-créte de
OP27 sur la gamme de fré-
quence quivade 0,14 10 Hz, les
précautions suivantes dovent étre
observées

- Le circuit intégré dott respecter un
temps de chauffage d'au moins
5 mn, Comme le montre la dérive
de la courbe de temps de chauf-
fage. la tension de décalage
change typiguement de 4V &
cause de l'augmentation de la tem-
pérature de la puce aprés ce
temps de chauffage. Dans l'inter-
valle de temps de mesure de 10 s,
ces temperatures induisent des
effets qQui peuvent excéder les
dizaines de nV.
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- Pour des raisons similaires, le.cir-



cuitintégré doit &tre bien isolé des courants
d'ar ; cette protection minimise les effets de
themocouple.

- Un mouvement soudan, a proximité du
composant, peut aussi augmenter le
niveall de bruit.

- Le temps de test pour mesurer le bruit de
0.1 & 10 Hz re doit pas dépasser 10 s.
Comme le montre la courbe de réponse en
fréguence du bruit, une fréquence de cou-
pure a 0,1 Hz est définie par seulement un
Seul passage a z&ro. Le temps de test de
10 s agit comme un z&o suppiémentaire
pour éliminer les contributions du brut de la
bande de fréquence en dessous ds
0.1 Hz

- Letest de densité bruit/tension est recom-
mandé lorsque la mesure du bruit s'effec-
tue sur un nombre Important d'unités.

La mesure d'une densité de bruit/ten-
sion de 10 Hz comespond parfaitement
& une lecture de bruit créte-a-créte de
0,1 & 10 Hz, puisque les deux résultats
sont gétermings par un bruit blanc et par
I'empiacement de la fréquence de cou-
pure 1/,

Lorsque la résistance de contre-réaction
est inféneure ou égale 3 100 Q et que len-
trée est commandéde par un signal impul-
sicrnel large, rapide et d'amplitude supé-
rieure & 1V, la courbe de sortie de la forme
d'onde de sortie présente alors une pente
ascendante de 2,8uV/us. Durant la partie
rapide de la contre-réaction de sorte, les
diodes de protection d'entrée court-circui-
tent effectivernent la sortie et l'entrée et un
courant, limité seulement par une protec-

o

e

utilisation de 'smplificateur operationnel LF351

tion de sortie conire le court-circuit, sort du
générateur dle signaux.

Avec une résistance de confre-réaclionde
valeur supéneure ou égale & 500 Q, la sor-
tie est capable de maintenir les exigences
du courant (dort la valeur dott &tre inférieure
ou égale & 20mA pour 10V) ; lampiificateur
reste dans son modie actf et une transition
aplanie se produit.

Sila valeur de larésistance de conire-réac-
tion dépasse 2 k&, un pdke est créé avec
cette résistance et la capacité d'entrée de
l'amplificateur (8 pF) entraine une denve de
la phase supplémentalre et rédut ainsi la
marge de phase. Un capacité de faible
valeur (20 a 50 pF) en paralieie avec la
résistance de contre-réaction élimine ce
probleme.

LOP27 est un amplificateur monalithique &
s faible bruit. Les caractéristiques de la
tension de bruit d'entrée de ce composant
sont atteintes principalement en faisant
fonctionner létage d'entrée avec un cou-
rant de polarisation &levé. La polarisation
dentrée et les courants de décalage, qui
doivent nomalement augmenter, sont
maintenus a des valeurs raisonnables par
un circutt d'annulation de la pofarisation du
courant en entrée, LOP27 possede des
courants ib et los qui ont, pour valeur, sew-
lement +40 et 35nA respectiverment a la
température de +25°C. Ceci est particulie-
rement important lorsgue l'entrée présentg
ure résistance de source 1és élevée. De
plus, beaucoup de concepteurs d'amplifi-
cateurs audio préferent utiiser le couplage
direct.

-
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La tension de bruit est inverserment pro-
portionnelle & a racine camé du courant de
polarisation. Lavantage du bruit de IOP27
est qu'il disparait lorsgue des sources a
hautes résistances sont utilisées. Avec
une résistance de sortie inférieure & 1 kQ,
1a faible tension de bruit de ce composant
est maintenue. Avec une résistance de
sortie supérieure & 1 kQ, le bruit total aug-
mente, mais est dominé par la résistanca
de biuit plutdt que par le brutt en courant
ou en tension,

C'est seulement au-dela de valeurs de
résistance de sortie de 20 k2 que le bruit
en courant commence & dominer, L'utili-
sateur peut argumenter que le bruit en
courant n'est pas important pour des
applications avec des résistances de
source faible & modérées. Si on regarde
le bruit créte-a-créte de 0,1 4 10 Hz. la
figure est moins favorable ; Ia résistance
de bruit est négligeabls. le courant de
brut devient important car il est inverse-
ment proportionnel a la racine carée de la
fréguence. Par conséquent, pour des
applications & basses fréquences. il est
préferable d'utiliser des résistances de
sortie de valeur supérieure 2 3 kQ. La
seule exception se produit lorsgue f'erreur
de gain est importante,

Les informations suivantes concament les
applications audio. Le circuit d'un préam-
plificateur phono utiise un OP27 comme
amplificateur opérationnel. Un réseau
R./R/C,/C, forme un élage RIAA trés
précis avec des valeurs de composants
courantes. La méthode populaire pour
accomplir I'égalisation phono RIAA
consiste & employer une contre-réaction
qui dépend de la fréquence autour d'un
bloc avec un gain de haute qualité. Pro-
prement choisi. un réseau RC peut four-
nir les ois constantes de temps néces-
saires de 3180, 318 et 75 us. Pour
obtenir une égalisation initiale précise et
stable, des résistances de précision, en
film métallique, et des capacités, a fim de
polystyréne ou polypropyléne, sont
recommandees car elies possedent de
faibles coefficients de tension, de faibles
facteurs de dispersion et de bonnes
absorptions diélectriques. Les capacités
en céramigue a fort coefficient K doivent
étre évitées ici. bien que certaines céra-
migues, comme les types NPO, possé-
dent un excellent facteur de dissipation et



une plus faible absorption diélectrigue et
peuvent, donc, étre utlisées pour des
valeurs faibles.

LOP27 apporte une tension de bruiit de
3.2nViracine camée de la fréquence enhartz
etuncourant de bruit de 0, 45pAfacine car-
ée de la fréquence en hertz au circut dans
lequel il est utilisé. Afin de minimiser le bruit
en provenance d'aulres sources, la résis-
tance R, dott aveir la valeur de 100 € qui
génére une tension de bruit de 1,3nVAacine
carée de la freguence en hertz. Le bruit
sgioute aux 3,2nV/racine carée de la fré

quence en hertz de lamplificateur par seu-
lement 0,7 dB. Avecune source ge 1ked, le
circuit de bruit mesure 63 dB en dessous
du niveau de réference de TmV, non pon-
déré, dans une bande-passante de biuit de
20 KHz. Le gainest juste endessous de 100
(ou encore de 40 dB).

Des gains plus faibles peuvent étre obte-
nus en augmentant la valeur de a résis-
tance R,, mais des gains supérieures 4 40
dB présentent plus d'emreurs d'égalisation
a cause de la bande-passante de OP27
qui est de 8 MHz.
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Ce circuit est capable de trés faible distor-
sion sur sa plage de fonctionnerment com-
plete. généralement inférieure 4 0.01% a
des niveaux gui peuvent aller jusqu'a 7V de
valeur efficace.

Avec des niveaux de sortie de 3V, il produit
une distorsion hamonique totaie infénieure
40.03% & des fréquences qui peuvent aller
jusqu'a 20 kHz. La capacité C. el la résis-
tance R, forment un simple fitre basse fro-
qguence a -6 dB/octave, avec une fré-
quence de coupure a 22 Hz. Comme
option, la capacité de shunt de commuta-
tion C,, qui est du type électrotique non
polarisé, filtre les basses fréquences. En
plagant l'action du fitre passe-haut aprés
lamplficatewr, le résultat désirable est la dis
crimination des composantes de bruit aux
basses fréquences qui sont amplifiees par
le préampiificateur RIAA &t, aussi, contre les
troubles en basses fréquences produits par
la production des microsilons.

Un préamplificateur pour les enregistre-
ments NAB est similaire au préamplificateur
phono RIAA, bien gu'un gain plus important
soit typiguement demandé, avec une éga-
lisation qui demande une ampification aux
basses fréquences plus imporiante. Tandis
que [égalisation pour lenregisternent
nécessite un gain plat pour les hautes fré-
guences au-dessus de 3 kHz, lamplifica-
teur n'a pas besoin d'étre stabilisé pour le
gain unité.

L'OP27 est un bon choix car it founit un
grande bande-passante et ung importante
fréquence de balayage. Pour beaucoup
d'applications, les constantes de temps
idéales peuvent nécessiter I'gjuslage de
certaines valeurs pour optimiser la réponse
en fréquence dans le cas de performances
des tétes de lecture non idéales et pour
d'autres facteurs.

Les valeurs du réseau de la configuration
établissent un gain de valeur 50 dB & 1 kHz
et le gain en régime continu est supérieur &
70 dB. Ainsi, la tension de décalage en sor-
tie pour ke pire cas est juste au-dessus de
500mV. Une simple capacité en sortie de
0,47 yF peut bloguer ce niveau sans affec-
ter la plage dynamique.

La téte d'ervegistrement peut &tre couplée
directernent a fentrée de I'amplificateur,
bien que e pire cas de polarisation de cou-
rant soit de 80nA. Un probléme potentiel
pour la téte de lecture est présenté par des
transitions amplfiées des courants de pola-



X

[~ B ) J +]
e 3

P %

€ 3_1 ) Traceé du circuit imprime
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€ 4B > implantation des éléments

Nomenciature

U, a U, ; BP27 [ou LF351) + supports DIL

8 braches i

|
€, G, - 10 pF/25V radial

C.C,:22nF

R,, R, : 47 kQ [jaune, violet, orange) ;
R, : 2,7 k<2 [rouge, violet, rouge)

R, a R, : 10 k<2 [marron, noiy, orange)
R,, Ry : 1,5 kQ2 [marron, vert, rouge) |
R,, : 3,3 k<2 (orange, orange, rougel
P, a P, : potentiometres 10 k2 |
J, & J, : picots

risation qui peuvent magnétiser la téte,
L'OP27 ne présente pas de transitions
importantes de courants de polarisation lors
de la mise sous tension et hors tension.
Cependant, c'est toujours avantageux de
contrbler la vitesse de montée et de des-
cente de la tension d'alimentation, pour éli-
miner les transttions.

La figure 2 représente le schéma de
noire filre universel. P, + Ry et Py + Ry
entrainent les caractéristiquas en fréquence
a varier indépendamment les unes des
autres. De méme, pour [aire varier le coef-
ficient Q du filre indépendamment des
autres valeurs, P, + B, est ajustable, Tous
les gains changent lorsque P, + R, varie.
Iy & trois sorties utiles dans notre circuit qu
sont © passe-bas, passe-haut et passe-
bande.
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L'gjustage des caracléristiques en fre-
guence est plus compliquee : P, + R, et
P. + R. doivent étre ajustées en méme
temps et avec les mémes valeurs.

Bien que les potentiometres soient
linéaires, I'ajustage est logarithmigue &
cause de la masse virtuelle sur loules les
entrées positives des amplificateurs opé-
rationnels. Les valeurs des composants
sont sélectionnées de telle sorte que les
caractéristiques qui dependent de la rola-
tion de chague potentiometre peuvent
varier ainsi  de 0,2 & 5 kHz pour la ré-
guence de coupure avec un point milieu &
1 kHz . de0.34 11 pour le coefficent Q
avecunpointmiieua 1; ungande 04
4 avec point milieu & 1. Il faut bien insister
sur le fait que les ajusterments sont indé-
pendants les uns des autres. L'ajustage
du gain n'a aucun effet sur le coetficient Q
ou sur la frequence.

Ceci est aussi vrai pour la valeur du cosf-
ficient Q et des caractéristiques en fré-
quence.

Realisation pratique

Le cablage de nofre circuit e pose aucune
difficuité particuliere. |l est, bien s(r, recom-
mands de mettre les circuits intégres sur
un support au cas ol ces demiers
devraient étre changés si une mauvaise
manipulation survenait, La figure 3 repre-
sente le circuit imprimé cété cuivre et la
figure 4 cOté composants.

Conclusion

'y a plusieurs autres types de fitre qui
peuvent dériver en utilisant la configura-
tion de base de notre montage de filtre
universel,

Tous peuvent étre congus en utilisant une
combinaison linéaire des trois filtres de
base.

Le filtre de second ordre constitue ausst
un schéma général pour des filtres d'ordre
superiewr,

En cascadant ces fillres, des fillres d'ordre
pair peuvent étre réalisés. Bien sir, notre
montage trouvera de nombreuses appli-
cations dans le domaine audio qui est son
domaine de prédilection.

M. LALIRY
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