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Contréleur de température
Horloge/calendrier a PICBasic
Interrupteur marche/arrét a teléecommande
télémétrique

Montage pour organiser les files d’attente
Gestion d’un module vocal
Développement en C sur PIC :

ecriture et lecture dans un mémoire flash
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a déecoupage»

Panorama des alimentations...

Alimentations stabilisées ELC ALF/ALE 2902M
Alimentation stabilisée AFX 9660SB

Les alimentations a découpage...mais c’est trés
simple

Calculez vos alimentations a découpage
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Elévateur de tension a découpage

2 inverseurs de tension continue

2 alimentations de labo a découpage 3 et 4A
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Transformez votre PC en oscilloscope BF ou
centrale de surveillance avec OscilloSounD2®

logiciel perinettant de trans-
former un ordinateur PC,
murti d'une carte sor, en :

Dispositif double voies de
visualisation de tous signaux
dlectriques de quelques milli-
volts & 1V et de basse fréquence.
- Dispositif de surveillance et
d'action sur a peu prés tout.
OscilloSounD2® permet, en
effet. de surveiller continuelle-
ment des signaux électriques ot
d’erregistrer ceux dont 'ampli-
tude ou la fréquence a franchi a
la hausse ou a la baisse des
limites définies par I'utilisateur:
OscilloSounD2® pourra aussi

O OscilloSounD2Z® pro est un

agir sur le milieu exterieur pour

“lornat wav” rendant 'acquisi-
tion awdible.

- Générer pour chaque acquisi-
tion un fichier dessin vectoriel
“format emif” rendant l'acquisi-
tion insérable dans un traite-
ment de texte.

Utilisations Typiques

Sans parler d’une utilisation
en simple oscilloscope BE avec,
err plus, toutes les possibilités
de sauvegarde ct de cdistri-
bution. les domaines d’utilisa-
tion en centrale de surveillance
sont immenses, voici quelques
exemples :

- Surveillance de la stabilité de
tout rnontage, maciine ou orga

secteur: surveillance de signaux
bivlogique, sismiques, etc).

Aide précieuse (voire incon-
tournable) a ia maintenance
électronique. surtout en cas de
panne interniittente.

- Vérification de fonctionnement
de tout dispositif sans fil (ex. :
talikie-walkie, modélisme, téle-
conunandes diverses).

- Aide a l'enscignemernit et a la
rechierche (ex. dispositif de
nesure de la vitesse de 'influx
nerveux en biologie.).

Dans  wune  multitude  de
domaines, on pourra remarquer
que., la ot wune instaliation
classique valant facilernent prés

alerter ou corriger.

nisme (surveillance de la tensionn e

1500 € était neécessaire,

- Dispositif d analvse instan-

OscilloSounD2® se préseri-
te conmuie wuie alternative

caces). B SOQUNDIT
- Dispositif d’enregistrement || ... .
et de distributionn de ||
signaux  (enregistrer  sur
disque, imprimer, exporter
vers une base de donndes ou
tableur).

Géndrerr pour chaque
acquisitiorr w1 fichier son

Loy aingmg 871057 570

tanée de signaux (fré- | q.g sas 4

quences, valeurs maxi- || OS(YII] 0 fegeen
COR & £ M oka =

males, minimales et effi- P

trés seduisante pour uii
cotit dérisoire.

| Prix de OscilloSounD2®
versiol pro @ 59 € tic

Notanunent distribué par :
AROQUIE Composants

Tal. : 0%.63.64.46.91
www.arguie.fr

«Laipac tecliuology» ;
La société LEXTRONIC dis-
tribue deux nouveaux récep-
teurs «GPS» spécialemnent corgus
de part leurs faibles dimensions et
leur consormunation réduite pour
les applications embarquées. Basé
sur le ChipSet SiRE star Il le
«TF30» est urn muodéle 12 canatix
entiérernent blindé (30x40x7nmum)
equipé d'un processeur 16 bitls . /
haute performeince ARM7 TDMI. "
Un connecteur latéral au format
MMCX vous permetira de I'assocler 4 une antenne
externe active 3,3V, Béneéficiant, comme pour le
«TF30», d'une sortie «data» au [(urimat
NMEAQI183 (4800 bds), le «UV40» est un modele

O Récepteurs GPS subminiatures

LRI l\l"k;\)\gl?.‘lb

le forinat Sony™ 9600 bds.

Prix des modules (sans anternne) :
TF30 : 98 € TTC

Uv4e 105 € TIC

Starter-Kit pour développement en langage «C»

Distribués en exclusivité en France par LEXTRONIC.
les StarterKits “AVR GCC” sont des “envi-rorine
ments” de deéveloppeinientt qui vous permettront de
concevoir trés rapidement et simplement des appli-
cationis complétes “autour” des microcontroleurs

Nouveautes de rentrée chez LEXTRONIC

| ATMEL ™ en s appuyant sur une prograniunation
en fangage “C”.

ouu\ﬁ’\\“\ \\\\\\\\

16 canaux (25x36x6mm) compatible en plus avec

Ces “Starter-Kits™ comprennent : I suite logiciel
+ I cable de liaisorr + 1 module microcontrélé.
La suite logiciefle se compose d'un édi-
teur (avec gestion d’erreurs syri-
taxiques par différenciation de
couleur), dun compilateur “C”
compatible avec de nombreux
microcontraleurs ATMEL™, d'un
Linker ailnsl que de 2 logiciels de
progranumation ISP. Chaque Starter-
Kit est livié avec un modile micro-
contidlé se présentant sous la forme
d'un module hybhricle au format DL
darns lequel il vous sera possible de «téicchargers
vatre prograimime grace au coidon livre.

Les Starter-Kits existent pour les niicrocoritroleurs
AT90S2313 - AT9054433 - AT90S8515 -
ATQ0S8535 - Atmegal( - Atmegal63 -
AtmegalO3 et
sont  disporii-
bles & partir de
71,69 € TTC.

LEXTRONILC - 36/40 Rue du Gal de Gaulle 94510 La Queus en bhyia
Tel. - 01.45.76.83.88 - www. lextronic.fir




FI 3215

lance sur le marché un nou-

vel oscilloscope rnuneérique, le
FI3215.
Avec une bande passarnte de 2 x
150 MMz er une fidquence
d'échantilloninage allant jusqu'a
200 Mecli/s en temps réel et
25 Géciv's en temps équivalent,
Ie FI 3215 est doté d'une profon-
deur mémaoaire de 32 ((X) paints
pai voie.
Le paint fort de cet oscilloscope
est, sans atcun doute, sa facilité
d'utilisation liée 4 une interface
utilisateur slmplifiée et convi-
viale qui donne accés a des fonc-
tions trés pratiques, comme la
configuration automatique
(Autosct), 10 mesures autona-
tiques., 10 mémorisations de
configurationn ou encore 10

( Francaise d'Instruimentation

coyrbes mémorisables.

Oscilloscope numerlque 2 x 150 MHz

Principales
caracteéristiques :
- Bande passante :
2x 150 MHz
- Fréquence
d'eéchantiilonnage
en temps réels :
- 200 Méch/s (pour
I voie)
- 100 Méch/’s (pour
2 voies en simultanée)
- 25 Géch/s (en temps
equivalent)
- Affichage : écran a cris
taux liquides rétro-déelaire
320 x 240 pixels

Resolution verticale : 8 bits
- Résolution horizomntale :
32 pixeis/div
- Configuration
{autoser)
- 10signaux ot 10 conligurations
en memoire

automatique

Encombrement et poids

réduits
Module de corrmunication avec

Ies ports RS232C. Cerntronics

et USB (en option)

- Logiciel de conununication (en

option)

Les lonctions

mathéimnatiques
évoluédes irntégreées en standard
permettron! ce satisfaire les utili-
sateurs les plus exigeants. Enfin.
le Fl 3215 est un des premiers
oscilloscopes numériquies dans
cette catégorie connectable a i
ordinnateur via interface USB
(module RS232, Centronics, USB

- Profondleur mémoire :

32 000 points par voie

. - Détection créte : 10 ns

| - 10 mesuyres automatiques
par  voie amplitude
| (erete/eréte. elficace, moyen-
ne). fiéquernce. periode, rap-
port cyclique, temmps de mor-

" oy ow'ross e
s oo

A eama y[1sonet
mil -nm L T
| aYL| Gbrew avi|  deiew

‘\”."_'V.!:—_]_ — || rée. reinps de descerntte, lar- en option : FI320) facilitant I'ins-
e T b geur d'impualsion positive et tallation et 'utilisation du logi-
as e 3) sl 5| nEgative (5 mesures alli ciel de conumnunication dispo-

L meain et f| <1ables 4 'écran en simulta-

nible egalement en option

CHE AW AC MODE | M Ga e AC né) FI350.
] % [ am TR 1 I . .
e e M_I . - Foncrions mathématiques :
vr | mwg | wea | mee |mmhvurlmml-\wh} wni || addition, soustraction et Prix:
- =1 ”» ' . .
e m e e emnere b inversion FI3215 : 1350 € TTC cnviron

- Fonctions avancées : test de FI3Z20 : 230 € TTC environ

i S pabarit et FFT FI350 : 180 € TTC environ
z Francaise d’instrumentation
44, rue des Noiés 10000 TROYES
Tel. : 03.25.71.28.93 - Fax : 03.25.71.28.99 - Emall : lffos@distrame.fr
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Il vient tout juste de paraitre... Ie nouveau catalogue general ED[B

i sipes b sk TWE

c CLECTRONIGUE. ‘EC“N\QUE LOVSWS.

Avec ses descriptifs produits cétaillés et \.&
ses conseils techinigues. il deviendra vite

\\ Communication, Hi-fi &
Vrdeo Sone & Lumiére,
Auto & Velo, Mesure,
Outillage, Kits, Conipo-
sants, Modélisme,
Librairie.

catalogue ! )

Plus de 600 pages, 17000 réfé
rences réparties en 13 secteurs avec
plus de 3000 nouveautds, pour vous
satisfaire, et des prix plus que jamais !
cornpetitifs,

O CONRAD a édité son nouveau

.

Disponible par cor-
respondarnce et
dans Ies kiosques,

indispensable aux bricoleurs et aux profes- Les internautes

siormnels avertis. pourront égale- |
e ment retrouver

. : 400 9o
Vouis trouverez au sormunaire les rubriques ; L e cette nouvelie
Alarme & Loisirs, Electricité, Informatique, * Ty édition 2003
A0 ;
Pour de plus amples renseignements : acticies en ligne.

CONRAD - vvww.conrad.fr
Teél. : 0 B92 895 555 (0,34 €/min.]

xistait o
E:-‘m\hwﬂi
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Antenne PATCH 2,4
\ GHz

Taille réduite, gain

élevé, cette antenne est
fivrée avec son kit d’instal-
lation (vis et adhésif, selon
les utilisations). Elle per-
met d'étendre rapidermnersit
une liaison de réscau sans
fil, mais aussi de relier une
caméra a son récepteur sur
plus d'un kilommetre. Gain
7.5 dBi.
Ref 18031

Prix TTC : 42,00 €

Anternnne GROUND PLANE 2,4 GHz
Disposant d'une sortie N fernelle, d'une
hauteur de 8.5 cm. cette antenne peut
se fixer sur tout support : embase
magnétique voiture, téte de mét,

etc.

Réf. 1800503

Prix TTC : 43 €

4

Paraboles 2,4 GHz
Avec des gains de 13 & 24 dBi, les para-

boles SIJ sont le complément d’'une liaison
réseau sans fil (WikFl) ou vidéo réussie.
Compter sur un rinimum de 14 ki avec

sans fil chez II\IFRAIIIM

www.infracom-france.com

INFRACOM
02.40.45.67.67.

quelques mW et les 24 dB de gain de la Réf: SD27
(dimensions 90 x 90 cim seulernerit).

Réf. SD27

Prix TTC : 96 €

Rien de plus simiple pour
connecter une carte
WiFi & une antenne. au
maven de ce pigtail RPC
TNC / N d'une longueur
de 2 m. réalisé enn cable 6
mm a faibles pertes.
Rér
PIGTAILRPITNC200
Prix TTC : 35 €

S’initier a la progr'zmmatlon des PIC

BASIC et ASSEMBILFEFUR

Vous permettre de
maritriser les bases
de I'électronique
prograrmmnable, telle
est l'ambition de ce livre.
Pour y parvenir, nous
avons choisi de nous
appuyer sur les fameux
et universels nicrocon-
troleurs PIC avec les-
quels on “{ait " de 'élec-
tromnique saiis s'embai-
rasser de schémas com- |
plexes.
Les modeles retenus
ici sont les 16F84 et
16F628 au rapport
performances/prix
sans égal sur le mar-
ché.
Cet apprentissage,
nous l'avons voulu
progressif au travers
de montages simples
et ludiques. basés
sur des applications
actuelles comme les

S

nitier 3 la

Programmation
des PIC

BASIC kY ASSEMBLEUR

cartes a puce, la télévision our les
robots. Cette progressivité est éga-
lement percepcible au rmoyern des
outils de progranunation mis a
votre dispositionn sur le CD-ROM
| accompagnaint le livre.
Airisi, vous explorerez les iinmenses
possibilités de vette dlectronique
moderne en BASIC, assistés des logi-
ciels BASIC F84 et F84+ développés
pour vous par lauteur puis en
assembleur:
Bien plus qu’un manuel technique
et qu'un simple ouvrage de pio
grammation. ce guide est une véri-
table porte ouverte sur le monde de
'électronique rminérique.

2eme édition

A. REBOUX - ETSF/DUNOD
CO-ROM inclus




Tous les moyens de com-
munications modernes
font appels aux tech-
niques de modulation. La
modulation AM et la
modulation FM vous
disent certainement
quelque chose ! Mais
CoONNAISSEZ vOoUus vrai-
ment ces techniques ? Si
ce n'est pas le cas
Internet viendra une fois
de plus a notre secours
grace aux nomhreuses
pages qu’il renferme sur
ce sujet.

inmnternet

R@TIQUE

€ premier site gque Ncus vous pro-
L posons de visiter se situe a e ——— P

ladresse : 2 o T T : i i G B DA :
hitp: //wwawv.ac-nice. fr/physique/maodula- e ST TR 3
tion/modamfm.htm,  Lintroduction de la ‘ 3
page proposée explique pourquoi ia modu-
lation est autant utiisée de nos jours, aprés
guoi on entre dans le vif du sujet avec la des- Se plaser dunx s dbrets eas précedenta m s 0 €m © Lo mmml et > 1 Oserve et sehématves ot o el ogranones
cription de la modulation d'amplitude (AM). O po e s varusaon da m arec Usun U o0 oot o v i J
La théorie y est expliquée & grand renfort de A
formules mathéematiques. Mais que cela ne e faman JAV A R peomeen o Hoe ety febdeas e o3 g ates e e o o 5k i
vous empéche pas de visiter cette page car I
les applets JAVA gu'elle contient rend sont I
contenu trés vivant. La deuxieme partie de

3 d {1 msin sl ) sim gt
cette page explique la théare de la modula- e 200
tion de fréquence (FM), applet JAVA & l'appui o uw =10
égalerent. R et
5 ' o

La deuxiéme page que NoUS VOUS propo- i
sons de visiter si situe a fadresse :

http://vwww.xena.ad/lcf/modem/modem.htm. (‘; !

M—Ikmmh{ﬂhwﬁer
-;‘.-J.W "”-i?'"-@_* B - E]:I

= R~ A

PP ..

o T v sk

Ragreawr o compbensaror de 015 F op prendior o b rédomanc R

B 2 demrrogas ce sgmal mencdl epris smpican rur o i gk v scteodsn I som
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Vous y trouverez des explications sur I'utiisa-
tion de la modulation d'une porteuse HF en
vue de transmetire un signal musical.
Comme pour e site précédant vous pourre?
faire quelques expériences de décomposi-
tion spectrale du signal HF une fois modulé.
Vous trouverez aussi des explications sur la
démodulation AM a l'aide d'un scheéma nudi-
mentaire ; le classique démodulateur A
diodle.

Si vous recherchez des explications sur les
moyens de démoduler un signal FM, e
document PDF disponible & l'adresse sui-
vante

hittp: /A ist jussieu. Y ~auvray/CSEC20_
FM.odf devrait vous intéresser au plus haut
pont. Ce document aborde également la
modulation de phase gui se rappreche
beaucoup de la modulation de réguence.



Fehwr (o=n  Hcwn Faos Qs 2

- En dehors de la modulation d'amplitude ou

trequente | pas delecton ALl
Utisaton dune boocks de phase
Déechon par complage:

Les discriminateurs

i un comant 4

Trarshxmabon di B3 FR en AR par un cecud dont b gam vame en lonchon de la

LMo de base ¢4 dutisser fe Tlahc dund comrde de étonante

Sqpabser | Cowberts Y Iuebnhs

A ftaquence varable aAow d e valeu) cermrak:
fo esl appligud & un crcad resoran!  acocordé
Sy vosgee de G, [anngitude & sgnal de soitie
&3t modul en anpbtug:  La Boue o contre
monte cependant clhwernent que b vanaton
dungitude Wes! pas proporionnele 3 fecal de
hequence  saul PO une excumi Wey fable
devanl ta targeex Ge bande du ccud

Pour oblerm uné (epoise phs  Invale
onf DML faNe DDAl 3 SR CHOUES  éSONANTs
accotdes sur des fisquences at

Ditecscn FUI sue bo Bae dune courbs de
scrance
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MOres (4e bédche Cest i poncipe du

de Travis cap ©f dessous,

i
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] Les deux cuctats 4001 Magues én

.,:lb—:..,m e ‘:m i ”m;:" reee e €8 (3 LT3 A - la modulation de fréquence il existe bien
B® - W @ HAIN *% mm -8 ODA DT = dautres techniques de modulation. Les
\ ,?’ﬂ' &5 00288 (2 . trangmissions numériques font abondam-
DETECTION DE LA MODUL ATION DE FREQUENCE = ment appels aux techniques de
g} 5% O ] o Modulation par Impuisions el Codage.

La nage se situant & l'adresse
- 1 http://www.tcom.ch/Laboratoires/digi-
vox2000/chap/chap3/pem.htm vous don-
nera des informations intéressantes sur les
lechniques de modulation employées
dans les transmissions numeériques.
N'héesttez pas & visiter également les pages
auxquelles elle renvoie (@ laide des bou-
lons avant/aprés en fin de page).

Nous espérons que vous aurez pris plaisr,

é htpy/Asnvwaist jussieu

e ———
L NNz WY sy MK
Tl de 0 hmritis Fawe demoorwmns  Déomons. ZAPH:  Tmmve Tma

BT TS sowpaens ELLTIS]e Ampimace 0 &
e iy Gum Rgas ¢ wodee o Mok £ A4 Qaga TV Ao

Analysle FM2W/AY

L dame Viaw Ourdde 10800 He A BaE
5 Tropurcy TORINE B

Spester dum segra avec mbce fahie (lepael GaldWyves )

o

http:/Avvvic tcom..ch/laboratoires/digivax2000/

s

choap/chap/pcm.htm | 4]

ung fois de plus, & découvir avec nous
CEs queiques pages Intemet ayant un rap-
port avec I'électronique. Nous vous sou-
haitons une agréable découverte des
autres liens proposes dans ce dossier et
NoUS vous dornons rendez-vous le mois
prochain pour de nouvelles deccuvertes.

P. Morin

Liste des liens/ \.
de ce dossier lf

hitp:/Avww,ac-nice, ir/physicue/modulation/modamfrn.ntm
hitp:/Awwww.xena.ad/Icf/modeny/modem.htm

hitp/Avww.ist jussieu. fr/~auvray/CSEQ20_FM.pdf
nitp:/Avwwwinrp.frrAcces/JPSP/phymus/m_sons/etude2/etude2 hitm
hitp:/Avww.tcom.ch/l aboratoires/digivox2000/chap/chapd/pem . htm
hite:/Avwwurec.cnrs.fr/cours/Physigue/xmitdata/sid0n 4. htm
http:/Avwww.urec.crrs fr/cours/Physique/xmitdata/sido15.htm - {etc.+2)
hitp:/hvet.free.f/science/mod_freq/

nttp:/Avaww-mo.enst-bretagne fr/~duflot/courstel/systrade/modulalf, htrm
http://membres. lycos. fr/bnathalieb/sp-cialt—teminale/physiqueModulE/odyframe, htm
hitp:/Avww.assi fr/~lerolxAransmission/node8.htiml
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Dossier

Panorama
de guelgues alimentations
a decoupage

Tous les prix sont des prix publics constatés

ACCELdis

ACCELdis, distribuieur francais de la marque européenne SIKYTRONIIC, propose ure large
\ gamme ctalimentations fixes, varabies et & découpage, offrant ainsi une variété mposante,
tant sur le plan performance que pecunier | convertisseurs de tension, chargeurs
. de batterie, piles st accus complétent I'offre de ce distributeur,

651-004
Allmentation réversible 110/230V/85VA

Ce produtt permet de brancher des apparellages dectngues au standard amésicain {1 10Vac) sur
la sectaur en 230Vac et inversement. Ce qui, comple tenu de sa puissance de 85VA, il confére une
utiisation destinge aux adeples des voyages.
Prix TTC : 22 €

/1/ /’7

#f. ] 661-075

~fal Alimentation universelle stabilisée pour PLC por-
.. tables 12/24Vdor800mA.

Almentation stabliisée a decoupage d'ol son encombrement réduit et son
renderment éleve, Tensions de sortie stables de 12/15/18/20/22/24Vdc.
Liviée avec 8 adaptateurs a polarité réversibie, Convient & {presquie) tous
les maténels informatiques almentés en tension contmue. Capacité : 1500mA mex. &
12V. Tension dentrée * 110/240v/50Hz-60Hz. Poids - 100 g.

Prix TTC : 53,80 €

661-010
Alimentation universeille a déecoupage 110V-
220V/9-18Vdc/1200mA.
Tensions de sore : 9/12/15/19vdc, courante de sortie max. 800mA a
\ " O el 12Vdc et 1200mA & 15 et 18V, Protection surcharges thermidues
4 &l courts-circuts. Tensions dentrée : 100-240v/50-60Hz. Sans com-
LRI 1 iation. Adaptateurs USA/Euope et France founis.
Prix TTC : 35,50 €

661-060

Alimentation secteur stabilisée b/12Vdc/2000mA

Adaptateur secteur compact d'une grande capacité. Rendement éievé en raisen de sa technologe
a découpage. Tension dentrée : 100-240vdc. Tensions de sortie
6/7,5/9/12Vde. Cowrant max, : 2000mA. Foumie avec 7 comnecteurs
de differents standards.

" Prix TIC : 29 €

Dans le réseau de distnbuticn ACCELdis
Teél. : 01.39.33.03.33
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MONACOR

margue alemande FRIWO.

PSS-1206

Alimentation secteur stabllisée, a découpage,

tension de sortie commutable

- Protection contre les courts-circuits,
* - 6 adaptateurs coudés foumnis,
: Tension d'entrée : 230V/50HZ/6VA,

Tension de sortie : 3/4.5/5/6/7 5/9/12V,
Courant de charge : max. 1200mA,
- Dimensions :  100x85x65mm
Poids : 260 g.
Prix TIC : 31 €

MPP-30

tateur :

- Tension de sortie : 5/6/6,5/7 5/9/12V,
Courant de charge : 3000mA,
Dimensions : 68x38x115mm,

-Pods 1 266 g

1 Prix TIC : 55 €

WWW.INONaCor.Com

| SELECTRONIG

| Dans son nouveau catalogue 2003 qui vient de sortir, SELECTRONIC présente les gammes ELC

Tension d'entrée | 90/264V/60-60Hz/40VA,

i

La sociéts MONACOR, distributeur de nombreux modéles d'alimentations, consacre prés de 16
pages dans son nouveau catalogue général 2003 3 cette famille de prodits couvrant lensemble
des demandes du marché. A noter qu'elle distribue, outre sa propre marque, fes produits de la |

Alimentation stabilisee [FRIWO) avec tension de
sortie commutable.

Liviée avec les adaptateurs intemationaux pour 'Europe, le Japon, les USA, la GB
Protections surchaufies et surcharges. Sélection de la polarté en chargeant ladap-

{ALF2902 et ALE2902) et PHOENIX CONTACT de modules industriels d'aimentations slabiisces

L | encliquetables sur rail DIN

| Présentation gamma PHOENIX CONTACT
- Découpage prmare, prolégee contre les cours-circuts,
1 - Protégée conlre les micro-Coupures jusgue 20ms méme & pleine charge,

Uliisaton urversele grace a leur plage d'entrée d'alimentation mixte el étendue : 85 4 264Vec ou

90 3 350Vvac (sauf Step Power 110 a 350Vdc),
temes redondants.

ODUINT POWER 24V
¥ - Surveillance fonctonnelle préventive,

- Bxistent aussi an tiphasé jusaue 24Vac/40A

MINI POWER
- Modules trés étroits . 22,5 et 45 mm
- Faciltés de connexion

- Tension de sortie austable & +15% pour les verslons 5 et 24V
1 - Réserve de 100% pour le gémarage sur charges difficies

# - Tension de sortie 24Vdc gustable pour compenser les perles en ligne,
- Réserve de 50% pour le démarrage sur charges difficiles,
- Courant de sorte : de 2,5 & 20A suvant modéle

Prix TTC : apartirde 190 € (sslon les moddles)
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24VDC/0.65A

HSVDC/3A

215VDCHA

24VDC/2A

. Prix TTC : aparr de 103 € (seion les modéles)

ornee R =~ STEP POWER
RE Hauteur réduite pour montage en pupitre
Encombrerment nomalisé pour les coffrets de distribution
- Réserve de 100% pour e démanrage des charges difficles
- Bxistent en ¢

LT

SVDC/4A

| 2vDC/3A

15VDC/2 4A

24VDC/1.5A

| Prix TTC : apartr de A7 € (selon les modéles)

| SELECTRONIC LILLE : O 3228 550 328 PARIS : 01.55.25.88.00

EL -

ELL esl une sociéte francaise spécialisée, entre autres, dans a fabncation d'alimentations stabilisées.
Les amentations ALF/ALE 2802M, nouvellement apparnues dans la gamime de ses prodils, devraient
d'aileurs participer a la pérennité du succes rencontré par la marque depuis de Nombreuses années.

1 Alimentation stabilisée d’eéquipement ALE2902M
Les caracténstiques de 'appareil sont données aux bomes de lNalimentation a 23°C ¢
Tension de sortie ; vanable de 5 & 29V par commutatewr a 12 posifions et reglage fin,
Positions du commutateur : 6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28V,
- Vanation du réglage fin : 21V,
- Ondulation résiduelle totale : < 3mV efficaces,
- Ongiulation basse frequence : < 4mV créle 4 crete,
- Ondulation fréq. découp. : < 3mV créte & créte (avec larg. bande 200 hMHz),
, - Pics de commutation : < 10mV créte & créle (avec larg. bande 200 MHZ),
- Réaul. de charge : < 1mV a5V et < 5miv a 29V pour une variation de charge de 0d 100%
-Régul. secteur ; < 1MV & 20V/2A et < 4 mV & BV/4A pour une variation de 198 4 264V,
- Réaull. dyramiaue © < 1% a 29V el < 5% & 5V pour une varialion de charge de 10 a 90%,
- Résistance inteme | < 3l
Temps de maintien : 25 ms a charge 50% et 12 ms & 100% secteur 2 200V,
- Renderment : > B(% & puissance maxi (6OVY en sorte).
Prix TTC : B5 €

| Alimentation stabilisée ALF2902VI
Les caracténstiques de l'apparell sont gonnées aux bomes de ['alimentation & 23°C
Tension de sortie | variabie de 5 4 29V par commutatewr & 12 positons et églage fin,
- Positions du commutateur : 6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28V,
- ?
: -Vanaton du réglage fin : +/-1V,
- - Onauiaton résduelie totale © < 3mV efficaces,
- Ondulation basse fréquence © < 4mV créte a créte,
- Ondulation frég. découp. : < 3mV crdte & créte (aved larg. bande 200 MHz)
1 - Pics de commutation : <10mV créte a créle (avec larg. bands 200 MHz),
- - Regul. de charge - < TmV a5V et < BmV a 29V pour une vanation de crarge de 0a 100%
-Régut. de source @ < 1mv & 20W/2A et < 4 my & BV/4A pour une variation de la plage ssc-
itaur, *
- Régul. dyramiaue © < 1% 828V et < 5% a 8 pour une vasiahion de charge de 104 90%,
- Résistance inteme : < 3 M)
- Temps de mantien : 25 ms a charge 50% et 12 ms a 100% secteur & 200V,
; - Rentlement : > 80% & puissance maxi (BOW en sortie).
| Prix TTC : 90 €

J Envente dans le réseau de distibution | ELC = Tel. 04.50.57.30.46
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Dossier

| DC REGULATED POWER SUPRLY |

| VELLEMAN

o ENSLD it s o’g% 2 CONSTAAT
, FUSED AR PROTECTRE  (E La societé VELLEMAN Electronique dispose dune tres large gamme d'almentations en tous genres,
\ PSS51310 y compns de convertisseurs de tension, a snusoide modifie, de transformateurs et de batleries cou:
- cuteuT EN - 57 | vrant ainsi la demande la plus large des marchés professionnels et/ou amateurs
1
- @ ’ [!_J PSS 1303
AR A | Alimentation fixe a découpage 13,8V/3A de laboratoire.
: 2 o Moins de composants de pussance donc melleure dissipation themique. Stabilité (systéme Mos:

k

2 | fet)
- pemme Dimensions @ 125x175x55mm), poids - 0.8 kg.
Prix TTC : 35 €
Existe en 4 versions
| - PSS1306 : alimentation fixe a découpage 13,8V/6A : 49,50 €
= PS51310 : alimentation fixe a découpage 13,8V/10A : 80 €
= PSS1320 : alimentation fixe a découpage 13,8V/20A : 135 €

i PSSMIVI

' Adaptateur secteur 10W universel a découpage avec sortie
selectionnable.

Tension d'alimentation ; $00-230Vac, puissance - TOW, tension de sortie : 3/4,5/6/7,5/0/12V,
courant de sortie reguie : BOOMA 1,5A max,

Protections contre kes surcharges et ies courls-circuits, faible consommation, poids : 86 g.,
dimensions : 67x28x74mm,

Prix TTC : 17,50 €

| PSSMVB

| Alimentation pour PC portable 70W aver sortle sélection-
nahle 15A/20Vcc.

Spécialement etudiée pour ordinateurs et appareils électronigues numengues.

\ Sortie stabiisée, fable ondulation et peu de broullage. Protection contre les surcharges et les couns-
crcults,

Tensons d'entrée universalle 1 100-240Vac/50-80Hz, sorties . 15/16/18/19/20Vde 3,54 stabilisée,
22/24vdc 2,9A stabilisée, puissance ; 7OV, frequence 45/65Hz.

Prix TTC : 79,95 €

PSS 1212

Adaptateur secteur fixe ultra compact a déecouspage 12Vod/,2A.

Dotée des demiéres technologies en maliére de commutation, cette alimentation minature conserve

¥ toutes ses performances.

Saortie stabilisée, protection contre les surcharges et couns-circuits, faible encombirement et consom-

mation.

‘ Tension de sortie : 12Vdc, courant de sortie | 1,24, puissance 1 15W, connecteur 2,5x5,5mm,
fongueur du cable : 1,8m, fréquence : 45/65Hz

Prix TTC: 15 €

CARS 3500
Convertisseur & découpage 7OW paur voiture, Pour futlisation de vos appareilages
dans votre vehicule, se branche dans la prise allume-cigares (avec masse néga
live)
Protection par fusible contre surcharges, courts-circuits et themigue. Indica-
teur par LED.
Tension d'entrée 1 12V, tension de sortie | 15/16/18/20/22/24Vce, courant
3.5A, puissance 7TOW. Livie avec 5 fiches spéciales.
Prix TTC : 43,50 €

Disponibles dans ke réseau de distnbution VELLEMIAN
wwww.velleman.fr
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ELLC est une
societe francaise
spécialisée, entre

dutres, dans la
fabrication
d’alimentatians
stabilisées. Les
alimentations
ALF/ALE 2902M,
nouvellement
apparues dans la
gamme de ses
produits, devraient
d’ailleurs
participer a la
pérennité du
succes rencontre
par la margue
depuis de
nombreuses
annees.

- DOSsSier

Alimentations stabilisees

FLC ALF/ALE 2902M

Onne présente plus les produils BLC
qui ont su simplanter largerment grace
aune gamme de produits étendue et
adaptée aux besoins des profession-
nels aNs| Qu'a ceux des particuliers et
de 'éducation. Aprés avoir longtemps
préfére I'utilisation des technologies
Inéaires dans ses dimentations, la
société BELC a introduit depuis peu
des aimentations a decoupages a
son catalogue.

Longtemps décriees en raison du
‘brut” dlectrique quelies génerent, les
almentations a decoupage sont sou-
vent restées cantonnées a des utili
sations industrielles peu sensities auix
perturbations d'alimentation. S'il était
impensabile d'utiliser une alimentation
adecoupage comme aimentation de
laboratoire il y a quelques dizaines
dannées, les choses ont bien
changé. Les nombreux progrés réali-
ses dans le domaine des alimenta-
tions & découpage (&galerment en ce
Qi conceme les matériaux employes
pour fabriquer les transformateurs mis
en ceuvre dans ce type d'alimenta-
Ton) permettent désommais de conce-
voir des produits ayant des perfor

mances  iés  proches  des
aimentations a régulation inéaire (irés
bonne stahilité, rés faible ondulation

résicuelie en sortie, ...} tout en béne-
ficiant des avantages des almenta

tions a découpage (rés bon rende-
menit, faible encombrement pour des
forts courants de sortie)

Si la societé ELC a mis autant de
temps & ntrodure des alimentations &
découpages dans sa gamme de pro-
duits, c'est qu'elle est bien consciente
des inconvénients de l'utiisation que
cetle techrologie peut engendrer si
elle n'esl pas parfatement maitrisée,
La scciété ELC a préferé attendre
d'élre en mesure de proposer a ses

clients des produits wreprochables
avant de se lancer sur le marché des
aimentations & deécoupage. Avec l'ar-
rvée des alimentations ALF/ALE
2902M, on peut dire que ('objectif est
atteint.

Déclinée en version clipsable sur rail
ou en version de lable, lalimentation
ALF2902IM rivalise avec des alimen-
tations linéaires pourtant bien plus
colleuses et ben plus encom-
brantes. Destinée & couwvrir les
besains électngues de nombreuses
applications, l'alimentation ALF2902M

6-Seap-02
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Phase transitoire lors de la connexion
d'une charge de 3.3 Q sous 10V [3A}
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délivre une tension de sortie allant de
SV(4A) a 2av(24A) . Londulation résiduelie
annonoée par le fabricant est seulement de
3mVeft sur toute la plage de fonctionne-
ment, ce qui pemmet d'envisager l'utiisation
de cette aimentation dans des applications
audio. Les mesures gue nous avons effec-
tuées (figure 1) confiment excellente
stabiité de cette alimentation, bien que pour
notre pan Nous ayons mesure une ondula-
tion résduelle iégerement plus importante
que celle gu est arnoncée dans fa natice.
Quaqu'il en sait, cetle almentation soutient
parfatterment la comparaison avec une ali-
mentalion fnéaire classique.

La version de table trouvera tout naturelle-
ment saplace surle plan de fravail de nom-
breux laboratoires, chez les particuliers ou
dans les classes d'enseignement lechno-
logque. Elle sera utliisée principalement
pour fourmir une tension fixe dont le niveau
peul étre réglé au moyen d'un commuta:
teur principal faisant evoluer la iension entre

6V et 28V par palier de 2V, Un
réglage secondaire  par
potentio-

Vue intéerieure de
FALE 2902M

metre permel d'ajuster plus finerment Ia ten-
sion de sortie dans une plage de +/-1V.
Ceci permet donc d'exploiter Ialimentation
enlre 5V el 28V. Nolez gue la position OV
du réglage fin n'est pas forcement en face
de linscriplion qu apparalt sur la sérigra:-
phig. Cela dépend de 1a position du bouton
par rappont aux butées du potenliomatre

Sur l'apparell que nous avons eu entre les
mans, Ily avait 0,5V de décalage par rap

port a la position sengraphige. Pour un
réalage précis. i sera prétérable de fare
appel a ur voltmetre (mais il est egalement
possible de demonter le bouton pour le
recentrer correctement)

Bien évidermment, 'aimentation est proté-
gee contre les courts-circults, Une diode
LED rouge et une diode LED verte, situeas
en fagade, indiquent ['état de fonctionne:
ment de alimentation. Les diffiérentes com-
bingisons possibles sont mentionnees
dans la notice (en frangais) qui accom-
pagne l'apparel. On apergoit &galement
deux diodes LED jaunes sur la fagade,
diodes qui sont associees au mode “char-
geur de batterie™. En effet, ies alimentations
ALF2902M peuvent élre uliisées pour
recharger des petites batteries 12V ou 24V
au plomb. Mais n'espérez pas recharger
une balterie de voiture aver ces petites ali-

' nentations. Vous pourrez, tout au plus.

recharger des battenes 12V de 35Ah ou
des batienes 24V de 20Ah (le temps de
charge de I'ordre de14H devra étre contrdlé
manueliement). Les diodes LED @tnes s'ak-
lument lorsque le réglage de la lension de
sortie est compatible avec fa fonction de
charge d'une batterie. Pour charger une
batterie 12V, i faut mettre le sélecteur pan-
cipal sur 14V puis ajuster la tension (réglage
fin +/-1V) jusqu'a ce que la dicde LED de

la battene 12V s'allume (c’est a dire lorsque
la tension de soriie est comprise entre
13.2V &t 14,7V). Pour charger une battene
24V, il faut mettre le séiecteur principal sur
28V puis guster la tension de sortie pour
que la diods LED de la batterie 24V s'al-
lume (tension de sortie comprise entre
26,4V et 28.2V). Si vous comptez uliiser
cette alimentation pour charger une petite
battene au plomb sceliée, gardez présent 2
l'esprit gqu'avec ce type de batterie il est
recommancé de iimiter le courant de
charge & moins du tlers de la capacilé
nominaie. L'alimentation ALF2902M étant
capable de foumir 3.5A sous 12V, cela
signifie quiil vaudra miedx ne pas s'en ser-
vir pour charger des balteries de mains de
10AN {ou bien 7AR pour les batteries 24V).

La version clipsable sur rail de l'alimentation
ALF2802M trouvera sa place dans de
nombreses applications domestiques (ali-
mentation pour systéme d'ouverture de
portails, etc.) et industrielles. Pour ce demier
type d'applications, on notera avec intérét
que l'aimentation (Classe [l est conforme
aux normes CEM en vigueur, méme dans
la partie basse du spectre (150 kHz). Cec
est remarguable puisgue la freguence de
découpage de lalmentation est trés
proche de la partie basse du spectre oule
niveau d'émission a respecier est tout de
méme assez sévere (voir figure 2). Cela
souligne donc tout le soin qui a eté apporta
& la conception de ce produit.

On notera toutefois que ['alimentation
ALF2902M nest pas congue pour endurer
des conditions climatigues extrémes. On
évitera donc de la placer dans des locaux
rés humides non protégés des intempé-
nes ou soumis 4 des vanations cimatiques
importantes {son utiisation est limités a une
plage de température allant de +5°C &
+40°C). Pour cette version, les reglages de
I'alimentation sont accessibles au moyen
de rotacteurs avec une fente (régiage avec
un toumewis)

Prx de vente généralerment constatés de
ces almentations
Version clipsabie ALE2902M © 86 €, ttc
Versioniaho de table ALF2002M: 90 €. tic

P: MORIN
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Taillee dans le
marbre cette
alimentation de
laboratoire permet
de couvrir les
besoins courants
rencontres lors de
la mise au point de
nomhbreux
sLstemes
électroniques de
petite et moyenne
puissance:

Avec ses deux
sorties reglables
separement de 0 a
30V et une sortie

fixe de 5V, les
amateurs comme
les professionnels
se spntiront a

Faise avec
Ialimentation
AFX-9660SB. Le
courant des sorties
variables est
réglable de O a 3A,
tandis gue la sortie
fixa 5V peut, alle
aussis debiter 3A.

[ LY &, %

BC POWER SUPPLY |

CH e0e QQO L 1]

Ce qui rend cette alimentation poly

valente, ce sont les multiples combi-
naisons gu'elie autorise. Les modes
de fonctionnement de l'alimentation
sont sélectionnables a l'alde des deux
commutateurs disposés en fagade.
Grace a ces deux boutons, vous
pouvez monter en série iIes deux sor-
ties 30V, ce qui permet d'obtenir une
source de tension capable o' atteindre
B0V, ou bien vous pouvez monter les
deux sorties en paraliéle (mode trac-
king). ce qui auldrise un courant de
sortie de BA sous 30V ! Voia qui
devrait vous permetire ¢le couvrir les
besoins en courant de bien des appli-
cations

Cette alimentation est équipée de
quatre aficheurs LCD 3.5 digits qui
pemgtient de visualiser les couranis
et les tensions des deux sorties
réglables. La précision des afficheurs
esl lout & fat remarquable. La docu-
mentation de l'alimentation annonce
+1% pour les mesures de tension et
+2% pour les mesures de courant.
En ce qui conceme lapparell que
nous avons eu entre kes maing, Nous
navons constaté aucun écart de
mesure par rapport & celles que nous

avons relevées avec un mutimétre
«Fluke 79». Méme la sorlie 5V était
reglee a 5,00V tres exacternent

Le réglage des sorlies variables est
assez précis grace aux dimensions
genéreuses des boutons, cependant
on regrettera que cette alimentation
ne dispose pas de réglages fin en
supplément. En ce qui conceme le
reglage dg la limitation de courant, on
regretiera égalerment qu'il Ny ait pas
de graduation sur la sérigraphie de 'a

face avant car les ampéremetres de
l'apparal permetient seulement: la
mesure du courant débité. Il estdonc
assez difficile de savoir quelle est la
valeur en cours du réglage de limita-
tion de courant (& mons de mettre la
sortie de f'aimentation en court-circut
pendant le réglage)

La documentation de l'alimentation
est en langue anglaise, ce qui peut
sembler anadin pour ce type de pro
dutt (quoi de plus simple a utliser
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les principaux réglages;

quune alimentation stabilisée 7). Pourtant
elle renfermie guelques explications impor-
tantes que nous avons jugées bon de
mentionner IC1, pour kes lecteurs qui seraient
intéressés par ce produit mais gqui seraient
queigue peu fachés avec lalangue de Sha-
kespeare. Lors de la mise en paraléle des
= sonies reglables, e courant de sortie s'éau
licre entre les sorties €1 circule d'une voje a
lautre via les commutateurs de mode mon
tés en fagade. Etant donné gue dans ce
mode de fonctionnement le courant de sor-
lie peut atleindre BA, il est consellié de sou-
lager les commutatewrs en refiant en paral-
lele {par des fils extemes) les bomes de
sorties des deux voles réglables de ['ali-
mentation. Par la suite, dans ce cas de
fiqure, il estimportant de penser aretrer les

fils avant de changer le mode de fonction-
nement de l'alimentation {surtout s vous
souhaitez ensuite mettre les deux voies en
série, par exemple).

La documentation de l'apparel contlent ie
schema electronique détaille de lalimenta-
tion gui est désarmant de smplicite. Les
composants utiisés dans cette alimenta-
lion sont des classiques du genre ce qui
permet d'en envisager sereinement un
Sventuel dépannage de |'apparel, ce quine
devrait pas survenir avant de nombreuses
années etant donné ke dimensionnement
généreux de l'appareil. Les imposants dis
sipateurs, situés a famiere de lalimentation,
sont [a pour en témoigner {(voir la photo
Face armiere ci-dessous)

errerriVas
¢sr T2z

s rxrremne
RN R RN
Frasr s

dimensions impressionnantes des dissipateurs

Les dimensions de Vappareil sont assez
impaosantes {360x265x165mm) et, &lant
donné son poids, i faudra iui aménager une
vraie place sur le plan de traval ou f'on
compte linstaller.  Lalimentation  AFX
9660S8B est équinée d'une poignée de
transpon situee sur le dessus du bottier, ce
qui en faciiite le transport. Mais bien que la
poignée soit renforcée par une lame de
metal, il vaudra mieux éviter de répéter
f'opération trop souvent. En effel, la docu
reentation n'annongant pas le poids de fap-
parell, nous lfavons pesé nous-mémes
pour confimmer Nos [remieres impressions
l'apparell pese pratiquement 12 kg ! Cela
peut tre un avantage ou un inconvénient,
tout depend de guel point de vue on se
place. Pour le transport et linstallabon de
I'alimentation sur un coin de tabie, ce poids
peut étre un handicap. Mais pour limiter le
vol {les professeurs de 'éducation nationale
seront strement sensibles & ce point), cest
un argument de poids (C'est le cas de le
dire}. Il sera en effet difficile de sortir d'une
exposition ou dune salle de colrs sans se
faire remarquer avec une telle alimentation
S0US le bras.

Le poids de lappareil provient, pour I'es

sentiel, de limposant transformateur qui
equipe l'dimeniation. cela va de soi. Bien
gue le transformateur ne sembie pas étre
un modale torigue (on l'apergolt au travers
des aérations), le rayonnement magnélique
émis par le transtormateur est assez bien
conlenu par fa tdle du baitier. Mais n'espé-
ez pas pour autant pouvoir placer 'écran
de votre PC juste & coté de l'alimeniation. |l
ne faut pas exagérer non pius !

Finalement. hormis 'absence de gradua-
tion pour e réglage des limitations de cou
rant, Nous N'avons rien a reprocher a l'ak-
mentation AFX 966058 ! Tout au long de
nos essais, cette aimentation s'est révelée
iméprochatie. A n'en pas douter, faimen-
tation AFX-9660SB est un produt de
classe professionnelle qui, &tant donné
sont prix raisonnables mérnite vrament sa  §
place dans les laboratoires professionnels
et dans les laboratorres de I'enseignement.
Distribue par ACCELDIS scus fa réference
699.999 au prix de 304 € tic.

TéL 0139330333
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n® 869 www.electroniquepratiue. cormi 8. FLIECTRONIQUE PRATIQUE



Malgre leurs
nombreux
avantages, les
alimentations a
découpage
rencontrent peu
de succes aupres
des amateurs
electroniciens. Il
faut dire que,
lorsqu’'on regarde
leurs schéemas,
elles ant tout pour
deplaire : sne ou
plusieurs seifs
dont on voit mal
ce gu'elles font
sur des tensions
continues, un
mode de
fonctionnemeént
«bizarre» et
I'utilisation de
composants
beaucoup plus
nombreux gque
dans une
alimentation
lingaire.

Les allmentatl-ns

-
| = Te

Jais

Avec cet aticle et les quelques = maintenir constante la valeur de la

exemples de réalisations pratigues
qui vont suivre, nous allons vous
montrer que, méme si la self est tou-
jours présente puisque c'est elle ke
composant cerral de 'dimentation,
les autres «critiques» ne sont pius fon-
gées aujourdhui et gu'une alimenta-
tion & découpage peut élre trés
simple.

Les défauts majeurs de
I'alimentation linéaire

Comme vous le savez sans doute,
une alimentation qui n'est pas &
découpage, c'est a dire une alimen-
tation fingaire, fonctionne toujours
selon le principe visible figure 1,
méme si elie est entigrement intégrée
dans un classigue régulateur «trois
pattess.

Un transistor, appeié fransistor ballast,
est placé en série entre la tension non
regulée et la tension régulée et agit
comme une résistance variable sous
I'effet d'un circuit de commande. Ce
demer compare une fraction de la
tension de sortie & une tension de
référence et agit en conséquence sur
le transistor ballast pour le rendre plus
ou moins conducteur de fagon a

tension de sortie.

Méme si ce pincipe fonctionne rés
bien, il présente plusieurs inconve-
nients que voici |

- Latension de sortie est nécessaire-
ment inférieure & la tension d'entrée.
Ure alimentation linéaire ne peut
donc que reduire une tension.

La tension de sortie est nécessaire-
ment de méme polarité gue la tension
dentrée,

- Une puissance non négligeable
peLt étre dissipée en pure perte, scus
fome de chaleur, dans le transistor
ballast.

Ce demier point est d'aileurs celuiqui

"est tres simple

passer d'une alimentation lnéaire &
une alimentation & découpage. En
gffet, si I'on dispose par exemple
d'une tension d'entrée de 12V et que
fon souhaite alimenter un montage
fonctionnari sous 5V et consommant
3A, on va devoir chuter dans le tran-
sistor ballast de nofre alimentation une
tension de 7V sous un courant de 3A.
Il va donc dissiper en pure perte, mals
surtout en chaleur, 21W. Si cela ne
vous dit rien, essayez donc de
prendre a pleines mains une ampoule
de feux de estop» d'une voiture lors-
quele est alumée depuis un
moment,.. mais ne venez pas vous
plaindre ensuite si vous avez des

force le plus souvent les utiisateurs a  clogues dans les mains !
Ballast
o
Entrée nen Sortie réguiée
Peglics ShEres Tension dé
commande !
? référence
. ==} o
C;. ‘) Schema de principe
= - d’une allmentation linéaire
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Les principaix
avantages d'une
alimentation

a decoupage

Si nous reprenons l'exemple précédent,
mais appiqué a une des aimentations &
découpage (ue 11ouUs VOUS Proposerons
de réaliser dans un instant, le transistor bal-
last ne dissipera que 2W environ dans la
méme situation ce qui représente déja un
gain non régligeable. Mais ce n'est pas la
le seul avantage de ces alimentations. Une
alimentation & découpage peut en effet :
- Produire une tension de sortie inférieure
OLi supéieure & sa tension d'entrée,

- Produire une tension de sortie de polarité
opposée a celle de sa tension d'entrée,

- Al prix d'une légére complexité supplé-
mentaire, elle peut méme produire simulta-
nément plusieurs tensions de sortie de
valeurs et polarités queiconques par rap-
port & une seule et unigue tension d'entrée,
Tout ceci, associé a la faible dissipation de
puissance, conduit au succés des alimen-
tations & découpage dans les produits finis.
Pour vous en convaincre, examinez un ins-
tart Il'almentation & découpage qui équipe
nimporte quel PC. Elie est capable de débi-
ter 250 ou 300W pour un volume qui n'est
méme pas egal & celui qu'occuperalt le seul

transformateur d'une alimentation linéaire

classique.

Maintenant que vous ne doutez plus des
mérttes d'une alimentation & découpage,
voyons comment lapparent miracle de
leurs caractéristiques peut se produire.

Tout est dans la self

Qui, nous le savons, tous les amateurs
électroniciens, radioamateurs mis & part
bisn sl ont homeur des selfs ; mais pour
une fois faites un effort et vous allez voir que
ce n'est pas si terble que cela.

Vous savez tous que la tension aux bomes
d'un condensateur ne peut varier instanta-
nément. Larsqu'on fait passer brutalement
du courant continu dans un condensateur,
la tension & ses bomes augmente pro-
gressivement ; c'est le phénomene de
charge du condensateur, Réciproquement,
lorsque ce courant est interrompu brutale-
ment, la tension aux bomes du condensa-
teur ne dacroft que progressivement ; c'est
le:phénoméne de décharge.

Circuit de
commande

1o

] Charge

—

Vs

-+

‘@'Schéma de principe d’'une alimentatiup‘
W T a déecoupage de type «buck»

Et bien dans une self c'est presque la
meéme chose mais en inversant les rles de
la tension et du courant. Si donc nous
appiquons brutaterment une tension conti-
nue aux bomes dune seff, le courant dans
celle-civa augmenter progressivement. De
méme, lorsiue cette tension sera brutale-
mertt interompue, le courant dans fa self
ne diminuera que progressiverment. Alors
que l'on peut dire qu'un condensateur se
charge «de tension», Lne self se charge «de
courants,

Une fois que vous avez compris ce prin-
cipe, vous avez quasiment tout ccmpris
des almentations & découpage comme
nous allons le voir sans plus tarder.

Les alimentations
a découpage de type
«huck»

| existe quatre grandes famities d'aimenta-
tions & découpage qui portent toutes, mal-
heureusernent pour nous, des noms ameé-

ricains. Nous allons voir tout d'abord les ali-
mentations de type «bucks qui sont les plus
répandugs puisque, a la maniére de lewrs
homologues linéaires, elles ont pour réle de
foumir une tension de sortie plus faible et
de méme polarité que la tension d'entrée.
Leur schéma de principe vous est présenté
figure 2. Il ne comprend en fait que trois
eléments actifs organisés autour de la self
qui sert de réservoir de courant comme
nous venons de l'expliquer. Le fransistor
méme s'il occupe la méme position gue le
transistor ballast de l'alimentation linéaire,
fonctionne ici en commutatewr. | est donc
conducteur ou blogué et dissipe de ce fait
trés peu de puissance. En fait, la seule dis

sipation de puissance de ce transistor est
due a ses pertes en commutation. Meilleur
il est dans ce mode de fonctionnement et
meiller sera le rendement de I'alimentation
a découpage. Cest ce qui expigue gue ce
fransistor soit souvent de type MOS car, &
[élat conducteur sa réaistance série estras
faible alors qu'a I'état bloqué, il se comporte

o e

comme 'auteur le précise, tont est dans la self

|
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=) Fonctionnement d'une alimentation a découpage de type «buck»

CcOmme un circuit ouvert.

Revenons a notre schéma pour voir com-
ment il fonctionne gréce a la figure 3.
Lorsque le fansistor est conducteur, e
courant circule dans la sef et dans la
charge alors que fa dicde ne sert a rien
puisguelle est bloquée compte tenu de
son sens de connexion. De I'énergie S'ac-
cumuie donc dans la self du fait de cette
circulation de courant.

Lorsque le transistor est bloaug, le courant
continue a circuler dans la charge comme
le montre la figure 3B puisgue celui-cine
peut s'interompre instantanément dans la
seff et que, dans cette situation, la diode se
trouve étre placée dans une sens ol elle
est conductrice.

Il ne reste donc plus qu'a réaliser comecte-
ment le montage qui commande les étals
blogués et conducteurs du transistor en
fonction de la valeur moyenne de ta tension
de sortie pour disposer d'une alimentation
stabilisée.

Bien sr, si f'on regarde & f'oscilloscope la
tension aux bomes de la charge, oule cou-
rant qui la traverse ce qui revient au méme,
celui-ci n'est pas parfatement constant
puisquil est & limage du courant dans la
self. Comme le montre la figure 4, il est
donc affecté d'une ondulation plus ou
moins importante selon les valeurs des
composants. la fréquence de commutation
du transistor, etc. Un petit fitrage en sortie
permet toutefois d'y remédier si cela s'avére
génant pour le montage ainsi alimenté,
Notez aussi que la dicde qui, tout comme
le ransistor, joue le réle de commutateur et
se trouve donc régulierement en sene dans
le passage du courant de sortie, doit pré-
senter une chute de tension directe la plus
faible possicle. On utiise donc toujours
pour cela des diodes Schottky. En outre,
cette dicde doit étre un modele a commu-
tation rapide afin de «suivre» les change-
ments d'états du ransistor sans retards, ce

Couran réel
dans la self

Courant
moyen dans
la charge

—

A itBI A J/A B
| & |

A = Transistor saturé
B = Transistor bloqué

Le courant dans la charge présente
une certaine ondulation du au principe
meme de I'alimentation

Cm >

Circuit de
commande

Charge

Schéma de principe d’une alimentation
a deéecoupage de type «boost»

ia diode SCHOTTKY MBR760
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(Euyv‘ Fonctionnement d'une alimentation a déecoupage de type «boost»

qui peut s'avérer difficile sur certaines ali-
mentations & découpage récentes qui tra-
valllent & plusieurs centaines de kHz. Fort
heureusement les diodes Schottky, outre
lour rés faible chute de tension directe, sont
auss! des dicdes ultra rapides. Tout est
donc pour le misux & ce niveau.

Les alimentations
a découpage de type
«hoost»

MBme si vous n'étes pas anglophone, vous
savez que lorsque I'on «booste» quelque
chose, cela lui donne généralement de
l'énergie. Et bien c'est le cas ici puisquiune
alimentation & découpage de type «boosts
foumit une tension de sortie plus élevée que
sa tension d'entrée. Essayez de faire la
méme chose avec une alimentation lingaire
€t, Si VOUS Yy armvez, Nous vous prédisons
un probable pris Nobel !

Son schéma de principe vous est présenté

figure 5 et, comme vous pouvez le
constater, on vy refrouve les mémes &lé-
ments gue sur la figure 3 mais «dans le
désardres. Voyons comment cela fonc-
tionne au moven des deux petits dia-
grammes de la figure 6.

Lorsque le transistor est conducteur, le
courant circule directement de fa lension
d'enrée a la seff tandis que la charge est ali-
mentée par le condensatewr de fillrage de
sortie qui a été chargé au cycle précédent.
La seff accumule ainsi de Iénergie comme
nous l'avons expliqué précédemment.
Lorsgue le transistor se blogue, le courant
continue & circuler dans a self et il raverse
donc maintenant la diode et charge le
condensateur de sortie sous une tension
supérieure a la tension d'entrée puisque.
vue du condensateLr, la seff se rouve, ace
moment a, en série avec la tension d'en-
trée. l y a donc bien élévation de tension.
Ici encore, un circuit non représentd sur la
figure 5 se charge de commander comec-

=
J o
Circuit de I8 chm VS| Charge
cemmande 1+ ‘
|

;m Schema de principe d'une alimentation
=" a decoupage de type «buck-boost»

tement le transistor en fonction de la ten-
sion de sortie désirée.

Notez aussi que, méme si ce princlpe fonc-
tionne comme VOoUS en verrez un exemple
pratique dans quelques pages, i n'est pas
possible d'obtenir nimporte quelle tension
de sorlie & partir de n'importe guelle tension
d'entrée. Sachez tout de méme gue les
régulateurs & découpage les plus perfor-
mants, de chez MAXIM en particuiier, per-
mettent sur ce principe d'obtenir jusqu'a
12V sous plusieurs centaines de mA avec
comme tension d'entrée une simple pie de
1,5V t Vous m'aimez peut-étre pas les selfs
mais reconnaissez guelles se débrouilent
bien...

Les alimentations o
a découpage de type <buck
hoost~ ou «inverting»

La deuxieme appeliation de ces alimenta-
tions vous aura sans doute permis de devi-
ner qu'elles savent inverser la polarité de
leur tension d'entrée. Voila encore une
application totalement hors de portée des
alimentations linéaires.

Leur schéma de principe vous est présenté
figure 7 et fait encore appel aux mémes
gléments que ceux déia vus, mais montés
anouveau d'une fagon différente. Nos dex
petits diagrammes habituels, wvisibles
figure 8, vont ici encore nous pemmettre
de comprendre comment cela foncticnne.

‘ Fonctionnement d'une alimentatlon a découpage
de type «<buck-boost» ‘ ‘

e
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Comme dans laimentation de type
sboostr, la self accumule de I'énergie
lorsgue le transistor est conducteur puis-
quelle se trouve connectée directarment
aux bomes de la tension d'entrée, tandis
que la charge est alimentée par le conden-
sateur de fitrage de sortie.

Lorsque le transistor se blogue, ke courant
continue & circuler dans la self mais, du fait
du sens de connexion de la diode, la pola-
rité de la tension qui apparatt aux bomes du
condensateur de fitrage de sortie est I'in-
verse de cele de la tension d'entrée,
comme vous pouvez le vérifier en exami-
nant les figures 8A et 8B. On a donc
bien, avec ce montage, inverse la polarité
de la tension de sortie par rapport & celle
de la tension d'entrée.

Comme pour les montages précédents, un
circuit non représenté sur la figure 7 se
charge de commander correctement le
transistor en fonction de 1a tension de sor-
tie désirée.

La <totale» avec
les alimentations de type
«flyhack»

Ces alimentations a découpage sont un
peu plus complexes que les precedentes,
et encore sil'on peut qualifier de complexe
{'utiisation d'un transformateur. En effet,
comme le montre leur schéma de principe
présenté figure 9, la simple self des
schémas précedents est ici remplacée par
un fransformateur, Celui-ci nv'a cependant
rien & voir avec le lourd et encombrant
tfransformateur des alimentations linéaires
car, comme il travaille a la fréquence de
découpage de l'alimentation qui peut étre
rés élevée ; C'est un simple tore ou noyau

de fenite sur lequel sont bobinées tout au
plus quelques dizaines de spires de fil.

Du fait de la présence de ce transforma-
teur, le cété gauche de la figure 9 est isolé
de son ¢dté droit ce qui expligue que ces
alimentations se retrouvent trés souvent
dans tous les appareils reliés au secteur
EDF comme les PC cu bien encore les télg-
viseurs par exemple. Le 220V du secteury
est redressé et aimente directement la par-
tie gauche de la figure 9. La partie «basse
tension= de l'appareil est, quant a elie, ali-
mentée par la partie droite de la figure 9 et
se lrouve donc bien isolée du secteur.

Comme le montrent nos petits  dia-
grammes de fa figure 10, cette aimen-
tation fonctionne selon les mémes prn-
cipes que ceux déja vu avec accumulation
d'énergie dans fa self primaire lorsque le
transistor est conducteur et restitution de
celle-Ci par cette méme self lorsque le
transistor est bloqué. Cetle fois-ci par
contre, comme il est possible de réaliser
auiant de secondaires que 'on veut sur ce
transformateur dont la self constitue le pri-
maire, il est possible de faire générer

autant de tensions que 'on veut et avec
les polanités les plus diverses puisque cela
ne dépend plus que du sens des diodes
de redressement qul sont Ltilisées sur ces
différents secondaires.

En résume

Méme s'il y aurait encore beaucoup A dire
sur les alimentations a découpage, dont
nous avons volontairement simplifié un peu
le principe de fonctionnement pour le
rendre accessible a tous, vous avez vu
avec cet article l'essentiel de ce qul'il fallait
savoir & leur propos. Et, sivous ne devez en
retenir que lessentiel, essayez de mémori-
ser les schemas de principe des figures 2,
5, 7 et 9 puisqu'ils comespondent aux
quatre familles principales d'aimentations &
découpage que vous pouvez étre amenés
a rencontrer.

C. TAVERNIER

wwww.tavermier-c.com

Circult de
commande

Schema de principe
d'une alimentation a
decoupage de type

«flyback:»

-
1
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1Il )
Fonctionnement d'une
alimentation &
decoupage de type
«flybacks»
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Grace a notre
precedent article,
VOUS Savez
comment
fonctionne une
alimentation a
découpage mais
vous étes peut-
étre reste un peu
sur votre faim.
En effet, nous
n‘avons décrit ni le
circuit de
commande du
transistor
commutateur, ni

vu la moindre
valeur de
composant.

Lalculez vos
alimentations
a derjoupage

Dossier
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Nous allons donc combler ces
lacunes maintenant en vous propo-
sant non seulerment de voir comment
réaliser des alimentations & decou-
page diverses mais également com-
ment les calculer vous-mémes. Bt ne
sortez pas la calculatrice scientifigue
pour ¢ela ; un simple modéle doté
des quatre operations dewrait vous
suffre, voire méme dans certains cas,
aucune calculatrice du tout. .

Les «simple switchers»
de NS

De nombreux fabricants commercia-
lisent aujourd’hui des circuits intégrés
d'aimertations & découpage mais les
plus actifs en ce domaine sont sans
conteste possible MAXIM, LINEAR
Technology et NATIONAL Semicon-
ductor ou NS en abrege.

Comme 1| nous fallait bien faire un
choix et que nous voulions, en plus,
POUVOIr YOUS proposer ensuite des
réglisations concrétes avec des com-
pasants d'approvisionnement facile,
celui-ci s'est porté sur la gamme des
«simple switchers» de NS. Ces cir-
cuits s'apparentent en effel alix régu-
lateurs lingaires trois pattes que vous
connaissez hien et sont presque

aussi simples gu'eux a utiliser. Il en
existe a I'heure actuelle de nom-
breuses familles, mais deux sous-
familles principales vont nous intéres-
ser en prionté ¢

- les LIM2575-XX pour un courant de
sortie maximum de 1A,

- les LIM2576-XX pour un cowant de
sortie maximum de 3A.

Au sein de chacune de ces families,
difiérentes références sont dispo-
nibles pour défivrer une tension fixe en
remplacant le XX de la référence par
3,3, 5, 12 cu 15 pour produire la ten-
sion comespondante. || existe méme
un modéle ajustable de suffixe ADJ.
La mise en ceuvre de tous ces creuls
est fort simple comme le montre le
schema de la figure 1 pour ce qut

est des modéles a tension de sortie
fixe et celui de la figure 2 pour les
modéles & tension de sortie réglable.
La tension d'entrée peut varier de 7 &
A0V (BOV pour les versions HV). La
patte 5, baptisée ON/OFF, permmet
une mise en marche et un amét du
régulateur par une commande
logigue. Pour un fonctionnement per-
manent du régulatecr, elle est tout
simplement mise a la masse.

Pour ce qui est des reguiateurs de
tensions fixes, les seuls éléments
extemes a caleuler sont C,, C,,, L, et
ladiode D.. Pour les circuits a tension
de sortie gjustable, C'est & pene plus
compliqué puisque Sy ajoutent seu-
lerment R, et R,. Nous allons voir que,
dans tous les cas, c'est une opéra-
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Mise en ceuvre des «simple
switchers» a tension de sortie fixe
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['761' S} tion fort simple grace a des abaques mis a
e : notre disposttion par NS.
Fead
S 1.% 2 e Calcul d’un régulateura |
L - - + Vg §
qd Ot . = découpage fixe !
- M
100 uF D1 : oocong Appelons V., 1a tension de sorlie, Vg, 1&
Ri tension dlentrée maximum et |, le cou-
» ; . rant de sortie maximurm debité et utiisons ke
= Mlse en c;euvre des «5|mple switchers» a  Schémade mise en ceuvre de [a figure 1.
- t|=_-n5|nn de sortie ajustable La premiére opération a réaliser consiste a
choisir la courbe de calcu! de fa self L
60 o 1000/1/ TS A T 87 SELLPIEIE. FELTEEL S ‘
20 N v $ 47 2 ’7 jﬁ’,’ parmi celles présentées figure 3 pour les
15 17 \Lsg/ —* 77 LM2575 et 4 pour les LM2576, compte
: WAy tenu de la tension de sortie souhaitée.
g pd ”*”2:2’2’0 // 3 Déterrninez ensuite la position du point cor-
5 / 50 | / 5 respondant a Vi et I(}mf. Oe point se
E Ve ] trouve dans une zone repérée LXXX ou
/>'<'-‘°° HXXX qui donne la valeur de la self en puH
/ / \ (par exempie 1220 comespond a une seff
5 /] s ] | de 220 uH).
0.2 03 04 0506 08 1.0 0.2 0.3 0.4 0.5 060.70.80.91.0 La seff L| devra done avoir cette inductance
VEmax Tension 3,3 V VEmax Tension 12 V ala fréquence de fonctionnement du régu-
. 1 lateur qui est de 52 kHz. Elle devra sup-
4 H150 7 o P W?j}j{j%}ﬁ porter un courant maximum égal a 1,16 x
z LI LI s
20 T R 7 7 ;g /ﬂy,}‘ (e 57 ///Jy ey 180 dONC dle consutter les tableaux
15 - / 7 A 2 iZ f‘!' de caractéristiques des fabricants de bobi-
12 w70 4 / % nages de ce type pour trouver son bon-
g y / ; E 22 heu
5 10 7 L330 ‘ z r.
= Wl 7 /] 7 5 f‘; Le condensateur de sortie C, ne se calcule
. A | /Y pas wvraiment. Sa valeur doit étre choisie
/ /| S L150 Ny Ay ReE entre 100 et 470 L et sa tension de ser-
L / / & / A vice doit &tre au minimum égale 1,5 x V...
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6§0.70.80.91.0 0.2 0.3 0.4 05 0.60.70.80.91.0 ol i i i A
Afin qu'il puisse bien jouer son rble. ce
VEmagTansions VEmax Tension 15V condensateur devra 8tre un modale A faible |
Abagues de calcul de la self pour i résistance série (<ow ESR» dans les docu- |
@ les regulateurs a tenslon de sortie fixe mentations techniques). Attention ! Il Sagt

de la famlille LM2575 Y A <=
l& d'une caractéristique tres importante et

I'utiisation de condensateurs chimiques

normaux peut dégrader tres sérieusement

les performances de l'aimentation, voire |

mé&me empécher tout fonctionnement cor- |

rect de celle-ci.

La diode D,, appelée aussi ciode «de roue

liores, doit &tre une diode Schottky afin

davoir une trés faible chute de tension

directe et une trés grande vitesse de com-

mutation.

Son courant maximum admissible doit 8tre |

égal au minimum & 1,2 x|, mais, si le

régulateur doit pouvoir supporter des

! 1 courts-circuits penmanents en sortie, ce |
€9 rvniriea \ ceurant doit étre égal au courant de court- |

' o

=

i

et o re Il ! circuit du régulateur (2.2A pour la famile

- ; LM2575 et 5,8A pour la famile LM2576).
pl:lrtance pour la self

beaucoup

La tension inverse de cette diode doit étre
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egale au minimum & 1,25 x Vg, . Munide
ces deux informations (tension inverse
maximum et courant maximum) la simple
consuttation d'un tableat de références de
diodes Schottky permet de faire son choix.
Le tableau ci-joint en est un exemple mais
mest nullement imitatif,

Le condensateur C,, quant & Iui, rest pas
le condensateur de fitrage de lalimentation,
Qui existe deja par ailleurs et se calcule de
fagon tout a fait classique. C'est jusle un
condensatewr de découplage desting a
assurer un fonctionnement stable du régu-
lateur. Il ne se caicule donc pas et sa valeur
doit &tre de 47 3 100 uF. Sa tension de ser-
vice doit étre égale 4125 x Vet doit
étra cableé au plus prés des pattes du régu-
lateur.

Comme vous pouvez le constater, nous
avons terming la détermination des élg-
ments de notre glimentation & découpage
Quasiment sans faire aucun calcul, |l est
donc difficile de faire plus simple et l'appel-
lgticn «simple switchers de ces régulatedrs
n'est donc pas usurpée. Pour vous en
convaincre fout & fait, voici un exemple pra-
tique de mise en ceuvre de notre expose.
Soit 4 réaliser I'alimentation ayant les carac-
téristiques suivantes

Vg =5V

Vi = 20V

by e = 0,84

Circutt utilsé : LM2575 - 05

Nous choisissens 'abaque de la figure 3
destinée & une tension de 5V, Lintersection
de 20V avec Q,8A nous donne comme
region L330. Notre self sera donc un
madéle de 330 pH sous un courant de ¢
1,15 x 0,8 soit 0,92A. En pratique, nous
choisirons un modéle 330 pH sous 1A ou
plus bien entendu.

Le condensateur de sortie G, sera un
modéle de 100 4 470 uF {au choix) a faible
‘resistance série et de tension de service au
moins &gale & 1,5 x 5 soit 7.5V ! En pra-
tique et vu cette faible valeur, nous pren-
drons par exemple un 470 pF 10V.

La dicde D, aura une tension inverse mini-
mum de 1,25 x 20 soit 25V et un courant
maximum de 1,2 x 0,8 soit 0,96A. Nous
prendrons donc un modgle 30V/1A chois
dars le tableau ci-joint ou bien, vu la faible
différence de prix, un modale 30V/3A qui
pourra aingi supporter un court-circutt
continu en sortie.

Le condensateur C,, quant & Iui, sera un

Ilossier

=
z

%

40 [ caet
204 s
15 L7
10

/

_“_

-3
N

{CHmax

60

g4

5
0.3 0.40.50.6 0.8 1

[
1000

LE8C

VEmax Tension 3,3 V

880y ity

A

Le7g,
™ 1330,

His

-3

2
HZ2 2

12
10%

i

v

AT

/]

L220

T

4

150

A

ICHmMax

7 0. |
03 040506 08 11215 2 253

VEmax Tension.5 V

Abagues de calcul

de la self pour les
regulateurs a tension
de sortie fixe de Ia
famille LM2576

so RRRN RN
35 Rl RPN N
30 Rhise NN R
SRTHI00GENNNS N \\
25 HeT7 RN N N
R
o RO 2 B R
i6 X“ 1 > | et
/ L470 &3“)’ i
15 : L220,
4 "yuno |
- /1 / L
3 4 QN GRS H O 1.5 2.0 2530
VEmax Tension 12 V
80 : =
o DR N
35 NI D fbv)ﬁh\ﬂﬂQ\ N
B NIT A R
25 S \ﬁﬁss "tz H\J
3 SN R H150]
& PR
S
1 D

68

1.5 290 2,530

ip ST B 1.0
VEmax Tengion 15 V

!

47 ou 100 uF {selon le contenu de nos
tiroirs [) de tension de service au moins
egale & 1,25 x 20 soit 25V,

Pour la petite histoire, sachez que notre ali-
mentation dissipera en chaleur une puis-
sance maximum de 800mW aiors que le
méme modéle réalisé avec un circuit
finéaire (un 7805 par exemple} dissiperait
dans les mémes condittions | (20 - 5) x 0,8
soit 12W!

Calcul d'un régulateur a
découpage ajustahle

Le calcul d'un régulateur & découpage du
méme type, mais dans sa version a tension
de sortie gustable, reposa sur fes mémes
principes et n'est guére plus compliqué
comme nous allons le voir maintenant.
Comme dans le cas précédent, nous
appelierons Vg, . 1a tension d'entrée maxi-
MU, |o, 1€ COurant de charge maxi-
mum, V la tension de sortie desirée et
nous utiiserons e schéma de mise en
ceuvre de la figure 2. Notez, par ailleurs,
que ka tension de réference inteme V., - des
regulateurs (LM2575 ou LM2576) est de
1,23V

La prernigre opération & réaliser consiste a
determiner R, et R, en utilisant la refation
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suvante : Vg, = Vi (1 +R/R, ). Remarquez
que cette relation n'est pas une nouveauté
puiSGUE NOUS Sommes en présence d'un
simple diviseur de tension qui préléve une
fraction de la tension de scrtie afin que fe
circuit puisse la comparer a sa référence
inteme. En pratique et compte tenu de cer-
taines caracténsticues du régulateur, R, doit
étre comprise entre 1 et 5 k. De ce fait |l
est plus pratique d'éonre la refation sous la
forme :

R, =R, x (Vg - 1)

On choisit R, arbitrarement dans la plage
conseilée ce gui pemet de déterminer

200

560

150
125

100

7
H220

7

7
H150

H100

80
70

L A

7

7

H680

7

H
A

50
40

a

V.

L680 A
P{um
P

30

7

v dl

L330
N 220 )

L150

P
2

b

L100

20 :
0.2 0.3

0.4 0.5 0.6 0.70.80.91.0

{CHrmax

Abaque de calcul de
1o self pour les régu-
lateurs a tension de
sortie ajustable

LM2575
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Abaque de calcul de
la self pour les régu-
lateurs a tension de
sortie ajustable
LM2576

ensuite B,.. Sil'on tombe sur une valeur non
nomifisée, soit on utiise un potentiométre
ajustable, soit on choisit une nouvelle valeur
de R,.

La deuxieme cpération consiste a choisi fa
self L, mais nous n'avons cette fois-ci &
notre disposition qu'un abague, visible
figure 5 pour le LM2575 et figure 6
pour ke LM2676. Pour I'utiiser, il faut déter-
miner la valeur du produit Ex T avec larela-
tion suivante

ExT= (Vg - Vo x Vg / Vg ) X 19,23
Déterminez ensuite la position du point cor-
respondant a Ex T ainsi rowvé et |y, .. Ce

point s trouve dans une zone repérde XXX

ou HXOX qui donne Ja valeur de la seff en uH.

20 2330

BOossier

Comme pour le régulateur fixe, la self L
dewa donc avorr cette inductance a la fré-
quence de fonctionnement du régulateur
(52 kHz) et dewra supporter un courant
maximum égal a 1,15 x

Le condensateur de sortie C, dottavoir une
valeLr supériaure a celle donnée par la rela-
tion :

C,> 7785 x Vi, / Vs x L yavec L, expri-
mee en pH et C, exprimé en |,

Cette valeur est une valeur minimum qui
garartit le fonctionnement théorique du
reguiateur mais nen une faible ondulation
en sortie.

Il est donc conseilié de prendre nettement
plus que la valeur ainsi trouvee, surtout si
celle-ci est refativement faible {guelques
dizaires de PF par exemple). La tensicn de
service de ce condensateur doit &tre au
minimum égale 4 1,5 x V.. et ce dott étre
impérativement un modele 4 faible résis-
tance série.

La diode D, etle condensatewr C, se déter-
minent comme Nous l'avons vu ci-dessus
pour le régulateur fixe, ce qui nous pemmet
d'affimer que le calcul de ce type de régu-
tateur est tout auss! simple que le précé-
dent,

Voici done pour finir un exemple concret de
mise en ceuvre de cetle precedure de cal-
cul avec la réalisation d'une alimentation
présentant les caracténstiques suivantes ¢
Vg =10V

Ve = 25V

lopres = TA

Circult utiisé : t M2575 - ADJ

Calculons tout d'abord R, et R,. Nous choi-

pour le calcul consultez I'abaque
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sisscns arbitrarement R, = 3,9 kQ ce qu
nous donne :

R, =3.9(10/1.23 - 1) sott 27,8 k. Nous
prendrons done la valeur nomalisée fa plus
proche gui est 27 KQ. Cela nous domnera
une tension de sortie exacte de :

Vg =1.23(1 + 27 /3,9) sot 9,75V,

Nous pouvons ensuite calculer le produit E
x T ce qui nous domne :
ExT=(25-10x(10/25)x 19,23 sott
environ 114,

Gréce & I'sbaque de la figure 5, nous trou-
vons a lintersection de ExT = 115 et de
loma = 1A 12 ZONe comespondant & H470.
Notre self sera donc un modéle de 470 LH
sous un courant de @ 1,15 x 1 sait 1,15A.
En pratigue, nous choisirons un modéle
470 uH sous 1 ou 1,2A,

Le condensateur de sortie C, aura une
valeur supérieure & :

7785 x 25/ (10x 470) soit 41 puF

Nous prendrons donc un modele de valeur
trés supérieure, par exemple de 220 LF, a
faible résistance série et de tension de ser-
vice au moins égale & 1,5 x 10 soit 16V.
La diode D, aura une tension inverse mini-
mum de. 1,25 x 25 soit 31V et un courant
maximumde 1,2 x 1 soit 1,2A. Nous pren-
drons donc un modéle 40V/3A chaisi dans
le tabieau Ci-joint qui pourra ainsi supponer
un count-circut continu en sortie.

Le condensateur G,, quant & Iui, sera un
47 ou 100 F {toujours selon ke contenu de
nos tirolrs 1) de tension de service au mains
égale a 1,25 x 25 soit 31V. En pratigue,
nous prendrons un modéle 50V ou 83V
(selon les faloricants),

lci encore il est intéressant de comparer la
dissipation de puissance de nofre alimen-
tation avec celle de son équivalente linéaire.,
Celle-ci est au maximum de 2W alors gue
le méme modéle réalisé avec un circuit
lingaire (Un LM317 par exemple) dissiperait
dans les mémes conditions : (25 - 10} x 1
soit 15W !

Encore plus simple avec un
programme spécialise

Meme si les opérations preécédentes sont
restées d'une extréme simplicité, il nous a
tout de méme fallu réfléchir un peu el faire
appel & des abaques sur papier phis ou
moins précis, Sitout cela vous semble
encore trop pénible, sachez que NS met &
votre disposition plusieurs programmes

1



gratuits pour calculer intégralement de telles
aimentations.

Selon les familles de «simple switchers» uti-
5és, plusieurs programmes sont propcsés
sur le site Intemet de NS. En ce qui nous
conceme et pour les.«vieux» circuts que
sont les LM2575 et LM2576, il faut faire
appel au tout auss! «vietxs programme qui
a pour nom SMS version 3.3 d'octobre
1992 (¢a ne nous rajeunit pas ).

Ce programme, que vous pouvez télé-
charger librement sur le site de NS
Www.ns.com) ou bien sur le site de notre
revue (www.electroniquepratique.com) ne
requiert qu'une pstite configuration et fonce-
tionne en mode DOS. Malgré cela, it cal-
cule intégralement une alimentation a
découpage et peut méme en dessiner le
schema.

Nous n'allons pas décrire ici son mode
demploi complet d'autant que son utilisa-
tion est trés simple pour peu que vous ne
soyez pas trop réfractaire a un peu d'an-
glais, Sachez seulement gue le programme
exécutable que vous aurez téléchargé doit
étre copié dans le répertoire de votre choix.
Vous pouvez alors le lancer ce qui awra
pour effet de le décompresser dans ce
méme répertoire. Ouwrez ensuite une
fenétre MSDOS, allez dans ce répertoire &t
lancez le fichier baptisé "simple bat”,
Aprés guelques explications et un rappel
sur les quatre familes d'alimentations a
découpage. le logiciel vous demande de
choisir le type de régulateur désiré (ouck,
boost, buck-boost ou flyback) et vous per-
met de saisr ses paramétres de fonction-
nement.

Lorsqgue c'est fatt, il calcule les éléments &
utiliser et vous les indique au moyen de

PDOSSIer

Lommande: MS-DOS “MAIH

I__:-'!_J_L_Ji' &) £3) 5 Al

Y AN
faput Faranegers

Vinnin
Uinmax
Tamax
Tanin
Vaut
I1nax z
Diode Cin
Viripple

Made
lswpeak

'llle part
nared Test. 15t

cnnt)nuc

>

finiz Values

L > 231.98 uH
Cantinuouz

1.15 A

Cout } 338.80 uF
ESRaasx <

@.13 Ol

waz_besn zausd in a £ilc ||
This file can be
viewed naw by preszing Y,

or press N to

Apres avoir saisi les parametres de
notre alimentation. le logiciel SVIS nous

indigque les valeurs des elements gu’il a

calculées

Commander M5 005 MAIN

= D_I.U_IQEA

Pha"u rargin Zﬂ 68 ey
Component List

339.98 uF
ESR & 68.84 nOhn
Unax aa v
6785337NH48DM4D :
in 47.4R wP
Unax 26.640 U
2 330.08 uli
13#-3635 : ALE

PE-53:117 : Pulae
RL2447 : Rento

4.4 0
Unax : 36.90 U
1N5821 : Motorola
HBH3I3AP : Motarolh
310983 :

LHZS7?hT-5 =

Sprayus

Natianal Semiconductor

Il peut Mméme nous donner directement
@ les réeféarences des composants a utiliser
=" comme c'est le cas Ici pour les dlodes

Schottky par exemplie

lécran visitle figure 7. Nous avons
demandé ici le calcul d'une alimentation de
type «buck» dont la tension d'entrée peut
varie de 10 a 18V et qui doit délivrer du 5V
sous 1A en sortie. :

Le logiciel paut ensuite vous proposer la
liste des composants recommandeés,

comme vous pouvez ke vorr figure 8 dans
le cas du méme exemple et, enfin, il sait
méme tracer le schéma de l'aimentation
ainsi calculée, 4 I'écran ou sur imprimante
compatible Epson ou Laseriet comime vous
pouvez ke voir figure 9.

Nous vous laissons le soin de découvrir

sans difficulté

Uin
> 10.0
<EaLOL. b1
+ lum Output
c‘i?.ﬁu - - =
. Enfin, I'affichage LM2525T-5 Feedback
du schéma sur u1 * 2
ecran ou son
| Iimpression sur
imprimante compa=- 3 S
tible Laserjet est —
également possible G ONZILE
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- R

toutes les possitilités de ce programme
Quii, malgré sa petite tallle et sa faible «gour- Tension inverse maximum Courant max. 1A Courant max. 3A
mandise» en ressources machine, est tout
de méme capable de calculer unz alimen- 20V 1N5S817 1N 5820
tation de type «flyback» pouvant comporter MBR120P MBR 320 P
jusgu'a trois tensions de sorties distinctes. SR 102 SR 302
En résumé 30V IN5818 1N 5821
MBR 130 P MBR 330
Quie ce sott avec le logiciel NS ou blen «& 11 DQC3 31 DQ03
la main» les calculs refatifs & une alimenta- SR 103 SR 303
ticn a découpage deviennent tres simples ; < _
pour peu que fon fasse appel & des circuits a0V IN 5819 | 1NB822
intégrés bien congus comme lgs «simple MBR 140 P MBR 340 ‘
switchers» pris en exemple dans cet article. 11DQ 04 31 DQ04
Vous n'avez donc plus aucune excuse SR 104 SR 304
pour ne pas utiiser plus souvent d'alimen- ‘ e
tations a découpage dans vos montages. 50V MEBR 150 MBR 350
11 DQO05 31 0Q05
SR 106 SR 305
= ¥ ‘ ‘

S e 6OV MBR 1801 - MBR 3603
s o anres 110006 31 000s
utillsables dans nos SR106 SR 306
alimentations i i e

LECTEUR/ENCODEUR DE CARTE A PUCE

Le systéme de développement BasicCard comprend :
1 Lecteur/Encodeur CyBermouse

{Série ou USB)

1 BasicCard 2 Ko EEprom

2 BasicCard 8 Ko EEprom

1 Lecteur avec afficheur LCD
{Balance Reader)

1 €D avec logiciel de
développement

1 Manvel

i s

HITECH TOOLS (H.1.7)

PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,

AUTONOME, PORTABLE

Prix
[/
SPECIAL
RENTREE |usvoonae -‘ 1
CARTE EMULATEUR
D’'ACQUISITION D’EPROM ET DE SYSTEME DE
BUS PCI

2 SPICE

27, rue Voltaire
72000 LE MANS

MICROCONTROLEUR  DEVELOPPEMENT VHDL

] 68HE W1/12f6
68 332
| 80€ 552
80¢ 31/51
5 80€ 535

G8HC 11/12/16
68332
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http://www.hitechtools.com
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Lorsgue I'on voit
la simplicite de
mise en Eeuvre

des regulateurs a
découpage de
type «simple
switchers» de NS,
telle gue vous
avez pu la
découvrir si vous
avez lu notre
article consacre
au calcul des
alimentations a
découpage, il
vient

immédiatement a
I'esprit I'idée de
les utiliser a la

place des
classiques
regulateurs «trois
pattes»

LU I nac—_n

«trols

En effet, leur faciité de 4
mise en ceuvre est

presque aussi importante

et, méme si leur prix est un peu plus
&levé, la diminution considérable de
la dissipation de puissance qui en
résutte peut étre un atout non négli-
geable. £n effet, le volumineux radia-
teur parfois nécessaire pour fes clas-
siques régulateurs «irois pattes» est
rés souvent inexistant avec les
«simple switcherss ou bien alors se
trouve réduit & sa plus simple expres-
sion.

Les deux schémas
utilisables

Les deux familles principales de
«simple switchers- auxquelles Nous
nous intéressons, a savor les
UM2575-XX avec un courant de sor-
tie de 1A et les LM2576-XX offrant un
courant de sortie de 3A, se satisfont
du méme schéma d'utifisation ou,
plus exactement, des deux mémes
schémas.

£n effet, si la charge que vous envi-
sagez dalimenter peut admetre une
alimentation comportant de faibles
traces de 52 kHz, le schéma a utiliser
est celui de la figure 1 que Nous

Remplacez vos

regulateurs

avons déja
w précédemment lors de nos
calculs théoriques.
Si la charge alimentée doit disposer
dune almentation parfatement
spropres, VOUS pouvez par contre faire
appel au schéma de la figure 2 qui
n'est autre que la copie conforme du
précédent auguel on a ajouté un filtre
passe bas en sortie,

Les réalisations
correspondantes

Nous vous proposons deux nomen-
clatures de composants selon que
vous souhaitez réaliser une alimen-
tation capable de foumir un courant

pattes»

de 1A ou de 3A Ces
nomenclatures sont valables quelle
gue soit la tension de sortie désirée
et il vous suffit juste de choisir le
LM2575 ou LM2576 muni du bon
suffixe pour obtenir en sortie 1a ten-
sion comrespondante. A [I'heure
actuelle, les tensions suivantes sont
disporibles en standard : 3,3V, 8V,
12V et 15V, Les trois demiers régu-
lateurs sont disponibles en version
LM2575 chez SELECTRONIC et
FARNELL alors que la garmme com-
pite (2575, 2576 et toutes les ten-
sions) est disponible, quant a elle,
chez FARNELL.
Les valeurs des composants indi-
quées dans ces nomenclatures sont
des valeurs «passe-partout» etrienne

| » Schéma de I'allimentation 1 ou 3A
" an version non filtree

P 4 VS

L1300 aH |,

" M
D1 (o5 —Hle:,
11DQG6 Iooo,uF 1000 uF




_____ |
r|c1 |

4
1 Feed

+Ve b Vin 12
Gnd On’oﬁ

version filtree

L1I100uH

310006 looo 7 looo uF F

Schéma de PFalimentation 1 ocu 3A en

L2/20 pH

O + Vs

vous interdit de les optimiser en fonction de
VoS besoing réels. Vous pouvez uliiser pour

cela les calculs «manuels» ou, mieux, le
logiciel SMS de NATIONAL Semiconduc-

Ie premier regulateur a decoupage

teur présentés dans nolre article théorigue.
Les seifs utiisées sont des modéles
oriques standards qui sont disponibles
chez FARNELL ou RADIOSPARES. Vous
pouvez aussi Utiliser des seffs d'antiparasi-
tage de triacs gul admetient généralement
un courant suffisant, pour peu que lewr
inductance soit égale ou assez proche
{(+20%) de la valeur indiguée.

Les condensateurs seront impérative-
ment des modéles a faible resistance
série {low ESR en bon anglais) au moins
pource quiestde C,, C. et C,. De tels
condensateurs sont disponibles couram-
ment chez FARNELL et RADIOSPARES
ainsi gue, pour certaines valeurs, chez
SELECTRONIC.

Les deux nomenclatures proposées sont
prévigs pour [a version filtrée de ces ali-
mentations. Si vous pouvez vous satisfaire
de la version simple, c'est & dire de celle de
la figure 1. L, et C, disparaissent tout sim-
plement

Les figures 3 et 4 vous proposent deux
dessins de circuits imprimeés destinés res-
pactiverment a 1a version non filrée et a la
version fitrée. Les plans d'implantation cor-
respondants sort visibles quant & eux
figure 5t 6.

Le montage ne présente aucune difficutié
mais, comme les pattes des boitiers des
LM2575 et LM2576 sont trés proches les
unes des autres, nous les avons dispo-

3>

Trace du circuit
Imprime

de lalimentation
non filtréee

s>

Implantation des
composants de I'ali-
mentation non filtréee

Traceé du circuilt imprimeé de
“B D ralimentation filtree

("\) Implantation des composants
de I'alimentation filtrée W
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I'alimentation filtrée dispose de deux selfs

Version 1A

IC, : LM2575 - XX avec XX = 3,3, 5, 12,
15 selon tension de sortie (SELECTRONIC,
FARNELL)

D, : diode Schettky 11D(0E au équivalent
(FARNELL)

C, : 100 pF/63V radial faible résistance
série [low ESR)

C,, C, : 1000 pF/25V radial faible résis-
tance série [low ESR)

G, : 100 pF/25V radial faible résistance
serie (si filtre de sortie)

L, : self torique 300 pH & 1A (FARNELE ou
RADIOSPARES)

L, : self torique 20 ou 22 pH 4 1A (RADIDS-
PARES, si filtre de sortie)

e g o g

- 12

E ’

Version 3A

IC, : LM2576 - XX avec XX = 3,3, 5, 12, |

15 selon tension de sortie (FARNELL)

0, : diode Schottky 310008 ou équivalent
(FARNELL)

C, : 100 gF/B3V radial faihle résistance
serie (low ESR)

C,, C, : 1000 pF/25V radial faible résls-
tance série (low ESR)

C, : 100 pF/25V radlal faible résistance

série [si filtre de sortie)

L,: self terique 100 pH & 3A (FARNELL,
RADIOSPARES)

L, - self torique 20 ou 22 pH a 3A
(RADIOSPARES, si filtre de sortie)

LM2576T
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sées en guinconce sur le circuit imprimeé
comme sur un bottier pentawatt classique.
Il vous faudra donc les piier délicatement
a la pince avant de mettre en place les
régulateurs.

Veillez & bien respecter le sens de la diode
et des condensateurs chimiques. Toute
inversion, outre le fait d'interdire le fonction-
nement du montage, peut en effet avoir un
effet destructeur certain.

Utilisation

Le foncticnnement de ces montages est
&videmment immédiat mais, si vous cher-
chez a mesurer leur tension de sortie, veillez
2 lewr faire débiter un courant de quelgues
dizaines de mA au moins pour avoir une
indication valide.

La tension d'entrée peut varier d'une
valeur minimum égale a la tension de sor-
tie augmentée de 5V & une valeur maxi-
mum de 40V pour les LM2575 et
LM2576 et de 60V pour les LM2575HV
et LM2576HV. Vous velllerez donc &
dimensionner en conséguence le trans-
formateur et le pont de redressement qui
les précédent.

Les LM2575 et LM2576 sont protégés
contre les échauffements excessits et
contre les courts-circuits en sortie. Notez
toutefois que ce courant de court-circuit est
assez important puisquil atteint 2,2A
typiques pour le LM2575 et 5,7A typiques
pour e LM25786.

Enfin, sachez qu'un radiateur sera rare-
ment nécessaire pour les régulateurs sauf
si vous utilisez ces montages a fort cou-
rant de sortie et avec une différence de
tension entre enirée et sortie importante.
Un essal en vraie grandew vous penmet-
tra de verifier si ce radiateur est utile cu
pas ; essai qui est sans risque du fait de
la protection thermique dont bénéficient
les LM2575 et LM2576. Si ce radiateur
s'avére nécessaire, son montage sera
trés facile puisgue la languette métalique
des LM257x est reliée 3 la masse élec-
trique de l'alimentation.

Aucun accessoire d'isolemernt n'est'donc
nécessaire.

C. TAVERNIER



De plus en plus
d’'appareils
doivent pouvair
étre alimenteés
avec deux ou trois
piles de 1,5V. Cela
peut compliquer
serieusement leur
conception si des
tensions plus
élevees sont
necessaires...
sauf, bien sar, si
on les équipe
d’'une alimentation
a découpage. Nous
avons vu, en effet
lors de leur etude
theorique, que les
alimentations a
découpage de type
«hoost» étaient
capables de
produire une
tension de sortie
plus élevée que
leur tension
d’entree.

E‘[évat_éur de tensi—t:]n"

a decoupage

Cest un montage de ce type que
nous vous proposons de realiser
maintenant puisqu'il vous permettra
de disposer d'une tension de 12V
continus, avec un débit de 150 ou
200maA, en partant dune tension de
4.5 & 9V pouvant donc étre produite
par frois piles de 1.6V par exemple.

Un schéma trés simple

Malgré ce titre qui vous laisse peut-
&tre encore augurer [Utiisation d'un
«simple switcher» ; ce n'est pour une
fois pas le cas puisque c'est & un cir-
cuit de chez MAXIM gue nous allons

faire appel avec le MAX732, présenté
en boitier DIL 8 pattes.

Comime vous pouvez le constater a
l'examen de la figure 1, samise en
ceuvre est d'une grande simplicité
puisgue, homis l'névitable self et sa
dicde Schottky associége, il ne faut
gue quelgues condensateurs exter-
Nes peu CoteUx pour parvenir  Nos
fins.

Si vous comparez ce schéma avec
celui de la figure 5 de notre article
theorigue, vous y reconnaitrez le
méme mode de cablage, corespon-
dant bien s0r a une alimentation de
lype «boosts puisque l'on éleve ici la

+Ve O

L1

tension d'entrée sans en changer la
polarité.

De fait, la tension de sortie generée
par ce montage est de 12V e, siun
débit de 150mA vous suffit, la tension
d'entrée peut varer de 4,5 a 9,3V, Par
contre, si vous souhaitez disposer
d'un débit plus imporiant, mais sans
dépasser toutefois 200mA, la tension
minimum d'entrée devra étre com-
prise entre 6 et 9,3V,

Comme dans toute alimentation a
découpage qui se respecte, 1a ten-
sion de sortie est affectée de résidus
haute fréquence dus au phénomene
de commutation. Nous avons donc

MO & G2 e | I ) - 474 A2
220 yF 014F SHDN v+ |, 2
Lx ¢ p——ee-ef ZSZ)ZS v-4-----O +Vsf
. . D1 +Vs :
' C . 1N5817 ;
ic1 ¢ I . ) ; ;
'MAX732! MELE .L .L oM o ot
3 C6 C9 LN
01 uF | 47nF :
cc ¢ =
, SS Gnd Vet + L
CaD S c7 == co =
% -L J_ 470 uF 224F ¢ 8
Schema de c3 c4 = e | B L
It‘élé\llateyr de g #,:I 10 HFI Iz'z nF D G
i r mE T g . m w7

MAX7 32
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Trace du circuit impri-
me de I'éléevateur de
tension

.
';F=-+st

implantation des
composants de I'ele-
vateur de tension

prévu de pouvorr les éliminer grace au filtre
optionnel place en sortie, réalisée aumoyen
de L, et G, Blen entendu, vous étes iibre
de monter ou non ces composants, selon
I'usage que vous comptez faire de ce mon-
tage et surtout selon la sensibilité de la
charge gu'l aimente aux perurbations vehi-
culées par sa ligne d'alimentation.

Réalisation

Une fois encore, nous n'avons choisi que
des composants faciles & approvisionner
et, comme paur les autres realisations de
ce dossier, nous vous indiquons dans la
nomenclature les foumisseurs ayant en
stock de fagon certaine les produits rete-
nus.

Comme pour toutes les alimentations a
découpage precedentes, vellez bien a
acheter des condensateurs chimigues a
faitle résistance série lorsgue nous l'avons
mentionné dans cette nomenclature,

Le circuit imprimé desting & recevoir ce
montage vous est proposé figure 2 ot
le plan dimplantation comespondant
figure 3.

Notez que fe fitre de sortie y prend place
par défaut mais que NoUS voUS avons
laissé la possibilité de couper ce cirouit au-
dessus de la self L, de fagon a réaliser
ainsi la version sans filtre de sortie.

La réalisation ne présente aucune difficulté
Si C8 n'est, ici encore, de bien respecter le
sens de la diode, du circut intégre et des
condensateurs chimiques.

Utilisation

Des I'application d'une tension d'entrée
située dans la plage prévue, 1a tension de
sortie de 12V doit étre disponible mais,
comme pour les autres almentations a
découpage, noubliez pas de consommer
un peude courant sur la sortie si vous vou-
lez mesurer cette tension de fagon signffi-
calive.

Le MAX732 est protégé contre les courts-
circuits en sortie ainsi que vis a vis des ten-
sions d'entrée trop faibles. Dans ce demier
cas, il se verrcuile et ne génére aucune ten-
sion de sortie tant que la tension d'entrée
natteint pas la valeur minimum nécessaire
a son fonctionnement correct soit 4V
typiques.

Encore plus fort mais difficile
a realiser. ..

Vous avez peut-&tre remarqué que f'on
Irouvail de plus en plus souvent sur le mar-
ché des appareils n'utiisant gu'une seuke
pile de 1.5V comme source d'alimentation,
alors qu'il feur fallait une tension inteme
manifestement plus elevee pour pouvoir
fonctionner comrecterment.

Un tel «smiracle» est encore du a une ali-
mertation & découpage de type «boosts,
mais faisant appel & des circuits a trés
haute efficacits et capables de fonctionner
sous tres faible tension. Le meilleur
exemple que f'on puisse donner est consti-
e par le MAX1676 de MAXIM qui, & par-
tir d'une seule pie de 1,5V, peut produire
n'importe g.elle tension comprise entre 2
et 5,5V avec un debit de 200mA et une effi-
cacité de 94%. Mieux méme, ce circuit est
encore capable de fonctionner tant que la
tension délivrée par la pile reste supércure
aorv!

Sen schéma de mise en ceuvre reste fort
simple comme vous pouveZ le constater a
l'examen de la figure 4, sur laquelle les
resistances R, et R, sont facuitatives et ne
servent gue si I'on souhaite ajuster préci-
sément 1a tension de sortie.

Nous avions intialement prévu de vous faire
réaliser un tel montage puisque le
MAX1676 est disponible sans difficutté et
4 prix frés abaordable, Malheursusament, ce
circuit n'existe aujourd'hui qu'en version de
bottier appelée par MAXIM 10uMAX, gu'un
de nos amis a qualifié de «téte d'épingle
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avec ces poilss, Méme avec un fer a sou-
der muni d'ure panne de type aiguille, il est

hors de question pour un amateur d'espé-
rer souder un tel cireuit qui, méme s'il s'ap-
pelle encore CMS, est beaucoup plus peatit

IMEiS, 4l MoINS, Vous saurez comment tous
ces appareils qui n'utiisent gu'une simple
pile de 1,5V amvent 4 fonctionner.

qu'un boitier SO8 qui est le boitter CMS 8
pattes standard.

Malgré toute notra bonne volonté, vous en
resterez donc réduit a regarder la figure 4

IG, : MAX732 CPA [(SELECTRONIC ou FAR- |
NELL)

D, : diode Schottky 1N5817 (FARNELL),
110003 (FARNELL), BYV10-20A (SELEE-
TRONIC)

C. TAVERNIER

+ Ve O~

! IC1/MAX732 1 Li
C, : 220 yF/15V chimique radial, faible | M9 oy == |7 T 47 uH
résistance série (low ESR) o '
. - l_x -h
€,. C,: 0,1 pF céramigue multicouches b BATT
€, : 10 nF céramigue L1 out $1° O +Vs
G, : 2,2 nF céramigue 8
; 3 SHDN
€, : 0,1 uF Mylar g ' . L.Bo CLSEL R3* 02 ‘J
C, : 470 pF/25V chimique radial, faible e 0 i MF 711"' 1
résistance série (low ESR) B8 5t B )
€, : 22 pF/25V chimigue radial (si filtre
en sortie) By Ror  “voirtexte iJ

€, : 47 nF Mylar

L, : self torigue 47 pH a 0,5A (SELEC-
TRONIC ou RADIOSPARES)

L, : self torique 20 ou 22 pH &

0,54 si filtre en sortie (RADIGSPARES)

Gnd
ca 8
0'1 MFI
’, ’, 2

(’q‘*’\ Un élévateur de tension capable de
travailler avec une simple pile de 1,5V
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Nous avons vu
lors de I'etude
théorique des
alimentations a
decoupage qu’il
suffisait de faire
appel a une
alimentation de
type <huck boost»,
ou bien encore
«inverting», pour
pouvpir inverser la
polarite de la
tension de sortie
par rapport a celle
d’entree.

Cest ce que nous
VOUS proposons
de mettre en
pratigque ici avec
deux montages
totalement
différents.

Hossier

Deux inverseurs

Le prermier peut étre qualifié de mon-
tage de puissance puisqu'il penmet, &
partir de nimporte quelle tension
d'entrée positive comprise enfre 12 et
40V, de disposer d'ure tension de
sortie de -12V avec un débit qui peut
atteindre 700mA.

Le second est plus particuigrement
destiné aux montages fonctionnant
sur piles puisqu'il permnet, & partir de
nimporte quelle tension dentrée
comprise entre 3 et 8V, de disposer
d'une tension de sortie de -12V (ou
d'une valeur absolue inférieure par
ajout de deux résistances) sous un
courant de 250mA au maxinmum,
Dans un cas comme dans ['autre,
les montages restent d'une grande
simplicité et se trouvent étre en
tous points conformes a ce que
nous avons exposé guant aux ali-

mentations & découpage de type
«buck boost», au point que ncus
allons mener les deux études en
paraligle.

Deux schémas fort
simples

Linverseur «de puissance», puisque
nous lavons appelé comme cela ci-
dessus, fait appel & un... <simple
switcher» de NS que l'on peut déci-
dément mettre a toutes les sauces.
En l'occurrence el comme le montre
la figure 1, i s'agit dun | M2576-12
puisque nous voulons bénéficier
d'une tension de sorlie de -12V. Si
vous examinez son mode de
cablage, vous constaterez qu'il est
conforme & ce que Nous avens vuen
figure 7 de notre article theéorigue

=

Schéama de l'inver-
seur de puissance
a LM2576-12

1

100 ui
7 7

+Va - P Vin 2
Out
M " Gnd  Onjoft
1 3 5

L1/100 pH

de tension continue

consacré aux aimentations & décou-
page ; c'est a dire quil est bien de
type «buck boost.

L'inverseur moins puissant fait appel,
quant & lui, & un circuit intégré spé-
cialisé de chez MAXIM, en l'cccur-
rence un MAX765 pour du -12V en
sortie, mais sachez que Nous aurions
pu utiiser un MAX764 pour du -5V ou
un MAX766 pour du - 15V et ce avec
le méme schéma.

Ici aussi. on retrouve ke schéma clas-
sique d'une aimentation & décou-
page de type «inverting» et il y a donc
trés peu de commentaires a faire.
Notez que ies resistances R, et R,
sont inutiles si une tension de sortie
fixe de -12V vous convient. Dans ce
cas, R, disparatt alors que R, estrem-
placée par un court-circuit. Nous ver-
rons, dans un instant, comment cal

culer ces résistances pour une
tension de sortie différente.

Réalisation

Comme pour les montages précé-
dents, nous avons veilé a ce que
tous les composanis utilises soient
d'approvisionnement facile et nous
avons indiqué pour cela des sources
sCres dans les nomenclatures res-
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(z‘\) Schema de l'inverseur
=" a base de MAX7HB5

pectives des deux montages.

Pour ¢ce qui est de lnverseur a base de
MAX785, les résistances R, et B, ne sonl
utiles que si vous voulez disposer d'une
tension de sortie différente de -12V. Efles
sont alors & calculer aumoyen de la refation
Suvarte :

R, =R, xV/V avec:

R, = 150 kQ (valeur recommandeés par
MAXIM).

V. = tenslon de sortie désirée comprise
entre -1 et -16V.

Vaer = tension de référence du MAX765

egale 41,5V,

Dans le cas contraire, rappelons gue R
disparalt et que R, est remplacée par un
oourt-circutt, c'est & dire par un strap sur le
circuit imprim@.

Ces circuits mprimés justernent vous sont
proposes figures 3 et 4 pour chacun
des deux montages, tandis gue les plans
d'implartation comespondants sont visibles
figures 5t 6.

Aucune difficulté de réalisation n'est 4 pré-
voir et la mise en place des composants ne
requiert aucune précaution différente de

Tracé du cilrcult
imprime de l'inverseur
de puissance

Trace du circuit
imprimeé de l'inverseur
a base de MAX7HBS

Iimplantation de ses
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Implantation de ses
composants

celles que vous connaissez, 3 savor leres-
pect du sens des semi-conducteurs et des
condensateurs chimiques.,

Utilisation

Le fonctionnement de 'un comme Fautre
des moritages est immediat si aucune
ereur n'a &té commise, Pour ce qui est de
linverseur & base de LM2576-12, la ten-
sion d'entrée peut varier de 12 8 40V sans
influence notable sur la tension de sortie
tant que le débit de 700mA n'est pas
dépassé.

Attention | En raison de 'appel de courant
important qui se produit au démarrage
dune alimentation de type «buck boost il
faut éviter de tester ce montage avec une
aimentation de laboratoire disposant d'un
disjoncteur ou d'un imiteur de courant élec-
tronigue car celui-ci risque alors de réagrr,
interciisant tout démarrage du montage. Ce
phénomene, bien que présent aussi avec
le MAXT765, est meins marqué en raiscn de
la pussance plus faible de ce montage et
ne pose en principe aucun probleme.
Pour ce qui est du montage a base de
MAX765, la tension d'entrée peut varier de
3 & 8V pour une tensicn de scrtie de -12V
et un débit maximum de 250mA. Notez
aue vous pouvez remplacer le MAX765 par
un MAX764, Vous aurez alors -5V en sor-
tie pour le méme débit el pour toute ten-
sion d'enfrée comprise entre 3 et 15V, Vous
pouvez aussi utiiser un MAX766 qui dei-
wrera aors - 15V pour une tension d'entrée
de 3 & 5V et, ce, toujours avec le méme
schéma et le méme débitt,

Attention ! Si un radiateur s'avere néces-
saire sur inverseur de puissancs, il faut
veiller & utiliser des accessoires d'isole-
ment classiques (mica et rondelle 4 épau-
lernent) car, compte teru du schéma uti-
lisé. lalanguette métalique du LM2576-12
n'est plus reliée a la masse mais a la sor-
tie -12V.

Pour ce qui est des protections de ces
deux montages, vous savez déa que le
LM2576-12 est protége vis a vis des
courts-circuits et des  echauffements
excessifs.

Par contre, pour ce qui est du MAX7E5, il
ne dispose gue d'une protection conkre kes
courts-circuits. Il faudra donc veiller a ne
pas dépasser sa dissipation de puissance
maxirmum. Sivous voulez en savorr pius a
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son sujet, nous vous recommandons ia ]
lecture de sa fiche technique trés compldte Nomenciature
disponible sur le site Intemet de MAXIM  |nverseur 4 hase de LM2576 résistance série flow ESR} :

e X R e IC, : L2576 - 12 (FARNELL) €, C, : 1000 pF/25V chimique radial, |

:]':A;H :::&1; Schottky 1N5822 ou 31DQ04 faible résistance série [low ESR)
J C, : 100 pF/63V chimigue radial, faible L, : self torique 100 pH & 3A {RADIOS- |
) E e — "~ PARES, FARNELL)

Inverseur 4 hase de MAX765
IC, : MAX765 CPA tFARNELL)

D, : diode Schottky 1IN5817 (FARNELL), |
BYV10-20A (SELECTRONIC), 110003 [(FAR- |
NELL) '
R, : 1/4W 5% tfacultative, voir texte)

R, : 1/4W 5% ffacultative, voir texte)

€, : 220 pF/25V chimique radial, faible |
résistance série [llow ESR) I
C,. C,: 0,1 pF céramique multicouche

C, : 100 pF/25V chimigue radial, faible |
résistance série (low ESR)

L, : self torique 47 yH a 1A
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Le principal déefaut
d’'une alimentation

5 de laboratoire
capable de dehiter
un courant
impaortant est sa

dissipation de

puissance, au point
gue les modeles
les plus puissants
sont equipes de
radiateurs, parfois
assistes par un
ventilateur. En

effet, une

alimentation
linéaire capable de
fournir par
exemple de 1,2 a
35V sous 3A doit
travailler avec une
tension d’entree
d'au moins 40V.
Lorsgue sa tension
de sortie est
reglee sur 1,2V et
gu’'elle fournit
justement ce
courant de 3A, elle
dissipe en chaleur
(40 - 1,2] x 3 soit
116,4W !

Dossier

Deux alimentations de |labo
a decoupage 3

On comprend gu'un radiateur ventilé
soit alors necessaire.

Dans une telle situation, une alimen-
tation & découpage est beaucoup
plus & l'aise puisqu'elie ne dissipe tout
au plus qu'une dizaine de watts. C'est
donc non pas une mais deux alimean-
tations de laboratoire a découpage
que nous allons vous proposer de
réaliser maintenant. Leurs caractérs-
tiques sont trés proches puisgue la
premiére est réglable de 1,2 A 35V et
délivre un courant maximum de 3A,
alors que l'autre n'est réglable que de
5 & 40V mais peut foumir un courant
de 4A.

Dans les deux cas, Ces alimentations
sont protégees contre les échauffe-
ments excessifs et contre les courts-
circuits en sortie. La premiere fait
appel & un circuit que vous devez
commencer a bien connaftre puisque

c'est un LM2576-ADJ de NS. La
seconde fait appel a un circuit intégre
un peu plus ancien mais tout aussi
performant, le L1296 ou ke L296P de
ST Microglectronics.

Deux schémas similaires

Méme si les circults intégrés sont
assez différerts vus leurs fatricants
respectifs, on peut mener sans diffi-
culte 'étude des deux réalisations en
paraliéle. En effel, nous sommes en
présence d'alimentations a décou-
page de type «buck» et, comme vous
pouvez le constater a I'examen des
figures 1 &t 2, e schéma général
de ces familles d'alimentation est bien
respecté.

Le schéma de la figure 1 n'est pas
une nouveauté si vous avez u nos
autres articles, puisgue cC'est le

’ 7/

et 4A

schéma de mise en czuvre tradition-
nel d'un «simple switcher» de NS,
Comme il est ici en version ajustable,
son entrée de contre-réaction {patte
4) n'aboutit plus directement a la ten-
slon de sortie mais au pont diviseur
constitué par P. et R.. llest ains pos-
sible de faire varier la tension de sor-
tie en fonction de P,. Notez que nous
avons prévu un filire en sortie, consti-
e del, et C,, afin de disposer durne
tension fres propre et débarrassée au
maximum des résidus de découpage
a 52 kHz.

La figure 2. qui fat appel & un L296,
adopte une approche similaire méme
s'il faut & ce circut quelkaues compo-
sants passifs extemes suppiemen-
taires par rapport au LM2576. Notez
que ces compeosants pemmettent
d'affiner certaines caracteristiques du
cirouit dont nous ne parlerons pas ici

L -L
ce c3
IOOO uFIOOO uF
(3 (3

L2
20 uH
+Vs
P1 + i
22k C4 M
Ri 100 uF

820

7 ’ ’
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7 |C1/L295 | 10 & P1
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Cl == co = R 1 K G5 R5 Di 100 uF o
224F | 2,20F 47 22 ; : 330pF 22k & MBR760 Ferai K3, a7k
H ;:SSnF 1oom=l
74 77) sl " ’ 7 77; 7 i ] B

(=) Schiama de l'alimentation a base de L296

car cela nous emménerait beaucoup trop
toln, Sivous souhaitez en savorr plus, vous
pouvez consulter la fiche technique du
L296 sur e site Intemet de ST Microslec-
fronics d'adresse www.st.com,

Le seu composant passif exteme «impor-
tant» est la résistance R, quin‘est présente
que si vous utiisez un L236P. Elle permet
en effet, avec ¢e circutt, de liriter le courart
de courl-circutt. La valeur indiquée ici fixe
cetle limite & 4A environ alors qu'elle est de
7A sans la résistance, ou avec e L296 qui
ne dispose pas de cefte possibilité.

Au niveau de la sortie, on retrouve le pont
diviseur P, R,. similaire dans son maode
d'action a celui durégulateur de la figure 1.
Afin de vous proposer deux montages ur
peu différents, nous N'avons pas prévu (cl
de filtre de sortie mais rien ne vious interdit
de lajouter sl vous l'estimez Uile. || sera
alors identique & celui placé en sortle du
montage de fa figure 1

Nous n'avons pas représenté sur ces
figures le classique transformateur et son
circuit de redressement et filtrage qui doi-
vent precéder I'un ou l'autre de ces mon-
tages car ils n'avaient rien de particulier,
Pour ce qui est de l'alimentation & base de
LM2578, il faudra veiller & ce que la tension
contirue d'entréa ne dépasse pas 40V au
maximum ou 60V si vous utlisez un
LM2576HV-ADJ (& condition d'en trouver
un ).

Pour ce qui est de I'alimentation & base de
[L296 ou L296R, cetie imite sera de 50V,
Vellez done, dans un cas comme dans
lautre, & dimensionner votre transformateur
en conséquence en n'oubliant pas que la
tension & vide aux bomes du condensateur
de filtrage qui suit le pont de redressement
estégale & 1,4 (Ols la tension altemative effi-
cace dispenible au secondaire du transfor-
mateur.

Realisation

Les deux nomenclatures de composants
proposées na prasentent aucune difficutté
d'approvisionnement particuliére puisque
nous avons fait figurer, dans chacune
delles, les foumisseurs dont nous étions
sUr quils tenaient les produits corespen-
dants en stock ; ce qui ne veut pas dire,
bien sUr, que d'autres revendeurs n'en dis-
posent pas. .

Comme pour toute alimentation & décou-
page qui se respecte. les condensateurs
seront impérativerment des modeles & faible
resistance serie (low ESR en bon anglais)
au moiNs pour Ceux PoUr lesquels nous
lavons explicilement indiqué dans la
nomenclature.

Rappsions que de tels condensateurs sort
disponibles couramment chez FARNELL et
RADIOSPARES ainsi que, pour certaines

valeurs, chez SELECTRONIC.

Pour ce qui est de l'alimentatior & L2986,
vous choisirez la version «P» de ce circult si
vous souhaitez pouvor limiter ke courant de
court-circuit a 4A erviron au moyen de B.
Dans le cas contraire, R, disparatt et la ver-
sion sans le suffixe P convient.

Les figures 3 et 4 vous proposent les
dessins des circuils imprimés comespon-
danl aux deux montages alors que les
plans dimplartaton sont visibles en
flgures 5 et 6. Quelic que soit l'alimen-
tation que vous réalisiez, le montage ne
présente aucune difficulté. Comme dans
larticle wremplacez vos régulateurs trois
pattes» nous avons dispose en quinconce
st le circut imprimé les paties du
LM2576-ADJ comme sur un baitier pen-
tawatt classigue. Il vous faudra donc les
pler délicatement 3 la pince avant de
metire en place les réguiateurs. Pour ce qui

(‘“)Tral:e du circuit imprimeé de I'alimenta-
tion a base de LM2576-A0]

=1 |

@Tracé du circuit imprimeé de lI'alimenta-
' tion a base de L2296
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@ Implantation des composants
- Iralimentation a base de LM2576-A0)

|

00

@ Implantation des composants
= Talimentation o base de L2966

est du L296, le probléme ne se pose pas
puisgue ses pattes sont déja pre-pliées au
bon gabarit.

Méme si nous avons prévu de monler
drrectement le potentiormétre de réglage de
tension en bout de circuit imprma, celui-ci
peut étre déporté en fagade du boitier
recevant le montage si nécessaie. || peut
aussi étre remplacé par une résistance fixe
Si vous ne voulez pas réaliser une alimen-

tation de laboratoire mais seulement une
alimentaticn avec une tension de sortie
particuliere.

Bien que les alimentations & découpage
aient une faible dissipation thenmigue, la
puissance des deux montages proposes
impose tout de méme d'utiliser un radia-
teur sur les régulateurs.

Celui-ci sera cependant d'une taille sans
commune mesure avec ce qu'il faudrait a
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une alimentation linéaire de 1a méme puis-
sance au point gue e baitier recevant le
maontage peut servir de radiateur pour peu
qu'l soit métaflique.

Notez a ce propos que, tant le L296 que
le LM2576-ADJ ont leur languette métal-
ligue relide a la masse électrique. ce qui
rend donc inutile tout accessoire d'isole-
ment et facilite ke montage et I'élimination
des calories.

Utilisation

Nous r'allons pas vous faire l'affront de
VOoUS apprendre a utiiser une alimentation
réglable de laboratoire et ce paragraphe
n'est 1A gue pour vous préciser el vous rap-
peler les caracténstiques limites des deux
montages proposas.

La version a LM2576-ADJ adrmet au maxi-
mum en entree 40V, Avec un LM2576Hv-
ADJ, cette imite monte &4 60V, La tension
de soitie est réglable de 1,24 35V et la
régulation est assurée pour un cowant de
saortie inferieur ou égal 4 3A, Le courant de
court-circutt est, quant a lui, de 5,7A en
valeur typigue.

Peur ce qui est de fa version & L.296 ou
L296F, la tension d'entrée maximum est
de 50V et la tension de sortie est réglable
de 5 4 40V. Larégulation est assurée pour
un courant de sortie inférieur ou égal 8 4A.
Le courant de court-circuit est de 7A
typiques avec un L2396 et de 4A typiques
avec un L296P et une résistance R, de
22 kQ).

Nolez, sivous voulez modifier cette valeur,
que le courant augmente lorsque la valeur
de la résistance augmente et réciproque-
ment, ST Microslectronics ne foumit pas
de formule de calcul mais propose un
graphe dans 1a fiche technique du circuit
afin de déterminer cetle résistance en
fonction du courant de court-circuit
désirg,

Muni de tous ces parametres, vous pou-
vez maintenant faire bon usage de l'une ou
lautre de ces alimentations et apprécier
avec elles tout l'intérét de la technigue du
découpage.



Nomencilatuare

Version a LM2576

IC, : LM2576 - ADJ ou LM2576HV - ADJ
[vmr texte)

D, : diode Schottky 1N5822, 11DQ06 ou
equwalent [FARNELL]

R, :820 Q 1/ 5% [gris, rouge, marron)

série [low ESR]
C, C.: 1000 pF/B3V radial faihle résis-
lanl:e série (low ESR]

100 pF/63V radial faible résistance
sgrie [low ESR]

self torigue 150 pH a 3A [RADIOS-

: seif torique 20 ou 22 pH a 3A
[ﬁanmsmem
P, : potentiometre linéaire rotatif de 20
ou 22 k2

Version a L296
IC, : L296 ou LZ96P si limitation contre

C, : 100 pF/63V radial faible résistance

) : Pl\HESl les courts-circuits réglahle

D, : diode Schottky MBR760 ou équiva-
lent (FARNELL)

R, : 1 k<2 2 watts [marron, noir, rouge)
R,:2,7 k2 1/4W 5%

[rouge, violet, rougel

R, : 4,7 k2 1/4W 5%

[faune, violet, rougel]

R, : 15 k2 1/4W 5%

[marn'm vert, orange]

R, : 22 I(Q 1/4W 5%

[rouge rouge, orangel i
22 ||FI53\I chimique radial faible
l’éSlSt&l’ICO série [low ESR) F

C, : 2,2 nF céramique
l: 2,2 pF/63V chimique radial
C 33 nF céramlque ou Mylar
C 330 pF céramique
C c 100 pF/63V chimique radial faibhle
reslstance sérig [low ESR]
: self torique 220 pH 4 3A [RADIOS-

Pl\ne
P, : potentiometre linéaire rotatif /
de 20 ou 22 k< Fi

la diode SCHOTTKY et le L2296

Meterman, une nouvelle marque en matiére d’outils de test et mesure, o
posséde une gamme de plus de 40 multimétres, pinces et testeurs.
Chacun de ces produits associe les caractéristiques,

les fonctions et la précision correspondant & vos besoins,
en toute sécurité.

Appelez-nous dés aujourd’hui
pour plus d’informations
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La praolifération,
en tout genre,
nuit. Cest pour
I'eviter gue fut
cree le circuit
Combho.

Le module réseau
PIC4B5 décrit
dans le hors serie
Interfaces PC n°12
etait adaptable
avec les sources
du programme,
mais il ne
disposait que des
fonctions E/S tout
ou rien.

Pour I'El Combao,
c’est ie contraire,
il contient un
ensembie de
fonctions
integrees, prét a
I"emploi.

"

L W TP

Lesclave

La programmation en assembleur et
sa mise au point peut devenir rapide-
ment longue et laborieuse. Méme en
basic sur un circuit distant, la
recherche d'un bug peut devenir dif-
ficlle. Pour simplifier et amiver rapide-
ment au résultat, le systéme s'articule
adtour du PC et du QBasic (Micro-
soft). Ultérieurerment, le programme
poura étre transporté vers i sys-
téme «embarqués. Les circuits El
Combo sont des esclaves du pro-
gramme Basic.

Les fonctionnalités

Compatibilité oblige, les circuits dialo-
guent en  utiisant le protocole
FXRS4B5AS (9600 bits/s) sur un bus
RS485. Les fonctions disponibles
peuvent étre classées en plusieurs
groupes.

Les fonctions entrées tout ou rien,
horloges, afficheur LCD, télécom-
mande, détection boutors. Nous ne
reviendrons pas sur la fonction
entrées tout ou rien, déja décrite dans
IPC12 et qui S'utilise en écrivant dans
les mémoires du PIC aux adresses
des ports Aet B. Dorénavart, ily aura

PICOReseau 485

El Combo

des restrictions en fonction des autres
fonctions.

Utilisation des ports

Le cicut El Combo, ou
FX485ASComboHoroge, est consti-
twé d'un PIC type 16F84A/04MHz
programmé. Il doit fonctionner avec
un quariz de 36864 MHz. Le
tableau 1 dorne I'affectation des
ports. Le port A est utiise comme un
bus de 4 bits, il sert pour ['afficheur
LCD et ke retour des boutons-pous-
soirs. Cette fonction enregistrant la
fermeture peut servir dans un sys-
téme d'dame. Si la fonction LCD et

la fonction bouton ne sont pas utili-
sées, alors le PORTA peut étre utilisé
en entréas/sorties tout ou rien.

Il en est de méme pour ke PORTB, a
I'exception de PBO el PB1 réserves
au réseau RS485.

Les ports PB2 et PB6 servent pour
fafficheur LCD. Si l'option récepteur
horaire est sélectionnée, le port PB4
recoit le signal DCF inversé. Le signal
est nommalement & 1, les impulsions
de 100 ou 200 ms doivent étre au
niveau zéro. La fourchette acceptée
va de 70 a 140 ms pour le 0 et de
1402210 ms pour e 1. Hors de ces
valeurs, le circuit considéere qu'il s'agit
dune errewr. La scrtie Télécommande

PAD Afficheur LCD D4 /retour boutons-poussoirs

Fa1 Afficheur LCD DS /retour boutons-poussoirs

Fa2 Affichewr LCD D8 /retour boutons-poussoirs

PA3 Afficheur LCD D7 /retour boutons-poussoirs

PA4/RTCC  Nen utilisable e | Affectation
—" des ports

PBO RS485 sur TX/RX du transceiver RS485

PB1 RS485 sur TXE/RXE du transceiver RS485

PB2 Afficheur LCD RS

PB3 Libre /sortie TaimerX

PB4 Libre fentrée DCF (inversée)

PB5 Libre /sortie émetteur HF

PB6 Afficheur LCO E

PB7 Libre /Retour boutons-poussoirs




s'effectue sur le port PBS. Le signal émis,
suivant la configuration, sera compatible
avec le signal des circuits MMS3200 {ou
UMB750) ou bien UMB758 ou Star chip.
Enfin, la igne port PB3 sert au timer,
Rappelons que I'état des ports se définit
dans 'EEPROM, sauf pour PBO et PB1 qui
est de toute fagon geré par le programme
RS485

La réalisation

La figure 1 présente le schéma élec-
trigue. |l reprend le tableau. On reconnait
rapidement les parties classiques, intertace
RS485, PIC 16F84. Rien au demeurant
nest trés nouveau. Un petit haut-parleur

piézo sert de beeper, il utiise la ligne de
commande HF. Le transistor T, est prévu
pour inverser la polarité d'un signal. Sott
pour celui d'un récepteur horaire, soit pour
amplifier le signal du beeper pour attaguer
un petit haut-parieur refié a une alimentation
positive. Au niveau du circuit imprimé, le
cuivie a exactement la taille du bottier.

Aucune fixation n'est & prévoir. Il suffit de
faire les trcus pour passer les boutons sur
une face, et la découpe pour passer la prise
DB9. La tace avant est faite a partir dune
feuilie fransiucide autocollante. Le dessin
ast imprme a l'ervers, de cette maniere ia
face est collée & lntérieure du bottier. Des
pastiles cunées sont réservées pour la
personnalisation. Sur le c6té, une bande

penmmet de metire scn module HF, par
défaut les lignes de masse le destinent au
maodiule MIPCIT. Sion n'utilise pas 'afficheur.,
on peut aussi utiiser le cuivre décrit dans
IPC12.

Les Fonctions horloges

Entrons maintenant dans la description des
fonctions. L'aceés 3 celles-ci se font par
des commandes reseaux. Pour ne pas étre
trop long et fastidieux, signalons gu'un pro-
gramme éorit en CQBasic est disponible et
pemmet de comprendre le dialogue. Rien en
vaut l'exempie, Au niveau des commandes,
celles-ci sont soit directes, soit on passe
par des commandes de lecture/écriture en

i—_l-é-é__i ‘CON1
16FB4
Lt = AmA ; TN
et An1B =g
Ar2 — ' $ran e 18 e s =
RA3 —$Rag RAOF— RAO An2A i
3 16 CAV2 An2B s ©
c3 TP1 ——4RTCC 0seC 8 o
H 4 15 +5V —0 © o
PMCLR Q8C XTAL A g o
220 4 5 14 !
| mfa"f ° G—qvss Voc$—— +5V 368?;{“ = e =
svoL—H  Reo —24RB0 RE7$— RB7 ! % T DB9
Lol RB1 ——¢$RB1 RBG$—— RB6 c2 1
8] 11 22 pF 22 pF .
RB2 RB - .
10
RE3 RB4 e — ;
! 1C3=78L05 :
ey : valim bVin Vout 4 O 45V
{LTC485 | el Gom =
N/
T 1. VOC_,G - 45V 100mi ’L Ioom:
2
b Rxef B z B ’ 4 4
RBi —E-Txe A g A
4 5 A gp3 DIl
TX Gnd ¥
; -.-C BP1 ' ID2 RA2
Ir3 A op D3
CD CAV1 ? voir texte ey AA1
Schéma électrique RE7 '.-c BP2 ’|D4 RAO
D14 D4 = IN4148
RS
| Afficheur LCD
1 SRR PBS HP
Piezzo
12834586 78 910111213 14
» 7
el | iR B 3
= BC547
or D RA2
5V PB2 RA1 R4
PO1 " e 22k
10k
’
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mérmoire. C'est souvent le cas et cela par-
met de tester facilement la fonction en utifi-
sant le programme moniteur RS485.

Le tableau 2 donne (a carte memoire de
la RAM. Pour [heure, la notation des
chiffres est en BCD. ‘e nombre 24 s'écrit
24 en hexadecimal. Pour lire [heure, il suf-
ft de lire le contenu des adresses

Seconde, Minute et Heure.

Pour la mise & I'nheure, il suffit d'écrire. Rap-
pelons gue les circuits ont une adresse sta-
tion «générale», en écrivant a cette adresse
on peut remettre & jour toutes les horoges
d'un coup

Comme les dizaines, dans une horloge, ne
dépassent pas 5, il reste sur chaque chiffre

Adresse RAM Nom Description

0x14 ConfA  Configuration de Vapplication

Ox17 Seconde Code en BCD B7=1 Chrono Autcnome

0x18 Minutes  Code en BCD B7=1 Anét

0x19 Heure Code en BCD B7=0 Compte, B7=1 Decompte
Ox1A HFBtL Temps O/1 pag 277 ps max. 15/15

Ox1B HFCmd  Cormmaande Télécormmande HF

o2 Boti  Détectionene | L

23 Bout? Détectionentrée 2 Carte memolire
o4 Boul3  Détectionense3 RAM

025 Bout4 Détection entrée 4

Ox32 Daté Code en BCD date 1...31

0x33 Jour Code en BCD jour iundi...samedi (B3. BO uniquement)
Ox34 Mois Code en BCD mois 1..12

Oox35 Année Code en BCD année 0,.99
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BCD un bit de libre qui est utiise pour des
options. Avec les minutes et les heures on
arréte ou bien on compte cu décompte ke
temps. Le demier bit penmet de passer en
mode chronométre autonome, dans cette
configuration on peut utiiser les boutons
pour un départ a zéro, un anét,

La configuration a la mise sous tension est
indiquée dans 'EEPROM (vorr ie tableau
3‘.

Fonction TIMER

En mode décomple de temps, en arivant
a zéro, le port TIMER est inversé. Ce dis-
positif permet 'amét ou la mise en marche
aprés un temps défini. On peut, par
exemple, programmer ke PC pour sa remise
en marche aprés un temps defini, avant de
séteindre.

Horloge DCF

Dans cette configuration, le circuit est
capable de decoder 'heure DCF77. Des
lors que le chrono télégramme est comect,
heure et date sont affichées.

L'afficheur LCD
Plusieurs types d'afficheurs peuvent étre



Description

Adresse de la station

Type de module (non modifiable)

Numéro de série/lot (bas) (non modifiable)

Numéro de série/lot (haut) (non modifiable)

Version logiciel {bas) (non modifiable)

Version logiciel (haut) {non modifiable)

Courant en mA gque peut foumir le module au réseau
Configuration de ['application

Valeur du portA par défaut
Valeuwr du porB par défaut @
Carte memoire
Valeur du DDRA par défaut S e
Valeur du DDRB par défaut

Code en BCD, Départ B7=1 Chrono Autoname
Code en BCD, B7=1 Arét
Code en BCD, B7=0 Compte, B7=1 Décompte

Termps O/1 pas 277 ps max. 16/15 (déf. :0x21)
Téltcommande Start ON

Télscommande Start OFF

Tékcommande MM53200AUMB3750
Télbcommande MVIS3200/UM3750
Téiécommande UM3758

Premier message de présentation (16 max.)
Second message de présentation (8 max.)
Troisieme message de présentation (8 max.)

Adresse EEPROM Nom

000 StationAdresse
0x01 StationType
Ox02 NumeroSeriel
Ox03 NumeroSerieH
004 VersionLogiclell
005 VersionLogicielH
Ox06 Courart

007 Configuration
0x08...0x09 Réservé

' Ox0A EportA

Ox0B EportB

0x0C Réservé

0D EDDRA

OxOE EDDRB

OOF Réservé

Ox10 SecondeDp
Ox11 MinuteDp
 Ox12 HeureDp
Ox13 EEHFBIL
0x14,0x15 Rtel0n
Ox16,0x17 Rtelo2
Ox18.0¢19 RtelMM5&3
Ox1A.Ox1B RtelMM53.
Ox1C,0x1D, OX1E RtelMiM58
Ox1F Libre

0x20. Ox2F Messagel
0Ox30..0x38F Message2
0x39..0x3F Message3

utiisés, par défaut, i utiise un afficheur
dune ligne de 16 caracteres. | affiche
HHMM.SS, puis la date : J/MM/AJs, Le Js
indigue & jour de la semaine, Lu pour fundi.

A chaque réception comecte du chrono
télégramme, la seconde lettre (le "u” ic)
passe de minuscule & majuscule et invar-
sement. Laffichage peut étre inhibé, par

T ) w‘ &.,#'m-u_l“ »0

i S @

mise en place de I'afficheur

exemple pour envoyer un Mmeassage par le
réseau. Pour envoyer du texte, il faut utili-
ser des commandes réseaux. Lafficheur
gére les codes retour a la ligne, saut de
ligne, te code SYN effectue une RAZ du cir-
cuit. Pour pouvor utiliser les fonctions spé-
cifiques de l'afficheur, i est possible d'écnre
une donnée ou une commande, Enfin, on
peut envoyer deux caractéres par paquets
réseau. Le module passe les commandes,
la seconde directement sans attendre,
attention certaines commandes nécessi-
tent Fattente, dans ce cas il faut passer
deux paguets & un octet,

La fonction Télécommande

A courte distance, sur une piéce, la télé-
commande HF {ou IR) permet d'éviter de
tirer des fils. c'est une solution souple. On
trouve dans le commerce des télécom-
mandes utiisant des prises gigogres sec-
teur (Start). Avec cefte solution, on ne peut
pas avor de retowr pour savar §i l'action a

e —
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&té enregistrée. Dans ces conditions, il est

préférable de renouveler 'opération. Par
configuration on peut émetire des codes
pour MMS53200 {UM3750), MM3758 et
Start.

Dicrigine, le modéle Start a un code ON et
un code OFF. Avec les autres circuits, il suf-
fit d'adjcindre une bascule qui modifie le
code de réception pour obtenir le méme
résultat.

Les codes sont mis dans 'EEPROM, puis
il suffit d'écrire & HFCmd pour émettre la
commande pow ke module d'indice N dans
IEEPROM. Homis pour IMNUM3758, les
codes sont sur deux octets, trols pour
I'"UM3758 parce que le code est sur 18
bits.

LA encore, en supposant que lindice N
corespond a ON (ou OFF) pour un éclai-
rage dans chague pieéce, un message
général allumera (ou éteindra) toutes les
lampes...

Le beeper

. Avec un pett HP piézo, on peut utiliser le

signal de la télecommande pour faire un
beep. utiisable pour attirer Fattention lors
d'un message par exemple.

Les boutons

Le principe est simpie, un appui sur un bou-
ton est enregisiré. Cette information est
lisble par le réseau, le réseau réarme le
bouton. Ce dispositif est utiisable pour un

- systéme d'alame & boucle normalement
ouvert, chaque circuit peut contrler 4

bouckes. En raison de la vitesse de scruta-
tion sur une ligne longue, une petite inter-
face peut étre nécessaire.

Message de présentation

Ala mise sous tension, lafficheur présente
toujours deux messages Message! et
Message2, Ces messages sont dans 'EE-
PROM, ils sont personnalisables. Le der-
nier caractére du message doit avoir le bit
7a1. Lemessage 1 peut avorr jusqu'a 16
caractéres, le second 8, enfin le troisiéme
m'est émis que si f'option affichage de la
date est activée,

Configuration Application

L'octet EEConfA permet de configurer &
module, sa valeur est mise en RAM dans
ConfA & lamise sous tension (Tableau 4).

1

Bit ‘Nom Action

0 Clcd =1 Afficheur LCD type LM40

1 Clcd?2 =1 LCD 2 lignes

2 Chor =1 Inhibe laffichage de I'heure et date

3 CDate =1 réception heure

4 CBou =1 scrutation des boutons-poussoirs

| 5 TimerX =1 Inversion sur passage O du chronomeatre

6 AdFF =1 Adresse station OxFFH (notet)

7 ChkSum =0 contréle Somme paguet, pas bon ; pas trté
@ Configuration

Résume des codes de commande

Le tableau 5 resume ie code des com-
mandes.

Les commandes MASK et LCD sont nou-
vélles, elles permettent de modifier la confi-
guration sans détruire ke contenu de la

Charge du processeur

Nous n'‘entrerons pas dans le détail de la
programmation, il ne faut pas oublier que le
PIC16F84 ne posséde pas dUART. la ges-
tion du dialogue est fait uniquement par
logiciel,

La gestion du réseau est prioritaire. La
conception a &té prévue pour quil ne rate

meémoire pour mask,

e 16F84 et le LTC4A8S en place

R FFF FF DD Nom  Descriptif
Q000 0000 AdressReponse  Mémorise l'adresse de réponse (Mm)
——————————— Fonctions

RAMEPROM—7————

0000 1000 %08 Lecture RAMRéponse: station MmAdresse ‘*l

10000000 0x80 Lecture RAMRéponse: station adresse dans Data?

000001 000x04 Ecriture RAMPA :Adresse,P3: Data, Pas de réponse

100001 00 0x84 Ecriture RAMP4 :Adresse,P3: Data, Réponse 4 MmAdressa

10001000 0x88 Lecture EEPROM  Réponse: station adresse dans Data2

0000 11 00 OxOC Ecriture EEPROM P4 :Adresse,P3: Data, Pas de réponse

1000 11 000x8C Ecritre EEPROM P4 :Adresse,P3: Data, Réponse & MmAdresss
— Fonctions bit mask sur I

RAM

X007 00 xx OperMaskAnd Fait un mask AND Datas : adressa et mask
X001 01 xx OperviaskOr Fait un mask OR Datas : adresse et mask
Fonctions LCD
X 001 10 xx EcrtureData Ecriture dans e registre de Data de lafficheur
X001 11 xx EcritureCmd Ecriture dans le registre de Commande

O =% Codes de commandes

—— e
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pas une trame.

llen est de méme pour heure, la précision
reste celle du quartz. L'émission de la rame
de telécommande est longue (1/2
seconday), il faut attendre 1a fin avant d'en
émettre une autre, par contre les autres
commandes sont utilisables pendant la
fransmission.

Mise en route

l'heure et la date aprés environ deux
mintes.

Conclusion

Voild un circuit qui permet de réaliser un
ensemble domotiqus, sans programmation
autre que sur le PC en Basic, il évite la pro-
lifération des programmes. Ce circuit est
disponible programmé auprés de St Quen-
tin Radio, a peu prés au prix dun PIC

It, : ITC485 ;
IC, : 16F84 programmé (ST.QUENTIN
RADID)

ic, : 78L05

C,.C,:22 pf |
G,a G, :100nF

Avant la mise en place du composant, on  16F84 /20 MHz !,
verifie Falimentation. Dés la mise sous
tension, les messages de présentations
doivent apparaitre, puis 'norloge et la
date. On peut ensuite faire un ping,
l'adresse par défaut est 1, on peut aussi
passer par l'adresse 255 si le circuit est
seul.

Le ping consiste & envoyer un paguet pour
qu'll éponde.

Sitout est comect, avec ke menu du pro-
gramme Basic on pourra essayer les com-
mandes. En appliquant un signal DCF77
avec una bonne réception, e circuit donne

(htep//xavier.fenard. firee_fr}

R,:10 kO [

R,:220

R, : voir texte [

R,:22 k2 E
|

1

- FEN D
% ARD 1 - Besar

D, aD,: 1N4148

BP, a BP, : boutons-poussoirs
Afficheur 1 ligne 16 caractéres
H-P piézo i
Xtal : 3,6864 MHz

Con, : DBS famelle coudée
P01 : patentiomatre ajustable 10 k<2 Jr’

Environnement de Développement

Basic Tiger

* Basic Mﬁlﬁtﬁch&s avec 100 000 instructions /s.
“Jusqu'a4 MB de Flash et 2 MB de mémoire.
* Gestion de périphériques :

- Ecrans graphiques Monochrome 240 x 128,

- Cartes Smart Média,

j - Bus CAN, Ethernet ( Disponible fin Juillet)

- Jusqu'a 4096 E/S Analogiques ou Numériques.

Kit Amateur : 223 €TTC avec un compilateur Basic
limité 2 3000 lignes, un module Tiny Tiger, une
carte d'évaluation, des exemples en Basic, la
documentation compléte en format PDF.

Route de Ménétreau 18240 Boulleret

@Opt-lm-l nf Tel:0820 900 021 Fax:0820 900 126

Site Web : www.optiminfo.com

Tous les coflrets
standards de la gamme
ESM (téle acier -
aluminium - aluzing)
racks 197 - boftiers -
pupitres, etc.

Séries ER - EC2 -
EC3 - EBI - EB2
EPI - EP2 - ECI
AT - 6000 +
accessoIres...

CATALOGUE SUR SIMPLE DEMANDE

Département tolerie de précision sur niesure et usingge
nous consulter
|DISTRICOM|BP 495 - 95005 CERGY PONTOISE CEDEX

Tél, : 01 34 30 00 05 - Fax : 01 34 30 06 58
E-mail : info@districomindustrie.com - www.districomindustrie.com
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Ce montage trés
simple vous
permettra de
savoir
instantanément si
la température a
un endroit donneé
est conforme a la
valeur prévue.
Linterprétation
du verdict de cet
appareil, portable
par ailleurs, est
sans appel :

LED verte pour la
conformite, LEO

bleue si la
température est
inférieure a la
valeur requise et
LED rouge si elle
est supérieure.

Un controleur de
température

Fonctionnement (figures
let2)

Alimentation

L'énergie est foumie par une pie de
V. A noter gue pour obtenir une plus
grande miniaturisation, il est tout & fait
possible de faire appel & une pile de
12V sans changer les caracténs-
tiques des composants. Le bouton-
poussoir, BF, permet la mise sous
tension dumontage. S'agissantd'une
utiisation non continue et d'une
consommation reduite & l'allumage
d'une LED, l'autonomie de l'appareil
est frés grande.

Situation d’equllibre

A titre d'exemple, prencns le cas
d'une température de reférence de
22,5°C. Pour cefte valeur, la résis-
tance ohmigue de la CTN (Résis-
tance a coefficient de tempeérature
négatif) équivaut a sa valeur marquee,
a savoir 47 k€2 dans la présente utili-
sation Calculons la valeur du potentiel
au niveau de la bome positive de la
CIN:

On obtient un potentiel de 4,478V.
En situation d'équilibre. l'ajustable
insérée dans l'autre branche {tout 8
falt symétrique par ailleurs) du mon-
tage est également réglé sur 47 Q.
Calculons a présent la valeur du

potentiel  disponible  sur  I'entrée
directe (non inverseuse) de lampli-op
IdelC, : A
+
VR i
R +R,+A

La valeur obtenue est de
4,588V

En considérant la situation de I'ampii-
op |, on peut observer que la valeur
du potentiel dispenible sur V'entrée
directe est supénieure a celie de l'en-
trée inverseuse. Il en résulte un état
haut sur la sortie 7 de cet ampli-op.
La situation est rigoureusement la
méme pour 'ampli-op | dont la sortie
1 présente également un état haut.
Cela a pour conséguences :

- un état bas sur la sortie de la porte
NAND [l et donc fextinction de la LED
rouge L.

- un état bas sur fa sortie de la porte
NAND IV et donc l'extinction de la
LED bleue L,

- un état bas sur 'a sortie de la porte
NAND |, done un état haut sur la sor-

=
&
2
@
=

£

=

0% MercuryiHg
Cadmium,Cd

tie de la porte NAND |l el lallumage
de la LED verte L,.

La température diminue
Lorsqu'une CTN est placée dans une
ambiance thermique a température
décroissante, sa résistance ohmigue
augmente.

Par rapport a f'équilibre précédem-
ment evoqué, cette diminution de
température se traduit par une aug-
mentation du potentiel :

- sur l'entrée directe de 'ampli-op |
- sur f'entrée inverseuse de lampli-op |
Si l'écart de température est suffisant
{nous en reparlerons), une nouvelle
situation d'équilibre s'instalie.

Pour tampi-op |, ienne change : l'en-
trée directe reste soumise & un poten-
tiel supérieur {qui a méme augmenté)
a celui auguel est soumise lentrée
inverseuse. La sortie 1 continue de
présenter un état haut.

Par contre, concemant {'ampli-op |,
l'entrée inverseuse atteint un potentiel
supérieur a celul de l'entrée directe.
La sortie 7 passe & I'état bas.

On vérifiera que dans cette nouvelle
shuation, les LED L, et L, sont
éteintes tandis que seuie la LED bleus
L, est alumée.
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La température augmente

Par rapport, toujours, & la situation d'équi-
libre de départ, 1a résistance chmigue de la
CTNdiminue et le lecteur étabiira facilement
que dans ce ¢as ;

- la sortie 1 defampli-op | passe & 'état bas
-lasortie 7 de lampil-op lreste & I'état haut.
Il en resutte I'extinction des LED L, et L,
Seule la LED rouge L, est alumée.

Sensibilité du dispositif

Dans le cas des valeurs de résistancas uti-
lisées, pour une température donnée et
validée par la position requise du curseur
de lgjustable A, la LED verte reste alumeés
tant que l'écart ne dépasse pas 1°C. Sion
désire obtenir une sensibilité plus impor-
lante, il suffit de diminuer la valeur des résis-
tances R, et R,. Par exemple en optant
powr 220 Q, le montage réagit déja pour un
écatt de lordre du demi-degré. Si au
contraire, on préfere une sensibilité pius
faible, il conviendra d'augmenter la valeur
des mémes résistances. Pour 750 Q, e
dispositif réagit seulerment pour une varia-
tion d'environ 1,5°C.

Réalisation

La figure 3 représente le circult imprime
trés simple de ce montage. | n‘appelle
aucune remarque particuliere. Quant a la
figure 4, onretrouve le plan dimplantation
des composants. A noter que la pile a
directement &té coliée sur le module. Atten-
tion au respect des polarités,

Le montage ne nécessite pas de mise au
point particuigre. Il suffit de caler le curseur
de l'ajustable sur la position requise. Dans
la pratique, la méthode a mettre en ceuvre
&st, onne peut plus simple. Lorsquiun local
se trouve & la temperature de référence
adoptée (que I'on peut d'ailleurs vérifier &
laide d'un thermometre), il conviendra de

@Bruchage et mode de fonctionnement

B+
88 0
&+
S
-
o+ < 8 o a+ > 6-
_er<e |
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toumer trés lentement le cursewr de l'ajus-

table dans un sens ou dans l'autre pour

obtenir la position stable corespondant &
ldlumage de la LED verte,

R. KNOERR

Nﬁmenclature

2 straps

R,, R, : 47 k<2 {jaune, violet, orange)
R,, B, : 470 Q2 (jaune vialet, marron] |
R; a R, : 1 kQ {marron, noir, rouge)

CTN : 37 k2

A : ajustable 47 k2

L, : LED rouge &3 3

L, : LED verte &5 3

L, : LED hleue &5 3

C: 0,1 pF céeramique multicouches

TEMP,
Trace du circult Implantation
imprime des elements

IC, : LM358 (double ampli-op)

IC, : GDAD11 (4 portes NAND]

1 support 8 broches

1 support 14 braches

1 bouten-poussaeir pour circuit imprimé
1 pile 9V alcaline

1 coupleur pression

CD d'autoformation

Infos et démos : www.multipower fr

Ressources pour micros PIC
"~ Langage C pour PIC :

formation au C et & 'architecture du micro.

Flowcode
pcmcnt bas¢ sur des organigrammes.

environnement de dévelop-

Electronique

Circuits et composants électroniques :
| notions scientifiques et mathématiques fonda-
mentales en électronique.

Electronique numérique :
les composants numériques, les circuits et les
systémes auxquels ils sont connectés.

Multipower

83, Av. d'Italie -

75013 PARIS - Tél: 01 53 94 79 90

INFORMATION JURIDIQUE

viaccesss

a France Telecom company

"La société Viaccess, spécialisée dans les systémes de
contrdle d’accés aux services de télévision payante, informe
avoir obtenu la condamnation de M. Lefort par le Tribunal
Correctionnel de Paris le 14 décembre 2001.

Le Tribunal a notamment statuié :
Sur Paction publique :
Déclare M. Lefort coupable des faits qualifiés de : offre a la vente
de moyens de captation frauduleuse de programmes télediffusés
réservés a un public d’abonneés, faits commis le 4 avril 2001.
Condamne M. Lefort & une amende délictuelle de 1524.49 Euros et
a titre complémentaire ordonne a FP'encontre de M. Lefort la
confiscation des scellés.
Sur I'action civile :
Condamne M. Lefort a payer a la société Viaccess, partie civile, la
somme de 3000 Eurcs a titre de dommages et intéréts et 500 Euros
au titre de I"art. 475-1 du Code de Procédure pénale, "

‘Publication & !'initiative de Viaccess S.A.



Pour doter une
application
PicBasic d’'une
horloge temps
réel, on pourra
trés simplement
faire appel au
circuit integre
051302 de
DALLAS
Semiconductor.
Le Coréen COMFILE
propose une
minuscule platine
additionnelle
appelée
«RTChoard» qui
comporte tous les
compaosants
necessaires a
cette extension
haut de gamme,
avec une

facilité de

mise en euvre
déconcertante.

-

Horloge-calendrier

a

PICBASIC

Les microcontréleurs PicBasic nous
avaient déja habitués a cette simpii-
cité, que ce soit dans le domaine de
I'affichage, de celui de la program-
mation en langage BASIC ou pour les
nombreuses possibilités particutieres
comme la conversion AN, la com-
mande des moteurs, le comptage ou
encore le mode de communication
série trés bien congu, avec les ins-
tructions SHIFTOUT et SHIFTIN dont
nous ferons abondamment usage
dans notre programme.

Le circuit DS 1302

Le composant propose dans un petit
boitier DIP8 cache une véritable hor-
foge temps réel avec secondes,
minutes, heures, date, jour de la
semaine. mois et annés (jusau'a
2100 Y. ligére bien entendu les meis
4 28, 30 et 31 jours, les années bis-
sextiles et le mode 12/24 heures. |l
n'y a guere gue le passage automa-
tique aux horaires d'été ou d'hiver qui
n'a pas &té prévu (mais il vous sera
aisément possibie de le provoquer
d'une maniére logicielle). Sa tension
d'alimentation sera compxise entre 2
et 55V, avec une consommation
dérisoire de 300nA sous 2V. Il dis-

pose d'une mémoire RAM statique
de 31 octets et d'un dispositif de sau-
vegarde particuliérernent sophistiqué
qui permet d'obtenir une mémorisa-
tion des données programmees
pendant pres de 1000 heures encas
de coupure de lalimentation. Pour
réussir cet exploit, il sera associé a
une super capacité ou'l faudra acti-
ver par le programme avart la mise a
I'heure du module.

Trois broches seulement suffiront
pour exploiter ce petit composant, fai-
sant appel a un classique quartz de
32,768 kHz souvent utiisé d'ailleurs
pour obtenir une base de temps fiable
et précise. Un dispositif de ver-
rouiliage kogicie! permettra, en outre,
d'éviter les écritures intempestives
dans le composant.

Vous frouverez en annexes 1 et 2
quelques figures utiles, extraites de la
documentation  technique  du
constructeur. Ce composant est le
digne successeur du circut DS1202
quiil améliore surtout par ses possibi-
lités de sauvegarde.

La platine RTChoard, aux dimensions
de 33x18 mm, sera alimentée sous
une tension stabilisee de 5V, pemmet-
tant une compatibilité TTL. Les trois

broches destinées a relier le micro-
contrdleur PB-3B sont ks suivantes
- RST = broche de Reset, début et fin
de saisie des données (pin 5)

- /O = broche entrée et sortie des
données (pin 6)

- SCLK = entrée horloge de caden-
cement (pin 7)

Mise en ceuvre du medule
RTChoard

Nous allons préciser ici quelques
points particuliers de la programma
tion du circuit DS1302, cosur de notre
horloge calendrier, Les adresses des
données relalives aux secondes,
minutes, etc. différent selon qu'il s'agit
dy inscrire une valew ou bien de la
fire avant affichage. Le tableau donné
en annexe 3 précise ces adresses
hexadécimales et leur affectation.
Ainsi, par exemple, I'écriture sérielie
des secondes necessite de faire
appel a ladresse 8HBO. alors que la
lecture de ces mémes donnees se
fera a fadresse &H81. La désacliva-
tion de ta protection en écriture se fera
parla contrdle de 'adresse &HSE, sur
le bit 7 du registre de contrdle.

Lactivation de la super capacite
implantée sur le module RTC devra
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se fare impérativernent au début du pro-
gramme par le biais de ladresse &HI0. Le
paramétrage exact dans notre cas, c'est a
dire conforme au programme  propose,
s'opére par une simple instruction SHIF-
TOUT, avec Ia valeur 8HAS5, qu'il est aisé
de justifier en consultanit le schema pro-
posé sur fannexe 2.

Les 4 premiers bits de poids fort (= MSB)
dovent obligatoirernent contenir la valeur
binaie 1010, selon la documentation
remise {TCS = trickle charge select). Les
registres DS (= diode select) sur les bits 3
€t 2 contiennent la valeur 01, validant linter
analogique du haut, en série avec une
seule diode. Les registres RS (= résistor
select) contiennent également cette valeuwr

]

@ Schéma de principe

binaire 01 mettant en service la résistance
R, de 2 kQ. On poura de cette mangre
gérer parfaitement la charge de la super
capacite refiée sur ia broche Vot {pin B} a
partir de ['alimentation Va2 (pin 1). Les
codes binaires de lensemble du registre
comespondent a 10100107, soit la valeur
décimale 165 ou encore en hexadécimal la
valeur A5 (donc &HAS dans notre pro-
gramme)

Le schéma électronique

Celle réalisation sera alimentée a partir du
secteur atemati, moyennant un schéma
és classigue Taisant appel a un pont de 4
diodes suvi d'une cascade de régulateur
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12V et HV. Cette solution simple permetira
de procéder a la charge d'un petit accu-
mulateur Cd-Ni de 9V (en fait 8,4V), bien
pratique si vous souhaitez disposer du
calendner en autcnomie tolale, sur une réa-
lisation mobile par exermple. NOUS vOuS invi-
fons a present & consulier le schéma de
principe donne sur la figure 1. La diode
electroluminescente L, atteste de la pré-
sence du secteur et d'une tension régulée
de 12V continus. A travers la diode D,, on
alimente le régulateur IC, d'une valeur nomi-
nake de SV el affecté au reste du montage.
Larésistance R, a pour rdle de contrdler la
charge du petit accumulateur Cd-Ni, envi-
ron & 1/10éme de sa capacité nominale,
mais en ampeéres. A travers la diode anti-



esures

retour D, cette tension de secours pouna
aimenter le montage aprés régulation par Déclaration des
IC, en cas de coupure du secteur. Linter variables

de mise en marche sera utiisé également
pour sécuriser e circuit lors du branche-

ment sur le PC, en phase de programma- Préparer la sauvegarde
tion. du medule DS 1302

Nous retrouvons avec plaisir le désommais

célébre microcontleur Pic Basic propasé | 7 '
| par COMRLE et distribué par LEXTRONIC ; Activer I'écriture
i s'agit toujours du medéle PB-3B dans un

boitier 8 28 broches, modéle atroit. Pour
information, seul e microcontrbleur Pic
Basic 2000, modgle PBM-R5, le plus per-
. formant de la gamme, dispose d'origine
dune horloge intégrée. La connexicn vers
le PC s'opére toujours au moyen de 3 fils

Action
Poussoir
load ?

Oui Non

seulement & partir des broches 27 et 28 &
Ecriture des données

= mise a I'heure

plus la masse. Lafficheur LCD, indispen-
sable ici, est relié sur la broche 26 dénom-
mée Pichus. Sur les broches 8, 9et 10, on

trouvera tous les composants de I'herloge 7
quarz 20 MHz et condensateurs C,, C.. —  Lecture des données - —
Une seule entrée sera detée d'un poussoir
S, desting & valider le chargerment des don- 1
nées, correspondant ici a la mise a I'heure v - . - —
nitiale du modue RTCboard, Li-méme reiié 1 Affichage LCD Signal sonora horaire
a1C, par les broches VO 8, 9 et 10,
Enfin, parfaitement facuftatif, nous avons
doté notre réalisation d'un petit résonateur
plézo pour sonorisar la distribution de Iin-
formation horaire au gré de chacun, 4
broches VO sont encore a votre disposition
pour mener & bien toutes les applications  avec des composants a adressage série,  clair pour vous aider dans la compréhen-
| que l'on voudra bien greffer sur cefte hor-  commeClest lecasavec e circuit DS1302.  sion des lignes du programme, qui debute
| logetemps réal. Onpouraainsiréaliser une Le cholx des variables est suffisamment  toujours par la déclaration de celles-cl. Les
pendule de programmation rés sophisti-
quée sur 4 canaux ou plus, en modffiant les
! pistes de cuivre.

Le programme

(<R Synoptique

Toute la puissance du microcontrOleur flent
| au programme qui l'anime. Catte applica-
tion est spécialernent destinée a renseigrer
I'utiisateur sur la fagade d'un afficheur a
| cristaux liquides, de 2 ou 4 lignes selon
| votre approvisionnement. Nous avons par-
ticuliererent détaillé toutes les étapes du
programme horloge et vous invitens &
. consulter, au préalable, le schéma synop-
| tigue dorné & la figure 4 qui résume bien
le découpage du programme. Linstuction
| SHIFTOUT sera omniprésente, puisqu'ele
| permet de communiquer trés facilement

viae réaduite- de la carte principale
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nombreux  commentaires  additionnels
contribuent a expliciter les dessous de lal-
gonthme de programmation. Vous dewvriez
desommais étre familiers de I'écriture des
lignes en BASIC aumoyen du PC et de leur
transfert dans la mémolre du pC PB-3B.
Veuillez noter la rotation vers la gauche des
varables avant lecture, avec récupération

du bit de poids fort.
exemple : SEC = (SEC << 1YOR SEC . 7)

Apres écriture du programime, 3 la mise a
heure inttiale, il sera encore nécessaire de
valider 'ordre RUN sur I'écran du PC au
moyen de la souns et de presser le pous-
soir S, afin de charger les valeurs indiis-

O

oy

Implantation
des
glements

pensables. La non-aclivation de S opére
un branchement direct, méme aprés
remise scus tension, vers le scus-pro-
gramme lecture sans altérer les données
en mémore. Tenir compte de 2 & 3
secondes de délai au moment de la mise
a I'heure du module, le temps nécessaire
pour charger les codes hexadécimaux et
d'exécuter le programme. De la méme
manigre quune petite mélodie viendra
ponctuer les heures entiéres, il est possible
d'activer ou non une sortie spécifique pour
une utiisation particuligre (QUT X, 1 valide
un port de sortie tandis que CUT X, O ke
désactive).

Le programme complet étant notablement
plus long qu'a Ihabitude . nous vous pro-
posons de le télécharger sur le site de ia
revue sous le nom : ic1,bas.

Réalisation

|e tracé des pistes est dormné sur la figure
2 et regroupe la quasi-totalité des compo-
sants. Le petit module RTChoard est sim-
plement inséré dans un bloc de 5 broches
tulipes qui assurent a la fois sa liaison élec-
trigue et sa fixation mécanique, compte
tenu de son trés faible encombrement et
de sa masse. Pour une tiisation embar-
quee, la partie secteur du schéma sera

secteur D ff- |1 =
ceg v |
: %)
inter ON/OFF
%
~esonateur
piezzo
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simplement omise.
Les sorties disponibles sont toutes regrou-

pées sur un petit support DIL8 a broches PICBASIC RTC BOARD

ulipes. Gnd ,
Gnd

D'autres applications spectaculaires du /;:E\; Jﬂ T o 7 2%

microcontrdleur PB-3B seront prochaine- ‘ /08 Cik

ment proposées et contribueront & prouver 109 Vo

qu'l faudra tenir compte désomais de ce 1¥O10 RST

nouveau venu dans la grande famille des

composants programmables grand pubiic,

@ Liaisons

G. ISABEL
DS1302 Block Diagram

32,768 kHz
veel < O— =
owar
Voo [ >—
o e o5 917
gy DS 1302
Real Time Oscillator
clock and Divider
I ——————1
Input Shift
Registars Data Bus 8-PIN DIP (300 MIL)
Sclk
ST Command and Address Bus 31 x 8 RAM
conirol logic

€ & ) Structure et brochage du OS1302
Address / Command Byte L

7 8 5 4 3 2 1 0

1 AN~ [P oag A3 A2 Al A0 i)

m l‘-

DUNGOD - ETSF e —————_

PICBASIC (T-E-T:

recherchhe AUTEURS

contacter B. Fighiera,

tél: 01 44 84 84 65
Email :
b.fighiera@electroniquepratique.com

Ou ecrire
2 a 12 rue de Bellevue
75019 Paris £

le microcontroleur EDMFILE
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EeESsSuUunres

Veel
Voc2 % [
E——O/ L PIN #8
PIN #1 oG

10f 16 SELECT
(note only 1010 code enables charger)

TGS = Trickle charger setect
DS = Diode select
RS = Resistor select

Charge TCS | TCS (| TCS | TGS | DS DS RS RS

Register
BIT7 BIT§ BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO

Nomenclature

@ Programmation de la sauvegarde IC, : régulateur intégré 12V positf (7812) ‘

. hoitier 10220
I;, 3 régulateur intégré SV positif (7805) l
haitier T0220 [
IC, : microcontrdleur COMFILE technology = |
En écriture En lecture Type de données l(:::;zasm, modéle PB 38, hoitier DIL28 i
Adresse &H80 &He1 Secondes | Afficheur COMFILE a cristaux liquides, 24 | |
Adresse &HB2 | &HEs - Minutes 4 lignes sur liaisan Pic Bus i
Adresse &hs4 8hss | Heures mm'ﬂﬂﬂ:]c;;ﬂ:‘;ﬁﬂ a temps réel, | |
Ad | &Hes &H87 | Dated e NE R iy i
AL Arags [pour tous ces produits, voir LEXTRONIC) | |
resse &Hss ! &H89 i Mois S
i £ | ¥ . Pont moulé cylindrique o
ALy S PR o SR iU Seralia D, & D, : diodes commutation T1N4148 ;
&HBC | &HsD i Année L, : diode slectroluminescents &5 Smm

rouge
R, :510 Q2 1/aW

R, : 1,242 1/4W [charge de I'accu, valeur
(EB d Récapitulatif des adresses du composant a verifier selon capacite)
R, : 100 k<2 1/4W
R, R,: 10k 1/aW .
: 220 pF/25V chimique vertical |
: 100 nF plastique
: 680 nF plastigue
: 100 nF plastique £
: 47 pF/25V chimigue vertical

( [S] RTC board o e

¥

N

oo
ke -

2.2

1 support a souder 28 hroches tulipes
étroit ou 2 x DIL14 tulipes |
1 support a souder tulipe DILB
1 transformateur normalisé a picots
2,2Vn/230V/20EV '
4 hlocs de 2 homes visss-souds, pas de
5 mm

1 ensemhle Jack stéréo 3,5 mm méle &
souder + fiche pour liaison PG a 3 fils

1 connecteur détrompé 3 broches pour liai- |
son afficheur LCD !
1 quartz a fils 20 Mtz

1 poussoir cylindrigue rouge pour C.I.

1 résenateur piézo |
5 x picots famefles tulipes pour RTChoard
1 inter miniature

cardon secteur, coupleur pile 3V

le module RTChoard et le DS13112 [prévoir aceu Cd-Ni)

e e ———
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Exploitant le
capteur
telemétrigue
GP2D02 a
infrarouge de chez
SHARP, ce
montage propose
deux fonctions.
D’une part, il
fonctionne comme
un simple
interrupteur et
offre les deux
fonctions
marche/arrét sur
le méme faisceau.
Cette particularité
permet une

multitude:

d'utilisations. Tres
pratique, surtout
lorsgue I'on a les
mains chargées et
gue I'on souhaite
actionner un
interrupteur sans
avoir a viser un
bouton precis.

_I'n.terrumteur marche/arrét a
commande

telemétrique

Ce dis- s
positif trou- -\

vera  égaement

une place intéressante au niveau d'un
laboratoire ou de tout autre endroit de
la rmaison, en offrant la possibitiié d'al-
lumer ou d'éleindre un apparel d'un
simple mouvement.

D'autre part, ce montage permetira
de récupérer les informeations de 6
niveaLx de mesure telemetngque sur 6
sorties logiques indépendantes. Vous
pourrez ainsi lntégrer dans un mon-
tage persorngl, lutiiser en robotique
ou, encore, pildter différents appareils,
Qi quil en soit, ce montage a été
CONGU POLr QUIE vOUS puissie? exploi-
ter faciement les capacités de ce
sympalhique petit composant. Vous
disposerez ainsi d'un oulil qui offre un
tel panel d'utilisation que seule votre
imagination en fixera les limites !

Le capteur GP2D02

Il est présenté par son constructeur
comme détecteur sanitaire ou, plus
exactement, comme détecteur de
coms humain permettant de declen-
cher un dispositif, I| est, en effet, uti-
lisé pour ks portes autcmatiques.
Quol qu'l en soit, voila un capteur

.. . . ¥
o r
ARV AN i

bien pratique et
peu codteux Qui per-
meat d'envisager une multitude d'ap-
plication que nous aurons 'occasion
de développer dans les prochains
numéro de votre revue favortte !
Deja utilisé par M. GIAMARCH! surun
fobot  décrit dans MICROS &
ROBOTS n°3, ce capteur télémé-
frigue est particuligrement intéressant.
En effet, il propose un champ de
mesure variant de 10 a 80 cm et la
description, que vous trouverez en
encadré, vous permettra de mieux
comprendre le fonctionnement de ce
composan, Sort consinucteur le
decline en plusieurs versions. On
peut citer, entre autre, une version a
sorie  andlogique  référencée
GP2D12, ainsi qu'une version 8 sor-
tie numerique ; le GP2D02. Clest ce
demigr que nous allons utiliser dans
le présent montage. On peut égale-
ment  signaler  les  modéles
GP2D150A et GR2Y0AQ2YK, dont la
distance mesuree varie respective
ment de 3 & 30 cm et de 10 3
150 cm pour le demier. Vous trouve-
rez toule la documentation concer-
nanl ces capteurs sur le site du
constructeur SHARP & ladresse sui
vanie

hitp:/Avwww.sharp.co jp/ecg/opto/pro
ducts/htmven/osd/A01 _e.htmi

Pour les plus cuneux, | est a noter
que SHARP décline sa collection de
capleur optique sous |'appeliation
GP2 el qut propose une foule de
petits caplteurs plus interessants les
uns que les autres.

Au chapitre des consignes d'utilsa-
tion, dont vous trouverez le ciélall sur
le site de CONRAD sous forme de
fichier explication au format PDF,
signalons quiil est impératif de prévoir
ure limitaticn du courant appliqué ala
broche Vin (signal d'horloge). En effet,
ure tension de 3V est te maximum
admissible,

D'autre part, lorsque I'on observe ia
courbe (figure 1) de mesure don-
née par le constructeur, on se rend
compte que la mesure est efficace
de 10 & 80 cm comme annoncée
mais, surtout, qu'elle n'est pas pro

portionnelle. En effet, alors qu'une
variation de distance de 10 cm pres
du capteur représente une vanation
de 54 unités décimales, une méme
distance mesurae a 80 cm du cap-
teur ne représentera plus que 6 uni-
tés. Cette particulante est a prendre
en compte lors d'une réaiisation
dans laquelle une mesure precise



] =a .
£ 220 |— White pager : KODAK mada gray chart R-27,
32 200 |I—1Y whits surtpca freffectiviy : 90 %)
g B Grey paper | KODAK made gray chart R-27,,
@ 180 gray surface {reflecivty : 18 %)
5 160 \ [ ]
Whit

2 40 o
s .
£
= N L1
o 80
= e
€ $0 - L o
§ —~
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% 20
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Distance de la surface mesurée en cm
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Non
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Non

Sortie a1 Sortiea 0

€= Organigramme

le capteur s'associe a un PIC 16FE4
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Courbe de mesiure
constructeur

est nécessaire. On observe également
qu'en dessous de 10 cm, les données
envoyees par la broche Voul reprennent
les valeurs de la zone efficace de mesure
et risquent donc de tromper le microcon-
rdleur chargé dinterpréter les données
séries. C'est pourquoi nous suggérons
d'installer le capteur au fond d'un boltier
d'une dizaine de centimétres de haut afin
que les mesures, faites en dessous du
seull donné par le constructeur, ne vien
nent perturber le fonctionnement global
d'un montage dans lequel ce capteur est
exploité.

Principe de fonctionnement

Puisque notre capteur nous délivie un
signal numérique sur 8 bits, sur une seule
broche, et quiil a besoin d'un signal d'hor-
loge cadencé sefon fes instructions foumies
sur la documentation, nous allong donc,
pour le piloter, utiiser le célébre microcon-
trdleur PIC 16F84. Comectement pro-
grammeé, ce demier va nous pemmetire
d'exploiter facilement les informations de
mesures données par le capleur. Clest la
programmation qui va offrir la possibilité de
créer cetle séquence.

Onva donc, comme le précise le chrono

gramme du constructeur, fabriquer un
signal d’horloge que I'on va appliquer & a
broche 2 du capteur. Au méme mement,
ce demier va renvoyer, par labroche 4, au
16F84 le résultat de la mesure qu'i ne res-
tera plus qu'a interpréter. Un organi

gramme simplifié de la fonction intemup-

teur On/Off (figure 2) explique le
tratement réalisé par le PIC. En ce qui
concemne la fonction, mesures multiples
avec résultats sur sorties logiques indé-
pendantes, le raitement est sensiblement
le méme que celui présenté en encadré.
On va. pour cette demiére fonction, pro-
grammer le PIC afin quiit active, en fonction
de la mesure réalisée, une des 6 sorties
logiques du port paralidle B du PIC. Ainsi,
un obstacle placé entre 10 et 13 cm active
lalLED 2, entre 136t 23cmiaLED 3, entre
23et34 cmlaLED 4, entre 34 et 41 cm
laLED 5, entre 41 et 51 cmla LED 6 et

=
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- R10
Vin Vout _"5@_{:_<
. 1 3
A4—4 6na 5V §—0 +5V £ A11
Capteur
GP2D02 : L7 Jil
2 Scheé inci
C=> ma de principe BT !.‘

| enfin, entre 51 el 63 cm la LED 7. En ce
qui conceme le mode interrupteur, c'est
un obstacle placé entre 20 et 50 cm qui
déclenche le relais. Un premier passage
place le relais a I'état Travail, un deuxiéme
passage le place en mode Repos avec, a
chague passage, une confimmation par bip
de la détection d'un obstacle. Les
| mMesures précisées ci-dessus ne sont
| donnges gu'a titre indicatif car il est fort
possible, si ce n'est méme certain, gue
| volre montage ne réagira pas exactement
| de la méme fagon en raison de (a tolg-
rance de precision du capteur.

Schéma de principe

Prévu pour étre alimenté par une pile de
AV qui permetira d'intégrer le tout dans un
petit bolier, lalimentation est régulée par
un 7805 et par les deux condensateurs
C. et C, qui vont foumir une tension de 5V
fitrée adaptée a nos besoins. Comme
nous le constatons sur le schéma donng

enfigure 3, le PIC est cadencé & 4 MHz
alaide d'un quartz Q. et de deux conden-
sateurs C, 8t C,. Larésistance R, place la
broche 4 MCLR du PIC & I'état haut, réa-
lisant un Reset a fallumage du modiule. Le

-

on placera le PIC sur un supp
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cavalier S,, relié a ia broche RA3 du PIC,
pemet de seélectionnér le mode de fone-
tionnement : niveau O pour le mode inter-
rupteur simple, niveau 1 powr le mode sor-
ties indépendantes. Vous pouver tout a




L..—.___

fait remplacer ce cavalier par un intermup:
teur si vous souhaitez changer, plus faci-
lement, le mode de fonctionnement. C'est
la résistance R. qui force RAC au niveau
bas activant le mode interrupteur, alors
que le mode sorties indépendantes est
actvé par un rwveau haul amené par la
résistance R.. Clest le buzzer BZ,,
connecté a la broche RAT, qui permet de
sassurer que le capteur a pris en compte
la présence de {'obstacie, La LED verte,
connectee & la broche RAZ du PIC par lin-
temediaire de la résistance R, clignote et
indque que le capteur est actif et que la
mesure est en cours. Sur la broche RAQ,
on trouve le transistor T, et les résistances
R etR,

Ces composants permettent de com:-

mander le relais REL, qu va autoriser le

contréle d'appareils éectiques plus puis
sants en mode inenupteur seul. La diode
D, placée en paraliéle au relais. prolege le
transistor du courant inverse 1ssu de la
bobine.

Le capteur GP2002 est connecté au PIC
surles broches RBO el RB1. RBO params-
Iré en sortie attaque I'entrée 2 Vin du cap-
teur par lintermediiare de la diode D.. D,
permet de respecter la limitation d'entrée de
3V imposée par le constructeur, RB1 para-
méiré en entrée recuelle fes données
seres envoyées par le capteur sur sa
broche 4.

Les surties RB2 a RB7 sont exploitées par
le mode «sorhes indépendantes». Les | ED
349, dont la tension est limilée par les

résistances R, aR,.,, penmettent de visua:
liser I'état logique présent sur chaque
broche.

La realisation

Celle-ci ne pose pas de problemes parti-
culiers. Procurez-vous les composants
avant de réaliser la platine, vous pourez
ainsi vous assurer que e gabant propose
correspond aux composants quée vous
vous étes procurés et, le cas échéant,
maoclifiez la platine en consequence. Le cir-
cull imprime donng & la figure 4 sera
réalisg a l'aide des moyens habituels
insolation, revélation puis gravure au bain
d'acide. Une protection des pistes, apres
gravure dans un bain d'étain chimigue,
VOUS gvitera une oxydalion des pistes Irop
rapide. Le pergage s'effectue au foret de
08mm pour lensemble des trous
excepié powr ceux du relais et du régula
teur qu'il vous faudra percer au foret de
1 mm ou plus.

Pour éviter que la manipulation répétée
des fils relant le coupleur de pile el le
buzzer 4 la platine ne provoque fa rupture
de ceux-Ci, vOUS pouvez réaiiser un
passe fil comme le montre la pholo de la
plating

Avant de poursuivre, contrdiez avec un
ohmmétre la continuité des pistes afin de
ne pas avoir de mawaises sumpnses lors
de la mise sous tension, Une fois cetie
opération réalisge, VOus poUrez vous ing-
prer de la figure 5 pour limplantation

des composants sur la platine, Commen:
cez par les 2 straps, les diodes puis les
résistances.

Continuez par les LED, les condensateurs,
le support de circuit intégré, le ransistor, le
quartz (attention A Ia polarité) et enfin le
relais el le regulateur. | est preferable,
avant d'installer le PIC et de souder le cap-
teur. d'effectuer une premiére mise sous
tension. Vous pourrez ainsi controler la
présence du 5V aux bomes 5 et 14 dy
168F84 ansi gu'aux bomes 1 et 3 du
connecieur destingé au capteur SHARP
Enfin, vous pouvez contrdler le bon fonc
tionnerment du relais en reliant la broche 2
du support du microcontréleur 3 ka troche
5 du méme support et, ce, avant linstalla
ticn du PIC,

Programmation du
microcontrdleur

Un programmateur, tels ceux déonis
dans les numéros précédents de Elec
tromique Pratique, vous permettra d'im
planter te programme INTGP2.hex, dis:
ponible sur le site, dans le 16F84
Rappelons, rapidement Ici, que vous
pouvez utiliser le programme ICPROG
pour rédliser la programmation.

Aprés avorr réglé la section Hardware du
togiciel sur le port COM que vous utilisez,
laissez Interface sur Direct VO. Vious cher
cherez dans le menu déeroutant le nom du
composant gque vous allez programmer
ici le 16F84A. Effacez le contenu du PIC

Buzzer

= Qe | |
of‘;i.’_ﬁ
T =

n
CoTeRERar002

@Tral:é du circdit imprime

Utilisation
——

Alimaentation8a 12V

@ Implantation des alaments

i

Brochage du connecteur GP2D02 .
4 = masse broche 1 du capteur

3 = Vin du capteur (broche 2)

2 = Vout du capteur (broche 4)

1 =45V broche 3 du capteur
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puis chargez le fichier INTGPZ hex.
Reglez, en les cochant, les fusibles
PWRT sur On, WDT et CP sur Off (la
| case doit étre vide). Enfin réglez I'oscilla:
teur sur XT puis lancez la programmation.

Utilisation

Le montage, qui fonctionne dés la mise
sous tension, vous accueille par un
double bip. Le PIC initialise le captewr qui

Nomenclatunrss

effectue des mesures en continu. En
cours d'utilisation, vous pouvez actionner
lnterrupteur de changement de mode, le
PIC se charge de changer le traitement de
linformation envoyee par le capteur.

Vous pouvez tout a fait installer le captewr &
distance de la piatine, une prise au forrmat
DIN & broches est toute indiquee pour réa:
liser une connexion propre entre un boilier
contenant l'électronique de traitement et le

Int, : cavalier ou interrupteur On/0ff R, : 39 kQ capteur GRP20D02,
IC, : PIC 16F84A 4 MHz R, : 1,8 k2 N'hésitez pas & faire parveni vos
;1 ’nz"_‘:'ul“ :Za “Bulzu'z:r"g remarques et suggestions sur futiisation
c!': ]zu-u nF HEE regulateur 7805 que vous aurez rouvée de ce module &
l:; : 47 uF/16V LED 6 LED rouges 3 mm, 1 LED verte | [adresse suivanie : g.ehrelsmann@free. .
C,, €, : 22 pF 3 mm Bon amusement !
R 47 kO Capteur GP2002 [(CONRAD]
R,aB,: ke Relais 5V/1RT RLNXEG
G. EHRESTMANRNNRN
Récepteur
sensible m =
ia lumiére ng _
é)_’ 8-bit serial
7 output read
Distance '
measuring sensor
Vin signal
Led _/J Obstacle 4 = Obstacle 2 = Cfl—j input
infrarouge N l

La LED infrarcuge du capteur émet des
impuisions. Lorsque cefte lumiére, invisbie
ANos yeux, rencontre un obstacle, elle est
réflechie selon un angle propartionnel 4
I'eloignement et vient frapper le récepteur
du capteur en difiérents endroits, en fonc-
tion de la distance de l'obstacle. L'électro-
nique du capteur SHARP traduit ces diffé-
rences caplées par son récepteur en
signaux analogiques oOu  NUMengues
explotables.

Ce capteur, que 'on peut trouver chez le
revendeur CONRAD sous la référence
0185 329, est foumi avec une notice d'uti-
Bsabon qu propose le diagramme de bran-
chement suivant -

En dehors de Falimentation en 5V et de la
masse, le GP2002 présenle 2 autres
broches : Vout et Vein respectivement
numérotée 4 et 2.

Crest sur Vout que I'on va cbtenir le résul

C M D Principe de fonctionnement du capteur

tat de la mesure. Celle-ci est décienchée
par le sgnal dhorloge appliqué sur g
broche 2 Von dorit la structure est détaitée
ci-dessous.

Présenté comme sensible & tour typs de
surtace réflechissante ou non, it est vrai

qu'a l'expénmentation, on remarque que  neur sembile perturcer la mesure.
rien ne vient fausser de manére importante
0,2 ms or less 1,5 ms or more 1,5 ms or more
& 70 ms or more ] |« 1 ms or more N s

i
la mesure.

Ainsi, nous avons essaye d'ebiouir la cel-
lule de réception avet un pointeur 1aser et,
il est vrai, que les resultats obtenus lors

d'une mesture de distance d'obstacie n'ont
pas varié. Enrevanche, lutiisation en exié-

wn

FERS

B

Output | )

MSB

Exarnple of distance measuring output (8-bit)

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl_L_.__IU:

Power off

LSB
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(e montage vous
propose de
remplacer le
systeme qui
consiste a prendre
un ticket
numerote servant
a determiner son
ordre de passage
dans une salle
d'attente, par un
ensemble
electronique
similaire utilisant,
pour sa part, des
cartes

teléphonigues
usagees {ou
autres) en guise
de ticket.

Montage pour arganiser
les files d'attente

Lle montage comprend deux
sgus-ensembles :

Le premier, un afficheur géant, permet
a toutes les personnes se trouvant
dans la salle d'attente de voir le der-
nier NUMEro appeke ; la personne qui
regoit pourra, depuis la pigce o elie
se trouve, faire appeler le ruméro sui-
vant en appuyant sur un simple pous-
s0ir, un signal sonore indiguera alors
dans la salle d'attente le changement
de ce numéro,

L'autre sous-ensemble comprend la
majeure parlie de électronique du
mentage. batie autour d'un micro-
contrbleur PIC 16F84, ains! qu'un
connecteur de carte a puoe, un affi-
cheur chargé de montrer le numéro
attribug dans la file et trois voyants
dont nous verrons plus lein le rdle.
Le principe de fonctionnement du
montage est le suivant : pour prendre
un numéro dans a file d'attente, on
introduit une carte dans 'appareil (i
suffira d'en laisser dans un bac A chté
de celui-ci}, aprés quelques instant,
uN NUMéro est attribué placant. bien
entendu, le nouveau requérant en
queue de file, l'apparel pouvant
accepler jusau'a 84 perscrnes atten-

dant simultanément ;
au-dela, il ne donne plus
de numero et cela tant quiun tour
n'est pas passé.

Si 'on a oublié son numéro dans la
file, il suffit de réintroduire sa carte
dans Fappareil ; celui-ci redonne alors
e numéro qui a eté atirlbue prece-
demment.

Lorsque son tour vient, C'est & dire
lorsque le nurmero du requerant appa-
rat sur l'afficheur géant, ce demier a
13 secondes environ pour introduire
sa carte dans I'apparel, ce qui, alors,
encienchera unrelais et, par exemple,
conduira & louverture d'urne parte. Si
ce délai de 13 secondes expire avant
guaucune carte n'ail éte introduite,
{'appareil appelle automatiquement le
numéro suivant et le tour précédent
est alors perdu. Si une mauvaise
carte est intfrodute, le systéme réitére
{'appel pour une Nouvelle pénode de
13 secondes.

Description
du sous-ensemhble
prineipal

Toules les cartes téléphonigues, tout
comme les cartes pour parcmetre,
possédent un numéro de série

unigue qui permet de —

les distinguer les unes des autres : ce
code tient sur huit ou neuf chifires,
rnais Nous n'en lirons que huit, ce qui
sera tout a fait suffisant. Le montage
lira donc cetie série de nuit chiffres,
qui se situe entre ie 17éme et le
48éme bit lu aprés avorr effectué la
remise a zéro de la carte a puce. etla
stockera dans une EEPROM S3C5H6
(Cy).

Cetle mémoire permet de conserver,
en fout, B4 numéros de série de
carte, ce qui explique la limitation évo-
quée précédemment. Pour limiter le
risgue d'emreur de lecture, le micro-
contrdleur 16F84 (IC,) it trois fois le
numéro de serie de la carte introduite
et vérifie que les frols résuttats obte-
nus sont identiques, s'ils ne e sont
pas, tout le cycle de lecture est repris
depuis le départ.

L'entrée RA1 du PIC délecte linser-
tion d'une carte dans le lecteur (nous
veons plus loin comment adapter le
programme pour le rendre compa-
tiole avec les différents modéles de
connecteur de cartes a contact ferme
ou, au contraire, ouvert aurepos) ; la
sortie RS sert a activer lalimentation
glectrique de la carte une fois sa pré
sence décelée, cela par linterme-




diare de T, avant chague lecture du
contenu de la cate. [alimentation est
désaclivée quelgues milisecondes puis
rétablie, cela afin d'obtenir un fonctionne-
ment optimal,

L'entrée RbB [t les données présentss en
sortie de carte, l'entrée Rb7 celles pré-
sentes en sortie de IEEPROM (C... la sortie
RAQ permettant d'activer ou non cette der-
niere.

Le circuit IC, sert & augmenter le nombre
de sorties disponibles pour commander les
diférents eléments du montage ; la valeur

@ Schéma de princips

de I"afficheur

présente sur les sorties RA2 & RA4 est
décodée par le 7415138 et un niveau bas
apparalt sur fa sorfle comespordante : Ce
niveau bas pemmet, par exemple aux
CD4511 IC, ou IC,, de stocker la valeur
présente a cet instant sur les sorties du PIC
RBO a RB3 qui constituent une sorte de
petit bus de données pour I'ensemble du
montage. D'autres valeurs de RAZ/RA4
pemettront d'enclencher ie relais, d'allumer
la diode verte ou la diode rouge. Notez la
présence de la résistance R, rendue
nécessarre parce que la sortie RA4 du PIC,

Vers la carte principale

R29/15 k g8
T22 1= £8>2>
Led R28/15 k Z<00omS538%%
D23 |—(:I—
R57 £ I?ooo 00911
|
380 BC547 o 84

T21

18

I-l““ ¥

e S, s T

contrairement a toutes les autres, est a col-
lecteur ouvert.

Les divers éiéments restants du montage
principal n'appellent pas a4 commentaire ;
on remarquera que les LED D, et D, sont
commandées par des transistors PNP
puisque c'est en présence d'un niveau bas
qu'elles doivent s'lluminer ; le transistor T

sert, pour sa part, d'inverseur pour com-
mander l'activation du transistor T, (un
modéle plus puissant ; BC337) a partird'un
niveau également bas. La diode D, sertt &

R1/15k

R3/15 k

o0®X>
2
(3

[ ===
o O |= N

Bl QG
LE/STB

Ot
u-l:-w > [h = |~
g
Q
-
T..
>

LSt

Spoaker

c2
22 pF

10

R16/15 k

a0 BC547

BOSAT 270

BC547
T8

R11/15k

R12/15k

R3S 1C2
22K NESS5

TH TR$—
Gnd

BCS47

2
5

100 uF

ICS I
TSOnF*

BC547
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aspect de la carte principaie

protéger T, lors de la coupure du courant
collecteur.

Le poussoir P est celul qui permet & la per-
scnne quil recoit d'appeler celles qui atten-
dent ; il est conneclé afentrée RB4 du PIC
(C,) : lorsque le poussoir est enforcé, C,
se décharge instantanément, I'état bas
signalant alors quiun nouvel appel est effec-
tué : cependant, lorsque le poussoir P, est
relaché, C, met plusieurs secondes pour
serecherger au travers de la résistance R,
et, de ce fait, 'dtat bas persiste a 'entrée
RB4 du PIC pendant environ trois
secondes : cette temporisation est rendue
nécessaire pour éviter quun appel ne
passe inapercu s'il advient juste au moment
ol le PC lit le contenu d'une carte que 'on
vient de ki présenter et lenregistre en

memoire, procédure qui dure environ 146
secondes au maximum.

Description
de I'afficheur géant

L'afficheur géant (environ 11cm) est com-
posé de 44 LED fomant deux chiffres a
sept segments. Les circuits IC, et1C, ser-
vent a la fois au décodage des données
présentes sur e bus de données
RBO/RB3 décrit précedemment, mais éga-
lement & leur stockage. On remarquera
qu'en tatt, les afficheurs sont, en quelgue
sorte, a 11 segments (chacun piloté par 11
ransistors T, & T, et T, aT,), cela parce
que les LED placées aux angles des
chiffres ont une commande spéciale qui

leur permet d'appartenir a la fois aux seg-
ments varticaux et horizontaux. Ces LED
sont D,.D,D,,,D,, pour lafficheur des
dizaines et D,,,D., DD, pour celui les
unités. Cette fagon de faire permet d'utiliser
moins de LED pour l'afficheur, ce qui peut
&tre avantageux si l'on utiise powr ce mon-
tage des LED a fort renderment, qui sont
plus collleuses que des transistors ; sinon
cela ne change rien, On aura intérét & pla-
cer un filtre rouge devant 'afficheur pour le
rendre bien lisible.

Le circuit IC,, présent sur la plaquette de
lafficheur géant, est un 555 monté en
astable qui sert de générateur de son, des-
tiné a attirer ['attention des personnes atten-
dant leur tour lorsquiun nouveau NUMEo
est appele. Le ransistor T, dont le collec:
teur est rei¢ a lentrée RESET de 'C,,
bloque ce demier entemps normal, c'est &
dire tant que le signal qui commande ia
mémoarisation par ke décadeur IC3 des don-
nées du bus RBO/RB3 est & I'état inactif,
donc & f'état haut. Lorsgu'un nouveau
numerc est appelé, le circuit iC, regoit
I'ordre de les mémoniser par un passage a
I'etat bas de son entrée LE/STB, cet état
bas a également pour conséquence de
bloguer le ransistor T, et déblogue, par-&
méme, oscillateur construit autour du 555
: la fréquence obtenue, assez basse, est
transmise au haut-parleur LS, par linter-
mediare de C, et Ry, qui serta en diminuer
lintensité. Tant que I'état bas a l'entrée
LE/STB de IC, dure, le son est émis puis,
lors du retour & ['état haut du signal de com-
mande, ke son s'interampt.

Reéalisation pratigue

La réglisation des trois circuits imprimes
(lecteur de carte, circuit principal, affichewr)
n'est pas trop délicate, méme si certaines
pistes sort proches et étroites. On veillera
en particulier 4 l'absence de toute micro-
coupure. Il y a, bien éviderment, beau-
coup de composants a placer du fait de
l'afficheur ; on commencera par les résis-
tarces, les ponts de liziscn {attention a oeiui
placé sous le PIC ). puis les supports de
circuits intégrés, les ransistors, les conden-
sateurs et tous les composants plus volu-
MINGUX.

Vous remarquerez que la disposition de
certaines résistances de l'afficheur géant a
eté modifiée par rapport & la maquette pré-
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sentée ict, cette précédente version posant
des problémes pour insérer comectement
les composants. Si la présence des résis-
tances pami les LED gui composent les
chiffres vous semble génante, placez ces
résistances cité cuvre.

Comme nous favons évoqué auparavant,
il existe des connecteurs de carte a puce
dont le contact indiquant la présence d'une

PASARALY L ELuNE

carte est, soit ouvert, soit fermé au repos.
Le programme foumi avec le montage est
compatible avec les connecteurs a contact
fermé au repos. Sil'on possade unmodéls
ouvert au repcs, il faut alors changer les
lignes suivantes dans le programme (tous
les nombres sont en hexadecimal) :

lignes : 0028 ; 01DE ; 0201 ; 0218 ; 021F

mettre |a valeur : 1G85 au lieu de 1885

Le montage n'accepte que les cartes &
puce au format ISC, c'est a dire la quasi-
majorité des cartes téléphoniques, des
cartes de parking (ex : celle de Paris). Sil'on
melange des cartes d'origines différentes,
il faudra vérifier, en les passant toutes & la
suite dans 'appareil, gu'slies ne possedent

2y

e
43

L.

T

o

€ =B Trace du circuit Imprime de Fafficheur géeant
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pas un numaro identigue.

Le relais utilise est un mogéle courant ; par
mesure de sécurité, on évitera de metire
des tensions élevées dans le circuit com-
muté durelais, dufatt de la proximité de cer-
taings pistes sur le circuit imprimé. On
trouve parfaitement des systemes d'ouver-
e de porte fonctionnant sous 12V,

Le montage fonctionne avec une alimenta-
tion de OV, assez puissante du fait du cou-
rant consommé par le grand afficheur.

Le fichier servant & programmer le PIC s'ap-
pelle : attente.hex

Le seul fusible & valider est PWRT, tous les
autres devant étre éteints ; l'oscillateur &
choisir est XT.

Fonctionnement des voyants

La plagquette principale comporte frois
voyants : une LED 3 mm (D) sert dindica-
teur de mise sous tension. La LED verte
(D} indigue que la carte entrée comespond
au numeéro qui vient d'étre appelé. Il faudra
alors retirer la carte pour que le relais soit

+ + +
+ + +

+ - +
+
+

x i1
¥,
Iimplantation de ses eléments
—
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F 8 o Traceé du circuit
imprime de la cairte

principale

activé pendant environ 6 secondes. La
LED rouge (D) indique, soit une opération
de lecture en cours, soit la présence d'une
carte qui ne corespond pas aunumero qui
vient d'étre appeté.

Les afficheurs présents sur la plaguette
principale indiquent le numéro attiibue & la
carte gui vient d'étre insérée dans le lec-
teur sauf dans deux cas : soit la file d'at-
tente a atteint son maximum autorlsé (64)
et, dans ce ¢as, le nombye retoumé est 00,
soit lappareil vient d'appeler un numeéro sur
Iaffichewr géant et attend uniquement la
carte associée au numéro appeld, toute
autre carte sera refusée. Une fois le
_nombre 99 atteint, 'apparel! reprend son
‘compte 401 sans incidence sur le dérou-
| lement des opérations. Sl ne reste plus
= I persorne dans la file, l'appareil remet auto-
:"}'i matiquement son compte A zéro en se

On placera lafficheur géant en hauteur et

bien en wvue, il faudra donc prévolr
3 guelgues meétres de cable 8 conducteurs
‘J pour cela. Lapparell principal sera placé
‘ prés du lieu o f'on doit accéder; on pla-

cera & son cbté un petit bac avec des
‘ \: cartes pour les nouveaux arrivants ; ceux-
' ci. ure fois appeié, les remettront en place

Implantation de ses
— elements

avant d'entrer, juste aprés avorr retiré leur
carte du lecteur pendant les 6 secondes
d'activation du relais. Le poussoir, égale-
ment, cevra étre relie par une longueur suf-
fisante de cible 2 fils pour éfre faciement
accessible depuis la piece ot on regoit.
Si le son émis par le haut-parleur ne
convient pas, on peut en modffier lintensité
en jouant sur la valeur de Ry, et la fre-
guence en changeant C, (de [afficheur

ggart). Ry, cu R,

O. VIALAVA

Bt e e T S ——— e T g T — e e — e
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Vers ia carte'principale

i |

CONNECTEUR DE CARTE A PUCE
— 7 | T
> 4 )Ezafzeundr?eg::gt?l!t LBl Implantation de ses éléments |

Nomenciature

Afficheur géant R,:22kQ Rg Ry Ry R R R R R 2200
D, D,, : LED & forte luminosité si possible R, : 220 Q) ¢ ;200 of

R, 4R Ry, : 1S ROY R, R, :22kQ C,:22 pF

R,:10 2 R Ry R, R A R R R, :3900Q l:gfistlnr

B, :47kQ2 Ry R B Ry, B, Rig:270 2 EEL ol

i

T e es B e e S aniria
o )
P ®
| @

Carte principale

el A

E’;ﬁ“i?‘f iR, R,:470Q

LR : 22k
:‘l,’. 1';" T, : BC557
T §C547
T,: BC337 i
C,C,: 15pF 4
C,: 1006 pF
C,: 1000 yF
C.C,:22nf
C. : 100 oF
I€, Ic, : Cnas1
ic, : plc 16r84
IC, : 7415138
1C. : EEPROM 33656
REG, : 7805
RELAIS : relais série 40 1RT/GV/10A !
AF,, AF, ; afficheurs 13 mm & cathode comt- |
nmune fBSG 5160
D, : LED rouge Smm ]
D, : LED verte 5mm
D, : LED orange 3mm [par exemple) |
D, : IN4148
2 homiers deux plots
1 quartz 4MHz
1 poussoir i
1 céble plat 9 et 6 conducteurs a souder
Plusieurs métres de edble 2 conducteurs |
pour le poussair -

i
i

o

Carte connecteur
1 connecteur de carte a puce IS0

vue reduite de afficheur géant
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Ce montage,
mettant

en (euvre une
memoire vocale,
ne se contente
pas de recopier
hétement le
schema
d’'application du
constructeur, mais
lui associe un
microcontroleur
afin d’en optimiser
I'utilisation.

Ce choix permet
d’obtenir jusgu’a
huit messages

de durée variable.
Ceux-ci peuvent
etre lus
indépendamment
par simple appui
sur le bouton-
poussoir leur
carrespondant.

T —

Gestion d’

i -

module vocal

Ce module a éié développé initiale-
ment pour rédliser les bruitages d'un
montage de modslisme feroviaire.
Mais il est evident gue sa gamme
dutiisation peut étre agrandie &
toutes applications nécessitant des
annonces ou des bruitages. Nous
allons maintenant veir ses fonction-
nalités. Le module posséde un com-
mutateur de configuration, un bouton-
poussoir pemmettant 'enregisirement
et huit boutons-paussoirs sélection-
nart le message a écouter. Le com-
mutateur définit le mode de fonction-
nement du montage : enregistrement
ou lecture. | e bouton-poussorr d'en:
registrement permet, quant a lui, l'en-
registrement proprerment dit des dif-
ferents messages lorsque  le
commutateur est en mode enregis-
trement. Ceci permet d'éviter les
emeurs de manipulation et l'efface-
menl des messages par inadver-
tance. En mode lecture, les boutons-
poussoirs permettent la lecture du
message sélectionne.

Comrrie toujours, 'emploi d'un micro-
contrdleur simglifie grandement fa
partie hard du montage : tous les
"petits détails” peuvert se résoudre
par soft. Notre montage n'échappe
pas & cefte constatation comme l'al-

teste la simplicité de notre schéma
dlectique. Lalimentation provient d'un
bloc secteur, La génération du 5V est
réalisée par un réguiateur 7805 (U,)
de maniére tres classique. La LED D,
atteste du bon fonctionnement de cet
ensemble: Le choix du microcontrd-
leur (U)) sest porté sur un

PKC16F870, compoesant ayant 'avan-
tage de posseder un excellent @p-
port qualité/prix. Sa freguence de
fonctionnement est déterminge par
un quartz de 32 768 Hertz (Y, ). Nous
justifierons ce choix par fa suite
lorsque nous abordercns la partie
logicielie. Sur son port C, nous retrou-

N scnancccscannam

1416P
0201

BE25013

50086

hssesansnsssess

T hop@ocacca

PICSAFRT0 1/EP
R 0218147

|
|
i
|#

on reconnait I'iIsNi<sib




VoS les entrées des boutlens-poussors de
sélection des messages. Afin de définir un
état stable, ces entrees sont tirges au 5V
par un réseau de résistances (R,,) dune
valeur de 10kQ. Le port A se charge, quant
4 lu, de la gestion des boutons-poussoirs
denregistrement et de configuration ainsi
que des sorties PLAYE et REC destinées &

pot B se charge de ladressage de la
mémoire vocale, Celle utiisée dans notre
montage est une ISD1416 (U, du
constructeur ChipCorder faisant référence
dans ce domaire. Elle posséde une capa-
cité de 16 secondes d'enregistrement. Son
cablage est réalisé suvant les prescriptions
de son fabricant. Notons seulement la pré-

sence de la LED D, permettant la visuall
sation d'une période d'envegistrement.
Voyons mantenant la description du soft
permettant le fonclionnement de cet
gnsemble. La premiére ressource utiisée
par notre PIC aest le timer 0. Celui-c1 scrute
létat des différentes broches sur les:
guelles sont reliés ies boutons-poussoirs

notre mémoire vocale. Ces broches sont,
de méme, tirées au 5V par un réseau de

résislances de 100 kQ [R,). Pour finir, le £
1
_____ % 2
Vee s | Vee 2
| 1SD14XX |
—————— CON3
D2 AD 1 28 +
g A1__2]ay poiTTe S e
R YW :’/CS(S:S [z O.THF  GoN
R27 A: AN veea 412 1
330 A4 5 fl
SES-Y LA o Ve
A5 6 }
= ————aAS SP+ 15 i
4 A6 9 y
s L SP R24
L A7 57 C5/100 nF Js7 1k
ANA_IN ¢—] CON1
PLAYL 23 2 21 +
PLAYE 247 FLAYL ANA OUT { R25 cs 28
o 571 PLAYE i R23/5,6 k 10k T2204F CON1
REC 18 43 C8/100 nF Hion
) MIC_REF 1 = 2
A o 17 “ C7M100 n
foc 551 RCLED i J
= R21 Fbxcu( AGC 1
I R ~ Ro2 - Hag
Led A c4 10k
4.7 uF I 1
|
RECLED ) G | ng :
BP de sélection
du message
A s
Vee Vee CON1 CON1
| 7 pisine —N B
Ep R17 / Réseau 100 k 1? ;] R15/Reseau10k
denregistrement | J2 J10
e [] 1com com‘
P e il U2 —D D-_'
1com 00N11 PIC16F870 ‘ B I
D_ 9[87654|32| 20f 213(a|s|6]7[8]9 GON1 CON1
4 i R
. ENR 2 11
e 5] HAO/AND RCO/TIOSOTICKI 1, el [
—4 RAY/ANI RC1/T10SIICCP2
NF 13
S~~o——202 23 RazaNzVRET: RG2/CGP1 §5 S O
Gommutateur B = RAJ/ANSVREF+  RC3/SCK/SCL P77 { | D’_'
' PLAYL 7 fediIoH HCA/SRIBIAT 6 i3
RAG/SS/AN4 RCS/SDO 17 CON1 CONi1
Commutateur AT 21} peo/NT RCETX/CK f1g 1 110
Enagistrement/Lecture A6 22 on RC7/RX/DT _D D'_‘
. 224 RB2 cON1 GON
Ad__ 243 pggipam 1 1
:32 g: . RB4 0 C2/22 pF J
1 .
s OSC1/CLKIN ¢ _L it £ 05
a0 sslEiaiiet Yi CON1 CON1
—— =4 RB7/EGD ==.32768 Hz 1.[ l D‘_
Vot O——4 MCLRVPPITHY  OSC2/CLKOUT <i‘ﬂ——| AT
CED - Vss  Vss , C1/22 pF CONi CON1 |
L. - 3 239 1
Schema de principe 1218 ¥ D D_'
e o
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Lorsgqu'un appui est détecte, le pro-
gramme appelle la fonction corespon-
dante. Le timer 1 est, lui aussi, mis &
contribution. Il est déclenché lors d'un
appul sur le bouton-poussoir d'enregistre-
ment et s'améte lorsque celul-ci est rela-

—

ché. Le choix du guartz de 32 768 Hertz
s'explique ici. Un guartz de fréquence
F=32678 Hertz fourntt une fréguence de
fonctiornement de F/4,

Enréglant le prescaleur du timer 1 22, nous
cbtenons une fréguence dincrémentation

=]
REC |
ENR/
LEG | ! % i

uz fpicts

g ooy
1 us |
s o
:
: *)es 7°°5|

| O

b.a,0,0,0 015

S

-34.5 6 7 8{BP)

o0

Implantation des éelements ciote cuivre
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de F/8 soit une période de T=8/F (-244
us). Le timer 1 étant un timer de 16 bits, il
possede donc 65536 pas, ce qu fait une
pénode de débordement de Tx65536 soit
8x65536/F, ce qui fait lout juste 16
secondes. Nous pourons donc mesurer
un temps d'appui sur e bouten-poussoir
d'enregistrement de 16 secondes au maxi-
mum. Ceci tombe a PIC (s1 nous pouvens
nouS permetire ¢e jeu de mot) puisgue
notre mémoire vocale possede la méme
capacité ! Le timer 1 nous foumit done le
temps d'enregistrement d'un message.
Nous pouvons facilement iransformer ce
temps en une adresse sachanl gue
[1SD1416 posséde un pas de 100 ms.
Celle adresse sera sauvegardee dans I'EE-
PROM du PIC a I'emplacement cores:
pondant au numéro du message en cours.
Le PIC foumira cetle adresse a (1SD1416
via son port B.

Outre ke déclenchement du trmer 1, 'appu
sur ‘e bouton-poussor d'envegisirernent fait
passer la broche de sortie REC du PC a
un riveau bas. Cette broche é&tant reliée a
lentrée REC de [1SD1416, celi-Ci
déclenche l'enregistrement des signaux en
provenance du micro et ceci a ladresse
speciiée par le PIC.

En lecture, le fonctionnement est plus
smple. Lors d'un appu sur un bouton-
poussor de sélection des messages. le
PIC indigue. par lintermédiaire de scn port
B, l'adresse ol la tecture de la mémaoire
vocale doit commencer. Puis une impulsion
négative sur la broche PLAYE déclenche la
lecture de la mémoire vocale. Notons que
1SD14186 gjoute a a fin de chague mes-
sage un marqueur appelé EOM (End Of
Message). Ce marqueur indigue a quel
moment la iecture doit cesser.

Le fonclionrement étant maintenant expli-
queé, passons a la réalisation. Lemploi de
CMS permel de réduire de maniére appré-
ciable la surface d'époxy nécessaire. Veérn-
fiez tout d'abord 'absence de court-circuit
entre les différentes pistes et le plan de
masse. L'mplantation des composans
devra commercer par les composants les
plus petits, c'est a dire ies CMS. Apres
chaque soudure, vérfiez touours labsence
de court-circuit avec 'e plan de masse.
Cetie precaution paut éire fastdieuse mais
peut auss: éviter bien des ennuis. Procé-
dez ensuite A I'mplantation: des supports
28 broches. Dang le cas ou vous ne pos-



sederiez pas de support 28 broches étroit
pour le PIC, wiilisez un support large dont
VOUIS Coupez les bames transversales. Finis
sez ensuite l'implantation et le cablage des
¢léments restants.
La vérfication de la carte se fera sans
ISD1416 et sans le PIC. Le dloc secteur
etant raccorde, la LED D, dewa salumer,

Vérifiez ensuite la distribution du 5V sur les
broches de 1SD et du PIC. Vous pounez
alors insérer ces composants

Pour l'enregistrement des messages, bas-
culez ke commutateur sur ia position enre-
gistrement. Appuyez el mantenez le bou

ton-poussair - d'enregistrement  durant

lenregistrement d'un message. LaLED D

mise en place des composants CVIS

reste alumée pendant toute cette phase.
Lenregistrement des huit messages étant
fait, basculez le commutatéur enmade lec
ture. Lappul sur e bouton-poussoir n® x
géclenchera le message n° x.

L. RECHER

C.C,:22pF

C,:D,1pF

C,:4,7 pF

C.aC,C aC,:100nF

€, : 220 pF

J,, : connecteur d’alimentation'DC
0,0, :LED

R,, : résean 10 k<2

R, :réseau 100 kQ2

SW, : commutateur
: PIC16F870

U, :iSD1316
U, : 7805

Y, :32768 Hz

2

Concours de Robotigues 2002,

Seme edition
Compléements

Suite aux interrogations légitimes
des participants au prochain
concours fe rohotigue Electronlque
Pratigue / MICRDS & ROBOTS, voici
guelques compléments qui préci-
sent certains points de détalls.

Le depart

Le depart se fait devant chague
enclos, en dehors de celui-ci, mais
plaqué contre lui et a cheval sur ia
ligne noire.

I n’est donc pas nécessaire de sau-
ter la barriére de Penclos de départ.

Les halles

Les halles sont de couleur orange et
blanche et leur diamétre sera de
38mm et 40mm. Le nomhre de halles
sera suffisant pour presgue remplir
I'enclos central.

Les inscriptions
Il est possible de s’inscrire dans les
deux catégories a la fois mais une

seule fois, soit deux robots au maxi-
mun.

D’autre part, il est possible de s'lns-
crire dans la catégorie des rohots
marcheurs [B] avec un systéme non
programmable.

[F

1)
Jp_= ol

Oy |
il
e '
Gieisine

Les halises (catégorie B)

Les bhalises seront placées par
chague participant avant le debut de
la partie. La balise placée dans I'en-
clos central ne devra pas perturber

les autres robots. En conséguence
de quoi, I'arbitre, apres discussions
avec tous les participants de laren-
contre, pourra demander de dépia-
cer la halise.

Les couleurs

Laire de jeu, 'enclos central et les
guatre encios sur les cotés sont
peints en blanc. Les guatre pistes
sont réaliseées avec de I'adhésif noir
de 19mm de large. Les balles de
ping-pong sont de deux couleurs :
orange et blanche.

Le reglement et fa fiche d'inscription
ainsi gue les dates et le lieu de
déroulement du concours peuvent
étre trouves et téléchargés sur notre
site internet :
www.electroniguepratique.com,
rubrique Micro&Rohots

F. GIAMARCHI
giamarchi@jut-simes.fy
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Organise par
Flectronique
Pratique, ce
concours est
ouvert a tous les
lecteurs et a pour
vocation de
développer la
curiosite,
Vingeéniosité sous
un aspect ludique.
Les personnes,
groupes, clubs ou
ecoles souhaitant
participer a ce
concours sont
invités a faire
parvenir, a la
redaction une
fiche de pré-
inscription
précisant
succincternent le
projet. lis
recevront alors
tous les conseils
voulus et de plus
amples.
renseignements.
Le concours aura
lieu courant
novembre 2002.
La date et le lieu
exacts seront
precises
ulterieurement.

Grand Concours
dE Robots 32me adition

30cm 140 cm 30 cm
«—> < R
F s
70 cm
|
60cm
70 em

v
Le theme

Quatre robots se rencontrent au
cours dun jeu de collecte de balles.
Le but du jeu est de ramener le plus
de bales de ping-pong dans son
enclos, avant les 3 minutes limites. Au
départ, les balles sont situées dans
un enclos central.

Comme pour tout concours, les déci-
sions d'arbitrage sont sans recours, a
l'exception d'un accord entre toutes
les parties prenantes.

Laire de Jeu

La table gui suppoite l'aire de jeu ne
doit pas étre modifiée par les robots.

Détails de Paire de jeu

L‘aire die jau est une table carée, en
bois de 2x2m, peinte en blanc.

Un rebord en bois, peint en blanc, de
5cm de hauteur et de 1om d'épais-
sedr, dalimite les contours de la table.
De fortes lumieres éclairent le terain,

La table est constituée ;

- D'un camé au centre de 60x60cm,
délimité par un rebard en bois, peint
en blanc, de S5cm de hauteur et de
1om d'épaisseur. |l S'agt de fenclos
central.

- Cuatre camés de 30x30cm, délimi-
tés par un rebord en bois, peint en
blanc, de 5¢cm de hauteur et de 1cm
d'épaisseur. || s'agit des encios de
colleCte pour chague robot.

- Les différents chemins sont réalisés
avec de l'adhésif noir de 19mm de
large (voir croquis). Le dessin est indi-
catif, le rayon du virage sera choisi par
les arbitres au demer morment.

Les mesures indiquées seront res-
pectées par les organisateurs avec
une marge de 2% pour I'aire de jeu et
e 10% pour les tracés au sol,

Les halles de ping-pong

Les balles de ping-pong placees
dans 'encios sont de couteur blanche
ou orange et de taile 38 ou 40mm.

Les robots

Les robots doivent étre capables de
ransporter, de projeter cu de pousser
une balle de ping-peng vers les enclos.
Les ropbots ne doivert pas détenir ou
bloguer volontairernent plus de trois
balles en méme temps. Les robats doi-
vent impérativernent étre autonomes,
C'est & dire, embarquer leur source
dénergie, leurs moteurs et leur sys-
t&me de contréle,

Chaque robot sera construit dans le
seul but de répondre aux critéres du
theme choisi, Toute action ayant un but
dftérent entrdinera Iélimination immé-
diate du robot.

ll est interdiit d'enlever des balles dans
lenclos des autres concurrents,
volontairerment ou non.

Structure

Les robots de facatégarie A ne devont
pas dépasser la talle d'un cube de
20crm de cOtés au début de la partie.
Puis un déplciement de 20cm maxi-



mum s un des cotés sera accepté. Les
robots de la catégore B ne dewont pas
dgpasser les cotes de 30cm de targe sur
30cm de long sur 20cm de haut. Puis un
depiolernent de 30cm maxinum surun des
obtés sera accepté. Les robots ne doivent
pas livérer déléments volontarement sur le
terain, La struchue mécanique sera laissée
a lintiative des participants, mais poura
néanmoins faire appel a des éiéments de
montages Classiques et Commerciaux.

Sources d’énergie

Les seules sources d'énergie acceptées
sont les accumulateurs ou piles.

I est nécessaire de disposer de plusieurs
rux de batteries,

Systeme de controle

Le concours est divisé en deux catégories
de robots

A) Des robots & roues sans crcuits pro-
grammables.

B) Des robots marcheurs programmables,
C'est a dire non équipés de roues ou de
chenilles. D'autre part, ces robots dewont
utiiser exclusivernent un microcontrbleLr
PIC 16F84. Pour cette catégorie, on accep-

tera I'utiisation de deux balises actives cu
passives par robots. Ces balises dewont
étre placées au début de la partie dans 'en-
clos central et l'enclos de chague robot,

Le robot étant autonome, aucun contrdle
extérier n'est admis pendant le concours.

Lhomologation

Lors de la phase dhomologation, les
arbitres vérifient les différents mouvements
de chaque robot.

Les parties

Les parties durent 3 mn.

Chague robot est placé sur son chemin,
contre ie rebord de son enclos.

Un arbitre donne le signe du départ. Sur
son ordre, chaque robot est active, Pen-
dant toute la durée de fa partie, il est inter-
dit de toucher aux robots.

Les balles qui sortent du care central ou
des encios sont encore jouables, mais
celles qui tombent de la table de ey,
deviennent hors jeu et ne sont pas remises
sur fa table pendant la partie.

Ay bout de trois minutes, l'arbitre ardonne

l'arét des robots.

Le robot gagnant est celui qui a le plus ce
balles de ping-pong dans son encios, a la
fin de la partie. Son score est enregistré
pour la suite.

Larbitre est seul juge du bon deroulement
du concours,

Les qualifications

Les groupes sont organisés en fonction du
nombire de participants. Chague robot ren-
contre trois autres robots du groupe, une
seule fois.

Les ponts sont répartis de la maniére sui-
vante |

- 3 points pour une victoire

- 1 point en cas d'égalité

- O point pour une défaite

La finale

lLors de la phase finale, les 16 meileurs

robots se rencontreront dans des parties &
élimination directe, En cas d'égalité, la par-
tie est recommencée. A la deuxiéme éga-
lité, le robot, le mieux classé lors des gua-
lfications, est déclaré vaingueur.

FICHE DE PRE-INSCRIPTION

Nom - Prénom

Adresse

Téléphone, Fax (facultatif) = =

Emall (facuttatif) =

Présenter votre projet

Catégories :

A L] ou B D

(cocher la case) B . B

Principe

{fenctionnement)

Actionneurs e : =

{Moteurs) * )
Capteurs i¥
Stratégie

Moyens dsponbies e " : = I

Budget
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Les
microcontraleurs
de la série 16F87x
ont le gros
avantage de
disposer d’'une
meémnoire FLASH
dont l'acces en
lecture et écriture
est possible a
partir du
programme de
I'utilisateur. 11
devient donc
possible de se
servir de cette
particularite pour
stocker des
donnees dans la
memaoire
programme gu
méme de
remplacer le
programme a
partir d’elements
exterieurs
[meémoire 12C
externe).

Developpen

ient

Ecriture et lecture dans
une memaoire flash

Propriétés COM1

Parameélres du port ]

Bity par ceconde :  [EEE =i
Bits de données: & =~
Baité : [aucun =i

Bis dandl: |1 :]
Conlrdle de flux: i.&\uzcm j

Nous vous propo-
sons dans  les
pages qui suvent

Avances...

I' Ré&tabls les options pai délaut l

tions high8 et low8
propres A CCBX, la
premiere fonction

une bibliothéque

extrait les 8 bits de

de fonctions

e E poids fort dun

écrites en C per- i S NS

mettant de lire et

d'écrire dans la fiash dun PIC
16F876. L'ensemble du prograrmme
est écrit en C a partir des outils décrits
dans Electronique Pratique N°266
"Développement en langage C pour
PIC”

La mémoire flash des PIC

Les PIC de la série 87x sont équipés
d'une meémoire flash de :

- 2 kot pour les 16F870,16F871 et
16F872

- 4 kmot pour les 16F873 et 16F874
- 8 lamot pour les 16F876 et 16F877
Cette memcire est, la plupart du
temps, largement suffisante pour les
applications que Nous sommes ame-
nés a realiser, Il devient donc intéres-
sant d'utiliser fe “reste” de mémoire
pour stocker des données.

La stockage des données en flash au
liews de YEEPROM présente un avan-
tage non négligeable : le temps d'ac-
0és. En effet, en EEPROM le temps

d'accés est généralement de 10 ms
alors que quelques ps suffisent pour
&crire un octel en FLASH. || convient

par contre, de gérer avec précision la
taille du programme et l'espace dans
lequei on va stocker des données. En
effet, un chevauchement provoque-
rait un plantage généralisé de votre
programme.

Le principe d'ecriture et la iecture des
donnéss en flash est détaillé dans les
Datasheets de MICROCHIP, nous
n'avons fait que la transcription en lan-
gage C et un petit programme d'es-
sais pour verification.

Une application de ce principe de
stockage est, ou, sera décrite dans
l'article de la méme serie ([développe-
ment en C sur PIC) sur 'utilisation des
composants IBUTTON de DALLAS
dans lequel nous utllisons lamémoire
flash pour stocker les numéros de clef
valides sur la semure.

l-est intéressant de noter dans ces
deux fonctions I'Utiisation des fonc-

liiﬂﬁl‘ Annyler ]

= entier pour les

transférer vers un

octet, la deuxiéme effectue la méme

opération pour les 8 bits de poids
faible.

Lélectronigue

Aucune électronique particuliere n'est
nécessaire pour rédliser les tests de
ces routines. On utilsera la platine test
décrite dans Electronique Pratique
N°266 "DEVELOPPEMENT EN LAN-
CAGE C SURPIC'.

Le programme

Le programme a été ¢crit en C pour
le 16F876. La biblicthéque de lecture
et d'écriture en flash s'appelle
FLASH.C, ele contient 2 fonctions :

readFLASH permet de lre une
valeur en mémaire flash : en entrée,
on foumit 'adresse de lecture codée
sur un entier non signé. La routine
effectue la conversion et postionine
les registres du 16F876 suivart les



4 9500tom1 - Hyper Terminol
Fchmr  Edtion  Alfxhage Acpeler

Vanclert 7
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ELECTRUNIQUE PRATIQUE

ENTRER UN CARACTERE { A..H )} 7 A

Ecnlure al’ adresse 1080H du caractere A
a | 'adresse 1000H, resultat

ENTRER UN CRRRCIERE (p..wY?7C

Ecrifure a | adresse 1B90H du caractere €

Lecture a 1 adresse 108BH. resultat:C

ENTRER UN CARACTERE ( A B

i

Déte. oo 008N

‘muswnm

(g D Vue d'écran

ndications données dans le DataSheet en
page 25. La définition des registres micro-
contréleurs étant particuliérement bien réa-
lisée dans les fichiers d'en téte de CC5X,
on refrouve tous les hits du registre
EECON1 tels au'ls sont décrits dans la
documentation MICROCHIP. En sortie, la
fonction retoume un caractére sur 8 bits qui
est la valeur pointée par ladresse en flash.
- wiiteFLASH pemnet d'écrire une valeur en
mémaire flash | en enfrée, on foumit en
paramétre 1 l'adresse d'écriture de la valeur
et en paramatre 2 la valeur a écrire. De la

mMB8me maniére que pour la lecture, la fonc-
tion positionne les valeurs des registres. On
notera les 2 valeurs (OxB5 et OxAA) &crites
dans le registre EECON2 pour permetire
lécriture, if ne s'agit pas 1a d'une invention
géniale de notre part mais de la stricte appii-
cation de la documentation MICROCHIP.

Les essais
Hyper terminal doit &tre lancé en premier et

configuré de (a fagon suivante.
GCréez une session COMI1S600, puis

C-Prog 1,038 - Ptogrammateur prototype Ml EY

fxchisr Edhion  Buller j;or.lwabon Qommmde Duds Yor dide

G BF UG s G0 (- o)
Adrme P‘rogramcoda - ~ Coffigurstion { ®
CFDO: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF JPFF 3FFF 3EFF 3FFF  yivv¥vyy 4| | oscqmer |
OFP8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF JFFF 3FFF 3FFF 3FFF  vvyyyyyy w’-—-r‘
OFE0: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  Vyyyvyyy s 5 {
OFES: 3FEF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  vvvyvyvy Verroulage (CPY |
GFF0: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  Vyvyyvyyy *1070??—‘“?3"
OFF8: 3FEF 3FEF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF JFFF 3FFF  yyyyvyyy ‘ f
1000: 0041 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  Ayyyvyyy
1008: 3IFFF 3FFF 3FPF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  yyyyyyvy |
1010: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  Yyyyvyvy
1018: 3FFF 3FFF 3EFF IFEF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFE  YVYYYYYY 'Fusble (Fuses),
11020: 3FFF 3FFE 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  yyvvyvyy WOt
1028: JIFFF 3FFF JFFF JFFF 3FFF 3FFF JFFF 3FFF  wyvyyvyy =] ' ey
Adresse - Esprom Data | l" BODEN
0000: FF EF PP FF FF FF PF FF  Yyyvyivy r' LVP
0008: FF FF FF FF FF FF FF FF  yy9yyyvyy
0010: FF FF PF FF FF FF FF PF  YY¥yyyvy I'WRT
0018: FF FF FF FF FF FF FF FF  $%Vy¥yyy [~ DEBUGGER
0020: FF FF FF FF FF FF FF FF  Y¥vyvyvy
0D28: FF FF FF FF FF FF FF FF  ¥¥yyyyvy Checksum 1D Yalue |
0D30: FF FF PF FF PF FF FF FF  ¥¥vyvivy ! ‘|4543 jzmo ‘
0038: EF FF EF FF FE FF FF FF  yyyyvivy Bl contgwore, 3 |

Guttec s Iauﬂnlam-sjmmlmrms}

|ProPic: 2 Programmer st | vn

C=® > vue d'acran

| [Compocans: PicAeraTs @

sélectionnez COM1 avec les valeurs sui-

vantes :
- Vitesse ; 8600
- Parité 1 8ans
Bits :8
- Stop Al
- ContrBle @ aucun
Vous devez apercevaorr 'écran représenté
en figure 1.

Apras avorr cliqué sur OK, mettez sous ten-
sion fa platine de commande, vous verrez
apparaftre écran de la figure 2.

Ce programme de test, s'il n'a aucune uti-
ité a prior, vous pemmet de comprendre
I'Uutiisation des routines de lecture/écriture
dans la flash pour les intégrer dans vos
futurs programmes.

On poura vérifier a l'aide de ICPROG oude
volre logiciel de programmation de PIC que
la valeur a été comeclement ecrite a
l'adresse 1000H (figure 3).

Cet article a pour seul but de pemettre a
nos Iecteurs d'utiliser la mémoire flash des
18F87X pour le stockage de donnees avec
acces rapide.

Les applications que nous décrirons dans
fe cadre du développement en C pour 18
PIC utiliseront cette mémaire pour le stoc-
kage de données ou pour la modification
en RUN du programme de certaines appli-
cations.

J.P. MANDON

Sites Intemet

Pour approfondir le mécanisme d'écriture,
lecture en FLASH :

www.microchip.com (Datasheets des
16F87X)

Le site de MICROCHP sur leque! vous
pourrez trouver les spécifications com-
plétes de notre description.

Le site de 'auteuF sur leguel vous retrouve
rez tous les sources et programmes de cet
articie ainsi que les mémes routines écnles
en assembleur

WWW.FREEPIC.FR.ST'
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