F?E TRDU VEZ

UN CAHIER
SPECIAL

ET DEMELOPPEMENTS

RETROUVEZ AUSSI :

] | 2 Colonne
1 Jumineuse

2 Amplificateunr
casque

e i it e
i

| FRANCE : 5,00€ = DOM SURF : 5,70€

B BEL : 5,50€ < CH : 8,50FS

CAN : 5,958 CAN « ESP : 5,20€

GR : 5,50€ = TUN : 4,7 DT « LUX : 5,50€
MAR : 60 DH = PORT : 5,50€ 1
DOM Avion : 5,70€

-
o
N
B
L)
~3
o
~3
Py
gul

__cn
=
L=
ah
0
L)




Compteur électrolytique

Jeu gi‘api’ique

e

RETROUVEZ AUSSI :

> Colonne
lumineuse

2 Amplificateur
casque

FRANCE : 5,00€ * DOM SURF : 5,70€
8EL : 5,50€ + CH : 8,50FS

CAN : 5,95% CAN = ESP : 5,20€

GR : 5,50€ = TUN : 4,7 DT » LUX : 5,50€
MAR : 60 DH « PORT : 5,50€

DOM Avion : 5,70€
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Realisez
VOous-Immeme

Colonne lumineuse (subliminale) a PIC
Emetteur/récepteur expérimental
Teélécommande UHF a PIC

Compteur electrolytique

Voltmetre numeérique a 8 canaux synchrones
Serrure a code d'acces

Ampli pour casque avec correcteur d'impédance
LCDcran : télecran numeérique

Dossier spécial

INTERFACES PC

Nouveautes cartes a puces

Espion de cartes a puce synchrones

Une DLL pour exploiter les ports du PC
Analyseur de spectre a LED pour Winamp
Alimentation de labo dans votre PC
Telecommande IR universelle

Module d’incrustation OSD Lite
CyberMouse et cartes synchrones
Utilisation du composant USB série FT8U232BM
Platine universelle a PIC Basic 3H
Interface Bus LIN

Infos

OPPORTUNITES
DIVERS

Internet Pratique

Oscilloscopes numeériques de poche HPS10 et
HPS40 VELLEMAN

WatchDog 2
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Hmrammateﬁfuﬁim;;él de cartes a puces
PIC et Atmel sur port USB

Le CAR-06 est un programmateur supportant

tous les types de cartes a puces a bases de micro-

contréleurs PIC et ATMEL (Goldcards,
Silvercards, Jupitercards, Funcards, ATmegacard,
etc...). Il se connecte sur le port USB de votre PC et
ne nécessite aucune alimentation externe. Equipé
d’un processeur RISC cadencé a 24MHz, il offre une
vitesse de programmation trés rapide et en une
seule passe. Le logiciel fourni perrnet une autodé-
tection de la carte & puce utilisée ainsi que Uédition
des registres processeurs des cartes d puces. Il foric-
tionne sous Windows 98/ME/2000/XP.

Liste des cartes supportées :

- Wafercard (16C84, 16F84, 16F84A)

- Goldcard (16F84/16F84A + 24C16)

- Silvercard (16F876/16F877 + 24C64)

- Greenicard (16F876/16F877 + 24C128)

- Greencard2 (16F876/16F877 + 24C256)

- Bluecard (16F84A + 24C64)

- Emeraldcard (16F628 + 24C64)

- Canarycard (16F628 + 24C16)

- Singlepic (16F876, 16F627, 16F628).

- Funcard/Funcard2 (AT9088515 + 24C64)

- Funcard3/Prussiancard (AT9088515 + 24C128)
- Funcard4/Prussiancard2 (AT9088515 + 24C256)
- Funcard5/Prussiancard3 (AT90S8515 + 24C512)
-Funcard6/Prussiancard4 (AT90S88515 + 24C1024)
- Jupitercard (AT90S52343 + 24C16)

- Jupitercard2 (AT90S8535 + 24C64)

- Funcard ATmegal61 (ATmegal6l + 24C64)

- Funcard ATmegal63 (ATmegal63 + 24C256)

..................................................................................

video chez infracom

SW24003, antenne et module WAFI intégrés : le SW24003 éli- :

0

nine tous les problérmes de pertes dans les liaisons ;

Logiciel ;

- Chargement du
Flash, EEprom interne,
EEprom externe séparé-
ment.

- Edition des registres de
configuration du processeur,
(fuses).

- Menus en Frangais.

- Détection automatique du
modéle de carte a puce insérdce.
- Fonctionne sous Windows
98/ME/2000/XP.

Contenu :

- Un programmateur.

- Un cordon USB de type A-B.

- Un logiciel sur disquette 3 1/2.
- Une notice d,installation en Frangais.

Prix public : 116,00 € TTC
Fabricant : SEEIT - contact@seeit.fi
Disponible chez votre revendeur habituel.

Carte de
vidéosurveillance
“Watch-it”

Destinée a étre

connectée sur

un PC (BUS
PCI), cette carte dis- |
pose de 4 entrées
pouvant recevoir les
signaux de 4 caméras
vidéos (couleur / N&B /
PAL /7 NTSC). Elle vous
prermettra de visualiser
individuellement ou simultané-
: ment les 4 images en méme
ternps sur votre écran (mode

.........................

(I

antenne/module WiFi, tout est intégré dans le
mérme boltier, avec un booster USB de 5 m et jus- :
gu’a 10 m de cable USB. Drivers Win98,2000,XPE,
Linux, MAC.

Trois versions d’antennes sont disponibles : 8 dB,
12 dB, et 18 dB.

Nouveaux connecteurs WiFi
sertir pour cable coaxial
Aircom + : RP TNC et RP
SMA g sertir.

MITV64T1 : caméra vidéo

avec enregistreur numérique. Cette cameéra enregistre dans

sa mémoire de forte capacité les images gqu’elle capture selon une
périodicité configurable par Uutilisateur. Toutes les applications sont &

envisageables : mouchard, surveillance, sécurité, etc.

< TRIG-SW

T
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http://online.infracom.f - Tel : 02 40 45 67 67
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“QUAD?”). Une sortie vidéo per-
met d’attaquer un moniteur
externe ou un magnétoscope. 4
cartes peuvent étre connectées
sur un méme PC afin de pou-
voir surveiller jusqu’a 16 came-
ras différentes. Un puissant logi-
ciel (en Anglais) permet d’acti-
ver un systérne de surveillance
par détection de mouvement
sur chacune des images (avec
zones de détection et réglage de
sensibilité sélectionnables). En
cas d’alarme, la carte pourra
générer un signal sonore (fichier
“wav?”), vous envoyer un érmail
ou stocker numériguement les
images sur le disque dur (numné-
risées en 320 x 240 pixels). La
carte permet ausst la vidéosur-
veillance 4 distance via le
réseau Internet. Elle est livrée
seule (sans caméra) avec son
logiciel a 178 € TTC.

~ Lextronic
Tél. : 01.45.76.83.88
vwww.lextranic.fr

oy
&
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Les clés mémoires USB 3
Pendrive et Pendrive 2.0

s o

Le Pendrive est un dispositif
de stockage de poche. De la
formme d’un porte<lés, il se
connecte sur n’importe quel port
USB libre. C’est en fait comme
un disque dur que l’'on emnporte-
rait avec soi. Maintenant vous
pouvez stocker, déplacer ou sup-

primer des données facilernent
Ce dispositif de stockage ingé-
nicux vous permet d’en-
registrer des applica-
tions, des photos, des
vidéos ou des fichiers
MP3 par exemples, IT
ri’est plus nécessaire de
graver un CD pour
recopier un driver ou
une chanson de chez un
copain. L.a connexion
ou la déconnexion se

fait & chaud,

il n’est pas nécessai-

re de redémarrer
Vordinateur;
Les Pendrive sont

actuellement disponibles

ACCELDIS

CARTE SON PCI 4.1
4 canaux réf- 500.353

Carte son Pci 32-bit Plug & Play
pour PC. Equipde du son posi-
tionnel HRFT 3D. Sorties pour
2 ou 4 enceintes (Home
Cinéma). Enregistrement et lec-
ture entierement en duplex,
support Legacy Audio SB pro.
Avec port de jeu.
~ Prix public IZ'C : 19,90 €

ACCELdis
01.39.33.03.33 -
www.acceldis.com
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sous différentes capacités allant
de 64 Mo a 1Go. Constitués de
mérnoires flash non volatile vous
pouvez conserver vos donndes
pendant au maoins 10 ars.

Le taux de transfert de
1Mbits/sec des Penidrive 1.1 vous
permet de faire tourner des
applications, d’écouter de la
rmusique ou regarder une vidéo
directernent a partir du disposi-
tif.

Avec Parrivée de I'USB2.0, les

Windows98SE,

Me, 2000 et Xp, Mac OS 8.6 ou
plus et Linux Kernel 2.4.0 et
supérieur.

Les Pendrive sont livrés avéecr

Linsocle—

Un cable USB

Un cordon pour transformer le
Pendrive en pendentif

Un CD drivers

Un guade d’installation

nouveaux Pendrive 2.0-ont un—
ternps de transfert de 40Mbps soit
40 fois plus rapide que leur prédé-
cesseur. Leurs capacités ont aussi
augmenté, elles
peuvent
atteindre
les 2Go.

Distribué notamment chez :
wunw.medialvision.com
Tel. 08007612 12 |

Prix : 64 Mo - 65 € tc |
128 Mo - 113 € ttc I
1 Go - 950 € uc !

Les
Pendrive .
sont compatibles

B L T T R R g
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0
- S angay
sur port parallele-: wa
Hal LI 2] q)
2 g

"”\} PP5 programme la plupart des
(J cartes du marché a base de E‘:}
: MICROCHIP et ATMEL en'

§ quelques secondes sur port paralléle :

: ? = - Détecte automatiquement le type de
cartes utilisées, cartes les plus connus
| (MICROCHIP : PIC16F877+24cxx,
PIC16F84+24cxx, etc., ATMEL

| A190s8515+24cxx Type FUNZ2-Fun3-
Fun4-FUNS ctc.)

- Protection des cartes

I—~ )
w’"”""“"‘""'tthrmpm,

S - Détecte automatiquement le port
- =2 paralléle
OUNDCRRU 5 - Détecte autormnatiquement l’alimen-
;E,—'_—-_'_:_ _ tation
' % m; AT i .
: E - Détecte les cartes en mode protec: =
3 = tion B o
] | g Le logiciel, disponible pour | i = l
3 ! Windows 98, Me, 2000 et XP, est ' 4 k = 4
. 1 extrémement simple o utiliser, ﬁ =
i fonctionne avec une alimentation | : : !
P77 ) "o de12-15V CC 400mA (fourni sans E - ]
i—w‘ﬁ_‘;ﬁ{ alimentation et sans cdble), gra- | 5 —— f i ]
= e : tuitement le logiciel a télécharger lp'—;..lr A® ;
— ! surle site:

: WWW. D Zelectronic. oo THEHHARGEVIEENT
P dmpAvww iZelectronic.omn THHHARGEVENT> PPS
(mise a jour sur le site).

DZélectronique - 01.43.78.58.33

¥
il -



5'il existe au moins un

appareil de mesure gu'un

électronicien se doit de
maitriser, c’est bien I'os-
cilloscope. La complexité

|
apparente de la face | | nte r-.Et

—— e

P ourtant, it n'est pas si difficile gue cela d'utiiser cet appa-  'on veut comprendre comment utiliser ce type d'apparell. Aprés

rebute parfois les utilisa-
teurs. en raison des
nombreux boutons de

reglages dispanibles.

rell pour effectuer les mesures les plus courantes. Dans  avoir lu celte page, if sera plus facile d'aborder les explications de
ce domaine, égalerment, Infemet peut se révéler dun  la page silude a ladresse hitpy/freglektronik.free iLEKTRO-
grand secours. C'est ce gue nous vous proposens de découvir  NIKM4.htm
avec nous, dés maintenant.
Une fois que vous aurez consulté ces deux premieres

ot W e e ub b o g 3 pages, NoUS VOUS proposons de suivre fe lien suivant,

[ariciorte - & DR A Bredwoer ireom: Jemewe | A S D = o O T ! k. ! ;

e 5] o R s reo e AR = Hee s | pOUr manipuler vous-meme un oscilloscope virlue!

R A R R A S Ui L M O CR T R e - http:/licencera.free.fifoscllo/oscilo_presentation.htrml.

deplicd sur 1'exc X por leo plagues de diviacion hocicontates;, via i'wsplificeccwr horizomcal, &t dwc b'amd T par lco> o P - 1

MRl S e et e e o T S Y Cette page Intemet contient un applet &crit en Java qui
TI/ONY  X-POB permet de simuler le fonctionnement d'un oscilloscope

et dun générateur BF réunis. Cette page intéressera
donc au pius haut point les lecteurs qui n'ont jamais eu
la chance de pouvair manipuler un osciloscope (atien-

B E | tion, on v prend godt),
“_.“;;:.“ anodes . 2 W
[-" Si lappfet de la page précédente vous a plus, vous

apprécierez strement le logiciel de démonstration diis-

IQ Q Q @ E e i 1 ponible & Fadresse suivante
R http:/Asww.id-net.fr/~brolis/softs/ovac himl. Ce  logi-
Scams e grcme ¢ orson. L v s prtsent - 2 1, o s )y s s e {0 et clel, dédie & lapprentissage de lutiisation de l'oscilo-

scope au collége, est limité & 30 utilisations en version
de dérmonstration.

http:/freelektronik. free. fi/ EKTRO- Ne perdez donc pas des séances nutiement en ian-
NIK/M3_htm gant le logiciel juste pour voir & quol ressembie (‘inter-

La base dn kq- ut 10 :uc u qm mumne 1= al-pln:ecn-nt bocizantal, o bqlay-oe Ce e|r=uu -mhnmur lt ayatdme en Il

—

http:/freelektronik.free.fr/ |
LEKTRDN'K/M‘I'. htrm \

I n'est point besoin de disposer de la notice d'un
modéle preécis d'oscilloscope pour découwrir
comment se senvir de ce type d'appareil. En effet

S - - 9. aglw ifwars _meu'tgi_d a8

les réglages de base sont (s MBMEeSs AN MOGE- |l s @immimesecamesmsmowsion
le alautre.

Ce qui change, c'est la disposition des boutons
de réglage et la richesse des inscriptions qui
apparaissent a 'écran.

Mais dans le fond, tout est pareil. C'est bien pour
cela que lon trouve de nombreuses pages
Intermiet qui expliquent comment utiiser un oscillo-

o QN

|| s gﬂ i1

scope. Le premier site gue Nous vous invitons & - A

s i o @
consulter avec nous se situe & lacresse Gucitoscons | | |EIEL !,!
http:/freclektironik. free. i EKTRONIKAMS.htm —

Toat d'shard, comsencens par le pIWB tesilar Lidoram, Ik cowpocee § divisbone versiveles (T), mt 10 dIvislws hévisorisles

Ceﬂe page déCﬂt Slmplemeﬂl |e fOﬂCﬁOnnerﬂeﬂl 1) . OB 5% souwvical 4we 1 @RS T e5U cElwl 4G5 Ceadiend (YOITal &% 14426 X ot cOITH du Temps (timcl.

d'un OSCHFOSCODG el COﬂﬁenl les in[mnanons ¥oyonp paiatenont la partls sepdcigure dv panneau dc contrsls, @ droikc dr 1'écren

minimums quiil est indispensable de connaftre s EOWER S o
o O
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face graphique de ce demier. N'hésitez pas a
télécharger et a consulter le manue! d'utiisation
avant de lancer le programme afin d'en tirer un
maximum de profit. Notez que ce site propose,
egalement, de nombreux autres modules gra-
iuits adaptés a l'enseignement technique au
ooliége. La taille des fichiers a télécharger étant
relativenent modeste (100 & 800 Ko selon le
module), vous aurez sirement envie de tous les
décounr,

P MORIN
Liste des liens de ce dossier

hitp:/Areaieidronik. free. il EKTRONIK/A4 htm
hitp://ireglektronik free. il EKTRONIK/MS htm
http://lcencera.free. ffosciio/oscilo._presentation.
htrnt
http:Avww.id-net. f7~brolis/softs/ovao.htmt
hitp:/Amww.gsl.net/on7 pe/cours/iles/12090scllo
scope.pdf
http://pedagogie.ac-martinique. fiYphyschiny/
C_oscillo.shtml
hitp:/Awwwiwelo-sciences comvoscilo/osco.ntmi
hito:/Aemewww.epfl.ch/~labojpl/site._web/
instruments/PDFALeCroy_LT224. pdf
http:/lemewww.epfl.chv/~labojpl/site_wet/
InstrumentsA T224A T224 _home.htrni
http:/Aww.ac-hordeaux. fr/
Pedagogie/Pnysigue/Physico/Electro/e0s
oscil.htm
http://perso.club-intemet. fo_aigloz/TP-08.htm

Liste des liens du dossier précédent

http:Aswweuniv-lile? fr/eudilobsc/phys/
sc440.htm

http://etrenics. free.fridossiers/analog/ana-
logd8/capthal him
htto:/Avww.cem2.univ-montp2. ffcours/Projet
2002/ProjetsMaitrise/P1/ndex.hom)
http://perso.wanadoo.fr/michel.hubin/cap-
teurs/phys/chap_m1.him#capteurs
htip://Awww.metas.chvirdabors/2/2 1hall.hitm
http.//pedagogie.ac-aix-marseille. fr/disci
plines/sti/genelec/cours/abatihall.htm
http:/Avww.ac-nantes. fr/peda/disc/scphy/
dochtml/prem_s/teslastesta.htm
http.://pedagogie.ac-aix-marseille fr/phy-
sigue/sciences_physiques/Physique_apph
guee/Menw/Activites_pedagogiques/
Effet_Hal/Effet_hall2001 _restreint.ppt
http://www.ac-poitiers fr/cram/gelressour/
pat/hall. pf
http:/Avww-drecam.cea.fr/phases/phases..
03/p3article2.ntml
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Nous vous avons

déja presenté des

montages voisins,
certains a base de
logique
sequentielle, de
memoire EEPROM,
de
microcontraleurs
divers, mais
ducun n’'avait
cette extreme
simplicite, a tel
pnint que I'auteur,
un peu honteux, a
failli ne pas ecrire
I'article.

Principe de I'affichage

Le principe de la technique d'affi-
chage d'un dessin ou d’'un mes-
sage & l'aide de LED disposées sur
une seule colonne est présente
figure 1.

Lacolonne de 6 LED se déplace rapi-
dement dans un plan horizontal, L'état
de chague LED, alumé ou éteint, est
medifié toutes les &ms. Dans notre
exemple, aun instant T, les LED, et
seront alumees. A linstant suivant
T+5ms, ce seront les LED, et ,, puis
5ms plus tard, les LED, et ., efc.
Comme la colonne se déplace simul-
tanément de quelques centimetres
toutes les Sms, un observateur va
avoir limpression d'un dessin dans
l'espace.

Schéma électrigue

Le schéma électrigue du montage
est presenté figure 2. |l est assez
simple comme c'est souvent le cas
dans les montages a base de micro-
contrdleurs. Au coeur, se irouve le
PIC16F628. Celui-ci a été préféré au
PIC16F84 en raison de son fonction-
nement en mode haroge inteme,
Lutiisation d'un PIC16F84 aurait

necessitait

l'empiol d'une

horloge exteme et

le montage aurait été plus difficile &
placer dans un petit boftier. Les
anodes des 6 LED sont connectées

aux broches RBO & RB5 du PIC par
lintermédiaire des résistances R, 4R,
de 240 £ limitant lintensité du cou-
rant, Le montage est aimenté par une
tension continue de 4,5V foumie par
3 pies de 1,5V.

] ) Y
|+ +]+]+]+ -
h
slolalals]e Chronologie
at| atf at | at | at
I 11} Led'1
Led 2
Led 3
Led 4
Led §
Led 6 |
o] 1]ol1[1]o0 B0 .
1ol o[1]o]o]1 B ‘
1[0 o|lofo]o]1 B2 ;
ol1]olofol1]o0 B3
ofol1]o[1]0o]o0 B4
oflolol1]ofo]o B5
lslo]i7[sa]17] e]6] | para
; Principe de la technique d'affichage
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Programmation du PIC

Le programme contenu dans le FIC est
presque aussi simple que le montage. Il suf-
fit de présenter successivement, surle port
B, les données de chague colonne, cet
affichage élant maintenu pendant 5ms.

Elahoration des données

Le calcul des données est présenté figure
1 et ne nécessite pas de commentaires
excessifs. Par exemple, pour allumer simul-
tanément la LED, branchée sur RB1 etla
LED, branchée sur RBS, il faut que la valeur
du port B soit en binaire 100010 soit 34 en
décimal. Les différentes valeurs sont ran-
gees dans le tableau COLONNES.
COLONNES 6,9,17,34,17,9,6

Temporisation de Sms
La temporisation de Sms est obtenue en
effectuant 50 temporisations de 100 psec.
TEMPO VB1=50
BOUCH vB2=32
BOUC2 DECFSZ VB2, 1

GOTO BOUC2

DECFSZ vB1,1

GOTO BOUCH

RETURN

END
Le nombre de cycles de cette boucke
peut étre calcué avec la formule
(B3xVB2+4)xvB1+2. Avec I'horoge inteme
de 4 MHz, chaque cycle durant 1 uysec,
nous refrouvons bien 5ms.

Chargement du programme dans le
PIC

Le programme SUBUM est disponible sur
le site Intermet de la revue sous 3 formes
la premiere est le listing en BASIC F84 pxré-
senté dans cet article, mais facilement
adaptatile a d'autres BASIC, la seconde est
son fichier assembleur el la troisieme son
fichier hexadécimal.

Réalisation

Le circuit imprimé du montage est pré-
senté figure 3. Les composants seront
implantés en respectant les dessins de la
figure 4.

On veiliera & respecter la bonne orientation
des supports et composants polansés
condensateur, PIC et LED. Le strap S en

i - S-S &

€ =2 ) Schéma de principe

RS L5
6 x 240 w7

laiton de diamétre 1mm est aussi chargé
de maintenir la pile centrale, il ne devra donc
pas étre tendu & plat sur le circuit imprimé
mais présenter un ccoude (voir photo).
Les 2 autres piles de 1,5V seront chacune
immobiisée entre 2 cosses poignard. Les
LED seront, quant a elles, soudees cbié
piste.

Le circuit a été dessiné pour entrer dans
un peiit boitter ABS de dimensions
7oxb0x27mm. Il reste alors aux lecteurs

désireux d'habiller ainsi feur montage de
percer une petite fenétre pour le passage
du levier de linterrupteur et 8 trous pour les
LED.

Mise en ceuvre

La mise en ceuvre est trés simple. Une
fois l'interrupteur fermé, les LED doivent
clignoter rapidement. Il suffit maintenant
de balancer rapldement le montage de |

=

L

Traceé du circuit
imprime

@ implantation des

o=

=
ey

R

<
t::.".l. ¥

i "'"E \ e a“g“
L+

-~ e
o

(Leds montées cété soudures)

= glaments
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- @ e NoDormernn-

ciature

R aR;:240Q

L aL;:LED

C, 10 pF

C,: %0 nF

Cl : PIC16F628 + suppert
18 broches

K : interrupteur

P, a P : cosses poignard

S : strap coudé en B

taiton Tmm

sonne chérie mais I n'est gu'in
dicatif. A vous maintenant de

créer un autre motif.
les deux faces du circuit
droite & gauche et de gauche a droite  Evidemment, l'exemple du dessin d'un
pour faire apparéitre le dessin qui a été  coeur est rés amusant pour la Saint Valen- A. REBOLUX
programme. tin ou pour déctarer sa flamme a la per- alain.reboux@wanadoo_fr

Nouveau catalogue geneéersi|
LEXTRONIC 2003

Totalement refondue et augmentée de plusieurs centaines de nouveaux produits, cette
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L électronigue
moderne permet
Ce gue Nous
nmaurions pas
imagine il y a

seulement |

quelgues années.
La réalisation que
nous vous
Spumettons
permet, au moyen
d’un module
construit en
technologie CMS,
le transfert de
données
informatigques sur
une distance
avoisinant les
trente metres en
milieu ferme
{beton, etage,
étr.], t 110 peu
plus de cent
metres en terrain
degage,

Nous avons détourné sa vocation
premiere en concevant un ~talkie-
walkie» qui ne devra, bien entena,
étre utiise que dans le cadre d'ex-
perimentations UHF et ce, durant de
trés courtes durées. ..

C'est un composant du fabricant
RADIOMETRIX (clont fes produits sont
commercialisés par la société LEX-
TRONIC) qui a perrnis [a réalisation du
moniage que Nous VOLIS proposons
de construire dans les lignes qui sui-
vent. Celu-ci est le BIM-433-F pour
la France et i BM-418-F pour le UK
(United Kingclom), ce qui, en sai,
nous importe peu mais gque nous
nous devions cle citer.

Il existe en fait, un deuxieme produit
similaire dont les caractéristioues
glectngues, que nous devions
décrire, sont supérewres (50m en
intérieur et environ 200m a vue) qui
est le BIM2-433-84. |l est compatible
broche & broche avec le premier. A
vous de choisir, en sachant gue les
seules différences sont 'épaisseur du
fransceiver et sa portée (e qui n'est
pas a négliger} et au'il est muni d'un
blindage.

Nous avons réalisé un tableau com-

paratif des delx produits que nous
VOUS VOUS Soumettons :

BIM-433-F

- conception du module en technolo-
gie CM3

- test ETS 300-220 pour utilisation en
Europe sur 13 fréquence 433,92MHz
- dimensions : 24x33mm

- transmission contrdlée sur la bande
FM a -6dBm ERP par SAW

- récepteur & double conversion
superhétérodyne

- senshilité de -107dBm en réception
- portée de plus ou molns 30m en
environnant clos

- portée d'environ 120m a vue

- dimentation de +4,5V a +5.5V pour
un courant inférieur & 15mA (en émis-
sion ou en réception)

- transmission de données Half

Duplex aux environs de 40
kbits/seconde
- interfagable directement avec la
logique CMOS

- portée d'environ 30m en locaux

- commutation rapide de l'alimenta-
lion (1ms) afin d'économiser 'éncrgie
- incomperation dans le module d'un
filtre limiteur, des commutateurs d'ali-
mentation et du commutateur d'an-
tenne

BiM2-433-64

- conception du modute en technolo-
gie CMS

- conforme aux nomes'EN 300-220
et ETS 300-683

- portée de plus ou moins 50m en
environnant clos

- portée d'environ 200m a vue

- vitesse de transfert des données de
B4kbits/s

- émetteur FM d'une puissance de
10mW contrdlé par SAW

- récepleur FM a double conversion
de fréquence

- compatible brache a broche avec le
BM-433-F

- tension d'alimentation comprise
entre +3V et +5V pour un courant
inférieur & 20mA

- entigrement blindé

Les figures 1 et 2 représentent res-
pectivernent la constitution inteme du
BIM-433-F et sa représentation phy-
sique ainsi gue ses dmensions sous
frois vues. Les dmensions du BIM2-
433-64 sont les mémes, mis a part
son épaisseur aui n'est que de 4mm,
le blindage étant compris dans cette
valeur.

On pourra ainsi choisir le moadule qui
comespond le mieux a I'application
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418 Mhz

Ant <H
orva o “goF
RE =

ground

TX/RX
switch

Pre amp

1 st mixer

@

1 stiocal
oscillator

Tuned buffer SAW controlled Moduletion Aa55V
amplifier osciliator fineayizer
FM modulated 10k
T = | -0 TXD
o 1 NF.
-
10k
— 0 Audio
10k
— ¥ > AXD
%
10k g

16 Mhz ' 2 nd mixet _am
BPF 3 AT
DlscH-
II:,_ minator
2ndlocal [
oscillator Signal
16 MHz detect

RX Select

TX Select

Ground

|

Constitution interne

envisagée en prenant en compte quiune
portée de 30m n'est déja pas si falble pour
le transfert de données informatiques ou
comme utlisation comme intermhone expé-
rimental. A vous de décider lequel de ces
deux composants s'adaptera le mieux a
volre application, en sachant gu'il existe ure
légére différence de prix d'achat.

Afm de conclure ces descriptions, voyons

I'utiisation aftriouée & chacune des broches
des maodules

Broches 1 et 3 : masse HF

Ces deux broches devant étre connec:
lées au plan de masse de I'antenne qui
sera utiisée (ce que nous n'avons pas fait
dans notre montage, I'antenne utilisee
étant un modéle miniature de type hélicoi-
dal). Rien ne vous empéche d'essayer un
autre type d'antenne qui devra étre d'une

longueur de 15,5¢cm

Broche 2 : sortie antenng

Cele-ci doit posséeder une impedance
nominale de 50 Q et est capacitivernent
isolée du reste du transcenver. La figure 3
propose ross types dantennes utiisables
Broches 8, 10, 18 : Vss

C'est la connexion du OV pour la modula-
tion et lalimentaticn du module. Les
broches 1 et 3 y sont reliées en inteme

AAAMSAAR A

Top view

Side view
I | 10 mm-
r Top view
RFGnd 1| | O 18 O Vol \
il £ ; Dot marks : e \ge
RFGnd 8| ] 0 []j18 RXselect
410 P []j16 TXselect
5] |14 T>o |23 mm
Nopin g 6] CJl13  Audio
7 (12 rxo
8] O+ ©o
avot 9 Radiometrix []110 ovor
!-< 30,48 mm N
33 mm
€ 22 ) Représentation physigue

HHTHIE

Récommiended PCB hole size : 1,2 mm
IModute footprint size : 25 x 32 mm

Pin pitch : 2,54 mm

Pins 4, 5, 6, 7 & B are not fitted
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(s,

A. Helical antenna

~1{i

B. Loop antenna

16,5 cm

A

‘e
RF
C. Whip antenna

@ Différents types d'antenne

0,5 mm enameted copper wire
close wound on 3,2 mm diameter former

418 MHz = 26 turng
433 MHz = 24 turns

Feed point 15% to 25% of total loop length
Track width = 1 mm
410 10 cm? inside area

Capacitor = 1,5 to & pF variable or fixed

Wire, rod, PCB-track or a combination
of these three

418 MHz = 16,5 cm total from anterina pin 2
433 MHz = 15,5 om total from antenna pin 2

Broche 11 . CD ou Carmer Detect (détec-
tion de porteuss)

Lorsque cette broche est au niveau bas,
elle indique la mise en fonction du récep-
teur due & la réception d'un signal.

. Celte sorlie présente une haute impédance

(50 kQ) et ne peut &tre utiisée quavec la
logique CMOS

Broche 12 : RXD

La sortie numeérique du filtre limiteur inteme
est laréplique exacte, mais en signal camé,

.du signat dispenible sur la broche 13 (sor-

tie audio). Ce signal est utiisé pour piloter
des dacodeurs extemes. Limpedance de
sortie €levée d'une valeur de 10 kQ ne peut
étre raccordée gqua une technologie
CMOS. Lorsque aucun signal n'est regu
par ke récepteur, la sorie RXD présente un
bruit de forme camée qui se traduit dans
{'écouteur par un souflle caractenstique de
la FM

Broche 13 : RX Audio

Clest la broche qui délivre le signal de sor-
tie du démodulateur FM. Elle résente en

permanence une tension d'offset de 1,5V
et peut étre utlisée afin de commander des
décodeurs analogiques comme  fes
modems ou les signaux DIMF. Limpé-
dance de sorlie est de 10 k2 et le niveau
du signal est d'environ 0,4V créte a créte
Broche 14 . TXD

Cest la broche d'envoi des données. Elle
doit étre commandée, comme les autres
entrées par une logique CMOS alimentée
s0US la méme tension que les moduies
BIM. Un signal analogique peut comman-
der cetie entiée mais celui-ci ne doil pas
depasser le niveau de la tension d'ali-
mentation et ne doit pas éire négalif, c'est
a dire inférieur 3 OV. Cette entrée devra
étre maintenue a un niveau inférieur 4 0.5V
lorsque I'émetteur n'est pas en lonction
afin de pallier une éventuelle dérive du
courant

Broches 14 et 15 : TX select et RX select
Ces deux broches sont actives lorsqu'un
niveau bas ieur est applique. Elles compor-
tent eninteme des résistances de rappel au
+VCC d'une valeur de 10 kQ et peuvent
éire commandees par des fransistors cu
des circuits logiques CMOS & collecteurs
OUVErS OU, COMME Sur notre montage, par
un commutateur

Lesbroches 4, 5, 6, 7. el 8ne sont pas uli-
lisées et resteront «en lair»

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donngé en
figure 4. [l est dune simplicité remar-
quable puiscu'il n'utilise que ke module BIM,
un régulateur de tension, un double ampi-
ficateur opérationnel, quatre diodes petits
signaux, une diode zéner et une LED, ainsi
que les composants passifs nécessanes
au bon fonctionnement du montage {(au
demeurant peu nombreux). Cette simplicite
s'explique par la conception du BIM qui se
charge de la majonté des opérations ainsi
Que NoUs avons pu e vorr iors de sa des-
cription,

Nous commencerons, aussi stonnant que
cela puisse paraltre, par le commutateur
inversewr SW.. Cest lui qui commande le
passage du BIM, sait en réoeption, soft en
émission. Il a donc une importance loute
particuligre. Lorsquil est au repos, |l
applgue unniveau bas sur la broche RX/ el
un niveau haut sur l'entrée TX/, ce quimain-
tient le montage en réception. Un soufile
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hiee..

C5/22 pF
e I TTrTs " | R2/6,8 M
int. A1 D1 | LMe93i | S N |
AM 1k 1N4148 | AZ5.0 =
—————— D2/1N4148
- + Lad1 5V SWwa2 H
Pile E rouge } REG | ¢ RS
9V = - migsion
S ; ) 22k
Batterie E b5 s t <]
Ni-MH == 62V Réception Sortie + B
a T BF
Z /2 ’ ’ 7 7] /i 4 Ve i
C1 G2 C3 ¢4 F_a;g _I Pastille
4731000F 100pF 10 uF 47 nF ILMSSSN' Micro
16V ] ] Ecouteur
R3 R4 i c7 200
Antenne 47 K 47 k ohms
15,6 cm I’” nF
v ’ »
= ‘ RS
1
© Gnd ov o8 220
2 O Ant [T yere—s. T = Ve © U
s [i s SRR T e s TCIA | == o
- —0 Gn | BIM-UHF |  RXo P | LMaseN | +] 10pF
7 arl | Radiometrix | — |16 1N4148 s
g | ouBIM2 | ” apd
— oy VPN T TXD O + i
6 13
—1+=0 AF © c8 A6 =
X 12 4TnF 47k 4
— EO RXD O+ [  poTy A7
8 — 11 100 k 7
—-0
9 22 10 R7A M
—0 0V oV o
’7Jz_ ; = — 7 7 D3 Cglﬁ pF
1N4148
Schema
de principe
inhérent & la FM est alors pergu dans le ! & L@ lfm—@
haut-parleur. Setlement. & la longue, ce ; N\ ® ) G
souffie peut devenir auditivement génant | it —
. - >
C'est pour cen'e ’ransgn quure rncfinceuvre Pty 3
de squelch a éé prévue sur le circut, En -
absence de porteuse, Nous Savons que la ! o ¥
broche CDY est au niveau haut, ce qui a : -
pour résultat 'application d'une tension ' &n K 632
positive sur lentrée inverseuse du circuit . =
IC,s Ce Qui entraine son «blocage». La I S Vin K &3
diode D, évite l'application de cette tension k AR -
1 - -
sur la sortie RX/ du BM. De méme, la résis- "3 00n M6 ii Sl < A
lance inlerme de rappel au +VCC «tioque» Vi .
lampiificateur operationngl IC. ; par linter-
médiare de la diode D.. 5
Le gain de amplificateur opérationnel a
été fixe a une valeur légérement supé- 8
rieure a 20 (G = R, / R,), ce qui est suffi-
sant pour une écoute confortable. La sor- b | b
‘ 3 - 8
lie de|C, , est connectée au moyen d'une , .
capacite (C, ) et d'une résistance By) a '
une pastille micro/écouteur qui présente
- a = = a - - [ A = [ ] [ ] =

une impédance de 200 Q, Cela évite
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'emploi d'un microphone et d'un haut-
parleur qui auraient compliqué le montage
et occupe un espace non négligeable. Le
volume d'écoute est réglé par une résis-
tance ajustable (POT,, qui pourra étre
remplacée par un potentiomeétre pour plus
de confort).

Lorsque le bouton-poussorr d'émission/
réception est actionné {position appui), un
niveau bas est appliqué sur l'entrée TX/ du
BM tandis que la résistance inteme du
module ramene la broche BX/ au niveau
haut. Nous passons donc en émission,
Lampificateur operationnel IC, 5 est dote
d'un gan éeve.

Cela a été rendu nécessaire par le micro-
phone employe. Les deux capacites de
22 pF (C, et G limitent quelque peu la
bande passante. bande passanie dont
nous n'avons que faire, élant donnée I'ap-
plication & laquelle est desting le montage.
Le circuit Intégre 1C. , est alors «débloquer
et lon peut émettre le message souhaité.
Voyons maintenant 'aimentation, toujours
délicate dans ce genre de montage minia-
ture. Il est aliments par une pile de 8V ou,
mieux, par une tattene Ni/Mh présentant
une capacité supérieure et qui plus est
rechargeable

Piutét que diutiiser un régulateur standard
de type 78L05, nous avons opté pour un
régulateur a faible tension de déchet, le
LM2931AZ-5.0 dont la tension de sortie
reste encore stable (+5V) lorsgue la tension
dertrée est comprise dans une gamme
allart environ de 5,5V & 6V. Cette fagon de

procécer permetira la décharge de la pile ou

de ka batterie trés en dessous des 8Y (un
7805 nécesste une tension de 3V supe-
neure a sa tension de sortie nominaie). On
obtiendra ainsi un peu plus d'autcnomic.
Lintemupteur SW. permet la mise sous ten-
sion du mentage et une diode LED (LED,)
indigue cette mise en foncticn.

La réalisation

Le dessin du circutt imprime est donné en
figure 5, tandis que la figure 6 repré-
sente le schéma de limplantation des com-
posants.

La réalisation du circuit imprimé ne dewvrait
poser aucun probléme étant donnée la
simplicité du tracé. Aucun strap n'existe sur
le circuit, ce Qui est déja une trés bonne
chose. Il conviendra, d'abord, de souder
toutes les résistances, les diodes et les
condensateurs, c'est a dire les compo-
sants les plus petits.

On implantera ensuite le support & huit
broches du double amplificateur opération:
nel. Le module BIM choisi sera également
positionneé dans un support gu'il convien-
dra de fabriquer soi-méme. Pour cetle opé
ration, on prendra un support 18 broches
lyre que l'on sectionnera de chaque coté
en Otant les petites bares transversales afin
d'obtenr deux rangées indépendantes de
9 troches chacurne. On coupera les
broches Inutiles et on soudera, le tout, sur
la platine. Le module BIM v sera parfaite-
ment & son aise. Cette fagon de procéder

procure deux avantages : il suréleve le
transceiver afin de laisser un espace qul
permmetira dimplanter les composants qui
sont situés dessous et n'étant pas soudg,
il pourra donc étre utiisé & nouveau en
I'Stant simplerment se son support impro-
vise.

On achévera le cablage par la mise en
place de SW, et SW,, du micro-écouteur,
de la LED et de l'antenne.

Le squelch pourra &tre mis-en fonction au

Trace du circuit
imprime

Pile3 Vv
ou
I: Batterie NiMh

Implantation
des elements
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mavyen d'un cavalier de type informatique
positionné sur deux picots soudés sur le
croult Imprime, ou bien, on pouna utiliser
un commutateur miniature si 'on désire
pouvorr le désactiver. Le connecteur de la

pour 1 E/R :

R, : 1 k2 (marron, noir, rouge)

R, : 5,8 M [hlgu, gris, vert]

R, R, By: 47 kQ

[jaune, violet, orangel

R, : 2,2 k<2 [rouge, rouge, rougel
R, : 1 M2 [marron, noir, vert]

R, : 220 <2 {rouge, rouge, marronl

AJ, : résistance ajustable 47 a 100 kQ
PIHER référence 24-E ou potentiométre

miniature de méme valeur
€, :47 a 100 nf

C, : 100 pF/16V

C, L, :10pF/1BY
C,C,aC,:47 nF

C,, C, : 22 pF

D, aD,:1N4148

D, : diode zéner 6,2V

LED, : diode électroluminescente rouge

pie QV (ou batterie NyMN) sera relé & la pla-
tine au moyen d'un morceau de barette de
supports marguente.

On procédera ensuite & un minutieux
controie des soudures et I'on vérifiera I'ab-

'Il:l : LM358N ou LM3S8AN

[de préférencel

REG : régulateur de tension LM2931A%-
5.0

1 module BIM-433-F ou BIM2-433-64
[LEXTRONIC)

1 micro-écouteur 208 2 référence
SA-18 [LEXTRONIC)

SW, : commutateur inverseur G & K ref.
12-MCI [LEXTRONIC ou autre)

sw, houton-pousseir inverseur
Repos/Travail C & K réf. 10-MCI
[LEXTRONIC ou autre)

1 support pour CI 8 broches lyre

1 support pour Cl 18 broches lyre

1 hoitier

1 anteane [voir textel

1 connecteur a fil pour pils ou
hatterie de type 6F22 4

counts-circuits. On pourra alors passer &
la phase des essais qui ne sera pas bien
compliquée, aucun réglage n'étant a
effectuer.

Les essais

Sifencombrement n'est pas un probieme,
nous conselllons d'utiliser une antenne de
15,5cm. de 50 Q dimpédance a sortie
coaxiale. ce qui permettra d'obtenir la plus
longue portée possible. Chacun conngit
l'agage «ce gue vaut ['adrien, vaut [émet-
teurs.

Cela diit, vous pourez procéder A différents
essais en utiisant des antennes diverses
{en respectant Ia longueur d'onde).

Dés la mise sous tension, un souffle dott se
faire entendre si le sguelch m'a pas été mis
en fonction. || suffira de parler prés du
micro-ecouteur et de constater la bonne
réception de I'émission sur le second trans-
ceiver. Vous poumez ensuite tester fa poriée

' de lensemble avec différentes antennes.

. 0Oauic

Tous les coffrets
standards de la gamme
ESM (tdle acier -
aluminium - aluzinc)
racks 197 - boftiers -
pupitres, etc.

Multicouches

Soudire par-Efut Changement doutil
siop.sahs plafib | totalement automatique

Séries ER - EC2 -

EC3 -EBI1 - EB2 —
EPI - EP2 - EC1 LPKF ProtoMat - la solution ideale
AT - 6000 + ...pour la fabrication en interne de prototypes et

ACCESSOITES. .. de petites series de circuits imprimés

- Prototypes de C| multicouches jusqu'a
6 couches en technologie CMS

- Circuits RF et Hyperfrequence

- Circuits flexibles

- Realisation de masques de soudure

« Gravure de panneaux avant

- Logiciel complet de CAM fourni

CATALOGUE SUR SIMPLE DEMANDE

Département tolerie de précision sur mesure et usinage
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a PIC

ufélléﬁliD'l‘l‘ll"ﬂElFlEﬂE UHF

Si vous lisez la
revue depuis
guelgues temps
déja, la similitude
avec un article du
n’261
d’ELECTRONIQUE
PRATIQUE vous
sautera aux yeux:
C'est en effet une
adaptation de
I'ensemble de
télecommiande
infrarouge : ici, un
petit module
emetteur UHF
rernplace la LEO
infrarouge de
I'emetteur et un
module de
reception UHF
remplace le TSDP.
Dutre ces 2
modules UHF, les
pieces maitresses
de I'émetteur et
de la carte
réecepteur sont des
PICIGF84.

Ces  montages
simples sont en plus mis en ceuvre
par des programmes d'une méme
simplicité. 256 ordres différents peu-
vent étre émis par émetteur {et son
programme), décrit ici, mais qui peut
le plus peut le moing © aves les expli-
cations fourrves, vous serez en
mesure de l'adiapter & vos désirs s'ils
sont moindres.

Présentation générale de
cette télécommande

Les schémas de 'émetteur et de fa
carte recepteur sont  exposes
figures 1 et 2. Ces schémas de
base sont communs 3 tous les sys-
lemes de télécommande : fa carte
émetteur est constituée d'un clavier
(les boutons-poussoirs), d'un déco-
deur de clavier et codeur d'émission
(e PIC16F84) et dun module de
transmission {'émetteur UHF). Le
codage & I'émission et le décodage
a la réception Utiisent comme base le
code de ma télécommande de telé-
vision de marque SABA (TC 250) que
jai Bgérement modifié et décrit pius
loin. {_a carte récepteur est constituee
d'un module de réception (le récep-
teur UHF) et d'un décodeur dgrécep

tion (e PIC16F84). Ele

possede 12 sorties direcies, a
connecler au circuit que vous voulez
commanider. Ces sorties peuvent étre
muttiplexées, mais le plus simple et le
plus pratique est de multiplier le
nombre de cartes récepleurs suivant
ses besoins, ce que permet son codt
relativement  faible, chague carte
récepieur pouvant alors ne traiter que
les ordres fa concemant.

Le programme mémorisé dans le PIC
de la carte récepteur est, bien sdr, ig
au circuit & piloter: celul pubiié plus
loin senvira & piloter des LED et un ser-
vomoteur. Ce n'est aqu'un exemple
d'application pour ilustrer I'emploi de
celte carte et sa programmation © &
vous ensuite de modifier le role des
boutons et de remplacer les LED ou
le servomoteur par des relais ou des
oplo-coupleurs suvant vos desirs.

Description de la trame
émise

L'appui sur une des touches de la
carte émetteur entraine I'émission
dure suite de Q et de 1 congtituant la
trame sur la sortie A4 du PIC. Clest
cette trame, injectée a l'entrée 3 du
module transmetteur, qui va modulée

en tout ou rien I'émission
radiofréquences & 433 MHz. La
séquence (ou trame) émise par la
télécommande est visible figure 3
elle est constituée de 11 bits : le pre
mier est a 1, le second R est le bit de
répéttion, les 3 suivants AC a A3
dépendent de la position des mini-
intemupteurs et enfin les 8 demiers D5
a DO dépendent de la touche
appuyee comme précisée figure 5.
Al'issue du demier bit, une mpulsion
de 158 us est envoyée. Sion laisse
son doigt appuyé sur le bouton, la
méme trame est envoyée environ 60
ms plus tard. Le bit de répeétition R
change a chague nouve! appul,
Stveus Utiisez plusieurs cartes récep-
teurs, les 4 bits AQ & A3 peuvent défi-
nir fadresse de la carte 4 laguelle est
envoyé l'ordre, la carte filtrant alors,
par programmation, les signaux
envoyés compaortant cette adresse.

Schéma électrique de la
carte emetteur

Le rdle principal est, bien str, ternu par
le PIC16F84. Le circuit d'horloge
nécessaire 4 son fonctionnament est
constitueé du guarz a4 MHz et de ses
2 condensateurs associés C, et G
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ey i e
2 6V
Schema de principe 2 : &
de I'émetteur N >
| 1 I
! cl2 ] ! D
- Emetteus HE | 1" : = 1N400T
13 15
3 L- R1
ci C3 | ki 1
18 oF 10,4F 0%
'} . L
WA
Q
- c2 c4
4 MHz R2
18 pF 100 nF
T 1 1k
: |
16 15 3 14 4
Oscl Osc2 Vvss RA4 vdd MCLR
T e e 1
ILCI1/PIC1 6F84 }
RBC RB1 RB2 RB3 RB4 RBS RB6 RB7 RAO RA1 RA2 RA3
Y RS A e [ 10 1 12 13 17 18 1 2|
R3[] ra[] Rs[] Rs R7 R8 ra[] R0
100 J100] J 100 | 100 100 100 100 100 AO Al A2 A3
1 2 3 4 - Wog® ro'-'o« ro'-'o«
2t . - Fea) R
R I e (TS S "
5 [ 7 8 |
S . S A, !
L—o 0 go o440 0 O l
9 10 11 12 ‘I—l
] . S S S ,}L_ RES 4 x 10'k
B i Lo 5 h B A Cii
| 13 14 15 16
S [ o B R kB
o 050, o0 C-r0 O
r"'_—‘"‘__1
Les broches RA4, RBO & RB3 sont uliisées o D 1_78L0S |
en sortie, les autres broches RAO 4 RA3 et AR4003 3
RB4 & RB7 sont uliisées en entrées. o e a0
r . = & r
Le signal a transmgttre fzst emjs par la T o = o
broche RA4 et parvient a l'entrée IN du 10 uF 100 nF
modiule émetteur. La sortie RA4 du PIC ; ; 7 7
étant a collecteur ocuvert, la résistance R : \1/
tire RA4 au niveau haut. Lémission d'un 1 gjl;) 2 3 A
- i SO 0 cnerma &1 15 = 1 -
sur RAa.entra@e donc lémission dune 3o principe '»r = S ! _L
onde radio defriéquence 433MHz pendant.  du récepteur | Récepteur HF | r 0%?1 F
A . i e 15
la [Foe dureg. . : _ 18 pF 14 J I
Le réle des mini-ntenupteurs est, ui aussi, —T"_
immédiat: en position OFF, la broche RA cor- Qe ry !
respondante a lintermupteur est maintenue & 4MHZ = g oF #
l'état bas grice aux résistances de rappel du “ 1k Q ]
réseau 10 kQ. En postion ON, labroche cor- 16 15 5 6 14 4l
respondante est portée a [état haut., Oscl Osc2 Vss RBO/INT Vdd  MGLA
Le fonctionnement du clavier nécessile un |:- CH/PICT 6F84—:l
pe: p;us d'explw'catlons. L‘ef’brocihes FIEY RB7 RB6 ABS5 RB4 RB3 RAB2 RB1 RAO RA1 RA2 RA3 RA4
2 RB7 sont mainterues a fetat 1 par des 13] 12| 11} 10 9| 8 7 17| 18] 1] 2] 3

resistances intemes au PIC appelées
PULL-UP et qui seront activeées par pro-
grammation. Par action du programme
siué dans le PIC16F84, & un instant donng,
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une seuke des lignes du clavier est active.
La broche RBO a RB3 corespondante &
cette ligne est a l'‘état 0, alors que les 3
autres broches sont a I'élat 1. Supposons,
pour l'exemple, que c'est ladeuxieme ligne
qui est active . on a donc RB2 a0 et RBO,
RB1, RB3 & 1. Si & cel instant, vous
appuyez sur e bouton 7, |a fecture des bits
RB4 & RB7 donne : RB4=1, RB5=1
RBG=0, RB7=1. Le PIC fait k& raisonnement
nverse : il voit que RBB est a O et que fa
deuxiéme ligne était activée avec RB2 30,
il en géduit que vous avez appuyez sur le
bouton 7. La presence des résistances de
100 Q est recommandée par MICROCHIF,
corcepteur du PIC, en protection des
décharges electroslatiques.

Pour finir, ce montage est aimenté sous
une tension de BY, Bien gu'en l'absence
. d'appu, le PIC sot place en mode veille, 1l
sera utile de rajouter un nterrupteur pour
éviter une usure rapide des pies quand la
t&écommande est longtemps inutilisée.

Schema électrique de la carte
récepteur

La carte récepteur a 2 rbles : décoder les
signaux UHF provenant de I'émetteur puis
exécuter l'ordre commandé en envoyant,
sur ses broches, les signaux pilotant le
montage auxiliaire.

Comme c'est le PIC et son programme
inteme qui gére ces 2 rdles, ke schéma de
Cette carte présentée figure 2 y est encore
plus simple que le schéma de I'émetteur.
La broche 14 OUT du module récepteur
UHF est reliée directement & la broche
RBO/ANT du PIC. Les signaux émis par
cette troche OUT sont identiques aux
signaux envoyes a la broche IN du module
émetteur : I'émission d'un 1 entraine la
reception d'un 1, I'émission dun O, la
réception d'un 0. La trame re¢ue sera donc
la trame émise : il suffit donc de ta décoder
pour connditre l'ordre & exécuter.

Le montage de test

Ce petit montage indiqué figure 4, réa-
ksé avec guelques composants connectés
en I'air ou sur une plaguette d'expérimen-
taton, permettra de tester vos cartes et le
programme  dexemple du  réceptewr,
Comme annoncé dans l'introduction de cat
article, ce petit schéma de test est la pour

1o 8500 s
t 158 HS

[1]R[AcfA1[a2[A3]Da[D3]D2] 01]D0]

0 5600 us
158 us e

‘@‘Sinus

RBI RB2 REB3

Ri1 AR7 =470 Ohms

@ Montage test

Vers connecteurs K2 et K3

AB4 RB5 RB6 RB7 =

noir rouge

[+] *]

Servomoteur

ilustrer quelgques-unes des multiples pos-
sibiites de la carte recepteur et de sa pro-
grammation. Une fois le principe compris,
vous aurez alors toutes les capacités pour
gjouter d'autres servomoteurs, brancher
des moteurs pas a pas ou des moteurs &
courant continu, remplacer les LED par des
oplo-coupleus, relais ou triacs pour com-
mander des lampes, votre porte de garage,
I'éclairage du jardin, bref, 1out ce que vous
voulez,

Le tableau de la figure 5 illustre la comes-
pordance entre I'appu sur les touches de
I'émetteur et I'action sur les composants du
montage de test. Plusieurs cas ont é1é envi-
sage  onyremarque en particulier que cear-
tains boutons ne savent faire gu'une chose:
les boutans 1, 2, 3, 4, 12 ne savent qu'al

lumer, les boutons §, 6, 7, 8, 13 ne savent
quéteindre. Les boutons 9, 10, 11, 14 ont
2 roles: is allument s les LED ataient
éteinles et éteignent siles LED étaent aliu-

["m.&?lﬂ

- .

vue du mordiile ametteinr

n° 274 www.electronquepratique.com 26 ELECTRONICGGUE PRATIQUE



e —— R e it —

Touche Action Donndes

1 Allume la LED 1 0 = %00000
2 Allume l& LED 2 8 = %01000 |
3 Allume la LED 3 16 = %10000
4 Allume ia LED 4 1 = %00001
5 Eteint la LED 1 9 = %01001
6 Etsint Iz LED 2 17 = %10001
7 Eteint la LED 3 2=%00010
8 Eteint la LED 4 10 = %01010
9 Allume/éteint la LED 5 3 = %00011
10 Allume/éteint ta LED 6 4 = %00100
11 Allume/éteint la LED 7 5 = %00101
12 Allume les LED 147 6 =%00110
13 Eteinties LED 147 7 = %00111
14 Allume/éteintles LED 147 11 = %01011
15 Fais tourner servo sens horaire 12 = %01100
16 Fais toumner servo sens anti-horaire 13 = %01101

@ Tableau des touches

mes. Enfin, les 2 boulons 15 et 18 corn-
mandant le servomoteur ont ceci de parti-
culier gue le servomotewr toume tant que
I'on appuie sur ces boutons: il 'y a pas
besoin de faire des appuis successils sur
les boutons pour faire toumer le bras. Dans
ce cas, il ne faudra donc pas tenir compte
clu bit de repétition,

Les programmes

Ecrit en BASIC F84, les programmes se

comprennent facilement. Les quelques
commentaires qui suivent expliquent le rle
de chaque partie des programmes.
Comme vous le constaterez en relisant le
n°261 d'ELECTRONIQUE PRATIQUE, le
passage de flinfrarcuge & fa radio n'a
enfrainé que de mineures modifications.

Le programme de 'émetteur
EMETHF.BAS

1) définition des variables et tableaux :
Pour utiliser une variable ou un tableau dans

utilisation d'un PIC 16FS4

le programme, iHfaut les déciarer en téte de
programme. Pour rendre plus facile la com-
préhension du programme, il est recom-
mandé de baptiser les variables les plus
intéressantes par un Nom en rapport avec
leur forction : la variable TOUCHE est le
numero de la touche appuyee, LIGNE cor-
respond au numero de la ligne appuyée,
etc.

2) Initialisation : initigisation de certaing
registres, dont les registres de direction des
ports, est primordiale. TRISA=%01111 et
TRISB=%11110000 configure les broches
Ra4, RBC a RB3 en sortie et toutes les
autres broches en entrée,
OPTION_REG=0 perrmet d'activer les résis-
tances de PULL UP avec le bit 7 (RBPU) &
0. Toutes ces opérations sont faites avec le
bit RPO du registre STATUS & 1 puisque
ces registres sont en page 1. Alissue, on
remet RPO a 0. On termine ['initialisation
avec QUT PORTB, 15 qui a pour effet de
metire les broches RBO a RB3 al'état haut -
toutes fes lignes sont inactives,

3) Mini-programme principal : Le pro-
gramme principal aura 2 rdles : controler
appui éventuel sur un des boutons avec
appel au sous-programme CLAVIER et
envoyer la trame infrarcuge sl C'est I8 cas
avec appel au sous-programme ENV-
CODE.

4) Gestion du clavier : Chague ligne de
boutons est activee a tour de rdle aveg le
BCF PORTB, 1, 2, 3 ou 4. Pendant cette
activation, le sous-programme TEST est
appelé pour tester la valeur des colonnes.
Si une des touches es! appuyée, TEST
renverra le numéro de cette touche. Si
aucune touche n'est appuyée, TEST ren-
verra TOUCHE=0.

5] Mise en sommeil et réveil : Siaucune
touche n'a été appuyée, pour imiter une
conscimmation de courant inutile, le PIC va
&tre placé en mode sommeil {ou SLEEP en
anglais). Pour quil puisse se réveller,
quelques disposiions sont prises dont la
plus évidente : lui dire quiil doit se réveller
s on appuie sur une touche. C'est lobjet
de INTCON=%00001000 qui met le bit
RBIE a 1. Afin de détecter un appui sur
nimoorte quel bouton, toutes les lignes
sont activées avec CLRF PORTB qul met
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donc les lignes RBO A RB3 40. Le PIC sst

| ensuite placé en sommeil avec SLEER,

Silune des louches est appuyée, le chan-
gement d'état sur une des lignes RB4 &
RB7 réveilie e PIC qui exéeute linstuction
suivante. REP=BEP A 1 a pour effet de faire
passer ke bit de répettion a0 s'il était a 1 et
a1 s'l était & 0. On sait que e PIC a été

| réveillé par appui sur une touche mais on

ne connalt pas fa touche : on desactive
toutes les hgnes de boutons et on retoume
donc plus haut au sous-prograrmme clavier.

B) Gestion du clavier, lecture des
colonnes : Si un des boutons de la ligne
active a &é appuyg, 'un des bits BB4 &
RB7 estnul : on teste donc ces 4 bits avec
BTFSC PORTB, 4, 5, 60u 7. Si le bit est
nul, linstnuction TOUCHE=UGNE+1, 2, 3
ou 4 est exécutée et TOUCHE a alors le
numéro de la touche appuyée.

Par exemple, si le bouton 12 est appuyé,
oet appul sera détecté guand la 3éme ligne
de boutons sera activé. On aura alors
LUGNE=8. Le hit RB7 sera nul et on aura
TOUCHE= 8+4=12.

7} Une touche a été appuyée, envoi de
la trame. L'émission est dictée par le
schéma delafigure 3 envoidu 1, envai du
bit de répetiticn, envoi des 4 bits des mini-
Intemupteurs (ADRESSE), envoi des 5 bits
de données comespondant a la touche
(DONNEE), envoi d'une impulsion de 168
ms et rien pendant 60 ms. Rernarguez 'uti
lisation des RRF ou RLF : a lissue dune

| rotation, le bit G du registre STATUS prend

T mm———
© .

, ©

D

o)

o)
0
%

la valeur du bit O pour une rotation & droite
et fa valeur du bit 7 pour une rotation &
gauche. La valeur de C indique donc sice
bit était égal @ O ou 1. Cetle valeur déter
mine alors l'utlisation des socus-pro-
grammes ENVOI_Q ou ENVOI_1. Le pre-
mier indice du tableau SABA étant 0, il faut
retrancher 1 & TOUCHE avant d'exécuter
SABA[TOUCHE].

La demigre impuision de 158 ms et linter-
valle entre 2 impulsions de 60 ms sont en
fait générés par un O (impulsion + 5600 ms)
suivis d'une attente sans émission de
o600 ms.

8) Sous-programme d’envoi d’un 1 : Ici,
on appiigue le schéma de la figure 4. Le 1
corespondant a un étal haut (RA4 & 1)
pendant environ 150 ps puis le bit RA4
reste 4 O pendant 8500 ms, durée gene-
rée par le sous-programme CYCLESS.

9) Sous-programme d'envoid'un 0: L2
aussi, on appligue le schéma de fa figure
4. Le O comespondant & un état haut pen-
dant environ 150 us {bit RA4 a 1) puis le bit
RA4 reste 3 O pendant 5600 micros, durée
genérée par &  sous-programme
CYCLESS.

10) Durée de 4 s : Ce sous-programme
est utilisé par les precédents pour générer
un delai de 4 ms : GOSUB+RETURN=4
cycles.

11) Durée de 5600 cycles : On peut cal-
culer le nombre de cycies de cette boucle

avec la formule (3xVB2+4)xXvB1+42, soit i
{Bx32+4)x56=5600. {On n'est pas a 2
cycles prés).

12) Durée de 8500 cycles : On peut cal-
culer le nombre de cycles de cette boucle
avec la formule (3xVB2+4xVB142, soit ict
{3x32+4)x85=8500.

13) Le code des touches : Le bouton 1
a le code SABA[Q], le bouton 2 le code
SABA[1],.... le bouton 16 le code
SABA[15].

Le programme du récepteur
RECEPHF.BAS

1) Définition des variables et tableaux :
Remarques identiques 8 EMETHEBAS. Ici
le bit de répétition a 2 noms : ANCREP pour
ANCien bit de REPétition et NOUVREP
pour NOUVeau bit de REPétition. La
variable ADRESSE conliendra, au début, la
valeur des 6 premiers bits envoyés (1, REP,
4 mini-inters). TIMPUL et PULSE sont uiili-
sées pourle servomoteur. LEDS, 6, 7et 17
mémorise I'$tat allumé ou non des LED,, .

el a

2) Initialisation : TRISA=0 et TRISB=1
configurent toutes les broches des ports A
et B en sortie sauf RBOANT, sur laquelie est
connecté e module récepteur en entrée.
OPTION_REG=%1100000 met en particu-
lier le bit 8 (NTEDG) a 1. Toutes ces opé-
rations sont fartes avec le bil BP0 du registre
STATUS & 1 puisque ces registres sont en
page 1. Alissue, onremet BRPOA 0. Onter-
mine ['initialisation avec ANCREP=0 pour
fixer un état initial au bit de répdtition et par
TIMPUL=150 pour placer le servomoteur
en position neutre au départ.

3) Le programme principal : || com-
mence bien puisquon place le PIC en
mode SOMMEIL ! Mais, comme tout a
('heure, on a pris des dispositions pour qu'il
se réveille si une émission UHF est pré-
sente et, donc, par un changement d'état
{front montant) du bit RBO. Ces dispositions
sot écites dans @ ligne INT
CON=%00010000 (INTE=1) et précisées
par INTEDG a 1.

4) Décodage des 6 premiers bits : Le
PIC est reveillé car il a pergu un change-
ment d'étal sursa igne RBO, il va done ana-
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lyser les bits qui amvent. Pour savorr sile bit
envoye est un 0 ou un 1, on mesure la
durée de {'état O qui est aussi ta durée inter-
médiaire ertre 2 états 1. La variable
ADRESSE, qui contiendra la valeur des 6
premiers bits requs, est mise & 0. Comme
le PIC vient de se réveiller, c'est que sa
broche RBO vient de passer & I'état haut.
Comme cet état & 1 ne nous ntéresse pas,
on attend gu'il se termine avec 1a boucie
TEST_A-GOTO TEST_A. Dés que ke signal
passe & l'état bas, ondémarnre un compleur
qui sincrémente foutas les 100 ms et qui
S'amétera dés que le signal repassera a
l&tar haut. Pour un O, cet état bas doit durer
8500 ms | le compteur doit donc marquer
85 dans ce cas. Pour un 1, cet état bas
doit durer 5600 ms : le compteur doit donc
marquer 56 dans ce cas. Sile compteur
est supérieur & 85, c'est done que l'état O
dure plus longtemps que prévy, et c'est le
cas quand il n'y a plus d'émission HF. Dans
notre programme de réception, ol tout est
prévu large, onindique au récepteur que s
n'a regu aucun signal depuis 200ms, il doit
retoumer au début du yogramme principal
pour se mettre en sommeil. Avec laméme
approximation (mais qui marche rés bien),
on indigue au récepteur que sila durée est
inférieur 4 70, c'est que c'est un O et que si
la durée est supérieur & 70, c'est que c'est
un 1. On aurait pu faire des tests plus pré-
cis mas ¢a ne sert a nen. Une 0is la veleur
du bit déterminée, on place cette valeur
dans le bit C du STATUS, on fait une rota-
tion & gauche de ADRESSE. Cette opéra-
tion est répétée 6 fois pour les 6 premiers
bits regus. Le bit 5 de ADRESSE contient
donc le 1 du début d'émission, le hit 4
contient 1a valewr du bit de répeétition et les
bits © & 3 la valewr des mini-intemupteurs.

5) Décodage des 5 derniers bits : De la
méme fagon, on traite les 5 demiers bits
recus Qui comespondent au code de la
touche appuyee et qui sont stockes dans
iz variable DONNEE.

6) Extraction du bit de répétition et des
bits des mini-interrupteurs : Le bit de
répétition corespondant 4 I'état du bit 4 de
ADRESSE comme indiqué olus haut, sui-
vant la valeur de ce bil, la vanable NOU-
VREP est mis a O ou 1. La valeur des 4
mini-interrupteurs corespondant awux bits O
a 3 de ADRESSE est extraite en faisant un

AND entre ADRESSE et 15 avec lnstruc-
tion ADRESSE=ADRESSE & 15.

7} Ici, on a décidé de filtrer suivant
I'adresse définie par les mini-interrup-
teurs ; Les 4 bits de ADRESSE peuvent
permettre d'identifier une carte récepteur
particuliére : dans notre cas, ici, on ne veut
traiter que des émissions HF dont l'adresse
est %0001 (un autre récepteur trailera par
exemple ies émissions dont 'adresse est
%0010, elc.), donc si l'adresse ne comes-
pond pas, on ne regarde méme pas ia
donnée envoyee, on retoume directement
au début du programme.

8) Est-ce que le bit de répétition a
changeé : De méme, on contrdle fe bit de
repetition. Le bit de répétition change &
chaque nouvel appui. Si, cn laisse son
doigl appuyé sur la 1élécommande, e
méme ordre est donc envoye plusisurs fois
de suite sansg que le bit de répéttion ait
changg. C'est intéressant dans nofre cas
seulement sil'ordre s'adresse au sevomo-
teur : e senvormoteur toume dans un sens
ou dans f'autre tant que 'on appute sur les
boutons 15 et 16. On aurait pu tolérer de
ne pas contrdler le bit de répétiion dans le
cas général des boutons & une seule
action. Mais, par contre, il faut le cortrdler
dans le cas des boutons & 2 actions, sinon
on observerait un clignotement rapice des
LED. Le fonctionnement des servomoteurs
est simple : fa position des bras dépend de
la durée d'une mpusion appliguée a la
broche S connectée, ict, & RAD. La posi-

— e =

T

tion minimale est cbtenue avec une durée
dimpulsion de 1 ms, 'a pasition maximale
avec une durée de 2 ms. La durée de [im:
puision en ms envoyee au senvo est deter-
minée par TIMPUL/1C0 (TIMPUL=150 cor-
respond & une durée d'impulsion de 1,5
ms). Suvant que 'on appuie sur le touton
15 ou le bouton 18, on ajoute cu on
retranche 5 & TIMPUL : la durée dimpul-
slon augmente ou diminue donc de 0,09
ms. Et le bras toume lEgerement.

9) Bonne adresse, bon bit de répéti-
tion : La partie la plus facie du programme.
On allume les LED suvant l'ordre regu.
Dans le premier cas, DONNEE=0, con a
donc appuyé sur la touche 1, on demande
au PIC de mettre RB1 & 1 pour alumer la
LED,. etc. Dans le cas des boutons &
double action, on regarde quel était I'état
précédent, allumé ou éleint des LED, Cat
état est mémorisé dans LED,, LED,, LED
LED,, Suvant cet état, on produit faction
inverse

10) Données ftraitées, on repart au
début : C'est la fin de ta boucle principale:
On retoume au début,

11) Pause de 100 ms : Sous-programme
ulilisé pour incréementer le compteur ide
durée toutes les 100 ms.

12) Sous-programme du servomoteur :
Met & 1 pendant le temps défini par TIM-
PUL, la broche RAO sur laquelle est
connecté le servomoteur.
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13) Sous-programme de durée d'im-
pulsion : Ce scus-programme qui dure 10
X 'ﬂMPUL régle la largeur de limpulsion sur

Bharg‘ement du programme
dans le PIC

Les programmes EMETHF.BAS et RECE-
PHF.BAS sont disponibles sur le site Inter-
net de la revue sous trois formes : 1a pre-
miere est ke Iisting en BASIC F84 présenté
dans cet article mais facilement adaptabie
ad'autres BASIC, la seconde est son fichier
assembleur et la troisieme, son fichier hexa-
décimal. Les lecteurs ne possédant pas le
BASIC pourront ainsi charger directerment
le fichier hexadécimal a partir d'un des pro-
grammeurs propoeses par fa revue, kes lec-
teurs possédant le BASIC pourront, plus
tard, modifier le programme scurce selon
leurs envies et plus particulierement adap-
ter le programme RECEPHFBAS 2 leur
montage auxilaie.

Realisation

_l_llu',!_ g Wt

Le circuit imprimé de 'émetteur est pré-
senté figure 6. Les composants seront
Implantés en regpectant le dessn de la
figure 7. On veilera, comme d'habitude,
arespecter la bonne orientation du support
et autres composants polansés.

Le clrcuit imprimé de la carte récepteur est
présenté figure 8 el scn schéma d'im-
plartation figure 9. La aussi, on vellera &
respecter la bonne orientation des Compo:

sants et la carte sera montée en quelques
minutes.

Les modules d'émission n'ayant pas d'an-
tennes intégrées, celles-ci seront consti-
tudes chacune par un smple fil d'une lon

gueur de 16cm.

Une fois les 2 circuits temmings et les PIC
programmeés placés sur leur support, les
montages sont préts pour étre utilisés avec
le montage de test

Mise en ceuvre et utilisation

La premiere et demiére chose a faire, pour
utiiser nos mentages. est de faire corres
pondre la valeur des mini-intemugteurs de
Fémetteur avec la valeur ADRESSE pro-

grammée. éventuellement, dans fa carte
récepteur. Sivous n'avez pas encore modi
fié le programme RECEPHF.BAS, 'adresse
de la carte étant 1 (ADRESSE=1), il faut
MEnceuVer ies mini-intemupteurs pour avorr
AD, A1, A2 sur OFF et A3 sur ON. Ce
réglage effeclue, la carte de test branchée,
appuyez sur les boutons a votre conve-
nance et vénfiez leur action telle qu'elle est
définie dans le 1ableau de la figure 5. Une
fois ce test effectug et la programmation de
la carte récepteur assimigé, passez & la
construction de vos propres cares auxi-
llaires : vous pourrez commander a dis-
tance tout ce que vous voudrez. Faites tout
de méme attention & une condition néces
saire : éloignez vos cartes récepteur de
toutes scurces de parasiles ou autres
€émissions radio & 433 MHz.

Si malgré ces explications, vous désirez
des informations complémentaires, l'auteur
est A vorre disposition, par mall, a ladresse
alain.reboux@wanadoo fr.
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Nomencilatuare

Carte emetteur 16 houtons-poussoirs Cl, : PIC16F84
R, : 10 kQ 1 interrupteur DIL 4 péales Gl, : module récepteur STD-433-SIL
:’ ; lnmluu Q e g : g!'uadmlmlnﬂuzl
an,: 1 coupleur de piles 4xLR6 : fode
RES : réseau 4x10 kQ i ; REG : 7805
G, C,: 18 F 1 contact pression 6F22-9V 3 suppart 18 broches
C,: 10 pF Carte récepteur 14 broches harretts famelles
C, : 100 nF !
Gf, : PIC15F84 gl i : uk(: Montage de test
Cl, : module émetteur AUREL TX-433-SAW  n° 1O M R, aR, :470 Q2
0 ¢ quartz 4 MHz C,, €, : 100 nf L al,:LED
0 : diode N400) €y C;: 18 pF 1 servomateur
RECTIFICATIONI

Une erreur s’est glissée dans I'article “Un contriile d’environnement par courant porteur, LA NORME X10” du n°® 273, Voici le schéma
de principe qui vient en lieu et place de celui publié page 69. Avec nos excuses. ..
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Url CDrﬁﬂDteur electrolytique

Dans cet article,
nous allons faire
CoNNaisSsance aver
un composant
original, a savoir
un compteur
electrolytique
miniature.

Il s’agit d’'un
capteur
fonctionnant selon
le principe de
I'electrolyse a
anode soluble ; si
deux electrodes
d’un métal sont
plongees dans un
sel de ce métal, e
passage d’'un
faible courant
continu entraine e
déeplarement des
ions metalliques
de 'anode vers la
cathode,

Ainsi, donc, ta cathode aura ten-
dance a s'allcnger alors que l'anode,
au contraire, se dissout et dminue de
la méme valeur. Lallongement de la
cathode est parfaterment propartion-
ne! & ia quantiié d'électricité qui tra-
verse le compteur. On devine sans
peine que sl ce phénomene n'est
certes pas wes rapide, Il permettra
tout de méme dée mesurer par le
deplacement d'un index colore, des
durées tres longues, de 100 & 50000
heures typiguement selon la configu-

ration. On pourra également guant-
fier des impulsions réguliéres ou non,
pourvu gu'elles soient d'une durée
supérieure & 1 ms ; elles seront en fait
cumulees par une somme de
consommations partielies tres faibies.
Les apglicatons sont fort nom-
breuses dans le domaine de la main:
tenance, notamment pour effectuer
des révisions périodiques. appliquer
une garantie ou, simplement, mesu-
rer le temps de fonctionnement d'un
apparel relié au sectewr.

A sigraler que ce capteur se présente
sous la forme d'un fusible normalisé
sous vene ; il est parfaitement réver-
sitle et présente donc une durée de
vie quasi infinie, moyennant quelgues
précautions en fin d'échelle pour ne
pas risquer de voir dispardire totale-
ment fune des électrodes !

Le capteur INDACHRON -S

Ce composant waiment peu banal
est disponible sur le catalogue

Sacteur ( )
230 Volts L .
Schema de principe
Fus
0,5A R2 L2/rouge
00 o= oD
2OVA = Trandto | + | | ﬁo—: R4
co c3 RAZ = Strap I
1170 pF Iﬂ nF U ll
’ ’ @ @ L Lumiére
MINI DIL x 4 A = 306776 ©
1
o5z HiHEH
+5V P1 P2+
A 470k 10k INDACHRON
L1 {heures)
s rouge NS *Multitours
07
M
A1 e
150 N
! ]
.
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SELECTRONIC depuis plusieurs années
deja, au prixde 13 enwviron. Lindachron

S, portant la référence 120-FS-E pour notre
exemplaire, est constitué par un lube de
verre aux exiremités étanches en Nicke! ; it
contient deux fines colonnes de mercure
séparées par un éectrolvte. Un index solide
de couleur jaure est place dans cet élec-
trolvte et realise précisément une sépara-
tion mécanique, évitant la jonction ou la
fragmentation des électrodes de mercure
en cas de chocs ou vibrations. Se présen-
lant sous la forme d'une cartouche fusible
standard (diamétre 6,35 et longueur
32rmmy, ce compleur peut se fixer rapide-
ment sur un support fusible ordinaire. La
longueur de I'échelle de mesure est de
16,5mm avec une simple graduation sur
10 divisions, sans aucune indication de

chiffres ou d'unités.

Voici quelques caractéristiques électriques
indispensables & la mise en ceuvie du com-
posant : il suffit de savorr gue la gamme de
temps mesurée ne dépend que de la résis-
tance ballast montée en seérie (= Rb). La
constante K donnée par la documentation
estde 1,477 C/mm (= coulorby par milli-
metre). Le courant continu maximum
admissible sera de B5pA.

Le courant DC dans le tube, pour un dépla-
cement pleine échelle de 1000 heures, est
de 8.77uA.

Pour d'autres échelles de temps, on utili-
sera la relation suvante .

It fen Au) = 6,77. 1000/T (en heures)

Pour la remise & zéro éventuelie el si vous
ne pensez pas & retoumer purement et

simplement le tube, il suffit de provoquer le

retour de lindex & une extrémité de

-

Trace du circuit
imprime et implanta-
tion des elements

O

"%

- 23 volts

2 % 6 volts

ad

SECTELR 230 V

Inversion du sens.
1-4 ou 2-3

etc ...

A cette cccasion ...

« Tombola exceptionnefle*
v Promotions “indécentes”
v Opérations “10 fois gratuit*¥
v Nouveau parc de {ocation
« Nouveautés sono/lumiére

= * liste et modalités sur demande.
** sous conditions particuliéres

VENEZ NOUS RENCONTRER DU 4 AU 14: AVRIL
\. A LA FOIRE INTERNATIONALE DE NANTES |

Quvert du Mardi au Samed!
de 10 & 12 heures et de 14 4 19 heures
BP 18805 - 15 Bd René Coty
44188 Nantes cedex 4 - France
Tél0251807373-Fax0251807372
CATALOGUE AUDIO 2003
100 PAGES COULEURS SUR :
LES HAUT-PARLEURS, CORDONS &
FICHES, COMPOSANTS AUDIO

ACCESSOIRES ENCEINTES,

SELECTEURS & MODULES,
INCLUANT UN GLOSSAIRE TECHNIQUE.

Pour I'obtenir, merei d’envoyer un chéque de
§ euros & E44 Electronique SA, au dos duquel
vous aurez inscrit la mention “Cata Audio”.
Offre limitée 3 la France métropolitaine.

{ *: 3 euros a retirer au magasin )




Iéchele. en appliquant un courant It maxi-
mal de 85pA. Veilez & ne jamass faire dis-
paraitre totalement lf'une des électrodes.
sous peine de rendre lndachron inutili-
sable. Il suffira donc de garder findex dans
les limites de l'echelle.

Le courant rés faible, nécessaire au fonc-
tionnement du capteur, garantit une sécu-
rité d'exploitation totale en milieu antidéfla-
gant et évitera, de méme, loutes
perturbations des circuts avaisinants.

Analyse du schéma
électronigue

Nous vous proposons un simple comgteur
horare d'une durée maximale de 500
heures pleine &chelle, soit 50 heures par
graduation princigale. On pouna aingt, par
exermnple, assurer une maintenance perio-
dique pour le nettoyage des tétes de lec-
ture d'un magnétoscepe ou le remplace-
ment de pieces dusure. Notre schéma est
donné sur la figure 1. Pour mesurer e
nombre dheures de branchement d'un
appareil relié au secteur, il suffit de prélever
notre alimentation sur celle de 'apparseil &
tester, aprés son interrupteur de mise en
service bien sr ! Une alimentation auto-
nome sur piles ou accus reste possible, &
la condition d'adapter le schéma propose.
Urne tension stable de 5V est produite et
sera nécessaire pour disposer d'un courant
constant traversant notre capteur. Pour 1a
durée choisie de 500 heures, nous obte-
nons :

=677, 1000/ 500 = 13,54pA (micro-

amperes)

Larésistance ballast & monter en sénie aura
donc pour valeur, grace & la simple loi
d'Chm :

Rbalast = 5V/ 13,544 = 0,369276 M) =
369276 Q

Ceitte valeur comespond, sur notre schéma.,
& la mise en série des gléments ajustables
P, + P, + P, + P, avec le capleur Inda-
chron. ATTENTION : la polarité négative doit
cbiigatorement étre appliquée sur I'élec:
trode voising du petit curseur. On pourra
tourner le capteur sur son suppert ou, plus
simpie encore, faire appel aux mini-inter-
rupteurs DIL prévus & cet effet pour une
véritable inversion des polarités applh
quées : soit les contacts 1-4, soit les
contacts 2-3 selon besoin. Le fait davorr
separe P, + P, de P. + P, s'explique aise-
ment : en cas de remise & zéro du comp-
teur, il suffira d'insérer un petit strap sur les
picots tulipe prevus & cet effet (= RAZ).
Dans cecas, i neresteradonc que P +

d'une valeur totale A régler de 62500 Q. ce
qui correspond & un courant maximal de
80uA.

LaLED témoin secteur L, n'influence pas la
consommation dans le capteur, &tant bran-
chée enamont. Quant alaLED L, en série
sur le poussoir S,, elle est simplement pro-
posée pour eclairer tant soit peu le cadran
de lndachron dans l'obscurité. Une LED a
haute luminosité est donc préconisée a cet
emplacement.

Pour I'étalonnage précis de notre capteur,
il faudra, AVANT mise en place du tube de

tous les eléments prennent place sur le circuit

VEITE SUr SES SUppons, procéder au réglage
du couple P, + P, & la valeuwr de
306776 Q. Notez gue le composant P, est
un modale 20 tours Tés précis et facie &
regler. De méme sur le couple P,-P,, on
S'attachera & obtenir une valeur globale de
62500 Q. soyez precis, il y va de la fiabilite
de votre compteur qui ne doit supporter
plus de 851A ! Sur e crcuit iImprime, nous
avons prévu des picots tulipe faciitant I'ac-
ces aux divers points de mesure. llest, bien
entendu, toujours possible dinsérer en
fonclionnement un  mMicroampéremétre
continu pour vérifier que la conscmmeation
est bien de 'ordre de 13,54pA.

Vous n'aurez aucun mal & exploiter ce cap-
teur lrés arigingl, facle d'approwvsionnement
et trgs simple & utiiser. On poura, par
exemple, a laide de quelgues celules
solaires, mesurer ke temps d'ensoleillement
annuel en un pont dorné ou compler un
nombre de piéces sur une chaine de fabri-
cation, Les laboratores d'essais poumaient
tout aussi bien comptabiiser les
manceuvres d'ouverture et de fermeture
d'un tiroir deé meuble ou le nombre de
cycles OF d'un relais pour vérification de
fiablité.

L. ISABEL

IC, : regulateur intégré 5V positif, 7805,
boitier T0220

Pont moulé cylindrique 1A

L, : diede électroluminescente rouge 3mm
L, : divde Electroluminescente rouge
haute luminosite Smm

R, R, : 150 Q 1/4W |
P, : ajustahle horizontal 470 k<2, pas de
2,54mm

P, : ajustable 20 tours 10 k<2

P, : ajustahle horizontal 100 k<2, pas de
2.54mm

P, : ajustable 20 tours 5 k(2

€, : 1000 pF/25Y chimigue vertical

C, : 470 yF/25V chimique vertical

€, : 47 nF plastique

1 transformateur moulé 2,2VA, 230V/2x6V
1 porte fusibie Cl + cartouche sous-verre
0,54

1 bloc de 2 homes vissé soudé

1 boitier de 4 inters miwi-DIL

1 compteur électrolytique INDACHRON-S, |
type 124, serie FS, fixation E [Echelle 10
divisions neutre (chez SELECTRONIC)]

2 supperts de fusihle 6,35 a

récupérer
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Oe nombreux

montages

vous ont ete
proposés afin de
transformer en
valeurs
numeérigques des
tensions
analogigues
indéependantes.
Parfois il est
indispensable de
pouvoir effectuer
des mesures de
facons
parfaitement
synchranes afin de
mettre en
evidence la
dependance de
plusieurs signaux
entre eux. Le
montage gue nous
VDUS proposons
aujourd’hui permet
d’acqueérir [sur 10
bits] la tension de
8 voies de
MEesure.

Voltmetre
numeriqguea
a 8 canaux synchraones

Les entrées sont mesurées 20 fois
par secondes de facon parfatement
synchrone (& la micro-seconde prés).

Schéma

Les schémas ce notre montage sont
reproduits en figures 1 et 2. Le
microcontroleur retenu pour Ce mon:
tage (U,) est un 87C52 qui poura
&ire remplacé par un PBSCS1RC+
ou P8OCS1RD+ (si vous amvez a
l'approvisionner ). Il est mis en cauvie
de fagon tout & fall classique. Loscll-
lateur inteme nécessite seulernant un
qQuartz et dewx condensateurs pour
étre fonctionnel (QZ,, C, et C). Le cir-
cuit de remise & zero du microcon-
tréleur est articulé autour du circuit
MC33164 (U, ) qui surveille atteni

vement la tension d'alimentation du
montage. Le signal de remise a 2éro,
foumi par le cireuit U, . est actif & l'stat
bas tandis que noire microcontréieur
nécessite un signal actif a l'état haut.
Nous avons donc ajouté le transistor
T, en guise dinverseur. Le signal -
RST fourm par U, , permet egalernert,
via D, d'imposer un état bas sur le
signal  CONVERT des circuits
AD7810 (figure 2) lors de la mise
sous tension du montage. Cec est

indispensable pour le bon fonction:
nement des circuits AD7810

Notre montage est congu pour dialo-
guer avec un PC via ure lialson
RS232. L'UART inteme du micro-
contrOleur sera donc mise a contri-
bution. L'adaptation des signaux
RS232 est confiée au circuit U, qui
nest aulre que le trés répandu
MAXZ232, Notez que la connecticue
retenue (CN,) permet de connecter
notre montage par un cable direct sur
une sortie série de type IBWPC/AT
{laison fil & fil des broches 2, 3etSau
minimum

Le montage sera alimente par une
tension de 9 a 12vDC qui n'a pas
besoin d'étre stabilisée, Une tension
comecterment filtrée fera trés bien f'af-
faire. Le montage necessite une
source dalimentation capable de
foumir au moins 150mA. La diode D

cemnet de protéger le montage en
cas dinversion du connecteur d'ali-
mentation, on n'est jamas trop pru

dent.

La tension qui senvira de référence
aux convertisseurs A/N est issue du
cireut U, (ADS86JN). Il s'agit d'une
source de tension 8V tres stable et
tres precise. Lutilisation de ce circuit
pemmet de supprimer tout réglages a

ce montage, ce qui est appréciable.
Par ailleurs, la précision du systéme
reste excelente méme lorsque la
temperature d'utilisation de ce demier
passe d'un extréme alautre (-20°C a
+50°C). Ce montage poura dong
étre tiisé dans des cenditions difft
ciles {prévoyez de vemir le circuit une
icis les composants montés §i vous
envisagez de le faire foncticnner a
l'extérieur, pour le rendre insensitie a
Ihumidité)

La figure 2 dévoike kes interfaces d'en:
trées el les convertisseurs AD7810
Les signaux a mesurer sont ISoiés par
une resistance de 100 k€ en entrée
afin de permetire aux diodes 1N4 148
de proteger les entrées des AOP
contre des tensions excessives. Les
entrées sont prévues pour mesurer
des signaux compris entre OV et
SVDC. Si vous souhaitez mesurer
des tensions plus élevées vous
devrez giouter un pont diviseur en
entrée. Les gammes de mesure envi

sageables étant légions, nous avons
préféré vous lasser le soin d'ajouter
les composants necessares a l'exté

rieur, en amont du mentage

Pour assurer une impédance éevee
au montage, nous avens fait appel a
des amplificateurs opérationnels
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montés en suiveur sur chacune des
entrées. Nore montage étant afimenté uni-
quement par une tension positive, Nous
avons di faire appel & des amplificateurs
cperationnels de type 'rail to rail' pour s'af-
franchir de la tension de déchet des AOP
conventionnels (la sortie d'un amplficateur
opérationnel classique nre peut pas
atteindre les bomes de sa tension d'ali-

mention : on constate genéralement un
‘dachet’ de plus de 1V). Tart que les dicdes
de protection ne sont pas sollicitées (C'est
a dire lorsque la tension d'entrée est infé-
rieure a 5V), limpédance d'entrée du mon:
tage est tres élevée (plusieurs dizaines de
MQ). Les entrées lassees en l'air sont donc
trés sensibles et le smple fatt d'approcher
la main du montage suffit & affoler le résul

tat des mesures. Pensez donc amettre les
entrées inutlisées a la masse

Un fitre passe bas (R./C... par exemple
pour la vore n°1) est intercalé entre la sortie
des AOP et les convertisseurs AD7810 afin
d'éliminer les perturbations dont la fré-
quence depasse le spectre utie des
mesures. Les convertisseurs U, & U
seront pilctés paraliélement par e micro-

P T Vee
| REG1 !
Vo | LM7805 | 12v D WL LGRS,
"""" 1 o g
: 4 il
Jeaea CN2 1k | MC33164P |
t + ! 7 A
c8 co 2 2
104F 470 uF USEE | e o7 A
pi 54 -RST
Ay; 1N4148 Gy ‘J. GND
22 uF
r g ot T ?
Interfaces dentrée S RETEL, Ve
DATA 14 P1oT2 VDD w ]
DAT2 23 P1A/T2EX  ADOPO.0 32
DAT3 82 P12/ECI AD1/P0.1 $-28 |
DAT4 4lP13cEX0  AD2/PO2 $27 |
DATS : P14/CEX1  AD3/P0.3 gg ‘
DATE 4 PISCEX2  AD4/PO4 059
DAT? P1.6CEX3  ADS/POS
DATS 81l p17icExs  ADePOS 432
91 RsT AD7/P0.7 432
108 xD/P3.0 -EAVPP 21
1S rxDP31  ALE/PROG 22
CONVERT 124 NTOP3.2 -PSEN ¢-22
SCK :3 INT1/P3.3 A15/P2/7 gg
241 ropa.e A14/P2.6
VREF 158 T1Pas A13/P2.5 §-28
182 WRpas A12/P2.4 $ 2
:_;..RDIPSJ A11/P2.3 gg
_______ XTAL2 A10/P2.2
12V ! 9 22
y | u2 | i QZ1 20 p XTAL1 A9/P2.1
¥ | ADSSBIN | 1 12MHz vSs AgP20 L2
L r / ’Z ’
| 18 1p1 NR »%f Cs-.—-ll C4 "
it Sy T3 27 DF; ;;27 pF 5
]2 VOUT o i £ 102
¥ GND TRIM §— 220 nF
————— - 7
g r Us | Vee
LMAX232 | I
----- 16 )
Vce i G
GCN1 13 1
S, mnn, ofe T
ol
6] DRI 1y
1 12 4 l Lo
o~ = T1 0UT C2+ 5 10 uF
B c2- ER
o3 _84m2 N , ClliouF
e Areour  vssg—J—0 veo
EN 100 21N VS- »—-L
, t o2 L4 2007 | e c10
> G T
Sché&ma de principe i 15 d
— L freen = =
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CN3

b

CN4

-

CN5

" -

CN6

o

Rg

-

CN7

i

R11

"y

1N4148
o

CN8

3!

Gnd

z
2
g

D12
1N4148

D13

1N4148
o

f _§ ——y— g = _§ W ————_J — —
{ ] CONVERT
|U5/AD7'810. Voo
; CONVST VDD »g—T
SpVINe  SCLK
TPVIN- DOUT¢S
GND  VREF
VREF
a
| UBiAD7810|  veo
; CONVST VDD >$—T
SPVINe  SCLK$T
StVIN- pout <] DAT2
GND  VREF¢2
e Voo Voo
RS
7/AD781 ic21 1022
|_U_£__7_8_9. Vs 220 nF ;220nF
; CONVST VDD >—3—T ? 4
SpVN+  so ;
JpVN-  Doured ] pAT3
GND  VREF
£ g s e
Vee " yaD | IUB/AD7B10| Voo
1 el ||| M=
A ALADESY A i 5 |
—$ CONVST VDD
SPVIN+  SOLK ;
A7 VIN- DOUTH (] oaT4
GND  VREF
L ol i e
] |U10/AD7810I Ve
R | ¢t 5
|
] ; CONVST VDD »8—-T
S$VIN+  SCLK Z
sqVN- pouted < | DATS
GND  VREF
wr =
! |U11IAD78101 Voo
1 1 B e d Y s
4 LADBRYAD m— . |
CONVST VDD~
VIN+  SCLK
VIN-  DOUT$L —__]DATe
GND  VREF¢->
“““““““ Les interfaces
12/AD7810 | :
'9_%___9_(1 Vee| | m'entrées et les
% e convertisseurs
CONVST VDD Ja AD7810
VIN+  SCLK$L
VIN-  DOUT $L Ty
GND  VAEF ¢2
IU13/AD7B10| Voo
CONVST VDD >—]*_3,
PVING  SCLK$-
VIN-  DOUT | DATS
GND  VREF ¢2
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contrdleur afin d'obtenir des mesures par-
faitement synchrones. C'est le signal
CONVERT gui déclenche ies conversions,
Ce signal est mis en paraléle pour tous les
convertisseurs et il sera piloté directement
par le microcontrdleur, Comme nous
lavons mentionne un peu plus 16t dans ce
texte, le signal CONVERT doit éire 4 'élat
bas lors de la mise sous tension des
AD7810, sinon ces demiers ont un com-
portement imprévisible (les convertisseurs
nécessitent ure remise & 2éro de leur
logigue inteme). Le port du microcontréleur
qui pikote le signal CONVERT étant en col-
lecteur ouvert pendant la phase de reset, 1
nous fallait done trouver un moyen d'impo-
ser un niveau bas sur ce signal a la mise
sous tension. Ceci expligue PoUrGUO! NOUS
avons d faire appel au circuit MC33164
pour asswrer la mise & z&ro de toutes les
fonctions du montage en méme temps.
La tension de référence des circuits
AD7810, en provenance du circuit ADS86
{figure 1), passe par la résistance R, afin
limiter le courani dans les entrées VREF des
circuits AD7810 {broche 5) lors de la cou-
pure de laimentation. En effet, la callule
R,/D, permet d'éviter gue la broche 5 des
circuits AD7810 soit & un potentiel trop
important par rapport 8 VCC lors de la cous-

pure de lalimentation {la tension produite
par e circuit ADB86 tombe mains vite gue
la tension VCC). Enfin, le condensatewr C
penmmet de fitrer ke bruit ntrogdut par la résis-
tance R

Reéalisation
Le dessin du crcuit imprimé est visicle en

figure 3. La vue d'implantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles

presentation de la carte

seronl percées a [ade dun foret de
0,8 mmde diamétre, pour la plupart. Ence
qul conceme les bomiers avis, ladiode D.
et le régulateur REG. , il faudra percer les
pastiles avec unforet de 11mm de camétre
Noubliez pas de percer les trous de pas-
sage des vis pour le régulateur et le
cornecteur SubD 9 ponts avec un faret de
3.5 mm de damétre.

Comme toujours, avant deréaliser le circuit
mpnme, il est préférable de vous procurer

e
,‘.) I PEBEPEES
L Juseagansnacanan:

.

=]l

Y
IeeEzsaneemnn:

HH oLTssyncH R

©) (C) MORIN PASCAL |

) Mlaytssissssssssnanassaasa;

sslsemny 1 8

@Tracé du circuit inmprime

s
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les composants pour vous assurer qu'ils
s'implarteront comectement.

Ceite remarque conceme particuliérement
les connecteurs. Pour le reste, i n'y a pas
de difficutté particuliére pour limplantation.
Soyez tout de méme attentifs au sens des
condensateurs et des aircuts intégres

Vous noterez la présence de 13 straps qu'it
est préférable dimplanter en premier pour
des rasons de commodite {en particulier
pour le strap stué entre U, et Uy).

Vellez bien a choisir un connecteur femelie
pour CN,. Car un modéle méale simplante
parfaitement, mas les ponts de conne-

XioNs se retrouvent iNversés par symetre
par rapport a 'axe vertical. Dans ce cas, il
Ny a aucune chance pour gue votre mon-
tage dialogue aves votre PC, a moins cie
fabriquer un cable spécial pour rétablir
'ordre voulu. En ce qui conceme ke céble
nécessaire pour relier notre montage & un
PC, il vous suffira de fabriquer un cable
éguipé d'un connecteur DBY méle d'un
cdté et dun connecteur DBS femelle de
l'autre cBté (faison it a fil de la broche 1 ala
broche 9). Lutiisation de connecteurs a
sertrr est plus pratique. mais les liaisons
nécessaires étant peu nombreuses, vous
pourrez utliser des connecteurs a souder.

Lerégulateur BEG. sera monté sur un petil
dissipateur thenmique pour limiter la tem-
péralure de fonctionnement & une valeur
acoeptable au touché. Si vous montez e
montage dans un petit botier, celama plus
dimportance.

La memoire du microcontrdleur sera pro-
grammée avec le contenu d'un fichier que
VOUS POUTEZ vOus procurer par téléchar-
gement sur e serveur Intemet de la revue.

Le fichier VOLT8.ROM est le refiet binaire
du contenu & programmer dans le micro-
contrileur tandis que le fichier VOLT8 HEX
correspond au format HEXA INTEL. Selon
le modéle de programmateur dont vous
disposez, vous utiliserez 'un ou l'autre des
fichiers. Sivous n'avez pas la possibiite de
telécharger les fichiers, vous pounez adres-
ser une demande 4 la rédaction en joignant
une disquetle formalée accompagnée

o

le microcontroleur employe
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d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).

Le montage est extrémement simple a uti

liser grace au prograrmme d'interface pour
Wincows qui lui est associé. Le programme
WVOLT8.EXE vous sera remis avec les
fichiers necessaires a la programmation du
microcontrdleur. Yous pourrez facilement
vous en inspirer pour réaliser un pro-
gramme personrel afin de traiter automati-
guement les données émises par ke mon-
tage. Pour vous y aider, vous frouverez en
figure 6 le détal des données envoyées
20 fois par secondes a la vitesse de 3800
bauds {format 8N1). Cette vitesse de com-
munication sl nécessaire en raison du flux
de donnees assez important qui est trans-
mis par la liaison RS232.

Lors de la 1ere mise en senvice du pro-
gramme YWOLT8, vous devrez configurer
le port série qui est utilisé pour 'a commu-

nication avec l'appareil {menu
OPTION/CHOX DU PORT SERIE»). Par la
suite, vous maurez plus besoin de rensei-
gner ce paramétre (& moins gue vous
n'ayez change de port de communication)

€N, : connecteur SubD 3 points femelle,
sorties coudées, a4 souder sur circuit
imprimé [ex. réf. HARTING 09 66 112 7601)
EN, a CN, : borniers a vis bas profil, 2
contacts
€, : 22 pF/25V sorties radiales
[:z, cs, Bz} ﬂfz 220 nF
c’ a'c nm, €, : 10 WF/25V sorties
radiales
G, - 470 pF/25V sorties radiales
c ,6,, a6, :220 nF
T

IN‘II]IJI (diode de rédressement
Th 1000
B,aB,:1N4148
IJZI guartz 12 MHz en hoitier HCAS/U
REG. : régulateur LM7805 (5V] baitier
TUZéU + dissipateur thermigue 18°C/W
[ex. SHAFFNER réf. RAWA 400 9P)
R, : 10 k<2 1/4W 5% [marran, noit orange]
Hz R, R; a R, - 100 kQ2 1/4W 5%
[marron nolr,Jaune]
R, Byy 2 1 KQ 1/4W 5%
[marron, neir, rouge)
T, : 2N2307A L
U 87C52SBPN (ou P8SC51RD]
U ADS86JN ou ADS86J0Q
U Driver de lignes MAX232
U U, : AD824/AD

ai'l U,au, :AD7810 (—“3 Format des donneées transmises par la
,: ME3sical , linison RS232
— TR

4% Voltmetre B canaux synchrones L

Voien't: 2,42 Voen'2 2,74
VYoo n'S: Voent: 2,78
comt | £ S

voens 303
voen's 4,28 i

vee w3 0,01
Vo n'7.

5 > vue d'écran

car il sera enregistré dans la base des
registres de Windows.

Des que le montage est sous tension, les
données affichées doivent commencer 4
s'animer si a liaison RS232 est comecte-
ment connectée. Les valeurs analogiques
mesurées pour chacune des voies scnt
affichées en bas de la fenétre. Les données
sont affichées au rvthme de 3 fois par
secondes pour imiter ke papillotlement tan-

dis que les courbes recoivent 20 ponts de
mesure par seconde (ce qui fait 160 points
de mesure par seconde transmis par la g

son RS232). Les cases a cccher du
groupe «affichage» permettent de sélec-
tionrer les courbes gue l'on souhaite voir
apparalitre & lécran. Par défaut, au démar

rage du programme, seule la courbe de la
voie n®1 est affichée. Sivous souhaitez que
toutes les ccurbes soient affichées, le

Position de la donnée

Signification

1 1ere partie de l'entéte du message = 80n
2 Zeme partie de l'entéte du message = 8Ch
8 Poids fort de la valeur de Ia voie 1

4 Poids faible de 1a valeur de la voie 1

5 Poids fort de fa valeur de la voie 2

(6] Poids faible de la valeur de la voie 2

7 Poids fort de la valeur de lavole 3

8 Pods faibke de la valeur de la voie 3

g Poids fort de la valeur de la voie 4

10 Pods faible de la valeur de fa voie 4

11 Poids fort de la valeur de la voie 5

12 Poids falble de la valeur de la voie 5

13 Poids fort de la valeur de la voie 6

14 Poids faible de la valeur de la voie 8

15 Poids fort de la valeur de la voie 7

16 Peids faible de Ia valeur de la voie 7

17 Poids fort cie la valeur de la voie 8

18 Poigs faible de la valeur de ta voie 8

19 Fin du message = 55h
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microprocesseur du PC sera assez forte-
ment sallicité. Sur les vieux PC cela peut se
traduire par un affichage saccadé (pour les
PC éguipes d'un processeur en dessous
d'un Pentium Il 500 MHz).

Les courbes contiennent uniguement les
1200 demiers points regus, soit les
mesures des 60 demigres secendes (B0 x
20). Si vous souhaitez pouvoir observer

entre elles, par un retour alaligne. lest inté-
ressant de noter que le fichier grossit a a
vitesse de 80 Ko par minute. Pour des
enregistrements sur de longues périodes,
il sera donc nécessaire de vérfier la place
disponible sur le disque du PC avant d'ac:
tiver l'enregistrement.

Si vous souhaitez prélever des points de
mesure & une fréquence plus faible que 20

points par seconde (e que lauteur n'a pas
eu le temps de mettre en place), vous pour-
rez modifier le programme WVOLT8 car fes
fichiers sources vont seront remis avec le
programme

des signaux sur des péricdes plus
longues, vous avez la possibilité d'enregis-
trer les données dans un ficher que vous
pounez ensuite réimporter dans un ableur
(menu «Fichier/Enregistrer les données» et
«Fichier/Stopper 'enregistrernents). Si vous
indiguez un nom de fichier existant au pro-
gramme, il ajoutera les données a la fin du
fichier d'ongine.

Les données sont enregistrées au fomat
texte, Les données d'une méme sére de
mesures sont placées de gauche a drote
en partant de la valeur corespondant a la
mesure de la voie n°1, Les donnéses d'une
méme séne de paint sont séparees par une
virgule, tandis que tes séries sont séparées,

G ) S T
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Linsecurite
actuelle nous
conduit a imaginer
des systemes de
controle et
surveillance de
plus en plus
sophistigques.
Nous vous
proposons un
circuit
electronique de
gestion d'une
serrure a code
d'acces original.
En effet, nous
avons utilise, pour
dérouter un
eventuel
cambrioleur, des
capteurs a effet
Hall, en lieu et
place d’un clavier
traditionnel.

7]
{ ]
D
D
D
0
o
—

Pour décrire le code d'accés, vous
devrez utitiser un petit amant et le
déplacer devant les difiérents cap-
teurs suivant une séguence que
VOUS aurez préalablement program-
mée. Le relais servira a piloter la
gache électngue.

Principe
de fonctionnement

Nous avons scindé notre réalisation
en deux parties distinctes : 1a carte
capteur et la carte microcontrdleur,
Les raisons de ce choix sont simples

NOUS souhations pouvor deporter la
carte capteur, qui dot étre accessible
du reste du mentage, pour plus de
commodiié, Dalleurs, comme vous
powvez le constater sur la photo de
notre réalisation, 1a carte capteur est
équipée de composants CMS. pour
&tre meniée dans un bottier extra plat,
done discrel. Nous souhaitions ega-
lement pouvoir utiliser des capteurs
d'une autre tlechnalogie. Aussi, Nous
avons équipé Ia carte microcontrdleur
d'un optocoupleur par capteur. Par
exemple, s vous souhaitez utiiser des
boutons-poussoirs & la place des
capteurs & effet Hall, il vous suffit de

cabler une extrémité au +12V "relais”
et l'autre sur entrée comespondante.
le programme se charge des
rebonds produits par le contact que
VOLIS actionnez.

Etudions maintenant de plus
prés la carte microcantréleur
[figure 1).

Elle est constituée d'une alimentation,
trés classique, un transformateur
abasseur Tr, 230V/2x9V, un pont
redresseur double atemance FD, , e
filtrage assuré par C, et la régulation
+BV/1C0mA par Cl,. On dérve la ten-
sion aux bomes de C. pour alimenter
le relais et la cane capteur. Les
condensateus C., C, et C, fitrent les
parasites. La varistance Vr, supprme
les surtensions preésentes sur le sec-
teur EDF,

Le composant principal est donc le
microcontr@leur Cl, un 68HCTO5K1
de MOTOROLA thittp://mot.com). |l
s'agit d'une version HCMOS écono-
mique. I est disoonible, entre autres,
chez SELECTRONIC ou CONRAD,
C'est d'alleurs chez ce demier que
VOUS poumez acquérir 'ensemble de
développement (MBBICSOSJE) com-
patible Windows 3.11 et 95.

Voila de quoi recycler un vieux PC ..
Nous aborderons plus en détail ce
compasant dans un prochain articke.
Pour son bon fonctionnement,
nécessite deux composants an-
nexes. Cl,, qu permet d'assurer un
RESET conforme, & la mise sous ten-
sion, ou dans e cas de chutes de
tension passagéres du réseau EDF
Le MC34064P, qui est éguipé d'une
sortie & trigger de Schmitt avec deux
seuils de basculement bien définis.
La figure 2 vous donne son
schéma inteme et la figure 3 le
signal oblenu en sortie,

Pour de plus amples informations,
r’hésitez pas & consulter ke site ON
SEMICONDUCTORS (hitp://onsemi.
com). Le second composant est le
résonateur céramique de 4 MHz, qui
permet d'obtenir une fréquence de
fonctionnement inteme de 2 MHz.
Celui-ci est un peu mons précis
qu'un quarz, ce qui fait que la durée
des temporisations est imprécise
mais ceci n'est pas génant dans cette
appiication. On trouve ensuite ke cir-
cuit mémoire EEPROM TS93C46 qu
conserve la séquence a décrire pour
activer le relais et la durée de fone-
tionnement de celui-cl.
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Gnd lavons expliqué précedemment, cette

approche vous parmet de concevorr une
Cl., quant alui, permet disoler ies capleurs  TLPS504A-2 guadruple optocoupleurs, et carte capteur différente, sans ien modifier
du 68HC705 lorsque celui-ci dialogue  Cl, un TIL111 contenant, pour sapart, un - sur la carte principale, Qui plus est les
avec lamémoire. On trouve ensuite Cl., un - seul optocoupleur, Comme nous vous  optocoupleurs protégent le microcontrd-
leur des perturbations qui peuvent étre
véhiculées par le cable qui relie les deux
cartes. Sur le prototype que nous vous
pProposons, NoUs N'avons pas totalement
séparé les deux cartes, puisque nous uti-
lisons la méme alimentation. Pour une iso-
lation totale, it est nécessaire de retirer le
strap (ST, ST,) & proximité du TL117 et
d'utiiser une seconde source d'alimenta-
tion pour la carte capteurs. Les compo-
sants annexes, D., & D., protégent chague
optocoupleur d'une inversion accidentelle
de polarité de la tension issue du capteur,
Chaque résistance de limitation de courant
aété scindéeendeuxR,, + R, pour Gl
on n'est jamais trop prudent. Celui-Ci est
fixé & environ 14maA.
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Il reste 'ULN2004 qui sert dinterface entre
le relais, les LED et ke micro.

Voyons maintenant

la carte capteurs.

Elle est constituée de cing cellules iden-
tiques dont 'élément principal est le cap-
teur 3 effet Hall unipolaire TLE 4905L. Ce
composant, du constructaur d'origine SIE-
MENS, est congu pour détecter la pré-
sence dun champ magnétique. Etant
donné quit est unipolaire, seul le pdle
NORD d'un amant fait changer l'état
lcgique de sa sortie. La figure 4 vous
montre son schéma intemme et ses carac-
téristiques de commutation.

Pour de plus amples informations consul-
18z le site INFINECN (htip://infineon.com).
Précisons une demiere chose importante,

A

@ Trace du cuivre carte principale

I'aimant ne doit pas étre trop gros pourne
pas déclencher simultanément deux cap-
teurs. De plus, celui-a dort étre présenté
bien en face du capteur et & quelques mil-
limetres. Chaque transsstor, T, pour ClL,
permet d'adapter la polarite nécessaire
aux optocoupteurs. La diode D, protége
la carte confre une inversion de polarité de
la tension d'alimentation. Enfin, C._ filtre
I'ondulation résiduelle de la tension d'ali-
mentation.

Les LED, quant a elles, signalent differents
évenements sur lesquels nous reviendrons
dans la suite de notre exposé.

Réalisation des cartes

Les figures 6 el 8 proposent e trace des
pistes des deux circuits impimes simples
faces e, regpectiverment, les figures 7 at
9 lmplantation des composants. Il n'y a
pas de difficullé notable pour leur réalisa
tion. Pour notre part, nous les faisons réali-
ser, pour un bon rapport qualité prix, par la
société IMPRELEC, voir les petites
anronces en fin de votre revue.

Le circut imprime de la carte principaie a
été congu pour s'insérer dans une baoite de
dérivation du fabricant LEGRAND, il vous
faudra effectuer ies découpes aux quatre

C ¥ O Traceé du cuivre carte capteur

¥

!

L

i
T

g

;
g
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angles avant de souder les composants.
Celui desting aux capteurs ne necessite
pas de découpe particuliére.

Nous vous rappelons, au nsque de nous
repéter, quil est préférable d'acquenr I'en-
semble des composants avant d'entamer
la réalisation des clrcuits imprimés, ceci, afin
d'effectuer si nécessare les maodifications
du tracé des pistes, surtout pour celui
équipé de CMS. Pour limplantation des
composants, Nous vous conseilons sim-
plement de commencer par fes compo-

sants bas profils, straps, résistances et
supports de circuit intégré. pour finir par le
relais, le porte fusible, le régulateur et les
bomiers et, enfin, le transformateur. Atten-
tion a lmplantation des composants pola-
rnsés, comme les condensaleurs chi-
miques, les diodes, les réseaux de
resistances SiL et les circuits intégrés. Les
LED de la carte capteur présentent "une
petite cassure” qui indique la cathode et le
condensateur tantale a un petit picot du
obté positif (+).

Une fois 'ensemble des composants sou-
des, vous pouvez eliminer les résidus de
flux de soudure, coté cuivie, avec un peu
de papier essuie tout imbibé d'acétene. Si
vous souhaitez que le relais commande un
récepleur gourmand en intensité, nous
vous recemmandons de faire un apport
d'étan supplémentaire sur les pistes
concemées. Pour le fusible F,, present sur
la carte alimentation, il est nécessaire de lui
adjoindre un capot de protection, ceci pour
aviter de vous retfrouver accidentelement

F_- i
P Bwwr mnijre
) ¥ i a '
G2

e Implantation des élements carte principale

l o Implantation des elements carte capteur

DEL2 [
e T e o 94 o

= | -
| E |
| ]

l
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en contact avec e 230V du secteur.

Le cable qui separe les deux cartes ne doit
pas dépasser quelques metres et étre eloi-
gné de tout cable véhioulant la tension
230V du secteur EDF.

Réglages et utilisation

Aprés avoir vérifié fensemble de vos sou-
dures et raccordé les deux cartes, | vous
resie a passer aux essais. Dans un pre-
mier temps, ne mettez pas les circuis inte-
grés sur leur support et mettez sous ten:
sion votre realisation. Vérffiez |la présence
du +5V sur les broches 6 e 7 du
BBHCTOBKJ1. Si celle-ci est conforme,
coupez lalmentation puis impiantez les cir-
cuits intégreés, assurez-vous au préalable
que le +5V a bien disparu. Puis, remettez
lensemble sous tension et, si tout se
passe bien, vous vemez s'alumer l'une
aprés lautre les trois LED de LD, vers LD

puis LD, {rouge) doit clignoter, c'est ta
phase de test. Une fois cette étape fran-
chie, il vous faut programmer votre code
personnel. Pour cela, coupez I'aimentation
el suivez l'organigramme de programma-
ticn (figure 10). Attention, sl vous décri-

VEZ Une mauvaise sequence, le microcon-
réleur se bioque et les trois LED s'alument.
Pour sortir de cel état, il faut couper de
nouveau |'alimentation et recommencer au
début de Forganigramme.

Ure fois la programmation temminée, vous
devez vorr clignoter ia LED rouge LD.,. Il est
maintenant temps de tester le fonctionne-
ment nomal. Présentez I'aimant devant
chaque capteur suvant la séquence que
vous avez préalablement choisie. Patientez
entre chaque, environ 3 secondes, aue la
LED verte LD, s'éteigne. Pendant cette
phase, la LED rouge LD, est éteinte. Si
VOUS avez décrit la bonne séquence, laLED
verte DEL, s'allume el ke refais colle. Ala fin
de la temporisation, que vous avez préala-
blement programmée (de 1 a 256
secondes), le relais retombe, la LED LD,
setent et LD, chgnote de nouveau, vous
indiquant que vous pouvez de nouveau
présenter votre code.

Dans le cas contraire, code emong, la LED
rouge LD, reste fixe et LD, clignote. Atten:

dez lexinction de LD, pour renouveler votre
essal {LD., doit de nouveau clignoter). Si
vorre troisiéme essal est touours incorect,
la LED rouge LD. reste fixe et il devient

impossible de rencuveler une tentative
avant environ 15mn, de quoi dissuader tout
cambroleur. Pour sortir de cet élal avart
son terme, Il faut couper [alimentation
D'autre part, si quelgu'un déclenche une
séguence, volontairement ou Non, sans la
terminer, au bout d'environ cing Minutes le
programme s'intialse automatiquement,
c'est a dire gue vous revenez a zéro avec
ke chignoterment de laLED rouge DEL.,. Tou-
tefois, le compleur de cycle nest pas ncré-
menté.

Quelques informations
sur le programme

Pour la programmation du microcontroleur,
i wvous faudra charger le fichier
codeac01 519, au format MOTORCLA.

$19. Vous pourrez vous le procurer aupres
de larevue, soit via Intemet sot en acressant
uN courier contenant une disguette forma

tée et une enveloppe self adressée conve-
nablement affranchie. Pour programmer le
B68HC705KJ1 version OTP (One Time Pro-

i

Placer I'aimant devant le capteur N° 1
(premier chiffre du code)

Mettre sous tension

!

Décrire le code de configuration
{1-5-24-3)

Aftention le 1er capteur a déja
&té sélectionné précédemment,
passer au capteur 5.

La LED V2 signale que ls code est valide
(attendre gon extinction, 5 secondes)

Décrire le nouveau code
(présenter 5 fois laimant devant le cu
les capteurs de votre choix)

du code d'accés)

Recommencer
la cods

(capteur 5)

La LED V3 rouge s'allume
{ (elle signals la fin de la programmation

Accepter
te code
{capteur 1)

Fin de la
programmation
(capteur 1)

{au reglage du temps
de fonctionnement du relais)

ACCES

{capteur 3)

D

Les LES V2 et V3 s"allument
(atendre leur extinction)

.

Drganigramma

de programmation

Programmer l¢ temps
Capteur 1 = +18; Capteur 2 = +28
Capteur 3 = +35; Capteur 4 = +45.
Actionner les capteurs jusqu'a
cumuler le temps souhaié.

coepter 18 temps 4§

Al
cumuté
{capteur 5) |
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vue de la carte “capteurs”™ en technigue CMS

gramming, programmabie une seule fois),
vous devrez acquénr f'outil de développe-
ment ou trouver un revendeur disposé a
vous le programmer. Contrairement & notre
habitude, nous vous foumissons le code
source de ce programme codeacO1.asm.
Ceci a pour but de vous permettre de modi-
fier la séquence nécessaire pour entrer
dars le menu de configuration, confidentia-
lité otlige. Il va de soi que si vous moaifiez
le programme, it vous faut disposer de I'as-
sembleur pour créer le nouveau code
miachine destiné au BBHC705KJ1. Sicela
est le cas, ouvrez e fichier codeacO1.asm
avec un &diteur de texte trés sommaire. qui
sait créer un fichier ASCH pur, sans donnée
de formatage et de mise en page. Par
exempe, lédteur du DOS que I'on trowve
sur las vieux PC (edit codeacO’ .asm); 'déal
étant, bien sar, d'utiliser 'outit de dévelop-
pement cité précédemment. Modifiez pour

cefa, dans TABLECODE, 'a valeur hexaclé-
cimale en face de capteur 1 acapteur 5, en
VOUS souvenant que le code du capteur 1
est $01 1e 2 502, le 3 $04, le 4 08 et le
capleur 5 $10 (a séquence actuellement
proposée est 1 -5 -2 - 4 - 3). Le pro-
gramme it les données du haut vers le bas.
Nous arrétons 1a nos explications sur le pro-
gramme, car celu-ci nécesslterait une
bonne dizaine de pages & lui seul. Aoutons
simplement gue le programme est conlrole
par un chien de garde nteme (COR, Gorn-
puter Operating Property} qui assure, en
cas de plantage du programme, une RAZ
automatique.

I'ne nous reste plus gu'a vous souhaiter
beaucoup de plaisir dans la réalisation de
ce montage,

B. GIFFALID

Carte capteurs

R, 4R, :1kQ [CMS taille 1206 1/8W)
R.R, ?{H R,z R, : 10 k<2 (CIMS taille 1206
1/8W)

R, R, B, R, R, 55k [CMS taille
1206 1/8W]

R, 4R, :470 Q [CMS talile 1206 1/8W)
D, : diode de signal 1N4151

DEL,, DEL, : dindes LED vertes type LG T679-
CO TOPLED 2mA Siemens [RS: 171-4126)
DEL, : diode LED rouge type LS T679-C0
TOPLED 2mA Siemens [RS: 171-4104]
Condensateurs GMS:

C,aC,, :4,7 nF céramigue multicouches
X7R [CMS taille 12061

[:lz : 10 uF/16V tantale Vishay-Sprague
serie 5920 [RS: 220-7613)

Cl, a Gl : capteurs & effet Hall unidirec-
tionnels TLE 4905 L [CONRAD ; 0147 508-15)
T, a T, : transistors PNP CMS BCBO7-25
[RS : 113-0219]

1 circuit imprimé de 53x133,5mm

1 caffret Heiland HE 222-6 Boitier cris-
tal [SELECTRONIG)

Carte principale

R, aR,,:470 Q 1/aW

R,, : 100 ko2 1/4W

Hﬁ,, RR, : réseau de 8 résistances + 1
commun 10 k2 hoitier SIL 9 kroches
PD, : pont de diodes 1,5A type BR32

b, : diode 1N4007

D, & D, : diodes de signal IN4148

C, : 470 pF/25V chimique radial

EZ‘.J C, & C; : 100 nF/63V plastique pas de
5,08

Ea : 2,2 pF/35V tantale

Cl, : 78LDS [régulateuf de tension
5V/100mA hoitier 70321

Cl, : MG34064P T092 (C1 de surveillance de
la tension d’alimentation : SELECTRONIC]
l':l3 : uC MCGBHCTOSKJICP version OTP
(SELECTRONIC ou CONRAD]

Cl, : EEPROM TS93C46 [RADIOSPARES]
Cl, : 74HC245

Cl; : ULN20D4 [Cl & réseaux de transistors]
Cl, : TLP504A-2 (quadruple optocou-
pleur : SELECTRONIC)

ClL, : TIL111 (optocoupleur)

2 ?mrniars pour G. Imp. 2 peints

1 bornier pour C. Imp. 3 points

1 bornier paur G. Imp. 8 points

1 porte-fusihle 5x20mm au pas de 22, 5mm
1 capot de protection pour le porte-fusible
1 fusible 5x20 mm 0,5A temporisa

1 transformateur moulé 230V/2x3V/5VA
VR, : varistance 250V type S14K250 SIE-
MENS diamétre 14mm

1 résonateur céramique 4 MHz MURATA
CST4.00MGW [RS: 174-0923)

1 support pour Ci type lyre 6 broches
1 suppert pour Gl type lyre 8 broches
3 supports pour Ci type lyre 16 broches
1 support pour CI type lyre 28 hroches
1 refais 12¥/10A, FINDER 1RT type 40.31
ou ZETTLER type AZ696

1 circuit imprimé de 146x100mm
1 boite de dérivation LEGRAND
code 922 52
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Amplificateur pour casque

avec !:urrgcteur
d’'impedance

Ce montage est
destingé, en fait, a
tout ensemble
monovoie et donc
principalement aux
casnues. Il
anticipe
I'accroissement de
FVimpédance du
haut-parleur avec
la fregquence de
fagon a ameéliorer
la restitution des
diguiés.

Avant de
commencer cette
description, il faut
bien noter que
cette ameélioration
est de I'ordre de la
nuance lorsque ie
montage est
correctement
réglé, mais, a la
longue, cela a tout
de méme son
importance.

Principe

La majorite des amplificatewrs audio
attaguent les haut-parleurs en ten-
sion, C'est a dire qu'en fonction du
signal foumi & I'entrée de 'amplilica-
teur, ce demier va établir une tension
donnée aux bomes du haut-parleur
et la mantenir. quel que soit le cou-
rant qui traverse alors ce haut-parleur.
Linconvénient est que la force
motrice du haut-pareur est surtout
proportionnelle au courant qui tra
verse sa bobine et non a la tension
qui 5e frouve entre les bomes de
cette demiére; et il se trouve que la
relation reliant tension et courant dans
une bobine n'est pas linéaire; on aura,
en fait, pour une bolbine de résistance
Rb et dinductance Lb (en théorie,
bien évidemment)

[ = { 1/ARb+Lbw) ) x U (en nctation
complexe

Avec

w=2xPxF;(F fréguence)

Et

U = K x e (K = facteur d'amplification,
e = signa d'entrée)

Done, sifon veut que fintensité | dans
la bobine du haut-parieur Soil propor-
tionnelle au signal d'entrée e, on devia
mettre sur le parcours du signal un

dispositif
opérant la
transfor-
mation suivante :
el = (AHBw) xe=Axe + Bwxe
Avec A=Rb et B=Lb {en valeur, mais
pas forcément de la méme dimen-
sion)
De telle sorte gue forsque la tension
€1 parvient & I'entrée de 'ampiifica-
teur, on ait
U=Kxel =KxA+Bw) xe
Et donc pour le courant dans le haut-
parieur
I = (iI/Rylw)) x U =
A+BWYRL+Lbw) ) x e
Donc, finalement
I=Kx1xe
| est alors bien proportionnel au signal
d'entrée. La transformation & opérer
est extr