ERGGTRRNIQUE |

Octobre -iliE] | www.eIeCtroniquepratique.com

278

BISCRIMINATEUR |
D’APPEL TELEPHONIA®

A ATMEGAS-18P§
CESSPOEOESELTD

e e

RETROUVEZ AUSSI :
JoMire TV 18/9  —

[

x| > Micro journal

Ll

N 5 Unite
| autonome
d'affichage

|

T02437-278-F: 4,50 €

FRANCE : 4,50€ * DOM Avion- 5,70€
| BEL : 5€ = CH: 7,50FS

CAN : 5,955 CAN = ESP : 4,60€

GR : 4,60€  TUN : 4,7 DT = LUX: 5€
MAR : 50 DH = PORT : 4,60€

DOM SURF : 4,60€

|



A

L=

Imprimé en France.

2 312 e de Bellevue, 75019 PARIS

- Téléphene : | 800 363-1310 ou (514) 374-9811

HESIEGY Ve

N° 278 - OCTOBRE 2003
I.S.S.N. 0243 49171

PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD
AU CAPITAL DE 786 300 €

2 a 12, rue Bellevue, 75019 PARIS

Tél, : 01,44.84.84.84 - Fax : 01.44.84.65.69
Internet . hup:/ivww.electroniquepratique.com

Principaux actionnaires : *
M. Jean-Pierre VENTILLARD
Mme Paule VENTILLARD
!
i

Président duconseil d*administration,

Directeur de la publication : Paule VENTILLARD
Vice-président : Jean-Pierre VENTILLARD

Attaché de Direction : Georges-Antoine VENTILLARD
Direcleur de |a rédaction : Bernard FIGHIERA
Directeur graphigue : Jacques MATON

Maquette : Jean-Fierre RAFINI

Avec la parlicipation de : |.F. Bernard, U. Bouteveille;
G. Durand, J.P. Duval, G. Ehretsmann, A. Garrigou,
B. Lebrun, Y. Mergy, P. Morin, A. Rebouy,

C. Tavernier, O. Viacava.

La Resdaction (l'Electronique Pratique décline (eure responsabllité
quant aux opinions formutées dans les articles, celles—ci nenga
gent que leurs auteurs,

Directeur de |a diffusion et promotion :

Bertrand DESROCHE

Responsable ventes :

Bénédicte MOULET Tél. : 01.44.84.84.54

N° vert reserve aux diffuseurs et dépositaires de presse :
0800.06.45.12

PGV - Département Publicité :

Tél. : 01.44.84.84.85 - CCP Paris 3793-60

Duecteur commercial ; Jean-Pierre REITER (84.87)
Chef de publicité : Pascal DECLERCK (84.92)

E Mail : pub®electroniquepratique.com

Assisté de © Karine |EUFFRAULT (84.57}
Abonnement/VPC: Voir nos \arifs en page intérieure.
Préciser sur I'enveloppe «SERVICE ABONNEMENTS
Important : Ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal. Les réglements en
especes par courmier sont strictement interdits.

ATTENTION ! Si vous &les déja abonng, vous faciliterez notre
tiche en joignat 3 votre glement sait |'une de vos demitres
bandes-adresses, sout le: releve des indications qui y figurent,
Aucun réglement en timbre poste.

Forfait pholocopies par article : 4,60 €.

Distribué par : TRANSPORTS PRESSE

Abennements USA - Canada : Pour vous abonner a
EHectronique Pratique aux USA ou au Canada, commu-
niguez avec Express Mag par téléphong :

USA :P.O.Box 2769 Plaitshurgh, N.Y. 12901-0239
CANADA : 401 1boul.Roben, Moniréal, Québee, H1Z4He

Télécopic : {514) 374-9684.

Le tarif d"abonnement annuel (9 numéros) pour les USA
est de 49 $US et de 68 $end pour le Canada.
Hectronigue Pratique, SN pumber (243 4911, is jublished 9
issues per year by Publications Vientillond at PO, Bax2769
Phatshurgh, N, 129010239 for 49 SUS per year.
POSTMASTIR : Send address changes to Hectrongue Pratique

o Bxpress Mag, PO. Box 2769, Platslxn)-» NY, 129010739,

« Ce numaero
a été tiré
a 45 800
exemplaires » |

CONTROLE
»
& D
-
Burowu do Weification]
2002

12
2.
a2
"

64
7
86

04 fl

10
50

Realisez
VvOous=-meme

Avertisseur de présence de courrier

Discriminateur d’appel téléphonique

Platine d’expérimentation pour Basic Stamp 2
Anti-inondation strident

Mire pour televiseur 16/9

Une pendulette de bureau

Unité autonome d’affichage de grande capacité
sur écran LCD

Reécepteur/émetteur IR universel
Station météo X10

Micro journal a matrice de LED
Geénérateur de signal radiocommandé

Testeur/identificateur de diodes zéner

Infos

OPPORTUNITES
DIVERS

Internet Pratique

Logiciel de dessin de circuits imprimeés
Sprint Layout

HI' 2531
LKL




Tesesssersasintnsan THaEE Ittt nmenth P T P P T PR T PP PP T TP R P P P T T T Y PP PP PP

-

= —_— e — e w

Prenez une GENE T1ON D’AVANCE
avec les nouveaux générateurs ELC, GF 265 & GF 266,
commercialisés sous la marque CENTRAD.

Fort de Uampleur du succes de sa gamme de générateurs, protégés, déclinés sous les références :

GF 763, GF 763A, GF 763F et GF763AF (Amplificateur + Fréquencemetre), aujourd’hul,

ELC vous fait désormais bénéficier de réelles innovations et vous simplifie 'utilisation de générateurs
plus PERFORMANTS.

En effet, les nouvelles références, GF 265 et GF 266 d synthése NUMERIQUE

directe, offrent

* moins de DISTORSION < 0,5%, * une trés grande précision < 0,005%,

* des sorties protégées, * le rapport cyclique variable de 10 a 90%,
* Poffset indépendant de atténuateut; * modulations AM, FM, FSK et PSK,

* vobulation avec «Sturts»«Stop» sans limitation d’excursion.

CEST AUSSI :

* un fréquencemaetre externe de 0,8 Hz a 100 MH-z=, GF 265 : 0,18 Hz g 5MH=

* une interface RS232 fournie en standard, GF 266 : 11uHz a 12MHz

L'atout majeur de telles performances, c’est d’en donner Pacces a
chacun avec:

* Une utilisation facile gréce une sélection directe des fonctions par
boutons-poussoirs. Le menu déroulant permet des réglages précis, il
est trés explicite et sirnilaire a ce que nous avons Uhabitude d’uti-
liser sur des appareils grand public commee les téléphones portables.
* Un afficheur complet couplé a des LED de visualisation, vous
indique clairement Uensermble des configurations.

* Un prix vraiment modéré chez votre distributeur consetl habituel.
GF 265 : 326 Euros HT (soit 389,90 Euros TTC),

GF 266 : 500 Euros HT (soit 598,00 Euros TTC).

————

ELC :
59, Avenue des Romains = 74000 ANNELY - FRANCE
Tél. : +33 (0) 4 50 57 30 46 = Fax : +33 [0) 4 50 57 45 19
Email : elc.eici@libertysurf.fr

Le transmetteur téléphonique "GSM/SP4"

Eléments incontournables de tout systéme d'alarme '"qui se respecte", les
| transmetteurs téléphoniques restent souvent, quoi qu'on en dise, assez vulné-
rables a la firaude (une simple coupure de la ligne suffisant & neutraliser ces
derniers). De plus, certaines conditions interdisent leur usage: maisons isolées
(ou en construction) non raccordées au réseau RTC, utilisations ternporaires pour
surveillance de cabanes de chantiers, de caravanes, de bateaux, etc...

& Pour palier a tous ces inconvénients, lu société Lextronic propose désor-
mudis le "GSM/SP4". Doteé de 4 entrées de détection, ce nouveau trans-
metteur téléphonique utilise un module "GSM" bi-bande intégré
capable d'appeler jusqu'a 10 numéros de téléphone afin de leur faire
écouter un des 4 messages de 10 sec. enregistrables par voes soins et/ou
de leur adresser des SMS. La programmation de ce dernier passe par
'utilisation d'une carte SIM (non livrée) que vous powrrez configurer
sur votre portable usuel quant de l'insérer dans le connecteur du
"GSM/SP4" (un forfait de communication devra également &tre sous-
crit par l'utilisateur chez l'opérateur de son choix). A noter que le
transmetieur peut égalernent étre appelé a distance afin gue vous puis-
siez, via votre combiné téléphonique, piloter 4 sorties sur collecteur
ouvert en mode "M/A" ou temporisé (avec confirmation par "bips"
sonores de leur état). Vous pouvez aussi appeler le transmetteur uni-
quement pour interroger l'état des sorties. De trés nombreuses fonc-
tions permettent enfin d'activer ou non un mode test cyclique gené-
rant l'enrvoi d'un SMS ou encore d'étre prévenu lorsque la date de vali-
dité de la carte SIM est sur le point d'arriver a terme.
Le transmetteur téléphonique complet (sans carte SIM, ni forfait
commurnication): 430 € TTC

Web : www.lextronic.fr

LEXTRONIC Tel.: 01.45.76.83.88 “‘




La carte Gigal.og.

Est-ce gque c’est leur dernier mot ?

Il y a quelgues mois la société Controlord nous

a demandé " qui veut enregistrer des millions

" pour nous présenter leur carte FlaslLog qui
peut enregistrer des données jusqu’a 32 Méga
octets. Controlord poursuit son chernrin avec : la
carte Gigalog.

Gigal.og est une carte d'acquisition basée sur une
carte a mémoire CompactFlash jusqu'a 2 giga
octets.

Avec Gigal.og chaque systéme embarqudé peut enre-
gistrer ses donnédes d'une longue durde et directe-
ment lisible par un PC.

Gigal.og reconnait des curtes a mémoire
CompactFlash, leurs tailles, formate le disque, crée un systéme de fichier compatible Msdos et crée des
fichiers pour enregistrer des données.

Apres la mise en route ou aprés un changement d'une carte ¢ mérmoire, GigaLog ajoute des données a la
fin des fichiers.

On peut enlever la carte ¢ mérmoire pour lire les donndes enregistrées directernent sur un PC avec un lec-
teur comme un disque arnovible.

Les donnédes recues pur le port Rs232 sont dans un fichier, les
donnees analogues/ numdériques dars un autre fichier.

Enregistrernent des données des 8 enirées analogiques
ou numériques

Gigal.og a 8 entrées. Chaque entrée peut étre configurée T L A
cormme eritrée analogique ou entrée numérique.

Gigal.og peut prendre des échantillons réguliérermnent et enre-
gistrer les données sur le disque dans un fichier.
Enregistrement des données recues par le port série Rs232
Toutes les données recues par le port série sont enregistrées
dans un fichier sur le disque.

Les données recues sont traitées cormme une trame jusqu'a
larrivé d'une pause de 0,5 seconde minirmumn.

On peut configurer GigaLog d'ajouter la date et !'heure d
chaque trame.

La LED sur la carte indique que Gigal.og est en train d'éeri-
re sur le disque.

Quand la LED est éteinte, les données sont en sécurité, on peut GOQPIANOH QB OO
enlever la carte @ mémoire.

Gigal.og est disponible comme carte seule ou dans un coffret
pour rail DIN.

R O 00 o0 0 Q

- C0,1fig'urahle CDNTROLDRD

* Enregistrernent de 8 entrées analogiques ou numériques 484, av des Guiols,

» Entrées analogiques: 0-2.56V ou 0-20 mA, résolution 10 bits. FA3210 La Farlede,

* Entrées numériques: 0/5V

R France.
- Toutes les entrées : filtre RC Tel :
- Toutes les entrées : Diviscur de tension pour des tensions plus élevées. (0033) 0494487174
- Deux entrées : Amplificateur instrumental pour des tensions faibles. Fax :

* Cadenice d'enregistrernent de 1 milliseconde & 24 heures.

* Enregistrement des données recues par le port série Rs232 (0033) 0494334147
- ‘l;itac:s:e c’ie 390 a 115200 f)auds i e
- Vitesse élevée sans contréle de flux.

- Possibilité d'ajouier la date et ['heure au début ou & la fin d'une trame.
» Systéeme de fichier compuatible Msdos / Windows.
- Sans opérations d'ouverture ou fermeture des BEEDETIE /ol

fichiers. Bl R RS w40 fode®

» Mise en oeuvre facile. | 2 off 3 L )

* Alimentation 7..12 V non réglé ou 5V=5%, type | = :

50mA. 100 x 86 x 25 mim ou 105 x 90 x 60 mm | = <} J% i
m
s

Gigal.og enregistre & entrées : 2003:07:24 | = M

11:56:30:315 109 789 833 1020 911 77 666 567 i =

Regu par le port série : machine erreur 51 |

Gigalog ajoute la date et {'heure : 2003:07:24 | »

11:56:30 machine erreur 51 | 9o

Si la trame respecte un certain format, le programme | ™ T y o J

GigaData peut visualiser les données enregistrées. oo v 1

Aout 2003 J P2, i F o £ A_I £ ]




CARTE D’ACQUISITION SUR BUS PCl
et PORT USB

' De 8 6 64 voies d’Entrée Anclogique 14-Bits

* Jusqu’a 4 voies de Sortie Digitale 14-Bits

IDENTIFICATION SANS CONTACT
PAR TRANSPONDEUR

Application : Contrdle d'accés,

‘identification des personnes,

des animaux et des objets.

Les transpendeurs sont avec {ou sans)

PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,
AUTONOME, PORTABLE

* De 24 & 32 voies 1 :

d'Entrée/Sortie Fﬁ; =3 | [ mémoire ot sont disponibles sous é“;MEM - !

Digitale avec ‘ F; = forme de budge, porte-cié, jeton, tag...

compteur/fimer g LECTEUR/ENCODEUR EMULATEUR _SYSTEME DE

o e DE D’EPROM ET DE DEVELOPPEMENT
) ; - CARTE MAGNETIQUE  MICROCONTROLEUR VHDL

d’Entrée/Sortie Relais £ sty

* 16 voies d’Entrée

I 27, rue Voltaire Tel : 02 43 28 15 04
72000 LE MANS Fax : 02 43 28 59 61
hitp://www.hitechtools.com
E-mail : info@hitechtools.com
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= a société des Publications Georges Ventillard, dont fait partie ce magazine, a la profonde
tristesse de faire part a ses amis lecteurs et annonceurs du décés de Monsieur Jean-Pierre
Ventillard, notre ancien Président-Directeur Général, dans sa sotxante-huitiéme année.
Jean-Pierre Ventillard a dirigé notre entreprise dés 1’dge de vingt-six ans aprés le décés de son
pére Georges, lui méme fondateur de la Société.

Il a quitté cette fonction a ’dge de soixarite ans, apres avoir traversé une période longue et
tourmentée de mutations et de restructurations profondes du monde de la presse et des media
en général.

Il a laissé une entreprise extrémiement moderne, en méme temps que respectueuse de ses
racines, ayant gardé le souci de maintenir auprés de son lectorat le contact étroit qui est a
lorigine de son succes jusqu’a ce jour:

La maladie qui Ua emmporté lui a cependant laissé le temps et la fierté de passer le relais a son
fils, Georges-Antoine Ventillard, qui prend ainsi les rénes de la Société, au méme age qu’avait
son pére dans les mémes circonstances.

A lui, @ nous, nous souhaitons une réussite semblable a celle qu’ont connu les générations
précédentes.

Adieu, Patron
Bonjour, Patron

Et nous disons :




Nouveau catalogue

Electronique Diffusion 2003/2004

Quelle vitrine !

Avec plus de 25000 articles, le catalogue Electronique Diffusion
2003/2004 référence 'immense majorité des dermmandes en matic-
re d’upprovisionnement de produits électroniques.

Jugez vous-mémes, 19 chapitres présenitent les rubriques suivarites :
kits et modules électroniques (pédagogiquees), composants passifs -
actifs - optoélectroniques, cormmutateurs, connecteurs/cordons, fils &
cdbles, quincaillerie, coffrets & mallettes, alimentations, circuits
imprimés & soudage, outillage, mesure, audio/vidéo, électricits, infor-
matique, librairie/Cdrorn, auto/moto /vélo, son & lumicres.

Cet ensemble représente 736 pages fortement illustrées et détaillées,
tant au niveau comrmercial que techniqgue, ce qui lui confére toute sa
richesse.

A noter : la rubrique outillage propose + de 500 références FACOM et
presque autant en produits PROXXON, ce qui devrait aller au-dela du
monde " électronique " et séduire les " bricoleurs ", qu’ils soient pro-
fessionnels ou initiés ainsi que les clients les plus exigeants en matiére
de qualité. La rubrique composants (actifs et passifs) est sans nul
doute la plus large que nous ayons rencontrée. A cornpulser sans limi-
tation pour trouver la perle rare ! L'optoélectronique n’est pus en reste
puisque Electronique Diffusion se positionne comme distributeur offi-
clel de lu murque " KINGBRIGHT ", le fabricant incontournable. Pour
finin le monde de la nuit et du spectacle trouvera largement de quoi alimenter ses " fétes " avec la gamme
JB systéme, trés copieusernent représentée.

Cette " bible ", outil incontournable est disponible au comptoir dans le réseau des points de vente
Electronique Diffusion au prix de 4 euros.

Pour la vente par correspondance 5 euros seront nécessaires pour recevoir ce catalogue,

Uemande a opérer aupres du siege social situs : ]
Avenue de Ia Victoire 59117 WERVICO-sud
Tel : 03.28.04.30.60
A noter également que I'ensembie de cette édition est disponible " on line " sur Ie
site Interpet : www.elecdif.com

Un nouvel émetteur met la technologie Easy
Radio a portée de main

Le ER400PEN est un érnetteur de faible puissance, entiérernent
autonome, pouvant assurer sept fonctions et exploitant au
maximum la technologie réputée Easy Radio, technologie qui
peut assurer la télecornmaunde et le télécontrole jusqu’a une dis-
tance de 100m quels que soient les obstacles.

Coté radio, Uémetteur répond & toutes les exigences de la norme
ETS300-220 pour utilisation dans la bande paneuropéenne ISM 434
MHz. La puissance de sortie est de 10mW, ce qui donne une portée (en
ligne droite) maximale de 100m lorsqu’on Dutilise avec un module
récepteur adapté, tel que le ER400RS de la famille LPRS Easy Radio.
Deux boutons-poussoirs de commande se trouvent sur les faces oppo-
sées du bottier; et il Y a une commande d’urgence que l'on doit tirer. On
doit appuyer simultanément sur les 2 boutons pour faire fonctionner
’émetteur; ce qui réduit considérablement la probabilité d’un déclen-
chement involontaire. Trois vovants de couleur (diodes électrolumi-
nescerites LED) donnent les informations d’état.

Avec toutes ces fonctions et la possibilité de disposer en option de sept
codes de sortie prograrnmables différents, le ER400PEN est Uémetteur
idéal pour des applications trés variées : simple boitier de télécomn-
mande, alarmes personnelles, systémes d’alerte médicale multifonc-
tions. De plus, grdce a sa faible consommation de courant, les utilisa-
teurs pourront faire fonctionner l'émetteur pendant au moins trois
ans avant de devoir remplacer la pile.

- Pour plus d'informations, contactez : = N

Low Power Radlo Solutions
Tel : +44 [(0)1993 709418 - barryg@lprs.co.uk
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Les lasers ont envahi
notre quotidien et de
nombreux secteurs profes- §
sionnels. Cest ainsi gu'on
trouve les lasers dans nos
lecteurs de (DO, nos lec-
teurs de DVID et qu’'an les

utili n tant in=
teur lors de présentations. il @ A W =) @ § | =—) ®

Pourtant, on ne sait pas

toujours tres bien comme : .
fonctionnent ces disposi- ‘ '
tifs fascinants. Une fois de
plus nous allons utiliser =
Internet pour trouver des ‘ |
reponses o Nos guestions. L]

e laser est un amplficatewr de UMEre  p————————— = o
i ' n 1 I H i &li (M Matege  Fagies M t 3
(Ught amp fication by Stlmuated emlss oln recdene o W) (D] D], Decoder T oy e | E & :
of radiaton). Le principe de fonctionne- o R e bt pv = — AT
i = s S
0 5 " 2 car! o, ol rICIone 08 phaso) que ton do dép. =50
mernt dlun laser riest pas forcement trés compiqué | R e e e
écompl‘endl’e i ::.:-:::lmhm:‘um:mml-mm«m(m;kwucmcmm.m s det

I Désexcitation spantonée d'un atome ]

C'est plutt sa réalisation qui est complexe. Le site

du CEA présente de facon trés claire, et acoessble | i e
au grand public, les grands principes mis en ceuvie 7 NI
dans un laser et les gualiés remarquables des s .
rayons lumineux quils produisent. Vous pourrez
acceder a ce sfte & partir de la page suivante :

! Avwre Atoms
(2] Sdeercivd

|Désucim|inn d'un atome par émission spontanéc r

it /Amww.cea fri/pedagogie/Laser/, ; R ey !
Ce site vous pemmettra de comprendre ce qu'est { ' t A |6\ r
fémission stimulée fun des grands principes du i ¢ - =7 -~

laser) et I'nversion de ponulation {fautre grand princ- b i e '
pe du laser qui permet d'explciter ke premier). Vous y Pou a1 ke e, 4 Tovs v sttt loer o1 e st Shomrge. |l:J

| trouverez aussi des explications intéressantes sur la
cohérence dans le temps et 'espace du rayon lumineux
iaser, ce qui en fait une source lumineuse remargualie.
La page Intemet située & l'adresse :
hitp://mvawww.centretpe.comvtpe/laser/index.php?page=Il expique  site du CEA, mais organisées dune autre fagon
également les grands pnncipes mis en jeux dans le fonclionne:
ment d'un iaser. L_e site suivant, qui se situe & l'adresse
On y retrouve les mémes informations que celle présentéessurie http://www . lure.u-psud. fr/Musee/

http:/vwww.centretpe.com/tpe/las /A
er/index._phppage=Il

http://www.cea.fr/fr/pedagogie/

Laser/

Frr e --=~, o pem = | LE LASER A ELECTRONS LIBRES (1EL)
Grasem - ) W A, i e e @ 2 5 A
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Science-ACO/el.him, présente e laser a électron
libre (LEL). Mettant en jeux les mémes pnncipes que

i oacolt Liitewne? Eupha

b&

le laser conventionnel, le LEL peut étre utiisé pour
amplifier un faisceau lumineux de nimporte quelle
longueur d'onde.

Comme nous l'avons déja mentionné, les applica
tions des lasers sont trés nombreuses. Pami les
applications spectaculaires des rayons lasers dans
lindustrie, il y a la soudure. La page Internet suivan-
te donne un exemple de la mise en ceuvre d'un
laser:

http:/Awww sal-airiguide . com/fr/actus/exial2 htm,

Bien évidemment, la recherche fondamentale utili-
se fréquemment des lasers de fone puissance
pour étudier linteraction de la lumigre avec la
matiére. Le site suivant expligue comment les
lasers sont utiises pour Studier les collisions ato-
migues

Gouplage do Pénaegio d'un are (#lasnen, TIG o SEG/MAGC) st
sy ewtte Uu Laser (YAG 0 €O, ) avwe nptimis ollon par gaz Alr tajubde

\Primcioe du procdidé

Corbrrr dr Irnatunibbe

© aventanes du pracidin
" QAN o viiwiie do taw rt au LAMER
- Agaraigiemess des laran L Lo e

htip:/Avww.saf-air l{qulﬂEccumIﬁI 7
actus/exial2.htm

i remoret ndingree ey laryee 4 s 1 siaa0nE SLomeUEs + MRS, TIMERNCE EXpI0TEr
Bchvor  [lon  dffchage Fepos Duis |

(R citarte =y - 11.@@ poteok i £B 03 o BN - El &

s 5

http://vwww-

Wl

“Ehﬂplﬁ—-‘u— = o,

el drecarm.cea_fr/

atomiques

Un regard indiscret du laser sur les collisions

drecomi/phases/phase
s 10/plCarticieZ _html

Tne nouveauté en phyngue des colinons © ung éguipe dtc SPAM a réaiisé lg cartog cinémat.
élecrmmque datomes par collision avec des molécules. Les rémitats détailits mettent en éwdence ienstence de deux
de

d'une rei

Dans un symime gazenx compord daomes ot de moldeus &
léqalitre, Ténerpe se répat enre éoerpe cnébque de branshabion,
narpe  decromque der atemer of des mobbcules, ot exctshon
rotanetnele ¢t vitcabotnele der mobltukes Dy wn nysiéme horr
equbbre, les colinont ot ke mottw du retow & Méqupartibon de
Tinerpe. mus lewr efienctt o3t rés vasable sedon b foome dénerge &
fedstibuer Connaitre la natee e lefficacet de cer procesns
colisionnels est dooc dune mrportance coondérable en phynque de
Totmoiphire, en srtrephyimue. &n phynque det lusers, vowe mime en
claroe de La combustion

Dana b tas dune collion entre un alome exctd ¢l whet Mok, py
exemple, ¢n cherche notamment & eawos 1) comment Ténerpe
dlestiomque de Faome. 1o partage eotre wanssnon des produts de
colimion €1 extation wrre (rofatomnrle ¢f wiravoanels) du produt

http://www-drecam.cea.fr/
drecam/phases/phases_10/p10
article? .htmi.

Il reste beaucoup d'applications des lasers
JUE NOUS N€ VOUS avors pas presentés

i. Vous trouverez en annexe de nom-
breux liens suppiémentaires & consufter st

Pipas § 2 Sohima de [ enpirience de misure, por fLoresone 1rdsil par lsct, o) vihesses des
Frodats diow colliaom ot )eh £1o3ids L frevae 1aser Ports 103 atoms dans [0t everte 1P,
1Ba%) Le sucord laser &1 de 1ossde, E1cie optipntrimins Jo1 adceme reiavés (Bat) o de Ta
rellision Ly dinctne recuniie tee Susrascenit Lea pu @ty ot bes déur trpel di
eottiyom: pogudien [ e (M) Fe PN raNAS 261 porteaires #a colhaion wont asser
HoApwe) (Primd po-amiire dimpact b} of les i aions somd fmbles o (b} b bropectorres
ot plus pro¢t le paromiine dSmprct €3t peit e bes drahons importaees.

molicuare, 1) quelle ot b drmbution spabily 3¢ produks, m) n cetle
drmbuion vane aves Ténerge de wanilanen deg produts

Upe éqape du SPAM a développe, o colaborancn svec YT Lec de
Berkeley, une méthode de mesure de vicsyes apsheable su duposad i
261 troudt eostat dans 1 terace (Fig 1) Ede & permus. dans e cas
&Ishmnmw&bmzuwéﬂa('l’)n&s-j

le sujet vous intéresse.

P. MORIN

Liste des liens de ce dossier

hitp:/Avwwv.cea. fr/fr/cedagogie/Laser/
hitp://www.centrefpe.com/tpe/lasar/index.php?rage=

http: /A lure. u-psud. frMusee/Science-ACO/el him
hitp:/Avwew.sat-airdiquide.comvir/actus/exial2 him
hitp://www-drecam.cea.fr/drecam/phases/
phases_10/p10articie2 i

http://awvw. fsg.ulaval.ca/opus/physique534/optique/lasert 2
shimi
http://www.lrepa-laser,com/francais/laser/
principe/indexframe. himi

http://users.skynet be/Equimass/Pancipefr.him!

htip:/Avww.etca i/ CTA/Vpo/Active/Sources/sources_e3.himl
http://www. univ-st-etienne. fr/tsi/slaser/PFiemto/

principe/Cestquoi2.htm

http://persc.wanadaoo fr/didier.hoftoisfaser/Cadre.him
hitpi/Awwan repaifaq.org/samviasertoc.htm !
ntmo/Awwwwwho Int/int-fs/fi7am202 . himl

hitp:/Avww. sadela. flaser him

http://www . univ-st-etienne.fr/tsi/slaser/
Premto/principe/Quelquestypes.htm

http:/Avwwwv.univ-rouen fr/insermn-ud 1 3/fmnp/oringipe. htrm
hitp://imagerie.im.jussieu.fr/sv1/Pr_conf. him
hito:/fmetwwaw.epll.chiaser_brliouin/ApplicLasBnll.hitm :
hitp://www.mines.u-nancy.fr/apollor/retd/marquage/
marguage.him
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AVE'I'tISSEELII’ d@ presence
tle courrier

Si vous en avez
assez de guetter
le facteur pour
SaVvoir si vous
avez du eourrier
dans votre boite
aux lettres, le
petit mantage que
nous vous
proposons de
réaliser avec nous
€e mois-ci devrait
vous rendre
quelques services.
Ce montage est
constitue d'une
barriere infrarouge
a installer a
entrée de la hoite
aux lettres et d'un
emetteur HF qui
envoie les
informations a un
recepteur ayant le
role de compteur.

Schéma

Les schémas de notre montage sont
reproduits en figures 1 a2 4. L'émet-
teur est dévoilé en figures 1 et 2. Les
diodes LED infrarouges de la bamére
seront pilotées par T, au ryihme des
impuisions produites par la porte Ug
montée en oscillateur astable, La cel-
lule R/C, est utiisée pour produire
des impulsions d'une durée calitrés,
aprés mise en forme par les portes
U, etU,,. Le choix de la iréquence
de roscillatewr et de la durée des
impulsions a été dicté par un soucl
d'autoncmie du mentage, en vue de
I'alimenter par une pile de 9V raccor-
dée a CN,,

Les phototransistors de la barriére
sont polarisés par les résistances R,
&R, de fagcon & produre un signal
identique, et en phase, avec le signal
de commande disponible en sortie
de U, tant que le flux lumineux n'est
pas interrompu. Le schéma de bran-
chemert des diodes LED et des pho-
totransistors infrarouges est dévoilé
en figure 3.

Tant que les signaux produits per les
phototransistors  infrarouges  sont
identiques au signal de commande,
les sorties des porles U, 8 b, res

teront & l'état bas. En revanche, sile
flux lumineux est Interomipu au niveau
del'un des capteurs, le signal généré
par le phototransistor concemé res-
lera & I'état haut provoguant I'appari-
tion d'un niveau haut sur la sortie de
ta porte QU-EXCLUSIF comespon-
dante. Les diodes D, a D, forment un
QU logique de sorte que lentrée D de
la bascule U,, vot appardite un
niveau haut dés lors que fun des lux
lumineux de Iz bamére infrarouge est
interrompu. Cette bascule est néces-
saire en raison des temps de transi-
tion des photctransistors, ce qui
deforme les signaux requs par rapport
au signal de commande. Des ‘glitchg’
apparaissent sur les sorties des
portes U, & U,, ce qui rend les
signaux inexploitables a I'état brut. La
bascule U, permet d'échantilonner
les signauix requs de fagon synchrone
avec le signal de commande. a un
moment oU les signaux sont valides
et stables (ce qui est le cas sur le front
montant du signal issu de la porte
U,g). La sortie de fa bascule U,, est
donc rafraichie au rythme de l'oscilla-
leur principal du montage et présente
sur sa sortie Q un état indiquant si du
counier est en train d'étre introduit
dans votre boite aux lettres.

La durée de passage du courmier
devant la bariére optique étant émi-
nemment variable, Nnous avons gouté
la cellule DB/C,,/C‘ . pour produire ung
mpulsion de commande d'une durée
fixe (2s enwiron, aprés remise en
forme parfa porte U, ). La sortic de la
porte U,, piote 'émetteur HF que
nous découvions maintenant en
figure 2.

Notre montage ayant des objectifs de
consommation relativement stricts
NOUS Ne PouvioNs pas laisser fonc-
tionner 'émetteur HF et 'encodeur U,
en permanence. Nous avons donc
décidé de n'aimenter cette partie du
montage que lorsque la sortie de la
porte U,, est alélat haut, C'est a dre
pendant l'impulsion de 2 secondes
consécutive a lintroduction du cour-
rier dans la boite aux lettres. Par souci
de smplicté, nous avons intercalé le
ransistor T, dans fa masse de lémet-
teur HF et du circuit encedeur, ce qui
permet de piloter directement l'en-
semble & partir de la porte U,
Lencodeur U, est un classique du
genre qui a déja été décrit maintes et
maintes fois dans ces pages, aussi
NOUS Ne Nous attarderons pas sur le
sujet. Nous rappelierons simplement
que le récepleur devra fonctionner 4
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@ Schéma de branchements des LED
=" et des phototransistors

la méme fréquence gue I'émetteur grace a
un choix identique du coupe R, /C, etaue
les entrées IN1 a1N12 doivent étre placées
dans un état identique.

L'émetteur HF qui ransmel le signal code
fourni par U, est un module hybride HF du
commerce qui est fatriqué par AUREL.
Lutiisation d'un tel module est pratiguement

incentoumabile pour des guestions de sim-
plicite de mise en ceuvre et de respect de
la réglementation dans le domaine des
transmissions HF. Sa mise en ceuvre N'ap-
pelle donc pas de commentaire, s ce n'est
gue puisgue ‘e circuit U, foumit un signal
superieur a 5V sur sa sortie OUT (alimenta-
tion V), il faut piloter Fémetteur HF par son
entrée MOD VH. Dans ce cas de figure,
l'entrée MOD VL peut étre laissée en I'ar.
Le schéma du récepteur est dévailé en
figure 4. On vy retrouve la contrepartie de
I'émetteur constiluée d'un récepteur HF
AUREL (RECV,) et d'un décodeur (U,). La
sortie du décodevr pilote l'entrée RAZ d'un
petit microconirdleur PIC16F628A (U,) qui

SWi —
R ey <y o ([T T |
1 On |8 I 1 +9 VDG Antennel +9VDC | RECV1 |
Ml | U1/MMS53200 1 O ci | RF290 A-5S | !
3 [ ==] 5 (e 1 R AT AR | N M=
100 k 1
| ——| L4 e Voo $od 3 b +VDC
—— 2
= Y Y - . Ve |
Sw2 2] IN3 13 +5VDC
IN4 RC &
L 1—2—2- g g INS ” b ANTEN ! |
2] —— IN6 IN $ = ouT
3 6 7 IN7 13
4 5 ) , 24 tesTP
- - 5 IN8 o
51 No out —4 Gno
SwW3 IN10 Gnd
1 1
1 2 |8 —& IN11 Gnd
i3 INt2 ,},,
. -_—) % Voo |
= ? |
vl or
AT e R T | || N e T - e |
L U2/PIC16F628A !
R4 e
10k ; RA2 RA1 $15 i
— S B RAQ ﬂl :
[. BN ; R6 1 RA4TOCKI OSGI/CKI g
5 Voo« I AFFIOL MCLR  OSC2/CKO ¢l :
' swa ] ap—— R7 24 vss VDD ¢4
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7 %330
|
A
i REGH
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. 3 i JRHE Schema de principa
= — X du récepteur
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se chargera de compter les impulsions qui
apparaissent chague fois qu'un courrer

T7805(T
) 143

.
it

franchit la bariére infrarouge. Le circuit U,
ayant besoin d'ure alimentation superieure

MNDDZESH

TE e w

a 7V pour fonctionner corectement, nous
lavons alimenté directement a partir du +9V
de I'alimentation du montage. K faut donc
adlapter ke niveau du signal OUT de U, pour
pouvor piloter le microcontrdleur, ce que
nous avons fait a laide d'un simple pont
diviseur.

Le microcontrdleur est mis en ceuvre de
facon trés classique & l'aide d'un quartz
4 MHz pour Foscillateur et en fixant sont
entrée MRCL a VCC gréce a la résistance
R. de fagon a utiliser le circuit de remise
ineme du circuit. Un quartz n'est pas vrai-
ment Nécessaire pour notre application car
nous n'avons pas besoin d'une horoge
aussi précise. Vous pourrez supprimer QZ
R, C, et C, en modifiant la sélection d'hor-
loge (sélectionner INTRC) au moment de
programmer le microcontrdleur. Le quartz
est resté sur notre schéma suite a des
essais visant a supprimer le circuit U, mais,
faute de temps pour finaliser le programme
comespondant & ce cas de figure, auteur
a gécidé de consenve U,

Enfin, pour temminer la description du
schéma, gjoutons gu'un afficheur 7 seg-
ments AFF . sera piioté directement par le
port B du microcontrdleur pour indiquer le

| 1WoSUd NINOW (D) iF
g 4314400 30§
B ¥N3.153130 B

de I'emetteur

@Tracé du circuit Iimprime

® impilantation des elements

pr————————— — e

= - ————
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O ¢

(CY MORIN PASCAL

O

(C) MORIN PASCAL

de

' Z’E Trace du circuit imprime des capteurs

—r— = .
e ot M)
e - — === e
r"“_o o) S )

@ Implantation des é@lements

nombre de courriers détectés tandis qu'un
bouton-poussor SW, raccordé au port RA3
permettra de remettre le compteur a zero,

Réalisation

Les circuits imprimes & réaliser sont repro-
duits en figures 5, 7 et 9 tandis que les
vues dimplantation corespondantes sont
représentées respectivement en figures
6, B el 10. | es pastilles seront percées a
l'aide d'un foret de 0,8mm de diamétre,
pour la plupart. En ce qui conceme les

Il n'y a pas de difficulté particuliére pour I'm-
plantation, mais il convient tout de méme
d'étre aftentif au sens des condensateurs et

connecteurs, les diodes TN1001 et le
régulateur LM7805 i faudra percer les pas-
tiles avec un foret de Tmm de diametre.

du récepteur

@Tracé du circuit Imprime

@ Implantation des élements
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des circulls intégrés. Notez également la
présence de 2 straps sur la carte émettrice
qu'il est préférable d'implanter en premier
pour des raisons de commocité. Les
antennes seront réalisées a l'aide de 10cm
d'un fil émaillé comportant environ 5 spires
de 2mm de diamétre A la base {m'oubliez
pas d'écailler lémail & la base, pour pouvoir
souder le fil).

Pour dminuer le colit du mentage, vous
pouvez remplacer les blocs de mini-inter-
ruptewrs par des straps & monter a des
emplacements identiques sur I'émetteur et
sur le récepteur. Ceci est possible si vous
éles silués en zone dégagée et que vous ne
craignez par dinterférence avec d'autres
emetteurs HF {tékecommande de portail par
exemple). Dans ce cas de figure, le choix de
la combinaison importe peu. Sinon, si vous
éles situés en zone urbane assez dense, |l
sera preférable de vérifier gue le montage ne
réagit pas a d'autres appareils environnant
pour le code Gue vous aurez retenu.

LLe microcontrleur sera programmé avec
le contenu du fichier « DETCOUR.HEX »
gue vousS DOUMEZ vous procurer par télé-
chargement sur le serveur Internet de la
revue. Rappelons que ce fichier contient
les définitions pour Futiisation de l'oscilla-
teur & quartz du microcontrdleur, Si vous
voulez vous passer du quarlz, il faucra

Faroree & |
boite aux lettres

Entretoise J

Phototransistors

f

Leds infrarouge

LUtilisation
d’'entretnises

_[T1

Clapet du passage de
la boite aux lettres

le module emetteur ALIREL TX433 SAW

donc penser a sélectonner ['horloge
inteme grace aux options de votre pro-
grammateur de PIC (charger le fichier en
meémgire puis choisir INTRC avant de lan-
cer la programmalion).

Si vous avez reproduit soigneusement les
circuits, respecté la nomenclature et pro-
grammé correctement le microcontrdlewr,
ce montage doit fonctionner du premier
coup. Son utiisation est Irés smple une fois
que la bamére infrarouge est mise en place.
Les deux petits circuits supportant les LED
€l les photolransistors doivent étre placés
enws avis, avec un alignement aussi par-
fait que possible. lls sont congus pour étre
fixé & l'interieur d'une boite aux leftres. de
part et d'autre de la fente qui laisse passer
le coumer. Sl la fente est protégée par une
petite porte coullssante, il sera peul-étre
nécessaire d'utliser des entretoises pour
éloigner un peu les circuits de fa paroi,
comme I'ndique: la figure 11. Enfin, sila
fente de vote boite aux lettres laisse pas-
ser foule la lumiére du jour, i sera préférable

de placer les phototransistors sur le des-
sus de fagon & ce quiis ne soient pas en
regard clirect avec les rayons du solelt,
Une fois que ke montage est en place, son
utlisation est tres simple. Chague fois que
du courier est introduit dans fa boite aux
leftres, le chiffre affiché par le récepteur s'in-
crémente. Le chiffre ne comespond pas for-
cement au nombre de plis glissés dans
votre boite aux leftres car le montage ne satt
pas fare la distinction du nombre denve-
loppes glissées en méme lemps ou a
moeins de 2 secondes dintervalie (& cause
de la temponsation introduite par
D4R,#/C,). Le chiffre affiche: comespond
plutét au nombre dinterventions pour ghs-
ser du coummer dans votre boite aux leftres.
Si ce nombre depasse le chiffre 9, le mon-
lage affiche un petit tiret. Enfin, pour
remettre le compteur a zéro. il suffit de
maintenir ie bouton-poussoir enfonce pen-
dant au moins 2 secondes.

P. MORIN

vue du madule emetteur
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Carte détecteur/émetteur

CN,, CN, : barrettes mini-KK 4 contacts,
sorties droites, a souder sur clrcuit
imprimé, réf. MOLEX 22-27-2041

CN, : bornier de connexion a vis 2 plots,
au pas de 5,08mm, a souder sur circuit
imprimé, profil has

C,,C,:1nF

€,: 220 nF

C, : 100 pF/25V sorties radiales

C, : 1 yF/16V sorties radiales

D, D, a B, : 1N4148 (diodes de redres-
sement petits signaux]

D, : TN4D01 [diede de redressement
1A/100V]

EMIT, : émetteur HF AUREL TX 433-SA\W
R, R, R, :330 Q 1/4W 5%

[orange, orange, marron)

R, : 220 k<2 1/4W 5%

[rouge, rouge, jaunel

R R, B, 0 T KQ 1/4W 5%

[marron, noir, rauge)

R, R, : 10 kO 1/3W 5%

[marron, neix, orange]

R, R, B, : 100 k<2 1/4W 5%

270

[marron, noit, jaune)
R,aR 4,7 kQ 1/4W 5%
(jaune, violet, rouge]

Nouveautés

I sion 17 pouces

* Ecran TFT LCD moniteur +
enceinte + tuner TV intégré, ver-

699 € T1C

R, : 1 MQ 1/4W 5%

(marron, noir, vert)

SW, & SW, :

blocs de 4 mini-interrupteurs
T,T,:2N1711A

U, : 04093

U, : C04D70B

U, : CD40138

U, : encodeur/décodeur MM53200

Cartes pour la barriére infrarouge

BN,, I:Nz: hasrettes mini-KK 4 contacts,
sorties droites, a souder sur circuit
imprimé, réf. MOLEX 22-27-2041

DL, a DL, : diodes LED infrarouges
SEP8506

T, aT,: phototransistors infrarouges sop
8406

Carte récepteur/atfichage

AFF, : afficheur 7 segments a anodes
communes

CN, : hornier de connexion a vis, Z plots,
au pas de 5,08mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas

C,:1nf

¢ Ecran TFT LCD moniteur + enceinte + tuner TV intégré, version
15 pouces 529 € TTC

 Ecran TFT Philips version 17 pouces 399 £ 11C

Et aussi :

fcrans plats Idealvision 15 “ disponibles en 6 couleurs - Ecrans plats
Néovo 15” 17" 19" - Boitiers ATX 300W - Moyen tour ultra-silencieux
Matrix Blewnoir - Alimentations PC portahles 12V 15V 17V 19V
modéle AP70 3.5A - Lecteurs CD, Lecteurs DVD, Graveurs CD,
Lecteurs disqueltes - Carles mere Asrock K7VM2 pour CPU AMD
Duron et Athlon XP - Connectique audio-vidéo - Haut-parlewrs -
Cables Haut-parleurs, cables réseau - Caméras de surveillance sans fil
et moniteurs - Papier jet d’encre qualité photo 1440 dpi Clairefontaine
- Kits claviers souris - Haut-parleurs avec ou sans fil - Cartouches d’en-
cres compatibles Canon Epson HP - CD-R CD-RW DVD-R - etc.
Lecteur /Encodeur de carte magnétique - carte magnétique + program-
mateur + graveur carte magnétique - programmateur PCMCIA stations
de soudage/ dessoudage programmateur cartes et composants - ter-

. S minal numérique
vidéo - mini caméra
N/B et couleur micro
émelteur - vidéo et
surveillance - caméra
de surveillance sans fil
et monileurs - com-
posants {pic eprom
+...)  Alimentations
fixes/découpage 13.8
Volts.

livraison par transport 24/48 heures

par chronopost, DML, coliposte, Manager...

Iniinity USB

3 Phoenix
C’est un vérita-
ble concentré

d'innovations
" 1l se connecte et
est alfmenté par le
port LS, dispose d'un
processeur 24 MHz et programme avec une
fiabilité exemplaire toutes les cartes les plus
populaires. Il est upgradable et permettra de
programmer de nouvelles cartes par une mise

3 jour du logiciel. Cartes supporiées
Wafercard, Goldcard, Silvercard, Greencard,
Blue-card, Canary Card, Siglepic, Funcard
fFuncard2, Prussiancard/Funcarel3, Prus-slan-
card2fFuncardd, Jupitorcarel, Funcard Atmega,
GSM/SIM  card  megapic  M-Il,  Titanium
card/Basiccard 4.50 el toute auire carte

Phoenix/Smartmouse 3.68 et 6 Mhz.

79 € TIC

Carte Titanium

59 € TTC

C, C,:33pF
G, C.:100nF

C, : 10 pF/25V sorties radiales

C, : 470 pF/25V sorties radiales

D, : 1N40D1

[diode de redressement 14/100V]

0Z, : quariz 4 MHz en boitier HC43
RECV, : récepteur HF AUREL RF280 A-55
REG, : régulateur LM7805 [5V] en boitier
T0220

R,, B, : 100 kO 1/4W 5%

[marron, noir, jaune)

BE: 75 k<2 1/4W 5%

[violet, vert, orange)

R, : 10 kO 1/4W 5%

[marron, noir, orangel

R, : 33 kQ 1/4W 5%

[orange, orange, orange)

Re, R,, B, a R,, =330 O 1/aW 5%
(orange, orange, marren)

R, : 100 €2 1/4W 5%

(marran, noix, marron)

SW, a SW, : bloes de 4 mini-interrupteurs
SW, : bouton-poussoir & souder sur Gl
U, : encodeur/décadeur MM53200

U, : PIC1GF628A

import-export dans le monde entie

Consultez nos promos sur notre site
internet, chute des prix chez :

www.medialvision.com

Lecteur sécurité ordinateur Ecran plat
(Smart idea) 259 € T1C
150 € TTC | R

MH

-
Prugrammateur Mil +

Programmateur Ml

(Phoenix/Smartmuuse) carte MIl
39 € TTC {Phoenix/Smartmouse)
o carte sécarité Mll I’ensemble
45 € TTC 89 € TTC

MEDIALVISION France S.A.R.L. 218 bis, rue de Charenton
75012 Paris ¢ Tél. : 01434043 36 » Fax: 01434043 24
www.medialvision.com ou www.jadint.com
numéro vert : 0800 76 34 56 - fax vert : 0800 76 12 12
horaires d'ouverture : lundi 13 h/18 h ® du mardi au samedi B 4 30-12 h/13 h-19h 4§




Si vous en avez
assez d'étre
dérange par des
appels
teléphoniques
publicitaires et
gue vatre contrat
d'abonnement
comporte l'option
de présentatiaon
des numeros, ce
montage est fait
pour vous.
permet en effet de
bloguer les appels
dont les numeros
sont masques, ou
tout numero pour
lequel vous aurez
decideé que votre
téléphone restera
miet. 1l permet
aussi de résoudre
I’'epineux prohléme
de la cohahbitation
d’un répondeur
avec un fax
d’'ancienne
génération.

) aoP““@

srel

pw e ™

A premiere
we, c¢e

macntage peut paraitre pour le moins
insolite, puisguil pemet & volre télé-
phone de ne pas sonner lorsau'on
vous appelle ! En effet, en diverses
situations, le plus socuvent ponc-
tuelles, vous pouvez souhaiter res-
reindre 'acceés & votre ligne télépho-
nique aux seuls appels gue vous
Jugez opportuns ou linterdire, par
exemple, aux NUMEros masgues. La
personne qui ravallle de nuil n'appré-
cie pas toujours d'étre réveillée sur le
coup de midi par l'appe! d'un démar-
cheur qui aura, bien entendu, mas-
qué son numeéro, Aprés tout, il est
legitime de demander «Quiest 1a 7» &
quelqu'un qui frappe a volre porte et
de n'owwrir ladite porte qu'aprés avorr
dentifié lauteur de ceite demande.
De méme, le particulier qui recoit un
appel  volontarement  anonyme
(secret mvoqué) n'est pas toujours
enthousiaste pour décrocher son
combiné. Ce montage lui évitera, en
plus, d'élre dérange par la sonnerne.
Un plaisantin du téiéphone prendra,
probablerment, fa précaution de com-
poser le 3651, avant d'exercer son
talent, afin que son numero n'appa-
raisse pas sur votre bottier «Class», ou

FaALS

= AS

? &
5
)

= =

AIWEL 0236

KTMEGAB- 16PT

sur laffi-
cheur de votre combing. Il peut éga-
lerment amiver que vous atlendiez un
«coup de filk de grande importance et
que vous décidiez d'inhiber, provisoi-
rement, tout autre appel, laissant &
votre répondeur le soin d'en différer la
communication.

La petite carte déonte ci-dessous per-
met dinhiber les appels dont les
numéros ont éte préalablement
meémoaorises, en déconnectant votre
poste de la ligne téléphonicue. Bien
entendu, celte carte ne peut fonc-
tionner que st vous avez Souscrit au
senvice de présentation des nUMEros.
Si tel est le cas, lors d'un appel, ure
demie seconde environ apres la pre-
miére sonnerie, une série de dornées
est ransmise sur votre ligne telépho-
nique. Ces données, enire autres,
contiennant ke numéro du poste qui
vous appelie.

Le mode de fransmission est de type
FSK (frequency shift keying) a la
nome V23. La vilesse de transmis-
sion est de 1200 bauds et le format
est de 8 bits, avec 1 bitde start et 1
oit de stop, sans contrble de parité.
La structure de la trame transmise est
décrite ci-dessous :

- QOctet 1 : nature du message.
Lorsque oet octet a pour valeur 80n,
il S'agit d'un message d'identification
d'appel. Notre montage ne réagira
que dans ce cas-a.

- Octet 2 : cel octet contient le
nombre total d'octets constituant la
frame. Ce nombre, blen entendu, ne
comprend pas cet oclet lui-méme, ni
le demier qui représente la valeur du
checksum,

- Octet 3 : nature du paramétre sui
vant. Lorsgue cet octet a pour valeur
1. il annonce la date el heure. Notre
montage ne réagira que pour cette
valeur.

- Qctet 4 : nomtre d'octets du para-
meéire tfransmis. S'agissant du para-
meélre date/heure, cet octer a pour
valeur 8, Ce paramétre est transmis
sous la forme  MM/JJ/HH/MM
(mois/numéro du jour/heure/minute).
L'année n'est pas transmise.

- Qctet 5 : nature du paramétre Sui-
vant, Lorsque cet oclet a pour valeur
2. il annonce le numéro de télephone
de l'appelant. Lorsqu'l a pour valeur
4, le nuMeEro sera masaqué.

- Qctet 6 : nombre d'octets consti-
tuant le numére de téléphone. Sl
S'agit d'un numéro masague, ce para-
meétre aura powr valeur 1.
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Si vous désirez obtenir plus de précisions

lant, dont ke nombre a été défini par l'octet
sur le codage des données, vous pouvez

précédent. Si le numéro est masque, un

Les cctels suivants sont la représentation
ASCI du numeéro de téléphone de 'appe-

seul octet de valeur 50h sera transmis. Lin
NUIMEND NON reconnu aura pour valeur 4Fh,

Entrée
ligne

Le demier octet contient la valeur du

Sortie
ligne
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consulter le site de France Télécom. Vous
pourrez y télécharger le fichier relatif a ce
protacole. al'adresse hitp://www francete-
lecom.com/fr/groupe/connaitre/publica
tions/ref/attO00036 1 7/STi4..pdf.

Notre montage ne prend en compte que
les données ayant le format évoqué ci-des-
sus. En cas d'erreur de transmission ou
d'un format différent, le logiciel, presenté
dans le dernier paragraphe, permetl de
configurer la carte afin gu'elle declenche ou
nen la sonnerie du éiéphone.

Schéma électrique

Comme on peut le vorr sur la figure 1, ce
montage doit élre inséré dans la ligne téié-
phonice au mayen des bomiers B, (entrée
de ligne) et B, (sortie de ligne), Les signaux
didentification d'appel, transmis sur {a igne,
traversent, d'une part, C, /R, et, daulre
part, C,/R,, pour aboutir sur les entrées
difiérentielles, sur les pattes 1 et 2 du circuit
ntégré noté U.. Ce circut est un
MC14LCE447 de MOTOROLA, speécialisé
dans la fonction de démodulation CLID
(Calling Line IDentification). Il possede, de
plus, unmode sommeil et une détection de
sonnerie qui ne sont toutefois pas utilisés
dans la présente application. Les données
sérieles, disponbles sur sa sortie en patte
15, sont transmises, via les portes MNAND
N2 et N3 du circuit integre U, sur lentrée
Rx du microcontrdleur noté U, sur le
schéma. || s'agit d'un Atmega-8, qu fait pay-
tie de la famille des microcontrdleurs AVR 8

bits du constructeur ATMEL. Ce modéle
posséde une mémoire flash de 8 Ko, une
RAM de 1 Ko et une EEPROM de 512
octets,

La ligne téléphonique entre par le bomier B,
€t ressont sur le bomier B, en passant par
le contact repos d'un relais miniature 5V.
lLorsque 1a carte est inactvée ou non ali-
mentée, la ligne téléphonique est donc
directernent connectée au poste de télé-
phone, comme elle e serait s1 1a carte
n'exstail pas. Ansi, en cas de panne d'ali-

mentation, linstallaticn fonctionne normale-

ment et la mise en senice ou non du mon-
tage se résume & un simple interrupteur
marche/arét en série dans lalimentation,
Le principe du montage, lorsqu'l est actif,
esl de couper la liaison entre 1a ligne el le
telephone en «collant= le refais et, ce. de
fagon permanents. Lorsqu'un appel sur-
vient, juste apres la premiere scnnene (que
vous n'entendez donc pas), les données
de l'appelant sont envoyées au microcon:
troleur. Celui-ci se dépéche alors de com-
parer [e NUMEro requ a ceux que vous lui
avez mis en meémoire, de vérfier si vous
avez auianse ou non ce NUMEro et, selon
e résullal de ces comparaisons, de «déooi-
ler» ou non e refais en mettant ounon a
2éro son port PCO, en patte 23.

Si ke numéro est accenté, le contact repos
du relais se ferme et le €léphone sonne
nomralement. Si vous n'avez pas décroche
votre combiné au bout de wngt secondes
environ, le montage ouvre & nouveau la

AMEL (236
ATMEGAS-16P1

-
‘G o

SE8 T

—

on A recours au microcontralear ATMVIEL

ligne dans l'attente d'un nouvel appel.

Si, comme on le vait, lobjectif de fitrage
d'un appel enfrant est bien atteint, encore
faut-il pouvorr se servir nomalement du
téléphone pour prendre 1a ligne et appeler
un comrespondart ! Cetle fonction est saiis-
falte grace a lopto-couplenr, noté U, sur le
schéma, qui réalise, de plus, llsolaticn gal-
vanique entre la figne et le reste du mon-
tage.

Lorsque la ligne est libre, c'est-a-dire
lorsque e combing n'est pas decroche,
une tension continue d'environ 50V existe
a ses bomes, Le fait de décrocher le com-
biné crée un courant de ligne de quelgues
dizaines de miliampeéres. C'est par ce cou-
rant de ligne gue ke central est informe de
volre requéte el qu'l vous envoie cetle
sympathique tonalité & 440 Hz. La tension
mesurée aux bomes du poste Bléphe-
rique s'étabiit alors entre 5 el 12V environ,
selon le modéle. Lorsaue la ligne esl libre,
cetle source de 50V va engendrer un frés
taible courant en traversant R, fune des
diodes de U, les zeners D/D, et, enfin, R,
Il est important que ce courant scit ke plus
faible possible afin de ne pas perturber le
foncticnnement de la ligne, d'ols la valeur
relativement dlevée de R, . Ce courant est
de l'ordre de 80 pA, compte tenu de la
valeur des ééments concemeés. La sortie
de 'opto-coupleur, de ce fait, doit étre 1ai-
blement chargée, ce qui nécessite le fort
gain en courant apporté par les transisiors
Q, et Q, permettant d'actionner e relais.
Une diode LED rouge, gue I'on choisira de
préférence & faible consommation, atteste
l'ouverture de la igne téiéphonique. Des
que le comiing est décroché, la tension
aux bomes de la diode zéner D, ou D

tombe en dessous de son seul de 22V |
en découle ke blocage de I'opto-coupledr,
donc le décollage du relais et, par suite, la
prise de hgne normale.

Les deux zénars D el D, sont montées
téte-béche afin de ne pas avoir a tenir
comple de la polarite de fa ligne lors de son
raccordement au montage. | faut noter que
le choix d'un HPCL2531 comme opto-
coupieurn'a ren dlimperatif et que les qua-
lités de ce composant, en tenmes de rapi-
dité, ne sont pas exploitées (ci. Il a, par
contre, [avantage d'étre double, ce qui
pemet, encore une fais, de s'affranchir de
la polarité de la ligne, chacune de ses
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diodes protégeant lautre en tension
inverse, en particulier lorsgue survient la
fension altemative de sonnerie.

Le condensateur chimique C, , interdit tout
«pompage» du systeéme lors des commu-
tations el évile ainsi que le relais se trans-
forrme en buzzer.

Pour gue le relais soft colié (igne ouverte}, il
faut donc deux conditions - d'une part, que
la tension de ligne soit présente (i€léphone
raccroché) et, d'autre pan, que ke port PCO
dumicrocontrdleur, configuré en sortie, soit
au niveau logigue 1 (+5V). Le microcontrd-
leur est informé de la fermeture de la ligne
lorsque e téléphone est décroche, par ia
iiaison de son port PG4 au collecteur du
transistor de commande Q.

La connexion du port série de la carte au
PC s'effectue au travers du connecteur J,
dont les poinls Rx, Tx et masse sont clas-
siquement dirigés vers U., un MAX232,
Rappelons que ce demier est charge de
transformer les signaux & la nome RS232,
en signaux compatibles TTL/CMOS. C'est
ainst gue 'émission d'un niveau logique 1
comespondant & une tension négative de
8 a -12V devient un +5V, comectement
regu et interprété par 'UART du microcen-
tréleur. La ransformation inverse est assu-
rée par la pompe de charge contenue dans
ce circuit intégré, mise en ceuvre par les
condensateurs C,, G, C, et C

Le signal DTR (Data Transmission Ready},
en broche 4 de J,, est dirigg, au travers de
R, et D,, surles entrées 9 et 10 de la porte
N1 de U. ainsi que sur l'entrée 12 de fa
porte N4. Le rSle des quatre portes de
U,,, un banal 74HCQ0, est de réaliser l'ai-
guillage de l'entrée Rx du microcontrd-
leur, soit vers la sortie de U, soit vers la
sortie de U, selon état logique de la
figne DTR. Les dicdes D, et D, permet-
tent de garantir que la tension & l'entrée
de la porte N1 ne soit pas supérieure &

connecteur J, est facultatif. I| permet de
programmer ke microcontrdleur «in systems,
ce qui est particuligrement pratique pour
toute mise a jour logicielle. Si vous comp-
lez le programmer extérieurement, il est
bien s(r inutile de cabler ce connectewr.

Realisation

Le circuit impnimé sera realisé conformé-
ment au dessin du cuivie présenté en
figure 2. | es pisles étant relativernent dis-
tantes les unes des autres, la réalisation de
ce circuit imprimé ne devrait pas poser de
difficultés particuliéres. Les trous seront per-

cés a laide dun foret de 0,8 mm pour la r
plupart des composants. Le regulateur 5V,
les connecteurs et les bomiers nécessite-
ront 'empiol d'un forét de 1 mm ou plus,
selon les fabncants de ces composants,
Les composants seront cablés avec lade |
du plan d'implantation de la figure 3. ||
faucra impérativement commencer par la
pose des straps car certains de ceux-cine
pourront plus étre montés apres lamise en
place des composants. Le montage de |
suppors pour les circuits intégrés est for-
tement recommandé. Le microcontréleur  §
U, sera programimé avec ke fichier DIS-
CRILHEX.

T 0000000 ?o !
S cododoo

Tran:é du circuit im

€ = implantation des slements

prime

Lo

7-'.

5V el quielle ne soil jamais négative, quel | Tl | |
que soit |'état logique de la ligne DTR. Le - W/ St A

microcontrdteur est informé de la source M = T eglesesasn gl K

des données par son port PD2, confi- 8&1A2|“3 { + 'L’h‘ sjo n 5 = AL
guré en entrée. Lorsque le PC est mogﬂ =1 ligne |
connecte a la carte, i met au niveau 1 Ia s _%_Lm@ @ L |

ligne DR lors des phases de program- ‘ 3 ! B, :

mation des numéres. Le circuttintégré U ——d e ] L., sotie
permet d'assurer la réinitialisation cu | @ 4 A ligne
microcontrdleur en cas de chute nopi-

née de la tension d'alimentation. Le
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Mise en service

Une inspection rigoureuse du montage. a
['ceil et &Fohmmétre, ne sera peut-&ire pas
inutile avant la premiere mise en service,
moyennant quoi ke forctionnement devrait
élre assuré dés la premiére mise sous ten-
sion. Attention & ne pas inverser fentrée et
ia sorlie de la ligne téléphonique. £n cas
dinversicn, rien de grave, mais la care ne
fonctionnerait pas. Si tout est corect, la
LED rouge dait s'allumer, indiquant que la
ligne est coupee. Décrochez votre tEG-
phone et vérifiez gque vous entendez bien la
tonalité {la LED rouge doit s'éteindre). Par
défaut, lorsque aucun fitrage de numéro
n'est mémorise, tous les appels sont auto:
rnisés. A ce stade, votre téléphone fonc-
tionne donc comme avant, a une différence
prés © vous n'entendrez pas la premiere
sonnerie fors d'un appel et le numero, la
date et 'heure de [appel seront mémenses
dans I'EEPROM du microcontdleur

Vous pouvez maintenant connecler la carte
au PC afin de programmer les numeros
que vous sounaiter bloguer. Un céble stan-
dard 9 points refiera le port COM de la carte
& celui du PC. Copiez le fichier DISCRLEXE
sur votre disque dur, dang un dossier que
VOUS aurez créé pour I'cccasion, puis lan:
cez-le. Ce logiciel a été testé sous W5,
W8, el XP. Par défaut, le programime tente
de se connecter sur le port COM2 et vous
invite & changer la configuration du port en
cas d'échec. Le port choisi sera enregisiré
pour la prochaine wtilsation du programme.
Lorsque le programme estiancg, ilinteroge

fioutZinodiication de numéso §
! | =

| _Supivecen |

Discriminateur d'appels téléphoniques

Gestion caite  Part ory A propos...

APPELS HECUS 18
NUMERD DATE  HEURE | l:
[ 0299130078 | 07,05 | 03.08

NUMEROS FILWEES

§ e S T e
0153451962 _| 08/06 | 11:14 | |= 106* -
N mesqué | 08706 | 1370 | | . masqué | Blogue
0144859372 08/06 | 2125 0684-~--wre Autonsé
N masqué 08/06 2?02 0672 tiEeaH
05431865017 | 09/06 | 093 —-
323655135 | 06/06 | 12.36 OI5351962 | Blomt |
0143422342 | 0%/06 | 14.41 Sl
(474120134 | 10706 | 1354 = =
y

-AutOIEserigs'autrest o

!ﬁ@lél'. ' !R‘é{l&fcﬁi{ Ji

Aioutelg ! En-eg;ré;ﬂ ‘

@ Exemple d'ecran affiche par le programme

la carte et affiche les appels regus ains: que
les numéros filtrés. Si le programme est
lancé. alors que e port COM n'est pas le
bon, ou bien que la carte n'est pas alimen

ée. un message d'ereur est affiche. Une
fois le probléme résaiu (choix du port et/ou
mise en route de ['alimentation), il suffit alors
de dliquer sur le bouton «Ralraichir» pour
obtenir faffichage des appels. Un exemple
d'écran affiché par ke programme est visicle
en figure 4. La fenéire de gauche affiche
les quinze demiers NUMEDS requs. Au-dela
de ce nombre, le demier numero regu
chasse le premigr. La fenétre de droite
affiche des boutons portant les numéros a
filtrer. Chague numeéro paut compaorter Jus-
qu3a 14 chiffres et 10 numeros peuvent ére
filtrés. A la droite de chacun de ces bou-

tons en figure un autre penmettant. d'un chc
de souns, de bioquer ou d'autoriser le
numéro conceme. Ceci est ulile, par
exemple, si l'on veut intergire tous les
numeros commengant par 08, mais auto-
fiser un NUMEro commengant par 0684.
Pour entrer un nouveau numero, cliguez sur
le bouton «Ajouter», au bas de la fenétre,
Pour modifier ou supprimer un numéro, cli-
quez sur le bouton du numéro concemé
Dans les deux cas apparait une fenétre de
saise conforme a la figure 5,

Chague fois gu'un numero est ajoute,
modifié cu supprime, il ne faut pas oubier
de cliquer sur le bouton «Enregistrer» afin
que le nouveau filtrage sait pris en comple
par la carte.

1e relais SV FINDER [ bobine 1252 )
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Une case a cocher, au bas de la ferétre
des numéros fillrés, permet de choisir sile
téléphone doit sonner ou non alors gue le
NuUMEro appelant n'est pas dans 1a liste des
numéros filtrés. Cefte mesure conceme
aussi les numéros enonas. Par défaut, la
case est cochée. Ainsi, toules les comb-
naisons de fitrage sont possibles, a
concurence de 10 numéros entiers. Vous
POUVEZ auss décider gue votre téléphone
ne sonnera Gue pOUr un seul NUMEro ou,
au contraire, pour tous les numMméros sauf un
seul

Le montage peut fonctionner seul ou res

ter connecté au PC. Dans ce demier cas,
un NUMEro appelant sera ajouté a la liste
affichée a I'écran. sans que vous ayez &
intervenir. Afin d'en wérifier le fonctionne-
ment, vous pouvez essayer de vous faire
appeler par un ami ou bien appeler votre
poste fixe a partir de votre portable.
Aucune communication ne vous sera fac-
lurée, si vous ne decrochez pas votre
combing |

Si vous disposez dun boitier «Class» de
présentation des NuUMeros, il conviendra de
le connecter du coté de l'arivée de la ligne
télephonigue, c'est-a-dire en amont de la
care de filrage. Vous pourez ainsi voir le
numeéro appelant, comme vous le faisiez
avant l'installaton du montage, sans avoir &
aliumer le PC. Sivous disposez d'un répon-
deur, lui aussi devra étre connecté en
amont du montage. Angi, vous donnez au
comespondant dont vous avez bloqué le
numeéro, la possibilité de vous laisser un
message

Une autre ftiisation de ce montage
consiste a e fare fonctionner tel un aigulieur
fax/téléphone et, en particulier, faciliter la
coexistence sur ia méme ligne d'un ancien
modele de fax et d'un répondeur. £n effet,
ces deux appareis sont généralement
parameétrables pour décrocher aprés un
certain nombe de sonneries. Le probiéme
est que si ¢e nombre est plus grand sur e

de lacarte et le répondewr en aval. Lacarte
de fitrage sera configurée alors pour blo-
auer les numérgs de fax susceplibles de
VOUS appelter (et seulement ceux-1) et e fax
sera parametré pour décrocher aprés un
grand nomire de sonneries, supéneur a
celui du répondeur. Ainsi, sil'appel ne pro-
vient pas d'un fax, c'est le répondeur qul
prend la ligne. Si ¢'est un fax, le montage
ne ferme pas a ligne et le répondeur reste
inopérant

Pour terminer, signalons que l'utiisation de
ce montage, qui n'est pas agree par France
Télécom, est en principe interdite sur e
réseau public.

B. LEBRUN,

Nomenclature

R, R, R :1kQ
R, R, B : T0KQ
R,:58 MQ

R, R, :330 k2
R, : 100 k2

R, : 1.8k

C, : 100 pF
C,C,aC,: 10 pF
C,C,,C,:100nF
L, G, : 22 pF

C,: 47 pF

L, C,;: 27 pF
C,y C);: 220 pF

0, D, D, : 1N4148

D,, D, : zéners 22V

LED : diode LED rouge 3mm courant faible
0, : BC547C

0, : BC557C

: MG145L05447

: 73HGDO

: MAX232

: microcontrdleur Atmega-8 ATMEL

: MC33064

, : HPEL2531
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parleurs a chambre de compres-
sion. Les filtres. Le principe et la

enceintes acousliques. Les carac-

 OnNnstruire
SEs
enceintes
aroustigues

Cet ouvrage s'ad-
resse a tous ceux oui
veulent construire
leurs enceintes et |
aux esprits curieux
qui deéesirent savoir @
comment elles sont
etudiges et fal:lri,—i
quees.

sl
Construire |

ses enceintes |
acoustiques :

Aprés le rappel des connais- i
sances de base sur le son, la
musique et des généralités sur les |
enceintes acoustiques, le livre :
entre dans le vif du sujet en le 1
traitant en trois parties.

Sommaire :

Connaissances de base. Les
haut-parleurs. Les haut-parleurs
électrodynamiques. tes hauts- i

technologie des filtres. Les

téristiques des différentes j

enceintes. La réalisation de I'en-
ceinte. Quelques exemples d'en- !
ceintes acoustiques. L'installation
des enceintes acoustiques.

Reg : régulateur 7805 T022D
0Z, : quartz 8 MHz
0Z, : quartz 3,579545 Mz !

répondeur, fe comespondant risque fort
d'entendre la porteuse de votre fax au lisu
du message d'accuel de votre répondeur.

Alinverse, si ce nombre est plus grand sur
le fax, le répondeur enregistrera la porteuse
du fax appelant et vous ne recevrez pas le
document émis. Dans cette situation,

conviendra de connecter le fax en amont

Rel ; relais 5V FINDER (bobine 125 Q)

B, a B, : doubles hoiniers a vis

J, : emhase HE-10 male 10 peints pour CI
J, : embase SUBD 9 points femelle

pour Gl g

Public : Amateurs

R. Besson - DUNODY
152 pages - Prix : 23 € 0
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Platine .d;éxpérimentatimn
pour Basic Stamp 2

Méme si vous

n'étes pas un
lecteur assidu des
magazines et
livres
d’electronique,
VOUSs dvez
certainement
entendu parler du
Basic Stamp, ce
microcontroleur
réevolutionnaire qui
SE programine
directement en
langage Basic et
dont la mise en
euvre, d'une
extreme
simplicite, justifie
le succes
planétaire.

Bien qu'il existe
aujourd'hui six Basic Stamp répartis
en deux familles, la famille la plus inté-
ressante est sans conteste ¢elle des
Basic Stamp 2, eu égard aux nom-
breux modeéles disponibles et aux
possibiliies trés étendues offertes pas
les versions les plus récentes avec,
par exemple, le pilotage direct d'un
bus 12C, d'un afficheur alphanume-
rque & cristaux liquides ou bien
encore des circuits & bus «un file de
DALLAS,
Comme nous le verrons dans un ing-
tant, la mise en ceuvre d'une appiica-
tion & Basic Stamp est extrémement
simple et se résume ke plus souvent
a une (petite} poignée de compo-
sants extermes. Encore faut-il pouvoir
cabler. ne serait-ce que provisoire-
ment, cette poignée de composants,
ROUr &Crire le programime Comespon-
dant et valider 'application avant de
realiser le circutt imprimé qui la rece-
Via.

Le Basic Stamp :
un concept original

Le Basic Stamp, développé et com-
mercialisé dés 1993 aux Etats-Unis
par la societé PARALLAX, est un

|
|

100000nn0
0000606006

microcontrdleur un peu particulier
puisou’l se comporte comme s'il était
directenment programmable en Basic,
et non dans le rébarbatif langage
assembleur qui fat fur nombre
d'entre-vous. S'il navait que cela
comme particulanté ce serait déja
bien, mais le Basic Stamp ou, plus
exactement les Basic Stamp car ils
sont avjourd’hui six, vont bien au-
dela,
En effet, ke Basic Stamp est un micro-
contrleur prét & l'emplol. Il ne (ui faut
ni quariz dhorloge, ni circuit de reset
extems, ni méme une aimentation
stabilisée pour fonctionrer. || dispose
déja de tout cela en inteme. Mieux
méme, il est capable de foumir une
tension stabilisée a application dans
laguelle i est installé, pour peu que
celle-ci soit raisonnablement gour-
mande et ne depasse pas Son cou-
rant maximum de sortie.
Comme tout microcontréleur, le Basic
Stamp doit étre programmé pour
pouvoir fonctionner mais cette pro-
grammation se réalise en langage
Basic, simple d'emploi et accessible
a tous. Par contre, aucun program-
mateur n'est nécessaire pour pro-
grammer un Basic Stamp puisgue ce

l{ demier se résume A ...
un simple morceau de fi
refiant le Basic Stamp ou port séne ou
paralele de nimporte quel PC, méme
ancien ou de bas de gamme.
Pour écrire les programmes destinés
au Basic Stamp, il faut ce gue l'on
appelle un outil de développernent
mais, ici encore, le Basic Stamp se
distingue puisgue cet outii est lotale-
ment gratuit el que vous e trouverez
en {éléchargement libre sur le site de
PARALLAX fwww.parallax.comy)
Sl étail seul a lorigine et s'appelait
alors tout naturellerment le Basic
Stamp 1, c¢'est, audjourd’hui, pas
moins de six modéles différents de
Basic Stamp qui nous SoNt proposes.
En outre, certains d'entre eux sont
disponibles sous différentes présen-
tations, ¢e qui accroit encore le
nombre total de références qui s'of-
frent & nous. Nous allons voir, cepen-
dant, que faire son choix reste relati-
vement simple.
I existe, en effel, deux grandes
familes de Basic Stamp : la famille du
Basic Stamp 1 et la famile des Basic
Stamp 2. Schématiquemernt, on peut
dire que le Basic Stamp 1 est ke plus
simple de tous et reste un maodéle
d'entrée de gamme, tandis que les
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Basic Stamp 2 ont évolug, et le feront sans
doute encore, el ocuvrent la porte a des
applications plus complexes. | eur jeu d'ing:
tructions est en effet plus riche, leurs
mémoires, tant de données que de pro-
grammmes  sont  plus  vasles, leurs
enfrées/sorties sont plus nombreuses, efc.
Méme s'il est possible de concevoir une
platine d'expérimentation universelle pour
tous les Basic Stamp, telle celle décrite
dans nolre demier ouvrage Intitulé «Mon-
tages autour des Basic Stamp» pubiié en
juillet 2003 chez DUNCD {collection ETSF).
Nous avons volontairement lImitg e mon-
lage, gque NOUS VOUS Propasons aujour-
dhui, & la seule famile des Basic Stamp 2,
en excluant pour l'instant le tres coliteux
Basic Stamp 2P40. Cela vous laisse
cependant la possibiité de fare appel &
guatre versions différentes de Basic Stamp
2, aptes a répondre A tous les besoins.

Les différents Basic Stamp 2
supportes

te Baslc Stamp 2 sans suffixe, appelé
aussi BS2, est le plus «simple» et le plus
ancien des Basic Stamp 2. Tous les autres
modgles de la famille en sont des évolu-

tions, tout au moins lorsquion kes regarde
de l'exténeur. En inteme en effet C'est autre
chose, puisgue ce ne sonl pas les mémes
microcontréleurs qui sont utilses sur kes dif-
ferentes versions. Cela reste toutetols tota-
lement transparent, vu de l'utilisateur, et
clest la seule chose gui compte.
Contrarerment au Basic Stamp 1, les Basic
Stamp 2, quels guiils scient, se program-
ment au moyen de quatre fils issus, cette
fois-ci, du port série de nimporte qual aom-
patble PC. Le Basic Stamp 2 s'aimente
SOUS uNE tension unigue pouvant varier de
5 & 18V, n'ayant pas besoin d'élre slabil
sée. |l n'a pas non plus besoin de la
moindre circuiterie de reset ou d'horloge
puisque, la ausst, tout est déa integré.
Les caracténstiques principales du Basic
Stamp 2, sont résumées dans e
tableau 1 et nous ne ies délailerons pas
plus dans le cadre de ce! article dont ce
n'est pas la vocation | vous renvayant pour
cela aux livres que nous leur avons consa:
crés chez DUNCD et coliection ETSF.

Le brochage du Basic Stamp 2 est trés
simple & analyser el se résume aux
quelques lignes ci-dessous |

- SOUT (patte 1), SIN {patie 2), ATN {patte
3) sont les entrées/sorties de programma-

tondu Basic Stamp 2. Flies admettent des
niveaux RS232 et doivent étre reliées au
port séne d'un PC pour la programmation
du Stamp

- VSS (paties 4 et 28) est la masse du
Basic Stamp 2.

- PO {patte 5) a P15 {patie 20) sort les ports
d'entrées/sorties  paraliéles du Basic
Stamp. lls générent et dovent recevorr des
niveaux logiques TTL et peuvent absorber
QU débiler les courants maximums Ndiqués
dans le tableau 1
- VDD (patte 21) est la sortie de la tension
stablisée a &V déliviee par le régulateur
interne du Basic Stamp 2. Elie peut étre uti
isée pour alimenter tout montage associé
au Basic Stamp pour peu que la consom-
mation ne depasse pas une cinquantaine
de mA enwviron.

- BST (patte 22) est l'entrée de reset du
Basic Stamp. Si aucune fonction de reset
manuele mest nécessaire, cefte entrée
reste en l'ar. Dans le cas contraire, un
smple pousserr la refiant & la masse suffit,
Dans tous les cas, le Stamp bénéficie d'un
resel automatique a la mise sous lension,
en cas de baisse anormale de sa tension
d'alimentation et lors de sa programmation,
- VIN (patte 24) est l'entrée de ia tension

@ Caractéristigues principales des différents Basic Stamp &

b

Parameétre Basic Stamp 2 Basic Stamp 28X | Basic Stamp 2E Basic Stamp 2P2J Basic Stamp 2P40
Tie5sE INSL/eec] 000 TOU00 Z000 2000 T2 00 !
Tall de | mémore 2K 8x2K Bx2K 8x2K | Bx2K m
de programme (octets) | 1 .
Taile de ia memoire 500 4000 4000 4000 4000

|9 programme (instructions)
Talle de la mémoire 1 32 32 32 38 38
de fravall {octets)
Taile de la mémoire 64 64 128 28
blce-notes (octets) .
Nombre d'instructions - 36 39 39 55 55
Basic ! |
Nombre entrées/sorties 116 16 16 16 32
Courant maximum 20/25mA 30/30mA 30/30mA 30/30rmA 30/30mA
absorpé/foumi par sortie
Courant maximum 40/50 par groupe 80/60 par groupe 60/60 par groupe 60/60 par groupe 60/60 par groupe
absorbé/foumi par Cl de 8 entrées/sorties| de 8 entrées/sorties | de B entrées/sarties | de 8 entrées/sorties’|  de 8 entrées/sorties
Inteface de programmation | Fort série PC Port séne PC Port séne PC - Port sérig PC. Port série PC
Microcontrleur PIC 16C57 SX 28AC SX28AC SX48AC SX48AC
Fréquence 20 MHz - 50 MHz 20 MHz 20 MHz ! 20 MHz
Tension d'alimentation 5a18Vv faizv 5312v 5atav 5a1av
Consommation en 8mA 60mA 20mA 40mA 40mA
fancticnnement '
Consommaticn en veile 100uA 200uA 100pA 400pA | ao0uA
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d'aimentation positive exteme comprise en
ihéorie entre 5 et 15V. En pratique, lorsque
cette tension est inférieure & 8V, il vaut
mieux alors alimenter le Basic Stamp 2
sous une tension stabilisée de 5V appfi-
quée a lentrée/sortie VOD. VIN reste alors
inutiisée dans ce cas.

Premiére évolution du Basic Stamp 2 a
avor vu le jour, le Basic Stamp 28X cu
BS2SX, esl en fait une version nettement
plus rapide du Basic Stamp 2. &n effet, si
le premier exécule en moyenne 4000 ins-
tructions Basic par seconde, te BS2SX en
exécute prés de 10 000,

Cette augmentation de vitesse s'étant tra-
duite par un remplacement du microcon-
tréleur qui équipe le BS2SX par rapport 4
celui du BS2, elle a eu aussi comme
conséquence de lui offrir une mémoire de
programme et de données plus vaste
comme vous pouvez le constater 4 1a lec-
lure dulableau 1.

Le courant de sortie disponible au niveau
des ports paraléles du BS2SX est égale-
ment un peu plus impartant que celui pro-
posé par le BS2 comme le montre ce
méme tableau.

Attention ! La tension d'alimentation non
stabilisee appliquée au BS2SX ne doil plus
étre comprise entre 5 el 16V comme pour
les autres Basic Stamp maisentra 5 et 12V
seulement, Cela laisse tout de méme une
bele marge !

Le brochage du Basic Stamp 25X est
rigoureusernent identique & celui du Basic
Stamp 2, ce qui est logique et permel de
substituer directerment ce demier par un
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25X dans les applications ou il s'avérerait
Irop kent.

Le Basic: Starmp 2SX et sa memaire de pro-
gramme de taille relativernent importante a
créé un besoin chez certains utiisatewrs de
Rasic Starmp qui, tout en souhailant béne:

ficier de cetie mémoire plus vaste, navaient
pas besoin de la vitesse (et donc du prix 1)
du Basic Stamp 25X. PARALLAX ieur a
donc proposé |e Basic Stamp 2E qui n'est
autre qu'une version «dégradée», unique-
ment au plan de la vitesse s'entend, du
Basic Starmp 25X.

Comme le montre le tableau 1. le Basic
Stamp 2E a donc toutes les caracténs-
fiques du Basic Stamp 25X mais Il affiche
la méme vitesse d'exécution des pro-
grammes que le Basic Stamp 2. Hormis
cette différence, tout ce que nous avons
écnt ci-dessus pour le Basic Stamp 28X
reste valable.

Demiers Basic Stamp 2 & avoir vu le jour, les
Basic Stamp 2P24 el Basic Stamp 2P40
peuvent étre présentés simultanément, En
effel, leurs caracténstigues sonl idenliques
aun seul délall prés que Nous venrons dans
un instant. Ce sont les circuits les plus
récents de la famile des Basic Stamp 2 et
de ce fail, ce sonl aussi les plus perfor

mants. En effet, outre le fait qu'ils soiert plus
rapides que le déja rapide Basic Stamp
28X, puisquiils atteignent 12 000 insinic-
tions par secorde, s ont aussi une capa-
cité de mémoire vive pius mportante
COMIMe VoUS pouvez e voir & l'examen du
tableau 1.

Leur principake particularnté se voit cepen-

#d 0°5-

130862M1
g§HZSWN

dant 4 peine dans ce tableau car elle se
situe au niveau du jeu dinstructions qui
nasse des 36 ou 39 des Basic Stamp 2 ou
25X 4 55. Cette augmentation du nombre
dinstructions se traduil par I'appartion
dinstructions rés puissanies el extréme-
ment pratiques capable de commander
directerment un afficheur alphanuméricue a
cristaux liquides, de dialoguer avec des
périphériques sur bus 12C ou bien, encore,
de piloter des circuits disposant d'un bus
«un fil- dg DALLAS.

Ces deux Basic Stamp sont disponibles,
comme leurs prédécesseurs, sous forme
de pseudos circuits intégrés en baitier
DIL, & 24 pattes pour le BSZ2P24 et 3 40
pattes pour le BS2P40. En effet, la seute
différence entre le BS2P24 et le BS2P40
est le nombre d'entrées/sorties dispo-
nible. Comme tous les autres Basic
Stamp 2, le BS2P24 est proposé en «boi-
tier» 24 pattes et dispose donc de 16
entrées/sorties paraliéles. Le B32P40,
par contre, est proposé en boitier 40
paites et dispose donc de 32
entrées/sorties paraliéles, réparties en un
port appelé port principal, qui N'est autre
que le port traditionnel 16 bits des Basic
Stamp 2, et un port appelé port auxliaire
qui regroupe les 16 entrées/sories sup-
plémentaires.

Le brochage du Basic Stamp 2P24 est . 1a
encore, dentique a celui du Basic Stamp 2
el respecte donc les ndicalions vues Ci-
dessus. Le Basic Stamp 2P40 ne peut,
quant & lui, se satisfaire de ces seules 24
palles mais, notre platine ne le supportant
pas directement, nous ne nous atlarderons
pas plus sur ceful-ci.

Schéma de notre platine

Le schéma de notre platine est visible
figure 1 et pourait presque se passer de
commentaire tant il est simple. Comme
VOUS e savez désormais, le Basic Stamp 2
dispose en inteme de son propre régula-
teur de tension d'alimentation. | n'a donc
pas besoin d'une aimentation stabilises
exteme et, de ce fait, nous alimenterons
nomalernent notre platine, via le jack J., @
partir d'un bloc secteur «prise de courant»
trés ordinaire. Ladiode D, prolege, bien évi-
dermmment, le montage de toute inversion de
polants.

Cette tension extermne non régulée est, par
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dillewrs, disponible sur les bomiers repérés
+V. Le condensateur chimigue C, améliore
le filtrage de la tension déivrée par le bloc
secteur, tension gui est souvent affectée
d'une ondulation non negligeable.

Le régulateur d'aimentation intégré au
Basic Stamp 2 délivre une tension de 5V
sur lagquelte on peut consommer un Cou-
rant maximum de 50mA. Si les circuits
connectés au Starmp s'en contentent, on
peut les alimenter via la sortie VDD du
Starmp, ramenée sur le bomier repéré +5V
BS2.

Dans le cas contraire, le régulateur integré
IC, se charge de foumir ces memes 5V,
mais sous un courant pouvant atteindre
I'ampére si nécessaire, La tension comes-
pondante est disponible sur le bomier
repéré +5V et la présence de cette tension
est visualisée par la LED, .

A Ce propos, notez que nous avons utilisé
pour IC, un modele a faible chute de ten-
sicn. Cela permet d'alimenter la platine avec
uneg tension non stabiisée de 6,5V seule-
ment au minimum tout en conservant une
bonne régulation du +6V.

Le poussoir PS. est connecté a la patte de
reset du Stamp et permet donc de réaliser

des resets manuels a la demande, en cas
de «plantage» de volre programme par
exemple ...

Le connecteur J., pemiet de relier le Stamp
au port série du PC utilisé pour 'écriture des
programmes. Son brochage est prévu pour
permetire sa connexion directe avec ke port
série d'un tel micro-ordinateur au moyen
d'un cable série DB standard cable fil & fil

Toutes les entrées/sorties du Stamp sont
ramenges sur des harrettes femelles a
contacts tulipes qui permettent trés facile-
ment de reler le Stamp aux circults
exlemes utilisés lors du développement
d'une application ; circuts qui sont enfi
chés sur la plaguette de cablage rapide
standard placée sur ke cdté droit du circuit
imprime.
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Réalisation

Lapprovisionnement des composants ne
pose aucun probiéme car tous les éle-
ments utilisés sont classigues. Attention,
toutefcis, au fait que nous avons dessing
notre circuit Impimé pour un POUSSoIr de
type DG camé de ITT. Si vous utiisez un
modele différent. il peut s'avérer nécessaire
de le retoucher a ce niveau. Notez aussi,
COMmIMme VOUS pouvez le voir sur la photo,
gue tous les points de connexion prévus
sur notre plating sont réalisés avec des bar
rettes sécables femelles a conlacts tulipes,
Laliste des composants indique e nombre
1otal de poinls necessares mais prévoyez
au moins 10% de plus car la cassure de
ces banettes ne se passe pas loUjours trés
bien et peut conduire & un certain gachis.
Le tracé du circuit imprimé est visible
figure 2 et I'mplantation des composants
ne présente pas de difficulté en suivant les
Inclications de la figure 3. \eilez & bien
respecter le sens des composants polar-
sés : diode, LED et condensateurs chi-
miques. Veilez aussi a placer l'ergot ou
encoche repere du support de IC, dans le
méme sens gue notre figure. Cela vous évi-
tera ensuiite de courr le risque d'y placer ie
Starmp & l'envers ce gui, vous vous en dous-
tez, est assez desinucieur.

Le régulateur IC, est monté sur un petit
radiateur de quelaues cmé. Divers modéles
sont utiisables, mais le circuit impnmée a été
dessiné pour un modéle ML 24 de
SELECTRONIC. Le régulateur est a vis-
ser directement dessus, sans acces-
soire d'isolement mais avec un peu de
graisse aux silicones pour amélicrer la
conduction themique.

La plaguette de cablage rapide prévue
surnotre platine est un modéle standard

de 55mm sur 80mm environ. Ele tient

en place au moyen de laghésif doutle
face dont elle est munie.

Les lieisons entre cette plaquetie etles ]
différents bomiers, constitués par les
contacts tulipes femeties déja évoqués.
peuvent élre réalisées avec des fils pré- 1J2
coupes et pré-plies gue 'on vend par-

fois (fort cher) avec ces plaquettes, mais
vous pouvez fare aussi bien et nette- [

@} Traceé du circuit mprime

diametre que vous couperez a la bonne
longueur au fur et & mesure des besoing et
que vous dénuderez a chaque extrémité
sur Smm de long environ

Lalimentation de cetlte plating pourra étre
faite au moyen d'un bloc secteur «prise de
courant» délvrant environ 8V sous un débit
dépendant de la voracité de volre applica
tion. Pour un usage occasionnel, une
simple pile de 8V ou une battene Cad/Ni ou
Ni/MH de fa méme valeur pourront auss
convenir vu la consommation relativernent
faitble des Basic Stamp

Muni de cette platine, il est possicie de
développer de nombreuses applications a
base de Basic Stamp 2 avec un bon
confort. Sachez toutelois gue, si vos ambi-
tions vont au-dela de ses possibiites, vous
trouverez dans notre ouwrage «Montages
autour des Basic Starmps, publié en illet
2003 chez DUNOD (collection ETSF), une
platine d'expénmentation universelle beau:
coup plus compléte dont vous pouvez voir
I'ellure en figure 4.

L. TAVERNIER

@LED1
BN
| ‘
(ST

5

]

T

e [] IC2
J == I

ment moins cher. Achetez fout smple-
ment une bobine (ou plusieurs si vous
voulez disposer de couleurs différentes)
de filigide isclé de 6 3 8/10 de mm de

v

e

Plaquette de cablage rapide

=2’ Implantation des éléments
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Nomenclature

IC, : LM2940CT5 en hoitier T0220
D, : 1N4004

LED, :LED couleur au chaix

R, :470 2 1/4W 5% ;
(jaune, violet, marron)

C, : 1000 pF/25V chimigue radial
Bz : 0,22 uF MKT ’
C. : 10 pF/25V chimique radial
C,: 10 nF céramique ll
G, C; : 0,1 pF MKT ! |
PS, : poussoir D6 carré ITT a
J; :jack male de 2,1mm a souder sur &1 |
J;
souder sur Gl

|

t. n..\ooooooouoou )0

¢ LLLE
00000000000 000

©00000U00D00TI000VDG

OUQOO0000UU000D00000

: connecteur DBY femelle coudé a ;

1
1 support 28 pattes !

Contacts tulipes femelles sécables en
La platine d’expérimentation universel-~
! le décrite dans notre ouvrage
. «VMontages autour des Basic Stamp».
| publie chez DUNOD collection ETSF

bande : 44 points au total (voir textel
Radiateur ML24
/ ]

SR

Plaguette de ciblage rapide
de 55mm sur Bﬂmm environ

L

AVR

- STARTER KIT CAVIAR

- ASSEMBLEUR

- COMPILATEUR ANSI C

- DEBOGUEUR IN SITU

CAVIAR b: Starter kit AVR Atmega32.
32k Flash, 2k RAM, 1k Eeprom. 8
entrées analogiques 10 bits. 8 relais
5A, entrées, sorties numériques,
Rs232, assembleur, débogueur in situ:
270E.

Caviar b avec LCD 128x64, clavier
4x4, 3 sorties analog., 8 entrées opto-
couplées, horloge temps réel: 360E.
Caviar b avec options, CCavr
compilateur  ANSI C, Link, Make,
bibliothéques: 550 E.
Carte a mémoire
jusqu'a 2 Gb.
Professeurs:; gratuit: Travaux pratiques
en C pour Caviar !

CompactFlash

PROGRAMMER DEBOGUER IN SITU

68HC11

- STARTER KIT CONTROLBOY

- ASSEMBLEUR

- COMPILATEUR Basikc11

- ComPILATEUR ANS| C

- DEBOGUEUR IN SITU

- SIMULATEUR

Controlboy  F1:  68he11fl, 32k
Eeprom, 32k RAM, 8 entrees
analogiques, 28 entrées et sorlies
numériques,  Rs232,  Basicli,
assembleur, débogueur in situ,
simulateur; 255 £

Controlboy F1 avec LCD 2x16,
clavier 4x4, 3 sorlies analogiques,
8 entrées opto-couplées: 327 E.
Plus CC11 compilateur ANSI C,
Link, Make, bibliothéques: 525 E.
Professeurs: graluit: Travaux
pratiques en C pour Controlboy F1!

' \WC ONTROLORD.

QUI VEUT ENREGISTRER DES MILLIONS ?

FlashLog
- 8 entrées analogiques
-0.2,5V 0ou0.20mA
- Consommation zéro entre deux
échantillonnages.
- Mémoire jusqu'a 32 Mb (32.000.000
oclets).
- Configuration, calibrage,
récupération de données, alarme par
modem, GSM, SMS.

Nouveau: Gigal.og
-8 entrées analogiques
-0..2,5V ou 0..20mA,
- Cadence de 1 ms a 24 heures
- Enregistrement des données Rs232
jusqu'a 115200 baud
- Mémoire jusqu'a 2 Gb
(2.000.000.000 octets)
Carte seule: 255 E
Dans coffret pour rail DIN: 300 E

-uw»mmmm
1
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i V\W o g Mﬂﬁ AW w\w\f”
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5'il est
aujourd’hui tres
facile de se
‘préemunir contre
les incidents
d'origine
electrigue au
moyen de
disjoncteurs plus
ou mains
sophistigués, il
est toujours aussi
délicat de
s'affranchir des
risques de dégats
des eaux. Ceci est
d’autant plus vrai
que nos
habitations,
toujours plus
confartables,
disposent de
points d’arrivee
d’eau de plus en
plus nombreux :
cuisine, salle(s]
de bain, prise
pour le lave-linge,
le lave-vaisselle,
etc.

Anti-inondation

Dans notre n®268 de septembre
2002 nous vOuS avons proposeé une
solution haut de gamme avec un sys-
t&me commandant une électrovanne
ala moindre fuite d'eau. Pour efficace
quiil soit, ce systéme est assez col-
teux & mettre en ceuvre, principale-
ment en raison du prix de 'électro-
vanne d'ailleurs, et c'est donc une
autre approche beaucoup plus éco-
NoMIgUE quUe NOUS VOUS Rroposons
avjourd'hui  puisquil s'agit dune
alarme sonore particuliérement stri-
dente.

Certes, elle ne coupera pas I'eau en
cas de fuite en votre absence, mais
efie vous évitera de découni une fuite
seulement lorsque le fauteuil du salon
commencera a flotter devant le téié-
viseur |

Un probleme bien posé ...

Le déclenchement d'un buzzer en
présence d'humidité est une opéra-
tion simple que tout électronicien qui
se respecte est capable de réaliser
enauelgues minutes avec de smples
circuits GAVICS.
Cela n'en fait pas une alamme efficace
pour autant. En effet, pour qu'un tel
montage puisse réellement remplir
son rdle, il doit tout & la fois :

Pouvoir &tre alimenté par pile car,
d'une part I'eau et le secteur EOF re

font pas tres bon ménage, d'autre
part, i n'y pas nécessarement
une prise de courant prés de tous les
points d'eau & survelller.
- Avoir une consommation ausst faible
que possible en l'absence d'alanme
defagon ace gue la pile ne s'use pas
frop vite ; S Mois a un an de duree
de vie étant le minimum & atteindre.
Générer un signal d'alame réglle-
ment strident de fagon a pouvorr étre
entendu en toutes circonstances.
Un buzzer piezo classique est ici
totalement inefficace si le montage
est enfoui sous e meuble du lavabo
de la salle de bain alors que vous
étes en frain de regarder la télévision
ou d'ecouter votre chaine hi-fi.
Le respect de foutes ces contraintes,
sans compliquer pour autant le
schéma, ne permet plus de sa satis-
faire des montages simples et clas-
Siques que nous evoquions Ci-des
sus. Nous vous proposons donc de
decowr sans plus tarder la solution
qQue NouS avons adaptée,

Les buzzers
a trois électrodes

Si vous avez déja réalisé divers sys

temes d'alanme ou d'avertissement,
VOUS avez certainement un jour cu
lautre fait appel & des buzzers piézo-
électriques tant leur simpiicité de mise

strident

en ceuvre est importante. Malheureu-
sement, ces demiers générent un
signal sonore relativerment faible qui
ne peut étre entendu corectement
¢&s que 'on s'éloigne de quelques
meétres de ['apparel ol iis sont instal-
iés, ce qui ne convient donc mani-
festement pas a notre réalisation du
jour.

Par contre, si vous aves acheté ou
examine des alarmes du commerce,
VoUS avez cerlainement remarqué
gue ces « mémes » buzzers pigzo
amvaient a produire un signal sonore
a la limite du supportable.

Les buzzers classiques, gue vous
avez déja pu utiiser sont des
modeles a deux électrodes auxquals
on appligque un signal camé aussi
proche que possible de leur fré-
quence de réscnance. Cela marche,
mais la pression acoustique produite
reste relativement faible (80 dB dans
le meflleurs des cas).

Notre montage fait appel a un buzzer
a trog électrodes, un peu Moins
1épandu mais tout aussi peu coditeux
que ses homologues phus simples.
Cette troisime électrode est en
quelque sorte une contre-réaction qui
permet, si elle est reliée & un monlage
adéquat. d'accorder automatique

ment le genérateur de signaux sur la
fréquence de réscnance exacte du
buzzer permettant ainsi la génération
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d'un signal sonore de trés forte amplitude
(110 dB & 1 metre soit presque le seuil de
la douleur).

Le transducteur sonore étant trouve, reste
a voir comment le commander et, surtout,
comment le commander seulement en
présence d'eau tout en minimisant la
consormmation du montage au repoes.
Cela reste fort smple comme vous pouvez
le constater alexamen de la figure 1. Lin-
verseur IC, est monte en oscilateur
astable a une fréguence proche de la fré-
quence de résonance du buzzer. Les
portes (C, et IC, & IC,, permettent d'atla-
quer les deux électrodes principales, M et
G, du buzzer avec des signaux en opposi-
tion de phase, ce qui permet d'appliquer &
ce demier une tension double de la tension
d'aimentation,

"électrode de contre-réaction F, quant &
elle, délivie un signal qui modifie fe point de
fonctionnement de IC,, ce qui réalise son
accord autormatique sur la fréquence de
résonance du buzzer,

Ce montage fonctionnerait en continu siin-
verseur 12, ne pouvait étre maintenu blo-
gqué par lintermédiaire du Niveau haut aui lui
est applqué via la diode D,,. Cette demicre
est commandée par IC, qui redise la
détection de présence d'eau. Sitel est le
cas, 'eau relie en effet les deux électrodes
de détection et fait passer au niveau haut
lentrée de linverseur IC, . Sa sortie passe
alors au niveau bas, ce qui bloque la diode
D., et laisse fonctionner l'oscillateur.
Compte tenu du circuit CMOS utilisé et du
'maode de validation de l'oscillateur que nous
avons retenu, le montage consomme enwvi-
ron 15uA au repos lorsau'il est alimenté par
une pike de 8V. Avec un modiéle alcaline de
borne marque, on peut ansi atteindre sans
probigéme prés d'un an de durée de vie,

Réalisation

Aucure difficulté n'est a prévoir avec ce
montage dont tous les composants pren-
nent place sur le circuit imprimé dont e
tracé vous est proposé figure 2. N'im-
porte que! buzzer trols électrodes peut &tre
utilisé mais nous avons obtenu d'excel-
lents résultats avec le modéle MURATA
référence  PKM29-3A0  disponible
RADIOSPARES (BP 453, 60031 Beauvais
Cedex). Ce buzzer ne colte que 2 €
pidce environ ; seul petit « hic », bien vite

D1
1N4004

+avo—p}

ci 9 8
Moqv 100
" e y IC1e
= IC1 = Cmos 40106_; 1 3 10
1C1f
Buzzer

B

Schema de principe

amorti si vous envisagez de réaliser plu-
sieurs montages y faisant appel, RADIOS-
PARES ne le vend que par cing pigces.
Limplantation des composants est a réa-
liser en suivant les indications de la figure
3 et ne présente aucune difficulté majeure
en travailtant dans l'ordre Classique : com-
posants passifs puis composants actifs.
Par contre, montez impérativernent IC, sur
SuUppPoOrt ; NOUS Verrons pourquol dans un
instant

L'alimentation est confiée a une plle alcaling
de 9V et le montage peut alors étre iniégré
dans un des nombreux baliiers plastiques
disponibles sur le marché, proposant un
compariiment pour une telle pile.

Utilisation
Si vous envisagez de placer directement le

montage sur le lieu probable des futtes
d'eau, les Blectrodes pounont élre réalisées

R

- @ Iimplantation des Slaments J
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fout simplement par fes vis qui ferment ce
baoitier ; vis que vous relierez aux plots adeé-
quats du circuit imprime.

Vous pouvez aussi deporter les slectrodes
par rapport au boitier du montage au
moyen de deux fils isclés souples, gue
VoUuS prendirez ators la précaution de forsa-
der. Le potentiométre P. permet d'ajuster la
sensibiité du montage en fonction des
glectrodes utiisées et de [Ihumidité
ambiante afin d'éviter les déclenchements
intempestifs.

Le montage fonctionne bien évidemment
deés la demiére soudure effectuée comme
VOUS pouvez le constater sur table en tou-
chant simultanement les points de liaison
aux électrodes avec un daigt mouillé. Vous
verrez ou, piatdt, vous entendrez alors k. dif-
férence qui peut exister entre un classique
buzzer a deux électrodes et le modéle a
trois dlectrodes utilisé ici.

Par contre, il nous faut attirer votre attention
sur le choix du crcuit CMOS utilise. Nous
avons en effet constaté que, méme st les
modeles de tous les fabricants sont fonc-
tionnellement équivalents a référence iden-
tique, leur conscmmation au repos varie
dans de grandles proportions. La plus faible
que Nous ayons obtenue est de 154 avec
le circutt Philins visible sur notre maquette
alors gue certains modéles, certes d'ongine
plus cu Moins indateminée, montaient 4
prés de 100pA. Celane vous semble peut
élre pas énorme mais la différence de
durée de vie de la pile qui en résulte est non
négligeable puisque I'on tombe alors d'un
an a deux mais et demi,l

Une fois votre montage terminé, pensez
donc & vénfier sa consommation €t & vous
assurer qu'elle est inférieure a 20uA envi-
ron. Dans le cas contraire, it ne vous restera
plus qu'a remplacer IC, jusgu'a frouver el
provenant d'un fabricant qui donne satis
facton sur ce plan. C'est pour cette raison
gUE NOUS VOUS avons viveiment conseillé de
maonter ce circuit sur support.

C. TAVERNIER

vwww.tavernier-c.cam

Nomenclature

IC, : 40106 CMDS [voir texte)

D, : 1N4DD4

D, : 1N914 ou 1N4148

R, : 10 k<2 1/4W 5%

[marron, neir, orange)

R, R, : 100 k2 1/4W 5%

[marron, noir, jaune)

R, : 470 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, jaunel

C, : 100 pF/15V chimigue radial

C,: 0,1 pF MKT

[:3 : 2,2 nF céramique ou MKT

Buzzer piézo trois electrodes, par ex.
MURATA PKNM29-3A0 [voir texte)

P, : potentiométre ajustable horizontal
de 1 MQ y
1 support de Cl 14 pattes /

attention a la provenance du circuit integre

Devui_-I'I_EZ' (5 ) §
magcicien du

numerigue

Effets graphiques,
sonores et cryptogra-
phie.

s

DBevene, un
_1ldglicien du j§
num grique |

€ffets graphiques.
SOMOrES
et cryptographie

Transformer votre PC en baguelie
magique et devenir un magicien
du numérique, c’est ce que vous
propose cet ouvrage. Tout en
couleur, Devenez un magicien
du numérique est richement
Jillustré et met a la disposition du
lecteur passionné d’effets visuels,
d’effets sonores et de cryptogra-
phie plus d‘une trentaine de logi-
ciels inédits : les mystéres des
steréogrammes, la magie de la
stéganographie, les techniques
de trucage et de cryptage de sons
ou encore la sorcellerie de I'ana-
lyse spectrale appliquée aux sons
et aux images sont ici clairement
expliqués. (est ainsi qu’a travers
des applications ludiques et
spectaculaires, ce livre vous pro-
pose d'explorer les immenses ‘
possibilités qu’offre aujourdhui
fe traitement numérique du
signal. Aprés la lecture de Deve-
nez un magicien du numérique,
facilement assimilable grace a
une approche pédagogique
exemplaire de ces techniques de
pointe, vous aussi, vous pourrez
a votre tour créer vos propres
effets ” magiques ” et “ numeé-
riques ”. Et sans aucun doute, le
monde ne vous paraitra plus
Jjamais comme avarnt.

Alain REBOUX - DUNDD

160 pages — 29 €
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Le présent
mantage vous
permettra
d’effectuer
quelques tests
pour evaluer
rapidement la
resalution reelle
de I'écran, le
respect des
proportions en
mode 16/9, les
déformations
geometrigues
parasites dinsi gue
la bande passante

des amplificateurs
videa en maode
compaosite ou
R.V.B.

Mires pour
2leviseur 16/9

- Ce montage
genere deux sortes de mires : la pre
migre est constituée d'un quadrillage
isometrique au format commutable
4/3 ou 16/, mobike dans les quatre
directions, ce mouvement rendant
souvent beaucoup plus apparentes
les déformations géometriques qui
pourraient élre présentes a I'écran.
La seconde est formeée d'altemances
de bandes noires et blanches verti-
caies, déclinées sous trois largeurs
difierentes, permettant de tester l'am-
plificateur vidéo a des fréquences de
8, 4 et 2 MHz et, par 13 méme, d'éva-
luer fa qualite du teléviseur sous des
résolutions de 832, 416 et 208
points.

Accessoirement, le montage peut
senvir de simple générateur de signaux

de synchronisation vidéo ; les trois
signaux synchronisation
lignestrame, allumage/extinction du
spot, trame paire/imprre étant dispo-
nibles sur un connecteur a part.

Architecture du montage

Le montage comporte Six Sous-
ensembles :
- le générateur de signaux de syn
chronisation vidéo, fonction entiére-
ment réalisée par e PC 16F84.
- le générateur de mire isométrique
constnit autour du PIC, du compteur
IC,. ducomparateur IC, et des portes
IC,paceliC,,. Les poussars P, aP,
commandent le deplacement de 1a
mire dans les quatre direchions ; ['in-
termupteur |, permet de passer du
mode 4/3 au mode 16/9 et inverse-

Ihorloge systéme

: realisée autour des

portes 1C,, & ..
- le générateur de mire de résolution
constitué par le seul compteur IC,...
le sélecteur de fonction qui permet
de choigir, par appuis successifs sur
le poussoir P., l'une des trois mires
de résolution cu bien encore la mire
isométrique mobie. Ce sélecteur est
constit autour du muttiplexeur IC,,,
du comptewr IC,, et dune partie de
l'ampilificateur de bus IC .
- linterface avec le téléviseur, com-
portant les quatre étages adapta-
teurs d'impédance bétis autour de T
aT, le commutateur RVB/compo-
site {T,) actionné par lntemupteur
et [étage de commande qui réunit
les portes ICqg et - el Famplificateur
de busIC,

m Schema de principe

F_H_E—G‘_f{ de I'alimentation
1_7805_i
+12V 1 3 + A"
ou - IVi Vo === O
BV Gnd
2
+ + +
c2 c3 G4 == CEE= 0p s Co == Clo== Ci1%
100p|.:-|- 100;1!1—1 000 uF 100uF 100uF 100uF GBpF BB;JF BBpF GB;JT
Masse (O)— ¢ o
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Fonctionnement du
montage (figures 1 et 2)

Le PIC 16F84 (C.) génére par program-
mation tous les signaux de synchronisation
nécessaires au contrdle du téléviseur ; on
trouve ainsi en saitie de RAQ le signal trame
paire/impaire (il n'est pas utifisé par le mon-
tage), en sorlie de RA1 [e signal de syn-
chronisation, proprement dit, qui parvient,
par lintermédiaire de R,,, a l'étage adapta-
leur d'impédance de la sortie vidéo com-
posite construit autour de T, ; enfin, en sor-
tie de RAZ, la commande d'allumage et
dexiinction du spot.

L'autre tAche effectuée par le microcon-
tréleur tient a la génération et au déplace-
ment sur 'écran de la mire isométrique. La
sortie RA3 foumit directement le signal cor-
respondant aux lignes horizonlales de
cette mire (une ligne allumée toutes les
seize lignes de trame) . la création des
lignes verticales est par contre plus com-
plexe : siles points horizontaux ont une lar-
geur égquivalente & une durée de 0,125us,
alors (| faut 17 points en 4/3 el 13 points
en 16/9 entre les lignes verticales pour
obtenir une mire iscmétnque.

Pour des raisons de simplification du
montage, nous nous contenterons de 16
points pour la rire 4/3 ; elle sera donc un
peu moins précise que la mire 16/9 qui
est tout de méme fa plus importante des
deux.

detail du montage

Lutiisation du comptewr IC, et du compa-
rateur (C,. permet d'obtenir un compteur par
16 ou par 13 en fonction de la valeur pré-
sentée aux entrées AO/A3 du comparateur
IC,,, lintemuptewr | permettant de commu-
ter la mire en mode 4/3 ou 16/9.

Lorsque le comple de IC, égale cetie
valeur, la sortie (A=B du comparateur
passe a l'état haut allumant un paint sur
I'€cran d'une largeur éguvalente aun cycle
de horloge générale du montage, soit
012518, puisque la fréquence de horoge
est de 8 MHz.

Deux cas sont alors possibles ; en mode
4/3, le compleur IC, étant par nature un
compleur par 16, il repasse & z&o au cycle
d'horloge suivant et le processus reprend
ainsi depuis le déparl.

En mode 16/9 cependant, forsgue le
compte de IC, dépasse la valeur de rélé
rence présente aux entrées AO/A3 du com:
parateur, la sorlie QB>A de ce demier
passe a l'état haut et, par lintermédiaire de
IC, et E. réinitialise le compteur en agissant
sur f'entrée MR (reset). Le cycle reprend
donc égalerment ici depuis ke départ.

La présence des portes ICTE et F (Triggers
de Schmitt) est justifiée par fe fait que 1a sor-
tie QB>A du comparalewr est assez riche
en parasites qui rendent le foncticnnement
du montage eratique a ces fréguences si
cette sortie est directement reliee a lentrée
Reset (MR) du compteur IC4.

Pour que la mire apparaisse stable 3

e ——

I'écran, le compte de IC, doit toujours
commencer & la méme valeur au début de
chaque ligne d'une trame ; pour ce farre,
le signal de validation/extinction du spot,
issu de RA2, a été connecté & l'entrée
LOAD du compteur, ce qui charge, a
chague passage au niveau bas de ce
signal. donc durant le retour de ligne, la
vateur présente sur les entrées DO/D3
dans le complewr IC,.

Ce dispositif permet de rendre facilement
la mire mobile en incrérmentant ou décré-
mentant cetle vaieur DO/D3 a chaque
retour de trame, en fonction de I'appui sur
les poussoirs P, ou P, (Le décalage verli-
cal, commandé par l'intermédiaire de P, et
P., est entigrement assuré par le pro-
gramme). Lentrée RA4, connectée a I'n

temupteur |, permet au microcontréleur de
savoir si le mode sélectionne est 4/3 ou
16/9 et donc de calculer corectement le
décalage transmis au compleur IC,.

Le signal, comespondant aux lignes verti-
cales, préleve & ia sortie QA=B du com-
paraleur IC; est fusionné au signal cor-
respondant aux honzontales venant de
RA3 par lintermediaire de laporte IC,,, : la
mire compléte, ainsi disponille, esl ame-
née & l'une des guatre entrées du multi-
plexeur IC...

Masse
":'/-_' Signal vidéo
o B composite
| O+4— Masse
(o]
oJ(— Commutation
Rouge —¥ 0 | rapide
-o L
(o]
o}
Vert e}
1 T
o !
o]
Bleu —%0 |
o
O
o b
o \
O
(o]
{Vu cbté soudure}
Raccordements
a la fiche Peritel
de sortie
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Les irols autres entrées de IC., regoivent les
signaux corespendant aux trais mres de
résolution ; d'abord 8 MHz, provenant
directement du signal dhorloge du mon-
tage, enfin 4 MHz et 2 MHz venant pour
lewr part des sorties Q0 et Q1 du compteur
IC.... utiisé endviseur de fréquence. llest 3
remarguer que la fréquence 4 MHz dispo-
niple en sortie de Q0 sert egalement de
signal dhoroge pour le PIC. Le choix entre
les quatre mires disponibles s'effectue par
des appuis successifs sur le poussorr P,
dont le nombre est comptabilisé par IC,, et
afin d'éviter la génération dimpulsions para-
sites, I'ensemble fomé par Ry, C, et IC,g,
qui constitug un circuit anti-rebond efficace
gréce a la présence d'un trigger de Schmitt
dans les portes de I'amplificateur de bus
IC,q a &€ inséré entre P, et lentrée hor-
lcge du compteur IC.,.

Le signal disponible en sartie 1Y du multi-
plexeur subit encore un dermier traterment
par le biais des portes NAND ICp et au
forcent le signal de sortie & I'état bas lors
des retours de lignes et de trames. C'est-
a-dire lorsgue la sortie RAZ2 du PIC est a
I'élat bas. L'amplificateur de bus IC, , ter-
mine la chaine en foumissant sufisamment
de puissance pour attaquer les quatre
étages adaptateurs d'impédance obliga-
toires pour se connecter a l'entrée Péritel
du téléviseur. Le demier sous-ensemble,

constrult autour de T, sert & valider ou
invalider la commutation rapide, ce gui per-
metira de tester le téléviseur en mode
vidéo compesite ou bien en mode RV.B.

Reéalisation du montage
[figures 4 et 5)

Le circuit imprimé comporte quelques
pistes proches et élroites, il faudra vériier
avec soinala fin de la gravure quilny a pas
Qe cour -grcuit.

On aura intérét & étamer au moins les prstes
de masse et dalimentation, le montage
étant assez sensible a la qualité de Falimen-
tation, ce qui a imposé d'alteurs l'usage de
guelgues condensateurs au tantale pour
obtenir un fonctionnement  satisfaisant
Toutes les valeurs des condensaleurs peu-
vent &re augmentées, mis & par C

Pour la méme raison, on connectera e
montage a une aimentaton 9 a12V de
puissance suffisante.

On remarquera qu'un saul fil de masse a
elé prévu pour les poussoirs P, a P, il fau-
dra donc le diviser en quatre au niveau du
panreau de commande

Test

Il faudra effectuer soi-méme la commuta
tion péritel car le montage ne dispose pas

de commutation lente ; on effectuera les
tests en mode video composite et en |
RV.B. | on ne dewrait pas, nomnalement,
deceler de grandes différences de qualité
de restitution pulsque lmage est en nor et
blenc.

Mires de résnlution :

- Le téléviseur doit passer sans difficuités le
test a 2 MHz en 16/9 comme en 4/3

- Pour la mire 4 MHz, le résuttat sora juste
passable en 4/3 (on décélera sirement la - |
présence de colorations parasites) mais
devra étre parfait en 16/9,

- Normalement, la mire 8 MHz ne doit don-
ner aucun résultat convaincant sur un télé-
viseur couleur, ni en 4/3 ni en 16/9, cela
parce qgue leur résolution est Imitée par e
procedé qui permet de produire limage en
couleur

Pour intormation, un téléviseur noir et blane
ancien pourait donner encore de bons
résultats a ce test. Sivotre télevisaur passe
ce test correctement, ce sera alors un
signe de tres bonne qualité

Il faut remarquer également que les tests de
résolution donnent toujours de metleurs
résuliats avec une luminosité faible.

Mire ispmétrigue ; {
La mire isométrique sert & identitier des
défauts géométrgues graves, ainsi que

@Tracé du circuit imprimeé
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+9Va+i2yv Vers 1 Vers 12
(Interrupteur 16/9 4/3) (interrupteur FWB/ODmpusne)

Masse ——=

Déplacement
de la mire

& eyl
P4 (Droite) ——t =
P3 (Gauchs) —=

. Commutation

(™ rapide

| r-t Signal vidéo
. | composite
|7 Rouge
Arahbk i
(T = Signal trame s Vert
paire { impaira

S = Signal synchromisation
E = Allumagefoxtinction i
du spot) |

(Poussoir sarvant & sélectionner les mines) ( 57_)

Implantation
des elements

 “Nomenclature |

R,R,R.B ;R ,B R R, R R,R. 5 C at, :B6,8yFtantalegoutte IC, : 74L500
1kQ T, a T, : transistors BG5478 Req, : régulateur 7805
R, R, R, R, R 750 I, : 7415241 Frgmne iz
Ry, Ry, By, B, B B B B Ry 22K 16, : PIC 16FB4 L O 5
Ry, Ry R B 4.7 K< It, : 7415253 il o
R,:820 Q) IC, : 745193 ]
4 1 barrette 3 plots
C,: 10 uF IC, : 7415393 1 fiche péritel male
€, C,, €, &€, : 100 pF IC, : 741585 1 cable périts|
¢, : 1000 pf I, : 74hct14 1 cable simple

dans une moindre mesure le respect des
proportions de fimage, particuligrement en
16/9

Ces défauts géometrigues proviennent soit
d'une panne électronigue. soit d'un defaut
de fabxication de [écran, comme cela est
parfois le cas avec les écrans plats.

Le déplacement continu de ta mire obte-
nue grace aux poussoirs P, a P, aidera a
bien faire ressortir ces defauts.

0. VIACAVA

263

ftf!n

on retrnuve encare un PIC 16F843
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Les microcontri-
leurs ATMEL ont
leur BASIC, un
BASIL de tres
haut niveau mais
pccessible a taus :
le BASIC BASCOM-
AVR.

Que re soit en
terme de prix, de
acilité et de fiabi-
lité nous allons
vair avec quelle
facilité nous nous
jouons de
quelgues-unes des
difficultés
majeures rencon-
trées avec les
microcontraleurs
et découvrir les
richesses de ce
ouple BASIC-BAS-
OM-AVR et Micro-
contrioleur ATMEL
a architeeture
RISC.

de bureau !

Notre premiere application se
compose de :

« 1 afficheur graphique 240x128 (a
pregrammation graphique est ici
d'une simplicité enfantine).

* 1, et un seul, guartz de 32768 Hz
pour le Timer, les microcontroleurs
AVR-ATMEL de 1a série ATMEGA
ont en effet une référence horloge
nterne variable de 1a 8 MHz et
d'une bonne stabilité (1%j), une fre-
quence qui semble bien faible, maig
n'oublicns pas que les AVR sont
des microcontréleurs & architecture
RISC qui possédent un grand jeu
d'instructions, instructions qui sont,
en général, exécutées en 1, voire 2
cycles d'harloge.

* 1 microcontroleur "ENORME" de
32 Ko avec 4 ports de 8 bits le
ATMEGA3I2. Nous auricns pu utili-
ser un 16 Ko.

+ 2 boutons (le bouton de reset est
inutile car le reset "power up* des
ATMEGA fonctionne parfaitement
bien).

Les difficultés

Programmation d'un afficheur gra-
phigue.

Calcul des angles en virgules flot-
tantes.

Vectorialisation des parameétres.
Utilisation des tableaux de variables.
Utiisation des interruptions,

La réalisation

Nous utilisons une carte de pro-
grammatior/developpement  que
nous avons mis au point et qui a
'avantage d'étre trés simple et "uni-
verselle® autour de ce microcontrd-
leur. Elle se décompose en 3 par-
ties

- Le microcontrleur, ses extemali-
sations de port (A, B, C, D), la prise
SPI pour la programmation et des
sorties permettant de connecter
des composants (mémoires).

- La gestion du port série autour
d'un Max232.

Une pEndi.llétte

- L'alimentation, trés classique, avec
un 7805,

Schéma de principe de la
carte de développement
(Figure 1]

Pour des raisons de compréhen-
sion, les liaisons des ports A et C
vers leurs connecteurs HE10 ne
sont pas représentées, ils “fonc-
tionnent” comme B et D. Nean-
moins les broches utilisées par le
guartz/timer et les boutons de
réglages sont dessinées.

Nous avons installé des jumpers sur
certains ports pour des applications
futurs. lis sont tous installés sauf les
deux concermnant la ligison série qui
n'est pas utilisée ici.

L'afficheur graphique
(Figure 2]

Il posseéde sa propre alimentation
17V, cette dermnigre auste e
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als 4|2|0
(e i
Port B 00000 | CI1 ATMEGA32 |
00000 5 e tm et
9]7 HEIE 21 BOXXCT/TO) (ADCO)AD %g*
Ve 31 B1(TY) (ADG1)A1 P
21 B2(int2/ain0) (ADC2)A2 P
51 B3(oco/ain) (ADCB)A3 P
51 B4(SS) (ADCA)Ad o
7PB5(mos)  (ADC5)A5 $-
g]B6miso)  (ADCE)AS $=o- Vee
Voo N B7(SCK)  (ADC7)A7 $— :7& (o]
1 Jumpers sur 23 Reset AREF g? Jumper |
163 5|7]9 B5 B6 B7 1 GND P25 (L E
rmam [0 325 coor
. D1/BAT oaiol 12 (t0sc2)C7 P — Tm 92
o|2|4|6]8 /BATE5 cc 5] XTAL2 (tos01)C6 $5—1 T 32768 Hz
—=4 XTAL1 NC5 $=— i
(TDCS 155
F— —j—— T (TDO)C4 $5=- R4 T]Rs5
DO(RXD) (TMS)C3 $52- 10k | |10k
R1 R2  D2/BATS5 15 24
10k | |10k 161 01(XD)  (TCKIG2 P55
: 371 D2(NTO) (SDACT 55
Ve, Y 151 D3(NTY) (svuco
g 397 D4(0C1B)
':|s 4|z|o0 501 DS(0C1A) 2
0 4 DE(ICP) (oca)p7 T
PortD =
ol o o— ™D
9|7]5|3|1 — D
Vot R0
Jumpers sur TXD/RXD
A3 LED Ci
1uF
I
______ + AN
1C12 Maxzs2 | el
______ 1 ]
| oz i Cl+ Vee 5V 840 veg il
» Vees vV Vo Vi :h 2 V. Gnd 15 6 ‘
Gnd 7A2Vos GG 4 <1 14 e
) 1uF 21c- 1Txd-dbgt §-2 1o
cs8 L +] o 1Rxd-dbot gg 3] o
100nF| 220 uF C3ZR [ 6] C2- 1Axd-mior0 p-<1—OVers RXD(DO) 8]
1 ufF 71V- 1Txd-micro > T—OVers TXDDT) _4]_4
—4 H
v . b 2Txd-db8t o _g BudS
2Txd-micro “-g_ —10°
2Rxd-micro $=— 1 L~
%rznxdubm 77 GONN-D
€ W D Schema d inci = b
- e principe .1 s
ca4 I
1 uF

contrasle, les premiers reglages nous ont
donné des sueurs froides. En effet, le
réglage ne commence & éfre opérationnel
que pour des valeurs de -15V, c'est adire
quasiment en buté du potentiométre. Avant,
c'est le noir ou piutot ie bieu complet ! Le
rétro-éclairage doit fonctionner sous 3,5V
avec un courant de 120mA. La résistance
Ce protection doit chuter 5-3,5=1,5V

R=UA, R=12.5 Q) n'ayant pas 12,5 ,

nous avons utilise une 15 Q et d'une puis:
sance de 1W (attention valeur minimum)

Analyse du bespin

en Entrées/Sorties

L afficheur graphigue est gourmand, le
port B est utisg par les 8 /O
{entrées/scorties) de données, le port D
par les 6 /O de commandes de ce der-
nier, les 2 entrées pour les boutons de

réglages et les 2 enlrées pour le guartz
de 32 kHz (Timer2 asynchrone) sont attri
bués au port C (voir schéma).

La trigonométrie

et les horloges analogiques

Le cercle trigonométrique (que c'est loin
tout ¢a !) toume dans le sens inverse des
aigullles d'une "“horloge analogique™ et
son origine est a 3 heures,
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@ 1 afficheur LCD graphigue référence
DENSITRON LWMZ40/128B-EW-WNB
@ 1 microcontrileur ATMEGA32

ou ATMEGA323 AVR ATMEL

® 1 Max232 [opticnnel uniguement

g
;
9

g i b ,': pour la liaison série - ntilisation
28000225 8888 0uwili8py future)
el T F NPT G, L0 2 ol (i ® 4 condensateurs 1 yF [optionnels)
;L" S ] o] "'T“‘T"IQIS[?&' —]3 1 () [ o) = 8],— @ 1 condensateur 400 nf
4 e : & @ 1 condensateur 400 yF
vm;m = b ; @ 2 diodes BAT 85
du MEGA ® 1 LED
@ 17805
R ] e1R15Q
e i o | N
© O ‘
RV1 a5 15 ® 1 guartz 32768 Hz
10X Sl oL ® 1 potentiométre 10 kQ
, i T : 0 O —= —240 0% 5 Vers PortB ® 7 connecteurs HE10 males
6 15|711w s Aot ;;5 ® 4 connecteurs HE10 femelles
Ve (5 V) ! @ 1 connecteur DBI femelle (optioanel
_ unigquement pour la liaison série - uti-
2 Le circuit d'affichage lisation future)
® 1 connecteur femelle (16 contacts] |
- = au pas de 2,56 pour I'afficheur
= . . ® 1 connecteur male [16 contacts)
_ ) | 1 au pas de 2,56 pour I'afficheur
oY, 0X oY,2sex | | ®2boutons
1Y, 6X 1Y, 39X (ajustage des paramétres)

Le programme, les Cl, etc. sont dispo-
nibles sur le site : ;
www.hils-instruments.com
sont ausst des vecteurs ayant Lne origine
(ici le centre du cadran) et un sens.

Les cercles seront disposés en fonc-
tion de leurs coordonnées en pixel.
Dans la figure 3..aux guatre coins du
reclangle, les coordonnées qui apparais-
sent en italique sont les coordonnées ufi-
oY, 16X 16Y, 39X lisées par le texte, celles utilisées en gra-
2% i fem G phigque sont en pixel.

Nous disposons powr cet afficheur de 16
lignes de 40 caractéres pour ke texte et de
128x240=30720 pixels pour les dessins,
Les unités sont en radians (2p =360°) et
Rappel : nous allons travailer en secondes,
Les axes sinus, cosinus varient de -1 4 minutes et heures, jour, mois ! Notre pro-
+1 en passant par le centre A, Quand le  gramme va convertir & tout va |

point O{zéro) se déplace & 2p (retour &

rorigine). I gécrl Lne courbe suvant une— Comment se décompose un

fF)nc!ion singscfr'dale. Les calculs de posi- programm e B AS'E-B ASEUM 9
tions des aiguiles font appels aux fonc

] tions SIN et COS et retoument des - Un en-téte (facuttatif mais chaudement
@Presente

@'Les coordonnees apparaissent

Lo valeurs decimales vanantde -1 a4 +1.Ce  recommandé) ol sera décrit e pro
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Graphic Display JP Duval

16 feb 203

Nl b B
i Ea mmLem e

@ Implantation des alaments de I'affichage

gramme, les mises a jour et tout ce que
VOUS jugez nécessaire a la compréhen-
sion de Fapplication.

Les directives de compilation signalent
au compilateur le fichier propre au micro-
contrbleur, le cas échéant les hiblio-
théques, éventuellement la fréquence du
quartz et la vitesse de transmission, etc.

Les déciarations de constantes,
varables, sous-routines et fonctions.
- Les déclarations de CONFIG : Un des
points forts et majeurs de ce BASIC.
Les CONFIG sont des outils fantastiques.
voici par exemple celle utiisée dans le
programme pour la programmation de
I'afficheur graphigue.
Config Graphicd = 240 * 128 |, Dataport
Portd , Controlport = Portb , Ce = 1,
Cd=4 Wr=0 Rd=2,Reset=3,Fs
=7 ,Mode =6
Notre Graphic LCD est prét a recevoir
des données, les chiffres qui suivent les
noms des broches GraphicL.CD sont tout
simplement les numeéros des broches du
port B, sauf Mode=6 qui veut dire 40
caractéres, 8=30 caractéres,

Analyse et résolution
des difficultés

Programmation d'un afficheur
graphigue.

A conditon quil soit piloté par un
T6963C, il n'y a aucune difficulté & pro-
grammer un afficheur LCD graphigue (il y
a aussi une restriction sur la taille : soit
240x64 soit 240x128). |l est aussi pos-
sible d'insérer des images Bitmap grace
a linstruction SHOWPIC X, Y
Vectorialisation des parametres

Un grand mot pour dire gue toules les
coordonnges sont calculéss par rapport
au centre ! L'origine (centreX et centreY),
tforiging de I'heure, elle, est calculée
comme il se doit a O heure ou midi ou en
bref (p/2) ou encore 90°. .. vous suivez ?
Calcul des angles en virgules
flottantes

Seules les variables de type single (sur 4
octets) sont compatibles avec le calcul en
virgule flottante, c'est l'unique restriction
et, comme on dispose guand méme de
2 Ko de RAM, on a de la marge.

Litilisation des tableaux
de variables
Il était possible de metire les jours de la
semaine et les mois en DATA ou en
EEPROM, mais une autre solution consis-
tait & utiliser des tableaux de variables, un
autre point fort du BASIC BASCOM, trés
comparable au VisualBasic® mais sirare
sur les Basic de pP.
Litilisation des interruptions
Config clock doit étre accompagné dela
ligne Enable intermupts, c'est a savoir
Si on utilise une ou des interruptions, ine
faut pas utiliser END mais STOP & la fin du
programme, sinon les interruptions sont
suspendues !
Le transfert des programmes se fait par le
port paraléle de lordinaleur vers les
entrées/sorties SP, & travers un adaptateur
commercialisé au prix de 24 Euros sur le
site www.meselec.com {vorr ISP program-
mer) mais le schéma de principe est donng,
it consiste en 1 circuit intégre ! Le tout est
connecte via un switch dimprimante pour
laisser l'ensemble opératicnnel.

J.-P. OUVAL
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Les plus fideles
d’'entre nos
lecteurs ont, peut-
étre, l'impression
de reconnaitre une
telle réalisation. Il
n'en est rien. Un
appareil aussi
issant n'a jamais
fait I'ohjet d’'une
description dans
les magazines
d’'électronique de
lnisirs, pour ce
fype d'application.
L’affichage
s'effectue sur 4
lignes de 20
caracteres et sp
programme
aisement a Vaide
de ses 5 propres
touches !

Nous étudierons
plus en détails
I'utilisation de
I'appareil en fin
d'article.

Unité auton
d’affichage

de grande capacité sur ecran

La premicre ligne donne en penmas
nence la température et [heure. Les 3
ignes suivantes accuellent les mes-
sages de votre choix et forment des
ecrans se succédant indéfinment. La
capacite de la mémoire allouge aux
lextes permet de saisir de 1 aplus de
500 écrans de 3 lignes {plus de
30000 caractéres) ! Bien entendu, en
cas de coupure de falimentation, les
textes programmes sont conservés,
car logés en mémoire EEPROM.
Pour vous séduire, sachez que le prix
de revient de lensemble reste
modeste, que les composants sont
d'un approvisionnement aisé et gue
le montage ne présente pas de dfffi-
culte majeure,

Schéma de principe

Nous avons utiisé, comme piece
maitresse de notre montage. un
microcontroleur (1C) de la famile PIC,
le 16F876 cadencé & 4 MHz & l'aide
du gquariz X, et des deux cordensa-
teurs G, et G, (figure 1). Ce PIC,
bien qu'étant le mieux approprié &
propos de la vitesse, du nombre de
lignes d'entrée/scrie et de la capacité
de la memacire de programme, ne suf
fisait pas pour la mémoire de don-

nées (textes). Une mémoaire 24C256,
aacces 12C de 32768 octets (Cl,), a
donc été ajoutée sur les lignes RB.6
et RB.7. Les résistances R, et R,
polarisent positivernent kes lignes de
communicaticn de Cl, afin d'éviter un
état aéatoire au repos.

Les broches RC.0aRC.3et RAS du
microcontréleur regoivent les informa-
ticns des cing touches, Au repos. le
réseau de résistances RES. impose
un niveau bas sur les entrées. Lors de
I'appui sur une touche, l'entrée cor-
respondante est forcée au niveau
haut via les résistances R, & R,

Les gquatre demiéres lignes du port C
commandent les données de |'affi-
cheur LCD de quatre lignes de vingt
caracteres. Ce demier fonctionne ici
en mode quatre bits sans lecture de
sa mérmoire, ce qui expligue la liaison
delabroche RW ala masse. Laligne
RB.5 gére la commutation entre les
Instructions et les données (RS), alors
que RB.4 se charge de la validation
(B). Larésistance ajustable A, sert &
régler fe contraste. Sivous optez pour
un afficheur équicé du rétro-éclarage,
le cavaler J, permet d'éclairer, ou
rom, I'écran pour économiser la plle.
La résistance R, limite ke courant des
LED intemes.

LLCD

La broche 4 d'initialisation est simple-
ment raccordée au potentiel positif a
travers la résistance R. .

Le capteur de température (Cl,) se
trouve directerment refié a l'entrée ana-
logique RA.1 du PIC via 'a résistance
R,e Le LM35 employé ici s apparente
& une diode z&ner. La tension sur sa
broche de sortie vane proportionnel-
lement en fonction de la température
de 10mv/°C.

Pour une melleure précision, le
convertisseur analogioueMumérnigue
est configuré en 10 bits, Linformation
est lue 8 fois de suite el la tempéra-
ture est calculée d'aprés la moyenne
La resistance ajustable AJ, gére Ia
vitesse de défilement des écrans de
texte. Directerment raccordée & l'en-
trée analogique RA.C. la valeur lue,
aprés calcul, donne le délai entre
chagque écran.

Afin d'agrémerter l'appareil, nous
favons pounu d'un buzzer piezo
commande par la broche RA.3 du 11IC
et desting a émettre un petit son lors
de 'appui sur une des touches. Les
résistances R, R,,. et les conden-
sateurs G, C,, forment un fitre pour
remettre en forme le signal. Bien
entendu, cette option facultative peut
ne pas étre cabiée.
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Toujours par souci de précision, les infor

mations horaires ne sont pas issues du
< timer » inteme, mais par divisicn par 22 de
la  fréquence du quarz X, de
4,194304 MHz. |l est fait appel au circuit
Cl, unCD4541, comprenant un oscilateur
et une cascade de diviseurs. Le quartz X,
les resistances R, . R, €t les condensa-
teurs C. et C,, forment la base de lemps. La
fréouence de 1 Hz extrarte sur la broche
Q22 via la résistance R, es! lue par le PIC
sur l'entrée RA.2 de maniere permanente,
plusieurs fois pendant chaque tache et sur-
lout durant les temponsations afin de ne
pas manguer un top dhordoge.

Une pile de SV assure l'alimentation. Aprés
lintemupteur S,, la diode D, protége le mon-
tage d'une inversion de polarité. Le régula

teur positif Cl. abalsse et stablise ia tension
a5V, Le condensateur C, effectue le fitrage
général, alars que C,. C,, G, découplent,
au plus prés des circutts intégrés, latension
d'alimentation.

La realisation

Pour limiter le fastidietx cablage a fils, nous
avons dessiNé deux circults IMpimes reliés
entre eux par des connecteurs ifigures 2a
et 2b). Effectuez de préférence le transtert
des typons sur les plagues cuvrées par la
méthode photographique, celle-ci permet
d'obtenir de bien meileurs résuitats pour un
travail moindre. Gravez ensuite les plagques
dans un ban de perchionure de fer, puis rin-
cez-les abondamment. Percez alors toutes
les pastiles a 'aide d'un foret de 0,8mm de
diametre ; cerlans trous doivent élre alésés
aun diametre supérieur. Les trous de fixa

lion enire les deux platines et I'aflicheur
méme doivent étre percés tres délicate

ment & 3rnm,

Prenez les précautions d'usage avant de
coentre-percer les trous de fafficheur (pro-
lection contre les courants statiques). Sui-
vez scrupuleusement le plan d'implantation
des composants des figures 3a ct 3b.

Soudez en premier lieu les six petits ponts
de fil, afin de ne pas les oublier, puis pour-
suivez e cablage en fonction de la taile et
de la fragiité des composants en respec:

tant cet ordre ; les résistances, ladiode, les
supports de crrcuits Intégrés, les connec-
teurs constitués de barrette SIL sécable, le
réseau de résistances, kes condensateurs
céramigue et au mylar, les 3 broches méales
avec le cavalier J,, les quartz positionnés
horizontalement, le buzzer piézo, les résis-
tarces ajustables, puis les connecteurs
constitués d'une banette sécable méle sur
lafficheur et femelle type tulipe sur le circuit
imprimé. Poursuivez par le régulateur, les
lcuches, le condensateur chimigue el,
enfin, le connecteur de la pile et son bra:
celet de maintien confectionné al'aide d'un
morceau de fil rigide fin cénudé aux deux
extrémités.

Prenez garde au sens des composants
polarisés (circuits intégrés, dicde, conden-
saleurs chimiques. ..). Mais meéfiez-vous

)

MIRLLLLLLE o

!
UNITE D"AFFICHAGE AUTONCME !
PIC16F877 ET 24C258 {

|

|

@Tracé des circuits imprimes A et B
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| A

AFFICHEUR LCD 4 x 26 C

également des touches gui comportent
des laisons intemes et du réseau de résis-
tances

Sur la maguette en photo, la fiaison entre
les deux circuits impnmes est réalisée avec
des broches de barefte sécabie SIL méles

presence de gquelgues straps de liaisons

de grande longueur a double isolant
dépourvues du plastique et coupées,
apres soudure cdté cuivié sur la platine des
touches. Sur fautre platine, des broches de
barrette sécable SIL femelles font ['affaire.
Fixez ensuite les circuts imprimeés et ['afii-
cheur a l'aide de vis, écrous et entretoises
de 3mm de diaméetre.

Mise en service
et programmation

Avanl la premiere mise sous tension, ne
negligez pas les demiéres vérifications, tant
auniveau des pistes des circults imprimes,
que pour la valeur et le sens des compo-
sants. Un court-circuil entre deux pistes
peut étre fatal & un composant actif | 1l est
souhaitable, ensuite, de contréler la tension
d'dimentation sans inserer Cl, et Cl,. SiCL
est en place. vous pouvez vorr ies tops
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marguant la seconde en raccordant déli-
| catement une LED, bien orientée, entre I
brache 4 du PIC et la masse.
Le programme & charger en mémoire du
PIC16F876 est gracieusement disponible
sur le site Intemet de la revue et se nomme
« PICGMES.HEX =. Un autre fichwer, facul-
tatf, permet de charger quelques mes-
sages dans la memoire 24C256 pour com-
mencer, voir  fonctionner  'appareil
immédiaternent et vous entrainer, | s'agit de
« TEXTES.BIN », téléchargeable sur le
méme site. Vous pouvez parfaitement
démarrer avec une 24C256 vierge, mais
lorsque vous passerez en mode lecture,
VOUS obtiendrez I8 menu de départ, il fau-
dra commencer par la programmer vous-
méme,
Les lecteurs nayant pas lopportunité de se
connecler a Intemet peuvent I'oblenr en
i adressant  la rédaction une disquette for-
matée sous enveloppe auto-adressée suf
i fisamment affranchie.
| Vous devez ensuite posséder un program-
. mateur de PIC se raccordant & votre PC
. pour effectuer fopération. Plusieurs pro.
| grammateurs ont fait l'objet d'une étude
| dans notre magazine. |l existe également
des modéles commerciaux a tous les prix,
| voyez les annonceurs de la revue.
| Une fois le PIC programmé (CL.) et éven
tuellement la memoire (C1,), il suffit de les
| insérer, hors lension, dans leurs Supporns.
Almentez maintenant votre montage a
l'aide d'une pile de 9V. Le réglage de la
résistance ajustable AJ, dans le sens anti-
horaire doit donner e meilleur conlraste

pour la lecture (position assez proche de
la butée vers la masse).

En cas de mauvais réglage d'AJ,, ne vous
affolez pas si ien n'apparaft sur I'afficheur,
cefte situation tout & fait nomile ave fré-
quemment a la premigre mise sous ten-
sion, Certains afficheurs LCD ont un peu
de mal a s'initialiser, dans ce cas, bascu-
lez S, aprés 3 secondes pour un fonc-
tionnement normal.

Utilisation

A chague mise en service, le message
d'nitiaksation de la rédaction s'affiche. Il suf-
fira d'actionner la touche centrale pour
acceder au menu. Un texte de test a été
logé dans la mémoire EEPROM du PIC &la
programmation afin de contrdler le fonc-
tionnement de l'appareil, dés sa constnuc

ticn achevée.

Nous disposons de cing touches mar-
quées :

- « Fléche gauche »:

Retour amére, annulation ou mise & Mheure
- « Fléche droite »;

Effacement mémoire des textes ou choix
de réglage horaire (H, M, ou 5)

- « Fléche haute »:

Pius ou lecture

- « Fleche basse »:

Moins ou programmation des iextes

- « Cercle »:

Validation

Sur les menus a I'écran, les touches sont
nommeées « V' » pour validation, « H » pour
haut, « B » pour bas, = G » pour gauche et

« [ » pour droite (la belle logique que voila 1),
En mode lecture. la touche gauche
retoume au menu ; et ce mode est valide
& condition quiil y ait, évidemment, plus
d'un écran (3 lignes de 20 caracteres)
mémorisé ! Au départ, les écrans se suc-
cédent automatiquement, au rythme
imposé par la position du curseur de la
résistance austable AJ.. A tout moment
VOUS pouvez passer en mode manuel en
appuyant sur la touche centrale « V »
Chaque action sur les touches « H » et
« B » sertakrs & vor 'écran suivan! ou pré-
cédent. Le déflement automatique s'ob-
tient en appuyant, de nouveau, simple-
ment sur la louche « V ».

En mode programmation, vous serez
confronté a queigues difficuliés, le temps
de vous habituer & votre appareil. Dans ce
mode, 'eure el la tempeérature disparais-
sent pour vous indiquer le numéro de
I'écran et la ligne en cours de modffication.
Les données horaires continuent malgré
tout 4 étre prises en compte. La seconde
ligne vous montre les 20 caractéres
acluellement en mémoire pour fa igne en
COurs.

Il faut toujours valider ou annuler pour pas-
ser 3 l'etape suivante. La troisigme ligne
constituée de signes « = » avant validation,
vous indigque la position du caractére a
modifier aprés validation. Vious voyez alors
clignoter la leftre « A » a I'emplacement
souhaite.

Pour changer I'écran, la ligne, le caractére
en cours, ou la letire, utilisez les touches
« H » ou « B », Aprés acceplation de la
lettre ou du signe souhaité, la mention
« CARACTERE MEMORISE » saffiche
quelgues secondes. Le retour se fait par
deux actions sur ia touche « G ».

Les autres modes ne présentent pas de
réelles difficultés et I'écran vous aide en
permanence. Lorsque vous serez habi-
tués a volre unité d'affichage, vous ne
pounez plus vous en passer. Au bureau
notez vos rendez-vous, vos adresses,
sttes Intemet, numéros de téléphone,
ordres oumessages de colére. ., Alamai-
son, confiez-i la liste des courses, les
petits travaux a effectuer et, méme, les
petits messages calins destinés a 1'élu(e)
de votre coeur.

Y. MERGY
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R, B, : 10 kS2 5% [marron, noit, orangel
R,:100£2 5% [marron, noix marron)

R, aR, :470 2 5% [jaune, violet, marron)
R, aR, :1 ka2 5% (marron, noit rougel
Ilu, R, 4,7 k€2 5% [jaune, violet, rouge)
By, 3 9 k€2 5% [orange, blanc, rougel

AJ, : résistance ajustahle verticale 4,7 k2
AJ, : résistance ajustable verticale 10 k2
a22kQ

C, : 100 pF/16Y électrochimigue a sorties
radiales

c,C,C,:22 ||F céramigue

Cl, : mémoire 240256

Cl, : £D4521

[disponible chez St Quentin Radio)
01, : LM3502

Ci, - 78105

B, : IN40O7

X, : quartz 4 MHz

X, : quariz 4,194304 Mitz

R, : 1 MCQ25% [marren, noi vert] C,aC, B C,, - 100 nF mylar
R,.: 220 {2 5% [rouge, rouge, marron) l: 82 ||F ceramu;ue
RES, :réseau de B ou 5 résistances de 10 k€2 l:lI : PIC 16F876

[disponible chez St Quentin Radiol
1 afficheur LCD paralléle 4x20 caractéres

Ilaut-ﬂarleurs

"“-" = '..--."" v
N et i

s '
Mk

LR

\-- N3

i a9 I Yind d E a
4\(_} L J'l" L' g 1':.!l.-'
Place ”Gllfy frenay - 4 rue IGHII Bﬂllflm

15012 PARIS
Tel:01434029 36 - Fax : 0143 40 3702

‘\.
o, TN
-,

3\' “".-l :

[disponible chez LEXTRONIC réf. ODT
2041601

1 support de circuit intégré 3 8 broches
1 support de circuit intégre a 16 hroches
1 support de eircuit Intégré étroit a
28 hroches

1 huzzer piézo

Barrette sécable femelle type wilipe
Barrette sécable SIL male droite

1 cavalier de configuration

Barrette sécahle SIL double isolant male | |
droite

1 contact pression pour pile 6F22 [3V] i
1 interrupteur ou inverseur pour ircuit
imprimé

Visserie et entretoises isolantes de

3mm

5 touches D6 (Travail)

In‘regr'er' une Ilalson
USB en quelques
minutes.

* Composant USB 2.0
vers données séries ou
paralléles.

* Drivers port virtuel
pour Windows, Linux,
MAC ou DLL pour
Windows gratuits,

* Exemples en C++, VB,
Delphi fournis,

* Kit de développement
a partir de 37 € TTC.

IRoute de' Ménétreau 18240 Boulleret

a) Opt] m'] nfo Té : 0820 900:021 Fax : 0820 900 126

Site Web : www optunmfo com




Ce montage est
capable
d’enregistrer 12
trames
frarouges emises
par une ou
plusieurs
télecommandes,
puis de les
reemettre
individuellement.
Le cceur de ce
cepteur/éametteu
infrarouge est un
microcontraleur
IC16FE28 associa,
pour la réception
des trames, a un
recepteur 1R
TS0P1736. Les
trames
infrarouges sont
stockeées dans-une
EEPROM externe
de type 12L.

Raceh:utem_ur/em ptteur
rn‘i‘rarmuge LN vergel

A lissue de l'enregistrement des

trames, un appui sur fundes 12 bou-
tons-poussoirs entraine fémission de
la trame comespondante par une
simple LED infrarouge. La description
de ce montage est compiétée par un
important paragraphe de commen-
tares sur le programme contenu
dans le PIC, écrit pour ('occasion en
BASIC F84, tangage proche de l'as-
sembleur et développé par 'auteur.

Présentation générale

le schéma electique exposé
figure 1 présente les différents
compesants  utiisés et leurs
connexions. Le fonctionnement du
montage ne se comprend bien gu'a
la lecture du programme contenu
dans ie PIC et, en attendant de leire,
sa compréhension Nécessite done les
explications qui suivent. Le microcon-
troleur PIC est placé en mode som-
mel et se réveile lors d'un appul sur
l'un des boutons-poussoirs BP, a
BP, ,. Dewx cas peuvent akrs se pré-
senter : soit lintemupteur |, esten posi-
tion REC (réception), sott |, est en
position EM (emission). Prermier cas,
sil, est en mode réception, le PIC va
maintenant attendre fa réception dune

e

émission infra-
rouge. Quard ke réceptewr IR
TSOP1736 regoit 'émission infra-
rouge moduiée émise par un émetter
de télécommande, la trarme dénmodu-
lée est alors envoyée sur la broche
RBC auPC. Aprés analyse par le PC.,
les caractéristigues de cette trame
sont enregistrees dans I'EEPROM
exteme et le PIC repasse en mode
sommel, Deuxéme cas, s fintermup-
tew |, est en mode émission, e PIC
va rechercher dans [I'EEPROM
exteme les caractéristiques de la
trame associée a ce bouton-pouSSoir
puis proceder & son emission sur la
LED infrarouge.

Ce montage est alimenté en 6Y foumi
par 4 piles de 1,5V. La diode D évite
la destruction des composants en
cas dinversion de polarté de la ten-
sion d'entrée. Les blocs fonctionnels
constituant le montage sont immé-
diaterment identifiables : le TSOP1736
qui regoit une trame infrarouge modu-
lee & 36 kHz environ et qui renvoie sur
$a broche OUT(3), cette rame démo-
dulée ; la mémoire 24L.C16 de type
12C (type déja mise en ceuvie le mois
demier dans le montage « un PIC qul
pare »}, les 2 résistances R, et R,
tirant les 2 lignes SDA et SCL au

niveau haut, le clavier constitué des 7
resislances R, & R, et des 12 bou-
tons-poussoirs BP, & BP,,.

Les broches RA2, RA3, RA4, RAB.
RB1, RB2, RB3 sont configurées en
soriie, les autres broches ulilisées
RA1, RBO, RB4 a RB7 sont configu-
rées en entrées.

A la difféerence de la mémoire
24LC256 utiisée dans le montage
« un PIC qui pare », les broches AQ,
Al, A2 d'un boitier de la mémoire
24LC16 ne sont pas utilisées et re
peuvent servir & identifier ou adresser
cette EEPROM sur un bus 12C. Le
protocole d'enregistrement et de lec-
ture de ce type d'EEPROM est pré-
cisé figure 2,

Le fonctionnement du clavier néces-
site un peu plus d'explications. Les
broches RB4 & RB7 sont maintenues
alétat 1 par desrésistances intemes
au PIC appelées PULL-UP et qui sont
activées par programmation. Par
action du programme situé dans le
PIC16F84, & un instant donné, une
seule des lignes du clavier est active.
La broche RB1 & RB3 comespon:
dante & cette ligne est & l'état 0, alors
gue les 2 autres troches sont a l'état
1. Supposons pour 'exemple que
c'est la deuxieme ligne qui est active:
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D ‘ .
1 1N4001 -
+ o—o/o—-hl I Schema de principe
b .
6V c1 o O2
10;.:FT Toonr-'
L T
7 RS REC IR
[m———— | - TSOP
i Cl2 | 14 100 5 2| 1736
| 24C16 | R13[] R14 C3 ==
—————— & 47k|} a7k Vdd 47 pF
i vod i 3 RBO $2 : 8 )
—4 AD SCL RA3 T
28 A1 SDA 2 33 nas RA2 { 1
|
S84 a2
2N2807A o
A1 i Ri 7
ves W 10k[] [ cn | Rer ¢t :
4] 7 | SNl 1% Ir
1 16F628 | 12 R2
. e i RB6 |
i I? EM (ouvert) | 18 2 1::
REC (fermé) res 41
100 ]
R4
R 10
e 100 BP1 BP2 BRF3 8P4
R5 o+ o o+ O
L Vi e i e B r
100 BPS BP6 BP7 BPS
O O~ O
yoy el B B i B 2
onadonc RB2 20 etRB1, RB34a1.Sia 00 =5 B0, 810 il g1z
i | 7 7 R7 EO o= I—O o [0 o= rO
cetinstant, vous appuyez sur le bouton 7, Vs RBl ¢—[ }&— & -0

la lecture des bits RB4 & RB7 donne:
RB4=1, RB5=1, RB6=0, RB7=1. Lg PiIC
fatt le raisonnement inverse: il voit que RB6
est a 0 et que la deuxiéme ligne &tait aci-
vée avec RB2 a 0, il en déduit que vous
avez appuye sur le bouton 7. La présence
des résistances de 100 2 est recomman-
dée par MCROCHIP, concepteur du PIC,
en protection des décharges électrosta-
tiques,

Enfin, en cas d'emission d'infrarouges.
celle-ci est confiee & la LED IR L. Cette
LED est connectée au collecteur du tran-
sistor T 2N2907A et le courant la raversant
estlimité par la résistance By de 100 Q. La
base du transistor est commandée par la
broche RA2 du PIC. De type PNF, ce fran-

sistor est rendu passant quand un niveau
bas est présent sur sabase. Un niveau bas
sur BA2 entraine donc I'emission d'infra-
rouges. Les niveaux bas successifs sont
émis toutes les 28 s sot a la fréquence de
36 kHz. Suivant le type de LED infrarouge
aue vous trouverez chez votre revendedr,
vous pourrez modifier la valewr de la résis:
tance R, certaines LED supportant rés
bien des courants de forte ntensité.

Description d'une trame infrarouge
et memarisation
(Une partie de ce paragraphe est extraite

de 'article « réceptewr universel infrarouge
tout ou rien » du N°272).

L'appui sur une des touches de votre télé-
commande TV ou magnétoscope, ou
autre, entraine I'émission d'une trame
infrarouge selon une séquence bien pré

cise destinée a étre reconnue par le
récepteur de votre TV ou magnétoscope.
Malgré un essai de standardisation du
code émis, les télécommandes de 2
margues différentes sont généralement
incompatibles ; il est alors impossible de
commander une télévision de marque X
avec Ia télécommande de la iélévision de

Ecritwre dans une EEPROM 24LG16

(_2/3 Protocole d’ enregistrement et de lecture

: Q.
Bl {o|1]o|solaolns| o |&|ar|as|as|ae|as|az|ar|so| B]or|oe]os|os|os|o2]o[oo] B] &
5 < < <|&
Lecture d'une EEPROM 24LC18
51010MOMA80§A7MA5MA3A2MAO§EI010A10A9M1§D7D605D4DszugE
F-3
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marque Y. A titre d'exemnple, le dessin de
la figure 3 décrit le code RCH utilisé par
PHILIPS et le dessin de la figure 4 le
code utilisé par SABA. Malgré des diffé-
rences qui les rendent incompatibles
entre eux, les formats de code se res-
semblent un peu : les premiers bits Sn
« glertent = le recepteur el lui permettent
de se stabiliser. Le bit R, dit de répétition
ou de contrle, est attemativement 2 0 et
1. Les bits An servent & identifier 'appa-
reil & commander, Les bils suivants Dn
sont appelés bits de commande car ¢e
sont eux qui identifient [a touche appuyée
et déclenchent Faction demandée. La
ressemblance entre ces 2 trames s'aréte
fa : leurs fagons de coder les données
sont encore plus éloignées Fune de
lautre. Chez PHILIPS, la durée d'un 1 cu
d'un O est identique, la différence entre le
1 el le O se fait en observant le sens de
la ransition. Chez SABA, le Q el le 1 ont
une durée & I'état bas trés différente. En
fait, chague constructeur semble avoir
SEes propres régles comime vous pourmez
le vérfier en vistart e site
http://tjom.rhoads nuwhpd8/remote/inde
x.html

Une synthese de toutes ces informations

est maintenant nécessaire pour com-

prendre ke mécanisme pris en comple pour
Fenregistrement d'une frame puis sa recon-
naissance. Une trame infrarouge comes-

. pond a une suite d'états hauts et d'états

bas, Chez PHLIPS, chaque état haut ou
las peut durer 880 ps (faites un dessin
avec deux 1 ou deux O qui se suivent) ou
1780 us (faites un dessin avec un 1 suivi
d'un O ou dun O suivi par un 1). Chez
SABA, les états hauts durent toujours 156
s, les états bas 8500 ou 5600 ps. Enre-

| gistrer la forme dl'une trame revient a enre-

gistrer la durée de tous les étals hauts et
bas successifs. Dans nos exemples, cette
durée étant définie par un nomore de
cycles compris entre 156 et 8500, enre-
gistrer chague état directernent nécessite-
rait 2 octets par état. Ce n'est pas la solu-
tion retenue : la durée de chaque état sera
slockée dans un seul regstre, donc surun
seul octet. || suffit pour cefa de ne stocker
QuU'un pourcentage de ce nombre, de telle
manicre que le nomore représentatit soit
inféneur 8 255. Dans notre programme, le
rapport de dvision est de 56 {environ) : une
durée de 890 us.est donc représentée par

[S1]so[ R [A4]Aa]A2] At ] Ac| D5]Da| D3] 02 D1 b0 ]

Le code RCS PHILIPS

890 s

l 830 us

800 us
4] 890 us

[so] rRfa2fAt]a0]|Ds]Da] D3] D2] D1 [ D0]

‘1 I-
158 us

8500 us

0
| 158pus |

5600 s

@ Le code SABA

le nombre 16 {10h en hexadécimal). une
curée cle 1780 ps est donc représentée
par e nombre 32 (20N en hexadécimal),
elc. Notre systéme pourrait donc étre uti-
lisé par des téécommandes dont la durée
dun et hautt ou bas atieindrait
56x255=14280 us. Cette division par 56
est faite le plus simplement du monde
f'état de la broche BO n'est lu qu'environ
toutes les 56 s, Au fait, pourquoi avoir
choisi 56 et non un autre rapport 7 Farce
aue 1a période correspondant 2 une fré-
quence de 36 kHz est de 28 us, moitié de
56. Le nompre N représentant la durée de
l'état haut comrespond donc & 2 pénodes
d'émission infrarcuge modulee a 36 kHz.

Perdant la phase de réception, kes durées
de chague étal haut et bas sont immédia-
tement mémorisees dans des registres
successifs de la RAM.

Lorsque I'envoi d'une trame est acheve
{facile a déeteminer puisque & partir de cet
instant, i Ny a pas d'émission infrarouge Y,
le contenu de ces registres est transféré
dans I'FEPROM exterme: il est donc sau-
vegarde méme en ¢as de déconnexion de
I'alimentation. De maniere inverse, pour ka
phase d'émission, les données des durées
de chague état haut et bas stockées dans
FEEPROM sont transférées dans les
mémes registres successifs de la RAM,
puis sont utilisées pour commander l'émis-

ie PIC 16F6G28 et 'EEPROM 24C16
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sion infrarouge de la LED L,

L'EERPROM utilisée pour la sauvegarde des
données est du type 24LC16 d'une capa

cité de 2048 octets {2 ko). Le premier oclet
élant & l'adresse O, le demiier est & 'agresse
2047, exprimée 07 FF en notation hexa

decimale. Ladresse d'un octet quelconaue
en mémoire s'écrit avec 2 octets. Dans le
programme du PIC décrit ci-dessous, I'oc

tet de poids faible est ADD_BAS, l'octet de
poids fort ADD_HAUT. Nous avons alors
adresse= ADD_HAUTx256+ ADD_BAS.
128 mémoires sont affectées & chaque
bouton, conformément au tableau de la
figure 4. Ainsi, la rame du bouton-poussoir
1 est enregistrée dans les octets 0 4 127,
la trame du bouton-poussoir 2 est enregis-
rée dans les oclets 128 & 256, ansi de
suite el pour finir, la trame du bouton 12 est
enregistrée & partir de l'octet 1408, Suivant
les tdlécommandes ullisées, le nombre
d'élat haut et d'état bas est différent ! par
exemple, 'ung nécessitera une vingtaine
doctets, une autre une quarantaine. La
olalite des 128 mémarres réservées n'est
donc pas utilisée et il est important de
savoir, el plus particuligrement pour la
phase d'émission, combien d'oclets
nécessile chaque trame. Dans le pro-
gramme du PIC, il est donc prévu de sau-

vegarder dans le premier octet de chaque
groupe de 128, ladresse du demier registre
RAM utilisé. Le second oclet représente
alors la durée du premier élat haut, le troi-
sieme la durde du premier état bas, le qua-
eme la durée du second état haut, etc.

Limitations

En raison des composants choisis, simpl
fiant le schéma et faciitant le programme,
ce montage possede queiques mitations
et ne fonctionnera pas pour toutes les 1éké-
commandas infrarouges & mains d'acap:
ietions matérielies et/ou logicielles, Ainsi, le
recepteur TSCP1738 étant adapté pour
recevor les émissions infrarouges modu:
lées par une porteluse a 36 kHz, plus votre
télécommande séloigne de cette fré-
guerce, plus la reception sera difficie. |l
sera alors judicieux de remplacer e
TSOP1736 par un TSOP1730, 1733,
1738, 1740, 1756 pour des porteuses de
30, 33. 38, 40, 56 kHz. Dans ce cas, il fau-
dra aussi modifier le sous-programme de
la modulation infrarcuge ENVOI_1 décrit

plus loin pour ajuster ke nombre de cycles.
Enfin, ke programme original ne forclionnera
pas si ke protocole de votre télécommande
défnit plus de 127 élats hauis et bas.

Le programme

Aprés loutes ces explications, le pro
gramme écrit en BASIC FR4+ se comprend
presque fackement el il ne resle qu'd com-
menter les quelques pelites astuces ultili-
sées pour une uliisation pius simple de
'EEPROM. Les quelgques commentaires
Qui suivent expliquent rapidement ke role de
chaque partie des programimes.

1) Définition des variables et tableaux :
Pour utliser une variable ou un tableau dans
le programime, il faul les déclarer en téle de
programme, Pour rendre plus facile la. com
préhension du programme, il est recom-
mancié de baptiser les varigbles par un nom
en rapport avec leur fonction: la vanable
ETAT est représentalive de [état de la
broche BO (ETAT=1 siBO alétat haut, O si
BO 2 l'état bas}), LU est le regstre ou est
stockée la valeur lue du port B, erc.

2) Initialisation : Uinitialisation de certaing
registres, dont les registres de drection des
ports, est pimordiale, TRISA=%C0000010
et TRISB=%11110001 configurent les
broches RA1, RBO, RB4, BB, RB6, RB7
en entrée el les autres broches en sartie
OFTION_REG=0 met en particuller les bits
7INOT RBPU) et 6 (INTEDG) a 0. Toutes
ces opérations sont faites avec le bit RPO

du registre STATUS a 1 puisque ces
registres sonl en page 1. A fissue on remet
RPOaQ.

3) Mise en sommeil, réveil et réaction -
Le programme principal commence par fa
mise en somimeil du PIC qui ne se réveliera
que sil détecte un appul sur un des bou-
tons-poussairs. Ce révell étant cause par
la détecton d'un changemenl détal sur
une des broches RB4 a RB7, le registre
INTCON doit élre convenablement conii-

guré avant la mise en sommel. On aura
donc ici INTCON=%00001000. Aprés Ia
détection de cefte action, le PIC uliise les
2 sous programines CLAVIER el TEST pour
identifier la touche appuyée.

Aprés avoir identifié ta touche appuyeée,
I'état de fa broche RA1 est lu afin de savair
si nous sommes en mode REC ou en
maode EM. Aprés avor execulé ke sous-pro-
gramme comespondat, le programme
revient & son élat initial avec GOTO PRIN.

4) et 5) Gestion du clavier : Le fonction

nement du clavier a été décrit dans la pré-
sentation génerale. En fait, dans cette appli-
cation, NoLs SOIMIMES Pel INtéressés par le
numéro de la touche appuyée, Par contre,
comme précise figure 5, en sortie de ¢os
SCUS-PrOgrammes, NouS ConNaissons 1a
zone de I'EEPROM ol seront lues ou enre-

gistrées les dornées de la trame. Par
exemple, & lappui sur e bouton 6,

deuxeme figne (LIGNE=2), deuxiéme
colonne corespend ADD_HAUT=2" et

Touche Mémoire réservéa Adresses (hexa)
1 Octet 0 aoctet 127 00 00 200 7F
| 2 Octet 128 & octet 255 00 802 00 FF
3 Octet 256 & oclet 383 0100401 7F
4 Octet 384 a octet 511 01802401 FF .
5 Octet 512 A octet 639 0200402 7F
6 Octet 540 & octet 767 0280402 FF
7 Octet 768 & octet 895 0300203 7F
: 8 Octet 896 & octet 1023 0380403 FF '
| 9 Octet 1024 & octet 1151 0400404 7F
10 Octet 1152 a octet 1279 04 804 04 FF
11 Oclet 1280 & octet 1407 0500405 7F
12 Octet 1408 & octet 1535 0580 4 05 FF
| @ Memuorisation des trames
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. ADD_BAS=128. La trame est, ou sera,

stockée a partir de l'octet 2x256+128-640,
d'adresse hexadécimale 0280.

8) Réception : En attente d'une réception
IR, e PIC est d'abord une nouwvele fois mis
en sommel, prét 3 étre réveilé par un chan-
gement détat sur satigne RBO grace & I'ns-
truction INTOON=9%00010000, Alssue du
rével, i va maintenant calculer la durée des
élals hauts et bas successils sur la broche
RBO. Une durée mesurée supeneure a 254
(rappel, notre compteur est limité a 255)
indique la fin de la frame. [_es durées sonl
enregistrées dans les registres d'usage
général 64 a 234. Si la trame comporte
plus de 127 états hauts ou bas, celle-cine
pourra étre enregisiree totalement en
EEPROM sur les boutons 1 4 11, Sur le
bouton 12, la trame ervegistrée poura avoir
142 états successifs differents. Si vous
dépassez ces capacités, ke montage ne
peut pas fonctionner, Nous l'avons vu plus
haut, une rame RCS de 14 bits a au plus
28 &tats hauts ou bas, une trame SABA de
11 bits, 22. La possibiile de n'enregistrer

que 127 états n'est donc pas trop limita-

tive,

7} Enregistrement en EEPROM : Les
données enregistrées en RAM a partir de
fadresse 64 (40h) sont sauvegardées dans
la zone d'FEPROM de 128 octels comes-
pondant au bouton. Le premier octet
contient ia valeur du FSR, adresse de la
demere memore BAM utiisée pour enre-
gistrer les données, le deuxieme octet la
valeur contenue dans la memoire 64 repre-

sentant la durée du premier état haut, etc.

8) Rappel de la trame mémorisée : C'est
I'opération inverse de la précédente : les
octels sont lus en EEPROM puis placés en
RAM tels quiils étaient lors de l'envegistre-
ment. Le premier oclel précisera alors
ladresse FSR_MAX de la demiére mémaoire
RAM a lire lors de 'emission de la rame,

9) Envoi de latrame suria LED IR : Les
registres 64 a FSR_MAX sont lus succes-
sivement. Les registres pairs contiennent
les durées des états hauts el entrainent
l'exécution du sous-programme ENVOL_ 1
les registres impairs les durées des etals
bas et entrainent I'exécution du sous-pro-
gramine ENVOI_Q.

10) Les divers sous-programmes 12C déja
utiises mais modifies legerement pour la
gestion d'une 241.C186.

11) Sous-programme d'envoi d’un 1 :
Emission de 2 pénodes a la fréquence de
36 kHz, d'une durée totale de 56 s.

12) Sous-programme d'envoi d'un 0 :
Appel d'une termporisation d'une durée
totale de 56 ps.

13), 14) et 15) Les difiérentes temponsa-
tions et aisterments du nombre de cycies

Chargement du programme dans le
PIC

Le programme EM_UNI.BAS est disponible

o -

€

le réecepteur IR TSOP1733

sur le sfte Intemet de la revue sous deux
formes : fa premigre est le listing en BASIC
F84 présenté dans cet article mais facile-
ment adaptable 4 d'autres BASIC, k
seconde est son fichier hexadécimal. Les
lecteurs ne possedant pas le BASIC pour-
ronl ainsi charger directement ke fichier
hexadécimal & partir d'un des program-
Meurs proposes par la revue, les lecteurs
possédant ke BASIC pouront, plus tard,
modifier le programme source selon leurs
envies et éventuelement suivarnt les fré-
quences porteuses de leurs 1&lécom:
mandes.

Realisation

Le circuit imprimé de ce récepteur/émal-
leur est présenté figure 6, | es compo-
sants seront implantés en respectant le
dassinde la figure 7. On veillera, comme
dhabituicle, & respecter la bonne orientation
des supports 8 et 18 broches, du transis-
lor, des aulres composants polarisés
(diode, LED L, &1 L,. condensateurs C, et
C,) et des boutons-poussoirs. Danslaréa-
fisation présentée sur les photos, faute du
composant chez mon revendeur, l'ntermup-
teur |, a &% remplaceé par 2 broches males
et un cavalier : 1, fermé (mode réception)
comespond alors au cavaler en place et |

ouvert (mode émission) au cavalier enleve.

Mise en eeuvre et utilisation

Une fois le PIC programmé en place sur
s0n support, laimentation branchee el in-
terruptewr |, fermé, il reste & mémoriser les
12 trames infrarouges comespondantes
chacune a I'un des douze boutons. Pour
cela, positicnnez l'interupteur |, en mode
REC et appuyez sur le bouton-poussoir
Que vous désirez « programmer =. Présen-
tez dors une télécemmande face au récep-
teur TSOP1736 et appuyez brigvement sur
la touche de cette télécommande dont
vous voukez memorniser la rame. LaLED L,
doit alors s'allumer briéverment au moment
de l'appui sur le bouten de voire télécom-
mande, séteindre puis clignoter 2 fois. La
méme opération doft élre effechuge pour les
onze aulres boutons-poussoirs, Une fois
Ceux-ci programmas. positionnez linter-
rupteur |, en mode BM : un appui sur une
touche entrainera I'émission de la trame
infrarouge memorisée lors de l'opération
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précédente. Bien sir, & tout instant, vous
pourrez recommencer la mémonsation
d'une 1ouche pour changer sa fonction. Si
volre montage ne fonctionne pas, ou
mieux, par curiosité, lisez avec un lecteur

demier registre RAM ulilisé est ke registre 89
(59 en hexadacimal) et il y a 25 états diffé

rents (89 -64). St vous possedez un pro:
grammeur d'EEPROM, vous pourrez aussi
programmer {EEPROM pour simuler une

Nomenclature

R aR, :100 2

d'EEPROM e contenu de votre mémoire  télécommande gue vous n'avez pas ou Hl ] ]”k ‘o

12C. La figure 8 montre les 256 premiers  que vous avez cassé ! n"’ i s

octets d'une telle mémoire aprés program- S cet article manque par endroit de clarté, n:

mation avec une télécommande type RCH. n'hésitez pas a contacter lauteur pour t470 Q

Nous refrouvons comme durée des élals  quelques renseignements  complémen Ru' R, :4,7kQ

hauts et bas les chifires annoncés plus  taires: alain.reboux@wanadco. fr C,: W 113

haut : environ 16 ou 32 (soit 10 et 20 en C,: 100 nF

hexadécimal). Pour le premier bouton, ie A. REBOUX C,:4,7 uF

D : 1N4001 [ou equivalent] .
(&8> Lecture de FEEPROM €1, : PIC16FE28 1
pa o i e e e b lclb El Cl, : 24016 !
0000| (89 22 6F 21 10 13/0F|210E}12 OF 11 OF 11 OF 13 :
0010| ©F/22/6F 11081110111 1E'10FF FF FF FF EF FF REC IR : TSOP1733 q
0020| FP'F¥ ¥FPIPF FE FE/FE EF FF EF FF FF ¥F FF FF FF T:2N25074 kI
0030| FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FE
8040| (FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF|FF FF FF FF L| : LE“ 'H
0050| FF'FF FF FF FF FF FF FF FF\FF FF FF FF FE'FF FF I Lz . LEn
0060| FFE FF FF FE EF FF FF FF FF/FE/¥E/FF FF FF FT FF| 1 i |
©070| ¥FEF EF FF FE EF FFEF'EF EF FRIPRFR FF EF FF BP, 4 BP,, : boutons-poussairs |
0080 57 13 OF 12 OF 12.0F 22 O5'12/0E /13,0F 11 OF 11 &F G & g
0090 OF 12 OE 12 OF 12/1F 72 FE'¥® PE|EF'FE FF FF FP) I, : interrupteur 0'alimentation a glissiére
O0AD| FF'EF FF'FF Fi‘:_ﬂ Fr FE'FF FE'FE PF FE FE FF FE| ] interrupteur simple ou 2 broches i
00BO| /EE/TFIEF EF FF PP FF FF EF FE FF FF EF FT FF FF £ :
00C0| R FFNY FF ¥¥FF FF FF FF FF FF FF FF FY FF FF miles et un cavalier
oano RB!E‘ FF FF'EF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FP: 1su port 18 hroches
00E0| '¥PEF|FF FF FF FF FF FF FF FF FFE FF FF FF FF FF) p - I
00F0| FFIFF FF PP FE FF FF FF F¥ FF FF FF,FF FF.FF FF 1 support 8 broches ‘
o i : X =i 3
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Les stations
metéos
électroniques sont
a la mode. En
dehors de
variations de
design et de
fonctions, on
trouve a peu pres
tout ce que I'on
désire dans ce
domaine. Le seul
reproche gue I'on
pourrait faire a

es divers modeles
est qu’ils
manguent de
“bras” ! Le modele
proposé ce mois-ci
tente de combler
cette lacune en
offrant 1a
possibilité de
programmer le
declenchement de
prises a la norme
X10 en fonction
des changements
metéorologiques.

Présentation

La station météo que nous vous pro-
posons dans ce NUMEro est un veri-
tabte outl de prévision. Flle est
capable de piloter le déclenchement
et l'aét de 3 prises a la nome de
domolique X10 en fonction des seuis
que 'on aura programmés. Elie effec-
tue en parmanence la mesure de trois
grandeurs : la lempérature, la pres-
sion atrmosphérique, 'heure et pro-
pase, trois fois par jour, une prévision
du termps qu'l va faire. Elle est équi-
peée d'un afficheur graphique qui faci-
lite la présentation des informations
recueilies. La station propose une
série d'écrans successifs vous per-
mettant d'accéder & la programma-
tion et & Ia lecture des informations
fues par les capteurs équipant notre
station méteo X10. Elle s'utilise
conjcintement avec lnteriace radio
X10 AM12 et 2 prises X10 esclaves.

suelqugs notions
e meteo

Notre station est prévue pour réaliser
des prévisions meétéorologiques. Elle
effectue pour cela une mesure des
variations de la pression atmosphé-

fgue. Comparée entre eiles. ces
mesures pemettent de déduire une
tendance qui sera affichée et illustree
par un patit dessin sur l'afficheur gra-
phique. Pour réaliser cette mesure,
on utiise le capteur MPX2100AP de
chez MOTOROLA capable de mesu:
rer ke poids de I'air. Pour mieux com-
prendre comment fonctionne 1a pré-
VISIoN proposee par notre station ainsi
que ce quil est possible d'en faire, il
est intéressant de posseder cenanes
notions de Mmatéo.

Contrairement & ce que 'on pourrait
estimer comme logique, la couche
¢l'air qui entoure la terre ne présente
pas une densité équivalente en 1ous
points. Certaines zones sont plus
denses que d'aurres &t “‘contiennent
plus d'ar”’. Il s'agit des anticyclones
dont on entend parler tous les soirs
lorsgue I'on est adepte des prévisions
météorologiques telévisaes. A contra-
1o, les zones mons -denses sont
appelées les dépressions. C'est ce
qui explique, la nature ayant homeur
du vide, fe vent : celui-ci est un mou-
vement d'air alant d'une zone de
haute pression vers ia zone de basse
pression pour tenter de remplir la
zone moins dense. C'est un peu le

e, ———r
1

xi0 _

principe du vase communiguant.

On peul légiimement s'interoger suf
la raison a fongne de l'existence de
ces différentes zones d'ar et com-
ment leur influence s'exerce le temps
gue Nous pouvens observer tous les
jours.

Un des facteurs qui provogue ces
phénoménes vient des différences de
température provoquée par la roton-
dite de ia tere. Chauffée de maniere
inégale, la crolte terestre situee au
niveau de l'équateur est la plus
proche du solell et bénéficie d'un
rayonnement perpendiculare, l'air de
ces régons est donc trés fortement
réchauffé.

En revanche, au niveau de pdles, Ia
crolite est plus élognée et est incli

née par rappont a laxe du rayonne-
ment solaire, le réchaufferent de T'air
est bien moindre. Nous nous retrou-
vons donc avec des zones ou les
températures  présentent de  trés
fortes différences et se melangent
dans un mouvement naturel de des-
cente de l'air froid vers l'équateur pen-
dant que I'alr chaud prend ke chemin
inverse (figure 1). A ces premiers
grands mouvements dair s'ajoute
celul provoaué par la rotation de 1a

n°® 278 www.elgctronquepratique.com 64 ELECTRONIQUE PRATIGUE



terre, C'est la force de Coriolis. Ains, le frot-
tement de la crolte terrestre imprime aux
masses d'ar un mouvement qui accentue
encore ce malange. Nous voic donc avec
des masses d'air dont la température et la
densité sont différentes, leur rencontre pro-
vogue Nuages, vent, pluie ainsi que tous les
phénomenes météorologiques que nous
CoNNAISSONS.

En mesurant la pression atmosphérique
regulierement, on obtient une indication
précise sur la nature et I'évolution des
masses d'air, anticycione ou dépression,
qui nous entourent, C'est de cette fagon
que notre station déduit le temps gu'il va
faire. Alors qu'une hausse de la pression
signifie le beau temps & venir, la baisse de
pression est annoncialrice de mauvals
temps et. ce. d'autant plus que la pression
vane rapidement. Sachez enfin que I'hec-
topascal (Hpa) est l'unité uliisée pour
mesurer la pression, sa valkeur moyenne est
de 1013 Hpa et comespond a un temps
variable.

Les platines

Comme vous l'aurez compris, Nous avons
besoin dune base de temps powr observer
['évolution de la pression. C'est une horloge
‘PCF 8583 de chez PHILIPS qui va nous
fourmir I'neure. Ce composant est gimenté,
dans le montage présenté ici, par une ple
lithiurm de 3V permettant la sauvegarde de
linformation contenue dans ses registres
en cas de coupure du courant. I est
cadence par un quartz a la fréquence de
32,768 kHz et répond & la norme 12C. Pour
informations, signalons que le PCF 8583
contient 240 octets de ram dans lesquels
on peut ecrire el, ce, & partr de 'adresse
$10. Les adresses de $00 & $OF, donnent
acces aux differents registres dans lesguels
nous allons lire et écrire les informations
nous pemettant de régler date et heure.
Signalons également que e composant,
décidérment bien eéquipe, contient égale-

=N
S 8

Le rechauffement et
les déeplacements
des masses d alr

ment une alamme programmable en fonc-
tion de I'heure el de la date. Celle-ci pilote
la broche 7 du PCF en la plagant & 'état
bas pour signaler que 'alamme est declen-
chée. Pour régler le PCF 8583, 'écriture se
fait dans les registres $03 & $06 comres-
pondant aux minutes, hewre, date, annee et
mois. Petite particulanité & signaler : le PCF
ne stocke pas lannée mais une valeur
signalant si 'année est bissextie ou non. Le
résultat des capteurs et de ses prévisions
est figuré & l'aide de dessins que l'on va
stocker dans une mémoire externe de 4
Koctet de capacité. Cornme un bus 12C est
déja en place, nous en profitons pour utili-
ser une mémoire répondant & cette nome
il s'agit d'un modéle 24C32.

Pour mesurer la température. ke montage
expioite un capteur DS 1821 de chez DAL

LAS. Ce composant foumnil une mesure de
la température sur 8 bits en couvrant une
zone de -5 a+125°C. Sa précision est de
l'ordre du degré et ( réalise la conversion
numérique en moins d'une seconde. Le
DS 1821 est présenté sous la forme dun
boitier PR35 qui est, en fait, un TOJ2 ral-
longé. |l est équipeé d'un bus a un fit bdi-
rectionnel qui sert a la fois a lécriture et la
lecture selon la nomme 1-WIRE® mise au
point par le constructeur DALLAS. Son
interfagage avec le microcontrdleur est
donc des plus smples el il permet de s'af-
franchir de l'étalonnage necessaire lorsaque
I'on utiise des modéles andlogiques. |2 été
prévu une jonction par fil 4 la station & l'aide
d'une prise mini jack stérec. On pourra uli-
liser un ¢able dont la longueur ne devia pas

depasser les 30m. Pour afficher lensemble
des informations tratées par la station,
Fécran graphigue se révele étre ls plus
adapté. Le modéle de 128 par 64 pixels

utilisé ici. est équipé d'un rélro éclairage.

Construit par Xiamen Occular et revendu
en France par Electronique Diffusion, cet
afficheur explaite le pracesseur KS108, ce
qui explique son taitle colt. En effet, ce
modéle nintégre pas les polices de carac-

téres et ne gére que les informations Ui
demandant d'allumer ou d'éteindre el cu
tel pixel. Cetle caracténstique va nous per-

mettre de créer Nos propres polices tout en
énéficiant d'une qualité d'affichage consé-
quente. Comme nous 'avons v préce-
demment, c'est au capteur MPX2100AP
que revient la tAche de mesurer la pression
atmosphéngue. Le MPX foumit ure infor-
mation analogique. Ains), une varation de
0,22V aux bomes de ce demier représente
une vanation de fa pression de 1 Hpa, Il est
donc nécessare de recounr a plusieurs
amplificateurs cpérationnels pour convertir
cette grandeur en quelaue chose dexploi
latye directement.

Le copur du montage est le microcontréleur
RIC 16F877. Ce modile est le plus puls

sanl de ['écune 16F8XX. Contenant 8 Koc-
tet de memaire flash réservée & 'utlisateur,
celle-ci laisse une place conséguente aux
programmes  personnels. Ses 5 ports
offrent un total de 33 broches program-
mables en entrée comme en sortie, Ce
microcontréleur est équipe oe 8 convertis-
seurs analogiques/numeériques ayant une
résolution de 10 bits. C'est un de cewx-ci

les deux modules de la station
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que nous allons exploiter pour lire linforma-
tion recueilie par le MPX. Il est également
équipé d'une mémaire vive de 368 octets
accompagnés d'une EEPROM de 256
octets et se programme, a linstar d'une
bonne partie des modéles PIC, & laide d'un
maximum de 35 instructions. Une caracté-
nstigue intéressante de ce modigle réside
dans sa capacité a programmer lui-meme
sa mémore flash facilitant ainsi le dévelop-
pement de programimes comme les tech

nigues de programmation. Mais nous ne
saurions trop vous conseiler de consulterie
sile du constructeur MICROCHIP pour
obtenir le datasheet de ce composant.
Pour ploter les prises X10, le montage
exploile un module émetteur AUREL dont la
fréquence est reglee sur 433,92 MHz

Celui-ci peut alors commander directement
les convertisseurs radio/courant porteur
ANM12 {Electronigue Diffusion) capables de
transformer un ordre radio en ordre d'allu-
mage ou d'extinction défini par la norme
X10. I suffira smplement de régler ce
récepteur sur les adresses House=B et
Unit=1 pour quil soit en mesure de
répondre a lordre envoyé par la station.
Cetlte demiere pilote, par lintermédiaire du
convertisseur AM12, deux autres prises
X10 dont l'adresse est toujours B pour
House mais 2 et 3 pour Unit. La station est
equipée d'une prise d'alimentation qui per-
mettra dutiliser un bioc transformateur dont
la puissance sera d'au moins 400mA.
Enfin, nour privikgier la faciité d'usage,
seuls delx bourons-poussoins sont utiisés

pour accéder & l'ensembie des fonctions
de lecture et de programmation de notre
station météo X10. Le trcisiéme bouton de
couleur blanche, gue 'on distingue sur les
photos, ne sert qu'a activer le rétro éclai-
rage de lecran.

Le logiciel

Le programime qui pilote la station est bien
foumi puisgu'il occupe la quasi-totalite des
8 Koctets de mémoire flash du microcon-
trdleur. Ainsi, le PIC est programmeé pour
aller lire successiverment les différents cap-
teurs, & générer l'affichage et & déclencher
les evenements gue 'on aura programmes.
Lécran principal (figure 2) rassemble
toutes les informations dispenibles foumies

@ Ecrans de réeglage

Evolution de la température

l
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par les capteurs,

Ony trouve donc la température, Fheure, la
date et [a prévision du temps qu'l va faire.
Rappelons que pour effectuer une prévi-
sion, la station stocke, toutes les huit
heures, la valeur de la pression relevée a
ce moment la. Huit heures aprés, elle reléve
& nouveau la pression puis la compare

avec la valeur précédemment stockée et
en déduit une prévision. Au bas de chaque
écran on trouve une petite fiéche indiquant
la fonction du bouton situé juste en des

So0us : Clest le passage & l'écran suivant.
Ce nouvel écran (figure 3) foumit, sous
forme graphique, I'évolution de la tempéra

ture sur 24 heures.

Celle-ci est stockée toutes les 20 minutes
dans I'EEPROM inteme du PIC. Un nouvel
appur sur le boutan-poussair nous fait
accéder au froisiéme puis au guatriéme
écran, Ceux-Ci nous penmettent de régler
I'heure, la date, d'étalonner le capteur de

pression et de programmer fes prises X10

(figures 4 ¢t 5).
Vous remarquerez la nouvelle

fiéche qui s'affiche au-dessus
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C. et C, Labroche 1 MCLR
est maintenue a I'état haut par
R,. Le port A, per les broches
0 et 1, accueile le port 12C.
Les lignes SCL et SDA pour
ies donnees et horloge sont
maintenues & ['état  haut,
conformément aux préconisa-
tions du constructeur, par R, et
R,. L'aimentation, qu'assurera
un bloc prise, est régulée par
Reg,, un 7805 associé aux
condensateurs C. et C.. Le
contenu du PCF 8583 est
sauvegarde par une batterie au
litnium de 3V portant la réfe-
rence CR2025. Les diodes D

et D, permettent I'alimentation
du PCF quel gue soit I'état de
l'alimentation principale. Vous
constaterez que le typon com-
porte différents trous de fagan
4 pouvor S'adapter au suppont
de pile que volre revendeur
vous founia, Si vous consta-
tez que lhortoge & tendance &
prendre du retard, vous pour-
rez gjuster C, de fagon aregler
ce probléme. L'adresse de la
mémoire 24C32 est 0 tandis
que horoge prend l'adresse
2. A noter que, pour ce com-
posant, la lecture s'effectue a
fadresse 3 alors que i'écriture
se fait & ladresse 2. Lentrée
de l'émetteur AUREL est direc

tement connectée & la broche
D0 du PIC. On branchera une
petite antenne quart d'onde
d'une quinzaine de cm au
niveau de la broche 11 de
lemetteur pour assurer une
portée suffisante. L'écran LCD
est connecté au ports Bet C
du PIC et son rétro-éclarage
est assuré par une pression
sur ke bouton-poussor BP.,. La
résistance vanable VAR, de 47
k permmet d'ajuster le contraste
de l'affichage. Le signal foumi
par le capteur de pression est
transmis & un LM324 qui agit
comme un ampiificateur diffe-
rentiel simplifie ayant un gain
de 50. Le signal foumi est alors
digitalisé par 'un des conver-

O

Contraste

5 £

PILE LITHIUM
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STATION METEO X10
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€EB ) Trace du circuit imprimé afficheur
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o implantation de Fafficheur

tisseurs andlogique/digital inté-
gré dans le PIC dont l'entrée se
trouve sur le portA, broche 5.
Le signal obtenu n'est pas
extrémement précis mais se
révele éfre largement suffisant
pour détecter les vanations de
pressions qui vont Nous per-
mettre de réaliser des prévi
sions selon les seulls suivants
973 Hpa pour Tempéte, 1000
Hpa pour Pluie Vent, 1013
Hpa pour Varable, 1026 Hpa
pour Beau et 1050 pour Treés
Sec. La résistance varable
multitours VAR, de 5 K penmet
d'ajuster la valeur de la pres-
sion afin que celle-¢i comes-
ponde & celle de votre région.
Les Broches D6 et D7 sont
maintenues al'état bas par I'n-
termédiaire de R, et R,, une
pression sur les boutons BP,
0u BP, fail passer ses entrées
& l'étal haut permettant au PG
de détecter l'appui sur le bou-
ton el de produire l'action
attendue. L e buzzer, directe-
ment connecté a la broche
D4, ponciue les actions sur ies
boutons tout en créant une
mini ambiance sonore. La sor-
tie digitale DG du capteur de
température DS1821 sst tras
simplement connectée a la
broche C3 du PIC, elle est
equipee dune résistance de
rappel Ry,

La réalisation

Notre staticn prend place sur
deux plaques d'époxy simple
face gue 'on montera 'une
sur l'autre & l'aide d'entre-
toises en métal de 2mm de
longueur comme indiqué a la
figure 13.

La premiere, dont le typon est
donng 2 la figure 7, est des-
tinée a recevor la quasi totall-
té des composants. Le
deuxieme, figure 8, recoit
I'afficheur graphique, deux
résistances et les trois bou-
tons. Celle plaling est perce

ey

n® 278 www.electroniquepratique.cor 89 ELECTRONIQUE PRATIQUE



DS 1821 )

a

DS1821 sur la prise

. ini _jack stéreno

en trois endroit ain gue tous les réglages
soit accessibles : conlraste, pression &t
ajusternent de heure, méme si ce demier
ne s'utilise que trés rarement. Cela évilera
davarr & tout démonter. Inspirez-vous des
figures 9 et 10 pour installer les com-
posants.

La construction n'appelle aucun com-
mentaire particulier si ce n'est de veiller a
l'onentation des composants. Rappelons
Que pour déterminer le sens d'installation
du capteur MPX2100AP, il est nécessaire
ae repérer 'encoche qui se trouve sur lg
patte 1, celie-ci comaespond au branche-
ment & la masse et doit se trouver juste &
coté de la résistance R... Le capteur de
lempérature est prévu pour étre cablé au
bout d'un fit & trois brins qui sera branché
3 la platine & l'aide d'une prise mini jack
stéréo méle.

On pouna s'inspirer de |a figure 11 pour
la connexion. On velliera a bien vérfier les
platines pour détecter tout court-circuit

avant et aprés les soudures. Les circuits
intégrés, lemetteur, I'ecran el les capteurs
ne seront Inslaliés sur leur support qu'apes
avoir vérfié que l'on dispose dune tension
réguilée de 5V aux bomes de ces compo-
sants et de 3V aux bomes du PCF lorsaue
l'alimentation principale est coupée. Pour
que la connexion soil pratique entre les
deux plalines, on utilisera un connecteur
méle dont les pattes sont rallongées, &
défaut il sera nécessare de cabler les deux
platines entre elles avec du fil. Lécran est
branché & la platine Qui lui est dédiée &
l'aide d'une barrette picot, vous pounez ins-
taller de petites entretoises a l'autre extré-
mité afin que '&cran soil solidaire de ta pla-
tine. N'oubliez pas dinstaller d'abord la
barrette picol & longues broches avant
dinstalier I'écran. Une fois voire monlage
terming, vous dewrez programmer e PIC
avec le fichier METEO.hex el la mémoire
12C avec ke fichier GRAPH.hex. Vous trou-
verez ces deux fichiers sur le site de la
revue. Instaliez lous les circuits inlégrés sur
leurs suppons respectifs, branchez ke mini
jack stéréo avec ke DS 1821 inslalié et met-
tez le rmontage sous tension. Installez la pie
au lithium, ensuite, en vellant au respect de
la polanté.

Utilisation

La station météo doit fonctionner immé-
diaterment et vous accueilir avec un écran
de brenvenue accompagne d'un pelit bip,
Juste aprés une petite temporisation utili-
see pour remettre toutes les prises X10

Ie fameux capteur MPXZ2100AP

sur OFF, la station affiche 'écran principat
que 'on apercoit & la figure 2. Normale-
ment, I'emplacement prévu pour |'affi
chage du dessin représantant la prévision
doit &tre nair, vide ou représenter un des-
sin anarchique. Il faudra attendre 16
heures avant ['affichage d'une prévision
fiable. Vious pouvez, d'ores et dgja, faire
afficher un dessin en réglant horloge sur
7 heures £8 et en attendant 8 heures 01
paur que ke PIC ervegistre dans IEEPROM
inteme une premiere valeur. Réglez ensuite
I'horloge sur 15 heures 63 et attendez
qu'elle afliche 16 heures 01 afin que le PIC
puisse comparer 'es deux pressions et
afficher une prévision.

Pour réaliser tous ces réglages, il va falloir
appuyer sur BP, aulant de fois que néces-
sare pour ateindre l'‘écran intilulé
Réglages. Entrez en mode réglages en
appuyant sur le bouton central BP,,. Le pre-
rier chiffre passe alors en vidéo inverse et
le bouton de droite vous permet dincré-
menter ia valeur jusqu'a ce gue celle-ci cor-
responde a votre attente. Une nouvelie
pression sur le bouton central vous fait pas-
ser au chiffre suivant et ainsi de suite jus-
gu'a la fin ot une demiére pression élimine
finversion vidéo. A ce moment, le bouton-
poussair de droite reprend sa fonction on-
ginelle, Au niveau de cet écran, vous pour-
rez en profiter pour régler la pression
atmosphéraue en fonction de lendrait ol
vous vous trouvez. Pour ce faire, repérez
sur un barcmélre angroide, ou alles cher-
cher sur le site Intemet de météo France,
les courbes de pression relevees sur volre
région, puis agissez sur le potentiometre
multitours de fagon & reproduire la pression
corespondante. Vous avez réglé fheure, ia
date et le niveau de pression.

L'écran suivant intitule Programmation X10
visible figure 4, vous permet de régler les
seuils de declenchement et d'amét des
prises X10. Rappelons que vous devez uti-
liser le récepteur/convenisseur radic X10
référenceé AM12 chez Electronigue Diffu-
sion. Réglez e récepteur sur House=B et
Unit=1 et branchez-le au secteur. De la
méme manigre que sur i'écran précédent,
une pression sur ke bouten central vous fait
rentrer dans le mode réglages et le bouton
de droite vous perrnet d'incrémenter les
valeurs. Ansi Une premiere pression vous
penmet de regler le type de données quiva
actionner la prise : le curseur est passé
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@ Montage des platines vues de profil

devant la fonction X10 B1 ON. Vous l'au-
rez compns, il s'agit de la prise X10 dont
l'acresse est House=B et Unit=1, on régle
ici ce qui va déclencher l'envoi de l'ordre

d'alurmage ON. Vous constatez gue le petit
icone que vous faites défiler change &
chaque pression sur BP,. Vous avez le
choix entre : température (dessin d'hor-

principe retenu pour la liaison entre
les madules

loge), heure (T de température), prévision

(3 letires HPA pour hectopascal) et inactif

(croix). Le bouton central vous permet

d'enregstrer votre choix et fait passer le

cursewr sur la case suvante. Sivous avez

choisi I'heure, l'incrémentation de la valeur
vousS proposera un maximum de 24

chiffres . de 0 a 23 heures. De la méme

maniére pour la température de 0 & 40° et

pour la prévision.

Concernant ce demier réglage, chaque

prévision est précédée d'un chiffre figure

12) que l'on retrouve au niveau de 1a pro-

grammation. Ainsi, Si vous réglez le déclen-

chement forsque fa prévision annonce une
tempéte, vous aurez choisi licine HPA et
la valeur 1 pour lévénement X10 B1 ON.
Une fois volre valeur choisie, l'appui sur le
bouton central lenregistre et fait passer le
curseur sur la valeur suivante pour 'extine-
tion de la pnse X10, c'est I'evénement X10
B1 OFF et ainst de suite jusqu'a la fin. A
noter que si vous choisissez de régler l'al-
lumage et l'extinction d'une prise en fonc-
tion des prévisions météarologiques, celle-
¢i peut rester allumée pendant plusieurs
semaines ! Vous constaterez que la fin des
réglages et leur stockage en mémaore est
souligné par un petit bip. Sachez gue
foutes les données sont gardees en
EEPROM de fagon & ce qu'en cas de cou-
pure de courant ia station retrouve toutes
les informations gui ont été programmiées,
Il est nécessaire de noter que la program-
mation n'ad'effets que lorsque 'écran prin-
cipal est actif, i imparte donc de laisser la
station dans ce mode si l'on désire voir les
prises se déclencher.

Au niveau des astuces et des possibilites,
sachez quiil est possible de créer des
portes AND avec les prises X10 en les
branchant les unes sur les autres. |l vous
est donc possible de déclencher un dis-
positif lorsque la température atteint 20° ET
si | est 16 heures par exemple, ou bien ET
sila prévision est : TEMPETE. Vous pouvez
egalement régler chaque prise X10 sur
févénement heure, vous vous refrouvez
alors avec un programmateur vous per-

mettant de simuler votre présence. Les

possibiiiés et les particulantés de chaque

evénement sont nombreuses, Nous vous

laissons le plaisir de toutes les découvrr !

G. EHRETSMANA]

p—
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IC, : PIC 16F877 4 MHz + support
40 broches tulipe

IG, : EEPRDM 12C 24C32 + support
8 broches tulipe

IC, : PCF 8583 + support 8 broches
tulipe

IC, : LM324 + support 14 broches

REG, : régulateur 7805 + radiateur ML26
0, : quartz 20 MHz

0, : quartz 32,768 kHz

1 pile CR2025 + Support de pile pour Tl
Ecran graphigue : 128x64 Xiamen Dccu-
lar GDM12864A rétro éclairé (Electro-
nique Diffusion)

1 barrette male picot a longuas hroches
1 harrette male picot

1 eonnecteur mini jack stéréo pour Gl

1 fiche femelle mini jack stérée

4 entretoises métal 20mm + B vis

3 boutons-poussoirs

1 connecteur d’alimentation pour

tulipe 1 harrette femelle picot Ci

MPX2100AP [Electronique Diffusion)
OALLAS DS1821 (Electronique Diffus
sion)

1 émetteur AUREL TXSAW433

C,,C,: 22 pF

G, : 33 pF variahle

€, C,, C,: 100nF

C, : 680 pF

C, : 220 pF/1BV vertical

C, : 470 pF/16V radial

R, a B, R, : 4,7 k2 [jaune, vinlet,
rouge]

R,, B, : 47 k<2 [jaune, vialet, orange)
R, R, : 100 k2 [marron, noit, jaune)
R,aR, B,:1,2ka

[marron, rouge, rougel

D, D,: 1N4148

VAR, : ajustable horizontal 47 k<2
VAR, : multitours 5 k2

Buzz, : transducteur piézo miniature
pour Gl

EVH0TC |
TZHISU
sy Tivd

5
R
¥
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le capteur de température 0OS 1821 DALLAS
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~ VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

A 20 minutes de Paris, stationnement facile

UNE SELECTION DE QUALITE :

- Composants électroniques,

- Outillage,

- Appareils de mesure,

- Kits : TSM, college, Velleman, OK industries,
- Accessoires,

- Librairie technique,

- Haut-parteurs... (

HB Composants |

i 7 bis rue du Dr Morere
N
él.:
Om osan S Fax : 01 60 14 44 65

DU LUNDI AU SAMEDI DE 10H00 A 13H00 ET DE 14430 A 19H00
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N www.cyberbricoleur.com Electionique

et Robotique
Batiment
Décoration
Electiicité
Automobile
Plomberie
Restauration
Jardinage
Outillage
Loislrs créatifs
Trucs ef Astuces
Petites Annonces

Bricoleur passione ou par nécessité, le BHV, parenaire des bricoleus

a congu ce site internet pour vous permetire de rencontrer d autres

briccieurs et d'enrichir vos connaissances.

Posez vos questions, répondez & celles des autres, soumettez vas
stuces, échangez vos points de vues, aidez d'autres bricoleurs en

cétresse.

Cyberbricoleur vous appartient




Ce mantage
vous propose la
realisation d'un

diffuseur de

messages sur une
matrice a LED
miniature de

5x7 points.

Prevu pour faire
defiler b4
caracteres
alphanumerigues a
la suite, ce
mantage
conviendra
particulierement a
Ceux gui
souhaitent
diffuser un
message bien
lisible sans avoir a
mettre un euvre
un écran LCO
retro-eclairé a

grands caracterest

jicro journal

a matrice de LED

e !

AL

— “-'.
N iy F

Principe

de fonctionnement

Le min: journal est un mentage qui a
souvent été proposé dans nos
colonnes et qui N'a cerlanement pas
fini de I'étre | On a pu voir ainsi des
modéles a base d'EPROM program-
mabies, a base de micrcconirbleurs,
progammables par PC et bien
d'autres encore. Ces montages ont
1ous un point commun ;IS exploitent
un écran LCD pour l'affichage du
message.

La particularité du mocéle propose ce
mois-C1 réside dans {'exploitation
dune matice aLED de 5x 7. Ce type
dafficneurs offre la possibilité, sur une
petite surface tres lumineuse, d'affi-
cher tous types de figures que I'on
aura compoeses point par point.

La matrice & LED en 5 x 7 est un
compasant qui regroupe 35 LED sur,
selon le modéle, une plus ou Mons
grande surface. A linstar des affi-
cheurs numériques, les matrices &
LED proposert, selon leur type, des
anodes ou des cathodes communes
qui permettent de les expioiter plus
faciiement,

C'est cette particularité que nous
alons exploiter dans le présent mon-

tage, et ¢'estun Pic16F84 quiva s'en
charger. Ce demier a du travail car
nous allons lui confier la gestion de
laffichage des 35 LED, ke codage des
caracteres ASCIl en trames de 4
quintet (5 bits du port A) qui compoe-
seront successivement chague lettre,
signe ou chiffre et, pour finir, la lecture
d'un potentiométre qui penmettra de
régler la vilesse de défilement des
messages. Cette demiére possibilite
est importante car la lisibilité d'un
message diffusé sur une si petite sur-
face dépend entierement de la
vitesse du défiement. En effet, & plus
d'un metre la vitesse doit étre aug-
mentée significativernent si l'on sou-
haite conserver ure lecture agréable.
Le massage que Fon souhaite diffu-
ser est programmé par l'utilisateur
dans 'EEPROM interne du Pic. C'est
ce qui explique la capacité de 64
caractéres au demeurant fargement
suffisante

Pour adresser ces 35 LED, nous
allons réabser un multiplexage -

7 broches du port B du Pic seront
chargées d'activer les colonnes les
unes apres les autres, alors que e
port A activera les LED qui dessine-
ront successivernent les caracteres.
Ces demiers sont dessings a linté-

rieur d'un rectangle de 5 x 3 LED et
sont stockes dans la memoire du Pic.
Ainsi, ke Pic vient lire en continu les
caracteres ASCI programmes dans
son EEPROM inteme et en déduit la
séne de quintet qu'il doit produire sur
le port A. Un décalage, dont la fré-
guence est réglée par le potentio-
metre, réalise e déflerment du mes-
sage. Aroter que rotre Pc nallumera
que les 5 LED de chague colonne &
la fois, mais & trés grande vilesse et
C'est la persistance rétinienne qui va
nous faire croire que Nous voyons
lensemble de la matrice allumeée.
L'avantage offert par la compacité de
ce type daffichage nous oblige
cependant & quelques sacrifices. En
effet, les caractéres sont formés sur
un rectangie de 5 x 3, ce qui interdit
les minuscules aingi gue tous les
caracteres au graphisme complexe.
Naus nous contenterons donc des
majuscules, des chiffres et de
quelgues signes dont vous trouverez
ie récapitulatii dans le tableau de la
figure 1. Mais ragsurez-vous, ces
quelgues limitations ne viendront pas
altérer la clarté de votre prose !

Vous remarquerez des parenthéses
pour certans signes, ce sont ies
caractéres que vous devez saisi pour
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vorr afficher le signe gue vous avez choisi :
ainsi pour la fleche vers le haut, tapez la
letre “a" minuscule et ainsi de suite.

Schéma de principe

Le schéma de la figure 2 décrit le mon-
tage. Il peut &tre alimenté par une pile de
9V qui permettra dintégrer la platine dans
un petit baitier, 'alimentation est réguiée
par un 7805 et par les deux condensa-

teurs C, et C, qui voni foumir une tension
de HV fitrée. Le Pic est cadence & 4 MHz
alaide d'un quartz Q. et de deux conden-
sateurs C,, et C, La résislance R, place
ta broche 4 MCLR du Pic a I'état haut réa-
lisant un Reset 4 l'allumage du module. La
vitesse de déflement est réglée par I'n

termédiare de Ia résistance variable P, et
du condensateur C, connecté A la broche
RB7 du Pic. C'est un modéle mutitours
qui a eté choisi ici afin d'offrir un réglage

Caracteres dispo-
nibles pour la compo-
sition des messages

trés fin et précis de la vitesse de défile-
ment. Les 7 aulres broches du port B
(RBO 4 RBB) pilotent les transistors T, & T
par lintermédiaire des résistances de
1kQR, aRr,

Quant au port A, ses broches sont |
connectees aux 5 calhodes de I'afficheur
par l'intermédiaire de 5 résistances de
100Q R, R, elR,,, R etR,, Lamatice
de LED est disposée sur un circuit
imprimé autonome. C'est un modele a
cathodes communes du constructeur
KINGBRIGHT. Le programme & flasher |
dans le Pic qui pilote l'afficheur est dispo-
nible sur notre site Intemet sous ke nom
JOURLED hex.

=

o

Le schema
du mini journal

+5V
[]Rz riz [1Rr11 [[R10 Ra
100 | J100 | 100 [ |1k 1k
\
T1 T2

+5V +5V
9 \ N
Pl oo
A1 | IC1/16F84 | |
a7kl teme—m——— o e W e
; RAZU RA1 :g 22 pF 4 MHz 22 pF
RA3 RAO ,_{ ||_‘ At
2 RA4  OSCi :g |
el MOLR  OsG2pes - : 1
4—2gvss  voog :
~4 RBO RB7 ¢ -
51 AB1 RB6 5 : |
r—-;-g-«-nsz RBS5 §=- b
b RB3 !

+5V

T3

+5V

+HV
R7
1k
7%
BC547A |
T4 T7 5
R13100
1 ——
| [l
R3A00 |
- 3 v |
WIwiT| || - el
________ REG1 |
S i Lwzaxx ) 45V
:_I\_natrice de Led |
"""" — o> o1
~ofolol-lo ! i
4 )
c

c2
220 uFT
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Réalisation

Celle-ci ne pose pas de problemes parti
culiers tant au niveau dg la réalisation gue
de l'approvisionnement. Toutes les réfé-
rences utiisées ici sont disponibles chez le
foumisseur Electronique Diffusion. Procu-
rez-vous les composants avant de realiser
la platine, vous poumez ainsi vous assurer
que le gabarit propose comrespond aux
COMPOSaNts que vous vous éles procurés
et, le cas échéant, modifiez la platine en
conséqguence. Le circuit imprime donné a
la figure 3 sera réalisé a laide des
movyens habituels : insolation, revélation
puis gravure au bain d'acide. Le pergage
s'effectue au foret de 0.8mm pour l'en-
semble des trous, excepté pour celui du
régulateur et des connecteurs qu'il vous
faudra percer au foret de 1mm ou plus.
Pour éviter que la manipulation répétée des
fils reliant e coupleur de pie & la platine ne
provoque la rupture de ceux-Ci, vous pou-
vez realiser un passe fil comme ke montre
la photo de la platine.

Avant de poursuivre, contrblez avec un
ohmmeétre la continuité des pistes afin de
ne pas avoir de mauvaises surorises ors
de la mise sous tension. Une fois cette
opération réalisée, vous PoUrezZ vous ins:
pirer de la figure 4 pour limplantation des
composants sur la platine.

Commencez par souder les 6 straps, ins-
tallez les résistances, les condensateurs,
les transistors, le support du Pic, puis le
régulateur et fa résistance variable. Le seul
point un peu délicat se situe au niveau de
linstallation des transistors dont les pattes
sont rés rapprochées sur la platine. Vérifiez
bien gu'un pont de soudure ne ce Soit pas
formé lors de leur installation. |F est préfé-
rable, avant d'installer le Pic, d'effectuer une
premiére mise sous tension. Vious pourez

| ainsi contrdler la présence du BV aux

bomes 5 et 14 du 16F84. Lafficheur pos-
sede sa propre platine que vous Connec
terez & la platine principale a l'aide d'une

. nappe de fils, ce type dinstallation vous

permetira de nicher la matrice & l'endroit
que vous scuhaitez en prévoyant linstalla-
tion de I'électronique & distance. Vious pou-
vez egalernent recréer la matrice de LED
avec des LED de votre choix, pour ce faire,
nhésitez pas a vous rendre sur e site du
constructeur KINGBRIGHT
{http:/Avww kingbright.comv) pour retrouver

Q}ﬁ 3

Trace du circuit
imprime

Limplantation
des composants

e,

‘-ﬂ
AN

G.E PEP 11/2002

fe schéma inteme de ce composant qu'
vous suffira alors cle reprodiuire.

Mise en ceuvre

La programmation de votre imessage se fait
lors de la programmation du Fic. Pour ce
fare, ouvrez ICPROG, séleclionnez e type
de microcontrleur et chargez le fichier
JOURLED hex disponible sur notre site.
Dans la partie basse de linterface utiisateur
se lrouve une Zone appelée EEPROM
DATA. Cette zone est divisée en trois par-
ties : agauche 'adresse, au miieu les don-

AL
-
M-
A
i

-
X H.l‘}:—:ﬂ
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Fduer  Edtion  Bffer Conbguration Commonde Ouwds Vor  Ade
. ] . YT
F-@TF SGEYe G F [Pcwereas = 2
At 38 « Progr om Code Contggration 1 -
| —
0000: 2839 DOBC 204F 3027 DDJE 3010 2025 0BOC YA0'Z.8. o oo onn.
0008: 0480 1384 0680 018 018D 1784 O80C 0630 <,¢30,,.¢ F,—_j
0010: 0G4 D680 1384 0500 1903 281IC OBOF 078D dC,....0 b
0018: 1803 OFSE 280D O3SE OsOE 7834 0089 1683 .2.%. Tuf
|| |ooz0: 1408 1783 0BOS 2834 O1BE JEES 008D 098E . f. TieDE {
0023: 36FC 1C03 282E 078D 1803 282B 072D 0064 wu..0.+0u [
0030: OFBE 2528 180D 2334 1C8D 2835 0064 2838 Z+.a08d8 |
0038: 0005 3010 0093 01BE 018D 0C24 0CFI 1003 ., +30™,
0040: 2847 0B1O 078D DE1l 1803 OF11 078E OCSE €.0...%%
0043: 0CB0 0C92 OCBF 0B95 283D 080F 2854 0480 070-=.T¢ Fusioke (Fuses)
0050: 28351 3APF 1784 0380 1383 1263 1303 0064 Oy,Cff.d T wor
0058: 0008 1683 0185 3080 0086 3064 1283 OORd .f €tdfm =] ¥ PART i
Adresse - Eeprom Delo. R ce |
0000: 43 43 352 49 56 13 5A 20 ECRIVEZ. =1
0008: 56 &F 354 32 45 20 34 43 VOTRE.TE It
0010: 38 34 43 20 49 43 49 20 XTE.ICI. | |
O0LEs 54 4F 35 34 20 43 4E 20 TOUT.EN. |
| fo0201 40 61 3A 55 53 43 33 4C HAJUSCLL
0028: 43 20 YT YT PY PY Y Y E.Byyyyy Chacksum D Ve
0030: TP YT YT FT P¥ IT FE FY  yyyyyyvy feare — fere
_|003B: FF ¥F¥ ¥F fE PF FT FF FF  yyyyyyyy ;]d Conts; word: FFH
Butier 1 [Butter 2 | Butter 3 | Butier 4 | Ensier 5
: x | oMPregaer s Comt | (Comeosent PICIEFR4A (69)

@ Utilisation de ICPROG pour ecrire

e message

nées au format hexadécimal et & draite les
mémes données au formal ASCI. Clest
dans cette zone que vouss allez écrire votre
message en positionnant ke curseur sur la
premiere lettre. Inspirez-vous de la figure
S pour realiser ces opérations et pour
cocher les parametres de programmation
du microcontrdleur. N'oubliez pas d'utiliser
les majuscules pour écrire volre message
et reportez-vous au tableau de la figure 1
pour kes autres signes que e montage
accepte. Une fois votre message rentré,
programmez votre Pic. Le défilement
démarre des la mise en tension du maon-
tage, vous régierez la vitesse grace a la
résistance varable.

G: EHRETSMANN

Nomencilature '

IC, : Plc 16FB4A - 4MHz

IC, : matrice de LED TCO7-11GWA KING-
BRIGHT

Q, : guartz 4 MHz

T,aT,:BC547A

C, : 100 nF

C, : 220 pF/16Y

C,.C,:22pF

C. : 1 pF tantale

R, : 4,7 kS2 {jaune, violet, orange)

R, R, R, a R, : 100 <2 Emarron, nair,
marron)

R, a B, : 1 k<2 {marron, neir, rouge)

P, : potentiometre multitours 1 k<2 vis

verticale
REG, : régulateur 7805

. \’\\\‘E"!-

la fameuse matrice de LEOs mise en ceuvre

Progralmiftia-
Tion des PIC
BASIC =t
assembleuwunr
Zeme edition
Vouis permettre de
maitriser les bases de
I'électronicuie progran-
mable. telle est 'ambi-

tion de ce livre.

Sinitiera la
programmation
des PIC

BASIC ET ASSEMBLEUR

Nous avons choisi de nous
appuyer sur les fameux et univer-
sels microcontréleurs PIC avec
lesquels on “fait” de l'électronique
sans s'embarrasser de schémas
complexes. Les mocléles retenus
ici sont les 16F84 el 16F628 au
rapport performances/prix sans
égal sur e marché.

Cet apprentissage, nous I’avons
voulu progressif au travers de
montages simples et ludiques,
basés sur des applications
actuelles comme les cartes a
puce, la télévision ou les robots.
Ainsi, vous explorerez les
immenses possibilités de cette
électronique maderne en BASIC,
assistés des logiciels BASIC F84
et F84+ développés pour vous
par l'auteur, puis en assembleur,
Bien plus qu‘un manuel tech-
nique et qu’un simple ouvrage
de programmation, ce guide est
une véritable porte ouverte sur le
monde de I’électronique numé-
riquie.

CD-ROM inclus

A: REBOUX - ETSFAOIUNDO
224 pages - 35 €

n® 2878 www.electroniquepratique-corm ‘72 ELECTRONIQUE PRATIQUE

)
S”initier a Ia I



En complément a
I'analyseur de
signal
radiocommande
PPM decrit dans
CE numera, ce
montage base
autour du
microcontrileur
MICROCHIP PIC
16F628 va vous
permettre de
generer, a la ps
pres, un signal R/C
PPM pour
commander un
servomaoteur.
L'utilite est de
pouvnir regler et
tester les
SPrvomoieurs
dans une voiture,
avion ou bateau
sans avoir a
brancher le
récepteur, les
accus et allumer la
radiocommande.

Sur une platine simple face, on rouve
lous les composants, afficheurs,
touches et intemupteurs.

Toutes les 20 mg est généré un signal
de0,8msa22ms05msaz,5ms
avec manipuiation spéciale).

Deux modes de fonctionnement sonl
possibles : mode généraleur et mode
cycle.

Le fichier de programmation du PIC,
le fichier de dessin du circuit impnme
ainsi que celui de dessin de la face
avant sont t€échargeables graluite-
ment par Intemet sur le site de la
revue. Vous pourrez ainsi adapler le
circut imprimé & d'autres types d'in-
terrupteurs ou d'afficheurs LED.

De plus, tous les outils logiciels utiisés
sont gratuits et disponibles surintemet
schéma, dessin de circuit impnme,
progammateur PG et assembleur
{http:/Awvww.microchip.com).

Caractéristiques

Affichage du temps sur quatre affi-
chews LED & 1a pys prés (codt moins
cher qu'un LCD),

Du fait de I'Wiisation d'afficheurs
LED, nécessité de prendre des affi-
cheurs haute luminosité pour une uti-
lisation & l'exténeur.

- Almentation par 4 accus 1,2V,
Deux modes de forctionnement :
* Mode géne (intermupteur INT, sur
GENE) : Dans ce mode, un signal de
lemps constant et réglable est généré
toutes les 20 ms, ke pas peut étre de
1 ou 10 ps. Ce mode est tres utile
pour vor la sensibilté et précision d'un
sernvomaotewr.
* Mode cycle (intermupteur INT, sur
CYCLE) : Ce mode est pratique pour
avoir un servomaoteur qui bouge sans
arét. Le signal passe automatique-
ment de la limite basse a la limite
haute par pas de 10 us. Il peut &re
employe pour animer une maquette,
automate, etc.
- Consommation : environ 100mA
{sans servo).
- Prix de revient : environ 20 euros.

Schéma (figure 1)

On utiise pour fe schéma et ke dessin
du circuit imprimé deux logiciels Fran-
¢ais : SDS pour saisie de schéma
électronique et TC! pour trace de cir
cuitimprme. lIs ont été conGus par M.
URBAN et sont disponitles gratuite-
ment sur son sile Intemet ici :
Ao /Ab.urbani free. fr/

Ces deux logicels sont trés simples

Genérateur de éi-gnan
radiocommande

a employer et

les résultats excellents. On ne peux
que vous inciter & les uliliser. Le seul
petit inconvénient de TCI tient au fait
que les pastilles ont une croix de
centrage

L'alimentation +5V est foumie par 4
accus 1,2V branchés en série, la
mise sous tension se réalise par INT
Un quartz 4 MHz avec ses conden-
sateurs C, el C. de rappel alamasse
assurent un bon fonctionnement de
I'horloge. L'oscllateur inteme du PIC
naurat pas été assez précis dans
cette application pour la précision de
1 ps voulue ¢l

Le point séparant les milisecondes des
microsecondes est assure par R,

La resistance R,. entraine un reset
correct du PIC quand on fait un arét
marche rapide du montage.

Les quatre afficheurs LED 7 seg-
ments sont multiplexés et comman-
désparT, T, T. et T. On voit que
RBO, RB1, RB2, RB3, RB4, RB5 et
RB6 du port B ont deux fonctions
affichage et analyse des entrées.
Quand on veut lire les entrées, les
trangistors T, 4T, sont blogues, RA4
estmis a0 et le port B (sauf RB7) est
mis en entrées en validant les résis-
tances de rappel au +5V internes au
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PIC. Quand la lecture des entrées se ler
mine, RA4 repasse a 1, le port B valide les
sorties et le multiplexage des afficheurs
recommence via T, & T, le code d'affi
chage sera présent sur le port B (sauf
RB7). Les diodes D, a D, sont fa pour
rendre inefficace I'appui des touches et
interupteurs quand les afficheurs sont
commandés.

Le signal de sortie est dispenible sur RA4
(pin2}, tandis que R, , sert de protection au
RC.

Réalisation (figures 2 et 3)

Aftention au sens de tirage du circuit, les
quelques textes doivent étre lisibles coté
cuivre. Pas de difficulte particutiére, on véri-
fiera bien kes micro-coupures avant le mor-
tage des composants.

On a recours a lutiisation d’'un circuit
imprimé simple face doté d'un seul strap.

Etamez copieusernent les pistes de masse
et de +5V, car le courant envoye au servo
peut étre important.

Vous trouverez sur le site Intermet de la
revue le tracé du circuit imprimé, le fichier
pour programimer le PIC emmic.hex), ainsi
que le dessin d'une planche de taces avant
{emmfa.ici).

Les afficheurs sont montés sur des bar-
rettes support pour le réglage de profon-
deur &fin de ne pas étre trop loin de la
fenétre de la face avant

Laresislance R elle cordon de servo sont
soudés face cuivie. Vous rapcorderez les
trois fils du cordon en fonction du cablage
de VoS Senvos.

Pour programmer le PIC, on peut uliiser le
logiciel ICPROG. Dans 'a zone de configu-
ration, cochez seulement les fusibles WOT,
PWRT et MCLR. Pour Oscilateur : XT et
vermouiliage (CP) : CP OFF.

De toute facon, avec le fichier emmrc.hex
foumi, cette configuration est autornatigue
avec ICPROG. Vous pourrez utiiser le pro-
grammateur de PIC décrit dans Electro-
nique Pratique N°253 de décembre
2000/janvier 2001 pages 40 & 43 en pre-
nant garde gue sur le schéma d'implanta-
tion les réguilateurs CL, et Cl, sont inversés
De plus, il peut étre nécessaire de baisser
assez forterment la valeur des résistances

R,aRy

Lensemble prend place dans un coffret
vendu chez CONRAD. D'autres coffrets
feront 'affaire. Découpez la fenétre pour les
afficheurs et les deux intermuptewrs, puis
percez les trous pour ies boutons-pous-
soirs BP, a BP,.

Quatre vis 3mm & tétes fraisées avec des
oolonnettes de 8,5mm de haut fixent le cir-
cuit imprimé. Fraisez le plastique du coffret
pour noyer les tétes de vis, la face avant

FSRRB EMMRC MARS 2003 .[

Trace du circuit imprime

Implantation des élements
Attention R,_ se pace sous (],
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Signal PPM 08a22ms » =
(054256 ms avec
’—I manip spéciale) [T ]
» frame 20 ms iy
Eal

@Structure du signal PPM en pin 2

senvira de cache.

Les guatre accus 1,2V seront soudés en
série et mis dans de la gaine thermo-rétrac-
table. Coller I'ensemble avec du scotch
doubie face sur la moitié la moins épaisse
du coffret. Pensez a mettre des connec-
teurs de charge des accus. La maguette
utiise des accus NIMH 1850mAnh vendus
environ 12 euros les 4.

Attention & la polarité en raccordant les
accus au montage, iln'y a pas ici de diode
de protecticn !

La face avant a été réalisée avec le fogicie!
TCl. Vous pouvez donc la modifier si
besoin en la téiéchargeant femmfa tci) sur
le site Intemet de la revue. Imprimez-la sur
un papier assez épais et decoupez soi-
gneusement au cutter 1a fenétre des affi-
cheurs. Ensuite plastiiez-la. Ansi la
deécoupe de la fenétre des afficheurs va
étre remplacée par une fenétre plastique
transparente du plus bel effet. Il ne resie
plus qu'a percer les irous des touches BP

& BP, avec un emporte pece pour un tra-
vail propre et découper le passage des
interrupteurs INT, et INT.,. Collez ensuite
cette face avant sur le coffret.

Un petit coup de lime pour le passage du
cordon de servo {prise male), puis encli-
quetez 'es deux coauiles du coffret.

Utilisation

NB : Un téger scintilement des afficheurs
est possible pour des temps de créneau
assez larges. Ceci est nomal car la pricrité
dans e logiciel est toujours donnée & la
génération trés rigaurelise du signal.

Deux modes de foncticnnement possibies.
le cholx se fait par INT, -

a) Mode géne [interrupteur INT1 sur

BENE] :

- Dans ce mode, un signal de temps

consiant est généré toutes les 20 ms.
Appuyer sur la touche + pour incrémen-

ter le temps du créneau de 10 s jusgu'a

la limite haute.

- Appuyer sur la touche - pour décrémen-
ter le ternps du créneau de 10 s jusqu'a
la limite basse.

- Appuyer sur les touches FIN et + pour
incrémenter e temps du créneau de 1 s
Jusgu'a la limite haute.

- Appuyer sur les touches FIN et - pour
décrémenter le temps du créneau de 1 s

Brochage des
anodes communes

jusgu'a la imite basse,

- Appuiyer en méme temps sur + et - pour
passer e temps du creneau a 1,500 ms.
- Un appui sur + ou - de plus de 0,6 s

|

pour €e cireuit imprime simple face,
un seul strap
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les quatre afficheurs o

passe en mode rapide dincrémenta-
tion/décrementation.
- Appuyer sur la touche UM HAUT pour
avoir le temps max du créneau (2,200 ms
| par defaut).
I - Appuyer sur la touche LIM BAS pour avoir
| Ie temps min du créneau {0.800 ms par

| défaut).

- Les temps définis par les touches LM
HAUT et UM BAS peuvent étre changés et
sauvegardés a tout moment en appuyant
sur la touche PROG. Selon que le temps
affiché est > ou < a4 1,500 ms, c'est la
touche UM HAUT ou LIM BAS qui sera
autormatiquement programmée et sauve-
gardée en EEPROM (e temps est anondi

| aladizaine de us inférieure).

- Pour revenir aux valeurs de 2,200 ms pour
LM HAUT et 0,800 ms pour UM BAS aliu-

anndes COmImunes

mer l'appareil en ayant la touche PROG
appuyée. Uafficheur indiquera "cut” pour
indiquer d'éteindre puis rallumer en ayant
reléche la touche PROG.

NB : Si toules kes touches sont appuyees a
la mise sous tension les temps par défaut
seront respectivement de 0,500 ms et
2,500 ms. Les termps a la programmation du
PIC sont & 0,800 ms et 2,200 ms pour ne
pas risguer de mettre les senvos en butée,
On peut aussi raccorder ce montage a
I'analyseur de signal RAC également decrit
dans ce numéro. Allumer le générateur,
['analyseur s'allume égalerment en indliguant
le méme termps a une s pres.

b) Mode rycle linterrupteur INT, sur
LCYCLE) :
Ce mode est pratique pour avoinun servo-

moteur gui bouge sans aét de la limite
basse 4 la Imite haute, || peut étre employé
pour animer Une maguette, automate, etc.
- Dans ce mode, le signal passe progres-
siverment de a limite basse définie sur LIM
BAS a la fmite haute définie sur UM HAUT
el vice-versa, par pas de 10 us.

Appuyer sur la touche + pour augmenter
la vitesse du cycle.

Appuyer sur la touche - pour diminuer la
vitesse du cycle.

Appuyer en méme temps sur + et - pour
passer en vitesse moyenne de cycle.

Un appui sur + ou - de plus de 0,6 s
passe en mode rapide daxg-
mentation/diminution de 1a vitesse de cycle.
- Appuyer sur la touche UM HAUT pour
avar le temps de cycle le plus rapide.

- Appuyer sur la touche LM BAS pour avolr
le temps de cycle ke plus lent.

- La vitesse en cours du cycle est toujours
autormatiquement  sauvegardée  en
EEPRCM, la touche PROG ne sert donc a
rien dans ce mode.

- Latouche FIN ne sert non plus arien dans
ce mode.

J-F. BERNARD

R, a8, :1kQ 1/4W 5%

R, aR,,: 150 2 1/4W 5% i
R,, - 10 K2 1/4W 5%

R,,: 330 2 1/4W 5%

R, : 1k 1/4W 5% soudée cite cuivre |
C, : 10 pF [tension mini 16V]

C,C,:27 pF [tension mini 16V]
D,aD,:IN4148 |
T, a T, : BC327 [PNP] ou équivalent i
AFF, & AFF, : afficheurs 7 segments |
anodes communes + harrette support |
G, : quartz 4 MHz

U, : PIC16F628 programmé + support 18p |
INT,, INT, : interrupteurs 4 glissiére deux |
positions, 2 poles

BP, & BP, : houtens-pousseirs ronds |
type D6 |
Coffrets CONRAD ref: 52109 85-33 et 52 10
27-33 [noirs) ou 52 09 93-33 et 52 1D 35-
33 [gris) '.
Cortlon de servo équipé dune prise male
4 accus 3,2V + connecteurs de charye /’

n°® 278 www.eiectroniquepratique.cam B4 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Testeur/
Identifi

Des testeurs de
composants en
tous genres sont
asspz
regulierement
décrits et, assez
curieusement, il
sermnble y avoir une
lacune en ce gui
cancerne les
dindes zéner.

Afin de la combler,
nous vous
proposons de
realiser un petit
module adaptateur
pour votre
multimetre.

Il vous permettra,
en particulier, de
connaitre
clairement Ia
tensian zéner de
ces dindes, méme
si le marquage est
efface ou ambigu.

Petit rappel sur les diodes
zéner

Lauteur a souvent eu Foccasion de
constater que la dicde zéner est un
composant dont le fonctionnement
est assez mal compris. Avant de
décrire nofre testeur, nous pensons
donc quil est utie de donner
quelques explications claires.

Cemme toute diode, la diode zéner a
un sens direct dans leguel elie est
passante et un sens inverse dans
leguiet elle est, en principe, non pas-
sante (figure 1). Dans le sens
direct, & chute de tension est classi-
quement de l'ordre de 0,7V, c'est &

dire qu'en appliquant une tension infé-
rieure a cette valeur le courant sera
gquasiment nul el que, au-dela de
cette valeur, ke courant va s'établir et
devra impérativement étre limité par
une résistance, sous peine de des-
truction du cormposant. Dans ce sens
direct. une diode classigue et une
diode zéner se comportent exacte-
ment de la méme manigre

En inverse, une diode ordinaire ne
laisse passer aucun courant dans son
domaine nomal d'utilisation. Au-dela
de ce domaine, on atteint [ tension de
claquage de la jonction avec risgue de
desinuction de la diode. Cette lension
est, en principe, supéneure a 100V.

+V ' +V

O,TVT

7 7

m Principe

+V - Vz
Sens direct Sens inverse iz= s
N-0.7 Aucun courant
(S e 7

+V

T Vz = constante

=

Fonctionnement au
dela du claguage

Une diode zéner s'utiise dans ce
sens inverse et a été optimisée pour
que la tension de claguage soft faible.
Clest cette tension que lon appelie la
tension zéner. Lorsque la lension
appliguée & 1a diode zéner est infe-
riewre a cette valeur, le courant est a
peu prés nul, dors que. au-deta de
cette valeur, le courant s'etablit brus-
guement el doit impérativerment étre
imité par une résistance pour éviter
un échauffement excessif du com-
posant. Cecl est ilustré par la figure
2. Le grand intérét de ces diodes
réside dans le fait que lorsque la ten-
sion de zéner est atteinte, Méme sile
courant dans la diode vane dans de
grandes proportions, la tension vane
trés pew. Ceci explique qu'elies sofent
utilisées pour stabiliser des tensions.

Principe de notre testeur

Ce principe est on ne peut plus
simple : Il consiste simplement & insé-
rer la diode en séne avec une résis-
tance el a mesurer la lension zéner
obtenue. Nous allons élabcrer une
source de tension qui permetira d'ali-
menier nimporte quelle diode dont la
tension zéner est comprise entre O et
35V. La résistance placée en série
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avec la diode sous test limitera ke courant
de telle facon que la puissance dissipée
dans les zéners sera toujours inféneure a
1/2W. || suffira alors de faire une mesure
avec un multimeétre sur la cathode de la
zéner pour connaltre sa tension.

Si cette tension est de OV, vous pourrezen
conclure que la diode est en court-circutt et
vous powvez la jeter. Sila tension est com-
prise entre 2,5 et 35V, la diode est en bon
état et la tension indiquée est la tension
zéner. Demier cas de figure possible : la
tensicn est la méme avec ou sans diode,
del'ordre de 35V | dans ce cas il g'agit soit
d'une zéner coupée, soit d'une zéner dont
la tension est supérieure a 35V, donc hors
des possiviités de notre testeur, soit d'une
diode ordinaire !

Schéma fonctionnel

Tivous est donné en figure 3. Vous pou-
vez constater qu'il se résume a psu de
choses. Comme l'alimentation gu montage
se fait a l'aide d'une pile 9V et que nous
avons besoin d'une tension netternent plus
élevee, nous allons devoir créer un signal
“atematif’. La premiére fonction est donc
un oscilateur qui va nous foumir un signal
carmé. Ce signal est ensuite appliqué a un
multiplicateur de tension qui permet d'ob-
tenir une tension continue de l'ordre de
35V sur sa sortie. On trouve ensuite la
résistance de limilation qui permet d'ali-
menter ies diodes a essayer. Votre mutti-
metre se connecte, bien entendu, aux

9V

l JL
Rl

Multiplicateur

@ Schema fonctionnel

+35V

Diode sous test

Analyse du schéma

Vous trouverez celui-ci en figure 4 (e
seul circuit intégré du montage est un 555
qui permet d'ebtenir un signal came a envi-
ron 700 Hz. La valewr précise de cette fré-
guence 3, en fait, assez peu d'importance.
Nous avons ensuite un ensemble de trois
transistors gui permettent d'inverser le
signal tout en apportant une amplfication
en courant.

Ces dewx signaux canés complémentaires
sont appliqués & un ensemble de diodes
et de condensateurs qui constituent un
quadrupleur de tension. Il s'agit d'un mutti-
plicateur en échelle connu sous le nom de
multiplicateur Greinacher. A ceci prés que
les tensions traitées ne sont pas du méme
ordre de grandeur, c'est le méme montage
aui permet d'obtenir le 30000V du tube
cathodique des téléviseurs st moniteurs.
Vous trouverez en figure 5 l'explication de
la celule de base qui est un doubleur de
tension. | suffit de multiplier i nombre de
cellues pour obtenir une tengion plus éle-
vée, ceci se faisant au détiment du cou-

En sortie de ce quadrupleur, nous dispo-

sons d'une tension de l'ordre de 35V, Blle
est appliquée a la diode zéner en essai par
lintermédiaire de R, et R;. Ces résistances
ont été calculées pour que les diodes ates-
ter ne soient jamais surchargées. Clest la
moindre des choses pour un appareil de
mesure | Le condensateur C permet un fi-
trage efficace des résidus de signal caré.
C, et C, sont de classiques capacites de
découplage.

Réalisation de la carte

Vous rouvere? le typon en figure 6 etlim-
plantation en figure 7. Une plague simgle
face supporte tous les gements. Limplan-
tation est aéree et le circuit simple, tous les
types de gravure sont donc possities.

Comme toujours, cablez et soudez par
ordre d'épaisseur. Soyez particuliérement
attentif au sens des diodes et condensa-
teurs du multiplicateur de tension, Nous
avons utiisé, pour la connexion du volt-
meétre, des rivels laiton de 4mm. Attention,
n'utiisez pas de rivets aluminium, vous ne

bomes de ta zéner sous test. rant disponible. poumez pas les souder, Vous pouvez éven-
BV @ Schema de principe
Vee 49V
______ H A1 B3
) U1/555 | 47K e fesy o + Pilo
BT
3 +
ap c7 c8
o il DG -|-100 nF -|-100 uF B4
L [ R2 : o - Pile.
5 ke 27 k
—aCV s
= TH
+9V 4 | —— C1 B5
22 nF Rs RS S ORmee
. 1,5k 68Kk Bi
e T Cathode
Zener en test
B2
o]
2N1711 10 4F Anode
B2 B6
IN2905 - Voltmétre
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c2

@ D1

9V

ucz2=9v
—_—

D1 D2 Cellule de base

—_—
oV l C2secharge a9V
cz atravers D1

D1 passarts, D2 bloguée

=

Fonctionnement
d’un doubleur

D1 blogués, D2 passante

D2

C3sechargeaSV+UC2=18V

oV il

tuellement utiiser des douilles 4mm pour
Chassis gue VOUS pOUVEZ VOUS Rrocurer 3
peu pres partou.

Vous avez sans doute remarqué gue notre
réalisation comporte une sérigraphie cHté
composants.

Nallez pas imaginer au'il s'agit d'un circut
industriel, nous avons tout smplement uti-
lise un circuit présensibilisé simpie face
compartant aussi une couche de vemis
photosensible coté composants. Il sufiit
alors de I'insoler comme du double face,
avec un typon classigue pour le cbté cuivre

€t le schéma d'implantation sur calque pour
l'autre face. Aprés passage dans ie révéla-
leur, ke cOté cuvre a laspect habituel et coté
composants. le vernis resté en place repré-
sente limplantation avec tous les reperes.
Il est ainsi possible de donner & un circuit
reglise chez sol, a funité, un superbe
aspect professionnel.

Aucun réglage n'est prévu et le fonctionne-
ment comect doit étre assure dés la mise

presentation du module

QD TEST ZENER

Traceé du circuit
imprime

souUs tension. Vous pouvez vérifier ceci en
connectant votre volimatre & lemplacement
prévy, sans mettre de diode zéner, Vous
devez mesurer une tension de l'ordre de

Implantation
des aiaments
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quatre fois Ia tension de la pile soit environ
35V. Si tout est comect, metiez une diode
Zérer quelconaue & remplacement prévu,
Le voltmétre doil maintenant vous indiquer

sa lension zéner réelle.

Vous pouvez aussi essayer vos diodes
(zéner et classiques) dans le sens direct
tension indiquée sera de l'ordre de Q,7V

pour des diodes siicium.

i ne vous reste plus qu'a tester une par une
les diodes zéner inconnues cu douteuses
gue vous aviez sans doute dans vos tiroirs
puis & les classer dans te casier adequat.

Bon courage!

. Durand

0, 0,:2N171

0, : 2N2905

D, aD,:1N4148

2 borniers a vis

1 support Cl 8 broches
2 rivets laiton dmm

R, : 47 k<2 [jaune, violet, orange]
R, : 27 k<2 frouge, violet, orange)
R, : 4,7 k2 [jaune, violet, rouge)
R, : 10 kQ2 [marrom, noir, orange)
R, : 1,5 k<2 {marron, vert, rouge)
R, : 6,8 k<2 [bleu, gris, rouge)

La

C, : 22 nF/63V film plastique

C, a G, : 47 pF/35V chimigue radial
C, : 10 pF/50V chimigue radial

C, : 100 nF/63V film plastique

C, : 220 pF/25V chimigue radial

U, : NE535

emplaj d’'un 555 deélivrant un signal carre

NOUVEAU ! AFG ELECTRONIQUE - 312, rue des Pyrénées - 75020 Paris - Tel : 01 43 49 32 30 - Fax : 01 43 49 42 91
Cuvert du Lundi au samedi de 10H30 & 19H00 sauf mercredi ouverture a 14H00
Retrouvez nos promotions et offres exceptionnelles sur : www.afgelectronique.com

irtes & puces x4 X10 X258

= Gold Walfer 245€  240€  230€
S " 595€ 670€ 6506
= Fun " 695€ 6575€ 550€ |
eFund ~ ee  8S0e 750€|
¥sFun 5 12e e 106
4 Fun 6 13€ (5 B

RECEFTEURS SATELLITE

‘| XSAT 410 : Caractéristiques- -Rapida et convivial -Mediaguard et Viaccess Intégres <3500 chaines radio et telévrsion -Guide Electronique des Programmes

sur 8 Jours -10 histes de programmes pour un classement parsonnalisé -Gestion des langues indépendante pour chague programme Sartie audio numencue
par fibre optique -Installation simple par écran graphique nteractif -DISEQG 1.2 avec autofocus et aide 4 la recherche des satetlites ‘Scan saleliite ulira rapi-

.de -Mise a jour du logiclel par satelite (Hot Bird 13° est)
Prix : 249 € TTC

RJ 45 avec cintrote de flux - Nombre de lecteurs care & puce 2

Prix : 285 € TTC

ASTON SIMBA 202 : -Caractéristiques - Type de LNB Universal, Mono bande Ku et C - Compatibilite OVB (ISOAEC 13818-1 & ETC 300 468} - Mods
Audio Mono, Dual Chanel, Joint Stéreo, Stéreo - Memore Vidéo 32 Mbits SDRAM Systeme 16 Mbits ORAM Flach 16 Mbits EEProm 8 Kbiis - Modulateur
UHF (option} Canal 21 4 69 Pal B/G/A/K, CCIR24-4 - Sonie ACA Video - Scriie RCA Audio - Sortie Péritel TV - Sortie Péritel VCR - Type d'interface donnges

-

PROGRAMMATEUR MILLENIUM 4

Prog_ramme les cantés a puca et les cartes
water” ainsl que les composants (24¢16 et

pic16184..) directement sur les supports prevus a
cet effet. Livré avec logiciel de programmation
Windows sur disquette. Cable de raccordement
Prix : 29 € / avec cable et alim. : 37 €

PROGRAMMATEUR CAR 04
Le CAR-04 esl un lecteur/programmateur/ copieur
de cartes 4 puces compalible avec les modes de
prograrmmations Phoenix, Smartmouss, [2Cbus,
AVR/SPIprog et PIC/JDMprog permettant entre
autra de kre et programmer las cartes A puces, les

cartes EEproms et les cartes SIM GSM
Prix:84 €

PROGRAMMATEUR XP 02
Le XP02 est un lecteur/programmateur de cartes
& puces ( type ISO 7816 ).Les Goldcards, les
Silvercands, les Funcards, les Jupttercards,... Les
cartes EEPROM & bus 2C (Dx000...).Les cartes
SM ( GSM ). Les composants EEPROM sesnes ( famille
24Cxx...). Les composarits PIC de MICROCHIP ( famille
11350x. PIC16X84, PIC16FB7x...). Il fonctionne sur tous les
. nts sénes de compatible PC et il est compatible avec de
nombreux logicials. Ivré avec cordan port Série,
notice d'utilisation et disquette.
Prix : 74 €

PROGRAMMATEUR MULTIPRO

La nguvelle génération de programmateurs multl-programmes est
arrivee | Le Multlpro peut étre utilhisé avec toutss lss cartes 3 puces

existantes. Le Multipro est non seulement esthétlque, mais est
surtout trés simple d'utilisation. Le Multipro fonctionne parfaitement
avec la PiCcard, 12 Goldwafer, la Goldeard., la Stvercard, la Jupitert,
la Jupiter2, la Funcard. la Funcard3 et la Greencard.... Le Multipro est
totalement géré par logiciel. Il switche automatigusment entre les
différents modes de programmation. Il Ny a pas besoin de rajouter des jumpers ou
des switches. Le Multipro peul étre ulilisé dans les modes suivants @ JOM,
SPi AVRS, 57 MHz, SPI AVR 8MHz, Phoenix 3,57MHz, Phoanix 6MHz, Smartmouse
3,57MHz et Smartmouse BMHz. En plus du logiciel qut est spécialement fait pour
le Multipro, il peut &galement fonctionner avec nimporte quel logiciel courant.
Tous Jes cibles sont fournis avec le programmateur et peuvent étre connectés trés
facilement au PS2 et aux ports COM de votre PGC. Votre PC alimentera aussi la
programmateur, alnsl un adaptateur externe est inutile. Le Multipro inciut
aussi un logiciel afin Q'accedera la SIM card de votre télephone cellulaire.
Prix Exceptionnel : 79 €

PROMO PROGRAMMATEUR INFINITY USB

RENTREE Notre dernier et plus avangé programmeur de smartcard.
IFJ7E Basé sur une unité de traterent rapicie et ralié & un port
d’'USB. livré avec cable.

. Cartes supportées
%, Watercard (16C84,16F84,16F84A)
- “ EER g7 Goldcard (16F84/16F84A+24C16)
e 1 Silvercard (16F876/16F877+24C64)
Greencard {16F876/16F877+24C128)

Greencard? (16FB76/16FB77424C256)
Blugcard (16F84A+24CB4)
CanaryCard (16F628+24C16}
Singlepic {16F876,16F627,16F628)
Funcard/Funcard2 (ATI0SB515424C 64k
Prusslancard/Funcard (AT90S85 15+24C 128)
Prussiancard2/Funcard4d (AT90S8515+24C256)
Jupitorcard (ATS0S23434+24C186)
FunCard ATmegal61 {ATmega161+24C64)
FunCard ATmagal63 {ATmeya 163 + 24C256)

PROGRAMMATEUR MASTERA 4
Le successeur du ceélébre Mastera Il I Il programmes
toutes les cartes et toujours son mode copreur autonome {1
Maintenant la mémaire est agrancie, ce qui permet de copier
les funcards Il et IV. Multt Modes il sant tout faire?
Mode 0 = 6,00 Mhz. (Smartcards EEprom) Mode 1 a 357
Mhz {Smancards} Mode 2 = Pic-Ludr (Goldwaler182 ect)
Modoe 3 = Pic-Eeprom (Goldwafer 1&2 ect) Mode 4 = Atmel Moda
{Jupttor 1&2, Funcard etc.}) Mode § = Atmel Eeprom ( Jupter 1&2,
Funcard ect.) Mode 6 = Chipcard Mode (Cartes lelephone, GSM ect)
Fonctionne sous Windows 3.1/95/98/2000/XP Il nécessite une
Alimentation 7.5 Volt J00mAR plus au Centre ¢t Un cable séne RS232
de type rallonge soukis Non fournis) Prix : 95 €

PROGRAMMATEUR FUNPROG
Programmateur de cartes fun et de microproces-
seurs ATMEI AVR AT90Sxxxx connectable sur port
parallelle. ne nécessite pas d'alimentation externe
Prix: 12,50 €

=

=
1 .
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I W —— S —— Y RS—— —

Si I'nffre en
logiciels de dessin
de circuits
imprimes est
plethariqgue, la
majorité des

produits est mal

adaptée aux
besoins des
amateurs. En
effet, tous res
produits visent le
marché
professionnel et
disposent donc
d’'innombrables
fonctions dont
seule une petite
partie intéresse
Irs amateurs. Il en
resulte une
lourdeur de prise
en rmain
importante mais
aussi, un prix de
vente gleve gui
font que vous étes
fort pen nombreux
a y faire appel.

Le Eogic-i_éll

de dessin
de circuits imprimes

Sprint Laguut

e — &

La situation pourait bien changer
auiourd’hui grace a un produit que
nous avons découvert ily a quelaues
mois ; produit originaire d'Allemagne
comme le logicket de dessin de sché-
mas sPlan gue Nous vous avons pré
senté le mois demier, Ce logiciel,
baptisé Sprint Layout, a en effet été
réalisé par la méme société (ABA-
COM) et, comme sPlan, 1l est distn-
bue en France par LEXTRONIC.
Reprenant les recettes qui ont fait &
nos yeux le succes de sPian ; Sprint
Layout a requ tout naturellerment un
accueil enthousiaste de notre part au
point gue nous ['utilisons maintenant
depuis deux mois pour réaliser tous
les circuits imprimés des montages
que Ncus decrivons dans E.P.

Genéralités

Comme sPlan, Sprint Layout est un
vrai logiciel Windows, ce qui signifie
qu'il fonctionne sans probléme sur
toute machine utilisant ce systéeme
d'explcitation & pertir de la version 98.
Son installation ne présente aucune
difficulté et son refraft du systéme est
possible sans laisser de «cadavies»
dans la base de registre ou ailleurs,
mais une fois que wvous laurez

@ L’écran principal de Sprint Laynout

essayé, il est peu probable que vous
ayez envie de le désinstaller !

Qutre le pregramme lui-méme, le CD
ROM de Sprint Layout contient aussi
diverses bibliotheques de compo-
sants pour vous penmetire de demar-
rer tout de suile mais, comme pour
sPlan, la réalisation de ces demiers
est tellement simple que vous dessi-
nerez cerainement trés vite les
vétres. De plus, le site alemand de
I'editeur du logiciel (www.abacom-
onling.dg), consultable en langue
anglaise rappelons-le, met a votre
disposition gratuitement de nom-
breuses autres bitliotheques foumies
par les utiisateurs du programme
UX-MEmes.

Des son lancement, le logiciel ouvre
une large fenétre, visible figure 1,
dont la partie centrale sert au dessin
du circult imprimé a réaliser, tandis
que la bibliothégque de composants
en cours d'utilisation est accessible
dans le volet verical situé sur sa
drotte.

S'adressant & des amateurs ou a des
pelits laboratoires, Sprint Layout ne
supporte que les circuits imprimeés

simple et double face. Des cases &
cocher, situges en bas de la fenétre
principale, permettent d'afficher une
face, lautre, le cdté composants ou
toute combinaison des trois, étant
entendu bien siir que I'on ne peut
dessiner a un instant donné que sur
lune d'entre elles

Le dessin du circuit imprimé utilise
classiquement une grile aux différents
pas nomalisés, multiples ou scus
muitiples du pouce comme le veut la
regle en électronicque, Mais vous pou-
vez trés bien définir une grile & un
autre pas, méme utilisant le systéme
MEtrque s Nécessaire, pour les rares
composants qui sont =hors pas»
(composants au pas de 3,96 par
exemple ou bien encore au pas de
5mm).

Le posilionnement des composants
sur cette grile est «magnétiquer ce
qui signifie qu'ils ne peuvent étre pla-
cés qual'intersection de deux lignes
de la grille.

Mais si cela ne convient pas a cer
tains composants de formes ou de
lailes particuliéres, sachez qu'il est
toujours possible volontairement de
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les placer hors grille.

De la méme fageon, ke tracé des pistes de
connexion est, i aussi, magnétique par
défaut ainsi que la réalisation des angies qui
est automatique avec divers Choix pos-
sibles (90°, 45°, etc.).

La largeur des pistes peut étre librement
définie par vos soins quasiment sans res-
tnction, si ce Nest la finesse maximum d'im-
pression de votre imprimante, et e logiciel
peLt en outre mémonser, dans une menu
contextuel qui se crée au fur et & mesure,
vos tallles de pistes préférées.

Neuf formes de pastilles sont propesees en
standard étant entendu que, comme pour
kes pistes, vous pouvez ibrement définir les
tailes de chacune d'dles, que ce soit le dia-
métre ou les dimensions exténeures, ou
hien encore le dametre des trous.

Les «vias», ¢'est a dire les pastiles de liai-
son entre face des circuits double face,
sont évidemment supportées ansi que les
pastiles sans trou des circuits C.M.5.

Le placement des composants sur ke Cir-
cult imprimé se fait par smple «glisser -
déplacer» depuis la bibliothégue couranta
accessible sur la droite de I'écran ; biblio-
théque qui dispose dans sa partie basse
dune zone de prévisualisation permettant
d'étre siir que l'on a bien choisi ke compo-
sant désire.

I est evidemment possible d'écnre sur
toutes les faces du circult imprinne avec les
polices et les tailles de votre choix, et une
fonction d'incrémentation automatique des
nuUMérDs de composants est méme dis-
ponitle. Une fois cette fonction validée et
l'appeliation «de base» défine, R par
exemple, e simple fait de ciquer sur un
composant pour y placer son nom fait
incrémenter automatiquemnent son NuMéro
R,, R, etc.).

Une hibliotheque
de composants trés souple

Une bibliothéque ne comporiant iamais
tous les composants dont on a beson, i
est possible d'en changer immédiatement
et autant de lois quon le désire pour le
méme circuit Impnmeé grace a une mini
fenétre d'exploration des répertorres située
en partie haute de la zone d'affichage de
celte demiere,

Méme st de nombreux dessins de compo-
sants sont fournis en standard avec Sprint

Layout ou sont dispenibles-sur le site de
I'édliteur, leur création est tellement facile
que vous réaliserez sans doute tres vite les
votres.

En effet, et cornme c'était A& le cas pour
sPlan, la creation de dessing de compo-
sants ou la modification de dessins exis-
tants utilise les mémes fonctions que
celles du logiciel lui-méme. La creation
d'un symbole nie différe pas, en effet, de
celle du dessin dun circuit imprimé
puisgue l'on positionne les pastilies cor-
respondant & ses pattes, tandis que I'on
déssine ses fomes avec les nombreux
outils disponibles, permetiant de tracer
quasi immédiaternent des recltangles, des
cercles ou arc de cercles, des polygores,
etc.

Le symbole ainsi crée peut alors étre
gjouté & la bibliotheque de votre choix ol
il devient immédiatement disponible. |l est
anst possitle de créer un cornposant qui
vous ferait délaut alors méme que vous
&tes en train de dessiner le Circuit imprimé
qui va l'utikser !

Sachez. enfin, que si le composant que
vous importez depuis une bibliotheque
dans le dessin de cireult Impnmé en cours
ne veus convient pas, par exernple parce
qu'ure de ses pastiles touche une piste
VOisIng, vous powvez ke retoucher au niveau
du seul dessin de circuit en cours sans gue
cela affecte la bibliothéque.

Les fonctions «de confort»

Sl en restalt 1&, Sprint Layout serail déja
capable de satisfaire bien des besoins,
mais il dispose, en outre, de fonctions que
nous avons qualifiées «de confort» et qui
facilitent encore son utilisation. | saiten par-
liculler dessiner automaliquement des
Zones cuivrées sur le circuit imprime dont |l
suffit de dessiner les contours pour quiil les
remplisse ensuite tout seul, ce qui faciite
pien évidemment la réalisation de plans de
masse

St vous travallez dans le domaine de la
haute frégquence, vous apprécierez auss
quil sache réaliser tout seul un plan de
masse complet sur un circuit imprime
donne.

Piutét gu'un long discours, la figure 2
vous montre un circult imprimé avant réali-
sation de ce plan de masse et aprés | les
deux dessing n'étant sépares que par un

clic de souns, réversible $i nécessaire di
surcroit !

Enfin, comme Sprnt Layout n'est gu'un
simple logiciel de dessin de circuit Imprmé,
c'est a dire gqu'il n‘importe pas de liste de
cablage ou «net lists depuis un logicel de
saisie de schéma, il vous propose une
fonction trés intéressante pour venfier vos
tracés. Une fois cette fonction activée,
suffit de toucher une piste en un point que
congue de son tracé pour gu'elle change
de couleur, montrant ains [OUS Ses poinis
de connexion comme vous pouvez le voir
a ttre d'exemple figure 3 Cela pemel
d'éviter bien des cublis. .,

Une fonction originale mais
tres utile

Il nous semble important enfin de réserver
uie mention spéciale a une fonction tres
originale de Sprint Layout ; fonction qul lu
permet de placer en fiigrane sous la grilie
de dessin nimporte quelle mage au forrmat
BMP 1l est ains: possibie trés faclement de
srecopiers un cireuit impime existant a par

fir de nlimporte quel docurment préalable-
ment scanné pour lu apporter des modif

cations de votre cru. Cela s'avére trés utie
torsque vous récupérez un dessin dans
une revue, telle EP par exemple. et que
vous ne souhattez conserver qu'un cenain
pourcentage du dessin existant parce gue
vous avez adapté ke montage a vos
besoins cu parce que certains composants
que vous utiisez ne sont pas a la méme
talle que ceux employes par auteur

La figure 4 montre ansi, a lilre d'exemple,
aves: quelie faciité cette fonction peret la
recopie d'un tel dessin, élant entendu que
f'on peut positionner trés precisement le
fichier scanné sous fa grile par pas de 1/10
de mm et que l'on peut le rendre visible ou

invisiole a tout nstant.

Impression et exportation
des circuits

Sprint Laycut étant un wia logiciel Windows.,
il esl capable d'imprimer sur nimporte
quelle impnmante reconnue par C& sys:
teme dexploitation. L'écran d'impression
permel de choisir rés précisément ce que
l'on veut imprimer comme le montre 1a
figure 5 ' cdté cuivie, cité compaosants,
masque e vermis épargne, etc, Une fonc-
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Entre le circuit de
gauche sans plan de
masse 2t celui de
droite avec plan de
masse, il s'est ecou-
lé...un clic de souris !

tion mirGir est également préviie pour ceux
d'entre vous qui tirent leurs circuits sur des
fransparents placés dans leur imprimanie.
Pour ce qui est de l'exportation, Sprint
Layout sait produire des fichiers au fomat
BMP dont on peut choisir la résalution en
fonction des besoins. Il sait également
générer des fichiers au format Geroer pour
le tirage des circuits imprimés par les socié-

=0

% i:‘:‘ o EUTT i R A

La fonction test fait changer de couleur la pgiste
selectionnee et tout ce gui s’y trouve relie

tés spécialisées, ainsi que les fichiers de
percage ala norme Excelion dans le méme
but, mais nous quittons 1 quelque peu 'uti-
lisation amateuwr du produit.

Conclusion
Aprés plus de deux mois d'utilisation intein-

Sive, NauUS N'avons pas encaré pu prendre
en défaut ce logiciel qui est viaiment plai-

iy |

AL,
P11 L,

[[eresioLaat
$

LEA=wm LS.
- Thasar, L
{ucriaau

Bz l= e

!’" i e H g s v use (@ i AL

La fonction permettant d'utiliser n"im-
porte quel fichier BMP en filigrane est
@trés utile pour «adapter» des dessins de
— circuits imprimes scannes dans une

rnevue

sant & utiliser. Qui plus es), sl vous y faites
appel apres avoir réalisé une saisie de
schéma avec sPian, vous ne serez pas
dépaysé puisque la philosophie générale
d'acces aux commandes esl rés proche.
Compte tenu de son prix trés abordable,
puisgul est proposé aux environs de 48
cUros, mais aussi du fat qu'une version de
démonstration gratuite est disponible chez
son distributeur, NOUS Ne POUVONS que
chauderment vous le recammander.

C. TAVERNIER

"'-‘N-cmel 2 b
( Bowdwmne 2 [
\
[}

La previsualisation
avant impression per-
met de choisir ce gque
I'on souhaite impri-
mer, s’il faut impri-
mer en mirair, s’il
faut modifier 'echel-
le. etc.
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