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Editorial

Toute l’electronique
et davantage de montages audio

mpatients de vous offrir une publication encore plus étoffée,
davantage ouverte a tous les domaines des applications électro-
niques, nous n’avons pas attendu ce numéro 300 d’Electronique
Pratique pour vous proposer notre cahier de montages audio.

Cette toute nouvelle rubrique, que vous avez découverte dans notre
précédent numéro sous une maquette empruntée au magazine lLed,
prendra tres prochainement racineen s mtegrant totalement au nou-
vel Electromque Pratique que nous vous préparons.

Parce qu’un anniversaire se féte avec des cadeaux, nous vous propo-
sons a I'occasion de ce 300° numéro une offre tout a fait exception-
nelle d’abonnement a découvrir page 63. Attention : elle n’est vala-
ble que jusqu’au 31 décembre 2005 ! s

r- J\ ."
v

Nous vous souhaitons d’excellentes fétes de fin d’année et vous don-
nons rendez-vous en 2006.

La Rédaction

ous ies mois
n I
Le cahier!

O Les montages
audio

F -Il ars ll



Nouveautés o Infos

TOURNOI DE ROBOTS MINI SUMOS 2006

Le tournoi national de robots mini-Sumos | peut changer de forme ensulte, apres le | précises : 77cm de diamétre avec une bordu-
aura lieu, les 25 et 26 mars 2006, a Nimes | départ. re blanche de 2,5cm.

e oniains. La catégarie de polds pour les robots mini- | A voir auss, des démanstrations de robots -
Ce tournoi est ouvert & toutes personnes, | Sumos est de 500g maximal.
clubs ou écoles. Il a pour vocation de faire
découvrir 1a science en s'amusant, de déve-
lopper la curiosité et le partage des connais-
sances.

| Suiveur de ligne. Robot labyrinthe. Lege
Le cercle de Sumo, noir et lieu du combat | Mindstorms. Aibo. Robot aspirateur. Robots
entre deux rabots Sumos, a des dimensions | industriels modifiés et d’autres encore. ..

Les personnes, clubs ou écoles souhaitant
participer a ce concours sont invités a faire
parvenir une fiche de pré-inscription a f'a- |
dresse donnée ci-dessous. Linscription est
gratuite.

Les regles suivies correspondent a celles des
concours de robots mini-Sumo en vigueur au
Japon et aux Etats Unis, avec guelques modi-
fications.

Pendant le tournoi, les robots sont répartis en
deux catégories, les robots autonomes ou
commandés ( filoguidés ou radiocommandés)
qui correspondent & deux classes d'ages, les
primaires et colléges pour les commandés et
lycées et autres pour les autonaomes.

Les caractéristiques principales des robots
mini-Sumos sont les dimensions et le poids
maximal. Le robot doit entrer, avant le départ,
dans un cube de 10cm de coté sans limita-
tion de hauteur. Ce qui impligue que le rabot

Extrait du régleme;t?

Article 1 : définition d’un combat
Un combat oppose deux robots mini-Suma, sur un cercle de Sumo {Dohyo) en accord avec des régles. Chaque robot est activé par une per-
sonne (mais une deuxieme personne peut le seconder pour les robots commandés).

Les robots doivent avoir été construit par les participants. Le combat dure jusqu'a ce qu’un des deux combattants marque un point (Yuko),
la décision étant délivrée par un juge.

Réglement et adresse :

Le réglement est disponible sur le site Internet : www.geii.iut-nimes. fr/fg/sumo.htm ou par courrier & I'adresse suivante, en nous faisant
parvenir une demance accompagnée d’une enveloppe format A4 affranchie et avec votre adresse.

Ce tournol est ouvert & toute personne, club ou école qui nous fera parvenir une fiche de pré-inscription un mois avant le début du tournoi
| a I'adresse suivante (ou par Internet) :

1 1.U.T. GE.LL

Frédéric Giamaichi

Tournoi Robot Mini Sumo |
8, rue Jules Raimu
30907 Nimes Cedex 2 '

Tél. : 04 66 62 85 22
e-mail : giamarchi@iul-nimes.fr

Les inscriptions seront prises en compte dans Ia limite des places disponibles. |
e it s £ s T ]
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Nouveautes o Infos

Des nouveautés chez Epcos

Thermistances CTP - Miniaturisation en version GMS

Epcos ajoute deux nouvelles séries a sa gamme de thermistances CTP version CMS.
Disponibles en boitiers 0603, elles permettent un gain de place de 50 % par rapport aux
boitiers 0805 (B59701).

La version standard B59601A0*A062 a été developpée pour des températures de réfé-
rence allant de 75° & 135° C (sur un pas de 10°C) avec une variation maximale de
+/-5°C.

Gréce & sa faible tolérance +/- 3°C, la série B53601A0*B062 est particulierement dédiée
aux mesures de température de haute précision.

Les thermistances CTP CMS miniaturisées conviennent non seulement a la mesure de
température mais aussi a la protection contre les températures excessives, par exemple
dans les convertisseurs DC/DC, les transformateurs pour lampes (hafogénes, au tungste-
ne ou fluorescentes) et ballasts, les chargeurs de batteries et I'ensemble des applications
en automobile.

Condensateurs tantale : Séries Speed-Power aux valeurs ESR optimisées

Epcos compléte sa gamme de condensateurs tantale SpeedPower avec les séries
SpeedPower Il et lll pour répondre @ un nombre croissant d'applications qui exigent une
diversité de valeurs d'ESR (Resistance Serie Equivalent), de capacité et de tension nomi-
nale. Aujourd’hui ’ESR est le plus souvent un facteur clé lors du développement d'une
solution électronique.

La série SpeedPower |l permet d’obtenir diverses valeurs d’ESR sur les boitiers B a E. Cette
série ouvre la porte a des réalisations en boitier A.

Quant a la série SpeedPower Ill, elle offre des valeurs d’ESR encore plus basses grice a
I'optimisation de I'anode.

Ainsi, ces deux séries couvrent une gamme de valeurs d'ESR de 40 m€2 a 15 Q a des ten-
sions de 2,5 a 50 V dans les tailles de boitiers A a E. Grace a ces trés faibles valeurs d'ESR,
le montage en paralléle des condensateurs n’est plus utile, la conception est plus com-
pacte avec une meitleure fiabilité et une réduction des colits de placement.

Ces produits sont utilisables dans toutes les applications électroniques : télécommunica-
tions, automobile, produits grand public et industriels, ainsi que dans toutes les applica-
tions ou un faible encombrement est pré-requis.

Inductances - Transformatetirs faible encombrement

Avec cette nouvelle série E haute puissance, Epces introduit une famille de transforma-
teurs capables de tenir de trés fortes puissances aux dimensions optimisées. Avec la
méme empreinte, le nouvel EHP16, par exemple, peut transférer 25 W, soit deux fois plus
que I'habituel transformateur EF16.

Les nouvelles séries de transformateurs comportent quatre versions : EHP16 et EHP19
respectivement en versions CMS 25 et 35 W, alors que les versions EHP 50 et EHP 26 sont
des composants traversants étudiés pour tenir respectivement 50 W et 100 W. Les dimen-
sions de ces composants s’étendent de 17 x 23,3 mm & 27 x 27,5 mm.

Les noyaux pré-étameés peuvent étre soudés directement aux circuits imprimés, ce qui
assure d'excellentes dissipations thermiques et un meilleur refroidissement.

Citons quelques applications types de ces nouveaux transformateurs de puissance : les
alimentations compactes dans I'automobile telles que les lampes a décharges ou les sys-
témes de contrile moteur, convertisseurs DC/DC de taille restreinte dans les alimentations

de puissance dédiées a I'industrie. 882559

w
A O 0392A013
Inductances - Courants forts P a.o2unt

Les séries HPI (High Power Inductors) des inductances de puissance CMS Epcos couvrent & oA A2
la gamme d'inductances de 0,5 a 3,92 uH et peuvent tenir des courants allant jusqu'a
30 A. Selon l'inductance, la hauteur du composant varie de 4,95 a 5,95 mm pour une
empreinte de 11 x 13,1 mm. La gamme de résistances s'étend de 1,1 a 6,0 mg2.

Grace & leur taille compacte et a leurs fortes capacités de courant, ces inductances HPI
sont idéales pour les convertisseurs DC/DC, les convertisseurs « Point of Load » et les
modules de régulation de tension. Ces nouveaux composants sont conformes ROHS.

Epcos SAS
3, avenue du Stade de France - 93210 Saint-Denis La Plaine cedex - Tél. : 01 49 46 67 44 - Fax : 01 49 46 67 33
www.epcos.fr
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s Initiation

L'utilisation des composants logiques pro-
grammables est de plus en plus répandue en
raison de leurs coits de plus en plus attrac-
tifs et de la souplesse de mise au point qu’ils
procurent. Les outils de développement pour
les circuits FPGA se sont tellement démocra-
tisés qu’ils sont désormais accessibles aux
amateurs et parfois gratuitement. Si I'accés
aux outils de programmation n’est plus vrai-
ment un probléme, la description des fonc-
tions a réaliser par un FPGA dans un langa-
ge tel que le VHDL, reste une affaire délicate.
L’apprentissage du langage VHDL est cepen-
dant facilité par la source importante d’infor-
mations que I'on peut trouver a ce sujet sur
Internet. Nous vous invitons a découvrir avec
nous quelques sites consacreés a ce sujet.

Les informations que nous vous proposons de consulter sur
Internet, & propos du langage VHDL, sont souvent disponibles
sous la forme de documents au format PDF. Il s'agit généra-
lement de documents de plusieurs pages qu'il est préférable
de télécharger en local, sur votre disque dur, pour en faciliter
la consultation.

hitp://'www.aix-
mrs.iufm. fr/formations/filieres/ge/data/VH
DL/page html/2 arde VHDL w2000.htm/

B i e " F—
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hitp://www.aix-
] mrs.iufm.fr/formations/filieres/ge/data/VHDL/p
age_htmi/1_asic_fpga_cpld_w2000_mtmi.htm

En guise d'introduction et pour découvrir en quoi consistent
les circuits logiques programmables nous vous invitons a
consulter la page qui se situe a I'adresse http://www.aix-
mrs.iufm.fr/formations/ilieres/ge/data/VHDL/page_htmi/1_a
sic_fpga_cpld_w2000_htmi.htm. Cette page est trés bien
faite car elle permet de bien comprendre les différences qui

o.htm!

.y
- ——Y H . 3
COURS EN LIGHE = i
LES HDL < il
NIYEAYX TE DESCE ﬂKH; = .
= = =x) 3

@ http://www.comelec.enst.fr/hdl/vhdl_ ini‘r
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existent entre les familles de circuits logiques programmables
actuellement disponibles sur le marché (PLD, CPLD et FPGA).
Cette page décrit également de fagon succincte comment se
déroule un cycle de développement pour les circuits logiques
programmables.

Pour découvrir ensuite comment est constitué le langage
VHDL, vous pourrez consulter la page située & 'adresse :
http:/fwww.aix-
mrs.iufm.fr/formations/filieres/ge/data/VHDU/page_html/2_ai
de_VHDL_w2000.htm. Il s'agit en fait d'un aide mémoire qui
décrit les bases essentielles du langage VHDL a I'attention
des électroniciens.

initiation

Notez que les documents que nous venons de citer sont éga-
lement téléchargeables au format PDF & partir de Ja page se
situant a I'adresse :

hitp:/fwww.aix-
mrs.iufm.fr/formations/filieres/ge/accueil htm.

La syntaxe du langage VHDL est également décrite de fagon
détaillée a partir du site que I'on peut consulter a I'adresse :

http://www.comelec.enst. fr/hdl/vhd]_intro.html.

La syntaxe des nombreuses fonctions du langage VHDL v est
illustrée au travers de quelques exemples simples, ce qui est
l'intérét principal de ce site.

Le document suivant que nous vous invitons a télécharger &
i'adresse Internet :

http://Ismwww.epfl.ch/design_languages/Documents/intro_V
HDL_v2.0_notes.pdf présente le langage VHDL sous un angle
un peu différent.

Dans ce document, I'auteur ne se contente pas de décrire la
syntaxe des instructions mais il explique comment gérer des
comportements séquentiels en langage VHDL.

C’est donc un complément utile aux autres documents déja
cités.

Si votre soif de connaissances a propos du langage VHDL
n’est toujours pa assouvie, sachez que vous trouverez encore
de nombreuses informaticns & consulter dans la liste des
liens indiquées en annexe, aprés quoi nous vous donnons
rendez-vous le mois prochain pour de nouvelles découvertes
sur I'electronique grace a Internet.

P. MORIN

http://www.comelec.enst fr/hdl/vhdl_intro.html

http:/fwww.iro.umontreal.ca/~pift6223/acetates/VHDL. pdf
http:/fwww.alse-fr.com/Pres_VHDL_fr.pdf

http:/fwww.ensta.fr/~tbernard/Ens/ES102/PDF/cm8.pdf
http://www.angelfire.com/in/rajesh52/verilogvhdl. html
http://Imi17.cnam.fr/~anceau/Documents/Cs7. pdf

http://www.enseirb.fr/~nouel/coursvhdl/index.kiml
(Liste des liens de ce dossier)

http://www.aix-mrs.iufm fr/formations/filieres/ge/data/VHDL/page_html/1_asic_fpga_cpld_w2000_html htm
http://www.aix-mrs.iufm.fr/formations/filieres/ge/data/VHDL/page_html/2_aide_VHDL_w2000.htm
http://www.aix-mrs.iufm.fr/formations/filieres/ge/accueil. htm
http://www.aix-mrs.iufm.fr/formations/filieres/ge/data/VHDL/pdf/1_asic_fpga_cpld.pdf
http://www.aix-mrs.iufm.fr/formations/filieres/ge/data/VHDL/pdf/2_aide VHDL.pdf
http://www.aix-mrs.iufm.frformations/filieres/ge/data/VHDL/pdf/2_aide_VHDL_simp.pdf

http://Ismwww.epfl.ch/design_languages/Documents/Intro_VHDL_v2.0_notes. pdf
ftp:/fitp.discip.crdp.ac-caen.fr/discip/crgefec/Cours/vhdl.pdf

http:/fwww.irisa.fr/cosifHOMEPAGE/Quinton/diic/vhdl/introduction. pdf
http://electron.toulouse.iufm.fr/iufm/cours/vhdl/cours_vhdl_acc.htm
http://tech-www.informatik.uni-hamburg.de/vhdl/vhdl.html

http://www.enseignement. polytechnique.fr/profs/physique/Francois.Anceaw/Phy%20569%200ption/Phy %2056 SA/Amphi/VHDL.pdf

" http://www.rennes.supelec.fr/ren/perso/jweiss/fpga/fpga.htm

Liste
@ des
" liens
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Initiation

Le but de cet article
n’est pas de vous
proposer un montage
« clefs en mains ».
Nous souhaifons
vous guider afin de
vous amener a
concevoir VOTRE
montage. Le sujet
que nous avons
choisi peut évoluer
pour répondre a des
besoins divers et est
l'occasion d'aborder
la charge d'un
condensateur. Les
notions théorigues
nécessaires restent
élémentaires, du
niveau de Ia loi
d’Ohm. Nous restons
ainsi dans une
optique résolument
« pratique ».

Posons le probleme

Toute étude commence par |'élabora-
tion d'un “cahier des charges".

Que souhaitens-nous? Un systéme
permettant d'alimenter une lampe
220 V (cu un moteur, ou une charge
quelconque) pendant un temps précis
a partir de I'appui sur un bouton pous-
seir. L'alimentation se fera & partir
d'une tension de 9 volts, ce qui laisse
le choix entre une pile 9 V et une ali-
mentation secteur standard.

Un cahier des charges sommaire tel
que celui-ci constitue toujours la base
d'une étude. Il peut étre affiné par la
suite.

Beéfinition des fonctions

Apres le cahier des charges, 'étape
suivante de tout projet est la définition
du schéma fonctionnel (encore appeté
schéma blo¢, schéma synoptique). Il
ne préjuge encore en rien des solu-
tions technologiques qui seront rete-
nues, il décrit simplement les fonc-

tions qui seront nécessaires au fonc-
ticnnement du montage.

Nous avons déja établi que nous sou-
haitons commander une lampe ou un
moteur 220 V. Il y aura donc obligatoi-
rement un élément de puissance, c'est
la t* fonction que nous pouvons
prévoir.

Cet €lément de puissance devra étre
préceédé par une fonction qui permet la
mesure du temps, ce sera d'ailleurs le
ceeur de ce projet. Nous I'appellerans
“mesure du temps".

Pour terminer, nous trouvons 1'élément
qui permet de déclencher la minuterfe.
Dans notre cas, nous prévoyons un
bouton poussoir mais il poutrait tout
aussi bien s'agir d'un détecteur photo-
électrique, d'un récepteur de télécom-
mande, de la détection d'une voiture...
La fonction resterait la méme, mais la

€. ® ) Schéma fonctionnel

Etude rgisonnée
cd'une minuterie

solution technologique a envisager
serait différente. Vous retrouvez ce
schéma en figure t.

Chacune de ces trois fonctions peut
étre assurée par différentes technolo-
gies. Le moment est donc venu de
faire des choix.

Choix technologiques

et calculs
1 - Fonction "mesure du temps”

De nombreux électroniciens penseront
immédiatement au circuit "timer"
quasi universel qu'est le NES555.
D'autres pencheront peut-étre pour
une solution a base de portes
jogiques, de comparateur, d'amplifica-
teur opérationnel, cu méme de tran-
sistors. Nous allens passer ces diffé-
rentes possibilités au crible de
quelques critéres de choix.

- Premier critére, la disponibilité :

Pour les 5 possibilités que nous
venons d'énumérer, la disponibilité
semble ne pas poser de probléme. On
peut toutefois prévoir des contraintes
au niveau de I'alimentation et des ten-
sions de déchet des amplificateurs
opérationnels courants qui ne s'ac-
commedent pas d'une simple alimen-
tation 9 volts. Des modéles spéci-
fiques existent mais nous préférens
gcarter la solution ampli opérationnel.

= Deuxiéme critére, le coit :

Pour les 4 possibilités restantes le
colt est bas, voire tres bas. Dong, pas
d'élimination sur ce critére,

- Troisieme critére, facilité de 'mise
en euvre :
Le NE555 est simple a utiliser a partir

Elément
déclencheur

Mesure
du temps

- Lampe

Puissance

n° 300 www.electroniquepratique.corm 128 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Initiation

de la documentation constructeur, des portes
logiques sont encore plus simples a mettre
en ceuvre, un comparateur est lui aussi
simple a utiliser et les transistors, sans étre
difficiles a mettre en ceuvre, nécessitent tout
de méme un peu plus de recul. Nous élimine-
rons donc cette derniére solution afin de ne
décourager personne par des calculs un peu
fastidieux.

= Quatriéme critére, préférences
de 'auteur :

En effet, il nous reste le choix entre 3 techno-
logies : NE555, portes logiques et compara-
teur.

Ces solutions sont assez comparables au
niveau coiit et facilité de mise en oeuvre. Il ne
reste alors que des criteres plus ou meins
subjectifs. Nous choisissons d'éliminer [a
solution & base de NE555 car ce circuit est
souvent utilisé. Voulant donner 4 cet article
un caractére didactique, nous préférons ana-
lyser d'autres voies.

Il nous reste donc deux solutions : nous allons
étudier la version « portes logiques » tout en
vous donnant quelgues indicatiens sur une
version "comparateur”.

Dans tous les cas, méme pour les solutions
que nous avons écartées, la mesure du
temps se fait a l'aide d'un circuit résistan-
ce/capacité (figure 2).

I s'agit trés classiquement de charger ln
condensateur & travers une résistance. Pour
une capacité donnée, plus la résistance sera
élevée, plus il faudra du temps pour charger
celle-ci.

Pour fixer les idées, si la résistance fait 1M2,
la capacité 10 pF et si la tension d'alimenta-
tion est égale a 9 Y, la tension aux bornes du
condensateur afteindra 6 V au bout de 10
secondes.

En divisant |a résistance par 2, cette tension
sera atteinte au bout de seulement 5
secondes.

Les portes logiques les plus simples sont des
inverseurs. En associant un circuit R/C & un
inverseur, nous avons notre circuit de mesu-
re du temps (figure 3).

Lors de 'appui sur le poussoir, fe condensa-
teur est immédiatement déchargé, I'entrée
de l'inverseur est alors au niveau 0 et sa sor-
tie au niveau 1. Dés que le poussoir est reld-
ché, le condensateur commence & se char-
ger.

Dés que sa tension est suffisante pour que la
porte l'interpréte comme un niveau 1 sur son
entrée, sa sortie passe & 0 et v restera jus-
qu'a une nouvelle action sur le poussoir. La

€ = B > Circuit de mesure du temps

durée du 1 sur fa sortie dépend donc du
temps de charge de C. On peut fixer ce temps
assez précisément en jouant sur les valeurs
de R et de C (voir tableau figure 3).
N'imaginez pas gue nous pouvons indéfini-
ment augmenter 1a valeur de R et de C pour
obtenir des temps tres longs. Il y a une limi-
tation technologique qui est due a la qualité
du condensateur.

Pour avoir une capacité importante, celui-ci
sera obligatoirement un chimique et cette
catégorie de composants souffre d'un défaut
chronique : le courant de fuite est élevé.

On peut en faire une représentation théorigue
tres proche de la réalité que vous trouverez
figure 4.

On considére qu'it y a un condensateur idé4l

Y via R1 e T=R1xC1
i R1 Hie 100 ka2 _tyf 0.1s
—1'[>°?'—° >ote 100 k2 10 uF LN
l J 1 MQ 1 LF is
BP1 * c1 1MQ 10 uF 10s
1G] 1 MR 100 pF 100 s
-~ | 22M0 10 uF 2s |
| - 22MQ 100 pF 220
Sortie 'K
|
\
et
h _;/" |

Appui sur BP1

i L Relachement BP1

La mesure du temps se fait 4 I'aide d’un réseau RG

| 9V -
{ BP
(OFS ey
S R
1 MQ
BAT1 == +
St E c = Uc
T 10 uF
1+ ]

R S,

/=
r Appui sur BP

"""""" ! Résistance de fuite

I/l en paralléle sur un

condensateur parfait

Représentation théorique
du courant de fuilte

en paralléle avec une résistance qui dérive en
permanence une partie du courant de charge
(c'est le courant de fuite). La conségquence
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est que la charge maximale ne peut jamais
étre atteinte.

On peut méme se trouver dans la situation ol
fa tension n‘arrivera jamais jusqu'au niveau 1
nécessaire a la porte...

Pour minimiser ce phénoméne, il est souhai-
table d'utiliser des condensateurs “tantale”
dont le courant de fuite est faible. Vous pour-
rez alors espérer avoir des temps de
quelques minutes.

Nous vous conseflions de cheisir des portes
de la sériec 4000 qui acceptent n'importe
quelle tension d'alimentation (inférieure &
15 V tout de méme!).

Sur leur entree, la transition entre le 0 et le 1
se fait & peu prés a la moitié de Ja tension
d‘alimentation, soit 4,5 V pour une alimenta-
tion de 9 V. La référence CD4584 (ou 40106)
contient 6 portes qui conviennent parfaite-
ment.

2 - Fonction puissance

Il nous faut [a un éiément qui sera comman-
dé par la sortie de la porte et qui permettra en
toute securité une commutation sur le réseau
220 V. Deux options s'offrent a nous: utiliser
soit un triac, soit un relais.

Le triac est assez séduisant car il se com-
mande facilement, est peu cher et il est dis-
ponible partout. Pour une réalisation amateur
{a fortiori pour une expérimentation), nous
considérons qu'il a un défaut majeur : son
utilisation implique de relier I'ensemble du
mantage au secteur. La sécurité n'est donc
pas assuree.

Le choix le plus logique reste donc un relais.
Le courant nécessaire a la commande d‘un

refais 9 volts peut aller jusqu‘a 30 ou 40 mA.
Une porte logique ne peut fournir ce courant,
il est donc nécessaire d'intercaler un transis-
tor.

Un modéle plastique courant genre BC239 ou
BC547 convient tout a fait. Le gain en courant
de ces transistors étant toujours supérieur a
200, il suffit d'imposer dans la base un cou-
rant de l'ordre d'au moins 40 mA/200 soit
200 pA. Ceci est obtenu avec une résistance
de base Rb= (9-Vbe)/200 uA = 45 kQ.

Il est préférable de prendre fa valeur norma-
lisée immédiatement inférigure (39 k<) pour
garantir une bonne commande du transistor.
Lors de la commutation, une surtension
apparait toujours aux bornes de la bobine
d'un relais.

La diode D1 est la pour Iéliminer.

La flgure 5 reprend l'ensemble de ce que
nous vencns d'exposer. Vous pouvez noter
que nous avons représenté trois portes en
paralléle.

Cette petite astuce permet d'attaguer la base
du transistor dans de meilleures conditions
{courant disponible trois fois plus important).
Guant aux portes inutilisées, il est préférable
de relier leur entrée soit & la masse, soit au
positif. Ceci évite une éventuelle entrée en
oscillations.

Est-il nécessaire de préciser gue le contact
du relais s'utilise simplement comme un
interrupteur placé en série avec la lampe a
commander?

Variante

Il est possible de réaliser ce systéme a 'aide
d'un comparateur. Nous invitons nos lecteurs

€= Commutation d’une charge par relais

uicC
CD4s84

a se reporter a I'article « étude raisonnée
d'un interrupteur sensible a fa lumiére » paru
dans EP n°® 286 (sept. 2004).

1l faut alors remplacer le capteur de lumiére
de cet article par le circuit RC dont il est
question plus haut et faire le calcul nécessai-
re pour avoir sur I'autre entrée une référence
de V'ordre de 4,5 V. La aussi, fe poussoir vien-
dra en paraliéle sur le condensateur.

Pour terminer

Ce systéme se préte bien a une expérimenta-
tion sur une plaquette de cablage rapide,
méme le pousscir et le relais peuvent s'y
implanter sans probléeme.

Une fois vos essais terminés sur fa boite de
connexions, vous pouvez alors réaliser un
montage deéfinitif soit sur une plaque de cir-
cuit imprimé a bandes cuivrées genre
Veroboard, soit dessiner vetre typon & I'aide
de transferts ou de votre logiciel préféré.

Dans les deux cas, veillez 4 bien séparer les
pistes reliées au 220 volts du reste du mon-
tage !

Un espace de 5 & 10 mm par rapport aux
pistes les plus proches est un minimum pour
assurer une honne sécurité.

Si ce genre d'étude mi-thecrique mi-pratique
d’un montage vous intéresse et si vous sou-
haitez voir traiter un sujet particulier, nous
vous encourageons a le faire savoir 4 la
rédaction ou directement a I’adresse e-mail
de l'auteur.

G. BURAND
georg.durand@wanadoo.fr

Utilisation
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Il nous semble
intéressant

de vous présenter un
composant tres
étonnant,
spectaculaire méme,
et pourtant

méconnu : il s’agit du
fil FLEXINOL, un fil
fin d’un alliage dit &
“mémoire de forme”
4 base de nickel

et titane.

electriques

Ce composant, trés particulier (SMA
en anglais, pour SHAPE MEMORY
ALLOY), présente différentes composi-
tions cristallines pour des tempéra-
tures différentes.

A température ambiante, le fil FLEXI-
NOL est facilement étiré et sans grand
effort.

Le fait de le porter a une température
supérieure de sa température de tran-
sition, soit par une source de chaleur

uscles

extérieure, soit en le faisant parcourir
lui-méme par un courant électrique
dosé, modifiera sa structure interne,
ce qui aura pour effet de raccourcir
rapidement le fil en le contractant
avec production d’un effort mécanique
exploitable.

Le retour a la température de départ
permettra au fil de retrouver trés rapi-
dement ses dimensions originales.

On peut véritablement parler ici de
“muscles électriques”.

Ce produit, quasiment inconnu du
grand public, est pourtant commercia-
lisé par la société SELECTRONIC,

Il a, par ailleurs, été utilisé par la NASA
pour la mission Pathfinder sur la pla-
néte Mars, gage d’une fiabilité certai-
ne pour une application aussi révolu-
tionnaire.

Nous vous proposons de découvrir
quelques applications pratiques de ce
produit complexe et capable de

‘ 1

Diamétre Résistance Force de Force de Courant i

du fil en mm en Q/mm contraction en g relaxationeng typique en mA |

0,05 0,47 35 8 50

0,10 0,12 150 28 180
0,15 0,05 330 62 400
0,25 0,02 930 172 1000
0,38 0,008 2000 380 2500
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prendre place sur des automatismes
modernes, conjointement a d’autres moteurs,
vérins ou électro-aimants beaucoup plus
encombrants.

La mise en ®uvre
du FLEXINOL

On pourra égatement trouver |a dénomination
“NITINOL” pour désigner cet alliage qui com-
prend, & proportions presque égales, du
nickel et du titane.

Lorsqu'il est froid, cet alliage peut étre tordu,
étiré ou déformé sans grande difficulté. Par
contre, lorsqu'il est porté a haute températu-
re, sans toutefois aller jusqu'a la surchauffe
(= 300°C) qui occasionne une détérioration
permanente du fil FLEXINOL, on peut consta-
ter une contraction relativement rapide
(quelgues secondes) et directement propor-
tionnelle au courant de commande. On veille-
ra & ne pas dépasser une intensité de 2A pour
conserver a |'alliage ses propriétés de resti-
tution.

Le fil SMA est disponible sous deux présenta-
tions correspondant a deux températures de
transition : 70°C et 90°C.

Plus la température sera élevée, plus il faudra
bien entendu de puissance pour chauffer le

fil, mais le temps de relaxation sera, lui, par

contre, plus court.

Nombre de cycles par minute :

Fil 70°C = de 9 a 40 (fil LT}

Fil 90°C = de 13 & 65 (fil HT)

On dispose d'un choix de 5 diamétres diffé-
rents produisant des “puissances” variables.
ATTENTION : il convient de respecter |a
tension typique de 0,3V/cm de fil et ce,
quel que soit le diamétre du fil.

Pour conclure, sachez encore que le fil FLEXI-
NOL est capable de réaliser plus de 1 millicn
de cycles s'il est exploité dans des conditions
optimales.

Son fonctionnement est totalement silencieux
et se préte a de nombreuses adaptations
sans genérer aucun parasite. La mise en
action d’un fil en alliage & mémoire de forme
peut se faire & partir de sources électriques
bien différentes : des piles ou accumulateurs
au Cd-Ni sont capables de fournir brigvement
les forts courants indispensables pour
contracter le muscle électrique formeé par le
fil.On pourra également faire appel a une ali-
mentation sur secteur capable de délivrer
une tension redressée au moyen du classique
schéma transformateur + redresseur.

Une maquette constituée de piéces de LEGO

Applications

Une pince bipolaire

Cette premiére application didactique utilise
exactement 20 cm d'un fil FLEXINOL de
0,15mm (T = 90°C). A chagque extrémité du
fil, nous avons adapté une cosse speciale en
laiton dans laguelle sera serti le fil et sur
laguelle il sera soudé a I'étain un fil extra
souple de liaison.

La résistance du fil choisi est donnée pour
1,3 Qfinch,

c’est a dire (200mm/25,4) x 1,3 = environ
10 Q2

Pour 20 cm de fil, il nous faut une alimentd-
tion de 20 x 0,3 = 6V (0,3V/cm)

Le courant absorbé sera approximativement
égal a 6/ 10 = 600mA.

Le schéma électronique de ce premier modu-
le est donné 2 la figure 1.

L'analyse du schéma est évidente : & I'aide
d’'un simpte oscillateur NES55 bien connu,
nous produisens un signal carré apériodique,
avec un créneau positif d'environ 2 secondes
pendant lesqueiles le transistor T1 appligue
la tension de 6V sur le trongon de fil FLEXI-
NOL pour le contracter.

Une période de repos plus longue est aména-
gée pour permettre au dispositif commandé
de reprendre sa position initiale.

A l'aide de quelques piéces de LEGO TECH-
NIC {marque déposée), nous avons constitué
une maquette tres simple et parfaitement
limpide quant a son fonctionnement.

Deux petits élastiques suffiront a faire office
de ressort de rappe! pour ramener les deux

doigts mobiles lors de la période de relaxa-
tion {voir photos).

En figure 2, nous trouvons |e tracé & I'échel-
le 1 d'un petit circuit imprimé regroupant les
rares composants du montage. A l'aide de
P1 et P2, on veillera & obtenir un rapport
cyclique inférieur & 50%.

Les pistons électriques

It s'agit }a d'un systéme de génération de
mouvements linéaires, donc de vérins, qui se
raccourcissent raptdement en produisant une
force importante lorsqu’on leur applique une
tension adaptée.

C'est bien entendu une application particulig—
rement astucieuse des alliages a mémoire de
forme.

Caractéristiques physiques

Longueur au repos : 100mm
Longueur contracté : 76mm
Diametre maximum : 9mm
Course max! sans charge : 23mm |
Course maxi avec charge de 450 g : 18mm

Masse : i0g

Surcharge maximale admissible : 650 g
Force pour ramener au repos : 250 ¢
| Caractéristiques électriques

Résistance totale : 020
Courant maxi admissible : GA
Courant minimum nécessaire : 2A
Temps nécessaire a 4 A et 21°C,

Pour débuter la contraction : 25s .

Pour une contraction a 90% : 6s |

Vitesse de cycle maxi :

14 2 cycles/mn |
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o +6V
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1M FLEXINOL
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7 |
P2 W=
e Ic1 Jour T
NE555 :'m 2N2711.
1N4148
300
21 [ A2
18Kk

5
Lo
T100nr=

-
ct
T 10 uF
§ l

~

Schéma de principe

Le piston, ou vérin électrique, est constitué
essentieflement par un ressort interne en
SMA qui se contracte lorsqu'il est parcouru
par une intensité correcte.

Le modéle proposé par SELECTRONIC pese
moins de 10 grammes, se rétracte de 19mm
environ, mais peut exercer une force de 450
grammes, valeur énorme pour des applica-
tions courantes ou ludiques.

On trouvera aux figures 4, 5 et 6 et dans les
lignes suivantes toutes les caractéristiques
de ce composant vraiment étonnant.

Afin de bien mettre en évidence I'intérét de ce
composant peu ordinaire, nous avens réalisé
un dispositif mettant en ceuvre deux vérins en
opposition, permettant de déplacer un levier
dans des directions opposées et d'atteindre
une position intermédiaire par une commande

plus fine de1'un ou I'autre des sens (voir pho-
tos). Un simple inverseur bipolaire suffira &
alimenter, sous une forte intensité, I'un ou
I"autre des pistons associés (figure 7).

Pour faciliter le raccordement, donc les
essais, on trouvera en figure 8 un minuscu-
le circuit imprimé recevant les bornes a vis et
linverseur a 3 positions nécessaires a cette
commande (figure 9).

Lors du montage des 2 pistons, I'un d’entre
eux sera mis en contraction par une alimen-
tation bréve, tandis que l'autre sera étiré a
fond.

Une batterie d'une capacité suffisanie sera
prévue, sans attacher d’importance aux pola-
rités fors du raccordement.

On veillera, pour la manceuvre, a laisser un

Un élastique fait office de ressort de rappel

délai de 30 secondes environ avant de faire
repartir le vérin opposé afin de laisser, au fil
FLEXINOL, le temps de refreidir et de retrou-
ver ainsi sa longueur initiale.

Le raccordement sur le piston électrique se
fera, d’'une part sur le bras mobile en laiton
(repére 7) et sur le corps Iui-méme par Sou-
dure de 2 fils souples.

Ne dépasser en aucun cas une intensité de
5A sous peine de destruction des propriétés
initiales du fil FLEXINOL. Une force de 450
grammes est utilisable dans chague sens
pour effectuer un travail.

Interrupteur de sécurité

Sous la dénomination “SWITCHCOVER”, on
trouve un simple micro interrupteur industriel
standard associé a un fil FLEXINOL, I'en-
semble formant un veritable relais écono-
migque.

Le fil est tendu sur le poussoir, sans I’enfon-
cer bien entendu et aboutit sur 2 cosses spé-
cifiques ; s'il est traversé par une intensité
suffisante, il se rétracte brutalement et
actiome la fin.de course.

On réalise, de cette maniére, un coupe-circuit
de protection trés efficace et réutilisable a
volonté.

En jouant sur le diametre du fil, on peut obte-
nir une sensibilité différente.

On se basera par exemple sur une valeurde
0,5VDC pour 25 mm de FLEXINOL.

Ne perdez pas de vue que le principe du
fonctionnement est basé sur une réaction

Dispositif mettant en ceuvre deux veriy
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C=2=D tracé du circuit imprimé !
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|
thermique, il est donc bien évident que les  Les dimensions de ce composant permettent
valeurs données peuvent varier dans de  son montage sur un porte fusible standard de Pression admissible : 5 bars ‘
fortes proportions suivant la température 6 x 32 mm, Temps de contractian : 1a2s
ambiante. | JLF ] ] . Temps de relachement : 025435
“ P S ) prlnmpe,'une tgnsmn d.e LRI Tension de commande : 0,52 1VDC |
Le sachet “SWITCHCOVER"” est livré avec une  mum est nécessaire, mais une valeur de 2V
; e d » 4 Courant neminal : 650mA |
fin de course de SA/250VAC, un capot spécial  peut convenir sous forme d'impulsions plus Ronatnoa 150
ec toute a visserie et 3 fils 90°C pré-serti p ; i
avegiotlfeii visserieiet 31ls 905G p18:seitls g scoliiecieleln 5. Fil utfisé - 25mm de fil 0,2mm, 90°C ‘

Valve FLEXINOL

Cette valve est congue afin de contrler un
débit d'air au de fluide nan corrosif, a partir
de la mise sous tension d'un fil FLEXINOL.
Elle utilise une valve du méme type que celle
que I'on trouve sur les pneus de voiture.

On peut méme obtenir une ouverture propor-
tionnelle en faisant varier le courant de pas-
sage dans le fil, & (a condition de tenir comp-
te de I'effet de refroidissement causé par le
flux d'air dans la valve.

Raccordements sur le piston électrique

Le fil utilis€ & I'intérieur de 1a valve n'est pas
isolé, donc sa rupture par surcharge peut
accasionner un arc électrique !

Nous ne doutans pas que vous saurez appreé-
cier cet alliage 2 mémoire de forme a sa juste
valeur en l'intégrant dans vos futurs projets
de rabots ou automatismes.

Nous conclurons cet article en vous propo-
sant quelgues sites Internet méritant un coup
d'eeil, si le sujet vous passionne.

G. ISAHEL

Flexinol sur MARS : 7
www.robotstore.com/mwmars.htm{
Un robot & découvrir :
computer.org/books/stiquita
Applications du SMA : [
WIWW.Sma-inc.com
Site du fabricant : |
www.dynalloy.com i
Distribué par Sélectronic :

www.selectronic. fr
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1- Trous de fixation de 3mm de diam. 3
anviron [ -—
2- Etiré

3- Contracté

AL

4- Ensurchargg ———————————— 3
5- Ressort de surcharge
‘ 6- Corps b — |

7- Bras

8- Ressort de surcharge sollicité -

9- ressort SMZ "FLEXINOL" : f 3 ) ( 6-

e J i1

Constitution (O |

" du piston électrigue , -
CRC

o fZ?lﬁ ﬂ"”ﬂf”#’,//l//l[{f

ﬂlf"“""

1] fuJ

l ........... i

D Deux pistons montés en paralléle

~ offrent la méme course globale qu’un
seul mais permettent une force double
soit 900 g

o
142vde
S5A max Commun
O———O0—x] | AT
o’
2
Vérin 1 Vérin 2
Pistons
electriques C &S Deux pistons montés en série offrent
la méme force qu’un seul mais
| | permettent une course double

R

T e

Deux pistons préts a 'emploi Valve permettant de contréler un débit d’air ou de fluide i
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-SWITCHCOVER, un simple micro interrupleur industriel

Alimentation

M —

AA

~ Nomenclature

IC1 ; oscillateur NESS5, baitier DIP 8
D1 : diode commutation 1N4148
T1: transistor NPN 2N1711

R1: 330 Q 1/4W 5%

R2: 18 k2 174\ 5%

P1, P2 : ajustable horizontal 1 M2
pas de 2,54mm

C1: 10 pF/25V chimique vertical

2 : 100 nF plastigue

1 support & souder 8 broches

2 blocs de 2 bornes vissés soudés, pas de Smm
fil FLEXINOL 0,15mm + cosses

SYSTEME DE
DEVELOPPEMENT

POUR BUS CAN

OSCILLOSCOPE NUMERIQUE SUR PC

LECTEUR/ENCODEUR

DE CARTE
MAGNETIQUE

wtt

LECTEUR RFID
(DE PROXIMITE)

Le kit de déve-
loppement CAN
Bus comprend

une carte proto

* Lect

sur série,
keyboard, USB et TTL.

PESTRIPE
MSR-206

eur simple

* Lect

eurlencodeur sur port série
' ~ CARTE D'EVALUATION

Hi TECH TOOLS

Nos coordonnées teléphoniques restent inchangées.

Tél: 02 43 28 15 04 - Fax : 02 43 28 59 61
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Cela fait quelques
temps déja que Ia
sociéte Microchip
propose un systéme
complet de
codeurs/décodeurs
pour les applications
nécessitant un bon
niveau de sécurité
(télécommandes,
identification...). Ces
modules peuvent étre
utilisés aussi bien

avec des modtiles de

transmission VHF,
qu'avec une liaison
basse fréquence en
utilisant par exemple
I'émetteur du
PIG16F639.

Le point fort de cette famille de com-
posants (a I'exception des HCS1xx)

tient dans [|'algorithme baptisé
‘Keeloq" mis au peint par Microchip.
Avec un niveau de sécurité campa-
rable a celui du 'DES’, il permet de
générer une clé totalement différente
a chaque envoi. C'est le principe des
cades tournants, dans fequel ['utilisa-
tion d'un compteur 16 bits associé au
comportement non linéaire de I'algo-
rithme 'Keeloq' garantit que chague
code émis ne se répétera pas avant
65 K émissions. Donc pas de re-jeu
passible.

Les encodeurs HCS1xx,
2xx, 3xx et HGS4xx

La figure 1 décrit le fonctionnement
de Y'encodeur qui construit le mot de
86 bits qui sera transmis. Le numéro
de série de 28 bits permet de
construire jusqu'a 268 millions de
clés, et les 64 bits de Ia clé de crypta-
ge donnent encore bien plus de com-
binaisons passibles. L'algerithme utili-
se également un numéro de fabricant
{64 bits) qui devra étre programmé a

La securite
selon

I'identique dans les décodeurs d'une
méme série d'appareils. Ce numéro
devra rester secret, ef restera protégé
contre 1a lecture (tout comme le
numéro de série et 1a cié de cryptage).
Le numéro d'ordre est transmis direc-
tement en binaire et correspond donc
a I'état des entrées logiques. On peut
aller selon les circuits de 7 a 15 ordres
différents.

Il existe déja une grande variété de
circuits d‘encodage, pratiquement
tous en boitiers 8 pattes. lIs peuvent
étre alimentés de 2 4 6,3 V et dispo-
sent d'une sortie led.

- HCS1xx : 1l s'agit d'une version sim-
plifiée a code fixe.

- HCS2xx : encodeurs 'Keelog' a 7
ordres possibles, base de codage sur
32 bits, et clé de cryptage sur 64
bits.

- HCS3xx : 15 ordres possibles, base de
cadage augmentée de 48 & 60 bits.

- HCS4xx : sont les mémes circuits
avec un transpondeur basse fré-
quence intégré. Il est possible de
transmetire de 7 4 15 ordres pos-
sibles a courte distance en ajoutant
simplement une cellule LC.

licrochip

Le décodeur (HCS5xx)

Un autre paint fort du systeme se trou-
ve dans la souplesse du processus de
décodage.

L'apprentissage

Il est possible de mémoriser jusqu'a 7
encodeurs différents. Ce processus
peut étre lancé de différentes
maniéres suivant {a configuration
autonome ou non du décodeur. Si
I'opération semble facile, I'encodeur
doit 2 ce moment-Ia recalculer la clé
de cryptage de I'émetteur et la valeur
du compteur. Ces nombres, ainsi que
le numéro de série du nouve! émetteur
sont ensuite stockés dans I'EEprom
interne (ou externe).

La synchronisation
du décodeur

En effet, une fois le numéro de série
vérifié, le mot de 32 bits est décrypté
et laisse apparaitre la nouvelle valeur
du compteur transmise par ['émetteur.
Le fait qu'il soit incrémenté a chaque
émission est la base méme du fonc-
tionnement des codes tournants, en
permettant au récepteur de vérifier
I'augmentation du compteur. Or il est
toujours possible que des ordres
jamais recus par le récepteur introdui-
sent un écart entre les deux comp-
teurs.

Le systéme admet un écart maximal
de 16 sans conséquence, l'ordre est
exécuté et ia nouvelle valeur du comp-
teur est enregistrée. Si I'écart est com-
pris entre 16 et 32768, le récepteur ne
réagit plus jusou'a la réception d'un
second ordre consécutif. L'ordre est
alors exécuté et le décodeur est a nou-
veau synchronisé (figure 2).

Chaque décodeur devra éire program-
mé avec un numéro de fabricant et un
octet de configuration avant de pou-
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Initiation

voir étre utilisé soit en combinaison avec un
contrbleur, soit de maniére autonome. La

plage de tensions peut aller de 3a 6 V. Clé de cryplage okl
Gompteur
Les contrdleurs PIC12F635/ N° de série

16F636 / 16F639

I N° bouton " N° de série ” 32 bits cryptés
Disponibles depuis peu, ces contrbleurs inté- L s
grent eux aussi un module 'Keelog' qui peut Information a transmettre

étre utilisé comme un simple périphérique. Il
suffit de mettre un bit & 1 aprés écriture des
valeurs pour récupérer une valeur cryptée ou
decryptée.

fonctionnement de I'encodeur
Synchronisation du compteur d'ordres

L& compteur interdit
l'utilisation de mémes
codes.

La programmation des chips

Anciens numéros
bloqués
(32768)

A l'exception des circuifs utilisant une
meémoire externe (HCS500) ou seule une
EEprom série du type 24L.C02 sera program-

demiére valeur du
meée, il vous faudra acquerir le kit d'évalua- € compteur stockée
tion 'Keelog' ou détenir le programmateur Valeurs futures \ fandire de 16 valours
‘PraMate’ de Microchip. Mais ne désespérons {resynchro par deux tops {de synchro simple)

pas, une adaptation de ICPROG pourrait tres =

bien voir le jour...

6. SAMBLANCAT
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Nos lecteurs étant
toujours trés
intéressés par la
robotique, nous
proposons dans cet
article la réalisation
d’une base de robot
mobile. Cette base,
évolutive, est
télécommandée au
moyen d’un modem
radio par un
ordinateur de type
PC. De conception
meécanique et
électronique trés
simple, elle peut étre
réalisée par tous.

EPO
mobile téléeguidé

Nous avons eu ’cccasion, a plusieurs
reprises, de présenter des réalisations
dans le domaine de la robotique. Cette
fois, nous avons utilisé des modems
radio afin de permetire une liaison
bidirectionnelle entre le mobile et le
PC qui lui envoie des ordres ef ce, a
une distance maximale de 100
métres. Ainsi, les paramétrages de
fenctionnement des moteurs peuvent
s'effectuer a distance, de méme gque
la direction de déplacement du robot.
A inverse, ce dernier peut envoyer
des informations sur son fonctionne-
ment & l'ordinateur distant.

1V,

Caracteristiques
du robot EPOX IV :

- équipé d’un microcontrdleur de type
PICBASIC-3H

- motorisation et direction réalisées
par deux moteurs pas a pas unipo-
laires

- commandes des moteurs par deux
microcontréleurs EDE1200

- équipé d’un afficheur LCD

- communications radic au moyen
d'un modem bidirectionnel (half-
duplex)

- alimentation par deux packs de bat-
teries

Le modem TDL2A-433-9

Le modem TDL2A-433-9 est un pro-
duit relativement nouveau congu par
RADIOMETRIX pour les applications
OEM. Il est d’un faible colit et au
regard de ses dimensions extréme-
ment faibles, il peut étre intégré dans
toutes les applications nécessitant des
transmissions a distance de signaux
numeériques série au format RS232.
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Ces transmissions sont totalement transpa-
rentes pour I'utilisateur puisque le TDL2A-
433-9 genere les trames de préambule, de
synchro ainsi que la mise en « paquet » et le
codage “Manchester” des données tout en
effectuant un « checksum »,

Ses principales
caracteristiques :

- module haute qualité stabilisé par quartz
- filtres de bandes intégrés
- filtres IF multi-étages
- étage de réception superhétérodyne simple
conversian
- interfagage signal série au format RS232 :
niveau 0/5 ¥, 9600 Bps, 8 bits / 1 start /
1 stop / sans parité
- adressage point & point, 8 adresses pos-
sibles
- module synthétisé, 5 fréquences passibles :
- 433,925 MHz
- 433,825 MHz
- 433,605 MHz
- 434,245 MHz
- 434,565 MHz

La puissance d’émission RF et de 10 dBm
(10 mw) et la consommation est de 28 mA
(22 mA en mode receive/idle). L'aspect phy-
sique et le brochage du module sont donnés
en figure 1.

Le TDL2A-433-9 renferme I'équivalent du
célébre transceiver BIM2 associé a un micro-
contréleur qui s’occupe de la gestion de toute
la « couche » logicielle du protocole radio. Il
peut étre interface au port série d'un ordina-
teur ou & un microcontrgleur externe. Dans le

o o A
Le modern TDL2A-433-9 est un produit congu par RADIGMETRIX

IC1

LM2931-AZ5
SW1 O® 3 2

Vi Vo
- Gnd
A +
et c9 C10 = 2|

2 l
! cs T

8V
e 100 pF | 100NF | 10WF {1000F o o) 2
b s ]
| Antenne ct Cc8
| 164 mm 100 nF 10 pF i
1
HH fkeey 7 bR
Connecleur &
iz Rl\%%mzﬁfx .ffb@[g Ic2 A
3 NN-DS
1 15| 16] MAX232 N
1 18 B maie
¥ {@rFoond G @ k ;
2..@ Antenne vee (@) s 9 °<II 8 8l
3 16 f 2
s—-@ RF Ground Erable/ (&) 7 ©
s 1
Setup @1 12 "4 17 s
TXD @.:—j— : i
NC l— 10 7 ©
® 5 Dc %—o
RXD @‘——] o
Status (®) L = 1% Dw i
| =l (@) fl IGT :
. ] . Py 2[5 cs

+5V 4

2 > Connexions du modem a I'ordinateur avec mise a niveau des

signaux par le MAX232

premier cas, une mise a niveau des signaux
est nécessaire et s'effectue au moyen d’un
circuit intégré de type MAX232. Les signaux
TXD, RXD et la masse, peuvent étre seule-
ment utilisés pour une transmission sans
gestion de fiux de données. A I'inverse, si on
souhaite une gestion du flux, la broche
ENABLE sera reliée a la ligne DTR de I'ordi-
nateur et la broche STATUS aux lignes
DTS/DSR/DCD du connecteur RS232.

Si on souhaite interfacer le TDL2A-433-9

avec un microcontréleur externe, on peut le
faire également avec trois fils (TXD, RXD et
GND). On ne contréle pas, dans ce cas, le flux
de données et il conviendra de respecter une
pause entre chaque émission car le buffer
interne est de 32 octets. On peut relier la sor-
tie STATUS a une broche d'interruption du
microcontrdleur gui est ainsi prévenu lorsque
des données valides sont présentes en sortie
du modem.

Les broches SETUP et ENABLE permettent

respectivement de programmer le module

(fréquence de travail et adresse) et de le

désactiver.

Afin de configurer le module, il suffit de le

connecter a I'interface série d’un ordinateur.

Un programme d’émufation de terminal tel

que I' Hyper Terminal de Windows™ permet

d'envoyer les ordres au TDL2A-433-9.

Nous les donnons ci-dessous :

- ADDRO a ADDRS : permet de configurer-le
module a une adresse précise. On peut
ainsi utiliser plusieurs modules dans le
méme espace

- CHANO a CHANA : permet de déterminer
une fréquence de travail parmi ¢ing

- SETPROGRAM : les changements des
paramétres de fonctionnement s'effectuent
en mémoire RAM et sont perdus lors de la
coupure de I'alimentation. Cette commande
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pesmiet de ssavegardar 1es wvaleurs entrass
dams |a Aok dars b2 mamoira EEFROM

- MOTONE : & modulz fmet une trams non
miadulér por un lest

= LFTONE ; ‘& module dmel one e modu
Itx & B kHE pour un test

- HFTONE - l& madule émat ure framae modu-
I & 16 kHz powr un fas:

- # : slopoy |8 transmizsion

Schéma de principe

Le schirmda da principe de notre realisation
ezt raprésants
-an figure 2 pour |8 madem conngectd 4
I'ordinateur
- en figure 3, pour | platie ou rabot
La piafing modem o9l i senple. Un circull
indegre de fype MAXZE2 mol & rvoa loy
signa, Lsimentation du munkage esl assa-
ri par un réguiateur da tengion LM2337-
AZG pouvant dabiter un courant masimum da
100 mi. Houz avons iz I=s slgnauy ds
oeEtion o flux de donndas
L platire suapartant les composants neces-
ginires gy fopcticesemen o robot est noths-
gk pus Genpliguie,
Le cogur dd muonfage est an microcontraleur
e type FICBASIC-3H. Mous auriona pu wiil-
sar um &z FIC (par exemple & 167377
maks noug aUnng snubsEed rendre possie
I'Eunlution bgicielle dd moale &l cela e &
reaniane 1o plus simpe, Le PICAASIC esl fa
Ieirenl peogramimable gu musen @an logicisl

gratult &t d'un eorcion 58 conneciant s e
port paraBele dun PG, Cesl of ol expiinin
natre chiis,
Lees pords U0 B 812 soccupant da la gestion
de & communiczalion des donrées avec ke
modem TOL2A-4.33-9 :
- [/03 valida ow met hors foncsion le modam
- 109 ragolt wn crdnsal postt oes de &
réas=otinn d'une dannég
= A0 est 18 broche d@ séceplion des don-
nees
Y071 25t la brozhe d'emission des donnaas
- 1012 permet & programmetion da madem
Le logiciel que nods svons congu re géne pas
Ie flux oe donrées. alile dans ce cas. Deux
Irfia (013 &t 014) skt respecement 1y
validation du modem el B réceplion d'ung
Honnge,
Alin e visusalser & riception das donndes, e
FCBASIC-3H commands wn efichaur LCD
ouw indique d'una part les ardres regus at
o zuira part |8 vinrsse des mobeams. Cet afl-
ghewr 228 & commanide s&ie &t ne ndoeasite
que trats ks poer fanclinnne:
Dei molews pas i s assorenl [ eolbilil
du ek, Mous ks evuns chedsis ralativemeed
puigsants puisque [surs bobinages possécent
une resistance da 8 L} par enroulement soua
une tension de 5 Y Nous e dimantons aous
ure tensiom oe 100 Y oe QU donne wing
consammalion @' erysion 1 & pEr ennouls
], 15 dissi el alors une cerbane chaleor
s oo sl sans grawibé car nous coupons
leur alimenkation & 'armél.
Hous awoms cholsl das motears pas @ pas

€ M > Brochage ot dimensions du moderm TDL2A-433-

I Sale v (Thisaf cHo)

|
[ Top e (el cas

[ HF tind 1 E
CH T G T
RF Gnd 3

"
=1

=
Whgpan £

K

18 Gnd L

7 Vot

12 Enscie

15 Selip

T30 | 23 ram
11 HT

2 AXD

1 STATUE

10 i

EREHEEEDDE
=
L

Blastrimmmacns FEH Bidw s 1 mm

medsls oot ont mee 78 8 B mm

pin gk - 2 84 mm
pnsd, 328 T, 2 B D are ol fris

.

unipalaires afin de réduire k2 oombee de ogm
poganls. Dualre tansstors: par moloor sond
seulernent récessains (conte doure pour an
mobar pes 8 pas hipolairs). s sond mom-
mandés par des microcoriniecn da fpe
EDE1200. L= sont deg FIC wendus prépm-
grammes et qul pemnettent une mise en
CeLhTE Simgie DouRe s de pramnglrge
ol mises A [ dispdstion de Tulilsdeor
- FREE SPIN : permel do valder ou de cou-
per 'alimentation du mobaar
- DIAECTIAN : 8ans horaira ou anti-boraie
- HALF-STEPPIMG | mode cemi-pag nu pes
antier
- BTEP : fvance d'un pas s flane ces-
pemdant
RARN ; permet di commirder [y mobar pes
par pis ou doblens une mokation conli-
nuglia
- SPEED CONTROL (3 bronnas) @ permet de
chosir une wikesag da rkasion parmi §
Les nuit lgnes de chague EDE120 soal
CONNECTEes & seire lignes du PICBASIC-IH,
Le fonctioomemenl des mobers esl s
piaremen peramibrabde o @ distancs s on
le souhaite.
Les transiators de commands sont des
Uiaranaion da type 1P120, Cnaque ransgtor
et prategé contre |es courants de rature
ar ure dinde rapice MERT45,
Lalimentaticr de Iglectronique est as=urie
par deux rigulateors & faible benson de
déchet de bype LM2840CT-5, La tensler pri-
maire &5t genéree par un pack d'accus NG
e 96 MRS muhe Las moteirs ot alimen-
tés par un peck d'accus 98 W2 AR, Des leds
permetient de §'assune du Bon fonctorng
mend des dimantaions,
Le port 110F du PICBASIC-3H commande un
petit ampliizateur BE Des signauy sonorss
peuvent alnz &fre géndrts per e o,
Ui eonreciadr i tngis points pemmel & hra
chamen du cilde de programmalion 4 ok
ke Ui conmneclour, non repeisendl Sur e
seludma, purmel de disposar des lgees 100
A Y08, da l'emirda du compeeur inteme
CLEIM, sz oue du +45 Y et 08 |8 masse pour
de= gviEngong ffures.

Realisation

Le frecé du cicuf imprme de la olating
micern &8st danné en figura & tandis que
palll du ot Imgnme de 13 platine penel-
palg I'esi er Thgure 5. Les dessing oe m-
plantatian des composants aond représentes
respestmement en figure 8 of en figure ¥,
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1 plaline princiials canie st ot & ronler

s S L

FIM.2A-433-9

Le modem prét 3 émettre des ordres

doibles faces. A oot effet, |a face supériaurs
fes platings ast lalssds “cumrda” || sufin da
fraiser i riies o2 passage des hroehas des
compessls ity dassurar un Bon isaksment
Cuthe Eapon de proctder dermet o daposer
¢ un plan de mazzs impordanl paur Famlenne
CE QUi BESUTE UNE transmissian B das dor-
néas 2ang probieme. || est cansailé d'isilsar
un vaméa de protaction gul 2sed pulvériss aur
In face sypérleurs des clowts Imprimés
auant tie pammencer ke cihlage.

Le chbkage des ceg plakines re prdsenis pas
e dlifficulhi parliculitne. Les shraps, manquis
par ung bance roire 8 L) peuvent dgaiermenk
gire réalisds au mayen d'un fil rigide isolé.
Cepandant, je= straps =e priserment coomime
ung rasstanca sont beaucoup plus feciles &
implanger,

Les fransEioms de puissanco ainsi gui b
rigulataur ce tension 102 sont Tiwss sur un
profilé en duralumin  qul gasans keur mefnci-
cisgement, || corient d'utilser des s=mallas
isatantes e mica & des roncelles er plss-
Lique afin o= les-isoler di dissipaseur ther-
mifue. Le réguileur IG1 gst T directement
Sur 6 Sreuit Fnprime

Jeie imternuTteurs miiatures - assurenl k
coupune das alimentasions. Lamtenrs est un
Modele & ambese BN, Uncopnactaur ANC &
wlig f modem, Chague ciroult intégre: st
gkt (BE Un suppon. Daffchear LGD st
fim 5ur i plating 4 Caide de deu entretolses,
Lz haut-pardetr gst w madeke mirdatues da
Taihls pussance. Le cihlage achews, il A
rnpérativament procsdar & un contrie mind-
Hlaux dea soudures et wailer & ca guaacun
o circidrt n'exlsie enira pigtes woiginas

La premiere chose a wérifier est alimena-
Hon. Powr cela, sucun circuit intégré ni
modem ng aera placs dena son support. G
Ia terEinn n sories des réguisteurs ext cor-
recie &% quUURNEUN o Bnire B ne chadfa, on
peut posilionner les demiens composants
Cers |gurs suppoels respoclifs, apeis avl
coupe Nalimantakon.

&fin de programmer le PICBASIC-3H au
rayer fu programme cleponible en téle-
charjrmend sF pofre =its, [ conviant oe
reliar e panad au PG au moyen dun cable que
I'on peul &= procurer aUpres de la socisté
LEXTROMIC ou cormmiencialise dgalement e

Leg croults imprimés sonl rasisis en « fau = {m Gircen! imprimé de g platine moden
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@@= Circuit imprimé de I platine principate réalisée en double face (plan de masse & prévoir coté composants)

TR

Warg

a-la-ns

Cormataur DBY Famals

E T

&

| Implantation des composants de la
| platine modem
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Inpaniation des composatls de ka platine princlpale. Les:mapsmn;pé_ﬂﬂﬁpﬂrmmﬂda naire dgns
resistance

urt cavps de

FICBASIC-3H & lo modéen TOL2A-433-9, L
lopicied PICBASIC STUDND pst b¥echargeabie
sur |a site du Fadncand wess cormilo oo kn

Le Ingleied de commante du mbot, fonction-
raTth soes WindowsTM gt dizponible Sgaie-
ment gn tEEchargemant sur e &g de notre
revie, pErmesl oe dispossr des comenandes
o base chasl-d-dirg la dirscfion, marche el
arnét el e choix erine huil vhessgs.

Une wue d'écran est dannée an figure 8

Signalans que |e robot EPOE IV peud alra pilo-
t& agalament au moyan de 'Hyper Terminal

o Wirehirees T, Dons C Cas, 1es commanies
zunk enteoes o mopen du ckivier -

- A =+ marche avant

- & = =iop

- [0 =¥ droite

-3 =¥ gaucha

- B =+ marche améne

- chillees 18 8 pour |85 vilesses

Woild oui achive la desenpdion de cetle réali
saben.

En £a gui copcerna |a réalisstion de la meca-
rigus; on == [eporiera auy phoiooraphics

illugtrand Uarticla, La base esl de mimes
nimanziong oue 8 cincut imonme. Les roues
annt direciemend fivées sur lBs mEs des
iRl

L roee ardere est du méne type que cales
couiperl Ies S de bunes,

Hous wous soufiailng un bon divestsse-
miant lors da la résfisation al de Tulilisstion
o EPOX I Bt noos restons & voing disposition
poLr tnute question.

B, DELITC
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Ve d'dcran sor fes commandes
&t les witesses

NOMENCLATURE

Plating medam Mating rabit : 1G3 ; FICEASIC- 3H [LEXTRONIZ
(G4, BCS : EOET208 (SELECTROMIC]
Resisinnces : Résistancas :
A1, AZ, A3 1k (mamon, e raugel A1 & RE: 2.2 k) (reuge, raupe, moge]
* P A RE, AR, B17, K14, A5, AT -1 D Diwers :
- [miarran, neis rogel
1. €7, €10 : 100 nf 1 : | modem TREEE-433-9 OLEXTRONIC)
£ 68, E4, 85 1 gFE Y Hl._ll!.lll.lﬂhﬁ[-rrun.-h:-'lﬂ-] 1 abficheur LC0 2 lignes de 16 i
ATE; 18 £} Imarron, mait mirl ;
CE, C&: 10 pFE N commands sExin
C3; 10 pFAIE N 2 aupparis powr clreult indbgrd 18 brochee
Gentomantaur 1 suppart pour circsit inti gré 40 braches
Sami-condweteurs - b g2 22 pF 1 céible de tilachargamens PICBASIC
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Faisant partie des
accessolres pour PG,
ce montage vous
permet de protéger
voire matériel et vous
simplifie la tiche
pour sa mise en
roirte et son arrét,

Filtrage
et commande
cle PPalimentation des
periphériques PC

Les PC de buresy r=samblant bian
souvertt 3 des kits pdents composis
d'me unile cantrala ercauree par ung
constellaticn de pérphériques,
Certaing  mbcpesient de  reser
constammenl alimentes e g
b T, sl gramde majorkd,
comeng les encerles acioes, Fimpri-
martle, e scarmer, abc. pauvenl sans
géne &tra mis hars tanson. L metna-
de largrment 1tikaée congikbe & uhili-
&0 line regkette e prees awec an
mtermapteur incorpord, &ins 18 mise
anoserace o arm ce Paksatedn
ol gonc @ aclionner dews inler
mupluurs - celui de la prise of colui de
I'mnité certrale, dans |'ordre o'l
canveer | Parce que bien souveet 'ac-
pis & mtarupteur de |3 musionse est
el praskue, au ben par simgple anhl,
les pEripnerinues fetenT oujoues

7 GIERER wnases plen D kol ol i o

sous fension. 0 oesl mime parfcis
impo=zible di bes aloindre ocalemel
car ils m'omt pas cinkgrouptour
manche-aTit La consommaton éloc-
trigue e périphériques sous tersion
repeisenle me charoe mon negll-
bl G ane srmie, Far exempia, al
i consamenation d'un pérphérique gn
viilia gst do 3 watls aors, il absorbe-
ra 26,3 k\Whn an une arnas | Do plus. e
rtzque da choo Electrique’ pour vobe
apparzl 85t masmumn forsgu'il reste
CONMSCA BN DATMANENCE =0T |B S6C-
sl

Le e e que rons WS Dionisn
risoul | plopet des incominients
oacrils ci-desses || parmet, dung parl
et prodapar |'unité cemrale ot ks pari-
phdnguas comira [es surlensions ge
mayanne julssance st d'ausre part
d'almenter aomasiquement les pan-

RS- B EENE

L dn bl

phesigues  oesgue unss  centrale
P S ension

Synoptinue

La Mgure 1 représamte & synopbigue
e nafna cicuit de o« fiiage &2 com-
ek e I'alimentation das pénphe-
riques PG =, [T comporte 3 conngxions
- Tanmives saciiur,

- |z morte wers |'onie cenlrlke,

- la s vers |es peiphanioues

Le mile de |3 fonction = Protaction et
flirage = oonsdste & débamasser la
Ry sectaur déventielles surten-
sions & perfurbaticns  condultas,
comim - par emgmple Cellis -
quites par s bEephones portables, La
tension seclewr filirea alimenle nolre
cicait au mogen da la fonction

FEALSILA
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Admentation
e PR
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acthvalion | dhsscianlon
Pl uey

= hlimerdation + 12 W = Cuniké centrole ip B
= Détechon de courad = & les priphdipues
Wid 1@ = Gommande pliphdrioee = Lunité
cenifrale &3 donc e parmanence elimetée
faar uneg lesison filteée. Lorsgus 'ublisataur (8
mel e oroule avec lirdamupleer 528 Bn
Tagade ou avec ke daviar, la courant consem-
ma augmante ca g et cSecte par la fong-
tian = Filirage e decision =. ln podenlicréie
|:-Eﬂ'|'nH'tﬁ I'LAlksateur o' ajusier précisement le
seull de basculement de Falmaenkalion des
pEsiphlnicues seon qua ['unité centale ast
arrlie oo en weille. Dans tous &S cas, elie
demewe 5005 bension. Enfim, 13 foncton
« Commande periphenigues = gira |'alimen-
tztion das periphériques,

Le schéma de principe
Il sl mepndzente un figure 2.

La profection af & irage

Liarrtvée du sectenr se fail sur be cannoctewr
CAIMY. Le moddele. choisi est du hpa mele
CEEZZ pouir parmtswn, c'est @ dire tu méme
Pypre quas les fiches qui servant & alimender fes
unilés cerdralzs. En outrs, ellgs annt plis
GOMpackzs QUE NOB prigss sacieur Un pre-
mier niveRl de sécuntd flecirique est assun
oar la paire de fusiles F1oel F2 en série sur
d phase & B medlng respeclivemenl. On
trognse . ensulte le fillrage conlre les transi-
Hiress rapckess peu Bnergeliguss et las panur-
bations conduites. || eat asaurd par
- las condensatenrs G &2 £4 de 100 oF ok
type X, car conmectés enbe la phase & e
neutre,
- k= condergabeurs G2, 03, CHoot 06 da

m" 300 v Bl T UE prac s Cor 3 FLE T TR EILE

47 nF du bpe Y car cornmactas anira B
phase md |e rearira gt 13 bera,

- |z fittra da mode commun L1 d'nduckane:
de 3.3 mH. Catte inductan;e et & Mier jos
perurbations cevuant gntoe b phi: o e
nedtre 6f & Same, S el = silue plalot
a0 dek e 40 kHe au pour des transiloines
raides.

Ly risstancas K1 et R2, da 100 kil charu-

ne, servent 8 dechargar C1 et 04 kesque fe

sacleur est débranché, Latilsasear ne risque
plug aors une gecoussa dlecirique orsguil
toicte |es contacks de o prise,

Les nndies o chods, ou bes pics de lension

transiloines 4 Mawte énesgie, sonk Bcrétas par

les varislances MOV M1 et M2, C2 bype da
pamposant foncbonng un DRU cOMME Lng
diode zener di bpe bidinsciiannells, nas &

DeauraUp plus puissanl Enoceooui conpeme
B monele chos, ckis oue ke bersion onéde
atteint 850 wolls, la varisiaace devient pas-
snte, Ellg peut abecrber v courant max-
muim dz GE0 amperes et disspss une énengle
dz 130 joules. M1 Bt M2 2ont icentiques, o
qui double Fanergla otale qua pedt ahsomer
la protection soit 260 pules Ces perfior

mancas sonk oul A fail similaine aux pises
e prntechion coenlre kes surlersiong comme-
cialetes en grandas surfaces, Les MOV =&
degradend a chaque choo Sectrigue. |z sont
CUNGUS DOUT BR SUDpGREr une dizaee,
Hotors que maigeé |eurs Bormas pertor-
manses, les pnteciions déeries ci-dessis
ne permefient poc e prolésge conlre un
impsct 2lg Toucre, fvenlfement un impact
indirscl, Ualimuerdalion secleur debarrassée

| Liétage ¢ Fiirage contre 163 iransiliolres rapicies
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das parasfes seil & alimenter Funité cenra-
ke, ez panphangues el nolre mankigs.

Lalimentation

Les translormatenr T1, un modale de 22 124,
2,3 VA, produil |3 bassa tension alemativa,
radresstn par e pant de docks imégrées B
ot lissie par C7. La led rouge D1, alimentte
v |a résstanca R3 dao limdalion du couranl,

signale & présencs de la tansicn sectour La

bension avant réguiation ast 48 22 volis envi-
PO BUEC |8 rekia K nactf e2 1/ voits avec
K1 &zt Cebe variztion importants de ten-

sian, ot 3 fait normale, g5t due & @ faibls

puissance du bansformateon, e réouster
U dislivre une benvsive di sodie de 12 4 5an
bofticr TOZ20 s permel de dissiper conve-
nahlement 2 puissance, natamment lorsque
le relnis est colld. La bension différentiele
Biitra I'enteée @t 3 snrtia du raguiataur sl

Ieiowrs superiaure @5 vols o2 gu assure
e BOnne fecUEtion,

Détection du courant,
filtrage et décision

Le courant circulzmt wars ke PG basrse b
riésiEtanca shunt R16 da 0,33 £ La bergion
preciie & ses bomes est frande par o quas
druple ampliicatenr cpérationnel U2, Cathe

" B o elisc b i syt conn e DLEC TROCEIE FRATICHIE




fagon d'scquédr |8 coursnt est aimple mals
récessie da ben dmenslonrer K16 pour
cApiar suffsamment da Senson sans 1oo
rigsiper d'énecgie. Le fableau de & fgure 3
manlre 18 puissnoe dissipee el By lenson
du bornes di: A6 en fonclin de & puissan-
ci absarbda par 'unitd centrele. On trouva
achualismant dez alimentations da PC pou-
vant abenrber jusqu'a 550 waks, ¢ qui indus
Lne puissance dasipds das {16 de 1,56 W
La compacité recherchie pour 8 monkige
récessite que R1E soit b plus pefie possiala
tout en dizzipart k2 minimum da puissanca.
Le modala da rasstence cheisi peut dissiper
3 watts afin e suppariar ks courant conanm-
g e bas PG e plus racents, tout en mink-
gt I'elevation de tempérahore, La lension
L bormes de R1G estamplifite par U248 den

A&/R7, soif 47, Cetle valaur parmet da ne pas
écriter |e signal tant que |a puissance abaor-
Déa par la PL rata inférieure A 50 walts, En
DrATKUE, nRIA B8 PAREA cErslblemant ara-
ment a0 e courant absarbd par Ialimensa-
tign & découpdge du PG est asser difténen

saull g |8 elede) &2 02 garantit gua i teason
ne desc=andrs pEs B feRR0Us o2 - 06 W, L3
diode 04 sart & cétecter g5 crites de tansion
posilive en sortie de UZA, Les paasibles en
prawenance de 'unitd cenbrale sord énangs-
quemant fiirés par ka resistance RS a=50cisa
au condersabaur C12. La résistance R10 par-
met da dachargar C12 zprég 'amét du PC
Aver UNe constantz de temps de 4.7
sacondes. ['ampBlicaieur opérationng LIZE
51 manbe en suiveur de lension pour alla
quer B comparateur cansinud aubour da LR2C.
Le seuil da basculameri est défini par ke
potertiomesre HY1 Bt les elE régistancas da
hubdss K13 &t A14. Les résstances (12 et
R11 lenttent le gain du comgarsieur 4 100
pour minimeer b sensitilite aux parites, La
onli dy pompswrabeur comemande b arsis
lor BIOE 01, Linleril d'un rangistor MOS
par rapport @ un ransistor bipolaire permed
de ne pes Awpir una résisianca de limieton
de courant dans Ia bese, réduisant ans 'en-
pambremant. L2 drain d= 071 commance Ia
hobine du relaes K1 &ral que la led de sions-
lement de 1o présence de & tension sar la

Puissance aosobés | Courarteficase | Pulsssnce | Tatsion efcacs | Tansion crisecriee

por fumyte perirsle | abescie par funes | - dsspss aux bomes | aux bomes
5 N e poar FE de A5 g R

lAmpare) o raNatt) (k) (v

10 T 0,301 a4 a0

100 0435 i Q142 0405

20 1047 0350 038 1018

00 2174 1,560 ary 2rEs

) 4,340 5238 1 40 4058

C =B Puissance dissipée et fension aux bormes de R16

d'une: sirusoide pour les feibdes puiEsances
apsorbecz. Dans tous las czE, (B mantaga
parmet de faire & diffdrencs entre une wntd
cemrale amftée &t une uritd cenfrale &n
vellle, La fanson & hormes de B16 &an
ARemeative, § corsdent de polarser LA 4 la
demi lension d'alimentation. Cei esl ablery
au muyen o |'amplificatsar opérationnal
2D monté en suiveur. Les rasitancas RS e
A da 10 k&2 chacune, décauplées par G171,
ganarant (& iansion de réfdrence da G wafs,
La waleur assar Elevde de 1 permet un baon
filrage du 50 HZ, La résistanse RS de 10 ki
siivie par les dinces D2 el DO proléos canlre
k=t surlersgions Ienrée non irmerscuss de
U2 La diode DE garantit guz & fension as
dipassera pas 12V + 06 V (& tension da

i’ IO wacdesmb T dipoegeol e pe=o v 5399 FLFCTES W0 FEA L F \
T e R me—e T T

gare pEephénigue. LA résigtance R1E limie
Ie courant danz 13 Ind & amron 10 Mol La
dicce da rowe liore D5 probbge 18 Srargishor
contre ks surensors induibes par la bobing
ks ors de louveriune des conlacks, Le
rilai choisi esi un modike 8 deur confacts
“raval” afin de commuter la phass et ke
neira pour |8 s8curid.

Le déoniniage de LK est agsurd par G100,

Réalisation

Lerzemble des composamis bert sur un
umique circuid  impreme, rsprocuit @ e
flgura 4. Ses dimensions sond 135 crmopar
6.4 cm &fin de rendrer dans un boitier ABS,
sultsamment résistant pour &re lasse sur le
sol, et e dimensions 160 < 80 £ 65 L = 1«
i La hawdewr wsl sullisanbe pour wanir rece-
woir au-dessus Gu cinoud imgrime les 3
connecteurs du type CEE. Toutes lea pestiles
AN PRMCSEE AYEC un foaret da (L5 mm da
dlamétie. Les thous du réguistaur, du pant de
dindes, du Nire de mode commun, des MO,
SErONT percis oul Blanges & aice d'un fored de
1 mm de diamedne. Les fous des connec
ters, du transformalsur, du relais sond por
cas & 7.2 mm, cauy du support de fusible &
1.4 mm gt ceux servant & la feation ou PCA
sont parcés & un diamétne da 5 mm.

Le ok e ciblage et donné &n fgure 6. 1
el préderanle dimplater es oomposants
par ordng oroissant da haubeur, & Saear ; e
strap, les diodes & ks resislances, pus ar-
mine- avac les borniars, k= conderzabeurs
de filrage, |e raguiaiaur et b= transformateur.
Prenez garde au 8BNS des nombreL: compa-
sants pelarisés fels que les diodes, |2 régula-

Tracé du circidt imprime
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taur, k= condansataurs da filrage et k& circoit
Irithgré. || est préférable de placsr ca damer
4F LN SRt

Test et réglage

Auant da mettre saus fension e montzge, i
g5l recommEndd de procader aus venfca-
tipng habifuell=s ; la présence da touies |Bs
saddores, & honne walelr & Ie bon amolscs-
el des camposants Implanias. e sans 1es
cermposals polarses, les ponts eventugls de
soucume, gie. N'oubfiez pas da metlre &)
alaza les deux fikibles dans leurs supparls.
La premigre mise sols tersion powma dlre
faite = 5w table =, 8n dahors du boftier Un
carcdon sepieur sandra & Palimentation =i la
sartia PG sera raide & un cofdon sectsur fer-
mire par ung prise fEnela, Apgicuesr 1 =n-
son secheur on Yeilkel au prdalable & o2 oque
la crouit ne orepose pas sur des déments

mitalliques comeme. des quewes de compo-
Sanks ol qu'il sl i Gg, Ve gl exeEmple
un livee sar un des cordons, Apres & oniss
zois teresion, contrilez e prdsence Gu 12 W
réquls Bntre des pattas 4 st 17 oe L2 La led
01 oo sonater ta présRnce dd eactewr
Crepes ' sorlie PLayer, fer gRample. Une
fampe de 10 watts et verilies gue (3 rtaton
du palienlicmétng Rt hagsouker ke reiis el fan
changer d'&tal la bed DB, Levsgue Gos besls
BTt pasitfs, wous pouver fairg les doooopes
fis boitier pour be= 3 prses CEE gl les 2 eds
pids proceder au cahlage da 1'Bnsambde.
N'oibilez pes de comiectionres une muior-
58 dguinde une prise CEE méle pour-al-
memler les perghércues  Le condan d'ai-
mintation de unilé cenlraks S racaping
pour alimerdar notre: cincud. Le cordon
bype CEE mala et CEE femelle eminz I'unild
centmale &t ke circues exista tout fad, Une Tois
I'uié pantralz Installéa, le podenticmane
sera cifiniivement sjusté pour frouer la

SRl {
ummmmmhm

" DD vy cleCoron Cuerret o corr) 38E C00

zeuil gndre B omisa en welle Bt e positon
arelte

Pour I'avair ublist pendanl quelques annges.
B pamse que e mordage va oerlamement
aTiver & B4 fare apprécer |

hA. ILASSET

Mesistampes ;

A1 : 0,33 £4/3 W serie AESE

[cowps 12,7 mm x 5,6 mml

A1, K2, @02 ;100 kik

R34 s

RE ;47 hi)

AW, B4, {5, A6 : 10 ki)

A1Y B3, R4, RIS BD RS : 1K

L] ;MIHH‘JEF‘IH

Uaristances ;

M1, MZ : Varistance bype MOV 250 V RMS
130 Joules, 550 amgares. Exnmple
LitHefuse, rif. U250Lha0A (RS 17349438]

Comdewsminurs ;

£11 2 10 R 16V pes 5,08 mm

T : 180 pF2AV pas 5,080 mm
E1,ﬂ,ﬂ;lmﬂim

pE3 5,08 mm

G0, 64 100 nF/ 275 c.a. Condensabear
claste X, pas 15 mm

G2, G2, €5, 06 ; 4.7 nF/250V oo, Comdensateur
clessa ¥, pas 15 mm

E12: 470 pFr16Y pes 5,08 mm

Semi-canduckesrs -

El : Pont do diedes 1.5 4500

D1 ; Eed reuge dismeétre Smm

4 : Lad verts dismélre Smm

[, 03, 04, 05 ; Dinde fype THA14E
Baitier 00-35

01 = Transéstar NMOS type BS1 70 Boitier TREZ

Cirzlbs inbigris :

117 - Bigulateer TO12 en buitier TEZ20
UZ-TLOTM

Cannectzors ;

0w, CONE, COM3 : Bornisr 3 poinis, has
profil, pas 508

Oivars -

F1, F2 ; Porie fusihle 250 WD & paur
cartnpehe fusdile § ¢ 5 mm, au pas de
L3 mm

H1 : Aedlsia 2 AT°E A bahine 12 VOC

L1 : Filkra de made comman 3,3 mH,
760 VEA/ 4 A [Shafiner ANZZE-1102]
Th: 2w TAN230 WL TW, type EI3018

2 cartouches fusihiles, § & 20 mm,
2,5 h250Y

1 prise méls GEEZZ

2 prises fonelles CEEX2

1 hoitler 1608085 (L | & bl

[ par mxample Rose, cher BS 606 T161
2 jiortes led B 5 m

1 emppor poer BAL14

Fil de cahlage

Ferets diameétres 0.8 mm | mm.
1.2 mm, 1.4 mm, 4 mm

TTRGHICIE 2al1CHL




Grice & I'apparition
sur fe marché de leds
i haute luminosite,
les montages basés
Sur a mise en euvre
de motifs a effels
colorés oni pu
prendre un nouvel
assav. De plus, letr
consommation trés
modérée permet
Vutilisation directe
des sorties de
circuits intégrés de
technofogie MOS
sans oblgation
t'interposition de
dispositifs
amplificateurs.

Lemontage propose comportes 48 leds
et on 4 coubeurs ;- blsu, jaune:
ok ¢t vort. Ces leds sont elimentaes
par b= sorlies da & beser da temips da
valewrs wakotalrament différentes afin
de minimizer Ay maxmum Pefet
répétitit das allumages & extinglions,

Fenctionnement
G-t ezt commenis dans e détai en
figure 1. Il a5t on ne paun ple Bmgple.

Alimentation

Uenergie geol indiffcrenment ékre
foawrie: par | sechear oo loube aute
Source de courand cortine de 9V A
12 ¥ Dans le cas du ragours aw see-

teir 220 ¥, un transformataur abaksa
la temsion primeire & una wabaur
gacondaine da 12 walz. Un pont da
dindes en redrasse les deux aler-
nances, La capacité G7 réalse un pra-
migr filtrage, Le régulateur 7812
difiere sur S surliv un polenfcd condi
nu ed régubd 4 12 wolts. La capadike (3
gifectus un complémant da fitaga,
tandis que (4 découple aimantation
du montage aval.

510N A FECOUTS & LN2 SRUrnS O col-
ramd cording de 9 au de 12 wolks, 3
pokaribé pasitive de cethe dermisne esl &
relier direchornent & I'armaiura posit-
we e (9. Endin, & on désira chéanir
ung lumircsité plus faible au niveau
das |eds, on pauk montar un régulaiaur
THAQ, woire un 7A09,

A waacs. Bl Drrmir ascEraE ep e e 38 L

N sapin de noel

Le sapin

L'amimaticn lumeneuse comprend 6
circuils inbésgnes - des GO 4017 oo des
CD 4001,

L'ublisation at k2 mode de fonctionne
mEent = ces circuits sot las mames.
A titre 0 expmple, Rous examinanons |e
tonctipnnement de K1,

Le= portas | gt Il canstbuant un azcilla-
feur asfable. Il n'est prus-BTe pas
witile d'en rappslar brissement e
lonctioraement. Parons d'un miomenl
du cycle au la sorlie de la pore 1 pri
=eria un ekat haut.

Par l'intermédizire de AY, & capacils
C1 e charge progressivemant
Lamgue e polentel au rivean des

RATESL
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Transfe = | TEA2
ROy
SR
iav
2N
I [ 54 |
| G2 §eCpanm
] Ei P
B DI
[ g
(*.
| D
]
Rl M0 1k
2
{1 {1 UF |
M.--Ih:_:] =
RS 1M T Rl 20k | CE 14F
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Bnirées da |a pars | attaint k& demi potentiel
d'alimentation, i anrie de cetle dernigee (qui
ftalt & I'état as) passe subilermoent A &l
Ak 1 en eselle le passage A Velal bas de

Un sapin prét & vous émerveilfer

I3 sortie e la porte I La capacild 0 @
décharge alors dans R7, puis se chage en
S0 ineerss jusgu g moment ol s entraes
o |a puris | sont soumises & |a wvalewr du

=

iieml potertiel d'alimentation. 15 sl de l
porte 0 orepasse A 'é Padl Le ccle s
poursuil srsi irlassablemen.

D s du e dechange et de dachame de
C1, calbe demigme ne sauras Btre du Hhpe
polaise. L3 vwalewr de k& périnde paut ==
détermirer par [ relation

| =E2%ATE 01

Cans le cs de b base de lemas (G1, e e
leur wiriliera que & pémiode obbenue oomes-
pomnd 2 022 seconda.

Les portes Il et W sont wilisfes comme
» huffiers =, Laums sorties sont conssamment &n
appeion o't Ples alimentent chans une
ohaing de 4 ek plactes en Sie Le (i
fanl qui Jes Eriverse rests  inberisur A
3 i I en nisue ane Taiie chube de potontic
due a Nimpéedance de aorlie | emanon 1wl

Realisation

Le cinzilt Impimeé n'appele pas de remangue
e ticiliere, 1) 0 G cinecul pour S'insihing 4
Firbérigur & un conbour ayant la configuration
d'un sapin (filgure 2

Concamant L mplantation das composants, |
convient 0'zpaarier un sain particulsr Ay
respect e I'criertadion des composants
poiariss, surinut des lecs Por diminges ks
Tigoies d'errers, ces despidres Sonl loules
crieibees dars e méme sens figure 3,

Loy montage ng nécessds Aucune misa au
point.
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@=F» Impiantation des éléments, Toutes les leds sont erientées dans le méme sens avec ls “midplat™
dirigé vers le pied (blog d'alimentation secteur). Commencer le cablage par les 8 straps
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Un radar
ultrasonique

C'eet sur e principe gue reoose |g
forctannement du mondage que rous
WIS PrOposans dans oef articke,

Principe

Les ultrasons & daplacent dans Calr
Ia veszap de 330 métres { geconde
pour une tempérzture de 20 °C, Dang
nofoe radar expdrimental nous lnseng
AP o des liragang caraglireses par
e Tribguaeeicas i 40 kM, o qui cor
respond @ une pinode de 25 = En
canssquance, 13 knguewr d'ands, qul
ast |3 digtanca aéparant par sxeple
daux crétea conadeutves odoaignal,
ast Agale d

A= 3304 235 100 = 8,255 10" m,
G QUi Corresponk] & envieon 8 ain

Le prirncipe de foncBonnemerd de
nolre radar congisie & emvoyer parod-
quamsant une Suite de 4 & & périodes
Alémentziren dr 25 ps &1 d8 mesirsr
k= durge 8'Eeoulant anire 'émsskan gt

18 récepton de "o encendrd par |8
reflexion du signal qur un abstack. [
sl alors possbee g BEsmingr
disbirce stparnl Cdmeliour wlas
i e Uobstache : olls coprespond
la moilia de |a distance parcounus per
In mignal, Etard dornd que ce damer
efirriue &n réalidd Lnoalier &t retour,

Fonctionnement

Il sulfil dhe s reporler o la figure 1
pour suivne fes dffirants dlages do e
radar ulirazcniquae

Allmantstion

Lérengie 238 foumie par une pile de 9
VIl que lintertuptelr | permet da
melre i Sevice, La capacibé G
comperse ks imdpuiribds de ool
dues au fonclicrmemunt séquentisl du
moriage, fandis que C2 assae o
dérnuplage du montzgs da 'akmentz-
finn. La Led LId, dont bs courant st
Fraité aar R1, signaliss 13 miss saus

tension du radar dont |8 consomma-
fon a3t de Pordre de 20 mA.

Base dp fewnps ségrenliods

Lis porbos NARD | et 1 de G Barnenl
un oscillatewr astable. || délhre sur s
sortie un gignal carrd caraclires par
e pénece de |'ordra de 100 me. Las
fronts mentants da ce sipnal sant pris
en compie par ke dspositif dénvateur
formeed par 4, R el 0. Sir la catho-
g de 0, on el arel de I
brives: impaisions posilives dues & 2
charge mpide de C4 & fravers B8, Ca
aignal B3 produit ainai 10 fais & la
gazonds | o'est A fméguanca de besa
fes SBUENCES B8 MEesUre,

Emission périodique
du signal ultrasonique

Lee portes HOR I et IV da IG3 consti-
tusnt une hascule morcetable qui
féllvre e g5 sortie des étsts hEutn

L= | e o RPAANTIR SR R TR s R T N TR T B il £ el B Tt R
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dune durda d'emdran 190 & 110 ps pour  ces états hauis, Iw:lltdtwrm.hmm- e 25 11 du péricce. Limstieu ulirasonique
ﬂmhﬂulﬂmdﬂwﬂwﬂﬂmﬂﬂﬂh rﬂrﬂhmiwhﬂ-mlﬂﬂﬂ et ee estacumis & ce sional. Exant dornd que ses
e paragraphe précedenl, Lo de  IGH mﬂmmmnﬂmﬁﬂmmqlﬁrﬁ Wﬂmmmﬁaammnmﬂvm
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fivees des purlus NAKD N ol W, & différence
des pobantiels sSpamnd les mini ot 65 mee
gttaint 18 vols, ce qui accroit son efficacia,
Compir tanu dea la duréa da 'artivation da |a
nascule astable, k& nombre de pEndes 18-
mentaires e 25 g5 géndrées par Mamesieur
ulbrasanigue et e 4§ 5 Gela corméspond en
fail & Namvdi 'un Signal WiErasoniguee carac-
tans@ par une longueur physicus de 35 &
4l mm.

feifraligaalion lampasaine

ok fa réceplion de Féok

A I"opczsion du dibul di chague stquence,
azzcule monostabls formée par les portes
NOA | et Il de 153 dalre un atzt haut d'une
durée d'amdmn 190 4 200 m=s. Haus varmons
LEadrurEmens que percant ce tenps-13, 1l e
PreCUT 13 meutrafsation wolordaire de 1@
recaalion de écho. Cethe disooslion esl
necessairg afin de ne pas prendne an comphe
la quews du signel ulrasonigue 5'échapoant
de |'ématiaur, ce damiar étant physiquemant
dispnzs & proximita du récepiaur,

Récephion de Mécin

La capsule réceplrics acheming ks sigrau
pergus sur B bese du bangislor MONT,
mordd an amesteur commun, ar l'infarma-
dinira ce CF. Les sgnauy airei pré-ampltiss
aont ersuite prélevas du calecisur da T1 at
drigés =i I'entée Inverselse e I'eampli-op
riférencs IS Grice & I'ajustabie A2, 1l eat
pasinle den rdglar ke coellcient " amplifi-
calon, Enfin, par Vinlermesdire de ©F, e

signad osl presenli sur lo base do ransebo
PHPTE, &galomunt manbé an ematber com-
mun. && polarisation est tale guisn akeance
ok signal. kan colecteur prasamte un poian-
fied ruil. Lea Impukzinns posites prélevées du
collectelr en cas de réceplion de signaux
aonl ensuile acheminges sur ung des
crrirges de @ porbe MOND 0 de 0G2. L'aukre
erTtraa oe catte méme porte étant soumisa A
Iz ortis de la porta NOA I de BC3 de la bas-
cuie monasiahle de nautralEation, 18 sortie
e I3 porte HAND | de K2 re présente un
daeniuel &at hail oqu'apres cetle périoce de
nieulralEntion o qui corespond én Tait & la
moeplion du 'écho corséculif & 13 rédlion
da |'once ultrasonique sur un obatacla.

Mias anr duioence oe i3 turde

separant émigator at rdception

thr sigmal atirasanigue

et porbess NOR N el IV e 14 Tormend une
bascule AYE (Resol'Sefl. Toube impulsion
podfe prézentga sur l'emdrée B g pour
ConsEquanca la passage immedied de la sor-
le 11 & un &tak haut stable. Catte stuation
dure auss ongtemps gue P'entrée 13 reste
SOUEMISE & Un 413k Bas, D que cette entrée
el e implision positive, 1a sortie 17 de
& bezcule RS repasse sur un dlal B slakle,
Ay débur da chague sequanca, 'entrée & de
k2 bascule A% est soumisa au mEme ardre
d'initialization que celul ou comespand AW
début da Cémission wWeiraannigue. S8 sorte
passe o & ['étak haut Aussibit que se pro-
duil I'éche de reto, le preries foond meniant

du sigral posld dibyeg par la sodie de B
parka AN de G2 a5t prs en comphe par ke
dezpoaitif dérivateur formé par C13, R12 at
02, La bréve impuisinn positve qui en résul-
f2 == slors achemirés sur 'entrée 13 d8 &
bescule A% La sorlie de cetts demiéne
repasss alors & son &at bas de repos,

Chronometrage oe cofle dvee

Lors des éiats hauts deponibles s & sorie
11 de la bascule AYS. Foscillateur sstabls
commande formé par les portes | et W de
IC:? entoe emaciion, | délure sur sa sorie des
créneaiy de forme carnde dont la péeinde et
raglable grace & ajustable A3 Pour ond
pasition madiang du curseur, cetie pénods
eat da ['ondre de GO0 pa. Comma nous |e var-
rong AU paragraphe Rulvant, chaous panods
comaspond en falt & 'avanca d'une position
d'un compaeur, Pour ung durée e G00 s
stparant les moménls comespondants nes-
pectiumenl a Pémisson ol @ ke receplon du
signal ulrasorique, & dstancs panane par
landa est de

2d=30x 06 % 707 soft 0.2 m (200 mm).
Dans B2 GES e figure, [p réglage du chrmno-
METage COMespond en 1At & un pas o2
cornplace de 10 cm,

Les signaux de complags Sonl prs én samp-
e par e Figger de Schmitl farné par les
porias NOR | et Il ce IC4 at des msistances
pérnpherigues RT3 at B7.

Alficlrrge

Le cicuil inkégré référence IDE &3 un comp-
eur décirnal dont Shacune des 3 sonies 514
50 gat relide 4 une lad. On abbierd ans ume
achale de mesure comportant & inkervalles
déalmitas par kes leds L7 a LY. En début de
séQuEnce, |e compriaur est ramis & 2Ano par
Fimpulsion d'initialgation deji évoquée et
présenlée sur Menlrie A du compieor, Dés &
fin gk sGEgoence, |8 led concemee s e
chronomitlrage resbe allumee pusquia la
sECUErcE suivanbe. Grice a B porsstanc:
réfinierna, |'uiisateur cu redar cbesrvam
&l I'Alemage permanent de 1 led cormes-
pandant & la distance & sdparant de |‘obe-
tace datecté.

Realisation

Le madule

La liguwe 2 talt &tat du circult Imprims du
rondile. Feu e remanues sant & faee 2 ce
sujet, Quant & & figure 3, elie indique Iim-
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plandatior des composants || conviant sur-
boaurt e bian vailer au regpect de I'criamtation
des cnmaasse polarizss. Dans un pramier
temps, |6 cursgies des ajustibies sEmnd
places en position mediane

Los raplages

Alvstabie A7

II'pomespan au régiaga de |l Tréquerce o
sonal whrascrigue, 31 on e dEpcse . pas
drecillascGpe, om fssor o cursur o posi-
lion middiane. Par la sube, lorsgue es aulros
réglages saront termings. en fournant Bgane-
mant ce CUMBWM C&n: un 88n8 ou dans
I'augre, 1 arra poasioke d'abeindre |8 poetés
npEFnale o radar s LA e il el
teur ulirasonique fencTionng Ses 53 valiur
norminale g 40 kHz

14 Siraga

AT et B2 - 580 L0 Dwert. Bleu, merroal

A3 et B4-; 1 B0 Imarmon, neix, vert]

A5 & AT : 100 KL2 imaerom, nole jaunel
RA&ERTE; T0AI) [masrom, naie srange]
A14 : 15 kL imesron, vert, orsngel

R16: 27 kL1 Iromge, visket, srangs]

AVE ; 22 kL iromge, rouge, mangel

AT : &30 kL) (rouge, reuge, jaune)

A8 ; 2,2 k) (rowge, rowge, mugel

AT8 et A20 : 4,7 kik [aune violet, ronge)
A27 : 870 kL) [jaume, vigket, jamme]

AZE et A23 : 1 kL2 (manmn, neis rege)
AT - Ajustabls 22 ki

A2 : Mjustabls 100 ki2

B3 : Ajueiebls 47 kil

07 et B2 ; Bindes TN 2148

L1 & L0 : Lads P k|

C1: 47 pf { 1BV « Elec relytigue

GE : 0,1 pf - Cérnmigua multiceuches

L2 : 047 pF - Cérmmique mallicioches

C4 & C10: 10 nF - Céramigue multicouchey
C11# C12 : 470 pF - Céramique mellicouches
C13: 4.7 wF - Céramique melticouchas
G148t G151 of - Géramipa multicoaches
Ti : Transiber NPRVEL 548

T2: Transister PRP/ECG 556

IG1 et B2 : £O 4017 (4 pories HASE

IG3 ut BE4 ; GO 3001 [4 yories HOE]

IG5 : LA 741 Lempli-opl

IGE : GO 4017 (pempheur-de mdeur décimall
1 swpport B hreches

§ asgpioHs 13 braches

1 support 16 hroches

E : Capeale U5 émsbirica a0 iz

A : Capsule US receptrice 43 hiz

& poeaey

| : Inversear dual in ling

Pila 3V alcaliss

Cauplew preeis

Ajusiabie A2

Grice & cat ajustable, || esl poasbie da régler
Ia aenainiiig ce & réceplion de Macha de
reflesian, Delte sensiiite augmente s oon
Laurme ke ocurseor dang e oseres horaice,
Genéraleme, la position médens convisTt

Afustabie A3
Uintervantion sur s curseur da cet 3|I]51.F||JEI

permet ce définlr k2 pas de la mesie de al-
fizage et distkanoes.
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Paraliélement aux
lecteurs PC/SC, les
moniages “maison”™
ont encore un bel
avenir devant eux en
matiére de lecture et
ecriture dans les
télécartes ef auires
cartes 4 puce

La vente quasiment
forcée de Windows
XP avec les PC

matheureusement les
choses, sans méme
parler de la
progressive des si
pratiques ports

Mais if y a moyen de
résister !

Eur't:-:
et Windows XP

g \
Construire ou acheter ?

0n peut raisonnzblement a8 daman-
cer, &n A5, 51 waul miedx aoheler
L lecteur de cartes o paos du cor
nence [PEGE o e corestre un de
fonles piecis. En fail, kool dépend da
o o an weal faire ot un eepérimen-
fabewr avs=e 2 équipara des dauy Bans
hesaar !

& e lactaur PLASE 8 imposae toud nat-
rabement & makéns & cartes asm-
chrones fautreme dil & miceproces-
senr] el nulermment a “svebirme d'px-
pioilafion  oewert”  (Basclamd  8d
consoris), |8 pchiéme est toot diffs-
rant 2 I'on 'inlérasss s cartes ayn-
CArneE.

Cuand rows Eenes panlé, e 1908, jeg
premlars plans de lgcteurs de jelg-
cartes & constroing sol-mbmi, kb gues-
Loy g s poeail mime pes o es lao-
Leurs de cerbes & puce codlgiant pl-
sipurs milliers da frencs, n'alaiant pas
yendus au gend public =t on anyisz-
ot mime d'interdire purament et
slmpi=ment I=ar détantinn |

A réponus, les PG “lourraienl’ &
(uiekjues MHz seuloment ot oo pro-
Fammail sans snobisme a0 Basic
inlurprcds. (GWBssc, pus . OBasic),
yuirg gn Turaa-Fascal.

Men daplaiss 2 apdines oe cebip =

n” AT vy b |

La puce "Eurachip" d'une "carte favage” BP

chip

juleise “fuite en avanl”, cu wou-
draiant hien nous fairs changer ce FC
boies e ans gt da systéme d'exaloita-
fion dés qu'una nouvelle varslon est
rommercialisaa, e sond es PO les
plis nhanlétes oul eonvienrent |8
miewn g marpublions avloor dis
caries smechrones,

Saubamant voila, programmer en Basio
n'est pas “tendance” 3 'heure du G,
du Perl, gt de Java, tandis que I'cr fnd
gnuyent par &3 lalsser corwainore
f'acheter un portibie Mambar el
gL, a7 o 3 GHE el Sous Windows 4P,
Iravaitera peul-2ine moing olicacs
el gu'un bor viees 488 aguips do
IWindawes 95 ou 53, vore da Linux.

7,

Fuerlend, vn n's Emais lrouwd mcue
gue b Basic interprébd (voir nots
ouvrega “Basic pour microcanirflaurs
6t AL, cans b calection ETSF) por
“oncolart |RR cETEs AWCIONES BN
falgmnt vamksr outes sorbes o8 fard-
e e TEChniques en dehors dés 5pe-
cifizations,

Ogirons mols corine que o' est da ootle
fecon o l'on pout décounr s
"hups" matérisls ciont souffrent cer-
trires puces at qui en comprametant
parteis gravament 13 aéeurfté 7

Farce gst donn dimaginer dzs anli-
lions permesiant ds s'ancomods das
crdinatenrs el sykbmes d'agidation
conlerporans, Silan n'a pas la chan-
;e UE possader LA ou pluseurs vl
coucaus’ et de meitdser un fant soft
peu & 005 |

Malgrd le succks mérité) de I'USE, 1
g2 verd sncore des PO dobés d'un per
paraiele, point d6 passage oldige pour
I mrise oo ooeuyre de lecliors simpd-
figs & l'extrdme deir schama de-la
flgure 1, extrail da notre ounrage "PC
et carias & puca®}. Est-il beecin o'ings-
ter gur I'spanamia de moyens par rmp-
Pur & v scheima qui serail st sl
lechinglogi: LESE, oue ca soil "en cirect”
o s Finlermddiare o' adaplalor
LSE-parallils 7 Mais rous e sammes
Fas Bu baut de nos painas..

Pourrait-on imaginer phis simple 7

s e s crnn s S S0 TR,
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Quand
WINDOWS XP "Cenzurs”

MEme si o PEUL river & Ui rouver certaing
b clis, Windnds EF est on systeme
clesplyilafion essez castrabaur, qul plece
risohament |'utilissteur de PG sous 18 coupe
de “Big Brother”. Pour la Donne cause,
Ferait-i. .

San mgéranca prrmanenie e souvenl Turfve,
darg fes moindres ks el eslas da 'wilsa-
feLr, sufling] deja a lautsur da o=s ligres
P e pas wupluic en eiendee parer

Mais au defa do cette réachon un p=a kénin-
gigue, @ ast bier connu que 'Windows X9
appartierdt & I1a famille MT, foul comme
wilnoicrwes 21K

Comme 2eq aings ohilid deslings au monds
da l'antreprise qu'ay bricoleur imnitare, )
e Nulilisdeur 4 un nivedw =6az subafar-
ng dans la hidrarchis sscuritara quil imoess.
I inberdisant corigings actions |ugées "4
risgues”.

Pz= questinn dane de menipuler, o ples b
reveaw ingielel bt o fel par malde, 4 oon-
FEnCar par & por paralkie 5 riche en lignes
ol'entrée-sortie dirsciement exploiables.
Gonbourned  pargilles “forbficetiong” d'une
lacn orlhodoe: suppose de sous-tralkar |s
Irivail @ des AP| faizant partie Intéoranss de
Windows, oo misux achetéss gous 1a formse
de “crivers" complémentaires. Cefy aussi,
<'ast bon pour 18 comamerce ¢l d'ung adme-
rebde inirder.,,

lenier e passar gulne déclanche une fin de
nan-recesr, MabirialEee par on messape

. n-,_ , -

22

Ai

d'ermeur du genrs “Instrclion prividgs®,

Clesl esctemend co ogui arrg quend on
chenche & 50 Savin sous Windows XP do
kgici de lechore de felécartes que nous

avians développd, en 1453, sous Delphi 3
"nrofeesionrel” et Windoes 95,

La ruse

L't e ces lignes e=t birn connw, depils
pris de brenta ans, pour 80N eapri e confra-
diction ; famter de e dicter o= que I'an doil
faire (ow ne pas faired est e plus s mown
d'nitenir 18 résulal contniing |

Winhiwes X2 2lant par sssence mEme un 5vs-
e d'espoitation 32 bits', [ioée 2 ans
germe de ke contraindre & aparar en 16 hits,
autremat dit da k= prendre U4 rebrosse-
poil®

Prar ne pas rompre nap beodakemend avec e
glofieis hirilage de M5-005, Microsof: 3 fod
npporfunément prisu un "émulateur DOS!
s Windowes 2P permettent 4'sxacuter, tani
bign ma= mal un cargin nombre de logiciels
hors d'doa [cont GWEasic et O8asic,
d'aBeurs 1),

Faisonz derc paradoeslemant repeendne G
genice a4 Deipnl 1, cat ewcellent ol o

=L TETEUR BE TILOCARTES

-
)

Ligme= blameche
COFER

IHFRIHER
SaLVER

GHAAGER

more ] PO R11T 0000 anI 0181 03]
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Lignebinche| 11111111 11131011 11000801 1
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Copynight [c)1998 Patrick GUELLLE __ =|| |

Comment coNOurner i Censure Avec compilatewr 16 bits,

300 voass rinctroniguEpret e oo 7 EECTRONEZLE FRaTEILIE




— s

dévelnppemant d'appications deslinéss &
Wirglows 3 (18 Bilsh eb cifer] qracegsemeant
par Borknd avec des wersaons plus recemles
cu procuil (3 commenee par Delphi 3).

Moyvannard des adaptations ssez mingures
du coda source, on pOUNE avaTiEDeusEment
recoenpllar alng des applicztiong dévelop-
peea & Poriging 8o 32 btz mals "cerdirées’
pilr Windows P pece qutelles tond, par
gxemple, appel 4 do langage assembleor
polr accider “an direct” auw porl parallale,

E: surpriza, ales fonctionnernnt parfaitament
anus X perdant bout Bu plus ks fioritures
raphiques propres & ce systéme &t rennuan
aven les Boftes de dialogue de shvie
“Windows 3,

L'weication ost imple © les catcubsbles 16
hits n'egant pas géras par Windows 3F, ils 5o
trouwerd pris en charge par |'Amuisteur MS-
[ et exsnubés dans une gorta de Windows
A arhe”, B dans oe pontexte, & mangpula-
fian cirecte des ports matésiels au moyen da
quelques ligres J'assemidenr redevient pos-
shie !

Cest éwidemmint un peu “lird par les shi-
veire! al Wincows §F prodastare de temps §

auire en aitErant 1ellz ow telle cueée 4 impul-
B,

Aeste que cet atifce pesmiet kel & hign de
[ire et migme 0 éCrind dans des cartés & puce
synchrones, via [0 port paralizie dos PE ke
piLzE recenkz quicen disposent ercoo,

Bizn souvent, cela suffea au bonhewr de nos
|Ectewm...

Un lagiciel
“Spécial EUROCHIP"

L'Eurcchip (1 pus 18t la concurrsnte eun-
péerna e 13 120 franco-frangalss et a ébs
aciopiie par dea pays fels que I'Alemans, &
Gulsse, ol e Pays-Bas g0 attendant e
sitduirg [ mepEse parie de Ednope "S-
gl

Depuizs pew, glle parl aussi 8 la conquithe de
la Frarce, par exBEmpl Gaus la forme de la
varmion 6 contacts’ da e oats Evage” das
sialnna-eanvice BIE

F et dong Temes de 5y intéressern, Tautant
que de curicusiE rumewrs Greukal au sujel
i Tinibhess e G Gomibi il anominit Rl replEbrs
1 Ghangoam] oo version, puis un disctyant
cerlnines fonctions dameurgas wuirerables.

O'un peint ne wus Bleeirigue, PEUcehip #28
competinle A 18s lesiaurs de cartes & puos
bes plus simples &f metamment aves e sthe-
e i B ligure 1.

Mais son protocele da communication defarg
de calui das THE puisgu'il n'wiise que cing
cantacts gu Beu de g, |l est, & wal dirs,
fdavantage canfemie AL pormes 50 THIE,
qui i esistaient pas lars dl lancemant des
premidris Wicarles frarcaises (es TIG] &
gue naus seupponnons d'avoir mis Scigm-
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