Boussole
électronique
?vec CB220

~ Récepteu

‘la biométriess: 4

Radiod&mma 1d
pilotée par USB ~
pour 31 recepteurs

b4l W
~ Interface VGA,
~en mode texte

_Ii)ouble push-pull
de 6V6 Classe AB2
20 Weff/4-8-16 O

* France : 5,00 q = DOM Avion 1 6,40 € * DOM surface : 5,80 € » TOM : 800 XPF
. Zonugal continent : 5,60 € » Belgigue : 5,50 £ » Espagne : 5,60 € « Grece : 560 €
* Suisse : 10,00 CHF « Maroc : 60 MAD * Tunisie : 5200 TND » Canada : 6,60 $
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1) lnscope 2 x 20 MHz portable avec écran
couteut 320 x 240 ef mode multimétre {tension,
Clrirant, cepacimaire, tust de diode el
centinuite). \iaison sérle pour translert vers PC.
Dmensions: 180 x 113 X 40 mum. Livré en matleda
avec sondes et cibles dVars. ... 695 €

mestn‘mmawhna\--.

Version 2 x 60 MHZ .........cc....ci.. 875 €
Dord 05 6 kon e

Gamme
= Modem séna radio synthétisé
& canaux - Utifisation ultra-simple

> Modules émetteurs £ récepteurs
ot transcelver banda étroite
Fréqu.: 433 MHz - Portée 700.m

> Modules émetteurs / récepteurs
at transceiver radro :
siroite <

3
Fréqu- 436 MHE - Botbe 700 ¢ S as

» Emnatteur 868 MHz i
portée + de 3 idlomeires

& PALOEN

' Osciloscope de table 2 x 25 MHz - Ecran couleur
kams dimensions: 350 157 X 120 9 €
Dot 0,78 € F300-partspaton mh

Version 2 x 60 MHZ « ...o..cniin. 775 €
Bor 0,95 £ d'eco-parfichndioh i
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a connaxion USB

1)
Version & voles (Réf,: ANT: sd\.o .299 €

uov'or-rx:w«

.. 473 €
pertciaten et

Varsion 32 voies (Ref.: MSHIE+EC6(!2) 784 €
05.€ i dco-parbopnton inus

Version 16 voies [Rél.: ANTIE) .
Dot 9.0t €

2) 2 Vol gramordsmem
sur port parafléle {Raf.: ME3TE 871

Lers G € ddco-padicipation Yicks

avec 8 enirdes analo-

Ges iques 12 bits + 2 sorties analogi-
ques (10 bits) + 20 Entrées/sorties tout-ou-rien +
Col 2 bits + Watch dog. Livié avec DLL
poir LabVIEW'™, Delphi™, . VisualC™, Visual-
Basic™, Power-Basic™ (RéL.: LabJackU12) 138 €
Dk 0,00 4 o b pATDRTION mGheE

Modéle avec 16 connexions configurabbles en
entrées/sorlies lout-ou-fien o entrées analog:-
gques / numériques 12 bils + 4 ml:éeysomes Tout-

ou-ien (Réf.: LabJack! Ua) v 119 €
éwmlesu FEchan

Modgle avec irterface USB et Ethernet doté de
14 snirées anatogiques / numeriques 12 & 185 bits
mods unipelaiierbipolaine) » 2 sorties analogiaues
(12 bits) + 23 Enlrées/ sorties & 50 Hz par E/S)
dont certaines compteur 32 bits. FWM _. 401
mu,oseammm»

> .
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LA .
4 # _-_. eg ,-._“-‘:
Ol NTOE
¢ composants pro'esslonnels
pout PC. Lognmel
disponible en léiéchargemonl

1) MemProgl. (connexion paraliéte) - ZIF - bro-

mémoeires supportdes ... 200 €
Do 0,08 € dvo-partioradon s

ches -

2) SmariProg2 (connexion USB) - ZIF broches |

composants suppores + mode pio-
grammation 1SP - Garantie 3 ans ...
Dentd. 15« m«ﬂmm

3) BesProg {connexion USB et pa:allele) ZIF
broches - COMPOSAants SUPCOTES +

programrnation ISP - Garan!le 3 ans 909 €

s acD-porkpatun

Modules

Avec protocole SPP
Permet le remplace-
ment ransparent dune
Hialson RS-232 - Dialos
gue possible avec d'autres
modutas Blustooth™ supportant protocole SPP.

Varsjon en boitier {48 x 34 x 19 mm)
Portée mex: 100 m env. .
Mﬂﬂle

. 120,80 €

" Les prix indiqués sont expnmeés en TTC

Prévoir 6,90 euros de port en sus pour toute cormmande {expédiion en France Metropoltaine)

SD-COM Module penmettant d'écrire
et da fire sur une carte A

3 pattir de votre microcontraieur ou
d'un module PICBASIC ou CUBLOC
via des ordres séries trés SJmples (ni-
veaux fogiques 0 - § Vec} ..

CF-COM Ideptique pour carte C T

s
@

67,00 €
67,00 €

Ajoutez une communication avo-

tre microconirGleur grice 4 ¢2 module

de convarsion séria <-> USH., Drivers

de port wirtuel pour Windows™ 98/XP.

Dim.: 24 x 16 mm, Module {sans cable) 27,93 €

Le cAble USE seul.. . 3.00€
ﬂlr

stockés sur une carte GP™ {non Eg

livrée}. Alim.: 12 Voc. 8 entrées

de commande. Amplificateyrintégre 117,15 €

Caane permattant de restituer de

autres snreglstrements Sonoms
au format WAV préalablemeant

Version "OEM® submm}ature {24 x 13 mm)
Portée max,: 20 m anv. 5 €

Nouveaux modéles |
Varsion Bluetooth™Vzg+ EDR - Pussance HF:
+8 dB. Ant, intdgrés. Potde 250 m 33,50 €

Version Bluetooth™ V2 ¢ + EDR - Puissance HF:
+ 19dB. Sonle pour antenne exlerne (non hvreé}
Ponge max. 500 m env.,

Version spécialement concu pour la transmission
full duplex de signaux auduos muﬂiméd‘as -
Poriéa max. 150 m env. .

Modules

Nouveaux modems ZigBee™

avec intsrfa?aga seérie.

Livrés sous forme de mo-

dutas OEM submimatures

au format DIL (2,7 x 2,4 cm)

Puissance § mW. Potée max.100 1 env. Ali-
mentation; 3,8 V / 45 mA, Existenl an versions
Avac antenne intégrée {tiialre ou Chip) ainsi
qu'avec sorlie sur connecleur U.FL pour antenne
exlarne Le module seul .. 23 €

oﬂ
Oy

Modules:

Stanter-kits pemmettant de
lestur al dévaluer rapn-

'zedvﬂog:&s dela 'RFID‘
Modules hybrides & asso-

{ cler & une antenne AFID
| permetiant de lire et d'écrire {suivant fes modéles)

sur des cartes Unique™, Mitag™, Mitare™ -
Utllisation tres simple wvia liaison sér}e a1 com-
mandes ASCH. A panirde ... .25 €

Gamme d'antennes et de lranspondeurs RFiD
sous forme de cartes, igtons, ampo! Eon
clefs. modules auto-collants... A pam( de 1 €

loe

J *Dongtes" destinés a étre connectds i} port
B ou RS-232 d'un PC afin de vous permettre
de bansficier d'une connexion -
#tant adrossés comme un port serie,

CANZA2 (modele syr port sérle!

lou! en

110€
o chrs

CANUSB {modele & connexion USB} 187 €
Do 0,01 € tlca-penicinn houi

2) interfaces

EZL-50: Megele OEM UART/TTL <> t0BaseT -
Protocoles TCP, UDP, IP. lCMP ARP, DHCP
PPROE, TELNET, Mutticasi .. 3B €

EZL-200F: Version boltiar RS232/422/485 <
107100BasaT - Protocoles TCP, UDP, [P, ICMP,
ARP, TELNET, DHCP, PPPoE, §SL, SSH2 remote
" management, remote dabugging . ... 81 €

Dort 0.0 € G sco-mazionton Ino s

3) Convedfsseurs

Cordon interace USB < aszgz .43 €

W"ﬂn
Bohier imtartace USB <> R§485€B5422 SQ'E

p-pamG RGN |

Boitier :nterface USB <= 4 x HSZSZ
Fdoonpartic s bk

Boitiar imarface USB < 8 x.aszsz

Modules OEM'

Reécopteur miniature 20 canayx
Oim.; 27.9x 20 x 2,9 mm - SIRF ln"‘
Madute seul (peévaic sntenne) 73,35 €

Réceptour miniature 20 canaux
Dien.: 30 x 30 x 10,5 mn - SIRE 1P
Avec antenne intégrée ... 89,70 €

Modutes OEM S
Module QUAD-Band comp.stmle proto-
coles "volx™. "fax", "SM&",... Pitotage ?E&
wia port série au moyen de comman

des "AT". Prevolr antenne on sus ... 104,50 €

189@‘

Télecammande 433 MHz

Ensamble comprenant 2 émelteurs
miniatures anti-scanner + 1 récepteur
a sortie relais “W/A" ou lempmsée
Poride max.: 30 n env. ...

Dord 0.01 % SFA0o-Hytanason inthee

<®u

Logiciels de C.A.C

1} Splan Logickl de sasie de schémas 42,22 €
2) Loch Master Aice ay prototypage 43,00 €

3} Sprint laout Log!ciei de réahsalion de circuits
IMprHme@s —....... .. 47,72

4) ProﬂLab—EXperl Génerateur d" apphoa
sunulateur graphique .. 121,59 €

%) Front Designer Logicml de ecncuplm do
face avant pour boilier ., ..42,22 €

1,3 capable da
détecter o norg et de vous intiquer
I'grientatlon {0 & 359 9 °} via une
sorfie PWM ou 1265 45

2 axes ... 24,90 €
Acceteromaétre 3 axes ... 41,00 €
Module .79/ 00€
Gyroscope + acceléromélre 2 axes 105,00 €

ce qui le.séparg d'un ohstacie (l om ! !E
43 m). Signal de sortie PWM . .50 €

Moddle avec sortigs 'maloglque PWM ot serie
{075 Vee) - Délection 16 cm 4 6,45 m 39,00 €

Capteur pour robotique fu-
digue capable ce détecter la distan-

Clreuit mtégré DIL 8 braches permettant de trans-
former uné piece mélalﬂque en zong de

u touché au au travers g'une
plaque de verna) Le drcuu Intégré seul 8,95 €
Capleur do’ 4 offet j
capacif (avec résistance chanftanie .
permefiant ¢'éviter Faftet de 1a rosée -

du matinj. Nécessite une #iectronique de com-
mande associée. Le capleur seut

= as e 0

Afficheuss LCD standards (plotage en moge 4 ou
8 bits suivant modéles). Rétroéclairage blew.
Alphanumarique 2 % 16 caractéres ...
Alphanumengus 4 X 16 caractéres
Alphanumérigue 4 x 20 caraciéres

Graphigue 122 x 32 pixels . ...

Graphiqus 128 X 64 pixels ...

Graphique 128 % 128 pixais ...

Moduies OEM “vOLED-LCD"
Eerans graphiques OLED 65536
couleurs. Pilctage via ordres séries
Irés simpias (lalson RS-232 niveau
0-33V]
Modgle 36 x 64 pixels {sans mém. Fiash),. 50,00 €
Modele 96 x B4 pixels (avec 1 M Flash) ... 64,00 €
Model: 128x128 pixels (sans mem. Fash) 56,00 €
Modéle 128x128 pixels {avec 1 M Flash) 79,00 €

Modéte 180x128 pixels (sans mém. Flashy 71,00 €

AADVARK Boitior dinter-

face USB <> 120/ SPIH -

Yy Liveé avec drivers et DLL

WE Gestion bug maltge ou

esclave, 1déal pous développements .. €
Dt 01 £ ko parcpmeon ks

P e ]

} Starter-kit pour développement sur
microcontréleurs PIC™ - Programmaleur USB in-
1égré, suppeds pour PIC 8, 14, 20, 28 ol 40 bro-
ches, fivré avec PI016F877 emp(acements pouy
afficheurs LCD 2 x 16 ot afficheur LCD graphique
128 x 64 (livrés en option}, 32 leds, 32 toutons-
poussoirs, 4 atficheurs 7 segments, emplace-
ment pour capteur température 0S18520 (Hvré
en option), connactour pour ciavier PS/2 (non
livré), port séric, 81¢C... . 1286,

M(Eeeop:mlu: o i
Option afficheur LCD 2 x 16 caracteres ... ... 9 €
Option afficheur LCD graphique 128 x 64, 28€
Option capleur lempérature DS18520 .. 3 90 €

2) Intertace IDE gestion
port séne, USB. IIC™, SPI™, RS485, CAN, Ether-
net, écrturedecture sur cartes SD ‘IMMC“ EF™,
atfichage LCD alphanumérique/graphique, ges-
ion"de clavier, modules radio, calcuis mathéma-
ligues, stgnaux PWM. mémoire Flashy EEprom
interne, lemporisations.. Exists ause en Pascal

Tarifs vatables si achetés seuts
MikroreBASIC: 150 € Mikrorc'C™ 215 €

' Tanis valables si achelés avec plating EasyPIC4

MikromcBASIC: 102 € Mikrore™C 152 €
2) Aborda tous les aspacts,
théoriques et pratiques de Ia programmai!on &n
BASIC des microcontrdleurs PIC™ 39€

Vo5 connaissances e(n macfocx;n? 5 +
Ieoleurs sont Bmitdes (ou nulles 6}"’ >
Vous avez un budget *sérré’ et e
vous voulez dgvelopper des applica- 3
tons capabla de pitotar des aH« P e
chetrs LCD ou 7 segments, des L
commumcahons sénas, [2C™, SPP¥,

des signaux PWM, mesurer 'des valeurs analogk-
ques, plioter das servomoteurs, Ues moteurs pas-
A-pas, des moteurs "oc”.. Alors comme des mif
tiers d'utilisateurs, decouviez les t Ces
microoontiieurs se programment en langage BASIC
{disponibie en fbre !élechargemeni) via un PC gra-
ce & un igglciel qui transtbrera vos instructions.
dans sa mémaire par un cdblg raccordé au PC.
Une fois iéléchargé’, ce dernier pourra 8tre Gécon-
neclg de Pordinateut pour &tre totaternant autono-

" ma. Documentation entigrement en

nombreuses applications, owrage_ﬁme de
formation. Module PICBASIC apartrde . .. 28 €

Les sont des ver-
sioNns encore pius avoluées
{avec undxons rnathémati-
?nee &0 K de Flash, gestion
ntarruptions, etc...). I's sont
&rogrammables en langage
(mihi-auto
mate} avec utiisation simulta-
née de part leur struclure
multitiches. Documentation at notes dapnicabons
{rés compitle entdremieont en |

compaltible broches & broches avec

module BS2 {3 K RaM -4 K CEprom - 16 &/8) 47 €

(3K RAM - 4 K EEpromn « 49 E/8) .. ... 55 €

(B K RAM - 3K Epom -2 E/S -RTC) 87 €
Nouveay modéle ! l

z Pmemm«cptmelss!wHDKW
4K EEprm + 54 B/S + 4 port 66166} ... B9 €

Platine d'évaluation ulpée tfun pro-

casseur RISC 32 Bats

100 LX - (100 Mips) - i

16 MB - Flash 4 M) Pon L

Ethenet 2 ports USB 1.1, R

62 broches o°E/S (dont 4 ports o
séries, pod 12C™, 2 ports SCS1. 4 poﬂs

IDE: mhspommsmlmmisablesanmv. ).
La plating est livrée avec Unux aiisi gu'un mini
senF:_e#r Web p;:ms%l%:liu un serveur TELNET™
et Compilateur dispo en h’:léc;harga~
ment. La platine seulo 66,00 €

Beagle 12C™ Analyseur
1 SPT™ non intrusit
Monﬂonm] 2C™ @ 4 MHz
max. et momlorma bus

SPI™ @24 MHz max. ...
Dot 0,01 & f feo-padconton ncus

< me o Beagle USB Anatyseur

‘_’3!5‘51 US8 non intrusit. Idéal
g pour debugage. mise au
o pointde drnrers, oflimi-
salion des equtpements USB X 19 €

ModiHe OEM “MicroVGA”

Ce module hybride au format DIP ast capatle
d'afficher du texte el des graphxsmas on 256
couleurs} sur un écran VGA {(CRT ou LCD} au
moyen d'ordres trés simples {lialson RS-232 -
niveau 0<3.3 V) & partir de volre mictocontrdleur,
Version avec résolution de 640x480 70€

Documentations complétes sur ie

Lo monlant de r&co-Pamwamn mommefomccnoms
ed by B ™ 516, INC

W8 08t do[h comptadbiiss dans o tant
- 2gBee™ is a reqrstarad 'mdcmarkaGZSgBecﬂm

Toules ies auues Hiargues, !ee lecmologﬂesk il proeedés los retéronces et appallations commeiale, des pruduily

chdes dans cotte page app ot Fabrics

ant =ep
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L'un de nos récents montages vous a séduit
au point de l'avoir réalisé en y apportant une touche personnelle ?
Faites-nous parvenir des photos de votre réalisation au format jpeg, haute résolution
Nous en publierons quelques-unes regulierement
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extronic distribue depuis
peu, en France, les oscillo-
scopes Owon et les mo-
dules de développements
DIL/NetPC fabriqués par la société
allemande SSV Embedded Systems.

Spécialisé dans la conception d'os-

cilloscopes portables et de
tables numériques & écran
couleur, Owon propose des
appareils compacts, trés
ergonomiques et fonctionnels,
avec un rapport gualité/prix/per-
formances qui les rend tout
indiqués pour une utilisation
au sein de laboratoires, centres
de recherche et SAV.

Deux produits se distinguent
tout particuliérement au sein de
cette large gamme. Le premier,
le HDS1022M, est un appareil
de mesures portable compact
(180 x 113 x 40 mm) et ergonomique,
intégrant dans un méme boitier les
fonctions d'oscilloscope numérique
2 x 20 MHz & écran couleur et de
multimétre multi-usage.

Livré dans une mallette en aluminium
facilement transportable, cet oscillo-
scope est fourni avec un chargeur
ainsi que divers accessoires. Son
large écran couleur doté d'une réso-

lution de 320 x 240 offre une parfaite
visibilité.
Le second produit porte la référence
EDUS022. Compact et léger, cet
oscilloscope numérique de table de
2 x 25 MHz est doté d'un large affi-
. cheur LCD couleur
8! de 7,8 pouces de
type STN avec une
résolution de

640 x 480
et des fonctions
usuelles, comme
les curseurs de
mesure, les me-
automatiques (fréquence,

sures
cycle, valeur moyenne, Peak-Peak,
RMS..)), l'addition/soustraction des
signaux, I'affichage persistant, la
sauvegarde des signaux ou |'afficha-
ge des paramétres a l'écran.

Ces deux oscilloscopes, proposés

aux prix respectifs de 695 €
(HDS1022M) et 437 € (EDU5S022),
existent aussi en version 2 x 60 MHz
et I'ensemble de la gamme dispose

d'une sortie USB permettant le
transfert des mesures vers un PC
grace a un logiciel livré.
Coté modules, Lextronic s’enrichit
des OEM DIL/NetPC spécialement
congus pour |a réalisation d'applica-
tions embarquées avec gestion de
pile TCP/IP et serveur web intégrés.
Compacts et économigues, ils se
présentent sous la forme de circuits
au format DIL 64, DIL 128 ou
PGA169. Lesquels intégrent
un puissant processeur
ColdFire, ARM9, AMD586 ou
XScale, associé & un syste-
me d'exploitation uCLinux ou
Linux.
De par leur possibilité (suivant les
modéles) de gérer des communi-
cations Ethernet 10/100 Mbps, RS-232,
I?C, SPI, CAN, USB (Device et Host),
Bluetooth, WLAN, etc., ces derniers
permettent a chacun d'accélérer la
mise sur le marché de ses applica-
tions en les intégrant directement au
sein de ses produits ou en les utili-
sant lors de ses phases de prototy-
page, d'étude ou de pré-série.

Renseignements complémentaires :
www.lextronic.fr - Tél.: 01 4576 83 88

evant I"'ampleur du succés de la référence ALE2902M (modulaire,
60 watts, ajustable de 5 a 29 V), issue de sa gamme d’alimentations
stabilisées & faible bruit (ondulation < 3 mV Rms), le fabricant frangais
elc propose de monter en puissance avec deux nouvelles références particu-
lierement innovantes : les ALE1225 et ALE2412. Lesquelles présentent des
caractéristiques communes, a savoir :
- un raccordement secteur facilité grace & une seule entrée de 190 a 440 V.
- une tension de sortie qui s'ajuste précisément (10 & 15 V sur 'ALE1225 et de
20 4 30 V sur 'ALE2412), donc¢ davantage de flexibilité.
- une excellente puissance et/ou redondance grace a la mise en paralléle acti-
ve (« share bus ») qui permet de cumuler la puissance de plusieurs alimenta-
tions de méme référence (n+1), tout en répartissant la charge afin d’éviter une
usure prématurée.
- une fixation rapide et aisée sur rail Omega.
Ces deux nouvelles références sont conformes EN 61000-3-2, le PFC {correc-
teur du facteur de puissance actif intégré) et protégées contre les courts-cir-
cuits, les surintensités, les surtensions, IP 30.
Une version de laboratoire est également disponible sous les références
ALF1225 et ALF2412. Les prix s’échelonnent, selon la référence, de 215 €
(ALE2412) 2 238 € (ALF1225).

LT

Informations complémentaires :
http://www.elc.fr - commercial@elc.ir
Tél. : 04 50 57 30 46

n° 8B www.electronicrepratique.cormy ELEC TRONIQUE PRATIQUE
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le robpt
P
Stiveyy g :j:;e »

Kicap
Un logiclep librg

Eig ;
Rvg ;"Jﬁ:”nl::me HF
a Yuitare
L EEE Canaux

GPS et pg
Alarme hap

UHF/433 My,
détection do chiges %

Comtoise
du XX1* siacla
avec thermom itrg’ |

Mini espion

Pout clavier pg
Préamplificatey,
AvVEC correct

de tonalimag:‘i: = - | =
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NUMEROS GRATUITS'

* Prix total au numéro en France métropolitaine : 55,00 €
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Electronique Pratique, service abonnements, 18/24 quai de la Marne 75164 Paris Cedex 19

oM. 0 M™ O M = |
Nom Prénom - g @
Adresse o
Code postal Ville/Pays
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1 50€ au COmptmr
S€ par expédition

{franca métroplitaine
unlquemeni)

ur demande pour les
autres destinations

Tarif g

L84 appairés - 23€ la paire, 44€ les 2 paires
rEEL:M appaires - 27€ la paire - 50€ les 2 paires

Flchc mdle

br broches

droit  Coude

380 | 7.50

Fiche femelle

droit  Coudé
4,20 | 840

Chassis 3
type P, type D, dore |
corps alu, corps nolr

méle

4.60

fem

490 |

|
550 |

“J:
|

o
[+
(=]

51820

6 |1070]
{ 7 [1300]

f
o

R} 45
10,50¢€

N

-

Tk

530 | 850

650 1100 680

6.95 |

1050 |

1200

1350

8,00
11,50
17,00

1450 |
18,00 |

2 56€ mémo prix pourL'noft
nickeld {patit ou gros

635 ﬂl

T

6,35 storé
- 8,80¢

.*'v\

i

P

existaan

jrouge,
Biane &t
jaune

Firo wira

_ B.00E

9 4806

R sme

:-r_;

| ENGELGOS ; 220V, puissanca BOW, temps de cha
éclairage lampe temoin, Isot:
- 3

ADLE o v e

18mm H=29.5mm - alu clair .9 @39mm H=37mm - afy cls

©18mm H=21.5mm - alu noir.....5€ O39mm Ha37mm - Alu Koir ..

O23mm He30mm - alu clair _,...10€  O43mm H=40mm . alu clair

P29mm H=30mm - alu noir.... 10K  G43mm H=a0mm - alu noir .,

21x29,7mm
128pages
ot
en couleur,

5V/5W) - SOLG -

tous types,d'#cus 12V
ger ou mamump s
do votre véhknlo,
i
Iné assursung mellloure

e 350ma

> ?\f(nvoc Ind@lﬁonh

jeur: gris. Valeur IP: 1P61 (InalM‘
nsions: 352 x 338 x 16mm
-

S il
lalre modale coffret - SOL8 13

13W trés puissants. Avec support ajustable.

yacht, cutillmge electrique & main,

pérateur CC, ordinateur notebook,

‘systéme GPS

\svec ind de charge
connocteurs démontables paur
\plusleurs applications

eégulateur en option: §0-
L4UCN2
:Spocifications
pmps-ncn 13W max.
Ahn:ign do travalk 14V
. courant do travall: 750mA
dimensions:




Expedition mini 15€ de matériel. Elpidition Poste ou GLS(a pvécls-:r lars de votro commande): 7€, + 2 € par objets lourds
{cotirets matal, transfo ctc..). CRBT +6,00€ en plus (uniqusmant pour la Poste). Paiement par chéque ou carte bleue.
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Les condensateurs

de démarrage polypropyléne
15pF1450V
1GpFAS0V .
20uF 1450V
25UF 450V
30uF 450V
A5uFfa50V
SOUF/ES0V

AWFMS0V .. 7,00€
15pFiA50V  B,00€
2uF4S0V . .. 8.00€
4yFra50V . 10.00€
8uFISO0V .. 10,00€
SOpELSOV 12,006
12UF/450V  13,00€

13,00¢
13,00€

14,00€
- 14,00€

1450€
115,00€

chimique SPRAGUE axial

BpFl450V - @12 L=45mm ...
10,Fi500V - (320 L=32mm

1BuFM4TSV - @23 L=41mm....
204F/500V - @23 L=55mm.
30pFIS00V . 226 L=42mm,
40pF{500V - @26 L=561mm
BOPFI450V - D27 L=67Tmm.

150pF
220pF
250pF .
380pF
500pF
850pF
nfF

10pF
220F
33pF .
4TpF
F

58p
100pF

) 0 80€
.0.80€
0.80€
0,80€
L0,80€

..4.90€
6,00¢
£.50€
T5€

B.50€
.8,50€
100pF/450V - @32 L=60mm_11,00€

mica argenté 500V

0,80€
9,95€

-.0,95€

-0,95€
1,10€
.1,20€
1.20€

chimique double radial

Ts = BOOV contny

32uF + I2pF - ©36 H=52mm
50pF + S0uF - 236 H=52mm
100pF + 1004F - D36 H=68mm
ADpF + 3x 20pF - B40 H=52mm

SCR polypropyléna

1OnFHODDV. ... . 2,90€
25€ tes 10
22nF DOV 2.90€
5€ 1os 10
a?nFllO‘JOV.. 2.50€
25€ les 10

$,1pFIS000V 2.90€
25€ los 10
Q22uF1000Y. . 2,806
25€ lns 10
0 33pF0pOV .. 3.50€
0. 4TF 400V 1.90€
OATRFMCDOM. .. 3.00€
256 ies:10,

4
12,50€
. 19€

22¢€

13,00€ \

\

L .

1.0pFB30V . .. 2,75¢
22€ les 10

2 2uFR250V,, X
22uFB30V . . 2,80€
25€ les 10
AFuF250V .. 3.00¢
4. TuFM0V .. 3,506
. 28€les 10
1GHF 250V 4,00€
10pF/A0OV 4,50¢€
22uFACOV 9,50€
ATPFA00V 16,00€
E8pF 1400V 17,50€

Xicon polypropylenelBJOV
0,80€

inF
2.2nF
4. 7nF
10nF ..
ZanF

220mF
470NF o...w2,20€

1‘20€

Chimique SIC SAFCO axial

10uF 1450V 3,05€
15UFA50V 3.50€
22yFIASOV 350¢
3IFASOV ............ 3,85€
ATUFI450V -3.85€

o

100pF 450V
220uF HEOV

chimique radial haute tension

2 2uF/A00V ......... 0,80€
4 7uF/350V .o..i.. 1,406
22uF 1450V 40€
STUFIAOOV ..o, 2.60€
A00BFIZE0V rrrmms 2.75€

2200pF/63Y
ATOOUFIEIY ..

5,10€
4,50€

chimique haute tension type SNAP

ATUFHOOV ...

220,:F/450¢ 8.50¢€
330pF/400V ... 9.50€
470uF/250V . ..4,00€
ATOPFIASGY T 12,006

35€ los 4
68QuF1385v (C1) 27.00¢

S80PFI200V
1000, F/200v

1000UFi250V . 1

STO0LFIS0V

S700UFNOOV .

10000pF/40V
100COUF 53V
15000uF 35V
22000uF 25V

L T.00€

5,00C

Chimiaue Nipron CHEmicon, C039

470iF 500V - @51 L88mm

1006uF 500V - @51 L10Smm.
1500pF 450V - @51 L105Smm
2200pF 450V - ©63 L105mum
2200pF 450V - @51 L142mm........
4700pF 400V - ©35 L80mm ..
10000pF 100V - ©51 L8bmm,.
22000uF B3V - @51 L&7mm
47000pF 25V - @35 L8DMM......
47000pF 40V - @50 L8Omm
15UUUOIJF 16V - @51 L8OMM.
G e G Y e

Cables audio GOTHAM et MOGAMI
GAC 1 : Gotham, 1 cond + blind, 2 5,3mm, ...2,00€

oy

26€
.. 36€

35€
. A5
S0C
L14€
.20€
10€
23€
28€
23€

2524 : Mogami, 1 cond + blindaga ...
GAC 2 : Gotham, 2 cond. + blind, o 5, 4rnm
GAC2-2P : Gotham, 2 fols 2 paires

type sindex o4mm .

2792 : Mogami. 2 co 8mm.
GAC 4 : Gotham. 4 cond. +blmd o 54mm

2534

Jogami, 4 cond + blindage .

2965 : Mogami, audio/vidéo
type stndex o 4,6mm par canal ..
Cable MOGAMI 2552 pour Bantam.

VW, s!quen'un,nel

en

y

sfon'nateurs amphﬁcateurs a tubes HEXACOM

tubes Individuels tubos appalrés | Transformateur d'alimentation, pour amplls 3 lampe unique et push-pull
ZA3 Sovtek ¢ - Rt = - s >
128%7LPS - Sovtek_ 126 J0°B-EH. Pour ainpi de.
| 12BH7 EH. el S 81200 1215 | 1900W Q030N 3080W | SIEOW. 100HZ0V!.
ARt . SOVIEK...... 206 SLBGC-EH. o .. 3s¢ L TUTS | TU100 | TRAZO T TUIS0 TU00 [ TU3H | Tu400
- 5v3GT - Soviet. 85 EHf™ EIE : Pl
5725 CSF Thomson . 6,50¢ =45 CHINE . CM0E S T 23250V €1 25300V T5mA | 100mA  120MmA | 160mA | 200mA | 300mA 4G0mA
~15881(") Sovtek. y5¢ ELOG-ERTTVOITDagE | | Chaurtage 0-56,3V 1541 2a | 3A f 3a | 4 1A £A
5550 - Ch 25 Gk BA-EH.__cicontre | Chautlage 6.3V LTS 4A £A 54 A BA 124
G922 €M ACECACSREL. =B ek to | Josatdoasa |
£ 6CasP: Soviek 80¢ 6% | 83 9BC i me 145€ /
Blccaacz o1 €n. e T 98077 | 1056} | 12560 | 1396() | 1866) 2026 /
© |6CAT lapawa EH.. CEES Poios Ky | 22K9 4 28K 3dKe 4Ky sm i 7Kg
65130 Pi EH gokl.
1 6L6GC - EH.. NOVAL C.imprimé liranslurmalcur de sortie, pour amplis a lampe unigue
AESN7 « EH 45¢ @ 22mm (1} 4,60¢ I Pour ampli de:
VBVEGT - EM. 17€ @ 25mm (2)... 3,50€ AN Pipesance 530N 30I50W
chs‘[’:mEﬁoqmr- ulindé chassis {3} .. 4,60€ SODEAR _2_ [F] '59!!._, i €15 | E¥
£CC 82/128UT BH.. page’ chassis duié (4).. . 4,60 e <L | e gee | 206
ECC 83EH/2AXTei-conire 32€ i 396 =Sl 3500 ohms 98¢ 120¢ |
% |ECC 83=12AX7 Sov. . .10 pcTal ;3¢ 39¢ AB0G ohims . 98E 1200 |
ZECCes 10€ £ cosses (8) L A4,.60€ Jodec] o0 [y O 4 Fe0lohme | 98¢ . 1206
|ECF B2/8UBA. 1€ Do Gl (6). 4.60€ F 1 045Rg I8Kg 2 Polds TG | 199
4 J ECL 82/6BMSB Sovick . 16€ 4 cogsas doré (7). 5,00€ i(; | OVY6, grain oriente, enroulement sandwichés, BP, | CAEEI OWE. qualite 146X recuit, an 35/100°, enroulement
S‘F:'ESWGW“ 25 | 20Kz & 20KMz, fixabion étner sandwichés. BP: 20z & BOKHz. & encasirer capot noir
ClEL34-EH ... 12¢ pour300BOR... 1€
£ {EL 54 - Soviok. 8¢ DowBas 24€ i Transformateur de sortie, pour amplis & lampe «push-pulls
ELBE - A€ 7b¢ C. imprima P - FourampilHAU'l;gE GAMF;E adoutla C» (*}
FEMa0/GEIPI. 22¢ y ; 1350 1 esw 1 _Lm..!".. =5 :E‘,’_",_.““” Wl o
ficycoreepl. . 226 oouriI06 OR-..... 460€ £ois | Eopas T p’l_j/ —IOHPCH e
dG232/5v4. 13€ 1206 | 151€ 134{ 1 [ 35000hms 144€
-,jgz 34/ 5AR4Soviek .. 20€ T1206 | 15 ' 184¢ 5000 anme | 142€
QTod<En. i ) Toe | 1te | e et | e
| 0AZ Sovlek 10€ o 1 120€ ] 4 BRLL, H A S
_ 0B2 Sovier 10e 8 Tirg 3K TARg ] [ Fokss ;K

(") = pour ampli Marshal
7 EH = Elwctro harmonix
)

Auto transfonnateur 230V > 115V
Equlpé Ot 230V d'un cordon sacteur longueur 1,30m avec une fiche fomMmalisce 16
£ amp. 2 paies terts, a1 0t 115V
17| d'un socle américaine recavant 2
{#] Iiches pazes + terre Fabncaton

rangaige.

|| ATNP1000 - 1000VA - 8Kg -
| ATNP1500 - 1500VA - 9Kg -

6‘90“" 0

45 VA
45VA - 11¢

Auto-transfo pour

|11 ATNP630 - 830VA -4 2Kg - 90€

ATNP2000 - 2000VA - 13,5Kg - 199€

Auto-transformateur 115 > 230V

CM El DW6, qualité MBX recult. en 35/100°. enroulemant
~ sandwichés. BP. 20Hz & 60KHz, & encasirer capot noir,
prse coran & 40% sur enroulement pRMATTe:

CM:«doublo Ce, anrgulemen

1 sandwxchés, BP: 15Hz &

80KHz. moukh dans boitier nols. prise écran 3 40% sur

enreLement pamaire.

a1mva

125€
145€

100 VA
100VA - 19€

118V) Fiche mala lype US,
= 220V type SCHUKO (Ger)

USA. japan (lension secleur

s

BUK 45w 11€ pj denliques
100w 196 aux modales 45 at
sortie 300w ... 39€  100VA cidessus

T e e

o

arnére en aluminium 301107

1 enldad
LaHxProf

[ | GX143 124x40x73mm.e

o GX147 124%40x170mm..

GX247 230x40x170mm ..

GX243 2Mn+0x230mm..

GX37 330x40x170mm
GX343 330x40x230mm
GX348 330x40x280mm

1és soupie 1.2/0.6mm =
4.2mm avant riteint et

i 0.5mm max aprés retreint

Prix pour longueut de
50m

1.640.8mm noir
1,6/0.8Bmm rouge .
1,6/0.8mm transp

i Coffeats 1ras fobuste en 3 dl¥ments
assembles pac vis: lagades avant ef

4 odles en protle datummim noir formant,
| dissipater de chaleur. Ford el couvercie
‘acr 10410° laquée nolr.

| GX24B 230%40%280MM. ey cpuren

SR g,

Coffrets GALAXY

anodiss,

GX187 124x80x170MMu..rscauee

GX287 230x80x170mm....
GX283 230xB0x230mm
GX288 230xB0x280mm...
GXIB8T 330mBOx170mm,
GX383 330xB0x230rmim...
GXJBB 330!301280mm__..

6,473 2mm rouge ... 1,30€

6.4/3.2mem trans) 1,30€

9.5/4 8mm nolr .. 1,50€

441 9,5/4.8mm 10uge ... 1,50€
; "2""" ransp oane -548mm anse . 1.50¢
3311 G oo . 00¢ 1278 4mm o . 1,80€
3.2/%.6mm wransp ... 0,806 12.7/6.4mm rouge .. 1.80€

19/8.900M NON ... 230
482,4mm nok o WI0E s a0 2306

25/12,50m noir _2.80€

25/12 5mm rouge .... 2.80€ |

Cable haut-parleur (uav =

Version eco, type

sindex, transparent et

ek el e Marque CULLMANN

sindex, repéré rouge
et noir.

5 2 X0,75mm?,
2 0,50mm?.. 2% 1 5mm
2 X 2,5mm
2 x 4mm?,

2 x 6mm?,

0,50€

Idem ci-dessus, mais argenté
2.00€

2x6mnv.......2,80€

2x 15mm_.

extra souple, type sindex,
trans parent et repéré.

En julllet et a0t ;

ATMEGA

8-16PI-- s BE
BL-8Al ——GE
1B-16P| BE
16L-8A| — - 8¢
103-GAL. 28€
8535-BPI — 13€
AT89

ATBIC51-24P1 3€

ATEIC2051-24P |nnremn 4E
{ AT89Cd4051-24Pi~———5€

AT89853-24P1 9,50€
ATB3S8252-24P|--9,90€
ATS0

ATRIS2313-10PC e 7€

ATR0S2343-10PC - 8,50€
ATS055515-8P| —~-wee 12€
PIC
12C508-04/JW--
12C508-04/P

23¢
2,90€

e

(7) Les modédes en Cuwe SO esur commandes, delal 15 jours environ

12C508-04cms ——2.90C
12050904 N 23€
12C509-04/P - 4€
12C509-04cma €
12FBT75 JP ——mwmeee 3, 50€
16 CEARCIP e 4.90€
16CS6IW 18€
18C83-04/5P——— 14€
16CB4W 29,75¢€
1BCB5 AW 22,15€
16G7 1A-D4JP---— 12€
TBCTIASIV- A€
16CE22A-04/P—--—T7,50€
16CT45)W - 20€
16F84-04/P - e §,50€
16F84 04/ -8,90€
16F84-20/P 10,50€
16F628-04/P — -5,95€
18E 871 )P eseem—— 7 50€
16FBT3-207P ——8,50€
16F876-04/P 11€

PiC suita

16F76.20P - 11€
16F877-2000 13¢
1TCA2A-JW - 29¢
18F452-IIP 12€
18F 4550 1P - 18€

Relais statique §

LCC 110mw—m——--8,75€
LCA 110 — 66
§ 202 801 -5.50€
5202 S02- 8¢

e
Sharp

GP 2D 120
GP 2Y0A0ZYK-

13,50€
13.50€

Ahmentatton a découpage
Compacte, entrée secteur 100/230VAC tsaut* 20040v)

PSSMVA/
PSSMVTS
PSSMVDY

Caractéristiquas

V924(7) - 911215V 1,54 - 18W/20V{1.2A) - 24V(1A)
V2000 - 3/4.5/6Y (2.5A) - BV 5V(2A] - TW(1,9A)
PSSMV1T- ¥4,5/67.5/9/12V (0.8A) - 869 .....

| PSSMVA - 5/6/7.5/8/12115V (3.5A) - §5x55230mm......
55 PSSMVT - 50424V - 4.3 150 92x4D28mm.
PSS51212(*) - 12V - 1.2A mineature (1. ahm 2. mm).
PSS1217(*) - 12V - 1,7A minature (f akm'2, {mm)
V350  15116/B1 920022724V 2,94 4 3.5A - 3159
PSSMVS - 5/6/7/8/0104 11 213N 151618/
19/20/22/24 - 7,5 4 2,TA (SAmax sous 12V).
PSSMVE - 1516/ 1&/1%20V (6A) - 22/24V (SA).
MWT7HS5AGS 67 5/8/12V (54) - 13.5/15V (3.8A)

avec chole CC muni de 9 fiches différentes

7 ot

185€

paur bloc-noles &

| haute s & basse c

sorte stabifisée, faible ondulation et bruit

q

d'énergie

LED d'ahmentation
Spacifications

4 tansion d'alimentation: 100 ~ 240VCA

épu issance. 150VY masx

MOGAMI, OFC, cable rond noir

, OFC, 3103

2921

4x25mm*, @ 11,8mm_.10,00€

2972

&% 2mm’, @ 10.5mm..___

3104

4 x4mm?, & 15mm ... .

2 x 4mm?, & 12 S5mm,..,.

tonsion de sl ‘,.l:ble.
1Sh8vVCC
1BAGVCC - BA (max 152vA)

P8§1212
PSs1217

/{«

S8 (mise

136VA}

20VCC - 7.5A (max. 150VA)
22VCC - 6.5A (max 143VA)

Fii d

24VCC - 6A {max. 144VA)
dimensions: 18% x 80 x 40mm

e cablage : extral

extra souple OFC

10,00€
bleu.
0. Smm'

bleu, blanc.

11,00€

0.25mm? rouge, noir, jaune.vert.

.0.65€/m|
rouge noir, jaune,vart,
0,70€iml(

Hrmm? rouge, Noif, jauna.ver,

15,00€

3082 (type coaxial)

2 x 2mny, @ 6. 5mm

3,85¢€

Le samedi fermeture 3 17h.

Horalre d" uuvertule du lundi au vendredl de Sh30 a 12h30 et de 14h 2 1Bh]ﬂ

ouvert du undi au vendred de 9h30 & 12h30 st de 14h & 1Bh30 5



La robotique étant un
théme toujours apprécié,
nous vous proposons de
découvrir quelques sites
diffusant des informations
intéressantes pour les
électroniciens amateurs,
ainsi que des sites
d'intérét plus général sur
I’actualité des robots.

nternet est un lieu privilégié
d'échanges d'idées et la robo-
tique ne fait pas exception 3 la
régle. Il est en effet possible de
trouver de nombreux sites dédiés a la
robotique sur lesquels leurs auteurs
n'hésitent pas & partager leurs sché-
mas voire les fichiers sources de
leurs programmes appliqués & ce
domaine. Mais il faut bien avouer que
la connaissance de la langue de
Shakespeare est un plus si I'on sou-
haite « naviguer » sur une grande
guantité de pages intéressantes.
Pour commencer, nous vous propo-
sons de découvrir le site http://mem
bers.tripod.com/robomaniac_2001/id
3.htm ou I'auteur décrit de nombreux
petits robots qu'il a réalisés. Bien que
ce site soit rédigé en langue anglaise,
les explications proposées par celui-
Gi pour vous permettre de les repro-
duire sont limpides.
It est vrai que les nombreuses photos
présentéees sur ce site illustrent par-
faitement ses propos.
Par exemple, la vue n°®1, reproduite
dans ces pages, vous montre
quelgues photos d'un robot appelé
« The Microcore Walker », tandis que
la vue n°2 vous montre les détails du
schéma de la partie électronique qui
lui est associée.
Le site propose pas moins de quator-
ze robots différents a réaliser (cer-
tains en plusieurs versions), ce qui
mérite bien un petit détour, méme si
vous ne maitrisez pas I'anglais.
Le site suivant se situe i I'adresse
http:Hlwww.handyboard.com/, Ce site
est également trés intéressant puis-
qu'il diffuse la totalité des schémas et
des fichiers sources d'un appareil
capable de piloter des moteurs pas a
pas, ce qui est trés utile dans |le cadre
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1 hitp://members.tripod.com/robomaniac_2001/id183.htm

de la robotigue (cf. vue n°3). L'appa-
reil proposé est articulé autour d'un
microcontréleur 88HC11 bien connu
(bien gu'un peu ancien), mais le site
propose également des développe-
ments plus récents. De nombreux
liens sont disposés dans ses pages.
lls vous renvoient sur des sites four-
nissant les outils de compilation et de
programmation nécessaires a ce projet.
Citons également le projet de I'Inria
nommé ICARE (qui a laissé la place &
un nouveau projet nommé AROBAS)
dont le site Internet http://www-sop.

inrfa.friicare/icare-fra.htm! fourmille
de nombreuses explications sur les
notions de bases auxquelles fait
appel la robotique. Bien que beau-
coup plus générales, les pages men-
tionnées par ce site permettent aux
lecteurs de se faire une idée plus pré-
cise des points fondamentaux abor-
dés par la recherche sur les robots.

Dans un style plus ludique (pour ne
pas dire commercial}, nous n’avons
pas résisté a I'envie de retourner sur
le site de Sony dédié au merveilleux
petit « robot chien » nommé Aibo. Le

2 hitp://members.tripod.com/robomaniac_2001/id193.htm
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3  http://www.handyboard.com

site qui lui est consacré est acces-
sible & partir de I'adresse suivante :
hitp://support.sony-europe.com/aibo/
index.asp?language=Ffr. Bien gu’il ne

a http.//support.sony-

soit plus commercialisé depuis déja
plus d’un an, ce brave petit chien de
métal reste une référence incontour-
nable du monde de la robotique.

Etant donné le prix auguel était vendue
cette petite merveille (et ¢’est encore
plus vrai aujourd’hui sur le marché de
I'occasion), il restera un réve inacces-
sible pour la majorité d’entre nous.

A titre de curiosité, nous vous invi-
tons également a consulter le site de
Honda consacré au robot nommé
ASIMO. Cet humanoide est capable,
entre autres, de courir avec une
démarche trés proche de I'homme.
La petite vidéo proposee & P’adresse
http://worid. honda.com/HDTV/ASIM
O/New-ASIMO-run-6kmh/ est pour le
moins impressionnante.

Nous vous souhaitons une agréable
découverte du monde des robots et
nous vous donnons rendez-vous a la
rentrée pour de nouvelles décou-
vertes, toujours sur le « Net ».

P, MORIN

5  http://world.honda.com/ASIMO/

europe.com/aibo/index.asp ?language=Ffr

i st e S L LA P T

B e e S Buc |
e rane + 8 e
LA ATON iy ey s pipes

* e R A e L el
. - ¥ T
— : il aF
[ i ]
SR A
-1 5 i i et e
B
Lk,
e P
5 ¥ e
ks s BTl =ONY
¥ kel U ks AL -~

http://members.tripod.com/robomaniac_2001/id3.htm
http://members.tripod.com/robomaniac_2001/id183.htm
http://members.tripod.com/robomaniac_2001/id193.htm

http://www.handyboard.com/

http://www-sop.inria.fr/icare/icare-fra.htmil
http://support.sony-europe.com/aibo/index.asp?language=fr

http://world.honda.com/ASIMO/

http://world.honda.com/HDTV/ASIMO/New-ASIMO-run-6kmh/
http://www.linuxfocus.org/Francais/July2003/article297.shtml
http://www.linuxfocus.org/Francais/May2001/article205.shtml
http://www_jeunes-science.org/article 102.html
http://www.robot-maker.com/index.php?module=bdtech&page=bases
http://www.robot-maker.com/index.php?module=robotscope
http://www.vieartificielle.com/index.php?action=annuaire&op=viewlink&cid=5
http://robot-rabbit.lag.ensieg.inpg.fr/index.php

http://howtoandroid.com/How ToBuildRobotHead.html

http://fribotte.free.fr/robot/

http://www.robot-mobile-irbot.com/index.htm

Liens de ce dossier
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. Se mettre
a la biometrie

Dans l'actuel contexte

de paranoia sécuritaire
soigneusement entretenue,
un avenir radieux

se dessine pour les
techniques biométriques.
Pour le meilleur et

pour le pire, puisque

de multiples dérives sont

roe s

d'ores et déja redoutées.

out comme en matiére de

cartes & puce, le moment

est donc venu, pour le

citoyen de bonne foi sou-
cieux de ses libertés individuelles, de
procéder lui-méme & sa propre éva-
luation de la confiance qu'il pourra
(ou non) accorder a ce que I'on ne va
pas tarder a vouloir ui imposer.

Sur le hout des doigts

Parmi la multitude de techniques
d'identification reposant sur la mesu-
re de caractéristiques individuelies
d'étres vivants (car c'est cela, 1a bio-
metrie), la lecture d'empreintes digi-
tales est, sans aucun doute, la plus
populaire (plus d'un tiers du marché).
Ceci, en raison de sa relative facilité
de mise en ceuvre & moindre colt
mais aussi et surtout a cause de son
acceptation satisfaisante par le public.
Alors méme que |'on se méfie (a tort

ou a raison) des rayonnements émis
par les téléphones portables, seuls
les militaires semblent disposés a se
laisser balayer quotidiennement la
retine par des faisceaux laser, plus
par soumission aveugle {on nous
pardonnera le jeu de mots) que par
réelie confiance.

Dans le trés respectable domaine de
la police scientifique, I'identification
au moyen des empreintes digitales
fait ses preuves depuis plus d'un
siécle, tandis que de gros progrés ont
été accomplis par rapport a la salis-
sante méthode du tampon encreur.
Méme si des techniques de lecture
plus performantes peuvent éire mises
a contribution, notamment en milieu

Eoucls a droite

=

Taurbition

n Quelques grandes familles d'empreintes (source : biometrie.online.fr)
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judiciaire, c'est le « scanner » au sili-
cium qui semble devoir occuper le
devant de la scéne. Directerment en
contact avec une surface sensible de
petites dimensions, le doigt révéle
ses plus fins reliefs cutanés grace a
une lecture capacitive, thermo-élec-
trique, photo-électrigue ou piézo-
électrique. Certains de ces procédés
sont en mesure de deéjouer |'utilisa-
tion de moulages voire de doigts cou-
pés, méthodes criminelies qui ne
relévent pas uniguement des films
ameéricains... Selon que le doigt est
posé ou déplacé sur la surface sen-
sible, la méthode d'analyse evoque
un appareil photo numérique ou un
scanner a plat.

Dans un cas comme dans ['autre, la
résolution de I'image capturée est de
l'ordre de 500 dpi {points par pouce),
autrement dit meilleure que celle
d'une bonne photo « papier ».

En format « bitmap », I'image d'un
doigt représente donc un volume de
données déja non négligeable, cor-
respondant & un cliché d'environ 0,1
megapixel.

Fort heursusement, on n'archive qua-
siment jamais ces données brutes,
mais on leur fait subir un complexe
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Fin de figne

n Les principaux types de minuties (source : biometrie.online.fr)

traitement d'extraction des signes
distinctifs.

Bien au-deia de l'allure générale de
I'empreinte, qu'il est déja possible de
classer selon le « systéme Henry »
(figure 1), on appelle « minuties » des
points situés sur des changements
de continuité des « lignes papillaires » :
bifurcations, deltas, iles, noyaux,
lacs, fins de lignes, etc.

Emprunté au site francophone de la
biométrie (http://biometrie.online.fr),

I'exemple de la figure 2 illustre ces |

caractéristiques remarguables, dont
'analyse permet d'identifier un indivi-
du unique (exception faite des vrais
jumeaux) avec une probabilité de
confusion de 102,

Un traitement informatisé de données
de cette nature suppose l'extraction
des minuties que contiennent les
images brutes, puis leur codage sous
une forme facilitant leur stockage et
leur comparaison.

Notons toutefois que des techniques
concurrentes et la plupart du temps
confidentielles, sont utilisées dans
certains équipements de reconnais-
sance d'empreintes ; traitement de
textures, analyse spectrale par onde-
lettes, etc.

D'une fagon générale, le traitement
de limage scannée commence par
un « nettoyage » ou filtrage (figure 3)
destiné a minimiser le bruit de fond,

inévitable compte tenu de conditions
de lecture rarement optimales sur le
terrain.

Suit une « binarisation » (figure 4),
opération consistant & passer d'une
image en niveaux de gris & une image
« au trait » (lignes noires sur fond
blanc).

Il faut ensuite extraire le « squelette »
de F'image, en réduisant |'épaisseur
de toutes les lignes a un seul pixel
(figure 5). Ce n'est qu'a ce stade que
'on pourra appliquer efficacement un
algorithme spécialisé pour I'extrac-
tion des minuties. La qualité de cette
extraction réside dans la capacité de
I'algorithme & choisir inteligemment
un nombre limité (typiquement 15 &
20 parmi une centaine, au minimum
12 a 14) de minuties réputées fiables,
autrement dit pas trop influengables
par des défauts de qualité d'image ou
des altérations de la peau (blessures,
érosion, etc) Sans compactage ni
compression, il faut compter 16
octets pour coder une seule minutie,
d'ou la taille de 240 octets des
« gabarits » de 15 minuties couram-
ment employés.

Ce chiffre est a comparer avec les
1 600 octets qu'occuperaient les 100
minuties  détectabtes sur une
empreinte typique, dont prés de
60 % ne sont que des artefacts, reje-
tés lors de |'analyse.

Image brute « nettoyée »
(source : biometrie.online.fr)

Image binarisée
(source : biometrie.online.fr)

Squelettisation de I'image et
extraction des minuties
(source : biometrie.online.fr)

Eventuellement soumis a un compac-
tage sans perte et pourquoi pas & un
cryptage, d'aussi petits volumes de
données tiennent & l'aise dans une
carte a puce (une seule commande
ISO 7816 pourrait suffire, en écriture
comme en lecture) ou dans une
EEPROM de taille modeste.

lls peuvent également étre transmis
en une fraction de seconde sur une
liaison RS232 ou USB, voire sur un
réseau de télécommunications avec
ou sans fil.

' Un SDK ahordable

Jusqu'a tout récemment encore, les
lecteurs d'empreintes digitales col-
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n Lecteur biométrigue

taient fort cher et n'étaient pas com-
mercialisés en dehors de sphéres
professionnelles trés fermées.

Tout comme en matiére de lecteurs
de cartes a puce avec ou sans
contact, on assiste depuis peu (salon
Cartes 2005, voir Electronique Pratique
n°301} & un début de démocratisation
des techniques biométriques. Un kit
de développement (SDK) complet
colte désormais moins de 450 €,
autrement dit pas plus cher qu'un
appareil photo numeérique conve-
nable.

Bien entendu, les lecteurs nus sont
encore plus abordables, surtout par
quantités.

Chez ACS (www.acs.com.hk ou en
France www.hitechtools.comy}, le SDK
« haut de gamme » contient un
AET63, combinant dans un seul boi-
tier un scanner silicium et un lecteur
de cartes a puce PC/SC a connexion
USB (figure 6).

Par rapport a ses versions plus éco-
nomigues (AET60 au format I1SO et
ADTB0 au format SIM micro), I'AETE3
« BioTRUSTKey » se distingue par un
puissant processeur embarqué qui
effectue, en interne, tout le traitement
des images (extraction des gabarits,
reconnaissance, etc.) ordinairement
confie au PC. Cela résulte d'un parte-
nariat entre le leader asiatique des
lecteurs de cartes a puce, ACS, et un |
specialiste des capteurs et algo-
rithmes pour l'identification biomé-
trique, UPEK (www.upek.com).

- Bt E v

En pratique, 'AET63 est capable de
stocker des gabarits d'empreintes
soit dans une carte a puce (par
exemple, de type ACOS 8K dont dix
exemplaires sont fournis dans le
SDK), soit dans sa propre mémoire
non volatile, soit encore dans une
application installée sur le PC. Natu-
rellement, un cryptage (triple DES)
des échanges de données peut étre
activé, afin d'empécher toute inter-
ception ou manipulation de celles-ci.

5 4E 163 BioTRUSTKey Functional Demo

Tout cela couvre les principales
formes de mise en ceuvre de l'identi-
fication biométrique, offrant a chacun
l'opportunité de développer ses
propres applications apres s'étre fait
la main sur les exemples fournis
(avec code source) dans le kit.

fl suffit pour cela de mettre a contri-
bution les services des APl (en pra-
tique une simple DLL} qui accompa-
gnent le lecteur, a partir de tout (an-
gage courant de développement
d'applications Windows (C, Delphi,
Visual Basic, etc.}, méme sans expé-
rience particuliérement pointue en
matiere de biométrie ou de cartes a
puce.

Remarquons au passage que ce kit
n'est pas trés exigeant en ressources
systéme et qu’il fonctionne encore
honorablement sur des configura-
tions bien moins « musclées » que le
minimum recommandé.

C'est suffisamment rare de nos jours
pour étre souligné...

Purement démonstrative mais trés
complete, l'application « Functional
demo » permet de passer rapidement
en revue, dans un ordre logigue, I'es-
sentiel des fonctionnalités de I'API
aprés avoir installé le lecteur sur le
PC, soit en mode PC/SC (recomman-
dé), soit en mode propriétaire.

, BIOTRUSTKey
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Affichage du contenu des mémoires

d'empreintes digitales.

Notons que les drivers propres a cha-
cun de ces deux modes sont mutuel-
lement exclusifs et qu'il faut donc
choisir d'installer I'un ou l'autre en
fonction de I'environnement dans
lequel on souhaite travailler (voir I'ou-
vrage Plus loin avec les cartes a puce
aux éditions Dunod).

Cela étant fait, il faut encore initialiser
la mémoire EEPROM interne du lec-
teur en y « flagshant » le fichier
ACOS.ROM, fourni.

Un utilitaire du nom de TFMLoader
est 1a pour ce faire, au lancement
duquel il faut déclarer le mode de
communication choisi pour le lecteur
(PC/SC ou propriétaire).

Ce flashage, a effectuer une fois pour
toutes, est surtout nécessaire pour
pouvoir utiliser les cartes a puce
ACOS avec les logiciels du kit, mais
on pourrait fort bien s'arranger pour
employer des cartes asynchrones
d'une autre provenance (pourquoi
pas des BasicCards, d'ailleurs ?).

Une application « vitrine »

C'est donc maintenant avec le logi-
ciel « Functional demo » gu'il convient

d'expérimenter, pour bien com-
prendre la chronologie de mise en
ceuvre des principales fonctions dis-~
ponibles. On commencera trés logi-
guement par l'initialisation de I'API
« Perfect Trust » (onglet « Startup »,
bouton INIT) {figure 7).

Attention ! A ce stade, il est nécessai-
re qu'une carte a puce asynchrone
soit présente dans le lecteur. Ce sera
typiquement une des cartes ACOS
fournies dans le kit, mais ce pourrait
tout aussi bien étre une carte Vitale
ou bancaire, qui né s'en trouvera nul-
lement affectée.

il faudra ensuite déclarer a nouveau le
mode de communication avec le lec-
teur (bouton OPEN), puis activer 1'in-
terface graphique gérant l'accueil de
I'utilisateur (cocher la case CUSTOM,
puis cliguer sur le bouton SET CALL-
BACKS). En I'absence d'erreur signa-
lée a ce stade, on peut passer a I'on-
glet « Memory », dans lequel seules
des zones vides doivent apparaitre si
on n'a encore enregistré aucune
empreinte digitale. Il faudra donc y
revenir ultérieurement pour constater
I'effet des prochaines manipulations
(figure 8) !

Enregistrement d'empreintes dans la mémoire
du lecteisr.

Avec l'onglet « Enroli », les choses
sérieuses débutent : I'enregistrement
de quelques empreintes, par exemple
plusieurs doigts d'une méme main.

Il est commode de commencer par
enregistrer celles-ci dans la mémoire
interne du lecteur (TFM memory),
mais toujours en présence d'une
quelconque carte a puce asynchrone
dans le lecteur (figures 9 et 10).
L'intelligence de ['algerithme d'extra-
ction des minuties se manifeste, dés
ce stade, par la nécessité de poser
trois fois de suite le doigt sur le cap-
teur s'il y a le moindre doute quant a
la qualité de 'image scannée : corré-
ler trois images médiocres suffit sou-
vent pour extraire des minuties par-
faitement fiables, mais en cas de dif-
ficultés persistantes (doigt mal placé,
pas assez ou trop appuyé, sale, etc.)
un message d'erreur peut aussi s'af-
ficher. Reste enfin & essayer, et c'est
cela le plus motivant, les fonctions de
reconnaissance {onglet « Verify »).
Cette opération pourra se faire de
deux fagons principales :

- vérifier qu'un doigt correspond bien
a un gabarit désigné (authentification);
- reconnaitre un doigt parmi tous les
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gabarits enregistrés.

gabarits enregistrés : identification
(figure 11).

La plupart du temps, il suffira d'appli-
quer une seule fois le doigt sur le
capteur, mais on pourra créer volon- |
tairement des conditions de lecture
délicates, dans lesquelles une confir-
mation pourra étre demandée. C'est
a ce moment-la que I'on souhaitera
peut-étre commencer a mettre le sys-
téme a I'épreuve en lui soumettant
des imitations plus ou moins fidéles
et a évaluer ses taux de fausses
acceptations et de faux rejets dans
des situations opérationnelles variées.
Le dernier onglet {« Other ») ne servi-
ra que trés occasionnellement, dans
la mesure o0 il affiche principalement
le détail des caractéristiques du lec-
teur installé. C'est un bon moyen
pour découvrir que chaque « gabarit »

N

|| g Pt Shap Pio |5 AET83 BioTRUS TRey.

Reconnaissance d'empreintes par rapport aux

d'empreinte occupe 248 octets, dont
62 sont toutefois réservés a des don-
nées librement insérées par I'applica-
tion, tetles qu'un identifiant codé.
Malgré de grandes similitudes, la
compatibilité n'est donc pas assurée
avec le standard <« BioAPI »
(www.bicapi.org) qui aurait été trop
lourd & implémenter dans le proces-
seur embarqué. C'est dommage, car
tout porte a croire que quand il sera
promu au rang de norme I1SQ, il sera
un peu le « PC/SC de la biométrie »,
point de passage pratiquement obli-
gé pour l'interopérabilité des maté-
riels et des logiciels (figure 12).

Pour aller plus loin

Bien évidemment, |'exploitation de
cet équipement en vraie grandeur

| Sensor Feedback =
PUT
your
finger . Info'Mess;g‘e-'

ol

Cancel l

Put finger 2nd time
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Affichage des principales caractéristiques
systéme

nécessitera |'utilisation de logiciels
spécifiques a la tache que I'on sou-
haitera Iui confier et le kit en propose
déja quelques échantillons fort inté-
ressants.

L'exemple fe plus représentatif est
sans doute l'enregistrement, dans
une carte a puce, de 'empreinte digi-
tale de son porteur ou de plusieurs
utilisateurs autorisés. Bien plus s(re
qu'un code confidentiel, cette
approche conviendrait admirable-
ment & des applications aussi sen-
sibles que |'assurance maladie : fau-
dra-t-il attendre une hypothétique
carte « Vitale 3 » pour que des lec-
teurs biométriques arrivent dans les
cabinets meédicaux et les pharmacies ?
Cela n'en prend pas le chemin,
puisque les derniers arrétés parus
prohibent méme |'usage biométrique
de la photo qu'il est finalement prévu,
contre toute attente, d'enregistrer
dans la puce de la Vitale 2 !

A notre humbile avis, on les verra plu-
tdt d'abord chez les commergants,
dans les administrations ou les
bureaux de vote, voire a domicile, par
exemple pour sécuriser les opérations
de banque a distance.

‘P. GUEULLE
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Radiocommande

Radiocommande
domotique pilotée

oo

La domotique reste un
domaine ou I'amateur en
électronique peut encore
réaliser des montages
inédits, impossibles a
trouver dans le commerce
a un codt raisonnable.
Nombreux sont les
appareils électriques

et les éclairages a piloter
dans une maison,

aussi il y a fort a parier
que la télécommande
que nous Vous proposons
intéressera de nombreux
lecteurs.

a realisation se compose
d’'une téléecommande RF
pilotée par un PC (via une
liaison USB) et de deux
modules récepteurs ('un & relais,

ot P

suss=: 8

9w
e BT e

I'autre & triacs), capables de commu-
ter quatre charges indépendantes.
Les modules récepteurs sont équipés
de petits interrupteurs qui permettent
de leur affecter une adresse sur cing
bits. E

Ceci donnera aux plus exigeants la
possibilité d’envisager une installa-
tion comportant jusqu’a trente et un
réceptieurs, soit cent vingt-quatre
sorties pilotées a distance.

En realité, 'adressage sur cing bits
autorise (théoriguement) trente-deux
modules distincts, mais l'adresse 0
ne sera pas utilisée. nous y revien-
drons un peu plus loin.

Schéma

Le schéma de la carte de télécom-
mande est reproduit en figure 1.

On y trouve une interface USB orga-
nisée autour du microcontrdleur
68HCO08JB8 (U2), un encodeur
MC145026 (U1) et un émetteur HF
Aurel TX 433-SAW (EMITT).

Le microcontrdleur U2 est mis en
ceuvre le plus simplement du monde :

n® 1B vwww.electronicepraticiue.com ELECTRONIQUE PRATIQUE

isn USB

le quartz QZ1 et les condensateurs
C7 et C9 servent au fonctionnement
de son oscillateur interne, tandis que
la résistance R5 permet de garantir
une polarisation correcte de la porte
logique interne utilisée en oscillateur.
La liaison USB est raccordée tout
simplement aux ports PTE3/D+ et
PTE4/D- & l'aide des résistances R9
et R12 qui protégent les entrées du
microcontrdleur et adaptent les
lignes.

Ajoutons que la résistance R8 permet
a l'ordinateur de détecter automati-
guement le mode de fonctionnement
de la liaison USB (ici, notre montage
utilise le mode USB 1.0 basse vitesse).
Enfin, précisons que le connecteur
JP1 regroupe les signaux nécessaires
pour programmer le microcontréleur
en mode in situ.

Les résistances R1 a R3 fixent I'état
des entrées de configuration du
microcontrdleur pour que ce dernier
accepte de passer én mode de pro-
grammation, sur sollicitation des
signaux fournis par JP1.

Le microcontrdleur ne génére pas lui-



Radiocommande
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TX 433-SAW

méme le signal de modulation de
I’émetteur HF.

Nous avons préféeré utiliser un enco-
deur MC145026 (U1), ce qui permet
d’adapter plus facilement les para-
métres de la transmission en cas de
fonctionnement dans un environne-
ment trés perturbeé.

En effet, notre montage fait appel a
un module émetteur normalise, & la
fois pour des questions de simplicité
et pour le respect de la réglementa-
tion en matiére de télécommunica-
tions, mais la bande de fréquences
qgu'il utilise est parfois trés encom-
brée.

Le module HF que nous avons choisi
(Aurel TX 433-SAW) travaille & puis-
sance contrdlée dans une bande de
fréquences normalisée de 433 MHz,
pour laquelle il est homologué. Ainsi,
vous n'avez pas besoin de demander
une autcrisation pour émettre dans
cette bande de fréquences, autorisa-
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tion qui vous serait de toute fagon
refusée A titre individuel.

En contre partie de la grande sou-
plesse de mise en ceuvre gu’offre ce
type d'émetteur HF, il y a le risque de
collisions avec les nombreux sys-
témes de télécommandes du com-
merce. En effet, la bande de fré-
quences de 433 MHz est trés encom-
brée, en particulier en zone urbaine.
La puissance d'émission maximale
est normalisée afin de limiter la por-
tée des télécommandes (et donc évi-
ter une géne mutuelle au-dela d'une
centaine de métres). Cependant, cela
ne suffit pas et il est indispensable
d’utiliser un systéme de codage tres
sélectif si t'on souhaite éviter les
« commandes intempestives ».

Les circuits MC145026 (encodeur) et
MC145027 (décodeur) gue nous
avens retenus offrent de nombreux
avantages dans ce domaine. Le pro-
tocole de transmission utilisé permet

de garantir une transmission intégre
avec un trés bon niveau d'immunité
face aux interférences provoquées
par les autres télécommandes envi-
ronnantes.

Bien entendu, de nombreux sys-
témes commerciaux exploitent egale-
ment les circuits MC145026 et
MC145027 et le risque de collisions
entre télécommandes basées sur la
méme famille d’encodeurs n’est pas
totalement nul.

Cependant, les circuits MC145026 et
MC146027 permettent de choisir
facilement, & I'aide de quelques com-
posants, la fréquence de modulation
acceptée. Combiné avec la portée
nécessairement restreinte des télé-
commandes dans cette bande de fre-
quences, le risque de collisions est
tres faible. Ce serait un hasard d’avoir
un voisin situé a meins de 100 m de
chez vous détenteur d’une télécom-
mande basée sur un encodeur

n® 2B www.electroniguepratique.corm ELECTRONIQUE FPRATIQUE
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‘MC145026 exploitant exactement la | valeurs des composants associés

méme fréquence de porteuse que
notre montage, & moins qu’il ne lise
Electronique Pratique (ce qui est une
bonne nouvelie ). Si d’aventure ce
cas se produisait, il vous suffirait de
maodifier la valeur d'une résistance
sur chacun de vos montages pour
vous prémunir des collisions avec sa
telécommande.

Sur le schéma de la figure 1, les com-
posants qui fixent la fréquence de
travail du circuit encodeur (U1) sont
C6, R6 et R7.

La figure 2 indique comment vous
pouvez modifier vous-méme les |

aux décodeurs MC145027 en fonc-

| tion des valeurs employées avec I'en-

codeur MC145026, grace a la feuille
de calculs « MC145206_27.xls » qui
vous sera remise lors du télécharge-
ment des programmes.

Les lignes d’adresses et de données
du circuit U1 sont pilotées directe-
ment par le microcontrbleur U2.
Selon le deécodeur utilisé, les lignes
de donnees peuvent devenir égale-
ment des lignes d'adresses supplé-
mentaires (cas du MC145028)}, ce qui
augmente le nombre possible de
récepteurs. Toutefois, dans ce cas, le

n® I8 www.electraniquepratioue.com ELECTRONIQUE PRATIQUE
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signal décodé ne permet plus de fixer
un état de commande permanent, il
peut seulement étre utilisé pour com-
mander une sonnette ou un interrup-
teur & bascule, par exemple.

Sur notre montage, nous avons opté
pour un décodeur MC145027 qui
offre la possibilité de mémoriser 'état
des quatre lignes de sorties (ce qui
est bien plus pratique pour piloter
guatre sorties & relais ou a triac).

Le signal TE (broche 14 de U1),
indique & I'encodeur quand il doit
générer son signal de sortie. Le signal
est actif a I'état « bas » et il est piloté
directement par le microcontrbleur.
Ce signal pilote également une diode
led grace au transistor T1 qui est
monté en paralléle avec I'entrée TE
du circuit U1. Cela permet de visuali-
ser la transmission des ordres que
vous envoyez au montage via la liai-
son USB.

Le signal modulé {patte 15 de U1)
attaque I'entrée du module émetteur
HF (EMIT1) sur son entrée faible
niveau (MOD VL). Le choix de cette
entrée est imposé par la tension de
fonctionnement du circuit U1 qui est
la méme que la tension d'alimenta-
tion du microcontrdleur (pour per-
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mettre I"échange correct des informa-
tions sur les lignes d’adresses et de
données). Ajoutons que le module
émetteur sera entiérement alimenté
par le port USB.

Pour piloter des appareils divers et
variés, nous vous proposons de réali-
ser deux types de récepteurs dont
vous deécouvrez les schémas aux
figures 3 et 4. Le premier récepteur
{figure 3) permet de piloter des relais,
tandis que le second {figure 4) per-
met de piloter des triacs. Bien enten-
du, les blocs « récepteur HF » et
« décodeur » sont identiques pour les
deux montages, seule différe I'élec-
tronique de commande des sorties.
Commencons nos explications par le
recepteur a relais (figure 2).

Le module de réception HF (RECV1)
ci-contre (photo A), fournit le signal
regu sur sa sortie OUT (broche 14).
Ce signal est ensuite appliqué a I’en-

trée DIN (broche 9) du décodeur
MC145027 (U3). Les entrées A1 4 A5
du décodeur sont pilotées par un
bloc d'interrupteurs SW1 qui permet
de sélectionner les entrées, les-
quelles seront a I'état « bas » (inter-
rupteur fermé). Les résistances RR1
permettent de fixer le niveau lorsque

I'interrupteur associé est ouvert.
Notez que nous avons utilisé un bloc
de huit mini interrupteurs par facilité
d’approvisionnement, mais seuls
cing d’entre eux sont actifs.

Les composants R2, C1, R3 et C3
permettent de fixer la fréquence du
signal a démoduler qui doit corres-

n{ 3B www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE
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pondre a la fréquence du circuit
encodeur (figurel). Lorsqu’un signai
modulé a la bonne fréguence se pré-
sente sur 'entrée DIN du circuit U3 et
que 'adresse imposée sur les entrées
A1 a A5 correspond a I'adresse véhi-
culée par le signal modulé, le circuit
U3 place les données regues sur ses
sorties D6 a D9, puis il active sa sor-
tie VT (broche 11) pour indiguer que
le signal recu est valide. Par sécurité,
la sortie VT ne passe a |'état « haut »
que lorsque les données regues ont
été confirmées au moins deux fois.
Pour notre application, nous avons
ajouté quatre bascules D (U1A, Ulb,
U4A et U4B) afin de mémoriser I'état
des données recues lorsque le signal
VT passe a I'état « haut » {données
confirmées). La cellule R1/C5 permet
de forcer une mise a zéro des sorties
des bascules a la mise sous tension,
pour éviter la commande intempesti-
ve des sorties lors de la mise en fonc-
tionnement.

Dans le cas de la figure 3, nous utili-
sons les sorties Q des bascules pour
piloter un circuit ULQ2004 (U2) qui
contient tout simplement des transis-
tors Darlington capables de com-
mander directement des relais 12 V.
La sortie COM du circuit U2 (broche 9)
regroupe l'anode des diodes de
« roue libre » intégrées dans le circuit.
Nous y avons raccordé une diode
zéner de 27 V (1 W) céblée a la
masse, plutdt gu'une traditionnelle
diode de « roue libre » (connectée au
+12 V), d’ol un temps d'ouverture
plus rapide des relais (cela limite
I'usure du contact des relais).

Dans !e cas de la figure 4, ce sont les
sorties \Q qui sont utilisées car les
transistors qui pilotent les opto-cou-
pleurs introduisent une inversion
d'état. La polarité du signai de com-
mande est ainsi rétablie, ce qui per-
met d'utiliser le méme logiciel de
commande pour I'ensemble des
récepteurs proposés.

Nous avons fait appel a des opto-triacs
MOC3041 pour garantir une double
isolation galvanique de la partie
logique (bien que ce ne soit pas trés
important puisque le récepteur n’est
pas raccordé a un autre égquipement)
et pour bénéficier du circuit de
détection de passage & zéro des
opto-triacs. Cela permet de synchro-

niset la mise en conduction de ceux-ci
avec le passage a zéro de la tension
secteur, ce qui supprime la plupart

des perturbations électromagné- |

tiques que génére habituellement un
circuit & triac. Cependant, si la char-
ge a alimenter est inductive (un
moteur, par exemple), il faudra ajou-
ter un réseau R/C en paralléle avec la
charge pour garantir une mise en
conduction correcte du triac. Vous
déterminerez le réseau R/C nécessai-
re en fonction de la charge. Une
résistance de 100 /1 W en série
avec un condensateur de 100 nF/400 V
convient pour de nombreux petits
moteurs de moins de 100 W.
Terminons en précisant que les
récepteurs sont alimentés sous une
tension de + 12 VDC (prévoir 150 mA)
et qu'ils sont protégés contre l'inver-
sion de polarité grace a la diode D1
qui est insérée en série avec le régu-
lateur. Un LM7805 se charge de four-
nir la tension de + 5 VDC nécessaire
aux étages « logiques » des récep-
teurs.

Realisation

Le tracé du circuit imprimé de la carte
de télécommande USB est reproduit
en figure 5.

LUimplantation qui lui est associée est
reproduite en figure 6.

Le tracé du circuit imprimé du récep-
teur a relais est reproduit en figure 7.
Limplantation qui lui est associge est
reproduite en figure 8.

Enfin, le tracé du circuit imprimé du
récepteur a triacs est reproduit en
figure 9 et son implantation est
visibie en figure 10.

Notez que le contour inférieur du
récepteur a triacs n'est pas tracé
(bord ou sont places les connec-
teurs), pour éviter les courts-circuits.
Laissez au moins 2 mm entre le bord
de la carte et |la piste commune aux
borniers a vis.

Les pastilles des circuits imprimes
sont, pour la plupart, percées & l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre.
En ce qui concerne les borniers a vis,
les connecteurs mini-KK, les diodes,
les regulateurs en boitier TO220 et les
triacs, il faudra repercer les pastilles
avec un foret de 1 mm de diamétre.
N'oubliez pas de percer les trous de
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passages des vis de fixation des triacs
et des régulateurs en boitier TO220 4
'aide d'un foret de 3,2 mm de dia-
métre.

Notez également la présence de
quelques straps sur les cartes qu'il
est préférable d'implanter en premier
sur {es circuits imprimés pour des rai-
sons de commodité (cing straps sur
la télécommande USB, un strap sur
le récepteur a relais et cing straps sur
le récepteur & triac).

Enfin, ajoutons qu’il est utile d'étamer
les pistes de « puissance » au fer a
souder apres avoir monté tous les
composants sur les cartes des récep-
teurs (ne pas hésiter & ajouter une
bonne épaisseur de soudure sur
toute la longueur des grosses pistes).
Une fois les cartes assembiées, vous
programmerez le microcontrdleur
68HC908JB8 de la carte principale
(carte de télécommande) avec le
contenu du fichier « USBRFTX.S19 »
Que VOus pourrez vous procurer par
téléchargement sur le serveur
Internet de la revue (http://www.efec
troniquepratique.com). Les lecteurs
qui programment un microcontrdleur
68HCI08JB8 pour la premiere fois
sont invités a consulter les anciens
numéros de la revue pour réaliser le
programmateur necessaire. Vous
devrez également télécharger le pro-
gramme PROGO08SZ qui est fourni
gratuitement par la société P&E Micro
sur son site Internet a |'adresse :
http://www.pemicro.com/ dans la
section « Download » (il faudra vous
enregistrer gratuitement pour avoir
acceés au téléchargement du pro-
gramme PROG08SZ).

Avant de raccorder la télécommande
USB a votre PC, il est nécessaire
d'installer au prealable le « pilote »
associé a ce nouveau périphérigue.
Ne connectez pas de suite le mon-
tage aux prises USB de votre PC.
Pour installer le « pilote », il faut lan-
cer le programme « usbhio_el.exe » qui
vous sera remis avec les fichiers télé-
chargés. Si vous avez déja installé ce
« pilote » par le passé (pour faire
fonctionner un autre montage utili-
sant le microcontréleur 68HC908JES),
il ne sera pas nécessaire de renouve-
ler 'opération.

Si vous avez déja, par mégarde,
connecté le montage a votre PC, |l
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est probable que l'ordinateur vous
réclame le « pilote » nécessaire au
nouveau peériphérigue. Dans ce cas,
abandonnez i'opération et déconnec-
tez le montage du PC.

Si vous avez laissé I'ordinateur
rechercher celui-ci sur Internet, il est
possible gu'un « pilote » inapproprié
ait été installé. Dans ce cas, ouvrez le
gestionnaire de périphériques de
votre ordinateur (passez par le
« Panneau de configuration »,
« Systéme » et sélectionnez 'onglet
« Matériel »), puis désinstallez com-
plétement le périphérique (voir la
rubrigue  « USBIO controlled
devices »).

Ensuite, installez le « pilote » a Iaide
du programme « usbio_el.exe ».

Une fois celui-ci installé sur votre PC,
VOUs pourrez connecter votre monta-
ge a I'un des ports USB. Votre ordi-
nateur devrait détecter I'ajout d'un
nouveau périphérique USB {(ou bien
simplement détecter le branchement
du montage, si vous avez déja réalisé
des montages avec le 68HCS08.B8).
Rappelons aux lecteurs qui se lan-
cent pour la premiére fois dans la réa-
lisation d'un montage avec le micro-
contrdleur 68HC908JB8, que lors de
la détection du nouveau périphé-
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Nomenclature
TELECOMMANDE USB

Condensateurs
C1,C2,C8:10 pF/25 V
C3, C4, C10: 220 nF
C5: 100 nF

C6:1nF

C7,C9: 22 pF

Semiconducteurs

DL1 : Diode led rouge @ 3 mm

EMIT1 : Emetteur RF Aurel TX 433-SAW
T1 : 2N23907

U1 : MC145026

U2 : MC68HCO08JB8JP

REG1 : LP2950ACZ-3V3 (régulateur
3,3 V en boitier TO92)

Résistances

R1, R2, R3, R10, R14 : 10 kQ2
(Marron, Noir, Orange)

R4 : 150 Q (Marron, Vert, Marron}

R5 : 4,7 MQ (Jaune, Viclet, Vert}

R6 : 22 kQ (Rouge, Rouge, Orangs)
R7, R11: 47 kQ (Jaune, Violet, Orange)
R8 : 1,5 kQ (Marron, Vert, Rouge)

Re. R12 : 27 © (Rouge, Violet, Noir}
R13 : 4,7 k&2 (Jaune, Violet, Rouge}

Divers

CN1 : HEADER 2

CN2 : Embase USB a souder sur cir-
cuit imprimé

JP1 : Barrette mini-KK, 5 contacts,
sorties droites, a souder sur circuit
imprimé, référence MOLEX 22-27-
2051

QZ1 : Quartz 6 MHz en boitier HC49/U

Nomenclature

RECEPTEUR A RELAIS
Condensateurs

Ci:22nF

Cc2, C4, C6: 100 nF

C3,C5: 220 nF

C7:10 uF/25 v

C8: 470 yF/25 Vv

Semiconducteurs

DZ1 : Diode zéner 27 VI1 W

D1 : 1N4001

RECV1 : Récepteur RF Aurel RF290 A-58
REG1 : LM7805 en boitier TO220

U1, U4 : 74HC74 (ou 74L.S04)

U2 : ULQ2004

U3 ; MC145027

Résistances

RR1 : Réseau résistif 8 x 10 k2

en boitier SIL

R1: 47 kQ (Jaune, Viclet, Orange)

R2 - 39 kQ (Orange, Blanc, Orange)
R3 : 75 kQ (Violet, Vert, Orange)
Divers

ANT1 : Antenne (cf. texte) ou barrette
mini-KK, 2 contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprimé, référence
MOLEX 22-27-2021.

CN1, CN2, CN3, CN4 : Barrette mini-
KK, 2 contacts, sorties droites, a sou-
der sur circuit imprimé, référence
MOLEX 22-27-2021.

CNS5 : Bornier de connexions & vis,

2 plots, au pas de 5,08 mm, & souder
sur circuit imprimé, profil bas.

RL1, RL2, RL3, RL4 : Relais OMRON
GBD-1A-ASI-12VDC

SW1 : Bloc de 8 mini-interrupteurs en
boitier DiL

n* 1B www. electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE

| rique, la procédure d'installation du
driver ne trouve pas automatique-
ment le fichier nommeé «usbio_el.sys ».
Si vous avez choisi d’installer le pilo-
te USB dans le répertoire par défaut,
le fichier demandé devrait se trouver
& I'emplacement suivant :

« C:\Program Files\Thesycon\USBIO_Light
EL\WV1.51\usbio ».

Il vous suffit d’utiliser [|'optioh
« Parcourir » pour indiquer & la procé-
dure d'installation ot elle peut trouver
le fichier en question.

torsque linstallation de votre nou-
veau périphérique USB sera termi-
née, vous pourrez passer a celle des
programmes de l'interface « utilisa-
teur ».

La premiére étape consiste a installer
le programme «DemoUSBR{Tx.exe»
dans le répertoire de votre choix et
d'y ajouter le fichier « DilUsbRfTx.dli »
(ces fichiers font partie de F'archive a
télécharger sur le serveur Internet de
la revue).

Le programme « DemoUSBRfTx»
exploite les fonctions contenues
dans la DLL mentionnée ci-dessus et
propose une interface d'utilisation
trés simple pour piloter |1a carte de
télécommande, comme cela apparait
en figure 11.

| 'adresse des modules récepteurs se
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~Selection de la Carte Cible Sorties
S SR $1
‘Carle n’l : a g &2
arte n*3 = 83
Catte n*4 WV S4
Carte n*5
Caten’d RAZ l
Carte n*7
Caite n'8
Cate n'9 e SET

calcule (en base 2) en fonction de la
position des mini interrupteurs.
Lorsqu’un interrupteur est en position
« ON » (fermé), le bit correspondant
prend ja valeur « 0 »,

Nous vous déconseillons d'utiliser
I'adresse 0 (tous les interrupteurs fer-
més} car le signal modulé obtenu est
relativement facile & confondre et le

récepteur programmé avec cette
adresse risque de présenter de nom-
breuses activations intempestives
("auteur a d'ailleurs expérimenté le
cas avec une simple télécommande
d’ouverture de portail). Notez égale-
ment qu'il est préférable de placer les
récepteurs « en test » pendant
quelques jours avec des charges fic-

Radiocommande

‘Nomenclature
RECEPTEUR A TRIACS

Condensateurs
C1:22nF
C2,C4,C6:100nF
C83, C5.220 nF

C7 : 10 yF/25 v
C8: 470 pF/25 vV

Semiconducteurs

D1 : 1tN4001

OPT1, OPT2, OPT3, OPT4 :
MOC3041

RECV1 : Récepteur RF Aurel RF280
A-55

REG1 : LM7805 en beitier TO220
TR1, TR2, TR3, TR4 : Triac BTA12-7
T1, T2, T3, T4 : 2N2905

U1, U3 : 74HC74 (ou 74L504)

U2 : MC145027

Résistances

RR1 : Réseau résistif 8 x 10 kQ en
boitier SIL

R1, R5, R8, R12: 2,7 kQ

(Rouge, Violet, Rouge)

R2 : 47 kQ (Jaune, Viclet, Orange)
R3, R6, RS, R14 : 330 @

{Orange, Orange, Marron)

R4, R7, R10,R15:220Q

(Rouge, Rouge, Marron)

R11 : 38 kQ (Orange, Blanc, Orange)
R13 . 75 kQ (Violet, Vert, Crange)

Divers

ANT : Antenne (cf. texte) ou barrette
mini-KK, 2 contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprimé, référence
MOLEX 22-27-2021.

CN1, CN2, CN3, CN4, CN5, CN6 :
Bornier de connexions a vis, 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur cir-
cuit imprimé, profil bas

SW1 : Bloc de 8 mini interrupteurs en
boitier DIL

tives, le temps de vérifier que les
récepteurs ne sont pas brouillés par
les télécommandes environnantes
(faites le test pendant une plage
horaire significative : heures d’allées
et venues).

Enfin, 'auteur vous déconseille vive-
ment d’utiliser les récepteurs présen-
tés pour piloter directement des
actionneurs pouvant s'avérer bles-
sants (moteur de machine outil,
moteur d’ouverture d’'un portail, etc).
Dans tous les cas de figures, préférez
une commande indirecte (commande
de I'ouverture d’un portail par action
sur un contact sec). Quoi qu’il en soit,
auteur décline toute responsabilité
quant a I'utilisation du montage que
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vous utiliserez sous votre seule res-
ponsabilité.

Si vous souhaitez exploiter la télé-
commande avec un programme plus
sophistiqué de votre cr(, vous pour-
rez vous inspirer des fichiers sources
du programme <«DemoUSBRfTx»
pour réaliser une application plus
compléte et adaptée a vos besoins.
Le programme d’exemple a été réali-
sé a I'aide d'un compilateur Borland
Builder C++ mais il est parfaitement
possible d’exploiter les fonctions de
la DLL a partir de n’importe quel lan-
gage. Il faudra juste penser a inclure
dans votre projet le fichier d’entéte
qui contient la déclaration des fonc-
tions de la DLL (DllUsbRfTx.h) et la
librairie d’importation (DlIIUsbRTx.lib)
gui sont inclus également avec les
fichiers qui vous seront remis lors du
téléchargement.

Nous n’avons pas rédigé de docu-
mentation pour expliquer le fonction-

| nement de la DLL car les trois fonc-
tions qu’elle contient sont tellement
simples a utiliser que le programme
d’exemple suffit pour tout com-
prendre (« OpenUSB » pour ouvrir la
communication USB, « CloselUSB »
pour la refermer et « RfTx » pour
envoyer les données a |'appareil
sélectionné par son adresse).

Pour les lecteurs qui ne sont pas
familiarisés avec les outils de déve-
loppement, notez gue vous pouvez
parfaitement exploiter les fonctions
de la DLL & partir d'un simpie tableur
Excel. Avant de lancer le tableur
Excel, il faudra installer le fichier
« DIlUsbRfTx.dll » dans le répertoire
systeme de votre PC (CAWINNTASYS
TEM32 pour les PC fonctionnant
sous Windows 2000 ou bien C:\WIN
DOWS\SYSTEM32 pour les autres).
Aprés quoi vous pourrez charger le
document « DemoUsbRfTx.xls » dans
votre tableur Excel. Le document

« DemoExcel.PDF » qui vous sera
remis avec les programmes vous
dévoilera les « macros » construites
en langage Basic (VBA sous Excel)
pour piloter notre montage. Chaque
bouton disposé sur la feuille de travail
est relié 4 une instruction « macro ».
Avant d’engager les échanges avec
le montage, il convient de penser a
utiliser le bouton n°®1 nommé « Open
USB », pour obtenir un acces via fe
canal de communication USB. Si le
montage est bien détecté par les
fonctions de la DLL, la « macro »
associée au bouton n°1 placera le
message « Connecté » dans la cellu-
le E2 de la feuille de travail.
Dans le cas contraire, le message
affiché sera « Erreur lors de la
connexion ». Ensuite vous pourrez uti-
liser le bouton n°3 pour imposer [*état
que vous souhaitez transmettre a vos
récepteurs.

P. MORIN

‘Et si

Rue de écoles 82600 Saint-Sardos France
Tél. 05 63 64 46 91 Fax 0563 64 38 39
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MARTIN LOGAN VANTAGE
* T4A D10 » AUDIO ANA-
LOGUE PUCCINI * JM REY-
NAUD CONCORDE « 0CS
VERDI ENCORE/ELGAR
PLUS/VERCNA » FOCAL
ELECTRA 1007 BE « AUDIO
RESEARCH CD7 REFEREN-
CE » JOLIDA JD 202A -
DAVIS VINCI - PRIMARE A&
32 » STAX SR 202/SRM 252
= CLEARAUDIO SYMPHO-
NO ¢+ PROJECT RPM-10 »
DYNAUDIO  FOCUS

ONKYGC TX-SRBO3E = CINE-
YERSUM CVY 70 ULTRA

MIEUX COMPRENDRE
LE LABORATOIRE
DE STEREQ 2 IMAGE (1)
LA HAUTE DEFINITION (1}

N°10 - FEVRIER 2007
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CLEARAUDIC STATEMENT
* HARTLEY SERIES 120 » PE
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LA CONNECTIQUE

EN VIDEQ

N°11 - MARS 2007

XRELL EVOLUTION 202/402/
505 » TRIANGLE MAGELLAN
CELLO SW s MC INTOSH
MAB300 « ISOPHON CASSIA-
HNO = REAL CABLE MASTE-
RS RANGE TOC 600/TOPA-
ZE + SUGDEN MASTERe
CLASS LA-4 + MPA-4 « VIENNA
ACOUSTIC BACH GRAND »
COPLAND ORC 205 » DAVIS
ACOQUSTICS MNIKITA « AAY.
SONIC CD128 + VENUS
ACOUSTIC CASSIOPEE -
YAMAHA SOAVO » ANTHEM
STATEMENT D2/AE/A2 =
PIONEER POP-807 XD.

N*5 - SEPTEMBRE 2006

EC INTOSH XRT2K = TRIAN-
GLE MAGELLAN GRAND
CONCERY SW2 « JBL 1400
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REFERENCE » T + A SACD
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XT-100/X-RAY VA/TRIPLE X-
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WING TWO

REPORTAGE

SALON HIFt HOME CINEMA
2007

VISITE
BURMESTER

ESSAIS

CLEARAUQIO PERFORMAN-
CE = NAGRA CODP » ELAC
BS602 X-JET » MUSIC FIRST
AUDIO DIALOGUE ONE -
PIONEER PD-D6J ¢ 3D LAB |
MASYER * AUDIOLAS 8000 O
4+ 8000 P ¢+ REL R-305 -
GOLDMUND EIDOS 36D

MIEUX COMPRENDRE

DYNAMIQUE UTILE
ET REALISME SONORE

& JJ]JJJ&
Complétez votre collection
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ESSAIS
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VERSAIRE * ACCUPHASE
C2810/460 = Y YC201 o
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N°14 - JUIN 2007

ESSAIS
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MIEUX COMPRENDRE
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SOMTOISE

rioge géante ce précision a leds

avec fonctiorn thermometre [2)

Nous vous rappelons
que cette horloge,
dont la premiere partie .
a été proposée le mois
dernier, se présente
comme une comtoise
électronique : une colonne
surmontée d’une téte.

La colonne renferme
I’affichage ou défilent

une a une les soixante
secondes, avec des leds
de repéres toutes les

cing secondes.

La partie haute affiche |
clairement, de maniére
numeérique, les heures,
les minutes mais aussi la
température, au rythme
souhaité.

otre horloge se charge
également de vous réveil-
ler par une série de « bips »
sonores et de I'activation
d'un relais de puissance destiné a |
mettre en route simultanément I'ap-
pareil électrigue de votre choix.
Axée autour du tout récent microcon-
tréleur CB405 et équipée d’une ali-
mentation sécurisée, elle sauvegarde
toutes ses fonctions en cas de cou-
pure de la tension du secteur.
Si vous avez suivi nos instructions,
VOus avez en votre possession tous
les circuits d’affichage publiés dans
notre précédent numéro.
Au cours de cette seconde partie,
nous étudierons la fabrication des | . 5
platines de commande et d’alimenta- | EfU@ il schema
tion, cette derniére intégrant aussi la |
base de temps. Pour une meilleure compréhension, le
Vous apprendrez également com- | schéma de principe de la partie com-
ment programmer et utiliser I'horloge. | 'mande a été présenté, accompagné
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| de son étude détaillée, dans le précé-
dent numéro d’Electronique Pratique.
Nous verrons, au paragraphe suivant,
le cablage et |a réalisation de sa pla-
tine. Passons directement a la des-
cription du schéma de I'alimentation
| et de labase de temps de la figure 13.
| Partant de la tension du secteur, nous
' avons besoin de trois tensions pour
| faire fonctionner notre horloge. Un
potentiel de + 5 V pour les circuits de
commande, une tension variant de
+ 9,7V a+ 125V destinée a la puis-
sance (affichage et relais} et une
source de courant constant pour
charger le pack de batteries de sau-
vegarde.

Le transformateur de 16 VA délivre au
secondaire deux tensions alterna-
tives de 6 V. Pour fournir la tension de
« puissance », les deux enroulements
sont reliés en série.

Aprés redressement par le pont PR1,
filtrage par le condensateur C1 et sta-
bilisation par le régulateur positif
ajustable Cl1, nous obtenons en sor-
tie de Cl1 une tension variant, selon
la position du curseur de la résistan-
ce gjustable AJ1,de +9,7Va+12,5V.
La résistance R8 fixe la tension de
référence du LM317, alors que R7
sert de butée afin de ne pas des-
cendre sous un seuil minimum. Les
condensateurs C3 et C5 découplent
les tensions au plus prés du circuit
intégré. La led 1, limitée en courant
par la résistance R6, visualise ce
potentiel de « puissance ».

La production de la tension de « com-
mande » suit le méme principe avec
le régulateur fixe CI2, mais aprés
redressement par PR2 de la tension
d’un seul enroulement dutransforma-
teur. En cas de défaillance du secteur,
nous recréons le méme potentiel de
+ 5 V au moyen de Cl4 : le LT1300,
circuit a découpage trés efficace.
Nous avons plusieurs fois utilisé ce
composant au fil des mois dans notre
magazine.
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A partir d’une tension comprise entre
2,5Vet8V,IelLT1300 fournitun + 5V
en sortie sous plus de 200 mA. Vous
Pavez compris, la tension de notre
pack de batteries, via la diode de pro-
tection D5, peut varier de 4,0V as55V,
nous aurons toujours 5 V en sortie de
Cl4 en cas de coupure du secteur.

Peu de composants externes entou-

11

RCT

P—I}J

HORLOGE CB405
CIRCUIT DE COMMANDE

rent ce petit circuit intégré « miracle » :
les condensateurs C7, C8, C12 4 C17,
deux inductances moutées trés cou-
rantes de 27 uH et la diode Schottky

D8. Les diodes D6 et D7 servent d’ai- |

guillage en fonction de la présence
ou non du secteur. Nous avons opté
pour des diodes Schottky, notam-
ment pour leur rapidité.
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Le regulateur CI3, monté en source
de courant constant afin de recharger
les batteries, préléve sa tension d'en-
trée aprés le pont PR1. Le pack d’ac-
cumulateurs est constitué de quatre
éléments de 1,2 V Ni-Mh d’une capa-
cité de 2300 mA/H & 2500 mA/H au
format « LR6 » ou « AA ». Ces der-
niers sont disponibles un peu partout,
y compris au rayon électricité des
supermarchés.

Les résistances R9 4 R11 montées en
parallele nous dispensent d’une
résistance de puissance. Leur valeur
détermine le courant de charge et se
calcule, pour chacune d’elles, suivant
la formule ;

Riohms) = {1,25/Ich(amperes)} x 3

ou « Ich » représente le courant de
charge souhaité.

I est de 115 mA lorsque S2 est
ouvert {accumulateurs en charge
mais non utilisés) et d’environ la moi-
tié en position fermée. Attention, les
batteries sont en charge permanente !
Choisissez, de c¢e fait, une valeur
représentant environ le vingtiéme de
la capacité et déchargez-les quel-
ques heures, de temps en temps, en
débranchant la prise du secteur.

Les diodes D1 & D3 créent une chute
de tension permettant I'illumination
de la led 2 lors de la charge. La résis-
tance R12 limite le courant de la led.
La diode D4 évite les retours de ten-
sion vers le circuit de charge.

| La batterie est protégée par un

fusible de 500 mA a 1A, sa valeur
n‘est pas critique. Les deux inver-
seurs S1 et $2 permettent d'isoler
totalement la batterie. S1 interrompt
la charge et S2 ['utilisation de la ten-
sion de la batterie.

La base de temps fait appel & CI5, un
circuit logigue déja employé pour les
réalisations d’Efectronique Pratique :
le CD4521. Ce dernier intégre un
oscillateur et une cascade de vingt-
quatre diviseurs.

A partir du quartz X1 d'une fréquence
de 4,194304 MHz, nous obtenons,
sur |a sortie « Q22 », via la résistance
de protection R2, un signal de 1 Hz
d'une grande précision. La résistance
R1, ainsi que les condensateurs C10
et C11, servent a entretenir I'oscilla-
tion.

Afin de matérialiser I'impulsion des
secondes et la présence de la tension



d'affichage (+12 V), nous alimentons
la led 3 par un étage a transistor.
Chaque impulsion positive sur la
résistance de base R3 fait conduire
T1 qui fait 8'illuminer la led 3 via sa
résistance de limitation R5. Au repos,
le blocage de T1 est effectué a tra-
vers la résistance R4.

Réalisation pratique

Graver les deux plaques selon les
dessins des typons de la figure 14
pour la platine de commande et de la
figure 15 pour la platine d’alimenta-
tion/base de temps. Veiller a toujours

employer la méthode photographique |

pour obtenir une impression parfaite.
Comme précisé lors du premier
article, nous vous recommandons
d’étre en possession de tous les
composants afin de connaitre le dia-
métre des trous a percer. Débuter
avec un foret de 0,8 mm, puis aléser
ceux correspondant aux plus grosses
piéces.

Cébler les deux plagues en se repor-
tant & I'implantation de |a figure 16 et
de la photo A pour le circuit de com-
mande et a 'implantation de la figure 17
et de la photo B pour l'alimenta-
tion/base de temps. Souder en pre-
mier les straps (ponts de liaisons
filaires), lesquels sont au nombre de
quatorze pour la premiére carte et de
trois pour la seconde.

Poursuivre le travail de cablage sur
chaque platine séparément, mais en
respectant le méme ordre en fonction
de la taille des composants.

Souder en priorité les piéces de faible
hauteur comme les résistances, les
diodes, les supports de circuits inté-
grés et continuer par les plus hautes :
condensateurs au mylar, embase
DB9 de programmation, touches,
borniers, inverseurs, etc.

Terminer par les condensateurs chi-
migues, les régulateurs vissés sur
leurs dissipateurs thermiques et le
transformateur.

A propos du CB405, ne pas oublier
gu’il nécessite un support spécial
constitué de deux barrettes de deux
rangées de vingt broches au pas de
2 mm et non au pas de 2,54 mm,
comme c'est le cas pour tous les
autres composants. De ce fait, les
soudures sont plus délicates & effec-

|
|

tuer et demandent plus de soin.

Ne pas omettre le condensateur C1
monté a plat sous le microcontrdleur
ainsi que les straps.

Le circuit de commande posséde
également quatre connecteurs cons-
titués de trois broches de barrette
femelle sécable SIL en bordure droite
et gauche de la platine (huit en tout).
Ces derniers servent 4 embrocher les
piéces de jonctions précédemment
fabriguées pour maintenir 'ensemble :
circuit de commande et circuit d'affi-

HORLOGE CB405 IMI

ALIMENTATIONS
CHARGEUR DE BATTERIE
BASE DE TEMPS

Domaoatique

+5 1Hz +12_ WW

chage des heures/minutes sur I'ébé-
nisterie.

Dans le but de raccorder les diffe-
rentes piatines d'affichage, le circuit
de commande comporte, sur la face
« pistes cuivrées », quatre connec-
teurs femelles SIL couchés en bordu-
re basse (deux de huit broches et
deux de deux broches) destinés aux
circuits des secondes, ainsi que cing
autres de méme type, debout (quatre
de huit broches et un de quatre
broches). Ces derniers supportent les
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Nomenclature

PLATINE DE COMMANDE

Résistances 5 %

R31 a R38 : 680 Q (bleu, gris, marron)
R39 a R46 : 2,2 kQ {rouge, rouge, rouge)
R48, R49 : 1 kQ (marren, neir, rouge)
R50, R51 : 10 k€2 (marron, noir, orange)
R52 : 220 @ (rouge, rouge, marron)

Réseaux de résistances
RES1 : 8 x 10 kQ (9 broches)

Condensateurs
C1, C2 : 100 nF (mylar)

Semi-conducteurs
Cl1 : Microcontirdleur Cubloc CB405
{Lextronic)

Cl2 : CD40Q93

CI3 : LM35DZ

Cl4 3 CI9 : ULN2803

D1 : 1N 4007

T1 : 2N2222 (ou equivalent)

T2 &4 T9 : BC557 {ou équivalent)

Divers

1 support de circuit intégré pour CB405
{2 x 20 broches pas de 2 mm Lextronic)
1 support de circuit intégré

& 14 broches

6 supports de clircuits intégrés

a 18 broches

6 touches type « Digitast »

{capot 12 mm) sans led (Sélectronic)
RST : Touche type « D6 » a contact tra-
vail

connecteurs males du circuit des | Concernant la platine d'alimentation,

heures/minutes, les faces cuivrées
des deux plaques étant en vis-a-vis
(photo C).

Il est préferable de monter la sonde
de température, le circuit intégré a
trois broches CI3, au moyen d'un
connecteur fiable, a I'extérieur, contre
I'ébénisterie, ceci pour une meilleure
précision (pas de prise en compte de
I'échauffement des composants).

le boitier des batteries se fixe au
moyen de deux vis courtes & téte frai-
sée sous les éléments 1 et 4. Bien
isoler ensuite les tétes avec un tout
petit morceau d'adhésif. Le fusible du
secteur est constitué de pistes impri-
mées. Si I'une d’elles vient & se cou-
per, il suffit de poser une toute petite
goutte de soudure sur la piste suivanie.

1 embase DB9 femelle coudee pour cir-
cuit imprimé

1 bornier 2 3 vis au pas de 5,08 mm

1 bornier & 4 vis au pas de 5,08 mm
RE1 : Relais 2TR bobine en 12 V DC
type : FINDER 4052

6 x 8 broches de barrette sécable droite
femelle type SiL

2 x 2 broches de barrette sécable droite
femelle type SIL

1 x 4 broches de barrette sécable droite
femelle type SIL

8 x 3 broches de barrette sécable droite
femelle type SIL

1 buzzer piézo (@ 30 mm)

Fils rigides de faible diamétre (straps)
Visserie de 3 mm (entretoises filetées,
vis, écrous, rondelles)

manipuler le circuit sous tension
sans protection isolante, compte
tenu de la présence du potentiel du
secteur. Avant la premiére mise sous
tension, il convient de vérifier minu-
tieusement toutes les pistes des cir-
cuits imprimés afin de « traquer » la
coupure accidentelie ou la trop géné-
reuse goutte de soudure. Controler
egalement la valeur et I'orientation de

Attention ! Il existe un réel dangera = tous les composants.
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Batterie

Nomenclature

PLATINE D’ALIMENTATION
ET BASE DE TEMPS

Résistances 5 %

R1: 10 MQ {marron, noir, bleu)

R2, R8 : 220 © (rouge, rouge, marron)
R3: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

R4 : 10 k2 (marron, noir, orange)

R5, R6 : 1 k&2 (marron, noir, rouge}

R7 : 1,5 kQ (marron, vert, rouge)

R9 & R11 : 33 @ (orange, orange, noir -
voir texte)

R12 : 22 Q (reuge, rouge, noir)

AJ1: Résistance ajustable horizontale
de 470 Q

Condensateurs

C1, C2 1 1000 a 2200 pF 35 volts (élec-
trochimigue & sorties radiales)

C3 a8 : 100 nF (mylar)

C10: 15 pF (céramique)

C11: 12 pF (céramique)

C12 2 C17 : 100 pF 25 volts

(électrochimique A serties radiales)
Inductances

L1, L2 : 27 pH (selfs moulées & sorties
radiales)

Semi-conducteurs

PR1, PR2 : Ponts de redressement ronds
50V 1 A)

Cl1, CI3: LM317

Cl2 : 7805

Cl4 : LT1300 CNB8 (Saint-Quentin Radio)
ClI5 : CD4521 (Saint-Quentin Radio)

D1 2 D5 : 1N 4007

D6 4 D8 : 1N5817

Led 1 &led 3: @ 5 mm couleur au choix
T1:2N2222 (ou équivalent)

Divers

X1: Quartz de 4,194304 MHz

(Saint- Quentin Radio)

1 support de circuit intégré a 8 broches

1 support de circuit intégré a 16 broches
1 dissipateur thermique pour TO220 type
« ML33 »

2 dissipateurs thermiques pour TO220
type « ML26 »

1 transformateur moulé 16VA de 220V
vers 2 x 6 volts

1 porte-fusible non isolé pour fusible
en verre de 5 x 20

1 fusible en verre de 1A en 5 x 20

2 inverseurs miniatures a broches
coudées pour circuit imprimé

1 boitier fermé pour 4 piles R6
(Lextronic)

4 batteries 1,2 volts Ni-Mh 2300

4 2500 mAH format LR6 (voir texte)

1 bornier & 3 vis au pas de 5,08 mm

1 bornier & 4 vis au pas de 5,08 mm
Céable secteur 3 x 0,75 mm? avec fiche
3 broches

1 x 2 broches de barrette secable droite
male type SIL

1 x 2 broches de barrette sécable droite
femelle type SIL

Visserie de 3 mm (entretoises filetées,
vis, écrous, rondelles)

Fils souples et rigides
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La figure 17 et ia photo D donnent
un plan succinct de I'ébénisterie de
notre comtoise, mais chacun optera
pour le style le plus approprié a son
golit.

Notre maquette reste simple : des rai-
nures pour fafre coulisser les plexi-
glas et quatre vis invisibles sous la
téte permettent un démontage rapide.
Les circuits sont tous maintenus par
des petites vis a bois (VBA de 3 x
20 mm) sur les piéces de jonctions.
Cette technique offre la possibilité de
démonter aisément un circuit pour
une éventuelle réparation ou modifi-
cation. Sans le programme, notre
horloge n'est pas trés vivante.

La suite de cet article donne toutes
les informations nécessaires & son
animation.

Programmation

De prétérence, télécharger gratuite-
ment la derniére version du logiciel
CublocStudio sur le site de Comfile,
fabricant du CB405, a I'adresse sui-
vante :

http:f/cubloc.com/data/01.php?PHP

SESSID=6836d769e9b501¢67 1ctaedf |

28827869

La société Lextronic, distributeur du
CB405, offre sur son site Internet, &
I'adresse suivante, le manuel du
microcontroleur en frangais :
http:iiwww.lextronic.fr/Comfile/cubioc
/PEhtm

Aprés installation du logiciel Cubloc-
Studio, relier votre comtoise a un port
seriel du PC par un céble droit & I'em-
base de programmation DB@.

A la premiére utilisation, le CB405
étant neuf, vous devrez mettre 3 jour
son logiciel interne {firmware) a l'aide
du menu « SETUP »,

A tw}l!ﬂ:a
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DOy FOOD00CO0,
1
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L'opération, simple et automatisée,
dure quelques minutes.

Nous avons développé un program-
me sophistiqué destiné & faire fonc-
tionner de maniére fiable et compléte
votre horloge. Il dispose notamment
des fonctions alarme et température.
Vous le trouverez, comme habituelle-
ment, en libre téléchargement sur le
site Internet d'Electronique Pratigue.
Rappelez-vous qu'un programme
pour un microcontréleur Cubloc CB220
ou CB405 comporte deux fichiers :

- l'un a ouvrir dans CublocStudio
porte I'extension « .CUL »
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- l'autre, indissociable, porte 'exten:
sion « CUB ».

Les lecteurs n'ayant pas |'opportuni-
té de se connecter a Internet peuvent
obtenir nos fichiers en adressant a la
rédaction un CD-Rom sous enveloppe
auto-adressée suffisamment affran-
chie.

Utilisation de Phorloge

| Nous vous proposons un mode

d’emploi succinct mais précis pour
vous familiariser a lutilisation de
votre comtoise du XXlI*siécle.

A la mise sous tension, une petite
séquence graphique annonce que
cette nouvelle réalisation émane de
votre magazine préféré (-EP-).

Cette introduction posséde un but
pédagogique.

En analysant le programme compor-
tant de nombreux commentaires,
vous comprendrez les principes
employés pour les calculs, les affi-
chages, le multitiche (les impulsions
horaires sont prises en compte
durant la scrutation des touches et
pendant les temporisations logi-
cielles), etc.

Six touches servent a effectuer toutes
les tAches nécessaires :

- $1 : Madification de I'heure d'alarme.
- 82 : Modification de I'heure actuelle.
- 83 : Réglage des heures.

- 84 : Réglage des minutes et valida-
tion des bruitages.

- S5 : Modification du délai d’afficha-
ge de la température.

- 56 : Fonction et arrét de I’alarme.

Modification de I’heure actuelle
- Appui sur 82 (bip sonore). L'heure
actuelle s’immobilise, le séparateur
cesse de clignoter et le premier seg-



ment de seconde « 0 » s'illumine.

- Appui sur S4. Les minutes défilent.
Aprés « 59 » I'affichage revient & « D ».
- Appui sur S3. Les heures défilent.
Apres « 23 » I'affichage revient 2 « 0 ».
- Nouvel appui sur S2 (bip sonore).
Au moment voulu, I'horaire est pris en
compte et débute a la seconde « Q »,

Modification de Pheure d’alarme
- Appui sur S1 (bip sonore). L'heure
d’alarme apparait (14:00 a la premié-
re mise sous tension ou aprés appui
sur la touche « RST »), le séparateur
cesse de clignoter, mais la progres-
sion des secondes se poursuit, attes-
tant ainsi que I’'heure actuelle est
mise a jour en interne.

- Appui sur $4. Les minutes défilent.
Aprés « 59 » ["affichage revient 2 « Q ».
- Appui sur S3. Les heures défilent.
Aprés « 23 » 'affichage revient & « 0 ».
- Nouvel appui sur $1 (bip sonore).
La nouvelle heure d’alarme est
meémorisee.

Modification du délai
d’affichage de la température
- Appui sur S5 (bip sonore). Le délai
d'affichage de la température s’af-
fiche de la maniére suivante « dt:15 ».
Vous l'avez deviné, « dt » signifie
« délai température ». A |la premiére
mise sous tension ou aprés appui sur
la touche « RST », « dt » est suivi de
« 15 », la température apparait donc,
durant les cing derniéres secondes
de chaque minute. L'affichage du
délai subsiste durant un laps de
temps, puis 'affichage normal revient :
horaire ou température. L’heure
actuelle est mise & jour en interne
durant la procédure.

- Chaque nouvel appui sur S5. Le
délai d'affichage de la température
s’incrémente de cing secondes. Lors
du premier appui, vous avez donc fait
passer le délai de dix & quinze
secondes.

- Apres « dt:50 », vous obtenez
« dt:00 » ; ce qui signifie que votre
comtoise n’affiche plus la température.
Aprés un nouvel appui sur la touche,
nous revenons a « dt:05 ».

Prise en compte

de Pheure d’alarme

- Appui sur S6 (bip sonore). L’heure
d'alarme est analysée et prise en

compte. La led 1 s’éclaire en facade
pour le confirmer.

- Lorsque I'heure d’alarme est attein-
te. La led 2 s'illumine en facade pour
attester I'excitation du relais et une
série de bips se fait entendre.

Arrét de I'alarme

- Arrét des bips. Il suffit d’appuyer
une fois sur la touche S6. Le relais

reste active.

i - Arrét du relais. il faut appuyer une
seconde fois sur la touche SB. Le
relais passe au repos, la fonction
alarme n’est plus prise en compte et
laled 1 s’éteint.

Bruitages

- Appui sur S4. Les secondes
deviennent sonores. Vous voyez sur
I'afficheur « Son1 »

- Nouvel appui sur $4. Les secondes
deviennent muettes. Vous voyez sur
I'afficheur « SonQ »

- Nouvel appui sur $4. Les secondes
deviennent sonores. Vous voyez sur
I'afficheur « Son1 », ete.

Pour terminer

Le grand intérét du travail avec un
microcontrdleur Cubloc réside dans
le fait que le programme peut étre
modifié en temps réel, sans program-
mateur externe et sans connaissance
d’'un langage de programmation
| complexe comme I'assembleur.
Le basic du CB220 et CB405 est pra-
tiquement & la portée de chacun, y
compris des novices en la matiére,
grace & la documentation généreuse-
ment traduite par la société
Lextronic. Les lecteurs peuvent, de
ce fait, modifier le programme a leur
convenance.
Il est ainsi simple de programmer le
jour de la semaine et le mois. Vous
pouvez également, mais c’est plus
complexe, programmer une heure
d’alarme par jour.
Sachez que le CB405 dispose d’une
telle capacité de mémoire, que vous
n’en viendrez pas a bout !
Nous espérons que la réalisation de
cette comtoise, hors du temps et
inédite & ce jour, aura suscité tout
! votre intérét et I'étonnement de votre
i entourage.

Y. MERGY

Domotique

Bibliographie

Quelques numéros d'Electronique
Pratique 3 tire si les Cubloc CB220
et CB405 vous intéressent :

* N°304 - Avril 2006 - Théorie et platine
de dévefoppement pour PLC CB220

* N°308 - Septernbre 2006 - Le CB220
et le port FC (Affichage LCD 4x 20 C.)
* N°309 - Octobre 2006 - Le CB220
et le port I'C (32 entrées et 32 sorties
numéeriques)

* N°311 - Décembre 2006 -
Porte-monnaie et antivol RFID a trés
haute sécurité (CB220)

* N°312 - Janvier 2007 (épuisé) - Auto-
mate programmable autonome (CB220)
* N°313 - Février 2007 - Robot intelli-
gent avec Cubloc CB220

* N°314 - Mars 2007 - Nuancier élec-
tronique & 65536 couleurs (CB220)

* N°315 - Avril 2007 - Platine univer-
selle a microcontréleur CB405

n°® 318 www.electroniquepratique.com ELECTRONQUE PRATIQUE




Interface VGA

en

Aprés avoir longuement J
décrit, dans notre préceé-
dent numéro, le principe
de fonctionnement de ce
montage qui permet
d'afficher du texte sur

un moniteur CRT d'ordi-
nateur, nous abordons ici |
sa réalisation.

a réalisation de ce montage
est un peu plus délicate |
que d'habitude, car cer- |
taines pistes sont fines et
rapprochées (figure 9).
Il est préférable de placer tout
d’abord les trés nombreux straps,
sans oublier ceux qui sont placés
sous certains circuits intégrés.
Pour le reste, tes circuits sont cou-
rants, (on trouvera le PIC 16F877-
20l/P et 'EEPROM AT28C64-15, par
exemple chez Sélectronic).
Le montage a été testé avec les cir-

cuits en technologie « LS », comme

indiqué dans la nomenciature. Il est
difficile de prévoir si I'utilisation de
circuits « HCT » peut poser des pro-
blémes ou non. Seul IC5 a été testé
dans les deux technologies.
Choisissez de préférence des sup-
ports « ftulipe » pour le PIC,
I'EEPROM et la mémoire IC11.
Attention : les condensateurs de

découplage dcivent é&tre exclusive-
ment du type céramique multi-
couches Z5U pour étre efficaces.

Le montage tient sur une plague de
15 x 20 cm de préférence en époxy
du fait des fréquences mises en jeu
(figure 10).

Le programme du PIC servant & pro-
grammer I'EEPROM s'appelle ASC/l.hex

(

Zone a ne pas 1C20 IC17 G ¢ Oscillateur
care (620 5)
e
(W ics . ice ¥ ic: i
X0
L Papier
i IC7
o]
|
1C9 IC15
—] | Structure du blindage
Zone & blinder 2 i
Q
10
;
| 4
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(il faudra valider les options WDT,
PWRT et BCDEN, avec I'horloge XT).
Le programme du méme PIC pour la
carte d'interface VGA s'appelle
VGA.hex (valider uniquement PWRT,
BODEN et choisir I'horloge HS). Les
codes sources sont disponibles avec
quelques annotations. Le montage

pourra étre alimenté par un bloc sec-
teur 9 V/500 mA, une diode 1N4007
protegeant des inversions de polarité.

|
Il est conseillé de placer un blindage

| . . N « .
| sommaire sous le circuit imprimé. Sa

réalisation est des plus simples.

Il suffit de glisser une feuille de papier
en aluminium entre deux feuilles de
papier servant & l!'isoler électrique-
ment et de disposer I'ensemble (nul
besoin de le relier a la masse) sous le
circuit imprimé, comme cela est indi-
qué en figure 11. Prendre bien soin,

n® 318 wwwielectroniqueprotique. com ELECTRONIQUE PRATIQUE




comme cela est montré, de ne pas
blinder la région regroupant les cir-
cuits 1C1, 1C2, IC3, IC17, 1C20, IC21
ainsi que l'oscillateur & transistor
BF245 car cela risquerait d'empécher
ce dernier de se stabiliser correcte-
ment. Il est possible que le montage

fonctionne parfaitement en 'absence
de blindage (c'est arrivé en prenant
pour IC5 un 74HCT299 au lieu d'un
LS) mais cela n'est pas garanti. On
voit alors apparaitre quelques traits
colores, stables ou fluctuants qui dis-
| paraissent dés qu'un blindage est

n° T8 www electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATICHUE

mis en place.

Les figures 12 et 13 vous permettent
de graver le circuit imprimé du pro-
grammateur d’EEPROM et d'y insérer
les quelgues composants que I'on
retrouve sur le schema de principe de
la figure 8 du précedent numéro.



Nomenclature

Circuits intégrés

IC1: 74HCA4046

iC2:74 LS04

iIC3, IC17 : 74 LS 193
IC4:74 LS 138

IC5 : 74 LS 299 ou 74HCT299
IC6: 74 LS 21

IC7 : AT28C64 - 150ns
IC8:74 LS 383

IC8, IC15,IC16 : 74 HCT 574
IC10 : PIC 16F877 - 20 I/P
IC11:61256 - 15 ns

IG12, 1IC13 : 74 LS 161

IC14, 1C20, IC21: 74 LS 00
IC18 : 74 LS 157

1C19: 74 HCT 573

Résistances

R1: 220 kQ

R2, R4, R7, R8 : 4,7 kQ

R3, R5: 22 kQ

R6, R18 : 470 Q

R9, R12, R13: 1 kQ

R10:1 MQ

R11:100 kR

R14:15kQ

R15, R17 : 680 Q

R16: 820 @

Réseau de résistances

RP1: 8x4,7kQ + 1 commun
Résistances ajustables

RV1, RV2, RV3 : 2,2 k@2, piste Cermet

Condensateurs

C1: 470 uF/25 v

C2, C3, C4, C16, C19, C20, C21, C22,
C24, C27 : 10 pF/6,3 V alusol

Cs, C8, C7, C8, C9, C10, C11, C12,
C13, C14, C15, C23, C31, C32, C33,
C34, C35, C36, C37 : 100 nF céramique
multicouche Z5U radial

C17, C18 : 15 pF céramique

€25, C28 : 100 pF/25 V chimique
C26 : 270 pF
C29 : 47 pF
C30:2,2 pF

Condensataur ajustable
VC1:2/ 22 pF (vert)

Diodes

D1: 1N4148

D2, D6 : led rouge
D3, D4 : 1N4007

D5 : BB204 (varicap)

Transistors
T1: BC547B
T2, T3 : BF245B

Inductances

L1 : inductance miniature axiale 0,22 pH
L2 : inductance miniature axiaie 0,47 pH
L3 : inductance radiale Néosid 100 pH

Régulateurs
REG1, REG2, REG3 : 7805

Quartz
X1:4 MHz
X2 : 3,6864 MHz

Divers

2 supports 40 broches, 2 supports 28
broches larges, 1 support 28 broches
etroit, 5 supports 20 broches, 6 supports
14 broches, 7 supports 16 broches.

2 dissipateurs ML26 pour REG1 et
REG2, 1 embase SUB-D 9 broches
femelle pour CI, 1 embase SUB-D 15
broches haute densité femelle pour Cl.
2 embases d'alimentation & 2,1 mm &
cosses pour Cl.

Fil rigide pour les straps

| Réglage
1
!

| On suppose gue I'EEPROM (IC7) a
| eté correctement programmée et que
le PIC (IC10), lui aussi, a été pro-
grammé avec le fichier VGA.hex.

On positionne le condensateur
variable VC1 {photo A) & mi-course
(les ailettes métalliques ne se recou-
vrant donc qu'a moitié). De méme,
les trois ajustables VR1 a VR3 qui
commandent la luminosité des cou-
leurs seront réglés a mi-course.

Pour Tinstant, on ne relie ni le port
série, ni le moniteur et I'on met le
montage sous tension. La led D8 doit
s'illuminer.

A 'aide d'un tournevis isolé {de facon
a limiter les perturbations apportées
par celui-ci lors du réglage), ajuster la
valeur de VC1 en recherchant la lumi-
nosité minimale de D6.

Il est fort peu probable qu'elle
s'éteigne complétement, il faut juste
obtenir une clarté faible et stabie (le
bon point de réglage n'est pas trés
éloigné du point milieu de VC1, de
part et d'autre, D6 brille vivement).
On peut alors considérer I'oscillateur
comme définitivement réglé.

On branche ensuite le moniteur et
I'image doit apparaitre rapidement.

Il s'agit d’'une succession de lignes
avec des caractéres en couleur, le
curseur doit clignoter un peu a
gauche, a mi-hauteur.

Il faut peut-étre modifier les réglages

”Uﬂ!!jvo&

repiteeern ||

g

Support 28 brochss 1
large-pour 167 &

% R

POAEICID
{programmeé aveq

3

; [ Support 40 broches

ASCIi hex)

’r-,/dm - b

@ %4 mm }

%Jv

& D

QG u % '
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du moniteur tui-méme pour cadrer
correctement |'image. On agit aussi
sur les ajustables RV1 a RV3 pour
obtenir une bonne luminosité et une
bonne balance dss couleurs, sans
exageérer.

Ceci fait, on peut alors connecter le
montage par son port série sous
19 200 bauds, 8 bits, 1 bit de stop,

d'un port série conventionnel +25 V/ |
-25 V) et envoyer diverses com-
mandes au montage pour tester sa |
réaction.

On fera attention au fait gue certains
programmes {(comme Hyperterminal
par exemple) n'envoient pas toujours
les codes et les caractéres demandés
et peuvent donner ainsi I'impression

LRI NY
i

n Les ailettes métaliiques du condensateur variable VC1 ne se recouvrent qu’a moitié

exemple par |'usage du caractére
d'échappement (qui correspond au
code 27 décrit en figure 7) en présen-
ce des iettres accentuées. Le plus
simple est de commander le montage
a l'aide d'un microcontréleur associé
a un adaptateur MAX232, ce qui est
d'ailleurs la raison d'étre premiére de

| cette interface VGA.

pas de contrdle de flux (note : il s'agit | d'un dysfonctionnement apparent, par Q. VIACAVA

TRIODES
TETRODES
PENTODES

LR
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Domotique

Surveillance d’une
chambre d’enfant

FONCTIONNEMENT

Détecteur-emetteur

Alimentation
L'énergie du détecteur-émetteur
par I'intermédiaire d'un transforma-
teur délivrant un potentiel de 12 V sur
son enroulement secondaire (figure 1).
Un pont de diodes redresse les deux
alternances, tandis que la capacité
C1 réalise un premier filtrage. Sur la
sortie du régulateur 7809, on recueille
un potentiel continu et stabilisé 4 9 V.
La capacité C2 effectue un complé-
ment de filtrage, alors que C3
découple le montage de I'alimenta-
tion. La led verte L1, dont le courant
est limité par R23, signalise la mise
sous tension du montage.

(photo A) provient du secteur 220 V |

dans la chambre placée sous sur-

. veillance. Rappelons qu'un tel com-

posant comporte un préamplificateur
incorporé. Les signaux disponibles

| sur la borne positive sont acheminés

sur I'entrée inverseuse {2) de "ampli-
op IC4 par l'intermédiaire de C6 et de
R9. L'entrée non inverseuse (3} est
soumise au demi-potentiel d’alimen-
tation grdce au pont de résistances
que constituent R3 et R4.

C’est d'ailleurs ce potentiel qui est
disponible, en "absence de bruit, sur
la sortie (8) de I'ampli-op.

Gréce a 'ajustable A, il est possible
de régler le gain de I'amplificateur de
la valeur 0 a4 1000 en vertu de la rela-
tion : Gain = A/R9.

Les signaux délivrés en sortie de IC4
sont acheminés sur la base du tran-
sistor PNP/T1 par le biais de C7.

Ce transistor, monté en émetteur
commun, a sa base polarisée de

i

Bétection d’un bruit
Un microphone du type « électret » |
| est chargé de recueillir les bruits émis !

maniére 4 ce que le potentiel au
niveau du collecteur soit nul en
absence de bruit.

Gréace a ce montage,
lorsque bébé se réveille
dans sa chambre,

les parents sont
immédiatement prévenus,
alors gu’ils séjournent
dans une autre piéce

de leur habitation.

n détecteur décele le

bruit accompagnant le

réveil, gazouillis ou pleurs.

Aprés un traitement ap-
proprié, il envoie un signal dans les
fils du secteur de distribution du 220 V.
Le récepteur, relié a une prise de cou-
rant quelcongue, amplifie alors ces
signaux et émet une suite de « bips »
d'avertissement.

Bruit souteny
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Domotique
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En revanche, lorsqu’un son est capté
par le microphone, on reléve sur le
collecteur de T1 une série d’états
« haut » dont les sommets correspon-
dent a la période de base du bruit
ainsi amplifié.
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| Premiére intégration
des signaux
Les portes NOR Il et IV de IC1 for-
ment une bascule monostable dont la
sortie génére une succession d'états
« haut » de durée calibrée & environ

1

|
|

7 ms (figure 2). lls sont aussitdt pris
en compte par le dispositif intégra-
teur que constituent D1, R5, R13 et
C8.

A I'occasion de chaque état « haut »
déiivré par la bascule monostable, la
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220V

capacité C8 se charge tres rapide-
ment & travers RS,

Lors des états « bas », elle ne peut se
décharger que lentement par R13 de
valeur plus importante. |l en résulte,
au niveau des entrées réunies de la
porte NOR Il de IC1, un état pseudo
« haut » qui dure aussi longtemps que
le bruit existe. Pendant ce temps, la

sortie de la porte NOR | de IC1 pré-
sente un état « haut » franc.

Discrimination entre bruits
irés courts et plus longs

Dés le début de I'apparition d'un état
« haut » sur la sortie de la porte NOR
1 de IC1, la capacité C9 amorce sa

positive atteint le demi-potentiel d'ali-
mentation au bout d’une durée de
Pordre de 30 ms.

C’est 2 ce moment que la bascule
monostable formée par les portes
NOR lll et IV de IC2 prend son départ
en délivrant sur sa sortie un état
« haut » caractérisé par une durée
d’environ 700 ms.

Le dispositif intégrateur formé par
D3, R7, R16 et C11 présente alors, au
niveau des entrées réunies de la
porte NAND Ill de IC3, un état pseu-
do « haut », tandis que la sortie de
cette méme porte NAND délivre un
etat « bas » pendant au moins 3 s.
La sortie de la porte NAND IV de IC3
passe également a I'état « bas », ce
qui permet I'allumage de la led rouge
de signalisation L2.

En revanche, si la durée de I'état
« haut » disponible sur la sortie de la
porte NOR | de IC1 est inférieure a
30 ms, ce qui est la caractéristique
des bruits courts (tels ceux émis par
un objet gui tombe ou une toux
breve), le potentiel de I'armature
positive de C9 n’a pas le temps de
depasser le demi-potentiel d’alimen-
tation.

Il en résulte une non prise en compte
du signal correspondant & ce bruit,
lequel se trouve ainsi éliminé.

A noter que, dans ce cas, C9 se
décharge tres rapidement a travers
D2 et R6 afin d’étre préte pour une
nouvelle sollicitation,

Elaboration du signal & ache-
miner par les fils du secteur
Dés que I'entrée n° 6 de 'oscillateur
astable formé par les portes NOR | et
Il de IC2 est soumise & un état
« bas », ce dernier entre en action.

Il délivre sur la sortie n° 4 de la porte
Il un signal carré caractérisé par une
période de |'ordre de 2,2 ms, ce qui
correspond & une fréguence d’envi-
ron 450 Hz.

A noter que cette sortie présente un
etat « bas » permanent lors des
phases non actives de 'oscillateur.
Pour chaque etat « haut » délivré par
I'oscillateur évoqué ci-dessus, un
second oscillateur constitué par les
portes NAND 1| et Il de IC3 devient
actif. Il délivre sur sa sortie un signal
carré d'une période d’environ 8 s,

charge a travers R14. Son armature | ce qui correspond a une fréquence
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de pres de 120 kHz. C'est la fréquen-
ce porteuse du signal carré de basse
fréquence de 450 Hz.

Injection du signal

dans le secteur

Les transistors NPN/T2 et T3 consti-
tuent un Darlington de puissance.
Rappelons gu'un tel montage réalise
essentiellement une trés forte amplifi-
cation en courant.

Le potentiel en relation avec les coi-
lecteurs par l'intermédiaire de R1
provient de I'armature positive de C1.
Il est de I'ordre de 18 a 20 V. Cette
valeur contribue a I'accroissement de
la puissance du signal injecté.

La liaison avec le secteur est réalisée
par les capacités C14 et C15. Il s'agit
de capacités caractérisées par une
tension d'isolement de 400 V.

Récepteur

Alimentation

L'alimentation du récepteur (photo B)
est en tous points identique a celle du
détecteur-émetteur (figure 3).

Amplification des signaux en
provenance du secteur
Lensemble C13, R3, C14, R7, C15 et
R9 forme un filtre destiné a recevoir
les signaux en provenance du sec-
teur 220 V.

Sur le collecteur du transistor T1, on
releve les ondulations &4 120 kHz
caractérisant les phases actives du
signal émis par le détecteur-émetteur
(figure 4). Rappelons que ces der-
nieres se présentent sous la forme
d'une suite caractérisée par une
périodicité de I'ordre de 2,2 ms.

Le transistor T3, quant a lui, a sa base
polarisée de fagon & présenter un
potentiel nul en situation de repos.
En revanche, lorsque le détecteur-
emetteur est actif, on enregistre sur le
collecteur de T3 une série d’ondula-
tions dont les minima et les maxima
sont proches du potentiel d'alimenta-
tion, étant donné le lissage réalisé par
le condensateur C9.

intégration des signaux

Les signaux disponibles sur le collec-
teur de T3 sont pris en compte par la
bascule monostable NOR Il et IV de
IC1. Cette derniere délivre une suite

Domotique

d'états « haut » d’une durée de I'ordre
de 1,5 ms. Le dispositif intégrateur
constitué par D, R16, R5 et C5 pré-
sente alers, sur les entrées réunies de
ta porte NOR il de IC1, un état pseu-
do « haut ». Il en résulte un état « haut »
sur la sortie de la porte NOR | de ICH
et I'allumage de la led rouge 1.2.

Signal sonore d’alerte

Dés que I'entrée n°® 13 de l'oscillateur
astable formé par les portes NAND |l
et IV de IC2 est soumise a un état
« haut », celui-ci devient actif. En par-
ticulier, il génere sur sa sortie un
signal carré d’une période de 0,25 s.
Lors des états « haut » de ce signal,
I'oscillateur NAND | et Il de i1C2 entre
en action en délivrant un signal carré
caractérisé par une période d’environ
1 ms, ce qui correspond & une fré-
quence musicale de I'ordre de 1 kHz.
Le haut-parleur miniature restitue ce
signal sous la forme d'une émission
d’'une série de « bips ». Suivant la
position angulaire du curseur de
I'ajustabie A, il est possible d’abtenir
une puissance sonore plus ou moins
importante.

REALISATION PRATIQUE

Circuits imprimés
Leurs réalisations n'appellent pas de
remarque particuliere. Avant de les

reproduire, il est conseillé de se pro- n
curer tous les composants néces- Le récepteur

—— - e ——— = e
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Nomenclature
MODULE EMETTEUR

Résistances

2 straps (1 horizontal, 1 vertical)
R1:100 @/1 W {marron, noir, marron)
R2 4 R8 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R9 : 1 k& (marron, noir, rouge)

R10 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

R11 & R18 : 100 k2 {marron, noir, jaune)
R19 : 220 Q {rouge, rouge, marron}
R20 : 33 k2 (orange, orange, orange)
R21 : 1 M {marron, noir, vert)

R22 : 7,5 kQ (violet, vert, rouge)

R23 et R24 : 1,5 kQ (marron, vert,
rouge)

A Ajustable 1 MQ

Condensateurs
C1:2200 pF/25 vV
C2:100 yF/16 V
C3aC5:0,1F
C6etC7:1uF
C8:0,22 yF
C9:22 uF

C10: 10 yF/16 VvV

C11: 47 yFH16 V

C12:10 nF

C13 : 470 pF

C14 et C15 : 10 nF/400 V - MKS

Semiconducteurs

D1 4D3: 1N 4148

L1 : Led verte 3 mm
L2 Led rouge o 3 mm
T1:BC 557 C

T2 : BC 547

T3 :BD 139

IC1 et IC2 : CD 4001
IC3:CD 4011

IC4 : LM 741

Pont de diodes

REG : Régulateur 9 V (7809)

Divers

1 support 8 broches

3 supports 14 broches
Transformateur 220 V/2 x 6 V/1,5 VA
moulé pour circuit imprimé

MIC : Micro électret

Bornier soudable 2 plots

n® 1B www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE

saires afin d'étre en mesure de modi-
fier éventuellement la position des
pastilles destinées a recevoir des
composants dont les cotes d’'implan-
tations different du montage publié
{figures 5a et 5b).

Implantation
des composants

Apres la mise en place des quelques
straps de liaisons, on procédera &
I'implantation des composants en

| débutant par ceux qui se caractéri-
| sent par la plus faible épaisseur

(figures 6a et 6b). On terminera par
les composants les plus volumineux.
Attention au respect de Porientation
des composants polarisés : capaci-
tés électrolytiques, leds, diodes,
micro, transistors, ponts, réguiateurs
et circuits intégrés. Toute erreur & ce
niveau peut totalement compro-
mettre le fonctionnement du monta-
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Nomenclature
MODULE RECEPTEUR

Résistances

1 strap

R1 et R2 : 1,5 k2 (marron, vert, rouge)
R3 4 R6 : 100 k&2 (marron, noir, jaune}
R7 et R8 : 10 k& (marron, noir, orange)
R9 a R11 : 1 k&2 (marron, noir, rouge)
R12 . 120 kQ (marron, rouge, jaune)
R13 et R14 : 33 kQ (orange, orange,
orange)

R15 et R16 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R17 : 220 €2 {rouge. rouge, marron)
R18 et R19 : 22 k0 (rouge, rouge, oran-
ge)

R20 : 1 MQ {marron, noir, vert)

R21 : 220 k2 {rouge, rouge, jaune)

A : Ajustable 4,7 kQ

Condensateurs
C1:2200 pyF/25 v
C2 . 100 pF/16 V
C3acC5:01pF

C6acC9:1nF

C10:1 pF

Ci11:22nF ;
C12aC15: 10 nF/400 V — MKS

Semiconducteurs

D:1N4148 [
L1 : Led verte @ 3 mm

.2 : Led rouge 8 3 mm

T1 et T2 : BC 547

T3 : BC 557

IC1:CD 4001

IC2 : CD 4011

Pont de diodes

REG : Régulateur 9 V (7809) |

Divers

2 supports 14 broches
Transformateur 220 V/2 x 6 /1,5 VA
mouié pour circuit imprimé

Haut parleur miniature 8 Q (@ 20 mm)
Bornier soudable 2 plots

ge, voire aboutir a la destruction de
certains composants.

ESSAIS ET REGLAGES

Concernant le module détecteur-
émetteur, le seul réglage a effectuer
est celui du gain de "ampiification du
signal correspondant au bruit capté
par le micro. Le coefficient d'amplifi-
cation augmente si on tourne le cur-
seur dans le sens horaire. Générale-
ment, la pesition médiane convient.
Rappelons que I'allumage de la led
rouge signalise la prise en compte
d’un bruit.
Pour fe récepteur, il est simplement
nécessaire de régler la puissance du
signal sonore émis. Cette derniere
augmente en tournant le curseur
dans le sens anti-horaire.

R. KNOERR

Amis revendeurs, n'hésitez pas a nous faire parvenir vos informations
Electronique Pratique - 3 boulevard Ney 75018 Paris - Tél. : 01 44 65 80 80
contact@electroniquepratique.com
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De nombreux capteurs de
plus en plus sophistiqués
ont envahi le marché.
Dans cet article, nous
vous proposons de
découvrir Pun d’eux, un
module composé de deux
composants type KMZ51
qui permettent de calculer
un angle par rapport au
pole Nord magnétique
terrestre.

ette boussole électro-
nique est architecturée
autour d'un CMP03 de
chez Devantech (dispo-
nible chez Lextronic) et d’un cubloc
type CB220, circuit largement détaillé
dans nos colonnes. Elle rendra servi-
ce aux adeptes de la randonnée
pédestre et offrira une foule d’idées
d’applications muitiples et variées. ..

Le champ magnétigue
terrestre

L'une des théories expliquant I’exis-
tence d'un champ magnétique ter-
restre se fonde sur des mouvements
de fer et de nicket en fusion qui géné-
reraient des courants électriques.

A leur tour, ces courants électriques
induits donnent naissance au champ
magnétique terrestre.

Ces phénomeénes de rotation de
métaux en fusion s’assimilent & une
véritable dynamo et se situent entre
3 000 et 5 000 km sous nos pieds !

Il est & noter que les axes magné-
tiques forment un angle de 11,5° par
rapport aux axes géographiques de
la terre.

Fonctionnement

Le CB220 interroge toutes les 600 ms
ie module CMP0O3 qui envoie alors

| sur son bus I’°C la valeur de I'angle
réalisé entre le positionnement de la
platine et le péle Nord magnétique
terrestre. Le CB220 récupére donc la
valeur de I'angie et, aprés traitement,
affiche sur un bargraph la finesse de
positionnement par rapport au point
cardinal choisi.

Le choix du point cardinal (Nord, Sud,
Est, Ouest) se matérialise a I'aide du
positionnement des quatre micro-
switchs de la platine (figure 1).

| Le bargraph comporte huit leds, la
premiére s'allume si la position de la
platine est a £ 11°{{360°/255) x 8 =
11,29 )} du peint cardinal choisi
(Nord, Sud, Est ou Ouest).

Toutes les leds sont allumées lorsgue
la platine est positionnée exactement
sur la direction recherchée. Le buz-
zer, rendu optionnel par un cavalier,

' Nord Sud hi
| i I S < e | Ja <. o]
e (WEEE
off off
Est Quest

(2]

-

O

13

4
off I

\ 2 1 2
off
;‘ n Positionnement des switchs
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est alimenté lorsque la direction de la
platine coincide avec 'une des quatre
directions sélectionnées. Le CB220
envoie également sur une liaison
série {la méme qui permet de le pro-
grammer) la valeur de I'angle calcu-
lée. Cette information permet de pilo-
ter le logiciel présenté ci-apreés.

Le logicie! « boussole.exe »
Un logiciel développé sous « Visual
Basic » permet de visualiser, comme
le ferait une véritable boussole,
I'orientation de la platine par rapport
au péle Nord terrestre (figure 2).

Le principe est e suivant : toutes les
600 ms, le CB220 interroge le modu-
le CMPO3 et envoie sur la liaison série
la valeur de I’angle calculée. La fonc-
tion principale du logiciel est de scru-
ter la liaison série afin de récupérer la
valeur de I'angle transférée, puis de
I'afficher aprés une remise en forme
réalisée par un contrdle de Visual
Basic (gauge.ocx). La liaison sétie est
paramétrée a 115 200 bauds.

La mise en ceuvre du logiciel est trés
simple. Il suffit de lancer I’exécutable
(boussole.exe), puis de sélectionner
Pun des quatre ports disponibles
(COM1 & COM4) par rapport au port
série de l'ordinateur sur lequel est
connectée la platine.

Comme toujours, le logiciel est télé-
chargeable sur notre site Internet.



‘%, Boussole - Eiectzonique Pratique

. 354,19°

=

 COM1C COM2 ¢ COM3 & COM

E Vue du iogiciel « boussole.exe »

Le module CWMPQ3

Il se compose d’un microcontrdleur
PIC (16F872) et de deux capteurs
KMZ51 (circuits développés par
Philips semiconducteur}, montés sur
le module en formant un angle de 90°
(figure 3).

Ces deux capteurs (figure 4), asso-
ciés au microcontréleur PIC, permet-
tent par déduction de fournir un
signal PWM et une information trans-
mise via un bus ’C. Ces informations
sont issues d'un calcul différentiel par
rapport au péle Nord magnétique ter-
restre.

Le module CMPO3 fournit donc sur
son bus PPC une information binaire
comprise entre 0 et 359,9° selon sa
position, la valeur 0° étant transmise
guand le circuit est orienté plein nord.
La sortie PWM du circuit varie entre
1 ms et 36,99 ms pour un angle com-
pris entre 0° et 359,9° (figure 5). tou-
jours par rapport a la référence qu’est
le pbdle Nord magnétique. Ce signal
peut étre utilisé pour le pilotage d’un
moteur, par exemple.

Restrictions et performances
du module

Le moduie CMPO3 est livré précali-
bré. Il est toutefois possible de le
recalibrer facilement. Philips indique,
dans sa notice technique, que le
module CMPQ3 doit étre utilisé loin
de tout objet métallique ou magné-
tique sous peine de fausser la mesu-
re delivrée. La firme mentionne égale-

ment que le module CMP03 doit res- |

ter dans une position horizontale par

Domotique

Schéma interne
simplifié d’un circuit KMZ51

e - i
8 |
Module CMP03 ‘

PIC
16FB72
|
|
|
KMZ51
JIF +VO -VO ic

e 2 3 4
| i T mMeD793 i
I +|F Voo Gnd +1C
= - mom
i
|
. Lesignal PWM ~ 0°Nord 1 65 ms l_ 65 ms H 65 ms I—L |
| — |
]
i 10 ms 10 ms 10 ms
| 90° Est
65 ms 65 ms I
18 ms 19ms 19 ms
180° Sud
65 ms 65 ms
28 ms 28 ms
270° Quest
65 ms 65 ms

l voguant une erreur de mesure.

I La longueur des fils d’alimentation ne
doit pas excéder 10 cm sous peine
| de véhiculer un champ magnétique

rapport au sol, toute inclinaison pro- |

Positionnement du module
par rapport au pite Nord |

perturbateur. Le module est égale-
ment équipe d’une broche permet-
tant de limiter les influences néfastes
provoquees par un réseau électrique
de fréquence 50 ou 60 Mz.

n° 318 www.electromguepraricue :com ELECTRONIQUE PRATIQUE




Domotique

I Le nord magnétique

terrestre

Nord Nord

magnetique géographique

Données du constructeur
- Alimentation : 5§ Vce

- Consommation : 20 mA

- Résolution : 0,1°

- Précision : 3 4 4° env.

- Dimensions : 32 x 35 mm

Recalibration du CMP03

Le module est calibré par rapport au
lieu de fabrication, en Angleterre.
Toutefois, il est possible de le recali-
brer facilement avec une boussole
dans un endroit non perturbé et en
tenant la platine parallélement au sol
(figure 6). Pour le recalibrage, procé-
der comme suit :

- Orienter le module plein nord par
rapport a la boussole, puis mettre un
cavalier sur les deux broches (Calibr.)
situées a gauche des micro-switchs
(en fait, on met & la masse la broche

D1 Régulaieur l
| Inter J | ' I |
+ = i
‘ T o s = b l |
Pile w100 pF 100 nF 100 nF oo uF -
av T '
= 7
Réseau de résistances 1 k2 D
i
[
!
'(:'\
3
Bargraph ®
‘. ;
. DB9
‘ male
12 1 10 g 8 Zile s 5 ’;"?
P7 P8 Ps P4 P3 P2 P1 BN - [
2 Sout O
BP <24 vad g LS
ic1 Sin 3
— 5 o—22lipEa G8220 At __'__3_13 [
. n __o
R g ~Bjeg Vss}? ; 17
4700 iy P8 P9 RO Rl SN P2 e RIS, BRSPSl 5
13 14 15 16 7] 18 19] 20 fJ
ic2 7 >
CMPO3 “ik ’
- |
8 o+ 2x R4 - i '
caibr | 56k | b el |
I |
= 5V
-0 PWM ‘
0 +5V Inter
Switch |

n® 318 Wwww.electroninuepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE




{6) du module CMPQ3). Le pdle Nord
est alors mémorisé et vous pouvez
enlever le cavalier {figure 7). j
- Procéder ensuite de la méme fagon |
pour le péle Sud, puis Ouest et enfin
Est. Votre CMPO3 est alors recalibré
et vous pouvez enlever le cavalier.

Utilisation

Ce module peut s’insérer facilement
dans un montage embarqué tel qu'un
robot et permettre & celui-ci de se
déplacer vers un cap déterminé. Il
peut aussi étre utilisé dans une appli-
cation afin de trouver un angle ou une
direction précise. Un autre exemple
d’application est la boussole présen-
tée dans cet article.

Schéma de principe

Un schéma assez simple est donné
en figure 8.1l ne comporte aucune
difficulté, le CB220 gérant la quasi
totalité de I'application.
L'alimentation est assurée par une
pile de 9 V. Une diode de type
1N4001 protége le montage contre
les inversions de polarités. Un régula-
teur de type 7805 fournit le + 5 V
nécessaire au fonctionnement du
CB220 et du module CMP03. Quatre
interrupteurs micro-switchs permet-
tent d’'informer le CB220 sur la posi-
tion recherchée. Le port 0 du CB220
est connecté a un bargraph de 8 leds
via un réseau de résistances qui limite |
le courant dans chacune de celles-ci.

Liaison PG - Platine

La liaison entre la platine et le PC |
(figure 9) pourra étre réalisée avec du |
fil en nappe et deux prises DB9 |
femelles.

DBYF DBOF |
cote PC cote Platine
1 1
i N ®
N2 ro RxD 2
12 R
7 17
3 TxD <D 3
O
o148 8]
ol ; Dtr Dt %
S s Gnd 5
[+
|

n Cordon série '
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Réalisation

La figure 10 donne le dessin du cir-
cuit imprimé, lequel devra étre réalisé
avec un soin particulier (par la métho-
de photographique : typon + exposi-
tion aux UV}, la platine étant raccor-
dée au PC.

Les per¢cages des pastilles se feront a

60,8 mm, &1 mmoue 1,5 mm pour
le passage des pattes des compo-
sants tels que les borniers.

La figure 11 présente I'implantation
des composants. Souder, dans un
premier temps, par ordre de taille :
le strap, les résistances, la diode, les
supports DIL, les condensateurs.
Terminer par le bargraph, la led, la
prise DBY, le buzzer et le régulateur 5 V.

Mise en service

Aprés avoir vérifié qu'aucun court-
circuit éventuel n'est présent, que les
valeurs des composants et le sens
d’insertion de la diode, du CB220
ainsi que du circuit CMP03 ont été
respectés, connecter le montage au
port série du PC via un cordon non
croisé : broche 2 F avec broche 2 F,
broche 3 F avec broche 3 F, broche
4 F avec broche 4 F et broche 5 F
avec broche 5 F. Alimenter ensuite le
montage avec une pile 9 V. Lancer
I'environnement de programmation
du cubloc (cublocstudio.exe) comme
indiqué en figure 12. Si vous n’avez
pas cet environnement, vous pouvez
le télécharger gratuitement sur le site
de Lextronic (www.lextronic.fr).

Depuis le menu « file », puis « open »,
sélectionner le source « boussole.cul »
que vous aurez au préalable téléchar-
gé sur notre site.

Cliguer ensuite sur le menu « run »,
puis « run » afin de transférer le sour-
ce dans le CB220.

Il se peut, selon la version de I'envi-
ronnement Cubloc Studio, que le
logiciel vous demande de mettre &
jour le « Firmware » du CB220. Cette
action permet de transférer les der-
nigres mises a jour vers le microcon-
trdleur. Accepter la demande et cli-
quer sur le bouton « OK »,

Une fois le logiciel « boussole.cul »
transféré, le montage est autonome
et vous pouvez enlever la liaison
série. Positionner le switch n®1 sur la
position « on » afin de permettre une
recherche du pdle Nord.

Alimenter ensuite le montage avec
une pile de 9 V et tourner la platine
lentement jusqu’a ce que les leds du
bargraph commencent a s‘allumer
{position +/- 11 ° par rapport au pdle
Nord magnétique terrestre).

Des que le péle Nord est pointé par la
platine, toutes les leds sont allumées
et le buzzer retentit (photo A).
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Nomenclature

# Semiconducteurs

| IC1 : CB220 (Lextronic)

IC2 : CMPOQ3 (Lextronic )

REG1 ; 7805

D1 : 1N 4001 ou equivalent

¢ Bargraph 10 leds : HDSP 4840 ou
équivalent

Del : Led verte 8 3 mm

Résistances

R1:470 Q {jaune, violet, marron})

R2: 1 k&2 {marron, noir, rouge)

R3, R4 : 5,6 ka2 (vert, bleu, rouge)

R5 aR8:1 k& (marron, noir, rouge)
RES1 : Réseau de résistances 8 x 1 k&2

Condensateurs
C1,C2: 100 uF/63 Vv
C3C4:100 nF

Divers

¢ 1 buzzer 5 V type SMA 13LC

ou équivalent

1 support 8 broches

T support 20 broches

1 support 24 broches

4 inters DIL {micro-switchs)

Conn1 : Prise SUB-D, 9 points, male,
pour circuit imprimé

1 bouton poussoir pour cirguit imprimé
1 connecteur pour pile 9 V

1 barrette sécable

1 inter miniature

1 cordon 9 pt pour port série femelle -
: femelie {voir schéma)

1 bornier double a vis pour circuit
imprimé

1pile9V

§ 1 refroidisseur pour réguiateur 7805

Vue d’écran de
Fenvironnement-
de programma-
tion |

const vot - B
S Coasn samac + BiL

et omitbem dos vt
e ssutur a1 Sroe

Tia wicrion ds Byte
U st 9,3

[

HOLamkh Koty

e 1zeeenelip
R TICER [PE e

n

Tercas B s 8 48 TV
WeIitn T8 L PRk
Farpare Drwrur pas £44%

o rupuie 1t B

g
xI ¥4

Le montage consomme environ
110 mA lorsgue toutes les leds du
bargraph et le buzzer sont alimentés.

Essai du logiciel

Connecter le montage au port série
du PC via un cordon non croisé.
Alimenter ensuite le montage avec la
pile de 9 V et lancer le logiciel « bous
sole.exe » {que vous avez téléchargé
sur notre site).

Sélectionner, a I'aide d’un des quatre
boutons d’option, le port série adé-
quat (COM1 a COM4) par rapport au
branchement sur le PC.

En changeant I'orientation de la piati-
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ne « l'aiguille de la bousscle » doit
evoluer selon la position pointée.

La valeur de 'angle calculée par rap-
port au pdle Nord s'affiche égale-
ment.

Conclusion

Nous souhaitons gque cette réalisation
axée sur une simple boussole vous
inspire d'autres applications a base
de CMPQ3, Le fichier source du
CB220 est fourni sur notre site
{www.electroniquepratique.com).

P. MAYEUX
http://perso.libertysurf.frip.may
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Et si on parlait tubes

ANALYSE DES MONTAGES EPROUVES

Le célébre Stéréo 60 de Leak succéda, en 1963,
au Stéréo 50 duquel il différait sur deux points principaux :

les transformateurs de sorties (portant Ia référence 8615) 3 impédance primaire
de 5600 Q et une self de 0,3 H dans Palimentation. Les premiers modéles étaient de couleur « bronze »,
La version photographiée c-dessus est I'un des derniers modéles de couleur gris foncé métallisé (« dark grey »).

Le Stéréo 60 de Leak

fut le plus célébre
amplificateur stéréopho-
nique de la firme britan-
nique et certainement

le plus vendu. 1l était
accompagné de son
préamplificateur

Point One Stereo Varislope.

ourquoi « Steréo 60 » ?
Tout simplement, 1860
pour 'année de sa créa-
tion et 2 x 30 watts qui
font 60. L'avantage de cet amplifica-
teur est d'étre facilement reproduc-
tible. Que du classique ! Et cela fonc-
tionne rudement bien !

Un peu d’histolre

La societe Leak a éte creee en 1934
par Harold Joseph Leak. Cet électro-
nicien particulierement doué s’avéra,

en outre, un formidable communica-
| teur. Des centaines de photos le

montrent mettant en scéne ses pro-
duits. Il inventa en 1945 la céiébre

| série d'amplificateurs « Point One »,

ce qui signifie 0,1 % de taux de dis-
torsion !

Le premier « Point One », commercia-
lisé en 1947, s’appela le « Type 15 ».
Il utilisait un push-pull de tétrodes
KT66 connectées en triodes, avec la
méme topologie gque le circuit
« Williamson ».

Dés 1948, Leak perfectionna le circuit
en le passant de trois a quatre
eétages. Cette structure fut ensuite
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utilisée pendant plus de vingt ans !
On la retrouve sur les TL10, TL12,
TL25 Pius, TL50 Plus et, bien enten-
du, les « Stéréo 20 », « Stéréo 50 » et
« Stéréo 60 » gue nous étudions
aujourd’hui.

Leak mit ensuite au point les célébres
haut-parleurs « Sandwich ». Les
enceintes « Leak Sandwich » sont
encore trés recherchées par les
audiophiles d’aujourd’hui.

Il arriva malheureusement a la socié-
1é « Leak », ce qui survint a la haute-
fidelite frangaise dans les annees 70,
lorsque le « monstre » Schlumberger
absorba toutes nos entreprises « hi-fi »
pour les faire disparaitre | Leak fut
absorpée par la « Rank Organisation ».
Cette énorme structure se montra
incapable de gérer la societé familiale
Leak et de lutter contre I’envahisse-



ment des produits japonais. Fin des
années 70, la marque Leak et ses
produits (tels les haut-parleurs) dis-
parurent. Une mort programmeée...

La philosophie
des amplificateurs Leak

Du classique, rien que du classique,
mais des composants de bonne qua-
lité, des prix raiscnnables et toujours
0,1 % de taux de distorsion harmo-
nique maximum. Cela dit, it convient
de rappeler ici que, dans les années
80, on achetait une « chaine Leak »
complete, de méme qu’une « chaine
Quad », une « chaine Mc Intosh », une
« chaine Chalin », une « ¢chaine Esart »,
etc. Ce sont les Japonais qui ont
introduit la notion d'éléments sépa-
rés... souvent difficiles a bien marier !
Cette « manie » qui consiste a vouloir
coupler les « haut-parleurs machin »
avec « I'ampli truc » perdure aujour-
d’hui et comme en général les résul-
tats obtenus sont souvent médiocres,
on accuse les cables | Croyez-moi,
un Leak Stéréo 60, avec une paire de
Sandwich et un préampli Leak
Variscope, damne le pion & bien des
« systemes » vendus aujourd’hui.

Stéréo 64, la structure

Observez le schéma de gauche a
droite. On trouve trois 12AX7 et
quatre EL34, qui peuvent étre rem-
placées sans aucune modification (la
puissance sera divisée par deux) par
des KT66 {6L6GC, 5881).

Suivez te schéma de « Input R »
(Right : canal droit) jusqu’aux EL34.
Symétriquement, vous pourrez suivre
le schéma de « Input L » (Left : canal
gauche) sur la partie inférieure du
schéma.

On trouve, de gauche a droite, une

demi-triode 12AX7 (V1R) par cana! :
préamplificatrice sur la cathode de
laquelte est appliquée la contre-réac-
tion aux bornes de R4R de 100 &,
résistance shuntée par un condensa-
teur de 0,001 pF (on verra pourquoi
tout a I'heure).

Cette demi-triode

12AX7  (VIR)

attaque un inverseur de Schmidt |

(V2R) constitué par une 12AX7
(ECC83).
Les EL34 ne demandant aucune

| PRE-AMPLIFIER RCPA

36° partie

BRITAIN'S BEST AUDIO AMPLIFIER
DISTORTION : 0.1%

lavestigate its ‘quality of reproduction and workmanship at
ROOM 650, TUE AUDIO FAIR

H.J. Leak M. Brit. L. R. E.,will be in attendance to discuss technicalities and to
settle distribution rights. He will be at The Hotel New Yorker from Qct.20—Nov.6.

LEAK

"POINT ONE"

AMPLIFIERS

REMOTE CONTROL TL/¥2 12W. TRIPLE LOOP

POWER AMPLIFIER
Standard US. fube: used.

An otiginal feedback toue-cuatrol eirguit, A Leak sriple joop feedback circuit. 1he main keop iv-
ing 26 gb feedback over J slages and the outpul transe

No resonant eireuits employed. fortmer_
®  Push-pull triode outpat stage. 400 V. on apodes,
¢ Dntortn: Less than 005%. o o HT. e:mmlymwmmht.« or deconpling com-
®  Swiching for Pick-up. Mugophone and Radio, with densers.
aytomatic aheration of tone-control characieristics. . [mm;d trauslormers : tropically finished coms-
*  High u-nuzmbn Wil ewrm lrom any moving-
oml. moving iron of eryatal 3 from any mos- L
ing cail microphane; [rom any ndln anit. .
¢ Comrols: Inpt Selector: Rawm Gain and Loss;
Treble Gain and Lnss: Vojume.
Output Impedamex ; 0-30.000w 3t 20 keps.

The unft witl mount on motrdoard through ‘a cat-
oxt of 1N in x 34§ in, of &t can be holicd to the
power amplificr, whee, with a top cover, the whobe as-
somhly becomes portable.

ﬁ n\d LT, supplics for pre-amn anct ndm units
Distoriioa: al LU0 cfs and M0 W. output, 0.1%

at 60 ef3 aid 10 W, putpar, 0195 at 40 ¢/s and

10 W, output 6215%.

Hum and Noise: —72 to —80 db on 10 W.

Frequeney responae: 0] db, 20 ofs-X keefs.

Senxitivity : 150 mV.

Darepang Factor : 20, Input lmp«hnre 1 Meg.

Curput mopedances: 2 700w : 15 The: 2B- 36,

Pﬁe margin 0° x 107 K..:m mrdlll 10 <db +

For ui¢ onlv with LEAK amplifiers, 23 W. imndel available

The TU/12 Specification is bettered by chack of the Nationel Physicat Laboratory (equivalant National Bu-
reay of Standards) and their certificate will ba on view,

Write for 16 poge brochure “A".
We will be demonstrating with Leak Dynamic Pick Up & "550" Loudspeaker.

H.J.LEAK & CO.LTD. Westway Factory Estate, LONDON, W. 3.
AUDIC ENGINEERING @ OCTOBER, 1949
Révolution en 1943, Leak impose au monde de la « hi-fi » Ia notion de taux

de distorsion maximum & 0,1 % (« Point One »). Ce taux de distorsion maximal
devient une norme internationale dés 1952.

Le point faible du Stéréo 60 : ses deux résistances doubles bobinées de 2 x 440 Q
pratiquement introuvables aujourd’hui. On les remplace souvent par des résis-
tances bobinges de 440 Q/10 W, a placer si possible au-dessus du chéssis pour
leur refroidissement. Au centre, entre les deux résistances, la self de 0,3 H
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Stéréo 60

wooler-cone is
barely motosable
boneath the knoo A
ol the modod in tins
promovonal photo,
laken on the occasion
of the 1961 Audip Fair in
Toronto, Canada. (Phwxo
courtesy F the
Leak famity)

i N

H.J. Leak fut un grand communicateur. il se mit en scéne pratiquement avec
tous ses produits. Ici, démonstration de la robustesse incroyable du cone du
waofer de la célébre enceinte Leak Sandwich (1961)

puissance {pas de courant de grille), | « grillées » sur les Stéréo 60. Elles

elles sont attaguées directement dés
la sortie du Schmidt a travers C4R et
C6R.

Le push-pull d’EL34 est connecté en
« ultra linéaire » classique, impédance
primaire du transformateur de 5600 Q,
prises « écran » a 40 % (voir cours
précédents).

On travaille ici trés prés de la classe A
{courant de repos de 65 mA), ce qui
permet de mettre en place une pola-
risation automatique par R15R et
R14R de 440 Q découplées par des
50 pF {C8R et C7R).

Ces résistances sont bobinées et
doubles {voir photo) afin d’'cbtenir
une régulation en température.

On trouve souvent ces résistances

l

peuvent étre remplacées par des
résistances bobinées de 440 Q/10 W
sans probléme.

Ualiimentiation

Classique, elle aussi. Remarquez la
faible valeur des condensateurs de
filtrage : 2 x 16 pF.

La résistance du transformateur (pri-
maire ramené au secondaire + secon-
daire), ajoutée a la résistance interne
de la GZ34 (5AR4), est de 383 Q.
Avec 32 uF en condensateur de
« téte » de filtre, on obtient une
constante de temps de :

383 © x 32.10® = 0,012 seconde.
Soit 12 millisecondes, ce qui respec-
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l
l L
te parfaitement la courbe « envelop-
pe » du signal audio (lire cours précé-
dents).

La petite self de 0,3 Henry peut étre
remplacée sans dommage par une
résistance de 30 Q/10 W.

Le ronflement résiduel sera annulé
dans les transformateurs de sorties si
les EL34 sont correctement appa-
reillées.

On r’insistera jamais assez sur le res-
pect d’une constante de temps de
'ordre de 10 a 12 millisecondes pour
toutes les alimentations.

La réside le secret d’'une bonne resti-
tution des transitcires en audio.

En ce qui concerne R20, R19, C11 et
C10, le probléme ne se pose pas.

! Les condensateurs sont considérés
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comme des réservoirs, le courant
consommé par les trois moitiés de
12AX7 n'étant que de I'ordre de 2 mil-
liampeéres (), ceci assure pour ces
tubes un fonctionnement sans
deéfaillance de quelque 10 000 heures
au minimum.

Aux bornes de C10, on trouve une
tension de 220 V suffisante pour ali-
menter le preampli « Varislope » a tra-
vers une prise octal.

En I'absence de consommation du
préampli, la tension a ce point est de
290 V. De 220 V & 290 V. I'alimenta-
tion de la premiére moitié de 12AX7
est suffisante.

La consommation totale du « Varis-
lope » est de I'ordre de 1,5 mA (seu-
lement) tubes EF86.

Reproduced by permission Leak Electronics Ltd.

RESISTOR  VALUES SHOWN I OMMS
CAPACITOR WVALUES SHOWN
ENCEPY WHERE OTHERWISE SHOWN

L2 schéma
{Ganal R ; Right)

En entrant dans la cinch « Input R »,
. on trouve un attenuateur (R23/R22)
| britannique. Les Anglais ne faisant
! rien comme tout le monde, cet atté-
| nuateur raméne la sensibilité de I'am-
| plificateur a 300 mV créte (standard
anglais), ce qui permet d'attaquer
Pamplificateur avec tout préamplifi-
cateur au standard international
I 0 dB, 750 mV, soit 1 volt créte.
La premiere moitié de la 12AX7 est
chargée par R5 : 220 kQ. En paralle-
le, on trouve R21 27 kQ et
C186 : 0,0002 pF, filtre destiné a faire
chuter les fréguences élevées a partir

t
|
I
'

W MICAOFARADS
VOLTAGES MEASURED BY wmETEA OF 20,000 N/ YOLT

LOWER VCATAGES TAKEN WITH VARISLOPE 2 STEREC PRE-AMPLIFIER  CONNECTED
FPPER  VOLTAGES TAKEN WITH vARISLOSE 2 STEREQ PRE-AMPLIFIER  DISCONNECTED

Leak Stereo 60

de 30 kHz {voir précédent numéro
d’Electronigue Pratigue). Ce filtre est
destiné & compenser la rotation de
phase aux fréquences élevées.

La 12AX7 étant une triode, elle peut
se retrouver trés rapidement surchar-
gee. C'est pourquoi la contre-réac-
tion constituée par R18/C9/R4 agira
en faisant chuter rapidement le gain
du tube aux hautes fréquences.

Le fiitre C1R/R4R va compenser la
rotation de phase aux basses fré-
quences et assurer le filtrage des fre-
guences « radio » pouvant étre cap-
tées par les cables des haut-parleurs.
Si vous vous lancez dans la construc-
tion d'un ampilificateur similaire, vous
devrez ajuster R18/C9/R4/C1 en
fonction des caractéristiques du
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Stéréo 60

transformateur que vous utiliserez
sans modifier R21/C16.

A travers C3 (0,1 uF), on attaque I'in-
verseur de phase de Schmidt (V2).
condensateur a une liaison directe :
I'avantage étant le blocage de trés
basses fréquences qui risqueraient
de perturber 'amplificateur.
L'utilisation de résistances de fortes
valeurs (R6/R11) en « fuite de grille »
va présenter un double avantage.
Tout d’abord, le faible courant de
grille traversant ces résistances aura
tendance a augmenter les tensions
de grilles par rapport a la tension de
cathode (la résistance R8 assurant la
polarisation automatique du tube).
Cette tension de fuite par les grilles
sera continuellement variable, entrai-
nant une variation de la pente du
tube proportionnelle au signal.
Resultat : plus le signal s’accroit plus
la pente augmente, donc le gain du
tube. Le circuit est expanseur !

Ce type de montage est tres difficile
a mettre au point. Si vous désirez le
reproduire, respectez les valeurs,
c'est préférable ! La grille (7) de la

Nom :
Adresse

Code postal :

seconde moitié de la 12AX7 est mise
a la masse en alternatif par le
condensateur G5 (0,02 pF).

| La somme des résistances R8 + R9

Ville-Pays :

(23 kQ) est la clé du fonctionnement
correct de ce Schmidt un peu parti-
culier (cf. cours précédents).

Les charges R7 et R10 ont des
valeurs différentes afin d’assurer
deux tensions en opposition de
phase de valeurs rigoureusement
égales.

On attaque les grilles du push-puli de
EL34 a travers C4 et C6 de 0,25 pF.
Pour ce qui concerne la polarisation
automatique des EL34 et le transfor-
mateur de sortie, nous leés avons ana-
lysés dans le précédent paragraphe.

fonclusion

L'écoute d’un Leak Stéréo 60 est tou-
jours surprenante en termes de dyna-
mique, ceci en raison de l'inverseur
de Schmidt, légérement expanseur
de dynamique.

Seul bémol, les EL34 doivent étre
rigoureusement appareillées. En cas
de déséquilibre important, le filtrage

de l'alimentation étant un peu som-
maire, le ronflement ne s’annule pius
dans les transformateurs de sortie.
Si vous trouvez un Stéréo 60, vérifiez
d’'emblée les résistances R15/R14
qui sont souvent grillées. N'hésitez
pas & changer les condensateurs de
découplage C7/C8, responsables de
la destruction des résistances (bobi-
nées sur un méme noyau, voir photo).
Les quatre condensateurs de filtrage
C12/C13/C14/C15 sont souvent cou-
pés. Remplacez-les par des neufs en
n'oubliant pas qu'ils doivent étre iso-
Iés & 450 V au minimum et supporter
un courant alternatif (& 100 Hz) de
I'ordre de 500 mA (¢f. cours précé-
dents), d’ol leur grande taille.
Vérifiez les valeurs des résistances,
surtout R6 et R11. N’hésitez pas a
changer C3 qui ne doit présenter
aucune fuite en continu, ce qui serait
dramatique pour le tube V2. Une fuite
a travers les résistances de 3,3 MQ
entrainerait une forte tension conti-
nue positive sur les grilles de V2 !

Bonne restauration
R. Bassi

Connaitre et maitriser
le fonctionnement
des tubes électroniques

Prénom :

0 Oui, je désire recevoir le CD complet 33 premiers cours « Et si on parlait tubes... » (fichiers PDF)
France : 50 € Union européenne : 52 € Autres destinations : 53 €

O Je préfére recevoir le CD 22 cours « Et si on parlait tubes... » (fichiers PDF) faisant suite au CD
de 11 cours précédemment proposeé.
France : 30 € Union européenne : 32 € Autres pays: 33 €

Tél. ou e-mail :

A retourner accompagné de votre réglement 4 : TRANSOCEANIC - 3, boulevard Ney 75018 Paris Tél. : 01 44 65 80 80




Cet amplificateur a été
développé initialement
pour remplacer un ampli-
ficateur a transistors
de 35 W qui équipait un
orgue Hammond.
Destiné a évoluer dans
un environnement plus
chahuté que sur un
meuble « hi-fi », il a été
concu de maniére
compacte et robuste.

devait de rester faible, ce
qui nous aimposé un fonc-
tionnement en classe AB2.
Les caractéristiques sont résolument
conservatrices afin d'en garantir la
pérennité & 'usage.

§ a dissipation au repos se

Lo schéma

Notre choix pour I'étage d’entrée
s'est porté sur une triode asymé-
trique ECC832 ou 12DW7 {figure 1).
Ce tube, qui combine une demi-
ECCB83 (broches 6-7-8) et une demi-
ECC82 (broches 1-2-3), nous permet
d’obtenir un gain en tension de 60 en
boucle ouverte. L'autre triode est
configurée en déphaseur cathodyne
et pilote les quatre tétrodes de sortie.
Le push-pull est constitué d’un quar-

tet de tetrodes 6V6GT appairées.

La tension de polarisation négative
des grilles est ajustée par le potentio-
métre P2 de 100 k.

Chaque cathode est raccordée a la
masse par une résistance de 100 Q a
1 %, ce gui nous permet de mesurer
le débit de chaque tube.

Le courant de repos est fixé 4 10 mA
par tube. A pleine puissance, ce cou-
rant monte a 35 mA.

Avec 10 mA de courant sous 330 Vde
de tension anodique, chague tétrode

Signal de p

Sans compensation

Avec cothpéhsation : R5 - C6

=

Carré a 10 kHz avec et sans compensation en fréquence

dissipe 3,3 W au repos. La dissipa-
tion maximale est de 10,5 W soit bien
inferieure aux 14 W spécifiés.

Le push-pull fonctionne en classe
AB2, un faible courant de grille est
nécessaire pour obtenir les derniers
watts. Le transformateur de sortie de
marque Hammond porte la référence
1620. Il affiche une puissance nomi-
nale de 20 W, une impédance au pri-
maire de 6,6 kQ et propose un choix
d’impédances au secondaire de 4, 8
ou 16 Q. Une partie du signat de sor-
tie destinée a linéariser 'ensemble
est routée vers la cathode du tube
d’entrée. Le taux de contre-réaction
est de 12 dB et |e gain de I'ensemble
de 18 dB.

Compensation des transitoires
Le circuit amortisseur, composé de
CB et R5, limite la bande passante de
I'étage d’entrée a 30 kHz afin de
réduire les risques de saturation du
push-pull {figure 2).

En effet, le déphasage « retard » du
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transformateur de sortie dans les
hautes fréquences devient patent.

Le signal de contre-réaction, qui
atteint le tube d’entrée avec un retard
de quelques microsecondes, n'est
plus en mesure de maitriser un transi-
toire pendant ce méme laps de
temps. Ceci se traduit par une sur-
tension sur les grilles des tétrodes qui
bloque ou sature celles-ci. Ce phéno-
méne n’existe évidemment pas en
absence de contre-reaction.

Alimeniation

Le transformateur fournit la tension
de chauffage de 6,3 Vac sous 2,1 A
et les 240 Vac pour la HT. Il affiche
une puissance de 72 VA au secondaire.
La haute tension redressée monte a
+ 330 vdc au repos et retombe a
+ 300 Vdc pour 20 Weff en sortie.

Le filtre composé de C11, L1 et C12
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réduit ['ondulation residuelle &
1 mVac pour Po. La self choisie est
disponible chez Hammond et porte la
reference 156R.

Les filaments sont alimentés en AC,
mais leur potentiel est portée a
+ 54 Vdc afin d'éliminer toute influen-
ce thermaionique entre cathode et
filament.

Ces précautions nous garantissent
un rapport signal/bruit supérieur a
80 dB & la puissance nominale.

Un fusible de 160 mA protége de tout
emballement des tubes de sortie.

Le condensateur C16 collecte sur un
des pdles du secondaire la moitié de
la tension alternative, soit 120 Vac.
Cette tension est redressée négative-
ment par D1, filirée par C17 et rédui-
te par le pont diviseur R34-P2 a
34 Vdc environ. Le réglage de P2 se
fera en mesurant le courant de catho-
de au repos.

Un support octal placé sur la face
arriegre permet d’alimenter directe-
ment un module préamplificateur. I
n’y a pas de norme bien établie pour
le brochage de ce connecteur. Nous
avons repris celui des amplificateurs
Leak. Le transformateur d'alimenta-
tion est disponible chez Wisten
Elektronik, en Allemagne.

Mise en ceuvre

L.a mécanigue

Il est plus facile de réaliser, en pre-
mier lieu, la partie mécanique en se
servant du circuit imprimé non céblé.
Les photos A, B et C ainsi que les
figures 3, 4a et 4b vous serviront de
guide pour la réalisation. Le boitier
est disponible chez Hammond sous
la référence 1441-16BK3.

Les dimensions de ce boitier sont :
152 x 254 x 51 mm. Le premier per-
cage de reférence, margué (Réf) en
figure 3, est fait dans le chéassis a
54 mm du bord droit et 14 mm de la
face avant.

On place ensuite la carte bien ortho-
gonalement au-dessus de chassis,
coté cuivre visible, afin de marguer
les autres percages.

En percant d’abord un deuxiéme trou
en haut de la carte, on peut fixer soli-
dement celle-ci au chassis et s'en
servir comme gabarit de percages.
Pour les grands trous, le meilleur
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résultat est obtenu aisément a I'aide
m Face Arriére . Vs X d’un emporte-piéce, comme ceux

152x51mm a3, 2 fournis par Radiospares sous les
.44 28x189 références : 543585 pour le 22,5 mm

& et 543715 pour le 27,5 mm. Les
( I ) (\ /‘\ | autres trous sont pointés et percés
30 ' 16 43 15

R
4

_/@1 3\] ' selon les cotes du plan.
L’écran est réalisé & partir d'une tble

en fer doux de 1mm, les dimensions
en sont : 180 mm x 70 mm x 100 mm
590 28 de haut. Il permet d'isoler compléte-
n havere ; ) ment les deux transformateurs des
254x152x50mm tubes.

Pour respecter les contraintes du
cahier des charges, a savoir étre
embarqué dans un meuble d’orgue, il
y a lieu de prévoir une fixation bien
solidaire du meuble. C’est le rdle des
deux corniéres en aluminium de
254 x 40 x 20 x 2 mm fixées de
chaque coté du chassis. Dans ce
cas, il n"est pas nécessaire de prévoir
une grille de fond. A noter que I'am-
@& & ' plificateur peut étre fixé dans n’im-
porte quelle position.

Le capot, réf Hammond 1451-16BK3,
assure une protection supplementai-
re et concéde a a réalisation un look

¢ Lo résolument « rétro », Pour une utilisa-

@ tion classique en hi-fi, nous placerons
une grille de protection équipée de

” guatre pieds de 10 mm au minimum.

42 Les percages effectués, la premiere
9 opération consiste a fixer les deux
% transformateurs. Il faut, a cet effet,
/‘\ s souder préalablement les six fils aux
"' e broches du transformateur d’alimen-
\/ &) & tation en prévoyant une longueur de
30 cm (& raccourcir ultérieurement).
Les deux transformateurs sont posés
sur des entretoises M4 de 10 mm afin
de permettre le routage des fils
(photo B).
Nous fixons ensuite les autres élé-
ments avant la mise en place définiti-
| vedelacarte.
La carte est maintenue par sept
3 , entretoises M3 femelle-femelle de
54 15 mm de haut. Ceci correspond a
28 I'exacte hauteur des supports des

m Fac-e H-vant | tubes.
152x51mm
\ Les masses
/) : Notez que le raccordement de masse

Fle | | de I'ensemble se fait par I'intermé-
diaire des deux entretoises marquées
d’un astérisque et situées a 'avant de
la carte.

On s’assure du bon contact élec-

12

7

Circuit 42
Imprinme

@ @3, 2

55

22,5

35

Ox1C0mm

81,

70

14

24
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Q
w
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trique avec le chéassis en enlevant la
peinture & 'aide d'un foret.

La « terre » du socle secteur est
directement reliée au chassis par une

des vis de fixation du transformateur !

d'alimentation. La aussi, il convient
de s’assurer du bon contact élec-
trique.

Le circuit imprimé

Le circuit imprimé de la figure 5 sup-
porte tous les éléments, a I'exception
des deux transformateurs et de la
self. Les interconnexions se font par
picots et cosses, de sorte que la
carte est libre de tout fil.

Le cablage de la carte ne présente
pas de difficulté {figure 6). La premié-
re opération consiste a forer les cing
trous de @ 10 mm au centre des sup-
ports des tubes. Les onze picots de
1,3 mm et les six broches « Faston »
sont soudés en premier lieu.

Ensuite, on soude les quatre sup-

NovoTone

Cuivre

ports « octal » et le « noval » du cété
cuivre. On s’assure que 'épaulement
des supports des tubes est bien situé
a 15 mm de la surface de la carte.
Les liaisons du chauffage des fila-
ments sont soudées cbté cuivre et
situées entre la carte et le fond du
chéssis. Ne pas oublier le pontage
sous G4. Le reste est assemblé par
ordre croissant de grandeur en termi-
nant par les deux condensateurs de
100 pF/400 V.

Les resistances R18, R21, R22, R25,
R26, R27, R28, R29 et R35 sont sur-
élevées et soudées & 10 mm de la
surface de la plague d’époxy.

Il est utile de tester la carte en dehors
du chassis.

Pour ce faire, insérer uniquement le
tube V1 et raccorder les 6,3 Vac du
chauffage et le secondaire HT. Si
vous avez des doutes, insérez
d’abord une ampoule de 25 W en
serie avec le secondaire. Vérifier que

e el e

la tension atteint + 330 Vdc au point
HT de R6. Injecter un signal de
100 mVac en entrée (P1 réglé au
maximum) et mesurer le signal injec-
te sur les broches (5) des quatre sup-
ports « octal », Il doit &tre de 5 &4 6 Vac
(gain = 50 a 60).

Régler P2 pour obtenir le maximum
de tension négative a la jonction R16-
R17, soit — 50 Vdc environ.

Veérifier que vous retrouvez bien cette
méme tension sur les broches (5) des

' supports « octal ». Vérifier également

gue les filaments sont bien polarisés
a + 50 vdc environ.

Aprés un dernier contréle des com-
posants des tubes de puissance, pla-
cer la carte dans le chassis et raccor-
der tous les éléments avant le test
final.

Le transformateur de sortie se rac-
corde selon le plan : les chiffres cor-
respondent au « code couleur » des
fils: (1 = brun, 2 = rouge, etc.)
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Mise sous tension

La mise sous tension se fait de préfé-
rence a l'aide d'un auto-transforma-
teur ou en plagant une ampoule de
60 W en série avec le secondaire.
Vérifier la montée progressive des
tensions jusqu'a obtenir les 6,3 Vac
du chauffage des filaments et les
+ 330 Vdc de HT. La tension aux
broches des cathodes des tétrodes
doit étre inférieure & 200 mVdc
(broche 8). Supprimer 'ampoule de
80 W et remetire sous tension.
Ajuster P2 pour obtenir + 1 Vdc sur
les cathodes, ce qui correspond & un
courant de 10 mA par tétrode. La ten-
sion & la jonction R16-R17 est de
I'ordre ce — 34 Vdc. Le réglage est a
recommencer aprés une heure de
fonctionnement.

Si vous obtenez cette tension sur les
quatre cathodes, votre amplificateur
est opérationnel.

Comme le transformateur est prévu
pour débiter 3 A et que la tension du
secteur « monte » localement 2
240 Vac, nous avons placeé en série,
avec les filaments, une résistance
R33 de 0,22 Q/3 W afin de faire des-
cendre la tension a 6,3 Vac.
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[até Composants

Valeur TolType
1]B1 BOOY. [ JOEC
ici Dtk ~ Radial 10mm
2iC2.ca 22uF | Radialsmm
Tcs Ho4F Radial 22, 5mm
1jCa. 0,1uF Radial 22 5mm
1iC8 | inF | Radial 5mm
1lca 47pF Radial 5mm
! [or o : Xod %] 0.22uF Radial 22, 5mm
11C10 10pF Radial 5mm
21C11.C12 100uF Radial 10mm
2|€14.c17 1 29uF | Radial 7,5mm
11C15 0,1uF Radial 10mm
1iC18 _10uF Radial 5mm
b1 N4G07 i
i 160mA-F ]l Rapide
1IF: 500mA-T | Lent
| . ATK | 10T
s p 100K | _10T
2 M ! 1% MF
2|R: 47K _ 1% MF
2] M l 1% ME
il 82K 1% MF
1] 33K | 1% MF
2 220K ][ 1% MF
11R7 r 47K 1% MF
3|R8R36,R37 180 I 1% MF
1|R9 1K Jr 1% MF
1R 680K 1% MF
ARz 330K | 1% MF
2|[R14R15__ _ 3K 5% MF
3IRIBRITRY 7T | 1% MF
_ 4]R18,R21 R22,R25 100 1% MF
| 4|R19.R20,R23 R24 10K I 1% MF
| _4]R26,R27,R28,R29 al 479 1% MF
1|R32 | T 5%
1jR33 Qoo | 3%
. 1IR35 1K 5%
A ) V2] | Eccssz |
| 4lvavs e SATTER AN I |
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[ Composants spécifiques l

1 -Chasst§_2_5ﬁ1_52x51mm
(1) !Capot 254X 152X130mm

1 |Grille 254x152mm
(4) [Pied 10mm

1_[Ecran 180x70x100mm
(2} [Cornigres 254x20x40x2mm
_1_|Tube ECC832 / 12DW7

"4 [Tube 6VEGT / 6PBS
1 [Transformateur de some

1 | Transformateur d" alimentation
| 1 |Self choke 1,5H - 200mA
1 |Socle RCA pour CI
1 |Switch On/Off
1 Support noval Cf 20mm
4 |Support octal CI 25mm
1 |Support octal chassis
2 |Socle fusible 20mm
B Entretoise M4-10mm
Entretoise M3-FF-15mm
1 [Socle Secteur
1 Bornier HP
Cosse Faston
ISouIler Faston
11 |Cosse picot 1.3mm

11 [Souier picot 1,3mm

=g

Jueigues mesures

Les mesures ont été effectuées avec
une tension secteur de 230 Vac et
sans R33. Elles vous sont présentées
aux figures 7, 8 et 9.

La réponse aux signaux carrés pré-

— Care i0KAz

~Temps de montee :

sentée en figure 7 montre une excel-

lente tenue du transformateur a

toutes les fréquences. Le dépasse-

ment est faible et le temps de montée

s’éléve a 5 ps. La mise en paralliéle
. d’'une charge réactive de 1 pF-8 Q ne
- modifie pas le signal.

Le taux de distorsion pour 20 Weff en
sortie mesuré au distorsiométre est
de 1,8 %.

La représentation spectrale & puis-
sance - 1dB en figure 8 montre la
présence marguée des harmoniques
pairs : des H2 3 36 dB, H4 4 - 48 B
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DiM: Fc 7 KHz —20 Hz / Div - Ref 0dB

5,0

4,0

30

1,0

0 1 2 Je & B8 TR

u Distorsion harmonique fotale 3 1 kHz

t Caractéristiques Techniques |
Puissance nomina}eﬁ’zo) 20 Weff

Puissance maximale 25 W

DHT + Bruit a P20 <2%

Distorsion d'intermodulation a P1dB < 1%

Temps de montée 5 uSec

Sensibilité 1,5 Vac pour 20 Weff
Réponse en fréquence a -1 dB 30 - 30 KHz

Impédance de sortie 8Q

Impédance d'entrée 417 KQ

Taux de contre-réaction (NFB}) 12dB

impedance inteme 3Q

Facteur d'amortissement {DF) 2,6

Bruit de fond (H&N) <1mV

Rapport S/B (Fiat SNR) pour 20 W >80dB

Tubes 1 x ECC832 + 4 x 6V6GT
Consemmation Po 0,16 A - 38 VA
Consommation P20 0,35 A-80 VA
Dimensions (sans capot) 152 x 280 x 160 mm
Poids 5,5Kg
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1 11 12 13 18 15 15 37 18 15 20 21 |Wefl |

sous la fondamentale, les harmo-
nigues impairs H3 et H5 se situant
sous les 50 dB.

La distorsion d'intermodulation est
de-46dB ou 0,5 %. La montée de la
DHT est progressive pour atteindre 5 %
a 22 Weff (figure 9). Avec la HT main-
tenue & + 330 Vdc a I'aide d’'une ali-
mentation stabilisée, la puissance
fournie atteint 25 Weff a 2%.

Au millivoltmétre AC, le bruit total en
sortie est de !'ordre inférieur a
1 mVac, ce qui nous donne un rap-
port supérieur a 80 dB pour 13 Veff
en sortie.

La représentation spectrale analyse
le signal entre 0 et 200 Hz. Le niveau
de référence est placé a — 40 dBV.
Les battements « secteur », redresse-
ment et harroniques sont inférieurs a
— 70 dBV. A gauche du graphe, on
distingue bien I'effet de I'alimentation
non-stabilisée. Le bruit décroissant
de 0 a 10 Hz est celui des instabilités
de la tension « secteur », mais déja
inferieur — 90 dBV 4 10 Hz.
Ci-contre, vous trouvez les caracté-
ristiques techniques relevées sur
notre prototype.

Conclusion

Cette étude a été développée pour
remplacer un amplificateur a transis-
tors de 35 W qui equipait un orgue
Hammond. La brillance et fa dyna-
mique du son obtenues dominent
sans appel ['amplificateur d’origine
qui se révele assez terne en compa-
raison. Cet amplificateur peut égale-
ment sonoriser un « Combo » guitare
de 25 W. Nous 'avons soumis & un
test d'écoute « audiophile » qui a
confirmé son caractére brillant, son
attaque précise et son excellente
définition.

Couplé au préamplificateur SRPP
publié le mois précédent, I'écoute au
fil des heures se révéle agréable et
sans agressivité : c’est 'empreinte
des tétrodes 6V6 !

J-L VANDERSLEYEN

Pour les donneées de fabrication, des
cartes imprimées ou quelque problé-
me d’approvisionnement, n'hésitez
pas a confacter 'auteur & ladresse
jL.vandersleyen@skynet.be ou via son
site www.novotone.be/fr



LA PERFORMANCE AERONAUTIQUE ET SPATIALE AU SERVICE DE L'AUDIO

6 rue Frangois Verdier
31830 PLAISANCE DU TOUCH

Tét 0561075577 [Fax 05 6186 61 89

E-mail : contactacea@acea-fr.com

OE NOMBREUX AUTRES PRODUATS SONT DISPONIBLES SUR DEMANDE
FOURNITURE DE CES PRODYITS EN KITS: Frais de port offert !

SELF

LED 146162 'F1OH  56.00€] LED1611827H | 46.00¢]
LED 161-170 | Circuit Ci3H _ 46.00 €| LED175 Torigwe | 29.50€

LAMPES UKITAIRES LAMPES APPAIREES
5725 CSF + sup. fpar 10et +)  8.40€ | |EL34 Tesla ou EH 3500€
6005 CSF + sup. {par 100t +]; 1500€| |845Chine | 110.00€
[ECC1, ECCB2, ECCB3 10.00€ | [300B Sovtek | 200.00 ¢}
EF86 2000€ | |KT90 12000 €
ECFB2 15008 | k788 EH 69.00 €
2T 16.80 € | |6550 EH  58.00€
EGL8G Phillps |  17.50€ | |BLEEH 35.00 €
6232 e | 19.00¢] |svGEH 27.00 ¢
Port lampes de 1 2 4 : 8.00€ SSNTEH | 29.00¢
de5310: 10.00€ EL84 EH 26.00¢
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TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

LED N° Prix 1TC

136-140 7] 8200¢

| 148150 |2x380V-2xB.3V- 5V 94.00 €
 147-148-188 | Praampli fubes cirevits "C” 2x 220V - 2 x 6.3V 77.00€
148158 | ALIM H.T./Présmpli tubes 2 x 300V - 2 6.3V 80.00€
152 2x300V-2x6.3V 10000 €

| 157160 380V + B.3v « 4x 3050 ] 93.00¢€
| 161-182-163 |Prim. 220/230Y - Ecran - 2 x 330V - 6.3V en cuve 186.00 € |
172173 [Sec.2x12V 55.00€

163 Fiteactf 2x240V 12V 55.00 €
168-170  Ecran- Sec. 2x 230V + 6.3V - 4.54 8900 €

167-169 400V + 6.3V « 4 x 3,15V + 75V 107.00 €

EP209  [340V.4x3.15V 75V .63V 84.00€

EP305  (300V-9V.-cicuitC e T 75.00€

[EP HS 11/06 | Ampli3008-350V-75V-6.3V-4x5V. Encuve | 138.00€

TRANSFORMATEURS DE SORTIE

LEB n°® Imp. Prim  Imp. See Puissance | Prix TTC

PRIk _Boooa | 480 W 53.00€
| 140-170175 125007 | 80 Single 20W 8300 |
145 6250 480 Siayle 40W 107.00 €

145150 66000 | a0 | 50w 107.00€
152 2328/35KQ  48/16Q | 30WcircuitCencuve | 220.00€

| 157-160-168 38000 481160 sow 107.00€
| 159171173 /0O | 480 15W Circuit Cencuve | 146.00€ |
161162  |Single845.800002)  4/8Q  6OW CircuitCencuve |  256.00€ |
EPHS 11/05 PP 300B -3000Q . 4/8Q 30W-Encuve | 145.00€)

SUPPORTS . CONDENSATEURS

Noval ou octal chassis 4.60 £} 11500uF 350V 27.40€

Noval Gl 3,30 ¢ | 22004 4504 5340¢
Octal €1 460 €] [476.F 450V | 16.00€]

4 cosses 3008 ~ 9.90 € |470uF 500V 30.00€

[ Jumbo 845 erg. ~ 18.00 ¢ |1560004F 16v 33508

Noval Ci 7 broches 3.30 €1 |47000uF 16V 15.00 6

Part: 13€ le er transfo + 5.00€ par transio supplémentuire
Minimum de facturation 50€ TTC sinon frais de traitement 6.50€
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PETITES ANNONCES

* VOUS ETES UN PARTICULIER. Vous bénéficiez d’une petite annonce gratuite dans ces pages. Remplissez la grille ci-dessous et faites-1a nous parvenir.
Votre annonce nc deil pas dépasser 5 lignes. Elle doil étre non commereiale et s’adresser 4 d’autres particuliers.
* YOUS ETES UNE SOCIETE. Cette rubrique vous cst ouverte sous forme de modules encadrés, deux formats au choix ([ x L). Module simple : 46 num x 50 mm,
Modulc double : 46 mm x 100 mm. Prix TTC respectifs : 63.00 € et 110.00 €. Le réglement est a joindre obligatoirement a votre commande. Une facture vous sera adressée.
* TOUTES LES ANNONCES doivent parvenir avant le 15 de chaque mois (pour une parution e mois suivant) a : Transocéanic, Electroniue Pralique.
3. boulevard Ney 75018 Paris. Le service publicité reste seul juge pour la publication des petites annonces en conformité avec la loi.

VENTE/ACHAT

RECH. amateur électronicien pour

¢change d'idées régions Saint Izaire
¢t Aveyron. Ph. Thieunot, Le Bourg,
12480 Saint Izaire, thiennotp@tele2 fr

OFFRE tubes d’occasion
contre-remboursement frais de.port.
TéL : 0494 42 08 38

VDS magazines Led pour collec-
tionneur du n°l au n°155. tous com-
plets et en (rés bon éiat, vendus par
paquets de 20, prix : 4 € le magazi-
ne, port en sup. pour débattre.
bechoulogne@cegetel.nel

RECH. schémas pour dépannage
lecieur de cassettes Kenwood type
KX54 et Dual, type €839 RC,
amplificateur Dual type CV 1500RC
{pensionné amateur d*électronique}.
Tél. : 00 32 82 68 84 63 (Belgique)

RECH. personne pouvant
m’'aider pour interfacer un micro-
contrOleur & un module ultrason
OEM « MSUOQ5 ».

Tél. : 03 25 80 50 17 {Aube)

YDS ampli monotriode 30 W
Chopin :800 € (BE disponiblc);
divers tubes N.O.S.; ciibles Lucas

8 m : 36 €; module Straight Wive
Maestro, avant-garde 1.5 m, téflon
Ag 1200 € chaque; Fadel : 150 €;
Avant-garde Rétérence 1,5 m : 305 €;
Numérique Fadel D61 : 150 €; Fadel
DG2 (RCA/XLR}) Avant-garde
Référence 1,5 m : 180 €; Fibre ATT
Theta2m: 130 €.

TEL. 06 86 04 79 50

VDS ampli 300B assemblage (Sonic
Frontier). intégré : 1000 €; 3008
MC300 A Ming-Da : 700 €: CD
Audio Research CD3 MK2 : 3700 €;
Tubes rares AD1, RE604, 2A3.
AXS50, EMIJ; Tubes divers 300B.
AV32BSL, 6BX7, V33, 807.
RECH. 6L6 GT NOS.

Té1.:02 31 83 91 08

RECH. émetteur FM de 88 a

108 M1z, toules puissances + ampli
BF audio Phase Linear model 400
ou 700 USA, méme en panne.

Faire offre. Té1.: 03 88 39 Y8 70

RECH. tubes a vide AB2, AF7.
Faire offre.

VDS tubes i vide 5Y3GB, ECH3,
EL3 EL41, EL84, EM34 ECHSI,
EABCS80, ECC85. Nombreux tubes
a vide. Emballage d’origine.

TéL. : 03 81 52 66 65

VDS deux autoniates programma-
bles Mitsubishi Aliomrd, alimentation
24 VDC, écran, 8 touches pour
programmer dircctement en logi-
gramme, 6 enirées, 4 sorties relais,
20 blocs fonctions, entrées analo-
giques TOR, NPN ou PNP, dimen-
sions 90 x 72 x 55 mm, état neul :
100 €, port inclus.

Tél.: 01 69 2597 15

RECH. photocopies de la revue
Radio Plans. année 1989. pour unc
série d’articles intitulée « Le filirage
numérique » par D. Bognier.

TéEL : 0561 50 54 44

RECH. marqueur vidéo pour Game
Cube (prix moyen a étudier) et
pour DVD. T¢l.: 06 19 41 20 62

RECH. datasheet ou

note application MSA 806 (Oki)
UAA 2022 (motorola 19806).
frais renmiboursés

TélL. : (04 68 80 08 96,
xavier.kiecken@wanadoo.fr

VDS magnélo 2 tubes : 80 €; Tissu :
3 € le metre. largeur 1.50 m;

K7 Technic RS615: 30 €;

K7 Pioneer CT F650 : 15 €; Thorens
145 MK2 sans capot : 50 €; Ampli
Marantz SM500 2 x 100 W a réviser :
50 €: Chaine plate Philips 904 Mark
11 + enceinte + CD Philips 130 : 130
€; Magnétoscope VP4650 Thomson
créateur signé Stark.

TéL.: 02 47 4537 20

VDS kit développement 16184 epil
de Mikro Electromka (prog. du Pic
intégré) + compilateur IL-Basic Lite
+alim : 70 €, port inclus.

Tél : 03 8927 25 53 (apres 19h00)

VDS 100 tubes radio-BF-HF, bon
&tat, lot : 50 €.T¢1.02 48 71 49 25

ACHETE composants : résistances,
potentio., condensaleurs, transis-
lors... Faire offre. Tél. : 01 43 02 03
34, m.alas@chimie.net

VDS matériel électronique : compo-
sants, tubes. transfos, HP. saphirs,
diamanis. 1étes de lecture. cordons,
composants. elc. A voir de préféren-
ce sur place. Prendre RDV.
TEL:03802! 10 19 (Céie d’or)

Appareils de mesures
électroniques d'occasion.
Oscilloscopes, générateurs,
etc.

HFC Audiovisuel
! 29, rue Capitaine Dreyfus
68100 MULHCUSE

Tel. : 03 89 45 52 11

SIRET 30679557600025

PRI

OFFRE D’'EMPLOI

§S.A§ELECTRONIQUE DIFFUSION|
| recherche

en CDI sur son site de LYON

| Vendeur en compﬁfgnts électroniques
i

1Missions : Accueil clients et arnimations
commerciales du point de vente. Conseils
techniques.

Profil : Formmatlon initiale en électronique
de préférence. Connaissances souhaitées
des produits du modélisme. Souci du
}c;onseil client. Bon relationnel.

Adresser lettre et CV a: M, MOREL
1Avenue de la Victoire 59117 Wervicq Sud
Compta@electronique-diffusion.fr

NOUVELLES COORDONNEES

IMPRELEC
32, rue de PEgalité
39360 Viry
Tél.: 038441 1493
Fax: 03 84 41 15 24
I e-mail : imprelec@wanadoo.fr

Rézlise vos :
[  CIRCUITS IMPRIMES
! de qualité professionnelle SF ou DF,
i étamés, perces sur VE 8/10 cu 16/10,
' ceillets, trous métallisés, sérigraphie,
vernis épargne,

face alu. et polyester multi-couleurs.
' Montages composants.
| De la piece unique a la petite séric.
| Vente aux entreprises et particuliers.
| Travaux éxécutés

i 4 partir de tous documents.

Tarifs contre une enveloppe timbrée,
par téléphone ou mail.

PETITE ANNONCE GRATUITE RESERVEE AUX PARTICULIERS
a retourner a Transocéanic - Electronique Pratique - 3, boulevard Ney 75018 Paris

OM OM™ OM"™

Prénom

____________________________________________________________________________________________________________________

* TEXTE A ECRIRE TRES LISIBLEMENT e




3, rue Mousset Robert - 75012 - Pasis
4 Tél.: 0144 68 85 86 - Fax : 01 43 42 41 50 - E-mail : info@cibot.com
Nous gérons plus de 48 000 références.
Stock important. Autres produits, nous consulter.
Heure d’ouverture : du lundi au vendredi, de 9h 002 18 h 00

LINEAIRES MAX663CPA 3 SERIE 5418 DIP QUARTZ QP21,320 100
panrroRResuResmiTUEREL MAXEIGERE NC 541510) M e sl 0P20,890 1,40
LM308A-SMD NGl  UGN3503U NG, 545157 1.80 QP48,000MHZ 2608 QP20,880 1407
| M748C-SMD NC A3515EUA NIE 54LS1604) 300 QP40,000 UZEE  QP20,840 1,40
LM1458D-SMD NG!  SG3526N NG 54151664 240 QP32,000 2600  QP20,830 140
TEA2NG NG, se3s32r MG 5451698 240 QP31,700 2600  QP20,820 140
120678 Me  MPQ3IS NG 54.5240) 300, QP31,690 260 QP20,625 T4
SFC2376DC NIGI  TDA7000 2300 5415245 00, QP31.680 e =8
TDA2555 NC 5415273} 1,85 QP31,640 260
TDA2653A R . .. ieiiceaieon ot 5415629 338 Q31,630 BREREE - oo o oo aansannreia
TDA2840 NG TUBES SERIE 74HC DIP T QP31,620 260 MEMOIRES/MP
LM2901-SMD N.C ELECTRONIQUES 74HC595 NC QP31,495 2600 ET DIVERS
LM2951ACM.SMD N.c, (I E N R TR R TR ERENE RN NEN NN NENS 74HC688 N.C' QP31‘485 2'60 SP30cssasRrIET R IR RENIRRRYNI
UDN2962W NG OM71 15008 . 74HC4002 NG QP30,900 B0 TLI6C452FN NG
LM2984CT NC EBF80 008 74HC4077 NG QP30.875 26001  WD16CS524T INE
TDA30308 NG BL21 BZOON  74HC4050 NG QP30,000 2600  D7OMEC8 N
MC3357P NG ECBS 8500 74HC4078 NG QP27.445 268 | DT1054C NE
MC3362P NG ECC189 E 74HC4SN W Q27440 2600 D421000v-12 NC
MC33T1P NG £CF801 O 74HC4518 IR QP27,430 2600  TC511000A2-80 NG
TDA3505G NG ECH84 480 QP27,410 2600  MC146818A-SMD NC
TDA3506 JiE 8o 8,50 m QP27,390 2608  MB81461-12 NG
TDA35718 NG ECL200 970 QP27,380 2600 TMS27CO10A-10JL 700!
TDA3651AQ NG EF184 650 STOCK LIMITE QP27,370 2600 - | M27C2001-15F1 NC
PBL37TTA NGI  EFSS 570 QP27.360 2600  PAL16RPSACN CNE
TEAS114A MO EL300 19.90° i : QP27.350 2600 ' PAL16L6CNS NG
TEAS170 NL. EL504 200, QP27,340 260 PAL10HSCN NL
TDA5850 NGl Evsl 750 QP27.330 U260 PALVMLACN NE
TEA56525 e e 920 : QP27,290 ZE0 PAL12L6CN NE
TDAT010T-SMD ME  Gyso2 550 - - . QP27,280 260 PALIGR4ACN NC
TDAT050-SMD NC PC00 5,00 ; i QP27.275 “U2800  PAL16RSACN 620
TDA7050 NG PCC189 5901 | AVERTISSEUR SONORE POUR QP27.250 9600 PAL20L8-25CNT NG
TEA7105DP NG PCF8OT jSaE. . | PHARESDEVOMURESESE | 195 qp27.225 2600 PAL20RIACNS NC
157220 Q0L UFs0 A5 K3505 850, QP27.215 2600 PAL20LSBCNS N
TDA7350A NC QP27,200 020600 PALC20L8Z-40CQS NE
TDA7370 P e - 3 QP27,195 260 TIBPAL16R4-15CN TSN
TEA76105P NC PONT DE DIODE QP27,185 2600  TBPAL16L8-15CN TRL
ICL7641ECPD i QP27.175 2600  TIBPAL20R6-15CNT NG
ICL7673CPA NEE  5A 200V EN LIGNE QP27,155 2601 DG201AX NG
TDA8136 (UUNET B30CS000/3300 21 TH y QP27.000 2600  DG201Q NG
TDAB137 WG] 10A 250V CARRE : ANTIPARASITE DE HAUT: > QP26,985 268 AD20N NET
TDAB145 N B250C10000DR 3,20 PARLEUR POUR L QP26.965 Z6W  DG21280) NC
TDAB192 NG UAMPLIFICATEUR QP26,925 BRE AD23TIN
TDA8196 M ..eeieeacciaieinesienes | DEVOITURE-K3503 QP26,905 26 ADS48N :
ICL8211CPA NE LOGIQUES K3506 1200 QP26,875 280 AD7S0UN '
ToAZSES S | g || ADTS0N
LM8361 UNEE  SERIET4ALS DIP = G Sedday . QP26,835 260
PNAT518 ‘NG 74ALS374 ‘NC QP26,825 260
TDAB420 NC 74ALS520 NC QP26,820 2.60
TDAB395P TRGI  74ALSS32 NC QP26,800 260
VA LN 74ALS534 NC QP26,795 < 26l
SL441C NG 74ALS541 NC QP26,760 266
L487 NG 74ALS575 NC AMPLIFICATEUR QP26,745 260
VR300 NE 74ALS576 NE DE TELEPHONE ok QP26,740 2,601
NEG4SN NG 74ALS638 NG X4300 7.00! QP26,730 266
LM833N M 74ALS643 pm | AUMENTATION PGURESg QP26.625 260
$G613 NI 74ALSE45 NG ;X":gvsgggfgg‘aé . QP26,275 260

G 74ALS6S2 RC 8 e
2;33730 :g, 74AL§‘I (5)00 : S’% ST . g";::g;g :gz PROS0 AVEC PANNE 2113
L6210 NG 74ALS1002 NG 2X 18V100VARCER o QP21.380 gy |11 PROS0K EN MALERES—
- - MONO : ‘ " | PRO70 AVEC PANNE 240400

- L | T4ALSTON NE L xisen 1000 QP21,340 800 | pRO7OK EN MALETTE 390200
SL6640C MG 74ALS1008 NE QP21,330 00 N o
Nos prix sont donnés 2 titre indicatif, dont TVA de 19,60 %, et peuvent varier 2 |a hausse ou 3 la baisse sans préavis. g-
Vente par correspondance 7 euros jusqu’a 1 kg, au-deld, nous consuiter. Envoi en recommandé en région parisienne et en province. E
Minimum de facturation 15 euros. Mode de réglement : chéque ou CB a la commande. Q.
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£a ®  AVEC TELECOMMANDE

4= g moniteur TFT LCD (9.2") télécommande: volume, clarté,

g Y contraste, nuance,2 entrées audiofvidéo stereo: 2
= 3 reproduction sonore en stéréo grice a 2 hauts-parleurs !

Insofeuse 4 tubes = 105.50€ Graveuse = 56.80€ intégrés OSD PAL/NTSC prise jack 3.5mm pour oreillettes =
MONCOLHA9 = 199€

:

Enfin disponible
Nouveau !!! XSat FTE MAX S100 CAS INTERFACE 3+
— VLA S 3

DIGISAT MULTI Nouveau modele
Un super “satfinder”

Démodulateur satellite free-tc-air XSa

249€ x}‘ﬁ . avec nouvelle version du loglciel
P!’Oan 199 00 € +0.05€ ecotaxe 89. 00 € +0.50 € eCOtaxe

L

g

strix Cam, Matrix Remlut.-o:ﬁ

- Matrix ad ) Matrix Reborn, ettout CAMS 3
U (.1 N base de chips
,..mw.ﬁ?a tdes CAM 4 base de chips
OTION Dragon Cam X-Cam, avec chipset
ANGEL et ORION Cartes a puces Cartes SIM
Boot DreamBox 56xx and 7000 endommagés

94. 00 € +0.05€ ecotaxe

E

jusqu'a’? demodulateurs avec un seul abonnement
ilvré avec 3 cartes. Renseignez vous auprés de votre
diffuseur pour connaitre

L'ensemble Diablo Cam Wireless Bundle 2 permet de

““Magic Wifi.....155.00€

partager un module CAM et sa carfe d'accés entre Les
: 3 - plusieurs démodulateurs, dans ia limite des SIMBA 2025..viaccess + mediaguard..179.00 €
Alimentation speciale 11.00€ autorisations accordées par les diffuseurs. XENA 1700.2 isct + pemcia.(secx 0.25¢1..179.00 €
Reportez-vous 4 votre contrat ou renseignez-vous MAESTRO 9100 Ng4....(+ecx 0356).....77.95 €
LECTEUR ENCODEUR DE CARTE MAGNETIQUE =
% MSR206 3HL... encodeur 3 pistes..(+ecx 0.50€)........1250.00 €  UPIes de volre diffuseur pour connaitre les Cordon spécial mise a jour..ng4..15.90 €
: MSR300..lecteur autonome sur piles...(+ecx 0.25€).......849.00 € g:tn:nsanons qull accordeUngibose et detix carfon, CI-20E ...... .+ 230.00€+ecx 0.25¢)..... 150.00 €
MSR500-123 lecteur sur pile miniature..(+ecx 0.25€)...1112.65 € RELOOK 300.2 tuner.qsx 025¢.....329.00 €
§ e e ereesn 18700 € Diablo cam bundie 225.00 € DSR 6500 prima ........secx 025
= ahel paielbaedt 2l DSR 8001 ............¢eck 0256).......
U. LECTEUR DE CODE A BARRE PCMCIA POWERCAM PRO DSR 8005 &1 (»::x :ﬁ:’
fm CCD75RS...EN RS 232........{+€¢X 0.25€).....ccoo...... 20870 € [QEENEE O CCVNTEE DSR 8005 CI...... ! R g
= LECTEUR ENCODEUR DE CARTEA PUCES SSRt 8302 cl sf)?ltﬁlcl:tfs ; TNT...
INERUIYEUISE, ..” S i .(+ecx 0.25€)....... e R, . eotion box .
g INFINITY USE PHOENIX.. .{+ecx 0.25€).. s i A el e I O o R i
== INFINITY UNLIMITED {+ecx 0.25€)... et S 99 € FCIS 9080 usb..... acxozsan......
= PCB8105.....phoenix et JOM + prog.... {+ecx 0.25€).......... IDL2000S inverto........qrecx 0256

Les prix sont donnés A fitre indicatil ef peuvent &tre modifies sans préeavis .verifiez les prix sur internet pour les ventes par correspondance. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repns ni échangés.
Lorfait de port 6.10€ sauf colis de plus de 1.5kg, (ecx=ecotaxe), port = 15€. Photo non contractuelles.
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