Ne 30 - NOUVELLE SERIE  [Jl]  SEPTEMBRE 1980

électronique
pratic

Initiation- Composants.Réalisations. kis. Expérimentations

a5

v S sommaire détaillé p.71

./.1 - S=es=d = E ‘a‘_'. ]
o e

s

W~ L3 L0 - g

-




electronique -

MENSUELLE

pratique w ]

sommaire =

Réalisez vous~mémes
70 | Une balise clignotante
72 | Un détecteur de niveau d'edl
74 | Un déclencheur photo & extinction temporisée

81 |un synthétiseur de bruits de vagues

87 | Un antivol auto

98 | securité de porte de congélatetir
137 lun compte-tours & LED

Pratique et initiation

93 | Un nouveau procédé pour cabler vite
111 | Montages & transistors unijonctiof
123 | Dix mesureurs & LED
130 |Les magnétoscopes
144 | Technologie : les condensateus fixes
148 | Presse technique étrangére
153 | Laboite de connexion Lab-Dec SIEBER SCIENTIFIC

En kit

105 | La siréne iMD KN4OQ
119 | un fréquencemetre 550 MHz POUSSIELGUES®

L'antivol auto...

Divers

117 | Tables des mafieres 79/80

107
108 ENCART EURELEC

17 1 | Nos lecteurs

Le declencheur photo a extihction.

ADMINISTRATION-REDACTION : Société des Publications Radio-Electriques et Sclentifiques.
Société anonyme au capital de 120 OO0 F. - 2 4 12, rue Bellevue, 75840 Paris Cedex 19. - Tél. . 200.33.06. - Télex PVG 230.472 F
Directeur de la pubilcation : A. LAMER — Directeur techrique : Henri FIGHIERA — Rédacteur en chef : Bernard FIGHIERA

Avec |8 participation da M. Bernard, R. Knoerr, M. Liégaeois, Ch. Gaudon, M, Archambault, Ph. Chalbos, R. Ratsau, F, Juster

La Rédaction d'Elactronique Pratique décling toute responsabilltd quant aux opinlons formulées dans (es articies, celies-cl n'angagent que leurs auteurs.

PUBLICITE : Société Auxiliaire de Publicité, 70, rue Compans, 75019 Paris. - Tél. : 200.33.05 (lignes groupées} CCP Paris 3793-60.

ABONNEMENTS : Abonnement d'un an comprenant : 11 numéros ELECTRONIQUE PRATIQUE - Prix : France : 70 F. Etranger : t10 F
Nous laissons la possibilité & nos lecteurs de souscrire des abonnements groupés, soit :
LE HAUT-PARLEUR + ELECTRONIQUE PRATIQUE a 140 F - Etranger 3 260 F
SONO + LE HAUT-PARLEUR + ELECTRONIQUE PRATIQUE & 200 F - Etranger a 350 F
En nous adressant votre abonnement précisez sur I'enveloppe « SERVICE ABONNEMENTS », 2 4 12, RUE BELLEVUE, 75940 PARIS_K;‘CEDE)G?»}S
Important : Ne pas mentionnar nGtra numéro de comple pour les paiements par chéque postal - Prix d'un numéro .... B F

Las réglements an.espéces psr courmer sont stnctement interdits, ATTENTION | Si vous dtes déjd shonné, vous facifitniez notre tiche en joignant 4 votre réglemant soit 'unas ds vos demiéras -bandes-
adresses, .soit la relevée des indicatons qui-y figuront. @ Pour tout changoment-d adresse, indro 1 F.ot.Ja deiniére-bandg.,




BALISE | IGNOTANTE

| UELQUES transistors
vont suffire pour réall-
ser une balise cligno-

fante, extrapolation du mon-
tage clignoteur dinitiation. *

Le montage proposé va
permettre de faire clignoter
une ampoule auto de
12 V/6 W, sans problémes
gréce a l'utilisation d'un tran-
sistor de puissance. La com-
mutatton peut méme attein-
dre un ampére si fon dote le
transistor en question d'un
dissipateur, dont nous nous
sommes passé dans la pré-
sente application,

Le schéma

Le cceur du montage pro-
posé figure 1, comme il se
doit fait appel, au plus com-
mun des montages, le multi-
vibrateur ici équipé des tran-
sistors T; et T,.

Chaque transistor com-
porte alors une résistance de
charge (R,, Ry) et une résis-
tance de pblarisation de base
(Ry, Rs). L'entretien néces-
saire des oscillations,
s’obtient par Ia mise en place
des condensateurs Cy et C;.

Les valeurs données 8 ces
derniers permettront, tout
comme pour R; et Ry de jouer
sur la fréquence des oscilta~
tions produites. Dans |'appii-
cation envisagée, la fre-

quence sera extrémement
basse puisqu’il nous faudra
un éclat lumineux environ une
fois par seconde, voitre méme

moins. Pour ce faire, on dis-
pose de condensateurs élec-
trochimiques. Vous remar-
querez cependant gue les
valeurs de Cy et Ry et, de C;
et Rz sont différentes afin de
disposer d un temps d'extinc-
tion inférieur A celui de lillu-
mination de Fampoule.

Avec ce type de montage,
lorsque le trapsistor Ty est
saturé (ou conducteur) le
transistor Tz est lui bloqué et
vice et versa, et tout cela 3 la
« vitesse » désirée en fonction
des valeurs atfribuées aux
éléments.

Si nous n'avions pas ed
besoin de commuter une
ampoule de 6 W, mais seule-
ment une diode électrolumi-
nescente nous aunons pu
nous contenter de I'intro-
duire, dans le circuit colleg-
teur du transistar T; {avec
toutefois sa résistance de
limitation suivant la tension
d'alimentation utilisée).

Une méthode trés simple
consiste alors & employer un
étage supplémentaire de
commutation en |'occurence
ici, un montage darbngton a
deux transistors qui présen-
tera l'avantage, par son impé-
dance d’entree étevée, de naf
méme pas perturber le fonc-
tionnement du multivibrateur.

Cette configuration autori-
sera, méme l'emploi de
nlimporte quel sous-produit
de 2 N 3055, comme on peut
en trouver & vil prix et qui ne
posséde pratiquement aucun
gain, et un Ve ne dépassant;,
pas les 20 V.
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Pour nous résumer, le tran~
sistor T, conducteur, | espace
émetteur collecteur ramene la
base du transistor T3 3 un
potentiel voisin de 'émetteur
de T, il ne se passe rien pour
la charge ou ampoule qui
n'est traversée par aucun
courant. En revanche le tran-
sistor Ty eanducteur, T; bio-
qué, la base du transistor T;
se trouve libérée et portée 2
un potentiel positif par l'inter-
meadiaire de R; et de Rs, le
transistor T, passe a ['état
saturé et 'ampoule s'illumine.

Enfin sachez que le mon-
tage peut fonctionner sous
une tension de 4.5V 3 15V,
4 condition de respecter |a
méme tension d’'alimentation
pour la charge ou ampoule.

Réalisation

Nous avons employé un
petit circuit imprimé suppor-
tant tous les éléments,

Aprés exécution du circuit
imprimé, au moment du
pergage on prévoira des trous
de diamétres supérieurs aux
trous de passages des
connexions {@ 1 mm) pour la
fixation du transistor T, et par
la-méme la liaison collecteur
qui comme chacun sait est
internement reliée au boflier,

qiste des
composants

Ry : 1.5 k2 (marton, wverrt,
rouge).

Ra : 100 k2 {marron, noir.

jaune).

Ra: 22 k2 (rouge. rouge,
orange}.

Rss: 330 (orange. orange.
marron).

ﬂ5 10 k$2
oranga).
Cy:47uF/16 V

C2: 6,83 104F/18V

T, T2: BC109, BC107 etc.
T3: 2N1613, 2N1711, etc

{marron, noir,

kl.: 2N308B5.
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N indicateur de niveau
Ud'eau peut rendre les
plus grands services et
trouver de nombreuses appli-
cations. Sur un vehicule il
peut renseigner par exemple
sur la quantité d'eau restante
dans le réservoir d'eau du
lave-glace.

Un bassin d'arrosage Goit
toujours pour une bonne
réserve étre rempli jJusqu'a un
certain niveau. il suffira alors
de disposer les deux électro-
des 4 la hauteur voulue. En
effet dés que les deux sondes
prennent contact avec leau,
un sifflement retentira dans le
haut-parleur et préviendra
l'usager,

Le montage a été .initiate-
ment CONGU pour prévenir
I'usager du remplissage de sa
baignoire. La sonde judicieu-
sement disposée fera retentir
le montage au remplissage
voulu.

Le schema
de principe

Le schéma de principe est
construit autour d'un oscilla-
teur constitué par les transis-
tors Ty et T4. Ces deux élé-
ments actifs sont montés en
liaison directe {collecteur relié
4 la base) en raison de leur
complémentarité (PNP et
NPN). On économise par
cette configuration plusieurs
eléements, et notamment un
condensateur de hiaison,

Les transistors T, et Ty &
eux deux forment un petit
amplificateur. La résistance
Ry polarise {'ensemble et
grdce a la résistance R,
d'émetteur, le condensateur
C, entretient les oscillations.

L'émetteur de P, est lu
chargé par la bobine mobile
d'un petit haut-parleur.

Lorsque la sonde se trouver
en dehors du « contact » de
'eau le transistor T, n'est pas

Indicateur de
niveau d eau

polarisé, son espace émetteuf
coliecteur se comporte alors
pratiquement comme un
intarrupteur ouvert.

Le transistor T; se trouve
dans la méme sttuation,
I'espace émetteur/collecteur
ne permet pas dalimenter
notre oscillateur BF,

En revanche, la sonds plon-
gée dans |'eau présente une
certaine résistance, qui en
série avec R; permet de pola-
niser positivement la base du
transistor T, NPN, et par
conséquent de le tendre
conducteur.

L'espace émefteur/collec-
teur du transistor Ty, subit les
mémes conséquences par le
biais de |a résistance R; qui
polarise positivement la base
de T2.

Par cet espace #émet.-
teur/collecteur le circuit
oscillateur est alimente et le
signal socnore retentit.

L'alimentation peut s'effec-
tuer a l'aide d'une petite pile
de 9 V de tension

Reéalisation pratique

Pour la réalisation pratique
nous avons eu recours a l'uti
lisation d'un petit circuit
imprimé. Nous vous livrons le
tracé a l'échelle 1 qui pourra
trés facilement se reproduire
méme 3 | aide d’un stylo mar-
queur.

Sachez quand méme que
les procédés de transfert
direct conduisent a des résul-
tats surprenants, compte
tenu de leur simplicité
d'emploi. Pastilles et pistes
s'apposent en effet comme
un jeu d'enfant sur la surface
cuivrée préalabtement fric-
uonnée a [aide d'un tampon
abrasif.

On veillera simplement,
cHté implantation, & Ia bonne
distribuyon des électrodes
des transistors. Ce type de

montage admet de trés nom-
breux équivalents de transis-
tors, A condition de respecter
les structures NPN pour T,
T2 et Ts et PNP pour Ta.

Aucune mise au point nest
nécessaire, sinon de court-
circuiter l'espace émat-
teur/collecteur du transistor
T, pour s'assurer de |'oscilla-
tion des transistors T, et Ts.

Ne pas oubilier 1a résistance
de protection Ry.

La sonde pourra trés sim-
plement étre constituée de
deux fils dénudés et étamés 2
leurs extrémités et disposés
cbte-a-cote(fil éclairage scin-
dex).

Une autre réalisation possi-
ble de la sonde consistera 3
tailler une petite plaguette de
verre époxy d'un 3 deux cen-
timeétres carrés et de prati-
quer un trait de scie en son
centre afin de disposer de

deux surfaces.électriqguement
‘séparées.

Chaque section cuivrée se
reliera aux fils de 1a sonde,
mais il sera nécessaire, de
temps A autre, de combattre
I'oxydation souvent présente
dans ce cas d utilisation.

Liste des
composants

Ry : 22 kf2 (rouge, rouge’
orange) 7
Ra : 220 2 {rouge, rouge, mar-
ron}

Ry : 100 k2 {marron, noii.
jaune}

Rq : 4,7 Wi ljaune. violptirpuge}

Cy: 10 uF/i2V
Cz: 100 uF/t2V

Ty T3 T3 : BCA08. BC107,
‘BC108. NPN, stc.

Ta: AC188B, 2N2904, 2N2905
HP : bobine mobile 8 & 50 2
@ 50 mm.

HP
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St vous almez les études mi-
pratiques, mi-intellectuelles,
L'ECOLE
CENTRALE D'€LECTRONIQUE
peut vous préparer a distance
aux carrieres de 'Electronique
ou de 'Informatique.
Si votre niveau d'instruction
correspond 4 la 65, Iz 5° ou la
4°, elc.., alors, vous pouvez
étre admis & une de nos pré-
parations pré-professionnelles
ou professionnelles.

8i vous voulez connaitre ia tech-
nique du montage meécanique
des principaux composants
¢lectroniques, du céblage de
sous-ensembles, des clrcuits
imprimés, etc.. nos cours pra-
tigues, paraliéles a nos cours
theoriques, pourront vous le
permaetire.

A lissue de nos préparations,
vous pouvez, si vous le désirez,
suivre un stage dans les labo-
ratoires et ateliers specialisés
de I'Ecole

Si vous avez deéja une activite
professionnelie, vous pouver
afors beneéficier de nos prépa-
rations a distance dans le cadse
de la loi du 16 juiilet 1971 sur
ta formation continue.

Techniques modernes
Carrieres davenir

ol TTPRS
ECOLE CENTRALE

ges Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Etabhssement Privé d'Enseignement 3 distance

12. RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS » TEL.: 261.78.47

a découper ou a recopier |
Veuillez me faire parvenir gratuitement et sans engagement,
de ma part le guide des Carriéres N* e sog I
{envoi egalement sur simple appel téléphonique 26178.47 I
Nom I
Adresse

(Ecrire en caractéres d'imprimerie)
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ES differents modéles de déclencheurs optiques disponibles dans le commerce provo-
guent lallumage d’une source lumineuse a la tombée de la nuit et son extinction au
lever du jour. Cependant, dans beaucoup d'applications, on désire que I'extingtion se
réalise bien avant la fin de la nuit.

La realisation faisant I'objet de cet article permet d'obtenir une durée d'allumage réglable
a volonté, a partir du coucher du soleil ; cette durée pouvant d'ailleurs varier du quart
d’heure a une douzaine d’heures. Une application intéressante est par exemple la commande
de l'éclairage d'une vitrine de magasin, d'une entrée de maison ou de propriété, qui cesse
aprés un temps programmeé. Ce montage, assez simpie, ne fait appel qu’a de trés classiques
composants, disponibles auprés de tous les fournisseurs, et s'aveére relativement économi=

que.

DECLENCHEUR PHOTO-ELECTRIQUE
a extinction temporisée

| - Le principe

Le synoptigue du fonctionnement se
trouve repris en figure 1. Une photo
résistange recoit 'éclarage solaire natu-
rel. Sa résistance, trés faible le jour,
devient importante dés que ['éclairage
naturel disparalt. La variation de courant

Page 74 . N" 30 - nouvelle séne

en résultant, se trouve amplifiée et assure
|a fermeture d'un relais qui permet lali-
mentation directe d’une source tumineuse
sous 220 V.

Dés la fermeture de ce relais, un tran-
sistor unijonction défivre des impulsions
périodiques représentant autant de
« temps élémeantaires ». Ces temps élé-
memtaires sont intégrés en un « temps

total » dont la fin provoque & nauveay
louverture du relais.

Uh interrupteur permet la suppression
de cette temporisation. De méme, uf
autre interrupteur permet I'obtention de
deux plages de réglage. Enfin, un commu-
tateur donne la possibilité de simuler arti-
ficieltement |a position «jour.» ou «nuil»
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Fig. 1

Synoptique du dispositif : une LDR 03 assure la détection ; un amplificateur suivi d'un temporisateur

basé sur un UJT permettent une bonne exploitation de la photorésistance.

1l - Fonctionnement
électronique (fig. 2)

a) Alimantation

Compte tenu de T'utllisation; 1l est évi-
dent que la source d'énergle nécessaire au
fonctionnement est le 220 V secteur. Un
transformateur 220712 V produit la
basse tenston qui se trouva redressée en
bi-alternance par quatre diodes montées
en pont de Wheatstone. Une premiérs
capacité C, assure e flitrage de cetta ten.
sion redressée. Le transistor Ty, monté en
régulateur de tension fournit, au niveau
de son émetteur, une tension réguléa de
'ordre de 9 & 9.6 Vv, filtrée une seconde
fois par la capacité C;. Ce transistor est
polarisé par Ry et par ia diode zener Z.

bl La photo résistance’
LDR 03

En plein eclairement, la résistance
chmigue ¢ une telle cellule est de Fordre
de quelques chms ou dizaines d’'ohms. Au
gontraire, dans I'obscutitd, cette résis-
tance atteint plusieurs centaincs de kilo.
ohms. Efle se trouve insérée dans le gir-
cuit, en série avec une résistance-ialon R;
et un ajustable A, dont le rdle est lo
réglage du seull de décienchement. Un
commutateur donne la possibilité d'obge-
nir trois positions :
- position 1: la photo résistance se
trouve shuntée : c'esi la simulation
«jour »,

-~ position 2: la phota résistance ‘est
insérée normalement dans le-circuit ; ¢'es(
le « service normal » (SN

- position 3: ia photo résistance ne se
trouve plus reliée au girguit . ¢'ast |a simu
lation € nuit ».

c) L'amplification

Deux transistors NPN T, et T3 montés
en « émetteur commun » assurent F'ampli-
fication de la variation de courant résui-
tant de la variation de la résistance.ohmi-
que de la photorésistance.

Dans le cas du jour, la celiule offrant
trés peu de résistance, le niveau de pola-
risation de la base de T, est insuffisasit
pour assurer sa conduction. En consé
guence, le transistor T3 a sa base alimen-
tde par Ry et conduit, d'ou 'apparition
d'un niveau logique O du niveau de son
collecteur

La nuit, [a celiule devenant trés résjs:
tante, le niveau de la base de T, assure la
conduction de ce dernier. il en découle le
biocage de Ty dont te niveau logique du
collecteur devient égal a 1.

Deux portées NAND montées en inver-
seur présentent au niveau de leurs sorties
les niveaux fogiques :

sortie 3 de | =>jour = 1, nujt =0

sortie 4 de (| =bjour =0, nuit = 1

La figure 4 montre le fonctionnement
ét le brochage d'un boitier MOS CD4011

comportant quatre portes NAND 3.deux
entrées.

La liaison de la softie 4 ds la porte il &
ta base de T, & travers la résistance R,
introduit dans le monlage une réaction
positive qui assure un basculement franc
des états des transistors T, et Ty de la
Fagon suivante:

Lors de Iz tombée de la nuit, le Transis-
tor T4 passe en réalité de ['état de blocage
4 la saturation de facon progressive -et
lente. Sans précaution spéciale les portes
NAND basculeraient 3 un moment donné,
mais leur nouvel état risquerait de ne pas
Jgaster géfinitif. En effet, lorsqua le soleil
se trouve pratiquement effacé de Ia ligne
'd'horizon, et est masqué par exemple par
un nuage pendant un temps assez court,
le systéme risque de basculer 8 nouveau
vers la position « jour » dés ia disparition
de ce nuage. Un tel incanvénient n'existe
pas grace & la résistance de réaction Rj,
étant donné que l'apparition du miveau
logique 1 & la sortie de la porte NAND |i,
deés la tombée de la nuit a pour effet de
« ranforcer » la conduction de T; grice 4
une polarisation supplémentaire de sa
base. La réaction se produit égaiement en
sens inverse au lever du jour lorsque 'on
a volontairement é&liminé la temporisa-
uon. En effet, I'apparition du niveau logi-
que O a ia sortie de la porte NAND I, au
lever du jour attaibkt subitemant la pola-
risation de T; qui bascule ainsi franche.
ment vers |'état de blocage.
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deux plages de temporisation
fonction des produits RC.

d} Commande du, relais
at utilisation

Nous admettons provisoirement que |
Ientrée 9 de la porte NAND Il est au |
niveau 1 dans le cas général. En consé-
quence, en position jour, I'entrée 8 étant
au niveau O, !a sortie 10 est au niveau 1.
It en résulte la conduction de T4, d'ou te
blocage de T; étant donné que le poten-
tiel de sa base est pratiquement nul, Le
relais se trouve donc en position de repos.

Par contre, en position nuit, 'entrée 8
étant au niveau 1, la sortie 10 est au
niveau 0, d'o¢ le blocage de T, et, par voie
de conséguence la saturation de Tg qui
assure |'alimentation du retais. Ce dernier
passe donc en position de fermeture. La
diode Dy protége le transistor Ty des
offets de 1a surtension de self produite par
le hobinage du relais.

tes contacts Cy, Ty et Ry du relais sont
branchés de fagon 3 obtenir en fait deux
effets :

soit I'alilumage d'une lampe ‘en nuit {C+

it
: ~ soit I'allumage d*une lampe le jour {Cx
! R).
/ Etant donné le relais utilisé, lorsque la
puissance de ta lampe est supérieure &
100 W, il est indispensable de disposer
d'un second relais 220 V ayant un pou-
voir de coupure suffisant.
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é) Signalisation
La position du systéme se trouve visua-
lisée en permanence par deux diodes
électroluminescentes (LED) L; et L; :
position jour: L, {verte} aliumée
position nuit L, {rougel allumés.
Les diodes D, et Dy ont pour rdle d'évi-
ter les interférences possibles avec le sys-
tféme de temporisation qui sera explicité

'8ilas ue
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Jltérieurement. La résistance Ry limite lo
zourant dans les LED. De méme, |8 diode
Je a pour mission d'éviter la circulation
d'un courant venant des LED, vers les
capacités de temporisation.

f) Obtention des temps
alementalres

Etant donné que !'cbjectif est la possi-
silité de programmation d'une quinzaine
d'heures, il va de soi qu'un dispositif de
:emporisation du type classique, (charge
d'une capacité par une résistance avec
4ne constante de temps de cet ordre de
grandeur se trouve exclu. L'astuce
consiste donc & totaliser un grand nombre
de temps élémentaires relativement fai-
oles pour arriver 4 la temporisation dé-
sirée. Le ceaur du schéma du dispositif de
temporisation @st le transistor unijonction
Ts. Au repos, la résistance ohmique entre
es bases by et by d'un tel transistor est
de 'ordre de plusieurs centaines d'ohms.
Cette grande résistance subsiste tant que
a tension au niveau de son émetteur n'g
pas attemint une valeur caractéristique du
transistor unijonction appelée « tension
de pic ou de créte ». La capacité C,, se
charge donc progressivement & travers la
résistance-talon R,g et le potentiométre
P. La durée de cette charge est propor-
tionnelle au produit {Ryp + P} x C;. Lors-
que la tension de pic est atteinte, la capa-
gité se décharge brutalement par la jonc-
tion émetteur — by ce qui sature pendant
un bref instant le transistor Ty, et en
conséquence, bloque pendant e méme
temps le transistor Ty, En définitive, au
niveau du collecteur de Ty, apparalssent &
intervalles de temps réguliers de brefs
signaux de niveau logique 1. On noters
que si I'jnterrupteur ) se trouve en posi-

Fig. 4.~ Brochage des deux Cl utilisés et table de vérité d'une porte

NAND.

tion de fermeture, la capacité intervenant
dans la constante de temps est égale 4 la
somme des capacités C; et Cq. Grice 3
cette disposition, et avec le méme poten:
tiométre, il est possible d'obtenir deux
plages de temporisation, ainsi que le
montre le graphique de la figure 3.

Enfin, si I'interrupteur ); se trouve
fermé, les capacités sont shuntées et, par
la méme occasion, la temporisation ‘est
hors service.

De méme, forsque le relais se trouve en
position de repos, le transistor unijonction
ne peut fonctionner é&tant donné que
I'émetteur de T se trouve relié au moins
du circuit par Ry et Dyg,

g} Intégration des temps
elémentaires

La totalisation des temps $iémentaltes
établis par le transistor unijonction Ty @st
réalisée grace a deux compteurs-déco-
deurs CD4017 {MOS| montés « en séria »

La figure 4 illustre le brochage et le
fonctionnement d'un tel compteur, désor
mais bien connu de nos lecteurs. Le
compteur |C; est le compteur des unites,
alors que IC; est celui des dizaines. Seules
les sorties Sg des deux compteurs sont
utilisées ; de cette manidre, pour obtenir
simuitanément le niveau 1 sur ces deux
sorties, il faut que I'entrée E {14) de IC,
8it « recu » 99 impulsions élémentaires sn
provenance du dispositif de temporisa
tion.

Lorsque cette condition est atteinie, ia
sortie 11 de la porte NAND IV passe au
niveau logique 0. En conséquence, et guel
que soit le niveau de [entrée B de la porte
NAND 114, la sortie de cette porte passe au
niveau logique 1, d'ol ia saturation de T,
et le blocage de Ty : le relsis s'ouvre.

En définitive, 3 la tombée de la nuit,
lorsque le relais se ferme, (voir les para-
graphes précédentsl le dispositif de tem-
porisation démarre; aussitdt que les
compteurs occupent la position 99, le
relais s’ ouvre 8 nouveau, et le dispositdf de
temporisation cesse. Par 13 suite, au lever
du jour, la sortie 3 de fa porte NAND | qui
se trouvait au niveau logique O la puit
passe au niveau 1 ce qui assure 1a remise
d zéro des compteurs.

Le dispositif se trouve ainsi prét pout le
coucher du soleil suivant.

Il - Réalisation
pratique

8) Circuit imprimeé

Il est représenté en figure 5 a
féchelle 1. Sa réalisation ne demande
aucune mise en ceuvre particulieére. Il est
cependant recommandé de faire appel le
plus possible aux divers produits de trans-
fert disponibles dans le commerce plutot
que le stylo feutre dont les résultats sont
plus médiocres, au point de vue de la net-
toté des gravures. Les différents trous
entourds de petites pastilles sont percées
& lNalde Cun foret de 0,8 mm de disméire.
Les pastilles plus importantes (capacités,
relals, ajustables, etc) sont & percer 3

mm de diameétre. De méme le verre
époxy est de loin préférable 3 la bakélite
culvrée.

b) Implantation
des composants {fig. 6}

On implantera en premier lieu les.résis?
tances, les straps de liaison {qui peuvent
&tre éventuellement en cuivre nu ou
éstamél et les diodes en veillant & leur
orientation. Ensuite, ce sera le tour les
capacités, des transistors et du relais. A
cet égard, il convient de se procurer
d’abord le relais 2RT nécessaire avant de
passer 3 la réalisation du circuit imprimé,
au cas ou les cotes dimplariation et le
brochage seraient différents de celur de
¥exemplaire utifisé par lauteur. Enfin, on
soudera les trois circuits intégrés en veil-
lant & leur orientation et en attendant suf-
fisamment entre deux soudures consécu-
tives de mamiére 3 laisser aux Cl la temps
de refroidir. Comme toujours, toute pré-
cipitation est 3 exclure si 'on veul obtenir
de bons résultats. Les deux LED sont
montées sur « échasses » afin de débou-
cher 4 1a. surface du couvercle du boftier.

N* 30 ~ nouvelte sére - Page 77




L
—

P
e

L]

FAGE AvN

Fembases

Q00

5
[ i

bananes:

Embase

|emrh?rr§n' standord Drise deto

-l W - - -m -
| '..—.
COUVERCLE
"I-"E -
[l St
i ]
Potentiométre
' : »
1= =g . &)
|t 5; L]
| 4
=
-—g‘ —] 2 *
. ’E =
| 3
| - - — i
L 65 -
Coune AR
iRondelie g0 pexgloss

' (Bt tes tersons
| e e

Fig. 7. et 8. - Les cotes indiquées facilitent |la mise en-coffret du sys-
téme, ici un Teko P/ 3, La sonde nécessite un petit montage meéca-
nique qu’il faudra soigner.
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Les traces de vernis conségutives aux |

soudures peuvent étre supprimées en
nettoyant le coté cuivre du circuit
imprimé & l'aide d'un pinceau imbibé
d'acétone.

c) Mise en boite (fig. 7)

L'exemple de la figure 7 illustre un typ.
de réalisation possible. Bien entendu, il
n'est cartainement pas le seul possible et
le lecteur pourra, s'il le désire, travailler le
coffret Teko suivant son godt et I'utilisa-
tion pratique escomptée. Etant donné
les diverses inscriptions et graduations 2
réaliser sur le couvercle du boitier, il est
recommandé de coller sur fa tdle en alu-
minium constituant le couvercle, un bris-
tol de couleur claire.

d) La confection
de la sonde

L'exemple de réalisation illustrée par Ia
figure 8 représente une sonde destinée a
8tre montée 3 I'extérieur, donc éventuel-
lement sous la plue, d'od la nécessité
d'obtenir une bonne étanchéité au niveau
du boitier.

Au sujet de l'installation de cette sonde
a l'extérieur, il va de soi gqu’il faut I'instatler
de facon telle que la lumiére gue le boitier
allumera, ne vienne pas la frapper; ceci
est primordial pour obtenir un bon fonc-
tionnement.,

s) Mise au point
at graduation de I'échelie
de temporisation

L'ajustabie A, monté et calé dans up
premier temps en position médiane per-
met le réglage du seuil d’enclenchement
du relais. En augmeniant sa résistance,
c'est-3-dire en le tournant dans le sens
des aiguilles d'une montre, le relais, pour
s'enclencher demandera un niveau d'obs-
curité plus important et vice-versa. |l suf-
fit donc de caler cet ajustable sur la posi-
tion désirée.

Pour graduer les échelles de temporisa-
tion, et a l'aide d'une calculatrice de
poche, il est possible de procéder & une
vitesse... 99 fois supérieure 4 celle qu'il
faudrait si 'on se basait sur le temps réel.
En effet, pour obtenir par exemple la gra-
duation « 20 minutes » on déduira, que
dans ce cas, la durée d'un temps élémen-
taire devra 8tre de:

20 x 60

95 = 12,1 secondes:

—
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Un aspect de l‘appareil terming.

Il suffira donc de brancher un voltmétre
sur le coliecteur de Ty et de positionner le
potentiomeétre sur une position telle que
ia durée d'un temps élémentaire, entre
deux impulsions positives soit de l'ordre
de 12 secondes.

On gardera ainsi l'échelle’t dans ud

2
premier temps; puis |'écheile 2 en fermans
Finterrupteur {;. Malgré tout, une certﬁjne
dose de patience reste nécessaire puisque
te temps élémentaire correspondant § un
temps total de 15 heures est touf{ de
méme de 9 minutes, 5 secondes et
4 diziémes...

Une disposition pratique
de la cellufe.

Robert KNOERR

—

4 sireps {horizontaux)

Ry : 820 12 lgris, rouge, marron}
R, : 10 ki (marron, noir, orange)
R, : 22 ki? lrouge, rouge, orange)

Rs : 10 ki? {marron, noir, orangs)

Rg : 680 kS2 (vert, bleu, jaune)
Rg : 22 &S? lrouge, rouge, orange)
R, : 2.2 ki rouge, rouge, rougs)
Rg : 660 §2 {vert, bleu, marron)
Ry : 100 12 Imarron, noir, marron)

Ryp : 47 k12 {jaune, violet, orengel
R4y : 470 {2 {joune, violat, marron)
Rz : 100 2 Imarron, noir, marron)
Ry3 ¢ 10 K2 Imarron. nolr, orange)
Rys : 10 ki2 {marron, noir, orange}
Rys : 10 kS2 {marron, noir, orangel

A : Ajustable 470 k§2, implantation horizon-
taie

P : Potantiomatre 470 Kki2, lindaire, + fle-
chatte ou bouton avec marque

Dy : 1N4OO7
Qp: 1N40O7

IV - Liste des composants

D3 : 1N40O7
D. : 1N4007
Dg : 1N4A00O7
De : 1N4007
Dy : 1N914
Ds: IN914

Z : diode zener 10 ¥

Ly : LED 2 3 verte
L, : LED @ 3 rouge

IC, : CD4011 {4 portes NAND a Z entrées)
IC; : CD4017 (compteur décodeur décimal}
IC3 : CD4017 {compteur décodeur dacimal)

Cy: 2200 uF/25 V Electrolytique
Ca: 100 uF/ 16 V Electrotytique
C3: 100 uF /18 V Elsctrolytique
Cq4: 470 uF/ 18 V Electrolytique
Cs: 0,22 uF/400 V Mylar

Cs: 47 uF/18 V Elactrolytique

Ty
Tz:

2N1711, NPN
BC108, NPN

: BC108B, NPN

: BC108, NPN
C2N17711, NPN

: 2N26486 {unijonction)
y : BC108, NPN

Ts : BC108, NPN

Transformateur 220 V/12 V, 0,15 A
Relais 6 /12 V 2RT Siemens {(R= 300 §2}
Fiche mals secteur

1; : Interruptaur unipolaire
Iz : interrupteur unipolaire

$ : Commutateur trois directions la glissidre)
Embase fermalle CINCH

Fiche male CINCH

PHR : Photo résistance LDRO3

3 embases femaelles « banane »

Fil saecteur

Nappe multiconducteurs

Cable blindé {1 conductsir + blihdags)
Boitier Toko P3,

E-
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REALISEZ VOUS-|

Notre
couverture

OUR tous ceux qui ne sont pas

partis au bord de la mer, voici

un synthétiseur de bruft de
vagues.

Ce montage imite électronique-
ment le bruit de la mer. Sans faire
appel & des circuits élaborés de syn-
thése sonore, ce petit bruiteur par-
met néanmoins de générer un son
proche de celui des vagues. Suivi
d'une chambre d’écho, ou de toute
autre boite de trafic (filtres, équalizer,
distorsion. fuzz, phasingl, il permaet
d’obtenir une gamme d’effets sono-
ras intéraessants.

SYNTHETISEUR
de bruits

de vagues

Principe

Le schéma syhoptique de I'apparell est
donné figure 1.

On peut voir que la source sonore est
constituée d'un générateur de bruit blanc
Ce signal est amplifié 8 l'aide d'un transis-
tor. On lappiique ensuite a 'entrée d'un
filtre passe bas, dont la fréquence de cou
pure varie en fonction d'une tension extés
rieure de commande.

Le signal ainsi traité passe ensuite a tra-
vers un atténuateur variable, dont |3 ten:
sion de sortie dépend aussi d'une tens:ion
continue de commande. Le fait de pouvoir
modifier le timbre et Tampiitude dun
bruit blanc nous permet d'approcher le
bruit des vagues, ainsi, en mélangeant
plusieurs combinaisons, on peut aussi
bien imiter des grosses vagues au loin
{bruit sourd et grondantl que celul des
petites (son riche €n Rarmoniques dle-
vées).

Le signal de sortie peut-étre appliqué ﬁﬁ
un amplificateur de puissance,

Les tensions continues servant a com:
mander le VCA et le VCF sont issues
d'une batterie d oscillateurs fonctionnant
2 trés basse fréquence. Elles sont variables
et totalement aléatoires 'une par rapport
3 l'autre. Cela signifie que I'on ne peut pas
prévoir leurs variations dans le temps.

Une alimentation secteur fournt le cou-
rant nécessaire a 'ensemble du montage.

Fonctionnement
électronique

Le schéma de principe est donné
figure 2. On peut imméd:atement distin-
guer trois parties générates: l'alimema:
tion, les multivibrateurs, et le cirguit de
iraitement du son.
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Fig. 1. 4 3. — Ce montage n‘utilisant que des semiconducteurs de type « transistor » se définit facilement.
Un générateur de bruit blanc dont on peut faire varier la fréquence et I'amplitude grace a un VCA et a un

VCF commandés par trgis multivibrateurs d’un type bien connu de nos lecteurs.

Les bascules

T, & Tg forment trois oscillateurs fonc-
tionnant & des fréquences diverses, tout
en restant dans le domaine de ta TBF {trés
basse fréquencel. Ces muitwibrateurs
générent des tensions rectangulaires dont
les rapports cycliques sont trés diffé-
rents : de 15 a 80 % comme le montre la
figure 3.
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C, a Cy déterminent les fréquences
d'oscillations. Ryz R;s R.s servent &
mélanger les signaux issus des multivibra-
teurs. La tension résultante charge deux
condensateurs C; et Cg, de capacités dif-
férentes, 4 travers des résistances de
valeur différente Ry et Ry Ainsi, les
deux capacités ne se chargent et se déchar-

gent pas au méme rythme, dong, ies ten-
slons & leurs bornes sont différentes. Eljes
varient lentement. Les oscillateurs sont
alimentés sous 14 V environ. Le reste du
montage requiert une tension de 18 V.
On a donc été amené 3 chuter le courant
a travers Rj3,. Cys assure le filtrage et
évite tout risque d'accrochage parasite.




SYNTHETISEUR BRUIT DE VAGUES

T
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Fig. 4. et 5. — Un traceé trés clair, précisé a echelle 1, permet une implantation rationnelle des composants.
Veiller a la polarité des condensateurs et semiconducteurs.
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Fonctionnement
électronique

Le genérateur de bruit

Le transistor Ty est du type NPN Siiiz
cium. La jonction base-émetteur travaille
dans la condition appelée ¢ Avalanche ».
Le collecteur est laissé en ¥air. Ryg limite
le courant de base. A ses bornes apparait
un bruit blang, semblable 3 celus d'un
échappement de vapeur sous pression. Le
signal est transmis a Ty via Cg, et amplifié.
Cig court-circuite les signaux de fré-
quence élevée. La tension de sortie est
appliquée A lentrée du VCF. Concevoir un
VCF semblabie 3 ceux qut équipent les
synthétiseurs est beaucoup trop compli-
qué. Sa mise en ceuvre aurait fait appel 2
des circuits intégrés. lci, on I'a simple-
ment réalisé 3 'side d'une diode au sili-
cium, R;5 et Rag fixent un potentiel d'envi-
ron 9 V a 'anode de Dy. Ra4 régle la ten-
sion de cathode. On applique Sur certe
derniere une des deux tensions de com-
mande A 'aide de Ry¢. La diode, grace aux
variations de sa tension de cathode sera
tantdt passante, tantdt bioquée, et court-
circuitera plus ou moins les fréquences
élevées du signal. On obtient ain$1 une
vanation du timbre dans le temps. Le
signal de sortie traverse ensutte un atté-
nuateur variable, Ici encore, point n'est
besoin d'utiliser les gircuits intégrés. On
$e sert d'une diode Dy en ¢« commutation
8F ». Le potentiel de la cathode de D, est
Page 84 - N° 30 . nouvela séria

constant, fixé par Rys et Ry, tandis:que
celui de 'anode varle selon la tension de
commande.

Ris nous permet de régler fe seuil dé
déclenchement de la diode.

C,4 isole le point « chaud » de sortie de
la tension continue qui apparalt aux bor
nes de Ri;.

L'amplitude du signal est suffisamment
grande pour &tre appliquée 2 |'entrée d'un
amplificateur ‘'de puissance,

AL alimentation

Le schéma en est trés simple, un trans-
formateur fournit une tension d’environ
24 V au secondaire. D, 3 Dy redressent
cette tension alternative. Cyq filtre I'onde
résiduelle de sortie, On dispose de 33 3
34 V continus.

Cette tension est ramenée a 18B'V a6t
régulée par Tg, D;, Rag

Cig évite tout accrochage intempestif
et améiiore le filtrage. Le courant de sortie
est insignifiant, mais compte tenu de la
tension VCE de Ty, qui est assez élevée;
il est prudent de coiffer le transistor d'un
petit radiateur.

Dg est une diode électroluminescente
qui indique simplemsnt si 'appareil esf
sous tension ou non, Ry; devra étte un
modéle 1/2 W. ;

Photo 1.

On remarguera

la netteté de
limplantation
permettant

une maintenance
aiséee,

Réalisation pratique

Elle commence par la fabrication du cig-
cuit Impnmeé, dont le plan a I"échelle 1 est
donné figure 4. Les amateurs qu: en ont
la possibilité pourront le réaliser par une
méthode photographique, les autres utifi-
seront les bandes et les transferts en gra-
vure directe. Les dimensions de ce' circuit
sont 100 x 170.

Aprés avoir frotté lecuivre’d 1 aide d'un
tampon Jex, on commence par souder
toutes les résistances, les transistors, fes
diodes, et ies condensateurs en dernier.
La LED est fixée sur la face avant grice
a un Clip en plastique.

Le plan d'implantation générale est
danné figure 5. Arrivé 3 ce stade, on peut
percer la face avant du coffret « P/2 »
comme indiqué figure 6.

Ensuite, il ne reste plus qu'd connecter
les éléments extérieurs au circuit : LED
potentiomeétres, transformateur et intes
K. La prise de sortie est constituée d'un
jack femeille mono. @ 635 mm. Vorr
figure 7.

On peut aussi bien implanter des ajus-
tables ou souder des potentiomeétres en
Rax et R3s. La face avant est wrés simple
comme le montre la photo,

Il peut étre nécessaire d'assurer un
tefroidissement par radiateur pour Ty. On
n‘oubliera pas, dans ce cas, d'utiliser de la
graisse aux silicones pour patfaire la
gontact thermique.



Phato 2.
Agencement
interne

du coffret P/ 2.

On fixera solidement
le transformateur
sur la face arriére:

Fig. 6.

— A |
i
L | $10 @10 .
; é}‘?’s”_ @“” ! @ {p |
[
| f
| SN S N U S B T :
- s — -

L’utilisation d'un coffret Teko P/ 2 se justifie pleinement son volume étant parfaitement utilisé. Sa

face avant nécessite quatre pergages aux cotes indiquées.

La mise sous tension

Aprés avoir vérifié le sens des conden-
sateurs, des diodes, et des transistors, on
peut mettre sous tension, La diode LED
s'allume, et un souffle apparait en sortie,
les potentiométres étant réglés 8 mi-
course,

Si on tourne Rag vers |a droite, la bruft
disparait. Si on tourne Ryp vers la droite,

ie bruit contient moins d’harmoniquées dé
rang élevé. En disposant d'un amplifica-
teur pourvu de corrections de tonalités,
on peut approcher le bruit des vagues.

De plus, il faut agir trés précisément sur
Ras pour obtenwr des zones de silence
entre deux vagues, ou mieux, un bruit de
fond trés faible. A partir de 13, une
immense variété de sons peut étre décou-
verte si opn utilise quelgues boites de trafic
BF H. LIEGEOQIS
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& B
Nomenclature
Rasittances§

Ry : 6.8 kiZ-{blew, gris, rouge) i
Rz : 100 k{2 {marron, noir, jaunel

3
! g
I g _
@‘ Ry : 330 kN2 (orange. orange, jaune}
) R, : 6.8 k7 {blev, gris. rouge!}
1 ) As : 6,8 ki (bleu, gris, rouge)
®

: 220 k{2 {rouge, rouge, jaune/
: 47 kil (jaune, violet, orangef'
Rz : 6,8 k2 (blau, gris, rouge)
: 6,8 ki2 (bleu. gris, rouge)
Ryo : 100 k§2 Imarron, noir, jaunef

a3
D
-

AP
)
@

Ry, : B8 ki? (bleu, gris, orange}
l J Ry2 : 6.8 k2 {bleu, gris, rouge)
Ry3 : 22 ki2 {rouge, rouge, orange} :
: f \ | | Rya : 33 ki2 lorange, orange, orange
“l .m:} :l} Ris : 10 kS22 (marron, noir, orange)
A5 : 39 k2 {orange, blanc, orange)
1T {l:} A4z : 47 K {jaune, violet, orange)
o Ryg : 4.7 ki {jaune, violet, rouge)
o TS LI Rys : 1 M2 (marron, noir, vert)

Rao : 1 M£2 Imarron, noir, vert)
I | '— Ryy : 100 ki2 {marron, noir, jaune]
Rz2 : 100 £ {marron, noir, marron}

I —{_—D}— Rz3 : 47 k2 (jaune, violet, orange}

Rzs : 1 ki2 {marron, noir, rouge}

] I__l_.l (: . = Rzg : 68 k12 (bleu, gris, orange)

g’ Rzg : 68 k52 (bleu, gris, orangs}
R ) Rz7 : 10 kf2 {marron, noir, orange)
5 . Rk ik Pl Rzs : 33 kil (orange, orange, orangel
Rag : 47 k12 (jaune, violet, orange)
Q’ R3g : 68 k2 (bleu, gris, orange) '
A3q : 68 ki (bleu, gris, orangel r
Raz : 470 2 {jaune, violet, marronj,

Ry3 : 68 k{2 (bieu, gris, orange)
Ras @ 47 k2 variable

Rag : 47 W2 variable

Rag : 680 2 {bleu, gris, marron),
R37 : 1,5 kf2 {marron, vert, rouge!

Condensateurs

C, a Cq : 33 ugF/25V chimigue's,
C; : 100 ixF/25 V chimique

Cg : 10 ;F/25 V chimique

Cq : 0.1 uF/250 V plastique
Cig : 4700 pF/ 250 V plastique
Cyy 1 47 nF /280 V plastigue
Cyz2 : 0.22 uF/250 V plastiqua
Cya: 2,2 uF/25 V chimigue
C1q : 0,22 uF/250 V plastique
15 : 1000 uF /25 V chimique
Cyg - 1000 4F/63 V chimique

QO

Q0

Semi-conducteurs

Ty aTg: 2N2222

Ty : voir texte

Tg : 2N2222 - 2N2219
Tg: 2N1711 - 2N2219

‘Q Dy, D; : IN914 - 1N4148
D3 : zaner 18 V/400 mW
Da. D7 . 1N4007

Dg : diode LED @ 5 mm

Divers
K ¥ Plague d'époxy

Ky : inter miniature
Prise cinch chéssis
TR, : transformateur 220 Vi24 v 0:3'A
1 coffret Toeko P/2 )




Les antivols
classiques

lis sont-de irois types:

3 inertie : ils ne sont pas chers mais ils
peuvent se mettre an-marche intempesti:
vement au mondre choc{

-~ & interrupteur situé 8 l'extérieur du
véhicule : ils sont simples mais il est treés
facile de démasquer |'endroit ol se trouve
finterrupteur extérigur en observant sa
mise en route par le propnétaire du véhi-
cule;

- 3 triple temporisafion

Premiiere temporisation permettant au
propriétaire de quitter son véhicule avant
que Vappareil ne se mette en route.
Deuxi¢me temporisation lui permettant
de désarmaer |alarme jorsqu’il rentre dans
son véhicule.

Troisidme temparisation mettant en route
le klaxon du véhicule pendant un temps
déterminé si e systéme n'a pas été dés-
armé-pendanta deuxieme tempotisation:

ES automobiles et leurs accessoires sont de plus en plus sophistiqués
et de plus en plus onéreux matheureusement, le nombre de vols et de
detériorations de vehicules sont eux aussi de plus en plus nombreux.

Les systémes de protection proposés, dens le commerce, ou dans les
revues speécialisées, suivent bien evidemmaent ce courant ; celui que nous
vous proposons ici a "avantage d’atre simple et économique.

ANTIVOL AUTOMOBILE

C'est de loin ce dernier systéme qui est

le plus efficace car l'interrupteur de mjse
an route st camouflé 3 l'intérieur du véhi:
cule donc beaucoup plus difficilement
détectable. C'est aussi le systéme le plus

cher chez des revendeurs d'accessoires

automobiles.

C'est cette derniére sélection que nous
avons choisie qui, grace 3 'emploi d'un
seul circuit C.MOS, ne revient qu'd quel.
ques dizaines de francs.

Principe

i v aura quatre entrées de détection
distinctes :

Détection de I'ouverture d'une des por-
tes {lorsque la lampe de plafonnier
g'allumel.

- Détection dé 'ouvetture de la malle ou
du capot avant ou.des deux portes.arriére,
le cas échéant.

« Détactlon de la mise en route du véhi-
cule au cas ol une personne aurait réussl
4 déjouer les deux détections ci-dessus.

Une boucle de détection qui provogue
‘'alarme si on la rompt (protection
d’'accaessoires extérieurs igngues portées,
anti-brouillards, etc).

Le synoptique du systéme est donné 4
la figure 1a.

Le circut C.MOS utilisé est un MC
145628 double monostable {fig. 1b).

Caractéristiques

Voo ~ Ves = 3 3 18V
Puissance = 25nW a 5 v,
T = RC (T en seconde, C en itarad, R er?
mégohm)
T=de ' usd o

La table de vérité dy:gircuit est présen-
tée ay tablesu 1.
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Mise sous tension | Monostable

| f

|
I Reset Reset
| 4
Platannler -——a] Monostable — | Monastable
I Capot, malle —— i &
Contact —
| - ¢
|
Voo
l Rt Boucle —— Ampii.
'z L1 Voo
i | ——
P
: ® a
- p P S
oy Qi
| Gl ; G Resst
2 a2
O
|12 3 ;
o2 | v o%
5 e B Reset?
ok |
14

shatterte _

L3
interruptewr camoufle *

I RZ
om0 H2ZMC14528

P L
| plafonrver RY 2 )
8 100“]% C2 r 2,713

W2mCIus28 S

sk

| 5 ZpF; ty aF
! ot | Rasoxn 7% '3 ; ¥
| e 4
3 Eﬁ”e R X 4 a
portidees Of ouF 23
]

S
¥ 4 g
maile qq d\- capot RS RS OMN -

wr 100 S 10K Yy Relais
D2 i .L
contact o—p—— 2F I '
RE I
100KN ’
mkni
Boutcle -

)

Fig. 1. - L'antivol en question se construit autour d’un circuit intégre
C.MOS double monostable du type MC 14528, Quatre entrées de

détection distinctes sont prévues.
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tavle de vevite

e | ¥ lﬂe@ﬁ Q| pendants?

X | x| 0| @ | %ot queicongue

Fonctionnement
fvoir fig. 1)

Il faut tout d'abord savoir que les
contacts de portiére mettent a la masse
la lampe de plafonnier lorsque I'on ouvre
une portiére. Ce niveau sera compatible
avec l'entrée € du premier monostable.

Sur la m@me entrée nous trouvons en
paralléle les interrupteurs de protection
de malle et de capol qui mettant 3 la
masse cette entrée lorsque ces derniers
sont ouverts. Une diode D, évite au pla-
fonnier de s'allumaer larsque 1'on ouvre la
malle ou le capot ou les portiéres arriéres.

L'entrée non inverseuse du premier
monostable servira A recueillir I'informa-
tion issue du contact; elle passe & un lots-
que l'on fait démarrer le véhicule,

Les résistances Ry, R;, Ry servent 3
polariser les entrées. Ry, Rs, Ry les prota-
gent.

La boucle maintient I'entiéé non invei-
seuse® du second monostabie 3 O.

La premiére temporisation est abtenue
par la charge de la capacité t; par Ra pen
dant un temps t;. Durant ce temps, le
reset des deux monostables est actif (3
0): Au bout de t;, la tension aux bornes
de la capacité devient supérieure 3 V*/2
et le reset n'a alors pilus d'action, autori-
sant ainsi la prise.en compte des différen-
1es entrées.

Si au bout de ce temps Y une des
ehtrées plafonnier, capot, malle, contact
devient active, la sortie Q du premier
meonostable passe 3 1 pour un temps t;.
Si pendant ce temps t,, personne n'a
coupé lalimentation du montage Q
repasse 3 O déclenchant par [‘entrée & le
second monostable pour la temporisation



13 définissant la durée de mise en route de
lalarme. Le passage du premier au
second monostable se fera par l'intermé-
diaire de la capacité C: Ryp polarise
fentrée de t;. Si ia boucle est rompue, e
du second monostable passe a 1 et com-
mande instantanément [‘alarme par
I'intermédiaire du second monostable.

La sortie du second monostable com-
mande un relais par iintermédiaire d'un
transistor NPN d'un gain voisin de 80 de
movyenne puissance {BC141), Une diode
Ds protége le transistor des surtensions
du relais. Le relais est un relais Siemens
12 v.

Les temporisations : choix de RC

Pour avoir des temps suffisants et-des
capacités d'encombremsnt réduit, les
résistances devront faire plusieurs
mégohms, voire plusieurs dizaines de
mégohms, il faut, et c’est impératif, utili-
ser des capacités de premiére gualité qui
ont un courant de fuite trés faible ; méme
avec ces conditions 14, T n'est plus égal 3
RC mais plutdt 0.5 RC, ce sont des
valeurs qu'il faudra ajuster lors de la réa-
lisation en fonction des composants utili-
sés,

Nous avons chaisi: t; environ 10 s d'ol
Cy: 2,1 uF polyster et t; environ 8 4 105
d'oliC; : 2,1 uF et Rz : 10 M2 ; t3 environ
2B s doa Cy3:2,1 uF et Ry : 22 M.

Realisation
pratique

- Le tracé du circuit imprimé est précisé
A I'échelle T an figure 2,

1l est trés compact {60 x 110 mn), i
sera donc facile de le camoufler & I'inté-
rieur de 'habitacle du véhicule.

H sera trés facilement réalisable avec un
stylo margueur ou bien 3 I'aide d’éléments
de transfert.

Tous les trous sont ‘percés a I'aide d'un
foret de 0,8 mm sauf ceux des différentes
capacités. Les bornes d'entrée se perce-
ront 4 1.2 mm.

ANTIVOL AUTOMOBILE

NI D2 ]
3 C4 -
.:_:‘_’ 1 ‘: ’
o
\Q—- l.irc-ir-nn_-‘-vl‘

e Y T TS~ S A W

YHLIAOT

Sortis

Alim. +

Ptatonnier

Capot
Malte

Contach

Fig. 2 et 3. - Tous les antivols sont soumis a rude épreuve, une fois montés sur les véhicules, aussi s'avere-t-it
nécessaire d'utiliser pour la réalisation, un circuit imprimé en verre époxy. Comme d’habitude le tracé est

publié grandeur nature. Coté implantation, un bornier a vis assurera les diverses liaisons.
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Photo 2. - Les produits de transfert direct
« Mécanorma » conduisent & des tracés soignés.

relais.

Photo 3. — La piéce maitresse sur son support.

Deux trous de @ 3.5 serviront & ta fixax
tion du bornier.

Implantation des composants
{fig, 3}

On soudera, résistances, capacités, les
diodes, en prenant garde au sens de ces
derntéres, ensuite le transistor.

Le relais sera collé 4 méme le circuit,
des connexions en fils ispiés le relieront
aux pistes de cuivre.

Le bornier sera réalisé par une barrette
de huit dominos fixés par deux vis de trois
et reliés proprement avec des fils de cou-
leur au circuit imprimé,

Enfin, on soudera le circuit CMOS avec
toutes les précautions possibles (fer &
souder 3 la masse, etc.). Il est préférable
de le monter sur support, pour moins de
risques.
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La fixation du cifcuit se fera selon les
désirs de chacun en fonction de I'empla-
cement recherché.

Il est préférable d'utiliser des liaisons
courtes, ne pas oublier le petit-strap.

Installation

Photo 4, — Une exploitation pratique des contaets di

Il faut tout d’abord faire un petit essai
sur table. Mettre le montage sous tension
(avec une pile, alimentation stabilisée etc)
et vérifier chaque entrée, ne pas oublier
de mettre un petit strap entre !'entrée
« boucle » et fa masse, pour tester les
autres entrées. Le relais doit coller dans
des conditions identiques a celles décrites
précédemment.

Vérifier que pendant 1, les entrées
n'agissent pas sur I'alarme,

Lorsque tout ces essais sont bons, 'on
peut alors installer 'alarme dans le véhi-
cule. {voir le schéma d'installation fig. 4).

Il est préfé-able de placer le circuit sous
le tableau de bord : de cette fagon beau-
coup de signaux seront prelevés a proxi-
mité: seuls devront &tre amenés fes fils
des contacts de portiéres, de malle, capot
et le fil de boucle qui cheminera a travers
le véhicule,

Les bornes 7 et B8 seront reliées aux
bornes de l'interrupteur du klaxon.

L'interrupteur de mise en service sera
camouflé sous le tableau de bord.

Une LED en série avec une résistance de
4,7 kf2 peut signaler au propriétaire, la



Circut enrstan! Dirogit & motder Chrcudl pekistant

W g sr—

contact I
- Intesrupteyr du
Matie  Capot  [EESEEREENEEE Mazon, Tableau 0¢ hord
L | 1. g " I Relas
Platonnies: i_—_, oL 112
e 4,, |
B 3
insen .teursp [U
do pentitres .L ‘L
o, = T ¥
1 Interrupteur de mise . ¢ ¢ 7 |
en service ! — s ———{( Jaug ravic CJ
Bouicle -
Qf ¢
- k.
Ay brgitiards
i - 412V batterié -
[
interrup. - n
U . | iy afonnier j
[ 1 tabieau de "
£ ==~k B| v 7 Liste des
-E I—-—«{ l composants
pe | $Patac) IC : MC 14528 ou équivalent.
l T : NPN de moyenne puissanca.
mse

Ry : voir texte ~ 15 M2

{marron, vert. bieu).

Rz : voir texte = 10 M2 {marron, nole, bleu).
Rz : voir texte - 22 M£ (rouge, rouge, bieul
Ra: 10 k12 Imarron, noir, orangel.

Rg : 10 k52 (marron, noir, orange),

Re . 100 kf2 {marron, noir, jaune).

Ry ¢+ 100 k2 (marron, nair, jaunel.

Rg : 10 W2 {marron, noir. orange),

Rg : 100 k2 (marron. noir, jauna)

Ryo : 2.2 M{2 {rouge, rouge. verth

Dy. D2, D3 ! diode de commutation.qqafqong
que . T1N4004, INS148
Ci.CsCy:24F40V

Cqi:0,1uF 25 v

1 relais Siemens 12 V 2 RY

1 barrette de 8 a dominos ».

1 support 16 broches iC.

Fig. 4 et 5. - Quelques exemples de raccordements du module antivol Colle, visserie, etc.
ainsi realise. L

mise en service de {'alarme lorsque ce  ment un klaxon depuis le module, dans cé
dernier rentre A l'intérieur de son véhicule  cas, le relais serait un relais automobile, sa
afin de ne pas 8tre pris de surprise. bobine demandant plus de courant (ehvi-
ron 200 mA), T devrait &tre revu de fagon
a supporter ¢e couran: et avoir un gain

‘ = 3 suffisant pour assurer un collage normal
Pour certains véhicules, l'interrupteur duy relais.

de portidre est au + et ie plafonnier est au

Si I3 boucle {borne 2) n'est pas utilisée,
elle devra étre strapée avec la borne 1.

dans ce cas, i faudrait supprimer Les pistes du circuit comportant les
'entrée contact et relier le point milieu ‘gggéar:ts de sortie devront 8tre renfor-

entre l'interrupteur de portigre et le pla-
fonnier 2 cette entrée. ‘Ch. BAUDON
I} est possible de commander directe~
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PRATIQUE ET INITIATION

ON est souvent trés pressé de réaliser un petit montage publié
dans une revue mais on n’a guére envie de sortir ce maudit perchlorure
tout de suite pour cela. Aussi nous avons essayé une nouveautsd présentee
cette annéde au Salon des Composants, le « KF-Module »,

!l s'agit d’un ensemble qui permet de reproduire trés rapidement un circuit
et ce sans époxy, ni perchlorure, ni forage mais avec soudurss : les figures recto
et verso d’un circuit imprimé sont collées sur un support isolant tendre, ou sont

ensuite enfichés tous les composants, Des barrettes souples en [aiton
vont constituer les traits de liaisons soudés.

Ce systame s’'ast fort bien comporté au cours des tasts séveéres que nous
tui avons fait subir. C'est effectivement rapide. esthétique et d'un prix trés abordable,

Un nouveau procédé
pour cabler... vite

Présentation
et principe

L'ensemble est présenté dans une
pochette en plastique contenant cing
décimétres carrés de plaques supports,
75 cm de barrettes de connexions;
180 cm de tresse métallique avec son
tube-guide, et un outll comportant un

culter et une aigullle de 1 mm de diame-
tre {photo de titre). Enfin, n'oublions pas
une notice en francais dont nous avons
apprécié 1z clarté et les illustrations, mais
elle est hélas muette sur certains cas par-
ticuliers ; nous essaierons de combler ces
petites lacunes.

La pidce maiuesse est bien slr cette
plaque de plastique blan¢c expansé et
recouverte, recto et verso, d'un papier
adhésif quadrilié ay pas de 2,64 mm.

Cette matiére est tendre, elle se coupe-et
se transperce trés facilement avec I outil
fourni, mais sa grande particularité est de
résister parfaitement au fer 8 souder.
Nous |'avons trouvée un peu cassante par
flexion mais sa robustesse mécanique
s'accroit ensuite avec le nombre de com-
posants qu'elle supporte, car elle devient
atnst « armeée cuivre ». Il y a deux épais-
seurs, trois et quatre millimétres,
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Fig. 1. - Les composants sont

anfichés dans le support en iso-

lant expansé, des barrettes a
picots assurent les liaisons.

La deuxiéme trouvaille esi le mode de
raccordement cHté curvre, des barreties
en latton avec des picots de 3 mm espa-
cés de 5 mm (voir figure 1). Elles se cou~
pent at se plient trés facilement pour
reconstituer las traits culvrés de la figure.
Les picots ont uniquement un rdle de fixa-
tion et aprés enfoncement la barrette na
dépasse que d'un miliimétre du supporty
isolant.

Concuremment & ces barrettes nous
disposons aussi de-tresse souple avec un
outil spécial pour les « enterrer » dans
I'isolant.

Plaques; barrettes 4 picots et tresse
sont égalemeant vendues séparément au
détail ; heureusament parce que les
75 cm de barrettes seront insuffisants
pour utifiser les plaques livrées dans la
pochstte.

Fidéle 4 notre habitude nous avons
effectué deux genres de tests: fout
d’abord I'essai banal réalisé en suivant les
indications de la notice, afin de vérifier les
dires du constructeur, et enfin I3 « salle
des tortures » pour connaitre les limites
du produit. Ces maniputations ont pe;mis
de déboucher sur des modes apératolres
qul débordent largement de la notfce
incluse

Reproduction rapide
d‘un circult imprimé

Nous avons choisi un schéma simple
publié dans notre revue et nous avons fait
une photocopie des deux faces du circuit
imprimé: une copie sur papier calque
ferait aussi I'affarre. |l s'agissait d'un mon-
tage HF 3 deux transistors.

Ces deux images sont découpées puis
coliées dans un angle d'une plaque iso-
lante, recto et verso. |l ne resta plus qu'a
découper ce module avec le cutter fourni
voir photo n® 1. Ces figures doivent étre
collées sur le papier quadnillé protecteur ;
en effet si on enldve celsi-ci, la colle en
tube va &tre «buer par le plastigue
poreux, d'ol une mauvaise- adhérence et
une rétention d'humidité?
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Photo 1. -Les
photocopiles ou ||
calques du circuit "
sont collés surla | 4
plague support. 11
Découpe du
module au cutter,

Photo 2. -Le
circuit cuivre *on

Photo 3. — Pergage
avec une grosse
aiguille d'un circuit
d'une belle
sérigraphie |




Deuxiéme opération, élonnamment
facile, la mise en place des « tralts cuivre »
avec les barrettes en lation. Ce travail est
trés rapide car leurs pliage, coupe et
insertion dans le module ne posent aucun
probiéme{photo n® 2), Pour les lignes cui-
vre dérivées 1l suffit que les deux frag-
ments de barrettes soient trés voisins, un
point de soudure étain les raccordera.

Troisiéme opération, le pergage, non
pas avec une meéche mais avec l'aléne
fourme. Enfoncer Foutl jusqu'd la garde
¢Oté cuivre et en aeffleurant les barrettas,

Quatriéme opération, les composants
sont introduits dans ces troug, exacte-
ment comme dans un kit avec plaque séri-
graphiée (photo n® 3). Enfoncer les résis.
1ances et condensateurs & fond contre le
papier. Souder tous leg fils de compa-
sants aux barrettes laiton, couper les
queues, ¢'est terminé,

Le circuit électronique a fort bieh fonc-
tionné en 10 MHz lcontrdle 3 Foscillos-
cope). Le module ainsi armeé semble 3 pré-
sent aussi rigide gue sil avait été monté
sur bakeélite. Cette présentation avec les
composants sur fond blanc est agréable
mais surprend un peu...

Les lignes
en tresse

La tresse métallique, gerire tkesse a
dessouder, est prévua pour templacer les
barrettes & picots. Il faut tout d'abord
inciser le plastique avec le cutter, etce sur
une profondeur de deux millimétres. envi-
ron.

La tresse ost ensuite seftie dans cette
entailte a Faide d'une ingénieuse « grosse,
aiguille creuse », constituée par un tube
de laiton de 10cm de long dont une
extrémité a été aplatie et affltée err
biseau lvoir figure. 2} pour devider la;
tresse

Nous conseilions un léger mouvemeritt
afternatif de bas en haut tout en tirant ce
« piantoir » dans la fente incisée. La
grosse erreur consiste 3 « enterrer» la
tresse trop profandément car les soudu-
res sur les fils de composants devien-
dralent aiors difficiles.

Par rapport aia barrette la tresse est
plus économique mais nettement plus
lente d’'smplo), elle ne conféra aucune
rigidité mécanique au module; On I3
réservera pouf les hailsons longues

Fig. 2. - Ce tube affité est un

outil permettant d'« enterrer »

une tresse dans la plaque sup
port

Les cas
particuliers

Encouragé par notre premier moniage,
nous avons voulu aller su-deld de la
notice pour les cosses-poignards, les C.i.
et les ciblages serrés des circults logt-
ques :

Les cosses-poignards ; Elles sont inu.

ilisables étant donné Vépaisseur du sup-
pOrt, aussi NOUS avoNs CONCU UN « ersatzym
représenté figure 3.

R [

| i |

S
Nﬁ | - |

3

—

Fig. 3. - Une chute de composant
fera office de cosse-poignard.

Prendre du fil rigide ou des queues<od
pées de composants, en plier une extré-
mité en épingle & cheveux, enfoncer et
souder. Ces cosses de fortune admettent
en outre les fiches femelles a fast-onn,
pour cosses-poignards.

Les ajustables : Toujours le probléme
des broches trop courtes pour un support
épais. Deux solutions : alionger ces. bro
ches par des bouts soudés de fil cuivre ou
utiliser des fragments de socles DIL sciés
Attention, il sagit de socles DIL & longués
psties.

Les circuits integrés : Nous retrouvons
les mé@mes problémes et les mémes solu-
tions que pour les ajustables,

Pour des 741 le plus simple oat d'on
trouver en boitier rond et d'crienter leufs
longues pattes en DIL 8.

Ern ce qut concerne les liaisons, les cho-
sas se compliquent car nous sommes au
pas de 2,54 mm, moins pour un Cl indaire
ol les liaisons interbroches sont rares
mars surtout pour les C! logiques ot les
lisisons internes porte.a porte sont mMon-
naie courante.

On peut bien sir replier des pattes de
socle DIL vers une barrette, rapprocher et
souder deux pattes voisines, insérer un
fragment de barrette entre les deux ran-
géas DIL, etc. ; tout cela est falsabte, nous
I'avons essayé, mais ce travall demande
tant de minutie gue nous perdrions g
temps que nous avons gagné. Pour un ou
deux Cl logiques passe encore mais pas
question dentreprendre un module de
comptage TTL & trois afficheurs! A
moins que.

Le wrapping
a la rescousse

C’est a solution miracle, disons plutdt
le mariag2 de raison entre deux techno-
logies jusqu’ici imcomplétes: le « KF-
MODULE » ou les liaisons fines et serrées
sont délicates. et le wrapping pour qui les
lialsons sont immédiates mais 3 qui il
manquait un support pratique.

Rappelons que le wrapping fant appel.a
un fil culvre avec vernis isolant qu’un outil
spéciat enroule en le dénudant autour des
pattes de composants. Nous avions fait
un banc d'essai du matériel « VECTOR-P
%80 » dans « Electronique Pratique »,
rouvelle série n 1 page 119, A I'époque,
nous avions déploré 'absence de support
pré-perforé transparent, car le wrapping
sur plague opaque est trés pénible.

Revenons maintenant au support du
« KF-MODULE » avec ses dessins de ¢if-
Guits collés recto et verso : Implantons les
composants méme avec beaucoup de
socles pour Cl logiques, gueiques barret-
tes a picot et procédons au wrapping des
Ci en suivant les tracés de limage coté
cuivre. Les bornes wrappées n'ont pas
besoin d &re soudées, seules des extré-
mités de fils vernis seront soudéas aux
barrettes KF.

Le wrapping 8 deux inconvénients,
llinvestissement est de l'ordre de 260 F et
il est trés difficite de changer un compo-
sant le gircuit achevé, Ia panacée ast dong
futitisation mexime des barrettes ot do
résarver le wrapping pour tout ce qui est
ay pas de 2,54 mm:
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Deux vemarques cependant: Le rem-
placement de (époxy par un support
« mou » interdit 'amorcage du premier
wrappage par écrasement de Fextrémité
du fil contre le support, on se sert d'une

petite pmce tout simplement. D'autre
part, pour couper le fil cuivre seule la
pince coupante est utilisable, en conseé-
quence Foutil « P 183 » pour les débuts et
fins de wrapping ne sera d aucun secours.

Beaucoup d'amateurs renoncent d cer-
tains montages car le schéma cdté cuivre
exige pratiquement une reproduction
photographique sur éapoxy sensibilisé, et
iis ne sont pas équipés pour cela. A pré-
sent ils pourront se contenter d'une pho-
tocopie de la page de revue at I'investis-
semant wrapping devient alors trés com-
pétitif associé au « KF-MODUWLE » La
reproduction de ce circuit de comptage 3
trois digits devient plus rapide qu'avec la
méthode classique par photographies
{matrice transparente + époxy a solari-
ser). et sans le moindre produit chimique
4 savoir révélateur, fixateur, soude, per-
chlorure et acétone. De quol faire réflé=
chir...

\
O

Quelques tests
sur le support

La résistance au fer A souder est remar-
quabie et en cas d application volontare-
ment prolongée le plastique jaunit moins
que le papier ! Quelle est donc gette
matiére si légére ? Le fabricant se montre
trés discret sur ce point mais nous pen-
sons a du polyuréthane expansé non plas-
tifié et chargé en silice microfine (?); au
contact d'une flamme la matiére fond puis
briile sans odeur forte. Ce plastique est
insoluble dans l'acétone.

Pour mesurer lisolement électrigue
nous avons planté en bord de plaque deux
barrettes de 15 centimétres de long mais
distantes seulement de trois millimétres,
Aprés 12 heures en atmosphére & 85 %
d’humidité nous avens mesuré entre ces
deux barrettes paralléles une résistance
supérieure 3 1 000 M2 1 (Mesurée avec
VTVM « CHINAGLIA 1001 »),

La matiére est néanmoins poreuse et
perméable 3 I'air. Son associatidn avec.du

Phote 4. - Quelgues soudures et e
circuit de /a revue est déja’terminé.
papier collé et ces barrettes 3 picots nous

laisse penser que 'a limite en fréquence
serait de Fordre de 20 MHY,

Conclusion

Un-ensemble bam autous d’'un matériay
nouveau, et dont la grande souplesse
d'utifisation est un présage pour un bel
avenir auprés des gens 3 la fols pressés ei
exigeants sur I'esthétique.

Les mordus du prototype y trouveront
également leur compte car un tel tracé de
schéma est nettement plus fagile 8 modi:
fier que sur époxy gravé |

Enfin, et ce qui ne gate rien, la pochstie
compiéte avec outillage est proposée aux
alentours de 80 francs, ce qui nous parait
trés raisonnable,

Michel ARCHAMBAULT
]
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EMPLOI ET INSTALLATION
OES CELLULES, MODULES
ET STATIONS SOLAIRES
F. JUSTER

Cet ouvrage de F. Juster est destind aux
professionnels, sux exparimantateurs.des
écoles @1 aux amateurs.
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lls pourront s'initier aux miéthodes,
industrielles et de laboratoire, d'assern-
blage des cellules, des modules et des
panneaux pour capter I'énergie “solaife
dans les mailleures conditions.

La plupart des produits fabriqués par
les industries de tous pays sont anatyseés.
On y étudie aussi des dispositifs comme
les cellules-rubans, les circuits complé-
mentaires comme les accumulateurs, fes
convertisseurs, les diodes de protection,
Ces textes sont aceessibles 8 tous les leg-
feurs.

Un ouvrage de224 pages format 15
x 21, 195 schémas et illustrations, cou-
verture couleur.

Prix export: 58 F.

Prix pratqué par la Librairie Parisienne
de la Radio, 43, rue de Dunkerqus, 75010
Paris.




VOUS-MEM

par un enfant peut avoir de catastrophiques conséquences pour

U NE porte de congélateur armoire mal refermeée ou laissde ouverte

son contenu, aussi avons-nous congu un montage qui declenchera une alarme
sf la porte reste ouverte plus de quarante secondes. Notre appareil paut,
bien sar, étre monteé egalement sur un réfrigérateur.
Nous avons fait appel & 'opto-électronique afin qu’il n'y ait aucun bricolage
a effectuer sur Ia carcasse du congélateur, at en infrarouge pour que

lI'eclairage ambiant ne puisse pas interférer.

e prix de revient global est de I'ordre de 90 F, ce qui ast dérisoire en regard

de la marchandise qu’il protége d’'une étourderie,

laquelle n’est couverte par aucune assurance.

SECURITE DE PORTE
de congelateur

Le principe

Un faisceau de lumiére infrarouge (IR}
eémise par I'appareil vient frapper le bord
supérieur ou latéral de 13 porte & surveil-
ler. son reflet est capté par un photo-tran-
sistor IR, Dés que la porte s'ouvre cette

cellule ne regoit donc plus d'infrarouge ce.

qui a pour effet immédiat d'éclairar une
LED rouge, laquelle n"est qu'un témoin de
bon fonctionnement de ['‘apparei, mais
aussi de démarrer la lente charge d'un
condensateur. Lorsque 40 secondes plus
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tard celui-ci atteint un certain potentiel i
y a déclenchement d'un oscillateur de
puissance alimentant un petit haut-par-
leur.

Le fait de refermer la porte aprés ou
avant lalarme sonore rameéene tout le
cycle électronique au point de départ,
c’ast-4 dire déchargo quasi instentanée
du condensateur, extinction de la LED
rouge et bien siir de l'alarme. Puisque
{"apparsil est en état de veille permanente
il est alimenté par le secteur.

Le schéma
eélectronique
ffig. 1)

Le capteur PT1 est un photo-transistor
IR qui peut 8tre fabriqué facilement & par-
tir d'un transistor BC109. It alimente la
bLzse du transistor T, dont le gain en ten-
sion sera fixé par I'ajustable P,. La tension
collecteur est reliée a la porte logigue
C.MOS « 1A» montée en porte inver-
seuse,



ka0 e'l
ZAg D=l 2

En positian de veille PT1 est éclairé par
les IR émis par la LED1 et réfléchis par'la
porte fermée du congélateur (Voir tig. 6).
Par suite |le transistor Ty est conducteur
sa tension collecteur est franchement
inférieure a la moitié de la tension d'ali-
mentation, ce gui correspond a un niveau
logique.zéro pour |'entrée de la porte 1A,

Inversement lorsque PT1 devient insuf-
fisamment éclairé, T, se blogue et le
potentiel collecteur est proche de la ten-
sion d'alimentation, soit un niveau logi-
que 1 pour la porte 1A. Cette porte joue
ainsi le rble de trigger ou de détecteur de
seuil. Prepons le cas « alarme », soif PT1
et T, bloqués:

L'entrée de la porte 1A est & 1 done sa
sortie est A zéro, par conséquent la sortie
de la porte 1B est égal a 1 {< 10 V) etla
LED2 (rouge) s'éciaire. De m&me la sortie
de la porte 1D est 3 1 et le gros conden-
sateur électrochimique C, va lentement
se charger a travers la résistance Rg, de
l'ordre de 100 k§2.

Lorsqu'aprés 40 s environ le potentiet
de C, atteint une valeur voisine de moitié
de la tension d'alimentation (niveau logi-
que 1), 1a sortie de la porte 1C passe a
zéro ce qui fait fonctionner l'oscillateur
constitué par les portes NOR 2C et 2D et
de R; et C;. La porte 2A transmet ce
signal carré de 530 Hz environ au transis-
tor T3, qui I'amplifie en puissance pour ali-
menjer un petit haut-parleur de 100 £,

iy PT, 14 | 18 10 1C | Alerme
porte LED, C,

congélateur et T, e s e s e s e S| sonore
Fermée conductsurs | 0 1 ! 0 - ! 0|0 |0 1 -
Ouverture blogués 1 0 |0 1 + (o 7 B N7 O i

o + 40 s o” 1 0 |0 1 + o 1 ! ! 0 +
Fermeture conducteurs| 0 1 1 0 - ! | 0|0 1 -

Refermons la porte du congélateur :
'entrée de la porte 1A repasse 3 zéro ainsi
que les sorties des portes 1B et 1D Ia
LED rouge s'éteint et le condensateur C,
se décharge en moins d'une seconde 3
travers iz diode D, et la résistance Rg.
Rappetoris qu'une sortie de porte logigue
a 2éro correspond 4 une connexion 3 |a
masse. De ce fait 'osciliateur se bloque et
nbus voici revenus A 1'état de veille. Le
tableau 1 ci-dessus résume plus simple-
ment tous ces changernents d'états:

Nous utilisons sept portes logiques
C.MOS, soit deux circuits intégrés 4001,
Rappelons notre nomenciature de portes
chaque Cl a quatre portes A, B, C et D

dans I'ordre de la numérotation des bro-

ches de 1 3 14 {voir fig. 4} ; ainsi la porte
2C est ia porte C de Cl2. La porte 2B
n'étant pas utilisée ses entrées sont mises
& la masse. A noter que seul Cl2 doit 8tre
un quadruple NOR, par contre Cl1 psut
tout aussi bien &tre un 4011 {quadruple
NAND} puisque toutes ses portes sont
montées en inverseurs logiques.
L'intensité dans la LED infrarouge est-

limitée par R, & 20 mA, ce qui est ample-
ment suffisant, La résistance d'émetteur
R, est a fa fois une protection du photo-
transistor en cas d'éblouissement et une
contre-réaction thermique pour T,.

L'alimentation secteur est trés simpli-
fiée notamment par 'absence d'inter mar-
che-arrét: A quoi servirait-il ?

La LED rouge n'est qu'un témoin de bon
fonctionnement, elie sera trésutile pour la
mise en place de 'appareil et le réglage de
Yajustable P, ; celui-ci a une trés grande
marge de tolérance, le circuit est donc
indéréglable et I'expérience le prouve.

Le photo-transistor
iR, PT1

Ce type da composant existe dans le’
commerce mais d'un usage peu courant il
est assez onéreux, alors qu'il est facile et
amusant d'en confectionner un avec un
transistor sificium en boftier métallique,
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tel le BC109: avec une scie assez fine
décalotter le haut du boitier (fig. 2}, &limi-
ner délicatement la sciure, ¢’est un photo-
transistor. Couper & ras le fil de la base
devenu inutile.

Dans une diapositive complétement
noire {qui n'en a pas...} ou dans Iamorce
noire d'un négatif couleur ou d'un film
Super 8, découper a I'emporte-piéce une
pastille de cing millimetres de diamétre,
'enduire d’Araldite sur une face et la col-
ler comme couvercie au photo-transistor
{fig. 2).

Filtre [R cotte
{fin nor coulerar

T /:L \

Fig. 2. - Un photo-transistor
«IR» se réalise facilement a

I'aide d’'un BC 109 et d'une pas-
tille de diapo noire.

C’est un filtre parfaitement sélectif car
les colorants des films couleurs n’arrétent
que les radiations visibles et laissent pas-
ser les infra-rouges.

Pour contréler votre photo-transistor
IR les sources d’infra-rouges ne man-
quent pas, une ampoule ordinaire & incan-
descence & un métre ou une cigarette
-allumée a quelques centimétres.

La LED
infra-rouge

C'est la source !a plus rationnelie : elle
n'émet aucune radiation visible, elle ne
chauffe pas, elle a un rendement extraor-
dinaire et elle est {enfin I} d'un prix trés
abordable.

Elle a exactement:le: méme boTtier ‘que
les ¢lassiques LED @ & mm rouges ou ver-
tes, mais le plastique est ici incolore ou
bien gris foncé, Il en existe aussi en boitier
métallique avec une lentille de focalisa-
tion, mais c'est une version grand luxe qui
serait ici plus génante gu'utile.

Lorsqu’elle émet, seul un opto-capteur
au silicium ou germanium peut détecter
ses radiations.

A défaut de LED infrarouge on pourrait.
utiliser une mini-ampoule 12 V/0,1 A,
mais I'échauffement et la consommation
seraient bien supérieurs et le flux IR bien
moindre.
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Photo 1. —-Quelqgtes rsistances ont di) étre montées verticalernent.

Deux montages
au choix

Le module principal
(photo 1)

Tout est régi au départ par le choix du
boftier qui se doit d’étre esthétique,
puisqu’il sera collé sur le dessus ou le
flanc du congélateur. Nous avons sélec-
tionné le coffret STRAPU 1006 en plas-
tique beige clair aux angles arrondis (150
% 75 x 48 mm)}, ce qui nous a conduits 3
un circuit imprimé assez serré ol quatre
résistances sont verticales, et a |'utilisa-
tion d'un transformateur de petites
dimensions {(3VA), Mais si ces compres-
gions vous effraient un peu sachez qu'il
existe une autre solution de :montage
esthatique :

Dans un coffret ptus petit encore,
exemple le TEKO 1/ A, loger seutement 1a
partie opto-électronique a savoir LED1,
R, et PT,; le tout sera relié par un cible
& trois conducteurs {base de T, masse st
+) @ un coffret spacieux renfermant tout
le reste du circuit avec le HP et le trans-
formateur. Vous pouvez aller jusqu’au
TEKQ P/ 4 puisqu'on pourra le dissimuter
derriére le congélateur.

Pour des raisons de convenances peré
sonnelles nous avons opté pour la solu-
tion monobloc ; si vous nous suivez dans
ce choix il sera prudent de respecter nos
cotes au millimétre prés| Pour {'autre
solution rappelons gu'it sera trés facile de
dilater notre circuit imprimé, d' autant plus
qu'aucun blindage n’est nécessaire.

li y a en fait deux modules dont un pour
Falimentation secteur. De formes légére-
ment trapézoidales ils se fixent dans feg
rainures internes du coffret {photo 4).

Les composants montés verticalement
sont les suivants: Cy avec le + en haut,
Ri, Rz, R3, Rz et Pi. ll n'y a qu'un seul
strap, il est situé entre Cl, st Cl,. Si vous
montez ces derniers sur socles, il serait
préférable de disposer ce strap cdté cui-
vre en fil isolé.

Le transistor Tz sera soudé au minimum
3 10 mm de I'époxy pour-laisser un.peu de
souplesse.

Attention 3 l'orientation de Rg, c'est e
corps de la résistance gui est prés de T,
at non pas son fil de retour. Gn devina
pourquoi. L'orientation des trois autres
résistances verticales n'a aucune impor-
tance.

Les pattes de LED2 (rouge) sont pliées
4 la pince 4 3 mm de son corps. Avant de
plier s'assurer que le méplat est vers Cl1.
Ensuite la LED est soudée avec son axe 3
10 mm au-dessus de |'‘époxy {fig. 4).

Les composants iR {LED1 et PT 1) sont
soudés cOté cuivre. Les fils de la LED sont
pliés @ 4 mm du corps, le cd1é méplat est
repéré sur le schéma cuivre (fig. 3) par la
lettre ¢« m », puis elle est soudée avec son
axe 4 5 mm de la face cuivrée (fig. 4).

Pliez les deux pattes du photo-transis-
tor & 5 mm du corps et soudez-le aussi 3
5 mm sous le module. Voir photo 2.
L'orientation est facilitée sur le circuit cui-
vre par la lettre « e », gomme ergot ou
émetteur.

Positionner le curseur de P, en butée
cté transistor Ty, ce qui correspond 3 la
sensibilité- mini.



Photo 2. —La LED infrarouge et le
photo-transigtor sont soudés cété
cuivre.

Le module
alimentation
(photo 3)

L'époxy est de dimensions identigues
au précédent mais il supporte principale-
ment le transformateur 220/9V de
3 VA. Il s’agit d'un modéle trés courant
chez les détaillants qui a l'avantage de
pouvoir 8tre implanté directement sur un
circuit imprimé, d'ol un gain de place
appréciable surtout si on plie ou coupe les
deux pattes de I'atrier.

Le condensateur de filtrage C; est ins-
tallé verticalement le plus en haut mais en
laissant environ 2 mm entre la. cotps et
'époxy (voir fig. 4).

Il y a deux cosses poignards pour la sor-
tie 9V mais Fentrée 220V  recevra
directernent le cAble secteur par le cOté
cuivre (voir photo 4)

La mise
en coffret
(fig. 5)

Le pargage du coffret plastique est sim-
ple e1 détaillé en vues extérieures
figure 5. Sur le dessous les ouies pour le
haut-parleur, qui sera collé a Fintérieur, et
le. passage da la LED rouge. Sur le flanc
arriere une échancrure pour le céble
méplat secteur. Sur les flancs droit et
gauche on pourra prévoir quelques trous,
au voisinage du transformateur, pour la
ventilation interne.

Photo 3. — Ce petit transformateur est soudé au module alimentation.

Photo 4. — La disposition interne dans le coffret STRAPU 1006 restg
claire.

Sur la plagque de fond on percera les
deux regards pour LED1 et PT1, ainsi
qu'un trou pour atteindre |'ajustable Py
avec un tournevis en plastique : on aug-
mentera la sensibilité en « dévissant ».

L.es deux modules sont coincés dans les
rainures internes comme le montre la
photo 4.

Le haut-parleur a une cosse equipée de
la résistance Ry afin qu'elle soit plus faci-

lament interchangeable pour modifier la

puissance sonore, Cette résistance est
reliée 3 la cosse « HP » du module pringj-

pale, et I autre cosse dir HP-a une-des cos-
ses-poignards € + ».

Le céble méplat secteur avec nceud
d’arrét interne est soudé sur les pastilles
cuivre « 220 » du module alimentation. Il
ne reste plus qud souder deux fils fins de
20 cm entre les deux modules pour I'ali-
mentation continue, qui ne devra pas
dépasser 14 V.

Visser la plaque de fond : LED1 pénétre
dans son troy mais sans émerger tandis,
que PT1 affleure son trou sans y pénétrer.

N*" 30 - nouvelle sdiie ; Pages 109



220

TRANSFORMATEUR

g 7

—=

0 B W A S
! !
-4

= o =

[ ]

s —4
3 &'
EfERtrounel FTR, (=g
r

|
] €11 dt'612 ootk
U

Fig. 3 et 4. - Le montage fait l'objet de deux petits circuits imprimeés publiés a I'échelle 1. Le cablage reste

trés compact, mais il ne faudra pas cublier le strap.

Les essais

Mettre I'appareil sous tension, la LED
rouge est allumée mais en approchant un
objet clair 2 moins de dix millimétres des
trous opto elle doit s'éteindre. Sinon
dégrossir en agissant sur |'ajustable P,

En position LED allumée [lalarme
sonore doit s8 déclencher 30 3 50s
aprés. Ce temps est proportionnel & R et
a G

Si la tonalité ne vous plait pas vous
pouvez rendre le son plus aigu en dimi-
nuant R; ou C,, et inversement pour un
son plus grave.

On peut augmenter la puissance scnore
en diminuant Rg mais sans la supprimer,
gar l'alimentation de 3 VA ne pourrait se
Pags 102 - N* 30 - nouvelle sarie

contenter d'une charge de 100 §2 (HP} et
fa chute de tension provoquerait une
alarme syncopée,

Rappetons qu'une bréve extinction de la
LED rouge équivaut 3 une remise & zéro
du retardateur.

En cas
d’ennuls

A moins d'avoir clagqué des portes au
soudage (fer 3 Ia terre !} il est impensable
que ia partie logicue fonctionne mal, seule
la partie analogique LED1, PT1 et T,
serait a incriminer en cas de mauvais
fonctionnement. En effet, il ne serait pas

impossible gue la sensibilité de votre
photo-transistor soit teliement différente
de celle du nitre que vous ne puissiez la
rattraper par action sur Py.

a} La sensibilité est trop grande, c'est?
3-dire la LED rouge difficile 8 allumer
remplacer Ry par 1,2 k§2 ou porter R; a
150 2, ou remplacer le transistor T, par
un autre de gain § plus faible. Le nétre
avait un f voisin de 400, Ce n'est qu'en
dernier ressort qu'on diminuerait la
source IR en augmentant R,,

b} La sensibilité est trop faibie, la LED
rouge difficile a éteindre: augmenter la
valeur de Ry ou de P. Quant & augmenter
le flux IR nous ne vous conseillons pas de
descendre Ry @ moins de 270 f2-

La LED rouge s'éciaire mais s'il n'y a pas



.

Fig. 5. - Le montage a été introduit a Fintérieur d'un coffret STRAPU

1006. D'autres coffrets conviendront également compte tenu des
dimensions restreintes des circuits imprimeés

d-alarme sonore : vous pouvezr ‘dBccuser
lélecirochimique €, qui a un courant de
fuite trop fort. Avant de le rejeter dessou-
dez-te et fartes-lui subir 4 ou 5 cycles de
charges 4 12 V puis décharges dans une
résistance de quelques dizaines d ohms,
cect afin de « former» ses armatures.
Nous avons conseillé un modéle 25V
pour avoir peu de fuite vers BV, alors
qu'un 10 V pourrait suffire,

La mise
en place

—_— e

(¥

aO0etGleus

Les cas particullers sont nombreux
mais dans fa majorité, Ia réflexion des IR
se fera en fait sur l'extrémité du joint
caoutchouc blanc solidaire de la porte
{voir fig. 6AJ. Bien que le joint de porte de
notre congélateur soit en retrait de b mm
par rapport a la tdle, la LED rouge s’éclaire
déja pour un écartement de 1 mm seule
ment |

Si le joint est trés en retrait. donc & plus
de 8 mm des regards opto, le réflecteur IR
sera le bord intérieur de la tdle de porte
{voir fig, 68).

Plus problématique est un décroche-
ment de la porte par rapport 4 I3 caisse,
cas illustré par la figure 6C, Il faut alors
avoir recours 4 une cale ciaire rapportée
collée sur le bord de la porte.

La couleur du « réflecteur» a peu
d’importance car méme des teintes trés
foncées réfléchissent 8 merveiile les IR,

Le lieu de fixation le plus simple ost biet
8r le dessus de la caisse, c’est presque

toujours possible pour un réfrigérateur
mais souvent hors de question pour un
congélateur-armoire, en raison duna
mini-facade fixe supportant voyants et
inters. Il faut slors placer notre apparel
sur le flanc vertical cé1é poignée ; le plus
esthétique est en bas de porte. Dans ca
cas deux précautions s'imposent ;

1) Le.cllage doit &tre teds solide, exem-
ple colle néopréne (genre Bostik) .avec
-endiction double face.

2} Les chocs d'ouvertures et de ferme-
tures ameénent un lent déplacement dy
congélateur, alors disposez sur le gol una
cale en bois de 5 cm d'épaisseur pour évik
ter qu'un jour le boitier plastique ne
s'écrase entre le congéiateur 6t fe mur oy
tappareil d'a coté.

Fig. 6. — Derniers détails. La réalisation du capteur : Les trois géomé-
tries de portes et leurs solutions, On rencontre le plus:souvent le cas

« A n.

Photo 5. - Un ceil électronique qui rappellera les étourdis qui ferment

mal les portes.




Le réglage

L'emplacement a été cholsi mais notre
apparail n'est pas encore collé ; prenons le
¢as général de la figure 6A :

La porte fermée Iz LED rouge doit 8tre
éteinte sinon augmenter le gain par P;.
Quyvrir la porte, les IR ne se réfléchissant
plus sur le bord du joint la LED doait s'aliu-
mer, sinon réduire un peut le gain,; ce
réglage n'ast pas c¢u tout ¢ pointu ».

Avancer et reculer le boftier jusqu’a
trouver una position telle que la LED
g'allume pour une ouverture de 2 mm
seulement. Repérer soigneusement cette
position avec un tracé au crayon. Véritier
que l'éclairage artificiel amtuant ne per-
turbe pas ce réglage {c'est fort peu pro-
babiel.

Si le détecteur est fixé sur le dessus de
I'appareil un simple adhésif double face
est suffisant. Un congélateur vibre, alors
ne songez pas & une fixation magnétique.
Surtout si le détecteur est colté sur un
flanc vertical i faut une fixation trés
solide, car §'il yenait 8 se détacher en
pleine nuit ce serait ie branle-bas 40 s
plus tard...

Le ndtre est en service 24 heures sur
24 depuis onze jours, soit anviron
250 heures de marche continue sans le
moindre soupgon d'anomalie. pourquoi
cela ne durerait-il pas ainsi pendant des
années pu'ﬁgu'll n'y a8 augun composant
usable ?

Conclusion

C'est parce que T'auteur avajt été vic
time, lui aussi, d'un congélateur mal
refermé que cet appareil a é1é congu et
installé. Toutefois nous estimons qu'il est
aberrant que nous soyons presque
contraints de construlre cet appareil de
sécurité, extérieur et relativement com-
plexse, parce gu'aucun « génial construca
teur » n'a eu l'idée de le prévoir | Si une
telle protection était congue d'origine slle
serait intérieure ot bien plus simple. Mais
avant que de tels modéles soient enfin
annoncés, il ne nous reste plus en atten-
dant qu’'a scier des BC109,..

Michel ARCHAMBAULT
=]

e

PT 1 : photo transistor IR cu BC 109 modifie.
T4 ; tronsistor BC109, BC408, § = 400.
T, ¢ transistor 2N171%, 2N2219, etec.
Cly : 4001 ou 4011

Cly : 4001 (quadruple NOR en C.MOS).
LEDy: LED infrarouge @ 5 mm. genre
LD271.

LEDy ; LED rouge 2 5 mm:

D, : diode siliclum quelconque.

D, & Dy : diodes de redressement : TIN300 1
a7

Cy,Cy : 470 uF /25 V, dventusllement 16 V.
Cz : 10 nF {marron, noir, orange).

R

1 - 470 12 ljmune, violet, marron).

Liste du matériel nécessaire

N

100 2 (marron, noir, marronk
2,2 k12 lrouge, rouge. rouge).
1 k2 {marron, nolr, rouge).
100 k2 {marron, nolr, jaune),
1 ki? (marron, noir, rouge),

Hz:
R3:
Rq:
Rg :
HQ:

Ry : 120 k12 (marron, rouge, jasune).
Rg : 10 k&2 {marron. nolr, orangel.
Rg : 100 2/0,5 W {marron, nolr. marron)

HP 100 2 @ 60 mm,
Transformateur 220/9 V/3 VA
2 circuits imprimes 72 x 38 mm & realiser
P; ajustable 47 k2 vertical @ 15 mm cos-
ses-poignards.

Coffret « STRAPU 1006 u.

.
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ES kits « IMD » sont connus pour leurs diversités et leurs prix de

revient particulierement intéressants. Cette firme vient de complé-
ter sa gamme par la commercialisation d’une siréne de puissance d’envi-
ron 15 W, délivrés par une chambre de compression, de 8 §2. D'autres
puissances plus élevées, ou moins élevées, peuvent également étre
obtenues si 'on dispose d'une chambre de compression de 4 §2 (24 W)
oude 16 2 (6 W), La tension d’alimentation doit étre comprise entre 12

et 15 V continus.

Sirene de p

Fonctionnament

Le montage fait appel 4 un circuit inté-
gré NE 555 montéd en multivibrateur
astable, La fréquence d’ oscillation se régle,
grace 3 Py, ajustable de 470 k2, monté en
série avec Rg de 100 kf2, dans des limites
permettant d'obtenir une gamme de
fréquences audibles allant de 400 a
2 000 Hz environ.

Signalons la facillté de baisser cette fré-
squence en augmentant la valeur de C;,

uissance

KN 40 IMD

Un deuxiéme circuit intégré MC 1747
qui contient deux amplificateurs opéra-
tionnels, permet de maduler la fréquence
de i3 siréne. Le premier amplificateur ope-
rationnef se monte alors en générateur de
signaux triangulaires. Deux potentiomé-
tres Py et P>, de 2,2 M2, permettent de
régler indépendamment l'un de l'autre, le
temps de montée et le temps de des-
cents du triangle dans de trés larges limi-
tes.

Le deuxieme amplificateuropératjonnel
constitue un simple étage d'adapgation

d'impédance, qui permet de moduler la
fréquence du NE 555,

Le potentiométre ajustable Py, régle la
profondeur de modulation.

Ainsi, grice 3 quatre réglages indépen-
dants, l'utilisateur pourra obtenir de ce
miontage une variété de sons, capable de
satisfaire toutes les exigences.

L'étage de sortie@ comporte un trangis=
tor de puissance, monté sur un petit

adiateur, Limpédance de charge est
constituée par une self & fer. Un conden-
sateur de forie valeur, Cy de 470 nF,
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Fig. 1. a 3. - A I'aide de deux circuits intégrés, on réalisera cette siréne universelle, dotée de plusieurs régla:
ges. Traceé du circuit imprimé époxy retenu par le constructeur et implantation des. éléments apparaissant

transmet au haut-parieur des signaux
parfaitement carrés fournis par le
NE 555, ce qui assure un excellent rende-
ment et une faible dissipation du transis-
tor de sortie, malgré la puissance efficace
importante fournie au haut-parleur.

Une diode Dy, protége le transistor de
Page 108 - N' 30 - nouvelle série

en serigraphie.

sortie, contre les tensions inverses trop
importantes dles a la charge selfique.

L'alimentation est fournie par une bat-
terie auto de 12 V, ou toute auire source
pouvant débiter plusieurs ampéres sous 9
4 15V maximum.

Un fusible de 3,15 A et une diode Dz,

protégent le montage contre les erreurs
de branchement éventuelles de 12 batte-
e

Notons la présence de C4, découplage
destiné & éviter la présence d'oscillations
Indésirables,



Les composants actifs
de /a siréne IMD KN40.

Montage

Comme i s'agit d'un ensemble com-
mercialisé sous la forme d’un kit complet,
la tache de l'amateur se résumera 2
l'insertion des éléments sur le support
préparé & cet effet. Le circuit imprimé en
verre époxy est percé et sérigraphié afin
de minimiser les erreurs d'implantation
des éléments.

L'ensemble comprend une notice
détaillée qui précise lordre de montage
des gomposants,

$ R

Liste des composants

Ry. Ry, Ry : 10 k$2 Imarron, noir, orange)
R4. Rg. Rg : 100 k{2 {marron, nolr, jaune)
Ry, Rg : 100 22 (marron, noir, marron)}

Rg : 120 4 220 02/2 W

R,o : 3,3 k2 {orange, orange, rouge)

R11 : 22 k§2 {rouge, rouge, orange)

Cq : 0,47 uF mytar
Cz : 2,7 nF céramigue
C3, Cq: 470 uF/1B V

Dy, Dz : 1N914, 1IN4148
D3. Dg : TNAQOS a 1N4OO7
Ciz : MC1747
Cly : NE 655

T,:2N6122

Py, P2 : ajustabla 2,2 MS?
P3 : ajustabie 100 k2

P4 : ajustabie 470 kf2

Sealf a fer

2 pinces fusibles

1 fusible de 3 A

1 radiateur

3 vis, 3 écrous

1 support 14 broches
1 support 8 broches

=5 —
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INITIATION
A L'ELECTRICITE
ET A L'ELECTRONIQUE
200 manipulations simples
d’électricité et d’électronique
8° édition
F. HURE

Comme findique le saus-titre « 200
manipulations simples », cet ouvrage est
destiné a ceux qui veulent faire connais-
sance avec | électricité et I'électronique en
« touchant du doigt ». Toutes les manipu-
lations peuvent étre réalisées sans aucune
difficulté avec un matériel ultra-réduit. La
plupart des expériences sont possibles
sans aucun appareil de mesure, mais un
voltmétre et un millampéremeétre simple
peuvent factliter la compréhension des
phénomeénes en jeu.

Principales manipulations: Electricité
statique - Effets lumineux - Résistance -
Magnétisme - Electro-magnétisme -
Courant alternatif - Impédances - Trans-
formatewrs - Diodes — Transisters -~ LED

Bascules — Oscillateurs - Amplificateurs

Thyristors — Diacs et Triacs — UJT
QOptoéleetronique:

Un cuvrage de 160 pages, format 15 x
21, 187 schémas et illustrations, couver-
ture couleur.

Prix export: 43 F

Prix pratiqué par la Librairie Parisienne
de la Radio, 43, rue de Dunkerque, 75010
Paris.

INITIATION
AUX INFRAROUGES
Expériences et montages
H. SCHREIBER

L'éiectronique de l'infrarouge, ¢’est-d-
dire de linvisible, est une technique
récente qui permet des expériences pas-
sionnantes a peu de frais, des effets éton-
nants avec des moyens simples, des
applications intéressantes dans toutes
sortes de domainegs.

Réputé pour son art dexpliquer,
[auteur de ce livre vous fait comprendre
le mystére du rayonnement infrarouge,
vous guide dans des expériences surpre-
nantes et vous met 3 méme de réaliser
une vingtaine d'applications telies que des
barriéres invisibles, détecteurs d'appro-
che, transmission d'informations, télé-
gcommande par infrarouge,

Mame et surtout si vous n'avez encore
jamais touché a ['électronique, ce livre
sera un axcellent guide pour vos débuts.

 Un-ouvrage de 128 pages, format 15 x
71, 109 schémas et illustrations, couver-
‘ture couleur.

Prix export: 38 F.

Prix pratiqué par |z Librairie Parisienne
de la Radio, 43, rue de Dunkerque, 75010
Paris.

ENERGIE SOLAIRE
Etat actuel des applications
L'hydrogene et ses dérivées

3° adition
J.-L. PERRIER

En un peu plus d'un stécie, Nhumanité
aura bientdt épuisé sa principale source
d'énergie : un pétrole vieux de plusieurs
millions d’'années..

Cette 3° édition insiste sur I'urgence de
promouvoir les énergies inépuisables:
T énargie solaire et 'hydrogéne.

Cet ouvrage s'adresse au grand publig,
a'ceux qui veulent économiser, s'informer,
construire, enseigner, mener 8 bien les
grands projets industriels. L'auteur décrit
les différents moyens de captation, de
stockage et de transport de ['énergie
solaire ; les recherches en cours dans le
monde, les erreurs,

La préface et les commentaires de M,
M. Touchais, savant mondialemeant connu
des milieux de I'hélio-technique, donnent
une marque supplémentaire de valeur au
livre de J.-L. Perrier qui construit, expéri-
mente et ose parler d apocalypse énergé-
tigue si rien n'est fait efficacement.

Quel héritage énergéfique pour nos
fils ?

Qu'surons-nous Bieritdt ?

Heureusement {a lumiére solaira est i
préte 3 saisir pour cing mithards
d'années...

Un ouvrage de 384 pages, format 15 x
21, 224 schémas et illustrations, couver-
ture couleur.

Prix export: 74-F.
Prix pratiqué par la Librairie Parisiénne

.de la Radio, 43, rue de Dunkerque, 75010

Paris.
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PRATIQUE ET NTIATION

OMPOSANT populaire chez les amateurs d’'électronique

(nous n’en citerons comme exemple que le 2N2646, ren-
contré dans bien des montages), le transistor unijonction reste
pourtant mal connu, tant pour ce qui concerne son fonction-
nement, que pour la diversité des applications pratiques qu‘on
peut lui trouver. Nous ne traiterons ici que trés brievement les
quelques notions théoriques indispensables, pour nous consa-
crer, surtout, a 'examen de plusieurs circuits pratiques, aux
applications nombreuses.

Montages pratiques a
transistors unijonction

o

’ / - Qu'est-ce
qu’un transistor -i
¥ unijonction 3

T'anglais Unijonction Transistor), gaut se : |
présenter sous différentes configurations, Emtieor sa—d ¢
lices principalement aux techniguss i
adoptées pour sa fabrication. L'une des |

pilus simples, et qui permet de bien com 4 _IJ

Le transistor unijonction, ou UJT lde [ ]

prendre son fonctionnemant, est jllustrés e
par ta figure 1.

Aux deux extrémités d'un barrgau semi-
conducteur ce type N, on installe des
coniacts purement ohmiques (c'est-8.
dire quil Ay a I3 aucune jongtionk (el @
extrémités constituent les bases, notées
traditionnellement base 1 {B,} pour celle |
qui sera reliée au pole négatif de | alimen-
tation, et base 2 (B;), pour celle qui sera
reliée au pole positif.

Vers le milieu du barreau environ, une
zone de semiconducteur P est crdée par
diffusion, et constitue ['émetteur de F'UJT
On trouvera dong, 13, une jonction PN.

Symboliguement, e transistor unijone-
tion se représente conformément & la
figure 2. A la figure 3, nous indiguons
‘'encapsulation en boitier métsilique

Fig. 1. a 3. - Présentation physi-
que et symbolique du transistor
unijonction,
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Il - Les propriétés
électriques du
transistor unijonction

Reprenons la configuration simphfiée
de la figure 1, que la figure 4 compléte
aveg I'indication des tensions et courants,
et des caractéristiques géometriques, uti
lisées dans le présent paragraphe.

En prenant, comme origine des poten:
tiels, celui de la base By, nous appellerons
respectivement V¢ le potentiel de I'émet
teur, et Vg, g2 la différence de potentiel
entre Jes deux bases.

Supposons, d'abord, que I'émetteur
reste en l'air. Le barreau de silicium N
étant homogeéne, les tensions se répartis-
sent régulierement de la base B; & la base
By. Au niveau de la jonction d-emetteur, le
potentiel est donc.:

{
v=bVygs . ¥ varaz

On appelle « rapport infrifiségue » de
FUJT conswiérs, le coefficient 5 {pronon-
cer « éta » ainst défini,

Maintenani, relicns [émetteur a une
source de tension auxiliaire variabie, sus-
ceptible de croftre a parur de zéro. Tant
gue la tension entre la base B, et I'émef-
teur est inférieure & 7] Vp,a,, la jonction
d'émetteur, polarisée en inverse, ne lajsse
passer qu'un trés faible courant.

Par contre, lorsque Vg dépasse 5
Vgigz, cette méme jonction devient
conductrice, et un courant direct la tra-
verse. Par un phénoméne d'avalanche
que nous ne détaillerons pas ici, I} en
résulte une multiplication des porteurs de
charge dans la partie inférieure du bar-
reau, et le courant prend vite des intensi-
tés trés grandes. Si on diminue Vg, Cette
ntensité reste importante, tant qu'on ne
passe pas au-dessus d'une valeur mini
male de Ve, dite tension de vallée. Alors,
ta jonction se bloque 3 nouveauy, et le cou-
rant redevient négligeable.

Ces notions sont rassembiées dans la
caractéristigue du transistor unijonction,
dont la figure 5 montre l'allure, et qui
raprésente les variations de la tension
d'émetteur Vg, en fonction de Nintensité [g
qui entre par cette électrode;
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Fig. 4. et 5. - Chaque semi-conducteur posséde une courbe de carac-

téristiques qui lui est propre. Celle de I'UJT présente un pic.

il - Le montage
oscillateur de base

Dans.nombre d applications, le transis-
tor unijonction est utilisé, d‘abord, pour
produire des signaux en dents de scie. Le
principe du montage utilisé, est illustré
par le schéma de la figure 6.

Supposons le condensateur C totaie-
ment déchargé (différence de potentiel
nulle entre ses armatures) : le transistor
unjjonction T se trouve donc bloqué, et,
pratiquement, aucun courant ne pénétre
dans son ématteur. Le générateur de cou-
rant constant, qul débite V'intensité 1, sert
uniquement a charger le condensateur C,
et la tension aux bornes de ce dernier croit
linéairement en fonction du temps, selon
la loi:

M = 't
S

Dés que Vg atteint la valeur ## Vgiga.
Fémetteur devient conducteur. Si nous
admettons qu'il absorbe une intensité trés
grande vis-d-vis de celle que fourmit la
source de courant, il en résulte une

décharge guasi-instantarée:de G, jusqu’s
la tension de vailée.

A ce moment, YUJT se bloque, et Iz
charge de C recommence : les cycles dé
charge et de décharge, se succédent
périodiquement.

Finalement, aux bornes des condensa-
teur, on recueille des tensions en dents dg
scie, qui évoluent entre la tension de val
lée et la tension de pic de I'UJT, confor
mément au diagramme de la figure 7

IV - Production
d’'impulsions
sur les bases

Lorsque le ftransistor unijonction tra-
vaille au blocage, ¢ est-a-dire sans cou-
rant d'émetteur autre que le trés faible
courant de fuite de la jonction correspon:
dante. I se comporte pratiguement
comme une simple résistance, dans
laquelle la différence de potentiel Vg
fait circuler une intensité constante,

“tandenval

Fig. 6. et 7. - L'UJT monté en oscillateur. Représentation des cré-
neaux de sortie.




Phioto A, -A chaque retour de la dort de scre.
Fampulston de courant qul travevse R, donne
une impuisiampositive de-tenslon, sur le base 5
de I'UJT

PhotoD. - Sur e trensistor Ty de la figure 12, les
mpulsions sont parfarfement cabbrées en
amplitude - 8 ia saturation, e effel, cetia
amplitude alreint la‘tension d alimentation du
montage.

Compiétons alofs le montage dé 1a
figure 6, & I'aide des.résistances R, et Ry,
comme indiqué & 18 figure 8. Des chutes
de tension apparaissent aux bornes de ces
résistances, et, st E désigpe la tension
d'alimentation du moniage, les potentiels
des diverses électrodes (bases By st Byl,
prennent les valeurs indiquées par les
horizontales du diagramme de ta figure 9

r

{
AAAAA.

FPhots 8. ~En méme temps. une courte
ariputsion négalive prend naissencey Sorike base
8

Photo E. - Les transistors T et T3 duméme
circurt fourrussent des impulsions synchrones,
les unes en lancée positive, el fes aulres en
lancée négative

lia référence des teRsions ést maintenant
la masse du montage, et nor plus By
comme précédemment).

Au moment de la décharge du condef
sateur C, une forte intensité traverse bris.
vement Ry, y faisant apparaitre une bréve
impulsion positive de tension. Une théorie
gue nous ne développerons pag igl, moen
tre qu'il existe algrs aussi une pointe

Photo €. - 8i on charge le condensateur € par
une simpte Afslstance. les dents de scie prennent
n:forme d'gxponentiefles

Photo F, - A chaque retour-de la dent de scre du
pramier unflonction, Fescalwer s'augmente d wne
marciie

d'Intensité dans tout le barreau de FUJT
Hone dans la résistance R; : aux bornes de
cette derniére, apparait donc une impuk
sion négative de tension. Nous avoils
figuré ces impulsions, en correspondance
aveg les variations de la tension sur
lémetteur Ve, dans le diagramme da la
figure 9. On les retrouvera sur les oscil
logrammes qui accompagnent cet article

[~ | ¥

A L {
J / L
Er AN o RN L

Fig. 8. et 9, - Montage petimettant la production d'impulsions sur les bases By et B2 et leurs représentations

schematiques.
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V - Une réalisation
approchée du
montage

de base

Les expilications précidentes, nous
montrent gqu'une simple source de cou-
rant délivrant une intensité i pour ¢harger
le condensateur C du circuit de la
figure 8. permet de disposer de trois
types de signaux : des denis de scie, des
impulsions posiives, et des impulsions
négatives.

On peut approximativement aboutir 3
¢é résuitat, grice au montage de la
figure 10. lci, te courant de charge du
condensateur, est ceflui qui traverse la
résistance R. Toutefois, comme la diffé-
rence de potentiel aux bornes de cette
derniére ne reste pas constante, on ne
dispose pas d'une charge linéaire, mais
exponentielle (voir oscillogrammae).

Pour faire varier la fréquence d'oscilla-
tion d'un tel montage, une fois choisi le
transistor unigonction T lqui intervient
modérément par son coefficient intrinsé-
que 1 ), on dispose de deux parametres .
fa résistance R, et la capacité C du
condensateur. En augmentant C, on
ralentit la vitesse de charge, donc on aug-
mente la période et on diminue la fré-
quence. Dans la pratique, on pourra pren-
dre des capacités allant de quelques cen-
1aines de picofarads (fréquences élevéas,
jusqu'd 200 ou 300 kHz). jusqu'd plu-
sieurs centaines ou méme quelques mil-
liers de microfarads {périodes trés lon-
gues, de plusieurs minutes ou piusieurs
dizaines de minutes, utiles dans la réalisa-
¢ion de certains modéles de temporisa-
teurs).

De la méme fagon, une augmentation
de R diminue le courant moyen de charge,
donc augmente la période, et diminue la
fréguence. inversement, on obtiendra des
fréquences élevées avec de faibles
valeurs de la résistance.

Un calcul mathématique que nous
n’eftectuerons pas, et qui tient compte ds
la charge exponentielle de C dans un
montage comme celui de I8 figure 10,
permet de déterminer la fréquence f
d'oscillation, en fonction de R, C et 1} .
Nous nous contenterons de donner le
wésultat :

1

fm—

R C log 1—‘_—,,'
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Fig. 10. - Ce dispositif génere des
signaux en dents de scie ainsi que

des impulsions positives et néga-
tives.

Dans cette expression, les logarithmes
utilisés sont des logarithmes népériens.

Que ceux de nos lecteurs qu'une telle
formule inquidte, se rassurent cependant :
pour construire un oscillateur a la fré-
quence qu'ils désirent, 1l leur suffit de
retenir un ordre de grandeur, et deffec-
tuer une simple régle de trois. Ainst, avec
R = 10 k2 et C = 100 uF, on obtient une
fréquence d'environ 1kHz. On pourra,
alors:

- Multiplier cette fréquence par n, en
choisissant R n fois plus petit, ou C n fois
plus patit.

- Diviser cette fréquence par n, en choi-
sissant R n fois plus grand, ou C n fois
plus grand.

Ainsi, si on veut un oscillateur travail
lant 3 20 kHz, on pourra prendre R =
5 k$2 et C = 10 nF. Le choix d'une résis-
tance ajustable ou d'un potentiométre,
permeitra de raffiner, si cela ast néces-
saire.

Notons cependarnt que toutes les
valeurs de la résistance R ne sont pas
exploitables. 1l existe en effet deux limi-
tes, dues aux caractéristiques du transis-
tor unijonction,

- d'abord, le courant i qui traverse R, ne
saurait descendre au-dessous du courant
de fuite de la jonction d'émetteur de
I'UJT ; dans le cas contraire, le condensa-
teur ne se ¢chargerait pas, et il n'y aurait
pas dosciltations. Avec un 2ZN2646, cela
impose a R une limite supérieure d'envi-
ron 500 k2 4 1 M£2, pour une alimenta-
tion sous b V.

- Ensuite, le courant i fourni par R ne sau-
rait dépasser le courant de décharge de
I'UJT amorcé, faute de supprimer égale-
ment toute ascillation. Toujours avec un
2N2646, cela entraine, pour R, une limite
inférieure d'environ 2 k§2, pour une ali-
mentation sous 5 V.

Ces limites inférieure et supérieure peu-
vent se cailculer exactement, lorsqu’on
connglt la tension d'alimentation du mon-
tage, 8insi que les intensités des courants
despic et de vallée de YUJT employd,

VI — Une réalisation
plus rigoureuse
d’un générateur

de dents

de scie

Dans le circuit schématisé en figure 10,
la charge non linéaire du condensateur,
conduit a des dents de scie exponentiel-
les. S'il est nécessaire de disposer d'une
groissance lindaire, on devra recourir 4
une charge a courant constant,

Un movyen simple d'y parvenir, est indi-
qué 3 la figure 11. Dans ¢ce montags, la
source de courant constant est constituée
par le collecteur du transistor PNP T,. En
effet, fe potentiel de base de ce transistor
est maintenu fixe par le pont des résistan.
cas Rz et R4, donc aussi son potentiel
d'émetteur. La chute de tension est alors
constante aux bornes de Rg, qui se trouve
ainsi traversée par le courant constant
d‘émetteur et de collecteur de T:. On peut
régler I'intensité, donc la fréquence des
osciilations, en remplagant Rs; par une
résistance ajustable, ou par un potentio-
métre. D'autre part. plusieurs gammes de
fréguence peuvent &tre obtenues, par
commutation du condensateur C. C'est §
{"aide d'un tel montage, avec les valeurs
précisées sur la figure 11, que nous
avons relevé les.oscillogrammes du-début

de get article.
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Fig. 11. - Une facon de générer

des dents de scie parfaitement
calibrees.




Vil - Un généerateur
d’impulsions
positives et négatives

Dans le domaine des circuits intégrés
logiques, il est souvent nécessaire de dis-
poser d'impulsions, soit en lancée posi
tive, soit en lancée négative. A 'aide d'un
transistor unijonction el de quelques
autres composants, on pourra faciement
réaliser un générateur donnant de tels
Signaux.

Le schéma que nous proposons est
celui de la figure 12, On y reconnaft,
d'abord, Voscillateur 3 UJT déja analyseé 4
propos de la figure 10, et qui utilise l2
fransistor T,

Entre deux impulsions.de décharge sur
la base B, de T,, le transistor NPN T3, peu
polarisé {mains de 500 mV), reste blogue.
Par contre, chague impulsion de B, |e
déblogue, et le fait méme conduire & satu-
ration. Sur le collecteur de Ty, on recueitle
donc des créneaux de durée tras bréve, et
dont F'amplitude égale la tension dali-
mentation E du circuit. Si on désire piloter
des circuits TTL, on choisiradoncE =5 V.

Il peut étre utile, auss:, de fabriquer des
impulsions en lancée positive. Pour cela,
on commandera la base d'un transistor
PNP T,, & Valde dune fraction {environ
1 V) des impulsions de collecteur de T, :
¢c'est pourquoi nous avons prévu, dans
celui-ci, un diviseur résistif. Normalement
bloqué, le transistor Ty a son potentiel de
collecteur au niveau de ia rmasse. il donne,
d chaque décharge de C, une courte
impulsion positive, d'amplitude égale a la
tansion d alimentation E.

VIll - Les problémes
en haute

fréquence

et leur solution

Nous avons négligé, jusqu’d présent, le
temps de décharge du condensateur C,
dans un circuit comme celui de la
figure 10, & travers la jonction démet-
teur de I'UJT, et la portion de barresu
comprise entre cette jonction et la base
B;. Parfaitement justifiable aux fréquen-
ces basses ou moyennes, cette approxi-
mation devient inacceplable dés qu'on
| atteint, on qu'on dépasse; la centaine de

—r— W
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Fig. 12. et 13. - L'UJT dans un générateur d'impulsions positives et
nagatives. Une solution au probleme de ('utilisation de F'UJT en HF

T2 monté en interrupteur ouvert,

kilohertz: l'un de nos oscillogrammes
dlustre ce phénoméne,

It existe une solution qui permet de rac-
courcir trés sensiblement ce délai pare
site : elle est itlustrée par le schéma de la
tigure 13.

Tant que F'UJT T, reste bloqué, la chute
de tension aux bornes de R, inférieure 3
5800 mV, ne suffit pas 4 rendre T,
conducteur . ¢ce transistor se comporte
donc comme un interrupteur ouvert. Par
contre, au moment de la décharge de C,
{impulsion positive aux bornes de R,
sature T, qui se comporte alors pratique
ment comme un tourt-circuit, et
décharge C treés rapidement. On en jugera
d'aprés notre oscillogramme, qui montre
a la fois la nouvelle allure de la dent de
scie, et celle de I'impulsion sur Ry. On
notera que cette derniére se trouve écré
tée aux environs de 600 mV, dés I'entrée
en conduction de la jonctjon émetteur
base de Tj.

-— —_
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IX - Les probléemes
d‘impéedance
de sortie

Les dents de scie, sur I'émetteur du
transistor unijonction, ne sont disponibles.
qu'd haute impédance. Il est possible de
les y observer directement 3 l'aide d'un
oscilioscope, dont Fimpédance d'entrés
atteint au moins 1 MS2{et plus si on utilisa
une sonde atténuatrice). Par contre, si on
branche, en ¢e méme point, un circuit
consommant une Intensité non néghgea-
ble, les oscillations cessent.

Dans la plupart des applications, il serd
donc indispensable d'interposer un mon-
tage adapiateur, Les figures 14 et 156 en
fournissent deux exemples.

Dans la figure 14, on a utilisé un tran-
sistor en collecteur commun, qui offre tui-
méme une grande impédance d'entrée, et
une impédange de sortie relativement fai-

Fig. 14. et T5. — Comment pallier au probléme de la haute impédance

de sortie de FUJT,
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bte. On pourrait encore améliorer les cho-
ses, an montant, a 1a suite 'un de 'autre,
deux étages en collecteur commun, on en
assoctant deux transistors en Darlington.
On remarquera la résistance de base (plu-
sieurs dizaines ou guelques centaines de
kilo-ghms, qui augmente encore ['impé-
dance d'entrée de |'étage de sortie.

La deuxieme solution, itlustrée par la
figure 15, est encore plus élégante,
puisqu'elle fait appel a un ftransistor 2
effetr de champ. Les dents de scie sont
alors recueillies sur la source de ce com-
posant.

ool - NP W87 18
AV e~

Si on néglige les éventuels courants de
fuite déchargeant le condensateur entre
deux impulsions, ta tension a ses bornes
reste constante entre deux impulsions,
Les variations de tension, en fonction du
temnps, prennent donc I'allure indiquée par
la figure 16.

Lorsque la tension, aux bornes du
condensateur, atteint la valeur de pic V,,

Le nombre de marches ge chacun de
ces escaiiers, dépend de Ry et C, {qui
fixent la fréquence d'oscillation de T,) «de
C,, et de l'intensité de chaque impulsion
délivrée par le collecteur de T,. Comme
celle-¢1 est liée 3 lamplitude des impul-
sions de tension négatives fournies par
T1. le nombre de marches dépend ici de
la tension d'alimentation. L oscillo-
gramme gue nous fournissons en iltustra-
tion, a été relevé avec les valeurs numeé-
riques indiquées dans la figure 17, et une
alimentation de 6 volts.
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X - Les générateurs
d’escaliers

Les tensions en escaliers trouvent
diverses applications, et notamment pour
la construction de tracsurs de courbes. Il
est facile de les élahorer, 3 l'aide de cir-
cuits 3 UJT.

Reprenons, en effet, le montage fonda-
mental de la figure 6, mais supposons
qu'au lieu d'un courant d'intensité cons-
tant i, on envoie, dans le condensateur, de
courtes impulsions de courant, toutes de
méme durée 4 1, et de méme irtensité i.
A chaque impulsion, le condensateur C
recoit une quantité d'électricité 4Q :

4 Q = .4t

La tension a ses bornes s'accroft donc:
a chaque fois, d'une guantité AV donnée
par la relation :
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Fig. 16. et 17. — Pour réaliser un générateur « d’escaliers », deux WJT sont mis a contribution.

funijonction s'amdrce, et C se décharge
jusqu’d la tension de vallée. Ensuite, un
nouvel escalier recommence.

Pratiquement, un générateur d'esca-
tlers peut se réaliser conformément au
schéma de la figure 17. Le premier tran-
sistor unijonction, T,, oscille a8 une fré-
quence déterminée par I'ensemble R, C;.
Sur sa base B., on recueille donc des
impulsions négatives, de méme fré-
quence.

Chacune de ces impulsions, & travers le
condensateur C,, parvient sur la base du
transistor T, normalement bloqué par R,.
Elie la rend conducteur, et l'intensité i qui,
pendant la durée At de 'impulsion, circule
dans le collecteur de T;, dépend de
{amplitude des impulsions, et du choix de
la résistance d'émetteur Rs.

Ces impulsions de courant chargent le
condensateur C3, relié a {Yémetteur du
deuxiéme UJT, T3: c’est dongc 13 qu'on
recueitle les tensions en escaliers.,

Conclusion

Dans cette étude, nous n'avons
qu'effleuré quelques-unes des applica-
tions pratiques, extrémement nombreu-
ses, dont sont susceptibles les transistors
unijongtion. Celles que nous avons choi-
sles, appartiennent aux plus classiques, et
permettront au lecteur désireux de les
expérimenter, de se familiafiser avec ce
composant.

‘R.R.
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VOUS avez peut-
publicite recente
cemétre digital
peu étonnant de
Comme nous vOu-
cour net, nous
teste ; les promaes-

puisque |‘apparell

étre remarqueé cette
d’un kit de frequen-
UHF au prix quelque
750 F Tl €
lions en avoir la
I'avons monté et
s0s sont tenues
termine fonctionne

parfaitement jusqu'a 617 MHz, mais il nous faut signaler que le cablage de ce kit est trés serré
et exige une excellente pratique des soudures fines et propres. On constate que V'appareil « K.7
000 » a surtout été congu pour les trés hautes fraquences d'ol cette miniaturisation poussée,
mais aux depens de certains gadgets utiles pour les mesures en basses frequences : il n'y a pas
de mesure de la période, pas d atténuateur d’entrée ni de comptage d'impulsions. La grande qua-
lite des composants et ies performances obtenues correspondent & un rapport gualité/ prix tout
& fait remarquable et rare. La durée de montage est de quatre heures.

Fréquencemeétre 550MHz

'OPTOELECTRONICS K7000

Le principe de mesure
ffigure 1)

Commencons par la fin . les sept affi-
cheurs rouges sont alimentés par un C,l.
4 28 broches que nous avions déja utilisé,
r.C.M. 7208, 4INTERSIL, voir « Electro-
nique Pratique » nouvelle série n® 11,
page 124, |l s"agit d'un compteur déco-
deur avec multiplexage en structure
C.MO0S, qul a été congu pour fonctionner
an fréquencemdtre lorsqu’il est associé &
un autre C! d'intersil MCM 7207.A, fui-
méme piloté par un quartz de
6,24 288 MHz. En somme deux Cl, un
quartz et sept afficheurs qui constituent
un fréquencematre complet, mais dont la
fréquence maxi est de l'ordre de 6 MHz
seulement, Cet ensemble déja classique
est exploité par plusieurs fabricants de
kits.
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On concoit alors que la trés haute fré-
quence d'entrée devra étre amplifiée puis
divisée par 10 ou par 100 pour attaquer
la partie fréquencemétre.

|l serait impensable de réaliser un
amplificateur d'entrée dont la bande pas-
sante irait de quelques Hertz 4 550 MHz,
aussi le constructeur en a prévu deux dis-
tincts avec chacun lteur prise BNC
d'entrée.

Le premier ampli 2 une bande passante
de O 3 55 MHz avec une impédance
d'entrée de T M{2, une sensibilité min! de
'ordre de 8 mV RMS et un signal maxi de
100 V. Il est constitué par un FET, deux
transistors et un Cl contenant trois amplis
opérationnels HF (MC 10116). Le signal
de sortie mis en ondes carrées de 5 volts
est divisé par 10 par un Ci TTL avant
d'étre injecté dans la partie fréquencemse.
tre ; I'afficheur de droite donne donc des
dizaines d'hertz.

Heureusement ce-dernier C diviseur, un
74196, peut 2tre « contourné» par un
petit commutateur doubla (non fournil,
afin d’'obtenir une lecture directe en hertz
pour les basses fréquencesiinférieures 2
5.5 MHz).

L'ampli UHF né ¢comporte qu'un tran-
sistor PN 5179 monté en base commune,
ce qui fait chuter 'impédance d'entrée 2
50 £2. La sensibilité mini varie de 10 mV
3 25 MHz & 20 MV vers 100 MHz, puis
grimpe rapidement jusqu'd 55 mV vers
600 MHz Le signal maxi est de 5 volts.
ia fréquence du signal amplifié est
ensuite divisée par 10 par un Cl UHF, le
SP 8680 de Plessey lou le 11-C-90 de
Fairchild), puis encare divisé par 10 par ce
méme 74 196 mais qui ne-devra pas étre
contourné,

Selon que I'on préféra une mesure plus
précise ou pius « nerveuse » on a le choix
entre deux intervalles de mesures ou
¢« Gater» 1 seconde ou O,1s. Résumons
les commandes @ a {'arriére deux socles
d'entrées en BNC, BF + HF ou VHF
+ UHF et le commutateur en aption pour
la lecture en hertz {seul le trou de fixation
est fourni.). Sur le dessus I'mter dali-
mentation, le commutateur des socles
d'entrées et le commutateur de Gate (voir
photo 5).

L ‘alimentation

Un €l régulateur 5 V/ 1 A afimenté par
&in pont de diodes &t un gros électrochi-
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Photo 1. - Les composants sont emballés

séparément sous plastique.

mique, mais il 'y a pas de transforma-
teur | L'entrée du pont de diodes est sim-
plement reliée 3 un socle jack a Varriére,
qui admet aussi bien du 8 & 15 volts alter-
natif ou continu, sans scuci de polarite,

L'appareil peut ainsi &tre alimenté par
deux piles de 4,5 V en série. Une concep-
tion assez originale. Nous avons mesuré
une intensité de 230 mA avec sept zéros
sur I'affichage et de 4 mA avec l'inter en
position « Off » car ce dernier est en aval
du Cl régulateur de tension Cette faible
consommation s'explique par la constitu-
tion CMOS du ICM 7208 et surtout par
le multiplexage des afficheurs, c'est-a-
dire l'éclairage alterné des segments &
une fréquence suffisamment rapsde.

Le kit
(photo 1}

Ce kit qui est fabriqué par « Optoelec
tronics » (Floradel spécialisé dans des
appareils de mesures digitaux, mais
I'importateur francais Poussielgues (89
bis, rue de Charenton, 75012 Paris} le
livre avec¢ notice tfaduite, d'une clarté
sans reproche mais il faut se reporter au
livret d'origine pour les illustrations.

Tout y est, trés soigneusement emballé,
il ne manque que {a soudure et les piles...
Les composants sont de premier choix et
certains méme sont appariés : tal conden-

sateur pour tel transistor, telle résistance
pour ce FET. UHF oblige.. Le circuif
imprimé principal est en époxy étamé
double face, fort bien étudié sur le plar
blindage mais hélas les trous ne sont pas
metallisés, 1| faudra souvent souder un fi
de composant des deux cHtés.

Une ombre au tableau, le support du Cl
4 28 broches, dont la conception est com:
plétement farfelue, fes contacts ne se fai-
sant que sur les flanes extérieurs des bro-
¢hes du €' ! Nous avons eu grand tort de
lui faire confiance et il a failu ie dessouder
pour le remplacer par un & normal ».

Le boftiar est en aluminium d'up, milli|
meétre d épaisseur d'un noir triste, mais i
surprend par ses faibles dimensions 14
x 110 x 45 mm ; le briquet sur la photo.de
titre donne |'échelle.

Le montage
du kit

Le style de la notice rappeite celui d'unt
certaine grande margue américaine
kits, mais avec moins d'illustrations.

Comme nous I'avons dit 'unique diffi
culté réside dans ces micre-soudures |
effectuer avec un fer de 25 watts maxi
mum, et muni d'une panne fine qu'il fau
maintenir trés propre.

I y a des traits cuivrés passant enve lg
pastiles au pas de 2,54 mm des affi



Photo 2. - L implantation

R . ’

est souvent trés serrée avec
des soudures €616 composants.

Photo 3. - Le module
d'affichage est soudé
d'équerre sur le circuit
imprimé principal.

- o Photo 4. - Les commutateurs,
LYy AN le quartz et le C! régulateur

P4 T ' =y | sont fixés cbté cuivre.
4 1y .I_I ‘}‘" { — - .
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cheurs, trés nombreuses sont les soudu-
res A faire cOté composants ou recto-
verso, C'est souvent que nous jaissions:le
fer pour la loupe d’horloger afin de vénfies
la qualité des soudures et Y'absence de
a ponts d'étain ».

Ce genre de circuit imprimé supporté
trés mal les surchauffes et les dessouda-
ges, car les dessins cuivrés étant souvent
trés étroits ils se décolleraient assez faci-
lement de I'époxy. Donc vérifier plutdt
trois fois qu'une avant de souder un com,
posant. Il y a au total 19 condensateurs,
36 résistances, 18 diodes, 6 C.l,, B UHFP
slstors, 1 quartz, 2 petites seifs et 7 afii-
cheurs, plus commutateurs et socles:
quatre heures pour cibler cela peut sem-
bler beaucoup mais il ne faut pas avow
honte ici d avancer trés lentement car l2
moindre erreur serait trés scabreuse a
ractifier. La mise en place dans le boiter
est par contre des plus rapides.

Remarques concernant I'alimentation :

nous trouvons un cible méplat de deux

métres avec la fiche Jack (photo 5) et
deux cosses plates femelles, type auto, 8
lautre extrémité, li est important que
cette arrivée alternative ou coninue soit
isolée du panneau arriére ou est fixé le
socle Jack.

Or nous avons remarqué qu'un choc ou
un effort latéral et accidentel sur 1a fiche
pouvait atablir ce contact . nous pensons
alors qu'il est plus prudent de supprimer
cette fiche Jack et de souder directement
las deux fiis du céble méplat sur les cos-
ses du socle Jack.

D'autre part, si vous montez, etnous le
conseillons, le petit commutateur permet:
tant fa lecture en Hz veillez 2 ce que les
quatre fils utilisés soient fins, courts et
séparés, pour éviter une capacité parasite
de quelques picofarads entre eux.

Les essais et
la calibration

Les mauvals contactsdu socle de Cl 28
broches ont occasionné un fonctionne-
ment assez fantaisiste, mais ce socle rem-
placé {non sans mal le fréquencemetre a
dés fore parfaitement fonctionné, sauf en
ce qui concerne le « blanking », c'est-8-
dire 'extinction des 2éros inutiles situés a8
gbuche de la valeur affichée. Le contraire
nous aurait étonnés car nous avions déja
ramarqué ce type d'anomalie de peu
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d'importance, If est vrai, avec dautres
ICM 7208,

La valeur de la fréquence est affichée
en mégahertz et le point décimal se
déplace automatiquement lorsqu’on agit
sur les commutateurs de gammes ou de
& gate », Mais prenez garde au fait que
linverseur optionnel pour 3 lecture en
hertz. ne deplace pas le point décimal |
Ainsi pour mesurer 3562 Hz on est sur la
gamme «55 MHz» sgate 1s» et
finverseur arriére sur « Hz» On it
«00.03562 » ce qu n'est pas génant,
mais pour 5,42 MHz on [lira
x 54,20 000 » ¢

Remettons [inverseur en position
< normale » et on lira pour ces deux fré-
quences « 00.00356 » et 1 06,42 000 9

jnégaherta.

Le circult comporte un petit condensa-
‘teur ajustable de calibration pour fignoler
la fréquence délivrée par le quartz. Un tel
réglage n'agit qu'a partir du quatriéme
chiffre significatif de la valeur affichée,
donc en le laissant 3 mi-course I'impréci-
sion serait infinie, Toutefois voici deux
moyens simples pour une calibration pré-
cise : {valables pour tous les fréquence-
métres),

Brancher {entrée sur Fantenne dun

watkie-talkie, dont on aura repéré la fré-
quence inscrile sur le quartz de I'émet-
dteur, par exemple 27,125 MHz. Appuyer
sur le bouton « émission» et calibrer
jusqu'a lire cefts fréquence sur l'affi-
chage.
— Si on dispose d'un générateur de fone-
tions pouvant déiivrer du 200 kHz, bran-
chez-y le frequencemétre. Puis régler
votre récepteur radio sur I'émetteur de la
BBC, grandes ondes 1 500 m qui a ia par-
ticularité détre sur 200,000 kHz, fré-
quence précise et stable puisque obtenue
par une horloge atomique. Approcher le
récepteur radio~du générateur, et régler la
fréquence de celui-ci jusqu’a entendre un
battement de plus en plus lent jusqu'au
« Battement zéro » {silence). Agir alors sur
la calibration jusqu’a lire « 00.20000 » ou
« 02.00000 » avec linverseur arrigre sur
« Hz ». Nous avons opéré ainsi.

Pour les bandes passantes ngus avons
-obtenu les résultats suivants:

gamme &« 55 MHz 3. Inverseur position
e« Hz»: 1 Hz 3 5,65 MHz.

- Gamme a«. 55 MHz ». Inverseur position
¢« normale »¢ 10 Hz & 64 MHz.

.
&
-
£
]
:
.
i

Photo 5. - Le fréeqguencemetre
vusde dessus. Les entrées
%ont sur le panneau-arriére.

‘Gamme « 550 MHz», Inverseur posi-
tion ‘€ normale » : 20 MHz a 617 MHz.

Cette fréquence maxi de 817 MHz &
été obtenue 3 laide d'un oscillateur de
funer UHF de récepteur TV,

Le fréquencemeétre ne comporte pas
d'atténuateur d entrée et-risque ainsi par-
fois de prendre en ¢pmptage des impul-
sions de bruit de fond. Le misux est d'uti-
liser alors un cable 4 1: 10 » pour oscil-
loscopes, qui ofif eux aussi 1 MR
d'entrée.

D’autre part Lamplificateur d’entrée da
la gamme 55 MHz est 3 lisison directe,
donc au cas ou la fréquence & mesurer

sorait sur une porteuse continue, il fau-

drait intercaler un condensateur de lai-
son. La notice traduite donne 1outes les
instructions pour les mesures dans les cas
spéciaux, noticns d'ailleurs communes 3,
tous les fréquenceme:res digitaux,

Conclusion

‘Un apgiareil de mesure serieux aux per-
tormances surprenantes én regard du prix
de vente, mais qui a suftout été congu
pour les fréquences élevées. Cela le rend
souvent moins maniable pour les basses
fréquences que d autres fréquencemsd-
tres, limités eux 3 quelques dizaines de
mégaheriz. On serait tenté da dire « qui
peut le plus peut le moins ».

L'assemblage du kit ne'présente pas de
difficuités majeures si ce n'est une cons-
tante minutie dans I'exécution des soudu-
res. En somme un bilan trés positif,

Miche! ARCHAMBAULT




DIX MESUREURS SIMPLES
a indication par LED

ESURER une grandeur
M dlectrique, cela revient

souvent & vérifier, si elle
n‘est pas inférieure ou supérieure &
une valeur de référence. Dans ces
conditions, I'utilisation d'un appa-
reil & aiguille ou nurmérique 8st sou-
vent une complication, non seule-
ment du point de vue matériel, mais
aussi parce qu'il faut retenir manta-
lement la valeur de référence, alors
qu'il est facile de s’'arranger pour
qu'un voyant s’allume automati-
quement, dés qu'une grandeur,
préslablement déterminée par un
ajustage, se trouve -atteinte ou
dépassée.

En matiére de dépannage, on dgit sou-
vent vérifier s\l existe, entra deux points
de mesure, une coupure, un court-circult,
une tension positive, une tension nagas
tive, une tension alternative. Combien de
commutations faut-il, pour déterminer
cela avec un contrdleur universel ? Com
bien de ces contrdleurs ont déja rendu
'dame au cours de pareilles investiga
tions ? Alors qu'il est trés simple de
concevoir, comme on le verra, un indien
teur 3 LED gu fait les constatations men-
tionnees de facon parfaitement automa
tique, sans aucun danger de surcharge.

Finalement, il y a ce trés vieux principe
du pont de mesure, ou on repére, suf le
cadran d'un potentiométre, une position
correspondant & une indication particu
ligre, dite d'équilibre. Blen entendu, une
diode luminescente peut égalament servir
a pareille indication d’équilibre, et on peut
ators utiliser ce pnncipe pour la mesure
d'une tension, pour la comparaison de
résistances, et méme pour détermines. fe
gain en caurant d'un tfaEnsistor,

1. indicateur passif.de tensiony
34150V

Souvent, on se sert d'un mesureur pré-
¢is, non pas pour mesurer une tension {si
elle sort d'une p¥e, on connait sa valeur)
mais seulement pour constater, si elie
parvient bien jusqutd un endroit donné
d'un montage. Si on dispose, pour ce
genre d'investigations, d'un indicateur
simple, de petites dimensians, on arnve
souvent 3 se faciliter largement son tra-
vail

La tigdre 1 montre le schéma d'un te
indicateur. | attume une LED pour des

fensions comprises entre 3 et 150V

M&me avec un peu moins de 3V, on
Qbtlient déja une lueur nettement percep-
tible. Au-deid et jusqu'a 5 V, lintensité de
la LED augmente assez rapidement, puis
elle reste pratiquement stable jusqu'a
150 V. Avec une tension encore plus
forie, on nisque d'endommager les semi-
conductaurs du montage.

L'Intensité paricourant la LED est stabi.
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Fig. 1 et 2, ~ S'alimentant sur la tension de laquelle il vérifie la présence. cet indicateur fonctionne indif-

faremment entre 3 ot 150 V.

prise entre 3 et.150 V.,

- Indicateur précisant la nature et la polarité d’une tension qui peut étre com-

lisée. dans ie montage proposé, par Tz qui
travaille comme « source a courant cons-
tant » du fait que sa base re¢oit une ten-
sion qui se trouve, & son tour, stabilisée
par T;, T,. Ces transistors sont utiisés
comme des diodes, et comme un transis-
tor utilisé en diode présente un coude de
caractéristiques plus franc qu'une vraie
dicde, la tension aux bornes de ces deux
transistors ne varie que de 1.2 3 14V,
quand celle d'entrée passe de 5 2 160 V.,

Lorsqu’on travaile avec cette derniére
valeur de tension, la dissipation dans Ty
dépasse 2 W, Il convient donc de munir
T; d'un petit radiateur. La dissipation
totale du circuit peut atteindre bW, ce
qui imphaue la nécessité d'un montage
relativement aéré, si on veut éviter un
échauffement excessif fors d'un fonction-
nement prolongé. Sous 180V, lindica
teur consomme 30 mA, et sous 5 V, cette
intensité n'est plus que de 10 mA environ.
En cas d'inversion de polarité, le montage
se trouve protégé par Dj.

2. Indicateur passit
de tension et de polarité

En principe, I'indicateur précédemment
décrit permet déja de déterminer la pature
d'une tension. En effet, s'il donne une
indication dans les deux sens de branche-
ment, il s'agit d'une tension aiternative, et
s'il n'indique rien dans un sens, on peut
supposer qu’il est mal polarisé. Bien
entendu, il est ptus commaode d’utiliser un
appareil qui donne le renseignement de-
siré sans qu’on ait a intervertir chaque foi§
ses connexions dentrée.

La figure 2 montre le schéma d'un tel
indicateur, et qu est tout simplement un
assemblage « t8te-béche » de deux cir-
cuits suivant la figure 1. Ainsi, LED 1
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s'allume si la borne 1 est positive, et
LED 2, si c'est a borne 2, Il sera donc
commode de monter ces LED a coté des
entrées correspondantas. Bien entenduy,
fes deux s'allyment (alternativement
50 fois par secondel, s'il s'agit d'une ten-
sion alternative.

Comme précédemment, on peut utili-
ser, pour T3, tout transistor « vidéo»
donné pour 200 ou 250 V et accep-
tant un radiateur, du moins enfichable.
Comme les deux circuits du montage ne
fonctionnent jamais simuitanément, 1a
dissipation reste limitée 8 5 W, comme
précédemment. Cette dissipation se
réduit, évidemment, avec a tension appfi-
quée, et si on compte ne jamais dépas-
ser 60 V, par exemple, on peut se conten-
ter d'une résistance de 0.5 W pour R;, et
-utiliser pour T3 un transistor sans radia-:
teur, donné pour une tension maximale de
collecteur d'un peu plus de 60 v

3. Indicateur actjf de tension
et de polarité,
1.5a500V

Les indicateurs précédemment déctits
sont passifs, car, au lieu de disposer d'une
source propre d'alimentation, ils s'alimen-
tent sur |a tension qu'ils indiguent. Cette
méthode impligue une consommation
assez élevée, ainsi que 'impossibilité de
fonctionner avec des tensions inférieures

*4§ 3 V, ou supérieures & 150 v,

Si on fait appel & un indicateur & afi-
mentation autonome, comme celui de la
figure 3, on arrive & une plage dindica-
tion qui s'étend de moins de 1.5V 3 plus
de 500 V, et couvre ainsi notamment le
220V des installations électriques.
L'imensité consommée par le circuit
d'entrée de l'indicateur est toujours infeé-
rieura 3 2 mA, et elle n‘est méme plus que
de fordre du microampére, quand la ten-

-sion d'entrée devient voisine de 1,5 V.,

R3.100K00
AAAAA—
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100k
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154 500V 5

Fig. 3. - Grace a une alimentation

autonome, cet indicateur « plus-

‘moins-alternatif » peut fonct

ionner entre 1,5 et 500 V.
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Fig. 4. - En plus de « positif-négatif-alternatif », cet indicateur précise aussi s’il y a simplement une connaxion

ou une coupure entre les points ou il se trouve connects.

Comme précédemment, LED 1 s'allume
quand la tension appliquée rend la
borne 1 positive, et LED 2 guand c'est le
cas pour la borne 2, alors que les deux
lumiéres semblent allumées simultané-
ment, quand il s'agit d'une tension alter-
native, La pile débite alors prés de 15 mA.
Par contre, V'intensité de repos est voisine
de 0,1 mA. Dans ces conditions, une pie
peut durer plusteurs mois, méme si on ne
prévoit pas d'interrupteur d'alimentation.

Quand on rend |'entrée 1 positive par
rapport a 'entrée 2, on polarise Ty qui est
utilisé en amplificateur de courant{collet-
teur de commun} pour amener l'intensité
de base de T, a une valeur suffisante pour
la commande de LED 1. Une polarité
inverse d'entrée dérive I'intensité de base
que T3 recoit via Rs. Le blocage consécu-
tif de Ty permet A l'intensité passant dans
Ry de polariser la base de T; et de pro-
voquer ainsi l'allumage de LED 2.

4. Indicateur actif

universel 5 atats
Lors d’'un dépannage, notamment d'une

tnstallation électrique, les constatations

de mesure qu'on peut 8tre amené 3 faire
peuvent se résumaer a 5 états de base ; les
deux points oti.on connecte le mesureur
sont:

isolés I'un de fautre

- reliés entreux,

— porteurs d'une tension positive,
porteurs d'une tension négative
porteurs d'une tension alternative.
L'outil idéal du dépanneur, c'est done

un engin qui indique ces 5 états sans

ambiguité, sans nécessité de commuta-
tion, sans danger de surcharge. Un tel
outil est ainsi plus performant et plus
robuste’ qu'un contrdleur universel qu'il
faut toujours commuter de continu en
alternatif, et dont l'utilisation en ohmma-

tre, pour vérifier une liaison entre deux
points, risque d'avoir des conséquences
facheuses, si ses deux points se trouven
connectés sur le 220 V.

Pour obtenir une indication « passage
du courant », on ajoute, commae le monirg
la figure 4, une troisiéme LED au mon-
tage precédent. Une liaison directe entre
las bornes d'entrée aura pour effet de
dériver I'intensité destinée a fa base de Ts.
Ce transistor se bloque alors, autorisant
ainsi la polarisation de Tg, d'ot allumags
de LED 3. Mais si une source de tension
se trouve insérée dans (3 haison d'entrée
elle aura pour effet la saturation soit de
Ta, soit de Tg, ce qui implique le blocage
de Tp

Pour éviter 'siirement tout epnul d'isp-
lement, on a, comme précédemment,
subdivisé les résistances série d'entrée e
trois éléments de 100 k@2, connectés en

T

série.
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Fig. 5. - Cet indicateur universel n’a pas basoin d'interrupteur .d’alimentation car sa pilé assure au moins

6 mois de fonctionnement.
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Cet indicateur de dépassement de tension est également utilisable pour la mesure d’une tension,

Fig. 6.

5. Indicateur universel
a alimentation permanente

L'indicateur précédemment décrit prés
sente une consommation de repes de
0,2 mA environ. Si on ne prévoit pas
d'interrupteur, la durée de vie de la pile
risque ainsi d'@re lmitée 3 quelques
semaines. Mais st on en prévoit un, on
peut estimer nécessaire de le compiéter
par un voyant lequel consommera alors
50 fois plus que 'appareil au repos

Or, on arrive souvent a faciliter §utilisa-
tion d'un appareil, si on en complique
quetque peu l8 conception. Comme dans
le cas de la tigure 5, ol on arrive, & per-
formances #égales, 3 une consommation
de repos douze fois inférieure a la préce-
dente. Or, 18 nombre des transistors est
passé de 6 4 B, et on peut s'étonner qu on
arrive 3 consommer moins tout en aug-
mentant le nombre des semi-conduc-
teurs.

En fait, ces transistors sont utilisés en
tout ou rien, et au repos, il N'y en a que
deux qui soient conducteurs, T3 at Ts. Pour
en reduire 13 consommation, il suffit de les
fare fonctionner avec des résistances de
collecteur de vaieur élevéde (1 MR, contre
47 ki2 dans le montage précédent). Mais
comme ladite résistance de collecteur est
aussi la résistance de polarisation de
I'étage suivant, 1l faut en augmenter le
gain en introduisant les étages collecteur
commun, Ts et Ty. Au repos. ces transis
tors se trouvent coupés et leur consom-
mation reste donc nulle.

il reste & signaler que I8 LED verte de
¢« passage » des indicateurs décrits
sallume déja, quand la résistance interne
du circuit qu’on y connecte est inférieure
a 100 k2. Ains:, ces appareils permetient
égatement la datection de grossiers
défauts d'isolement.
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6. Contréleur ajustable
de tension

Beauvoup de 18ches de vérification, de
tri et de surveillance exigent un contrdleur
de tension ow Indique simplement le
dépassement d'une limite donnée Pour
qu'un tel appareil soit utiisabie de facon
umversehe il faut qu'on en puisse ajuster
ia tension de référence dans de larges
timites.

Dans le cas du montage de i3 figure 6,
ces limites sont comprises entie | et
100 V. Le circuit d'entrée comporte un
commutateur Sy, permettant de choisir-
deux gammes, 1 410V et 102100V A
Iintérieur de ces deux gammes. on ajuste
ta tension de référance a I'side du poten
tiométre de seuil, Cette tension peut étre
$oit positive, soit négative par rapport 3
la masse. suivant la position du double
inverseur S;. Lorsgue la tension d'emtrée.
dépasse celle de référence, en valeur
absoclue, fune ou l'autre des deux LED
s allume.

Avant de commencer une sérte de
mesures, on appique, 3 l'entrée, ia ten.
sion & partir de laquelle on veut que
i'appareil signale qu'il y a dépassement de
la fimite guon s'est imposée Puis, on
ajusta lentement le potentiométre de seud
de facon & pouvoir s'arréter immédiate
ment, quand la LED s'allume

L'apparell peut non seulement servir
pour signaler. par {'allumage du voyani. le
dépassement d'une limite. mais on peut
également ['utiliser pour lindication, par
{extinction du voyant, d'une grandeur
trop faible. Finalement, il est possible
d'étalonner le cadran du potentiométre de
seuil en valeurs de tension, et de se servir
alors du montage comme volimétie rudi
mentaire. Pour mesurer des tenstons
alternatives, il suffit de le faire presader
d'un redresseur.

7. Contrdleur a fenetre

La mesure électrique, cela consiste sou-
vent & éliminer ce qui est en dehors d'une
#orme, ¢'est-a-dire ce qui est inférieur &
tn « seuil bas » ou supérieut & un « seull
haut ». C'est 3 I'aide d'un conrdlewr « &
fendtre » qu'on arrive & deéterminer les
valeurs qui se trouvent situées entre. les
deux seulls,

Dans le montage de ia figure 7, on se
sert d’ un doubie amplificateur ppération-
el comme double comparateur. Les deux
gnlrées« + » des deux comparateurs soonf:
reliées ensembie sur Yinverseur S; qu
sert, comme précédemment, a choisir la
gamme de tension. En revanche, les deux
entrées « - » recoivent des tensions de
reference différentes, ajustables par les
potenuométres Py et P;. A la sortie des
deux comparateurs, on trouve deux LED
qui sont polarisées et commulées de
fagon qu'elles soient toujours allumées
simultanément, quand la tension appli-
quée se trouve 3 I'intérieur de la ferétre
qu'on aura définie par [gjustage des
seuils. L'une des deux LED est seule allu~
mée, quand la tension appliqguée est infé.
rieure au seuil bas, alors que I'autre brille,
quand cette tension est Supérieure au
seull haut.

On doit roujours ajuster le seull bas{Pyf
avant I'écart des seuils {P3). En effet, la
¢chute de tension aux bornes de P; dépend
de la position de P,

Pour S (polarité d'entrée), on ‘peutse
contenter dup inverseur simple, si on
monte quatre LED, deux téte-béche & la
sortie de chaque comparateur. 3l faut
alars repérer celles qu sont actives; a un
momentdonné, en tonction de la positior
de S)

8. Comparateur de pésistances

Pour comparer une résistance avec une
autre, il suffit de mesurerla chute de ten-
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sion gu'elles produisent, quand elles sont
parcourues par une intensité donnée.
Ainsi, le principe du contrdle précédem-
ment décrit reste utilisable.

La figure 8 montre qu on doit employer
obligatoirement un double amplificateur
opeérationnel du type BIFET. Sa forte
impédance dentrée permet de mesurer
des résistances élevées sans perturbation
par un courant d’entrée d amplificateur.

Puisque la comparaison de résistances
‘peut étre effectuée & polarité constante,
la commutation correspondante a pu étre
supprimée. En revanche, on a ajouté un
ajustage d'offset (P3), ce qui permet
d'effectuer des comparaisons précises
mé&me quand on simpose un écart trés
faible, de I'ordre de 17%.

Lorsqu'on compare une série de résis-
tances, on conserve toujours le méme
&chantillon soit pour R,, soit pour R;. En
tout cas, R, doit &tre cing 3 guinze fois
plus grande que Ra.

Exempie d'utilisation : On dispose.d'un

Fig. 7 et 8. - Cet indicateur & « fenétre » permet de vérifier si une valeur électrique se trouve comprise entre
deux seuils donnés. Comparateur permettant de sélectionner des résistances de valeur trés voisine.

lot de résistances de 1 k2 = 25%, et on
veut les trier dans |'espoir de trouver quel-
ques échantillons offrant une précision de
+ 1%. On doit évidemment avoir une
résistance étalon de 1 kf2, dont la préci-
sion est de 0,5 %, ou meilleure. On la place

on Ry, et une résistance de 10 k2 environ,

de bonne qualité, en Rj.

Lors d'une premiére utilisation, on
effectuera d'abord l'ajustage de Voffset.
Pour cela., on raméne le potentiométre
d'écart, P, au minimum {curseur tout 2
gauche, dans le schéma). Si on manoeuvre
ensuite Py, on risque de constater que les
deux LED s'éteignent simultanément sur
une petite fraction de la course de P,, ou
quelles s'allument simuitanément. En
pareil cas, i convient dagir sur P2 de
facon que I'aliumage passe, sans transi-
tion, dune LED & l'autre, pour une cer-
taine position de P;.

Pour ia comparaison envisagée, on doit
ajuster le. seuil bas sur 1 k2 moins 1%,

soit 990 2. En se servant de la résistance
de précision qui constitue I'étalon, on
peut cbtenir cette valeur en connectant
une résistance de 10 kf2 en paralléle. Si
elle est de 10 Y%, son imprécision n’inter-
vient qu'avec 0,1 % dans la mise en paral-
jéle. De méme, on peut obtenir l'autre
« borne », 1 kf2 plus 1%, soit 1 010 R, en
connectant 10 2 en série avec 'étalon.
Pour la premiére des deux valeurs ainsi
constituées, on ajuste le seuil bas, et pour
{autre, "écart.

Si on a des résistances de l'ordre de
10 M$2 & comparer, on les placera en R;.
at on utilisera, pour Rz, une valeur voisine
de 1 M{2. Bien entendu, les ajustages de
Ry et de R, sont a reprendre chaque fois
qu'on modifie la valeur & comparer.

Pour ne pas aboutir 2 une consomma-
tion exagérée sur le circuit d'alimentation,
on ne devra pas prendre R, inférieure 3
1 k§2. 1.a plus basse valeur gu'il est encore
possible de comparer précisément se
trouve ainsi limitée & 60 2 environ.
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Lors de lufilisation de (appareil, o
devra éviter 1out court-girGuit accidentet
entre |la premiére et |a derniére des bornes
d'accés, car cele équivaul 3 un court-cir~
cuilt sur l'alimentation, Cependant
Famplificateur -opérationnel se trouve
protége, contre les consfquenges d'une
fausse manceuvre. par Y résistance Ry qui
se trouve, efl série avet sa connexion
dentrée,

9, Indicateur de branchement
pour transistors et diodes

Puisqu'un transistor posséde trois pat-
tes, cela donne six possibilitds da bran-
chement, dont hélas une seule est la
bonne. H arrive gu’on ignore, et méme an
consultant la documentation de certains
tabricants, il se peut gu'on trouve un des-
sin - ceries trés beau, avec indication pré-
cise des dimensions, en millimatres ou en
pouces - qui ne renseigne ndllement sur
la nature des.connexions.

Pour déterminer les connexions d'un
transistor en pareil cas, il sulfit de { utitiser
dans un multivibrateur, et de modifier
I'emplacemam.de ses connexions jusqu’a
ce que ¢e¢ multivibrateur commence
effectivement & multivibrer

La figure 9 montre.que 'un des transis-
tors de ce muluvibrateur se trouve cablé
& demeure, alors que I'autre, T,, peut étre
introduit dans un support de circuit inté-
gré dont on utllise ¢ing fentes, Celles-ci
sont disposées de fagon qu'on obtienne,
en Introdyisant le transister inconnu tou-
jours dans trois fentes adjacentes, suc-
cessivement les combinaisons ECB, BCE,
CEB, ce qui fait BCE, ECB, BEC, si on
retourne le transistor de 180° Bien
entendu, on peut également procéder par
trois supports distincts. Dans tous les cas,
on n'observera un clignotement que si T,
se trouve corractement connecté.

Le multivibrateur utihsé est un type
particulier dans ce sens qu'il permet de
passer d'un T, NPN 4 un PNP au moyen
d'un simple inverseur. Cela signifie que
l'appareil permet également de détermi-
ner la polarité d’un transistor inconnu, car
tout transistor normal ne peut donner lieu
a un clignotement que pour un seul sens
de branchement, er pour une seule posi-
tion de Mnverseur de polarité. Ce qui fait
que lappares) décrit est égalément un
vérificateur de transistors, car il est évi
dent qu'un transistor endommagé ne sau-
rait produire ¢e chgnotement de réfes
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Fig. 9. - Pour repérer les connexions d‘un transistor inconnu, il suffit

d’intervertir son branchement jusqu'a I'obtention d'un clignoteament,

rence. Néanmoins, ['insertion d un transis

for en court-circuit ést absolument sans
danger pour 'appareil. De méme, {'échan

fitlon 3 Fessai ne saurail Bn aucun cas
souffrir des inversions de coanexion
qu'on risque de lui faire subir.

Bien entendu, tour ce qui a trois pattes
n'est pas un transistor bipolaire, car il
existe notamment des transistors a effet
de champ. des urijonctions. thyristors,
etc., qu ne donneront pas une indication
significative avec I'appareil décrit. |l peut
en étre de méme pour Certains transistors
de puissance dont le gain en courant est
trés réduit aux faibles valeurs du courant
de collecteur.

Accessoirement, la moritage de la
figure 9 permet aussi la vérification de
diodes et le repérage dae leurs connexions.
Quand T, n‘est pas connecté, la LED est
normalement allumée. Quand-on inirotuit
alors une diode D,, avec le sens de bran-
chement indiqué dans le schéma, le cou-
rant de base du transistor du montage se
trouve dérive, et la LED s'éteint. Bieh
entendu, il est prudent de vérifier auss), s
lNndicateur ne s'étent pas. quand on
branche la diode dans l'autre sens. cor
ceta signifierait que la diode est en court-
circuit. Inversement; une persistance de
I'allumage, dans les deux sens, indiquerat
une diode coupée. On peut ainsi vérifier
indifféremment des ‘diodes « signal » ou
« redressement », méme de puissance.

10. Mesureur de gain en courang

Dans un montage A iransistors
moderne et bien congu, on doit pouvoir
utihser indifféremment des transistors de
caractéristiques assez ‘dissembiables et
présentant, par exemple. un gain er Sou-

rant gui pourrz &tre compfis ertre 100 et
200. Dans ces conditions, un bétamatre
de précision est certainement un luxe,
pour les besons courants. Cela-n'empé

che qu’il peut souvent étre iftéressant de
savorr, s1 le gain d'un transistor se trouve
plus proche de 50 que de 300, ou de pou-
voir comparer deux transistors qui sont
destinégs 3 un ampilificateur différentiel et
dont le gain an courant dort frecidentique
4 10% prés.

La figure 10 montre le schéma d'yn
“weérificateur simple. pour transistors de
‘faible et de moyenne puissance. Il com-
porte un commutateur de polarité S;
permettant d'adapter Vappareil & la
mesure de transistors NPN ou PNP. Sur
la position médiane de ce commutateur
lallmentation se trouve coupée. Cette
dispoaition éwite toute possibilité de
gourt-gircuit entre plots, lors de la ma-
heoeuvre du commutateur. Ce dernier inter.
vertit la polarité de I'alimentation de T,,
aijns1 que celle du potentiomeétre P.
Connectées en série avec P, les diodes D.
el D; sont destinées 2 une correction de
Feffet de température. Le commuta-
teur S; permet d'obtenir deux gammes de
fmesure. La premiére correspond a des
dains en courant compris entre 20 et 200,
ef:ces valeurs sont de 100 & 750 pour I3
seconde

Lkors de la mesure d'un tramsistor T,, on
constate que LED 1 est constamment
allumée sur une premiére plage de P. alors
gue LED2 s'allume ensuite. Entre ces
deux plages d'allumage, il existe 'un point
de recouvrement trés précis, pour tequel
les deux LED se trouvent allumees &
intensité égale. Il est ainsi possible ¢ 8ta-
lonner fe cadran de P-en valeurs du gdin
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Fig. 10. - Ce mesureur de transistors comporte un potentiomatre éta-
lonné en valeurs de gain en courant, et un indicateur d'ajustage répon-
dant par lallumage simuitané de deux LED,

en courant, pourvi qu'on utilise ce point
de recouvrement comme repére d'ajus-
tgge.

Si on veut que LED 1 soit allumes; il
faut disposer d'une tension comprise
entre 2.2 et 2,3 V entre la base de T; ef
le négatif de 'aimeniation {15 a4 16V
aux bornes de la LED, et 0,7 V entre base
et émetteur de T;). Si on veut que LED 2
se trouve allumée en méme temps, il ne
faut pas que T, se trouve déja sature par
la tension gu'on applique sur sa base. On
voit ainst que cette tension de base repré.
sente un ¢ritére de mesure trés précis. e
plus. sa valeur{2,2 4 2,3 V) correspond de
trés prés & la moiué de 12 tension d'ali-
mentation de 4,5 V. Dans ces conditions,
un PNP se comportera comme un NPN,
malgré |'inversion de la charge R3
Connaissant la valeur de R3, on peut cal-
culer la valeur nominale de lintensité de
collecteur de T,, soit Ic = 2,25 mA. Pour
pouvoir étalonner le cadran de P, il suffit
donc de déterminer [intensité de base
que recost T, en fonction de la tension Vgg
gu'on ‘maesure entre la douille d'émetteur
de T,.81 le.gurseur de P. Le calcul aboutjt
A

2R A
B + 08

Vap =

i on exprime Vgg 61t V. R, en k2, avec B
= gain en ¢ourant. Dans le tableau ci-des-
sous, on trouvera les valeurs de Vg gui
correspondent a une série de valeurs de
B. Pour étalonner le cadran de P, il suffit
donc de connecter un voltmétre entre la
douille d'émetteur et le curseur de P,
d'ajuster P de facon & obtemnir successive-
inmant les valeurs de Vg indiquées dans le
tableau, et de porter, en face de la fiéche
du boutgn da P, les valeurs correspondan-

| Tableau d'étalonnage

==

4_ Gain en courant (B)

I Gamme Gamme

20 2 150 | 100 a 750 | Ves V)

20 100 431
25 125 3 5.
30 160 3,08
40 200 2,46
50 250 2,09
60 300 1,84
70. ‘350 1,66

| 80 400 153
90 450 1,43
100 500 1,34
110 550 1,28
120 600 1,22
130 650 117
140 700 1,13
150 750 1.1

tes de B. Pour passer de la gamme de 20...
150 a celle de 100... 750, il suffit de mul-
tiplier par 5 les valeurs de la premigre,
comme cela est indiqué dans la coloane
correspondante du tableau ci-dessous.

L'imprécision de lectire est de 'ordre
de * 10%, sauf en fin d'échelle {vateurs
élevées de B) ou elle risque d'étre plug
grande. Cependant, des comparaisons
précises seront possibles sur toute
'échelle, si bien gue l'appareil décrit
pourra rendre dappréciables services,
malgré sa simplicité
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E marché francais vient

d’étre brutalement

envahi par les magnétos-
copes couleurs a cassettes et
cette vogue vidéo ne sera pas
une mode passagére. Bien
que d’un prix égal & celui d’un
téléviseur, ils procurent une
quatrieme chaine sur mesure
qui présente de nombreux

attraits. En quelque sorte, le magnétoscope est a la télé ce que le disque et
le magnétophone sont a la radio, avec en plus une concurrence trés sévere
pour le cinéma Super 8. Nous allons donc essayer de répondre a toutes les
questions techniques et pratiques gue vous vous posez sur ces petites mer-

veilles.

Faisons connaissance avec les
MAGNETOSCOPES a cassettes

Quelgques
généralités

Les magnétoscopes existant depuis
plus de vingt ans en usage professionnel
feur technoiogie est donc au point depuis
longtemps, Mais pour CoRCevoir une ver-
sion grand public i était obligatoire de
réduire considérablement |a consomma-
tion horaire en bande magnétique. Ce fut
alors une successlon rapide d’une multi-
tude de modéles tous incompatibles
entr'eux, fruits d'une compétition achar-
née entre grandes firmes américaines,
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japonaises et européennes. C'est pringi-
palement le consommateur ameéricain qui
a & essuyé les platres » avec prés de qua-
torze systémes ! En France nous avons di
attendre 1977 pour 8tre livrés en appa-
reils codés en Secam et ce sont de ce fait
des modéles enfin bien au point.

Une ombre au tableau, il y a cing sys-
témes commercialisés et ils sont absolu-
ment incompatibles entr'eux : le
« V.H.S. », le « BETA »(Japor), le « SVR »,
te « LVR »{Allemagne) et le tout dernier le
« ‘Vidéo 2000 » {Hollande} qui prend la
succession du « VCR » (Et encore pas-
sons-nous sous sllence le « LVR » japo-

nais). Les marchés intérieurs francais
américain et japonais se sont surtout
orientés vers le « VHS »{Vidéo-Home-Sys-
tem) qui raprésente A lui seul prés de 70 %
des ventes. I} n'est peut-&tre pas celui qui
donne la meilleure qualité d'image, bien
que les résultats soient trés voisins d'un
systémae 3 I'autre, mais il inspire une meil-
leure impression de robustesse tant pour
'appareil que pour ses cassettes ; d autre
part il fut un des rares & ne pas exigar
d’atre lu sur un téléviseur muni d'une tou-
che spéciale « magnétoscope » (asservis-
sement de la synchro). 1l faut bien avouer
que cette marde vidép a gquelque peu



affrayé les professionnels de la Vente et
de la location, car les techniciens de main-
tenance sont encore trés rares dans cette
technologie nouvelle. Heureusement |l
semblerait que tous ces magnétoscaopes
actuels soient bien plus fiables que ne
I'étaient les premiers téléviseurs cou-
leurs...

Certains systémes postérieurs au VHS
n'ont peut-&tre rien a lui envier sur le plan
technique, mais commercialement ils arri-
vent un peu tard et auront du mai &
s'implanter.

L‘utilisation est-elle compliquée ? Oh
que non ! Disons bravo a tous les concep-
teurs, car ¢’ est plus simple encore qu‘avec
un magnétophone a cassette. It n'y a en
effet aucun réglage 3 effectuer ni & l'enre-
gistrement ni A la tecture, pas de poten-
tiométres, que des touches dont les sécu-
rités de verrouillages rendent toute fausse
manceuvre impossible. Les seuls réglages
sont les alignements en fréquences lors
de l'installation, les mémes que pour ins-
taller un téléviseur ; ils sont bien sir défi-
nitifs.

Que peut-on
faire avec un
magnéetoscope ?

Enregistrer bien s(r des programmes
télé, il est branché sur I'antenne, il a son
propre tuner multicanaux UHF
{625 lignes}, et n‘a donc pas besoin du
récepteur télé qui peut &tre éteint ou
fonctionner sur une autre chaine. Le
début et la fin d'un enregistrement peu-
vent &tre programmés & la minute prés
jusgu’'ad huit jours a Favance, gréce a une
horloge électronique incorporée (atten-
tion toutefois aux coupures de courant si
cette horloge n’est pas alimentée par une
‘pile incorporée.. ).

La lecture se fait sur le téleviseur qgul
recoit le signal par son entrée antenng:
Voir figure 4_ Il suffit d’enclencher sur le
récepteur un bouton « 4° chaine » dont la
fréquence aura été réglée sur celle
d'émission du magnétoscope. Nous, vgr-
rons plus loin cela en détail.

Comme avec un magnétophane ofi
peut effacer en enregistrant par dessus,
Qu au contraire préserver un enregistre-
ment en cassant un onglet plastique
comme avec les cassettes audjo. Le prix

d‘une cassette de trois heures, soit deux

grands films, oscille entre 100 et 160-F.

Deuxiéme usage, acheter ou louer des
cassettes enregistrées. Les catalogues de
titres de films de longs métrages sont
déja impressionnants; elles restent
encore assez chéres en raison des droits
d’auteurs, ce qui n'est que justice et aussi
parce que la copie se fait en temps réel
alors que, pour une cassette audio, la
duplication s’effectue a 32 fois ou méme
64 fois la vitesse nominale de lecture {En
conséquence de quoi, la duplication d’une
cassette audio de 60 minutes peut se
faire en moins d'une minute alors que
celle d'un film de 1 heure nécessitera
1 heure 1...). On commence aussi 3 trouver
des films pédagogiques.

Troisiéme possibilité, délaisser I'ORTF
et « filmer » avec une caméra vidéo. Tou-
1es sont équipées d'un micro incorporeé ;
ia_minute de prise de vue sonore revient
alors 30,70 F au lieu de 15 F en Super 8.
il existe donc des magnétoscopes porta-
tifs mais ils sont encore lourds et co{itent
presque le double d'un modeéle dit « de
salon ». A noter que ces derniers posse-
dent néanmoins une entrée caméra. Autre
-avantage sur le cinéma d’'amateur, on
‘peut visionner immédiatement aprés sur
un téléviseur ou encore sur le viseur de la
caméra, si celle-ci est équipée d'un viseur
électronique constitué par un mini-écran
‘télé noir et blanc.

Les inconvénients par rapport au cing
résident surtout dans linvestissement
trés supérieur, le poids et I'encombre-
ment. On peut faire de la post-sonorisa-
tion mais le montage est impossible

pour linstant tout au moins car it est

hors de question de faire des collages
sur cette bande magnétique.

Les magnétoscopes de haut de gamme
les plus récents, ont pour les passionnés
de sport, un ralenti et un-arrét sur l'image.

Et la qualite
de I'image ?

A la lecture c’est un petit peu'moins net;
que 'image téié normale, car il a bien fallu
trouver un compromis entre la gualité et
le prix de revient horaire en bande magné-
tique. Disons qu'a 2,5/3 métres de
I'écran une personne non prévenue aura
du mal 3 discerner une émission normale
d'une lecture cassette.

Les couleurs sant bien respectées mais
le contraste peut varier un peu selan le
systéme ou la marque.de |a hande magne-
tique.

La bande passante sondore se trouve
imitée de 70 3 8 000 Hz alors que le son
de la télé va de 50 & 15 000 Hz pour les
émissions en direct. Ce n'est donc plus de
la Hi-Fi mais I'audition reste trés correcte
car il n'y a ni bruit de fond ni distorsion.
Seul le « SVR» conserve presque &
bande passante audio de la télé.

Quel est
le principe
de fonctionnement ?

La bande magnétique de 1/2 pouce:
{12, 7 mm} de large défile trés lentement:
234 ¢m/s en VHS, 3,95 cm/s en SVR
et 1,87 cm/s en BETA, ce qui explique la
perte en aigus de la bande passante audio,
mais une astuce mécanique permet
d’'enregistrér les signaux vidéo jusqu’'d
3 MHz !

Le signal d’antenne de-plusieurs centais
nes de MHz est recu par un tuner 3
8 canaux réglables analogue & celui équit
pant un téléviseur (photo 2). Hélas les
divers signaux vidéo qui sont extraits de
cette onde porteuse demanderaient une
bande de fréquences encare bien supé-
rieure 3 3 MHz. Il va donc falloir procédef
4 une cuisine de changements de fré:
quences pour que tout «entren» en
3 MHz: c'est le rdle du « démodulateur »
gui est un circuit d'une grande com=
plexité. Cette compression de fréguences
vidéo est responsable de la diminution
de la netteté. |l en sort quatre signaux : le
signal vidéo des lignes impaires, celui des
lignes paires, les tops de synchro image et
enfin le signal son. Reste & mettre tout
cela sur bande.

La bande magnétique défile lentement
sur la moitié de la circonférence dun
cylindre chromé d’environ 60 mm de dia-
métre. Voir figures T et 3. La bande y est
plaguée en biais soit par torsion de celle=
¢i ou par inclinaison de I'axe du cylindre
{VHS - fig. 1).

It s’agit en fait de deux cylindres jointifs:
celui du bas est fixe tandis que l'autr
tourne & 25 tours/ seconde, et renferme
deux tétes magnétiques dont les entrefers
sont diamétralement opposés. Chacun
d’entre eux va donc laisser sur la bande
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Fig. 1 a 5. - L.'axe des tétes tournantes s'incline par rapport a la bande

magnéatique. Les traces vidéo sont enregistrées en biais 4 grande

vitesse. Deux traces constituent une image compléte. Trajet simplifié

de la bande magnatique. C’est I'entrée du magnétoscope qui reg¢oit
la descente d’'antenne
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une trace magnetique en biars {fig. 2). On
arrive ainsi 3 une vitesse relative tdte-
bande de l'ordre de 5 métres/seconde
quy permet d'atteindre les 3 MHz, mals
avec des entrefers super-miniatures.
80 4 de haut sur 0.3 « de large ! {épais
seur d'un cheveu =~ 50 u). ll y a une téte
pour les lgnes paires, l'autre pour les
lignes impaires. Chaque trace en diago
nale correspond 2 une trame image {312
lignes). Rappelons qu'une image 1élé
compléte (625 lignes) est réalisée par la
succession de deux trames inpaire puis
paire de 1/B0° de seconde chacune.

A l'extérieur de ce cyhindre tournant se
trouvent d'autres t8tes magnétiques fi-
xes, donc 3 faible vitesse d'analyse : tout
d’'abord une téte d'effacement puis une
téte double qui enregistre{ou li1) deux pis-
tes étroites en haut et en bas de la bande
fune pour les tops de synchro image
l"autre pour fe son {fig. 2).

Toutes les pistes en biais sont presque
jointives, aussi on peut se demander com-
ment chacune des tétes rotatives va
reconnaitre sa piste 4 la lecture. Voici
I"'astuce : les deux entrefers ont une incli.
naison légérement différente ( « azimuta-
ges »), donc un entrefer ne peut pas lire la
piste laissée par l'autre,

A la lecture, nos quatre signaux son
« remélangés » sur une fréquence por-
teuse UHF qui est envoyée sur |'entrée
antenne du téleviseur. Une commutation
interne fait que ce signal ne peut parvenir
sur l'antenne d'arrivée, ce qui serait
génant dans le cas d'une antenne collec-
tive..

Le principe de 'enregistrement en biais
des signaux vidéo n'est pas généralité,
c’estle cas du systéme « LVR »{BA.SF) ot
la bande défile & 4 métres/seconde
devant une téte fixe pandant 3 minutes
puis repart @n Sens inverse sur une piste
située au-dessous de la précédente. [l y a
ainsi 72 pistes paralléles sur une bande de
8 mm de large | Ce systéme pourrait un
jour déboucher sur une cameéra-magné.
toscope mono-bloc. Un autre avantage
pour les éditeurs de cassettes, la copie
d'un film de 1 h 1/2 ne demande que
3 minutes ! Attention, il y 3 un autre sys-
téme LVR, celui de Toshiba qut utilise une
bande magnétique sans fin, genre cartou-
che audio, de 220 pistes sur 12,7 mm de
large... Toutefois la durée maximale des
cassettes Toshiba est de 60 minutes
ce qui ne manque pas de créer un sérieux
handicap a ce procédé.




Et les
cassettes ?
{photo 1)

Chague systéme a sa cassette. Parfois
une méme cassette est commune 3 plu-
sieurs systémes mais enregistrée elle ne
peut &tre lue sur I'autre | c'est le cas des
trois systémes VCR.

A lexception du « Vidéo 2000 » les
Zassettss ne se retournent pas comme les
audio. La conception de la cassette VHS
ast en grande partie regponsable du suc-
cés de ce systéme, car une muititude de
sécurités ingénieuses la mettent d I'abri
des fausses manceuvres, Par exemple
l'amorce est transparente pour un arrét
automatique par csliule photo-électrique,
lequel fonctionnerait aussi en cas de cas-
sure de bande. Celle-ci est protégée dy
contact des doigts par un volet 3 ouver-
ture automatique. Les spires sont tou-
fours serrées car deux freins bloguent les
bobines dés que la cassette n‘est plus
dans ['appareil. C'est la méme épaisseur
de bande pour les cassettes d'une 4 trojs
heures.

Dans tous les systémes, aprés mise en
place d’'une cassette ¢’est un dispositif
meécanique et automatisé qut en extrait la
bande et |3 place sur son sinueux trajet,

L'influence de la marque sur la qualité
de la bande est assez fajble, bien moindre
qu'avec les cassettes audio, Par contre
nEus avens remarqué qu'avec des casset-
tes de marques de « complaisance » on
observait souvent des défauts au niveau
de fa qualité de moulage du boftier ou des
bobines, lesquels se traduisent par des
décrochages d'images ou des variations
alternées de la couleur en début ou en fin
e cassette.

Une grande mise en garde . le standard
francais Secam exige des fréquences
vidéo plus élevées gqu'avec le standard
NTSC {USA et Japon). il faut donc des
bandes de qualité supérieure repérables
par la lettre « E » figurant sur t'étiquette.
Exempies « E120: E180 » {= durée en
minutes). Aussi méfiez-vous de certains
importateurs peu scrupuleux qui propo-
sent des cassettes 3 « prix cassés » mais
portant la lettre « T »{T120, T180}: Elles
sont prévues pour le NTSC et seraient
tout juste bonnes pour enregistrer des
films en noir et blanc, tellement les cou-
leurs sont médiocres.

Pourquoi
tant de
marques ?

Les fabricarits de magnétoscopes sont
&n fait fort peu nombrayx et il se passe la
pratique connue des « margues de com-
plaisance », exactement comme dans le
gros électroménager. Prenons I'exemple
des magnétoscopes de salon VHS : créés
par JVC ils sont pratiquement tous cons-
truits par Matsushita au Japon, puis
revendus sous uneé vingtaine de marques
connues en Europe, JVC, Technics, Pana-
sonic, Akai, Brandt, Continental Edison,
Nordmende, Thomson, Saba, etc.

Il y a par contre davantage de réels
fabricants de caméras widéo ; c’est dail-
feurs dans ce domaine que l'on peut
s'attendre & une plus grande évolution
technigue, tant dans I'encombrement gue
dans les prix. Par contre |'auteur ne croit
pas 3 une future baisse des prix des
magnétoscopes de salon, sauf pour cer-
tains modéles. || suffit de songer au prix

Photo 1, - Les boitiers de cassettes
vidéo sont des chefs-d'eeuvre
d'ingéniosité.

moyen d'un magné&tophone Hi-Fi, & bande

Ou 8 cassette. et de comparer les conte-
nus...

En quoi
consiste
le portable ?

Un magnétoscope portable a pratique-
ment ja méme mécanique que le modaie
de salon, mais il est plus petit car il ne
s'encombre pas du tuner, du démodula-
teur et de l'horioge; il comprend par
contre une alimentation par batteres cad-
mium-nickel fournissant une gutonomia
de deux heures. Portable oui, mais 10 kg
quand méme... Plug une caméra da 2 3
4 kg |

Pour entagistrer chez'soi les émissidis
ORTF il faudra Iy adjoindre un autre bel-
tier contenant tuner, démodulateur ot
horloge programmable. Ajoutez & celaide
bioc d'alimentation secteur qui sert sussi
a recharger les batteries, Le prix moyen
d'un équipement portable complet est
alors de 18000 F, soit le triple d'un
magnétoscope de salon. Etant donné le
coiit et le pords d'un tel équipement on
peut dire gquea le Super 8 n'est pas encare
mort |

Et les caméras
couleurs ?

Elles sont d'une-utilisation aussi imple
que les cameéras Super 8. Les plus sophis-
tiquées ont un viseur électronique et un
zoom de 1 & 6, tandis que ies plus petites
apt un viseur optique et un objectif de
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focale et de mise au point fixes. Au lieu
d'étre vers I'objectif le micro est trop sou-
vent disposé en bas de la poignée, et de
¢e fait on pergoit assez bien le glissement
des doigts.

Le réglage du volume sonore et de la
luminosité sont bien sdr automatiques. A
noter que la sensibilité des tubes Vidicon
permet de fiilmer des scénes dont l'éclai-
rage peut varier entre 100 et
100 OGO lux ! Il n'y & qu'un seul réglage
a trois positions en fonction de la couleur
de I'éclairage : « Soteil - matin ou soir —
intérieurs ».

Une caméra‘'vidéo permet aussi de faire
des duplicata sur cassette de films ama-
teurs en filmant I'écran de projection. La
« rémanence », ou mémoire déclaire-
ment, du tube Vidicon supprime ['effet
stroboscopique.

Dans quelques années il se pourrait que
les caméras soient allégées par le rempla-
cement du tube 4 vide Vidicon par un cir-
cuit intégré a 24 pattes, comportant une
« cible » 3 120 540 éléments silicium ;
c'est le CCD {charge Coupled Device) qui
vient 3 peine de paraitre au Japon chez
Sony et Matsushita. Pour le moment ces
deux petites caméras sont en standard
NTSC, la version SECAM ne viendra cer-
tainement qu‘aprés la version PAL,

Comment installer
un magnétoscope ?

Il faut reconnaitre que les notices four-
nies sont rarement des exemples de
clarté ! Nous allons donc essayer d'y
remédier sur les points essentiels, tout en
y ajoutant des détails trés importants sur
lesquels ces notices sont muettes. Nous
prendrons |'exemple le plus courant, celui
d'un VHS de salon.
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1} Brancher |'arrivée d’antenne sur
lentrée du magnétoscope (voir fig. 4).

2} Relier la sortie du magnétoscope &
I'entrée antenne du téiéviseur par le cable
fourni ; en y intercalant éventuellement un
séparateur UHF/ VHF.

3) Sur le panneaux arriére mettre {'inter
sur marche ; il y restera définitivement car
il assure aussi un préchauffage perma-
nent contre 'humidité (2 W) et ['alimenta-
tion de I'horloge digitale.

4} Placer le commutateur 3 glissiére sur
« Réglage TV » {ou SET-UP) afin que
'appareil émette une mire.

5) Introduire une cassette vierge; par
linter frontal mettre sur marche, puis
enclencher la touche « lecture ».

6) Sur le téiéviseur enfoncer une touche
de canal non encore utilisé et manceuvrer
son réglage jusqu'ad lapparition sur
Iécran d'une large barre blanche verti-
cale : cette touche est désormais réglée
sur la fréquence d émission du magnétos-
cope lcanal 38).

7) Replacer le commutateur a glissiére
sur « Auto », Vous n'aurez plus jamais a y
toucher.

8) Mettre |'appareil en position enregis-
trement en enfonc¢ant simultanément les
touches lecture et enregistrement,.

9) Quvrir le petit couvercie du tuner
(photo 2), enclencher le canal1 du
magnetoscope et agir sur |a molette de ce
canal jusqu’d ce que le programme de
premiére chaine apparaisse sur |'écran.
Opérer de méme avec les autres chaines.
Refermer le couvercle. C'est terminé.

L'usage du téléviseur se tera comme
auparavant, sans négessité d'allumer le
magnétoscope bien que le circuit antenne
le traverse. Le fait d'enclencher cette « 4°
chatne » sur le té&léviseur fera apparaitre
sur I'écran ce que le magnétoscope est en
train de lire ou d'enregistrer ; dans ce der-
nier cas cela s'appelle du « monitoring ».

Photo 2. - Tout magnétoscaope a un
tuner d’'entrée analogue a celui d’'un
téléviseur,

Lorsque vous regardez une émission
pendant que le magnétoscope fonc-
tionne, il se peut que des moirures appa-
raissent sur I'écran. (Elles ne seront pas
sur l'enregistrement). Il s'agit d'interfé-
rences entre la fréquence d'une chaine et
la fréquence d'émission du magnétos-
cope: il faut alors modifier légérement
cette derniére pour que ce défaut dispa-
raisse. Pour cela introduire un petit tour-
nevis dans |'orifice situé en bas 3 droite du
flanc droit d'un VHS (ou en haut du pan-
neau arriére d un BETA prés de |a plaque
d’identification). Agir jusqu’'au début de la
disparition du phénoméne ; il faudra bien
siir retoucher le réglage de la « 4° chaine »
sur le téléviseur 3 l'aide de la barre blan-
che (mire)

Quelques
conseils
pratiques

Rappelons encore qu'il faut considérer
le téléviseur et le magnétoscope comme
étant deux récepteurs indépendants mais
alimentés par la méme antenne; on peut
donc regarder une chaine tout en enregis-
frant une autre.

Le fonctionnement nermal d'un magné-
toscope ne commence que quatre secon-
des aprés avoir enclenché les touches lec-
tue ou enregistrement. Ce temps est
nécessaire pour la mise en place de la
bande sur son trajet et la mise des tétes,
en synchro.

N'abusez pas de la touche « Pause » car
le cylindre tourne alors sur une bande
immobile, d'oG usure et échauffement
local.

Le rebobinage et l'avance rapide ne
présentent aucun risque en VHS, car la



bande va directement d'une bobine 3
I'autre sans passer par les tétes.

D'une facon généraie toute reproduc-
tion s'accompagne d'une perte de qualité.
Ainsi §1 vous enregistrez une émission
dont les couleurs som médiocres |'enre-
gistrement gera pire encore. Dans la pra-
tique méfiez-vous des retransmissions de
films coulsurs vieux de plus de 10 ou
16 ans. En effet une copie de film com-
mercial est un « produit de consommation
rapide » et le développement ¢himique a
souvent été baclé, et quelques années
plus tard les couleurs ont « passé » par
atténuation du bleu-vert. S'il s'agit d'un
film en noir et blanc on pourra améliorer
un peu la netteté en mettant le commu-
tateur arriére sur « N et B ». Ne pas oublier
de le remettre ensuite sur-« auto » |

Au cas ou la lecture dune cassette
enregistrée sur un autre appareil poserait
des prcbiémes de synchro {images floues
ou neigeuses), il syffit d'agir sur le petit
potentiométre frontal marqué « Aligne-

ment » ou ¢ Phase ». Mais aprés lecture ne
pas oublier de le ré-encliqueter sur sa
position auto.

Quant 3 I'entretian des appareils et des
cassettes on peut dire qu'il sera pratigue-
ment nul si on se méfie bien de leurs trois
-grands ennemis : Fhumidité - la poussiére
- les traces de doigts.

En période de non-utilisation if faut toy-
jours recouvrir la trappe avec le cache
poussiére. Certains téléspectateurs ont
leur t8lé dans la cuisine; y mettre un
magnétoscope conduirait 2 un -désastre
an moins de six mois |

Un encrassement des tétes tournantes
se signale par des images neigeuses; la
lecture d’'une bande peut les nettoyer. En
dernier ressort utiliser une cassette suto
nettoyante, mais n'essayez pas de net.
toyer le cylindre avec un tampon et de
Valcool.

Les cassettes seront toujours rangées
entierement bobindes, dans leur chemige

carton, verticalement et a plus de 50'cit
du téléviseur e1.de ses chamips magnétis
ques.

En conclusion

Nous espérons avoir mentionné toul ce
qu'il est essentiel ce savbir sur la vidéo
amataur mais si vous voulez complétef
vOS connaissances technigues en ce
domaine, I'auteur peut vous recomman-
dér I'exceltent ouvrage de CH. Dartewveile
w Les magnétoscopes ‘4 casseties »:
D'autre part la widéo étant en pleme
ex@pansion Il 8st indispensable de se main-
tenir au courant des nouveautés commer-
cisles ou techniques : Pour cela nous ne
saunions trop vous conselller la revue
bimestrielle « Vidéc Actualité », concue
pour tous les utilisateurs de magnétosco-
pes méme sils nomt aucune notion
délectromique.

Michel ARCHAMBAULT
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LE‘ compte-tours est un instrument connu des automobilistes.,
! permet d'utiliser au mieux les rapports de la hoite de vitesses
afin d'obtenir un rendement optimal du moteur.

Certaines voitures sont équipées en série d'un tel appareil,
malis V'affichage de la vitesse de rotation du moteur reste classiqueéy
puisque réalisé 3 I'aide d’un galvanométre a aiguille.

C'est sur ce point que réside I'originalité du montage
que nous allons décrire puisque I'affichage
esf realis¢ & l'aide de diodes électroluminescentas

COMPTE-TOURS a LED
(moteur 4cylindres , 4 temps)

Schéma de principe

La figure 1 donne le synoptique du
montage. Au capteur optique, dont lins-
tallation se révéle parfois déligate, nous
avons préféré utiliser leeprocédé classique
qul consiste 3 utiliser les impulsions
issues du rupteur. Ces impulsions sont
tout d'abord filtrées et mises en forme,
puis utiliséas pour déclencher un monos-~-
table. L utilisation d'un Mmonostable est
rendue nécessaire par le fait que les
impulsions recueillies au rupteur ne sont
pas de durée constante quelles que soit la
vitesse de rotation du moteur et l'usure
des vis platinées. Le monostable délivre
donc des signaux regctangulaires d ampli-
tude et de durée constantes, mais dont |a
fréquence est proportionnelle au régime
du moteur. Ces impulsions sont ensurfe
converties en tension continue A Faide
d'un circuit intégrateur. Il ne reste plus
qu'a appliquer cette tension & I'entrée du
circuit integrée UAAT70, qu entraine
Fallumage de la LED corrgspondarft #u
régime du moteur,

Le composant le plus important du
montage est sans nul doute le circuit inté-
gré linéaire LUJAA170. Son existence nous
a permis de réaliser ¢e montage de
maniére simple alors qu‘une réalisation en
composants discrets était peu envisagea-
ble de par le neombre d'éléments nécessa:
tes, Nous avons préféré ce circut au
UAA 18C car il peut commander 16 LED
au lieu de 12, ce qui nous a permis de
n"utiliser qu'un seul circuit tout en gardant
une gamme de mesure suffisante avec
une bonne définition.

Nous avons choisi la valeur de
400 1r/ mn par LED, ce qui nous.permet
compte tenu des 16 LED de l'aﬂiqhagg,
de mesurer des vitesses de rotation du
moteur allant jusqu'ad 6 400 4/ mn.

Le circuit intégré LJIAA 170 réalise Pallu-
mage d’'une LED parmi 16, grace 3 un dis~
positif complexe de matricage. L allu-
fage des ditférentes LED est chronolo:
gique, c'est-3-dire que les LED s'ally
ment et s'dteignent les unes aprés les
autres et ce, de facon proportionnellea la
tension gpphauée & la brache 11 du cir
eyt

De plus, un dispositif de réglage auto-
matique de la luminosité des LED en
fonctior de la Jurmére ambiante a é1é pré-
vu sur le circult. Nous I'utiliserons afin de
réduire la lumiére émise par les LED
pour ne pas .géner la gonduite de nuit,

Comme le montre la figure2, fles
impulsions captées aux bornes du ruptewr
ne sont pas directement applicables 3
Pentrée du monostable. Lors de Fouver-
ture des contacts du rupteur, le passage
de O-& 12 V de la tension n'est pas-franc.
It se produit une surtension induite par-la
bobine, qui peut atteindre plusieurs gen-
taines de volts. selon le type de bobine
monté sur |3 voiture. Cette surtension se
présente en fait. sous la forme d'une onde
sinusoidale amortie de haute fréquence.
Un filtrage s'avére donc nacessarre. Pour
cela, on utihise un filtre passe-bas consti-
tué des Z cellules R3-Cy et Ry-Cs {voir fe
schéma de montage figure'3). La fré-
quence de coupure de gefiltre est donnée
par la formuyle.

1=""-— I m—

22R2Cs 22R;Cs
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Fig. 1. a 4. - Le synoptique permet d'emblée de se rendre compte du
principe de fonctjonnement du montage construit autour de deux cir
cuits intégrés dont un UAA 170.
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el se 'Situe dont aux envifbns de ‘2 kK.
L'utliisation de deux cellules identiques
procure une meilleure atténuation des
hautes fréquences. La dode zener Z; joue
un rdle de mise en forme des impulsions
et de protection du monostable en écré-
tant les signaux aux environs de 5 V,

Chaqgue impulsion fait basculer le
monostable pendant un temps constant 1.
Ce temps t doit etre inférieur au temps
minimal séparant deux mpulsions appil-
quées 3 l'entrég, sinon le monostable ne
tiendrait pas compte de la deuxidme
impulsion et foncuonnerait en diviseur de
fréquence. Comme le temps entre 2
impulsions diminue au fur @t 4 mesure que
le régime du moteur augmente, Nous
avons choisi des valeurs de Ry et de C; qui
nous affranchissent de ce probléme par
des vitesses de rotation du moteur pou
vant ailer jusqu'a 9 000 1¢/ mn. Ce qui est
trés suffisant compte tenu du fait que
notre compte-tours ne donne plus d'indi-
cations au-dessus de 6 400 tr/ mn.

Le signal présent 2 |a sortie du monoss-
table est donc constitué de créneaux
d'amplitude 5 V et de largeur constante
rnais dont la fréquence varie proportion
nellement avec la vitesse du moteyr.
Aprés amplification par fe transistor T3, le

signal est intégré par Ry-Cg, Ra~Cy 0t Rg-

Cs.

On noterague le déphasage introdui} par
T2 est compensé par le fait qu'on utilise
la sortie Q@ du monostable. A la sortie de
lintégrateur, on trouve une tension conti-
nue proportionnelle 4 la fréquence du
signal de sortie du monostable et danc,
par le fait, proportionnelle 3 ia vitesse du
moteur. [} suffit ensuite d’appliquer cette
tension 3 lentrée prévue du UAAI170,
Ryp., Ry 81 Ry2 servent 3 fixer les seuils
mini et maxi correspondant respective-
ment & I'allumage des LED 2 et 16. Nous
avons pu utiliser pour fixer ces seuils, un
diviseur de tension 3 résistances, car les
entrées 12 et 13 du UAA170 somt 3
haute impédance.

La photorésistance RL et les résistan.
ces Ryz Ris constituent le disposiuf de
réglage automatique de la luminosité de
f'affichage en fonction de la lunuére
ambiante, Pour ceux qui préféreralent un
éclairage constant des LED. nous indi-
quons figure 4 les maodifications A appor-
ter aux bornes ¥4 et 16 du UAA170.
L'ajustable de 22 kf2 permettra de régler
la luminosité une bonne fois pour toutes.

Pour alimenter le monostable et pour



fixer les seuils mint et maxi du UAA 170,
nous avons été amendés a4 concevoir une
alimentation stabilisée de faible puis-

sance. Celle-ci 2st réalisée de maniére

classique autour d'un transistor ballast T,
a l'aide des composants.Cy, Gy, Ry et Z;:

Réalisation pratique

La réalisation d'un circuit imprimé est
fortement conseillée pour assurer un bon
fonctionnement du montage dans le
temps. En effet 'automobile est ype

source imporiante de vibrations &t le ¢ir-
cuit imprimé constitue un moyen de pro-
‘tection efficace contre celles-ci.

Destiné a étre placé au tablezu de bord.
2 I'endroit initialement prévu par le cons-
tructeur par 'autoradio, ie circuit imprimg

S

b} @ < = :
+12Vg " 3 o
o
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Fig. 5. et 6. — Nous vous livrons le tracé du circuit imprime retenu a I'échelle 1 pour un meilleur transfert,
Llimplantation pratique des éléements ne posera pas de problémes ; il suffira de respecter Forientation des

‘élémeants polarisés.

Photo 2. — Cablage
aere et facile de fa
platine imprimée sur

un circuit réalisé.en
bakélite.
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Photo 3. — Orf remarqueta les deux circuits intégres
montés sur des supports économiques vendus « au

metre ».

Photo 4. — Les diodes électroluminescentes seront

—
-~
-

déportées sur la face avant grace & un faisceau de fils:

a été réalisé sur mesure. Ses dimensions
sont 150 X 40, et son tracé est donné &
I'échelle unitaire figure 5.

Si le cuivre est oxydé, on lui passera
tout d'abord un coup de Polish, afin de le
décaper et de favoriser I'attaque par le
perchlorure.

Si on utilise un produit gras, on aura
soin de passer ensuite un chiffon imbibé
d’acétone. Ceci afin que les pastilles ou
l'encre du stylo marqueur adhérent cor-
rectement au cuivre et le préservent du
perchlorure aux endrotts nécessaires.

Le circuit est suffisamment aéré pour
permettre de le réaliser sans probléme
avec n'importe quelle méthode. [ sera
ensuite plongé dans le perchlorure. On
prendra soin de surveiller de temps en
temps |'attaque du cuivre. Une fois graveé,
le circuit sera rincé & 'eau, essuyé et net-
toyé & |'acétone pour supprimer toutes
graces de vernis ou de transferts. Les trous
des circuits intégrés seront percés a
0,7 mm, ies pastilles 3 1 mm et les trous

des 3.cosses @8 2 mm. Enfin, on percera
les 4 trous de fixation & 3 mm,

L'implantation des composants s'effec-
tuera sans probléme, grice a la figure 6.
On commencera par souder les Cl, les
résistances, les deux zeners puis les
condensateurs pour finir par les transis-
tors. Les supports de Cl ne sont pas obli~
gatoires, mais on choisira le cas échéant
des modéles qui fixent bien les Cl, pour
éviter que ceux-ci ne s'éjgctent, avec les
vibrations.

On percera le tableau de bord, ou ta
face avant, si on utilise un coffret, de
16 trous de 3 ou 5 mm suivant le type de
LED utilisé, et de 2 trous de 0,7 mm
pour le passage des pattes de la photo-
résistance. On pourra s'aider du plan de
percagg donné a la figure 7.

Remarques importantes

— Si le coffret est métallique, prendressoin
d'isoler les pattes de la photorésistance

e SR

—_—

S e e

|
ey Z3 L-
21807 -QB;‘;!

5 -:!:‘n‘v_tu.'l e

S ! “decrere do tableas
o4 bt et

+++

w
Tablesu dr¥ord

Fig. 7. — L'auteur a eu recours a une face avant plutdt qu'un coffret

compte- tenu de

I'alignement des diodes électroluminescentes

L'ensemble sera fixé sous le tableau de bord
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sinon celle-ci seraitcourt-girguitée et son
effet serait nul.

~ Laphotorésistance doit-ét¥eplacée suf-
fisamment loin des LED pour ne pas étre
influencée par la lumiére émise par cel-
les-ci. C'est pour cette raison que nous
avons place la notre & droite de V'échelle
(voir photol, dans ia zone des vitesses peu
souvent atteintes par le moteur.

Le céblage des 16 LED réclamera un
peu d'attention, mais ne présente pas
vraiment de difficultés. L.e schéma de la
figure 3 sera trés utile. Une bonne initia-~
tive consiste a tester préalablement tou-
tes les LED afin de se prémunir contre
un éventuel décablage nécessaire avant
rempiacement dune LED:défectueuse.

Montage final
Mise au point

Le montage final consiste a fixer le cir-
cuit derriére la fagade a t'aide de 4 entre-
toises de 15 ou 20 mm.

La mise au point est inexistarnte..Néan-
moins, au cas ou la dispersion des.com-
posants entrainerait un fonctionnement
peu précis, on pourra remplacer R, par un
potentiomeétre correct. Si on effectue ce
réglage directement sur la voiture, en
comparant avec l'indication d'un
deuxiéme compte-tours, pas de pro-
bléme. Par contre, si on utilise un
géné BF, on se souviendra que dans le cas
d'un moteur 4 cylindres 4 temps, il faut
multiplier le nombre d'impulsions/s
(c’est-a-dire la fréguence du générateur)
par 30 pour obtenir le nombre de tr/mn
équivalent.

Par exemple :

50 Hz correspond a 1500 ti/mn
100 Hz correspond & 3 Q00 tr/mn



308 1
s :

[ormesesass]®

Compre ymin
~= Cibiage dy rompra Yoors

- Ciblage rentert sar wdiee

Fig. 8. — Détails pratiques de rac-

cordement du compte-tours sur
la voiture.

Sachant que chague LED correspond a
400 tr/mn, it est facile de graduer
I'échelle du compte-tours. On peut aussi
utiliser des LED de différentes couleurs
pour indiquer par exemple, le régime ol le
couple moteur est maximal, ou bien
encore la zone rouge. Ceta sera d'un bel
effet esthétique et facilitera le lecture de
nutt.

Installation
sur le véhicule

Elle se résurme & brancher '3 fils ivoit
tig. 8)

2 fils d’alimentation
- 1 fil permettant de capter les impuilr
sions.

If reste & signaler que si ta voiture esg
équipée d'un allumage électronique otl le
rupteur est conservé, on peut tout de
méme utiliser le compte-tours. Le bran-
chement reste identique a celui indiqué
figure 8.

(Lisre des composants \

ICy: SN74121
1C; ; UAA 170 {Siemens)
T2 2N1711

: zener 5V6 - 0.6 W
: zener AV7 - 1 W

: LDRO7 (RTC)

1,2 k21/4 W
14,7 K2 1/4 W
,Re 68002 1/4 W
Rs. Ryg: T k2 1/4 W
Re ;82002 1/awW

12 k2 1/4 W
Rg Rg 3.9 k&2 1/4 W
Rig. Rya: 10 k2 1/4 W
Ryp: 47 k2 1/4 W
Ry2: 3.3 k2 1/4 W
Ri3: 39 k2 1/4 W
Cqy: 100 uF/25 V
c;, c;, C1.Cg' 10;1FI25V
C;. Cg: 100 nF/250 V mini
Ci: tuF/26 V

3 cosses pour CI

.2 S

f,

Pour en savoir
le UAA 170

Le UAA 170 fait partie des circuits inté-
grés linéaires dits « complexes ». Il a été
développé par Siemens pour faciliter la
réalisation d'affichages hinéaires & l'aide.
de diodes électroluminescentss.

Plus de 200 composants sont intégrés
sur la puce de ce crreut, Il commande
Yillumination d'une LED parmi 16, suvant
la valeur de la tension V, appliquée sur
une de ses entrées. Les LEDS s'allument
les unes aprés les autres, ce qui donne
I'impression d'un point lumineux qui se
déplace sur une ligne.

Le passage d'une LED 3 lautre peut
s'effectuer de deux maniéres ditférentes
- De fagon continue; une LED s'allume
progressivement alors que celle qui la
précéde sur l'échelle s'éteint elle aussi
progressivement.

De facon brusque: ¥a transition est ins-
tantanée. Une LED s'allume en méme
temps que celle qui la précéde s'éteint.
C'est le pringipe qui a été choisi par la
lcompte-tours précédemment décrit.

Le fonctionnement dy circuit peut &tre
'schematisé par la tigure 1, 15 compara-
teurs sont a la base de la commande des
16 LEDS. Il my en a que 15, car lorsque
la tension U, appliquée a 'entrée est nulle,
la LED N° 1 est allumee en permanence.

Une entrée de chacun des compara-
teurs est reliée a U,, alors que ¥autre est
portée a un potentiel fixe par I'intermé-
daire d'un diviseur de tension comprenant
T16 résistances R, Les deux extrémités de

plus sur...

gétte chaine de résistances sont ‘accessi-
‘biés pour une adaptation enthre p!us
facile du cirguit.

Au fur et 2 mesure que fa tension U,
augmente, les comparateurs Cq, Cz... Ci5
basculent les uns aprés les autres et com-
mandent par I'intermédiaire d'un circuit;
de matrigage I'allumage de la LED corres-
pondante. Les entrées 11, 12, 12 sont 2
haute impégance, c'est-A-dire que les
courants d'entrée sont trés faiblés, de
Vordre de 1 uA. Ceci permet au circuit de
ne pas perturber les autres fongtions du
montage dans lequel 11 est utilisé,

Pour que e passage du point lumineu
d'une LED 3 une autre soit continu, it faut
que le potentiel entre les bornes 13 et 12
soitvoisinde 1,2 Vi3 -U, = 1,2 V). Si
ce potentiel est plus élevé, la transition
s'effectue brusguement. A la broche 14
du circuit, on dispose d'une alimentat;on
stabilisée de 5 V, pouvant fournir un coy-
rant de 3 mA. Cette tension utilisée
conjointement avec les broches 15 et 16,
permet de régler le courant ¢ircutant dans
les LEDS. et par le fait Jeur luminosité.

En plagant une résistance de 1 k!2 entre
la broche 15 et l1a masse, le courant cir-
culant dans les LED peut varier de O
50 mA, suivamt la résistance intercalée
eptre les broches 14 et 16. En utihsant
une photorésistance, on pourra réaliser un
asservissement de la fuminosité des LED
en fonction de la lumiére ambiante (voir
description du compte-tours}.

]
oL
U
Uret mn [
Uref g4
D
i
i3

=

‘ [imasse)

. Caractéristiques
5 du UAAT170

7

0

i

Tension d'alimentation maxi-
mum: + 18 V.

Tension maximum sur %es
‘antrées 11, 12, 13: + 6V,

Température de fonctionne-
ment : - 25 3 + 80 °C

Courant consommé sans LED
(Uuhm =12 V, e = O} : 4 mA.

Courants d'entrée |y, hiz, ks
=~ 1uA

Courant magimal pour lés

O]

5]
o]
B

LED: 50 mA.
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PRATIQUE ET NIT

Technologie des composants :

Les condensateurs fixes

PRES avoir décrit la teghnologie

des différants types de résistances

fixes et variables, nous abordons
fétude des condensateurs fixes. Powr
commencer, nous astimons nécessaire de
rappeler fes principales caractéristiques
des condensateurs soumis a une diffé-
rence de potentiel continue ou alterna-
tive. Ca bref résumé servira a rafraichir les
gonnaissances de nos lecteurs.

1 - La capacite

- — .

Deux corps conductsurs, sdparés par
un isolant, censtituent un condensatsur,
Cette défimtion trés générale montre que
tout conducteur isolé posséde une capa-
cité par rapport aux autres conducteurs et
par rapport 4 ia masse. La valeur decetfe
capagité est:

C = 8,86 10253 tunites S.1}

C exprimé en farad lorsque S est la sur-
face des conducteurs ou des armatures
en regard, en métre carré; @ ost I'dpals-
seur du diélectrique qui sépare les deux
conducteurs. cu les deux armatures en
tnétre; £, est le pouvoir spécifique induc-
teur, ou constante diélectrique bu permit-
tivité relative de l'isolant par rapport a I'ait
sec, 3 la pression atmosphérique et &
20°C: €, =1

&, est la condfante diélectrique du
vide : £, = 1,00576 &,; dansla pratique,
on confond souvent £, et £

Un condensateur posséde une capacité
de 1 F, lorsqu’il emmagasine 1 coulomb
sous une différence de potentiel de 1 V.
Cette unité est beaucoup trop grande
pour les applications pratiques.

On utilise couramment : le microfarad
(uF) = 10-% F ; le nanofarad {nF) = 109 F
et le picofarad (pF} = 10 '2 F
Page 144 - N30 - nouvelle serigg

La quantité d'émergle que peut .emma-
gasiner un condensateur est:

- CV¥
T
W en joules, C en fardds et U en voits.

On voit que pour un condensateur
donné, la quantité d'énergie emmagasi-
née dépend beaucoup de la tension aux
bornes. Cette tension est limitée par la
nature et par l'épaisseur du diélectrique.
Lorsqu'elle dépasse une certaine valeur,
un arc prend naissance entre les armatu-
fes et détruit 'isolant, donc le condensa-
feur.

Si on brariche des condensatsurs en
paralléfe, la surface des armatures en
regard devient la somme des électrodes
des condensateurs :

C=C +Cp +.. C,

Lorsque des condensateurs sont refiés
en série, on observe qua c¢'est I'épaisseur
du diélectrique qui devient ia somme des
épaissaurs des didlectriques de chacun

w

des condensateurs, Lagapacitérésultante

—

est plus petite qua celle du plys petit
condensateur :

(s 5 e
Gy C Cs G

Dans le cas de deux coridensateurs en.
isérie, on 3

=51 X €
SOk iy 3

2 - le condensateur
en continu

‘On branche un condensaieur aux bér-
nes d'une source de ¢courant continu, on
insére un ampeéremétre en série et un
voltmétre en paralldle aux bornes du
condensateur. On ferme linterrupteur;
on constate que 'ampérematre dévie trés
rapidement, atteint une valeur maximaie,
puig revient vers zéro trés lentement, Par
contre, le voltmeétre n'indique la tension
de la source que trés progressivement. On
dit que le condensateur se charge. La
quantité d'électricté qu'il emmagasing,
est:

Q=C. U
Q en coutombs. C en farads &t U en voltse

Théoriquement, la charge compléte a
lleu en un temps infini, car fa courbe de
charge est exponentielle; de plus elle
dépend de la résistance du circuit exté-
rieur. En effet, il re peut y avoir circuit
saps yne Eésistanca-gi petite soit:slles
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On dit que la gpnstante de temps-du cir-

cuit est :
T=C.R
T en secondes, C en farads et R en ohms.

En une eonstante de tempsT, le
condensateur se charge seulement de
63 7. Pratiquement la charge est considé-
rée comme terminée & 1/100° prés au
bout de 7 T.

La figure 1 montre [évolution de
Iintensité dans le gircuit et de ta tension
aux bornes du condensateur, en-fonction
ide la constante de temps.

3 - le condensateur
en alternatif

Si la source de courant continué est
remplagég par un alternateur (fig. 2), l&
condensateur va se charger et se déchar-
ger au rythme du courant aiternatif.
L'ampéremétre va constamment indiquer
un courant de charge ou de décharge du
condensateur, 1l y 8 un courant permanent
dans le circuit. Les électrons oscillent sur
place dans les conducteurs ou dans les
armatures. |l est inexact de die que le
courant alternatil Yraverse un condensa-
teur, ¢ar aucun électron ne peut franchir
un diélectrigue parfait.

Cependant ces charges demandent un
certain temps pour s'établir ; il se produit
donc un retard entre la tension aux bornes
du condensateur et lintensité qui par-
court le circuit. C'est ce qu différencie fe
comportement d'un condensateur de
celui d'une résistance. De par la loi d'Ohm,
lorsque la tension varie aux bornes d'une
résistance, lintensitdé varie immaédiate=
ment, On dit que la tension et Vintensité
sont en phase, Aux bornes d’'un conden-
sateur, l'intensite varie avant |3 tension.

Un condensateur provoque un-déphasage
de la tension en arriére de |'intensité.

Pour le circuit de la figure 2, on trace
un vecteur proportionnel 3 ia tensjon aux
bornes de la résistance Ug = Riy (O - A\
Ce vecteur représente Forigine de la
figure pour lequel Uy 8t |, sont en phase
Déphasé de 90° {=/2) en arridre du sens
trigonométrique de rotation des vecteurs
(sens trigonomeétrique, sens inverse des
aiguiltes d'une mentrel, on trace le vec-
teur proportionnel a;

l
U =5
{w = 2 n f pulsation) {A - Bl
On réunit O et B par une droite. L'angls

AOB ou p donne la valeur du déphasage
{otal du circuit.

AB i 1

WP =0ACw R Cwh
Wimpédance du circuit estd

,
™ 2
CENT R

si R.est nul, ce qui est:impgssible
1

(o Cw
Z s'exprime en ohmas, c'ast la résistance
de capacité ou capacitance, Le vecteur
0.B. est proportionnel a la tenston LU,
= 2}, il est déphasé en arnére par rapport
au vecteur DA de référence.

L'intensité qui parait ifaverser le
condensateur est:
I.=U . Cw

La puissance moyerhe dans le circuit
est:
P = Ugi bey €03 1

cos ¢ =l;-et-siﬁ- b = —2_165'

4 - Les différents
parameétres

d‘un condensateur
réel

Si un condensateur pouvait étre parfait,
il ne comporterait pas de résistance, le
déphasage serait de 90° et #l ne consom-
merait pas de puissance puisque cos 90°
= 0. Mais cela est impossible 3 conce-
voir en pratique. Un condensateur réel est
représenté par la figure 3.

La résistance série R, est fonction-de la
résistance des connexions, des armatures
et des caractéristiques du diélectrique ;
olle est généralement de faible valeur. La
résistance paraliéle R, représente la
valeur de l'isolement procuré par le dié-
leetrique entre les armatures et par la
rasistance d'isolement du produit d'enro-
bage du condensateur, elle est générale-
ment de valeur trés élevée.

L'inductance L, dépend de fa technolo-
gie de fabrication, elle intervient dans le
comportement du condensateur en fonc-
tion de la fréguence. Un condensateur
bobiné, sans précautions spéciales, pos-
sdéde une inductance relativemant impor-
tante ; un modéle pour H.F. 3 électrodes
.soudées ne présente quune trés faible
inductance.

L'impédance di condenssigur. én
négligeant R,, devient:

Zw \[n;* il -zl

L'emplol d'un condensateur est limité
par sa fréquence de résonance au-dela da
laqualle il devient inductif.

La figure 4 donne le graphique «d'un
condensateur réel, Le courant qui traverse
le condensateur est fa résuitante d'un
courant watté en phase qui représente les
pertes lg = Up/R, et d'un courant
déwatté da a 1a capacité pure déphasée
on arriére, combiné 3 un courant déwatté
en avance dd & lnductancs L,

On trace le vecteur en phase QA pros
portionnel 3 Ug = I - B, {pertes wattées
Au point A, déphasé de 90° {+ 2/2) en
avance, on place le vecteur U; =1L, wl
{A . B). En effet, dans une mnductance kb
tension est déphasée en avance sur le
courant; c'est linverse que dans une
<capacité. Du point B, on trace le vecteur
B . C correspondant 3 U, = |/ Cw céphasé
de 90° en arriére |- z/2). On obtent le
vecteur résultant 2 L, et 3 ClO.CQ qui
donne U, =2 |, l'angle de phase ¢ at
fangle de pertes §. Ce vecteur O, C est
déphasé en arridre. On appelle angle de
pertes & le complément de l'angle de
phase. Plus le vecteur des pertes wattées
{Ug =1p.Rs est petit, plus l'angle de
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phase se rapproche de 80° et plus-'angle
de pertes est petit.

La valeur de {'angle de pertes est:tg §
= R, Cu. Le facteur de puissance du
condensateur est le cosinus de Fangle de
phase ou le sinus de I'angie de pertes.

Lorsque les pertas sont faibles dans un
bon condensateur, comme c’est générale-
ment le cas, on commet une erreur négli-
geable en admettant que le facteur de
puissance, fa tg é et Fangle 8 sont égaux.
Dans ce cas R. Cw est le facteur de puis-
sance : il donne une mesure de la qualité
du condensateur 3 la fréquence de la
mesure.

On voit également que L, w | doit étre
petit devant I/ Cw afin que le circuit soit
capacitif et qu'il puisse fonctionner en
H.F. 8i L, w | devenait plus grand que
i/ Cw, le clreuit devlendrait inductif, dans
lequel la tension serait déphasée en
avance sur [‘intensité,

5 - Les principales
caractéristiques
d’un condensateur

5.1. La constante
diélectrique relative

C'est une caractéristique trés impor-
tante puisque & est compris entre 1 st
15 000. La constante diélectrique n'est
pas parfaitement stable, elle varie en
fonction de la fréquence, de la tempéra-
ture et de la tension appliquée aux bornes.

Ce sont les diélectriques & constante
diélectrique élevée qui sont les plus ins-
tables; ils restent intéressants pour |a
fabrication de condensateurs miniatures,

Les diélectriques a Ey faible sont en
général beaucoup plus stables. Leur com-
portement impose des
Page 146 - N* 30 - nouveila séria

limitations

d'empiol ayx condensateury ¢orrespon.
dants.

5.2. La résistance d'isolems#it

Un condensateur doit avoir une résis-
tance d'isolement, ou résistance paralléle
{R,). la plus élevée possible. Elle dépend
de {a nature du diélectrique, des produits
d'imprégnation éventuels et de I'enrobage
ou du boitier de protection utilisés.

On distingue :
= la résistance superficielle, en ohms,

—~ }a résistance transversale, ou en
volume, en 2. m.

Ces valeurs diminuent lorsque la tem-
pérature et le degré hygrométrique aug-
mentent. Par exempte : un condensateur
au papier imprégné 3 13 cirs voit sa résis-
tance d'isolement diminuer de moitié
lorsque la température augmente de 7 °C,
Ce méme condensateur imprégné a 'huile
synthétique ne subit une baisse d'isole-
ment de moitié que pour une élévation de
température de 10 °C. Un condensateur
au film plastique présente une résistance
transversale trds élavée.

Des courbes ou des chiffres précis
seront donnés pour chacun des types de
condensateurs étudiés par la suite:

5.3 L'absorption diélectrique

Un condensateur 4 diélectrique .solide
est chargé an courant continu, puis i} est
mis en court-cirgcuit pendant une seconde
environ. i est laissé & circuit ouvert pen-
dant une minute; on constate alors
qu'une nouvelle charge, plus ou moins
importante, apparait & |a surface des
armatures. On dit qu'une partie de Ja
charge initiale a été absorbée par le dié-
lectrique. L'absorption et la restitution de
la charge par le diélectrique ne sont pas
immeédiates, mais demandent un certain
temps selon sa nature. Ce phénoméne
conduit pratiquement a une diminution de
capacité 8 mesure que la fréquence aug-
mente. |l provoque des retards dans cer-
tains montages & impulsions et dans des
gircuits a.charge ou a décharge trés rapide-

5.4. Le courant de fuite
et le temps de dacharge

Lorsqu’un condensateur a été chargé
en courant continu, les pertes occasion-
nées par la résistance d'isolement provo-
quent un courant de fuite qui empéchent
la conservation infinie de la charge.

Plus la résistance d’isolement est éle-
vée, plus le temps de décharge est long.
Par exemple . un condensateur électroly-
tiqgue se décharge en quelques secondes,
les condensateurs au mica ou & la cérami-
que tiennent la charge pendant quelques
heures et les condensateurs au film plas-
tique pendant plusieur jours.

Ce temps de décharge peut &tre gom
pare a la constante de temps de charge en
remplagant R, par R, (T =R, Cl. La
courbe de décharge est l'inverse de ls
courbe de charge de ia figure 1.

5.6. La rigidité diélectrique

La rigidité diglectrique d'une mafiéra
est déterminée par la tension pouf
iaquelle un pergage de l'isolant se produit

La tension disruptive .en volts par métre
dépend :
~ de I'épaisseur du diélectrique,

de la température,

- de "humidité,

~ de la forme d'onde delatension d'essaf,
~ de sa fréquence,

- e} de la méthode da mesure.

C'est pourquoi les chiffres relevés pour
un méme diélectrique peuvent 81t legad-
rement différenis.

En principe la rigidité didlectrique d'urf
isolant diminue toujours lorsque la tem-
pérature, I'humidité et la frégquence aug-
mentent.

D'autre part, la rigidité diélectrique
ramenée & Funité est plus importante
pour une fame mince que pour una lame
épaisse. Par exemple, une lame de mica
de 10 um d'épaisseur présente une rigi-
dité diélectrique de 200 kV . mm, tandis
qu'une iame de 1 mm d'épaisseur ne tient
que 40 kV . mm.

5.6. L'influence de la fréquence

Aux trés basses fréquences comme aux
trés hautes fréquences, les pertes aug-
mentent et imposent des limitations a
Femploi des diélectriques.

Les films plastiques ont |a bande de fré-
quence d'emploi la plus large allant du
continu 2 1 GHz environ, Par contre, les
condensateurs électrolytiques présentent
la bande t& plus étroite, du continu &
10 kHz. Les céramiques ont des pertes
minimales entre 10 kHz et 100 MHz. Les
plages de fréquences d'emploi seromt
données pour chacun des types de
eondensateurs.

R.C.
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Amplificateur de niveaux

A la figure 1 on donne le schéma
d'amplificateur de niveaux pouvant four~
nir 4 la sortie, une fension :

v Ry
-Rh

Vin

bl Ry est la résistance de ia boucle de
contre-réaction, Ry, la résistance d'entrée
et V,, la tension d’entrée, appliquée entre
R, et la masse.

Avec les valeurs des éléments du
schéma, R, = 10kf2 et Ry = 100 k%2, le
gain est de 10 fois. Si la tension d'entrée
estcomprise entre - 10 Vet + 10 V, celle
de sortie sera comprise entre + 100 V et
- 100 V, autrement dit le « swing» de
* 10 V donnera a la sortie un « swing »
{variation de niveau) de * 100 V.

Linversion de signe se justifie par le fait
gue le montage est inverseur. En effet le
Cl LM108 A n'inverse pas, ; non plus,
tandis que Q; monté en emetteur com-
mun, inverse, donc I'ensembie est inver-
seur.

Ce montage est proposé par LEONC.
WEBB, dans ELECTRONICS vOL 53
N® 7 {mars 1980). Il est évident que si la
tension de sortie est susceptible d’attein-
dre * 100V, les transistors de sortie
devront &tre alimentés en haute tension.

Dans le cas de I'appareil considéré Q,
est un PNP MJ 4645 et Q, un NPN du
type 2N 3421.

L'alimentation est & deux sources de
100 V ce qui correspond 3 200 V au total
ou * 100 V par rapport a la masse.

Le push-pull final a sortie sur les collec-
teurs réunis est du type 3 symétrie com-
plémentaire. L'étage driver (de com-
mande) utilise Q;, un NPN du type
2N 3421 {comme Q,) mais alimenté sur
une tension plus basse prélevée sur la
base de Q4 aprés chute de tension dans
la résistance de 1 kf§2 reliée a la ligne
+ 100 V et & I'émetteur.

Le circuit intégré est un LM108 A dont
ie branchement est indiqué sur fe schéma.
|l est le méme que celui du 741 et son ali-
mentation est de * 15 V branchée aux
pomnts terminaux 7 et 4.
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A noter la compensation efféctuée avec
un condensateur de 100 pF monté
entre les points 1 et 8. La sortie 6 de ce
Cl transmet le signal aux transistors de
I'étage driver, Q, et Qg, par des résistan-
ces de 10 kf2. On peut voir que ces deux
transistors sont montés en base com-
mune, toutes deux 3 la masse.

Les émetteurs sont connectés 3 la
masse par des diodes D, et D, du type
1N914. L'amplificateur opérationnel
LM101 est isolé des points a potentiel éle-
ve [+ 100 V) par I'atténuateur composé de
la résistance de commande du gain Ry, la
résistance d'entrée R, et aussi par I'action
de verrouillage des étages 3 base com-
mune. Dans ce montage, la tension
d'entrée peut &tre comprise entre — 10 V
et + 10 v
-0V <V, < +10V
et 1a tension de sortie est multiplie par®
1Q et inversée.

Un montage similaire, représenté a. la
figure 2 est unidirectionnel. Avec celui-ci
la tension de sortie est toujours positive.

Dans ces conditions on. 4,

V, = + 10V,
et il faut que la tension d'entréeEEitnéga-
tive.

i

La différente avec le montage précé-
dent réside dans la suppression de !'étage
de commande Q, et son remplacement
par une résistance de 10 kf2.

Si l'on désire une tension de sortie
négative on laissera subsister I'étage Q,

mais on remplacera Q, par-une résistance
de 10 kf2.

L'appareil décrit. présenté avec deux
variantes se caractérise par 'adoption de
deux tensions élevées d'alimentation et
par un gain substantiel.

Dans l'industrie comme dans le labora-
toire, il pourra rendre de bons services
dans de nombreuses applications.

Commande de trois HP
par voies distinctes

Le principe de la séparation de la
gamme totale BF, comprise par exemple
entre 20 Hz et 20 kHz, est bien connu,
mais son application comporte de nom-
breuses solutions, présentant dailleurs
entre elles, des similitudes. Ainsi, la
méthode classique est la non séparation
dela gamme BF, étage final compris, mais

Fig. 1
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au iteu de connecter, 3 |la sortie de cet
étage un seul haut-parleur on en cennecte
trois, par exemple un pour les graves, un
pour le médium et un pour les aigués, cha-
que branchement s'effectuant par l'inter-
médiaire de filtres. Cette méthode, la plus
usité actueliement peut aboutir 3 d'excel-
lents résuitats a condition que I'ensemble
gomposé des filtres, des haut-parleurs et
des enceintes acoustiques soit bien cal-
culé et évidemment bien réalisé. Les
défauts qui sont associés a cette méthode
sont les suivants:

1° Impossibilité de doser les puissan-
ces appliquées aux trois haut-parleurs.

2% Difficuité de réailiser économique-
ment des fiitres pouvant supporter des
puissances, souvent trés grandes.

3° Le calcul des filtres est effectud en
supposant que les charges sont des résis-
tances pures, alors gu'en réalité elles sont
représentées par des haut-parieurs dont
I'impédance varie constamment pendant
Jeur fonclicnnement, méme dans une
sous-gamme restreinte,

4% Des filtres fonctionnant d'une
maniére satisfaisante coGtent cher, ¢ce qui
exphique le prix élevé d'enceintes acous-
tiques réellement bonnes, contenant les
haut-parieurs et ies fiitres correspon-
dants.

Une autre méthode est de prévoir des
montages de tonalité 4 deux voies géné-
ralement, ce qui permet la modification de
la courbe de réponse globale, mais ne per-
met pas un dosage précis entre les
Canaux,

Une amélioration de ce procédé est de
prévoir des dispositifs de tonalité a trois
voles,

Si 'on multiplie le nambre des voies,
généralement a partir cle ¢ing, le circuit de
tonalité prend la forme d'un égaliseur gra-
phique. Celui-gi permet le dosage des
puissances des voies rmais a ta sortie des
égaliseurs, I'étage final unique doit &tre
suivi d'un systéme de partage & deux,
trois ou quatre voies, 3 filtres et 3 haut-
parleurs, ce qui complique la réalisation
pratique et |1a rend encore plus codteuse.

Fig.

2

Voicl maintenant la méthode 2 voies dis-
tinctes, s"étendant jusqu’aux haut-par-
leurs.

D'une maniére plus précise. || s'agit ¥
partir d'un certain étage BF, de transmet=
tie le signal 3 plusleurs voies, par exemple
trois, qui contiendront des filtres sépara-
teurs traversés par des signaux A faibie
puissance. Ces voies se maintiendront
jusqu'a des amplificateurs de puissance.
distincts se terminant sur des haut-par-
leurs spécialisés. Dans la réalisation pra-
tique d'un montage de ce genre, ces fil-
tres sont disposés dans les parties amph-
ficatrices de tension ce qui permet de les
réaliser sans avoir recours 8 des bobines.
La perte d'énergie dans des résistanceg
est minime et peut étre négligée.

Un appareil de ce genre a été proposé
par J.F.P, Marchand, dans Popular Eleg-
tronics, vol 17, n° 4,

Cet auteur a fait appel & des filires pas:
sifs ot & des filires actifs. L'ensemble
contient un nombre relativement élevdy
d’'amplificateurs opérationnels {12) mais
en réalité ils font partie des circuits inté-
grés, au nombre de quatre.

A cet assortiment d'éléments actifs, on
ajoutera quatre transistors de puissance.
Le tout comprend aussi bien les trois:
voies de tonalité 3 filtres que les amplifs-
cateurs de puissance, suwvis de hayt-par-
leurs spécialisés.

A la figure 3 on trouvera le schéma
simplifié de ensemble congu par J.F.P,
Marchand.

Les parties ‘composantes ‘sont ©
A = étage BF commun 8ux trois voies
B = premier étage commun faisant partie
du montage proposé,

VCA = réglage de volume pour la voie
« aigueés »,
voie aigyués et sa sortig,
vole médium et basses,
= yoie médium seule
= voie graves avec réglage de volurre,
= étages de puissance voie graves.
Voici maintenant le détail des différen-
tes parties de cet appareil.
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Voies aigués et medium

Considérons la figure 4. A gauche se
trouve 'entrée du signal BF complet A
« traiter ». |l est transmis par C; et R; 3
I'amplificateur constitué par Cl-1 B, ser-
vant d'amplificateur non spécialisé.

De !a sortie 7 de cet amplificateur le
signal est transmis par le point X; a Cig
que l'on retrouve & la figura 5.

Ce condensateur transmet le signal 2
Ras de 10 kf2 qui dose ia tension appli
quée & la voie aigués avec CI-3A, Cet
amplificateur opérationnel est monté en
filtre actif d'aigués gréce d R,; et Cys. Lo
signal « aigubs » est disporible a la sor-
tie 5 de cet amplificateur et transmis par
Czg 4 la sortie aigués, c'est-3-dire aux
points ou doit étre branché |e ou les
« tweeters » (HP aigués).

Revenons maintenant 3 la figure 4 et
plus particuliérement au point de sortie 7
de Ci-1 B.

A la suite de cet amplificateur opéra-
tionne!l on trouve deux amplificateurs Cl-
1 A et Ci-1 D soumis 3 une contre-réac-
tion grice & C; et Cy de 1 nF chacun.
Comme la réactance d'un condensateur,
X. diminue lorsque la fréquence aug-
mente :

gl — oA
Xe=377C

on peul voir que cefte’contie-réatition ed{
sélective. Elle est d'autant plus intense
que la fréquence est élevée, donc, cette
contre-réaction défavorise le gain aux
algués et favorise le gain au médium.et
aux basses.

Au point X; on dispose par conséquent
d'un signal médium + graves transmis a
C1-2A par Ry, que {'on trouvera 2 la
figure 6. L'amplificateur CI-2A transmet
ce signal médium + graves au point X3,
par la sortie 1.

En revenant 3 {a figure5 od fon
retrouve X;, on constate que Cl-2D et C|-
3D sont les amplificateurs et filtres actifs
de la voie médium,

Ry3.100k0

ANRAR

La contre-réaction:sélective est:réalisée
avec les boucles Cg - Ryy sur Cl —2D et
R3o — C1y sur C1-3D. Ce dernier amplifi-
cateur fourmt & sa sorue 10, le signal
médium transmis au haut-parfeur spécia-
lisé par Cqy de 470 yF,

Voie de transmission
des signaux « graves »

Reste 3 wvoir les circuits destinés 3
I'amplification et a ta sélection des
signaux de la vote graves. |l faut revenir
a I'entrée de l'apparell, représentée 4 la
figure 4.

Dans la partie représentée sur cetfe
figure, les trois amplificateurs CI-1B, CI-
1A et CI-D ampiifient également les
signaux aux fréquences basses et trés
basses, A partir du point X,, le signai
passe a la partie de !a figure 6 qui
contient quatre amplificateurs opération-
nels, CI-2A étant commun pour les
signaux de graves et de médium, comne
on I'a montré précédemment.

A partir de CI-C, la voie est uniquement
destinée aux signaux « graves» La
contre-réaction par C; et Cs, de 10 nF,
augmente I'action sur les signaux aux fra-
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quences élevées et médium donc le gain
est diminué 3 ces fréquences, tandis que
fa contre-réaction est de plus en plus fai-
ble aux graves, donc le gain a ces fraquen-
ces est favorisé.

Dans le montage de Cl-2C, le conden-
sateur C; de 10 nF augmente encore
cette tendance. Finalement un signal
« graves » amphfié est disponible sur le
potentiométre Ry, de 10 k§2 qui est dans
cet appareil, le réglage de graves.

En partant du curseur X, de ce poteh-
tiomeétre, on aboutit au montage de la
figure 7 fonctionnant comme amplifica-
teur de puissance pour es signaux « gra-
ves ». Cette partie comprend Yamplifica-
teur opérationnel Cl-4A suivi d'un mon-
tage 4 quatre transistors, dont deux NPN
et deux PNP, constituant un pont. La sor-
tie «graves » est effectuée entre les
émetteurs réunis de Q, et Q; et ceux de
Q, sont des TIP 13 PNP, 1andis que Q; et
Q, sont des TIP 10 NPN. Ce sont des
trangistors de puissance et doivent étre
montés sur dissipateurs de chaleur,
d'aprés les instructions de leur fabricant.
A transistors est alimentée 3 partir du
point + V non régulé. Divers réseaux de
correction et de contre-réaction contri-
buent & donner & la courbe de réponse de
la voie « graves », la forme prévue,

Alimentation

En ce qui concerne I'alimentation, on se
reportera au schéma de la figure 8 qui
donne deux tensions « positives » + Voo,
g de valeur élevée et + Visg de valeur
moindre destinée a tout |'appareil sauf
famplificateur de puissance.

Le pont redresseur doit utiliser quatre
diodes de redressement de 6 A en cou-
rant direct et 100 V de tension inverse.
D'autre part, le transformateur T, doit
posséder un primaire adapté ou adaptable
4 la tension alternative du secteur et un
sacondaire de 24 V 2 A. Dans le montage
original on a utilisé un Stancor n® P8617,
mais tout modele équivalent conviendra
aussi bien.

Dans le clrcuit primaire se trouve
linterrupteur général S; et un fusible de
1 A, valable pour un secteur de 117 V. La
consommation doit étre inférieure 2
100 VA. Si le secteur est de 220V, le
fusible sera prévu pour 0,6 A_ La tension
non régulée bénéficie d'un filtrage soigne,
par C, de 13 000 pF monté en parali¢le
sur quatre condensateurs de 0,1 uF.

La tension régulée est obtenue apres
chute de tension dans Ry de 1kiZ au
point 4 V4. En ce qui concerne la régu-
lation celle-ci a &té obtenue avec les dio-
des zener Dy = D, de 68V, 1 W, mon-
tées en série. Cela indique que la tension
régulée est de 13,6 V environ. Le bran-
chement de I'alimentation se fait comme
suit!

+ Voon cag - @8ux points 1 de CI-3 et Cl-4,
4+ Vyug @ aux points 4 de Cl-1 et Ci-2,

La masse : aux points 3, 4, 11, 12 de Ci-3,
Cl-4 et aux points 1 de Ci-1 et CI-2.

Les semi-conducteurs

Passons maintenant 3 l1a nomenclature
des semi-conducteurs utilisés dans cet
appareil. On vient d'indiquer le choix des
diodes utilisées dans l'alimentation.

Les transistors sont les suivants : Q, et
Q; sont des TIP 13 NPN, tandis que Q3 et
Qs sont des TIP 10 PNP. Ce sont des
transistors de puissance et doivent étre

montés sur dissipateurs de chaleur,
d’aprés les instructions de leur fabricant.

Les circuits intégrés au nombre de qua-
tre sont des National :

Cl-1 = CI-2 = LM 324 §,
Ci-3 =Cl-4 =LM 3798,

A noter que les deux Cl cités en dernier
sont des amplificateurs de puissance de
6 W et doivent étre montés sur radiateurs
adéquats.

En consultant les schémas on consta-
tera que les voies aigués et médium, se
terminant par des amplificateurs incorpo-
rés dans des Cl de puissance, CI-3A et
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CI3B, dont la puissance fournie est suffi
sante pour ¢es ‘voies,

De mame, les Cl de puissance, Cl-4A et
Cl-48 seront des « drivers » {&tages de
commande des étages finals A transis-
tors, Dans la voie « graves» la puissance
sera plus grande.

Las filtres

indiquons encore l2 composition des
tiltres passifs et actifs. Les filtres passifs
sont caonstitués par Cyg — Ry — Rgs €t Cy

Ris. Les filtres passe bande sont actifs
at utilisent CI-2D associé 8 Cg ~ Rys — Cs
- Ryy

Les filtres actifs ont des pentes d’atté-
nuation de 6 dB par octave. Les montages
en cascade permettent d obtenir des pen-
tes d atténuation de 18 dB par octave.

Dans l'‘étude originale on donne des
détails sur le calcul des éléments des fil-
tres actifs et des filtres passifs, ainsi que
sur la construction et la mise au point de
I'appareil. Une fois de plus. précisons que
cette rubrique ne publie pas des « réalisa-
tions » et que nos textes ne sont destinés
qu'a la documentation de nos lecteurs. A
noter égatement qu'll est irterdit par Ja ol
Page 152 « N° 30 « nouvelle série

de donner des photocopies des figures et
des textes originaux.

Brochage

Voici 3 la figure 9 les brochages des
gircuits intégrés utilisés dans cet appareil.

En{A) CI-1 ot C1-2 du type LM 324 N,
En (B} CI-3 et CI-4 du type LM 379,

Le bhoitier du LM 329 est différent de
ceux 4 méme nombre de broches, Voici le
détail des points de branchement

1: V. (+ ahmentation
2 : non connecté
3: masse du circuit de signal 1

4 : masse du cwcuit de puissance !

5 : sortie élément 1

6 : entrée élément 1

7 : contre-réaction élément |

8 : contre-réaction élément 2

9 : entrée élément 2

10 : sortie 2

11: masse circuit de puissance 2

12 : masse du circuit de signal 2

13 : non connecté

14: V + lle point T4 est distinet (it
paint 1).

Chargeur d’accumulateurs

Cet appareil est proposé parH. Grand-
man, dans Radio Bulletin, année 49, n° 3,
mars 1980, et son schéma est reproduit &
la tigure 10.

On a utilisé un circuit intégré CI-1 du
type 723 en bufuer cylindrique 3 10 fiis
auquel correspondent les numéros des fiis
de branchement indiqués sur le schéma,

Pour augmerter e courant de charge
des accumulateurs, on a falt suivre le Gl
de deux transistors, Q, =TIP 31C de
puisseance modérée et Q; = 2N3085 de
granda puissance 3 monter sur radiateur
dissipateur de chaleur {transistors Texas),

Le courant de charge peut varier én
modifant la valeur de la résistance R,
montée entre I'émetteur de Q; et le point
positif de la sortie régulée 4 laquelte on
devra brancher les accumulateurs. Ceux-
Ci pourront avoir une capacitg comprise
entre 0.6 Ah et 10 Ah.

On pourra obtenir 4 la sortie jusqu®a
14 V. ce qui permettra de charger dix
accumulateurs de 1,4 V montés en série.
La résistance Ry limite le courant de
charge. Pour un courant de charge de 3 A,
la valeur de R, est de 0,22 12,

La tension de sortie est réglable avec le
potentioméire P de 4,7 kf2, entre 3 ol
36 w.

Pour charger un accumulateur ou un
ansemble d’'accumulateurs sous une ten-
sion E et un courant |, on devra détermi-
ner la valeur convenable de Ry etrégler P,
de maniére 3 ce que la tension de chargé
soit un peu supérieure-3 celle nominale
dés accumulateurs.

Comme précisé plus haut, le 2N30565
‘étant un transistor de puissance, il doit
étre monté sur un radiateur. Celui-ci sera
‘une plaque métallique de 300 cm? de sur-
face et de queiques millimétres d'épais-
seur.

Sa forme étant par exemple carrée, le
©oté du carrd serait de 17 x 17 cm. Pour
un moindre encombrement, on trouve
dans le commerce, des radiateurs 3 ailet-
tes de plus petites dir.onsions, la surface
&tant toujours celle requise. La tension
non régulée d’entrée doit tre obtenue
partir d’'un systéme redresseur avec le
sacteur comime source primaire,

Cette tension sera supérieure de quél-
«ques volts 3 celle de sortie.



Preamplificateur d'antenne

Dans la méme revue 8n méme numéro,
W.J. Vogel propose un préamplificateur
d'antenne pour récepteurs FM. Le
schéma de ce préamplificateur est donné
a la figure 11. 11 doit amplifier dans la
gamme 88 a 108 MHz,

A cet effet, on a adopté un transistor
NPN spécial VHF du type BFYS0. Le bro-
chage de ce transistor est indiqué sur le
schéma. H v a un fil relié au boftier qu'il
convient de connecter a la masse la plus
proche, Dans ce montage, l'entrée et la
sortie sont de 75 §2 et les branchements
se feront par fiches, I'entrée vers le cable
d'antenne et la sortie vers Ventrée du
récepteur FM.

Le bobinage dentrée est L, & prise
reliée 4 I'émetteur du transis*ar, monté en
base commune. Cette base est découplée
vers la masse par C;, un condensateut
variable, & air de haute qualité, réglable
entre 10 et 60 pF.

On a polarisé la base avec le diviseur de
tension Ry-R». Le circuit de sortie sur le
collecteur, comprend R, de 2,2 k£2, le
condensateur C; de 68 pF, qui transmet
le signal au circuit accordé L,.

Les prises sur L, et L, permattent les
adaptations, donc la meilleure transmis-
sion de la puissance. Le condensateur Cg
est identique 3 C,. On a réalisé |les bobines
L, et L, avec du fil émaillé de 0,7 mm de
diametre. Le diamétre des enroulements
est de 8 mm et la fongueur des enroule-
ments se déterminera expérimentalement
afin d’obtenir ia gamme d’'accerd requise
{voir fig. 12).

A noter que dans Ly la prise 3 est
médiane, tandis que dans L; elle est 3 une
spire & partir de I'extrémité 1, reliée 3 la
masse.

Pour commencer, les spires pourront
étre jointives. Sila fréquence d'accord de
108 MHz ne peut étre atteinte, on espa-
cera fes spires. Un systéme électronique
d’accord a distance peut étre réalise avec
une diode 3 capacité variable gomme indi-
qué 4 la figure 13, branchée entre tfes
points A et B. La diode est du type
BA110. L'accord se fers avec le potentio-
matre de 100 k§2 qui fera varier la tension
inverse appliquée & la diode entre zéro et
+9V.

Ce montage parait simple. En réalité,
son bon fonctionnement dépend dans une
grande mesure, de sa réalisation mecani-
que, comme tous les montages de ce
genre ol la fréquence du signal & ampli-
fier est élevée.

F. JUSTER

La boite de circuit

connexions Lab-dec

nel, peut 8tre amené & devoir cabler

sans soudure . une idée de montage
qu'il désire voir rapidement se concréti-
ser, des essais Suf un Nouveau COMpPo-
sant, etc., c'est pourquoi la famille des
supports destinés 2 i'électronique
s agrandit actuellement de modules d'un
type nouveau: les boftes de girguit-
COnnexXions.

L'AMATEUR, comme le profession-

Présentation

Ces modules, en matidre isolants, pré-
sentent 500 {ou 1 000) alvéoles dispo-
sées au pas de 2,54 mm et relides, B par
5, électriquemaent entre elles. Dans cha-
que alvéole, une pince en NICLAL 725
assure le maintien du composant posi-
tionné.

Les contacts
proprement dits :

Le constructeur a apporté un soin tout
particulier 3 la qualité des pinces.

En forme de lyre et canstituées de
NICLAL 725 {cuivre + 9% de nickel
+ 22 Y% d'étain) alliage congu spéciale-

ment pour [électronique, elles assurent
quelles que soient les conditions d'utilisa~
tion, une faible résistivité au passage du
courant, une trés faible -oxydation et une
wés bonne résistance mécanique,

Uilisation

Afin de repérer facilement la disposi-
tion des contacts, le fond de s boite est
isclé par une feuilla en PVC transparente.
Il sutfit de retourner la boite pour prendre
connaissance des contacts.

Lignes continues d’alimentation: 8y
nombre de trois par bofte. Cette disposi-
tion donne une trés grande facilité d'utili-
sation. Soit en réduisant le nombre de
straps. soit en permettani différentes ali-
mentations{terre. + 5 V, + 15 W, Ce type
d alimentation est devenu indispensable
avec ¥Futilisation des microprocesseurs.

Des queuss d'arondes amovibles, per-
mettent d'assembler ies Lab-DeC 3 droite
ou a gauche, ce qui permet d obtenir au
choix des lignes d'alimentation groupées
ou des écartements pour Dil

En conclusion. un systéme que sires
ment beaucoup damateurs- adopteront
étant donné sa practicité ex.son codt gui
a 8u gesté raisonnable.
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4 Portes NAND 3§ 2 enirdes
Délai propagation - 1008
Puissance gissipation = £0mw

3 Porles AND 3 3 entrées
Délai propagation - '3n.s.
Pulssance dissipation - S58mw

4 Portes NOR a 2 entrées
Délat propagation - ¥ns
Puissance dissipation - 48mwW

2 Portes 3 & entrées AND
Délal propagation - ¥3n.s,
Pulgsance dissipation - 40mw

Délai propagation - 1008

7430
1 Porte NAND 3 8 entrées
Délai propagition - 0n.s

LiPorfes AND 3 2 enlides
D#al propagaticn - TSns
Pussance aissipation- FAmW

Puissance dissipaiion - 10mwW

B € T RBORBI B A
enfrbes 7473
76442 7647 “Double Hip- tlop JK mailre esclave
Decodeur. driver BCD . 7 segrrents
Tension max, sur Chague sortie - ﬁ'
Puissance Qissipslion - 265mw

Décodeur BCD - décimal
Délas propagation - 22n.s,
Pulssance dissipation JAe0mw

'Fréquence max..entrée horioge . 15MRE:
Impulsion mint, horloge - -70n.S,

Délal propagation - 0n.s
Pilgsanze digsipation . 80mwW

clock enlrded A B c b
i 12
'nyn
e [ ]

02 ¢joe*5Y D3 D6 Q4
7475
Quadruple bistable

Déar propagation- Iins:
Puissance dissipation - 160mw

7490
Compteur de cécade
Frézuence Ve complage max.
18MHz

7492
Compleur diviseur par 42 I

¥ wqunco de complage maj.
! 18MHz

Elmpuision mini:-a’horloge - S0ns:
Passdnce dissipation. Simw

4 Portes OR-exclusive 3
2 entrées

Puissance dissipalion. 150mw

Déiai propagation - 12ns.
Imputsicn min): d’horloge - S0h.s.
Puissance dissipation.. 150mwW

connexioNg
{irmeur sortie extension du complage
——t—— enfrbe  borrow | sriihal blocage paratisie[commande3artie laleh
BV RetCoxt Cont Rint V. A oiear | carryload € D o _complewr | laleh p C ,
WU 2110 G348 B e 710 9 5
N &
) TS0+ IT5 < Tk Turistslancese
THzHH«HsHeH7 THHsHHsHeH7 M PeNsisite
jortie Al A2 B B Qg Qydownup Qr Qp 4
untrée irfg ey :
W tngger so&he Falite soelies  entrdes sorlies i
74121 gk o
e HEHHEHEHSHAHEHE HRHTHE
:mﬂn:aualew W:Sl@ble . VU biocage enlrée| RBI BT RBO up&dp ol L
LE £0: G m - "“c"“*j ‘ ! . b - enirée sortie
e B Jori/e < 0N, 2 Fréqubnict dé complage’a Fentrée = 0¥ 2o - compleur RAZ

Iinpuision mink entrée Ingger. 30ns,

43
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La page du courrier

Le service du Courrler das Lecteurs d'Elactronique Pratique ast ouvert 8 tous et ast antiére-
maent gratuit Les questions d’ « intérét commun » feront I'objet d’une réponse per ['intermédiaire
de la revue. Il sers répondu aux autres questions par oes réponses directes et personnellss dans
les limites du temps qui nous 8st imparti.

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de callaborer & « Electronique Pratique ». |l suffit pour ceta
de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien
de nous communiquer les résultats de I'amslioration que vous avez apportée & un montsge déjd
publié par nos soins (fournir schéma de principe et realisation pratique dessinés au crayon a main
levéa). Las articles publiés seront rétribués au tarif en viguewr de la revue.

PETITES ANNONCES

6 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise.
Supplément de 6 F pour domiciliation a la Revue.
Toutes les annonces doivent parvenir avant le § de chaque mois,

& la Sté AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce EL Pratique), 70, rue Compans, 76019 Paris

C.C.P. Paris 3793-60, Priére de joindre la montant en chaque C.P. ou mandat poste.

RECTIFICATIF

TESTEUR DE CONTINUITE
N° 28, Nouvelle Série

Nos lecteurs seront
peut-étre restés indécis
quant au choix du circuit
intégré. Comme [indique
le' texte et la nomencia-
ture, il s'agit bien d'un 741
et non, comme le lais-

saient supposef dessin Bt
photo, d'un 555.

Au niveau du texte, il fal«
lait tire entrée 2: entrée
inverseuse ; entrée 3
entrée non inverseuse.

FADER COMPRESSEUR
N° 28, Nouvelle Série

Des erreurs d'imprimerie
se sont glissées dans les
différentes formules.

Ainsi, page 118, il faut
lire:

Vg = Rz lp
= Vgg + Ralc
= 0,6 + H4 lc

et Ry = "4"‘g—|c‘

De méme; page 116, il
faut lire :

% R
Fkr e LI
VO R:z

= r. Avo

at Zg R3 Avo
Au niveau de l'implanta-
tion, T’ a été positionné a
fenvers, erreur que lon

retrouvait facilement en se
référant a Ts.

EQUALIZER EFFICACE
N° 27, Nouvelle Seérie

En se référant au
schéma de principe, le fec-
teur aura sirement noté,
figure 8, Iinversion de C,
et C,.

D'autre part, au niveau
du circuit imprimé, il est
nécessaire de relier les
bornes 7 et 8 de IC;.

JEU DE REFLEXES
N° 27, Nouvslle Série

Toujours en se référant
au schéma de principe, on
voit gue Cy et C; ont été
représentés 3 envers sur
implantation des compo-

sants. Au niveau du tracé
du circuit, le strap ne doit
pas toucher la borpe 8 de
1Cq0.

Composition

‘Photocomposition . ALGAPRINT, 75020 PARIS
tmproseian - couverture S.P L 75016 PARIS
Intérieus : AOTOFFSET Meaux
Dmtribution - S.AEM TRANSPORTS PRESSE

| Vds RX YAESU-FAGY. Achete

neuf ie 21-4-79. 30 gammes 0,5 a4
30 MHz. BFC. Cw, BLU, AM. At-
ténuateur. Régl fin. alim. 220 V
ou bat. fet. Etages HF. 1600 F.
Visible tous les jours. Matteoni
Michel, 27, rue Pierre-Curie,
89210 Bellechaume

Vds : oscillo Unitron @ DP. Dbfe
trace DC-8 MHz. T. bon état avec
cdbles: 900 FiSignal tracer
50 F/IRadio Gonio Hitachi (FM,
OM, GO, BM, BFO) . 750 Flinter-
phone piles. Belie qual. av.
2 postes sec. : 150 F. Cours radio
Ed. Chiron (relié): 100 F. 2 baf-
files 10W = 100 FlApp. photo
neut Minolta SLR 110 (zoom
25-50 F4,5. Autom. avec flash
électr. : 850 FiTrépied photo=
50 FITél. 544.40.92, ie soir.

Partant de tous documents, réa-
lise votre C.l. sur V.E.: 18F le
dm? 1face: 23 F, 2 faces, fim,
étam, pergage inclus. Scotchcal
alu et plastique (calques) 8 F le
dm?, {Chéque a la commande +
5 F de port). IMPRELEC Le Vil=
lard, 74550 Perrignier. Tél. (50)
72.41.25,

Vends synthétiseur Korg MS 20
3200F. Garanti 2ans. Paris
201.93.51.

Etudie, réalise C.l. simpie ou

Vds oscllio dble trace Unitron 9
DP DG - 8 MHz + cables + signal
Tracer = 950 F, Radio Gonio Hi-

tachi neuf (FM-OM-GO-BM-
BFQ) = 650 F. Interph. piles 3
postes = 150 F. Multi chargeur

Dary neuf = 100 F. Cours radio
prat. (Chiron) 120 F. App.
photo Minoita SLA 110 reflex
zoom + flash + trepied = 500 F,
Tél. 544.40.92 ie soir (lundi-
jeudi),

Circuits imprimés en 24 h & Pa-
tis. Epoxy le dm? : 18 F. Envoiou
dépdt. document + cheque +
1,80 Ftimbrefdm? : C.I. Delau, 12,
av. de Verdun, 92120 MOru-
rouge.

Votre C.I suf epoxy 18 Fidm&
Etamage inclus. Port 8 Fen REC:
RIVERO, 153, rue Paradis, 13006
Marseille,

Partant de tous documents, réa

lisonsvosC.l. sur V.E. 18 F ledm?
1 face, 23 F 2 faces, film ; étam,

pergage Inclus, Impr. face-avant
de coffret, (Chéque a la com-
mande + $ F de port global), IM-
PRELEC Le Villard, 74550 Peri-
gnier. Tél, (50) 72.41.25.

Le Directeur de |a publicatlian
A LAMER

Dépotiégal - 3@ trimestre 1980 Neo 563
Copyright ® 1979
Société des PUBLICATIONS
RADIOELECTRIQUES ot SCIENTIFIQUES

double-face. M. Stukatsch. Cité
Aubépin. B 1203. App. 29, 71100
Chalon-sur-Saéne,

BREVETEZ YOUS-MEMES VOS
INVENTIONS, Grace a notrg
guide complet, vos idées nou-
velles peuvent vous rapporter

A vendre détecteur de radio-ag-
tivité, portable, étanche, trans-
formable. Livré avec piles, cas-

Las reproductivn of isilisation siéme partielles de tout artiele (gummunicatigns

> ter hagues ou dutamentution) eXtsit de ln reviee » Eleciromgue I'muq.ca . Sunt qug. courroie. Oulil. manuel, gros, mals pour cela, il falﬂ 'GS
rigestreusemernt inverdires n Que tout procéde de reprodisc i métanigue, gra- Ela!onné Fon ot garanti Va- breveter Damandar 13 not{-
phigne, chimiy phigue, virematorruphigne v leeironigite, 1 ) 1 E . : I
photestat tirage, photagraphie, mierofitm, eic } eur: 2500F, vendu contre- ce 78 : «Comment breveter ses

remb. 350 F + port. M. Boismo-
reau Liez, 85420 Maillezais

inventions», .confre 2 timbres 2
ROPA. B.P. 41, 62101 CALAIS,
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(IBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIE OT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT"

CIBOT-

Du «banc» du Bricoleur au laboratoire du - Profassionnel~ en passant par I'atelier de Famateur_;
UN CHOIX EXCEPTIONNEL D’APPAREILS DE MESURE DE MARQUES REPUTEES

“CBOT -

vendus seion le TARIF DU CONSTRUCTEUR OU DE L'IMPORTATEUR LUI-MEME. L'un de ces apparelis répond a vos besoins..
REGARDEZ BIEN et COMPAREZ. N'OUBLIEZ PAS QUE NOUS SOMMES A VOTRE SERVICE DEPUIS DEJA 26 ANS !

o)
e,

032

Série D 1000

BON A DECOUPER (ou a recopier)
et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75012 Paris.

HOM it e i b et av L A W A AR Prémom.............. o
Adresse ......

Code postal..... B g

..

| TELEQJI_PMENT_]

| HAMELS

e Type D 32

2 voles, 10 MHz.

Batterles incorpordes.

Prix avec 2 sondes TPZ ..........
Four cet appareil, prévoir un délat

s Type D7 A, Double trace. 25 5z
Surface utite de Fécran: 8 X 10 em.
Double Dage de temps.

Sensibiing . 10 mV a 50 Wem.

Précision de mesute : 3 %

Balayage retardant, vo!avdé et décianioht,
Past-accélération 10 kV.

Prix avec 2 sondes TPZ .. .......... 9 100 F
s Type DM 64

2 voies, 10 MHz, Madale a mémoire.

Sensibilité 1 mV.

Prix avlolc 2 sondas TP2.. . 1 1 500 F

SER!IE D 1000

Caractérisliques communes .

« Ecran roctanguiaire B % 10 cm.

o Vitessa 0.2 s & 40 naDivision en X5,

e Décienchement automatigue normal TV lignes et
trames intériour &l axiéricur, Entrée X

s Allmentation 110 et 220 volts. Peads 8 kg,

+ D 1010
2% 10 MHz Sensibilité 5 mV
& 20 VOlvision
Avec 2 sondes TP2 vl tunnel de viseg 3 540 F
e D 1038
ix 1\;) MHz. Sensibilité 1 mV
26 ViDivision.
Avec2sondes TP2 et tunnelde visée 3 890 F
« D 1015
2;015 MHz. Sensiblilté 8 mV
a 20 ViDivision,
Avec 2 sondea TP2 of lunnel de visde 4 470 F
s D 1016
2 x 13 MHZ Sensibilité 1 mV
& 20 ViDiwision.
Avet2 sondes TP2 gl lunnel de visée 5 110 F

voce - TRIO

(KENWOOD)

o OSCILLOSCOPE {Mmade in Japan)
UN EXCELLENT APPAREIL TRES SOIGNE

2 traces du coMI&: l:ulls IMHL

Tube de 13 cm licule lumingux

Entrae diftarentielle. Synchro TV |lgn@ -ﬁﬁi
Base de temps de 05 s 4 05 ps

Entiérement transistorise

Fonctionnemeant en mode X-Y, Loups X5,

Liveé avec 2 sondes combinées

171 ot 1710 3500 F

CENIRAD

NOUVEAHU 1 OC 975
Doubie frace 2 x 20 MHz 2950 F

Prix de lanceman! ......

B TR W TR SIS

Ci-joint la somme de 20 F :

en chéque bancaire

] en chique postal

[ en mandat-lettre I

» HM 307/3. simple trace - Ecran @7 om, AME:
PLI Y : simple trace DC 10 MMz (- 3 dB)

Atténuation ¢enlrée 8 12 positions = 5 %

De 5 mV & 20 ViDivision Vitesse de 0.2 5 4 (1,3 us
Testeur de Composants iftcorpare.

Prix avec 1 cardan graluit 1 590 F
« HM 31218 -

AMPL| ¥ 1 Doubie Irace 2x20 MHz A 5 mViom,
Tamps de montée 17,5 ns. Atténuateur : 12 pos:
tiens. Entrée : 1 M30 pF.

AMPLI X: de 0 & 1MHz 2 0.5 Viem. B. d2 T, de
03 s:cm 4 0,3 micra:s en 12 positions, Loupe gleg-
tronique x B.

SYNCHRO INTER. EXTER. T.V. : Gen#rataur de si-
gnaux carres & 500 Hz 2 V pour &tatonnage
Equlpemenis ; 34 trans:stors, 2 circults g

16 diodes, lube D13 ~ 820 GH. alim. soul &
Secleur 110220V - 35 VA Poids B kg

Oim : 380%275x .

Prix avec 1 |ondz‘?1°1 + 1ho 2 440 F
« HM 412/4 -

Double trace. Ecran de 8 % 10 om 2x20 MMz,
AMPLI ¥ : DC 15 MMz (— 3dB). Atténuateur.d'ens
trée 12 positions 1 5 %.

AMPLI X : declencheé DT 32 MHz. Balayage en 18
posht. Alim, slabilisee. Retard de bsfayage Rotation
Prn svee 3580F

Prix avec 1 sonde 11 - 1190 ..
{Pour cel appareil, prévoinun: déla!

« HM 512/8 -

2x50 MHz - Double trace

2 canaun DC & 50 MHz, tigne 2 relard. Senslb
§mMVee-20 Veeiem Régl tin 1. 3 Baze de tamps
0,5 5-20 nsicm  {+ % 5). Dectanchemert 1H2 &
70 MH2, +i—, touche TV Fonction XY sur ies 2
canaux av. méme calibration. Sommation does deu:

canaux. Diftéronca par inversion du canal | Dim de
técran Bx10 cm, Accél. 12 kv, graticule lumineux,

Prix ovet 1 oonde 1711 ¢ 1%0...., 5 830 F

iPour cet appareil, préavoit un va(al)

e OX 712 B 2%15 MHz
Tube avec post-agcdldration de 3 KV dulvontini,
Sensibililg 1 mVicm

Passibilité de synchro au-deld de 40 Mz
Fonction X-Y. Addition et soustraction des volds,

Héglages progressils des gamns et vitasses
GARANTIE 2 ANS -
Prix .. .....4500 F
o OX 713 2X10 MHz :
. 3822 F

Sincis=ir

NOUVEAU
OSCILLO
SC 110

Dimensions de 1 écran = 32k 26 mm
Bande passante ; DC 2 10 MHz, = 3dB 4 1 div
Sensibilite 10mVidly, 2 50 mvidiv. en 12 pomtions,
Almentatipn par piies (option Battetie fechargep-

bie + blog secteur chargeur)
.1950F

Prix

elc

PROMOTION
SC 754
Qat2MHz 5mV
PORTABLE
Base da temps doclenéhgs avec felaxatign
automatiquo en 'absence de signal étalonnde dg

Tps & 8 ms en 12 posiions

Synchronisation = positive ou négailve ert inlernd

gmmm separateur TV et TVL
rectangulaire D 7201 GH -

183+ 75-300 mm. Masse 3 Skg. Prix 1 700 F

to ol '. gl
HM 41274

-

‘i-—l e
o8 'O

to ot n..
HM 5128

ACCESSOIRES
POUR OSCILLOS
S0 742. Sondus vombinées

171 st 1/10
Sande 171 TP 148 F
Bonde 1110 TP2 183 F
Ttaceur de courbes 9687'F
HAMEG
HZ 20, Adapteleur BMC
Barane
HZ 22 Charge oo pufng‘
l50 8 F
30 Sonde sﬂéﬁuaa-
trme 101 58 F
HZ 33 Sonde démodu-
latrice 111 F
MZ 32. Chble do mesure
BNG Banane 2 F
HZ 33. CAble de mesure
BNC-HF | 52 F
HZ 34, Cable dn mesﬁra
BNC-BNC 2 F
HZ 35. Céble de mure
avec sonde §° 1 108 F
HZ 36. Sonde atienuatrice
10 1t 1 211 F
HZ 37. Sonde atténusirice
1.1 258 F
HZ 38. Sonde attenuatrice
10 1 (200 MHD) 294 F
HZ 43. Sacoche de trans-
port (312, 412, §12). 211 F
HZ 44. Sacoche de {rans-
pon {307} ., 120 F
HZ A7, Visiérs 4T §
HZ 55. Testour de semi
conguctaurs 211 F
HZ 62. Calibrateur 2110 ¢
64 Commulntem (1)
[:dr‘au 2110 F

190 £

POSSIBILITES DE CREDIT (CREG et CETELEM) de 3 a

A PARIS : 3, Rue de Reuilly, 75012

Ouvert {ous les jours (sauf dnmanche) ge9hat2i
EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE ET ETRANGER

Tél. : 346,63,76 lliqnes groupées),

Detde14haih

21 mois selon deésir et reglementation en vigueur.

A TOULOUSE : 25 rue Bayard, 31000. Teél,
h 30 & 19 heures $ans jnterruption

Ouvert tous les jours de 9
sauf ditnanche et lundi matin

(61)62.02.21

o O;&[} «JO8D-1091)-109D=1083D-10891) -




