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N el i

CAPTEURS
D’ALARME

Certains chiffres parlent
d'eux-mémes. Enviran

1 000 vols par effraction
sont recensés
quotidiennement dans
notre hexagone.
Notamment dans les
régions fartement
vrbonisées, la courbe est
ascendante d'vne année
sur 'autre, c’est dire que le
probléme est vaste et que
la caombriale se porte bien.
Face a une telle situation,
naus n'avons guére que
deux aptians possibles, lo
premiére étant de ne rien
faire et d’aftendre
passivement... la secande
étant de réagir et de
prendre un certain nambre
de mesures préventives.

Les maisons individuelles, les vil-
las, les pavillons sont les plus dif-
ficles a protéger, a cause du
nombre d’issues et d'acces.
C’est sur les portes de nos ap-
partements que doivent porter
nos efforts de prévention {ce qui
ne doit pas nous faire oublier les
autres issues).

Il reste & faire intervenir des cap-
teurs capables de détecter une
présence AVANT L'INTRU-
SION, ce qui n'est certes pas le
plus aisé a réaliser.

Ces deux capteurs présentés
sont complémentaires. Installés
sur une méme porte d’apparte-
ment, ils capteront les signaux
avant-coureurs de I'effraction ca-
racténisée. On voit mal en effet
un cambrrioleur, flt-il habile, frac-
turer une porte sans produire le
moindre bruit, la moindre vibra-
tion, ni toucher la serrurere a au-
cun moment.

1 -Le schéma du capteur sensitif.

GACHE SERRURE

TRESSE A
LA MASSE

R1 2 3 6 4 D1 -
S DD
i 5
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LE CAPTEUR DE CONTACY

Il s’agit d’un détecteur sensiuif fu-
gitif qui fait essentiellement appel
a un simple circuit CMOS 4011,
Le schéma de principe de la fi-
gure 1reste simple et le fonction-
nement fiable.

Le capteur est relié a la gache de
la serrurerie équipant la porte
que I'on souhaite protéger par
I'intermédiaire d'une longueur
adaptée de céable blindé (maxi
30 cm}. Si quelqu'un d’indésira-
ble vient a toucher la serrure avec
un instrument métallique pour la
crocheter ou la forcer, les si-
gnaux ainsi émis par le corps hu-
main transmis par l'intermédiaire
des piéces métalliques sont cap-
tés et amplifiés par les portes 1
et 2 du 4011, puis détectés par
la diode D1, pour enfin position-
ner les portes 3 et 4 au niveau O
ou 1, suivant que la détection est
activée ou non.

Lorsque la 4¢€ porte du 4011 est
au niveau O, T (2N2222) entre
en conduction et alimente RL1,
un petit relais enfichable sur sup-
port 16 pins qui va fournir la bou-
cle NF qui servira a déciencher le
circuit d'analyse.

AAAA A
YVVVY
e
n
o
n
Iy l'*
A —4

Cependant, tel quel, le circuit ne
déelivre qu’une infarmation difficile
a traiter, parce que trop fugitive,
notamment si notre voleur vient &
marquer queiques hésitations. ..

Pour pallier cet inconvénient,
nous introduisons une « Mémaori-
sation temporaire » sous la forme
d’un retard a ta remise & zéro du
circuit. C'est le role de Co, dont la
valeur peut osciller entre 2,2 uF
et 4,7 uF {tantale souhaitable
mais non obligatoire}. Chacun
pourra donc adapter la valeur de

C2 selon ses propres critéres.
Dés lors, en touchant méme brié-
vement la serrure, notre homme
valide sans le savoir une informa-
tion mémorisée pendant 1 a 3
secondes {suivant valeur de C3),
ce que la DEL verte permet de vi-
sualiser avec précison.

BOUCLE NE / CIRCUIT N*2

+12 Vee

T = TRAVAIL
R = REPODS

Clie
1=
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Le schéma du capteur de vibrations. / Ce schéma est utilisé sur les deux cartes avec les mémes référen-
ces de composants, il s'agit du module d'analyse.

LE CIRCUIY
D’ANALYSE (fig. 2)

L"analyse en question se résume
a trois actions simples, mais in-
dispensables :

19 ¢ Estimer » le bien-fondé de
I'information issue du capteur.

20 Eviter les déclenchements in-

R7

R6 3
Ij ) E.

]

5
)

if
*12Vee

tempestifs. - BOUCLE NF
30 Valider I'action dllj caplteurbelzt 4 (CONTACT REPOS)
transmettre un signal explostable ‘ VERS CENTRALE
sur la boucle NF d'une guelcon- 'Z‘TZ{CEE.“JU EL§NTREE i D’ ALARME
que unité centrale. T ,

Nous ferons donc appel cette 13 vy J

fois-ci & un C.MOS 4001, parfai- I’—ﬁww——ﬁ— MASSE

tement capable d’exécuter les Ce module d’analyse se retrouve R9 D4

trois actions dont il vient d'étre
guestion grace a deux temporisa-
tons.

Si la serrure équipant la porte de
I’'appartement est touchée par
une personne non animée de
mauvaise intention, elle n'a au-
cune raison valable pour s’y attar-
der exagérément.

Dans ce cas, le toucher reste
bref, RL1 colle durant quelque 3,
4 ou 5 secondes, mais cette In-
formation n’est pas prise en
compte par le circuit n® 2.

Si. au contraire, il s’agit de notre
cambrioleur, 1| y a fort & parier
qu’il s’active au moins 10 secon-
des pour fracturer ladite serrure.
Dans ce cas, le circuit n® 2 prend
en compte cette anomalie et es-
tme gu’il v a lieu de valider.

Le processus est le suivant : lors-
que RL1 colle, il ouvre la boucle
d’entrée NF du circuit d’analyse

34 N° 172 ELECTRONIQUE PRATIQUE

sur les detix cartes.

et « libére » la temporisation pré-
sente sur la porte 1 du 4001,
constituée de C3z/Rg et Rg,
celle-ci étant réglable par I ajusta-
ble Rg. Pour que I'information is-
sue du capteur soit prise en
compte, ii faut que celle-ci soit
d'une durée au moins égale 3 la
temporisation programmée (6 a
10 secondes, constitue un bon
réglage).

Lorsque C3 atteint son seuil de
décharge, la sortie 3 de la
porte 1 passe bnévement a O,
état logique maintenu sur la porte
3 durant 1 seconde grace a Cy.
T2 {(PNP 2ZN2907) devient alors
conducteur et assure |I'alimenta-
tion de RL2, chargé d’ouvrir la
boucle NF reliée a la centrale
d’alarme

A noter que le temps de collage

de RL2 est fonction de R/Cg, il
est invanable méme si la durée
d’ouverture du contact NF d’en-
trée du 4001 se proionge ; de
méme, le relais n'est pas réactivé
lors du retour du contact NF en
position de fermeture.

LE CAPTEUR
DE VIBRATIONS (fig. 3)

Supposons que notre cambrio-
leur ne soit ni « un fin crochet » ni
« un fin parapluie » et qu’il pré-
fére le moyen expéditif du pied
de biche ou du gros tournevis,
comme c'est souvent le cas.
Méme en y mettant des formes, il
y aura production de bruits et vi-
brations en quantité suffisante
pour que notre capteur remplisse
son réle.
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N/ 7 Dessin du circuit imprimé et implanitation des composants du
capteur sensitif.

selon votre choix, vous pourrez
raccorder ces deux capteurs par
une ciblerie deux paires : deux
conducteurs pour l'alimentation
et deux autres pour la boucle NF

{les deux boucles étant montées
en série).

Pour effectuer le réglage des
deux ajustables, placez le HP a
plat sur le plan de travail et créez

des vibrations avec un outil mé-
talligue que vous manipulerez
(sur le plan} & environ 60 cm du
HP

Ces deux petits capteurs contri-
bueront peut-étre a vous éviter
les multiples désagréments
d'une effraction caractérisée.
C’est en tout cas vers la préven-
tion que doivent s’orienter les tra-
vaux en matiére d’alarme domes-
tigue, ce qui n'empéche
nullement d’envisager des maté-
nels travaillant en deux phases de
traitement © prévention d’abord,

puis répresssion, lorsque la pre-

miére n’atteint pas son objectif.
Pier RASSCHAERT

LISTE DES COMPOSANTS
Résistances

Ry : 2.2 MQ (rouge, rouge, vert)
R2 : 10 MQ (marron, norr, bleu)
R3 . 680 K (bleu, grs. jaune)

R4 : 4.7 KQ (jaune, violet, rouge)
A5 : gx 1 MQ (marron, noir, vert)

Re . 2 x 1 MQ ajustable

R7: 2 x 100 kQ (marron, norr,
jaune)

Rg. 2 x 4.7 K (jaune, violet,
rouge)

Ra: 2 x 39042 {orange, blanc,
marron)

Rie. Ry7 - 390 @ (orange, blanc,
marron)

Rio. Rz 1 MQ (marron, norr,
vert)

R11: 27 K (rouge, violet, orange)
R13: 2.2 K (rouge, rouge, rouge)
R14 .47 KQ (jaune, violet, orange)
R1s . 2,2 K gjustable

Londensateurs

Ci=-1°pk

C2.‘4,7uF

C3:2x 10 uF

C4 .'2X70uF
C5.‘2,2uF

Ce C7 . 100nF

Cg: 100 uF

Ca. Cio, Cy1:470 uF
sz.' 10,uF

Ci13 Ci1q: 220 uF

Semi-conducteurs

T; . 2N2222, boitier plastique
T2: 2 x 2N2907, boftier plastique
Ts . 2N2807, boitier plastique
T3 T4, 75 .BC317A

D, Dz, D7 . T1N4148
Dz:2x 1N4148

D4 . Z DEL rouge

D5 . OA85

Ds. Dg : DEL vertes

IC; - CD4011

IC2 - 2xCD4007

Divers

1HP8Qde8 cmde @ v
RL1, RL3 : relais 12 V/2RT NEC,
réf - MRB2-128R
RL2 : relais 12 V/2 RT NEC,
réf. : MR62-12SR




UN CHARGEUR
DE BATTERIES
6/12V

Qu'elles saient au plomb
ou au cadmium-nickel, les
batteries ont besoin d’une
recharge périodique.
Suivant leurs
caractéristiques, leur
capacité ou leur tension,
des paraméires précis de
charge doivent étre
impérativement respectés
sil'on veut qu'elles
gardent une bonne durée
de vie.

Le chargeur que nous vous
proposons dans cet article
répond & cette définition,
taut en restant simple,
aussi bien dans so
réalisation que dans son
utilisation.

1-LES CARACTERISTIQUES

Le chargeur est alimenté a partir
du secteur 220 V. |l se caracté-
rise par une puissance utile de
i‘ordre de 18 W. Il est capable de
charger des batteries au plomb
ou au cadmium-nicke! de 6 V ou
de 12V, d'une capacité de
0.5 AH 3 plusieurs dizaines
d’AH. Le courant de charge est
réglable de 0,1 A 4 1,6 A. Son
intensité est signalée en perma-
nence par |'allumage de {'une
des 16 LED d'une rampe gra-
duée de O a 1.5 A, par pas de
0.1A. [

Un fusible protége le chargeur
des sunintensités supérieures a
2 A. Une LED verte signale en
permanence le sens correct du
branchement de la batterie en
charge ainsi que le bon état du
fusible.

Sur la face avant du coffret, on
distingue les commandes suivan-
tes:

- un Interrupteur général de
mise en marche ;

— un sélecteur de tension de
chargede 6ou 12V ;

— un potentiometre servant au
réglage du courant de charge.

La figure 1 représente le synopti-
que général de fonctionnement
du chargeur.

Il - LE FONCTIONNEMENT

{tig. 2 ¢1 3)

a) Alimentation

L'énergie est prélevée du secteur
220V par lintermédiaire d'un

transformateur abaisseur de ten-
sion, d'une puissance de 25 VA ;

I"interrupteur |y permet sa mise
sous tension. Sur son enroule-
ment secondaire, on reléve une
tension alternative de 18 V. Un
pont de diodes assure le redres-
sement des deux alternances,
tandis que les capacités Cq et Co
réalisent un filirage efficace.

Le circuit intégré référencé 1Cy,
un régulateur 7812, délivre sur
sa sortie un potentiel continu sta-
bilisé a 12 V. Il s’agit d'un poten-
tiel de référence pour la mesure
de l'intensité du courant de
charge ; nous en reparlerons.

b) Réglage
de la tension de charge

Sur le schéma. on distingue une
chaine constituée par R,, la Ze-

1 Le synoptique du montage.

ner DZ1, les diodes Dy & D3 et
I'une des Zeners DZ3 ou DZ3 sui-
vant la position de{'inverseur |3.
Sil'inverseur est place sur la po-
siton 6 V, on reléve sur I'anode
de D: un potentiel de
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6,2V+(3X0,6V)=8V

Si I'inverseur est positionné sur
12 V, cette valeur devient

12V4+{3x0,6V)=138YV

Rappelons en effet que le poten-
tiel de jonction d'une diode au si-
hcium est de 0,6 V.

Le potentiometre P est monté sur
les bornes de la Zener DZy. Sui-
vant la position angulaire du cur-
seur, on mesure donc sur le point
médian un potentiel variable de :
- 8a 13,6V sl est sur posi-
tionB VvV ;

- 13,83 19,4 Vsilzestsurpo-
sition 12 V.
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Les capacités C3 et Ca contri-
buent & une meilleure stabiliié
des potentiels.

Les transistors Ty, T2 et T3 sont
montés en Darlington. Un tel
montage. appelé également
« suveur de potentiel », effectue
une trés importante amplification
du courant de commande ache-
miné sur la base de Tq. Sur
I"émetteur de T3, gqui est un
2N305b, c'est-a-dire un transis-
tor a gros débit, on enregistfe un
potentiel égal 3 celui qui est dis-
ponible sur la base de Ty, dimi-
nué de trois fois le potentiel de
joncticn base-émetteur, soit
0.6Vx3=18V.

. - . ]

TRANSFO

¥ ogeo \

2 Le schéma de principe.




D16
D15 —
D14 —
D13 —
D12
D11
D10 -

D8
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D4

D2 ~4

Reéglage de
1a luminositd

[ Vpp Vi Vstab. |

Vue de dessous

| P -

2 I
Vref min = Veont mn

Le brochage des circuits er
transistors.

En définitive, sur |a sortie du Dar-
lington, on dispose d'un potentiet
d '

e.
- 6.2V a 11,8V pour |2 posi-
tionnésurB V ;
- 12V a4 17,6V pour Iz posis
tionnésur 12 V.

Veont

Vref max = Vicort max

Le courant de charge est ache-
miné a la borne positive par l'in-
termediaire d'un fusible de 2 A.
Nous verrons ultérieurement que
la résistance Rg introduit une
chute de potentiel supplémen-
taire dés gu'il se produit une cir-.
culation de courant, si bien
qu’aux bornes du chargeur on
obtient un potentiel utile de I'or-
dre de 6 a 11V en position
«B6Vr»etde 12 a 17 Ven posi-
tiong 12V

Ainsi, grace au potentiométre P,
il sera possible de régler la valeur
du courant de charge a la valeur
désirée, par simple variation de la
tension de sortie. La capacité Cs
apporte un complément  de fil-
trage.

La LED verte Lyg. dont le courant
est limité par Rz, s‘allume tant
que le fusitle est en bon état. En
cas de fusion de ce dernier, cette
LED s’éteint. Par ailleurs, en
branchant la batterie & charger
avant de mettre le chargeur en
marche, la LED L{ie doit s'allu-
mer, ce qui indique que le sens
de branchement est correct ;
dans cette situation, |'alimenta-
tion de la LED est fournie par la
batterie elle-méme.

¢) Indicateur du débit
de charge

Le circuit intégré rgférencé IC;
est un UAA 170. Sa mission est
d'indiquer, par l'allumage de
I'une de ses 16 LED périphéri-
ques, l'intensité du courant de
charge. Ce circuit relativement
complexe comporte une série de
comparateurs internes montés
en cascade. I est alimenté par le
potentiel de référence de 12 V
délivré par ICy et filtré par Cy. La
capacité Cg élimine les éventuel-
les fréquences parasites. Les en-
trées « MIN » et « MAX » délimi-
tent l'intervalle de potentiel a
contrler, ce dernier étant pré-
senté surl'entrée « IN ».

La borne inférieure de I'intervalle
de mesure est définie par une va-
leur de potentiel appliquée sur
I"'entrée « MIN ». Dans le cas pré-
sent, celle-ci est de O V. Quant a
la borne supérieure, son potentie!
est fixé par le pont de résistances
Rs & Rg. Cette valeur est égale &

Rs

Rs+Rg+R7+Ra x 12V =15V

Le courant de charge a pour
conséquence l'apparition d’un
potentiel aux bornes de la résis-
tance de puissance Rg. Ce po-
tentiel s’exprime par la relation
u = Rg X lcharge.

Etant donné que Rg = 1 @, la va-
leur de « u» varie de 0 a4 1,6V
pour une intensité du courant de
charge variant de 0 2 1.5 A La
puissance thermique dissipée par
Rg peut atteindre une valeur
maximale, avant la fusion du fusi-
ble, de Rg x 12 = 1@ x 22A
=4 W
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Photo 2. - Une vue générale du montage, les DEL se situent sur un circuit placé contre la face avant.

» ’
Suwvant lavaleur de « u », présen-  suivant une lagique propre au
tée sur I'entrée « IN » de IC2. on  fonctionnement de I'UAA 170
observe |'allumage d'une LED L,  Les 16 LED sont référencées L, a
Ces derniéres sont branchées Lis. La LED L, qui s’allume pour
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~ I/mplantation des compo-
sants de la carte pnincipale.

une valeur donnée de « u» se
détermine linéairement par le
biais de la relation :

.=7-%x15=10u

Ainsi, si le courant de charge est
de 0,9A, u=09YV, cest donc
la LED Lg qui s'allume. En réalité,
étant donné que Vintervalle de
mesure est relativement faible,
c'est-3-dire 1,5 V, la progression
de I'allumage d'une LED donnée
ala LED suviante, en cas d’inten-
sité croissante, se réalise par glis-
sement progressif, si bien qu’une
intensité de 0,85 A par exemple
se traduit par l'allumage simul-
tané de Lg et de Lg. En revanche,
si Fintensité se rapproche de
0.9 A, 1aLED Lg seule s’allume.
La résistance R4 détermine le de-
gré de luminosité des LED. Cette
luminosité diminue si R4 aug-
mente,

i1l - REALISATION

a) Lescircuits Iimprimaés (fig. 4 ot 6)

La configuration des pistes
n’'étant pas trés serrée, la repro-
duction des circuits imprimés ne
pose pas de probléme particulier.
Il est donc possible d’appliquer
directement les différents élé-
ments de transfert Mecanorma,
sur la face cuivrée et préalable-
ment dégraissée du module
époxy. On notera la largeur plus
importante des pistes destinées
a véhiculer te courant de charge.
Le module « Affichage » se ca-
ractérise par des pisies un peu
plus serrées, mais |'application
directe reste toujours possible.
Aprés gravure dans un bain de
perchlorure de fer, les modules
seront abondamment rincés &
|'eau tiéde. Par la suite, toutes les
pastilles sont & percer & |'dide
d’un foret de 0,8 mm de diamé-
tre. Certains trous seront a
agrandir afin de les adapter au
diamétre des connexions de
composants plus volumineux tels
que les capacités et le transistor
de puissance.

b) Implantotion
des composants (fig. 5 ot 7)

Apres la mise en place des quel-
ques straps de liaisen, on procé-
dera 3 la soudure des résistan-
ces, des diodes et, d'une fagon
générale, des composants de fai-
ble taille. On terminera par la
mise en place des composants
plus volumineux. Il va sans dire
qu’il convient d’apporter un soin
tout a fait particulier guant au res-
pect de |'orientation des compo-
sants polarisés.

Les inverseurs de commande
ainsi que le potentiométre sont
du type & connexions pour circuit
imprimé. Le transistor T3 est
monté sur un radiateur. La liaison
de son boitier {qui est le coltec-
teur) avéc les pistes est réalisée
par les vis de fixation elle-méme.
Ces derniéres peuvent étre en lai-
ton a téte plate. Le contact élec-
trique sera amélioré si I'on étame
préalablement les pastitles de
forme carrée prévues a cet effet.
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Les deux modules sont réunis par
connecteurs . un connecteur fe-
melle fixé sur le module principal
et un connecteur male a broches
coudées soudé coté cuivre sur le
module « Affichage ».

Pour d’'évidentes raisons esthéti-
ques, il est important d’apporter
beaucoup de soin lors de I"aligne-
ment des LED.

Le porte-fusible ainsi que les em-
bases banane sont fixés sur la
face avant du boftier. Des liaisons
en fil isolé de section suffisante
(au moins 1,5 mm32) sont dong &
réaliser. La face avant est a tra-
vailler soigneusement. En effet, il
convient d'y percer les trous de
passage des LED, de I'axe de

Photo 3. - La plaguette de visualisation avec ses DEL.
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commande du potentiomeétre et
des inverseurs.

Le chargeur est maintenant opé-
rationnel, son prix de revient, re-
lativement modeste, sera vite
amorti par les services qu’il ren-

dra.
Robert KNOERR

LISTE DE COMPOSANTS
a) Module principal

2 straps

R : 470 Q fiaune, violet, marron)
Rz : 1 KX (marron, noir, rouge)
Rz : 100 kS (marron, noir, jaune)
Rg : 1 /7 W (bobinée-vitrifiée)
P potentiometre 4,7 kQ linéaire
Pont redresseur 3 A

Photo 4. — Le cablage des tiches ba-
nane et du fusible.

D; a D3. 3 diodes 1N4004.
4007

DZ; :diode Zener 5,6 V/1,3 W
DZ5 . diode Zener 6,2 V/1,3 W
D73 : diode Zener 12 V/1,3 W
Lis LED vertew 3

C1. Cz:2x4 700 uF/40 V élec-
trolytique

C3 Ca:2x47 uF/25 V électro-
Iytique

Cs. 2200 uF/16 V électrolyti-

que

Ces : 10 uF/10 V électrolytique
C7 : 47 uF/16 Vélecttolytique
Cs : 0,1 uF milfeui!

Ty : transistor NPN 2Ni1711,
Z2N1613

T2 . transistor NPN 8D 135,
8D137 =

T3 transistor NPN 2N3055
Refroidisseur pour TO3 (45 x 45}
ICy : régulateur 12V L7812

1. 12 . 2 inverseurs monopolaires
pour circuit imprimé

Connecteur femelle 3 broches
Bouton a flécherte pour axe de
potentiométre

Bornier soudable 2 plots
Porte-fusible pour face avarit
(saillie)

Fusible 2 A

Embase banane rouge

Embase banane noire
Transformateur 220 V/ 18 W/
25 VA

Fils de liaison 1,6 mm?2

b) Module « Atfichage »

14 straps

Rs4. R5 . 2 x 0 kQ {marron, norr,
orange}

Re - 47 kQ (jaune, violet, orange)
Rz: 22 kQ (rouge, rouge,
orange}

Rg . 1 kQ fmarron, noir, rouge)
Lodlis: 16LEDrouges @ 3
IC2 : UAA 170 comparateur ana-
logique

Support 16 broches

Connecteur méle coudé 3 bro-
ches
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LABO PC (3)
ANALYSEUR

LOGIQUE 8 VOIES '

AA

Le montage que nous
décrirons ¢ce mois-¢i va
vous permettre de
visuvaliser jusqu’a huit
niveaux logiques
simultanément de facon a
mieux comprendre ce qui
se produit au niveau des
entrées ou sorties des
circuits TTL ou CMOS.
L'affichage se fait sous la
forme d'un chronogramme
des 8 signaux.
Eventuellement, ce
montage peut gussi étre
vtilisé comme carte

8 entrées.

PRINCIPE TECHNIQUE

La partie logique de décodage et
de commande utilise les signaux

‘du bus de commande pour pilo-

ter le {atche. Celui-ci saisit les
8 signaux et les mémorise.
Lorsqu’une opération de lecture
est effectuée, le latche est ver-
rouillé et aucune modification de
son contenu n'est possible de fa-

€on a restituer un quartet sur le

bus de données. Deux lectures
successives seront donc néces-
saires pour former I'octet conte-
nant les 8 signaux. Nous utilisons
ici le méme circuit de latches que
sur notre montage du PC-SCOPE
du mois de mai 1993, le CD
4508, dont nous ne reprendrons
pas l'explication. La partie logi-
cielle se charge de récupérer ces
deux quartets et d’effectuer le
tracé sur ['écran de votre PC. La
figure 1 reprend le fonctionne-
ment du latche en fonction des
différents signaux de commande
du bus de la carte mére, adresse
Ag et A1, Read / Write, Data High
/ Low, et ceux du bus de lecture
VALID, Eg-E3.

L'ANALYSEUR LOGIQUE 8 VOIES

Puisque nous voulons visualiser
des états logiques, un seul bit par
signal suffit & coder son état, O
pour une absence de signal, 1

pour sa présence. Le circuit lat-
che disposant de 8 entrées, nous
pourrons donc analyser B si-
gnaux simultanément. Le
schéma de la figure 2 nous décrit
la composition de |'ensemble de
la carte. Pour la partie décodage
et cammande, nous faisons ap-
pel a deux CD 4011 qui nous
fournissent les signaux nécessai-
res a la gestion du latche :
STROBE A/B, DISABLE A et DI-
SABLE B. La validation se fait en
décodant I'adresse 1 en lecture
(AD=1, A1=0, R/W=1) avec H/L

pour permettre de sélectionner le
quartet a lire dans le latche. Le
CD 4508 se charge de tout : sai-
sie, stockage et lecture par sec-
tion de 4 bits, ce qui simplifie
considérablement le montage.
Chague entrée est polarisée a la
masse par une résistance (R1 a
Rg) de 1 Mo de facon a obtenir
&

I
g §
g2 | | |e :
L3
3 ﬁ, 5 g <@ % Table de veérité
= |22 ® des latches
o Lt F-RF-RE- ol
o8 t oz a =|w
Qirlo|l® o e A E
g | |Q 7] wia|a 0[]
1|\0|0|S (%] 1111 # | % | Ecriture adresse 1
1991 (%] 1/1(1 *|¥k|Lecture adresse 1
191 |9 1 |1 | L | Ecriture adresse <> 1
1|91(1 1 1| & H|Lecture adresse <> 1
X[ X|o o (%] 1111 * %k |Lecture adresse <> 1
X| X1 o 1(1]|1 % % | Lecture adresse <> 1
X|X|1|&> %] 11111 %[ | Lecture adresse <> 1
Xi{X{1|1 (%} 111 * |% | Lecture adresse <> 1
E Non significatif Quartet bas

(1] 1 1ogique +5V
O logique BV

IE Quartet haut
IE Haute impédance
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HL
vee +5V Ve +5V
IG1 CD 4011 IC2 CD 4011
Al
A0
AW
D1 RS
’ ’
Valid }:'N’”‘w

URL LIS
Muuux

: 2 Le schéma de principe.

en absence d’entrée un O stable,
compte tenu de |a sensibilité des
CMOS, une entrée non connec-
tée peut prendre n'importe quel
état. Une résistance de 100 kQ

{Ro-R1g) est insérée en série sur
chaque entrée (sauf pour la
masse) de facon & obtenir une
impédance élevée pour ne pas
perturber les circuits mesurés. La

Photo 2. - La carte de I'analyseur; préte 3 I'emplor.

S b ae D & & TR

i
\

i g-.-tszﬁ'
it
aaa’:gﬁondl.:
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diode D permet de récupérer le
signal VALID lorsque la carte est
selectionnée en lecture pour per-
mettre au logiciel de détecter la
présence de |'analyseur. La carte
se connectle sur un des slots dis-
ponibles de votre carte mére, elle
répond a I'adresse 1 et peut
donc étre utilisée en méme
temps que le convertisseur ana-
logique numeérique et le conver-
tisseur numérique analogique
sans qu'il y ait aucune interac-
tion.

Photos 4 et 5. — Deux viies d'écran
du PC lors de 'emploi du montage.

REALISATION PRATIQUE

La carte analyseur logique se
compose d'un seul circuit im-
primé dont le tracé est donné en
figure 3. L'implantation est dé-
crite en figure 4 et ne devrait pas
poser de probléme particulier,
notez toutefois la position des
cing straps dont S1 et Sz se trou-
vent sous ICz. Utlisez des sup-
ports de circuits, car tous les Cl
étant des CMOS, il faudra les in-
sérer au dernier moment, quand
toutes les opérations de soudu-
res seront finles. Commencez par
les straps, la diode, les résistan-
ces, les supports, le condensa-
teur et les connecteurs. Les
connecteurs Ky 8 Kq sont
comme a |'habitude, des barret-
tes de tulipes méale/male que I'on
aura découpées aux bonnes di-
mensions. Le connecteur Ks est
découpé sur une barrette de
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Photo 3. - Vue du cété des pistes.

connecteurs a picots pour obte-
nir deux fois cing contacts et sou-
dés bien parallélement de facon &
permettre une insertion facile du
connecteur femelle. La

.t de Vi

=

connexion avec les fils en nappe
s'effectue par un connecteur
deux fois cing contacts femelle a
sertir, dont seuls les neufs pre-
miers fils sont utilisés. Sertissez

le cable en nappe sur ce connec-
teur puis connectez les grip-fils a
I’autre extrémité. La figure 5 indi-
que la position des signaux sur le
céble et le connecteur Ks. Nous
avons choisi la solution des grip-
fils car ils permettent une
connexion aisée sur le montage a
tester sans avoir a souder quoi-
que ce soit. La faible épaisseur
du montage permet de I'insérer,
de préférence, sur le deuxieme
slot, de fagon & laisser libre les
autres pour fes cartes plus volu-
mineuses.

e7|e @|e2
g2
38 e o|es
8¢ elo ole
S5¢ gle o®|es
&7 gnple @hano
&

g
=5 = {E3
§§L__Eg
e
@ E4
| e 1

GND

LE PROGRAMME QBLOGIC

Afin d'cbtenir les meilleures per-
formances, le tracé en temps réel
n'est pas possible compte tenu
du temps nécessaire pour affi-
cher 8 voies. Nous vous propo-
sons donc un programme qui va,
comme le PC-SAMPLER, saisir
une série de mesures en mé-
moire et vous permettra de les vi-
sualiser ensuite. Toutes les voies
disponibles ne doivent pas obli-
gatoirement étre connectées,
lorsqu’une vote n'est pas utilisée,
elle restera simplement a 0.

Liste des commandes

8 diminue le zoom

2 augmente le zoom

4 déplace la fenétre de visualisa-
tion a gauche

5 remise a zéro de |'offset

6 déplace la fenétre de visualisa-
tion a droite

3 augmente la fréguence
d’échantillonnage
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tajliedimt = 16000: DIK valeur${tailledimi): adresset = VARPTR{valeur%(0)})
seqmanti = VARSEG{valeur%(0)): DEF SEG = seqment%: RESTORE
adry = adressat + 135: ZOoOR = 1: X% « 0: y§ = 0: offsety = O
caachine = 74719: cptt = taillediok = 2 - 135: delait = 1: CLs
OUT &H37A, 1
IF (INP(&H379) AND 128) = 0 THEN PRINT "ERREUR Carte mére.”: GOTO fin
OUT &HITA, 5
IF (INP{&HI79) AND 128} <> 0 THEN PRINT "ERREUR Analyseur logique.®: GOTC fin
OUT &HI7A, 1
co
READ a$: IF a$ = "#* THEN EXIT DO
28 =» VAL("&h" + a$): POKE adresse} + x%, 2%: x%t = x% + 1: yt = y%¥ XOR z%
LOOP
IF x% <> 132 THEN PRINT "Erreur sur la quantité de datas.”: GOTO fin
IF y8 <> 165 THEN PRINT "Erreur sur le cohtenu des datas.”: COTO fin
CLS : SCREEN 9: LOCATE 23, 1: COLOR B
FOR x§ = 0 TO cpt%: POKE adr% + x%, O: NEXT x%
PRINT "PC-LOGIC pour Electronique Pratique (¢) Jésus Martinez 1993.": COLOR 7
LOCATE 21, 1: PRINT "Offset:”: LOCATE 21, 30: PRINT “Zoom:™: LOCATE 21, 57

PRINT "Echantillonage: Hz": GOSUB paraas: GOSUB redraw
DO
% = 0: a$ = UCASES{INKEYS): IF a§ = CHR$(27) THEN EXIT DO
IF a$ = "4™ THEN offsetl} = offiety - (639 * 200m): £§ = ]
IF a$ = "5" THEN offset} = 0: f§ = }
IF a$ = “6® THEN offastd = offsett + (639 ®* jo0m): £§% = 1
IF a$§ = "3® THEN delall = delalt - 1
IF a$ = "9" THEN delailt = delail + 1
IF a§ = "8™ THEN zoom = zoom + .5: f% = )
IF a§ = 72" THEN z00m = zoom - .5; £} = }

IF a§ = "S® THEN
LOCATE 22, 1: COLOR 9
PRINT "Donne2 le nom du fichier a écrire:
LOCATE 22, 36: COLOR 14: INPUT n$
IF n§ «> ™" THEN BSAVE n§, adr%, cpti
END IF
IF a$§ = L% THEN
LOCATE 22, 1: COLOR 9: 2§ = 1
PRINT "Donnez le nom du fichier a 1ire: "~
LOCATE 22, 34: COLOR 14: INPUT n$: ON ERROR GOTC lerror
IF n3 <> "" THEN BLOAD n$, adrhd
END IF
IF a$ = CHRS$(1)) THEN
COLOR 12: a§ =~ " %

LOCATE 22, 1l: PRINT "Sampling, pressez CTRL pour quitter. =
CALL absolute(cpt¥, delai%, adresse}): £§% = 1
END IF

IF a$ <> "* AND a$ <> CHR$(13) THEN GOSUB params
IF £% <> 0 THEN GOSUB redraw
LOOP

fin: END
lerror:
LOCATE 22, 1: COLOR 12
PRINT "Erreur de lecture fichler non trouvé. .
IF INKEYS = "® THEN GCTO lerror
RESUME NEXT

redraw: LINE (0, 0)-{639, 256), 0, BF
b = 0: 1F offsety <> 0 THENK b = PEEX{adr} + offsety - 1): COLOR 10
FOR %% = 0 TO $39: a = PEEK{adr% + (x8% 2 zoom) + offset}): ct = a
FOR 28 = 0 TO 7
IF (x% MOD 4) = O THEN PSET (x%, 32 + (z% # 32)), 2
awaj/2: beb /2
IF & = INT(a) THEN
IF'b = INT(b) THEN
PSET (x%, 232 + (2% * 32)), 10
ELSE
LINE {(x%, 16 + (z% * D32))-(x%, 32 + (2% * 32)), 10
END IF
ELSE
1F b <> INT(b) THEN
PSET (x%, 16 + (z% * 32)), 10
ELSE
LINE (x%, 16 + (2% ¢ 32))-(x%, 32 + {28 » 32)), 10
END IF
END IF
a = INT(a): b = INT(b): NEXT 2%: b = c%: NEXT x%: RETURN
params: COLOR 9
LOCATE 22, 1: PRINT "Pressez 7 4 1 8 2 9 3 S F ENTER ou ESC pour sortir.”
IF delait < 1 THEN delalt = 1
IF 200m < 1 THEN 20cm = 1
IF zoom > 49 THEN 2com = 49
IF offmat® > cptt - (640 ¢ 200m) THEN offsett = cpty - (640 * z200m)
IF offsety < 0 THEN offsett = 0
COLOR 7: LOCATE 21, 9: PRINT USING “{#####": offsetd: LOCATE 21, 26
PRINT USING "#4.f#"; 200m: LOCATE 21, 73
PRINT USING "#2§#f"; cmachine / (1 + (delai$ / 31.5)): RETURN

B 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
DATA 55,8B,EC,56,06,1E,07,06,0E,}F,8B,76,08,26,8B,1C,89,1E,7F,00,8B,76,06,26
DATA $B,1C,89,1E,581,00,33,C0,8%,80,26,A0,17,04,A3,70,00,BE,83,00,BA,7A,03,B0
DATA 0%, EE,4A,88,0E,81,00,E2,FE, EC,0A,D8,42,B0,0D,EE,4A,8B,0E,81,00,E2,FE, EC
DATA 3A,F8,42,B0,01,EE,DO,EB,DO,EB,DO,EB,80,E3,0F,D0,E7,80,87,F0,0A,DF, 88,1C
DATA 46,332,E4,26,A0,17,04,3B,06,7D,00,75,08B,8B,1E,7F,00,4B,89,1E,7F,00,75,B7
DATA iF,07,3E,5D,CB,90,90,90,90,90,90,90,*
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9 diminue la fréquence d'échan-
tillonnage

S stocke sur disque la série de
mesures effectuées

L Iit du disque une série de mesu-
res

ENTER échantilionne les signaux
ESC sort du programme.

Le coefficient CMACHINE ligne 4
est fonction de l'ordinateur que
vous utilisez : 74719 pour un
486 & 33 MHz, 38691 pour un
286 a8 12 MHz.

UTILISATION

Lorsque vous voulez effectuer le
test d'un circuit, vous devez
d’abord connecter |'entrée
masse de |'analyseur iogique sur
la masse du circuit a tester, puis,
connectez chacune des entrées
aux broches que vous désirez vi-
sualiser. Aucun réglage n'est né-
cessaire. Tous types de circuits
logiques TTL ou CMOS pelvent
étre testés. Les photographies
montrent les essais effectués sur
un 74LS90 (compteur BCD), la
premiére trace est |'entrée hor-
loge, les suivantes sont les sor-
ties A, B, C et D. A chaque impul-
sion d horloge, sur le front
descendant, les sorties comptent
de0{(A=0,B=0,C=0etD
=0}39(A=1,B=0,C=0et
D~1).

J. MARTINEZ

NOMENCLATURE
ANALYSEUR LOGIQUER

A1 Rg: 1 MQ 1/4 W (marron,
noir, vert)

Ra, R : 100 kQ 1/4 W {marron,
norr, jaune)

C1 : 10 uf tantale de préférence
Di:1N4148

IC1, IC2: CD 4011 avec leurs
supports

IC3 : CO 4508 avec son support
Ki., Ka: connecteur tulipe
madéle/male autosécable

Ks : connecteur & picots méle au-
tosécable

Cable

Connecteur fermelle picots 2 x 5
contacts a sertir

Céble nappe 9 conducteurs

3 grips-fils




UN |
GENERATEUR
DE SIGNAUX
AM-FM

Cet appareil fournit des
signaux a différentes
fréquences parmi les plus
utilisées dans les
récepteurs radio, avec ou
sans modulation, pour la
mise auv point ou le
contrdle des circults en
audiofréquence ov en
havute fréquence.
L'expérimentation
courante sur les circuits
électroniques requiert
sovvent Putilisation d’une
souwrce de signal olternatif
aune fréquence
déterminéo, ce qui
demonde la disposition de
générateurs irés stables,
modulés ou non, en AM ou
en FM.

Les cas de figure suivants en
sont des exemples ;

e Mise au point de circuits au-
dio : réglage d’ampiificateurs, vé-
rification de la linéarité et contrble
de la distorsion.

e Réglage de circuits a fré-
quence intermédiaire en AM ou
en FM sur les fréquences Fl nor-
malisées.

1 Le schéma synoptique.

e Réglage des circuits HF ou
VHF et étalonnage des récep-
teurs.

C’est pour répondre 3 ces be-
soins que le générateur de si-
gnaux a été congu, dont le sy-
noptique se trouve a la figure 1 :
Il n'a pas la prétention de rempla-
cer les appareiis performants
auxquels il se substitue dans les
cas simples d"utilisation. Il fournit
cing sortes de signaux couvrant
["étendue du spectre auquel il est
fait le plus couramment appel
sous un volume et un prix de re-
vient trés raisonnable.
L"alimentation et chacun des os-
cillateurs sont réalisés sous
forme de modules :

e A : alimentation (pile ou sec-
teur}.

e B : oscillateur 3 10,7 MHz.

e C : oscillateur 3 455 kHz.

e D : oscillateur 3 1 kHz.

Ces lettres de désignation se re-
trouvent plus avant dans le texte
et sur les figures pour caractéri-
ser les modules correspondants.

L'oscillateur a 1 kHz est égale-
ment utilisé pour moduler en FM
le signal 3 10,7 MHz et en AM
celui a 455 kHz La position du
commutateur détermine la na-
ture (fréquence et modulation, cu
non} du signal de sortie.

ANALYSE DU SCHEMA
DETAILLE (fig. 2)

Pour simplifier la conception et
optimiser le fonctionnement du
montage, chaque module a été
réalisé avec des composants dis-
crets.

Chacun des modules B et C com-
porte une entrée d'alimentation
9 V, une entrée de signal de mo-
dulation a 1 kHz et une sortie de
signal & basse impédance. Le
module D comporte une entrée
d’alimentation 9 V, une sortie a

SORTIE
SIGNAL

~—»—0

—
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3 Les quatre circuits imprimés.

basse impédance et deux autres
sorties destinées 3 moduler les
oscillateurs B et C avec un niveau
de tension approprié.

Le module- oscillateur B
(10,7 MHz) fait appel a un mon-
tage dérivé du classique.modéle
Pierce généralement utlisé avec
un quartz. Dans le cas présent,
nous employons un filtre cérami-
que a 3 broches accordé sur
10,7 MHz que I'on rencontre as-
sez souvent comme filtre de
bande dans les récepteurs FM.
Cette disposition présente |'avan-
tage d’un prix trés raisonnable et
d’'une plus grande disponibilité,
surtout si cet élément est récu-
péré sur un récepteur au rebut.
La précision de fréquence obte-
nue est couramment de
10,7 MHz = 0,05 MHz, ce qui
est largement suffisant pour nos
besoins, d’autant que cette va-
leur reste trés stable.

Le transistor oscillateur a sa base
polarisée par R4. Son émetteur
est réuni au commun & travers
Rs. Les condensateurs Cs et Cg
forment un pont diviseur permet-
tant a l'oscillation de prendre
naissance avec le filtre FCq placé
entre ta base et le commun  tra-
vers la capacité offerte par la
diode DCV (diode a capacité va-
riable). Les deux extrémités de
FC1 sont réunies a la base et la
broche centrale a DCV.

La tension d’oscillation recueillie
sur I'émetteur de T est envoyée,
a travers Cy, vers |'étage de sor-

tie T2 a collecteur commun. La
résistance Rg assure la polarisa-
tion de la base et la tension de
sortie est prélevée aux bornes de
la résistance d'émetteur Ry. La
composante continue est arrétée
par Cg.

La tension de modulation FM est
appliquée a DCV & travers Ca et
R3. C4 sert de découplage HF et
Rz définit la polarisation moyenne
de DCV. La tension 3 1 kHz gé-
nére une variation de capacité de
la diode et entraine donc une dé-
viation de la fréquence d'oscilla-
tion, Cette déviation est, certes,
de trés faible amplitude, mais elle
suffit en général pour les besoins
courants. SiI'on maintient la ten-

Photo 2. — Le module d’ahmentation.

sion de modulation a une valeur
qui n'excéde pas un certain seuil
voisin de 100 mV eff. dans notre
cas, on ne fera pas apparaitre de
modulation d’amplitude parasite.

Le module oscillateur C
(455 kHz) comporte un montage
trés semblable au précédent. Le
tfransistor T3 recoit sur sa base,
polarisée par Rg, un filtre FC2 a
deux bornes centré sur 455 kHz.
Le condensateur Cyg est choisi
pour fixer la fréquence sur la va-
leur souhaitée : en cas de non-
fonctionnement ou de fréguence
trop éloignée de la valeur nomi-
nale, on essaiera une valeur diffé-
rente de celle que nous avons
adoptée. Le diviseur capacitif
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10,7MHz

4.

C11/C12 assure, comme dans le
cas précédent, une réaction posi-
tive qui entretient i’oscillation. Le
signal est recueilli aux bornes de
Rg sur I'émetteur de T3.

Ce signal est transmis vers la
base de I'étage de sortie & tra-
vers le modulateur d'amplitude.
Ce dispositif comporte un FET
canal N (T4), monté en résis-
tance variable entre source et
drain. Le signal de modulation
AM est envoyé, a travers Cig,
vers la grille de T4 dont le poten-
tiel continu est fixé au commun
par R11. La tension 4 455 kHz est
ainsi divisée par les résistances
R10 et Req de Tas. La tension dis-
ponible sur le drain de T4 est
fonction de la tension de modula-
tion appliquée sur la grille du FET,
ce qui constitue donc une modu-
lation d"ampiitude du signal utile.
Les condensateurs C13 et Cyq
isolent le modulateur du continu.
L'étage de sortie Ts assure
I'abaissement de I'impédance de
sortie.

Le module oscitlateur D {1 kHz}
est prévu pour délivrer une ten-
sion sinusocidale a 1 000 Hz. ||
comprend un étage oscillateur Tg
et un étage de sortie T7.

L’oscillateur est du type a dépha-
sage. Le signal de sortie, prélevé
sur I'émetteur, aux bornes de
R1a4, est renvoyé sur la base a tra-
vers trois cellutles RC (R14, Cqs.

——
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- 1KHz2

es implantations des composants des quatre cartes:

Ris + AJy, Cyg. R1s. C20), selon
une disposition des plus classi-
gues. Cette disposition est auto-
oscillante si le gain de |'étage est
supérieur a |'affaiblissement ap-
porté par les cellules a la fré-
quence oU le signal est réinjecté
sur la base, avec un déphasage
de 1809,

La résistance R17 assure la pola-
risation de Tg, C27 est un
condensateur de faible valeur qui
ajuste la phase et favorise I'oscil-
{ation. Pour régler avec précision
la fréquence d'oscillation, on in-
troduit un élément variable dans
une des cellules (AJy en série
avec Ris). La valeur de Ris est
évidemment choisie pour obtenir
exactement 1 kHz lorsque le cur-
seur du potentiometre est & peu
prés au milieu de sa course. En-
fin, on améliore sensiblement la
forme d’onde en introduisant une
légere contre-réaction par la pré-
sence d’une diode silicium dans
le circuit d"émetteur.

Le signal ainsi engendré est en-
voyé, a travers Cpz, vers la grille
de T7. polarisée par Rig. L'étage
T7 abaisse trés sensiblement
I'impédance de sortie. Le signal

utile est prélevé sur le curseur”

d'un potentiomeétre ajustable
(Adz) en série avec une résis-
tance de protection Ris. Ce si-
gnal traverse Cz3, qui lé débar-
rasse de la tension continue

MODULE (D)

B =
FM aM gy

Photo 3. - Le générateur 10,7 MHz.

Photo 4. - L oscillateur 1 000 Hz.

Photo 5. - Le générateur 455 kHz.
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5 Le cablage du rotacteur et des modules.
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superposée et alimente la chaine
des résistances Rag, R21 et Ry2,
dont les valeurs ont été choisies
pour assurer les modulations FM
et AM, respectivement des mo-
dulesBetC.

Tous tes signaux de sortie issus
de B, C et D sont dirigés vers le
secteur SB du commutateur de
fonction a six positions :

e Position 1 : repos (sans si-
gnal).
e Position 2 :signal 3 1 kHz (1 V
eft.).

e Position 3 : signal &8 455 kHz,
non modulé (# 0,5 V eff.), nche
en harmoniques.

e Position 4 : signal a 455 kHz,
modulé en amplitude (# 20 %) a
1 kHz.

e Position 5 : signal 3 10,7 MHz,
non modulé (# 0,5 V eff.) riche
en harmoniques.

II

—-l

g |

107 MHz

e Position 6 : signal 3 10,7 MHz,
modulé en fréguence (quelques
kilohertz de déviation) 5 1 kHz.

La tension disponible sur le cur-
seur de SB est envoyée vers le
patentiométre P de réglage
d'amplitude, éventuellement en
série avec R23 qui introduit un af-
faiblissement voisin de 1/10¢e
lorsque l'interrupteur SW2 est
ouvert. La sortie du signal est as-
surée en J a travers Cs.

Comme indiqué précédemment,
le commutateur de fonctions as-
sure également la distribution
des tensions d‘alimentation vers
le ou les modules concernés. Par
le jeu de quelgues diodes, on
peut en effet rendre actif un mo-
dule oscillateur B ou C et I'oscilla-
teur D sur les positions modulées
{4 et 6). On évite ainsi d’avoir 4
utiliser un secteur supplémen-
taire de commutation.

Le module A constitue |"alimen-

ASS KH:

1KHz

tation secteur du générateur de
signaux.

Le primaire du transformateur TA
est réuni au 220V a travers un
fusible et un interrupteur. Le se-
condaire (9 V eff.} est connecté a
un pont redresseur PM dont la
sortie est filtrée par Cy. La ten-
sion continue obtenue est stabili-
sée par un régulateur intégré RT
(5 V) dont la tension de sortie est
portée a + 9.7 V par la disposi-
tion d'une diode Zener de 4,7 V
dans le retour vers le commun.
L ‘utilisation de I'ensemble RT + Z
a été choisi pour des raisons
d’approvisionnement, mais on
peut utiliser un régulateur 9 V en
remplagant Z par un court-circuit.
Une LED en série avec R1 indique
gue la tension continue est appli-
quée.

L'utihsation du secteur retire tout
souci de stabilisation mais au prix
d'un cordon gui ne permet pas
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une autonomie totale. Si cette
derniére est requise, on pourra
parfaitement utiliser une pile de
9 V alcaline de petit modéle ou,
mieux, un ensemble de 8 élé-
ments LR6 en série. La consom-
mation maximale est de |'ordre
de 50 mA.

REALISATION PRATIQUE
&Y MISE AU POINT

‘Les dessins des circuits imprimés

des modules sont représentés
sur les figures 3A, 3B, 3C et 3D.
Ces circuits ont tous les mémes
dimensions de 66 x 35 mm pour
s’insérer dans les rainures d'un
boitier RETEXBOX. Les circuits B
et C comportent des échancru-
res pour le positionnement des
interconnexions.

L'implantation des compaosants
se fera selon les indications des
figures 4A, 4B, 4C et 4D, en te-
nant compte des remarques sui-
vantes |

e Circuit A: le transformateur
d’alimentation sera un modéle 3
faible puissance {1 ou 1,5 VA),
car ses dimensions conditionnent
le positionnement de la carte A
dans le boitier. Le fusible est
constitué d’un fil de cuivre étamé
ou argenté de 25/100¢ directe-
ment soudé sur le circuit.

o Circuits B, C et D : les entrées
et sorties sont maténialisés par
des cosses « poignard ». Les
condensateurs non polarisés
sont du type céramique ou mil-
feuil au pas de 5 mm. Les
condensateurs polarisés sont, de
préférence, au tantale.

Photo 6. — L assemblage des cartes.

Aprés que chaque module aura
été reéalisé et soigneusement
controlé visuellement, on le met-
tra sous tension pour s'assurer
qu’il délivre bien la tension pério-

‘dique requise préalablement aux

opérations d'interconnexions et
de montage final, Si on en a la
possibilité, on examinera la forme
du signal a l'oscilloscope et on
vérifiera sa fréquence avec un
compteur digital.

La seule intervention de réglage
concerne |'ajustement de la ten-
sion de sortie en position 1 kHz
{au moyen de AJs) qui doit étre
de 1 V eff. 4 vide, pour que les
tensions de modulation FM et
AM aient ["amplitude requise. Si
I'on scuhaite obtenir une fré-
quence de 1 kHz trés précisé-
ment, on agira sur AJy.
La figure 5 montre les intercon-
nexions entre les différents mo-
dules ainsi que la disposition du
cablage du commutateur et du
circuit de sortie.

J. CERF

LISTE
DES COMPOSANYS

R : 1,6 kQ (marron, vert, rouge)
Rz, Rz : 10 kQ (marron, noir,
orange

R4 . 15 kQ (marron, vert, orange)
Rs : 560 Q (vert, bleu, marron)
Rs, Ra, Riz . 220.kQ (rouge,
rouge, jaune)

R7 Rg, A1z, R22: 1 kQ (marron,
noir, rouge)

Rio, Rig: 100 Q {marron, noir;
marron)

Ri1 -1 MQ (marron, noir, vert)
Riq4, Ris: 5.6 kQ (vert, bieu,

rouge)
Ris: 3,9 k& (*) (orange, blanc,
rouge)
Riz: 470 kQ (jaune, violet,
jaune}

Rig : 56 kQ (vert, bleu, orange)
Rao: 2.2 kQ (rouge, rouge,
rouge) b

R21: 6.8 kX (bleu, gris, rouge)
R23 : 8,2 k& (gris, rouge, rouge)
AlJy : ajustable 1 K (horizontal)
AJz : ajustable 470 Q (horizontal)
P : potentiométre lindaire 1 kQ

C; : électrochimique 220 gF
(25 V) sorties radiales

Ca. C17 :tantale 1 uF (35 V)

C3. Ci13. Ci1s5, Ca2: milfeuil
100 nF

C4. Cs : céramique 1 nF

Ces : céramique 100 pF

Cy Cg, C12 . milfeuil 1 nF

Cg : céramique 22 nF

Cio . céramique 47 pF (*)

Ci11 :milfeuil 4,7 nF

C14 - milfeuil 47 nF

Cis. Ci18. C19, Cz0: milfeuil
10 nF

C2; : céramique 470 pF

C23 :tantale 10 uF (16 V)

Caq : tantale 22 yF (16 V)

Cas : milfeuil 220 nF

T1. T2, Ts, Ts, Te, T7 : transistor
NPN BC546 ou équivalent

T4 : transistor FET BF245C

Dy, Dz, D3, D4, D5 . diode
1N4148

DCV : diode a capacité variable
BA102

Z . diode Zener 4,7 V

LED : diode électroluminescente
3 mm haute luminosité

PM . pont moulé cylindrigue

FC1 : filtre céramique (3 bornes)
10,7 MHz

FCgz : filtre céramique CSB
(2 bornes) 455 kHz

RT : régulateur intégré miniature
5 v 78L0O5A

TA ; transfo d’alimentation
220/9 Veff. moulé ou 1,5 VA

A, B, C. D : circuit imprimé époxy
1 face 66 x 35 mm (voir texte)
Sa Sg : commutateur LORLIN 2
x 6 positions

SWiy @ switch miniature un
contact travail

SWo2 - inverseur a glissiére minia-
ture

J : embase femelle CINCH a vis-
ser

Coffret Retex Polibox code RP2
Pour meémoire . boutons, cable
secteur, visserte, COSSES. ..

(*) Valeur susceptible d’étre modi-
fiee (voir texte).



TOUTES LES
COULEURS
DANS UNE LED

La société Everlight vient
de meftre ou point une
nouvelle LED de 5 mm de
diamétre qui se
caractérise
essentiellement par la
possibilité d'émettre une
luminescence a base des
trois couleurs
fondamentales : le rouge,
le vert ot le bleu. En dosant
les intensités relatives de
ces derniéres, il est
possible d’obtenir
quasiment toutes les
covleurs de la noture. Le
montage proposeé génére
ainsi, de maniére
avtomatique, pas moins
de 216 nuances
différentes : un véritable
festival de couleurs |

(4

a) Notions de colorimétrie
{tig. 1)

A l'aide de trois couteurs fonda-
mentales . le rouge, le vert et le
bleu, on obtient par superposi-
tion lumineuse une infinité de
possibilités suivant le dosage des
luminescences relatives. A inten-
sités égales des trois lumieres
émises, la couleur résultante est
le blanc. En procédant par tout
ou rien, par exempie, en mélan-
geant en guantités égales du
rouge et du vert, c’est le jaune

,—_ﬁ-: - = ':?__-'-_._.___-'~-__ = -
. 1 Le mélange des couleurs.

Jaune

{ Pourpre )

gui fait son appantion. En appli-
quant le méme prncipe & dau-
tres combinaisons, on obtient les
nuances suvantes :

rouge + bleu = magenta (pour-
pre)
~ bleu + vert = cyan .

rouge + bleu + vert = blanc

Entre ces sept couleurs viennent
s'intercaler autant de nuances
que l'on voudra ; il suffit pour
cela de fare varier les intensité
relatives au sein du mélange

b) Une nouvelle LED

Cette LED se distingue facile-
ment des modeles bicolores exis-
tants, par le fait gu’elle posséde
six broches

- 1 anode (+) pour le rouge

— 1 anode (+) pour le vert

— 1 cathode {-) commune pour
le rouge et le vert

— 1 anode {+} pour une premiére
source bleue

- 1 anode {+} pour une seconde
source bleue

— 1 cathode (-} commune pour
les deux sources bleues.

Le constructeur a en effet prévu
deux sources émissives de cou-
leur bleue, étant donné gue I'in-
tensité lumineuse d’une LED de
couleur bleue, & alimentation
électrique égale, est relativement
inférieure a ceile d’'une LED
rouge ou verte. Les deux sources
permettent alors d’atteindre plus
facilement I"équilibre.

Le tableau craprés indique les
caractéristiques des sources :

160
565 | 100 30 160 S|
20 | 176 40 100 3
470 ] | 70 40| 100 3
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c) Le principe de I'animation
multichrome (fig. 2)

Pour faire varier |'intensité lumi-
neuse émise par une source lu-
minescente donnée de la LED, la
solution retenue ne consiste pas
a faire varier |'intensité du cou-
rant, mais la durée d'impulsions
périodiques elles-mémes géné-
rées par un systéme de multi-
plexage.

Ainsi, si la base de temps de
cette derniére se caractérise par
une période de 1,3 ms (750 Hz,
valeur retenue dans le présent
montage) et si les impulsions

d’alimentation d’une source lumi-
nescente ont une durée de
1.2 ms, I'émission se caractérise
par une valeur maxmale. Cette
méme émission peut &tre réduite
de moitié, par exemple si la durée
des impulsions tombe a 0,6 ms.
Eile peut méme étre supprimée

Photo 2. - La platine avani sa mise en baoitier.
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totalement s'il n'existe plus d'im-
pulsions du tout.

Dans le montage, chaque cou-
leur se voit ainsi affectée a un dis-
positif permettant de délivrer six
longueurs d'impulsions allant de
0 a 1,2 ms. Etant donné la fré-
quence du multiplexage, I'cell de
I"observateur ne percoit évidem-
ment que l’Iintensité moyenne
émise, grace a la persistance réti-
nienne

Pour une couleur donnée, une
base de temps de I'ordre de la
seconde assure les mises en ser-
vice successives des durées
d’impulsions sous la forme d'une
séguence continue ou ces du-
rées sont croissantes, puis dé-
croissantes, en passant par la va-
leur zéro, pour devenir a nouveau

]
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croissantes. Les impulsions sont

, ; : ensuite amplifiées au courant

3 Le schéma de principe pour alimenter la couleur corres-
pondante de la LED.

Les trois couleurs sont ainsi
contrblées par trois chaines indé-
pendantes disposant chacune
d’'une valeur de période difté-
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rente. Dans le présent exemple,
le rouge a ainsi une pénode de
1 850 ms, le vert une période de
1 seconde et le bleu une période
de 1,25 s. Avec une telle disposi-
tion, les passages d'une durée
d'impulsions 4 la durée suivante
se réalisent en décalage d'une
chaine par rapport a l'autre et la
valeur de la période globale qui
en résuite au niveau de |'observa-
teur est trés grande, voire indé-
celable. L observateur, en effet,
voit les nuances se réaliser avec
des suites qui semblent se renou-
veler a I'infini.

a} Durée des impulsions delivrées par le monostable

S0
S1
82

g

!

S7

S9

Il - LE FONCTIONNEMENT
{fig. 3,4 ot 5)

a) Alimentation

L énergie nécessaire au fonction-
nement du mélangeur trichrome
est prélevée du secteur 220V
par I'intermédiaire d'un transfor-
mateur abaisseur de tension qui
délivre sur son enroulement se-
condaire un potentiel alternatif de
9 V. Un pont de diodes redresse
les deux alternances tandis que
la capacité Cq4 réalise un filtrage
efficace. si bien que I'on dispose
sur I'entrée d'un régulateur

1 1.26ms

l 0.78 ms
1 05ms
1 023 ms
Oms
e 0.23 s
l 05ms
J 078 ms

1 1.04ms

b) Base de temps multiplexage
~1.3ms

l Eréglable )I

} 1.04 ms

7805, d'une fension continue lé-
gérement ondulée de Vordre
d’une douzaine de volts. Le régu-
lateur délivre sur sa sortie un po-
tentiel continu et stabilisé 4 5 V.
La capacité C1s assure un com-
plément de filtrage et C1¢ décou-
ple cette  alimentation du mon-
tage proprement dit situé en aval

Les portes NOR | et Il de ICg sont
montées en oscillateur astable
Un tel montage délivre sur sa sor-
tie un signal carré en forme de
créneau a une fréquence dépen-
dant essentiellement des valeurs
de Ro2, Ag et C7. Nous verrons
ultérieurement que cette fré-
quence est A régler 3 une valeur
adaptée grace au curseur de
I'ajustable R4. Cette valeur est de
I‘'ordre de 750 Hz. ce qui corres-
pond a une période d’environ
1.3 milliseconde.

¢) Basesde temps
du séquencement

Il s’agit en fait de trois bases de
temps entierement indépendan-

Les différents signaux
4_ 5 er brochages des c-
cuits INtégres.

[cD 4017] Compteur - décodeur décimal

{ T-07 (RA+2RB)C |
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6 / 7 Dessin du circuit imprimé. / L 1mplantation des composants.

tes, puisque le montage se com-
pose de trois chaines de couleur.
A titre d’exemple, examinons la
premiére qui comprend ICy, 1C4
et deux portes NOR de IC7. Le
circuit intégré référencé ICy est
un familier de nos colonnes. |l
s’agit en effet du NE 555, le ti-
mer a tout faire. Il délivre sur sa
sortie des créneaux dont la pé-
riode dépend des valeurs de Ry,
R, et Cy. Dans le cas présent, la
période est d’environ 0,85 se-
conde. La sortie de 1C est reliée
3 I'entrée « CLOCK » de IC4 qui
est également un circuit intégré
extrémement courant : un comp-
teur-décodeur décimal.

d) Génération
des iongweurs d’impuisions

Le compteur IC4, un CD 4017,
avance pas & pas au rythme des

5 T ~
- =

Photo 3. - La nouvelle LED dispose de cing attes d‘alimentation.
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Fhoto 4. ~ Les ajustables Ay 3 A3 réglent la lummnosité des
trois couleurs fondamentiales.

fronts ascendants présentés sur
I"entrée CLOCK, étant donné que
I'entrée RAZ reste généralement
soumise a |'état bas par la résis-
tance Rz7. Un état haut se dé-
place ainsi de proche en proche
de la sortie S, 3 la sortie Si41. Le
lecteur vérifiera aisément qu’au
point commun des résistances
R7. R1o. R13. Ry et Ryg, on ob-
tient la mise en service séquen-
tielle d'une valeur de résistance
variable suivant le schéma sui-
vant

So : valeur maximale (82 k)

Sh

Sy décroissance linéaire
Sk jusqu‘a 15 kHz pour 156
Sa

Ss : nous verrons plus loin gue
cette position particuliére corres-
pond en fait & un minimum {durée

nulle)

S

S7: croissance linéaire
Sg: de 154689
Sg

Et ainsi de suite.

Les portes NOR | et |l de ICy sont
montées en bascule monostable.
Une telle bascuie délivre sur sa
sortie une impulsion positive dont
la durée est directement propor-
tionnelle aux valeurs des résistan-
ces évoquées précédemment, et
cela pour chague front montant
délivré par le multivibrateur du
multiplexage. Lorsqu’un état
haut se manifeste sur la sortie Ss,
la bascule est neutralisée en pré-
sentant sur sa sortie un état bas
permanent. La figure 4 ilustre
les durées des impulsions obte-
nues pour chaque position du
compteur. On remarquera en
particulier gue la durée maximale
(So) est trés proche de la période
de muitiplexage.
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Avec une fréguence de multi-
plexage de l'ordre de 750 Hz
{1,3 ms), on enregistrera ainsi,
pour chaque position du comp-
teur, une succession de 0,85
x 750 # 630 impulsions élé-
mentaires d'une durée définie
par la position elie-méme.

¢) Amplification

Les transistors T et T4 sont
montés en Darlington suiveur de
potentiel. Au niveau de )'émet-
teur de T4, on enregistre un po-
tentiel égal a celui du curseur de
Ay, dminuée de 1,2V, c'est-a-
dire deux fois le potentiel base-
émetteur d'une jonction au sili-
cium. |l s’agit essentiellement
d’'une ampiification en courant.
La source d'émission rouge de la
LED est alors alimentée par |'in-
termédiaire de R24 gui fait office
de limiteur d’intensité.

On retrouve le méme principe
pour les sources verte et bleue, a
la différence prés que le bleu se
compose de deux sources émis-
sives de caracténistiques nette-
ment différentes des autres, ce
qui justifie une valeur sensible-
ment plus faible de Rzg par rap-
port a R4 et Rzs. ;
Ainsi gue nous I'avons déja vu au
chapitre consacré au principe de
fonctionnement, les pilotages
des trois chaines évoluent a des
périodes différentes qui sont res-
pectivement 850 ms, 1 seconde
et 1,25 s.

En reliant les picots P4 et P3, tou-
tes les entrées RAZ des comp-

teurs sont soumis & un état haut. .

Les trois compteurs se position-
nent alors sur Sp, ce qui corres-
pond a la durée maximale des im-
pulsions. Cette disposition
facilitera le réglage du mélan-

Photo 5. — Les diodes D1 a D27 agissent sur les portes
NOR gui actionnent les anodes des DEL.

geur, comme nous le verrons ul-
terieurement.

Il - LA REALISAYION
a) Circuit imprimé (fig. 6)

Comme d'habitude, plusieurs
méthodes sont possibles pour
réaliser le circuit imprimé. Celle
gui nécessite le moins de
moyens consiste a appliquer di-
rectement les éléments de trans-
fert Mecanorma sur la face cui-
vrée de |’époxy aprés un
dégraissage a la poudre a récurer
ou a l'acetone. Bien entendu, il
est toujours passible de recourir
a !'a confection d'un typon pour
exposer ensuite |'époxy présensi-
bilisée a un rayonnement uitravio-
iet. Le typon peut d'ailleurs étre
directement obtenu par la voie
photographigue en partant du
modele publié.

Aprés révélation, le cas échéant,
le module sera plongé dans un
bain de perchlorure de fer pour
gravure. |l sera ensuite abondam-
ment rincé a |'eau tiede, puis il
conviendra de percer toutes les
pastiles a I'aide d'un foret de
0.8 mm de diameétre. Certains
trous seront & agrandir a 1, voire
a 1,3 mm, afin de les adapter aux
connexions de certains compo-
sants tels que le transformateur,
les grandes capacités électrolyt-
ques ou les ajustables.

b) Implantation
des composants (tig. 7}

On soudera dans un premier
temps les différents straps de liai-
son. Ensuite, ce sera le tour des
diodes et des résistances. On fi-
nira par les composants dont la
hauteur est plus importante,
comme les capacités, les transis-




GARANTIE 1 AN

tors, les ajustables et le transfor-
mateur. Attention a |’orientation
des composants polarisés. Il est
préférable de monter les circuits
intégrés sur des supports ; cette
disposition évite de les chauffer
nutilement tout en permettant

-.une dépose facile en cas de re-

cherche d'une cause de mauvais
fonctionnement. Attention égale-
ment a la bonne orientation de la
LED a 6 pattes. Cette derniére
sera d'allleurs a coiffer d'une pa-
rabole de réflexion pour abtenir
un meilleur rendement lumineux
et des effets de couleurs plus
spectaculaires.

<) Mises av point

Dans un premier temps, tous les
quatre ajustables sont a bloguer
a fond dans le sens inverses des
aiguilles d’une montre. On reliera

LISTE DES COMPOSANTS

16 straps (10 horizontaux, 6 ver-
ticaux)

Ry et Ro: 2 x 18 K} (marron,
gris, orange)

Rz et Ry. 2 x 22 iQ (rouge,
rouge, oranzqe)
Rs et Rg : 2 x 27 K (rouge, vio-
let, orange)

R74 Rg : 3 x 15 kQ (marron, vert,
orange)

Rio @ R12: 3 x 33 k& (orange,
orange, orar?e)
RizaRis x 51 k¢ (vert, mar-
ron, orange}

Riga Rig: 3 x 68 kQ (bleu, gris,
orange}

Rig @ Rz1 . 3 x 82 kQ (gris,
rouge, arange)

R22: 10 k8 (marron, noir, orange)
Rz23. 470 kQ (jaune, violet,
jaune)

alors les deux points pour posi-
tionner les trois compteurs sur
leur sortie Sp qui, rappelons-le,
correspond a ta longueur maxi-
male des impulsions émises par
les bascules monostables. Par la
suite, on tournera progressive-
ment le curseur de I'ajustable A,
dans le sens des aiguilles d'une
montre et on s’arrétera quand la
LED commence a présenter une
caoloration rouge.

Ensuite, on tournera trés pro-
gressivement le curseur de Ay
dans !e sens des aiguilles d'une
montre, ce qui augmente la fré-
quence du multiplexage, et on
cessera la progression lorsque la
luminaosité du rouge émis atteint
un maximum. Si on dépasse ce
maximum, la luminosité décroitra
assez rapidement. On a dailleurs
intérét, pour une meilleure stabi-
lité du réglage, de revenir trés |é-

Ros et Ros: 2 x 10 Q (marron,
noir, noir)

Rzs : 2.2 Q {rouge, rouge, or)
R27: 10 kQ (marron, noir,
orange)

A1 aA3: 3austables 4,7 kKQ, im-
plantation horizontale, pas de
5.08

A4 ' ajustable 100 kQ, implanta-
tion horizontale, pas de 5,08

D1 a D27 : 27 diodes, signal
1N4 148, IN914

Pont de diode 1,5 A

(L 5LED 3 couleurs (voir texte)
7}

Réflecteur parabolique pour LED

&
REG : régulateur 5 V, 7805

CiaC3z:3x22uF/10V élec-
trolytique
CqaCy:4x 10 nf milfeuit

DIRECTE et 42 fonctions en

livré en mallette métallique hermétigue.

Voltméatre CC / CA - Amperemétre CC/CA et ohmétre

géremen{en arriére, une fois ce
maximum mis en évidence. La
frégquence du multiplexage est
alors bien réglée. On augmente
ensuite encore quelque peu la lu-
minosité du rouge en tournant le
curseur de Ay dans le sens des
aiguilles d'une mentre par exem-
ple jusqu’au 3/4 de la course. En
tournant le curseur de Az, on ré-
glera le mélange rouge et vert
pour obtenir le jaune. Enfin, en
agissant sur Az, gui ajoute le
bleu, on essaiera de se rappro-
cher du blanc. On peut alors reti-
rer la liaison établie préalable-
ment entre les picots de réglage..
Le mélangeur multichrome est
maintenant opérationnel ; il peut
constituer un trés agréable élé-
ment de décoration sur un meu-
ble, surtout en éclarage ambiant

atténué.
Robert KNOERR

CgaCip:3x 1 nF milfeuil
Cr1aCi13:3x 22 nF milfeuil
Ci1a: 2200 uF/16 V électrolyti-

que

Cis: 220 uF/10 V électrolytique
Cis: 0,22 uF milfeuil

T; 4 Tz: 3 transistors NPN
BC 108, 109, 2N2222

Ta 8 Tg . 3 transistors NPN
BD 135, BD 137

IC131C3 : 3 X NE 555 (timer)
ICsaiCs: 3 xCD 4017 fcomp-
teur-décodeur décimal)

IC7 et ICg ;. 2 x CD4001 (4 por-
tes NOR)

3 supports 8 broches

2 supports 14 broches

3 supports 16 broches
Transformateur 220 V/9 V/2 VA
Borrier soudable 2 plots

2 picots

Boitier Teko Coffer transparent
3TP(160x95x49)

ROBUSTESSE GARANTIE

MULTIMETRE 4315 AVEC- EN PLUS
CAPACIMETRE, DECIBELMETRE EN LECTURE

ACER Composants
42, rue de chabrol

Muttimélre digital 10 A.
Toutes fonctions de base

+ continuite sorore

+ tost diode 3 172 digit -
grand afficheur -

W Aufo renging automatique -
e avec cordons el piies
+ notice en francals,

75010 PARIS
Tél. : 47 70 28 31
Fax : 42 46 86 29
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75012 PARIS
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Fax : 42 46 86 29
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ACER Reuilly Composants



RECEPTEUR
INFRAROUGE
UNIVERSEL
&
Si de nambreux apparelils
oudiovisuels sont
avjourd'hul livrés avec une
télécommande infrarouge,
ce n'est pas encore le cas
des apporells
électroménagers. Il étolt
donc tentant d'essayer de
munir coux-ci de cet
avontage que représente
lo commande a distance et
¢'est ce que nous avons
réalisé ovec fort peu de
composants, trés courants

et donc faclles & se
procurer,

L'aspect émission est dévolu aux
télécommandes dont vous dipo-
sez déja car notre moma?e est
sensible a la présence d’infrarou-
ges et non pas a un quelcongue
systéme de codage.

1 - PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Comme nous venons de !'expli-
quer, notre récepteur infrarouge
utilise le rayonnement émis par
toute télécommande existante
pour mettre en marche ou arréter
n‘importe quel appareil électro-
ménager, que ce $oit un ventila-
teur, une cafetiere ou plus sim-
plement |'éclairage de la piece
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dans laquelle vous vous trouvez.
Comme aucun circuit de déco-
dage n’est prévu, il faudra seule-
ment éviter de disposer deux ré-
cepteurs cOte a cOte si I'on ne
souhaite pas les déclencher si-
multanément.

On voit sur le synoptique de |a fi-
gure 1 que le signal regu par un
phototransistor est amplifié afin
de piloter une bascule qui com-
mande un interrupteur, La charge
étant en série avec cet interrup-
teur, celle-ci sera alimentée ou
non suivant |'état de la bascule.
On retrouve ici le méme principe
de fonctionnement que pour un
télérupteur (une premiére action
met en marche, la suivante pro-
voque l'arrét et ainsi de suite).
Une alimentation située en
amont de la charge assure le
fonctionnement de |'ensemble.

i1 - SCHEMA

Le schéma complet du montage
est représenté a la figure 2. Lors-
gue le phototransistor D3 recoit

1 Le schéma synoptique.

un rayonnement infrarouge, la
tension 3 ses bornes varie au
méme rythme gue ce rayonne-
ment. Cette tension est appli-
quée capacitivement a un amplifi-
cateur de gain élevé réalisé avec
les 2 AOP contenus dans un bof-
tier TLO82. Le condensateur dis-
posé en paralléle sur Rg réduit ie
gain vers les hautes fréquences
pour que le montage soit moins
sensible aux parasites. L'amplifi-
cation du premier étage est voi-
sine de 150 et celle du deuxiéme
proche de 500, ces valeurs éle-
vées garantissent un fonctionne-
ment & des distances de |'ordre
de 4 35 metres. |} faut noter ce-
pendant que |'état de la pile du
boitier émetteur influe directe-
ment sur la distance maximale.

L alimentation générale étant uni-
polaire, les entrées non inverseu-
ses de ces AOP ont é1é portées a
un potentie} positif par rapport a
la masse, cbtenu grace au divt-
%eur résistif Rg-Rg découplé par

6-

Au repos, le potentiel de la sortie
de ICp est voisin de Vce/3 (po-
tentiel imposé sur l'entrée non
inverseuse des AQOP), valeur in-
compatible’ avec un fonctionne-
ment satisfaisant de la bascule D
de type 4013 qui lui est reliée. Le
diviseur R1p-R31 réduit donc
cette tension pour que |'entrée
Horloge « C » du 4013 soit au ni-
veau bas au repos. La diode Da
contribue a abaisser le potentiel
de la sortie de IC1p mais évite
aussi au + Vcc d'aboutir sur
I'étage de sortie de IC1p lorsque
I"utilisateur utilise le poussoir BP,
qui agit comme le ferait une 1élé-
commande. Nous avons en effet
muni notre montage d'une com-
mande par bouton-poussoir pour
les cas ol I'utilisateur se trouve 3
proximité du module sans sa té!é-
commande.

CHARGE

SECTEUR

220V




vCC

SR a7 I
BRI
Li.s R&
- DA R
COM
RN
-R13 vce
SECTEUR
220y
14 1L082 vCe
Ic2 cD4013
7 3 +CC

e

-VCC

I

A A2 G
TRIAC

2 Le schéma de principe et les brochages des cicuits.

La bascule D gue nous utilisons
et cablée en diviseur par 2. Cette
fonction est réalisée par la liaison
Q-D gue nous avons temporisée
par le tardem Rq13-C7 qui évite
qu’un signal de commande trop
long ne fasse basculer la sortie Q
plusieurs fois de suite. Le circuit
Cg-R12 assure le positionnement
automatique de la bascule sur
« O» lors de la premiére mise
sous tension ou aprés une panne
secteur,

LED

.

L'interrupteur utilisé pour cette
application est un trniac dont la
gachette recoit le courant fourni
par le transistor T1, car la sortie Q
de la bascule D ne délivre pas un
courant suffisamment élevé. Une
dicde LED témoin (Ds) est mon-
tée en séne avec |'espace collec-
teur émetteur du transistor ainsi
qu'une résistance de limitation
du courant de gachette (R15).

L alimentation du module est as-
surée par une alimentation sec-

teur sans transformateur dans la-
quelle le condensateur Cy limite
le courant circulant dans la Zener
D1 a une valeur raisonnable. La
résistance R2 placée en parallgle
sur le condensateur en assure la
décharge rapide lorsque le mon-
tage est déconnecté du secteur.
La résistance R limite le courant
qui s°étabhit dans le montage lors
de la mise sous tension. Grace a
la diode D2, on récupére aux bor-
nes de Cy (qui sert de réservoir)
une tension strictement positive.

Il - REALISATION
PRATIQUE

Nous avons réalisé le circuit im-
primé pour que celui-ci {rouve sa
place dans un boitier MMP de
type C1. Il vous sera possible de
fare de méme ou d'insérer le
module directement dans le
montage a commander sl y a
suffisamment de place dans son
propre boitier.

Tous les composants prennent
place sur le typon de la figure 3.
Pour I'implantation, on se confor-
mera a la figure 4. Si I'on adopte
le boftier préconisé, on devra
penser a farre le trou desting au
passage de l'ergot gu rehe les
deux demi-coquilles, avant de
commencer le cablage.

On velllera a utlliser pour Cy un
modeéle 400 V de bonne qualité
car ce montage reste sous ten-
SioN en permanence.

Comme le montrent les photo-
graphies, le tnac n'a pas été
muni d'un radiateur. La puis-
sance commandée dans cette si-
tuation ne pourra excéder 150
ou 200 W. Pour une puissance
supérieure, il faudra utiliser un ra-
diateur de surface appropriée,
donc changer aussi de boftier, le
modéle utiisé devenant trop pe-
tit.

Deux borniers assurent les liai-
sons avec le secteur et la charge.
Il faudra donc usiner le boitier
pour que les fils puissent entrer
dans le boftier sans probléme.

IV - MISE EN SERVICE

Quelle que soit sa destination, le
montage doit étre essayé avec
une charge qui, pour |'occasion,
peut étre une lampe de chevet
dont ['état vous renseignera im-
médiatement sur le bon fonction-
nement du montage.

Ce montage étant relié directe-
ment au secteur, il conviendra
d‘agir avec précaution, Une me-
sure de sécunté élémentaire
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C1

SECTEUR l

Vb

CHARGE I

consisterait a relier le fil neutre du
secteur a la borne gui est en
méme temps la masse du mon-
tage plutdt que d’y relier la
phase. Un repérage préalable
des deux fils secteur doit étre
réalisé en utilisant un tournevis
testeur ou le montage que nous
avons décnit dans le numéro 167
de février 1993 de cette revue.

Comme il n’y a aucun élément ré-
glable, le montage doit fonction-
ner dés la derniére soudure ache-
vée. Si tel n'était pas le cas, Il
conviendrait en premier lieu de
vérifier votre ciblage ainsi que
I'crientation des compaosants tels

V - NOMENCLATURE

Résistances (1/4 W S %)
sauf Ry (1 W)

Ry . 1009Q (marron, noir, mar-
ron)

Ro, Riz: 1 MQ {marron, noir,
vert)

Rz 100 k& (marron, nor, jaune)
Ra = 2,7 KQ (rouge, violet, rouge)
Rs, R7: 470 K (jaune, violet,
jaune)

Re . 1 kQ (marron, noir, rouge)
Rg : 68 kQ (bleu, gris, orange)
Rg = 33 k9 (orange, orange,
orange)

e

lantation des co

gue diodes, condensateurs et cir-
cuits intégrés. Si tout est normal,
et que V'action sur BPy ou I'émis-
sion de rayonnements infrarou-
ges en direction de D3 reste sans
effet, il faut alors mesurer la ten-
sion continue délivrée par |'ali-
mentation (par exemple, entre
les pattes 7 et 14 de ICo}
Celle-ci doit étre voisine de 8 V
Une tension nulle ou trés faible
peut correspondre 8 D2 coupée,
D1 a I'envers ou & un pont de
soudure entre deux pistes, A
vous de jouer les détectives. Sila
tension d‘alimentation est cor-
recte et que la tampe de chevet

Rio: 12 k@ (marron, rouge,

rouge)
Ri1: 47 kQ (jaune, violet,
orange)
Ri2: 12 kQ (marron, rouge,
orange)

Ri4 . 4.7 KQ (jaune, violet, rouge)
Ris : 270 Q (rouge, violet, mar-
fon)

Cy:1uF400 Vv

Cz : 220 uF 25 V radial

C3, Cs : 10 nF 63 V milfeui

Ca : 1 nfF céramique

Ce : 10 uF 16 Vtantale

C;:2,2 uF 16 V tantale

Cg 4.7 uF 16 Vtantale

servant de témoin reste éteinte
ou clignote, alors que Ds brille, il
faut eventuellement réduire Rys
de 20 % ou changer le triac qui
n'est pas assez sensible. Si la
lampe de chevet témoin reste al-
lumée alors que Ds est éteinte,
un pont de soudure court-circuite
probablement I'espace Aj-A2 du
triac ou celui-ci est en court-cir-
cuit : il faut le changer

Nous espérons que vous n’aurez
pas & utiliser ces quelques
conseils de dépannage et gue vo-
re maquette fonctionnera du
premier coup, comme ce fut no-
tre cas. F. JONGBLOET

D; Zener9,1vi1Ww

D2 - diode 1N40Q7

D3 : phototransistor LTR408 ou
équivalent

D4 TN4 148

Ds : LED rouge {3 mm)

T1 . transistor 2N22224A

TR : tnac TIC 226D (4A) ou
BTAO8400 (8 A) ou équivalent

ICy:TLO82
IC; : HEF 4013 bascule D CMOS

2 borniers a souder 2 plots
1 poussoir
1 boitier MMP type C'

4 Photo 3. - Le phototransistor capte le rayonne-
ment IR du boitier de télécommande.

Photo 2. - Le bornier autorise le raccordement au
secleur et a la charge. ¥




UN MINI-
STANDARD
TELEPHONIQUE

Avec musique d’aftente et
message de circonstance,
ce montage permet de
realiser le transfert d'une
communication d’un poste
a un autre sans étre obligé
de revenir au premier pour
raccrocher te combineé. |l
s’agit encore d'une
application originale de lo
mémoire analogique

ISD 1016, dont les
possibilités sont
decidément nombreuses.

1 - LE PRINCIPE

Le boftier du mini-standard peut
étre installé & proximité du poste
téléphonique que |'on décroche
habituellement en premier. Si
I'on désire reprendre la commu-
nication sur un autre poste, il suf-

fit d appuyer sur le bouton « mar-
che » et de raccrocher le
combiné. La ligne reste alors en
situation de service. Le corres-
pondant entend aussitdt une
agréable musique d’ambiance
qui s'efface pour laisser périodi-
quement la place a un message
du type : « Ne quittez pas, nous
recherchons votre correspon-
dant », ou encore : « Veuillez pa-
tienter, s’il vous plait, je reviens
de suite ». Dés que lI'on décro-
che le combiné d'un autre poste

ou celu du premier poste. le
mini-standard se met automati-
quement hors service et la com-
munication peut reprendre son
cours normal. Grace a un micro. il
est possible de changer a tout
moment le contenu du message
vocal ou de la musique d’attente,
On peut I'écouter en guise de
contréle a |’aide d’un casque que
I'on branche sur une sortie pré-
vue a ce! effet. La figure 1 illustre
le synoptique de fonctionnement
du mini-standard.

&

I
TP




11 - LE FONCTIONNEMENT
(fig. 2, 3 et &)

a) Alimentation

L'énergie nécessaire au fonction-
nement du minj-standard est
fournie par le secteur 220 V, par
I'intermédiaire d‘un transforma-

teur abaisseur de tension dont
nous verrons la mise en marche
au paragraphe suivant, Sur I'en-
roulement secondaire, on re-

2' Le schéma de principe.
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Appui

+V sur BP1

Mémorisation " Marche *
Ic1

—— Fermeture Relajs et auto-maintien ———»

= e

IC1

ul : Tekdphone décroché
u2 : Tééphone + Standard
ud : Standard seul

3 / 4 Quelques courbes relevées sur le montiage et le brochage de

risD1016.

NC : Non connectée
Ana MIC
[l

cueille un potentiel alternatif de
12 V dont un pont de diodes re-
dresse les deux alternances. La
capacité Cy eftectue alors un fil-
trage trés efficace avant d'ache-
miner ce potentiel redresseé et
ondulé sur 'entrée d'un régula-
teur 7805 qui délivre sur sa sortie
un potentiel continu et stabilisé &
5 V. La capacité Ca réalise le res-
tant du montage de cette alimen-
tation. La LED verte L, dont le
courant est limité par la résis-
tance Ry, matérialise la mise
sous tension du montage.

b) Mise en marche

En appuyant sur le bouton-pous-
soir BP4, il se produit I'alimenta-
tion directe de |'enroulement pri-
maire du transformateur. Ii en
résulte aussitot |'appantion du
potentiel de 5 V sur la sortie du
régulateur 7805. Cela se traduit
par la charge de la capacité C4 a

iN

travers R2. En particulier, on re-
ieve sur I'entrée 8 de la porte
NOR lll de ICy une bréve impul-
sion positive. Avec la porte |V du
méme IC, I'ensemble forme une
bascule R/S {RESET/SET) dont le
fonctionnement est le suivant :

— toute impulsion positive sur
I'entrée B a pour conséquence
I’apparition d’un état haut perma-
nent sur la sortie de la bascule ;

— toute impulsion positive sur
I'entrée 13 place la sortie de la
bascule & un niveau bas perma-
nent.

Ces deux entrées de commande
restent normalement forcées a
I'état bas, en dehors des impul-
sions de contrdle, grice aux ré-
sistances Rz et R1p. i
En définitive, aprés avoir appuyé
sur BPy, le transistor T se sature.
Il comporte dans son circuit col-
lecteur un relais 2RT. Le premier
jeu de contact ferme alors I'ali-

mentation du primaire du trans-
formateur en assurant de ce fait
un auto-maintien de la mise sous
tension. A noter que le bobinage
du relais est directement ali-
menté par le potentiel redresseé
et fitré de 12V disponible sur
I"'armature positive de Cy. Pour
couper !'alimentation, nous ver-
rons que cela se réalise automati-
quement lorsqu’on décroche le
teléphone une seconde fois ;
c'est le processus normal de
fonctionnement. On peut cepen-
dant faire cesser |'alimentation
de fagon manuelle en appuyant
sur BP2, opération qui a pour af:
fet de soumetire I'entrée 13 de la
porte NOR V 3 un état haut.

La diode Dy protége le transistor
NPN T des effets liés a la surten-
sion de self qui se manifestent
surtout lors des coupures.

¢} Arrét du mini-stondard

Dés ia fermeture du relais, le se-
cond jeu de contacts insére dans
la ligne téléphomque I'un des en-
roulements du coupleur magnéti-
que placé en série avec la résis-
tance R4. L'ensemble a une
impédance voisine d'un poste 1é
léphonique. Le coupleur magne-
tique est tout simplement consti-
tué par les deux enroutements
6 V d'un transtormateur 220 V/2
x 6 V dans lequel I'enroulement
primaire de 220 V reste inutilisé.

Le potentiel de ligne, qui était
préalablement passé de 50V a
une valeur de l'ordre de 10V,
chute maintenant a une valeur de
7 48V, du fait du couplage surta
ligne téléphonique du poste dé-
croché et du mini-standard. En
raccrochant le combiné du
poste, le potentiel remonte a une
valeur d’environ 10 V.

Le circuit IC2 est un 741 monté
en comparateur de potentiel, Le
potentiel de ligne est achemingé
sur I'entrée inverseuse par 'inter-
médiaire du pont dwiseur Rs/Rg
qui applique au potentiel de ligne
un coefficient réducteur égal a
Re/(Rs + Re), c’est-a-dire 0,357
dans le cas présent. Grace au
curseur de |'ajustable A, on peut
soumettre {"entrée directe de ICo
a un potentiel réglable. Le ré-
glage sera tel gque ce potentiel
« U » aura comme valeur

u=0,357 x (2342‘—“2)

Dans cette expression |

— ug est |a valeur du potentiel de
ligne, avec le mini-standard seul
en fonctionnement ;
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— up est lavaleur du potentiel de
ligne, avec le combiné du télé-
phone décroché en méme temps
que le fonctionnement du mini-
standard.

.Dans ces conditions. une fois le
mini-standard en service,
lorsqu’on raccroche le combiné,
on enregistre le passage de |'état
haut vers I"état bas sur la sortie
de IC2. En décrochant le com-
biné a nouveau, c'est le phéno-
méne inverse qui se produit, a sa-
voir |"apparition d'un front
ascendant sur la sortie de ICs.

Les portes NOR | et Il, avec les
résistances périphériques Ry et
Rg, forment un trigger de Schmitt
qui délivre sur sa sortie des fronts
ascendant et descendant a allure
bien verticale. L'ensemble Cg.
Ra, R1o et D2 constitue un dispo-
sitif dérivateur qui prend en
compte les fronts montants déli-
vrés par le trigger. La charge ra-
pide de Cg & travers Rg qui en ré-
sulte a pour effet de produire sur
la cathode de Dz une impulsion
bréve qui replace la bascule R/S
en position de repos. A ce mo-
ment, le relais s'ouvre et le mini-
standard est hors service.

Photo 2. — Vue d’'ensemble de 3 carte.
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d) Enregistrement
de la musique d’attente
ot dv message

Le circuit référencé IC3 est le fa-
meux ISD 1016 qu a déja fait
'objet de plusieurs publications
dans notre revue. Dans la pré-
sente application, ce circuit peut
étre utilisé suivant deux cas de fi-
gure : I'enregistrement ou la res-
titution.

L'enregistrement se réalise par
I'intermédiaire d'un micro du
type Electrett sur |'entrée
« MIC », via la capacité de cou-
plage C1g. Pour enregistrer, I'en-
trée « PLAY-RECORD » dott &tre
soumise a un état bas. L'inver-
seur | est donc & placer en posi-
tion adaptée. A noter que, dans
cette situation, la bascule mo-
nostable constituée des portes
NAND Il et IV de IC4 est neutrali-
sée et présente sur sa sortie un
état haut permanent.

Lorsqu'on mel le standard en
service, il se produit la charge de
Ci3 a travers Ryg. En particulier,
on note |'apparition d’un état bas

5 Dessin du circutt imprimé.
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fugiut sur 'entrée 1 de la porte
NAND | de IC4. Cela se traduit
par une impuilsion positive sur |a
sortie de la méme porte. Dés que
cette impulsion d'initialisation
cesse, l'entrée « PD» (Power
Down) passe a I'état bas,. ce qui
assure le démarrage de la sé-
quence interne de I'ISD 10186,

Rappelons que cette mémoire
analogique se caractérise par
une capacité d’'enregistrement
de 16 secondes. Au boutl de
cette durée, ia sortie « EOM »
passe a I'état bas. La sortie de la
porte NAND lil présente alors un
état haut, ce qui a pour effet
d’assurer I'allumage de la LED
rouge L. Le cycle s’arréte puis-
que IC3 ne saurait redémarrer
tant que I'entrée « PD » n'a pas
é1é soumise, méme brievement,
aun état haut.

A noter que cet enrgistrement
peut se réaliser sans branche-

P e

L2 L1

ment sur la ligne téléphonique.
Pour obtenir un enregistrement
de qualité, il convient de bien pré-
parer la séquence. En particulier,
i faut s’organiser de maniére a
placer dans une durée de 16 se-
condes une séguence musicale
suivie d'une diminution de la

puissance de la partie musicale,
pour y superposer un message
vocal. Enfin, au bout de ces
16 secondes, en phase normale
de restitution, il faut penser que
le cycie recommence ; il est im-
portant de ne pas créer une tran-
sition brutale, de maniére que le
correspondant se rende compte
le moins possible de cette reprise
cyclique.

e) Restitution
de FFenreglstrement

L'entrée « P/R » est a soumettre
a I'état haut par I'intermédsaire
de Ris. suite a la mise en place
convenable de l'inverseur |. Dés
ta mise sous tension du mini-
standard, |'impulsion d’initialisa-
tion délivrée par la sortie de la
porte NAND | de IC4 se produit
comme dans le cas de I'enregis-
trement. L'ISD 1016 démarre
alors son cycle. Il restitue le
contenu de sa mémoire sur les
sorties « SP+» et « SP—» qui
sont reliées directement 3 |'autre
enroulement du coupleur magné-
tigue de ligne par l'intermédiaire
de Rq1. A noter que, en paralléle
sur cet enrculement, est bran-
chée I'embase femelle d'une
prise pour casque. Cette disposi-
tion permet dailleurs d'écouter
le contenu d'un enregistrement
sans branchement du mini-stan-
dard sur la ligne téléphonigue.

Lorsque le cycle interne de IC3
arrive a sa fin, un front descen-
dant se produit sur la sortie
« EOM ». Cela a pour consé-
quence le démarrage de la bas-
cule monostable formée par les
portes NAND Ii et IV de IC4.
Cette derniére est cette fois opé-
rationnelle étant donné que son
entrée 13 est soumise 3 un état
haut. La bascule délivre sur sa
sortie une impulsion négative

Photo 3. — Le micro-électrett et les DEL d’indication du fonctionnement.
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Photo 4. - Vue suri'ISD 1016.

d’une durée de |'ordre de 0,3 se-
conde. La porte NAND | I'inverse
en impulsion positive aussitot
acheminée sur 'entrée « PD ».
Le circuit 1C3 amorce alors une
nouvelte séguence, Ce renouvel-
lement de la restitution réitere
tant que le mini-standard est
placé sous tension.

Uip

ill - LA REALISATION
a) Clrevit imprimé (fig- S)

Il est possible de reproduire le cir-
cuit imprimeé en appliguant direc-
tement les éléments de transfert
Mecanorma sur la face cuire,
préalablement bien dégraissée,
du module époxy. Bien entendu,
on peut également passer par le
stade intermédiaire du mylar (cu
typon), en ayant celte fois re-
cours a la methode d’exposition
au rayonnement ultraviolet.
Aprés gravure dans un bain de
perchiorure de fer, le module
sera soigneusement rincé. En-
suite, toutes les pastilles sont a
percer 4 0.8 milimétre. Certains
rous sont cependant & agrandir
a1, voire a 1,3 milimétre de dia-
meétre, afin de les adapter aux
connexions des composants les
plus volumineux.

b) Implantation
des composants (fig. &)

On débutera par la mise en place
des straps de liaison. Ensuite, ce
sera le tour des dicdes, des résis-
tances, des capacités et des sup-
ports de circuits intégrés. Atten-
tion a |l'orientation des
composants polarisés. On termi-
nera par la soudure des compo-
sants plus volumineux, comme
les transformateurs, les relais, les
borniers, I'embase Jack et 'inver-
seur.
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Le micro pourra étre colié ie long
d’'une génératrice sur le module,

ce qui, en plus de ses
connexions, iul assure une bonne
tenue mécanigue. Les LED de si-
gnalisation seront coudées afin
de déboucher sur la face avant
du bottier.

Attention, enfin, aux polarités de
raccordement, notamment celles
de la ligne téléphonigue. Une in-
version abouritait a la destruction
de la capacité électrolytique Cs,.

¢} Réglage

Le seul réglage & réaliser est la
mise en position convenable du
curseur de I'ajustable A. La mé-
thode & suivre est la suivante :

1. Mesure deuz

C’est la tension de la ligne télé-
phormique lorsque le mini-stan-
dard et le poste téléphonique que
I‘on décrochera en seconde opé-
ration sont en service simultané-
ment.

2. Mesurede us

Il s’agit du potentiel de ligne lors-
que le mini-standard seul est en
service.

3. Reglage du curseur de I'ajus-
table A

Le point médian de |'ajustable A,
qui est relié a la broche n° 3 de
(C2, est a régler a une valeur « u »
telle que :

2 Uz + U3
u=0.357 __7_)volts

Ce réglage peut s’effectuer sans
gue le mini-standard soit relié a la
ligne téléphonigue.

Enfin, rappelons que, normale-
ment, tout raccordement avet
une ligne téléphone France Télé-
com doit théoriquement recevoir
I'agrément de cette administra-

tion.
Robert KNOERR

LISTE DES COMPOSANTS

5 straps (1 horizontal, 4 verticaux)
R : 470 Q (jaune, violel, marron)
Ra, Riz. Rig . 47 K (jaune, vio-
let, orange)

R3 = 4,7 k9 (jaune, violet, rouge)
Rs: 220 Q (rouge, rouge, mar-
ron)

Rs : 180 KX (marron, gris, jaune)
Rg : 100 k& {marron, noir, jaune)
R7 Ria, Ris. 10kQ (marron,
noir, orange)

Rg : 100 KQ {marron, noir, jaune)
Rg et Rip: 2 x 22 kQ (rouge
rouge, orange)

Ry : 10 Q {marron, noir, noir)
Riz2 . 470 kQ (jaune, violet,
jaune)

Ria: 2.2 kQ (rouge. rouge.
rouge)

Ri6 . 1 kQ (marron, noir, rouge)
A gustable 100 kQ, implanta-
tron horizontale, pas de 5,08

D1 : diode TN4004, 1N4Q07
D> : diode-signal 1N4148,
IN9T4

Pont de diodes - 1,5 A

L1 LEDverte » 3

Lz LEDrouge @ 3

REG : régulateur 5 V, 7805

Cy . 2 200 uF/25 Vv, électrolyti-

Co 220 uF/10 V, électrolytique
C3 . 0.22 uF, milfeur

Cq 47 uF/10 V, électrolytique
Cs . 4,7 uF/10 V. électroiytique
Ces =01 uF, milfeul

Cy : 1 ufF, miffeu!

Cg 47 uf/10 v, électrolytique
Coet Cip: 2 x 047 uF/I0V,
mulfeur!

Cr1: 22 uF/10 V, électrolytique
Ci2: 10 uF/10 V, électrolytique
Ci13:47 uF/10 V, électrolytique
T : transistor NPN 2N1711,
2N1613

ICy : CD4001 (4 portes NOR)
IC2 - uA741 {ampli-op)

IC3: ISD 1016 {mémoire analo-
gique)
ICq : CD 4011 (4 portes NAND}

1 support 8 broches

2 supports 14 broches

1 support 28 broches

Embase Jack stéréo (sans cou-
pure)

Bornier soudable 4 plots

BP; et BP2 : 2 boutons-poussoirs
{pour circutt imprimeé}

REL :relais 12 V/2 RT {National)
2 transformateurs 220 V/2
xEV/ 1.5 VA

! . inverseur monopolaire & bas-
cule {pour circuit iImprime)

M : micro Electrett, 2 broches
Boitier Retex Box R73-08, 125
x 105 x 55



AIDE-
MEMOIRE

Pour suppléer natre
mémaire défalliante,
quelquefols nous avons
recours @ des astuces pour
parvenir a nous rappeler
d'un rendez-vous ou d’une
chose importants ;
certains notent sur le dos
de la main, sur un papier
que souvent on oublie de
relire, alors que d’autres
utilisent le traditionnel

.« noeud au mouchoir ».
Pour vous simplifier la vie,
pourquol ne pas avoir a sa
disposition un petit module
électronique, qui,
périodiquement, lance
quelques notes dans un
buzzer pour vous obliger &
penser a lui d’abord, et
surtout a lI'action pour
laquelle vous I'avez mis en
route précédemment.

L'action sur un petit interrupteur
éteint le signal sonore et le cycle
se reproduira plus tard jusqu’a ce
que vous décidiez enfin de faire
cesser cet esclave particuliére-
ment obéissant, énervant méme,
parfois. Mais I} vous aura peut-
étre aidé a ne pas oublier de pas-
ser un coup de fil important !

ANALYSE DU SCHEMA
ELECTRONIQUE

Il s’agit de produire un signal au-
dible périodique, qui s'éteindra
seul si l'on omet de le faire, mais
qui n'en continuera pas moins

plus tard de se rappeier a votre
bon souvenir. L'oscillateur du cir-
cunt CMOS 4060, avec les com-
posants Cy et surtout |'ajustable
Py, produit des créneaux rectan-
gulaires a différentes fréguences,
selon la valeur du diviseur par 2
que |'on utilise. Un signal BF au-
dible est récupéré a la broche 3
de ICy et sera validé de temps &
autre lorsque la borne 7 de IC3
sera elle aussi au niveau haut. Ce
signal durera tant que la sortie 5
ne sera pas haute elle non plus,
et, a cet instant, la broche de
RAZ 12 du circuit ICy sera un
bref instant au niveau 1, ce qui
équivaut pour elle & un ordre
d’initialisation. A noter qu’a la
mise sous lension également,
une bréve impulsion positive due
a Cz apparait sur la broche 12,
avec le méme effet. Le signal re-
tentit suffisamment longtemps
pour vous permettre d agir,
¢’est-a-dire actionner brievement
I'inter ON/OFF ou faire cesser
définitivement le fonctionnement
du module en coupant I'alimenta-
tion.

H vous appartient de trouver le ré-
glage correct de Py et de jouer
eventuellement sur les diverses
sorties de ICy pour adapter cette
magquette a vos besoins person-
nels.

LISTE
DES COMPOSANTS

1C1 : oscillateur + diviseurs
CMOS 4060

IC2 . quadruple porte AND
CMOS 4081

T1: transistor NPN BC 337 ou
équivalent

Ri.. 120 kQ (marron, rouge,
jaune)
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Le schéma de prin-
cipe. / Dessin du
cifcuit 1impnme et

mplantation des
composants.

T

BUZZER

2L

=]

#ON/ OFF

: 68 kst (bleu, gris, orange)

2 1 MQ (marron, noir, vert}
2680 Q {bleu, gris, marron)

: gjustable honzontal 470 kQ
: plastique 220 nF

: plastique 100 nF

Buzzer 6 V

Support a souder 14 broches
Support a souder 16 broches
Inter miniature a glissiere
Picots a souder

=~ PIL§
+ 9V




MINI-AMPLI BF

!l est bien vrai que de
nombreux circuits intégrés
sont disponibles sur le
marché des composants
pour réaliser toute sortes
d'amplificateurs, cela dans
des gammes de puissances
aliant de quelques
milliwarts a des dizaines
de watts, voir plus.

Mise a part la conception
d'une chaine Hi-Fi ou d'une
sonorisation, il est bien
rare de ne pas avoir
besoin d'un amplificoteur
de petite taille a placer
dans une réalisation
quelconque, c'est ce que
nous vous proposans dans
cot article.

Pour rester simple, il est fait ap-
pel 4 de bons vieux transistors
d’approvisionnement plus que
courant et qui restent tres perfor-
mants, puisque la puissance de
sortie atteint 2 W sous seule-
ment 6 V de tension d'alimenta-
non. '

SCHEMA (fig. 1)

Le schéma se résume a peu de
chose en fait, passons immédia-
tement a sa description.

La tension de guelques millivolts,
issue d'une source audio-fré-
quence, est appliqguée au poten-
tiomeétre d’entrée P1, qui régle le
volume, cela sous une impé-
dance de 1 M environ, le signal
doit tout de méme étre élevé, de
I'ordre d'une centaine de milli-
volts.

Au niveau du curseur de Py, la
tension est injectée par l'intermé-
diaire du condensateur Cq & la
base du premier transistor
préamplificateur T1.

Ce dernier fait partie d'un tan-
dem, car T et Tz sont couplés
en continu.

La résistance R; sert a la polari-
sation de T4, tandis que la résis-
tance Ry, commune a T1 et T,
posséde une valeur propre a as-
surer {a polarisation de la base de
P et la charge du collecteur de
1.
La-résistance de charge du col-
lecteur de T2 et le condensateur
C2 permettent de prélever les

tensions BF préamplifiées et de:

les appliquer & la base de T3,
transistor de puissance ; ce der-
nier est convenablement polarisé
par le point que forment les résis-
tances R4 et Rs.

La bobine mobile du haut-parleur
de 8 Q fait office de charge du
collecteurde T3.

L'alimentation s’effectue sous
6 V de tension, par pile ou ali-
mentation extérieure beaucoup
plus adaptée eu égard a la
consommation non négligeable
en courant de la puissance maxi-
male.

D’ailleurs, pour un contrdle (prin-
cipalement dans le cas de I'ali-
mentation par pile} du courant,
nous avons inséré dans le positif
de I'alimentation un petit indica-
teur a aiguille qui tient lieu d’'indi-
cateur de saturation lorsque le
courant absorbé devient critique
{volume maximal).

Cette chute de tension entraine
notablement un rendement mé-
diocre qui se traduit par une dis-
torsion importante du signal.

REALISATION

Exécuter le tracé du circuit im-
primé selon votre méthode
{transferts ou reproduction pho-
tographique), puis passer a sa fa-
bricaton suivant les directives
bien connues, a savoir |

- gravure au perchlorure ;

- ringage abondant a l'eau
claire ;

- séchage ;

— suppression de la couche de
protection au solvant et net-
toyage soigné ;
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L3

Dessin du circuit im-
2 3 prmé el implantation
des composants.

- percages a 0.8 mm, sauf
trous de fixation de la platine au
boltiera 3 mm

- terminer par la préparation du
boitier {pergages et découpes)
suivant les composants

Le refroidisseur de T3, transistor
de puissance de sortie, est
confectionné dans une chute
d’aluminium de 1 mm d’épais-
seur , pour ce faire, voir les cotes
préconisées, n'oubliez pas le
mica d’isolation et les passages
1Solants au niveau du collecteur
qu: est relié au circuit imprimé via
un fil par une cosse pour un
contact parfait.

Passer a |'implantation des com-
posants sur le circuit imprimé, at-
tention a I'onentation de ceux qui
sont polarisés (condensateurs);
finir par les liaisons par fils entre
le module, les divers commandes
en facade et le transistor de puis-
sance.

Concernant le galvanométre indi-
cateur de saturation, suivant le
modste employé, il sera néces-
saire de le shunter par une résis-
1ance en paralléle pour une dé-
viation satisfaisante, cette
résistance est & déterminer par
essais successifs, le mieux est de

souder provisoirement un ajusta-

ble, de le régler, puis le dessou-
der et en mesurer la valeur a
I'ohmmeétre, et de placer une ré-
sistance fixe de valeur équiva-
lente.

Il ne vous reste plus qu’a effec-
tuer les divers raccordements ex-
térieurs et mettre sous tensior
pour constater le bon fonctionna-
ment de votre travail. i
Si vous optez pour |'alimentation
par pile interne. n'omettez pas de
prévoir un interrupteur miniature
{non présent sur notre maquette)
dans la ligne d’alimentation.

G. MARTIN

LISTE
DES COMPOSANTS

Ry: 47k 1/4 W 5 % (jaune,
violet, orange}
Rz: 33KQ 1/4 W 5 % (orange.
orange. orange)
R3. Rs - 4700 1/4 W 5 %
%aune, viglet, marron)

4 4.7kQ 1/4W 5 % (jaune,
violet, rouge)
Re . shunt galva, 12 spires de fil
de cuivie de @ (0,8 mm sur un
mandrin de 4 mm
Ci1:4.7 uF/12 Vtantale
Cz:4,7 uF/12 V tantale
C3: 100 uF/12 V chimigue
Version NPN
T; : BC 109 ou equivalent
T2 : BC 109 ou équivalent
T3 : 2N3055
Pot 1 MQ log
HP:8Q/4 W
J1 . ensemble jack, embase dia-
meétre 2,5 mm
J2 : ensemble jack, embase dia-
metre 2,5 mm
G . galvanomeétre miniature 200
& 400 pA
2 douilles de diamétre 2 mm,
sortie HP
Refroidisseur pour TO3 avec ac-
cessores d'isolation
Boitier meétallique Teko modéle
4/A 140 x 72 x 28 mm
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UN CALENDRIER
HEBDOMADAIRE

Il nowus est tous arrivé de
ne plus savoir quel jour de
{a semaine on étaitaun
moment ou @ un autre.
Pour ne plus perdre le fil
du temps qui passe,
pourquoi ne pas disposer
sur votre table ou bureav
d’un petit aide-mémoire
électronique, chargé par
une simple LED de novs
rappeller discrétement
qu'il est par exemple
londi, mordi, efc., jour de
travail ou samedi,
dimanche, jour de repos
bien mérité ? il suffira bien
siir de réaliser un
compteur de jours et de
prévoir une base de temps
trés lente ot suffisamment
stable.

Quelques composants -ordinaires
sont nécessaires et constitueront
une maquette économique et
utile a la fois. Une personnalisa-
tion de I'affichage est possible au
gout de chacun.

ANALYSE
DU SCHEMA ELECTRONIQUE

Le cceur du montage utilise une
fois de plus le circuit complexe
CMOS 4060, qui comporte un
oscillateur interne, auquel il suffit
d'ajouter quelques composants
externes pour donner une vie.
Nous n‘avons pas retenu la solu-
tion uitraprécise du quartz, car la
fréquence a obtenir est trés
basse d’'une part, mais surtout
doit aboutir aprés de multiples di-
VISIONS & une période exactle de
24 heures. Le condensateur C;
et I'ajustable Py (un modéle mul-
titour est souhaitable) permet-
tront de générer un signal de

e,

c

L

c2

Pt + MULTITOURS

Pl

+1
REGLAGE JOUR

R10

quelque 3 087 Hz environ. Puis-
que ICy comporte également de
nombreux étages diviseurs, €n
utilisant le facteur de division le
plus grand, soit 16 384, on re-
trouve sur la pborne 3 de IC2 un si-
gnal d’une fréquence trés basse,
de l'ordre de Q0,188 Hz. Aprésin-
version par le transistor Ty, ce si-
gnal est a nouveau soumis a une
division par 16 384, a |'aide des
etages diviseurs contenus dans
le circuit CMOS 4020. On trouve
sur sa sortie un signal plus lent
encore, d'une fréquence de
0.0000114 Hz, c'est-a-dire une
période de 87 719 secondes.

Rappelions ici que la journée de
24 heures comporte 24 x 3 600
= 86 400 secondes. Il faudra ré-
gler précisément la base de
temps a l'aide de Py pour parve-

f RS

- 1:’; Le schéma Blectronique.
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2 / 3~'BEssm du circuit ;mphmé et implantation des composants.

nir le plus prés possible de ce
chiffre. A la mise sous tension,
IC1 et IC2 sont imtialisés par I'im-
pulsion positive que génére le
condensateur C2. Le compteur
décimal 4017 bien connu est
chargé d"allumer I'une des 7 LED
qui correspond aux jours de la se-
maine. La huitiéme impulsion
{broche 6) assure la 9ise au dé-
part du compteur {broche 15} et
le cycle hebdomadaire recom-
mence.

Afin de mettre I"affichage a jour, il
est nécessaire de faire avancer le
compteur jusqu’'au jour souhaité.
Pour ce faire, nous utilisons un si-
gnal trés lent, exempt de rebonds
et prélevé directement sur la sor-
tie 1 de IC, (fréquence = 3 087 :
4096 = 0,75 Hz). Il est com-
mode de mettre sous tension le
montage vers minuit, ainsi les
jours se succéderont d'une ma-
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niere trés réaliste. Une alimenta-
tion secteur sera sans doute pré-
férable si ce montage doit
foncuionner longtemps ; en ce
cas, prévoir une petite sauve-
garde par pite ou accumulateur.

LISTE
DES COMPOSANTS

ICy . oscillateur + diviseurs par 2
CMOS 4060

IC2 : diviseurs par 2 CMOS 4020
IC3: compteur décimal CMOS
4017 :
T1 : transistor NPN BC 337

Dy, D : diode commutation
IN4 148

L1 & Ly: diodes LED (couleur a
asfinir)

Ry 390 kQ (orange, blanc,
jaune)

Ro, Rg . 47 k& (jaune, violet,
orange)

R3. 4,7 kQ {jaune, violet, rouge)
Ra . 2,2 kQ {rouge, rouge, rouge)

Rs: 22 kQ (rouge, rouge,
orange)

Re. Rz. 1.2 KQ (marron, rouge,
rouge)

Rg: 150 9Q (marron, vert, mar-
ron)

R1o : 56 Kt (vert, bleu, orange)
Ri1: 1.5 kQ (marron, vert,
rouge)

Ri2 . 1 MQ (marron, noir, vert)
P . gustable herizontal multitour
50 ki

3 supports a souder 16 broches
Poussoir miniature pour C/

C . condensateur polystyrene
330 pF

C2 : plastique 220 nF

Picots a souder




UNE SONDE
GENERATRICE
D’IMPULSIONS

AA

Cette sonde s’avérera trés
utile dans tous les
montages ov des
impulsions de plus ou
moins courtes durédes
seront nécessaires pour en
vérifier le bon
fonctionnement, st on
particulier sur les
maqueties supportant des
circuits logiques TTL,

Comment tester, en effet, le bon
fonctionnement d'un compteur
ou en effectuer la remise a zéro
d'une facon pratique et rapide
sans |'aide de cette sonde ?
Comment vérifier la bonne mar-
che d'un circuit & bascules lat-
chées si I'on n'applique pas, sui-
vant le cas, une impulsion
positive ou négative ! Cette
sonde permettra de répondre &
tous ces petits probliémes.

LE FONCTIONNEIMINT
DU CIRCUIT

Le schéma de principe est donné
a la figure 1. Il est d'une réelle
simplicité. Les deux portes
NAND de IC2 forment une bas-
cule anti-rebonds, qui élimine les
multiples petites impulsions para-
sites produites par le bouton-
poussoir SWi lorsqu'on I'ac-
tionne. Nous nous trouvons donc
en présence, 2 la sortie de cette
bascule, d'un beau flanc descen-

dant qui déclenche le monosta-
ble IC1, un 74121 (il n"existe pas
en TTL LS). .

La durée du créneau en sortie de
ce monostable est fixée par le
condensateur C1, ainsi que par
les résistances ajustables RV, &
RV4. Sa sortie commande la base
du transistor Ty sur |'émetteur
duguel on retrouvera cette impul-
sion. Il est & noter que ce cré-
neau sera scit a2 flanc montant,
soit a flanc descendant, par la
manceuvre de l'inverseur SWs,

chargé de sélectionner la sortie Q
ou la sortie Qbarre du 74121 Le
commun de cet inverseur ali-
mente également la base de T3
qui indiquera la présence de I'im-
pulsion en sortie de la sonde, en
alimentant la LED qui charge son
collecteur.

La durée du monocstable sera
ajustée par la sélection de |'une
des quatre résistances ajusta-
bles, leurs valeurs, que nous
n'avons pas fixées, devront étre
choisies entre 2,2 k1 et 33 k@

] RE
J W vt
R2
VCC 74LS00 + .

%
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suivant la durée souhaitée ; ce
sera la méme chose pour le
condensateur Cy qui devra voir
sa capacité varier entre 1 nF et
10 uF. Rassurez-vous, le choix
ne sera bien compliqué grice a la
petite formule suivante :
temps = 0,7 RC (environ).

Ainsi, avec une résistance de
10 k@ et un condensateur de
1 xF, nous produirons un cré-
neau d'environ 7 ms. Avec la
méme résistance, mais avec un
condensateur de 1 nF, I'impul-
sion serade 7 us.

Ces résistances ajustables seront
mises en circuit a I'aide de SWs,
un dip switch & guatre mini-inter-
rupteurs. Il suffira de déterminer
la valeur de la resmlg ce en fong-
tion de la gamme de kjrees chol
sies, et de prendre ung résis-'
tance ajustable dont la valeur™
permetira un réglage de part et
d’autre de cette durée. Et ce,
pour les quatre positions de
SWs.

LA REALISATION

Le dessin du circuit imprimé que
vous devrez reproduire est donné
ala figure 2. Pas bien compliqué,
excepté deux pistes assez fines
qui réclameront un peu plus de
s0iN,

Le circuit a été congu dans le
sens de la longueur pour d'évi-
dentes raisons ergonomiques.
Pour réaliser le cablage, vous
pourrez vous baser sur le schéma
d’implantation représenté en fi-
gure 3. Trois straps sont a sou-
der avant toute autre interven-
tion. Puis viendront les
résistances. les condensateurs,
les transistors et les supports de
circuitsintégrés.

En dernier lieu, vous implanterez
lesicommutateurs SW,, SWj et
SW3. SWa sera un modéle minia-
ture & glissiére, trés commun ;
SW2, comme nous l'avons deJa
vu, sera un modéle dip switch,
mais dont les commutateurs se-
ront de préférence placés sur le

2 / 3 Le dessin du circuit imprimé et 'implantation des composants.
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coté, ce qui permetira aisément
leur manceuvre Iorsque le mon-
tage sera incorporé dans son boi-
tier ; SWi1. guant a lui, sera un
modéle a rupture brusque (Digi-
tast) qui comportera une LED
{D1} incorporée.

L’alimentation du montage sera
prélevée sur le montage a tester,
si, bien sir, la tension n’excéde
pas 5 V (ne pas oublier les cir-
cuits TTL de la sonde). Sinon, il
faudra |'alimenter a l'aide d'une
autre source.

LES ESSAIS

Calculez, comme expliqué ci-
avant dans le texte, la valeur des
résistances ajustables et de Cq,
suivant la durée des impulsions
que vous aurez choisies. Si vous
désirez ajuster trés précisément
ces durées, ii vous faudra obliga-
toirement avoir recours a un 0s-
cilloscope, sinon il faudra vous
contenter d’approximations.
Alimentez la sonde, puis action-
nez SWj. La LED D4 doit s’iliumi-
ner plus ou moins briévement.
Votre montage fonctionne alors
et est prét a vous rendre les servi-
ces que vous attendez de lui.
P.OGUIC

NOMENCLATURE
Circuits intégrés

1Cy: 74121

ICs : 74L500

Résistances

R1, R2, Re : 4.7 KQ fjaune, violet,
rouge)

R3: 2,7 k8 (rouge. violet, rouge)
Rs: 47 Q (jaune, violet, noir)

Rs : 270 Q (rouge, violet, marron)
Ry : 100 Q {marron, noir, marron)
Rg : 1.5 kKQ (marron, vert, rouge)

Résistances ajustables
RV, RV, RV3, RVy4 : voir texte
Condensateurs

C1 : voir texte
Cz: 100 nF
Csg: 22 uF 16 Vtantale boule

Semi-conducteurs

T1, To:2N2222

Divers

1 bouton-poussoir a rupture

. brusque (Digitast) équipé d’'une

LED D (SWy)

1 réseau de 4 dip switch (SW3)

1 inverseur unipolaire pour circurt
imprimé (SW2)

2 supports de circult intégré
14 broches



UNE CHENILLE
ELECTRONIQUE

r
'

Pour avoir déja observé la
reptation d'une chenille,
an peut admetire que cet
insecte pourtant dépourvu
de squelette parvient a se
déplacer en donnant @ son
corps une succession de
confractions et
d'extensions. Il en résulte
une onde de mouvements
qui s’étend vers I'avant et
lui donne son allure si
particuliere. Un jev de
lumiére célébre porte
méme Je nom de

« chenillard » et consiste @
donner Pillusion du
déplacement d’un certain
nombre de points
lumineux, en avant ou en
arriere, contrairement a la
veéritable chenille qui ne
peut reculer.

Nous vous proposons, au moyen
de quelques diodes LED, de re-
produire te mouvement caracté-
nstique de cet insecte souvent
multicolore. L'illusion sera d’au-
tant plus grande que I'on pourra
mélanger des LED vertes, rouges

ou jaunes, a l'instar des chenilles
vivantes, dont certaines prennent
fa couleur des fleurs dont elles se
nourrissent !

ANALYSE DU SCHEMA
ELECTRONIQUE

Le corps de notre chenille com-
portera sept anneaux contigus,
formés chacun de quatre diodes
LED en série. Si I'on décide de
mélanger les couleurs il faudra
veiller a donner la méme -place
aux diverses LED dans le corps
de la chenilte. Nous mettons a
contribution un compteur déci-
mal 4017, tort bien adapté ici,
mais qui ne pourra donner que
sept mouvements, en raison du
codage particulier obtenu a [‘aide
de diodes 1N4148. Un étage
buffer se chargera de piioter les
diverses phases du mouvement
de I'insecte. Pour animer le
compteur IC», rien de plus simple
que de faire appel & un oscillateur
astable NE 555, dont la fré-
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0 guence de sortie est rendue va-
riable automatiquement par 1'in-
sertion  d'une cellule

g °gg 1c3 photorésistante entre les bro-
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PRINCIPE Qv 1 Le schéma électronique.
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LISTE

DES COMPOSANTS

IC: - oscillateur astable NE 555
boiter DIl 8
ICz . compteur décimal CMOS

4017

25 diodes commutation 1TN4 148
28 diodes L.ED 3 mm (couleur

vorr texte)

Celiule photorésistante LDR

R1: 68 Kk (bieu, gris, orange)

390 @ forange, blanc, mar-

R3 : 22 Q (rouge, rouge, noir)

10 k@ (marron, noir, orange)

Cy : chimique tantale 2.2 uF
Cy : plastique 22 nF
Support a souder 8 broches

2 supports a souder 16 broches

IC3 : septuple buffer ULN 2003 ron) Picots a souder
- po
- g ERF= =TE= S FSFeEETST = 2 —_—
= == E E BEE = E =z = g Be=
= = E S s = e S D
TRANSISTORS CNOS 4000 = LINEAIRES MOC3041 ... 12.00 QUARTZ .
soaae EURO-COMPOSANTS
NITH 200 | 4000 2.00 | ADCOBOA ... 3200 TRV 080 | T2TEB KHz .. 4.80 ¥ ]
onozozn L vad | 4002 N30 | CAIROE om 1200 ‘“2""“"‘ *’° POV 080 | 1 0432 Wee 1820 | T
oot "2 | dr0s "= Cliam | Ehsomne oo eyt s | +oss s -1t | & RoUle Nationale - BP 13 08110BLAGNY
ENZROTA aeea 140 I po— ] ] 4 AFFICHEURS 13 GO FABY . 2.20 D480 MHE .. 20.00 3
2NIOSE e s 000 | 4008 e 8.00 | CAIOBE ....o. 17.00 | (57225 .......27.00 ; Bl it Freriat - iae Tél.: 24.27.93.42 24.27.93.50
AT | A e 3.80 | GAI130F e 1200 | LS7228 .o - e T -
e e Bialosl Emtimn ) TRETIE Do |MAGASNOUNEATdundiagiensadidoohdtznetae ni o
401) e 1.80 | CAT160E reun, 12.00 T2 e 1100 30000 MHz . 1000 | Wkﬁwﬂh
4012 U0 180 | CATNGIE 14,00 THATS 21100 | CERAMIOUES | 322768 MHZ —5.00
P p— MAN74A . 12,00 35795 MHZ ... 8.00 CAPTEURS MIG500 ..., 509.00

BCHTR o C . 055
85508 ou C . 088
8C5598 ou C . 0.55
BC3608 ou € . 0.55

BOWIS . 1.80 | s024 oo 3.00
B3 i V50 | 4025 e 180 | {SD1D1QAP | 180.00
8013 200, | 4028 450 L

A0S e 4.80

[LLIL T — 130 O.A:!Z’ODE.....IISO

L | Jre—— 1. .}

4020 o320 | ICLTI08 o AB.00

DACOBOD ...... 25,00
DACOSN .. 28.00

1350 | ICL7850 soacnams 35.00
107555 .. $.00

BDA12 .. —.9.50
BOWEIC ... 050
BDWB4C ... 050
BOXB3F v, 15.00
BDX54F cvees $7.00

BF98t _..0.50
BF2 e 12.80
BFGES ... 25.00
BFAS1A .. 25.00

BFRB0 ..., 5,50

B30T 4.00
BE1?D e 400
BE250 o 8.00

CF300 o 13,00
BI0 800

TIP110 e 5.00
TIP11F — ]
TIP12" ... e 4.80
TIPT25 o corsroine 4.50

4551500 | LM1871 —.88.00
LM1872 .

AUIDB Ju—— ..un

MMS57410N ... 50.00
[ L p— ]

TOA1514A ... 43.00
TOA15208 o 30.00

TDAZ00? ..mm 7.00
TOA2003 saiains 8,00

L2108 ... 30.00

UAAITE .. 2000
UAATED ... 24.00

UM34atA ... 1800
Ld34&2A ... 18,00

UMISTIA e 3500
UMISET e 12.50
(1 L1, JR— 50.00
UMBETIIL .. 11,00
UMESTO1S .. 11.00
UMGET 8L . 11.00
UMSETDES ... 11.00
UMGET 1L peoee 11,00
UMSET1S ... 11.00

XA4136 sinn 12,00
XH8167 e 12.00

LEDS

10 Leds 3mm RE.00
10 Leds 3mm J 3.50
10 Lads 3mm V 8.00
10 Lads Smm RB.00
10 Locts Smem J 5.50
10 Lods Smrn V8.00
LED BLEVE

Bolter drtusant

3 ou 5 mm ... 15.00

rOUQR e 1950

LGD 35 ag 40,00
REQULATEURS

[y L —— 1 ]

L40Ba . 34,00
(20 Jcm—- 7}
LMBTT o...3.80

DIODES

TN4007 lestQ .. 3.00
INAT46 les 25 .3 50

PONTS DE DIODES

1,8A-400V 1000 2.00
4A4O0V B 800

COMNDENSATEURS
LEC 5.06mm
taF  les 10..7.00
22 0F les 18 ..7.00
33 0F las 10
47 AF los 10
10nF las 10..7.00
220F e 10, 7.00
IIAF les 10 . 7.00
47 0F lwe 10..7.00
1064 nF lex 10 . 5.00

TUF e 5. 1000

ICHIMIQUES RAD{AUX

U100 ... 0,80
2.2FISOV ... 0.90

47uF100¥ .. 8,50

da 1pF A 22nF los 10
e Mt val . 2.

JINF loe 10 e 300
A70F 195 10 w400
104 oF 1ea 10 _0.00

174¥¢ - 5%0a 1 ohm i
10 Mohms Serw E12
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[ T E———_. ]
Las 100 o8 méma
Vi .- 7.00

POTENTIOMETRES
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Alustalies horiron
iy PIHER {bohier
plEBGUE) . 1.90
15 fourd horiz . 7.00
25 faurs vert. . 11.50

Potantiom axe 6mm
RADIOHM ....... 800

BOBINAGES

LMC 34100 ... 12.00
LMCSA10t .. 12,08
LMCS4102 ... 1200
YMCS1 4800 .. 12.00
YMCS14601 ., 12.00
YMCS 14602 ., 12.00
113CMZK159.12.00
VIICHZH21E . 12.00
JISCNEH24L . 12.00
TICNPK256 .12 .00
113CH2K500 . 12.00
113CN2K 758 12,00
Fl 1. 7MHz ... 12.00

FILTAES CERAM

SFL455A . ... 24.00
SFE10.7MASA 9.00
SFE10.7MS2A 3.00
SFE10 TMS3A 5.08

2.6864 MHz ., 8.00
4.0000 MH? ., 5,00
40960 MMZ ... 8.00
41948 MH:...l!Oe

50688 um_...ﬁw

11.000 MHL .. 8.00
11.058 MHz .. 8.00
12,000 MHz ... $.00
00
.00

' 15 000 MR? ... 12.00

15 000 MH? .., 12.00
10,000 MHz ,, 12.00
20000 MHz .. 1200
20,480 MH2 .. 1500
22,000 MMz .. 1200
22118 MHE .. 1200
24 000 MHz ., 15.00
24576 MH2 .. 12.00
27.848 MM .. 1200
30 000 MHz .. 12.00
32.000 MMz ... 1200
44 680 MH? . 1800
€8.000 MHZ .. 18.00
72.000 MH? ., 48,00

RESONATEURS

SELFS

Mgt 2usgd ge
190nH b 4700uH

La pHoe eer-.on 8.00
Transte 500 chms’
500 otwns ... 25.00

ALARMES AUTOS

Micro slactrst _. 4.60

. Eroxy 10n0mm
VE

100k 16Imm . 11.00

CTN 580 -~ NLO0
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FLASH A
REPETITION

A l'aide de ce mantage, il
est possible de fixer sur lo
pellicule des images trés
bréves d’un sujet animeé de
mouvements périodiques,
un peu & la maniére dont
lo lampe straboscopique
permet de figer les
oftitudes d'un geste
rapide. Bien entendu, il
sera nécessaire de
procéder & obturateur
auvert et de disposer de
plusieurs flashs distincts.

La stroboscopie a été. étudiée
pour la premiere fois en 1832,
puts mise en évidence en France
par ¥ physicien J. Plateau. Le
procédé est destiné a |'étude des
objets animés de mouvements
périodiques, mais trop rapides

+PILE 9VOLTS
=
ON/OFF

pour I'observation directe. On re-
constitue l'illusion optique d'un
mouvement figé par étapes,
grace a la persistance de |'im-
pression rétinienne. Il suffit en fait
d’éclairer I'objet mobile pendant
de bréves périodes, tout comme

1
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RETARD
FLASH 2
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FLASH 3
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FLASH 1
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T3

R12

A

FLASH 3~

le ferait la lampe stroboscopique
que connaissent bien nos jeunes
lecteurs. Cette technique est uti-
lisée également sur la platine
tourne-disque (en perdition de-
puis I'invasion du CD}, ou encore
chez le garagiste qui utilise les
éclairs d'une lampe au xénon
pour le réglage de I'allumage
d’un véhicule automobile. L"ama-
teur intéressé et disposant de
plusieurs flashs électroniques
peut déclencher ces derniers
successivement pour saisir diver-
ses attitudes d’un objet animé de
mouvements trés rapides. Notre
maguette permet la commande
de trois unités de flash, avec ré-
glage de l'intervalle entre chacun
des éclairs. Il n'est guére possi-
ble d'obtenir le méme résultat sur
un flash unique, en raison des dé-
lais trop courts et du temps de
recharge nécessaire au conden-
sateur interne.

ANALYSE DU SCHEMA
ELECTRONIQUE

Il s"agit en fait d’envoyer trois im-
pulsions décalées dans le temps
sur les gachettes de trois thyris-
tors distincts, affectés aux flashs
électroniques a piloter. Le détail
du schéma est donné 3 la fi-

G Thyd 1 Le schéma de principe.
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2 / 3 Dessin du circuit imprimé et implantation des composants.

gure 1. Un classique oscillateur
astable est construit autour du
célébrissime NE 555. Sur sa sor-
tie 3, on reléve des impulsions ré-
guliéres, dont la fréquence et le
rapport cyclique sont réglables a
i"aide des ajustables Py et Py, Le
condensateur C1 est lui aussi res-
ponsable de cette valeur. On
trouve ensuite un simple comp-
teur décimal 4017, dont 'une
des dix sorties est toujours
haute. A la mise sous tension ini-
tiale du montage, une bréve im-
pulsion positive est générée par
le condensateur C3 sur la bro-

94 N 172 ELECTRONIGUE PRATIQUE

che 15, ce qui met au niveau
haut la sortie 3 de ICz, sortie non
utilisée ici. Au rythme des impul-
sions positives présentes sur
'entrée de comptage 14, on
verra avancer le compteur, 3 la
condition toutefois que l'inter
« START » soit fermé, car il est
indispensable que la broche 13
de validation soit basse, Cette
manceuvre détermine en fait fe
début du cycle des trois éclairs.
La sortie 2 passe a 1 et pilote le
thyristor THY via R7 et le transis-
tor T1. L'on pourra choisir a |'aide
des inters mini-DIL le nombre

d'impulsions 3 attendre, donc le
retard, pour déclencher le se-
cond éclair. Chacun saura exploi-
ter ce réglage en fonction des cli-
chés & prendre. A signaler
encore que le compteur [Co,
apreés avoir validé sa broche 11,
la derniere, retourne automati-
guement a la broche 3. la pre-
miére, pour-un nouveau cycle.
Cela peut permettre trois nou-
veaux éclairs a la condition que
les flashs aient eu le temps de re-
charger leur condensateur res-
pectif. A expérimenter donc. Un
nombre plus élevé d'étages de
commande peut étre envisagé en
adaptant quelque peu le schéma
proposé. Il ne vous reste plus
qu’a trouver un sujet original et a
regier votre module « multi-

fiash »,
Guy ISABEL

LISTR
DES COMPOSANTS

IC . astable 555 boftier DIL 8
IC2 » compteur décimal CMOS
4017

T1, T2, Tz transistor NPN
BC 337

THY;, THY2, THY3 @ thyristors
TIC 106

Ri . 1 k& {marron, noir, rouge)
R2 ' 47 R (jaune, violet, orange}
R3 : 100 K (marron, noir, jaune)
Ras. Rs, Rg: 33k (orange,
orange, orange}
Rz, Rs. Rg:
rouge, rouge)
Rio. Ri1. Riz: 270 Q (rouge,
violet, marron)

Pi. P> ajustable horizontal
100 kQ

C1 : plastique 330 nF

C2 : plastique 22 nF

C3 : plastique 100 nF

Ca, Cs. Cg : plastique 3,3 nF

1 support & souder 8 broches

1 support & souder 16 broches

8 inters mini-DIL

Picots a souder

1.2 kQ (marron,

Photo 2. - L'interrupteur DIL autorise
la sélection du nombre d'impuisions.




CONVERTISSEUR
DE TENSION
CONTINUE

Ce module & faible débit
est particulidrement
destiné & la polarisation
de diodes & capacité
variable afin d’obtenir une
variation de fréquence sur
un récepteur ou un
générateur & fréquence
élevée.

Les diodes & capacité
variable ont fait leur
apparition dans les
applications courantes
vers les années 80.
Depuis, elles se sont
améliordes et trés
largement répandues dans
les montages qui font
appel a un « accord
électronique »,
particulierement dans les
circuits de commande
automatique de fréquence
etles boucles &
verrovillage de phase.
Elles sont parfois
dénommaées « VYaricaps »,
du nom que levr avait
attribué un constructeur
américain.

Leur propriété essentielle est de
présenter a leurs bornes une ca-
pacité dont la valeur dépend de la
tension de polarisation inverse
qu leur est appliquée : plus la
tension est élevée el plus la ca-
pacité est faible. Malheureuse-
ment, cette caractéristique est

1 Le schéma de principe.

loin d’étre linéaire et le coefficient
de surtension est assez bas vers
les faibles tensions.

On utilise des tensions de polari-
sation allant de quelques volts &
25 ou 30V au maximum pour
exploiter entiérement la caracté-
ristique de ces diodes. Cette
plage de tension excéde le plus
souvent la tension d‘alimentation
des montages autonomes, c’est
pourquoi Nous proposons la réali-
sation de ce module qui permet-
tra une utilisation rationnelle de
dispositifs d*accord électronique.

PRINCIPR
DE FONCTIONNEMENT

L'oscillateur, alimenté par la
basse tension {6V, par exem-
ple}, fournit une tension & haute
fréquence (quelgues centaines
de kHz) dont I'amplitude est ame-
née a une valeur telle qu’elle
puisse fournir une tension conti-
nue plus élevée que celle de I'ali-
mentation, aprés redressement
et filtrage.

Cette tension est stabilisée de fa-
¢cOn 3 se maintenir 4 une valeur
de référence : 24 V dans notre
cas.

SCHEMA ELECTRIQUE
DETAILLE (flg. 1)

Le transistor NPN T forme, avec
le transformateur TR, un oscilla-
teur de type Hartley a collecteur
accordé. Le transformateur est
un modéle courant a fréquence
intermédiaire de 455 kHz avec
une prise sur I'enroulement ac-
cordé. L' autre enroulement sert &
réinjecter une tension de réaction
sur la base. En enfoncgant le
noyau au maximum de sa course,
on obtient une fréquence d’oscil-
lation voisine de 200 kHz dont la
valeur n’est pas critigue.

L'émetteur de T est directement
réuni au commun de fagon a pro-

O+ 6V

00324y

YYYVY

O 0V

curer une oscillation énergigue.
La diode D2 prévient les effets
d'une inversion de tension qui
pourrait prendre naissance de fa-
¢on transitorre.

La tension recueillie aux bornes
de I'enroulement accordé est re-
dressée en simple alternance par
D1 et filirée par C3. Cetle tension
est envoyée, a travers Rz et la
diode électroluminescente, vers
une diode Zener de stabilisation &
24 V. Le condensateur C4 para-
chéve le filtrage et éiimine le bruit
de la diode Zener. Cette tension
de référence alimente un poten-
tiometre de réglage P qui permet-
tra d'obtenir une tension d’ac-
cord comprise entre O.et 24 V.

Le débit de cette source doit étre
suffisamment faible pour ne pas
introduire d’affaiblissement de
tension. C'est pourquoi le poten-
tiométre P aura une valeur relati-
vement élevée (100 k). Par ail-
leurs, la liaison vers la ou les
varicaps se fera 3 travers une ré-
sistance de 220 ki non repré-
sentée sur le schéma. Cela ne
pose pas de probléme particulier
car les diodes commandées sont
polarisées en inverse et ont donc
un tres faible débit de quelques
microamperes.

Le circuit de polarisation de la
base de T, constitué de Ry et C1,
est déterminant pour la définition
du débit moyen du mantage. On
choisira Ry pour que !'intensité
consommeée sur la source de 8 V
soit comprise entre 20 et
30 mA.

La présence de la diode LED est
facultative mais elle indique, par
son illumination, le bon fonction-
nement de |‘oscillateur.

On nolera que la tension disponi-
ble a I'entrée du stabilisateur est
la somme de la tension d’alimen-
tation et de la tension aux bornes
de Cz, on peut donc facilement
quadrupler la tension d’alimenta-
tion en sortie pour obtenir un dé-
bit de 1 mA sous 24 V. En fai-
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sant appel a une tension
d'alimentation de 9V, on peut
abtenir une tension de sortie de
30V, en changeant naturelle-
ment le type de Zener,

Le risque d'interférence entre ce
montage et le récepteur dans fe-
quel il est incorporé n’est pas né-
gligeable car, comme dans tout
convertisseur, I'oscillateur pro-
duit de nombreux harmoniques
qui risquent de perturber la ré-
ception a certaines frégquences.
Cet effet est en partie éliminé par
le découplage de la tension d’ali-
mentation par C2. Au cas ou cela
ne suffirait pas, il conviendrait de
disposer fe module dans un petit
blindage réuni au commun, de
mettre une inductance d’ arrét de
quelgues mH en série avec Vali-
mentation, voire de choisir une
fréquence d’oscillation non
contraignante en réglant le noyau
de TR,

REALISATION PRATIQUE

Le module est réalisé sur un mini-

circuit de 25 x 45 mm, dont la fi-

?ure 2 représente le dessin et la
igure 3 le plan d° mplantatuon

Le transformateur d’oscillation

est un modele Toko trés courant

de 10 x 10 mm, il n'y a aucune
difficulté & choisir des compo-
sants différents . seuis quelques
écarts de performances pour-
raient étre noteés. Les condensa-
teurs C2 & C4 sont au tantale
mais peuvent étre remplacés par
des électrochimiques courants a -
sorties radiales. La diode Zener gv
de 24 V peut &tre constituée de
plusieurs éléments en série (par *
exemple 2 x 12 V) pour des rai-
sons d’approvisionnement.
Le transistor est un BC 546 as-
sez courant, On peut lu substi-
tuer tout autre type aux caracté-
ristigues voisines. Pour obtenir
une puissance supérieure, on
pourra faire appel, par exemple, a
un BD 135 en diminuant éven-
tuellement Ry afin d’obtenir un
débit primaire de 50 3 60 mA.
L'accord électronique par varia-
tion de tension continue présente
I'avantage de la simplicité, car on
peut relier le potentiométre de ré-
glage au montage par des
connexions longues. Ce poten-
tiométre est d'un type courant.
Toutefois, si l'on souhaite obtenir
un réglage plus fin et plus précis,
on aura intérét a prévoir un mo-
déle démultiplié.

Jean CERF

‘R2:

; Dessin du circuit im-
primé et implantation
des composants. e

LISTE DES COMPOSANTS

R1 . 1 K (marron, noir, rouge)
100 Q (marron, nofr, mar-
ron)

P : potentiométre 100 KQ linéaire
C : 100 nF milfeuil

Ca, C4: 10 uF tantale, 25 V
C3:1uF 35V

Dy : 1N4001 ou équivalent

Dz : 1N4148 ou équivalent

Z  Zener 24V

LED - & 3 mmHL

T : BC 546 ou équivalent

TR : transformateur 455 kHz
Teko 10 x 10 mm noyau jaune
Circuit imprimé : 25 x 45 mm
époxy simple face (voir texte)

- SUBERGAMES

wonnsmwososrnsmmﬁmoemsms

du 24 au 28 novembre 93
Parc des Expositions
Porte de Versaiiles - PARIS

s
u
P
E
it
G
A
M
E
s

Devenez un visiteur privilégié
SUPERGAMES 93

Commandez dés aujourd’'hui votre
billet d'entrée au Supergames 93

Toutes les infos
sur le salon
mais aussi sur les
nouveautes de la
High-Tech de laisirs.
Des jeux, de nombreux
lots & gagner.

a tarif super preférentiel

B Formule “ journée”

Votre entrée au prix préférentiel
de 30 frs au lieu de 50 frs
sous forme d'une carte coupe-file.

pour les animations de Supergames

B Formuie "carte pass”
Pour 95 frs une carte nominative
vous permettra d'entrer autant
de fois que vous le voudrez

sur Supergames pendant les 5 jours.

Ce pass vous servira également
de coupe-file pour les
animations du salon.

Pour commander votre formule
tapez 3615 code Supergames




UN TESTEUR
DE VIRGINITE
POUR EPROM

AA

On ne présente plus la
2716, bien connue de tous
les lactours, progrommée
ot effacée des dizaines de
fois, olle reste '"EPROM la
plus utilisée dans le
domaine de I'électronique
de loisirs. Ce petit testeur
rendra quelques services
et évitera des favsses
manlpulations.

1 - INTRODUCTION

Pour travailler avec les EPROM,
les industriels affirment qu’il faut
obligatoirement avoir recours 3
un ordinateur spécialement
equipé pour programmer, dupli-
guer, tester. Nous répondrons
gu’il n‘est pas nécessaire d’utili-
ser une telle machine pour effa-
cer les EPROM alors qu'en utili-
sant un tube a UV et ses circuits
pour moins de 200 F, le tour est
joué. Autrement dit, pour mener
a bien toutes ces opérations, nos
colonnes vous ont déja offert
tous les outils pour travailler.
Voici le « virgitest », appareil qui
permet de s'assurer de la virgi-

1 Le schéma électronique.

nité de I'EPROM lors de son
achat ou aprés une séance d’ef-
facement en vue d'une program-
mation future.

Il - PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

- Une EPROM vierge présente
tous ses bits de sortie & ['état
haut « 1 ».

— Programmer une EPROM
consiste a écrire des « O » sur les
entrées.

— Effacer une EPROM permet de
transformer tous les bits @ « O »
enbitsa« 1 ».

Le principe retenu pour notre
« virgitest » consiste a lire toutes
les données de I'EPROM et 3 les
analyser, afin de détecter les
éventuels « O » logigues témoins
de la non-virginité de 'EPROM.
Le test est trés rapide, puisque
inférieur a 5 secondes, en raison
de la lecture accélérée de toute
la surface mémoire. II démarre
des |'appui sur le bouton test et
s’arréte dés son reldchement. H
est conselllé d’attendre 5 secon-
des pour étre s(r de son autnen-
ticite. Deux LED peuvent maté-
rialiser |'état de ta mémoire :

— 1 rouge pour « non-vierge »

~ 1 verte pour « vierge ».

On choisira de cabler I'option qui
intéresse le plus 3 défaut de ne
?c_)uvoir utiliser les deux LED 3 la
0is.

111 - ANALYSE DU SCHEMA
DE PRINCIPE (fig. 1)

Alimenté par une pile de 15V
classique, ICy fournit une tension
stable de + 5 V. IC3, un NE 555
monté en astable, génére une
fréquence de l'ordre de 2 kHz
afin de cadencer 1C3, 4040
CMOS, adresseur de 1a mémoire
a tester (ICa). Toutes les sorties
de I'EPROM [C4 sort dirigées
vers ICs, une grosse porte NAND
a 8 entrées. Rappelons que la
sortie d’une telle porte vaut « O »
si toutes les entrées valent « 1 »,
autrement dit, si la mémoire 3
tester est vierge.
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Dans ce cas, c’est DLz qui s’al-
Ilglrzne. Dans le cas contraire, ¢’est
1

IV - REALISATION PRATIGUR
{fig. 2 et 3}

Aprés gravure dU circuit im-
primé, on percera les trous
comme suit :

- 2 1 mm pour BP et Dj.

- 20,8 mmpourles autres com-
posants.

Suivant le coffret que vous choisi-
rez, il est probable que BP et IC4
doivent étre surélevés. Confor-
mément aux photographies, Il
faut utiliser plusieurs supports tu-
lipes, les uns sur les autres. At-

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 W

Ry : 10 kQ fmarron, noir, orange}
R2 : 10 kQ {marron, noir, orange)
Rz, R4: 220Q (rouge, rouge,
marron)

Condensateurs

C1. C2 : Lecjaunes 100 nF
C3, C4 : Lccjaunes 10 nF
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tention également & la hauteur de
ia LED. Notre maquette s’intégre
parfaitement bien dans un mini-
coffret de La Télerie Plastique.

Soulignons enfin que deux types
d’affichages sont possibles :

1¢ affichage de la non-virginité :
cabler DL, et R3

2° affichage de la virginité ; ca-
bler DLz et R4.

La pile de 15V, que {'on trouve
chez les photographes. sera sou-
dée au circuit imprimé 3 |'aide de
deux straps. Attention toutefois a
ng pas trop la chauffer puis-
qu'elle n'est pas prévue pour

cela.
Bruce PETRO

Semiconducteurs

ICy: 78L05

IC2 : NEB55

IC3 : CMOS 4040

IC4 : 2 supports 28 broches tuli-
pes pour EPROM

ICs : CMOS 4068

D, : 1N40O7

DLy . LED rouge @ 5 mm

Dl LED verte 3 5 mm

Divers

BP : touche pour Cl type Dg
Coffret de La Télerie Plastique de
85x42x21 mm

La société Weller nous présente
son nouveau fer pour les travaux
de soudure les plus délicats. |l
s'adapte parfaitement aux usa-
ges des modélistes ferroviaires, a
la réparation des servomécanis-
mes et a la petite maintenance
en électronique de précision. Ali-
menté sous 220 V, sa puissance
atteint 12 W ; sur demande,
"amateur peut disposer de deux
autres pannes dont les diamétres
de 2,4 mm et 0,25 mm autori-
sent de multiples applications
avec le minifer Weller. Avec la ga-
rantie de 1 an, les minifers a sou-
der sont fabriqués a partir de ma-
tériaux de premiére qualité,
chaque minifer étant soigneuse-
ment contrdlé et essaye avant
I’'expédition. Toutefois, 1a notice
explicative livrée dans la boite
donne quelques précautions
d’emploi concernant I'utilisation
et I'entretien du fer a souder. Les
produits Weller sont distribués en
France par le groupe Cooper SA,
ZA des Petits-Carreaux, B.P. 63,
4, avenue des Coquelicots,
94382 Bonneuil-sur-Marne.
Tél. : 43.39.70.39.




MODULE
OSCILLATEUR
AUDIO-
FREQUENCE

Voici un petit montage
capable de fournir un
signal abdiofréquence
sinusoidal présentant une
trés bonne stabilité et un
trés falble taux de
distorsion. Il est
économique et trés facile &
réaliser.

Qul n'a su besoin, d un
moment ou @ un autre,
d’un petit osclllateur
sinusoidal pour effectuer
la mise au point d’un
montage, d'une chaine
Hi-Fi, la modulation d’un
signal HF ? Ce montage
s'adresse a ceux qui n'ont
pas encore investi dans
I'achat d'un générateur

« sinus » délivrant une
tension é falble distorsion.

Ce petit module, peu onéreux, de
mise au point aisée, donnera sa-
tisfaction aux expérnmentateurs
démunis mais exigeants sur la
stabilité et la qualité des signaux.

[Gan

Amplificateur
4 gain élevé

Filtre
endouble T

F 3
Fréquence

1
Fo=ZTRC ¢

Ampitude

]
0

avec le fiftre en T ponté et ses

‘A Le synoprigue du montage
1 courbes caractéristiques.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La figure 1 présente le dia-
gramme fonctionnel trés simpie
de l'appareil qui comporte un
amplificateur & gain élevé (régla-
ble) équipé d’un filtre placé dans
une boucle de réaction négative
et un amplificateur de sortie.
Le filtre en double T, dont le
schéma théorique et les caracté-
ristiques apparaissent sur la fi-
%ure 1, est le cceur du montage.
n sait qu’un tel circuit, rarement
utilisé dans un montage oscilla-
teur, est un filtre coupe-bande
trés sélectif a la fréquence Fp
= 1/2xRC dont |a caractéristique
de phase des signaux entrée/sor-
tie s'annule a cette méme fré-
quence. C’est précisément la
condition requise pour que, au-
deld d'une valeur de gain don-
née, I'ensemble entre en oscilla-
tion 3 Fe.

e
(]
|

La raideur des flancs de la carac-
téristique d’amplitude est ga-
rante de la stabilité de la fré-
quence et de |'élimination des
harmoniques que I'on peut opti-
miser en réglant le gain de |'am-
plificateur principal. La fréquence
produite peut étre amenée a une
valeur bien précise {1 000 Hz
dans notre réalisation) en ajus-
tant I'un des composants du fil-
tre.

SCHEMA DETAILLE (flg. 2)

L'ensemble comporte trois éta-
ges a transistors NPN. L'amplifi-
cation a gain élevé est obtenue
par Ty qui est monté en émetteur
commun. Son collecteur est di-
rectement relié 3 la base de T;
{collecteur commun).

Le filtre sélectif en double T est
disposé entre |'émetteur de T2
{résistance Rg) et la base de Ty,
c'est-a-dire entre deux points de
phase opposée

L'étage T3 abaisse |'impédance
et évite que les variations de
charge ne perturbent les caracté-
ristiques de I"oscillateur

La polarisation de la base de T
est obtenue depuis |'émetteur de
T2 par les résistances R et Rz du
filtre, ce qui constitue une simpli-
fication du montage. Le filtre est
donc constitué des résistances
Ry, Ra. R3, de l'ajustable P2 et
des condensateurs Cy, C2 et C3.
En principe, on devrait satisfaire
les conditions P2 + R3 = Ry/2
= Ra/2 et C3 = 2Cy = 2C7 pour
assurer une parfaite symétrie du
filtre et, ainsi, optimiser le fonc-
tionnement de [‘oscillateur
Toutefois, cette configuration ne
peut étre obtenue facilement
avec des valeurs standardisées
de composants pour générer une
fréquence bien précise comme
1 000 Hz, par exemple. C'est
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montds en oscillateur. Les résistances R1 et Rz sont portées a 18 kK du

2 Le schéma de principe S articule aatour de tois transistors avec Tiet T2

fart de la présence des jonctions des transistors Ty et T2 en paraliéle,

pourquoi on a choisi de faire va-
rier la branche Rz + P2, en
conservant les conditions Ry = R
et C1 = C3, et C3 proche de 2Cj.
Ainsi, un ajustement de la fré-
quence est rendu possible sur
une plage restreinte de 10 a
15 %. Bien entendu, on peut ob-
tenir d'autres fréquences en mo-
céiﬁam les valeurs de Cy, C; et
3.

La résistance Ra en série avec le
potentiométre P constitue ia
charge d’émetteur de Ty ; on ré-
gle donc le gain de I'étage au
moyen de P1. L'impédance dyna-
mique de base de T est élevée
car |'émetteur n'est pas décou-
plé, ce qui optimise le fonction-
nement du filtre.

Le signal utile est prélevé sur
I'émetteur de T2, aux bornes de
Re. Il est envoyé, & travers Cg,
vers la base du transistor de sor-
tie T3, monté en collecteur com-
mun. La polanisation de ce tran-
sistor est assurée par la
résistance R7. Le signal de sortie
est disponible aux bornes de Rg,
sur I'émetteur de T3. Il est en-
voyé vers |a borne de sortie a tra-
vers une résistance de protection

Re. L'impédance de sortie est
voisine de 150 Q.

La tension d'alimentation, décou-
plée par Cs, peut varier dans de
trés grandes limites sans altérer
sensiblement la fréquence dos-
cillation définie par les caractéris-
tiques du filtre. C’est ainsi qu’'on
a pu obtenir un signal sinusoidal
trés pur {(moins de 0.1 % de dis-
torsion) avec une tension d'ali-
mentation allantde 34 30 V. llva
de soi que, pour chacune des va-
leurs intermédiaires, |'amplitude
du signal varie et le réglage de
gain doit étre adapté.

REALISATION
ET MISE AU POINT

Le circuit imprimé de 40
x 40 mm (fig. 3) supporte tous
les composants de ce pelit mon-
tage {fig. 4). Deux trous sont pré-
vus pour une fixation sur entretoi-
ses, par exemple. On notera.le
doublement des pergages de
fixation des condensateurs Ci.
C2 et Ca, pour disposer, le cas
échéant, de combinaisons paral-
léles permettant d'obtenir des

3 / 4 Dessin du circurt imprimé el inplantation des composants.
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valeurs particuliéres- de fré-
quence, sans modifier les com-
posants résistifs du filtre,

La mise au point se fait de la fa-
¢gon suivante : on met les deux
potentiométres Py et P2 8 mi-
course, on connecte un voltma-
tre alternatif en sortie, puis on ap-
plique la tension d’alimentation.
Une tension doit étre lue sur le
voltmétre. En réglant Pq1 vers la
gauche, on repére le point de dé-
crochage de l'oscillation et |'on
revient tres lentement dans |'au-
tre sens jusqu’a |'apparition brus-
que du signal. Bien entendu, les
possesseurs d'un oscilloscope
pourront contrdler plus efficace-
ment le réglage du gain en obser-
vant la forme d’onde obtenue. Si
le gain est trop élevé, une distor-
sion apparait.

Si I'on désire une fréquence pre-
cise, en faisant appel & un fré-
quencemeétre digital, par exem-
ple, on ajustera P2 pour obtenir
cette valeur, puis |'on retouchera
éventuellement Py pour se situer
au-dessus de |'accrochage.

La tension efficace cbtenue en
sortie, a travers un condensateur
de 47 uF sur une charge de
600 Q, est de I|'ordre de
500 mV, lorsque la tension d'ali-
mentation est de 9 V.

Tenant compte de la grande sirm-
phcité de réalisation et du faible
coOt de ce module, on peut envi-
sager d'en réaliser plusieurs 3
des fréquences déterminées et
de commuter leurs sorties pour
obtenir les signaux désirés. Il suf-
fit, pour déterminer les valeurs de
Cy. Cz et Ca, de retenrr que la fré-
quence varie comme l'inverse de
la capacité. Ainsi, avec des va-
leurs dix fois plus faibles de C, on
obtient une fréquence dix fois
plus élevée.

J. CERF
LISTE
DES COMPOSANTS
Ry Rz, As : 18 kQ (marron, gris,
orange)
Rz 3.9 k@ (orange. blanc,
rouge)
R4, Ro: 100 Q (marron, noir,
marron)
Re, Bg . 1 kQ {marron, noir,
rouge)

R7 : 100 kQ {marron, noir, jaune)
Py, P2 : gustables 1 kQ

*Cy. C2. 10 nF milteuil

C3z : 22 nF milfeuil

Ca : 100 nF mitfeuil

Cs - 10 pF. 63 V chimique

T1. T2, Tz transistor NPN BC
238B ou équivalent
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UN PILE
OU FACE
A SUSPENSE

Qui n'a jomals hésité
devant une direction ou
une attitude & prendre, ot
a di & cet instantavoir
recours & I'impartialité
d'une simple piéce de
monnaie ? C'est bien ains!
que I'on désigne sur un
terrain de foot e cété de
la pelouse qu'll faut
attribuer & chaque équipe
on début de match. Pour
contenter tous les arbitres
amateurs d'électronique,
ot los autres hésitants de
toutes sortes, une polgnée
de composants
électroniques peut
apporter une solution
fiable, 6conomique et
amusante, puisqu'elle
introduit une petite
attente crisponte avant de
délivrer son verdict, tout
comme le foralt la piéce deo
monnaie qui, lancée, n'en
fintt plus de virevolter
avant de laisser paraitre
lo face gagnante.

Une simple bascule bistable ac-
tionnée trés rapidement, puis im-
mobilisée, ne pourra mentir et va-
lidera soit sa sortie Q, soit sa

sortie Q parfaitement complé-
mentaire. |l n'est pas question ici
d’une troisiéme alternative, car la
« piece » proposée ne peut re-
tomber sur sa tranche !

ANALYSEDU
SCHEMA ELECTRONIQUE

Les moyens mis en ceuvre sont
fort modestes et tiennent sur une
plaquette de dimensions rédui-
tes. L'oscillateur astable ICy, un
classique NE 555, délivre sur sa
sortie 3 un signal carré périodi-
que, dépendant pour une part
des composants Rz, Rz et Cg,
maijs également de la tension
emmagasinée par le condensa-
teur C2 sur la borne 7. A la mise
sous tension, le chimique Cy se
charge d'autant plus que la pres-
sion sur le poussoir DEPART est
maintenue plus longtemps. Il en
résulte une fréquence rapide au
début, décroissant trés vite {se-
lon la position de I'ajustable P4},
et enfin plus de signal du tout.
Les impulsicns négatives valident
fideélement le transistor PNP Ty,

DEPART [—\

I
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qui est chargé de donner des
fronts positifs sur I’entrée horloge
d'une bascule JK, dont ces en-
trées sont justement forcées 4 un
niveau haut. Les sorties Q et
passant alternativement 3 A, puis
a 0, en ralentissant ; finalement,
I'une seulement des deux sorties
reste haute et les diodes LED
correspondantes s’allument et le
restent. On peut relancer le dis-
postif avant la fin du clignotement
des LED. li serait sage de prévoir
un dispositifs de mise 3 I'arrét,
car I'une des sorties de ICz est
toujours haute au départ...
comme l'une des faces d'une
piéce de monnaie est toujours vi-
sible, n“est-ce pas ?

LISTE DES COMPOSANTS

iC1 : bascule astable NE555 boi-
tier DIL 8

IC2 . bascule JK CMOS 4027

Ty : transistor PNPBC 327

Ly Lo : diodes LED rouges 5 mm
Lg Lg : diodes LED vertes 5 mm
Ry 3,3 k9 (orange, orange,
rouge)

Ro : 56 Kk (vert, bleu, orange)
R3, R7: 10 kQ (marron, noir,
orange)

R4 : 15 k@ (marron, vert, orange)
Rs : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Re : 1 k& (marron, noir, rouge)
Ra: 270 % (rouge, violet, mar-
ron)

P; : ajustable horizontal 1 MQ

g é V chimique vertical 220 uF/

C2 : chimique vertical 1 uF/16 V
C3 : plastique 4,7 nF

Cs :plasrique 100 nF

1 support a souder 8 broches

1 suport a souder 16 broches
Poussoir miniature pour C!
Picots a souder
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4 Le principe du NE5S5.

JOOOET UNE PILES

et le couant jasse ./

axisfe #veC cosse & soudsr.
NOUVEAUX ACCUS

LNV RAPID | 500 MAH | 2A 4 ACCUS
! R6 A3-H14-R20 9V

, mode e paement :

dat
»min. 150 F d'expédition,
Forteit port &t embalage : 15 F.
Franco & partir de 1000 F .T.C.
Les conditions énumérées ci-dessus
uniguement pour paiement compiant.

ACCUS NICD

REF. [ GI!?‘ .1 igom _PRIXTIC
NsOAAA |12V |soMar | 10x1s | asg|2as0F
NUDAA 12V |011AH 15216 | 8] 18.00F
N10N |12y [I50MAH | 122205 9g |2500F
N200 AAAT 12V | 024K [10x45 | 109 19.00F
NZRAA |12V |0Z7AH | 15x28 | 14| 2400F
NSOOAR [12V | 05AH |16228 700F
N500A [12V | O5AH |18x28 | 22g|23.00F
NS0OAA |12V | 08AH |14xS1 | 26| 1400F
NTOOAA [12Y | 07AH |12251 | 27g | 12008
N1300SC| 12V [ 13AH |73x43 | 48| 24.00F
N1400SCRI2Y | 1ARH |23x43 300F
N1700SCRC12Y | 17AR 23243 | S0g | 39.00F
N2000C 112V E 2AH |27x50 | 779 | BUF
NA400D |12V | 44AH (35362 | 1389 8600F .
NCaTrPE| 8V fot1aH |—x— | 359 7000F
PANASONE

1700SCA 12V 1JAM 23343 S0g 3S00F

N 240 AAA |12V [R40MAH 1105 X218 | (g |25.00F

NasoAA |12V [ssoMAH | MSXSE | 259 |2700F
ACCU NICKEL HYDRURE TYPE
AALAE 112V | tAH |dsa3amP | 4500F
PACKS T2 v SANYO:
72V | 138 150F
72V [ 14MH 185F
12V | LA RC 230F
PAR2PCS §10F
THARGEURS NICD SANYO
AEF COUMMNTOE CHAAGE _ TYPE C'ACCY
NC2600 | S0MAH [ 2A4ACCUS HO0F
RE-R-RI-R0 9 V
NC 520 120MAH | 2A4aCCUS 58,00 F
RBRITDESV
22900

GRENOBLE LYON PARIS 17

E.rapde Svasdoet 3 zoursoelaLiberte & av.Suoh Mparme S5 wrevbeSi-Dems ThrecelPrad 90 place lupuy
Tel, 76475937 Tel. 78627624 Tel (1j23833332 Vel (1)40351925 Tél 91549357 Tel 61627997

PARIS 10' MARSEILLE TOULOUSE

TRANSFQ
110220 m APPAREILS FONCTIONNANT SUR 110V
RASOR, DNE, AMPAMANTE, SECHE-CHEVELOD

mE F11TRANSEO 110220V S0W 11000 Ff

F200 WTRANSFO 110220V 200W 1B5.00F

MAGLITE ET MITYLITE
@ HITYLITE BN BF INCLLS 2 PRLES Ak + FIRRE OPTICUE 11000F

= MINWIAG EN COFFRET INCLUS 2 PILES Ak LAG 159,00 F
® MINWIAG COFFRET MNCLUS 2 ILES AR LR3Y+ CLIP 20,00 f
- SOUTARE EN COFFRET INCLUS 1 PILE A4 LRTY HHF
& MAGLITE MODELE QAR | MANF

AR | 270.00F

4X R0 00 F
@ D'AJTPES WODELES AINSI CUE LELRS ACCESSOIRES
ET AMPOULES DISPOMNIBLES

PILES VANADIUM LITHIUM RECHARGEABLES |

MF  TEMBION CAP.  POIE  FXATION DU HAUT

- — mE__mm |
Wzm|3¥| 7y jodg 20 [ MOF
VLRG|V 20 M (229 20 {3H0F
IR :vlanww 285 | COSSES CL VERT (710 |20 | M00F
W 2300 |3V 50MAH 137 g | COSSES G VEAT (200 { )0 |8200F
W 2002 | 3Y 100 MAH |3 g | COSSES CL VERT. | X0.0 :21u.aor
PILES EY BATTERIES SPECIALES
gammes CompHtes pour @

- Téléphone sans fil |

- Ordinaleur

- Réalisaton de montage d'ACCU NICD
« Madule mémolre NICD et Itthwm pour C.I.

amis lecteurs,
faltes-vous connaitre
et bénéficlez d'une
remise de 5 %

sur les prix Indiqués.

vente aw détail,
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UN CORRECTEUR
DE TONALITE

LE SCHEMA

Il est représenté a la figure 1 et
n'appelle que peu de commen-
taires, le fonctionnement du cor-
recteur Baxandall étant décrit par
ailleurs dans ce méme numéro.
L’entrée du signal se fait sur I'en-
trée inverseuse de IC1p, qui est
donc configuré en amplificateur
inverseur de gain unitaire.

La liaison avec |'étage suivant, le
circuit des correcteurs, est capa-
citive. Py réglera le gain aux fré-
quences graves, P2 aux fréquen-
ces aigués. Pour ces trois
potentiometres, le gan maximal
sera atteint lorsque les curseurs
seront positionnés a I'extréme
gauche, c’est-a-dire lorsque la
résistance de contre-réaction for-
mée de Py et Rg, P2 et Rg, P3 et
R10 sera de valeur maximale. Evi-
demment, le gain minimal, donc
I'atténuation de ces trois bandes
de fréquences, se produira
quand les curseurs seront posi-
tionnés a l'opposé. Le gain et
I’atténuation de chacune des
trois bandes de fréquences va de
+ 20 dB a - 20 dB, ce qui le rend
rés efficace.

Pour les graves, le gain maximal
se situe aux alentours de 10 Hz.
A 60 Hz, il est encore de
+ 10 dB.

Pour les médiums, il se situe a
1t OO0 Hz. A 300Hz et a
4 000 Hz, il estde + 10 dB.

La bande des aigus, quant a elle,
voit son gain étre au maximum 3
environ 13 kHz. A 4 000 Hz, |l

est, comme celui des médiums,
a+ 10 dB.

La sortie se fait par {intermé-
diaire de ICq,.

Chaque ligne d’alimentation des
circuits intégrés ICq et IC2 est dé-
couplée par un condensateur de
100 nF.

Si vous utilisez ce montage avec
la table de mixage dont nous par-
lions en début d article, les résis-
tances R12 et Rz4 seront ca-
blées. Sinon, elles seront
remplacées par deux condensa-
teurs de 100 nF a 220 nF.

LA REALISATION

Le circuit imprimé, dont le dessin
a été représenté alafigure 2, est
de méme taille (en hauteur) que
celui de la table de mixage. Cela
a été réalisé pour le cas ou ces
deux montages seraient inCorpo-
rés dans le méme boitier.

Pour I'implantation des compo-
sants, vouS pourrez vous servir
du schéma de !a figure 3,
Commencez par souder les
straps, puis les résistances et les
condensateurs.

Puis mettez en place les supports
de circuits intégrés et, en demier
lieu, les six potentiométres rectili-
gnes. Soudez les picots de rac-
cord des entrées et sorties de la
carte et ceux des alimentations.
Limez tres légérement les soudu-
res au dos de la carte et éliminez
les résidus de résine a I'aide d’un
chiffon et de I'acétone.

LRES ESSAIS

La carte fonctionne immédiate-
ment sans aucun réglage. Rac-
cordez-la & une source, par
exemple une platine lecteur de
cassettes ou un CD, et branchez
la sortie 4 un amplificateur. Vous
vous rendrez compte alors de
I'efficacité des réglages du cor-
recteur.

Si vous pensez utiliser ce mon-
tage autrement qu’'en le raccor-
dant 3 la table de mixage, il fau-
dra prévoir une alimentation
double, c’est-3-dire symétrique.
Elle pourra prendre la forme d'un
transformateur de tres petite
puissance, d'un redressement
avec filtrage et de deux régula-
teurs 7815 et 7915. Mais cette
alimentation pourra tout aussi
bien étre deux piles de 9 V mises
en série, ce qui vous permettra
d’obtenir les poles +, — et la
masse au point de jonction de
ces deux piles. | faudra dans ce
cas, bien évidemment, prévoir un
interrupteur bipolaire qui coupera
les alimentations + et — si vous
ne voulez pas voir vos piles se dé-
charger tres rapidement.

RACCORDEMENT
ALA TABLE DE MIXAGE

Dans le cas du raccordement de
ce montage a la table de mixage,
il faudra suivre la procédure dé-
crite ci-apres.
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R14 Cia 2 c3

R13 R15

o

A21 Pg R22 . . oNCC ;L, J;,

——0+VCC

Photo 2. - L'électronique
opérationnel.

li vous faudra, comme représenté
a la figure 4, dessouder les
straps 1 et 2. Dans les quatre
trous ainsi libérés, soudez des pi-
cots. Percez un trou supplémen-
taire & I'emplacement représenté
par une croix, Le picot que vous y
placerez servira a raccorder la
masse aux fils blindés que vous
utihserez pour le raccordement
des deux platines. Pour ce ca-
blage, vous pourrez utiliser aussi

la figure 4.
Patrice OGUIC

Bibliographie : Nationai Semi-
gonducrors, Audic-Radio Hand-
00K,
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UVERS ENTREES
CORRECTEUR

— DES SORTIES
— CORRECTEUR
3 MASSE

FIGURE ¢4
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i3 L'implantation des composants.

NOMENCLATURE
Clrevits intégrés
IC1.IC2:LF353
Résistances 5 %

Ry Rz Ri3, Ria: 100 KQ (mar-
ron, noir, jJaune)

R3, Ris: 47 kQ (jaune, violet,
oran’ge)

R4, A5, Re. R16. R17. Rig : 10 kQ
(marron, noir, oran}ge)

R7. Ra, Ri19. Rzo: 3.3 &0
forange, orange, rouge)
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Rg, Rio. R21, Rz2 . 1.8 KQ (mar-
ron, gris, rouge)

R11. R23 . 270 Q frouge, violet,
marron)
Ri2, R2a.
rouge)

1 k@ (marron, noir,

Potentiométres rectilignes .
Py1. P2, P4, Ps : 100 kS linéaires
P3, Ps : 470 kQ lindaires

Condensateurs

Ci1. Caq: 1 ufF 25 Vchimiques

Ci7. Cig: 100 uF 25V chimi-
ques

Cz, C4.C10, C12:4,7 nF

Cs Cig:47 nF

C3, C11:22nF

C6.C7 C14. C15 - 100 nF

C548 331 'nF

Divers

7 supports 8 broches pour circuit
intégré

9 picots a souder

Plaque époxy 160 x 150



GENERATEUR
EKO0O1
EURO-KIT

AA

Ce kit permet la
construction d'un
générateur de fonctions
sur une gamme de
fréquences allant jusqu'é
plus de 100 kMz. Il fournit
des signaux de forme
carré, sinus et triangle
avec une amplitude
pouvant montera 15 V
créte sous une impédance
de 100 . La construction
reste simple et abordable
pour tous les pratiquants
amateurs d’électranique.

FONCTIONS REALISEES

Plages de fréquence : 10 Hz a
110 kHz en quatre gammes.
Formes de signal : carré, triangle,
SINUS.

Sortie SYNC : signal carré d’am-
plitude 600 mV cc (synchronisa-
tion avec le générateur de tout
appareil exténeur).

Sortie TTL : sortie niveau TTL, ne
fonctionne que lorsque la forme
d'onde carré ou triangle est sé-
lectionnée.

Sortie VAR : toutes formes
d’onde disponibles, amplitude ré-
glable jusqu'a 15 Vcc, impé-
dance de sortie 100 Q.

Entrée VCO : commande par ten-
sionexterne {de - 0,3V a+4V),
impédance d’entrée 100 kQ.
Alimentation : 220 V 50 Hz.

D2 Kl NeDO7
&
ICY LM7BIS K
] 1 Le schéma de principe.
13K
- = , ONT koo &
¢1 [a7ouF aov| 10°°F 10uF 25v
SECTEUR A7
C2 |470uF 40V | g4y WA
L = h10onFf = oy [ - ATK
2 X918V /I3VA T  [rovuFasvy = Aok v 18y
K2 tM791% “ 824 C‘? g
s 18V ™1 al : 220F 18V - .
03 Thaaoo? '3V I —i\o—q nert| o5 VAR
| CN3
| R 478
R 1 47K A R
& 247K : NVEAU 4Tk
Ap
i : - =5 -
10uF 25V
v
ra AN 47 ! i
A A VYV T
IR : 1 L18V
= FORME 4 IC3 LM7AL05
3 = b ] [ 2
cs cs c? cs | ] il ,
L == 1 | Cr2
1uF | 100nF| 10nF {nF 2 I 10uF 25V
b 4 —° s28 -2 i o
33
Gamme
CHs TTL
ENTREE T cN2
== e i
100K
84 L
CN4 -
SORTIE -
SYNC
= L i CN1
J ¥ 1000}
9 a7
P1AK A . clo .t 222k F 34
FREQUENGE 10uF 23V _J L
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; Z / 3 Dessin du circuit imprimé et implantation des composants.

LE SCHEMA DE PRINCIPE
(fig. 1)

Le générateur est construit au-
tour d’un circuit intégré spécia-

108 N° 172 ELECTRONIQUE PRATIQUE

lisé {le XR 2208) qui, a Iui seul,
se charge de générer les différen-
tes formes d’onde, les signaux
tniangulaires et sinus sortant de la
broche n° 2 et le signal carré de

la broche n® 11, qui sert égale-
ment pour la sortie de synchroni-
sation, le signal étant recentré
autour du zéro par I'intermédiaire
de C11.
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Photo 2. — Les deux cartes une fois assemblées dans leur boitier.

Avant d’étre exploité, les signaux
carrés sont remis en forme par
I'ensemble Qz/ICs et leurs résis-
tances associées, ce qui permet
en outre de disposer d'une sortie
TTL correcte. On remarque aussi
ia présence de Q2 qui permet de
bloquer Ia sortie des signaux car-
rés en dehors de leur utilisation,
cela afin d’améliorer la qualité
des autres signaux.

Pour ce qui est de la différencia-
tion entre les signaux triangulai-
res et sinus, elle se fait pour I'ob-
tention des sinus en reliant les
broches n® 13 et 14 par une ré-
sistance variable ; la commuta-
tion est ici effectuée a I'aide d’'un
transistor MOS (BS 170), lui-
méme commandé par le commu-
tateur de sélection de forme
d'onde. Cette maniére de procé-
der permet d'effectuer la com-
mutation au plus prés du circuit
intégre, cela toujours dans le but
de préserver la qualité des si-
gnaux.

La fréguence de sortie est régla-
ble par I'intermédiaire de deux
commandes : un commutateur
permettant le choix d'une des
qguatre gammes (par commuta-
tion des condensateurs Cs a Cg)
et un potentiométre (P1) permet-
tant le réglage en continu & I'inté-
rieur de fa gamme sélectionnée.

Les signaux issus du XR 2206
ont besoin d'étre amplifiés afin

de pouvoir étre exploités ; ce role
est confié a Famplificateur |Cs.
Le niveau de sortie est continuel-
lement réglable par I'intermé-
diaire du potentiométre de niveau
P>. Les ajustables AlJs et Alg
permettent d'égaliser I'amplitude
des trois formes d’onde.

REALISATION PRATIQUE
(fig. 21 3)

La carte principale

La cabler dans |'ordre suivant :
straps, résistances, ajustables,
supports, condensateurs, régula-
teurs, transtormateur. Ne pas ca-
bler de suite la diode LED L;.
Souder des cosses aux points A,
B, C. M, SYNC, TTL, OUT, TP1,
etc.

Le deuxiéme circuit

Cabler ensuite le deuxiéme cir-
cuit dans !'ordre suivant:
condensateur, commutateurs et
les potentiométres (a souder
cote pistes). Assembler ensuite
les deux circuits cablés perpendi-
culairement a 'aide de queues
de résistances ou de fii rigide
guelcongue. Présenter la fagade
de I'appareil en I’'engageant sur
les axes des potentiométres et
des commutateurs, afin de pou-
voir couder les pattes de la LED a
I"endroit adéquat, puis la souder,

]
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La face avant (fig. 4 ot 3)

Placer I'inter M/A et les trois
CINCH, relier les masses de cel-
les-ci a I'aide des cosses four-
nies, prévoir une liaison par fil re-
liée a ces masses, souder sur
chague point chaud de ces
CINCH une queue de résistance.
Aprés avorr positionné définitive-
ment la fagade, souder les
gueues de résistances provenant
des CINCH aux points SYNC,
TTL et OUT, puis relier le fil de
masse au point M. Souder un fil
de liaison entre un des points ~
etl'inter.

La face arriére

Monter les deux CINCH, I'inter-
rupteur et le passe-fit. Effectuer le
cablage suivant le schéma, relier
les paoints A, B, C sur le circuit
principal avec un morceau de cé-
ble en nappe trois conducteurs.
Passer le cordon secteur dans le
passe-fil et relier un fil & I'inter et
I'autre au point ~ restant sur (e
circuit imprme.

Vous pourrez ensuite fixer le tout
dans le boitier.

MISE EN ROUTE
ET REGLAGE

Tout d'abord, vérifier les alimen-
tations. Pour cela, et avant d'in-
sérer les circuits intégrés sur
leurs supports, mettre sous ten-
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CINCH

CINCH

4 / 5 Montage de la face avant et cdblage des fiches CINCH.

sion et vérifier en chargeant, si
nécessaire a |'aide d'une résis-
tance de 470 Qa1 k :

+ 5V entre la broche 14 de ICs
etlamasse

+ 15 V entre la broche 7 de ICs
etlamasse

— 15 V entre la broche 4 de ICs
etlamasse.

Si tout cela est correct, éteindre
I'appareil et insérer les circuits a
leur emplacement respectif. Pla-
cer ensuite tous les ajustables a
mi-course et remettre sous ten-
sion.

Réglage de AJs : On relie de pré-
térence un fréquencemeétre en
sortie (VAR) et on ajuste AJs afin
que les graduations de la face
avant correspondent sur la fré-
quence 1 kHz a la fréquence de
sortie {veiller & ce que le bouton
de commande soit correctement
calé au niveau des butées). Les
autres gammes seront automati-
quement alignées de par la four-
niture dans le kit de condensa-
teurs triés (Cs a Cg).

Réglage de AJa et AJ3: Aprés
avoir branché un oscilloscope en
sortie {VAR), on choisit la forme
d’onde sinus et une fréguence
aux alentours de 1 kHz ; puis on
agit sur ces deux réglages afin
d’obtenir le minimum de distor-
sion. On bascule ensuite sur
triangle et on renouvelle I'opéra-
tion si besoin est.

Réglage de AJjy: On place la
sonde de |'oscilioscope sur le
plot test TPy, le générateur déli-
vrant toujours des sinuscides, et
I'on ajuste AJi1 pour avor une
amplitude de 1,3 Vcc.

Réglage de AJgs et AJg : On re-
place 'oscilloscope en sortie et
on bascule |'appareil sur sinus.
Agir alors sur P2 ou sur le cali-
brage de l'oscillo pour avoir par
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exemple six carreaux sur I'écran ;
on bascule ensuite ie générateur
sur triangle et on ajuste AJs pour
retrouver la méme amplitude. En-
fin, on procéde de méme pour le
signal carré de AlJg.

Le réglage est maintenant ter-
miné.

FONCTIONNEMENT
DU GENERATEUR
DE FONCTIONS

Pas de remarques particuliéres si
ce n'est que les sorties SYNC,
TTL et VAR sont toutes trois syn-
chrones.

Nota : L'inverseur a glissiere de
la face arrigre doit étre fermé (po-
sition basse en respectant le ca-
blage préconisé) en fonctionne-
ment autonome et ouvert si le
générateur est connecté au wo-
bulateur par les deux CINCH de la
face arriere.

EURO-KIT

20, rue de I'Eglise
62550 Pernes-an-Artois
Tél.:(33)21.41.98.76

LiSTE DES COMPOSANTS
Résistances 1/4 W

R1. 1,5 k& (marron, vert, rouge)
R2. A3, R11. Ri6 : 4.7 KQ (jaune,
violet, rouge)

R4 : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Rs. Rs, Rio. Riz2, Riz: 10kQ
{marron, noir, orange)

Re : 1 kQ (marron, noir, rouge)
R7 : 1 MR (marron, noir, vert)

Rg : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
Ri4. Ri17. Ri1g : 47 KQ (jaune, -vio-
let, orange)

R1s : 10 MQ (marron, noir, bleu)
Rig : 47 Q {jaune, violet, noir)

¢
©

Py 1 KA
P2:4,7 kA

AJy 47 kK

Adz 22 KQ

Az 470 Q

Alg: 2,20
AlJs, Adg 1 4,7 K

Condensateurs

Cy, Co2: 470 uF/40 V chimigue
radial

C3. Cq, Cg, Cio  Cy2
10 uF/25 V chimique radial

Cs . 1 mF miifeuil

Ce6. Ci1. C14, C15. 100 nF mil-
feuil

C7 : 10 nF milfeuif

Cg : 1 nF milfeui

Ci3 . 22 uF/25 V chimique radial

D; . 1N4148

D3, D3 : TN4007

DZy : Zener5 V1

PT; . pontdediodes 1 A
L1:LEDrouge 5 mm

Transistors

Q1:BS170
Qs Q3:BC548BouC

Divers

ICy : régulateur TO 220 7815
IC2 : réguiateur 7915

IC3 : régulateur TO 92 78L05
IC4:C.I XR 2206
ICs:CLTLO71

iCs: C.I. 74HCTOO

87 : Inverseur ou inter-secteur

S2 . inverseur glissiére 3 posi-
tions

S3: inverseur glissiére 4 posi-
tions

Sa4 : inverseur glissiére 2 posi-
tions

Fy : fusible 5 x 20 mm temporisé
100 mA

TRy : transformateur 3 VA 2
x18Vv
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CONNAITRE

ET COMPRENDRE
LES CIRCUITS INTEGRES

Fiche technique :
TDA 2030

Le TDA 2030 est un
amplificateur basse
fréequence qui réunit trols
qualités non
négligeables : une
puissance intéressante,
une grande simplicité de
mise en ceuvre, et un prix
de revient extrémement
modique. |l se caractérise
par un courant de sortie
relativement intense.

I - CARACTERISTIQUES
GENERALES

La puissance nominale du
TDA 2030 est de 14 W, sous
une alimentation de 14 V et une
impédance de charge de 4 . |l
comporte une protection auto-
matique contre les courts-cir-
cuits. Il est également équipé
d’une limitation interne contre les
échauffements ainsi que d’un ef-
ficace dispositif facilitant la com-
mutation de |I'état actif vers |"état
de veille.

Le potentiel maximal d’alimenta-
tion est de = 18 V en alimenta-
tion symétrique. Le courant maxi-

mal de sortie est limité a 3,5 A, et
le pouvoir de dissipation thermi-
que estde 20 W.

—2) enTREED)
(}) entrée (O

N - BROCHAGE (fig. 1)

L'amplificateur est incorporé
dans un boitier présentant cing
« pattes » (deux et trois, situés
sur deux plans différents) suivant
une disposition normalisée appe-
lée « pentawatt ». Le « plus » et
le « moins » de |'alimentation
correspondent respectivement
aux broches 5 et 3. La sortie
« QUTPUT » est la broche n° 4.
Le circuit intégré comporte deux
entrées : une entrée directe (bro-
che n° 1) et une entrée inver-
seuse (broche n° 2). Une base
métallique, électriquement reliée
a la broche n° 3, est prévue pour
étre boulonnée sur un radiateur
thermique de dissipation.

il - CARACTERISTIQUES
DE FONCTIONNEMENT

Potentiel d'alimentation: = 6 V
3+18V.

Courant de repos : 40 mA.
Courant sur I'entrée : 0,2 a2 uA.
Distorsion : inférieure 8 0,2 %.
Bande passante {— 3dB): 10 a
140 000 Hz.
Impédance d’entrée : & MQ.
Gain en tension : 90 dB (circuit
ouvert), 30 dB (circuit fermé)
puissance {alimentation 16 V) :
éS W (charge 4 @}, 12 W (charge
Q).

IV - UTILISATION (fig. 2 et 3)

Le montage de la figure 2 illustre
une utilisation type du TDA 2030
S0us une alimentation simple. Gn
distingue, indépendamment de
I"alimentation « plus » et
« moins », I'entrée de |'amplifica-
teur. Les signaux sont prélevés
par l'intermédiaire du curseur
d’un ajustable et sont acheminés
sur I'entrée par le biais d’'une ca-
pacité. Un pont de résistance fixe
un potentiel fixe de référence sur
cette entrée. ]

Le signal de sortie alimente F'en-
roulement du haut-parleur par
["Intermédiaire d’une capacité de
valeur importante. La résistance
de 1 Q et la capacité de 220 nF
stabilisent la fréguence. On re-
connait également la résistance
de contre-réaction de 150 k2 re-
liée & |'entrée inverseuse. Le gain
varie en raison inverse de la va-
leur de cette résistance.

Deux diodes au silicium proté-
gent |'amplificateur des effets de
self dont |'origine peut venir du
ou des haut-parleurs, surtout au
moment de leur coupure.

La figure 3, en revanche, montre
un exemple d’utilisation en ali-
mentation symétrique. On notera
['absence de la capacité de cou-
plage avec le HP, qui est, bien
entendu, inutile dans cette confi-
guration.
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Ce circuit se caractérise par la possibilité de contréler
électroniquement le valume et Ia tonalité de signaux audio,
simplement en appliquant une tension continue sur les
braches 1, 9, 10 et 16. Il se présente sous la forme d'un
boitier DIL & 18 broches alimenté par une tension pouvant
aller de 8 a 16 V, la consommation maximale s'éléve a
56 mA sous 15 V. Sa mise en ceuvre se fait plus particulia-
rement dans les autoradios et les téléviseurs. La tension
maximale admissible & I'entrée vaut 2,5 V efficaces, la dy-
namique du contréle de volume s'étend de — 80 4 + 21 dB.
Le réglage des basses a 40 Hz et des aigués a 16 kHz agit
sur plus et moins 15 dB. Le bruit en sortie lorsque les en-
trées ne sont pas raccordées vaut 310 uV efficaces, la ré-
jection entre les canaux droit et gauche s'éléve 4 60 dB. Le
reglage de la balance agit sur au moins 40 d8 d’une voie
par rapport a I'autre. La résistance d’entrée aux bornes 4

Le TDA 3810 est un circuit intégré spécialisé pour les sys-
temes d’autoradio ou de télévision qui permet de simuler
I'effet stéréophonique et de générer I'effet spatial. Il se
présente sous la forme d'un boitier DIL 18 broches ali-
menté par une tension comprise entre 5 et 16V, la
consommation de courant maximale s'éleve a 12 mA. La
valeur de {a résistance d'entrée vaut entre 50 & 70 k(, ie
gain en tension est de 0 dB et la réjection entre canaux
droit et gauche s'éléve a 70 dB. Les broches 7 et 8 autori-
sent le branchement des diodes de signalisation des mo-
des « spatial » ou « pseudo-stéréo », le courant maximal
debité peut monter jusqu'a 15 mA. Les broches 11 et 12
permetfént le controle des modes de fonctionnement tel
que f'indique le tableau ci-dessous, elies sont reliées sur
un niveau logique 1 ou 0.

11 | 12 et 15 varie de 10 k2 & 160 k2 quand e gain passe de 20 dB
a - 40 dB, la résistance de sortie vaut 300 ). Entre les bor-
Mono 1 0 niveau 0 : de 0 4 800 mVv nes 5 et 6, on peut monter ie filtre passe-bas a double pdle

pseudo steréo niveaul:de 245V pour accentuer les basses.

spatial stéréo | 1 1

stéréo 0 |NC

TDA15244
50143 813

Le niveau du signal d'entrée doit resté inférieur a 2 V effi-
caces. Sur le schéma d'application, les deux condensa-
teurs de 3,9 nF en paralléle sur les résistances de 10 k{
servent & optimiser les performances du montage dans le
mode spatial, et ce dans te domaine des plus hautes fré-
quences. Le bruit en sortie sans signal & Fentrée n'excéde
pas 10 pV efficaces.

§@nF S=56nF

10k

7 1ZB2199A

e T e o s M S s e e 5 S e

Ce circuit intégré permet la commutation de sighaux vidéo
et audio dans. les circuits de téléviseurs et magnétosco-
pes. La tension d'alimentation va de 10 4 13 V avec une
consommation de courant maximale de 50 mA. I est prévu
& |'origine pour fonctionner avec le bus 12C avec un micro-
controleur. Les voies vidéo disposent d’un amplificateur
procurant un gain de 6 dB, la tension d'entrée créte & créte
peut aller jusqu'a 4,5 V. L'impédance de sortie vaut 7 22 et
10 kQ lorsque la voie n'est pas sélectionnée, la bande pas-
sante est de 10 MHz. Les quatre entrées audio supportent
une tension maximale de 2 V, I'impédance vaut 100 kQ et
celle de sortie vaut 10 Q en fonction et 100 kQ torsqu’elle
n'est pas active. Le gain en tension est ici fixé &4 1 dB avec
une réjection entre les voies de 80 dB, la bande passante
vaut 50 kHz. Le TDA 8440 peut s'utiliser soit avec un mi-
crocontréleur & bus 12C selon un protocole défini ou direc-
tement par des tensions continues appliquées aux entrées
de commandes Sq, Sp, S3, OFF, SDA et SCL. Le systeme
peut s'étendre jusqu'a sept circuits dont les sorties sont
montées en paralléle.
Sile TDA 8440 est utilisé en dehors du cadre d'un contrdle
via la bus 12C, les entrées So, S1 et Sz seront connectées a
un niveau haut (12 V). Les sources audio/vidéo et le gain
de I'amplificateur vidéo peuvent étre sélectionnés par les
broches SCL et SDA du circuit intégré en leur appliquant
un niveau haut ou bas (0 V). .
Sélection de la source 1: SDA=12V
2:8SDA=0V
Gainvidéo=2(6dB) :SCL=12V
1(0dB} :SCL=0V
Si plus d'un TDA 8440 est utilisé, la broche OFF est em-
ployée pour sélectionner le circuit actif.
Circuit TDA 8440 hors fonction : OFF =12V
enfonction :OFF=0V

Ce circuit intégré dispose de trois commutateurs 4 deux
entrées ayant une bande passante de 20 MHz et une ré-
jection entre les canaux de 55 dB. Les principales applica-
tions vidéo incluent sa mise en service dans les teléviseurs
et les magnétoscopes équipés de prises Péritel pour la
commutation des signaux RVB. La tension d’alimentation
va de 9 a4 13V et ta consommation de courant maximale
est de 40 mA. Le gain du circuit pour des signaux d'une
fréquence de 1 MHz et une tension d'entrée de 500 mv
vaut 6 dB a partir d’un seuil de 2 Vc/fc en sortie, le gain se
réduit automatiquement par pas de 0,5 dB. La résistance
d’entrée est de 10 k alors qu'a la sortie elle chute 4 15 Q.
Les résistances de charge « ZL » pouvant étre connectées
vont de 150 @ sous 10 V a 300 © sous 12 V d'alimentation.
Le contréle des interrupteurs s’opére par des niveaux logi-
ques, haut ou bas, de telie sorte que I'on passe de I'entrée
R1 & Rz en appliquant une tension minimale de 0,4 V et de
Rz a Ry avec une tension de 1 V.
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