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MB ELECTRONIQUE présente

une nouvelle gamme compléte
d’oscilloscopes robustes, fiables et
économiques de 20 MHz a 100 MHz ; &

Tous les oscilloscopes sont livrés
avec 2 sondes x1/x10 UNIQU EE
* Prix TTC généralement constaté 25 \

s 2x 20 MHz \.ZXZONLHZ o 2x 100 MMz
» Sensibilité 1 mV/div. \ o Sensibilité 1 mV/div. - © Sensibilité 2 mV/div.
® Base de temps 0,02 ps/div e Base de temps 0,02 ps/div E » Double base de temps 0,01 ps/div
s Déclenchement alterné o Générateur de fonction incorporé = e Déclenchement TV
Sinus, carré, triangle, 0,1 Hz-1 MHz
3718 F ¢ 4872 F trc 8381 F r1ic*

Bl-Wavetek c’est aussi une gamme de
générateurs de fonctions 2 faible distorsion,
polyvalents, stables et souples d’emploi
dans une gamme de 0,2 Hz 2 2 MHz.

FG2AE 1985 F 171C

# 7 calibres de 0.2 Hz 3 2 MHz

e Sortie : carrée, sinus, triangle, puise
# Rapport cyclique variable

* Entrée VCF atténuation fixe, variable

FG3BE 33006 F T1C

Toutes les fonctions du FG2AE, plus :

s Compteur de fréquences internes et
externes jusqu'a 100 MHz

® Modulation de fréquence et d'amplitude

# Balayage lin€aire ou logarithmique

Bl -~\wWaveETEK

Coordonnées des «Partenaires Distributears» de la gamme Bi-Wavetek
8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris Tél. 0146282855 Fax, 0146280203
17, rue du Petit Change - 28004 Chartres Cedex Tél, 0237284074 Fax. 02 37 97 04 55
' ) 1, allée Charles de Fitte - 31300 Toulouse Tel. 0561428020 Fax. 0561429192
CompTOIR DU LANGUEDOC PROFESSIONNEL 2, imp. Didier-Daurat BP 4411 - 31405 Toulouse Cedex 4 Tét. 05 61 36 07 07 Fax. 0561 54 47 19
ELECTRONIQUE DIFFUSION 19, rue de Rome - 59100 Roubaix Tél. 03207023 42 Fax. 03 20 70 38 46
234, rue des Postes - 53000 Lille Tél.032030 97 96 Fax. 03103098 37
43, rue Victor-Hugo - 92240 Malakoff Tel. 0146 57 68 33 Fax, 01 46 57 27 40
TOUT POUR LA RADIO 66, cours Lafayette - 69003 Lyon Tel. 04 78 60 26 23 Fax. 04 78 7178 87
AG ELECTRONIQUE 51, cours de la Liberté - 63003 Lyon Tel 04786294 34 Fax. 04787176 00
ECE . 66, rue de Montreuil - 75011 Paris Tel. 0143723064 Fax. 0443723067
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REALISEZ
VOUS-MEME

Borne d'informations

Détecteur de bandes latérales

Minuterie pour charge résistive
Générateur de courant

Oscillo 2 voies avec DELPHI

Thermostat 3 commande par trains d’onde
Séparateur synchro vidéo

DOSSIER H.F. 4

46 : Remorque sans fil de liaison - 55 : Micro H.F. - 61 :
Récepteur .M. CMS - 64 : Emetteur de Bips 27 MHz -
69 : TOSmetre - 74 : Emetteur a tube - 78 : Récepteur
bande 26/28 MHz - 84 : Emetteur vidéo - 87 : Ensemble
prise secteur H.F.

INFOS :
OPPORTUNITES

JEUX

MODELISME

DIVERS

Internet Pratique
Les procédés de modulation

MESURES

Aunioc

FICHE A DECOUPER
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LA VIDEO - L'IMAGERIE A VOTRE SERVICE

2w,

OUVERT

— E

tous les jours sauf le dimanche
{sans interruption) de 9 h a 18 h 30

Métro : Sentier - Les Halles
RER : Chételet - Les Halles
{sortie rue Rambuteau)

Vidéo surveillance, applications scientifiques, technigues et medicales, robotigue, maquettisme, modélisme, processus industriel, etc.

GCAMERAS NOIR ET BLANGS
Caractéristiques communes :

Capteur CCD 300 000 plzels. Scrile vides
compodite V7754, CCIR {imaga anragistrable
sur magnetescops courant), Allm. 12 Vor,
Skutter aulnmahque {adaptation autumavqua
aux variations de umiére par variation de la
vtesse de balayage du capleur). Captewr sen.
sible aux infra-rouges,

CAH32C1, Sensid, 1 lux & F1.8, Résed, 380
Iignes, Shutter 1/50 & 1732000, Dim. 37%3% ma.
Avec objactt 74°.

LE MO commommr - BES P

En boitier plastique 57xd4x30 mm........... 1045 F
CAHMC. Comme CAH32C1 avec 6 (ods infra-
Touge pous éclarage du sujet dans |'obscurtd.
pariat pour portier-vicés, survedlance d'enfants
Cu de malades.

(R T —— .895F
En botlier piastique Tons0xch n'ln............1045 F
CAH32C2, Comme ;
CAH32C1 mais fournle
aver objectif inter- i
chzrgeable menture C .
B mm/56",

Le module can,..... T1IOF
PM200,38, Sensib, 0.6
lux & F2. Résol. 380
lignes. Shutter 1/50 & 1/3000. Dim. 32x32 men,
Avec objecti 70°.

Le modue . 1062 F
PM200,60. Comms ci-dessus, mais ub}eclwf 45‘
Le mod. e

PM200.37. Comme ci-dessus, mas obqe:ﬂf lstu
- g'épingie 72°. O du trou dobect! | mm, Sens
B luk. A Fd5.
Le moduk 1062 F
GEC-C38. Camera PK200.38 fournie dans un
mini-calsson 465 F
MD38, Camara PM200.38 foumla dans Ut -
dime 80x87 mm & fixer gy plafond ........... 1465 F

MD80. Cormme MO8 mais avec PM200.60 1485 F
VPC.455. Senslb. 3 lux a F.5. Résal. 400 ignes.
Shyrter 1/50 & 1100000, Circunt contrejour. En
boitier p astique 45x45 mm. Avec ebjectil
intarchangeatla 32°

La camera.... A662F
VPC.465PH. Comma VPC 455, mais objectif tite
d'épingle 80°, O du trou d'objectit 1 mm,

La camera 1662 F
Object‘rf r VPOASS.
130 R25mmFELS ... B8 F
:_du'fﬂn'rnFT.O 52 F
Object 20° F1BMM F19 oo ssnsn 352 F

FG.65. Forme fraditionnelle, en bouer matalicue
at monture pour objectits nterchangzables,
Sonsb. 0.3 lux & F1 4. Réscl. 380 lignas. Shutier
1/50 & 1/100000. Dim. $02x55x40 mm, Four
s montyre CS. Foumva sans objectt,

La caména.... — ]
FC 55, Camm FC.SS, mals ahm‘ 220 V incor-
porés u boitier,

La caméa, 1830 F

GAMERAS COULEUR

CAHO .38C. Capteur 473000 pixels. Sersib. min
2 lus, standard 50 lux, Sortie 1V/75 PAL. Résol.
470 lignes. Balance des blancs aulomatique.
Shutter automataue 1/50 & /00000, Ensemble
constitué de 3 platines 42342 mm pouvant
former un bloc de 70 mm d'épaissenr object
compns Aves nqecﬂwz

Le modul 2400F

¥C.05. Forme tradmonneile Boitier métallique.
Wonture CS pour ebjectifs interchangeablas.
Capleur 300000 pixes, Balance des Hancs auto,
Sens. 2.5 lux & F1.5, Aéscl 330 lignes, Shutter
L 1/50 & 1720002, Dim, 108x33x40, Pour
objectds monture © ou CS. Fournie sans abject,
La caméfd,mmm.- F
YC.53. Carnara aveg son incorporé plus spé-

clalement tongue pour lss applications
muttimédia, wdéo conférence er communicaticn

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

vidéo de bureav. En baoltier avec support pour
dtre placée au-dessus du moniteur de 'ordi-
nateur. Sensib. 7 hx 3 F25 Résel. 330 figres.
Shutter 1750 & 1/20000 Sortie PAL. Balance des
plancs automatique. Alim. 12 Vec. Gim.
135x78x43 + piec. Avec objecii M. F2.5 70°
et micro.

La caméra .AHF

G100ST, Caméra irés compléte avec son at
zoom #ectrigue. Capteur 320000 pixeds. Sens.
P luz. Shutter #/50 & 1/4000 eutomatiqus ou
manuel. Baiance des blancs automatique ou
manuele. Aulolocus debrayable. Zoom jglécom-
mandzebie 11-66 mm. Micro incorpora. Viseur
electrm e o ¢ blane Alim. 7.5 Vee. Foumie

e fwisen 1 m fvidée + s0n + allm),
Incrustaﬁm date ou heure Dim, 230x80x80 mm,

LES ECRANS MONITEUR

MO14, Noir et blanc. Entrées video + san Tuba
14 em, Allm, : 12 Vee ou 220 V. Dim. 15212
18¢m.. z
FMD400. Neir et nirdes vidés Tube 10
cm. Alim. ; 12 Vee, Tres plat, Qim, 1D120x
dem 440 F
EMO3. Noir et blanc. Entrées vidéo. 750 hgnns
Tube 23 cm. Alim. ; 220 V. Dim. 22x22x
28om 1475 F
EM09/12 V. Comme ti-dessys + afim 220/
12Veoat :onnemnh:orporae pour ai\m\g1n91§'2 \F

x30em...
EM1212 ¥, Cmma EMUB."IZ v, mlIs tubs
3 em Dim, 34220230 6N 20MF
8012-5W4. Noir et blanc, Entrées vidée « son.
Seguenceur + alim. 12 Vee + entrde audio
ingorporee powr 4 caméras, Tube 23 o, Allm.
220 V. DM, 2122125 OM .comsessssscrnssrcncd 156 F
TM3000 couleur. Enirées vidéo. Entrées PAL
vidéa compashe (340 ignes) et YAC (380 igres).
Tube 3§ cm. Allm, 220 ¥. Dim. 3%%3;

Xom

LES PIEDS POUR CAMERA

Pour fixer une camera au mur ou au plafond.
BKSO - 90 men 197 F BKMD 140 mm 191 F
Extasion 50 mm powr BX 140, ........ver 43

LES ALIMENTAT!ONS POUR CAMERA
Entréa 220 Vca - Sortie 12 Vee, régulée,
protdgée. Matérle! de qualité gongu pour
fonctiomner 24 h/2d.

FWE11204 A,

EM1i2 Comme EMD9, mais tube 31 cm, Dim.
1578 F

a1

JBBF-ALET1 1A .. 2¢5F
ALS31 A SRS F-ALBOE 3N . B0SF
ALB93 SA........... 475 F - ALB91 10A T90F
AL2000. Se fize sur ral DIN Sa lege a I'imérieur
¢'un tableau de distribution électrique (6p.
41 ) wATSF

LES CAISSONS POUR CAMERA

NWS. Pour usage Intdnaur ou extérieur. ABS
risistant aux chocs, Vitre en lsxan. Etanchéitd
1765, Dim. 16027575 mm.

Fournl ave ped S03F
Option chauffage 12V...c o e B3 P
NWL. Comme NWS, mais dim. 135x85x
95 mm. 520 F
Ogton ge 12V, &F
WK230. Pour usage extérieur, Alliage moulé.
Cnau!lag e thermostate 220 V. Dim Iméreures
i es 22047070 mm. Fourn avec chatmage
pied et para 50181 ..o e e

“Préte a installer”

LES OBJECTIFS
wonture C5.
F2.8.094° ..., (01OF . 74 . §7° ..
35‘ T 356 F - Varfocel F3 53 DIDF

4 8 HIZF - Pkt 448 F
3 .. 295F - Bagus C'sur C5...57F
Eiéé‘%ﬁm o e canira
pour relies une c2
2 l'utilisation {mn%mcope circuit de
numénsation) avec des pertes rédultes au
miremum

K)éﬁﬂﬁmm Fm:dzdaﬁmméw MHz.Le

Le roulgay de 100 métres ..
PEIQ Z,E mem. Perts 8 6B/100 m & 10 MI'I?_.Lg
i |

E3d 8 6.3 mm. Corngrend snus?alne D83 mm
un ¢Able vidéo PEd ~ up cAble b!lndb IC -
cdbla non blndd pour hason woea + son +

alm. en un seul cible. La métre
Le rouleau de 100 méves.

LA CONMEXION
Fiches BMC mile. Fiches RCA méle, Adaptateur
BMNC- -F. News consuller

LES EMETTEURS VIDEO
Pour transmetire sans fil lmage de toule source
vidéo (camera, camescops, magnéloscope, BIC.)
VS u oul plsieurs téléviseurs utlisas comme
receplews,
Madulateur Vidéo/Audio Velleman K4601
Transforme un signal méo :um site et un
50N en mW - 450 &
500 Mh2. Permet la :nnnemn direcle sur
I'entrée antenne d'un télévisewr, Cartans pays
{voir 1Bgisiations locales] mutorisent utiisation da
ce Llateur comme émetieur en raccordant
une patite antenng ce Qui perme: une haiscn
sans fil entre |2 scurce vidéo et le telewseur
ortée environ 30 m. Alimentation 12 Vet. En
itier dim. 105x70330 me. Fourni monté 340 F
TAV200. Emsslon YHF-PAL Pulssance 200 my.
Allm. 12 V. Emission trés stabla pnoléa ROS,
Dim. 55:25x25 mm. Antenne 11 cm 285 F
Matéried reservé & Pexportation

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

Remises par quantité :

1 - Par 10 plaques identiques : 10 %
La graveuse DP 41 Varicale - ["orror oprors =] Llinsoleuse DPA2 Macrine & 100x15Gmm | 100 160mm | 200x300mm | . par 25 plagues identiques: 15 %
Fermat utile 270 x 160mm - Fournia 0 E SPE insgler compacie tubes 1 face 1 face 1 tace i 3
o : e Sarvice ¢oupe a la demande
avec pompe, diffuseur d'air et résis- La graveuse DP 41 aotiniques, Format utlle 260 x F F F dilai 24 B -
tance thermostatée I_g 160mm. Fournie an valse 345 x 14 15 56 (délai ) :
+ L'insoleuse DP 42 | 270 x85mm, en kit complet -1 face :12Fledm:
L 860 F 2 faces 2 faces 2 faces - 21aces: 47 Fledny
< '“'_",f +Gratuit : le logiciel | 20° 22F 82F Nouveaux formats en stock
- b .
. EeaSiPCRRCHM 210 x 115 mm 1 face : 26 F
= {dessin de ¢ircuit X
i Imprimé peur PC avec En stock : spoxy 8/10, 1 face et 2 faces Révelataur : sachet pour 1!78F
sthéma et routage — — .

automatique. Version
limitée 2 200 pastilles).

378F

La graveuse DP 41.

s

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TURES MINIATURES |
Le Kit comprend : ® 4 fubas acliniques 8 watts (B 16 x 300 mm} = 2 ballosis = 4 starters = 4 supporls de

starter ® 8 douilles.Le schém glecirique . L plon du coffret (Formal uile 160 x 28D mm). Frais aenvoi <45 F |
En cadeow ! | époxy présensibilisa 100 x 150 + 1 révélateur |

275,

-

Le made d’emploi. Lznsemble :

Logiciel ¢e dessin de circult imprimé sur ordinateur, Nouvelle version du célébre

Frais d'envor: DP 41

J0F-DP42:80F -DP41+DP42:70F

CIAQ 3

L'insoleuse DP 42

|
" B630F

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

=

e e —

insoleuses, graveuses, plagues, perchlorure, révélateur, bacs, détachant, gants,
éiiminateur, mylar, grilles, Reprophane, film inverseur, circult souple, étamage a
froid, vernis, enrobage, lampe loupe, rivets da métalisation, scie pour &poxy,

Catalogue compiet sur simple demande.

FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L' UNITE

ClAQ 2. Dessin du CI simple au double face, déplacement au pas ou 1/2 pas, 8 pastiles, 3

pistes, modifications totale ou partielle, duplication. Impression sur jet d'encre, laser ou traceur.

Prise en main trés simple.
Nouvelles forctions : Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes 3 la sours, icones, menus

déroulants, zocm. Configuraticn mini : AT288, mémoire 640 K, espace cisque 1 M, écran VGA,
ClAD 3 895 F. Misea JourCIAG 2: 280 F fancierne disquetie obligatoira).

LE CENTRE DU COFFRET

Avec son nouveau catalogue (eavoi contre 10 F en timbres), PERLOR-RADIO Electronic
propose un Service unigue dans le domaine des boitiers pour réalisation électronigue

LES MARQUES

BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA,
PEBLGR, RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC,

TEKO, TOLERIE PLASTIQUE.

FRAI S D'ENVOI DOM-TOM-CEE étranger, nous consulter,

28 F usqu'd 150 F de matéviel « au-dessus © 35 F jusquri S kg,

Envol PAR RETOUR : contre chéque ou mandal joint 4 |a spmmands.
Les prix Indiqués dans coe colonnes sont dennes 4 dire Indicatil, pouvant varier

2n fonchion du prix das approvisionnements,

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE |

{Piéces détachaes, composants, oumlage knsetapplmtlcns dlectroniques, librairie, rad\coom] ‘
— e o ——

LE CHOIX
MMP,

d'allumettes @ rack S unites.

Al MA

Flus de 400 modéies. “La cotiret que vous
cherchez est chez PERLOR-RADIO", de Ia boite I

COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE | DISPONIE

= Salfs axlales
+ Seifs radiales
* Selfs ajustables

« Filtres céramiques 455 KHz-

| +Filtres céramiguas
I *+ Quartz

« Tranls MF, serie 113 CN
* Transto. FI 455 KHz

ot 10.7 MMz
« Cirguits integrés spécia=
lises : LM 1871 &t 72,
ME 602 et 605

[——

séne des MG 3360,
TCA 440, TDA 1072
et 700, codeurs,
décodeurs, ete...

I COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DE *A* COMME ACCUMULATEUR A *Z° COMME ZENER

LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES PQUR VOS REALISATIONS
AFFAIRE: DfODE 1N4007 - Le cant: 25 F; Le mille : 200 F ; Les 5000 : 750 F (stock iimné)

——

chégue O mangat [

T e— e —

CARTE BLEUE oS =
ACCEPTEE e désire recevorr votre DOGUMENTATION GENERALE
GASIM ET PAR NG e . 157 T e oo v o e Prénam
“SPONDANCE
Adressa
Code postal VILLE ...
Ci-Jeint in somme de 30 F entimbre [

Production assurée par nos soins. Simple ou doutie face Tiraga de fims.
Tarif sur simple demande. DEI.AI 48 I'I

|
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" /il COMPLET RESERVE AUX 2

Ak PROFESSIONNELS B30
: W]

Comptoir du Languedoc Professionnel

2, Impasse D. Daurat - B.P. 4411
Parc d’Activités de Montaudran
31405 TOULOUSE Cedex 4
Tel. 05 61 36 07 07 - Fax 05 61 54 47 19

COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
Catalogues ELECTROMECANIQUES ET ELECTRIQUES -

+ pe 25 000

REFERENCES EN
ELECTRONIQUE

En nous
consulfant sur apier et
A I e EQUIPEMENTS, TEST ET MESURE, OUTILLAGE
profitez choque REsSTSTANCES ET CONDENSATEURS ET INFORMATIQUE
mais de nos SELFS ET QUARTZ : 50.00 HT ;
promations, CIRCUTTS INTEGRES déductible CENTRALE D APPROVISION NEME NTS
Cresmformes | Comeosanss saronazs e ET D’ACHATS A VOTRE SERVICE
= Tedmf: . COMPOSANTS OBSOLETES SO
Tt TRANSISTORS Vente aux professionnels ef aux particuliers
tarifs, T.H.T. 7 TrIPLEURS SERVICE - QUALITE - PRIX
découvrez les | PIECES DETACHEES VIDEO-AUDIO
nau;en_n:x OPTO-ELECTRONIQUE EXCLUSIF !
produits,

LE CATALOGUE GENERAL 98

CLP Comptoir du Languedoc Professionnel
Disponible dés Septembre
Prés de 300 pages, Plus de 8000 références

Plus qu’un catalogue, un véritable guide d’achat !
A DECOUVRIR ABSOLUMENT |
Venez déposer vos coordonnées
vous serez averti en priorité
dés la sortie du catalogue.

ASKMI Tmbort Export - BP 18841 - 44188 Nantes cd 4 - FRANCE OUVERT TOUT L’éTé
Tél:+33 2 51841197 - Fax : +33 2 51841210 - Email : infos®askmi.com . y
P : B Ouvert du lundi au vendredi 9h-12h-14h - 18 h

el CONNECTEURS ET BoITIERS
interroger sur CABLES ET CORDONS
des composants MEsURE ET QUTILLAGE
fnconnus, ALIMENTATIONS, PILES, Accus
HAUTS PARLEURS, ETC...

INTERNET: Attp://www.askmi.com

204, avenue du Général-Leclerc - 93500 PANTIN B
Teél. : 01 48 91 87 67 - Fax : 0148 43 19 86 | CINQUIEHME GERERATION
PROGRAMMATEUR UNIVERSEL

{en face du cimetiére parisien) dans la cour & gauche e B 2 U e B R e AR |
ET DE DEVELOFPFEMENT

paiements : especes, chéques, carte bleue
Horaires : du lundi au samediinclus de9ha12h30etde14ha18h

Tout pour I'électronique de loisirs !
Résistances - Condensateurs - Transistors -
Circuits intégrés - Microcontréleurs - Circuits

programmables - Connectigue - Outillage -

Mesure - Circuits imprimés

Conditions par quantités, nous consulter !

Insoleuse + graveuse KF 680 F  Fer & souder Weller dOW.165F  Muitimetre M830G,, . 12389 F
1 litre percfilo iquide........35 F  Fer & souder........—........ 70 Muitimétre §FC007)... ..430 F
380 g perchie granulé .......25 F  Station Sclomon SL30 .. 685 Lot de pingee fes Seab5 F
Révélateur (I 5achet). .10 Fes, "8BHion Sclomon SL20 ... .555 Pingersr déntider 35F
500.g.soudure 0,7 MM B0 =& Multimétre digit. OVMB30. 98 F ~  Sat de tournevis 25F
Kit effateur EPROM.........375 F © Mulimétre LCD digital Pomoe & dessouder ..........20 F
Fendsouder Waller 25 ¥ BUROIBNGING. -.op v vrreevee 349F  Cordon de mesure............ 25F
pointe fne...........coon. 175F  Multimétre DVM 92........193 F  Tresse A dessouder .......12 F
Ventilateurs 12V 015 A S0 F N GuSKi..
Ventilateurs 230 V 50/60 Hz 15/13 W 120 x 120 50 F piéce Programmatenr poriable antonore DATAMAN S4 o Programmateirs

Autras modéies en stock nous consulter JEproms SUNSHINE ® Programinuteurs ' Eproms 8Vbit » Adaprlateurs +

o Convertssewrs Universels » Effuceurs UV, aver minurerie » Fluclysoopes,

Handyprobe ® Cross Assembleurs Universels » Cross Désassembleurs Universels
* Simulation Logique et Analogiue Elevironics Workbeneh VR

de nombreux modeéles d'interrugteurs en stock, nous consulter

Cas prix unitaires sont valables dans la limite des stocks disponibles. lls sont donnés & titre ingicatif TTC et
peuvent étre modifies en fonction des fiuctuations du marche et sous réserve d'erreurs typographiques. 11 place de la 1} gpubiique * Q2600 Hsniéres

Vente par correspondance colissimo 48 h & réception de votre commande forfait de porl et emballa- TEL. o 0% 41 47 8BS BS .few . 01 41 47 86 22
ge 50 F. Pas de carle bleue par correspondance, chaque, mandat ou contre-remboursement + 30 F. E-Mail : PROGRAMMATION@MSEN.COM
: | & !
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EXTENSION pour STACK SYS

Le Best Seller de la
réception de tous les Satellites

! g offset 1

fixaticn de 50l gu murale 1)

{Fabricailon irds robuste ct salgnéy)
* Ve ": Gros modéle A capleur ILS.
* LNB Full Band de 10,7 & 12,75 Ghz:

Nf: 0,7 db ( OL: 9,75 et 10,7 Ghz)

avec s

Celle SXICAUON S Presente sous |a tomw
' un pehlEircuil Imprimé venank 8*inseres
sur le STACK etpermermnt la progeam
mation du CY?CITI Cypres

qu est 009 compatible &lectriuemen
avee les MACH 130 1 131,

N hésiler pas et offrez vous | wltemany
anx EPLD d' AMD

e

XT2 .. 250,00 F

* Démodulateur Positlonneur haute
qualiic : Modele RADIX ALPHA 70 ( 460
canaux , seutl digital 4 b !l Tuncr 920
a 2150 Mhz et atfichage OSD + 4 Digits,
4 paritels ( 2 décodours} sorties
diverses, 22 Khz, voies san 50 us, J 17,
+ Panda Wegener compatible, B Timers,
D5SP sans mulliples, 50 pasitions de sat
memorisables)

* Télécommande IR , Fiches F.

Fréquencemetre a affichage digital
18 digits LCTY pous an! mesurer les
lréquences jusqu® a 2,5 Gha.

® 2 entrees; - Une HE of une Y/URE |
Possibilité d' utilisation auteneme
par I' adjonction d* une batterie 9%,
Sortie RS 232 prévue sur le montago

vee coffred el alimemtation.

% 1| [460,00
T1C

HORAIRES :

Du Mardi au Samedi inclus :
10 H a 19 H 00 sans interruption,

Lundi: 10Ha12H3D et de13H30 a 19 HOO

METRO : Gare de Lyon I

Vente par correspondance:

Port: Les colis velnmineosx

arienl pur (runsporienr.

PTTen recommandé: 42F sl <2Kg,de235Kg55F, »>5Kg8aF| Taril: TEL

OFFREZ VOUS LE BOUQUE
CANAL + POUR 1330 F

LINEAIRES

Ensemblc de Réception
spécinlement dédié & TE-

LLECOM 2Aou2B |
Comprend: - Démodulateur
NEXTW 4 VE(USA) hantes
perform:nces équipé d' un
tuner & genil digitad 4 db,
U0 canaus video el radio,
thnltl~donl unedécodinr,
tions, 16lec.

Transmetteur Video FM
UHF Langue distance

Ensemble émetteor et récepleur vidéo FM
perneitant [a transmission <’ unc image
vidéo & plus &' un Kilnmigtre, L' émeucm sl
miniature (7x3x3 cm!) idéal pour le mendé-
lisme. L& récepleur (1 1xTx3 cm) sc connecte
directersieon sur I entrée peéritel ¢ un TV.

L’ enseble 51 Livi¢ monté ot régié avec 2

[ 2990,00 F ttc |

Poids: 38 Kg Par trapsporteur ( Tel)

PROGRAMBMATELR de
PIC 16 C 84 { Noyyeau Sot

Cekit permet ' effacement ot Ia programma-
tiondes Pic 16C84 1) o5t équipé d' un suppont
18 e1 d' un connecctleur Carie & puce pour
programmation directe surcarte. Se conngile
sur [c porl parallele PC.
Lived gvee Nous eau solt 350500 F
CAMERA YIDED MINJATURE
{ oo N {deal pons e MODELISME
m%l Nect B 12V 120ma
" F Scnabiiid: 0.1 41 Lix
Capleur. SWMpImls

Sorti
»a
za  [720,00 F
AFFICHFURS
" Epstiiua Sam.\ung
Daoc fournic.
- 1 ligne 16 caractéres :
................................... 0,00 F
A ligne 16 caracteres rétméclmro-
................................... 2500 F
- 2 lignes 16 caraclires:
. 120000 F
“'Tdent Rétrofelaire.. 150,00 F

——
MODULES HYBRIDES MWIPQT
LCmissiop-Récepionde datus 133,92 Mz

1déal powr la ikl &

Powr s di S domander wwe

s hilice de 8 em

Conso: (30 na/i2v Ect R [2504),00 F'

2

(T
[a =)
i

i

Aritiniwon | Matgrnl e nid Meepin:  Feutlie o et foarni ¢

Programmateur autonome
d' ERI‘()I“S et IE'IACH 130/1

Nouveau: Gestn du Powerdown du 1311

Sa Fiahillté {le seul programmateur low
cost 4 respecter les algorythmes AMIY) o
ses performances (Algor ylhme: de prog

<" ¢proms wlira-rapides.} font qu' ils a éié Mise i
mpldemmn:nl fa cible de Leniatives de niveau des
1ecopies MEdIoEres ¢i peu coneluanies, wills gratuite
Le ETACK SYS reste le meillour choiv 1 HB o
actuel en rapport gualilé/ pris 2! H ﬂ' 5
Par RS 232 avee un 1 @ Totalement aninnume:

* I'rogrammation des * Duplication d' Eproms

Eprams 27C64, 27C 128
270256 a portir d° un
fichier Iilmaire.

* Programmation des
MACIH 130 et 131 4
partir d' un flchier
JEDEC.

meéme Lype.

27064, 27C 1 28, 270256
o partir d' un master du

* Pragrammution des
MACH directement &
partir del’ eprom mastec
gendrée avec le PC

Fahriquation de haute qua
- Fer bassc lension 24V therme
rEgulé de 160 2 4807 ave une
précision de consigne digiale
<e¢ [%.Liveé avec une panne
longue durde. Puissance du
fer 40w, l Pannc

550,00 F |Sppitmennie

STATION DESOUDAGE|

[ Ta-ll 1350,00 TTCI
/ D

- Antenge 1? Ghy carrde Plate 47 x 47 om e

teclnalogie mierostipling utillsée par Tes
radars des avions de chasse les + performunts.
- 2 fiches ¥ + 15m dc cable RG6.

Maero; miei 1071m
ALumilru - 10 L
v

I1499 00 F ml' a2 °""";::ui°.§..

€D 66,

MIC 1484
M 1489,
MC 1496,

TIA 2595

TDA MK
IDA 5850 .
TDA MM

Emetteur TV UHF Multistandards

Ce kit vous perimel 1° émi-

valité en ULIT
nce garuntie

{Idéu) pour I' utilisation
aves un lllngnéloscope ou
une mini camdéra vidéo.)
[ Portée 100m & 500m. |
Le kit & été sulgné a 1" ex-

hmelleur

pour visu directe
sur télévisenr en UHF.

irdme de fagon 2
M Id{.‘ﬂ AM ASSUPET BNE TeRro-

ductibilité 1etale,
Faurnl avee wie

* Créution o’ une Eprom
Alaster pour prog
autonome des AMACH

WINDOWS

Disponible !!

Lavre ivee logicrels DOS,
3. let 93 et
cubile de banson RSIY

850,00F TTC

+ Prowe desuaiie OFFERTE!

PROMOTIONS DE JUILLET-AQUT !!

[

eliarge fietive f uie
antenne a réaliser.

Modules von L et B/G: Tel

PROMO: PIC'16C84 ....... 45,00 F

24C16 ............ 19,00 F
ROTOR D' ANTENNE

d alarmes, de de datxs

AM433 Emetenr: 139 F
AM433 Récepteur: S9F
Promo: I ensemble: 195 F

AM
2400 Bds

Decrize e uidlisés dans Elevirenique Pratiquc

Cciurie a puce.

= 3luxi 16 comtacts +
swilch de dieciion.
1Cartes PTT, UB gic)

[rris Gruse Margue 3900 F
LNOUVEAU T} Connesteur
SMARTCARIDY

Cele catie au fur-

mat 154 peut étre

ingéree dans toux iulccleundc Comies i

Ewes ¥ wleoct¥pl, Eurecrype, CR cre.
ne électronigue mte)

' inverfngage aves un

fouru aves un eable de linsen e,

- I"ensemble est

HIGH TECHNOLOGY- VHF -

LYPRESS CY7C 373 = Quartz 10,245 Mhz: ..... TG F
108% compatible MACIT 130 ¢ »Selfs 2.2 Wl 22 pl..... 120 F
Accepte loul Nichier Jedec présu § - BF 245 A ou 1§ 2500
pour un i\L;\CHIL\lJ si “i:S‘FYTz - BF 95y 250 F

rogrammé par |' extension E) o &
Hu STACK $ystt dl f';‘l:;"" g2ar ';‘ﬂ:" ;
EREICT 3 i 570017} I 4 mRs
- RI° 237 w:qnl\alrm 3500 F
- TDA 87084: ... } 4T00F | - MARG:. 22,00 1
- TDA 3HI3: les2 | -MACH 13] l GLOF

« Ram Siatique i‘Sk x8

621000 7O nSs; 274 F | - Support P1.CC 84
- Ram Statinue 32k x 8 high | - NE 367z,

speed 15 nS: 1, F | - 4060:
-SAN S AP/E.... 1280 F | - 03

- BFR %0s: ..
« Eprom 27C64:

BN F
M F

- Eprom 27C256 20,00 F
- LM 1881: 2400 F | - 069: . - o B0
-TL 7701 S5 |- Collr L‘l D30 hF 2200 F

900 F

Translstors:

AT 42085 NFi b Ghe: LA db)....... 26,00 F
ATF | 3454 116 G2t NF0Y dh it 4 Ghak 2R.0H |©
BF 960)....

Bro8] o e oy o
BFR 90 .. . 300F
IIFR91A TLHOF[
BIR 92 ,c:mb T00F;
BFR 96 S0 F
N 2‘!69.\ IS5 F
2N 3866 . (UHF 1W 8\') A . IBOOF
2N 1127 AVHE |W 115 oo 12.00F
MRF 237 (VIIF4 W I’,SV).__. S1LO0F
Cl- My = 5133 (CMS) ... 12,00 I
. FYATAN H10.00 F)
J 3 T — L6001
U3ie 1800 F
Mglungeurs;
SBL1 = MII 108 = 82: l.Erqecnl"ca.lium
( RE/.O= IFALO - 500 e 6RO F
TFM-2 (RFALO=TF = 1G/12) ... cce. 240,00 F
Ferii we (VL F: ... LBOF
Résonnatenrs céramigue 00Mhz ... 60.00 F
lais 12¥ 14 Mbe 10W: ... IN00F
Yaricaps:
OF 643.(UNF 22017 pF)......... . 4, F

BR 114 _{ Vuricap vhf deuhle) ........ 4,50 F
BB 105G [VHF 224 13 pF)....crcom.. .80 F
B 833.4SI1IF 0.7 i [} pF)..... 13.00

F Les Dutp Shects sont dispanibles sur degatde,

- Suppori PLCC 65 .

Qu
- Quartz 26,625 Mhz.

= Alim 510 mA 12

23,2768 Mhz .
tz 12 Mhz ...

| 330,00 F TTC|I‘§‘?§,§T§]

Pour motoriser i momdre frais unc
purubile fixe, une antcwne - TV on
RadioAmateur.

Livré complet en coffret
- Charpe verticale: 15 Kg.
- Unilise un cable 3 conducteurs.
- Couple de rotatiown: 220 Kg.

TDA 25
TDA 8501 .
I'L 431
1CM 75,
TLO72:
TEA 5114
ISD 1016 AP ...
ISD 2560,

|CIRCUTTS VIDEOIIAUTES PERFOS|

EL43B1 (=M 1881 amélioré): ... IS0 F
GS4881 (=LM 1881 amélioré): ... TEL

ELA583 1separateur synchros| ... 50,00 F
E1.4585 (Genlock PLL 8 Fsc) ....62400 ¥
EL4089¢ (Amplivideo + super clampeur)
15.00F

Les DATA SHEETS sont_disoonibies,

iVE
BPONT 1.5 Ampc:r¥
Résistznees 114 W
4.7 pF 63 ¥V chimique
Epoxy prés 150 X 200
Condos  céramiques.
ZENERS 2
IN 448 L
Pérttel  male.......
Soppert  tulipe. L4 Ff

QQQ.\:TRQLEL'RS

GSHCI LAl

erlaalins o lec e el

k-]
=
!

ST 62E25 Eprom
PIC 16C57-04 ..
PIC 16C54 Dip
87C51 Eprom eff

=R P'AL 16 L8 BCN: ...

2640 F

UHF RADIOAMATEURS

Venlcnl

( Nouvmu\ Produits 1! )

L POS 1300: (975M & 1 -LGhr]. |
POS 2000 (1.37G 4 2Ghz) . 3
- VA0OBM (920 & 1450 Mhz mais
modulable en vidéa!) ... 290,00 F
fiyhrides MITSURICHY 1,3 Ghr:

[ M67715 (in 10mW oul 2Wi..... 499,00 F

Apiplis Monolitigues MMIC:

 ERA-1 (0-8Ghz G=12db P=20MW)...
MNOOF

LERA-R (DCAGth’r“-"Ddb Pout 100mW 1)
..... {Tres performant)............. &80T
F MG A B7563(G=14db b 2.4Ghz) 2260 F
|- MG A 86563 (G=204b 3 2.4Chz M et
Nf= 16 db i 24Ghz!) Newt! ., 35,00 F
[Lransistors AS-GA_et bipglaires SHF;
b ATF 26836 (30mW i 12Ghz Testd aussi
aves soeces en VCO 10Ghe!!) .. 130.00F
E MGE 1302 (un classique!) ........ &0,00 F
FNE 64535 p— N ]

L ];]églrgs

MC 1336y
MAR2 1026 Ghe G 124k Fim §

MSA K04 .LLESS 50 ()

PC 1673(, = 1677 (24db i |.’(;|m.. 58,00 F

TOI\O. nombreuses snleurs e
LMCS 4102 (455 khz)
Quurtz 18.245 Mhaz: ..
Selfs mini:sures lixes

CFU 455 E (Bp 7.5 Khs 4 -6 db)

SFE 10,7 Al
STE 6.5 Mha2:

SEL 535
Nog Larifs seroit

PLL Puralldle... ...
wPLL # duai module .

G l@dh.......

¥NA 15 (04-3Gha G= 18db Pl= 18,5 dbm1 7500 F

MB 306 Pradiviseur 25GHz ..

MB 501, Prediy Double module 1,2 (.hx.. :z.un F
d

réaclualises en

Tﬂ._&'ih
MB 1*04 + prédiviveur 320

7580 F
5000 ¥
.. MWUF
- 300 F
26,00 F
2800 F
2700 F
JA00F
PO F

Mehe interne: ..... .S2 0 F
MB 13072 + prédiviseur
2 Ghe interne: - B2.00 1
Lex prédivisewrs san dual wrodi
les  pLL PLESSEY
SI' 3070 F: PLL fixe: Four=
256 * F ref (Quartz). Plage
de"()OaZGGhz 104.00 F
nd
S, 1455: 4300 1 700 m; 75,00 F
Nli‘aﬁli 405 lsomhanIuIF

dhm)
MARJ 0-25Ght G E2dbPl= 10 dbm)
MAR 6 18 | Ghe G=18.5db 'l = 2 dbm}
MAR T (0-2Ghe G=13db I'1= 55 dhm)
MARS - 2Ghe G=25dbP1= )3 dbm)
MAV 101 G G=12 db Pl= 17,5 dbm) 30,00 F
3

4,00
LEXU D

.90 | 3.2768 Mhz

GAL lu V8§
GAL20VE: .

4000 Mhz
3,000 Mhz.

Quuriz 26,65 \[ht (NFW

10,24 Mhz 9,00 F
LOHSNRT L e e 2.00F
SFE 107 Mhz.

SFE 6.5 Mbz .
EG

TIERS

B

| 30 Mh (B 20N IR ﬁn M F

YO minjatures bautes

srforianges: 1 ogtave ol

out > 7 dbm, cx:

POS 2000 1003 200 Mhe
- 195.00

D 30 |'|..hli|||.l|.‘

(170 X 10 \ 40):

lm a
030;
Promo DTNF; SS1202P +
encodeur 5089: ... 50,00 F

X les pis compétinfs.

Prix indicatifs dans 1a limite des des stocks
disponibies,  Tanf valable du 01-07-97 au
31-DB-1997


file:///l50mW

CENTRALE "VERITAS 8"

|

Dotée d'une multfude de possibilités et
d'une esthétique fort agréable, cette
centrale de grande marque, dispose &
'heure actuelle d'un des mellieurs
rapports qualité / prix du marche,

—— CARACTERISTIQUES

8 zenes configurables {instantanée, retardée,
route d'entrée, 24h/24h, incendie, panique...)
# 2 zanes d'aulo-proteclion 24h/24h  Sire-
ne et chargeur intégrés ¢ Sorlie pour sirénes
intgrieure / extérieure et flash (restant acti-
vée apres alarme ct pandant 3 s 3 la mise en
service) ® Réglage indépendant des tempos
de sortie et d'entrée: 00 & 99 s et d'alarme :
00 &4 99 mn * Mise en service par clavier in-
1égré en mode Tolal, Partlelle (éjectfon des
radars le solr par ex.) # Fonction carillon
Mémalre chronologlque des 7 darnidres
alarmes ¢ Fonctions test détection, sirénes
ot sorle flash & Dim.: 282 x 225 x 80 mm

880F

La cenfrale seuls

CENTRALES D'ALARME EN KIT DETECTEURS DE MOUVEMENTS

Livrées en kit Scomposants + circuit Im-
primé + notice), trés taciles 4 matire en
oeuvre, @lles béndficient de notre lon-
gue expérience en matiére de prolec-
tion élecironique et constitueront une
fols cablées, un systéme aussi fiable
{et bien souvent plus performant) que
la plupart des modeéles classiques
livrés tous moniés.

{Boitiers métalliques dispos gn option)

Modele 3 zones + 1 simulation
de présence #® Platine sevie ¢
Misa en service par claf (livré
avec boltier en optign) #
Visualisation Leds ...... 395 F

Modéle 5 zones ¢ Platine Seule
+ Mise en sorvice par clef (liviée
avec boitier en option) & Visuali-
sation par afficheur LCD &
Modsg total / partiel / 1est 598 F

Modéle 9 zones ¢ Platine seule
en kit ¢ Mse en service par clef
+ Visualisation par afficheur LCD
& Mémoire alarme, mode tast,
fonctions domotiques) 1789 F

E Contact d'ouvenugla"‘;NO' It;iNF
e + Montage en saillle ® Dim.:
R 55x13x15mm . ... 24 F

Contact d'ouveriure NF a en-

castrar # 4 fils « Corp métal &

‘” Cim.: @ 9 x 35 mm 38 F
Kem ci<iessus, agrée NFA2P,

Corp ABS ....... 49 F

= Ceontact d'ouverture *NF* spé-
% cial pour porle de garage bas-
culante ¢ Sortie 4 fils ¢ Dim.:

15S1x41 x15mm..... 110 F

Trés nombreux autres modéles en stock

.01.45.76.83.88

LEXTRONIC

Tél
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CENTRALE "VERITAS R8"

[ A Yol

{y,(»(-ag-s”_"l

| — ‘wwiey T
= Lolnlolore

Dotee des mémes caractéristiques’
que la "VERITAS 8", cette version est
composee d'un cofiret en polycarbo-
nate (desting & é&tre installé hors vue}
et d'un clavier codé déporté trés esthe-
tique avec capot de protection rabat-
tabla. A noter quelle dispose de 8 sor-
ties logiques supplémentaires et que
sa siréne interne peut étre déportée &
distance.

980 F

La gentrale et son clavier déporté

Existe aussi en version "spéciale”
(VERITAS R8+) avec 6 codes d'accés
(certains ne pouvant mettre la centrale
qu'en marche) et possibilité d'utiliser
uné des 8 zones pour commander le
sysléme depuis une télécommande,
une clef ou un clavier exterieur stan-
dard {non livrés).

La centrale et son clavier déporté 1250 F

-~ Modéle Infrarouge passif
Portéa: 15 m /90 * / 34 faiscaaux
ﬂ /3 plans @ Livré avec g3 rotule ¢
[5 Cptique anti-poussiére 04%%‘.

105 x 65X 3B MM .......... 2

Mogéle spécial "anlmaux”
B Recornait les petits animaux {<
] TKg) et les ignore {a condlion
qu'ils rostent A plus de 2 métres)

tout en maintenant la surveillance
Portée: 15m / 88°/ .. 455 F

Double technologie (infrarouge
+ hyper) ® Portee11 m /90 /21
falsceaux + 1 zone basse ¢ Sur-
veillance ¢tage hyper'réquence,
activant alarme sur défaillance.
Dim,:108x52 x 32 490 F

Double technologie nouvelle
génération ¢ Portde:18 m sur
105 * / 52 faisceaux / 3 plans + 1
zone basse ¢ Systéme de
supervisation lui permettant de
continuer & fenctionner en mono
tachnologie si un des 2 capteurs
vengit & tomber an panns (sl-
gnalé par un voyant) 755 F

Trés nombreux autres maodéles en stock

Sirene plezo 120dB 103 F
Sirana piezo 125dB 135 F
Siréne piezo auto-allmentae

}aocu &n opticn) - autoprotégee
coffre ABS 116dB 280 F

% Siréne eélectronique non auto-
= alimentés. boltier métal auto-
protégé 110dB ......... 269 F

Slréne auto-abmentée (sans
batterte), boitler métal aulo-
protege 105dB ......... 490 F

Triés nombreux autres modéles en slock

BON DE COMMANDE A RETOURNER PAR COURRIER
L__| Je désire receveir ie nouveau catalogue "SPECIAL AL ARME"

I____| Je désire recevoir le nouveau catalogue "SPECIAL ALARME" version instatiateur
{Je joins impérativerment un extrait Kbis pour bénéficier des tarits préférentials)

Les demandes par FAX ou TELEPHONE ne sont pas traitées

B e T T P P T PP L P L L P P PP T P PP PR LT L)

CODE POSTAL: .cicvvvanianen

CENTRALE "ABACUS 6" CENTRALE "F659" !

]
Y7

-3 1
™ e (S

Certainement considéré a I'neure
actuelle comme un des systéemes les
plus performants du moment, ce mo-
déle composé d'un coffret métalique,
desting a étre installé hors vue (gre-
nier, placard, sous sol, etc...}, tandis
qu’un boitier de commande déporté,
pouvant étre placé a “portée de main®
veus assurera le pliotage complet du
systarme {mise en service, contrile. )

——— CARACTERISTIQUES

6 zones configurables: instant. - retardéss -
NO - NF - gquilibrée - route d'entrée - 24h/
24h - panique - Incendia - lest {mémorisde
sans alarme, idéale pour tester un détec-
teur). Chaque zone peu! étre clafrement
nommée: “‘Cuising’, "Salen®... ®# 7 zones
d'avig-protection 24h/24h ¢ 1 sortle pour si-
réne Inténeurs ou flash 1 sartie pour siré-
ne intérieure / extéricure ¢ 7 sorties log-
ques programmables {coupure secteur, alar-
me sur une zone particuliére, alarme pani-
que, incendie, mise en service dun secteur,
alc...) ® 1 modulateur électronique pour HP
externe {non liveé) talsant office de signa-
lisation sonore et siréne intereure ¢ Tempo
sortie: 0 499 s @ Tempo entréez: 04 99 s @
Tempo alarme: 0 4 9 mn  Boitier tole peint
auto-protégé & louverture {dim.: 295 x 295 %
118 mm) avec chargeur intégré.

Le clavier déporté dispose d'un afficheur
alphanumérique rétro-éclairé, vous Indiquant
en clair las diftérants messages dade et da
contrbie ¢ Mise en service par 1 & 15 codes
d'accés {correspondant & autant dutilisa-
teurs). Chague code peut se voir assigner
un nem en clawr {code 1 = Pigrre, code 2 =
Alan, stc...). Cerlains codes ne peuvent éire
utlisés que pour mettre & l'arrdl 'alarme et
seulement aprés un déclenchement (idéal
pour intervention du voisinage) ¢ Herloge
integrée (jour/mols) + horcdatage des 250
derniers événements {(mémoire alarme, mise
en / hors sarvice avec nom ce l'utilisateur) ®
Fonctions tests sirenes ¢ Creation possible
de 3 “secleurs’ pouvant étre inddpen-
damment mis en/hors service par chaque
code daceds, vous perrnattant d'utiiser une
seule centrale pour protéger plusieurs pidces
g'un méme batiment {locaux industriels,
centres sportifs, ateliers, etc. )

La centrale st son clavier déporté 1995 F

Macnocanal codée 433,92 MHz
+ Partée 30 m env. « Emetteur
porta-clet ® Hécopteur A sortle

relais mode impul. f M/A ou

i temp. ¢ Alim: 12V 395 F
Emettaur suppl............. 120 F

Trés nombreux autres modéles en stock

Le nouveau catalogua LEXTRONIC c'ast
aussl une salectlon de transmeteurs téla-
Ehoniques, de détecteurs hyperiréquence,
ris de vitre, barriéres infrarouges,
boutonsg-panlque, tapls de sol. cameéras
widéo et bien d'aulres dispositifs encors ...

s [

Issue de la nouveile géneration. cette
centrale d'alarme sans fil, fiable et
trés simple d'emploi s'instalie en
quelques minutes. Elle dispose de trés
nombreuses améliorations techni-
ques, associées a un axcellent rapport
qualté / prix.

— CARACTERISTIQUES

6 zones radio (1 retardée » 3 instamanses «
1 awto-protection 24h/24h + 1 "pile basse"}
Skréne 120 dB + chargeur Integrés ¢ Misa
en servica par clef ou télécommande ¢
Mode Test (pour contrdle des détecteurs) ¢
Protection totale ou partielle permettant
d'éjecler les detecteurs de mouvement le soir
par exempla ¢ Récepteur "HF" blindé
{assura une meilleurg knmunie aux parasi-
tes et interlérences) + Supervisation {24h/
24n} de ta fraquence radio avec détection
des tentatives de brouillages ¢ Double
systéme de codage {détecteiirs el télécom-
mandes} avec fonction d'autc-apprentissage
» BoMer esthétique {antenne non apparente)
@ Visualisation par Leds

Cette centrale est livree d'origine avec

un détecteur de mouvement radio
auto-prolégé a touverurs, portée; 12 m
/90 ° avec complage dimpulsions

pour une mel| e contre 95,
déglenchemanis inlempestifs
Vaiour: 390 F

Un détecteur d'ouverture radio
auto-protégd & l'ouverture
avec enirce pour contacts extemaes
valeur: 230 F

Une télécommande porte clet fonctons
Marcha / Arrét / Parque Codage unique de
chaque émetteur, enregistrable a la centrale

par fanction d'auto-apprentissage {securité
accrue contre la fraude, la pere, stc..}
Valeur: 169 F

L'ensemble complet ....... 1490 F
Un nombre infini de radars et contacts
d'ouverture peut 8re ajouté.

Nombre de télécommandes max . 4
MNombreuses extensions , consultez-nous

OUVERT
TOUT L'ETE

Frais de port
Jusqu'a 3 Kg

44 F ouev"

Véritable guide de sélectiof indis-
pensable pourscholsir etjinstaller
son systéme d'alarme sans se tromper,
le catalogue couleur LEXTRONIC
‘Special stlarme" propose une des-
cription cémplete, détaillée et objec-
tive de'plus de 20 centrales d'alarme
différentes, toutes issuas de trés gran-
des marques (largement testées ot
éprouvées) et commarcialisées a des
prix trés compétitlifs. Yous y trouverez
egalement une quantité incroyable de
periphériques: radars, sirénes, cla-
viers..., doiés des toutes derniéres
innovations techmques du momént afin
de bénéticier d'une excellente fiabilité
Chez LEXTRONIC, vous avez le choix 1

Le catalogue est GRATUIT {pour ex-
pédition en France métropolitaine,
jusqu'a fin Octobre 97} * Prévoir 35 F
en mandat pour autre destination

Nous proposons également une
version avec tarit préférentiel
(réservés aux instaliateurs d'alarme,
sur présentation d'un extrait KBis)

Vous trouverez sur celte page un petil
apercu des dispositifs décrits dans notra
nouveau catalogue.



ROCHE

& vofre service depuis 1959

200 Av d'Argenteuil, BP 22

92603 - Asnieres Cedex.
Tél.01.47903525 Fax 01.47.0004.78
Magasin ouvert toute I'année du
mardi au samedi inclus de 9 h. 30 a
12h. 15 & de 14h. 154 19 h.
Ventes aux particuliers,
entreprises & administrations.

CATALOGUE 1997
15 éme édition
Cables & connecteurs, coffrets,
atimentations, appareils de mesure,
kits électroniques, librairie technique
haut-parieurs & B.F. alarme,
circuits imprimés, outillage a main,
fers a souder & accessoires,
commutation & signalisation,
composants actifs & passifs.
des milliers d'articles sélectionnés

Vaieur : 10 F en magasin. Franco chez vous par retour de
courrier contre 18 F en timbres, chéque ou mandat.

Veuillez me faire parvenir votre catalogue 1997

GREM
3, rue Coutellerie (Angle 5 rue de la République)
q 13002 Marseilie - Métro Vieux Port
L Tél. : 04 91 91 10 20 (lignes groupées)
Fax : 04 91 9101 03
Ouvert du lundi au samedi 10 h-12h - 14 h 30-19 h 15

Nouveau POK 130

PROGRAMMATEUR/COPIEUR MACH 130/131 EPRCM 27C64/256
capable de travailler totalement en autonome ou a partir d’un fichier

Prix de vente TTC 850 F
Coin électronique

6BHC11F1 60,00 F Résistances 1/4 W 0,20 F 4053 2,50 F
MACH 131 80,00F Sram128kx8 40,00 F 4060 2,50 F
TDA 8702 21,00 F Sram32kx8  1500F 4060 2,50 F
TDA 87084 6000F Q32768MHz  4,00F UAT7805 2,00 F
LM 1881 1600F Q12000 MHz  400F 2N2369 1,50 F
TL 7705 500F Q26625MHz  500F 2N2907 1,50 F
BF2450/B 300F PLCCS4 6,50F Self 22/22MH  2,50F
NE 567 400F PLCC68 500F Cond.chimique  N.C.

Coin informatique
Mise a niveau 386/486 en Pentium/6X86Cyrix/Amd/lbm
Premier prix... 1900 F (carte mére + CPU + 8M°)
Vente de piéces détachées micro informatique
Développement de sites sur Internet

Retrouvez nous sur INTERNET avec le club EUREKA
http://www.eureka-fr.com/club/grem

r AES -61 bis, avenue de Verdun - 91290 ARPAJON
Tél. : 01 64 90 07 43 - Fax : 0164 90 10 26

speciaL SURVEILLANCE

MATERIEL
PROFESSIONNEL.

GARANTIE 1 AN

CRELEC

FABRICANT
BUAEAU D'ETUDES
| Matérlel Spécifique

de

| =

w

Survelliance

BBHC11AT ........ 12000 F Condens. austable 5-50 pF..6,00 F
B8HC11F1... ..NC 8,00F BF959 3,50 F
BAHC711K4 5000 F 50 F 3,00 £
BAHC 7052 00 F 7S50 F gg F
MACH 130-15.... eeriiNC .4,00F e
MACH 131-15 . NC Quartz 12 MHz..... --4-00: 00 T
MAG 137-600... 50F =olee 00 F
MAC 16-00B... 50F e e
TDA B702. 00 F “BOCOF .00 F
00 F EM 00 F
,00 F F .600F
00 F E N COF
COF E ,00F
00F £ 8 30,00 F
3.00F FoVK200...... 2.00F
B0 F F Extratteur PLCC......... oo 45,00 F
E00F F Support insertion nulie 28pts ... 145,00 F
TAO0F £ Gomposants GMS senes 00 N.C.
(500 F Composants CMS sénes 74 HCT...N.C.

.00 F' Fera & souder Anes X5 25 W)
% : 7 E Avet panne mm urrae......ms.oo F

, . Rapid 25/50 ers

2000F L4BORA...... 25,00 F E:‘E.. soul 25 ou 50 W, 17500 F

Compteur Geiger PRRQE%ES%LESER %LACI; ljscw}r\"sl NESM1
S POWE

Quartex¢de poche ! Programme EPROM et MACH130/MACH131

Aim. pies 9V & pression non foumie. DERNIERE VERSION {DOS ou Windows)
Dim. :L 145 x| 60 1 p 25 mm e Fonctionne en mode autongme ou connec-
Le compteur Geiger Quartex b
RD 8301 est desting 4 déiecter . ;:
les particules Béta et les f

té & un PC a partir d'un fichier JEDEC
850.00 F

= Alimentation stabilisée 3/5A _ .99 F

£33
rayonnements X et Garrma. - —cE
Linkésfcree st enco —— 5 =£F | SYSTEME VIDEO SURVEILLANCE
Rem par heure (uRem/h). =8 0 2 F adapté a votre téléviseur
Ells comespond & un equi- =5 : ) .
vaent de dose recue par lo =y 2EE * Cameéra miniature avec caisson étanche
corps humaln pendant * Cablede 10m
ung heure.

Certificat d'étalonnage

n° 407044 établi par le 499

* Support caméra prix de
« Transformateur lancement
+ Modulateur RFM

LGCIE (Laboratoire Central s arc oo

. e is « Cable antenne o
des Induslries Electriques) [t port & emballage 40 { 'ensembis 2 995

|

Caméra CCD subminiatura, détiniten supérieuns & 420 Transmissicn viddo par taisceau iaser ouge visisla ou infra
lignas oblerues par un tout nouvean capleur 174", rouge. Disposhil permatant la ransnussion par fasceay
L'obturateur électronique permet 'ulilisaton en intéreur laser dune Image vidéo NAB ou eauleur oU c'un son &
avec (uminesié vanable, Oblurateur variable de 1/50 & distance.Pordas de queiques centaines de matras &
1/100000. Equipse d'un cbjectit de 3,8 mm, focus plusleurs klométras salon pussance laser,

régiable. -Sensitii¢ 0,5 lux -Allmentation § voits 100 mA dans l'anceime
-Dimenswions L 50 nwx C168 mm-Polds 25 o d'une méme propridts.

-Standard CCIR 15625 Khz / 50 Hz -Sortie vidéo 1 V750 Ensembles dmeleurs & récap prate i Femplod .

CAMERA CQOVLEUR SUBNINLATURE Rl WAT 205 A | CAMERA CCD N4B SUBMINMATURE Ref: TAW 660
|

Caméra CCD couieur submmiature, detnbon spéneurs & Caméra vidéo CCD subminiature, 320 000 pixals. ctract!
330 ignas. capleur 1/4 * Obturkieur discironique 1/50 & type "pin hole” 3,7mm intégre, focus réglable. alimantation
1/100000. Object! intégné de 3,8 mm, foeus réglable. 9VDC 100 mA, boltar métal résistant, capteur 1/4 ®
CAMERA COULEUR LA PLUS PETITE DU MARCHE L CAMERA N & B LA PLUS PETITE DU MARCHE |
Abmentaticn € voits 250 mA, gdimensions 23S ? mm. dimensions 26x29x13 mem. povds 20 grammes, senstbilite
Standard CCIR, softle vicko 1V / 75 41, rapport 8/B mieux | 0.5 lux, standard CCIF, sorbe \wdéc 1 ¥ 7 75 L, rapport S/B
gue 46 dB, sensibiiie 5 hne, boitier ménal. mieux qua 46 dB, bolber matal,

Pour L lssion libre wtill

CRELEC
SPECIALISTE
TRANBMISSION VIDEO
PAR FiL
HAUTES FREOUENCES
LASER

FIBRE OPTHAUE
SECTELR

2950,00 F YTC

1200.00 F TTC an 9 volts
145C.00 F TTC en 12 vaolis

COAXIAL
PAIRE TORSADEE

BON DE COMMANDE
Veuillez me faire parvenir U le Quartex © au prix de 499 F + 40 F de port,
Vente aux professionnels N.C. O systéme vidéo surveillance 2995 F + 40 F de port
o e e e =15 200 0y prcomod s - So00: £ PHEOHE - orenots
(a¥o| T R B S SE A SO T | Ll
Code postal : f IS0 Ly [T e e el [ e

Joindre votre réglement a la commande par chéque ou mandat a I'ordre de AES

ETs CRELEC
Voir, Entendre, Se Défondre
6 rue des JelQneurs-75002 PARIS- FRANCE

Tel: 014508 87 77 du lundl au vendredi
Fax: 01 42 33 06 96 OeSH30a12H-de14Ha 19 H

* Catalogue generat fjondre 20 F p res

e



http://vvww.eureka-fr.com/club/grem

Destockage* kite Jokit et Salesgkits chez ADS !

Testeur de continuits ZR 374 Minuterie 220 ¥ 10 A 0.15-7011 SKE3  Lumiére de secours + B ]
WJR Appel sonore LT 425 Charge électronique 200 W SK88  Reécepteur ultru-sons "]
Ele(_ tr‘on I a’u? LED 25 Témein fonctionnement LED HF 375 Mesureur HF fréquences SKI28  Dg électronique E
LE 999 Thermométre dleciionique SKk? Googa3ions SK140 Chnrgcur universel pour ‘\Iu‘Cd -
- MONTP ASSE KFZ 238 Anti oubl de phare = i
I £ LRI v KFZ 261 Survellleur de batterie \ (:SA4  Interph insli ca1
" . A E tphone mains libres VOI2  Ampl mono 50 W
16, rue d’Odessa 75014 PARIS | 263 Miiensehpe v audi HF 431 Convertisscur VHIF 100230 MHz RXS2B Sicdne sans fil Jokit
k‘ S TT417 Testeur de transistors
[ | Télt: 014321569 T1L d18 Testeur de C1 TTL DTL =
S 4 GL 22 Modulateur de lumidre 12 Y RUS 8M Rachir A ultrason SK33  Temporisaleur photographique
] Fax: 0143219775 L5139 Proteclion |1P 5-250 W LE+  Chenillard 10 voies SK 124 Graderess do humidms i @ |
Minitel : 01 432020 20 i Intcrphone baby-siter IIF 434 Convertisseur VHF 100-230 MHz télécommancle TR
iy . . K132 emporisateur/aunutenr TS 436 Interphone amélicié K138 Survelllance réléphonique + B
Ouvert du mardi an san‘:edt delOhal3he SK 157 Fusihle flectronique SK30  Recepleur de télécommande codée
| del4halioh SK 87 Emeiteur ultra-sons m W 2y
| s P . - SK 197 Tari électronique loio sportif VS012§  Ampli stéréo 100 W Alim. symr:mquc &
L | Service expédition rapide COLISSIMO = @ M A:;“ z:n m‘:m o . élfsv s
- - TC 25  Tenetteur HF codé HY PER 15 Radar hyperfréquence avier électronique ¢
| Télépaiement par carte bleue eh) s ot SK37  Interphone + B |
b Réglement 2 la commande : forfait de port TZ257  Deuxiéme sonnerte téléphone  SK73 Récepteur HF télécommande 2 canaux SK136 Détecteur de
1 ZR 373 Mimuerie 12 V 0.58-50H SK193 Stroboscepe sence + B a

Forfait 80 F
Il Prixelcamct&i;ﬁquu domnés A titre indicaaf pouvant e SELECTION COMPOSANTS
- modifiés sans préavis. Les produits actils pe son ni repris ni échangés. | N nous consuter
h ?: Administrations et seciétés ucceprées, veuillez vous nmmgmr pourles | MACH 13¢-15 ous consuiter  QUARTZ 12 MHz §F
|"| modalités. MACH 131-15 cossscsssssnious consulter  QUARTZ 26,625 MHz .-BF
o [ BBHCH F L inrnuiOUS Consulter |14 1881N
S ~ =222l | MONTPARNASSE | sramazkx615ns NG
B4 EaTEe aTinsi . ﬁmm k6 8l oy m""u#:‘:, TLo72 4F
K ‘ - Meétro LLILY: b S—— 1T Y YT I:;;gi """""" = 25 :
£ frour Montparnasse EPROM 27C258 .. 20F R =
: Edgar Quinet EPROM 27064
s o0 Gaité | D e
A CD4apas___
i S TOND T OTTITO CUARTZ 32788 MHZ v F
| VUS \/IR\/UI- A MPRMS * Programmateur Stack Sys pour MACH 130 et 137 autonome
H versicn Windows [gére la programmation des bits de Powerdown) ... 850 F
I3 D APRES FII‘M POSITIF * Programmateur de PIC16C84 equipd d'un lecteur de carte & puce .._.350 F
| | gravure, per¢age, etamage

45 F. Contre-remboursement CO1ISSIMVEO ¢

I] simple face 75 F le dm’double face 110 F le d’

: o

LOGHUE TTL. (TRCETES LINEAIRES
ll CMOS SERIE 4000 MICRO ET PERIPHERIQUES TRANSISTORS
stocs Triacs [odes

CAOMPOSANTS MINLATURE DE StRFACE (PTOET RELAIS

© LES KIS ET iGDULES KEMO - Kits JORET - OK KITS

@ Kitplas « Kitosoo - Prathit - KITS VELLEMAN - SALES

RATS -

MODULES CEBEK

COURROIES TOUS TYPES - ACCUS TELEPTIONES -
OUTILLAGE - BOJTIERS - AEROSOLS - APPAREILS

 DE MFSURES - CONNECTIQUE . CABLES . CAMERAS

SK166 Genérateur 12V
220V 50 Hz 120W

| * Dans la lmite des stocks dispanibles

SK54 Alimlabo +
affichage 1.5-22 ¥ 10 A
SK167 Génératenr 12 V 200

'unite

e M‘lﬂlﬂlﬁﬁ“ﬂ

V 50 Hz 200 W + Nj repri; ni z'changf
SUPER PROMO
Cébla imprimante 186 F Cdbles CB PL258 10F |
Moteur pas d pas apartirde 20F Détecteur de sonnerie®
Garte port paraliéle 10F téléphone 30F
Promos divers a parijr deiF
Modalatears UHF SECAM
g PEOMOTION l w et PAL G Mitsumi
¥ module ALPS standand L,
y DISQUETTE Secam9¥....... SIFTIC |

35 FOUCES
SIMPLE FACE L'UNITF, 60 F
LES 10 PIECES 500 F [

madule Mitsumi

C ARTE ADS 2__,2 EN KIT - 10 entréey nnnlog,lqucs ports 8 bits euméc.".oruc 3 comma.ndcs de moteurs

excep twnne{. -

pas & pas - 4 gircuits pour mesure relative R/C - | commande PWM pour me-
teur continu - 2 interruptions IRQH et IRQL - directement connectable a un cir-

capacimétre ou commander une machize outl, I'uniliser en domotique, etc.
Livré avec schéma, disquelic de démo

et logiciel de communication sous DOS

]‘:l 4

B

#,

cuit MODEM type EF 7910 pour le commander par téléphone ke
Celte carte branchée sur une [iison série et avee n'importe guel logiciel de communication g:
série permet & votre ordinateur de communiquer avee 1 extéricur ef cela sans savoir program- i:
mer. AVeS celte carte vous pouvez transformer votre ordinateur en appareil de mesure et de |
communde universel, multimétre, chmitre, fréguencemetre. systdme d'alarme. thermomaire, | &

super promo !

990 * |

|
~ CCD-POINTEURS LASER - MODULES HF 433 MHE REVENDEURS NOUS CONSULTER  EXCLUSIF ‘=
if
| [
W LES c'\ns CHEZ ADS b
-
1 LINEAIRE CMS 551001 50,00 TTL GMS HC 86 HC 165 500 HCam 700  HC4078 600  CD4067 700 CD4Qi7s 800 BAX12-8OHOTKY1 |
1‘ 1 8,00 T4 HC/HCT HC 107 5.m HCT 168 BO0  HC3M 700 HC407R 800 CD X068 500 CD40373 13,00 A- 4148 - ZENER =
! LM 308 B,00 MICRO CMS HC 02 506 HCT 109 500 HCAT3 600  HC 54l 7.00  HCapsd 900 CO4068 500 CD40374 1300 CMS:2F pikce 3
! LM 346 500 ICL 7660 1000 HCO3 500 HC11Z 500 HET174 BO0  HG54 700 HC 4381 800 CD 078 5,00 TRANSISTCRS CMS RESISTANCES CMS ]
| LM 748 8,00  IGL 7665 1500 HCDA 500 LS123 a0 HC19a 500 HG/HCTS73 00 HC4538 900 CDaspBt 500 BCBI?T-BCRI7-BC TOUTESVALEURS .1':
| LM 1458 400 KLTETA 1500 L1505 300 HOTiEs 5,00 HC191 B0 HCS74 800 HC 4543 1000 CD<088 500 B847-BCHST-BCBEE 1/4W 0,50 piace |
||1 LM 2901 400 1801096 128.00 HCT10 50C  HC126 500 HC133 BG0 HC/HCTS37 805 HG4MO03 1000 CD4104 800 -BCW32=548-BCW AJUSTABLES CMS i
| LM 3046 900 1501020 12800 HCT 11 500 HC122 500 HC240 700 HCSQ 1200  HC 40108 12,00 CD4503 500  33-BCAGY-BOWS! 2000A500kD: -
MG 2403 800 WAX23E 3500 HC 4 500 HC138 500 HOMCT241 700  HGSTO 12,00 CMOS - CMS CD 4518 500 - 2N2222 - 2N2907:2 6 F pidce L=
TL 061 BO0  PCF 8582 7500 HC20 500  HC138 500 HOMCT244 700  HOHCTESS 1000  CDAMS BOD  CDA45I7 1200 Fpikce SONDES CTP )
1. 062 BOO  UPD4pBa 2000 HO 2t 500 HCT 147 500 HOMCT245 700 HC 4002 500 CD4023 500 0D 4526 10,00  BCF30-8CXA51- KTY85 EFpidcs [
| LP 2951 500 UPD Y1051 2500 HC 30 500 HC151 500  HOMHCT 254 500  HG 4015 8400  CD4025 500 (CD4528 BO0 BFR31.BSSP84- CONDENSATELURS
AD,.DACMS UPD 8251 2500 HC32 500 HL153 800 HCT 253 500 HC 4020 500 CDd4Dal 700 CD4832 800 BS5138-F5T: CMS
1. N 428 39,00  7BCIOS 50.00  HC 42 500  HCMHCT 157 900 HCT 257 B00  HC 4024 600 CD4044 700 CD4538 800 4F piace 1nFa100nF 2,50 ki
Is N Aag 39,00 ZBDCPU 40,00 HCE3 £00  HCT 58 500 HC280 800  HC 4050 780  GDaceT 700 CDabar 8,00 DIODES - OPTOQ 1pFa10pF 4,00 by
| | RAM HD 146818 50.0¢ HGW 800 HC161 800  HCMHCT 299 6,00  HC 4052 9,00  CD 4050 700  CDASS? 10,00 PONT CMS SELFS CMS o,
| STAMQUE GMS 276G 256 5000 HC75 500 HGMOT 163 50!) HG 3685 800  HC4n53 900 CD 4053 700 CD 4585 500  BAT14-BAS 18- Diverses valeun: 8,00 [
g 43258 50,00 + support HC 85 500 HC184 500  HG/HCT 368 500  HC 4082 800  CD 4066 500 CD 40097 6,00 BAS 28 - BAW 56 - piéce i
| = S— — = — —_— . =
I MGz Tnaaiey pou ““2‘;; [ :%% =
g M0ZA  Camenee Z20v ARV, 1600w X
! 2 I dat , enlrzs 182,00
KITS ET MIODULES KEMO VE e e
! 4 D31 Ampuhcateur 3,5W 66,00 i
+ BOST  ew cadrrree 58,90 BB Andusrans dloce 185,00 b o ) i 1?3]33 »
| BOD1 Averismew de phangs de volture 75,00 8082 Wabonome dacionique 85,00 BI56  Facaplo.s P ame € 195,00 VO3 Ampircaleur 3EW 185,00 I.'
BOC2 Comaroeuou da lension o 2y a GV 5400 8085  hicrpphone parsboliGue 1500 157 GCaneruieur de 18 melades 135,00 MOT?  Motampiicalow 28W - quce 63
A whe rant 4.5, 18 35,00 B085  Ampthcaiew BOVY 125,00 E153 Géndraeur de 12 malodies 120,00 MI38  Trastormatene de lenelon 140,00 ”r
\ mcu Douiams sanrary tr wmne 136,00 BOB? Dutectmur oa mensonge 500 EI6 Virtdte l-u :a Ints 182,00 de 24V B 12V, A
BOGS Chawse mouss 48,00 E088  héni I £5,00 D161 Réghna cra 182,00 MO38  Aumomtaton 5. 30V 124 168,00 d
B00T 4 #iockisa 85,00 508 Lumare couraria 10 ehaux 3t B1BZ Appared de :nmm- de conlinuté, 36,00 Fréampiicalew: unlversel 70,00
| Book tion rasepy B-9-12V, 2i $9,00 BOSO  Pranmol bcateur pour mecraphone 72,00 avec brulier Pz MOl Flive ge eparakimpt 24077, J0A 70,00 !
| €008 Ln LLA% 48,00 509!  Shréna Ko 90,00 B183 Sam Rudt nm 130,00 M842  Filve de deosrasiagn pour ordinateur 70,00
8010 Lt protscion aknenrm) B5,00 5082 W -lmnnl Y 33,00 B164 Conge 3 lons 130,00 MO Wcdule ant GecrarGh PO Cvhues SOlE 25,00
. B0 nlerusiee ‘eoas” 85,00 BO0DI O# wecoorvoue 105,00 B185 Clignotar avic luminous a lads 48,00 MO44  TraArSIGHTAIRG 8 taNEON pOUF (LTSS NEOn 145,00 |
) W3 Aécapisw radic OC-PO-GO Lese CI 95,00 BO95  Eruingo batesw Sesel 85,00 B159 Stupkns decooniqus og npas  Filre haubpadew 3 voms 120W 80,00
Bal4 Ducilaieur 27 Mz 85,00 BO4T  Lumilrd COurRnIN B E: 4 Canaux 242,00 BI71 Badge chonoland m keoa SMO 43,00 045 Fllve haut-pareu- 2 voles 75W 48,00
| :
BO1E  Tromee de Do 5% 53,00 Deas ?mu"m 145,00 B1T2 Le pab dockoncan 95,00 MOLE  Gendratar Julte §ona 95,00
i BO1R  Oscunledr FM 20 42,00 B0Sa  Ampibcameur damvanne sokclal 30 859 MH2 a5, BIT3 Sorpent luminous 18Y avec lads 95,00 MOS0 Dammar pour vmturmm:.u 195,00 -
BO13  Grouo Kifdndun 1 carmad 10004 63,00 100 Pécapinw FM OV 118,00 B1Te Crgum umindux 1 canduy Evkc microphone 130,00 OS] Modue peratomme 48,00 |
| Boa1 U Jurrines B CANaLUK 130,00 BI01  Averigted Jriverse 155,00 lumped halagire 129" MD52  Argalicatowr Bomm 28w 182,00
1 0022 Orgue lumineus & cansu 208,00 B107 Alnenison reseau 1,2 80V, 24 22500 B1TS Mugisscment de Hewn sincronmgus 95,00 MOES  hiin-amplficatear W 75,00 et
kol BOZ3 | urears EOUraHe ! carauy 220V 7230V 208,00 B103  Ganerstew e lonakis §. 12V 4500 BE176 Super-Filra d& déoarasiiagn dmcironicus. 130,00 MOSS  Ampificalmur sidrda IW 3,00 -
BD2S Etrotoscope en U 183,00 B104  Siriha de balsau ﬁg:w BITT Prismaliicaiing univinid SMD 35,00 WO56  Gane'Eles ob meode 20W ] iy
BOZT Audoscope 119,00 B105  Amplificato tdohone 23,00 B0 Avartigtel Srumidg 58,00 WOST  McduUE chargemem pour eccus 112,60
| B023 Tuyau cherilard 8.5m 269,00 8105 A RINT of dve TR 25,00 BIT9 Sullim 4 LAY E-POM pokr chians 88,00 MOSE  INOCAMA? da MCHo-CRaeN 67,00 '
» 4 BO3Y umingux 3 CAnaLY avet microphone 130,00 B0 Vo on rebot 115,00 B1BD Peguatewr de misase 83,60 MOSE  FIie anupanmie pOUr Yoitre BO,0D
BOMS Sitrw unemar-tgmm 20,00 £188  Atomam ey BIt  Prrshrsews 10 000V 182,00 MOEI  Mcrin o parme 52,00
BO35  Sirene da r'esgac 29,00 H108  Puweur te emied 220V 1230V~ 45 Bl82 Amplficainur 1W 29.00 wos2 ulwur de e ek - 138,00
BOIT  Earure n. '-'""'-1"'  senscun _ 500 aitg Reps:l-ur mmnama siaran 148,00 BIE4 Bioc o whmeniation & 12V 29,00 pour cikra do pahrage .
| BO3S Convortiszour do fonmon 2= & Z20V™ 1230V 45,00 Bl w-rribie b gty - 11 jads 118,00 BI6S  Chgnoua R iV 29,00 MOEI Dl 12V S0W PO NAISOENS 140,00 "
B032  Aadfio patere 85,00 Bl12 rn.,mg..u. u.m 193,00 BIEE Flaaner wvee LED 29,00 OB c,r,m, 129" S0V POUr mtlophne 145,00 i
| BOsa1 Generwiew dg u:n-m.. hlraineu S8 [OEE 89,00 8143 19400 B187 imjeciew oe sgnal 29,00 MIEE  Orgue jumne,x halogens 140,00
{ P BO42  norruplour rapide & renutana 55,00 B1%  Ampidicaur z x .w 488,00 B1BE M -contaciour co signal 12V 20,00 MOSE  Mugssemeni da povin dectroraque 20W 115,00 i
oa lour 48,124 29,00 BIN6  Amphicasut § W 99,00 BlE§ Gintratewr entl oo 29,00 Abzioment da chian dnciraniale 20W 116,00
| 5ois Baanehomeetis Y 4 1 1Y) 95,00 5175  Survedieu ge bartene 3,15V 58,00 B190 MIs-yvien Juame 29,00 MOGE  Sernrs dleckonigus mvec carte 220,00 J
4 BO4T Tabic deWiskge 3 AN MmN 95,00 Bii7 M oscolaimor FW 52,00 8191 A Timer OY 2900 MO Siop- PR B -CAMDAGAGY & WITR-EORT 182.00
g BOdA hlnrlu:mur thermique 85,00 Bt18  Dwmmar 40TW 75,00 8192 Contées o nivasy deau 29,00 (¥ Mot.ie conomes Cenerge eny. 15% 182,00
| B04i Figquates de nuissance 1800W 130,00 E11F  Cobvrtssau v, 100, 200 MHZ 182.00 8193 Confactowr & sersaurs BV 29,00 MOTI  Crasae-yammines & U rkesos 182,00
BO50  Ampificabi de ik 130,00 Bi20  Dibd [TBATH RASSANGE 155,00 B194  Bartere photo-Hect gue 29,00 MOT3  Alarma poir moto 48,00 [
BOS1 Cetecuns 04 ght - Apoarel] Joicootest ,00 BY  Ampiicaleur 2 x 2 W 115.00 8185 Dowciewr inira- 25,00 MY Gurvaden: lidphana 182,00
Sirene oe forpllieur 122,00 BlZa .q combing barraga chakeatrious, 17800 B198  dcateur of imenaid du champ 29,00 WETT  Clignowm 5,12 200
BOSY  Tramoic sl 65,00 Interruster u eripustulire B197 Carle rathn S 12V 29,00 WMOTS  Cigrotanvcignomn: altermal pour (ads 23,00
|| 2055 Dewciew dometnus tcnesse w tresor! 58,00 Hrze  Vembve sbido sinia -2 {1 leds 225,00 9188 Lrapiny o e 20,00 MDS0  CHgrolaniciighotant alterralll pou 38,00
5058 our CrafuUsILIBE 115,00 3128 289,00 D198 Amphtcaing anienne, snv. 531000 MMz %00 PRHIOE ATESUE |
. 8057 Av-mu-ua-n-l 78,00 S annmmn! Z. sw 5 182,00 agon \-m“iﬂr-— 1200 £4082  Chgnzianl mm 12 24y 130,00
189,00 DiZ7  Cecoeur sHira 11500 B202  Lumire couranis | 93,00 MOE3  Pegieur charge accu 120,50
L 130,00 8128 Lynuese courare % cansun B_24ve 130,00 B201  ARTMMAtoN ary. u...:lv mad 104 166,00 MOB4  Froumcton un‘mwm \ai#phane .00
75,00 129 b, 0,7W 63,00 G204 Clgnalewr led 230V" 29,00 MBS Dewciew dnia-rouges 8,00
79,00 E130 vmma lods - B laca 90,00 BR0E  Amphficaisur 50W 83,00 MGE! Tamteu pour k,:. 55,00 T
e 199,00 Hi31  Tabla o4 Mua 3 :wu- sibrdo 199,00 2208 Commands laitras Uminauses 90,00 MGSS  Almnm and-agression 228,50 i}
o arrure gl 22800 B132 53,00 azeT loeamaive 122,00 MO Dinplay gaiarme I
- D083 Alrnardmion o 2Iv - 228 130,00 811 Fruwlm'lll!u' wn- u- meuvun 150,00 A208 vounere dignl I LED'S s 13200 M081 Cpupleur de prases pous inlerphone 500
T B085  TranHarmakeur di lension, eiréa . 185,00 Bl34  Reguateur de foreiid - mong sa.00 8108 Pimina acditiornolo § Lad 230V 19,00 M0SZ  Broster, max T6W 3,00
G2V, 5280 5 1AV - LEIA B135  ADBA! e PATDE /4 romaus PO poissais MOOE  Orgu lurmirdar 1 canal 6200 MOR  Siop macear 155,00
= B087 Zanenme 48,00 campisery wMoOT Oru umlux 3 canmu 40,00 Fi Sewmae 220V 230V 24200
- 5058 Ampiticalewr aniente vomurs 58,00 136 M 8 siec DgUa 98,00 MOGH  Modue cignatew 83,00 FGOY  Gearuing 228,
| E0E9 Shimwmiopd pou dcauler 198,00 B137 Gonéraiow dlons 94,00 AaG08 S Edae e Lilbra 2T 120 14000 FGUA  Epouvarda pour Inaaciss ol vermines 180,00
078 AvBILRME O 83y Boutique 68,00 B135  Obmmatre  pani 85.00 MOTC  Clgrateur sliamant 2201230V " 140,00 FOOT Clgnofant 230 V.600 W, 125,00
8071 Dwnmes 16730A, 134, 24v 182,00 BI4D  Shbne ov porik pvee BHIpEUS” 20.00 MOT1  Lurmiee cousfie 3 CenBux 168,00 Chonowar 220v™1230V", maxd 150% 128,00
¥ B073 Primmplicarsw wverssl - mone 48, 8147 Priamps unvessl séréo 0,00 MO12  Dimemae 1 200W 158,00 FGCY  Chonoieu wiermatl 220% (23N 165,00
B974 FraamplficabeLr comectiur - siéréa I Hiid  Oscluewr PO 85,00 MOTY  Inienupiew CeRacsne 12200 FG1$ Lumnira courmre 1 canaux Z20V 120V 189,00 A
B075  Amplincaisu 129 105,00 B145  hiddodie slectoaigue -Ifs B Emall mivid- 22,00 MO1é  Fiire e dipeeasitage 58,00 LOO!  Calotlc naul-porielr pHEd pour hawtes 40,00
Ik Svene de 0.0 B1iS  Mdiodie tlectomous -Coa Coo Walz- 00 MOTE  Convactshiur da 1ension 12¥29Y/7. 5VBY Sucoftéquence avec caviion g
BO78 Wsgnéisaur B5.00 a18 o 175,00 MO'E PRIt Pd- Dt J soied BEOW 70,00 L00Z  Hmut-parlew (muel & Lbs-sons 100
BOT Chargew 00 H1S2  APPRISI HCUOMGIE POUF DDLU 08 REIIEDE 95,00 MO19 Rt ki dulcTaligue 220V7230 11500 )i Transto pols :m—w:rhnu di batakieny 100
. BOS0 Commutatmwr sleckosymionicue 154,00 8184  Oécarmsion a leds 132,00 W20 Converusmcur de lenmon 24VAIEY - 114 2500 T Traneta unbrersel 673 242,00




VPC:port-de 1 Kg+25F

312 rue des Pyrénées de1a3 Kgs+3SFE
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Tél: 01.43.49.32.30

Fax : 01.43.49.42.91 LES POCHETTES PRATIQUES

composants et accessoires divers

PY RE N EE S

pochette résistances 1/4W

00 . 7.50F les 100 cable nappe 10c gris .. 3.50F lem  condo céram. Philips 2% .... 0.45F foratiDap e e S 8. ¥ 3.50F
10 e T.50F les 100 75F la bobine 30m  reés.résistances 6p ..o 2F I 25F les 10
470 .. .. 7.50F les 100 cable nappe 10c coul . le m 5.50F 15F les 10 méme valeur T8t 1o 3.50F

5.6 ... .. 7.50F les 100 céble blindé 8c rond .. 4.50F lem  capa ajustable ................... 2.50F 1 25F les 10

... 7.50F les 100 39F les 10m  back up 0.22F A5EL . TOrOtHL2 Gy s g s s 3.50F

- 750F les 100 parette HE10M,2*40pts ...... 6.50F 120F les 10 25F les 10

;ggi:es :gg HE10F 2*5ptS ..oocooeererrerrnnnns 2.50F  gupport PLCC 68 ..oooeeveee..nn. 6.00F alimentation 300mA ............ 18F

. e o Peritel F Chassis ... 5.50F 49F (o5 o) MElMERRTICHBDBNEVESS, (258
U 750Fles 100 Péritel Male 3.50F  gupport PLCC 84 ................ 7.00F  alimentation 500mA 11W ...... 28F

T 7.50F les 100 cordon péritel M/M 8¢ ............ 15F 55F les 10 aIiTentatlon 800mA ............ 35F

. 7.50F les 100 95F les 10 Quartz 3.2768 .....cccconsivecene. a.soF  boitier BA4 KF ... - 18F

.. 7.50F les 100 cordon péritel M/M 25¢c .......... 25F 28F les 10 boitier D30 KF .........
« 7.50F les 100 150F les 10 Quartz 4Mhz .......cccoeooooo..... 4.90F  DOItiEr VD5 185x125x38 .
.. 7.50F les 100 bouioh poussoir ................ 2.50F 38F les 10 boitier 220X140X45 .........
o 1.50F1es 100 interrupteur 1RT 2.90F  Quartz 12Mhz ....oocovomercinn 4F  exiracteur PLCC ..

:‘;:g:ﬁ :es 133 interrupteur 2RT ................ 5.90F 35Fles 10 extracteur Gl ...
I 7:50F IZ: 100 embase jack 3.5 meno ... 2.50F  Quartz 26.625 .ocoereeveeernnn, 4.90F pince coupante ...

C 750Flesio0  ledBmm 0.50F A0F les 10 pinceplate ..o

. 7T.50Fles1o0 led 3mm ... - 050F  Quartz 27TMhz eooeevevoveveeeee 7.90F Ppompe a dessouder
... 7.50F les 100 support led 5mm 0.50F 65F les 10 suppertdefer ...
.. 7.50F les 100 suppert led 3mm ................ forét 0.6 ... 3.50F fer ANTEX 25W panne fine 135F

... 7.50F les 100 radiateur TQ220
.. 7.50F les 100

.. 7.50F les 100
... 7.50F tes 100
... 7.50F les 100
... 7.50F les 100 MACH130-15
.. 7.50F les 100 68HC11F1

25F les 10 fer WELLER 16W ................ 145F
fer WELLER 30W . . 145F
mini pergeuse ......ccoceeevvceee. 79F
graveuse + insoleuseKF ... 595F
porgrammateurs

COPYMACH ..o
STACK-SYS.

.. 7.50F les 100
e g"&‘;:;fg'1 Y75 P
’ . 750Fles 100 sttt MAVO3 pro ........ccceeveeciinnes
7.50F les 100 St POK130 ...
SRAM32Kx8 1101 4T
‘ pochette résistarice 5W ;g:;gg:o .
wvenr. 19F les 10 TDABT0BA pochette diodes
. 19F les 10 TDAS702 ANA0OT .....coooererereereveeeeennn IF lES 30
19F LES 10 1N4148..........c.ccceveoee- 10F [es 100
. 19F les 10 TEA1039
- 19F les 10 Iﬁ?gg}g pochette transistors
- 19F :es 1g 2N22224 ...ooooeevvoeveeev.n. 10F les 10
T SFles 10 2N29074A ... ... 10F les 10
27C64/27C256 . .15 . .14, 2N2369A ... 10F les 10
pochette condensateurs  —  EEEEIACIUES EEEE -49.00 ........ 46.00 .......... 43. BC546B .. ... 10F les 30
Chimiques type radia’ BF245A}-B-- aee 9. = e e gg:g;ﬂ g ... 10F |e530
1UF 83V ..coccrcnrenne. 10F lES 20 i - : 1 - e i
2.2UF 63V ............. 10F les 20 BUT11A ... - 550 ... B0 s 4 e mCRICEN
3.3UF 83v ... .. TO0F les 20 pochefte BF2458 ..ccoovovevveeeoene. 15F les 10
4.FuF B3V .. .. 10F les 20 condensateurs
6.8uF 63V . .. 10F les 20 5 : ochetle divers
10uF 63V .. 10F les 20 GEamgues pastOh 30 ﬁterrupteurs 1RT ........ 25F les 10
22uF 25V .. . 10F les 20 [y« CI——— 1| S [ ] 33pF ..o reene. 9.00F les 30 embase jack 3.5monc  18F les 10
22uF 63V ... .. 15F les 20 Igpi F 3 ;gg,’: :es :g A7PF s SOARYEES0 bouton poussalr......... 18F les 10
| 33uFasv.. 10Fles20  (CPT- i B8 PF o 9.00F les 30 HE10F 2°5 ... .. 20F les 10
33UF B3V .. " 15F les 20 PE s st s, 7-50RAESI30 150pF . . 9.00F les 30 HE10F 2°25 28F les 5
47uF 25V ... . 10Fles20  22PF.cisinacnnn. 7.50F les 30 0F e . 9.00F les 30 o0 SR Touge e 15 e O
| 47uF 63V ... .. 15F les 20 g;p:-; & . ;gg:—; |IeS :g 220F cocvirrecsenrinnnines. 9.00F les 30 led 5mm verte ... 15F les 30
B8uF 25V ... .. 15F les 20 47;F - P mufti-couche pas 2.54 ied 3mm rouge ............ 15F les 30
| ssung\sl‘}.. = 30'F: les 20 68pF R . 7.50F les 30 100NF ..oooeervecceeneieeieeene. 12F les 30 led 3rmm verte ... ... 15F les 30
1333’: o 2gF ::: 23 B2pF ... .. 7.50F les 30 100NF oeveeeeeececvreren.r 35F IS 100 iﬁPP g: ?2{” :£ :2: :g
| 220uF 25V............ 10F les 10 :gOPE b ;:gi :"5 o pochette selfs sugg C116bt . " 7F les 10
220UF 63V . 35F los 20 OpF ... - 7.50F les 30 TUF coocernvcereencccccenenceneenee 15F 105 10
220pF .... .. 7.50F les 30 supp Cl1 18br ..... .. BF les 10
330uF 25V ... .. 20F les 20 = ok AR R e B e sH10 supp Cl 24br ... .. 11F les 10
330uF B3V ... . 25F 1es 10 Pr ... - 7. L IF] C———— L1 o -T2 1] supp C1 28br 12F les 10
470UF 25V ...  13F Ies 10 10F v T-50F ls 30 22uF ... .15F les 10 Eanl ool 12F les 1
470uF 63V ... 35F les 10 10RF ... T.50F les 30 68uF ... .15F les 10 :SPP ol 32b: ot 14F Ie: 13
6BOUF 25V ............ 13F les 10 22NF - i = B2uF ... -15F les 10 o AR O
680UF B3V ... .. 38F les 10 A47nF . 7.50F les 30 100UF ...occvvverrcrciincnce: 15F 125 10 géritel F chass 45F les 10
1000uF 25V .......... 25F les 10 pochette condensateurs VK200 oo crnecoveoeeeene, 25F l26 10 RCA plastM ... 19F les 10
1000uF 63V ............ 35F les 5 précision 2% Philips pas 254  pochette zeners 3/4W jack 3.5 M MONG .......... 20F les 10
2200uF 25V ............ 20F les S 475F | ... 9.00F les 30 B3V oo ssemeeeeeenns OF 18 30 radiateur TO220 .......... 25F les 10
2200uF 63V .............. 45F les 3 1) SO - X 1 1| I-Y- % 11} 5.1V. .10F les 30 capa ajust 10pF .......... 20F les 10
27DF w.oorrrrscrrresen 9.00F le§ 30 T capa ajust 20pF ......... 20F les 10
capa ajust 45pF ......... 29F les 10

nocturne tous les mercredis jusqu'a 22 heures




WAKFER
56 rue de MALTE
75011 Paris
Tél: 01.47.00.98.28

FAX: 01.43.38.70.78
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CONTACTEZ NOUS POUR TOUTE
INFORMATION COMPLEMENTAIRE QU

PRODUIT NON DECRIT

VPC: Frals de port 50F
Meétro : République
Horalres : du mardi au samedi inchas
de 1Oh30 A 13000 et de 13130 4 19000

T 230F Tul. (lept) 0,10F MACH 131... S5S9F
LT 250F Lyse (e pr) ogsp  LooigueStudard Stadard 1P et nControlenrs LT1Z223 AOF
it - X CMOS ile)
TLO74 300F PLCC 68 O T S MCGSHCT11A1 72,00 F| )
TLO%4 400F DLCC84 6sof CD4040 200F meesnc1irt 43.00f! IPICL2CS08 3O F nc pouinfo( PSX..)
LM324 200F Divers gnmm;soa ;%g $T62120 70,00 F |
y : 5 ST62725 70,00 F
"’\74:] 362‘(ﬁ : ]TJEIB:;:JS g% ; CD40} | 150F ST62¥65 98,00 F MACH 130..69F
LT1097 4 i 5 : Iﬁ
1225 <GOEIRE o T T 5,00F :
—=—== : NE5S5 100 F mﬁoﬁg shop 20CR 5500 F LECOMPATIEILE'!!!
égulateurs ¥ r ¥
LMIB0S  230F piotiss A e =l Le CYC373 est a S7TF
tm? ;é :}*O'gﬁ L7765 5005 ;’;’E";‘m g-gg ; mei6csa 58,00 F|  C estun circuit PLCC 84 compalible fonctionnellement
Q'm,m * SAA1064cms 9,00 F | 741161 250F .HC16657 58,00 F el pin & pin avec la série des MACHI130 ! !!
32768 Mhz  350F FUFSST4cms 9.00F [ 9415545  300F RICI6CE4 4700F T T TELETEXTE 512 pages  viswdisation instantande
4,000 Mhz  400F ICL7660 [3.00F 7415373 AQOF  MC68705C8 65,00 lj Penmiet I"acyuisition di 512 pages 1él8lexte en & CONNCELUMN BECWE prise périte]
4433 Mhz S.00F Couv. AD/DA 74L5374 300F “Grre8302FC16 27000 F | Inclus un eéeepteur dnfra rouge permettant I"wilisation p l;;hbe iélécommande
12000 Mhz  4.00F TDAS7O8A 32,00F | 74L8574 HOF  srimaires RCS5. Dispose ausst d'un port conmunication PC pour I'énfegistrement des
26,625 Mhz  5.90F TDASTO2 1500F | TiLenoms  N.0. | EEPROM 0306  7,00F |pages t€létexies L 'ensemble (KIT + logicicl + doc). . . SMO0F
Selfs LT1257 70,00 F - 2 : ‘
siass 3000 F [DACOSCN  aogop| Lotume FEPROM 9346 T.00F KITACQUISITION VIDEOD ooy 590,00 F
————————— Tronsistors D B 32K ) 13'““ :l Programmateur Stack Sys Em | ayec gestion des powerdowns
25 N BRsAcaB 250 A peoa: B 1280°8 25,00 #50,00 F 11 ! En cadean le Jogicicl MACHXL 2.1
T 120F BCST osor  \EIEEEER (B C> 20r Verrue Stack Svs pour les CYTC373  250.00 F
o) 2 , rom 2 1
68pH 120F BCS57 0507  WMiCH435 29000 F Egmm DIC25%6  20.00F Librairie technique : Darabooks et ODROM} au plos bas pnix ! !
VK 200 200F SR 330F © €vIG373 4,00F | promaicsiy 2800 F Exemple : DATABOOK sur Ja sérif des MACH 1.2.3.4 = 120 F
Condensateurs . gﬂé;(-ﬁi ;gg: CYTG344 89.00 F fiprom CI1001 40,00 F CDROM Philips Vidéa. Analog Device .........
Cér. <100nF 035 ’ : -
Aj. 100w 22pF: 200 F IN2369A 2,00F gtlzgxg :g%l; Det No Yeauté PP PSP PPy,
B a2 F 1200 F Connectigue k ¢ TMS320025 140,00 F Iz cececsa
e \ Pericl Male  3,50F  UnLlVI0 200F  rms3zoc26 150,00 F Programmateur
?ﬁi’iﬁs 0.5 Péritelmaleimgleil,00 - SEFREEE HESA0ES TM5820050 310,00 F PICLECS4 et PICL2C508
s g Perite] femelle . 3.50F =
e b oor DB25,DBIS.cc N . | EL40B9C (ampli vidéo + clamp) 49,00 F 3ISOF
LI o 19,00F EI.40581 (é‘é"‘“"“c“" L gg-gg E BOSTIER DORFA&S W i BOITIER 210pm 30.00 F
Station de soudage nuniérigue 550,00 ¥ RINCEIL : Service/photocopie documentation technique
Multimétre numérique 79,0F PRIX UNITAIRES!'. Un wnmﬂzr technique au service de la clientéle
Alimentation 12V 00 mA 10F TR DEPRIRVALABTE DU 010757 53 557 PRIX DONNES A TTTRE INDICATIES MODILLAGLES SANSPREAVIS

La Simulation pour tous !1}

[ G = T A - | P SR g  EES
Fichier Yo Exéeutsr Héwkat Aide
EEBE@H @‘&_l FEes] 0 =
@ };'j ,.Iglg E E Slmuiauon genéale [4e8 206]
— — |5 7 ———

K @l---@ E2 1
-é.r«:n-—:c:];nc EXBSCH : 71
e[t | [BEE B [ R[F(zl8]
SEER Ji : ___'f’fﬂ__ _I
L [DOfHRe (w i l-

lcL § s,
Tl"“"fup; & 10k mk |_ I
—|zgi e (A UL TR e WA g “_"

RS (6,
(=1 :s,ci, [__ il r el
ey P P b—_‘ RETE HEE e
- B T |
=|zlm iF |
Hi2 £ u==-=n

N’hésitez plus a4 concevoir vos propres circuits !

PRGSILOG

24RN 14

27380 Grainville Code postal..

Tél: 0232491747 Fax: 0232481921

Turbo Analogic....495 F

Turbo Analogic e

logiciel de simutation de circuits électroniques
fonctionnant en régime linéaire, particuliérement adapté
& la simulation de eircuits BF. HF ou Hyperfréquences.
De nombreux outils lacilitent la prise en main et
permettent de développer rapidement différents circuits
ou modéles.

Les multiples résuliats disponibles,Tensions,

Courants. Impédances, Tos, paramétres [S8] etc...
peuvent.&tre visualisés sous forme texte ou graphique.

un

Logiciel et manuel en Francais

PC sous Windows 3.1 ou supérieur, lecteur de disquettes haute densité
3.5 pouces.

Teléphone e K St SRS e

Elp




GENERATEUR de SIGNAUX et
OSCILLOSCOPE sur PCW

Générateur de fonctions
DSN104

« Générateur de fonctions complet
* Nouvelle technologie DDS
« Faible distorsion

+ Géndrateur numérique de fonctions (DDS})
capable de générer des signaux de | mHz &
5 MHz avec une résolution de 7 digits.

+ Stahilité en fréquence : 0,01 %

» Bibliothéque de 7 signaux standards : sinu-
soide, carré, triangle, rampes positives ou

* Rappon cyclique variable
+ Faible distorsion harmonique
+ Trigger inteme ou externe
« Amplitude el offse: variable,
sortie protégée
+ Carie au format PC 8 bits, livrée compléle

négatives. avec logiciel Windows et documentation.
DSN 104-2 10 Hz 4 2 MHz 980 F
| DSN 104-5 1 mHz a 5 MHz 1190 F

| NoUVEAUTE D

Générateur de signaux
arbitraires DSN105

+ Génere une forme d’onde définie
par I’utilisateuy

+ Possibilités étenduzes

+ Fabrication CMS + ASIC

=

sinuscide amortie, chute ou montée cxpo-
nentielle, bruit. burst, pulse, etc.

* Visualisation des signaux générés

+ Exportation/importation des signaux par
fichier ASCII/binaire ou par le presse-
papiers de WINDOWS

+ Carte au format PC 8 bits, liveée compléte
avec logiciel Windows et documentation.

Le générateur reprend toutes les fonctions du

DSN 104-5 avec en plus

« générateur de signaux arbilraires compre-
nant ene Ram de 32 k mots de 10 bits/40
MHz ou 12 bits/60 MHz

+ Fréquence d'échantillonnage, taille de la
Ram et délai de répétition réglables

* Plusieurs signanx cemplexes sont pré-pro-
grammes (syntaxe équivalentc A SPICE) :

DSN 105-20 10 bits/20 MHz 1590 F

DSN 105-40 10 bits/40 MHz 1780 F

DSN 105-60 12 bits/60 MHz 2190 F
WINSCOPE

* Rapport gnalité/prix exceptionnel
*» 2 x 20 MHz de bande passanic
|+ 3 versions : 20, 32, 40 Méch/s

[ = Mesure auto, FFT, enregistrenr

+ Config mini 3868X avec 4 Mo

+ Mode horizontal et affichage XY et YX

+ Zone pretrigger/postrigger, & Ko par voie

» 2 curseurs horizontaux ou verticaux

+ Option mesure autciatique permettant de
calculer : temps de montée et de descente,
période, fréquence, largeur positive et
négative, rapport cyclique, min., max.,
peak to peak, moyenne, valeur cfficace
vraie {rms)

* Nouveau module FFT et enregistreur pour
acquisition de phénoméncs lents

+ Carte au format PC 8 bits, liviée compléte
avee logiciel et documentatior.

» Fonctionne scus Windows 3.1 et 95 avec
support des imprimances Windows el du
copierfcoller

+ Multitdche permettant de tourner avec
d"zutres applications (ex . génbrateur)

« BP20 MHz - Z-1 M2, 15 pF protégée

« 9 calibres 10 mV & 3V/Div, AC/IDC

« Trigger : mode auto, normal et single, sour-
ce Chl ou Ch2, Front + ou -, filtre 1F

+ 2 mémeires de trace Refl et Ref2

+ Voie mathématique : chl+ ch2, chl-ch2,
ch2=ch], chl-ret1, ch2-ref2

« Base dz temps de 50nS 4 100 mS

WIN20 2 voies x 20 Méch/S 1190 F
WIN32 2 voies x 32 Méch/S 1390 F
WIN40 2 voies x 40 Méch/S 1890 F
Option mesure automatique 99 F

sonde combiné x1, x 10 119F

Prix TTC - Frais de port et emballages 25 F

VDATA Systemes électroniques

1, rue Marcel Paul - 91742 MASSY
TéL : 01 69 53 97 32 - Fax : 01 69 53 97 25

LES JAPONAIS AU PRIX ECE

258A1012 2503460
25A1013... 2503504 .
28A1015.. 25C3616 ...
25A1020.... 25C3688 ... .

2SA1106. 25C3892A ..

28A1186. . 25C3950 ...
28A1205.. . 25C3953 .
25A1301 ... 25C3955
25A1302... 253C4123 ...
28A1307 ... 25C4125 ...
25A1359, 253C4a542 .
28A1540. 25C4747 ..
28A733.. 25C620 ..
28A965... 250845 .
25A866... 2501138 ..

28A970..
25A0892 .
28B561..
25B647 ...
25B649..
28B7186..

28D1207 ...
25D1266 ...
25D1308 ..
2501402 ...
25D1427 ...
25D1428 .

25B754.. 2501497- 02
25B766.. 28D1577 .
25B772... 2501609 ...
25B774.. 2501730 ...
25B861... .. 25D1848 ...
25B882... 28D1850 ...
25C1008 . ... 2801858 ...
AETeRIE] s 2802125

23C13B4 . ... 258D400 ...
28C1505 250438 ...
25C1740 . 250476 ...
258C1815 ... ... 250525 .

25C1841 . 2SD580 ..
25C1845

280667 ...
23D6E9A )
28D718 3
280774 ...

25C1957
28C1869 ... ...
25C2001

25C2073 ... 258D820 .. .
23C2086 .. ... 28D836 ...
2502235 ... 280880 ...
25G2236 280882 ... e
25C2238 ... .. 28D8BE ........ LT
28C2240 . ... ANS150 v,
25C2312 AN G S T

28C2314 ... ... ANS515 ...
25C2316 .. ANES21 |
28C2335 ANBBOTK
28C2577 ... AN5S790 . ...
25C2581 ... ANS781 ...
28C2625 .. ANS900 ..
25C2655 .. BA5406...
28C2837 .. BA5412
2502898 .. BAG109...
28C2979 . HA13001 ...
25C3039 HA13119 .
25C3198 . HA13412 ..
28C3262 .. KA2208. .
28C3281 .. LA4140...
25C32098 ... LA4445 ..
28C3422 .. LA4466 ..

25C3457

MS51392P
MG4567P. ...
MG54644BL ...
M5646P ...
MB3106...
MB3712...
STK0039
STKO050 ...
STK4026.
STK41-42-)1.
STK4161-Ib ...
STK4162-1t ... ...
STK4161-1l ...
STK4161-V........
STRA172-H .o
STK4192-1} ..........
STK463.......... ...
STKS5342.. ...
STKS5480.... ...
STK7309....... ...
STK7310........
STK7348...
STR10006 -
STR11008 ............
STR40080 ..............
STR41090 ...
STR54041 .. .. .
STR58041 ...
STR59041
TAT222 ...
TEAAAN o ere s e
TA72586.. . ...
TAT259 ...
TAT274P ..o
TA7281 ...
TAB20SAH .. ... .
TAB207 ...

TAB7SIN. ...
TAS759 ... ..
UPCt031....
upC1185...
UPC1242.
UPC1316.
UPC1318A
UPC1377 ...
UPC1378... .
UPC1394C .
UPC1488. .
UPGC1498............

Dans la limite des stocks disponibles

Réclamez votre clavier minitel gratuit & partir de 200 F

d’achat (un par client)

Ouverture d’un rayon informatique avec le construc-
teur IBC (Integrated Business Computers)

Exemple de prix :
CD ROM 12X
HP 25 Watts
HP 240 Watts
Souris compatible Microsoft
Meémoire 16 Mo margue sur margue

690 F TTC
199 F TTC
390 FTTC

39FTTC
690 F TTC




Place

—-— N RS F e . 5 | B I | ARl R ' . f de la Nation
Tél.: 0143723064 -Fax:0143 72306 @ Boersvoneut ®
66, rue de Montreuil 75011 Paris - Métro : Nation R

VENTE EN DEMI-GROS

Ouvert du lundi au samedide 10h a 19 h

0 fly
{% ‘Espace Compasant

“ Electronique

DEPOSITAIRE : Altai - Cebek - CRC Industrie - Office du Kit - OK Industrie - Velleman - Wavetek
Ewig - Outillage - Fers a souder - Large gamme de multimétres
STOCK IMPORTANT EN COMPOSANTS JAPONAIS

Y YV Y Yy ryrYyY Le prix colonne par 10 pour tous les composants est
appliqué pour toutes les commandes UNITAIRES.
J UNIQUEMENT JUSQU’AU 10 JUILLET

4

|
“J N 4 REFERENCES PU.X1 | PU. X5 | PU.X10
~ ’E UX . MAGH 130 79F | 74F | 72F
N MACH 131 62 F 59F ST F
L EN‘ORE“ = » 68HC11 49 F 47 F 45 F
TDA B708A 47 F 44 F 38F
m 4 TDA 8702 18 F 17 F 14 F
FIDELITE : . SUR CES & pPRODUITS RAM 128 K TC 551001 | 29F | 28F | 27F
S e v RAM 128 CMS 24 F 23 F 22F
Au 11¢ achat de plus de 300 F : ¢ MACH 130 63'92 F e RAM 32K 61256-15NS 11F 10 F 9F
L MACH 121 56 F - EPROM 27G256 13F | 12F | 12F
¢ 1 chéque cadeau FNAC g EPROM 27C64 15F 14 F 14 F
de 100 F ou 5% de remise 68HC11 37,40 F ‘ LM 741 2,40 F 2F
sur cet achat ' - TDA 8702A 12 F - gl fLDpN N P
Au 21¢ achat de plus de 300 F ‘ LM 1881 14 F . 3 NE 555 2F 1,80 F
* 1 chéque cadeau FNAC . JUSQU'AU 10 JUILLET ;‘85025;0220 2?5 : 4 g : 2.:?: F
[ i o ity 1
de 200 F ou 10% de remise o A PIC16CE4 SEF | 45F | 40F
sur cet achat 3 QUARTZ
QUARTZ 3,2768 MHz 3F 3F 280F
QUARTZ 4,433619 MHz S5F 4,50 F
p QUARTZ 12,000 MHz 4 F 3,50F | 3,50F
REFERENCES PU. X1 |PU.X5|PU. X10| REFERENCES = | PU.X1 |PU. X5|P.U.X10 QUARTZ 13,875 MHz 5F 4,50 F
CMOS TRANSISTORS
CD 4001 2F 1,50 F | 8C 567 0,70 F 0,40 F QUARTZ 26,625 MHz 450F | 4F 4F
CD 4011 2F 1,50F | BF245AcuB 2,60 F 2,30 F
CD 4017 aF z,.r.t:= F| BF959 2,50 F 2F
CD 4053 2F | 2F | 2 LED ) ) TR
CD 4080 2F | 2F | 2F | 3MMouSMM 0,50 F 040 F | Composants actif-passif Plus de 10000 références
CD 4069 1,70 # 1,70 F| 1,70 F | BOITE METAL N . 11
CAPA CERAMIQUE ECO 230x135:50 MM | 50 F asp | CMS. Mesure. outillages. en stock
1 PF A 10 NF 0,30 F 0,20F | EB 220x1mxgs KM 110F | 100 F | 100F Kits électroniques
12 NF A 82 NF 0,50F 0,40F EB 220x230x55 MM 130 F | 120F | 120F . : -
100 NF 0,80 F 0,55 F | BOITE PLASTIQUE quorrpgthue. _ ) ooy [
220 NF 0,80 F 0,70 F | EURO 205x180x70 MM | 50 F 40fF | Librairie technique, etc. EXTrarr Da“*
CAPA MKT VD4 180x120x45MM | 20F | 18F | 1BF : N Ca r
1NF A 100 NF 0,80 F 0,55 F | D30KF 180x125x42 MM | 30F | 2aF | 29F Con.seﬂ.s et aide i la TALOG U
220 NF 0,80 F 0,70F | VX ggnn::le_.r MLrlal 30F | 25F | 23F réalisation de vos
470 NF 1,50 F 1F PROGRAMMATEUR
1MF 1F 1F | POK130 maquettes. b
CAPA MULTICOUCHE PROGRAMME Vente en gros et décail, %)
100 NF 0,70F 0,55 F | MACH130131 : g : - ATDggy
CAPA CHIMIGUE ET EPROM 850 F |cordon| 5o | 1arif spécial éducation DEMEsURE A
1 MF A 100 MF 0,35 F 0,30 F | 27CB4-27C256 offert nationale. carte de fidélité. E
220 MF 0,80 F 0,70F | POK 84 HITs
470 MF 1,50 F 1,20 F | PROGRAMME 350 F |cordon| 350 F
1000 MF 2,50F 2,50 F | PIC 16C 84 offert CUTI L AG:
2200 MF 4F 3F PRISE PERITEL MALE aFr 2,50 F
BACK.UPO22ESSY | 18F | 14F | 10F Boune. s 3F || e n e motroReaElieg tE s ESPACE ComL:
¥ y ] AL e oM
SUPPOAT LYRES FEMELLE CHASSIS ohligation d’achat, commzmée ELECTRONT&E‘ENT
LA BROCHE 0,05 F 6,04 F | DROMTE 3F 2,50 F | par téléphone, par fax, courrier, A Wi - Mentiaui
SUPPORT TULIPES PRISE ALIM «ROCA» - il 43723 i
LA BROCHE 015 F 0,10 F | 2,1 MMOU 2,5 MM 6,80 F 6F ou au comptoir. (Prévoir délais). 08 Hxdsrazoer |
SUPPORT PLCC JACK 3,5 CHASSIS 2,50 F 2F L L L L L L L L T T ‘ﬁ_
B4 B TF 5F | ALIMENTATIONS '
68B 5F 4F Multitension 1 A a5 F 42 F : ] } BOI\! DE COMMANDE Iy .
528 SF 4F ALIM 500 MA 1 Veuillez me faire parvenir votre catalogue gracietiserment
SELF MULTITENSIONS 25 F R
DE 1 MH A 68 MH 2,50 F 1F | BATTEREI2V95A PRNOM L
VK 200 4F 3F | PLOMBGELIFIE 49F 48F | 1 Adrasse
TRANSISTORS STARTER KIT ST 62 1750 F 1750 F ' e o OO G RRR.7 00
2N 2992 2F 2F MULTIMETRE Vil 55 e
2N 2359 2F 2F | VELLEMANBY0G
2N 2907 2F 2F aves capacimétrg + BT R el S =
BC 547 | 070F 0,40 F | thermomatrs 229F




OSCILLOSCOPES NUMERIQUES EN TEMPS REEL

Tektron/ix

TDS 210 ET TDS 220
2 X 60 MHZ 2 x 100 MHZ

SPECIFICATIONS STANDARD :

Cadence d'échantillonnage : - 1 GS/s sur chaque voie - Voies : 2 voies iden-
tiques plus déclenchement externe - Sensibilité : (avec réglage de précision
étalonné} 10 mV a 5 V/div a largeur intégrale de bande passante, 2 mV 4 5
mV/div 3 20 MHz - Plage de position étalonnée : 2 mV 4 200 mV/div+ 2V, >
200 mV a 5 V/div £ 50V - Précision du gain : C.C. £ 3% - Résolution verti-
cale : 8 bits - Longueur de Fenregistrement : 2500 points d'échantillonnage
par voie - Mesures automatiques : période, fréquence, valeur efficace du
cycle, moyenne, créte & créte - Modes d’acquisition : échantillonnage,
moyenne, détection de créte - Plage de temps/division : 5 ns a 5s/div -
Précision horizontale : + 0,01% - Zoom vertical et horizontal - Signaux de
référence : deux de 2500 points - Commandes de face avant ; 5 - Types de
déctenchement : front {montant ou descendant), vidéo - Modes de déclen-
chement : automatique, normal, balayage simple - Sources de déclenche-
ment ; CH1, CH2, Ext, Ext/5 - Affichage du signal de déclenchement -
Curseurs et mesures : tension, temps, DT, 1/DT, DV - Opérations arithmé-
tiques : addition, soustraction et inversion - Systeme d'affichage : interpola-

tion sin{x)/x ; vecteur, points et modes de persistance des points, formats YT et XY, affichage & cristaux liquides & contraste réglable, interface

utilisateur en dix langues.

TDS 210 7887F

TDS 220 11589F

MULTIMETRES NUMERIQUES DE POCHE

SPECIFICATIONS

Affichage numérique & sélection
Rafraichissement de I'affichage

Nombre de segment du bargraphe
Rafraichissement du bargraphe

Gamme en tension DT (Précisian)

=,

X =t

Wy S T

Facteur de créte

Gamme en courant DC (Precision)
Gamme en courant AC {Précision)
Gamme en résistance

Gamme en capacité

Gamme en fréquence {Précision)

Tektron/ix DMM 912

Gamme en tension AC, RMS (Precision)

CARACTERISTIQUES DMM912
BMS Vrai AC oul
Extinction automatique (ajustable) oui
Affichage analogique avec bargraphe oui
Mémorisation automatique oui
Gamme automatique et manuelle oui
test de continuité et diode/bip sonore oui
Mode d'enregistrement des valeors

MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN oui
indicateur d eniveau de charge pile oui
Indicateur de surcharge d'entrée oui
Boitier étanche aux projections et 4 la poussiére oui
Gaine de protection anti-choc oui
Mémoire de sauvegarde et de rappel oui
Normes de sécurité CEl, UL, CSA
Dlmensions sans la gaine de protection 32 x 86 x 185
Poids avec la pile 370 g

1760 F ttc

ACER
__-V’

4000.0 uA 4 10.000 A (0.50%)

DMM 157

DMM 912 DMM 157 i i
40 000 et 4 00C 2000 |
1a4fois/s 2 fois /s w
40 -
20fals /s - |
400.00 mV & 1000.0 V {0.20%) 206 my 4600 V {0.5%)

4000V 2 750.0V (1.00%) 2V 2600V (1.5%)
3 2
2mAR10A(I% |

4000.0 wA & 10.000 A (1.20%) 2mA 10 A{15%)
400 & 40,00 MQ 200 Qa20 MQ
4 nF & 40.00 mF 2a 200 pF
400.00 Hz 2 2.0000 MHz (0.91%) =

CARACTERISTIQUES DMM157
RMS Vrai AC -
Extinction automatique (ajustabtle} oui (non}
Affichage analogique avec bargraphe -
Mémorisation automatlique -
Gamme automatique et manuelle oui
test de continuité et diode/bip sonore oui
Mode d'enregistrement des valeurs

MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN -
Indicateur d eniveau de charge pile oui
Indicateur de surcharge d'entrée =
Boitier étanche aux projections et 4 la poussiére oui
Gaine de protection anti-choc oui
Mémoire de sauvegarde et de rappel oui
Normes de sécurité CEl, UL, C8A
Dimensions sans la gaine de protection 32 x 86 x 185
Poids avec |a pile 3870 g

832 F ttc

DISTRIBUTEUR PARIS ILE-DE-FRANCE
42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél.: 0147 70 28 31 - Fax : 01 42 46 86 29



ACCESSIBLE A TOUS
UNE QUALITE DE PROFESSIONNEL

prix de
lancement
FTTC
49977

« Machine a graver PRO 1000

+ facile a utiliser

* Poignée d’extraction protégée par le
couvercle

¢ Support de Ci réglable permettant de
graver plusieurs Cl de dimensions
différentes

+ de sécurité

* Une cuve injectée en une seule piéce
en polypropylene résistant aux agents
chimigues.

¢+ Couvercle de protection contre les
projections de perchlorure

« Stabilité de par sa conception

Verticale Format utile 200 x 300 mm. Double face. Bac monobloc garantissant une etancheite par-
faite avec pompe diffuseur sans chauffage.

EFFACEUR D’EPROM

Livré complet avec
son coffret métal
peint pour effacer
11 memoires
simultanement

" Prix effaceur monté

ﬁﬁf@?f*
| e

376 Pk en kit

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE
EPOXY 16/10* - CUIVRE 35 m - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

Remises par quantité :
- Par 10 plagues : 10 %

100 x 150 mm 100 x 160 mm | 200 x 300 mm | - II;ar gg p:aques 5 ;8‘;/%
- Par 50 plagues :
1 12@’0; r 1 ;fascg F 4; fzszg £ Service coupe a ia demande :
J ’ ’ - Simple face : 8,50 F le dm”
2 faces 2 faces 2 faces + coupe 3 F par plaque
20,00 21,00° 72,50 F - Double face : 13 F le dn?
+ coupe 3 F par plaque

LABO COMPLET 1000 XL

avec fermeture.

170 x 300 mm.
4 tubes.

BANC A INSOLER
COFFRET en plastigue ;

Surface d'insolation :

MACHINE A GRAVER
PRO 1000

Simple et double face. Gravure par
mousse de perchlorure suroxygénée.
Temps de gravure de 3 a 5 minutes.
Livré avec supports de plagues.
Couvercle avec joint. Surface utile de
gravure ; 200 x 300 mm. Compresseur

PRODUITS ET
ACCESSOIRES

« 3 plaguettes epoxy FR4 positives,
simple face 100 x 160 mm.

¢ 3 flacons de perchlorure de fer

+ 1 sachet de révélateur pour
plagues positives

+

d’un débit d'air de 100 litres/heure.
Capacité de 3 litres de perchlorure de
I fer. Sans chauffage.

LENSEMBLE
LABO
COMPLET
1000 XL

+

j &

5«  MINILOR
‘\ Perceuse sensitive 230 V

‘ Colonne diameétre 35, Hauteur 380

Socle rainuré de 250 x 126. Passage entre
colonne 142,5. Hauteur maximum de passage
sous broche 140. Vitesse variable 2000-15000
tr/mn. La poignée de descente de broche peut

étre montée pour droitier ou gaucher. Course de gug

broche 25 mm. Mandrin : capacité de 0 a 6 mm. ==

XOOEF L’ensemble 899 F 11c

L’ensemble

14997 |
TTC

Perceuse Turboior - Vitesse 18000 trs/mn -
Mandrin 3,2 mm - Courant continu
390 F

Support universel de percage métallique -
120 x 120 - colonne 235 mm - axe de travail
120 mm & 150 mm

Perceuse colonne Minilor sensitive 230 V -
Voir ci-dessus - Vendue seule

299 F 790 F

ACER

INDUSTRIE

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél.: 01 47 70 28 31

ENTREPRISES :
télécopie : 01 42 46 86 29

AcEnr BON DE COMMANDE RAPIDE
e

Veuillez me faire parvenir & ...

B O T i O T e S
Adresserra B i — s [ e L M =11 S ] e e e, - o

Ci-joint mon réglement en chéque O mandat Q (forfait de port 50 F)
A retourner a : ACER 42 rue de Chabrol 75010 Paris

e L L E L P L e



EDWIN (Electronic Design
for WiNdows) est un logi- =
Giwcul  Eg

ciel de conception de o)

schémas électroniques et %,
de circuits imprimeés. |l
posséde plusieurs outils
qui permettent fa cons-
truction d'un prototype,
du dessin de principe jus-
qu’a la réalisation du PCB,
y compris la simulation.

ol [ 2o BT BT O 0 o BT e ]

Le iogiciel est composé de
cing modules principaux:

- la capture (ou conception)
de schémas: les différents
composants sont placeés sur

la feuille puis on définit les

interconnexions en créant
une netlist

- jorsque te schéma est
complet, on peut utiliser le simulateur dont les résul-
tats peuvent étre visualisés sur un graphigue. Ce
module de simulation (Mixed mode) permet diffé-
rentes analyses du circuit:

- courant altematif pour les fréquences

- courant continu linéaire et non tinéaire

- analyse temporeile

- mesures e courants et de tensions

- générateur de diagrammes

fonction oscilloscope

- genérateur de modeles pour composants dis-
crets, etc.
- on peut ensuite passer a la conception du circuit
imprime. En principe, tous les composants et les infor-
maticns contenues dans la netlist sont transférés autc-
matiquement du dessin de
principe vers le PCB. Diffé-
rents outils permettent le
tracé des pistes ainsi que
'inclusion de textes.
D'autres permettent le pla-
cement automatique des
composants, les test des
connexions et |'autoroutage.
Teutes les modifications
concernant la netlist et les
compesants du circuit inter-
venues durant la conception
du PCB sont automatique-
ment repcrtées dans le
schéma de principe.
On dispose pour [a réalisa-
tion du circuit d'un maxi-
mum de 32 couches. La lar-

geur des pistes est redéfinissable, sinsi que celle des
pastilles.

- le module de «Postprocessing» permet la geéneération
de fichiers utilisés pour I'mpression sur photoplotters
(ainsi que sur imprimantes) et pour le per¢age des cir-
cuits imprimés (Numerical Controb

- le demier module, I'éditeur de librairie, permet la
création de nouveaux symbocles utilisés pour les sché-
mas de principe et le tracé des circuits imprimés. Il
permet également la modification des symboles exis-
tants.

Le logiciel est trés bien congu et toutes les fonctions
peuvent 2tre atteintes au moyen d’icénes. Une aide
apparait chaque fois que I'on sélectionne une nouvelle
fonction.

16 ELECTRCNIQUE PRATIQUE 216
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OPPORTUNITES

["Les graphiques obtenus aprés une simulation peuvent

étre sauvegardés, ce qui s'avere en fait trés pratique.
EDWiN fonctionne sur ordinateur PC dont la configura-
tion minimale est:

- 8 MO de mémoire vive

- 40 Mo de place sur le disque dur

- moniteur couleur VGA

- WINDOWS 3.1 cu supérieur

- souris 8 deux ou trois boutons

Cependant, pour un bon confort d'utilisation, la confi-
guration recommandée est:

- PC AT 486 DX2 (60 MHZz) ou supérieur
-16 Mo de mémaire vive

- carte qraphique avec accelérateur

- moniteur SVGA grand écran

e iég_icie! est_proEsE' 3 un privx tres bas,_maig f)oai“-

une Ltilisation non commerciale uniguement. Nous ne
pouvens quapprouver cette initiative qui permettra
aux amateurs de disposer d'un outil professionnel a un
prix défiant toute concurrence.
En effet, e logiciel de base colite 420,00 FR. i} permet
de placer un maximum de 100 composants et ne dis-
pose pas du simulateur. Pour 999,00 FR, il Ny a pas de
limitation et le simuiateur est présent. Si I'on souhaite
disposer d'un second simulateur compatible PSPICE et
ISPICE, il vous en cofitera 1419,00 FR.

FRANCETECHNIC
TEL.: 03-20-63-73-65

Lélectronique actuelle étant en perpétuelle évo-
lution, il est nécessaire de disposer d'une docu-
mentation riche et détaillée sur les composants
proposés par les divers fabricants. Plutdt gue de
stocker de nombreux data-books et
les remplacer régulierement, la

g ANALOG DEVICES MAXIM TEMIC
société TDS (Technical Data Systems) ' -apayst MHS TEXAS INSTRUMENTS
propose une collection de cing €D-  CypRess MOTOROLA DISCRETE SEMICONDUCT.
ROM qui contiennent chacun plus de  HEWLETT PACKARD NATHONAL SEMICONDUCTORS
600 Mo de documentations tech- INTEL PHILIPS
niques. Cette collection s'enrichit LUNEARTECHNOLOGIES ~ SGS-THOMSON
d’'un disque tous les deux mois. VOLUME 3
Elle contient actuellement: ACTEL CYPRESS SIMTEK
- 3 Go de documentation, soit la valeur  ApMD EMS TEMIC
de 120 data-books ATMEL ISD TEXAS INSTRUMENTS
- 63000 références de semi-condusteurs - BENCHMARQ MAKIM
discrets BURR-BROWN MICRCN
- 193000 références de circuits intégrés COMLINEAR RF MICRO DEVICES
- 96000 pages d'informations tech-  VOLUME 4
niques (logique, brechage, schémas, ATMEL MOTCOROLA XILINX
dessins de boitiers,etc.) au format DALLAS PHILIPS
ACROBAT PDF ELANTEC SANYO
- 800 notes d’application (ACROBAT EXAR TEXAS INSTRUMENTS
PDF) VOLUME 5
- 600 dessins de boitiers pour les sermi-  SIEMENS
conducteurs discrets THOMSON-5GS

2ILOG

- glossaire technique des termes et
abréviations de la norme JEDEC

- base de données regroupant les coordonnées
INTERNET de plus de 300 fabricants dans le monde

La recherche des composants s'effectue de diverses
maniéres: par nom générique, par nom complet, par
fonction ou par caractéristiques electriques. Les notes
d'applications peuvent se trouver par sujet ou par
fabricant. |
Les équivalences des semi-conducteurs discrets se
recherchent par critéres électriques ou meécanigues.
Lorsgue le composant est trouve, la visualisation des ‘
notes d'applications et des dessins des bditiers est

immédiate. Le logiciel SIRIUS dispose également
d'une aide complete en Frangais et d'une documenta- |
tion en ligne.

| Les cing CO-ROM disponitles actuellement contiennent:

VOLUME 1 et VOLUME 2

Pour utiliser la base de données, il est nécessaire de |
disposer de WINDOWS 95 ou WINDOWS NT 4.0. En
version monoposte, le prix est de :

995,00 FR HT pour les volumes 1 ou 2 et de 410,00 fFR
HT pour les volumes 3, 4, ocu 5.

C.LF. - Circuit Imprimé Francais

11 rue Charles Michels

92220 BAGNEUX

Tél:01.45.47.48.00 » Fax : 01.45.47.16.14
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L'eére de |'éléctronique numérique c'est DIPTRONI

<% WWW.DIPTRONIC.FR .

Conseil technique
Audi~ - Vidén - Logique

Modules Mipot disponibles :A prix Mipot

Programmation de composants
sauf mach130/131

DIPTRONIC

x1 x5 x10

3800 238.00 38.00
Nous consulter

64.00 64.00 64.00

5500 5500 55.00

6BHC11F1

CyT7c373-66
Mach130-15
Mach131-15

Gnal 16VE - 15
Gal 16V8 - 10
Gal 20V8-15
Gal 22V10-10

it ummtmm.ﬂsmmuﬂiﬁ&u

TDA B708A
TDA B702
TC551001
KM&81000
UMeB1C256-15
CY7C199-.15
27C256
27Ce4
LM2575 T5
LM1881

Self moulées
D30 KF

D30 VD5
Quartz 26.6M
VK200

38.00 38.00 38.00
15.00 15.00 15.00
25.00 25.00 25.00
25.00 25.00 25.00
11.00 1100 11.00
10.00 10.00 10.00
12.00 1200 12.00
16.00 15.00 14.00
40.00 28.00 35.00
18.00 17.00 16.00
2.00 200 1.80
25.00 23.00 21.00
19.00 15.00 15.00
450 450 4.50
2.50 200 200
Sup. Plcc 84 7.00 6.00 6.00
Plcc 68 500 450 3.50

Par quantité supérieur jnous consulter

ST62T20
ST62T25
6BHCI11A1
TDA 8501
PIC 16CS4

PIC 16C56
PIC 16C57
PIC 16C84

SAA 5246
ISD 1416
LT 1223

Mercredi et Vendredi

80C552

NOCTURNES 22H

Et aussi :

Connectiques, JTapennals ,
Haut-parteur Kit  Masure
Outillage .. .ETC....

CD Data Book:
De plus en plus de margues dispo
120 frs |'unité pour la plupart.

WINZO
WIN32
WIN40

PIC 12C508

Altera 7064L.C68

80C32 dil et Plcc

Générateur de signaux L™ units
et Oscilloscope sur PC
DSN 104
DSN 105

Tol: 0143711046 Fax: 014371 11 01
HTTP:/MWWW.DIPTRONIC.FR

90 bis rue de montreuil 75011 Paris

Métro: Nation ou Avron
Magasin ouvert de $h30 a 19h30
du Mardi au Samedi
Ouvert le lundi 12h30 2 19h00
Nocturnes les mercredi et vendredi
jusqu’a 22HO00

dn marché ot

c lll'nnhc_tlﬂmd dhap

fonciion des

Cos prix e
P

Capas céramigques
PAS de 2. 54

Nnauves ot de haute

préclielon (2%) .-

Do marque Phillps.

.45

Par Pochetta, 30 de
méme valaur 10.00

MNous

contacter

Pour plus de
renseighements

Prograrnmateur Mach130 /131
Mav03 => ... 820 Frs
Stack-sys =»....... 850 Frs

Vente par correspondance : -1Kg => 35.00, de 1 4 3Kg => 45.00

Syndicat Mesure Compatibilité
électromagnétique
électro-acoustique SM-CEM-EA

Le but de notre association repose sur une
entente commune, destinée a réduire le colt
de chaque opération de mesure.

Nous disposons de tous les instruments de
mesure et d’analyse afin de finaliser votre
produit pour le marquage CE.

Normes : NF-EN50081-1 :
compatibilité électro-magnétique,
normes NF-EN50082-1 génériques, émission,
résidentiel, commercial et industrie légére.

Aprés analyses, si votre produit n’est pas aux
normes, nous nous efforcerons de résoudre les
problémes puisque nous disposons d’un
laboratoire avec assistance technique, vous
recevrez un rapport de tests complet ainsi que
toutes les courbes et commentaires.
Nous sommes a votre disposition pour vous
communiquer le tarif d'une journée de
mesures, tout a fait exceptionnel

Tél. : 01 30 76 91 07 |
Fax : 01 39 61 67 94

Toute la rédaction d'Electronique Pratique est
fiere de vous annoncer la présence du magazi-
ne sur Intermet. Se voutant a la fois support et
complément de I'information disponible sur pa-
pier, le serveur vous propose de nombreux ser-
vices, comme le téléchargement, une présenta-
tion mensuelle des articles, des liens sur fes
différents sites électroniques, des fiches tech-
niques, etc. Dans un futur proche, d'autres pos-
sibilités, comme la commande d'anciens articles
au format Acrobat, la liste compléte des mon-

W e e S
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tages publiés intégrant Ia recherche par mots. : ﬁ :____”"“"
clés, ou des petites annances, seront mises en O Sl B cees
place, e =gl
Vous pouvez maintenant joindre la rédactiona | ¢t |3
'adresse redac@eprat.com et adresser vos re- i Eﬂ '
marques et sugdestions quant au serveur a des- L sariaion

tion @eprat.com. Nous vous souhaitons nom- e i
breux & explorer notre site et nous ne pouvons P mgT
qu'espérer que vous y trouverez des renseigne- e

ments utiles sur fes sujets électroniques vousin- - RS
téressant. — -

Electronique Pratique en vente tous les mois
25 F chez tous les marchands de journaux.

e e ]



http://www.oiptronic.fr
http://WWW.DIPTRONIC.FR
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Plus
de choix :

15000

arficles

Plus
de rapiditeé :
livraison

en 24 h

Plus ~
de disponibilité,
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Des vacances sans souci

avec Saint-Quentin Radio

SYSTEME SANS FIL HA-52 SYSTEME SANS FIL HA-52Y
" a siréne solaire
|~

- s wing

L2 centrale d'alarme HA.52 dispansa des travaux oins-

s R Cet ensembie esi une évoiution de le céiébre HA-52.
tallation d'un systéme d zlarme claselqus, 16 NCsSSl- 'S ivenn mar il et ramplacea par une sirkne solare.
te pas de longs chbles, nl de murs & traverser, epar- L'ansemble HA-52Y s& compose :
gnant ains) 4 décoration dintéreut et Is pofte-Monnaie. o4 conyral HA-52 équipée d'un ransmetteur d alarma incor-
On peut tout ca méra, 51 on |6 désire, Drancher ST i3 ey iy siring fash solaire sans il HA-65G - d'un détecteur
centrala tous las accessoins 98 aetegmon. une SIBN8  gouverturm sans fil HA-52M - 'un détecteur infrarouge sans fi
exténeure ot un transmattaur tékiphonique. HA-59P - d'une telécommande 4 fonctions HA-S2R - d'un accu
La systeme de base HA-52 U comprend : 12V-1.2Ahtpw|acenmls!-d‘maccu8\l-1.2nlh {pour la
La centrale HA-52 & siréne 'ncorporée et son bloc o'ali-  sinéne) d'un jeu da pies pour 'ensamble.
mantation secieur, 1 téécommande muiti-fonctions HA- - Le systeme HAG2Y + 1 télécommande 2495 F tr¢
53R, 2 oétectayrs dloLvert M 22 RN el Détecteur Détectev infra-rouge

d'extérieur HA-52E avec cable de liaisan, 1 sachet d'ac- d'ouverture HA-52M pass'rl HA-52P

cassores de fixation
Lensembiede asetias2y 1950 F 1re _’) — :;;‘sgjﬂ e
SIRENE AUTO-ALIMENTEE - i o .-
HA-65G -5 gﬁfelata %mll-
Détecteur magnetique miniaty- s 1107 jus-
i e, Consommation an vaila 33 quh 10 m. Led de
- 2 WA mad kason sens i pa Contdle pou rigage At

signg! radio codé. Cholx de  tection. Aimentetion par pila 3V
zone temponsée oy Fnmidis- {8 sus} mmxmlie # mois env-
,ﬂ{ to. Led da contrile. Auto-pm- 1o [autonomie da 3 ans avec
~ o] taction. AR, par pls 12V [GP P8 3V Ittium ref. T7.5864).
m:;ﬂi-m mlen sus, Auteromie ¢ 1 an  Dim. ;158 x 568 x 50 i
: - envion 290 F tte 385F tic
Siréne-flash sans fil universelle avec :

» Liaison HF cogéa {sans f) avec fa tantrai Options pour HA-50 ot 52
* Alimentation autonome par cellvle solaire [pus defide  Télécommande HA-S2R  Clavier sans fil SA-224
liaison i de pile & remplacer)

L'snsembla siréne + transmetteur Lion: Remmﬁ
+ nbcessalrs da fixation 939 F rrc & -~‘° | ﬁ 18lécommande,
Code da & | Codé secrat inter-

curité 4 8 bits 4 fonctions ; veille changeabla. secy-
padtielle, vedle fctale, ani, glee-  rté anfi-sabotage. Usage inte-
19 instantande. Am, : cile 12V riewr ou extieur. Indication

SAINT-QUENTIN

RAD'O GP2N ensus. Dim. 118227 % dlusirs de rde Alm.: ple 9Y

i mm 200 F ftc  lcaline non fwrbe). Dim. : 115 %

8, rue Saint-Quentin | @ aes O™ 40Ftc
7501 (4] PAR'S Fu Co systbene & oiection opliue m'ast pas radioactit

TEL: 0140 37 70 74 = L e S naaiote i ts
Fax : 01 40 31 70 oY | Alim, par pie 9 ¥ aicaling non fivrda) Autonomie da
w — W ol 1 an emviron, Diamétre 160 mon. Hautewr 400m 490 F fo

Sai

CATALOGUE SAINT-QUENTIN 1996/97

Liste de tarif N° 29 disponible sur demande
Tarifs du catatogue Salnt-Quentin sur disquetie 3 ' sous Windows versions 3.1,
3.11 ou 95 sur demande contre 1 timbre 3 3 F ou gratuit avec commande

Nouveau: Compilateur C pour 68HC11: 680 F

lLes starter kits Controlboy comprennent une carte montée
68HC11, cable PC, doc .en frangais. Les kits inciuent deux
modes de programmation sous Windows 95 ou 3.1 Le
prototypage rapide sur. une surface graphigue vous permet la
prise en main immédiate et la programmation facile de la cible.
La programmation en assembleur comprend ['éditeur source,
lassembleur, et le débogueur. On peut &crire un programme en
pratotypage rapide en ajoutant des routines en assembleur.

Compilateur C proche ANSI, nombre flottant, lib en source.

Controlboy 3 (8k EEPROM, 512 RAM) ¢ongu en collaboration
avec un professeur certifié électronique. Version industrie & 52
borniers; Version formation & 54 douilles pour fiche banane 2
mm. Options: 3 sorties analogiques avec CNA, B enirées
numérigues opto-couplées, Afficheur LCD, Clavier.

Mise & jour de logiciel gratuite par Internet. Demandez
documentation. Disquette Freeware / Démo 30 F ou sur
www.terranet.fr/controlord.

Controlboy 1 Kit 1000 F Controlord
Controlboy 2 Kit 1300 F 485, av. des Guiols
Controlboy 3 Kit 1688 F 83210 La Farléde
Compilateur C Tel: 0494487174
Prix de lancement 680 F Fax' 04 94 3341 47

Microcontrdleurs :
80C31 39F  B7C750 EBFFA 119F MCBBHC 705J1ACP  30F
E0032 42F  B7CT50 EBPN 49F MCBBHCB11EZFN  163F
80C51 83F  MCBBHC11AQ 99F  PIC 16C54A-04/P 20F
gggggg 13? ; MC 68 HC 11 ATP 98F  PIC 18C54ALW 6 F
e o MCEBHC 11AIFN 99F  PIC 16CB4/IW 195 F
87C751 1F24 151 F MC B8 HC 11 FIFN 39F PIC 16F84/04P 54F
B7G751 1N24 81 F MC 58 HC 705 KIP TF  FIC 16CE5/JW 199 F
87C752 1N24 f73F MCGEHC705KIS  112F  PIC 16CT4A/1 20W 215F

Logique programmable

ISPLSI 1016-60LJ 75F ISPLS! 2032-80L B3F ISPLSI 2096-80LO 285F

ISPLSI 1024-601J 153 F  1SPLSI 2084-80L 188 F  MACH 130-15 65F
ISPGAL 22V10B-15L)  45F

Semi-conducteurs il

tRFP 150 44 F NE 55344 aF MJ 15025 38 F

IRF 150 = 2N6784 B2F  MJ15001 2F  TCAT204 B1F

LM 8757 S§F  MJ15002 26F  TDABTO2 2F

LI/ 3886 B1F  MJ15003 22F  TCAS708 70F
LM 1881 2F MJ 15004 23F

NE 55324 10F MJ 15024 B3F Extraits de nos possibilités

12C o

PCF 8573 P 3BF POF 85 8 F

PCF 8574 AP 29F  PCF 8552 AP/ 4F

PCF 8574 P 29F PCFESSIP 4F

PCF B583 P 3F PRRATISP 20 F

Outil de développement Motorola M68HC705JICSE

Ce kit permat la développement du MC68HCT05.IA micracontréleur B bits. programmation émulation
[non an temps réel) et communique avec une liaison série PC compatible 875 F

OQutil de développement
__Plc Start + de chez Microchip

Systéme Synario ISP
Lattice

Systéme compiet ce développament : entrée
des données, simulation fonctionnells, cible
de téiéchargement et échantilicns. Systéme de =

oaveleppernent pour ispLS!, pLST, ispBOS,

ispGAL et GALs ce chez Lattice. Logiciel d'en-

tréas de données saus Synario [DATAND). r -
1990 F )

Systéma o dévelopoement faible
colit pour PIC1AG00 st FIC 1617,
Livré avec ie CD ROM contsnant le
databook et la recueil d'apphica-

tians + cible R3S 232 et alimenta-
Passerells Synario/LSC - tion 9V, 1760 F
Condensateurs chimigues VIS CO39
SHG SAF@@ 25/40V | 40/55V | 83/85V 100/415V

FELSIC 039 boftier aluminium isglé, haute -
mance, trés longue durée de vie, canvient 4700 pF | --- .- B5F (A | 160F(A)
I'électronique de puissance, alim. & découpage. . BBOOF | 85F (A) (9B F(A) | 115F [B) ---

Dimensions : A: 38 x 62, B: 5152, C:51x82 | 10000 uF | 65F (A) [125F (3) | 165F {C) | 300 F(E)

g:frﬂx%f?ﬁﬁﬂﬂ(d%;m 15000 uF | --- [180F(C)  260FD) ¢ --.
olliers de fixation pour 22000 F
#38 10F a§1 15F 086 46F muoﬁlr: 139..((:) 19199§|(:D) 21?.F.(E) ‘Q.S.F.(E}

o7 18F 076 0F
Condensateurs radiaux (SNAP) taille basse

1:F/400V 0 : 8 mm h: 11,5 mm 4F 150 F/400Vo:25mmb:30mm 37F
22uFMd00Ve:10mmh: 125 mm S5F 220 ¢F/200V 622 mmb; 25 mm BF
4TUF/350Ve:10mmn: 15 mm 9F 220pFM00Vo:29,5mmh; 30 mm SOF
10 uF/350V 01 12,5 mm b : 20 mm BF 470 pF/200V 0:30mmh: 31,5 mm 2BF
22 pF350Ve:12.5mm b : 25 mm 9F 680puF/200Ve:22mmh: 455 mm 35F
47 yF/A03V o 116 mm h: 35,5 mm 17F  100C pF/200V o : 35 mmh: 40 mm §tF
68 UF/400V .22 mmh: 30 mm 20F 4700 yF/B0V @:30mmh: 41 mm 30F
1BaquIdGDVa:22mmh;2ﬁmm 22F 10000pF/25Vo:25mmh: 30 mm 28F
100 uF/430V 0 : 22 mm h: 31 mm 30F 22000 uF/25V p: 35 mmh:35 mm 55F
00nder{sateur§ : — 830V 1660V
- haute tenslon axiaux 107 T $F
Fabricant EMHART - ARCOTRONIC, polyester ke i SE
m_étallgisé, sortias axiales, catégorie 1238 nF g F 11F
climatique : FMD DIN 40040, 55/100/56 IEC 68-1 g2anE: 1nFF jlé E e
Condensateurs polypropyléne axiaux
22 nF/B30V 6F 0,1uFmB30V aF
33 nF/B30V TF 022 pFe30V 13F
47 nF/630V 950F 047 uF/B30V 23F

. Connectique amphenol

BNC méle & sertir 50 £2 pour cible KX-3 22F BNC male 2 souder 75 {1 pour cble KX-6 2F
BNC méle & sertir 50 2 pour cAbie KX-6 22F BNC mile 4 souder pour cabla 11 mme AGE  72F
BNC male 4 sertir 50 €1 pour cible KX-15 22 F TERMINATOR EQ 2 45 F
BNC male & seriir 75 (2 pour cdble KX-6 22F TERAMINATOR 75 0 45F
BNC mle & souder 50 £2 pour cable KX-15/RGS8 16 F  BNG femelle chassis doré 50 f1 18F
Connectique Neutrik Afficheurs LCD

Fiches XLR NEUTRIK AUDIO %
Pralong. | Coudé | Prolong | Coudé | Ghassis| Ghassis | LCD 1516 6TF
Mals | male | femele | femele| male |femelie | -cO2%16  153F
Bbroches | 20F | 49F | a5F | s5F | aF | asF | LCDZxdd JHBF
dbroches | 35F | 55F | 45F | 68F | 45F | 48F | LCDGraphique +

Sbroches | S(F | - | B1F | - | 45F | 6F | doc128x128 84SF||
Gbroches | B6F | - | WF | - | - | &F
- 7 broches I5F = BOF - 3 _ Doc ssule 50 F



http://www.terranet.fr/controlord

_ CD-ROM CONSTRUCTEURS PROGRAMMATEUR DE

ST (SGSAHOMSON) .99 F fic ~ MACH 130 ET 131
NADONAL | Permet d'etfacer, programmer, viifier et lirg
SEM)-CONDUCTOR .,148 F tic ‘es composants & partir d'un fichler JEDEC.
ANALOG DEVICE Avec suppon insertion nulle. 58 conrects 4 un
CYPRESS ._..... PC sous Windows. Programme  EPROM de
MICRCCHIP 5 type 27C64 et 27C2

LATTHEE mssss s iamsrmariis F‘hl!lp: 8057 . 1 590 r

near Technology......... 149 F tic MAV02

ACCUS RECHARGEABLES CADNICA

Tac | CARACTERISTIQUES
cosses | Gamme industrislle, durée de vie dépassant
FRERPEIONNELS § | 1000 cycles charge/décharge, dlectrodes
dessouder i il Jeur permettent de supoorter de
Rét. Format Capacité Dim, Poids | Prix | Prix | loies dechames, charge mpide possiie,
Sayo CEE F}c {mm) fa) chargs permanents possibie & C/20,
NTHAA KRISHE  110mAMm  145xi7 8 |18F | 2F L)
MEN  KR12D m 0mAL  12x285 9 |25F | 28F » SANYO
NZDDAAA me.s MmAh 05xM5 10 [25F [ 28F
NITOAA 270mM1 145e% 16 |HF | 2AF _—
X
KR13005 " 1300mAN x4l 48 [30F | 3F i ve E?é % <
KR2000G anrrs R13] 0mah  Hxs6 0 (S| 66F E W LB
KR400D  KR3S2R20) 4400mAM  B4x61 10 [90F | O7F g
NGPT 7.3 120mAth 1Tx26x48 42 [12F —
Batteries étanches Gaine thermo pour
Volts Cepacité Long.  Larg Haut  Poids  Code accus en stock
An mm  immi g Bl nous consulter
v 12 o7 25 5t 028  fo2F
Yo F B oo
g ¢ B g @ ol @ HITACHI
& g 154 0 94 17 1B4F
BY 10 151 50 9 185  214F | ou YUSA *
12V %2 o8 a8 51 68  184F
12V 3 178 34 80 085  214F
12V 3 &7 &0 12 255F
12V 4 185 47 kG 17 280 F
13y 85 151 5 9 245 255F
12v 10 150 100 85 38  38EF
12V 12 156 a7 4 42 395F
12V 15 121 76 167 82  465F
12V 24 166 175 125 85  592F

—=
Potentiométre Sfernice P11V SEanCE

Potertiomitres Plste CERMET 1 W 70 - Axe o 6 mm - Long. 50 mm pour circuits imprimés

SIMPLES DOUBLES
TK-22K-4TK-10K-22K-47K-100K- 220K - Endouble P11:2x22 KA+ 2x4,7KA - 2x 10 KA -
470K« 1 MQ, LIN = 20 F pigce - LOG : 34 F 2x22K-2x47K-2x100K-2x220K-LIN=48F
pibce - LOG = 59 F pigce
PE 30 : Potentiometres AXE : 8 mm piste cermet étanche 3 W lindalre 3/1/4 de tour,
2K2, 4K7, 10K, 22K, 100K, 220K 75 F placa

Potentiométres professionnels pour le son ALPS {rotatifj

pidca

LA 99F

2 X 100 Kiog oo
» Par § piéces méme mixés

» Par 10 pidces méme mixés..

Kits de commande moteurs pas & pas assistés par PC

TYPE 1 : 57 x 57 x 52 mm 2008/3,5V/3 /400 mNm bipoiaire

Prix: 95F TTC
TYFE 2 : Moteur bipolaire : Réf. : PN 1 - 18 -3400/ Howard ind.
Tech. : 200 p/24V/800 mA/52 ohm/400 mNm - Dim. : 56 % 56 x 80 mm’

Prlx : §7 F TIC

TYPE 3 : 42 x 42 x 35 mm 100s/12V/74 /50 mNm unipolaire
Prix : TS FTTC
TYPE 4 : 42 x 42 x 43 mm 2008/3 5V/10 /40 mNm bipolalre Prx: 85 F TTC
TYPE 5 ; 42 x 42 x 34 mm 400s/3,3V/5 /45 mNm unipolaire Prix : 75 F TTC
TYPE 6 : 39 x 38 x 22 mm 200s/5V/38 (/40 mNm bipolaire Prix:75F TTC

TYPE 10 : Réf. $TH-560101 / Shinano. Tech. : 200 s/5V/A/12 ohma/260 mNm. Dim. : 55 % 55 x 37 mm',

Axe 18 mmx 5 mm Prix : 8T FTTC
dans la limite des stocks disponibies

KIT COMSTEP

Commande de moteur pas 4 pas assistéa par PC (sous DOS) - Commande simuttanda et indépendante de 2 moteurs -

Frogrammation 4 I'alde &'un macro langage pour mateurs de type bipolaire ou unipolaife - fotaticn en pas entier ou demi-

pas. Aim. 9VAS00 mA. Cocumentation sur demande + autres modéles en stock.

Versicn Kit ... ..805 F Varsion montée et testée ..

Protocole de L203F Interface de puisaance 4A ¢ avec mote

Interface de puissance BA avec matel ..400F Kit interface soystick pour COMSTEP...

Carte de commande moniteurs pas a pas - I’C

KIT ODYSSEE T
= Analogique-Digital convertisseur = 4 canaux analogiques digital 8 bits d 3
* 1 canal digital analogique 8 bits + ampiificateur » jusqu’d 8 tarles sur e —‘QOLE -
bus I’C » ideal pour thermométrs, vaoltmiétre, oscilloscope 258F ’;

* Carte de commande =Protéus- : Ca module I'C vous permet de programmer 8 relais de puis-
sance : 250¥/6A ou 250V/8A par relais. les 8 relals sont contrdlables individuellement par le logiciel
foumnl avec |a carte sProtéus=. On peut connecter jusqu'a 16 cartes, soit 96 relais au total. Exemples
fournis an Pascal, C, Basic. 420 F
* Carte universelle «Ulysse:. BE/S digitales mframrnabkes - 1 commande de moteur bipalaire de
puissance 50VDC/1,75 A max {chopper driver sorties logiguas programmables pouvant servir de
carmmandes Iogiquas ou des circurts de puissance 600 F
» Carte BE/S digitales ou commande 32 moteurs pas 3 pas : cafte «Euclyde» carte de comman-
de de BE/S digitales. las 8 E/S sont contrdlables individuellemant par le Iogiciel fourni avec la carte
«Fuclyden. On peut connacter jusqu'a 16 cartes. sot 98 E/S au total 198 F
= Carte de commande FC ; carte «Allas» : Ca module transforme votre port paralldle en une inter-
faca FC professionnelle. Logiciel didactique et professioninal fourn, il permet de programmer vous-
méma vos applications (exemple en C, Pascal, Basic) Horloge intégrée 300 F
I'C est yna mamua dépaste de Philips Electronics NV
* Protocole de communication [2C

Prix donnés & titre Indlcatif pouvant varer selon les cours de nos approvisionnernents.

P Y

300F
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du\u:g;) 12h elde
degh o, Fermé 19

DOC’ELQ : logiciel d'électronique

Un cours comp'at o'dlectronique sur ordi-  Lin [aboratolm éectroniqua sur prding-
nateur. L théone géndrala du basu, las tour jrultimatrs digital, alimentatons,

¥ . formulea, s astuces, les calcuts, [a pra- - pénérateur da fonctens,
120 Tique et bien plus encont... m osclioscopa + B5 appications]
Lecteur programmateur copieur d’lEPROMSs modéle LPC-1A

Le programmateur d'EPROMS LPG-1A parmet de e, copier et programmer tous les modéles EPRCMs 8 bis N-meos, C-
mos et Flash ; 27(C1E - 27(C)32 - 27(C)ed - 27(C)128 - 27(C)256 - 27(CE12 - 27CO0D - 27C100% - 27C020 - 2702001 -
27C040 - 27C4001 - 270080 - 27CH00T - 28F256 - 28F512 - 28F010 - 28F001 - 2BF020 - 297010 - 29F020, Cet appane! 8
conngcts sur fe port Imprimante de tout compatiala PC et ne nécassita sucune carte additonnells inteme. |l est équipa d'un
suppart professionnel, de deux LEDs pour 1a visualisation des données et cle filras

antiparasites sur le bus de données. Programmateur avec documentation technigue en
frangais, cordan sectew, cordan informatique et loglcel sous COS. 1 850 F

DOC LABRO

=i

Modules hybrides «<MIPOT»

Ematleurs AM aterine inhigrie 1NW Bf, : EAAN 433, BZ NHE. 149 F TTG
Récepteur AM standard » Fill. FVAM 433.92 Motz .. 8F TTG
Ematteurs AM sorte 500 s2rs amena B MW Rél 1 E/AM 433 0. 198 F TTG
Récepteur AM Super Hithodyne RH TR QI S0P _202F TTC
Emeltours. FM sorte 80/ sara armmrne B AW R EFW EFM 43150, 22 FTTE
Al - feneter AMALT 100MW, ... . AFTIC  Ergiteur captous FM B W 473,92 MHZ minicum
Reéceptecr Fit Super Héliooyne Fat AEMASISUP ... STAFTTC  dim, 325 x 84 mm

Antennes MIPOT

Type soupie 33 em gaink. DOFTTC Tmﬂgm!?mmmmwmﬁ____ﬂ&”ﬁé
Type soupla 17 tm geind i MFTIC  Type Ericear N7237 B om 125FTTC

Tiveid
Emenews FIKAST 214 433,22 M2 BOCY Ref 1 AST 274

Récapleur "SK AST 215 (433,82 MHz 50 () R : AST 215,...,....
Erretiecr sibmnatue 23302 MRz BN BRFTTG

A FTTC

Lecteur et coupleur pour cartes a puces

CARTE 02000 et D000

Sont basées sur 'interface IC, Elles conviennent particusierement aux applications nécessitant un acess librs et rapids aux
donneas cu demandant des mises a jour frequentes.

D2000 : EEPROM 2 K bits (256 x 8) 35 F TTC * D4000 : EEPROM 4 K bits {512 X 8) support blanc 46 F TTC + Guida tech-
rlgua de référence polr carte D20CC et DA00C 75 F TTC

CARTE T8 100

3 K octats de mémaira EEPROM (pour les donnges) - 6 K octets de mémoire ROM (mémoire de programme) - 128 actets
de mémoire RAM - 1 unité centrale dotée d'un micraprocesseur 68HCOS. Tachnolegie HCMOS Logo Phiips 140 F TTC
SMAHZ casrd référance manue! pow carte TB100 8?5 FTIC

GARTE D!

| §5 QpHIBLILOIAY 18 Jiod ap sesy

Architecture Motorofa 6805, Mémoire EEPROM de 1 Koctet. Technologe CMOS. Systame intécré dépassage en mode
Card référence manuel pour carte DS 390 F TTS

Ce coupleur actapte la plus grand nombre de types de cartes @ mémoire. Sa miniaturisation ki parmat ¢'dtre intégré dans
- Ve carte 5V 5%, 200 mA max 150 7816-3) - Vpp inactil : selon 150 7816-3

- Alimentation unique du caupisur : 5V (& 53) ou 8V avec haut rendement pour apiication de terminaux portanies

- Paraligle TTLCMOS, B0 Kbite/sec max - Clavier 16 touches - Afficheur de caractéres (2 x 16)

- Téléchargement des codes exacutables pour toute autre carie synchrones.

- Emule ies microcontréleurs 8TCTS0 en temps réel - Horoge jusqu'a 40 MHz programmable

- Carte reliée n sére 4 tout ordinateur compatible & 115 - Carte & utliser 8n axterne

pour [ 80C51, 1 x Data Book sur les microcantrélaurs B0CS51, 1x Data Book appiications sur 80C51, une alimentation 220

~faible consommation= suivant las tAchas & sflactuer.
Fréquence d'horloge slandard : 3,579 MHz - Fréquence d'horloge maxmum ; 5 MHz Loge Philips 65 F TTC SMART

I'C est una marque déposée de Philips Electronics NV

COUPLEUR UMIVERSEL DE CARTE A MEMOIRE CCU 810

{outes applications, aussi bisn dans des terminaux portables gue dans des systémes tels que contrdle d'accés, distribu-
teurs autemahques, terminawy de paiement... ou pour réaliser des lectaurs autonomes.

- Vpp actif: B 425V : 2,5%. résolution : 0,1 V 50 mA pour 25 V en sontinu max. @

-Vpp actif: 549V 5% 50 mA - Dimensions : 51 x 47 % 9 mm

INTERFACE UTILISATEUR :

- Série TTLACMOS, 8 bits sans parite 12000 4 19200 bits/sec par commands logiciels.

PROTOCOLE : - Ack/Mack avee reprise d'ermeur

CARTES ACCEPTEES : - Asymchrones IS0 7818 - Synchrones 256 et 418 b
SELF POUR ALIMENTATEON A DECOUPAGE: - S0 pH ...... 45F -90yH........ 45 F AN g
QOUTIL DE DEVELOPPEMENT DS 750 L'OUTIL DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLELR BTCT50

- Programmation intégrée pour B7CTS0M/2 - Carte smulateur haute vitesse

- Debugger peur C, PLM et assemblaur - Téte d'émulation 24 broches

Kbaud

L'znsembie comerend ; 1 cAble séne, une disquette programme 3 172, 3 disquette 3 172 sur das Iogiclsls d'applications

V pour la carte, ung limanda pour Iz téte c'émutation 24 DIF, un manuel en gnglais, ainsi qua 2% 87C752 st 1 x 87050,
WINSCOPE Osclllnscoge sur PG

455 FPUSURIOD0! 10 ot o v

Générateurs de signaux sur PC

) ey ] » Base ge temps « sélaction =
Nouveaute de Math, Ref1, Ref2 » pesiticn
' Générateur de Uﬁmd‘ ';‘mh des pau\mﬂr:
| o . L trigger « niveau du
fonctlons DSN104-5 rigaer » Source du tigger «
58ns Cu tigger * Run/Stoo!

o Gandrateur numéniqua de fancbons (DS capable de génd-
ror des sigraux de t mHz & 5 MHz avec une résciution da 7
digits, * Stabillg en fréquence : 0,01 % » Biblothéque de 7
signaux standards : sirusoide, carme, tnangle, rampes positives
oUt négatives.+ Rapport cyclique variable + Fable dislorsion
harmonique « Trigger interne ou extama « Ampiitude et offset

Arni « AC_DC « posttion vert-
cala + nveau du trigger + indication dalapnsmunmmgger-
mesures automatiques fen option) « repére OV « Chl & curseur
* Voie 2 « voie mathématique « fréquanca de numénsation »
cursalr da défilement « manu démoulant = état de |'oscilloscd-
pe * sauvegarde * résuitat de mesure des cursaurs.

vanable, sortla protégée « Carte au format PC B bits, Bvrke 1 990 F
camplbte avec logicist Wintiows ot documantation. { {9 F

Qénédrateur de signaux arbltralres DSH105-80 CAMERA CA-H34C

Idem 104-5 avec an plus 1 générateur de signaux arbriraies Modul 4ra N & B miniat v
comprenant une Ram da 32 k mols de 10 bita/40 MHz ou 12 goure

bds/80 MHz * Fréquence d'échantiionnage, Laile de la Fam 54 % 38 % 27 mm seulsment 133 g -

Avee LED d'éclarement powr sujet

rapproché - Caméra nor et bianc
CCD 1/3" standard CCIR : « haute
sensibilité . éclairement minimum
0,1 Lux [F1,8) « haute résolution :
380 (H) % 450 (V) lignes/297284

et déla: de répétition riglabies + Plusieurs signam com-
plexes sont pré-programmas (syntaxs squivalenta & SPICE)
: sinuscide amortie, chuta ou montée exponéntielle, brult,
burst, pulsa, stc. « Viualisation des signaux généris «
Expartation/imporiation des signaux par fichler ASCIlbinz-
re BU par ke presse-paprers de WINDOWS « Care au format
PC B bits, ivrée complire avec kogiclel Windows et doc. pixals « Akm, : 12 V nominal (11 413
2190" 845" wa<150 mN Otsjectif ministure

EXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE ('} unioueseNT : mini 100F de materiel Tarits postaux lle
de France [75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 20 F ; 2509-2kg : 28 F ; 2kg-5kg : 48 F ; 5 kg-10
kg : 58 F ; Autres dep. France Métropole : 0-250 g : 28 F ; 2509-2kyg : 38 F ; 7kg-5kg : 58 F ; 5 kg-
10 kg : 72 F. paiement : chéque, mandat, carte bleue. DOM-TOM el étranger nous consulter.

Horaires d'ele : du lundl au vendredi de 9 h 30 & 12 h 30 et de 14 h & 19 h. Fermeture samedi et
dimanche en juillet-aodt. {*] equivaul & un recommande




.52-22 Conditions de vente
gL 0389 B 75 CDE MINIMUM : 200 Frs
T 03-89-61 Port COLISSIMO - 48 Frs
] Port CONTRE-REMB. : 85 Frs
Catalogue de 2000 super affaires : 15 Frs en timbres M’ut..
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\ Toa g, (EEELT P Frg| o T 2
AMcreur HITACHE Aticheut ephemsmasique ITRON % 3 .
\chitr POSCIR graphique mlaligenl EPSON e LU 20 dsdaraae ot Thermastal COMEPA | Datacteur de gaz NAPJABA | ooy ammanie sver Ms3200 Lot de 100 petis oubes
Mw.:,. hnmmmmm: 7.;;(;'2240 aints Heré 2w iche ahinigue. Livré avec shéma de branchemani Tube fasar 25 om UNIPHABE §0°C & cosses faston, 16%15mm Pie1S Ao DURACEL |6 sy | ctamnants, aidal pour contacts 1LS
Take de chcran t 10,4 cmoa 7.8 6m [F‘.T@ @ ¥ O 7
i -
TEE e
Conneclevr spécial nappe soupa-.__..._..._._..aF Circunt ICL 7108 ? ég?@ oY ¢ 6@’ & @ [ET@ & && % Ej ,,5'3:@
3:::: avec e = = Affichaur J digs 1/2 PHILIPS % LT % Led bokon 3 sANes St 5 rm
= avec indicalawr de bafterie, ed muliicolora RGB COMPCARE N A0 Duge haut Capteut ultra sons 40 Khe Dotectaur passd infra-rougs
? @, Fanéteo pour afficheur LCD | 256 coulaura dlamétrs 5 mm ol e i e B rendement el funa dade verto Ematieur ¢f réceptaur VPID-H SIEMENS
' | {E@ 2 Eclnirage vert EVEALIGHT Ledhievadmm . 5Fre helieslpaonescen MURATA Fiche fechnique 10Frs
Be g o) 774 fy

79 7o | mas 19 Frs 25 Fpy U8 m 19, | !4 9 B

venuaour Lrbne Venateur 12V 0C e ... m )
Grande Mamue 208 240 V] (B0 & 80 3 25) MW’"‘“WW“'?“‘”"’;“' Z PHILIPS c 4 L4

25727 Watts 1165 3 T45) Tréts tionnes Quatk: Assormen de fondis et fraises | meeure quase. Frpicha Accu 1.2 Voits ongué dutes SOnY :i,
au carbure de diftérentes tailias mmﬂ”wm; Accu PHILIPS 220 mah Type ARD Accu eaar; 1.2 Vanuasoom:m /;;?1
34 Fro {Valour reolle | + 08 40D F) | s Ehmma s rks st o 3.8 Volte 600 mA 120 Fre log 10 00 £rs las 18 pos [
i, paseagust et hen LITEON flaf ; AN 1620-52115
E-::n:blmm i e lmmmemmse Wl e p) @% ¥ Déteciours [-H amplifigs.
ziérss 1500 Vots era stuple & [ - s g Les madules LITECH =t SONY
E"""" w:umh::xwmw 25 F[?@ Houge G nOH. Aves Iopnse @ v 3 -] intégranl ditferemes tonctions. domt la
e pRECAE e raaliGrst a £BO 1Lruton en - arriént barane drm eémodylation du signal regy. Da plus, i
b b, st f i J
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mim-:t- B i ckin s 19 s, B0 Facoordement dun fil par vis de serage | ¢ 150 m = 22 Frs la paken Pila au kthium 3,6 Voits BNG ferelle pour G.1, rayonnements parasies Gris par les
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3 J‘?@ Par 5 Frs @.@ TEMIC Tro 5330 { 33 Khz ).
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i Haul partour #tanche | Haut parimur eancha 9512 Volts sub-miniature HOSIDEN MNouveal* Fillrg Imged pows fréquances PCM,
% PHILIPS  15Fmiestc Haul garleur exira-pial (7 ram} extru-plal tharniire 35 | aztrapral daametrs 40 Crarnétra * & mm Epaasaur : 2.7 mm Compelile Tuk ou C-MCS
‘ P FT@ ﬁ ;’: ::: g 50 Onms {dharndire 50 ) toassew 4.9 mm ¢palsseur - 4.9 mm VALEO Leg plug petits misron elsciret ay monde Cocunantation complets conire 46 s

Conimgalsis PHILIPS MKT péne 371 ) Q
—— - o Ty
Prs mrne) i

ks ke 22 HF 250V
Cordon SUB-0 9 broches

25 é%

Sun Charger maxi

b

300 Frytes 400\ Souris séne LOGITECH | Radiateur pour

le - mile . Alimentation Chargeur solawe de nansres A6,
Epacti bt meclll deux PU PENTIUM mé Cable universal série b
480 4 75 vkt BE-C Doutons poup LT avec double ant-parasiaga e PACKARD BELL Transfommateur moulé Transto mouk: etRIL
s (BM PS72 51 mm x 51mm DB25 miie/male 1,80 m P.C.150 Wattg 220V => 12 Voiis 2 VA 15 Vaits 3.2 VA Equens fun test & led
By ies 10 =
BD [Firs s o) = PHILIPS . 279 Frs -wﬁ% 10 Frs e -’5 58 [Epg 385
s 71 - s L Frs
Frg NITSUB SH Sefl de choc Redial oyt |
1000 pf 18 Volis 35°C 220 - 228 MHz 12 Valis PHILIPS VK 200 L2234 M!!MELIL!F Pal/Secam k
ELLTTE g 17 Frulas 18 = 7 Wats Rel - 67723 i Ca Mokl YRAEioaTE UN signal Lane ,ﬁmm
L S AULTIBMISE AVEC PROTECIION MODEM audio ou wiéo, on provenence par | remetieus 1
TAOFr et 100 | 0 puc muiipnse. s quipé de 2 prises de courant! ﬂ{] ﬁ ; 2@' ﬁ?@ cxcmpic d'une caméra, dun Mniertace relais
Condensataur PHILIPS protdgées avec inme sins qui duna protechion poar | !?@ W magridcacnpe ou fun bceptour Ensembla émetteur + raceptaur +
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E-%-ﬂw% (I = /)} ‘Fi w@ F[?@ é ;"@ & F Par 100 : 35 Frs
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"3 I‘ Barrarie lm miw milg ]
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12,288 MME - s 1RFR ] . CPU : Processaur 16 Bits R T gl 25 Frs 3 [B7s
= baladeurs eic._. B) ) = I '3 . "
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s 9 Sauvegarde : par doubla siot PCMCIA type 2 88 pins s, P (e g P
Sorte 2 m+ 12 Vais 3.5 A x Torn ca ternis pas o sar
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OPPORTUNITES

[CATALOGUE
SPECIAL
ALARME
LEXTRONIC |

Les statistiques sont formelles, depuis plus de |
10 ans, le nombre de cambriolages ne cesse |
d‘augmenter. Pourtant, dans 95% des cas, le
déclenchement d'une alarme suffit pour arréter
I'action du cambrioleur et provoquer immédia- |
tement sa fuite. C'est pourguoi le principe d'une |
installation d‘alarme se fonde sur I'effet de surprise
| et la peur provoques chez l'intrus par le deéclenche-
| ment brutal de sirénes ou autres dispositifs de dis-

| suasion auxquels s'ajoute éventuellement, la sécurité
| d'une transmissicn de I'alarme :par ligne télepho-
| nique ou voie hertzienne.

| Aujourd’hui encore, 'installation d'un tel dispositif
| peut paraftre complexe & bon nombre d’entre

vous... pourtant, il n'en est rien.

| En effet, avec un minimum de rigueur, de connaissan-
| ce et d'outillage, il est désormais possible a tout un
| chacun de concevoir, d'installer et «d'entretenir» son
| propre systeme de sécurité avec & la clef, plusieurs
avantages non négligeables : colt rédult, cenfidentiali-
té sur I'emplacement des capteurs et sur le type de
I'alarme choisi, maitrise de I'installation, vous permet-
tant un diagnostic et une intervention immeédiats en cas
de probléme technique sans aide extérieure, etc...
Pour vous aider & mener a bien votre projet, Lextronic
a mis 4 profit sa longue expérience en rédigeant un

[ véritable guide de sélection, qui vous permettra |
d'établir votre choix sans vous tromper.
Le nouveau catalogue couleur regroupe |'ensemble
de ses produits en matiére de protection domes-
tique. Ce dernier propose une sélection de plus de
20 modeles de centrales d’alarme différentes
(filaire/radio/mixte) ainsi gu’'un trés large choix de
| cétecteurs d'intrusion (ILS, CHOC, iINFRARCUGE PAS-
SIF, HYPERFREGUENCE, DOUBLE TECHNOLOGIE...) et
autres periphérigques : CLAVIERS, SIRENES FLASHS,
| TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES, SYSTEMES
| VIDEO... tous trés largement détaillés et agrémentés
de conseils trés utiles pour choisir votre systeme de
protection en cette période pré-estivale.
Ce catalogue est disponible gratuitement sur simple
| demande par courrier 3 |'adresse suivante -

| LEXTRONIC S.AR.L.

36/40 rue du Geénéral de Gaulle

94510 LA QUEUE EN BRIE

: Tel : 01.45.76.83.88 « Fax : 01.45.76.81.41

. N

Les TUBES

ELECTRONIQUE
DIFFUSION

LR o
bl e

A4

Si

dans les années 70 fe transistor -
avait définitivement détroné ie tube électro-
nique, trés vite une poignée de nostalgiques
comprenaient que ces derniers reviendraient en
force. |l aura fallu vingt cing ans pour gue le phéno-
méne se produise, et de nombreux amateurs,
aujourd’hui, font revivre les récepteurs radios a
tubes (voir ouvrage ETSF: La Restauration des récep-
teurs & lampes de A.CAYROL) ou bien des amplifi-
cateurs 3 tubes équipeés des ECCB3 et autres EL84.
Méme votre revue préférée propose, comme dans ce
numéro special H.F., un émetteur FM. éguipé d’un
tube 6C4. Alors ECHB81, EFB9, 3A5, EL34, etc... soit
plus de 2000 références sont encore disponibles chez
Electronique Diffusion avec un stock denviron 1 mil-

ELECTRONIQUE DIFFUSION
15 rue de Rome 59100 ROUBAIX
Tel : 03.20.70.23.42 » Fax : 03.20.70.38.46

lion de pi¢ces.
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LE CATALOGUE
97/98

CHAUVIN
ARNOUX

instiumgnts de mesura

CHAUYIN
(B ARNOUX

Lédition 1997/1998 du catalogue des instru-
ments de mesure Chauvin Arnoux est maintenant
disponible. La précédente édition a été telle-
ment appréciée que son architecture générale a
€té conservée : un outil «chaleureux», exhaustif
et simple d'utilisation.
954 pages pour découvrir ou redécouvrr toute |'éten- '
due de 'offre Chauvin Amgux, offre qui a bien évo-
lué...
En 1995, avec le rachat de la division Mesure d'Hart-
mann Braun, complétant ies domaines Controle &
Sécurité Electrique et Calibration. Puis en juin 1996 et
en janvier 1997 par les acquisitions des sociétés Nor-
mandie Mesure et Pyro-Contrdle.
Normandie Mesure, société de services spécialisée
dans la mesure de pellution atmosphérique et la
mesure tridimensionnelle, devient ainsi la 17&éme
ggence régionale Manumesure, basée a Caen.
Pyro-Contrdle, dorénavant Pyro-Contrdle Chauvin
Amoux, est le nouveau pdie capteurs de température
de Chauvin Amoux, basé & Lyon.
Coté produits, I'ensemble des nombreuses innova-
tions a €t€ regroupé dans une rubrigue sNcuveaux
produits» en début de catalogue.
| Qualité oblige, tous les produits sont conformes aux
(T ]

normes intemationales et partent le marguage CE.

A travers ses multiples acquisitions et innovations,
Chauvin Arnoux confirme sa position de leader sur le
marché de I'instrumentation électronique et de |'équi-

| pement électrotechnigue.

CHAUVIN ARNOUX
190 rue Championnet, 75876 PARIS Cedex 18

| Tel : 01.44.85.44.85 « Fax : 01.46.27.73.89

-
F——

CATALOGUE
SECURITE
SELECTRONIC

Avec le catalogue, c'est un trés vaste choix de
systémes de sécurité que vous propose Sélec-
tronic. Ce dernier se base sur un critére fonda-
mental ; fa haute technologie au plus juste prix !

3 gt s g

i ¢CATALOGUE SECURITE 1997
En effet, les systémes proposés ont été sélectionnés
par leurs services technigues pour leurs perfor-
mances et leur fiabilité, évidemment, mais aussi pour
leur facilité d’installation sans compétence particu-
ligre.

Le fait qu'ils ne bénéficient pas d'une homolegation
aupres des compagnies d'Assurances ne les rend pas
moins performants en comparaison de systémes
agréés, mais permet de s'équiper sérieusement & un
¢olt sans concurrence.

En cutre, en instailant votre systéme vous-méme, vous
restez mattre de votre installation et de son évolu--
tion... mais aussi de la discrétion, ou du secret indis-
pensable qui doit entourer cette opération.

SELECTRONIC
86 rue de Cambrai - BP513 59022 LILLE Cedex
Tel : 03.28.55.03.28 « Fax : 03.28.55.03.29
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NOUVEAUX
LOGICIELS

MAGIX music maker
1.0 a évolué vers un
logiciel couronné de
succés sur le marché
des logiciels de diver-
tissement, en particu-
lier dans le domaine
de la création muiti-
médiale de musique. |l
était grand temps que
MAGIX presente lg ver-
sion MAGIX music maker
9.0 offrant ainsi au client
encore plus de possibili-
tés au niveau de Farran-
geur. Grace & un remanie-
ment de la nomenclature
des soundloops, I'usage
de MAGIX music maker
est devenu encore plus
facite!l En plus de cela
viennent s'ajouter le
didacticiel de MAGIX
music maker et MAGIX
rEQout: deux €léments a
la fois nouveaux et trés
intéressants. Le prix
recommandé de
vente reste malgré
celaa 200 Fr.

Le didacticiel MAGIX
MUSIC: Creer ses propres
morceaux de musigque
au fieu d'écouter passi-
verment

Avec e didacticiel
MAGIX music, on rend
visite & Matt et son grou-
pe dans leur salle de
répetition multimediale.
John (bassiste), Chris
(quitaniste) et Steve (cla-
vier) expliquent ainsi aux
amis de fa musique pas
a pas, instrument par
instrument, ¥art d’ecrire
des morceaux de
musique, de faire des
arrangements et aussi
comment realiser tout
cela facilement avec
MAGIX music maker 2.0.
Les expressions comme
«Bridges, «Intros, «Fine-
tuning» et <Fade» ne

seront bientdt plus un
secret pour vous et le
fanatique profane de
musique de musique
deviendra alors un
membre interactif du
groupe. Avec MAGIX
music maker 2.0 on

crée rapidement
ses

d'enregistrement. Des
images, cles réflexions et
des cascades de cou-
leurs. «Groovess et
«Beats» battent dur dans
des morceaux Techno,
House et
Jungie.
BG G
E cou-
leurs
chan-
gent

MAGIX

ENTERTAINMENT

et dimensions nou-
veiles... On ne se trouve
pas ici dans 'univers ou
sur d'autres planétes
simplement: Bienvenue
au MAGIX frEQout. Avec
MAGIX frEQout on a la
possibilité d'associer de
facon interactive des
morceaux créés avec
MAGIX music maker 2.0
4 des mixages indivi-
duels provenant de

propres
mor -
ceaux
cli e

musique
et «Tracks» et
lorsgue vous entendrez
jouer un morceau de
musique & {a raclic, vous
saurez pourguoi le grou-
pe le joue de telle ou
telle fagon et non pas
autrement. Ainsi le
didacticiel MAGIX music
rendra encore pius
vivantes et divertissantes
les compositions avec
MAGIX music maker!

Divertissement totai,
graphiques dingues!

Enfermé dans une salle
pleine de sons et gra-
phigues vidéo: au centre
se trouve e pupitre

vidéo, de graphiques et
d¢léments sonores extra
(Ambient, Harcdcore,
HipHep, House, Jungle,
Techng, Trance). «It's not
a videogame, it's not a
music CD, it's not MTV,
it's not a pop video».
C'est tout cela et encore
plus! Cest guelque
chose de nouveau,
essavez et «just freak
out»!

Vous pourrez vous pro-
curer le MAGIX music
maker sur CD-ROM au
prix unitaire de 290 Fr.
Disponible aupres de
tous les détaillants
renommes et magasins
discount.

constamment
dans une foule

d'images. Des simples
cliques avec votre souris
vous ameneront mysté-
ricusement a des formes

Information:

MAGIX Entertainment Products GmbH
Kirnbergstr.35 D-81369 Munich

Tel : 0049-89-74358-230 » Fax: 0049-89-7691041

recherche avtzurs

Ecrire ou téléphaner a :
Bernard Fighiera,

01 44 84 84 65
2 & 12 rue de Bellevue
75019 Paris.
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INTERNET PRATIQUE

Notre rubrique In-
ternet Pratique sera
ce mois-Ci consa-
crée aux microcon-
troleurs PIC de la
société Microchip.
En effet, nous vous
proposons regulie-
rement dans nos
colonnes des mon-
tages basés sur ce
type de composant,
il nous est donc ap-
paru tout a fait nor-
mal de faire un tour
sur les principaux
sites traitant de ce
sujet.

La premiére partie
de la rubrique sera
consacrée a la pré-
sentation de la FAQ
« utilisateur » de
ces microcontro-
leurs.

La seconde partie
traitera quant a elle
le site commercial
de la société Micro-
chip, fabriquant ces
produits.

La FAQ (Foire Aux Questions) des
PIC est postee tous les mois sur les
newsgroups suivants : sci. electro-
nics, comp. robotics. misc, comp.
arch. embedded, comp. reaftime.
Vous pourrez donc 4 tout moment
récupeérer sa derniére version sur I'un
de ces groupes.

Elle est néanmoins accessible vig le
WEB & l'adresse http [/Amwww@.psy-
ber. com/~tcj/pic_fag. html. Une
photo d'écran de cette page est
disponible sur la figure 1 ol I'on
peut voir sa table des matiéres. Cel-
le-ci est divisée en 6 grandes par-
ties, elles-mémes subdivisées en
paragraghes.

Dans une premidre partie, 'auteur
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ncus indigue les differentes speécifi-
cités de la FAQ : qui s'occupe de |a
maintenance, comment vy rajouter
des informaticns, ol la récupérer,. ..
La deuxiéme partie décrit le PIC en
général. Le premier paragraphe
n'apporte pas dinformation au ni-
veau technigue mais permet de
comprendre comment et pourquoi
ia societe Microchip a fabrigque ce
type de composant. Un tableau
comportant les principales specifi-
cités de la famille vient ensuite, ainsi
qu'une liste d'adresses classées par
pays permettant de prendre contact
avec le fabriquant.

La troisieme partie de la FAQ pré-
sente une liste d'ocutils permettant
de développer des applications &
base de microcontréleurs PIC. L'on
trouve enslite des adresses de ser-
veurs WEB et FTP permettant de trou-
ver des documents liés aux micro-
contréleurs.

Dans la cinquieme partie, vous pour-
rez trouver divers trucs et astuces de
programmation ainsi que le code
source de petites applications. Enfin,
ja derniére partie donne une liste des
dliverses personnes ayant contribuées
a |'établissement de la FAQ. Cette lis-
te est trés utile car vous pourrez écrire
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0 LA ~FOIRE AUX QUESTIONS».

a l'une ol l'autre de ces personres
pour poser Une question précise ou
faire une remargue d'ordre générale.
Vella qui termine la présentation de
cette FAQ. |l ne vous reste plus qu'a
la lire attentivement et pourguoi pas,
apporter votre contrioution en ex-
pliquant par exemple, la réalisation
de I'un de vos projets.

Comme promis dans 'introduction,
nous allons maintenant nous inté-
resser au site de la société micro-
chip disponible & |'adresse
http /Awww., microchip, com.

Une photo d'écran de la page d'ac-
Cleil est donnée sur la figure 2. L'on
voit tout de suite sur cette figure que
le graphisme et la mise en page, bien
Qe tout a fait correcte, n'ont pas été
la priorité dans I'élaboration du site.
les icones du bas de page sont mé-
me un peu décevantes compare a ce
que 'on peut voir d'habitude. Mais
ne nous attachons pas trop a la pré-
sentation et penchons-nous sur le
contenu du site qui reste bien stir la
chose la plus impertante.

En haut de la premiere page, Une
image GIF animee nous renvoie vers


http://psyber.com/~tcj/pic_faq
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I SITE MICROCHID.

la page du concours permanant
qgue le fabbriquant a mis en place sur

PAGE TRAITANT

CCONTROLEURS.

son serveur (figure 3). Chague
mois, une réalisation est proposée
aux internautes et leur permet de
gagner 100 dollars.

Cette réalisation doit étre créée & I'ai-

Midrange Mierocontrollers
(Visw ¥hl [ Dowundond  [emney | Sata |4
T | Damiee | oo i
Detuahost | Laittpte) | ten) (Byten) |
e
i
1t 1024214
imm‘“””’ et | 152
ﬁ;\l_l"i;ﬂ 'n“ 'I‘ I' - T - T ————
Pegeol | Dndnshert F’T D"“‘_“‘ ! 5 L
b Mt“m—g’%u,ﬂ ! Boten) I (Byes) o ‘l-u u--._ | .___‘, 5
sovena | 162 F] )

. izeadbston il | 3] el - 1 Fm#““lm 1 F.wr Yo
ViewFiret| Dwealusd  Disossry | D--MMF“ o PP |
Pnunrl’ Dadaghae et Vais Thama Ochar Faslwres

: | Fata | B (Bytes) 7." !_-u m__
1478} ""“n; um' ‘[lﬂlﬂl ASIO HeWDT! Yo E?VA'MF“I‘O ]
umitaaisersn | it E_",m' (& aw howot|  var ‘%E‘;A"""""""ﬁ' ﬂ-
114150 mmnm,mi m 1amr.wﬁr |M--;-mnuo i1
L 5 !
i
i
? |

27 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

' LE CONCOURS D'IDEES.

de de microcontrdleurs PIC et la
met!lleure idée ou schéma est ré-
compense.

En étudiant le type de réalisation et
ies sommes mises en jeu, I'on voit
tout de suite que cette initiative est
destinée aux amateurs {(au sens
noble du terme). Ceci est rare dans
le domaine des fabriquants de se-
mi-conducteurs et doit donc étre
souligné. Grace & ce concours, la
société Microchip s'assure des vi-
sites régulieres des intemautes qui
seront alors tentés d'aller visiter les
autres pages, décrivant parexemple
les nouveaux procuits.
Dirigeons-nous maintenant vers
les pages traitant des microcen-
tréieurs PIC (http Jiwww. micro-
chip@.com/products/micros/) et
prencns comme exemple la page
décrivant les « Midrange Micro-
contrellers = disponible 3
I'adresse http :/fwww. micro-
chip2.com/products/micros/mid
findex. htm et sur |la figure 4,
Cette page présente un tableau dé-
crivant les principales foncticnnali-
tés des circuits (taille des mé-
moires, nombre d'entrées-sorties,
vitesse maximale de 'horloge,
etc.). De plus la premiére page du
data-book de chacun des contrd-
leurs est disponible sous la forme
d'une image GIF (figure 5). Si au vu
de celle-ci, vous désirez consulter


http://www.micr%c3%b4chip2.coffl/dfd/
http://gnipp.it
file:///Bntfew
http://rr.rf.itri
http://chip2.com/products/micros/
http://chip2.com/products/micros/mid

'PAGE DU «DATA BOOK»,
R i~ =

W

le data-bock complet, pas de pro-
bléme, la société Microchip a pen-
sé 3 tout et vous propose |a version
intégrale du data-book lisible par

Acrobat Reader (format PDF). Pour
meémaoire, Acrobat Reader est un lo-
giciel gratuit permettant une mise
en page beaucoup plus fine que le

langage HTML.

Les autres pages du site décrivent
guant & elles les divers produits de |a
societé et notamment les EEPROM.
Une FAQ inteme au site est égale-
ment disponibie, ce qui est toujours
appréciable pour trouver rapide-
ment les informaticns que l'on re-
cherche.

Devicas included in (his data sheet:

« PICrecss PP, SO, Windowed CEADHP En conclusion, bien qu'ayant
+ PIGY - .
" Peraceas o e N quelques faiblesses au niveau de la
“‘:“:5"“"""“:5::"“ g SRR | =Gk présentation, ce site nous a beau-
* NETLORONS e 1] - VR . )
Al e T s S 3td == coup plu car il est autant toume vers
R e [ .
e ot e+ I —— les amateurs gue vers les profession-
- DC - 200 s raintion sycie nels. De plus les informations foumies
Ooerelcy Program Oata N 5
wenory | Momory =] sont nombreuses, compietes et bien
Pi16C554 512 E5) A2 e 7 e 2
= = = gl 3EHT 3 BRI o ordonnegs_ _ )
PRT6CE e ) SIS e Voila qui termine notre rutrique,
e Eﬁii =i § nous vous dqnnons rendez-vous le
T s tonkancis ) mois prochain pour de nouvelles

Farpheral Fostures:

= 13 M0 paro welih edeerkiad roimo Conrol

* Migh cumens soasouce ke arect LED deivg

= TG B0 WPEDcorin with 8-+
Drogrammble prescater

Specwl Microcontroies Fastures:

= Poraron Ficaat (POR)
Powr 1) Timtr (PYWRT ) Ot Siat-ugr

e o | découvertes de la planéte Intemet..

Tamar OST3
= Wair™dng Penee 1CT) wilth 18 own cnchp AC
onobiacor for neluble aper sbon

L. LELLY

Depuis 1989, nous vous faisons communiquer !
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ELEC. PROG.

MeTTez uN MICROCONTROLEUR

pANs vos MONTAGES

BORNE D'INFORMATION

If est parfois utile
de disposer d’un ap-
pareil capable de
diffuser un message
pendant votre ab-
sence. Dans ce cas
de figure on pense
tout naturellement
au répondeur télé-
phonique. En re-
vanche, si un visiteur
se présente a votre
portail d’entrée,
votre répondeur té-
léphonique ne vous
sera d’aucune utili-
té. La borne d'infor-
mation que nous
vous présentons ce
mois-Ci vous per-
mettra de diffuser
des messages a
votre convenance a
I'attention de vos vi-

siteurs.
- =]

L'appareil propose gardera dans une
meémoire EEPROM les messages que
vous scuhaitez diffuser. Vous dispo-
serez de 256 caracteres (ou codes
de contrdle) ce qui devrait suffire a
couvrir les cas les plus courants. Pour
déclencher le défilement des mes-
sages vous pourrez Utiliser un détec-
teur pyroélectrigue ou bien un
simple bouton poussoir.

Enfin, la mise a jour des messages est
prévue par le biais d'une interface
série reli¢e a un PC. Un programme
approptié pour PC. vous permetira
de transformer et de transmettre le
contenu d’un fichier texte dont fa
syntaxe a respecter est vraiment tres
simple, comme vous pourrez le
constater vous-méme.

Schéma

Le schéma de notre montage est re-
produit en figure 1. le coeur du
montage est notre microcontréleur
habituel, le fidete 80C32. Comme
VOUS poLivez e constater sur le sche-
ma, il est nécessaire d'ajouter une
EPROM externe (Us), car le micro-
contréleur retenu en est dépourvu.
Le latch Ug permet de démultiplexer
le poids faible du bus des adresses.
La synchronisation du latch est four-
nie directement par le microcontré-
leur par le signal ALE qui est donc
tout naturellement relié & la broche
CK dy circuit Us.

Nous aurions pu utiliser un micro-
contréleur 87C52 qui incorpore di-
rectement |'EPROM, ce qui aurait
simplifié énormément le schéma.
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Mais dans ce cas, le prix 8 payer est
bien plus élevé, car un 87C52 colte
plus cher gu’un 80C32 avec scn
EPROM et e latch. C'est vrai pour un
87C52 en boitier OTP (program-
makle une seule fois) et c'est enco-
re plus vrai pour un 87C5¢ en boitier
a4 fenétre (qui permet l'effacement
aux UV comme une EPROM clas-
sique).

Par allleurs, pour programmer tn
87C52, il faut disposer d'un pro-
grammateur d'EPROM adéquat, tan-
dis que pour programmer une
97C64 les equipements sont beau-
coup plus courants. Pour 'amateur,
le 80C32 est donc un coempromis
idéal, puisqu'il est trés simple de ré-
cupeérer le microcontrleur pour un
autre montage. Notez au passage
qu’un 87C52 ou un 80C52 (ROM



scnt encore parmi les plus répancdus
sur des équipements 4 faiole colit

clans vos montages des 8052 récu-

peéreés sur des cartes mises au rebut.

masquée n Usine) peuvent rempla-
cer un 80C39, puisque C'est la

Apres cet aparté revenons a notre

En fouinant un peu ce n'est cas dif-

broche -EA qui autorise ou non F'uti-

schéma. les lianes de commandes
de |'afficheur LCD seront connectées

ficile & trouver, car fes microcontr

lisation de 'EPROM interne. Vous
pouvez dong parfaitement utiliser

leurs de la famille 8051 et ses dérivés
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directement au microcontréleur.
Vous noterez gue nous avens choisi
d'utiliser V'afficheur en mode 4 bits
pour libérer des broches du micro-
contréleur, pour d'autres fonctions.
En contre partie, le programme du
montage devra effectuer un travail
un petit peu plus compliqué pour
dialoguer corectement avec I'affi-
cheur. Mais étant donné le temps
liore dont disposera le microcontré-
leur {il n'a pas beaucoup de circuits
périphériques a surveiller) la charge
de travail supplémentaire pour gérer
I'afficheur sera invisible pour ['utilisa-
teur. L'ajustable AJy permet cle régler
le contraste de I'afficheur LCD.

Habituellement, on ajoute une résis-
tance 'talon’en série avec I'ajustable,
du cété + VCC, pour augmenter la
olage utile du réglage. Mais on peut

s'en passer facilement car sa valeur
dépend des caractéristiques
exactes de |'afficheur LCD. Si la va-
leur de la résistance choisie est trep
élevee, cela limite les possibilités du
réglage, ce qui n'est Las toujours trés
agréable,

Par contre, en emettant volontaire-
ment la résistance on est certain de
pouvQir régler le contraste dans
toutes les conditions d’éclairage,
méme si la plage utilisée sur le po-
tentiometre est relativement réduite.
LEEPROM qui gardera en mémaire le
texte a afficher est une mémaoire
pour bus 12C.

Ce choix s'explique par ia simpficité
de mise en ceuvre et par la simplici-
té de connexion au microcentrdleur.
En effet il suffit de relier les signaux
SDA et SCL aux ports du microcon-

‘ 'AFFICHEUR LCD 16 CARACTERES,

trélewr, le reste étant juste une histoi-
re de logiciel. La cellule Ry/Cigest né-
cessaire pour certains modeles
<’EEPROM, afin de générer le signal
d'horloge inteme au circuit. Les en-
trées AQ a A2 du circuit Us permet
tent de déterminer I'adresse de ré-
pense du circuit lorsque I'on
scuhaite en utiliser plusieurs sur le
méme bus 12C. Pour notre applica-
tien, nous avons choisi arbitraire-
ment de porter les entrées & la mas-
se, Ce gui donne cour adresse de
réponse la valeur AQ en hexadéci-
mal.

Le port série du microcontrdleur est
mis & profit pour ce mantage, ce qui
arrange bien nos affaires car il n'est
pas nécessaire d'ajouter un circuit
spécialisé (UART). Par centre les sor-
ties RXD et TXD sont aux niveaux TTL
ce qui n'est pas directement com-
patible avec une liaison RS232, 1l faut
transformer les niveaux 0 ou 5V en
niveaux -192V et + 12V (en réalité +/-
OV & +/-15V). Etant donné que notre
appareil ne dispose que d'un régu-
lateur SVDC, il est plus simple d'uti-
liser un circuit MAX232 pour trans-
former les niveaux TTL en niveaux
RS232. En effet, ce circuit contient
des convertisseurs DC-DC qui per-
mettent d'élever la tension VCC et
cle 'inverser pour obtenir les niveaux

°~ TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.
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requis. Les condensateurs Cs a Cs
sont justement nécessaires a la mise
en ceuvre des convertisseurs in-
temes du circuit.

Le connecteur CNs pourra étre relié &
un détecteur pyroélectrique oour
déclencher automatiquement I'ap-
pareil ou bien & un bouton poussoir
pour déclencher I'appareil manuel-
lernent. La résistance Rg permet d'im-
poser |'état haut en ['absence de
commande du bouton poussoir ou
du détecteur (ce demier dispose
d'un étage de sortie § collecteur ou-
vert). Enfin, ajoutons gque le montage
sera alimenté par une tension de
9vDC a 12vDC qui n'a pas besoin
d'étre stabilisee. Par exemple, vous
pourrez utiliser un bloe d'alimenta-
tion d'appcint pour calculatrice ca-

pable de fournir 300mA sous
12vDC. La dicde D+ permet de pro-
téger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation, ce
qui permet de raccorder le montage
en toute tranquillité d'esprit.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est vi-
sible en figure 2. La vue d'implanta-
tion associée est reproduite en figu-
re 3. Les pastilles seront percées &
I'aide d'un foret de 0,8mm de dia-
meétre, pour la plupart. Avant de réa-
liser te circuit imprimé il est préfé-
rable de wvous procurer les
cComposants pour veus assurez
gu'ils s'implanteront correctement.

i 'LE DISSIPATEUR DU nicuursuu‘g
& 3

Cette remarque conceme particulie-
rement I'afficheur LCD et I'ajustable
Ady. Notez que 'afficheur LCD est un
modele de 16 caractéres sur une
seuie ligne. Si vous tentez de Dran-
cher un afficheur de plusieurs lignes,
les messages défileront en partant
de la ligne du bas, pour remonter sur
la ligne du haut, en n'utilisant que 8
caractéres par ligne. Ceciestdliala
logique d'adressage des afficheurs
LCD. En effet ['adresse du début de
la ligne est la méme pour des affi-
cheurs 2x8, 2x16,2x20 et 2x40 ca-
ractéres. Cela permet de piioter les
afficheurs LCD avec le méme Circuit
spécialisé : un circuit HD44780 ou si-
milaire (le circult est intégré dans I’af-
ficheur). lavantage c'est que les affi-
cheurs sont compatibles au niveau
du brochage.

En revanche, il faut tenir compte du
fait que le pilote de I'afficheur
s'adresse toujours & un afficheur de
2x40 caractéres (il ne sait pas quelle
est |z taille réelle d'une ligne de I'af-
ficheur). Ainsi, en voulant adresser le
premier caractére de la deuxiéme
ligne d'un afficheur 9x16 caracteres,
si vous demandez d'afficher la lettre
‘A la position 16, vous ne verrez
rien apparaitre. En effet le contrdleur
pensera que veous |ui demandez
d'afficher le caractére sur la premigre

o IMPLANTATION DES ELEMENTS,
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ligne de 40 caractéres, donc juste
apres le demier caractére réellement
présent (le 16e caractére de la pre-
miere ligne est & la position 15, carles
adresses commencent avec la posi-
ticn Q). Pour abtenir le résuitat scu-
haité, it faudra donc demander au
contréleur de placer le caractére 2 la
pasition 40, comme si nous avions
un afficheur de x40 caractéres.

Si I'on gjoute & cela qu'un afficheur
1x16 caracteres est vu par le contrd-
leur comme un afficheur 2x8 carac-
teres, mais dont la deuxiéme ligne
est déplacée a la suite de la premie-
re ligne, on comprend mieux pour-
quoi il est impossible d'utiliser un af-
ficheur LCD 2x16 & la place d'un
afficheur LCD 1x16. En effet notre
programme tient compte de cet
adressage particulier. Il demande &
i'afficheur les adresses 0 & 7 pour les
8 premiers caractéres de la ligne et
les adresses 40 a 47 pour fes 8 der-
niers caractéres, ce qui ne corres-
pond pas au méme ailgnement sur
un afficheur 2x16.

Vous voici avertis du pourquoi et du
comment.

Pour le reste Il n'y a pas de difficulté
particuliere pour I'implantation.
Soyez tout de méme attentif au sens
des condensateurs et des circuits in-
tégres.

Vous noterez la présence de
guelgues straps gu'il est préférable
d'implanter en premier pour des rai-
sons de commodité. [y a trois straps
au total.

Veillez bien & choisir un connecteur
femelle pour CNg. Car un modeéle
méle s'implante parfaitement, mais
les points de connexicns se retrou-
vent inversés par symétrie par rap-
port & I'axe vertical.

En ¢e qui concerne le ¢8ble néces-
saire pour relier notre montage & un
PC. de type AT il vous suffira de fa-
briquer un céble équipé d'un
connecteur DBY male d'un cbté et
d'un connecteur DB9 femelle de
I'autre coté (liaison fil & fil de la
broche 1 & la broche 9). Lutilisation
de connecteurs & sertir est plus pra-
tique, mais les liaisons nécessaires
étant peu nombreuses vous pounez
utiliser des connecteurs a souder. En
raison des nombreuses sollicitations
possibles, le connecteur CNg sera
immaobilisé & l'aide de deux boulons
dans les passages prévus & cet effet.
Le régulateur REG- sera monté sur un
petit dissipateur thermigue pour li-
miter la température de fonctionne-
ment & une valeur acceptable. Choi-
sissez de préférence un dissipateur
ayant une résistance thermique infé-
rieure & 17°C/W pour éviter d'at-
teindre une température de jonction

trop élevée. LEPROM Us sera pro-
grammeée avec le contenu d'un fi-
chier gue vous pourrez vous procu-
rer par téléchargement sur le serveur
Minitel ou Intemet. Le fichier U3.BIN
gui est le reflet binaire du contenu
de I'EPROM tandis que le fichier
U3.HEX qui cerrespeond au format
HEXA INTEL. Selcn le medeéle de
programmateur d'EPROM dont vous
disposez vous utiliserez I'un ou
l'autre des fichiers. Si vous n'avez
pas la possitilite de télécharger les
fichiers vous pourrez adresser une
demande a la rédaction en joignant
une disquette formatée accompa-
gnée d'une enveloppe self-adres-
sée convenablement affranchie
(tenir compte du pcids de la dis-
guette). Si vous le souhaitez, vous
pourrez déclencher automatique-
ment |'appareil en utilisant un détec-
teur pyroélectrique, 8 meins que
vous ne préfériez utiliser un simple
bouton poussair, ¢ce qui est plus
€conomigue.

Le raccordement est indiqué en fi-
gure 4. Notez que vous pouvez uti-
liser & la fois le detecteur pyroélec-
trigue et le bouton poussair. Soyez
vigilant pour brancher le détecteur,
car il n'y a pas de pretection contre
I'inversion de la broche VCC et la
masse.

Point 1 de CN3

Pgint 2 de CN3

Point 3 de CN3

CN3 wvu en bout de carte
(cdté composants)

(Masse)
3~

2 CN3

-

-

1/

(+5V)

DECLENCHEMENT AVEC
DETECTEUR PYROELECTRIQUE.

Parlons maintenant de I'utilisation de
notre montage. la premiere opéra-
tion 3 effectuer consiste 8 mettre 3
Jour la mémoire EEPROM du systé-
me, pour afficher les messages que
vous voulez. Pour cela vous devrez
constituer un petit fichier texte (au
format ASCI) dont |a syntaxe est re-
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lativement simple. Les mots-clés
sont précédeés par le caractére ‘#' et
cloivent démarrer au début de la
ligne, sans aucun espace ni tabula-
tion avant.

Pouir afficher un texte utilisez lacom-
mande #TEXTE « 0 ». Le message
deit étre encadré par des guillemets
(pour que le programme puisse te-
nir compte des espaces). Notez
gue e jeu de caractere du PC. n'est
pas converti dans |e jeu de carac-
téres de {"afficheur LCD. Evitez denc
les caracteres spéciaux et certains
caractéres accentués.

Pour effacer le contenu de {'afficheur
utilisez la commande #CLEAR. Pour
revenir au début des messages a af-
ficher utilisez la commande #LOOP.
Le nombre de boucles & effectuer
est déterminé par !'instruction
#LOOPCOUNT xx, ol xx indique e
ncmbre de boucles scuhaitées (2
par défaut). Le nombre xx est au for-
mat décimal et peu: prendre la va-
leur 1 & 255.

Pour medifier la vitesse de défile-
ment des caractéres, vous pourmez
utitiser la commande #SPEED xxx, oul
xxx détermine la vitesse en 1/10s. Le
nombre xxx est au format décimal et
peut prendre la valeur 13 255. Pour
marguer une pose il faut utiliser la
commande #PAUSE xxx. le para-
metre xx Indigue le temps d'atten-
te en seconde. Le nombre xc est au
format décimal et peut prendre la
valeur 1 & 255, Enfin la commande
#STOP replace 'appareil enveille. Le
programme MAJAFE EXE, gui vous
sera remis en méme temps que les
fichiers nécessaires pour program-
mer I'EPROM, transformera le fichier
texte que vous aurez construit en
codes compréhensibles par le mon-
tage. Cela permet de compacter un
peu les codes des commandes
pour utiliser au mieux les 256 octets
de 'EEPROM. Connectez le port sé-
rie de votre P.C. au montage puis lan-
cez la commande :

MAJAFF fichier COMx

Le parametre COMX peut prendre
les valeurs COM1 & COM4 selen e
port de communication gue vous
utilisez. Notez que les parameétres
de communication sont figés aux va-
leurs suivantes ; 9600Bds, 8 bits, 1 bit
de stop, pas de parité. Avant de lan-
cer le programme MAJAFF, vous de-
vrez prendre soin de configurer
votre port série avec la commande
MODE, si ce n'est pas déja fait. Pen-
dant le chargement de la mémoire
de votre montage le programme af-
fichera un peint pour chague octet
corectement programme, pendant
qgue I'afficheur de I'appareil indique-
ra le message “Chargement...”. Cela



vous permettra de suivre visuelle-
ment le dérculement des opéra-
tions. Le programme MAJAFF vérifie-
ra la syntaxe des commandes du
fichier que vous lui demandez de
transmettre. En cas d'erreur ou de
dépassement de capacite (256 oc-
tets max. pcur 'EEPROM) le pre-
gramme vous avertira en indiquant la
ligne en cause dans votre fichier.
Voila qui devrait vous permettre
d'essayer au plus vite votre nouveau
montage.

P. MORIN

Nomenclature

CN; : Bornier de connexion a
vis, 2 plots, au pas de
5,08mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas.

CN; : Connecteur Sub-D, 9
points, femelle, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple
reférence HARTING 09 66
112 7601).

CN; : Barrette mini-KK, 3
contacts, sorties coudées, a
souder sur circuit imprime,
référence MOLEX 22-05-
7038.

€1, C2: 33 pF céramique, au
pas de 5,08Bmm

€3, Cs & Cy: 10 pF/25Y, sorties
radiales

JP, : Jumper au pas de
2,54mm

QZ;: Quartz 12 MHz en
boitier HC49/U

REG, : Régulateur LM7805
(5V) en beitier TO220

+ Dissipateur thermigque
17°C/W (par exemple
référence Redpoaint TV1500)
RR:: Réseau résistif 8x10 kil
“en boitier SIL

Ri, Re: 10 k2 1/4W 5 %
(Marron, Noir, Orange)

R:: 87 kQ 1/8W 5 %

(Jaune, Violet, Orange)

U, : BOC32 (microcontréleur
12 MHz)

Us: 74L5573

U:: 27C63 (EPROM temps

radiales
c\m: 2,2 nF
C“: 100 nF

AFF, : Afficheur LCD 1 lignes
de 16 caractéres, LM16155
Al : Ajustable 1 k{2, position
horizontale.

C;: 470 uF/25V, sorties

D,: 1N3001 (diode de
redressement 1A/100V)

d'accés 200ns)

U, : MAXN232 (Driver de
lignes)

Us: PCFE582E (EEPROM pour
bus 12C)

FICHE TECHNIQUE DES RAM ET |
EEPROM POUR BUS I2C

| Les boitiers proposes pour le bus 12C permettent d'in-
terchanger facilement une RAM par une EEPROM. C'est
bien 13 Intérét principal de ces composants. Car, par
centre, la taifle de la mémeire qui vous est offerte est re-
lativement limitée. Mais pour de nombreuses applica-
tions cela suffit. Les circuits les plus courants (dent bro-
chage figure a) scnt les suivants :
RAM 128 octets : PCF8570
RAM 956 octets : PCFBS71
EEPROM 128 octets : PCF8581
EEPROM 256 octets : PCF8582
Une celiule RC est associée a la broche 7 pour certain
modéle d'EEPROM. Les PCF8581 et PCF8581C intégrent
I'horloge neécessaire, de sorte que la cellule RC nest pas
nécessaire, de méme que pour les PCFBS82C, PCF8582D
et PCFBS89E.
Par contre les EEPROM PCFB582A et PCF8S82B ont be-
soin de |a cellule RC pour générer correctement le signal
d’horlege. || est aussi possible de pitcter la broche & I'ai-
de d'un oscillateur exteme. Le temps de transfert des
dcnnées dans I'EEPROM dépend alors de la fréquence
du signal d'horloge. Les broches AQ 4 A2 permettent de
relier plusieurs Circults sur ke méme bus 12C en affectant
une adresse ‘cible'différentes & chaque circuit.
Notez que 'adresse ‘cible’pour e bus 12C n'a rien a voir
avec |'adresse des cases mémaoires gue vous pouvez
adresser. |l s'agit plutdt d’une adresse de sélection Gu

FOINTEUR

o BROCHAGE.

circuit (Chip Select). Pour sélectionner une case mé- |
molre avec un circuit classique, ce scnt les broches
d'adresses qui indiguent la case mémcire demandée.
Avec les mémaoires peur bus 12, 'adresse voulue est
transmise en premier par le bus. L'adresse, ou peinteur,
est une valeur sur 8 bits, qui permet d'adresser 256 po-
sitions (figure b).

Le pointeur est incrémenté automatiquement par le Cir-
cuit aprés chaque opération ce qui permet de lire plu-
sieurs cases meémaire successivement. ;
En écriture, seuls les 3 bits de poids falble du pointeur
evoluent. Ceci revient a adresser la mémgcire dans un ta-

bleau de 8 co-
lonnes, en restant  VALEUR SUR 8 BITS.
toujours sur la mé-

148 0CTETS

SDA [sTaRThe As A« A3 A2 A1 a0 [ Ack|p7 D6 Ds Ds s D2 D1 Do |m§moeoem§sozmmm

iy

(6 & 12ms)

Le clroult ne répond
plus aux demandes
du bus [2C
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= )
(me ligne. Il est donc impossible d'écrire plus de 8 oc-
tets & la fols. Le temps de transfert interne dans les cir-
cuits EEPROM est lie a |a fréquence du signal d'horloge
de 'FEPROM (horloge inteme ou externe sur la broche
TEST). Les valeurs de la cellule RC appliquée sur la
broche TEST auront donc un impact sur le temps d'écri-
ture (seulement pour les circuits PCFB582A et PCFB5BYE).
Pendant le transfert dans sa mémoire interne, une EE-
PROM ne réepandra plus aux sallicitations du bus 12C. Le
circuit n'enverra plus I'acquittement associé & son adres-
se cible. Le maftre du bus 12C aura genc I'impression que
le circuit est completement decennecté du bus. Avant
de pouvair demander une nouvelle cpération a I'EE-
PROM il faudra interrager le circuit jusqu'a ce qu’il envoie
& nouveau I'acquittement (ce qui signifie que I‘operation
d'écriture précédente est terminée). 1

|

A2 | AT| AO| PCF8570 (128 x 8bits)| PCF8570C (128 x 8bits)
PCF8571 (256 x 8bits) !
PCF8581 (128 x 8bits)
PCF8582 (256 x Bbits)

i 111 AcnH BonH

1 14 0 AH B1H

1 01 AZH B2H

i 00 A3H B3H

B |l AdH B4H

A= A5H B5SH

0101 AbBH B&H

010|0 ATH ! B7H

- 3

Adresse de réponse des circuits sur le bus 12

http:/ www.e44.com

s
- e

o5 GRANDS CLASSIQUES
;7” . LOTS DE COMPOSANTS

&

JEUX DE LUMIERES
MATERIEL DE SONORISATION
PIECES DETACHEES
LIGHT SHOW -ROOM

I

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

 —

Yous trouverez sur le site E44 des informations techniques,
des prix, des demonstrations de jeux de lumiéres, du
matériel de sonorisation .

E44 Electronique - 02.40.73.53.75 - Nantes - France

B/ Do G m
116 S SUBTIE| MICHEIB 120t

H5ufl 2 P WEiy gugia s B i

TERUILE 7412 38 3 8Nl a8 7498155

GROSSISTE |

ouvert tout I'été

| L'électronique des professionnels au service des particuliers
SPECIALISTE des composants japonais - actifs - passifs

25C 1008.....395  28C 4742...37,00
25C 1318...270  25C 5148...74,00
28C 2570....615  25A 1015...1,55
25C 2655....4,30  25A 1538...10,95
25C 3203...340 28D 799...21,15
28C 3503...8,10 28D 1138..10,10 27C64... ... 20,00
| 25C 3599..14,00 25D 1308..12,10 27C236...... 20,00

| 25C 3886...45,00
| 25C 3996. 118,00 Résistances 1/4W toutes valeurs ; 0,10cts sans quantitatif

| 28C 3998.140,00 | Condensateurs chimiques radials, tantales, MKT, céramiques,
25C 4288.112,00 | EEPROM - Mémoires : pas de quantité exigée, Nous consulter

Nombreux choix de composants, plus de 10 000 références en stock !

NOUVEAU chezSETCOM France :
RépartiteuwrCANAL+ REP1000: 1290FTTC Canal+ décodé sur

LM7805....550  TDA 1600...7,50
IM3177...570  TDA 2003 ...8,00
LM1881..48,00 TDA4605..18.95
NE 567........2,45 TDA 5708 ..45,00
NES555.....1,60  TDA8702..18,00
BUT11A.......55C

toutes les TV de votre habitation sans décodeur supplémentaire.
Nous consulter pour gamme étendue Multivision CGV

PROFESSIONNELS - ASSOCIATIONS
ADMINISTRATIONS - ECOLES
Adressez-nous vos demandes de cotations
Recherche de composants rares et obsolétes

BON DE COMMANDE :
aretourner a : SETCOM France BP&9 77270
tel.: 01 60 21 1999 fax: 01 60 21 19 97
0 je désire recevoir gratuitement. sans engagement, ‘e catalogue SETCOM
O je désire commander les composants suivants {dont je joins (a liste)
PO .o oot vt

Réglement : 3 chéque ou mandat joint 4 la commande +40F (emballage+port}
(3 contre-remboursement + 70F (emballage + port + frais)
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ectronic Fite ses 20 ax

Une solution simple

LA CALCULETTE SELECTRONIC pour votre tranquillite !
:z:m:lﬁgnst) Les statistiquies :forl.l“-fbﬁem’; .‘:;[r;ld?m;ﬁr.;cralzrzuy concertie le vol

| supérieure a 500 F ; d’argent liguide, chéquier, cartes bancaires, etc. Sécurisez vos papiers, carnet de

chéques, carte bancaire, clefs de voiture, documents personels, efc avec nos nini
Mémoire. Racines. Pourcenfages. co_ﬂ?'es.
Confirmation sonore ef lumineuse. 1
Dim. 122x75x 12 mm. L

Livrée avec piles.
122.1900 %00

COFFRE TAILLE 2
Foumi avec étagére omovible
. : & mi-houteur. Dimensions :
COFFRE-FORT Extérieures ; 374 x 295 x 300 mm,
A SERRURE ELECTRONIQUE Intérieures ; 368 x 283 x 275 mm.,

* Cadeaux non cumulables - Offve valable jusqu’au 31/08/1997

-
1 Systeme d'alarme |

Un matériel vraiment sérieux g
L} "
| sans fil TX-42 I 1 e o oo ¢ = S ooy 1232009 9000
I, COFFRE TAILLE 1 epparentes, Code d'ouverture sur 3 @ 8 chiffres ou choix 2
k Dimensions ; Code de secours en cas d'oubli du premier £n cos de = fﬁlg
I! Extérievras : 374 x 250 x 250 mm, probléme, possibilig d'ouverhure por clef spécicle. i
| “O\NEA“ intérieures : 368 x 243x 225 mm. = =™ Foumni avec chevilles de fixation. Alim, : 4 plles = == == § b
. - Poids : 20 kg. dlcalines R6 {A4) - nen foumies. Purticipation aux: frais d envoi
'blé ) ! 123.2006 79500 de 80,00F pour ces produits
: 'f// ORGANISEUR DE POCHE 64K SELECTRONIC
2 VOTRE CADEAU (5¢) pour toute commande > o 1.500 F
e 8 Nous avons sélectionné ce superbe agenda élecionique pour ses performonces et son niveau de finifion supéreurs,
= Copocité mémoire de 84K cor, Ecran 3 lignes de 10 cor. Régloge de controste, Répertoire #kiphonique ~ odresses &
& occés direct. Roppe! de rendez-vous aver iexte (60 cor,). Mémo “pense-béte”, Code secrer, Gestion de 4 comptes

{bonque, crédt, ... Coloul de tux de change. Celendrier, Horloge permaonente + heure de 64 copfiales. Réveil.
Coleulotrice. Bdinction outomatigue. Alimentation por 2 piles lithium foumies
favec sowvegorde). Dimensions : 123x80x 14mm. 123.7713 199700

LES POINTS FORTS :
b Systema trés polyvalent.

mi i aAwa

Une exclusivité

: ; Weme Anniversaire
Selectronic

VOTRE CADEAU () pour toute commande > & 2.000 F

» Securisation globale {int, 4 ext)
de voire propré.

# Fiabilité optimum,

» 4020085 .

#300m da portée.

{Voir catalogue
Sécurité page 10)

Biter et brocelet en fifune. Modéle homme, Mouvement & quariz avec froffeuse. Elanche & 5 ATM. ':
Calendrier + jour de fo semaine {symboles en frangois). Diameélre 36 mm. Poids seulement 62 g avec
" brocefet. Liviée en pochetre velours. 122.3333 250700 Gravée ef numérofée |

Vs | |55 B e i
Le systéme TX42 est un systéme d'alurme sens fil
de trés haut siveau ! il rend d présent possible I
distinction entre Pextérienr (la périméirie) et Uinté-
rieur de I’habitation & protéger.

4 modes de fonctionnement :

1 protection tofole. 2 protection partielle por détecteurs
périméiiques disposés outour de I'habitation : barrigre infro-
rouge, détecteurs d'ouverture ou de chocs, efc. (Mods
”HgME"}. 3 protection portielle por les détecteurs
périmétriques plus choix de certoins défecteurs volumétigues
intérieurs (Mode “FAMILY"). 4 surveillonce suivant mode
“canllon” [CHIME) activé por les détecteurs périmétriques
pour prévenir de l'entrée de quelqu’un dons Je périmétre de
surveillonce,

-z

AGREE BZT (CEE) .

MODULE TRANSMETTEUR VIDEO COULEUR PAL - 2,4 GHz
g I‘Ii L]
CAMERA CCD Enfin un rransmeiteur de qualité !

Pour : camescope, magnéloscope, vidéo-surveillonce, ete. Jusqu's 100 m de portée |

COLILEUR SHAF Guiaité o fionnale (FALL. Rapport $/8 en vidéo opti térd
Systéme modulaire @ 40 zones identifiables » Conception & Madule camérs couleur minimmua:e g T RS :zef zﬁ ;rrlum.'ISo.;;a;eo.
haute fiabilité et houte immunité oux porosites radio e au stondord PAL. Copteur CCD 173" 1 E
V:'n‘ueflgmenr inviolable (16,7 miJHpns_ de codes) ¢ Fréquence Obiectt : F2,4. Distance focae : 3 e e .= =
nugrrzglggg ,;,ﬁ%ffmmﬁér; Emission de longue portée : 5,6 rm, Angle de we : SFHI x 370, | Notre coup de chapeau !
| ivsque 0 rbre. M.se ou point fixa de 70 em & ’i_nfini. i MCOBH 1TFIFN 900 F) + MACH 130-151C 145,007 &
i i . ~ Resolution: >3_00(H)_ x350M lignes V. + TDA B708 A{45,00 F) + TDA 8702 (20,00 ) + 5-A 32 /15 ns §
PROMOTION Nb. de pixels.: 512(H)x 582[¥). Iris outomatique. Portie opfique séparée I (30,00 F x2) + St 128 /70 ns (125,00 F} + Li 1881 N (35,00 |
dce la pume'_eledronlul:; [|usthiﬁ 1 r;:i. _Ahmgmamog ! SVD%-. y f I +TC 7705 ACP (8O0 F+ NE 567 (B0 F) soffun fofal de 565,00 F 3
Configuration de base TX42 comprenani : ompensation automatique de contre-jour. Sortie du signat vidéo ojustable. 566,00

& gegl Balance de blanc outo ou manuelle. T de fonclionnement : -10 4 +50°C I BT 1282300 esigr™ ¢
La centrale TX42 avec acey : _ 169500 F Cimensions : plofine objecif+CCD : 36,3 2. 39,3 x 46,5 mm, b T AUTRES COMPOSANTS : Consuhtez notre nowveoy colaiogue général | i

Une télécommande TX42 R avec pile: 290,00F platine dlecrenique ; 90x 43116 mm. 122.0890 995700 | Pregrammateur POK 130 {pour MACH 1307131

Un détecteur IR TX42 P avec piles:  575,00F e |

L. et EPROM: 1222320 89000F PROMO 849,00F _,'

Une sirdna-flash TX42 5% avec ocou. ;. 575,00 F | Sglectron

............. CATALOGUE
TOTAL: 343680 F SECURITE 1997

Vensemble 123.0634 PROMO 2.9957c0 | Il es t GRATUIT

Le coffret odapté [C-226 ESM) 122.2345 4%
Dim. : 229 x 138 x 51 mm,

sur simple demande ..,
‘Fuurqum' vouss en priver ?

L i i e N . )

Nouveaux mmeros ; : 0328 550 328 : 0328550329

= 1997 == Livraison J+ 1 {avant midi)
; g ELE ! Envoi g Suppiement 80F (Colis < o 5 kg
g T . ' S Prrars ST i«?{!t?st?n'el;lr%ﬁmol - contre 0F Supplément 80F (envoi en C.R.BT)
86, rue de Cambrai B.P 513 59022 LILLE CEDEX = -

a ' [ = 3 cammmsmmﬂs DE VENTE: gloment 41 : Porfret port et e/ go 8F, FRANCO & pertir de 800.F. Cosmire-r-17. v iriement - + 60 F.
& 0328 550 328 « Fox : 0 328 550 329 Rl Pour faciliterle treitement de voire commande, veuillez mentionmer i REFERENCE COMPLETE des articles cononandds

e | 15%) CHRONOPOST

Phoskw nan contmchuelles




Attention! Cette version du lo jciel est uniquement

Pour éviter, to
entre le logici

Cargeréristiques Générales

Lagiciel & base de données totalement intégrées
Schémas et cirenfts sont pénérés simulianément
Annolation avanl el arriére autgmatique

Struclure de menu hiérarchique intuitive -
Créaticn de base de données par scaming de
sehémas

Gigstion par clavier cu souris

Support d¢ commandes macro

Reproduction en temps réel du ‘Ratsnest’. des
noeuds actifs et des pistes {lignes ou largeurs
réelles)

Assistance intégrée. mode d emploi eomplet et
mteur déiaillé accessible dans 1e logiciel

Tenue 4 jour automatique de la bangue de
données

Grandeur de texte définissable
Entrée e1 sortie de données en DXF

Bibliothkque avec possibilité dédition et de
regard

Conurdle 2uicmalique des connexions

Mode monochrome pour une meilleure
résointion de circuil imprimé

Symbales du schéma et du eireuit imprimé
visibles lors de I'édition

industriel de 40.000,-FF et la version
'NC' de 999,- FF, la différence réside uniquement dans
la licence. En d'autres mots, l'industrie amortit 1€
développement et le particulier peut en profiter.
Un apercu du Logiciel Edwin.

rciale. Toutefois, si
isation de votre reve!

a aucune différence

Section développement Circuit
Imprimé

Maximum 32 couches soit {28 couches de
pistes, 2 couches masque & souder. 2 couches

sérigraphie}

Largeur des pistes définissables
Pastitles définissables

Pistes courbées

Résolution du réscau | mil, en 'fines traces' 10
microns

Support, CMS, microtraces et analogique
Possibilité de copie, de rottion et dinversion
d'image des composants

Rotation linégire des symboles
Déplacement nominatif Jes composants
Lhangemen possible des ports ct des broches
Renomination automalique des composants
Fonclion de répéulion lors du dessin des pistes

Routage des multi-couches et placement

Suppon imégré. pour antégration de logo.
docimentation. cic... Peut étre employé dans les
développements de schémas et circuits

imprimés. simples el hicarchigues
Nombre de réscaus maximam: 16000

Nombre de records maximrem: 32000
Nombre de points de pliage magimum: 63000
Nombre de copnexions maximum: 4000
Bibliothéque ANST et IEC

Section Schéma
100 feuilles de schéma maximum
Format masimum 64" 564" {162cm x 162¢m)

Disponibilité de 1ous les formats Randardisés de
lindustrie

Possibilig de rowton, faire tourner el inversion
de Vimage des symboles avec si désiré
Indication Jde comlenr
Reproduction en temps réel du déplacement des
composants et des connexions

Identification auteniatique des broches et des
botiers

Cablage automatique vers 1es broghes et circuits

Routage manue! &t orthogonal

Auto-roltage des conrexions

Annotation avtematique des connexions ‘BUS'
Stockage, changement, déplacemnent el effagage
des blocs

Acces direct puy simuelatcurs
Possibilité de fraction el fusion des réseaux

Largeur des pisies et ‘BUS' définissables
Ech:mge d'emplacement entre composants

amematique des vias miégrés
Connexicn des broches par rousage libre on sous y = .
o . - i

. EDWin NC Basic: Logiciel schéma et PCB avec

lias plansiueimaste/soqygé néiésjrapldementiel al autgrouteur simple max. 100 composants, 120.-

interactivement griee aux données définies par pi *

I'usager, par exemple plans croisés ou remplis bibliothégue de 300 symboles

Insertion autématique des plans de masse evec OPTIONS FF f

relief thermique e i

Enrée GERBER Q2 Suppression de la limite de 100 composants 200.-

Intertace pour Spectra 6.0. Maxrout: 6.0 et 03 bibliothéque professionelle compléte 200.-

Autorouteur Arizona | i I A

Possibilié dinsenion de logo, dessin, erc... - 4 Slmuldteur Mix-Mode (Analogxquemumenque) 200.-

¥uelepiisfiguec, de la bggede dongtes 5  Simulaeur companble EDSpice, Pspice. [spice 420.-

Conurdle du projet (design rule check) et F—

conwrdle automatique des connexions & ‘_l-l 6 -\utomuteur r ARIZONA (Routeur Puissant) 200,-

Duagessercllelavec ORCAT a7 “Analyse Thermique 150.-
- E " LOGICIELS COMBINES FF |

Section Simulation (Mled Mﬂde) ﬁ =S ‘—"E—bl]_{_:‘a =T ————:]T'

Anaiyse courant alternatif (4.C.) pour les SILXE D5 e_ o, = e 1L

Iréquences o Deluxe 2 Ensemble 142+4 730.-

Anal DC.) liné _

el i mm_ i Deluxe 3 Ensembie 14+243+4+0 999.-

Agglyse|\gmporel [T.DY Q Deluxe 3+ Ensemble Deluxe 3 + option 5 1419 -

Meusures de courants ¢l fensions == =—— il

AT S T T, [ Deluxe 3+/P 1424343454647 1569,

Fonotjona osciliascopes

Générateurs de diagrammes S FRAIS DE PORTS 50,-

Définition des paramétres dyvnamiques des

composanls actifs el passifs TOTAL

Les graphigues générés peuvenl @lre représentés Commandes

a Técran sVou Btre imprimeés, si besoin a ’ P 4 F

M Reurdl s QCourrier D E-Mail [ Téléphorie 3 Fax

Simuiation analogique/numérigue sw base DLL, Paiements

langage et outils pour 1a réalisation de modéles

0 Cheque joint & la commands
J Contre remboursement 4 la réception (+40FF)
A 2 Mandat

Géndrateur de modéles pour cotnposants
discrets inégrés

Section EDSPICE

Beaucoup de possibilités

Renumcéralation aulotialigue des composants én
cas de déplacement

irop ) msnllcmuer Ici

Section Analyse Thermtque
Beaucoup de possibilités
trop & menhwonneriel

~ EDWnNC

ELECTRONIC DESIGN FOR WINDOWS NON COMMERCIAL

8, Rue E. Delasalle » 59110 LA MADELEINE « Té¢, 03 20 63 73 65 » Fax 03 20 63 73 66 » E-Mail 106537.2357@CompuServe.com

FRANCETECHNIC s.a.r.l.
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AUTO

DETECTEUR

DE BANDE LATERALE

Avez-vous remarque,
qu'apreés une longue
route en automobi-
le, la fatigue aidant,
votre position sur la
chaussée laisse a
désirer ? 1l n’est pas
rare d'étre trop a
droite ou plus grave
trop a gauche ! Le
montage ci-apres
vous avertit au
moyen d'un signal
lumineux et sonore,
et vous rappelle ou
est la bonne posi-
tion, c’est a dire
entre les deux
bandes latérales. A
noter que dans une
entrée de garage
aménagée de limites
contrastées, ce dis-
positif empéchera
de toucher les murs.

Description

Cet appareil permet de détecter la
bande latérale située & gauche ou a
droite du véhicule sur lequel il est
menté, et grce a des LED placées &

I'intérieur du véhicule, incite le
conducteur & compenser ses ermreurs
de trajectoires.

Le montage poura étre agrémentg
d'un buzzer peur inciter I'impulsion
sur le volant | Cette détection se fe-
ra, et c'est |3 la particularité du mon-
tage quelque soit les conditions
d'éclairement, seul le contraste est
indispensable.

Fonctionnement
(tigure 1)

Le curseur de la résistance variable
RVA, connalt une tension de 6V si les
cleux cellules sont également éclai-

rées. La méme situation existe au
centre de i’alimentation symétrique,
COmpOSée de C‘i, CQ, RQ, Ra, R_:, Rs. Si
une cellule est plus éclairée, cela
deéclenche un déséquilibre qui fait
naitre une tension négative ou pPosi-
tive. C'est cette tension négative ou
positive qLii sera transformée en ten-
sion toujours négative par 'opto-
coupleur, et injectée sur la base dlu
transistor BC307 correspondant.

Il s'agit d'un type PNP, notre maguet-
te fonctionne parfaitement avec,
comme vous pouvez le constater sur

£ i RS pRe
o LE SCHEMA DE PRINCIPE.
N5 : e i

TPL 504 A

Rz[| A1 RV3
seol{se0l] 1ok
C1 anlem
1000 uF T
® i Opto-coupleur
i TLP 504 A
| O %

= R4 | |R3
1DODuF-|- 5601 | 560

S0 412V
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la photographie de trés anciens
« Germanium ».

néalisqtion_du, circuit
imprime
(figures 2a, 2b)

Pas de probléeme particulier. Toutes
les méthodes peuvent étre envisa-
gées :

- par collage de pastilles et de pistes
de type transfert,

- par méthoae photographique si
I'on veut un montage plus soigné.
Ensuite gravure au perchlorure de
fer, et percage a |'aide d'un foret de
Imm pour les composants, et
1,2mm pour les cosses poignard.
Les résistances Ry et Rg seront mon-
tées verticalement. Ne pas oublier
I'unicue strap !

Réalisation
des capteurs
(figure 3)

Si le circuit électronique est tres
simple, en revanche, un grand soin
devra étre apporté a la réalisation
des capteurs. En effet, ce sont les
« yeux » du montage et §'ils voient
mal iis interpréteront mal | Repor-
tons-nous & la description schéma-
tigue du capteur pour plus de clar-
té. Aprés avoir
perce

LES RESISTANCES R ET Ry SONT
MONTEES VERTICALEMENT.

Bouchon de champagne

Flim nofr colié

h? _Peimure noire

i
CAPTEUR 1

Y

CAPTEUR 2|
™ ca i

O i

o+ O

Ol

d'eux trous au fond d'un bouchon
ce mousseux, pour le passage des
broches de la cellule, introduire cel-
le-ci, suivie de la bille de verre et
d'un cache en matiere plastique
noir. Apres avoir collé le tout, n'ou-

0 REALISATION DES CAPTEURS.

Bille de verre
Cellule LDR 11

\gTrous permettant le

passage des broches
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LED 2 LED

bliez pas de peindre tout le capteur
en noir pour éviter I'infiltration de lu-
miére parasite.

Montage des capteurs
figure &)

Les capteurs ayant la forme parfaite
de bouchon, il suffit de percer un
trou de diametre correspondant
dans une partie horizontale Gu pare-
chocs avant, et d'y enfoncer le cap-
teur, On placera un joint de silicone
pour le collage et 'étanchéite.

Il sera bon de ne pas dépasser
20 cm ce hauteur par rapport au sol
lors de la mise en place.

Montage du boitier
a bord du véhicule
(figure 5)

Le type de boltier dépend du fait
que i'on ajoute oU non un buzzer. |
pourra aveir la disposition de deux
fleches composées de LED plates et
trianguiaires.

Réglag

Gréce au TLP S04A, le montage est ri-
diculernent simple et les réglages
sommaires.

Placer le véhicule surune surface uni-



Capteurs

o MONTAGE DES CAPTEURS.

formément eclairee, _’ .

contrbler les tensions
du curseur de RV
(v alim/2), metire
une feuille blan-

che sous le cap- \
teur droit, régler
I'éclairement de t
la LED correspon-
dante.

Procéder de la mé- ?
me maniére avec la JE
LED gauche. ‘%\ .
AU terme de ces ré- e
glages, mettre une feuille .

PRESENTATION DU BOJTIER.

blanche scus chague cellule, les LED
doivent étre éteintes. Ne
pas rendre le mon-
tage trop sensible !
Ce serait 1a source
de déclenche-
ment pour des variations minimes |
Ce montage fonctionne trés bien sur
autoroute ol les bandes latérales
sont correctement matérialisées.

E. REYNAERT

ASPECT DE LA CELLDLE..

. ' . - Eventucllement
ey T i e 2z +
1 buzzer a électronique
Nomenclature intégrée

2 dioedes 1N3001 L'OPTO-COUPLEUR TLP504A.

2 bouchons de mousseux
(ne pas boire les deux
bouteilles avant de réaliser
Je montage : L'abus
d'alcool.... etc.)

1 bille de verre & 16 mm-a
subtiliser dans le jeu de
votre enfant, la plus
transparente possible
Cely, Celp: Cellule
photoélectrique LDR11
RV, : Résistance variable
470 Q2

RVs, RV;: Résistances
variables 10 kQ

€1 : Opto-coupleur TLP
503A

€4, € : Condensateurs
chimique 1000 pF/12V
(sorties radiales)

Rx : A ajuster pour obtenir
1,5k

RV = 500 2 minimum

R; a Ry : Résistances

560 Q/0,5W

Rs, R. : Résistances

560 <)/0,25W

Ry, Rs: Résistances 10 kQ
T4, T2: Transistors BC 307
L., L;: LED plate et
triangulaire en série (pour
composer une fleche)

10 ¢cosses poignard
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DPOMOTIQUE

MINUTERIE POUR CHARGE
RESISTIVE 2 KW

Cette minuterie
trouvera son appli-
cation dans toutes
les temporisations
de longues durées :
minuteries d'escalier
pour lampes a incan-
descence, tempori-
sation de chauffage
comme pour les
séche-mains élec-
triques (a condition
que le moteur du
ventilateur ne
dépasse pas 200 W
et la résistance
1500 W), et toutes
ies charges résis-
tives jusqu'a 2 kW.
Le montage bénéfi-
cie de tous les avan-
tages liés a I'emploi
du SAB0529, circuit
spécialisé dans la
commande de triac :
2 types de tempori-
sation, remise a zéro
en cours de fonc-
tionnement et durée
programmable entre
1set31h30mn.
Sans plus tarder, dé-
couvrons cette mi-
nuterie au large
champ d’applica-
tions.

Schéma de principe

La figure 1 vous le donne, on re-
margue tout de suite la simplicité
du montage. Bati autours du
SAB0599, facilement disponibie, le
schéma n'utilise que quelques
composants. Ry permet & BP, de lan-

cer la minuterie. Re limite le courant
de commande du triac. Rz synchro-
nise les impulsions de gachette sur
les passages a zéro de |a tension ré-
seall et par la méme occasion dé-
termine leur durée : s0Oit environ
780 ps. R; et Dy réalisent I'alimenta-
tion du circuit intégré, Ci en se char-
geant souUs 'intensité limitée par Ry
produit une tension négative entre
les broches 18 et 1 régulée par une
diode zener interne.

Nous vous épargnons, dans cet ar-
ticle, les calculs pour déterminer
Ces composants : Ceux-Ci sent dis-
ponibles dans I'ouvrage cité en ré-
férence, ainsi que d'autres applica-
tions de ce circuit.

Linductance L pourra étre construi-
te en bobinant 35 tours de fil de
diameétre 1,5 mm autour d'un tore
de qualité 4C65 (nickel-zinc) taille
TN23/7 de Philips ou bien 2P80 ou
2P0 (poudre de fer) du méme
constructeur. Si BPq lance la minute-
rie par un contact fugitif, BPg lui, la
remet 3 zéro et permet d'arréter
I'alimentation de la charge en cours
cde fonctionnement. Le réle des
autres interrupteurs est décrit dans
la mise en service.
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Dimen;iqnnement du
dissipateur

Vous le savez, en électronigue de
puissance |'évacuation de la chaleur
impose d'utiliser un dissipateur ap-
proprié sous peine de voir partir les
composants de puissance en fu-
mée. Ici, le triac utilisé (le TIC246) to-
lere une température de 110°C sur le
boftier. La puissance dissipée par e
triac est estimée avec une bonne
précision en Uutilisant la formule : Pt
=Uo. lo + (Umax-Uo). 2eff/imax ol :
- Uo est la tension continue aux
bomes du triac guand il conduit un
courant continu de valeur th (ici h
< 50mA). On prend en général Uo
=1V

- lo est le courant moyen sur une.al-
ternance et vaut 0,9'eff.

- Umax est la tension aux bornes du
triac quand il est traversé par Irmax.
Ici, Umaxtypique = 1,4V

- Imax est la valeur créte du courant
efficace nominal. Pour Le TIC246
Imax = 1,414x16A = 22 5A.

Notre montage est prévu pour Com-
mander des charges résistives. Les
surcharges de longue durée (>1s)
peuvent atteindre 1,3In dans le cas



Fusible 14

Jo-1
- ‘ i —C Phase
= 1= TIC246D 125 A
BP1 wm C1 RS
Jz-2 220 F i b [ VDR
Ji-2
% c2 —O Neutre
10 nF
Ri 68
10k
l—< J1-3
1 18 15
' 16—
Jo-3 | IC1 / SAB0O529 R3
8 17
9 10 11 12 13 14 SETED 910k
el B : e D1 it
b 18k 1N4005

6 SCHEMA DE PRINCIPE.

du chauffage. Ce qui donne pour In
=09A (3 220v): 1,3In = 12A. On en
déduit la puissance dissipée dans le
triac -

Pt = 1x0,9x12 + 0,4x (19)%/99,5
=134W.

Il reste & déterminer la résistance
thermique maximale du dissipateur :
Rth = (Tc-Ta)/Pt -Rthcd. En utilisant
de la graisse entre le triac et le dissi-
pateur on abaisse la résistance ther-
migque boitier dissipateur (Rthed) &
(,5°C/. Le calcul donne alors : Rth
=  (110°C-95°C)/13,4%W -0,5
= 5,85°CA. On prendra un dissipa-
teur de Rth = 5,2°CAW, le THME061B
de Redpoint Thermalloy. On pourra
ainsi travailler jusqu'a une tempéra-
ture ambiante de -

Ta = Te- (Rth + Rthed). Pt = 110°C -

CARACTERISTIQUES
DU DISSIPATEUR TYPE WAQBO.

T e

CARACTERISTIQUES
DU DISSIPATEUR TYPE WA203,

F = 1;5

migue wvaut 5,2°C/W. A titre

4
¢ . ; ; i
A TIET R ,
I e 1 . — "G ] [T 7 ‘
8 —— e ! 10 ! ! !
s g i — 8 1 e
2| SI=T| T—‘— (i o 8 B o o |
. JF | | ol = ) SRS
0 37,50 50 75 100 128 150mm gl [ )
L | & L] L
) . 0 37.50 50 75 100 125 150
5,7x13,4 = 34°C. Bien entendu ii est -
preférable de travailler & Ta = 25°C.
Sivous ne trouvez pas le dissipateur
indigue vous pouvez le remplacer e L
par un autre dont la résistance ther- 3

g et
I = 1
=i
A
, IW[IL 3y
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d'exemple, ii est possible d'utiliser ¢
dissipateurs type TV35 (7,2°C/W,
Thermalloy) adossés 'un a I'autre, en
montage vertical.

Vaus placerez de la graisse d'éva-
cuation thermique entre eux avant
de fixer le triac (lui ausst graissé ). Il
est recommandé d'utiliser une
équerre (type mécana) pour fixer les
dissipateurs verticalement sur le cir-
cuit imprime. D'autres modéles sont
utilisables de la méme fagon : TV3
(7.2°CAW, Thermalloy), WAZ00 lon-
gueur 60mm (7°CAY Schaffner, voir
figure 2) ou WA203 longueur 40mm
(7°CNV Schaffner, voir figure 3).

Reéalisation et mise en
service

Al niveau réalisation, mise a part I'in-
ductance deja décrite (si vous la fa-
briquez), il n'y aucune difficulté par-
ticuliere : il suffit de respecter les
polarités et les repeéres sur les com-
posants. Celles-ci sont indiguées sur
I'implantation des composants figu-
re 4. Pour le circuit imprimé, la figu-
re 5 donne le dessin des pistes de
vatre réalisation. Pour la mise en ser-
vice, vous disposez de plusieurs
opticns suivant 'usage que vous
comptez faire de la minuterie -

- avec oU sans remise & zéro : BPg

INTERRUPTEUR I
 DE PROGOAMMATION. =

g

BP1 Bre

permet de disposer de laRAZ, il suf-
fit de cabler un strap a la place pour
I'éliminer.

- FC est au OV (inverseur n®1 a droite
vers le SABQS2S) : on a une comemu-
tation temporisée. Le triac est pas-
sant 20 3 40ms apres le front mentant
sur BP. Il se blogue a la fin de la du-
rée programmee quel gue soit I'état
de BP:. Le chronogramme figure 6
résume ce fonctiocnnement.

- FC est au Vs (broche 18) inverseur
n®1 a gauche : on a une coupure re-
tardée. La temporisation n'est lancée
que lors du front descendant de 8P,
comme le montre |a figure 7.

Il est & noter que quel gue soit le mo-
de de fonctionnement, la minuterie
est retriggerable : une impulsion sur
BP, au cours du fonctionnement re-

~ TQIENENS =
S5 o

lance la temporisation.

Une fois votre choix fait, il vous reste
a programmer la durée de votre mi-
nuterie. Le tableau figure 8 vous y
aide. Les inverseurs A, B, C permet-
tent de choisir une base de termps
parmi les 8 possibles. La durée e |a
temporisation dépend du nombre
d'interrupteurs D 3 | connectés, cha-
cun ayant une valeur différente : de
1 fois la base de temps pour D a 32
fois pour |. Le tableau de définition
des broches, figure 9, récapitule les
différentes valeurs des interrupteurs.
Vous pouvez maintenant mettre
votre montage sous tension en pre-
nant garde & ne pas entrer en contact
avec les parties sous tension, car au-
cune n'est isclée du réseau,

M. COUEDIC

)
b3

W-GERRARY &
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Nomenclature Bro;he PP P
Ri: 10 kQ 1/aW N
(marron, noir, orange) |
R.: 68 O 1/4W _ :

(bleu, gris, noir) Tension
Rs: 910 k() 1/aW L '
(blanc, marron, jaune) 3
?q: 18 kQ 2W )
marron, gris, orange 4 : :
Rs: 10 Q0 1AW soms  ‘temporission
{marron, noir, noir)
VDR : Varistance MOV 250V
96) Philips - = ]
Ci: 220 uF/25V COMMUTATEUR TEMPORISE. COUPURE RETARDEE:
C.: 10 nF/300V
L:0,1mH/Ba10 A
D;: 1N300S A
IC.: SABO529 h
T: TIC286D & & ' _
F: fusible 12,5 A trés rapide TS b
5x20 . g
2 borniers a visser 4 points A ’
1 porte-fusible Tension :
S:: réseau de 4 inverseurs DIL sur la ‘ ‘
(par exemple : ERG 5DC3-014) diErgs | t
Sq: reseau de 6 interrupteurs T ‘ o
DIL (ex : APEM DS06) _—e e - )
Dissipateur : voir texte. 204 Durée de
40 ms temparisation
A B & Durée base Durée temporisation Durée temporisation
de termps minimale (seul D est fermé)  maximale (D & i fermeés)

' ov ov ov 1s 1s 63s (1mn 3s)

i ov ov Vs 3s 3s 189s (3mn 9s)

; ov Vs ov 10s 105 630s (10mn 30s)

ov Vs Vs 30s 30s 18%90s (31mn 30s)
| Vs ov ov Tmn Tmn 63mn (Th. 3mny)

| Vs oV Vs 3mn 3mn 189mn (3h. 9mn)

Vs Vs ov 10mn 10mn 630mn (10h. 30mn}
I Vs Vs Vs 30mn 30mn 1890mn (31h. 30mn)
ﬁi_bﬁographie : o ]
<« Circuits intégrés pour thyristors b POSSIBILITES DES BASES DEFINITION DES'BROCHES BU
et triacs » DE TEMPS, SABO529.

M. Couédic - ETSF Editions DUNOD

 Broche  Repere ~ Fonction SRR vy,
it GND OV du SAB0529
b N Entrée pour F'alimentation en alternatif i
3 S Deépart ternporisation |
4 FC Mode de fonctionnement
5 A }

g B } Entrées de sélection de la base de termps
© }
8 R Remise & zéro
9 D 1 fois & la base de temps }
10 5 9 fois & la base de temps }
11 F 4 fois & la base de temps } programmation de la durée
12 G 8 fois & fa base de temps } de temporisation
13 H 16 fois & la base de temps }
14 ! 39 fois a la base de temps }
15 TC Mode de déctenchement du triac
16 T Sortie géchette triac
17 15 Synchronisation
_LE__ il VS Alimentation positive
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UNE REMORQUE

SANS FILS DE LI7

L'utilisation, méme
occasionnelle, d'une
remorque attachée a
la voiture nécessite
un équipement mini-
mal tel que la
plaque d'immatricu-
lation, les feux de
signalisation, chan-
gement de direction
et stop. Il en résuite
normalement le
montage d’'une fiche
et d’'une prise de
courant avec des fils
de liaison. Grace au
recours a une liaison
H.F., I'électronique
vous permettra de
simplifier tout cela
si bien que l'attela-
ge restera simple-
ment a caractere

mecanique.
.'Glign'otaht Clignotant Faux
_ gauche droit stop

« stop ». A bord de la remorque, un
récepteur interprete la nature des si-
gnaux en provenance de |'émetteur.
La liaison H.F. est codée en 3 canaix
pouvant éventuellement étre sollici-
tés simultanément :

- canal 1: ¢lignotant gauche,

- canal € : clignotant droit,

- canal 3 : feux « stop ».

Lémetteur est alimenté par la batte-
rie du véhicule, en aval du contact &
clé et la commande proprement di-
te de cette alimentation est réalisée

EMETTEUR

Alimentation temponsée

Multiplexage

Le principe (figure 1)

Un émetteur H.F. est monté & bord
du véhicule. Scn alimentation de-
vient seulement cpérationnelle
lorsgue |'on actionne |'un des cli-
gnotants {ou les deux pour ies si-
gnaux de détresse) ou les feux

Emetteur
HF

Amplificateur
0 SYNOPTIQUE DE MONTAGE.

par l'alimentation des feux évogués
ci-dessus.

Quant au récepteur, il dispose d'une
source de courant autonome pou-
vani étre une petite batterie de 12V
rechargeable ou méme d'un jeu de
8 piles de 1,5V.

46 ELECTRONIQUE PRATIQUE 27106

SON

En effet, la consommation est relati-
vement faible si on se limite aux
fonctions énumérées Ci-dessus, Elle
Cevient plus importante si on ajouie
les feux de signalisation allumés en
permanence la nuit.

Dans ce ¢as, cet allumage pourra
étre manuel par la mise en ceuvre
d’un interrupteur, sans passer par la
radiccommande. Le récepteur H.F
lui-méme sera mis en service par la
fermeture d'un interrupteur.

RECEPTEUR

Récapteur
HF

e e e S e e TS e o R i

| Décodége_"i

: Démuliplexage

Sorties o
Relais d'utilisation

Clignolart § | Cl
gauche \ (e

st
v
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Le fonctionnement
(figures 2, 3, & et 5)

Emetteur

Alimentation

Lénergie nécessaire au fonctionne-
ment de |'émetteur est prélevée de
I'installation 19V de la voiture, en
aval du contact a clé. Le montage
comporte trois autres entrées aui
sont a relier au plot positif -

- de I'ampoule du clignotant
gauche,

- de 'ampoule du clignotant droit,

- de l'une des ampoules du feu
« stop ».

N'importe quelle scllicitation de
I'une ou de l'autre de ces ampoules
a pour effetimmédiat la charge de la
capacité Cy. De plus, a travers Ry, |l
s'établit un courant base-émetteur
dans le transistor T1 Qui se sature. I
en resulte ¢galement un courant
émetteur-base dans le transistor PNP
Te, dont le collecteur présente un
potentiel de I'ordre de 19V.

La LED de signalisation L indique la
mise sous tensicn de I'émetteur.
Lorsque la commande de 'un des
trois canaux sollicité évoques ci-des-
sus cesse, la capacité C; se décharge
& travers Ry si bien aue I'alimentation
de |'émetteur continue d'étre encore
opérationnelle pendant une durée
de I'ordre de 5 a 7 s. Cette disposi-
tion est intéressante dans le cas du
fenctionnement du clignotant o,
sans cette ternporisation de 'alimen-
tation, le rétablissement de celle-ci
devrait se realiser a chaque allumage
de 'ampoule avec une tres légere
perte de temps due & la désynchro-
nisation du multiplexage.

-CHRONOGRAMMES AC'I'WA'I‘IOﬂ
- SIMULTANEE DES TROIS CANAUX

Encodage

Le circuit intégré réfé-
rencé 1Ce est un déco-
deur-encodeur
UM3750. Il s'agit d’un
circuit intégré spéciale-
ment créé pour coder (et
décoder) le signal H.F. afin
de conférer a la liaison hert-
zienne toute le figbilité requi-
se. Il comporte un oscillateur
interne dont la péricde est dé-
terminée par les valeurs de Rz et
de C4.

Cans le cas présent, la frequence
de la base de temps interne st de
100 kHz. Les signaux de codage
qui en resultent sont disponibles
sur la broche 17. lls se présentent
sous la forme d'une suite de 13 im-
pulsions positives (une premiére
pour la reconnaissance et douze
suivantes assurant le codasge) suivie
d'un repos. L'ensemble impulsion
et repos présente une peéricde de
Fordre de 12 ms.

Les signaux proprement dlit se pro-
duisent pendant 6 ms et la durée de
|'état bas est également de 6 ms. Le
codage du signal est effectué par le
biais des broches 13 19. N'importe
laquelle de ces entrées peut étre
= laissée en I'air » (état haut ou reliée
d un état bas). Il existe ainsi 22
= 4096 fagons différentes de coder.
La figure 5 rappelle sous quelle for-
me le codage est réalisé. Si on relie
la broche 15 a un état haut {cas de
I'émetteur) le circuit fonctionne sui-
vant le mode « encodeur ». Si cette
broche est reliée § I'état bas, ie cir-
cuit iniégré fonctionne en décodeur.

Emission H.F.
U'émetteur H.F. est un module MIPOCT
specialement congu et préréglé

LES TROIS RELAIS
D'UTILISATION.

pour
cette
mis -
sion. |
s'agit
/# d'un réso-
" nateur 4
ondes de surface de 433 MHz,
d'une puissance sur sortie accordée
de l'ordre de 8 mW. |l fonctionne en
phase avec les états hauts dispo-
nibles sur la sortie de codage de 1C,
CUE NOUS avons voquee au para-
graphe précedent. Afin de conférer
a l'ensemble une portée amélicrée
et surtout une fiabilité assurée, un
étage amplificateur a été giouté a ce
module émetteur. Le coeur de cet
étage est le transistor T;, un BFRGO
dont le cellecteur comporte la bo-
bine d'amét H.F. La polanisation de la
Dase est assurée par Ryg. Le rayonne-
ment H.F. s'effectue par une antenne
ce 17 ¢m de longueur qui compor-
te dans son circuit de raccorderment
la capacité Cq et le bobinage Le dont
nous reparlercns dans le chapitre
consacre a la réalisation pratique.

Délimitation des cycles

Lensemble émetteur-récepteur doit
fonctionner suivant le principe de la
simultanéité possible de sollicitation

12ms

e

[HHHE

[ Cedage Canal1

Godage Canal 2
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51 5 max
EMETTEUR
: O
12w i3 . L 5B 17 18 18 20
. ]
10 et 15'0
= =) = =] =] d = =i = ¥0.25
NI T 27.94 J=l=1=]
38 6 max
RECEPTEUR
13
180y ey 7/ 11 12 13 14 15
| i | L
os o
=| = =|=]|=1= — .25
opql=1=1, 1016 | 1016 o=t (== p=ri=g|
T T R bira une permutation circulaire de la
- maniere suivante :
- untrain de 5 cycles de 12 ms selon
le codage réservé au canal 1,
e e - un autre train, toujours de 5 cycles,
avec le ccdage du canal 2,
- un treisieme train de 5 cycles, avec
le codage du canal 3.
¢ Ce nombre de 5 cycles consécutifs
+V ;
a été retenu afin de permettre au ré-
15) RAZ cepteur de décoder comectement
@ un canal donné. Chaque canal est
GL ¢ E ainsi sollicité 60 ms et I'ensemble de
2 ~ ul la rotation dure 180 ms. Cette valeur
= 3| Lafv représente la réactivité de la trans-
2 Q . ) présente la réactivité de la trans
Q| [2]r 3 mission. St unou plusieurs canaux ne
o : soNt pas sollicités, pendant la phase
11]89 | g correspondante, le codage de
: 5 I'émetteur rejoint ie codage de base
10]S4 | & : | ; hes 1 &
L ol toutes les entrées (broches 1 &
e T9) sont soumises @ Un état haut, co-

des trois canaux. Le dispositif retenu
est trés simple. En cas de sollicita-
tion des trois canaux, le codage su-

BROCHAGE DE L'UM3750.

4

Entrées de programmation

programmatior

clage qui n'est pas prévu d'étre dé-
tecté au niveau de la réception. Le
principe du codage retenu par canal
est trés sirmple

- canal 1 - broche n°1 & ['état bas -
clignotant gauche

- canal 2 - broche n®Q & |'état bas -
clignotant droit

- canal 3 - broche n°3 & |'état bas -
feux « stop »

Multiplexage

Lensemble Ds, Ry, Res et ¢ constitue
un dispositif d’intégration pour
mettre en évidence les cycles deba-
se de 12 ms. Pendant les 13 impul-
sions positives d'une durée glocale
de 6 ms, les entrées reunies de la
porte NAND IV de ICs sont sourmises
& un état pseudo-haut étant donné
que lors cles états bas entre dewx im-
pulsions consécutives, la capacité
G n'a pas le temps de se décharger,
vu ia valeur relativement importante
de Rys et la présence de la diode an-
ti-retour Os. En définitive, surla sortie
de la porte NAND |ll de iCs, on rele-
ve des crénealix avec des états hauts
d'une durée de l'ordre de 7 8 8 ms,
le tout, bien entendu, avec une pé-
riodicité de 12 ms. Ce signal est pris
en compte par le trigger de Schmitt
gue forment les portes NAND | et ||
de ICs avec les résistances périphé-
ricjues Rg et Rqe. Le crénegu qui en ré-
sulte est acheminé sur 'entrée de va-
lidation V d’un compteur-décodeur
décimal ICs, un CD4017. Son enirée
«hcrloge » éfant reliée & un état haut,

Q
@
=)
<
]
o

BROCHAGEDR CDA060
ET CODAGE.

| 12x0,86ms = 11,52 ms ’
! () Osdillateur RG : 100 kHz <)
2/3 13 1/3 23 ‘
Détail du codage d'un bit
I1|| . ”0“ =

darangn
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ool i
derangn+1




ramy
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ce compteur avance au rythme des
fronts descendants des créneaux de
comptage. Uentrée de remise a zéro
est reliée a la sortie 55. En consé-
quence, on observe sur la sortie SO
de 1C; un état haut pour tous les 5
trains éémentaires de codage. Ce si-
gnal est ensuite présenté sur l'entrée
« horloge » d'un second compteur
décimal référencé 1Cq. Dans ce
compteur, I'entrée RAZ est reli¢e a la
sortie 53. En définitive, au niveau des
sorties de ce compteur on peut cb-
server :

- un état haut sur la sortie SO pendant
5 trains €lémentaires ce codage (du-
rée totale 60 ms),

- un état haut sur la sortie §1 pendant
les S trains suivants (60 ms),

- un €tat haut sur 59 pendant les 5
trains suivants (toujours de 60 ms).
Ces sorties sont reliées aux entrées
de trois portes NAND |, il et IV de 1Cs.
Les autres entrées sont reliées aux
entrées du boitier emetteur corres-
pondant aux Canaux.

A titre d'exemple, si le clignotant
droit est sollicité, I'entrée 5 de la
porte NAND Il de IC; est soumise a
un potentie! de I'ordre de 5V gréce
au pont diviseur que forment les ré-

sistances Reo et Ryo. Lorsque la sortie
S1 de IC, est g I'état haut, la sertie

de la porte NAND Il présente alors
un état bas ce qui impose a 1 le
codase correspendant au canal 2.
Ainsi gue nous I'avens déja vu, Tors

- e

|

taeCRRE.

rTRLReELES

anaddRdann

[.Latt

[l e Reiriviv]

& PITLHAG
COMGLOTEN

TeRacARE

| AL
LIROG08L]

des 10 trains (9x5) élémentaires sui-
vants, le circuit 1C est soumis au co-
cdage « neutre » oU toutes les en-
trées de codage sont soumises & un
éfat haut.

Récepteur

Alimentation

'énergie est foumie par une source
de courant autonome de 12V. le
montage est mis sous tension par la
fermeture de l'interrupteur . La dio-
de Dy fait office de dispositif dé-
trompeur de polarité. Surla sortie du
régulateur 7805, on recugille un po-
tentiel continu de 5V. Les capacités
C, et Cg assurent ie filtrage nécessal-
re des frequences parasites éven-
tuelles. La LED L signalise la mise sous
tension du recepteur.

Réception H.E

La réception des ondes H.F est as-
surée par un module MIPOT super-
hétérodyne AM. Comme |'émettedr,
il est préréglé en usine, ce qui sim-
plifie considérablement la tAche de
lamateur. I! est équipe d’'une anten-
ne, de préférence télescopique,
d’une longueur de I'ordre de 17 cm.
Sa sortie « TTL = est reliée aux entrées
« IN » des trois circuits decodeurs
ICg, IC3 et IC4 qui seont des UM3750,

Décodage
Chague UM3750 est piloté par une
base de temps R/C indépendante

gaseedh

LA PLATINE RECEPTION.

mais de méme valeur que celle cui
caractérise I'encodeur de I'émetteur.

~lLes tolérances éventuelles existant

2ntre les capacités ne scnt pas cru-

§ ciales vis a vis du fonctionnement clu
décodage. Les circuits foncticnnent

en mode « décodage » etant donné
que leur entrée « MODE SELECT »
(broche 15) est reliée a un état bas.

" On notera que :

- ICs a sa broche 1 reliée a I'état bas,
- ICs a sa broche 2 reliée a I'état bas,
- 1G4 a sa broche 3 reliée a I'état bas.
Toutes les autres broches sont lais-
sees en l'air, C'est a dire a ['état haut.

Sollicitation d’un canai

A titre d'exemple, examinons le cas
ol |'émetleur envoiz des signaux co-
dés relativement au canal 1. Etant
donné le fonctionnement multi-
plexé du codage de I'émission, on
observera sur la sortie 0 de 1Cs 1'ap-
parition d’'un état bas pendant une
durée legzrement inférieure 4 60 ms,
suivi d'un état haut (caractérisant e
reos) pendant une durée un peu
superieure 4 120 ms.

Sur la sortie de la porte NOR | de ICg,
on releve donc un front ascendant
toutes les 180 ms. Ce front ascen-
dant assure la remise & zéro de IC;
qui est un CD4060.

Il s’agit d’'un compteur binaire
comportant 14 ¢lages montés en
cascade.

Grace & ses composants periphé-
rigques Ry, Ry et Cs ce compteur est
en permpeétuelle évolution. Sabase de
temps €lémentaire est déterminée
par les valeurs de Ry et de Ca, Dans e
cas présent, elle est de 'ordre de 35
ms. Au niveau de la sortie (4, la pé-
riode du signal recueilli, qui est un
créneau de forme carrée, est de 35
ms X 2 = 560 ms. Cela revient g dire
qu'apres le passage de l'entrée « RE-
SET » & I'élat bas, on note |'appari-
tion d'un front ascendant sur la sor-
tie Q4 au bout de 280 ms.

Les portes NOR | et || de [Cg foerment
une bascule R/S (RESET, SET). Dans
une telle bascule, tout front mon-
tant présenté sur 'entrée 5 a pour
conséquence le passage & |'état
haut de la sortie de la bascule. Cet-
te situation subsiste tant que 'en-
trée 1 reste soumise & un &tat bas.
Deés que cette demiére est soumise

i
:

5@

Q8440

20882 8&'0;

a un front ascendant, la sortie de la
bascule revient a son état bas de re-
pos. Ainsi, en ¢as de sollicitation du
canal 1, I'entrée 5 recoit réguliere-

‘ LA PLATINE EMISSION,

e b G e
[T
WICYE|
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DE LEMETTEUR.

IMPLANTATION
DES ELEMENTS. &

CONTACT

G D FS

CG:CLIGNOTANT GALCHE
CO: CLIGNOTANT DROIT
FS: FEUX STOP

ANTENNE,

ment un étai haut (toutes les 180
ms). Tant que cette sollicitaticn du
canal 1 existe, la sortie Q4 n'a jamais
I'occasion de présenter un état haut
étant donné que la RAZ intervient
avant.

En céfinitive, |a sartie de la bascule
présente un état haut permanent. En
revanche, lorsque la sollicitation du
canal 1 cesse, le compteur IC; ne se
trouve plus remis & zéro et sur Q4
apparaissent

reguliere-
ment des
états hauts

dont le

(EMBASE

L EMETTELR AMTX ACC

mier désamorce la bascuie R/S,
dont |a sortie passe alors a ['état bas.

Commande des fonctions
Restons dans le cas de 'exemple trai-
té ci-dessus, ol le canal 1 était acti-
vé, le transistor T- se sature. || com:
porte dans son circuit collecteur le
bobinage d’un
relais 12V/1RT
qui se ferme.
Il établit alors
un contact
aqui ali-

52 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

mente directernent scus 12V 'am-
poule du clignotant gauche. La-dio-
de Dy proteége le transistor Ty des ef-
fets liés 4 13 surtension de self qui se
manifestent essentieliement lors des
coupures.

La réalisation

Circuits imprimés (figure 8}

La configuration des pistes est relati-
vement serrée afin d'aboutir 3 des
boitiers dont la taille reste discrete.
Toutes fes techniques habituglles de
reproduction peuvent étre mises en
ceuvre. En particulier la méthode
phctographicue, en prenant les mo-
cules publiés comme modéles, sim-
plific éncrmément la tdche. Aprés
qaravure dans un bain de perchlorure
de fer, les modules sont & rincer

’ LE MODULE MEPOT EMETTEUR.




TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
" DU RECEPTEUR.

0 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

} FEUX STCP

CLIG. DROLT
CLIG. GAUCE

|| I

~
@

f---h'ih‘q"-_

ANTENNE

aondamment & |'eau tiéde. Toutes
les pastiltes sont & percer 3 l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diamétre.
Certains trous seront a agrandir par la
suite de maniére a les adapter aux
diamétres des connexions des com-
posants davantage volumingux.

Implantation des composants
(figure 7)

Apres la mise en piace des straps de

fliison, on implantera les diodes, les
résistances et les supports des cir-
cuits intégrés. On terminera par les

R . - X

Nomenclature

Emetteur

8 straps (3 horizontauyx,
5 verticaux)

Ry: 470 Q

(iaune, violet, marron)
Re, R3: 4,7 kQ)

(jaune, violet, rouge)
Rs: 22 kQ)

(rouge, rouge, orange)
Rsé Ry 10 kQ2
(marron, noir, orange)

(17cm)
capacités, les

3 b .:ifh -

D0

transistors et Eggﬂgﬁ =
les autres com- 3
posants.

Aftention & I'orientation des compo-
sants polarisés. La bobine Lg est réa-

lisée avec du fil de cuivre de 0,54 1
mm de diametre. || suffit de botiner
quatre spires sur Un mandrin de 4
mm de diamétre, par exemple la
queue d'un foret de 4. Par la suite, on
les eécartera légérement et réguliere-
ment pcur cotenir une bobine de
'ordre de 10 mnm de longueur.

Ri2: 1 K2 (marron, noir, rouge)
R13: 560 O

(vert, bleu, marron)

Rqs @ Ryt 100 kQQ

(marron, noir, jaune)

Rqy: 68 ) (bleu, gris, noir)
R“: 27 k2

(rouge, violet, orange)

Ris a Rh : 12 kG2

{(marron, rouge, orange)

Dy a D; : Diodes-signal
1N31438

DZ : Diode zéner 5,6V/0,5W
L: LED rouge 73
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Les montages ne nécessitent aucun
réglage. La portée obtenue atteint

facilement plusieurs dizaines de
metres.

Rappelons que |'utilisation de rayon-
nements H.F. reste normalement
soumise a l'autorisation de FRANCE
TELECOM.

R. KNOERR

€1: 220 uF/25V électrolytique
(sorties radiales)

€o: 47 UF/25V électrolytique
(sorties radiales)

€C:: 1 uF céramique
multicouches

€; a C;: 100 pF céramique
Cy: 47 nF céramique
multicouches

Cs: 0,47 uF céramique
inulticouches

€y : 1 nF céramique
multicouches

€0 @ Cio: 10 nF céramique



multicouches

T,: Transistor NPN BC108,
109, 2N2222

T.: Transistor PNP 2N2905
T;: Transistor BFR90

IC, : Emetteur MIPOT AMTX -
ACC 50W

1€ : UM3750 (encodeur,
décodeur)

IC,, 1€ : €D4017 (compteur
décodeur décimal)

ICs, IC; : €D4011 (2 portes
NAND)

1 support barrette

20 broches (tulipe) pour IC1
2 supports 134 broches

2 supports 16 broches

1 support 18 broches
Bornier soudable 5 plots
{1x3 + 1x2)

Lq: Self d'arrét MPK (10 pH)
L. : Self 4 spires (voir texte)
Embase banane (pour
antenne)

Antenne 17 cm

Boiticr DIPTAL

Récepteur

18 straps (6 horizontaux,
12 verticaux)

Ri:3300

{orange, orange, marron)

PUELICITE

Lavo1

Vous avez dit CAQ | Si comme moi, vous
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez
a réaliser des circuits imprimés, vous avez sire-
ment passé des nuits blanches. Si en plus, vous
avez la responsabilité d’'un bureau d'études et
des achats, alors vous en avez connu d'autres.
En effet, la plupart des logiciels de CAD
ont la particularité de se présenter d'abord
sous leur angle financier... et ce n'est sou-
vent pas une paille... Le prix justifiant la
complexité, nous passons ensuite 3 la for-
mation qui outre d'étre trds chére, a aussi
la particularité d'étre trés concentrée et
fastidieuse. Viennent enfin la prise en
main et la découverte toujours trés dou-
loureuse que le fameux logiciel qui route a
cent pour cent n'est d'aucun secours dans
le cas particulier qui est le notre, il faut
dire que nous faisons du spécifique...
(c’est en tout cas ce que I'on vous répon-
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais
tout cela est bel et bien terminé. En effet,
il existe sur le marché un logiciel LAYO1E
(E pour Evaluation) qui ne colite presque
rien (195 F TTC). Il dispose de toutes les
fonctionnalités qu’un professionnel de la
CAQO peut souhaiter et ne nécessite pas
une auto-formation supplice de plus de
quelques heures, un quart d’heure meme

Rz a Ry 100 kO
{marron, noir,
jaune)

Rs aRy: 75 kQ2
(violet, vert,
orange)

Rz @ Ryo: 1 MQ2
{marron, noir,
vert) #
"11 é Ru: 3,3 l(Q .
(orange, orange, rouge)

Dy : diode 1N4004

D; a Dy : diodes signal
1N4148

€, : 47 uF/25V électrolytique
(sorties radiales)

€.: 1 uF céramique
multicouches

C: & Gs: 100 pF céramique
Cs a Cp: 0,22 pF céramique
multicouches ‘
L : LED rouge &3

REG : régulateur 5V {(7805)

T, a Ta: transistors NPN
BC108, 109, 2N2222

IC,: récepteur MIPOT -AM

IC; & 1€, : UM3750 (encodeur-
décodeur)

IC; & 1¢; : €D3060 (compteur
binaire 14 étages)

ICs a ICyo: CDA001 (3 portes

AT R

si I'on veut travailler dans son mode
simple, comme une planche i coller, c’est-
a-dire sans création ou importation d'une
netliste. De plus, il posséde un routeur
pour ce mode simple et un auto-routeur
programmable (oui | oui !), simple et
double face qui route comme ["éclair (en

BTSN TG 0 AR,
e o=

J,i

i

s

T
e

tout cas aussi simple que Jes autres). Mais
ce routeur est surtout complétement
interactif, c’est I'art du créateur qui s'ex-
prime et c'est le logiciel qui fait le reste.
On s'apergoil toul de suite que I'ensemble
est congu par les électroniciens et non par
les informaticiens. De par sa convivialitg,
sa simplicité (entiérement en frangais} et
sa rapidité, ¢’est méme sirement le plus
rapide de tous... et donc encore le plus
économe. La capacité ? La version limitée
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’ LE MODULE MIPOT RECEPTEUR.

'NOR)
Support-barrette 15 broches

(Ic,)

3 supports 14 broches
3 supports 16 broches
3 supports 18 broches

1 : Inverseur monopolaire a

broches coudées (pour
circuit imprime)
Bornier soudable 6 broches

{2x3)

REL, a REL;: relais 12V/1RT -

NATIONAL

Embase banane (support
antenne)

Antenne 17 cm

Boitier DIPTAL

de 1000 pastilles autorise la réalisation de
circuits conséquents. Je comprends parfai-
temen: que ce routeur fasse fureur aux
USA. Alors, avant de dépenser et méme si
vous possédez déja un ensemble haut de
gamme, renseignez-vous vite, éventuelle-
ment auprés des utilisateurs de ce fabu-
leux produit. Vous pouvez le tester sans
véritable investissement et aucun com-
mercial volubile ne sera la pour vous sub-
merger de détails et de louanges sur le
produit. Vous pourrez vous faire une idée
ar vous-méme ! Finalement, c'est encore
a la meilleure preuve de sérieux...
C'est seulement lorsque vous étes com-
pletement satisfait que vous décidez de
vous procurer un upgrade correspondant
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc.
Un regret ! Je connaissais le nom Layol
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continué a
«travailler» avec mon programme haut de
gamme si longtemps en pensant : «Que
pour ce prix, ¢a ne pouvail pas étre
sérieux !»
).-C. Charles
Bureau d'études ILEP Lille

Distributeur :

Layo France SARL

Chateau Garamache - Sauvebonne
83400 Hyéres

TEél : 04 94 28 22 59

Fax: 0494 48 22 16

3614 code LAYOFRANCE




Ce micro H.F. est en
fait un petit eémet-
teur EM. d'une
puissance de sor-
tie de 1 watt envi- 7
ron. Cette puis-
sance modérée 4
limite la por-
tée de I'en-
semble a un
maximum d’'une
dizaine de metres.
Cela permet de
contenir le signal
émis a l'intérieur
d’une maison ou
d’'un appartement.
En effet une puis-
sance de sortie plus
¢levée risquerait de
géner le voisinage
et cela est par
ailleurs interdit par
la législation Fran-
¢aise. Le signal
pourra étre capté
sur un petit récep-
teur FM. du com-
merce. Celui-ci devra
disposer d'une an-
tennhe intérieur.
Outre son utilisation
comme micro H.F,
ce montage pourra
par exemple s'utili-
ser comme un inter-
phone.

La modulation
de fréquence

Dans une transmission radiofré-
quence, l'influence du bruit appa-
rait en causant des variations d'am-
plitude. Par contre elle n'intervient
Que faiblement sur la fréquence.
D'ol I'idée de faire varier la fré-
quence du signal au rythme de la
modulation. C'est ce que 'on ap-

S .
0 D

RADIO

MICRO H.F.

A3

r.." P I

‘J:'-v,..,; e. La figure

1 représente I'allure d'un signal mo-

dulé en fréquence. Le tableau 1 ré-
sume les différents calculs qui
conduisent a I'expression générale
d'une tension madulée en fréquen-
ce. |l donne également les défini-
tions des principaux termes qui in-
terviennent dans la caractérisation
d'un signal FM.

Les calculs permettan: d'obtenir le
spectre qui font appel aux fonctions
de Bessel sont complexes et ils ne
seront pas développés ici. Nous

Modulation

audio |

FM

6 SIGAL MODULE EN-FREQUENCE.

wlant sur les figures
) 4 ia représentation de
quelques spectres de fréquence
qui varient en fonction de l'indice
de modulation. Suivant la valeur de
cet indice, différents types de mo-
dulation de fréguence peuvent étre
definis.
Ainsi pour un faible indice de mo-
dulation est défini ce que I'on ap-
pelle la NBFM (narrow band fre-
guency modulaticn), ou modulation
de fréquence a bande éucite. Cety-
pe de maodulation est notammernt
utilisé par les radicamateurs. La ban-
de passante est alors de 'ordre
d'urne dizaine de kilohertz. Par
contre pour la FM. classique, U la
gualité de reproduction du son est
primordiale (Haute fidélite). Lindice
de modulation est plus important, la
bande passante plus large et wron-
guée le moins possible.
Enfin, donnons la formule de Carson
Qui donne une approximation de la
bande passante d’'uh signal M., en
fonction de l'indice de modulation
et de la fréquence maximum conte-
nue dans le spectre du signal modu-
lant : B#2(m + 2) Fc.

Caleul de I'expression d'un signal
" modulé en fréquence. !

-, |

f(t) = fo + Afcos 2aft (1)

0 () = wo + Aw cos Gt (2)

m = Aav() = AffF (4)

La moduiation s'exerce sur la fréauence, nous avons donc :

Expression dans laquelle Af est définie comme I'excursion en fréquence
En pulsation, I'expression (1) donne -

avec wo = 2nfo ; Aw = 2rAf; Q = 2rfF

La phase instantanée du signal se déduit de (2) par intégration
f(t)= S [wo + Awcosn 6] d 6 = ot + A6/ sin Ot (3)
Lindice de modulation est alors défini comme -

Lexpression du signal madulée en fréquence s'écrit alors :
s (t) = ao cos If (1)] = ao cos {mot + m sin £t (5)
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 COMPARAISON DES SPECTRES

AMET FM, Garriar
LSB usB
f-1kHz f f+ 1kHz
.Signal AM modulé avec un signal BF de 1kHz
Iial] ‘ l I )
-6kHz -4 3 -2 -1 i 41 42 +3 +4 +5kHz

Signal FM modulé avec un sigral BF de 1kHz

Le schéma fonctionnel

Le schéma fonctionnel du montage
est représenté sur la figure 5. |l est
constitué d'un VFO dont la fréquen-
ce ajustable, est comprise dans la
bande F.M. qui s’étale de 88 a
108 MHz. Ce VFC est modulé en fre-
quence par l'intermédiaire d’'un si-
gnal B.F. issu d’'un amplificateur qui
est excité par un microphene. L'os-
cillation H.F. du VFO attaque un pe-
tit amplificateur H.F. qui alimente
I'antenre.

Le schéma électrique
L'ampli BF

La structure de |'amplificateur basses
frequences du micre & cristal appa-
rait sur |a figure 6. Cet amplificateur
est constitué de devix étages. Le pre-
mier étage est un amplificateur sour-
ce commune utilisant un transistor
9N3819. Lentrée est connectée avec
un potentiometre de 1 MQ, elle bé-
neficie donc d'une forte impédan-
ce, ce qui convient & une utilisation
aveC un microphone & cristal. La liai-
son avec le deuxiéme étage est di-
recte. La tension de drain clu transis-
tor a effet de champs polarise la

100 % -

cée sur la sortie permet d'isoler la
composante variakle du signal.

L’émetteur

La figure 7 represente le schema
¢lectrique de I'émetteur. Loscillation
est produite par un oscillateur 3 ba-
se commune. Ce type d'oscillateur
est classique dans les gammes
d'ondes VHF l1s"agiten fait d'unam-
plificateur base commune, dont le
signal de sortie est reinjecte sur l'en-
trée par le biais du condensateur de
réaction G, afin de produire le signal
H.F. Le schéma equivalent petits si-
gnaux de |'oscillateur apparait sur la
figure 8. Dans ce schéma la resis-
tance rolo d'acces & la base & été né-
gligée. La valeur de Cpi se détermi-
ne en utilisant la relation

SPECTRE D'UN SIGMAL FM
EM FOMCTION DE L'INDICE
DE MODULATION,

11 11 i 5
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2 2| |2 11
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eflle il allll sl |
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Indice de modulation
SPECTRE D'UN SIGNAL FM
AVEC UN FAIBLE INDICE SCHEMA FONCTIONNEL.
DE MODULATION.

| ||

-3kHz 0 +3kHz

Indice de modulation inférisur & 0,5

base du transistor bipolaire du
deuxiéme etage. Ce deuxiéme étage
est unampidificateur a émetteur com-
mun. Son impédance de sortie est
de 1k Une capacité de 47 nf, pla-

) LA PLATINE HF.
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Antanne

VFO

Meduiation Ampiificateur

HF

Amplificateur
BF

Wt = gm/Cpl. Dans laguelle gm re-
présente la transconductance du
transistor et Wt sa pulsation de tran-
sition.

Pour le transistor @N2219A, ft mini-
mum vaut 300 MHz. Cela donne fi-
nalement pour Cpi une valeur de 1
nF. La fréquence de I'oscillation est
donc pratiquement déterminée par
le circuit accordé paralléle constitué
de L; et de C, en paralléle avec C.
Pour des fréquences élevees telles
gue celles de la gamme F.M., a sta-
bilité en frequence des oscillateurs
se dégrade, comparativement & cel-
le des oscillateurs dans les gammes
d’'ondes courtes. Cependant pour
une utilisation en modulation de fré-
guence et avec des bandes pas-
santes de 'ordre de 100 kHz, la sta-
bilité reste acceptable. Une autre




Migrophone R3
a cristal

Cq C2 g R2

solution pfus complexe aurait
consisté & melanger le signal d’'un
VIO dans une Samme d'ondes
courtes avec un signal issu d'un os-
cillateur a quartz, afin d'ameliorer la
stabilité de I'ensemble. Le courant
de collecteur de I'oscillateur est fixe
d une valeur d'enviran 60 mA, cette
valeur élevée garantie une puissance
signal d'envircn 100 mW. Pour cette
raison le transistor utilisé est de type
~ TOS5, afin d'assurer une meilleure
dissipation. Un transistor de type
QN236% en boitier TO18 serait insuf-
fisant. Pour la modulation, le décou-
plage de la base est partiellement
réalisé par les deux capacités C: et G
de 1 nF (Cf figure 8) sur lesquelles
vient se superposer en paralléle la
diode varicap D1, Une self de choc
VK2G0 bloque les signaux H.F. du
cote de I'entrée de modulation. Le
couplage entre |‘oscillateur et ['arm-
plificateur H.F. est assure par la ca-
pacité C. Cette capacité se trouve
en serie avec la capacitée d'entrée du
transistor de puissance. Lensemble

100pF|  22uF = 4.7k
e

I Sorie

modulation

série des deux capacités est de
faible valeur et bien que se trouvant
en paralléle avec la self Ly, elles sont
négligeables dans le calcul de la fré-
quence de résonance.

L'étage de puissance gui suit utilise
un transistor 2N3866, ce transistor
peut délivrer une puissance de 1
Watt H.F. Clest un amplificateur qui
fonctionne en classe C. La résistance
de sortie du transistor est abaissée
par I'intermédiaire d'un transforma-
teur dont le rapport dimpédance

ci L1
10nF VK200 ce
Ense  O—] —

nodulation

500mv
£ o

4TnF

(4 7
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. SCHEMA DE PRINCIPE
~ - DELAMPLI BF.

sortiefentrée est de 1/4. La résistance
de sortie du transistor pourra varier
en fonction de la tension appliquée
aux bomes d'alimentation du mon-
tage. L'adaptation d'impédance
entre la sortie du transfo H.F. et la
ligne d'alimentation de 'antenne se
fait par un circuit en Pi de type filtre
passe bas qui élimine les harmo-
nigues supereures.

Reéalisation pratique
Lampli B.F.

Le dessin du cireuit imprimé et 'im-
plantation des composants sont res-
pectivement représentés sur ies fi-
gures 9 et 10. Le percage du circuit
imprimé s'effectue avec un forét de
0.8mm. Des diamétres plus impor-
tants devront étre utilisés pour 1'im-
plantation des cosses poignard et
du potentioméire de 1 MQ. [l est re-
commandé d'implanter les résis-
tances en premier et de ne pas trop
chauffer les semiconducteurs.

Ccil
T2 1nF
2N3866

C13
40pF



C3//C4

c7

—

gm vVbe

5 G
L2

cz2

D1

ity
Tie

1

CnelC3//C4>>C7dol for—————
2m\/ Lo (C6/f C7)

L'émetteur

Les figures 11 et 12 représentent
respectivement le cessin ciu circuit
imprimé et I'implantation des com-
posants. Le circuit imprimeé de
I'émetteur est un circuit H.F. double
face. |l se réalise en deux temps.
Aprés avoir découpé un morceau
d'epoxy cuivré présensibilisé
double face. Gravez dans un pre-
mier temps la couche du. coté op-
posé aux composants (figure 11), en
laissant la deuxieme face protégee,
d'une part par la résine et d'autre
part par le film plastique, de fagon a
laisser le cuivre intact sur cette
deuxieme face. Une fois la gravure
terminée, retirez le film plastique et
enlevez a l'aide ctalcool & 90° la re-
sine restante de chaque ¢été du cir-
cuit. IF vous reste donc un circuit,
avec d'un cété la gravure du dessin
figure 11 et de l'autre coté une
couche de cuivre intact. Percez alors
les trous avec un foret de ¢.8mm.
Utilisez des forets de diamétres plus
importants pour I'implantation des
condensateurs variables, du
connecteur BNC, de la résistance de

; ico {mA,
ouT:gm;’crwsgn'|=+u =2
d'od Cx = g

gr

&

/2% et des cosses poignard. Une
fois le pergage réalise, vous devez
realiser le fraisage du cbté cuivre, de
tout les trous pour lesquelles les
queues des composants ne doivent
pas étre en contact avec la masse. Le
fraisage peut se réaliser manuelle-
ment en utilisant des forets de forts
diametres.

SCHEMA EQUIVALENT PETITS
SIGNAUX DE LOSCILLATEUR.

LE TRANSFORMATEUR HF
ET LA RESISTANCE 18 1/2 W.

Implantez les composants et réali-
sez les soudures. Du ¢bté cuivie
soudez, pour tous les trous nen frai-
sés, les queues des composants
avec le plan de masse (voir photo).
Pour cela, velllez a ne pas trop en-
foncer les composants (capacités)
Eour pouvoir réaliser la soudure. le
transformateur H.F. qui utilise une

11

=
=3} U

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME

DE LAMPLI| BF.
g >
]
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~IMPLANTATION DES ELEMENTS

= Sortie modulation
Masse




=]

TRACE DU'CIRCUIT IMPRIME
DE L'EMETTEUR.

Entrée !
Modulation D

perle de ferite se réalise comme in-
diguée sur la figure 13. La réalisa-
tion des selfs est détaillée dans la
nomenclature. Deux trous avait été
prévus, pouwr l'implantation d’une
capacité additionnelle & ¢cété du
condensateur variable C6. Mais fina-
lermnent celle-ci n'est pas nécessaire.
Enfin, veillez & mettre en place le ra-
diateur sur le transistor $N3866,

REALISATION DE LA BOBINE L..

avant son implantation sur le circuit
imprime,

Réglages et utilisations

Une fois le montage émettelr réalisé,
vous pouvez vérifier son fonctionne-
ment en utilisant une charge fictive
couplée avec une sonde HF Le
schéma d’un tel ensemble est décrit
sur la figure 14 Connectez cet en-
semble sur la sortie antenne de
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Plan de masse
sur toute la
surface cité
composants

I'émetteur. Réglez les condensateurs

- gjustables a mi-course. Reliez I'ali-

mentation (12V/500mA).

Si vous disposez d'un fréquence-
metre, vous pouvez controler la ré-
quence d'émission en utilisant ure
ligne de mesure avec une self, par
couplage inductif. Celle-ci peut se
regler entre 88 et 108 MHz. Réglez-
la sur une valeur queiconque corm-
prise dans cette plage, puis mesurez
la tension sur la sortie de la sonde
H.F. Réglez alors les condensateurs
variables Cie et Cis pour cbtenir le
maximurm de tension.

Vous pouvez maintenant relier la
sortie de "émetteur sur une antenne.
Cependant, avant de relier 'antenne,
vous devez préalablement couper
I'alimentation, car il ne faut pas fais-
ser |a sortie a vide, au risque de dé-
truire le transistor de puissance. La
figure 15 donne un exemple d'an-
tenne accordée, pour une fréquen-
ce de 90 MHz.

Il sera préférable d'utiliser un tos-
metre, pour peaufiner le réglage de
Ci; et Cia. Une fois les réglages ef-
fectués et I'antenne raccordée, re-
cherchez I'émission sur un petit ré-
cepteur du commerce & antenne
interieur. Celle-ci se caractérise par
un léger souffle et masque les
émissions habituellement preé-



sentes sur cette fréquence. Religz
alors 'amplificateur B.F. et le micro
et procédez a des essais avec une
deuxiéme personne. A l'allumage il
est nécessaire d'atiendre une di-
zaine de minutes, pour que la fré-
quence se stabilise et que |e signal
devienne clairement audible. Bala-
dez-vous a l'intérieur de votre ha-
bitation pour tester la portée. Pour
un meilleur fonctionnement I'émet-
teur devra étre placé dans un cof-

fret métalligue.

J.P. CONDAMINES

Nomenclature
Emetteur H.F.

Ry, Re: 10 kS2 1/2W
(marron, noir, orange)

R.: 100 {} 1/4W

(marron, noir, marron)

R.: 220  1/4W

(rouge, rouge, marron)

Rs: 18 Q 1/2W

(marron, gris, noir)

€:; Cs, Co: 10 nF céramique
€:: 47 nF céramique

G, €, €12 1 nF céramique
C.: 22 pF ajustable

€;, C.: 18 pF céramique

Cio: 10 uF/25V chimique
radial

€, €t 30 pF ajustable

L, L.: Selfs de choc type
VK200

L:: 5 tours de fil de cuivre
émaillé 5/10mm bobinés sur
un foret <J 3,5mm

L.: 4 tours de fil de cuivre
emaillé 5/10mm bobinés sur
un foret J 3,5mm

T.: 2N2219A

T.: 2N3866

D.: BB205

Tr : Transfo H.F. (voir texte)
1 radiateur pour transistor
de type TOS

4 cosses poignard males

1 connecteur BNC femelle a
implanter sur €. Imprimé

Amplificateur B.F.

Ri: 10 ki) 1/4W
(marron, noir, orange)

REALISATION
DU TRANSFORMATEUR HF 4/1.

10nF BATE1

o PRINCIPE DU BOBINAGE.

X

Entrée o—“ :

100 100
1w 1w
N

)
DO

DO
X
i

@

T Voltmetre

’Jz

EMETTEUR

Q EXEMPLE D'ANTENNE ACCORDEE.

R,, Ri: 8,7 k<) 1/8W
(jaune, violet, rouge)
R.: 6,8 KQ 1/3W

(bleu, gris, orange)

Rs: 1 kQ 1/aW

{marron, noir, rouge))
€:: 100 pF céramique
C;, C;: 22 uF/16V tantale
goutte

€.: 10 uF/25V chimique
radial

C:: 47 nF céramique

T.: 2N3819

T.: 2N2222A

P.: 1 M} fogarithmique
1 microphone a cristal
6 cosses poignard male

e _— — —
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Anterng

Exemple 1/4 onde
pour 80 Mhz

H =83,3 cm H

3 Brins de 80 ¢m

Antenne viie de dessus

UN
COMPLEMENT
INDISPENSABLE:

LE MINITEL
3615 EPRAT

ET LE SERVICE
INTERNET :
http://www.eprat.com.
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RADIO

RECEPTEUR BANDE FM

Le récepteur dont
nous allons donner
la description ne
présenterait aucune
originalité si nous
I’'avions réalisé com-
me Nous en avons
I'habitude, c'est a
dire en composants
standards. Le circuit
utilisé a, en effet,
déja fait I'objet de
plusieurs publica-
tions. Seulement,
cette fois, il a été
concu a l'aide de
composants CMS et
le résultat est une
radio dont les di-
mensions équivalent
a un grand timbre
poste,

Cette radio, lorsgu’elle sera construi-
te, pourra étre placée, avec sa pile,
dans un boitier dont les dimensions
seront celles d’'une boite d'aliu-
mettes. Sa grande sensibilité et sa
bonne gualité audioen font unmon-
tage qui n'a rien d'un gadget. Une
telle miniaturisation a été rendue
possible par I'emploi d'un circuit in-
tégre spécialisé et présenté en tech-
nologie CMS.

Il ne dispose pas d'amplificateur de
puissance, ce gui n'est pas obliga-
toire. En effet, on peut connecter sur
sa sortie un ecouteur pi€zo, ce qui
permet, sans obtenir un niveau so-
nore élevé, une écoute confortable.
Nous n'avons pas souhaité lui ad-
joindre d'amplificateur BF afin de ré-
duire sensiblement la consomma-
tion en courant. On pourra ainsi
f'alimenter a l'aide d'une pile minia-
ture. Pour les lecteurs malgré tout in-
téressés par l'adjonction d’'un petit
ampli, signalons l'existence d’un cir-
cuit intégré CMS portant |a référence
TDAT050T, d'une puissance de sor-
tie de 2 x 60 mW environ.

Le circuit intégré
TDA7010T

Le circuit intégré TDAT7010T est
I'e€quivalent du TDAT000 disponible
en boitier DIL 4 18 broches. C'est un
circuit qui permet la fabrication
d'une radlio FM a l'aide d'un trés pe-
tit nombre de composants extemes.
Son schéma interne est donné en fi-
gure 1. || est pourvu de différents
étages :

- un systeme FLL (Frequency-Loc-
ked-Loop) avec une fréquence in-
termédiaire de 70 kHz.

La sélectivité de cette fréquence in-

termédiaire est obtenue au moyen
de filtre RC,

- un étage d'entrée HF,

- un mixer,

- un oscillateur local,

- un amplificateur-limiteur de fré-
quence intermeédiaire,

- un démodulateur de phase,

- un systeme de mute qui peut étre
commute,

La seule fonction de ce circuit quiré-
clame un réglage est le réseau LC de
l'oscillateur, réseau qui détermine la
fréquence de réception.

Ses principales caractéristigques
électriques sont les suivantes :

- tension d'alimentation : 2,7V 3 10V, 4,5V typique,
- courant d'alimentation pour 4,5V : 8 mA,
- courant d'oscillateur (broche 5) : 280 pA,

- tension en broche 12 : 1,35V,

- courant de sortie (broche 23 : 60 A,
- tension en broche 2, R = 22 k(2 : 1,3V,

- sensibilité, mute désactive : 1,50V
- sensibilité, mute enclenché : 6LV,

- sensibilité pour un SIN de 26 dB : 5,5 LV,

- signal/oruit (S/N) : 60 dB,

- distorsicn harmonique totale : entre 0,7 % et 2,3 %,

- s¢lectivité : 43 dB,
- CAG : +/- 300 kHz,
- bande passante audio : 10 kHz,

- tension de sortie audio (RMS): 75 mV.

Le schéma de principe du montage
est donné en figure 1. Il ne repré-
sente ni plus, ni moins, que le sché-
ma foumni par le constructeur du ¢ir-
cuit intégré, Dans ce doemaine on ne
peut que trés rarement innover et
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I'on doit donc tout simplement res-
pecter les valeurs des composants,
Signalons cependant que I'on peut
régler la commande d'accord de
I'oscillateur local & I'aide d’une ten-
sion appliquée a une varicap. |l suf-



fit alors de cdoler un simple poten-
tiometre afin de caler le récepteur
sur la station que I'on desire recevolr.
Lantenne qui devra étre utilisée
pourra étre gu'un simple morceau
de fil rigide d’'une dizaine de ¢m de
longueur, ou mieux encore, une an-
tenne télescopigue miniature com-
me il en existe sur certains récep-
teurs du commerce. La tension
d'alimentation dewra étre foumie par
deux piles boutons de 3V, de capa-
cité suffisante, en se rappelant que
sous cette vateur, une dizaine de mA
seront CoNsommes.

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2, tandis que le
schéma d'implantation est représen-
¢ en figure 3. Le circuit imprimé se-
ra réalisé de la maniére suivante : on

prendra un morceau d’époxy
double face de dimensions équiva-
lentes au dessin. Les pistes devront
étre insolées sur le dessus de la
plague puisgue les composants uti-
lisés seront des CMS.

On gardera intacte la surface cuivrée
se trouvant dessous afin gu'elle ser-
ve de plan de masse. On percera les
8 trous a un diametre de 8/10. Les
deux trous se situant aux connexions
du condensateur ajustable ne de-
vront pas étre percés. De méme
pourcelui se trouvant & 'une des ex-
trémités du condensateur Cyq
{condensateur d'antenne). Dans les
perforations, on insérera des mor-
ceaux de fil de ¢dblage nu que I'on
soudera des deux cdtés afin d'assu-
rer la continuité de la masse de part
et d'autre de la platine.

On commencera ensuite la mise en
place des composants. A ce niveau,
il s'agit de faire preuve d'un peu de

dextérité étant donné leur miniaturi-
sation. || existe trois moyens pour 13
soudure des CMS :

1° I'utilisation de la pate a braser,
moyen gue NoUs Ne recommandons
pas, le circuit imprime etant com-
plétement encrassé aprés la ma-
NCBUVTE ;

9° le collage des composants avant
la soudure. |l faut disposer de colle
cyancacrylate et en enduire trés lé-
gerement la face inférieure des résis-
tances et des condensateurs, puis
les positionner sur le circuit imprimé.
La précision est de riguevr car le de-
collage est pratiquement impos-
sible, sinon trés difficile. Lorsque
tous les composants sont mis en pla-
ce, on peut proceder a leur soudure
sans qu'ils ne puissent se déplacer.
Cette méthode donne un résultat
trés soigne, pour peu gue 'on n'ait
pas abuse de la colle ;

3° la demiere maniére est |'utilisation
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(+4,5V)




GND

BF -

GND
+VCC

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

IMPLANTATION
DES COMPOSANTYS.

d'une pince a épiler, normalement
fermée au repos. On positionne le
composant et on le placque contre le
circuit & 'aide de la pince. On peut
ensuite souder. Ce moyen est fiable
4 conrdition de disposer d’'une bon-
ne pince et de ne pas trop bouger la
platine une fois le composant posi-
tionng et semé.

On implantera d'abord les compo-
sants passifs qui seront des modeles
1206 et non 805, ces demiers étant
de trop petites dimensions, puis le
circuit intégré. Pour la soudure de
celui-ci, il conviendra d'attendre
quelques secondes a chague fois

‘ ASPECT DE LA BOBINE L,.

S ¢
W v
3 1.

- .
»-

iy

.b"“'tlﬂ'—-i-

-

gu'une broche aura été soudée, afin
de ne pas le surchauffer, ce qu
pourrait nuire & son bon fonctionne-
ment. La pin T des circuits CMS n'est
pas repérée, CoOmMMme pour les com-
posants standards, par une encoche
en haut du boltier, mais par une aré-
te biszautée. Lorsque cette aréte se
situe & gauche, le circuit étant regar-
dé de dessus, la broche 1 est la pre-
miere en haut a gauche.

On reéalisera ensuite la self L. Elle
posséde une valeur de 56 nH. Pour
cette opération, il conviendra de
prendre une forme ronde de 3 mm
de diametre (queue d'un forét par
exemple), et de bobiner dessus 5,5
spires de fil émaillé de 5/10. Elle de-
vra avoir une longueur d’environ
4mm. On redressera ensuite les
queues afin de les rendre perpendi-
Cllaires a la self. Pour leur étamage, i
suffira de chauffer I'émail avec un
peu de soudure. Au bout
de guelques secondes,
la soudure accrochera sur
le cuivre dénudé. On lais-
sera des pattes d'environ
3 mm cle longueur et on placera la
self sur la platine. Elle devra se situer
a une hauteur d'environ 4 mm.

Il ne restera plus qu'd scuder e
condensateur gjustable Cs et le C&-
blage sera terming.

On pourra nettoyer, pour une gues-
tion d'esthétique, |'excédent de ré-
sine des soudures 4 |'aide d’'un chif-
fon imbibé d'acétone, en prenant
garde au condensateur gjustable et a
la bobine.

Antenne

Les réglages et essais

Apres une minutieuse vérification du
circuit, si besoin a la loupe, on met-
tra 'antenne en place. On raccorde-
ra également cles fils pour I'alimenta-

tion, et I'écouteur piézo. Le monta-
ge sera mis sous tension et ['on de-
vra entendre immédiatement un
bruit de souffle. En manozuvrant le
condensateur ajustable a 'aide d'un
toumevis isolant, on se calera sur une
station de radiodiffusion. On
constatera 'excellente gqualité du
son. On pourra également connec-
ter la sortie BF a I'entrée d'un ampli-
ficateur dde chaine, pour les essais.
La mise en boftier sera simple. Selon
I'autonomie désirée, des piles de
plus ou moins forte capacité seront
choisies. Ce sont surtout elles qui
détermineront les dimensions du
coffret.

Le condensateur ajustable devra étre
accessible de 'extérieur. On le mu-
nira donc d'un axe gqui pourra étre
soude sur la vis. Le bouton de ma-
ncewvre ne devra pas étre de trop
petit diamétre sinon l'accord sera
extrémerment dur & obtenir. Ce bou-
ton poura étre constitue d'un petit
disque d'époxy dont la tranche dé-
passera légerement du boltier. A
moins d'inCorporer une petit ampli-
ficateur BF, un potentiométre de vo-
lume ne sera pas nécessaire.

Il conviendra d'insérer un interrup-
teur marche/amét dans le circuit des
piles.

P. CGUIC

Nomenciature

Résistances, CMS 1206
Ri: 10 kQ2

(marron, noir, orange)
Re: 22 kO

(rouge, rouge, rouge)
Condensateurs, CM5 1206
€C;: 150 nF

Ce: 1,8 nF

€3, €4 : 10 nF

Cs: 22 pF

€.:3,3 nF

C';, Ciwo: 180 pF

€: ¢ 10/60 pF ajustable
Cs: 3,9 nF

€11, €12: 220 pF

€43: 100 nF

Cya: 330 pF

C15: 220 pl'

Circuits intégrés

IC,: TDAT010T

Divers

Ly : voir texte

1 boitier

2 piles bouton de 3V
L _a—



RADIO

EMETTEUR DE « BIPS »
SUR 27 MHz

L'émetteur dont

hous vous propo-
sons la réalisation
pourra étre utilisé
dans diverses appli-
cations : chasse au
renard, alarme d’au-
tomobile, etc. Nous
avons choisi sa fré-
quence d’'émission
dans la bande 27
MHz, les récepteurs
CB étant de nos
jours trés répandus.

La réalisation est scindée en deux
platines, ce qui permettra 'utilisa-
tion de ["émetteur dans d'autres ap-
plications, telles que les télécom-
mandes pour ne citer qu'elles.
Signalons que cet émetteur n'est pas
utilisable pour la téléphonie, la mo-
dulation de |'étage de sortie se fai-
sant a 100 %. Le générateur de
= bips » est réglable, comme nous ie
verrons lors de son étude, afin que

I'on puisse personnaliser les signaux
€mis.

LEmetteur

Le schéma de principe de I'"émetteur
est donné en figure 1. Celui-ci est
constitué par deux ¢tages : I'oscilla-
teur pilote et |'étage de puissance.
L'oscillateur pilote utilise un transistor
ON3866 (Tg) particulierement utilisé
dans le domaine de la HF puisgu’ll
peut fonctionner jusqu'a des fré-
querces de 500 MHz. La réaction
est obtenue par la connexion d'un
quartz entre sa base et son collec-
teur. Son émetteur est découplé par
un condersateur de 47 nF {(C3). Un
Circuit accordé (L et CVe de 10/60
pF) sur la fréguence d'oscillations
du quartz est placé dans son collec-
teur. L'alimentation de cet étage s'ef-
fectue & l'aide d'une self de choc

(Lp) de type VK200 ce qui évitera
tout retour de HF dans la ligne d'ali-
mentation. Ce sont des selfs tres ré-
pandues et donc facilement appro-
visionnables.

On pourra éventuzilement la rem-
placer par une self confectionnée a
l'aide d'une perle de ferrite (tube de
ferrite de 5 mm de longueur) sur la-
quelle on bobinera 5 & 6 spires de fil
émaillé de 3/10 de mm. Un conden-
sateur de découplage de 100 nF(Cq)
et un de 10 nF (Ce) sont placés sur ia
ligne d'alimentation avant et apres
Le. Ce premier étage ne fournit
qu'une puissance faible, de
quelgues dizaines de mW, insuffi-
santes pour une portée assez
longue. |l est donc nécessaire de
'amplifier.

Le second étage, celui de puissan-
Ce, est centré autour du transistor Ts
de type 2N3053. L'énergie HF du cir-
cuit oscillateur a quartz est appli-
quée sur sa base a 'aide d’'une self,
Ls, dont les spires sont fortement
couplées & celles de la self La.

La réalisation de ces deux selfs s'ef-
fectuera de la maniére suivante : on
choisira un mandrin de 8 mm de dia-
metre avec noyau. On bobinera
d’abord 10 tours de fil émaillé 7/10
pour Lz & spires jointives. A part’r de
ce moment on prendra un autre fil
de 5/10 et on enrculera les deux fils
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ensembie sur trois spires. On ob-
tiendra ainst un entrelacement de Lz
et L. dans le haut du mandrn. Les
bobinages ainsi réalisés seront fixés
& l'aide de points de colle cyanoa-
¢rylate (attention aux doigts).

Le transistor 9N3053 amene la puls-
sance finale aux alentours de
750 mW a 1 W. Cette puissance sera
fonction de la valeur de la résistance
insérée dans son émetteur. Elle
pouma étre comprise entre 4,7 (2 et
0 L2, cette demiere valeur nulle don-
nant bien sir la puissance la plus im-
portarte. Lalimentation de ce tran-
sistor s'effectue également au travers
d'une self de choc de méme type
que celle vue précédemment pour
I'étage pilote.

Par contre ce bobinage n'est pas re-
lié directement au plus alimentation
mais au <ollecteur du transistor de
maodulation, un PNP de type AC188+
01. Lorsque celui-ci recevra sur sa
base les signaux issus du générateur
de « bips », il sera rendu passant et
la tension d'alimentation sera appli-
qué au N3053.

Un circuit en P! charge le collecteur
de Ts. Ce circuit est constitué d'une
self (Ls) dont la fabrication s'effec-
tuera de la maniére suivante : on
choisira une forme ronde de 10 mm
de diametre sur laguelle on bobine-
ra 13 spires de fil 8/10 émaillé.
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On étirera ensuite |'enrculement
abtenu jusqu'd une longueur d'en-
viron 30 mm. Un condensateur de
890 pF (Cy14) amene la puissance HF
a l'antenne. Cette antenne sera de
type accordée & l'aide d'une self
centrale.

Le générateur
de « Bips »

Le schéma du générateur audio est
¢galement représenté sur la figure 1,
dans le bas du dessin. Un multivi-
brateur construit autour d’un NES55
(IC1), oscille & une freguence basse,
d'ailleurs réglabie & i'aide de la résis-
tance ajustable Rs. Les créneaux dis-
ponibles sur sa sortie 3 sont appli-
qués sur 'entrée d'un compteur
décimal de type 4017, Ses dix sor-
ties passent ainsi successivement au
niveal haut. Le réseau RC (R; : 22 kO
et Cg: 10 pF) permet la remise § zero
du circuit & ta mise sous tension

du montage. Aux dix sorties
sont connectées des diodes
aboutissant & des interrup-
teurs dont les seconds péles
sont interconnectés. Ce point
commun aboutit d’'une part
aux deux entrées d’'une porte
NAND (IC.g), et d'autre part 3
I'une des entrées d’une se-
conde porte de méme type
(IC4a). La seconde entrée de cette
derniére regoit un signal carré de
frequence fixée par la position de
I'ajustable Rg (100 k). Tant gu'au-
cun interrupteur n'est ferme, la sortie
de |Csa reste 8 I'état 1, et le transistor
Ts N'est pas conducteur. Si I'on ferme
plusieurs des switches, un signal BF
sera appligué au transistor de mo-
dulation et une onde HF modulée
sera emise.

Le réglage de SW, & SWip est laissé &
lappréciation du réalisateur, ce gui

GND

Modulation ‘I—

+12V Relals =— l
+12V =

A COTE DU QUARTZ, LA
REALISATION DE LA SELF Ly/Ls.

permettra, comme nous le disions
plus haut, de personnaliser le signal
émis. Le transistor Tz (BC547C) dans
le collecteur duduel est insérée une
LED permet de vérifier le bon fonc-

TRACE DU CIRCUT IMPRIME
" bE LEMETTEUR.

ticnne ment du montage.
Untransistor {T,: 2N2292) permet de
mettre ['ensemble sous tension par
fermeture d'un contact qui le rend
conducteur. || alimente un relais
dont les deux contacts travail per-
mettent d'une part d'appliquer la
tension + 12V & la platine émetteur,
et d'autre part d’alimenter le régula-
teur de tension 7805 (1C4) utilisé
pour l'alimentation de la partie lo-
gigue (générateur de « bips »).

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé de
I'gmetteur est donné en figure 2 et
san schéma d'implantation est re-
présenté en figure 3. Celui du gé-
mérateur est dessing en figure 4 et
I'on utilisera le schéma d'implanta-
tion de la figure 5 afin de cabler la
platine.

Pour I'émeiteur, on commencera
par fixer le mandrin de 8 mm dans
le frou prévu a cet effet. On réali-
sera ensuite les selfs Lz et Ly puis on

o IMPLANTATION DES ELEMENTS,
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TRACE DU CiRcyIT iMPRIME
" DY GENERATEUR.

IMPLANTATION DES ELEMENTS,

soudera leurs extrémités. On pas-
sera ensuite 3 la réalisation de la
self s que I'on soudera également
sur la platine. Les deux selfs de
choc pourront alors étre mises en
place. On pourra ensuite passer a
I''mplantation des autres compo-
sants en commengant par les résis-
tances et en continuant par les
condensateurs. La résistance Rg, si
I'on souhaite la puissance maxima-
le de sortie, sera remplacée par un
strap. On placera ensuite les

&
-
]

R
-

'
2 1t

~
i}
- o o ow o

#PURTIGAL 85355
500N

condensateurs ajustables et les
transistors qui devront obligatoire-
ment &tre munis de dissipateurs
thermigues.

On terminera par 'implantation des
picots utilisés pour l'amivée de ['ali-
mentation, du signal de modulation
et cu départ d'antenne.

La platine du générateur de « bips »
supporte un nombre plus important
de composants. Huit straps seront &
souder, ce qui sera effectué en pre-
mier lieu. Tous les circuits intégrés,
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- Contact

ainsi que le réseau de dix switches
seront placés sur des supports. |l se-
ra inutile de munir le régulateur de
tension d'un dissipatewur thermigue,
celui-ci ne débitant qu'un courant
trés faible.

Les réglages
et les essais

On commencera par le générateur
BF. ‘Apres sa mise sous tension, par
mise en conduction du transistor Ty,
on vérifiera les points suivants :

- on s'assurera de la présence d’'un
signai camé de fréquence faible en
sortie 3 de 1Cy; le réglage de Rg sera
fait de telle maniére que I'on dispo-
se d'un front montant toutes les se-
condes environ ;

- on mesurera la fréquence de sortie
de IC3 qui sera ajustée 3 I'aide de Rg
entre 500 et 1000 Hz ;

- on constatera le bon fonctionne-
ment de Co par lllumination de la
LED;

- on vérifiera enfin que I'on dispose
d'un signal carré modulé en sortie
de |C4A

Pour I'émetteur, i fauda d'abord vé-

‘ te GiNERATEUR.




ASPECT DE Ls, 13 SPIRES © 10MM
SUR AlR.
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rifier que le pilcte oscille. Pour cela,
on utilisera un dipmeétre dont la bo-
bine sera coupiée & La. Si I'on ne
posséde pas cet appareil, on se ser-
vira d'un récepteur. On connectera a
la place de I'antenne une ampoule
de 6V/40mA.

Nomenclature
Résistances

R1, R;, Rﬁ, Ru, Riz: 4,1 kQ
(jaune, violet, rouge)

Ro: 10 kQ2

(marron, noir, orange)
Rs: 47 Q (jaune, violet, noir)
Rs, Ry: 1 kQ

(marron, noir, rouge)

Re: résistance ajustabie
verticale 470 k<

Rs: résistance ajustable
verticale 100 k)

R9 : 22 k()

(rouge, rouge, orange)
Rio: 470 O

(jaune, violet, marren)
Ryg: 2,2 kO

(rouge, rouge, rouge)
R133 47 kgl

(jaune, violet, orange)
Rys: 22 O (rouge, rouge,
neir)

Ric: 0 & 4,7  (voir texte)

Condensateurs

C1, cll, €10: 100 nF

Ce: 10 nF

C13: 47 oF

€5, €5, Co, €412 10 |I|"I16V

On peurra ¢galement utiliser une
bobire réalisée & I'aide d'une dizai-
ne de spires de fil émaille 8/10 dont
les deux extrémités seront soudées
aux deux pdles de 'ampoule. Il suf-
fira de coupler ce circuit a la self Lg
afin d'évaluer la puissance HF. En
agissant sur les différents réglages,
d'abord CVy, puis CV4, on cherche-
ra le maximum de lumincsité de la

Htg: 22 nF

€;: 470 nF

Cia: 37 uF/16V

€43:100 pF

Ciz: 820 pF

€5 22 pl‘

€V, CVy: condensateurs
ajustables 10/60 pF
(céramique si possible)

Semi-conducteurs

T1: AC188-01

Ta: 2N3866

T;: BCS47C

Ts: 2N2222

Ts: 2N3053

D:: 1N3001

DEL, : diode
¢lectroluminescente rouge

Circuits intégrés

IC4, I1C:: NE5S55

IC;: CMOS 3017

IC;: 74L508

ICs : régulateur de tension
7805

Divers

1 mandrin 8 mm avec noyau
Ly, Ly : VK200 (voir texte)
L; a Ls: voir texte
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EPRAT |

lampe. Au besoin, on retouchera au
noyau de La/Ls.

A ce sujet, il convient de signaler
un point : par I'ajustage du novyau,
con obtient un maximum de puis-
sance, puis un décrochage
brusque de |'cscillateur. Le bon ré-
glage consistera a obtenir le maxi-
mum de puissance sans décrocha-
ge, puis de legérement revenir en
arriere. Sinon, l'oscillateur risquerait
de ne pas démarrer & la prochaine
mise scus tension.

On procédera ensuite & des essais,
antenne connectée et avec 'aide
d‘un mesureur de champ ou d'un ré-
cepteur CB. Nous aveons procéde a
des essais de portée de plus de
Quatre cents metres, Ce qui ne signi-
fie pas qu'une portée plus longue ne
peut étre obtenue.

Cet émetteur pourrait éventuelie-
ment étre utilisé avec des circuits
codeurs de type MM53200 cu
UM3750A et un récepteur miniature
afin de réaliser une téléecommande
fiable

P. OGUIC

fil émaillé de 5/10, 7/10 ¢t
8/10

1 relais HB2 NATIONAL
bobine 12V

13 picots a souder

2 supports pour circuit
intégré 8 broches

1 support pour circuit
intégré 14 broches

1 support pour circuit
intégré 16 broches

1 antenne avec seif au
centre bande 27 MHz

Q. : 1 quartz bande 27 MHz

MINITEL
EOPO

3615
CODE
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Tous les amateurs ra-
dio et les CiBistes
possedent un TOS-
meétre qui leur per-
met de savoir si leur
antenne est bien ac-
cordée, ou méme
tout simplement si
le coaxial n'a pas su-
bi de détérioration.
Les appareils que
I'on trouve dans le
commerce ne font
qu’indiquer la valeur
du TOS.

Le TOS-meétre que
nOus vous propo-
sons de construire
fait plus.

Il fait plus car il ne se contente pas
d'indiquer la valeur du TOS. Sicelui-
CI devient trés élevé, il avertit I'utili-
sateur du transceiver qu'il est temps
de stopper I'emission s'il ne souhai-
te pas voir e PA de son émetteur
partir en fumeée.

Loin d'étre un gadget, cet appareil
permettra également de mesurer
trés exactement le niveau des ondes
stationnaires, pour peu que la reali-
sation soit Menée avec un trés grand
scin.

Il ne nécessite pas non plus de com-
posants chers et peu répandus et
pourra méme étre construit par les
débutants en électronigue.

Les antennes et le TOS

Limpédance de sortie d'un transcei-
ver est en général de 50 {2. Afin que
le maximum d'énergie soit rayonnée
par l'antenne, il est indispenzable
que cette impédance soit respectée
tout au long de la,chaine d'émission,
c’est 8 dire par le cable et par 'an-
tenne.

S| cela ne pose pas de probleme
pour le cable dont l'impédance ne
varie pas, il en va tout autrement
pour I'antenne qui demande 3 étre
accordée avec le plus grand soin.
Qui n'a pas passe des heures 3 ac-
corder une antenne de toit ?

"~

N TOS-METRE

ELECTRONIQUE

Lorsgue le cdble est connecté & une
impedance de 50 £, tout est cor-
rect. Si nous mesurions la tension
présente en tous points du céble,
nous obtiendrions la méme valeur
sur toute sa iongueur, et le TOS serait
alors de 1. Par conltre, en supposant
I'antenne désaccordeée et ne pré-
sentant donc plus une impédance
de 50 0, si nous pratiquicns les
mémes mesures, les résultats se-
ralent différents. Les valeurs lues pas-
seraient par un minimum (Vm) et un
maximum VM), a des intervalles ré-
guliers. Si nous voulions dessiner I'al-
lure de cette courte, elle aurait I'as-
pect d'une sinuscide trés plate dont
I'écart entre deux crétes présenterait
un espace €gal & A/Q.

Les ondes stationnaires s'expli-
guent, sans entrer dans |e detail, par
un retour d'une partie des tensions
HF, réflechies par I'antenne. Ces
ondes réfléchies rencontrant
d'autres ondes en provenance de la
source {TX) forment des ondes sta-
tionnaires. La valeur de ces ondes
stationnaires peut étre calculée
comme etant le rapport entre VM et
Vm (soit VM/AYmM).

On s'apercoit que si 'antenne est en
court-circuit, la valeur Vm devient
nulle, et le TOS infini.

On peut également determiner la va-
leur des ondes stationnaires en utili-
sant les impédances du feeder
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(céble)et de I'antenne. Dans ¢e cas :
TOS = Zanenne/Lieeder OU TOS = Zsze-
derfzantemne

Si le TOS est supérieur & 1, nous
avons donc une partie des ondes
émises qui sont refiechies par I'an-
tenne.

La puissance réfléchie peut étre cal-
culée & I'aide d'un coefficient de ré~
flexion k, qui est €gale a -

k=TOS -1/TOS + 1

Prenons un exemple : on dispose
d'un cable coaxial de 50 2 d'impe-
dance, connecté 3 une antenne
dont l'impédance est de 100 O, Le
TOS est alors égal &

TOS=100/50 =9

Le coefficient de réflexion est : _
k=2-1/2 +1=0,33 soit environ 33
Les ondes réfléchies (ou les tensicons
et intensités) ont done une valeur de
33 % par rapport au 0 % que l'on
obtiendrait dans une ligne adaptée
comectement. Nous avons donc :
buissance réflechie/Puissance totale
=0,332=0,00

Ce qui nous donne environ 9 % de la
puissance perdue, ce qui n'est abo-
solument pas une chose catastro-
phique.

Le tableau suivant donne pour les
valeurs les plus usuelles de TOS
{celles indiquées sur les TOS-
metres), la quantite d'énergie trans-
mise :



TOS Energie transmise

W ~u e

-

o
ur
=

O U W N

36
19
0

19
infini

Le schéma de principe

Le schéma de principe de notre
montage est donné en figqure 1. a
piece principale de |'appareil est
bien évidemment la ligne de mesu-
re. Elle est constituée d'un conduc-
teur central de fort diametre aux ex-

tréemités duguel sont connectées
des prises PLY59. L'une sera clestinée
& la sortie émetteur et l'autre 4 I'an-
tenne. Parallelement a cette ligne
sont placés deux conducteurs qui
prélévent pour I'un, une partie de
I'énergie transmise et pour l'autre
une partie de "énergie réfléchie.
Chacun de ses conducteurs voit
'une de ses extrémités reli¢e 3 la
masse par une résistance de 150 Q
et l'autre connectée & une diode de
détection type AAT19 ou BATB1. Un
condensateur de 1 nF filtre la tension
redressée.

Un commutateur permet de posi-
tionner l'appareil en lecture directe
ouen lecture réflechie. Un potentio-
metre de 10 k2 permet de tarer 'ap-
pareil en fonction de la puissance
de I'émetteur. Le galvanometre de-
vra posséder une sensibilité de
100 pA. En dérivation sur la ligne de
lecture des cndes réfléchies est

branché un détecteur de seuil. Le si-
gnal parvient & I'entrée non inverseu-
se d'un amplificateur opérationne!
CA3140 qui permet d'amplifier le si-
gnal de faible amplitude. Le gain de
cet ampli est ajustable & laide de la
résistance Pa. Sa sortie alimente I'en-
trée inverseuse d’un comparateur de
type LM3T1. Sur 'entrée non inver-
seuse de ce circuit est connecté e
curseur d'une résistance ajustable
qui permet de fixer le seuil pour le-
quel sa sortie passera § + 5V,
Lorsque la tension présente & l'en-
trée - sera supéneure & celle appli-
quée sur 'entrée +, un transistor ali-
mentera un relais et un vibreur qui
iIndiquera que la tension de sortie de
la ligne de mesure devient trop im-
portante, donc que le TOS maxi-
mum est atteint. || ne faut pas espe-
rer, & Vaide de ce dispaositif, pouvoir
regler un déclenchement pour un
TOS de 1,5. En effet, lors de la mo-

C2/1nF
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LE SCHEMA DE PRINCIPE.
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dulation, la puissance émise varie et
la marge sera alors trop petite. Le cir-
cuit s'enclernchera inopinément. Le
montage est surtout congu afin de
fonctionner lorsque le taux d'ondes
stationnaires atteindra une valeur tel-
le que |'étage de puissance de
I'émetteur risque d'étre détériore,
c'est & dire un niveau de 3 ou supe-
rieur. Cela dit, un réglage trés fin per-
mettra de descendre en dessous de
cette valeur.

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprime sup-
portant la ligne de mesure et le gai-
vanometre est donne en figure 2. Le
schéma d'implantation de la figure 3
permettra de cabler la maquette.
Celle-ci ne supporte en fait que peu
de composants.

La ligne de mesure sera réalisee de la
maniére suivante : on prendra deux

conrecteurs PL259 de forme canée
pour chassis, du type a visser a ‘ai-
de de quatre trous. On coupera
deux bandes de verre époxy simple
face sur lesquelles on aura laissé le
cuivre. La longueur de ces bandes
sera mesurée sur fe dessin de la figu-
re 2 qui est donne a lI'échelle 1.
Quiant a la hauteur, il suffira de mesu-
rer le coté des embases PL259.

On soudera d'abord I'un des
connecteurs sur les deux bandes en
prenant garde qu'il soit parfaitement
perpendiculaire (voir la photogra-
phie). |l faudra pour cette opération
disposer d'un fer a souder de forte
puissance (100 W).

D'autre part, on ¢oupera un morceau
de tube en laiton de 6 mm de dia-
metre en relevant la longueur sur le
schéma comme précédemment.
On V'enfilera dans la sortie du
connecteur soudé puis dans celle
du second connecteur que |'on sou-
dera alors sur les cotés en époxy. |
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ON,DISTINGUE LA LIGNE
DE MESURE.

ne.restera plus qu'd souder le tube
aux PL259 et la ligne principale sera
en place. On fixera le tout sur le cir-
cuit imprime a I'aide de morceau de
fil de fils de cuivre qui seront soudes
d’une part sur les faces de la ligne et
d’autre part sur le circuit imprime. Le
blindage a la masse sera ainsi réalisé.
Cette opération ne dewvra étre réali-
sée qu'apres avoir implanté les
diodes, les résistances et les
condensateurs.

Pour les lignes secondaires, on choi-
sira du fil de cabiage ¢lectrique de
1,5 mm?2 On I'étirera afin de le
rendre rectiligne, on le dénudera et
I'on en coupera deux longueurs de
20 cm. On coudera a 90° les extre-
mités et on les enfitera dans les trous
prévus a cet effet. Les lignes devront
étre placées a I'splomb du centre
de la ligne principale, et espacées
de celleci d'environ ¢ mm. Inutile
de dire que la précision de 'appa-
reil dépendra uniguement de la sy-
métrie de ces lignes.

On soudera ensuite 'inverseur et le
potentiometre. Le galvanometre sera
fixé, si on le désire a |'amiere du cir-
cuit imprime, les vis de contact fai-
sant office de fixation. Si l'onne trou-
ve pas le méme type d'apparell, |
suffira de le connecter a l'aide de fil
de ciblage.

Le second circult imprimé, celui
supportant le circuit électronicue,
est représenté en figure 4. La figure
5 donne le schema d'implantation.

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME,




CONNECTEUR
EMETTEUR

CONNECTEUR
ANTENNE

BETA TESTER

L‘EE DELTA ELECTRIC

GALVANOMETRE

Les deux circuits intégrés seront po-  puisgue nous disposons d’un re- IMPLANTATION DES ELEMENTS.
sitionnés sur des supports, de mé-  lais. Chacun fera son choix. .
me que la pile de 9V nécessaire 4

I'alimentation de I'ensemble. o Les réglages et essais
On soudera les gquetques résis-

tances et condensateurs, les straps

et le régulateur de tension quiil sera Aprés avoir connecté I'émetteur et
inutile de munir d’'un dissipateur  I’'antenne, il
thermmigue. Aux endroits représen-  conviendra de
tés sur le dessin parun petitcercle, pratiquer
on soudera des fils rigides, fils qui  "étalon-
serviront & la fixation de la platine
sur le circuit supportant la ligne de
mesure.

Nous déconseillons 'emploi d’un
buzzer piézo pour la signalisation
sonore. En effet, méme iorsque le
seuil n'est pas atteint, fa modulation
se fait entendre dans le composant.
Nous pensons que cela est ol &
des retours de courants HF, sans
avoir apprefondi le probléeme.
Nous censeillons plutét de chaisir
un vibreur. De toute maniere, cette
alarme sonore n'est pas obligatoire

LE CONDUCTEUR CENTRAEL ET LES,
CONDUCTEURS <COUPLE».

nage de
I'appareil. Pour cela,

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. on mettra l'inverseur SW, en posi-
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CONNECTEUR
EMETTEUR

tion directe et I'on passera n émis-
sion. A l'aide du potentiomeétre Ps,
on réglera la tension de manieére a
obtenir une déviation maximale dez
I'aiguille du galvanometre. On rebas-
culera SW, en position de lecture
d'ondes réfléchies et 'on pourra
alors évaluer le TOS.

Onalimentera ensuite le circuit élec-
tronique de détection de seuil.

La résistance Pq sera réglée au tiers de
sa course. On passera en émission et
I'on ajustera la résistance P; (résistan-
¢e multitours) jusqu'a ce que le dis-
positif s'enclenche. On reviendra
ensuite en amere de maniere a stop-

s s o S R S
Nomenclature

Résistances

Ry, Re: 150 O carbone
appariées

(marron, vert, marron)
R;! 100 I(Q

(marron, noir, jaune)
Rq: 10 k)

(marron, noir, orange)
Rs: 3,9 kQ

{orange, blanc, rouge)
Re: 2,2 kQ

(rouge, rouge, rouge)
P, : potentiometre 10 k()
courbe A

Py : résistance ajustable
1 MO

per l'alarme. On fera un ncuvel essai
en émissicn. Si le relais fait entendre
un bruit, on reviendra & nouveau sur
le réglage de P; jusqu’a ce que RLy ne
se fasse plus entendre 4 I'instant ol
I'on passe en émission. Les réglages
sont termines.

Il faut signaler que lorsgue SWq est
en position de tarage, I'alarme s’en-
clenche, ce qui est normal. Cela per-
met un contrdle de bon fenctionne-
ment a chaque nouvel emploi.

Le relais pourra étre Utilisé de diffé-
rentes fagons : il pourra activer une
alarme scnore et lumineuse, ou tout
simplement couper, par I'intermé-

P résistance ajustable
multitours 10 kQ2

Condensateurs
C1, Cg: 1nF

C;, Cs, €72 100 nF
Cs: 100 pF/16V
Cs: 10 pF/16V

Semi-conducieurs

Ti: BCSATC

D1, Dg! AA“’, BA'B‘,
BAT85

D;: 1IN2001

Circuits intégrés

IC, : regulateur de tension
7805
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ANTENNE

swi
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L
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N Liaisons entre cartes
par picots soudés

0 IMPLANTATION DES ELEMENTS .

diaire d'un télérupteur, 'alimentation
du transceiver. Cette demiére solu-
ticn sera celle qui sauvera le TX en
cas de court-circuit d’antenne par
exemple.

P. OGUIC

Bibliographie : ETSF, L'émission et
la réception d’amateur de R.A.
RAFFIN

ICa: CA3140
IC;: LM311

‘Divers

fil de cuivre 1,5 mm®

tube laiton diametre 6§ mm
2 connecteurs PL259

RL; : relais HB2 NATIONAL
bobine 5V

2 supports pour circuit
intégré 8 broches

1 vibreur (facultatif)

1 galvanométre 100 pA
SW, : interrupteur inverseur
SW; : interrupteur

1 pile 9V

1 support pour pile 9V

P = T R —

CONNECTEUR



RADIO

EMETTEUR
EXPERIMENTAL FM

L'émetteur FM dont
nous donnons la
description dans
cette article, per-
mettra de disposer
d’une puissance re-
lativement impor-
tante. C'est pour-
quoi nous le
qualifions d’« expé-
rimental », car son
utilisation, comme
tout émetteur tra-
vaillant sur ces fré-
quences, fait 'objet
d’une réglementa-
tion. Il conviendra
donc¢ de ne pas abu-
ser de son utilisa-
tion.

Notre émetteur présente la particu-
larité d'utiliser un tube ¢lectronique,
ce Qui expligue sa puissance de sor-
tie. La portée, lorsque I'émetteur se-
ra connecté sur une bonne antenne
extérieure, pourra atteindre plu-
sieurs kilomeétres, la puissance de
sortie étant de plus de 4 W HFE La
lampe utiiisée est de type 6C4, lam-
pe permettant la réalisation d'oscil-
lateurs fonctionnant a une fréquence
de plus de 100 MHz. Ses principales
caractéristigues sont les suivanies :

- tension maximale de plaque : 300V
- courant de plaque : 85 mA

- tension de grille : -50V

- dissipation plaque : 8 W

- tension de filament : &,3V

- courant de filament : 150 mA

- puissance de sortie pour une ten-
sion de plaque de 300V/5,5 W

Ce tube se trouve encore facilement
chez plusieurs revendeurs. Par
contre, ce qui est pratiquement im-
pessible (ou trés dur) & se procurer,

ce sont les transformateurs d'alimen-
tations possédant des secondaires
présentant des tensions élevées pour
i'alimentation des tubes. Nous avons
résolu le probléme, comme nous le
verrons plus loin, en n'utilisant pas de
trarsformateur haute tension. Tous les
autres composants utilisés sont de ty-
pe standard et I'on n'aura donc aucun
mal 4 se les progurer.

Le schéma de principe

Le schéma de principe de I'émetteur
est donné en figure 1. Lalimentation
est directement tirée du secteur
dont la tension altemative est redres-
sée au moven de quatre diodes
TN4007 (D1 & D), diodes supportant
une tension maximale de 1000V et
pouvant dékiter 1A. Aux bomes de
chacune des diodes est placé un
condensateur de 100 nF destiné a
les protéger des pics de tension. Un
fusible rapide de 1A protége cette
alimentation.

On trouve ensuite les condensateurs
de fiitrage C5 et C, dont les pdles po-
sitifs sont connectés a l'aide d'une
résistance série de 1 k{5 W. Les
condensateurs chimiques ont une
capacité de 47 (IF et une tension de
service de 450V, tension qu'il faudra
impérativement respecter. Un troi-
sieme condensateur, Cs de 100 nF,
améliore |e filtrage. Lalimentation du
filament du tube est confiée & un
transformateur foumissant une ten-
sion de 6,3V sur son secondaire. ||
devra pouvoir débiter un courant
minimal de 200 mA.

Loscillateur HF est de type HARTLEY.
Les oscillations sont entretenues par
le réseau L+-CVy placeé entre plagque
et grille du tulbe 6C4. La résistance Rz
polarise la cathode de maniére 4 la
maintenir @ un potentiel supérieur 3
celui de la grille, polarisée par la re-
sistance Re. La grille doit en effet, en
fonctionnement normal, tre mainte-
nue & ur potentiel négatif par rap-
port a la cathode. C'est sur cette der-
nigre que sera appliqué le signal de

Un point important est a remarquer : ce montage ne disposant pas de trans-|
formateur d'isolement, il conviendra de respecter les pius élémentaires régles]
de prudence lors du maniement de I3 platine : tournevis isctant, plan de tra-|
vail non conducteur, etc. De méme, lorsque I'émetteur aura été mis sous ten-

[sion, it faudra attendre un certain temps afin que les condensateurs de gros-

[se capacité se déchargent.
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LA LAMPE TYPE 6C&.

modulation. Ce signal parviendra &
I'émetteur au moyen d’'un transfor-
mateur de modulation dont le se-
condaire présentera une impédance
de 14 1,5 kQ. Un potentiometre ou
une resistance ajustable permettra
de doser |'amplitude du signal. Il est
& remarguer que la liaison sera capa-
citive (environ 1 pF). Le primaire du
transformateur utilisé aura une impé-
dance correspondant 4 la charge ac-
ceptable par I'amplificateur, et Qui
sera donc de 4 4 8 €). Si 'on ne trou-
ve pas ce type de transformateur
dans le commerce, on pourra utili-
ser, comme nous I'avons fait, un
transformateur d'alirnentation dont
le secondaire deviendra le primaire.
Pour notre part, nous avons choisi un
modele Z20VIAVIOVA. Lamplifica-
teur gui sera connecté & ce transfor-
mateur de modulation devra pou-
voir foumir quelques watts afin de
dispaser d'un signal suffisant au se-
condaire.

La réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2. On utilisera le
schéma d'implantation donneé en fi-
gure 3 afin de cdbler la platine. Ce
circuit supporte tous les compo-
sants, y compris le transformateur
d'alimentation afin de ne pas étre
obligé d'utiliser du fil de cablage.
Nous n‘avons pas juge utile de pla-
cer sur celui-ci le transformateur de
maodulation qui pourra ["étre sur la
platine de I'amplificateur de puis-
sance.

On soudera en premier lieu ies
diodes de redressement 1N4007,
puis tous les condensateurs (400V
de tension de service minimum). Les
trois résistances seront implantées.

B

+

+
Cc3 C4 Cs
47 pF 47 uF | 10

o T

Attention de bien respecter la puis-
sance de la résistance R+ (choisir un
modéle de 5 W). On passera ensui-
te & la réalisation de la self L1. Pour
cela, on prendra du fil émaillé de
8/10 de mm. On choisira une forme
cylindrique de 10 mm de diametre
sur laquelle on enroulera 5 spires.
Une fois le travail acheveé, on étirera
cette bobine de maniére 4 ce gu’el-
le énetre dans les trous du circuit
imprmeé, sans se déformer. La prise
nécessaire est faite au milieu de la
bobine. It suffira de prendre un mor-
ceau de fil de cablage que I'on sou-
dera au milieu de la seif puis on la
positionnera sur le circuit imprimeé.

Le condensateur ajustable CV sera
un modele céramique, de bien
meilleure qualité que les modéles
plastiques qui se détériorent au
bout de quelques manipulations,

les fines lames isolantes se déchi-
rant trés rapidement. le tube 6C4
sera obligatoirement placé sur un
support, I'écartement des broches
dessinées sur le circuit imprimé
étant prévu pour ce cas. On soude-
ra ensuite le support de fusible et le
bornier & vis & deux points qui per-
mettra I'arrivée de la tension secteur
sur la platine. Le transformateur sera
viss€ sur celle-ci puis on reliera les
différentes broches aux points cor-
respondants & 'aide de fils isolés.
On fixera enfin, aux quatre coins du
circuit, des entretoises qui devron:
étre isolées de la masse 4 l'aidle de
rondelles Nylon ou Bakélite. || ne
faut, en effet, pas perdre de vue
gue la masse est directement reliée
au secteur. Ces quartes fixations
permettront de placer 'émetteur
dans un coffret métallique. On

Antenne

7;, | |R2 Im
1BkT2?pF

Diamétre 1cm

5 spires

Fil 16/10

R1 ‘Prise médiane
1k

SCHEMA DE PRINCIPE.

Vers Amplificateur
de Modulation +———

TR
Fusible 6V /1A
N
1A rapide % mé
"~ O—
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TRANSFOAMATEUR

pourra également y placer la platine
de modulation.

Le cablage achevé, il conviendra
d'effectuer un rigoureux contrdle du
circuit afin de déceler le moindre
court-circuit qui pourrait s'avérer ca-

_ = Les reglages
tastrophigque. On vérifiera également et les essais
que les condensateurs chimiques et
les dicdes de redressement ont été
corectement orientés. Lors des essais, on utilisera un mor-

ceau de fil rigide de 50 cm de lon-
gueur en guise d'antenne. Pour le
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AU PREMIER PLAN,
LA RESISTANCE 1K(/5W.

premier contrble, la lampe 6C4 ne
sera pas placée sur son suppert. On
mettra le montage sous tension. On
vérfiera d'abord la tension dispo-
nible en sortie du filtrage, tensicn
qui dewvra atteindre environ 320V. La
tension secondaire du transforma-
teur utilisé pour 'alimentation du fi-
lament nsque d'étre légérement su-
périeure a 6§,3V. Cela n'est pas
important puisgu’elle chutera
lorsgue la lampe sera alimentée. Le
morntage sera mis hors tension. On
attendra quelques minutes afin de
laisser se cécharger les capacités
puis cn placera le tube sur son sup-
port. On cennectera & nouveau le
secteur, 2t |'on attendra deux & trois
minutes que ia lampe est atteint sa
température de foncticnnement. Cn
mesurera & nouveau la tensicn qui
dewra étre descendue aux alentours
de 300V. On allumera une radio FM
que l'on placera a plusieurs metres.
On laissera le voltmétre connecté en
sortie du filtrage (aprés la résistance
de T k(}/EW), et I'on agira sur le
condensateur ajustable CV & l'aide
d'un toumevis HF (bonne occasion
pour utiliser le cadeau d'abonne-
ment !). Lorsque l'accord sera at-
teint, tout bruit de souffle, et méme
de réception d’une station on stop-
pera. Si Fon dispose du transforma-
teur de modulation, on pourma pro-
ceéder & des essais d'émission
phonique en connectant un généra-
teur de fonction pouvant foumir un
signal suffisant en amplitude et en
puissance. On reglera ce générateur
sur la fonction « camés ».

Les autres essais, ceux de portée, ne
pouront étre réalisés qu'en connec-
tant une antenne extérieure comecte
et avec l'amplificateur de modula-
tion. Cependant, nous pouvons affir-
Mer, $ans NOUs trompper, gu'avec un
bon aérien, la portée atteindra plu-
sieurs kilometres, la puissance HF de

é
2
< |
=
o

sortie atteignant au moins 4 W.

Nous tencns a rappeler une nouvel-
le fois que I'utilisation de cet émet-
teur ne poura se faire qu'a des fins
expérimentales, I'émission sur cette
bande de fréquence étant soumise 3
une stricte réglementation.

P. OGUIC

Nomenclature

Résistances

Ri: 1 kQ 5W

{marron, noir, rouge)

Re: 18 KQ 172 W

(marron, gris, orange)
R.:330Q 172 W

(orange, orange, marron)
Condensateurs

C;: 27 pF/300V

Cz: 47 pF/400V

Ca, €4 : 47 uF/450V

€;, €; 3 Cyp: 100 NF/300V
Cs: 15 nF

€V, : condensateur ajustable
céramique &/60 pF

Semi- conducteurs

D, a D;: 1N3007

Divers

Vi : tube 6C3

1 support pour tube
électronique 7 broches

1 1pour ci

TR, : transformateur 6V¥/3 ou
SVA

1 fusible rapide 1A

1 support pour fusible
L;: voir texte

1 bornjer a vis a deux points
4 entretoises avec vis

4 rondelles isolantes en
Nylon ou Bakelite
transformateur de
modulation : voir texte
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MONTAGES AVANCES
POUR PC

Si I'informatique et I'électronique
VOUS passicnnent, vouUs apprécierez
strement la diversité et I'intérét des
réalisations proposées dans cet ou-
viage. Toutes ingdites, celles-ci vous
entralneront dans des domaines aus-
si variés que le multimédia (cartes
d’acquisition soncre et vidéo), la
dometique (serveur télématique, ré-
pondeur vocal), ou la mesure et les
outils de développement (oscillo-
scope numeérique, analyseur logi-
que, émulateur ’EPROM. ).

Congu pour étre accessible au plus
grand nombre, ce livie est structuré
en deux grandes parties. La premiz-
re vous présentera tous les aspects
théoriques des domaines abordés
{structure du signal video, interfaces

et programmation systéme du PC,
Minitei...). La seconde décrit claire-
ment toutes les réalisations prati-
ques. Du débutant 3 'amateur
confimé, chacun pourra avancer &
son rythme et comprendre un & un
les montages proposés.

Sur la disquette, plus de 9Me de
données compressées sont dispo-
nibles. On y trouvera aussi bien les
sources gue les exécutables des
programmes accompagnant les réa-
lisations, ainsi que des fichiers son et
image permettant de les tester im-
meédiatement.

Afin de simplifier la fabrication des
circuits imprimes, tous les tracés des
cireuits imprimés du livre sont dis-
ponibles sur ia disquette sous diffe-
rents formats. Vous pourrez ainsi les
imprimer directement sur transpa-
rents.

Un volume de 256 pages, 230 F.
ETSF Editeur.



Les montages que
nous proposons
dans notre revue et
‘qui restent malgré
tout parmi les plus
prisés par nos amis
lecteurs, sont ceux
touchant I'émission
et la réception des
ondes radiofré-
quences. La réalisa-
tion du récepteur
que nous décrivons
dans les colonnes
qui suivent permet-
tra de disposer d'un
appareil pour la re-
ception de la bande
des 11 metres.

il pourra également
étre réglé afin de re-
cevoir la bande
s’étalant entre 28 et
30 MHz.

Le récepteur est enticrement congu
a raide de Circuits intégres, ce qui
facilite notablement le montage. Ces
circuits sont relativement anciens,
mais toujours disponibles, ce qui
prouvent leurs bonnes caractéris-
tigues. Le montage est a simple
changement de fréquence, c'est a
dire que I'on ne dispose que d'une
seule fréquence intermédiaire. Un
tel récepteur est constitué par divers
étages. Nous trouvons d'abbord |'éta-
ge d'entrée et le mélangeur auquel
sont appliqués les signaux issus de
l'antenne et de I'oscillatewr. Le signal
Fl gui en résutte passe ensuite par un
filtre et est appliqué a 'amplificateur
de fréqguence intermédiaire. Le si-
gnal disponible en sortie est alors
amplifié et audible dans un haut-
parleur.

0, STRUCTURE INTERNE DU 5048P.

RADIO

RECEPTEUR AM
BANDE 26/28 M

Le schéma de principe

le schéma de principe est donné en
figure 1. Le circuit intégré SO42P
(ICy) remplit la fonction de téte HF et
de mélangeur. Ce circuit est un mo-
dulateur équilibré. Sa structure inter-
ne est représentée sur le schéma de
la figure 2. Les quatre transistors si-
tués dans le haut du dessin forment
deux paires différentielles. Ces der-
nieres reqoivent d'une fagon symé-
trique sur leurs bases, le signal issu
de 'anterne, ainsi aue e signal pro-
venant de 'oscillateur (les deux tran-

sistors cu bas de la figure) sur leurs
émetteurs. Sur la broche de sartie 2
ondispose ainsi de la différence des
deux fréquences, et C'est cette dif-
férence que I'on nomme fréguence
intermédiaire.

Lentrée d'antenne s'effectue sur les
broches 7 et 8, et un simple bobi-
nage accordé est suffisant. Dans
notre montage, nous avons Wtilisé un
pot blindé qui donne de bien
meilleurs résultats. Un condensateur
de 27 pF(Cy) accorde le primaire de
TR sur la fréquence & recevoir. Le
noyau du transformateur est ajus-

5 2 3
T
— 1
— 1
8
111
{1
13 O
= e 1
4
6
9
+ 4.;14
S04z2pP 12 10
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table et permetira donc de décaler
la bande de fréquence regue. Le si-
gnal capté par |'antenne est amené
a l'entrée de 'amplificateur & I'aide
d'une capacité de 10 pF (Cg). L'os-
cillateur inteme du SC42P peut uti-
liser un quartz, mais ¢galement un
réseau LC.

C'est évidemment ceite derniere
possibilité que nous avons em-

ployée puisgue nous devons pou-
voir balayer toute une bande. L& en-
core, plutdt que de réaliser un bo-
binage, nous ncus scmmes servis
d’un transformateur de méme type
que peur le circuit d'entrée, le
113CNZK159 fabriqué par TOKO, et
largement distribué par de nom-
breux revendeurs. Le réglage de la
fréquence d'oscillation est réalisé 3

..-(F - !
Régulateur
+3,5V +3,5V Amplificateurs Fi

Méiangeur

Cscillateur
Y e el -C>
15 121113 8 10 9
Broches: Fonctions
1 Entrée HF de 50 kHz a4 50 MHz . '
fférentielles

2 Entrée HF de 50 kHz & 50 MHz ] piiggentigics

3 Commande de CAG des ampifficateurs d'entrée

4 Entrée du multiplieur A ;

5 Entrée du multiplieur ] Brfeerillics

6 Collecteur cu transistor oscillateur

7 Sortie des amplificateurs & fréquence intermédiaire

8 Masse

2] Entrés de la CAG
10 Sortie du contrdie de la puissance du champ d'entrée
11 Entrée des amplificateurs a fréquence intermédiaire
12 Entrée des amplificateurs a fréquence intermédiaire
13 Découplage des étages a fréquence intermédiaire
14 Alimentation du circuit, de 4,5 & 12V
15 Sortie du mélangeur

16 Sorite du mélangaur

] Différentislies
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ON DISPOSERA DE FILS BLINDES
POUR LES LIAISONS,

I'aide d'une dicde varicap. Une
dicde varicap est une dicde rem-
plissant le r&le de condensateur
ajustable. En effet sa capacité varie
lorsqu'une tension inverse lui est
appliquée.

Dés lors, le réglage de la fréquence
devient trés simple : il suffit de dis-
poserd'une tension continue aui se-
ra dosée par un potentiometre. La
bande couverte sera fonction de la
tension disponitle aux bomes de
I'ajustable et pourra donc étre mo-
difiée & 'aide d'une stmple résistan-
ce mise en série avec le potentio-
metre, et formant avec [ui un pont
diviseur,

On peurra ainsi couvrir une bande
plus cu moins étalée. La tension
continue utilisée pour la diode vari-
cap ne devra pas présenter |a
moindre variation, aussi minime soit
elle, afin gque F'oscillateur soit stable.
Sinon, il sera pratiquement iMEOS-
sible de se caler sur une station
émetirice et s’y maintenir. Cette ten-
sion est issue de la ligne d'alimenta-
tion du montage foumie par un ré-
gulateur intégré (1C:). Celle-ci est
correctement découpliée & 'side
des condensatews de 10 uFf (Cee) 2t
100 oF (Cer).

Le SO49P est alimenté au travers
d'une cellule de filtrage constituée
par la résistance Ry (47Q) ef le
condensateur C3 {10uF). Le signal de
fréquence intermédiaire est dispo-
nible sur la broche 2 du circuit de
tére. |l mest pas transmis directe-
ment a |'¢tage suivant. I passe
d'abord a travers un filtre de bande
formé par un transformateur 455 kHz
(TRg : LMC5410% de TOKO) et un
double filtre céramique (FC; -
SFZ455). Cela procure une bande
passante voisine de 10 kHz et large-
ment suffisante.

En sortie du filtre, le signal ne peut
étre utilisé tel quel. Il est nécessaire
de I'amplifier, ce qui est effectué par
le circuit 'Cg, un TCA440 dont nous
n'utiliserons que la partie Fl. Ce com-
posant permet en effet de concevoir
un récepteur a l'aide de guelgues
compesants externes. Son schéma
inteme est donné en figure 3.

Le signal est amene & |'entrée de la
chaine des amplificateurs Fl, en
broche 12. Le signal amplifié est dis-
ponible sur la broche 7 et redressé
par la diode AAT19. Afin que les
amplificateurs ne soient pas saturés
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d'unréseauRC (Cro, Cos, oy, Roet s,
La tension disponible en scriie de ce
filtre est appliquée au dispositif de
CAG dont la commande s'effectue
sur la broche 9. Ainsi, plus le signal
requ sera puissant, plus le gain des
amplificateurs sera réduit.

En broche 10 du TCA440 est dispo-
nible une scrtie sur laguelle peut
&tre connecte un indicateur 3 aiquille
qui visualisera le champ recu. Cet in-
clicateur pouma avair une sensibilitg
de 100 pA et sera conneci€ en série
avec une résistance ajustable de
29 kQ. Le signal BF est transmis au
potentiometre de vclume P1 4 'aide
d'une capacité chimigque (Ci7: 10
uF). Lamplificateur utilisé est de type
TBABZ0 (IC,), pouvant foumir une
puissance maximale de 2 W a une
charge de 8 (2. Cette puissance sera
olus gue suffisante pour une écoute
confortaole.

La gualité du son sera bien sir fonc-
tion du haut-parleur utilisé,

T

La réalisation pratique

Les dessins des circuits imprimes
sont donnés en figure 4 et figure 5.
Lun est le récepteur et l'autre sup-
portte 'oscillateur local ainsi que les
potentiometres de velume et de ré-
glage de |a fréquence. Cette demié-
re platine ne devra étre réalisée que
si |'on désire pouvoir balayer toute la
bande. Sinon, on se contentera de
placer un quartz (bande 27 MHz)
aUx deux points marqués = TRy ». On
évitera de redlessiner les circuits im-

primés, ce qui pourrait amener un
dysfonctionnement du montage.
Cn utilisera les schémas d’'implanta-
ticn donnés aux figures & et 7 afin
de procéder au cablage.

Un seul strap existe sur le circult du
réceptzur, proche du TCA440, On
scudera toutes les résistances et
les diodes. On implantera ensuite
les transformateurs blindés, en res-
pectant les précautions d’'usage,
ceux-ci étant relativement fragiles.
Il ne faudra absolument pas forcer
sur les broches lorsqu'on les glis-
sera dans les trous dyu Cl. Le blin-
dage de chague pot sera soudé 3
la masse.

On placera ensuite les condensa-
teurs céramiques et poiarisés. Cn
soudera enfin le filtre céramique et
les circuits intégrés qui ne devront
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pas étre placés sur des supports. Cn
n'oubliera pas le régulateur de ten-
sion.

ta platine de l'oscillateur local sera
fixée perpendiculairement & la olati-
ne du récepteur & 1'aide de picots
qui seront scudés sur les deux cir-
culis. Le potentioméire ce volume
sera connecté au réceptelr & |'aide
d'un fil blindé & trois cornecteurs. Si
le haut-parleur est de petit diametre,
il pourrs prendre place sur e circuit
Imprimé principal, comme rzpié-

@ TRACES DES CIRCUITS IMPRIMES.

—




IMPLANTATION DES ELEMENTS.

senté sur la photographie lllustrant le
présent article.

Une fois le cdblage achevé, on véri-
fiera soigneusement toutes les sou-
dures, et I'on velllera 3 ce qu'aucun
court-circuit ne se soit formé entre
des pistes woisines.

Les réglages
et les essais

Une bonne antenne sera
connectée au récepteur et

I'orn mettra le montage sous

tension a I"aide d’une scurce
de 12V continus. Un souffle
devra se faire entendre immeédiate-
ment. Le premier réglage 4 effec-
tuer sera celui des noyaux des
transformateurs Fl 455 kHz (TR et
TR3). On les manceuvrera de ma-
niere 4 cbtenir le maximum de
souffle. Puis on agira sur le réglage
de TR: jusqu’'ad ce que I'cn capte
une station. On réglera ensuite TR,
paur cbtenir le maximum de signat.
Il conviendra ensuite d’agir & nou-
veau sur TRy et TRz afin que le scn
scit le meilleur possible, sans dis-
torsion.En agissant sur le poterntic-
metre Ps, on balaiera la bande et |'on
devra entendre plusieurs stations.
Celte rotation devra étre effectuce
trés lentement.

A ce suet, il sera possible et méme
conselllé d'utiliser un potertiomeétre
10 tours pour disposer d'un réglage
fin. La résistance de 4,7 k) permet
d'avoir ure tension de 4,5V environ
aux bornes de Pe. Cette tensicn don-
ne une bande de réception s'étalant
entre 25 et 20 MHz. En augmentant
sa valeur, |a bande sera réduite ef
donc plus étalée, ce qui pourra
s'avérer plus pratique.

On pourrait également imaginer une
plating supportant plusieurs résis-
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LES POTENTIOMETRES D’ACCORD
ET DE VOLUME.

tances ajustables multitours qui
pouraient étre commutées afin de
disposer de plusieurs fréquences
préréglées. Lorsgue les différents ré-
glages seront parfaits, on poura blo-
quer les noyaux des quatre transfor-
mateurs HF a I'aide d'une goutte de
vernis a ongle, Ce qui évitera leur dé
réglage dans le temps.




Nomenclature

Résistances

R1:47 O

(jaune, violet, noir)

R2: 33 k)

(orange, orange, orange)
R3 : 15 k(2

(marron, vert, orange)

R4 : 47 k<

(jaune, violet, orange)
R5:33Q

(orange, orange, noir)

Ré : 1 O (marron, noir, or)
R7 : 10 kQ

(marron, noir, orange)

R8 : 68 k()

(bleu, gris, orange)

R? : 4,7 kQ

(jaune, violet, rouge), voir
texte

P1 : potentiometre 22 k2
courbe B axe 4mm.

P2 : potentiometre 4,7 k(2
courbe A axe mm. ou
multitours

Condensateurs

€1:27 pF

€2:10 pF

€3, €11, €16, €17, C26:

10 pF/16V

€4,C6: 12 pF

5, €7, €25 : 56 pF

€8 a €10, €13, €19, €27 :
100 nf

€12 : 1 pF/16V

C14, €24 : 1 nF

€15, €18 : 100 pF/16V

€20, €22 : 470 pF/16V
€21:120 pF-

€23: 220 nF
Semi-conducteurs

D1: AAT19

D2 : BA102

Circuits intégrés

IC1: 5042p
1€2 : TCARA0

IC3 : réguiateur de tension
7809

iC4 : TBAB20

Divers

2 transformateurs HF TOKO
113CN2K159

2 transformateurs TOKO FI
455 kHz LMCS53102 ou
¢quivalent

1 filtre céramique 455 kHz
SFI455

1 haut-parleur miniature 8
Q 0,5W

8 picots a souder

6 picots (barrette sécable)

La

CONSTRUCTION

DES
APPAREILS
AUDIO

]
construction

des

appareils audio

!.\Acnu.fice BENAYA

i ‘lf

On ne pourra jamais faire passer
la plus modeste des ceuvres mu-
sicales dans un fil électrigue...
Les tentatives pour y parvenir fu-
rent, et sont encore, nom-
breuses comme les erreurs com-
mises et celles restant a
commettre. Fort heureusement,
'émotion musicale échappe encore
trés largement 3 I'analyse scienti-
fique, méme si le mélomane, |'au-
diophile ou le simple amateur dis-
posent aujourd’hui de moyens
techniques propres & approcher la
perfection de trés prés. Dans la pre-
miere partie de cet ouwrage, le lec-
teur trouvera un exposé des
concepts nécessaires 3 la compré-
hension de I'éiectroacoustique. La
seconde partie est consacrée 3 la
description des appareils électro-
niques de reproduction, aux critéres
gui permettent d'en apprécier la
qualité et aux meéthodes propres &
les amélicrer. Enrichi de trés nom-
breuses figures, ce livie résolument
pratique utilise un vocabulaire
simple et imageé, rompant avec la
mode hyrique qui déferle actuelle-
ment dans le domaine de [‘électro-
nique audio.

Maurice BENAYA

un volume de 192 pages, 138 F
ETSF editeur.

83 ELECTRONIQUE PRATIGUE 216

P.C. eT

DomoTiqQuE

Cet ouvrage montre que les
compatibles P.C. (XT ou AT) peu-
vent étre utilisés comme
moyens de contrdle de circuits
.&lectroniques simples permet-
tant néanmoins d'accomplir des
tiches relativement complexes.

Patrice OGUIC

et
domotique
=

ETSF__ .

les montages dont les réalisations
sont proposées permeitront la
commande des principales fonc-
tions nécessaires 3 la gestion élec-
tronigue d'une habitation. Le lecteur
pouma ainsi réaliser une carte princi-
pale de commande, des cartes
d'entrées-sorties secondaires, des
cartes de commande a triacs, des
cartes de commande a relais, des
cartes de transmission d’informa-
tions sans fif (H.F. et infrarouges).
Tous ces différents montages per-
mettront de se constituer une cen-
trale domotique capable de gérer
un systeme d'alarme, 'éclairage in-
térieur et extérieur de |'habitation, la
commande d'appareils & distance,
et bien d'autres choses encore. lls
n‘emploient que des composants
courants faciles ase procureret d’un
prix de revient modeste. Les pla-
tines sont cécrites en détail et la réa-
lisation des circuits imprimés néces-
saires a leur réalisation est simplifiée
& Vextréme puisque les fichiers sont
présents sur la disguette jointe. Leur
impression sur transparents permet-
tra d'obtenir des typons d'une qua-
flité iréprochable. Des exemples de
programmes et un organigramme
détaillé permettront la conception
du logiciel nécessaire au fonction-
nement de la centrale,

Avec¢ disquette
P.OGUIC - E.T.S.F.
192 pages - 198 Frs.



iy il e
Le prix des cameras
CCD miniatures a
considérablement
baissé depuis
quelques temps, et
on peut maintenant
les acheter pour
quelques centaines
de francs.

Les applications en-
visageables avec de
tels composants
sont nombreuses,
et on peut égale-
ment se divertir en
réalisant le petit
émetteur que nous
YOUS proposons
dans ces colonnes.

Signalons tout de suite que la puis-
sance de cet émetteur est trés faible
et ne permettra des liaisons qu'a pe-
tites distances, entre 5 et 10 métres,
peut-étre plus si les antennes émis-
sion et réception sont excellentes.
Nous aurions pu générer une puis-
sance UHF beaucoup plus impor-
tante, mais il ne faut pas perdre de
vue gue ['"émission sur les bandes de

télédiffusion sont interdites, ou tout
au moeins soumises & une stricte ré-
glementation.

IC1/7812

EMETTEUR

VIDEO

EXPERIMENTAL

Le schema de principe

Afin de ne pas avoir & construire un
modulateur, ce qui n'est pas chose
si simple, nous avons utilisé un mo-
dule commercial gui permet la
ceonnexion de tout apparell sortant
Vee sous 75 Q0 & ['entrée antenne
d'un téléviseur. C'est ce qui était
pratiquement rencontreé sur tous les
anciens ordinateurs. C'est €gale-
ment le niveau des caméras CCD

IC2/ 7805

3
@TVI Vo
O Gnd
’ 3

Lt C7

BNC

(2

Vi Vo
-L c8 Gnd

;wnF ;100nF J;;z
4 (4 r

gui pourront étre utilisées avec cet-
te maguette. Le modulateur est de
type ASTEC Um1233 E36, le
nombre 36 indiguant qu’il est pré-
réglé sur la canal 36, soit & une fré-
quence de 591 MHz. Cette fre-
guence pourra malgré out étre
modifiée puisque le bobinage os-
cillateur du medulateur posséde
une vis de réglage, par ailleurs trés
fragile et gu'il faudra donc manceu-
vrer avec la plus grande douceur. Le

0 SCHEMA DE PRINCIPE.

MODULATEUR
UHF
ASTEC
UM1233 E36

.
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10pF H6

Lo Lo 1o

1o,uF T 100 nF L] 22

RS
10k




schéma de principe de notre émet-
teur est donné en figure 1. entrée
peut se faire sur un connecteur
BNC, ce qui n'est pas obligatoire. La
résistance Ry fixe I'impédance d'en-
trée et un condensateur de 100 nf
transmet le sigral & la base d’un
transistor amplificateur. Ce dernier
est obligatoire afin d'amener le ni-
veau de sortie de la caméra a une
amplitude nécessaire au fonction-
nement du modulateur. !l réclame
en effet un signal de valeur compri-
se entre 2,5V et 3,5V environ. Le
gain du transistor sera réglé a l'aide
de la résistance ajustable R; placée
entre sa base et la masse.

Afin que la frequence de sortie de
['UM1233 ne varie pas dans des
proportions excessives, il est ne-
cessaire de Falimenter sous une ali-

‘mentation bien régulée. Cest ce

Qui est fait a l'aide du regulateur de
tension 7805 dont la tension de sor-
tie est découplée par des capacités

de 100 nfF et 10 yf. Le transistor
d'entrée T est, quant a lui, alimenté
sous une tension de 12V également
issue d'un régulateur. Le signal pré-
sent en sortie du modulateur est
tres faible, mais suffirait néanmaoins
& obtenir une image sur le télévi-
seur, de mauvaise qualite, certes,
mais suffisamment nette pour dis-
tinguer les contours.

En se rapprochant trés prés du ré-
cepteur, I'image devient accep-
table. |l est denc indispensable
d'amplifier le signal a I'aide d'un se-
cond transistor. C'est le réle qui est
confié au BFRIOS. Il est alimenté sous
une tensicn de 12V. La résistance Rz
fixe son courant de ccllecteur 2t la
self de choc Ly évite toute remontée
de HF dans le circuit d'alimentation.
Un condensateur de 10 pF amene ie
signal a l'antenne qui pourra n'étre
gu’un simple morceau de fil de
cuivre rigide.

L'alimentation pourra étre constituée
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LE BOBINAGE L. EN SITUATION.

d’un bloc secteur pouvant fournir
environ 200 mA sous une tension
de 15V,

La réalisation
pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 2, tandis que le
schéma d’implantation est repré-
senté en figure 3. Le circuit sera réa-
lisé en double face, cu presque. Le
tracé des pistes sera placé sur le
dessus, tandis que la face inférieure
sera laissée entie¢rement cuivrée.
Une large surface de masse sera
¢ualement laissée sur le coté pistes,
surface qui sera reliée 4 la face infé-
rieure 3 I'aide de traversées en fil de
cuivre qui seront scudées de
chaque coté. On obtient ainsi un
meilleur fonctionnement des cir-
cuits présentant des fréquences
élevees.

Cn soudera d'abord toutes les re-
sistances et condensateurs. Un
strap sera a implanter. Cn prendra
garde & ce gu'il n'entre pas en
contact avec la piste passant des-
sous. Cn placera ensuite les régula-
teurs et les transistors. Pour Tg, il se-
ra nécessaire de sectionner les
broches 4 une longueur conve-
nable avant son implantation. La self
L; sera constituée de quatre & cing
spires de fil émaillé 4/10 bobinées
sur un diametre de 3 mm.

Le modulateur ASTEC posséde
deux broches sur son boitier métal-
lique qui permettent de le mainte-
nir en place par soudure. Les en-
trées alimentation et signal
s'effectuent sur des fils qu'il suffira
de couder afin de les souder & leur
place respective. Par contre, 1a sor-
tie du signal est disponible sur un
connecteur RCA femelle. Il sera
donc nécessaire d'utiliser un
ceonnecteur male, sans le capot, sur
le point chaud duguel on soudera
directement 'une des broches du
condensateur Co.

La resistance Rs sera obligatciremnent
un modele multitours car le réglage
est trés pointu et pratiquemenit im-
possible a réaliser avec une résistan-
ce ajustable standard. Des picots &
souder seront utilisés pour l'entrée
de l'alimentation et pour le sigral eri
provenance de la camera.

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.



Les réglages ct essais

On déconnectera 'antenne du télé-
viseur et on branchera pour les pre-
miers essais un simple fil d'une cin-
quantaine de ¢m de iongueur. On
mettra le montage sous tension et si
le téléviseur possede une recherche
automatique de fréquence, on lan-
cera celle-ci sur la gamme UHF.
Lorsque te signal sera regu, le tuner
se calera sur I'émetteur. On amélio-
rera I'image en agissant sur la résis-

o i O, L
Nomenclature

Résistances

Ry: 75 O

{violet, vert, noir)
Re: 68 kQ

(bleu, gris, orange)

rance ajustable Rs. La portée atteinte
par t'émetteur sera augmentee en
utilisant une antenne intérieure UHF
connectée au téléviseur et en accor-
dant correctement 'antenne d'émis-
sion. Nos essals ont été effectues
avec deux cameras différentes dont
les références sont données ci-des-
SOUS :

- modele CA-H32C, éclairement mi-
nimum 1 LUX, sortie Tvee sur 75 2
- modéle CA-H34C, éclairement mi-
nimmum 0,71 LUX (cette caméra est

R;: résistance ajustable
multitours 10 kQ2

Rl, Rs: 1 kQ2

{marron, noir, rouge)
Rs: 10 k2

{marron, noir, erange)
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o IMPLANTATION DES ELEMENTS.

equipée de LED's infrarouges), sortie
1Vee sur 75 Q. Ces caméras ont une
consommation comprise entre 100
mA et 150 mA. Si les 19V néces-
saires a leur foncticnnement sont
prelevés en sortie cu régulateur de
tersion 7812, il sera nécessaire de le
fixer sur un dissipateur thermicue.

P. OGUIC

R;: 22 O
‘(rouge, rouge, noir)

‘Condensateurs

C1, C., CQ, Cy: 100 nF
€q; €C5: 10 PF

C;, C,, Cso: “,1 IIF/" &V
Cs: 220 pF/25V

Semi-conducteurs
T:: 2N2222
T:: BFR96S

Circuits intégrés
ICs: régqulateur de
tension 7812
1C: : réqulateur de
tension 7805

Divers
1 module ASTEC
UM1233 E36

5 picots a souder
L = =R - T

LA RESISTANCE AJUSTABLE
MULTITOURS R». |



DONOTIQUE

ENSEMBLE
DE PRISES SECTEUR
RADIO COMMANDEES

Cette réalisation,
bien que n’'étant pas
novatrice dans son
principe, vous per-
mettra de disposer
de plusieurs prises
secteur comman-
dées par un émet-
teur quatre voies
pouvant etre facile-
ment étendu a dou-
ze (ou plus) canaux.
Laccent a été mis
sur la simplicité de
réalisation, la com-
pacité, et surtout la
fiabilité. En effet, on
trouve couramment
ce genre de produit
en grande surface a
des prix défiant tou-
te concurrence. Le
seul probleme rési-
de dans le fonction-
nement plus qu’ha-
sardeux de ce type
de matériel dont la
partie H.F. a été plu-
tot délaissée pour
satisfaire a des
coluts de production
les plus bas pos-
sibles.

Description,
Fonctionnement

Un émetteur portable comporiant
quatre touches permet de comman-
der quatre récepteurs différents,
chague touche pouvant, tien en-
tendu, commander simultanément

plusieurs récepteurs en modifiant le
codage. Lappui sur une touche met
en service |a charge reliée au récep-
teur, un nouve! appui la déconnecte.
Un relais compact a fort courant per-
met de commuter des charges non
selfiques de 2200 W. Un boltier mu-
ni d'une prise gigogne permet de
simplifier le branchement tout en
occupant le minimum de place dis-
ponible.

Schéma
(fig1et 2)

Emetteur

L& encore, nos lecteurs reconnaitront
un type de schéma déja maintes fois
utilisé mais pourquoi faire compliqué
quant on dispose de selutions fiables
et eprouvées. La partie H.F. est dévo-
lue & un module MIPOT émettant
dars la bande 433 MHz, son entrée
« modulation » est reliée directement
3 la sortie du codeur, Celui-ci est du
type UM3750 et posséde douze bits
de codage. Huit seront choisis une
fois pour toute et les quatre restants
seront communes a la demande par
I'appui sur la touche concernée. Lali-
mentation de I'ensemble sera assurée
par les mémes interrupteurs au travers
de B8 dicdes anti-retour (D1 & Dg) au
prix, il est vrai, d'une légeére chute de
tension mais sans aucune Consom-
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maticn au repos. On poura élendre
le normbre de canaux en commutant
un ou plusieurs des huit bits restants
a laide d'un petit commutateur a plu-
sieurs positions. On disposera alors
chaque fois de quatre canaux sup-
plémentaires. Le circuit ICy est confi-
guré de fagon classigue en codery, la
base de temps étant cadencée par
Ry, Go. La diode Dy Indigue la bonne
santé de la pile en s"éclairant.

Récepteur

Débutons par I'alimentation confiée
a un minuscule transformateur de
1,5VA dont la tension altemative se-
ra redressée par le pont de Graetz,
PTy, suivi par un filtrage efficace par
C1 et régulée par ICq  une valeur de
6V. (o et C5 assureront le découpla-
ge H.F. du régulateur. La partie ré-
ception H.F. est réalisée, }a aussi, par
un module MIPOT en medutation
d'amplitude, ce qui est bien suffi-
sant pour ce genre d'application,
mais aussi bien superieur 8 ce que
'on peut trouver sur les ensembles
ton marché du commerce. Le dé-
codage, quant a lui, fait appel au
méme circuit que pour I'émetteur,
configuré, cette fois, en décodeur
avec les mémes valeurs pour Ry et C..
Les huit bits fixes de I'émetteur se-
ront programmeés a l'identique avec
des ponts de scudure. Des quatre
bits restants, seul celui correspon-
dant & la touche concemée sera re-
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SCHEMA DE PRINCIPE
" DE LEMETTEUR.

lie & la masse, les trois autres laissés
en l'air. On poura, si on le désire,
programmer plusieurs récepteurs de
fagon ictentique. lls seront alors
commandés simultanément par la
méme touche. Sion désire utiliser
quatre canaux supplémentaires, il
suffira de modifier un des huit bits
fixes en concordance avec I'émet-
teur. La sortie 17 du décodeur ICe est

LE'BOITIER EMETTEUR.

Vétat haut au repos et passe 4 |'état
bas lors de la réception d'un train
d'impulsions correct. On inverse
cette commande avec |e transistor Ty
associé aux résistances Re et Rz polr
disposer d'un front montant pour la
bascule. On utilise, & la suite, une
bascule K dans les deux entrées de
programmation J, K sont & |'état haut
(6, 5). Chaque impulsion positive
d'horloge fait changer d'état la sortie
Q. Un réseau constitué de Ry et Rs
provodque fa mise 4 zéro de la bas-
cule avec Q = 0 a chaque coupure
d'alimentation. Le transistor To per-
met ce commander, & 'aide de cet-
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te sortie, un relais de puissance RE,
la diode Dg avec la résistance de |i-
mitation R permet de s'assurer de la
présence de la tension régulée.

Réalisation

Emetteur

La réalisation de cet émetteur a éié
grandement simplifiée par l'utilisa-
tion d'un boftier speécial qui peut
étre muni de 1, ¢ ou 4 touches
Jaunes. e circuit imprimé a été pre-
vu uniquerment pour ce type de boi-
tier. Les dimensions devront en étre
scrupuleusement respectées surtout
en ce qui conceme les trous de fixa-
tion.

Tous les composants passifs et actifs
prennent place sur le verso du cir-
cuit imprime, excepté les quatre
contacts BPy a 8P4 qui devront étre
soudés du cbté pistes. La encore,
sont utilisés des contacts spéciaux
dont I'épaisseur est compatible
avec le boitier utilisé. Respectez
dons la nomenclature ! La diode Dy
sera soudée de fagon & dépasser lé-
gérement par un trou de 3mm de
diametre perceé dans la partie sup-
plémentaire du boitier. Celui-¢i cis-
pose d’'un compartiment pouvant
accueillir une pile de 9V, Le module
MIPOT est prévu pour une tension
nominale de 12V, on perdra donc
légérement en puissance ce qui
n'est pas dramatique.

Dans tous les cas, si on désire le
maximum de puissance, on poura
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uiiliser une pile 12V miniature. A no-
ter que le module émetteur MIPOT
devra étre couché parallélement 3
Tmm du circuit imprimé pour que le
boltier puisse fermer.

Récepteur

Comme pour 'émetteur, la facilité
de réalisation et la compacité pas-
sent par |'utilisation d'un baitier spé-
cifique intégrant les prises secteur

L

TRACE DU CIRCUIT-IMPRIME
DE UEMETTEUR..

méle et femelle.

Apres avoir réalisé le circuit imprimé
aux cotes exactes, y compris les dé-
coupes nécessaires au passage des
canons de fixation, on délbutera par
la pose des composants passifs. Le
pont PT; est un élément en boitier
DIP 4 broches, TR; est un modéle
moulé de 1,5VA. Le relais RE; est un
modéle trés compact capable de
supperter 10A en continu. La prise

0 . IMPLANTATION DES ELEMENTS.

3 2

e i T Tt
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TRACE BU CIRCUIT, IMPRIME
DU RECEPTEUR.

o IMPLANTATION DES ELEMENTS.

Lo
R

VUE DU RECEPTEUR MIPOT.

semble, d'un systeme fiable, au
fonctionnement parfait, qui vous
permettra d'étendre de fagon trés
souple les possibilités électriques
de votre habitation sans avoir & pas-
ser de nouvelles daines pour I'ajout
de prises commandeées.

Bonne réalisation

E. CHAMPLEBOUX

ANTENNE

S .

FEMELLE ]

LL,—HECEPTEUH HE 5

%.

méle sera connectée directement au
circuit imprimeé par deux fils souples
et des cosses livrées avec la prise. Le
départ vers la prise femeile s'effec-
tuera, la aussl, par 2 fils souples, 'an-
tenne du module H.F. sera consti-
tuée par un petit fil scuple de 17,5
cm soudé sur ia broche 3.

Cn éloignera celui-ci de préférence
des autres conducteurs, ou on le
laissera sortir par un petit trou dans le
boftier. Si on ne césire pas une gran-
de portée, on poumra utiliser simple-
ment 'antenne intégrée au circuit
imprime en la reliant avec un strap &
la broche 3, mais dans ce cas, le
fonctionnement s'avere nettement
moins perfermant.

La clicde D scrtira latéralement par
un trou de 3mm de diameétre réalisé
a la jonction des deux demi-co-
quilles du boftier. On fixera le Cl &
l'aide de vis placées dans les loge-
ments prévus & cet effet. Aucune
mise au point ne sera nécessaire,

contréle de latension régulée duré-
cepteur pourra étre fait avant mise
en place des circuits intégres

Vous disposerez, avec cet en-

- PRESENTATION D'UN RECEPTEUR.
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" LES POUSSOIRS SERONT SOUDES
COTE CUIVRE.

Nomenclature »

Emetteur

Résistances 1/4W

Ri: 100 k2

(marron, noir, jaune)

Rz: 1,5 kQ

(marron, vert, rouge)
Condensateurs

€4: 47 nF MKT

€22 100 pF céramique

€a: 220 pF/16V chimique radial

Semi-conducteurs ; , 0]
IC: UM3750 ou MM53200 Zodl A B~ LI_,.H&..Q
D, a Dy: 1NG148 O sl i, | ¥ <A

D;: Diode rouge @J3mm
1 module émeticur MIPOT AM

Rs: 5,6 k2 T+, Te: BC547C
;?:e:?l‘ {(vert, bleu, rouge) D,: 1IN3148
1 Boitier TEKO RC124 I!az 470 L} D, : Diode LED verte A3mm
Ehile 9V & consecieur (éau:e, vu;Let, marron) PT,: Pont 80V/1A boitier DIP
ondensateurs 4 broches

?é‘:;:';:::;‘;ﬁ%::ﬁ')“ C,: 1000 pF/16V chimique axial  Divers

£ Cq: 0,1 UF MKT 1 Boitier avec prises secteur
Rgcgpleur €;: 0,22 uF MKT BOPLA SE432DE/CEE
Résistances 1/4W €, : 100 pF céramique (Radiospares)
Ri: 100 kQ Cs: 0,47 puF MKT 1 Transfo moulé 2x9V/1,5VA
(marron, noir, jaune) Semi-conducteurs CLAIRTRONIC (Radiospares)
Ra: 15 kQ2 IC, : T8LOG Régquiateur 6V 1 Relais 12V/MT type IQ1aP-
(marron, vert, orange) (T092) 12V NAIS-MATSUSHITA
R:: 27 kQ IC.: UM3750 ou MM53200 (Radiospares)
(rouge, violet, orange) IC3: Module récepteur super- 1 Porte fusible + Fusible
Ri:220kQ réaction MIPOT 433 MHz 0,125mA
(rouge, rouge, jaune) IC,: 4027

. N 2 P gP P £
Les malérianx. et s procdbs éproyés .

Film de protection
conte lalumie gt R Une large gamme de machines
e 5 1 .
=T A s o Numéro de référence  Dimensions de la platine  FEHT iPiece CNC & partir de :
: = : - T l N AT M =
S [1000500100 50 x 100 mm 3,50 29500 C
~ % 1001000160 100 x 160 mm 10,10 7 La machine 175723590 mm
Firm de cuivie 100 150 0200 150 x 200 mm 18,90 BveCEE e el
! S0US VY¥INdOWS
aque photopositive Supportisalant | 100 160 0233 160 x 233 mm 23,50
100 200 0300 200 x 300 mm 37,80
Support isolant épaisseur 1,5 mm 100 300 0400 300 x 400 mm 75,50
Souche de cuivre de 0,035 ou 0,005 mm 100160 0900 1680 x 900 mm 90.50
.aque photographique de qualité étevée, I1 00 400 0600 400 x 600 mm 151,00

emps de procédé court et large spectre | 100 500 0900
le traitement

500 x Qogmm

283,00

“ilm de protection contre la lumiére pour un transport sans risque de détérioration
\rétes découpées sans bavures

Installation de fluxage et de sé,;c'hage
a partirde : 2011,60 FTTC

GRATUIT : Le catalogue " Au service du circuit imprimé”
sur simple demande

ircut Il

" avec broche en coffret complet
1845,20 F TTC
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Si les applications
des sources de ten-
sion sont assez bien
connues des lec-
teurs, puisque
celles-ci figurent
dans de trés nom-
breux montages, he
serait-ce que pour
stabiliser la tension
d’alimentation, on
ne peut pas en dire
autant de leurs ho-
mologues que sont
les sources de cou-
rant qui ont pour-
tant, elles aussi, de
trés nombreuses ap-
plications.

Apreés quelques rap-
pels relatifs aux ge-
nérateurs de cou-
rant, nous vous
proposons d'en réa-
liser un, qui, une
fois associé a un
multimeétre bas de
gamme, vous per-
mettra de bénéficier
de quelques fonc-
tions supplémen-
taires qui font sou-
vent défaut sur
certains modéles
(surtout quand on
en a besoin).

Générateur de courant

Pour simplifier notre ¢tude théo-
rique, NouUs ne considérerons que
les geénérateurs continus, en nous
souvenant néanmoins que tout ce
que neus expliquercns pourra étre
adapté aux générateurs altematifs,

Un peu de théorie, le
générateur de courant idéal

Un générateur (ou encore une sour-
ce) de courant est par définition un
dispositif capable de délivrer un
courant constant dans sa charge et
ce, quelle que soit la valeur de cel-

INITIATIOR

LE GENERATEUR
DE COURANT :

le-ci. Les figures 1a et 1b représen-
tent les 2 symbotes en vigueur pour
les sources de courant dlites idéales.
La caractéristique | = f (R) représen-
tant la valeur du courant | délivié par
de telles sources dans une résistan-
ce R en fonction de cette méme va-
leur R, est une droite horizontale
d'ordonnée | (figure 2). Comme la
circulation du courant | dans R pro-
duit & ses bbomes une tension U = R.
i et que | est constant, la caractéris-
tiquel =f{U)d'un tel générateur est,
elle aussi, une droite paraliele & |'axe
cles abscisses. Généralement c'est
cetfte caractéristique que |'on fournit
pour les générateurs de courant plu-
tét que U = f(R).

Générateur de courant réel

Les explications données dans ce
paragraphe s’appuient sur les
caractéristiques relevées pour le

LES DEGX SYMBOLES D'UN
GENERATEUR DE COURANT.

lo A lo

(a) (v}
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THEORIE ET APPLICATION

générateur
que Nous vous proposons de
réaliser. La pratique montre que
lorsqu’un genérateur de courant dé-
bite dans une résistance R dont a
valeur augmente dans des limites
raisonnables (zone A de ia figure
3), ta courbe | = f (U) est une droite
oblique d'ocrdennée lo et de penie
négative Al/AU =-1/Ri. Le schéma
équivalent qui traduit ces résultats
est constitué par la mise en parallé-
le d'une source de courant idéale
(valeur lo) avec une résistance inter-
ne Ri comme cela est représenté & la
figure 4. Sil'on continue d'augmen-
ter la valeur de la résistance de char-
ge R au-deld de Rmax (zone B), on
voit généralement apparaitre une
modification dans la pente de la
courbe | = f (U) qui correspond & la
saturation des composants actifs de
la source étudiée.
Seule la zone A comrespond & un
fonctionnement de type geénérateur
de courant. Les 3 éléments caracté-
uucténlsrlou'ss'coumr-
TENSION D'UN G_ENERA‘I’EUR
DE COURANT IDEAL.

| A

> Roul)




I{mA)

11,00

»=>»10,00 =
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0 1 2
CARACTERISTIQUE 1=F(V}
'PDU GENERATEUR 10MA.

ristiques d'un générateur de courant
réels sont donc “lo, Ri et Rmax”. Pour
relever expérimentalement ces 3
grandeurs, il suffit de réaliser le mon-
tage représenté A la figure 5 pour le-
quel le géneérateur de courant étudié
est présenté comme un dipdle de
bomes A et B que I'on fait débiter
dans une boite & décades de résis-
tances, ou a défaut dans des résis-
tances de valeurs comprises entre
10 et 150082 & 1 % comme nous
I'avons fait nous-méme pour obtenir
la courbe proposee.

Il peut sembler étonnant d'étudier
un générateur de courant sans qu’un
milliampeéremetre scit présent dans
le montage. La raiscn en est que tout
milliarmperemetre possede une ré-
sistance inteme “a” aux bormnes de la-
quelle apparalt une tension non nul-
le lorsgu’it est traverseé par un
courant. Pour un multimeétre clas-
sique, sur le calibre 20mA la résis-
tance inteme “a” est proche de 1002
scit pour | = 10mA une chute de ten-
sion de |'ordre de 100mV gqui n'est
pas forcément négligeatle devant la
tension & mesurer aux bomes du gé-

= A
lo

SCHEMA EQUIVALENT D'UN GENE-
RATEUR DE COURANT REEL,

nérateur étudié. Pour chague valeur
de R, on note la tension U et on cal-
cule le courant | qui la traverse par la
formule | = UR. Une fois les diffé-
rents points placés sur le graphicue,
le prolongement de la courbe pour
R = 0 donne lo (=10mA) alors que
linverse de la pente de la zone A
donne Ri = 16,1 k2 puisgue
Al = 0,43mA pour un AU de 7V.
Remax est lue directement sur le gra-
phigue et vaut dans notre cas envi-
ron 750€2. Une analyse plus fine de
la courpe (figure 3) montre que e
courant | est constant et égal 8 10mA
tant Gue U ne dépasse pas 0,8V soit
0 < R < 80Q. Dans cette zone le ge-
nérateur cle courant peut étre consi-
dere comme idéal.

Si I'on est moins rigoureux sur ia gua-
lité du générateur, en tolérant une va-
riation pour | de 1 % on arrive jusqu'a
U = 2V soit une charge R = 20002 et
on peut méme aller jusgu’a R = 70062
si I'on se contente d'une précision
de 5 %. De fagon pratique, la limite
de fonctionnement a 1 % peut étre
obtenue a partir de la résistance in-
teme Ri en écrivant gue la charge R
doit étre inférieure & Ri/100 pour cet-
te limite, ce gui donne ici 1602 et
correspond a peu de chose prés aux
200Q relevés sur la couroe. Cette fa-
Gon de calculer repose sur le fait que
si 2 résistances Ry et Re telles que Re
=Ry/100 sorten parallele, alimentées
par un courant glotoal I, ce courant |
se repdrtira pour 99 % dans Ry et 1 %
dans Ry comme le montre la figure 6.
Remarque

Pour avoir une idée “grossiere” de la
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- |
L 7> U (Vo)

Rrnax sz 750 Ohms (_ o )
valeur Rmax de la ¢harge R qui in-
dique la fin de la zone utile A, sans la
relever expérimentalement, et en
suppGsant gue la résistance inteme
de la source de courant ne soit pas
trop faible (pente de la caractéris-
tique | = f (U) pas trop grande) on
peut écrire que Rmax = Ualim/lo. Bien
que l'erreur comemise sur la deétermi-
nation de Rmax par cette formule
puisse atteindre et méme deépasser
100 % (seule la mise en éguation du
schéma de ta source permet de faire
un calcul rigoureux), le renseigne-
ment cotenu peut étre exploité utile-
ment i I'on prend une marge de sé-
curité conséguente. Lapplicaticn de
cette formule approchée & notre gé-
nérateur pour lequel | = 10mMA
(=0,014) et dont la source d'alimen-
tation estune pile de 9V, donne Rmax
= 6/0,01 = 900Q2. Le lecteur attentif
cbjectera gue vue la présence d'un
régulateur 78L05 il qurait peut-&ire été
préférable de prendre la tension de
sortie du régulateur soit 5V, plutdt
que celie de la pile, ce qui concluit &
Rmax = 500€2 au lieu des 900 trouves
avec préecédemment. Cela n'a aucu-
Ne importance car avec une marse de
sécurité imporante (facteur 4 cu 5

Générateur Bofte 4
de décades de
résistances

courant

MONTAGE DU RELEVE DE CARAC:
TERISTIQUE 3=F(U).




REPARTITION BU COURANT
DANS DEUX RESISTANCES
EN PARALLELE.

R1 R2=R1/08
% R1/100

0,011 0,991

O

soit Rmax =200, quelle que soit la
valeur considérée, on est certain de
ne pas se tromper. Comme par
ailleurs on sait ici que Rmax = 750€2
on voit que 'approximation propo-
sée N'est pas trés éloignée de la réal-
té. Lanalyse détaiilée du schéma
structurel montre que Ia limite théo-
rique comespond en fait & la satura-
tion du transistor T, situation qui laisse
Ualim- Ve- Vsat aux bornes de la
charge soit (3-0.8-0.1) = 8,1V Cest &
dire Rmax=810Q2. Les valeurs théo-
rques et pratiques, ainsi que celles
données par notre aproximation
sont assez proches I'une de l'autre |
faut en convenir,

Réalisa}ion
d’un générateur
de courant de 10mA

Pour réaliser un générateur de cou-
rant, différentes solutions qui de-
pendent dans une certaine mesure
de I'application pour taquelle il est
destiné sont envisageables. Notre
objectif etant d'utiliser ledit généra-
teur en association avec un muiti-
meétre, afin de bénéficier de nou-
velles gammes de mesure, il faut que
le courant | soit le plus constant pos-
sible quand la tension & ses bomes
varie, méme dans des proportions
importantes.

SCHEMA DE PRINCIPE
DU GENERATEUR.

| REG 1
I
P 1AL 85
o Vi Vo
Gnd
1
i Pile
| &V E=ci C2
-4 100nF | 100nF
| BF22

Analyse du schéma
structurel

Pour ce faire, nous avors fait appe! a
un transistor dont nous avons fixé le
potentiel de base Vb a environ 1,4V
grice aux 2 diodes D1 et Dg (figure
. La tension base-émetteur (Voe)
du transistor étant pratiquement in-
dépendante de sa tension collecteur-
émetteur (Vee), Le potentiel d’émet-
teur se trouve i aussi fixé & une valeur
constante Ve par rapport & la masse
qui vaut dans notre cas Ve = Vio-Voe
=1,4-0,6 = 0,8V. La tension Ve étant
fixe, on en déduit que le courant
d'émetteur le = Ve/P est constant lui
aussi et qu'en plus, on peut |'ajuster
en agissant sur P Comme tout élec-
tronicien sait que les courants
d'émetteur et de collecteur d'un tran-
sistor sont égaux au courant de base
pres, on en déduit que fe courant
collecteur le sera |ui aussi constant et
réglable par P Toute cette théorie
marche trés bien tant que le potentiel
de base dutransistor est constant, Or,
lorsque la pile qui alimente le monta-
ge vieillit, le potentiel de base dimi-
nue et le courant I en fait de méme.
Certes cette diminution n'est pas trés
importante mais elle peut représenter
quelgues % (quand la pile passe de
9 & 7,5V) erreur qu’un appareil de
mesure doit éviter d'oll le rdle du ré-
qulateur de tension qui alimente la
base du transistor et les diodes D et
De. La résistance R de 1,2 k€ détermi-
ne la valeur du courant circulant darg
les 2 diodes. Celui-ci ne doit pas étre
trop faible ni trop important afin gue
le point de repos des diodes soit si-
fue aprés le coude de leur caractéris-
tique sans pour autant gue I'effet jou-
le n‘entraine de déplacement de ce
point de repos.

Les 2 capacités Cq et Co assurent un
découplage efficace du régulateur

i

100 Ms' (REG 78L05)

EBC (BC547)
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afind’éviter son entrée en oscillation.
En coupant la liaison entre les points
Met N eteny insérant une deuxieme
pile de 9V, on accrott la zone {A) de
travail du générateur puisqu'on se
souvient gue Rmax=Ualim/lo. Cette
maodification pourra étre mise 4 pro-
fit, cornme nous le verrons un peu
plus loin, pour tester des diodes zé-
ner dont la tension dépasse 10V,
Avec ou sans cefte modification, on
dispose entre les points A et B d’'un
générateur de courant lo de valeur
ajustable par P

Pour faciliter les liaisons avec les
composants a tester et le multimetre,
on munira les sorties A et 8 d'une
part de pinces crocodile isolées et
d’autre part de bornes femelles de
2mm dans lesquelles viendra s'enfi-
cher le multimetre. Linterrupteur
d'alimentation est en fait un poussoir
a contact normalement ouvert. Le
générateur ne débite que pendant la
phase d'appui sur le poussoir ce qui
a9 avantages. Le premier est une ré-
duction de la consommation, le se-
cond réside dans ['absence de déri-
ve thermique.

- - -
R¢alisation

Les quelques composants sont ras-
sembilés sur le circuit imprimé de la
figure 8. lls seront implantés com-
me cela est indiqué figure 9. Comp-
te tenu de la taille du montage, ce-
wi-ci pourra trouver place dans de
nombreux types de boftier, comme
ie modele C1 de MMP qui possede
un logement pour la pile.

Utilisation

du générateur
de colrant

Reéglage du courant

Cette opération peut se faire soit
avec un miliarmpéremeétre sur le ca-
libre 20mA disposé entre les bornes
de sorties A et B, soit avec une résis-
tance étalon de 1002 placée entre les
mémes bornes, un voltmétre numeé-
rique sur le calibre 200mV étant pla-
<& sur les bormnes de mesUre comme
le montrent ies figures 10a et 10b.
Cans un cas comme dans 'autre, on
maintient le poussoir P enfonce, et
on regle P pour que I'indication soit
egale 3 10mA ou a 100mV suivant la
solution adoptée.

Utilisations

Pour toutes les mesures, un volt-
metre dont le calibre sera adapté &
la circonstance est disposé entre les
bornes rouge et bleue du montage.
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» TRACE DU CIREUIT EMPRIME.

Le composant testé est pris entre les
pinces crocodile.

Mesure de résistances de résis-
tances de faible valeur (R < 80Q)
La fimitation & 80€2 correspond a la
plage de valeurs pour lesguelles le
courant | reste constant (courbe). On
peut dépasser cette valeur mais il est
évident que plus la limite sera €levée
moins la mesure sera précise. Pour
dles résistances de valeur inférieure &
2002, on utilise le calibre 200mV et 2
(ou 20V) au dela. Aprés avoir placé
|a résistance inconnue aux bormes du
générateur, on appute sur P La valeur
de R{en 2}est déduite de U {en mVv)
par simple application de la lol
d'chm R = U0 puisque ici | est ex-
primé en mA. On remarguera a 'ex-
perience que la précision obtenue
est bien supérieure a celle du caliore
200£2 des multimetres puisque pour
1£2 notre dispositif donne un afficha-
ge 10.0, alors que la méme résistan-
ce placée sur le calibre 200Q2 donne
1.0. On peut mettre a profit cette
premiere application pour mesurer

Cal 2v
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V calibre 200mY
la résistance Interne d’'un milliampe-
remeétre sur ses différents calibres.
On pourra ainsi connaltre avec préci-
sion la chute de tension gu’un tel ap-
pareil produit lorsqu'il est inséré
clans un montage.

Testeur de jonction

Suivant que la jonction placée entre
les points A et B sera dans le sens di-
rect ou inverse (figures 11aet 11b),
le voltmeétre (calibre 2V) indiguera
une valeur de |'ordre de 0,6 ou 0,7V
ou affichera “1." (clignotant) caracté-
ristique d'un dépassement de ca-
liore. Cefte différence permet de dé-
terminer les pbles d'une diode
n'ayant plus de repére pour sa catho-
de ou encore de repérer les pattes
c'un transistor au brochage inconnu.
Cutre cette technique de repérage
des pdles d'une jonction, on pourra
par exemple faire des mesures com-
paratives entre différents modéles de
diodes pour choisir celle qui présen-
te le moins de chute de tension (ré-
sistance inteme plus faible) pour un
ceurant denné. Sur le méme princi-
pe, on pourra tester des diodes LED
dent on verra que le seuil différe as-
sez nettement en fonction de la cou-
leur, et méme déterminer des ten-
sions de diodes zéner & condition
toutefois que celles—ci soient infé-
rieures a 8V. Pour mesurer des ten-
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0 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

ETALONNAGE DU GENERATEUR
10MA,

A
lo
®
B
mA calibre 20mA

slons de zéner pius elevées, il faut uti-
liser une seconde pile de 9V que I'on
place entre les points M (pdle +) et N
(pble -} apres avoir coupé la piste
cuivrée entre ces mémes points (voir
le schema structurel).

Nous espérons que Cette réalisation
vous permettra d'amélicrer fes capa-
cités de mesure de votre laboratoire
personnel et que vous |'utiliserez
clans de nombreuses circonstances.

F. JONGBLOET

Nomenclature

R:1,2kQ5 %

(marron, rouge, rouge)

P: 100 } ajustable horizontal
Piher

€4, €3 : 100 nF/63V milfeuil

T : BC537 ou équivalent

Dy, D:: IN4148

REG : 78L05

P : poussoir pour circuit
imprimé Dé rond

2 bornes 2mm (rouge + blcue)
2 pinces crocodile isolées

1 connecteur pour pile 9V
type 6F22

1 coffret MMP type C1
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PROJETS SOUS DELPHI :
UN OSCILLOSCOPE

Cet oscilloscope « 2
voies » est destiné a
fournir une approche
simple et écono-
mique du probléme
de la visualisation
sur P.C. de variations
de type analogique.
Linterface graphique
est réalisée sous
Windows 95, avec
DELPHI 2.0.

Le projet

Il consiste & réaliser un boitier de
conversion analogicue/digitale per-
mettant de rendre compte sur
I'écran du PC. des varistions de ten-
sions présentes sur 9 entrées. Le fait
de présenter le « 2 voies » entre
guillemets doit cependant retenir
voire attention sur le fait gu'en raison
méme de la nature du montage ¢lec-
tronigue emplove, la visualisation si-
multanée des variations sur les 2 en-
trées doit étre comprise comme |a
possibilité de passer rapidement, et
sans modification des peints de
contréle, d'un relevé & |'autre. En
outre, il n'est pas question d'espérer
dans cette configuration un tracé
d'urne rapidité équivalente aux pro-
cuits du commerce dont nous ef-
fectuons parfois la présentation
dans cette revue.

Cect pose, ce boitier de conversion
donne entiere satisfaction pour 'ob-
servation de variations d’une tension
de 0 & 5V maxi. aux fréguences
comprises entre 0 et 10.000 Hz.
Notre oscilloscope se compose
donc d’'un boitier sur lequel vien-
nent se raccorder les fiches BNC des
sondes, ainsi que le cdble de liaison
vers le connecteur DB 95 de |a sortie
imprimante parallele du PC.

Le tracé des graphes s'effectue di-
rectement sur I'écran affiché dans

SCHEMA DE PRINCIPE. 5V F__G_H——-'{
. | TLCS548 | ’) Voigr
8 4 L

> R2
_______ | 74 Cik Ref+ ¢ 10k
[Co /DB2S |
LSS e - 8 2
ﬁ i Dout An I
Sl ETY
2 5 8= 3
o—1£ Cs Ret-
o-;—-—s—
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0_4_ |
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TR 1| S —
: % +5V Ir cl2 |[
O-?E- LTLCS48 I
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LA CARTE LOGEE
AU FOND DU BQITIER,

une fenétre de Windows. Une zone
d'affichage des graphes est située
sur la gauche de cefte fenétre. Elle
comporte un quadrillage dont
chague espace entre les traits hor-
zontaux correspond & un Volt. A
droite, sont disposés les contrbles
relatifs aux voies, avec notamment
dars des cases d cocher la sélection
de la voie active.

Un premier bouton « Lecture instan-
tanée » ne denne gu'une valeur
comprise entre 0 et 255. Le résultat
s'affiche dans les zones d'édition
respectives des voies 1 et 2.

Les boutons de réglage situés dans
I'encadrement des voies 1 et 2(mv)
permettent le tracé d'une ligne de
référence sur le graphe. Hl suffit pour
cela d'ajuster la valeur en millivolts
de la voie qui ne doit pas étre active
pour le releveé.

Les contrdles relatifs au trace du
graphe se situent sous la zone gra-
phigue. Un premier bouton « TRA-
CE » permet dés son appui d'effec-
tuer un tracé en continu des
variations observées sur la voie sé-
lectionnée. La diode électrolumi-
nescente qui s'affiche aliumée in-
dique que la trace est active. En
appuyant & nouveau sur « TRACE », la
dicde électroluminescente s'éteint
et le graphe se fige.

Vous pouvez sauvegarder le graphe
sous la forme d'un dessin BitMap,
rangé dans le répertoire courant
sQUS un nem « oscille (numérg).
BMP » deés 'appui sur le bouton
« SAUVER ». Pour modifier le numé-
rodu dessin, faites varier |a valeur de
N? image. Ce Bitmap qui occupe

o BROCHAGE DES COMPOSANTS

VeS8

‘A.
20y

tgatl

sous sa forme brute un espace
disgue de 66 Ko peut étre repris et
travaillé dans un logiciel de dessin
ou intégré dans un texte.

La maquette

Le circuit de conversion Analo-
gique/Digitale type TLC 548 se trouve
au cceur de cette maguette simpli-
fiee & I'extréme. En observant le sché-
ma, vous constaterez que Ce Circuit a
8 broches n'a besoin que d'un envi-
ronnement réduit au strict minimum
pour fonctionner, et qu'en définitive,
il pourrait donner lieu & une réalisation
suffisamment compacte pour tenir
dans un capot de Su-D (proposition
dle Daniel Schoorens, a I'origine d'un
montage 4 une voie, alimenté direc-
tement en 5V par des lignes de don-
neées placees a I'état haut.)

Les broches 1 et 3 donnent les va-
leurs Plus et Moins de la tension de
référence. C'est la diode LM 336 qui,
grace au potentiometre de réglage R,
foumit la tensicn exacte qui doit étre
de 2,5V. La mesure s'effectue via la

M
1336
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broche 3, et ses résuitats sont deéli-
vres par la broche de sortie des don-
neées (D. out), des sélection du boi-
tier (/Cs), et apparition d'un signal
d'horloge.

Le connecteur du port paralléle de
I'imprimante échange les signaux
nécessaires au traitement de ia
conversion.

Un pont diviseur sur chague entrée
{voiel et voie?), met & niveau les
tensions qui ne deivent en aucun cas
excéder la valeur de 5V,
Lalimentation 5V de la maguette est
délivrée par un régulateur 5V de ty-
pe 7805. Une pile 9V (que vous
prendrez soin d'dter de son (oge-
ment aprés chague utilisation de |a
maquette, méme si sa consomma-
tion est relativement faibie) rend ce
montage totalement autonome et in-
offensif pour ie matériel sur lequel |
vient se connecter.

La realisation

(fig. 7 et 8)

La réalisation du ¢ircuit ne comporte
pas de réelles difficultés, bienquele
tracé des pistes situées sous les Cly
et Clg nécessite une certaine atten-
tion pour éviter tout risaue de court-
circuit intempestif. Vous procéde-
rez donc en suivant la marche &
suivre habituelle d'implantation des
compoesants, en commengant par
disposer les 4 straps, les résistances,
les supports de circuit intégre et fi-
nalement les condensateurs, le régu-
lateur, le LM 336 et le potentiométre
régiable par vis. Vérifiez I'crientation
du 7805 et du LM 336 en vous re-
portant au dessin des brochages (fi-
gure 2). Si vous placez un inverseur
(Qui n'apparalt pas dans le schéma
en raison de son caractre facultatif),
repérez son emplacement par rap-



Oscilloscope 2 voies
sur P.C.
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Liaison paralléle

0 EXEMPLE DE FACE AVANT.

port au baottier dans iequel vous de-
vrez préparer des encaches. Pré-
voyez de méme une découpe pour
le connecteur DB2Z5, qui doit étre
vissé de maniére 4 ce que ['en-
semble du circuit scit solidaire du
boitier.

La partie la plus délicate de la réali-
sation sur le plan mécanique consis-
te & découper 2 lumiéres dans |e
couvercle, sur lequel viennent se
fixer les fiches BNC. Il est impeératif
que la largeur des lumiéres corres-
ponde au diametre des BNC pour
éviter que ces dermniéres ne se met-
tent a tourner lors des branchements
successifs. Une fois bien vissées,
soudez les cosses de masse des
BNC qui feront dés lors office de
méplat de blocage. Vous utiliserez
un cible souple blindé pour effec-
tuer la liaison entre les BNC et les
points d'entrée du circuit.

NOoUs vous proposons Un exemple
de face avant (figure 3), que vous

o BROCHES UTILISEES.
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Connecteur SUB-D 25 pgints femelle

I¥O Clack (broche 7)
1

0 L]
Cs (broche 5)
T =
l I

Data Out (broche 6)

CONVERSION ANALOGIQUE/-
DIGITALE SUR E BITS
AVEC LE TE<548,

pourrez coller sur le boftier, ce qui
donne une idée précise des empla-
cements des connecteurs.
L'orientation des connecteurs DB25
sur la nappe 25 fils est donnée sur la
figure 6.

La conversion A/N

La figure 4 donne la séquence
d'événements nécessaires a la
conversicn analogique/numéricue,
dont |'aboutissement s'exprime
sous la forme d'un mot de 8 bits
dont la valeur est comprise entre 0
et 955. Lacquisition de cette valeur
s'cotient en plagant a |'état bas |'en-
trée/Cs (sélection du circuit), puis
en appliguant un signal d’'horloge.
Le Cs et I'heorloge sent délivrés par
les sorties DO et D1 du registre de
données de I'imprimante paralléle.
La lecture des données envoyées
par un circuit de conversion A/D ne
nécessite qu'une seule entrée du
registre d'état de I'imprimante.
Nous devrons donc effectuer la lec-
ture successivement sur 'une puis
sur l'autre (Busy et Ack.) afin d'cb-
tenir ie résuitat des deux conver-
sions.

Les broches utilisées sur la DBZS du

Jo

:'_-‘- Nappe 25 fils

000000000 CCO0

oOCCOOCOCOCCOOOo

€

Connecteur DB25 méale a serir
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port imprimante (figure 5) sonk les
suivantes : @, 3, 10, 11 et 25.

DB 25 Nom Niveau Entree/Sortie
2 Do i 5
3 D1 gl S
10  Acknowledge 0 £
11 Busy 1 E
25 Gnd / !

Le programme

Comme pour chaque séance de tra-
vail avec DELPH!, vous devez créer
un répertoire dans lequel les fichiers
du programme sercnt ranges {DEL-
PHO9). Agrandissez ensuite la feuille
de travail puis procédez 4 la dépo-
se des composants en suivant
'ordre le plus logigue. Vous com-
mencerez donc par un Bevel (cadre
creux) gue vous élargirez au maxi-
mum. Déposez ensuite dans ce Be-
vel un compoesant Image. Pour que
|a taille de ce composant corres-
pende exactement aux dimensions
requises pour le tracé du graphe,
modifiez ses proprieté Height en
inscrivant 257 et Width dans laguel-
le vous mettrez la valeur 255. En re-
venant sur la feuille, vous pourrez

ORIENTATION
DES CONNECTEURS DB25.

X

e & OO 0 2P0 eSO

LT - T I R I )

o§

—

Connecteur D325 fem. a sertir




ajuster le Bevel afin qu'il encadre ré-
guliererment Image 1. Ajoutez ensui-
te sur la feuille deux grandes zones
de travail : Une GroupBox et un autre
Bevel sous Image1. Vous modifiez la
propnété Caption de GroupBox1 en
mscrivant « Sélection des voies »
avant de déposer 2 nouveaux Bevel
a I'intérieur.

Pour ia sélection des voies, placez 2
CheckBox, puis 4 étiquettes (Labe!)
dans le Bevel situé au dessous, ainsi
qu'un BitBtn. Dans le Bevel3, 2 &ti-
quettes & coté desquelles sont ali-
gneés 2 SpinEdit, sont rangées au
dessus de ['étiquette qui porte le
numére 7 (écran 1).

Les © demiers composants Bevel dé-
posés, placez les 3 boutons BitBtn,
le Spin Edit et le demier Label.

Pour éviter le caractere fastidieux
des descnpticns, voici la liste des
vaieurs & modifier dans les proprié-
tés des compesants.

Bouton TRACE -

- caption : TRACE.

- Gliph : Grphline. BMP.
- Layout : bIGlyphTop.
Bouton SAUVER -

- caption : SAUVER

- Gliph : video. BMP.

- Layout : biGlyphTop.
Bouton LECTURE. .. :

- caption : Lecture instantanée
- Gliph : zoomin. BMP

Pour obotenir les Giyphs, effectuez
une recherche dans les répertoires
suivants :

C NprogramFiles\BorlanchDelphi2. 0\
mages\butions

Le Glyioh du BitBtn dans lequel fa
diode électroluminescente doit étre
dessinée se trouve dans le méme ré-
pertoire. | est cependant nécessaire
de prévoir dans 1'Unit une procédu-
re de basculement de la diode d'un
étar vers un autre (aliumée/éteinte)
en cas d'appui sur le bouton TRACE,
C'est en faif ce qui est réalisé avec la
procédure lige a I'événement On-
Click de TRACE.

procedure TFormil.trace (Sender ;
Tobject) ;

begin

If cascule =0

then begin bascule : = 1;
BitBtn4.Glyph.  LoadFfromfFile
(Lled10On. bmp"); end

elfse begin bascule : =0 ;
BitBtn4.Glyph. LoadFromFile
('Led1Off. bmp"); end ;
oscilographe (Sender) ;

end ;

Les dessins BitMap des LED se trou-
vent dans le répertoire Image des

e :]: Labsl2

=20y BitBtn?

~—— — ~  GroupBoxl e i
1.1 | CheckBoxl ‘CheckBox?

o Ol T 2
::ffif e el BT

ffff]f | Leben | Edit

| el

i

+—— -« Bevel} e =

Labsl3  SpinEditi &

P Dmina e, | v S D s srma o g ey R Y

...........

Glyphs. Vous devez donc recopier
« Led10n. bmp » et « Led1Of.
bmp » dans votre répertoire courant
(celui dans lequel se trouvent tous
les fichiers de votre ricuveau pro-
gramme).

Les proprietés des SpinEcit 1 et 2
sont :

- Min value : 0.

- Max value : 5000.

- Increment : 100.

et SpinEdit3

- Min value : 1.

- Max value : 99.

- Increment : 1.

La valeur du SpinEdit 2 est reprise
dans le corps de la procédure de
sauvegarde du dessin de I'écran.
Cette demiére est d'une simplicité
déroutante puisqu'il s'agit pour nous
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d’'effectuer I'enregistrement du
contenu de Image1 dans un fichier
BitMap (BMP), en modifiant simple-
ment un élément {le numeéro d'enre-
gistrement) dans la chaine de carac-
teéres du nom.

procedure TForm1.sauve_image
(Sender : TObject) ;

var NomFichier : string ;

begin

NomFichier : = ‘oscilo’ + IntTeStr
(SpinEdit3.Value) + *. BMP';
Image.Picture. SaveTofile (NomFi-
Chier) 5

end ;

Pour mémaire, |'adresse du port im-
primante comespond généralement
a LPT2. Pour un autre port, modifiez
ies adresses en vous référant au ta-



bleau suivant

Les registres employés sont

Les essais

Les essals (dont les résuliats sont af-

Fonction du port LPT1d LPT1h LPT2d LPT2?h  LPT3d LPT3h fiches sur I'écran 2) furent menés
gréce & un simple oscilfateur sur une
de données - 954 3BC 888 378 639 978 frequence d'environ 1000 Hz, Utilisé
détat 957 38D 889 379 633 979 Fr Ll i‘fig’p(‘i Jé’g'n 'te Ergfrfg?::
de contrdle 958 3BE 890 37A 634 - 97A d'étendre la gamme des relevés
pour Une machine fonctionnant a
une vitesse supérieure. A condition
Registre de données : de prendre 1a précaution de ne pas
: _ selectionner les 2 voies en méme
Nom Bit Valeur 2 ternps, la lecture reste bonne pour la
Al o gamme annoncée.
DO 0 1
g; ; 3 i ,Oscillnscnpe sur P.C.
D3 3 8 L aEmit T ~Sélection des voies—
D4 4 16 TIw ¢ r {
D5 5 3 Il | Flveist " Voez
D6 6 b4 i § 18 AT ST L
D7 7 198 } 1 : oy
| 3
| | I Velourde V1 | '
| ¥ 1 i
in i o
Registre d'état - L‘ | ] -[ | Valeur de V2
' N | :
| ' ! O, Lecture instentanée
Nom Bit Valeur | | ] l
ko | L
0 1 | f
: 2 } , | Cvoieiw 1 3
9 8 S o I L
Error 3 8 { o] Voisa(myy [2500 3
Select 4 16 | & B ags
Paper out 5 390 SAUVER | i < Référence en milli-Yalts
Acknowledge 6 64 i =z
Busy 7l 198 — .
L JESI
IMPLANTATION DES ELEMENTS 9 yoLTS

'
'

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME,

o

e e
- |
ns f

gh il

o e
Som
O

e

M) - v
o s 10 -—-—-r_—[[ )

] (Sh P dil

0k —_— W

flifet

l DD, — jj O

Co/DB2I
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Cette maguette n'est qu'un prétexte
pour aborder des notions de pro- AL I~ RN T ?e '.'"’2 TLC 538
grammation sous Windows avec Nomenclature M: .|'M_336
Delphi. A vous maintenant de tirer Reg : Régulateur 5V 7805
profit de cette plate fome de travail, g ; Potentiométre (réglage 1 connecteur pile 9V
modifier le source et utiliser despro-  par yis) de 10 kQ 2 fiches fem. BNC & visser
cédures de temporisation, afin de c et sur boitier

P ' Rs: Résistance de 2,2 kQ

faire apparaitre un réglage de la ba- (Rouge, Rouge, Rouge) 1 inverseur coudé a souder
se de temps, pour un usage tres R 3 R : Résisu;nces e sur C.1.
souple dans une gamme étendue 1; I(Qs 1 boitier

1 connecteur DB25 male
coudé¢ a souder sur C.I.
1 connecteur male et fem. a

de fréguences. Vous trouverez les
sources, dessing et annexes surnotre
site Intemet ainsi gue sur notre ser-

(Marron, Noir, Orange)
€1 : Condensateur polarisé

veur Minitel. 22 uF :
€: : Condensateur polarisé SeEtir S NARPE
1 4f 1 nappe 25 fils, longueur

P. RYTTER Cly, €12 : Convertisseurs D/A :

Chaine d’acquisition vidéo en kit FAX / MODEM
pour PC 14 400 Interne 199 F
Transfert de fichier

jusqu’a 115 200 bps
SCOPER a3 | o [ e,
Le distributeur d’images ’ ' Robotics

Vous permet & partir d*un .
seul poste TV, de distribuer
Canal +, K7 vidéo, satellite

Vocal 28 800 Interne 390 F
Marque Eiger LABS, Gérée par DSP
Er};l“/:gique ou nﬁrr;féé-ique, Le DSP assure une meilleure qualité de transmission
etc. sur différents - sur des lignes de mauvaises qualités.
postes TV sans clblage VCI'SIOI‘I COI.IlE}lI‘ 2990 F i Fournis avec driver windows 3.1, 95 et diverses
650 F (1 carte pe en kit, 1 caméra CCD miniature) applications telles que des gestionnaires de fax,
! ’ (1 convertisseur/processeur vidéo RVB) bofte vocale, etc.
ﬁg"ﬂi\, L A E Pour chaque modem notre partenaire
i T Version monochrome 1990 F ARTINTERNET vous offre 2 mois
L (1 carte'pe en Kit, 1 caméra CCD miniature) d’abonnement sur internet

ALTAI FRANCE

Z1. Paris Nord I BP 50238 $5956 ROISSY CDG Cedex
Tél.: 01 48 63 20 92 Fax: 01 4B 63 09 8¢

- ¢ 7'
EERS E”F STATI NS b ; 2 4 i BB @ Fers a souder © Fers d souder sans fil 0 Stations de soudage
d DE S()JUDAG : f k% " " 4 ® Kits de soudage O Porupes & dessouder ® supports
i 8. e AY W 2 :_' ey 1 @ Pannes de soudage © Pannes de dessoudage

LE CHOIX DES PROFESSIONNELS

n - 5 . L | a . ) 1 tts . & % Y 3 ‘ ”
’:“ ficpimann ff‘s P“ms d’j mf'id“ge {".NI?FX e R-’ ; ; - -3 iPour recavolr votre catalogue ANTEX en couleur avec (a liste}
@ prouver. Pour mieux satisfaire notre clientéle. ALTA! 2 % ides principaux distributeurs de votre région, joindre un chéque!
distribue depuis wn an la gamme compléle de fers el o L Y ; y ide 10F {port inclus).
: g . - ¥ o L - ]
de s!auo.rrs.da soutlage ANTEX. e 1 : ' INOM :
Elle se distingue par : n-f e oy =F'FIENOM :
- Pefficacite et fe gualitd de chaque produit: v : "W sl + P E .
- fa confiance q!r‘g'lll- procure a ses dicnis: ¥ - o \ g \ADRESSE :
“mi choix vasid et complel; . LA !
- i tl'rhlmlo,gin' dcﬁrbn'mrinn Irés dvoliiees N, ; - . : {CP + VILLE :
[= 4 - L - —

EP JUIN 87
e
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ELECTRONIUE -

ROBOTIKxXUE -

FAITES DE VOTRE PASSION
UN METIER

RADIO TV HIFI

~ W
g

EN CHOISISSANT EDUCATEL,
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES

_1J Vous choisissez librement la formation qui convient le
mieux @ votre projet. Si vous hésitez, nos conselllers vous
guideront polir votre orientation. Vous pouvez les appeler
au 02 35 58 12 00 & Rouen, lIs sont & votre disposition,

3_' Vous étudierez chez vous, a volre rythme. Vous pour-
rez commencer votre &tude a tout moment de I'année
et gagnerez cins un temps précieux.

@ Pendant votre formation, vous bénéficlerez d'un ensel
gnement prafique et dynamique : vOUS recevrez avec vos
cours le matériel d'expérimentation nécessaire a vos exer-
cices. Certains de ces matéilels ont été spéclalement
créés par le oureau d'éfude d'EDUCATEL pour ses éicves.

ﬂ Vous serez sulvi personnellement par un professeur
spécidlisé en technigues &ectroniques. Il saura vous cider
=t vous guider fout gu long de votre formation.

_SJ Si vous le souhaitez, Educatel vous proposera égale-
ment d'effectuer un siage pratique, en cours ou en fin de
‘ormation. Ce stage sera a effectuer soit en entreprise,
;oit dans le centre de stages d'Educatel @ Paris.

Sivous Btes salarié{e), possibilité de suivrc votre éude
dans le cadre de |a Formation Professionnelle Continue,

LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR gg’::é“s ,:‘,’,’,’:,ﬁ:n
tlectronicien 4éme =
Technicien électronicien déme =
Technicien de maintenance en micro électronique Jeme -~
BEP électronique 3éme O
BTS &lectronique Termincie O
Connalssance des automatismes Acc. atous A
Approche de I'électronique numérique Acc. atous A
Electronique pratique Acc. atous A

Initiation & I'électronique Acc. a tous A
Les automates programmables 3éme A
Technicien en automatismes | termincle -~
Techn. de maintenance en matériel informatique | Termindle o
Monfeur dépanneur radio TV Hifl Jéme =
Technicien RTV Hif Tére o
Technicien en sonorisation Jeme o
Assistant ingénieur du son 2nde ~
Techn. de maint. de |'audiovisuel électronique eme -~
Instaliateur dépanneur en électroménager Jeme -
Bac professionnel MAVELEC CAP/BEP m)
BEP électrotechnique 3déme/CAP m)
BTS électrotechnique Terminale S |

= Preparation directe a un méfier
O pPréparation & un examen d'Etat

A Formation courte pour s‘initier ou se perfectionner dans un domaine

a retourner a EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX

QUI, je souhaits recevair, sans engagement, une documentation sur la formation qui mintéresse.

e

DEMANDE DE DOCUMENTATION

ELC 261

Educatel

UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET

Veformes-vous |
ZF VOS COORDONNEES INFORMATIONS VOUS CONCERNANT
| E
“’ 02 -35.58. 1 2. uu dpaimet Uil (EGRIHE L SAV'P') (It avoir au moins 1§ ans pour 5'inserirs}
| [[oTp) [t v & it Nt L% e} [ WL g o
76025 ROUEN CEDEX Prénom ...
S CRCERTOH I S A o T NN S F
o
| & 3615 EDUCATEL 2 ute ez
l 2,23 F/minute Codeipostalkmerm, = s o Ay, o e
Etablissement privé d'enseignement & distance soumis R N, Pty ORI o L = T TR b

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

“+ 3 Rouen 1
!

]

1

1

1

e e . ; - 1
au contrile pédagogique da FEducation Nationale i
|

1

]

Pour Afriqgue, DOM TOM : documentation spéciale par avion

Sivous heésitez entre plusieurs possibilités, indiquez-rous I"autre formation qui a retenu votre attention :

AT ) Niveau d'8IU0ES. ... e,
Activité : C Salarié(e) si oui,précisez votre profession ............
U Etudiant DA la recherche d'un emploi

IN® de té1, ofl on peut VOUS jOINAre © ...ovovvese e,
Précisezllesnetnasiy. Sa 0o A

=
LFormation CROISTON £ = B s TR e o e g B i s T BTl i



TAB205 39 OOF UPC1031  19.00F
LES LOTS DE JUIN 97 C.l. JAPONAIS TAB207 20.00F UPCT1161 19.00F
| TAB210  39.00F UPCH170  18.00F
LOT1  100x  1N4007 30.00 F 28A1015  1.00F ANB250 6.00F TAB215 4500 F UPC1181 20.00F |
LOTZ  200x 1N4748 30,00 F 25A1062  25.00F AN6BS1 19.00 F TAB216 45.00 F UPC1182 3900F |
LOT3 2% 27C256 3000F 25A1106 19.00 F AN7130 9.00 F TAR220 45.00 F UPC1185 T7G.00F
LOT4  2x 27C64 3000F 25A1186  35.00F ANT178 19.00 F TAB232 45.00 F UPC1230  39.00F
LOTS 20x 2N2222 3000F 25A1215 29,00 F ANT7312 9.00 F TAB238 19.00 F UPC1242 19.00 F
LOT6  20x  2N2369 30.00F 25A12985 49.00F BA3B12 9.00 F TAS410 35.00 F UPC1288 30 00F
LOT7  20x  2N2907 30.00 F 25A1302  29.00F [BAS406 19.00F TAB718 49.00 F UPC1350  12.00 F
LOTS 2% 6BHC14F1 10000 F 25A131% 6,00 F BAS412 2400 F TABT51 §9.00 F UPC1377 2900 F
LOTe  25x 7805 50.00 F 25Af356  7.00°F BAG102 {500 F TCO106  149.00F UPC1384  10.00F
LOT10 26x 7812 50.00 F 25A14g8 © 3.00F BAS222  fI5.00F TC8123  79.00F UPC1488  19.00F
LOT11  4x 80C31 50.00 F 25A1534  B.00F BAG229 < 18.00F TC9300 79.00 F ete...
LOT12 100x BC547B 30.00F 2SA733 1.00 F HA11235 / 19.00F
LOT13 toox BCSS7B 30.00F 28AG70..— 2.00 F HA12412 /. A9.00F =
LOT14 20x BD139 30.00F 25A878 - 1 29.00F HA13001:  19.00F :
LOT15 20x  BD140 30.00F 2581020 _A9.00F HA13118 ; 19.00F | COMPOSANTS H.F.
LOT16 20x  BD243C 50,00 F 25B1140 500F HA13128, 45.00F
LOT17 25x  BF245A 50,00 F 2SB1i86  7.00F HA13151 =79800F | |BLyos4 198.00 F MRF464  249.00 F
LOT18  25x BF245B 50.00F 258527 12.00 F HA13412°  79.00 F BLYS2A 119.00 F MRF477 159.00 F
LOT19 5x BUS0OBA 50.00 F 258561 200F ~ HA137T - 2900F BLX94A 24900 F MRF511 99.00 F
LOT20 50x  BY255 30.00 F 288647, T3.00F LA1130 19,00 F BLWT9 179.00 F MRF586  49.00F
LOT21 25x  CD400% 30.00F 1 | 258738 3.50 LA1235 19.00 F BGY32 209.00 F MRF603  99.00 F
LOT22 25x CD4011 3J0.00F 1 |2sB772 3.00% LA3161 600F BGY35 299.00 F BGYBO 290,00 F
LOT23 25x  CD4017 50.00 F 25B826 12.00F LA4440 19,00 F BLX91A 199.00 F BGY581 28900 F
LOT24 25x CD4053 50.00 F 258892 3.00F | A4445 19.00 F BLYSSC 199.00 F BLX13 199.00 F
LOT25 25x  CD4060 50,00 F 25C1106  29.00F LA4460 19.00 F BLW7S 249.00 F 8LW80 149.00 F
LOT26  25x  CD4066 50.00 F 25C1307  69.00F LA44B1 19.00 F 2N5637 249.00 F BLW2D 199.00 F
LOT27  25x  CD4069 30.00 F | [2sc1413  29.00F LA4475 29.00 F 2N4127 129.00 F MAR6G 29.00 F
LOT28  5x ICL232 §0.00 F 25C1740  1.00F LA4480 29,00 F MRF150  245.00F MARS 39.00 F
LOT29 2 CL7 106 50,00 F 25C1815 1.00F LA44385 29.00 F MRE237 79.00 F 2N3927 14900 F
forao  sx IRF530 50.00 F 2501845 2.00F LA4700 39.00 F IMRF422  349.00F
LOT31 5x  IRF540 6000 F 28C1957 1.00F LAS530  9.00F |MRFas5  199.00F  + transfos TOKO, SELFS.
fOT32 5% IRF8530 60.00 F 25C1969  2500F LATB30 12,00 F . <. - 4 :
L0733 5x IRF9540 B0.00 F_ . jésczura ; ,3,60 F! LB1216 . 12.00¢ ‘ R 3
LOT34 —txw  ISD1018 00.00F % |2sc2166 . 15.00F LB1240 © 1500F AP - -
10T35 1x  1SD1020 "}oo.oo'F 1 |25C2240 i2.00 F Lpﬁos S.00F COMPOSANﬁrS RARES... |
L0136 1x;  1SD2560 150.00 F 25C2290  199.00F LB1#18  ° 1200F ! : e i
1% I1SD2575 150,00 F 25C2310  3.00 F LC7030 - 39.00F B it oy e T
1% ISD2590 A.J50.00 F 25C2312 © 4900F LC7135 39.00F Y aDs06 79.00 F STK435 _8900F -
2x LM1881N 30,00 F _|25C23t4 t400F | 0 LC7200 ¢ /59.00 F AD507 89.00 F STKB050  199.00 F
25y LM324N 50:00 F '128C2335 | A2.00F M51513 79.00 F anssio Ao ¢ STKE250 19800 F
5% LM358N 50.00 F 25C2581  25.00F M54567 " 19,00F Loy 210151 50.00 F raods 49.00 F
25x:  LM3ssN 50.00 F 1 }25C3281  35.00F M54646 |« 49.00F | Hor oo 28.00 F TA7204! w5 00 £
200 LM744 30.00 F 2503310 “15.00F M58655 ' 39.00F 1BDSs30 2008 £ TA7207 SO0 F
2x LT1223 80.00 F 25C3688 49.00F MB3712 29.00F DACOBO0S 2§'oo F TA7208 i
2x MACH130 160.00 F 25C3842  45.00F MB3730 119.00 F DAGOBO?  28.00 F TBAT20 £6.00 F
2x MACH131 150,00 F 25C945 1.00 F MB3731 99.00 F HAT 386W 7;9'06 F e T o e
LOT47  2x MJ15024 60.00 F 2501047  19.00F MB3752 19.00 F L1468 e A T a5y OO
LOT48  2x MJ15025 60.00 F 2501138 7.00F STKO15 149.00 F M51513 29.00 F TOA11035P 49,00 F
LOT49 20x  NES55 @ 30.00F {25D1207  3.00F STKog2 — = 419.03 Fotmeat 2000 F TOMIAD! 45D F
LOTS0 10x  NES67 30.00F 2501308 110,00 F STK2028  179.00F METL, 5o TOALT7OK  119.00 £
LOTS1  2x PCFB574 60.00'¢ 28D140B  12.00F STK2145  249.00F MB2731 B0 TDA19s0 75.00 F
LOTS2  2x PCFB582 30.00%F 1 [2SD1427 -29.00F STK2250 | 99.00F MMS7410 ews 79,00 F &  TDA2108  7500F
LOT53  2x PCFB584 80.00F | |2501428 1 20.00F STK4026., 79.00F MPSUOS 30,00 F TOA2270 B i
LOTS4 2x PCF8591 80.00E - |25D1554 | 18.00F 5TK435 89.00°F MPSLI45 30.00 F B ARESE R . BSTHR
LOTS5 2 PIC16C54 %0.00 £ 25D1555 "19.00F STK5332  39.00F MESU5S : S T 148,00 F
LOT56  2x PIC16C56 80.00 F f |2SD1556 | 24.00F STK5342 © 39.00F MUS00  79.00F TOA4B10K 79,00 F
LOTS7  2x PIC16C84 80.00 F 28D1651 | 24.00F STKS472,  39.00F MVB00 7000 £ L2 i o Ve 2
LOTS8 15x  PONT1A 30.00 F 1.[28D1669 ~ 9,00 F STKs486: 48,00 F NE543 35,00 F e L
LOTS9  2x PONT 25A 800V 30.00 F 25D1880 +#45.00 F STK7308  49.00F NEG15 4000 F TEA2117 el
LOT6O 2% PONT 35A 800V 40.00F 12sp1ss7  "20.00F STK7300° &8.00F SAAT042. = 99,00 E TEAT037 25.00 F
LOTB1 85X RAM128K %8 100.00 F 25D2012  5.00F STK7310 5800 F SABOS00 49'00 E Y U118 4500 F
LOT62  5x RAM32K x& 50.00 F 2502138  7.00F STK7404 99.00F SAF1032 © GB.OOF e R
LOTE3  2x SAA5246P-E  150.00F 250438 3.00F STK3050  199.00'F SDA2101  “.50.00 F - -
LOT64  5x SLBO586 100.00 F 250667 300F STK8250  199.00 F .
LOTE5  2x ST62T20 100.00 F 280718 19.00 F STK8280  199.00 F
LOT66  2x 5T62T25 100.00 F 250882 4.00F STR10006 69.00 F
LOT67 10x  TBAB20M 30,00 F 25J174 29.00 F STR11006 59.00F CHIMIQUES
LOT6s8 2x  TDA1510 30.00 F 25J200  4500F STR17006  79.00 F TYPE CO38 CO39
LOTE9 2x TDA2004 30.00F 28J50 99.00 F STR40090 69.00 F -
LOT70  2x TDAZ005 30.00 F 25J55 79.00 F STR4090  48.00F 10 000KF 100V 499.00 F
LOT?1  4x TDAS702 60.00 F 25J56 79.00F STR41080 B9.00F 22 000UF 100V 249.00 F
LOT72 b5x TDABT70BA 150.00 F 25177 29,00 F STR440 149.00F 10 000pF 63V 99.00 F
LOT73 10x  THYR.BA 400V 30.00F 25K1117  29.00F STR450 149.00 F 22 000WF 62V 14300 F
LOT74 20x  TIP122 50.00 F 25K117 3.00F STR455 79.00 F avec vis et colliers
LOT?5  20x  TIP127 50,00 F 25K135 99.00 F STR50103 59,00 F
LoTrs  20x TIPAIC 50.00 F 25K1359  25.00F STR54041 59.00F
LOT77 20x  TIP41C 50.00 F 25K1529  48.00F STR58041 59.00F
LOT78 10x  TLT7OS 50,00 F 25K170 400F STR61001 T79.00F
LOT79  2x TRIAC 25A 400V 80.00 F 25K30 3.00F STRD1806 59.00F
LOT80  2x TRIAC 35A 400V 100,00 F 25K727 39.00 F STRDEO0S 79.00F
LOT81 10x  TRIAC BA 400V 30.00F 25K792 29.00 F STRS6307 T79.00F
LOT82 4x  UM3T750 50.00 F 25K955 29.00 F TAT204 79.00 F
AN214 2900 F TA7208 79.00 F RETROUVEZ E44 SUR INTERNET
B.P. 18805 AN3388 39,00 F TAT222 15.00F Matériel de sonarisation,
92 qual de la Fosse ST 29.00 F TA7227 22 InE jeux de lumigres
AR08 Hekes cel G " anss AN5512 12.00F TA7240 29.00 F frtny et
ELECTROMIGUE infos@e44.com AN5521 15.00F TAT7256 29.00F ] .
ANST12 12.00 F TAT7259 29.00 F la base complétes des compesants |
Tel:0240735375-Fax: 0240690180 4 p p
Port 0 3 kg : 30 Frs - 1 4 30kg : 50 Frs AN5836 29.00 F TA7280 25.00 F our en savoir plus
Contre remboursement : 50 Frs (Métropale) ANS5900 19.00 F TA7281 2500 F http://iwww.ed4.com
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Cette réalisation est
destinée a remplacer
le bon vieux thermo-
stat a bilame d'un
quelconque radia-
teur électrique. Elle
apporte une préci-
sion accrue et évite
un gaspillage d’éner-
gie, compte tenu du
principe de fonc-
tionnement adopté
par le circuit : la
commande de type
proportionnel ou
commande par train
d'ondes, avec détec-
tion du passage par
Zéro.

But du montage

La commande d’une charge résisti-
ve a longtemps été confiee aux
bons soins du thermostat 8 bilame,
dont le principe de fonctionne-
ment est base sur la deformation
prévisible et controlée de deux
lames de nature différentes, action-
nant un contact électrique en série
avec la charge, ou par I'intermédiai-
re d’un relais de puissance. Le dé-
clenchement d'un tel appareil en
mode TOR (pour Tout Ou Rien)
n'est certes pas un modele de pré-
cision, en raison notamment de
I'hystérésis apporté aussi bien au
deéclenchement qu'a I'enclenche-
ment. Ainsi par exemple pour une
température de 18 degrés souhai-
tée, le bilame (et l'inertie du corps
chauffant aidant) coupera la charge
vers 19 ou 20°C et ne la rétablira
que vers 16 ou 17 degrés. La régu-
larité de la température moyenne
n'est pas un modéle du genre,

Avec e thyristor d'abord, puis le tri-
ac ensulte, utilisé comime interrup-
teur statique, on aura evité d'avoirre-
cours au relais ¢lectromagnetique
commandé par le thermostat a bila-
me. Un thermostat totalement élec-
tronique est facile § concevoir, en
exploltant comme sonde la résistan-
ce CTN bien connue, dont la valeur
ohmigue diminue avec 'élevation
de température. Sans autre précau-

DOMOTIQUE

THERMOSTAT
A COMMANDE PAR
TRAINS DDONDES

tion, Il faut s'attendre avec cette
technologie a générer des parasites
sur le réseau EDF, perturbant sérieu-
sement les récepteurs radiopho-
niques a proximité. Le choix d’une
commande de triacs avec détecteur
de passage par zeéro solutionne en
partie ce probleme.

Ben nombre de circuits spécialisés
ont déja fait I'objet d'une réalisation
dans les pages d’'ELECTRONIQUE
PRATIQUE, comme notamment le

- .

TCAT780 ou le TDAT023, dans le nu-
méro 213 sous le titre d'un variateur
de plaque de cuisson.

Analyse du schéma
¢lectronique

Nous exploiterons un circuit speé-
Cialisé de TELEFUNKEN portant {a
référence U217B. Le schéma pro-
pose a la figure 1 est tiré directe-

SCHEMA D'APPLICATION. oV
R1=ASwn

5]
11

Rv RL

A e |

14

Fail safe

Synchronisation

Full wave logic

Pulse amplifier

u217B

107 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216



ment de la notice d'apolication du
constructeur. Ce composant est
destiné a piloter un triac au zéro de
tension, sur un réseau alternatif mo-
nophasé ou triphase, sous une fré-
quence pouvant varier de 16 2/3 &
400 Hz.

Pour detecter avec précision le de-
but de chaque alternance, afin de
synchroniser les impulsions de dé-
clenchement du triac, il est néces-
saire de relier la broche 8 du circuit

IC, & travers la
résistance R,
sur le secteur al-

ternatif.
Lalimentation du
circuit de com-
mande est réali-
sée entre
les
bro-
ches 5
et 7; le redresse-
ment est confié & la
diode D,, un modéle
IN4007, avec une li-
mitation de courant
obtenue & travers les 3
résistancesR_ R, etR, as-
sociees en parallele,
pour des raisons de puissance. Le gé-
nérateur de derts de scie interme ex-
ploite le condensateur C,, un modeé-
le non polarisé de faible valeur.
Le détecteur de température, une re-
sistance CTN de 100 kQ, sera chargé
de foumir une mesure fiable de la
chaleur, sous forme d'une résistance
variable d'abord, puis d'une tension
proportionnelle. La consigne ou va-
leur de réglage est obtenue sur le
curseur du potentiometre a variation
linéaire P,.
le mode de fonctionnement de ce

circuit mérite une explication : plu-
ot que de commander la charge en
mode TOR, on adopte le principe
de la commande proportionnelle.
Un train de sinusoides de durée t1
est généré pendant des intervalles
de temps t2, dépendant de la puis-
sance moyenne nécessaire. S1 la
charge doit fonctionner & sa puis-
sance maximale, on trouvera une
période t2 trés courte, donc une
commande permanente de la ga-
chette. Le secteur est appliqué gua-
siment en permanence et les sinu-
soides sont ininterrompues.
Lorsque la température de mesure
se rapproche de la consigne, le
nombre d'alternances entiéres ap-
pliquées a la charge diminue, ainsi
que la puissance calorifique
moyenne. La période t1 diminue
tandis Que t2 augmente, la somme
de ces deux valeurs restant fixe.
Trés important - it va sans dire que ce
procédeé n'est envisageable gu'avec
un récegteur de type radiateur, dis-
posant d'une bonne inertie ther-
migue.

On ne pourra donc pas comman-
der de cette maniére un moteur
électrigue cu méme un appareil
d'éclairage (sauf peut-étre juste-
ment pour visualiser le principe de

; - —1— —0 8
A1
T3 D1° STRUCﬂIFE INTERNE
R2 [ule}
- — 07
T T2 2
T4
1 D3 -7
§ 3 o Ti5
R11 ¢ : D7 ]
20 — | < '
T6
4 17 i ‘
. T18 [] i D5
Ti7
Ti6 )
ZDG R10
Um
05
R8s  Ti9
Ti4
R9
36
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fonctionnement 1).Cette technique
est utilisée dans bon nombre d'ap-
plications industrielles ; le rapport
cyclique entre la période de
conduction et |a période de repos
exprime le pourcentage de puis-
sance mise en jeu.

Réalisation pratique

On trouvera & la figure 2 le tracé des
pistes de cuivre, & |"échelle 1, pour
une reproduction aisée au moyen
d’un trongon d'époxy présensibili-
se. Les pistes reliant le secteur et le
triac & la charge sont nettement pius
larges et devraient méme &tre épais-
sies a |'aide d'une couche d'étain
déposée au fer a souder afin de per-
mettre, en toute sécurité, le passage
des amperes de |a résistance de
chauffage.

Un emplacement non nésligeable
est réserveé au triac isolé, muni d'un
dissipateur adapté. On n'aura aucun
mal & mettre en place les quelgues
compesants proposés a la figure 3.
Le circuit IC, gagnera a étre monté
sur un support & souder de bonne
qualité, avec des broches tulipes si
possible.

Qn notera pour le raccordement du
secteur et e la charge des bormes
au pas inhabituel de 7,5 mm. La
diode D. devra étre implantée dans
le bon sens. La valeur en ampéres
du fusible de protection sera bien
entendu adaptée 3 l'intensité sus-
ceptible de traverser 1a charge
chauffante.

Cette réalisation mérite sans doute
une mise en boite soignée pour des
raisons de sécurité. On devra sortir le
potentiometre de consigne, avec
son bouton de commande. La résis-
tance CTN pourra étre affublée
d’une plagque d'aluminium pour
augmenter sa sensibilité a la chaleur
ambiante ; son emplacement sera
choisi judicieusement pour une ré-
gulation parfaite. |l suffira de deux fils
pour relier la sonde au module prin-
cipal. Un étalonnage est possible si
I'on souhaite graciuer le bouton en
degres Celcius.

Il va sans dire qu'une extréme pru-
dence est conseillée pour intervenir
sur ce circuit relié au secteur, car ne
faisant pas appel a 'isolement galva-
nigue habituel du transformateur
d'alimentation,

G. ISABEL

R3

. SCHEMA DE PRINCIPE.

Charge résistive
“C-Phase
D
1N4007 240V ~
== ct R1 Neutre
220k R7| | Rr6| | Rs :
356k ca fusible
100|UF 5x20
28V SOUS Verre
- C2 =
] 330nF .
ar__z__ _6__15
11C1=U2178 | Ro [ Sonde
R e 12k CTN
IS ? 5 100Kk
P1
Consigne
R8 R10 A
linéaire
120k 39k

INTEGRE SPECIAL.

UTILISATION D'UN ciRcuiT

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME,

o f

e
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Nomenclature

Semi-conducteurs

IC, : circuit thermostat
Telefunken U217B, boitier DIP 8
D, : diode redressement
1N4007

triac isolé BT13B F

S

i

Résistances (1/4 de watt)
R, : 220 k()
(rouge rouge jaune)
R, R,: 180 Q
(marron gris marron)
R,: 82 Q
(gris rouge noir)
R, a R,: 56 kQ
(vert bleu orange)

R,: 120 kQ

(marron rouge jaune)

R,: 12 kQ

(marron rouge orange)

R,,: 39 ko

(orange blanc orange)
P, : potentiométre a courbe

lin¢aire 470 k2

sonde de température CTN

100 k2

Condensateurs

Puissance Musicate 100 Warts
Fréquence 40Hz & 20 KHz
Impédance 4-8 Ohms

Dimension 29.4 x 16.7 x 22.8 {cm}

Réf HBN: 748010

—
g A NS

Loupe articulée avec fixulion sur table
CIRCILINE. Ampoule néon circulaire fournie.
Poignée de manipulation ei volet de Fermelure

&

Réf HBN: 130503 Lampe Loupe

Réf HBN: 130513 Néon de remplacement J

'HBN

T g
P % al N

WAVE TABLE TRUST Code HBN= 936003 Prix: 249 Frs

YAMAHA FULL DUPLEX

Code HBN: 236002

Prix: 122 Frs

Prix: 15&'%., i
CARTE SON 16 BITS 3D Code HBN: 936001

Puissance 5 mW
Alimentation 2 x LR44 Fournies
Poids 31 Grs

Dimension 536 X13 mm
Réf HEN: 813885

les particules

el gamma (appelés rayonnenen! ionisan

avec une trés

SN e
()UI.VI.I ER VLS LN (]‘_u b

Le compreur geiger est destiné a délecter

h&la et les ruyonnements X

grande sensibilitd,

Ref HBN: (96001

C,: 0,1 yF/250V non polarisé
C,: 330 nF/63V plastique

viss¢-soudé, pas

verre, intensité

! i C.: 100 u¥/25V chimique
T o vertical
‘th o Divers
§ O support a souder tulipe
_ y TRIAC c3 8 broches
y @ RT138 afme @ 2 blocs de 2 + 3 bornes
TE
! ¥ CUOD B {CIN 188k :ebls mn:’
A1A2 G qm- (m- [[oH ocs de
et @ - (MESURE ) 2 bornes vissé -
@ soudé¢, pas de
= e — %) = 7,5 mm
| Q 2\ @ D ﬁ ggk  Support fusible
L : : e e @ (CONSTENE) ¥ cartouche sous
! selon charge
e - - = e dissipateur pour triac
e bouton pour potentiomeétre
N Ph L CHARGE (NON SELFIQUE) fil souple, gaine thermo,
o —— boitier isolant éventuel
SECTELR ALT. IMPLANTATION DES ELEMENTS..
OIESSTEREO

Votre

commande

Un simple
appel au Votre numéro
03.26.50.69.81 de carle

.=

Livraison le lendemain ava
widy pour seulement 30 Frs
port {(Gratuit pour toute

commande sup. 4 3000 Frs,

e\
= b 5 oj@!

e =
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N*050  ROUGE ACH 3mm 6,80
N' 08 ROUGE CC:13mm 5,80
N°053 AFFLCD3)/2 39,80

BORNIERS C.I.

N 1522 2PLOTS ... ... 1.70
N 1023 3PLOTS memensrine srisrisssmes 2,80

.40
740

"1 UZZEHBY .
N° 1972 BUZZER 12V
N1 TRANSD. PIEZO

CAPTEURS

TEMPERATURE
PP43S LM 35CE (-40%e110"] v 38.00
N 1096 LM 36DZ [0°/1100°) 250

N 1978 TELEPH.AVENTOUSE ... 9,80
CELLULE PHOT.

N'030  LDROSmm
N*031 LDR t10mm

P L El . 1610
N°BSE0 EPOXY 100X160 1 FACE ... 17,50

N 8561 EPOXY $50M2001FAGE .. 3380
551 BAKELITE 200x300 1 FAGE 4960
N'8571 EPCIY 200x3001 FACE ...... 54,00

PLAQUE D'ESSAI BAKELITE 100X160
N*8512 Bardes EUNPOICASE momimms 26,70
N 8513 Pastillaspamcées .. 2560

NBS10 Parchiorure Poudmfil ..., 1648
NEN 5 STYLO Ratouct 12,00

CONNECTIQUE

N*18!

30 EL L 4.
N<1831 PERITEL i%k%éﬁ 5

N'546 1N 4148 (Lotde ZOi

N"504 1N 4004 (Lot de 10

N°S7 1N 4007 (Lot de 10|
INFRA ROUGE

N*Q71 LD 271 Ematisur

Ne034  BPW 34 REcapiou’ o, 1.70
N'D4d BP 104 ASCHPIOUF rmrrrsereee 1,50

104 200V CARRE

FUSIBLEES 5X20
Aucheb:01 02505 1 14 2 315
4 5 10 ou 18 Ampares
N°1700 RAPIDES 10 M. Val,

PORTE.FUSIBLES

|N"1750 POUR Cl. las 5 ..
N*1760 POUR CHASS!S

500

3,60

it}

3A 250V AXE 6 mm
N 1800 INVERSEURUNIP . ... 2,60
N*{E10 INVERSEUR BIPOL . 420
BOUTONS POUSSOIRS AXE 6 mm

NP1500 CONTACT POUS. K
N 1210 CONTACT REFOS

1
Is%l:CHE RONDE D6 PLASTIOUE
1802 NOIRE DT )

N'003 ROUG. 3mm les 10 o 3,00
YERT 3mm las 10 .......
JAUN, 3mm les 10

ROUG. Smm tes 10 .........
|N"015  VERT.5mmles 10
JAUN. 5mm les 1

CLIGNOTANTES

065 ROUGES S'voits 2He ...
066 VERTES SVoits 2Hz ...

CLIPS NEOPRENE
CLIPS3mmiLotde 10) ....... 6,00

3,40
240

PLAQUE D'EXPERIMENTATION
W 1950 B3O Pts dinsartions o 46,00
N* 1660 POMPE ADESSQUDER . . . 27,30
N* 1961 EMBOUTTEFLON .. 10,00
PILES
N'417 B8 1.5 Les4 Pidces ........... 6.00

(PRECISER LA VALEUR DESIREE)
AJUSTABLES Capolds De 100(24 2 MG

N<1150 Horizontal Patit Modéle ... 1.50
N*1250 Werical Pait Modblg ... 1,50

N*900 32.769 Khx

|. INTERRUPTEURS
{

N°5512 12V270Ch.1.254A.

K° 2200 . da CHOC AXIALE
N*200 VK200

3
& CLIPS Smm (Lot e 10) ... 4.50

FORETS H.S.S.

| POTENTIOMETRES

ZENERS Ay choi: 27 34
47 51 56626875
121598 2022 24 27
[PRECISER LA VALEVR DESIAEE)
C L. 1,00

N'550  BZ x) o
N*580 BZXB5C 1.3W iirinians,

De 1004 & 2 MO
Ne1350, MULTITOL)

POTAR, AXE 6mm Da 1K & 4.7M()
N°1450 POTAXE 6mm Llnaa_...._g.gg

PANNEAU DE

CELLULES o8 ]

SOLAIRES W
12116V 75mA

RS HORIZ. 6,00
N*1460" MULTITOURS TOURS VERTS.00

QUARTZ

RELAIS TYPE 40/FINDER/QMRON
N*5412 12V (AT 10A oo 20,00
N5422 12V 2RT 2X5A oo, 23,00

PETIT RELAIS DIL ZRT
W 55068 BV 67 Dhms 1.254 .

AATY TN,
B A

La valeur 7502 a8l dispo en 1/4W

De 0.1 uH 4 1.5mH Précaer mVAL désirde
- 200

by
ANTIPARASITAGE (Dham 14mem

N 2202 SELF 100uH 24 1600
1950 10/10 100grS ... . 16,00
STATIONS A SOUDER REGULEES

N 72000 SL20 Atflichage LED . ... 495 00,
W 73000 SL 30 Affichage DIGITAL . 650.001
TRANSFERTS MECANORMA

N'219 LAFEUILLE .. .. 18,00
NZ18  LERUBAN .. 21,80

{Préciser la REFEREN(‘:E COMPLET!
TRANSFORMATEURS

(Moulés pour drcuits imprmes.)

N°S516 %.2VA 2xEV .. 31,80
MESER §.3VA ZX12V 21,80
W MDAV L4000
N G642 e 2X1 2 40,00
e B6ED X9V svA TN 4000
N°5572 5V 2X12¥ 49,00
NeG595 30V 2X15V 71,00

BTA 08-4008 e
{O0ETA 12,7008
BTA 26-5008
DIACE 22V
HYRISTORS

TIC106D A 400V
TYN4I2 124, 400V
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-
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Surface prolégée
atanche.

Cosses de branchement
arrigre. Diode de

protection.
N* 1275 Panneau solame .. 143,00

MODULES EMISSION/RECEPTION HYBRIDES "MIPOT"

FA
N* 1881 LM 1881 SYNCHRO TV LIG TRAME

N 7705 TL7705

N* 926 QUARTZ 26625 Mhz ... ...
N 958 SUPPORTS PLOGC 6B Brochas ...
N 0B4  SUPPORTS PLCGC B4 Broches ... .

N* 667  BF 2454 .o
N° 2255 022F 5.5V AADIAL .

N° 1005 RESISTANCE 5 W 5,8 ohm B% VITRIFIEE

N° 2622 RESISTANCE SIL 8-3 22K 2% . 1
N* 2647 RESISTANCE SIL 6.3 47K 2% . R |
N 1028 SUFPOAT DE C1 28 BROCHES LYRE ETROIT,.. {

ANTENNE R

300
18.00
s 500
800 E
|7.00
Y
s 10.00
Caso
e T e V100,
P ®
a0

N° 3032 SUPPORT DE CI 32 BROCHES LYRE frge ... 2.00

N® 5584 ALIMENTATICN BLOC PRISE S00MA 12V . ... 20.50
N* 8561 EPOXY PRESENS 150X200 1 FACE 1810 ... 33 80
N' 830 STRAFPP FiL NU DE DIAM 0.6mm (Le lo) de 10} ., 1.00
N* 1629 BOITIER 030 KF {4012)(Dim int 176x120239) ..... 30.00
N° 1634 BOITIER ALU RETEX RM14(Dim 205x125x60} ., 75.00
N* 13016 PROGRAMATEUR-STACK SYS EM1*( MACH 130/131 at 27CE4 & 270256 an autonoms ou avec PC)
N° 13017 PROGRAMATEUR-POK 530 ° [Four MACH 1301131 et 27064 & 27C256 en autonome ou avec PG
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CONDITIONS DE VENTE:

OSANT

Réalisez loules vos télscommandas, 18ldsurveillances.sic. sans
YOUS BOUCHSM 08 | parte “HF* de vos montages 433 92 MHz,

NS5 MODULE EMETTEUR AMTX12B .
N'5347 MODULE RECEPTEUR AMRX.STD

N'5344  MOD. EMETTEUR AM sans mnlenne intégréa AMTX ACCI2B 19800
N-3346 RECEPTEUR AM SUPER HETERODYNE AMRXSHSB ... 183.0¢

N'E340 EMETTEUR FMAVEC ANTENNE INTEGREE ..
N*5350 EMETTEUR FM SANS ANTENNE INTEGREE .
N°5352 RECEPTEUR FM SUPER HETERODYNE FMRXSH58

N°5340 ANTENNE ce 17cm Flexbie ...
gde ¢# 17cmscoaxmiiamy S0cm)

B
B
B

B
3
B

B
B)
B

N'0B5 OUTIL D'EXTRACTION DES PLCC, 44.50

N®1680 CASLE PERITEL 7 COND.La matre . 12 50

N"1874 CORDON DE 2m 10 COND. avec 2 .
PERITELS MALE de chagque cotd |

PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT 77T C (T.V.A 20.6% gomprise)
- ENVOIS EN RECOMMANDGE COUISSIMO SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE. MANDAT Ol GCP

+42 F DE FAAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE, -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 750 F
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- CONTARE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 10% { TAXE PTT ENPLUS)
- DETAXE A L'EXPORTATION.
-NOUS ACCEFTONS LES BONS DE COMMANDE DE L' ADMINISTRATION .
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COLLECTIVES RESEAUX

LE SALON PROFESSIONNEL DU SATELLITE ET DU CABLE

TIHE “ A DT L A TECFILITE TRADE CRML
LI I C.I‘\ULL. [+ bf"\ll—LLllt T AR UIIUV’V

24 -28
septembre

v
> >
y Paris

Porte de Versailles

POUR RECEVOIR DES INFORMATIONS, REMPLISSEZ CE COUPON ET RETOURNEZ-LE A : REED-OIP - 11, rue du Colonel Plerre Avia BP 571 75726 Paris
Cédex 15 - FRANCE - Tél (33)01 419048 50 Fax (33} 01 41 90 48 19 conract : Alain Cognard - Internet : hitp;//antennes.reed-oip.ir

lllll.ll.lll.l.llllll..ll.'ul..l..l....l.....l.l.ﬂ....ll.........l...0..................I........‘

JE SOUHAITE :

I Exposer & Antennes & Collectives-Réseaux 97 et recevoir une documentation compléte ainsi qu'un dossier d'inscription, sans engagemen: de ma part.

O M. UMme 1 Mlle
SOSTETE o iz ssvmarnes e T e i A A A PR
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ATBESR | modimmas e e T R e e TR i e e W, oo et S P P S W e B, g e L e 2

Préenregistrez-vous par minitel jusqu'au 07/09/97- 3615 REED-CIP (2.23 Frs/min) et recevez gratultement votre badge d'acces au salon. Valable en France seuleme
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TRANSISTORS

I 4§ INE— X .
2N2219A 2.50
2N2222A 1.60
2N2360A 3.00
2N2606A 2.50
2N290TA 1.80
2N3055 .. 7.00
2N3553.. 25.00
2N3819.. 4.50
2N3865 .. 22.00
2N4416.. 15.00
ZNB10G .. 15.00
2ZNE480 .. 10.00
28A473 . 10.00
25C1969 29.00
282075 ......... 18,00
2502166 ........ 24.00
BCR7 ...

BC327 lew 20 ..
[0 7 A 1.00
BC337 les 20 .. 15.00
BC547B au G ... 0.90

BCES0B ou C ... 0.80
BCS50 les 10 ... 7.00
BCS57B ou C ... 0.50
BCSET les 10 ... 7.00
BCEBBB ou € .... 0.80
BCS60B ou C ... 0,80

80630 ... . 2.50
BCE4D .vrvariane 2.50
BOAAS i 1.80
BD13E les 10 . 14.00
BOA2E L 1.80
BL136 les 10 ., 14.00
BO139 ... . 2.80
BD140 ... . 2.80
BL243C .

BL244C

abere

BDESD

BD911

BD912

BDWESC

BOWC

BOXBIF .

BDXB4F

BDX67C ...

BF199 ... .
EF245A . X
BF245B , X
BF256C . X
BF3z4 . 2,50
BF423 .20
BF459 5.80
BF470 . 4.5Q
BF484 1.80
BFBE1 . .50
BF978 8.00
BF881 9.50
BF82 12.50
BFGS5 ... 26.00
BFGS1A 25.00
BFRSO ... 6.00
BFA%Y ... 8.50

BFRS1A.
BFROS ...

BUTTIA.
BUT11AF

BUTS6A | 9.00
BUW12A .
BUXST coviimnars 21.50

GT200104
GT200201 .

EURO-COMPOSANTS

4, Route Nationale - BP 13
Tel.: 03.24.27.93.42

40106 ....
LINEAIRES

ADCO804 ..,
ADCO831 ...
AY3AR1S .
CA3080E ...
CAJDBIE ...
CAJ0BGE
CA3130E
CAB140E
CA3{G1E
CA3182E
CA3180E
CAJ240E ...,
CA3240E1.

CD22202E .......
COMBOIT ...
DACOBOO ..o 15.00
DACOBOS ..o 20.00
ICL7106 ..

ICLTO7 ..

ICLT136.. \
ICLT660 .. .
L200CV 12,80
L2838 . 35.00

LM311IN ..
LM37K ..
LM3TT ..
LM324N ..
LM331N ..
LM335Z ..
LM33TT ..
LM3BBK .
LM339N .,
LM350K .,
LM3EBN _.

LM2917N14
LM2925T
LM3aBsaT
Lm3e14 .
LM3IE .
LM13600
LM13700

L57220...
L&§7223...

MAR-3 ...,
MAR-§
MAR-8
MAV-11 .,
MAX038 ,

MC 145105
MC145151 .
MC145406

MME3200 . IUM3750

NEG12N .
NEB14N .
NESSON .
NEBS3Z .,
NE552 .
NESSEEN ...

FOFBSTIP
PCFBSTIP .
PCFBET4P .
PCFa582
PCFB5A3
PCFB581
PCFBB584 ...

SAA1064 ...
SAA3010 ..
SAA5246P/E 125 00
SBL-
SG3524AN,
SLB0587
S042P

581202 ... -
ST82T20 .........

TBA120S
TBA{20T
TBA120U
TRASZ20M
TCAA40 ..
TCATES .
TCAD66 ..
TCM3105
TCMS089 ...
TDA1023 ...
TDA1072A ...
TDA1083 .......
TDA1085C ...
TOA1200 ......00
TDA12208
TDA1514A
TDA15160Q

TDA15480 ..

TDA15208 .,
TOA1521Q ... 33.00
TDA1524A ...

REQULATEURS
POSITIF TD-220:5-6
-8-p-10-12-15-18
- 24 V (h préciser)

La pidce
Les 10 de méme
vaksur .,

3.50

08110 BLAGNY
Fax : 03.24.27.93.50

MAGASIN QUVERT du lundi au vendredi de 9h a 12h et de 14h a 18h; le samedi de ¢h a 12h.

NEGATIF :

6:-8-12-15-18- 220nF

24 v {h préciser) 330nF

LA piéee wuvienen 4.50 :TgnF
COMPOSANTS ACTIFS |

FILTRES CERAM.
CFM2-465A 3p 12.00
CFWAS5F

........ 32.00

SFES.5MB |
SFZ455A .
SFE10.7MASA ...9.00
SFE10.7M52A ... 5.00
SFE10.7MS34A ... 5.00

BATONNETS FERRITE
Dia. 2 x 20mm ... 8.00

Tore T12-12 ...... 9.50
Tors T37-2 ..
Tore T50-6 .......
Tore TS0-12 ...
Perle ferrite ........ 3.80
Condensateur de

passage 1 nF ...

8.00

COMMUTATEURS
(& cosana ou picots)
1CM2P ... . 12,00
2CIEP ..
3C/4P .,
4C/3P ..

RELAIS
{1 RT - 10A type 40)

ML26 TO-220..... 3.
ML33 TO-220 .....8.00

EFOXY 168/10mm
{présens. 1 Face}

RESISTANCES Dia. 8 x 150mm 18.50 { 100x180mm ..... 16.00
EUROPEENS ET 1/4W - 5% de 1 ohm A 200%300mm ..,..46.00
H 10 Mohms Série E12 MODULES MIPOT
JAPONAIS, pour audio, Les 10 de méme AM -433.92 MHz | BORNIERS POUR Gl
vidéo, TV, Industrie... [ LT S 1.00 | Emet.mini p 2PLOTS ...
Plusieurs milllers de Los 100 deméme = | Eme1. ant. . .... 148 | 3PLOTS ...
références disponibles, Réc, supsrréact ....60 DIVERS
1 Les 10 de méme Rée, superhétér .. 183 | Saudure 100 gr.
sans quant]té minlmum. VBIBUT wuiissssiian 2.00 | Réc. B50A imirann 8t | 0.6 mm.. s "
Nous consulter, Réc. 220uA
AJUSTABLES
TDAZ030V .. § DIODES Do 100 ohms & 2M2 QUARTZ Suppert fer
TDA3E04 , 2 TNA0Q7 les10.... 3,00 | 1 tour hariz ........ 1.80 | 32.768 kKH2 ........ 4.50
TDA3810. X 1N4148 les 25.. 1 tour vert ... ,1.80 [ 1.8432 MHz .....19.50 FORETS HSS
TDA4665 . . 1N5404 ... 15 tours horiz. ....8.50 | 2.0000 MHz 08-08-1.0-12-
TDAS850 . | 6A-600V 25 fours vert, ... 11.00 | 2.4576 MHz ... 1,3-1.5-2.0 mm
TDAT7000 . A AAT19 .. 3.2768 MHz HE T Y —, 3.60
TDAT7050 . X PD TENTIOMETRES | 3.5795 MHz Laes 10 piécas de
TDATOS2 . £ tentiam. axe 6rmm 4,0000 MHz méme diamaire 25.00
TDAT7240AV A Lméalre .............. 7.20 | 4.0060 MHz
TDA7250......... . Logarithmigue ..., 7.20 | 4.1948 MHz KITS VELLEMAN
TDA7284V ., ! 4.4336 MHz KAT71 . L]
TDAST02 . . TUNERS 8.0000 ¥Hz K1823 .
TDASTORA .. A UVE166/6456 478,00 [ 6.5536 MHz K2543 .
TEA1014 . A SATSE01 ... 349,00 | B.0000 MHz K2570 .
TEA1039 . . PONTS DE DIODES 10.000 MHz K2579 .
TEA2014 . i 1.6A-400V rond . 2.00 BOBINAGES 10.240 MHz K2500 .
TEAB500 ......... 35,00 | 4A-400V ligne ... 6,00 TOKO 10.245 MHz K2601 .
25A/800V carrd 20,00 | KACS1506 ....... 12.00 | 11.059 MHz . K2502 .
TLOM .. 35A/800V carré 20,00 | KANK3333R ... 12.00 | 24.000 MHZ ... K2803C
TLor2.. LMCS4100 ... 12,00 | 24,576 MHz ... K2604 .
TLOT4 CONDENSATEURS | LMCS4101 ......12.00 | 26.625 MHZ ......7.00 | k2807 |
TLOBY .., LCC 5.08mm LMCS4102 | 27.000 MHz ... K2622 .
TLOSZ .. 10F  les 10 ... 7.00 | YMCS14500 .00 | 27.848 MHz .., K2825 .
TLOB4 2.20F les 10 ... 7.00 | YMCS14601 .00 | 30.000 MHz ... K26aE .
TL488 .. A.3nF les 10 ... 7.00 | YMCS14602 . . 32.000 MKz K2637 .
. 4.70F les 10 .. 7.00 | 113CN2K159 .. 12.00 | 48.000 MHz K2644 |
TL770% ... 10nF les 10 .. 7.00 | 113CN2K218 ...12.00 Kogas |
TLC271 22 nF les 10 ... 7.00 | 113CN2K241 ...12.00 | FILTAE A QUARTZ | 1c2g45 |
33 nF les 10 ... 7.00 | 113CN2K256 ...$2.00 | 10.7M27.5kHz .85.00 | 2650 .
U684BS5 47 rF  les 10 .. 7.00 | 113CN2K502 ... 12.00 K2655 .
U24008 . 100 nF les 10 ... 7.00 | 161XNA207 ..., 12.00 SELFS K2B57 .
UAA18D 220 nF les 10, 12.00 | 707VXAD42...... 15.00 | Miniatures axiales de | 12650 ,
330 nF les 10, 15.00 | TOTVXAMMA.. ... 15.00 | 100nH & 4700uH K3500 .
UM3561 .. 470 nF les 10 . 18.00 | Fi-10.7MHz ...... 12.00 | La pig2o uviinciens 5.00 | Kas01
UM3750 .. 1uF  les 10 . 30.00 Sahs radiales TOKC ds | k3502 .
UMBBTO1S .. NEQSID 1OmH a 120mH K3503 .
UMBET11S .., CHIMIQUES RADIAUX | 7AtS-F2 overen La pidce .. 10.00 | K3504 .
XR2206 1T L - 0.50 | 7F18-F10b . VK200 w0 3,80 | K3505 .
XR2211 R.2uF83V | TK18-F20... K3s07 .
XR4138 4. TUF/E3V | TM18-FO8 .. DIVERS HF K3508 .
XR4151 ... 10uF/25V .. TT1-K-F40 ., Mandrin Smm .....3.80 | K3511 ,
22uF/25V . TVi-K-F100 Noyau B0 MHz ...4.50 | Autres
LEDS ATUF/2BY .. 10F1-F100b Noyau 200 MHz .4.50 | nous connuller
10Leds 3mmR 5.00 | 1004F/26Y
10 Leds 3mm J . 6.50 | 220uF25v Vente par corres [o-H ie-
10 Leds 3mm V . .00 | 470,F/25v CONGES 1 F: d pc:?dan ° pae
10 Leds Smm R 5.00 | 10004F/25V . ment a la ede par cheque ou carle
10 Leds Smm J . 6.50 | 2200uF/26v ANNUELS bancaire + 30 F de porl. Franco de
10 Leds SmmV, 8.00 | 4700uF/25V .... ‘port au-dessus de 980 F. Supplé-
i‘:g;"’hwl"d:‘,,m A700LF/EV ... DU 13/07 ment colissimo: 12 F. Contre
CERAMIQUES AU yrfi0 4l Remboursemenl: taxe de 50 F en
(5.08mm) sus, Prix unitaires TTC.
de 1pF & 820pF l&s 10
de e val, .., 300 CATALOGUE GENERAL

AN27 (TILT11) ...

AFFICHEURS
Rouge 13mm AC 8.40
Rouge 13mm CC 8.40
TIL22 e

de inF & 39nF lea 10
de méma val, ... 3.50
47nF les 10 ....... 4.00
100 nF les 10 ... 6.00

AJUSTABLES
2040F . 3.80
1.410pF . 2.80
1.8-22pF . 4,20
2.0-33F 450
5.5-40pF 5.00
5.5-65pF .00
6.0-80pF 6,00

7.0-100pF .. 7.00
0-200pF + axe . 45.00
0-500pF + axe . 49.00

Code postal: ...

(valable jusque avril 98)
GRATUIT jusqu'au 15/09/97 (sauf frate dienvel
O Jedésire recevoit ke catalogue géndral Eurc-composants
gratulternent avec ma commande (& mentionner sur le
bon da commande).
O Je désire recavoir le catalogue général Eura-composants
par coursier {joindre 5 timbres a 3F pour frais d'envoi)
Adresse: ....................

. Prénom: .........coeen




Le montage qui est
decrit dans cet ar-
ticle est capable de
séparer les impul-
sions de synchroni-
sation horizontale et
verticale a partir d'un
signal vidéo compo-
site au standard
RS170 (c'est-a-dire
525/2 : 1 entrelace)
afin de pouvoir ainsi
fournir deux signaux
distincts a un moni-
teur vidéo au format
1280 x 1024/1 : 1
(non entrelacé).

MESURES

SEPARATEUR
DE SYNCHRO VIDEO

: —1 -0
R6 R?
Re A3 3k j 3k
) a8
Q3
Q6 &
Q2 10uF Ri1 R12
13k 13K J
§ 15
oK) refp s jio
3K 3k :
| Q13
g a5
£ i
Ri5
+ 300
Q14
Output
Q21 Qie
Q22
Ri6
600
Res R24
&00 250 Qi7 F"g

0 STRUCTURE INTERNE.
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Description miile LM119 de chez « National Se-  dique les différentes caracténsticues

du montage miconductor =, qui est un double  dulM119 et du LM216, tandis que la
comparateur trés rapide. La figure 1 figure 3 indigque celles du LM319. 11

Le circuit réalisant ce séparateur de  représente lastructure inteme de cet-  est recommandé d'utiliser de préfeé-
synchro vidéo s'articule autour de  te famille qui comporte le LM119, le  rence le LM319 qui est le « haut de
I'amplificateur opérationnel de la fa-  1M219 et le LM319. La figure 2 in-  gamme » de cette famille, mais le

Input Currents

Common Mode Limits

Transfer function

<

5 04 s 35 7.0
L £ 08 < of8 leo &
z 5 S Z
£ 15 g _1' E’, 25 15,0 Y
2 £ & 20 4,0 &
3 1 § =0 S >
= £ o = 15 3,0 5
c B £ E 10 20 =
507" &) 3 120 3
5,0 11,0
L - e V 1 L | 0 F | o
-55-35-155,0 25 45 65 85105125 -66-356 -165,0 25 45 65 85 105125 4,0 06 02 02 08 1,0
TEMPERATURE (°C}) TEMPERATURE (“C) DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE (mV)
Response Time for Various Response Time for Various
Input Overdrives input Overdrives
6,0 -
33 52 z
g9 g9 =
&% &8 &
> > 3
8]
g
2 £ 100 =
5s =i B
Ep >} Eg =
= -100 - . s =
= e~ [ L § = | _1[}0 J : : ==
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350 10 60 -20 20 60 10
TIME (ns) TIME (rs) DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE (v)
Response Time for Various Response Time for Various
Input Overdrives Input Overdrives Output Saturation Voltage
6,0 — 8,0 25

50 [
S 40— s = 20
23 30 gg i
S 58 =
CE 20 Q3 £ 15
> > 2
1,0 Ei
or 5 10
= g 0 % g 100 §
= aeed b | E ok TR LY
c_::_ % 50| E’ % 5.0
£ -100 s - £
> i == = | P o |
G 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350 0 02 04 06 08 10
TIME {ns} TIME (rs) OUTPUT VOLTAGE (V)
Qutput Limiting
SEERCaET Supply Current Characteristics
127 i - ! ~ T 120 =T r — R

10} =
ey < 100 1,0
z 5
E go 3 = 2
= B = =] 08 c
o = B o
E g0 g 2] g
g = 2 = 60 0,6 g
= = g j =
g_ 4,0 8-_ ‘T 40 —104 5
(3] = LS ! =
2,0 X £ T
; & 20 {02
o 50 1 5 20 e . : } 5
d -55-35-155,0 25 45 &5 85105125 4] 5,0 10 15
Supply Voltage (+V) TEMPERATURE (*C) Output Voltage (V)
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Output

LM116 ou le LM219 peuvent tout aus-
st bien convenir pour ce montage. La
série LM119 est donc un double
comparateur trés rapide et précis fa-
briqué sur une puce de monoli-
thique unique, et congue polr tra-

Input Currents

input current (nAj

TEMPERATURE (°C)

Response Time for Various
Input Overdrives

TIME (ns)
Response Time for Various
Input Overdrives
6,0 — :
50
S 40 -
& 3,0
g 2,0
110 |
0r
g of
& .50
=]
= 100 F
= o S o | S 1
0 50 100 150 200 250 300 350
TIME {ns)
CARACTERISTIQUES DU LM319.
Supply Current
5
=}
g
Pl
a
=%
=]
o

Supply Voltage (xV)

Supply current {mA}

Qutput
Vohlage (V)

Input
Voltage (m\)

Qutput

Voltage (V)

Input
Voltage {mV)

valller sur une large gamme de ten-
sions d'alimentation allant de
l'unique + 5V logigue et sa masse jus-
gu'a une double alimentation + et -
15V. De plus, cette série possede un
gainplus élevé ainsi que des courants

Supply Currents

12 G e 'T{

10 |

4,0

g
©

10 20 30 40 50 60
TEMPERATURE (°C)

o

Response Time for Various
Input Overdrives

8,0
5,0
4,0
3,0

¢ 50 100 150 200 250 300 350
TIME (ns)

Response Time for Various
Input Overdrives

6,0
5,0
4.0
3,0
2,0
1,0

100
50

0 50 100 150 200 250 300 350
TIME (ns)

Common Mode Limits
4 ge————— g —

[
S

O 10 20 3C 40 50 &0
TEMPERATURE {°C)

70
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input bias Gurrent (nA)

Output currert {mA)

Short circuit current {mA)

dentrée pius faibles que leur ¢quiva-
lent, le LM730. La structure a collec-
teur ouvert de son étage de sortie
rend le LM119 compatitle avec les
familles RTL, DTL et TTL et est aussi ca-
pable de « driver » des lampes ou

Cutput voliage low (V)

Transfer function
- — —————— — —— —~ B}
a5 b o 17,0
=)
e 30 6,0
.El |
o 25 F 50
S20 {4,0
S
::;15 ‘ 13,0
10 2,
[#] | .
50F 1,0
Ok =t -—L. 10
10 €6 02 02 06 10
DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE (mV)
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:'--_08 un potentiel d'environ 4,5V par la
J10 JOKE(EY, diode D1 et ce signal est ensuite ap-
a5v .i5v pliqué & I'entrée non inverseuse du

des relais avec des courants allant jus-
qu'a 25mA. Le LM319A offre une pre-
Cision accrue par rapport au LM319,
avec des tolérances plus séveres en
ce qui conceme la tension d'offset, le
courant d'offset et le gain en tension.
Pour le LM319, ces caractéristiques
principales sont : un temps de ré-
ponse typique de 80 ns & £15V, un
« fan-out » minimum de dewx par am-
plificateur, un courant maximal en en-
trée de 1;1A dans la gamme de tem-
pérature, des entrées et sorties
pouvart étre isolées chacune de la
masse et un « slew-rate » en mode
commun tres éleve.

La figure 4 représente le circuit de ce
séparateur de synchro vidéo. Autour
des deux amplificateurs opération-
nels LM31% issus du méme boitier,
donc de la méme puce, quelgues
compesants passifs viennent com-
pléter le montage dont nous allons
expliquer I'utilite. Le signal vidéo en
entrée est couplé en altematif & tra-
vers les condensateurs Ca et Cy jus-
gu'au point commun entre les résis-
tances Rs, Ry et la diode Dy Le niveau
bas de la synchro vidéo est ramené &

é ALLURE DES SIGMAUX.

comparateur U1 (broche 4). Le divi-
seur résistif Rig-Rq3 établit une tension
de comparaison sur 'entrée inver-
seuse de Uqa (broche 5) d'environ
4,6V, se positionnant ainsi a I'intérieu-
re de la plage de tension de la syn-
chro vidéo.

La contre-réaction positive effectuée
par les résistances Ry et Rs produisent
un hystérésis d'environ 150 pV afin
d'assurer un état stable lors du chan-
gement en sortie de Uqa (broche 12);
I'impulsion négative de la synchro ho-
rizontale ainsi générée posséde des
angles quelque peu amrondis dus & la
nature e charge et décharge du cir-
cuit. Cependant, les variations de ten-
sion sont suffisantes pour déclencher
des circuits CMOS sans aucun pro-
biéme. Rs et Co constituent un filtre
passe-oas gui empéche 'amplituce
filtrée de I'impulsion de lasynchro ho-
rizontale de descendre en dessous
dela tension de comparaiscride 7,5V
établie par Rig et Ry sur I'entrée inver-
seuse du second comparateur Ug
(broche 10). Rs foumit un circuit de
décharge pour le condensateur de fil-
trage Co & travers Ry lorsque la sortie de
U+a(loroche 7).

La largeur de limpuision de la syn-
chro verticale est plus longue que
celle de la synchro herizontale ce qui
assure un temps assez long pour gue

Signal vidéo cornposite d'sntrée.

Synchro. Horizomtale / Varticale de sortie,
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T

E IE Synchro
ihorizcmale

la sortie de Uia (broche 192) s'ap-
proche du potentiel de la masse. |l
en résulte que Cs est suffisamment
chargée pour dépasser la ension de
comparaison et génerer ainsi I'impul-
sion de synchronisation verticale en
sortie de Usg (broche 7). En utilisant
des intervalles correspondant au
standard 595 (ce qui comespond &
une largeur de I'impulsion de la syn-
chro horizontale de 4,75 ps) comme
intervalle le plus défavorable pour le
filtrage, le circuit est assuré de sépa-
rer des standards de scrutation hori-
zontale plus élevés comme 1280 x
1024/1 : 1 (ce qui comespond a une
largeur de I'impulsion de la synchro
horizontale de 1,2 us). Le circuit de
couplage alternatif d'entrée immuni-
se le montage des différentes ten-
sions continues de décalage asso-
ciees aux divers signaux vidéo.

Le cdblage du circuit ne présente
pas de difficulté majeure. La figure
& représente la tracé du circuit im-
prime coté soudures tandis que la
figure 7 montre l'implantation des
composants. Aucun strap n'est a
placer. il est préférable de mettre le
LM312 sur support au ¢as il devrait
étre remplace par la suite.

Conclusion

De nombreux moniteurs vidéo né-
cessitent des signaux de synchro ho-
rizontale et verticale séparés. Le
montage décrit dans cet article en
fourni la possibilité a partir du signal
vidéo composite en entrée. De plus,
il permet de s'adapter a la plupart
des standards que I'on rencontre ha-
bituellement.

M. LAURY
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L'un des premiers
soucis du physicien
devenu par la suite
¢lectronicien a tou-
jours éte de trans-
mettre des informa-
tions (communiquer)
a distance. Depuis
les premieéres expé-
riences, les dis-
tances se sont
considérablement
accrues, passant de
quelques centi-
meétres a plusieurs
millions de kilo-
metres et les sup-
ports se sont multi-
pliés allant de la
liaison filaire aux
ondes hertziennes
en passant par les
supports “lumi-
neux”. Du cété
émetteur, dans tous
les cas de figure, les
informations trans-
mises agissent sur

Generalites

Er ce qui conceme ['émission et |a
réception des ondes hertziennes, le
support de I'information est une on-
de électromagnétique produite par
I'antenne de I'émetteur (figure 1).
Une onde électromagnétique est
I'association d'un champ électrique
et d'un champ magnétique qui vi-
brent & la fréquence f et se propa-
gent a la vitesse de la lumiere dont
ia valeur est ¢=300.000km/s. On no-
tera au passage gque la distance par-
Ccourue par une onde électromagné-

%

e

iNITIATION

une grandeur phy-
sique du support
(amplitude, fréquen-
ce ou phase). Cette
opération porte le
nom de modulation.
Apres réception et
traitement approprié
(amplification, mise
en forme, etc.), I'in-
formation utile
contenue dans le si-
gnal recueilli doit
étre extraite par un
procédé inverse que
I'on appelle “démo-
dulation”. Lobjet de
ces lignes concerne
I’étude des caracté-
ristiques générales
des 2 types de mo-
dulation que l'on
utilise le plus fré-
quemment en H.F, a
savoir la modulation
d’'amplitude et la
modulation de fré-
quence.

S FR

transmettre, I'onde et Ia tension gui
i a donné naissance possédent une
amplitude et une fréquence
constantes. Cette onde {ou tension}
Qui est en fait le support de I'infor-
mation que 'on doit transmettre est
souvent nommeée “porteuse”. Pour
Que les messages transmis puissent
étre codeés et decodés correcte-
ment, la frequence (fo) de ia porteu-
se doit étre trés supérieure & celle (F)
de l'information a transmettre. En fait
comme les informations & trans-
mettre sont souvent des signaux
complexes composés de fré-
quences différentes, la frequence de
la porteuse coit étre trés grande de-
vant la plus grande des fréquences a
transmettre {on prend généralement
un facteur 100 entre fo et F).
Compte tenu de I'ordre de grandeur
relatif des fréquences de l'informa-
tion & transmettre et de la porteuse,
cette demiére estdlite H.F. et le signal
& transrmettre B.F.

Bien qu'il soit assez rare que I'In-
formation & transmettre soit pure-
ment sinusoidale et étant donné
gue tout signal périodique de fré-
guence f peut étre décomposé en
une somme de fonctions sinusci-
dales de frequences multiples de f
(décomposition en série de Fou-
rier), nous supposerons dans la
suite de cet exposé que I'informa-
tion B.F a transmettre est sinusol-
dale et nous utiliserons les nota-
tions suivantes:

porteuse pure :
information :

tique en une pérode s'appelle sa
longueur d'onde. On la note A et
celfe ci a pour valeur A=c/f ou plus
généralement A= v/f. Ainsi, pour
une frequence de 100 MHz, on
trouve A=3m dans le vigle ou dans
I'air.

Pour produire cette onde électroma-
gnétique, on applique 3 I'antenne
une tension sinusoidale de fréguen-
ce égale & celle de I'ondle que I'on
veut créer. En l'absence de moduia-
tion, c'est & dire d'information a
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u(t=Um coscwot (freguence fo=wmo/2m)
viti=Vim cos 2t (fréguence F =/0m) avec wo>>0

4 } ONDE ELECTROMAGNETIQUE.

Errtettour propagation

Direction de
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Signal AM avec porteuse

Comme son nom |'indique, ce type
de modulation correspond a une
modification de I'amplitude de I'on-
de porteuse par le signal informa-
tion. Le montage (figure 2a) per-
mettant de réaliser cette fonction
s‘appelle un modulateur d'amplitu-
de (AM en abrégé). La fonction
électronique généralement mise en
oeuvre A ce niveau s'apparente &
celle d'un multiplieur. La tension de
sortie s(t), qu'on appelle aussi "si-
gnal modulé® a pour expression
s(ty=Um{1+pB.v(t))coswot=
Um(1+B.Vm.cosQt)cosmot.

Dans cetie expression, le coefficient
B s’exprime en V. Le produit
k=B.vm, qui n'a pas d'unité, s'ap-
pelle "taux de modulation” et s'ex-
prime en %, ce qui donne
s(O=Um(1+k.cosQt)cosmot.

Les figures 2 b et ¢ montrent I'as-
pect du signai s(t) pour Um= 10V et
k respectivement égal & 50% et
150%.

Spectre

En linéarisant la formule de s(t), c'est
4 dire en rempilacant le produit des
fonctions “cosinus” par une somme
de ¢ termes, on clotient :

. SPECTRE D'UN SIGNAL
MODUILE EN AM.

Amplitude ks
. orteUse
(Y S =S i [
Rale supérieure
km |[...... [
e I O 5
0 | fo-F  fo  fo+F -

s(D=Um.coswact+0,5 k Umlcos{we+
Ot +cos(wo-£2)] .
Cette expressior permet de tracer le
spectre d’'amplitude du signal s(t)
(figure 2d) gui comme on peut le
constater comparte 3 raies, I'une de
frequence fo (=wo/2m) (porteuse) et
2 autres situées symetriquement de
part et d'autre de 'a porteuse que
I'on appelle respectivement raie laté-
rale inférieure {fréquence fo-F={wo-
Q)/om) et raie latérale superieure {fré-
guence fo+F=(mo+(2Yomn).
Signal modulé AM sans porteuse
Son spectre ne comporte pas de raie
de fréquence fo. Seules les bandes
latéraies sont présentes. Son équa-
tion se deéduit des précédentes en
supprimant le terme “1” de l'expres-
sion (T+kcosQt) ce qui donne s(t)=
Vm.cos€t.coswot {avec Vm=kUm).
le coefficient k disparait ainsi de ia
formule car dans cette situation, la
notion de taux de modulation n'a
plus lieud'étre. La forme et le spectre
d'un tel signal sont donnés figures
2eectf

Encombrement spectral
Lencombrement spectral B d'un si-
gnal modulé en amplitude (avec ou
sans porteuse) est dong¢ égal au
double de la fréquence de 'infor-
mation & transmettre (B=9F).

Si I'on doit transmettre un signal
possédant un spectre continu al-
lant de 0 & Fmax, on aura un en-
combrement spectral de 2Fmax
autour de la fréquence de la por-
teuse (figure 3).
Comme on peut le constater sur cet-
te figure, l'opération de modulation
permet de déplacer (translater) le
spectre du signal B.F. autour de la
porteuse, mais cette opération don-
ne 2 bandes latérales qui contien-
nent exactement les mémes infor-
matlons . Il y a redondance, et I'une
des bandes latérale peut étre sup-
primée sans que cela ne fasse
perdre d'information. On utilise ce
procédé dans les modulations
d'amplitude en bande latérale
unique CoOmMMe NEUs le verrons un
peu plus loin.
Puissance véhiculée par un signal
AM

Sil'on appligue un signal modulé en
amplitude avec porteuse s(t) & une
résistance R, la puissance moyenne
dissipée par cette résistance aura
pour expression P=val moy {s¥(t¥R}
soit
P=[Um2%+ 2. (0,5kUm)?)/2R =
Um2/2R[1+k?/2]. Cette formule
montre que |a puissance totale dissi-
pee par R correspond a la somme
des puissances dues 4 chacune des
composantes spectrales.
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! SIGNAL AM SANS PORTEUSE.

Amplitude
Porteuse absente

o

Vm

Fréquence

o| fo-F  fo fo+F

Remarqueés :

Etant donné que la porteuse posse-
de 'amplitude la plus élevée, cest
sur elle qu'est concentrée la plus
grande partie de la puissance ators
méme que cette porteuse ne
contient aucune information propre-
ment dite.

Dans les équipements portables cu
lorsque la puissance d'atimentation
est globalement limitée, on doit éviter
tout gaspillage. Pour cela, on €limine
la raie qui ne contient pas d'informa-

4 - =
~ =1 7 SPECTREEN AM.

w
Amplitude Porteuse
BLI BLS
0 Frnax fo-Fmax fo fo+Frax
B = 2 Fmax



mplitude puisque ¢'est grice & I'additionneur S oed J Filtre sélectif
que cette raie apparalt au niveau du o (F1+F2)
i\ signal de sortie, F1 F1-F2 ? subsiste
§ De nombreux Circuits intégrés pos- -1 X » HANG BE S
» sedant une fonction multiplieur sont F2+F1 |(F1-F2)
0 fo : " ¥ "
T furigay actuellement disponibles. Lorsque eliming
le modéle utilisé ne permet pas de + Em
travailler directement dans la bande
H.F. voulue, on utilise un second F2
coaie  MUltiplieur gui assure & son tour une Oscillataur
- SPECTRE DE LA BANDE LATERALE 1 i ’
f UNIQUE. MORLATERARS: translation de fréquence de fagon & local

tion {la porteuse) et on va méme jus-
Qu’'a supprimer 'une des bandles laté-
rales ce Qui permet de concentrer
toute la puissance dispenible sur g
bande latérale restante et donc d'aug-
menter 'amplitude cle 'onde émise
(figure 4) tout en réduisant, en pius,
['encombrement spectral.

Suivant que I'on a supprimé la ban-
de latérale supérieure ou inférieure,
on dit que I'on travaille en BLI cu en
BLS. Si les modulateurs travaillant en

arriver dans 1a bonne gamme de fré-
quences. Pour éliminer les fré-
guences indésirables, la sortie du
multiplieur débouche sur un filtre
sélectif accordé sur la bande de fré-
guences souhaitée (figure 6) Nous
retrouvens (&, le principe du chan-
gement de fréquence,

G Rb

PRINCIPE DU CHANGEMENT
DE FREQUENCE.

MODULATEUR AM
A TRANSISTOR..

BLU (U comme unique) sont un peu — 000
plus compliqués a réaliser que L J_
ceux travafllant sur le signal compiet Le i
puisqu'il faut employer des filtres E
sélectifs 8 bande étroite, les étages .
démodulateurs sont pour leur part CD v
assez complexes & réaliser et &
mettre au point aussi laisserons GHF | GBF

mw 4 m ’

nous cet aspect sous silence pour
le moment.

Exemples de modulateur
d’amplitude

Pour obtenir 'expressicn mathéma-
tique d'une onde modulée en am-
plitude, on peut partir du schéma
de principe de la figure 5 dans la-
quelle intervient un multiplieur de
constante o et un additionneur. La
tension de sortie vaut s(i)=
cu(tHv(D+ult)=Um{1+aVmcosQt).
COsmot qui, apres identification
avec les formules précédentes, don-
ne k=pVm.. Pour un multiplieur de
constante (=0,1V-1 on cbtient un
taux de modulation de 50% pour
Vim=>5V.

A noter que le signal de sortie du
multiplieur est en fait un signal mo-
dulé en amplitude sans porteuse

La figure 7 montre le principe de
réalisation d’'un modulateur AM a
transistor.

Dans ce type de montage, le transis-
tor travaille en classe C. Le conden-
sateur de ligison C1 doit avoir une
impédance faibie pour la fréquence
H.F. {porteuse) et une impédance
elevée pour la B.F. ce que I'on ob-
tient en prenant un condensateur de
gue!ques nancfarads.

Pour eviter que ies signaux H.F. ne
perturbent la source BF. une induc-
tance de choc Lc est interposée en
serie avec cette source. L'impédan-
¢e de I'inductance de choc doit étre
élevée pour la H.F. et faible pour ia
B.F. Lassociation (Lc,C1) est en fait
un aiguillage électronique qui force
les courants des 2 sources & entrer
dans la base du transistor tout en évi-
tant Qque ces 2 sources ne se pertur-

porteuse telle que fo=10 MHz, et
un signal B.F. de frequence F=5
kHz, on prendra Lc=200 pH et
C1=2 nf, choix qui correspond &
des valeurs approchées :
ZL(B.F)=6 £, ZL(H.F.)=12500 Q et
Zc(B.F) =15000 QO , Ze¢(HF)=8 Q
Qui permettent d'assurer la fonc-
tion d’aiguillage recherchée. Le
circuit accordé R L,C disposé dans
le collecteur du transistor doit
posséder une fréquence d'accord
fo=1/(2rVLC) égale & celle de la
porteuse et une bande passante
suffisante pour ne pas atténuer les
bandes latérales.

Précisons pour terminer que 'ampli-
tude des signaux d'entrée doit étre
suffisante pour assurer l'entrée en
conduction du transistor.

¥ &I DETECTEUR D'ENVELOPPE.

y SCHEMA DE PRINCIPE D'UN bent mutuellement.
P FHQEULANIR AN Pour fixer les esprits, pour une
AM sans o
porteuse Signal
()BF {F) AM avec A
u Multiplieur Addtionneur | Pporeuse
HF (o) MidMUIB v{Y c R |vs()
vl >< I & (1)

-
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e (i) porteuse

Démodulation AM

Pour démoduler un signal modulé
en amplitude avec porteuse v(t) on
peut réaliser un démaodulateur tres
simple ne comportant que 3 com-
posants comme le montre la figure
8a. Etant donné que I'enveloppe du
signal H.F. n'est autre que |'image clu
signal modulant, grdce a un choix
convenable des composants R et C
du détecteur de crete, on récupere
aux bomes de R{figure 8b}une ten-
sion vs(t) qui suit exactement 'enve-
loppe du signal modulé (au seuil de
ja diode prés). Un filtrage passe bas,
éventuellement assure par |'étage
amplificateur B.F. qui amplifiera la
tension démodulée vs(t) afin
d'amener san amplitude & un niveau
satisfaisant, ¢liminera les ondula-
tions résiduelles que présente en-
core vs(t) par rapport au signal in-
formation initial. Pour fonctionner
comectement, le détecteur d'enve-
loppe et le signal modulé en ampli-
tude avec porteuse doivent vérifier
certaines conditions :

a) fo>>100F; b) k<100%; cRC<<1/F
=T(B.F.); d} RC>>1/fo=To(H.F.)

et enfin l'amplitude minimale de vV(t)
dait étre supérieure au seuil de la
diede D. Lorsque le signal moduleée
en amplitude posséde un taux de
modulation supérieur ou égal &
100% ou que la porteuse a eté sup-
primée, un détecteur d'enveloppe
ne fonctionne plus correctement du
fait de la forme méme du sigral mo-
dulé. On fait alors appel & un démo-
dulateur synchrone dont fe schérma
de principe est rappelé a la figure 9.
Nous avons envisagé la réception
d'un signal module en ampiitude sans
porteuse e(t=vVm.coswot.cosit.
Apres avoir reconstitué la porteuse &
partir du signal moedule recu, opéra-
tion qui nécessite une boucle a ver-
rouillage de phase (PLL), le signal
modulé recu et la porteuse reconsti-
tuee (Vocosmat) sont appliquées
aux entrées d’'un muitiplieur. La linéa-
risaticn de 'expression mathéma-

6 PRINCIPS DE LA DEMODULATION
SYNCHRONE.

AM sans

Signal
| démodute
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|

Reconstitution
de la potteuse

Passe bas
fe > Fof

PLL

A s Seuilde D

P ~Vall

tique du signal de sortie du multi-
plieur de constante { donne : v1(t)=
0,25cvmvol2.cost + cos(mo+EDt
+ cos{mo-Q)] qui mentre que celui
i contient 'image du signal modu-
lant B.F. {fréquence F=Q/2r) ainsi
que d'autres signaux de fréquences
plus élevées (fo+F et 2fo-F) que le
filtre passe bas situé en sortie du
muitiplieur permet d'éliminer. Un tel
démodulateur est bien str plus
complexe & realiser, mais il fonction-
ne quelque soit la nature de la mo-
dulaticn d’'amplitude envisagée et
presente sur le détecteur d'envelop-
pe un avantage considérable surtout
dans les récepteurs de trafic. Bien
qu'il vy ait encore beaucoup & dire
sur la modulation d'amplitude, nous
allons maintenant abcrder la présen-
tation de la modulation de frégquen-
Ce qui présente quelques avantages
par rapport a la modulation précé-
dente, ne serait ce que par sa plus
grande immunité aux parasites élec-
triques qui affectent essentiellement
l'amplitude des signaux et non leur
fréquence.

Modulation de fre-
quence (FM)

Production et forme d’un
signal F.M.

Le schéma fonctionnel d'un modula-
teur FM. que 'on appelle aussi OCT
{ouVCO)(lire oscillateur contrdié en
tension en francais et voltage contro-
led oscillator en anglais) est repré-
sent¢ g la figure 10a.

En I'absence de modulation, ce ty-
pe de modulateur délivre des si-
gnaux sinuscidaux d'amplitude U et

v (B4

—

| \f%\;

.-I ENVELOPPE HF
v ET 51GNAL MODULANT.

de fréquence fo constantes. En pré-
sence d'une information B.F. & trans-
mettre, la fréquence fo évolue au
rythme de la fréQuence du signal
BF, avec un écart. par rapport § fo
aui varie proportionneliement &
I'amplitude V du signal B.F. La figu-
re 10b montre la forme dlu signal s(t)
correspondant a différents signaux
modulants.

Expression mathématigue

En dérivant la phase instantanée ¢(t)
du signal de sortie s(t) par rapport au
ternps et en divisant le résultat par
91, on obtient la frequence instanta-
née du signal modulé en fréquence
saft fit)=fo+aV.cosfdt. Cette expres-
sion montre que f(t) varie autour de
foet dépend de I'amplitude V du si-
gnal modulant. Le coefficient ( re-
présente la constante du VCO (le
modulateur ) et s'exprime en Hertz
par volt (Hz/V). En posant Af=oV
que l'on appelle excursion de fré-
guence , et sachant gue le terme

Signal modulant

vt _| QoCcT

BF (F) oL Fréquence Fs
Sivi)=0 Fs=fo
Siv{t)=Voos Qt Fa=fo+oV

@. MODULATEUR FM.
@ FORME DU SIGNAL.

Signal modulant

o S itk )

[ i

5 1}

fo fi >fo§ 2 >fo
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Signal modulé
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Signal modulié



Amplitude

|||[i

fo 0,39
fo+F 0,066
fo + 2F 0,36
fo + 3F 0,43
fo+ 4F 0,28
fo+ 5F 0,13

F
—>I r—
ol A

10 4

fo-F fo+F

&= !I- SPECTRE.

cosCdt peut varier entre +1, la fré-
guence du signal s(t) peut évoluer
au maximum entre (fo-Af) et (fo+Af).
Pour alléger les écritures, on pose m
=(f/F, parametre que Fon appelle n-
dice de modulation. Avec Cette no-
tation l'expression du signal modulé
en fréquence est:

s{t)=U.cos(mot +m.sinCt).

On remarguera au passage gue le si-
gnal modulant v(t) n'affecte que la
fréquence de la porteuse et non son
amplitude.

Un modulateur FM. dont le coeffi-
cient ¢ vaut 75 kHz/V, travaillant sur
une fréquence fo=100 MHz avec un
signal B.F. d'amplitude V=1Volt et
de fréquence maximale F=10 kHz,
possede une excursion de fréequen-
ce Af=75 kHz et un indice de mo-
duiation m=75/10=7,5.

Spectre d’un signal F.M.

Alors gu'une onde modulée en am-
plitude par un signal sinusoidal ne
donnait que 2 raies latérales symé-
triques et distantes de F de la por-
teuse, on mentre mathématique-
ment que te spectre d’'un signal
modulé en fréguence dépend es-
sentiellement de I'indice de modu-
lation m, et comporte plusieurs raies
distantes entre elles de F, de part et
d'autre de fo comme le montre la fi-
gure 11 gui comespond & un indice
de modulation m=4. Les calculs ma-
thématiques justificatifs faisant inter-
venir les fonctions dites de Bessel,
cette etude sortirait <du cadre de la
revue et ne sera pas abordée ici.
Pour compenser cette frustration
nous rappelons ci dessous la régle
dite de CARSON qui permet de cal-
culer la bande passante B nécessai-
re & la transmissicn d’'une onde mo-

fo + 6F 0,05

5
Fréguence fo+7F 0,015

dulée en fréquence d'excursion de
fréquence Af modulée par un signal
B.F. de fréquence F et qui vaut
B=2( Af+F)=8F(1+m.

Cette formule montre de toute évi-
dence que la bande passantg né-
cessaire pour transmettre un signal
modulé en fréquence est pius im-
portante que celle correspondant a
une onde modulée en amplitude
puisgue dans ce cas elle vaut B=2F.
Ceciexplique pourquoi ce procédé
n'est pas utilisé en radiodiffusion
dans les gammes dites Grandes et
Petites Ondes (GO et PO) . En effet,
en envisageant par exemple un indi-
ce m= 4 et une fréquence B.F. maxi-
male F de 5 kiHz, cela conduirait & B=
50 kHz alors gu'en AM il suffit de
10 kHz. Comme par ailleurs la gam-
me Grandes Ondes n'occupe
qu'environ 200 kHz de large et qu’il
faut prévoir un espace vierge suffi-
sant entre 2 émetteurs voisins pour
pouvoir les séparer, on pourrait y
mettre au mieux 2 émetteurs pourne
pas dire un seul, alors gu’en AM on
peut en mettre 4 ou 5 comme c’est
le cas actuellement sans que les
spectres ne se chevauchent. Le pro-
bléme est différent pour la bande al-
lant de 88 & 108 MMz (dite bande
FM.). Surles 20 MHz qu’elle occupe
on peut se permettre de réserver
Q200 kHz par émetteur {ce qui donne
100 émetteurs potentiels) pouvant
travailler chacun avec un indice de
modulation m=4 et une fréquence F
maximale de 15 kHz {presqgue de la
HI FI3 qui assure en plus une marge
de 50 kMz entre 2 émetteurs voisins.
Ces queiques exemples numeriques
expliquent les choix et les avantages
des 2 procedeés utilisés suivant la
bande de frequences dans laquelle
on travallte. Pour en terminer avec
cet aspect des choses, il faut preci-
ser que bien gue le spectre d'un si-
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-gnal FM. dépende fortement de 1'in-

dice de modulation m, sa puissance
moyenne est constante donc indé-
pendante de cet indice et vaut
P=U%9R si U représente ['amplitude
du signal FM. et R la résistance ce
rayonnement de 'antenne.

Exemple de modulateur F.M.

Le montage le plus couramment uti-
lisé pour réaliser un émetteur fra-
vaillant en modulation de fréquence
est sans aucun doute celui dans le-
guel on utilise des diodes varicaps
au niveau du circuit oscillant H.F. et
dont le schéma de principe est pro-
pose 3 ia figure 12a. En isolant e
circuit oscillant et en tenant compte
des deécouplages assurés par les
condensateurs on aboutit au scheé-
ma simplifi¢ de |la figure 12b. Pour
la fréquence fo d'oscillation, le
condensateur de liaison Cq et I'in-
ductance de choc Lc doivent pré-
senter des impédances respective-
ment falble et ¢levée pour des
raisons identiques 3 celles vue pour
le modulateur AM.

Comme toute jonction potarisée en
inverse, le schéma éguivalent d'une
diode varicap présente une capaci-
t¢ Cv qui dépend de la tension In-
verse Vp appliguée 4 ses bomes sui-
vant une loi dont l'expression est
Cv=Co/{1+Vp/Vo)" . Il résulie de
cette propriéié que toute variation
de la tension inverse Vp entralnera
une variation de la capacité Cvse tra-
duisant elle méme par une variaticn
de la fréquence d'oscillation fo du
Circuit accordé qui vérifie |a relation
bien connue fo=1/2mVLC . Dans cet-
te expression C représente la capa-
cité equivalente a Ca en parallele sur
Cv. Bien que les lois de variation de
Cv et de fo ne soient pas linéaires,
pour de falbles variations de la ten-
sion de polarisation de la varicap, on
peut consickérer que le systeme res-
te linéaire et que fo est proportion-
nelle a v(t), qui sera pour la circons-
tance la tension B.F. image de
I'information & transmettre. L'ajus-

-
< } MODULATEUR ‘M.

Sl
CIRCHIT OSCILLANT VARIABLE.
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 DEMODULATEUR FM.

table Ca permet de régler la valeur
de fo en i'absence de modulation .

Démodulation F.M.

De nombreux démodulateurs FM.
(parfois appelés discriminateurs)
ont été congus depuis les débuts de
la “radio”. Citons pour mémoire, les
discriminateurs de Travis et de Fos-
ter-Seeley, les démodulateurs &
comptage, & quadrature et plus ré-
cemment les boucles a verrouillage
de phase pour ne citer gu'eux.
Parmi ces différentes solutions, nous
exposerons simplement le prinCipe
de fonctionnement de 2 d'entre
elles. Comme pour les signaux mo-
dulés en amplitude, les démodula-
teurs agissent sur les signaux ayant
subi un changement de frequence
afin de pouvoir les amplifier plus fa-
cilement (étages moyenne fréquen-
ce) et non directement sur les $i-
gnaux haute frequence requs par le
receptewr.

Pour les signaux modulés en fré-
quence, le demier étage moyenne
fréquence amplifie trés fortement les
sighaux avant de les écréter (limi-
teur) afin gue les éventuelles vafia-

it
< . SYNOPTIQUE D'UN
‘ ' DEMODULATEUR A PLL.

tions d'amplitude n'affectent pas le
démodulateur qui ne doit réagir
qu'aux ecarts de fréquence par rap-
port a fo, d'otl la présence du circuit
{imiteur que |'on apergoit en amont
du démodulateur de la figure 13.
Conversion modulation F.Mm./mo-
dulation AM

Proposé a la figure 13 le schéma de
principe de ce convertisseur fait in-
tervenir un circuit sélectif (passe
bande) accordé sur une fréquence
légérement supeérieure a la fréquen-
ce fo du signal modulé FM. Le point
de repos P doit se situer dans la zo-
ne la plus linéaire du flanc montant
du filtre sélectif. Lorsque la fré-
quence du signal FM. varie autour
de fo, les variations de frequence
sont converties en variations d’'am-
plitude gue I'on peut & leur tour dé-
moduler par un détecteur d'enve-
loppe comme celui déja décrit
pour les signaux modulés en ampli-
tude. A quelques variantes pres, ce
principe est celui qui est utilisé
dans les discriminateurs de Foster

Secley et Travis.

Demodulation par PLL

Une PLL (Phase Locked Loop) que
i'on traduit par boucle a verouillage
de phase est un systéeme électro-
nigque (nous pourrions dire un asser-
vissement} qui asservit les variations
de phase ou de fréquence d'un si-
gnal (t) & celles d'un signal de refeé-
rence (M(1)). Lors d'une utilisation en
demoedulateur, le signal de référence
est le signal qui doit étre demodulé.
Le schema fonctionnel d'un tel sys-
teme adapté au verrouillage en fré-
guence est présenté & la figure 14.

) Sortie du
Tension d'ermeur uw Signal démodulé
Signal FM Passa bas ‘
e Comparateur VGO s
fe F:ie \ s =it
Phase % f8

=
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Il comporte un comparateur de fré-
quence qui déiivre, au niveau de sa
sortie, une tension proportionnelle &
I'écart de fréquence (fe-fs) entre le
signal de référence et le signal S(t),
ainsi qu'un filtre passe bas desting au
filirage de Cette tension Que I'on ap-
pelle aussi tension d'erreur puis-
gu'elle est I'image de l'écart enire la
consigne fe et la grandeur asservie fs
(de (t)) . C'est grice au bloc appe-
lé VCO (voltage controled oscllla-
tor), piloté par la tension de sortie
du passe bas que 1'on géneére le si-
gnal S(). La fréquence (t) déliviée
par le VCO vérifie la formule
fe(t)=fo+ku(t).

Lorsque le signal d'entrée v(t) n'est
pas modulé (porteuse pure de fré-
quence fo), le VCO délivre un signal
S(t) de fréequence fs elle aussi égale
a fo, le signal d'erreur {sortie du
comparateur) est nul de méme que
la tension u(t). La boucle est dite
verouillée.

Lorsque la fréquence du signal d'en-
trée fe varie (fe(t)=fo+oV.cos{lt), le
signal d'erreur varie lui aussi et crée
une tension u(t) a l'entrée du VCO
de facon & maintenir, autant que fai-
re se peut, I'égalite des fréguences
fe et fs. |l en résulte que ku(t)= av-
cosCt ce qui corespond bien a une
démodulation de fréquence
puisque la tension ult) est l'image du
signal modulant v(t)=Vcost.

Bien gue ce demier type de démo-
dulateur semble plus compliqué a
réaliser que les précedents, il faut
savoir qu'il existe de nombreux cir-
cuits intégrés contenant les diffé-
rents sous ensembles que nous
avons deétaillés et gqu'en consé-
quence, la réalisation de demodu-
lateur EM. ne pose plus a ce jour les
problémes qu'ont connu les radio-
amateurs au cours des décennies
précédentes. Nous ajouterons mé-
me que la réalisation dle récepteurs
complets est devenu un “jeu d'en-
fant” puisque certains circuits inte-
grés contiennent, & l'exception de
I'antenne et du haut parleur, tous les
s0Us ensembles constitutifs d'un ré-
cepteur.

Cette avancée technologique ne
doit pas &ter & 'amateur I'envie de
réaliser son récepteur de trafic scus
forme de sous ensembles adaptés 3
des spécifications bien particuliéres
car le récepteur universel n'existe
pas encore, ou s'il est en cours
d'achévement, il y a fort & parier que
son prix sera prohibitif et que son
utilisation ne vous donnera pas au-
tant de satisfaction que le modéle
moins performant que vous aurez
mis au point aprés de longues
heures d'expérimentation.




Qu'est-ce-que UMPS ?

UMPS est un simulateur de
microcontrdleurs universels, ce
programme fonctionne sous Win-
dows (3.11 ou 95) dans un envirenne-
ment multi-fenétres.
UMPS simule le fonctionnement d'un
microcontréleur associé a son environnerment
logigue. On peut cabler virtuellement un syste-
me entier et le faire fonctionner, exemple une horlo-
ge comprenant :
- un parineau LCD de 1 x 16 caractéres,

| - une horicge temps réel sur bus 12C,

| - quatre DOLtONS POUSSTIrs,
- un microcontrdleur.
L'avantage principal de UMPS réside dans le fait de voir
ce qui se passe autour du microcontréleur. La phase

| de débuggage hard s'en trouve ainsi considérable-

ment réduite. Les produits concurrents ne peuvent
simuter qu'une famille unique de microcontrdleurs, ces
logiciels sont des outils dédiés. De plus, aucun ne pré-
sente la possibilité de simulation de connexions avec
Vextérieur, ni encore meins la possibilité d'étendre tes
capacités du lesiciel.

Les qualités de UMPS
| - La rapidité, UMPS est 5 4 10 fols plus rapide que les
simulateurs actuels du marchés, exemple de temps sur
un Pentium a 75 MHz : simulation d'un PIC16C57 de
8,5 secondes par minute a 18 secondes par minute de
temps simulé par rapport au temps réel écoulé.
Toutes les parties du microcentréleur sont simulées de
fagon compléte : protocele de communication série,
handshake sur port paralléle, interruption, timer, ..
- la possibilité de connecter le microcontrdleur dans
un environnement virtuel représentant la réalite. ©n
peut connecter un analyseur/générateur logique, un
pannzau LCD, une resscurce 12C, etc. Le fonctionne-
ment du périphérique est complétement simulé en
tenant compte des contraintes temporelles qui lui sont
propres.
UMPS dispose d'un  assembleur/désas-
sembleur/débuggeur intégré, mais accepte facilement
un assembleur ou compilateur externe, généralement
foumi par e fabricant du micro. Il dispose d'un éditevir
de texte qui n'est pas [imité a 64 Koctets et qui met en
évidence les instructions et les mots clef en coulewr.
Le compilateur externe peut étre relié facilement 3
UMPS par le biais d'une DLL de fagen 4 suivre I'évolu-
tion du programme dans le source sinsi que I'évolu-
tion des variables du programme.
- UMPS est universel, il peut facilement étre étendu & la
simulation d'autres micrecontréleurs par la création de
librarries.
- Lenvirennement de UMPS n'est pas figé ni limité par
ie logiciel. On peut étendre & son gré la simulation de

I'environnement par "écriture de DLL appropriées (C,

PASCAL, ASM). -

On peut étendre les possibilités & d'autres langages
que I'assembleur (lien par DLL). Ce lien existe aujour-
d’hui pour le compilateur «C» de MICROCHIR.

- UMPS permet d'évaluer rapidement et & moindre
codt la faisabilité d'un projet & base de micro-
contrdleurs sans cdblage. Des systémes a
microprocesseurs différents peuvent étre
mis en oeuvre simultané-

F'ra

UMPS Démo 1.83b

A ‘gﬁ ¥

Versen Franpasa

de plusieurs instances de
UMPS.
- UMPS est fourni avec

toutes les instructions.

seurs

| - 8031/51, 8039/59,

- 68705, 68HC705P9,
- PICT6C54/55/56/57,

| - PIC16C84/F84/F83/7
- ST6O10/15/20/95,

| - 68HCTT.

[ VIRTUAL MICRO DESIGN
. IDLS, Technopole Izarbel, 64210 BIDART
T.: 05.59.43.84.58 » F.: 05.59.43.84.01
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AVEC DEssin
DE CIRCUITS-IMPRIMES

Ne soyez pas un DINOSAURE
achetez "CADPAK"
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Lo A

ment et communiquer
entre eux par I'cuverture

une aide sur chague |
microcontréleur décrivant
les registres spéciaux et

Simule les microproces- |

Nouvelle version pour Windows !

. Interface ulilisateur graphique modeme (icones et souris) - Ecrans couleurs
avec ZOOMS - Exporl de lichiers vers PAD/TT - PCB en simple et double-face
- Bibliothéques standards et CMS {extensibles par I'utilisateur) - Sorties sur
malricielles, lasers, plotters, Gerher, pergage CN. NOTICE EN FRANCAIS.

Version Déma contre chéque 60 F TTC. (Précisez DOS ou WINDOWS)

| |Multipower
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véritable guide
sélection indispensab
pour cheisir son systéemn
d'alarme sans se trompe

Elle regroupe le meilleur ¢

notre sélection, proposé a d

prix

Centrales a clef (de 905F 32 1750
Centrales a clavier (de 850 F a 1359
Centrales aveugles {do 950F a 2450

Centrates radio {de 1490 F a 3459

Centrales en kit (de 395 F a 1789

Détecteurs infrarouges (de 180 F A 545
Détecteurs hyperfréquences(de480F a 1785

Détecteurs double techno. {de 480F a 890

Sirénes d'alarme [tous modéles de 25 F 3 1325
Transmelteurs d'alarme {apwcerrde 699 F & 2720

mais aussi: ¢claviers codés, flashs, télécomma

des, caméras de surveillances, etc... Tout y

avec la qualité et le savoir faire qui ont fait no
réputation. Qui plus est, chaque dispositif est déc
dans ses moindres détails afin que vous puissiez fai

des comparaisons ... Libre a vous de choisir ensuite !
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2303298‘ 9.00 LAZ7910.... bt ......5,50 STR54041 ... .. 89,00 UPCI1316............ .o 11,00
2503422 .6:00 STKO039 ..o 79,00 STR58041 .. ... ...55,00 UPC131BAV ........ 32,00
osCas8s 100 STK4026 ... .B5,00 STR59041 55,00 UPGI377..viivnin 29,00
2SCA125 45,00 STK41-42-0 ... .. .B500 TAT222 e 14,000 UPCI3TE.. 20,00
2SC4747 ... 61,00 STK4151-I .. 120,00 TA7250. 35,00 UPC1394C ... 22,00
2SD1138 ... 7,50 STK4152-I1 115,00 TAT256 . 26,00 UPC1I488............... 23,00
2SD1207 ... ......3,50 STKA161-1l ............ . 122,00 TAT2T4P..................... 24,00 UPGC1498.. 28,00
Ly s Dans fa limite des stocks disponibles
Accus téléphones
e == : PROMO DU MOIS TELECOMMANDES
. 18y ANSBOT ..o 82 F 25G3996 oo 149 F (TV d'origine et de remplacement)
e o Type ANSRISAE TSI, m 34F 25C3997.. g
% =T STRS6307 L 210F 50a008 TSI e o, SENE
it ggggﬁgg-" ;?g; 5K1359.. GAUNDIG rempiacamant..~ 200F  VISA
as i N‘ i
Rél. 5101 STRDIBOG ....oooveeceevervmncsianenn! Tk e %N%mgnﬁ;ﬁc;qwem 5553; MELICONI
STRD1816 .. 59F 2501359.. Pour touts commande précise? i modsie
Ni-Cd Ni-Cd STRI11006 g sl "0 FT DY SK 72T Ll = de 'apparel
38/ 280 mA o o s 5
Contgion T "{\ e télécommande universelle

45 Fpiéce
tous modeéles

Autres modéles
ncus consuliar
catalogue sur demande

Le «GRAND= livre JAEGER
1997

BOOOC types répertoriés,
plusteurs equivalences par type avec
le nom de chaque fabricant.

Equivalences internationales,
schémas, tableau de brochage.
Format A4, poids 1980 g
+ de 900 pages d’equivalences

Prix: 475 F 11C

Kits de maintenance pour
magnétoscopes toutes margues,
tetes de lecture, embrayage, etc !

R0 e e 3,00F
MACH130-15C.........65,00 F
MACH131-15............ 65,00 F
BBHCTIFY o 45,00 F

PROMO : les + du mois

CELF s 20
SHAM 32KX8 15ns.....14,00 F
SHAM 128KX8 85ns...38,00 F
EPROMS 27C256-15.20,00 F
QUARTZ 12 MHz ........4,00 F
QUARTZ 3.2768 MHz ..4,00 F
QUARTZ 26.625 MHz...4,00 F
SUPPORT PLCC 84P..6,00 F
SUPPORT PLCG 68P..5,00 F
BACK-UP............. 10,00 F

par guantités nous consulter

POK130 Programmateur-Copieur MACH 130-131............ 890 F

| LA LT ET ville:

Vevuillez me faire parvenir :
votre catalogue général

ou votre tarif Cl + transistors
{chéque a 'ordre de KN Electronique)

Nom :

1 45 f franco
J 20°F franco

Adresse :

5 ONCHONS wuvereonnsvnmsnssss s srvana 299 F
télécommande universelle avec
afficheur cristaux liquides ... 399 F
télécommande universelle

simplifige
coque universelle
COGUS SUr Masure

*Distri TV 4
Vous permet de profiter de votre décodeur
Canal + sur tous vos téléviseurs simultanément.

Plus de prablémes d'enregistrement de Canal +
sans autre cablage que votre distribution TV

existante. 1 2 49 F

BLOCS OPTIQUE

pour lecteur CD
Y. KSS150A = KSS210A...250 F

- > K88250B = KS8210B...250 F
KSS240A .....................380 F

Autres modéles en stock ou sur
commande. nous consulter.

Tous nos prix
sont donnés
a titre indicatif
pouvanat varier
selon le cours de nos
approvisionnements.

Expéditions : minimum 50 F -

Port:1kg:30F-3kg:45F -

7 kg : 62 F Mandat ou chéque
a la commande.

Kits Velleman Electronique
Pieces détachées toutes marques

TV et magnétescopes.
Nous consulter.



Appareils de mesures
électroniques d’occcasion.
Oscilloscopes, générateurs, etc.
HFC Audiovisuei
Tour de I'Europe 68100
MULHOUSE
RCS Mulhouse B306795576
Tél : 03. 88. 45. 52.11

Location d'un labo RF avec
technicien. Toutes mesures de 20
Hz 4 3 GHz : spectral, balayage,
comptage, géneérateur.

Idéal pour études produits,
contrdles de cartes électroniques
et mises au point avant les pré-
qualif CEM. Tarification horaire.
Devis et modalités sur demande.
Tél. pour RDV 01 63 57 00 85 ou
06 08 72 24 17
Email : bajcik @ worldnet.fr

Cause CE!l 1010 lycee vends
ascillsocopes, boites & décade,
alimentations, alternostats, bon

état, petht prix
Lemaire 05 63 56 52 10 le soir

Recherche lampemétre METRIX
ou cormespondant avec notice
d’essais des lampes.
Faire offre Daniel MONNIER
296-300 rue Henri Qurre
59690 VIEUX-CONDE

Vends oscillo Tektronix T922
2100 F Schlumberger 2 x 60 MHz
2500 F ampli Revox B750MK2
2 x100 W 3500 F
Tél. : 02 47 56 61 05

Vends labo de mesures pour
débutant 6 appareils (oscillo -
géné de fonctions - fréquence-
métre - alim - pont RLC)
2000 F + port
Tél. : 02 48 64 68 48
Vends murs de boutique 28 m?
plus habitation de 26 m’ cause
cessation d'activité de vente et
réparation matériel électronigue.
Prix total 480 00C F
TéL : 01 46 70 72 43 jourmnée
01 46 71 20 54 soir

Ecrire ou téléphoner a
Bernard Fighiera

2 412, rue de Bellevue
75019 Paris

A céder SARL d’un magasin de
vente de composants et matériel
électronique, existant depuis 25 ans.
Situé dans le centre de Paris & proxi-
mité d'une gare & forte zone de cha-
iandise. Murs en location. Cpportunité
pour personne dynamnique et maotivée
pour restructurer et développer cette

| activité, Toutes formes de transaction

sont envisageables (vente, location-
vente, gérance libre..))
Prendre contact avec
Gilles MQRIZE

Cabinet Interprofessionnel

1, rue de La Haye BP 10910
95731 Rolssy CDG
Tel. : 014919 21 05

Vends boftier d’arrét automatique
pour chaine hifi, real. sérieuse 200 F
franco - logiciel «aménagez votre
imtérieurs pour Windows 3.X
75 F franco.

Tél. : 02 41 62 76 32

Vends 500 F carte télétext EP 215 en
état de marche avec clavier souple.
M. Brassart
177 rue Layet-Bérenger
06700 SAINT-LAURENT-DU-VAR

Cherche conseils et discussions
Texas Instruments DSP Teaching Kit
tous ADC/DAC pour PC [hardware)
micreontroleurs (soft et hard)
TéL:06087414 17

Recherche possesseur d’ordinateur
Index {megamos) pour échange de
trucs, astuces ef applications.
Frangois TREMEL 28 rue Coétfort
72000 LE MANS 02 43 84 48 24

Syndicat Mesure Compatibilité
électromagnétique électro-

acoustique SM-CEM-EA
Le but de notre association repose
sur ure entsnte commune, destinée
a réduire le collt de chague opéra-
tion de mesure. Nous disposons de
tous les instruments de mesure et
d'analyse afin de finaliser votre pro-
duit pour le marquage CE.
Normes : NF-EN50081-1 :
compatibilité électro-magnétique,
normes NF-EN50082-1 génériques,
émission, résidentiel, commercial et
industrie legérs. Aprés analyses, si
votre produit n'est pas aux nommes,
nous nous efforcerons de résoudre
les problemes puisque nous dispo-
sons d'un laboratoire avec assis-
tance technigue, vous recevrez un
rapport de tests complet ainsi que
toutes les courbes et commentalres.
Nous sommes a votre disposition
pour vous communiquer le tarif
d'une iournée de mesures, tout a fait
exceptionnel
Tél.: 013076 1 07
Fax : 01 39 61 67 94

IMPRELEC

B.P. N°5 74550 PERRIGNIER
Tél 50. 72, 46. 26
Fax. 50. 72. 49. 24
réalise vos C.|. étamés,
percés sur V.E. : 33 F/Dm? en
S.F, 43 F/Dm? en D.F,
métallisation par eillets en suppl.
Qualité professionnelle.
Tarif dégressif.
Cheque 4 la commande

+ 19 F de frals de port.

A vendre oscilio Tektro 7514 & meém.
analogique 4 tiroirs : 7A15 1 entrée |
vert, 7TA12 2 x 75 MHz {en panne),

7B50 BdT, 7B51 BdT retardée +
schémas 500 F
Tel.: 03 20 93 36 24

JH recherche place technicien TV |
vidéo hifi & I'étranger ou France pos-
sibilité d'envoyer CV & I'entreprise
sur demande. Qlivier MONTARON
34, rue L.-Pasteur Poste restante
97500 ST-PIERRE-ET-MIQUELCN

Cherche assembleur et toutes docu-
mentations sur micro-processeur
famille 6800 Motorola urgent
Tél : 047868 2074

Vends catalogue Alphanum
des principaux Cl Weka, 48 mises a
jour =9 classeurs parfait &tat et
absolument complet. Possibilité de
continuer collection.

M. Jean-Frangois MARQUET
1 bis, rue des Heunijéres
28500 MONTREUIL
Tél.: 0237435101

Recherche mode d'emplol des trois
lampemsétres : Précision - Apparatus
compagny serie 920 - Métrix type
306 301 Espy MEG C° model N°104.
Gérard DOYER, 49, rue Naticnaie
78520 LIMAY. Tél. : 01 30 92 39 20

Vends transfo triphasé 380 V
second. étoile 1950 V eff. puissance
6,3 KVA permet alim 4500V 1,3 A
+ self de filtrage 2H
Tél. : 03 29 64 14 39

V.G.LF 1102 4 220 M, AM-FM

excurs. EX100 G HP 606 50 k

485MS.HF. reg. G612450 4
1230 M VL Metrix 744
Tél. : 0147 02 09 40

Recherche tous documents sur TSF
(schémas, anciennes pubs, modes
d'emplois) M. Mickag&l Fougeray
Les Ruaux 72160 Thorigné s/Dué
TEl : 0243 8917 04

J.H. 24 ans BTS é&lectronique bac

électrotechnique permis B/C frés

motivé, sérieux, recherche empioi.
Contacter M. Sanchis

01 46 31 31 70 ou 01 45 01 52 01

Picstart 16B et Picstart 16C de Micro-
chip d'occasion a vendre 1200 Ia
piéce ou 2000 les deux {port compris}.
Renseigrnement 03 89 74 62 00
demander M. Siissmuth

Ex chercheur CEA/CNRS cherche
contacts pour discuter DSP Teaching
kit Texas instrument, hardware PC
physigue du solide et quantique.
Tel.: 06 08 74 14 17 fax 01 48 31 7059

Nous sommes a votre disposition afin de vous faciliter la
recherche des revendeurs pour les composants les plus spéci-
figues que nous pourrions mettre en ceuvre dans nos realisations.

Renseignements commerciaux uniguement. Pour les services
techniques s’adresser a la rédaction par courrier, ou laisser un
message sur notre site internet :

3 Faet

.-

‘Pascal DECLERCK
2 a 12, rue de Bellevue - 75019 Paris
Tél. ligne directe : 01 44 84 84 92

Fax : 01 44 84 84 69


http://worldnet.fr
http://www.eprat.com
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100 F la ligne de 33 lettres, signes ou espaces, taxes
comprises. Supplément de 50 F pour domiciliation & la
Revue. 100 F pour encadrement de.l'annonce.

Abonnés, vous bénéficiez d'une petite annonce gratuite
dans les pages Petites Annonces. Cette annonce ne doit
pas dépasser 5 lignes de 33 lettres, signes ou espaces et
doit &tre non commerciale (sociétés). Pour les sociétés,
reportez-vous aux petites annonces payantes. (Joindre a
votre annonce votre étiquette d'abonné}.

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de
chaque mois a la Société AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce
EL Pratique), 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. C.C.P.
Paris 3793-60. Priere de joindre le montant en chéque
CP. ou mandat poste.

La reproduction et I'utilisation méme partielle de tout article
{communications techniques ou documentation) extrait de la
revue <Electronique pratique» sont rigoureusement interdites
ainsi que tout procédé de reproduction mécanique, graphigue,
chimique, optigue, photographique, cinématographigue ou

éle&ﬁonique, pheotostat tirage, photographie, microfilm, etc. :
Toute demande & auterisation pour reproduction, que! que soit le procedé,
doit &tre adressée A la Société des Publications Georges Ventillard.
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Tous les lecteurs ont 1a possibilité de collaborer a
«Electronique Pratique». |l suffit, pour cela, de
nous faire parvenir la description technigue et
surtout pratiqgue d'un montage personnel ou
bien de nous communiguer les résultats de
I'amélioration que vous avez apportée a un
montage déja publié par nos soins (foumir
schéma de principe au crayon a main levée). Les
articles publiés seront rétribués au tarif en
vigueur de la revue.
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Distribution : S.A.E.M. TRANSPORT PRESSE
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N°® Commisslon paritaire 80 165 - Imprimerie FAVA PRINT -
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{Cochez les cases désiréas)
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[[JELECTRONIQUE PRATIQUE
Septembre 1996 n° 206

Au sommairg © Pr&?rammateur pour 18D -
Robotique avec DELPHI - Préampl universel &
télecommanda HF - Minuteur & microprocesseur
PIC - Simulateur de présence - Chiffreur |
téléphonique - Alarme anti-oubll chignotant - |
Détecteur inductif - Indicateur de pesition digitale |
pour patentiomdtre - Commande de servemateurs |
par port série - Thermostat mutiplage - Cligrotant
d'automatisme - Fichg technique TEA 5114 - Fiche |
techrigue TDA 8702 - Fiche technique TDA 8708A.

[JELECTRONIQUE PRATIQUE
Octobre 1996 n° 207 :
Au sommaire : Générateur de signaux synindtisés
- Robotique avec DELPHI - Troigiéme feu stop
sans fil - Détecteur d'écoute téléphenique -
Terminal portable - Manche de commande pour
mateur pas & pas - Marchefamét a IR - Balise de
jardin - Miiichmmetre digital - Renvoi
téléphonique - Réglage d'intensité lumineuse -
Oscilloscope Metrix OX520 - Fiche tachnique
TLTT05A - Les multiplieurs. |

[JELECTRONIQUE PRATIQUE
Novembre 1996 n®° 208

Au sammalire : Robotique avec DELPHI -
Ensemble de transmissions HF de mesures |
thermigues - Deux clignoteurs pour guirande - |
Energie-métre - Bougie enchantée - Le PC et
ses menlages péripheriques - Commande de
moteur pas a pas bipciaire - Commande de
mateur pas & pas unipotaire - Mesure de la
température & fravers le port paralléls - Interface
de commande par port série - Electronigue pour
tortue - Carte 8 entrées et une sortie de |
précisicn - Le multimétre digital Wavetek 2005 -
Ficha technique DS 1620 |

[[JELECTRONIQUE PRATIGQUE [
Décembre 1996 n° 209

Au $ommaire : Robotique avec DELPHI - |
Décodeur SECAM/RVE - Tasteur cloture
dlectrique - Signalisation de freinage - Faites
parler votra voiture - Mélronome & micro- |
contrdleur - Préampli RIAA et microphane - |
Minicarte 6BHC11 - Mesure de I'humidite relative

- Le Savitel - Alimentatlon ELC AL825 - Kit
Velleman K800 - Educatec du 3 au & décembre
1996, Electronique Pratique présent au stand |
B-1001.

[] ELECTRONIQUE PRATIQUE |
Janvier 1997 n® 210

Au sommaire : Diapason & microcantréleur - |
Ampli audio classe A 25 W - Micra espien, |

dmetteur ¢t récepteur IR - Mesure ds la
puissance active - Télécommande pour mobile
par PC - Les drivers RS 232 - Répondaur/
enregistreur statiue - indicateur de touches -
Sélection de deux sources vidéo - Robotque
avet Delphi - Indicateur de dépassement de
température - Internet pratique - Fiches
techniques ; MAX 187 et MAX 538,

Salon t!u_ modéle réduit.
’TELECTHONIOUE PRATIQUE ]

i
ELECTRONIQUE PRATIQUE []
Février 1997 n° 211
Au sommaire @ Emetteurfréceptaur 4 voies
simuitanées - Bamigre infrarouge - Reiais statigue -
Asgistance au chiffrage téléphonique - Application
d'un capteur & effet Hall - Coeur clignotant en CMS
- Technique de pro-grammation du 5T 6225 -
Programmateur pour itinéraire ferrcviaire - Interface
pour thermostat - Robatique pour Delphi - Varateur
pours perceuse - Réducieur de vitesse pour
servomoteur - Réducteur de bruit (NDR) -
Multimétre DMM 870 Tektronix. |

ELECTRONIQUE PRATIQUE ] ,
Mars 1997 n°® 212

Au sommaire © Télécommands tééphanique 10
voles - Chargeur pour camescope - Amplificateur
56 W - Circuits musicaux - Préamplificateur a |
potentiometres électraniques - Décodeur
téldtexte - Transmetteur téléphonique original -
Aliumage automatigue pour P.G. - Mixer audio -
Testeur de élécemmande LA, - Accordeur de
guitare & 68HC11 - Prise clignotante - Internet
pratique - Ratour sur {'emetteur/récapteur LR. -

Avril 1997 n° 213
Au sommalre : Trois alimentations simples -
Transformez votre C.B. en alarme - Récepteur
supar-réaction - Carte entrée/sortia 3 base du
ST6225 - Assistant pour F.D.S. - Télécommande
par courants porteurs - Convartissaur
RS232/R%422 - Commande crépusculaira -
Programmateur universel - Variateur de plague
de cuisson - Dossier Spacial formation : Les
filibres de I'électronlque - Internet pratique -
RLC-métre LCRSS Wavetek.

O]

ELECTRONIQUE PRATIQUE

Mai 1997 n® 214 |
Au somrawe ; Projet avec DELPHI - Emetteur FM
pilot par quartz - Ensemble de transmissions HF |
analogique - Transmettour téidphonique d'alarme |
voiture - Chargeur intelligent pour téléphone |
portable - Adaptateur pour la mesure de capacités
de forte valeur - Analysew loguque - Répétiteur de
sonnene pour téléphone - Affichage pilotd par le
STB2EES - Corvertissowr /6 V - Jeu da sockté - |
Testez ves ports paralléles sur IBM/PC - Intemet

pratique - Comptaur universel Centrad FRE649 - |
Les convertisseurs de tension DC/DC.

ELECTRONIQUE PRATIQUE [ ]
Juin 1397 n® 215

Au sommaire : Mini jeumal luminsux - Carte
d’expérimentation pour 68HC11 - Interrupteur
crépusculaire - Robet 3 axes avec DELPHI -
Thermostat programmable - Gestion intelligente
de la vidange moteur - Programmateur gycligque - |
Regulateur de chauffage & kW - Tempensateur .
programmable - Serrure 4 clé résistive -
Applications du moduie AUREL US40A :
détaction volumétrique - Calibrateur pour base |

de temps.

EN CADEALI ; Pour |'achat de ia série compléte des 10 derniers numéros
du magazine, Electronique Pratique vous offre un ensemble de 10 outils
d’'ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables.

Disponible au comptoir de vente ou par correspondance a :
Electronique Pratique, 2 a 12, rue de Believue - 75940 Paris Cedex 19.

Consultez également sur Internet le sommaire détaillé
des anciens numéros depuis janvier 1996

http://www.eprat.com

BULLETIN DE COMMANDE

4 refourner accompagné de votre réglement libellé a Fordre de
Electronique Pratique, service abannement, 23 12, rue de Bellevue. 75940 Paris Cedex 19.

1 [0 Chéquebancaire DO CCP [Mandat [JCB (a partirde 100 F)
I veuillez me taire parvenir 1es n° SUIVaNES ........c.oocoiveeeencinienens RE0 Fle e F
| [ DTyl TEEECEERIEET L SN S Su— PrefOm s et .
o e, o el i o
LI PSEATE 1) | e S o | :
I S L P P P P R E PP PP PRI PP PP .

1§ oo I O A I
Ldate d'expiration [

Signature : |

{existent également en 1KVA et 2 KVA)

Sac
2x10,
2x12-
2x15
2x16
2x22
2x30
2x3
2x40
2x50

VA
149F
149F
148 F
143F
143F
149F
143F
149F
143 F

RE~

4 amp. (modéle SV4A) 490 F ]
8 amp. {modéle SVBA) 590 F B

50 VA
159F
159F
159F
159 F
159 F
159F
158 F
159F
15 F

1
Autotransfo |
en hoftier avec |
galvanométre |

1

80VA[120VA | 160 VA [ 220VA 1 330 VA | 470VA | 550 VA | 680VA
169F| 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384 F | 449F
169F ; 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
169F [ 178F | 198F | 277F | 202F | 365F | 384F | 449F
169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
169F(178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 489F
169F| 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F
169F | 178F | 198F | 227F | 282F | 365F | 384F | 449F

AUTOTRANSEO N | PSP d'époxy - 0-250 V
VARIABLES régulation constante primaire 220 V

Type M3 150 VA ...
Type M4 200 VA ...
Type M5 350 VA ...
Type M6 500 VA ...

398 F Type MT7S0VA ...
.418F  Type M8 1100 VA. i
L438F Type M9 1600 VA.
L489F  Type MI0 2200 VA..........

IMENTATIONS D’EQUIPEMENT

AC1E 12V-1A 185 F
AC2E 12v-2,5A 330F
AGIE 12v-4A 402 F
ACAE 12V-10A 850 F
AGHE 12v-20A 1195 F
ACEE 24V-1A 199 F
ACTE 24V-2 5A 430 F

% ACBE 24V-5A 660 F
B ACOE 24V-10A 1150 F
AG10E 5V-4A 360 F

' NOS PROMOTIONS DE LABOS COMPLETS |

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes
+ un litre de perchlorure de fer + une plague pré-
sensibilisée et un sachet de revélateur

e 599 FTTC

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes
+ un litre de perchlorure de fer + une plague prée-
sensibilisée + un sachet de révélateur + coffret

avec pompe et

chauffage
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perceuse Minilor RFP2G601 699 FTTC
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ALIMENTATIONS A PRIX CHOCS

PS 613 PS 2122A P3 603
e m alimentation fabo. alimentation alimentation
i Alim. stabilisés stabilisée 2A, labo. ldentique
0-30 W25 Tension 3v-4.6V- au PS613.
g * reglabie 650 Y BY-7.5V-aV-12v Analogigue
= 99" e 5807 ¢
MULTIMETRES DIQITAUX A PRIX CHOCS
DVMB30 DVM890 DVM68
Afficheur 3172. 3172 dgits. 20 A 3 3/4 digits. Bargrap. test
| Test de diode 3 Mesure de capacité diode. transistor et test de
eltransistor. <y et de néguences. \‘F" =y continuitd avec avertisser,
104 aor S Avec gaine antichoc \ i 10A. Fraquances. Avec gaine.
l i 249 mc k 290 e
COMPOSANTS
BBHC11F1...........c.....o...NOUS CONSUlter LM 1881........ .....Nous consulter
_I‘;_p‘IbAACgI?L'é%JS.........A.....ANous consulter ik TS et ....Nous consulter
BAA R R Sy Support PLCC 68 Nous consulter
TDA 8702 flouslconsulter Support PLCC 84 Nous consulter
RAM statique 128 kx 8 NE 567 Nous consulter
681000 70 nS.................Nous consulter 4080 ... ....Nous consulter
RAM statique 32 kx 8 40583 .........cceee e e NOUS cOnsUulter
High speed 15 nS ..........Nous consulter Quartz 12 ot 15 MHz......Nous consulter
Eprom 27C64.... ...Nous consulter 4069 ........ccoereemeenee NOUS CONSUItEr
Quartz 3,2768 MHZ................... prix par 10 pidces 2,50 F TTC unitd
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Tous nos prix sont dornés A titre indicatif.
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La Confiance :
une affaire de profess SNBSS

Pour Chauvin Arnoux, étre un
vrai professionnel de la mesure
C.A 931 g )
Alimentation 30 V / 2.5 A c'est, de plus en plus, s’attacher la
Garantie 2 ans confiance des clients. Une confiance
s ‘qui repose sur la certitude de pouvoir
disposer du meilleur service au
meilleur prix. Fiabilité et sécurité des
matériels, respect des normes*, dis-
_ =y : ponibilité des piéces de rechange en
fénérateur de fonctions | -5 : : sont bien sdr les composantes clés.
2l ‘ Mais, pour Chauvin Armnoux, e servi-
ce passe aussi par ta proximité des
T— 4 hommes, ia qualité du conseil et,
MAN'X 102 Campus "% ; surtout, la pérennité de 'entreprise.
Multimetre analogigue e : C'est, depuis plus d'un siécle, tout le
sens de notre action qui vise la satis-
faction permanente et durable de
nos clients.

*notatnment la norme de sécurité dlectrique IEC 1010

Chauvin Arnoux vous
indique les distributeurs
Mpltitesc’t:eDurAalgo%atique - les plus proches, sur simple
Eclairage de F'afficheur demande.
5 - Paris
Accessoires de sécurité S 01 44 85 45 84

IEC 1010/ Cat IIl -
600 V/4000 V : Rouen

! 0235728445
\ ﬁ Lifte

] B 03 20 55 96 41
N I & N Nancy
C.A5220G e ol VRN 0383271171

Muitimétre numérique ] ] . ] ) - ==
Eclairage de I'afficheur b (5] Lyon

GaratreS s 5 . & 'y *\\ % 04 72 15 30 90

- t Marseille
4 044279 12 02

Toulouse

N e 0561 71 44 88
; 7 4 ’ PA-% ,\\{i Nantes

C.A 902 (RN . e 02 40 84 01 16
scliloscope analogique ) ! E .

0 MHz. Garantie 3 ans Yy B ‘b NB : prix TTC généralement constatés
i ez nos distributeurs

Le meilleur de la mesure
est chez votre distributeur

 CHAUVIN
.(B ARNOUX

190, rue Championnet

75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE
Tél. : (33) 01 44 85 44 85

Fax : (33) 01 46 27 73 89
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La performance au meilleur prix

2T 935F

Lassociation unique d’un
multimétre numérique ef

I d’un testesir de composants

dans le méme appareil.

* Self
® Condensateur

® Niveau logique
® 5 réguence
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99T 750"

Des fonctions de con-
rdle en diectronique et

. dlectricité pour un usage
général et pour la main-
lenance.

® Totour de sécurivé™
en VCA

» Température

® Condensatenr

® Niveau logique

]
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WaveTEK
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8oXT 13397 |

Un multimétre numérique
de pricision avec mesure
en efficace vras, idéal
pour les Eguipements
comme les photocopsenrs.
| & 4 1/2 chiffres

& Prégision 0,05%
& Efficace vrai

€ Fréguence

& Rapport cyclique

OC/AG

20XT 765"

Un capacimétre complet
darns un muitimétre numé-
rique et plus encorel Idéal
pour AV, adaptation
antenne et tElgphone cellu-
laire, contrile dentrée.

@& Tous les condensateurs
de 0.1IpF a 20mF

® Ajustage du 26r0 et prise
de mesure pour les com-
posants

28XT 935°

Un thermométre plus
un multimétre
numérique pour la
maintenance d’im-
meubles ou d’usines.

& Température
® Condensateur
& Fréguence

& Mémoire max

27XT

HISED

LCRSS 1339*°

Le meslieur choix pour un

testeur de composants, un

pont RLC compler avec des

lests de composants actifs en

plus! .

& Seif

& Condensatenr

& R&istance

& Transistor

@& Diode basse et haute
tension

(%} Prix TTC généralement constaiés

» de la gamme &} [

Coordonneées des «

I
SYSELCO
ICOMPT

ANGUEC Ol

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris

17, rue du Petit Change - 28004 Chartres Cedex

1, allée Charles de Fitte - 31300 Toulouse

) imp. Didier-Daurat BP 4411 - 31405 Toulouse Cedex 4 Tél. 05 61 36 07 07

15 nug de Rome - 59100 Roubaix
234 rue des Postes - 53000 Lille
43, rue Victor-Hugo - 92240 Malakoff
66, cours Lafayette - 69003 Lyon
51, cours de la Liberté - 69003 Lyon
66 rue de Montreuil - 75011 Paris

Tél. 0146 28 28 55
Tél. 0237284074
Tél. 0561428020

Fax. 01 46 28 02 03
Fax. 02 37 97 04 55
Fax. 05 61 42 91 92
Fax. 05 61 5¢ 47 19
Fay, 03 20 70 38 46
Fax, 03 10 30 98 37
Fax. 0146 57 27 40
Fax. 0478 71 7887
Fax. 04 78 74 76 00
Fax. 04 43 72 30 67

1603207023 42
7810320 30 97 96
Tél. 01 46 57 68 33
Tél. 04 78 60 26 23
Tel. 04 78 62 94 34
Tél. 0143 72 30 64
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