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MB ELECTRON1QUE presente

une nouvelle gamine complete
d'oscilloscopes robustes, fiables et
economiques de 20 MHz a 100 MHz ;

Tous les oscilloscopes sont livres
avec 2 sondes xl/x10
 Prix TTC generalement constate

9020 P
 2 x 20 MHz
 Sensibilite 1 mV/div.
 Base de temps 0,02 ps/div
 Declenchement alterne

3718 F

UNIQUE

 2 x 20 MHz
 Sensibilite 1 mV/div.
 Base de temps 0,02 lis/div
 Generateur de fonction incorpore

Sinus. carre. triangle, 0,1 Hz -1 MHz

4872 F Trc*

BI-Wavetek c'est aussi une gamine de
generateurs de fonctions a faible distorsion,
polyvalents, stables et souples d'emploi
dans une gamme de 0,2 Hz a 2 MHz.

 7 calibres de 0,2 Hz a 2 MHz
 Sortie : carree, sinus, triangle, pulse
 Rapport cyclique variable
 Entrée VCF, attenuation fixe, variable

FG3BE 3306 F Tit
Toutes les fonctions du FG2AE, plus :
 Compteur de frequences internes et

externes jusqu'a 100 MHz
 Modulation de frequence et d'amplitude
 Balayage'lineaire ou logarithmique

Coordonnees des

9100 P
 2 x 100 MHz
 Sensibilite 2 mV/div.
 Double base de temps 0,01 .ts/cliv-
 Declenehement TV

8381 F T-rc

BI K

de la gamme
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OUVERT
tous les fours sauf le dimanche

(sans interruption) de 9 h a 18 h 30
Metro : Sentier - Les Halles
RER : Chatelet - Les Halles

(sortie rue Rambuteau)

LA VIDEO - L'IMAGERIE A VOTRE SERVICE
Video surveillance, applications scientifiques, techniques et medicates, robotique, maquettisme, modelisme, processus industriel, etc.
CAMERAS NOIR ET BLANCS
Caracteristiques communes

Capteur CCD 300 000 pixels. Sortie video
composite 1V/754, CCIR (image enregistrable
sur magnetoscope courant). Alim. 12 Vcc,
Shutter automatique (adaptation automatique
aux variations de lumiere par variation de la
vitesse de balayage du capteur). Capteur sen-
sible aux infra -rouges.

CAH32C1. Sensib. 1 lux 0 F1.8. Resol. 380
lignes. Shutter 1/50 0 1/32000. Dim. 37x38 mm.
Avec objectif 74°.
Le module 895 F

En boitier plastique 57x44x30 mm 1045 F

CAH34C. Comma CAI -132C1 avec 6 leds infra -
rouge pour oclairage du sujet dans l'obscurite.
parfait pour portier-video, surveillance d'enfants
ou de malades.
Le module 895 F
En boitier plastique 70x50x24 mm 1045 F

CAH32C2. Comme
CAH32C1 ma's fournie
avec objectif inter-
changeable monture C
8 mm/58".
Le module 1110 F

PM200.38. Sensib. 0,6
lux a F2. Resol. 380
lignes. Shutter 1/50 a 1/5000. Dim. 32x32 mm.
Avec objectif
Le module .....................................................1062 F

PM200.60. Comme ci-dessus, mais objectif 45°.
Le module 1062 F

PM200.37. Comme ci-dessus, mais objectif tete
d'epingle 72°. 0 du trou d'objectif 1 mm, Sens.
3 lux. a F4.5.
Le module 1062 F

CEC-C38. Camera PM200.38 fournie dans un
mini -caisson 1465 F

MD38. Camera PM200.38 fournie dans un mini -
dome 80x83 m" a fixer at. plafoad 1465 F

MD60. Comme MD38 mais avec PM200.601465 F

VPC.465. Sensib. 3 lux a F3.5. Reset. 400 lignes.
Shutter 1/50 a 1/100000. Circuit contre-jour. En
bottler plastique 45x45 mm. Avec objectif
interchangeable 92°.
La camera 1662 F

VPC.465PH. Comme VPC.465, mais objectif tete
d'epingle 90°. 0 du trou d'objectif 1 mm.
La camera 1682 F

Objectif pour VPC,465.
Object. 130' f2,5 mm F3,5 388 F
Object. 40° f8 mm F1,9 .....................................352 F
Objectif 20° f16 mm F1,9 352 F

FC.65. Forme traditionnelle, en bottler metallique
et monture pour objectifs interchangeables.
Sensib. 0,3 lux a F1,4. Resol. 380 lignes. Shutter
1/50 a 1/100000. Dim. 102x55x40 mm. Pour
objectifs monture CS. Foumie sans objectif.
La camera 1880 F

FC.55. Comme FC.65, mais slim. 220 V incor-
poree au bottler.
La camera 1880 F

CAMERAS COULEUR
CAHO .38C. Capteur 473000 pixels. Sensib. mini
2 lux, standard 50 lux. Sortie 1V/75 PAL. Reset.
470 lignes. Balance des blancs automatique.
Shutter automatique 1/50 a 1/100000. Ensemble
constitue de 3 platines 42x42 mm pouvant
former un bloc de 70 mm d'epaisseur objectif
compris. Avec objectif 92'.
Le module 2400 F

YC.05. Forme traditionnelle. Bottler metallique.
Monture CS pour objectifs interchangeables.
Capteur 300000 pixels. Balance des blancs auto.
Sens. 2,5 lux a F1.5. Resol. 330 lignes. Shutter
L 1/50 a 1/20000. Dim. 100x55x40. Pour
objectifs monture C ou CS. Fournie sans objectif.
La camera 3788 F

YC.53. Camera avec son incorpore plus spe-
cialement coque pour les applications
multimedia, video conference et communication

video de bureau. En bottler avec support pour
etre placee au-dessus du moniteur de l'ordi-
nateur. Sensib. 7 lux a F2,5. Resol. 330 lignes.
Shutter 1/50 0 1/20000. Sortie PAL. Balance des
blancs automatique. Alim. 12 Vcc. Dim.
135x78x43 + pied. Avec objectif f4mm. F2,5 70°
et micro.
La camera 4114 F

G100ST. Camera tres complete avec son et
zoom electrique. Capteur 320000 pixels. Sens.
9 lux. Shutter 1/50 0 1/4000 automatique ou
manuel. Balance des blancs automatique ou
manuelle. Autofocus debrayable. Zoom telecom -
mendable 11-66 mm. Micro incorpore. Viseur
electronique noir et blanc. Alim. 7,5 Vcc. Foumie
avec cable de liaison 1 m (video + son + alim).
Incrustation date ou heure. Dim. 230x90x80 mm.
La camera 3880 F

LES ECRANS MONITEUR
M014. Noir et blanc. Entrées video + son. Tube
14 cm. Alim.: 12 Vcc ou 220 V. Dim. 15x12x
18 cm 1010 F

FMD400. Noir et blanc. Entrees video. Tube 10
cm. Alim.: 12 Vcc. Tres plat. Dim. 10x20x
4cm 1440F

EM09. Noir et blanc. Entrees video. 750 lignes.
Tube 23 cm. Alim.: 220 V. Dim. 22x22x
28 cm 1475 F

EM09/12 V. Comme ci-dessus + alim 220/
12 Vcc et connexion incorporee pour alimenter la
camera 1932 F

Consultez-nous pour toute application. Nous pouvons fournir toute configuration

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE
La graveuse DP 41 verticaie -

Format utile 270 x 160mm - Fournie
avec pompe, diffuseur d'air et resis-
tance thermostatee

La graveuse DP 41 378 F

OFFRE SPECIALE

La graveuse DP 41
+ L'insoleuse DP 42

860 F
+ Gratuit : le logiciel

PAD'S PERFORM
(dessin de circuit
imprime pour PC avec
schema et routage
automatique. Version
limitee 0 200 pastilles).

L'insoleuse DP42 Machine
insoler comoacte 4 tubes
actiniques. Format utile 260 x
160mm. Fournie en valise 345 x
270 x 65mm, en kit complet

L'insoleuse DP 42 630 F
Frais d'envoi : DP 41 : 40 F - DP 42 60 F - DP 41 + DP 42 : 70 F

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES
Le Kit comprend :  4 tubes actiniques 8 watts (0 16 x 300 mm)  2 ballasts  4 starters  4 supports de
starter  8 douillesle schema electrique . Le plan du coffret (format utile 160 x 280 mm). Frais d'envoi : 45 F
Le mode d'emploi. L'ensemble : 275 r. En cadeau I 1 epoxy presensibilise 100 x 150 + 1 revelateur

=-3,171.11,1r=

EAULogiciel de dessin de circuit3eliCAPIP ordinateur. Nouvelle version du célèbre
2. Dessin du CI simple au double face, deplacement au pas ou 1/2 pas, 8 pastilles, 3

pistes, modifications totals ou oartielle, duplication. Impression sur jet d'encre, laser ou traceur.

Prise en main tres simple.
Nouvelles fonctions : Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes a la souris, icones, menus
deroulants, zoom. Configuration mini : AT286, memoire 640 K, espace disque 1 M, ecran VGA.

CIAO 3 :895 F - Mise a jour CIAO 2 : 98n (ancienne disquette obligatoire).

LE CENTRE DU COFFRET
Avec son nouveau catalogue (envoi contre 10 F en timbres), PERLOR-RADIO Electronic

propose un service unique dans le domaine des boitiers pour realisation electronique

LES MARQUES
BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA, MMP,
PERLOR, RETEX. STRAPU, SUPERTRONIC,
TEKO, TOLERIE PLAST1QUE.

LE CHOIX
Plus de 400 modeles. ''Le coffret que vous
cherchez est chez PERLOR-RADIO", de la boite
d'allumettes au rack 5 unites.

F RAI S D'ENVOI DOM-TOM-GEE etranger, nous consulter.
26 F jusqu'A 150 F de materiel - au-dessus 35 F jusqu'a 5 kg.

Envoi PAR RETOUR contre cheque ou mandat joint a la commando.
Les prix indiques dans cos coionnes sent donnes 0 titre indicatit, pouvant varier
en fonction du prix des approvisionnements.

CARTE BLEUE
ACCEPTEE

AU MAGASIN ET PAR
CORRESPONDANCE

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE
(Pieces detachees, composants, outillage, kits et applications electroniques, librairie, radiocom.).

EM12. Comme EM09, mais tube 31 cm. Dim.
34x24x30 cm 1576 F

EM12/12 V. Comme EM09/12 V. mais tube
31 cm. Dim. 34x24x30 cm 2034 F

9012-SW4. Noir et blanc. Entrees video + son.
Sequenceur + alim. 12 Vcc + entrée audio
incorporee pour 4 cameras. Tube 23 cm. Alim.
220 V. Dim. 27x22x25 cm 2186 F

TM3000 couleur. Entrées video. Entrées PAL
video composite (340 lignes) et Y/C (380 lignes).
Tube 36 cm. Alim. 220 V. Dim. 35x33x
39 cm.. 3676 F

LES PIEDS POUR CAMERA
Pour fixer une camera au mur ou au plafond.
BK90 - 90 mm 191 F - BK140 - 140 mm 191 F
Extension 50 mm pour BK140 43 F

LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA
Entree 220 Vca Sortie 12 Vcc, regulee,
protegee. Materiel de qualite concu pour
fonctionner 24 h124.

FW6112 0,4 A......168 F AL911 1A 245F

AL931 2A 325 F AL892 3A 395 F

AL893 5A 475 F - AL891 10A 790 F

AL2000. Se fixe sur rail DIN. Se loge a l'interieur
d'un tableau de distribution electrique
41 mm) 475 F

LES CAISSONS POUR CAMERA
NWS. Pour usage interieur ou exterieur. ABS
resistant aux chocs. Vitre en lexan. Etancheite
IP65. Dim, 160x75x75 mm.
Fourni avec pied 503 F

Option chauffage 12V 63 F

NWL. Comme NWS, mais dim. 195x85x
95 mm 620 F
Option chauffage 12V 63 F

WK230. Pour usage exterieur. Alliage moule.
Chauffage thermostats 220 V. Dim. interieures
utiles 220x70x70 mm. Fourni avec chauffage,
pied et pare-soleil 1010 F

"Prete a installer".

LES OBJECTIFS
Monture CS.
F2,8 -9,4°. ..... 1010 FE4 - 67° ....... 437 F
F8 - 35° 356 F - Varifocal F3, 5-F8 910 F

Monture C.
F4, 8 930 F - F8 448 F
F16 225 F - Bague C sur CS.....97 F

LES CABLES
Cables 75 Ohms concus pour relier une camera
a ('utilisation (moniteur, magnetoscope, circuit de
numerisation) avec des pertes reduites au
minimum.

KX6 0 6 mm. Perte 4,2 dB/100 m e 10 MHz. Le
metre 6,10 F
Le rouleau de 100 metres 407 F

PE3 0 2,5 mm. Perte 8 dB/100 m a 10 MHz. Le
metre 6 F
Le rouleau de 100 metres 414 F

E34 0 6,3 mm. Comprend sous guise 0 6,3 mm
un cable video PE3 + un cable blinds 1C +

1 cable non blinde pour liaison video + sor +
alim. en un seul cable. Le metre 14,50 F
Le rouleau de 100 metres 1017 F

LA CONNEXION
Fiches BNC male. Fiches RCA male. Adaptateur
BNC-WRCA-F. Nous consulter

LES EMETTEURS VIDEO
Pour transmeltre sans fii ('image ce toute source
video (camera, carnescope, magnetoscope, etc.)
vers un ou plusieurs televiseurs utilises comme
recepteur.

Modulateur Video/Audio Velleman K4601
Transforme on signal video composite et un
signal son en signal IV -UHF -PAL - 5 mW - 450 a
500 Mhz. Permet la connexion directe sur
('entree antenne d'un televiseur. Certains pays
(voir legislations locales) autorisent ('utilisation de
ce modulateur comme emetteur en raccordant
une petite antenne ce qui permet une liaison
sans fit entre la source video et le televiseur
portee environ 30 m. Alimentation 12 Vcc. En
boitier dim. 105x70x30 mm. Foumi monte ..340 F

TAV200. Emission VHF -PAL. Puissance 200 mW.
Alim. 12 V. Emission tres stable pilotee ROS.
Dim. 55)(25)(25 mm. Antenne 11 cm 2985 F
Materiel reserve 0 ('exportation.

VERRE EPDXY PRESENSIBILISE
EPDXY 16/10e - CUIVRE 35 p - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

100 x 150 mm 100 x 160 mm 200 x 300 mm

1 face

14F

1 face
15F

1 face

56F
2 faces

20F
2 faces

22F 82F

En stock: epoxy 8/10,1 face et 2 faces

DISPONIBLE :

Remises par quantite :
- Par 10 plaques identiques :10 %
- Par 25 plaques identiques : 15 %

Service coupe a la demande
(delai 24 h) :

-1 face : 12 F le dm'
- 2 faces : 17 F le dm'

Nouveaux formats en stock
180x 110 mm 1 face:21 F
210x 115mm 1 face:26F

Revelateur : sachet pour 1 I : 8 F

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, revelateur, bacs, detachant, gants,
eliminateur, mylar, grilles, Reprophane, film inverseur, circuit souple, etamage
froid, vernis, enrobage, lampe loupe, rivets de metalisation, scie pour epoxy.
Catalogue complet sur simple demande.

1111111MINGEIM.

FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE
Production assures par nos soins. Simple ou double face. Tirage de films.

Tarif sur simple demande.

COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE
 Selfs axiales
 Selfs radiates
 Selfs ajustables
 Filtres ceramiques 455 KHz
 Filtres ceramiques
 Quartz

 Trento HF, sone 113 CN
 Transfo. Fl 455 KHz
et 10.7 MHz

 Circuits integres specia-
lises : LM 1871 et 72,
NE 602 et 605

DELAI 48 H

DISPONIBLE
CHEZ PERLOR
serie des MC 3360,
TCA 440, TDA 1072
et 700, codeurs,
decodeurs, etc...

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
DE COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER

LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

AFFAIRE: DIODE 1N4007 - Le cent : 25 F ; Le mille : 200 F ; Les 5000 : 750 F (stock limite)

Je desire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE

Nom Prenom

Adresse

Code postal VILLE

Ci-joint la somme de 30 F en timbre El cheque El mandat 0
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Internet, vous
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en temps reel
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modifications de
tarifs,

decouvrez les

nouveaux
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pouvez nous

interroger sur
des composants

inconnus,

+ DE 25 000
REFERENCES EN

ELECTRONIQUE

RESISTANCES ET CONDEN5ATEUR5

SELFS ET QUARTZ

CIRCUITS INTEGRES

COMPOSANTS JAPONAI5

COMPOSANTS OBSOLETES

TRANSISTORS

T.H.T. ET TRIPLEURS

PIECES DETACHEES VIDEO -AUDIO

OPTO-ELECTRONIQUE

CONNECTEURS ET BOITIER5

CABLES ET CORDONS

MESURE ET OUTILLAGE

ALIMENTATIONS, PILES, Accus

HAUTS PARLEURS, ETC...

INTERNET: /7 ttp://www,asktm.COM

Catalogues

papier et
disquette

50.00 HT
deductible
de votre 1°
commande

RECHERCHONS DISTRIBUTEURS IOUS PAYS ET DOM-TOM

ASKMI Import Export - BP 18841 - 44188 Nantes cd 4 - FRANCE

Tel +33 2 51841197 - Fax : +33 2 51841210 - Email : infos@askmi.com

204, avenue du General -Leclerc - 93500 PANTIN
Tel.: 01 48 91 87 67 - Fax : 01 48 43 19 86
(en face du cimetiere parisien) dans la cour a gauche

paiements : especes, cheques, carte bleue
Horaires : du lundi au samedi inclus de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 h

Tout pour relectronique de loisirs !
Resistances - Condensateurs - Transistors -
Circuits integres - Microcontroleurs - Circuits
programmables - Connectique - Outillage -

Mesure - Circuits imprimes

Conditions par quantites, nous consulter !
Insoleuse + graveuse KF..690 F Fer a souder Weller 40 W.165 F Multimetre M890G 399 F
1 litre perchlo liquide 35 F Fer a souder 70 F Multimetre ITC 007 430 F
390 g perchlo granule 25 F Station Solomon SL30 695 F Lot de pinces (les 4) 55 F
Revelateur (le sachet) 10 F Station Solomon SL20 555 F Pince a denuder 35 F

500 g soudure 0,7 mm 80 F Multimetre, digit. DVM830...99 F Set de tournevis 25 F
Kit effaceur EPROM 375 F Multimetre LCD digital Pompe a dessouder 20 F
Fer a souder.Weller 25 W autoranging 349 F Cordon de mesure 25 F
pointe fine 175 F Multimetre DVM 92 199 F Tresse a dessouder 12 F

Ventilateurs 12 V 0,15 A 50 F
Ventilateurs 230 V 50/60 Hz 15/13 W 120 x 120 50 F piece

Autres modeles en stock nous consulter

de nombreux modeles d'interrupteurs en stock, nous consulter

Programmateur STACK SYS pour MACH 130 et 131 F autonome (version Win'
(Ore la programmation des bits de Powerdown) 850,00 F

 Programmateur de PIC 16C84 equipe d'un lecteur de carte a puce 350,00 F

Ces prix unitaires sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnas A titre indicatif TTC et
peuvent etre modifies en fonction des fluctuations du march& et sous reserve d'erreurs typographiques.

Vente par correspondence colissimo 48 h a reception de votre commande forfeit de port et emballa-
ge 50 F. Pas de carte bleue par correspondance, cheque, mandat ou contre-remboursement + 30 F.

Comptoir du Languedoc Professionnel
2, Impasse D. Daurat - B.P. 4411

Parc d'Activites de Montaudran
31405 TOULOUSE Cedex 4

Tel. 05 61 36 07 07 - Fax 05 61 54 47 19

COMPOSANTS ELECTRONIQUES,

ELECTROMECANIQUES ET ELECTRIQUES -

EQUIPEMENTS, TEST ET MESURE, OUTILLAGE

ET INFORMATIQUE

CENTRALE D'APPROVISIONNEMENTS

ET D'ACHATS A VOTRE SERVICE

Vente aux professionnels et aux particuliers
SERVICE - QUALITE - PRIX

EXCLUSIF
LE CATALOGUE GENERAL 98

CLP Comptoir du Languedoc Professionnel
Disponible des Septembre

Pres de 300 pages, Plus de 8000 references
Plus qu'un catalogue, un veritable guide d'achat !

A DECOUVRIR ABSOLUMENT !
Venez deposer vos coordonnees

vous serez averti en priorite
des la sortie du catalogue.

OUVERT TOUT L'ETE
Ouvert du lundi au vendredi 9 h - 12 h - 14 h - 18h

CINCILIIEME GENERATION
DU TESTEUR ET PROGRAMMATEUR UNIVERSEL

FRUIT DE 7 ANNEES DE RECHERCHE
ET DE DEVELOPPEMENT

Programmateur portable autonome DATAMAN S4  Programmateurs
d'Eproms SUNSHL\TE  Progranunateurs d'Eproms 8Mbit  Adaptateurs +
Convertisseurs Universals  Effaceurs 15.17. avec minuterie  Handvscopes,

Handyprobe  Cross Assembleurs Universels  Cross DesassembleursLiniversels
 Simulation Logique et Analogique Electronics Workbench 'VI:

22 place
Tel. 01

:

m

.

de la Republique
41 4? 85 85 .fax : 01 41 47 86 22

PROGR AM MATION C,MSN.CON11

02600 Rsnieres

http://www.askmi.com
mailto:infos@askmi.com
http://MSN.COM


CHIP
SERVICE

N. 14 Rue ABEL
75012 PARIS

TEL:(1) 01 43 44 95 86
VPC:(1) 01 43 44 56 17
FAX:(1) 01 43 44 54 88

Ensemble motorise complet !

dna
Le Best Seller de la

reception de tous les Satellites
Parabole offset 100 cm oolaire avec sa
fixation de sol ou murale !!).
(Fabrication tits robuste et soignee)

" Venn 12": Gros modele a capteur ILS.
 LNB Full Band de 10,7 a 12,75 Ghz:
Nf: 0,7 db ( OL: 9,75 et 10,7 Ghz)

* Demodulateuryositionneur haute
qualite Modele RADIX ALPHA 70 ( 400
canaux , seuil digital 4 db !! Tuner 920
a 2150 Mhz et affichage OSD + 4 Digits,
4 peritels ( 2 decodeurs)+ sorties
diverses, 22 Khz, voles son 50 J 17,
+ Panda Wegener compatible, 8 Timers,
DSP sons multiples, 50 positions de sat
memorisables)
 Telecommande IR , Fiches F.

2990,00 F ttc
Poids: 28 Kg Par transporteur ( Tel)

NEWS!! NEWS!! NEWS 11

EXTENSION pour STACK SYS

(PROGRAMMATEUR de

PIC 16 C 84 ( Nouveau Soft )

Ce kit permet 1' effacement et la programma-
tion des Pic 16C84 Best equipe d tan support
18 et d' un connecteur Carte a puce pour
programmation directe sur carte. Se connec
stir le port parallele PC.
Livre avec Nouveau soft 35000 F

CAMERA VIDEO MINIATURE
Meal pour le MODELISME
N et B I2V 120 mA
Scrisibilitd: 0.1 A I Lux
Capteur 300 000 pixels.
Sortie: I V
75 12 .
5 cm x 4cm

AFFICHEURS
Epson ou Samsung

Doc fournie.
-1 ligne 16 caracteres :

90,00 F
-1 ligne 16 caracteres retroeclaire:

125,00 F
- 2 lignes 16 caracteres:

- Idem Retroeclaire 113;88

720,00 F

MODULES HYBRIDES MIPOT
Emission -Reception de datas 433.92 Mhz
Ideal pour la realisation de telecommandes coats

alarmes. de transmission de dams informatiques.

AM
2400 Bds
Ncrits et Milks& dans ElectroniquePratique

AM433 Emetteur: 139 F
AM433 Recepteur: 59 F
Promo: I' ensemble: 195 F

New ! Connecteur pour
carte a puce.

- Maxi 16 contacts +
snitch de detection.

(Cartes ?TT, CB etc)
Tres Grande Marque 39,00 F

NOUVEAU ! !!

0=

Cone carte au for-
mat ISO Nut dire
inseree dens roux leslecteurs de cartes A
puces:Videocrypt, Eurocrypt, CB etc.
Une electronique integree permet

interfaeage avec un PC. l' ensemble est
fourni avec tot cable de liaison serie.

(Connecteur
SMARTCARD)

205,00 F

Ceue extention se presence sous la forme
d' un petit circuit imprimevenant s' inserer
sur le STACK et permettant la program-
mation du CY7C373 Cypress
qui est 100% compatible electriquement
avec les MACH 130 et 131.
N' hesitez pas et offrez vous alternativ
aux EPLD d' AMD.

EXT2: 250 00 F

FREQUENCEMETRE
A 68705 P3 . RP 533

Frequencemetre a affichage digital
10 digits LCD pouvant mesurer les
frequences jusqu' a 2,5 Ghz.

* 2 entrées: - Une HF et une V/UHF.
Possibilite d' utilisation autonome
par I' adjonction d' une batterie 9V.
Sortie RS 232 prevue sur le montage
I We avec co ret et alimentation.

Transmetteur Video FM
UHF Longue distance

- Ensemble emetteur et recepteur video FM
permettant la transmission d' une image
video a plus d' un kilometre. L' emetteur est
miniature (7x4x3 cm!) ideal pour le mode-
lisme. Le recepteur (I lx7x3 cm) se connote
directement sur entree petit& d' un TV.
L' ensemble est Livre month et regle avec 2
antenries helice de 8 cm.

Pour 1,11, dot ails Jemandez une brochwei
Conso: 150 ma/12v E et R 2500,00 F
Attention: NI.Ond Nicr,e A r exon Femlic de tens fournie !

460,00 F
TTC

STATION DE SOUDAGE

Programmateur autonome
d' Eproms et MACH 130/1

Nouveau: Gestion du Powerdown du.131!

Sa Fiabilite (le seul programmateur low
costa respecter les algorythmes MAD) et
ses performances (Algorythmes de prog
d' eproms ultra-rapides.) font qu' tls a ltd
rapidemment la cible de tentatives de
recopies methocres et peu concluantes.
Le STACK SYS reste le meilleur choix
actuel en ra ort t ualite/ rix !!

2 Utilisations possibles:
Par RS 232 avec un PC:

* Programmation des
Eproms 27C64, 27C128
27C256 a partir d' un
fichier Binaire.

* Programmation des
MACH 130 et 131 a
partir d' un fichier
JEDEC.

* Creation d' une Eprom
Master pour prog
autonome des MACH

Disponible

Fahriquation de haute qualite
- Fer basso tension 24V thenno

regule de 160 a 480° avec one
precision de consign digitale
de 1°.Livre avec une panne
longue duree..Plassance du
fer 40w 1 Panne

F O
suUERpplemeTE!ntaire

HORAIRES : Du Mardi au Samedi inclus :
10 H a 19 H 00 sans interruption.

Lundi: 10 H a 12 H 30 et de 13 H 30 a 19 H 00
METRO : Gare de Lyon

Vente par correspondence: I
,Porolt .artent oar

acrolistravnospluor;eneux

PTTen recommande: 42 F si < 2Kg, de 2 a 5 Kg 55F, >5 Kg 80 F Tarif: TEL

OFFREZ VOUS LE BOUQUET
CANAL + POUR 1350 F

Ensemble de Reception
specialement dedie a TE-
LECOM 2A ou 2B

Comprend: -Demodulateur
NEXTVVAVE (USA) hautes
performances equipe d' un
tuner a seuil digital 4 db.
400 canaux video et radio,
3 peritels dont une decodeur,
nombreusesfoncdons,telec.

Antenne 12 Ghz carree Plate 47 x 47 cm de
technologic nucrostipline utilisee par les

radars des avions de chasse les + performants.
- 2 fiches F + 15m de cable RG6.

1Port en sus: TEL I

NEW.!!!

1350,00 F TTC
CAMERA COULEUR CCD
MINIATURE SONY

Mist. a
niveau des
sons gratuite

BBS:
43 44 66 52

Totalement autonome:

* Duplication d' Eproms
27C64, 27C128, 27C256
a partir d' un master du
meme type.

* Prograrnmation des
MACH directement
partir de I eprom master
generee avec le PC

Livre avec logiciels DOS,
WINDOWS 3,1 et 95 et
cable de liaison RS232.

850,00 F TTC
. + Pince a extmire OFFERTE!

Emetteur video AM
pour visu directe

sur televiseur en UHF.

440,00 F TTC

Enfin la qualite SONY
japon a un prix Taiwan!

1499,00 F TTC

- Couleur PAL
- Sortie IV / 75 S2
- Capteur 320.000

pixels.
- nun, F=1,4

Macro: mini 10 mm
- Lumi mini: 10 Lux
- Alim: 5V
- Dim 95 x60x25 mm
- Poids environ 80g
Accessoires fournis!

LINEAIRES

Emetteur TV UHF Multistandards
Ce kit vous permet 1' emi-
ssion d' un signal 'video de
tres haute qualite en UHF
d' une puissance garantie
de 150 mW !!! Liner:tire
(Ideal pour l' utilisation
avec un magnetoscope ou
une mini camera video.)

Port& 100m a 500m.
Le kit a ete soigne a I' ex-

treme de facon A
assurer une repro-
ductibilite totale.
Fourni avec une
charge fictive et line
antenne a realiser.

Modules son Let BIG: Tel

PROMO: PIC 16C84 45,00 F
24C16 19,00 F

PROMOTIONS DE JUILLET-AOUT !!
CYPRESS CY7C 373

100% compatible MACH 130 !
Accepte tout fichier Jedec prevu
pour un MACH 130 si it est
programme par l' extension EXT2
du STACK SYS!!!!
CY7C 373: 57,00 F

- TDA 8708A: ... 1 47,00 F
- TDA 8702: J les 2
- Ram Statique 128k x 8

621000 70 nS: 27,00 F
- Ram Statique 32k x 8 High
speed 15 nS: 10,00 F

- SAA 5246 AP/E 128,00 F
-BFR 96s: 8,00 F
- Eprom 27C64: 20,00 F
Eprom 27C256: 20,00 F

- LM 1881: 24,00 F
TL 7705: 5,50 F

- SEL 5353: 29,00 F

- Quartz 10,245 Mhz: 7,00 F
- Selfs 221..I.H 1,20F
- BF 245 A ou B 2,50 F
- BF 959 2,50 F
- Backup 0,22 F 15,00 F

JIMRF310:

400 F
237 ou equivalent .... 35,00 F

-MAR 6:
- MACH 131 -15:
- Support PLCC 68:

Support PLCC 84:
-NE 567:
4060:

-4053*
- Quartz 3,2768 Mhz

Quartz 12 Mhz
- Quartz 26,625 Mhz
- 4069:
- Coffret D30 KF
- Alim 500 mA 12V

22,00 F
62,00 F
6,00 F
7,00 F
4,00 F
2,50 F
4,50 F
3,90 F
4,00 F
6,00 F
3,50 F

22,00 F
26,00 F

ROTOR I)' ANTENNE
Pour motoriser 8 moindre frais une
parahole fixe, une antenne TV so

RadioA matcur.

Livre complet en coffret
- Charge verticale: 45 Kg.
- Utilise un cable 3 conducteurs.
- Couple de rotation: 220 Kg.em

330,00 F TTC
Port PTT
51,00 F

Selfs: AJUSTABLES
10 pH 1,20F Carbone 3/4 tour 
68 pH 1,20F Vou H tts valeurs
VK200 2,00 F Pu0,90 F

Toutes valeurs
Vertical :
Horizontal 

7,00 F
5,00 F

HIGH TECHNOLOGY- VHF - UHF RADIOAMATEURS
Transistors:
AT 42085...(Nf a 1 Ghz: 1,3 db) 26,00 F
ATF 13484 (16 GM! NI 0,9 db ii 4 Ghz) 28,00 F
BF 960 9,50 F Mini VCO (P out > 10m WI:
BF 981 9,50 F - POS 1400: (975M a 1,4Ghz)... 260,00 F
BFR 90 500 F ,

BFR91A 7'00 F - POS 2000 (1,37G a 2Chz) 260,00 F
BFR 92 ..cms 7,00 F - V500B009 (920 8 1450 Mhz mais
BFR 96 S 8,00 F modulable en video!) 290,00 F
2N 2369A 2,50 F Ilybrides MITSUBICHI 1.3 Girl:2N 3866 ..(UHF 1W 28 V) 18,00 F
2N 4427 ..(VHF 1W 12,5 V) 12,00 F - M67715 (in 10mW out 2W) 499,00 F
.MRF 237: (VHF 4 W 12,5 V) 52,00 F Awns Monolitigues MMIC:
CF 300 = NE25139 (CMS) 12,00 F - ERA -I (0 8Ghz 0-12db P=20mW)...
CLY 5 .1 1W de 0.1 a 2.5 Ghz) 110,00 F
U310 6,00 F 24,00 F

310 18,00 F -ERA-5 (DC-4Ghz G=20db Pout 100m NV!)
IVIelangeurs: (Tres performant) 64,1)0 F
SBL1 = MB 108 = S2: Specifications

MGA 87563 (G=14db a 2,4Ghz) 22,00 F( RF/LO= IF/LO = 500 Mhz) 65,00 F
TFM-2 (RF/LO= IF = I Ghz) 240,00 F - MGA 86563 (G= 20db a 2,4Ghz !!! et
Ferrite pour self choc (MPE)UHF: ....1,80 F Nf= 1,6 db a 2,40hz!!) New!! ... 35,00 F
Resonnateurs ceramique 900 Mhz ... 60,00 F Transislors AS -GA et bipolaires SHE:
Relais 12V 1 a 900 Mhz 10W: 38,00 F ATF 26836 (80mW a 12Ghz .Tests suss!
Varicaps:
OF 643.(UHF 2,2 a 17 pF)
BB 104 ...( Varicap vhf double)
BB 105G ..(VHF 2,2 a 12 pF)
BB 833..(SHF 0,7 a 10 pF)

Nouveaux Produits tl

4,00 F
4,50 F
4,80 F

13,00 F

avec succes en VCO 10 Ghz!!)... 130,00 F
MGF 1302 (tin classique!) 60,00 F
NE 64535 115,00 F

Les Data Sheets sont disponibles sur demande.

Linealres:
MC 145151-2 ..PLL Parallels 75,00 F
MC 145152-2 ..PLL // dual module 59,00 F
MC 3362 34,00F
MC 13136p 33,00 F
MAR 2 (0-2,6 Ghz G. 12 db P1.5 dbm) 26,00 F
MAR 3 (0-2,5 Ghz G.12 db P1=10 dbm) 28,00 F
MAR 6 (0- 1 Ghz G=18,5 db P1=2 dbm) 27,00 F
MAR 7 (0-2 Ghz G=13 db P1= 5,5 dbm) 33,00 F
MAR 8 (o- 2 Ghz G=25 db P1=13 dbm) 39,00 F
MAV 11(0-1 Ghz G=I2 db P1=17,5 dbm) 30,00 F
MSA 0404 E/S 50 C2G 10 db 44,00 F
VNA 25 (0,4.3 Ghz G= 18db P1=18,5 dbm) 75,00 F
MB 506 ....Prediviseur 2,5 GHz 39,00 F
MB 501.. Prediv Double module 1,2 Ghz 22,00 F
NE 602 16,00 F
NE 605 52,00F
pPC 1678G =1677 (23 db 0,1 a 1.9 Ghz) 58,00 F

'res.
TOKO: nombreuses valeurs ex:
LMCS 4102 .(455 Khz) 13,00 F
Quartz 10,245 Mhz: 9,00 F
Selfs miniatures fixes: 2,50 F
CFU 455 E (Bp 7.5 Khz a -6 db) 12,00 F
SFE 10,7 Mhz: 3,00 F
SFE 6,5 Mhz: 8,00 F
SEL 5353: (Bp: 0 a 5,3 Mhz) 29,00F

Nos tatifs seront reactualises en permanence pour you., offrir les prix les plus

PLL FUJITSU Se'rie :
MB 1504: + prediviseur 520
Mhz interne: 52,00 F
MB 1507: + prediviseur
2 Ghz interne: 82,00 F
Les prediviseurs sont des dual modu
es. PLL PLESSEY
SP 5070 F: PLL fixe: F out=
256 F ref (Quartz). Plage
de 200 a 2.6 Ghz:.. 108,00 F
Demodulateur video FM
SL 1455: (300 a 700 m175,00 F
NE 568: (401 150 mhz) 50,00 F
Filtre 8 ondes de surface:
130 Mhz .(BP 20Mhz) _50,00 F
VCO miniatures hautes
performances: 1 octave et
P out > 7 dbm. ex:
POS 200: 100 a 200 Mhz

195,00 F
POS 300: 150 a 300 Mhz

205,00 F
POS 535: 300 a 535 Mhz

220,00 F
POS 765: 485 a 765 Mhz

260,00 F

AD 558 90,00F
CD 4053 4,50 F
CD 4060 2,50F
CD 4066 2,00F
MC1488 2,50F
MC1489 2,50F
MC 1496 6,00F
MC14543 7,00F
MC14553 12,00F
MAX 232 15,00F
MM 53200 : .(= UM 3750) 35,00 F
LM 35 CZ capteur r 43,00 F
LF 353 4,50 F
LM324 1,90F
LM 336 10,00F
LM 386 11,50F
LM 723 2,50 F
LM 1458 3,50 F
LM 1881 35,00 F
LM 3886 .(Ampli 60W / 812) 59.00 F
NE 555 2,00 F
NE 575 ... Compresseur Expanseur 28,00 F
NE567 5,00 F
NE5532 15,50F
OP 27 GP 20,00 F
PCF 8574 40,00 F
PCD 8584 89,00 F
SAA 1101 61,00 F
SL 486 29,00 F
TDA 1510 27,00 F
TDA 2595 17,00 F
TDA 3048 19,00 F
TDA 5850 21,00 F
TDA 2004 21,00 F
TDA 2005 24,50 F
TDA 8501 45,00 F
TL 431 4,50 F
ICM 7555 12,00 F
TL072 2,80 F
TEA 5114 13,00 F
BD 1016 AP 98,00 F
ISD 2560 215,00 F
ICL 7106 49,00 F
ICL 7660 = MAX 660 12,00 F
XR 2206 30,00F
UPC 1678 G = 1677 60,00 F
MAX 038 145.00 F
EX 118: (CrIpteur vocal) 85.00 F

CIRCUITS VIDEO HAUTES PERFOS

EL4581 (=LM1881 amellore): 35,00F
GS4881 (=LM1881 ameliore): TEL
EL4583 (separateur synchros) F
EL4585 (Genlock PLL 8 Fsci F
EL 4089C (Ampli video + super clampeur)

45,00 F
Les DATA SHEETS sone disponibles.

DIVERS
PONT 1.5 Ampere 2,00 F
Resistances 1/4 W 0.15 F
4.7 tiF 63 V chimique 0.90 F
Epoxy pres 150 X 200....23,00 F
Condos ceramiques 0,35 F
ZENERS 0.70 F
IN 4148 0.25 F
Peritel male 3,110 F
Support tulipe...0,14 F/ point

ACONTROLEU RS
68HCI1A1 72.00F
80C3' 59.00F
80c 552 99.00 F
ST 62T20 OTP 70.00 F
ST 62T25 OTP 70,00 F
ST 62E25 Eprom 160.00 F
PIC 16C57-04 58,00 F
PIC 16C84 Dip 45,00F
87C51 Eprom eff 180,00F
PAL 16 L8 BCN: 11,00 F
GAL 16 V8. 13,00 F
GAL 20V8: 19,00 F

QUARTZ
3,2768 Mhz 3,90 F
4,000 Mhz 3,90 F
8,000 Mhz 9,00 F
Quartz 26,625 Mhz (NEW!!) 6,00 F
10,24 Mhz 9,00 F
10,245 Mhz 9,00 F
SFE 1.0,7 Mhz 3 00 F
SFE 6.5 Mhz 8,00 F

REGULATEURS
LM 317 T 7,00 F
LM 337 T 15,00 F
7805 CS? 2,50 F
7808 CSP 4,00 F
7812 CSP 2,50 F
78L05 3.50F
78L08 3 50F
78L12 3,50F

BOITIERS
D 30 Plastique (170 X 120 X 40):
Pu: 24,00 F
210 PM Plastique :(220 X 140X44)
Pu: 30,00 F
BA 4: 18,00 F
030: Idem D 30 9,00 F

Promo DTMF: SSI 202 P +
encodeur 5089: 50,00 F

Prix indicatifs darts la limite des des stocks
disponibles. Tarif valable du 01-07-97 au
competitifs. 31-08-1997

file:///l50mW


CENTRALE "VERITAS 8" CENTRALE "VERITAS R8" CENTRALE "ABACUS 6" CENTRALE "F659"

Dottie d'une multitude de possibilites et
dune esthetique fort agreable, cette
centrale de grande marque, dispose a
I'heure actuelle d'un des meilleurs
rapports qualite / prix du marche.

CARACTERISTIQUES

8 zones configurables (instantande, retardee,
route d'entree, 24h/24h, incendie, panique...)
 2 zones d'auto-protection 24h/24h  Sire-
ne et chargeur integres  Sortie pour sirenes
interieure / exterieure et flash (restant acti-
vee apres alarme et pendant 3 s a la mise en
service)  Reglage independent des tempos
de sortie et d'entree: 00 a 99 s et d'alarme :

00 a 99 mn  Mise en service par clavier in-
tegre en mode Total, Partielle (ejection des
radars le soir par ex.)  Fonction carillon 
Memoire chronologique des 7 dernieres
alarmes  Fonctions test detection, sirenes
et sortie flash  Dim.: 282 x 225 x 80 mm

La centrals seule

Dottie des memes caracteristiques
que la "VERITAS 8", cette version est
composee d'un coffret en polycarbo-
nate (destine a etre installs hors vue)
et d'un clavier code deporte tres esthe-
tique avec capot de protection rabat-
table. A noter quelle dispose de 8 sor-
ties logiques supplementaires et que
sa sirene interne peut etre deportee a
distance.

La centrals et son clavier deporte 980 F

Existe aussi en version "speciale"
(VERITAS R8+) avec 6 codes d'acces
(certains ne pouvant mettre la centrale
qu'en marche) et possibilite d'utiliser
une des 8 zones pour commander le
systeme depuis une telecommande,
une clef ou un clavier exterieur stan-
dard (non livres).

880 F La centrale et son clavier &parte 1250 F

CENTRALES D'ALARME EN KIT

Livrees en kit (composants + circuit im-
prime + notice), tits faciles a mettre en
oeuvre, elles beneficient de notre lon-
gue experience en matiere de protec-
tion electronique et constitueront une
fois cablees, un systeme aussi fiable
(et bien souvent plus performant) que
la plupart des modeles classiques
'lyres tous montes.

(Boitiers metalliques dispos en option)

Modele 3 zones + 1 simulation
presencede

Mise service
P I atai e seule

avec boitier en option
Visualisation Leds 395 F

Modele 5 zones  Platine seule
 Mise en service par clef (livree
avec boitier en option)  Visuali-
sation par afficheur LCD 
Mode total / partiel /test 598 F

Modele 9 zones  Platine seule
en kit  Mise en service par clef
 Visualisation par afficheur LCD
 Memoire alarme, mode test,
fonctions domotiques) 1789 F

DETECTEURS PONCTUELS

,i0100

Contact d'ouverture "NO" / "NF"
 Montage en saillie  Dim.:
55 x 13 x 15 mm 24F
Contact d'ouverture NF a en-
castrer  4 fils  Corp metal 
Dim.: 0 9 x 35 mm 38 F
Idem ci-dessus, agree NFA2P,
Corp ABS 49 F

Contact d'ouverture "NF" spe-
cial pour porte de garage bas-
culante  Sortie 4 fils  Dim.:
151 x 41 x 15 mm 110 F

Tres nombreux autres modeles en stock

DETECTEURS DE MOUVEMENTS

Modele infrarouge passif
Portee: 15 m / 90 ° / 34 faisceaux
/ 3 plans  Livre avec sa rotule 
Optique anti-poussiere  Dim.:
105 x 65 x 35 mm 240 F

Modele special "animaux"
Reconnait les petits animaux (e
7Kg) et les ignore (a condition
qu'ils restent a plus de 2 metres)
tout en maintenant la surveillance
Portee: 15 m / 88° / 455 F

Double technologie (infrarouge
+ hyper)  Porteel 1 m /90 °/21
faisceaux + 1 zone basse Sur-
veillance stage hyperfrequence,
activant alarms sur defaillance.
Dim.:108 x 52 x 32 mm 490 F

Double technologie nouvelle
generation  Portee:18 m sur
105 ' / 52 faisceaux / 3 plans + 1
zone basse  Systeme de
supervisation lui permettant de
continuer a fonctionner en mono
technologie si un des 2 capteurs
venait a tomber en panne (si-
gnal& par un voyant) 755 F

Tres nombreux autres modeles en stock

SIRENES D'ALARME

Sirene piezo 120dB 103 F
Sirene piezo 125dB 135 F
Sirene piezo auto-alimentee

/
(accu
coffre ABS1

en option16) - adB

2utopro80 Fteigee

Sirene electronique non auto-
alimentee, boitier metal auto -
protégé 110dB 269 F

Sirene auto-alimentee (sans
batterie), boitier metal auto -
protégé 105dB 490 F

Tres nombreux autres modeles en stock

Certainement considers a l'heure
actuelle comme un des systernes les
plus performants du moment, ce nno-
dele compose d'un coffret metallique,
destine a etre installs hors vue (gre-
nier, placard, sous sot, etc...), tandis
qu'un boitier de commands deport&
pouvant etre place a "portee de main",
vous assurera le pilotage complet du
systeme (mise en service, controle...).

CARACTERISTIQUES

6 zones configurables: instant. - retardees -
NO - NF - equilibree - route d'entree - 24h/
24h - panique - incendie - test (mernorisee
sans alarms, ideals pour tester un detec-
teur). Cheque zone pout etre clairement
nommee: "Cuisine", "Salon"...  7 zones
d'auto-protection 24h/24h  1 sortie pour si-
rene interieure ou flash  1 sortie pour sire-
ne interieure / exterieure  7 sorties logi-
ques programmables (coupure secteur, alar-
me sur une zone particuliere, alarme pani-
que, incendie. mise en service d'un secteur,
etc...)  1 modulateur electronique pour HP
externe (non livre) faisant office de signa-
lisation sonore et sirene interieure  Tempo
sortie: 0 a 99 s  Tempo entrée: 0 a 99 s 
Tempo alarme: 0 a 99 mn  Boitier tole point
auto -protégé a l'ouverture (dim.: 295 x 295 x
110 mm) avec chargeur integre.

Le clavier deporte dispose d'un afficheur
alphanumerique retro-eclairs, vous indiquant
en clair les differents messages d'aide et de
contrale  Mise en service par 1 a 15 codes
d'acces (correspondent a autant d'utilisa-
teurs ). Cheque code peut se voir assigner
un nom en clair (code 1 = Pierre, code 2 =
Alain, etc...). Certains codes ne peuvent etre
utilises que pour mettre a l'arret l'alarme et
seulement eves un declenchement (ideal
pour intervention du voisinage)  Horloge
integre() (jour/mois) + horodatage des 250
derniers evenements (memoire alarms, mise
en / hors service avec nom de l'utilisateur) 
Fonctions tests sirenes  Creation possible
de 3 "secteurs" pouvant etre indepen-
damment mis en/hors service par cheque
code d'acces, vous permettant d'utiliser une
seule centrale pour proteger plusieurs pieces
d'un meme batiment (locaux industrials.
centres sportifs, ateliers, etc...)

La centrale et son clavier deporte 1995 F

TELECOMMANDES RADIO

Monocanal codee 433,92 MHz
 Portee 30 m env.  Emetteur
porte-clef  Recepteur a sortie
relais mode impul. / M/A ou
temp.  Alim.: 12 V 395 F
Emetteur suppl 120 F

Tres nombreux autres modeles en stock

Le nouveau catalogue LEXTRONIC c'est
aussi une selection de transmetteurs tele-
phoniques, de detecteurs hyperfrequence.
bris de vitre, barrieres infrarouges,
boutons-panique, tapis de sot. cameras
video et bien d'autres dispositifs encore...

BON DE COMMANDE A RETOURNER PAR COURRIER

Je desire recevoir le nouveau catalogue "SPECIAL ALARME"

0 Je desire recevoir le nouveau catalogue "SPECIAL ALARME" version installateur
(Je joins imperativement un extrait Kbis pour benefidier des tarifs preferentiels)

Les demandes par FAX ou TELEPHONE ne sont pas traitees

NOM: PRENOM:

ADRESSE:

CODE POSTAL: VILLE:

Issue de la nouvelle generation, cette
centrale d'alarme sans fil, fiable et
tres simple d'emploi s'installe en
quelques minutes. Elle dispose de tres
nombreuses ameliorations techni-
ques, associees a un excellent rapport
qualite / prix.

CARACTERISTIQUES

6 zones radio (1 retardee + 3 instantanees +
1 auto -protection 24h/24h + 1 "pile basse")
Sirene 120 dB + chargeur integres Mise
en service par clef ou telecommande
Mode Test (pour contrOle des detecteurs)
Protection totals ou partielle permettant
d'ejecter les detecteurs de mouvement le soir
par exemple Recepteur "HF" blinds
(assure une meilleure immunite aux parasi-
tes et interferences) e Supervisation (24h/
24h) de la frequence radio avec detection
des tentatives de brouillages Double
systeme de codage (detecteurs et telecom-
mandes) avec fonction d'auto-apprentissage

Bader esthetique (antenne non apparente)
4 Visualisation par Leds

Bette centrale est livree d'origine avec

Un detecteur de mouvement radio
auto -protégé a l'ouverture, portee: 12 m

/ 90 ° avec comptage d'impuisions
pour une meilleure immunite contre les

decienchements intempestifs
Valour: 390 F

Un detecteur d'ouverture radio
auto -protégé a l'ouverture

avec entree pour contacts externes
valour: 230 F

Une telecommande porte clef fonctions
Marche / Arret / Panique Codage unique de
cheque emetteur, enregistrable a Ia centrale
par fonction d'auto-apprentissage (securite

accrue contre Ia fraude, Ia perte, etc...)
Valour: 169 F

L'ensemble complet 1490 F
Un nombre infini de radars et contacts

d'ouverture peut 'etre ajoute.
Nombre de telecommandes max.: 4.

Nombreuses extensions , consultez-nous

, o r--)L-2,--r-
L-Jt/1 V CM. t.

TOMT. PETE
Frais de port
Jusqu'a 3 Kg

44 Fseuxem'ent'

Veritable guide de selection indis-
pensable pour choisir et installer

son systeme d'alarme sans se tramper,
le catalogue couleur LEXTRONIC
"Special Alarme" propose une des-
cription complete, detainee et objec-
tive de plus de 20 centrales d'alarme
differentes, toutes issues de tres gran -
des marques (largement testees et
eprouvees) et commercialisees a des
prix tres competitifs. Vous y trouverez
egalement une quantite incroyable de
peripheriques: radars, sirenes, cla-
viers..., dotes des toutes dernieres
innovations techniques du moment afin
de beneficier dune excellente
Chez LEXTRONIC, vous avez le choix !

Le catalogue est GRATUIT (pour ex-
pedition en France metropolitaine,

jusqu'a fin Octobre 97) * Prevoir 35 F
en mandat pour autre destination

Nous proposons egalement une
version avec tarif preferentiel

(reserves aux installateurs d'alarme,
sur presentation d'un extrait KBis)

Vous trouverez sur cette page un petit
aperau des dispositifs decrits dans notre
nouveau catalogue.
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a votre service depuis 1959

200 Av d'Argenteuil, BP 22
92603 - Asnieres Cedex.

Tel. 01.47.99.35.25 Fax. 01.47.99.04.78

Magasin ouvert toute l'annee du
mardi au samedi inclus de 9 h. 30 a

12 h. 15 & de 14 h. 15a 19 h.
Ventes aux particuliers,

entreprises & administrations.

CATALOGUE 1997
15 erne edition

Cables & connecteurs, coffrets,
alimentations, appareils de mesure,
kits electroniques, librairie technique

haut-parleurs & B.F. alarme,
circuits imprimes, outillage a main,

fers a souder & accessoires,
commutation & signalisation,
cornposants actifs & passifs.
des millers d'articles selectionnes

Valeur : 10 F en magasin. Franco chez vous par retour de
courrier contre 18 F en timbres, cheque ou mandat.

Veuillez me faire parvenir votre catalogue 1997
M. ou Ste

Adresse

Code postal & vile

AES - 61 bis, avenue de Verdun - 91290 ARPAJON
Tel.: 01 64 90 07 43 - Fax : 01 64 90 10 26

68HC11A1 NC MC68010P12 120,00 F Condens. ajustable 5-50 pF...6,00 F
68HC11F 1 NC LM317T 8.00 F BF959 3,50 F
68HC711K4 150,00 F LM311 2,50 F UAA170 23,00 F
68HC705J2S 190,00 F LF 356 7,50 F CA3130 12,00 F

MACH 130-15 NC Quartz 3,2768 MHz 4,00 F CA4140 15,00 F

MACH 131-15 NC Quartz 12 MHz 4,00 F 2N3055 16,00 F

MAC 137-600 7,50 F Quartz 26,625 MHz 6,00 F 2N3771 20,00 F

MAC 16-008 7,50 F Quartz 27,125 MHz 17,00 F BDX18 15,00 F

TDA 8702 24,00 F
PlC 16C84
PIC 16C57 58,00 F BU208D 25,00 F

TDA 8708A 65,00 F 60,00 F EF6802 23,00 F

PAL 16L8 BCN 11,00 F MC6800 45,00 F
TDA 8170 40.00 F GAL 16V8 13,00 F 6,00 F4N25
TDA 8501 45,00 F support PLCC68 6,00 F NE556 5,00 F
TDA 2003 10.00 F Support PLCC84 7,00 F Coffret 130 x 230 x 45 30,00 F
LM 1881 24,00 F 7805 SEL 5353

LM324 3.00 F 7812
3,00 F

VK 200
30,00 F

3,00 F
2,00 F

LM741 3,50 F AD 633 JN
Extracteur PLCC 45,00 F

IL 7705 5.00 F AD 536 AJH
95,00 F Support insertion nulle 28pts _145,00 F150,00 F Composanis CMS series 40 N.C.NE 567 4,00 F BAT 42 1,80 F Composants CMS series 74 HCT ....N.C.

BACK UP 15,00 F Condens. 100 nF CMS 1,5
F0F

Fers a souder (Antex XS 25m
SRAM 32 K x 8 20.00 F BFR 96 7,50 Avec panne longue duree 125,00 F
SRAM 128 K 8 40,00 F EL 4089C 49.00 F Ewig Rapid 25/50 deux fers
27C256 20,00 F L4902A 25,00 F en un seul 25 ou 50 W 175,00 F

Compteur Geiger
ir Quartex@de poche !

VI, Alim. piles 9 V a pression non foumie.

A PROGRAMMATEUR STACK SYS EM1
AVEC GESTION DES POWERDOWNS

Programme EPROM et MACH130/MACH131
DERNI ERE VERSION (DOS ou Windows)
Fonctionne en mode autonome ou connec------ - -

Dim. : L 145 x 160 x p 25 mm
Le compteur Geiger Quartex
RD 8901 est destine a de:ecter

,

"
. a 4les particules Beta et les oAllii -,..--, <.',:*

- 0 Eravonnements X et Gamma. _
,r1 --=: a' '

L'unite affichee est en micro -- , § ,g3
--: - Q

Rem par heure (pRern/h). - _Lk, 2 ,-, - :. ro

Ells correspond a un egui-
va ent de dose revue par le ----: , 22

:: a,- a ,,,,
corps humain pendant 4.

use heure. (,)

to a un PC a partir d'un fishier JEDEC

850.00 F
Alimentation stabilisee 3/5A 99 F

SYSTEME VIDEO SURVEILLANCE
adapte a votre televiseur

 Camera miniature avec caisson etanche
 Cable de 10 m
 Support camera prix de
. Transformateur lancement
 Modulateur RFM
 Cable antenne

L'ensemble 2995

Certiticat d'etalonnage 499E

n° 407044 etabli par le
LCIE (Laboratoire Central

livre avec doc en franpais
des Industries Electriques)

trais de et emballage 40 Fport

BON DE COMMANDE
Veuillez me faire parvenir li le Quartex © au prix
Vente aux professionqels N.C. D systerne video

Nom . Prenom
Adresse 
Code postal : I, Ville -

de 499 F + 40 F de port
surveillance 2995 F + 40 F de port

cheque ou mandat a l'ordre de AES

_1

Joindre votre reglement a la commande par

GREM
3, rue Coutellerie (Angle 5 rue de la Republique)

13002 Marseille - Metro Vieux Port
Tel.: 04 91 91 10 20 (lignes groupees)
Fax : 04 91 91 01 03

Ouvert du lundi au samedi 10 h-12 h - 14 h 30-19 h 15

Nouveau POK 130
PROGRAMMATEUR/COPIEUR MACH 130/131 EPROM 27064/256
capable de travailler totalement en autonome ou a partir d'un fishier

Prix de vente 'TTC 850 F

Coin electronique
68HC11F1 60,00 F Resistances 1/4 W 0,20 F 4053 2,50 F

MACH 131 80,00 F Sram 128 k x 8 40,00 F 4060 2,50 F

TDA 8702 21,00 F Sram 32 k x 8 15,00 F 4069 2,50 F

TDA 8708A 60,00 F Q 3.2768 MHz 4,00 F UA 7805 2,00 F

LM 1881 16,00 F Q 12.000 MHz 4,00 F 2N2369 1,50 F

TL 7705 5,00 F Q 26.625 MHz 5,00 F 2N2907 1,50 F

BF245A/B 3,00 F PLCC84 6,50 F Self 2.2/22 MH 2,50 F

NE 567 4,00 F PLCC68 5,00 F Cond. chimique N.C.

Coin informatique
Mise a niveau 386/486 en Pentium/6X86Cyrix/Amd/Ibm

Premier prix... 1900 F (carte mere + CPU + 8M°)
Vente de pieces detachees micro informatique

Developpement de sites sur Internet

Retrouvez nous sur INTERNET avec le club EUREKA
http://www.eureka-fr.com/club/grem

SPECIAL SURVEILLANCE
MATERIEL

PROFESSIONNEL.

GARANTIE 1 AN

CRELEC
FABRICANT

BUREAU D'ETUDES
Materiel Specifique

de
Surveillance

CAMERA CYLINDRIOUE CCD TYPE CRAYON RefW.AT 704 R

Camera CCD subminiature, definition superieure a 420
lignes obtenues par an tout nouveau capteur 1/4".
L'obturateur electronique permet ('utilisation en interieur
avec luminosite variable. Obturateur variable de 1/50
1/100000. Equpee d'un objectif de 3,8 mm, focus
reglable, -Sensibilito 0,5 lux -Alimentation 9 volts 100 mA
-Dimensions L 53 mmx 018 mm-Poids 25 g
-Standard CCIR 15625 Khz / 50 Hz -Sortie video 1 W75S2

CAMERA COULEUR SUBMINIATURE Ref WAT 205 A

Camera COD couleur subminiature, definition sperieure
330 lignes, capteur 1/4 ". Obturateur electronique 1/50 0
1/100000. Objectif integre de 3,8 mm, focus reglable.

CAMERA COULEUR LA PLUS PETITE DU MARCHE!
Alimentation 6 volts 250 mA, dimensions 23x23x57 mm.
Standard CCIR, sortie video 1 V / 75 12, rapport S/B mieux
que 46 dB, sensibilite 5 iux, boitier metal.

Nouveau

TRMSMETTEURS VIDEAPAR FAISCEAU LASER

Transmission video par faisceau laser rouge visible ou infra
rouge. Dispositif permelant la transmission par faisceau
laser dune image video N&B ou couleur ou 'fun son a
distance.Portees de quelques centaines de metres a
plusieurs kilometres selon puissance laser.
Pour transmission libre utilisation dans l'enceinte
d'une meme propriete.
Ensembles emeteurs & recepteurs prets a l'emploi .

CAMERA CCD N&B SUBMINIATURE Ref' TAW 660

Camera video CCD subminiature, 320 000 pixels. objectif
typo "pin hole" 3,7mm integre, focus *table, alimentation
9 VDC 100 mA, boitier metal resistant, capteur 1/4 '

CAMERA N & B LA PLUS PETITE DU MARCHE !
dimensions 29x29x13 mm, poids 20 grammes, sensibilite
0,5 lux. standard CCIR, sortie video I V / 75 12, rapport S/B
mieux que 46 dB, boitier metal.

CRELEC
SPECIALISTE

DE LA
TRANSMISSION VIDEO

PAR FIL
HAUTES FREQUENCES

LASER
FIBRE OPTIQUE

SECTEUR
COAXIAL

PAIRS TORSADEE

Nouveau

1200,00 F TTC en 9 volts
1450,00 F TTC en 12 volts

1={ 11-
Voir, Entendre, Se Defencire
6 rue des Jeaneurs-75002 PARIS- FRANCE
Tel: 01 45 08 87 77 du lundi au vendredi
Fax: 01 42 33 06 96 de9H30a12H-de14Ha19H

atalogue general 0oindre 30 F par chequ u timbres poste

http://vvww.eureka-fr.com/club/grem


ID S _..ectronique
MONTPARNASSE

16, rue d' Odessa 75014 PARIS
Tel : 01 43 21 56 94

Fax : 01 43 21 97 75
Minitel : 01 43 20 20 20

Ouvert du mardi au samedi de 10 h 113 h et
de 14 h a 19 h

Service expedition rapide COLISSIMO
Telepaienrient par carte bleue

Reglement a la conunande : forfeit de port
45 F. Contre-remboursement COLISSIMO :

Forfeit 80 F
Prix et caracteristiques douses a titre indicatif pouvant etre

modifies sans preavis. Les produits actifs ne sont ni repris ni ,changes.
Administrations et societes acceptees, veuillez vous renseigner pour les

modalites.

MONTPARNASSE

Metro
Montparnasse
Edgar Quinet

ou Gaits

VOS CIRCUITS IMPRIMES
D'APRES FILM POSITIF

gravure, percage, etamage
simple face 75 F le dm2double face 110 F le dm2

LOGIQUE CIRCUITS LINEAIRES
CMOS SERIE 4000 MICRO ET PERIPHERIQUES TRANSISTORS

Thyristors Triacs Diodes
COMPOSANTS MINIATURE DE SURFACE OM IT REI ALS

LES ET KEMO - Kits : <- OK KITS
Kit - Kit - kit - KITS VELLEMAN - SALES

KITS - MODULES CEBEK
COIlRROIES TOES TYPES - ACCUS TELEPHONES -
OUTILLACE - BOITIERS - AEROSOLS - APPAREILS

MESERES CONNECTIQUE CABLES CAM MAS
CO) - POINTEURS LASER - M0111 ;LES HF 433 MHZ

Destockage* kits Jokit et galeskits chez ADS .

)'unite

KFZ 238
KFZ 261
HF 263
TT417
TTL 419
GL 22
LSP 49
VB 105
SK 132
SK 157
SK 87
SK 197

PS02 Testeur de continuite ZR 374 Minuterie 220 V 10 A 0.1S -70H SK83
W3R Appel sonore 11 OOF LT 425 Charge electronique 200 W SK88
LED 25 Temoin fonctionnement LED ('unite HF 375 Mesureur HP frequences SK128
LE 099 Thermometre electronique SK8 Gong a 3 tons SK140

Anti oubli de phare
Surveilleur de batterie
Viddoscope TV audio
Testeur de transistors
Testeur de CI TIT. DTL
Modulateur de lumiere 12 V
Protection HP 5-250 W
Interphone baby-sitter
Temporisateur/minuteur
Fusible electronique
Emetteur ultra -sons
Pad electronique loto sportif

TC 256
AG 233
TZ 257
ZR 373

Emetteur }IF code
Alarme 25 W
Deuxieme sonnerie telephone
Minuterie 12 V 0.5S -50H

Lumiere de secours +B
Recepteur ultra -sons
De electronique
Chargeur universel pour Ni/Cd

150'
l'unde

200'
Puoite

GSA4 Interphone mains libres V 012 Ampli mono 50 W
HF 431 Convertisseur VHF 100-230 MHz RXS2B Sirene sans fit Jokit

RUS 5M Radar a ultrason SK33 Temporisateur photographique
LE 44 Chenillard 10 voles SK 124 Gradateur de lumiere a
HF 434 Convertisseur VHF 100-230 MHz telecommande IR
TS 436 Interphone ameliore SK138 Surveillance telephonique + B
SK30 Recepteur de telecommande cod&

VS 0125 Ampli stereo 100 W
HF 252 Ampli CB < 30 W
HYPER 15 Radar hyperfrequence
SK37 Interphone + B

SK73 Recepteur HF telecommande 2 canaux
SK193 Stroboscope

SK54 Alim labo +
affichage 13-22 V 10 A
SK167 Generateur 12 V 220
V 50 Hz 200 W

250'
l'unite

SELECTION COMPOSANTS
NC: noes consulter

MACH 130-15 nous consulter QUARTZ 12 MHz
MACH 131-15 nous consulter
68HC11-F1... ..... nous consulter
SRAM 32 kx 8 15ns NC

SRAM128 kx 8 85 ns NC
TDA 8702 nous consulter
TDA 8708A nous consulter
EPROM 27C256 20 F
EPROM 27C64 20 F
CD 4060

CD 4053

CD 4069

QUARTZ 3,2768 MHz

QUARTZ 26,625 MHz

LM 1881N

NE 567

TL072

TL7705

L4902A

Support PLCC 84
3 F Support PLCC 68 8 F
3 F Filtre SEL5353 36F
3F EL4089 ampli video+clamp...... 48 F
4 F PIC16C84 50 F

6F
SF

26F
5F
4F
SF

26F
OF

 Programmateur Stack Sys pour MACH 130 et 131 autonome
version Windows (Ore la programmation des bits de Powerdown) 850 F

 Programmateur de PIC16C84 equine d'un lecteur de carte a puce 350 F

SK194 Alim. symetdque a 12 V
et +5V IA

SK145 Clavier electronique code
350'

750'
['unite

SK136 Detecteur de
presence + B

SK166 Generateur 12 V
220 V 50 Hz 120 W

Dans la limits des stocks disponibles
- Ni repris ni erchange

500'
('unite

SUPER PROMO
Cable imprimante 15 F Cables CB P1259 10 F
Moteur pas a pas a partir de 20 F Detecteur de sonnerie
Carte port parallele 10 F telephone 30 F

Promos divers a partir de 1 F

PROMOTION
LECTF,UR DE
DISQUETTE

3.5 POLICES

SIMPLE FACE L'UNITE 60 F
LES 10 PIECES 500 F

Modulateurs UHF SECAM
4 t et PAL G Mitsumi

module ALPS standard L
Secarn 9 V SO F TTC
module Mitsumi

1° standard PAL G
(anglais) SO F TIC

CARTE ADS 232 EN KITexceptionnet...

._ES MIS
et logiciel de communication sous DOS
REVENDEURS NOUS CONSULTER EXCLUSLF

4=11-1E= ASS

- 10 entrees analogiques - 3 ports 8 bits entree/sortie - 3 commandes de moteurs
pas a pas - 4 circuits pour mesure relative R/C - 1 commande PWM pour mo-
teur continu - 2 interruptions IRQH et IRQL - directement connectable a un cir-
cuit MODEM type EF '7910 pour le commander par telephone
Cette carte branch& sur une liaison serie et avec n'importe quel logiciel de communication
serie permet a votre ordinateur de conununiquer avec l'ext6rieur et cela sans savoir program-
mer. Avec cette carte vous pouvez transformer voire ordinateur en appareil de mesure et de
commande universel, multimetre, ohmetre, frequencemetre, systeme d'alarme, thermometre,
capacimetre ou commander une machine outil, l'utiliser en domotique, etc.
Livre avec schema, disquette de demo sutler promo

990 F

LINEAIRE CMS 551001 50,00 TTL OBS HC 86 5,00 HC 165 5,00 He 373 7,00 HC 4075 6,00 CD 4067 7,00 CD 40175 8,00 BAX 12 - SCHOTKY 1
LF 351 8,00 74 HC/HCT HC 107 5,00 HCT 166 6,00 He 374 7,00 He 4078 6,00 CD 4068 5,00 CD 40373 13,00 A -4148 - ZENER
Lm 308 8,00 MICRO CMS HC 02 5,00 HCT 109 5,00 HC 173 6,00 He 540 7,00 He 4094 9,00 CD 4069 5,00 CD 40374 13,00 CMS : 2 F piece
LM 346 5,00 1CL 7660 10,00 He 03 5,00 He 112 5,00 HCT 174 6,00 HC 541 7,00 HC 4351 9,00 CD 4075 5,00 TRANSISTORS CMS RESISTANCES CMS
LM 748 8,00 1CL 7665 15,00 HC 04 5,00 LS 123 3,00 HC 190 5,00 HC/HCT 573 7,00 HC 4538 9,00 CD 4081 5,00 BC 807 - BC 817 - BC TOUTES VALEURS
LM 1458 4,00 2L 7673 15,00 LS 05 3,00 HCT 125 5,00 HC 191 8,00 HC 574 8,00 HC 4543 10,00 CD 4098 5,00 847 - BC 857 - BC 858 1/4 W 0,50 piece
LM 2901 4,00 1SD 1016 129,00 HCT 10 5,00 HC 126 5,00 HC 193 8,00 HC/HCT 597 8,00 HC 40103 10,00 CD 4104 8,00 - BCW 32 . 548 - BCW AJUSTABLES CMS
LM 3046 9,00 1SD 1020 129,00 HCT 11 5,00 HC 132 5,00 HC 240 7,00 HC 640 12,00 HC 40105 12,00 CD 4503 5,00 33 - 8CW 61 - BCW 81 200 0 it 5001(0 :
MC 3403 8,00 MAX 238 35,00 HC 14 5,00 HC 138 5,00 HC/HCT 241 7,00 HC 670 12,00 CMOS - CMS CD 4516 5,00 - 2N2222 - 2N2907 : 2 6 F piece
TL 061 8,00 PCF 8582 75,00 HC 20 5,00 HC 139 5,00 HC/HCT 244 7,00 HC/HCT 688 10,00 CD 4016 6,00 CD 4517 12,00 F piece SONDES CTP
IL 062 8,00 UPD 4990 20,00 HC 21 5,00 HCT 147 5,00 HC/HCT 245 7,00 HC 4002 5,00 CD 4023 5,00 CD 4526 10,00 BCF 30 - BCX 51 - KW 85 5 F piece
LP 2951 5,00 UPD 71051 25,00 HC 30 5.00 HC 151 5,00 HC/HCT 251 5,00 HC 4015 8,00 CD 4025 5,00 CD 4528 8,00 BFR 31 - BSS 84 - CONDENSATEURS

A.D. DA CMS UPD 8251 25,00 HC 32 5,00 HL 153 8,00 HCT 253 5,00 HC 4020 5,00 CD 4043 7,00 CD 4532 8,00 BSS 138 - F5T : CMS
ZN 426 39,00 78C10S 50,00 HC 42 5,00 HC/HCT 157 9,00 HCT 257 6,00 HC 4024 6,00 CD 4044 7,00 CD 4538 9,00 4 F piece 1 nF ii100 oF 2,50
ZN 449 39,00 Z80 CPU 40,00 HC 58 6,00 HOT 158 5,00 He 280 8,00 HC 4050 7,00 CD 4047 7,00 CD 4541 8,00 DIODES - OPTO 1 pF 010 pF 4,00

RAM HD 146818 50,00 HC 74 6,00 HC 161 6,00 HC/HCT 299 6,00 HC 4052 9,00 CD 4050 7,00 CD 4557 10,00 PONT CMS SELFS CMS
STATIQUE CMS 27C 256 50,00 HC 75 5,00 HC/HCT 163 5,00 HC 365 6,00 HC 4053 9,00 CD 4053 7,00 CD 4585 5,00 BAT 18 - BAS 16 - Diverses valeurs 5,00

43256 50,00 + support' HC 85 5,00 HC 164 5,00 HC/HCT 368 5,00 HC 4060 9,00 CD 4066 5,00 CO 40097 6,00 BAS 28 - BAW 56 - piece

'purrs m -r MOID.L>LES ICE MI 0
6001 Avertisseur de phases de votture
13002 Convertisseur de 1005105 de 12V a 6/7.5/95
13003 ClIgnotanl alternant 4.5...185
13004 Deuxieme sonnerle de telephone
0005 Chasse-mousliqu.
13007 Apparel' a eleclrlser
8008 Alimentation reseau 0-9.12V, 2A
8009 Mini-chenillard 9 V
8.010 grene (de protection aertenne)
8011 Inlerrupteur "sensor"
13013 Recepteur radio 0C -PO -GO avec CI
8014 Oscillateur 27 M1 -O 6W
13016 Tromps de brume SW
13018 Oscillateur FM 2W
8019 Orgue luminous 1 Canal 1000W
8021 Orgue luminous 3 canaux
8022 Orgue luminous 6 canaux
8023 Lurniere tenants 3 canaux 220V -1230V-
8025 Stroboscope en U
13027 Audiescope
8029 Tuyau chenillard 6,5m
13033 Orgue luminous 3 canaux avec microphone
5035 Sirens amerIcaine (genre FBI)
13036 Siren, de l'espace
13037 Serrure numerique a senseurs

13038 Convortisseur de tenalon 125. S 2205-12305-
E039 Radio pow.
13041 Generateur de tonalhe, entralneur de mores
13042 Intetrupleur rapid° a minuted°
13043 ClIgnoteur 4,5...125
13045 Barrage pholoelectrique 6V -i. 12V
13047 Table de mixed. 3 canaux mono
13048 Interrupteur Ihermique
13049 Regulateur de puissance 1800W
13050 Amplirlcateur de lumlete
13051 Detecteur de gas - Apparel' cralcootest
6052 Siren, de torpilleur
0053 Tremolo musical
8055 Detecteur do melaux (chase(' au Iresor)
8056 Interrupleur crepusculaire

057 Avertisseur de gel
058 Commando b distance Inductive
059 Dimmer 12...24V-, 2A
060 Transforrnateur de lension pour lamp. neon
061 Coupe -circuit ilectronIque
062 Barriers optique a Infra -rouges > 10m
063 Serrure &Oldie codes
064 Alimentation 0...28V  2,2A
065 Transformateur de tension, entree

6>120. sortie 12>305 - 1,5-14
067 AmplIfIcateur d'anlenne
068 Amplificaleur antenne voiture
069 Stethoscope pour ecouter
070 Avertisseur dean acoustique
071 Dimmer 10/30A, 120...245
073 Preamplificateur universel - mono
074 Preamplificateur correcteur - stereo
575 Ampliticatew 12W
077 Siren° de police
078 Magnellseur
079 Chargeur universe] craccus
080 Commutaleur electr.yntonlCale

75,00
68,00
35,00

130,00
48,00
85,00
89,00
48,00
86,00
85,00
95,00
85,00
58,00
68,00
63,00
130,00
208,00
208,00
169,00
119,00
269,00
130,00
99,00
99,00
95,00
95,00
85,00
99,00
99,00
29,00
95,00
95,00
95,00

130,00
130,00
269,00
122,00
85,00
58,00

115,00
78,00

199,00
130,00
75,00
79,00

199,00
228,00
130,00
185,00

48,00
58,00

199,00
68,00

182,00
48,00
82,00

105,00
99,00
85,00
95,00

154,00

Jeud..68,6
B082 Metronome electronique
13085 Microphone parabollque
B086 Amplificateur 80W

13087 Datecteur de mensonge
13088 Mini leuxmouges
13089 Lumlere mutants 10 canaux
BON Preampliticaleur pour microphone
13091 Siren° Kofalc
0092 Clignoteur ahem.' a leds
13093 De electronictue
8095 01011050 bateau diesel
8097 Lumlere courante programmable 4 canaux
13098 Interrupteur universei a inietvalles
6599 Amplificateur d'antenne special 30.850 MHz
13100 Recepleur FM 9V
6101 AvertIsseur universe'
6102 Alimentation reseau 1.2..30V, 2A
13103 Generateur de tonalite 6...125
6104 Sirens de bateau
BIOS Amplificateur telephone
13106 Preamplificateur orgue lumineux
6107 Voix de robot
8106 Atomiurn
8109 Puiseur de lumiere 220 V-/2305-
13110 Reguialeur de lonalhe stereo
8111 Vu -metre 6leds -11 )ads
8112 Thermomelre a lads
B113 Comply -tours 12V
13114 AmplilIcateur 2 x 8W
8116 AmpIllicateur 8 W
6116 Surveilleur de batterie 3...15V
13117 Mini oscillateur FM
B118 Dimmer 400W
B119 Convertisseur env. 100...200 MHz
8120 Diesel grande puissance
8122 Ampliiicaleur 2 x 2.6W
13123 Kil combine, barrage photoolectrique.

interrupteur thermique ou crepusculaire
13124 Vu -metre stereo :A lode - 2 x 11 leds
8125 Arndllicateur 200W
8126 Alimentation 1.2...30V. 5A
13127 Decodeur stereo
13128 Lumlere courante 3 canaux, 6...245.
8129 Mini-emplficateur, 0,7W
5130 Vu -metre a leds 5 lads
8131 Table de rrixage 3 census - stereo
13132 Clignoieur flash 6 24V 1A
B133 Programmateur timer de precision
B134 Regulateur de tonalite - mono
8135 Appal de peche electronlque pour poissons

carnassiers
13136 Acupuncture electronique
8137 Generateur diens
8138 Ohmmetre a pool
5140 Sirens de pole avec "palpeurs-
0142 Preampll universe' stereo
8144 OscillateUr PO
13145 Melodic, elestronique -It's a small world -
13146 Melodie eledronique -Coo Coo Wale- 93,00
8151 Super -dimmer 175,00
8152 Apparel' electronique pour cleture de paturage gun
8154 Decoration a lads 182,00

50,00
85,00

115,00
129,00

68,00
68,00

366,03
72,00
99,00
53,00

105,00
85,00

282,00
140,00
95,00

119,00
156,00
226,00
45,00
88.00
99,00
95,00

115,00
85,00
99,00

199,00
119,00
199,00
189,00
188,00
99,00
58,00
52,00
75,00

182,00
155,00
115,00
115,00

225,00
269,00
182,00
115,00
130,00
68,00
90,00

199,00
58,00

150.00
95,00
58,00

99.00
99,00
85,00
80,00
80,00
85,00
93,00

.166 Aboiamcvs6.cfron{ques
13156 Recepteur FM avec CI
13157 Generators de 16 melodies
8159 Generateur de 12 melodies
8160 Vu -metre a lads - 30 lads
8161 Regleur charge accu
8162 Appareil de contrere de conlinuile

avec Weimar Plezo
8163 Sonnet. avec voyant
8164 Gong a 3 tons
8165 Clignotant avec luminous a lads
0169 Sculpture electronic'.
8171 Badge dignolant a lads SMD
6172 Le petit alectronicien
6173 Serpent 1u:flint:us I8V avec Zeds
0174 Orgue lumineux 3 carious avec microphone

pour lamp. halogere 125-
13175 Mugissement de bovin electronique
8176 Super-Filtre de &parasite. electronlque
5177 Preamplificateur universe! SMD

13178 AvertIsseur d'humictile SMD
5179 Silael a ultra -sons pour chlens
8180 Regulateur de vitesse
13181 Paralyseur 10.000V
8182 Amplilicateur 1W
13184 Bloc cralimentallon 0...12V
5180 Clignoteur 6...120
5186 Flasher avec LED Jumbo
6187 Iniecteur de signal
8188 Mlni-contacteur de signal 6...12V
5189 Generaleur anti-poux
5190 Mini-systeme d'alarme
5191 Mini Timer 9V
6192 Conheleur de Mveau dean
5193 Contacleur a senseurs 9V
5194 Barriers photo-electnque
13195 Detecteur infra -rouges
8196 Indicateur d'Intensite du champ
5197 Carte-relais 6...12V
B198 Display d'alarme
8199 Amplificaleur antenne, env. 50...1000:MHz
8200 tellies lumineuses
8202 Lumlere courante 10 canaux
13203 Alimentation env. 1,2...185, mad 10A
0204 Clignoteur led 2305-
6205 AmplIficaleur 00W
6206 Commando Wires Iumineuses
0207 Bruit locomotive
5208 Vollmetre agile) 0 LED's
0209 Plaline addilionnege 5 Led 2300-

M006 Orgue luminous t canal
M007 Orgue lumineux 3 canaux
M008 Module clignoleur
M009 Pulseur de lumiere 2205-12305-
M010 ClIgnoteur 011800111 2201r/2305 -
W:111 Lumlere courante 3 conflux
M012 Dimmer 1200W
54013 Interns:deur crepusculaire
M014 Filtre de deparaailage
M015 ConverliSSeW de tension 12V>95/7,55/65
M016 Filtre haul-parieur 3 voles 60W
M019 Interrupteur lumlere automallque 2205'1230
M020 Converlisseur de tension 24V>125 - 1,1A

M026
M028
M029

M031

-.35,005403254033
195,00 M034
135,00 M037
120,00 M038
182,00
182,00 M039
35,00 M040

130,00
M041M042

130,00 M043
48,00 54044
96,00 M045
48,00 M046
95,00 M048
90.00 M050

130,00 M051
M052

95,00 MOSS
130,00 MOS5
35,00 M056
68,00 M057
68,00 M058
68,00 M060

182,00 M061
29,00 M062
29,00
29,00 M063
29,00 M064
29,00 MOSS
29,00 MOSS

,00 1.1067
29,00 M068
29,00 M069
29,00 M070
29,00 M0731

29,00
29

M07407
,00 M074

29,00 M077
29,00 M079
29,00 M080
95,00
72,00 M082
93,00 M083

186,00 M084
29,00 A4085
93,00 54087
90,00 M089

122,00 54090
182,00 M091
19,00 M092
62,00 M094

140,00 F002
85,00 FG03

140,00 F004
140,00 F007
168,00 FG08
158,00 F009
122,00 FG10
58,00 L001
52,00
70,00 L002

115,00 Tr01
95,00 Tr10

Transformateur pour ceilules solaires
Dimmer 2205-/2305", 1600W
Transformaleur de tension, entree
6,135., sortie 11>245.
Amplificateur 3.6W
Amptilicateur 12W
AmpIllicaleur rem
Amplificateur 36W
Minl-ampillIcateur 2,5W - puce
Transformateur de tension
de 24V a 12V, 3A
Alimentation 5.300 12A
PreamplIficateur universel
Filtre do deparesilage 2405-. 20A
Filtre de deparaailage pour ordhateur
Module antl-decharge pour cela. solakes
Transtormaleur de tension pour lampes neon
Filtre haul-padeur 3 voles 120W
Filtro haul -parlour 2 voles 75W
G6n6rateur crultra-sons
Dimmer pour translormateurs
Module paratonnerre
Ampsecateur Booster 28W
Mini-amplilicateur 3W
Amplilicateur slereo 3W
Generateur de melodic 20W
Module chargemeni pour accus
Incicateur do micro-ondes
nee antiparasite pour voiture
Moniteur d'alarme
Mini-ganeraleur de haute tension -
pour cledure de paturage
Dimmer 125" SOW pour halogen
ClIgnoleur 125- SOW pour halogene
Orgue lumineux halogens
Mugissernent de Pooh electronique 20W
Aboiement de chien eloctronique 20W
Serrure electronique avec cane
Stop-taupes et -campagnols it ultra -sorts
Module economic crtnergie env. 16%
Chasse-vermlnes a ultra -so.
Alarms pour mote
Surveitleur telephone
Clignotant 5...12V=
Clignolant/clignotant altematif pour lads
ClIgnotant/clIgnotant alternallf pow
politer ampoules
Clignotant electronlque 12.245
Regleur Charge accu 12V
Protection surcharge pour telephone
Detecteur d'inlra-rouges
Testeur pour lea
Alarms anti -egression
Display cralarmc
Coupleur de phases pour inlerphone
Booster, max. 75W
Stop-martres
Dimmer 2205-/2300-
Generateur dions
Epouvanlail pour Insectes el vermlnes
Crignotant 220 V 500 W
Clignoteur 2200-12305-. maul 150W
Clignoleur allernatil 2205,2305"
Lumtere courant° 3 canaux, 220V -1230V"
Colette haul-parleur pie.° pour halms
auctioirequences ay. pavilion
Haut-patleur (mur) a ultra -sons
Transle pour convertisseur de 1850100
Transco unlversel 6134

182,00
150,00
182,00

66,00
85,00

113,00
195,00
68,00

140,00

168,00
70,00
70,00
70,00
25,00
95,00
80,00
48,00
95,00

195,00
38,00

182,00
75,00
93,00
93,00

172,00
67,00
80,00
62,00

138.00

140,00
140,00
140,00
115,00
115,00
228,00
182,00
182,00
182,00

48,00
182,00

02,00
23,00
36,00

130,00
138,00

68,00
68,00
58,00

228,00
62,00
48,00
93,00

165,00
242,00
225,00
160,00
135,00
128,00
165,00
189,00
40.00

93,00
182,00
232,00
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VPC : port - de 1 Kg + 25 F
de 1 a3 Kgs + 38 F
CB - CRBT

LES POCHETITS PRATIQUES

pochette resistances 1/4W
00 7.50F les 100 cable nappe 10c gris .. 3.50F le m
112 7.50F les 100 75F la bobine 30m
4.712 7.50F les 100 cable nappe 10c coul . le m 5.50F
5.60 7.50F les 100 cable blinde 8c rond .. 4.50F le m
10E2 7.50F les 100
3312 7.50F les 100
4712 7.50F les 100
750. 7.50F les 100
10012 7.50F les 100
15012 7.50F les 100
22012 7.50F les 100
330E2 7.50F les 100
39012 7.50F les 100
470E2 7.50F les 100
680E2 7.50F les 100
11(12 7.50F les 100
1.51(12 7.50F les 100
2.21(12 7.50F les 100
3.31(12 7.50F les 100
4.71(0 7.50F les 100
5.6K0 7.50F les 100
6.8K12 7.50F les 100
10K0 7.50F les 100
151(0 7.50F les 100
221(12 7.50F les 100
30K4 7.50F les 100
33K12 7.50F les 100
47KEI 7.50F les 100
100K12 7.50F les 100
220K12 7.50F les 100
3301(12 7.50F les 100
4701(12 7.50F les 100
680K12 7.50F les 100
1M.12 7.50F les 100

pochette resistance 5W
112 19F les 10
2.212 19F les 10
4.70 19F LES 10
5.612 19F les 10
6.852 19F les 10
8.20. 19F les 10
1012 19F les 10

pochette condensateurs
chimiques type radial
1uF 63V 1OF les 20
2.2uF 63V 1OF les 20
3.3uF 63v 1OF les 20
4.7uF 63V 1OF les 20
6.8uF 63V 1OF les 20
10uF 63V 1OF les 20
22uF 25V 1OF les 20
22uF 63V 15F les 20
33uF 25V 1OF les 20
33uF 63V 15F les 20
47uF 25V 1OF les 20
47uF 63V 15F les 20
68uF 25V 15F les 20
68uF 63V 20F les 20
100uF 25V 1OF les 20
100uF 63V 2OF les 20
220uF 25V 1OF les 10
220uF 63V 35F les 20
330uF 25V 20F les 20
330uF 63V 25F les 10
470uF 25V 13F les 10
470uF 63V 35F les 10
680uF 25V 13F les 10
680uF 63V 38F les 10
1000uF 25V 25F les 10
1000uF 63V 35F les 5
2200uF 25V 2OF les 5
2200uF 63V 45F les 3

39F les 10m
barette HE1OM 2*40pts 6.50F
HE1OF 2*5pts 2.50F
peritel F chassis 5.50F
peritel Male 3.50F
cordon peritel M/M 9c 15F

95F les 10
cordon peritel M/M 25c 25F

150F les 10
bouton poussoir 2.50F
interrupteur 1RT 2.90F
interrupteur 2RT 5.90F
embase jack 3.5 mono 2.50F
led 5mm 0.50F
led 3mm 0.50F
support led 5mm 0.50F
support led 3mm
radiateur TO220

2.90F

pochette
condensateurs
ceramiques pas 5.08

s

composants et accessoires divers
condo ceram. Philips 2% .... 0 45F
res.resistances 6p 2F

15F les 10 meme valeur
capa ajustable 2.50F
back up 0.22F 15F

120F les 10
support PLCC 68 6.00F

49F les 10
support PLCC 84 7.00F

55F les 10
Quartz 3.2768 3.50F

28F les 10
Quartz 4Mhz 4.90F

38F les 10
Quartz 12Mhz 4F

35F les 10
Quartz 26.625 4.90F

40F les 10
Quartz 27Mhz 7.90F

65F les 10
foret 0.6 3.50F

25F les 10
LES PRIX DU MOIS

x1 x5 x10
MACH130-15 N.C. N.0 N.C.
68HC11F1 N.C. N.C. N.C.
MACH131-15 N.C. N.C.N.C.
8085AHC 32.00 30.00 29.00
SRAM128Kx8 N.C. N.C.N.C.
SRAM32Kx8 10.00 10.00 10.00
TDA1557Q 38.00 34.00 32.00
TDA4601 14.00 13.00 12.00
TDA8708A N.C. N.C.N.C.
TDA8702 19.00 18.00 16.00
TEA1039 10.50 10.00 9.50
TEA2019 18.50 16.00 15.00
LM1881 18.00 17.00 16.00
NE567 2.50 2.50 2.50
27C64/27C256 15.00 14.50 14.00
27C1024 49.00 48.00 45.00
TL7705 4.00 4.00 4.00
BF245A/B 1.50 1.50 1.50
BUT11A 5.50 4.50 4.00

4.7pF
10pF
12pF
15pF
22pF
27pF
33pF
47pF
68pF
82pF
100pF
150pF
220pF
470pF
1nF
10nF
22nF
47nF

7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30
7.50F les 30

pochette condensateurs
precision 2% Philips pas 2.54
4.7pF 9.00F les 30
22pF 9.00F les 30
27pF 9.00F les 30

33pF
47pF
68 pF
150pF
1 nF

22nF

9.00F les 30
9.00F les 30
9.00F les 30
9.00F les 30
9.00F les 30
9.00F les 30

foret 0.8 3.50F
25F les 10

foret 1 3.50F
25F les 10

foret 1.2 3.50F
25F les 10

alimentation 300mA 18F
alimentation 500mA 9W 25F
alimentation 500mA 11W 28F
alimentation 800mA 35F
boitier BA4 KF 18F
boitier D30 KF 25F
boitier VD5 185x125x38 15F
boitier 220X140X45 29F
extracteur PLCC 29F
extracteur CI 19F
pince coupante 19F
pince plate 35F

19F
25F

fer ANTEX 25W panne fine 135F
fer WELLER 16W 145F
fer WELLER 30W 145F
mini perceuse 79F

595F

pompe a dessouder
support de fer

graveuse + insoleuseKF
porgrammateurs
COPYMACH 790F
STACK-SYS 850F
MAVO3 990F
MAVO3 pro 1590F

POK130 850F
POK84 390F

pochette diodes
1N4007 9F les 30
1N4148 1OF les 100

pochette transistors
2N2222A 1OF les 10
2N2907A 1OF les 10
2N2369A 1OF les 10
BC546B 1OF les 30
BC547B 1OF les 30
BC557B 1OF les 30
BF245A 15F les 10
BF24513 15F les 10

pochette divers
interrupteurs 1 RT 25F les 10
embase jack 3.5mono 18F les 10
bouton poussoir 18F les 10
HE1OF 2*5 20F les 10
HE1OF 2"25 38F les 5
led 5mm rouge 15F les 30
led 5mm verte 15F les 30

multi-couche pas 2.54 led 3mm rouge 15F les 30
100nF 12F les 30 led 3mm verte 15F les 30
100nF 35F les 100 supp CI 8br 3F les 10

pochette selfs supp CI 14br 6F les 10

1uF 15F les 10
supp CI 16br 7F les 10
supp CI 18br 8F les 10

2.2uF 15F les 10 supp CI 24br 11F les 10
10uF 15F les 10 supp CI 28br 12F les 10
22uF 15F les 10 supp CI 28br etroit 12F les 10
68uF 15F les 10 supp CI 32br 14F les 10
82uF 15F les 10 peritel M 30F les 10
100uF 15F les 10 peritel F chass 45F les 10
VK200 25F les 10 RCA plast M 19F les 10

jack 3.5 M mono 20F les 10
radiateur TO220 25F les 10
capa ajust 10pF 2OF les 10
capa ajust 20pF 2OF les 10
capa ajust 45pF 29F les 10

pochette zeners 3/4W
3.3V 1OF les 30
5.1V 1OF les 30
12V 1OF les 30

nocturne tons les mercredis jusqu 22 heures



WAFER
56 rue de MALTE

75011 Paris
Tel : 01.47.00.98.28
FAX: 01.43.38.70.78

Lineaires
TL071 2,30 F
TL072 2,50 F
TL074 3,00 F
TL084 4,00 F
LM324 2,00 F
uA74I 2,20 F

LT1097 36,00 F
111223 49,00 F
Regulateurs
LM7805 2.50 F
LM7812 2,50 F
LM317T 7,00 F

uartz
3.2768 Mhz 3,50 F
4,000 Mhz 4,00 F
4,433 Mhz 5,00 F
12,000 Mhz 4,00 F
26,625 Mhz 5,90 F
Selfs

SEL5353 30,00 F

Supports
Till. (le pt.) 0,10F
Lyre (le pt.) 0,05 F
PLCC 68 6,01) F
PLCC 84 6,50 F
Divers
1,M1881 19.00 F
TDA2595 25,00 F
NE567 3,50 F
NE555 2,00 F
LM311 3,00
MAX232 13,01) F

TL7705 5,00 F

SAA1064ems 9,00 F
PCF8574ems 9,00 F
IC1:1660
Conv. AD/DA

TDA8708A
TDA8702
111257
DACO8CN

13,00 F

32,00 F
15,00 F
70,00 F
30,00 F

2.2 i1I 1,20 F
10p1-1 1,20 F
22pH 1,20 F
68pH 1,20 F
VK 200 2.00 F
Condensateurs
Cer. <100n1; 0,35 F
Aj. 10 ou 22pF: 2,00 F
Backup 0,22 F 12,00 F
Diode
I N4148 0,15 F
1N4007 0,25 F
Zener 3,3V etc 0,50 F

Transistors
BF245 A ou B 2,50 F
BC547 0,50 F
BC557 0,50 F
13F959 3,50 F
2N2222A 1,50 F
2N2907A 1,501
2N2369A 2,00 F
Conneetioue
Peritel Male 3,50 F
Peritel male/male 11,00 F
Peritel fertile& 3,50 F
DB25, DB15. etc N.0

Fer a souder
Station de soudage numerique
Multimetre numerique
Alimentation 1211 500 mA

39,00 F
550,00 1?

79,00 F
22,00 F

Logione Standard
CMOS
CD4040
CD4046
CD4060
CD40 I

CD4053
CD4066
CD4069
TTI,
7407
74LS90
74LS 161
74LS245
74LS373
74LS374
74LS574

2.00 F
4,00 F
2,00 F
1,50 F
4,50 F
2,00 F
2.00 F

3,50 F
2,50 F
2,50 F
3.00 F
3,001'
3,00 F
4,00 F

TEL en ems N.C.

Logio ue
programmable
MACH130 69,00 F
MACH131 69,00 F
MACH231 230,00 F
MACH435 290,00 F
CY7C373 64,00 F
CV7C344 89.00 F
GAL16V8 10,00 F
GAL2OVS 15.00 F
GAL22V10 25.00 F
EPF8282 125.00 F

FER
LIP et ttControleurs

MC6811C11A1
MC68HC11F1
ST62T20
ST62T25
ST62T65

80C31
80C32
80C186
87C51

P1C16C54
P1C16C57

72,00 F
43,00 F
70,00 F
70,00 F
98,00 F

25,00 F
55,00 F
79.00 F

100.00 F

58,00 F
58,00 F

PIC16C84

MC68705C8

MC68302FCI6
Memoires
EEPROM 9306
EEP R OM 9346

SRAM 32K*8
SRAM 128K*8

47,00 F

65,00 F
270,00 F

7,00 F
7,00 F

12,00 F
25,00 F

Eprom 27C64
Eprom 27C128
Eprom 27C256
Eprom 27C512
Eprom 10(11

DSP

20.00 F
20,00 F
20,00 F
28,00 F
40,00 F

TMS320C25 140,00 F
TMS320C26 150,00 F
TMS320C50 310,00 F

EL4089C (ampli video + clamp) 49,00 F
EL4581 (separateur synchro 35.00 F
PINCE PLCC 28,00 F

PRIX TJWIICAIRES !.
OFFRE DE PRIX VALABLE DL1: 01-07-97 au 31-08-97

CONTACTEZ NOUS POUR TOUTE
INFORMATION COMPLEMENTAIRE OU

PRODUIT NON DECRIT
VPC: Frais de port 50F

Metro : Republique
Horaires : mardi au samedi inclus

de 10h30 a 131100 et de 131130 h 19h00

meragLiiir 59p-
1:721PC1.2405438 asoF' n t, pour info ( PSX )

1-13E C'i4:101011:0,iteralillLAIE ! ! !
7.44e C'Sr403173 eSt aPVISI

C' est un circuit PLCC 84 compatible fonctionnellement
et pin a pin avec la serie des MACH 1.30 ! ! !

KIT TELETEXTE 512 pages a visualisation instantanee
Permet l'acquisition de 512 pages tCldtexte en se connectam sot une prise peritel
Indus un recepteur infra rouge permettant ('utilisation par one telecommande
RC5. Dispose aussi dun port communication PC pour Pearegistrement des
pages tedetextcs.L'ensemble, (KIT 4- logiciel + doe) 590,00 F

KIT ACQUISITION VIDEO 590,00 F

.Programmateur Stack Sys DO avec gestion des powerclowns
850,00 F ! ! En cadean le logiciel MACHXI, 2.1

Verrue Stack Sys pour les CY7C373 250,00 F
Librairie technique : Databooks et CDROM au plus bas prix ! !

Exemple : DATABOOK sur la eerie des MACH 1,2,3,4 = 120 F
CDROM Philips Video, Analog Device

1117-434.Wen, iLZ te
V°11V'COSICEILIMICLEILltelilLX

Pascieicca-a et rbxcl.oicsicss
31E19 F'

BOITIIER D3OKF 23.00 F BOITIER 210pm 30.00 F
Service photocopie documentation technique

Un consenter technique au service de la clientele

PRIX DONNES A TITRE INDICATIFS MODIPIABLES SANS PREAVIS

La Simulation pour tous !!!

Eichler Y011 Efoiet2er Besultats Aide
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N'hisitez plus a concevoir vos propres circuits ! !

PROSILOG

24 R.N 14
27380 Grainville

Tel: 0232491747 Fax: 0232481921

Turbo Analogic....495 F
Port 50

Total TTC 545 F

Turbo Analogic est un

logiciel de simulation de circuits electroniques
fonctionnant en regime lineaire, particulierement adapte
a la simulation de circuits BF, HF ou Hyperfrequences.
De nombreux outils facilitent la prise en main et
permettent de developper rapidement differents circuits
ou modeles.
Les multiples resultats disponibles,Tensions,
Courants, Impedances, Tos, parametres [S] etc...
peuvent etre visualises sous forme texte ou graphique.

Logiciel et manuel en Francais

PC sous Windows 3.1 ou supericur, lecteur de disquettes haute densite
3,5 pouces.

Norn Societe
Adresse

Code postal Ville
Telephone Telecopie

Elp



GENERATEUR de SIGNAUX et
OSCILLOSCOPE sur PC

Fie....
A FE. RTC1494' AN I.
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NOOVEAOTE
!

Generateur de fonctions
DSN104

 Generateur de fonctions complet
 Nouvelle technologie DDS
 Faible distorsion

 Generateur numerique de fonctions (DDS)  Rapport cyclique variable
capable de generer des signaux de 1 mHz a  Faible distorsion harmonique
5 MHz avec une resolution de 7 digits.  Trigger inteme ou extern
Stabilite en freguence : 0,01 %  Amplitude et offset variable,

 Bibliotheque de 7 signaux standards : sinu- sortie protegee
soide, carre, triangle, rampes positives ou  Carte au format PC 8 bits, livree complete
negatives. avec logiciel Windows et documentation.

DSN 104-2
DSN 104-5

10 Hz 2 MHz
1 mHz a 5 MHz

Le generateur reprend toutes les fonctions du
DSN 104-5 avec en plus
 generateur de signaux arbitraires compre-

nant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40
MHz ou 12 bits/60 MHz

 Frequence d'echantillonnage, taille de la
Ram et delai de repetition reglables

 Plusieurs signaux complexes sont pre -pro-
grammes (syntaxe equivalente a SPICE) :

980 F
1190 F

NOOVEACTE
!

Generateur de signaux
arbitraires DSN105

 Genere une forme d'onde definie
par l'utilisateur

 Possibilites &endues
 Fabrication CMS + ASIC

sinusoide amortie, chute ou montee expo-
nentielle, bruit, burst, pulse, etc.

 Visualisation des signaux genres
 Exportation/importation des signaux par

fichier ASCII/binaire ou par le presse-
papiers de WINDOWS

 Carte au format PC 8 bits, livree complete
avec logiciel Windows et documentation.

DSN 105-20 10 bits/20 MHz
DSN 105-40 10 bits/40 MHz
DSN 105-60 12 bits/60 MHz

 Fonctionne sous Windows 3.1 et 95 avec
support des imprimantes Windows et du

copierlcoller
 Multitiche permettant de toumer avec

d'autres applications (ex : generateur)
 BP 20 MHz - Z-1 Ma, 15 pF protegee
 9 calibres 10 mV a 5V/Div, AC/DC
 Trigger : mode auto, normal et single, sour-

ce Chl ou Ch2, Front + ou filtre If
2 memoires de trace Refl et Ref2

 Voie mathematique : chl+ ch2, chl-ch2,
ch2=chl, chl-refl, ch2-ref2

 Base de temps de 50 nS a 100 mS

WIN20
WIN32
WIN40
Option

1590 F
1780 F
2190 F

WINSCOPE

 Rapport qualite/prix exceptionnel
 2 x 20 MHz de bande passante
 3 versions : 20, 32, 40 Mech/s
 Mesure auto, FFT, enregistreur
 Config mini 3868X avec 4 Mo

 Mode horizontal et affichage XY et YX
 Zone pretrigger/postrigger, 8 Ko par voie
 2 curseurs horizontaux ou verticaux
 Option mesure automatique permettant de

calculer : temps de montee et de descente,
periode, frequence, largeur positive et
negative, rapport cyclique, min., max.,
peak to peak, moyenne, valeur efficace
vraie (rms)

 Nouveau module FFT et enregistreur pour
acquisition de phenomenes lents

 Carte au format PC 8 bits, livree complete
avec logiciel et documentation.

2 voies x 20 Mech/S
2 voies x 32 Mech/S
2 voies x 40 Mech/S
mesure automatique
sonde combine xl, x 10

1190 F
1390 F
1890 F

99 F
119 F

Prix TTC - Frais de port et emballages 25 F

VDATASystemes electroniques
1, rue Marcel Paul - 91742 MASSY

Tel.: 01 69 53 97 32 - Fax : 01 69 53 97 25

LES JAPONAIS AU PRIX ECE
2SA1012 9,70 2SC3460 35,00 LA4485 39,95
2SA1013 2,50 2SC3504 7,00 LA4555 15,90
2SA1015 1,00 2SC3616 8,00 LA4700 41,50
2SA1020 3,50 2SC3688 48,00 LA7830 19,50
2SA1106 24,00 2SC3892A 48,00 LA7838 27,95
2SA1186 37,00 2SC3950 13,90 LA7850 29,95
2SA1295 58,00 2SC3953 11,00 LA7910 6,40
2SA1301 28,00 2SC3955 11,95 LC3517 55,95
2SA1302 24,00 2SC4123 67,00 M51392P 59,00
2SA1307 15,50 2SC4125 44,00 M54567P 25,40
2SA1359 8,40 2SC4542 75,00 M54644BL 39,50
2SA1540 12,50 2SC4747 60,50 M5646P 84,00
2SA733 1,40 2SC620 6,30 MB3106 9,95
2SA965 4,30 2SC945 1,10 MB3712 24,50
2SA966 3,50 2SD1138 7,40 STK0039 78,00
2SA970 2,20 2SD1207 3,40 STK0050 96,00
2SA992 2,00 2SD1266 7,90 STK4026 84,00
2SB561 3,50 2SD1308 10,90 STK41-42-11 84,00
2SB647 3,00 2SD1402 21,50 STK4151-II 119,00
2SB649 7,50 2SD1427 24,50 STK4152-11 114,00
2SB716 4,50 2SD1428 28,50 STK4161-II 121,00
2SB754 23,50 2SD1497-02 54,00 STK4161-V 121,00
2SB766 8,90 2SD1577 38,50 STK4172-II 95,00
2SB772 4,35 2SD1609 6,30 STK4192-II 120,00
2SB774 3,90 2SD1730 51,00 STK463 145,00
2SB861 12,50 2SD1849 68,00 STK5342 36,50
2SB892 3,90 2SD1850 75,00 STK5490 58,50
2SC1008 2,50 2SD1858 5,40 STK7309 54,50
2SC1213 2,00 2SD2125 35,90 STK7310 61,00
2SC1384 3,40 2SD400 2,50 STK7348 61,00
2SC1505 9,15 2SD438 3,50 STR10006 70,00
2SC1740
2SC1815
2SC1841
2SC1845
2SC1957
2SC1969
2SC2001
2SC2073
2SC2086
2SC2235
2SC2236
2SC2238

1,90
1,00
3,20
2,10
9,50

25,00
2,90
7,50

14,50
3,90
3,50
9,50

2SD476
2SD525
2SD580
2SD667
2SD669A
2SD718
2SD774
2SD820
2SD836
2SD880
2SD882
2SD986

7,10
12,00

8,50
3,10
6,80

19,90
5,90

34,90
12,10

5,65
5,75
5,20

STR11008
STR40090
STR41090
STR54041
STR58041
STR59041
TA7222
TA7250
TA7256
TA7259
TA7274P

70,00
64,00
68,00
58,00
54,00
54,00
13,50
34,50
25,00
37,00
23,00

2SC2240 2,70 AN5150 28,50 TA7281 23,00

2SC2312 44,50 AN5512 10,90 TA8205AH 44,00

2SC2314 5,50 AN5515 18,90 TA8207 24,00
2SC2316 4,95 AN5521 15,90 TA8210 43,00
2SC2335 11,50 AN5601K 41,00 TA8216AH 37,00
2SC2577 19,50 AN5790 27,00 TA8238K 31,00
2SC2581 20,50 AN5791 19,20 TA8410K 24,00
2SC2625 32,00 AN5900 17,90 TA8751N 72,00
2SC2655 3,40 BA5406 20,90 TA8759 68,00
2SC2837 29,00 BA5412 21,90 UPC1031 17,00
2SC2898 28,00 BA6109 14,95 UPC1185 54,00
2SC2979 28,50 HA13001 20,90 UPC1242 17,00
2SC3039 12,70 HA13119 19,90 UPC1316 10,50
2SC3198 2,90 HA13412 89,00 UPC1318AV 31,00
2SC3262 24,50 KA2209 12,65 UPC1377 28,00
2SC3281 37,50 LA4140 4,96 UPC1378 19,50
2SC3298 8,80 LA4445 19,90 UPC1394C 21,50
2SC3422 5,90 LA4466 20,90 UPC1488 22,50
2SC3457 21,00 LA4475 24,90 UPC1498 27,00

Dans la limite des stocks disponibles

Reclamez votre clavier minitel gratuit a partir de 200 F
d'achat (un par client)

Ouverture d'un rayon informatique avec le construc-
teur IBC (Integrated Business Computers)

Exemple de prix :
CD ROM 12X
HP 25 Watts
HP 240 Watts
Souris compatible Microsoft
Memoire 16 Mo marque sur marque

690 F TTC
199 F TTC
390 F TTC
39 F TTC

690 F TTC



ESPACE COMPOSANT ELECTRONIQUE
Tel. : 01 43 72 30 64 - Fax : 01 43 72 30 67
66, rue de Montreuil 75011 Paris - Metro : Nation

VENTE EN DEMI-GROS
Ouvert du lundi au samedi de 10 h a 19 h

DEPOSITAIRE : Alta). - Cebek - CRC Industrie - Office du Kit - OK Industrie - Velleman - Wavetek
Ewig - Outillage - Fers a souder - Large gamme de multimetres

STOCK IMPORTANT EN COMPOSANTS JAPONAIS

EXCEPTIONNEL

CARTE DE
FIDELITE :

Au 11' achat de plus de 300 F :

 1 cheque cadeau FNAC
de 100 F ou 5% de remise
sur cet achat

Au 21' achat de plus de 300 F :

 1 cheque cadeau FNAC
de 200 F ou 10% de remise
sur cet achat

'EU
ENCORE

suR cES 5 PRODUITS
MACH 130 63,92 F

MACH 131 56 F
68HC11 37,4o F
TDA 8702A 12 F

LM 1881 14 F
,JUSQU'AU 10 JUILLET

REFERENCES P.U. X1 P.U. X5 P.U. X10 REFERENCES P.U. X1 P.U. X5 P.U. X10
CMOS TRANSISTORS
CD 4001 2F 1,50 F BC 557 0,70 F 0,40 F
CD 4011 2F 1,50 F BF 245 A ou B 2,60 F 2,30 F
CD 4017 3F 2,50 F BF 959 2,50 F 2F
CD 4053 2F 2F 2F LED
CD 4060 2F 2F 2F 3 MM ou 5 MM 0,50 F 0,40 F
CD 4069 1,70 F 1,70 F 1,70 F BOITE METAL
CAPA CERAMIQUE ECO 230x135x50 MM 50 F 45 F
1 PFA 1ONF 0,30 F 0,20 F EB 220x170x55 MM 110 F 100 F 100 F
12 NF A 82 NF 0,50 F 0,40 F EB 220x230x55 MM 130 F 120 F 120 F
100 NF 0,80 F 0,55 F BOITE PLASTIQUE
220 NE 0,80 F 0,70 F EURO 205x180x70 MM 50 F 40 F
CAPA MKT VD4 180x120x45 MM 20 F 18 F 18 F
1 NF A 100 NF 0,80 F 0,55 F D3OKF 180x125x42 MM 30 F 23 F 21 F
220 NF 0,80 F 0,70 F VX 230x140x45 MM 30 F 25 F 23 F
470 NF 1,50 F 1F PROGRAMMATEUR
1 MF 1F 1F POK 130
CAPA MULTICOUCHE PROGRAMME
100 NF 0,70 F 0,55 F MACH130/131
CAPA CHIMIQUE ET EPROM 850 F cordon 850 F
1 MFA 100 MF 0,35 F 0,30 F 27C64 -27C256 offert
220 MF 0,80 F 0,70 F POK 84
470 MF 1,50 F 1,20 F PROGRAMME 350 F cordon 350 F
1000 MF 2,50 F 2,50 F PIC 16C 84 offert
2200 MF 4F 3F PRISE PERITEL MALE 3F 2,50 F
4700 MF 8F 6F FEMELLE CHASSIS
BACK-UP 0,22 F 5,5 V 15 F 14 F 10 F COUDE 3F 2,50 F
SUPPORT LYRES FEMELLE CHASSIS
LA BROCHE 0,05 F 0,04 F DROITE 3F 2,50 F
SUPPORT TULIPES PRISE ALIM ROCA.
LA BROCHE 0,15 F 0,10 F 2,1 MM OU 2,5 MM 6,80 F 6F
SUPPORT PLCC JACK 3,5 CHASSIS 2,50 F 2F
84 B 7F 5F ALIMENTATIONS
68 B 5F 4F Multitension 1 A 45 F 42 F
52 13 5F 4F ALIM 500 MA
SELF MULTITENSIONS 25 F 22 F
DE 1 MH A 68 MH 2,50 F 1F BATTERIE 12 V 9,5 A
VK 200 4F 3F PLOMB GELIFIE 49 F 45 F
TRANSISTORS STARTER KIT ST 62 1750 F 1750 F
2N 2222 2F 2F MULTIMETRE
2N 2369
2N 2907

2F
2F

2F
2F

VELLEMAN 890 G
avec capacimetre +

BC 547 0,70 F 0,40 F thermornetre 229 F

Le prix colonne par 10 pour tous les composants est
appliqué pour toutes les commandes UNITAIRES.
UNIQUEMENT JUSQU'AU 10 JUILLET

REFERENCES P.U. X1 P.U. X5 P.U. X10

MACH 130 79 F 74 F 72 F
MACH 131 62 F 59 F 57 F
68HC11 49 F 47 F 45 F
TDA 8708A 47 F 44 F 38 F
TDA 8702 18 F 17 F 14 F
RAM 128 K TC 551001 29 F 28 F 27 F
RAM 128 CMS 24 F 23 F 22 F
RAM 32K 61256-15NS 11 F 10 F 9 F
EPROM 270256 13 F 12 F 12 F
EPROM 27064 15 F 14 F 14 F
LM 741 2,40 F 2 F
LM 1881 17F 16F 15F
TL 7705 5 F 4 F 4 F
NE 555 2 F 1,80 F
NE 567 3 F 3 F 2,50 F
7805 T0220 2,50 F 2 F 2 F
PIC16084 55 F 45 F 40 F
QUARTZ
QUARTZ 3,2768 MHz 3 F 3 F 2,80 F
QUARTZ 4,433619 MHz 5 F 4,50 F
QUARTZ 12,000 MHz 4 F 3,50 F 3,50 F
QUARTZ 13,875 MHz 5 F 4,50 F
QUARTZ 26,625 MHz 4,50 F 4 F 4 F

Composants actif-passif
CMS. Mesure. outillages.
Kits electroniques
informatique.
Librairie technique, etc.
Conseils et aide a la
realisation de vos
maquettes.
Vente en Bros et detail.
Tarif special education
nationale, carte de fidelite.

4a wait ILI i It I!

Extrait de notre catalogue, sans
obligation d'achat, commande
par telephone, par fax, courrier,
ou au comptoir. (Prevoir delais).

Plus de 10000 references
en stock
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COMMANDER A:
ESPACE COMPOSANT

ELECTRONIQUE
66 Rue de Monruif

TEL 72 20614.1
PARIS

72 30 67

BON DE COMMANDE
Veuillez me faire parvenir votre catalogue gracieusement
Nom 
Adresse :III I 'Ville:
Tel.. Fax 



OSCILLOSCOPES NUMERIQUES EN TEMPS REEL

Tektronix TDS 210 ET TDS 220
2 X 60 MHZ 2x 100 MHZ

SPECIFICATIONS STANDARD :
Cadence d'echantillonnage : -1 GS/s sur chaque vole - Voies : 2 voles igen-
tiques plus declenchement externe - Sensibilite : (avec reglage de precision
etalonne) 10 mV a 5 V/diva largeur integrale de bande passante, 2 mV a 5
mV/div a 20 MHz - Plage de position etalonnee : 2 mV a 200 mV/div ± 2 V, >
200 mV a 5 V/div ± 50 V - Precision du gain : C.C. ± 3% - Resolution verti-
cals : 8 bits - Longueur de I'enregistrement : 2500 points d'echantillonnage
par vole - Mesures automatiques : periode, frequence, valeur efficace du
cycle, moyenne, crete a crete - Modes d'acquisition : echantillonnage,
moyenne, detection de crete - Plage de temps/division : 5 ns a 5s/div -
Precision horizontale : ± 0,01% - Zoom vertical et horizontal - Signaux de
reference : deux de 2500 points - Commandes de face avant : 5 - Types de
declenchement : front (montant ou descendant), video - Modes de declen-
chement : automatique, normal, balayage simple - Sources de declenche-
ment : CH1, CH2, Ext, Ext/5 - Affichage du signal de declenchement -
Curseurs et mesures : tension, temps, DT, 1/DT, DV - Operations arithme-
tiques : addition, soustraction et inversion - Systeme d'affichage : interpola-

tion sin(x)/x ; vecteur, points et modes de persistance des points, formats YT et XY, affichage a cristaux liquides a contraste reglable, interface
utilisateur en dix langues.

TDS 210 7887F "c TDS 220 11589`"`

MULTIMETRES NUMERIQUES DE POCHE

Tektronix
SPECIFICATIONS
Affichage numerique a selection
RafraTchissement de raffichage

Nombre de segment du bargraphe
Rafraichissement du bargraphe

Gamme en tension DC (Precision)

Gamme en tension AC, RMS (Precision)

Facteur de crete

Gamme en courant DC (Precision)

Gamme en courant AC (Precision)

Gamme en resistance

Gamme en capacite

Gamme en frequence (Precision)

DMM 912 DMM 157

DMM 912

40 000 et 4 000
1 a 4 fois /s

40

20 fois / s

400.00 mV a 1000.0 V (0.20%)

4.000 V a 750.0 V (1.00%)

3

4000.0 !_tA a 10.000 A (0.50%)

4000.0 IAA a 10.000 A (1.20%)

400 Q a 40.00 MQ

4 nF a 40.00 mF

400.00 Hz a 2.0000 MHz (0.01%)

DMM 157

2 000

2 fois /s

200 mV a 600 V (0.5%)

2 V a 600 V (1.5%)

2 mA a 10 A (1%)

2 mA a 10 A(1.5%)

200 Q a 20 Mfg

2 a 200 If

CARACTERISTIQUES DMM912 CARACTERISTIQUES DMM157
RMS Vrai AC oui RMS Vrai AC
Extinction automatique (ajustable) oui Extinction automatique (ajustable) oui (non)
Affichage analogique avec bargraphe oui Affichage analogique avec bargraphe
Memorisation automatique oui Memorisation automatique
Gamme automatique et manuelle oui Gamme automatique et manuelle oui
test de continuite et diode/bip sonore oui test de continuite et diode/bip sonore oui
Mode d'enregistrement des valeurs Mode d'enregistrement des valeurs
MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN oui MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN
Indicateur d eniveau de charge pile oui Indicateur d eniveau de charge pile oui
Indicateur de surcharge d'entree oui Indicateur de surcharge d'entree
Boitier etanche aux projections et a la poussiere oui Boitier etanche aux projections et a la poussiere oui
Gaine de protection anti-choc oui Gaine de protection anti-choc oui
Memoire de sauvegarde et de rappel oui Memoire de sauvegarde et de rappel oui
Normes de securite CEI, UL, CSA Normes de securite CEI, UL, CSA
Dimensions sans la gaine de protection 32 x 86 x 185 Dimensions sans la gaine de protection 32 x 86 x 185
Poids avec la pile 370 g Poids avec la pile 3970 g

1760 F ttc 832 F ttc

DISTRIBUTEUR PARIS ILE-DE-FRANCEACER 42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tel.: 01 47 70 28 31 - Fax : 01 42 46 86 29



ACCESSIBLE A TOUS
UNE QUALITE DE PROFESSIONNEL

prix de
lancement
499F TTC

 Machine a graver PRO 1000
Verticale Format utile 200 x 300 mm. Double face. Bac monobloc garantissant une etancheite par-
faite avec pompe diffuseur sans chauffage.
EFFACEUR D'EPROM

Livre complet avec
son coffret metal
peint pour effacer
11 memoires
simultanement
Prix effaceur month

.941F-rro

376 F TTC en kit

L'ENSEMBLE
LABO

COMPLET
1000 XL

_89S -F'T'C

+ facile a utiliser
 Poignee d'extraction protegee par le

couvercie
 Support de CI reglable permettant de

graver plusieurs CI de dimensions
differentes

+ de securite
 Une cuve injectee en une seule piece

en polypropylene resistant aux agents
chimiques.

 Couvercle de protection contre les
projections de perchlorure

 Stabilite de par sa conception

VERRE EPDXY PRESENSIBILISE
EPDXY 16/10e - CUIVRE 35 m - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

100 x 150 mm 100 x 160 mm 200 x300 mm
1 face

12,75 F
1 face

13,50 F
1 face

45,00 F
2 faces

20,00 F
2 faces

21,00 F
2 faces

72,50 F

Remises par quantite :
- Par 10 plaques : 10 %
- Par 25 plaques 10%
- Par 50 plaques : 20%
Service coupe a la demande :
- Simple face : 8,50 F le dm'

+ coupe 3 F par plaque
- Double face : 13 F le dm'

+ coupe 3 F par plaque

LABO COMPLET 1000 XL
BANC A INSOLER
COFFRET en plastique :
avec fermeture.
Surface d'insolation :
170 x 300 mm.
4 tubes.

.XXX-X-ff

/90--F-Tir

Perceuse Turbolor - Vitesse 18000 trs/mn -
Mandrin 3,2 mm - Courant continu

390 F

ACER
INDUSTRIE

MACHINE A GRAVER
PRO 1000
Simple et double face. Gravure par
mousse de perchlorure suroxygenee.
Temps de gravure de 3 a 5 minutes.
Livre avec supports de plaques.
Couvercle avec joint. Surface utile de
gravure : 200 x 300 mm. Compresseur
d'un debit d'air de 100 litres/heure.
Capacite de 3 litres de perchlorure de
fer. Sans chauffage.

X.XX-X-F

PRODUITS ET
ACCESSOIRES

 3 plaquettes epoxy FR4 positives,
simple face 100 x 160 mm.
 3 flacons de perchlorure de fer
 1 sachet de revelateur pour
plaques positives

L'ensemble 899 F TTC
MINILOR
Perceuse sensitive 230 V
Colonne diametre 35. Hauteur 380
Socle rainure de 250 x 126. Passage entre
colonne 142,5. Hauteur maximum de passage
sous broche 140. Vitesse variable 2000-15000
tr/mn. La poignee de descente de broche peut
etre montee pour droitier ou gaucher. Course de
broche 25 mm. Mandrin : capacite de 0 a 6 mm.

Support universe! de percage metallique -
120 x 120 - colonne 235 mm - axe de travail

120 mm a 150 mm 299 F

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tel.: 01 47 70 28 31

ENTREPRISES :
telecopie : 01 42 46 86 29

r

NINE

L'ensemble

1499'
TTC

Perceuse colonne Minilor sensitive 230 V -
Voir ci-dessus - Vendue seule

790F

ACER BON DE COMMANDE RAPIDE
Veuillez me faire parvenir 

Nom, Prenom 

Adresse

Ci-joint mon reglement en cheque  mandat (forfait de port 50 F)
A retourner a : ACER 42 rue de Chabrol 75010 Paris



OPPORTUNITiS

EDWIN:
CONCEP,TION DE CIRCUITS
IMPRIMES ET SIMULATION
EDWIN (Electronic Design
for WINdows) est un logi-
ciel de conception de
schimas electroniques et
de circuits imprimis. II
possede plusieurs outils
qui permettent la cons-
truction d'un prototype,
du dessin de principe jus-
qu'a la realisation du PCB,
y compris la simulation.
Le logiciel est compose de
cinq modules principaux:
- la capture (ou conception)
de schemas: les differents
composants sont places sur
la feuille puis on definit les
interconnexions en creant
une netlist
- lorsque le schema est
complet, on peut utiliser le simulateur dont les resul-
tats peuvent etre visualises sur un graphique. Ce
module de simulation (mixed mode) permet diffe-
rentes analyses du circuit:

- courant alternatif pour les frequences
- courant continu lineaire et non lineaire
- analyse temporelle

- mesures de courants et de tensions
- generateur de diagrammes
- fonction oscilloscope
- generateur de modeles pour composants dis-

crets, etc.
- on peut ensuite passer a la conception du circuit
imprime. En principe, tous les composants et les infor-
mations contenues dans la netlist sont transferes auto-
matiquement du dessin de
principe vers le PCB. Diffe-
rents outils permettent le
trace des pistes ainsi que
('inclusion de textes.
D'autres permettent le pla-
cement automatique des
composants, les test des
connexions et l'autoroutage.
Toutes les modifications
concernant la netlist et les
composants du circuit inter -
venues durant la conception
du PCB sont automatique-
ment reportees dans le
schema de principe.
On dispose pour la realisa-
tion du circuit d'un maxi-
mum de 32 couches. La lar-

geur des pistes est redefinissable, ainsi que celle des
pastilles.

- le module de .Postprocessing>> permet la generation
de fichiers utilises pour ('impression sur photoplotters
(ainsi que sur imprimantes) et pour le percage des cir-
cuits imprimis (Numerical Control)
- le dernier module, l'editeur de librairie, permet la
creation de nouveaux symboles utilises pour les sche-
mas de principe et le trace des circuits imprimis. II
permet egalement la modification des symboles exis-
tants.

Le logiciel est tres bien concu et toutes les fonctions
peuvent etre atteintes au moyen d'icones. Une aide
apparalt chaque fois que l'on selectionne une nouvelle
fonction.
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Les graphiques obtenus apres une simulation peuvent
etre sauvegardes, ce qui s'avere en fait tres pratique.

EDWIN fonctionne sur ordinateur PC dont Ia configura-

tion minimale est:
- 8 Mo de memoire vine
- 40 Mo de place sur Ie disque dur
- moniteur couleur VGA
- WINDOWS 3.1 ou superieur

- souris a deux ou trois boutons
Cependant, pour un bon confort d'utilisation, la confi-
guration recommandee est:
- PC AT 486 DX2 (60 MHz) ou superieur

-16 Mo de memoire vive
- carte graphique avec accelerateur
- moniteur SVGA grand ecran

Le logiciel est propose a un prix tres bas, mais pour
une utilisation non commerciale uniquement. Nous ne
pouvons qu'approuver cette initiative qui permettra
aux amateurs de disposer d'un outil professionnel a un
prix defiant toute concurrence.
En effet, le logiciel de base coOte 420,00 FR. II permet
de placer un maximum de 100 composants et ne dis-
pose pas du simulateur. Pour 999,00 FR, it n'y a pas de

limitation et Ie simulateur est present. Si l'on souhaite
disposer d'un second simulateur compatible PSPICE et

(SPICE, it vous en coOtera 1419,00 FR.

FRANCETECHNIC

TEL.: 03-20-63-73-65

'SIRIUS, BASE DE DONNEES
POUR L'ELECTRONIQUE
L'electronique actuelle etant en perpetuelle evo-
lution, it est necessaire de disposer d'une docu-
mentation riche et detainee sur les composants
proposes par les divers fabricants. Plutot que de
stocker de nombreux data -books et
les remplacer regulierement, Ia
societe TDS (Technical Data Systems)
propose une collection de cinq CD-
ROM qui contiennent chacun plus de
600 Mo de documentations tech-
niques. Cette collection s'enrichit
dun disque tous les deux mois.
Elle contient actuellement:
- 3 Go de documentation, soit la valeur
de 120 data -books
- 63000 references de semi-conducteurs
discrets
- 123000 references de circuits integres
- 96000 pages d'informations tech-
niques (logique, brochage, schemas,
dessins de boitiers,etc.) au format
ACROBAT PDF

- 800 notes d'application (ACROBAT
PDF)

- 600 dessins de boitiers pour les semi-
conducteurs discrets
- glossaire technique des termes et
abreviations de la norme JEDEC
- base de donnees regroupant les coordonnees
INTERNET de plus de 300 fabricants dans le monde
La recherche des composants s'effectue de diverses
manieres: par nom generique, par nom complet, par
fonction ou par caracteristiques electriques. Les notes
d'applications peuvent se trouver par sujet ou par
fabricant.
Les equivalences des semi-conducteurs discrets se
recherchent par criteres electriques ou mecaniques.
Lorsque le composant est trouve, la visualisation des
notes d'applications et des dessins des boitiers est

immediate. Le logiciel SIRIUS dispose egalement
d'une aide complete en Francais et d'une documenta-
tion en igne.
Les cinq CD-ROM disponibles actuellement contiennent:

VOLUME 1 et VOLUME 2
ANALOG DEVICES
CATALYST

CYPRESS

HEWLETT PACKARD

INTEL

LINEAR TECHNOLOGIES

VOLUME 3
ACTEL

AMD
ATMEL

BENCHMARQ
BURR -BROWN

COMLINEAR

VOLUME 4
ATMEL
DALLAS

ELANTEC

EXAR

VOLUME 5

SIEMENS

THOMSON-SGS
ZILOG

MAXIM TEMIC

MHS TEXAS INSTRUMENTS

MOTOROLA DISCRETE SEMICONDUCT.

NATIONAL SEMICONDUCTORS

PHILIPS

SGS-THOMSON

CYPRESS

EMS

ISD

MAXIM
MICRON

RF MICRO DEVICES

MOTOROLA
PHILIPS

SANYO
TEXAS INSTRUMENTS

SIMTEK

TEMIC

TEXAS INSTRUMENTS

XILINX

Pour utiliser la base de donnees, it est necessaire de
disposer de WINDOWS 95 ou WINDOWS NT 4.0. En
version monoposte, le prix est de :
995,00 FR HT pour les volumes 1 ou 2 et de 410,00 FR
HT pour les volumes 3, 4, ou 5.

C.I.F. - Circuit Imprime Francais
11 rue Charles Michels
92220 BAGNEUX
Tel : 01.45.47.48.00  Fax : 01.45.47.16.14
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L' erede l'electronique numerique c' est DIPTRONIc
Metro
Avron

DIrdronle
10

90 biz rue
de Montreull

CrcyObonnAr

WWW.DIPTRONIC.FR
N Conseil technique

Audi" - Vide^ - Logique

Promos
68HC11F1
Cy7c371-66
Mach130-15
Mach131-15
TDA 8708A
TDA 8702
TC551001
KM681000
UM61C256-15
CY7C199-15
27C256
27C64
LM2575 T5
LM1881
Self moulees
D30 KF
D30 VD5
Quartz 26.6M
VK200
Sup. Plcc 84

Plcc 68

xl x5 X10

38.00 38.00 38.00
Nous consulter

64.00 64.00 64.00
55.00 55.00 55.00
38.00 38.00 38.00
15.00 15.00 15.00
25.00 25.00 25.00
25.00 25.00 25.00
11.00 11.00 11.00
10.00 10.00 10.00
12.00 12.00 12.00
16.00 15.00 14.00
40.00 38.00 35.00
18.00 17.00 16.00
2.00 2.00 1.80

25.00 23.00 21.00
19.00 15.00 15.00
4.50 4.50 4.50
2.50 2.00 2.00
7.00 6.00 6.00
5.00 4.50 3.50

Par quantite superieur ,nous consulter

11

CD Data Book:

be plus en plus de marques dispo

20 frs ('unite pour la plupart.

Et aussi :( %

Connectiques,Japonnais ,

Haut-parieur,Kit ,Mesure
Outillage ...ETC....

-10

(Modules Mipot disponibles :A prix Mipot
Programmation de composants

sauf mach130/131

Gal 16V8 - 15 13.00
Gal 16V8 - 10 19.00
Gal 20V8 - 15 15.00
Gal 22V10-10 49.00
ST62T20 70-00
ST62T25 70.00
68HC11A 1 80_00
TDA 8501 42_00
PIC 16C54 40.00
PIC 12C508 22.00
PIC 16C56 45-00
PIC 16C57 50.00
PIC 16C84 40.00
Altera 7064LC68 148.00
SAA 5246 105.00
ISD 1416 90_00
LT 1223 45-00
80C32 dil et Plcc 49.00
800552 99_00

I

DIPTRONIC
Tel: 01 43 71 10 48 Fax: 01 43 71 11 01

HTTP://WWW.DIPTRONIC.FR

90 bis rue de montreuil 75011 Paris "
.11

Metro: Nation ou Avron
Magasin ouvert de 9h30 a 19h30

du Mardi au Samedi
Ouvert le lundi 12h30 A 19h00

Nocturnes les mercredi et vendredi
jusqu'a 22H00 g.

Ge'nerateur de signaux
et Oscilloscope sur PC
D5N 104
05N 105
WIN20
WIN32
WIN40

Nous
contacter
Pour plus de
renseignements

ceererrelcia.z.me
!PAS 414E, 2,5.4rieurveas et de haute

pr4ecielcon (2°./.1 -®e marque Philips_L' unite 0_45
Per Pc>chette, 30 de
nra &Irma \fa i43 U r 1 0_00

Programmateur Mach130 /131
Mav03 => 890 Frs
Stack-sys => 850 Frs

Vente par correspondance : -1Kg => 35.00, de 1 a 3Kg => 45.00

Syndicat Mesure Compatibilite
electromagnetique

electro-acoustique SM-CEM-EA
Le but de notre association repose sur une

entente commune, destinee a reduire le coat
de chaque operation de mesure.

Nous disposons de tous les instruments de
mesure et d'analyse afin de finaliser votre

produit pour le marquage CE.
Normes : NF-EN50081-1 :

compatibilite electro-magnetique,
normes NF-EN50082-1 generiques, emission,

residentiel, commercial et industrie legere.
Apres analyses, si votre produit n'est pas aux
normes, nous nous efforcerons de resoudre les

problemes puisque nous disposons d'un
laboratoire avec assistance technique, vous

recevrez un rapport de tests complet ainsi que
toutes les courbes et commentaires.

Nous sommes a votre disposition pour vous
communiquer le tarif d'une journee de

mesures, tout a fait exceptionnel

Tel.: 01 30 76 91 07
Fax : 01 39 61 67 94

;-zrAfj;:k i\j.; ILE
rsr.. tnternet

La premiere revue d'ilectronique
fraticalse sur Internet I

httn://www.eprat.com
Toute la redaction d'Electronique Pratique est
fiere de vous annoncer la presence du magazi-
ne sur Internet. Se voulant a la fois support et
complement de l'information disponible sur pa -
pier, le serveur vous propose de nombreux ser-
vices, comme le telechargement, une presenta-
tion mensuelle des articles, des liens sur les
differents sites electroniques, des fiches tech-
niques, etc. Dans un futur proche, d'autres pos-
sibilites, comme la commande d'anciens articles
au format Acrobat, la liste complete des mon-
tages publies integrant la recherche par mots-
cles, ou des petites annonces, seront mises en
place.
Vous pouvez maintenant joindre la redaction a
l'adresse redac@eprat.com et adresser vos re -
marques et suggestions quant au serveur a ges-
tion @eprat.com. Nous vous souhaitons nom-
breux a explorer notre site et nous ne pouvons
qu'esperer que vous y trouverez des renseigne-
ments utiles sur les sujets electroniques vous in-
teressant.

HIM* 100-..,...vnt/G.

.4,41. .27.4.1r6 PRAITP..07

,ttl,VICES

Electronique Pratique en vente tous ies mois
25 F chez tous les marchands de journaux.

http://www.oiptronic.fr
http://WWW.DIPTRONIC.FR
http://www.eprat.com
mailto:redac@eprat.com
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SYSTEME SANS FIL HA -52

La centrale d'alarme HA -52 disperse des travaux d'ins-
tallation d'un systeme d'alarme classique, ii ne necessi-
te pas de longs cables, ni de murs a traverser, epar-
gnant ainsi la decoration d'interieur et le porte-monnaie.
On peut tout de !name, si on le desire, brancher sur la
centrale tons les accessoires de detection, une sirens
exterieure et un transmetteur telephonique.

Le systeme de base HA -52 U comprend ;
La centrale HA -52 a stone ,ncorporee et son bloc d'ali-
mentation secteur, 1 telecommande multi-fonctions HA -
52R, 2 detecteurs d'ouverture HA -52 M, 1 sirene + flash

d'exterieur HA -52E avec cable de liaison, 1 sachet d'ac-

cessoires de fixation
L'ensemble de base HA -52U 1 950 F TTC

SIRENE AUTO-ALIMENTEE
HA -65G

ee

Sirens -flash sans fil universelle avec :
 Liaison HF codes (sans fir) avec la centrale
 Alimentation autonome par cellule solaire (plus de fil de
liaison ni de pile a remplacer)
L'ensemble sirens + transmetteur
+ necessaire de fixation 939 F TTC

SAINT-QUENTIN
RADIO

6, rue Saint -Quentin
75010 PARIS

Tel.: 01 40 37 70 74
Fax : 01 40 37 70 91

Des Vacances sans souci
avec Saint -Quentin Radio

SYSTEME SANS FIL HA -52Y
a sirene solaire

Aft

*gaol ,
: ...,. ....)

Cet ensemble est une evolution de la célèbre HA -52.
La sirene a liaison par fil est remplacee par une sirens solaire.

L'ensemble HA -52 Y se compose :
Dune centrals HA -52 &qui* d'un transmetteur d'alarme incor-
pore - dune sirene flash solaire sans fil HA -65G - d'un detecteur
d'ouverture sans fil HA -52M - d'un dotecteur infrarouge sans fil
HA -52P - d'une telecommande 4 fonctions HA -52R - d'un accu
12 V - 1,2 Ah (pour la centrale) - d'un accu 6V- 1,2 Ph (pour la
stone) dun jeu de piles pour l'ensemble.
Le systeme HA -52Y + 1 telecommande 2495 F TTC

Detecteur Detecteur infra -rouge
passif HA -52P

Liaison sans fil par
signal radio code.
Choix de zone, tern-
porisee ou im-
mediate. Surveil-
lance sur 110° jus-
qu'a 10 m. Led de

contrite pour *lege. Auto -pro-
tection. Alimentation par pile 9 V
(en sus) autonomie 6 mois envi-
ron (autonomie de 3 ans avec
pile 9 V lithium ref. 77.5965).

Dim.: 156 x 58 x 50 mm

395 F ttc

d'ouverture HA -52M

Detecteur magnetique miniatu-
re. Consommation en veille 30
fiA maxi liaison sans fil par

signal radio code. Choix de
zone temporisee ou immedia-
te. Led de contr5le. Auto -pro-
tection. Alim. pa, pile 12 V (GP
23) en sus. Autcnomie : 1 an

environ. 290 F ttc

Optiri,r,t; ip.o.3r 1.14 .50 et 52
Telecommande HA -52R Clavier sans fil SA -224

Telecom- Remplace et assu-

mande radio
vorte-cles..
Code de se- \_ap

riae Iteeslefeconcimmioansnddee

Code secret inter -
cute a 8 bits. 4 fonctions : veille changeable. secu-
partielle, veille totals, wet, aler- rite anti -sabotage. Usage into-
te instantanee. him.: pile 12 V deur ou exterieur. Indication
(GF23) en sus. Dm. : 110 x 27 x d'usure de pile. Alim.: pile 9 V
14 mm 290 F ttc alcaline (non livree), Dim. :115 x

Detecteur de fumes HA -52S8° x 30 rm.
460 F ttc

Ce systems a detection optique nest pas radioactif
et repond aux nouvelles normes. Liaison sans fil-- - code avec la centrale. Siren incorporee de 85 dB.
Alim. par pile 9 V alcallne (non 'Ivrea). Autonomie de

1 an environ. Diametre 160 mm. Hauteur : 40 mm 490 F ttc

con
trol

Nouveau: Compilateur C pour 68HC11: 680 F
Les starter kits Controlboy comprennent une carte montee
68HC11, cable PC, doc en frangais. Les kits incluent deux
modes de programmation sous Windows 95 ou 3.1: Le
prototypage rapide sur une surface graphique vous permet Ia
prise en main immediate et la programmation facile de Ia cible.
La programmation en assembleur comprend l'editeur source,
l'assembleur, et le debogueur. On peut ecrire un programme en
prototypage rapide en ajoutant des routines en assembleur.
Compilateur C proche ANSI, nombre flottant, lib en source.
Controlboy 3 (8k EEPROM, 512 RAM) congu en collaboration
avec un professeur certifie electronique. Version industrie a 52
borniers; Version formation a 54 douilles pour fiche banane 2
mm. Options: 3 sorties analogiques avec CNA, 8 entrées
numeriques opto-couplees, Afficheur LCD, Clavier.
Mise a jour de logiciel gratuite par Internet. Demandez
documentation. Disquette Freeware / Demo 30 F ou sur
www.terranet.fr/controlord.

Controlboy 1 Kit
Controlboy 2 Kit
Controlboy 3 Kit
Compilateur C
Prix de lancement

1000 F
1300 F
1688 F

680 F

Controlord
485, ay. des Guiols
83210 La Farlede
Tel: 04 94 48 71 74
Fax: 04 94 33 41 47

Saint
CATALOGUE SAINT-QUENTIN 1996/97

Liste de tarif N° 29 disponible sur demande
Tarifs du catalogue Saint -Quentin sur disquette 3 I/O sous Windows versions 3.1,

3.11 ou 95 sur demande contre 1 timbre a 3 F ou gratuit avec commande

._._..a.w,w,Microcontroleurs
80031 39 F 87C750 EBFFA 119 F MC 68 HC 705 J1ACP
80C32 42 F 87C750 EBPN 49 F MC 68 HC 811E2FN
80051 63 F MC 68 HC 11 AO 99F PIC 16C54A-04/P
800535
800552
87051 CCN40
870751 1F24

112 F
107 F

70 F
151 F

MC 68 HC 11 A1P
MC 68 HC 11 Al FN
MC 68 HC 11 F1FN

99F
99 F
39 F

PIC 16C54A/JW
PIC 16C64/JW
PIC 16F84/04P

870751 1N24 81 F MC 68 HC 705 KIP 71 F PIC 16C65/JW

870752 1N24 173 F MC 68 HC 705 K1S 112 F PIC 16C74A/12JW

Logique programmable
ISPLSI 1016-60LJ 75 F ISPLSI 2032-80LJ 83 F ISPLSI 2096-80LO
ISPLSI 1024-60LJ 198 F ISPLSI 2064-80LJ 166 F MACH 130-15

1SPGAL 22V10B-15LJ 45 F

IRFP 150
IRF 150 = 2N6764
LM 675T
LM 3886
LM 1881
NE 5532A

PCF 8573 P
PCF 8574 AP
PCF 8574 P
PCF 8583 P

Semi-conducteurs

30F
169 F

29 F
76 F

195 F
54 F
199 F
215 F

295 F
65F

44 F NE 5534A 8 F MJ 15025 38 F
82 F MJ 15001 21 F TDA7294 81 F
56F MJ 15002 26 F TDA8702 22F
61 F MJ 15003 22 F TDA 8708 70 F
22F MJ 15004 23 F
10 F MJ 15024 33 F Extraits de nos possibilites

38 F PCF 8584
29 F PCF 8582 AP/04
29 F PCF 8591 P
39F P82 B 715 P

89 F

49 F
47 F
28 F

Outil de developpement Motorola M68HC705JICSE
Ce kit permet le developpement du MC68HC705JIA microcontroleur 8 bits. programmation emulation
(non en temps reel) et communique avec une liaison sone PC compatible 875 F

Systeme Synario ISP
Lattice

Systeme complet de developpement : entree
des donnees, simulation fonctionnelle, cable
de telechargement et echantillons. Systeme de
developpement pour ispLSI, pLSI, ispGDS,
ispGAL et GALs de chez Lattice. Logiciel d'en-
trees de donnees sous Synario (DATA/I0).
Passerelle Synario/LSC 1990 F

Outil de developpement
Pic Start + de chez Microchip

Systeme de developpement faible
coat pour P1014000 et PIC 16/17.
Litre avec le CD ROM contenant le
databook et le recueil d'applica-
tions + cable RS 232 et alimenta-
tion 9 V. 1760 F

Condensateurs chimiques VIS 0039
SAFC0

FELSIC 039 bottler aluminium isole, haute perfor-
mance, tres longue duree de vie, convient a
relectronique de puissance, alim. a decoupage...

Dimensions : A :36 x 62 ; B : 51 x 62, C: 51 x 82,
D:51 x144, E 66 x 114 (diam. x h)

Colliers de fixation pour C039
o36 1OF o51 15F 066 16F
073 18F o76 20F

25/40 V 40/55 V 63/85 V 100/115 V

4700µF - - - - - - 85 F (A) 160 F(A)
6800µF 95 F (A) 98 F (A) 115 F (8) -  -

10000 gF 95 F (A) 125 F (B) 165 F (C) 300 F(E)
15000µF --- 180 F (C) 260 F (D) ---
22000 ItF 188 F (C) 199 F (D) 210 F (E) 495 F(E)
47000µF --- 195F --- -  -

Condensateurs radiaux (SNAP) taille basse
1 gF/4001/ :8 mmh: 11,5 mm 4 F 150 u.F/400 V 0 : 25 mm h : 30 mm 37 F
2,2µF/400 V : 10 mm h : 12,5 mm 5 F 220 4F/200 V o : 22 mm h : 25 mm 25 F
4,71.1.F/350V 0: 10 mm h : 15 mm 9 F 220 gF/400 V 0 : 29,5 mm h : 30 mm 50 F
10µF/350 V : 12,5 mm h : 20 mm 6 F 470 gF/200 V o : 30 mm h : 31,5 mm 28 F
22 gF/350 V o : 12,5 mm h : 25 mm 9 F 680 gF/200 V 0 : 22 mm h : 45,5 mm 35 F
47 pc/400 V : 16 mm h : 35,5 mm 17 F 1000 AF/200 V 0 : 35 mm h : 40 mm 51 F
68 gF/400 V 0:22 mm h : 30 mm 20 F 4700 AF/80 V 0 : 30 mm h : 41 mm 30 F
100 AF/400 V o : 22 mm h : 26 mm 22 F 10000g/25 V 0 : 25 mm h : 30 mm 28 F
100 gF/400 V 0:22 mm h : 31 mm 30 F 22000 g.F/25 V o : 35 mm h : 35 mm 55 F

Condensateurs
haute tension axlaux

Fabricant EMHART - ARCOTRONIC, polyester
metaillise, sorties axiales, categorie
climatique : FMD DIN 40040, 55/100/56 IEC 68.1

630 V 1000 v
1 n 3

nF F10 5F 5F
22 nF 5 SF
47 nF 5FF 7F
100 nF 5F 11F
220 nF 9 F 11 F
470 nF 10F 15F

Condensateurs polypropylene axiaux
22 nF/630 V
33 nF/630 V
47 nF/630 V

6 F 0,1 uF/630 V 8 F
7 F 0,22 gF/630 V 13 F

9,50 F 0,47 gF/630 V 23 F

Connectique amphenol
BNC male a sertir 50 0 pour cable KX-3 22 F BNC male a souder 75 0 pour cable KX-6
BNC male a sertir 50 0 pour cable KX-6 22 F BNC male a souder pour cable 11 mm o RG8
BNC male a sertir 50 0 pour cable KX-15 22 F TERMINATOR 50 0
BNC male a sertir 75 0 pour cable KX-6 22 F TERMINATOR 75 0
BNC male a souder 50 52 pour cable 10(-15/RG58 18 F BNC femelle chassis dolt 50 a

Connectique Neutrik
Fiches XLR NEUTRIK AUDIO

Prolong. Conde Prolong Conde Chassis Chassis

3 broches
4broches
5 broches
6 broches
7 broches

Male

30 F

35F
51 F

66 F

75 F

male

49 F

55F
-
-
-

femelle

35 F

45F
61 F

70F
80 F

femelle

55 F

68F
-
-
-

male

30 F

45F
45 F

-
-

femelle

35 F

48F
65 F

95F
-

LCD 1 x 16 97F
LCD 2 x 16 153F
LCD 2 x 40 326F
LCD Graphique +

doc 128 x 128 845 F
Doc seule 50 F

411111111111111111111

22 F
72 F
45F
45F
18F

Afficheurs LCD

IMMO

http://www.terranet.fr/controlord
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CD-ROM CONSTRUCTEURS PROGRAMMATEUR DE

ST (SGS/THOMSON) ....99 F ttc IdT NC MACH 130 ET 131
NATIONAL TEXAS 149 F ttc Permet c'effa;;er, programmer, ver f er et lire

SEMI -CONDUCTOR ...149 F ttc CD-ROM de developpement les composants a partir d'un fichier JEDEC.
ANALOG DEVICE NC AMD 390 F ttc Avec support insertion nulle. Se connecte a un
CYPRESS 149 F ttc Hitachi 149 F ttc PC sous Windows. Programme EPROM de
MICROCHIP 149 F ttc TEMIC 149 F ttc type 27C64 et 27C2

LATTICE 149 F ttc Philips 8051 149 F ttc
Linear Technology 149 F ttc MAVO3

ACCUS RECHARGEABLES CADNICA

PROFESSIONNELS

Avec

COSSeS

a

dessouder

Ref. Format Capacite Dim. Folds Prix Prix

Sanyo CEE C (mm) (9)

N110AA KR15/18 110 rri/Vh 14,5 x 17 8 18F 28F
N150N KR12/30 (R1) 150 mA/h 12 x 29,5 9 25 F 28 F

N200AAA KR11/45(R03) 200 mA/h 10,5 x 44,5 10 25 F 28 F
N270AA KR15/29 270 me 14,5 x 30 14 25 F 28 F

N500A KR18/29 500 mA/h 17 x 29 22 25 F 28 F

N600AA KR15-51(R6) 600 mA/h 142 x 50 26 17 F 20 F
KR1300S K23/43)SC) 1300 mA/h 23 x 43 48 30 F 35 F

KR2000C KR27/5 R14) 2000 mA/h 25 x 50 70 51 F 66 F

KR4400D KR35/62 R20) 4400 mA/h 34 x 61 150 90 F 97 F

N6PT (7,2) 120 mA/h 17x 26 x 49 42 122F

Batteries stanches
Volts Capacit6 Long. Lang. Haut. Poids Code

Ah mm mm mm kg Prix

6V 1,23 97 25 51 0,28 102 F
6V 134 34 60 0,62 112 F
6V 4 70 48 102 0,79 153 F
6V 6 151 34 94 1 163 F
6V 8 151 50 94 1,7 184 F
6V 10 151 50 94 1,85 214 F
12V 1,2 98 48 51 0,6 194 F
12V 2 178 34 60 0,85 214 F
12V 3 134 67 60 1,2 255 F
12V 4 195 47 70 1,7 280 F
12V 6,5 151 65 94 2,45 255 F
12V 10 150 100 95 3,8 395 F
12V 12 150 97 95 4,2 395 F
12V 15 181 76 167 6,2 465 F
12V 24 166 175 125 8,5 592F

Potentiometre Sfernice P11V

1590

CARACTERISTIQUES
Gamme industrielle, duree de vie depassant
1000 cycles charge/decharge, electrodes
Hitless qui leur permettent de supporter de
fortes decharges, charge rapide possible,
charge permanente possible a C/20.

sArgIrt3

'1)1
tt6,,,ttf,

Gaine thermo pour
accus en stock
nous consulter

<0} HITACHI
ou YUSA *

sraRnicE
Potentiometres Piste CERMET 1 W 70 - Axe o 6 mm - Long. 50 mm pour circuits imprimes

SIMPLES DOUBLES
1K -2,2K -4,7K -10K- 22K- 47K- 100K -220K- EndoubleP11 :2 x 2,2 KA-2 x 4,7 KA- 2 x 10KA-

470 K 1 MD. LIN = 29 F piece - LOG : 34 F 2 x 22K- 2 x 47K- 20100K- 2 x 220 K-LIN=48F
piece - LOG = 59 F piece

PE 30 : Potentiometres AXE : 6 mm piste cermet etanche 3 W lineaire 3/1/4 de tour.
2K2, 4K7, 10K, 22K, 100K, 220K 75 F piece

Potentiometres professionnels pour le son ALPS (rotatif)
piece

 2 x 10 Klog 99F  2 x 100 Klog 99F
 2 x 20 Klog 99 F  Par 5 pieces merne mixes 89 F
 2 x 50Klog 99 F  Par 10 pieces meme mixes 85 F

Kits de commande moteurs pas a pas assistes par PC
TYPE 1 : 57 x 57 x 52 mm 200s/3,5V/3 0/400 mNm bipolaire

Prix : 95 F TIC
TYPE 2 Moteur bipolaire : Ref. : P/N 1 - 19 -3400/ Howard ind.
Tech. : 200 p/24V/800 mA/52 ohm/400 mNm - Dim. : 56 x 56 x 60 mm'

Prix : 97 F TTC
TYPE 3 : 42 x 42 x 35 mm 100s/12V/74 0/50 mNm unipolaire

Prix : 75 F TTC

TYPE 4 : 42 x 42 x 43 mm 200s/3,5V/10 0/40 mNm bipolaire Prix : 85 F TTC

TYPE 5 : 42 x 42 x 34 mm 400s/3,3V/5 0/45 mNm unipolaire Prix : 75 F TTC

TYPE 6 : 39 x 39 x 22 mm 200s/5V/38 0/40 mNm bipolaire Prix : 75 F TTC

TYPE 10 : Ref. STH-56D101 / Shinano. Tech. : 200 s/5V/1A/12 ohms/260 mNm. Dim. : 55 x 55 x 37 mm'.

Axe :18 mmx5mm Prix : 87 F TTC
dans la Hmite des stocks disponibles

KIT COMSTEP
Commande de moteur pas a pas assist& par PC (sous DOS) - Commande simultanee et independante de 2 moteurs -
Programmation a l'aide d'un macro !engage pour moteurs de type bipolaire ou unipolaire - Rotation en pas entier ou demi-
pas. Alim. 9V/1500 mA. Documentation sur demande + autres modeles en stock.

Version Kit 505 F Version montee et testae 713 F
Protocole de communication 203 F Interface de puissance 4A avec moteur 333 F
Interface de puissance 8A avec moteur 400 F Kit interface joystick pour COMSTEP 245 F

Carte de commande moniteurs pas a pas - PC
KIT ODYSSEE
 Analogique-Digital convertisseur  4 canaux analogiques digital 8 bits

1 canal digital analogique 8 bits + amplificateur  jusqu'a 8 cartes sur le
bus PC  ideal pour therrnometre, voltmetre, oscilloscope 258 F

ODYSSEE

 Carte de commando ,,Proteus : Ce module PC vous permet de programmer 8 relais de puis-
sance : 250V/6A ou 250V/8A par relais. les 8 relais sent controlables individuellement par le logiciel
fourni avec la carte .Proteus.. On peut connecter jusqu'a 16 cartes, soit 96 relais au total. Exemples
fournis en Pascal, C, Basic. 420 F
 Carte universelle Allysse. 8E/S digitales programmables - 1 commande de moteur bipolaire de
puissance 50VDC/1,75 A max (chopper drive) - 4 sorties logiques programmables pouvant server de
commandes logiques ou des circuits de puissance 600 F
 Carte 8E/S digitales ou commande 32 moteurs pas a pas : carte uEuclyde» carte de comman-
de de 8E/S digitales. les 8 E/S sont contrOlables individuellement par le logiciel fourni avec la carte
<,Euclyde». On peut connecter jusqu'a 16 cartes, soit 96 EIS au total 19S F
 Carte de commande IZC : carte Atlas>, : Ce module transforme votre port parallele en une inter-
face I2C professionnelle. Logiciel didactique et professionnel fourni, ii permet de programmer vous-
name vos applications (exempla en C, Pascal, Basic) Horloge integree 300 F
P o est une marque deposee de Philips Electronics NV
 Protocole de communication 12C 300 F
Prix donnas a titre indicatif pouvant varier selon les cours de nos approvisionnements.

paw.- Malit_rAD110 6, rue Saint -Quentin,

DOC'ELO logiciel d'electronique

Un cours complet d'electronique sur ordi-
nateur. La theorie generale de base, les
formules, les astuces, les calculs, la pra-
tique et bien plus encore...

DOC LARD

Un laboratoire electronique sur ordina-

teur (multimetre digital, alimentations,
generateur de fonctions,

oscilloscope + 65 applications)120

r :el' den treaette,retdo:e

dimediet le

s° "tatet-aoist

Lecteur programmateur copieur d'EPROMs modele LPC-1A
Le programmateur d'EPROMs LPC-1A permet de lire, copier et programmer tous les mode:es o'EPROMs 8 bits N-mos, C-
mos et Flash : 27(0)16 - 27(0)32 - 27(0)64 - 27(C)128 - 27(C)256 - 27(0)512 - 27C010 - 2701001 - 27CO20 - 27C2001 -
27C040 - 27C4001 - 270080 -2708001- 28F256 - 28F512 - 28F010 - 28F001 - 28F020 - 29F010 - 29F020, Cet apparell se
connects sur le port imprimante de tout compatible PC et ne necessite aucune carte additionnelle inteme. II est equipe d'un
support professionnel, de deux LEDs pour la visualisation des donnees et de fithes
antiparasites sur le bus de donnees. Programmateur avec documentation technique en

frangais, cordon secteur, cordon informatique et logiciel sous DOS. 1850 F

Modules hybrides MIPOT»
Emetteurs AM antenne integree 1MW Ref. CAM 433, 92 MHz ...149 F TTC

Recepteur AM standard + Ref. R/AM 433,92 TTC

Emetteurs AM sortie 500 sans antenne 8 MW Ref : E/AM 43350..198 F TTC

Recepteur AM Super Heterodyne Ref.: R/AM 433 SUP ...............292 F TTC

Eineetis FM sortie 50 ft sans antenne 8 MW Ref EN &FM 43350...227F TTC

Ampli emetteur AM433100mW... ..395 F TTC

Recepteur FM Super Heterodyne Ref /R/FM 433 SUP .............,....576FTTC

Emetteurs FSK AST 214 (433,92 MHz 50C) Ref : AST 214...........356 F TTC

Recepteur FSK AST 215 (433,92 MHz 50 cl) Fief : AST 215...........663 F TTC

Eretteur subminiature 433-92 MHz 8 MW 59 F TTC
Ernetteur recepteur FM8 mW 433,92 MHz miniature

drn. 33,5 x35,4 min ....1270 F TTC

Antennes MIPOT
Type souple 13 cm gaine. 86 F rre Type rigioe 17 cm avec embase Version pro 185 F TTC

Type soup) 17 cm galne. .36 F TTC Type Ericson 337/2379 cm. ..125F TTC

Lecteur et coupleur pour cartes a puces
CARTE D2000 et D4000
Sent basses sur l'interface I2C. Elles conviennent particulierement aux applications necessitant un noes libre et rapids aux
donnees cu demandant des mises a Our frequentes.
D2000 : EEPROM 2 K bits (256 x 8) 35 F TTC  D4000 : EEPROM 4 K bits (512 x 8) support blanc 46 F TTC  Guide tech-
nique de reference pour carte D2000 et D4000 75 F TTC
CARTE TB 100
3 K octets de memoire EEPROM (pour les donnees) - 6 K octets de memoirs ROM (memoire de programme) - 128 octets
de memoire RAM -1 unite centrals dotee d'un microprocesseur 68HC05. Technologie HCMOS Logo Philips 140 F TTC
SMART card reference manuel pour carte TB100 875 F TIC
CARTE DS

Architecture Motorola 6805. Memoirs EEPROM de 1 Koctet. Technologie CMOS. Systeme integre depassage en mode
.faible consommation,, suivant les taches a effectuer.
Frequence d'horloge standard : 3,579 MHz - Frequence d'horloge maximum : 5 MHz Logo Philips 65 F TTC SMART
Card reference manual pour carte DS 390 F TIC

IrC est une marque deposee de Philips Electronics NV

COUPLEUR UNIVERSEL DE CARTE A MEMOIRE CCU 910
Ce coupleur accepte le plus grand nombre de types de cartes a memoire. Sa miniaturisation lui permet d'être integre dans
toutes applications, aussi bien dans des terminaux portables que dans des systernes tels quo controle d'acces, distrtbu-
tears automatiques, terminaux de paiement... ou pour realiser des lecteurs autonomes.
- Vcc carte 5 V 5%, 200 mA max (ISO 7816-3) - Vpp inactif : selon ISO 7816-3
- Vpp actif : 9 a 25 V : 2,5%. resolution : 0,1 V 50 mA pour 25 V en continu max.
- Vpp actif : 5 a 9 V : 5% 50 mA - Dimensions : 51 x 47 x 9 mm
- Alimentation unique du coupleur : 5 V (A 5%) ou 6V avec haut rendement pour application de terminaux portables
INTERFACE UTILISATEUR :

- Serie TTUCMOS, 8 bits sans parite 12000 a 19200 bits/sec par commando logicielle.
- Parallele TTUCMOS, 80 Kbits/sec max - Clavier 16 touches - Afficheur de caracteres (2 x 16)
PROTOCOLE : - Ack/Nack avec reprise d'erreur
CARTES ACCEPTEES : - Asynchrones ISO 7816 - Synchrone,s 256 et 416

- Telechargement des codes executables pour touts autre carte synchrones.
SELF POUR ALIMENTATION A DECOUPAGE : - 50 µH 45 F - 90 µH 45 F

col

OUTIL DE DEVELOPPEMENT DS 750 L'ounL DE DEVELOPPEMENT POUR MICROCONTROLEUR 87C750

- Emule les microcontreleurs 87C750 en temps reel - Horloge jusqu'a 40 MHz programmable
- Programmation integree pour 870750/1/2 - Carte simulateur haute vitesse
- Debugger pour C, PLM et assembleur - Tete d'imulation 24 broches
- Carte reliee en serie a tout ordinateur compatible a 115 - Carte a utiliser en externe
Kbaud
L'ensemble comprend : 1 cable seri% une disquette programme 3 1/2, 1 disquette 3 1/2 sur des logiciels d'applications
pour le 80051,1 x Data Book sur les microcontroleurs 80051,1 x Data Book applications sur 80051, une alimentation 220 Q,

V pour la carte, une limande pour la tete d'emulation 24 DIP, un manuel en anglais, ainsi que 2 x 870752 et 1 x 87050.

Generateurs de signaux sur PC

Noucleaute,-;----
1000.000.::,,,..P3,4°'1"
ATM Generateur de

fonctions DSN104.5

Genarateur numerique de fonctions (DDS) capable de gene-
rer des signaux de 1 mHz a 5 MHz avec une resolution de 7
digits.  Stabilite en frequence : 0,01 %  Bibliotheque de 7
signaux standards : sinusdide, cane, triangle, rampes positives
ou negatives.. Rapport cyclique variable  Faible distorsion
harmonique Trigger inteme ou externs  Amplitude et offset
variable, sortie protegee  Carte au format PC 8 bits, livree
complete avec logiciel Windows et documentation. 1 igo F

Generateur de signaux arbitraires DSN105.60
Idem 104-5 avec en plus  generateur de signaux arbitraires
comprenant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40 MHz ou 12
bits/60 MHz  Frequence d'echantillonnage, tails de la Ram
et dela' de repetition *tables  Plusieurs signaux com-
plexes sent pre -programmes (syntaxe equivalente a SPICE)
: sinusoids amortie, chute ou montee exponentielle, bruit,
burst, pulse, etc. Visualisation des signaux Oriente 
Exportation/importation des signaux par fichier ASCIVbinai-
re ou par le presse-papiers de WINDOWS  Carte au format
PC 8 bits, Byre.) complete avec logiciel Windows et dot.

2190

Aso

WINSCOPE Oscilloscope sur PC
 Base de temps selection
de Math, Ref1, Ref2  position
verticale  choix des couleurs
 mode C. trigger  niveau du
trigger  source du trigger 
sens du trigger  Run/Stop/
Arm  AC DC  position verti-
cale  niveau du trigger  indication de la position du trigger 
mesures automatiques (en option)  repere OV  Ch1  curseur
 Voie 2  voie mathematique  frequence de numerisation 
curseur de defilement  menu deroulant  etat de ('oscillosco-
pe  sauvegarde  resultat de mesure des curseurs.

1990

a

A

CAMERA CA-H34C
Module camera N & B miniature

54 x 38 x 27 mm seulement ! 33 g -
Avec LED d'eclairement pour sujet
rapproche - Camera noir et blanc
CCD 1/3" standard CCIR :  haute
sensibilite : eclairement minimum
0,1 Lux (F 1,8)  haute resolution :

380 (H) x 450 (V) lignes/297984
pixels  Alim. 12 V nominal (11 a 13
Vim/<150 mA)  Objectif miniature

EXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE UNIOUEmENT : mini 100F de materiel Tarifs postaux Ile
de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 20 F ; 250g-2kg 28 F ; 2kg-5kg : 48 F ; 5 kg -10
kg : 58 F ; Autres dep. France Metropole : 0-250 g : 28 F ; 2508-2kg : 38 F ; 2kg-5kg : 58 F ; 5 kg -
10 kg : 72 F. paiement ; cheque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et stranger nous consulter.
Horaires d'ete : du lundi au vendredi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h. Fermeture samedi et
dimanche en juillet-aout. equivaut a un recommends

75010 P : 01 40 37 70_74 - F 01 7 0



22 Conditions de vents :

X11

5 2
CDE MINIMUM : 200 Frs

TEL _89,61-52-
FAX g3

Port COLISSIMO : 48 Frs
Port CONTRE-REMB. : 85 Frs

Catalogue de 2000 super affaires : 15 Frs en timbres

Vee

Aflicheur retroeclaire graphigue intelligent EPSON a
aistaux liquides. Rfirsolution : 320 x 240 poInts

Tattle de Merlin : 10,4 cm x 7.9 cm

Connecteur special nappe couple ..9 Fro
Option Carte Backlight (RetroecIairage) 95 Frs
Option avec documentation complete................35 Frs

6%
Afficheur HITACHI

2 ligneS 16 caractores.
lyre aver riche technique.

Afficheur aphanumerique ITRON
1 Egne 20 digits. Affichage vert.

Uvre avec shame de branchenten1

ki0
Thermostat COMEPA

Tube laser 25 an UNIPHASE 90°C a tosses faston.

OS Cornposants
BP 287

CEDEX

Detecteur de gaz NAP -JA -BA
16 x 15 mm.

Teiecommende H.F.
programmable.. MM52200

(Pile 12 V strobe DURACEL 8 Frs)

4ie
Lot de 100 petits cubes

claimants, ideal pour contacts ILS

Ventilateur turbine
Grande Marque 208 - 240 V

25/27 Want, (165 x 165)

Veradateur 12V DC
(80 x 808 25)

Tres bonne ClUallte

St40. Circuit ICL 7106
-- Afficheur 3 digits 1/2 PHILIPS

0'

... avec Indicateur de batterle.
Fenetre pour afficheur LCD

., . Eclairage vert.

Av
Medmulticolore RGB

256 couleurs diametre 5 mm
EVERLIGHT

(24,6

Led bleu° 5 mm ..........6 Frs
Led bleue 3 mm...........5 Frs

!°C3 2 INt
Led bicolore 3 panes diametre 5 mm
composes dune diode rouge haul
rendement et d'une diode yen°

hautes performances.

@ht
Capteur ultra sons 40 Khz

Emetleur et recepteur
MURATA

ilktecteur passif infra -rouge
PID-11 SIEMENS

Fiche technique 10Frs

Av

*0 Pre
&own PCMCIA 68 nuns. AMP

Ensemble ejecteur avec boston a gauche, equipe dune embase
mate standard a elver au recto de la cane memoir°.
MaMbos
Sisassr, plaque de blindage et levier en actor inoxydable.
Bonier. plaque de realignment. ratis de guidage. cadre of boater en
polymers a cristaux, Ilquides.
Contacts Upton, Milian duplex 0.8pm dor me.
dans la zone active, 3.81 pm min. /Clain sur les sorties. sous
cox. n.el Integra. 1.27 pm rum

wow ",..Flom
Assortiment de forets et fraises
au carbure de differentes tailles

(Valour reelle : + de 400 F)

Nettoyant K60 pour contacts de te
meilleure Empeche la

lorrnakon de couches de sulfur° at
doxyde. Elimine les resistances de
passage el les penes de tension.

or 6%
o- PHILIPS

Accu PHILIPS
3,6 Volts 600 mA

Accu 1,2 Volts longue duree
220 mAh Type AA3

120 Fre lee 10

4,0
MIN 43
Accu SAFT 1,2 Volts 600 mAh

100 Frs les 10 pus

Lecteur de cartes magnetiques
Type DENSO... ..... ........ .......... .145 Frs
Type THOMSON. 85 Fro
CARTE MAGNETIQUE 12 Frs

Lecteur de cartes a puces:
Type ALCATEL 18 Frs
Type ITT -CANNON 93 Frs

PHILIPS 15 Frs les 10
120 Frs les 100

2 Flit 480 Frs les 500

Condensateur PHILIPS MKT serie 371
Filme pdlyester metalase 22 nF 250V

..pm 8,0oFF: ies;1000

300 Frs leS 400

Condensateur radial
680 pF 35 Volts 85°C

9 Fm Ms 10
FWgi 37 Frs.5 les 00rs,..1500

Condensateur moo
1000 pF 16 Volts 85°C

"01" 140 Fra Ies 100
rpr 17 Frs 1°010

Condensateur PHILIPS
10000 pF 10 Volts axial

lJ FM 12 Frs Ies 10

Condensateur 10000 pF
16 Volts 105 °C. Snapin

Reiss SIP ALCATEL
Man. 201 3 a 8 V

Rotais CMS MetsusnIta
12 V. 2RT

Roles SCHRACK
12 00101 T(10 A 250 VI

NM@
Re. Da 116 Vcas.
CLARE PRMA 1A05

OSCILLATEURS A QUARTZ
7,3728 MHz.. ..11 Fm
12,288 MHz 12 Frs
14,31618 MHz.. ..11Frs
14,728 MHz........_..11 Frs
15 MHz. .11 Fre

25.175 MHz.. 12 Fre
27 MHz. 10 Fre
49,152 MHz ..13 Frs
50 MHz. .13 Frs
66 MHz ..16 Fm
75 MHz.. 16 Fro

CIRCUITS HYBRIDES PHILIPS
Ampllflcateurs large bands 40 it 860 Mhz

OM 2061 189 Frs
OM 320 113 Frs
OM 335 219 Frs
OM 336 145 Frs
OM 337 155 Frs
OM 360 264 Fm
OM 361 264 Frs
OM 370 348 Fm

CD-ROM

HITACHI Data BookVideo CDFlOM.129 Era

LINEAIR 04/97 Data Book CD-ROM..129 Fre

MICROCHIP Data Book en CD-ROM.139 Fm

PHILIPS 80051 / Baseo 8 Bd Micro...168 Fm

SIEMENS Data Book en CD.ROM.....129 Frs

TEMIC / TELEFUNKEN Data Book library
en CO -ROM nouvelle version 1997 79 Frs

THOMSON Data book en CD-ROM .89 Fm

UM3758-120. ..18 Frs

UM 061-081 ,................8 Frs
UM 667-111... ..,6 Frs
UM 661-191....:::...................:.......4 Frs
UM 667.201,....
UM 661-32L. ...8 Frs
UM 66T -68L .5 Fro
4069....les 25 aces.. ....49 Frs

HIRSCHMANN flexible
Raccordement dun Id par vis de serrage.
Douille pour fiche banana de 4 mm.

Cordon de mesure en sikcone
1500 Volts extra soupte

rouge ou nor. Avec reprise
amens banana 4mm

0,50 me 15Frsa P.m
1 m = 19 Frs la peke

1,50 m = 22 Frs la peke

Pop.

Clavier 12 touches
Pile au lithium 3,6 Volts

Style AA special ordinateurs.

',11*

base a Heine mole
BNC lemelle pour C.I.

AMPHENOL

SONY

Nrt 4-.
LITEON IRef SBX 1620-52115

Detecteurs I -R amplifies.
Les modules LITEON et SONY

integrant differentes fonctions, dont la
demodulation du signal regu. De plus, Ils

presentenl une bonne immunite centre les
rayonnements parasites ernis par las

eclairages artificiels.

Etanche

Haut parleur extra -plat (7 mm)
50 Ohms (diametre t 50 mm)

Souris serie LOGITECH
deux boutons pour

ordinateurs IBM PS/2

Etanche
Haut parlour etanche
extra -plat diametre 38

6Paisseur 4,9 mm

4%
Radiateur pour
CPU PENTIUM
51 mm x 51mm

PHILIPS

V0 Av

MULTIEBIBEAV.EraigLiE,C110fil MQS.OM
Ce bloc multiprise, est deuce de 2 prises de courant
protegees avec term alrtsIgue chime protection pour
telephone, lax ou minket.
Le PARAFLASH de PHILIPS se Manche sun
la prise morale de la ripe 220 Volts (18 A max.)

COIVIP0a4Mgelp - ,

Radiateur T0220 d Ihp ..... ..... 2 Frs
HadlateU- .0220 et 10P3.. 3 Frs
Radiateur TOT, . ...... ........ ...4 Frs
Pont diode ligne 3A 80V, ........ ..........3 1.1s,
Cordon secieur 220V 7 Fre
Bloc slim 18 V 9 Rs
Bloc Alim 22V 29 Fre
Filtre EMI 1A 19 Frs
Rare SCHAFFNER to 15 Fro
Filtre SCHAFFNER 4A chassis 59 Fre
Filtre SCHAFFNER 20A 88 Frs
Thermistance 15K 2 Frs
1N5406A (3A I KV) iaa to...... 12 Fre

Vegt 6%
Alimentation a decoupage ASTEC

entrée 110/230 Volts
Sortie 1 = 5 Volts 8 A

Sortie 2 = 1- 12 Volts 3,5 A
Sortie 3 = - 12 Volts 1 A

- PHILIPS

Alimentation a
040 pitm

decoupage PHILIPS
entrée 110/230 Volts

sortie 1 = 5 Volts 6 A
sortie 2 = + 12 Volts 6 A
sortie 3 = - 12 Volts 6A

5 PHILIPS
500 PM

Valour 4a9\Frs
Alimentation A decoupage PHILIPS

5 - 6 Volts 200 Amperes ref PE1980
Materiel neut. embaltage dorigine,

Frais de port 120 Frs

Convortisseur de tension ASTEC
Entrée 20V a 72V sortie  12V

Manche
Haut parleur Manche
extra -plat diametre 40

epalsseur 4,9 mm

Wj

fa
W

2 tons
9 a 12 Volts

VALEO

Cordon SUB -D 9 broches
male - male

avec double anti-parasitage.

Ins FM

Par 10 : 5 Frs
Par 100 : 3,5 Fre
Par 500 : 2,3 Frs

Par 1000 : 1,6 Frs

Micro electret ornnidirectionnel tres sensible
sub-minlature HOSIDEN

Diarnetre 6 mm Epaisseur 2,7 mm
Les plus petits micros electret au monde

Cable universal soda
DB25 male/male 1,80 m

Module H.F.
MITSUBISHI

220 - 225 MHz 12 Volts
7 Watts Ref M67723

Self de choc Radial
PHILIPS VK 200

Alimentation
PACKARD BELL

Dour P.C.150 Watts

10 apt
Pile au fithlum SAFE
special ordinateurs

52 V 2,3A

Transformateur moule
220 V 0> 12 Volts 2 VA

11111 274 Api,
Filtre a ondes de surface.

457.5 MH7. Vendu par sabre
Embase PERITEL
terrelle a soJcer

At At
one entree. deux sonies

Tyro A

ORDINATEUR DE POCHE A ECRAN TACTILE

CPU : Processeur 16 Bits
RAM : 512 Ko de ROM, 256 Ko de RAM extensible jusqu'a 32 Mo

Affichage : Ecran tactile basso consommation LCD -STN
Resolution : 320 x 128 pixels (16 Ilgnes de 40 caracteres).

Connexion : avec un PC par liaison serie type RS -232.
Sauvegarde : par double slot PCMCIA type 2 68 pins

Batterie : 2,4 Volt 1200 mA et 3 Volts lithium.
Autonomie : 6 heures, indicateur de charge et arret automatique.

Compatibilite : WINDOWS 3.xx - WINDOWS 95 - MS-DOS.
L'emballage comprend : l'ordinateur, on accu, un chargeur,

un manuel en franca's.
Options :

Logiciel de dialogue : 85Frs
Cordon de liaison INDEX - PC : 230 Frs

Boilers telecommande
avec emplacement pile 9V

M3=102 x 60x 27 . ...9Frs
M4 =115x 65 x30. ..12 Frs
M5= 144 x 80 x 32 ..... .........15 Frs
Pince dattache 2,50 Frs
Fenetre afficheur 3 Frs

Filtre rouge pour afficheurs
lads 2 Frs
Filtre transparent pour atficheurs

LCD 2 Frs

Chargeur de batteries.
Avec atilt automatique

awes fin de charge.

A.t

SONY
Alimentation 6 volts DC

regulee el stabilisee. Pour
baladeurs etc...

t put

Photo module pour commando PCM de controls systems.
TRW TFM 5330 ( 33 KHz ).

Ce module est un recepteur Infra -rouge miniature, integrant
one diode receptnce et un preamphlicateur.

La some demodulee du signal peat dinsctement
Cite decode par un microprocesseur.

Haute immunite contre les lumieres ambiantes.
Tension 5 Volts tres fable consommation

Flare integre pour freguences PCM.
Compatible TLL ou C-MOS
Documentation complete centre 15 Frs

moule
15 Volts 3,2 VA

odulateur UHF Pal/Secam
Ce modulateur transforms un signal
audio ou video, en provenance par

exempt° dune camera, dun
magnetoscope ou dun recepteur
satellite en un signal UHF, signal
pouvant ensuile etre enregis.

par Ian.° antenna du televiseur.
L'appareil passed° deux fiches et pout

etre directement branche
sur le circuit cantons.

4#4%

Sun Charger maxi
Chargeur solaire de batteries R6.

et R14
Equipe c.a.,. a led

rernetteur llntedace relais

Ensemble emetteur + recepteur +
carte d'interface relais.

Utilisation sans licence PIT
longue portee environ 100 m

(sulvant l'environnement)
Fabrication Frangaise

fietio*-6° (4
Dip watch 8 contacts

"#####,Foititi)iiirio

Barron tulip rreUe
simpto rangie

16 contacts au pas as 2.54 ism

(5 Flat Par 10 : 5.3 Fre
Par 100:3,5 Frs
Par 500 t 2,6 Fre

Touche sub miniature a eat taco.
Pour montage en surface.

Motein miniature 29.9 x 18x8 mm
1 6 6 Vohs 210 ntA

8700 toutennin.

6%

?Amur minsturo
33,5 x 15.5 x 12 mm
2a 9 Volts120mA

16 COO tours:: in.

t PPaarr11°00!.:Z
Par 500 : 1A Frs

-

Par 1000 : 1 Frs

&I:airier° switch ALPS
sub miniature 2 panes

specie, teteCOmmendes

40 Fre les 10

Tore de fern.
antiparasites 10 a 16 A

SO d'antiparasitage 5A
sortie a souder.

11 '°'@ '°.(?ccj
naagVee.

M13 4'1'0 I M14
Jaune

Noir
Blanc Af

11

UBothers de rangement pour comp scants

t@ Firt
DATA on DISC THOMSON
Le CO -ROM SGS.THOMSON
donne a.s a 20000 Mges
dinformations regroueent aka
de 3000 produrts.firEpertore
los Modes. los Panes:ors..
FET, les manor/es, les
microcontroleurs et tes cones
iFt9cIvesi

r.

Cordon S -VIDEO 1,30 In.
Pedtel male mini din 4 br. fem.

Par 10 : 2.4 Fre
- Par 100: 2 Frs

Par 500 : 1.4 Frs.40 -.61, Par 1000 : 1 Frs
A B

Touche miniature 4 panes a souder sur CI
Type A . 4.5 x 4.5 mm
Type13:6x6mm

Alimentation 6 decoupage PANASONIC entree 220 Volts
cone multiple broche 1 50 Volt° non rOgul0

broche 3 Ajustage + 12 Volts broche 5 + 12 Volts 0,5 A
broche 6 0 Volts broche 7 4. 5 Volts 1A

broche 8 relict a 7 broche 9: 0 Volts
broche 10 0 Volts broche 11 - 30 Volts non reg.
broches 2 & 4  14 Volts en amont du  12 Volts

broche 12 + 6 Volts 0,3 A isole, non reguM
broche 13 : 0 Volts Cold, non reguie
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Grace e ce cordon video de 2,5 m

vous allez pouvoir 'timer. enregistrer
sur un rnagnetoscope,

et visualiser sur un televiseur en
temps reel.

Ideal pour realiser un montage video

V11.4)

Modem universe) ed.. 300/1200 bauds pour
ordlnateurs IBM PC, APPLE. ATARI, AMIGA

Comps.* 212A & CCITT V21 / V22
Reglage du volume sur to are avant.

Interface RS232, Ligne, Phone

Documentation complete t 15 FM
1

H
I L I PS SC) Fm

-t. Tuner satellite PHILIPS simple ou double entree.
Banda de freguence : 920 a 2150 MHz. Par 10 : 52 Frs

deride passante fixe ou switchable : 27/18 on 27/32 MHz Par 50 : 47 Frs
System. DMAC/D2-MAC, PAL. SECAM, NTSC, etc... Par 100 : 41 FrsContrele par port I=C des tonctions du tuner.

PolarisaliOn yid& positive. Par 300 : 36 Frs
ension dalimentation 5 Volts, oarisommation : 1 Watt.

Tuner a PLL Ref SF1248C / SF12160

Adaptateur video peritel
male RCA fernelle.

Modulateur UHF ASTEC
Couleur : 18 Frs

N & B: 9 Fro

. . ..39 Fts

UAA 170 22 Frs
VAA 180.. , . . ..... 12 Pis
78M05.. .2 Frs
0M3511 ...............18.. Frs
Ukt,501 18

UM 3750 = MM 53200
12,90 Frs

UM 3750 C.M.S.
14 Frs

CONDENSATEURS
22 nF 630 Volls........ ..1 Fre
68 nF 63 VAS Radial..
No riF 63 Potts Radial 0,15 Frs
100 pF 400 Volts Snap.ln.
220 pF 25 Volts Radial......................................0,80 Rs
330 pF 200 Volts Snap4n..... Frs

0 ?pis

Tuner FM en CMS
amplifie avec TDA 1015

fpm

Ernbase BNC remelle
de panreau

senir, pour petit cable.

Selfs Selfs C.M.S.
0,22 pH TOK Axtalo 1,50 Frs 120 NH CORCRAFT 0.80 Frs
027 pH TDK Axial., 1.50 Frs 0.22 pH TOK 0.80Fre
0,39 pH TDK Adele. 50 Frs 0.27 pH TOO 0,80 Fs
056 pH TDK AXIale...... .1 SO Frs 1 pH COILCRAFT Frs
0,82 pH MK Axlale .1,50 Frs Self PHILIPS 38R.100 MHz 0 40 Frs
2,2 pH TIM Axiele. 2 Frs ..0.0ALagggi1LrepSid
4,7 pH PASTRON .4.7dale 2 Frs 2,52 MHz (7 x 7 mm).....4 Frs

Ir. Tr. A...  2 Fr' 5,-.)2 pH 641 MHz (7 x 7 rrallj . 3 Frsto pH FASTRON Axial° . ...2 Ft, a 2, pis, x mm) Frspl-IFASTRON&late .. 2 Ft, .7 5 . .4 Frs

100 pH COILCRAFT Radiate 2 F, 6 Frs

220pH COILCRAFT Radiate. . 2
Fts

1.5 MpH TOK Radials ..................3 Frs Filtres12 kApH TDK.'1 N, Frs
Frs

33 LityklTDK ' =
150 MpH TDK Radiate ........ . a Fr r

Condensateurs

27 pF 400 1 Frs

47 pF 160 Volts Frs

1

2 nF 300 Volts
2,2 nF 400 Vohs .1,50 Pis

Condensateurs Trapezes
150 pF 400 Volts..

22o pF 400
F,

820 pF 400 Volts
CondenSaiet/rSfionds

3,9 pF 400 vans.
5.6 pF 400 Volts......
6.8 pF 400 Volts .. ......5 Fr,
to pF 400 Volts

FP/tres ceramlaue

CSA 3... a Frs
CSA 4.1s MG 6 Frs

CSAC 4.97 Mo ...3 Frs

CSI3 4E5..._,:,...:.,_...._...8 Frs
COA 10.52- 4 Frs

SEE 5014... ...7 Frs-

0FE 107M421:..: .2.50Frs
SFE 1e7iVIS2A. 250 Frs
SFE tC.7MHY . pi;
8F1 5.MA Frs
5F.450. rrz

Plieur de composants pour pas
de 7,5 a 17,5 mm

Avec denudeur de cable.'
Pour des travaux precis et

professionnels.

Antenna telescopigue PHILIPS 26 an.
Vs 7,13 cote antenna.

Lots ...

6%

1'- MEGA Val,. ce ',moments contertant em Iron 200
circuits integres divers.... .149 Frs
2 -MEGA Valise comprenant tons types de compo.nte
(R.stames, comdansateus, cirCuits integres, pouss.rs. rescaux de
resistances, etc...) . ..14gFrs
3 - MEGA Valise d'environ 400 condensateurs divers
(plastiques. ceramiques, chirnigiss etc.......................:.....................189 Frs
4 - MEGA Valiue do connectique (HE1O. HE14. DIN 41642, 3L1B-D
etc...).. ..129 Frs
5 - MEGA Valise d'interrupteurs, poussolre, commutateurs materiel

6 - MEGA Valise de materiel H.F. (Sells, transistora oscillateur.t,
feria.) .249 Frs
7 - MEGA Valise de 2000 resistances 1% 1/4 W es eendes environ 170

8 - MEGA Valise denwon 500 Lads (Rouge Vert, Jaune,
orange,Bleu). .,149 Frs
9 - MEGA Valise de gain thermoretractable de differentes tag. de 2 rnrn
a 127 one et different. couleUrS ...118Fr0
10 - MEGA Valise d'environ 1000 composer'. C.M.S.
Circuits integres TTL. C-MOS, Memoires, Lineaires,
Condensateurs, Diodes, Reseaux etc.... 146 Frs
11 - MEGA Valise Surprise. 200 Frs



OPPORTUNITES

CATALOGUE
SPECIAL
ALARME
LEXTRONIC
Les statistiques sont formelles, depuis plus de
10 ans, le nombre de cambriolages ne cesse
d'augmenter. Pourtant, dans 95% des cas, le
declenchement dune alarme suffit pour arreter
('action du cambrioleur et provoquer immedia-
tement sa fuite. C'est pourquoi le principe d'une
installation d'alarme se fonde sur l'effet de surprise
et la peur provoques chez l'intrus par le declenche-
ment brutal de sirenes ou autres dispositifs de dis-

suasion auxquels s'ajoute eventuellement, la securite
d'une transmission de l'alarme par ligne telepho-
nique ou voie hertzienne.
Aujourd'hui encore, ('installation d'un tel dispositif
peut paraitre complexe a bon nombre d'entre
vous... pourtant, it n'en est rien.
En effet, avec un minimum de rigueur, de connaissan-
ce et d'outillage, it est desormais possible a tout un
chacun de concevoir, d'installer et .d'entretenir>> son
propre systeme de securite avec a la clef, plusieurs
iaiantages non negligeables : coOt recluit, confidentiali-
te sur ('emplacement des capteurs et sur le type de
l'alarme choisi, maitrise de ('installation, vous permet-
tant un diagnostic et une intervention immediats en cas
de probleme technique sans aide exterieure, etc...
Pour vous aider a mener a bien votre projet, Lextronic
a mis a profit sa longue experience en redigeant un

veritable gui e de selection, qui vous permettra
d'etablir votre choix sans vous tromper.
Le nouveau catalogue couleur regroupe ('ensemble
de ses produits en matiere de protection domes-
tique. Ce dernier propose une selection de plus de
20 modeles de centrales d'alarme differentes
(filaire/radio/mixte) ainsi qu'un tres large choix de
detecteurs d'intrusion (ILS, CHOC, INFRAROUGE PAS-
SIF, HYPERFREQUENCE, DOUBLE TECHNOLOGIE...) et
autres peripheriques : CLAVIERS, SIRENES FLASHS,
TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES, SYSTEMES
VIDEO... tous tres largement detailles et agrementes
de conseils tres utiles pour choisir votre systeme de
protection en cette periode pre-estivale.
Ce catalogue est disponible gratuitement sur simple
demande par courrier a l'adresse suivante :

LEXTRONIC S.A.R.L.
36/40 rue du General de Gaulle
94510 LA QUEUE EN BRIE
Tel : 01.45.76.83.88  Fax : 01.45.76.81.41

LES TUBES
ELECTRONIQUE
DIFFUSION

Si
dans les armies 70 le transistor
avait definitivement detrone le tube electro-
nique, tres vite une poignie de nostalgiques
comprenaient que ces derniers reviendraient en
force. II aura fallu vingt cinq ans pour que le pheno-
mene se produise, et de nombreux amateurs,
aujourd'hui, font revivre les recepteurs radios a
tubes (voir ouvrage ETSF: La Restauration des recep-
teurs a lampes de A.CAYROL) ou bien des amplifi-
-cateurs a tubes equipes des ECC83 et autres EL84.
Meme votre revue preferee propose, comme dans ce
numero special H.F., un emetteur F.M. equipe d'un
tube 6C4. Alors ECH81, EF89, 3A5, EL34, etc... soit
plus de 2000 references sont encore disponibles chez
Electronique Diffusion avec un stock d'environ 1 mil-
lion de pieces.

ELECTRONIQUE DIFFUSION

15 rue de Rome 59100 ROUBAIX
Tel : 03.20.70.23.42  Fax : 03.20.70.38.46
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OPPORTUNiTES

LE CATALOGUE
97/98
CHAUVIN
ARNOUX

CHAUVIN
ARNOUX

L'edition 1997/1998 du catalogue des instru-
ments de mesure Chauvin Arnoux est maintenant
disponible. La precidente edition a ete telle-
ment appreciee que son architecture generale a
ete conservie : un outil «chaleureux», exhaustif
et simple d'utilisation.
254 pages pour decouvrir ou redecouvrir toute l'eten-
due de l'offre Chauvin Arnoux, offre qui a bien evo-
lue...

En 1995, avec le rachat de la division Mesure d'Hart-
mann Braun, completant les domaines Controle &
Securite Electrique et Calibration. Puis en juin 1996 et
en janvier 1997 par les acquisitions des societes Nor-
mandie Mesure et Pyro-Controle.
Normandie Mesure, societe de services specialisee
dans la mesure de pollution atmospherique et la
mesure tridimensionnelle, devient ainsi la 17eme
agence regionale Manumesure, basee a Caen.
Pyro-Controle, dorenavant Pyro-Controle Chauvin
Arnoux, est le nouveau pole capteurs de temperature
de Chauvin Arnoux, base a Lyon.

Cote produits, ('ensemble des nombreuses innova-
tions a ete regroupe dans une rubrique .Nouveaux
produits» en debut de catalogue.
Qualite oblige, tous les produits sont conformes aux

normes internationales et portent le marquage CE.

A travers ses multiples acquisitions et innovations,
Chauvin Arnoux confirme sa position de leader sur le
marche de ('instrumentation electronique et de l'equi-

pement electrotechnique.

CHAUVIN ARNOUX
190 rue Championnet, 75876 PARIS Cedex 18
Tel : 01.44.85.44.85  Fax : 01.46.27.73.89

C#TALOGPE
SECURITE
SELECTPrimlf"
Avec le catalogue, c'est un tres vaste choix de
systemes de securite que vous propose Selec-
tronic. Ce dernier se base sur un critere fonda-
mental ; la haute technologie au plus juste prix !

Selectronic
L'UNIIVLFIS ELECTRONIQUE

CATALOGUE SECURITE 1997

En effet, les systemes proposes ont ete selectionnes
par leurs services techniques pour leurs perfor-
mances et leur fiabilite, evidemment, mais aussi pour
leur facilite d'installation sans competence particu-
hiere.

Le fait qu'ils ne beneficient pas d'une homologation
aupres des compagnies d'Assurances ne les rend pas
moins performants en comparaison de systemes
agrees, mais permet de s'equiper serieusement a un
coot sans concurrence.
En outre, en installant votre systeme vous-meme, vous
restez maitre de votre installation et de son evolu-
tion... mais aussi de la discretion, ou du secret indis-
pensable qui doit entourer cette operation.

8

SELECTRONIC

6 rue de Cambrai - BP513 59022 LILLE Cedex
Tel : 03.28.55.03.28  Fax : 03.28.55.03.29
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OPPORTUNITES

NOUVEAUX
LOGICIELS
MAGIX music maker
1.0 a evolue vers un
logiciel couronne de
succes sur le marchti
des logiciels de diver-
tissement, en particu-
lier dans le domaine
de la creation multi-
mediale de musique. II
etait grand temps que
MAGIX presente la ver-
sion MAGIX music maker

2.0 offrant ainsi au client
encore plus de possibili-
tes au niveau de l'arran-
geur. Grace a un remanie-

ment de la nomenclature

des soundloops, I'usage
de MAGIX music maker
est devenu encore plus
facile! En plus de cela
viennent s'ajouter le

didacticiel de MAGIX
music maker et MAGIX
frEQout: deux elements a

la fois nouveaux et tres
interessants. Le prix
recommande de
vente reste malgre
cela a 290 Fr.

Le didacticiel MAGIX
music: creer ses propres
morceaux de musique
au lieu d'ecouter passi-
vement
Avec le didacticiel
MAGIX music, on rend
visite a Matt et son grou-

pe dans leur salle de
repetition multimediale.
John (bassiste), Chris
(guitariste) et Steve (cla-
vier) expliquent ainsi aux
amis de la musique pas
a pas, instrument par
instrument, l'art d'ecrire
des morceaux de
musique, de faire des
arrangements et aussi
comment realiser tout
cela facilement avec
MAGIX music maker 2.0.
Les expressions comme

tuning. et .Fade» ne

seront bientot plus un
secret pour vous et le
fanatique profane de
musique de musique
deviendra alors un

membre interactif du
groupe. Avec MAGIX
music maker 2.0 on
cree rapidement

ses

propres
m o r -

c ea ux
d e

musique
et «Tracks» et
iorsque vous entendrez
jouer un morceau de
musique a la radio, vous
saurez pourquoi le grou-
pe le joue de telle ou
telle fawn et non pas
autrement. Ainsi le

didacticiel MAGIX music
rendra encore plus
vivantes et divertissantes
les compositions avec
MAGIX music maker!

Divertissement total,
graphiques dingues!

Enferme dans une salle
pleine de sons et gra-
phiques video: au centre
se trouve le pupitre

MAGIX
ENTERTAINMENT

d'enregistrement. Des
images, des reflexions et

des cascades de cou-
leurs. .Grooves. et
.Beats» battent dur dans
des morceaux Techno,

House et
Jungle.

L e s

cou-
leurs
chan-
gent

constamment
dans une foule

d'images. Des simples
cliques avec votre souris
vous ameneront myste-
rieusement 6 des formes

et dimensions nou-
velles... On ne se trouve
pas ici dans l'univers ou
sur d'autres planetes
simplement: Bienvenue
au MAGIX frEQout. Avec

MAGIX frEQout on a la
possibilite d'associer de
fawn interactive des
morceaux crees avec
MAGIX music maker 2.0
a des mixages indivi-
duels provenant de
video, de graphiques et
d'elements sonores extra
(Ambient, Hardcore,
HipHop, House, Jungle,
Techno, Trance). .It's not

a videogame, it's not a
music CD, it's not MTV,
it's not a pop video..
C'est tout cela et encore
plus! C'est quelque
chose de nouveau,
essayez et <just freak
out»!

Vous pourrez vous pro-
curer le MAGIX music
maker sur CD-ROM au
prix unitaire de 290 Fr.
Disponible aupres de
tous les detaillants
renommes et magasins
discount.

Information:
MAGIX Entertainment Products GmbH
Kiirnbergstr.35 D-81369 Munich
Tel : 0049-89-74358-230  Fax: 0049-89-7691041

Ecrire ou telephoner a :
Bernard Fighiera,

01 44 84 84 65
2 a 12 rue de Bellevue

75019 Paris.
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INITIATION

INTERNET PRATIQUE
Notre rubrique In-
ternet Pratique sera
ce mois-ci consa-
cree aux microcon-
troleurs PIC de Ia
societe Microchip.
En effet, nous vous
proposons regulie-
rement dans nos
colonnes des mon-
tages bases sur ce
type de composant,
il nous est donc ap-
paru tout a fait nor-
mal de faire un tour
sur les principaux
sites traitant de ce
sujet.
La premiere partie
de Ia rubrique sera
consacree a Ia pre-
sentation de Ia FAQ

utilisateur )) de
ces microcontro-
leurs.
La seconde partie
traitera quant a elle
le site commercial
de Ia societe Micro-
chip, fabriquant ces
produits.

La FAQ (Foire Aux Questions) des
PIC est postee tous les mois sur les
newsgroups suivants : sci. electro-
nics, comp. robotics. mist, comp.
arch. embedded, comp. realtime.
Vous pourrez donc a tout moment
recuperer sa derniere version sur l'un
de ces groupes.
Elle est neanmoins accessible via le
WEB a l'adresse http ://www2.psy-
ber. com/-tcypic_faq. html. Une
photo d'ecran de cette page est
disponible sur la figure 1 oil l'on
peut voir sa table des matieres. Cel-
le-ci est divisee en 6 grandes par-
ties, elles-memes subdivisees en
paragraphes.
Dans une premiere partie, l'auteur

Fite Edit View Ga Bookmarks Options Directory Vietriow

ea,
LI I I

I

Opel Print 1. find

htt p: ijwkr,r2. psyber.cote/-tcj/pic_faq. html

Wears /*lei illat's Cecil Haretbooki Net Search! Het Directory Sone/mei

PIC-FAQ from the TCJ Web Page
from: Tou Ve'llett ,toviat,k4Vigs, demur,* vE
*tot: Igorotroller-fiq/PX,

Oat, 0& -Dee 133i1002:43,35 OUT

4r20,04020211': alcrocontroll4r-f44/P.
Posting -1,44,r,, Ho.thiP
Lut-M44i4it4 04 Deo 1935 02:40,36 dui

ulorosontroller-fecilEXO

IX. Yr,: ITeg,110g0; 00 !14=i1:'g"'
This Version froductd: 04 Dec 1935 02,40,39 082
Last...Uri., 04 010 2495 02:48,36 MT

The following topics are addressed.

rindeB evou're reading it,0 )

1.0)
1 1?

1.30

0.5))
1.5)

2.0)

2.2

3.0)
3,1)

03:1

;:13,

4.0)
4.1)

1:

VI))

REMIT IN. FAO
put this PAO together,

000 can I contribute to this vpol
whet newsgroups,oill. this 000 be Posted 04,
040060 11,00 000,0,00 DIC

""g""
can 101000000)4 00.24 000 or post It vouoshere Ise,

',Dort THE PIO
The Pic micro controller

DIC ng:t: and represtntetivee

Vie utilities
71.0 sites for the Vic
5310 Wit. support the PIc

Sorto
Drogrearkin hardware (3rd party)
Programming Eardvare (B.r.v.)

PI, DOCUMENTATION
Veriodioels that cover the EI,
Books on the PIO
Hisoellantous documentation on the PIC

t=l4gZ.TfitIwerssfIndtx)

Attributions

1) ozovi 2400 000

1 1) .04 )00 this 1,641 together?

nous indique les differentes specifi-
cites de la FAQ : qui s'occupe de la
maintenance, comment y rajouter
des informations, 00 la recuperec...
La deuxieme partie decrit le PIC en
general. Le premier paragraphe
n'apporte pas d'information au ni-
veau technique mais permet de
comprendre comment et pourquoi
la societe Microchip a fabrique ce
type de composant. Un tableau
comportant les principales specifi-
cites de la famille vient ensuite, ainsi
qu'une liste d'adresses classees par
pays permettant de prendre contact
avec le fabriquant.
La troisieme partie de la FAQ pre-
sente une liste d'outils permettant
de developper des applications a
base de microcontroleurs PIC. L'on
trouve ensuite des adresses de ser-
veurs WEB et FTP permettant de trou-
ver des documents lies aux micro-
controleurs.
Dans la cinquieme partie, vous pour-
rez trouver divers trucs et astuces de
programmation ainsi que le code
source de petites applications. Enfin,
la derniere partie donne une liste des
diverses personnes ayant contribuees
a l'etablissement de Ia FAQ. Cette lis-
te est tres utile car vous pourrez ecrire
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IA «FOIRE AUX QUESTIONS".

a l'une ou l'autre de ces personnes
pour poser une question precise ou
faire une remarque d'ordre generale.
Voila qui termine la presentation de
cette FAQ. II ne vous reste plus qu'a
la lire attentivement et pourquoi pas,
apporter votre contribution en ex-
pliquant par exemple, la realisation
de l'un de vos projets.
Comme promis dans ('introduction,
nous allons maintenant nous inte-
resser au site de la societe Micro-
chip disponible a l'adresse
http ://www. microchip. corn.
Une photo d'ecran de la page d'ac-
cuei est donnee sur la figure 2. L'on
voit tout de suite sur cette figure que
le graphisme et la mise en page, bien
que tout a fait correcte, n'ont pas ete
Ia priorite dans ('elaboration du site.
Les icones du bas de page sont me -
me un peu decevantes compare a ce
que l'on peut voir d'habitude. Mais
ne nous attachons pas trop a la pre-
sentation et penchons-nous sur le
contenu du site qui reste bien sat- la
chose la plus importante.
En haut de la premiere page, une
image GIF animee nous renvoie vers

http://psyber.com/~tcj/pic_faq
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What'd Nevil What's Cecil Handbook' Net Slfmtri Not Olfactory Softwarid

MICROCHIP

DESIGNING FOR DOLLARS PPS

Coroorue Overview I What's New I MCHR Stook 51,1_41

1997 Haat-lop Embedded Control Strainers. I. rturrmon.

Microchip Products

 PIC16/17 Microcontrollers

 Memory Devices

Security Devices

1;tickASICCErdi Products

 Application Specific Products

New Products

4. World's First 8 -Pin Microcontrollersl

45.
4.13MHz Micro. 10 -Bit A/D. 16KWords Prog Memory

ay. New Serial EEPROM Memories(

ituilantesiton

Check out our new AS1C Products)

Development Tools I Asp Noteg Litararga I Press Releases I FA0c Saks Offices [Related Sites I Consultants
E.mployeaent

12411 illtpifittrwkralcroChIp2tenifprod.../frtinfosibigiVevandl

Help

SITE MICROCHIP.

la page du concours permanent
que le fabriquant a mis en place sur

PAGE TRAITANT
DES MICROCONTROLEURS.

Nett

Re Edit View Go Bookmarks Options Directory Window

eu

'4, I fid M e
!cooed Hobe N100 P40 Fiftd

Localism phttp: //www inicrochip2. cornicifcl/

What's New] MiE!t's Cool Handbook' Net Search Net Directoryd Softwarei

Microchip's monthly 8 -pin PIC12CXXX microcontroller
deign challenge

Win $100 dollars for your idea

The program connote of monthly sessions
Bach ousfon will focus one epedilo epplicatoon of problem
tintdes men focus on the suggested topic

Don't beyi time to submit a complete design? You can slit enter a QuielcCode
snippet or SiropleCircuit diagram to help uo build our hbregyl You con win nut
prises!

PASnor
AUL ES

SESSION
INFO

This month. category

know

Help

son serveur (figure 3). Chaque
mois, une realisation est proposee
aux internautes et leur permet de
gagner 100 dollars.
Cette realisation dolt etre creee a l'ai-

Nattcepo: flIcrc,ch;o M7d^en3e Microcc,t,ollera

File Edit View Go Bookmarks Options Diractoiy Window Help'{
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Midrange Microcontrollers
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LE CONCOURS D'IDEES.

de de microcontroleurs PIC et la
meilleure idee ou schema est re-
compense.
En etudiant le type de realisation et
les sommes mises en jeu, l'on volt
tout de suite que cette initiative est
destinee aux amateurs (au sens
noble du terme). Ceci est rare dans
le domaine des fabriquants de se-
mi-conducteurs et doit donc etre
souligne. Grace a ce concours, la
societe Microchip s'assure des vi -
sites regulieres des internautes qui
seront alors tentes d'aller visiter les
autres pages, decrivant par exemple
les nouveaux produits.
Dirigeons-nous maintenant vers
les pages traitant des microcon-
troleurs PIC (http ://www. micro-
ch i p2.com/products/m icros/) et
prenons comme exemple la page
decrivant les « Midrange Micro -
controllers uu disponible a

I'adresse http ://www. micro -
chi p2.com/products/m icros/m id
/index. htm et sur Ia figure 4.
Cette page presente un tableau de-
crivant les principales fonctionnali-
tes des circuits (taille des me -
moires, nombre d'entrees-sorties,
vitesse maximale de l'horloge,
etc.). De plus Ia premiere page du
data -book de chacun des contro-
leurs est disponible sous Ia forme
d'une image GIF (figure 5). Si au vu
de celle-ci, vous desirez consulter

http://www.micr%c3%b4chip2.coffl/dfd/
http://gnipp.it
file:///Bntfew
http://rr.rf.itri
http://chip2.com/products/micros/
http://chip2.com/products/micros/mid


PAGE DU «DATA BOOK..

le data -book complet, pas de pro-
bleme, la societe Microchip a pen -
se a tout et vous propose la version
integrale du data -book lisible par
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Acrobat Reader (format PDF). Pour
memoire, Acrobat Reader est un lo-
giciel gratuit permettant une mise
en page beaucoup plus fine que le
langage HTML.
Les autres pages du site decrivent
quanta elles les divers produits de la
societe et notamment les EEPROM.
Une FAQ interne au site est egale-
ment disponible, ce qui est toujours
appreciable pour trouver rapide-
ment les informations que Ion re-
cherche.
En conclusion, bien qu'ayant
quelques faiblesses au niveau de la
presentation, ce site nous a beau -
coup plu car II est autant tourne vers
les amateurs que vers les profession-
nels. De plus les informations fournies
sont nombreuses, completes et bien
ordonnees.
Voila qui termine notre rubrique,
nous vous donnons rendez-vous le
mois prochain pour de nouvelles
decouvertes de la planate Internet..

L. LELLU

France
Teaser

L'offre professionnelle
pour les societes

ame
Nrp:/Mwn.}vatetuime.com

Conc.. LInualro do la Pobco
nttp./Neve.v.co,F.

hap itensrrOnsed co m

Cotocirt

FRANCE -TEASER
17 rue Corot

92410 VILLE D'AVRAY
Tel : 01 41 15 94 42
Fax : 01 41 15 94 41

Email : sates@teaser.fr
Web : http://www.teaser.fr

Depuis 1989, nous vous faisons comrnuniquer I

Hebergement du serveur WEB de votre societe
Nous assurons Thebergement de ..,ire serieur WEB ON sera 51..65 a ra fs=s
sur notre site frangais et sur notre site nerd-amencein (bande passage tozeie
supeneure 6 10 Megabits). Le coat masque! est uniquement fonction de respace
disque occupe. Du fait de moire excetiente connectivite. nous ne faaunxis aucvn
supplement fie au debit.

380 F HT/mois
(serveur WEB 20/30 pages -IMO)

Outils et prestations complementaires
- prestations incluses dans le forfeit dhebergement

 assistance telephonique  rim d'or
 stattstiques
 formulaires
 comet..
 support HTML 3.0

 Images -map
 scripts Java
 affichage de pages scion date
 etc...

 prestations avec supplement .
 conception et realisation des pages HTML de votre
serveur

 depot de norm de domaines (Jr, .com, .ca, etc)
 recherche indeed> de voice serveur WEB
 geslion d'acces payants a votre serveur (abonnements)
 boutique virtuelle avec transactions financiores
securisees

 cleveloppement d'appiications specifiques
 possibilite de developper vos propres applications
distance

 gostion dacces securise pour limiter recces a cenaines
parties de votre serveur WEB 6 forte valour ajoutee

 integration dynamique de vos fichiers de base de
donnees au format dBaso avec possibilite de gestion
distant°

Accts complet a Internet
Accds sans limitation d Internet. Connexion par modem (de 9600 6 33600 bps).
Attribution, dun numero IP fixe et dune adresse

190 F HT/mois
NOP Votre reseau d'entreprise sur Internet

Avec un seul logiciel, un soul modem, une seine ligne telophonique, une seule
connexion Internet, une saute adresse IP, un seul proloccle TCP/IP et un poste
serveur sous Windows 95 (supportant aussi bien les modems analogiques que
numeriques) connecter jusqu'd 32 posies clients simultandmsnt, qu'ils
fonctionnent sous Windows 3.1, 95 et NT 3.51. Sod pour un poste serveur avec 9
clients 64 FHT par mobs et par poste, installation realise°.

Nous disposons de la maItrise totale des
outils que nous utilisons car ifs ont ate

concus par nous !
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ELEC. PROG.

MErrEz UN MICROCONTROLEUR
DANS vos MONTAGES
BORNE D'INFORMATION
II est parfois utile
de disposer d'un ap-
pareil capable de
diffuser un message
pendant votre ab-
sence. Dans ce cas
de figure on pense
tout naturellement
au repondeur tele-
phonique. En re-
vanche, si un visiteur
se presente a votre
portail d'entree,
votre repondeur te-
lephonique ne vous
sera d'aucune utili-
te. La borne d'infor-
mation que nous
vous presentons ce
mois-ci vous per-
mettra de diffuser
des messages a
votre convenance
('attention de vos vi-
siteurs.

L'appareil propose gardera dans une
memoire EEPROM les messages que
vous souhaitez diffuser. Vous dispo-
serez de 256 caracteres (ou codes
de contrOle) ce qui devrait suffire a
couvrir les cas les plus courants. Pour
declencher le defilement des mes-
sages vous pourrez utiliser un detec-
teur pyroelectrique ou bien un
simple bouton poussoir.
Enfin, la mise a jour des messages est
prevue par le biais dune interface
serie reliee a un P.C. Un programme
approprie pour P.C. vous permettra
de transformer et de transmettre le
contenu d'un fichier texte dont la
syntaxe a respecter est vraiment tres
simple, comme vous pourrez le
constater vous-meme.

Schema

Le schema de notre montage est re-
produit en figure 1. Le cceur du
montage est notre microcontroleur
habituel, le fidele 80C32. Comme
vous pouvez le constater sur le sche-
ma, it est necessaire d'ajouter une
EPROM externe (U3), car le micro-
controleur retenu en est depourvu.
Le latch U2 permet de demultiplexer
le poids faible du bus des adresses.
La synchronisation du latch est four-
nie directement par le microcontro-
leur par le signal ALE qui est donc
tout naturellement relie a la broche
CK du circuit U2.
Nous aurions pu utiliser un micro-
controleur 87C52 qui incorpore di-
rectement ('EPROM, ce qui aurait
simplifie enormement le schema.
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Mais dans ce cas, le prix a payer est
bien plus eleve, car un 87C52 coate
plus cher qu'un 80C32 avec son
EPROM et le latch. C'est vrai pour un
87C52 en boitier OTP (program-
mable une seule fois) et c'est enco-
re plus vrai pour un 87C52 en boitier
a fenetre (qui permet ('effacement
aux UV comme une EPROM clas-
sique).
Par ailleurs, pour programmer un
87C52, it faut disposer dun pro-
grammateur d'EPROM adequat, tan-
dis que pour programmer une
27C64 les equipements sont beau -
coup plus courants. Pour ('amateur,
le 80C32 est donc un compromis
ideal, puisqu'il est tres simple de re-
cuperer le microcontroleur pour un
autre montage. Notez au passage
qu'un 87C52 ou un 80052 (ROM



masquee en usine) peuvent rempla-
cer un 80C32, puisque c'est la
broche -EA qui autorise ou non l'uti-
isation de I'EPROM interne. Vous
pouvez donc parfaitement utiliser

N

O

co

dans vos montages des 8052 recu-
peres sur des cartes mises au rebut.
En fouinant un peu ce n'est pas dif-
ficile a trouver, car les microcontrO-
leurs de la famille 8051 et ses derives
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sont encore parmi les plus repandus
sur des equipements a faible cont.
Apres cet aparte revenons a notre
schema. Les lignes de commandes
de I'afficheur LCD seront connectees
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directement au microcontroleur.
Vous noterez que nous avons choisi
d'utiliser l'afficheur en mode 4 bits
pour liberer des broches du micro-
controleur, pour d'autres fonctions.
En contre partie, le programme du
montage devra effectuer un travail
un petit peu plus complique pour
dialoguer correctement avec l'affi-
cheur. Mais etant donne le temps
libre dont disposera le microcontro-
leur (il n'a pas beaucoup de circuits
peripheriques a surveiller) la charge
de travail supplementaire pour gerer
l'afficheur sera invisible pour l'utilisa-
teur. L'ajustable AJ1 permet de regler
le contraste de l'afficheur LCD.
Habituellement, on ajoute une resis-
tance `talon'en serie avec l'ajustable,
du cote + VCC, pour augmenter la
plage utile du reglage. Mais on peut

s'en passer facilement car sa valeur
depend des caracteristiques
exactes de l'afficheur LCD. Si la va-
leur de la resistance choisie est trop
elevee, cela I imite les possibi ites du
reglage, ce qui n'est pas toujours tres
agreable.
Par contre, en omettant volontaire-
ment la resistance on est certain de
pouvoir regler le contraste dans
toutes les conditions d'eclairage,
meme si la plage utilisee sur le po-
tentiometre est relativement reduite.
L'EEPROM qui gardera en memoire le
texte a afficher est une memoire
pour bus I2C.
Ce choix s'explique par la simplicite
de mise en oeuvre et par la simplici-
te de connexion au microcontroleur.
En effet i1 suffit de relier les signaux
SDA et SCL aux ports du microcon-
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L'AFFICHEUR LCD 16 CARACTERES.

traleur, le reste etant juste une histoi-
re de logiciel. La cellule R3/C10 est ne-
cessa i re pour certains modeles
d'EEPROM, afin de generer le signal
d'horloge inteme au circuit. Les en-
trees AO a A2 du circuit U5 permet-
tent de determiner l'adresse de re-
ponse du circuit lorsque Ion
souhaite en utiliser plusieurs sur le
meme bus 12C. Pour notre applica-
tion, nous avons choisi arbitraire-
ment de porter les entrees a la mas-
se, ce qui donne pour adresse de
reponse la valeur AO en hexadeci-
mal.
Le port serie du microcontroleur est
mis a profit pour ce montage, ce qui
arrange bien nos affaires car il nest
pas necessaire d'ajouter un circuit
specialise (UART). Par contre les sor-
ties RXD et TXD sont aux niveaux TTL
ce qui n'est pas directement com-
patible avec une liaison RS232. II faut
transformer les niveaux 0 ou 5V en
niveaux -12V et + 12V (en realite +/-
9V a +/-15V). Etant donne que notre
appareil ne dispose que d'un regu-
lateur 5VDC, il est plus simple d'uti-
liser un circuit MAX232 pour trans-
former les niveaux TTL en niveaux
RS232. En effet, ce circuit contient
des convertisseurs DC -DC qui per-
mettent d'elever la tension VCC et
de I'inverser pour obtenir les niveaux

4. TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.



requis. Les condensateurs C6 a C8

sont justement necessaires a la mise
en oeuvre des convertisseurs in-
ternes du circuit.
Le connecteur CN3 pourra etre relie
un detecteur pyroelectrique pour
declencher automatiquement l'ap-
pareil ou bien a un bouton poussoir
pour declencher l'appareil manuel-
lement. La resistance R2 permet d'im-
poser l'etat haut en ('absence de
commande du bouton poussoir ou
du detecteur (ce dernier dispose
d'un etage de sortie a collecteur ou-
vert). Enfin, ajoutons que le montage
sera alimente par une tension de
9VDC a 12VDC qui n'a pas besoin
d'etre stabilisee. Par exemple, vous
pourrez utiliser un bloc d'alimenta-
tion d'appoint pour calculatrice ca-

pable de fournir 300mA sous
12VDC. La diode DI permet de pro-
teger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation, ce
qui permet de raccorder le montage
en toute tranquillite d'esprit.

Realisation

Le dessin du circuit imprime est vi-
sible en figure 2. La vue d'implanta-
tion associee est reproduite en figu-
re 3. Les pastilles seront percees
('aide d'un foret de 0,8mm de dia-
metre, pour la plupart. Avant de rea-
liser le circuit imprime il est prefe-
rable de vous procurer les
composants pour vous assurez
qu'ils s'implanteront correctement.

4 LE DISSIPATEUR DU REGULATEUR.

Cette remarque concerne particulie-
rement l'afficheur LCD et l'ajustable

Notez que l'afficheur LCD est un
modele de 16 caracteres sur une
seule ligne. Si vous tentez de bran-
cher un afficheur de plusieurs lignes,
les messages defileront en partant
de la ligne du bas, pour remonter sur
la ligne du haut, en n'utilisant que 8
caracteres par ligne. Ceci est du a la
logique d'adressage des afficheurs
LCD. En effet l'adresse du debut de
la ligne est la meme pour des affi-
cheurs 2x8, 2x16,2x20 et 2x40 ca-
racteres. Cela permet de piloter les
afficheurs LCD avec le meme circuit
specialise : un circuit HD44780 ou si-
milaire (le circuit est integre dans l'af-
ficheur). L'avantage c'est que les affi-
cheurs sont compatibles au niveau
du brochage.
En revanche, il faut tenir compte du
fait que le pilote de l'afficheur
s'adresse toujours a un afficheur de
2x40 caracteres (il ne sait pas quel le
est la taille reel le d'une ligne de ('af-
ficheur). Ainsi, en voulant adresser le
premier caractere de la deuxieme
ligne d'un afficheur 2x16 caracteres,
si vous demandez d'afficher la lettre
`A'a la position 16, vous ne verrez
rien apparaitre. En effet le controleur
pensera que vous lui demandez
d'afficher le caractere sur la premiere

IMPLANTATION DES ELEMENTS.
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ligne de 40 caracteres, donc juste
apres le dernier caractere reellement
present (le 16e caractere de la pre-
miere ligne est a la position 15, car les
adresses commencent avec la posi-
tion 0). Pour obtenir le resultat sou-
haite, it faudra donc demander au
controleur de placer le caractere a la
position 40, comme si nous avions
un afficheur de 2x40 caracteres.
Si l'on ajoute a cela qu'un afficheur
1x16 caracteres est vu par le contro-
leur comme un afficheur 2x8 carac-
teres, mais dont la deuxieme ligne
est deplacee a la suite de la premie-
re ligne, on comprend mieux pour-
quoi it est impossible d'utiliser un af-
ficheur LCD 2x16 a la place d'un
afficheur LCD 1x16. En effet notre
programme tient compte de cet
adressage particulier. II demande
l'afficheur les adresses 0 a 7 pour les
8 premiers caracteres de la ligne et
les adresses 40 a 47 pour les 8 der-
niers caracteres, ce qui ne corres-
pond pas au meme alignement sur
un afficheur 2x16.
Vous voici avertis du pourquoi et du
comment.
Pour le reste it n'y a pas de difficulte
particuliere pour ('implantation.
Soyez tout de meme attentif au sens
des condensateurs et des circuits in-
tegres.
Vous noterez la presence de
quelques straps qu'il est preferable
d'implanter en premier pour des rai-
sons de commodite. I I y a trois straps
au total.
Veillez bien a choisir un connecteur
femelle pour CN2. Car un modele
male s'implante parfaitement, mais
les points de connexions se retrou-
vent inverses par symetrie par rap-
port a l'axe vertical.
En ce qui concerne le cable neces-
saire pour relier notre montage a un
P.C. de type AT it vous suffira de fa-
briquer un cable equipe d'un
connecteur DB9 male d'un cote et
d'un connecteur DB9 femelle de
l'autre cote (liaison fil a fil de la
broche 1 a la broche 9). L'utilisation
de connecteurs a sertir est plus pra-
tique, mais les liaisons necessaires
etant peu nombreuses vous pourrez
utiliser des connecteurs a souder. En
raison des nombreuses sollicitations
possibles, le connecteur CN2 sera
immobilise a ('aide de deux boulons
dans les passages prevus a cet effet.
Le regulateur REG, sera monte sur un
petit dissipateur thermique pour li-
miter la temperature de fonctionne-
ment a une valeur acceptable. Choi-
sissez de preference un dissipateur
ayant une resistance thermique infe-
rieure a 17°C/W pour eviter d'at-
teindre une temperature de jonction

trop elevee. L'EPROM U3 sera pro-
grammee avec le contenu d'un fi-
chier que vous pourrez vous procu-
rer par telechargement sur le serveur
Minitel ou Internet. Le fichier U3.BIN
qui est le reflet binaire du contenu
de ('EPROM tandis que le fichier
U3.HEX qui correspond au format
HEXA INTEL. Selon le modele de
programmateur d'EPROM dont vous
disposez vous utiliserez I'un ou
I'autre des fichiers. Si vous n'avez
pas la possibilite de telecharger les
fichiers vous pourrez adresser une
demande a la redaction en joignant
une disquette formatee accompa-
gnee d'une enveloppe self-adres-
see convenablement affranchie
(tenir compte du poids de la dis-
quette). Si vous le souhaitez, vous
pourrez declencher automatique-
ment I'appareil en utilisant un detec-
teur pyroelectrique, a moins que
vous ne preferiez utiliser un simple
bouton poussoir, ce qui est plus
economique.
Le raccordement est indique en fi-
gure 4. Notez que vous pouvez uti-
liser a la fois le detecteur pyroelec-
trique et le bouton poussoir. Soyez
vigilant pour brancher le detecteur,
car it n'y a pas de protection contre
('inversion de la broche VCC et la
masse.

(Masse)
3

2

1

(+5V)

Point 1 de CN3

Point 2 de CN3

Point 3 de CN3

CN3 vu en bout de carte
(cote composants)

DECLENCHEMENT AVEC
DETECTEUR PYROELECTRIQUE.

Parlons maintenant de ('utilisation de
notre montage. La premiere opera-
tion a effectuer consiste a mettre a
jour la memoire EEPROM du syste-
me, pour afficher les messages que
vous voulez. Pour cela vous devrez
constituer un petit fichier texte (au
format ASCII) dont la syntaxe est re -
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lativement simple. Les mots-cles
sont precedes par le caractere '#' et
doivent demarrer au debut de la
ligne, sans aucun espace ni tabula-
tion avant.
Pour afficher un texte utilisez la corn-
mande #TEXTE . xxx Le message
doit etre encadre par des guillemets
(pour que le programme puisse te-
nir compte des espaces). Notez
que le jeu de caractere du P.C. n'est
pas converti dans le jeu de carac-
teres de l'afficheur LCD. Evitez donc
les caracteres speciaux et certains
caracteres accentues.
Pour effacer le contenu de l'afficheur
utilisez la commande #CLEAR. Pour
revenir au debut des messages a af-
ficher utilisez la commande #LOOP.
Le nombre de boucles a effectuer
est determine par ('instruction
#LOOPCOUNT xx, sou xx indique le
nombre de boucles souhaitees (2
par defaut). Le nombre xx est au for-
mat decimal et peut prendre la va-
leur 1 a 255.
Pour modifier la vitesse de defile-
ment des caracteres, vous pourrez
utiliser la commande #SPEED xxx, ou
xxx determine la vitesse en 1/10s. Le
nombre xxx est au format decimal et
peut prendre la valeur 1 a 255. Pour
marquer une pose il faut utiliser la
commande #PAUSE xxx. Le para-
metre xxx indique le temps d'atten-
te en seconde. Le nombre xxx est au
format decimal et peut prendre la
valeur 1 a 255. Enfin la commande
#STOP replace I'appareil en veil le. Le
programme MAJAFF. EXE, qui vous
sera remis en meme temps que les
fichiers necessaires pour program-
mer ('EPROM, transformera le fichier
texte que vous aurez construit en
codes comprehensibles par le mon-
tage. Cela permet de compacter un
peu les codes des commandes
pour utiliser au mieux les 256 octets
de I'EEPROM. Connectez le port se-
rie de votre P.C. au montage puis Ian-
cez la commande :
MAJAFF fichier COMx
Le parametre COMx peut prendre
les valeurs COM1 a COM4 selon le
port de communication que vous
utilisez. Notez que les parametres
de communication sont figes aux va-
leurs suivantes : 9600Bds, 8 bits, 1 bit
de stop, pas de parite. Avant de lan-
cer le programme MAJAFF, vous de-
vrez prendre soin de configurer
votre port serie avec la commande
MODE, si ce n'est pas deja fait. Pen-
dant le chargement de la memoire
de votre montage le programme af-
fichera un point pour chaque octet
correctement programme, pendant
que l'afficheur de I'appareil indique-
ra le message "Chargement...". Cela



vous permettra de suivre visuelle-
rnent le deroulement des opera-
tions. Le programme MAJAFF verifie-
ra la syntaxe des commandes du
fichier que vous lui demandez de
transmettre. En cas d'erreur ou de
depassement de capacite (256 oc-
tets max. pour ('EEPROM) le pro-
gramme vous avertira en indiquant la
ligne en cause dans votre fichier.
Voila qui devrait vous permettre
d'essayer au plus vite votre nouveau
montage.

P. MORIN

Nomenclature

AFF, : Afficheur LCD 1 lignes
de 16 caracteres, LM16155
A.11: Ajustable 1 kS2, position
horizontale.

CN, : Bornier de connexion a
vis, 2 plots, au pas de
5,08mm, a souder sur circuit
imprime, profit bas.
CN2: Connecteur Sub -D, 9
points, femelle, sorties
coudies, a souder sur circuit
imprime (par exemple
reference HARTING 09 66
112 7601).

CN3: Barrette mini-KK, 3
contacts, sorties coudies,
souder sur circuit imprime,
reference MOLEX 22-05-
7038.
C1, C2: 33 pF ceramique, au
pas de 5,08mm
C3, C5 a C9: 10 pF/25V, sorties
radiales
C4 : 470 pF/25V, sorties
radiales
C10: 2,2 nF
C11: 100 nF
Di 1N4001 (diode de
redressement 1A/100V)

JPi: Jumper au pas de
2,54mm
QZ, : Quartz 12 MHz en
boitier HC49/U

REGi : Regulateur LM7805
(5V) en boitier 10220
+ Dissipateur thermique
17°C/W (par exemple
reference Redpoint TV1500)

: Reseau resistif 8x10 ItS2
en boitier SIL

R2 : 10 kS11/4W 5 %
(Marron, Noir, Orange)
R3: 47 kS2 1/4W 5 %
(Jaune, Violet, Orange)

80C32 (microcontroleur
12 MHz)
U2 : 74LS573
U3: 27C64 (EPROM temps
d'acces 200ns)
U4: MAX232 (Driver de
lignes)
U5: PCF8582E (EEPROM pour
bus 12C)

FICHE TECHNIQUE DES RAM ET
EEPROM POUR BUS 12C

Les boTtiers proposes pour le bus l2C permettent d'in-
terchanger facilement une RAM par une EEPROM. C'est
bien la l'interet principal de ces composants. Car, par
contre, la taille de la memoire qui vous est offerte est re-
lativement limitee. Mais pour de nombreuses applica-
tions cela suffit. Les circuits les plus courants (dont bro-
chage figure a) sont les suivants :
RAM 128 octets : PCF8570
RAM 256 octets PCF8571

EEPROM 128 octets : PCF8581
EEPROM 256 octets : PCF8582
Une cellule RC est associee a la broche 7 pour certain
modele d'EEPROM. Les PCF8581 et PCF8581C integrent
l'horloge n.tcessaire, de sorte que la cellule RC nest pas
necessaire, de meme que pour les PCF8582C, PCF8582D
et PCF8582E.
Par contre les EEPROM PCF8582A et PCF8582B ont be-
soin de la cellule RC pour generer correctement le signal
d'horloge. II est aussi possible de pi loter la broche a ('ai-
de d'un oscillateur exteme. Le temps de transfert des
donnees dans ('EEPROM depend alors de la frequence
du signal d'horloge. Les broches AO a A2 permettent de
relier plusieurs circuits sur le meme bus l2C en affectant
une adresse 'cible'differentes a chaque circuit.
Notez que l'adresse 'cible'pour le bus l2C n'a rien a voir
avec l'adresse des cases memoires que vous pouvez
adresser. II s'agit plutot d'Une adresse de selection du

SDA

POINTEUR

AO

Al

A2

GND

VCC

PTC/TEST

SCL

SDA

circuit (Chip Select). Pour selectionner une case me -
moire avec un circuit classique, ce sont les broches
d'adresses qui indiquent la case memoire demandee.
Avec les memoires pour bus l2C, l'adresse voulue est
transmise en premier par le bus. L'adresse, ou pointeur,
est une valeur sur 8 bits, qui permet d'adresser 256 po-
sitions (figure b).
Le pointeur est increments automatiquement par le cir-
cuit apres chaque operation ce qui permet de lire plu-
sieurs cases memoire successivement.
En ecriture, seuls les 3 bits de poids faible du pointeur
evoluent. Ceci revient a adresser la memoire dans un ta-
bleau de 8
lonnes, en restant

VALIUM SUR 8 BITS.
toujours sur la me -

1 a 8 OCTETS

START[8 As A4 A3 A2 Al AO RIAi ACK D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO ACK lD7 De D5 D4 D3 D2 DI DO ACK STOP

SQL T ..1"-Lnc (6 a 12ms)

Le circuit ne *end
plus aux demandes

du bus 120

34 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216



me ligne. II est donc impossible d'ecrire plus de 8 oc-
tets a la fois. Le temps de transfert interne dans les cir-
cuits EEPROM est lie a la frequence du signal d'horloge
de I'EEPROM (horloge interne ou externe sur la broche
TEST). Les valeurs de la cellule RC appliquee sur la
broche TEST auront donc un impact sur le temps d'ecri-
ture (seulement pour les circuits PCF8582A et PCF8582B).
Pendant le transfert dans sa memoire interne, une EE -
PROM ne repondra plus aux sollicitations du bus 12C. Le
circuit n'enverra plus l'acquittement associe a son adres-
se cible. Le maitre du bus I2C aura donc ('impression que
le circuit est completement deconnecte du bus. Avant
de pouvoir demander une nouvelle operation a I'EE-
PROM it faudra interroger le circuit jusqu'a ce qu'il envoie
a nouveau l'acquittement (ce qui signifie que ('operation
d'ecriture precedente est terminee).

A2 Al AO PCF8570 (128 x 8bits)
PCF8571 (256 x 8bits)
PCF8581 (128 x 8bits)
PCF8582 (256 x 8bits)

PCF8570C (128 x 8bits)

1 1 1 AonH BonH
1 1 0 A1H B1H

1 0 1 A2H B2H

1 0 0 A3H B3H

0 1 1 A4H B4H

0 1 0 A5 H B5H

0 0 1 A6H B6H

0 0 0 A7H B7H

Adresse de reponse des circuits sur le bus I2C

BECTROMQUE

http://www.e44.com

;11,4
1 111

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
BEST-SELLERS 97

COMPOSANTS JAPONAIS
GRANbS CLASSIQUES

LOTS bE COMPOSANTS

JEUX DE LUMIERES
MATERIEL bE SONORISATION

PIECES bETACHEES
LIGHT SHOW -ROOM

Vous trouverez sur le site E44 des informations techniques,
des prix, des demonstrations de jeux de lumieres, du

materiel de sonorisation
E44 Electronique - 02.40.73.53.75 - Nantes - France

RAM433

RAM433SUP

RAMFC650

RAMFC220

RFM433SUP

EAM433

EAM43350

EFM433

EFM43350

Module «MIPOT»

Recepteur AM, super reaction 60,00 F

Recepteur AM, superheterodyne 183,00 F

Recepteur faible conso. 650 tiA 81,00 F

Recepteur faible conso. 22011A 143,00 F

Recepteur FM superheterodyne 576,00 F
Emetteur AM, antenne integree 149,00 F

Emetteur AM, sans antenne 196,00 F

Emetteur FM antenne integree 227,00 F
Emetteur FM sans antenne 227,00 F

Oscilloscope numerique pilotable par PC
(Oscillo.+Enregistreur+Analys. de spectre)
2 x 32 MHz Ref. : PCS32 2995,00 F

Version Kit 1 vole 32 MHz 1390,00 F
(Uniquement oscilloscope) Port 40 F

CIB T- 114p://DTP.d.ii.EUDLEUSSI

LL. -1

SETCOM France GROSSISTE
L'electonique au service des professionnels

ouvert tout rote

SPECIALISTE des corn posants japonais - actifs - passifs

2SC 1008 3,95 2SC 4742..37,00 LM 7805 5,50 TDA 1600 ....7,50
2SC 1318 2,70 2SC 5148...74,00 LM 317 T 5,70 TDA 2003 ....8,00
2SC 2570 6,15 2SA 1015 1,55 LM 1881 TDA 4605 ..19,95
2SC 2655 4,30 2SA 1538..10,95 NE 567 2,45 TDA 8708 ..49,00
2SC 3203 3,40 2SD 799 21,15 NE 555 1,60 TDA 8702..19,00
2SC 3503 8,10 2SD 1138...10,10 27C64 20,00 BuTilA 5,50
2SC 3599...14,00 2SD 1308...12,10 27C256 20,00

2SC 3886...45,00
2SC 3996.118,00
2SC 3998.140,00

2SC 4288.112,00

PRIX TTC

Resistances 1I4W toutes valeurs : 0,10cts sans quantitatif
Condensateurs chimiques radials, tantales, MKT, ceramiques,
EEPROM - Memoires : pas de quantite exigee. Nous consulter

Nombreux choix de composants, plus de 10 000 references en stock !

NOUVEAU chez SETCOM France:
RepartiteurCANAL+ REP1000 : 1290 FTTC Canal+ decode sur
toutes les TV de votre habitation sans decodeur supplementaire.
Nous consulter pour gamme etendue Multivision CGV

PROFESSIONNELS - ASSOCIATIONS
ADMINISTRATIONS - ECOLES

Adressez-nous vos demandes de cotations
Recherche de composants rares et obsoletes

BON DE COMMANDE :
a retourner a : SETCOM France BP69 77270

tel.: 01 60 21 19 99 fax: 01 60 21 19 97
je desire recevoir gratuitement, sans engagement, le catalogue SETCOM
je desire commander les composants suivants (dont je joins Ia liste)

Nom Prenom
Adresse
Code postal Ville
Reglement :0 cheque ou mandat joint a Ia commande +40F (emballage+port)

0 contre-remboursement + 70F (emballage + port + frais)
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Select r.

In

4,0
isist`ThlE0 Nla

LA CALCULETTE

pour toute commonde
superieure a 500 F :
Memoire. Racines. Pourcentages.

Confirmation sonore et lumineuse.

Dim. 122x 75x 12 mm.
Livree avec piles.

122.1900

Cadeaux non cutnulables - Offre valable jusqu'au 31/08/1997

LES POINTS FORTS ;
$ Systeme tres polyvolent.

Securisation globule (int. + ext.)
de votre propriete.
Fiabilite optimum.
40 zones .
300 m de portee.

kreeimitaxso

Une exclusivite

Selectronic
(Voir catalogue

Securite page 10)

Le systeme TX42 est un systente d'alarme sans flu
de tres haut niveau : it rend a present possible la

distinction entre Pextirieur (la perimetrie) et Pint&
rieur de l'habitation d proteger.

4 modes de fondionnement :
1 protection totale. 2 protection partielle par detecteurs
perimetriques disposes autour de l'habitation : barriere infra -
rouge, detecteurs d'ouverture ou de chocs, etc. (Mode
"HOME"). 3 protection partielle par les detecteurs
perimetriques plus choix de certain detecteurs volumetriques
interieurs (Mode "FAMILY"). 4 surveillance suivant mode
"carillon" (CHIME) active par les detecteurs perimetriques
pour prevenir de !entrée de quelqu'un dans le perimetre de
surveillance.

Systeme modulaire : 40 zones identifiables  Conception
haute flabilite et haute immunite aux parasites radio 
Virtuellement inviolable (16,7 millions de codes)  Frequence
normalisee : 433,92 MHz  Emission de longue portee :

jusque 300 men champ fibre.

Configuration de base TX42 comprenant :

La centra le TX42 avec accu : 1.695,00 F

Une telecommande TX42 R avec pile : 290,00 F

Un detecteur IR TX42 P avec piles : 575,00 F

Une sirene-flash TX42 SS avec accu. : 575,00 F

TOTAL : 3.125,00 F

L'ensemble 123.0634

L J

SelectronirL'UNIVERS ELECTRONIQUE
111M

86, rue de Cambrai B.P 513 59022 LILLE CEDEX

Fax : 0 328 550 329

Une solution simple
pour votre tranquillite I

11m elm nem gam mum uras um= Ems mow r.:o ems sess xam Ems ow Imc,
Les statistiftes sont fonnelles : plus d'une effiaction sur deux concerne le vol
d'argent liquide, chequier; cartes bancaires, etc. Securisez vos papiers, carnet de
cheques, carte bancaire, clefs de voiture, documents personnels, etc avec nos mini
coffres.

COFFRE TAILLE 1

Dimensions :

Exterieures : 374 x 250 x 250 mm,

interieures : 368 x 243 x 225 mm.

Poids : 20 kg.

123.2006 795F00

COFFRE-FORT
A SERRURE ELECTRONIQUE

Fin vraiment seyieux
role d'acier epaisse (e = 3 mm). Chamieres non

opparentes. Code d'ouverture sur 3 6 8 chiffres au choix.

Code de secours en cos d'oubli du premier. En cas de
probleme, possibilite d'ouverture par clef speciole.

Foumi ovec chevilles de fixation. km.: 4 piles
aicalines R6 (AA) - non foumies. Participation aux frail d'envoi

de 80,00F pour ces produits

ORGANISEUR DE POCHE 64K SELECTRONIC

COFFRE TAILLE 2

Foumi avec étagère amovible

a mi-hauteur. Dimensions :

Exterieures : 374 x 295 x 300 mm,

lnterieures : 368 x 283 x 275 mm.
Poids : 25 kg.

123.2009 900,613

VOTRE CADEAU (*) pour toute commande > a 1.500 F
Nous avons selectionne ce superbe agenda electronique pour ses performances et son niveou definition superieurs.

Capocite memoire de 64K car. Ecran 3 lignes de 10 car. %loge de contraste. Repertoire telephonique adresses 6

acces direct. Rappel de rendez-vous avec texte (60 car). Memo "pense-bete". Code secret. Gestion de 4 comptes

(banque, credit, ...). Cakul de taux de change. Calendrier Horloge permanente + heure de 64 capitales. Reveil.

Calculatrice. Extinction automatique. Alimentation par 2 piles lithium fournies

(avec sauvegorde). Dimensions : 123 x 80 x 14 mm. 123.7713 199r00

LA MONTRE SELECTRONIC 20eme Anniversaire
VOTRE CADEAU (*) pour toute commonde > a 2.000 F

1.71.11

Baer et bracelet en Mane. Modele homme. Mouvement a quartz avec trotteuse. Etonche 6 5 ATM.

Calendrier + jour de la semaine (symboles en francais). Diametre 36 mm. Poids seulement 62 g avec

bracelet. Livree en pochette velours. 122.3333 290Foo Gravee et numerotee

AGREE BZT (CEE)

TRANSMETTEUR VIDEO -OLILLioR PAL - 2,4 GHZ
MODULE Enfin un transmetteur de qualite
CAMERA CCD Pour : comescope, magneloscope, video -surveillance, etc. Jusqu'a 100 m de port&

ULE R
= Qualite d'imoge exceptionnelle (PAL). Rapport S/B en video optimum. Son stereo.

Module camera couleur miniature
au standard PAL. Capteur CCD 1 /3".
Objectif : F:2,4. Distance focale :
5,6 mm. Angle de vue : 50°(H) x 37'M.
Mise au point fixe de 70 cm a l'infini.
Resolution : >300(H) x 350M lignes TV.

Nb. de pixels : 512(H) x 582(V). Iris automatique. Partie optique separee
de la partie electronique (jusqu'a 1 m). Alimentation : 5 VDC.

Compensation automatique de contre-jour. Sortie du signal video ajustable.
Balance de blanc auto ou manuelle. T° de fonctionnement : -10 a +50 °C.
Dimensions : platine objectif+CCD : 36,3 x 39,3 x 46,5 mm,
platine electronique : 90 x 43 xl 6 mm. 122.0890 995'00

Selectronic

.

SATAL.139 .tcuRrri 5997

CATALOGUE
SECUR1TE 1997

es t GRATUIT
sur shnple demon& ...

Pourquoi vous en priver ?

3615 SELECTRO
Notre serveur rrrinrtet

CB
C.1,, 1 n...xs,

121.6161 1 9450F00

""i
Notre coup de chapeau 1

MC 68H 11 F1FN (99,00 9 + MACH 130.151C 1145,00 Fl

+ TDA 8708 A (65,00 9+ TDA 8702 (20,00 F) + S -RAM 3216(8/15 ns I
(30,00 F x 2) + 5-RAM12816(8/70 ns (125,00 F) +1M1881 N (35,009

+ TC 7705 ACP (8,00 F) + NE 567 (8,00 F) soft un total de 565,00 F

F.Fsi TOUT 3 122.2328 4678OF 348,0V 11C

'ir:FALITRES COMPOSANTS : Consuftez noire nouveau catalogue general

Prn: `:;0. (pour MACH 130/131

et EPROM :122.2329 8944 F PROMO 849,00F I

Le coffret adapte (C-226 ESM) 122.2345 49F00
Dim.: 229x 138 x 51 mm.

Nouveaux rumens 0 328 550 328

CATALOGUE

GENERAL

1997
Einwi

contre 30F

0 328 550 329

n7 -7P,(7 T,17,1,3,17,,7,7P

0 irz Liwaison .3+ (avant midi) I:
- I Supplement 80F (Coils < a 5 kg )

Supplement 80F (envoi en C.R.B.T)

COND177ONSGENERALES DE VENTE: 1?egletnent a la commande : Foifaitpor t et enthallage28E FRANCO a partir de 800 E Contre-remboursement: +60E

Pour faciliter le traitententde votre commande, veuilkznientionner la REFERENCE COMPLETE des articles command&



Attention! Cette version du lo
pour une utilisation N._

Pour eviter, to a aucune difference
entre le logicit induA'riel de 40.000,4+ et la version
'NC' de 999,- FF, la difference reside uniquement dans
la licence. En d'autres mots, l'industrie amortit
developpement et le particulier peut en profiter.
Un apercu du Logiciel Edwin.

Caracteristiques Generales
Logiciel a base de donnees totalement integrees

Schemas et circuits sons getter& simultanement

Annotation avant et arrihre automatique

Structure de menu hierarchique intuitive

Creation de base de donnees par scanning de
schemas

Gestion par clavier ou souris

Support de commandes macro

Reproduction en temps reel du 'Ratsnest', des
noeuds actifs et des pistes (lignes ou largeurs
reelles)

Assistance integree, mode d'emploi complet et
tuteur &mind accessible dans le logiciel

Tenue a jour automatique de la banque de
donnees

Grandeur de texte definissable

Entree et sortie de donnees en DXF

Bibliotheque avec possibilite d'edition et de
regard

Controle automatique des connexions

Mode monochrome pour une meilleure
resolution de circuit imprime

Symboles du schema et du circuit imprime
visibles lors de l'edition

Support integre. pour integration de logo.
documentation. etc... Peut etre employe dans les
developpements de schemas et circuits
impritnes, simples et hiearchiques

Nombre de reseaux maximum: 10000

Nombre de records maximum: 32000

Nombre de points de pliage maximum: 64000

Nombre de connexions maximum: 64000

Bibliotheque ANSI et IEC

Section Schema
100 feuilles de schema maximum

Format maximum 64"x64" (162cm x 162cm)

Disponibilite de tons les formats standardises de
l'industrie
Possibilite de rotation, faire tourner et inversion
de l'image des symboles avec si desire
indication de couleur

Reproduction en temps reel du &placement des
composants et des connexions

Identification automatique des broches et des
boitiers

Cablage automatique vers les broches et circuits

Routage manuel et orthogonal

Auto-routage des connexions

Annotation automatique des connexions 'BUS'

Stockage, changement, &placement et effagage
des blocs

Acces direct aux simulateurs

Possibilite de fraction et fusion des reseaux

Largeur des pistes et 'BUS' definissables

Echange d'emplacement entre composants

Renumerotation automatique des composants en
cas de &placement

Lisle a-vec notice

trancalse
qutorid

et

Tebutez
avec tWilini

Section developpement Circuit
Imprime
Maximum 32 couches soit (28 couches de
pistes, 2 couches masque a souder, 2 couches
serigraphie)

Largeur des pistes definissables

Pastilles definissables

Pistes courbees

Resolution du rescau 1 mil, en 'fines traces' 10
microns

Support, CMS. microtraces et analogique

Possibilite de copie, de rotation et d'inversion
d'image des composants

Rotation lineaire des symboles

Deplacement nominatif des composants

Changement possible des ports et des broches

Renomination automatique des composants

Fonction de repetition lors du dessin des pistes

Routage des multi -couches et placement
automatique des vial integres

Connexion des broches par routage libre ou sous
45°

Les plans de masse soot getter& rapidement et
interactivement grace aux donnees defines par
l'usager. par exemple plans croises ou remplis

Insertion automatique des plans de masse avec
relief thermique

Entrée GERBER

Interface pour Spectra 6.0. Maxroute 6.0 et
Autorouteur Arizona

Possibilite d'insertion de logo. dessin, etc...

Vue sophistiquee de la base de donnees

Contrele du projet ldesign rule check) et
contrele automatique des connexions

Une passerelle avec ORCAD

Section Simulation (Mixed Mode)
Analyse courant altematif (A.C.) pour les
frequences

Analyse courant continu (D.C.) lineaire et non
lineaire

Analyse temporel (T.D.)

Mesures de courants et tensions

Fonctions oscilloscopes

Generateurs de diagrammes

Definition des parametres dynamiques des
composants actifs et passifs

Les graphiques &tier& peuvent etre representes
a recran et/ou etre imprimes, si besoin a
l'interieur du schema

Simulation analogique/numerique sur base DLL,
langage et outils pour la realisation de modeles

Generateur de modeles pour composants
discrets integres

Section EDSPICE
Beaucoup de possibilites

trop a mentionner ici

Section Analyse Thermique
Beaucoup de possibilites

trop a mentionner ici

est uniquement
rciale. Toutefois, si

ealisation de votre reve!
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AUTO

DETECTEUR
DE BANDS LATERALS
11//r 'mar low
Avez-vous remarque,
qu'apres une longue
route en automobi-
le, la fatigue aidant,
votre position sur la
chaussee laisse
desirer ? II n'est pas
rare d'être trop
droite ou plus grave
trop a gauche ! Le
montage ci-apres
vous avertit au
moyen d'un signal
lumineux et sonore,
et vous rappelle ou
est la bonne posi-
tion, c'est a dire
entre les deux
bandes laterales. A
noter que dans une
entrée de garage
amenagee de limites
contrastees, ce dis-
positif empechera
de toucher les murs.
emu.

Description

Cet appareil permet de detecter la
bande laterale situee a gauche ou a
droite du vehicule sur lequel it est
monte, et grace a des LED placees a

Cell

RV1
470

CeI2

laR2 R1

560 580

Cl
1000 pF

l'interieur du vehicule, incite le
conducteur a compenser ses erreurs
de trajectoires.
Le montage pourra etre agremente
d'un buzzer pour inciter ('impulsion
sur le volant ! Cette detection se fe-
ra, et c'est la la particularite du mon-
tage quelque soit les conditions
d'eclairement, seul le contraste est
indispensable.

Fonctionnement
(figure 1)

Le curseur de la resistance variable
RV -1, connait une tension de 6V si les
deux cellules sont egalernent eclai-

1

RV30

k

RV2
10 k

_._._._._._._._._._.

+6V

1000 pF
C2 mi. R4 R3III

560 560

R7

10 k

R8
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rees. La meme situation existe au
centre de ('alimentation syrnetrique,
composee de Ci, C2, R2, R3, R. , R5. Si

une cellule est plus eclairee, cela
declenche un desequilibre qui fait
naTtre une tension negative ou posi-
tive. C'est cette tension negative ou
positive qui sera transformee en ten-
sion toujours negative par l'opto-
coupleur, et injectee sur la base du
transistor BC307 correspondent.
II s'agit d'un type PNP, notre maquet-
te fonctionne parfaitement avec,
comme vous pouvez le constater sur

0 +12V

T2
BC 307

R5
560

LED2

O

LE SCHEMA DE PRINCIPE.

7.7 /

ISLIFtr

TPL 504 A

vue de dessus

BC 307

O

Vue de dessous



MOM
la photographie de tres anciens

germanium ».

Realisation du circuit
imprime

(figures 2a, 2b)

Pas de probleme particulier. Toutes
les methodes peuvent etre envisa-
gees :
- par collage de pastilles et de pistes
de type transfert,
- par methode photographique si
l'on veut un montage plus soigne.
Ensuite gravure au perchlorure de
fer, et percage a ('aide d'un foret de
1 mm pour les composants, et
1,2mm pour les cosses poignard.
Les resistances R7 et R8 seront mon-
tees verticalement. Ne pas oublier
('unique strap !

Realisation
des capteurs

(figure 3)

Si le circuit electronique est tres
simple, en revanche, un grand soin
devra etre apporte a la realisation
des capteurs. En effet, ce sont les
« yeux » du montage et s'ils voient
mal ils interpreteront mal ! Repor-
tons-nous a la description schema-
tique du capteur pour plus de dar-
t& Apres avoir
perce

LES RESISTANCES R, ET R8 SONY

MONTEES VERTICALEMENT.

Bouchon de champagne

Film noir collO

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

CAPTEUR 1

CAPTEUR 2

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

0

0

C1
I

RV1) C

C

C2

CI

3
3
3
3

T

RV3RV2

R7

0
REi

d'eux trous au fond d'un bouchon
de mousseux, pour le passage des
broches de la cellule, introduire cel-
le-ci, suivie de la bille de verre et
d'un cache en matiere plastique
noir. Apres avoir colle le tout, n'ou-

424,1

-t5-ioc so r

REALISATION DES CAPTEURS.

Bille de verre

Cellule LDR 11

Mgr
Trous permettant le

passage des broches
Peinture noire
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AMMENNIL_

LED 2 LED1

bliez pas de peindre tout le capteur
en noir pour eviter ('infiltration de lu-
miere parasite.

Montage des capteurs
(figure 4)

Les capteurs ayant la forme parfaite
de bouchon, it suffit de percer un
trou de diametre correspondant
dans une partie horizontale du pare-
chocs avant, et d'y enfoncer le cap-
teur. On placera un joint de silicone
pour le collage et l'etancheite.
II sera bon de ne pas depasser
20 cm de hauteur par rapport au sol
lors de la mise en place.

Montage du boitier
a bord du viihicule

(figure 5)

Le type de boter depend du fait
que Ion ajoute ou non un buzzer. II
pourra avoir la disposition de deux
fleches composees de LED plates et
triangulaires.

Reglages

Grace au TLP 504A, le montage est ri-
diculement simple et les reglages
sommaires.
Placer le vehicule sur une surface uni-



MONTAGE DES CAPTEURS.

formement eclairee,
controler les tensions
du curseur de RV,
(V alim/2), mettre
une feuille blan-
che sous le cap-
teur droit, regler
l'eclairement de
la LED correspon-
dante.
Proceder de la me -
me maniere avec la
LED gauche.
Au terme de ces re-
glages, mettre une feuille

Nomenclature

2 bouchons de mousseux
(ne pas boire les deux
bouteilles avant de realiser
le montage : L'abus
d'alcool.... etc.)
1 bille de verre 0 16 mm
subtilises dans le jeu de
votre enfant, la plus
transparente possible
Cell, Ce12: Cellule
photooilectrique LDR11
RV, : Resistance variable
470 Q
RV2, RV3: Resistances
variables 10 k0.
CI Opto-coupleur TLP
504A
Cl, Ca Condensateurs
chimique 1000 pF/12V
(sorties radiates)
Rx : A ajuster pour obtenir
1,5W2
RV = 500 S2 minimum
R, a R4: Resistances
560 Q/0,5W
R5, R6: Resistances
560 Q/0,25W
R7, R8: Resistances 10 kS2
T1, T2: Transistors BC 307
L1, L2: LED plate et
triangulaire en serie (pour
composer une fleche)
10 cosses poignard

20 cm

1 buzzer a electronique
integree
2 diodes 1N4001

INE* imum

:7)
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PRESENTATION DU BOITIER.

blanche sous chaque cellule, les LED
doivent etre eteintes. Ne

pas rendre le mon-
tage trop sensible !
Ce serait la source
de declenche-

ment pour des variations minimes
Ce montage fonctionne tres bien sur
autoroute otli les bandes laterales
sont correctement materialisees.

E. REYNAERT

ASPECT DE LA CELLULE.

L'OPTO-COUPLEUR TLP504A.

1



DOMOTIQUE

MINUTERIE POUR CHARGE
RESISTIVE 2 KW

Cette minuterie
trouvera son appli-
cation dans toutes
les temporisations
de longues durees
minuteries d'escalier
pour lampes a incan-
descence, tempori-
sation de chauffage
comme pour les
seche-mains elec-
triques (a condition
que le moteur du
ventilateur ne
&passe pas 200 W
et Ia resistance
1500 W), et toutes
les charges resis-
fives jusqu'a 2 kW.
Le montage benefi-
cie de tous les avan-
tages lies a I'emploi
du SAB0529, circuit
specialise dans la
commande de triac :
2 types de tempori-
sation, remise a zero
en cours de fonc-
tionnement et duree
programmable entre
1 s et 31 h 30 mn.
Sans plus tarder,
couvrons cette mi-
nuterie au large
champ d'applica-
tions.

I

Schema de principe

La figure 1 vous le donne, on re -
marque tout de suite la simplicite
du montage. Hti autours. du
SAB0529, facilement disponible, le
schema n'utilise que quelques
composants. Ri permet a BP, de Ian-

cer la minuterie. R2 limite le courant
de commande du triac. R3 synchro-
nise les impulsions de gachette sur
les passages a zero de la tension re-
seau et par la meme occasion de-
termine leur duree : soit environ
780 P. R4 et D1 realisent ('alimenta-
tion du circuit integre, Cl en se char-
geant sous l'intensite limitee par R4
produit une tension negative entre
les broches 18 et 1 regulee par une
diode zener interne.
Nous vous epargnons, dans cet ar-
ticle, les calculs pour determiner
ces composants : ceux-ci sont dis-
ponibles dans l'ouvrage cite en re-
ference, ainsi que d'autres applica-
tions de ce circuit.
L'inductance L pourra etre construi-
te en bobinant 35 tours de fil de
diametre 1,5 mm autour d'un tore
de qualite 4C65 (nickel -zinc) taille
TN23/7 de Philips ou bien 2P80 ou
2P90 (poudre de fer) du meme
constructeur. Si BPS lance la minute-
rie par un contact fugitif, BP2lui, la
remet a zero et permet d'arreter
('alimentation de la charge en cours
de fonctionnement. Le Cole des
autres interrupteurs est decrit dans
la mise en service.

41 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

Dimensionnement du
dissipateur

Vous le savez, en electronique de
puissance ('evacuation de la chaleur
impose d'utiliser un dissipateur ap-
proprie sous peine de voir partir les
composants de puissance en fu-
mee. Ici, le triac utilise (le TIC246) to-
lere une temperature de 110°C sur le
boitier. La puissance dissipee par le
triac est estimee avec une bonne
precision en utilisant la formule : Pt

= Uo. lo + (Umax-Uo). 12eff/Imax 00 :
- Uo est la tension continue aux
bornes du triac quand il conduit un
courant continu de valeur Ih (ici lh
< 50mA). On prend en general Uo
=1V.
- lo est le courant moyen sur une al-
ternance et vaut 0,9Ieff.
- Umax est Ia tension aux bornes du
triac quand il est traverse par lmax.
Ici, Umaxtypique = 1,4V
- Imax est la valeur crete du courant
efficace nominal. Pour Le TIC246
Imax = 1,414x16A = 22,5A.
Notre montage est prevu pour com-
mander des charges resistives. Les
surcharges de longue duree (>1s)
peuvent atteindre 1,3In dans le cas



BP1

BP2

J2-1

J2-2
0

R1

10k

S1

C1

220 pF

FC

J2-3
0

J2-4

10 11

IC1 / SAB0529

12 13 14

R2
68

18 15
16 -

R3

17 -i=
2 910 k

SCHEMA DE PRINCIPE.

du chauffage. Ce qui donne pour In
= 9A (a 220V) : 1,31n = 12A. On en
deduit la puissance dissipee dans le
triac :

Pt = 1x0,9x1 2 + 0,4x (12)2/22,5
= 13,4W.
II reste a determiner la resistance
thermique maximale du dissipateur :
Rth = (Tc-Ta)/Pt -Rthcd. En utilisant
de la graisse entre le triac et le dissi-
pateur on abaisse la resistance ther-
mique boitier dissipateur (Rthcd)
0,5°C/W. Le calcul donne alors Rth

= (11 0°C-25°C)/13,4W -0,5
= 5,85°C/W. On prendra un dissipa-
teur de Rth = 5,2°C/W, le THM6061B
de Redpoint Thermalloy. On pourra
ainsi travailler jusqu'a une tempera-
ture ambiante de :
Ta = Tc- (Rth + Rthcd). Pt = 110°C -

OCAM

10

8

6

4

2

S2

R4

18 k

CARACTERISTIQUES
DU DISSIPATEUR TYPE WA200.

TO nF

Fusible J1-1
0 Phase

12,5 A

VDR

J1-2
0 Neutre

0 37,50 50 75 100

D1

H
1N4005

J1-3
0

J1-4
0

125 150mm

5,7x13,4 = 34°C. Bien entendu it est
preferable de travailler a Ta = 25°C.
Si vous ne trouvez pas le dissipateur
indique vous pouvez le remplacer
par un autre dont la resistance ther-
mique vaut 5,2°C/W. A titre
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4 CARACTERISTIQUES
DU DISSIPATEUR TYPE WA203.

°C/VV

10

8

6

4

20

INEIMINIMIIIIMEM11111111
0 37,50 50 75 100 125 150mm

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.
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IMPLANTATION DES ELEMENTS.

d'exemple, it est possible d'uti I iser 2
dissipateurs type TV35 (7,2°C/W,
Thermalloy) adosses 'un a l'autre, en
montage vertical.
Vous placerez de la graisse d'eva-
cuation thermique entre eux avant
de fixer le triac (lui aussi graisse !). II

est recommande d'utiliser une

dissipateurs verticalement sur le cir-
cuit imprime. D'autres modeles sont
utilisables de la meme fawn : 7V3
(7,2°C/W, Thermalloy), WA200 Ion-
gueur 60mm (7°C/W Schaffner, voir
figure 2) ou WA203 longueur 40mm
(7°C/W Schaffner, voir figure 3).

Realisation et mise en
service

Au niveau realisation, mise a part l'in-
ductance deja decrite (si vous la fa-
briquez), it n'y aucune difficulte par-
ticuliere : it suffit de respecter les
polarites et les reperes sur les com-
posants. Celles-ci sont indiquees sur
('implantation des composants figu-
re 4. Pour le circuit imprime, la figu-
re 5 donne le dessin des pistes de
votre realisation. Pour la mise en ser-
vice, vous disposez de plusieurs
options suivant ('usage que vous
comptez faire de la minuterie :
- avec ou sans remise a zero BP2

INTERRUPTEUR
DE PROGRAMMATION.

Lr1 -T-
BP1 BP2

permet de disposer de la RAZ, it suf-
fit de cabler un strap a la place pour
l'eliminer.
- FC est au OV (inverseur n°1 a droite
vers le SAB0529) : on a une commu-
tation temporisee. Le triac est pas-
sant 20 a 40ms apres le front montant
sur BPi. II se bloque a la fin de la du-
ree programmee quel
de BP,. Le chronogramme figure 6
resume ce fonctionnement.
- FC est au Vs (broche 18) inverseur
n°1 a gauche : on a une coupure re-
tardee. La temporisation n'est lancee
que lors du front descendant de BP1,
comme le montre la figure 7.
II est a noter que quel que soit le mo-
de de fonctionnement, la minuterie
est retriggerable : une impulsion sur
BPI au tours du fonctionnement re -

lance la temporisation.
Une fois votre choix fait, il vous reste
a programmer la duree de votre mi-
nuterie. Le tableau figure 8 vous y
aide. Les inverseurs A, B, C permet-
tent de choisir une base de temps
parmi les 8 possibles. La duree de la
temporisation depend du nombre
d'interrupteurs D a I connectes, cha-
cun ayant une valeur differente : de
1 fois la base de temps pour D a 32

des broches, figure 9, recapitule les
differentes valeurs des interrupteurs.
Vous pouvez maintenant mettre
votre montage sous tension en pre-
nant garde a ne pas entrer en contact
avec les parties sous tension, car au-
cune n'est isolee du reseau.

_S I EMENS
SAG 0529 rn
W-GEiMAUY
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Nomenclature

It,: 10 ItC2 1/4W
(marron, noir, orange)
R2: 68 S-2 1/4W
(bleu, gris, noir)
R3 : 910 Id2 1/4W
(blanc, marron, jaune)
R4: 18 IcS2 2W
(marron, gris, orange)
Rs :10 Q 1/4W
(marron, noir, noir)
VDR : Varistance MOV 250V
96J Philips

: 220 µF/25V
C2: 10 nF/400V
L : 0,1 mH/8 a 10 A

: 1N4005
IC, : SAB0529
T : TIC246D
F : fusible 12,5 A fres rapide
5x20
2 borniers a visser 4 points
1 porte-fusible

: reseau de 4 inverseurs DIL
(par exemple : ERG SDC4-014)
S2: reseau de 6 interrupteurs
DIL (ex : APEM DS06)
Dissipateur : voir texte.

Broche
3

Tension
sur Ia

charge

20 a Duree de
40 ms temporisation

COMMUTATEUR TEMPORISE.

Broche
3

COUPURE RETARDER.

temps > 40ms

Tension

c
sur Ia

20 a
40 ms

Duree de
temporisation

A B C Duree base
de temps

Duree temporisation
minimale (seul D est ferme)

Duree temporisation
maximale (D a I fermes)

OV OV OV 1s 1s 63s (1 mn 3s)
OV OV Vs 3s 3s 189s (3mn 9s)
OV Vs OV lOs lOs 630s (10mn 30s)
OV Vs Vs 30s 30s 1890s (31mn 30s)
Vs OV OV lmn 1mn 63mn (1h. 3mn)
Vs OV Vs 3mn 3mn 189mn (3h. 9mn)
Vs Vs OV 10mn 10mn 630mn (10h. 30mn)
Vs Vs Vs 30mn 30mn 1890mn (31h. 30mn)

Bibliographie :
« Circuits integres pour thyristors
et triacs »
M. Coustdic ETSF Editions DUNOD

POSSIBILITES DES BASES
DE TEMPS.

DEFINITION DES BROCHES DU
SAB0529.

Broche Repere Fonction

1 GND OV du SAB0529
2 N Entree pour ('alimentation en alternatif

3 S Depart temporisation
4 FC Mode de fonctionnement

5 A 1

6 B } Entrees de selection de Ia base de temps
7 C }

8 R Remise a zero

9 D 1 fois a la base de temps }
10 E 2 fois a la base de temps )
11 F 4 fois a la base de temps } programmation de la duree
12 G 8 fois a Ia base de temps } de temporisation
13 H 16 fois a la base de temps }
14 I 32 fois a la base de temps }

15 TC Mode de declenchement du triac
16 T Sortie Tachette triac
17 TS Synchronisation
18 VS Alimentation positive
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AUTO

UNE REMORQUE
SANS FILS DE LI
L'utilisation, mime
occasionnelle, d'une
remorque attach& a
la voiture necessite
un equipement mini-
mal tel que Ia
plaque d'immatricu-
lation, les feux de
signalisation, chan-
gement de direction
et stop. II en resulte
normalement le
montage d'une fiche
et d'une prise de
courant avec des fils
de liaison. Grace au
recours a une liaison
H.F., relectronique
vous permettra de
simplifier tout cela
si bien que I'attela-
ge restera simple-
ment a caractere
micanique.

Clignotant
gauche

Clignotant
droit

AIME

Feux
stop

Entrées

I

Alimentation temporisee

Y

Multiplexage

1->

Le principe (figure 1)

« stop A bord de la remorque, un
recepteur interprete la nature des si-
gnaux en provenance de l'emetteur.
La liaison H.F. est codee en 3 canaux
pouvant eventuellennent 'etre sollici-
tes simultanement
- canal 1 : clignotant gauche,
- canal 2 : clignotant droit,
- canal 3 : feux « stop
L'emetteur est alimente par la batte-
rie du vehicule, en aval du contact a
cle et la commande proprement di-
te de cette alimentation est realisee

Un emetteur H.F. est monte a bord
du vehicule. Son alimentation de-
vient seulement operationnelle
lorsque l'on actionne l'un des cli-
gnotants (ou les deux pour les si-
gnaux de detresse) ou les feux

Encodage -->
Emetteur

HF

EMETTEUR

Ho. Amplificateur

411V, SYNOPTIQUE DE MONTAGE.

par ('alimentation des feux evoques
ci-dessus.
Quant au recepteur, il dispose dune
source de courant autonome pou-
vant etre une petite batterie de 12V
rechargeable ou mime dun jeu de
8 piles de 1,5V.
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En effet, la consommation est relati-
vement faible si on se limite aux
fonctions enumerees ci-dessus. Elle
devient plus importante si on ajoute
les feux de signalisation allumes en
permanence Ia nuit.
Dans ce cas, cet allumage pourra

etre manuel par la mise en oeuvre
dun interrupteur, sans passer par la
radiocommande. Le recepteur H.F.
lui-mime sera mis en service par la
fermeture dun interrupteur.

RECEPTEUR

Recepteur
Decodage

HF

Demultiplexage

Sorties
Relais d'utilisation
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Le fonctionnement
(figures 2, 3, 4 et 5)

Emetteur

Alimentation
Lenergie necessaire au fonctionne-
ment de l'emetteur est prelevee de
('installation 12V de la voiture, en
aval du contact a cle. Le montage
comporte trois autres entrées qui
sont a relier au plot positif :
- de l'ampoule du clignotant
gauche,
- de l'ampoule du clignotant droit,
- de l'une des ampoules du feu

stop ».
N'importe quelle sollicitation de
Tune ou de l'autre de ces ampoules
a pour effet immediat la charge de la
capacite C1. De plus, a travers R4, it

s'etablit un courant base-emetteur
dans le transistor fi qui se sature. II

en resulte egalement un courant
emetteur-base dans le transistor PNP
T2, dont le collecteur presente un
potentiel de l'ordre de 12V.
La LED de signalisation L indique la
mise sous tension de l'emetteur.
Lorsque la commande de l'un des
trois canaux sollicite evoques ci-des-
sus cesse, la capacite Ci se decharge
a travers R4 si bien que ('alimentation
de l'emetteur continue d'etre encore
operationnelle pendant une duree
de l'ordre de 5 a 7 s. Cette disposi-
tion est interessante dans le cas du
fonctionnement du clignotant ()CI,
sans cette temporisation de ('alimen-
tation, le retablissement de celle-ci
devrait se realiser a chaque allumage
de l'ampoule avec une tres legere
perte de temps due a la desynchro-
nisation du multiplexage.

CHRONOGRAMMES ACTIVATION
SIMULTANEE DES TROIS CANAUX.

0
.c.r)

17

IC2

17

IC3

17

IC4

5 2 3 4 5

Encodage
Le circuit integre refe-
rence IC2 est un deco-
deur-encodeur
UM3750. II s'agit d'un
circuit integre speciale-
ment tree pour coder (et
decoder) le signal H.F. afin
de conferer a la liaison hert-
zienne toute le fiabi lite requi-
se. II comporte un oscillateur
interne dont la periode est de-
terminee par les valeurs de R14 et
de C4.
Dans le cas present, la frequence
de la base de temps interne est de
100 kHz. Les signaux de codage
qui en resultent sont disponibles
sur la broche 17. Ils se presentent
sous la forme d'une suite de 13 im-
pulsions positives (une premiere
pour la reconnaissance et douze
suivantes assurant le codage) suivie
d'un repos. L'ensemble impulsion
et repos presente une periode de
I'ordre de 12 ms.
Les signaux proprement dit se pro-
duisent pendant 6 ms et la duree de
l'etat bas est egalement de 6 ms. Le
codage du signal est effectue par le
biais des broches 1 a 12. N'importe
laquelle de ces entrees peut etre

laissee en lair » (etat haut ou reliee
a un etat bas). II existe ainsi 212
= 4096 fawns differentes de coder.
La figure 5 rappelle sous quelle for-
me le codage est realise. Si on relie
la broche 15 a un etat haut (cas de
l'emetteur) le circuit fonctionne sui-
vant le mode << encodeur ». Si cette
broche est reliee a l'etat bas, le cir-
cuit integre fonctionne en decodeur.

Emission H.F.
L'emetteur H.F. est un module MIPOT
specialement concu et preregle

6ms

LES TROIS RELAIS
D'UTILISATION.

pour
cette
m i s -

sion. II

s'agit
d'un reso-

nateur a

ondes de surface de 433 MHz,
dune puissance sur sortie accord&
de I'ordre de 8 mW. II fonctionne en
phase avec les etats hauts dispo-
nibles sur la sortie de codage de IC2
que nous avons evoquee au para-
graphe precedent. Afin de conferer
a ('ensemble une portee amelioree
et surtout une fiabilite assuree, un
etage amplificateur a ete ajoute a ce
module emetteur. Le coeur de cet
etage est le transistor 13, un BFR90
dont le collecteur comporte la bo-
bine d'arret H.F. La polarisation de la
base est assuree par R18. Le rayonne-
ment H.F. s'effectue par une antenne
de 17 cm de longueur qui compor-
te dans son circuit de raccordement
la capacite C6 et le bobinage L2 dont
nous reparlerons dans le chapitre
consacre a la realisation pratique.

Delimitation des cycles
L'ensemble emetteur-recepteur dolt
fonctionner suivant le principe de is
simultaneite possible de sollicitation

12ms

2 3 4 5 2 3 4 5 2 3 4 5 2 4

60ms
180ms

I Codage Canal 1 Codage Canal 2 Codage Canal 3
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BROCHAGE DU CD4017.

RAZ

CL

R

S9

S4

58

O
CO

11 12 13 14 15

itt5.13
10.16 =1=1=1=1

des trois canaux. Le dispositif retenu
est tres simple. En cas de sollicita-
tion des trois canaux, le codage su-

IN1

IN2

INS

IN4

1N5

1N6

1N7

IN8

IN9

BROCHAGE DE L'UM3750.

Oscillateur
RC

1N12

5 max

1°5-4'1

0.25

6 max

0.25

bira une permutation circulaire de la
maniere suivante :
- un train de 5 cycles de 12 ms selon
le codage reserve au canal 1,
- un autre train, toujours de 5 cycles,
avec le codage du canal 2,
- un troisieme train de 5 cycles, avec
le codage du canal 3.
Ce nombre de 5 cycles consecutifs
a ete retenu afin de permettre au re-
cepteur de decoder correctement
un canal donne. Chaque canal est
ainsi sollicite 60 ms et l'ensemble de
la rotation dure 180 ms. Cette valeur
represente la reactivite de la trans-
mission. Si un ou plusieurs canaux ne
sont pas sollicites, pendant la phase
correspondante, le codage de
l'emetteur rejoint le codage de base
ou toutes les entrees (broches 1 a
12) sont soumises a un etat haut, co-
dage qui nest pas prevu d'etre de-
tecte au niveau de la reception. Le
principe du codage retenu par canal
est tres simple
- canal 1 - broche n°1 a l'etat bas -
clignotant gauche
- canal 2 - broche n°2 a l'etat bas -
clignotant droit

Message code :
rllrllr

Detail du codage d'un bit :

- canal 3 - broche n°3 a l'etat bas -
feux « stop

Multiplexage
L'ensemble Ds, R7, R15 et C7 constitue
un dispositif d'integration pour
mettre en evidence les cycles de ba-
se de 12 ms. Pendant les 13 impul-
sions positives d'une duree globale
de 6 ms, les entrees reunies de la
porte NAND IV de IC5 sont soumises
a un etat pseudo-haut etant donne
que lors des etats bas entre deux im-
pulsions consecutives, la capacite
C7 n'a pas le temps de se decharger,
vu la valeur relativement importante
de R15 et la presence de la diode an-
ti-retour Ds. En definitive, sur la sortie
de la porte NAND III de IC5, on rele-
ve des creneaux avec des etats hauts
d'une duree de l'ordre de 7 a 8 ms,
le tout, bien entendu, avec une pe-
riodicite de 12 ms. Ce signal est pris
en compte par le trigger de Schmitt
que forment les portes NAND I et II
de IC5 avec les resistances periphe-
riques R8 et Rio. Le creneau qui en re-
su lte est achemine sur l'entree de va-
lidation V d'un compteur-decodeur
decimal IC3, un CD4017. Son entree

horloge >> etant reliee a un etat haut,

BROCHAGE DU CD4060
ET CODAGE.

0,96 ms

rn

12 x 0,96 ms = 11,52 ms (*)

(*) Oscillateur RC: 100 kHz

2/3 1/3 1/3 2/3

>f< 114
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r.

ce compteur avance au rythme des
fronts descendants des creneaux de
comptage. L'entree de remise a zero
est reliee a la sortie S5. En conse-
quence, on observe sur la sortie SO
de IC3 un etat haut pour tous les 5
trains elementaires de codage. Ce si-
gnal est ensuite presente sur l'entrée

horloge >> d'un second compteur
decimal reference IC4. Dans ce
compteur, ('entree RAZ est reliee a la
sortie S3. En definitive, au niveau des
sorties de ce compteur on peut ob-
server :
- un etat haut sur la sortie SO pendant
5 trains elementaires de codage (du-
ree totale 60 ms),
- un etat haut sur la sortie S1 pendant
les 5 trains suivants (60 ms),
- un etat haut sur S2 pendant les 5
trains suivants (toujours de 60 ms).
Ces sorties sont reliees aux entrees
de trois portes NAND I, II et IV de IC6.

Les autres entrees sont reliees aux
entrees du boitier emetteur corres-
pondant aux canaux.
A titre d'exemple, si le clignotant
droit est sollicite, ('entree 5 de la
porte NAND II de ICo est soumise a
un potentiel de l'ordre de 5V grace
au pont diviseur que forment les re-
sistances R20 et R10. Lorsque la sortie
51 de IC4 est a l'etat haut, la sortie
de la porte NAND II presente alors
un etat bas ce qui impose a IC2 le
codage correspondant au canal 2.
Ainsi que nous l'avons déjà vu, lors

des 10 trains (2x5) elementaires sui-
vants, le circuit IC2 est soumis au co-
dage << neutre >' 00 toutes les en-
trees de codage sont soumises a un
etat haut.

Recepteur

Alimentation
L'energie est fournie par une source
de courant autonome de 12V. Le
montage est mis sous tension par Ia
fermeture de I'interrupteur I. La dio-
de D1 fait office de dispositif de-
trompeur de polarite. Sur la sortie du
regulateur 7805, on recueille un po-
tentiel continu de 5V. Les capacites
C1 et C2 assurent le filtrage necessai-
re des frequences parasites even-
tuelles. La LED L signalise la mise sous
tension du recepteur.

Reception H.F.
La reception des ondes H.F. est as-
suree par un module MIPOT super-
heterodyne AM. Comme l'emetteur,
it est preregle en usine, ce qui sim-
plifie considerablement Ia tache de
l'amateur. II est equipe d'une anten-
ne, de preference telescopique,
d'une longueur de l'ordre de 17 cm.
Sa sortie << TTL >> est reliee aux entrees

IN >> des trois circuits decodeurs
IC2, IC3 et IC4 qui sont des UM3750.

Decodage
Chaque UM3750 est pilote par une
base de temps R/C independante

cl

era is 1:.

.4 4
4i I,

a _ I 1

18

_ a
4

4
- -1M1411

S
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LA PLATINE RECEPTION.

F

-)Les tolerances eventuelles existantmais

de merne valeur que celle qui
caracterise I'encodeur de l'emetteur.

entre les capacites ne sont pas cru-
cia les visa vis du fonctionnement du
decodage. Les circuits fonctionnent
en mode << decodage >> etant donne
que leur entree << MODE SELECT
(broche 15) est reliee a un etat bas.
On notera que
- IC2 a sa broche 1 reliee a l'etat bas,
- IC3 a sa broche 2 reliee a l'etat bas,
- IC4 a sa broche 3 reliee a l'etat bas.
Toutes les autres broches sont lais-
sees en lair, c'est a dire a l'etat haut.

Sollicitation d'un canal
A titre d'exemple, examinons le cas
06 l'emetteur envoie des signaux co-
des relativement au canal 1. Etant
donne le fonctionnement multi-
plexe du codage de ('emission, on
observers sur Ia sortie 0 de IC2 ('ap-
parition d'un etat bas pendant une
duree legerement inferieure a 60 ms,
suivi d'un etat haut (caracterisant le
repos) pendant une duree un peu
superieure a 120 ms.
Sur la sortie de la porte NOR I de ICE,
on releve donc un front ascendant
toutes Ies 180 ms. Ce front ascen-
dant assure la remise a zero de IC-
qui est un CD4060.
II s'agit d'un compteur binaire
comportant 14 etages montes en
cascade.
Grace a ses composants periphe-
riques R10, R7 et Cs ce compteur est
en perpetuel le evolution. Sa base de
temps elementaire est determinee
par les valeurs de R7 et de Cs. Dans le
cas present, elle est de l'ordre de 35
ms. Au niveau de Ia sortie Q4, la pe-
riode du signal recueilli, qui est un
creneau de forme carree, est de 35
ms x 24 = 560 ms. Cela revient a dire
qu'apres le passage de ('entree RE-

SET >> a l'etat bas, on note ('appari-
tion d'un front ascendant sur Ia sor-
tie Q4 au bout de 280 ms.
Les portes NOR I et II de IC9 forment
une bascule R/S (RESET, SET). Dans
une telle bascule, tout front mon-
tant presente sur ('entree 5 a pour
consequence le passage a l'etat
haut de la sortie de la bascule. Cet-
te situation subsiste tant que ('en-
tree 1 reste soumise a un etat bas.
Des que cette derniere est soumise
a un front ascendant, la sortie de Ia
bascule revient a son etat bas de re-
pos. Ainsi, en cas de sol I icitation du
canal 1, ('entree 5 recoit reguliere-

.LA PLATINE EMISSION.



TRACE DU CIRCUIT IMPRIME

DE VEMETTEUR.

ment un etat haut (toutes les 180
ms). Tant que cette sollicitation du
canal 1 existe, la sortie Q4 n'a jamais
('occasion de presenter un etat haut
etant donne que la RAZ intervient
avant.
En definitive, la sortie de la bascule
presente un etat haut permanent. En
revanche, Iorsque la sollicitation du
canal 1 cesse, le compteur IC/ ne se
trouve plus remis a zero et sur Q4
apparaissent
reguliere-
ment des
etats hauts
dont le
pre -

IMPLANTATION
DES ELEMENTS. CG CD FS

CONTACT

CLE

CG:CLIGNOTANT GAUCHE

CD:CLIGNOTANT DROIT

FS: FEUX STOP

U

_L _L
,T,Etsomo
cc-7cc-T-cc-r. CE

,t -
cc

co
cc

T T T T TT
I I

cc-
cctri CO

Cu

CC

TE)TGT

1C4

--I DOI-

U
R7 I- 41

--I R151-

MI III III MI=MIMMUNIUM

CS ) R16

IN MI IIIIE=am
IN el

ANTENNE

(EMBASE

BANANE)---->

(Cs)

HLIFT

4071-

mier desamorce la bascule R/S,
dont la sortie passe alors a l'etat bas.

Commande des fonctions
Restons dans le cas de l'exemple trai-
te ci-dessus, (DO le canal 1 etait acti-
ve. Le transistor T1 se satire. II corn-
porte dans son circuit collecteur le

bobinage d'un
relais 12V/1RT
qui se ferme.
II etablit alors
un contact

qui ali-
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EMETTEUR AMTX ACC

mente directement sous 12V ('am-
poule du clignotant gauche. La dio-
de D2 protege le transistor T1 des ef-
fets lies a la surtension de self qui se
manifestent essentiellement lors des
coupures.

La realisation

Circuits imprimes (figure 6)

La configuration des pistes est relati-
vement serree afin d'aboutir a des
boitiers dont la taille reste discrete.
Toutes les techniques habituelles de
reproduction peuvent 'etre mises en
oeuvre. En particulier la methode
photographique, en prenant les mo-
dules publies comme modeles, sim-
plifie enormement la tache. Apres
gravure dans un bain de perchlorure
de fer, les modules sont a rincer

LE MODULE MIPOT EMETTEUR.



TRACE DU CIRCUIT IMPRIME

DU RECEPTEUR.

)
REC.

0 0

nomoor:N-a  noncom
% rNt to°o

Hoag
0-0
1311C113C113

6_,o
a
a
a

aor
a a
CI Q 13

13 a a

o o-6 a 11:4- a -o
a a .a CI a

o o
a

abondamment a l'eau tiede. Toutes
les pastilles sont a percer a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre.
Certains trous seront a agrandir par la
suite de maniere ales adapter aux
diametres des connexions des corn-
posants davantage volumineux.

Implantation des composants
(figure 7)

Apres la mise en place des straps de
liaison, on implantera les diodes, les
resistances et les supports des cir-
cuits integres. On terminera par les

Nomenclature

Emetteur
8 straps (3 horizontaux,
5 verticaux)

: 470 5/
(jaune, violet, marron)
R2, R3: 4,7 kil
(jaune, violet, rouge)
R4: 22 ki2
(rouge, rouge, orange)
Rs a : 10162
(marron, noir, orange)

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

ME >

capacites, les
transistors et
les autres corn-
posants.
Attention a ('orientation des compo-
sants polarises. La bobine L9 est rea-
lisee avec du fil de cuivre de 0,5 a 1
mm de diametre. II suffit de bobiner
quatre spires sur un mandrin de 4
mm de diametre, par exemple la
queue d'un foret de 4. Par la suite, on
les ecartera legerement et reguliere-
ment pour obtenir une bobine de
l'ordre de 10 mm de longueur.

ANTENNE

(17cM)

D1 I-

H RI I-

REG

FEUX STOP

CLIG. DROIT

CLIG, GAUCHE

R R R

T T T

REL1 REL2 REL3

c c c

-10211-- D311- -10410-

R6
R9

R5
RE3

cc-r

CO
C.)

innnnn n
ICR p 105

LJ LJ LJ LJ LJ I LJ LJ LJ LJ LJ Li LJ I

R7
R10 ( cs )

RECEPTEUR MIPOT

EMBASE

"BANANE"

R12:1 162 (marron, noir, rouge)
R13: 560 0.
(vent, bleu, marron)
R14 a R16: 100 ki2
(marron, noir, jaune)
R17: 68 Q (bleu, gris, noir)
Rig : 27 kS2
(rouge, violet, orange)
Rig a R21 : 12 162
(marron, rouge, orange)
Di a D5: Diodes -signal
1N4148
DI : Diode miner 5,6V/0,5W
L : LED rouge 03
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Les montages ne necessitent aucun
reglage. La portee obtenue atteint
facilement plusieurs dizaines de
metres.
Rappelons que ('utilisation de rayon-
nements H.F. reste normalement
soumise a I'autorisation de FRANCE
TELECOM.

R. KNOERR

C1: 220 pF/25V electrolytique
(sorties radiates)
C2: 47 pF/25V electrolytique
(sorties radiates)
C3: 1 pF ceramique
multicouches
C4 a C6: 100 pF ceramique
C7: 47 nF ceramique
multicouches
Cg : 0,47 pF ceramique
multicouches
C9: 1 nF ceramique
multicouches
C10 a C12 : 10 nF ceramique



multicouches
: Transistor NPN BC108,

109, 2N2222
T2: Transistor PNP 2N2905
T3: Transistor BFR90
IC, : Emetteur MIPOT AMTX -
ACC 50W
IC2: UM3750 (encodeur,
decodeur)
IC3, IC4: CD4017 (compteur
decodeur decimal)
Its, IC6: CD4011 (2 portes
NAND)
1 support barrette
20 broches (tulipe) pour IC1
2 supports 14 broches
2 supports 16 broches
1 support 18 broches
Bornier soudable 5 plots
(1x3 + 1x2)
1.1 : Self d'arret MPK (10 pH)
L2: Self 4 spires (voir texte)
Embase banane (pour
antenne)
Antenne 17 cm
Baffler DIPTAL

18 straps (6 horizontaux,
12 verticaux)
R,:330 Q
(orange, orange, marron)

PUBLICITE

LAY01
Vous avez dit CAO ! Si comme moi, vous
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez
a realiser des circuits imprimes, vous avez sure-
ment passé des nuits blanches. Si en plus, vous
avez la responsabilite d'un bureau d'etudes et
des achats, alors vous en avez connu d'autres.
En effet, la plupart des logiciels de CAO
ont la particularite de se presenter d'abord
sous leur angle financier... et ce n'est sou -
vent pas une paille... Le prix justifiant Ia
complexite, nous parsons ensuite a la for-
mation qui outre d'être tres there, a aussi
la particularite d'etre tres concentree et
fastidieuse. Viennent enfin Ia prise en
main et la decouverte toujours tres dou-
loureuse que le fameux logiciel qui route a
cent pour cent n'est d'aucun secours dans
le cas particulier qui est le notre. II faut
dire que nous faisons du specifique...
(c'est en tout cas ce que l'on vous repon-
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais
tout cela est bet et bien termine. En effet,
it existe sur le marche un logiciel LAY01 E
(E pour Evaluation) qui ne coOte presque
rien (195 F TTC). II dispose de toutes les
fonctionnalites qu'un professionnel de la
CAO peut souhaiter et ne necessite pas
une auto -formation supplice de plus de
quelques heures, un quart d'heure meme

R2 a R4: 100 ItS2
(marron, noir,
jaune)
118a 117: 75

(violet, vert,
orange)
Rs a Rig : 1 MS).
(marron, noir,
vert)
R11 a R13: 3,3 kS2
(orange, orange, rouge)
D1: diode 1N4004
D2 a D4: diodes signal
1N4148
Cl: 47 pF/25V electrolytique
(sorties radiales)
C2: 1 pF ceramique
multicouches
C3 a Cs : 100 pF ceramique
C6 a Cg : 0,22 pF ceramique
multicouches
L : LED rouge 03
REG : regulateur 5V (7805)
T1 a T3: transistors NPN
BC108, 109, 2N2222
IC, : recepteur MIPOT -AM
IC2 a IC4: UM3750 (encodeur-
decodeur)
IC5 a IC7: CD4060 (compteur
binaire 14 etages)
IC8 a IClo : CD4001 (4 portes

LE MODULE MIPOT RECEPTEUR.

NOR)
Support -barrette 15 broches
(IC,)
3 supports 14 broches
3 supports 16 broches
3 supports 18 broches
I : Inverseur monopolaire a
broches coudies (pour
circuit imprime)
Bornier soudable 6 broches
(2x3)
REL, a REL3: relais 12V/1RT -
NATIONAL
Embase banane (support
antenne)
Antenne 17 cm
Boitier DIPTAL

si l'on veut travailler dans son mode
simple, comme une planche a colter, c'est-
a-dire sans creation ou importation d'une
netliste. De plus, it possede un routeur
pour ce mode simple et un auto-routeur
programmable (oui I oui !), simple et
double face qui route comme ('eclair (en

tout cas aussi simple que les autres). Mais
ce routeur est surtout completement
interactif, c'est l'art du createur qui s'ex-
prime et c'est le logiciel qui fait le reste.
On s'apercoit tout de suite que ('ensemble
est concu par les electroniciens et non par
les informaticiens. De par sa convivialite,
sa simplicite (entierement en francais) et
sa rapidite, c'est meme surement le plus
rapide de tour... et donc encore le plus
econome. La capacite ? La version limitee
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de 1000 pastilles autorise Ia realisation de
circuits consequents. Je comprends parfai-
tement que ce routeur fasse fureur aux
USA. Alors, avant de depenser et meme si
vous possedez déjà un ensemble haut de
gamme, renseignez-vous vite, eventuelle-
ment aupres des utilisateurs de ce fabu-
leux produit. Vous pouvez le tester sans
veritable investissement et aucun com-
mercial volubile ne sera la pour vous sub -
merger de details et de louanges sur le
produit. Vous pourrez vous faire une idee
par vous-meme ! Finalement, c'est encore
la la meilleure preuve de serieux...
C'est seulement lorsque vous etes com-
pletement satisfait que vous decidez de
vous procurer un upgrade correspondant
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc.
Un regret ! Je connaissais le nom Layo1
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continue a
«travailler» avec mon programme haut de
gamme si longtemps en pensant : «Que
pour ce prix, ca ne pouvait pas 'etre
serieux !»

J. -C. Charles
Bureau d'etudes ILEP Lille

Distributeur :
Layo France SARL
Château Garamache - Sauvebonne
83400 Hyeres
Tel.: 04 94 28 22 59
Fax : 04 94 48 22 16
3614 code LAYOFRANCE



MICRO H.F.
NNmmmromNmmi
Ce micro H.F. est en
fait un petit emet-
teur F.M. d'une
puissance de sor-
tie de 1 watt envi-
ron. Cette puis-
sance moderee
limite la por-
t& de ('en-
semble a un
maximum d'une
dizaine de metres.
Cela permet de
contenir le signal
imis a l'interieur
d'une maison ou
d'un appartement.
En effet une puis-
sance de sortie plus
elevee risquerait de
gener le voisinage
et cela est par
ailleurs interdit par
la legislation Fran-
caise. Le signal
pourra etre capte
sur un petit recep-
teur F.M. du com-
merce. Celui-ci devra
disposer d'une an-
tenne interieur.
Outre son utilisation
comme micro H.F.,
ce montage pourra
par exemple s'utili-
ser comme un inter-
phone.

La modulation
de frequence

Dans une transmission radiofre-
quence, ('influence du bruit appa-
raft en causant des variations d'am-
plitude. Par contre elle n'intervient
que faiblement sur la frequence.
D'o0 l'idee de faire varier la fre-
quence du signal au rythme de la
modulation. C'est ce que l'on ap-

RADIO

peile classiquement la modu-
lation de frequence. La figure
1 represente ('allure d'un signal mo-
dule en frequence. Le tableau 1 re-
sume les differents calculs qui
conduisent a ('expression generale
d'une tension modulee en frequen-
ce. II donne egalement les defini-
tions des principaux termes qui in-
terviennent dans la caracterisation
d'un signal F.M.
Les calculs permettant d'obtenir le
spectre qui font appel aux fonctions
de Bessel sont complexes et ils ne
seront pas developpes ici. Nous

Modulation
audio

FM

SIGAL MODULE EN FREQUENCE.

donnons cependant sur les figures
2, 3 et 4 la representation de
quelques spectres de frequence
qui varient en fonction de ('indice
de modulation. Suivant la valeur de
cet indice, differents types de mo-
dulation de frequence peuvent etre
definis.
Ainsi pour un faible indice de mo-
dulation est defini ce que l'on ap-
pel le la NBFM (narrow band fre-
quency modulation), ou modulation
de frequence a bande etroite. Ce ty-
pe de modulation est notamment
utilise par les radioamateurs. La ban -
de passante est alors de I'ordre
d'une dizaine de kilohertz. Par
contre pour la F.M. classique, ou la
qualite de reproduction du son est
primordiale (Haute fidelite). L'indice
de modulation est plus important, la
bande passante plus large et tron-
quee le moins possible.
Enfin, donnons la formule de Carson
qui donne une approximation de la
bande passante d'un signal F.M., en
fonction de ('indice de modulation
et de la frequence maximum conte-
nue dans le spectre du signal modu-
lant : B#2 (m + 2) Fc.

Calcul de ('expression d'un signal
moduli en friquence.

La modulation s'exerce sur la frequence, nous avons donc
f (t) = fo + Afcos 2nFt (1)
Expression dans laquelle Al est definie comme ('excursion en frequence
En pulsation, ('expression (1) donne :

(t) = wo + Aw cos 5-2t (2)
avec coo = 2nfo ; Ow = 27cAf ; Q = 27EF
La phase instantanee du signal se deduit de (2) par integration
f (t) = Roo Awcosw (7] d (.5 = coot + Aw/Q sin St (3)
L'indice de modulation est alors defini comme :
m = Aco/Q. = Al/F (4)
[expression du signal modulee en frequence s'ecrit alors :

s (t) = ao cos [f (t)] = ao cos [coot + m sin Qt] (5)
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COMPARAISON DES SPECTRES

AM ET FM.

LSB

Carrier

USB

f- 1kHz f f+ lkHz

Signal AM module avec un signal BF de 1kHz

I I

-5kHz -4 -3 -2 +1 +2

II
+3 +4 +5kHz

Signal FM module avec un signal BF de lkHz

Le schema fonctionnel

Le schema fonctionnel du montage
est represente sur Ia figure 5. II est
constitue d'un VFO dont la frequen-
ce ajustable, est comprise dans la
bande F.M. qui s'etale de 88 a
108 MHz. Ce VFO est module en fre-
quence par l'intermediaire d'un si-
gnal B.F. issu d'un amplificateur qui
est excite par un microphone. L'os-
ciliation H.F. du VFO attaque un pe-
tit amplificateur H.F. qui alimente
l'antenne.

Le schema filectrique

L'ampli BF

La structure de ('amplificateur basses
frequences du micro a cristal appa-
rait sur la figure 6. Cet amplificateur
est constitue de deux stages. Le pre-
mier stage est un amplificateur sour-
ce commune utilisant un transistor
2N3819. L'entree est connectee avec
un potentiometre de 1 MQ, elle be-
neficie donc d'une forte impedan-
ce, ce qui convient a une utilisation
avec un microphone a cristal. La liai-
son avec le deuxieme stage est di-
recte. La tension de drain du transis-
tor a effet de champs polarise la

100 %

50 %

E

0

4

i2112 3211i

2

I

2 I

cee sur la sortie permet d'isoler Ia
composante variable du signal.

L'emetteur

La figure 7 represente le schema
electrique de l'emetteur. L'osci I lation
est produite par un oscillateur a ba-
se commune. Ce type d'oscillateur
est classique dans les gammes
d'ondes VHF. II s'agit en fait d'un am-
plificateur base commune, dont le
signal de sortie est reinjects sur ('en-
tree par le biais du condensateur de
reaction C7, afin de produire le signal
H.F. Le schema equivalent petits si-
gnaux de ('oscillateur apparalt sur la
figure 8. Dans ce schema la resis-
tance rbb d'acces a la base a ate ne-
gligee. La valeur de Cpi se determi-
ne en utilisant la relation

2

134
1.

0 0,5 1,0 1,5

Indice de modulation

SPECTRE D'UN SIGNAL FM
AVEC UN FAIBLE INDICE
DE MODULATION.

-3kHz 0 +3kHz

Indice de modulation inforieur a 0,5

base du transistor bipolaire du
deuxieme stage. Ce deuxieme stage
est un amplificateur emetteur com-
mun. Son impedance de sortie est
de 1 kS2. Une capacite de 47 nF, pla-

#0. LA PLATINE HF.
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O

SPECTRE D'UN SIGNAL FM
EN FONCTION DE L'INDICE
DE MODULATION.

2

3

2 3 1 1

13 6.dI I

2,0 3,0

SCHEMA FONCTIONNEL.

VFO

Modulation

Micro

Amplficateur
BF

3

4

HP

Antenna

Amplfficateur
HF

Wt = gm/Cpi. Dans laquelle gm re-
presente la transconductance du
transistor et Wt sa pulsation de tran-
sition.
Pour Ie transistor 2N2219A, ft mini-
mum vaut 300 MHz. Cela donne fi-
nalement pour Cpi une valeur de 1
nF. La frequence de ('oscillation est
donc pratiquement determinee par
le circuit accords parallele constitue
de L2 et de C6 en parallele avec C7.
Pour des frequences elevees telles
que celles de la gamme F.M., Ia sta-
bilite en frequence des oscillateurs
se degrade, comparativement a cel-
le des oscillateurs dans les gammes
d'ondes courtes. Cependant pour
une utilisation en modulation de fre-
quence et avec des bandes pas-
santes de I'ordre de 100 kHz, Ia sta-
bilite reste acceptable. Une autre



Microphone
a cristal

C4
104F
25V

C1 C2 R2

100pF1 4,7k
16V

solution plus complexe aurait
consiste a melanger le signal d'un
VFO dans une gamme d'ondes
courtes avec un signal issu d'un os-
cillateur a quartz, afin d'ameliorer la
stabilite de ('ensemble. Le courant
de collecteur de l'oscillateur est fixe
a une valeur d'environ 60 mA, cette
valeur elevee garantie une puissance
signal d'environ 100 mW. Pour cette
raison le transistor utilise est de type
T05, afin d'assurer une meilleure
dissipation. Un transistor de type
2N2369 en boitier TO18 serait insuf-
fisant. Pour Ia modulation, le decou-
plage de la base est partiellement
realise par les deux capacites C3et C4
de 1 nF (Cf figure 8) sur lesquelles
vient se superposer en parallele la
diode varicap D-. Une self de choc
VK200 bloque les signaux H.F. du
cote de rent& de modulation. Le
couplage entre l'oscillateur et l'am-
plificateur H.F. est assure par la ca-
pacite Cette capacite se trouve
en serie avec la capacite d'entree du
transistor de puissance. [ensemble

 GROS PLAN SUR LE FILTRE EN

SCHEMA DE PRINCIPE
DE L'EMETTEUR.

C5 impin
1 OnF

7T7;

C3
1nF

C1 L1

lOnF VK200 C2

Entree (3- I
nodulation 47nF

500mV O

BB205
D1 C4''"' R2

1nF 10k

77;

+12V

C5
47nF

Sortie
modulation

0

serie des deux capacites est de
faible valeur et bien que se trouvant
en parallele avec la self L2, elles sont
negligeables dans le calcul de Ia fre-
quence de resonance.
L'etage de puissance qui suit utilise
un transistor 2N3866, ce transistor
peut delivrer une puissance de 1
Watt H.F. C'est un amplificateur qui
fonctionne en classe C. La resistance
de sortie du transistor est abaissee
par l'intermediaire d'un transforma-
teur dont le rapport d'impedance

R1

10k

R3
100

C7
18pF

SCHEMA DE PRINCIPE
DE L'AMPLI BE

sortie/entree est de 1/4. La resistance
de sortie du transistor pourra varier
en fonction de la tension appliquee
aux bomes d'alimentation du mon-
tage. L'adaptation d'impedance
entre la sortie du transfo H.F. et la
ligne d'alimentation de l'antenne se
fait par un circuit en Pi de type filtre
passe bas qui elimine les harmo-
niques superieures.

Realisation pratique

L'ampli B.F.

Le dessin du circuit imprime et ('im-
plantation des composants sont res-
pectivement representes sur les fi-
gures 9 et 10. Le percage du circuit
imprime s'effectue avec un foret de
0,8mm. Des diametres plus impor-
tants devront etre utilises pour ('im-
plantation des tosses poignard et
du potentiometre de 1 Ma II est re-
commande d'implanter les resis-
tances en premier et de ne pas trop
chauffer les semiconducteurs.

12V
500mA

010
m" 101.1F R5

L3 + 25V 18

R4
220
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I

C11
T2 1nF

2N3866

40pF

.Fa C9
10nF

L4

C12 C13
40pF



r.

C7

gm vbe

C2

D1

CA et C3 // C4 » C7 d'o0 f -

L'emetteur

C6

27CV L2 (C6 // C7)

Les figures 11 et 12 representent
respectivement le dessin du circuit
imprime et ('implantation des corn-
posants. Le circuit imprime de
l'emetteur est un circuit H.F. double
face. II se realise en deux temps.
Apres avoir decoupe un morceau
d'epoxy cuivre presensibilise
double face. Gravez dans un pre-
mier temps la couche du cote op-
pose aux composants (figure 11), en
laissant la deuxieme face protegee,
d'une part par la resine et d'autre
part par le film plastique, de fawn a
laisser le cuivre intact sur cette
deuxieme face. Une fois la gravure
terminee, retirez le film plastique et
enlevez a l'aide d'alcool a 90° la re -
sine restante de chaque cote du cir-
cuit. II vous reste donc un circuit,
avec d'un cote la gravure du dessin
figure 11 et de l'autre cote une
couche de cuivre intact. Percez alors
les trous avec un foret de 0,8mm.
Utilisez des forets de diametres plus
importants pour ('implantation des
condensateurs variables, du
connecteur BNC, de la resistance de

MICRO

leo (mA)
(la gm/c7r et gm - 2f 2

26

d'ob Crt -
gm

271..f T

1/2W et des cosses poignard. Une
fois le percage realise, vous devez
realiser le fraisage du cote cuivre, de
tout les trous pour lesquelles les
queues des composants ne doivent
pas etre en contact avec la masse. Le
fraisage petit se realiser manuelle-
ment en utilisant des forets de forts
diametres.

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DE L'AMPLI BF.

to

2

)--
R3

SCHEMA EQUIVALENT PETITS
SIGNAUX DE L'OSCILLATEUR.

LE TRANSFORMATEUR HF

ET LA RESISTANCE 18S21/2 W.

Implantez les composants et reali-
sez les soudures. Du cote cuivre
soudez, pour tous les trous non frai-
ses, les queues des composants
avec le plan de masse (voir photo).
Pour cela, veillez a ne pas trop en-
foncer les composants (capacites)
pour pouvoir realiser la soudure. Le
transformateur H.F. qui utilise une

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

R5

T2
Sortie modulation

Masse
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4 ' TRACE DU CIRCUIT IMPRIME

DE VEMETTEUR.

Entree
Modulation

Masse

perle de ferrite se realise comme in-
diquee sur la figure 13. La realisa-
tion des selfs est detaillee dans la
nomenclature. Deux trous avait ete
prevus, pour ('implantation d'une
capacite additionnelle a cote du
condensateur variable C6. Mais fina-
lement celle-ci n'est pas necessaire.
Enfin, veillez a mettre en place le ra-
diateur sur le transistor 2N3866,

REALISATION DE LA BOBINE L,.

2

avant son implantation sur le circuit
imprime.

Reg'ages et utilisations

Une fois le montage emetteur realise,
vous pouvez verifier son fonctionne-
ment en utilisant une charge fictive
couplee avec une sonde H.F. Le
schema dun tel ensemble est decrit
sur la figure 14. Connectez cet en-
semble sur la sortie antenne de
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IMPLANTATION DES ELEMENTS.

Plan de masse
sur toute la
surface cote
composants

remetteur. Reglez les condensateurs
ajustables a mi-course. Reliez ('ali-
mentation (12V/500mA).
Si vous disposez dun frequence-
metre, vous pouvez controler la fre-
quence d'emission en utilisant une
ligne de mesure avec une self, par
couplage inductif. Celle-ci peut se
regler entre 88 et 108 MHz. Reglez-
la sur une valeur quelconque com-
prise dans cette plage, puis mesurez
la tension sur la sortie de la sonde
H.F. Reglez alors les condensateurs
variables C,, et C13 pour obtenir le
maximum de tension.
Vous pouvez maintenant relier la
sortie de remetteur sur une antenne.
Cependant, avant de relier I'antenne,
vous devez prealablement couper
('alimentation, car it ne faut pas lais-
ser la sortie a vide, au risque de de-
truire le transistor de puissance. La
figure 15 donne un exemple d'an-
tenne accordee, pour une frequen-
ce de 90 MHz.
II sera preferable d'utiliser un tos-
metre, pour peaufiner le reglage de
C12 et C,3. Une fois les reglages ef-
fectues et I'antenne raccordee, re-
cherchez remission sur un petit re-
cepteur du commerce a antenne
interieur. Celle-ci se caracterise par
un leger souffle et masque les
emissions habituellement pre-



sentes sur cette frequence. Reliez
alors l'amplificateur B.F. et le micro
et procedez a des essais avec une
deuxieme personne. A l'allumage it
est necessaire d'attendre une di-
zaine de minutes, pour que la fre-
quence se stabilise et que le signal
devienne clairement audible. Bala-
dez-vous a l'interieur de votre ha-
bitation pour tester la portee. Pour
un meilleur fonctionnement l'emet-
teur devra etre place dans un cof-
fret metal I iq ue.

J.P. CONDAMINES

Nomenclature

Emetteur

R,, R2: 10 k.Q 1/4W
(marron, noir, orange)
R3: 100 Q 1/4W
(marron, noir, marron)
R4: 220 S2 1/4W
(rouge, rouge, marron)
Rs: 18 i2 1/2W
(marron, gris, noir)
C1, C5, C9: 10 nF ceramique
C2: 47 nF ceramique
C3, C4, C11 : 1 nF ceramique
C6: 22 pF ajustable
C7/ C8: 18 pF ceramique
C10: 10 pF/25V chimique
radial
C12, C13: 40 pF ajustable
1.1, L3: Selfs de choc type
VK200
L2; 5 tours de fil de cuivre
imaille 5/10mm bobines sur
un foret 0 3,5mm
L4: 4 tours de fil de cuivre
imaille 5/10mm bobines sur
un foret 0 3,5mm
T1: 2N2219A
T2: 2N3866
D,: BB205
Tr : Transfo H.F. (voir texte)
1 radiateur pour transistor
de type TO5
4 cosses poignard males
1 connecteur BNC femelle
implanter sur C. Imprime

111: 10 ki2. 1/4W
(marron, noir, orange)

REALISATION
DU TRANSFORMATEUR HF 4/1.

10nF

Entrée 0-11
BAT81

EMETTEUR

PRINCIPE DU BOBINAGE.

10nF

I 8 8

Vottmete

Antenne
Exemple 1/4 onde
pour 90 Mhz
H= 83,3 cm

EXEMPLE D'ANTENNE ACCORDEE.

R2,1114: 4,7 kS2 1/4W

(jaune, violet, rouge)
R3: 6,8 kS2 1/4W
(bleu, gris, orange)
R5: 1 kS2 1/4W
(marron, noir, rouge))
C,: 100 pF ceramique
C2, C3: 22 pF/16V tantale
goutte
C4: 10 pF/25V chimique
radial
C,: 47 nF ceramique
T, : 2N3819
T2: 2N2222A
Po 1 MS2 logarithmique
1 microphone a cristal
6 cosses poignard male
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RECEPTEUR BANDE FM
imminimmimmimmr
Le recepteur dont
nous allons donner
la description ne
presenterait aucune
originalite si nous
l'avions realise com-
me nous en avons
l'habitude, c'est
dire en composants
standards. Le circuit
utilise a, en effet,
déjà fait l'objet de
plusieurs publica-
tions. Seulement,
cette fois, it a ete
concu a l'aide de
composants CMS et
le resultat est une
radio dont les di-
mensions equivalent
a un grand timbre
poste.

Cette radio, lorsqu'elle sera construi-
te, pourra etre placee, avec sa pile,
dans un boter dont les dimensions
seront celles d'une boite d'allu-
mettes. Sa grande sensibilite et sa
bonne qua ite audio en font un mon-
tage qui n'a rien d'un gadget. Une
telle miniaturisation a ete rendue
possible par l'emploi d'un circuit in-
tegre specialise et presente en tech-
nologie CMS.
II ne dispose pas d'amplificateur de
puissance, ce qui n'est pas obliga-
toire. En effet, on peut connecter sur
sa sortie un ecouteur piezo, ce qui
permet, sans obtenir un niveau so-
nore eleve, une ecoute confortable.
Nous n'avons pas souhaite lui ad-
joindre d'amplificateur BF afin de re-
duire sensiblement la consomma-
tion en courant. On pourra ainsi
l'alimenter a l'aide d'une pile minia-
ture. Pour les lecteurs malgre tout in-
teresses par l'adjonction d'un petit
ampli, signalons ('existence d'un cir-
cuit integre CMS portant la reference
TDA7050T, d'une puissance de sor-
tie de 2 x 60 mW environ.

Le circuit ititegre
TDA701 OT

Le circuit integre TDA7010T est
('equivalent du TDA7000 disponible
en boitier DIL a 18 broches. C'est un
circuit qui permet la fabrication
dune radio FM a l'aide d'un tres pe-
tit nombre de composants externes.
Son schema interne est donne en fi-
gure 1. II est pourvu de differents
etages :
- un systeme FLL (Frequency -Loc-
ked -Loop) avec une frequence in-
termediaire de 70 kHz.
La selectivite de cette frequence in-

termediaire est obtenue au moyen
de filtre RC,
- un etage d'entree HF,
- un mixer,
- un oscillateur local,
- un amplificateur-limiteur de fre-
quence intermediaire,
- un demodulateur de phase,
- un systeme de mute qui peut 'etre
commute,
La seule fonction de ce circuit qui re-
clame un reglage est le reseau LC de
l'oscillateur, reseau qui determine la
frequence de reception.
Ses principales caracteristiques
electriques sont les suivantes :

- tension d'alimentation : 2,7V a 10V, 4,5V typique,
- courant d'alimentation pour 4,5V : 8 mA,
- courant d'oscillateur (broche 5) : 280 pA,
- tension en broche 12 : 1,35V,

- courant de sortie (broche 2) : 60 pA,
- tension en broche 2, R = 22 kS2 : 1,3V,

sensibilite, mute desactive : 1,5pV,

- sensibilite, mute enclenche : 6pV,
- sensibilite pour un S/N de 26 dB : 5,5 pV,
- signal/bruit (S/N) : 60 dB,
- distorsion harmonique totale : entre 0,7 % et 2,3 %,
- selectivite : 43 dB,
- CAG : +/- 300 kHz,
- bande passante audio : 10 kHz,
- tension de sortie audio (RMS) : 75 mV.

Le schema de principe du montage
est donne en figure 1. II ne repre-
sente ni plus, ni moins, que le sche-
ma fourni par le constructeur du cir-
cuit integre. Dans ce domaine on ne
peut que tres rarement innover et
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l'on doit donc tout simplement res-
pecter les valeurs des composants.
Signalons cependant que l'on peut
regler la commande d'accord de
l'oscillateur local a l'aide d'une ten-
sion appliquee a une varicap. II suf-



fit alors de cabler un simple poten-
tiometre afin de caler le recepteur
sur la station que l'on desire recevoir.
L'antenne qui devra etre utilisee
pourra 'etre qu'un simple morceau
de fil rigide dune dizaine de cm de
longueur, ou mieux encore, une an-
tenne telescopique miniature corn -
me it en existe sur certains recep-
teurs du commerce. La tension
d'alimentation devra etre fournie par
deux piles boutons de 3V, de capa-
cite suffisante, en se rappelant que
sous cette valeur, une dizaine de mA
seront consommes.

La realisation pratique

Le dessin du circuit imprime est
donne en figure 2, tandis que le
schema d'implantation est represen-
ts en figure 3. Le circuit imprime se-
ra realise de la maniere suivante : on

prendra un morceau d'epoxy
double face de dimensions equiva-
lentes au dessin. Les pistes devront
etre insolees sur le dessus de la
plaque puisque les composants uti-
lises seront des CMS.
On gardera intacte Ia surface cuivree
se trouvant dessous afin qu'elle ser-
ve de plan de masse. On percera les
8 trous a un diametre de 8/10. Les
deux trous se situant aux connexions
du condensateur ajustable ne de-
vront pas etre perces. De meme
pour celui se trouvant a l'une des ex-
tremites du condensateur C11
(condensateur d'antenne). Dans les
perforations, on inserera des mor-
ceaux de fil de cablage nu que l'on
soudera des deux cotes afin d'assu-
rer la continuite de la masse de part
et d'autre de Ia platine.
On commencera ensuite la mise en
place des composants. Ace niveau,
it s'agit de faire preuve d'un peu de

dexterite etant donne leur miniaturi-
sation. II existe trois moyens pour la
soudure des CMS :
1° l'utilisation de la pate a braser,
moyen que nous ne recommandons
pas, le circuit imprime etant corn-
pletement encrasse apres Ia ma-
noeuvre ;
2° le collage des composants avant
la soudure. II faut disposer de colle
cyanoacrylate et en enduire tres le-
gerement la face inferieure des resis-
tances et des condensateurs, puis
les positionner sur le circuit imprime.
La precision est de rigueur car le de -
collage est pratiquement impos-
sible, sinon tres difficile. Lorsque
tous les composants sont mis en pla-
ce, on peut proceder a leur soudure
sans qu'ils ne puissent se deplacer.
Cette methode donne un resultat
tres soigne, pour peu que l'on n'ait
pas abuse de la colle ;
3° Ia derniere maniere est l'utilisation
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

IMPLANTATION
DES COMPOSANTS.

d'une pince a epiler, normalement
fermee au repos. On positionne le
composant et on le plaque contre le
circuit a l'aide de la pince. On peut
ensuite souder. Ce moyen est fiable
a condition de disposer d'une bon-
ne pince et de ne pas trop bouger la
platine une fois le composant posi-
tionne et serre.
On implanters d'abord les compo-
sants passifs qui seront des modeles
1206 et non 805, ces derniers etant
de trop petites dimensions, puis le
circuit integre. Pour la soudure de
celui-ci, it conviendra d'attendre
quelques secondes a chaque fois

4.a
ASPECT DE LA BOBINE

Antenne

qu'une broche aura ete soudee, afin
de ne pas le surchauffer, ce qui
pourrait nuire a son bon fonctionne-
ment. La pin 1 des circuits CMS n'est
pas reperee, comme pour les com-
posants standards, par une encoche
en haut du bditier, mais par une are-
te biseautee. Lorsque cette arete se
situe a gauche, le circuit etant regar-
de de dessus, la broche 1 est la pre-
miere en haut a gauche.
On realisera ensuite la self L1. Elle
possede une valeur de 56 nH. Pour
cette operation, i conviendra de
prendre une forme ronde de 3 mm
de diametre (queue d'un foret par
exemple), et de bobiner dessus 5,5
spires de fil emaille de 5/10. Elle de-
vra avoir une longueur d'environ
4mm. On redressera ensuite les
queues afin de les rendre perpendi-
culaires a la self. Pour leur etamage, it
suffira de chauffer ('email avec un

peu de soudure. Au bout
de quelques secondes,
la soudure accrochera sur
le cuivre denude. On lais-
sera des pattes d'environ

3 mm de longueur et on placera la
self sur la platine. Elle devra se situer
a une hauteur d'environ 4 mm.
II ne restera plus qu'a souder le
condensateur ajustable C8 et le ca -
blase sera termine.
On pourra nettoyer, pour une ques-
tion d'esthetique, l'excedent de re -
sine des soudures a l'aide d'un chif-
fon imbibe d'acetone, en prenant
garde au condensateur ajustable et a
la bobine.

Les reglages et essais

Apres une minutieuse verification du
circuit, si besoin a la loupe, on met-
tra l'antenne en place. On raccorde-
ra egalement des fils pour l'alimenta-
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tion, et l'ecouteur piezo. Le monta-
ge sera mis sous tension et l'on de-
vra entendre immediatement un
bruit de souffle. En manceuvrant le
condensateur ajustable a l'aide d'un
tournevis isolant, on se calera sur une
station de radiodiffusion. On
constatera l'excellente qualite du
son. On pourra egalement connec-
ter la sortie BF a ('entree d'un ampli-
ficateur de chaine, pour les essais.
La mise en boitier sera simple. Selon
l'autonomie desiree, des piles de
plus ou moins forte capacite seront
choisies. Ce sont surtout elles qui
determineront les dimensions du
coffret.
Le condensateur ajustable devra 'etre
accessible de l'exterieur. On le mu-
nira donc d'un axe qui pourra etre
soude sur la vis. Le bouton de ma-
noeuvre ne devra pas are de trop
petit diametre sinon ('accord sera
extremement dur a obtenir. Ce bou-
ton pourra etre constitue d'un petit
disque d'epoxy dont la tranche de-
passera legerement du boTtier. A
moins d'incorporer une petit ampli-
ficateur BF, un potentiometre de vo-
lume ne sera pas necessaire.
II conviendra d'inserer un interrup-
teur marche/arra dans le circuit des
piles.

P. OGUIC

Nomenclature

Resistances, CMS 12U
R1: 10 Id2
(marron, noir, orange)
R2 : 22 kS2
(rouge, rouge, rouge)

C1: 150 nF
C2 ; 1,8 nF
C3, C4: 10 nF
Cs ; 22 pF
C6 : 3,3 nF
C7, Clo : 180 pF
C8: 10/60 pF ajustable
C9 : 3,9 nF
C11, C12: 220 pF
C13: 100 nF
C14 ; 330 pF
Cis : 220 pF

IC1: TDA7010T

voir texte
1 bolder
2 piles bouton de 3V



RADIO

EMETTEUR DE « BIPS
SUR 27 MHZ
wimminammiminewmge
L'imetteur dont
nous vous propo-
sons la realisation
pourra etre utilise
dans diverses appli-
cations : Chasse au
renard, alarme d'au-
tomobile etc. Nous
avons choisi sa fre-
quence d'emission
dans la bande 27
MHz, les recepteurs
CB etant de nos
jours tres repandus.

La realisation est scindee en deux
platines, ce qui permettra ('utilisa-
tion de l'emetteur dans d'autres ap-
plications, telles que les telecom-
mandes pour ne citer qu'elles.
Signalons que cet emetteur n'est pas
utilisable pour la telephonie, la mo-
dulation de l'etage de sortie se fai-
sant a 100 %. Le generateur de
. bips » est reglable, comme nous le
verrons lors de son etude, afin que
l'on puisse personnaliser les signaux
emis.

L'imetteur

Le schema de principe de l'emetteur
est donne en figure 1. Celui-ci est
constitue par deux eases : l'oscil la-
teur pilote et l'etage de puissance.
L'oscil lateur pilote utilise un transistor
2N3866 (T2) particulierement utilise
dans le domaine de Ia HF puisqu'il
peut fonctionner jusqu'a des fre-
quences de 500 MHz. La reaction
est obtenue par la connexion d'un
quartz entre sa base et son collec-
teur. Son emetteur est decouple par
un condensateur de 47 nF (C3). Un
circuit accorde (L3 et CV2 de 10/60
pF) sur la frequence d'oscillations
du quartz est place dans son collec-
teur. L'alimentation de cet etage s'ef-
fectue a l'aide d'une self de choc

(L2) de type VK200 ce qui evitera
tout retour de HF dans la ligne d'aii-
mentation. Ce sont des selfs tres re-
pandues et donc facilement appro-
visionnables.
On pourra eventuellement la rem -
placer par une self confectionnee
l'aide d'une perle de ferrite (tube de
ferrite de 5 mm de longueur) sur la-
quelle on bobinera 5 a 6 spires de fil
emaille de 3/10 de mm. Un conden-
sateur de decouplage de 100 nF (CO
et un de 10 nF (C2) sont places sur la
ligne d'alimentation avant et apres
L2. Ce premier etage ne fournit
qu'une puissance faible, de
quelques dizaines de mW, insuffi-
santes pour une portee assez
longue. II est donc necessaire de
('amplifier.
Le second etage, celui de puissan-
ce, est centre autour du transistor T5
de type 2N3053. L'energie HF du cir-
cuit oscillateur a quartz est appli-
quee sur sa base a l'aide d'une self,
L4, dont les spires sont fortement
couplees a celles de la self L3.
La realisation de ces deux selfs s'ef-
fectuera de la maniere suivante : on
choisira un mandrin de 8 mm de dia-
metre avec noyau. On bobinera
d'abord 10 tours de fil emaille 7/10
pour L3 a spires jointives. A partir de
ce moment on prendra un autre fil
de 5/10 et on enroulera les deux fils
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ensemble sur trois spires. On ob-
tiendra ainsi un entrelacement de L3
et LI dans le haut du mandrin. Les
bobinages ainsi realises seront fixes
a l'aide de points de colle cyanoa-
crylate (attention aux doigts).
Le transistor 2N3053 amene Ia puis-
sance finale aux alentours de
750 mW a 1 W. Cette puissance sera
fonction de la valeur de la resistance
inseree dans son emetteur. Elle
pourra 'etre comprise entre 4,7 Q et
0 ,Q, cette derniere valeur nulle don-
nant bien sur la puissance la plus im-
portante. L'alimentation de ce tran-
sistor s'effectue egalement au travers
d'une self de choc de meme type
que celle vue precedemment pour
l'etage pilote.
Par contre ce bobinage n'est pas re -
lie directement au plus alimentation
mais au collecteur du transistor de
modulation, un PNP de type AC188-
01. Lorsque celui-ci recevra sur sa
base les signaux issus du generateur
de << bips it sera rendu passant et
la tension d'alimentation sera appli-
que au 2N3053.
Un circuit en PI charge le collecteur
de T5. Ce circuit est constitue d'une
self (L5) dont la fabrication s'effec-
tuera de la maniere suivante : on
choisira une forme ronde de 10 mm
de diametre sur laquelle on bobine-
ra 13 spires de fil 8/10 emaille.
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On etirera ensuite l'enroulement
obtenu jusqu'a une Iongueur d'en-
viron 30 mm. Un condensateur de
820 pF (C14) amene la puissance HF
a l'antenne. Cette antenne sera de
type accordee a ('aide d'une self
centra le.

Le generateur
de « Bips

Le schema du generateur audio est
egalement represents sur la figure 1,
dans le bas du dessin. Un multivi-
brateur construit autour d'un NE555
(IC1), oscille a une frequence basse,
d'ailleurs reglable a ('aide de la resis-
tance ajustable R6. Les creneaux dis-
ponibles sur sa sortie 3 sont appli-
qués sur ('entree d'un compteur
decimal de type 4017. Ses dix sor-
ties passent ainsi successivement au
niveau haut. Le reseau RC (R9: 22 Id2
et C8: 10 pF) permet la remise a zero
du circuit a la mise sous tension
du montage. Aux dix sorties
sont connectees des diodes
aboutissant a des interrup-
teurs dont les seconds poles
sont interconnectes. Ce point Modulation
commun aboutit d'une part

+12V Relate
aux deux entrees d'une porte
NAND (IC4B), et d'autre part a
l'une des entrées d'une se-
conde porte de meme type
(IC4A). La seconde entree de cette
derniere recoit un signal carre de
frequence fix& par la position de
l'ajustable R8 (100 Id2). Tant qu'au-
cun interrupteur n'est ferme, la sortie
de IC4A reste a l'etat 1, et le transistor
T5 n'est pas conducteur. Si I'on ferme
plusieurs des switches, un signal BF
sera applique au transistor de mo-
dulation et une onde HF modulee
sera emise.
Le reglage de SW1 a SW -west laisse a
('appreciation du realisateur, ce qui

A COTE DU QUARTZ, LA
REALISATION DE LA SELF L3/1.4.

permettra, comme nous le disions
plus haut, de personnaliser le signal
emis. Le transistor T3 (BC547C) dans
le collecteur duquel est inseree une
LED permet de verifier le bon fonc-

.TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DE L'EMETTEUR.

IMPLANTATION DES ELEMENTS.
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tionnement du montage.
Un transistor (T4: 2N2222) permet de
mettre ('ensemble sous tension par
fermeture d'un contact qui Ie rend
conducteur. II alimente un relais
dont les deux contacts travail per-
mettent d'une part d'appliquer la
tension + 12V a la platine emetteur,
et d'autre part d'alimenter le regula-
teur de tension 7805 (IC4) utilise
pour ('alimentation de la partie lo -
gigue (generateur de << bips >>).

La realisation pratique

Le dessin du circuit imprime de
l'emetteur est donne en figure 2 et
son schema d'implantation est re-
presents en figure 3. Celui du ge-
nerateur est dessine en figure 4 et
I'on utilisers le schema d'implanta-
tion de la figure 5 afin de cabler la
platine.
Pour l'emetteur, on commencera
par fixer le mandrin de 8 mm dans
le trou prevu a cet effet. On reali-
sera ensuite les selfs L3 et L4 puis on



TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DU GENERATEUR.

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

soudera leurs extremites. On pas -
sera ensuite a la realisation de la
self L5 que l'on soudera egalement
sur Ia platine. Les deux selfs de
choc pourront alors etre mises en
place. On pourra ensuite passer a
l'implantation des autres compo-
sants en commencant par les resis-
tances et en continuant par les
condensateurs. La resistance Rio, si
l'on souhaite la puissance maxima -
le de sortie, sera remplacee par un
strap. On placera ensuite les

O
c.D

is

--41111and
1 2 3 4 5 6 7 8 910

condensateurs ajustables et les
transistors qui devront obl igatoire-
ment etre munis de dissipateurs
therm iques.
On terminera par l'implantation des
picots utilises pour l'arrivee de ('ali-
mentation, du signal de modulation
et du depart d'antenne.
La platine du generateur de << bips .
supporte un nombre plus important
de composants. Huit straps seront
souder, ce qui sera effectue en pre-
mier lieu. Tous les circuits integres,
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ainsi que le reseau de dix switches
seront places sur des supports. II se-
ra inutile de munir le regulateur de
tension dun dissipateur thermique,
celui-ci ne debitant qu'un courant
tres faible.

Les reglages
et les essais

On commencera par le generateur
BF..Apres sa mise sous tension, par
mise en conduction du transistor T4,
on verifiera les points suivants
- on s'assurera de la presence dun
signal carre de frequence faible en
sortie 3 de IC1 ; le reglage de R6 sera
fait de telle maniere que l'on dispo-
se d'un front montant toutes les se-
condes environ ;
- on mesurera la frequence de sortie
de IC3 qui sera ajustee a ('aide de R8
entre 500 et 1000 Hz ;
- on constatera le bon fonctionne-
ment de IC2 par ('illumination de Ia
LED ;

- on verifiera enfin que l'on dispose
d'un signal carre module en sortie
de IC4A.
Pour l'emetteur, it faudra d'abord ye-

* LE GENERATEUR.

Contact

Contact



Nr;
rifler que le pilote oscille. Pour cela,
on utilisera un dipmetre dont la bo-
bine sera couplee a L3. Si Ion ne
possede pas cet appareil, on se ser-
vira d'un recepteur. On connecters
la place de l'antenne une ampoule
de 6V/40mA.

ASPECT DE L5, 13 SPIRES 0 10MM

SUR AIR.

Nomenclature
Resistances

R1, R3, R11, R14, R17: 4,7 kc).
(jaune, violet, rouge)
R2: 10 kQ.
(marron, noir, orange)
R4: 47 Q (jaune, violet, noir)
R5, R7: 1 kQ
(marron, noir, rouge)
R6: resistance ajustable
verticale 470 kQ
R8: resistance ajustable
verticale 100 WI
R9 ; 22 ItS2
(rouge, rouge, orange)
Rio: 470 Q
(jaune, violet, marron)
R12: 2,2 kQ
(rouge, rouge, rouge)
R13: 47 kQ
(jaune, violet, orange)
R15: 22 Q (rouge, rouge,
noir)
Ri6: 0 a 4,7 f2 (voir texte)

Condensateurs

Ci, C4, C10: 100 nF
C2: 10 nF
C13: 47 nF
C5, Cg, C9, C11: 10 pF/16V

On pourra egalement utiliser une
bobine realisee a l'aide d'une dizai-
ne de spires de fil emaille 8/10 dont
les deux extremites seront soudees
aux deux poles de ('ampoule. II suf-
fira de coupler ce circuit a la self L5
afin d'evaluer la puissance HF. En
agissant sur les differents reglages,
d'abord CV2, puis CV1, on cherche-
ra le maximum de luminosite de la

C6 : 22 nF
C7: 470 nF
C12: 47 pF/16V
C13 : 100 pF
C14 : 820 pF
C15 : 22 pF
CV1, CV2: condensateurs
ajustables 10/60 pF
(ceramique si possible)

Semi-conducteurs

Ti: AC188-01
T2 : 2N3866
T3: BC547C
T4 : 2N2222
T5: 2N3053

: 1N4001
DEL, : diode
electroluminescente rouge

Circuits integres

IC1, IC3: NE555
IC2: CMOS 4017

74LS08
ICs: regulateur de tension
7805

1 mandrin 8 mm avec noyau
L2: VK200 (voir texte)

L3 a L5: voir texte
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lampe. Au besoin, on retouchera au
noyau de L3/L4.
A ce sujet, it convient de signaler
un point : par l'ajustage du noyau,
on obtient un maximum de puis-
sance, puis un decrochage
brusque de l'oscillateur. Le bon re-
glage consistera a obtenir le maxi-
mum de puissance sans decrocha-
ge, puis de legerement revenir en
arriere. Sinon, l'osci I lateur risquerait
de ne pas demarrer a la prochaine
mise sous tension.
On procedera ensuite a des essais,
antenne connectee et avec l'aide
d'un mesureur de champ ou d'un re-
cepteur CB. Nous avons procede
des essais de portee de plus de
quatre cents metres, ce qui ne signi-
fie pas qu'une port& plus longue ne
peut estre obtenue.
Cet emetteur pourrait eventuel le-
ment etre utilise avec des circuits
codeurs de type MM53200 ou
UM3750A et un recepteur miniature
afin de realiser une telecommande
fiable

P. OGUIC

fil imaille de 5/10, 7/10 et
8/10
1 relais HB2 NATIONAL
bobine 12V
13 picots a souder
2 supports pour circuit
integre 8 broches
1 support pour circuit
integre 14 broches
1 support pour circuit
integre 16 broches

antenne avec self au
centre bande 27 MHz

: 1 quartz bande 27 MHz

MINITEL
E.P.

3615
CODE

'PRAT



Tous les amateurs ra-
dio et les CiBistes
possedent un TOS-
metre qui leur per -
met de savoir si leur
antenne est bien ac-
cordeet ou mime
tout simplement si
le coaxial n'a pas su-
bi de deterioration.
Les appareils que
l'on trouve dans le
commerce ne font
qu'indiquer Ia valeur
du TOS.
Le TOS-metre que
nous vous propo-
sons de construire
fait plus.

II fait plus car it ne se contente pas
d'indiquer la valeur du TOS. Si celui-
ci devient tres eleve, i1 avertit I'utili-
sateur du transceiver qu'il est temps
de stopper ('emission s'il ne souhai-
te pas voir le PA de son emetteur
partir en fumee.
Loin d'etre un gadget, cet appareil
permettra egalement de mesurer
tres exactement le niveau des ondes
stationnaires, pour peu que la reali-
sation soit menee avec un tres grand
soin.
II ne necessite pas non plus de coni-
posants chers et peu repandus et
pourra mime etre construit par les
debutants en electronique.

Les antennes et le TOS

L'impedance de sortie dun transcei-
ver est en general de 50 Q. Afin que
le maximum d'energie soit rayonnee
par l'antenne, it est indispensable
que cette impedance soit respectee
tout au long de la chaine d'emission,
c'est a dire par le cable et par l'an-
tenne.
Si cela ne pose pas de probleme
pour le cable dont 'Impedance ne
varie pas, it en va tout autrement
pour l'antenne qui demande a etre
accord& avec le plus grand soin.
Qui n'a pas passe des heures a ac -
corder une antenne de toit ?

RADIO

UN TOS-METRE
ELECTRON IQUE
Lorsque le cable est connecte a une
impedance de 50 Q, tout est cor-
rect. Si nous mesurions la tension
presente en tous points du cable,
nous obtiendrions la mime valeur
sur toute sa longueur, et le TOS serait
alors de 1. Par contre, en supposant
l'antenne desaccordee et ne pre-
sentant donc plus une impedance
de 50 Q, si nous pratiquions les
mimes mesures, les resultats se-
raient differents. Les valeurs lues pas-
seraient par un minimum (Vm) et un
maximum (VM), a des intervalles re-
gul iers. Si nous voulions dessiner ('al-
lure de cette courbe, elle aurait ('as-
pect d'une sinusolde tres plate dont
l'ecart entre deux cretes presenterait
un espace egal a X/2.
Les ondes stationnaires s'expli-
quent, sans entrer dans le detail, par
un retour d'une partie des tensions
HF, reflechies par l'antenne. Ces
ondes reflechies rencontrant
d'autres ondes en provenance de la
source (TX) forment des ondes sta-
tionnaires. La valeur de ces ondes
stationnaires peut etre calculee
comme etant le rapport entre VM et
Vm (soit VM/Vm).
On s'apergoit que si l'antenne est en
court -circuit, la valeur Vm devient
nulle, et le TOS infini.
On peut egalement determiner la va-
leur des ondes stationnaires en utili-
sant les impedances du feeder
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(cable) et de l'antenne. Dans ce cas :
TOS = 7= /7-untenne-feeder ou TOS = Zfee-

deriZantenne

Si le TOS est superieur a 1, nous
avons donc une partie des ondes
emises qui sont reflechies par l'an-
tenne.
La puissance reflechie peut 'etre cal-
culee a ('aide d'un coefficient de re -
flexion k, qui est egale a :
k = TOS -1/TOS + 1
Prenons un exemple : on dispose
d'un cable coaxial de 50 Q d'impe-
dance, connecte a une antenne
dont 'Impedance est de 100 Q. Le
TOS est alors egal a :

TOS = 100/50 = 2
Le coefficient de reflexion est :
k = 2 - 1/2 + 1 = 0,33 soit environ 33
Les ondes reflechies (ou les tensions
et intensites) ont donc une valeur de
33 % par rapport au 0 % que l'on
obtiendrait dans une ligne adapt&
correctement. Nous avons donc :
Puissance reflechie/Puissance totale
= 0,332 = 0,09
ce qui nous donne environ 9 % de Ia
puissance perdue, ce qui n'est ab-
solument pas une chose catastro-
phique.
Le tableau suivant donne pour les
valeurs les plus usuelles de TOS
(celles indiquees sur les TOS-
metres), la quantite d'energie trans-
mise :



TOS Energie transmise

1

1,2
1,5
1,7
2,3
3

4
5,6
9

19
infini

100
97
96
93
84
75
64
51

36
19
0

Le schema de principe

Le schema de principe de notre
montage est donne en figure 1. La
piece principals de l'appareil est
bien evidemment la ligne de mesu-
re. Elle est constituee d'un conduc-
teur central de fort diametre aux ex -

R1

150

tremites duquel sont connectees
des prises PL259. L'une sera destinee
a la sortie emetteur et l'autre a l'an-
tenne. Parallelement a cette ligne
sont places deux conducteurs qui
prelevent pour l'un, une partie de
l'energie transmise et pour l'autre
une partie de l'energie reflechie.
Chacun de ses conducteurs voit
l'une de ses extremites reliee a la
masse par une resistance de 150 Q
et l'autre connect& a une diode de
detection type AA119 ou BAT81. Un
condensateur de 1 nF filtre la tension
redressee.
Un commutateur permet de posi-
tionner l'appareil en lecture directe
ou en lecture reflechie. Un potentio-
metre de 10 IcQ permet de tarer l'ap-
pareil en fonction de la puissance
de l'emetteur. Le galvanometre de-
vra posseder une sensibilite de
100 pA. En derivation sur la ligne de
lecture des ondes reflechies est

CONDUCTEUR COUPLE

C2/1nF

branche un detecteur de seuil. Le si-
gnal parvient a rent& non inverseu-
se d'un amplificateur operationnel
CA3140 qui permet d'amplifier le si-
gnal de faible amplitude. Le gain de
cet ampli est ajustable a l'aide de la
resistance P2. Sa sortie alimente ('en-
tree inverseuse d'un comparateur de
type LM311. Sur ('entree non inver-
seuse de ce circuit est connects le
curseur d'une resistance ajustable
qui permet de fixer le seuil pour le-
quel sa sortie passera a + 5V.
Lorsque la tension presente a ('en-
tree - sera superieure a celle appli-
quee sur ('entree +, un transistor ali-
mentera un relais et un vibreur qui
indiquera que la tension de sortie de
la ligne de mesure devient trop im-
portante, donc que le TOS maxi-
mum est atteint. II ne faut pas espe-
rer, a l'aide de ce dispositif, pouvoir
regler un declenchement pour un
TOS de 1,5. En effet, lors de la mo-

-
A"A,.

Entrée (i)_
Emetteur

Commun

RL1

Travail

Repos

CONDUCTEUR CENTRAL

D1

M119
CONDUCTEUR COUPLE

C1/1nF

Lecture reflechie

osWi

Lecture directe

+5V
D3

1N4001

Vibreur

+5V

IC1/7805 I

P1

10k

Galvanometre 100pA

+5V
0 07

100nF

T1
BC547C

R6
2,2k

SW2

0-1
Pile ou
Batterie 9V

R5
3,9k

IC3 I

777; 1LM311I
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R2
150

7,7

+5V

P3
10k

1C2 I

ICA31401

P2
1M

Sortie
Antenne

+5V
0

C3
100nF

.-111
R3

100k

2 R4
10k

A

LE SCHtMA DE PRINCIPE.



dulation, la puissance emise varie et
Ia marge sera alors trop petite. Le cir-
cuit s'enclenchera inopinement. Le
montage est surtout concu afin de
fonctionner lorsque le taux d'ondes
stationnaires atteindra une valeur tel-
le que l'etage de puissance de
l'emetteur risque d'etre deteriore,
c'est a dire un niveau de 3 ou supe-
rieur. Cela dit, un reglage tres fin per-
mettra de descendre en dessous de
cette valeur.

La realisation pratique

Le dessin du circuit imprime sup-
portant la ligne de mesure et le gal-
vanometre est donne en figure 2. Le
schema d'implantation de la figure 3
permettra de cabler la maquette.
Celle-ci ne supporte en fait que peu
de composants.
La ligne de mesure sera realisee de la
maniere suivante : on prendra deux

connecteurs PL259 de forme carree
pour chassis, du type a visser a l'ai-
de de quatre trous. On coupera
deux bandes de verre epoxy simple
face sur lesquelles on aura laisse le
cuivre. La longueur de ces bandes
sera mesuree sur le dessin de la figu-
re 2 qui est donne a l'echelle 1.
Quanta la hauteur, it suffira de mesu-
rer le cote des embases PL259.
On soudera d'abord l'un des
connecteurs sur les deux bandes en
prenant garde qu'il soit parfaitement
perpendiculaire (voir la photogra-
phie). II faudra pour cette operation
disposer d'un fer a souder de forte
puissance (100 W).
D'autre part, on coupera un morceau
de tube en laiton de 6 mm de dia-
metre en relevant Ia longueur sur le
schema comme precedemment.
On I'enfilera dans la sortie du
connecteur soude puis dans celle
du second connecteur que l'on sou-
dera alors sur les cotes en epoxy. II
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-a ON DISTINGUE LA LIGNE
' DE MESURE.

ne restera plus qu'a souder le tube
aux PL259 et la ligne principale sera
en place. On fixera le tout sur le cir-
cuit imprime a l'aide de morceau de
fi de fils de cuivre qui seront soudes
d'une part sur les faces de la ligne et
d'autre part sur le circuit imprime. Le
blindage a la masse sera ainsi realise.
Cette operation ne devra etre reali-
see qu'apres avoir implants les
diodes, les resistances et les
condensateurs.
Pour les lignes secondaires, on choi-
sira du fil de cablage electrique de
1,5 mm9. On l'etirera afin de le
rendre rectiligne, on le denudera et
l'on en coupera deux longueurs de
20 cm. On coudera a 90° les extre-
mites et on les enfilera dans les trous
prevus a cet effet. Les lignes devront
etre placees a ('aplomb du centre
de la ligne principale, et espacees
de celle-ci d'environ 2 mm. Inutile
de dire que la precision de I'appa-
reil dependra uniquement de la sy-
metrie de ces lignes.
On soudera ensuite I'inverseur et le
potentiometre. Le galvanometre sera
fixe, si on le desire a l'arriere du cir-
cuit imprime, les vis de contact fai-
sant office de fixation. Si l'on ne trou-
ve pas le meme type d'appareil, it
suffira de Ie connecter a l'aide de fil
de cablage.
Le second circuit imprime, celui
supportant le circuit electronique,
est represents en figure 4. La figure
5 donne le schema d'implantation.

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.



CONNECTEUR
ANTENNE

SWI

P1

fl

Les deux circuits integres seront po-
sitionnes sur des supports, de me -
me que la pile de 9V necessaire
('alimentation de ('ensemble.
On soudera les quelques resis-
tances et condensateurs, les straps
et le regulateur de tension qu'il sera
inutile de munir d'un dissipateur
thermique. Aux endroits represen-
tes sur le dessin par un petit cercle,
on soudera des fils rigides, fils qui
serviront a la fixation de la platine
sur le circuit supportant la ligne de
mesure.
Nous deconseillons l'emploi d'un
buzzer piezo pour la signalisation
sonore. En effet, meme lorsque le
seuil n'est pas atteint, la modulation
se fait entendre dans le composant.
Nous pennons que cela est di) a
des retours de courants HF, sans
avoir approfondi le probleme.
Nous conseillons plutot de choisir
un vibreur. De toute maniere, cette
alarme sonore n'est pas obligatoire

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

BE TA TESTER

GALVANONETRE

puisque nous disposons d'un re-
lais. Chacun fera son choix.

Les reglages et essais

Apres avoir connecte l'emetteur et
I'antenne, it

conviendra de
pratiquer
l'etalon-

nage de
l'appareil. Pour cela,
on mettra l'inverseur SW1 en posi-
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CONNECTEUR
EMETTEUR
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TRAVAIL

OMMUN

tion directe et Von passera en emis-
sion. A l'aide du potentiometre
on reglera la tension de maniere a
obtenir une deviation maximale de
l'aiguil le du galvanometre. On rebas-
culera SW, en position de lecture
d'ondes reflechies et l'on pourra
alors evaluer le TOS.
On alimentera ensuite le circuit elec-
tronique de detection de seuil.
La resistance P2 sera reglee au tiers de
sa course. On passera en emission et
Von ajustera la resistance P3 (resistan-
ce multitours) jusqu'a ce que le dis-
positif s'enclenche. On reviendra
ensuite en arriere de maniere a stop -

Nomenclature

Resistances

R1, R2: 150 Q carbone
appariees
(marron, vert, marron)
R3 : 100 kS2
(marron, noir, jaune)
R4 : 10 162
(marron, noir, orange)
R5: 3,9 kS2
(orange, blanc, rouge)
R6: 2,2 kS2
(rouge, rouge, rouge)

: potentiometre 10 kS2
courbe A
P2 : resistance ajustable
1 MS2

CONDUCTEUR CENTRAL

CONDUCTEUR COUPLE

per l'alarme. On fera un nouvel essai
en emission. Si le relais fait entendre
un bruit, on reviendra a nouveau sur
le reglage de P3 jusqu'a ce que RLi ne
se fasse plus entendre a ('instant ou
Ion passe en emission. Les reglages
sont term ines.
II faut signaler que lorsque SW, est
en position de tarage, l'alarme s'en-
clenche, ce qui est normal. Cela per -
met un controle de bon fonctionne-
ment a chaque nouvel emploi.
Le relais pourra etre utilise de diffe-
rentes facons : i I pourra activer une
alarme sonore et lumineuse, ou tout
simplement couper, par l'interme-

P3 : resistance ajustable
multitours 10 kS2

Ci, C2 : 1 nF
C3, C6/ C7: 100 nF
C4 : 100 pF/16V
C5: 10 pF/16V

T1: BC547C
D1, D2: AA119, BAT81,
BAT85
D3 ; 1N4001

,7,77:Qdis .kv;i&iedt.5

IC, : regulateur de tension
7805
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CONNECTEUR
ANTENNE

Liaisons entre cartes
par Ow* souclos

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

diaire d'un telerupteur, ('alimentation
du transceiver. Cette derriere solu-
tion sera celle qui sauvera le TX en
cas de court -circuit d'antenne par
exemple.

P. OGUIC

Bibliographie : ETSF, L'emission et
la reception d'amateur de R.A.
RAFFIN

IC2: CA3140
IC3: LM311

fil de cuivre 1,5 mm2
tube laiton diametre 6 mm
2 connecteurs PL259
Rlo : relais HB2 NATIONAL
bobine 5V
2 supports pour circuit
integre 8 broches
1 vibreur (facultatif)
1 galvanometre 100 pA
SW, : interrupteur inverseur
SW2: interrupteur
1 pile 9V
1 support pour pile 9V



RADIO

EMETTEUR
EXPERIMENTAL FM
A TUBE
L'emetteur FM dont
nous donnons la
description dans
cette article, per-
mettra de disposer
d'une puissance re-
lativement impor-
tante. C'est pour-
quoi nous le
qualifions d'« expe-
rimental », car son
utilisation, comme
tout emetteur tra-
vaillant sur ces fre-
quences, fait ('objet
d'une reglementa-
tion. II conviendra
donc de ne pas abu-
ser de son utilisa-
tion.

Notre emetteur presente la particu-
larite d'utiliser un tube electronique,
ce qui explique sa puissance de sor-
tie. La portee, lorsque ('emetteur se-
ra connecte sur une bonne antenne
exterieure, pourra atteindre plu-
sieurs kilometres, la puissance de
sortie etant de plus de 4 W HF. La
lampe utilisee est de type 6C4, lam-
pe permettant la realisation d'oscil-
lateurs fonctionnant a une frequence
de plus de 100 MHz. Ses principa les
caracteristiques sont les suivantes :
- tension maximale de plaque : 300V
- courant de plaque : 25 mA
- tension de grille : -50V
- dissipation plaque : 8 W
- tension de filament : 6,3V
- courant de filament : 150 mA
- puissance de sortie pour une ten-
sion de plaque de 300V/5,5 W
Ce tube se trouve encore facilement
chez plusieurs revendeurs. Par
contre, ce qui est pratiquement im-
possible (ou tres dur) a se procurer,

ce sont les transformateurs d'alimen-
tations possedant des secondaires
presentant des tensions elevees pour
('alimentation des tubes. Nous avons
resolu le probleme, comme nous le
verrons plus loin, en n'utilisant pas de
transformateur haute tension. Tous les
autres composants utilises sont de ty-
pe standard et l'on n'aura donc aucun
mal a se les procurer.

Le schema de principe

Le schema de principe de ('emetteur
est donne en figure 1. L'alimentation
est directement tiree du secteur
dont la tension alternative est redres-
see au moyen de quatre diodes
1N4007 (Di a D4), diodes supportant
une tension maximale de 1000V et
pouvant debiter 1A. Aux bornes de
chacune des diodes est place un
condensateur de 100 nF destine a
les proteger des pics de tension. Un
fusible rapide de 1A protege cette
alimentation.

On trouve ensuite les condensateurs
de filtrage C3 et C4 dont les poles po-
sitifs sont connectes a ('aide d'une
resistance serie de 1 kS2/5 W. Les
condensateurs chimiques ont une
capacite de 47 pF et une tension de
service de 450V, tension qu'il faudra
imperativement respecter. Un troi-
sieme condensateur, C5 de 100 nF,
ameliore le filtrage. L'alimentation du
filament du tube est confiee a un
transformateur foumissant une ten-
sion de 6,3V sur son secondaire. II

devra pouvoir debiter un courant
minimal de 200 mA.
L'oscillateur HF est de type HARTLEY.
Les oscillations sont entretenues par
le reseau Li-CV1 place entre plaque
et grille du tube 6C4. La resistance R3
polarise la cathode de maniere a la
maintenir a un potentiel superieur a
celui de la grille, polarisee par la re-
sistance R2. La grille doit en effet, en
fonctionnement normal, etre mai nte-
nue a un potentiel negatif par rap-
port a la cathode. C'est sur cette der-
niere que sera applique le signal de

Un point important est a remarquer : ce montage ne disposant pas de trans-
formateur d'isolement, i conviendra de respecter les plus elementaires regles
de prudence lors du maniement de la platine : tournevis isolant, plan de tra-
vail non conducteur, etc. De meme, lorsque ('emetteur aura ete mis sous ten-
sion, faudra attendre un certain temps afin que les condensateurs de gros-
se capacite se dechargent.
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4 LA LAMPE TYPE 6C4.

modulation. Ce signal parviendra a
l'emetteur au moyen d'un transfor-
mateur de modulation dont le se-
condaire presentera une impedance
de 1 a 1,5 k.Q. Un potentiometre ou
une resistance ajustable permettra
de doser ('amplitude du signal. II est
a remarquer que la liaison sera capa-
citive (environ 1 pF). Le primaire du
transformateur utilise aura une impe-
dance correspondant a la charge ac-
ceptable par l'amplificateur, et qui
sera donc de 4 a 8 CI. Si l'on ne trou-
ve pas ce type de transformateur
dans le commerce, on pourra utili-
ser, comme nous l'avons fait, un
transformateur d'alimentation dont
le secondaire deviendra le primaire.
Pour notre part, nous avons choisi un
modele 220V/9V/10VA. L'amplifica-
teur qui sera connecte a ce transfor-
mateur de modulation devra pou-
voir fournir quelques watts afin de
disposer d'un signal suffisant au se-
condaire.

La realisation pratique

Le dessin du circuit imprime est
donne en figure 2. On utilisera le
schema d'implantation donne en fi-
gure 3 afin de cabler la platine. Ce
circuit supporte tous les compo-
sants, y compris le transformateur
d'alimentation afin de ne pas etre
oblige d'utiliser du fil de cablage.
Nous n'avons pas juge utile de pla-
cer sur celui-ci le transformateur de
modulation qui pourra l'etre sur la
platine de l'amplificateur de puis-
sance.
On soudera en premier lieu les
diodes de redressement 1N4007,
puis tous les condensateurs (400V
de tension de service minimum). Les
trois resistances seront implantees.

Fusible
fk,

lA rapide
0

Attention de bien respecter la puis-
sance de la resistance R1 (choisir un
modele de 5 W). On passera ensui-
te a la realisation de la self Li. Pour
cela, on prendra du fil emaille de
8/10 de mm. On choisira une forme
cylindrique de 10 mm de diametre
sur laquelle on enroulera 5 spires.
Une fois le travail acheve, on etirera
cette bobine de maniere a ce qu'el-
le penetre dans les trous du circuit
imprime, sans se deformer. La prise
necessaire est faite au milieu de la
bobine. II suffira de prendre un mor-
ceau de fil de cablage que l'on sou-
dera au milieu de la self puis on la
positionnera sur le circuit imprime.
Le condensateur ajustable CV1 sera
un modele ceramique, de bien
meilleure qualite que les modeles
plastiques qui se deteriorent au
bout de quelques manipulations,

R1

1k

11=1C3

C7 G8
pF

100 nF 100 nF

7 TR1100 nF 77x 100 nF 6V/1A

.z Ct;
g St
iv NI,

Diametre 1cm
5 spires

Prise medians
Fil

,*cg L1

747 pF 100 nFl
C4 C5

,'CV1
4/40 pF

C6
T5nF

II

C2
47 pF

les fines lames isolantes se dechi-
rant tres rapidement. Le tube 6C4
sera obligatoirement place sur un
support, l'ecartement des broches
dessinees sur le circuit imprime
etant prevu pour ce cas. On soude-
ra ensuite le support de fusible et le
bornier a vis a deux points qui per-
mettra l'arrivee de la tension secteur
sur la platine. Le transformateur sera
visse sur celle-ci puis on reliera les
differentes broches aux points cor-
respondants a l'aide de fils isoles.
On fixera enfin, aux quatre coins du
circuit, des entretoises qui devront
etre isolees de la masse a l'aide de
rondelles Nylon ou Bakelite. II ne
faut, en effet, pas perdre de vue
que la masse est directement reliee
au secteur. Ces quartes fixations
permettront de placer l'emetteur
dans un coffret metallique. On

Antenne

IR2 C1

18k 27 pF

R3
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V1

6C4

ipF

SCHEMA DE PRINCIPE.

Vers Amplificateur
de Modulation

4
8 ohms



220 VOLTS

pourra egalement y placer la platine
de modulation.
Le cablage acheve, iI conviendra
d'effectuer un rigoureux controle du
circuit afin de deceler le moindre
court -circuit qui pourrait s'averer ca -

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

tastrophique. On verifiera egalement
que les condensateurs chimiques et
les diodes de redressement ont ete
correctement orientes.
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410h,
IMPLANTATION DES ELEMENTS.

V1

(0C4)

Les reglages
et les essais

Lors des essais, on utilisera un mor-
ceau de fil rigide de 50 cm de Ion-
gueur en guise d'antenne. Pour le



AU PREMIER PLAN,
LA RESISTANCE 1K12/5W.

premier controle, la lampe 6C4 ne
sera pas placee sur son support. On
mettra le montage sous tension. On
verifiera d'abord la tension dispo-
nible en sortie du filtrage, tension
qui devra atteindre environ 320V. La
tension secondaire du transforma-
teur utilise pour ('alimentation du fi-
lament risque d'etre legerement su-
perieure a 6,3V. Cela n'est pas
important puisqu'elle chutera
lorsque la lampe sera alimentee. Le
montage sera mis hors tension. On
attendra quelques minutes afin de
laisser se decharger les capacites
puis on placera le tube sur son sup-
port. On connectera a nouveau le
secteur, et l'on attendra deux a trois
minutes que la lampe est atteint sa
temperature de fonctionnement. On
mesurera a nouveau la tension qui
devra etre descendue aux alentours
de 300V. On allumera une radio FM
que I'on placera a plusieurs metres.
On laissera le voltmetre connecte en
sortie du filtrage (apres la resistance
de 1 knisw), et l'on agira sur le
condensateur ajustable CVO a ('aide
d'un tournevis HF (bonne occasion
pour utiliser le cadeau d'abonne-
ment !). Lorsque ('accord sera at-
teint, tout bruit de souffle, et meme
de reception d'une station on stop-
pera. Si l'on dispose du transforma-
teur de modulation, on pourra pro -
ceder a des essais d'emission
phonique en connectant un genera-
teur de fonction pouvant fournir un
signal suffisant en amplitude et en
puissance. On reglera ce generateur
sur la fonction << carres
Les autres essais, ceux de portee, ne
pourront etre realises qu'en connec-
tant une antenne exterieure correcte
et avec l'amplificateur de modula-
tion. Cependant, nous pouvons affir-
mer, sans nous tromper, qu'avec un
bon aerien, la portee atteindra plu-
sieurs kilometres, Ia puissance HF de

sortie atteignant au moins 4 W.
Nous tenons a rappeler une nouvel-
le fois que ('utilisation de cet emet-
teur ne pourra se faire qu'a des fins
experimentales, ('emission sur cette
bande de frequence etant soumise a
une stricte reglementation.

P. OGUIC

Nomendatl.lre

Resistances
R,: 1 Itc2
(marron, noir, rouge)
R2: 18 kS2 1/2 W
(marron, gris, orange)
R3: 330 Q 1/2 W
(orange, orange, marron)
Condensateur

: 27 pF/400V
C2: 47 pF/400V
C3, C4: 47 pF/450V
C5, C7 a c10: 100 riF/400V
C6: 15 nF
CV, : condensateur ajustable
ceramique 6/60 pF
Semi- condtgrteur
D, a D4: 1N4007

: tube 6C4
1 support pour tube
electronique 7 broches
1 1pour ci

TR, : transformateur 6V/3 ou
6VA
1 fusible rapide 1A
1 support pour fusible

: voir texte
1 bornier a vis a deux points
4 entretoises avec vis
4 rondelles isolantes en
Nylon ou Bakelite
transformateur de
modulation : voir texte
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MONTAGES AVANCES
POUR PC

Si I'informatique et l'electronique
vous passionnent, vous apprecierez
sOrement Ia diversite et l'interet des
realisations proposees dans cet ou-
vrage. Toutes inedites, celles-ci vous
entraineront dans des domaines aus-
si varies que le multimedia (cartes
d'acquisition sonore et video), Ia
domotique (serveur telematique, re-
pondeur vocal), ou Ia mesure et les
outils de developpement (oscillo-
scope numerique, analyseur logi-
que, emulateur d'EPROM...).
Col-1qt.] pour etre accessible au plus
grand nombre, ce livre est structure
en deux grandes parties. La premie-
re vous presentera tous les aspects
theoriques des domaines abordes
(structure du signal video, interfaces
et programmation systeme du PC,
Minitel...). La seconde decrit claire-
ment toutes les realisations prati-
ques. Du debutant a ('amateur
confirme, chacun pourra avancer
son rythme et comprendre un a un
les montages proposes.
Sur Ia disquette, plus de 9Mo de
donnees compressees sont dispo-
nibles. On y trouvera aussi bien les
sources que les executables des
programmes accompagnant les rea-
lisations, ainsi que des fichiers son et
image permettant de les tester im-
mediatement.
Afin de simplifier Ia fabrication des
circuits imprimes, tous les traces des
circuits imprimes du livre sont dis-
ponibles sur la disquette sous diffe-
rents formats. Vous pourrez ainsi les
imprimer directement sur transpa-
rents.
Un volume de 256 pages, 230 F.
ETSF Editeur.



RADIO

RECEPTEUR AM
BANDS 26/28 M
Les montages que
nous proposons
dans notre revue et
qui restent malgre
tout parmi les plus
prises par nos amis
lecteurs, sont ceux
touchant ('emission
et la reception des
ondes radiofre-
quences. La realisa-
tion du recepteur
que nous decrivons
dans les colonnes
qui suivent permet-
tra de disposer d'un
appareil pour Ia re-
ception de la bande
des 11 metres.
II pourra egalement
are regle afin de re-
cevoir Ia bande
s'etalant entre 28 et
30 MHz.

Le recepteur est entierement concu
a ('aide de circuits integres, ce qui
faci lite notablement le montage. Ces
circuits sont relativement anciens,
mais toujours disponibles, ce qui
prouvent leurs bonnes caracteris-
tiques. Le montage est a simple
changement de frequence, c'est
dire que l'on ne dispose que d'une
seule frequence intermediaire. Un
tel recepteur est constitue par divers
&ages. Nous trouvons d'abord l'eta-
ge d'entree et le melangeur auquel
sont appliques les signaux issus de
l'antenne et de l'oscillateur. Le signal
Fl qui en resulte passe ensuite par un
filtre et est applique a l'amplificateur
de frequence intermediaire. Le si-
gnal disponible en sortie est alors
amplifie et audible dans un haut-
parleur.

STRUCTURE INTERNE DU S042P.

Le schema de principe

Le schema de principe est donne en
figure 1. Le circuit integre SO42P
(1C1) remplit la fonction de tete HF et
de melangeur. Ce circuit est un mo-
dulateur equilibre. Sa structure inter-
ne est representee sur le schema de
la figure 2. Les quatre transistors si-
tues dans le haut du dessin forment
deux paires differentielles. Ces der-
nieres recoivent d'une fac,on syme-
trique sur leurs bases, le signal issu
de l'antenne, ainsi que le signal pro-
venant de l'oscillateur (les deux tran-

5 2

sistors du bas de la figure) sur leurs
emetteurs. Sur la broche de sortie 2
on dispose ainsi de la difference des
deux frequences, et c'est cette dif-
ference que l'on nomme frequence
intermediaire.
L'entree d'antenne s'effectue sur les
broches 7 et 8, et un simple bobi-
nage accorde est suffisant. Dans
notre montage, nous avons utilise un
pot blinde qui donne de bien
meilleurs resultats. Un condensateur
de 27 pF (CI) accorde le primaire de
TRi sur la frequence a recevoir. Le
noyau du transformateur est ajus-

3

7 0
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table et permettra donc de decaler
la bande de frequence revue. Le si-
gnal capte par I'antenne est amene
a ('entree de l'amplificateur a ('aide
d'une capacite de 10 pF (C2). L'os-
cillateur interne du S042P peut uti-
liser un quartz, mais egalement un
reseau LC.

C'est evidemment cette derniere
possibilite que nous avons em -

16 14

ployee puisque nous devons pou-
voir balayer toute une bande. La en-
core, plutot que de realiser un bo-
binage, nous nous sommes servis
d'un transformateur de meme type
que pour le circuit d'entree, le
113CN2K159 fabrique par TOKO, et
largement distribue par de nom-
breux revendeurs. Le reglage de la
frequence d'oscillation est realise a

TCA440

+3,5V

20

60
50
40

Amplfficateur

Oscillateur

Regulateur

+3,5V Amplificateurs Fl

Melangeur

Broches Fonctions

o 0 0 0
15 12 11 13

0
8

1 Entrée HF de 50 kHz a 50 MHz Differentielles
2 Entrée HF de 50 kHz a 50 MHz
3 Commande de CAG des amplificateurs d'entree
4 Entree du multiplieur 1

Differentielles
5 Entree du multiplieur

6 Collecteur du transistor oscillateur
7 Sortie des amplificateurs a fr6quence intermediaire
8 Masse
9 Entrée de la CAG

10 Sortie du contrale de la puissance du champ d'entree
11 Entree des amplificateurs a frequence intermediaire
12 Entrée des amplificateurs a frequence intermediaire
13 Decouplage des etages a frequence intermediaire
14 Alimentation du circuit, de 4,5 a 12V
15 Sortie du melangeur
16 Sorite du melangeur

Differentielles

CAG

10

0
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7

ON DISPOSERA DE FILS BLINDS
POUR LES LIAISONS,

('aide dune diode varicap. Une
diode varicap est une diode rem-
plissant le role de condensateur
ajustable. En effet sa capacite varie
lorsqu'une tension inverse lui est
applique'e.
Des lors, le reglage de la frequence
devient tres simple : fl suffit de dis-
poser d'une tension continue qui se-
ra dosee par un potentiometre. La
bande couverte sera fonction de la
tension disponible aux bornes de
l'ajustable et pourra donc etre mo-
difiee a ('aide d'une simple resistan-
ce mise en serie avec le potentio-
metre, et formant avec lui un pont
diviseur.
On pourra ainsi couvrir une bande
plus ou moins etalee. La tension
continue utilisee pour la diode van -
cap ne devra pas presenter la
moindre variation, aussi minime soft
elle, afin que I'oscillateur soit stable.
Sinon, it sera pratiquement impos-
sible de se cater sur une station
emettrice et s'y maintenir. Cette ten-
sion est issue de la ligne d'alimenta-
tion du montage foumie par un re-
gulateur integre (IC3). Celle-ci est
correctement decouplee a ('aide
des condensateurs de 10 pF (C26) et
100 nF (C;7).
Le S042P est alimente au travers
d'une cellule de filtrage constituee
par la resistance R-. (47Q) et le
condensateur C3 (10pF). Le signal de
frequence intermediaire est dispo-
nible sur la broche 2 du circuit de
tete. II n'est pas transmis directe-
ment a l'etage suivant. II passe
d'abord a travers un filtre de bande
forme par un transformateur 455 kHz
(i-R2 LMCS4102 de TOKO) et un
double filtre ceramique (FC1
SFZ455). Cela procure une bande
passante voisine de 10 kHz et large-
ment suffisante.
En sortie du filtre, le signal ne peut
etre utilise tel quel. II est necessaire
de ('amplifier, ce qui est effectue par
le circuit IC2, un TCA440 dont nous
n'utiliserons que la partie Ft. Ce corn-
posant permet en effet de concevoir
un recepteur a ('aide de quelques
composants externes. Son schema
interne est donne en figure 3.
Le signal est amene a ('entree de la
chaine des amplificateurs FI, en
broche 12. Le signal amplifie est dis-
ponible sur la broche 7 et redresse
par la diode AA119. Afin que les
amplificateurs ne soient pas satures

STRUCTURE INTERNE



par un sig^a troy puissant,

e circuit est cot c rcult ce
CAG (correction automatique de

kir (II a

PI

A

V des

ccQ

d'un *eau RC (C12, C13, C14, IZ2 et R3).
La tension disponible en sortie de ce
filtre est appliquee au dispositif de
CAG dont la commande s'effectue
sur la broche 9. Ainsi, plus le signal
recu sera puissant, plus le gain des
amplificateurs sera recluit.
En broche 10 du TCA440 est dispo-
nible une sortie sur laquelle peut
etre connecte un indicateura aigui le
qui visualisera le champ recu. Cet in-
dicateur pourra avoir une sensibilite
de 100 pA et sera connecte en serie
avec une resistance ajustable de
22 k.Q. Le signal BF est transmis au
potentiometre de volume P- a l'aide
d'une capacite chimique (C17 : 10
pF). L'amplificateur utilise est de type
TBA820 pouvant fournir une
puissance maximale de 2 W a une
charge de 8 Q. Cette puissance sera
plus que suffisante pour une ecoute
confortable.
La qualite du son sera bien sur fonc-
tion du haut-parleur utilise.

La realisation pratique

Les dessins des circuits imprimes
sont donnes en figure 4 et figure 5.
L'un est le recepteur et l'autre sup-
porte l'oscillateur local ainsi que les
potentiometres de volume et de re-
glage de la frequence. Cette dernie-
re platine ne devra etre !tails& que
si l'on desire pouvoir balayer toute la
bande. Sinon, on se contentera de
placer un quartz (bande 27 MHz)
aux deux points marques « TR4>>. On
evitera de redessiner les circuits im-

primes, ce qui pourrait amener un
dysfonctionnement du montage.
On utilisera les schemas d'implanta-
tion donnes aux figures 6 et 7 afin
de proceder au cablage.
Un seul strap existe sur le circuit du
recepteur, proche du TCA440. On
soudera toutes les resistances et
les diodes. On implantera ensuite
les transformateurs blindest en res-
pectant les precautions d'usage,
ceux-ci etant relativement fragiles.
II ne faudra absolument pas forcer
sur les broches lorsqu'on les glis-
sera dans les trous du Cl. Le blin-
dage de chaque pot sera soude a
la masse.
On placera ensuite les condensa-
teurs ceramiques et polarises. On
soudera enfin le filtre ceramique et
les circuits integres qui ne devront

romi-7\3 .11,/

VUE D'ENSEMBLE

pas etre places sur des supports. On
n'oubliera pas le regulateur de ten-
sion.
La platine de l'oscillateur local sera
fix& perpendiculairement a la plati-
ne du recepteur a l'aide de picots
qui seront soudes sur les deux cir-
cuits. Le potentiometre de volume
sera connecte au recepteur a l'aide
d'un fil blinde a trois connecteurs. Si
le haut-parleur est de petit diametre,
it pourra prendre place sur le circuit
imprime principal, comme repre-

TRACES DES CIRCUITS IMPRIMES.
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IMPLANTATION DES ELEMENTS.

sente sur la photographie illustrant le
present article.
Une fois le cablage acheve, on veri-
fiera soigneusement toutes les sou-
dures, et l'on veillera a ce qu'aucun
court -circuit ne se soit forme entre
des pistes voisines.

Les reglages
et les essais

Une bonne antenne sera
connectee au recepteur et
l'on mettra le montage sous
tension a l'aide d'une source
de 12V continus. Un souffle
devra se faire entendre immediate-
ment. Le premier reglage a effec-
tuer sera celui des noyaux des
transformateurs Fl 455 kHz (TR2 et
TR3). On les manceuvrera de ma-
niere a obtenir le maximum de
souffle. Puis on agira sur le reglage
de TR4 jusqu'a ce que l'on capte
une station. On reglera ensuite TRi
pour obtenir le maximum de signal.
II conviendra ensuite d'agir a nou-
veau sur TR2 et TR3 afin que le son
soit le meilleur possible, sans dis-
torsion.En agissant sur le potentio-
metre P2, on balaiera la bande et l'on
devra entendre plusieurs stations.
Cette rotation devra etre effectuee
tres lentement.

A ce sujet, it sera possible et meme
conseille d'utiliser un potentiometre
10 tours pour disposer d'un reglage
fin. La resistance de 4,7 kt2 permet
d'avoir une tension de 4,5V environ
aux bornes de P2. Cette tension don-
ne une bande de reception s'etalant
entre 25 et 29 MHz. En augmentant
sa valeur, la bande sera reduite et
donc plus etalee, ce qui pourra
s'averer plus pratique.
On pourrait egalement imaginer une
platine supportant plusieurs resis-
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4 LES POTENTIOMETRES D'ACCORD
ET DE VOLUME.

tances ajustables multitours qui
pourraient etre commutees afin de
disposer de plusieurs frequences
prereglees. Lorsque les differents re-
glages seront parfaits, on pourra blo-
quer les noyaux des quatre transfor-
mateurs HF a ('aide d'une goutte de
vernis a ongle, ce qui evitera leur de
reglage dans le temps.



Nomenclature

Resistances
R1 : 47 Q
(jaune, violet, noir)
R2 : 33 WI
(orange, orange, orange)
R3 : 15 kQ
(marron, vert, orange)
R4 : 47 kQ
(jaune, violet, orange)
R5 : 33 L2
(orange, orange, noir)
R6 : 1 Q (marron, noir, or)
R7 : 10 kQ
(marron, noir, orange)
R8 : 68 1(1-2
(bleu, gris, orange)
R9 : 4,7 kQ
(jaune, violet, rouge), voir
texte
P1 : potentiometre 22 k52
courbe B axe 4mm.
P2 : potentiometre 4,7 kQ
courbe A axe 4mm. ou
multitours

C1 : 27 pF
C2: 10 pF
C3, C11, C16, C17, C26 :
10 pF/16V
C4, C6 : 12 pF
C5, C7, C25 : 56 pF
C8 a C10, C13, C19, C27 :
100 nF
C12 : 1 pF/16V
C14, C24 : 1 nF
C15, C18 : 100 pF/16V
C20, C22 : 470 pF/16V
C21 : 120 pF
C23 : 220 nF

D1 : AA119
D2 : BA102

IC1 S042P
1C2 : TCA440
IC3 : regulateur de tension
7809
IC4 : TBA820

2 transformateurs HF TOKO
113CN2K159
2 transformateurs TOKO Fl
455 kHz LMCS4102 ou
equivalent
1 filtre ceramique 455 kHz
SFZ455
1 haut-parleur miniature 8
52 0,5W
8 picots a souder
6 picots (barrette seeable)

LA
CONSTRUCTION

DES
APPAREILS
AUDIO

On ne pourra jamais faire passer
la plus modeste des oeuvres mu-
sicales dans un fil electrique...
Les tentatives pour y parvenir fu -
rent, et sont encore, nom-
breuses comme les erreurs com-
mises et celles restant a
commettre. Fort heureusement,
('emotion musicale echappe encore
tres largement a ('analyse scienti-
fique, meme si le melomane, ('au-
diophile ou le simple amateur dis-
posent aujourd'hui de moyens
techniques propres a approcher Ia
perfection de tres pres. Dans la pre-
miere partie de cet ouvrage, le lec-
teur trouvera un expose des
concepts necessaires a la compre-
hension de l'electroacoustique. La
seconde partie est consacree a Ia
description des appareils electro-
niques de reproduction, aux criteres
qui permettent d'en apprecier la
qualite et aux methodes propres a
les ameliorer. Enrichi de tres nom-
breuses figures, ce livre resolument
pratique utilise un vocabulaire
simple et image, rompant avec la
mode lyrique qui deferle actuelle-
ment dans le domaine de l'electro-
nique audio.

Maurice BENAYA
un volume de 192 pages, 138 F.
ETSF editeur.
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P.C. ET

DOMOTIQUE
Cet ouvrage montre que les
compatibles P.C. (XT ou AT) peu-
vent etre utilises comme
moyens de controle de circuits
electroniques simples permet-
tant neanmoins d'accomplir des
taches relativement complexes.

Les montages dont les realisations
sont proposees permettront la
commande des principales fonc-
tions necessaires a la gestion elec-
tronique d'une habitation. Le lecteur
pourra ainsi realiser une carte princi-
pale de commande, des cartes
d'entrees-sorties secondaires, des
cartes de commande a triacs, des
cartes de commande a relais, des
cartes de transmission d'informa-
tions sans fil (H.F. et infrarouges).
Tous ces differents montages per-
mettront de se constituer une cen-
trale domotique capable de serer
un systeme d'alarme, l'eclairage in-
terieur et exterieur de ('habitation, la
commande d'appareils a distance,
et bien d'autres choses encore. Ils
n'emploient que des composants
courants faci les a se procurer et d'un
prix de revient modeste. Les pla-
tines sont decrites en detail et la rea-
lisation des circuits imprimes neces-
saires a leur realisation est simplifiee
a ('extreme puisque les fichiers sont
presents sur la disquette jointe. Leur
impression sur transparents permet-
tra d'obtenir des typons d'une qua-
lite irreprochable. Des exemples de
programmes et un organigramme
detaille permettront la conception
du logiciel necessaire au fonction-
nement de Ia centrale.

Avec disquette
P.OGUIC - E.T.S.F.
192 pages - 198 Frs



Le prix des cameras
CCD miniatures a
considerablement
baisse depuis
quelques temps, et
on peut maintenant
les acheter pour
quelques centaines
de francs.
Les applications en-
visageables avec de
tels composants
sont nombreuses,
et on peut egale-
ment se divertir en
realisant le petit
emetteur que nous
vous proposons
dans ces colonnes.

Signalons tout de suite que la puis-
sance de cet emetteur est tres faible
et ne permettra des liaisons qu'a pe-
tites distances, entre 5 et 10 metres,
peut-etre plus si les antennes emis-
sion et reception sont excellentes.
Nous aurions pu generer une puis-
sance UHF beaucoup plus impor-
tante, mais it ne faut pas perdre de
vue que ('emission sur les bandes de
telediffusion sont interdites, ou tout
au moins soumises a une stricte re-
glementation.

+15V

C6
220 pF

101 /7812
3

DJD

EME'TTEUR
VIDEO
EXPERIMENTAL

Le schema de principe

Afin de ne pas avoir a construire un
modulateur, ce qui n'est pas chose
si simple, nous avons utilise un mo-
dule commercial qui permet la
connexion de tout appareil sortant
1Vcc sous 75 C2 a ('entree antenne
d'un televiseur. C'est ce qui etait
pratiquement rencontre sur tous les
anciens ordinateurs. C'est egale-
ment le niveau des cameras CCD

C7 .1.C8

473

10 pF

7,7;

100 nF

BNC C1

R4
1k

IC2 / 7805
3

C9

HEE
100 nF

C10

10 pF

qui pourront etre utilisees avec cet-
te maquette. Le modulateur est de
type ASTEC UM1233 E36, le
nombre 36 indiquant qu'il est pre-
regle sur la canal 36, soit a une fre-
quence de 591 MHz. Cette fre-
quence pourra malgre tout etre
modifiee puisque le bobinage os-
cillateur du modulateur possede
une vis de reglage, par ailleurs tres
fragile et qu'il faudra donc manceu-
vrer avec la plus grande douceur. Le

41010, SCHEMA DE PRINCIPE.

MODULATEUR C2
UHF T2

ASTEC BFR96S

C3 _L C4
+ 10 pF T 100 nF

R7

22

L1

Antenne

V

05
10 pF

UM1233 E36 110 pF rI R6

,47
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schema de principe de notre emet-
teur est donne en figure 1. L'entree
peut se faire sur un connecteur
BNC, ce qui n'est pas obligatoire. La
resistance R1 fixe ('impedance d'en-
tree et un condensateur de 100 nF
transmet le signal a la base d'un
transistor amplificateur. Ce dernier
est obligatoire afin d'amener le ni-
veau de sortie de la camera a une
amplitude necessaire au fonction-
nement du modulateur. II reclame
en effet un signal de valeur compri-
se entre 2,5V et 3,5V environ. Le
gain du transistor sera regle a l'aide
de la resistance ajustable R3 placee
entre sa base et la masse.
Afin que la frequence de sortie de
l'UM1233 ne varie pas dans des
proportions excessives, it est ne-
cessaire de l'alimenter sous une ali-
Thentation bien regulee. C'est ce
qui est fait a l'aide du regulateur de
tension 7805 dont la tension de sor-
tie est decouplee par des capacites

de 100 nF et 10 pF. Le transistor
d'entree T1 est, quanta lui, alimente
sous une tension de 12V egalement
issue d'un regulateur. Le signal pre-
sent en sortie du modulateur est
tres faible, mais suffirait neanmoins
a obtenir une image sur le televi-
seur, de mauvaise qualite, certes,
mais suffisamment nette pour dis-
tinguer les contours.
En se rapprochant tres pres du re-
cepteur, ('image devient accep-
table. II est donc indispensable
d'amplifier le signal a l'aide d'un se-
cond transistor. C'est le role qui est
confie au BFR96S. II est alimente sous
une tension de 12V. La resistance R7
fixe son courant de collecteur et la
self de choc L, evite toute remontee
de HF dans le circuit d'alimentation.
Un condensateur de 10 pF amene le
signal a l'antenne qui pourra n'etre
qu'un simple morceau de fil de
cuivre rigide.
L'alimentation pourra 'etre constituee
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LE BOBINAGE L, EN SITUATION.

d'un bloc secteur pouvant fournir
environ 200 mA sous une tension
de 15V.

La realisation
pratique

Le dessin du circuit imprime est
donne en figure 2, tandis que le
schema d'implantation est repre-
sents en figure 3. Le circuit sera rea-
lise en double face, ou presque. Le
trace des pistes sera place sur le
dessus, tandis que la face inferieure
sera laissee entierement cuivree.
Une large surface de masse sera
egalement laissee sur le cote pistes,
surface qui sera reliee a la face infe-
rieure a l'aide de traversees en fil de
cuivre qui seront soudees de
chaque cote. On obtient ainsi un
meilleur fonctionnement des cir-
cuits presentant des frequences
elevees.
On soudera d'abord toutes les re-
sistances et condensateurs. Un
strap sera a implanter. On prendra
garde a ce qu'il n'entre pas en
contact avec la piste passant des -
sous. On placera ensuite les regula-
teurs et les transistors. Pour T2, it se-
ra necessaire de sectionner les
broches a une longueur conve-
nable avant son implantation. La self
L1 sera constituee de quatre a cinq
spires de fil emaille 4/10 bobinees
sur un diametre de 3 mm.
Le modulateur ASTEC possede
deux broches sur son boitier metal-
lique qui permettent de le mainte-
nir en place par soudure. Les en-
trées alimentation et signal
s'effectuent sur des fits qu'il suffira
de couder afin de les souder a leur
place respective. Par contre, la sor-
tie du signal est disponible sur un
connecteur RCA femelle. II sera
donc necessaire d'utiliser un
connecteur male, sans le capot, sur
le point chaud duquel on soudera
directement l'une des broches du
condensateur C2.
La resistance R3 sera obligatoirement
un modele multitours car le reglage
est tres pointu et pratiquement im-
possible a realiser avec une resistan-
ce ajustable standard. Des picots a
souder seront utilises pour ('entree
de ('alimentation et pour le signal en
provenance de la camera.

44100 TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.



GND +5V

Les reglages et essais
On deconnectera ('antenne du tele-
viseur et on branchera pour les pre-
miers essais un simple fil d'une cin-
quantaine de cm de longueur. On
mettra le montage sous tension et, si
le televiseur possede une recherche
automatique de frequence, on Ian-
cera celle-ci sur la gamme UHF.
Lorsque le signal sera recu, le tuner
se calera sur l'emetteur. On amelio-
rera ('image en agissant sur la resis-

,..11111111r

Nomenclature

Resistances
Rl: 75 Q
(violet, vert, noir)
R2: 68 ko.
(bleu, gris, orange)

tance ajustable R3. La portee atteinte
par l'emetteur sera augmentee en
utilisant une antenne interieure UHF
connectee au televiseur et en accor-
dant correctement ('antenne d'emis-
sion. Nos essais ont ete effectues
avec deux cameras differentes dont
les references sont donnees ci-des-
sous :

- modele CA-H32C, eclairement mi-
nimum 1 LUX, sortie 1Vcc sur 75 Q
- modele CA-H34C, eclairement mi-
nimum 0,1 LUX (cette camera est

R3: resistance ajustable
multitours 10 l(Q.
R4, R6: 1 kg -2
(marron, noir, rouge)
Rs : 10 kQ
(marron, noir, orange)
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IMPLANTATION DES ELEMENTS.

equipee de LED's infrarouges), sortie
1Vcc sur 75 Q. Ces cameras ont une
consommation comprise entre 100
mA et 150 mA. Si les 12V neces-
saires a leur fonctionnement sont
preleves en sortie du regulateur de
tension 7812, it sera necessaire de le
fixer sur un dissipateur thermique.

P. OGUIC

R7: 22 Q
(rouge, rouge, noir)

Condensateurs
Cl, C4, Cs, C9: 100 nF
C2, C5: 10 pF
C3, C7, C10: 4,7 pF/16V
C6: 220 pF/25V

Semi-conducteurs
: 2N2222

T2: BFR96S

Circuits integres
IC, regulateur de
tension 7812
IC2: regulateur de
tension 7805

Divers
1 module ASTEC
UM1233 E36
5 picots a souder

LA RESISTANCE AJUSTABLE
MULTITOURS R3



ENSEMBLE
DE PRISES SECTEUR
RADIO COMMANDtES
Cette realisation,
bien que n'etant pas
novatrice dans son
principe, vous per-
mettra de disposer
de plusieurs prises
secteur comman-
dies par un emet-
teur quatre voles
pouvant etre facile-
ment etendu a dou-
ze (ou plus) canaux.
L'accent a ete mis
sur la simplicite de
realisation, la com-
pacite, et surtout la
fiabilite. En effet, on
trouve couramment
ce genre de produit
en grande surface a
des prix defiant tou-
te concurrence. Le
seul probleme resi-
de dans le fonction-
nement plus qu'ha-
sardeux de ce type
de materiel dont Ia
partie H.F. a ete plu-
tot delaissee pour
satisfaire a des
couts de production
les plus bas pos-
sibles.

.i...41111101

Description,
Fonctionnement

Un emetteur portable comportant
quatre touches permet de comman-
der quatre recepteurs differents,
chaque touche pouvant, bien en-
tendu, commander simultanement

plusieurs recepteurs en modifiant le
codage. L'appui sur une touche met
en service la charge reliee au recep-
teur, un nouvel appui la deconnecte.
Un relais compact a fort courant per -
met de commuter des charges non
selfiques de 2200 W. Un boitier mu-
ni d'une prise gigogne permet de
simplifier le branchement tout en
occupant le minimum de place dis-
ponible.

Schema
(fig I et 2)

Emetteur

La encore, nos lecteurs reconnaitront
un type de schema déjà maintes fois
utilise mais pourquoi faire complique
quant on dispose de solutions fiables
et eprouvees. La partie H.F. est deva-
lue a un module MIPOT emettant
dans la bande 433 MHz, son entree

modulation >> est reliee directement
a la sortie du codeur. Celui-ci est du
type UM3750 et possede douze bits
de codage. Huit seront choisis une
fois pour toute et les quatre restants
seront communes a la demande par
l'appui sur la touche concernee. L'ali-
mentation de ('ensemble sera assuree
par les memes interrupteurs au travers
de 8 diodes anti-retour (D1 a D8) au
prix, it est vrai, d'une legere chute de
tension mais sans aucune consom-
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mation au repos. On pourra etendre
le nombre de canaux en commutant
un ou plusieurs des huit bits restants
a l'aide d'un petit commutateur a plu-
sieurs positions. On disposera alors
chaque fois de quatre canaux sup-
plementaires. Le circuit ICi est confi-
gure de fawn classique en codeur, la
base de temps etant cadencee par
R1, C2. La diode D9 indique la bonne
sante de la pile en s'eclairant.

Recepteur

Debutons par l'alimentation confiee
a un minuscule transformateur de
1,5VA dont la tension alternative se-
ra redressee par le pont de Graetz.,

suivi par un filtrage efficace par
Ci et regulee par IC, a une valeur de
6V. C2 et C3 assureront le decoupla-
ge H.F. du regulateur. La partie re-
ception H.F. est realisee, la aussi, par
un module MIPOT en modulation
d'amplitude, ce qui est bien suffi-
sant pour ce genre d'application,
mais aussi bien superieur a ce que
l'on peut trouver sur les ensembles
bon marche du commerce. Le de-
codage, quanta lui, fait appel au
meme circuit que pour l'emetteur,
configure, cette fois, en decodeur
avec les memes valeurs pour Ri et C4.
Les huit bits fixes de l'emetteur se-
ront programmes a l'identique avec
des ponts de soudure. Des quatre
bits restants, seul celui correspon-
dant a Ia touche concern& sera re-
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4 SCHEMA DE PRINCIPE
DE LIMETTEUR.

lie a la masse, les trois autres laisses
en I'air. On pourra, si on le desire,
programmer plusieurs recepteurs de
fawn identique. Ils seront alors
commandos simultanement par la
meme touche. Si on desire utiliser
quatre canaux supplementaires, it

suffira de modifier un des huit bits
fixes en concordance avec Vernet-
teur. La sortie 17 du decodeur IC2 est

LE BOITIER EMETTEUR.

l'etat haut au repos et passe a l'etat
bas lors de la reception d'un train
d'impulsions correct. On inverse
cette commande avec le transistor T1
associe aux resistances R2 et R3 pour
disposer d'un front montant pour la
bascule. On utilise, a la suite, une
bascule JK dans les deux entrees de
programmation J, K sont a l'etat haut
(6, 5). Chaque impulsion positive
d'horloge fait changer d'etat la sortie
Q. Un reseau constitue de R4 et R5
provoque Ia mise a zero de la bas-
cule avec Q = 0 a chaque coupure
d'alimentation. Le transistor T2 per -
met de commander, a ('aide de cet-
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to sortie, un relais de puissance REi,
Ia diode D2 avec la resistance de li-
mitation R6 permet de s'assurer de la
presence de la tension regulee.

Realisation

Emetteur

La realisation de cet emetteur a ete
grandement simplifiee par ('utilisa-
tion d'un boitier special qui peut
etre muni de 1, 2 ou 4 touches
jaunes. le circuit imprime a ete pre -
vu uniquement pour ce type de boi-
tier. Les dimensions devront en etre
SCrUpUleUsement respecteeS surtout
en ce qui concerne les trous de fixa-
tion.
Tous les composants passifs et actifs
prennent place sur le verso du cir-
cuit imprime, excepte les quatre
contacts BPI a BP4 qui devront 'etre
soudes du cote pistes. La encore,
sont utilises des contacts speciaux
dont l'epaisseur est compatible
avec le boitier utilise. Respectez
dons la nomenclature ! La diode D9
sera soudee de fawn a depasser le-
gerement par un trou de 3mm de
diametre perce dans la partie sup-
plementaire du boitier. Celui-ci dis-
pose d'un compartiment pouvant
accueillir une pile de 9V. Le module
MIPOT est prevu pour une tension
nominale de 12V, on perdra donc
legerement en puissance ce qui
n'est pas dramatique.
Dans tous les cas, si on desire le
maximum de puissance, on pourra
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0,1pF

C1 II
TOOOpF

IC1/78L06

 In Out

Gnd

+6V

C3
0,22pF D2

Led verte

R6
470

+6V

C51
0,47pF m'm

R3
27k

6 16 5

J V+ K

4 3
e -411R

IC4
1Q I4027

S V-

7

ASPECT DE L'EMETTEUR.

R4
220k

444)

-14

:nn,f 

8

R1 I,;(;111,;
100k (i:, ( ( ( I ( (

11 21 31 41 48148118
13 Vcc 16 14

Osc In[
102

UM3750

C4
100pF

T1

BC547C

R2
15k

Out Gnd

14

utiliser une pile 12V miniature. A no -
ter que le module emetteur MIPOT
devra etre couche parallelement
1 mm du circuit imprime pour que le
boitier puisse fermer.

Recepteur

Comme pour l'emetteur, la facilite
de realisation et la compacite pas -
sent par ('utilisation d'un boitier spe-
cifique integrant les prises secteur

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DE L'EMETTEUR..

Mode

15

12 15

3
Ant 

IC3
ROcepteur

MI POT
433 MHz

7 11

_ ...
. SCHEMA DE PRINCIPE

DU RECEPTEUR.

male et femel le.
Apres avoir realise le circuit imprime
aux cotes exactes, y compris les de -
coupes necessaires au passage des
canons de fixation, on debutera par
la pose des composants passifs. Le
pont PT1 est un element en boitier
DIP 4 broches, TRI est un modele
moule de 1,5VA. Le relais RE1 est un
Modele tres compact capable de
supporter 10A en continu. La prise

4 IMPLANTATION DES ELEMENTS.

BPI BP4 BP3 BP2

EMETTEUR MIPOT

=
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D9

PILE 9V



-, TRACETRACE DU CIRCUIT IMPRIME
DU RECEPTEUR.

male sera connectee directement au
circuit imprime par deux fils souples
et des cosses livrees avec la prise. Le
depart vers la prise femelle s'effec-
tuera, la aussi, par 2 fils souples, ran-
tenne du module H.F. sera consti-
tuee par un petit fil souple de 17,5
cm soude sur la broche 3.
On eloignera celui-ci de preference
des autres conducteurs, ou on le
laissera sortir par un petit trou dans le
boitier. Si on ne desire pas une gran -
de portee, on pourra utiliser simple-
ment l'antenne integree au circuit
imprimc en la reliant avec un strap a
la broche 3, mais dans ce cas, le
fonctionnement s'avere nettement
moins performant.
La diode D2 sortira lateralement par
un trou de 3mm de diametre realise
a la jonction des deux demi-co-
quilles du boitier. On fixera le CI a
('aide de vis placees dans les loge-
ments prevus a cet effet. Aucune
mise au point ne sera necessaire,

VUE DU RECEPTEUR MIPOT.

semble, d'un systeme fiable, au
fonctionnement parfait, qui vous
permettra d'etendre de fawn tres
souple les possibilites electriques
de votre habitation sans avoir a pas-
ser de nouvelles gaines pour l'ajout
de prises commandoes.

Bonne realisation

E. CHAMPLEBOUX

'> IMPLANTATION DES ELEMENTS.

ANTENNE

cc

MALE

- ) D2
RECEPTEUR HF 15

FEMELLE
LL

U)

H R2 H

H R3 H

H R5 H

L
REI E.;

controle de la tension regulee du re-
cepteur pourra "tre fait avant mise
en place des circuits integres.
vous disposerez, avec cet en
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TR1

2x9V/1,5VA

220V 1p

PRESENTATION D'UN RECEPTEUR.



Film de protection
contre la lumiere

ague photopositive

Nomenclature
Emetteur
Resistances 1/4W

:100 kE2
(marron, noir, jaune)
R2: 1,5 kS2
(marron, vert, rouge)
Condennatewi,-
C1: 47 nF MKT
C2 : 100 pF ceramique
C3: 220 pF/16V chimique radial

1C1 UM3750 ou MM53200
D1 a D3 :1
D9: Diode rouge 03mm
1 module emetteur MIPOT AM
433 MHz

1 Boitier TEKO RC124
1 Pile 9V + connecteur
4 Touches TAC ECO SECME
(Radiospares 204-8004)

ece.teub
Resistance
R1:100 WI
(marron, noir, jaune)
R2: 15 kS2
(marron, veil, orange)
R3 : 27 kS2
(rouge, violet, orange)
R4: 220 kS2,
(rouge, rouge, jaune)

Film de cuivre

Support isolant

Support isolant epaisseur 1,5 mm
3ouche de cuivre de 0,035 ou 0,005 mm

_ague photographique de qualite elevee,
emps de procede court et large spectre
le traitement

Epoxy FR4
sur une face

Rs : 5,6 kS2
(veil, bleu, rouge)
R6: 470 .(.2
(jaune, violet, marron)

C1: 1000 pF/16V chimique axial
C2: 0,1 pF MKT
C3 : 0,22 pF MKT
C4: 100 pF cdramique
C5: 0,47 pF MKT

IC, : 78L06 Regulateur 6V
(T092)
IC2: UM3750 ou MM53200
IC3: Module recepteur super -
reaction MIPOT 433 MHz
IC4: 4027

( remise sur quantites)
Numero de reference Dimensions de la platine

100 050 0100
100 100 0160
100 150 0200
100 160 0233
100 200 0300
100 300 0400
100 160 0900
100 400 0600
100 500 0900

LES POUSSOIRS SERONT SOUDES
COTE CUIVRE.

T1, T2 : BC547C
D1:1N4148
D2 : Diode LED verte A3mm
PT,: Pont 80V/1A boitier DIP
4 broches

1 Boitier avec prises secteur
BOPLA SE432DE/CEE
(Radiospares)
1 Transfo mould 2x9V/1,5VA
CLAIRTRONIC (Radiospares)
1 Relais 12V/1T type JQ1aP-
12V NAIS-MATSUSHITA
(Radiospares)
1 Porte fusible + Fusible
0,125mA

FF HT /Piece
20.6% e

3,50
10,10
18,90
23,50
37,80
75,50
90,50

151,00
283,00

50 x 100 mm
100 x 160 mm
150 x 200 mm
160 x 233 mm
200 x 300 mm
300 x 400 mm
160 x 900 mm
400 x 600 mm
500 x 900 mm

'ilm de protection contre la lumiere pour un transport sans risque de deterioration
kretes decoupees sans bavures

Installation de fluxage et de sOchage
a partir de : 2011,60 F TTC

Installation de brasage
a partir de : 2665,30 F TTC

GRATUIT : Le catalogue "Au service du circuit imprime"
sur simple demande

11 service du
rofessio n Is t R vendeur n n utter

Circuit imprini Hugo Isert is5e2
Ir -uFer ap na

nia
c ce

78320 La Vernere

01 30 13 10 60 *Cr%. . 01 34 82 64 95

1,,

epoii Vio
Une large gamme de machines
CNC a partir de :

9 ,t) .rj
- La machine 1751235,90 mm

avec le logiciel de perc?ge
sous Windows 95

Support de percage et fraisage_

avec broche en coffret complet
1845,20 F TTC
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COLLECTION ETSF

TOUTES LES SOLUTIONS EN ELECTRONIQUE
cr, ,

Electmnique
pout

) CallIping-
caravaamo-

Electronique pour camping-caravaning
Claude Galles - 184 p. - 144 F

Cet ouvrage destine aussi bien au possesseur
de fourgon amenage qu'au proprietaire d'un
integral haut-de-gamme , decrit des montages,

faciles a realiser et d'une grande utilite.

27 modules
d'electronique

associatifs

27 modules d'electronique associatifs
Yves Mergy - 296 p. - 225 F

27 petits circuits interdependants
assembler les uns aux autres pour realiser

les applications les plus diverses.
(Disquette incluse)

U

0
U

Circuits
integres pour

thyristors
et triacs

............,...,,__,.,.....,....,,,_......._,..,_

Circuits integres pour thyristors et triacs
Marc Couedic - 224 p. - 170 F

Concu pour progresser dans le domaine de
l'electronique de puissance, cet ouvrage aborde
les aspects de la conception et de la realisation

de montages a circuits integres ainsi que
les possibilites d'utilisation de ses circuits.

SELECTION D OUVRAGES
INITIATION

Initiation generale

Pour s'initier a relectronique.
B. Fighiera, R. Knoerr
Tome 1. 115 F
Tome 2. 115 F

Initiation pratique

L'electronique au quotidien.
Ch. Tavernier. 115 F
Mes premiers pas en electronique.
R. Rateau. 119 1
Formation pratique
l'electronique moderne.
M. Archambault, 125
Montages didactiques.
F. Bernard. !),,: F
Montages simples

R. Knoerr. 1S0 F
Progressez en electronique.
J.P. CEhmichen. 159 F
Ampli BF a transistors.
G. Amonou. 95 F

PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE

Montages, realisations

Jeux de lumieres.
H. Cadinot. 148 F
Les cellules solaires.
I.P. Braun, B. Faraggi,
4. Labouret. 125 F
Mise en oeuvre du 8052 AH BASIC.
'. Morin. 190 F
;1 disquette incluse)
Montages electroniques pour video.
1. Cadinot. 139 F

Montages autour du 68705.
X. Fenard. 190 F
(1 disquette incluse)
Cartes a puce.
P. Gueulle. 135 F
L'electronique au quotidien.
Ch. Tavernier. 17'; 1

L'electronique a Ia portee de tous.
G. Isabel. Tome 1. 118 F

Tome 2.11,18
Guide pratique
des montages electroniques.
M. Archambault. 9n 1'
75 montages a LED.
H. Schreiber. 97 F
Reussir 25 montages a circuits integres.
B. Fighiera. F

Composants electroniques
programmables.
P. Gueulle. 145
Montages a composants
programmables.
P. Gueulle. 129
Alimentations a piles et accus.
P. Gueulle. 729 9
Les CMS.
B. Petro. 129 F
Faites parler vos montages.
Ch. Tavernier. 125 7:
Lignes a retard numerique.
B. Dalstein. 13.5
Montages Flash.
Ch. Tavernier. 95 F
Montages Flash 2.
E. Lemery. 95 F
Montages domotiques.
Ch. Tavernier. 147 F
Interphone, telephone.
R Gueulle. 142 F
Repondeurs telephoniques.
R Gueulle. 140 F
Construire ses capteurs meteo.
G. Isabel. 115 F
Telecommandes.
P. Gueulle. 148 F

Reussir ses recepteurs

toutes frequences.
P. Bajcik. £491

Recepteurs ondes courtes.
P. Bajcik. 129

Electronique laboratoire
et mesure.
B. Fighiera, R. Besson.

Volume 1. 130 F - Volume 2.

Jeux et gadgets.

B. Fighiera, R. Besson. 130 F

Protection et alarmes.
B. Fighiera, R. Besson. 130 F

Auto et moto.
B. Fighiera, R. Besson. 130 F

Maison et confort.
B. Fighiera, R. Besson. 130 F
Electronique et modelisme

ferroviaire.

J.L. Tissot. 7'r7

Modelisme ferroviaire.
J.L. Tissot. 139 F

Electronique pour modelisme
radiocommande.
P. Bajcik - P. Oguic. 14!1+

27 modules d'electronique
associatifs.

Y. Mergy. 225

(1 disquette incluse)
Circuits integres pour thyristors
et triacs.
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Si les applications
des sources de ten-
sion sont assez bien
connues des lec-
teurs, puisque
celles-ci figurent
dans de tres nom-
breux montages, ne
serait-ce que pour
stabiliser Ia tension
d'alimentation, on
ne peut pas en dire
autant de leurs ho-
mologues que sont
les sources de cou-
rant qui ont pour-
tant, elles aussi, de
bias nombreuses ap-
plications.
Apres quelques rap-
pels relatifs aux ge-
nerateurs de cou-
rant, nous vous
proposons d'en rea-
liser un, qui, une
fois associe a un
multimetre bas de
gamme, vous per-
mettra de beneficier
de quelques fonc-
tions supplemen-
takes qui font sou -
vent defaut sur
certains modeles
(surtout quand on
en a besoin).

Gener.,IT le courant

Pour simplifier notre etude theo-
rique, nous ne considererons que
les generateurs continus, en nous
souvenant neanmoins que tout ce
que nous expliquerons pourra etre
adapts aux generateurs alternatifs.

Un peu de theorie, le
generateur de courant ideal

Un generateur (ou encore une sour-
ce) de courant est par definition un
dispositif capable de delivrer un
courant constant dans sa charge et
ce, quelle que soit la valeur de cel-

INITIATION

LE GENERATEUR
DE COURANT :
THEORIE ET APPLICATION

le-ci. Les figures la et lb represen-
tent les 2 symboles en vigueur pour
les sources de courant dites ideales.
La caracteristique I = f (R) represen-
tant la valeur du courant I delivre par
de telles sources dans une resistan-
ce R en fonction de cette meme va-
leur R, est une droite horizontale
d'ordonnee I (figure 2). Comme la
circulation du courant dans R pro-
duit a ses bornes une tension U = R.
I et que I est constant, la caracteris-
tique I = f (U) d'un tel generateur est,
elle aussi, une droite parallele a l'axe
des abscisses. Generalement c'est
cette caracteristique que l'on fournit
pour les generateurs de courant plu-
tot que U = f (R).

Generateur de courant reel

Les explications donnees dans ce
paragraphe s'appuient sur les
caracteristiques relevees pour le

LES DEUX SYMBOLES D'UN
GENERATEUR DE COURANT.

(a) (b)
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generateur
que nous vous proposons de

realiser. La pratique montre que
lorsqu'un generateur de courant de -
bite dans une resistance R dont la
valeur augmente dans des limites
raisonnables (zone A de la figure
3), la courbe I = f (U) est une droite
oblique d'ordonnee lo et de pente
negative Al/AU =-1 /Ri. Le schema
equivalent qui traduit ces resultats
est constitue par la mise en paralle-
le d'une source de courant ideale
(valeur lo) avec une resistance inter-
ne Ri comme cela est represents a la
figure 4. Si l'on continue d'augmen-
ter la valeur de la resistance de char-
ge R au-dela de Rmax (zone B), on
volt generalement apparaitre une
modification dans Ia pente de la
courbe I = f (U) qui correspond a Ia
saturation des composants actifs de
la source etudiee.
Seule la zone A correspond a un
fonctionnement de type generateur
de courant. Les 3 elements caracte-

I A

lo

CARACTERISTIQUES COURANT -
TENSION D'UN GENERATEUR
DE COURANT IDEAL.

0
RouU
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CARACTERISTIQUE I=F(U)
PDU GENERATEUR 10MA.

ristiques d'un generateur de courant
reels sont donc "lo, Ri et Rmax". Pour
relever experimentalement ces 3
grandeurs, it suffit de realiser le mon-
tage represents a la figure 5 pour le-
quel le generateur de courant etudie
est presents comme un dipole de
bornes A et B que l'on fait debiter
dans une boite a decades de resis-
tances, ou a defaut dans des resis-
tances de valeurs comprises entre
10 et 1500Q a 1 % comme nous
I'avons fait nous-meme pour obtenir
la courbe proposee.
II peut sembler etonnant d'etudier
un generateur de courant sans qu'un
milliamperemetre soit present dans
le montage. La raison en est que tout
mink] mperemetre possede une re-
sistance interne "a" aux bornes de la-
quel le apparait une tension non nul-
le lorsqu'il est traverse par un
courant. Pour un multimetre clas-
sique, sur le calibre 20mA la resis-
tance inteme "a" est proche de 1052
soit pour I = 10mA une chute de ten-
sion de l'ordre de 100mV qui n'est
pas forcement negligeable devant la
tension a mesurer aux bornes du ge-

Ri

SCHEMA EQUIVALENT D'UN GENE-
RATEUR DE COURANT REEL.

nerateur etudie. Pour chaque valeur
de R, on note la tension U et on cal-
cule le courant I qui Ia traverse par la
formule I = U/R. Une fois les diffe-
rents points places sur le graphique,
le prolongement de la courbe pour
R = 0 donne lo (=10mA) alors que
('inverse de la pente de Ia zone A
donne Ri = 16,1 I<S2 puisque
Al = 0,43mA pour un AU de 7V.
Rmax est lue directement sur le gra-
phique et vaut dans notre cas envi-
ron 750E2. Une analyse plus fine de
la courbe (figure 3) montre que le
courant I est constant et egal a 10mA
tant que U ne depasse pas 0,8V soit
0 < R < 80E2. Dans cette zone le ge-
nerateur de courant peut etre consi-
dere comme ideal.
Si Ion est moins rigoureux sur la qua-
lite du generateur, en tolerant une va-
riation pour I de 1 % on arrive jusqu'a
U = 2V soit une charge R = 200E2 et
on peut meme alter jusqu'a R = 700E2
si Ion se contente d'une precision
de 5 %. De fawn pratique, la limite
de fonctionnement a 1 % peut etre
obtenue a partir de la resistance in-
terne Ri en ecrivant que la charge R
doit etre inferieure a Ri/100 pour cet-
te limite, ce qui donne ici 160E2 et
correspond a peu de chose pres aux
20052 releves sur la courbe. Cette fa -
con de calculer repose sur Ie fait que
si 2 resistances Ri et R2 telles que R2
= R1/100 sont en parallele, al imentees
par un courant global I, ce courant I
se repartira pour 99 % dans R2 et 1 %
dans R1comme le montre la figure 6.
Remarque
Pour avoir une idee "grossiere" de la
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U (Volts)

7,5
Rmax r.s.sf, 750 Ohms = -

0,01

valeur Rmax de la charge R qui in-
dique Ia fin de la zone utile A, sans la
relever experimentalement, et en
supposant que la resistance inteme
de la source de courant ne soit pas
trop faible (pente de la caracteris-
tique I = f (U) pas trop grande) on
peut ecrire que Rmax = Ualim/lo. Bien
que I'erreur commise sur la determi-
nation de Rmax par cette formule
puisse atteindre et meme depasser
100 % (seule Ia mise en equation du
schema de la source permet de faire
un calcul rigoureux), le renseigne-
ment obtenu peut etre exploits utile-
ment si I'on prend une marge de se-
curite consequente. L'application de
cette formule approchee a notre ge-
nerateur pour lequei = 10mA
(=0,01A) et dont la source d'alimen-
tation est une pile de 9V, donne Rmax
= 9/0,01 = 900Q. Le lecteur attentif
objectera que vue la presence d'un
regulateur 78L05 it aurait peut-etre ete
preferable de prendre la tension de
sortie du regulateur soit 5V, plutot
que celle de la pile, ce qui conduit a
Rmax = 500E2 au lieu des 900 trouves
avec precedemment. Cela n'a aucu-
ne importance car avec une marge de
securite importante (facteur 4 ou 5

Generateur
de

courant

Boite a
decades de
resistances

MONTAGE DU RELEVE DE CARAC-
TERISTIQUE I=F(U).



.REPARTITION DU COURANT
DANS DEUX RESISTANCES
EN PARALLELS.

soit Rmax --20052), quelle que soit la
valeur consideree, on est certain de
ne pas se tromper. Comme par
ailleurs on salt ici que Rmax = 750Q
on volt que I' approximation propo-
see n'est pas tres eloignee de la reali-
te. L'analyse detainee du schema
structurel montre que la limite theo-
rique correspond en fait a la satura-
tion du transistor T, situation qui laisse
Ualim- Ve- Vsat aux bornes de la
charge soit (9-0.8-0.1) = 8,1V c'est
dire Rmax-81052. Les valeurs theo-
riques et pratiques, ainsi que celles
donnees par notre approximation
sont assez proches !'une de I'autre it
faut en convenir.

Realisation
d'un gentrateur

de courant de 10mA

Pour realiser un generateur de cou-
rant, differentes solutions qui de-
pendent dans une certaine mesure
de !'application pour laquelle it est
destine sont envisageables. Notre
objectif etant d'uti liser ledit genera-
teur en association avec un multi -
metre, afin de beneficier de nou-
velles gammes de mesure, it faut que
le courant I soit le plus constant pos-
sible quand la tension a ses bornes
varie, meme dans des proportions
importantes.

.SCHEMA DE PRINCIPE
DU GENERATEUR.

Pile 9V
1F-1

N

Pile
9V

T1,

REG
78L05 j

I100nF
C1

Analyse du schema
structure!

Pour ce faire, nous avons fait appel
un transistor dont nous avons fixe le
potentiel de base Vb a environ 1,4V
grace aux 2 diodes Di et D2 (figure
7). La tension base-emetteur (Vbe)
du transistor etant pratiquement in-
dependante de sa tension col lecteur-
emetteur (Vce), Le potentiel d'emet-
teur se trouve lui aussi fixea unevaleur
constante Ve par rapport a la masse
qui vaut dans notre cas Ve = Vb-Vbe
= 1,4-0,6 = 0,8V. La tension Ve etant
fixe, on en deduit que le courant
d'emetteur le = Ve/P est constant lui
aussi et qu'en plus, on peut I'ajuster
en agissant sur P Comme tout elec-
tron ic ien sait que les courants
d'emetteur et de col lecteur d'un tran-
sistor sont egaux au courant de base
pres, on en deduit que le courant
collecteur Ic sera lui aussi constant et
reglable par P. Toute cette theorie
marche tres bien tant que le potentiel
de base du transistor est constant. Or,
lorsque la pile qui alimente le monta-
ge vieillit, le potentiel de base dimi-
nue et le courant Ic en fait de meme.
Certes cette diminution n'est pas tres
importante mais elle peut representer
quelques % (quand la pile passe de
9 a 7,5V) erreur qu'un apparei de
mesure doit eviter d'o0 le role du re-
gulateur de tension qui alimente la
base du transistor et les diodes Di et
D2. La resistance R de 1,2 k1 determi-
ne la valeur du courant circulant dans
les 2 diodes. Celui-ci ne dolt pas etre
trop faible ni trop important afin que
le point de repos des diodes soit si-
tue apres le coude de leur caracteris-
tique sans pour autant que l'effet jou-
le n'entraine de deplacement de ce
point de repos.
Les 2 capacites Ci et C2 assurent un
decouplage efficace du regulateur

I=10mA

R BC547
1,2k

rouge

?A

Composant

Ic
taste

B-

O

bleue

Ve

P
100

le

E

E B C (BC547)
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afin d'eviter son entree en oscillation.
En coupant la liaison entre les points
M et N et en y inserant une deuxieme
pile de 9V, on accroit la zone (A) de
travail du generateur puisqu'on se
souvient que Rmax--Ualim/lo. Cette
modification pourra etre mise a pro-
fit, comme nous le verrons un peu
plus loin, pour tester des diodes ze-
ner dont la tension depasse 10y.
Avec ou sans cette modification, on
dispose entre les points A et B d'un
generateur de courant lo de valeur
ajustable par P.
Pour faciliter les liaisons avec les
composants a tester et le multimetre,
on munira les sorties A et B d'une
part de pinces crocodile isolees et
d'autre part de bornes femelles de
2mm dans Iesquelles viendra s'enfi-
cher le multimetre. L'interrupteur
d'alimentation est en fait un poussoir
a contact normalement ouvert. Le
generateur ne debite que pendant la
phase d'appui sur le poussoir ce qui
a 2 avantages. Le premier est une re-
duction de la consommation, le se-
cond reside dans !'absence de deri-
ve thermique.

Realisation

Les quelques composants sont ras-
sembles sur le circuit imprime de la
figure 8. Ils seront implantes corn -
me cela est indique figure 9. Comp-
te tenu de la taille du montage, ce-
lui-ci pourra trouver place dans de
nombreux types de boitier, comme
le modele C1 de MMP qui possede
un logement pour la pile.

Utilisation
du goinerateur

de courant
Reglage du courant

Cette operation peut se faire soit
avec un milliamperemetre sur le ca-
libre 20mA dispose entre Ies bornes
de sorties A et B, soit avec une resis-
tance etalon de 100 placee entre les
memes bornes, un voltmetre nume-
rique sur le calibre 200mV etant pla-
ce sur les bornes de mesure comme
le montrent les figures 10a et 10b.
Dans un cas comme dans I'autre, on
maintient le poussoir P enfonce, et
on regle P pour que ('indication soit
egale a 10mA ou a 100mV suivant la
solution adoptee.

Utilisations

Pour toutes les mesures, un volt -

metre dont le calibre sera adapte a
la circonstance est dispose entre les
bornes rouge et bleue du montage.
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

Le composant teste est pris entre les
pinces crocodile.

Mesure de resistances de resis-
tances de faible valeur (R < 8052)
La limitation a 8052 correspond a la
plage de valeurs pour lesquelles le
courant I reste constant (courbe). On
peut depasser cette valeur mais it est
evident que plus la limite sera elevee
moins la mesure sera precise. Pour
des resistances de valeur inferieure a
2052, on utilise le calibre 200mV et 2
(ou 20V) au dela. Apres avoir place
la resistance inconnue aux bornes du
generateur, on appuie sur P. La valeur
de R (en Q) est deduite de U (en mV)
par simple application de la loi
d'ohm R = U/10 puisque ici I est ex -

prime en mA. On remarquera a ('ex-
perience que la precision obtenue
est bien superieure a celle du calibre
200Q des multimetres puisque pour
1Q notre dispositif donne un afficha-
ge 10.0, alors que la meme resistan-
ce placee sur le calibre 20052 donne
1.0. On peut mettre a profit cette
premiere application pour mesurer

Cal 2V

10

A+

70.

Cal 2V

(0441

0 Com

D bloquee -> 1.

. . TESTEUR DE JONCTION.

PILE
9V

C2

Cl

+9V
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cv

- r
J_

-r

B2
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APPAREL
de

MESURE

AJ1

Ccmposant

B1

rr1
I 1 10,4,11

COMPOSANT A TESTER

A

[IMO CI)

B

V calibre 200mV

la resistance interne d'un milliampe-
remetre sur ses differents calibres.
On pourra ainsi connaTtre avec preci-
sion la chute de tension qu'un tel ap-
pareil produit lorsqu'il est insere
dans un montage.

Testeur de jonction
Suivant que la jonction placee entre
les points A et B sera dans le sens di-
rect ou inverse (figures 11 a et 11 b),
le voltmetre (calibre 2V) indiquera
une valeur de l'ordre de 0,6 ou 0,7V
ou affichera "1." (clignotant) caracte-
ristique d'un depassement de ca-
libre. Cette difference permet de de-
terminer les poles d'une diode
n'ayant plus de repere pour sa catho-
de ou encore de reperer les pattes
d'un transistor au brochage inconnu.
Outre cette technique de reperage
des poles d'une jonction, on pourra
par exemple faire des mesures com-
paratives entre differents modeles de
diodes pour choisir celle qui presen-
te le moins de chute de tension (re-
sistance interne plus faible) pour un
courant donne. Sur le meme princi-
pe, on pourra tester des diodes LED
dont on verra que le seuil differe as-
sez nettement en fonction de la cou-
leur, et meme determiner des ten-
sions de diodes zener a condition
toutefois que celles-ci soient infe-
rieures a 8V. Pour mesurer des ten -
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VOLTMETRE

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

411,IP5,,, ETALONNAGE DU GENERATEUR
:,' -'4--6-', 10mA.

mA

B

mA calibre 20mA
sions de zener plus elevees, it faut uti-
liser une seconde pile de 9V que Ion
place entre les points M (pole +) et N
(pole -) apres avoir coupe la piste
cuivree entre ces memes points (voir
le schema structurel).
Nous esperons que cette realisation
vous permettra d'ameliorer les capa-
cites de mesure de votre laboratoire
personnel et que vous l'utiliserez
dans de nombreuses circonstances.

F. JONGBLOET

Nomenclature
R :1,2 ILO 5 %
(marron, rouge, rouge)
P :100 Q ajustable horizontal
Piher
C1, C2: 100 nF/63V milfeuil
T : BC547 ou equivalent
D1, D2 1N4148
REG : 78L05
P : poussoir pour circuit
imprime D6 rond
2 bornes 2mm (rouge + bleue)
2 pinces crocodile isolies
1 connecteur pour pile 9V
type 6F22
1 coffret MMP type C1
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ROBOT

PROJETS SOUS DELPHI
UN OSCILLOSCOPE
« VOIES »
Cet oscilloscope ( 2
voles » est destine a
fournir une approche
simple et econo-
mique du probleme
de la visualisation
sur P.C. de variations
de type analogique.
L'interface graphique
est realisee sous
Windows 95, avec
DELPHI 2.0.

Le projet

II consiste a realiser un boTtier de
conversion analogique/digitale per-
mettant de rendre compte sur
l'ecran du P.C. des variations de ten-
sions presentes sur 2 entrees. Le fait
de presenter le << 2 voies >, entre
guillemets dolt cependant retenir
votre attention sur le fait qu'en raison
meme de la nature du montage elec-
tronique employe, la visualisation si-
multanee des variations sur les 2 en-
trées dolt etre comprise comme la
possibilite de passer rapidement, et
sans modification des points de
controle, d'un releve a l'autre. En
outre, it n'est pas question d'esperer
dans cette configuration un trace
d'une rapidite equivalente aux pro-
duits du commerce dont nous ef-
fectuons parfois la presentation
dans cette revue.
Ceci pose, ce bditier de conversion
donne entiere satisfaction pour ('ob-
servation de variations d'une tension
de 0 a 5V maxi. aux frequences
comprises entre 0 et 10.000 Hz.
Notre oscilloscope se compose
donc d'un boistier sur lequel vien-
nent se raccorder les fiches BNC des
sondes, ainsi que le cable de liaison
vers le connecteur DB 25 de la sortie
imprimante parallele du P.C.
Le trace des graphes s'effectue di-
rectement sur l'ecran affiche dans

Pile
9 Volts

O

SCHEMA DE PRINCIPE.
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LA CARTE LOGEE
AU FOND DU BOiTIER.

une fenetre de Windows. Une zone
d'affichage des graphes est situ&
sur la gauche de cette fenetre. Elle
comporte un quadrillage dont
chaque espace entre les traits hori-
zontaux correspond a un Volt. A
droite, sont disposes les controles
relatifs aux voies, avec notamment
dans des cases a cocher la selection
de la vole active.
Un premier bouton << Lecture instan-
tanee >> ne donne qu'une valeur
comprise entre 0 et 255. Le resultat
s'affiche dans les zones d'edition
respectives des voies 1 et 2.
Les boutons de reglage situes dans
l'encadrement des voies 1 et 2 (mV)
permettent le trace d'une ligne de
reference sur le graphe. II suffit pour
cela d'ajuster la valeur en millivolts
de Ia voie qui ne doit pas etre active
pour le releve.
Les contr6les relatifs au trace du
graphe se situent sous la zone gra-
phique. Un premier bouton << TRA-
CE >> permet des son appui d'effec-
tuer un trace en continu des
variations observees sur la voie se-
lectionnee. La diode electrolumi-
nescente qui s'affiche allumee in-
dique que la trace est active. En
appuyant a nouveau sur << TRACE la

diode electroluminescente s'eteint
et le graphe se fige.
Vous pouvez sauvegarder le graphe
sous la forme d'un dessin BitMap,
range dans le repertoire courant
sous un nom << oscillo (numero).
BMP >> des l'appui sur le bouton
. SAUVER Pour modifier le flume-
ro du dessin, faites varier la valeur de
N° image. Ce Bitmap qui occupe

BROCHAGE DES COMPOSANTS

9 Volts

sous sa forme brute un espace
disque de 66 Ko peut etre repris et
travaille dans un logiciel de dessin
ou integre dans un texte.

La maquette

Le circuit de conversion Analo-
gique/Digitale type TLC 548 se trouve
au cceur de cette maquette simpli-
fiee a ('extreme. En observant le sche-
ma, vous constaterez que ce circuit a
8 broches n'a besoin que d'un envi-
ronnement reduit au strict minimum
pour fonctionner, et qu'en definitive,
it pourrait donner lieu a une realisation
suffisamment compacte pour tenir
dans un capot de Su -D (proposition
de Daniel Schoorens, a l'origine d'un
montage a une voie, alimente direc-
tement en 5V par des lignes de don-
nees placees a l'etat haut.)
Les broches 1 et 3 donnent les va-
leurs Plus et Moins de Ia tension de
reference. C'est la diode LM 336 qui,
grace au potentiometre de reglage R,
fournit la tension exacte qui doit etre
de 2,5V. La mesure s'effectue via la

5 Volts Ajustement
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broche 3, et ses resultats sont deli-
vres par la broche de sortie des don-
nees (D. out), des selection du boi-
tier (/Cs), et apparition d'un signal
d'horloge.
Le connecteur du port parallele de
l'imprimante echange les signaux
necessaires au traitement de la
conversion.
Un pont diviseur sur chaque entree
(voie1 et voie2), met a niveau les
tensions qui ne doivent en aucun cas
exceder Ia valeur de 5V.
L'alimentation 5V de la maquette est
del ivree par un regulateur 5V de ty-
pe 7805. Une pile 9V (que vous
prendrez soin d'oter de son loge-
ment apres chaque utilisation de la
maquette, meme si sa consomma-
tion est relativement faible) rend ce
montage totalement autonome et in-
offensif pour le materiel sur lequel it
vient se connecter.

La realisation
(fig. 7 et 8)

La realisation du circuit ne comporte
pas de reel les difficultes, bien que le
trace des pistes situees sous les Cl,
et Cl2 necessite une certaine atten-
tion pour eviter tout risque de court-
circuit intempestif. Vous procede-
rez donc en suivant la marche
suivre habituelle d'implantation des
composants, en commencant par
disposer les 4 straps, les resistances,
les supports de circuit integre et fi-
nalement les condensateurs, le regu-
lateur, le LM 336 et le potentiometre
reglable par vis. Verifiez ('orientation
du 7805 et du LM 336 en vous re-
portant au dessin des brochages (fi-
gure 2). Si vous placez un inverseur
(qui n'apparalt pas dans le schema
en raison de son caractere facultatif),
reperez son emplacement par rap-



Oscilloscope 2 voles

sur P.C.

....

L______I________J

Vole 1

Vole 2

Liaison parallele

EXEMPLE DE FACE AVANT.

port au boitier dans lequel vous de-
vrez preparer des encoches. Pre-
voyez de meme une decoupe pour
le connecteur DB25, qui dolt etre
visse de maniere a ce que ('en-
semble du circuit soit solidaire du
boitier.
La partie la plus delicate de la reali-
sation sur le plan mecanique consis-
te a decouper 2 lumieres dans le
couvercle, sur lequel viennent se
fixer les fiches BNC. II est imperatif
que la largeur des lumieres corres-
ponde au diametre des BNC pour
eviter que ces dernieres ne se met -
tent a tourner lors des branchements
successifs. Une fois bien vissees,
soudez les cosses de masse des
BNC qui feront des lors office de
meplat de blocage. Vous utiliserez
un cable souple blinde pour effec-
tuer la liaison entre les BNC et les
points d'entree du circuit.
Nous vous proposons un exemple
de face avant (figure 3), que vous

BROCHES UTILISEES.

13 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 14
Connecteur SUB -D 25 points femelle

I/O Clock (broche 7)

II

Data Out (broche 6)

CONVERSION ANALOGIQUE/-
DIGITALE SUR 8 BITS
AVEC LE TLC548.

pourrez coller sur le boitier, ce qui
donne une idee precise des empla-
cements des connecteurs.
L'orientation des connecteurs DB25
sur la nappe 25 fils est donnee sur la
figure 6.

La conversion A/N

La figure 4 donne la sequence
d'evenements necessaires a la
conversion analogique/numerique,
dont l'aboutissement s'exprime
sous la forme d'un mot de 8 bits
dont la valeur est comprise entre 0
et 255. L'acquisition de cette valeur
s'obtient en placant a l'etat bas l'en-
tree/Cs (selection du circuit), puis
en appliquant un signal d'horloge.
Le Cs et l'horloge sont delivres par
les sorties DO et D1 du registre de
donnees de l'imprimante parallele.
La lecture des donnees envoyees
par un circuit de conversion ND ne
necessite qu'une seule entree du
registre d'etat de l'imprimante.
Nous devrons donc effectuer la lec-
ture successivement sur l'une puis
sur I'autre (Busy et Ack.) afin d'ob-
tenir le rtsultat des deux conver-
sions.
Les broches utilisees sur la DB25 du

0

Nappe 25 fils

0
Connecteur DB25 male a sertir
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port imprimante (figure 5) sont les
suivantes : 2, 3, 10, 11 et 25.

DB 25
2
3

10

11

25

Nom
DO

D1

Acknowledge
Busy
Gnd

Niveau Entree/Sortie
1

1

0

1

/ /

Le programme

Cornme pour chaque seance de tra-
vail avec DELPHI, vous devez creer
un repertoire dans lequel les fichiers
du programme seront ranges (DEL-
PH09). Agrandissez ensuite la feuille
de travail puis procedez a la depo-
se des composants en suivant
l'ordre le plus logique. Vous corn-
mencerez donc par un Bevel (cadre
creux) que vous elargirez au maxi-
mum. Deposez ensuite dans ce Be-
vel un composant Image. Pour que
la taille de ce composant corres-
ponde exactement aux dimensions
requises pour le trace du graphe,
modifiez ses propriete Height en
inscrivant 257 et Width dans laquel-
le vous mettrez la valeur 255. En re-
venant sur la feuille, vous pourrez

ORIENTATION
DES CONNECTEURS DB25.

0

0
0

0

0

0
0

0

O

0

0

O

0
0
0

0

0
0
0

0

O

O

0
Connecteur DB25 fern. a sertir



ajuster le Bevel afin qu'il encadre re-
gulierement Imagel. Ajoutez ensui-
te sur la feuille deux grandes zones
de travail : Une GroupBox et un autre
Bevel sous Imagel . Vous modifiez la
propriete Caption de GroupBoxl en
inscrivant « Selection des voles
avant de deposer 2 nouveaux Bevel
a l'interieur.
Pour la selection des voles, placez 2
CheckBox, puis 4 etiquettes (Label)
dans le Bevel situe au dessous, ainsi
qu'un BitBtn. Dans le Bevel3, 2 eti-
quettes a cote desquelles sont ali-
gnes 2 SpinEdit, sont rangees au
dessus de l'etiquette qui porte le
numero 7 (ecran 1).
Les 2 derniers composants Bevel de-
poses, placez les 3 boutons BitBtn,
le Spin Edit et le dernier Label.
Pour eviter le caractere fastidieux
des descriptions, voici la liste des
valeurs a modifier dans les proprie-
tes des composants.

Bouton TRACE :
- caption : TRACE.
- Gliph : Grphline. BMP.
- Layout : blGlyphTop.
Bouton SAUVER :
- caption : SAUVER.
- Gliph : video. BMP.
- Layout : blGlyphTop.
Bouton LECTURE... :
- caption : Lecture instantanee.
- Gliph : zoomin. BMP.

Pour obtenir les Glyphs, effectuez
une recherche dans les repertoires
suivants :
C :\programFiles\Borland\Delphi2.0\i
mages\buttons
Le Glyph du BitBtn dans lequel la
diode electroluminescente dolt etre
dessinee se trouve dans le meme re-
pertoire. II est cependant necessaire
de prevoir dans l'Unit une procedu-
re de basculement de la diode d'un
etat vers un autre (allumee/eteinte)
en cas d'appui sur le bouton TRACE.
C'est en fait ce qui est realise avec la
procedure liee a l'evenement On -
Click de TRACE.

procedure TForm1.trace (Sender :
Tobject);
begin
If bascule = 0
then begin bascule : =1 ;
BitBtn4.Glyph. LoadFromFile
(led1On. bmp'); end
else begin bascule : = 0 ;
BitBtn4.Glyph. LoadFromFile
('Led1Off. bmp'); end ;
oscilographe (Sender);
end ;

Les dessins BitMap des LED se trou-
vent dans le repertoire Image des

LES DEUX CIRCUITS TLC548. ECRAN 1.

.4t Oscilloscope sur P.C.

Bevell ''''

Imagel

EitEtn3

Label5

BitBtnl BitBtn4
Label6

SpinEdit3Bevel4 Bevel5

GroupBoxl

CheckBox1 CheckBox2

Bevel2

Labell Editi

Label2

BitBtri2

Label3

* Bevel3 *

SpinEditl

Label4 SpinEdit2 -1:1]

Label?

Glyphs. Vous devez donc recopier
« Led1On. bmp >> et « Led1Off.
bmp >> dans votre repertoire courant
(celui dans lequel se trouvent tous
les fichiers de votre nouveau pro-
gramme).

Les proprietes des SpinEdit 1 et 2
sont :
- Min value : 0.
- Max value : 5000.
- Increment : 100.
et SpinEdit3 :
- Min value : 1.

- Max value : 99.
- Increment : 1.

La valeur du SpinEdit 2 est reprise
dans le corps de la procedure de
sauvegarde du dessin de l'ecran.
Cette derniere est dune simplicite
deroutante puisqu'il s'agit pour nous

102 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

d'effectuer l'enregistrement du
contenu de Imagel dans un fichier
BitMap (BMP), en modifiant simple-
ment un element (le numero d'enre-
gistrement) dans la chaine de carac-
teres du nom.

procedure TForm1.sauve_image
(Sender : TObject);
var NomFichier : string ;
begin
NomFichier : = 'oscilo' + IntToStr
(SpinEdit3. Value) + BMP' ;
Image1.Picture. SaveToFile (NomFi-
chier);
end ;

Pour memoire, I'adresse du port im-
primante correspond generalement
a LPT2. Pour un autre port, modifiez
les adresses en vous referant au ta-



bleau suivant :
Les registres employes sont

Fonction du port LPT1 d LPT1 h LPT2d LPT2h LPT3d LPT3h

de donnees 956 3BC 888 378 632 278

d'etat 957 3BD 889 379 633 279

de controle 958 3BE 890 37A 634 27A

Registre de donnees :

Nom

DO

D1

D2
D3
D4

D5

D6
D7

Bit Valeur

0

1

2

3

4
5

6
7

1

2

4
8

16
32
64
128

Registre d'etat :

Nom

Error
Select
Paper out
Acknowledge
Busy

Bit Valeur

0 1

1 2

2 4
3 8
4 16
5 32
6 64
7 128

401 IMPLANTATION DES ELEMENTS

Ok TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.

ECRAN 2.

Les essais

Les essais (dont les resultats sont af-
fiches sur recran 2) furent menes
grace a un simple oscillateur sur une
frequence d'environ 1000 Hz. Utilise
sur un 486 DX4 100, le programme
devrait cependant permettre
d'etendre la gamme des releves
pour une machine fonctionnant a
une vitesse superieure. A condition
de prendre la precaution de ne pas
selectionner les 2 voles en meme
temps, la lecture reste bonne pour la
gamme annoncee.

ft Oscilloscope sur P.C_ PROM

-r-

(4)

TRACE
b

M/A SAUVER

r Selection des voles

17 VOiel 1 r Vaie2

Valeur de V1 I

Valeur de V2

Os Lecture instantanee

Voie 1 (mV)

Voie2(mV)N' image

9 VOLTS

2500

Reference en milli -Volts

O REG

LM

I I
I I
id\ II

II I
O

111

°

O

H R2 H

H R3 H

H R4 H

-I R5 I-

Co/D[325
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VI

0

V2

0
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Cette maquette n'est qu'un pretexte
pour aborder des notions de pro-
grammation sous Windows avec
Delphi. A vous maintenant de tirer
profit de cette plate forme de travail,
modifier le source et utiliser des pro-
cedures de temporisation, afin de
faire apparaltre un reglage de la ba-
se de temps, pour un usage tres
souple dans une gamme etendue
de frequences. Vous trouverez les
sources, dessins et annexes sur notre
site Internet ainsi que sur notre ser-
veur Minitel.

P. RYTTER

Nomenclature

R Potentiometre (reglage
par vis) de 10 It c2
R1: Resistance de 2,2 Itc2

(Rouge, Rouge, Rouge)
R2 a R5: Resistances de
10 162

(Marron, Noir, Orange)
C1: Condensateur polarise
22 pF
C2: Condensateur polarise
1 pF
Cll, C12: Convertisseurs D/A

de type TLC 548
LM ; LM 336
Reg : Regulateur 5V 7805
1 connecteur pile 9V
2 fiches fem. BNC a visser
sur boitier
1 inverseur coude a souder
sur C.I.
1 boitier
1 connecteur DB25 male
coude a souder sur C.I.
1 connecteur male et fem. a
sertir sur nappe
1 nappe 25 fils, longueur
2m

Sans cablage ! SCOPER
Le distributeur d'images
Vous permet a partir d' un
seul poste TV, de distribuer
Canal +, K7 video, satellite
analogique ou numerique,
CDV etc. sur differents
postes TV sans cablage

650 F

! 2

SJU

1 gri, -111.1.;

J

;:ii21 l-!_tf

&go.

ChaIne d'acquisition video en kit
pour PC

Version couleur 2990 F
(1 carte pc en kit, 1 camera CCD miniature)

(1 convertisseur/processeur video RVB)

Version 1990 F
(1 carte pc en kit, 1 camera CCD miniature)

FAX / MODEM
14 400 Interne r 199 F
Transfert de fichier
jusqu'a 115 200 bps
SportVer* Wilmot -km

Vocal 28 800 Interne 390 F
Marque Eiger LABS, Geree par DSP

Le DSP assure une meilleure qualite de transmission
sur des lignes de mauvaises qualites.

Fournis avec driver windows 3.1, 95 et diverses
applications telles que des gestionnaires de fax,

boite vocale, etc.

Pour chaque modem notre partenaire
ARTINTERNET vous offre 2 mois

d'abonnement sur internet

ANTE X
_/ \ _/ \ _/ \ / \

LE CIIOIX DES PROFESSIONNELS

La reputation des mails de soudage ANTEX West plus
ci prouver Pour mieux solisfaire noire clientele, ALTAI
distribue depuis un on lagamine complete de fers et
de stations de soudage ANTEX.
File se dislingue par :

- Pc:111(ml! e et la quality de chaque produit;
- la copliance girdle proore h ses clients:
- tur choix carie et complet:

- tote teCtillot.!* trey C'1,0111;
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ALTAI FRANCE
Z.I. Paris Nord H BP 50238 95956 ROISSY CDG Cede)

Tel.: 01 48 63 20 92 Fax: 01 48 63 09 8E

Fers a souder Fers a souder sans flu Stations de soudage

Kits de soudage Pompes a dessouder supports

Panties de soudage Panties de dessoudage

Pour recevoir votre catalogue ANTEX en couleur avec la liste'
des principaux distributeurs de votre region, joindre un cheque
de 1OF (port inclus).

NOM:

PRENOM :

ADRESSE :

CP + VILLE :



ELECTRONIQUE -ROBCDTICUE - RADIO TV HIFI

FAITES DE VOTRE PASSION
UN METIER

EN CHOISISSANT EDUCATEL,
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES

Vous choisissez librement la formation qui convient le
mieux a votre projet. Si vous hesitez, nos conseillers vous
guideront pour votre orientation. Vous pouvez les appeler
au 02 35 58 12 00 a Rouen. Ils sont a votre disposition.

.11 Vous etudierez chez vous, a votre rythme. Vous pour-
rez commencer votre etude a tout moment de l'annee
et gagnerez ainsi un temps precieux.

Pendant votre formation, vous beneficierez d'un ensei-
gnement pratique et dynamique vous recevrez avec vos
cours le materiel d'experimentation nocessaire a vos exer-
cices. Certains de ces materiels ant ate specialement
cites par le bureau d'etude d'EDUCATEL pour ses slaves.

!fij Vous serez suivi personnellement par un professeur
specialise en techniques electroniques. II saura vous aider
et vous guider tout au long de votre formation.

! Si vous le souhaitez, Educatel vous proposera egale-
-nent d'effectuer un stage pratique, en cours ou en fin de
'ormation. Ce stage sera a effectuer soit en entreprise,
nit dans le centre de stages d'Educatel a Paris.

Si vous etes salarie(e), possibilite de suivre votre etude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue.

Educate!
UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET

lopirmeruttea I

--v&,, c12.35.58.12.00
AIJ a Rouen

76025 ROUEN CEDEX

,1111 3615 EDUCATEL
2,23 F/minute

Etablissement prive d'enseignement a distance soumis
au controls pedagogique de ('Education Nationale

LA FORMATION QUE VOUS POUVEZ CHOISIR
Niveau Type ded'acces

formation

Electronicien Lleme ,..--3,,

Technicien olectronicien 3eme i=..;.

Technicien de maintenance en micro electronique 3Ome

BEP electronique 3eme

BTS electronique Terminale 71

Connaissance des automatismes Acc, a tous A

Approche de ('electronique numerique Acc, a tous A

Electronique pratique Acc. a tous A

Initiation a ('electronique Acc. a tous A

Les automates programmables 3eme A

Technicien en automatismes terminale .=-,---:

Techn, de maintenance en materiel informatique Terminale ....0

Monteur depanneur radio TV Hifi 3eme ,,
Technicien RTV Hifi lere .,...

Technicien en sonorisation Seine ,=,,

Assistant ingenieur du son 2nde ,...

Techn. de maint. de l'audiovisuel electronique 3eme ,-...,

installateur depanneur eh electromenager 3eme ,..-.?

Bac professionnel MAVELEC CAP/BEP 71

BEP electrotechnique 3eme/CAP 71

BTS electrotechnique Terminale D

Preparation directe a un métier
0 Preparation a un examen d'Etat
A Formation courte pour s'initier ou se perfectionner dans un domaine

a retourner a EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX

OUI, je souhaite recevoir, sans engagement, une documentation sur la formation qui m'interesse.

ELC 261

Formation choisie 

Si vous hesitez entre plusieurs possibilites, indiquez-nous l'autre formation qui a retenu votre attention :

VOS COORDONNEES

M. Mme a Mlle (ECRIRE EN MAJUSCULES S.V.P.)

Nom

Prenom

Adresse : N° Rue

Code postal

Ville

INFORMATIONS VOUS CONCERNANT

Age
avoir au mconsi\IVanesapliouCrr,itnisfrig

Activite : 0 Salarie(e) si oui,precisez votre profession

JEtudiant Li Ala recherche d'un emploi

 Autre (precisez) 

N° de tel. oe on peut vous joindre

Precisez les heures :

Pour Afrique, DOM TOM : documentation speciale par avion



LES LOTS DE JUIN 97

LOT1 100x
LOT2 200x
LOT3 2x
LOT4 2x
LOT5 20x
LOT6 20x
LOT7 20x
LOT8 2x

LOT9 25x
LOT10 25x
LOT11 4x
LOT12 100x
LOT13 100x
LOT14 20x
LOT15 20x
LOT16 20x
LOT17 25x
LOT18 25x
LOT19 5x

LOT20 50x
LOT21 25x
LOT22 25x
LOT23 25x
LOT24 25x
LOT25 25x
LOT26 25x
LOT27 25x
LOT28 5x

LOT29 2x

LOT30 5x

LOT31 5x

10732 5x
LOT33 5x
10134 lx
LOT35 ix
L0136 Ix
LOT37 ix
L0T38 lx
L0T39 2x

LOT40 25x
LOT41 25x
LOT42 25x
LOT43 20x
LOT44 2x
LOT45 2x
LOT46 2x
LOT47 2x
LOT48 2x
LOT49 20x
LOT50 10x
LOT51 2x
LOT52 2x
LOT53 2x
LOT54 2x

LOT55 2x
LOT56 2x

LOT57 2x
LOT58 15x

LOT59 2x

LOT60 2x
LOT61 5x
LOT62 5x

L0T63 2x
LOT64 5x

LOT65 2x
LOT66 2x
LOT67 10x
LOT68 2x
LOT69 2x
LOT70 2x

L0171 4x
LOT72 5x

L0173 10x
10174 20x
L0175 20x
LOT76 20x
LOT77 20x
LOT78 10x

L0179 2x
LOT80 2x
LOT81 10x

LOT82 4x

1N4007
1N4148
27C256
27C64
2N2222
2N2369
2N2907
68HC11F1
7805
7812
80C31
BC54713

BC557B
BD139
BD140
BD243C
BF245A
BF245B
BU508A
BY255
CD4001
CD4011
CD4017
CD4053
CD4060
CD4066
CD4069
101232
ICL7106
IRF530
IRF540
IRF9530
IRF9540
1801016
ISD1020
IS02560
ISD2575
ISD2590
LM1881N
LM324N
LM358N
LM386N
LM741
LT1223
MACH130
MACH131
MJ15024
MJ15025
NE555
NE567
PCF8574
PCF8582
PCF8584
PCF8591
P1016054
PIC-16056
P1016084
PONT 1A

30.00 F
30.00 F
30.00 F
30.00 F
30.00 F
30.00 F
30.00 F
100.00 F
50.00 F
50.00
50.00
30.00
30.00
30.00
30.00
50.00
50.00
5000
50.00
30.00
30.00
30.00
50.00
50.00
50.00
50.00
30.00
50.00
50.00
50.00
60.00

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

60.00 F
80.00 F
100.00 F
100.00 F
150.00 F
150.00 F
150.00 F
30.00 F
50.00 F
50.00 F
50.00 F
30.00 F
80.00 F
160.00 F
150.00 F
60.00 F
60.00 F
30.00 F
30.00 F
60.00 F
30.00 F
80.00 F
80.00 F
80.00 F
80.00 F
80.00 F
30.00 F

PONT 25A 800V 30.00 F
PONT 35A 800V 40.00 F
RAM128K x8 100.00 h
RAM32K x8 50.00 F
SAA5246P-E 150.00 F
SLB0586 100.00 F
ST62T20 100.00 F
ST62T25 100.00 F
TBA820M 30.00 F
TDA1510 30.00 F
TDA2004 30.00 F
TDA2005 30.00 F
TDA8702 60.00 F
TDA8708A 150.00 F
THYR. 8A 400V 30.00 F
TIP122 50.00 F
TIP127 50.00 F
TIP31C 50.00 F
TIP41C 50.00 F
TL7705 50.00 F
TRIAC 25A 400V 80.00 F
TRIAC 35A 400V 100.00 F
TRIAC 8A 400V 30.00 F
-UM3750 50.00 F

E
ELECTRONIQUE

B.P. 18805
92 quai de la Fosse
44188 Nantes cedex 4 - France
Email : infos@e44.com

Tel : 02 40 73 53 75 - Fax : 02 40 69 01 80
Port 0 a 1kg : 30 Frs - 1 a 30kg : 50 Frs

Contre remboursement : 50 Frs (Metropole)

C.I. JAPONAIS

2SA1015 1.00 F AN6250 6.00 F
2SA1062 25.00 F AN6881 19.00 F
2SA1106 19.00 F AN7130 9.00 F
2SA1186 35.00 F AN7178 19.00 F
2SA1215 29.00 F AN7312 9.00 F
2SA1295 49.00 F BA3812 9.00 F
28A1302 29.00 F BA5406 19.00 F
2SA1315 6.00 F BA5412 24.00 F
2SA1359 7.00 F BA6109 15.00 F
2SA1428 3.00 F 8A6222 15.00 F
2SA1534 8.00 F BA6229 19.00 F
2SA733 1.00 F HA11235 19,00 F
2SA970 2.00,F HA12412 19.00 F
2SA979 29,00 F HA13001 19.00 F
2SB1020 19,00 F HA13119 19.00 F
2SB1140 5.00 F HA13128 45.00 F
2861186 7.00 F HA13151 79,00 F
2SB527 12.00 F HA13412 79.00 F
2SB561 2.00 F HA1377 29.00 F
286647 3.00 F LA1130 19.00 F
2SB716 3.50 F LA1235 19.00 F
2SB772 3.00 F LA3161 6.00 F
288826 12,00 F LA4440 19.00 F
2SB892 3.00 F LA4445 19.00 F
2SC1106 29.00 F LA4460 19.00 F
2SC1307 69.00 F LA4461 19.00 F
2SC1413 29.00 F LA4475 29.00 F
2SC1740 1.00 F LA4480 29.00 F
2SC1815 1.00 F LA4485 29.00 F
2SC1845 2.00 F LA4700 39.00 F
2SC1957 1.00 F LA5530 9.00 F
2801969 25.00 F LA7830 12.00 F
2802078 9.00 F L81216 12.00 F
2802166 15.00 F LB1240 15.00 F
2802240 2.00 F LB1405 9.00 F
2SC2290 199.00 F LB1416 12.00 F
2802310 3.00 F LC7030 39.00 F
2802312 49.00 F LC7135 39.00 F
2SC2314 4.00 F LC7200 59.00 F
2802335 .12.00 F M51513 79.00 F
2SC2581 25.00 F M54567 19.00 F
2803281 35.00 F M54646 49.00 F
2SC3310 F M58655 39.00 F
2SC3688 49.00 F MB3712 29.00 F
2SC3842 45.00 F MB3730 119.00 F
2S0945 1.00 F MB3731 99.00 F
2SD1047 19.00 F MB3752 19.00 F
2S01138 7.00 F STK015 149.00 F
2SD1207 3.00 F STK082 119.00 F
2SD1308 10,00 F STK2028 179.00 F
2801408 12.00 F STK2145 249.00 F
2SD1427 29.00 F STK2230 99.00 F
2SD1428 29.00 F STK4026 79.00 F
2801554 16.00 F STK435 89.00 F
2SD1555 19.00 F STK5332 39.00 F
2801556 24.00 F STK5342 39.00 F
2801651 24.00 F STK5472 39.00 F
2801669 9.00 F STK5490 49.00 F
2801880 39.00 F STK7308 49.00 F
2801887 29.00 F STK7309 59.00 F
2SD2012 5.00 F STK7310 59.00 F
2802136 7.00 F STK7404 99.00 F
2SD438 3.00 F STK8050 199.00 F
2SD667 3.00 F STK8250 199.00 F
2SD718 19.00 F STK8280 199.00 F
2SD882 4.00 F STR10006 69.00 F
2SJ174 29.00 F STR11006 59.00 F
2SJ200 45.00 F STR17006 79.00 F
2SJ50 99.00 F STR40090 69.00 F
2SJ55 79.00 F STR4090 49.00 F
2SJ56 79.00 F STR41090 69.00 F
2SJ77 29.00 F STR440 149.00 F
2SK1117 29.00 F STR450 149.00 F
2SK117 3.00 F STR455 79.00 F
2SK135 99.00 F STR50103 59.00 F
2SK1359 25.00 F STR54041 59.00 F
2SK1529 49.00 F STR58041 59.00 F
2SK170 4.00 F STR61001 79.00 F
2SK30 3.00 F STRD1806 59.00 F
2SK727 39.00 F STRD6008 79.00 F
2SK792 29.00 F STRS6307 79.00 F
2SK955 29.00 F TA7204 79.00 F
AN214 29.00 F TA7208 79.00 F
AN3386 39.00 F TA7222 15.00 F
AN5150 29.00 F TA7227 29.00 F
AN5512 12.00 F TA7240 29.00 F
AN5521 15.00 F TA7256 29.00 F
AN5712 12.00 F TA7259 29.00 F
AN5836 29.00 F TA7280 25.00 F
AN5900 19.00 F TA7281 25.00 F

TA8205 39.00 F UPC1031 19.00 F
TA8207 29.00 F UPC1161 19.00 F
TA8210 39.00 F UPC1170 19.00 F
TA8215 45.00 F UPC1181 29.00 F
TA8216 45.00 F UPC1182 39.00 F
TA8220 45.00 F UPC1185 79.00 F
TA8232 49.00 F UPC1230 39.00 F
TA8238 19.00 F UPC1242 19.00 F
TA8410 25.00 F UPC1288 39.00 F
TA8718 49.00 F UPC1350 12.00 F
TA8751 69.00 F UPC1377 29.00 F
TC9106 149.00 F UPC1394 19.00 F
TC9123 79.00 F UPC1488 19.00 F
TC9300 79.00 F etc...

COMPOSANTS H.F.

BLY94 199.00 F MRF464 249.00 F
BLY92A 119.00 F MRF477 159.00 F
BLX94A 249.00 F MRF511 99.00 F
BLW79 179.00 F MRF586 49.00 F
BGY32 299.00 F MRF603 99.00 F
BGY35 299.00 F BGY80 299.00 F
BLX91A 199.00 F BGY581 299.00 F
BLY89C 199.00 F BLX13 199.00 F
BLW78 249.00 F BLW80 149.00 F
2N5637 249.00 F BLW29 199.00 F
2N4127 129.00 F MARE 29.00 F
MRF150 249.00 F MAR8 39.00 F
MRF237 79.00 F 2N3927 149.00 F
MRF422 349.00 F
MRF455 199.00 F + transfos TOKO, SELFS,

COMPOSANTS RARES...
2SJ50 99.00 F SLB 586.00 F
2SK135 99.00 F STK2145 249.00 F
AD506 79.00 F STK435 89.00 F
AD507 89.00 F STK8050 199.00 F
AN5510 39.00 F STK8250 199.00 F
AY -3-1015 59.00 F TA7203 49.00 F
80529 29.00 F TA7204 79.00 F
BD530 29.00 F TA7207 49.00 F
DAC0806 29.00 F TA7208 79.00 F
DAC0807 29.00 F TBA720 59.00 F
HA1366W 79.00 F TC9106 149.00 F
L146 49.00 F TC9300 79.00 F
M51513 79.00 F TDA11035P 49.00 F
MB3712 29.00 F TDA1410 49.00 F
M83730 119.00 F TDA1770K 119.00 F
MB3731 99.00 F TDA1950 79.00 F
MM57410 CMS 79.00 F TDA2108 79.00 F
MPSUO5 39.00 F TDA2270 59.00 F
MPSU45 39.00 F TDA2655K 119.00 F
MPSU55 39.00 F TDA3300 149.00 F
MV500 79.00 F TDA4610K 79.00 F
MV600 79.00 F TEA1010 49.00 F
NE543 39.00 F TEA1020 199.00 F
NE615 49.00 F TEA2117 99.00 F
SAA1042 99.00 F TEA7037 29.00 F
SAB0600 49.00 F U111B 49.00 F
SAF1032 99.00 F UAA170 39.00 F
SDA2101 59.00 F etc...

CHIMIQUES
TYPE C038 C039

10 000pF 100V
22 000pF 100V
10 000pF 63V
22 000pF 63V

avec vis et colliers

199.00 F
249.00 F
99.00 F
149.00 F
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jeux de lumieres,
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immummormenimemi
Cette realisation est
destinee a remplacer
le bon vieux thermo-
stat a bilame d'un
quelconque radia-
teur electrique. Elle
apporte une preci-
sion accrue et evite
un gaspillage d'iner-
gie, compte tenu du
principe de fonc-
tionnement adopte
par le circuit : la
commande de type
proportionnel ou
commande par train
d'ondes, avec detec-
tion du passage par
zero.

But du montage

La commande d'une charge resisti-
ve a longtemps ete confiee aux
bons soins du thermostat a bilame,
dont le principe de fonctionne-
ment est base sur la deformation
previsible et contrOlee de deux
lames de nature differentes, action-
nant un contact electrique en serie
avec la charge, ou par l'intermediai-
re d'un relais de puissance. Le de-
clenchement d'un tel appareil en
mode TOR (pour Tout Ou Rien)
n'est certes pas un modele de pre-
cision, en raison notamment de
('hysteresis apporte aussi bien au
declenchement qu'a l'enclenche-
ment. Ainsi par exemple pour une
temperature de 18 degres souhai-
tee, le bilame (et l'inertie du corps
chauffant aidant) coupera la charge
vers 19 ou 20°C et ne la retablira
que vers 16 ou 17 degres. La regu-
'ante de la temperature moyenne
n'est pas un modele du genre.
Avec le thyristor d'abord, puis le tri-
ac ensuite, utilise comme interrup-
teur statique, on aura evite d'avoir re-
cours au relais electromagnetique
commande par le thermostat a bila-
me. Un thermostat totalement elec-
tronique est facile a concevoir, en
exploitant comme sonde la resistan-
ce CTN bien connue, dont la valeur
ohmique diminue avec ('elevation
de temperature. Sans autre precau-

THERMOSTAT
COMMANDE PAR

TRAINS D'ONDES

tion, i faut s'attendre avec cette
technologie a generer des parasites
sur le reseau EDF, perturbant serieu-
sement les recepteurs radiopho-
niques a proximite. Le choix d'une
commande de triacs avec detecteur
de passage par zero solutionne en
partie ce probleme.
Bon nombre de circuits specialises
ont dtja fait l'objet d'une realisation
dans les pages d'ELECTRONIQUE
PRATIQUE, comme notamment le

SCHEMA D'APPLICATION.

u2

TCA780 ou le TDA1023, dans le nu-
mero 213 sous le titre d'un variateur
de plaque de cuisson.

Analyse du schema
electronique

Nous exploiterons un circuit spe-
cialise de TELEFUNKEN portant la
reference U217B. Le schema pro-
pose a la figure 1 est tire directe-

R1 = RSyn
DV

RV RL

8

1 0-

3

4

Synchronisation

Full wave logic

Fail safe

Supply stage

C1

Triac

6

Pulse amplifier

U 217 B
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LE BORNIER Avis

ment de la notice d'application du
constructeur. Ce composant est
destine a piloter un triac au zero de
tension, sur un reseau alternatif mo-
nophase ou triphase, sous une fre-
quence pouvant varier de 16 2/3 a
400 Hz.
Pour detecter avec precision le dé-
but de chaque alternance, afin de
synchroniser les impulsions de de-
clenchement du triac, it est neces-
saire de relier la broche 8 du circuit

IC1 a travers la
resistance R1

sur le secteur al-
ternatif.
L'a I mentation du

circuit de corn-
mande est reali-

see entre
I e s
b r o -

ches 5
et 7 ; le redresse-
ment est confie a la

diode D1, un modele
1N4007, avec une li-
mitation de courant

obtenue a travers les 3
resistances R5, R6 et R7 as-

sociees en parallele,
pour des raisons de puissance. Le ge-
nerateur de dents de scie interne ex-
ploite le condensateur C2, un mode -
le non polarise de faible valeur.
Le detecteur de temperature, une re-
sistance CTN de 100 k1-2, sera charge
de fournir une mesure fiable de la
chaleur, sous forme d'une resistance
variable d'abord, puis d'une tension
proportionnelle. La consigne ou va-
leur de reglage est obtenue sur le
curseur du potentiometre a variation
lineaire P1.

Le mode de fonctionnement de ce

108 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

circuit merite une explication : plu-
tot que de commander la charge en
mode TOR, on adopte le principe
de la commande proportionnelle.
Un train de sinusoldes de duree t1
est genere pendant des intervalles
de temps t2, dependant de la puis-
sance moyenne necessaire. Si Ia

charge doit fonctionner a sa puis-
sance maximale, on trouvera une
periode t2 tres courte, donc une
commande permanente de la ga-
chette. Le secteur est applique qua-
siment en permanence et les sinu-
soIdes sont ininterrompues.
Lorsque la temperature de mesure
se rapproche de la consigne, le
nombre d'alternances entieres ap-
pliquees a la charge diminue, ainsi
que la puissance calorifique
moyenne. La periode t1 diminue
tandis que t2 augmente, Ia somme
de ces deux valeurs restant fixe.
Tres important : it va sans dire que ce
procede n'est envisageable qu'avec
un recepteur de type radiateur, dis-
posant d'une bonne inertie ther-
mique.
On ne pourra donc pas comman-
der de cette maniere un moteur
electrique ou meme un appareil
d'eclairage (sauf peut-etre juste-
ment pour visualiser le principe de

08
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fonctionnement !).Cette technique
est utilisee dans bon nombre d'ap-
plications industrielles ; le rapport
cyclique entre la periode de
conduction et la periode de repos
exprime le pourcentage de puis-
sance mise en jeu.

Realisation pratique

On trouvera a la figure 2 le trace des
pistes de cuivre, a l'echelle 1, pour
une reproduction aisee au moyen
d'un troncon d'epoxy presensibili-
se. Les pistes reliant le secteur et le
triac a la charge sont nettement plus
larges et devraient meme etre Opals-
sies a l'aide d'une couche detain
deposee au fer a souder afin de per-
mettre, en toute securite, le passage
des amperes de la resistance de
chauffage.
Un emplacement non negligeable
est reserve au triac isole, muni d'un
dissipateur adapte. On n'aura aucun
mal a mettre en place les quelques
composants proposes a la figure 3.
Le circuit IC1 gagnera a etre monte
sur un support a souder de bonne
qualite, avec des broches tulipes si
possible.
On notera pour le raccordement du
secteur et de la charge des bornes
au pas inhabituel de 7,5 mm. La
diode D1 devra etre implant& dans
le bon sens. La valeur en amperes
du fusible de protection sera bien
entendu adaptee a l'intensite sus-
ceptible de traverser la charge
chauffante.
Cette realisation merite sans doute
une mise en boite soignee pour des
raisons de securite. On devra sortir le
potentiometre de consigne, avec
son bouton de commande. La resis-
tance CTN pourra etre affublee
d'une plaque d'aluminium pour
augmenter sa sensibilite a la chaleur
ambiante ; son emplacement sera
choisi judicieusement pour une re-
gulation parfaite. II suffira de deux fils
pour relier la sonde au module prin-
cipal. Un etalonnage est possible si
l'on souhaite graduer le bouton en
degres Celcius.
II va sans dire qu'une extreme pru-
dence est conseillee pour intervenir
sur ce circuit relie au secteur, car ne
faisant pas appel a l'isolement galva-
nique habituel du transformateur
d'alimentation.

G. ISABEL

R3

180

180

C1

0,1pF
250V

Al

Charge resistive

-Lo

A2
Triac
Bt138F

G R4

82

R1

220k

SCHEMA DE PRINCIPE.

D1

1N4007

R6 R5
3x56k

777

4*

8

IC1=U217B1

3 4

UTILISATION D'UN CIRCUIT
INTEGRE SPECIAL.

C2
330nF

R9
12k

03
100pF

25V

Sonde
CTN
100k

0 Phase

240V 'No

Neutre

fusible
5x20
SOUS verre

R8 R10

120k

109 ELECTRONIQUE PRATIQUE 216

39k

P1

Consigne
470k
lineaire

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.



Nomenclature

Semi-conducteurs
IC, : circuit thermostat
Telefunken U217B, boitier DIP 8
D1 : diode redressement
1N4007
triac Isola BT138 F

Resistances (114 de watt)
R1: 220 WI
(rouge rouge jaune)
R2, R3: 180 O.
(marron gris marron)
R4 : 82 12
(gris rouge noir)
R5 a R7 : 56 k12
(vert bleu orange)

LU

C)
cn

CO

C.L)

O
TRIAC
BT138

l
A1 A2 G

0 0

_1_ _L
CU
CC

Cu
CC

T T
( C1 ) C3

_L

T H R9 1- -1 R9
IT-

T

1 C2 1

0
0
0
0
0

N Ph,

SECTEUR ALT,

ENCE1NTES 2 VOTES STEREO
Puissance Musicale 100 Watts
Frequence 40Hz a 20 KHz
Impedance 4-8 Ohms
Dimension 29.4 x 16.7 x 22.8 (cm)
Ref HBN: 748010

LAMPE LOUPE CIRCLINE
Loupe articulee avec fixation sur table
CIRCLINE.Ampoule neon circulaire fournie.
Poignee de manipulation et volet de fermetur
Ref HBN: 130503 Lampe Loupe
Ref HBN: 130513 Neon de remplacement

ESON

CHARGE (NON SELFIQUE)

IMPLANTATION DES ELEMENTS.

WAVE TABLE TRUST Code HBN: 936003 Prix: 249 Frs
,.-'"--

HB -YAMAHAodeHBN:

F9U3L6LD2

Prix:UPLEX ..,.

CARTE SON 16 BITS 3D Code HBN: 936001
Prix: 122 Frs

04.1,141.

R8: 120 k12
(marron rouge jaune)
R9 121112

(marron rouge orange)
R10: 39 k1.2
(orange blanc orange)
P1: potentiometre a courbe
liniaire 470 k12
sonde de temperature CTN
1001(12
Condensateurs
C1: 0,1 pF/250V non polarise
C2: 330 0/63V plastique
C3: 100 pF/25V chimique
vertical
Divers
support a souder tulipe
8 broches
2 blocs de 2 + 3 bornes

visse-soude, pas
CTN 100k de 5 mm

2 blocs de
(MESURE) 2 bornes visse -

soude, pas de
P1 7,5 mm

100k support fusible
T (CONSIGNE ) + cartouche sous

verre, intensite
selon charge
dissipateur pour triac
bouton pour potentiometre
fil souple, gaine thermo,
boitier isolant eventuel

POINTER LASER
Puissance 5 mW
Alimentation 2 x LR44 Fournies
Poids 31 Grs
Dimension 56 X13 mm
Ref HBN: 813885

COMPTEUR GEIGER
Le compteur geiger est destine a &teeter
les particules beta et les rayonnements X
et gamma (appeles rayonnenent ionisant
avec une tres grande sensibilite.
Ref HBN: 096001 iftps"r's

Votre

Un simple
appel au 

03.26.50.69.81

commande

Votre numero
de carte

Livraison le lendemain ava
midi pour seulement 30 Frs
port (Gratuit pour toute
commande sup. a 3000 Frs;

tf



SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE
Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39

C.MOS.
. De 1 910824 2581.

"4001 40.9-,.--18 1.90 1.75 1.60
' 4002 4002 B. 2.00 1.85 1.65
'4011 4011 B 2.00 1.85 1.65
*4013 4013 B 2.30 2.15 1.90
'4014 4014 B 4.40 3.95 3.50
4015 4015 B............ 3.40 3.15 2.80
"4016 4016 B 2.80 2.60 2.30
*4017 4017 8 4.10 3.80 3.40
4019 4019 B ............ 2.50 2.35 2.05
'4020 4020 B 3.90 3.70 3.30
'4024 4024 13 3.30 3.05 2.70
4025 4025 B 2.70 2.50 225
"4027 4027 B ............ 3.70 3.50 3.15
* 4028 4028 B 3.93 3.50 3.10
4029 4029 B 3.60 3.35 3.00

 4030 4030 B .......... 2.30 2.15 1.90
4033 4033 B ............ 6.20 5.90 5.25
4040 4040 B 3.10 2.80 2.50
4041 4041 B............ 4.20 3.90 3.45

'4043 4043 B............ 3.30 3.05 2.75
*4046 4046 B ............ 4.50 4.05 3.65
*4047 4047 B 4.10 3.80 3.40

4049 4049 B 2.70 2.50 2.25
"4050 4050 B 3.00 2.80 2.50
4051 4051 B 4.30 4.10 365

 4052 4052 B ............ 4.10 3.90 3.50
4053 4053 B 3.50 3.25 2.90
4060 4060 B ............ 2.80 2.60 2.30
4066 4066 B ............ 3.09 2.85 2.70

 4068 4068 8 290 1.85 1.65
4069 4069 B 2.00 1.80 1.60

*4070 4070 B............ 2.50 2.35 2.05
' 4071 4071 B 2.20 2.05 1.80
04073 4073 B 2.10 1.95 1.70
04075 4075 B 1.80 1.65 1.50

1°4077 4077 B............ 3.10 2.95 2.65
1°4078 4078 B............ 2.50 2.35 2.05
1°4081 4081 B ............ 2.30 2.20 1.55
1°4093 4093 8 ............ 2.00 1.80 1.60
1°4094 4094 8 3.70 3.45 305
14098 4098 B 4.10 3.90 3.50
'4502 4502 8 ............ 4.20 3.90 3.45
4503 4503 B . .. 3 70 3.45 3,05
'4508 4508 B 7.00 6.50 5.75
*4510 4510 B... 4.20 3.80 3.40
'4511 4511 B . 3.80 3.55 315
'4512 4512 8............ 3.80 3.55 3.15
.4514 4514 B. 10.29 9.70 865
*4515 4515 B. 9.20 8.75 780
* 4516 4516 B............ 4.10 3.90 3.50
°4518 4518 B............ 2.90 2.60 235
'4520 4520 B. 3.50 3.15 285
*4521 4521 B ............ 7.80 7.25 6 40
4528 4528 B............ 4.00 3.80 3.40
'4538 4538 B............ 4.10 3.80 3.35

3.90 3.45
2.80 2.50
7.25 6.45
2.45 2.20
4.55 4.10
7.40 6.65
2.50 2.25
7.30 6.55
4.35 3.95
4.75 4.20

.4541 4541 B 4.20
'4543 4543 B............ 3.10
O 4553 4553 B............ 7.80
*4584 4584 B............ 2.70
'4585 4585 B...... ... 4.80
*4010340103 B. 7.80
'4010640106 2.80
' 4011040110 8 .......... 8.10
' 40174 40174 B .......... 4.60
.4017540175 B.......... 5.10

C.I. INTEGRES
.Dela 910024 25et+

*038 MAX 038 ...... 145.00 137.00 123.00
'6601 UM 661011... 7.40 6.93 6.05
'6619 UM 661191 .... 7.40 6.90 6.05
'6668 UM 661681 .... 7.40 6.93 6.05
'6608 UM 661081 .... 7.40 6.90 6.05
'371 TL 071 ......... 3.90 3.65 3.20
'372 TL 072 ......... 4.10 3.90 3.50
'374 TL 074 ......... 4.90 4.65 4.15
'381 11 081 ......... 3.40 3.15 2.80
'382 TL 082 3.80 3.55 3.15
'384 T1. 084 ......... 4.00 3.70 3.30
'202 SSI 202....... 32.00 29.75 26.50
'232 MAX 232 15.00 13.50 12.15
'271 TLC 271 5.00 4.65 4.10
'308 LM 308 ......... 7.50 6.75 6.00
'411 LM 311 ......... 2.90 2.70 2.40
424 LM 324 ......... 2.00 1.90 1.80
331 LM 331 ........ 41.90 39.80 35.85
334 IM 334Z....... 7.20 6.85 6.10
335 LM 335......... 8.80 8.20 7.20
336 LM 336 ......... 6.20 5.60 5.00
339 LM 339 ......... 3.10 2.95 2.80
348 IN 348......... 4.00 3.70 3.30
351 LF 351 4.60 4.30 3.75
353 LF 353......... 4.60 4.30 3.75
356 LF 356......... 7.00 6.50 5.80
357 LF 357 7.00 6.65 6.30
358 LM 358 2.30 2.15 1.90
1385 LM 38521.2.... 8.00 7.45 6.60
385 LM 385Z ...... 14.20 13.50 12.05
386 LM 386......... 5.60 5.05 4.55
392 LM 392 ........ 12.40 11.80 10.60
393 LM 393 ......... 3.20 3.00 2.65
43108 TL 431CP 88 . 4.90 4.55 4.00
431 TL431 TO 92.. 4.00 3.60 3.25
490 SL 490......... 41.40 39.35 35.20
420 NE 555......... 2.30 2.15 1.90
556 NE 556 2.80 2.60 2.30
567 NE 567 ............ 3.03 2.50 2.53
575 NE 575..........35.00 33.25 29.95
587 SL80587 26.20 23.60 21.20
592 NE 592 85 ...... 8.00 7.20 6.50
460 SAB0600 ........ 43.10 40.95 38.80

602 NE 602N 15.30 13.75 12.40
1710 IN 710 .......... 14.30 13.30 11.75
123 ua 723........... 4.20 3.90 3.50
130 DAC 0800 ....... 15.10 13.60 12.10
5800 SAE 800 .......... 43.00 40.85 36.75
10804 A0008.04 ........ 27.00 24.30 21.85
318 A0818 . 36.00 32.90 29.00
441 TIM 820M 8p .... 3.80 3.55 3.10
365 TCA 965 ......... 36.00 34.20 32.50
1010 TDA 1010A ..... 10.30 9.60 8.55
11014 TEA 1014 ....... 15.00 13.95 12.30
11016 ISO 1416P ....... 96.00 91.20 82.10
11020 1601420P ....... 99.00 94.05 84.65
11023 TDA 1023 ........ 18.70 16.85 14.95
1039 1E81039 ........ 15.50 14.75 13.25
11100 TEA 1100 39.80 37.00 32.95
158 LM 1458 ......... 2.40 2.25 1.95
1496 MC 1496.......... 5.70 5.30 4.65
1514 JIM 1514A ...... 34.70 32.95 31.30
1518 TDA 1518 ........ 29.90 26.90 24.20
1524 TDA 1524 ........ 21.10 19.60 17.45
1881 LM 1881 18.00 16.00 15.00
162 TDA2002 ......... 9.00 8.35 7.45
163 TDA2003 ......... 7.90 7.35 6.55
103 ULN2003 ......... 3.90 3.70 3.30
164 TDA2004 ........ 15.00 14.25 13.55
104 ULN 2004 ......... 3.50 3.15 2.85
155 TDA 2005 ........ 17.50 16.30 14.35
12014 TDA 20144 ...... 14.50 13.80 12.35
6016 U4A2016 ......... 9.00 8.35 7.40
173 TDA 2030 ........ 12.50 11.90 11.25
174 TDA2040 ........ 20.90 19.85 17.75
166 XR 2206 ........ 30.00 27.90 25.00
12240 XR 2240 ........ 15.80 15.00 13.45

U 24008...... 25.90 23.30 20.70
590 1502590 ........ 215.00 204.00 180.00
593 TDA 2593 ........ 17.00 15.80 14.05
595 TDA 2595 ........ 25.00 23.25 20.50
12803 ULN2803 ......... 7.80 7.40 7.00
12304 ULN2804 ......... 6.80 6.30 5.60
109 IN 2904 ......... 3.70 3.45 3.05
2917 LM 291781, .... 24.60 22,90 20.35

1048 TDA 3048 16.00 14.90 13.25
080 CA 3080 ........... 8.10 7.55 6.70
00 CA 3130 ........ 11.50 10.70 9.45

C.I. INTEGRES
De 1a 9 10 824 25 et +

N°3130 CA 31301 16.00 14.90 13.10
N°340 CA 3140.......6.10 5.65 5.05
N°3160 CA 3160.......8.00 7.45 6.55
N°361 CA 3161E.... 12.90 12.00 10.60
N'362 CA 3162E 48.00 45.60 41.05
N°3240 CA 3240...... 12.10 11.25 9.90
N°532 UM 3750 17.00 15.00 13.00
N°3810 TDA 3810 25.00 23.25 20.50
N°3886 LM 38861.... 60.20 56.00 49.35
N°3909 LM 3909 13.30 12.35 10.90
N°3914 LM 3914 16.30 15.15 13.35
N°3915 LM 3915 17.80 16.90 16.00
N°4151 XR 4151 ...... 11.50 10.70 9.45
N°15031 UM 5003.01 15.70 14.90 13.35
N°5089 TCM 5089 24.00 22.80 21.65
N°5114 TEA 51144 ... 18.10 17.20 16.35
N°5450 M5450 B7 ..... 29.60 27.50 24.50
N°5500 TEA 5500 24.90 23.15 20.60
N°5532 NE 5532....... 6.50 6.05 5.40
N°5534 NE 5534......... 8.90 8.00 7.20
N°5850 TDA 5850...... 26.10 24.80 22.20
N°7000 TDA 7000 ...... 18.00 16.75 14.90
N°7050 TDA 7050 ....... 9.30 8.65 7.65
N° 406 ICL 7106 ..... 20.30 18.90 16.80
50407 ICL 7107 _... 19.60 18.25 16.20
N°7136 ICL 7136..... 27.90 25.95 23.10
N°7137 ICL 7137 56.50 53.70 48.30
N°7220 LS 7220..... 51.50 48.95 44.05
N°7223 LS 7223.... 59.00 56.05 50.45
N°7225 LS 7225.... 51.50 48.95 44.05
N°7240 TDA 7240..... 22.60 21.45 19.20
N°7250 TDA 7250..... 44.00 40.90 36.40
N°7294 TDA 7294 V .. 91.90 87.30 78.55
N°421 ICM 7555...... 5.10 4.75 4.20
N07840 UA 78540 25.30 24.05 21.50
9°8038 ICL 8038..... 29.60 27.55 24.50
N°13700 LM 13700 ..... 12.80 11.90 10.50
N°14495 MC 14495 .... 27.00 25.65 23.10
N14526 M 145026 .... 13.00 12.10 10.75
N°1452714 145027 .... 17.50 16.30 14.50
N°14528 M 145028 17.80 16.55 14.75
N°74922 740922 ........ 60.30 56.10 49.90
N°74925740925 ........ 82.00 77.90 70.10
N°74926 74C926 85.00 79.05 70.35
N°74928 740928 .. 89.00 82.75 73.65

CONDENSATEURS
CHIMIOUE AXIAL De 13 9 10049 50et+
N°709 22 uF 25V .... 1.00 0.95 0.85

CHIMP:WES RADIAUX
N°3709 22 uF 25V ...
N°3712 47 uF 25V ....
N°3720 100 uF 25V ...
N°3726 220 uF 25V...
N°3731 470 uF 25V ...
N°3741 1000 uF 25V ..
N°3751 2200 uF 25V ..
N°3753 4700 uF 25V ..

N°3706 10 uF 40V ....
N°3708 22 uF 40V ....
N°3711 47 uF 40V ....
N°3719 100 uF 40V ...
N 3725 220 uF 40V ...
N°3730 470 uF 40V ...
N*3740 1000 uF 40V ..
N°3750 2200 uF 40V ..
N°3754 4700uF 40V..

N°3701 1 uF 63V ....
N°3702 2.2 uF 63V ....
N°3703 4.7 uF 63V ...
N°3705 10 uF 63V ....
N°3707 22 uF 63V ....
N°3710 47 uF 63V ....
N°3718 100 uF 63V...
N°3724 220 uF 63V ...
N°3729 470+7 63V .....
N°3739 1000 uF 63V ..
N°3749 2200uF 63V ...

0.50
0.60
0.60
0.90
1.50
2.70
4.20
8.50

0.50
0.70
1.20
103
1.70
3.20
4.50
8.50

16.20

0.40
0.40
0.50
0.50
0.80
1.10
1.20
2.50
4.50
6.80

11.50

0.45
0.55
0.55
0.85
1.35
2.45
3.90
7.90

0.45
0.65
1.10
0.95
1.60
3.00
4.20
8.10

15.05

0.35
0.35
0.45
0.45
0.70
1.00
1.10
2.40
4.05
6.30

10.95

0.40
0.50
0.50
0.75
1.20
2.15
3.45
6.95

0.40
0.55
1.00
0.80
1.40
2.60
3.70
7.25

13.30

0.30
0.30
0.40
0.40
0.65
0.90
1.00
2.15
3.60
5.60
9.85

AJUSTABLES
D816910829 3081.

N°831 2 5 10P ........... 2.70 2.45 2.15
N°832 2 a 22P........... 2.80 2.65 2.40
N°835 5 5 50P........... 3.80 3.55 3.10

CERAMIQUES
De 4,7pF 8 1OnF (Prdelser la valour)

Deli 9 10099100et+
N°840 10 de Mime VAL. 3.00 2.70 2,45

__ _Deli 9 1009910001+
N°882 224Loide 10 3.00 2.70 2.45
N°883 33nF Lot de 10 3.00 2.70 2.45
N°884 47nF Lot de 10 5.00 4.50 4.05
N°891 100.9101 de 10 5.40 465 4.35
N°892 220nF (Lot de 5 7.30 6.55 5.90

LCC jaunes 63V Pas de 5.08
....................... De 1 i 9 10 i 29 30 et +

N°2800 Le Condensateur 0.80 0.70 0.55
Do inF A 100nF(PrOciaor la valour)

.................. Da 1 8 9 10829 30 et+
N*2821 150 nF 63V . 1.10 1.00 0.90
N°2822 220 nF 63V .... 1.10 1.00 0.90
N°2823 330 nF 63V .... 1.30 1.20 1.05
N°2824 470 nF 63V .... 1.50 1.35 1.20
N°2826 680 nF 63V .... 3.00 2.80 2.45
N°2830 1 uF 63V ........ 2.60 2.35 2.10

REGULATEURS

N°105
N°106
N°108
N°109
N°112
N°115
N°124

N°100
N'149
N°125
N°129

N°135
N142
N°137
N°7924

N°095
N°096
N°098
N°099
N°110
N°097
N'113

N'130
N°132
N°145

............ De 1 a 9 10524
7805 1.5A 5V 2.60 2.40
7806 1.5A 6V 3.40 3.05
7808 1.58 8V 3.40 3.05
7809 1.5A 9V 3.90 3.50
7812 1.5A 12V 2.90 2.60
7815 1.5A 15V 3.40 3.05
7824 1.5A 24V 3.40 3.05

78M05 0.5A 5V 4.00 3.70
78509 2A 9V. 7.60 7.20
78105 3A 5V 19.50 18.15
78112 3A 12V 17.00 16.15

7905 1.5A -5V 3.93
7912 1.5A -12V 3.60
7915 1.5A -15V 3.90
7924 1.5A .24V 6.10

78105 0.1A 5V 3.00
78106 0.1A 6V 3.00
78108 0.1A 8V 3.00
78109 0.1A 9V 3.00
78110 0.1A 10V 3.00
78112 0.1A 12V 3.00
78115 0.1A 15V 3.00

79105 0.1A .5V 3.00
79112 0.1A .120 3.00
79115 0.1A .150 3.00

3.65
3.25
3.50
5.80

2.80
2.80
2.70
2.70
2.80
2.70
2.80

2.70
2.70
2.80

25.1.
2.10
2.75
2.75
3.15
2.40
2.75
2.75

3.30
6.50
16.00
14.55

3.20
2.90
3.15
5.20

2.45
2.50
2.45
2.45
2.50
2.45
2.50

245
2.45
2.50

N°120 L 200 2A ........ 12.10 11.25 10.00
N°117 DA 3171......... 4.20 3.80 3.40
N°317 LM 317LZ ...... 3.50 3.25 2.90
N°119 LM 3371......... 3.90 3.50 3.15

De1 9 10024 25et+
N°3805 5V103 1.54 16.00 15.20 13.70

SUPPORTS C.I.
CONTACTS LYRE

Deli 9 10029 33e+
N°1008 8 BR 0.80 0.70 0.65
N°1014 14 BR ........... 1.00 0.90 0.80
N°1016 16 BR ............. 1.00 0.90 0.80
N°1018 18 BR . 1.30 1.22 1.10
N 1020 20 BR ............. 1.50 1.35 1.20
N°1024 24 BR ............. 1.40 1.30 1.15
N°1028 28 BR LARGE 1.40 1.25 1.10
N°1029 28 BR ETROIT 1.40 1.25 1.10
N°3032 32 BR . 4.50 4.10 3.70
N°1040 40 BR ............. 2.30 2.15 1.90

CONTACTS TUUPE
. ....... Clete 9 10329 30et+

N°1108 1.60 1.50 1.35
N°1114 14 BR . 2.80 2.60 2.33
N°1116 16 BR ............. 3.20 3.00 2.65
N° 1118 18 BR ............. 3.60 3.35 3.00
N° 1120 20 BR ... 3.80 3.55 3.15
N.1124 24 BR 5.00 4.65 4.15
N°1128 28 BR LARGE 5.00 4.65 4.15
N°1129 28 BR ETROIT 5.00 4.65 4.15
N° 1140 40 BR ............. 6.40 6.10 5.45

TRANSISTORS
De 1 9

N°608 2N 1613 .. 2.30
N°610 2N 1711 .......... 2.40
N°619 2N 2219 ......... 3.00
N°620 2N 2222 ......... 1.60
N° 2369 2N 2369A ....... 2.60
N°946 2N 2646 .. 10.50
N°2904 2N 2904A....... 3.20
N"625 2N 2905 ......... 2.00
N.2908 2N 2906A....... 2.00
N°630 2N 2907A....... 1.80
N°632 2N 3053 ......... 2.60
N°633 2N 3055 .. 7.60
573773 2N 3773 14.90
N°949 2N 3819 ......... 3.90
N°3904 2N 3904 1.00
N°3906 2N 3906 1.00
N°688 BC 1086.. 200
N°698 BC 109B 2.50
N°3177 BC 1778......... 2.30
N°2178 BC 1788 . . 5.00
N°635 BC 2378 ......... 1.00
N°636 BC 237C 1.00
N°638 BC 2368......... 1.00
N 1638 BC 238C ........ 1.00
N°640 BC 3078 ......... 1.00
N.609 BC 3095 ......... 1.03
N627 BC 32761 1.00
N' 643 BC 3378 ......... 1.03
N°516 BC 516 ........... 1.80
N°645 BC 517 ........... 1.60
N 3546 BC 1.00
N° 650 BC 5478 ......... 1.00
N.651 BC 547C 1.00
N' 653 BC 5486 ......... 1.00
N°649 BC 549C ..... 1.00
N°655 BC 550C ........ 1.00
N3556 BC 5568 ......... 1.00
N660 BC 5578 ......... 1.00
N661 BC 557C .....,.. 1.00
N°663 BC 5588......... 1.00
N°560 BC 560C ........ 1.00
N°665 BD 135 ........... 1.80
N°666 BD 136 ........... 1.90
N°139 BD 139 2.50
N°140 BD 140 2.50
N°639 BO 239B ......... 3.70
N°240 BD 240 3.00
N°242 BD 242 C ....... 5.50
N°245 BD 245C 9.00
N246 BD 246C ........ 9.00
N°1646 BD 646 6.00
N°676 BD 676 ........... 3.50
N°3677 BO 677 ........... 4.90
N' 1680 BD 680 5.00
N°6711 BD 711 5.40
N°6712 BD 712 5.50
N°693 80W 93C....... 6.20
N694 BOW 94C....... 6.20
N618 BDX 18 .......... 11.00
N°153 BOX53C 5.00
N°669 BF 199 1.20
N° 10240 BF 240 ........... 150
1.1667 BF 245A 3.00
N 668 BF 2458 .. 300
N°10256 BF 256C ......... 3.00
N°10451 BF 451 ........... 1.50
N°670 BF 494 1.50
N°093 BFR 93 4.20
N°970 BS 170 ........... 2.30
N°250 BS 250 3.50
N°3126 BU 126 16.70
N' 208 BU 208A 15.50
N°3208 BU 208 0 ...... 16.00
N'3326 BU 326A........ 16.00
14°3508 BU 5088 ........ 10.50
N3510 BU 5080 ........ 11.80
N°011 BUT 11AF ...... 6.80
N°210 BUZ 10 .. 8.00
N°211 BUZ 11 10.00
N530 IRF 530 .......... 8.80
N'1540 IRF 540 ......... 15.00
N.1840 IRF 840 ......... 14.50
N°9530 IRF 9530 24.00
N°9540 IRF 9540 ....... 14.50
N°15024 MJ 15024 ...... 32.20
N' 15025 MJ 15025 ...... 34.60
N634 MJE 3055....... 4.70
N°929 TIP 29C .......... 3.40
N°930 TIP 30C .......... 3.30
N931 TIP 31C 3.80
N 932 TIP 32C .......... 4.50
N735 TIP 35C ......... 13.00
N°736 TIP 36C ......... 1390
N641 TIP 410 4.60
N'642 TIP 42C .......... 4.10
N'621 TIP 121 .......... 3.70
N626 TIP 126 .......... 4.00
N 1127 TIP 127 ......... 3.50
N°5142 TIP 142 .......... 9.50
N5147 TIP 147 13.50
N 13056 TIP 3055 ........ 8.20

10319
2.15
2.30
2.80
1.37
2.40

10.00
3.00
1.78
1.85
1.41

2.35
7.05

14.15
3.65
0.95
0.95
1.65
2.35
2.15
4.65
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
1.65
1.45
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
1.65
1.76
2.30
2.35
3.45
2.80
4.95
8.35
8.35
5.70
3.25
4.40
4.50
5.15
6.25
5.75
5.75

10.45
4.65
1.10
1.35
2.80
2.80
2.70
1.35
1.35
3.90
2.05
3.15

15.55
14.75
14.40
15.20
9.75

11.20
6.45
7.20
9.33
8.20

13.95
13.50
22.80
13.80
29.95
32.20

4.45
3.15
3.05
3.60
4.20

12.10
12.10
4.35
3.90
3.45
3.70
3.15
8.85
12.85
7.80

2081+
1.90
2.05
2.50
1.20
2.15
8.95
2.60
1.60
1.65
1.25
2.10
6.30
12.65
3.20
0.80
0.80
1.50
2.05
1.90
4.10
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
1.50
1.30
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
1.50
1.55
2.05
2.05
3.05
2,45
4.40
7.40
7.40
5.15
2.85
3.90
4.00
4.60
4.70
5.10
5.10
9.40
4.10
1.00
1.20
2.50
2.50
2.45
1.20
1.20
3.45
1.85
2.80

13.70
13.25
12.95
13.70
8.60
10.10
5.80
6.50
8.30
7.20
12.39
11.90
21.65
12.40
26.65
28.65
4.20
2.80
2.75
3.25
3.75
10.75
10.75
4.15
3.50
3.05
3.30
2.85
7.85
11.55
6.95

AFFICHEURS
N°050 ROUGE AC:13mm . 6,80
N°060 ROUGE CC:13mm . .. 6,80
N°053 AFF LCD 3 1/2 39,80

BORNIERS C.I.
N°1922 2 PLOTS 1,70
N° 1923 3 PLOTS 2,20

BUZZERS
N° 1966 BUZZER 6V
N° 1972 BUZZER 12V ;:18

N° 1980 TRANSD. PIEZO . 6 20

CAPTEURS
TEMPERATURE

N° 435 LM 3502 (-40°4110°) . 38,00
N° 1035 LM 35D2 (0°4100°) . 22,50

N° 1978 TELEPH.AVENTOUSE . 9,90

CELLULE PHOT.
N° 090 LDR 05mm . 5,70
N°091 LDR lOmm 15,90

CIRCUITS IMP.
PRESENSIBILISE. EPAISS. 16/10

N°8560 EPDXY 100X1601 FACE .... 17,50
N°8561 EPDXY 150X2001 FACE .... 33,80
N°8551 BAKELITE 200x3001 FACE 49,50
N°8571 EPDXY 200x3001 FACE 54,00

PLAQUE D'ESSAI BAKELITE 100X160
N 8512 Bandes cuiv.percees 26,70
N°8513 Pastilles percees 25,60

N°8510 Perchlorure Poudre/1L 15,40
N°8515 STYLO Retouche ..... ..... 12,00

CONNECT!  UE
N°1930 PERITEL .... ..... .... . ob
N°1931 PERITEL SSIS . ..... ....... 5'20

DIODES

N°548 1N 4148 (Lot de 20) 3,00
N°504 1N 4004 Lot de 10 3,00
N°507 1N 4007 lot de 10 3,00

INFRA ROUGE
N°071 LD 271 Emetteur 3,60
N°034 BPW 34 Recepteur 7,70
N°044 BP 104 Recepteur . 7,50

PONES DE DIODES

N° 521 1.5A 400V BOND 2,40
N°534 4A 400V LIGNE 7,50
N° 540 10A 200V CARRE 18,10

ZENERS Au choor 2.7 3.0 3.3 3.6 4.3
4.7 5.1 5.6 6.2 6.8 7.5 8.2 9.1 10 11

12 15 18 20 22 24 27 30 39 ou 43 volts
(PRECISER LA VALEUR DESIREE)

N° 550 BZX55C 0.4W . 1,00
N°580 132X850 1.3W ..... ........ ..... 1,20

PANNEAU DE
CELLULES

"SOLAIRESV"
12/16V 75mA
Dim :140x155x3mm

FUSIBLES 5X20
Au chotx: 0.1 0.25 0.5 1 1.6 2 3.15

4 5 10 ou 16 Amperes
N°1700 RAPIDES 10 M Val 5,00

PORTE-FUSIBLES
N°1750 POUR C.I. les 5 3,60
N°1760 POUR CHASSIS Piece 2,60

INTERRUPTEURS
3A 250V AXE 6mm

N°1500 INVERSEUR UNIP. 2,60
NI° 1810 INVERSEUR BIPOL 4,20

BOUTONS POUSSOIRS AXE 6mm
N°1900 CONTACT POUS. 1,60
N°1910 CONTACT REPOS 1,80

TOUCHE RONDE D6 PLASTIQUE
57 1901 ROUGE 4,80
57 1902 NOIRE 4,80

LEDS
N°003 ROUG. 3mm les 10 5,00
N°013 VERT 3mm les 10
N°023 JAUN. 3mm les 10 7,00

N°005 ROUG. 5mm les 10 ..... 5,00
N°015 VERT.5mm les 10 6,00
N'025 JAUN. 5mm les 10 6,50

CLIGNOTANTES
N°065 ROUGES 5Volts 2Hz 4,60
57066 VERTES 5Volts 2Hz ... 5,70

CLIPS NEOPRENE
575113
er 5115 818 lot g: .........6,00o

FORETS H.S.S.
N°1568 0.8mm 3,40
N°1570 1mm ..... ..... ........ 3,40

OUTILLAGE
PLAQUE D'EXPERIMENTATION

571950 830 Pts d'insertions 46,00

57 1960 POMPE A DESSOUDER
10,0073N°1961 EMBOUTTEFLON

PILES

N°417 961.5V Les 4 Pieces 6,00

POTENTIOMETRES
(PFiECISER LA VALEUR DESIREE)

AJUSTABLES Capotes De 1005I ft 2 Mfl
N°1150 Horizontal Petit Model° . 1,50
N°1250 Vertical Petit Modele............1,50

De 10001 2 ML)
N°1350.MULTITOURS HORIZ. . 6,00
N°1460-MULTITOURS TOURS VERT.9,00

POTAR. AXE 6mm De 1Kf2 a 4.7Mf1
N°1450 POT.AXE 6mm LIN A . . 5,00
N°1451 POT. AXE 6mm LOG B ........ 5,50

QUARTZ
N°900 32.768 Khz 4,40
N°903 3.2768 Mhz 3,90
N°913 3.5795 Mhz 6,00
N°904 4.0000 Mhz 4,20
N°912 12.000 Mhz 4,50

RELAIS
RELAIS TYPE 40/FINDER/OMRON

N°5412 12V 19T 10A
N°5422 12V 2RT 2X5A ...... B:88

PETIT RELAIS DIL 2RT

N°5506 6V 67 Ohms 1.25A 16,80
57 5512 12V 270 Oh.1.25 A 16,80

RESISTANCES
DANS S(551.E.E;1.2,:.0z1d1,141)0MU5%

La valour 7501 est dispo en 1/4W

De 0.1 uH a 1.5mH.Preciser laVAL &sir.

5757 2200 ..de CHOC AXIALE .. 2,00
200 VK200 4,00

ANTIPARASITAGE (Diam 14mm)

er 2202 SELF 100uH 2A 19,90

SOUDURE
N°1990 10/10 100grs 16,00

STATIONS A SOUDER REGULEES
57 72000 SL20 Affichage LED . ..... 499.00
N°73000 SL 30 At f ichage DIGITAL . 650.00

TRANSFERTS MECANORMA
N°219 LA FEUILLE 18,00
N°218 LE RUBAN 21,90

(Prdciser la REFERENCE COMPLETE)

TRANSFORMATEURS
(Moulds pour circuits imprimis.)

N°5516 1.2VA 2x6v 31,60
N°5522 1.2VA 2X12V 31,60
er 5539 3VA 2X9V . 40,00
N°5542 3VA 2X12V 40.00
N° 5569 2X9V 5VA . 49,00
N°5572 5VA 2X124 49,00
N°5595 10VA 2X15V 71,00

TRIACS I THYRISTORS
N°150 BTA 08-400B 5,80
N° 12700 BTA 12-70013 10,10
57156 BTA 26-600B 24,30
57155 DIACS 32V 2,00

THYRISTORS

er 160 TIC106D 5A 400V .......
8,30N. 162 TYN4I2 12A.400V

Surface protegee
Manche.
Cosses de branchement
arriere. Diode de
protection.
N' 1275 Panneau solaire 149.00

MODULES EMISSION/RECEPTION HYBRIDES "MIPOT"

N°5345 MIPOT AMTX12B

Realisez toutes vos telecornmandes, telosurveillances,etc.. sans
vous soucier de la partie -1-1F. de vos montages. 433.92 MHz.

N°5345 MODULE EMETTEUR AMTX12B 140.00
N°5347 MODULE RECEPTEUR AMRX.STD 59.00

N°5344 MOD. EMETTEUR AM sans antenna integree AMTX AC0128 196.00
N°5346 RECEPTEUR AM SUPER HETERODYNE AMRXSH5B ..... 183.00

N°5349 EMETTEUR FM AVEC ANTENNE INTEGREE 227.00
N°5350 EMETTEUR FM SANS ANTENNE INTEGREE 227.00
N°5352 RECEPTEUR FM SUPER HETERODYNE FMRXSHSB 576.00

N°5340 ANTENNE de 17cm Flexible 86.00
N°5351 ANTENNE R. ide do 17cm+coaxial env 50cm

CONGES ANNUELS DU 25/07/97 au 25/08/97
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°

N°
N°
N°

De 1 8 2
6811 68HC11F1 45.00
13015 MACH 130-15 74.00
12764 27C64 16.00
27256 27C256 15.00
61256 SRAM 32K X 8 15ns 12.00
61288 SRAM 128K X 8 7Ons 29.00
8702 TDA 8702 16.00
8708 TDA 8708 A 47.00
567 NE 567 SELECTEUR DE FREQ. A PLL 3.00
1881 LM 1881 SYNCHRO TV LIG. TRAME 18.00
7705 TL7705 4.50
926 QUARTZ 26.625 Mhz 5.00
068 SUPPORTS PLCC 68 Broches 6.00
084 SUPPORTS PLCC 84 Broches 7.00
667 BF 245A 3.00
2255 0.22F 5.5V RADIAL 10.00
1005 RESISTANCE 5 W 5,6 ohm 5% VITRIFIEE 3.50
2622 RESISTANCE SIL 6-3 22K 2% 1.00
2647 RESISTANCE SIL 6.3 47K 2% 1.00
1029 SUPPORT DE C.I. 28 BROCHES LYRE ETROIT 1.40
3032 SUPPORT DE CI 32 BROCHES LYRE large 2.00
5584 ALIMENTATION BLOC PRISE 500MA 12V 28.50 N°085 OUTIL D'EXTRACTION DES PLCC . 44.50
8561 EPDXY PRESENS. 150X200 1 FACE 16/10 33.80 N°1690 CABLE PERITEL 7 COND.Le metre . 12.50
999 STRAPP FIL NU DE DIAM 0.6mm (Le lot de 10) .. 1.00 N°1674 CORDON DE 2m 10 COND. ay. 2
1629 BOITIER D30 KF (4012)(Dim int 176x120x38) 30.00 PERITELS MALE de chaque cote, .... 20.00
1634 BOITIER ALU RETEX RM14(Dim 205x125x60) 75.00
13016 PROGRAMATEUR"STACK SYS EMI"( MACH 130/131 et 27064 270256 en autonome ou avec PC) 850.00
13017 PROGRAMATEUR"POK 130 " (Pour MACH 130/131 et 27C64 a 27C256 en autonome ou avec PC) 850.00

384 5 510 10520
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CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 20.6% comprise)
- ENVOIS EN RECOMMANDE COLISSIMO SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.
- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP
+ 42 F DE FRA1S DE PORT ET D'EMBALLAGE, -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 750 F
- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE,UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER
- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 10% ( TAXE PTT EN PLUS)
- DETAXE A L'EXPORTATION.
- NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L' ADMINISTRATION .

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES
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COLLECTIVES RESEAUX
LE SALON PROFESSIONNEL DU SATELLITE ET DU CABLE
[HE CABLE & SATELLITE TRADE SHOW

-40

24 - 28
septembre
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74r"

Ce ;ark
Porte de Versailles

POUR RECEVOIR DES INFORMATIONS, REMPLISSEZ CE COUPON ET RETOURNEZ-LE A : REED-OIP 11, rue du Colonel Pierre Avia BP 571 75726 Paris
Cedex 15 - FRANCE - Tel. (33) 01 41 90 48 50 Fax (33) 01 41 90 48 19 contact Alain Cognard - Internet http://antennes.reed-oip.fr OOOOO 

JE SOUHAITE :

 Exposer a Antennes & Collectives-Reseaux 97 et recevoir une documentation complete ainsi qu'un dossier d'inscription, sans engagement de ma part.

 M. Mme  Mlle
Societe
Fonction
Secteur d'activite
Adresse

Code Postal
Ville

Pays

Tel. Fax email
EP

Preenregistrez-vous par minitel jusqu'au 07/09/97- 3615 REED -01P (2,23 Frs/min) et recevez gratultement votre badge d'acces au salon. Valable en France seuleme

http://antennes.reed-oip.fr


TRANSISTORS
N1711 2.50
N22194 ... 250

22224 I SO

N23694 ... 300
N29054 ... 250
N211.' I60
N3075 700
N35.: 25 00
N38' 7 460
N.II65 22.00
N4416 15 00
N51711 15 00
Nr".1 10 00
SA4 ' 10 00
SC1969... 2a DO

302075 ... 15 00

SC2188 ... 24 00

.. ' 00
327Ies 2 1,00
337  00
3371E2' 1500
5478 au!, C 90
547 les 11 X00
548B ou " 000
5508 ou DO

5501es 11 DO

5578 ou II 690
557 les 1 700
558B ou 3 90

5608 ou 1: 90

of' 2 60
250

D11 1 60
10111 es" 14 00
D136  80
D136 les l' 14 00
0139 280
01 280
024 4 1100
D24 'II ft 00
D6 1 5.00

1700

D91I 5.50
D912 a so
owl:,, 400
OW 14 5.00
DX,!. 15.00
DXS4F '7.00
DX67C 22.00

F1.10 1 20
F2053 4.40
F20 a 40
F2 +A , 460

2.50
2.20

F4'71 580
450

F444 I80
550

F97.1 100
FM" 950

11 50
FOO I 2(100

2300
F1170 600

650
680

12 50
02 50

Rs
R11011

IC 400
400

2It 600
U20 11100

U2!h 111 50

1600
17 00
11 00
1100
1%100

SI 11 00
UT11A 600
UT1 C 50
Ut,,fi 1,00

3200
UX37 .. 2150

32

1200101
2 "

309
310

PS406
PS414
P5456
PS1-110

FIFO
P31'
Pa,
P11
P11
I71

!Ph 
IP14
IPI '

95 00
01 00
 00
I' 00

in 00
2 50
3 III

250
260

5 .1)
o.i

so
4 50
 50

13 50
'I50

EURO-COMPOSANTS
4, Route Nationale - BP 13 08110 BLAGNY
Tel.: 03.24.27.93.42 Fax : 03.24.27.93.50
MAGASIN OUVERT du lundi an vendredi de 91 a 12h et de 14h a 18h; le samedi de 9h a 12h.

CMOS 4000

.. 3.00

4011 ....
4013 ....

4017 ....
4020 ....

4025 ....
4027
4028 ....
4029 ....

4' c
4.' t.,

4

4 -4

.. 2.70

. 3.50
2.50

3.50
.. 2.20
3.50

. 3.80

.. 6.20

4511 .... 3.80
4514 .... 10.80
4518 ....

40106..

LINT A RI S
Aflame. 70.00
ADC:,.!,d 29.50
41X0083 49.00
AY3-101 90.00
CA3080
043081. 13.00
CA3089 17.00
CA3130 11.50
043140,
0A3151. 14.00
CA31621 49.00
CA3189, 18.50
043240 12.00
CA3240 20.00
002220.. 32.00
COM801 ' 90.00

DACI9.17 15.00
DAC08 .. 28.00

1017108 29.00
10L7107 29.00
ICL7138 39.50
ICL7860 15.00
L200CV 12.50
L2938.. 35.00

59.00
L297 65.00
L298 45.00

LF347N
LF3S3N
LF35514
LF35804
LF357N

LM35CZ 62.00
1.5135DZ 33.00
LM30IN
LM311N
LM317K 18.50
LM3177
LM324N
LhA331N 42.00
LM335Z
LM3377 12.00
LM338K 65.00
LM339N
LM350K 6200
LM358N .. 2.70

1M3/36N 8.00
Lml,. lc 2.80
1517 4.60

LM711 2,50
LM1 .111 15.00
LM1040 54.00
LM1201N . 32.00
LM1881N . 25.00
1M1893 .... 59.00
LM1894N 11,00
LM2917N14 33.00
LM2925T 31.00
LM3886T..
LM3914
LM3915
LM13600
LM13700..

137220
LS7223 .....

MAR -3
MAR -6
MAR -8
MAV-I 1
MAX038
MAX232
MCI310
MC1350P
MC1458P1
MC1488P .
MC14139P .
MC3357P .
MC3361BP
MC3362P
MC3371P .
MC145106
MC145151
MC145406

21.00
.00

11700

15.00

45.00
55.00

:15.00

35.00
42.00
12.00
50.00
14.50
101.00

17.00
:1.20

1700

5.00
15.00
15.00
same
inoo
4,4.00
I.6.00
22.60

MM53200 ..1,1011060

NE556
555 CMOS
NE556N
NE565N
NE568N
NE587N
NE570N
NE575N
NE592N8 .
NE592N14
NE602N
NE804N
NE605N
NE612N
NE614N
NE650N
NE5532
NE5534
NE5539N .

PCF8571P
POS3573P
PCF8574P
PCF8582
PCF85/13
PCF8691
PCF8684

SAA1064
SAA3010
SAA5248P/,
691-1
SG3524AN
SLB0587
5042P
551202
5762120

TBA120S
TBA120T
TBA120U
TBA820M
TCA440
TC4785
104965
TCM3105
TCM5089
TO51023
TDA10724
TDA1083
TDA10850
TDA121:0
10412208
10415144
TD415160

2.50
5.00
3.50

111.50

10.00
5.00

34.00
no.00
10.00
1..00
2000
65,00
55.00
2'3.00
AP.00
15.00
9,00
0,50

2.1.60
42.50
31700

25,00
45.00
14.00
/4.00

50.00
30.00

'25.00
51.00
6.00

32.00
25.00
12.00
49.00

11.00
.00

I.00
:1.80

111.00

imoo
sa.00
moo
iiso

19.00
34.00
21.00
21.00
1/.00
12.50
0.00
12.00

TD4151130 40.00
104152021 30.00
10415210 33.00
TDA15244 25.00
10415680 48,00
10411902 85.00

3200
TDA1 .18.50
TDA1 d'. 10.50
TO52 11 9.00
TDA2004 17.00

REOULATEURS
POSITIF TO -220: 6 -6
-8-9.10-12-15-18
 24 V (a precise*
La piece 3.50
Lee 10 de moms
velour 30.00
NEGATIFT0-220: 5 -
6  8  12 - 15 - 18 .
24 V (a precise*
La piece 4.50

COMPOSANTS ACTIFS
EUROPEENS ET

JAPONAIS, pour audio,
video, TV, Industrie...
Plusieurs mIlllers de

references disponlbles,
sans quantl é minimum.

Nous consulter.

70142030V 14.00
TD43,011 49.60
104381, 25.00

32.00
10458.. . 26.00
TDA7 tit . 19.00
T0017 t' . 10.50
TDA7 . 12.00
TDA72' . 25.00
TDA727.' .45.00
TD47200". . 95.00
TOAST' . 22.00
TDA8 r 13 . 59.00
7E41014 . 16.00
7E410 I . 19.00
754.201 . 17.00
TEA' ,

11071.
71072.
11074.
11.081. ... 3.50

11082..
11084..
11489. . 16.00
114974::': . 27.00
1L7705
TLC271

U68471 . 30.00
U24005 .25.50
U44111' .24.00
U0384' I. . 12,00
UM3561
UM37 J . 27,00
UM66T .

UM66T 11
XR2206 . 39.00
XR2211 . 29.00
XR4136 .10.00
XR4161 12.50

LEDS
10 Lads 3mm R 5.00
10 Lads 3mm J . 6.50
10 Lads 3mm V. 6.00
10 Lods 5mm R 5.00
10 Lode 5mm J 6.50
10 Lode 5mm V. 6.00
Bargraph 10 Lads
rouge 15.00

OPTO
BP104
BPW34
LD271
CNY37 12.00
LDR 7m
LOR 10 12.00
MOO,.
MOC 7.50
MOC . 10.00
4N27 (T " ... 4.00

AFFICHEURS
Rouge 13mm AC 8.40
Rouge 11 'C8.40
11L312. 11.00
111313. 11.00
MAN741
LCD 3.5 . 44.00

DIODES
15140071es 900
1144148Ies 10
1N5404 1.50
64-600V ... :1.20
411119 3.50
049 4,50
SAT '1.50

881 :1.50

881  5700

89212 4,00
ITK33B 1.00

FONTS Dr .1.i!.:rS
1.54.400V rond . 2.00
44-400V ligne ... 6.00
254/800V came 20.00
35N800V carr6 26.00

CONDENSATEURS
LCC 5.08mm

nF les 10 ... 7.00
2.2 nF les 10 _ 7.00
3.3 nF lee 10 ... 7.00
4.7 nF les 10 ... 7.00
10 nF les 10 ... 7.00
22 nF lee 10 ... 7.00
33 nF les 10 ... 7.00
47 nF les 10 ... 7.00
100 nF les 10 ... 7.00
220 nF les 10 . 12.00
330 nF be 10 , 15.00
470 nF lee 10 . 18.00
1 pF les 10 30.00

CHIM1OUES 1 Annus
l3F/63V .... 0.50
22pF/63V . (1.50

4.7pF/63V . 1..50

10pF/25V 11.50

22pF/25V .. 11.50

47pF/25V .. 11.50

10011F/25V (1.80

220pF/2S/
4703F/25V 2.50
1000pF/25 4.90
2200pF/25. 0.20
4700pF/25. 12.50
4700pF/63V .... 26.00

CERAMnUES
(5.08mm)

de 1pF a 820pF les 10
de memo val..... 3.00
de 111F a 39nF les 10
de memo val..... 3.50
47nF lee 10 4.00
100 nF les 10 6.00

5.5-65pF
6.0430pF .... 6.00
7.4100pF .. 700
0-200pF + mit 41400

0-500pF + d me 4100

AJUSTABLES
3.80

1.4-10pF 2.90
1.8-22pff .... 4.20

4.50
5.00
5.00

MYLARS 400V
1

22nF
4.7nF
1 OnF

22nF
476F.... 1.70
100nF
220nF
330nF
470nF
100E

REST'" 4%7ES
1/4W -5% de 1 ohm a
10 Mohms Serie E12
Les 10 de memo
valour 1.00
Los 100 de memo
valour 7.00

CMS -1206 5% 512
Lee 10 de memo
valour 2.00

AJUSTABLES
De 100 ohms a 2M2
Hour horiz 1.60
1 tour vert 1.80
15 tows horiz 6.50
25 tours vert 11.00

POTENTIOMETRES
Potentiom. axe 6mm
Lindaire 7.20
Logadthmique 7.20

TUNERS
UV6166/6455 478.00
SAT5601 349,00

BOB1NAGES
TOKO

KACS1506 12.00
KANK3333R 12.00
LMCS4100 12.00
LMCS4101 12.00
LMCS4102 1200
YMCS14600 12.00
YMCS14601 12.00
YMCS14602 12.00
11301421(159 -12.00
11301421(218 _12.00
11301421(241 _12.00
11301421(256 -12.00
11301421(509 12.00
161XNA207 12.00
707VXA042 15.00
70NX/1043 15.00
F1.10.7MHz 12.00

NEOS1D
741S -F,
7F1SF . .20.00
710 S -F, ..20.00

771 -K -F3, 20.00
7V1 -14F100 20.00
10F7F100b 20.00

CONGES
ANNUELS
DU 13/07
AU 27/07

FILTRES CERAM.
CFM245.53 . 12.00
CFW455F 32.00
CFW4551T :1400

SFE5.5MB 4.50
SFI455.4 22.00
SFE10.7M454 _9.00
SFE10.7M524 -5.00
SFE10.7M530 5.00

BATONNETS FERRITE
Die. 2 x 20mm ... 9.00
Dia. 8 x 150mm 19.50

MODULES MIPOT
AM -433.92 MHz

Emot.mini 6p 69
Ernot an. int 149
Emet. 50 ohms -196
Rec. superreact _50
RE. superhgbir 183
Rec. 650.3 84

Rec. 220y4 143

OU410/
32.768 CH/ 4.50
1.8432 50-1/ 19.50
2.0000 4151/ 19.00
2.4576 MEIr 1400
3.2768 MR/ 5.00
3.5795 MI4/ 1,00
4.0000 MI -1/ 5.00
4.0960 MHe 1700
4.1948 MR/ 1100
4.4338 MR/ 400
6.0000 M1010 ".00
6.5536 MH,
8.0000 MHe 11.00

10.000 MHe '1.00
10.240 Mlle 1.00
10.245 MR/ 1,1.00

11.059 Mhle 4.00
24.000 MR/ 15.00
24.576 MHz .....12.00
26.625 MHz 7.00
27.000 MHz 10.00
27.648 MHz 12.00
30.000 MHz 12.00
32.000 MHz 12.00
48.000 MHz 15.00

FILTRE A QUARTZ
10.75127.55Hz .55.00

SELFS
Miniatures exialee de
100nH a 4700pH
Le piece 5.00
Sells radelesTOKO de
10mH a 120mH
La piece 10.00
VK200 3.50

DIVERS HE
Mandrin 6mm 3.80
Noyau 60 MHz 4.50
Noyau 200 MHz 4.50

Tore TI2-12 .. 9 50
Tore T37-2 .... Y 50
Tore 150-6 15.00
Tore 150-12 15.00
Perle lard.. 3.80
Condensaleur de
passage 1 nF 6.00

COMMUTATEURS
(a TO91..7. l'u plans)

IC/1., ' ...12.00
2C/6P . _12.00
3C/4P . -12.00
4C/3P . _12.00

RELAIS
(1 RT - 104 type 40)

13151RT 19.50
12V-1RT 19.50

REFROIDISSEURS
ML61 TO.5 2.00
M12610.220 3.50
ML33 TO -220 8.00

EPDXY 15/10mm
(presens. 1 Face)

1005160mm 16.00
200x300mm 46.00

BORNIERS POUR CI
2 PLOTS 2.00
3 PLOTS 3.00

DIVERS
Soudure 100 gr.
0.6 m 
0.8 m
1.0 mo - 18.00
Support', ...28.50

FORETS HEM
0.6 - 0.8 1.0 - 1.2 -
1.3 - 1.5 - 2.0 mm

La pike 3.80
Lea 10 pieces de
merne dMmetre 25.00

KITS VELLEMAN
K1771 62
1(1823
12543 12i1

1(2570 72

K2579 119

K2599 115

K2601 Ilii

K2602 409

K2601 101.1

K2604
K2607 11.11

K2622 107

1(2625 241
K2636 1'
K2637 do
K2644 011

K2645 Ittrh
It2649 415
l<2650 22D
1(2655 245
K2657 .. 159
1(2650 595
K3500 125
K3501 439
K3502 305
1(3503
K3504 155
1(3505 99
K3507
K3508 620
K3511 826
Autres klts:
moue consulter

Vente par correspondence: pale-
ment a la cde pal cheque ou carte
!pancake + 30 F de port. Franco de
port au-dessus de 580 F. Supple-
ment colissimo: 12 F. Contre
Remboursement (axe de 50 F en
sus. Prix unitaires TTC.

CATALOGUE GENERAL
(valable jusque avril 98)

GRATUIT jusqu'au 15/09/97 (caul trals d'envol)
O Je d4sire reasvoir le catalogue genaral Euro-composants
gratuitement avec ma commande mentionner stir le
bon de commands).
O Je desire recevoir le catalogue general Euro-composants
par courrier (joindre 5 timbres a 3F pour frais d'envoi)
NOM: piny !qr.
Adres,,e

Code i



MESURES

SEPARATEUR
DE SYNCHRO VIDEO
Le montage qui est
decrit dans cet ar-
ticle est capable de
separer les impul-
sions de synchroni-
sation horizontale et
verticale a partir d'un
signal video compo-
site au standard
RS170 (c'est-h-dire
525/2: 1 entrelace)
afin de pouvoir ainsi
fournir deux signaux
distincts a un moni-
teur video au format
1280 x 1024/1 : 1
(non entrelace).

R25 R24
600 250

STRUCTURE INTERNE.

Ili

R22 I R20 R18
60 36k 18k
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Le circuit realisant ce separateur de
synchro video s'articule autour de
l'amplifcateur operationnel de la fa -

Input Currents
250

200

`T
- 150

5 100

0.

50

0

-55 -35 -155,0 25 45 65 85 105125

TEMPERATURE (°C)

Response Time for Various
Input Overdrives

6,0

5,0

4,0
20mV

3,0

2,0

1,0

0

E 0

c -a; -50

0-100

5 -
ca. 0
o

Vs = ±15V
RL = 50052
V++ = 5,0V

5,0mV
TA = 25°C

0 50 100 150 200 250 300 350

TIME (ns)

Response Time for Various
Input Overdrives

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0

0

-50

-100

12

10

E
a)

5 6,0
0

eL 4,0

CT)

8,0

2,0

Vs = 5,0V
RL= 50052
V++ = 5,0V
TA = 25°C

0 50 100 150 200 250 300 350

TIME (ns)

Supply Current
1 1 1

TA = 25°C

Positive supply

Negative supply -

0 5,0 10 15

Supply Voltage (±V)

20

mille LM119 de chez « National Se-
miconductor », qui est un double
comparateur tres rapide. La figure 1
represente la structure interne de cet-
te famille qui comporte le LM119, le
LM219 et le LM319. La figure 2 in -

V+

5- -0,4
ct)

-0,8

-1 2
'

vg -1,6

Common Mode Limits
r

Vs+ = 5,0V, Vs- =

Vs = ±15V

o
-2,0

1,2
80 0,8

Vs = ±15V, Vs+ = 5,0V, V- = 0

TI
Referred to supply voltages

0,4

V-
-55-35-155,0 25 45 65 85 105125

TEMPERATURE (°C)

Response Time for Various
Input Overdrives

6,0

5,0

E 4,0

CI' a) 3' 0
cia0 t 2,0

1,0

0

E 100
50

0

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0

100

50

0

r
20mV 5,OmV

2,0mV

= ±15V -Vs

Rt. = 500 Q4
V++ = 5,0V
TA = 25°C -

0 50 100 150 200 250 300 350

TIME (ns)

Response Time for Various
Input Overdrives

2,0mV

5,0inV

12

10

8,0

6,0

4,0

Vs - 5,0V
RL=50052
V++ = 5,0V
TA = 25°C

0 50 100 150 200 250 300 350

TIME (ns)

Supply Current

ositive supply, Vs = ± 5V

-Positive supply, Vs+ -5,0V, Vs- -

2,0 - Negative supply, Vs = ±15V-

0

-55 -35 -15 5,0 25 45 65 85 105125

TEMPERATURE (°C)
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dique les differentes caracteristiques
du LM119 et du LM219, tandis que la
figure 3 indique celles du LM319. II
est recommande d'utiliser de prefe-
rence le LM319 qui est le << haut de

gamme » de cette famille, mais le

Transfer function
40 1

Vs = ±15V
 35 -RL = 1,41c52

30 -TA = 25°C

Ica) 25

V 20

15

V++ = 36V
7,0

6,0
V++ = 5 OV

,tr
5,0

8,0

4,0

3,0

5 10 I 2,0

5,0 1,0
pla mem smoda mom

0
-1,0 -0,6 -0,2 0,2 0 6 1,0

DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE (my)

400

300

(rg  200

0
100

0.
0

-100
-10 -6,0 -2,0 2,0 6,0 10

DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE (V)

25

 20
E
 15

10
0.

O 5,0

CARACTERISTIQUES DES LM119
ET LM219.

Input Characteristics

-Vs - ±15V
_TA = 25°C

Maximums dfferential
it put voltage

Output Saturation Voltage

i/

TA = 125°C

TA = 25°C y
N, ,

1-

* TA = -55°C
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LM119 ou le LM21 9 peuvent tout aus-
si bien convenir pour ce montage. La
serie LM119 est done un double
comparateur tres rapide et precis fa-
brique sur une puce de monoli-
thique unique, et concue pour tra-
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vailler sur une large gamme de ten-
sions d'alimentation allant de
('unique + 5V log ique et sa masse jus-
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15V De plus, cette serie possede un
gain plus eleve ainsi que des courants
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SCHEMA DE PRINCIPE.

Entree
video

composite

J1

J3

J4

+15V

J6
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111
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-15V

+5V

D1

C3 1N4148

100nF
R5
10

R9
R8 C4 100k
75 4,7pF

10V
R12/270

+5V E-C=i--
R13

3k

R1/1M

des relais avec des courants al lant jus-
qu'a 25mA. Le LM319Aoffre une pre-
cision accrue par rapport au LM319,
avec des tolerances plus severes en
ce qui conceme la tension d'offset, le
courant d'offset et le gain en tension.
Pour le LM319, ces caracteristiques
principales sont : un temps de re-
ponse typique de 80 ns a ±15V, un

fan -out >> minimum de deux am-
plificateur, un courant maximal en en-
tree de 1pA dans la gamme de tem-
perature, des entrees et sorties
pouvant etre isolees chacune de la
masse et un « slew -rate >> en mode
commun tres eleve.
La figure 4 represente le circuit de ce
separateur de synchro video. Autour
des deux amplificateurs operation-
nels LM319 issus du meme boitier,
donc de la meme puce, quelques
composants passifs viennent com-
pleter le montage dont nous allons
expliquer l'utilite. Le signal video en
entrée est couple en altematif a tra-
vers les condensateurs C3 et C4 jus-
qu'au point commun entre les resis-
tances R5, R9 et la diode Di. Le niveau
bas de la synchro video est ramene

ALLURE DES SIGNAUX.

Signal video composite d'entree.

+15V
C1

100nF

.--11747

11
12

U1A
LM319

11-
C5

100nF

-15V :Mt

J7

+15V +15V
A

R3 1 C2
1k m" 10nF

R6
2,4k

R7
100

un potentiel d'environ 4,5V par la
diode Di et ce signal est ensuite ap-
pliqué a l'entrée non inverseuse du
comparateur U1A (broche 4). Le divi-
seur resistif R12 -R13 etablit une tension
de comparaison sur ('entree inver-
seuse de U1A (broche 5) d'environ
4,6V, se positionnant ainsi a l'interieu-
re de la plage de tension de la syn-
chro video.
La contre-reaction positive effectuee
par les resistances Ri et R5 produisent
un hysteresis d'environ 150 pV afin
d'assurer un etat stable lors du chan-
gement en sortie de U1A (broche 12);
l'impulsion negative de la synchro ho-
rizontale ainsi generee possede des
angles quelque peu arrondis dus a la
nature de charge et decharge du cir-
cuit. Cependant, les variations de ten-
sion sont suffisantes pour declencher
des circuits CMOS sans aucun pro-
bleme. R6 et C2 constituent un filtre
passe -bas qui empeche ('amplitude
filtree de l'impulsion de la synchro ho-
rizontale de descendre en dessous
de la tension de comparaison de 7,5V
etablie par Rio et R11 sur ('entree inver-
seuse du second comparateur Uig
(broche 10). R3 foumit un circuit de
decharge pour le condensateur de fi I-
trage C96 travers R6 lorsque la sortie de
U18(broche 7).
La largeur de l'impulsion de la syn-
chro verticale est plus longue que
cel le de la synchro horizontale ce qui
assure un temps assez long pour que

Synchro Horizontale / Verticale de sortie.
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R2/100k

U1B
LM319

+15V
A

R4
1k

J2

J5

Synchro
verticale

Synchro
horizontale

la sortie de U1A (broche 12) s'ap-
proche du potentiel de la masse. II
en resulte que C5 est suffisamment
chargee pour depasser la tension de
comparaison et generer ainsi l'impul-
sion de synchronisation verticale en
sortie de Uig (broche 7). En utilisant
des intervalles correspondant au
standard 525 (ce qui correspond a
une largeur de ('impulsion de la syn-
chro horizontale de 4,75 ps) comme
intervalle le plus defavorable pour le
filtrage, le circuit est assure de sepa-
rer des standards de scrutation hori-
zontale plus eleves comme 1280 x
1024/1: 1 (ce qui correspond a une
largeur de ('impulsion de la synchro
horizontale de 1,2 ps). Le circuit de
couplage alternatif d'entree immuni-
se le montage des differentes ten-
sions continues de decalage asso-
ciees aux divers signaux video.

Misatio praifrive

Le cablage du circuit ne presente
pas de difficulte majeure. La figure
6 represente la trace du circuit im-
prime cote soudures tandis que la
figure 7 montre ('implantation des
composants. Aucun strap n'est
placer. II est preferable de mettre le
LM319 sur support au cas it devrait
etre remplace par la suite.

Conclusion

De nombreux moniteurs video ne-
cessitent des signaux de synchro ho-
rizontale et verticale separes. Le
montage decrit dans cet article en
fourni la possibilite a partir du signal
video composite en entree. De plus,
it permet de s'adapter a la plupart
des standards que I'on rencontre ha-
bituel lement.

M. LAURY



TRACE DU CIRCUIT IMPRIME.
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INITIATION

LES DIFFERENTS
PROCEDES
DE MODULATION
L'un des premiers
soucis du physicien
devenu par Ia suite
electronicien a tou-
jours ete de trans-
mettre des informa-
tions (communiquer)
a distance. Depuis
les premieres expe-
riences, les dis-
tances se sont
considerablement
accrues, passant de
quelques centi-
metres a plusieurs
millions de kilo-
metres et les sup-
ports se sont

allant de la
liaison filaire aux
ondes hertziennes
en passant par les
supports "lumi-
neux". Du cote
eimetteur, dans tous
les cas de figure, les
informations trans-
mises agissent sur

En ce qui concerne ('emission et la
reception des ondes hertziennes, le
support de ('information est une on -
de electromagnetique produite par
l'antenne de l'emetteur (figure 1).
Une onde electromagnetique est
('association d'un champ electrique
et d'un champ magnetique qui vi-
brent a la frequence f et se propa-
gent a la vitesse de la lumiere dont
la valeur est c=300.000km/s. On no-
tera au passage que la distance par-
courue par une onde electromagne-

une grandeur phy-
sique du support
(amplitude, frequen-
ce ou phase). Cette
operation porte le
nom de modulation.
Apres reception et
traitement approprie
(amplification, mise
en forme, etc.), l'in-
formation utile
contenue dans le si-
gnal recueilli doit
etre extraite par un
procede inverse que
I'on appelle "demo-
dulation". L'objet de
ces lignes concerne
('etude des caracte-
ristiques generales
des 2 types de mo-
dulation que l'on
utilise le plus frit-
quemment en H.F.,
savoir Ia modulation
d'amplitude et la
modulation de fre-
quence.

transmettre, l'onde et la tension qui
lui a donne naissance possedent une
amplitude et une frequence
constantes. Cette onde (ou tension)
qui est en fait le support de ('infor-
mation que l'on doit transmettre est
souvent nommee "porteuse". Pour
que les messages transmis puissent
etre codes et decodes correcte-
ment, la frequence (fo) de la porteu-
se doit etre tres superieure a celle (F)
de ('information a transmettre. En fait
comme les informations a trans-
mettre sont souvent des signaux
complexes composes de fre-
quences differentes, la frequence de
la porteuse doit etre tres grande de-
vant la plus grande des frequences
transmettre (on prend generalement
un facteur 100 entre fo et F).
Compte tenu de l'ordre de grandeur
relatif des frequences de ('informa-
tion a transmettre et de la porteuse,
cette demiere est Bite H.F. et le signal
a transmettre B.F..
Bien qu'il soit assez rare que l'in-
formation a transmettre soit pure-
ment sinusoidale et etant donne
que tout signal periodique de fre-
quence f peut etre decompose en
une somme de fonctions sinusoI-
dales de frequences multiples de f
(decomposition en serie de Fou-
rier), nous supposerons dans la
suite de cet expose que ('informa-
tion B.F. a transmettre est sinusoi-
dale et nous utiliserons les nota-
tions suivantes:

porteuse pure : u(t)=Um coscoot (frequence fo=coo/27E)
information : v(t)=Vm cos Sgt (frequence F =c)./27c) avec coo»S2

tique en une periode s'appelle sa
longueur d'onde. On la note 2 et
celle ci a pour valeur X=c/f ou plus
generalement A,= v/f. Ainsi, pour
une frequence de 100 MHz, on
trouve X=3m dans le vide ou dans
('air.

Pour produire cette onde electroma-
gnetique, on applique a l'antenne
une tension sinusoidale de frequen-
ce egale a celle de l'onde que I'on
veut creer. En ('absence de modula-
tion, c'est a dire d'information a
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MODULATEUR AM.

(il'amplitaschz

Signal AM avec porteuse
Comme son nom l'indique, ce type
de modulation correspond a une
modification de ('amplitude de l'on-
de porteuse par le signal informa-
tion. Le montage (figure 2a) per-
mettant de realiser cette fonction
s'appelle un modulateur d'amplitu-
de (AM en abrege). La fonction
electronique generalement mise en
oeuvre a ce niveau s'apparente
celle d'un multiplieur. La tension de
sortie s(t), qu'on appelle aussi "si-
gnal module" a pour expression
s(t)=Um(1 -Fp.v(t))coscoot=
Um(1+13.Vm.cosS2t)coscoot.
Dans cette expression, le coefficient
p s'exprime en V-1. Le produit
k=13.Vm, qui n'a pas d'unite, s'ap-
pelle "taux de modulation" et s'ex-
prime en %, ce qui donne
s(t)=Um(1+k.cosS2t)coscoot.
Les figures 2 b et c montrent ('as-
pect du signal s(t) pour Um= 10V et
k respectivement egal a 50% et
150%.
Spectre
En linearisant la formule de s(t), c'est
a dire en remplacant le produit des
fonctions "cosinus" par une somme
de 2 termes, on obtient :

SPECTRE D'UN SIGNAL
MODULE EN AM.

Amp itude

Urn
A Ar Porteuse

kUm

2 1

Rale superieure

Frequence

0 fo-F fo fo+F

s(t)=Um.coscoot+0,5.k.Um[cos(wo+
SIX +cos(wo-Q)t] .

Cette expression permet de tracer le
spectre d'amplitude du signal s(t)
(figure 2d) qui comme on peut le
constater comporte 3 raies, l'une de
frequence fo (=wo/2n) (porteuse) et
2 autres situees symetriquement de
part et d'autre de la porteuse que
l'on appelle respectivement raie late-
rale inferieure (frequence fo-F=(coo-
C2)/27t) et raie laterale superieure (fre-
quence fo+F=(coo+0)/27c).
Signal module AM sans porteuse
Son spectre ne comporte pas de raie
de frequence fo. Seules les bandes
laterales sont presentes. Son equa-
tion se deduit des precedentes en
supprimant le terme "1" de ('expres-
sion (1+kcosQt) ce qui donne s(t)=
Vm.cosQt.coscoot (avec Vm=kUm).
Le coefficient k disparait ainsi de la
formule car dans cette situation, la
notion de taux de modulation n'a
plus lieu d'être. La forme et le spectre
d'un tel signal sont donnes figures
2e et f.
Encombrement spectral
L'encombrement spectral B d'un si-
gnal module en amplitude (avec ou
sans porteuse) est donc egal au
double de la frequence de ('infor-
mation a transmettre (B=2F).
Si l'on dolt transmettre un signal

possedant un spectre continu al-
lant de 0 a Fmax, on aura un en-
combrement spectral de 2Fmax
autour de la frequence de la por-
teuse (figure 3).
Comme on peut le constater sur cet-
te figure, ('operation de modulation
permet de deplacer (translater) le
spectre du signal B.F. autour de la
porteuse, mais cette operation don-
ne 2 bandes laterales qui contien-
nent exactement les memes infor-
mations . li y a redondance, et l'une
des bandes laterale peut etre sup -

prim& sans que cela ne fasse
perdre d'information. On utilise ce
procede dans les modulations
d'amplitude en bande laterale
unique comme nous le verrons un
peu plus loin.
Puissance vehiculie par un signal
AM
Si l'on applique un signal module en
amplitude avec porteuse s(t) a une
resistance R , la puissance moyenne
dissipee par cette resistance aura
pour expression P=val moy {s2(t)/R}
soit
P=[Um2+ 2. (0,5kUm)2]/2R =
Um2/2R[1+k2/2]. Cette formule
montre que la puissance totale dissi-
pee par R correspond a la somme
des puissances dues a chacune des
composantes spectrales.
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SPECTRE ET MODULATION D'UN
SIGNAL AM SANS PORTEUSE.

Amplitude

A

Vm

Porteuse absente

Frequence

0 fo-F fo fo+F

Remarques :

Etant donne que la porteuse posse -

de ('amplitude la plus elevee, c'est
sur elle qu'est concentree la plus
grande pantie de la puissance alors
meme que cette porteuse ne
contient aucune information propre-
ment dite.
Dans les equipements portables ou
lorsque la puissance d'alimentation
est globalement limitee, on doit eviter
tout gaspillage. Pour cela, on elimine
la raie qui ne contient pas d'informa-

4 SPECTRE EN AM.

Amplitude

>:
B = 2 Fmax



,mplitude

SPECTRE DE LA BANDE LATERALE
UNIQUE.

tion (la porteuse) et on va meme jus-
qu'a supprimer l'une des bandes late-
rales ce qui permet de concentrer
toute la puissance disponible sur la
bande latera le restante et donc d'aug-
menter ('amplitude de l'onde emise
(figure 4) tout en reduisant, en plus,
l'encombrement spectral.
Suivant que l'on a supprime la ban -
de laterale superieure ou inferieure,
on dit que l'on travaille en BLI ou en
BLS. Si les modulateurs travai I lant en
BLU (U comme unique) sont un peu
plus compliques a realiser que
ceux travaillant sur le signal complet
puisqu'il faut employer des filtres
selectifs a bande etroite, les etages
demodulateurs sont pour leur part
assez complexes a realiser et a
mettre au point aussi laisserons
nous cet aspect sous silence pour
le moment.

Exemples de modulateur
d'amplitude

Pour obtenir ('expression mathema-
tique d'une onde modulee en am-
plitude, on peut partir du schema
de principe de la figure 5 dans la-
quelle intervient un multiplieur de
constante a et un additionneur. La
tension de sortie vaut s(t)=
au(t)v(t)+u(t)=Um(1+aVmcosQt).
coscoot qui, apres identification
avec les formules precedentes, don-
ne k=aVm.. Pour un multiplieur de
constante (=0,1V-1 on obtient un
taux de modulation de 50% pour
Vm=5V.
A noter que le signal de sortie du
multiplieur est en fait un signal mo-
dule en amplitude sans porteuse

SCHEMA DE PRINCIPE D'UN
MODULATEUR AM.

BF (F)
u (t)

HF (fo)
v (t)

puisque c'est grace a l'additionneur
que cette raie apparait au niveau du
signal de sortie.
De nombreux circuits integres pos-
sedant une fonction multiplieur sont
actuellement disponibles. Lorsque
le modele utilise ne permet pas de
travailler directement dans la bande
H.F. voulue, on utilise un second
multiplieur qui assure a son tour une
translation de frequence de fawn a
arriver dans la bonne gamme de fre-
quences. Pour eliminer les fre-
quences indesirables, la sortie du
multiplieur debouche sur un filtre
selectif accorde sur la bande de fre-
quences souhaitee (figure 6) Nous
retrouvons la, le principe du chan-
gement de frequence.

C1

;IC GHF GBF

La figure 7 montre le principe de
realisation d'un modulateur AM a
transistor.
Dans ce type de montage, le transis-
tor travaille en classe C. Le conden-
sateur de liaison C1 doit avoir une
impedance faible pour la frequence
H.F. (porteuse) et une impedance
elevee pour la B.F. ce que l'on ob-
tient en prenant un condensateur de
quelques nanofarads.
Pour eviter que les signaux H.F. ne
perturbent la source B.F. une induc-
tance de choc Lc est interposee en
serie avec cette source. L'impedan-
ce de l'inductance de choc doit etre
elevee pour la H.F. et faible pour la
B.F.. L'association (Lc,C1) est en fait
un aiguillage electronique qui force
les courants des 2 sources a entrer
dans la base du transistor tout en evi-
tant que ces 2 sources ne se pertur-
bent mutuellement.
Pour fixer les esprits, pour une

Fl

F2

Fl + F2
et

Fl - F2

---0-

r Filtre selectif

(F1 + F2)
subsiste

(F1 - F2)
elimine

J
F2 + Fl

Oscillateur
local

Passe
bande

PRINCIPE DU CHANGEMENT
DE FREQUENCE.

MODULATEUR AM
A TRANSISTOR..

E

MI

porteuse telle que fo=10 MHz, et
un signal B.F. de frequence F=5
kHz, on prendra Lc=200 pH et
C1=2 nF, choix qui correspond a
des valeurs approchees :
ZL(B.F.)=6 Q, ZL(H.F.)=12500 C2 et
Zc(B.F.) =15000 Q , Zc(H.F.)=8
qui permettent d'assurer la fonc-
tion d'aiguillage recherchee. Le
circuit accorde R,L,C dispose dans
le collecteur du transistor doit
posseder une frequence d'accord
fo=1/(2ITAC) egale a celle de la
porteuse et une bande passante
suffisante pour ne pas attenuer les
bandes latera les.
Precisons pour terminer que ('ampli-
tude des signaux d'entree doit etre
suffisante pour assurer ('entree en
conduction du transistor.

AM sans
porteuse Signal

AM avec
Multiplieur Additionneur porteuse

Module

s (t)
AM
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DETECTEUR D'ENVELOPPE.

vs (t)



Demodulation AM

Pour demoduler un signal module
en amplitude avec porteuse v(t) on
peut realiser un demodulateur tres
simple ne comportant que 3 corn-
posants comme le montre la figure
8a. Etant donne que l'enveloppe du
signal H.F. n'est autre que ('image du
signal modulant, grace a un choix
convenable des composants R et C
du detecteur de crete, on recupere
aux bornes de R (figure 8b) une ten-
sion vs(t) qui suit exactement l'enve-
loppe du signal module (au seuil de
la diode pres). Un filtrage passe bas,
eventuellement assure par l'etage
amplificateur B.F. qui amplifiera la
tension demodulee vs(t) afin
d'amener son amplitude a un niveau
satisfaisant, eliminera les ondula-
tions residuelles que presente en-
core vs(t) par rapport au signal in-
formation initial. Pour fonctionner
correctement, le detecteur d'enve-
loppe et le signal module en ampli-
tude avec porteuse doivent verifier
certaines conditions :
a) fo»100F; b) k<100%; c)RC«1 IF
=T( B. F. ); d) RC »l/fo=To( H F. )
et enfin ('amplitude minimale de v(t)
doit etre superieure au seuil de la
diode D. Lorsque le signal modulee
en amplitude possede un taux de
modulation superieur ou egal a
100% ou que Ia porteuse a ete sup-
primee, un detecteur d'enveloppe
ne fonctionne plus correctement du
fait de la forme meme du signal mo-
dule. On fait alors appel a un demo-
dulateur synchrone dont le schema
de principe est rappele a la figure 9.
Nous avons envisage la reception
d'un signal module en amplitude sans
porteuse e(t)=Vm.coscoot.cosS2t.
Apres avoir reconstitue !a porteuse a
partir du signal module recu, opera-
tion qui necessite une boucle a ver-
rouillage de phase (PLL), le signal
module recu et la porteuse reconsti-
tuee (Vocoscoot) sont appliquees
aux entrees d'un multiplieur. La linea-
risation de ('expression mathema-

AM sans
e (t) porteuse

PRINCIPE DE LA DEMODULATION
SYNCHRONE.

fc

Passe bas
fc > Fbf

PLL
Reconstitution
de Ia porteuse

Signal
demodule

tique du signal de sortie du multi-
plieur de constante ( donne : v1(t)=
0,25aVmVo[2.cosQt + cos(coo-42)t
+ cos(coo-Q)t] qui montre que celui
ci contient ('image du signal modu-
lant B.F. (frequence F=C1/27t) ainsi
que d'autres signaux de frequences
plus elevees (2fo+F et 2fo-F) que le
filtre passe bas situe en sortie du
multiplieur permet d'eliminer. Un tel
demodulateur est bien sur plus
complexe a realiser, mais it fonction-
ne quelque soit la nature de la mo-
dulation d'amplitude envisagee et
presente sur le detecteur d'envelop-
pe un avantage considerable surtout
dans les recepteurs de trafic. Bien
qu'il y ait encore beaucoup a dire
sur la modulation d'amplitude, nous
al Ions maintenant aborder la presen-
tation de la modulation de frequen-
ce qui presente quelques avantages
par rapport a la modulation prece-
dente, ne serait ce que par sa plus
grande immunite aux parasites elec-
triques qui affectent essentiellement
('amplitude des signaux et non leur
frequence.

Modulation de fit.-
quence (FM)

Production et forme d'un
signal F.M.

Le schema fonctionnel d'un modula-
teur F.M. que I'on appelle aussi OCT
(ou VCO) (lire oscillateur controle en
tension en francais et voltage contro-
led oscillator en anglais) est repre-
sente a la figure 10a.
En ('absence de modulation, ce ty-
pe de modulateur delivre des si-
gnaux sinusdidaux d'amplitude U et

v (t) A

0

s (t) A
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Vs (t)

ENVELOPPE HF

ET SIGNAL MODULANT.

de frequence fo constantes. En pre-
sence d'une information B.F. a trans-
mettre, la frequence fo evolue au
rythme de Ia frequence du signal
B.F., avec un ecart par rapport a fo
qui varie proportionnellement
('amplitude V du signal B.F. La figu-
re 10b montre Ia forme du signal s(t)
correspondent a differents signaux
modulants.

Expression mathematique

En derivant la phase instantanee 4)(0
du signal de sortie s(t) par rapport au
temps et en divisant le resultat par
27t, on obtient la frequence instanta-
nee du signal module en frequence
soit f(t)=fo+of.V.cosS2t. Cette expres-
sion montre que f(t) varie autour de
fo et depend de l'amplitude V du si-
gnal modulant. Le coefficient ( re-
presente Ia constante du VCO (le
modulateur ) et s'exprime en Hertz
par Af=aV
que l'on appelle excursion de fre-
quence , et sachant que le terme

Signal modulant
v (t)

BF (F)

OCT
a

Signal module

Frequence Fs

Si v (t) = 0 Fs=fo
SI v (t) =Vcos Qt = fo + a. V

MODULATEUR FM.

FORME DU SIGNAL.

I

Signal modulant

t

Signal module



Amplitude

01
If iI I I I .

t fo t Frequence
fo - F to + F

cosS2t peut varier entre ±1, la fre-
quence du signal s(t) peut evoluer
au maximum entre (fo-Af) et (fo+Af).
Pour alleger les ecritures, on pose m
=(f/F , parametre que l'on appel le in -
dice de modulation. Avec cette no-
tation ('expression du signal module
en frequence est:
s(t)=U.cos(coot + m.si nflt).
On remarquera au passage que le si-
gnal modulant v(t) n'affecte que la
frequence de la porteuse et non son
amplitude.
Un modulateur F.M. dont le coeffi-
cient a vaut 75 kHz/V, travaillant sur
une frequence fo=100 MHz avec un
signal B.F. d'amplitude V=1Volt et
de frequence maximale F=10 kHz,
possede une excursion de frequen-
ce Af=75 kHz et un indice de mo-
dulation m=75/10=7,5.

Spectre d'un signal F.M.

Alors qu'une onde modulee en am-
plitude par un signal sinusoidal ne
donnait que 2 raies laterales syme-
triques et distantes de F de la por-
teuse, on montre mathernatique-
ment que le spectre d'un signal
module en frequence depend es-
sentiellement de ('indice de modu-
lation m, et comporte plusieurs raies
distantes entre elles de F, de part et
d'autre de fo comme le montre la fi-
gure 11 qui correspond a un indice
de modulation m=4. Les calculs ma-
thernatiques justificatifs faisant inter-
venir les fonctions dites de Bessel,
cette etude sortirait du cadre de la
revue et ne sera pas abordee ici.
Pour compenser cette frustration
nous rappelons ci dessous la regle
dite de CARSON qui permet de cal-
culer la bande passante B necessai-
re a la transmission d'une onde mo-

fo 0,39
fo + F 0,066
fo + 2F 0,36
fo + 3F 0,43
fo + 4F 0,28
fo + 5F 0,13
fo + 6F 0,05
to + 7F 0,015

dulee en frequence d'excursion de
frequence Af modulee par un signal
B.F. de frequence F et qui vaut :
B=2(Af+F)=2F(1+m).
Cette formule montre de toute evi-
dence que la bande passante ne-
cessaire pour transmettre un signal
module en frequence est plus im-
portante que celle correspondant
une onde modulee en amplitude
puisque dans ce cas elle vaut B=2F.
Ceci explique pourquoi ce procede
n'est pas utilise en radiodiffusion
dans les gammes dites Grandes et
Petites Ondes (GO et PO) . En effet,
en envisageant par exemple un indi-
ce m= 4 et une frequence B.F. maxi -
male F de 5 kHz, cela conduirait a B=
50 kHz alors qu'en AM it suffit de
10 kHz. Comme par ailleurs la gam -
me Grandes Ondes n'occupe
qu'environ 200 kHz de large et qu'il
faut prevoir un espace vierge suffi-
sant entre 2 emetteurs voisins pour
pouvoir les separer, on pourrait y
mettre au mieux 2 emetteurs pour ne
pas dire un seul, alors qu'en AM on
peut en mettre 4 ou 5 comme c'est
le cas actuellement sans que les
spectres ne se chevauchent. Le pro-
bleme est different pour la bande al-
lant de 88 a 108 MHz (dite bande
F.M.). Sur les 20 MHz qu'elle occupe
on peut se permettre de reserver
200 kHz par emetteur (ce qui donne
100 emetteurs potentiels) pouvant
travailler chacun avec un indice de
modulation m=4 et une frequence F
maximale de '15 kHz (presque de la
HI FI) qui assure en plus une marge
de 50 kHz entre 2 emetteurs voisins.
Ces quelques exemples numeriques
expliquent les choix et les avantages
des 2 procedes utilises suivant la
bande de frequences dans laquelle
on travaille. Pour en terminer avec
cet aspect des choses, it faut preci-
ser que bien que le spectre d'un si-

C1 Lc
Rs

A

L *Ca = Dv Cd

E
I

RsO

Vbf
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final F.M. depende fortement de l'in-
dice de modulation m, sa puissance
moyenne est constante donc incle-
pendante de cet indice et vaut
P=U2/2R si U represente ('amplitude
du signal F.M. et R la resistance de
rayonnement de I'antenne.

Exemple de modulateur F.M.

Le montage le plus couramment uti-
lise pour realiser un emetteur tra-
vaillant en modulation de frequence
est sans aucun doute celui dans le-
quel on utilise des diodes varicaps
au niveau du circuit oscillant H.F. et
dont le schema de principe est pro-
pose a la figure 12a. En isolant le
circuit oscillant et en tenant compte
des decouplages assures par les
condensateurs on aboutit au sche-
ma simplifie de la figure 12b. Pour
la frequence fo d'oscillation, le
condensateur de liaison Ci et l'in-
ductance de choc Lc doivent pre-
senter des impedances respective-
ment faible et elevee pour des
raisons identiques a celles vue pour
le modulateur AM.
Comme toute jonction polarisee en
inverse, le schema equivalent d'une
diode varicap presente une capaci-
te Cv qui depend de la tension in-
verse Vp appliquee a ses bornes sui-
vant une loi dont ('expression est
Cv=Co/(1+Vp/Vo)n . II resulte de
cette propriete que toute variation
de la tension inverse Vp entraThera
une variation de la capacite Cv se tra-
duisant elle meme par une variation
de la frequence d'oscillation fo du
circuit accorde qui verifie la relation
bien connue fo=1/27n/LC . Dans cet-
te expression C represente la capa-
cite equivalente a Ca en parallele sur
Cv. Bien que les lois de variation de
Cv et de fo ne soient pas lineaires,
pour de faibles variations de la ten-
sion de polarisation de la varicap, on
peut considerer que le systeme res-
te lineaire et que fo est proportion-
nel le a v(t), qui sera pour la circons-
tance la tension B.F. image de
('information a transmettre. L'ajus-

MODULATEUR FM.

CIRCUIT OSCILLANT VARIABLE.



AMPLI
moyenne
frequence

Zone
lineaire

Umiteur

Amplitude de v (t)
A

Filtre selectif

A

DEMODULATEUR FM.

table Ca permet de regler la valeur
de fo en ('absence de modulation .

Demodulation F.M.

De nombreux demodulateurs F.M.
(parfois appeles discriminateurs)
ont ete concus depuis les debuts de
la "radio". Citons pour memoire, les
discriminateurs de Travis et de Fos-
ter -Seeley, les demodulateurs a
comptage, a quadrature et plus re-
cemment les boucles a verrouillage
de phase pour ne citer qu'eux.
Parmi ces differentes solutions, nous
exposerons simplement le principe
de fonctionnement de 2 d'entre
elles. Comme pour les signaux mo-
dules en amplitude, les demodula-
teurs agissent sur les signaux ayant
subi un changement de frOuence
afin de pouvoir les amplifier plus fa-
cilement (etages moyenne frequen-
ce) et non directement sur les si-
gnaux haute frequence recus par le
recepteur.
Pour les signaux modules en fre-
quence, le dernier etage moyenne
frequence amplifie tres fortement les
signaux avant de les ecreter (limi-
teur) afin que les eventuelles varia-

Signal FM
v (t)

fe

SYNOPTIQUE D'UN
DEMODULATEUR A PLL.

Tension d'erreur

Passe bas

fcComparateur
de

Phase

1 I S (t)

z
Detecteur

Amplitude de S (t)

Frequence

t

Alternances positives
de v (t)

Frequence de tions d'amplitude n'affectent pas le
ve (t) demodulateur qui ne doit reagir

qu'aux ecarts de frequence par rap-
port a fo, d'ob la presence du circuit
limiteur que l'on apercoit en amont
du demodulateur de la figure 13.
Conversion modulation F.M./mo-
dulation AM
Propose a la figure 13 le schema de
principe de ce convertisseur fait in-
tervenir un circuit selectif (passe
bande) accorde sur une frequence
legerement superieure a la frequen-
ce fo du signal module F.M. Le point
de repos P doit se situer dans la zo-
ne la plus lineaire du flanc montant
du filtre selectif. Lorsque la fre-
quence du signal F.M. varie autour
de fo, les variations de frequence
sont converties en variations d'am-
plitude que l'on peut a leur tour de-
moduler par un detecteur d'enve-
loppe comme celui déjà decrit
pour les signaux modules en ampli-
tude. A quelques variantes pres, ce
principe est celui qui est utilise
dans les discriminateurs de Foster
Seeley et Travis.
Demodulation par PLL
Une PLL (Phase Locked Loop) que
l'on traduit par boucle a verrouillage
de phase est un systeme electro-
nique (nous pourrions dire un asser-
vissement) qui asservit les variations
de phase ou de frequence d'un si-
gnal S(t) a cel les d'un signal de refe-
rence (v(t)). Lors d'une utilisation en
demodulateur, le signal de reference
est le signal qui doit etre demodule.
Le schema fonctionnel d'un tel sys-
teme adapte au verrouillage en fre-
quence est presente a la figure 14.

Sortie du
u (t)

Signal demodule

VCO
k

S (t)

fs
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II comporte un comparateur de fre-
quence qui delivre, au niveau de sa
sortie, une tension proportionnelle a
l'ecart de frequence (fe-fs) entre le
signal de reference et le signal S(t),
ainsi qu'un filtre passe bas destine au
filtrage de cette tension que Ion ap-
pelle aussi tension d'erreur puis-
qu'elle est ('image de l'ecart entre la
consigne fe et la grandeur asservie fs
(de S(t)) . C'est grace au bloc appe-

VCO (voltage controled oscilla-
tor), pilote par la tension de sortie
du passe bas que l'on genere le si-
gnal S(t). La frequence f(t) delivree
par le VCO verifie la formule
fs(t)=fo+ku(t).
Lorsque le signal d'entree v(t) n'est
pas module (porteuse pure de fre-
quence fo), le VCO delivre un signal
S(t) de frequence fs elle aussi egale
a fo, le signal d'erreur (sortie du
comparateur) est nul de meme que
la tension u(t). La boucle est dite
verroui Hee.
Lorsque Ia frequence du signal d'en-
tree fe varie (fe(t)=fo+aV.cosS2t), le
signal d'erreur varie lui aussi et cree
une tension u(t) a ('entree du VCO
de facon a maintenir, autant que fai-
re se peut, l'egalite des frequences
fe et fs. II en resulte que ku(t)= aV-
cosf2t ce qui correspond bien a une
demodulation de frequence
puisque la tension u(t) est ('image du
signal modulant v(t)=VcosfIt.
Bien que ce demier type de demo-
dulateur semble plus complique a
realiser que les precedents, it faut
savoir qu'il existe de nombreux cir-
cuits integres contenant les diffe-
rents sous ensembles que nous
avons detailles et qu'en conse-
quence, la realisation de demodu-
lateur F.M. ne pose plus a ce jour les
problemes qu'ont connu les radio -
amateurs au cours des decennies
precedentes. Nous ajouterons me -
me que Ia realisation de recepteurs
complets est devenu un "jeu d'en-
fant" puisque certains circuits inte-
gres contiennent, a ('exception de
l'antenne et du haut parleur, tous les
sous ensembles constitutifs d'un re-
cepteur.
Cette avancee technologique ne
doit pas oter a ('amateur I'envie de
realiser son recepteur de trafic sous
forme de sous ensembles adaptes a
des specifications bien particulieres
car le recepteur universel n'existe
pas encore, ou s'il est en cours
d'achevement, it y a fort a parier que
son prix sera prohibitif et que son
utilisation ne vous donnera pas au-
tant de satisfaction que le module
moins performant que vous aurez
mis au point apres de longues
heures d'experimentation.



SIMULATEUR DE

MICROPRO-
CESSEURS
Qu'est-ce-que UMPS ?

UMPS est un simulateur de
microcontroleurs universels, ce
programme fonctionne sous Win-
dows (3.11 ou 95) dans un environne-
ment multi-fenetres.
UMPS simule le fonctionnement d'un
microcontroleur associe a son environnement
logique. On peut cabler virtuellement un syste-
me entier et le faire fonctionner, exemple une horlo-
ge comprenant :
- un panneau LCD de 1 x 16 caracteres,
- une horloge temps reel sur bus l2C,
- quatre boutons poussoirs,
- un microcontroleur.
L'avantage principal de UMPS reside dans le fait de voir
ce qui se passe autour du microcontroleur. La phase
de debuggage hard s'en trouve ainsi considerable-
ment reduite. Les produits concurrents ne peuvent
simuler qu'une famille unique de microcontroleurs, ces
logiciels sont des outils dedies. De plus, aucun ne pre-
sente la possibilite de simulation de connexions avec
l'exterieur, ni encore moins la possibilite d'etendre les
capacites du logiciel.

Les qualites de UMPS

- La rapidite, UMPS est 5 a 10 fois plus rapide que les
simulateurs actuels du marches, exemple de temps sur
un Pentium a 75 MHz : simulation d'un PIC16C57 de
8,5 secondes par minute a 18 secondes par minute de
temps simule par rapport au temps reel ecoule.
Toutes les parties du microcontroleur sont simulees de
facon complete : protocole de communication serie,
handshake sur port parallele, interruption, timer,...
- La possibilite de connecter le microcontroleur dans
un environnement virtuel representant la realite. On
peut connecter un analyseudgenerateur logique, un
panneau LCD, une ressource l2C, etc. Le fonctionne-
ment du peripherique est completement simule en
tenant compte des contraintes temporelles qui lui sont
propres.
- UMPS dispose d'un assembleur/desas-
sembleur/debuggeur integre, mais accepte facilement
un assembleur ou compilateur externe, generalement
fourni par le fabricant du micro. II dispose d'un editeur
de texte qui n'est pas limite a 64 Koctets et qui met en
evidence les instructions et les mots clef en couleur.
Le compilateur externe peut 'etre relie facilement
UMPS par le biais dune DLL de facon a suivre revolu-
tion du programme dans le source ainsi que ('evolu-
tion des variables du programme.
- UMPS est universe!, it peut facilement etre etendu a la
simulation d'autres microcontroleurs par la creation de
librairies.
- L'environnement de UMPS n'est pas fige ni limite par
le logiciel. On peut etendre a son gre la simulation de
l'environnement par l'ecriture de DLL appropriees (C,

PASCAL, ASM).

On peut etendre les possibilites a d'autres langages
que ('assembleur (lien par DLL). Ce lien existe aujour-

d'hui pour le compilateur <<C>> de MICROCHIP.

- UMPS permet d'evaluer rapidement et a moindre
coOt la faisabilite d'un projet a base de micro-

controleurs sans cablage. Des systemes a
microprocesseurs differents peuvent etre

mis en oeuvre simultane-
ment et communiquer
entre eux par I'ouverture
de plusieurs instances de
UMPS.

- UMPS est fourni avec
une aide sur chaque
microcontroleur decrivant
les registres speciaux et
toutes les instructions.

V2

UMPS Demo 1.63b

Verso. Frangzise

- 8031/51, 8032/52,
- 68705, 68HC705P9,
- PIC16C54/55/56/57,
- PIC16C84/F84/F83/71,
- ST6210/15/20/25,
-68HC11.

Simule les microproces-
seurs :

VIRTUAL MICRO DESIGN
IDLS, Technopole Izarbel, 64210 BIDART
T.: 05.59.43.84.58  F.: 05.59.43.84.01

r_J 1;
, 4C11% ID IPIPUIC 22 - :Ili!

LA SAISIE DE SCHEMAS
AVEC DESSltlf

Ne soyez pas un DINOSAURE

achefez "CADPAK"
Nouvelle version pour Windows !

Interface utilisateur graphique moderne (icenes et souris) - Ecrans couleurs

avec ZOOMS - Export de fichiers vers PAO/TT - PCB en simple et double -face

- Bibliotheques standards et CMS (extensibles par l'utilisateur) - Sorties sur

matricielles, lasers, plotters, Gerber, percage CN. NOTICE EN FRANCAIS.

Version Demo contre cheque 60 F TTC. (Precisez DOS ou WINDOWS)

22, rue Emile BAUDOT 91120 - PALAISEAU Tel: 16 (1) 69 30 13 79 - Fax: 16 (1) 69 20 60 41
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ERTALOGUE LEXTRONIC AV,
"Special Alarme" v"'*%011
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plus co

plate, cett
nouvelle editi

ENTIEREMENT
est

veritable guide
selection indispensa

pour choisir son syste
d'alarme sans se tram

Elle regroupe le meilleur
notre selection, propose a d
prix

Centrales a clef (de 905 F a 1750
Centrales A clavier (de 950 F a 1399

Centrales aveugles (de 950 F a 2450
Centrales radio (de 1490 F A 3459

Centrales en kit (de 395 F a 1789
Detecteurs infrarouges (de 180 F a 545

Detecteurs hyperfrequencespe 480 F a 1795
Detecteurs double techno. (de 480 F a sso

Sirenes d'alarme (tous modeles de 25 F a 1325
Transmetteurs d alarme (Agreka prr de 699 F a 2720

mais aussi: claviers codes, flashs, telecomma
des, cameras de surveillances, etc... Tout y e

avec la qualite et le savoir faire qui ont fait not
reputation. Qui plus est, chaque dispositif est deer

dans ses moindres details afin que vous puissiez fai
des comparaisons ... Libre A vous de choisir ensuite

A consulter avant tout achat

Le catalogue est
(13.21TZ2)

Pour expedition en France
ousqu'a fin octobre 97)

Demandes vers l'Etranger
envoi contra 35 F en mandat

1.1301111110

Lextronic propose
egalement un catalogue

avec tad! installateur
(extrait Kbis necessaire)

BON DE COMMANDE A RETOURNER PAR COURRIEI

Je desire recevoir le nouveau catalogue "SPECIAL ALARME" EP

Je desire recevoir le nouveau catalogue "SPECIAL ALARME' version installatei
(Je joins imperativement un extrait Kbis pour bonefIcier des laths preterenliels

Les demandes par FAX ou TELEPHONE ne sont pas traitees

NOM: PRENOM:

ADRESSE:

CODE POSTAL: VILLE:



Pieces detachees
TV -video

Composants
etectroniques

Antennes

100, bd Lefebvre
75015 PARIS

Tel.: 01 48 28 06 81
Fax : 01 45 31 37 48

Metro : Porte de Vanves
Ouvert du mardi au vendredi de 9 h 30 a 12 h 30

et de 14 ha 19 h, le samedi de 9 h 30 a 12 h 30
et de 14 h a 18 h. En aoilt : de 9h30 a 12h et de

HORAIRES D'ETE 14h a 18h du mardi au samedi

Vente aux professionnels - particuliers - gros - detail - detaxe a ('exportation

LES .JAPONAIS AU PRIX KN
(extraits de notre catalogue)

2SA1186 38,00 2SD1266 8,00 BA61 09 15,00 STK41 72-11 95,00 TA7281 24,00
2SA1301 29,00 2SD1308 11,00 HA13001 21,00 STK41 92-11 121,00 TA8205AH 45,00
2SA1302 25,00 2SD1402 22,00 HA13119 20,00 STK463 145,00 TA8207 25,00
2SB754 24,00 2SD1 427 25,00 LA4140 5,00 STK5342 37,00 TA821 0 44,00
2SB774 3,00 2SD1428 29,00 LA4445 20,00 STK5490 59,00 TA8216AH 38,00
2SC1969 26,00 2SD1 497-02 ...... 55,00 LA4466 21,00 STK7309 55,00 TA841 OK 25,00
2SC2086
2SC2312
2SC2335
2SC2581
2SC3262
2SC3281
2SC3298
2SC3422

15,00
45,00
12,00
21,00
25,00
38,00

9,00
6,00

2SD1577
2SD2125
2SD718
2SD774
2SD820
AN5150
AN5512
AN5515

39,00
36,00
20,00

6,00
35,00
29,00
11,00
19,00

LA4475
LA4555
LA4700
LA7830
LA7838
LA7910
STK0039

25,00
16,00
42,00
20,00
28,00

6,50
79,00

STK731 0 ,
STK7348
STR1 0006
STR40090
STR41 090
STR54041
STR58041

62,00
.61,00
71,00
65,00
69,00
59,00
55,00

TA8751N
TA8759
UPC1031
UPC11 85
UPC1 242
UPC1316
UPC131 8AV

75,00
69,00
18,00
55,00
18,00
11,00
32,00

2SC3688 49,00 AN5521 16,00 STK4026 85,00 STR59041 55,00 UPC1 377 29,00
2SC4125 45,00 AN5601K 42,00 STK41 -42-11 85,00 TA7222 14,00 UPC1378 20,00
2SC4747 61,00 AN5900 18,00 STK4151-II 120,00 TA7250 35,00 UPC1 394C 22,00
2SD1138 7,50 BA5406 21,00 STK4152-II 115,00 TA7256 26,00 UPC1488 23,00
2SD1207 3,50 BA541 2 22,00 STK4161-II 122,00 TA7274P 24,00 UPC1498 28,00

Accus tetdphones
Ni-Cd

...,,,,, 3.6 V / 280 mAh
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6109
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3,6V / 170 mAh
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Ni-Cd
,--- 3,6v, 270 mAh
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Ni-Cd
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;SOTO

'.'s. ,'` '"-
Ni-Cd

3,6V / 720 . IVO
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45Fpiece
tous modeles

Autres modeles
nous consulter

catalogue sur demande

Le OGRAND» livre JAEGER

1997
80000 types repertories,

plusieurs equivalences par type avec
le nom de cheque fabricant.

Equivalences internationales,
schemes, tableau de brochage.

Format A4, poids 1980 g
+ de 900 pages d'equivalences

Prix : 475 F TTC

Dans la limite des stocks disponibles

PROMO DU MOIS
AN5601 42 F 2SC3996 149 F
AN5633 34 F 2SC3997 185 F
STRS6307
STRS6309
STRS6308

210 F 2SC3998
185 F 2SK1359
210 F

185 F
215 F

STRD1806 65 F 2SD1739 19 F

STRD1816 59 F 2SD1359 21 F

STR11006 59 F 2SK727 65 F

PROMO:des + du snois
VK 200 3,00 F

MACH130-15JC 65,00 F

MACH131-15 65,00 F

68HC11F1 45,00 F

TDA 8702 22,00 F

TDA 8708A 52,00 F

CD 4060 2,00 F

CD 4053 2,00 F

CD 4069 2,00 F

NE 567 3,00 F

TL 7705 5,00 F

LM 1881N 21,00 F

SELF 2,00 F

SRAM 32KX8 15ns 14,00 F

SRAM 128KX8 85ns 38,00 F
EPROMS 270256-15 20,00 F

QUARTZ 12 MHz 4,00 F

QUARTZ 3.2768 MHz 4,00 F
QUARTZ 26.625 MHz 4,00 F

SUPPORT PLCC 84P 6,00 F
SUPPORT PLCC 68P 5,00 F

BACK-UP 10,00 F

par quantites nous consulter

POK130 Programmateur-Copieur MACH 130-131 890 F

ALOGUE
GENERAL

Kt4

CAT
composants -

outillages - pieces TV -

magnetoscopes
- accesso.tres

mesure, etc. 200 pages
Rembourse pour

1000 de commande

sur demande
45' iranco

Kits de maintenance pour
magnetoscopes toutes marques,

fetes de lecture, embrayage, etc !

ou Liste
des

circuits
ihtegrds

et transistors

japoneis
et

Worigifte

-

6qUilfaiehtS
stir

cleiparide

francoVeuillez me faire parvenir :
votre catalogue general  45 F franco
ou votre tarif CI + transistors 1D 20 F franco

(cheque a l'ordre de KN Electronique)
Nom 

Adresse 

I I Ville

TELECOMMANDES
(TV d'origine et de remplacement)
THOMSON origine 290 F
PHILIPS engine 330 F
GRUNDIG remplacement 290 F VISA
OCEANIC remplacement 250 F MELICONI
SONY remplacement 250 F
pour toute commande precisez le modele
de l'appareil

telecommande universelle
5 fonctions 299 F
telecommande universelle avec
afficheur cristaux liquifies 399 F
telecommande universelle
simplifiee 149 F
coque universelle 69 F
coque sur mesure 89 F

 Distri TV 4
Vous permet de profiter de votre decodeur
Canal + sur tous vos televiseurs simultanement.
Plus de problemes d'enregistrement de Canal +
sans autre cablage que votre distribution TV
existante. 1249 F

.L.m.-12WFUE11. LASER

pour lecteur CD

KSS150A = KSS210A....250 F
KSS250B = KSS2106 ....250 F
KSS240A 380 F

Autres modeles en stock ou sur
commande. nous consulter.

BLOCS OPTIQUE

Tous nos prix
sont donnes

a titre indicatif
pouvant varier

selon le cours de nos
approvisionnements.

Expeditions : minimum 50 F -
Port : 1 kg:30E-3kg:45F-
7 kg : 62 E Mandat ou cheque

a la commande.

Kits Velleman Electronique
Pieces detachees toutes marques

TV et magnetoscopes.
Nous consulter.
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Appareils de mesures
electroniques d'occasion.

Oscilloscopes, generateurs, etc.
HFC Audiovisuel

Tour de ('Europe 68100
MULHOUSE

RCS Mulhouse B306795576
Tel.: 03. 89. 45. 52.11

Location d'un labo RF avec
technicien. Toutes mesures de 20
Hz a 3 GHz : spectral, balayage,

comptage, generateur.
Ideal pour etudes produits,

controles de cartes electroniques
et mises au point avant les pre-
qualif CEM. Tarification horaire.
Devis et modalites sur demande.

Tel. pour RDV 01 69 57 00 85 ou
06 08 72 24 17

Email : bajcik @ worldnet.fr

Cause CEI 1010 lycee vends
oscillsocopes, boites a decade,
alimentations, alternostats, bon

&tat, petit prix
Lemaire 05 63 56 52 10 le soir

Recherche lampernetre METRIX
ou correspondant avec notice

d'essais des lampes.
Faire offre Daniel MONNIER

296-300 rue Henri Ourre
59690 VIEUX-CONDE

Vends oscillo Tektronix T922
2100 F Schlumberger 2 x 60 MHz

2500 F ampli Revox B750MK2
2 x 100 W 3500 F

Tel.: 02 47 56 61 05

Vends labo de mesures pour
debutant 6 appareils (oscillo -
gene de fonctions - frequence-

metre - alim - pont RLC)
2000 F + port

Tel.: 02 48 64 68 48

Vends murs de boutique 28 m2
plus habitation de 26 m2 cause
cessation d'activite de vente et
reparation materiel electronique.

Prix total 480 000 F
Tel.: 01 46 70 72 43 journee

01 46 71 20 54 soir

ETSF
recherche auteurs

Ecrire ou telephoner a
Bernard Fighiera
th 44 84 84 b6

2 a 12, rue de Bellevue
75019 Paris

A ceder SARL d'un magasin de
vente de composants et materiel

electronique, existant depuis 25 ans.
Situe dans le centre de Paris a proxi-
mite d'une gare a forte zone de cha-

landise. Murs en location. Opportunite
pour personne dynamique et motivee
pour restructurer et developper cette
activite. Toutes formes de transaction
sont envisageabies (vente, location-

vente, gerance libre...)
Prendre contact avec

Gilles MORIZE
Cabinet Interprofessionnel
1, rue de La Haye BP 10910

95731 Roissy CDG
Tel. : 01 49 19 21 05

Vends boitier d'arret automatique
pour chaine hifi, real. serieuse 200 F

franco - logiciel amenagez votre
interieur. pour Windows 3.X

75 F franco.
Tel.: 02 41 62 76 32

Vends 500 F carte teletext EP 215 en
&at de marche avec clavier souple.

M. Brassart
177 rue Layet-Berenger

06700 SAINT-LAURENT-DU-VAR

Cherche conseils et discussions
Texas Instruments DSP Teaching Kit
tous ADC/DAC pour PC (hardware)

micrcontroleurs (soft et hard)
Tel.: 06 08 74 14 17

Recherche possesseur d'ordinateur
Index (megamos) pour echange de

trucs, astuces et applications.
Francois TREMEL 28 rue Coeffort
72000 LE MANS 02 43 84 48 24

Syndicat Mesure Compatibilite
electromagnetique electro-
acoustique SM-CEM-EA

Le but de notre association repose
sur une entente commune, destinee
a reduire le coil de cheque opera-
tion de mesure. Nous disposons de
tous les instruments de mesure et

d'analyse afin de finaliser votre pro-
duit pour le marquage CE.
Normes : NF-EN50081-1 :

compatibilite electro-magnetique,
normes NF-EN50082-1 generiques,
emission, residentiel, commercial et
industrie legere. Apres analyses, si
votre produit n'est pas aux normes,
nous nous efforcerons de resoudre
les problemes puisque nous dispo-
sons d'un laboratoire avec assis-
tance technique, vous recevrez un
rapport de tests complet ainsi que

toutes les courbes et commentaires.
Nous sommes a votre disposition
pour vous communiquer le tarif

d'une journee de mesures, tout a fait
exceptionnel

Tel.: 01 30 76 91 07
Fax : 01 39 61 67 94

IMPRELEC
B.P. N°5 74550 PERRIGNIER

Tel. 50. 72. 46. 26
Fax. 50. 72. 49. 24

realise vos C.I. etames,
perces sur V.E. : 33 F/Dm2 en

S.F., 43 F/Dm2 en D.F.,
metallisation par ceillets en suppl.

Qualite professionnelle.
Tarif degressif.

Cheque a Ia commande
+ 19 F de frals de port.

A vendre oscillo Tektro 7514 a mem.
analogique 4 tiroirs : 7A15 1 entree
vert, 7Al2 2 x 75 MHz (en panne),

7B50 BdT, 7651 BdT retardee +
schernas 500 F

Tel.: 03 20 93 36 24

JH recherche place technicien TV
video hifi a l'etranger ou France pos-

sibilite d'envoyer CV a l'entreprise
sur demande. Olivier MONTARON
34, rue L. -Pasteur Poste restante
97500 ST-PIERRE-ET-MIQUELON

Cherche assembleur et toutes docu-
mentations sur micro-processeur

famille 6800 Motorola urgent
Tel.: 04 78 68 20 74

Vends catalogue Alphanum
des principaux CI Weka, 48 mises

jour = 9 classeurs parfait etat et
absolument complet. Possibilite de

continuer collection.
MARQUET

1 bis, rue des Heunieres
28500 MONTREUIL
Tel. : 02 37 43 51 01

Recherche mode d'emploi des trois
lampernetres : Precision - Apparatus

compagny serie 920 - Metrix type
306 301 Espy MEG C° model N°104.
Gerard DOYER, 49, rue Nationale
78520 LIMAY. Tel.: 01 30 92 39 20

Vends transfo triphase 380 V
second. etoile 1950 V eff. puissance

6,3 KVA permet alim 4500 V 1,3 A
+ self de filtrage 2H
Tel.: 03 29 64 14 39

V.G. LF 110 2 a 220 M, AM -FM
excurs. EX100 G HP 606 50 k
a 65 M S.HF. reg. G 612 450 a

1230 M VL Metrix 744
Tel. : 01 47 02 09 40

Recherche tous documents sur TSF
(schemes, anciennes pubs, modes
d'emplois) M. Mickael Fougeray

Les Ruaux 72160 Thorigne s/Due
Tel.: 02 43 89 17 04

J.H. 24 ans BTS electronique bac
electrotechnique permis B/C tits

motive, serieux, recherche emploi.
Contacter M. Sanchis

01 46 31 31 70 ou 01 45 01 52 01

Picstart 16B et Picstart 16C de Micro-
chip d'occasion a vendre 1200 la

piece ou 2000 les deux (port compris).
Renseignement 03 89 74 62 00

demander M. Sussmuth

Ex chercheur CEA/CNRS cherche
contacts pour discuter DSP Teaching

kit Texas Instrument, hardware PC
physique du solide et quantique.

Tel.: 06 08 74 14 17 fax 01 48 31 70 59

IQUE

gervice fectbui,
Nous sommes a votre disposition afin de vous faciliter Ia
recherche des revendeurs pour les composants les plus speci-
fiques que nous pourrions mettre en oeuvre dans nos realisations.

Renseignements commerciaux uniquement. Pour les services
techniques s'adresser a Ia redaction par courrier, ou laisser un
message sur notre site internet :

http://www.eprat.com

N'hisitez pas a nous contacter
aux coordo7 ,rtes : 

Pascal DECLERCK
2 a 12, rue de Bellevue - 75019 Paris
Tel. ligne directe : 01 44 84 84 92

Fax : 01 44 84 84 69

http://worldnet.fr
http://www.eprat.com
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Abonnes, vous beneficiez d'une petite annonce gratuite
dans Ies pages Petites Annonces. Cette annonce ne dolt
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EL Pratique), 2 a 12 , rue de Bellevue, 75019 Paris. C.C.P.
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electronique, photostat tirage, photographie, microfilm, etc.
Toute demande a autorisation pour reproduction, quel que soit le procede,
doit etre adressee a la Societe des Publications Georges Ventillard.
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Tous les lecteurs ont la possibilite de collaborer
«Electronique Pratique». II suffit, pour cela, de
nous faire parvenir la description technique et
surtout pratique d'un montage personnel ou
bien de nous communiquer les resultats de
('amelioration que vous avez apportee a un
montage déjà publie par nos soins (foumir
schema de principe au crayon a main levee). Les
articles publies seront retribues au tarif en
vigueur de la revue.
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a retoumer accompagne de votre reglement libelle a l'ordre de :
Electronique Pratique, service abonnement, 2 a 12, rue de Bellevue. 75940 Paris Cedex 19.

I 0 Cheque bancaire 0 CCP El Mandat 0 CB (a partir de 100 F)

Veuillez me faire parvenir les n° suivants x 30 F =
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ElELECTRONIQUE PRATIQUE

Septembre 1996 n° 206
Au sommaire : Programmateur pour ISD -

Robotique avec DELPHI - Preampli universel a
telecommande HF - Minuteur a microprocesseur
PIC - Simulateur de presence - Chiffreur
telephonique - Alarme anti-oubli clignotant -
Detecteur inductif - Indicateur de position digitale
pour potentiometre - Commande de servomoteurs
par port serie - Thermostat multiplage - Clignotant
d'automatisme - Fiche technique TEA 5114 - Fiche
technique TDA 8702 - Fiche technique TDA 8708A.

ELECTRONIQUE PRATIQUE
Octobre 1996 n° 207

Au sommaire : Generateur de signaux synthetises
- Robotique avec DELPHI - Troisieme feu stop
sans fil - Detecteur d'ecoute telephonique -
Terminal portable - Manche de commande pour
moteur pas a pas - Marche/arret a IR - Balise de
jardin - Milliohmmetre digital - Renvoi
telephonique - Reglage d'intensite lumineuse -
Oscilloscope Metrix 0X520 - Fiche technique
TL7705A - Les multiplieurs.

ELECTRONIQUE PRATIQUE
Fevrier 1997 n° 211
Au sommaire : Emetteur/recepteur 4 voles
simultanees - Barriere infrarouge - Relais statique -
Assistance au chiffrage telephonique - Application
d'un capteur a effet Hall - Cceur clignotant en CMS
- Technique de pro-grammation du ST 6225 -
Programmateur pour itineraire ferroviaire - Interface
pour thermostat - Robotique pour Delphi - Variateur
pour perceuse - Reducteur de vitesse pour
servomoteur - Reducteur de bruit (NDR) -
Multimetre DMM 870 Tektronix.

ELECTRONIQUE PRATIQUE
Novembre 1996 n° 208

Au sommaire : Robotique avec DELPHI -
Ensemble de transmissions HF de mesures
thermiques - Deux clignoteurs pour guirlande
Energie-metre - Bougie enchantee - Le PC et
ses montages peripheriques - Commande de
moteur pas a pas bipolaire - Commande de
moteur pas a pas unipolaire - Mesure de la
temperature a travers le port parallele - Interface
de commande par port serie - Electronique pour
tortue - Carte 8 entrées et une sortie de
precision - Le multimetre digital Wavetek 2005 -
Fiche technique DS 1620.

ELECTRONIQUE PRATIQUE
Mars 1997 n° 212
Au sommaire : Telecommande telephonique 10
voies - Chargeur pour camescope - Amplificateur
56 W - Circuits musicaux - Preamplificateur
potentiometres electroniques - Decodeur
teletexte - Transmetteur telephonique original -
Allumage automatique pour P.C. - Mixer audio -
Testeur de telecommande I.R. - Accordeur de
guitare a 68HC11 - Prise clignotante - Internet
pratique - Retour sur l'emetteur/recepteur I.R. -
Salon du modele reduit.

ELECTRONIQUE PRATIQUE 
Avril 1997 n° 213
Au sommaire : Trois alimentations simples -
Transformez votre C.B. en alarme - Recepteur
super -reaction - Carte entree/sortie a base du
ST6225 - Assistant pour F.D.S. - Telecommande
par courants porteurs - Convertisseur
RS232/RS422 - Commande crepusculaire -
Programmateur universe! - Variateur de plaque
de cuisson - Dossier Special formation : Les
filieres de reiectronique - Internet pratique -
RLC-rnetre LCR55 Wavetek.

 ELECTRONIQUE PRATIQUE
Decembre 1996 n° 209

Au sommaire : Robotique avec DELPHI -
Decodeur SECAM/RVB - Testeur cloture
electrique - Signalisation de freinage - Faites
parler votre voiture - Metronome a micro-
controleur - Preampli RIAA et microphone -
Minicarte 68HC11 - Mesure de l'humidite relative
- Le Savitel - Alimentation ELC AL925 - Kit
Velleman K8000 - Educatec du 3 au 6 decembre
1996, Electronique Pratique present au stand
B-1001.

ELECTRONIQUE PRATIQUE ri
Mai 1997 n° 214
Au sommaire : Projet avec DELPHI - Emetteur FM
pilote par quartz - Ensemble de transmissions HF
analogique - Transmetteur telephonique data -me
voiture - Chargeur intelligent pour telephone
portable - Adaptateur pour la mesure de capacites
de forte valeur - Analyseur logique - Repetiteur de
sonnerie pour telephone - Affichage pilote par le
ST62E65 - Convertisseur 3/6 V - Jeu de societe -
Testez you ports paralleles sur IBM/PC - Internet
pratique - Compteur universel Centrad FR649 -
Les convertisseurs de tension DC/DC.

 ELECTRONIQUE PRATIQUE
Janvier 1997 n° 210

Au sommaire : Diapason a microcontroleur -
Ampli audio classe A 25 W - Micro espion,
emetteur et recepteur IR - Mesure de la
puissance active - Telecommande pour mobile
par PC - Les drivers RS 232 - Repondeur/
enregistreur statique - Indicateur de touches -
Selection de deux sources video - Robotque
avec Delphi - Indicateur de depassement de
temperature - Internet pratique - Fiches
techniques : MAX 187 et MAX 538.

ELECTRONIQUE PRATIQUE
Juin 1997 n° 215
Au sommaire : Mini journal lumineux - Carte
d'experimentation pour 68HC11 - Interrupteur
crepusculaire - Robot 3 axes avec DELPHI -
Thermostat programmable - Gestion intelligente
de la vidange moteur - Programmateur cyclique -
Regulateur de chauffage 6 kW - Temporisateur
programmable - Serrure a cle resistive -
Applications du module AUREL US40A :
detection volumetrique - Calibrateur pour base
de temps.

EN CADEAU : Pour l'achat de la serie complete des 10 derniers numeros
du magazine, Electronique Pratique vous offre un ensemble de 10 outils
d'ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables.
Disponible au comptoir de vente ou par correspondance a :

Electronique Pratique, 2 a 12, rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19.

Consultez egalement sur Internet le sommaire detaille
des anciens numeros depuis janvier 1996

http://www.eprat.com

BULLETIN DE COMMANDE
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SPRAIN
Transfos toriques primaires 220 V
(existent egalement en 1KVA et 2 KVA)

Sec

2 x 10 .

30 VA

149F
50 VA

159F

80 VA

169F

120 VA

178F
160 VA

198F

220 VA

227F

330 VA

282F

470 VA

365F

560 VA

384F

680 VA

449F

2 x 12 149F 159F 169F 178F 198F 227F 282F 365F 384F 449F

2 x 15 149F 159F 169F 178F 198F 227F 282F 365F 384F 449F

2 x 16 149F 159F 169F 178F 198F 277F 282F 365F 384F 449F
2 x 22 149F 159F 169F 178F 198F 227F 282F 365F 384F 449F
2 x 30 149F 159F 169F 178F 198F 227F 282F 365F 384F 449F
2 x 35 149F 159F 169F 178F 198F 227F 282F 365F 384F 449F
2 x40 149F 159F 169 F 178 F 198F 227F 282F 365F 384F 449F
2 x 50 149F 159F 169F 178F 198F 227F 282F 365F 384F 449F

AUTOTRANSFO
VARIABLES

Type M3 150 VA
Type M4 200 VA
Type M5 350 VA
Type M6 500 VA

.14

4 amp. (modele SV4A) 490 F
8 amp. (modele SV8A) 590 F

Autotransfo
. en boitier avec

galvanometre

moule en res'ne d'epoxy - 0-250 V
regulation constante primaire 220 V

398F Type M7 750 VA 781 F
418 F Type M8 1100 VA 846 F
438 F Type M9 1600 VA 1020 F
499 F Type M10 2200 VA 1120 F

AC1E 12V -1A
AC2E 12V -2,5A
AC3E 12V -4A
AC4E 12V -10A
AC5E 12V -20A
AC6E 24V -1A
AC7E 24V -2,5A
AC8E 24V -5A
AC9E 24V -10A
AC10E 5V -4A

185 F
330F
402F
650 F

1195 F
199 F
430F
660 F

1150 F
360 F

NOS PROMOTIONS DE LABOS COMPLETE
Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pre-
sensibilisee et un sachet de revelateur599 F TTC

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pre-
sensibilisee + un sachet de revelateur + coffret
perceuse Minilor RFP20601 699 F TTC

Machine a
graver les

plaques de CI
avec pompe et

chauffage

259'

Coffret Minilor
perceuse

199E

ALIMENTATIONS !PRIX CHOCS
PS 613
alimentation labo.
Alim. stabilisee
0-30 V/2.5A
reglable 650,

PS 2122A
alimentation
stabilisee 2A.
Tension 3V -4,5V -
6V -7,5V -9V -12V

99' rm

TM,R1.,TRIET,KES DRETZ;AM A PH
DVM830
Afficheur 31/2.
Test de diode
et transistor.
10 A

69, rre

DVM890
3 1/2 digits. 20 A.
Mesure de capacite
et de frequences.

, Avec gaine antichoc

249' me

(170 x300 mm)
Insoleuse
4 tubes

490 F

PS 603
alimentation
labo. Identique
au PS613.
Analogique

580F Trc

111 E:i0CS
DVM68
3 3/4 digits. Bargraph. test
diode, transistor et test de
continuite avec avertisseur.
10A. Frequences. Avec gaine.

290' TTC

COMPOSANTS
68HC11F1 Nous consulter
MACH 130-15 Nous consulter
TDA 8708A
TDA 8702
RAM statique 128 k x 8
681000 70 nS Nous consulter
RAM statique 32 k x 8
High speed 15 nS Nous consulter
Eprom 27C64 Nous consulter

Nous consulter

LM 1881 Nous consulter
TL 7705 Nous consulter
Support PLCC 68 Nous consulter
Support PLCC 84 Nous consulter
NE 567 Nous consulter
4060 Nous consulter
4053 Nous consulter
Quartz 12 et 15 MHz Nous consulter
4069 Nous consulter

Quartz 3,2768 MHz prix par 10 pieces 2,50 F TTC unite

"Lc nR
Photos non contractuelles

ACER composants
42, rue de Chabrol 75010 PARIS

Tel.: 01 47 70 28 31 - Fax : 01 42 46 86 29
BON DE COMMANDE RAPIDE

Veuillez me faire parvenir

Nom 

Adresse :

Ci-joint reglement en cheque Mandat 0 (forfait de port 50 F)

Tous nos prix sont donnas a titre indicatif.

http://www.eprat.com


C.A 931
Alimentation 30 V / 2,5 A

Garantie 2 ans

C.A 950
enerateur de fonctions

2 MHz

MAN'X 102 Campus \iit
Multimetre analogique

Multitesteur automatique
Eclairage de I'afficheur

Accessoires de securite
IEC 1010/ Cat Ill

600 V/1000 V

C.A 5220 G
Multimetre numerique
Eclairage de l'afficheur

Garantie 3 ans

C.A 902
cilloscope analogique
0 MHz. Garantie 3 ans

pour Chauvin Arnoux, etre un
vrai professionnel de la mesure

c'est, de plus en plus, s'attacher la
confiance des clients. Une confiance
qui repose sur la certitude de pouvoir
disposer du meilleur service au
meilleur prix. Fiabilite et securite des
materiels, respect des normes*, dis-
ponibilite des pieces de rechange en
sont bien sur les composantes cies.
Mais, pour Chauvin Arnoux, le servi-
ce passe aussi par la proximite des
hommes, la qualite du conseil et,
surtout, la perennite de l'entreprise.
C'est, depuis plus d'un siècle, tout le
sens de notre action qui vise la satis-
faction permanente et durable de
nos clients.

*notamment la norme de securite electrique IEC 1010

Chauvin Arnoux vous
indique les distributeurs
les plus proches, sur simple
demande.

Paris
01 44 85 45 84
Rouen
02 35 72 84 45
Lille
03 20 55 96 41
Nancy
03 83 27 11 71
Lyon
04 72 15 30 90
Marseille
04 42 79 12 02
Toulouse
05 61 71 44 88
Nantes
02 40 84 01 16

NB : prix TTC generalement constates
chez nos distributeurs

Le meilleur de la mesure
est chez votre distributeur

CHAUVIN
ARNOUX

190, rue Championnet
75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE
Tel.: (33) 01 44 85 44 85
Fax : (33) 01 46 27 73 89



La famille vkyvAve-reK. change
de look

La performance au meilleur prix

27X1 935F*
L'association unique d'un

multimetre numerique et

d'un testeur de composants

dans le meme appareil.

 Self
 Condensateur
 Niveau logique

 Friquence

23n 750F *

Des fonctions de con-

tra' le en ilectronique et

ilectricite pour un usage
general et pour la main-
tenance.

* Teskur de securitcm
en VCA

 Temperature
 Condensateur
 Niveau logique

85XT 1339F*
Un multimetre numerique

de precision avec mesure

en efficace vrai, ideal
pour les equipements
comme les photocopieurs.

 41/2 chiffres
 Precision 0,05%
 Efficace vrai
 Frequence
 Rapport cyclique

25XT 765F*
Un capacimetre complet

dans on multimetre nume-

rique et plus encore! Ideal

pour A1V, adaptation

antenne et telOhone cellu-

laire, controk d'entree.

 Thus les condensateurs
de 0.1pF a 20mF

 Ajustage du tho et prise
de mesure pour ks com-

posants

28X1 935F*
Un thermometre plus

un multimetre

numerique pour la
maintenance d'im-
meubles ou d'usines.

 Temperature
 Condensateur
 Frequence
 Memoire max

LCR55 1339F*
Le meilleur choix pour on
testeur de composants, un

pont RLC complet avec des
tests de composants actifs en

plus!

 Self
 Condensateur
 Resistance
 Transistor
 Diode basse et haute

tension
(*) Prix TTC goneralement constates

Coordonndes des «Partenaires Distributeurs de la gamma
1000 VOLTS 8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris Tel. 01 46 28 28 55 Fax. 01 46 28 02 03

ECELI 17, rue du Petit Change - 28004 Chartres Cedex Tel. 02 37 28 40 74 Fax. 02 37 97 04 55

SYSELCO 1, allee Charles de Fitte - 31300 Toulouse Tel. 05 61 42 80 20 Fax. 05 61 42 91 92

C0MPT0IR DU LANGUEDOC PROFESSIONNEL 2, imp. Didier-Daurat BP 4411 - 31405 Toulouse Cedex 4 Tel. 05 61 36 07 07 Fax. 05 61 54 47 19

x Tel. 0315, rue de Rome - 59100 RoubaixELECTRONIQUE DIFFUSION 20 70 23 42 Fax. 03 20 70 38 46i

234, rue des Postes - 59000 Lille Tel, 03 20 30 97 96 Fax. 03 10 30 98 37

43, rue Victor -Hugo - 92240 Malakoff Tel. 01 46 57 68 33 Fax. 01 46 57 27 40

TOUT POUR LA RADIO 66, cours Lafayette - 69003 Lyon Tel. 04 78 60 26 23 Fax. 04 78 71 78 87

AG

ACE

ELECTRONIQUE 51, cours de la Liberte - 69003 Lyon
66, rue de Montreuil - 75011 Pans

Tel. 04

Tel. 01
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72

94

30

34 Fax. 04

64 Fax. 04
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43

71
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76

30

00

67


