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Au titre des opportunités,
chez Electronique Diffusion,
on peut s’intéresser; a juste
titre, aux condensateurs
«SNAP IN>» polarisés, dotés
d’une faible résistance série ainsi
qu’une faible impédance.
s trouveront leurs places dans
les alimentations a découpage,
filtrages, etc.
Le modéle 1000 pF/400V de dia-
metre 40 mm et 105 mim de lon-
gueur, ne cotite que 35 ETTC.
A remarquer un autre rnodele
pour chdssis en haute tension
polarisé et a connexions par vis,
le 470 uF/400V de diamétre
50 mm, longuewur 80 mm.
Prix : 75 ETTC.

D’autres condensateurs, encore au
polypropyléne, en haute tension
(400VAC) d’un diamétre de
35 mm et d’une longueur de

condensateurs

40 mm. Ils existent en deux ver-
sions : 2,7 uF + 6 uF et 2,7 uF +
4,5 uF.

Prix unitaire : 6 ETTC.

ELECTRONIQUE Diffusion
15 rue de Rome
59100 ROUBAIX

Teél. : 03.20.70.23.42
fax : 03.20.70.38.46

Un module

camera a
290,00 E

. Qutre le trés grund sérieux que reconnait tout le monde ad

Sélectronic, le fait chaque année de proposer des offres spéciules,

| contribue chaque jour a lélargissernent de sa clientéle.

" Une mini caméra a 290 F, c’est incroyable mais vrai. Elic est

dotée de diodes infrarouges pour vision nocturne, elle pése 33 g.

pour des dimensions de 54x38x27 mm. Il s’ugit d’un modéle noir et

blanc au standard CCIR.
- Excellente qualité d’irnage,

- Haute sensibilité : eclairement minimwum 0,5 Lux (F 1,8) (LED ¢n

fonctionnement)

- Haure résolution : 380 (H) x 450 (V) lignes / 297984 pixels;

- Sortie : 1Vee/75 €2,

- Balavage : horizontal 15625 Hz, vertical 50 Hz,

- T° d'utilisation : - 10 & + 50°C a 95% RH,

-Altimentazion : 9a 12V, ./ < 150 mA,

- Objectif miniature : f= 4,3 mm (F=1,8), H : 74°, V : 55°,
- Obturateur et iris électroniques (exposition automatigue).

SELECTRONIC
86 rue de Cambrai - BP 513 - 59022 LILLE cedex

Teal. : 0328.550.328 -

Fax : 0328.550.329
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 Plein de

y Electronique Diffusion
| dispose de stocks
| gigantesques de com-
posants électroniques
de toutes sortes, y com-
pris, bien sar, d’un choix
impressionnant de moteurs a
courant continu et de moteurs
pas a pas.
Au milieu de tous les moaodéles
classiques, avec ou sans réduc-
teurs, les modélistes avertis
remargqueront un modéle
miniature
(30x15x12 mm) qui
s’alirnente sous
9V de tension
et qut
consomme
150mA a
vide.
Son prix est de
15 FETTC.

'.H,‘uy

Sa trés grande vitesse

de rotation (plusieurs milliers
de tours/mn)} autorise son utili-
sation pour le vol libre inté-
rieur de petites maquettes
d’avion ou d*hélicoptere.
Les accros de la programmation
et des interfaces ne seront pds
décus avec deux types de
moteurs pas d pds de puissance
du type professionnel :

- Le premier modéle moteur pas
a pas de type 17PM/H302/P1
1,2A.7V par phase - dimensions
: 42x42x40 mm - poulie crantée
12 dents - Rdc : 3,64 @ - ali-
mentation par 4 fils de Ion-
gueurs 20 cm - 56 pas par tour -
6,43° par pas - entraxe de fixa-
tion : 45 mm.

Prix : 45 FETTC.

- Le deuxiéme modéle moteur
pas a pas de type
57BYG060/04 2A/2,6V par
phase - dimensions :

56x56x50 mm - Rdc : 1,48 £ -
alimentation par 4 fils de Ion-
gueur 30 cm - 200 pas par tour
- 1,8° par pas - entraxe de fixa-
tion : 66 mm - axe de lon-
gueur : 30 mm.

Prix : 69 FETIC.
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Entrees CEl robustes

montées sur
circuit imprimé

Construites pour étre montées sur panneau, les
entrées GSP présentent des broches robustes
pour rendre facile le montage et la fixation soit
par encliquetage ou par vissage.
Cormme toutes les entrées Multifit CEI, les disposi-
tifs GSP sont hormologués VDE, UL, CSA, SEMKO
et ASE jusqu’a 104/250V AC.
Les produits fabriqués et distribués par
SCHURTER AG comprennent 5000 différents
composants passifs, tels que des fusibles, connec-
teurs, systémes d’entrée et disjoncteurs.

Si vous désirez de plus amples renseignements, n’hésitez pas a
contacter l'adresse électronique de SCHURTER sur le Net -
http://mvww.schurter.ch

Les piles électronigues
et photo VARTA adoptent
le grand blister

Les ventes de piles électroniques et photo progressent de 30%
chaque année. Une croissance qui s’explique par le développe-
ment extraordinaire des bips, télécornmandes, pagers... aujour-
d’hui entrés dans les habitudes de consommation courantes des
Frangais.
Fidéle a sa conception «éducative» du merchandising, VARTA inno-
ve pour une meilleure compréhension de I'offre en rayons.
Dés g présent, 11 des modéles les plus vendus seront proposés sous
grands blisters. D’un impact couleurs fort, ces nouveaux condition-
nements présentent clairement toutes les informations utiles au
consommateur pour repérer rapidement la pile dont il a besoin.

Les nouveaux grands blisters des piles électroniques et photo de
VARTA se présentent sous un format unique de 120 x 80 cm, iden-
tigues aux blisters des piles classiques de type LR0O6 x 4.

Cété face, des pictogrammes indiquent claire-
ment les usages des piles : appareils photo, cal-
culatrices, montres, bippers pour ouverture
centralisée des porres de voitures. La date
limite de validité est également notifice, ainsi
que Ia référence du produit, classifide selon le

¥ VARTA

L'autre grande nouveauté de ces blisters,
THE BATTERY EXPERTS uniques sur le marché, concerne le tableau des
équivalences situé au dos. Grdce a lui, le
consommateur fait le lien direct avec les
. autres piles du marché. Les grands blisters se
déclinent en jaune et noir pour reriforcer

Pimpact des produits en rayons.

VARTA S.A.

157 rue Jean-Pierre Timbaud
BP15 - 92403 COURBEVOIE redex
i N° indigo réseau spécialisé :

0803.05.34.23
WEB : http:/vwww.varta.com

Electronics
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: Une affaire

i de spécialistes |
Depuis plus de 8 ans, FITEC
: | congoit, édite et dlffuse des
: logiciels

5 pedago- t LDITION 1ann
: gigques -
d’enseigne- | }
i ment, déva- | Y
{ luation et de
. simulation.

! Ses domnaines :
{’‘électronique,
: I’électrotech-
P nique, [’éner-
: gétique et I'in-
formatique
industrielle.
Ses publics :
s Pentreprise, le
tmonde de la anas
i forrnation et

! PEducation Nationale.

: FITEC couvre une grande part de
i la demande en matiére d’ensei-
gnement, de simulation ou d’éva-
luation avec ses solutions logi-
cielles. FITEC met a la disposi-
. tion du public et des entreprises
! un catalogue détaillant la nature
de chaque produit et un CDRomn
! de démonstration simple a utili-
i ser et, ce, gracieusement et sans
! engagement ! Aussi, pour de plus
: amples renseignements, contdc-
‘ tez :

Graupe FITEC

{ RN370 - Route d’Auinay
: = 95500 GONESSE
: T-. : 01.39.87.69.11

http:/vvww.fitec.fr
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Catalogue
MONACOR

‘Electronics for Europe

Marque leader de I'un des
grands acteurs de la distri-
bution de matériels électro-
nigques en France, Monacor
met a disposition de tous la der-

O L T TP T YT P T
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niére mouture de son catalogue :

général, version 1999.

Fort de 760 pages, toutes en cou- :

leur, ce véritable outil propose :

tant aux professionnels qu’a
lamateur un vaste choix de
familles de produits télles que :
Public Address, Alarme swur-
veillance, mesures, outillages,
conrtectique,  comrnutditions,
vovants,
mulateurs, Hi-Fi embarquée,
haut-parleurs, sono, etc. Les mil-
liers de produits contenus dans
ces pages sont agrémentés de
leurs caractéristiques tech-
nigues, synopsis de présentation,

e

alimentations, accu-

photographic coulcur et sché-

mas pour les piéces détachées.
Véritable aide a la décision
avant achat, il conviendra a
Pensemnble des professions du
secteur électronique.

Prix du catalogue MONACOR
99 : 100 ETTC franco de port
(Peu cher compte tenu du rap-
port renseignements/prix).

A noter : aucun prix ne figure

dans ces pages, le groupe SODEL
ne vendant pas directerment aux
particuliers, il suffira pour ces
derniers de s'adresser chez son
revendeur habituel ou deman-
der la liste des points de vente d -

Groupe SODEL
32340 MIRADDUX
T. : 05.62.28.67.83 -
Fax : 05.62.28.61.05

@snssesasnan
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Détecteur de courts-
circuits WAVETEK
modele SF10

Le détecteur de courts-circuits SF10 de
WAVETEK est (un testeur de conti-
nuité) d’une rapidité inégalée.
En plus d’une pointe touche, le
SFI10 dispose également
d’une sonde a balayage qui
vous permet de localiser
rapidementt les courts-cir-
cuits dans les circuits ‘
électroniques  corn-
plexes tels que les
circuits imprimeés, les cables a conducteurs multiples, les systémes de
mise a la muasse, les fonds de paniers, les connecteurs ou les supports
de circuits intégrés. Grdce a son détecteur rapide, Ie SF10 vous permet
de balayer les circuits a analyser car méme un contact trés bref avec
la sonde provoque un signal sonore parfaitement audible ! le SF10 de
WAVETEK est idéal pour :
- Les constructeurs d’équipemnents électroniques,
- Techniciens de rmaintenance sur site,
- Maintenance électronigue/techniciens de maintenance,
- Fabricants de circuits imprimsés,
- Techniciens en téléphonie,
- Techniciens d’installation sur site,
- Techniciens de test en production.

Commercialisé au prix de 416 E TTC
dans le réseau de distribution WAVE-
TEK

Teél : 01 39 67 67 67

APT introduit
sur le marché une
nouvelle gamme de
MOSFET de puissance

Certifiée ISO 9001, cette nou-
velle famille de MIOSFET est
disponible en boitier TO254,
TO258, TO3 et TO267. Elle offre
les possibilités suivantes .
- Tension d’avalanche de 200 a
1000V
- Une Rds (on) de 26 a 570 m¢«2,
-Ampeérage de 17,3 a 654,
- Jusqu'a 450W de puissanice de
dissipation,
- Inférieur a 0,27°C/W de résis-
tance thermique,
- Technologie Power MOS v.
Les applications industrielles de
ces produits peuvent s’intégrer
dans des productions de types :
convertisseurs DC/DC, inver-
seurs, alimentations switchables,
alimentations continues, radar;
missiles, lasers, aviation, rnotori-
sation automobile, etc.

Pour de plus amples informa-
rions, contactez Advanced Power
Technology sur son site Internet :
http://vvww.advancedpower.com
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Compo-PYRENEES

Du stock en stock €

Compo-PYRENEES, Vun des rares points de
/ C

, vente du Nord-Est parisien, s’dassocte parfaitement & ['ima-
ge d’épinal que on se fait d’un certain genre de détaillunts
en composants et piéces détachées électroniques © une caver-
ne d’Ali Baba.

Regorgeant de matdériels aux muwrs, au sol, au pla-
fond, la premiére question qui vous vient & l'esprit
est «Comiment font-ils pour retrouver chaque réfé-
rerce 2>

Enh bien, ils s’y retrouvent ! Lhabitude, la mémoire
ou tout sirnplerment un peu des deux agrémentés de
plusieurs années de métier passant maitre darns
lart de gérer le désordre organisé ! Ceci pour nous
faire découvrir quelques trésors désenfouis, tels
que :

Un réémetteur pour enceintes arrieres sans jils stéréo.

Comiposé d’un émetteur d connecter a une TV ou chaine Hi-Fi par jack sté-
" réo (alimentation 12V fournie) et un récepteur pyramidal pourvu d’un équa-
liseur, d'un mode Surround et de sorties pour 2 enceintes arriéres (alimentation
18V fournie). D’une portée de 20 m environ, cet ensemble se commerciali- -
se au prix exceptionnel de 150 ETTC dans la limite des stocks disponibles. .

Par ailleurs, Compo-PYRENEES vous propose une panoplie de pochettes de £
composants passnfs d’excellentes qualités d prix attractifs :

- microswitch a levier a souder 5A/125/250VAC, les 10 piéces : 20F.

- borniers 6 plots & souder, qualité professionnelle, les 10 piéces : 15F.
- inter coudés ON/OFF & souder 2RT, les 10 piéces : 20 F, F
A noter la particularité intéressante pour les couches tard, Compo- -
PYRENEES fait nocturne les mercredis jusqu’a 22h.
Pour en savoir plus :

W Compo-PYRENEES

T 312 rue des Pyrénees 75020 PARI
T. : 01.43.49.32.30

........ R R Y P PR TR R Y

Réamenagement
chez SAINT-OUENTIN RADIO

Le célebre point de vernite parisien réorganise D’autre
O totalerment Pimplantation de son magasin afin part,

d’offrir a la clientele toujours plus de services et  quelques
d’accessibilité aux produits. A cette occasion, SQR composants passifs,
nous communique quelques opportunités intéres- aussi, fonit Uobjet de
santes tant au niveau des prix que des produits, a destockage a prix attrac-

SAVOLr : tifs tels que : P -
"- fiche DIN fernelle, pro-

Moteurs pas a pdas : Iongatéur 50 broches 180° métal, par 10 piéces : 40F.

-type 1 : 57x57x52 mm - capot mienobloc SUBD 25 points : 5E/piéce

200s/3,5V/3€2/400 mNm__ - resistances bobinées RB60 10W71,2Q), par 10

bipolaire : 70F- tupe 3 - picces : 25F

42x42x35 mm 100s/12V/74€2/50 - résistances bobindes RB58 16W/680L), par 10

mNm untipolaire : 50F. > pzeu:s 25F.

- type 4 : 42x42x43 mm 2005 ibilité des produits cités ci-dessus dans la

3,5V710£2/40 mNm bipdlaire : 60F, limite des stocks en rmagasin.

- type 6 : 39x39x22 mm 200s/5V/38£/40 mINm 5

bipolaire : 45F. Pour obtenir de plus amples renseignements -

- type 10 : réf.STH-56D101 / Shinano. Tech. :

200s/5V/1A/12Q/260 mNm. Dim. : 55x55x37 SAINT-BUENTIN RADID

| mm3. Axe : 6 rue de Saint-Quentin 75010 PARIS
18 mmm x 5 mm : 50F,
T. : 01.40.37.70.74

T
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Des mini cameéras
Noir & Blanc sont
maintenant dispo-
nibles a faible codt.
Le montage experi-
mental propose
peimet de trans-
mettre, sans fil, Ies
images issues d'un
module caméra
CCO. 'ensemble
étant parfaitement
autonome, de nom-
breuses applica-
tions peuvent étre
envisagees : portier
vidéo, surveillance
de chambre d’en-
fant, systeme
vidéo embargue,
prise de vue
aerienne (mode-
lismel.... U'emission
se fait dans la
bhande UHF ; un
simple téleviseur
muni d’'une antenne

sera donc neces-

saire a la réception
des images.

Le module caméra CCD délivre un
signal vidéo nomalise de 1V créte a
créte sous 75 Q. Il s'agit dun signal
videéo-composite, c'est a dire com-
posé du signal corespondant aux
images filmées (parlie utile) et des
signauix liég ala visualisation (synchro

Emetteur Vidéo

igne et synchro tframe, suppres-
sicns). Le signal respecte la "nommea”
CCIR (Comité Consultatif Intemational
des Radiccommunications : orga-
nisme qui émet des recommanda-
tions sur les systémes de telévision
afin de faciliter Ies échanges entre les

Canal Fréquence (MHz) Canal Fréquence (MHz)
21 471,25 46 671.25
22 479,25 47 679,25
23 487,25 48 687.25
24 495,25 49 695,25
25 503,25 50 708,25
26 511,25 51 711,25
27 519,25 52 719.25
28 527,25 53 727,25
29 535,25 54 735.25
30 543,25 G5 743.25
31 551.25 56 751,25
32 559,25 57 759,25
33 567,25 58 767,25
34 575,25 59 776.25
35 683.25 &0 783,25
36 581,25 81 791,25
37 598,25 62 799,25
38 607,25 63 807.25
39 615,25 64 815,25
40 623.25 65 823,25
41 631,25 66 831,25
42 638,25 67 830,25
43 647,25 68 847.28
44 665,25 69 865,256
45 663,25
= s 3 i

e ———— - i
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différents pays). Ce signal ne peut se
propager directement par voie hert-
zienne. Seul un signal Haute Fré-
quence parmet de véhiculer linfor-
mation dans tes airs.

Le montage consiste donc & emettre
un signal HF (appelé porteuse)
modulé par le signal vidéo. Ses
caraciénstioues  radioélectnques
sercnt de faible puissance et de faible
portée (quelques dizaines de meatres
environ)

Choix de la plage de fréquences
d’émission et du type de madu-
lation (tableau 1)

La réception du signal est effectuée
grice au tuner UHF (Ultra Haute Fré
aquence} du téléviseur. Les Iré-
quences disponibles pour la récep-
ton démissions de téévision
hertzienne ont &té planifiées en difé-
rentes bandes (bandes VHF I-If et
bandes UHF V-V) composées de
canaux de 8 MiHz de large. Le tableau
1 donne la corespondance entre le
canal et la fréguence image pour la
bande UHF Litilisée par le montage.

LR

Correspondances
des canaux UHF




.

Suynoptiquea

Plusieurs types de modulation sont utilisés
en télévision analogique : la modulation
d'amplitude (AM), et la modulation de fré-
quence FM). C'est la modulation d'ampli-
tude qui a été choisie pour la télediffusion
en France.

Synoptique

Les différents blocs fonctionnels du mon-
tage apparaissent figure 1. Le module
émetteur a réaliser comporte un oscillateur
local qui délivre la porteuse UHF. Le signal
issu de la caméra va moduler en amplitude
celte porteuse au niveau de I'amplificateur
de sortie qui émet alors le signal UHF
(moduié) via 'antenne. Afin de imiter la lar-
geur spectrale du signal émis, un filtre
passe-bas fixe la fréquence maximale du
signal vidéo modulant.

Schéma de principe

Ce schéma illustré figure 2 a é1é retenu
paur sa simplicite (3 transistors) et son faible
colt pour un montage expérimental.

Loscilateur tocal repose sur un montage
oscilateur L, C de type Calpitts complété
dun doubtleur de fréquence. On utiise un
circuit resonnant L, C (circuit bouchon)
comme charge du transistor T. monté en

2"

Schema
de principe

Oscillateur local

Filtre passe-bas

Signal yidéocomposite
gnal ¥ po

Amplificateur
Modulateur d'amplitude

Signal UHF
modulé

Signal vidéo
“modulant i,

base commune. Le condensaleur C

reboucle le systéme, ce qui pemmet d'en-
tretenir les oscillations. La fréquence de la
porteuse générée est déterminée par Ia for-
mule

oll=L,, etCestfoncticndeC.,C.etC

Le condensateur vanable C, permet ainsi
de régler la fréquence de fa porieuse c'es!
a dire la fréquence d'émission. Les tran

sistors BFRS1 utiises conviennent parfai-
terment pour ce type d'application haute
fréquence. Le signal vidéo module la por-
teuse UHF dans le dermnier étage amplifi-

x"’
le condensateur ajustable | I

Vce

J2 T
1

10uFAeV

Vg_’ ANT
Rai Amenne
47 R4 R7 GG-L
L1 c2 1 L2 L3
Ri : Ok 2 1,5k 1nF L
voir Texte 2-10pF voir Texte voir Texte
T3 G2
2k — —— noees 2.2pF
1 o =7 Dzt c5 . ey
2 o~ 1v 2.20F l.
S it ! c13
L RS 2,20F =
Ci 27k Ce R8
ST T A SSTR |
L)
~

c11
R10

2 b

3
Conngcteur
Caméra

Setmrlon
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Trace du circuit imprime et
implantation des aelements

Antenne

cateur base sur le transistor T, dont ia
puissance de sortie est volontairement
limitée. Ce signal est préalablement filtré
par le réseau R, /C., (passe-bas avec
une fréquence de coupure de 3,4 MHz).
Le module caméra est alimenté scus 12V
et lensemble Ra1/Dz1 stabilise la tension
d'alimentation du module émettecr.

Reéalisation pratique

Le traceé du circuil imprimé el son implan-
tation sont donnés figures 3 et 4. Clest
un cireuit simple face aux dmensions iden-
tiques & celles du module~caméra. [l est
ainsi possible de les réunir A 'aide de deux
enfretoises afin d'obtenir un ensemble tres
compact.

La petite taile du circuit nécessite une réa:
lisation minutieuse et soigneée des soudures
de composants. A ce sujet. il est consellé
dutiiser une panne de fer fing et de la sou-
dure de faible diamétre (0,7 mm). Néan-
moins, un pont de soudure peut se former
entre une pastile et le plan de masse. Il suf-
fit alors d'éter le pont & Y'aide d'une pompe
ou tresse a dessouder, puis de refare la
soudure.

Comme a Ihabitude, les composants
seront soudas par ordre craissant de hau-
leur (résistances, diode, transistors, selfs,
condensateurs, fils d'alimentation et d'an-
tenne}.

Lestransisiors T, et T, sont comectement
implantés lorsgue leurs marquages sont
visibles. La confection des 3seffs L., L,
et L, s'effectuera sans difficuité en enrou-
lant 3 spires (2 pour L) de fil émailié de
diamétre 0,7 mm sur un cylindre de dia-
meétre 3 mm (axe de potentiomeétre minia-

ture ou foret par exemple). On sépare
ensuite les spires pour ajuster la longueur
a 3 mm (2 mm pour Ly). Pour établir un
bon contact lors de limplantation sur le
circuit iImprimeé, ne pas oublier de metire
anu le fit en grattant le vemis.

antenne sera constituée d'un fil monobrin
d'une trentaine de centimetres.

Mise au point /utilisation

Aprés vérfication visuelle et dlectique, on
postionnera le condensateur C., et la résis-
tance Ry a mi-course, puis on alimentera le
montage sous 12V. La consammation de
Il'ensemble caméra/émetteur est denviron
200 mA Un coupleur de 8 pies de 1,5V,
une pelile battene 12V ou un adaptateur
secteur (pour une application fixe) peuvent
ire utiisés.

Faire trés attention a la polarité de l'alimen-

-

détalls de realisation des hnhings L, et L

tation de l'ensemble, au nsque de détruire
immanquablement le module caméra,
Lensemble caméra/émetieur etant sous
tension, deux possibiités se présentent
quant au réglage du leléviseur

Procédure n®l

On choisit manuelienment un canal ientre 21
et 69) non utiisé par les émetteurs régio-
naux. Puis, on agil sur le condensateur C
jusqu'a appantion das images a I'écran

Procédure n°2

On utiise la recherche automatique de
chaines jusqu'a apparition des images &
recran. Dans ce cas, plusieurs essais
seront peut-étre nécessaires | le montage
ne devant pas brouiller une chdihe TV,

On affinera enfin la qualité des images
recues en ajustant la résistance R.. Les
essais ont montré une qualité satistaisants

=
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de la transmission des images suruneving-  distance précise de transmission. Uneaug-  de signaux radioglectriques est soumise
taine de metres. Lenvironnement (im-  mentation de la portée peut étre oblenue & 'autorité  administrative (code des
meubles, murs...) affecte énormeément fa enmodifiant ies caracténstiques de lampii-  Postes et Télécommunications).
portée, aussi est-i dificlie de donrer une  ficateur de sortie (valeur de R;).

Néanmeins, il est rappelé gue ['émission ™ TAYALS

.—-

Ra, : 47 Q (jaune, viclet, nair)

R, : 5,6 k<2 [vert, bleu, rouge)

R,. B, R, : 2,7 k<2 [rouge, vialet, rougel
R, : 1 k<2 [marran, noit, rougel

R, : 18 k<2 [marron, noir, orange)

R, : 560 <2 (vert, bleu, marron)
R
R

: 1,5 k2 [marron, vert, orange)
: ajustable 1 k2

R,,: 100 2 (marron , noiy, marron)
: 68 pF !
C,:2-10 pF

C.C,C,C,.C,:22pF
122 pk

3
- 33 pF

g 1nF

: 15 pF

1o - 470 pF

11 - 10 pF/16Y

L, alL,: [cf. textel
T,, T, : BFRI1

T, : 2N3866

bz, : zéner 11V , : 7 : 3 e |

j1 :cunnecteurg p_icnts?suu;ler ‘un soin meticuleux devra etre porte
bl etk a la réalisation des soudures

- <&uro- NOUVEAU

\ .. COMPOSANTS CATALOGUE
PROTEUS 45 ™ GENERAL

4, route Nationale - BP13

LOQiCiE' professionnel de ‘ ggl??ogiezﬁvguz-mx:0324279350 1 999

Quvert du iundi au vendredi (9h-12h/14h-18h) et le

CAO électronique sous Windows™ | | amedimatin sz
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Recevez ce catalogue ¥
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Fidéle a notre habitude,
notre rubrique sera divisee
en deux grandes parties,
La premiére slintéressera
a un site présentant un

maontage permetiant de
juuer des fichiers MP3 sur
une chaine de salon. Nous
nous dirigerons ensuite
vers le site de la sociéte
HITACHI Semiconductaor.

i ile CD audio a ét¢ la grande
révolution des années 80 au

niveau de la retransmission de

lamusigue. le format MP3 est aLjourd’hui

riotstagt: Fanherded Lruse MI™3 Mayer - Onox power far your difl system! -3

File EdR Yeewr GO Commumicator

"y 3 4 a o o

Back Reioad Home  Search Natscaps Prin

Embedded Linux MP3 Piayer

" " scormans & Locanon [ittp: //vww. algoneky se/~cycana/e lap/index. htal
y

¢ @

Secunty

& Manoars 42 Vrahsan o Connections ¢ Bizjownal & Smaupuste o Miiplace

E.L.M.E

nitiation

trés prometieur et risque bien de devenir
le nouveau standard de codage. En
effet, il offre de nombreux avantages
dont le principal est son taux de com-
pression tres
gleve.

En effe!, alors
guun CD
classique
contient

@4° whar's Retated 3

»
Back  Forwverd  Retcaa

& Menzan P wetlaas o Commechions ¢f Dudaunsl 4F Smaripdae o Melace

inmnternneit

PR@IIQUE

environ 75 minutes de musigue, on peut
en metire dix fois plus avec l'encodage
MP3. Les puristes diront gu'on ne peut
avoir une telle compression sans perte de
qualité et ils auront raison. Néanmoins, |l
est trés difficile d'entendre la différence
entre les deux versions, méme sur du
maiériel de haut de gamme.

Le sie que NoUS VOUS [roposons dans
cette premiere partie présente un systéme

rerleselmenlscizlafa:tlz

-
Home  Sesrch Il\!l:m

Prinl  Secunly

E@L A

Embedded Linux MP3 Player

http/Anvwww alg:rlet,.sahcgranlelm"pl

Un petit circuit en une demi-heure, un plus complexe en une matinge... a pactic de 195 F TTC seulement
LAUTOROUTEUR LAYO... C'EST CA !

Comme le confirment 30 000 amateurs en France.. quelques milliees de pros qui ne touchent plus que rarement
3 leur superlogiciel précédent, ainsi que :

PRESIDENCE DE LA REPUBLIQUE, HOTEL MATIGNON, MINISTERES, PARLEMENT EUROPEEN, OTAN, LES TROIS ARMEES, DAS-
SAULT, IBM, AEROSPATIALE, EDF, LES CENTRALES NUCLEAIRES, TELECOM, RATP, CITROEN, PEUGEOT, RENAULT, SAGEM,
MOTOROLA, COMPAQ, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS, CERN, CNRS, TEFAL, SOC. AUTOROUTES, INSTITUT PASTEUR, THOM-
SON CSF, CEA, COGEMA, SNCF, POSTE, ELF, RHONE-POULENC, ROCOH, ROCKWELL, STAR, GRUNDIG, IFREMER, SATEL, ALCA-
TEL, MATRA, 3M, AFPA, TDF, MERLIN, NUCLETUDE, COGETUDE, CANAL +, TF1, FR3, RMC, GENDARMERIE, AIR LIQUIDE, INSA,
SEITA, TRANSPORTS, INSA, AEROPORTS, 90% DES UNIVERSITES et IUT, 85% DES LYCEES ET COLLEGES stc.

I LAYO FRANCE SARL, 04 94 28 22 59 www.layo.com |
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Sade s B Teahwscal Sippoad
b gal 2

de lecture de fichiers MP3. It est disponible de vieux ordina-

a l'adresse teurs qui dorment
http:/Avwwv.algonet.se/~Cyrano/eimp/ dans un plecard.
(figure 1). Méme si ces der-

La particulanité de ce montage provient du  niers sont inca-

fait qu'll est organisé autour d'un ordinateur pables de  «faire
de type PC et compatibie. En effet, méme  toumer» des OS
si falure genérale du boltier ressemble & (O perating
s'y méprendre a un bottier 'élément Hi-F,  System) du type
le ccewr du systtrme n'est rien dautre Windows G8, iis
quun ordinateur de bureau, cépoulé de  peuvert tout & fait
lous ses accessores. On pourat se  fonctionner avec
demander pourgquol lauteur a choisi cette de puissants

SClution gui, au premier abord, semble
coltteuse. En fait, i invogque plusieurs rai-
S0NS : la premigre vient du fat que 1a plu-

Unix gratuits. De
plus, la décom-
pression du for-
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tue un algorthme complexe qu'll serait trés
difficile d'implémenter & l'aide de compo-
sants classiques. Enfin, le PC comporte
enomément de périphériques qui peuvent
senir de supports physiques pour les
fichiers MP3 (disques durs, CD-ROM).
Ainsi, on peut imaginer enregistrer toute sa
discothéque sur un disque dur et y acce-
dér instantanément.

Du fatt de sa poputarité croissante, on trou-
ve sur Intemet énommément de fichiers
enregistrés sous cette forme. En connec-
tant l'ordinateur au réseau Intemet, on peut
ainst &couter des heures de musigue sans
méme avoir besoin de les enregistrer sur
son disque. |l est bien sCir totalement inter-
dit de télécharger des fichiers MP3 de
disques dont on n'sst pas propnétaire

Help
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version PDOF

d'une version originale, mais quantités de
sites proposent des fichiers pirates. Ceci
explique pourguoi les grandes maisons de
disques volent d'un trés mauvais cel l'am-
vée de ce nouveau format.

Revenons mantenant au montage qui
nous intéresse. La partie électronique se
limite en fait & une petite carte permettant
de gérer les ééments de la fagade (figu-
re 2) Le reste est tout smplement intégré
dans ke PC d'origne.

En ce qui conceme la partie logicielie, le
PC utlise Linux, un Unix gratuit disponible
sur Intemet. En effet, pour ceux qui figno-
reraient, il existe des alternatives &
Windows. Linux fait partie de celles-ci et
propose un OS multitche, mutti-utilisa-
teurs. Il est né de la collaboration de plu-
sieurs centaines de programmeurs qui,
gace a Intemet, ont pu échanger leurs
| fichiers sources. Ainsi, l'ensemble de la
communauté informatique peut essayer,
modifier et ameliorer ke systeme. Au fur el a

mesure des annees, Linux s'est ennchi
rapidement. Aujourd’hui, il est utilisé aussi
bien dans les universités et les grandes
écoles que dans les entreprises ol il séduit
par sa stabilité.

Ure grande partie des serveurs Web est
daleurs hébergée sur des machines
Linux. I dispose aussi diHM (nterfaces
Homme Maching) entigrement fenérées
permetiant de I'utiiser comme machine de
bureau.

Cette rubrique est dalleurs écrite chaque
mois Sur une machine Linux. Pour ceux qui
désireraient en savor plus sur ce systéme,
nous saurions que trop leur conseller la
visite du site officiel

WL inux.org.

Le ste ELMP est en constante évolution
car lauteur améliore régulierement son
montage. Nous vous conseillons donc de
visiter la page News de temps en temps.
De plus, l'auteur nous a promis de rajouter

Comme nous vous [lannoncions
dans notre introduction, la deuxiéme
parte dintemet Pratique sera consa-
crée a la visite du site de la sociéte
HITACH Semiconductor, disponible a
I'adresse
hitp:/Anvww.nalsp.hitachi.com  (figu-
re3). Celte sociélé propose un
nombre mportant de Circuits et
coure des domaines allant dess
contrdleurs LCD & l'optoélectronique
en passant par les microcontrbleurs.
La premiére page du site est relative-
ment large et n'obéit pas a la régle
des 600 paints, En effet, il est d'usa-
ge de fare cles pages pouvant s'affi-
cher sur 600 points de largeur
lorsgue I'on programme un site Web
peur permettre au plus grand nombre
une navigation de qualite.

Au niveau du graphisme, le site est
relatvement pauvre par rappon a ce
que l'on a fhabitude de vor chez les
concurrents. Par contre, une de ses
particulaniés vient de son systéme de
navigation gérant lensemble des
Data-sheet. En effet, une vision hig-
rarchigue de tous les produits est
proposée sous forme d'une applet
Java. On peut trouver le composant
que I'on cherche et quelques clics.
Lorsgu'un circutt a été choisi, le site propo-
se une bréve description et des liens vers
le document complet aux formats HTML,
PDF et SGML (figure 4). Lutlisateur a
donc le cholx, le plus large possible, et
peut fouiler dans les caracténstiques du
composant avant de télécharger la version
PDF pour ure impression de grande qua-
[t& (figure 5).

En conclusion, ¢e site nous a sembié trés
bien fat au niveau de la présentation des
documents mais péche un peu par son
graphisme.

Il e nous reste plus qu'a vous donner ren-
dez-vous le mois prochain pour de nou-
velles découvertes ..

L LELLLI
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P A guoi ca sert ?

Si vous vous passionnez pour fa radio
toutes ondes confondues, ce montage
n'est pas fatt pour vous ! Par contre, s!
vous bricolez I'électronigue ef si votre
petit ampll n'a rien a se mettre sous les
entrées, voici de quoi lalimenter.
Modeste et facile & réaliser, ce tuner pro-
pose 4 stations pré-réglées, en général
on est fidele & quelques stations.

Comment ca
marche ?

La méthode la plus simple pour
réaliser un tuner 4 modulation de
fréquence est de faire appel & un
circut intégré specialisé. Or le
tuner traditionnel nécessite géné
ralement des filtres céramicue et
des inductances, des compo-
sants assez difficiles a se procu-
rer. En outre, une fois le tuner ter-
ming, il faut l'aligner, ce qui sup-
pose quelque outilage ocu de
serneuses™ connaissances. La

'} Tuner FIM 4 stations

solution choisie ici est trés simple et
conduit & une realisation relativement
facile. Par contre elle présente linconvé-
nient de ne pas recevorr les émissions en
stéréo. Si vous avez envie d'un son en
relef, reportez-vous a votre collection

dEP, nous y avons décnt un synthéti-
seur stéréo assez simple et qui donne un
certain relief, méme g'il West pas vraiment
réaliste. Le récepteur est construit autour

du TDA7O00 de Phifips, c'est aujourd'hui
la seuie formule pratique pour réaliser un
récepteur MF. Le récepteur fonctionne
suvant le principe du super-hétérodyne,
cest & dire celui du récepteur a smple
changement de fréquence. le fitrage nor-
malement confié & des fitres accordés 3
10,7 MBz (filtres céramique} est ici assu-
ré par des filtres actifs utifisant des ampli-
ficateurs associss & des résistances et

+ [ 78L05 | 013 des capaciiés. Cette iech-
o 3,3nF nique ne permet pas d'obte-
1(552 i ?2'? /1 c15 | cla nr ue Fl &evé, Dans le
T (s T 22k 150pF 330PF TDA7000, nous avons une
- o l fréquence intermédiaire de
A L 417 150 12 11A 70 KHz eot, comme l'excur-
131 . sion en fréguence de l'onde
Sg;g AL i modulée en fréquence est
L IS G 2 trés imporiante, on applique
4?;'7: % | TDA7000 | une contre-réaction en fré-
R6 quence. Cela signffie que la
= ‘16 i 4:7°k fréquence de loscillateur
2’2”':; J”_< e T e 17' NIRE j '
000 ~ ca \"lsl
C5/27pF 100F =" C12 ]
“ - 3,3nF
C6 whe e C27
47pF 10nF Cil = O == &%
180pF | 4,7nF 88k
4x20plf % f
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local est modifiée dans le bon sens par
le signal audio démodulé. L'excursion
vue par l'ampli Fl ne sera plus que de
+15 KHz. On reste donc dans fa largeur
de bance de 75 «Hz du filtre FI. La tech-
nique est onginale et pas tres connue.
Le schéma de pnncipe (figure 1)
reprend globalement les prescriptions de
Pnilips, ce circuit s'utiise
pratiguement toujours de Ia
méme fagon. Les quatre
stations sont obtenues &
faide d'un commutateur a
glissigre & quatre postions
associé a quatre conden-
sateurs ajustables. Les
condensateurs  instaliés
autour de linductance Lo
permettent d'obtenir la
plage de fréquence MF de
87.5 & 108 MHz, Comme
on utilise un condensateur
glustable dont fangle utie
est de 180°; il faut essayer d'utlliser cette
course au maximum.

Lantenne est reliée a l'entrée par un cir-
cuit accordé qui assure une selectivite
toute refative, les condensateurs Cis et
Cr+7 servent d'adaptateur dimpédance
Le circuit est approximativement accorde
sur le miieu de la bande MF. Les diffé-
rents composants instaliés tout autour du
circuit jouent des rdtes divers : réglage
de la fargeur de bande Fl, démodulateur,
niveau de la source de brut nteme (utili-
sée entre les staticns) el filtrage. La résis-
fance R éiimine le silencieux entre sta-
tions, Vous pouvez éventueliement lenle-
ver pour ameliorer 1@ confort au moment
des réglages, par contre, il a lincomé-
nient, sur des stations faibies ou lors de
perturoations dans la liaison, de fare
entendre des brults dans les enceintes
au moment de fa mise en ou hors servi-
ce de la sortie audio. Nous avons donc
préféré ne pas utliser le silencieux.
L'amplificateur de sortie est precedé du
circurt de désaccentuation (Gs), 1a résis-
tance R: sert de charge pour ie circuit de
sorne.

L'ampli est polarisé de fagon asymétrique
pour pouvoir sorir le maximum de fen-
sion de {'amglificateur. Ce demier a été
programmé gar sa broche 8 en mode
large bande passante. || s'agt en sffet
d'un  ampificateur  programmable
capable de travailer en mode faible
consommgtion, dans ce cas. sa bande
passante se rélrécit.
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Le circult est alimenté par une
tension de 8V, la prise a inter-
rupteur penmet de brancher un
bioc secteur, la dicde fait chu-
ter Ja tension en amont cu
regulateur et sert de voyant, la
prise est munie d'un commiita-
teur coupant autormatiquement

A4I37°3 86107

.ﬁ-.

une éventuelle ple d'alimentation instal-
ce A limérieur du tuner. Les contacts
d'alimentation directe pemmetient aussi
dinstaller un cable d'amvée pour la ten-
sion générée par certains ampiis hi-fi.

Realisation

Nous vous proposons un schéma dfim-
plantaton (figure 3) associé au dessin
du circuit mprmé (figure 2!

Les composants sont relativement ser-
rés. nous vous consallerons donc de
commencer par ies résistances puss les
condensateurs céramicue, MKT et chi-
miques.

Les inductances sont bobinées en wtill-
sant du fil de cablage isolé, compte tenu
de la dureté relative de solant ef des dif-
ficultes de dénudage une fois les

bobines terminées,
nous vous don-
nons la longueur du
fil que vous dénu-
derez avant de l'en-
rouler sur des man-
drins du diametre
indiqué (nous
avons utilisé des
queues de foret)
La bobine Lo est
montée vericalement, lorsqu'on aura
bobné les quatre spires, on se relrouve-
ra avec un fil trop iong, on le plie pour
permattre de maintenir linductance verti-
calement,

Les condensateurs ajustables seront
réglés a l'aide d'un toumevis, on utllisera
de préférence une lame de matiere plas-
tique, par exemple du verre époxy lima
On évitera les toumevis ayant une lame
métalique rop longue. Lors du réglage.
le condensateur a son rotor au potentiel
de lalimentation. ce qui Minimise les
effets capacitits influant sur la fréquence
d'oscillation. Attention, une fois ia station
trouvée, vous aurez peut-étre & revenr
sur le réglage si vous perdrez Ja station
en élognani le tournevis

L'alignement du twiner se fait en défor-
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mant Iégérement fa bobne Ly, 8 vous
desirez un alignement parfait, i vous fau-
dra utliser un genérateur déliviant un
signal & 87,50 MHz. Suivant la région ou
VOUS VOUS TOUVEZ, VOUS poumez ausst
vous caler sur une staton nstallée en
tout de bande, ouwir ou fermer le
condensateur (la fréguence est la plus
basse lorsque les lames mobiles recou-
vrent les lames fixes)

Pour terminer votre tuner, vous pourrez
nstaller la platine dans un coffret (par
exemple 861 Diptal) et lui bricoler un
bouton pour fa séection des stations &
l'extérieur du coffret {quelques bouts
d'époxy devraient convenrr pour realiser
une glissigre). Bonng écoute et un peu
Oe doigté pour les réglages.

E. LEMERY

R: : 10 k2 1/4W 5%

R, : 22 k2 1/4W 5%

R, B; : 68 k2 1/4W 5%
Ra, Rs : 220 k<2 1/4W 5%
Rs : 470 k2 1/4W 5%

Gy, Cyg : 10D nF céramigue
Lz, G1s : 2,2 nf céramigue
0s : 4,7 nF céramigue

G, G 27 : 10 nF céramigue
Cs : 27 pF céramigue

Es, Gy7 : 47 pF céramigue
C; a ;¢ : condensateurs ajustables 4-
20 pF Philips vert

Gi1: 180 pF céramigue
€12, €1z : 3,3 nF MKT 5mm
G1a, €20 : 330 pF céramique
s : 150 pF céramigue

Gis : 39 pF céramitjue

Cz : 220 pF céramigue

L2z, B2s, Bz : 1 HFIE,aV chimique
radial

€24 : 10 pF/6,3V chimique radial

Czs : 10 pF/16VY chimique radial

Cl; : TDA7000

Cl; : TLC271 ou TS271

Cl; : 78L05

D, : diode électroluminescente 3mm,
rouge oy verte

Supparts 8 et 18 broches

CDV, : Commutateur 4 positions uni-
polaire

Alim : Prise d’alimentation NEB J/21R
L : 11em de fil 0,8mm isalé 5 spires
sur 8 4,5mm

Lz : 8em de fil D,8mm isolé

4q spires sur 8 3Imm

Booster auto 40 W
avec indicateur de

distorsion

P A quoi ca sert ?

Homnis chez les auteurs de publicités
relatives aux autoradios, tout le monde
sait qu'avec une batlere de votlure de
12V Il est impossibie de gépasser une
cerfaine puissance de sortie sur une
impédance de haut-pareur donngs, si
{'on parle de puissance efficace bien sir!
En pratque, et en utiisant un amplifica-
teur en pont ou en H, cette puissance
efficace maximum est de 18 Wsur 4 Q
et de 9 W sur8 Q. On est loin des 40 cu
50 W, voire méme parfois plus, dont
nous gratifient certaines documentations

mais c'est hélas nous qui avons raison
ou presque... En effet, le montage que
NOUS Vous proposons auiourd nui semble
faire mentir cette thécne pusquil est
capatle de foumir jusqu'a 39 W efficaces
sur une charge de 8 Q avec une simple
alimentation 12V.
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Rassurez
vous. fla loi
d'Ohm  est
toujours
velable mais
e circuit inté-
gré  auquel
nous avons
fait appel utili-
se un arifice
afin  daug
menter
puissance de sortie dispenible. | compor-
te en effet en inteme un cvount capable
d'augmenter artificiclement sa propre
tension d'almentation Comble de raffi-
nement, notre circuit est égaement
capable de faire allumer une LED lorsqu'l
détecte de la distorsion en sortie parce
QUE VOUS avez poussé le volume un peu
fort, Malgré cela, sa mise en ceuvre reste
rés simple comme nous alions e voir
sans plus tarder.

Comment ca marche ?

Le TDA1560Q dge PHILIPS, puisgue te
est son nom, est un amplificateur de
puissance intégré & structure en H, cest
& dire que le haut-pareur est connecté
entre les deux sortes d'ampiificateurs
recevan! des signalix d'entrée en oppo-
siton de phase. Ceci permet de doubler
la tension appliquée au haut-pareur et
donc de quadrupler la puissance de sor-



L= e L bl KOE gy S g
b, »

tie puisque cefte demiere est propor

. ticnnelle au caré de 1a tension. Celan'a
rien d'onginal et de nombreux ampifica- R2
teurs intégrés pour autoradios font cela 22
. depuis fongtemps. c4 ==C5
La premiere parlicularité du circuit est |+ | 0,22 uF
|| 2200 uF
‘(:_l’_ > 13 10 9
c1
l E 0.1I uF
o | 1
M R1 IC1
. ] 150k MDA 1560 Q
10k
c2
0.1 uli
r - 4 11
rep— . 5 8 Eh i 2 Sl - A4
. ] c8 L2z
. au'l dispose. en inteme, de “ +
commutaleurs  électio- _]: 2200 i -L
niques de puissance oui G3 C7 == g co
10 uF 0,22 uF -r=
associés aux condensa- = 0,22 uF :0,22 uF
teurs chimiques de fortes 22
valeurs C: et Cg, permmet- H ‘ 7]7' '
tent d'augmenter antificielie- , 7 7 77 g g

ment fa tension d'alimenta- e
tion presque au double de sa valeur. La
puissance de sortie s'en trouve dong,
elle aussi, augmentée une nouvelie fois
dans un rapport de quatre. Notre circuit
est donc bien capable de produire ses

39 W aveg, Seulement 12V d'alimenta-
tion

Sa deuxieme particulanté est d'étre
équipé d'un crrcut qui contrdle une
éventuelle saturation des fransistors de

Freq!

AEETRAR
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puissance intemes et qui le signale via
un niveau particulier sur la patte 14. Les
rransistors Ty el Tz se chargent alors
d'adapter ce niveau pour allumer ung
LED indicyuant Fappantion de distorsion
Comme il fait partie de la demiére gene-
ration de circuits intégrés audio de puis
sance, le TDA1560Q est protége contre
les courts-circuits en sortie, contre la
liaison accidentelle d'une sortie & la
masse ou & 'aimentation et contre les
échauffernents excessifs.

La realisation

NouS vous preposons un circuit impri-
mé equipé d'un seul TDA1560 Q ; cir-
cuit Imprme que vous peurrez repro-
duire en deux ou quatre exemplaires
selon le nombre de haut-parleurs ins-
tallés dans votre auto et selon le
niveau de Druil que vous pourrez sup-
porter !

Notre circuit imprimé regoit un potentio-
metre de volume mais celui-Ci poura
étre supprimé si vous voulez utiliser celui
de votre autoradio ou bien encore un
modéle double ou quadruple pour com-
mander tous les amplificatewrs en
méme temps.




| b’ Le fonctionnement d'un inter-

La réalisation ne présente aucune diffi-
culté. Commencez par monter les
straps en fil nu puis les composants
passifs, pour temminer par les transistors
et 1C1

Attention en mettant ce demier en place
a ce que ses pattes amigres ne touchent
pas les deux slraps qui se trouvent en
dessous. Compte tenu de sa puissance,
IC+ a besoin d'un radiateur contre lequel
il sera vissé fermement en interposant un
peu de graisse aux silicones.
Lalimentation sera raccordée aux bomes
+V et MP du circuit imprimé au moyen de
fils de 1,5mm de diametre minimum et 1a
liaison avec les haul-pareurs utilisera du
fit de méme diametre ou supérieur. Le
signal d'entrée, prélevé dans l'avtoradio
dont vous voulez augmenter la puissan-
ce, sera appliqué entre E et M au moyen
de fil bliindé BF.

Nutlisez en aucun cas la bome de
masse MP pour cela car I'amplificateur

risquerait alors d'oscilier.
Afin que le circuit puisse fonctionner nor-
malement et delivier sa puissance maxi-
mum, limpédance des haut-pardeurs ne
dewra pas étre inférieure 4 8 Q. Vous
veillerez donc & monter vos haut-parleurs
en série si ce sont des 4 Q comme C'esi
souvent le cas en aulomobile.

Le fonctionnement est immédiat et ne
pose aucune probleme particulier. Notez
loutefois qu'en cas déchauffement
excessif fmauvais radiateur ou voiture en
plein soleill par exemple) le TDA1560Q ne
coupe pas brutalement fe signal de sor-
lie mais passe d'abord en mode puis-
sance réduite en arétant sont élévateur
de tension inteme pour tenter de se
refroidir un peu. Le signal n'est totale-
ment interrompu que si cela ne sulffit pas,

C. TAVERNIER

IC, : TDA1560 Q

T, : BC557

¥z : BC547

LED : LED rouge

Ry : 150 k2 /AW 5%

(marron, vert, jaune)
R:aR::22Q21/4W5%

(rouge, rouge, or)
Rs:22MQ1/4W5%

[rouge, rouge, vert]

R: 1M 1/4W5%

(marron, noit, vert)

R:: 100 kQ2 1/4W5%

(manron, noig, jaunel

Rs: 47 k€21/3W5%

(jaune, violet, arangel

R :560 2 1/4W 5%

[vert, hieu, marron]

01, Gz, Ci1: U,] |.IF mylar

G : 10 uF/25Y chimigue radial

Cs, Cc : 2200 pF/25V chimigue
radial

Cs, C; a Cyg : 0,22 pF mylar

P, : potentiométre logarithmigue
rotatif de 10 k<2 a implanter

sur circuit imprimé F
Radiateur pour I, :

inte‘rru‘pteur statiqque

fupteur statique s'assimile a celui
dun relais (figured), mais sans
piece en mouvement d'ol I'appel-
lation statique.

Malgré un unique contact travail,
ses avantages sont nombreux
lisolation (2500V1), un courant de
commande trés faible, un fonction-
nement silencieux, une durée de
vie lrés supérieure, la sécurité (pas
darc sur les contacts)... et il paut
disposer d'une synchronisation sur IeL
QV (utile pour augmenter la durée de
vie d'une larpe).

Son utilisation usuelle esl linterface de
puissance, en l'cccurrence pour com-
mander des charges sur le secteur
depuis une carte logique.

MoC ¥
3020
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Schema structurel

[figure 2)

fLc triac T, joue le dle de contact travail :

un courant bidirectionnel circuie entre

Ises broches A1 et A2 quand on foumit
ne impulsion de courant IG sur la
achette G. Quand le courant de la char-
e s'annule {passage 4 OV de fa tensicn
ecteur), ie triac se blogue, mais il recon-

f



Notaoges Flash

HAUTE TENSION

DANGER
R3
1‘. 39
riac 12w
Qo
n
R2 250V

duit aussitdt si iG est constant ou pour
ung nouvelle impuision.

Loptotriac de ICy foumit le courant IG
{imité principaleni®ent par Ry) quand sa
LED sfilumine. Lisclation provient donc
de ce transfert optique. L.a commankie
de la LED est classigue avec la polan-
sation par Ry ((D=(VCOM-1,3V)/Rs) et la
protection en inverse par Dy. Si on
appligue ure tension VCOM en Js, la
LED s'ilumine, l'optotriac déclenche le
nac Ty gu se salue et ferme les
contacts de Ji. En l'absence de tension
fou une fension négative). la LED est

-]- [

est

on peut ies optimiser avec toutefois
un caleul complexe (car tenant
compte des caracténstiques phy-
siques de la charge). L'optotriac IC;
choisi  parmi )
MOC302X,304X sachant quils s8 §
distinguent uniquement par leur
courant
(MOC30X0:30mA
MOC30X3:5mA) el lintégration du

les types
de commande

synchronismg au OV
secteur (MOC304X).

Realisation
(figures 3
et 4)

Le tracé du typon,
simple face bien sir, est |
foumi en figure 3 et vous
le réaliserez par votre
méthode usuelle {trans-
fert photographique de |
préférence, ou feutres,
ou rubans/pastilles puis
gravure chimique)
Protégez les pistes par
un vemis anticorosion,

As

Bt H’ﬂl.—l’ﬂﬂlﬁ]

2

:

éteinte, |'optotriac bloqué

el ke trac T; est ouvert au
premier passage a OV de la
fension & ses bomes qui

annule son courant.

Le réseau d'amortissement
Ra-C1 protége le tnac des
SUrensIoNs qui- apparais-
sent & ses bomes lors dela
commande de charges
seffiques. Ces valeurs
conviennert dans la plu-

| prow |

part des cas {valeurs pro-
posees cans la documen-
{ation consiructeur), mais

-

COoM-
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Nortaces Tlaa = h

percez les trous & 0,8 mm en agrandis-
santa 1 mm ceux de Ji, Jz, Cr, Th et 4
3 mm ke wou de fixation facuttatif. Vérifiez
le circuit comparativement aux figures.
Conformément a 1a figure 4, implantez
tous les composants (support pour 1Cy)
sauf Ty, Pour ce demier (Choist selon fe
courant commuté désird), repliez ses
patles vers le haut et soudez-le en le pla-
quant cdté cuivre (son trou de fixation se
place face & celw du crrcult imprms).
Insérez un écrou nylon entre T; et ke cir-
cuit et viseez le boulon de fixation. I ne
reste pius gu'a recouwrir le triac de gel
thermique (slicone) et de te monter sur le
dissipateur (maintien par rondelle frein et
écrou). La découpe originale du circuit
permet donc 'a réalisation de ce module
compact.

Vérifiez solgneusement [isolation de la
partie haute tension pour des raiscns évi-
dentes de sécurité.

Test

Connectez une LED sur les broches 1 et
2 (cathode) du support de IC,. Vénfiez
son éclairement en conneclant une pile
de 9V en Jp. Vérifiez egalement son
extinction en inversant la polanté de la
pile.

Insérez ICy. Connectez Jy, en série avec
une ampoule auto 12V, & la sortie 12V~
d'un transformateur en vous inspirant de
la figure 5. Uampouls doit s'iluminer
uniquement en appliquant la ple en J;
En uiilisant une tension continue de 12V,
VOUS remarguerez le maintien de 'aftuma-
ge, sauf s1 vous diminuez la tension de
12vaov.

Ces essais éaient sans danger et on
constale qu'il est également possitle
d'utiiser un triac sous de basses ten-
sions, au détriment d’une chute de ten-
sion & ses homes. Pour un essar sectewr,
les conditicns de sécurite d'usage sont
nécessaires (gants isolants, céblage
ordonngé, disjoncleur différentiel ou trans-
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SECTEUR

formateur disolation...). Il n'est pas inuti-
le de precéder & une ulime vérification
de lsclation avec un ohmmetre {calibre
maximum) entre les bomes de b, le dis-
sipateur et les bomes de Jz, &t attention
au triac wilisé qui doit &tre isoké (sinon la
palte métallque est au potentiel du sec-
teur !). La module étant fonctionnel, vous
pouvez mouler le circult dans a résing en
préservant évidemment Jy ef Jo, ce qui
gagnera enccre en Securité.

Emploi et conclusion
(figure 5)

On connecte 12 charge conformément &
la figure 5, le montage convenant méme
8 on intervertit les bomes PHASE et
NELARE. Il sufiit de relier le montage qul
va le commander, via le connectaur Jz,
sachant gue la commande s'effectue en
tension (Ov=arét / UsBv=marche}. En
retouchant R., voire en la court-circui-
tant, en supprimant D; si nécessare,
vous adapterez la commande & volre
situation. Vous pouvez également inserer
une LED en série avec J; pour visualiser
la commande

P. WALLERICH

G, : 10 nF/250V~ condensateur clas-
se X2 (sécurité !

D; : IN4148 diode commutation

IG, : MOC3041, MOG3D21 optotriac
(cf. texte]

T; : BTBO8-GOOR triac isolé 8A 400V
(ou autre]

Ri : 56 2 1/4W couche carbone 5%
R : 330 2 1/4W couche carbone 5%
Rs : 39 Q2 1/2W couche carbone 5%
Ry : 330 €2 1/4W couche carhone 5%
(cf. texte]

J; : bomier a vis 2 broches

Jz : connecteur HE14 2 broches mile
Circuit imprimé, houlon

3x20mm, écrou. ..

Description et mise en

Les microcontroleurs
jpic J 2
i |l¢'@ ,

b & mise en ceuvre .'

La société américaine MICROCHIP
se taille actuellement un franc suc-
cés sur le marché des microconti-
leurs avec ses circuits de la série PIC
16Cxx. Ces circuits sont quelque
petr révolutionnaires avec leur jeu
d’instructions récluit, le célébre
RISC des super calculateurs et leur
architecture interne de type Har-
vard qui contrastem singuliérement
avec ce que l'on a I'habitude de
rencontrer en ce domaine.

Ces microcontroleurs PIC 16Cxx
sont tout a la fois peu colteux, re-
lativement simples 4 mettre en
ceyvre et extrémement performarnts
en terme de vitesse d’exécution
des programmes. En outre, ils sont
tous disponibles en versions UVROP
et OTPROM, ce qui permet de les
utiliser pour des productions uni-
taires ou cle trés petites séries. Des
outils cle développement & prix
abarclables sont proposés sur le
marché.

Cet ouvrage, veritable manuel d'uti-
lisation des circuits PIC 16Cxx, four-
nit toutes les informations utifes
pour découvrir et utiliser ces micro-
contrdlewns originaux. Architecture,
ressources internes, jeu d'instruc-
tiors ef, bien sar, fonctionnement
des interruptions sont ainsi présen-
tés en détail et en des termes
simples et accessibles & tous.

Que ce soil votre premier contact
avec des microcontroleurs ou que
vous soyez habitué a d’autres fa-
milles de circuils, cet ouvrage vous
permettra d'exploiter la puissance
de ces circLiits exceptionnels.

C. TAVERNIER - DUNOD

208 pages - 165 F. / -
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Lorsque I'on daoit
faire des mesures
de vitesses de
rotation, on dis-
pose de deux solu-
tions : le tachy-
‘métre qui par
Pintermédiaire
d'un capteur
mesurera le
nombre de tours
réalisés en un
temps donne ou
bien le strobo-
scope qui, en

générant des
éclairs a inter-

valles de temps
reguliers, donnera
Fimpression d'im-
mohilité de la
piece en mouve-
ment et donc la
mesure de la
frequence

de rotation.

Centrale de

mMmesures

tachymetriques

NOUS vous proposons ici la réalisation
d'une centrale de mesures tachyrmé-
triques qui intégrera tdans un seul boi-
tier compatt ces deux fonctions.
Diverses sondes auto détectées par
la centrale pemettront la saisie de la
mesure, le traitement et affichage de
celte mesure étant réalisés par la
cenirale elle-méme grace & un micro-
contréleur (un 68HC11) et un affi-
chage LCD.

Schéma de principe de la
centrale

I apparat en figure 1. La plus
grosse partie du montage est bien sir
réalisée autour du microcontrélaur.
Nous avons fait une fois de plus appel
au 68HCB11E2 qui rappelons-le est
une version du HC11 avec 2 Ko
d'EEPROM.

Lhoroge est réalisée avec un quartz
8 MHz, valeur que I'on rencontre sou-
vent dans futilisation de ce micro-
contrdleur. On a réalisé un circuit de
Reset classique autour d'un circuit
RC (R, et C,)). Cette conliguration
n'est pas celle qui est préconisée par

e — -

Motorola mais fonctionne cependant
lrés bien dans un grand nombre de
situations. On n'a pas prévu icl de
bouton de Reset. Sile microcontrd-
leur venait 3 se «planter», il suffirait
alors de couper l'alimentation el de
remettre la cenirale sous lension
quelques instants plus tard.

Le module d'affichage (un LCD alpha-
numérigue a 2 lignes de 16 carac-
t&res) ne pouvant tre fixé directe
ment sur la platine dans e boitier
choisi pour celte application, on a
séparé sur deux connecteurs les
signaux servant a son fonctionne-
ment K, pour les données . 8 lignes
en provenance du port B ; K, pour
lalimentation et le contrdle : 2 lignes
en provenance du port D). Le poten-
tiometre P, sert au reglage du
contraste de lalfichage.

Le port C n'est pas utilisé, tandis que
surle port A, seule la ligne PAG nous
servira, Cest sur cette igne que 'on
recupérera ies signaux callbrés pour
la fonction stroboscope. Pour simpli-
fier le schéma, on a atibué a cette
ligne le symbole F {comme fiash),
symbole que lon retrouve sur fe
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connecteur K (un SUBD 25 qui sera
notre connecteur de sondes).

e port E, pour finir, sera particuliére-
ment solticite. Utlisé comme port
d'entrées numériques, ses 8 lignes
sont séparees en 3 groupes ayant
chacun une fonction bien précise :
-PEQ 4 PE4 sont reliées au clavier a
5 touches par lintenmédiaire de K

(harette male) et K. (femelie).

Ce mini clavier permettra le réglage de
la fréequence du siroboscope
(louches << < > >3), lavaldation de
oe regage ou le franchissement des
écrans de départ {touche Valid) ansi
gue le choix ou non dun lest de
sonde {touches << >>).

-PES el PEG penmetient de délecter
non seulement la présence d'une
sonde, mais également sa nalure, ce
Qui permiel d'onenter autormatiquement
ke programme en fonction ae la sonde
connectée. e grand luxe | On voit sur
ce schéma que ces deux lignes
seraient constamment ramenées au
niveau 1 si elles n'étaient relidées qu'a
R, et R,.. Mais elles sont égalerment
reliées au connecteur de sonde K. Si
aucure sonde n'est insérée dans K,
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alors PES=PE6=1. Dans le coms du pro-
gramme, 0N ainséré un test de bit sur PES
el PES quirenvoie dans ce ¢as le message
«AUCUNE SONDE CONNECTEE= sur l'affi-
cheur, |l suift maintenant de ramener PES
el/ou PES au niveau O en reliant 4 la masse
les broches 3 et/ou 4 du connectewr
Subd25 male d'une sonde pour avorr la
détection de la nalure de cefte sonde et
I'orientation du programime en consequence
(Cf. Tableau 1).

- PE7 recueilke ies signaux en provenance
des sondes tachymetngues (transmission,

réflexion, effet Hall}. Un complage est alors
réalisé sur une seconde et le résuliat est
multiplié par 60 pour avorr la vitesse de rota-
tion en rs/min.

Laimentation du montage pourra se faire
de deux fagons possibles : par une pile 9V

1

c2
4 JTHF

ou par un bloc d'alimentation secteur des
plus classiques (9 ou 12V), muni dune
fiche de 2,1 mm de diamétre, le pdle posi-
tif étant sur la partie exteme de la fiche. La
pile sera automatiquement déconnectee
par lintroduction de la fiche dans lembase

‘PES PEG  Sonde détectée
il 1 aucune sonde
1 0 stroboscope
sonde par réfiexion
0 1
| sonde par effet Hall
aQ 0

sonde par transmission {détection d'une owverture lumineuss)

sonde par transmission (détection d'une barre sombre)
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corespondante. Pour ges raisons de
consommation, il sera préférabbe d'utiliser
le bloc secteur sunout en mode strobo-
scope. La régulation de la tension & +5V
est confiée a un régulateur tnpode type
78L05 {IC.) qui est la versicn faible courant
du 7805,

Schéma de principe des
sondes

En figure 2, on trouve les quatre sché-
mas des sondes propcsées, schéemas
dont la lecture ne doit pas poser de pro-
bleme particulier. Quelgues paints & remar-
guer cependant,

Sur fa sonae stroboscopigue, réalisée avec
une ou plusieurs LED trés haute luminosité
{D, & By}, on pourra s'éicnner de [absence
de résistance de protecton. En fat, la LED
est allumée un trés court instant et on lui
laisse ensuite un délai tres long en propor-
tion pour récuperer de cet effort vialent. Sur
le prototype une seule LED est utiisée, ce
gui donne déia un éclairement tout & fait
satisfaisant,

La sonde par réfiexion détecte une cible
réflechissante coliée sur la piece en rotaticn

La sonde par transmission pourra détecter le
passage dune bame sombre sur un disque
ransparent ou le passage dure ouverture
dans un disg.e opague. Listemupteur Ky
permetira la polarisation adequate de la ligne
PES (voir Tableau 1). La scnde & effet Hall
pemet de détecter un champ magnétique.
Ptus précisément, efle détecte ici le passage
cu pOle Nord d'un aimani

Realisation pratique

La premiere étape consistera en la fabrica-
tion du circuit impamé. On préférera une
méthode photographique wu fa densite des
pistes autour du 68HC1 1. Pensez & vérfier
de facon visuele (loups) €t électrigue {ohm-
métre) la continuité des pistes. Une petite
rayure sur [a lague photosensible du circuit
imprme suffit pour rompre la continuité
d'une piste. Le percage devra ére précis
au niveau du 68HC1 1 surtout sile support
PLCC utilisé est équipé de pattes rigides
52 pattes a insérer simultanément dans
gpoxy | On commencera par souder les
straps. résistances. condensateurs, etc.
On finira par souder les dewux nappes de fils
qui relient Iafficheur au mentage envellant,
bien sir, & faire concider les connexions

STROBOSCGOPE
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comme il se doit. CH1& affichewr, les fiis
seront soudes des deux cotés car la platine
du LCD est en double face.

Attention & l'orientation du support PLCC.
On réalisera dans le boitier, aprés repérage,
les entailes necessaires aux differents
connecteurs.

Pour la réalisation du clavier, deux métho-
des vous sont proposées

- la classiaue qui consiste en {utiisation de
5 poutons poussoirs de type D, K, sera
Ue la barreite sécable méle, K de 1a bar-
rette femelle.

- l'originale qui va consister en la réalisation
d'un clavier sensilif (prototype photogra-
phié). On réalisera dans un premier temps
le circuit imprimé du clavier comespondant.
On collera sur le cdlé cuvre des bandes de
double face meusse d'épaisseur 0,8 mm.
On évidera ces bandes de mousse 1a ol
appargitront les touchses ainsi gue ‘e
connecteur clavier (K,) sur legquel on viendra
souder une nappe de 6 fiis.

On retirera alors la deuxieme protection
adhésive du double face et on viendra col-
ler dessus enla tendant bien, une feuile de
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@Tracé du circuit imprime et

implantation des elements

carbone conductrice électriquement gue
['on peut rotiver au rayon des dissipateurs
thenmiques (margue WARTH int. © une
feuille de 30x30 cm vaut 60 FHT, de quoi
réaliser un grand nombre de Claviers pour
un faible colit 1). Par-cdessus un double face
fin (plagues de 80x80 mm de la marque
PLASTO dans les grandes surfaces de bn-
colage) permetira le collage de la face
avant. Ce méme double face pemettra ie
collage du clavier ainsi réalisé sur le boflier
idans lequel une entaille aura éte réalisée
pour laisser passer la nappe de fils). Ce
systéme permet donc la réalisation de cla-
viers personnalisés et originaux, ne laissant
apparaitre aucun fravail mécanique.

La réalisation des sondes ne posera
aucune difficulté particuliére. Les circuits
iMmprimes ont élé dessinés pour des capots
SUBD25 (MH Connectors). Le choix de
capols colorés permet de repérer rapide-
ment la sonde utilisée. Ici on a le jaune pour
le stroboscope, le bleu pour la sonde par
réflexion, la verte pour celle par réfiexion et
enfin la rouge pour celle par effet Hall. Par
alleurs, ces capots élant en plastique
souple, ils se laissent travailler facilement

pour les quelques adaptations mécaniques
inchspansables. Lutiisation d'autres capots
pouna obliger une modification du circuit.
Sur les 13 pastiles comespondant & la ran-
gée supériewre (N°1 & 13) des connecleurs
SUBD25 méles a sortie sur fil, on ne sou-
dera que les connexions Nécessaires au
fonclionnement de la sonde. Atlention, sur
le circuit de la sonde par transmission, on

FR AV

n'a pas fait apparaitre la pastile N°1 qui
@énait. La premigre pastille est donc laN°2
que 'on soudera donc sur la patte N°2 du
connecteur SUBD.

Le programme

Disponible en version source TACHY
META11 a été éort en assembleur avec le

1 wCepueanEN
4 A1 i

aoPAcTor

P

la carte placee au fond du coffret
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Clavier &
5 boutons
pOUsSoirs
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0 des élements de la centrale a touches

logiciel BADIN (société Controlord). On pro-
grammera avec ¢e logiciel le microcontrd-
leur sur une carte telle que celle décrite
dans & Numeéro de juin 97.

Remargue : on pourra adapter faciliement
le programme pour 'utiiser avec le couple
AS11 - PCBUG11 de Motorola. La version
de PCBUG11 présentée dans ce numéro
de jun 97 était un peu ancienne et ne fonc-
tionne plus bien avec un PC récent. On lui
préterera glors la demigre varsion (V3.42)
disponible sur le site Intemet de Motorola.
Le programme a été écrit de fagon & utiliser
l'afficheur sur 2 lignes de 12 caractéres, au
lieu de 16, afin de ne pas devoir retailler la
fenétre du bottier. On n'affiche rien sur les
deux premiers ni sur les deux demiers
caractéres de l'afficheur puisgu'ils se frou-

vent sous le cadre de la fenétre. Le pro-
gramme est divisé en deux grandes parties
: STROBOSCOPE et TACHYMETRE.

On reconnaltra dans la partie Stroboscope,
des morcealx du genérateur d'impulsions
décrit en Déc. 97. On se sert ic d'une rou-
tine d'intemuption «ntoc2» basée sur l'utili-
sation d'un registre d&.comparaison en sor-
tie. On pourra relire & cette cccasion ce que
l'onavait écrit sur ce sujet dans l'article pré-
cité magazine ou CD ROM 97).

Lautre partie du programme, Tachymétre,
compte pendant une seconde les impul-
sions gui amivent sur la ligne PE7 en prove-
nance de la sonde. Cetle durée d'une
seconde est réalisee grace au générateur
dintermuptions temps réel dont on a parié
dans te numéro de juin 98 («Horoge 3

& > Tracé du circuit imprimeé des sondes

-

= E ApAK
B
popoQeadganpes

CE Kﬁ

é—]-a) Trace du circuit imprime et implantation Clavier sensitif & 5 touches

marees»). Le lecteur attentif aura remarqueé
qu'un quanz de 8 MHz ne permet pas la
réalisation exacte d'une seconde. Cest tout
a fait wai et état génant dans la réalisation
de ladite horloge. o), cela va engendrer une
erreur systématique de 0.14 sur 244 ouis-
qu'l faudrait 244,14 intemuplions pour
générer une seconde alors qu'on n'en réa-
lise que 244. Ramenée en pour-cert cela
donne une ereur de 0,06% ce qui est
négligeable devant l'erreur de plus ou
mgins un tour que fon commet dans ce
type de comptage d'événements pendant
une durée donnée. Le comptage sur une
seconde etant multiplié par 80, la résolution
du tachymétre est alors de 60 trs/min.

Mise en route et utilisation

A ta mise en route de la centrale, vous
devez voir apparaitre des écrans de pré-
sentation. Si rien napparal, régler le
contraste de l'afficheur avec le potentio-
métre P,. Sinon, || faudra revoir les
connexions a l'afficheur, vérifier fétat de la
broche de Reset, les 8 MHz sur I'horloge,
elc.

Aprés avorr franchi les écrans de présenta-
tion, le programme s'criente en fonction de
la sonde connectée. S'iln'y a pas de sonde
connectée ala centrale, celle-ci annoncera
le message «~AUCUNE SONDE CONNEC-
TEE»

Sonde stroboscopique
Lorsgue la sonde stroboscopique est
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@ Implantation

= des alements
des sondes

connectée, la centrale sinttialise sur ia fré-
guence 200,00 Hz. On poura changer
plus ou moins rapidement cette fréquence
en laugmentant avec les touches >ou >>
et la dminuant avec < ou << . Un appui
sur la touche de validation ré-initialise e stro-
hoscope & 200 Hz. Les méthodes strobo-
scopiques sont basées sur la persistance
rétinienne des images et sont d'autant plus
efficaces que le contraste entre I'objet
éclairé par le flash lumineux el I'objet non
&clairé est important,
Imaginons un disgue blanc dont on peint
un rayon en noir (cela peut étre également
linverse) Un flash lumineux vient I'éclairer
puis il se retrouve dans l'obscurité. Un
second flash amve aubout duntemps T,
{ce sera la période des éclairs).
Sionrevotau bout dutemps T, le disque
dans la méme postion, alors il nous semble
immobile. Cette siluation se réalise lorsque
le disgue est waiment immobile !
- le disque fait un tour pendant T, (ia fré-
guence des éclarrs N est égale a la fng-
quence de rotation N du disquie)
- le disgue fait un ncmbre entier de tours, k,
pendant T fona alors Ny, = N/ k).
Concrétement cela signifie que I'on cher-
chera la plus haute fre’QUerTce des éclars
pour laquelle on a lmmobilité apparente
du rayon dessiné. Cette fréquence sera
alors celle de rotation du disque ou du
mouvement périodique observe puisque
I'on peut utiliser le stroboscope dans

[ STROBOSCOPE

TRANSMISSION |
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| EFFET HALL

d'autres situations (&tude du mouvement
de la membrane d'un haut parteur, mou-
vement d'une corde vibranie, eic)).
Lorsque I'on est proche de la fréquence
d'immobilisation  apparente,  |'objet
semble tourner dans un sens cu dans
l'autre a vitesse réduite. On utilisera alors
le réglage fin de fréquence pour obtenir
limmobilisation. Les éclairs ont la fré-
quence affichée lorsque toutes les
touches sont refachées.

ATTENTION : n'oubliez pas lorsque vous
utilisez te stroboscope que I'objet strobo-
scopé toume trés vite, bien qu'll appa-
raisse immobile | C'est pour cette raison
que dans les ateliers de mécanique les
pieces loumantes sont éclairées avec des
lampes a incandescence dont linerie
thermique du filament empéche l'effet stro-

Vo |

la sonde «stroboscopigques»

REFLEXION |

boscopique, ce qui n'est pas le cas avec
les tubes fluorescents. Par ailleurs, on
veillera & ne pas regarder rop longtemps
de face la lumigre émise, car celle-ci est
fatigante pour I'cell. - OLa précision d'un tel
dispositif est excellente : uliisé pour mesu-
rer la vitesse de rotation d'un moteur syn-
chrone domné & 50 Hz, notre stroboscope
a trouvé limmokiité apparente pour une fré-
guence de 49,98 Hz... ce qui se passe de
commentaires.

Lors de nos essais sur une perceuse a
colonne de falble vitesse de rotation, on a
stroboscopé un axe hexagonal. Cela per-
met de travalller sur une fréquence d'éclairs
plus élevée (six fois en 'occurance). On a
ainsi obtenu une fréquence de 58,9 Hz soit
une fréquence de rotation réele de 9,8 Hz
soit 589 trs par minute. Stroboscoper un
axe hexagonal permet donc une mesure
en trs/min ; 1l suffit de lire l'ndication de fre
quence el de la muttiplier par 10. Les trois
autres sondes testées sur cetle perceuse
ont donré 800 trs/min (leur résolution est,
rappelons-le, de 80 trs/min)

Sondes tachymétriques

Lorsqu'une sorxie tachymétrique esl
connectée, la centrale propose de réaliser
un test de détection pour vérifier si la cible
utiisée pour le comptage est bien détec-
tée, Ainsi on ajustera la distance cible-
sonde dans le cas de la sonde par réflexion
ou de celle & effet Hall, Si la cible est trop
loin, on aura le message «PAS DE DETEC-
TION». Si elle esl & la bonne distance, on
aura ; «DETECTION REUSSIE»

Les IrQis Sondes proposées sont tout & fait
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fonctionneles mais pourront faire l'objet
d'adaptation au systéme mesuré. C'est A
Favantage du montage des sondes dans
un module séparé de la centrale et factle-
ment reproductible {connexion standard-
sée en Subd25).

La sonde par transmission (Modéle MCT8
ou H21A1) utiise un capteur a fourche de
faible écartement (4 mm), mais il existe
aussi des capteurs & fourche large présen-
tant un entraxe beaucoup plus iMmportant
(22 mm par exemple). En fonction de
‘eparsseur de l'obiet devant passer dans la
fourche, ainsi gue de 'éventuel jeu dans le
mouvement de rotation, on pounra préférer
tel ou tel écartement. Un gjusternent du cir

cuit imprimé et un autre boitier de sonde
pourront s'avérer nécessaire dans ce cas.
Rien n'interdit d'allleurs de réaliser son
propre capteur avec une LED et un photo-
transistor adapte. Le commutateur placé
sur cetie sonde permet, suvant sa position,
de détecter le passage d'un objet opague
ou bien celui d'une fenélre ouverte dans un
disque plein. On adaptera a volonté les
dimensions de cette fenétre ou de cet objet
opague. Le test de détection pemmsttra de
g'assurer du type de fonctionnement choisi.
La sonde par réfiexion utiise un capteur
optique constitué d'une diode d'émission
el d'un phototransistor pouy, [a réception.
Ces capteurs peauvent étre focalisés pour
viser une citle réfléchissante située & une
distance précise ou. au contraire, &tre sans
focus. La aussi ce sera a chacun de vorr. Le
circult imprime avait &€ congu pour un cap-
teur HOA 148-001 Honeywel dont la dis-
tance de visée de 3,8 mm s'est avérée un
peu trop courte. Nous l'avons alors rem-
placeé par un HOA 118-003 pour lequel la
distance de visée de 13 mm nous & laissé
une marge de sécunité plus grande avec la
pléce en rotation. Ce capteur, ayant une
sortie sur fil, a pu s'adapter sans difficuité
au circuit imprimé déja réalisé

La sonde a effet Hall utlise un capteur du
méme nom (Mmocele Honeywell SS443A),
Ce capteur est de type unipolaire. Sa sor-
tie bascule lorsqu'il délecte un champ
magnétique suffisant. Pour tester cette
sonde, on a monté sur le mandnn d'une
perceuse un amant  bipalaire de genera-
trice de bicyclette. Cest le cbie ayant la
olus grande surface qui est la partie sen-
siple de ce capteur.

Coé séeurnité, on s'assurera de la bonne

fixation mécanique de la cible utilisée pour
la détection avec ies sondes tachymé-
triques. En se détachant de la piéce en
rotation, elle passerait du statut de cible a
celui de... projectie !

Lutilisation d'un cable séne 25 broches
entre la cenirale et la scnde utilisée permet
de se placer adistance de la p&ce en rota-
tion (sécurité} mais permet surtout une fixa-
tion efficace de la sonde a la bonne dis
tance de la cible (précision de mesure).
Lors de nos essals un cble de 2 métres a
pu ainsi étre utilisé.

la sande «effet hall»

Centrale

R, By : 4,7 k2

R, R, a R, : 10k

R, : 10 MS2

R,:1kQ :

R, R, : réseau type L51S [BR+1Commun]
10 kQ2

R, : réseau type L51S[4R+1Commun] :
18 k<2

P, : ajustable horizontal 18 k2

C, : 18 nF [MKT]

C.. B, C; : 4,7 pF tantale

C, G, : 15 pF

C,: 470 pF/18 ¥ [hauteur 15 mm maxi)
Q, : quartz standard 8 MHz

IC, : GBHEB11EZ FN et son support PLCC
52 hroches

IE, : régulateur 78105

K, : connecteur SUBD25 femelle coudé
pour &I

K, : emhase d’alimentation basse tension
diamétre 2,1 mm

K, : coupleur de pile 9V [livré avec le boi-
tier]

K, : interrupteur coudé a souder sur €1

Conclusidn

Lutiisation, une fois de plus, d'un micro-
contrleur nous a pemis |a réalisation d'un
instrument a la fois précis, compact et poly-
valent, qui dewrait satisfaire tous ceux qui
s'Intéressent de prés ou de foin aux appa-
rells e! techniques de mesures.

Bonne réalisation a tous.

V.ILE-MIELIX

5 houtens poussoirs [touches D6 rondes]
ou voir texte pour le clavier sensitif *
K, K, K, K, : barrettes sécables HE14
male et femelle pour relier le clavier et
I'afficheur

hoitier Pactec HPS-9VB [taille 1) *
afficheur LCO 2 lignes de 16 caracteres

Sondes

K, a K, : connecteurs SUBD25 males &
sorties pour fils

capots colorés pour 'SUBD25 (MH
Connectors] *

T, : 2N2222

R, :330Q

R, R, R : 1 kQ

R,:220 Q

D,, (0,, D] : LED trés haute luminosité
D, : Dptocoupleur & fourche [voir textel
D, : Optocoupleur par réflexion (voir
textel * 4

IG, : Sonde a effet Hall [SS443A Honey-
well] *

* matériel disponible chez Radio-

spares a Beauvais (83.44.18.15.15) /
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Les utilisateurs
d’emetteurs
recepteurs, en
maijorité cihistes

et radioamateurs,
se sont tous
retrouves au
moins une fois
réepetant inlassa-
blement les
mémes messages
dans leur micro,
fgue ce soit pour
appeler un ami,
envoyer un appel
DX (sans cesse
repetes lors des
expeditions,
concours et
contests), donner
ses coordonnees
postales en vue
d’un échange de
cartes 0SL.

Lanceur

d’appels radio

cw:—r—-*-#-%:—-n.—’.‘!ﬂﬂl LT

° tempo.

enregist, ;

S

Pour éviter & l'opérateur d'avorr 4 se
transformer en pemoquet, les postes
décamétriques récents disposent
d'options permettant de leur adjoindre
des memoirgs de morse ou des syn-
théses vocales.

Le gos probléme de ces posles,
c'est leur prix és eleve et linterclic-
lion de leur usage par les cibistes,
seuls les radioamateurs ayant le droit
de s'en servr. Il ne reste plus gue la
trés éconcmique solution consistant
a adjoindre & un simple TX ou 4 une

CB un fanceur d'appel numénque
mullimessages.

Le montage proposé permet, pourun
colit défiant toute concurrence, de
realiser un systéme dans lequel sont
stockés quatre messages indépen-
dants et effagables de 22 sec. cha-
cun. Un simple appui sur un bouton
poussoir pemmet d'envoyer le mes-
sage comespondant sur les ondes.
Le raccordement du sysieme resie
des plus simples : il suffit de linterca-
ler entre le micro et l'entrée micro du

TX, les commandes de passage en
émission et de déconnexdon du micro
se font autornatiquement lors d'un
envoi de message.

N'oublions pas que lesprit OM
consiste & concevoir, réaliser, expén-
menter et tester tout ce qui touche a
la rachio : utiliser un montage de fabri-
cation personnelle procure une satis-
faction, voire une fierté gu'aucun sys-
teme du commerce ne donnera
jamais.

-

[74]

'S

[~
JJEN, N, .

L

Limitation

messages

de durée des

Commande
Lect. / Enreg.

| Commands et
anvoi de BF

Visualisations

s o

i
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Fonctionnement

Le cceur de celle réalisation est constitué
du célebre circuit ISD2590, mémoire ana-
logicque CMOS incluant un oscillateur, des
filires, un préamplificateur micro, un sys-
teme de contrdle automatique du gain et
un amplificateur BF. Le message vy est
stocké scus forme analogique, méthode
offrant un gain de place mémaoire et évitant
fajout d'un convertisseur analogique/nume-
riqgue (CAN) associé & un CNA. Cette
mémoire non volatle (e constructeur
assure Une durée de vie de 100 ans de
l'enregistrement) de 90 sec. est ici divisée
en quatre cellules de 22 sec. indépen-
dantes ; mieux vaut en effet utiliser un
unique circuit plutdt que quatre 1ISD1420,
cela simplifie grandement le schéma et le
cébiage.

La durée totale d'enregistrement de IC,
est divisée en B0O segments de 0,15
sec. A chaque segment comespond une
adresse mémocire allant de $000 a $257,
accessible par lintermédiaire des entrées
AQ a A9. La combinaison appliguée sur

- ces entrees, donnant I'emplacement du

début du message sélectionné, est prise
en compte lorsgue la commande PD
(Power Down input) regeit un front mon-
tant. CE (Chip Enable input)-est chargée
du reset ainsi que de la gestion des
débuts et fin de chaque cycle : un front
descendant débute un enregistrement et
le flanc montant suivant le stoppe. En
mode tecture, un court passage & zéro ini-
tialise le cycle.

Pour enregistrer, il faut réceptionner la voix
de l'opérateur, et pour ce faire, 1y a deux
nossibiités : utiliser le micro du transceiver
ou ajouter un micro propre au montage.
Les mikes des TX n'étant pas tous simi-
laires, la dewdéme solution s'mpose avec
I'gjout d'une capsule électret (M). La polari-
sation de celle-cl se fait & fravers les résis-
tances R,;, R, et R, et la BF parvient &
SD & travers les condensateurs C, et C..
Le gain du préamplificatetr micro {entrée
AGC : Automatic Gain Control input) est
gjusté dynamiguement et sa constante de
temps est donnée par la mise en paraligle
de C, et R,, dont les valeurs utiisées ici
sont les plus courantes.

IC, fonctionne dans deux modes : fenre-
gistrement et fa lecture. Clest lintemupteur
Kg qui en effectue le contrdle . s'ilest ouvert,

]
i
)
4
"

(2]
o+

LD4

¥I51:héi‘l'1r:| de raccordement

Sooooeb & & & & 6885 Lol .
Il L

Vers TX

o]

la résistance R, g conpecte un niveau haut
en P/R (Play/Record) et place NSD en
mode lecture, alors gue fermé, il envoie une
masse et valide le mode enregistrement.
Comme il faut bien visualiser 'état dans
lequel on se trouve, la fermeture de K pro-
voque la saturation du transistor T, opéra-
tion allumant la LED LD, dont le courant est
imité & une valeur raisonnable par 1a résis-

tance st

Mise en mémoire
des messages

Enregistrement du premier message
Linterrupteur K est ferme, la LED LD, s'al-
lume, Etant donné quiil est ke premier, son
début s'effectuera & l'adresse $000, c'est-
a-dire avec toules les entrées d'adresse AQ
a A9 a zéro. Lorsque l'on n'envoie aucun

n® 235 www.eprat.com a2 EIECTRONKQUE PRATIQUE



signal sur ces entrées, les résistances R,
R, se chargent de les réferencer a la
masse, ce qui les placent au niveau O.
C'est ainsi que pour enregistrer ce mes-
sage, nul besoin d'envoyer quoi que ce soit
sur AQ -A9 ; il n'y a juste qu'a jouer sur les
commandes CF et PD. Chague message
est commanda par un interrupteur poussoir
qui lui est propre, soit ici I<;.

Pour enregistrer, il suffit d'appuyer sur K, et
maintenir cet appui tant qu'est dicté ke mes-
sage dans le micro M. Dés gue le message
es! terming, relacher K afin de créer le front
montant nécessaire a CE pour mémoriser
la pesition de fin.

L'appui sur K, provogue egalement une
courte impulsion de reset en FD de (C, &
laide du condensateur C,; qui bloque un
court instant le transistor T,

Sile message fait moing de 22 sec., pasde
probleéme, mais qu'en est-il st sa durée est
supéneure ? et bien, le deuxiéme message
est recouvert par le premier. Ce cas doit
étre giming : c'est |d quinterviennent IC,
et IC,.. Le circuit IC 5 est un monostable
{une lemporisation) dont la durée, fonction
de Ry, P, et C,, est régiée & 22 sec. en
agissant sur fgjustable P,. L'appui sur K,
envoie un front montant sur l'entrée TR et
provoque le déclenchement deIC, 5, ce qui
a pour conséguence lappartion d'une
impuision positive de durée 22 sec. en Q.
Le circutt IC,, n'est utitle gu'en mode enre-
gistrement, étant donné qu'une simple
impulsion sur K, suffit en mode lecture,
aussi son entrée de reset n'est active
gu'uniguement krsque e ransistor T, est
blogue, donc pour K ouwverl. En mode
envegistrement, RST regot un +5V et
déblogue le fonctionnement de IC,B.

Au niveau de la porte NAND G, cela se
résume par la présence d'une impulsion
de 22 sec. en 1 et dune impulsion de
durée égale & 'appui sur le poussoir K, en
2. Tant que ces deux entrées sont & +5V,
la porte logigue génére une Masse sur 5a
sortie 3. La commande de lenregistrement,
au niveau de l'entrée CE da IC,, ne peut
ainsi s'effectuer quuniquement si (G, g et K,
envolent simuttanément un niveau positif
sur IC,, et comme bien slr IC. 5 est régle
sur 22 sec. un maintient de l'appui sur K,
au-dela de cette lmite n'est plus pris en
compte, le passage a zero de la sortie O
ayant fait passé & +5V lentrée OF pour ter-
miner l'enregistrement. La résistance R,

R

permet de placer une masse sur 1 de G,
lorsque aucun niveau positif ne Iui est appli-
que, les diodes D,, et D,, aiguilent les
signawux logigues positifs sans les envoyer
vers les sorties des circuits infégrés.
Quiand le message dure moins de 22 sec.,
lereléchement de K, envoie une masse en
2 delC,, ce qui provoque lapparition d'un
front montant en CE et, par conseguent,
l'amét de l'erregistremnent.

La résistance R, place les entrees TR de
IC1B et 2 de IC,, a zéro quand les ntermup-
teurs K, & K, scnt ouverts,

Enregistrement du second message

L'enregistrement du deuxieme message
est réalisé de la méme maniére gue pour le
premier, & une différence prés . l'adresse

du début de la totalité de l'espace mémolfe
de IG,). Lemplacement de début de mes-
sage est donné par K, D, et D,. Toujours
par soucis déconomie, on prétére utiliser
45,6 plutdt que 45 sec.

Enregistrement du quatrieme mes:
sage

Mémes procédures gue pour les frois pré-
cédents.

Le début se situe & fadresse $1C0, solt au
niveau du 448éme segment (& 67,2 sec.
du début de la totalité de l'espace mémoire
de IC,). Lemplacement de debut de mes-
sage est dorné par K, D, et D,. Pour
gagrer une diode, on utiise 67,2 plutét que
67,5 sec.

Message Segment Adresse

1 000 $000 0X0s
2 148 $094 222s
3 304 $130 456 s
4 448 67,25

$1CO

Tableau récapitulatit
Temps écoulé AB A7 A6 A5 A4 A2
YR TIORT R BT o) are |
@t NI O R S ] |
Ay ety e
i grl i el 6]

donnant la position mémoire du segment
de début n'est plus HOOO mais $094.
$094 donne, en temps, la position 22,2
sec. dudébut de la mémoaire totale de l1SD
{soit 148 fois 0,15 sec.). En conclusion, il
faut, pour débuter ce second message,
appliquer un niveau haut surles enrées A2,
Ad et A7 afin d'en préciser ke commence-
ment : K, connecte un +5V directement sur
A2 elatravers D, et D, sur Ad et A7. La
commande d'enregistrément est produite
en CE via D,, IC,; et IC,. Pour que les
quatre messages validés par [es poussors
n‘aient aucune influence les uns vis a vis
des autres, il faut placer des diodes 0, a
Dy afin d'aviler d'activer les entrées
d'adresse non concemées.

Pourguoi 22,2 et non pas 22,5 sec. 7 pour
valider la position 22,5 sec. il faut appliquer
un +5VenAt, A2, Ad et A7, ce quiimpose
une dicde supplémentaire ; e ¢choix de
22,2 sec. est donc préféré uniquement par
soucis d'économie de composants.

Enregistrement du troisiome mes:
sage

Mémes procédures que pour les deux pré-
cedents.

Le début se situe & l'adresse $130, soit au
niveau du 304éme segment (& 45,6 sec.

Restitution des messages

Le passage en mode lecture est réalisé en
placant lintemupteur K en position cuvente :
le trangistor T, se blogue (sa base regoit du
+5V a travers R, et la LED LD, s'éteint.
Pour éviter que R, n'ait une influence
néfaste envers R, lorsgue K est ouvert,
on choisil ici R,; sept fois plus grande que
R,5 Pour restituer un des 4 enregistre-
ments, nul besoin de maintenir 'un des
interrupteurs K, & K, en position fermée :
un bref appui suffit, car PD et CE n'ont
besoin que d'une impulsion dans ce mode.
Pour utiiser un lanceur d'appels sur un
émetteur/réceptewr, it faut générer ure
commande de passage en émission du
TX. Cette commande est communément
appelée PTT (Push To Talk) et consiste &
envoyer une masse sur lentrée micro
{oroche PTT) du poste tant gue I'on parle
dans le mike, donc ici tant gue le montage
envole le message sélectionné. Sitous les
messages duraient 22 sec, Il suffirait de
commander PTT avec IC,g, mais ce n'est
pas le cas, chague message devant garder
la durée qui lui a été donnée par CE lors de
I'erregistrement, c'est a dire n'imporie
quelle valeur comprise entre O et 22 sec.
Pour remédier & cela, la sortie EOM (End Of
Message) de IC, va &ire employée. Lars de
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la fin de chaque enregistrement, quand CE
recoit un front montant, un emplacement
mémolre specifique regolt un marquage
correspondant & la position du demier seg-
ment validé, marquage ensuite récupérable
en EOM. Un niveau haut est ainsi dispo-
nible en EOM avec une courte impulsion a
7é0 a chague fin de message.

Lidée retenue est la suivante : lors de 'en-
voi d'un message, un monostable. de
durée quelconque mais restant supérieure
a 25 sec, est mis en marche. Ce mono-
stable commande le passage en emission
de 'émetleur/récepteur quand un message
est envoyé, et est stoppé a la fin de la BF,
c'est-a-dire par EOM. Le monostable est
constitué de IC,,, R, & C,. La commande
de passage en émission est foumie per le
relais RL, lui-méme actionné par le transis-
tor T,. Une LED témoin LD, permet de
visualiser 'action sur PTT. La diode RL pro-
tege T, des surlensions apparaissant sur la
bobine du relais lors des décollages. La
mise en mode émission du poste ne dot se
produire qu'uniquement en lecture et non
en enregistrement ; c'est pourquoi une
porte logique NAND IC,; analyse la
position de linterupteur K, en meme
temps que EOM. De cette fagon, le signat
EOM n'est disponible en 10 de IC,; que si
un niveau haut est appliqué en 9 de IC;.
Une inversion, réalisée par IC,, permet
ensuite d'attaquer fentrée RST de reset de
IC,,. La BF constituant le message sortant
en SP+ et SP- de IC., est ensuite diigce
vers deux destinations : vers l'entrée BF
micro de I'émetteur et, via un amplificatedr,
vers le haut parleur HP.

Lamplification générée par ISD est trés
faible, de l'ordre de 50 mW dans 16 Q. Afin
de bénéficier d'un plus grand confort
d'écoute, un simple circuil integré (IC,) per-
mel d'acquérnr une puissance plus grande.
Le réglage du niveau sonore est effectué
en jouant sur la valeur de l'ajustable P,,. Le
message parvient au transceiver par linter-
meédiaire de C,, P, R,,, C; et du contact
relais approprié. Son niveau est adapté a
celui e lentrée du TX avec P,

' Restitution du premier message

La procédure & utliser est la suvante

- Iintemupteur K, ést placeé en position
ouverte, ce qui éteint la LED LD,

- un bef appui sur le poussoirs K, envoie
la totalité du message choisi.

- le relais RL, avec ses deux contacts Inver-
seurs, commande I'émetteur/récepteur.
Dés la fin d'un message, le systéme est a
nouveau prét pour Un second envoi,

Restitution du second message
Méme chose que pour le premier, mis a
part 'appul qui se fait ici sur K,

Restitution du troisieme message
Un simple court appui sur K, est néces-
sare.

Restitution du quatrieme message
Appuyer brevernent sur K,

Alimentation

Le circuit IC,, demande du +5V pour fore-
tionner corecternent, tension qui lui est
foumie par un simple régulatewr RG, un fil-
trage sommaire est produit par les deux
condensateurs C,, et C,.

La mise sous tension du montage est
effectuée par Intermupleur K, et visualsée
parla LED LD, .

Réglages

Lajustatle P, est régke de fagon a obtenir
une impuision de 22 sec. en Q de IG5
Pour cela, nul besoin d'apparei de mesure,
la LED LD, est prévue pour. La durée ne
doit pas excéder 22 sec. afin de toujours
rester légérement inférieure a celle dun
message utiisant Iz totalité de l'espace
meémoire qui lui est desting. Quand la valeur

e coeur du montage :

22 sec. est obtenus, metire Lne goutte de
vemis de blocage (2 défaut une goutte de
vemis a ongles fait 'affaire) pour éviter tout
déréglage ultériewr.

L'ajustable P, sert a choisir le niveau du
volurme sonore disponible sur le HP.
Lajustable P, permet de rendre le niveau
de sortie compatible avec celui de 'entrée
MICRO BF du poste émetteur.,

Visualisations

LD, : salume quand le montage est sous
tension.

LD, : g'allume sile mode enregistrement est
sélectionné.

LD, : sert au réglage de IC,g quand.on se
rouve en mode enregistrement.

LD, : salume guand le message est
envoyé au transceiver.

Gahlage

Le circuit imprimé n'est gu'un simpie face,
impérativement en épaxy si une utilisation
en mobile est envisagée.

Les straps sont au nombre de quatre, kca
lisés autour des circuits IC, et (C,,.

Tous les circutts intégrés sont orientés dans
le méme sens, des supports tulipes peu-
vent leur étre goutés.

Pour Iui donner une plus grande immunité
auX bruits ambiants {ou pour le placer sur la
facade cu bolier), le micro électret peut étre
cablé en dehors du circuit imprime: & condi-
ticn d’'employer un fil bindé et, éventuelle-
ment, entourer la capsule d'un bioc de

un ISDO 2590
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€4l > Tracé du cjrcuilt imprime

mousse anti-vibrations.

Le coffret doit étre pourvu de trous pour le
haut-parledr, le micro et les divers interrup-
teurs. Les 4 touches affectées aux mes-
sages peuvent étre fixées, lorsqu'elles se
présentent sous forme de poussoirs a sou-
der sur circult imprimé, sur un petit morceau
de plaque d'essais placé verticalerment der-
riere la fagade avant.

Dans le but de simplifier le cablage, il est
intéressant de regrouper toutes les entrées
et sorties refiant fe montage aumonde exté-
rieur sur une unigue prise neuf points pour
chassis similaire a celles employées en
inforrmatique. Certains postes émetteurs
disposent d'assez de place intérieure pour
y loger la platine et de cette fagon se pas-
ser du baitier.

La réglage du volume sonore du haut-par:
leur est réglé une fois pour toute avec P
mais si celui-¢i doit souvent étre modifié en
fenction du bruit ambiant, miews vaut rem-
placer lajustable par un potentiométre exté-

rieur fixé sur l'une des facade du baoftier.
De petils colliers placés autour des diffé-
rents fils de liaison du circuit impnmé per-
mettent de faire des torons donnant un
aspect «ro» au montage.

BF : basse frequence

CARTE QSL : carte de confirmation de
contact radio

CONCOURS, CONTEST : challenges entre
opérateurs

DX : contact radic longue distance
EXPEDITION : activation radio a partir
d'un endreit peu actif en émission
MIKE : microphone

OM : opérateur d’une station d’émis-
sion/réception

OPERATEUR : personne utilisant un
appareil radio

POSTE DECAMETRIQUE :
émetteur/récepteur HF (bandes 160 a

émetteur/récepteur

10 metres] /

TRANSCEIVER,TX :

Raccordements

Le systeme est congu de telle sorte qu'il
reste absolument transparent (quand il
n'envoie pas de message) vis a vis de I'uti-
lisateur ; cela évite d'avor a ke débrancher
lorsque I'on ne s'en sent pas, le relais assu
rart les continuités.

Le micro du tfransceiver voit ses detix sor-
ties BF et PTT respectivement connectées
aux entrées MICRO BF et MICRO PTT de
la plating. Les sorties TX BF et TXPTT vont
vers les entrées micro adéguales de
fémetteur,

En genéral, on envoie une masse sur l'en-
trée PTT du montage, mais PTT restant
accessible cedi peut &tre modifié sinéces:
sare.

Pracer le montage sous tension en fermant
lntermupteur K, La LED LD, s'allume. Les
opérations suivantes sont identiques pour
les quatre messages :

Enregistrement

Placer Ky en position fermee. La LED LD,
s'alume.

Appuyer sur K1 et maintenir cet appui pen-
dant que le message est dicté, & une dis

tance de quelgues dizaines de centimetres
de l'électret. La durée du message ne peut
excéder 22 sec., aussi il est inutile de
continuer de parler quand la LED LD

s'éteint.

Si dautres messages sont prévus, Utiliser
K., K, et K, pourles enregisirer de larnéme
maniére.

Restitution

Placer K en position ouverte. La LED LD,
S'éteirt.

Un bref appui sur fun ces poussoirs K, ak,
envoie le message sélectionné. Tant que
dure I'émission d'un message, laLED LD
s'alume, visualisart ainsi le bon fonction-
nement de cette opération.

Remarques

La possibilite de reboucler un message sur
Iui-méme ast volontairement oublige, prati-
quer la radio ne signifiant pas encombrer
abusivement une fréquence.

Lorsqu'un message est émis, il faut
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attendre sa fin
avant de pouvoir

en envoyer un ERTREE LEg

second. On peul  yroe L‘ég:
enlever cette obli- MASSE —=
gation en augmen- .
lant la durée de limpulsion ¢y
de commande appliquée en ﬁg :

PD, c'est-a-dire en faisant
passer & 680 nF au lisu de
100 nF la valeur du conden-
sateur G,

Il est envisageable, en ajou-
tant diodes et poussairs et
enmodiiiant la durée de IC, 5,
de diviser I'SD en un plus
grand nombre de cellules
égales afin d'y placer de plus
nombreux messages de
duée plus courte (par
exemple huit messages de
onze sec). Les
procédures d'en- |
registrement et

K4 e

LR

| Qe ANODE LD2

R P

—— CATHODE LD1
= ANODE LD1

. e K3
Ot ANODE LD3

TH:PTT

L Sl L T CRo TE T

inchangées. PTT -5

L TX:BF ——

Si les messages MICRO: BF ——

enregistrés JUSLL L
contiennent  du
souffle ou un bour-
donnement, cela

provient en général des bruits ambiants
tels ceux créés par linformatique, les telé-
viseurs. .. pour y remadier, il faut procéder
a lenregistrement dans un endroit caime
exempt de tout bruit ou vibrations ; si tou-
. tefois le probléme persistait, il faut alors
cabler 'électret au plus prés du circuit
imprimé et réaliser un blindage du mon-
tage en Ltlisant un bottier métallique relié
a la masse.

Gonclusion

D'une faciiité d'emploi déconcertante, cette
réglisation dewrait trouver sa place dans
toute station sérieuse ol efie rendra de trés
NOMbreLx Senvices.

73 atous.

¢ _‘_5?) Implantation des dléments

Nomenclatuure

HI’ B, a B.", Hza' Hza' st
{jaune, violet, orangel
R, : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert]

R, Ry R, Ryt 10 KD

[marron, noir, prange}

R,, : 680 Q [bleu, gris, marron)

R,;: 22 Q3 (rouge, rouge, noir

R, : 470 kQ2 ljaune, vialet, jaune}

A5 6,8 k2 [bleu, gris, rouge}

R, Ry, Ay, © 5,6 KQ2 [vert, bleu, rougel
R,; : 2 k<2 [rouge, noi, rouge)

R, : 560 k(2 (vert, hleu, jaune)

R,. : 4,7 k(2 [jaune, violet, rougel

R, R, R, : 120 <2 [marron, rouge, marron)
R, : 10 ©2 [marron, noir, noir)

P. : ajustable horizontal 1 M<2

P,, P, : ajustables horizontal 10 k)

C,. G, : 47 uFQv

C,. G, C,; : 100 nF

C,: 100 pLF/10V

£,: 1 uFmylar

C,. C; : 226 nF

C,:47 uF/1ov

1 47 kQ

20
21

~N

1

N
]

G, : 10 uF/10V

: 22 LF/10V

: 22 nf

12 By 1 47 LF/25V

14 - 150 nF

1a - 47 nF
D,aD,:1N4148

T, T, T,:2N2222, 2N1711
T, : 2N2807

IC, : HEF4528

IC, : CB4011

IC, : 1ISD2590P

IC, : LM386N

RG : 7805

LD, : LED verte

LD,, LB, - LED rouges
LD, : LED jaune

RL : relais 5V 150mW 2RT
K, & K, : poussoirs

Ks, K6 : interrupteurs
M : micro électret

HP : Haut-parieur 8 ©2

g
10
2

(H
H
c
(H
H
(H
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Mesureur
d’impulsion

2iounns) Y

- 1" 3_
=i
eARRARAS

SO0V
AtRaaeT
NLLOPIHVLIN

X 2208 3
g
d28h8SnLOW At

GoGBBTD

o
o

sa e el Schéma synoptiq“e une impédance dentrée assez éle-  est un compteur décimai qui fera la
PR RO TR 211 veée pour ne pas perturber le signal.  mulliplication par 10 et ia moitié de IC

Gk La figure 1 décrit smplement le Lasoriede!C. , débloqueles comp-  {double compteur binaire) fera une
tine a la base aux fonctionnement de cet apparell. Uim-  teurs 4017 et 4520 (IC, et la moitié  multiplication per 4.
LS MR  (uision & mesurer est présentée & delC;). Un quarz courant de 4MHz - En sortie, nous aurons done g pré-
(=T =W Iwdllf=] Ientree de la porte inverseur atrigger  étant choisi, ce quicomespond aune  sence de périodes de 40 x 2,5 us
e me R Ry C,, Cette porte permet une légere  période de 0,26 us, nous devons = 10ps. Elles seront comptées par e
remise enforme du signal et presente  effectuer une mutliplication par 40. IC,  circuit 4553 (C,) sur la broche 12

condes de Ia lar-

geur d'une impul- v
sion. Il peut, par
Exemple, mesurer |C1ﬁ IC1/2 leE ICi/3 = ICl/4 WP RESET
la position de ser- Eniiéo 7 c8
TR ; o— I b1 I I | T
vomecanismes, 1 a T |
2 t f
2 ms environ, ou = u R?
effectuer des t 4" :
i ’ v
mesures d’impul- - L L (B A _
% A Horloge Générateur dimpulsions —  comptour = Commands des
sions répetitives do [ docompiage10ps [EEECIK cmpusions A 7 segments des affchours |
ou non, tels gque référence 4017 + 1/2 4520 4553 8CD £510
des temps de Lﬂ : r st
; . T3 17 ————osv
fermeture ou e Dépassement \ \ 7;_!:9 = .
d’'ouverture d’'un =
organe guel- | o i ||
g “ 1/2 4520 CBL P =] | P
conqgue, mesures [l § v !
1 i < M > Synoptique T
de parasites, etc. -
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Caractéristiques principales

Gamme de mesures comprise entre 0,01 ms a 9,99 ms, résolution de 10 LS,
- Auto-test visuel des afficheLrs & la misa en senice,
- Affichage du dépassement de calibre (>9,99ms),
- Fonction de mémerisation des mono-impulsions,
Alimentation par pie de 9V,
- Consommation approximative de 110 & 130 maA.

Signal d'emntrés Impulsion & masurer en ms
" RESET compteurs Compteur en fonctionnement
A e r1 [ Période
patte 12, CLK ‘de 10jis

LE du 4553 v

RESET du'4553

@ Meéemorisatidn

NLIOPIHVENS
NX 2206 3

-

ese28580@

Top "OF" ﬂ A 3 A
entrée CLKD X! 5 Impulsion indiquant un dépassement
..... PPN . 2 e T
i d Le transistor T4 est passant
Qob l (affichage dépassement)
CLKDb
=1 —+— Seil de:déclenchement du' RESET
RSTb 4
" Constante de temps R10.G10
{environ t seconde)
("_)3 S Impulsion posltive « OF »
= an cas de depassemen e calibre
de dep t d lib

(entrée CLK/). Vous devinez alors gu'étant
donnée fa résolution de 10 s, si nous
avons par exemple 160 péricdes de 10 us,
C'est que le signal d'entrée est de 160 x
10 ps, c'est-a-dire 1600 us, soit 1,6 ms,
La retombée du signat d'entrée génére
gréce a R,/C, el IC, , un signal LE/d'envi-
ron 30 ps. Celui-ci qui pemet de déclen-
cher le 4553 qui va envoyer et surtout blo-
guer le résuital du comptage sur les
afficheurs (mémorisation) (figure 2). La fin
du top LE/va générer & son lour apres un
passage par IC, . R/C, et IC, . untop
RESET sur la troche 13 de IC, afin de le
préparer a fa mesure suivante. Ce top
RESET va remettre le compteur & zéro mais
sans charger laffichage. Tant que LE/est
loujours a + 5V, les données restent figées
en sortie. Elles sont multiplexées a une
vitesse daterminés par le condensateur C
et décodees par IC, (decodeur 7 seg-
ments, 4511)

Remarquez le circuit Ry/C, surlabroche 3,
LT/. Ces composanis pemmetient,
chague mise en marche du mesureur,
d'appliquer un état bas momentané afin de
donner l'ordre d'afficher tous les segments
(auto-test a la mise en service) et de vérifier
qu'l n'y en a pas de défectueux. Les tran-
sistors T., T., T.. commandent la cathode
de chaque afficheur sans charger IC,
{4553). La resistance R, affiche l& point de
séparation entre les milisecondes et les
centaines de microsecondes, pour avoir
ure lecture directe. Les résistances R, ., &
R, limitent le courant dans les afficheurs
pour éviter toute dégradation.

Nous avons dorénavant les caractéristiques
prnncipales : lecture directe en milise-
condes, résolution de 10 ps, mémorisation
et auto-test. Il nous reste a étudier I'affi-
chage du dépassement de calibre. En fait,
pour des raisons de simplicité, nous avons
préferé utiiser la dewdéme moitié du comp-
teur binaire 4520 (IC,) resiée libre. La sor-
tie OF (Overflow, broche 14) de IC,, 4553
genére Lne impulsion positive « OF » encas
de dépassement de calibre (donc si fa
valeur est supérieure a 999 ms)
figure 3).

En fonctionnement normal, QOb esta « 0 »,
donc CLKD l'est aussl. Clest le front des-
cendant de « OF » qui va alors incrémenter
le compleur {vor schéma figure 6). La
sortie QOb va donc passer alétat« 1 ». De
ce fait l'entrée CLKD se retrouve a « 1 = et
blogue le compteur. Le transistor T, devient
passant et commande I'allumage des deux
points des afficheurs AR, et AR indiguant
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IE_SHaan =

G11
100 ni

+5V

un dépassement de calibre. Il faut mainte-
nant débloquer le compteur pour effacer ce
dépassement qui reste affiché en pema-
nence. C'ast pourquoi NoUS avons ajouté
le circuit R,O/C, qui se charge lentement
{lorsque QOb vient de passer & « 1 ») et
envoie une remise a zé&ro sur fentrée
RESET aprés enwiron 1 seconde, Les deux
points s'effacent alors. Q0b et CLKL retom-

bent a « 0 » et le compteur se tient alors
prés en cas d'un nouveau dépassement.
Important : le dépassement de calibre n'est
pas mémorisé, puiqu'il s'efface automati-
quement.

Le circutt IC,, permet de réguler I'alimenta-
tion & + 5V, Les condensateurs C. a C, et
C,, fitrent les parasites sur les lignes d'ali-
mentation.

C1 +5V
100 nF A
+5Vv R8
- 14 iIc1/2 IC1/3 IC1/4
9 8 1 5 Gaa T N 1 2
Entrée -2 [T B It- Ip I ! Ip
1IC1/1 470 pF 470 pF
4584 R7 4584 4584 4584 <
Gnd 100 k cie
; c3 10pF
a ‘/‘ . . . +5V 10i DF ~ ‘:GIV_
IC1/5 IC1/6 15 f15_ |1e ]8 7 ;]r, 7
RST RSTa RSTb R10 0
1L N NORE] B, ) NESRET XD, ae B o 220k
' Ri1
IC2 IC3 CLib 4 1
4584 4584 4017 T 4520 100
R4 o=t ClKa =
—1 14 — +5V CLKb
m ] 16 I__ls_‘w | =0 112 Tz |3_
| 1
oz1 ol i ool ey R -t L
4 MHz 22 100 nF l 16 (E % A
Boftier c4 4
TO-92 100 nF. I8 IC4 oL o
oS 4553 13 1nF
Dsabszpsi Q0 Q1 Q2 Q3
15{1 |2 o {7 [6 [5
RS[]
100
7 11 |2 |s
— A B )
BI < :
100k !
IG5 = 3
LT
4511
— 10,uF
LEa b d [} I 186V
13 [12 ]11 1 ]
H12aH18 d
a
S
Vers AF1, AF2 et AF3
+5V
Entrée 1 |06 3 H ” I- - =
alimentation e 5 ealisation pratique
7,212 Volts 7805 | ves € 55 ) _:-';':_:i'.:':-':'i'g: de pratig

Le circuit imprimé simple face mesure envi-
ron 63 x 66 mm (figure 4). L2 figure 5
vous montre limplantation des composants.
Souder dans un prermier temps les 3 cava-
liers. Le premier trés petit se situe juste en
dessous de l'afficheur AF,. Le second est
en dessous de IC, et le troisieme a gauche
de IC.. Souder ensuite les supports éven-
tuels des circuits intégrés. Il est préférable
de souder les afficheurs sur supports afin
de les surélever le plus haut possible pour
une mise en baitier. Dans ce cas, utiiser s
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ESLir

€ <R > Traceé du circuit imprime

nécessaire un quartz « bas profil » pour QZ,
{erviron 4 mim de hauteur). Souder les résis-
tances, les condensateurs, puis e quartz
QZ,. Souder maintenant le régulateur 5V IC,
el le visser sur le circuit pour plus de rigiciité
et pour dissiper la fable chaleur dégagée.

Almenter le montage {a l'aide ¢fune pile de
QV par exernple) aux ponts « + » et « GND »
& gauche de (C,. Vérifier la présence de
+ 5V aux bomes d'un des corxdensateurs
de fitrage (C, 8 C. ou C,,). Débrancher ia
pile. Souder les fransistors en prenant soin
de respecter leur sens. Metire en place les
circuits intégrés (attention au sens de l'er-
got) et kes trais afficheurs. Lenirée du signal

ME0aKES

B
D Q

=
5
=
=
=2
o

se fait aux points « entrée » et « GND » &
gauche de la résistance R

Mise en service

Court-circuiler « entrée » et « GND », metire
le montage en fonclionnement. Vous devez
lire momentanément 8.88 (auto-test), puis
0.00 (valeur mesurée), Si ce n'est pas le
cas, venfier votre noniage.

Pour les modélistes, wvous pouvez
construire un petit connecteur d'adaptation
a 3 broches, permettant dinsérer le mon-
tage entre le récepteur el e servoméca-
nisme. Vous devez alors lire des valeurs
comprises approximativerment entre 1 et
2 ms, en fonction de sa position, sans per-
turber I'ensemble. Il est, par contre, nomnal

/
A
areeR2C

MCi4584BCE

& &

©100nXé63

s A

s -

Ne pas aoublier les straps de liaison

e

@ Implantation

des alements

de constater un décalage du servoméea-
nisme lorsque le mesureur n'est plus ai-
menté. =

Cet appareil s'est révélé extrémement utile
pour la mise au point d'ensembles radio-
commandiés, en particulier pour le réglage
de codeurs modulés en largeur d'impul-
sion. Bien s, nous vous laisscns e choix
d'adapter son uliiisation en fonction de vos
besoins.

Ch. BOURRIER

Nomenclature

R, aR,: 100  1/4W

R, R, R, :100 O 1/4W
R, : 1M /AW

R,, R, B, : 100 kQ 1/4W
R,; : 220 k2 1/4W
R,aR, :7x47 Q 1/4W
C,acC,,C,:100aF
G, :1nF

C,. C,: 470pF

C, C,, : 10 pF/16V axial

IC, : 4534, 40106

IC, : 4017

: 4520

IC, : 4553

: 4511

IC, - 7805

T,aT, :BC558 [PNP]

T, : BC237 (NPN)

AF | a AF, : Cathode Commune 13 mm
rouge, type TOSR5160

0Z,: 4 MHz de preférence

« has profil », haitier HC49/4H

s
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En general, le
fonctionnement
des compte-tours
repose soit sur un
principe analo-
gigue, 'soit sur un
principe digital.
Dans le premier
cas, la freguence
issue de la rota-
tion est transfar-
mee en potentiel
agissant sur un
cadre mobile dont
I'aiguille devie sui-
vant un angle pro-
partionnel a la
vitesse de
rotation.

Dans le second
cas, il 's'agit d’'un
veritable
comptage de
tours, avec affi-
chage du resultat
et mise a jour
periodigue.

—

Compte-tours
stroboscopique

Le montage proposé ne s'apparente
aaucun de ces deux modes de forc-
tionnement. Grace A un procédé stro-
boscopigue, il est possible de lire
directerment la vitesse de rotation d'un
disque gradué et solidaire de I'axe ou
de la poulie,

Le principe (figures 1 et 5

Géndéralité

La poulie dont on veut connaitre fa
vitesse de rotation comporte un
disaue gradué représenté enfigure 5.
La graduation a pour référence un
point zéro et s'étend symétriquement
dans les deux sens pour aboutir au
point diamétralement opposé et cor-
respondant a la graduation 10. Au
niveau de ce point, on peut remar-
quer une surface noire destinée au
déclenchement diun  processus
cyclique.

En effet, grdce au principe de la
réflexion d'un rayonnement infrarouge
sur le disque (de couleur blanche) un
phototransistor détecte le moment
précis oll fe point noir est en partie
basse, ce qui corespond ala lecture
du «zéro» qui se trouve alors en face
d'une fidche fixe placée en position
superieure. A partir de ce moment,

une temporisaion de g
durée fixe prend son départ. Au

bout de cele-ci, une LED de trés
haute luminosité émet un éclair frés
bref din’gé vers la fleche fixe et la par-
tie supérieure du disque, qui aprés
cetle temporisation, a toumé d'un
certain angle. On lit alors directerment
la valeur «L» de lecture en face de la
flieche. La vitesse de rotation comres-

Détaction des
rotations
{réflexion infrarouge)

Amplification et
mise en farme
du "top" de
synchronisation

pond & 10 x L, 100 x

Sd Lou1000xL, suvant la

temporisation sélectionnée.
Etant donné la symétrie de la gradua-
tion, le disque peut indifféeremment
toumer dans un sens ou dans l'autre.
Grace a la persistance rétinienne,
l'observateur verra une valeur fixe de
lecture pour une vitesse constante de
rotation.

Valeurs des temporisations

Le compte-tours comporte trois sen-
sibiités de lecture. Si«L» (avec O < L
< 10) est la valeur de la iecture, ces
sensibilités sont les suivantes :

- 10 x L : soit une plage de 0 & 100
tYminute,

>

Sjnoptique

Commande du £
| chronométrage B
T ——

b

Chronométrage
{délai prédéterming)

Eclairage

Choix y
de 3

sansibilités

de mesure

R -

Fin du
chronometrage

stoboscopique

T —
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Chronogrammes

- 100 x L = soit une plage de 0 a4 1000V
minute,

- 1000 x L > soit une plage de 0 4 10000 t/
minute.

A titre d'exemple, calculons la temporisa-
tion fixe qu'il convient de prévoir dans le cas
de la plage de 0 a 1000 t/minute. Prenons
donc une vitesse de rotation N (expimée
en t/minute) avec 0 < N < 1000. Dans ce
cas, la valeur de L de lecture devra étre N
/100 sotL=N/100.

| 'agit donc de déterminer le temps néces-
saire au disque pour réaliser L/ 20 de tours
(puisgue le disque a été parlagé en 20 par-
ties égales),

Pour réaliser N tours, il faut une durée de
680 secondes. Pour 1 tour, cetle durée est
égale 4 60 / N seconde.

Et pour réaliser L / 20 tours, la durée, autre-
ment dit la temporisation recherchée, est
de60/NxL/20=60/NxN/20x100

| d'ou Dt (temporisation) = 3 / 100 seconde

= 30 milisecondes.

| On déterminerait de la méme maniére que

dans le cas de la plage G a 100 tminute,
Dt = 300 ms et pour la plage O a 10000 ¢/
minute, Dt = 3 ms.

~ Le fonctionnement

(figures 2, 3 et 4)

Alimentations

Le montage fonclionne & partr d'une
source d'énergie de 6V, constituée par
exemple de 4 piles R6 de 1,5V. On dis-
tingue deux almentations séparées. Une
premigre dans laquelle on trouve D, (ser-
vant de détrompeur) et C,. Blle est desti-
née & lalimentation de toute la partie
«compte-tours» du montage. La seconde
alimentation constituée par D,,, C, et C, est
3 la base du fonctionnement du moteur
avec son variateur de vitesse.

Variateur de vitesse du moteur

Les portes NCR 1 et fl de IC, forment un
oscilateur astable. Sur sa sortie, on recuelie
en permmanence des créneaux de forme
carrée caractérises par une péricde de
{ordre de 5,8 ms, ce qui comespond aune
fréquence de 72 Hz environ. Les fronts
montants de ces créneaux sont pris en
compte par un dispositif dérivateur consti-

Passage du point noir

¥ - {synchronisation) devant
I coupte DIR/PHT

il s A

1 tour complet du disque

ra

= . )

g 1)

IC2
pnronométrnga
: e
prédéterming)

ICS

El

-
El

__ Eclat

: Lo ‘stroboscopigue i
IC4 : n ]

tué de Gy, D, et Ryg. Sur l'entrée 13 de la
porte NCR IV de IC;, on note l'apparition
cycligue (T = 5,8 ms) de bréves impulsions
positives dues 4 la charge rapide de G, &
travers R, Cette porte NOR, avec la porte
NOR lIl, forme une bascule monostabke qui
délvre sur sa sorfie des états hauts
cycligues dont la durée proportionnelie a la
position angulaire du curseur du potentio-
métre P. Gréce & cette possibilite d'agir sur

la durée des états hauts de sortie de la bas-
Ccue, le groupe de transistors T, et T,, mon-
tés en Darlington, est saturé pendant des
durges eles-méames reglables. I enresutte,
au niveau de lalimentation du moteur, un
potentiel moyen réglable, d'olr une possi-
bilité de réglage de la vitesse de rotation du
moteur de zéro au maximum.

La capacit¢ C,, fait office de capacité
d'antiparasilage. Notons egalement que le

By
53
©
©
9
”
L)
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Compteur binaire
14 étages avec oscillateur

+V T=2"xt
15]ato
Q4 161 Q9 512 t
Q
m 8 Q5 32t Q10 1024t
13] Qe Q6 641 Qi2 | 4096t
(Double Ampli-op) Reset Q7 1281 Q13 81921t
11] 21 Qs 2561 Q14 | 16384t
10| 20
B> [9]#0
Brochages .
posplecamptiu 8°D Table de fonctionnemeant
Clock A n +V CLOCK | ENABLE RESET ACTION
! 0
Enable A ﬂ m Reset B 1 Compteur avance
— ¥ e\ 0 Compteur avance {
Q1A ﬂ § ‘ Q4B X 0 Compteur bloqué
Q2A [ 4] 8 13| 03B 0 Compteur blogqué
Q3A (5] § 12] G2B 0 Compteur bloqué
g | 0 Compteur blogué
Q4 A Q1B
8] 1© | 11] 1 Q1=02=03=04=0
Reset A Enable B
= m ong X : qusl quse soit le niveau : O ou 1
' | 9] Clock B -
Phototransistor BC108 BD135
BPW42 2N1711 BD677

”

Systeme BCD (CD4518)

Qi Q2 Q3

0 0 0 0
1 0

Q@[N] bW

potentiometre P comporte

un interrupteur. Ainsi, lorsgue e potentio-
metre est amété totalement, cet interrup-
teur s'ouvre, Il en résulte un état haut per-
manent sur I'entrée 9 de la porte NOR I,
grice a R,,. Dans cette configuration, la
sortie de la bascule monostable est a un
état bas permanent, ce qui a pour conseé-
quence la cessation de I'alimentation du
Darlington et, donc, du moteur.

position de la diode LEO de 10 mm
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Référence
de la mesure

Disque de lecture

Détection cyclique de la rotation

La diode infrarouge DIR, dont le courant est
- limité par R,, diriga son rayonnement surle
disque tlanc qui, rappelcns-le, compaorte
en un endroit donné (& 'opposé du zéro)
un point nair. Le phototransistor PHT est
disposé parallélement & proximité immé-
diate de la diode infrarouge. De ce fatt, il
recoit une certaine partie, par réflexion, du
rayonnement infrarouge emis par la DR. On
reléve un potentiel de quelques volts au
riveau de son collectewr relie R, Des que
le paint noir passe devant ces deux élé-
ments (OR et PHT). le rayonnement infra-
rouge réfléchi dminue dans des propor-
tions sensibles, Il en résulte une plus faible

conduction du phototransistor, donc une
elavation du potentiel au niveau du collec-
teur. Cette bréve augmentation de potentiel
est transmise sur l'entrée inverseuse de I'un
des deux Ampli-OP contenus dans IC, (un
LM358}, par lintermediaire de C, et de R,
L a sortie de ce premier Ampli-OP présente
un potentiel de l'ordre de 3V a l'état de
repos, valeur impasée par le pont diviseur
R¢/B, dont le point médian est en relation
avec l'entrée directe. A chague passage du
pont nor du disque devant le couple
DIR/PHT, on observe sur la sortie de ce
premier Ampli-OP une bréve impulsion
négative amplifiée en valeur de potentiel sui-
vant le rapport A1 / R, Ce signal est aus-
sitdt transmis sur fentrée inverseuse d'un
second Ampli-OP tant forcée a l'état bas
grdce aR,, la sorlie de 'AMpI-OP présente
un élat bas en I'élat de repos. Enrevanche,
lors de chaque passage du poirt noir du
disque devant le dispositif infrarouge de
délection, la sortie du deuxiérne Ampli-OP
délivre un bref état haut.

Commande du chronométrage

Les portes NOR Il et Vv de IC,. avec les
résistances periphériques R, et B, for-
ment un trigger de Schmitt. Rappelens
qu'un tel montage confére un signal d'en-
trée des fronts montants et descendants
tres verticaux, grace a la réaction positive
introciuite par R,, lors des basculements
des portes. Le front montant est pris en
compte par le dispositif dérivateur consti-

tué par C,, Ry, etD,. Surlacathode de D,
on reldve ainsi une trés bréve impulsion
positive due a la charge rapide de C, a tra-
vers R, .

Les portes NOR | et Il de IC,, constituent une
bascule R/S (Resst/Set) dont le fonction-
nement est fort simple. Toute impulsion
pasitive, méme trés bréve, présentée sur
l'entrée 6 a pour conséquence I'apparition
d'un état haut stable sur la sortie de la bas-
cule (sortie 3 de la porte ). De méme, toute
impuision sur l'entrée 1 remet la bascule s
son état de repos, a savor I'état bas.

La porte NOR IV de IC,, inverse les états de
sortie de la bascule R/S si bien gue :

- La sortie de la porte NOR IV de IC., passe
a I'état bas au moment précis ol le point
noir du disque est détecte,

Elle repasse a 'état haut de repos au bout
d'un temps donné ainsi gue nous le ver-
rong au paragraphe suivant.

Chronométrage

Le circuit intégré réferenceé 1G; ést un CD
4060. |l s'agit d'un compteur binaire com-
portant 14 étages successits montés en
cascade. | comporte en outre un osailla-
teur inteme accessibie de l'extéreur grace
aux broches 8, 10 et 11, aux bomes des-
guelles on relie les composants R et C pour
déterminer une base de temps.

Tant que 'entrée RESET est soumise & un
état haut, le compteur est bloqué. En
revanche, aussitdt que lentrée RESET se
trouve sourmise & un état bas, le compteur
devient actif. En particulier, on note la pré-
sence de créreaux de forme camée sur
toutes les sorties Qi du compteur. S!'t est
la période des créneaux disponibles au
niveau de la broche 9, la péricde T des cré-
neaux comespondant & une sortie Qi don-
née est déterminee par larelation:: T=2ix t.
Gréce a lgjustable A,, il est possible de
régler la valeur de t. Dans le cas présent,
cefle-ci doit étre de fordre de 187 us. llen
résulte au niveau de la sortie Q4 un créneau
de forme camée caractérisé par une
périoce de 0,187 ms x 24 # 3ms.
Lecircuitintégré K0, est un CD 4518 Un tel
composant comporte deux compteurs
BCD indépendants. Concermant le comp-
teur A, on notera que les signaux issus de
Q4 de IC, sont présentés sur l'entrée
«ENABLE As. Etant donné que lentrée
«CLOCK A» est soumise & un état bas per-
manent, le comptewr avance au nhme des
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fronts descendants des créneaux issus de
Q4 de C,,. Acondition toutelois que l'entrée
«RESET A» se trouve soumise & un état
bas, ce qui est le cas lors du chronomé-
trage étant donné que toutes les entrées
RESET de IC; et IC, sont reliées entre elles.
Les sorties Q1A 8 Q1B voient leurs niveaux
logiques évoluer suivant les principes du
comptage BCD, repris au niveau du
tableau de la figure 4. Au bout de 10
périodes, la sorlie Q4A présente un front
descendant qui fait avancer d'un pas le
compteur B, gréce 3 la liaison Q4A —
ENABLE B.

En scumettant de maniére continue l'entrée
13 de laporte NOR IV delC,, &

porte NOR Il de IC,,. En fermant le second
microswitch (X100), la sortie de la porte
NOR | de IC, présente un front ascendant
au bout de 30 ms. Enfin, en fermant le trol-
siéme microswitch (X10), le front ascendant
se produit sur la sortie de la porte NCR Il de
IC, apr&s 300 ms de chronométrage. Ces
fronts ascendants de fin de chronométrage
sont oris en compte par le dispositif dériva-
teur forme par C, et R, . En particulier, lim-
puision positive bréve résultant de la charge
rapide de C, a fravers R, est présentée sur
fenirée 1 de la bascule R/S qui passe aus-
sitbt sur sa position de repos, c'est & dire
celie qui fat cesser le chronométrage.

Eclat strobascapigue de lecture
AL moment précis comespondant & ia fin
de la phase «chronométrages=, la sortie de
la porte NOR IV de IC,, présente un front
ascendant. Ce demier est aussitdt prs en
compte par le disposif dénvateur formé par
Cs Ryg et Dy, La bréve impulsion positive
qui en résuite, amerce le déclenchement
de la bascule monocstable formeée par les
portes NOR lll et IV de IC,. Sur la sortie de
celle-ci, on observe alors un étal haut rela-
livernent bref et dont la durée est réglable
gréce a l'ajustable A, Cefte durée est de
fordre de 150 & 200 us. Nous en reparle-
rons. Pendant ce bref état haut délivré par
la bascule monostable, les

un état haut, en reliant entre
eux les deux picots prévus a
cet effet, la sortie de cette
porte présente un état bas per-
manent sans &tre affecté par
d'éventuels arréts du chrono-
métrage. | en résulte une
marche continue des deux
compteurs, Sur la sortie Q4A
deC,, onreléve alors des cré-
neaux de forme camée carac-
térisés par une pérode de
30 ms, tandis que sur la sortie
Q4B, la période observée est
de 300 ms.

A noter que cette demigre
valeur se trouve visualisée par
le clignotement de la LED
rouge L, aimentée par les
portes NOR et I e IC, mon-
tées en cascade et donl i
courant est imité par R,

transistors T, et T, montés en
Darlingten, sont saturés, lIs
réalisent une  importante
amplification en courant, La
LED L, une LED rouge & rés
haute luminosité de 10 mm de
diamelre, s'éclaire alors tres
fortement. Etant donné la frés
faitle durée de la soliicitation
elie ne souffre pas de la surin-
lensité issue de la trés faible
resistance R, Il en résulie un
éclat assez wvif qui éclaire
ponctuelement le cadran gra-
dug de la poulie du motedr.
Grace a la persistance réti-
nienne de t'ceil humain, 'ob-
servateur aura lillusion d'un
disque anété sur leguel il sul-
fit de fire ta graduation en rap-
port avec la fleche fixe.

Entre deux éclats, la capacité
C,5 se charge a travers R,

Fin du chronométrage
Lune des deux entrées des
portes NOR |, Il et Il de IC,, est
reliée en permanence & un élat
haut par 'une des résistances
R,, aR,, Siaucun des trois
microswitch n'est femé, les
sorties des trois portes pré-
sentent donc un état bas per-
manent.

A titre d'exemple, fermons le
premier microswitch [rélérence

i

QF@‘T@LL%
gooooon Soddooofo—ab

_}q

T

Cette disposition limite les
brusques variations d'inlensité
au niveau de lalimentation. En
effet, C'est la décharge rapide
de C,, qu foumt ['énergie
nécessaire a l'éclat strobo-

\ scopique
I

La realisation

Circuit imprimé (figure B)
Les circuits imprimés pouront

©

«X1000»}. A partir du début du
chronométrage, et au bout de
3ms, lasortie Q4 de IC passe
alétat bas. llenrésulte un front
ascendant sur fa sortie de la

Trace
o

du circuit imprims

D -

élre rédlises suivant les
moyens habituels : eléments
de transfert sur typon ou
méthode  photographique
directe en prenant le modéle

— =
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ALIMENTATION & VOLTS

publié comme référence.

Apreés gravure dans un bain de perchio-
rure de fer, les modules seront a rincer trés
soigneusement a l'eau tigde. Par la suite,
toutes les pastiles sont & percer a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre, Cer-
tains seront & agrandir afin de les adapter
aux diametres des connexions des com-
posants auxquels ils sont destinés. En
particulier, les 4 grosses pastilles sent a
percer avec un foret de 3 mm de dia-

)
i /, ce

c Implantation des éléments

métre. En effet, elles sont destinées a
recevorr les deux liges filetées de 3 mm
fixant le module «LED» sur le module prin-
cipal. De plus, ces tiges filetées seront en
acier ou en laiton étant donné gu'elles doi-
vent servir de liaison électrique d'alimenta-
tion de la LED stroboscopique. De ce fait,
il est vivernent consaillé d'étamer les 4 pas-
tiles directement au fer a souder de
manigre & obtenir un bon contact Slectique
avec les écrous fomant entretcises.

Implantation des composants

[figure 7)

Aprés la mise en place des straps de liai-
son, on implantera les diodes, les résis-
tances et les supports de circuits inté-
grés. On poursuivra avec les petites
capacités, les transistors et les compo-
sants plus volumineux. Attention & I'orien-
tation correcte des composants polari-
sés.

Le moteur expérimental utiisé est du type
«MECCANO». Le disque blanc gradué a
directement été collé sur une poulie de
grand diameétre, également de référence
sMECCANG-. Il est conseillé dutitiser du
bristol blanc, 1&gérement glacé pour un
meileur rendement de la réflexion infra-
rouge.

Pour réaliser la graduation consistant & divi-
ser la circonférence en 40 parties égales,
on peut uiliser la planche MECANORMA
référence 2194100 qui comparte, entre
autres, cette graduation en éléments de
transfen.

Il conviendra de bien orienter le couple
DIR/PHT en face du point noir du disque.
La fleche fixe a été portée sur support fixe
et ransparent (en Plexiglas) et solidaire du
béati du moteur.

Signalons qu'il est tout & fait possitle de
coller le disque sur nimparte quelle partie
toumante dont on désire connaitre la
vitesse de rotation et de transformer ainsi le
montage décrit en dispositif portable. Lau-
teur laisse au lecteur le soin d'imaginer
d'autres possibiités d'utiisation de ce
compte-tours strobescopique.

Mises au point

Ajustable A,

Cet gjustable permet de régler le gain de
I'étage amplificateur de la détection infra-
rouge. Généralement fa position meédiane
convient, Le gain augmente lorsgue 'on
toume le curseur dans le sens horaire.

Ajustable A,

Gréce & cel gjustable, il est possible de
régler avec précision la base de temps
du dispositif de chronométrage. En
reliant les deux picots entre eux, on
observe la fréquence de clignotement de
fa LED L,. Il conviendra de régler la fré-
quence a 3 clignotements par seconde,
soit 30 pour 10 s,

On peut également se servir de ('oscillo-

i

— —
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scope et regler A, de maniére & obtenir un
signal d'une période de 3 ms sur la broche

8 straps [5 horizontaux, 3 verticaux)

R, : 220 Q2 [rouge, rouge, marron)

R, a R, : 100 k<2 [marron, noir, jaune)
R, : 1 k<2 [marron, noir, rouge)

R, &R, , R, : 10 k2 [marron, noi, orange]
20 By 1 1 MQ [marron, noir, vert]

,e - 47 kC2 {jaune, violet, rouge)

s - 100 2 [marron, noir, noirl

L - 18 Q [marron, noir, noirl

27 - 370 Q {jaune, violet, marron}

45 * 120 kC2 {marron, rouge, jaunel

10 - 2,2 k2 {rouge, rouge, rouge)l

A, a A, : ajustables 220 kO

A, : ajustahle 47 kO

P : potentiométre 100 k<2 (linéaire avec
interrupteur]

Bouton pour potentiometre

D,, O, : diodes 1N4004

D, a O, : diodes signal 1N4143

DIR : diode infrarouge &3 1SUS3400
PHT : phototransistor BPW42

L, : LED rouge 33

L, : LED rouge 510 haute luminosite
C,, G, : 220 pF/10V électrolytique {sor-
ties radiales)

C,, C, : 0,47 pF céramique multicouches

7 (Q4) de IC;. Entoumant le curseur dans
le sens horaire, la période diminue.

a G, : 0,1 uF céramigue multicouches
o - 1 nF céramique multicouches

+ = 2,2 nF céramique multicouches
; - 68 nF céramigue multicouches
2 - 22 nF céramigue muiticonches
o - 1 WF céramigue multicouches

5+ 22 pF/10V électrolytique

: transistor NPN BD135

: transistor NPN 2N1711

T, : transistor NPN BD677

IC, : LM358 12 Ampli-OP]

IC, a I : CD 4001 (4 portes NOR]
IC : C04060 (compteur binaire 14 étages
avec escillateur]

IC, : £D3518 {double compteur BCD)
1 support 8 broches

4 supports 14 broches

2 supporis 16 broches

1 coupleur 4 piles 1,5V (LR

4 piles 1,5V (LRG]

1 bornier soudable 2 plots

T moteur MECCANO {veir taxts)

cﬁ
G,
C,
L,
L,
L,
L,
I
I,
TS

- transistor NPN BC108 i

2 picots
MS : microswitch (3 interrupteurs]

NN

I Y

La biennale de I'électronique
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Ajustahla A,

Il permet de régler la netteté de la lecture
stroboscopique du disque gradué. |l
convient de régler le curseur & une valeur
telle que la lecture reste nette méme aux
trés grandes vitesses.

A noter que la luminosité d'ensemble
décroit légerement avec la netteté. La net-
leté augmente si on toume le curseur de A,
dans le sens anti-horaire. 1l s'agit de réali-
ser un compromis entre luminosité et net-
teté de la lecture.

Ajustahle A,
Il fait office de résistance talon dans le cir-
cuit R du potenticmétre. Son réglage est
surtout important lorsaue I'on se rapproche
de la vitesse maximale du moteur,
Eneflet, silarésistance de A, est alors trop
faible, on assiste & une diminution de fa
vitesse en fin de course du potentiométre.
Untel inconvenient est bien sir & éviter. La
posiion du curseur de A, est & déterminer
expérimentalement, La résistance aug-
mente si on toume le curseur dans le sens
horaire.

R. KNOERR
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Dans ce second
article traitant du
microcontrileur
5T623D0 de ST-
MICRDELECTRONICS,
nous allons étudier
comment ameliorer
la résolution de son
convertisseur ana-
legigque/numeérique
interne. Le signal
analogique fourni
par des capteurs
externes nécessite
parfois une conver-
sion analogique
VErs numerigue
avee une resolution
supérieure a 8 hits.
Une résolution plus
aglevée de san
convertisseur
interne est alors
nécessaire pour
extraire I'informa-
tion complete pour
la donnée devant
tre traitée par le
microcontraleur.

Amelioration de la resolution
du convertisseur A/N d'un

microcontroleur

Description du convertis-
seur analugi ue/numeri-
que du ST623

Le convertisseur analogique/numé-
rigue est un périphérigue iNtégré au
ST6230 dont le schéma inteme
génératest représenté ala figure 1,
C'est un convertisseur sur 8 bits avec
comme entrée analogique une des
ertrées-sorties au cheix du circut et
qui Posséde un temps de conversion
sélectionnable entre 70 us cu 35 s
(& une fréquence dhorloge de

S5T6230

8MHZ)" Le converlisseur analo-
gique/numeéngue convertit la tension
dentrée 4 l'aide d'un traitement par
approximations successives, utiisant
une fréquence dhoroge qui provient
de loscillateur principal avec un fac-
teur de division de 12 cu de 6. Aprés
[initialigation du composant, la division
par 12 est utisée par défaut pour
assurer la compatibilité avec les
autres membres de la famile des
microcontrileurs STE2XX, Avec une
fréquence d'horloge de l'oscillateur
principd inféreure & 1,2 MHz, la pré-

Converter

Interrupt

Clock j
Reset

AVss !
AVdd |

A

Contro! Register

i Core
[ Control signals

Result Register

Core

QPSP ESE IR ESE s S

clsion de la conversion décroit. La
sélection de la broche d'entrée ser-
vant d'entrée analogique est effec-
tuée en configurant la ligne d'entrée-
sortie choisie comme une entrée
andlogique a l'aide des registres d'op-
tion et de donnée (se référer 4 Ia
decumentation du composant pour
plus dinformations). Seule une ligne
d'entrée-sortie doit étre configurée
comme une entrée analogique a la
fois. L'utilisateur dait éviter toute situa-
tion dans laguelle plus d'une broche
dentrée-sortie  est  sélectionnée
comme entrée analogique afin d'évi-
ter tout mal-fonctionnement du com-
posant, voire méme sa destruction.
Le convertisseur analogigue/nume

rique utiise deux registres dans 'es-
pace des données (vorre 'article du
mois demier pour {'explication de |'es-
pace de données) : le registre de
donnee de corversion, nomme ADR
quii enregistre le résuftat de la conver-

SEI:_I—éma Interne
general

e
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+5V +8V
D1 T | U1/ST6230 |
1N4148 | et
'4_‘1" . ; vdd Vss 23
cs o) C3 ‘ —54 Timer PAD »E %
100nF-|'--' = 200F ]- 22pF. | L—¢ Oscin PA1 $22
Oscout PA2 ==
P s — 3w PA3 $22
47 ..%,PC? PMQ_;%
' g PC6 PAS =<
8¢ pcs PD1 $21
81 Pca PD2 $20
100 test PD3 12
2 HlReser  pPpafl8
121 ppg PD5 §17 |
134 pes PD6 | 1€ :
141lrBa PD7 §13

Schema de
principe

sion, et le registre de contrdle, nomme
ADRCR qui est utiisé pour paramétrer les
fonctions du convertisseur. Une conversion
débute par I'écriture d'un ‘1’ dans le bit
‘Start' (STA) du registre de contrdle ; ceci
remet automatiquement & zéro le bit de fin
de conversion (EOC). Quand la conversion
est terminée, le bt EOC est automatique-
ment mis a '1' de maniére & indiquer que
cette conversion est compléte et que la
donnée dans le registre de donnée de
conversion est valide, Chague conversion
doit &tre initalisée séparément en écrivant
dans le bt STA. Le bit STA est continuelie-
ment examiné par le microcontrdleur de
maniére & ce que, st 'utiisateur le met & '1'
tandis qu'une conversion précédente est
en train de s'effectuer. une nouvelle conver-
sion débutera alors que la précédente ne
sera pas terminée. Le bit STA est un bit &
écriture seule ; toute teniative de lecture
renverra un ‘0. Le convertisseur analo-
gique/numerque se caractense par une
interruption masquabie associée avec 1a fin
de la conversion. La demande d'interrup-
tion intervient lorsque le bit EOC est mis &
1" [c'est-a-dire lorsque la conversion est
terminée). Lintermruption peut étre masguée
enutilisant le bit EAl {masque d'intermuption)
dans le registre de contrdle. La consom-
mation du composant peut étre réduite
en dévalidant le convertisseur analo-

gique/numérique ; cetle opération est
effectuge en positionnant le bit PDS dans
le registre de contréle & 0",

Si PDS est & '1', le convertisseur
analogique/numérique est alimenté et est
vahdé pour une conversion. Ce bit doit
étre mis & '1' au moins une instruction avant
le déhut de la conversion pour permettre
au convertisseur andlogigue/numengue de
se stabliser. Cette action est aussi néces-
saire avant d'entrer dans le mode WAIT
{voire I'article du mois demier pour 'expli-
cation du maode WAIT), puisgue le conver-

tisseur analogique/numeérigue n'est pas
automatiguernent devalide en mode WAIT.
Durart [nitialisation, toute conversion en
cours est amétée, le registre de controle est
mis & la valeur 40 en hexadécimal et linter-
ruption du convertisseur analogique/nume-
rique est donc masqueée (EAl = 0).

Le convertisseur anglogigue/numénque du
ST6230 rva pas les caractéristiques d'un
circuit échantilonneur/blogueur. L'entrée
analogique & mesurer doit par conséquent
étre stable pendant le cycle entier de
conversion. Toute variation de tension ne

Ie fameux STE230 encore mMmeconnu
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1 WN1=VN2=VN3=0 I

. ‘. ‘
Yes

Done
" Vin — [0,2.5]V

0 Done
Vin = [2.5, 5]V

VN3 =0, VN2=1

Convert

Done
Vin = [5, 7.5] V

Done

<o

Vin—= [7.5, 101V  Routine de conversian

doit donc pas dépasser +1/2 LSB (Least
Significant Bit : bit de poids le plus faible)
poUr une précision optimale de la conver-
sion, Un filtre passe-bas peut &tre utilisé sur
la broche dentrée analogique afin de
réduire les varations de la tension d'entrée
durant la conversion. Lorsqu'une broche
d'entrée est programmee pour étre une
entré analogique. cette demiére est
connectée en inteme a une capacité Cad
dont la valeur typique est de 12 pF. Pour
une précision maximale, cette capacité doit
étre compléterment chargée au début de la
conversion.

Dans le cas le plus défavorable, la conver-
sion débutera une Instruction (C'est-a-dire
6,5 us) aprés que la broche servant d'en-
trée analogigue ait été sélectionnée. Dans
les conditions les plus défavorables, [im-
pedance AS| de la source de tension ana-
logigue est calculée en ulilisant a formule
suivante :

6,5us = 9 x Cad x ASI (a capacité Cad
étant alors chargée a plus de 99,9 %),
c'est-a-dire 30KQ. AS| peut &tre supérieure

si Cad a été chargee pendant une période
plus longue en ajoutant des instructions
avant le début de la conversion (l'gjoul de
plus de 26 cycles du microcontroleur est
inutile). Puisque le convertisseur analo-
gique/numérique est sur la méme puce
que le microcontrOleur, I'Utiisateur ne doit
pas commuter brusguement des signaux
en entrée ayant des charges Irés clevées si
une précision importante est requise.

De telles commutalions affecteraient les
tensions d'aimentation qui sont utiisées
comme références analogiques. L.a préci-
sion de la conversion dépend aussi de fa
qualité des tensions d'aimentation Vad et
Vss. Lutiisateur doit prendre des précau-
tions particuliéres pour s'assurer gu'une
ension de référence bien régulée est pré-
sente sur les broches Vss et Vdd. La réso-
lution de la conversion est donnée par ;
(Vdd ~ Vss) /256.

Lentrée analogique ‘AN’ qui doit étre
convertie doit &tre constante pendant 1 s
avan! le début de la conversion et le rester
durant toute la conversion. La résolution de

la conversion peut étre améliorée sila ten-
slon d'aimentation Vdd du microconirdleur
est réduite.

De maniére a optimiser la résolution de la
conversion, I'uiilisateur peut configurer le
microcontroleur en mode WAIT, car ce
mode minimise les perturbations dues au
bruit et les variations de la tension d'ali

mentation dues aux commutations des
sorties. Néanmoins, linsiruction WAIT
doit &tre exécutée aussitdt que possible
aprés le débul de la conversion, Gar
l'exécution de linstruction WAIT peut
causer une petite variation de la tension
vdd ; I'effet négatif de cette vanation est
minimisé au début de la conversion
quand le convertisseur st moins sen-
sible, plutét qu'a la fin de la conversion
lorsque les bits les moins significatifs sont
déterminés. La configuration optimale,
d'un peint de vue de la précision, est
lorsque le microcontrleur est en mode
WAIT avec le compteur interne (Timer)
arrété. En effet, seuls le convertisseur
analogique/numeérique et l'oscillateur sont
encore en fonctionnement.

Le microcontrdleur doit sortir du mode
WAIT par l'nterruption du converiisseur
analogique/numeérnque a la fin de la conver-
sion. Il est & noter que la sortie du mede
WAIT peut auss! seffectuer par une inter-
ruption du compteur, mais dans ce ¢as, ie
compteur fonctionnera de nouveau et le
bruit qui en résultera pounait affecter la pre-
cision de la conversion.

La description des deux registres ADR et
ADCR du converlisseur analogiaue/nume-
rique Ne sera pas détailée dans cet article |
si le lecteur désire plus dinformations & ce
sujet, il peut consulter la documentation du
ST16230.

Description du circuit
ermettant d’améliorer
a résolution

du convertisseur

analogigue/numeérigue

La technigue utiisée ici est celle d'un addi

tionneur algebrique en n'utiisant gu'un seul
amplificateur opérationnel. Le schéma de
notre montage est représenté a la figure
2. Les resistances R, a R, sont sélection-
nées par les broches du ST6230 pro-
grammées en sortie, dépendant de la ten-
sion analogique en entrée.

n® 235 www:eprat.com 66 ELECTRONIQUE PRATIQUE



La sélection par programmation modifie la
tension de sorlie de I'amplificateur opéra-
tionne! de tefle maniére que la conversion
analogique/numerngue gui suit soit tou:
jours effectuée avec la plage d'entrée
maximale du convertisseur. Cette sélec-
tion est effectuée par programmation. Par
conséquent, le temps de conversion total
est augmente par rappart a une conver-
sion nommale sur 8 bits ; cependant, la
précision est améliorée et la plage de ten-
sion d'entree peut étre etendue.

Dans notre applicaticn, nous avons une
tension d'entrée analogique qui peut varner
entre O et 10V, et nous désirons la conver-
tir en une valeur numérique avec une réso-
lution de 10 bits.

Supposons que nous disposons d'une
série de sources de tension Vn {dans
notre application, naus en dispcsons de
trois) gue nous pouvons faire commuter
entre O et 5V par logciel, chague source
étant indépendante 'une de 'autre. Sup-
POSONS aussi gue NOUS poLVONs ‘couper’
la variation de 10V en entrée en quatre
'morceaux’ de 2.5V chacun et gue
chaqgue morceau peul étre converti avec
une résolution de 8 bits, La résclution glo-
bale sera par conséquent : 28 {résolution
du convertisseur analogique/numerique
du ST6230) x 22 (nb. de 'pprceaux) = 2!
Nous ne rentrerons pas icidans les détails
du calcul mathématique des valeurs des
résistances associées ; les lecteurs qui
désirent des détails sur ces calculs trou-
veront de nombreux ouvrages traitant de
ce sujet. Le programme est joint en
annexe et la routine de conversion est
représentée a la figure 3.

@Trau’:é du circuit Imprime

Réalisation pratique

Le canlage de notre circuit ne pose aucune
difficutté particuliere, Il est bien s0r recom-
mande de mettre le ST6230 sur support
dans ie cas ou l'on désirerait changer son
programme intfeme. A noter quiil existe delx
versions : ke STE2E30 qui est une version
reprogrammable car | contient une EPROM
effagable et le STE2T30 qui est une varsicn
rrogrammable L seue fois. La figure 4
représente le crcuit coé composants et la
figure 5 cote pistes.

Gonclusion

Bien que trés peu encombrant dans un
montage, le ST6230 possede de nom-
breux pénphénaues intermes permettant
de réaliser de nombreuses applications
dans des domaines tres variés. Dans

@ Implantation des composants

- R2®
- B

cel article, nous avons pu réaliser, grace
al'emplol d'un simple amplificateur ope-
rationnel standard, un convertisseur
analogique/numérique avec une trés
bonne précision sur 10 bits & partir du
convertisseur  analogique/numérique
inteme du ST76230. De plus, il est a
noler que toute une gamme d'outils de
développement pour le ST6230 est dis-
ponible dont un assembleur, un compi-
lateur C, un 'Debbugger’, un program-
meur et un ‘Starter-Kit' qui permet a
I'utilisateur de taire fonctionner ses appli-
cations sur une petite carle d'évaluation
et aussi de programmer son composant
a l'aide d'un ordinateur.

M. LALRY

J, @ J, : 4 picots
U, : 576230 + suppédrt DIL 28 broches
U, : LM307 + support DIL 8 broches

: quartz 4 MHz

, - diode 1N4138

€,,C,: 10 pF/25v
C,C,:22pF

G, : 100 nF

B, R, :10k21/4 W
[marron, noir, arangel
R, R :5,1h21/4W
[vert, marron, rougel
R,:33kQ1/4W ;
[orange, orange, rouge)
Rg:2hQ21/4 W
{rouge, noir, rougel

Y
b

7
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Le montage que
Nous vous propo-
S0NS CB MOis-ci
reprend le principe
du robot qui se
guide sur une ligne
tracee sur le sol.
Nous avons rajeuni
le principe en
mateérialisant la
ligne peinte par un
faisceau laser ver-
tical emis par une
balise mobhile que
I'on peut dispaser
a n'importe quel
endroit et gqui per-
met le guidage
pptique de I'engin
sur celle-ci.

Il comprend trois
roues et deux
moteurs qui lui
permettent de
tourner sur place
et de rechercher
‘la spurce de
I'emission

du faisceau laser.

—

Engin a

%
.
:
¥
LR

guidage laser

Fonctionnement

Plusieurs photodiodes disposéees de
fagon adéequate sur 360 degrés per-
mettent une détection parfaite quel
que soit l'angle de départ adopte.
Comme vous l'aurez déja compris, la
réalisation se scinde en deux élé-
ments qui sont : la balise d'émission
laser alimentée par le secteur et l'en-
gin proprement dit alimenté par pile.
Une fcis encore, le rayonnement laser
sera foumi par une diode semi-
conducteur récupérée dans un poin-
teur bon marché vendu dans ke com-
merce. Hélas, Pour I'application gul
nous intéresse, le faisceau est trop
ponctuel et provoquerait des pro-
blemes d'alignement, le sol sur lequel
roule I'engin m'étant pas toujours plan.
Aussi & laide d'une petite astuce
électromécanique. alons nous trans-
former le point d'émission virtuel en
une ligne verticale de longueur
variable et réglable. A cet effet. nous
allons tout simplement fixer la diode
laser sur farmature mobile d'un relais
relativernent puissant que nous ali

menterons pénodiguement. Le mou-
vement de fable amplitude ainsi
obtenu, assccié & la persistance réli-
nienne, produit & auelques métres de

distance une barre verticale de plu-
sieurs dizaines de centimétres. On
pourra moduler la lengueur de celle-
ci en faigant varer la fréquence de
commutation et la tension d'alimenta-
fion de la bobine.

L'engin proprement dit, comporte
deux roues motrices animées cha-
cune par un moteur électnque distingt
et une troisieme roulette assurant la
stahilité de celui-ci. La partie meca-
nique sera, 1a encore, réalisée avec
des pigces de MECCANO afin de la
rendre reproductible par tous. Le cir-
cuitimprimeé, proprement dit, sera dis-
DOSE sur le dessus du mcbile et com-
portera un petit circult imprme vertical
supportant les cing photodiodes
nécessaires 4 la détection du fais-
ceau laser.

Synoptique

Nous débuterons la descriptions du
synoptique par ligne la partie la plus
simple constituée de la balise laser.
Celle-ci comparte en tout premier lieu,
ure alimentation secleur rendue
nécessaire par la consommation
importante du relais utiisé. Celle-Ci
fournit trois tensions distinctes, une
premiére destinée & l'alimentation de

la bobine du relais, une seconde pour
l'alimentation de la diode laser et une
derniére chargée d'alimenter le reste
de la partiedlectronique dumontage.
Un muftivibrateur commande, par lin-
termédiaire d'un fransistor MOSFET,
la bobine du relais a fort pouvoir de
coupure utilise.

Lengin mobile dispose dé cing
détecleurs photosensibles répartis
sur 360°. Ces détecteurs comman-
dent une logique cablée relativernent
rudimentaire, chargée de donner un
peu d'inteligence & notre réalisation.
Deux détecteurs frontaux assurent le
guidage, proprement dit, une fois le
mobile aligné sur le rayonnement
laser. Ces deux détecteurs comman-
dent directement deux monostables
chargés, aprés amplification, de la
commande directe des motewrs. Les
trois détecteurs non utitsés, disposés
sur la partie amére du véhicule et cou-
vrant les 180° restants, permettent de
rattraper la  direction emonée
quadeple celui-ci lorsgue guit n'a
pas &é placé tace 4 la balise dés le
départ. Ces trois photodiodes com-
mandent, elles aussi, deux MoNO-
stables dont 'un commande un relais
chargé de linversion du sens de rota-
tion d'un ces moteurs.

- Trm—
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Schéma de principe

La encore, nous débuterons par la partie la
plus simple qui conceme la balise laser.

Un transformateur : TR, suivi d'un redres-
sement par PT, foumit une tension a vide
de 33V fitrée énerglquement par C,. Le

regulateur [C, assure larégulation de la ten-
sion destinée & la bobine du relais, grace a
R,. R, el l'qjustable R, aqui penmet de faire
vaner celle-ci afin de ladapter aux ditérents
types de relais utiises. Le régulateur 1C

fourmit, quant & lui, une tension de 9V des

tinée & laimentation d'lC,. Le réguialeur

L = LR

gjustable IC., terminera la description de
celte partie du montage en foumissant fa
tension de 3V déterminége par R,, R
nécessare a la diode laser.
Un-multivibrateur, constitué d'un quart du
circuit igger de Schmitt IC,, associé aux
composants annexes R, R, el C, com

¢ B > Schéma de principe de I'engin moblle

+BV i : TEN:
Refmsok C1/220F Rits2or  CORHF
| —r3——] B2
14 15| 16 2 {123 220K
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SACECEE

2x12V
BVA

20 | = zor

= = T : e [cosed [ ic3 |
LICTAMS17T | |_7809_ | g sIa2
433V +VRal +QV +3V
In  Out In  Out
Fusible TR1 X Adjust .
T + :
PT1
220V 2

R1/220
R2/2,7k
| R3/2,2k

35V

Schema
de principe
de Ia balise laser

———————

mande a travers R; la grille du transistor
MOSFET T, chargé d'alimenter la bobine
du relais REL,

Nous passerons ensuite a [a description de
Iéectronique embarquée  sur  ['engin
mobile. La détection optique du rayonne-
ment laser s'effectue simplement grace a
cing photodiodes PH, & PH, qui comman-
dent directement les entrées de cing trig-
ger de Schmitt contenus dans IC,. Les
photodiodes sont des modeéles possedant
une surface importante, sensible a la
lumigre visible, et la puissance énergétique
du faisceau laser nous dispense de toute
électronigue supplémentaire de fitrage et
d'amplification. La contrepartie de cette
simplicité réside en une sensibiite plus
importante a la lumigre ambiante et speci-
fiquement aux éclairages de type néon au'i
faudra donc éviter pendant le fonctionne-
ment de l'engin.

Cing resistances R, a R, ce valeur assez
importante, polansent les photodiodes en
utiisant une valeur moyenne qui devrait
convenir & la plupart des cas de figure ren-
contrés. Pour résumer, on comprendra gue
la réception du rayonnement laser par ure
photediode se traduit par un état haut en
sortie des ¢ing portes trigger de Schmitt.
En fait, comme le rayonnement n'est pas
fixe mais altematif de haut en bas, on

recueilie une SUCCession de créneaux Posi-
fifs, mais ceci n'a aucune imporance pour
le fonctionnament des étages suivants quii
sort essentiglement des monostables.

Paur comprendre le principe de fassenvis-
sement simple utiisé, nous allons prendre
le cas le pius simple dans leguel ie mobile
fait face au rayonnement laser de la balise.
Dans ce cas, I'une des sortie (2 ou 4 de
IC,) présente une succession d'états hauts
qui déclenche l'un des deux monostables
contenus dans IC,. Ces deux mono-

stables, dont la période est fixée par les
composants R, C, et R, G, aerviron 10
secondes, présentent au repos un etat
haut sur leurs sorties respectives compie-
mentaires 7 et 9 (C,). Ceci implique la
conduction simuttanée des deux transisiors
MOSFET (T,, T.} qui commandent chacun
un des dewux moteurs et done lavancement
du mobile en ligne droite. Si 'une des pho-
todiodes est frappeée par le faisceau laser,
elle déclenche son monestable, 1a sortie
complémentaire passe au niveau bas et

Ie circuit de la bhalise laser
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Details de montage
de la roulette
de guidage

aréte le moteur associé en provogquant
rotation de l'engin dans le sens d'une cor-
rection de Irajectoire adéquate.

Dans ke méme temps, cette action réalise
la remise a zéro de autre moitié du mone-
stable, dans le cas bien entendu d'une
pericde en cours d'accomplissement.

Les trois photodiodes restantes servent
uniquement dans le cas de figure ol le
mobile se présente latéralement ou tan-
gentielement a la source lumineuse, dans
ce cas on retrouve les états.hauts succes-
sifs au niveau de la porte constituée des
diodes D. aD, etde larésistance R, .. Ceci

déclenche la moii@ du monostable
conteru dans IC, dont la penode est fixee
par la résisiance R et le condensateur C,.
La sortie10(C,) provoque a ravers la dicde
D, et la résistance R, la conduction du
transistor T, chargé de fa commande du
relais REL,. Celui-cl, gréce & ses contacls
inverseurs, provoque la rotation inverse du
moteur numéro 2 ce qul fait toumer le
mobile sur place. Cette rolation g'anéie
lorsque f'une des pholodiodes PH, ou PH5
rencontre le faisceau lumineux et ce, gréce
& une remise & zéro & travers les diodes D,
et D, sur fentrée 13 (IC,). La remise & zéro

peu d'alleurs étre effectuée manuellement
par le poussoir S, a travers la diode D

avant tout démarrage d'une phase d'ac-
quisition.

Le demier monostable ¢contenu dans IC

associé aux composants R, et C_ pré-
sente une pénode de prés de vingt
secondes et sert uniquement dans le cas
o le mobile partirait & l'opposé de la balise
laser. Dans ce cas précis, apres la remise
azéro intiale, la fin de fimpulsion du mono-
stable cornmande un réseau diffiérenciateur
basé sur C,, la résistance R, et 'sjustable
R,, qui a travers la porte 5, 6 (C,) assurela
conduction du fransistor T, et donc la rota-
tion de {'engin. L'ajustable R, sera regié
pour obtenir une rotalion de 180° exacte-
ment. Le mobile reprendra ainsi un trajet
convenable et fonclionnera normalement
lorsqu'il rencontrera la source luminguse.
Lalimentation du montage est reduite a sa
plus simple expression, 4 piles batons en
sérnie glimentent direclement les moteurs &t
la partie éectronique du montage a travers
un découplage réalisé avec R, el e
condensateur de forte capacité C,

Un détail reste tout de méme a préciser en
ce qui conceme lalimentation des deux
moteurs, en effet, si on se contente de
fonctionner en fout ou rien, l'automatisme
de guidage se comporte par &-coups, ce
quin'est pas tres réaliste. Aussi avons-nous
gjouté deux résisiances de faible valeur R,
et R, qui permettent la rotation lente du
moteur méme lorsgue le transistor MOS-
FET ne conduit pas, le comportement du
modéle s'en trouve nettement amélioré,
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‘ Traceé du circuit
- B

= imprime

certaines retouches seront  peut-étre
nécessares en fonction du type de
moteurs utiisés.

Realisation

Electronique

Nous débuterons par la confection gu cir-
cuit imprme de la balise de guidage, de
préférence par méthode photographique.
Aprés percage des rous de différents dia-
meires, on poursuivra par la mise en glace
de tous les composants passifs : résis-
tances, condensateurs, supports de cir-
cuits intégrés, potentiométres ajustables. aspect des deux moteurs d’entrainement

(S>>

Iimplantation
des elements

+6Y BATT,

eI TR @
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C & O implantation des élements

eeny
g

i

| @

On réalisera, délicatement & la lime, un
meéplat chargé d'éviter que le module laser
ne toume sur ui-méme lors du collage sur
le relais. Le relais utilisé dans notre mon-
tage, disponible aux sources habituglles,
est un modeie robuste et simple a uliliser
dans notre cas, mais d'autres fypes peu-
vent certainement convenir. On débanas-
sera celui-ci des contacts repos travail pour
ne conserver que 'amature mobile sur
laguelle on collera soigneusement avec de
la colle bi-composants le module laser deja
préparé. On s'assurera que le temps de
séchage est respecté avanl de rédliser les
essas en situation.

Ce relais devra étre fixe solidement sur une
équere métalique elle-méme fixée surune
planche de MDF épaisse munie de pieds
en caculchouc afin d'éviter toutes vibrations
internpastives qui nous  empécheraient
d'obtenir une ligne verticale bien droite et
nette. La demiere étape consistera en un
réglage des deux ajustabiles afin d'obtenir le
débattement sounaité avec une tension
d'alimentation raisonnable de la bobine afin
que celle-ci ne chauffe pas trop. Un demier
détail important est a respecter, laxe
optioue de la diode au repos doit ére exac-
terment 4 la méme hauleur que les phoio-
diodes disposées sur fengin mabile.

La réalisation de la partie &ectronique du
mobile fait appel a deux circuits iImprimeés
distincts, I'un comportant

J&SE’* @_

i la guasi-totalité des com-
posants, l'autre suppor-

Cn s'assurera des dimensions convenable
du transformateur TR, et on placerale pont
redresseur PT, et fous les composants
actifs . réguliateurs de tension et circuit IC,.
Notez déja que le régulateur IC, sera muni
d'un dissipateur soude sur le circuit impimé
car il est davantage mis a contribution que
S8 homologues.

On poura alors passer aux vérfications
d'usage et contrbler les tensions ainsi obte-
nues, 8 pour ie circutt IC,,, 3V précisément
pour 'aimentation de la dicde laser et une
tension pouvant varer de 12 & 25V pour la

bobine du relais REL,. On disposera enfin
le circuit intégre IC, et on effectuera le
réglage de la fréquence du multivibrateur
une fois 1a diode laser en place.

Comme & chague fais, nous utiisons un
module laser récuperé dans un pointeur
économique que l'on aura débarrassé de
son capotage et sur lequel on aura soudé
deux fils d'alimentation {(voir nomenclature}
en prenant garde de ne pas trop chauffer
ia lentile prastique qui isqueralt de se défor-
mer et de niiner définitverneant la collimation
du générateur.

tant uniquement les cing
photodiodes et dispose verticalernent

REL1 per rappon au pranier,

Cn débutera par la pose de lous les
composants passifs et des suppors de cir-
cuits intégreés, le relais est un modéle courant
Qui M'a pas besoin de supporter un courant
trés important, Le circut imprime supportant
les photodicdes sera fixé au premier par lin-
lermédiaire de bamettes sécables doubles
coudées. Ce crroult Imprime vertical aura
préatablement été peint en noir pour que le
rayonnerment laser provenant d'un cété ou
de f'autre n'interfere pas avec les photo-
diodes non destinées a le recevoir. De
méme, deux bourelets latéraux seront dis-
posés de part et dautre du petit crcutt
iImprime, touours pour eviter le méme phe-
nomene mais cette fois-ci latéralement.
Aucun réglage n'est & reafiser, tout devant
fonctionner une fois la mécanique
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Trace du circuit
imprime

=0 ¥0 20
oI I3 1
PHd PHS

L PHS

Implantation
des éléements

corstruite, simplement ne pas oublier de
pratiquer une remise a zéro initidle avant le
début du processus.

Mécanigue

Une fois encore, nous avons fait appel a
des pieces MECCANO pour leur facilité
d'approvisionnement et d'utilisation.

Le chassis pnncipal est constitué d'une
plague & rebord n°52 sous laguelle sont fixé
les deux moto réducteurs dont le type est
indiqué dans la nomenclature. Sur les
arbores de sortie de ces moteurs sont fixées
directement deux poulies 198 munies de
leurs pneus adaptés. Cette plaque est pro-
longée par deux comieres de onze trous &
I'exirémité desguelles est fixée une autre
comigre de onze rous par lintenmédiaire de
deux entretoises plaslique. Cest sur les
deux comieres précédentes est fixée la
carte de circuit impnme, |a encore avec des
entretoises plastique.

Nomenclature

Balise de guidage

R, R, R, : 220 2 1/aW

(rouge, rouge, marron)

1 2,7 k<2 1/4W [rouge, violet, rougel
: ajustable horizontal 2,2 k€2

: 300 €2 1/4W [orange, noir, marron)
: 150 k<2 1/4W [marron, vert, jaunel
: ajustahle horizental 220 kO

: 2200 pF/35V chimigue radial

: 0,22 puF MKT

52 0,1 pF MKT

IG, : LM3177 [T0220]

IC, : 7809 (T0D220)

IC, : LM317LZ [T892]

IC, : 4093

T, : MOSFET 55V/14A ref IRFZ24 ou équi-
valent [RADIOSPARES)

1 diode laser récupérée sur un pointeur
VELLEMAN

PT, : pont redresseur BOV/1A DIL
(RADIOSPARES]

TR, : transtfo pour CI 2x12V/6VA [RADIOS-
PARES)

1 porte fusible + fusible 0,14

1 radiateur pour T8220 a souder sur Gl
1 harnier 4 voies

1 relais 12V POTTER & BRUMFIELD
ref.POT:-T90N5D12-12 nen capoté
(RADIOSPARES)

1 equerre métalligue

1 hase en MDF ;

wowom

-

xR K- -
~ oy

Engin mohile

R, aB, R, :820 k$2 1/4W
Lyris, rouge, jaunel

R, : 330 k2 1/4W
(orange, orange, jaunel

R,R.aR,:27 kQ 174W

(rouge, vielet, jaune)

R,, B, : 270 3 1/4W

(rouge, violet, marron]

R,, : 15 k2 1/4W [marron, vert, jaunel
R,, : ajustable 220 k<2 horizontal

R, R, : 470 k2 1/8W

(jaune, violet, jaune)

R,; Ryg 1 700 © 1/4W

[marron, noir, marron) !
R,; : 560 Q2 1/4W lvert, kleu, marron)
£, aC,, G, : 22 pF/1BV tantale

C, : 1000 pF/16V chimigue radial

C; : 10 pF/16V tantale

IC, : 40106

IC,, IC, : 4538

T, T,:IRFZ24

T, : BC547C

D,aD, :1N4148

PH, a PH, : BPW34

REL, : relais 2RT DIL bohine 5V

Barrette sécahle douhle, courée 7 points
1 poussoir S2 T
2 moteurs avec réducteur + support
compatible MECCAND série VIl BV
[44MR7-6188 M Motor Modell

1 support 4 piles AR (MEGCAND)

Pieces MECCAND

[quantité x référence)
1x52;3x9;8x38A;1x103;1x89;
2xB89A;2x12;1x179;1x15;3x59
;1x115;1x38D;1x1878;1x1264;
2x63;1x18A;1x77;1x1154;

1x23R;1x142J; 1 x6A; /

2x19B; 2 x 142B

3

prasentation de la balise laser

n° 235 www.eprat.corm 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Sur la comiére antérieure est fixée le pare-  Vous constalerez avec plaisir que malgré  fonctionnement de ce montage du gui-
chocs constitué d'une bande cintrée  la simplicité relative du montage, le  dage laser utilisé par les militaires dans le
n°89, prolongee par deux bandes cin-  mobile adopte une certaine intefligence  cas des missiles sol air utilisés recem-
trées n°S0A. 1 poutrelle plate de onze  de marche qui impressionnera vos amis ~ ment dans la guerre du Golle.

trous est fixée la encore & laide d'entre-  quand il réussit a retrouver 'origine de  Bonne réalisation.

toises piastique sur celle méme comiére.  I'émissicn laser méme en partant dans le

Les deux supports de piles sont fixés sur ~ sens oppose,

le dessus de la plague n°52 et un mat  On pourra aussi rapprocher le principe de E. CHAMPLEBOUX |
constitué d'une tringle n°15, suppor-

teée par une piece N°179, sur laquelle

ast fixée une piéce n°187A par linter-

médiaire d'une cheville filetée sur une

bague n°59. constitue le radar factice.

En ce qui concerne la roulette de gui-

dage. veuillez vous réferer au schéma

joint dans l'article.

Une fois tous ces éléments assem-

blés, vous relierez tes fils d’alimenta-

tion du moteur au circuit imprimé et

vous vérifierez que les roues toument

dans le bon sens, si ce n'élait pas le

cas, il suffirait d'inverser le sens des

Connexions.

Comme nous vous l'avions précisé

précédemment, aucun réglage n'est a

faire et tout doit fonctionner immedia-

tement ! la carte imprimeée de I'engin mobile

La biennale de |'électronique

& Intertronic 99 ANOTER SUL VOTRE AGENDA !
13 au 16 AVRIL 1999
PARIS EXPO - PORTE DE VERSAILLES - HALL3

Intertronic 99
- Composants
- Production

- Test
- Sous-traitance
- Distribution

Vous voulez recevoir une invitation ?
3 moyens pour nous contacter ;
»Tél.: 33 (0)1 47 56 52 04

Fax : 33 (0)t 47 56 21 40
ePar Internet ;: www.intertronic.com

UL Milter Freeman

A Unitcd News & Media company




Le principe de fonc-
tionnement repose
sur le redresse-
ment par pont et
condensateurs sui-
vant la tension et
l'intensité deman-
dees. 1l nous est
arrive de publier un
maximum d’alimen-
tations, mais celle-
ci présente une
particularité qui
repose d'une part
sur la simplicité et
d'autre part sur
I'originalite.
Comme toute ali-
mentation tradi-
tionnelle, il faut
disposer d’'un
transformateur
classique et la pre-
sente description
ne decrit que
succinctement le
principe de
protection emplaye,

EeSsluuarres

I'alimentation

Bloc de régulation

Une tension variable est appliquée &
T, par le potentiometre multitours
P,. T, transmet au Darlington T, qui
alimente les bases du bloc des tran-
sistors de plissance montés sur un
radiateur. Si ce bloc comprend plu-
sieurs transistors de puissance, on
insére  une  résistance  de
0.1 Q/10W en série dans émetteur
pour égaliser leur débit. Le nombre
des transistors de puissance est
fonction de l'intensité demandée. La
ension est fonction du type de tran-
sistors utilisés.

Réglage

Metire P, au maximum de tension
ajuster P, pour faire chuter de 332 8V,
T, et T, ayant les émetteurs com-
muns vont stabiliser fensemble.

Il est évident que l'on pourra tirer le
maximum dintensité guand la ten-

sion est au maximum.  Par contre
plus 'a tension baisse plus la dissipa-
tion dans les fransistors de puissance
est importante. Donc, tout dépend
de ia grandeur du radigteur mais en
aucune fagon on ne poura tirer ['in-
tensité maximum guand la tension
est baissée

Protection

P, étant en paraliéle sur le shunt de
Fampéremétre, on peut regler le
déclenchement de TR suivant I'in-
tensité 4 ne pas dépasser. TR se
decienchant vers 0,6V, fait fonc-
tionner le relais qui envoie par son
contact de travail un + sur la base
de T. qui se blogue. La tension de
I'alim revient & O et reste bloguée.
Le pousscir PS en coupant TR
remet l'alimentation au travall.

V. FREMENT

TR : BTA 06-700 boitier T0220
T,,T,: NPN 2N1711, 2N1893 boitier TO 5
T : PNP Darlington BDX54, TiP127, BO898
boitier T0220

T, a T : NPN 2N3055, 2N3771, BUX39, |
2N5301 hoitier T03 |
Z:zéner 12V 1/2a1W |
PONT : suivant intensité

RELAIS : CLARE type MRMD 15003B
3500 Q2 1T [fonctionne a enviran 7V

P, : potentiométre 2 k<2 10 tours

P, : potentiométre miniature [ou autre]
50 a 100 2

P, : ajustahle 22 k2

P, : ajustahle 2,2 k<2

C : condensateur filtrage 15000 pF/40V
[suivant intensital

R, a By :1ke21/4 ou 1/2W
R, R, :2,2 k2 1/4 ou 1/2W
RyaR,:0,1010W

Shunt ampérematre :
suivant intensite demandée

/

(| ) Synoptique de fonctionnement

| Transformateur / Pont
| Condensateur/ Filtrage

Bloc de régulation
st protection

Blog transistor
de puissance
sur radiateur
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Trace
du circuit imprime

C<B>

Impiantation
des elements

RELATS

e

P

e

T6 A
2N3055  0,1/10W
M/A
o—0
220 v £y
= 0,1/10W
Ry TS
2N3055 |
RS ‘
— )
0,1/10W
i BDX54 T4
il 3 - 2N3055
‘ R1 = +out
1kIW R4
T1 1K
a3 2N1711
1k P3
22k
P1 h2 T2
2k 2N1711
1k
Zoner = [
12v Z
Y2 8 1W 22& .
-in
REL
: ; o
E [ 504100 Ry
=
5 2k 700
P4 \ 1
— 2I2k O—-— = O
W pS.a W po b .
—_— e e +—» -Out
63“-3-— +IN € = ) Schéma de principe
COMP’AS
XRem— VERS BASE 34, rueduMaréchalleclerc  Tél : 02.97.42.65.65
T4 ATE 58000 VANNES Fax : 02.97.47.62.07
0T T 5 L4
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Nous vous propo-
sons de decouvrir
une nouvelle
famille de micro-
contraleurs. ils
sont capables
d’executer 100 mil-
lions d’instructions
par seconde, ce qui
repréesente une
instruction toutes
les 10 ns ! De plus,
ils sant tres adap-
tes au besoin de
I"électronicien
amateur. De nos
jours, le nombre de
familles de micro-
controleurs ainsi
gue {e nombre de
Versions par
famille est impres-
sionnant. Nous
allons essayer de
vous demantrer
I'intérét de cette
nouvelle famille de
microcontraleurs
pour 'électronicien
amateur.

Le composant

Ces microcontrdleurs visent le mar-
ché des 8 biis & hautes perfor-
mances. En effet, hautes perfor-
mances @'est pas un abus de
langage. c'est plutdt une réalité.
Cormme nous le disions ci-dessus, ils
sont capables d'exécuter une INS-
truction toutes les 10 ns soit 100
Mips avec une horloge & 100 MHz.
Ce qui est 8 8 401ois pius rapide que
la concumence. Scenix propose éga-
lement des versions 50 et 75 Mips.
Les clefs de cetle rapidte sont
basées d'une part sur une architec-
ture RISC & 4 niveaux et, d'autre part
alabsence d'une predivision de 'hor-
loge (Une instruction également une
pérode d'horloge).

Comme vous pouvez le voir sur le
synoptique du composant (figure
1), son fonctionnement reste simple
et facilement compréhensible.
L'horloge est riche en fonctionnalités.
Elle est prévue pour accepter en
externe aussi bien un quartz, des
oscillateurs, des résonnateurs céra-
migues qu'un couple résistance et
condensateur (RC). Le composant
dispose également d'un RC interne

de 4 MHz avec une précision de
+ 8%. Cette horloge comporte un
prédiviseur 8 bits specifique permet-
tant dé faire fonctionner le micro de
31,25 kHz & 4 MHz.

Le reset du micro peut provenir ce 4
sources : la pin exteme MCLR, e
power-on reset (reset & fa mise sous
tensiorn), le watch-dog et le brown-out
(reset lorsque la tension descend en
dessous d'un seuf)

Le micro posséde un timer 8 bits
dénommé RTCC et d'un watch-dog
8 bits, tous deux connectas aun pre-
diviseur 8 bits. Le RTCC est capabie
de générer une intemuption soft.

Les entrées/sorties sont au nombre
de 12 sur les versions SX18/SX20,
au nambre de 20 sur la version SX28
et au nombre de 40 sur la versions
SX52 {disponible début 99).

Elles sont bien s bidirectionnelles.
De plus, elles disposent d'un nombre
impressionnant d'option permettant
de bénéficier & votre gré

- d'un pull-up,

- d'un trigger de Schmitt,

- d'une compatibiité CMOS,

- d'une compatibilité TTL.

De plus. un certan nombre de ces
entrées peut générer une intermuption.

n°® BRA% waww.epral .corn Ba EIECTRONIQUE PRATIQUE

Le micro possede un comparateur
analogique permmettant de réaliser
Quslques fonctions analogiques évi-
tant ainsi l'utiisation d'un convertissaur.
Pour le moment, les SX18/20 et 28
disposent de 136 octets de RAM et
2000 instructions en EEPROM.
Ccmme de nombreux micros
récents, les scenix sont également
équipés d'une fonction permettant
de programmer le composant
(EEPROM) directement sur la carte
{n-System  Programming).  Par
contre, une nouvelle fonction est
appanue. Elle se dénomme : In-Sys-
tem Debbugging. Nous en parions
dans la demiére partie de cet article
concemant les outils de développe-
ment. En quelques mots, cette fonc-
lion permet d'émuler le programme
directernent sur la carte avec ke com-
posant définitif.

Physiquement, le composant est
décliné en six bdtiers différents : Pour
les versions & 12 £/5, vous aurez le
choix entre des boitiers DIP18,
SOIC18 et SSOP20. De méme, pour
les versions 20 E/S. vous aurez e
choix entre un DIF28, SCIC28 et
SSOP28, Pour I'dlectronicien amater,
raisonnablement, seuls les baltiers DIP



0SCi 0sC2

4AMHz
Internal
RC QSC

System Clock

Power-on
Reset

RTCC

4

8-bit Watchdog
‘} 1 Timer (WDT)

8-bit Timer
RTCC

- o\‘z/o

Prescaler for RTCC

2>

-

Synoptique des
microcontroleurs

3 | Analog

Interrupt

Postscaler for WDT

| Comp

_ InterraiDataBus

In-System
48 Debugging Port G
v In-System 8
I Programming L
Address
Instruction Pipeline _
136 Bytes 2kx12
[ ‘ SRAM EEPROM
| Addrass 12
Cd o
8  Write Data- 4
" 8 Read Data { l
12, Instruction ¥
et SOIC seront brasables au fer & souder,  dement et toujours de la méme manigre. - Contrdle de moteur pas a pas,
Les versions SSOP ont des broches top  Les Penphénques Virtuels disponibles sur - - Décodeur clavier 16 touches,
fines et trop serées. Par conséquent, ilfaut  intemet sont ies suivants Génerateur FSK,
les souder, soit par surfusion de pate atra- - UART de 2400 & 230 kbauds, Cénérateur DTME,
ser, SOt par un passage 2 la vague. 148 UART 19,2 kbauds, Horloge temps réel,
- PWM 8 bits, - Gestion Module d'sffichage en 4 bits et

Les périphérigues virtuels

Les performances de ce micro permettent
la réalisation en soft des périphériques tra-
ditionnellernent réalisés en hard gréce ala
bibliothégue des «Periphériques Virtuels»
PV}

Concrétement, plutdt que d'acheter par
exemple un microcontrleur équipeé dune
ligison série, avec le Scenix, vous émule-
rez cetle fonction avec des entrées/sor-
ties. De nombreux PV sont déja dispo-
nibles sur le site web de Scenix. Ce
principe est possible grace, d'une part &
la vitesse d'exécution et d'autre part & sa
geslion déterministe des interruptions. En
effet, toutes les intemuptions ont un temps
de réponse fixe de 3 cycles {60 ns &
50 MHz), ce qui permet d'intervenir rapi-

ADC 8 bits-1 kHz ou 16 bits-4 Hz
Timer 16 bits,- 12C Master,

- 12C Slave,

- SPt Master,

- 5P Slave,

.

en 8 bits.

D'autres PV existent ou sont en cours de
réalisation comme, enire autres : une inter-
face X10, une interface Centronics 8 bits,
une interface Infrarouge, un décodeur

préesentation des microcontroleurs
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PERIPHERALS

DESCRIFTION

Ths ia & reopliicd solwint modide
that commurscates over i RS-2F2
pertio » PC and wil cho Dack what
s recererd Tha i compasthe with the

2400-2304K BART

SX Deme Board
Tow $ofbware conligwes the Pt B
o a1 mruts md Port C poos 2

outpis for the respecere UARTS
die, UARTO=RB Q4RC 0,
VAKTI=RE 1+RC 1, . ) This code
3 ot compaible with the §X Denry
Boaid provided by Paralax, bt
offers n mpserare exungpic of e
poants of wrtvad penpberals

| @ poltarn e mrachie thal creater
BDEPWM an 8-t PWM agral oo one sutyas
Lunpc\ Thes o ccompankls wrh Ue
5X Dthe Bosrd

Thes exarmple code provades 8 PWM
outputs on the PORT B pirs Eack
PWM is enriiady adpsrtable

Eqis UAKT (19 2k
Baod)

o

€ 2 ) Copie d’écran sur site internet

DTME, un Caller ID et bien d'autres. Ces PV
sont accessibles sous la forme d'une biblio-
thégue de logiciels &crite de maniere astu-
cieuse de fagon & pouveir combiner plu-
sieurs PV dans le méme micro. De plus,
ces PV sont rés bien gptimisés, ils n'ont
pas besoin de beaucoup de ressources.
Par exermple, une UART ne necessite que
60 instructions en EEPROM et 3% des 50
Mips.

Les outils de développement

Mises & part les performances de ce micro-
contréleur, fa plus grande nouveauté réside
dans les moyens de mise en ceuwre de ce
compesant. Comme nous 'avons cité lors
de la description du composant, il possede
une fonction dénammée «In-Sytern Debug-
ging» (ISD).

Cette fonction, comme son nom l'ndique,

est déediée & la mise au point des logiciels.
Elle aide I'émulateur dans ses taches afin
de garantir une émulation temps réel,
L'émulateur quant & Iui est wraiment trés petit
(8,2 x 1 cm). Il se connecte d'un coté sur
le port série RS232 d'un PC et de lautre
sur les pins osc1, osc2, Vdd et Vss du
microconirdleur. Le choix de ces broches
a &té trés judicieux car cela évite d'avolr &
réserver des ports d'entrées/sorties.
Attention, korsgue l'on connecte l'émulatedr,
il faut que le quartz ou f'oscillateur exteme
soit déconnecté. Ce qui ne représente pas
urg grande contrainte.

Maintenant, si on regarde la mise en
oeuvre d'un tel systéme, on se rend vite
compte que la combinaison de SD et de
rémulateur nous permettra d'émuler le
code directement sur la carte avec le
microcontréleur définitif, c'est-a-dire sans
utifiser de sonde particuliére comme on le
fait habituellement.

Les seuls aménagements concement
donc la déconnexion de horloge et la mise
en place d'un connecteur pour l'émulateur.
De plus, il vous sera inutile d'acquerir un
programmateur spécifique car c'est l'ému-
lateur Gui vous permettra de réaliser la pro-
grammation du composant. Coté logiciel,
emulateur est livié avec un éditeur destiné

| — e |

SDIP/SOIC

@ Brochages
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ik ’ 0% vesasdto M W resaszie L I 3 5 7x % Bx Dy Fx
Copie de la fenétre wo (@] | ooooonon| | F __,,11.?1g1 10 EA|DS B2 04 C4 %5 73 %
du debugger oo 13 ™ = 115353 6F B4 77 AF 3B F3
PC Kl mro z ¢  00B- 368 RL oe H 12'ep 92 4F AB 7B % DE 53

o W 5 ’ STATUS 1A | BoO11010| (COCC 2LC HOV i IC 13 8A 70 BF &F 5F FD D2 DB
& developper le logiciel, de l'assembler FSR 00 1ssidate I MRCEREH 14/ A4 |E8 66 93 E6 25 F3.08
directemnent et de le mettre au point BA (0 00000000 opy- 21p_rkov _u.1p 18 7t 7F F5 26 CE ED 84 FF
RB ' FF | 11111111 D10= LFL  ALD 15.% 1§‘C_3JF5A,C.C_‘4_I_EA_AG[A9_ JUT

(debuggen). RC 00| 000D000O. o11- 368 RL 02 17/ FF |38 SE D7 75 2C DDIAF
0 - ' 08 /08| 11001011 0l2- 21k HOV W,1R 181BE 5B 180 15 40 FC 5A &C

Les instructions utiisees pour l'assembleur 93 F1| 11110001/ ©03- LF6 ADD 16,9 18|DE;E'1'-?E 77 BF CB i /BF |
’ nn . Ola- 368 PRL o8 7 ia T el aa c2 i

ressemblent & celles du 8051 employées BAIDD 1§ 11011101 BEEIEE e o 17 14 6786/93 €A 25 A4 E7 105
: 61 FE 1111171170 (IR 18 BC.SE 1F C7 AC CB F9 %
hghe il B | 2 | opotooo (RIIEUERE 0 7t a5 O 7 0 e gl
5 . 08 019~ 026 MOV AB,W (EE &/

Le debugger sert a visugliser le code avec 06 OF |000D1171 'ois- €8 MOV W, eCE €| 72 D5'F1 20 23 C5 DA (6D
5 R

la position du pointeur de programme ainsi OF | 01 [DODDOODY| .OLA- O0F RRTIN \lw) 1F|F1[151A3 FF\E4BF BF (B7
que le contenu de tous les registres et ae T wa | T i fiun | [ s I En ]

la RAM. Depuis ce debugger, il est possible
d'exéeuter le programme

en mede nomal (lemps réel) M L S L R |

- enmode pas a pas,

; Pins EFlash Pages 1 'RAM Banks T Fuses==

en mode non temps reel (entre chague 18 1 =512 worde 1 >16 byles @ TuboMode
instruction, une petite temporisation est * 28 C 2 =1024 words 2 >3bptes | [ Stack Extend
inséree et l'affichage des registres est mis | @ 4 =2WiBwords | € 4 >Bdbytes i DPTIDN Exiend
a jour).ll est également possible de placer @ 8 >1ZBbytes F fﬂgg@fﬂi;f;hc
un point d'arét dans le programme. Dacillator = = = [~ Brownoul Reset
Le parametrage est facilté par la fenétre & HS € dMHz € B0KHz [ Wakchdog Timer
«Device» faciitant ta configuration du com- e 2l " 2MHz " 125KH2 | I CodsPiotect
poseu are | e e TR R
Lémulateur est prévu pour foncticnner jus- | ) CAN '
gu'a 110 MHz de fréquence dhorloge ce E*Flash =
qui pem‘\ettra son utilisation avec les pro- DOO- 218 JFD 368 Z19 1F1 368 Z1x 1F2 i;

, 2 : - 009- 369.21FE 1F3 368 21C 1¥4 368 21D i

chaines versions de microcontroleurs & 010- 1¥5 368 1E 1F6 368 21F 1F7 348
75 MHz el & 100 MHz. Lacquisition de ce | 018- 026 CCE OOF CO0 006 CSF 00Z ALF Verify

: ol s ‘ o 020~ FFF FF? PFF FFF FFF FFF FFF FFF ;
T TeREsEC el el e frssiie 028- FF¥ FFR FF¥ FFY FFP FFF FFF FFF |
notamment pour & grand public chez 030- FFF FrF¥ FFF FFF FFF FFF FFF FTF |
Sélectronic au prix de 2300Fttc | 038- FFF FFF FFF¥ FFF¥ PFFF FFF FFF BPF __"j Read

C=>

' 4
S Load ‘ Save ' Cargsl
Copie de la fenétre 4 -
de configuration —— —— .

Les compaosants quant & ux colitent envi-
ron 100Ftic/piece.

Bibliographie

Vous trouverez donc sur intemet, surle site
de Scenix, tous les documents néces-

SCENIX SX28AC/S0 o sarres afutiisation de ces microcontréleLrs
3818 STTE oAl (et shee!, user guid, PAphEiaues vir
K W 9801 tuels, liens web,...). De plus, sur ke serveur
de Parallax, vous trouverez la présentation
AR EBEAESBEA de lémulatewr, le manuel duliisation et les
e o a ‘ <4 mises a jow du legiciel.
http:./AMww.scenix.com

http//vwww. parallaxinc.com

I=s versions SOIC 18 et SOIC 28

P. ANDRE
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; Variablesz
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o

ipvn accumul atols
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—
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TR Assamby Successh

QOuverts lorsque I'Smidlateur est connsecté
i '
o] |
[ —C Osci  Microcontr8leur i
i Osc2 Soenix
—_
" = o) Vdd
Schéama de 1a ' "E o é VEE SX

de Femulation et

connexion du pc i g |_ ’
de son horloge

Connectaur pour Fémulateur

Lﬂml L D‘hd EYETw= =
U" n- [T l-- Mron e
’_

Q ue vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette
encyclopédie est une véritable mine d’information et vous
fera gagner des centaines d’heures de recherche.

HIGH SPEED DUAL COUP.

Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopédie contiennent les
fiches techniques de plus de 180.000 circuits répartis sur
61 fabricants, soit plus de 300.000 pages

d'information au format PDF !

C'est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460 e
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche o
technique de composant en un clin d’ceil gréce & un moteur
de recherche ultra performant.

ml"ia-!l -"A‘l 1- -t tam oo | Ruypewelr

DataNet fonctionne sur Windows® 3. 1/95/NT3 51 et NT 4.0

De plus, les dix CD'_ROM_de ' encyc.lopedle Pour recevoir Data-Net chez vous, veuillez adresser
Data-Net, sont disponibles au prix de votre réglement par chéque ou carte bancaire 2
395 Frs TTC seulement !...(60,22 ¢) Technical Data Systems
501 Av. de Gulgon - BP 32
83180 SIX FOURS cedex
Tél 0494 344531-Fax 0494 342978

1 --”‘hﬁggﬁr'

L :'l':. pa lements.

3.
Pu{ "-"5 . ,_.




La societe TECHNICAL
OATA SYSTEMS,

bien connue pour
son praduit SIRILS
[base de donnees de
composants electro-
nigues), propose un
produit similaire
mais d’'un prix de
reviefit tres gbor-
dable de maoins de
400,00 F. Mains
sophistigue gue le
logiciel SIRILS, il
offre néanmains les
mémes avantages
puisgue plusieurs

dizaines de milliers

de pages de compo-
sants [300.000)
provenant des DATA
BOOKS edités par
plus de 60 fabri-
cants sont dispo-
nibles sur les

dix CO0-ROM qui
composent le pack
de départ.

L 'encyclopedie des circuits

élECtFDﬂiC]UES DATA-NET

-[_Ei:qis,l.lbu!a 400 [pewt-Bhre plus. |

@ Le moteur de recherche Data-Net

Data-Net dispose d'un moteur dé
recherche d'emploi trés simple que
I'enpeut voir en figure 1. Afin de
rechercher un circuit, il suffit de
taper la réference de celui-ci dans
la ligne de saisie, puis de cliquer sur
le bouton «Chercher».

La fenétre affichera alors une liste de
lous les Circuits comrespondants & la
demande. Afin de visualiser la fiche
technique d'un circuit, i suffii de fe
sélectionner dans cetie liste et de ¢li-
quer sur 'onglet «Vorr fiche».

La méthode de recherche utilisée
dang Data-Net est particuligrernent
simple : son pincipe est base sur le
fat que sonmoteur recherche touie kes
occurrences du texte tapé dans la
lgne de saisie. Par exemple, si vous
lapez 141, le programme vous propo-
sera aussi bien TDAB141
MC1416D (figure 2).

2>

Exemple

" I &f LS
o il i
I 3'." - Recheiche .!yuﬁ fiehe.] B-propos |
'_ ~'.* “cwew [Fonctior JFsbiicant
1 TDABT14T /6. 88it High-5peed ADC Phibps
TDAS 4T /7 88t High-Speed ADC Phisps
\ TDASNS 8-Bit High-5peed ADC Phikps
M TDAS7ISD 861 High Speed ADC (Miltary Temperature) Phios
TDABZIST 8-Bit High-Speed ADC Phibps
i TDAS?3S PLL Fieauency Synthesize Philps
‘.; TDABZIST PLL Frequency Synthesizer Philips
. |TDAB75SG YC §-Bit Low-Power A/D Video mertace Philps
| TOABTEOK 2 10-Bit High-Speed ADC Philips
TDAS760K/4 10.8% High-Speed ADC Philips
TDASTE0K /5 1084 High $peed ADC Philips
~ || TDAS7E2AM/6 102:8R High-Speed Low-Powear ADC Phiips
TDASTE24M/8 108t High-Speed Low Power ADE Philips
TDA8771H 10-B1t High-Speed Low-Power ADC Phiips
TDAB7T24H/3 Trple 8BiVideo DAC Philips
|| TDAS?724H/8 Triple 8BitVideo DAC Phibps
TDAB772H/3 Trple 8BitVideo DAC Phiips
TDASI7ZH/B Tuple 8-BitVideo DAC Philps
TDABBOSAT Photo Diode Signal Processor 1os Compact Disc Players Philps
1TDABBOST Photo Dioda Stanal Processor for Compact Disc Players Phiip:
| | TDABBOST Radial Eiror Swgnal Processor for Compact Dise Players Phiipe
TDA3102C HAV Processor for TTLY.D.U SGS-Thomson
TDA9108 Monitor Hotizontal Processon SGS5-Thomson
TDAS201 \Wide Band Video Preamplifier SGS-Thomson
TDAS302H Veslical Deflection Output Cicuit $G8-Thomson
TDAS850 RC-Bus Controlled BTSC Slerea/SAP Decoder Fhiiips
TDAS8SQT FC-Bus Conbrolled BTSC Steten/SAF Decoder Philips :
TDA3855 RC-Bus Controlled BTSC Stereo /. SAP Decoder and Audio Processa Philips ]
 TDAIB55WP EC-Bus Condrolled BTSC Stereo /7 SAP Decoder and Audio Processor ‘Philios =

de recherche sur 141

P Blata-Net [ 1ol
141 & é;{ m B@

Pocheuctis Juor bch | A propo | g W
Cacut [Feron | fo [ =
MC14) 74BCP Hex Type (-Type FipFiop Motoioly 7]
MC141748D Hex Tyoe O Troo Pl Flop Motgeoly 2
MC11 75501 Quacngie Type 0-Type FipFion Maloeols ]
MC 141 75RCP Quadsapte Type D Type Fipflop Molorols 2
WC14) 758D Quadngple 1,00 D-Tyom FlpFip Molorola 2
MO 848CL 481 Bxlsactonat Unweizal Shit Reoster Motorola ‘2
MCHIMECP 480 Budwechonal Unveizal §hit Regester Mozocols [Z_
NC1413480 481l Bidmechona Ureve:s ok Shill Regutor Motorola g2
MCT14128P Peiphey Duves Auray Motoreds

MCT1413P Patghera Dmam Antay ) Malorols 1
SBHS1414A IO Tearrsctonts Dl Moy 13000 E frafungy #1550 ren ecavmng Function, Hugh Powset Swticert ‘s
SBHSIANAG BI03 D g crves Ophe ol Modhe 1300 rm € rattng: /1550 nos Recenmng Funclon, Hagh Povess Suuruprec L)
SELR4A BIDI Transcener Opticsl Modude 1300 ron E mltng1 5750 ren Recanwng Funcison: High Pover Semenn 5

SBLS1 4146 a0y 0 1300 mE 550 n R v Funchon High Power Sucmerr: 5
SBMT1ATAA BID1 T+ amcewer Optic sl Module 1 300 e € g #1550 nm R, g F Low Power S 3,
SEMS14i 4G BIOt Tianscenver Opbeal Modute 130 nen € miting-#1 550 nm Recerong Funcien, Lo Pavwes Spemetns 5
SSMZINP Hugh Comanon Mode Repechon Difezentol Ling Receves Andop Devices 1

Toasial Brosshierss DL Moior Dwve Crcust Prios a
TDASI41AT Brusties: DC Motor Dirre Cacuat Phioa ]
TOASISIAT Bruthess DC Motor Dave Cocast Fhins 1

{TDAST Bruzhier: DC Molar Derve Cocast Phiics 1

| TRAS 41T Brushless DC Moior Dave Cacuat Phdigs in
10ASEA PALMNTSC/SECAM Decoder/Sync Processor Phiipe 3
TLEANALD Eaxcins Lowe-Hane High §eed Precrson Op-meline Tensi lasttuments 2

TLE21 $140P £z alns Low-Hore High S pead Pracimon O p-dmpities Texas Instimertz 2

[TeE21 200 Escolions Low-Nowe MaghS peed Procision Op Ampifies Tene: lnimuments 2

TLEX 4P Exrt K L owe-Picite Hh S p0ed Pracuoe: Op- Amplier Taxa: lannmertt 2
TLE21414MD £ dtns Lowe Horse High'S peed Procision Op-Ampbiey Tenat Imbumerts 2
TLEZ1 §14MFK, £ alibw LoveHose HighSpeed Piecison Ophmplier Veoias loshuments 2 I
TLEZNH1AMIG Eacaibns LoveHome Hih S peed Precison Op Amplée Tevas lnswameres 2 —

que TLE141AMP Excalbu LowHase HighS paed Procizon Op-Ampilied Teras lnstumerts 2 -

Creuts touves 400 [peut-an pass |
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et = LA

(_" s Les dix premiers CD proposent les ﬁthed
— " technigues des fabricants suivants

Actel Inted
AKM ISD
Allegro Linear Technologies
Alliance Maxim
AMD MHS
AMI Micron
Analog Devices Mitel
Apex Mosel Vitelic
Atmel Motorola
Benchmarg Naticnal
Burr-Brown Nec
Catalyst Philips
Chips and Technoiogies RF MicroDevices
Comlinear Rockwell-Brooktree
Crosslink Semiconductor Sanyo
Crydom SGS-Thomson
Oypress Shap
Dallas Semens
Data Delay Devices Silicon Systems
Dense-Pac Microsystems Simtek
DSP Group S-Mos Systems
Elantec Sony
Enhanced Memory Systems SPT
Ericsson Temic
Exar Texas instruments
Fairchild Toshiba
Gec-Plessey Transwitch
Hams Xicor
Hewiett Packard Kiliex
Hitachi Zilog
IBM
* Data et HEER
||:|L3$DS _-_: @ m G@
Rechoiche Vi fiche |Am|
_alf@ ey [ &|ale] w]r|n) o] DTS Al | b g N
Phaips Samicenducton Product Speciiicatan
Multiple vol i
deL: ; fﬁi :o tage regukator with battery TDA3606A _J
BLOCK DIAGRAM
| N e e
op LA o e e r{ 5 GULATGH T :'l LR e

Sl =2

TDAJGOEA

4 HASTERY
BUHEH

LAt

O (M rwessrn | Qx| §) 20z e $4|
[TRATROEAT - Fhibps

3:::3 tutiewie |

Fay 4 Busscest charam

( =8 >’ Une fiche technigue au format POF

R P —— T )™

La meilieure méthode de recherche sera
gors d'entrer le mons de caracteras pos-
sibles. Ainsi, si l'on désire la fiche technique
du 74HCT688, on tapera HCT6S. Par
aileurs, il est possible de parameétrer e pro-
gramme afin d'augmenter ou de diminuer
le nombre de résultats retoumés par le
moteur de recherche.

Toutes les fiches techniques sont propo-
sées sous la forme de fichiers au format
POF. Le logiciel de visualisation Acrobal
Reader est foumi sur le CD dinstallation.
Comme on peut le voirr sur la figure 3, la
quaité de ces fiches est excellente et {'on
se rend compte gue le visionneur est inlé-
gré directerment au programme. Il est pos-
sible d'imprimer tout ou partie de ces
fiches et de les sauvegarder pour les utili-
ser dans d'autres applications.

Nous pouvons dire que nous avons
apprécié la qualité du produit pour sa sim-
plicité d'utilisation et la richesse de son
contenu. Le logiciel fonctionne sur toutes
les versions de Windows depuis Windows
3.1 jusqu'a Windows 98. || est a remar-
quer que ces dix CD-ROM représentent.
a peu de choses pres, 400 kilogrammes
de Data-Books, ce qui n'est pas une
guaniilé negligeable.

L'encyclopédie Data-Net est compléiée
tous les six mois par cing houveaux CD

ROM au prix de 200 F, ce qui permet a
tous les utiisateurs de cormpléter librement
la bibliothéque technicue.

Pour les lecteurs intéressés par cette
encyclopédie, Technical Data Systems
dispose également d'un serveur internet
sur legquel ils pourront télécharger une ver-
sion du produit afin de juger de la qualité
de celui-ci.

P.OGUIC

Technical Data Systems

501, Av. de Guigon - BP 32
83180 SIX-FOURS cedex

él: 04 94 34 45 31

fax: 04 94 34 29 78

emall: info@tds-net.com

intemet; http:/Amaww.tds-net.com
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