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Duracell Ultra

pour appareils forte-
ment consommalteurs

-": es adaptateurs de tempé-
| rature C.A 801 et C.A 803
sont des boitiers compacts,
capables de transformer tout
multimeétre numérique en véri-
table thermomeétre profession-
nel (40 a + 1000°C). Il suffir
simplement de disposer d’un
multimeétre  numérique &
entrée mV DC, pour une lecture
directe en °C ou °F, et d’impé-
dance minimum 2 MQ.
Miesux encore, si les bornes du

ter ladaptateur en [’embro-
chant directement sur le multi-
métre. Vous formez, ainsi, un
ensemble parfaitement solidai-
re gqui se manipule qussi qisé-
ment qu’un thermomeéetre, qrec
les mérmes performances et d
prix netterrient plus compétitif.
Le CA 801 est livré d'origine
avec un capteur filaire de 1,1

de -40 a +200°C.

Avec ses deux entrées, le C.A 803
permet, en plus, d’effectuer des
mesures différentielles (8, - 6,).

mm qui autorise des rmesures

| A-_‘_
e

d energie

D’une maniére générale, les piles Duracell Ultra durent jusqu’a

| 50% plus longtemps que les piles alcalines standard.

| Duracell Ultra est spécialement congue pour satisfaire les

/ besoins accrus en énergie des appareils fortement consomma-
teurs d’énergie comme les téléphones mobiles, les appareils photo

numeériques et auec flash, les baladeurs mini-discs et les caméscopes.
: La gamme compléte Duracell Ultra et Duracell Ultra Lithium sera
: Iancée avec un nouveau packaging, comportant des icdnes d’appa-
: reils de haute technologie, pour une meilleure identification de la
! part des consommateurs.

, En vente en hyper - GSB et déraillants spécialisés

DURACELL France SNC
Teél, : 01.47.48.70.00

e ras s T e e N T MR e il ¢ s N SRR U X900

,;.\Transformez tout multimetre
numérique en thermometre de précision

Transformez tout
multimeétre numérique
en luxmetre de précision

La cellule lux-
meétrigque
C.A 808 est
un capteur
d’éclairement

tuer des mesures d’éclairement
jusqu’a 20000 lux.

Situé sous son boitier; un
insert au pas «Kodak» auto-
rise une utilisation avec un

multimétre sont distantes de  de précision. p i e d
19 mm (ce qui correspond & Equipée d’un prhoto. Son
Dentraxe standard dun pro-  capteur au sélé- cordon blindé
duit conforme aux normes nium, ses ré- de deux meétres,
actuelles), vous pouvez connec- ponses spec- souple et solidai-

trales et spa-
tiales sont cor-
rigées selon les
n ormes
(C.I.LE.).

Elle se connecte
sur tout mmulti-
meétre numeérigue ou
enregistreur a entrée ten-
sion mV DC et permet d’effec-

re, offre toutes
facilités pour des
manipulations
plus aisées. Son
cache imperdable, en
élastomere, assure la
protection de la partie
o sensible du capteur lors

du stockage ou du transport
de l'instrument.

CHALUVIN ARNDUX
Tel. : 01.44.85.44.85
httpz/vwww.chauvin-armoux.com

el -




département
aut-parleurs

Spécialiste du composant,
Compo-PYRENEES étoffe
son rayonnage par 'ouver-
ture d’un département
Audio/acoustique. Extension
logique de la part de ce
deétaillant qui, de ce fait, propose
dorénavant a sa clientéle de
nombreuses solutions en Audio.
Compa-PYRENEES dispose d’un
choix intéressant de haut-par-
leurs pour enceintes acoustiques,

de sonorisation et |
pour Uautornobile. |

Les matériels élec-

troniques sont aussi de la
partie : amplificateurs de puts-
sance de sonorisation et auto-
mobile compléte la gamme. I
va sans dire que ce trés jeune
département évoluera compte
tenu de la motivation et de la
confiance que léquipe de ce
muagasin place en lui.

Compo-PYRENEES ¢+ 312 rue des Pyrénees 75020 PARIS

Teél.

01.43.49.32.30

01.43.49.42.91

Multimetrel
mini prix

Le DVM 850 BL est un
multimeétre a commande

J manuelle 3 1/2 digit ;
| LCD. Ses caractéristiques :

sont riches compte tenu :
: pé d’une protection thermique et d'un fusible de protection 35A,

de sa petite taille -
- éclairage afficheur (backlight)

- touche Hold (mémoire de la

derniere valeur mesurée)

- fiche 104

- mesures des tenstons AC/CC et

des courants CC,

- test de continuité audible,

diodes, transistors, résistances.

Fourni avec coque de protec- :
tion et jeu de cordons, son prix

est de 119 ETIC.

En vente sous blister dans le

réseau de distributions :

VELLEMAN Flectronigue
Tel. : 03.20.15.86.15

A cette occasion, Compo-PYRENEES
nous propose wune opportunité
alléchante compte tenu de son rap-
port qualité/prix : Une paire de
haut-parleurs pour automobile (de
portiere) 4€2/30W, membrane
papier, ddéme tissu, suspension
mousse, & 14 cm, au prix excep-
tionnel de 30 F. TTC la paire (dans
la limite des stocks disponibles en
rmagasiny).

Convertissez-vous

A U'approche dés congés, bon
nombre d’entre-vous gofiite-
ront aux joies du cam-
ping/caravaning avec les
avantages et inconvénients
que cela comporte. Le problé-
me majeur, souvent, corisiste
en Dalimentation en courant
220V de nos appareillages élec-
triques domestiques a partir
du 12V. Electronique Diffusion
nous réserve, ict, 3 modeles de
convertisseurs :
- ITC300 : entrée 10/15V, sortie
220V/50 H=z/300 W, équipé

d’une protection thermique. Son prix : 649 F TTC.
- ITC300+ : entrée 10/15V, sortie 220V/50 Hz/300 W, éequi-

permet également de
charger les batteries.
Son prix : 829 FTTC.
-ITC600 :

entrée 10/15V, sortie
220V/50 Hz/500 W,
équipé d’une protec-
tion thermique.

Son prix :1225 F TTC.

Notamment
nibles chez :

dispo-

ELECTRONIOQUE
OIFFUSION
Teél. =
D3.20.70.23.42




Le mois dernier, ‘nous
vous presentions une
carte d'acquisition vidéo
pour PC. Le signal video-
composite 'a donc plus
de secret pour vous. [e
mois-ci; nous découvri-

rons un site dedie a I'ac-
guisition et au traite=
ment des signaux
sonores. Nous nous diri-
gerons ensuite vers le
site de la societe NALLAS
Semiconductor.

vec lintroduction massive des
ordinateurs mutimédias dans
les foyers, tout fe monds ou
presque dispose sans le savoir d'une puis-
sance de calcul assez phénomeénale. Les
jeux vidéos sont draileurs les applications

sonores temps régt comme l'écho, la dis-
lorsion, la réverbération et bien d'autres.
Comme nous allons le vor, 'auteur ne se
limite pas & proposer et & réaliser des algo-
rithmes mais s'emploie & expliquer tous les
phénomenes mis en jeu pour amver au

inmnternet

@IQ

nement inteme des effets réalisés.

I commence logiquement par décrire en
détail le signal sonore (superpositions de
signaux de différentes fréquences). Les

explications sont agrémentées de sché-
mas explicites donnés scus forme

d'images (figure 1).
I continue son cours par la descrption
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ticns sonores. En effet, il faut d'abord
transformer les données analogiques en
informations numérigues pour Pouvorr les
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résultat. Ce cours ne
nécessite pas de
pré-requis en traite-
ment du signal et
permettra donc &

requérant le plus de ces possibiités. Le
traitement du signal sonore temps réel sur
ces machines est donc totalement envisa-
geable. C'est ce que nous allons decouvrir
dans cette premiére partie en visitant ke site

Another confguration rupgestsd by Schroeder wey B porhatfon of theoe comb Secs passed inle g chaln of o8B EReTE. b3 thewn. B |
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Ce demier nous présente des effets prendre le fonction- | "
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tranche 20 Hz-22 kHz. Le théoréme de
SHANON spécifiant guil faut échantillon-
ner a une fréquence au moins 2 fois egale
2 la fréquence maximale du signal, la fré-
quence dacquisition est fixée a 44 kHz
{fréquence d'acquisttion utilisée egalement
pour les CD audio).

Le cours se poursuit par la presentation de
la chaine de traitement. Le concepteur a

fo e i
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quasi-totalité des
effels  numé-
fques.  Nous
ouvans ensuite
les éléments de
calcul et de trai-
tement {mémoire
el microproces-
seu). La chaine

——

choisi d'utiliser la
care songre com-
me systéme dac-
quisition. I aurait
rés bien pu créer
une carte person-
nelle mais a quoi
bon agouter des
forctionnaiités  déja
disponioles sur son
ordinateur 7 La
chaine se poursuft
par un buffer d'en-
trée. Ceci est pn-
mordial pour la
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représentés scus forme de diagrammes
(figure 2).

Lauteur termine son document par la des-
cription du programme qu'il & réalisé sous
Windows et qui reprend tous les effets
déerits préalablernent. Ce demier est @le-
chargeable gratuiternent depuis fe site.

En conclusion, ce site présente tous les
algorithmes de base de traiterment du signal
audio, Si vous n'avez pas le courage de lire
tous les aspects theoriques, vous pourez
quand méme utiiser ke programme pour
vous rendre comple de ce que l'on peut
faire avec les ressources de son ordinateur.
Nous terrminons cette partie par une liste
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se termine par
la diffusion du
signal  traité
1 sur les haut-
parleurs de la
machine.
# les 4 cha-
pitres suivants
présentent les
différents algo-
rithmes mis en
jeu pour la
Il creation des
e il effets. Ceux-ci
sont exgliqués
en détal et

tmmmmx.
cangtery, ol sy stems st seld
wockdwide, The company’ + Web ke sédrer] i§

a0t uscd m apph vuysma! g dungun ‘
een 0,

<l dproric cadpmens.

Froducton quinkiics will be weatabic Q2

factory e al equipraent sed

dadresses relative au tratement audio
(tableau 1).

Comme nous vous lannoncions dans
notre introduction, la deuxiéme partie
d'Intemet Pratique sera consacré au site
de DALLAS Semiconductor disponible &
l'adresse http:/Avaw.dalsemincom (figu-
re 3). DALLAS Semiconductor s'est spé-
ciallsé dans des composants spécifiques
qui conceme lacquisition de temperature.
Bien s, elle se positonne aussi sur des
marchés plus importants comme celui des
mémaires ou des microcontroleurs.

Le site a une architecture on ne peut plus
classique : le sommaire e trouve dans une
colonne & gauche de I'écran aors gue la
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partic utle se trouve au centre.

On refrouve auss ks nubrigues habituelles
des siies ameérnicains (Products bien sir mais
aussi Finance & Investor Relations ou

Lorsquiun circuit retient votre  attention,
vous pouvez télécharger sa DataSheet
compigte au format POF (figure 5).

Nous terminons cette bréve description en

avec le nouveau milenaire.

En vous souhaitant de longues et
agréables visites sur Infemet, nous vous
donnons rendez-vous le mois prochain

Emplayement). Pour chacun des compo-  attirant vore attention sur le fait que DAL-  pour de nouvelles découvertes.

sants de la margue, le site présente les  LAS Semiconductor réserve une rubrique

principales  caractéristiques sous forme  entigre au bug de 'an 2000 et cerifie que

dune descrption HIML {figure 4). tous ses composants sont compatibles L. LELLU

hitp://arts.ucsc .edw/ems/music/tech_background/TE-16/eces_16.htm - Basics of Digital Recording - dligtal audio introduction

hitpy A digital-recordings com/publ/pubneg htmil - Consequences of Nyguist Theorern for Acoustic Signals Stored in Digital
Format - published in proceedings from Acoustic Week n Canada 1991 - CAA Conference, Edmonton, Alberta, Canada, October 7
- 10, 1991, from <A HREF=rhitp:/Avww digital-recordings.comv - Digital Recordings

http: /A bat.comvfag/dsp_fag.him - FAQs (Frequently asked questions with answers) on Digitalr Signal F’rooesshg

hitp: /A tcicomp.comypaul/dsp/index.himl - Fundamentals of Digital Audio - and more
htto:/Awvay. peavey.comvhtml/digital_audio_terms html - Glossary of Digital Audio
.hnp://vwxw.paciﬁcnet.net/»«rexk/aeshorne.htm - High Capacity Digital Audio - WVWAN site is for use of the AES SC-02-M Task Force

http:/Aww.digital-recordings . comvpublputirec.himl - ntroduciion to Digital Recording Techniques - paper was published n Canadlian
Acoustical Association Joumal, 1989, from <A HREF=shttp:/Avww.digital-recordings.comv - Digftal Recordtngs

hitp:/Avww.digido.com/Audiclevels.html - Level Practices in Digital Audio

http:/Awww.digido.cormymorebits.himl - More Bits—Please! - how to pick right digital audio workstation (DAW)

http:/Aleviel.eti.hrjosipyDEP/sigproc.htmi - Signal Processing information page

@ adresses relatives au traitement audio

PROTEUS 4.5

Logiciel professionnel de
CAO électronique sous Windows"
SIMULATION PROSPICE

Noyau Berkeley Spice 3F5 :

UnzversAL MicroProcessor FroGrAM STMULATOR

Donnez vous une chance d'aller plus loin en utilisant I'outil de
développement par excellence : UMPS, un produit 100% Frangais,
ouvert vers le monde extérieur.

UMPS est un simulateur de microcontrdleurs universel sous
Windows (3.11, 85 ou NT4). UMPS simule le microcontrdleur
associé & son environnement : panneau LCD, EEPROM (série et
i2C), analyseur logique, convertisseurs A/N-N/A, convertisseur sur
liaison série, LED, afficheurs, fonctions logiques ...

« Assembleur/Désassembleur universel intégre,
« Simulateur de CPU uitra-rapide,
» Simulateur de composants externes extensible...

UMPS offre un environnement de développement unique pour
différentes familles de microcontréleurs: Motorola HCOS, HCO8,
HC11, PIC Microchip, 8051 et dérivés, SGS-Thomson STéx,
Atmel AVR, National Semiconductor COP8xx, SCENIX SX ...
Un simple clic de souris suffit.

UMPS-démo est inclut dans le CO-Rom de ce numéro !

Version de base gratuite
sur INTERNET http://www.multipower-fr.com

Multipower e

http://www.vmdesign.com

Virtual Micro Design

Technopole lzarbel - 64210 BIDART “«
%; 05.59.43.84.58 Fax 05.59.43.84.01

= umps@vmdesign.com

83-87, avenue d’italie - 75013 Paris
Standard : 01 53 84 79 90 - Support technique : 01 53 94 79 95
Télécopie : 01 53 94 08 51 -
E-mail : multipower @ compuserve.com !

.
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16 canaux |

P A quoi ca sert ?

Un émetteur 16 canaux est capable de
donner 16 ordres differents. lIs seront
reGuUS puis interprétés par un décodeur
muni de 16 sorties. Le tout travaile dans
une bande largement autonsée... Quant a
I'exploitation de ce systéme de comman-
de, nous la laissons a votre imagination
commande domestique, modéle réduit
de bateau, etc., ke systeme pouvant étre
utiisé pour des accessoires en comple
menl d'une télécommande a 2 voies.

Commerit ca marche ?

La partie émission utlise un circuit rés
connu puisquil s'agit d'un module
AUREL piloté par un résonateur a onde
de surface travaillant & 433 MHz. La
puissance de sortie, voisine d'une dizai-
ne de mW, permet d'cbtenir une portée
d'une quarantaine de métres, autrement
dit ure distance suffisante pour perdre
de vue un moddle.

Pour limiter la consommation, nous
avons installé un systéme de mise sous
tension automatique, le module d'emis-
sion sera Mis sous tension uniquement
lors de la manipulation de l'une des
touches.

Le codeur est un 145028, un circuit pro-
pose par plusiewrs labricants, il s'agit
d'un circutt de télécommande code dont

e ,

(ol ReaErlorele
f‘_ n
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Emetteur ¢cod

FETFALFo o Ve 1a
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on modifie les
quatre demiers bits
pour définir les 16
canaux. Le codage
de ce circutt intégre
se fait sur trois états
mais dans le cas
d'une transmission |
de données, ce que
l'on fait ic, le déco-
deur ne prencira en

—

- _ -
Cin?K B

compte que deux
états. Linterrupteur

de déclenchement
du train d'rpulsions
est remplacé par un
ransistor qui sera.
lui aussi, comman-
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de par nimporte laguele des touches
grace au circuit que nous allons voir. Ce
transistor, Tz, est refié & la broche 14 du
circuil intégré,

En I'absence de signal de commande,
les entrées de codage sont mises a la
masse par des résistances de 47 kQ.
Lespace base/émetteur du transistor
PNP T, sera parcouru par le courant
Iransitant par cette résistance chaque
fois qu'une touche sera actionnée. Le
courant de collecteur commande alors
Toet Ts.

Dans la série des 16 codes, il en est un
particulier, celui qui correspond aux
quatre zéros. Pour ce code, nous avons
une touche qui se contente de faire débi-
ter dut courant dans une résistance, les
quatre entrées restent au Z&ro Mais Nous
avons émission du code par la mise a la
masse de la broche 14.

Le arrcut de codage dispose par ailleurs
d'un codage de I'émission sur 5 bits, un
codage cette fois permanent.

Les touches sont Interconnectées par
des diodes qui conslituent des portes
ET, en combinant certaines touches

grace a deux diodes placées

en sérig, i est possble de %
réduire d'environ 20% le i
nomore de diodes néces- 7
saires. %
>
Reéalisation

L'émetleur est conslitué de
deux éldments, un clavier ot
un module de codage et

e e

|

d'émission. Si vous n'avez
pas besoin des 16 louches,
vous pourrez personnaliser
votre clavier en conservant !a +
partie codage et émission
Les diodes devront, bien sir,
&lre montées dans le bon
sens, en cas d'inversion, le

Bl —y S o

- (re 13

%027

courant ne passe pas etiln'y
a pas d'émission. On dewra aussi se
méfier de la position des touches, leur
orientation se base sur le méplat latéral
Une rotation de 90° risque d'entrainer
une émission permanente. On aura inte-
rél a plier les patles des diodes en utili-
sant un calibre, I'esthétique de la réaii-

sation y gagnera. Sur limplantation,
nous avons marqué le centre du bou-
ton, vous pourez donc vous servir de
ce repére pour usiner fa fagade de votre
émetleur. Les dimensions sont prévues
pour un coffret DIPTAL G1174, 1a diode
électroluminescente sera collée en
fagade et reliée au circult imprimé par
fils.

Le codage de I'émission s'effeciue en
coupant les liaisons fines installées entre
ies broches de codage de émission,
broches 1a 5. Ici, on coupera une liaison
ou les deux, le codage se fait en mettant
la broche au +, au - ou en le lissant en
l'air Nous avons instalé une résistance
pour meltre a la masse les broches,
cette résistance est uniquement 1A pour
éviter e mettre ['alimentation en court-
circuil total.
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-

xtensions
ad 32 ou 48 canaux

Cette technique d'émission peut élre utili-
sée pour une version a 32, vore 48
canaux. Pcur ce faire, || suffit de relier fa
broche § du circuit iniegré Cly & un inver-
seur a trois positions, chacune des posl-
tions comespond & un état différent pour le
bit de codage 5. Nous avons donc main-
tenant 48 codes soit un codage sur 5 bils

Récepte

codé. 16

P A quoi ¢a sert ?

Ce récepteur codé esl capable de com-
mander 16 fonctions difiérentes. Il fonc-
tionne sur la fréquence autorisée de
433,92 MHz et ne colite pas tres cher
compte tenu de ses prestations.

Comment ca marche ?

Nous avons confié la réception & un
module 433 MHz d’AUREL, une formule
simple et économique. Le récepteur est
un modéle A super réaction doté d'un
préamplificateur qui évite de rayonner
frop d'énergie vers lextérieur. Il s'alimente
sur pile et constilue une formule de
réception simple et efficace. Le signal
amive sur la broche 3 du circuit hybride,
est traité & liméreur du circuit et ressort
démadulé sur la broche 14. Le circuit n'a
Que 8 broches mais elles se comptent
de 1 a 15, on tient compte du pas de
2,54 et non du nombre de broches.
Signalons aussi que pratiquement tous

o Pour la récaption

suffit de mettre
Fdonigre e récepteur
Bfrois circuits de déco-
dage dont le bit 5 sera

respectivemnent postionné sur fe +, le - est
laissé en Far. Demére chacun des déco-
deurs, on installera un décodeur 4/16.

Vomenclature

Ry aRs, Rs, Re : 47 k<2 1/4 W 5%
(jaune, violet, orange]
Rs : 1 KC2 1/4W 5% [marran, noix, rouge)
Ry : 100 kQ2 1/4 W 5% {marron, noit, jaune)
R0 : 4,7 K2 1/8 W 5% [jaune, violet, rougel
A 10 k<2 1/ W 5%

[marvar, noit orangel

Bz 22 k2 1/3W 5%

{rouge, rouge, orangel

Gy : 47 pFoV chimique radial

€5 : 100 nF céramique

Cs : 4,7 nF MKT Smm

T, Ts : transistors PP BC308

canaux

les  récep-
teurs de ce
conslructeur
utiisent e
méme  bro-
chage, ce qui
simplifie les
echanges, si
vous desirez
une formule
consommant
moins
d'énergie,
vous trouverez dans la gamme AUREL le
récepteur NB-05L qui ne consomme que
600 pA. La broche 13 sort un signal de
test qui permet de contrdler fe fonction-
nement du récepteur,

Le signal démodulé est envoyé dans un
circuit de décodage 145027. Un premier
codage s'effectue sur 5 bits avec une
entréa A froig niveaux. On codera donc
les premiers bits du récepleur comme
ceux de lémetteur, Des composants
stratégiques entourent le circuit, les résis-

Tz ; transistor NPN BE548

CI, : Bircuit intégré 145026
D; a bz : diodes silicium 184148

B:; : diode électroluminescente 3 mm

EM; : Module d'émission AUREL

TX SAW433/s

Boutons 1 a 16 : houtens poussoirs [TT 0§,
couleurs variées

Goffret DIPTAL 61174

AUREL jmporté par : P2M, 8 Allée des
Chataigniers, ZA du Buisson de la Couldre,

78190 Trappes et distvibiné, entre ’

autres, par SELECTRONIC

I tout ou rien

{
L

021nd100

tances R: et R, sont choisies en fonction
des résistances de l'oscillateur de I'émet-
teur. Une différence entraine un dysfonc-
tionnement de la réception.

Le décodeur dispose de 4 bomes sur
lesguelles on dispose des quatre bits du
codage des 16 états, une bome distribue
un signal de vaidation de la qualité du
sgnal et ds la smiitude de code enlre
"émetteur et le récepteur.

Les soriies du circuit Cly sont reliées a un
décodeur 4 entrées 16 sorties CMOS
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type 4514 ou 4515. La différence entre
les circuits réside dans la polanté du
signal de sortie, le 4514 sort des impul-
sions positives, le 4515 des négatives
Ces circuits disposent d’'une entrée
d'inhibition. Le 145027 mémorise les
informations qufil a regu., Si on relie
directerment ses sorties aux entrées du
4514 ou 15, on obtiendra un étal per-
manent qui changera & chaque récep-
tion d'ordre nouveau. En associant fin-
formation de vakdation, on doit inverser
sa polarité avec fentrée d'inhibition, on
dispose de 16 sorties fugitives

Les sorties sont ici de type CMOS, pour
oblenir une puissance plus importante,
pour commander un relais ou un
moteur, on installera une amplification 3
un ou plusieurs transistors.

Si vous désirez faire suivie le décodeur
de bascules RS réalisees & partr de
4011, le 4515 simplifie la réglisation et
evite lutilisation d'inverseurs.
Lalimentation s'effectue par une tension
voising de BV, par exemple 3 piles de
1,5V ou 4 elements Ni-Cd.

Réalisation

Les figures 2 et 3 donnent le circuit
imprimé et {implantation des compo-
sants. La réalisaticn est smple et ne
pose pas-de probléme, le reécepleur est
un module qui ne demande aucun
réglage, i suffit de le

REC1
*suivantmoddle 14| 10*| 1] 15| 2|11
+5V ;
> ?
9 16
:i 3 24 i 54
o ] SR s 10¢—o02
o g 21 {ci2 |
| M145027 | 112 22 1 414 | 9903
—h 10k Hipadet e o
oy =0 23 J
i 5¢——06
R3 64—07
141 | 47k S8 B
18 §—009
Bg1 12 20 ¢——0 10
23
R1 8 15 13 18 14 19 17
39k o
C1 =
95 nF 16 15 14 13 12 19
. - C2
;wovnF
h

obligatoire de respecter t'ordre des bits,
nous avons effectué une liaison drecte
entre fa sortie du 145027 et le 4514/15.
Ung antenne de 18 cm environ consti
tuera un brin de réception quart d'onde

E. LEMERY

souder pour qulil
fonctionne. Les sor
ties ont été numero-
tées en fonction des
louches de rémet.
teur. Le 4514/15 a
ses bomes réparties
dans un ordre pas
vraiment logique, par

alleurs, i n'est pas

00000000

OO N IO < MU~
ou
]

R : 39 kQ2 /4 W 5%
[orange, blanc, orange)
Bz : 220 k<2 1/4 W 5%
(rouge, rouge, jaunel
R::47 k2 1/ W 5%
[jaune, violet, orangel |
Ry : 10 k2 1/4 W 5%

[marran, noir, arangel

€1 : 22 nF MKT 5 mm

C2: 100 nF MKT 5 mm

Ty : transistor NPN BCZ38 ou
équivalent

Cl, : Gircuit intégré M145027

Cl; : Circuit intégré CMOS HEF,
GD4514 (sortie positivel ou

4515 [sortie négativel.

REGy : Module super réaction AUREL
NB-05M, BC-NB, RF280A importé

par P2, 8 Allée des Chataigniers,

ZA du Bulsson de la Couldre,
78190 Trappes et distribué,
entre autres, par SELECTRONIC.




Un

rogrammateur
de

": uriversel

Les microcontri-

leurs PIE de MICRO-
LHIP connaissent
un sUCCces croissant
dans l'industrie ou
aupres des ama-
teurs. Les raisons
en sont multiples
mais, les plus
importantes d'entre
elles sont : vitesse

Saerel File = P16PRO Programmer for PIC16Xxx = PIC16r84
d'execution des
programmes, prix R
de vente tres com-
petitif, une excel. 0: PIC12CS08 17: PIC16C63 34: PIC16C74
lente disponibilite 1: *PIC12C5082 18: PIC16C64 - 35: PIC16C744
et enfin des outils 2: PIC12CS09 19: PIC16C64A 36: PIC16C76 d
de developpement 3: *PIC12C5092 20: PIC16CR64 37: PIC16C77 i
_ gratuits ou d'un 4: *PIC16C506  21: PIC16C6S 38: PIC16F83
prix de revient deri- S: PIC12C671 22: PIC16C65A 39: PIC16CR83
saire. Parmi ceux- 6: PIC12CE673 ~ 23: PIC16C66 40: PIC16C84
ci, le programma- 7: PIC12C672 24: PIC16C67 41: PIC16F84
teur occupe une B8: PIC12CE674 25: PIC16C620 42; PIC16CR84
place de choix car 9: PIC14000 26: PIC16C621 43: PIC16C923
c'est le dernier 10: PIC16CS554 27: PIC16C622 44: PIC16C924
maillon de la chaine 11: PIC16CS556 28: PIC16C710 45: *PIC16C642
mais C'est aussi 12: PIC16C558 29: PIC16C71 46: *PIC16C662 3
I'élément le plus 13: PIC16C61 30: PIC16C711 47: *PIC16C715
important puisgu'il 14: PIC16C62 31: PIC16GC72 48: PIC_NEW _ :
permet de program- 15: PIC16C624 32: PIC16C73 hflied ¢
mer la.memaire du 16: PIC16CR62 33: PIC16C734  pevice: I
microcontraleur 5 54 ) . Yi
avec le fruit de i —— =

votre travail.

Si la réalisation de programmateurs
pour certaines familes de microcon-
trdleurs est un travail délicat ou psu
rentable, ce n'est pas le cas ¢

puisque vous allez voir dans un ins-

tant qu'avec une poignée de compo-
sants peu colteux il est possible de

4 P16PRO

Auto v’

exceplions pres

programimer, NGN Pas Un ou deux ¢ir-
cuils, mais quasiment tous les micro-
contrdleurs PIC actuels adetrésrares  Méme sl ne peut recevorr le qualifi-
catif de programmateur de produc
lion, notre montage respecte sufli

@Liste des circuits PIC

sy W TS

000000 C000000ec000e00
-noooéoooodoocooofoﬂ

e Sl

et
>

Présentation

SJettings
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ADRESSES
(A0 & AY)

DONNEES — N\
{DOADN) — /]

MEMOIRE

CONTROLE —».

Pragrammation paraliéle
{x+14N+1+1 Fils)

DONNEES et
ADRESSES —»
{ fi

Horloge )

e MEMOIRE

CONTROLE —>

Programmation série’
(3 fils)

@Principe de la programmation paralléle

1 (VDD) Alimentation positive

2 GP5 ou OSC1 ou CLKIN
3 GP4 ou OSC2

4 GP3 ou MCLR

5 GP2 ou TOCK

6 G

7 GPO

B (VSS) Masse

N°de patte  Fonction en mode normal  Fonction en programmation

QLES fonctions des pattes changent
: selon que e chcuit est ou nNnon
en mode programmation. .

idem

idem

ldem

vpp

idem

Horloge de prograrnmation
Données de programmation
idermn

3

samment les specifications de MICROCHIP
pour corespendre a fa catégone des pro-
grammateurs gque ce fabricant appelle pro-
gammateurs de développement. Au
moment ol ces lignes sont écrites (fin may),
il peut programmer tous les circuits PIC
dont la liste vous est foumie figure 1 mais,
compte tenu de son schéma et de l'évolu-
1ion constante de son logiciel de com-
mande, cette liste est susceptible d'évoluer
au fur et Amesure de [a mise sur le marché
de NouveaUx Circuits.

Comme nombre de ses homologues,
nowe montage se connecte sur le port
parallele de tout compatible PC mais ici.,
point n'est besoin du demier Pentium Il &
450 MHz puisqu'un vieux PC sous DOS
peut suffire, sans pour autant devoir renon-
cer a un excefient confort d'utilisation.
Notre programmateur nécessite en outre
une alimentation qui peut &tre continue ou
alternative, cormpnse entre 12 et 30V et qui
n'a pas besoin d'étre stabilisée. Un bloc
secteur “prise de courant” ou NiMporte
guelie gimentation de laboratcire peut donc
convenir d'autant que le débit nécessaire
est inférieur & 100 mA,

Comme les programmalteurs profession:
nels, nolre montage est évidemment
capable de lire, vérfier, programmer et
comparer les PIC sans aucune restriction,
de méme quiil sait lire et programmer leurs
“fusitles” de configuration. |l sait aussi, bien
str, effacer les circuits munis de mémoire
de type EEPRCOM (voir ci-dessous) et per-
met l'accés a la mémaoire de données des
circuits dotés d'une telle mémoire lors-
gu'elle est en technologie EEPROM égale-
ment. Autant dire guil est vraiment complet
et devrait satisfalre aussi bien le dévetop-
peur occasionnel gue ['utiisateur intensif de
circuits PIC.

Un peu de terminologie

Les mémaires de programmes contenues
dans tous les microcontrdleurs actuels,
quelle cu'en soit la marque, peuvent étre
de différents types ce qui conditionne leurs
meéthodes de programmation. On distingue
en effet

- les ROM programmables par masaue,
gue l'on rencontre sur les circuits destings
& de la production en grande série. Ces

memoires ne peuvent en effet élre pro
grammiées que par le fabricant lors de la
phase de masquage du circuit intégré ce
Qui iMpPOSe, ROUr des raisons évidentes de
rentabifité, de produire un tés grand
nombre de pieces identiques (1000 est un
MINiMuUM)

Les EPROM qui sont des mémoires pro-
grammabies électriguement grice & une
“haute” tension et a des chronogrammes
particutiers. Ces mémoires se subdivisent
en deux sous-familles avec : les UVPROM
ou mémoires effagables aux ultraviolets et
les OTPROM ou mémoires program-
mables “une fois” (One Time PRCIM). Dans
les deux cas, la programmation est élec-
trigue mais, alors que les OTPROM sont
programmées wne fols pour loutes, les
UVPROM peuvent élre effacées par expo-
siticn aux uttraviclets. Elles sont reconnass-
sables physiguement & leur boitier muni
d'une fenétre en quartz laissant voir la puce.
- Les EEPROM ou E2PROM qui sont pro-
grammables et effagables électnguement
et qui représentent donc ke nec plus ultra
pour du développement car elles peuvent
élre programmées el effacées usqua
1000 fois au minimum (16 000 ou 100 Q00
selon les fabricants et la technclogie)

Ala lecture de ce qui précéde, vous vous
demandez peut-étre pourquaol on ne pro-
duit pas gue des EEFROM puisque ce sont
les plus pratiques d'emplol. La raison est
simple et tient a leur technologie de fabori-
cation gui est complexe et donc coliteuse,
aussi bien en argent qu'en surface de
puce. Ces memaires sont donc hélas les
moins répandues el les plus chéres,

Les microcontrdleurs PIC de MICROCHIP
existent, selon les références choisies, avec
les quatre technologies gue nous venons
de décrire sommairement et notre pro-
grammateur est 8 méme de traiter les rois
demieres puisque, comme nous lavons dit,
la programmation par masgue ne se
conGoit qu'au stade de la fabrication du cir-
cuit.

De la programmation paraliéle
a la programmation série

Alors que les mémoires les plus connues
que sont les UVPROM, de la “vigile” 2716
aux récentes 27512 ou 271024, se pro-
gramment en paraléle ; c'est & dire en
appliquant simultanément & la mémoire

m—_r
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I'adresse & programmer &t la donnée & pla-
cer & celle adresse ; de nombreuses
mémoires recentes contenues dans les
microcontrdleurs se prograrmment en série.
La figure 2 monire la différence fonda-
mentale entre ces deux procedes et 'on
constale que, dans le cas de la program-
mation série, trois lignes de signaux seule-
ment sont nécessaires contre plus d'une

dizaine en programmation paraliéle (usqu'a
26 méme pour une 271024 qui est une
mémoire de 1 M octets et qui nécessite
donc 8 lignes de données et 17 lignes
d'adresses). Le gain en encombrernent est
évident et la simpiification du dessin du cir-
cuitimprime qui en résulte est tout aussi fla-
grante.

Les microcontrbleurs PIC de MICROCHIP

sont tous munis de mémoire 4 acces série
e, comme certains boitiers n'ont que 8
pattes, celles-ci sont partagées selon les
modes de fonctionnement. Le tableau 1
montre ainsi, dans ie cas du 12C508 qu
est un boiter 8 pattes choisi a titre
d'exemple, comment se passe la pro-
grammation au nNiveau des connexions du
circuit. En pratique, trois pattes du boltier

SUPPORT DE PROGRAMMATION
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changent momentanément de fonction
e - | pendant la phase de programmation pour

) - W donner aceés & la mémoire de programime
D~ inteme ; ce changement elant tout simple-

r_mﬁ T |

|
Gl
2 Sl

:

Méme siles mémaires des PIC sont a pro-
grammation série, notre programmateur se

= ment déclenche par l'application de la
g “haute” tension de programmation sur la
o a patie VPP
o a
a g ,
o 2] Le schéma de notre program-
[« ] [« ]
b - mateur
oo g:
ao .
D
e
Dt
[ =

n

=¥ : : connecte sur le port paraliéle du PC. En
effet, d'une part ce port se laisse trés faci-

i e e . e ' ¢

L s -~ a lement pilcter par logiciel, d'autre part il

délivre des niveaux TTL directermnent exploi-
tables. En outre, il nous faut disposer de
quelgues tignes de contréle pour commu-
ter les diverses alimentations du microcon-
rBlewr en cours de programmaltion ce qui
est beaucoup plus facike & réaliser sur un
port paralléle que sur un port sene.
Le schéma complet de notre programma-
teur est présenté figure 3 et nous allons
voir qu'il se laisse facilement analyser, Les
signaux d'un port paraliéle sont des signaux
TTL et, de ce fait, sont assez “maltraités’
par leur voyage sur des cables de liaison
un peu longs ou de pigtre qualite. De ce
fait, ils sont quelgue peu remis en forme par
les inverseurs contenus dans le circuit IC
De plus, cormme ce circult dispose de sor-
ties & colecteurs cuverts, Il permet une
commandg facile des trois ransistars Ty, T,
et T, quifont suite. T, et T, permettent fap-
plcation de la haute tension de program-
mation VPP aux patles adéquates du sup-
port universel du programmatewr ; pattes
qui difierent selon e type de PIC pro-
grammé. On ne peut pas en effet espérer
disposer ¢u méme brochage sur un bottier
? : DiL 8 pattes et sur un DIL 40 patles !
0000000006 0000060606 R XFYe) Le transistor T,,, quant & lui, commande la
o880 @ 2@ 3 tension d'alimentation nomale VDD, appli-
: quée également au support universel. Ceci
) permiet de n'alimenter le crrouit & program-
00 00 AR R B . mer que lorsqu'il est wraiment necessaire
D C 3 A ¢ p ' d'y acceéder et d'éviter ainsi toul probigme
@@0@@@@@ 00606 0000006 lors de son insertion ou de son extraction
du suppor de programmation.
Pour indiquer 'application ou non de ces
tensions, deux LED rouges sont prévues,
D, et D,, commandées par les deux ten-
sions VPP, La diode D, quant & efle, s'al-
lume tout simplement lorsque le program-

@Trau:é du circuit imprime et implantation
- des élements
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mateur est sous tension afin de signaler le

bon fonctionnement de l'alimentation.

Les données a programmer dans le circuit
transitent par la porte IC,, tandlis qu'elles
passent par [C,, lors d'une relecture du cir-
cuit. Lhorloge de programmation, quant &
elle, passe par IC,

Le support desting a recevorr les circuits a
programimer est un modéle 40 pattes un
peu spécial, comme nous le verons 1ors
de la réalisation pratique, de fagon a pou-
voir recevor les PIC en baftiers : 8, 18, 20,
28 el 40 paites. Le céblage des différentes
alimentations, de ia ligne de données et de
la ligne d'horloge est réalisé conformement
aux brochages des différents circuits.
Lalimentation du programmateur est fort
simple mais trés tolérante. Deux tensions
stabilisées sont en effet nécessaires : 5V
pour I'alimentation nomale ou VOD et 13V
pour la haute tension de programmation ou
VPP IC, aui estun 7805 se charge de la
production du 5V tandis que IC.,, qui est un
78L08, prockitt ke 13V. il n'est en effet pas
référence & la masse comme le veut la cou-
tume mais & la sortie de IC, et prodult aingi
5+ 8 soit 13V!

Afin de s'accommoder de nimporte quelle
source exteme, nOS reégulateurs sont pre-
cédés d'un fitrage généreux et d'un pont
redresseur. De ce fait, on peut appliquer sur
fentrée J1 toule tension attermative com-
prise ertre 12 et 20V ou toute tension conti-
nue comprise entre 16 el 30V, sachant que
le débit nécessare n'est que de 100 mA
environ.

La réalisation

Lapprovisionnement des composants ne
doit vous poser aucun probléme toutefois,
avant de vous précipiter chez voltre reven-
deur avec la liste & la main, fisez cet article
en entier car deux oplions sont possibles
au niveau du support de programmation,
selon l'usage que vous ferez du program-
mateur et le budgel que vous y consa-
crerez.

Le circuit imprimé que nous avons dessing
supporte tous les composants du schéma,
conngcleur Centronics normalise compris,
afin que vous puissiez brarcher trés sim-
plement e montage en lieu et place de
votre imprimante. Son trace vous est pro-

pose a lechelie 1 en figure 4 &t le plan
dimplantation comespondant se trouve,
Qquant & lui, en figure 5.

Le montage est a faire dans lordre clas-
sique & savoir : supports de composants,
composants passifs, en faisant attention au
sens des chimiques, puis composants
actifs. Paur ce qui est du support de pro-
grammation, Nous vous Proposons deux
sclutions

- la plus économigue, a réserver & un
usage occasionnel de I'appareil, consiste &
monter, comme nous l'avons fait sur la
maquelte, plusieurs supports tulipes imbri-
qués les uns dans les autres. lis pauvent
ainsi recevorr tous les types de baitiers de
PIC mais ne supportent pas d'insertions et
d'extractions de circuits répétées et ré-
quentes, d'ou le qualificalif d'usage occa-
sicnnel que Nous avons employe.

- La plus efficace consisle & wiiliser un sup-
port & force d'insertion nulle, et non un sup-
port &ingertion nulle, ce quine veul ren dire
bien gue nous ke lisions réguliérement sous
la plume de certains auteurs ! Ce support
est encore appelé support ZIF pour Zéro
Insertion Force. Mais attention, il ne faut pas

@L’écran principal du logiciel de commande du programmateur,
ici dans e cas d’'un PIC 1BF84.
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utiiser n'importe quel modéle. En effel, les
supports ZF & 40 pattes standards ne peu-
vent pas recevoir les circuits DIL en boitier
8, 18 et 20 patles car ils sont trop "étroits”
par rapport aux boitiers & 28 et 40 pattes. |l
faut donc utiiser un support ZF de la
marque 3M réfcrence 240-6182-00-0605.
Ce support colte hélas a ui seul aussi cher
que tous les autres composants du pro-
grammateur. Par contre, sa durée de vie
lrés importante autorise un usage intensif
de notre montage.

Sivous wtlisez ce support 4F, vous le sou-
derez sur{emplacement 4 40 pattes prévu
aceteffet. Dans le cas conlraire, vous sou-
derez un support tulipe 20 pattes en partie
centrale basse de l'emplacement a 40
pattes ; un support tulipe 8 pattes dans la
partie centrale haute de ce méme empla-
cement et enfin deux bandes & souder a
contacts tulipes de 20 pattes chacune de
part et d'autre de ces deux supponts. Vous
obtiendrez alors la méme disposiiion gue
celle que Vous pouve? voir sur la photo de
notre maquette.

Une fois le montage soigneusement
contrdlé, vous pounez passer aux 6s3ais et
ala premiere utilisation ce qui nécessite évi-
demment de disposer du programme de
pilntage adéquat.

Logiciel et utilisation

Compte tenu du schéma que nous avons
adopté et du succés des PIC évoque en
introduction, de nombreux logiciels sont uti-
lisables avec nofre programmateur et sont

BN

le connectéeur CENTRONICS femelle coudé & 90°

disponibles sur Intemet. Certains d'entre
eux étaient encore disponibles en versions
complétes il y a seulement queigues maois
selon le principe du shareware mais, devant
le nombre croissant de mahonnétetés
constatées, puisque certains distibuteurs
sont méme alles jusqu'a revendre avec
béneéfice de tels logiciels ; on ne Irouve plus
aujourd’hui Que des versions “bridées”.
Nous avons retenu pour notre part le pro-
gramme P16PRO de Bojan Doba que
vous trouverez sur notre site Intemet. Ce
logiciel est parfaitement adapté a notre
montage et, la seule restriction de sa ver-
sion bridée, est gqu'elle ne peut prograrmmer
que les 256 premiers octets de la mémoire
du circuit choisi. Le fait d'acquérr a licence
{pour 20 dollars sott environ 120 francs)
pemet de lever cette limitation et de dis-
poser du produit complet el de ses mises
& jour via Intemet.

Le programme disponible  s'appelle
P16PR356.ZF Il doit 8lre décompacté
avec nimporte quel décompresseur ZIP
dans le répertoire de votre choix. Un cer-
tain nombre de fichiers sont alors dispo-
nibles dont l'exécutable P16PRO BEXE et un
fichier texte, BEGISTER. TXT, qui explique
comment acquénr la licence. D'autres
fichiers, que nous avons laissés en place
conformément au principe du sharewars,
presentent des schémas de programma-
eurs similaires au ndtre et des dessins de
circuits imprimés notablement différents.
Ces fichiers sont au format PCX ou POF
selon le cas et peuvent étre consultés avec
n'imporie quel iogiciel de dessin supportant

le format PCX pour les premiers et avec
Adobe Acrobat Reader pour les fichiers
PDF,

Avant de lancer votre P16PRO fraichement
installe, commencez par raccorder volre
programmateur au port paraliéle de votre
PC ; soit 4 la place de votre imprimante, soit
sur un port parallgle supplémentaire (on
trouve des cartes port paraléle supplé-
mentaire pour 100 francs environ chez les
revendeurs bien achalandés).

Reliez ke programmateur & une alimentation
conforme aux caractérisiques vues ci-des-
sus et vérifiez la présence de 5V en sortie
de [C, et de 13Ven sartie de IC... La LED
verte doit &re allumée et les LED rouges
peuvent &re allumées ou éteintes selon ce
que vous avez fait au préalable avec votre
pont paralliele.

Lancez alors le programme P16PRO.
S'agissant d'un programme DOS, il se
lance soit sous DOS, scit en mode DOS si
vous travaillez avec Windows 95 cu 88, soit
encere dans une fenétre DOS toujours
dars ce demier cas.

Quel que soit son mode de fancement, un
écran s'affiche indiguant qu'il s'agit d'une
version shareware (sauf aprés avoir acquis
la licence) puis on accéde 3 ‘écran princi-
pal reproduit figure 6. Ce demier affiche
par défaut trois ou guatre fenétres (selon le
type de circuit PIC chaisi), La fenétre prin-
cipale affiche e conteru de la mémoaire de
programme, la fenétre secondaire 'élat des
“fusibles” de configuration du circuit et,
selon le ¢as, une troisiéme fenétre affiche le
contenu de ta mémoire de données pour
les PIC munis d'une EEPROM de données.
Une demiére fenétre enfin résume les prin-
cipales fonctions accessibles immédiate-
ment au moyen des touches F1 aF10 du
Clavier.

Deux menus déroulants accessibles en
haut et & gauche de I'écran en actionnant
la touche ALT donnent accés a tout ce qui
conceme les fichiers (menu "File”) et & la
configuration matérielle (menu “Settings”).
Pour ouvrir l'un de ces menus, il suffit de
frapper “Entrée” lorsque celui de votre choix
est en video inversée.

La premigre opération & réaliser consiste a
parameétrer le logiciel en fonction de votre
programmateur. Allez pour cela dans le
menu “Settings" et descendez sur "Other”
au moyen des touches fiéchées de dépla-
cement du curseur, Vous pouvez alors
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@ L’'écran de configuration du 'Ingiciel gue vous devez abtenir

sélectionner le port paralélé sur lequel se
trouve connectié votre montage. Pour cela,
deplacez le curseur clignotant sur te nom
du port appropné et failes-le passer d'inac-
tif & actif au moyen de la bare d'espace.
| Validez par OK puis revenez dans "Settings”
mais allez cette fois-ci dans "Hardware” et
vérifiez qu'une fenétre identique a celle de

la figure 7 saffiche. Dans le cas contraire,
modifiez votre fenélre en conséquence
(méme principe que pour le choix du port
ci-dessus) pour obtenir te méme affichage
Que notre figure 7 faute de quoi votre pro-
grammateur ne pourra pas fonctionner.

Veus pouvez ensuite placer un circuit PIC
choisi parmi la liste des références suppor-

tées par le programmateur sur le support
en respectant les indications de la figure
8. Sélectionnez la référence de votre circuit
au moyen de la touche F3 puis essayez les
diverses fonctions du programmateur. Si
vous uliisez un circuit effacable, un 16C84
ou 16F84 par exemple, vous pouvez
méme tenter une Programmation “pour veirt

@ Mode de mise en place des circuits en fonction de leur taille sur
= le support universel.
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puisqull vous sera loujours possible de l'ef-
facer ensuite.

Notez que pendant les phases ou le circuit
est aimente, l'une au moing des LED
rouges s'alume ce qui indique évidemment
que le circuit ne doit pas étre retiré de son
suppar a cel instant sous peine de des-
truction.

Lencadré présente un résumé du mode

d'emploi de ce programmateur dont les
principales fonctions sont toutefois suffi-
samment expliciles pour que YoUS N'eprou-
viez aucune difficullé 4 les utiliser, Sitel etait
la cas, sachez gqu'une notice en langue
anglaise se trouve dans le fichier SMA-
NUAL ENG créé lors de la décompression
du fichier initial,

Un probléme de fonctionnement est trés

IC, : 7406 ou 741506

iC, : 78105

IC,: 78L08

PT, : pont moulé 100V/1A

D,, b, : LED rouges 5 mm

D, : LED verte 5 mm

T, aT,:BC557, 558, 559 .
R,aR;:4,7 k€2 1/2 ou 1/4W 5%
(jaune, violet, rouge)

R, - 680 2 1/2 ou 1/3W 5%
{hleu, gris, marron)

Ry : 1 k<2 1/2 ou 1/4W 5%,
[marren, noir, rouge]

R,a R, : 10 k2 1/2 ou 1/4W 5%
{marron, noig, orangel

§, : 470 pF/35V chimigue radial

C,, C, : 100 nF mylar

G, - 330 pF céramigue

J, : jack méle 2,1 mi pour circuit
imprime

J, : connecteur Centronics femelle.coudé
‘2 91 ° pour circuit imprimé

T support de Cl 14 pattes

1 suppaort de programmation B pattes,
option économigue, contacts tulipes

1 support de programmation 20 pattes,
option économigque, contacts tulipes

2 bandes a souder 40 pattes, option eco-
nomigue, contacts tulipes

1 suppert de programmation,..option
“pro” 3M (Textool) référence
240-6182-00-0605

Mode d’emploi résumé du programmateur

Les touches F1 & F10 donnent directerment accés aux fonctions suvantes
F1; sélectionne le fichier & utiliser dans le répertoire courant.

F2 : domne accés & la fenétre de définition des “fusibles” de configuration du circuit & programmer mais n'effectue pas leur prograrmmation.

F3 : permet de choisir le type de circuit PIC a programmer.

F4 : programme le circuit PIC choisi par F3, dont le type est rappelé en haut & draite de 'écran, avec-le fichier préalablement sélectionné

par F1 ou par le menu “Filg”.

F5 : compare e contenu du PIC placeé sur le support de programmation avec le fichier préalablement sélectionné par F1 cu par ke menu

AFNe:

improbable vu la smplicité du montage et
les seules difficultés que vous pouriez
éventuellerment rencontrer sont des emeurs
de programmation ou de leclure lors de
['utiisation de cables de liaison de plus de
3 m entre le PC et le programmateur. Si
donc vous constatez un tel phénoméne,
qui se manifeste par des changements
plus ou moins aléatoires des données lues
OU programmees, raccourcissez le céble
de liagison ou utilsez un cable de meileure
qualté.

Conclusion

Pour un investissement trés faible, vous
voici éguipé d'un programmateur capable
de traiter la majorité des microcontroleurs
PIC actuels avec un maximum de confort.
Qul plus est, il se contenite d'un PC quel-
conque ; de quoi redonner vie par exemple
a volre viell AT 286 qui dort couvert de
poussiere dans votre grenler...

C. TAVERNIER

F6 : it ie contenu du PIC placé sur le support de programmation et Faffiche dans la ou les fenétres comespondantes.

F7 : effectue un test de virginité du PIC.

F8 : programme seulement les “fusibles” de configuration du PIC conformément & 'état définf préalablement au moyen de F2 ; état qui est

rappelé en pemarence dans la fendtre “Fuses”.

F9 ; efface le PIC si celui-ci est effacable (versions munies de mémoire EEPROM). Si le circuit choisi auimaoyen de latouche F3 n'est pas

effacable &lectriquement, cette commande est grisée et inaccessile.

F10 : permet de soriir du programme.

Les deux menus “File” et "Settings” sont accessibles par action sur ia touche ALT du clavier puis par déplacement au moyen des touches
flechées du cursewr. lis s'ouvrent par action sur la touche "Entrée”. Les nubriques qui apparaisserit alors sont accessibles soil en se dépla-
Gant dessus au moyen des fleches montée et descente du curseur, soit directement en frappant Iz lettre repérée en surtrillance {ou vidéo
inversée seionle made d'affichage). Par exemple, la rubrique “Hardware” du menu *Settings” est accessitle en frappant directerment H
lorsque ce menu est ouvert.

La sortie d'une fenétre, ouverte par I'une de ces nubriques, peui se faire en déplacant le curseur sur "Cancel” pour annuler les maodifica-
tons éventuellement faites par ereur ; sur "OK" pour valider les choix fails dans la fenélre ; ou bien encore sur “Escape” pour guilter la fenétre
sans intervenir dessus.

Lorsgu'une fenétre contient des cases & cocher comme c'est le cas pour la fonction permettant de chaisir le port paralléle par exemple ; il

suffit de se déplacer sur la case de votre choix au moyen des touches fidchées de déplacement du curseur pour pouvolr mettre en place
cu enlever la "coche” au moyen de la bare d'espace.
Ceci étant précisé, le menu “File” donne accés aux fonctions sulvanles
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Opan Program : joue le méme rdle que fa touche F1 el permet de charger dans la mémoire de programme le contenu du fichler sélec-

| tionné. Le logiciel reconnait les formats stardards de I'assembleur MICROCHIF & savoir INHBM ou INH16.

Save Program : sauvegarde le contenu de ia mémoire de programme dans le fichier de votre choix.

Open Data et Save Dala : jouent le méme rdle que les deux commandas que Nous venons de voir mais pour les circuits contenant de
la mémoire EEPROM de données. Dans le cas contraire, ces commandes sont en grsé et sont inaccessibles.

Edit Program : permet d'editer le contenu de la mémoire de programme courante. L'adresse et le contenu césirés doivent &tre frappés
en hexadecimal. Une fois qu'une adresse a été indiquée, le fait de frapper "Entrée” fait automaliquement passer & l'adresse suivante,
Pour sortir de ce mode, i suffit de frapper sur la touche “Escape”

- Filt Program : permet de remplir une zone de la mémoire de programme avec la donnée de voltre choix. Toutes les entrées se-font en
hexadécimal.

Edit Data et Fill Data : jouent le méme rle gue les deux commandes que nous venons de voir mais pour [es circuits contenant de 1a
meémorre EEPROM de dornées. Dans le cas contraire, ces commandes sont en grisé et sont inaccessipies.

Clear Buffer : remet & I'état vierge (00 ou FF selon le cas) toute la mémoire de prograrnme ainsi que la memoire EEPROM de donnees
poUr les circuits qui en contiennent.

About : affiche le copyright du programme et son ruméro de version.

Bt : permet de sortir du programme comme la touche F10.

Le menu "Settings”, quant & lu, donne accss aux forctions suivantes |

Device : permet de chaisir le type de microcontrbleur comme la touche F3:
- Fuses : permet de définir I'état des fusibles comme la touche F2.

D : permet de définir 'état du mot didentification contenu dans les circLits PIC. Ce maot peut étre utiisé comme sormme de controle,
comime numero de série ou bien étre ignoré, a votre choix.

Hardware : donne accés 4 la fenétre de définttion des différentes lignes de connexion du programmateur sur te PC. Cette fenétre doit
étre rendue conforme & celle que nous vous présentons en figure 7 et ne doit pas étre modifiée sous pene de na pas pouvoir faire fone-
tionner le prograrmmateur.

Other : permet de choisir le port paraliéle utiisé ainsi que diverses options comme la sauvegarde de la configuration en quitiant fe pro-
gramme, les fenélres de visualisation affichées, etc,

Save : permet de sauvegarder toute la configuration courante, y compris le type:de micro chalst, dans e fichier P16PRO.INI e quittant
le programme afin de la retrouver au lancement suivant

Un petit circuit en une demi-heure, un plus complexe
en une matinée... a partir de 195 F C seulement

LAUTOROUTEUR LAYO... CEST CA |

Cotmme le confirment 30 000 amateurs en France... quelques milliers de pros

68HC11

Assembleur, Basic, C, Débogueur

Basic11: compilateur croisé. Le programme compilé est rapide et
petit. Pour tous les 68HC11 méme avec peu de mémoire. Manuel,
exemples. CC11: compilateur croisé ANSI C. Din: Débogueur
pour les EEPROM internes 68HC11A1, E1, E2, F1... jusqu'a 8k.
Dex: Débogueur non limité. Pour Windows 3.1/95/98/NT.

BADin Basic11 + Assembleur + Débogueur interne 540 F
BADex  Basic11 + Assembleur +Débogueur 199C F
CADin CC11 + Assembleur + Débogueur interne 980 F
CADex  CC11+ Assembleur + Débogueur 2380 F
BCADin  Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur intern 1280 F
BCADex Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur 2680 F

Documentation compléte dans l'aide de Windows. Un an de mise
a jour gratuite par Internet. Version Freeware limité a 100 octets
avec documentation compléte dans I'aide gratuit sur Internet.

Controlboy - Starter Kit 68HC11

Carte montée, entrées numériques et analogiques, sorties
numériques, cable PC, manuel d'installation. Programmation en
assembteur et en prototypage rapide sous Windows 3.1/95/98/NT.

KitF1 Controlboy F1 12MHz 32k EEPROM, 32k RAM 1688 F
+opt 3 sorties anal., LCD, clavier, 8 entrées optoc. +482 F
+Bahoy  Hasic11 pour Controlboy +300 F
+CAboy CC11 pour Controlboy +680 F

CONTROLORD. 485. Av. Guiols. 83210 La Farléde 0494487174

www.controlord.fr

Basic 11 5.3 Freeware et 68HC11 doc
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qui ne touchent plue que rarement leur superlogicie! précédent, ains! que :

PRESIDENCE DE LA REPUBLIQUE, HOTEL MATIGNON, MINISTERES,
PARLEMENT EUROPEEN, OTAN, LES TROIS ARMEES, DASSAULT,
IBM, AEROSPATIALE, EDF, LES CENTRALES NUCLEAIRES, TELECOM,
RATP, CITROEN, PEUGEOT, RENAULT, SAGEM, MOTOROLA, COM-
PAQ, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS, CERN, CNRS, TEFAL, SOC,
AUTOROUTES, INSTITUT PASTEUR, THOMSON CSF, CEA, COGEMA,
SNCF, POSTE, ELF, RHONE-POULENC, ROCOCH, ROCKWELL,, STAR,
GRUNDIG, IFREMER, SATEL, ALCATEL, MATRA, 3M, AFPA, TDF, MER-
LIN, NUCLETUDE, COGETUDE, CANAL +, TF1, FR3, RMO, GENDAR-
MERIE, AIR LIQUIDE, INSA, SEITA, TRANSPORTS, AEROPORTS, 90%
DES UNIVERSITES et |UT, 85% DES LYCEES ET COLLEGES etc.

Pour | ’électronicien créatif

Layo vnsuallseur W 95/98

Visualiseur de tous les LMC et/ou PLY
instantanément dans une deuxiéme fenétre |

Layo France Sarl, Chidteau Garamache
Sauvebonne 83400 Hyéres
Tél.: 04.94.28.22.59 - Fax : 04.94.48.22.16
http://www.layo.com layo@layo.com




Le programmateur
fue Nous vous
proposons est

siirement le pro-
grammateur le
plus petit en taille
et en prix que I'an
puisse trouver !
En effet, il ne se
compose que de
10 petits compo-
sants passifs, pas
d’'alimentation
extérieure et per-
met de program-
mer le PIC16C84 et
PIC1I6F84 en
quelgques
secondes.

et PIC16F84

Le schéma
de principe

Le montage est alimenté & l'aide des
lignes 12V du port paralidle. Une
diode 1N4148 ne laisse passer que
les tensions entre O/12V, puis la ten-
slon est ramenée a 5V grace au
2 condensateurs et au 7805 qui est
un régulateur SV,

Puiis finalement, les 3 diodes zéner
servent & arranger les signaux d'hor-
loge et de données. Le reste est un
protleme de logiciel.

Le logiciel

Avant tout, si vous décompressez le
fichier sous DOS, utiisez le paramétre
-d (PKUNZIP -d) afin que les sous-
répertoires scient créés. C'est en effet
Iui qui se charge de tout. |l est trés
comple! et trés maniable. En effet, il
permet de programmer, lire, vérfier et
tester le PIC. De plus, il accepie les
formats INHX8M, INHX18, INHX32,
Raw binary. | se compose de 2 buf-
fers et d'une fenétre Device.

Le premier buffer contient le pro-
gramme, le second contient I'EE-

par le port serie

PIC, et la fendtre DEVICE
contient les informations tefles que le
type d'oscillateur cheisi ou si e chien
de garde doit étre actif ou bien si le
code doit &ire protégé. .

I est disponible gratuitement sur
INTERNET et s'appele PIP-02. Il est
donc en téléchargement sur le site
eprat.com

Il est nécessaire de charger préala-
blement un driver foumi dans le ‘zip”
{comB4.exe) avant de lancer le logi-
ciel et aprés l'avoir lancé afin de e
désactiver. Pour cela, il est conseiflie
d'utiliser un fichier .BAT,

La réalisation

il convient de percer tous les trous
avec un foret de 0,8 mm exceptés les
deux trous d'aftaches du connecteur
DB qui doivent étre percés en 1 mm
et agrandis en largeur afin de laisser
passer les pattes dattache du
connectedr. llest conseillé de prendre
un supper! tulipe.

On soudera d'abord les résistances
et les dicdes, les condensateurs,

Programmateur
de PIC16L84

puis le 78L05 et e connecteur DB &t
enfin ie suppor wipe.

Les essais

Branchez le programmateur muni
d'un PIC16C84 au port paraliéle du
PC A 'aice d'un cable non croisé, Edi-
tez un fichier texte "PROGRAM.BAT"
et inscrivez ce qui suit

LABEL1

COMB4 COM1

IF ERRORLEVEL 200 GOTO LABEL 1
LABEL2

PIP-02

IF ERRORLEVEL 200 GOTO LABEL 2
LABEL3

COMB4 REMOVE

IF ERRORLEVEL 200 GOTO LABEL3

Enfin, remplacez COM1 par le
numMéro de voire port si vous n'utiisez
pas le COM1. Enregistrer et quittez
I'éditeur.

Il est possible que sur les ordinateurs
un peu rapides que I'on rouve de nos
fours, apparaisse “ERROR 200" dl
strement a une division par Q. C'est
pourquioi des “IF ERRORLEVEL" ont
&té places. Sile lancement se fait en
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forme de boucle, une trés bonne solution
consiste a démarrer plusieurs appications
{pourguoi pas 5 ou 10 fenétres MS-DOS)
en méme temps afin de ratentr assez effi-
cacement Windows.
Lancez PROGRAM BAT. Si tout se passe
bien, vous devez avor un grand buffer bieu
avec 3FFF partout. Alez dans SELECT puis
DEVICE et choisissez PIC16C84 ou
PIC16F84.
Faites ALT-F6 ou DEVICESERASE afin d'ef-
facer la mémoire du PIC. Inscrivez des don-
nées dans le buffer ou éditez un fichier HEX
pour PIC18C84.
Pour changer de fenétre, il faut utiliser la
combingison de touche CTRL-F6
Faites F5 ou DEMICE>Program pour pro-
grammer le PIC.
Faites F& ou DEVICE>Verfy afin de vérifier
sl ie programme présent dans le buffer est
bien inscrit dans la mémoire du PIC. A ce
propos, sile code est protége en lecture et
gue vous tentez de faire une vérfication,
une erreur vous sera signalée étant donné
que ke PIC ne renverra pas les inforrmations
protégées en lecture.
Siaucune emeur n'est signalée, c'est donc
que le montage fonctionne !
Si vous souhaitez changer manuellement
e mode doscilation, allez dans
SHECT>FUSE_WQRD etservez-vous de
la touche TAB. g
Les différentes possibilités sont :

LP : Low Power avec un quartz de 32 kHz

XT : Généralement {e pius utilisé avec un
quartz de 10 MHz

HS @ High Speed pour un quanz de
20 MHz

RC : oscilateur RC
De plus, vous pouvez dans la méme
fenétre désactiver ou activer :

Le chien de garde

La mise en route du Timer
- La protection du code en leclure

Enfin, n'oubliez pas d'effacer la mémoire du
PIC avant de le reprogrammer,

Conclusion

Ce petit programmateur est de loin le plus
simgle et le plus économique A réaliser. |
pourra servir & programmer les microcon-
trdleurs PIC16C84 ou PIC16F84 qui sont
utlises dans beaucoup de montages.
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Le montage
propose et inti-
tule «acces T.V. a
la carte» est un
moyen de restric-
tion d’acceés, soit
total, soit limite
dans le temps, de
tout appareil relie
du secteur.

If pourra non seu-
lement servir a
limiter le temps
d’acces a la tele-

vision ou jeu viden

mais aussi servir
lorsque I'on
spuhaitera limiter
le temps de
fonctionnement
d’'un guelconque
appareil

[par exemple,
chérgeur de
batteries, etc ).

AcCces

Description

La restriction d'acceés va étre

déterminée par la distibution &
chague utilisateur d'une carte qui
contiendra les informations de durée
autonisée, ka programmation de ces
caries sera réalisée directement sur
le montage apres introduction d'un
code confidentiel. On pourra égale-
ment générer une Ccarte avec accas
ilimité permettant une utilisation conti-
nue de l'appareil restreint tout du
moins temps que la carte restera
insérée dans le montage. Lors de ['in-
roduction dans le montage d'une
carte & accés limité, lappareit restreint
sera alimenté et ta carte sera décré-
mentée dune unité toutes les
minutes. A la fin du temps imparti,
l'appareil restreint sera autormatique-
ment mis hors tensicn. Pour pour-
suivre ['utilisation, il faudra remetire
des unités sur la carte mais bien sir
au bon vouloir du détenteur du code
confidentiel absolument indispen-
sable pour programmer la carte. Le
code d'acces, étant une séquence
de touche, permet une sécurité tout
a fait honorable surtout si fon ne
connalt pas la procédure compiéte.
Toute tentative de fraude sera veine

T.V.

puisgque a chague
introduction, fa carte est
vérifiée. Il en est de méme aprés
chaque .décrément d'unité ol on
viendra écrire dans la carte les unités
restantes et vérifier que l'on a bien
écrit sur une carte valide dés que l'on
constate fa moindre anomalie, ''ali-
mentation de I'apparel restreint est
coupée et le message Fin est affiche.
Bien entendu, lors de lintroduction
d'une carte neuve, e montage vient
la reconnaitre et I'écrit systématique-
ment avec z&ro unité. Evidermment, 1a
prise secteur équipant le montage ne
sera pas d'un type stendard mais plu-
16t une fiche type CEE femelle. Lap-
parell restreint se vera, Ui aussi,
équipé d'une fiche méle car sinon
notre limiteur d'acces ne servirait &
rien. Le montage est réalisé autour
d'un microcontrdleur MICROCHIP de
la famille PIC, un 16C55. Ce micro-
contrdleur, compte tenu du fait que ce
soit un produit de premiére génera-
tion chez MICROCHIR, présente [n-
térét de voir son prix plus gu'abor-
dable (& peine quelques dizaines de
francs mieux, moins de 6 Euros). Ce
microcontrdleur va gérer la totalite des
fonclions du montage.

a la carte

Fonctionnement du circuit

Lalimentation est réalisée grice & un
transformateur  230V/GV/SVA  suivi
d'un classique pont redresseur et
dun condensateur de fitrage. La
régulation a la tension de 5V est
confiée a un regulateur fineaire type
7805. Le choix du transformateur
s'orientera vers un transformateur
comportant une margue de confor-
mité & kanorme EN 60742 pemmettant
de s'assurer d'une totale sécurité
dlisolement gprimaire/secondaire qui
rappelons-le est primordial pour la
protection des personnes contre les
risques d'électrocution, chose que
certaing ont tendance & cublier cu a
laisser de coté.

Le coeur du circuit est réalise par un
microcontrleur PIC16C55 MICRO-
CHIP comportant 20 entrées/sor-
ties configurables & volonté. Son
horloge est généree par un quartz
de 32768 Hz. Le choix de cette fre-
quence est motive par le fait que
l'on a besoin de calculer ou plutdt
de compter des tamps en minutes
donc muttiple de la seconde donc
égale & 32768/2'5 ou 32768/(256
X 128). Le circuit de reset est sim-
plement réalisé & I'aide d'un circut
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de la carte afficheurs

Regardons maintenant chaque fonction un
peut plus en detail en commengant par l'af-
fichage.

- Les afficheurs utilisés sont des afficheurs
7 segments & LED a cathode commune
et sont au nombre de 4. Pour piloter les
28 segments des quatre afficheurs, nous
. utiliserong 11 pattes de sorties du micro-
contréleur. Pour ce faire, il est impératif
d'utiliser la foncticn de muitiplexage qui
consiste en fait & allumer chague afficheur
les uns A la sufte des autres et ce & une
fréquence assez élevée pour pouvoir utili-
ser la persistance rétinienne~de I'cell, La
cathode de chaque afficheur est reliée au
collecteur d'un transistor NPN dont la base
est pilotée par une sortie du microcontrd-
leur, Cette sortie sera donc mise a I'état
haut lorsque I'on souhaitera allumer ['affi-
cheur correspondant.

B wsaf

- Le clavier de commande, quant a lui, se
compose de trois boutons poussoir direc-
lement montés sur circuit imprimeé. On
trouve un bouton pour la fonction UP, un
bouton pour la fonction DOWN et un bou-
ton pour la fonction PROG. Ces trois bou-
tons sont reliés a trois entrées du micro-
contréleur et sont actifs & I'état bas. Des
résistances de Pull UP permettent de pré-
senter un niveau haut aux entrées du
microcontréleur lorsgue les boutons pous-
solr ne sont pas actionnés. Ces trois bou-
tons nous permettrons de rentrer le code
d'accés pour programmer la cate mais
aussi d'incrementer ou de décrémenter
les unités & programmer.

- Le relais de commutation permet la mise
sous ou hors tension de l'apparel restreint,
son pouvoir de coupure sera donc choisi
en fonction de la puissance de 'apparel &

commander. On ulilisera un relais 2 RT de
fagon a couper la phase el le neutre. La
bobine de ce relais est commandée par un
transistor NPN dont 1a base est pilotée par
ure sortie du microcontréleur. On n'oubliera
pas la diode de roue libre sur la bobine du
relais car on risguerait de voir la durée de vie
du transistor de commande se réduire 3
peu de chose du fait de la surtension pré-
sente aux bomes de la bobine lors de la
coupure d'alimentation de celle-ci.

- La carte d'accés est une partie importarte
du moniage puisque se sera elle qui
contiendra les drots d'accés a l'appareil
restreint. Cette carte est simplement com-
posée dune mémoire EEPROM & accés
série par un bus Microwire® Du fat de la
technologie EEPROM cette mémoire
conservera les informations programmées
meme si son almentation est coupée ce
qQui, dans notre cas, est primordial puisque
la carte utilisateur peut et doit étre retirée
lorsgue I'on n'utiise pas lapparell. Le bus
Microwire® permet d'accéder aux 64 mots
de 16 bils de la mémoire smplement &
l'side de quatre fils. On poura donc, &
cause de ces quatre fis, lire et écrire la carte
ulilisateur.

La mémoire utiisée est une 93C46B que
I'on trouve chez plusieurs fabricants. Le suf-
fixe B est important car il détermine l'orga-
nisation cie la mamoire suffixe B = 64 x 16
etsuffixe A= 128x 8.

Voila en ce qui conceme le détall de
chaquie élément. Voyons maintenant, avant
de passer a la description du programme,
la connexion du microcontrdleur. Pour cela
un simple tableau nous permet de Nous
indiquer la fonction de chaque patte du
microcontréleur (tableau 1).

Le programme du
microcontrdleur

Nous ne rentrerons pas dans le détail car il
faudrait plusieurs pages et cela deviendrait
vite fasticie.x mais il est & noter que celui-
Ci a été écrit directement en assembleur
dans le but d'économiser de lespace
mémarre.

Comme on poura le conslater dans le
fichier LST, il ne reste plus de place dispo-
nible dans 'espace mémoire du microcon-
tréleur ce qui Ne permettra pas une trés
grande latitude sil'on souhaite modifier cer-
taines fonctions.
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Port

@Tahleau de fonctions

Bit N° Pin Description E/S
PCRT A D¢} 6 Commande de la base du transistor de la cathode de fafficheur 4 5
PORT A D1 i Commande de la base du transistor de la cathode de fafficheur 3 S
PORT A D2 8 Commangle de la base du transister de la cathode de Fafficheur 1 S
FORT A D3 9 Commande de la base du transistor de la cathode de l'afficheur 2 5
PORT B Do 10 Ancde du segment e des afficheurs 5
PORT B D1 11 Anode du segment d des afficheurs S
PORT B D2 12 Anode du segment ¢ des affichews S
PORT B D3 13 Ancde du segment g des afficheurs S
PORTB D4 14 Anode du segment b des afficheurs S
PORT B D5 15 Arode du segment a des afficheurs S
PORT B D6 16 Anode du segment f des afficheurs S
PORT B D7 17 Bouton poussar UP E
PORTC [BES 18 Bouton poussoir DOVWN E
PORTC D1 19 Bouton poussoir PROG E
PORT C D2 20 Switch connecteur carte & puce E
PORTC D3 21 CS de [EEPROM 93C46 S
PORT C D4 22 CK de IEEPROM G3C46 S
PORTC D5 23 Dl de IEEPROM 93C46 S
‘PORT C D6 24 DO de IEEPROM 93C46 E
PCRTC D7 25 Commande de la base du transistor du refais d'utilisation S

La realisation

Le montage se compoese de rois cartes
distinctes, une carte unité centrale qui sup-
portera le microcontrdleur, le connecteur de
cartes & puce, l'alimentation et le relais d'uti-
isation. Une carte afficheur qui, comme son
nom le laisse supposer, comprendra les
afficheurs sept segments mais egalement
les boutons poussoirs de commande Qui
en fait sont des micro-contacts au fomat
DIP6. Enfin un troisigme circuit au format
carte de crédit qui supportera la mémoire
EEPROM contenant les informations liges
aux conditions d'Utilisation de F'appared res-
treint par son porteur. Le nombre de ces
cartes supportant 'EEPROM n'est pas
lmité et il faudra envisager d'en réaliser une
pour chague personne ayant accés a l'ap-
parell restreint,

La réalisation des circuits imprimés ne pose
aucun probéme mais il faudra tout de
méme vérifier que les distances entre les
pistes reliees au secteur et celles du reste
du circuit ne sont pas inféreures & 7 mm
dans le but de garantir une tolale securite
pour les utilisateurs.

Commencer par cabler a totalité des com-
posants en vérifiant la polarité de chaque

composant oll cela s'avére nécessarre.

Concemant la carte Utilisateur, on veillera &
étamer les pistes faisart office de contact
entre la carte ele-méme el le connecteur.
Pour ce faire, i suffit d'en un premier temps
de procéder al'étamage par iui-méme des
parties concemees puis de retirer I'exce-
dent d'étain & 'aide de tresse a dessouder
garantissant ainsi une parfaite planéite des
contacts, Terminer I'opération par le net-

I

i
L]
i

toyage & lalcool.

Aprés une demigre vérification et avant de
cAbler entre elles les cartes unilé centrale
et afficheur, procéder, sans monter le
microcontrdleur sur son suppor, a la mise
sous tension de la carte unité centrale. Vén-
fier que l'on trouve bien la tension de S5V
entre les broches 4 et 2 du support du
microcontrdlewr. De méme, on pourra §'as-
surer du bon fonctionnement du relals d'uti-

R Ee NS P awe.

utilisation du PIC 16055
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lisation en reliant la broche 2 et 25 du sup-
poxt du microcontrdleur. Insérer la carte uti-
lisateur dans son connecteur de facon a ce
gue I'époxy soit du cbté des contacts du
connecteur et vénfier qu'une tensicn de 5V

est présente sur la broche 20 du support
du micro validant ansi e fonctionnement du
contact de fin de course du support de
carles & puce. Aprés cette vérification, reti
rer Falimentation,

” de la carte cpu

@Tracé du circult Imprimeée
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Mairtenant relier entre elies les cartes affi-
cheurs et unité centrale. Pour ce faire, on
utilisera soit des petites pieces réalisées
conformément au plan, soit on utilisera des
équerres quelcongues, voir des pieces de
Meccano pounu que la distance entre la
face contre le circuit imprimé et les trous
soit de 12 mm. Une fols relier entre elles
mecaniguement, proceder aux liaisons
électriques cdté pistes en soudant entre
eles les pastiles de la carte unité centrale
et afficheur.

Pracéder & la programmation du micro-
contrdleur. Dans le cas ou le programma-
teur utilisé ne reconnaitratt pas la conficuira-
tion des fusibles, i faudra lui indiquer :
Qscilateur = LP, WDT = OFF, Code protect
= ON ou OFF peu importe.

Brocher le microcontréleur sur son support,
s'assurer gu'aucune carte utlisateur n'est
insérée dans le connecteur puis mettre
sous tension. Le message “CArd" doit
apparditre, si cela est le cas passer au cha-
pitre utilisation, si ce n'est pas le cas pro-
céder & la verification compiete du montage
en vérfiant également chague piste.

Utilisation

Aprés mise sous tension sans la présence
de carte utlisateur, le mentage nous indique
"CArd" nous demandant d'insérer une carte
dans ke connecteur de cartes & puce. Insé-
rer une des cartes réalisées avec les pistes
vers le bas. A ce moment, on peut lire “Fin”
sur l'affichage ce qui est nomal car notre
carte était neuve. Elle a donc été vérifiee et
écriea 0.

Mairtenant il va falloir créditer cette carte.
Appuver sur PROG, ke montage nous
demande “Code”. C'est maintenant que
I'cn va entrer notre code confidentiel par [in-
termédiaire d'une séquence de touches. La
séquence de touches valide est la suivante
: DOWN, UR UP, DOWN, UR, DOWN,
DOWN, UP. PROG. St la seguence de
touches a été entrée comectement, on dott
avoir sur taffichage "0000". Sila séquence
de touches n'a pas ét¢ entrée comecte-
ment, le message “FAIL" apparall. |l faut
alors appuyer sur PROG pour entrer une
nouvelle séquence. Comme Nous venons
ce le vorr, la séquence de touches est com-
posée de 8 UP ou DOWN puis d'un
PROG, c'est lappui sur latouche PRCG en
fin de séquence qui déclenche la vérifica-
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oq_ Trace du circuit Imprimea

de la carte afficheurs

lion avec le code contenu en mémoaire.
Dene, dans le cas ou 'on sait quiil faut 8
appuls sur les touches UP et DOWN puis
1 appui sur la touche PROG, cela nous
donne 256 combinaisons possibles. Par
contre, si'on ne connait ni ke nombre d'im-
puisions ni sur queles touches elies doivent
étres effectuées, cela nous donne une infi-
nité¢ de combinaisons donc une trés grande
sécurté. La séauence que l'on vient de
donner est bien évidement & garder en leu
sir. Revenons a notre utilisation, nous
avons entré le bon code et les afficheurs
nous indiguent “0000". Nous allons main-
tenant incrémenter ou décrémenter les uni-
tés & [aide des touches UP ou DOWN jus-
qu'a la valeur scuhaitée. Rappelons quune
unité comespond & une minute d'utilisation
de lappareil restreint. Une fois le nombre
dunités atteint qui peut se situer entre
“0001" et "G998", nous allons programmer
ces urités dans la carte. Pour cela il suffit

d'appuyer sur PROG. A cetinstant, le relais

que la carte restera insérée dans le

d'utiisation se colle et le

décompte commence (pour 1—
une carte a utilisation res-
treinte). Maintenant, nous
alons programmer une carte a
acces i#imite. Cette carte
poura évidement é&tre la
méme que celle que nous
Venons de programmer puis-
qu'elles  sonl  reprogram-
mables & volonté. Insérer la
carte et recommencer la pro-
ceédure comme précédem-
ment en entrart, le code puis,
pour le nombre d'unités, nous
alons entrer "999¢" puis
PROG. Laffichewr nous
indique alors "FULL" confir-
mant que la carte est en accés
permanent. De méme, ke relais
sera colié et restera collé tant

_[
F0000=,

”“ 1ol CUIVRE

i
-

Tracé du circuit

imprime de la carte
acces utilisateurs

- =

connecteur. Retirer la carte, le message
"CArd" appardlt, insérer de nouveau la
carte, l'afficheur indiquera soit ke nombre
d'unités de la carie si elle a été program-
mée en utiisation restrente soit “FULL"
dang le cas d'une carte & acces ilimité.
Dans le cas de I'utiisation d'une carte a
accés restreint, dés que l'afficheur passera
a "0000" donc que la carte sera vide, le
relais s'ouwvrira et l'afficheur nous indiquera
“Fin. A ce moment, il faudra reprogrammer
la carte si on le souhaite, bien entendu.
Demier consell, retirer la carte du montage
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lorsque l'on n'utiise pas l'appareil restreint  diun intemupteur marche/arét. Nomenclature
car sinon le décrément de la carte se pour- ‘
suivra. Autre solution, équiper le montage 0. COTREAU Carte GPU

R, R, R, aR, :47kQ5%1/4W

R,aR,:10 k5% 1/4 W

R, aR,,:100 Q2 5% 1/4W

R aR, :180€25% 1/4W Jq

C, : 1000 pF/18V chimigue '

C,, G, : 100 nF céramigue

C,, C, : 56 pF céramique

C, : 470 pF/25V chimique

TR, : transfo GV/5VA ex. MYBRA 44235

CN,, [H\llz : borniers 2 points 1

CN, : connecteur cartes & puce

SUP, : support Ci 28 broches

r T, & T, : transistors BG337

()% D, : diode TN4148

(T~ D, a D, : diodes 1N40B4 u
¢ XTAL, : quartz 32,768 kHz

IC, : PIC 16L55

REL, : relais 2RT/6V

REG, : régulateur LM7805

ST, ST, - straps

Carte Afficheurs

AFF, a AFF, : afficheurs 7 segments HDSP
- 5503

C, a C, : 100 nF céramigue

BP, a BP, : touches contact DIPS ITT
SUP, a SUP, : supports tulipe 6 hroches

Carte utilisateur

IC, : EEPRDM 93C46 B [ /

©

o Implantation des elaments
de la carte CPU

@ Iimplantation des @laments
de la carte utllisateuwrs

R —
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Les microcontra-
leurs 87051 et
87(52 sont tres
repandus et trés
pratiques du fait
gu’'ils integrent
I'EPROM neécessaire
au programme. lis
permettent ainsi
de réaliser des
petits montages
sdns avoir a ajou-
ter de la logique
autour du micro-
controleur.

Les lecteurs assi-
dus aurant siire-
ment deja trouve
des montages fai-
sant appel a ces
microcontrileurs
dans res pages.
Malheureusement,
pour programiner
ces microcontro-
leurs, il faut faire
appel a un equipe-
ment spécifique,
sauvent coldteux.

Programmateur de

87051 et 87052

b e
b

liTi

N 3

Ben entendu, avec la democratisa-
tion des PC, sont apparues des
cartes spécialisées qui permetient de
programimer les EPROM et les micro-
contrdleurs les plus courants. Mais ce
type de systéme, en plus d'étre rela-
tivement codieux, requiert un «slot»
de type «ISA» de iibre dans te PC.
Selon les équipements dont on dis-
pose déja. il n'est pas toujours pos-
sible de trouver un empiacerment de
liore dans le PC. Pour résoudre ces
petits problemes Nous vous propo

SONS Ce Mmois-ci de réaliser un pro-
grammateur de microcontrbleurs
87CH1 el B7CH2 qui se connectera
a un port dimprimante standard, sur
un PC fonctionnant saus Windows
ab/98.

Schéma

Avant d'aborder les schémas de ce
montage, [FECISONS  quelques
remargue sur les choix qui ont été
effectués lors de la conception de cet
apparell. Nous souhaitions realiser un
systéme pouvant étre connecté faci-
lement & un PC, sans avoir & louwvrir
pour installer une carte de plus dans
un hypothétique emplacement d'ex-
tension libre. Le choix de la connexion

au port imprirmants s'est imposé de
lui-méme car il procure plusieurs
avantages : connexion simple et
rapide pemettant I'utiisation de I'ap-
parell surtplusieurs PC. L'accés au
port imprimante, d'un point de vue
togiciel, est relativernent simple, ce qui
a pemis d'envisager d'ecrire le pro-
gramme associé a lappareil sous
WINDOWS (3.1 et 85). En revanche,
nous avons choisi d'utiliser un port
imprimante standard pour ne pas
pénaliser les lecteurs qui n'ont pas un
PC récent {gui ne dispose pas d'un
port EPF/ECP). En conséquence, les
données a transmettre au montage
sont sérialisées, ce qui ralentit consi-
dérablement les échanges. Le résul-
tat est donc un apparell agréable et
simple d'empiloi, mais qui ne rivalisera
pas en terme de performance avec
les équipements du commerce (plus
destiné a la production).

Aprés ce préambule venons-en aux
schémas. La figure 1 dévoile le
coaur du systéme el ia connexion au
port imprimante. Les dornées a
tfransmettre aux EPROM et les
adresses associées sont transmises
en séries aux registres A décalage U.,,
U, et U.. A la fin du transfert, le
regisire U, contendra les donnees et
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les registres U, et U, contiendront
I'adresse & appliquer & ITEPROM.
Les sorties des registres & décalage
sont slamponnées» par des buffers a
sorties 3 états pour éviter les pertur-
bations lors du transfert des dornées.
En ce qui conceme U, les sorties du
buffer sont commandées lorsaue les
sorties du microcontréleur sont inac-
tives, grace & la présence de U,..
Pour relire les données de I'EPROM,
le circuit U, permettra de sélectionner
tour a tour chacun des bits du bus de
donnée. Cela augmente lacharge de
travail du programme du PC (ce qul
ralentit un peu le programime), mais
c'est la seule solution pour utiliser un
port imprimante standard.

Pour génerer l'impuision de pro-
grammation, nous avons fait appel &
un monostable pour garantir la
durée de I'état bas. Nous mavons
pas fait appel a une temporisation
par logiciel & cause des contraintes
imposées par WINDOWS 35/98. En
effet, WINDOWS 95 est un systéme
d'exploitation multitdche, de sorte
qu'il est trés difficile de contréler des
durées de l'ordre de la miliseconde.
Or pour programmer les microcon-
troleurs 87C51, il taut pouvoir géné-
rer 5 impulsions de 100 ms a I'élat
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bas sur la broche -PGM. Ceci est trés
compliqué a obtenir avec un PC sous
Windows, d'autant plus que le pro-
gramme aurait & s'adapter a la vitegse de
chaque PC. Nous avons denc préféré
confier cette tAche & un simple mono-
stable.

Le schéma de |la figure 2 dévoile 'ali-
mentation du montage. En plus de fa
tension +8VDC nécessaire aux circuils
logiques, le montage doit produire les

ne pas oublier le strap saous "'un des deux
74LS 1649

tensions VPP et VCCEP a appliquer au
microcontrileur & pgogrammer. La ten-
sion VCCEP sera produite par un simple
transistor monté en commutation sur le
+5V. Par contre, pour produire les
12,75V nécessaires pour VPP, nous
avons fait appel & un regulateur a décou

page monié en «STEP UP», Pour cette
fonction, nous avons fait appel au circuit
TLAG7 en raison de sa smplicité de
mise en ceuvre, L'ajustable AJ, permet

tra un réglage précis de la tension de
programmation des microcontréleurs. Le
programme associé au montage dis-
pose d'une procédure de réglage.

Les tensions VPP et VCC appliguées a
I'EPROM doivent pouvoir &tre comman-
dées rapidermient & un instant précis ou
&tre totalement absente du support. Pour
cela nous avons fait appel aux transistors
T, et T, qui seront pilotés directerment par
le port imprimante. L'alimentation de 1a
logique du montage est articulée autour
du régulateur LM7805 (REG,). La carte
sera aimentée par une tension de 12V0DC
qui n'a pas besoin d'étre stabilisee. Une
tension correctement filirée fera trés bien
['affaire a condilion de pouvoir foumir au
moins 500 MA. La diode D, permet de
protéger le montage en cas d'inversion du
connecteur d'alimentation.

Réalisation

Le dessin du circuit imprime est visible en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pagliles
seront percées a laide dun foret de
0,8 mm de diameétre, pour la plupart. Enrai-
sonde la talle réduite de certaines pastilles,
il vaudra mieux utiliser des forets de bonne
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@ Trace du circuit imprimea

,,,g(@,@

i

S

qualité pour éviter de les emporter au  tance etles diodes, il faudra percerlespas-  préférable de vous procurer les compo-
moment ou le foret débouche. Ence qui  tiles avec un foret de 1 mm de dametre.  sants pour vous assurer qu'ils simplante-
conceme te support, ke régulatewr, linduc-  Avant de réaliser le circuit imprimé, il est  ront  comectemeni.  Celte  remargque

@ Implantation des elements
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conceme particuliérement f'inductance et
la résistance ajustable. Surtout ne prenez
pas de liberte avec les paramatres de l'in-
ductance, car c'est d'elie gue dépend la
génération de la tension VPP, Si vous n'ar-
rivez pas & vous procurer l'inductance
donnée en référence, choisissez une
inductance de 330 mH capable d'absor-
ber 0.5 A sans montrer de signe de satu-
ration. Si 'on vous pPropcse une induc-
tance se présentant sous I'encombrement
d'une résistance, refusez-la. Pour pouvoir
«gncaisser» 0,5 A, Il faut gue I'nductance
scit réalisée sur un noyau magnétique de
dimension suffisante.

Soyez vigilant au sens des composants,
respectez bien la nomenclature et veiflez
bien au sens des composants. Par
ailleurs, il est préférable de monter les cir-
cuits intégrés sur support et de verifier la
présence de tension d'alimentation sur les
supports. Ensuite (aprés avoir éteint I'ali-
mentation, bien sdr), vous pourrez insérer
les circuits intégrés sur leur support. Vous
noterez que les straps sont relativernent
nombreux pulsgu'ils sont au nombre de
22. C'es! le prix a payer pour garder un
cireuit imprimé simple face. Vous noterez
que certains straps sont installés sous les
circuits intégrés, Pour plus de commaodité,
il est indispensable de debuterimplanta-
tion par les straps.

Le connecteur CN. sera sCrement sou-
mis & de nombreuses manipulaticns.
Clest pourquoi il sera immobilisé sur le Cir-
cuit imprime & l'aide de 2 petits boulons,
dans les passages prevus a cet effet.
Pour raccorder CN, au port paraligle du
PC., vous devrez utiliser deux connecteurs
25 ponts males a sertir sur du cable plat.
Etant donné le nombre &levé de manipu-
lations que subira le citle, il sera indis-
pensable d'ajouter des «clips anti-tractions»

| aux connecteurs. Ceci vous évitera d'ar-

—

|

racher le cAble au bout de queiques mani-
pulations,

Le regulateur sera impérativermnent monte
sur un petit dissipateur présentant une
résistance thermique inférieure a
18°C/W. Ceci est nécessaire pour limiter
la température de jonction du regulateur
a une valeur acceptable, car la consom-
mation du mentage est 1oin d'étre négli-
geable. Si vous choisissez un modéle de
dissipateur différent de celui préconisé
dans la nomenclature, vérifiez qu'il ne

Froa amesatens da BICE) /87T

Cheses B 1ypo do Wigoruntiolae G I

Ty e Micspuriciew ————— =5

@ Ecran

prendra pas trop de place sur le circuit
imprime.

Utilisation du programmateur
d’EPROM

Le programme WEPROM associé a ce
monlage est prévu pour fonclionner sous
windows 85 ou Windows 98. I n'y a
aucune procédure d'installation & prévoir
puisgue le programme se suffit & lui-
méme (pas de DLL ou de fichiers spéci-
figues). Pour metire en route le pro-
gramme. il vous suffit de I'appeler & partir
du gestionnaire de fichiers, ou d'ajouter

-

3 55 2®
le support ZIP OIP 40 broches

PROGH?S V) O
[Chioon Parcal 1528

Goton du progy nrvmalecs o BIL5H /52

connscih il 1 port pu skl

"

son icne dans un groupe de programme
(ou dans le menu DEMARRER scus WIN-
DOWS 95).

Lors de la premigre mise en route du
programme, ce dermier utilise les para-
métres par défaut suivants : port impri-
mante LPT1 et type de microcontrdleur
87C51. Utilisez le menu OPTION pour
maodifier les parameétres de fonclionne-
ments. Les options seront automatique-
ment enregisirées dans le fichier WIN.INI
sous la section [PROG8751] pour étre
utilisées lors de la prochaine session.
Pour le reste des operations, le programme
est tellement simple a uliliser que nous

PR ] g T = S o

.

— T - ——
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Nomenclaturss

AJ, : ajustable multitours 1 k2

CN, : connecteur SubD 25 points femelle,
sarties coudées, & souder sur circuit
Imprimé (par exemple référence HAR-
TING 09 66 312 76011

CN, : bornier de connexion & vis 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimée, profil has

C, : 1 nF céramique au pas de 5,08 mm
G, C, : 33 pF céramigue au pas de
5,08 mm

C,. C : 100 pF/25V sorties radiales

G, - 470 pF/25V sorties radiales

C, : 120 pF céramigue au pas de 5,08 mm
C, : 47 pF/25V sorties radiales

C,aC,, : 220 nF céramique au pas de
5,08 mm

D, : TN4001 (diode de redressement
1A/100V]

D, : diode Schottky BAT48A

L, : inductance 330 pH sur noyau defer-
rite [lmax=0,5A)

0z, : quartz 4 MHz en boitier KCU49

BR, : réseau resistif 8x10 k<2 en boitier
SiL

REG, : régulateur L7805 (5V] en boitier

TD220 + dissipateur thermique 18°C/W
maximum [(par exemple SHAFFNER réfé-

rence RAWA 400 9P)

R, : 150 k<2 1/3W 5%
[marron, vert, jaunel
R, : 3,3 kQ2 1/4W 5%

(orange, orange, rouge

R,. Ry : 10 k2 /AW 5%
(marron, noix, orange}
R, : 4,7 kQ2 1/aW 5%
(jaune, violet, rougel
R, : 2,2 k<2 1/4W 5%
(rouge, rouge, rougel,
R, : 1,8 <2 1/4W 5%
(marron, gris, argent)
R, : 820 2 1/4W 5%
[yris, reuge, marron]

SUPPDRT, : support ZIP OIP 40 broches |

: 2N2222A
: 2N2905

: 2N2907

: 74HCT221

. 741504

U, a U, : 74HCT164
U, : 74HCT151

U, a Ui, 74HCTS41
Uy, : TL487

1
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N'hésitez plies 6 concevoir vos propres circuits !

Turbo Analogic........ 595 Francs
EOrssr i sl s Gratuit

Total T.T.C....... 595 Francs

Envoyer votre commande avec réglement & :

PROSILOG

EEETEEEEESF e

24 RN 14
27380 Grainville [

Tél: 0232491747 Fax: 423248192]

Turbo Analogic

est un logiciel de simulation
de circuits élcctroniques
fonctionnant en régime linéaire,
particulidrement adapté 2 la
simulation de circuits BE, HF
ou Hyperfréquences.

De nombreux outils facilitent la
prise en main et permettent de
développer rapidement
différents circuits ou modéles.

Les multiples résultats
disponibles. Tensions. Courants,
Impédances, Tos, paramétres
[S] etc...

peuvent étre visualisés sous
forme texte ou graphique.

Logiciel et manuel en
Francais

PC sous Windows 3.1 ou
supérieur, lecteur de disquettes
haute densité 3.5 pouces,

n'avons pas besan de vous en dire plus.
Vous n'aurez qu'a suivie les messages qui
seront affichés. Notez simplement que le
programme  accepte uniquement des
fichiers au format binaire. St vous devez uti-
liser des fichiers au format HEXA, vous
dewrez tout d'abord les convertir, On trouve
sur Intemet de nombreux programme de
CONVErSIoN pour cela.

P. MORIN

S ——————————

»

Hi-Lo Systems

Ji e

o v Dunfield
o ‘_/ J Compilateur C
Y %, Assembleur
——— Débogueur
\Q Moniteur
g e Simulateur
R CPU
a: * 6BHCO08/6809 Carte
; ; = 6BHC11/12/16
decarisaputs - 805152 d'application
avec (ou sans) + 8080/85/86 avec CPU Intel

interprétateur Basic A

« Effaceur UV - Cartes /O - Simulation logique-analogique mixte et routage

8096

Aussi disponibles :

- Emulateur de ROM et de microcontroleur - Analyseur logique

40, rue Saint-

72000 LE MANS

André

http://www.hitechtools.com

et Motorola

Hi TECH TOOLS (H.1.7.) Té.0243281504
Fax 02 43 28 59 61
E-mail : hitools@hitechtools.com |
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Centrale d’alarme
a microcantroleur

of ZETTLER
@
AZ821-26-120¢

3021930202V
AV
I LSZ

Sauf dans quelques
cas particuliers, les
fonctions d’'une
centrale d’'alarme
domestigue ne
necessitent pas le
recours a un micro-
controleur puis-
gu'une poignee de
circuits logiques
peut

suffire. Pourquoi
dans ces conditions
VOUS proposer
cette réalisation ?
Tout simplement
parce qu'elle fait
appel a une famille
de microcontrg-

leurs assez réecents
de chez VIICROCHIP

qui permettent une
reelle simplification
du scthema. En
effet, ces micro-
contrileurs n’ont
besoin d'aucun
composant externe
pour fonctisnner
(pas de circunt de
reset ni d’horloge)
et, de plus, ils sent
disponibles en boi-
tiers DIL 8 pattes.

Les microcontroleurs
126508 et 509
de MIGROCHIP

Les circuits 12C508 et 12C509 (et
leurs versions A) appartiennent a la
tamille de microcontréleurs RISC de
MICROCHIP, avec laquelle ils parta-
gent les ~performances  bien
comnues au rang desquelles se
classe une trés grande vitesse
d'exécution. lls ont cependant été
optimisés en vue d'une mise en
ceuvre trés simple afin de permettre
leur intégration dans des applica-
tions ou I'cn n'a pas I'habitude de
rencentrer un microcontréleur ou
bien, encorg, ol la mise en place
d'un tel circuit serait normalement
trop complexe. De ce fait, el méme
s'ils peuvent s& comporter comme
nimporte quel microcontréleur nor-
mal avec circuit d'horloge et de
reset, ils peuvent également fonc-
tionner dans un mode que I'on peut
qualifier d'autonome dans lequel
toules ces ressources sont intemes
au baottier.

Toutes les pattes de ce demier, hor-
mis bien slr I'dimentation positive et
lamasse, sont alors disponibles pour
votre application. C'est heureux car,
comme vous allez le découvrir dans
un instant. le 12C508A que nous

avons retenu est disponible en baitier
DL & 8 pattes seulement.

Nous en resterons 1a de la présenta-
tion de ce circuit ; une description un
peu plus compléte vous étant foumie
par alleurs.dans larticle consacré ala
réalisation d'une minuterie & micro-
contrdleur.

Centrales d’alarme et
boucles

Avant de voir le schéma de notre
centrale d'alarme, il nous semble
important de préciser quelques
notions relatives au mode de
cablage de ces dernigres et en par-
ticulier aux boucles appelées NC
{ou NF) et NO. Pour relier les diffé-
rents détecteurs, d'intrusion ou de
défaut technique, & une centrale

d'alarme, on utlise ce que I'on
appelle des boucles. C'est & dire
encare que chaque détecteur n'est
pas directement reli¢ a la centrale
mais que, au contraire, ces demiers
sont cablés en série ou en paralléle
constituant ainsi des boucles NF ou
NC.

Pour bien comprendre ce principe
et la différence qui existe entre ces
deux méthodes de cablage, Il faut
retenir que la sortie d'un détecteur,
quel qu'il soit, est toujours un
contact qui peut étre normalement
ouvert ou NO, ou bien encore nor-
malement fermé ou NF (NC pour
Nomally Closed dans les docu-
mentations  dorigine  anglo-
saxonnes). L'état que I'on qualifie de
normal dans ce cas est évidem-
ment ['état hors alarme.

Boucle NO

@ Principe d'une boucle normale-
152 meant ouverte ou boucje NO
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L Détectsur

en alarme

@ Principe d'une boucle

normalement fermes ou bouciae N

De ce fait, les détecteurs & sortie NO ne
peuvent étre reliés & la centrale d'alarme
gu'en paralltle comme le montre la
figure 1. On constitue alors ainsi ce que
I'on appelle une boucle NO puisque, 4
I'état de repos, elle est ouverte. En cas
d'alame et quel que soit le détecteur qui
sera sallicité, la boucle sera fermée du fait
du cablage paraléle et la centrale le
détectera

Par contre, les détecteurs & sortie NF ne
peuvent étre cablés qu'en série comme le
montre la tigure 2, constituant ainsi une
boucle NF. En cas d'alame et, ici aussi,
quel que soit le gétecteur sollicite, la boucle
se trouvera ouverte du fait du céblage en
série et la centrale le détectera.

A lheure actuelle, la majorité des détec-
teurs dispose d'une sortie pour boucle NF
car c'est la plus résistante a toute tenta-
tve de sabotage. En effet, pour neutrali-

ser une boucle NO, if suffit de couper un
de ses fils pour rendre inutiles tous les
détecteurs qui se trouvent au-dela de la
coupure. Par contre, une boucle NF ne
peut étre neutralisée qu'en la court-circui-
tant, ce qui est beaucoup plus difficile &
réaliser surtout si le cablage fait appel a
du cable rond ou méplat style cable de
téléphone. |l faut en effet dénuder ce der-
nier, ainsi que les "bons” fils intemes, pour
arriver a les court-circuiter avec des
grippe-fils ou des pinces crocodiles minia-
tures. C'est nettement plus délicat que le
brutal coup de pince coupante suffisant
pour une boucle NO !

Signalons & ce propos que notre conirere
“Les Dossiers du Haut-Parleur” consacre
son numero de,jainjuiliet & falame et & la
SECunté et que vous pourrez y trouver de
nombreux conseils pertinents guant & lns-
tallation d'un systéme d'alame.

Présentation de notre
centrale

Notre centrale dispose de deux enirees
pour boucles NF et dune entrée pour
boucle NO. Une des entrées NF est &
action immediate alors que l'autre dispose
d'une temporisation programmee a 45
secondes. Par contre, l'entrée NO est utili-
sabie en alamme 24 heures sur 24 pour de
fa surveiliance technigue ou bien encore
comme entrée “panique” & action imme-
diate.

Deux sorties d'alamme sont disponibles ¢
une pulsée et une continue permettant ainsi
d'actionner les dispositifs de votre choix ;
ces sorties ayant lieu via des relais dispo-
sant de contacts inverseurs. Ces sorties
dalame sont temponsées et s'amrélent
seules aprés 5 mn de fonctionnement. Une
sortie d'alame complémentaire pilote une
LED qui n'est pas temponsée, ce qut per-
met donc de Dénéficier d'une mémoire din:
frusion i, par exempie, votre alamme a été
déclenchée en votre absence et se trouve
silencieuse & votre retour du fait de sa tem-
porisation.

L'alimentation est confiée a un bloc secteur
"prise de courant” trés peu coliieux Mais
elle peut étre sauvegardée par batterie ce
que nous conseilons évidemment vive-

Ledd | Schema de principe
verte
R8
330
M {* voir texte)
’
Led2 Led3
jaune \me=/ jgune 22 k
PANIC &= — b=
z R2/2;2 k
M R6 DZ1
a | 3350 47V
04 W
|
. DEL g-— ‘ —
g
’

INST o=
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ment. Enfin, du fait de f'utilisation d'un micro-
contrdleur PIC 12C508A4, le prix de revient
de ce montage est dénsoire et son schéma
est fort simple comme vous allez pouvoir le
constater sans plus tarder.

Analyse du schéma

Il vous est présenté dans son intégralté
figure 3 et paut difficlement étre plus
simple. En effet, toute la logique de la cen-
trale est assurée par IC, qui n'est autre que
le microcontroleur 12C508A. Nous allens
analyser ce schéma en nous servant
comme guide de ses pattes.

La patte 1 est Iaimentation posttive du
microcontrbleur et la patte 8 la patte de
masse. Cette alimentation doit élre réalisée
S0uUs une tension stablisée de SV qui est
icl délivree par le regulateur Intégré IC,.
Celui-ci recott en entrée une tensicn non
stabilisée de 9 a 12V déliviée par un bloc
secleur "prise de courant”. La diode D, pro-

| tége le montage des inversions de poarite

accidentelies tandis que la diode D, et 1a
resistance R,, permettent Iutifsation dune
Dattene de sauvegarde. Les pattes 2 et 3
sont programmées en sorties et comman-
dent les deux relais d'alarme via les transis-

| losampificateurs T, et T, sefonun schéma

tres classique. L

La patte 4, quant 2 elie, est configurée en
entrée et regoit la boucle NO destinée a
lentrée "panique”. Cette entrée est rame-
née auniveau logique haut par R, et passe
a la masse dés que la boucle comespon-
dante se ferme. Notez la présence de R, et
DZ, qui protégent le microcontrdleur de
toute tension transitoire violente pouvant
provenir de l'extérieur.

La patte 5 est configurée en sortie et piloté
la LED dindication d'alarme ; LED qui regoit
par alleurs une autre fonction gue Nous ver-
rons kors de 1a description du modse d'em-
pioi. Le 12C508 étant capable d'absorber
prés de 10 mA sur cette sortie, aucun ran-
sistor exterme n'est nécessaire pour com-
mander la LED, Les pattes 6 et 7 enfin sont
céblées de la méme fagon et sont toutes
deux programmees en entrées, Blies sont
destinees aux deux boucles NF et sont
ramenées au niveau logique haut grace aux
resistances R, et Ry et aux LED LED, et
LED,. Lorsque les boucles comespon-
dantes sont dans leur état normal, c'est &
dire fermees, les |LED sont alumées. Ceci

i ettt e,

permet de s'assurer, lorsque l'on met la cen-
trale en marche, que 'on n'a pas oublig une
porte ou une fenétre ouverte par exemple.
Le fait que I'une des boucles (repérée DEL)
soit tempornsée el que lautre repérée INST)
ne le soit pas n'a aucune influence sur le
schérma comme vous pouvez le constater ;
la distinction étant faite par logiciel.

Réalisation

Compte tenu de la simplicité du schéma, le
circuit imprimé que nous avons dessing est
trés compact bien qu'il supporie tous les
composants. Son tracé vous est proposé
figure 4.

Les composants Litiisés sont classiques et
disponibles partout, de méme que le PIC
12C508A car ce circuit a un usage bien
moins noble que celil que nous Iui avons
trouve ; C'est en effet i le "Mod chip” qui
sert, une fois comectement programme
bien s, & "prrater” les consoles de jeu Play
Station de Sony...

Pour ce qui est du nétre, it faudra bien évi-
demment ke programmer aved le logiciel de

commande de l'alame, logiciel disponible
sur notre site Intemet sous 'appellation
ALARMPIC.HEX. Ce fichier est au format
hexadécmal nomalisé délivré par 'assem-
bleur MICROCHIP et vous pouvez donc
Iutiiser drrectement avec nimporte quel
programmateur de PIC, tel celul décnt par
ailleurs dans ce numéro par exemple.

Le cablage de I'alamme est & faire en suvant
ke plan d'implantation de la figure 5, dans
l'ordre habitue! : suppornt de C, composants
passifs, puis cornposants actifs. Compte
tenu de la faible consormmation du mon-
tage, le régulateur m'a pas besoin de radia-
teur. Les LED peuvent étre directement
soudées sur le circuit impnime, coté cuivie
{contrairernent a fa maquette ol elles ont
été soudées cHlé composants pour des
raisons d'esthétique des photos 1), ce qui
permet de fixer le circult imprimé demiére la
face avant du baottier recevant falarrme en
faisant dépasser ces LED par des trous
judicieusernent disposés.

Lintenupteur de mise en marche de
lalarme sera avantageusement constitué
par une clé ronde disponible dans e com-

11

P 2 Y X

j':jnm 3§l

[« o
o—a

—

(> 4

[y

€< Traceé du clrcuit Imprime

Q Implantation des elements
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merce de détail courant ges composants
électroniques. Lalimentation sera réalisée
avec nimporte quel bloc secteur "prise de
courant” déliviarit 12V sous 250 mA envi-
ron.

Si vous utlisez des batteries de sauve-
garde, ¢e qui est vivement conseilé, choi-
sissez des moddles au Cadmium Nickel de
fagon a dispose d'une tension de 9V envi-
ron (par exemple 8 éléments de 1,2V). La
capacité sera fonction de la durée de fonc-
tionnement de i'alame en l'absence de
secteur dont vous souhaiterez bénéficier.
Larésistance R, est & calculer de la fagon
suivante :

Ry = 10.(12 - Vg /C 00

- Vaarr €5t Ia tension nominale ces batte-
nies.

- C est la capacité des batteries exprimée
en ampére/heure.

Si lentrée pour la boucle NO est effective-
ment utlisée comme entrée “panigue”,
VOUS pouvez cébler en parallgle dessus
autant de poussoirs que vous le souhaitez,
répartis en différents points stratégiques
des locaux a protéger. Notez également
que nous avons prévu la possibilité de
metire en place sur le circuit imprimé
deux straps au pas de 2,54 mm permet-
tant de court-circuiter les entrées INST et
DEL au cas ol l'une odTautre ne serait
pas utilisée dans votre instaliation,

Essais et utilisation

Les essais peuvent &tre réalisés sur table
avec de simples fils volants ce qui est tres

pratique. Commencez pour cela par court-
circuiter les deux boucles NF (instantanée
et retardée) et mettez le montage sous ten-
sion. La LED verte et les deux LED jaunes
doivent s'allumer et la LED rouge d'alamme
doit clignoter rapidement pendant 45
secondes, maténalisant ainsi le délai de 1a
boucle temporisée. Passé ce déla, et si
vos deux boucles NF sont toujours en
court-circutt, la LED rouge s'éleint et ienne
se passe. L'alamme est en velle.

Si vous fermez la boucle NO (entrée
"panique”) un court instant (en fait plus de
0,5 seconde compte tenu de lantiparasite
par logiciel réalisé en inteme) 'alamme se
declenche immédiatement. La LED rouge
clignote lentement ainsi que le relais AL,
tandis que le relais RL, est colé. Si vous
attendez 5 mn, les deux relais vont décol-
ler mais la LED rouge continuera de cligno-
ter, mémerisant ainsi le fatt qu'une alanme
ait eulieu. Cs clignotement ne cesseraqu'a
la prochaine séquence d'arét puis de mise
SouUS tension du montage.

Si vous ouvrez la boucle NO temporisés, la
LED rouge se met a clignoter rapidement
mais aucune aame ne se déclenche pen-
dant les 45 secorides qui suivent &t, si cette
boucle est refenmée a lissue de ce délai (ou
si vous avez anéié l'alarme parce que vous
rentriez tout simplement chez vous) rien ne
se passe el la LED rouge s'éteint, Dans le
cas contraire, c'est & dire boucle toujours
ouverte, l'alame se declenche et fonc-
tionne comme Nous 'avons vu Ci-dessus.
Sivous faites la méme manipulation avec la
boucle NO instantanée, le méme délai de

e

A,

NNy TN NN St

les deux relais miniatures 12V/1IRT

45 secondes se produt mais, & lissue de
celui-ci, l'alame se déclenche que la
boucle ait été refermée ounon. Notez que
Si une boucle reste cuverte en perma-
nence, la centrale s'aréte bien delie-méme
au bout des 5 mn de délai et re se redé-
clenche pas du fait de cetie ouverlure per-
manente. Cecl a été prévu car nous ne
CONNAISSONS pas beaucoup de voleurs qui
referment les portes en quittant les lisux
suite au déclenchement d'une aamre. Par
contre, sila boucle qui & été ouverte et qui
a déclenche falamme est refermee puss
Quverte a nouveau au-dela des 5 mn de
délai, lalame est & nouveau déclenchée.

Conclusion

Malgré sa simplicité, notre centrale d'alarme
dispose de toutes les fonclions de modéles
nettement plus complexes et encombrants,
ceci gréce & Iutilisation judicieuse du
12C508A de MICROCHIP. Méme si vous
ne la réglisez pas, nous espérons qu'elie
VOUS aura permis de découwvrir cetle nou-
velle génération de microcontrieurs qui
tendent & rempiacer de plus en plus sou-
vent de simples circuits logiques, a maoindre
colt et avec une grande efficacité.

C. TAVERNIER

Nomenclature

C,: 12C508A pragrammeé [voir texte)
IC, : 7805

T,. T, : BC547, 548

D,, D, : 1N914 ou 1N4148

D,, B, : IN4004 b

DZ, a DZ, : zéner 4,7V/0,4W

LED, : LED rouge

LED,, LED, : LED jaunes

LED, : LED verte

R, R, By, B, 22,2 k(2 1/4W 5%
[rouge, rouge, rougal

R, R, R, R :330 €2 1/4W 5%
[orange, orange, marran)

Ry, B, : 1 k2 179W 5%

(marron, neir, rouge)

B,, : voir texte

: 220 pF/25Y chimigue radial

: 0,22 pF mylar

: 10 pF/23V chimique ragial

: 1 nF céramigus

RL,, AL, : relais miniatures 12V/1RT
[FUJITSU FBR 244, SIEMENS V23102 ocu
équivalents

1 support de Gl 8 pattes

1

.ﬂ nNn 0 :
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Une horloge pro-
fessionnelle a LED
se rencontre dans

les studios de
radio, par
exemple. Elle doit
étre jolie et offrir

I"'avantage d’affi-
her clairement les

secondes par b0
LED en periphérie.

Cette réalisation
pst, par definition,

inaccessible a
I'amateur mais
nous relevons le
défi en vous pro-
posant un mon-
age a la portée de
tous, sans
reglages et active
pdar un microcon-
troleur GBHLCIIF ;
un des moins
chers du marche
bt néanmoins tres
performant.

Horloge

professionnelle

Gonstitution

Elie est constituée de deux platines.
Lune pour l'affichage ne comporte
que les LED et une muititude de
straps imposée par un circuit simple
face ; lautre, également en simple
face, supporte toute Il'électronique de
commanide, lalimentation et les bou-
tons poussoirs de mise a I'heure. En
€as de coupure de courant, une bat-
terie optionnelle, en charge tampon,
conserve I'heure en mémoire sans
I'aflicher, par économie.

Schéma de principe

Le schéma de la figure 1 fait appa-
raftre une refative simplicité, compte
tenu ce la réalisation {pas de mémoire
exteme ni de circuit d'interface spé-
clalisé)

L'alimentation

La tension issue du transformateur
est redressee par les diodes D, et
D,, firée par le condensateur C, et
découplée par C,. Cefte tension
denviron 12V est acheminée au
regulateur Cl, & travers la diode anti-

retour D, pour donner 5V, Elle subit
un demier fltrage par le condensa-
teur C.. La battene tampon est char-
gée en permanence, a faible inten-
silé, via la dicde D, et la résistance
R.. En cas de mangue de la tension
du secteur, c'est elle gui alimente le
régulateur Cl, & travers la diode anti-
retour D, Le transistor T,, polarisé
negativement par la résistance R,.
re;oil sur sa base la tension positive
redressee, limitée par la résistance
Re. Tant que la tension du secteur
est présents, il force négativement
'entréee PC7 du uC.

Les circuits de service du pC

Le MCBBHC11F1 est bien sir le
ceeur de notre horloge. |l est
cadencé par un quartz de
4,8152 MHz ; cette valeur permet
aprés deux divisions logicielles (par
32768 et par 150) d'obtenir la
seconde précise. Le quartz est
accompagné des condensateurs
C, C, et de la résistance R,. La
résistance R, maintient l'entrée
"MODE B a +VCC en mode
‘MONOCHIP" | le cavalier J, étabiit
en force le mode “BOOTSTRAP

a LED

pour une éventuelle programmation
du pC & méme le circuit. La résis-
tance R,, le condensateur C, et le
bouton poussoir RST constituent le
circuit d'initialisatlon. La résistance
R, et le condensateur C, fixent la
tension de référence du convertis-
seur analogique/numeérique inutilisé
pour cette application,

Les entrées de contrile

Les quatre demieres broches du port
C remplissent cette tache. La touche
S,, enforgant PC4 4 la masse, pro-
voque l'avance rapide de lheure. S,
sur PC5 agt sur favance lente | S, sur
PCB déclenche la mise & zéro des
secondes et le fonctionnement nor-
mal de I'horloge. Le rdle de PC7, étu-
dié précédemment, sunveile la pré

sence du secteur. Au repos, les
broches PCQO a PC7 sont position-
nées au +VCC par le réseau de résis-
tances RES

Les secondes

Le muliplexage est la seule soluticn
permettant la gestion de BOLED avec
si peu de lignes. Le port F se charge
de la valeur & afficher sur une ligne en

n° 238 www.eprat.com, 5S4 ELECTRONIGUE PRATIQIUE



cher et les deux LED de séparation. Le

chage est multiplexé. Le port B donne
simultanément la valeur du chitfre 4 affi-
balayage des afficheurs esti effectug par

ipe de I'horloge

nc

de pri

) Schama

.
-

Igle. Comme pour les secondes, l'affi-

<m

Chague segment des 4 afiicheurs est
constitué de 3 LED montées en paral-

Les minutes et les heures

Tg @ T,5 @ccOompagnés de

leurs résistances de base R, & R,,.

fonction de la colonne balayée par ke port
G. Le circuit Cl,, constitue de 6 inverseurs
de puissance, aimenie les cathodes des

LED & travers les résistances de limitation

Ry, &R, Les anodes sont almentées par

les trangistors
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le port A, ce demier se charge aussi des
12 LED de repérage montées en paral-
lele. Le principe d'amplification des
signaux est identique & celui des
secondes.

Les autres ports du microcontrileur
Les ports E et D ne confribuent pas au
foncticnnement de 'horloge. Ceux qui sou-
haitent programmer directement le pC sur
la platine, peuvent le faire par le port D en
raccordant une interface a base de
MAX232 par exemple, sur la prise J, pour
PDO et PD1. Lalimentation, +VCGC et
masse, est disponible sur la prise J,. Ces
deux prises comportent 3 broches pour 2
signaux ; ceci nous dispense de détrom-
peur si les prises males sont cablées de la
méme fagon. Le cavalier J, contribue 4 la
programmation en reliant PDO et XIRQ. Le
réseau de resistances RES, porte au
+VCC le port D et les deux lignes dinter-
ruption IRQ et XIRQ.

La réalisation

La figure 2 donne le dessin du circuit
imprimé de la carte d'affichage, a figure
3 celui de la platine de commande. La
méthode de gravure par photo, dans une

HORLOGE
ELECTRONIQUE

PRATIQUE m

220V
OANGER
220wV I

@Tracé du circuit imprime
==""de la platine de commandea

DTracé du circuit imprimea
== de la carte d affichage

ingoleuse, s'impose powr de tels mon-
tages car les pistes sont vrament trés
proches les unes des autres. Létape sul-
vante consiste a plonger le circuit
quelques secondes dans le révélatedr,
puis dans le bain de perchlorure de fer

pour l'attaque du cuivre, I| convient de
bien rincer la plaque d'époxy & l'eau tiéde
entre chaque bain. Les trous sont percés
avec un foret de 0.8 mm de diametre,
certaing sonl alésés a des diameétres
supérigurs selon les pattes des compo-

syt

fer & . $ gev
] -3 & Aoomafy
ST =

dwr
HE

it i‘ii‘
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sants que vous utilisez. Ne percez pas les
trous des connecteurs sur la plague d'af-
fichage.

L'implantation des composants du circuit
d'affichage est donnée & la figure 4.
Commencez par souder les 79 straps. Afin
de donner un aspect professionnal a votre
horloge, il est préférable, & ce stade, de
peindre & la bombe la face composants en

- 2] +

@Implantatinn des eleaments
=" du circuit de commande

roir mat avant d'implanter les 12 LED vertes
et les 146 LED rouges (la soixantiéme LED
des secondes est facultative), Soudez
ensuite, 'es barettes sécables méales du
cOté cuwré.

Lafigure 5 donne [implantation des com-
posants du circuit de commande. Soudez,
en premier, les 4 straps et poursuivez tradi-
tionnellement par les résistances, les

II!IIIIIII‘IIIII

__ﬁ—-F"-

utilisation du désormais celebre GBHLI1

diodes, les supports de circuits intégrés et
les composants par ordre de taile et de fra-
gilité. Les grosses pigces comme le régu-
lateur visse sur son radiateur et ke transfor-
mateur seront mises en place en demier.
Soudez, sur la face cuwrée, les banettes
sécables femelles destinées & s'embaoiter
sur les barettes méales du circuit d'affi-
chage.

Prenez garde, beaucoup de composants
sont polarisés et ne supportent pas les
inversions, reportez-vous aux plans et aux
ohotos, Un Plexiglas teinté foncé en fagade
donnera un aspect professionnel & votre
horloge.

Avertissements

Ne négligez pas le radiateur de Cl,, il doit
dissiper quand méme quelques watts,
surtout si vous décidez d'augmenter la
luminosité des LED (en réduisant la valeur
des résistances de limitation), auquel cas,

=D

Implantation
des eléements
du circuit

d affichage
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il faudra opter pour un transformateur plus
puissant. Sachez aussi qu'un quartz,
comme tout composant, est fabrigué
avec une précision relative, ce Qui
expligue Une dérive possible de quelques
secondes par jour. Pour remédier A cela,
il convient, peut étre, de régler avec pré-
cision l'oscillateur & guariz avec un
conctensateur gjustable 4 la place de C,
ou C,, mais l'opératicn est délicate.

Mise en service

| Avant toute chose, observez bien ala lcupe
vos deux circuits afin d'éliminer les risques
! de courts-circuits entre deux pistes cui-
vrées. Raccordez ensuite au secteur la
carte principale dépournvue de ses circuts
intégrés pour contrbler la présence de
+VCC par rapport a la masse en divers
points &t, notamment, sur les supports de
circuits intégrés et sur le connecteur J,.
Hors tension et aprés une minute pour la
decharge de Cg, emrochez les circuits Cl,
et Cl,. Pour Cl,, voyez le paragraphe sui-
vant.

Programmation

Le 68HC11F1 contient 1K d'octets de
mémoire RAM et 512 octets de mémoire
EEPROM & effacement électrique qui
nous intéressent tout particulierement.
Ensuite, le pC toumera en mode “MONO-
CHIP" bien sir ! Le cavalier J, reste en
place puisque nous pragrammens de la
EEPROM. Vous pouvez laisser le
68HC11F1 & sa place pour cette cpéra-
tion via une interface spécialisée (voir
paragraphe sur le schéma ), sinon pro-
grammez-le au moyen d'un des mon-
tages proposés récemment dans Flec-
fronique Pratigue.

Le programme est disponible sur notre site
Intermet “www.eprat.com” ou sur simple
demande & la rédaction contre une dis-
quette fomatée sous enveloppe affranchie,
auto-adressée.

Le programme

Il est développé au moyen de l'assernbleur
‘AS11" faisant partie, avec le déboguer,
de 'ensemble "BASIC11" ; mais tout autre
assembleur pour 68HC11 peut faire I'af-
faire. Le programme utiise la totalité de la

aspect du circuit imprime de la platine de

cormmande

mémoire EEPROM et tolére peu de modi-
fications.

Utilisation

A lamise sous tension aprés une action sur
la touche RST, vous devez mettre 'horloge
& I'neure. Une impulsion sur fa touche AR
provocue le défilerpént rapide de I'heure,
une action sur la touche AL ralentit nette-
ment lavance et, pour finir, 1a touche MAH
stoppe le déflement pour un cadencement
normal avec remise & z&ro des secondes.

Si vous étes allé trop loin, refaites le pro-
cessus depus la touche AR.

En cas de coupure du secteur, la batterie
prend le relais instantanément, l'affichage
est inhibé et seules les 12 LED vertes de
repérage clignotent au rvthme de la
seconde. Quand la tension est rétablie, l'al-
fichage nomal réapparatt, I'heure a &€
maintenue malgré la coupure.

Y. MIERGY

Nomencliatunrea

R, : 10 M2 (marron, noit, bisul

R,, R, : 4,7 k<2 (jaune, violet, rougel
R.R. R, aR R, aR, 1k}
{marron, noir, rouge]

R, : 470 2 [jaune, violet, marron]

R, : 10 k2 [marron, noir, orange]

R, a R, : 8,2 Q (gris, rouge, orl

R,, 4 R,; : 220 2 frouge, rougs, marron]
R,, : 330 Q2 (orange, orange, marton)
R,, a R,, : 820 Q [gris, ronge, marron]
RES,, RES, : 8x10 k<2 (9 broches)

C,. G, : 22 pF (céramiques)

G, : 1 uF/25V (électrochimique & sorties
radiales)

G, : 1 pF imylar jaune)

C, : 100 nF [mylar jaune]

G, : 220 nF [mylar jaune]

G, : 1000 pF/16V (électrachimique & sor-
ties axiales)

D, 4D, : 1N4DO7

L, a L, : LED rouges 5 mm haute tumi-
nosité de préférence

L,,; &L, : LED vertes 5 mm haute lumi-
nosité de préférance

T,, T, : 2N2222
T,aT, : BCSS7

Ct, : MCGBHC11FN

tl,, Ci, : ULN2803

Gl : 7805

X, : quartz de 4,9152 MHz

1 transformateur moulé pour circuit
imprimé 2x8V/3,2VA

1 support de circuit intégré PLCC a
68 broches

2 supports de- circuit intégré a 18
broches

1 homier a 2 hormes

1 batterie 8V (format pife) et son connet-
teur

1 petit dissipateur thermique horizental
4 touches a 1 contact travail

Barrettes sécahles femslles (38 broches)
Barrettes sécables malss {39 broches)
2 cavaliers de configuration pour bar-
rette male

i

=&
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Nous avons eu
I’'Dceasion de
publier plusieurs
montages a base
de microcontri-
eurs ATMEL ce gui
nous a valu de
recevoir de
nombreuses fgues-
tions sur la facon
de les
programmer.

Cet article repond
A £es guestions en
vous donnant ce
moyen; a eondi-
tion bien sir de
posseder un com-
patible PC et de
brancher sur son
port paralléle le
ontage que nous
vaus proposons.

Programmateur de

La conception de ce prograrmmateur
n'a pas exigé beaucoup de réflexion,
en effet sur le site www.atmel.com
lout est disponible y compris schéma
et logiciel. Pour ceux qui voudraient
en savoir d'avantage, la note d'appli-
cation concemant cette application
est tres bien documentée si toutefois
vous matisez 'Anglais. Il est capable
de programmer les composants a 40
et 20 broches de la série des
ATBICH1/CE2/VE1AVG2/C1051/C
2051,

Lintérét pour ce programmateur st
d'autant plus important qu'il dispose
d'un logiciel puissant permettant la
lecture/écnture, sauvegarde, efface-
ment du composant, verrouilage du
bit de sécurité et lecture de la signa-
ture fabricant.

Le seul regret sera stirement pour les
adeptes de linterface graphique de
Windows, en effet le logiciel toume
sous DOS avec I'obscur écran a fond
narr, mais peu importe, eficacité avant
tout.

Le tableau suivant vous donne un

résumé du menu que Vous aurez
lécran :

Chip Erase ()
Program from File F
Verify against File (€}

Save to File H)
Blank Check 0
Read Signature )
Wirite Lock Bit 1 (I}
‘Write Lock Bit 2 )
| Exit )

Voici un résumeé de ces commandes

- Chip Erase : |l efface entiérement e
conternu de la mémoire FLASH du
micracontrdleur, tous les bits sont
posttionnés a 1, l'exécution de cette
commande n'est pas vérifiée auto-
matiquermnent par le programme,

- Program from File : il crit le contenu
du fichier spécifié dans la méemoire du
microcontrbleur, Vous serez invités a
saisi- le nom du fichier avec l'exten-
sion et chemin du répertoire,

n° 238 www.eprat.com B8 ELECTRONIQUE PRATIQUE

icrocontroleurs
flash ATV

Le fichier INTEL HEXA n'&ant pas
accepté, il devra étre uniguement un
fichier binaire. Aprés la programma-
tion le contenu de la mémoire du
microcontrdleur 'est pas vérifié avec
celui du fichier. Il n'y a pas non plus
d'indication visuele de la program-
mation en cours, mis a part que le
refour au menu général,

- Verify against File : compare e
contenu memoire avec le fichier spé-
cifié tout comme la programmation, le
nom et le chemin serort & saisir.

Le premier octet du fichier binaire est

‘comparé avec le premier octet de la

memoire et ainsi de suite. Si ure
emeur de comparaison est trouvée,
ladresse de cet octet aingi que sen
contenu seront affichés & Fécran.
Dans le cas contraire, sila comparai-
son est bonne, le programme
retourne au menu principal.

- Save to File : comme son nom lin-
dique, ke nom que vous donnerez au
fichier sera enregistré dans le éper-
toire désigné.

- Blank Check : vérifie gue les bits de



chague octet mémoire soient & un. Seuls
deux messages seront retoumes ; vérifica-
ticn bonne ou mauvaise.

Lagresse de l'octet défectueux n'est pas
non plus retoumée.

- Read Signature : cefte commande
retoume et affiche la signatue inteme
propre a chaque type de micrecontréleurs.
Le tableau suivent donne la signature de
queiques microcontrdleurs ATMEL :

- Wiite Lock Bit 1 :

P — =
J2 : LMUgO - Write Lock Bit 2 : ce menu pemet de
1 BRN 2P ) pesitionner le bit de sécurté au degre de
Ty 3 o 3 3 Voo protection désiré contre les relectures.
n
1] 2 !
cri 2 ﬂ ce Ce menu général est identique pour
10025 v i = 47125V n : g e
SR 100nF | 100nF i chaque type de microcontrbleurs, lappel
du programme se fait en ligne de com-
(4 ’ ’ (4 (4
2 _ - mande sous DOS en spécifiant le port
AN LPT1 ouLPT2.
Z‘:g _ Par exemple, si vous voulez accéder au
1% ok menu de 'ATBIC1051, il vous faudra taper
J ONDIGT "PC1051 LPT1" ou "PC52-3 LPT 1" pour un

RS ATBECH2.

31,20 10k Pa Sile port paraliéle n'est pas spéciié, le pro-
+| C3 gramme vous retoume un message d'er-
== 1 uF

25V Tant Bl . ! j
Pour ceux qui sont intéressés, sachez
A/ PO que les sources en langage C de ces
programmes vous sont auss! fournis sur
. . ‘ v J le site ATMEL, rien ne vous empéche
@ Schema de principe de PFalimentation et o e e o e

seul et méme programme. Des compila-
teurs comme VISUAL C++ ou
C++BUILDER de Borland permettent
aisément la chose avec des menus
beauccup plus atirayants sous Windows
98. Vous pourrez également vous pro-

curer les exécutables et les sources de

ATBACET | ATBOCH2 | ATBIC1051 | ATBOC2051 ce programmateur sur notre site
Numéro fabricant (ATMEL} | Ox1E Ox1E Ox1E Ox1E eprat.com. I se résume & un seul fichier
signature 0xH1 0x62 Ox11 Ox21 COMPresse NOMme “apcpgm.exe’, une
fois lancé, il se défragmente en deux
fichiers appelés PCPGM.EXE st
I"Tﬁ&'“. ot READ 1 ME. Il vous suffira zilors de l:elan-
L SUP 408 Fl} \ﬁ-c L Syf_229_|3j Ve cer pcpgm.exe pour qu'l se. défrag-
ﬂ mente & son tour en une multitude de
A0 )—; gg P3 )__.jz" fg fichiers exécutables et sources.
Al p—=ig « DBO —2 DB/ LGSt L.
a2 —24 2 ~<oB1 21 18 +~oss Réalisation
Azyp—24 <« DB2 — « DBS
Ad )_Z.l i g «DB3 0 >—Z- :: «DB4
i )—7& | Caph ol :: 1 [ <052 Le cicuit impimé (figure 4) éant en
A7 J} 8] 33 2 DB F1 >—54 13 ; pe1 SiMple face des straps sont nécessaires.
ca )_134. gf «DB7  E2 %. :f «DB0 Un soin particulier est demandé lors de la
_,_—,: ERD gf > 4 <2 55dure des supports de Cl qui pourront
12 ] 29| oo _ é&tre des tulipes, voire des supports stan-
:_31‘ :9, 237 w7 c101!)l1 F deys.
T—-s—:qp" Ios <« F0 fei Les diodes, régulateur et bomiers devront
F2 ) 1;1 { 45 | av0 étre percés & un diamétre de 1mm, quant
Fa )——%—u 4 23‘ < AN au reste des pastiles, elles seront percées
191 22 < :; 0 a0,8mm.
X1/6 MHz 201 {21 ; A8 Aprés la mise en place des straps, on
i— implantera les résistances, les diodes et les
;rangF aociF_ C1100,1 yF C =2 > supports de circuits inlégrég (figure 5),
i Les supports Des supports A force dinsertion nulle sont

7};; 20 et 40 broches

quasiment obligatoires pour IC, et IC,,

“
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Précaution

| Avant la mise sous tenslon, il n'est jamais
superfiu de contrler une demiére fois si
votre circuit m'est pas exempt de pistes qui

se touchent ou de coupures. Sans raccor-
der le programmateur au PC, vérfiez la pre-
sence du SV sur le suppont des 9 circuits.
Au niveau de la broche 2 du LM317, vous
dewiez trouver un peu plus de 9V, Si jus-

qulici tout est baon, vaus pouvez insérer les
circuits intégrés sur leurs suppaorts et appli-
quer une tension de 12V sur le bomier
BRN2Z, tension que l'on pourra prélever sur
un bloc secteur débitant au minimum 150
mA. Le cable droit DB25 est un modele

g? 24 o Qo,.%} A0 standard du marché disponible chez tous
Vi D1 Q1 —> Al les revendeurs d'accessoires ou de
. D2 44p2 Q2§13 A2
RP1 D3 5 16 consommables PC.
¢ D4 l A4 .
| D5 7loe  ael® o as  bonclusion
2 D6 8 13
v TRl B D Q6 A6
e 1 Ula ©7 8lps Q7 & 2—3 A7 . i
JPS— | 74KG139 T < Si ce n'est déja fait, il ne vous reste plus
Fe C3 > TR 5] T 1 >8_'é }7 435574 Qu'a développer volre prograrmme, & insé-
7 s TeiP s S ) SO rer un microcontrdleur adéquat et a lancer
B Y1 p2— <
8 | vz b8 . le logiciel comespondant. Le résultat est
; . 1:: E Y3 ;)7—- 3 :g immédiat, vous pourrez lire et programmer
47k = 4 Q2 o A10 VOS microcontrbleurs a volonte.
D4 5 D3 Qa-p-ﬁ—} Al1
B g D4 Q4 o> A12
06 5120 Q5 $=—> FO R. BASBUG
ST Q6 $5—> P
D7 Q7 ¢—» F2
1 V==
iy ¢ SN [N R
OE | |l7aHcs7e i~ IV
““““ | 74HC368 !
oo | le===a=d !
g? i DO ooé i A1 vt p— P
=l a1 42 sh1Az  1v2 b=
oo a1 02 Q2 42 o1 Y3 po
4 5108 Q3 4= 1A4,  1Yap > F3
D4
o] :4 c2 D5 14] e 3‘5'. 15 % 11 e
— Do DE178D6 Q¢S 5 po 23280 oo bl 50
SO11E 7 S | 3
N D1 Ve 11 fmm ' 1]l =
: 16 RP2 1 Clk 1 U6 T p OE1
i D2 1 o MR | 74HC273 | . 124 OE2
T ?
5 ps| Do 2] S veo |
o—118 D13 DO 24 po Qo D89 RP3f0k | T
) D4 D; 4 D1_a b 18 DB1
o— 1 Q1 1
o—H¢ D3 5 D2 afp,  gpbll DB2 F
. H D5 b2 s D3 5] pg Q3416_DB3 | DBO 2
o—t28 D5 7 D4 6 15 DB4 | DBI 3
| 8 D& - D4 Q4
O 31 Dg 8 D5 7 D5 Qs 14  DB5 DB2 4
o e o7l D7 9 D6 8 08 Q6 13 DBé DB3 5
o152 07 9] p7 qri12 _DB7 | DB4 6
Go—i 47k 1o DB5 7
o—]8 1 P Ck |1 us DBE_6
o__u Vee OE 74HC574 DB7 9
=il o1 - P
By 12
OB_ 25 Bl Do 2 18 DBO
| 47k D
og° D13 [ESNRNRT 17 DB1 s
D2 4}, Q1176 oe2 |
CONN-D25 Cla D2 Q2 5 DB2
D3 5] 15 DB3
1uF D3 Q3 —» DB3
D4 6 14 DB4
D4 Q4 — DB4
7 D5 7 13 DB5
D5 Qs > DB5S
D5 8 12 DB '
o7 8]’ S G ez DEG
D7 Q7 —» DB?
C2 1) == TR 1
c2 111; S5 hegdde |
OE2 | 7aHC541 |
=8 >’ Schéma de principe i g
— —— E—— - NET—————
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Nomenclaturea |

1 47 kQ2

,: 1150 €2 1%
:TkQ

1249 Q2 1%

12150 Q 1%

R, 10 RGO

s - 4.7 RQ

RP,, RP, : 4,7 kQ2

RP, : 10 kS2

C,:1pF

C, : 10 pF/25V tantale
C, : 1 pF/25V tantale
C, C,: 100 nF

C, : 47/25 V tantale
C, : 100/25V chimigue

-0
F ™ —

U
U

U, : 74HCE41
U, : 74HC273
U, : 74HC368
U : LM317L

U, : LM7805

U,, : SUP_40BR
U, : SUP_20BR

0, : 2N2907

D, a 0, : diodes TN4004
J; : connecteur DB25
J, : horniet 2 points

X, : 6 MHz
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L'utilisation des
cartes a puces a
pris, ces dernieres
annees, une tres
grande amplewur.
Lette ampleur
s’'explique par le
fait que cette utili-
sation rend d'in-
nombrables ser-
viees et simplifie
de trés nom-
breuses operations
tres diverses gui
concernent aussi

bien le domaine
des communica-

tions, des bangues
que celui de la
sante, avec la
carte recemment
diffusee par I'orga-
nisme de la secu-
rité sociale.

Le «CHIPI»,

unité dencodage
et de lecture des cartes a
puces (Basic-Card]

Ceux que les cartes & puce intéres-
sent savent que programmer une
carte & microprocesseur était jus-
qu'alors une tache fastidieuse qui
nécessitait de multiples opérations.
Cela nécessitait également un
matériel de développement trés oné-
reux. La siuation a maintenant
changé. Les cartes sont facilernent
disponibles. Ce type de cartes utiise
un interpréteur appelé P-CODE. |
suffit d'écrire un prograrmme sous
JAVA ou BASIC qui est ensuite com-
pilé sous P-CODE et donne un pro-
gramme ressemblant au langage
machine. Il ne reste plus qu'a le téle-
charger dans la carte ou il est exé-
cuté par lnterpréteur. Autre avan-
tage : sile programme comporte des
emeurs, il suffit de rectifier le pro-
gramme et de le charger & nouveau
dans la puce.

C'est ce gue nous propose la
société Hl TECH TOOLS qui com-
mercialise deux lecteurs/program-
mateurs de cartes a puces : les
modéles CHIP! interme et exteme a

mtqnnexlon a la

l'ordinateur, L'avantage que présente
le modéle interme est Uil cccupe un
espace restreint puisqu'il se monte
dans un emplacement réservé a un
lecteur de disquette 3,5 pouces. Sa
connexion & la carte mére de l'ordi-
nateur s'effectue trés simplement
par un cable en nappe tandis que
son alimentation est assurée par le
méme type de connecteur que ceux
que l'on rencontre habituellement
(figure 1). Ses caracteristiques,
données ci-dessous, sont trés inté-
ressantes, es types de canes pou-
vant étre manipulés étant  nom-
breux :

Programmation en BASIC (logiciel
inClus)

PC/PS compatible avec interface AP
de Microsoft

Cartes @ mémoaire synchrane |
- protocole deux fils (SLE 4432/4442)
- protocole rois fils (SLE 4418/4428)

carte mere

-bus 12C

- extension bus [2C jusqu'a 32 kBytes
- Carte asynchrone & microproces-
seur :

- TO (carte bancaire)

- T1 {Eurochip)

- T1.4 (cate GSM avec interface
GSM intégrée)

Adaptation automatique au baud rate
de la carte (1200 bauds - 38400
bauds)

Interface RS232-C (V24)
Alimentation par piles pour CHIPI
EXTERN (autonome)

Pas d'aimentation externe pour CHIP!
Afficheur LED d'indication de statut
Lecteur carte avec zone de contact
dorée

La communication entre I'ordina-
teur et ia carte a microprocesseur
(bien entendu via le lecteur/pro-
grammateur} s'effectue trés sim-
plement au moyen d'un protocole

n° @38 www.eprat.com B8 EIECTRONIQUE PRATIQUE

5 — ~ - e



de commande/réponse dont le schéma
synoptique est donné en figure 2. La
carte est le partenaire passif dans cet
échange. Aprés avoir envoyé le signal
ANSWER TO RESET (mise a zéro), elle
ne fait plus rien jusqu'a ce qu'elle
regoive une commande. Apres avoir
répondu & cel ordre, elle se remet en
étal d'attente.

Le langage BASIC utiisé (ZC-BASIC), n'a
fien & envier aux langages de ce type puis-
qu'll contient toutes les instructions neces-
saires a ['élaboration d'un programme digne
de ce nom. Sans trop entrer dans le détall,
nous dirons gque pratiqguement toutes les
instructions existent, auxquelles ont été
gjoutées des instructions spécifiques aux
cartes a puce.

Toranmal Covd Reader

Reset Card ——————»

Procussor Card

Answer To Reset (ATI'Z)

A

Commahd

v

'S

R Li

Command ==

L

Response

r 3

Synaptigque du montage

Abs Access And Append ApplicationiD
As AsC At ATR AutoEncrypt
Base BasicCard Binary ByRef Byte
Byval Cal CardReader  CardinBeader Case
Chi$ Close Command Const Declare
DefByte Defint Deflng DefSng DefString
Dim Disable o Dynamic Eeprom
EepromLog  Else Elself Enable End
EOF Erase Exit Bpict  For
FreeFie Function Gel GoSub GoTo
Hex$ If InKey$ Input InputH
integer Is Key KeyFie L Bound
LCase$ Left® Len Let Line
I Lock Long Loop LT Mid$
iod Next Not On Open
Option Or Qutput OverflowCheck  Peek
Poke Polynomigls  Print Private Public
Put Random Read ReDirm Rem
ResetCard Retum Right® Rnd RTim$
Seek Select Shared Single Spacsh
Sie Sart Static Step Srd
Stiing Stingd Sub Tab Then
To Tim$ Type UBound UCase$
Ut Vall Val& VaiH Wend
\vhie Wiite WTX Xor
= tiret bas (continuer une ligne) Apostrophe
{t parenthese gauche ) Parenthése droite
¥ plus - Moins
i3 multiplier ! Diviser
b4 virguie deux points
= egalite <> Différentde
plus pelit que > pius grand que
<= plus petit ou égal & >=  plusgrand cudgal &
point # ordre au pré-processaur du
numéro de fichier
point virguie
] - s
- NN E R e

Liste des Iinstructions

necessaires au
programme

Le tableau 1 ci-contre représente la
liste de ces instructions, le tableau 2
donne les signes mathématiques et de
ponctuation,

N'oublions pas de signaler, chose pra-
tique, que le langage est disponible sur
un site Internel sous l'adresse :
wwwy.zeitcontrol.de/basic. zip.

Ce logiciel est libre et peut étre utilisé
comme bon vous semble.

Ce produit est atirayant par les possibilites
quil offre et par ke prix auquel il est vendu,
tout au Moing pour le modéle inteme.

Le CHIFl inteme est vendu au prix
de 1590,00 F HT, tandis le modele exteme
est commercialisé au prix de 2480,00 F. HT.

HI TECH TOOLS

40 rue Saint-André
72000 LE MANS
Tél. : 02.43.28.15.04
Fax : 02.43.28.59.61

P. OGUIC

=

Signes
mathamatigues
et ponctuation

e T .
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Le montage dont
ROUS vous propo-
sons la réalisation
dans ces pages
est une télécom-
mande infrarouge
destinee a étre
utilisee a partir
d’'un ordinateur.
Avec un tel mons=
tage vous pourrez
commander
depuis le clavier
de votre aordina-

teur, jusqu’a 1b
appareils
electriques
differents en
toute securite et
dgvec une grande
fiabilita.

infrarouge

16 canaux

Telecommande

Caracteristiques

La télécommande infrarouge décrite
dans ces pages a été congue pour
pOWVOIr commander avec un maxi-
mum de souplesse et une fiabilité
maximale 16 appareils éectriques dif-
férents et de fagon indépendante.
Lémetteur de la télécommande se
connecte sur un des ports de com-
rnunication série asynchrone de for-
dinateur, la transmission des com-
mandes s'effectue a une vitesse de
300 bauds (300 bits par secondes).
L'émission des bits est effectuge par
modulation FSK de I'énergie foumie
par deux diodes électrolumines-
centes émettant dans linfrarouge. Le
récepteur regoit el décode les com-
mandes reques grace a lutiisation
dun microcontrdleur STE225 déve-
loppg par la soclété SGS-THOM-
SON. La distance entre l'émetteur et
le recepteur peut atteindre 6 m.

Chaque commande de mise & I'état
1 ou O de chacune des 16 sorties
logiques disponibles comespond a
une suite de codes binaires selon un
protocole spécialement développé et

gécrit dans ces pages. Puisqu'it s'agit
d'une transmission série asynchrone,
les cades sont donc nécessairement
envoyés au port de communication
série de lordinateur augquel est
connecté 'émetteur, par lintermeé-
diaire d'un cable. Le fait que les com-
mandes soient transmises par l'nter-
médiaire d'un ordinateur permet
d'envisager d'automatiser la com-
mande &leclrique de différents appa-
reils, ¢e qui ouvre donc Ia voie vers la
domotigue.

On peut envisager, par exemple, de
pouvoir réaliser un programme per-
mettant de commander & heure fixe
l'arosage de plantes ou la mise en
route de la cafetiére, et cela sans liai-
sons dlectriques puisgue la commu-
nication enfre 'émetteur et ie récep-
teur est réalisée de fagon optique.
Les caractéristiques principales du
montage sont les suivantes

- Vitesse de transmission : 300 bauds
(8 bits sans parté, 1 stop),

- Transmissicn des commandes par
modulation FSK assurant une grande
fiabitite,

- Portee maxirmale ; 6m,

- 16 sorties logigues indépendantes,
- Témoin de communication entre
I'émetteur et le récepteur (facilitant I'ali-
gnement),

- Protocole de communication assu-
rant une fiabilité de la transmission
des commandes,

- Coitt relativernent modique & & ['uti-
lisation de composants courants.

Le schéma de I'émetteur

Le schéma de I'émetteur est présenté
en figure 1. Celui-ci fait apperaitre
un composant bien connu des lec-
teurs d'electronique pratique pulsqu'il
s'agit du circuit CD40486, référencé
IC,. Ce composant intégre tous les
éléments d'une boucle & verrouilage
de phase {PLL). En effet, le principe
adopté pour transmetire I'état d'un bit
est celui de la modulation FSK qui
n'est autre gue la moduation en tout
au rien de la fréquence de la por-
teuse. C'est & dire que la fréquence
du couwant traversant les diodes
émettrices va étre modulée ainsi .
pour un état logique O a fransmetire
va comespondre une fréguence FLdu
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courant et pour un état logque 1 a trans-
mettre va corespondre une fréquence FH
différente de la fréquence FL. Auniveau du
récepteur, pour pouvoir récupérer l'infor-
mation logique O cu 1 transmise, il faut
nécessairement faire fa copiversion inverse,
c'est a dire que pour une fréquence FL cu
FH recue le récepteur doit interpréter cela
comme étant un état logique Cou 1. Ence
qui conceme notre récepteur, cette fone-
tion est réalisée a laide d'une boucle & ver-
rouilage de phase de type CD40486. Clest
pour rester compatible avec le récepteur
gue lon a choisi le méme composant
CD4048 pour réaliser 'émetteur, A la diffe-
rence que seul le VCO est utilisé.

Techniquement, la modulation FSK est
obtenue par modulation de la tension d'en-
trée du VCO de IC, par lntermédiaire du
transistor T, et des résistances associées,
La tension presente sur la broche 2 du
connecteur CN, (relié au port de commu-
rication série de ['ordinateur) comespond &
un état logigue du bit & transmette et vaut
-12V ou + 12V (valeurs pouvart différer de
quelques volts). Selon sa valeur, cette ten-
sion rend le transistor blogué (pour une
valeur de -12V) ou saturé (pour une valeur
de +12V) ce qui a pour conséquence de
faire varier, selon deux valeurs différentes,
latension aux bomes de la resistance R, et

donc le potentiel de la broche S de IC,
{entrée du VCO). De ce fatt, la fréquence
issue de la broche 4 de IC. (sortie du VCO)
peut avoir deux valeurs différentes selon
que f'on transmette un état logique O ou 1,
comme cela est illustré par la figure 2,
Cette lension périodique modulée com-
mande un étage de puissance constitué
des transistors T, et T, desting & foumir un
courant suffisamment élevé dans les
diodes émettrices infrarcuge DEL, et DEL,,.
Ces deux transistors constituent un étage
Darlington, R, limite le courant dans les
dicdes DEL, et DEL,, alors gue R, ameéliore

le temps de réponse de l'élage de puis-
sance et des diodes par éimmnation des
charges accumuiées. La diode D, permet
de protéger la jonclion base-emetteur du
transistor T, lorsque le potentiel de la
broche 2 du connecteur CN, vaut-12V. Le
potentiométre P, pemet de faire vaner ['in-
tervalle de fréquences afin que I'émetteur
et le récepteur soient "accordés” I'un avec
lautre. Le strap J, permet d'effectuer une
mise au point de la télécommande, comme
cela est décrit dans les pages suivantes, et
doit resté connecté pour un mode de fonc-
tionnement nomal.

VGQin
I(broche 8) 4

>

: valeurs difféerentes selon I'état ':E!Qitl'l;i.ai i

- S

VH

VL‘ — -

i

| VGOout
(broche 4) g
FL #H

S
o
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(,—.3; D Schama de principe de recepteur :
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deétection et amplification

le schéma du récepteur

Le récepteur est composé de trois fonc-
tions principales regroupées sur deux Cir-
cuits imprimés. La premiére fonction pringi-
pale, dont le schéma est foumni & la figure
3, assure la détection, 'amplification et la
mise en forme du signal regu. La photo-
diode PHD, permet de capter le flux lumi-
neux requ et de le convertir en une tension
électrique modulée en fréquence. Cette
lension est amplifiée par une succession
d'amplificateurs sélectifs afin que la tension

Schéema de principe

de récepteur :
déemondulation FSK

A3 Deli
1k
Témoin de
16 1 réception
Vss PCP
Vi
b 'co out
[samp > g8 [~jzrm1 P
8,  LSDaoss e
Vs Voo in

T L N — rrme g —
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produite soit sufisamment élevée et
exempte de parasiles. Ainsi, on obtient aux
bormes du condensateur G, une tension
pratiquement sinusoidale dont 'amplitude
est voisine de 2V pour une portée de 5m.
Ceite tension est mise en forme rectangu-
laire par lintermédiaire d'un comparateur a
seuls (comparateur a hystérésis) constitué

o

par le circuit IC, ot les résistances R, aR, .
! a tension issue de la sortie de ce compa-
rateur st donc de type logique (CV/+5V) et
conserve les mémes propriétés de modu-
lation de fréquence que le signal capté par
la photodiode PHD,.

La deuxiéme fonction principale, dont le
schéma est foumi & la tigure 4, assure la

gros plan sur les diodes infrarouges

——

+5V
A ~ CNt D1
Gonnecteur HE{0 1N4001
1 o ‘2 x 20 broches
. ot [ i
'dd Timer -
6 ‘o7 logiques
—$ pcy PAQ 1 2 | :
<= 7 26 +V O In  Qut -+ +5V
@"—f pC8 PA1 = (8a15V) Gnd l
. PAZ P s = ke C10 ci1
el | (o] = B Rl
UG | 762 51 pag g8 |_REG 7808
1 ﬁ PAS Zf B
PAG
C7 it paz §.20 @ 555
1 uF - Schéma de principe
: PRO $19 Il 1! s récepteur :
pot 438 —H0 §10 decodage SR |
PB2 $-1 He s1
PB3 :§ s > | si2 démodulation FSK. Elle permet de faire la
PB4 73 {7 $13 conversion entre une fréguence du signal
284 PBS 7 6 S14 issu de la premigre fonction principale
54\ :::_‘; TS 15 §15 {détection et amplification) et une tension
) 3 Bl logique. Cette fonction est réalisée essen-
10 1ot PC5 49— tiellement par une boucle A verrouillage de
— PC4 g2 1 : phase, constituée du circuit \C, et des éié-
L QOscin Osc out 2 oV ; o
v ments associés. Pour cette application,
3 4 L e nouUs avons choisi le comparateur de phass
' _"llP: Ry e [20 > ’ 2 (comparateur seguentiel a 3 états) car il
«——H20 > 5V : :
& G A T o= i posséde l'avantage de réagir sur fronts, de
22 pF x I 22 pF ne pas prendre en compte les hamo-
[BR =t Sy b by, = hea J niques du signa d'entrée et d'augmenter la

plage de vemouillage. Son inconvénient
majeur étant sa sensibilité aux bruts, c'est
pour cela que faccent a été mis sur le fil-
trage ges parasites lors de famplification du
signal requ. Le filtre passe-bas de la boucle
est réaisé par les composants C,, G, R,
et R.. La tension démodulée, présente aux
bomes du condensateur C,, est amplifice
par lintermédiaire du circuit IC, (TL71} et
des composants associés. || s'agit 1a
encore d'un étage de type passe-bande
desting & amplifier le signal démodulé tout
en supprimant les éventuels parasites non
significatifs d'un état logigue. La tension
issue de cet étage passe-bande est trans-
fomée en une tension logiaue (OV/+5V) par
I'intermédiaire d'un comparateur & seuils
{constitué de IC; et R, &R, ) identique &
celui utiisé dans la premiére fonction prin-
cipale décrite dans les lignes précédentes.
Ainsi, la tension logique issue de cette
deuxiéme fonction principale est a l'mage
de I'état logique du bit transmis. La dioda
électroluminescente DEL, permet de ren-
seigner l'utiisateur de la €iécommande que
le récepteur regolt comectement le signal
modulé foumi par I'émetteur, Cette diode
DEL, est connectée & la broche 1 (PCP) du
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circuit CD4G46 délivrant un état logique 1
lorsque la boucle a verrauillage de phase
est verrouillée, autrement dit lorsque le
récepteur détecte et réagit nomalement au
signal iransmis par l'éretteur. Cette fonc-
tion vous sera utile pour mettre en ceuvre
vofre télécommande lors de Ialignement du
récepteur avec émetteur.

A cette élape de la réception, la succes-
sion des bits transmis par le port de com-
munication série de ['ordinateur est recons-
tiiuée en sortie de la deuxiéme fonction
principale (figure 3).

La troisieme fonction principale, dort le
schéma est fouml 3 la figure 5, assure le
décodage et linterprétation des com-
mandes regues. Cette fonction est assu-
rée essentiellement par le circultIC,, qui est
un microcontrdleur ST6225. Cutre la ges-
tion de la lhaison séne, le programme inter-
préte chaque commande regue ét affecte
ia ou les sorties logiques concemaes. Les
16 scriies logiques de la télecommarde
comespondent aux 16 bits desports A et B
répartis de la sorte : les 8 bits du port A pour
les sorties S1 & S8 et les 8 bits du port B
pour les sorties S9 & S16. Ces broches
sont définies en tant que sorties logiques
symétriques, c'est a dire qu'un état logigue
0 comespond a une tension voising de OV
et un état logique 1 est équivalent & une
tension voisine de +5V. Les 16 saorties sont
disponibles par lintermédiaire du connec-
teur CN, de type HE10 2x20 broches.

La configuration des entrées/sorties du
ST6225 est la suivante

Port A : Sorties logiques symétriques,

Port B © Sorties logiques symétriques,

Port G : PC4 4 PC7 | En entrée logique
avec résistances de rappel sans intemup-
fion.

Seul la broche PCE est utiisée comme
entrée série de communication.

Comme cela a &té précisé précédemment,
les trois fonctions principales sont réparties
SUr deux circuits imprimes ¢

- Un circuit pour la premigre fonction prin-
cipale (détection et amplification),

= Un circuit pour les deux autres fonctions
prncipales (demodulation, decodage).
Lalimentation est réalisée par un régulateur
+BV de type 7805 alimentant les fonctions
togiques et analogiques, la diode D, per-
met de protéger fétage ballast du régula-
teur. Le quartz, associé aux condensateurs
G, et C,, constitue la piece maitresse de

'Code transmis 1 Action assoclée al'émission du code
$Ax Activation de'la sortie numéro x {x = 0 a 15)
$Dx Désactivation de'la sortle numéro x {x = 0 & 15)
SFA Activation da toutas sortias ] i
$FD Désactivation de toutes sortles

@’Piﬂtucule de cammunication

I'horloge intégrée au microcontrdleur, Le cif-
cuit R,/C, assure limpulsion de RESET &
la mise scus tension du montage

Le programme

Le programme principal est composé
d'une structure qui boucle en perma-
nence en attendant la réception d'un
caractére puis en interprétant la com-
mande regue. Celle-ci peut ne pas exis-
ter (cas d'une mauvaise liaison optique
entre 'émetteur et le récepteur) auquel
cas le caractére est purement et simple-
ment ignoré et le programme revient dans
sa phase d'attente. Le protocole de com-
munication est présenté sous la forme
d'un tableau & la figure 8. [ a 616 défini
de telle sorte que chague commande
puisse étre codée sur un seul octet, Ces
commandes sont regroupées en 2
familles principales : les commandes
locales qul Wagissent que sur une seule
sortie & la fols, et les commandes glo-
bales qui agissent sur Fensemble des sor-
ties simultanément.

Commande locale de mise a 1 d'une
sortie

Cette commanade permet de metire a l'état
logique 1 une seule sortie & la fois. Cette
commande est codée sur 8 bits sous
forme binaire : 1010000®) . Les 4 bits de
poids faibles de l'octet codent le numéro
de fa sortie concemée, cette combinaison
est donnée par la relation xox = (n° sortie
- 1) en représentation binaire. Ainsi, par
exemple, pour metire & I'état logique 1 la
sortie n®S, loctet corespondant & cette
commande est le suivant : 101001000
puisque 5 - 1 = 4 = 0100(9. Sous fome
hexadécimale le méme code vaut $A4.

Commande locale de mise.a 0 d'une
sortie

Cetle commande pemet ge mettre & 'état
logique O une seule sorlie & la fois. Cette
commande est codée sur 8 bits sous fome
binaire : 11010mx? . La encore, les 4 bits
de poids faibles de 'octet codent le numéro
de la sortie concemee, cette combinaison
est donnée par la relation xox = (N° sortie -
1) en représentation binaire. Ainst, par

g
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@Tracé du circuit imprime2 et implantation
des elements de I'eémetteur
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exemple, pour mettre & 'état logique O la
sortie n®12, l'octet comespondant a cette
commande est e suivant © 1101101108
puisque 12 - 1 = 11 = 10118). Scus forme
hexadécimale le méme oade vaut 308,

Commande globale de mise a 1 de
toutes les sorties

Celte commande permet de mettre & I'état
logigue 1 toutes les sorties en méme
temps. Cette commande est codée sur
8 bits sous forme binaire © 111110108).
Sous forme hexadécimale ke méme code
vaut $FA.

Commande globale de mise a 0 de
toutes les sortles

Catte commande permet de mettre 4 [état
gique O toutes les sorties en méme
temps. Cette commande est codée sur 8
bits sous forme binaire : 11111101(7). Sous
forme hexadécimale le méme code vaut
3D,

Vous pourrez vous procurer le programme
rédigé en assembleur "Tele16s.asm™ cox-
responctant & [application ainsi que le fichier
“6225_Reg.asm” par les voies habituelles
(intemet. . ). Clest deux fichiers sont néces-
saires pour générer le code exécutable (le
fichier 6225_reg.asm contient les défini-
tions des adresses des différents registres
du microconirbleur). Une fois ce pro-
gramme assempolé, vous disposerez d'un
fichier binaire que vous devrez programmer
dans votre microcontrfleur STE225 4 l'aide
de foutil de développement gui I es!
dédié. Si vous ne disposez pas de l'as-
sembleur vous pourez Vous procurer, par
les mémes sources, le fichier assembié au
format IntelHex "Tele16s.Hex",

La réalisation de I'émetteur

La réalisation de I'émetteur ne pose aucune
difficutté particuliére compte tenu du peu de
composants utilisés. Comme il se doit,
vous veillerez & implanter tous les compo-

sants polarisés dans le bon sens. Selon
que vous souhattiez placer I'émetteur hon-
zontaiement ou bien verticalement, vous
devrez couder ou non les broches des
deux diodes émettrices DEL, et DEL,.
Compte lenu du courant consommé, Nous
déconseilons d'alimenter I'émetteur & f'aide
dure pile sous peine de devoir la changer
fréquemment. La tension d'alimentation doit
étre continue et compxise entre 8V et 12V,
Pour cette demiere valeur, il sera peut éfre
nécessare d'adicindre un dissipateur ther-
mique au réguiateur +5V. Il enva de méme
pour e transistor T... Le circuit imprime de
émetteur et l'mplantation afférente sont
foumis aux figures 7 et 8. Pour réaliser le
cable de liaison entre la carte et votre ordi-
nateur, nous vous conseillons d'utiliser du
cable en nappe et des connecteurs SUBD
a serir. I vous suffit de respecter la
connexion bome & bome des deux
connecteurs et ie tour est joud.

La réalisation du récepteur

La réalisation du récepteur est un peu deli-
cate compte tenu de la relative compiexité
des deux circuits imprimés. [l faudra s'as-
surer de la continuité des pistes (avec un
lesteur de continuité) avant de souder les
composants, ce contrdle est particuliére-
ment nécessaire pour le circuit intégrant le
microcontrdleur STB225. Vous veilerez a
Implanter tous les composants polansés
dans le bon sens. De plus, apportez un
scin particulier au soudage du quartz et
des deux condensateurs de 22 pF qui
sont les pieces maitresses de 'horloge
intégrée au STG225. Il est préférable que
le circuit de détection et d'amplification
(comportant |a diode de réception infra-
rouge) soit fixer le plus prés possible du
circuit de demcedulation et de décodage
afin de minimiser les perturbations liées au
cablage des deux cartes. Il a &te prévu
des repéres, matérialisés par des pastiles
de grand diameétre, afin de pouvcir fixer le
circuit d'amplification au-dessus du circuit
de démodulation et décodage, comme
cela est ilusiré par la figure 9. De plus,
pour &iminer toutes perturbations liées &
la grande impédance d'entrée et & Fampli-
fication assez élevée, le circuit de détec-
tion et d'amplification dewra étre blindé. Ce
blindage peut étre réaliser facilement en
fixant a l'aide de vis une plague métaligue

P; -
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Led réception
signal OK

-

interconnexion des #
chcults du récepteur

‘L ligison par vis

Blindage réalisé par une plaque métallique reliée a la masse (OV)

>

am

Realisation du blindage
du circuit amplification
du recepteur

le plus prés des pistes possible, comme
cela est illustré par la figure 10. Ce blin-
dage doit impérativement étre relié & la
masse du montage (OV) si vous voulez
qu'il soit efficace. La tension de 5V étant
délivrée par un régulateur intégre, l'alimen-
tation exténeure peut varier de 8V a envi-
ron 15V, Le circuit imprimé de la carte de
détection et d'amplification et limplantation
afférente sont foumis aux figures 11 et
12 Le circuit imprimé de la carte de
démodulation et décodage et limplanta-
tion afférente sont foumis aux figures 13
et 14. Le témoin de réception, constitué
par la diode DEL, dit &tre visible par I'uti-
iisateur de la télécommande.

Mise en euvre

Aprés avoir réaliser les différents circuits
et, & la condition que vous ayez pris soin
de suivre attentivement les conseils qui
vous sont foumis lors de leur réalisation,
l'ensemble doit fonctionner dés la mise
sous tension. Pour les essais, vous pou-
vez alimenter I'émetieur et le récepteur
par une pile de 9V. Avant toute utilisation
avec votre ardinateur, il vous faut “accor-
der” I'tmetieur et le récepteur. Pour cela,
placez 'émetteur en face du réceptedur, &
environ 50 cm et btez le strap J, du cir-
cuit émetteur. En agissant sur le poten-
tiometre P, de I'emetteur et & l'side d'un
multimétre numérique, réglez la tension
aux bornes de C, & environ 3,2V (cela
doit correspondre au potentiomeétre a mi-
course erwiron). Cette valeur peut varier
entre 3V et 3,5V sans trop modifier la
qualité de la réception. Vous devez
constater I'allumage sans scintitements

B Trace du circuit |mprlme de la carte
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Connexion avec la carte démodulation
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v +5V Signal
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@ Iimplantation des éléments de la carte
== détection et amplification

de la diode électroluminescente DEL,
ftémoin de bonne réception). Une fois ce
réglage effectué, replacez le strap J, sur
le circuit de I'émetteur. A présent, vous
devez pouvoir constater que lorsque
vous ne dirigez plus 'émetteur en direc-
ticn du récepteur, la diode DEL, doit

g'éteindre franchement. De méme, celle-
¢l doit s'allumer franchement lorsque
vous pointez vers le récepteur, Sila diode
scintille, faites varier finement la position
du potentiométre P, de [‘émefteur
(essayez dans un sens puis dans lautre}
de telle sorte & éliminer ce scintillement.

@Tracé du circuit imprime de la carte
- demodulation FSK et déecodage

Voila, votre télécommande est préte &
fonctionner,

Pour mettre en ceuvre volre télecommande
dans vos applications vous avez plusieurs
possibiités. La premiere consiste & rédiger
un programme répondant a vos besoins et
capable de transmettre vos commandes
au port de communication série chaisi. Un
tel travail n'est pas excessivenent difficile a
réaliser, le plus dur étant de configurer les
paramétres de communication.

Nous vous rappelons que ces paramaetres
sont : 300 bauds, 8 bits, 1 bit de stop, sans
parté et sans contréle de flux {ni maténel, ni
logiciel). Pour vous aider dans votre travail,
vous pourrez exploiter les prograrmmes et
renseignements technigues déja publies
dans nos pages. La deuxiéme possibilte
est ['utiisation d'un programme spéciale-
ment rédigé pour cette application, fonc-
tionnant sous VANDOWS 95, et faisant
apparstre sur I'écran de votre ordinateur un
boitier de télécommande directement
exploitable. Ce programme a été déve-
loppé en PASCAL CBJET (2 l'aide de DEL-
PHI3) fonctionnant scus WINDOWS 95 et
dont la présentation est proposée dans les
lignes suivantes.

Utilisation du

Erngramme
sous WINDOWS 9

Afin que vous puissiez utiliser votre téle-
commande immeédiatement aprés sa réa-
ligation, nous vous Proposons un pro-
gramme fonctionnant sous WINDOWS 95

alim
i

g 0
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Réception
signal OK

Connexion avec la
carte amplification

Vous devez delinir le poit

de communication utilisé

par la télécommande pour
utiliser celle-ci.

Pour cela, cliquez sur le
panneau de configuiation
ci-dessous puis choisissez
le COM1T ou le COM2.
{cela doit e un port librel)

Panneau de configuration

Configuration du
programme de la
téelecommande

am

Implantation des
éléments de la carte
démodulation FSK et
decodage

- @S e

(jUe VOUS POUITEZ VOUS procurer par les
voies habituelies (intemet, .. ). I est préfé-
rable de copier le programme “Tele_ir.exe”
dans un répertoire spécifique & cette appii-
cation, par exemple C\TELECOM. Vous
pouvez bien entendu choisir tout autre
nom de répertoire. Cette raison s'explique
simplement par le fait que lors de la pre-
miére utilisation le programme enregistre
un fichigr de configuration du port série uti-
lisé, ceci évite de devoir systemaltique-
ment spécifier quel port séne est ulilisé par
l'application.

A la premigre execution du programme,
vous devez voir apparditre une fenétre
telle que celle présentée 3 la figure 15.
Il vous faut alors choisrr le port de com-
munication série sur lequel vous allez
connecter l'interface. Veillez & ne pas
choisir le port utilisé par 1a souris sous
peine d'avoir de grosses difficuités pour
reprendre le contréle de WINDOWS &
l'aide du clavier. Si vous avez commis une
felle ereur, c& n'est pas dramatique puis-
qu'il est possible de modifier le fichier de
configuration "PortCom.cfg® & l'aide du

bloc-notes se trouvant dans les acces-

soires,
Ce fichier contlent deux lignes dont la

i

(R

ikt

ik

& Telecemmande |LR PC

Utllisation du
Pprogrammmme
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deuxiéme est soit COM 1 soit COM2, il est
donc facile de changer le demier carac-
tére. Une fois le port de communication
choisi, & chague ulilisation du programme
vous devez voir apparaitre une fenétre
telle que celle présentée & la figure 16.
Le programme gere automatiquement la
configuration du port de communication
série choisi ainsi que la transmission des
commandes chaque fois que vous cliquer
sur un boulon correspondant & une sor-
tie. Son utilisation demeure fort simple et
intuitive.

Conclusion

Le montage proposé a été utilisé et testé
avec satisfaction conjointement avec le

Emetteur

R, By, Ry 1 10 kQ - 1/3W
R,:5,6 KO - 1/4W

R,:47 k2 - 1/4W

B,:56 kQ - 1/4W

R, : 100 k<2 - 1/4W

R, :22 k2 - 1/4W

R, : 4,7 kO - 1/4W

R, :470 Q - 1/4W

R,:15Q-1/2W

P, : potentiométre horizonital 10 k.

D : 1N4001 a 1N4007

D, : 1N4148 ou équivalent [diode de com-
mutation)

C, : 100 pF/16V chimique, serties
radiales

C,: 10 nF

T,.T,:2N2222

T,:2N1711

IC, : CD4D46 (PLL)

IC, : régulateur +5V type 7805

DEL,, DEL, : diodes infrarouges SE 5470
[HONEYWELL)

CN, : connecteur SUBD 25 hrochss
femelle

J, : strap au pas de 2,54 mni

1 hornier Z fils au pas de 5,08 mm

Carte détection et amplification du
récepteur

R, :220kQ- 1/4W
Ry Ry, R,y 10K - 1/4W

B R, R 22 KQ - 1/AW
B 470 Q - 17aW

o0 1kQ2 - 1/8W

Ry : 47 kQ2 - 1/4W

K2 - 1/4W

1

programme "tele_ir.exe” fonctionnant
sous WINDOWS 95. L'émetteur et le
récepteur peuvent étre fixés sur deux
murs Opposés. Avec un peu de pro-
grammation il est possible, par exemple,
de développer un programme permet-
tant de commander jusqu'a 16 appareils
différents 4 différentes heures de la jour-
née. Il est méme possible, par modifica-
tion du programme contenu dans le
microcontrdleur ST6225 et du proto-
cole, d'étendre le nombre de sorties a
un nombre bien supérieur 8 16 (par
exemple 256).

E. QUAGLIOZZ|

C,C.:10nF

C, : 100 nF

IC,, IC, : TLO71

IC, : MAX232

IC, : LM311

PHD, : photodiede S05421-2 (HONEY-
weLh)

2 horpiers 2 fils au pas de 5,08 mm

Carte démodulation FSK et décedage

Ry, : 22 KE2 - /AW

R, B, R 10KQ - 1/4W
21 k€2 - 1/4W

: 100 kQ - 1/4W

R,, : 47 kQ - 1/4W

;1 M - 1/aW

22,7 Q- 1/4W

: 15 kQ2 - 1/4W

w

tale)

C;, C, : 22 pF céramique

: 100 pF/16V chimigue

€,, : 100 nF/MKT

Qtz : Quartz B MHz

IC, : CO4046 [PLLY

IC, : TLO71

: LM311

IC, : Microcontrileur STG6ZE25 ou
ST62T25

IC, : regulateur +5V type 7805

D, : 1N4001 & 1N4007

DEL, : diode électroluminescente (cou-
leur au choix)

I:Nl : connecteur HE10 2x20 contacts

O
=

2 homniers 2 fils au pas de 5,08 mm

1 bornier 3 fils au pas de 5,08 mm /

AcCcgguiisitjon
de= ?:Iunns'_-es

Du capteur
a Fardinateur

Georges Asch ef collaborateurs

Acquisition
de données
Du capteur w S 8§

\

Nk

Qu’il s’agisse des laboratoires de
recherche scientifique, des labo-
ratoires & vocation industrielle,
des fabricants de bancs de tests
et d‘essais ou, encore, des unités
de production aux procedés
industriels si diversifiés, tous ont
ce point commun d’étre confron-
tés au quotidien a la nécessité
d’acquérir un nombre toujours
croissant de grandeurs phy-
siques, Et toujours, l'acquisition
de ces données génére de nom-
breuses interrogations face aux
difficultés inhérentes & «l’art» de
linstrumentation.

C’est pour répondre a ces inter-
rogations et pour aider tous ceux
qui, de prés ou de lain, sont
concernés par la chaine de
mestires a faire des choix «rai-
sonnables» que «Acquisition de
données», complémentaire du
maintenant classique «Les cap-
teurs en instrumentation indus-
trielle», a été pensé et congu.

A la fois pédagogique et en aclé-
quation avec les besoins des pro-
fessionnels de la mesure, cet
cuvrage s’adresse & tous ceux qui,
au laboratoire ou dans Iindustrie,
concoivent, choisissent ou utili-
sent des chafnes d’acquisition,
mais également aux étudiants
scientifiques des [UT, des univer-
sités et des écoles d’ingénieurs.

B. ASCH et collaborateurs
BuUNGD

488 pages - 330 F ‘
e :
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Oans cet article
nous allons
expliquer com-
ment fonctionne
le port de com-
munication serie
asynchrone
(U.A.R.T.) du
microcontraleur
STe230 de chez
ST-Microelectro-
nics et donner
ensuite un cir-
cuit accompagne
d’un pragramme

pour gerer ce
pratacale.

Communication série

asynchrane

avec un

mu:rm:nntrnleur

Description de I'émet-
teur/recepteur série
asynchrone universel
(0. A R.T.) du $T6230

Lémetieur/récepteur asynchrone uni-
versel (UAR.T. ou sUniversal Asyn-
chronous Receiver/Transmitter») est
un des périphériques intégrés du
microcontrdleur ST6230 dont le
schéma bloc inteme est représenté &
la figuret.

Il fournit une structure maténelle de
base pour les communications séries
asynchrones qui, associée & une rou-
tine logicielle apprepriée, se comporte
comme une interface série procurant
des communications avec différentes
vitesses de wansmission {usqu'a
38400 bauds avec une fréquence de
foscillateur externe de 8 MHz) et avec
des formats de caractéres trés
flexibles. Opérant en mode «Half
Duplex= seulement, U AR.T. utiise
11 bits de caractéres comprenant un
bit de start, 9 bits de données et 1 bit
de stop. La parité est prise en charge
par e logiciet seulement pour la trans-
mission et pour tester ke bit de parité

en réception (bt 9). Les données
transmises sont envoyées directe-
ment, tandis que les données regues
sONt Mises dans un registre tampaon.
Celui-cl permet d'autres réceptions
de caracteres tandis gque la donnée
est en train d'étre lue & la sortie du
registre tampon. Les données en
transmission sont prioritaires sur les
données en réception. LUART. est
alimenté avec une horloge inteme au
MICrORrocesseur qui est aussi dispo-
nible en mode WAIT. Les lignes de
réception RXD et de transmission
TXD partagent les mémes broches
extemes gue deux  lignes
d'entrée/sortie. Par conséguent, la
configuration de 'U.AR.T. demande
de posttionner ces deux lignes d'en-
trée/sortie & travers les registres de
port corespondants de la maniere
suivante : la ligne commune avec
RDX/PD4 doit étre définie en mode
entrée (avec ou sans pull-up), tandis
que laligne commune avec TXD/PDS
doit &tra définie en mode sortie (push-
pul qu drain ouvert). Ladonnée frans-
mise estinversée et peut, par consé-
quent, utiser un simple transistor

n® 238 www.eprat.com B0 ELECTRONIQUE PRATIQUE

STb6230

pour isoler I'étage. Definie comme
une entrée, la ligne TXD peut éte lue
a tout moment comme une ligne
dentrée durant les opérations en
mode UAR.T. La broche TXD sutt ia
valeur des registres de port d'en-
frée/sortie quand le bit UARTOE du
regisire de contrdle UARTCR est 40,
Ce qui signifie qu'auctne ransMmission
série n'est en cours. Par conséguent,
un niveau haut permanent doit étre
ecrit dans le registre de donneée du
port d'entrée/sortie de maniére a rem-
plir une condition de stop comrecte sur
la ligne TXD lorsqu'aucune transmis

sion n'est active. LU.AR.T. contient
un diviseur de fréquence inteme au
microcontrileur ST6230 pour les dif-
férentes vitesses de transmission
actuelement utilisées, comme e
détaile la figure 2. D'autres valeurs
de vitesses de transmission peuvent
élre calculees a partir dune fré-
quence doscillation choisie divisée
par la valeur du diviseur montrée. la
transmission est fixée avec un fomat
de 1 bit de start, de @ bits de don-
nées et de 1 bit de stop. Les bits de
start et de slop sont automatique-



Din

; Daxa shift
reglater
D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

"CONTROL LOGIG
TO CORE

Intesrupts

Control register
baud rate

Baud rate x 8

Programmable
divider

A

® Synoptique

ment générés par 'UAR.T. Les 9 bits de
données sont sous le contrdle de Tutiisa-
teur et sont flexibles quant & leur emploi.
Les bits 0 & 7 sont typiguement utilisés
comme bits de données tandis gue le bit 8
est généralement utiisé comme bit de
parité, mais peut aussi &tre un neuvieme bit
de donnée ou un second bit de stop.
Comme la parité n'est pas générée par
[UART., ele doit étre calculée par logiciel
etinsérée dans la position appropriée de la
donnée (c'est-a-dire comme bit 7 pour 7
bits de données, avec le bit 9 positionné a

1 donnant deux bits effectifs de stop ou
comme un bit 9 indépendant). Les diffé-
rents formats de caractéres disponibles
sont résumés a la figure 3 et la figure
4 représente le format type d'un caractére.
Le bit 9 reste dans 'état programmeé pour
des transmissions consécutives jusquaun
changement de la part de Iutiisateur ou jus-
gua ce qu'un caractére scit regu quand
[état de ce bit est changé en celui du bit 9
entrant. La procédure recommandée est,
par conséquent, de positionner la valeur de
¢e bit avant que la trangmission ne débute.
Une transmission démarre en ecrivant dans
le registre de donnée UARTDR (ia vitesse

¢ = > Diviseur de fréquences

Baud Rate
BR2 BRi BRO Fint Division
Fim = 8 MHz Fint = 4 MHz
0 0 0 6,656 1200 600
0 0 1 3.328 2400 1200
0 1 0 1,664 4800 2400
0 1 1 832 8600 4800
1 0 0 46 19200 9600
1 0 1 256 81200 15600
1 1 0 208 19200
1 1 1

de transmission ainsi que la valeur du bit 9
donent étre posttionnées avant cefte action
dans le registre de contrdle UARTCR). Le
signal inteme au circuit UARTOE commute
la sortie du muttiplexeur, comme ke montre
la figure 5, vers la sortie de JUART et un
bit de start est généré {un O pendant un
temps bit} suivi par les 8 bits de données
(avec le bit de poids faible en premier) et
parla valewr du bit 9. La sorfie est alors mise
a 1 pendant un temps bit afin de générerun
bit de stop et, ensdite, le signal UARTOE
fait commuter la sortie vers la ligne d'en-
tréefsortie. La fin de la transmission est
signalée en mettant le bit TXMT du registre
UARTCR & 1 et une intermuption est géne-
rée si elle est activée. Le drapeau TXMT est
inttialis& en écrivant un O & sa position dans
le registre UARTCR, mais il I'est aussi lors-
qu'un nouveau caractére est écrit dans le
registre de données UARTDR. TXMT peut
&tre positionné a 1 per logiciel pour gené-
rer une interruption logicielle, aussi faut-i
faire attention lors de la manipulation cu
registre UARTCR. LUA.R.T. scrute conti-
nuellement un front descendant sur la
broche d'entrée pour voir s Une transmis-
sion est en cours. Une fois qu'un front a été
détecté, il attend un temps bit pour rece-
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@ Start Bit 8 Data 1 Scftware Parity 1 Stop
Differents StartBit | 9Data No Parity 1 Stop
formats de -
caracteres Sart Bit 8 Data No Parity 2 Stop

1 Software Parity
pour fa fransmission | ceci impligue qu'un
e 1 Bit 3| Sysieme de handshakng soltmplémente,
eninstaurart une scrutation permanente de
I'UAR.T. pour détecter que la reception
n'est pas disponible. Le processus de
réception, comme celui de transmission,
t > i I
E T Ta T“ Ts P peu génerer L{ne mterruptlon vers e coeur
du microcontrdleur. Ces intemuptions sont

Samples validées en posttionnant & 1 les bits TXEN
Start Stop et RX{EN du registre UARTCR et les dra-
Bit .. %bit peaux TXMT et RXRDY sont & 1 suvant
| e e leur source dintemuption respective
+ | bo| b1 p7|psf . ;

- ) Lag LUAR.T. comporte deux registres
pogthion =2 SRBA1R Possible - Le regste de domnées s'appelle
SN next [ JARTDR, il se trouve a 'adresse memore
'Ch;’::er DBh du microcontrdleur et il peut étre fu et

a>

Format type d’'un
caractere -

‘vor le bit de start, puls il assemble le flot de
bits en série qui suit et le transfert dans ie
registre UARTDR. La donnée du bit @ est
copiée dans DATS du registre UARTCR &t
remplace ainsi la valeur préegdente mise
por la ransmission. Une fois gue les 9 bits
ont été regus, le récepteur attend un temps
bit pour le bit de stop et transfert ensulte la
donnée regue dans fe tampon de récep-
tion permettant ainsi la réception d'un nou-
veau caractére. Le drapeau dintemuption
RXRDY est alors positionné & 1 icrsgue la
donnée est transiérée dans le tampon et, s
linterruption est validée, une Interruption
sera générée. Siune transmission démane
durant le déroulement d’'une réception, la
fransmission prend la prionté et la réception
est stoppee pour laisser liore les ressources

=0

Signal interne
de commutation

> TXD1

écrit. Les bits 0 & 7 de ce registre sont les
bits de données de 'VAR.T. Une écriture
dans ce registre charge la donnee dans le
registre a décalage de transmission. De
plus, cedi inttialise ke drapeau dintemuption
de la transmission TMXT. Une lecture dans
C& regisire retoume la donnée qui se trouve
dans le tampon de réception. | est a remar-
quer gu'aucune instruction de lecture/écri-
ture peut étre utiisée avec ce registre
puisaue la transmission et la réception par-
lagent la méme adresse.

- Le second registre est le registre de
contrdle UARTCR, 1l se Irouve 4 'adresse
mémaire D7h du microcontréleur et if peut
étre luet écnt. Le bit 7 RXRDY (prét 4 rece-
voir) est un drapeau qui deviert actf aussi-
tét qu'un octet complet a été regu et copie
dans le tampon de réception. Il peut étre
remis & zero en écnvant un 0 dans ce bt
Si le bit d'intermuption RXEN est validé, une
interruption logiciele seragénérée. Le bit 6
TXMT {fransmission vide) est un drapeau
qui devient actif aussitdt gu'un octet com-
plet a été envoyé. | peut élre remis & zéro
en écrivant un 0 dans ce bit. il est automa-
tiguement remis & 280 par une action
d'écmture d'une valeur de donnée dans le
reqistre de donnée de 'UART. Le bit &
RXEN (intemuption en réception validée) est
mis & 1 lorsqu'une interruption en réception
estvaldee. L'écriture dans RXEN n'affecte
pas I'état du drapeau d'intenuition RXRDY.
Le bit 4 TXIEN (intermuption en transmission

validée) est mis & 1 lorsgu'ung intermuption
en ransmission est validée. Lécriture dans
TXEN mafiecte pas 'état du drapeau din-
teruption TXRDY. Les bits 3a 1, BR2 &
BR1 (sélection de la vitesse de transmis-
sion) sélectionnent Iz vilesse de fransmis-
sionactive de 'UAR.T et dépendent dela
fréquence de l'oscillateur inteme. Il faut faire
attention & ne pas changer ces bits durant
la communication car 'écnture de ces bits
a un effet immédiat. Le bit O DATY (panté
ou bit 9 de la donnée) représente le neu-
vieérme bt de la donnée gui est transmise ou
regue. Une écriture dans ce bit étabiit e
niveau pour le bit 9 qu doit étre transmis ;
aussi, il doit &tre mis a un niveau comect
avant la transmission. Sl est utiisé comme
bil de parité, la valeur dcit étre calculée en
premigr par logciel. La lecture de ce bit
retoume e newigme bit de la donnée
regue.

Nous allons meltre en garde, dans ce
paragraphe, ['utiisateur afin qu'il évite des
Interruptions parasites durant I'nitialisation
du microcontrdleur STE230. Si durant la
séquence de RESET, la ligne de réception
RXD/PD4 est au niveau zero, une ransi-
tion de l'étal haut vers ['état bas sera ver-
rouilée a lintériewr de fa celule de FUART,
due & la stucture du RESET, méme si
auicun fronl descendant réel ne s'est pro-
duit sur la ligne RXD/PD4. Ce front actf
descendant sera reconnu par la celiule de
'U.ART. comme un bit vaide slart de
réception. 88 pénodes d'hordoge de
UAR.T. (8 périodes par bit) seront alors
nécessaires pour recevoir LN train de 11
bits {1 bit de start + 8 bits de données + 1
bit de parité + 1 bit de stop). Le drapeau
d'interuption en réceplion RXRDY esl
posiionné au niveau 1 aprés la réception
de cas 11 bits et si elle est validée, une
interruption en réception est ensuite gene-
rée. Afin d'éviter cette interuption de
UART. précoce, il faut valider lntemup-
tion en réception de U AR.T. uniguement
aprés une séquence logicielie générant un
retard qui sera iNséré juste apres lnstruc-
ton de jump i RESET. Le drapeau
RXRDY doit auss) etre mis & 0 avant cu au
mament de la validation de ('interuption en
téception de IUAR.T. pour la premigre
fois. La longueur du temps de retard
dépend de la vitesse de transmission
sélectionnée avec les bits BR2 4 BRO du
registre UARTCR.
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Woici Un sous-programmee qui réalise cette
fonction :

La figure 6 représente le temps  transmission sélectionnge. Il faut aussi
nécessaire par rapport a la vitesse de  noter que la configuration pour la vitesse

Resel : idi UARTCR,Och  , sélectionne la vitesse de transmission fa plus rapide
i court,Oth ; chargement de la valeur de temporisation dans une variable mémoire
cal termpo ; dans cet exemple, la temporisation est de 100 ps a 8 MHz
Start . ki UARTCR,30h  ; mise & z&ro du drapeau RXBDY (bit 7). les interruptions de 'UART
peuvent mantenant étre validées

; programme principal
Tempo : id a,count : ternpcrisation totale = (62 cycles horogs) x (count) + (16 cycles horloge)
rz endtemp
loop1 : Ichi x,08h
oop2 dec X : par exemple, il faut 62 cycles harloge pour 100 us a 8 MHz
mz locp?2
dec count
nop
nop
e loop1
endtermp
og QOFFEN

o Reset

e ; Y

de transmission la plus rapide doit étre
sélectionnée (BR2 = 1, BR1 = 1, BRO
= 0) aprés la séquence de RESET de
manigre & utiliser un temps de retard le
plus court possible. Cette interruption
en réception précoce de 'U.A.R.T. peut
aussi étre utilisée pour détecter, aprés
la séquence de RESET, si ia ligne
RXD/PD4 est au niveau z&ro ou non.

Description du circuit et du
programme réalisant la com-
munication série asynchrone

La figure 7 représente le schéma de
notre montage d'application réalisant
une communication série asynchrone
pour le transfert de données en mode
sans handshake (c'est-a-dire utilisant
seulement les lignes BXD et TXD) par le
protocole RS232 avec une vitesse de
transmission de 9600 bauds, 1 bit de
start + 8 bits de donnée + 2 hits de
stop. Vious trouverez ci-contre un petit
programme permettant de lire, puis
d'écrire une valeur & travers celte liai-
son serte asynchrone.

Réalisation pratigue
Le cablage de notre ¢ircuit ne pose

aucune difficulté particuliére. lest bien sir
recommandé de mettre ls STE230 sur

Définition des registres

a def Offh, Ofih, Offh,m accumulateur a

OWDR Cef 0dgh,0fth,Offh ; registre du watchdog:

IOR -lef 0cB8h,00h.0ffh , registre opticn des intermuptions.

DRD def 0c3n,0ifh,Offh ; registre données du port D

DDRD ef 0c7h,0fh,Offh  registre de direction du port D

QRD def Octh,0fth,Ofth , Tegistre option du pert D

UARTDR def Qgoh,Offh,Offh  registre données de IUART

UARTCR .def 0a7h,0ffh,Offh ; registre de contdle de UART ‘ l

Initialisation de la liaison R&232 7 |

Icli DWDR,Ofeh 1 watchdog dévalide

i Clr OR ; toutes les intemuptions sont dévalidees

‘Ich DDRD,2h ; PD4 configuré en entrée avec 'pull-up’ f

idi ORD.28h . et PD5 configuré en sorte avec ‘push-pull § |

I DRD.21h |

I UARTCR,O7h. ; intermuptions UART dévalidées, S600 Bauds ;
1 bitde start + 8 bts de domnées + 2bisde | |
stop

Spus-programme de reception

L xd 8,UARTCR, ixd % attente que Ia transmission précédente soit
terminée
Idi a,55h ; chargement de la valeur 55h dars a
d UARTDRa ; fransmission die la vaisLr 55h par A liaison BRS232.

Sous-programme de transmission
r<d ¢ jr 7 UARTCR,xd ; attente de la réception d'une donnée
Id a,UARTDR . chargement de la valeur regue dans a
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BR2 Bf1 BRO Fosc Division | Fosc =8 MHz | Time Delay Required
0,00 0,00 0,00 6656 1200 9,6 ms

0,00 0,00 1,00 3328 2400 4.8 ms

0,00 1,00 0,00 1664 4800 2,4 ms

0,00 1,00 1,00 832 9600 1,2ms

1,00 0,00 0,00 416 19200 600 us

1,00 0,00 1,00 256 31260 400 us

1,00 1,00 0,00 208 38400 300 us

1,00 1,00 1,00 Reserved Reserved Reserved

BR2 BR1 BRC Fosc Division | Fosc =4 MHz | Time Delay Required
0,00 0,00 0,00 6856 600 19,2 ms

0,00 0,00 1,00 3328 1200 9,6 ms

0,00 1,00 0,00 1664 2400 4,8 ms

0,00 1,00 1,00 832 4800 2,4 ms

1,00 0,00 0,00 416 9600 1,2ms

1,00 0,00 1,00 256 15600 740 s

1,00 1,00 0,00 208 16200 800 us

1,00 1,00 1,00 Ressrved Reserved Roserved

‘ > Temps necessaire par rapport a la
[ = .
vitesse de transmission

support dans le cas I'on désire changer
son programme inteme. A noter qulil
existe deux versions : le ST62E30 qui est
une version reprogrammable car il
contient une EPROM effagable et le
ST62T30 qui est une version program-
mable une seule fois. La figure 8 repré-
sente le circuit cété composants et la
figure 9 cité pistes. Les lignes du pro-
gramme décrites ci-dessus sont a inge-
| rer dans le programme principal de I'utili-
sateur afin qu'il puisse développer sa
propre application.

Bien que trés peu encombrant dans un
montage, le STB230 posséde de nom-
breux périphériques intemes qui permettent
de réaliser de nombreuses applications
dans des domaines trés variés. Dans cet
article, nous avons réalisé, grace a l'emploi
du port de communication série asyn-
chrone (U.ART) inteme du microcontrd-
leur, un circuit simple permettant d'échan-
ger des données par une liaigon RS232.
Le lecteur qui désire approfondir toutes les

+5V +5V
D1 [ U1/ST6230
1N4148 Qg e
| i 14 vad Vss 4 gg
c2 C4 folc) —34 Timer PAC 'E %
100 NF ™= === 02 pF == 2 pF >4 Oscin PA1 =2
] 5 Qscout PAZ‘?Z
=4 NMI PAS =
% —71 PC7 PM"E
L3 rcs PAS ¢—
_8lrcs PD 2L
24 Pcs PD2 420 A
10} TEST PD3 § 19 AXD1
4 s 1 IRESET PpallB
% PB6 PD5 | :; J3
+5V —4 PBS PD6 :—L- TXD1
1 se) () o Rl ol

+5V | 1

+ O1
10 uF
25V

i

J2

Gnd

—— — —

Schéma de principe

possibiités ainsi que les registres de ce
compteur 16 bits auto-rechargeable peu-
vent se référer au fivie écrit par auteur de
cet article aux éditions ETSF sur le micro-
contrbleur STE230. De plus, il est & noter
que toute une gamme d'outils de dévelop-
pement powr ke STB230 est disponible dont
un assembleur, un compitateur C, un Deb-
bugger, Un programmeur et un Starter-Kit
qui permet & I'utilisateur de faire fonClionner
ses applications sur une petite carte d'éva-
luation et aussi de programmer Scn Com-
posant & l'aide d'un ordinateur.

M. LAURY

Nomenciature

J, & J,: 4 picots
U, : 5T6230 + support'DIL28 broches
Y, : quariz 8 MHz
D, : diode 1N4148
€, : 10 yF/25V
€,: 100 nf

€, C,:22 pF

/

§.1c.....

Traceé du clrcuit
Imprime

et implantation des
eléaments

1

=2

ol

‘ |

iy = ‘g

' ‘ D §
WL e

i Neet1]- il bl

® 35 é @
LS e I .|
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Dans le numeéro
225, nous vous pre-
sentions deja un
sLjsteme utilisant la
persistance reti-
nienne. La gestion
des LED eétait
confiéee a 2 circuits
intégrés et le mes-
sage lumineux etait
stocke dans une
EPROM 2716. Dans
cette nouvelle ver-
sion, tout est
confie a un micro-
controleur BBHCHF
qui contient dans
son EEPROM les

donnees de Faffi-

chage et le pro-
gramme de gestion.
our un emploi sim-
plifié et une utili-
sation immediate,
ia programmation
du BBHCIIF est
prise en charge par
le logiciel
“TOURNIQUET™,
disponible en ver-
sion MAC et PC sur
otre site Internet .

=

Jour

Le principe
[figllllre 1

Une colonne de 8 LED se dépiace
dans un plan horizontal sur la circon-
férence d'un cercle a une vitesse de
rotation donnée. Létat de chaque
LED, dlumécou éteinte. dépend dela
position angulaire de la colonne.

A chaque tour, plusieurs fois par
seconde, les LED sont allumées ou
éteintes au méme endroit : larétine de
I'ceil d'un observateur va avoir Iim-
pression d'un affichage fixe perna-
nent. Le signa déclenchant I'alumage
de la colonne de LED est produit par
un intesruptewr ILS fixé sur le circutt et
fermé a chaque tour sous linfluence
dun amant fixé¢ sur le bati moteur,
Sans frop s'élcigner de ce principe. ke
B68HC11 sera programmé de telle
sorte que le texte ne soit pas totale-
ment fixe devant les yeux de lobser-
vateur, mais défle doucement de
drcite & gauche © kes mots successifs
du texte n'apparaissent plus et ne dis-
paraissent plus un par un par a-coup
comme dans la versicn précédente
mais progressivernent lettre per lettre.
La souplesse du logiciel permetira
auss! de chaisir la fargeur en nombre
de colonne de I'sffichage : suivant la
localisation et 'emploi de ce panneau

e S .

nal lumineux

a persistance

.0‘?' _
lumineux parti- ’o culier, il paut
en effet étre intéressant de choisir une
largeur particuiicre de l'affichage.

Principe du journal
lumineux

retinienne (bis]

Schéma de principe
(figure 2)

llest des plus réduits, ce qui est sou-
vent le cas dans les montages a
base de microcontréleurs. Au coeur

i

()
e} {8 9o,
O 0'00:0..33 o 109
X -
:*:..3...... :.
(2. €30) @) O
ORQE Q0 @ OHOBC
...0 ..:.
e N

Largeur de la

fenétre d'affichage 1
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@Schéma de principe 7

se trouve e B68HC11F1. Ce circuit,
cadencé par un quartz a4 8 MHz, est ali-
menté par une tension continue de 5V
foumie par une pile de 9V et un régulateur
7805. Une LED permet de vérifier la pré-
sence de la tension sur le montage. Un
bouton poussoir K, pemmet le reset
manuel. Bien que non recommandée par
MOTOROLA, ¢'est une sciution largement
utiisée sang inconvénient majeur.

Unintermupleur & glissiére K, sur ka broche
MODB permet le passage du mode
BOOTSTRAR (broches MODA et MCDB
a0) au mode CIRCUIT SEUL (broches
MODA a O et MODB a 1) : e mode
BOOTSTRAR sera utlisé por la program-
mation et le mode CIRCUT SEUL sera le
mocie de fonctionnement courant. Les sor-

ties PBO & PB7 sont reliées a des LED & :

neute Liminosté de 3 mm de diamétre par gros plan sur | |ﬁterrupteur ILS spudeé cote cuivre

e R = — mrymca: -
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LED allumée = M
LED8bit7 H BN [ J |
LED7 bit 6 [ ] a ]
LEDG bit 5 [ ] ]
LED5 bit 4 n | |
LED4 bit 3 | | o
LED3 bit 2 [ | L]
LED?2 bit 1 ]
LED1 bito AN

Valeur bit = 1
[ J | EEER HEEER
| ] ] [ | | |
[ | | ] | |
[ ] AEERN EEER
[ ] ] [ ] [ |
| i | |
| ] Ly [ ]
[ | | [ |

hexa 81 FF 81 00 00 00 00 70 88 84 42 21 42 84 88 70 00 00 00 00 FF 90 0 FG 00 00 FF 90 90 FF 00 00 FF 98 84 F3 00 00 FF 00 00 F1 91 81 9F 00

@ Conversion du message lumineux vers hexadecimal

lintermédiaire des résistances R, &R, de
560 Q limitant e courant débilé par ke
68HC11 a quelques mA, sans surcharge
donc pour le microcontréleur. Uentrée PES
esl reliée a linterrupteur ILS.

Les 2 broches PDO (RxD) et PD1 {TxD) du
68HC11 sort religes a la carte interface
MAC/PC par lintermédiaire de deux petits
connectewrs. Ladaptation des signaux, réa-
lisés par un rés classique MAX232, est
confiée a une carte particuliére qui ne sert
a3 la programmation et permet d'avoir une
platine mobile plus petite et plus egére que
Si ces composants y avaient &té intégrés.

Programmation du 68HC11

| Le microcontrdieur 68HC11F1 posséde

une RAM de 1 koctets et une EEPROM de
512 octets. Malgré une taill® plus réduite, il
a été choisi d'utiliser ITEEPROM plutét que
la RAM pour ervegistrer le programme d'ex-
ploitation des données et kes données de
laffichage : la programmation en RAM est
volatile &t | aurait été nécessaire de rechar-
ger les données apres tout amét.

gros plan

Les 512 octets de 'EEPROM dewront étre
utiisés judicieusement : faire le plus petit
programme d'exploitation poessible pour
avoir la plus grande place disponible pos-
sible pour les données. Les données sont
stockées a suvre a parir de 'adresse
FECO, le programime d'exploitation étant lui
placé a partir de 'adresse FEOD du début
d 'EEPROM.

Format des données

Le tableau de fa figure 3 iustre 3 litre
dexemple la conversion d'un message
lumineux en son équivalent hexadecimal.

Routines principales

Test de ('état de.I'.S

Laffichage du message lumineux ne
débute gu'aprés le passage du circuit
mobile au-dessus de INLS. C'est I'obet de

la boucle d'attente suivante
TESTE LDAA PORTE
ANDA #%00100000
CMPA#%00100000
BEQ TESTE

avec PORTE EQU $100A, adresse du port E

BBHCLC11 FIFN

Affichage sur les LED

Aprés avoir guitter la boucle d'attente pré-
cédente, le programme va afficher sur le
port B le contenu des données succes-
sives du message lumineux. La durée de
raffichage est générée par la boucle de
temporisation TEMPO. Ladresse du début
daffichage est stockée dans le registre d'in-
dex X. La largeur de la fenétre d'aflichage
est stockée dans la variable LARGEUR.

CLRB

ABX

LDAA X

STAA PORTB
BSR TEMPO
INCB

CMPB LARGEUR
BNE SUITE

SUITE

BRA DEBUT (du programme, test gal

avec PORTB EQU $1004, adresse du port B

TEMPO LDY# Durée de ta temporisation
NOP
NOP
NOP
DEY
BNE WAIT
RTS

Autres routines :

le programme va nécessiter quelques

lignes supplémentaires en particulier ;
pour incrémenter le registre d'index X &

chague tour de maniére a créer un défile-

ment du message lumineux de la drotte

vers la gauche,

- pour remettre le registre d'index X a la

valeur FECO apres gu'il ait atteint la valeur

de fin ces données,

- pour revenir en débul de zone de gonnée

et afficher ta prermiere colonne du message

aprés la demigre colonne.
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Partie fixe, support moteur et
alimentation

La platine tournante est mise en rotation par
un motewr de MECCANQ fixé sur un petit
support. Dans la réalisation de lauteur de
article, te support est tout simpiement
constitué d'une amature de pigces de
MECCANQ. Lalimentation du moteur est
corfiée & un bloc secteur classique four-
nissant des tensions ce 3V el 4.5V.

Description du logiciel
“TOURNIQUET”

Pour l'utilisateur du logiciel " TOURNIQUET®,
programmer fa gestion de l'allumage des
LED et convertir le message lumineux en
données hexadécimales est particuligre-
ment simple. Aprés avorr ouvent I'applica-
tion en double cliquant sur licéne, il suffit de
colorier les ronds figurants les LED sur le
panneau qui s'affiche en suivant des régles
smples ;

- pour dessiner une forme quelconque, it
faut la colarier, LED par LED, en cliguant
dans les ronds,

- pour écrire une lettre, il faut soit la colorier,
LED par LED, en cliquant dans les ronds,
sot cliquer dans la colonne ou on veut
qu'elle débute et frapper & touche du cla-
vier qui comespond,

- il est possible en appuyant sur ies bou-
tons ad hoc d'insérer ou de supprimer une
colonne en ayant préalablement cliquer sur

P — — e

la colonne & supprdmer cu al'endroit ol faire
apparditre l'insertion.

Dautres paramétres sont intéressants a
madifier suivant les besoins

Nombre total de colonnes :

Le message lumineux loume en baucke fer-
mée . aprés laffichage de la demiere
colonne déclarée, s'affiche a nouveau la
prerniére colonne. Si ke message lumineux
occupe 100 colonnes, il est possible par
exemple :

- de déclarer que la longueur du message
fait 100 colonnes : aprés la centiéme, l'af-
fichage revient & la prerniére,

- de declarer que la longueur du message
est supérieure (oar défaut 200) : aprés l'af-
fichage des 100 premigres colonnes avec
certaines LED allumées, toutes les sui-
vanies seront éleintes jusquau retour de la
premigre colonne.

Nombre de colonnes affichées :

Si le message lumineux ne doit &tre vu que
suivant un angle donné par rapport & une
position centrale, il est possible de timiter le
nombre de colonnes et clonc 1a largeur de
l'affichage. Au conlraire, sil'on désireque le
message soit vu sur 360° , il est possible
d'agrandir la fenétre d'affichage en aug-
mentant le nombre de colonne de l'affi-
chage.

i n'est pas possible d'avoir un message
lumineux de plus de 410 colcnnes mais ce
rest déja pas si mal. Cette limitation est
due & la taille de 'EEPROM qui. sur le
68HC11F1, est de 512 oclets ; ke pro-

gramme de gestion occupe 102 octets,
n'en reste que 410 octets pour des don-
nees,

Durée de I'affichage :

Certains lecteurs rouveront peut-élre que
les lettres sont trop larges ou trop minces,
d'autres modifieront peut-gtre le montage
pour augmenter le rayon du cercle par-
couru par la colonne lumineuse, 1l est bien
sUr possible de jouer sur la vilesse de rota-
tion du moteur mais modifier la durée d'af

fichage des LED permet de garder une
vitesse de rotation donnée el d'optimiser la
perception de persistance rétinienne.

Sauvegarde des messages lumineux

I's sont enregistrés au formal | ixt et peuvent
donc étre lus par tout traitement de lexte.
Vous remarquerez qu'en plus du message
proprement dit sont aussi sauvegardés les
3 paramétres précédents en hexadécimal,

La réalisation

Platine mohile [figures 4 et 5)

Elle ne pose pas de problémes particuliers,
seule la proximité de auelaues pistes et des
pastiles autour du support PLOC est asur-
veiller attentivernent. Apres percage des
frous, on passera a limplantaton des
2 straps et des autres composants. On fera
1 auss! parliculierement attention a 'onen-
tation du support PLCC : la petite fléche de
repére qui indique 1a patte 1 pointera vers
lintermupteur & giissiére de MODB.

Trr:ll:é du circuit imprimeé de la platine tournante

RBY 1/99

X
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olmplantatiun des elements
de la platine tournante

(r--L

r—hia

FTN

ST 1

On inscrira si necessaire des reperes
MODB=0/Programmation et
MODB=1/Utllisation prés de linter-
rupteur K.

On terminera le circuit par la mise en
place de linterrupteur ILS en faisant trés
attention & la capsule de verre. On poura

méme enrober cet interrupteur dans une
grosse goutte de colle pour bien le pro-
téger des chocs.

On achévera la platine mobile en fixant
des contrepoids de maniére 4 ce qu'elle
soit parfaitement équilibrée autour de
I'axe de rotation.

BRIy

[ i
. g

Trace du circuit

imprimea

et implantation des

elements
de Faffichage

A
[secerosas!

Colonne de LED [figures 6 et 7]

Le racé complique du circuit mobile sim-
plifie d'autant le tracé du circuit de la
colonne de LED. On nolera la position cen-
trale de la masse et 'onentaticn altemee
des LED.

Remarque : nous avons compliqué 4 des-
sein le tracé du circuit mobile pour que Iétal
1 ou O du bit n de chague octet de don-
nees visudlise 'dlat allumé ou éleint de la
LED n. Il était possible de tracer le circuit
plus simplement mais la comespondance
Bit/1 ED n'aurait pas été immédate et auralt
compliqué la programmalion.

Carte d'interface MAC/PC [figures 8
et 9)

La réalisation de cette carte ne doit pas
poser de probleémes particuliers. On choi-
sira de souder le connectewr DB9 pour PC
ou le connecteur mini DIN 8 pour MAC sui-
vant son éguipement informatique. La carte
interface et 'ordinateur sevont reliés par un
céble de rallonge sére.
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@Tracé du circuit imprimee et implantation des eleaments de Ia
carte interface Mac/PC

Partie fixe

Structure du support :

Chacun est libre d'imaginer le suppart gu'il
veut. La réalisation de la photo représente
un minimuMm mais respecte quelques
besoins indispensables : le sysiéme doit
étre stable pour s'affranchir d'un éventug!
aefaut d'équilbrage de la partie mobile. Lai-
mant fermant LS doit étre convenable
positicnné, un peu a lexiérieur de fa trajec-
ioire de I1LS (vor figure 10).
Alimentation du moteur :

Celle-ci étant confiée & un bloc secteur du
commerce, i n'y a plus qu'a brancher le
moteur en s'assurant que la plating maobile,
vue de haut, toumera dans le sens tigo
nomeétrique.

Mise en ceuvre du tourniguet
lumineux

Programmation
- Conreclez linterface série entre volre
ardinateur et 1a carte toumiquet,

T

Positionnement de
I'aimant fermant I'lLS

[Fie |

=

o 2

Moteur

q

- Assurez-vous que linterrupteur & giissiere

K, est sur MODB=0 (Pjpour obtenir le

made BOOTSTRAR,

- Alimentez la carte toumiquet en fernant

linterrupteur K.. La LED Ly doit s'sllumer,
Double-cliquez sur licéne du programme

"TOURNIQUET",

Sélectionnez le port série COM1 ou
COM2. Test éventued de 1a liaison série et
du montage en sélectionnant lNtem essai du
menu «Transmission», Apres quelgues
secondes, les LED de la colonne lumineuse
doivent alors clignoter, Refaire un reset en
appuyarit sur le bouton poussor K,

- Frappe d'un message lumineux suivant

les indications du paragraphe 5,

- Envoi du programme & la carte toumiquet

en sélectionnant litemn envoi du menu

«Transmission». La programmaticn dure

queigues instants {15 & 30 secondes),

- Deplacer lintemupteur & glissiere K, pour

obtent e mode circuit seul avec MCDB=1 U,
Déconnecte? linterface série. Mettez la

carte hors tension,

Utilisation
- Mettez votre montage dans un endroit
degage,

Alimentez la carte toumiquet,
- Alamain, faites defiler LS au-dessus de
raimant pemmanent : les LED doivent s'illu-
miner brigvernent,
- Aimentez le moteur, volre message lumi-
neux doit défiler comme par magie devant
VOs yeux {ia lumiere ambiante ne doit pas
étre trop forte). On pourra jouer sur l'affi-
chage des mots en modifiant la vitesse de
rotation par le choix de 'a tension d'alimen-
tation de 3V ou 4,5V ou en modifiant le
paramelre “durée de 'affichage”.

A. RIBOUX
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Platine mohile C,: 100 nF K, : houton poussoir
R, : 1 k2 Umarron, noir, rougel C,C,:1pF K, : barrette sécahle male
R, a R, : 4,7 k<2 {jaune, violet, rouge) C,.C.:18pF K, : harrette sécable femefle
R, - 10 MC2 (marron, noir, bleu) 0 : quartz 8 MHz ‘ IC,: GBHCTTFIFN
R,; : 10 kQ [marron, noir, orange) REG : régulateur 7805 1 interrupteur ILS
R;, 8 R,; : 568 €2 (vert, bleu, marron] L, : LED 3 mm 1 support PLCE 68 braches
C, : 220 pF/25V K, : interrupteur d’alimentation pour Cl 1 counleur de pils 8V :

- s pleur de pile
C, - 10 pF/25V K, : interrupteur DIL simple 2 strags

Carte interface MAC/PC

K, : harrette sécahle méle coudée

K, : connecteur mini DIN 8 pour MIAC
K, : connecteur 083 pour PC

IC, : MAX232

C,aC,,:1pF

1 support 16 broches

Carte LED
K, : barrette sécable femelle coudée
L, al;: LED 3 mm haute luminosité

Autres

1 aimant permanent

1 moteur MECCAND 3 & 6V

1 support moteur {guelques piéces de
MECCAND]

ie jpurnal-lumineux en action 1 alimentation 3 a 4,5V

mm — —

PLUS DE 350 KITS et MODULES
DIFFERENTS

>B125 Amplificateur 200W

>B131 Table de mixage stéréo 6...12V
>M032 Amplificateur 12W, universel
>B025 Stroboscope

>B160 Vu-metre a leds - 5 leds, 12V
>»>B007 Appareil a électriser 9...12V=
>B188 Mini-générateur de tonalité 6...12V
>MO048 Générateur d’'ultra-sons 12...24V
Bi2s > B216 Barriére de lumiére infra rouge 3m
> B048 Interrupteur thermique 12V

> B136 Acupuncture électronique

>B192 Contréleur de niveau d’eau 9V
>B217 Alerte a la fumee

>MO085 Détecteur d’infra-rouge 9V

> MO013 Interrupteur crépusculaire 230V~ B136

Catalogue et liste des dépositaires contre 30,00 F en timbres frais d’envoi compris.

DISTREL : 8 av. du 18 Juin 1940 - 92500 RUEIL MAILMAISON
aucune vente directe,




De plus én plus de
compnsants sont

} pourvus d’une
interface 12L. Il est
donc indispensabie
de pouvoir facile-
ment tester ces
composants. L'in-
terface gue nous
VOUs proposons
utilise la liaison
R5232. (e plus,
glle presente
Iavantage d’étre
assez compacte.
De nombreuses
interfaces 12C ont
été décrites dans
notre revue. Nean-
moins, NNuUs volis
en proposons une
nouvelle gui per-
met de transfor-
mer une liaison

R5#23¢ en bus I2(. |

interface

Le matériel

Cette interface peut servir soit & com-
mander des périphénquas 12C, soita
commander de maniere simple des
composants lors des étapes demise
au point. Elle se caracténse par une
bonne fiabilité et 'absence de risque
de détérioration des composants tes-
tés. En effet, si on ne prend pas un
certain nombre de précautions, les
tensions présentes

les deux types de signaux (C'est sa
fonction). Pour ceux qui connaissent
le fonctionnement du bus 12C, notre
rédlisation permet de simuler une sta-
tion maitre. La possibilité de fonction-
ner en mode smulti-maftres» n'est pas
possible, ce qui n'est pas génant
pour le type d'applications visées,

Le signal d'horloge SCL (senal clock)
est généré directement par le signal
DTR de la liaison RS232. De méme,

232 - i2C

!';.

le signai d'intermuption ANT disponible
sur certains compasants (comme le
PCF8574) esl récupéré par lintenmé-
diaire du signal CTS. La seule pelite
dificulté conceme le signal SDA
(serial data).

Ce signal est bidirectionnel contraire-
ment aux buflers du driver qui ne le
sont pas. Il est donc nécessaire de
réaiiser artificielement la commuta-
tion, c'est le rdle du transistor T

surlaF?SQCfQ {+=12V) 5V LRl Ir :
peuvent deétruire tes I IC1 =
composants  12C -EL L) 45V 45V /
(c‘)/fS\/l), Pour notn:e 100E 163 vee Cl+ ¢ C6 ¢ 4
réalisation, ces pré- 4- l 151 g 01...J3 100:nF “?ﬁﬂ ]
cautions se sont c3 2 4 +| ' | )
matérialisées dans J1 100 nF MLV+ ) 5 j-m(())?nF T1 = !
un driver RS232 r’ﬁ_é, 2 4&:»4“ 8 veny "IWMF :
9 t . = (i
(C,) cu pemet din- oSz 0onF RS23z TTL J2
terfacer sans risque g7 His WleaIN  Tiin g . -
P ) 7lreout Tain {10 g v e
CaD» | K Lo 18l7aIN  Riout gl 4 &DTAM
Scheama ‘ iAo 2 B T20UT R2out §2 e — 21 scL
de principe } \_7;7} atn
SUB9 CI RS
F - e ==
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Interface RS232 - 12C

12

" Tempo
Coefficient :

E

" Message d'emmeur

I
L+

- | Lecture

1! {
[ Adiesse E ]

1

Données

l

K] Afticher 1

[PORY —~ —===——

i
|
i

— f ‘Ecriture

e

Adiesse E] {

O coMm1
@ CUMZ . 'Dmnées | |
C coM3 ' .
CcoM4 ‘ 5| Fore | ;
[ Inbesruplion 4
} o Etat ZINT 1 Quitter

€= Ecran...
'HJ"! LI
|

cs c6!
Pwid = 3|

o

"o J]oTb‘! | 7

=%

C‘ 3«: Trace du circuit

imprime et implanta-
ion des elements

Lorsque I'on veut écrire sur le bus 12C, il faut
agiter RTS (SDAU) en fonction des don-
nées et de manicre synchrone avec DTR
(SCL). Et lorsque 'on veut lire, il faut placey
RTS (SDAout) & «1» et lire I'état du signal Rl
(SDAIN) en synchronisation avec DTR
(SCL).

Pour en finir avec ke maténel, le driver doit
élre en boier SOP,

Pour notre part, nous avens utifise un cir-
cut de chez Linear Techrology le
LT1281ACS. mais vous pounez utiliser un
MAX232 de Maxim ou un HIN232 de chez
Hamis, La seule précaution & prendre es!

(B>

Trace du circuit

mn
A
at'

imprime et implantation [
des éleaments cHte RS232

J1

!

!
de bien utiiser Yes bonnes capacités pour
le convertisseur & pompe de charge.

Le transistor est un BC847 en boftier
SOT23.

Le logiciel

l

La simpiicité du matériel implique un logicie!
un peu pus complexe. En effet, la gestion |
du bus 12C est entigrement confiée au logr-
ciel. Pour cela nous avons réalisé une DLL
pour Windows et un petit utiitaire permet-
tant de lire et d'écrire sur le Bus 12C.

La zone coefficient permet de régler la
vitesse du bus 12C en fonction des perfor-
mances du PC.

- Pour lire, il faut placer l'adresse et cliquer
sur ke bouton «lirgs.

- Pour écrire, il faut placer ladresse, ainsi
que la donnée puis cliquer sur le bouton
«Ecrire».

Les autres zones permettent de chaoisrr le
port serie, de valider l'affichage des ereurs
et de voir 'é1at du signal /INT disponible sur
certains composants 12C.

Si l'utilisation de composants CMS vous
semble hors de portée et/ou que vous
désirez en savoir plus sur la liaison série,
nous vous congseillons la lecture de 'ou-
vrage «L a liaison R5232» chez ETSF. Dans
ce livre, vous trouverez une version en
composants standards (non CMS) de [in-
terface RSA2C ainsi que d'autres réalisa-
tions et enfin tous les renssignements tech-
niques sur 1a liaison série RS232.

PH. ANDRE

|
Nomenciature |

|
G, : 10 uF/6032

€, C,: 100 nF/1206
R et R, : 10 kQ2/1206

T, : BG847/S0T23 pu énuiv.
G, : LT12B1ACS ow MAX23250P

ou éruivalent
/ |

J, : SUBS femelle
J0, : 5 broches coudées
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Pour mettre au
point un sys-
teme a micro-
processeur, on
fait sopuvent
appel a un
emulateur
temps reel.

Il s’agit d’'un
appareil tres
colteux que
'amateur
eclairé a bien
du mal a
rentabiliser.

Il est pourtant
possible de se
passer de ce
type d’'appareil
en ayant
recours a un
emulateur
diEPROM qui est
un outil bien
moins colteux:

Lémulateur o' EPROM que nous vous
proposons de réaliser ce mois-ci est
capable de se substituer aux EPROM
27C64, 27C128 et 27C258. Le
chargement du code s'effeclue via un
port série & 19200 bauds. Notre
émulateur reconnait un seul format de
fichier, i@ format HEXA INTEL, Fort
heureusement, ¢'est ke plus répandu.
De plus, || existe de nombreux pro-
grammes de lransformation des
fichiers dans différents formats qui
sont disponibles gratuitement  sur
intemet.

Schémas

Le principe d'un émulateur 'EFROM
est irés simple. On s'arange pour
placer e code dans une RAM qui
remplacera I'EPROM sur le circuit. il
faut donc 2 acces au contenu de la
RAM et 1 arbitre pour sélectionner la
source qui prend le contrfle du bus
de la RAM. Il va de soit que du coté
du montage cible, facces a la RAM
ne permet que les opérations de lec-
ture.

Les schémas de notre émulateur

e e e e R b N G ]

LA R N B B AR R
=

d'EPROM sont visibles en figures 1
et 2. Comme vous pouvez le consta-
ter sur la figure 1, le cosur du mon-
tage est un microcontroleur 87CH1.
Le choix de ce microcontrdleur est
facile a expliquer. Il nous fallat tout
d'abord disposer d'un port série inté-
gré dans le microcontréledr. 1a famills
8051 étant bien sympathique pour
cetle raison. Ensuile, pour permettre
une implantation raisonnabie du mon-
lage, il nous a fallu opter pour un
microcontrdleur qui dispose d'une
EPROM inteme. Vous remarquerez
sur le schéma gue le microcontrdleur
est cablé pour adresser une RAM
exieme. De ce fait, on pourait pen-
ser que l'aout d'une EPROM exteme
ne doil pas élre si compliqué. Ceci
est vrai sur le papier, mais il en va tout
autrement lors de Ilmplantation et du
routage du circuit imprimé. Lorsque
vous verrez le nombre de straps qui
sont nécessaires pour réaliser le cir-
cuit imprme, vous ne pourez qu'ap-
prouver notre choix.

Endéfinitive, le schéma n'est pas viai-
ment compliqué. Le microcontréleur
U, dispose d'un oscillateur inteme qui
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nécessite seulement un quartz et
deux condensateurs pour étre fonc-
tionnel. Le circuit de remise a zérodu
microcontrdleur est composé de la
simple cellule RC associee au bou-
ton poussoir BP. o Rien de bien
méchant donc. Ladaptation des
signaux RS232 est confiée au circuit
U. quin'est autre que le trés répandu
MAX232. Notez que la connectique
retenue (CN,) permet de connecter
notre montage par un cable direct sur
une sortie sére de type IBM/PC/AT
Les ports PO et P2 du microcontro-
leur formnent fe bus exteme sur leguel
sera connecté une RAM. Le port PO
présente successiverment le poids
faible du bus des adresses et le bus
des données, Le signal ALE indique
la présence du poids faible du bus
des adresses, Le latch U, piloté par
le signal ALE, permet donc de
reconstiluer le bus adresses. Les
résistances RR, permettent de garan-
tir I'état des signaux du port PO
puisque ce demier dispose de sorties
& drain ouvert. Les sorties du port P1
contrdlent les quelques lignes néces-
saires pour télécharger IEPROM et



pour sélectionner le type d'EPROM a ému

ler. Les bits 2 et 3 du port P3 contrdlent ies
dicdes LED DL, et DL, gqui seront Utiiseas
pour indiquer les différents états de notre
émulateyr. La dicde LED rouge DL, indi-
quera les erreurs de transmission ou de
commande. La diode LED verte indiquera
[état fonctionnel du montage.

Le bouton poussor BP, génere le signal
dinterruption -INTO. Le programme du
microcontroleur utilisera cette intemuption
pour changer 'élat de I'émulateur el le type
JEPROM sélectionnée. Nous reviendrons
sur la manipulation de BP. un peu plus loin
dans cet article.

Lalimentation du montage se lera a parlir
d'un petit bloc secteur {type aimentation de
calculatnce) capable de foumir 200mA
sous 12VDC. Notez que la diode D, per-
met de protéger le montage en cas din-
version du connecteur d'alimentation.

Le schéma d'acces & la RAM qui rempla:
cera lEPROM a émuler est donné en figure
2. Le poids fort du bus d'adresse du micro-
contrdleur U, aboutit sur un driver 3 états
{Ug. Quant au poids fable du bus
d'adresse, |l ransite par le latch U, qui dis-
pose égalerment de sorties 3 étals com-
mandées par la broche 1 {OC). Les bus de
données el d'adresse du montage cible,

qui recoit le connecteur CN,, {en lieu et
place de FEPROM a émuler) aboutissent
aux drivers 3 d'stats U, aU,. Fntre tous ces
drivers 3 états. on trouve fa RAM (U, ;) qui
sera partagée enfre fe microcontrdleur et le
montage cible. La mémoire retenue pour
ce monlage est une 62256 qui peut done
couvrirles 32koctels d'espace adressé par
une EPRCM de type 27C256.

Les drivers 3états U.,, U, et U, sont contrd:
iés par le signal LOCK qui est issu directe:
ment du bit 2 du port P1. Lorsque le signal
LOCK es! a 'état bas. c'est le microcon-
troleur qui prend le contrdle de la RAM. Le
signal LOCK est inversé par la porte U

” RRA1
€ M Schema de principe & x 10k
Do 2 150
D1 3 ko L
' D2 4
' D3 5
Y D4 6
D5 i
" D6 8
i O e 1 Voo " D7 9
| Vee
e ‘0
IYP0 F idpp vDD $20 Lodt 14 4c voc-ﬁQ—T
TYP1 - Sy ADo LEIBESEDOSSS Sobnn SeNR | Y (I
LOCK | 38 oy anr JEEEIEDIE = 31, sqils Al
§ _\
Vee 3 S AD2 G ERD Rl D m,%
¢ S3P1a RER o ey, vt s el aq 18
TR T
= Slris ADg §35 | D4 A D4 61, 50.%
BP1 Ao 74P16 AD5 §24 1 105  ACDS 7 gp oo JISsESc -
e 8lpi7 ADg §S3T1- DO St AGEDONREREE] ) 7 413 A6
e o—— | 23 RsT apy ST ACEEEE s0  so SERERAC
RXDP3O  -EA GND  CK :
ALE {
= P03t ALE $50 e R, '_l
/3 23 INTOP3.2 -PSEN $22 BRI
v«:::o—@—q: 198 INTI/PB3 A5 428 AIS Lracsrs ) |
330 :‘; TO/P3.4 Al4 gg ::46 ) T, L :
DL2 T1/P3.5 A13 ¢ Interface
R4 WR 16] 25 A2 D[0..7] :
" WR 168 wr Al2 S
Ve = HD 178 gp Al §24 ALY .15
188 xTAL2 atp 428 AID
Qz1 198 xTAL1 ] .
,_!I|___L ’ ”f;q,vss ro QELRESISY
11,059 MHz ” brrsa
o
’ ? (Figure 02).
e o i
[ Ut/MAXzsz |
B | 1 13
100F =1 G+ RIN $2 1
L sla  miour = e Az
o7 [ 4 TN e RS
- B cz:  TiouT
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pour sélectionner les drivers U, a Uy, de
sorte que I'émulateur est aclif uniguement
quand le signal LOCK passe a l'étal haut.
Les portes U, g, Uyge U, o 81U, o, CONtS-
fent les signaux de leclure et d'ecriture de
laRAM. L'amangement retenu pemiet d'au-
toriser {écriture et 1a lecture de la RAM par
le microcontrBleur tant gue le signal LOCK
est 4 l'étal bas. Lorsque le signal LOCK
passe a l'état haut, le microcontrbleur ne
peut plus influencer les lignes -OE et -WR
de la RAM. Dans ce cas de figure, fe
ocontenu de la mémoire U, est figé en lec-
fure uniquement, ¢& qui est heureux,

Le sgnal de tecture (-OF) el le signal de
sélection de bottier (-CS) issus du montage
cible, via CN,,, commandent les sorties du
driver U.. Ainsi les donnees de sortie de
fémulateur seront bien validées par les
signaux du montage cble. Le tpe
dEPROM & émuler est pris en compte
géace aux portes U, ,, et U, o quimasquent
les bifs d'adresses selon le type aclif. Le
microcontroleur commande direGterment
les signaux de sélection de type TYPO et
TYP1

Vous noterez que l'entrée de sélection du
baitier de la RAM U, est portée au niveau
0 en permanence. La RAM est donc
active en pemanence. Cette situation

peut poser un petit probleme. Lorsque
Fémulaleur est en mode LOCK et que le
driver de sortie U. n'est pas activé (par
exemple -CS=1 sur le connecteur CN,)
notre memaoire voit quand méme défiler les
adresses du montage cible. Au moment
ou le montage cible décide de sélection-
ner Notre émulatewr, il peut y avor appari-
tion d'un octel tugiif. Cette situalion se
produit si le bus d'adresse n'était pas
stable depuis un laps de temps corres-
pondant au lemps d'acces de la RAM.
Cela signifie que nolre emulateur peut
poser des problémes dans un contexte o
la cible n'est pas un systéme a micrapro-
cesseur. Le probléme est visible, en part-
culier, si on tente de relire le contenu de
notre emulateur sur un programmateur
d'EPROM. Ajoutons que notre emulateur
ignore les lignes VPP et VCC du montage
cible, ce qui m'est pas sans intérét. Mais
en dehors des cas de figure que nous
venons d'évoquer, notre  émulateur
d'EPROM se comperie parfaitement.

\Vous noterez avec intérét que les circuits
U, &), sont de technologie TTL-LS sur ke
schéma. Pour étre parfaterment compatiblke
avec des EPROM de type CMOS, vous
pourrez utiiser des circuits de technalogie
HCT. Lauteuwr a essaye les deux types de

@‘Tracé du circuit imprime

circult sur sa maguette, cala fonctionne par-
faitement.

Realisation

Le dessin du circuit imprimeé est visible en
fiqure 3 La vue dimplantation asscciee
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seronl percees a laide d'un foret de
0.8 mmde diarmeire, pour la plupart. En ra-
son de a talle réduite des pastiles asso

ciges aux straps, 1 vaudra mieux utiliser des
forets de bonne qualité pour éviter de les
emporter au moment ol le foret débouche.
En ce quiconceme CN,,, REG, et D, ifau-
dra percer les paslites avec un foret de 1
mm de dametre. En ce qui conceme ies
boutons poussoirs, il faucka percer les pas-
tiles avec un foret de 2 mm de diameéte.
I n'y a pas de difficulté particuliére pour fim-
plantation. Respectez bien la normenclature
et soyez frés viglant au sens des compo-
sants car les circuls Ug et U, sont dans le
sens Inverse des autres. Vous noterez la
présence de 21 straps quil est préférable
dimpianter en premier pour des raisons de
commedité. Respectez scrupuleusement
le découplage des lignes d'alimentations si
VOUS voulez éviter les surprises. Le régula-
teur REG, sera impérativernent monté sur

o
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@ Implantation des elements

un radliateur ayant une réslistance thermigque
inféneure & 18°C/W pour éviter d'atteindre
une température de jonction trop élevée.
Veilez bien & choisir un connecteur femelle
pour CN,. Car un modéle méle simplante
parfalement, mais les points de
connexions  se retrouvent inversés par
symétrie par rapport a l'axe vertical, Dans
ce cas, Il 'y a aucune chance pour que
votre montage dialogue avec vofre PC, &

Ve TwD

|

moins de fabriquer un cable spécial pour
rétabiir I'ordre voulu, En ce qui conceme le
cable nécessaire pour relier notre montage
aun PC de type AT, il vous suffira de fabri-
quer un cable équipé d'un connectew DB9
méle d'un cété et d'un connecteur DBY
femelle de lautre coté (lisison fil & fil de la
broche 1 a la broche 9). Lutiisation de
connecteurs & sertir est plus pratique, mais
les liaisons nécessaires étant peu nom-

as

grrovTeres

gros plan sur ia ‘RAM B2255H

breuses vous pourez utiiser des connec-
teurs a souder. Enfin, agjoutons que le
connecteur CN, sera immobiisé par deux
boulons montés dans les passages prevus
& cet effet.

Le microcontrdleur U, sera programme
avec le contenu d'un fichier que vous pour-
rez VOUS procurer par téléchargement sur
noftre site Intermet. Le fichier EMULPS.RCM
qui est le reflet binaire du contenu & pro-
grammer, tandis que ke fichier EMULPS.HEX
comespond au formal HEXA INTEL. Selon
le modéle de programmateur dont vous
disposez, vous utliserez 'un ou lautre des
fichiers, Si vous n'avez pas la possioilté de
1élécharger les fichiers, vous pourez adres-
ser une demande 2 la redaction en joignant
une disguette formatée accompagnee
d'une enveloppe seli-adressée convena-
blement affranchie {tenir compte du poids
de la disquette) ou bien commandes le CD-
Rom fvor P 15) ou encore consulter e site
Intemet de la rewue.

Pour connecter l'émulateur au montage
cible, vous &llez devoir réaliser un cable
avec des connecteurs 28 points & sertr.
Pour sertir les connecteurs sur du cible
plat, si vous ne disposez pas du maiériel
nécessaire, vous pourrez fabriquer une
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pelite cale en bois (vorr la figure 5). La
cale protégera les pattes dusuppon 4 ser-
fir. Ansi vous pourrez sertir les connecteurs
avec un patit &lau. Choisissez de préfe-
rence du bois dur ou du plastique rigide
pour fabriquer la cale.

Pour réaliser les dégagements nécessaires
aux pattes du support a proleger, vous
n'aurez qu'a donner deux coups de scie
sur toute la longueur de la cale. Ne pre-
voyez pas un cable trop long entre 'émula-
iaur et le montage cible, faute de quoi les
effets de lignes rendront le montage inope-
rant. Par exemnple, une longueur de céble
de 30 a 40 cm est un maximum pour une
meguette able équipée ¢'un MICrOproces-
seur 8031 cadencé a 12 MHz.

Pour protéger Ia vie du connecteur qui sera
nslallé survos montages cibles, vous pour-
rez monter un support de type ulipe direc-
tement surle cornnecteur fraicherment serti.
Les deux supports ne feront plus gu'un
dun point de vue logique. Encas de defec-
tion, il est plus simple de changer le suppont
tulpe que de sertir un Nouveau connecteur
sur le cable. Si, en raison de la fréquence
élevée du signal d'horoge le montage cible
est sensible aux perturbations, il vaudra
misux VOUS passer du support tulipe sup-
glementaire.

Comment utiliser I'émulateur
d'EPROM

Notre émulateur regoit les donneées via un
port série. Comme nous f'avons indique
plus avant dans cet article, la connectique
permet de connecter le montage sur un
port série de type PC/AT al'aide d'un céble
direct {connecteur DBS point a point). Pour
communiguer comectement avec nolre
émulateur, le port série devra étre configuré
avec les parametres suvants |

19200 bauds, 8 bits, pas de parité, 1 bil
de siop.

Lémulateur accepte différentes com-

mandes pour choisir le mode de fonction-

nement. Les commandes se composent
de 1 ou 2 caractéres ASCI a émettre sur le

port série. Pour chaisir le type d'EPROM &

émuler, vous avez le choix entre les trois

commandes suivantes : ‘TQ' sélectionne le
iyoe 27C64, Ti' sélectionne le type
27C128 et T2' sélectionne le type

27C266. La commande 'C' permel d'effa-
cer le contenu de la meémoire de I'émula-

Connecteur & sartir

=t
A

=

Céable plat

I— Cale pour protéger les pattes

@ Fabrication d'une cale a sertir

teur, ce qui peut parfois étre utile si le fichier
HEXA a charger est conslitué de plusieurs
blocs discontinus.

Pour envoyer les commanades vers l'ému-
latewr via le port séne, vous avez plusieurs
solutions. Vous pouvez soit utiliser un pro-
gramme d'émulation de lerminal tet que le
programme HYPERTERMINAL qui est livé
avec Windows 95/98, soit utiliser la com-
mande COPY du DOS. Vous pouvez éga-
lement ajouter les commandes au fichier
qui contient le code hexadécimal, puisauil
s'agit ¢'un fichier ASCI. En ce qui conceme
la commande COPY du DOS, 1 vous suffit
de re-difiger le contenu de la console vers
le port série souhaite. Par exemple, pour re-
diriger les cormmandes de la console vers
le port COM1, il vous faudra taper la com-
mande suivanie @ 'COPY CON COM1".
Ensuite vous navez qu'a saisir les com-
mandes a partir du clavier du PC. Une fois
la saisie terminée, wtiisez la sequence
CTRL-Z pour indiquer la fin de la saisie.
C'est seulement aprés la séquence CTRL-
Z que les commandes seront ervoyées
vers le port série.

Par défaul, aprés initialisation, I'émulateur
est automatiquement configuré pour ému

ler le type 27C64. En réponse aux com:

mandes ‘TO' & T1', fémulateur renvcie un
message indiquant que le type demandé
ast bien pris en comple. Siles commandes
sont enonées ou si les parametres de com-
munication sont incorects, la diode LED
rouge s'allume pour signaler ferreur. La LED
rouge s'éteindra seulerment aprés receplion
d'une nouvelle commande correcle, cetle
fois-ci, ou aprés initalisation de l'émulatewr.
Avant de pouvoir charger des donnees
dans la mémoire de l'émulateu, vous
dewvrez veiller & ce que ce demier soit dans
le mode '‘Commande’. La diode LED vent
doit étre allumée dans ce mode (feu vert)

Si vous tentez de transférer un fichier dans
la mémoire de I'émulateur tandis que ce
demicr est dans le mode actif, fa diode LED
rouge s'alume.

Pour passer I'émulateur en mode actif,
vous devez envover la commande 'L (L
mis pour Lock). Pour repasser en mode
Commande vous devrez envoyer a com-
mande 'U' (U mis pour Unlock), Certes le

n°® 238 www.eprst.com 103 ELECTRONIQUE PRATIQUE




choix des commandes 'L’ pour le mode
Emulation et *U' pour le mode Corn-
mande n'est pas tres homogene. L'habi-
tude des abréviations anglo-saxonnes a
été la plus forte. Vous pouvez obtenir fe
méme résultal que les commandes ‘L’ et
‘' gréce au bouton BP, . Un simple appui
sur le bouton poussoir BP permet &
I'émulateur de basculer successivement
entre le mode Commande el le mode
Emulation, La dicde LED verte indique le
mode actif.

Le bouton BP. permet également de
changer le type d'EPROM a émuler. Pour
cela, il faut appuyer deux fois de suite sur
la bouton poussoir BP, pour passer au
type suivant. Pour étre certain que 'ému-
lateur accepte la commande & parilr du
bouton poussoir, appuyez rapidement
une premiére fois sur BP,, relachez le
bouton un bref ingtant, puis appuyez de
nouveau sur BP, un laps de lemps un
peu plus long. Lémulateur passe alors
au type d'EPROM suivant, en suivant
l'ordre 27C64, 27C128, 27C256 puis
retour au type 27C64. A chague chan-
gement du type dIEPROM, 'émulateur
anime un court instant les diodes LED
pour indiguer le type sétectionné. Pour
indiquer e type 27C64, seule la diode
LED verte clignote. Pour indiquer le type
27C128, seule la diode LED rouge cli-
gnote. Enfin, pour indiquer le type
27C256, les deux diodes LED cfigno-
tent. Aprés I'animation, les diodes LED
reprennent leur état initial.

Notez que le bouton poussoir BP., qui per-
met de remetire & 2éro le microcontréleur
du montage peut étre génant du fait gu'l
est frés proche de BP, . Vous pounez déc

der de ne pas installer BP2, car il n'est pas
fréquent d'avoir bescin de BP, (il a servi
essenticliement a la mise au point du mon-
tage).

Pour téecharger du code dans ta meémaoire
de I'émulatedr, il suffit simplement de trans-
férer le contenu d'un fichier au formal
HEXA INTEL vers le port série. Lorsque
I'émulateur recoit la demiére ligne du fichier
HEXA INTEL (trame ECF), I'émulateur
passe automatiguerment en mode émtla-
tion. Ainsi vous ne nsguez pas d'aliérer
involontairement le code nouvellerment
charge. Pour transtérer un fichier au lormat
HEXA INTEL dans la mémoire de I'émula-
teur, vous pourrez utiliser le programme
Hyperterminal de Windows 95/98. Mais
vous pouvez utiliser la commande COPY
dans une cession DOS, tout simplement.
Par exempie, pour copier le contenu du
fichier «ESSALHEX» dans la mémoire de
'émulatevur relié au port COM1 de volre
PC, vous n'aurez gu'a lancer la com-
mande : COPY ESSAILHEX COM1. Notez
que émulateur se charge de piloter les
lignes DTR et DSR pour assurer un
controle de flux Hardware lors des com-
munications avec le PC.

P. Morin

Nomencilatuure

BP,, BP, : houtons poussoirs coudes a
souder sur circuit imprime [ex. : C&K
E112SD1AQE)

CN, : connecteur SubD 3 points femelle,
sorties coudées, a souder sur circuit
imprimé [ex. : HARTING D9 66 112 7601)
CN, : bornier de connexion a vis 2 plots,
au pas de 5,08 mm, & souder sur circuit
imprimé, profil bas.

CN, : support 28 broches + connecteur
28 pattes a sertir sur cable plat

C,. C, : 33 pF céramique au pas de
5,08 mm

€, C; a C, : 10 pF/25V sortles radiales
C, : 470 pF/25 sorties radlales
C,,2C,,:220 nF

DL, : diode LED rouge Imm

DL, : diode LED verte 3mm

D, : 1N4001 (diode de redressement
T1A/100V}

0Z, : quartz 11,059 MHz

REG, : régulateur LM7805 [5Y] en heitier
T0220 + dissipateur therminue 18°C/W
[ex. : SHAFFNER ref. RAWA 400 9P)

RR, : réseau résistif Bx10 k<2 en hoitier
SiL

R, R, : 10 k2 1/4W 5%

(marron, noir, orange}

R, R,:330 Q2 1/4W 5%

[arange, arange, marronl

U, : driver de lignes MAX232

U, : microcontréleur 87C51 avec EPROM
interne (12 MHz}

U, : 7415573 ou 74HCT573

U, : 7415245 ou 74HCT245

U, a U, : 7418541 ou 74HCT541

U,, : BAM 62256 temps d’accés 200 ns

u
.. : 741504 ou 74HCTO4

: 741508 ou 74HCTO8 /
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Creez vos
pages Web
Rapide,
facile, &n
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Creez vos

pages Web

ARETE . 2. £ TOULEYR

i Micro

Suivez pas a pas les etapes nuniés
rotées et créez facilement des
pages Web :

- Les différents logicrels dispo-
nibles, la création de litres et ce
listes, I'intégration d’un son et
d’une vidéo...

- L’édition de texte : alignemernit,
retrait, test d’une page, utilisation
de Netscape® Composer.. .

- L'insertion d’images : formats
GIJF el JPG, palette Netscape®,
image GIF transparente et animée,
image d‘arriére-plan. ..

- Les tableaux : propriétés d‘une
cellule, fusion et fraction des cel-
Iules, insertion d’images dans les
tableauix. ..

- Les différents types de liens
hypertextes, la création d'un lierr a
partir d'une image, la procédure
de test...

- La création de frames, l'installa-
tion d’un compteur, la mise en
place d’un livre d'or. ..

- Les fournisseurs Internet, la
publication des pages Webh, le
référencement de votre page. ..
Aidez-vous des nombreuses
copies d’écran pour effectuer
toutes les manipulations trés sim-
plement.

Réalisez des pages Web spectacu-
laires grice aux infos cormplémen-

taires,

R.WERLE - MILRD Application
228 pages - 72 F.



Veilleuse
pour enfant

Le principe de fonctionnement de I-e Schema Ualimentation

Heureux les

% cetie veileuse pour enfant est d'ha- Un transformateur de faible puis-
parents qui ne

bituer progressivement lenfant 4  Le syndptique de la figure 1 dorne  sance abaisse Ia tension secteur et
Sl B ERY o600y en diminuant progressi-  la structure de cette velleuse pour  assure un isolement galvanique
n'ont pas été PRV l'éclairage de sa lampe de  enfant dont la figure 2 présente le entre le réseau et l'alimentation
confrontés aux BRELES schéma de principe. La gradationde  basse tension du montage. La ten-
La luminosite de la chambre s'es-  lumiéreest obtenuegrdce dungéné-  sion alternative 50 Hz/9Veff du
tompera lentement pour s'éleindre  rateur de rampes de 100 Hz syn-  secondaire est redressée par un
au bout d'une durée comprise  chronisé surla fréguence dusecteur.  pont de Graetz constitue des quatre
veut pas s'en- approximativement entre une ving-  La charge trés lente d'un condensa-  diodes D, a D, de type 1N400x (si
Ghlg -] tane de minutes et 5 & 7 heures,  teur de trés forte vaileur permet une  volre transformateur a deux enrou-
M BN ads] durée que vous pounez réduire de  extinction progressive de fa lumiere  lements secondaires, deux dicdes
sermaine en semaine en fonctiondes  pendant une durée réglable, couwant  seulement suffisent 2 un redresse-
progrés de I'enfant. une large plage de plusieurs heures.  ment double alternance). Dans un

caprices d’un
enfant, gui ne

accoutumance
pousse meme

certains : CETE
AN | (B D synoptigue

réeveiller si vous
avez pris soin

v - : Secteur . . A y Base de temps Genarateur | <1
d’eteindre la 220V N'menﬂ—-') 100 Hz de rampes —» A
iumiere apres |

qu’ils se soient | Eh AN e el

endormis. |
[ Générateur
L de courant

R Fin da charge

e Décharge Mémorisation I
——
EL4E
UJ’I
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4 x 1N4001 ‘N"'O.O‘ X x
Di| D2 R D6
| R1 2 rouge
47K
' Fi1 TR + 2 2
10A ‘ 220uF | 1000F
Secteur
Sy 220V 9V & []
47k
-0~ Oy : e
M/A 220V /9V D3 D4 { 1§
2,2 VA = c3
{ =r= 470 nF
R13 X 5 i
390 7
, dgih
i A <
i e
' T PR ET |
Lampe C5 m "
220V 100 nF L1 1 CI2
400 V : MOC3020
' { 14 13 12 Rl < IR
, : ; ci3
! HEF40106 }
R15 Cc7 ba ‘
100 nF  1N4148 -
oy 1 2 3 4 5 5
P - O O
. T ‘l ;
Ri6 [ R17 D10
mﬁ,ﬁ‘i 10k |J1ok 1N4148
; g (22 > schéma de principe

premier temps, ce pont est chargé par le
diiseur de tension R,/R,,. Par ailleurs, la
diode D, charge le condensateur de lis-
sage C,. La tension continue qui en
resulte est ensuite ragulée par un clas-
sique 7805 stabilisé par le condensateur
de découplage C,.

La gradation de lumigre

Le pont de résistances R,/R, polarise le
fransistor T, dont le collecteur est charge
par la résistance R,. Ce transistor est ainsi
conducteur pendant la quasi-totalité d'une
aternance secteur, bloguant la jonction
base-émetteur de T, qui est ainsi blogué.
Par contre, & chaque transition d'altemance
Secteur, ia tension redressee passe par ce aspect de la self anti-parasites pour triac
que Ton appelle couramment le zéro sec-

m
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tew. Labase du transistor T, &tant & ceting-
tant & OV, ce demicr est blogué. La base
de T, est alors libérée et la résistance R.
sature le ransistor T, qui devient conduc-
teur.

Pendant fa durée du 2éro secteur, la satu-
ration du transistor T,, entkeine fa décharge
du condensateur C, dans larésisiance R,.
La constante de temps R./C. étant trés
faible par rapport a une attemance secleur,
la décharge du condensateur C, est quasi
instantanée. Cette phase corespond au
front raide descendant d'une dent de scie.
Par contre, dés que le transister T, est blo-

b & &
"N ‘*‘.' "
4

que, ke condensateur C, commence a se
charger & courant constant car le transis-
tor T, est alors polarisé en générateur de
courant. L'évolution de la tension aux
bomes du condensateur C, esl donc
inéaire.

En effet, le potentiel de la base du transis:
tor T, est fixé par la tension directe de la
LED D, La tension aux bomes de la résis-
tance R.+A), étant ainsi constante, le cou-
rant de coliecteur du transistor T, est
constant {c # IE).

Le signal en dents de scie résultant de la
charge & courant constant du condensa-
teur C, (figure 3} est compare & un seul,
fenction du niveau de charge du conden-
sateur C,. Ce condensateur de trés forte

le CD40 106 HARRIS et-le "candensatuur Ca
de 1F/5.5V

valeur (1 Farad, soil I'éguivaient de 1000
condensateurs de 1000 pF 1) est égale-
ment chargé & courant constant réglable &
l'aide du potentiometre P.. Le signal en
dents de scie est donc comparé par Cl,a
un sedil de tension qui augmentera tres len-
tement,

Le comparateur Cl, est un LM311 dont
I'étage de sortie est constitué d'un tran-
sistor de puissance a collecteur ouvert.
Ainsi, tant gue la dent de scie appliquéee
sur l'entree 3 de Cl, n'a pas afteint le seul
déterming par le niveau de charge du
condensateur C,, le tiac Q, n'est pas
conducteur et aucune tension est appli-
quée a la lampe. Par contre, dés que la
dent de scie dépasse le seuil imposé par
C,. le triac est amorce et restera conduc-
teur pour la durée restante de I'altemance
secteur. Plus le condensateur C, se
charge et plus le triac est amorcé tardive-
ment par rapport au début d'une alter-
nance secteur. La lampe est aingi de
moins en moins brillante. Cly est un opto-
triac assurant lamorgage du triac et fiso-
lation galvanigue entre le secteur 220V et
le circuit de commande basse tension.

L'extinction de la lampe

La fin de charge du condensateur C,, gu
correspond & l'extinction compléte de la
lampe, est détectée par un inverseur
logique & trigger de Schmitt. Pendant la
charge du condensateur C,, la sortie 11
de Cl, est a un état logique 0. Lorsaue le
seull de commutation du trigger de

@38 www.eprat.com 108 EIECTROMNIQUE PRATIQUE



—

Schmitt de l'entrée 14 de Cl. est atteint,
la sortie 11 passe & 1 et une impulsion
positive apparait sur l'entrée 1 de la
mémoire constituée de la diode D, de la

resistance R, et des inverseurs 1/2 et
3/4 de Cl.. Le condensateur C, évite que
la mémoire soit déclenchée pendant I'éta-
blissement de l'alimentation. Désormais

LAMFNUIT
HC/9984%

n %

@Tracé du circuit Imprime

3@ Implantation des élements

un état bas est présent en sortie 6 ce Cl.,,
ce qui a pour effet de bloquer le compa-
rateur Ci,, empéchant toute commitation
dutriac. Dans ie méme temps, le courant
de base du transistor T, est supprimé et
celui-ci se blogue. Le relais n'est plus all-
menté et le condensateur C, se décharge
alors dans la résistance R, mise 4 la
masse par le contact repos du relais. Le
méme processus de décharge se pro-
duira si vous coupez falimentation du
montage alors que la tampe est toujours
alumée. Il faudra alors atlendre une
bonne minute entre deux marches/aréls
de la veilleuse pour que le condensateur
C, soit totalement déchargé.

La réalisation

Le tracé des pistes de la figure 4 a été
prévu pour 'utiisation d'un transformateur
2,2VA, aussi bien a simple qu'a double
enroulement, Avec un transformateur &
double enroutement, seules deux diodes
suffisent au redressement, tandis qu'un
pont de Graetz de quatre dicdes est
nécessaire sil'enroulernent secondaire est
unigue. Le choix entre ['un ou l'autre des
deux modéles s'effectue par des pontsde
soudures adéguates sur ke circuit imprime.,
au niveau des deux pastiles centrales
destingées au secondaire du transforma-
teur. C'est ainsi gque pour un transforma-
teur a double enroulement, vous scude-
rez les plstes repérées par un “D” aux
pattes du secondaire. Dans le cas d'un
simple enroulement, les pistes repeérees
par un "S" seront soudées aux pattes du
transformateur. Limplantation des compo-
sants de la figure 5 montre en pointillés
les deux diodes inutles en cas dun
double enroulement secondaire.

Le Iriac doit étre un modele a courart de
maintien trés faible car la lampe de chevet
est nomalement équipée d'une ampoule
de taible puissance, géneéralement de
40 W. Ce sont généralement des modeles
sensibles de faible courant (2 & 44). Préfé-
rez aussi un modele isolé el munissez le
porte fusible d'un cache plastique de pro-
tection.

Positionnez & mi-course le curseur de la
résistance ajustable Aj,. Dés la mise sous
tension, la lampe doit s'allumer. Le seul
réglage consisie & régler la pente des dents
de scie, soit a I'aide d'un multimétre soit
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lomotique

d'un oscilloscope. Avec un multimétre
numerigue sur un calibre 20vDC, A, est
régiée pour lire une tension de 1,8V, Avec
un oscilloscope, réglez Aj, pour que fa

R, a R, : 4,7 kQ2 (jauns, violet, rouge} G, I:, : 100 nF |

i ne é : i C,:47 pF/10v
pointe des dents de scie Soit & peine écré- :4 ULl '“""““]] Da o l-llN4lJ|n e
tée, lampltude des rampes est alors 5 : 2,2 KS2 [rouge, rouge, rouge [I} : I.E;I .rou : ,
proche de 3,5V. Ry, R, R, :390 Q e q
lorange, blanc, marran) D, aD,, : IN4148

Le potentiométre P, est toumé sur la I..T.: BC538, BE54T

gauche pour diminuer e temps nécessaie Mg ¢ 1 KE2 Lmarran, noir, rouge) 1 e i
P - R :22a471 Q1W T3, T4 £ Bl:558l2, BCG557C |

& l'extinction de la lampe et sur la draite pour 8

obtenirla progression la plus lente. Selonla~ Liaune, violet, noir) Toujds b |

o % ' - : Q, : triac 400V a faible courant de main- |

fabrication du 40106, son seull de com-  Rygr Byy @ 4,7 KE2 [jauns, violet, rouge) R R e f

mulation peut varier de 2 4 36V. Sivous Ry, : 120 Q [marron, rouge, marron) oL, ; I.M3.l .

. ; ; : Saeirvan) E

jugez que la durée maximale obtejm.)e avec By, 1 MCQ2 [marron nlllr_ vert Cl, : MOE3021, MOE3020

votre maguette est insuffisante, diminuezla Ry = 10 MS2 [marron, noir, bleu) Cl. : HCF40106

: . . 3
valeur de la resistance R, Le montage R,z @ R,g: 10 k€2 [marran, noir, arange) . , - 78M05, 7805

photographié montre 'utiisation d'un 40106 Aj, : résistance ajustable horizontale REL, : relais DIL 5V/2RT
de CheZ HARRIS (nOU\fe”emeﬂl -HEXAS |nS' de 'll] kQ TH . transfﬂrmateur zzuvlsvlz'zvn ‘

trument) dont le seuil de commutation a &té P, : potentiomatre linéaire de 10 k2 (250 mA ou 2x125 mA)
glevé en diminuant la valeur de R, & C, : 220 pF/16V TH. - TLC228
1 ; . o 1
5.6 MQ. Lextinctionde lalampe se produtt g, : 100 nF L, : self antiparasites pour triac
ainsi aprés plus de 7 heures ! cJ : 470 oF F] - fusible 500 mA
C, : 1 F/5,5V [MEGAMOS) 1 porte fusible pour Cl L
C : 100 nF/400V, classe X ou X2, anti- 1 cache de porte fusible
parasitage triac 2 horniers deux plots a souder
H. CADINOT
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