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dispositif de surveillance du réseau EDF
interface 12C avec le ST 6230

alarme sans fil

calcul de la force du poignet

Spéecial
«Home-Cnema»

réducteur de bruit - 36 ampli 100 W a tubes -

46 préampli home cinéma - 56 les amplificateurs -
caisson central - caisson graves - voies princi-
pales (G et D) - voies arriéres (sat D et sat G) -
Falimentation générale - 66 module 150wW

Montages
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émetteur
recepteur de telecommande

Infos
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internet pratique
oscilloscope OS5020 Wavetek
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Aérosols

La Sociét¢é ELECTRO-
NIQUE COMPOSANTS
MENAGER communique
qu’elle distribue prioritaire-
ment, sur I’Est de la France, la
marque d’aérosols KONTAKT
CHEMIE.
Cette gamme regroupdant une
trentaine de produits couvre
P’ensemble des besoins de
Uindustrie et du grand
public. Un guide pra-
tique de 20 pages en cou-
leur répertorie toutes
les caractéristiques
techniques, chimiques
et physiques de ces

 Station de
professionnelle

La station de soudage pro-
| fessionnelle VI-SS3048W
| affichage digital est équi-
pée d’une résistance céra-
mique pour un réglage de
température de haute préci-
sion. La panne placée sur la
résistance limite la déperdition
de chaleur ce qui augmente son
rendement. La variarion de
température réglable entre
150°% et 480°c permet un tra-
vail de qualité. Le cédble de
connexion du fer est un cordon
silicone aux propriétés recon-
nues pour sa résistance, critére
de qualité et de sélection pour
P’Education Nationale, compte

TTETT TR YT beeuteranucluerererererecererieeatennuny

Le départerment REMtech
Magnetics, de la CP CLARE
CORPORATION, introduit
sur le marché une nouvelle
série de transformateurs
pour liaisons de données
convenant pour les dispositifs
d’acces au réseau (DDA) confor-
mément a la norme IEC 60950 de
sécurité supplémentaire. Ces nou-
veaux produits assurent de
hautes prestations a4 un coiit
réduit. Différents types ont été
développés pour des vitesses de
transmission spécifiques. Pour les
applications V90, les versions
MIT 4231, MIT 4211 et MIIT 4230
assurent d’excellerites prestations

Transformateurs POt
lhaisons de données
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NOLUVEAL!

aérosols  rassemblés en
7 familles : nettoyage et

entretien des contacts, dé-
poussiérant pneumatique,
lubrification et protection,
revéterment conducteur, revé-
tement de protection, pro-
duits spéciaux, réfection des
contacts.

A noter que ce guide pra-
tique vous sera expédié sur
simple demande.

ELECTRONIOQUE
COMPOSANTS MENAGER
Teél. : 03 87 87 53 21
fax. : 03 87 87 53 59

L _f0F PRATIOUE
wDUITS NONTAKT CHEMIE

suudage

tenu des normes imposdées.

Le prix de cette station, dis-
tribuée dans [D'en-
semble du réseau
VELLEMAN, se
situe autour, de
700,00 F TTC.

Pour tout
renset-
gnement
complémentaire -

VEL1LEMAN ELECTRDNIOQUE
tél. : 03 20 15 86 15 * hitpr/mww.velleman.be/index. fir

a des prix compétiti
séric MIT 4210 est
pour les applications
série MIT 4212 pour !
tions V32-V32bis. Les t
mateurs sont adaptés a la
de résistance 6000 er 4
dance complexe des lig
phoniques. Tous ces transfa
teurs de liaisons de données sont
conformes aux normes UL/CUC,
BSI, BABT, Les dimensions méca- :
nigques sont : L = 16,5 mm, : : x
I=16,5mm, H= 10,5 mm. l:PCl_AREI‘\IV[AnltaPIEttE]
Les pmdu.its de cette ﬁrm.e etk Bampslaan 17

dent possibles les transmissions

de données en assurant l'interface 3500 HASSELT -~ BELGIOUE
critigue entre les signaux élec- www.cpclare.com



Bug An 2000...
Alorf,/gy, i

L SRS

NEC COMPUTER
SYSTEMS sensibilise
les utilisateurs d’en-
treprise au probléme
de I'An 2000 en
publiant un nouveau guide
regorgeant de conseils avisés,
spécifiquernent con¢u pour les
utilisateurs de PC travaillant
en entreprise. En raison de la
quantité d’informations erro-
nées, inhérentes au bogue de
PAn 2000, actuellement en
circulation, NEC Computer
Systems a décidé de publier
son propre guide.
Intitulé “ Guide An 2000 =,
ce fascicule de 40 pages
destiné aux professionnels
de I'informatique et aux
utilisateurs d’entreprise
est dispornible en frangais

de neuf Docteur?

Suystemns et de ses revendeurs. Il
trarniche dans le vif et dissipe
bon nombre des rumeurs cou-
rant sur I’An 2000.

Son objectif : permettre aux pro-
fessionnels de mesurer Pampleur
du probleme.

En résumé, “ Guide An 2000
explique aux entreprises en quoi
le changement de millénaire
constitue un défi qu’elles peu-
vent relever. De plus, il donne de
nombreux consetls pratiques et
ressources qui leur permettront
de régler les problémes auxquels
elles pourraient étre confrontées.
Enfin, ce guide propose une
étude de cas portarit sur la fagon
dont Packard Bell NEC, la mai-
son mere de NEC Computer
Systemns, a su gérer; en interne, le
probleme de I’An 2000.

Toujours a
O la recherche

de produits
performants et innovants, C.LF
(Circuit Imprimé Francgais) pré-
sente désormais d son catalogue,
déja trés étoffé dans le domaine,
une nouvelle gamme de modules
électroniques cdblés et testés bap-
tisée EVER.
I s’agit la d’une
demande vive de la
part des profession-
nels et des amateurs
qui souhaitent dis-
poser de montages
fiables et pratiques a
des prix trés abor-
dables.
Tous ces modules sont
d’une qualité particuliére- =
ment soignée, circuit en verre
E€poxXy avec vernis épargne et seri-
graphie, connexions sur borniers,
composants de premier choix, et
bénéficient d’une garantie de 2
ans. Une cinquantaine de

L L L R R L
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aupres de NEC Computer

our de plus amples informations, veuillez visiter le site Web :
www.neccsd-europe.com/France,

rubrigque An 2000.

MODULES EVER

- Musique d’attente : 102,60 F

- Variateur 220V/2500W (fiitreé) :
148,50 F

- Minuterie 220V/ triac 600W,

modules sont d’ores et déja dispo-
nibles avec, pour majorité, toute
une série d’alimentations fixes et
réglables qui sont, bien siir; four-

nies avec leur transformateur soit Imna 99 mn : 180,90 F
monté sur le circuit ou bien en
raccordement extérieur.
Minuteries, variateurs, musiqgue C.L.E.
grorien " 1 Ielel) ho’.'e.’ ‘11 riae Charles Michels
vumetres, amplifi-
cateurs, préam- BEEEU BAENEUX
plificateurs, Tel. 01.45.47.48.00
p compteurs, Fax 01.45.47.16.14

serrures,
sont autant
d’autres
% modeles

livrés
=\ avec
notice
schéma

WEB : http:/vvww_clf.fr
Email : cifocif.fr

et

Pour se fixer les idées, quelques
prix (HT) publics :

- L’alimentation
135,00 F

- L'alimentation variable 1,25 &
24V/1A : 243,90 F

12V/1A :



Comme nous en avons pris
I'habitude depuis la crea-
tion de notre rubrigue,
Internet Pratique sera
divisée en 2 grandes par-

ties. La premiere sera
consacrée a 'étude d'un
document sur les micro-
controleurs. Nous naus
dirigerons ensuite vers le
site de la société Bose.

ujourd'hui, tous les appareils
de la vie courante {réfrigéra-
teurs, fours, automobiles,
adarmes) contiennent de Pélectronique.

L6 Vew @ Clanunast

.« ¥ B A a X @ o E ]
Rk RHa Hemg  Sean Nescas foet  Somsly
| 34" tootnany ) Lovamon T . Fprepraan iy cred Faq

£ M  Was £ Cianeriont @ BLAURE TR o HRRCH
Thiz articls im a
microcontrollsro.
The following topics are addramssed:

0} Rantings and ravings (to make th¥ -FAQ zvro-based)
ABOUT THIS FAQ
Who put this PAQ together?

How can 1 contributs to thim FAQT
What nowsgeoupe will this FAQ be pooted to?

RN e et
R e SRy eyl

FJCLEVRED DURBEL 2o SooLo

WMICROCONTROLLERS i
What 1w & Migrocontreller?
Agphcnuann

Plavore

THE MICROCOXTROLLER MARKET
Shipmenle

Industrisl epplications 4 3
Degiding whome micrecontrollex to yse
The playera

MICROCONTROLLER FEATURES

Fabrication tachniques

Architectural featurss

Advanced Mamsry options

l;;ws: Managemsnt and Low Voltage
(o]

Intarrupts

Special microcontrolier featules

WA

P Y S
A W e

§) SOME POPULAR MICROCONTRCLLERS

6) GETTING STARTED WITH MICROCOHTROLLERS
Evaluatlion Kits/Boards

= Easy chips to use

— £ AN Bnflumre loBadn nfed edtunl

Celle ci est souvent relativerment compac-
te et tient en général sur une petite carte
de circuit imprime. Pourtant, les fonclions
realisees sont souvent relativernent com-
| plexes | programmiateur, gestion de cap-
| teurs, logique floue. En fait, cette miniaturi-
sation n'est possitle que par I'utiisation de
clreutts «intelligents» « les microcontréleurs.
Les lecteurs assidus d'Electronigue
Pratique les rencontrent régulisrement
'\ mais il est parfois important de fixer les
idées pour tous. Intemet va nous 'y aider
car nous v avons trouve une FAQY (Foire
| Aux Questions) compléte décrivant ces
| cirouts.
| Cette demigre est disponble & 'adresse
| ftpi//x2ftp.oulu. fi/pub/msdos/program-

17772 macs Recatad:

imer and pensral FAQ shout embedded proceamora
Ineluded 1& & gollection of information Evurces.

May I distribute thiz FAQ oT poat it tomevhare elwe?

ming/fag/mcontral.faq (vor figure 1).
Comme dans toutes les FAQS, les pre-
miers paragraphes concement ['utiisation
générae du document @ dans quels
groupes de discussions la FAQ est
— postes, comment poser une gues-
= tion, comment giouter des diements
de réponses, efc...
On rentre ensuite dans le vif du sujet
ol fauteur nous explique ce qu'est
exacterment un micro-contleur et
quels sont ses applications princi-
‘ ‘ pales.
\ En bref, un micro-contrdleur n'est
\ autre chose qu'un microprocesseur
dans leqguel on a intégré un certain
| rombre de périphériques. Ceux-ci
vont des mémoires (RAM et ROM)
en passant par tout type de conver-

‘ tisseurs  (numé-

Il riques-analo-
giques, analo-
gigue-numérique)  [|.f* B Ve oo commnxiix
etméme desinter- | Sl e ;
faces sérics com.  [RSRERSEEe: A
plétes. Le but

étant de proposer des
composants  directe-
ment interfagables avec
«le monde extérieur.
Les mémoires se trou-
vant & lintérieur du
composant, les bus
d'adresses et de don-
nées, nacessitant un
grand nombre de
connexions  physiques,
peuvent rester inteme
au circutt. On amive ainsi
a des cemposants de
petite talle qui peuvent
méme étre «packages»
dans des boftiers & 8
broches.

T Membiny g7 Webhiad ff Conewchons g BizSounal g Swarliodale f MIHaE 1

Wl e Ot s O Vv el

inmnmternet

R@TIQUE

Historiguement, il élait difficie de créer
des composants comportant un grand
nombre gde fonctionnalités car les proces-
sus de fabrication avaient des résultats
lrés médiocres quand la surface du sili-
cium augmentait. On était donc cbligé de
fabriquer des micro-processeurs d'un
chlé, des mémoires, de lautre, des inter-
faces ailleurs et de tout relier sur des cir-
cuits imprimés de grande taile. Avec
I'amélioration constante des technologies
de la micro-électronique, on est aujour-
d'hui capable de tout regrouper dans des
composants uniques qui intégrent des
fonctionnalités toujours plus complexes
{raitement femps réel de signaux par
exemple).

Revenons maintenant & la description du
document gui nous intéresse. Apres nous

D =2 = & o o

Home  Search HeHcipt P Secwsily

.

5" Wity Rewied

+ ] Sa p0ampey | Ml St | vl g

11 s OO, Yovs o s § ooyl

n® 239 www.eprat.com 10 ELECTRONIQUE PRATIQUE



nitiation

<l Pl E® vaw Gn Comsweds g g - n—
i~ A d a W 3 o & I~
Hacn Raost Homa  Search Nehcape Ponl  Secumy

disponibles pour le déve-
loppement de  projets
{assembleurs, compila-
teur C, debogueurs, ..).

Necestity Is Not The Mother OF invention, S

nant ies innovations techiniques de la
marque |

(hitp:/Avww.bose .comvtechnologies/index
Nf.him!, figure 3},

4 Doormaers & Herda Rrep fovm bave com tachoalomit /\ et Wl
'lelhln £ Hevids £ comnwcrons 4 Biziouns g Smanpien o Mpiace

@ The I b wam T et bcauce Cerlains sont payants  On peut y découwir comment Bose a
e e workl demanded it Par most pesple - . e U e n R .

P e iy jo ighs s cande ) mais une liste ntéressante  réussi & oblenir des graves aussi presents ‘
1] e torh £ 133} D D " v

!'—!'9’ %;&?Eﬁ-":‘m“’ de produts circule libre-  quavec des haut-pareurs de 30 cmdans |

g@ g A g T mentdans lesgroupesde  des espaces plus gue réduts.
PR Yl ws o Bose Tae proiicns e cres, o s ; : iy p ‘
oy = ey den 3 e b discussions appropriegs  Un autre chapitre présente le systéme |
'M‘ YR S AT 8 Sy SRR LR 3R fvorr tableau 1). «Auditionerlr) audic demonstrator (figure
. Pour conclure, que vous 4 qui permet de calculer le rendu des
soyez  complétement  enceintes en fonction de la forme de la

piéce et de la position des meubles, et
cecl, de fagon virluelle. En effet, tous ces |
calculs se font de maniére numeérique. Les
objets sont d'abord modélisés en 3 dimen-
sions puss intégrés dans une piece elle-
méme modélisée. Un calculateur peut
aors chaisir la postion et le type optimal
des enceinles. i
En conciusion, ke site de Bose est viaiment |
trés agréable A lire et présente un réel intg- |

néophyte ou que vous
ayez déja utiliseé des
micro-controleurs, nous
vous conseilons d'aller
lire ce document de réfe-
rence.

Comme nous vous lan-
noncions dans notfre
introduction, la deuxieme
partie dintemet Pratique

L S ey e~ YT

avoir décrit les principales familes de com-
posants, l'auteur nous explique les diffé-
rentes fagons de farre ses premiers pas
dans le monde du micro-contrdleur, || exis-
te en effet de nombreux kits permettant
aux néophytes de connecter des cares

sEra consacrée au site de la société amé-
ricaine Bose. Bose fait partie des compa-
gnies les plus reconnues pour la qualité de
ses enceintes haut de gamme. Son site
est logiquement disponible & l'adresse:

hitp://Amwww.bose.com (voir figure 2).

rét scientifique.

Il ne nous reste plus qu'a vous donner ren-
dez-vous e mois prochain pour de nou-
velles découvertes ...

d'expénmentation précablées a leur ordi-
nateur personnal. Ces kits intégrent tous

Comme on peut s'en

apercevor dés la pre- Produits gpatuits sur le Webh

les logiciels pemettant de réaliser ses pre-  midre page, un accent
miers programmes a 'aide d'exemples. tout particulier a été B“?‘;\ E;O;N“S goci"acwenzb/page o SO
L'auteur s'intéresse ensuite A tous les outils — porté sur la qualité gra- - Contains Brian Brown's 8051 course :
phique du - lots of other good stuff
;"‘ b ;"’“““"“’4 3 " d" i ste.  En Gregory Pugh’s homepage |
w (\ : &l d
! i (NS e Y kvt s ef|fet. les - hitp://sleepy.anestull edu/~glyB061.html
" Boimuks § mm&/}mun = 2 fpc el :7 onntals i HEH whats fesed aléments
NMamberT We .3 Py & = H T i
s Corraetans o Bt Joumsi [ Snatioo F 2t sont tous lg-hht?é’; HORZ-Oﬂ ¢ sef~cycataiog i ]
d'excellen- - This web page 18 in Swedish, but the files are avaliable to all
in the «Hardware Hackers Filelibrary» at the bottom of the
P R e e totacuoct. ST -
g — Avdmoner wdke demanstrator technelegy changes the way Ia e ol
(=Y yeuchoc st s B .y b page ne MU Technologies (MUTec@aol.com)
[ immzcen mu' yrm;&w:m Mv:‘.mm: 11 2 MiCrCX:hlp PIC and embedded Sy‘o‘lems
e pussnce e e soutire - hitp:/Aewveigiou. ComTU
Five of Ao d'aucun
Teekwlbogy: »
e b Advantage #1 -~ Deaign Services And Peasiblliry défaut. M""_’r?ﬁtgs G u izhnchip T
%:“"“‘au‘” ﬁ;ﬁ“m‘:;‘;mm Méme si ' : ' -
teund pou can . A ; - 2
P ey v loutes les Motorola's semiconauctor WWW page
T arties - htip//fmotsenvindiect. com
bt e L Ui P - on-ine searchable Master Selection Guide and OEM Price Book
bavayitony o eosbecr 3 ool it SELOMIMGL - 'MFax' senvice to request all Kinds of data sheets
Advanisge #2 - - Modelerd Design Program. a |f|'8. cele Motorola's microcontrolier WWAW page
U oy e i e Qui nous a hitp:/freeware.aus.sps.mot.com/index.htmt
e E R OS HA e pls - the WM version of the freeware BBS
il ﬁ“" e 4 lots of free software for the HCO5, HCO8, HC1't, HC16, 680x0,
;.’f',}’.:‘.:‘,,“:.,‘;‘,‘:'w.rw,wm#d interesse 683xx, and PowerPC
am‘mm ﬁmm&u::o:‘::::‘ est sans
Mdhmdnnn(vl uwutd md&ngdehy'iunﬁ &mw 68hc']‘| Web Dage
- nul - doute - hitp:/Amane Stack e tue.n/~hocB8 11
systeme iR celle concer-
«audrtluner audlu dernnnstratnr» \ Texas Instruments
s - — - hittp:/Avwwti.com =
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réduit

P A guoi ca sert ?

Cet émetteur est desting & s'associer au
récepteur décrit conjontement.
Travalllant en tout ou rien, I permet 5
commandes : marche avant, marche
ariére, amét, gauche et droite. 1l travallle
dans la bande LPD & 433.9 MHz, une
bande d'usage libre avec une portée a
vue (sans jumelles).

Comment ca marche ¢

Aucun interrupteur général n'equipe
l'émetteur. NoUs avons voulu ici simpli-
fier son fonctionnement, limiter sa
consommation et assurer une émission
temporaire, contrarement aux emis-
sions permanentes des systemes clas-
siques. On ne polluera donc pas trop
I'environnement hertzien. Nous avons
donc utlisé un systeme gui n'envoie
des ordres que pendant la prassion sur
les commandes, chacune devant alors
assurer la mise sous tension de l'en-
semble.

Lémetteur utilise un codage par un Cir-
cut connu puisquil  g'agit d'un
MC14026 ou son éguivalent. Ce circuit
se charge d'un codage sur 5 bits et trois
élats assurant ‘a sélectivité vis & vis
d'autres émissions sur la méme fréquen-
ce. Les cing premigres broches du Cir-
Ccull intégre seront portées a une tension
positive, négalive ou seront laissées
ouvertes, Le méme codage sera uliisé
pour le circuit de réception. Les quatre
entrées de données, bits 6 & 9, sont
polanisées au fepos au +. Lors dune
€mission sans action sur les touches, on
enverra quatre «1s.

t'enfoncement d'une touche fait passer
un courant dans les résistances Rs a Ra,

Emetteur pour
télécommande
de modele

Re, ainsi que dans fa jonc-
tion base/émetteur de Ti.
La chute de tension dans
Ri/Ra est suffisante pour
mettre les entrees de don-
nges au zéro donc de
changer les bits de don-
nées. Le transistor T, com-
mande la génération d'un
traln de données série par
le codeur via la broche 14
Qui est mise & la masse.
Le courant de collecteur
se refenmme par l'espace
base-émetteur de T, qui
sert dnterupteur général
pour le module d'émission.
Le codeur est ajusté & sa
fréquence d'émission par
les composants Ry, Rs et
Ca. Le condensateur Ca joue un rile
particulier. En effet, au relachement
d'une touche, i maintient le codeur en
service.
Les enirées de codage seront revenues
a leur état initial, le «1» avant la broche
de commande 14, On va donc émettre
fugitivement un ordre 1111 qui sera
mémonsé par [e decodeur, Cette émis-
sion finale est indispensable pour e
fonctionnement du récepteur et non de
I'eémetteur.

Réalisation

Le circutt impimé a été éwdié pour
entrer dans un coffret K1363 de DIPTAL.
Ce coffret, trés pratigue, comporte un
compantiment pour pile de 8.

Le circuit imprimé comporte un plan de
masse qui sert de contrepoids d'anten-
ne. On commencera le cablage avec les
straps, puis les diodes et les résistances

et enfin les composants plus hauts.
Attention aux polarités, chaque fois que
vous soudez une pastile carmée, vérifiez
la polarité du composant !

Les fils du connecteur de pile serort pia-
cés au travers des trous avant soudure,
la soudure directe rend la connexion fra-
gile, le fil soudé étant raidi par la soudu-
re.

Les broches 1 a 5 servent au codage.
on coupera les pistes en fonction du
codage. Essayez tout de méme de ne
pas court-circuiter les fils d'alimentation,
nous avons prévu cette éventualité avec
la résistance R

Le coffret sera percé & 10 mm pour les
boutons Ds en utlisant un guide que
vous réaliserez en repérant le centre de
chaque bouton sur le schema d'implan-
tation représenté a 'échelle 1. Le trou de
la dicde sera percé & 3 mm.

Un petit usinage est & prévoir pour la
cloison, il permet au circuit imprimé de
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rester en place lors de la pression sur les
boutons. La partie haute sera maintenue
en place par une mousse plastique col-
Iée contre le dos du boitier.

Nous avons utiisé unre antenne AUREL
souple, cette antenre devra mpérative-
ment étre soudée ou remplacée par un fil
de 18 centimétres de long lors des essass,
une émission sans antenne n'est pas
decodée pour dobscures raisons (Nous

=—0=0

SR

ﬁ?

13

bz Ty

14 R7/100K

R8/47 k

C3/4,7 nF

) |

D
— R
=t R1

T4 I
GaOTe

AL

RS -

quelgues temps avant de
décounr la soiution 1),

Vous couvez éventusllement
ajouter & cet émetteur un
«pooster» d'antenne, il suffit
pour cela dinstaller un inver-
seur sur I'aimentation, il mettra
en service une pile de 12V
pour briquet électronique, il
augmentera la puissance
d'émission, donc la portée de
I'émetteur.

E. LEMERY




R: 2 Ry, Rg : 47 k<2 1/4 W 5%
(jaune, violst, orange)

s, Ry : 10 k2 1/4 W 5%
{marron, noit orangel

Hs : 820 2 1/4 W 5%

[gris, rouge, marron)

R7: 100 k<2 1/4 W 5%
(marron, noix jaune)

Ry : 100 k2 1/4 W 5%
[marron, noit jaune)

. -~ -
o (Ao TSN RS S TR E T T
RV RIRTY (S ensoa YE X6 Lo q ] bt IF-

(e
. U,.J):lo

Riw:33kQ21/AW5%
[orange, orange, rouge)

i : 10 uF/10V tantale goutte
C; : 100 nF céramigue

Cs: 4,7 nF/3V MKT 5 mm

G4 : 47 pF tantale goutte

T1 : transistor NPN BG548

T- : transistor PNP BC308

Dy, D; : diodes silicium 1N4148
D; : diode électroluminescente roufe
3 mm

Récepteur de
télécommande

modéele!

P A quoi ca sert ?

Le récepteur, & associer 4 I'émetteur pré-
cédent, propose une altematve A faire
sol-méme aux enseqbles de radiocom-
mande du commerce. Nous avons choi-
si une formule «3 fancienner, c'est & dire
en tout ou rien avec des ordres & memai-
re et d'autres de types fugitifs.

Comment ca marche ?

Un module & super réaction AUREL se
charge de recevor les signaux R.F. el de
les transformer en ordres pour le déco-
deur. Ce demier aura ses entrées 13 5
codées de la méme fagon que I'émetteur
afin d'assurer la reconnaissance des
ordres. Le décodeur, 145027, reconnat
la validité du codage et délivre alors des
données sur ses quatre sorties 12 a 15.
Ce circuit a la particularité de mémoriser
I'état des quatre bits.

Nous avons choisi un systéme d'émis-
sion économique sur le plan énergétique,
il ne peut donc transmetire & chague fois
les ordres mémorisés nécessares a la
commande du moteur. A la fin de chaque
ordre, I'émetteur remet fous les bits a 1.
La commande du moteur de propulsion
est confiée a deux relals. Lorsque ces

deux relais sont dans la méme posttion,
le moteur n'est pas aimenté, le collage
d'un seul relais alimente le moteur dans
un sens ou dans l'autre. Les deux relais
sont décollés lors de la mise sous ten-
sion du récepteur et a la demande d'un
ordre d'arét. Le systéme de mémorisa-
fion des ordres est confié & deux bas-
cules RS constituées par deux portes
d'un circut NAND. La commande de
chague bascule est assurég par une
transiion 1 vers O par le bials des
condensateurs Cg, Cs et Cs. Ces entrees
sont polansées & une tension positive qui
sert de voie A la charge et la décharge
des condensateurs. Le condensateur
Cs, comespondart & l'amét, a une valeur
supérieure, il sert en effet aussi 3 fa remi-
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Module AUREL TX-SAW433
Boitier DIPTAL K1363
Connecteur de pile 9V

Pile 9V

5 boutons poussoirs D6
Antenne AUREL T

Importation AUREL : P2
a Trappes
Vente GP : SELECTRONIC, etc.

pour

se au z&rc des deux bascules a la mise
30US tension par maintien temporaire 3 la
masse des broches 2 et 6 de Clo. Lenvoi
d'une tension négative sur C. fait passer
ta sortie 11 de Cl & 1, le transistor T:
condutt et le relais correspondant colle.
Le méme schéma s'applioue a lautre
bascule,

Les diodes Dy et D» polarisent ia résistan-
ce Rs, lorsque les deux diodes sont au
Z6ro. une impulsion est transmise a
chaque bascule qui se remet au z&ro.
Pour la direction, nous avons utilisé un
systéme permeftant d'utiiser n'importe
Quet servomécanisme proportionnel du
commerce. Un TLC555 genére une
impulsion dont la largeur est commutée.
Pour béngficier d'un ordre fugitif, on
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associe la sortie de validation du coge
{oroche 11 de Chi) aux sorties des bits
de données 14 et 15. Le potentiométre
P; fixe la durée moyenne de [impulsion
aux environs de 1.5 ms tandis que les
ajustables Ps et Ps fixent les 0,5 ms ou

moins gui détermineront
langle de rotation de la
sortie du servornécanis-
me. Le potentiométre Ta
met la résistance Rz et
P en paraliele avec Py et
R4, tandis que pour
augmenter la constante
de temps, on joue sur le
pont de référence inteme du 555. La
sortie 11 de validation assure la fonction
fugitive et remet le servo au neutre en
I'absence de réception de code, méme
sil'un des bits délivrés par 14 ou 15 res-
tent en position basse. La sortie du

R8

47k
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100k 14 D5 i CI3 113 &
R12 680 k 1N414g i TLC555 {
5] 1
e C6 .
33 nF

D4
1N4148

565 version a basse consommation,
délivre une impulsion positive.

A la mise sous tension, toutes les sor-
ties de données de Ci se mettent au
2810, dans ce cas, le servomécanisme
tourne légerement, si le moteur se met-
tait en route accidentellement et que
I'émetieur était en panne, le mobile
décrirait des cercles.

Réalisation

Le circuit imprimé regoil tous les com-
posants, le récepteur se place verticale-
ment. Attention, deux straps sont & ins-
taker sous le circuit intégré Cly, si vous
les oubliez, vous pourrez toujours les
souder cté cuivre en faisant attention &
éviter les courts-circuits. La sortie de

puissance se fait par deux relais |

capables de couper 3 A, le circutt d'ali-
mentation du récepteur et de électro-
nigue est complétement séparé de l'ali-

mentation, vous pouvez éventuellement |
assurer une gimentation par régulateur |

5V a partir de |a battene de propulsion.
Les rekis ont besoin d'une tension
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exteme de 12V, les modéles 5V ayant
&t6 jugés trop gourmands.
Le réglage des positions du servo s'ef-

Bien s{ir, on moubliera pas d'installer une
antenne, un fil de 18 c¢cm de longueur
maintenu verticalement conviendra par-
faitement.

Ry :39 k2 1/4 W 5%
{arange, hlanc, orangel
Rz: 220 k2 1/4 W 5%
[rouge, rouge, jaunel

Rs, By : 22 K2 174 W 5%
(rouge, rouge, orange)

Ry a Rs : 470 k2 1/4 W 5%
(jaune, violet, jaune)

Ry, R : 4,7 k2 1/4 W 5%
(jaune, viclst, rouge) ]
Hg, H]n : 100 I(Q |I4 W 5%
{marron, noig, jaune)
G;:22 nF MKT 5 mm

Cz : 100 nF MKT 5§ mm

Cs, B4 : 1 nF céramique

Cs : 100 nF MKT 5§ mm

Cs ; 33 nF MKT 5 mm

Di a Ds : diodes silicium 1N4148
T1, T2 : transistors NPN BC547

fectue aprés avoir envoyé un ordre de
facon & pouvoir obtenir un neutre Précis
{toutes les sorties de Ch au plus). On
guste ensuite la position en actionnant
les pousscirs de gauche et de droite
Bien sir, on adaptera la tringlerie du
senvo & son sens de rotation. Dans le
cas d'une impossibllité physique, on br-
cole en croisant les résistances Ry et
Rm.

Les circults imprimés gue nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.
Ills sont en verre Epoxy et saont livirés ¢tameés

et percés. Les composants ne sont pas fournis,

pas plus gque les schémas et plans de cablage.

Vous pouvez également commander vos clrcuits
par le blals d’Internet : http:/www.eprat.com

Commandez vos circuits imprimes

Nous vous proposons ce mois-ct :

Emetteur pour téléoommande Testeur de programme

modéle rédalt Nil. ¥  doiby surround RH. 03933
Réceptewur pour téiécomimance Balise de détresse
moddle nédult Nd. 0002 voi libre Rét. 02861
Emmettewr codk 15 canaux R 11818 Balise pour avion RC Réf, 02882
Davier émetteur féf. 178818 Chargeur de batterle Rél. 02893
Récepteur codé 16 canbux RH, 07992 Récepteur IR Réd. 02954
Bougle glectromique Béf. 06991  Répuisir anti-moustique  Rét. 01991
Micro sans fil HF Prolongateur
emetteur Rét. 06882 télécommande IR Rét. 01932
Micro sans il HF Champignon pour
rérepteur Ré1. 06983 jeux de sociéeé Ré. 01923
Protection llgne Séquenceur RE. 12981
téléphonique Réf. 05831 Micro karaoke Réf. 12882
Temparisateur de Patentiometre Réf. 12883
vellleuses Réf. 03892 Synchro beat Ré. 12984
Charge électronique Synthétiseur stéréo
risglable Réf. 05993 standard Réd. 11981
Tuner FM 4 stations Réf. 04981 Lommande vocale Réf. 11382
Booster auto 480 W Reéf. 04382 Relais statique Réf. 11983
Interrupteur statique Réf. 04893  Préampll RIAA
Permoguet & écho At 03891 rmuttimddin Rét. 10981 |
Indicateur de disparition Ecouteur d'uitra-sons Rét. 10982
‘. wecteur Rif. 09882 Fréquencemétre SO0 Hz  RéL 10383 |

—_—

T3, T4 : transistors PNP BC3G8

€k : ME ou M145027

Clz : GMOS HEF40M

€13 : 7555 ou TLE555

Py, P; : potentiométres ajustables
verticaux 47 k2

P; : potentiométre ajustable-vert-
cal 100 kQ2

REC, : module AUREL NB-05M
REL;, REL; : retais TAIKO NXE-12
ou énuivalent [2 ou 34,

bohine 12V)
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appel a un circuit
intégré qui existe
depuis plus de
trois ans, ce mon-
tage n’est pas un
classique des
revues d'electro-
nique. Son utilité
est pourtant incon-
testable puisqu’il
permet aux ama-
teurs de reproduc-
tion sonore de
gualité de réduire
le souffle ou bruit
de fond inhérent a
certains supports.
En effet, si I'ave-
nement du CO nous
a presque fait
oublier ce gqu’'etait
le souffle des
disques vynil, les
cassettes ot les
emissions de radio
FM en sont tou-
jours affectees.

Bien u'iI f55

UH_ reducteur de bruit

universel

Le qualificatif d'universel, gque nous
avons donng & notre montage, est
justifié par le fait que, contrairement &
d'autres procédés tel que le célébre
Dolby, notre réducteur de bruit rie fait
pas appel a un traitement préalable
des signaux. Il est donc compatible
de toute source sonore existante et
peut apporter uine amelioration maxi-
mum du rapport signal sur bruit de 25
cB.

Petit historique

Depuis trés longlemps les ingénieurs
se sont penchés sur le probléme de
la réduction du souffle ou bruit de
fond avec, comme principal support
‘4  problgme’,  lerregisirement
magnatique, d'abord sur bande puis
sur cassette. Une véniable révolution
a été apportée il y a déja de nom-
breuses années de cela par un ingé-
nieur du nom de Ray Dolby, avec l'n-
vention du procédé qui porte
aujourdhui son nom.

Depuis, ou paraléglement & cela
puisgue le Dolby existe toupours
avjourd'hui et s'avére méme tres effi-
cace dans sa déclinaison C, divers
autres procédés, plus ou moins
éphéméres, ont vu le jour, On peut

chaine

L
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citer par execmple le Hi-Com de TELE-
FUNKEN gui & connu un certain suc-
CEs au point gue certains le voyaient
déja détroner le Dolby. On peut évo-
quer aussi le DNL ou Dynamic Noise
Limiter de PHILIPS qui a existé un
temps sur certains magnétophones
de la margue ou bien encore ke DNR
de 'Amérnicain NATIONAL Semicon-
ductor.

Homis le Dolby et le Hi-Com qui
nécessitent deux traitements des
signaux complémentaires, un & l'en-
registrement et lautre a la lecture, les
autres procédes ne faisaient pas
appel ades signaux pré-traités ce qui
les rendaient & prior plus intéressants.
Leur manque de sSucces ne peut
done s'expliquer que par une effica-
Cité peut-étre plus subjective que
réele.

Le procédé Hush

Le réducteur de brut que nous vous
prcposons de réaliser auourd’hui
repose sur la technique mise au point
par la firme américaine ROCKTRON
et ne nécessite pas, lui non plus, de
pré-traitement des signaux. |l est
donc compatible de n'importe quelle
source audio d'od son intérét. En
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outre, contrairement au Dolby ou bien
encore au DNR de NATIONAL Ssmi-
conductor, le circuit intégré neces-
saire & samise en ceuvre est envente
libre et ne necessite I'acquisition d'au-
cune licence particuliére. Le principe
employé s'inspire de ce qui avait &té
fait par ke DNL ou bien encore le DNR
mais en améliorant le procéde ce qui
pemet datteindre une réduction du
bruit de fond que le fabricant chiffre &
un maximum de 25 dB et que, pour
notre part, nous considérens comme
étant de l'ordre de 154 18 dB ce qui
est déa un excellent résultat.

Le circuit repose sur deux organes
commandés en tension : un filtre &
fréguence de coupure variable ou
VCF {pour Voltage Controlled Fitter) et
un ampliicateur & gain variable ou
VCA (pour Voltage Controlled Ampt-
fier).

La premigre approche adoptée
consiste & considérer gue tout signal
de niveau inférieur & un seuil donné
est du bruit et & I'atténuer en consé-
quence aumoyen du VCA. C'estune
variante de ce qui est utiisé dans e
Daolby B par exemple mais, ici, sans
pré-codage des signaux.

La seconde approche consiste &
mesurer le contenu frécquentiel du



signal utile et & fitrer 1ous les signaux de fré-
quences supéreures A la fréguence max-
mum ainsi trouvée au moyen du VCF. Clest
la technique utilisee par exemple dans le
DNR de NATIONAL Semiconductor.
Comme le niveau de bruit change en fonc-
tion de la source orniginelle du signal, le sys-
teme Hush incorpore un détecteur alto-
matique de seuil de bruit. || modifie en
consequence les conditions de fonction-
nement des VICF et VCA afin de les rendre
plus ou moins "agressifs” en fonction du
seuil du bruit.

Au vu de cet exposé, pourtart volontaire-
ment simpiifi€, vous devez vous attendre &
un schéma complexe. Ce serait effective-
ment le cas si un clrcutt inégré parfaitement
adapté n'avait 616 mis sur le marché
comme nous allons le decouvir mainte-
nant.

IIiEVI EESSM 2000 d’ANALOG

Ce circuit, commercialisé depuis plus de
tois ans par ANALOG DEMCES, est un
réducteur de bruit Hush complet intégré.
Qui plus est, le circuit est stéréo ce qui sim-
plfiec d'autant sa mise en ceuvre. Avant de

e s S ———— SERLI

vOir son synoplique inteme, voici quelies
sont ses caracténistiques les plus mar-
quantes, aux dres de son falvicant
- amélicration du rapport signal sur bruit
pouvant alier jusoua 25 dB sur nimporte
quele source audio, sans effet acoustique
secondare ,

fonctionnement sur des signaux ne
nécessitant aucun traitement préaiable
- décedage des signaux Dolby B ;
= adaptation automatique du circuit au
niveau moyen des signaux apoiaués |

plage dynamique de 100 dB ;

- distorsion harmonique totale & 1 kHz et
avec laréduction de bruit armété de 0,02% ;
- alimentation de 7 & 18V, moro ou biten-
sion ;
- aucune redevance a payer ou licence a
acquenr.
A ce concért de ouanges, nous en ajou-
terons une de notre cru : le prix de vente
du circuit qui est particuliérement intéres-
sant puisqu'il est inférieur & 85 francs a
['urité.
Ceci étant précisé, la tigure 1 présente
le synoptigue inteme de ¢e circuit qui, au
vu des explications précédentes, va étre
relativement faciler & interpréter. Nous
remarquons tout d'abord le caraciére ste-

@ Synoptigue

VCFD ——me—a—d  \VCAD

EGC VCF G I

VCA G >—«a 56 |

O Logtque

o)
Cbmmande des VCA
externe

- —

Silencleux :

Réplage du satiil

Soustracteur

| automatigue de seuil

>

{ pasi:?:am I

.- Détecteur § :D'_J
decréie J

Soustracteur

féophonigue du circuit puisque les voies
droite et gauche passent dans les mémes
organes de traitement. Ces mé&mes voies |
sont, par contre, gjoutées pour agir sur ia
partie qul commande les VCF et VCA. En
effet, il est indispensable que les deux
voies du signal stéréo subissent le méme
traitement et c'est donc le signal mono,
ou signal global, qui doit commander ce
demier

Dans le cas contraire, on pourrait avoir par
exemple un VCF qui couperait 8 3 kHz et
un autre a 10 kHz ce qui produirait des
effets sonores Irés désagréables avec
des deplacements spatiaux emratiques
des scurces musicales.

Un premier détecteur de créte se charge
de la mesure de l'amplitude du signal et
commande donc le VCA aprés prise en
compte des informations du détecteur
autornatique de seull via un amplificateur |
Soustracteur.

Un second détecteur de créte, place aprés
un filtre passe-haut quant a ki, agit sur le
VCF en aéplacant sa fréquence de cou-
pure en fonction du contenu fréquentisl du |
signal d'entrée. Une circuiterie logique per-
met de commander un mode silencieux,
voir d'améter la réduction de bruit si on le
désire.

Enfin, une entrée permet d'agir surle détec-
teur de seuil pour modfier son comporte-
ment en présence de ceraines sources
sonores particuliéres par exemple.

Schema de notre montage

Comple tenu du niveau d'intégration du
SSM2000, vous devez vous attendre aun
schéma simple et vous avez raison comme
le confimme l'examen de la figure 2. L'all-
mentation du circuit est du type symétriaue
car c'est elle qui est ia plus simple & mettre
en cauvre el que, de toute fagon, un tel
montage doit éfre almenté par le secteur.
Un transformateur & poirt milieu sumi d'un
pont de dicdes el de deux régulateurs inté-
gres foumissent donc du + et - 5V au
SSM2000.

Les entrées audio droite et gauche ont lieu
sur les paties 1 et 2, tandis que les sorties
conespondantes se refrouvent en 24 et 23,
Les condensateurs C, , et C, , fixent, quart
a eux, la fréquence la plus basse du VCF
qui est ic1 de 660 Hz. Ces valeurs ne doi-
vent pas étre modifiées pour un comporte-
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ment corect du circutt.

Les alimentations et masses se trouvent
en 5, 6, 19 et 20, tandis que les entrées
{(hon utilisées ici) de commande d'amét du
réducteur et de mise en mode silencieux,
sonten 16 et 17 et sont mise a la masse
pour un fonctionnement permanent.

La patte 9 est la sortie du sommateur des
signaux des voies droite et gauche. Elle est
reliée a lentrée de commande du VCA via
C,5 €t aprés un filrage passe-haut, & l'en-

trée de commande du VCFviaR,. R,, C,,
et C,.. Les condensateurs C,g et C,,
quant & eux, déterminent les constantes de
temps de réaction des VCF et VCA. Les
valeurs utiisées ont été optimisées pour un
signal musical "moyen” et ne doivent pas
étre modifices.

La patte 14 enfin permet de modifier le
comportement du détecteur automatique
de seull. Pour toutes les sources audio
autres que les CD, linterrupteur qui y est

connecte dolt étre laissé ouvent afinque le
circuit fonctionne normalement. En pré-
sence de CD, dont le niveau de bruit rési-
duel est extrémement faible, cet interrup-
teur doit étre fermé ce qui réduit alors
l'efficacité du circuit & une valeur largement
suffisante pour un CD.

La réalisation

Nous avons dessing un circuit imprimé
recevant tous les composants, alimenta-
tion secteur comprise, dont le tracé vous
est proposé figure 3. Lapprovisionne-
ment de ces mémes composanis ne
VOUS posera aucun probléme puisque le
SSM2000 est audjourd’hui disponible
chez de nombreux revendeurs. En cas
de probléme, sachez que vous le-trou-
verez de facon certaine chez RADIOS-
FARES & Beauvals au prix de 8291
Francs TTC a l'unité, port et embailage
compris.

Si vous ne trouvez pas de support 24
pattes étroit pour le SSM2000, achetez
deux bandes & souder & contacts tulipes
Que vouss couperez & la bonne longueur ce
qui vous permettra de réaliser ainsi un sup-
port sur mesure,

Limplantation des &éments est & faire en
suivant kes indications de la figure 4 et ne
présente pas de dificutté particuliere, Com-
mencez par le support de Cl puis poursui-
vez par les résistances, les condensateurs
en respectant bien le sens des chimiques
et terminez par les diodes, les régulateurs
et le ransformateur.

Le montage sera avantageusement placé
dans un bottier métalfaue sur lequel seront
vissées les prises d'entrées et de sorties
de type Cinch (sauf cas particulier). Elles
seront refiées au circuit imprimé par du fi
blindé BF dont le blindage sera relié & la
masse des deux cOiés. Linterrupteur nor-
mal - CD, quant & lui, sera relié au clrcuit
imprimé par des fils souples non blindés
(ils ne véniculent qu'une tension continue).
Un intermupteur marche/amét complétera
l'ensemble.

Notez que nous n'avons pas prévu de LED
d'indication de mise sous tension, Si vous
déslrez en ajouter une, reliez-la entre le
point commun des cathodes de D, et D, et
la masse avec interposition d'une résis:
tance série de 680 Q.
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le circuit specialise en

Essais et utilisation

Compte tenu du fait que le montage peut
traiter des signaux de 700 mV d'amplitude
efficace, il est bien adapté aux entrées
haut niveau des amplificateurs haute fidé-

lit¢. k devra donc étre intercalé entre une
source haut niveau {tuner, lecteur CD, lec-
teur de cassettes) et I'entrée comrespon-
dante de 'amplificateur.

Si vous n'avez pas de magnétophone,
une solution simple consiste a le metire

ST

Al

T
= Ao |

.

(] L« |

€= Trace du circuit Imprimé

() implantation des éléments

Réducteur de bruit

GD

G D

| Entrée

Sortie
registrement T *Monitoring

G D GD

Ampli HH-FI

=D

Connexion a un ampli
hi-fi en I'absence de
magnetophonea

a la place prévue pour ce demier en uti-
lisant ies entrées et sorties “monitoring”
disponibles & cet effet sur la majorité des
amplificateurs, comme cela est schéma-
tisé figure 8.

Sivous possédez un magnétophone, cefte
solution reste utilisable comme schématisé
figure 6 mais il faudra alors laisser le
magnétophone en marche (mais ni en lec-
ture ni en enregistrement) et 'ampli en posi-
tion “monitoring” pour que tous 1es signaux
puissent étre traités.

Une autre solution consiste & ouwrir la liaiscn
entre préamplificateur et amplificateur de
puissance et & y insérer le montage, mais
elle n'est utiisable qu'avec les amplificateurs
qui disposent d'une telle possibiité au
moyen de “ponts” en prises Cinch acces-
sibles en face amére.

Quelle que soit la méthode adoptée, le
montage ne comportant aucun réglage,
il doit fonctionner dés la mise sous ten-
SION Si VOUS N'avez COmMMIs aucune
erreur de céblage. S'll est inséré dans la
liaison "monitoring” de I'amplificateur, il
est particulierement facile de constater
son effet en agissant tour & tour sur lin-
verseur monitoring - direct de 'ampli afin
de le mettre alterriativement en et hors
service.

Si vous écoutez un enregistrement musical
qui a tout des chutes du Niagara, ce mon-
tage ne poura évidemment pas faire de
miracle mais, pour toutes les sources
sonores entachées d'un souffle “nomal”,
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Nomenclature

IC, : 78105

IC, : 78L05

Ic, : SSM2000

D, aD,: IN4DO4
R:1kQ1VAWE%

(marron, noir, rougel
R,:470 Q2 1/4 W5 %

(jaune, violet, marron)
R:10kQ21/4A W5 %

[marron, noir, orange)

R :33UQT1/4W5%

lorange, orange, orange)

R, R, 100k 1/4W 5%
(marran, noir, jaune)

C,, C, : 1090 pF/25V chimigue radial
¢, G, €,, : 0,22 pF mytar

c, c,, G,q : 1 pF/25V chimigue radial
€, C,: 0,1 pF mylar

€, C,, - 10 pF/25V chimigue radial
c

[

G

&

-

]
1+ 6, 2 1 nF céramique
1o Byg ¢ 2,2 RE/25V chimique radial

Magnétophone Réducteur de bruit

Sortie
"Monitoring®

GD GD GD

GD

Sortie
anregistrement

GD Entrée

Ampli Hi-Fi "Monitoring"

(B';», Connexion a un ampli hi-fi en préesence
d’un magnetaophone

son efficacité est incontestable, En outre, m

son influence auditive sur les signaux qu'il

15 - 2,2 nF céramique
€. C,, : 22 nF mylar

G G, : 3,3 pF/25V chimique radial

TA : transformateur moulé 220V/2x8V/
2VA environ

1 support de Gl 24 pattes étroit ou har-
rettes a contacts tulipe pour le réaliser
§, : interrupteur 1 circuit 2 positions

1 porte fusihle pour €l

1 fusible T20 de 100 mA temporise

DATA-NET =

Que vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette
encyclopédie est une véritable mine d'information et vous
fera gagner des centaines d'heures de recherche.

Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopédie contiennent les
fiches techniques de plus de 180.000 circuits répartis sur
61 fabricants, soit plus de 300.000 pages

d'information au format PDF !

C'est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche
technique de composant en un clin d'ceil grdce 4 un moteur
de recherche ultra performant.

De plus, les dix CD-ROM de i‘encyclopédie
Data-Net, sont disponibles au prix de
395 Frs TTC seulement !...(60,22 ¢)

Transistors, Diodes, Thyristors, Mostets,
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La tension 220V
fournie aux abon-
nes par le réseau

EDF est loin d’étre
aussi stable qu'on
le pense. Si les
fluctuations sont
importantes, elles
peuvent se reveler
désastreuses pour
des equipements

fragiles. C'est le|

cas notamment
des ampoules
faible consomma-
tion gui sont cen-
sees durer plus
longtemps, a condi-
tion de ne pas les
exposer a des ten-
sions trop impor-
tantes. Pour vous

faire une idée de Ia

qualite du courant
qui vous est fourni
par le reseau EDF,
nous vous propo-
sons de realiser un
petit systeme de
surveillance.

B I I S—

Surveillance des perturbat ons

Schéma

Le schéma de notre montage est
reprodult en figure 1. Le coeur du
systtme est un  microcontréleur
87052 auquel on a adjoint une RAM
exteme. Dans ce cas de figure, il faut
gouter egalement un circuit latch (U,)
pour démultiplexer ke poids faible du
bus d'adresse qui est fransmis alter-
nativerment avec le bus des données.
Le circuit U, est synchronisé par le
signal ALE qui est produtt par le
microcontrileur, Sivous &tes attentif,
vous remarquerez que les lignes de
données et les lignes d'adresse de la
RAM sont reliées au microcontrdleur
dans le désordre le plus total. Cet arti-
fice pemmel de simplifier énormément
le dessin du circuit imprimé. Loscilla-
teur du microcontrdleur est mis en
cauvre ke plus simplement du monde
au moyen d'un quartz, sans oublier
les condensateurs qui lui sont asso-
ciés. Quant au circuit de remise a
zéro, il est confié & une cellule RC tout
a fatt classique (C, et R,). Laimenta-
tion du montage est articulée autour
du régulateur LM7805 (REG,). Le
transformateur TRSF, abaisse la ten-
sion secteur & environ 9V, La tensicn
altemative foumnie par TRSF, est
redressee par DD, puis fitrée par G,

Enfin REG, assure la régulation de la
tension VCC a 5V.

Pour mesurer la tension du secteur,
nous avons préféré falre appel & un
optacougleur, plutét que de surveilier
la tension apaissée par le transforma:
feur. Cetle soluition est préférable car
ele pemmet de voir les variations
rapides ce qui permet d'obtenir une
meilleure précision. L'optocoupleur
relenu pouwr ce montage ne demande
qQue quelgues centaines de WA pour
assurer fe trangfert du courant.
Comme il possede un taux de trans-
fert en courant proche de 80%, cela
permet de imiler au strict mipimum le
courant qui circule dans R,. La puis-
sance dissipée par R, reste alors
negligeable, de sorle gu'il est possible
de faire appel 8 une résistance cou-
rante.

La diode émetirice de 'optocoupleur
ne supporlant pas une tensicn
inverse élevee, il était nécessaire de
la protéger (par exemple par une
diode montée en inverse). Pour pou-
voir mesurer la tension pendant les
atemances posiives et les alter-
nances negatives, nous avons
décidé de placer un pont de diode
directement sur le secteur. Bien
entendu, le pont de diodes (D)
devra supparter une tension Inverse
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du reseau

EDF

trés élevée. Notez au passage gue
lFauteur a place un peu précipitam-
ment le fusible en aval du pont de
diodes DD.. Pour bien faire, If aurait
été plus jJudicieux de positionrer F, au
plus prétde CN, . Sivous avez la pos-
sibililé de modifier te dessin du circutt
imprime vous pourrez le faire vous-
meéme.

A chaque altemance, 'optocoupleur
ISO, va foumir en sortie un courant
qui sera proportionnel au courant gul
traverse la diode émettrice. Dans
notre cas de figure, cela revient a pro-
dulre un courant gui est proportionnel
A la tension du secteur, 4 peu de
chose prét. La tension qui va appa-
raitre aux bomes de R, et AJ, sera
alors le reflet de la tension secteur.
L'amplificateur opérationnel U, est
monté en redressewr simple alter-
nance parfait, afin d'obtenir la valeur
créte de la tension aux bomes de C
La régistance R, permet de déchar-
ger lentement C. lorsgque le redres-
seur est dans la zone bloguée. Ce
pelit schéma simple, mass efficace,
nous pemet d'obtenir une image
assez fidéle de ia tension créte du
sectewr (parasites y compns). Il ne
nous reste plus qu'a convertir 1a ten-
sion obtenue en valeur numearnque.
Le convertisseur analogique/digital

e S
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utilisé pour notre application apparal éga-
lerment en figure 1 (U, = TLCB49). Il s'agit
d'un convertisseur 8 bits qui dispose d'ure
interface série synchrone pour daloguer
avec le microcontrileur. La tension de réfé-
rence appliquée au convertisseur sera
issue directement de la lension VCC, la
précision de fensemble n'étant pas un
point critique pour ce montage. Le reste
n'est plus qu'une affaire de logiciel.

Le circuit d'horioge gue nous avons choisi
utiise également une interface série syn-
chrone pour dialoguer avec le microcon-
rdleur. Cela nous permet d'utiiser les
mémes signaux de dialogue que pour ie

0%

' - ey
| w0 W W W W

¥

i IR
J_s,llt-*'-l

LI }i
i L

-

le traditionnel 87052

cirouit TLCH49, & l'exception du signal de
sélection. Le circuil retenu es! fabrqué par
DALLAS sous la référence DS1302. Sa
mige en ceuvre est extrémement simple
pusgu’l suffit juste de Iui adjoindre un
quarz, Le circuit digpose également d'un
petit chargeur de batterie que nous n'avons
utilisé pour maintenir chargé un petit accu-
mulateur. La tension présente aux bomes
de 'accumulateur est également distribuée
alamemoire RAM via la diode D, afin den
maintenir le contenu en cas de coupure de
la tension secteur. Mais la diode D, n'est
pas suffisante pour assurer cette fonction.
I ne faut pas perdre de vue que lorsque fa

tension VCC chute, le microcontrdleur
fonctionne encore pendant quelques ins:
tants. La lension VCC décroissant, le
microcontréleur peut exécuter des instruc-
tions incohérentes et le risque d'écriture
intsmpestive dans la mémaoire RAM est loin
d'étre négligeatle. Il faut donc adjoindre un
circuil Qui interdit les opérations d'écriture
en RAM dés que la tension VCC est insuf-
fisante (car dans ce cas rien ne garantit que
les opérations demandées scient souhai-
tées). Pour remplir celte fonction, nous
avons fait appel a un montage relativernent
simple. Tant que la tension VCC est suffi-
sante, le transistor T, peut conduire de
sorte que Ia porte U, voit un étal haut sur
ses entrées. Le signal PWROk est glors &
[état bas, ce qui autonse les transactions
avec 'a memoire RAM. Dés que la tensicn
VCC chute aux aentours de 4,5V, e cou-
rant de base de T. s'affaiblit rapdement
DZ, = 3.9V et VBE de T, = 0,6V environ).
La tension aux bomes de R. diminue rapi-
dement et la porte U, finit par voir un état
bas. Le signal -PWRCk passe alors a 'état
haut et les écnitures en RAM sont interdites.
Les signaux du port P1 du microcontrdleur
seront distnbués a Ia carte d'affichage via
CN.,. Le schéma de la carte d'affichage est
indiqué dans la zone en paintilé sur 1a figure
1. Il est trés smple grace a [utiisation d'un
afficheur LCD. Les ressources du micro-
contrbleur etant comptées, Nous avons
prévu de piloter l'afficheur en maode 4 bits.

|
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Les actions demandées par l'utilisateur
seront prses en oompte gréce aux boutons
poussoirs BP, et BP,. Pour en temminer
avec le schéma, gjoutons gue le contraste
de r'afficheur LCD sera agjusté par AJ.. La
résistance R, permet d'augmenter la plage
utile pour le réglage.

OTOT9 010 0707

. Trace du clircult imprime de la carte CPLJ
et implantation de ses éléments

Réalisation

La réalisation du montage nécessite deux
circuits imprimés. Les dessins du circuit
imprime de la carte CPU sont reproduits
en figures 2 et 3 tandis gue les dessing
du circuit imprimé de la carte d'affichage

PERTUBATIONS DU
SECTEUR

sont reproduits en figures 4 et 5. Les
pastilles seront percées a l'aide d'un foret
de 0.8mm de diamétre, pour la plupart !
sauf pour les pastilles associées aux
straps qu'il vaudra mieux percer avec un
foret de 0,6mm. En ce qui concerme
REG,, CD,, DD, et les boutons poussoirs,

: @05 k

SR )<
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il faudra percer les pastilles avec un foret
de 1mm de diamétre. En ce qui conceme
AJ. de la carte principale, it faudra percer
las pastiles avec un foret de 1,3mm de
dlametre, de méme gue les ergots de
centrage des boutons poussoirs. En ce
qui conceme le transformateur, il faudra
percer les pastiles avec un foret de 2mm
de diamétre. £t, enfin, en ce gui conceme
CN. et le porte-fusible, il faudra percer
avec un foret de 2,5mm de diametre.
N'oubliez pas de percer 4 3.5mm le trou
de passage de la vis de maintient du
régulateur,

Veillez bien au sens des composants, en
particulier les ponts de diodes et I'cplo-
coupleur ISO,. Vous n'aurez pas le droit
4 l'emeur. Soyez attentifs aux références
des composants et ne les modifiez pas
sans étre parfaitement certain de ce gue
vous faites. En particulier, le choix du pont
de dicde DD, et de la résistance R, est
critique pour des questions de securite,
Le pont de diode DD. sera raccordé
directement sur le 220V et la tension
redressée pourra atteindre 350V, La
résistance R, doit pouvoir encaisser la
haute tension produite par DD, . Choisis-
sez impérativement une résistance de
1MQ / 1W a couche carbone (résis-
tance d'isolernent 1000 1Q et surtension
max. 1000V). Sinon vous pourriez avoir
une désagréable surprise. Ensuite, si
vous souhaitez que le montage fonc-
tionne, ne modifiez pas la référence de
ISO;. R, et AJ

Vous noterez la présence de quelgues
straps sur les deux circuits imprimés. ily
a 4 straps sur la carte principate et 4
straps sur la carte d'affichage. Certains
straps sont situés sous les composants.
Pour plus de commodité, il est préférable
de débuier limplantation par les straps.
Le régulateur REG, sera monté sur un
petit dissipateur ayant une résistance
thermique inférieure & 18°C/W pour évi-
| ter d'atteindre une température de jonc-
tion trop élevee. Le microcontrdleur U,
sera programmeé avec le contenu d'un
fichier que vous pourrez vous procurer
par téléchargement sur notre site Inter-
net. Le fichier SURV220B.BIN est e refiet
binaire du conlenu a programmer dans
le microcontrdleur, tandis que le fichier
SURV220B.HEX correspond au format
HEXA INTEL. Si vous n'étes pas équipes

AFFICHAGE LCD
¢y np

Ll

de ses elaments

mTral:é du circuit Imprimeé de la carte
= d’affichage et implantation

pour programmer vous-méme e micro-
contrfleur, renseignez-vous aupres de
votre revendeur habituel. Notez qu'un
programmateur de 87C52 a élé publié
dans E.P n°238. Enfin, si vous n'avez
pas la possibiité de télécharger les

1y
Il

fichiers, vous pourrez adresser une
demande a la rédaction en joignant une
disquette formatee, accompagnée d'une .
enveloppe self-adressée convenable-
ment affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).
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Nomenclatunrse

Carte principate
Ad, : 100 k2 1/4W 5%

[marron, noir, jaunel

BT, : diode zéner 3,6V/1/4W

€N, : embase Mate N-lock série HE15 2
contacts, sorties droites a souder sur
circuit imprimé [par exemple référence
AMP 350786-11

CN, : voir CN, de fa carte d’affichage
C,. C, : 33pF ceramigue, au pas de
5,08mm

C, : 10 uF/25V sorties radiales

C, : 100 pk/25V sorties radiales

C, : 2,2 pF/25V sorties radiales

C, : 1000 pF/25V sorties radiales
C,aC, :100nF

DD, : pont de diodes RB155 [500Y/14),
voir le texte

0D, : pont de diodes RB151 oii éguivalent
[50V/1A]

DZ, : diode zéner 3,9V/1/4W

0., D, : diodes Schottky BAT48

D, : TN4148 [diode de redressement
petits signaux]

F, : fusible 0,5A [5x20mm) + support &
souder sur circuit imprime

IS0, : Opto-isalateur CNY17

0Z, : quartz 12 MHz en boitier HC45/U
0Z, : quartz 32,768 kHz en boitier Mini-
Gyl

AR, : réseau résistif Bx10 k) en boi-
tier SIL

REG, : régulateur LM7305 (5V] en boi-
tier T0220 + dissipateur thermigue
18°C/W (par exemple Shaffner réfe-

rence RAWA 400 9P
R, Ry, R, R, : 10 k2 1/4W 5%

[marron, noir, orangel *

R, : 1 MQ 1W 5% [marron, noir, vert],
tension d’isolement 1000V au moins

R, : 150 k<2 1/4W 5% Emarron, vert, jaune]
H : 470£2 1/4W 5% [jaune, violet, marron)
H : 270 <2 1/4W 5% (rouge, violef, marran]
H!I 220 £2 1/4W 5% [rouge, rouge, matron]
TRSF, : transformateur 220/2x9V/6VA, a
souder sur circuit imprimé, par exemple
référence DEP B1309 \
T, : 2N2807

U, : 7418573 ou 74HC573

U, : RAM 6264 temps d’acces 200 ns

Il : DS1302

Il : ADB20N

U : microcontrileur B7C52 avec EPHI]M
|nterna [12 NHz)

U, : TLCS49 i
U, : CD 4001BP ‘

Carte d’affichage

AFF, : afficheur LCD 2 lignes da 16 carac-
teres eclairés, par exemple référence |
ACM1B02AT

AJ, : ajustable multitours 10 k§

BP,, BP, : touches contact ITT Shadow
série SE, fonction poussoir [référence
SET-0-90-G-0DAl.

CN, : barrette sécable coudée, simple
rangée, 12 contacts au pas de 2,54mm

€, : 100 oF
R, : 47 k<2 1/4W 5%
[jaune, violet, orangel

oy -

En ce qui conceme I'utilisation du maontage,
les lecteurs trouveront toutes les explica-
tions nécessares dans le fichier

«MODE_EMPLOLTXT» qui leur sera remis

avec les fichiers nécessaires ala
programmation du microcontroleur.

P. Morin

calisations
PpPratigues o |
aFffichages
LED

La présence prépondlérante sur le
marché des affichages a cristaux
liquides (LCD) n’enléve en rien
aux diodes électioluminescentes
(LED) leurs multiples avantages.
On peut aller jusqu’a prétendre ]
qu’en matiere d’affichage, il s’agit
de la seule technologie efficace |
dans toutes les conditions d’utili-
sation. Que ce soit dans les locaux |
sombres, en extérieur ou encore
en pleine lumiére artificielle, les
LED autorisent une lisibilité par-
faite quel que soit I'angle de vision |
; elles sont d’un codt modeste et
largement diffusées ; elles présen-
tent une durée de vie et une soli-
dité mécanique a toute épreuve ;
enfin leur maintenance aisée et
simplifiée offre une totale maitrise
du fonctionnement.

Fort de ce constal, nous vous pro-
posons de découvrir, tout au long |
de cet ouvrage, les vertus des affi- |
chages LED au travers de nom-
breux montages simples, utiles,
peu onéreux et néanmoins perfor-
mants tels que : vumetre, galvano-
metre, vumélre et corrélateur de
phase stéréo, vu et peak stéreo,
chronometre, assistant de labo
photo N & B, fréquencemeétre,
décodeur, bloc afficheur multi-

plexé...
/

JALARY - DUNDOVETSF
160 pages - 149 F.

. - ——
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Nous vous propo-
s0ns de realiser un
amplificateur pour
guitare dont la
puissance elevee,
100 Weff, permet-
tra une utjlisation
en concert.

Ses 2 canaux ant
la méme sensibili-
te mais se diffé-
rencient par ieur
“grain”. Le canal 1
d une sonorite
plus claire et plus
brillante alars gque
le canal 2 reste
plus neutre sur la

gamme des fre-
quences resti-
tuees. Un correc-
teur de tonalite
trés performant
Graves/Meédium/Ai-

gus est par
ailleurs assaocie a
un reglage de pre-
SENCE pour couvrir
une large plage
de sonorités.

Amplificateur 10[
a lamp

Nous avons également équipé cet
ampiicateur d'une fonction "Standby”
automatique, qui ne présente la haute
tension que lorsque les lampes sont
chaudes, ceci pemettant d'allonger
sensiblement leur durée de vie. Cet
amplificateur est trés performant et
peut rvaliser sans complexe avec ses
équivalents du marché. i ne faut tou-
tefois pas se leurver, un tel amplifica-
teur revient assez cher & fabriquer,
méme si le coltt total reste largement
inferieur @ ce que 'on peut trouver
dans le commerce.

Schéma fonctionnel de
I"'amplificateur

Le schéma fonctionne! de 'amplifica-
teur, figure 1, est trés simple. Deux
premiers gtages de préamplification
amplifient le signal. Une celiule de
commutation permet de choisir le
canal désiré, puis 'e signal est ampli-

Synoptique

fié et trafté par le comecteur de tona
lité. Ce signal est ensuite déphasé de
maniére a obtenir deux tensions en
opposition de phase l'une de fautre,
pour pouvor piloter ['dtage de sortie
fonctionnant en push-pull. Enfin, le
demier étage sert d'adaptation d'im-
pédance et permet de passer d'envi:
ron 4500 Q a 8 Q, valeur standard
des enceintes acoustiques.

Lalimentation

Comme on peut le voir sur le schéma
de la figure 2, 1a diversité des ten-
sions présentes dans notre mentage,
nous oblige a uliiser plusieurs
sources de tension. Pour générer la
haute tension, il nous faut une tension
Ce 330V altematif qui, une fois redres-
sée et filrée, atteindra a vide plus de
470V. En charge, cette tension se
stabilisera aux ervirons de 460V et
NOUS POUMONS NOUS en Servir pour
générer facllement le 300V. Mais
revenons au point de départ. Cette
tension de 330V~ sera foumie par un

transformateur multi-enroulements de
400 VA {voir le chapitre sur a réalisa-
tion). Cette tension subit un redres-
sement double allemance par les
diodes D, & D, quiseront, si possibe,
des modéles rapides a faible temps
de commutation. Le fusible F,, pro-
tége le secondaire du transformateur
des courts-circuits éventuels et la
haute tension passe ensuite par les
contacts du relais RL,. Elle est enstite
filvée par les condensateurs C,, &
C,,. lesrésistances R, 8 Ry, servent
a décharger ces condensateurs 4 la
mise hors-tension et R, permet de
les précharger a environ 140V
lorsque tes contacts du relais sont
ouverts (temparisation 4 la mise sous
tension). Ceci pemet de limiter un
tant soit peu le courant d'appel lors de
la premigre charge.

Pour générer la tension de polarisa-
tion des tubes de sortie, qui est d'en-
viron -52V, on fait appel & une tension
altemative de 50V. Elle est foumie par
un deuxieme enroutement de 50V~
20VA {400mA). Cette tension est

Input:clean = Préampification

Input bright —  Préamplification

— Amplification

Comrectour
| de tonalité
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®Schéma de principe
de I'alimentation

Fl2A  TR1

O Masse

bicolore

019 [ R40
2200uF co1 220k
11 100nF 3
c20 = Ce3 =
4x1N4004 22001JF 4700uF
Phase —
) S—
= F2/5A 025 == Ras l
2 5,5V~ 47"F 100 43,15V
T 024
22000¢F |  cos R4s BV o
47nF w00 230
o
el
220V
IC3 § o 412v
7812
12V ~ - _
47‘0pF-r
O Masse
Negtre O +460V
Ra7 +_L R50
cat
220k arour L 2206
caz
100nF
R48 *.I.cao R49
220k T470yF 220k

=~ =

redressée par les diodes D, & D,, puis est
fitrée par les condensateurs C,, et C,,, mis
en sérle pour résister & une lension de 80V
{on awrait pu également utiliser un seul
condensateur de 1000uF 80/100V). Ces
demiers se ¢chargent & la valeur ¢réte de fa
tension, soit environ 70V, En reliant le poten-
tiel ke plus élevé de cette tension a fa
masse, le potentiel le moing éleve vaut -70V
par rapport a cette masse. En fonclionne-
ment, cette tension baisse légérement a
B63V. On remarque également sur le
schéma structurel que cette tension va
nous servir a alimenter la fonction "stand-
by". Le fonctionnement est trés classique :
on ne rend le transistor T, passant que
lorsque fa tension aux bomes de C, et C,;
aatteirt la vateur des diodes zener Dy +
D,,. Cette tension est foumie par le diviseur
fome des résistances R, ot R,,, et se sta-

i, R e Pt i i

o
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biise & 63 x B, /R, +R,,) soil 43V. On uti-
lise un relais 24V/2RT et la dicde zéner D
permet de chuter quelques volts de 6 210
suivant la sensitilité du relais choisi. Quant
4D, C'est une dicde de “roue fibre" gui
permet d'éviter las surintensités dans T, lors
des phases de commutations.

Pour générer la tension de chauffage des
différents tubes, qui est de 6,3V, on se sext
d'une tension altemative de 6,5V foumie par
un troisieme erroulement de 40VA (6,1A).
Cette tension est redressée par le pont
PR, puis est fitréc par ke condensateu G,
Le pont de diode peut étre soudé directe-
ment sur le circuit imprimé, mais il faut
absolument i adjoindre un dissipateur
thermique de valeur inférieure & 3°C/AW.

| Pournotre part, disposant d'assez de place

dans notre battier, nous avons préféré mon-
ter le pont de diode sur un radiateur indé-
pendart du circuit imprimeé. 1l est impaonrant

de choisir pour C,, un condensateur prévu
pour ke filrage d'alimentation, car lintensité
qui le traverse dépasse les 4 ampéres. Si
VOUS optez pour un condensateur desting,
par exemple, aréaliser des temporisations,
il isque de trés vite monter en température,
ce qui est synonyme de destruction a breve
échéance. Nous avons opté pour un
modéle & faible résistance série et de valeur
47000uF/10V. Vous polvez choisir une
valeur plus faible, mais elle doit étre d'au
moins 10000uF, Quant aux résistances R,
et R, elles servent a rendre symétriques,
par rapport & la masse, les tensions obte-
nues. F, protége le transiormateur des
courts-circuits et C,. et C,; fitrent les ten-
sions +3,15V et =3, 15V obtenues.

La demiére tension dont nous avons besoin
est du 12V, ele servira & '&lage de com-
mutation de nos deux canaux. On utilise
pour cela le demier enroulement du trans-

premiere vue du circuit doubls face

formateur d'alimentation de 12V, La tension
altemative est redressée par le pont PR, fil-
trée par le condensateur C,, et réguiée par
{8

Lamplificateur

On voit sur le schema structure!, figure 3,
que le signal d'entrée est amplifie par les
deux fnodes du méme tube V... Le clblage
de ces tricdes est identique et les résis-
tances R, R, et R, fixent les tensions Vgk
&-1,5v. Les condensateurs C, et C, effec-
tuent un découplage des circuits de
cathode, augmentant aingi e gain en alter-
natif. Quant & C, et C,, ce sont des
condensateurs de liaison qui permettent de
ne refrouver aux bomes de P, et P, que la
composante altemative du signal. En effet
la composante cortinue, gui vaut plus
d'une centaine de volts, se retrouve inté-
gralement aux bomes de ces condenss:
teurs. Les potentiométres de volume P, et
P, permettent de ne prélever qu'une partie
des tensions qui sont mélangées grice a
Ry Ry et Gy Le signal obtenu polarise la
grille de la premiére tiode de Vi, Dans notre
cas, le relais opére une sélection entre ies
deux signaux et il n'y a pas réelement de
mixage. Les lecteurs qui le désirent peu-
vent supprimer ce relals et son étage de
commande pour pouvorr bénéficier du
mixage entre les devx voies. |a présence
de C, favorise le passage des fréquences
supérieures & 2kHz, ce qui va nous donnes
cette notion de brilance du son.
Comment fonctionne 'étage de com-
mande? Lutiisation d'un seul relais permet
d'exploiter les deux contacts repos et tra-
vail. Pour obtenir ces deux états statles
partant d'un bouton poussorr & contact fugi-
tif, il faut opérer une mémorisation de la
commande. Cette memaorisation est assu-
rée par une bascule D du circuit IC. . Si on
connecte directerment fe bouton poussorr &
lentrée de commande {Ciock) de la bas-
cule, nous allons en fait avoir une série dim-
pulsions. I nous faut donc intercaler un cir-
cuit anti-rebond, qui va nous permetire de
ne prendre en compte que le premier
contact de la palette du bouton poussor.
Pour ce faire, nous faisons appel a1C,,, un
circuit timer de type NES55 cablé en mono-
stable.

Les deux tricdes de V, ampliiert e signal
en tension tout en diminuant limpédance
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de sortie, pour pouvoir attaquer correc-
ternent le comecteur de tonalité fomé de
P e e Ot G 5 (CL B e 26N
attague ensuite un déphaseur de
Schmitt bati autour des 2 tiodes dutube
V,. Lavantage d'un tel dephaseur par
rapport a celui de type cathodyne, est
de maintenir identique l'mpédance de
sortie de chaque tricde, de maniégre a
conserver la symétrie des deux signaux
lorsquielles scnt chargées par l'étage de
sortie. Le reglage de présence est
assuré par P, qui dose le retour du signal
sonore issu du transformateur, effec-

deuxieme vue cu circuit double face

+460V RG
2 3,3k
— =t
+Hazv
22,5( +300v @
? D14 T1 R10 A11
Jim A3 [’]m 1N4004  2N1T711 10k 10k
100k 100k
;‘00‘“': 12] o 8| 6 TE
A7 ® el 14 )7 | ==Co
47k r|C1 I iC2 220nF
-0
Bouton
Poussoir
O.

—=0 Grilles G1/G2
Grilles G3/G4

+3,15V O

3,15V &
V5 Ve V7

Schéema de principe
de I'ampli
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§ aspect d’'un 6L 6

tuant ainsi une contre-réac-
tion. Comment savoir guelle
borne du transformateur de
sortie est a relier & la masse 7
Une méthode smple consiste
& faire le cablage au hasard,
et regarder ensuite sil'amplifi-
cateur part en larsen lorsque
la présence est au maximum.
Sicest le cas, il faut inverser
le cablage des deux bomes.
Une autre méthode consiste
a reproduire avec attention le
schéma de cablage général
des différentes cartes foumi
un peu plus loin... Létage de
sorlie fonctionne en push-pull
avec polansation fixe (figure
4) et n'appelle aucun com-
mentaire particulier.

La polarisation des griles des
tubes de sortie est gjustable
grace au diviseur de tension

formé par Ry, P, et R : nous ajusterons
ce potentiel de grille & environ -50V. Cette
polarisation des tubes de sortie nous place
dans un mode de fonctionnement proche
de la classe B. Signalons simplement que
les grilles 1 regoivent le signal a amplifier et
que les griles 2 servent d'écran. Les résis-
tances R, & R, les portent & un potentiel
positit d'erviron 465V au repes et 450V en
fonctionnement.

Réalisation

Les fabricants de composants électro-
niques étant rés nombyeux, vous ne pour-
rez trouver exactement les mémes com-
ROSANTS Que CeUX gue nous avons Utilises.
En effet, l'encombyement des composants
et 'écartement des connections peuvent
varier, et Cc'est pourquoi NOUS VOUS
conseilons de vous approvisionner avant
de réaliser les circuits imprimés.

Les fracés des circuits imprimés sont

Présence
Grilles
Vietv2
TR2
: 4500/8 Ohms
Grilles
vaetva O R

Schéma de principe
de I'étage de sortie

Haut-Parleur
8 Ohms

+3,15V |

3,15V
Vi v2 v wv4

assez simples et les pistes épaisses, ce
qui laisse le choix entre une reproduction
directe sur le cuivre cu une reproduction
par méthade photographique. Il est impe-
ralil de ne pas diminuer la largeur des
pistes du circuit de chauffage des tubes,
car ily circule plus de 4 amperes selon les
endraits. Aprés avoir vérifié a 'ohmmétre la
continuité des pistes et labsence de
courts-circuits, 1l est conseillé d'étamer ou
de vemir ke circuit pour éviter toute dégra-
dation ulléneure des pistes, On soudera en
premier lieu les composants de faible
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@Tracé du circuit imprimé de alimentation
[echelle 1/2]

Masse
- 64V
+460V

SOV ARt
330V Al

p— - —— e —_——

encombyement ainsi que es straps (fi de
cuivre de section 0,5mm? ou plus), ensuite
les condensateurs, et enfin les potentio-
metres. Les trois cartes et les transforma-
feurs doivent é&tre reliés en suivant le
schéma figure 11. Pour le cablage, il est
conseilé d'utiiser du fil souple de section
supéricure @ 1mm2 pour les +3,15V,
- 3,15V et la masse, el supérieure a
0,2mm? pour le reste. Lutiisation de cou-
leurs différentes permetira d'éviter toute
cenfusion dans le branchement qui, sl
n'est pas spécialement difficile, doit étre
réalisé avec le plus grand soin,

On paut remarquer sur la carte d'alimenta-
tion que les sorties +3,15V et -3,15V ne
sont pas toutes utiisées. Elles trouvent leur
raison d'étre si nos lecteurs décident de
posiionner les tubes de puissance sur un
chassis. |l faut alors utiliser des supports a
cosses qui pourrant &tre reliés individuelle-
ment & la carte alimentation. Quant aux
resistances R,, a R, elles sont alors sou-
dées en cablage volant.

La carte de préamplification et la carte de
puissance ont un profit bas du cété des
tubes, de maniére & pouvoir faire affleurer
les supports avec la face supérieure des
boftiers. Ceci permet de faire dépasser les
tubes et assure une bonne ventilation de
ces derniers. Nos lecteurs auront certai-
nement remarqué gue les socles Noval
utiisés pour les tubes ECC83 sont de 2
types. La différence réside dans la possi-
bilité qu'offrent certains d'accueillir un
capot en aluminium, Nous avons chaisi ce
dermier modele pour V, et V, et un autre
pour V,. Ce choix permet de blinder les
premiers &lages de préampilification limi-
tant ainsi la présence de brit, voire ['effet
micro, dans le montage. Ces capots doi-
vent bien entendu étre reliés a la terre.
Tous ces supports ayant glcbalement la
méme implantation, vous pouvez choisir
ceux que vous préférez ou ceux que vous
trouverez. ..

Pour l'alimentation, nous vous conscillons
de faire bobiner un transformateur de
400VA ayant les secondaires suivants :
330V/330vA, SO0V/20VA, B6,5V/40VA et
12V/10VA. Cette opération nous a colité
moins de 450F chez “Transfos Leroy™ a Vil-
leneuve d'Ascq (Tel : 03.20.91.08.77) pour
un transformateur non capoté de 400VA.
Criant au transformateur de sortie, | est dis-
ponible chez Electronicque Diffusion.
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lmplantation
des élements
de la carte

Avant de mettre lamplificateur scus tension,
vérifier une demiére fois limplantation de
tous les composants, surtout ies diodes et
condensateurs. A la mise sous tension, la
LED doit s'allumer de couletr rouge, ce qui
signifie que la haute tension n'est pas
encore présente sur les tubes, c'est ke pré-
chauffage. Aprés une minute, voire plus
selon les condensateurs que vous avez uti-
lises powr Gy, et C,,, le relais BL, doit col-
ler et la LED s'allumer de couleur verte. Ala
mise hors tension, il est également préfé-
rable d'attendre quelques minutes avant de
manipuler l'amplificateur. Ceci diminuera les
risques de coupure des flaments de chaut-
fage et laissera le temps aux condensa-
teurs haute tension de se décharger. Pour
éviter les ronflements indésirables dus au
secteur, il est imperatif de mettre le mon-

réeampli Volume Volume Graves Médium Aigus Présance
et ol chamnel1  channel 2
e ol Correcteur channel 1et2
MISB en route menter la valeur des condensateurs de fi-

tage dans un baitier métalique relié ala terre
et dutiliser un filtre secteur (Schaffner cu
autre...). Enfin, il est toujours possible d'aug-

trage (attention a leur encombrement) et
d'isoler le transformateur d'alimentation par
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Présence Algus Médium Graves Volume Volume

Correcteur channel 1 et 2

Implantation
des éléments
de la carte
preampll
verso

@Tral:é du circuit Imprimeé de la carte de puissance {echelie 1/2) et

implantation de ses elements
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Fusible 2A

gr—
jiS—

:r" O0—o0 Phase UN biindage lui aussi relié ala
Q/()—oNemre teme. Un seul réglage est

nécessaﬁre celui e l'sjustable

P,. il sufiit de faire varier P, &
l'aide d'un petit toumevis isolé
jusgu'a obtenir une tension de
-50V & -52V aux bomes de

R.. : lamplificateur est prét &

fonctionner. En utiisant une guitare Fender
Stratocaster et des haut-parteurs Eminence
ME 12-100, nous obtenons un son de
grande qualité et inégalable par un ampiifi-
cateur & transistors.

SR MACHUT

= sy

Entrée

%

[F

Line out

! ﬂ
£
I

y &
7\ 8 9\10\1112

8 5\4 \32\1
- I1Re

I

Transformateur

SRE:

Montage
des cartes

Nomenclature
R,:22kQ 3W D, 4 D, - BYW 95 ou BY 255 C,, : 22000 pF/10V FRS

R, 2,2k 3W
R, 4 R, :470 Q 3W
25 - 56 KC2 3W

Ry Ry @ By, Ry -

28° a0 47 49

ésist
n n,,, 1 By 2 100K
8? nzz
n,,, : 47 kQ2

ar Ry 0 k2
" n,,,n 10 kQ
12! za ]kQ
o+ 470 K2

R
R
R, : B8 kQ)
R
H
H

-

Ry, B, 470 O
= 150 kQ2

o - 22 k(2

i 1,5 KO

R,, : 56 kQ

5 82 k&2

n, : 91 k2
f,ah, :22kQ
H 22 kQ2

R, R, : 100
Ry, 1220 Q2 ;
V. aV, : Tubes ECC83 ou 12AX7
V, aV, : Tubes GLGGC

D, 0, 0,0, : 1N40O

1]

tances couche métal 1/72W 5%
: 220 k2

PR, : Pont moulé 0.5A 50V
PR, : Pont 254 200V
D, : zéner 1.3W B.2V
D, : zéner 1.3W 18V
D,, : zéner 1.3W 16V
D,, : LED hicolore 3 pattes
T,:2N1711
T,: BD 677
IC, : CD 4013
IC, : NE 555
IC, : LM7812
P, a P, : potentiométres 1 MQ Log
Axe 6mm
P, : potentiometre 22 k<2 Lin Axe Bmm
P.. P, : potentiométres 220 k<2 Lin Axe
6mm
P, : potentiométre 1 k2 Ajust. 1 tour
hor. Cermet 1/2W
C, : 100 pF/350V
Gz, 250 a5 : 47 nF/63V LCC
470 pF/16v
ar Cyr I:“ C,, : 22 nF/300V MKS
@ Lo’ 220 pF/400V MKS
C,s: C,, : 100 nF/B30V MKS

” 'IZ!' H" 18’

c
c
¢
c
C, : 22 nf/B3V LCC.
c
C
C
c

3 27

e
c
¢
C

o : 220 nF/B3V LCC
v Cygr By - 700 nF/100V MKT
15 ¢ 10 nF/ 100V MKT

1o Cour Cagy Cyq © 2200 pF/35Y

20’

C,; & C, : 470 pF/300V SNAP IN

TR, : 400VA
220V // - 330V/330VA - 12V/10VA
-5,5V/40VA - 501/20VA

TR, : 4500 /8 Q2/120W (Electronique
Diffusion)

Circuits imprimés

Préamplificateur : 24.5 x 11cm Double
face Epoxy

Puissance : 27,5 x 8,5¢m Simple face
Epoxy

Alimentation : 19 x 15¢cm Simple face
Epoxy

AL, : Relais 12V/2RT (20x11x1Tmm])
RL, : Relais 24V/2RT (25x29x12mm]

3 supports Noval pour Cl (Decock /
Conrad)

4 supparts Detal pour Cl

6 boutons pour potentiometre

8 straps

1 support fusible 20x5mm pour chassis
2 supports fusibles 20x5mm a souder
F, : Fusibie 2A temporisé

F, : Fusibie 5

F : Fusible 2A

I : Interrupteur 250V/6A

ﬂadlateur avec Rth.< 3°C/W
(75mm de S41, S39 ou §53...) /
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Ce preamplifica-
teur permet de
recreer chez soi
une ambiance
sonore digne des
plus belles salles
de cinema. 1l per-
met, comme les
systemes actuels,
de gerer plusieurs
haut-parieurs
répartis dans la
piece : 2 enceintes

principales, 1 en- §

ceinte centrale, 1
caisson de graves
et 2 satellites
arrieres. Nous y
avons associe un
dispositif de com-
mutation retardée
pour les haut-par-
leurs, ainsi gu'un
noise-gate stereo.
L'utilisatian de
cOomposants cou-
rants permet d’ob-
tenir un prix de
revient tres
attractif.

ﬁré aﬁhﬂﬁﬁétéur
Home-=-Cinema

Schéma fonctionnel de
I'amplificateur (figure 1)

Le schéma fonctionnel du préam-
plificateur comprend deux fonctions
annexes, V'alimentation et la com-
mutation retardée des haut-par-
leurs, ainst gue 6 fonctions princi-
pales. La premiere est la fonction de
noise-gate, la seconde une préam-
plification genérale du niveau
sonore et les 4 autres des fonctions
de filtrage. En effet, en fonction des
fréquences contenues dans le
message sonore, on va solliciter tel
ou tel canal.

Schéma structurel retenu

Le schéma stucturel retenu
{figure2) est tres simple, et paul étre
facilerment décompese en petites
parties Comespondant aux fonctions
principales et annexes du schéma
fonctionnel.

La fonction préeamplification
Cette fonction est certainement la
plus simpie car elle fait appeél aux deux
amplificateurs opérationnels du circuit
U,.

Nous les avons cablés en amplifica-
teurs non-inverseurs de gain statique
Av=1+RMR=1 +(R2,/‘R._g):2,83
Les condensateurs C,; et C,,,
associés auxresistances R, et R,

haut de fréquence de coupure
Fil=1/@.n.R;. C,)=1156Hz
Les concensateurs C,, et G, asso-
ciés a R, et R, realisent un filrage
de type passe bas de fréquence de
coupure F2 = 21,9 kHz.

Le filtrage des voies princi-
pales

Un saul amplificateur opérationne! est
nécessaire par voie. On obtient,
comme precédemment, un fitre
passe-bande du premier ordre. Les
condensateurs C,, et C,, associes
aux resistances Ry et R, réalisent
un fitrage de type passe haut
de fréquence de coupure
F3=1@2.x.R,.C,)=185Hz
Les condensateurs G, et C,,, asso-

Synoptique réalisent un filtrage de type passe  Ciés & Ry, et Ry, réalisent quant &
Voie G. HP V.G 2 Filtrage ’ i
i ; Carte cais. 0e.
Vola D. ———{ Comutation HP V. D. | caisson central
Gais. graves ——— Odes HP HP GC.G. ‘
Cais. central ——— HPG.C. ‘
i . 2 Filtray )
Sat Q@ —— HP S. Q. 7 caisson deggeraves Carte cajs. 0.
Sat.D —— "HP $.D.
w20 HAY 2 Filtrage Garte voie G-
- ; = - :
220 V =% Alimentation 42V voias principales % Ganovolo D:
S 2 2 | 2 s
T Noise gate l—2—— Préampiification f—set—or Filtrage GRSV
stéréo VOiBs armieres ‘ GCarte sat. V. D
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eux, un fiftrage de type passe bas

| de fréquence de coupure F4 = 21,9 kHz,

)

le gain en tension vaut

Av=1+R MRy =1+R R,)=2

Le filtrage des voles arriéres

LA aussi un seul amplficateur opérationnel
est nécessaire par voie. On obtient égale-
ment un filtre passe-bande du premier
ordre. Les condensateurs C,, et C, ., asso-
ciés aux résistances R, et R,,, réalisent
un filrage de type passe haut
de fréquence de coupure
F6=1/@2.n Ry;.C,)=185Hzetles
condensateurs C,4 et C,, associés 4R,
et R,,, réalisent un filtrage de type passe
bas de fréquence de coupure F6 = 21,9
kHz. Quant au gain en tension, il vaut {ui
aussi 2.

' Le fittrage du caisson de graves

On utiise deux amplificateurs opérationnels
pour obtenir un fitre passe-bas du
deuxiéme ordre. Ceci nous permet d'atté-
nuer fortement les fréguences supéneures
a F7 = 226 Hz. Par contre, notre filtre
passe-haut est du premier ordre et permet
de descerdre jusqu'a des frégquences
F8 = 7,2 Hz. Le gain en tension de l'en-
semble vaut Av=2 . VD + VG).

Le filtrage du caisson central

Il est similaire au précédent et seules les fré-
quences de coupure vont changer. On
obtient une fréquence de coupure basse &
F3 = 268 Hz et une fréquence de coupure
hauts a F10 = 3.39 kHz.

La fonction noise-gate

Les condensateurs G, et C,, associés aux
resistances R, el R, réalisent un fitrage de
ype passe haut de réguence de coupure

- =

L .

L

les relais de commutations réetardaes

tant un gain en tension et la tension de sor-
tie vaut Vs = -10 x (Vg+Vvd). On charge
ensuite le condensateur C,, & cette tension
gréce a la résistance R, qui imite le cou-
rant d'appel. Enfin, cette tension est com-
parée a une tension de référence ajustable
par e potentiometre RV, . Silareférence est
supérieure au signal musical, le relais ne
colle pas. Par contre, si le signal recresseé
donne une tension siperieure au seult fixé,
le relais colle.

Le comparateur est bati autour d'un second
amplificateur opérationnel du circuit U.,. La
resistance R, , crée une hystérésis qui, lors-
quily a absence de son, augmente la ten-
sion de référence. Il faut donc qu'il y ait
ensuite un son assez important pour que le
comparateur recommande I'excitation du
relais. Cet effet dhystérésis permet d'éviter,
lorsque le signal redressé est trés proche
{en plus ou en mains) de la tension de réfé-
rence, d'aveir en peu de temps une dizaine
d'excitations successives du relais. Sivous

resistance jusqua 4,7 k.

Le trangistor G, commande ke relais sur un
état bas de la sortie de ampificateur opé-
rationne! {C'est un modéle PNP). Sile relais
reste "colé” méme quand la sortie est 4 I'état
haut, c'est que l'amplificateur opérationne!
n'est pas capable de foumir une tension
assez élevée (10V au lieu de 11V par
exemple). Ony remédie faclernent en inter-
caant une diode entre ke +12V et 'émetteur
de Q, (pare de la diode coté transistor).

La fonction alimentation

Un transformateur a deux enroulements
secondaires nous foumit des tensions de
12V~ qui vont étre redressées par le pont
de dicdes BR,. On obtient ainsi deux ten-
sions continues de +16V et -16V que les
condensatewrs C, et C, stabiisent. fls ont
un role de stockage d'énergie alors que les
condensateurs C, et C, servent a filrer les
parasites. Quant aux résistances R, et R,,
elles permetient de limiter le courant lors de

jugez que 'effet dhystérésis est

34 Hz alors que C,, associ 4 Ry, réalise  trop prononcé, il est possibie D1/1N4007
un fitrage de type passe bas de fréquence  d'augmenter la valeur de la o r
de coupure 15,9 kHz. Le R1A LU1/7812 |
signal sonore provenant SWi # _ >
Ful ViV > 412V
dune télévision, dun o T0 — TR lGnd g £
magnetoscope ou d'un : 1A == Cc1 ==C3 == C5
étage de préamplification S 22005 100"; AT
. ; A i )
{table de n'!nxage, fequaln- e oo c4 -
Zer...) est ainsi fitré, puis 2200uF | 220nF 100nF [
redressé par lamplfica- | »—o—0 ; Gnd
i 220V Vi Vo ¥ 2V
Ieudr U, et lat dicde D, odoy W e J
redressemen sans ‘ Uz/7912 |
seuil). Ce redressement @ e b— ¥
est effectué tout en ajou- Schema de principe
i de I'alimentation R0z
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la platine de Palimentation

la premiére charge des condensateurs et
de maintenir une petite chute de tension.
On fait ensuite appel a U, et U, pour régu-
ler ces tensions & +12V et -12v. D, et D,
sont des diodes de protection et C; et G,
assurent un demier fitrage des parasites.

La fonction commutation des hp

Le condensateur G,,, filre la tension d'ali-
mentation de -38V. On peut s'étonner de
trouver une telle tension dans notre mon-
tage, mais la raison est en fait trés simple.
Comme nous devons alimenter 3 relais,
nous pouwvons cabler ces demiers en
paraliéle ou en série. Si onles met en paral-
[Ble, le courant de colecteur de Q, est
assez eleve, ce qui veut dire un courant de
base Iui auss élevé. Ceci nous imposerait
des valeurs plus faibles pour les résis-
tances R, et R, et un condensateur plus
gros pour C,. En revanche, si on met les

relais en série, le courant dans Q. reste
faible, mais il nous faut pour cela une ten-
sion d'alimentation plus élevée. Pas de
panique, dans ce méme NUMErO NOUS
VOUS presentons une parte puissance
directerent compatible avec ce préampli-
ficateur et possédant une alimentation -
38V (nous en reparierons lui loin). Par
contre, si vous voulez utliser ce préampli-
ficateur seul, vous n'avez pas besoin de ta
commutation retardée des HP et, donc,
pas besoin de -38V.

On alimente un pont diviseur de tension
formé cies résistances R, et R, . Avec les
valeurs chaoisies, on obtient le générateur
de Thévenin égquivalent suivant : Eth = 33V
et Rth = 13 k.

Rth va charger le condensateur C, avec
une constante de temps ¢

1 = RC = 28,6 secondes. Au bout de
28,6 s, le condensateur est déja charge a

63% de sa valeur (on négiige fe
courant dans R, qui est nul en
début de charge) soit
33x0,63=208V.
On obtient donc :
Ib=(20,8 - 18,6)/4700 = 596 LA
Si on considére un gain de 100,
le transistor est polarisé
avec un courant lc valant
100 x0,39 = 59,6 mA, le relais
| est donc excite.
En fin de charge du condensa-
teur,onalb=(33- 18,6)/4700 = 3,06 mA,
donc un courant de colecteur théorigue Ic
= (0,3 A. En rédiité, il y a saturation du tran-
sistor et, en fonction de la résistance des
bobines des refais, Ic est compris entre
50 mA et 100 mA, En créant une petite
chute de tension, la résistance R, limite &
36V la tension aux bomes des relais. Les
diodes D, a D, sont des diodes de roue
libre qui facilitent l'extinction de Q.

Réalisation pratique

Le crreutt impnmé de l'alimentation est rés
facile & réaliser, que l'on utiise une méthode
photographique ou pas. En revanche, e
creut  imprimé  du  préamplificateur
demande plus de soin car certaines pistes
sont de faible targeur,

On commencera par souder les compo-
sants de petite taile, straps, diodes et résis-
tances, les supports des circuits intégres
puis les petits condensateurs LCC. On ter-
minera par les transistors, les condensa-
teurs électroitiques et les relais,

Comme nous l'avons signalé précédem-
ment, ce préamplificateur peut ére utiise
seul si vous possedez déja des modutes
amplificateurs (voir numéro spécial audio
n°233 ou d'autres numeros plus anciens),
ou méme des amplfficateurs hi-fi achetés
dans le commerce. Il n'est alors pas utie
de souder la partie concemant la commu-
tation des HP et il faudra peut-&tre diminuer
le gain de Ia fonction préamplification {pour
ce faire, diminuer la valeur de R, et R,, tout
en gardant les produits R,xC, et R, xC,,
constants)

Vous lrouverez, dans ce méme numero,
des montages ampifficateurs prévus spé-
cialement pour ce préampl Home-Cineéma,
alnsi qu'une alimentation compacte four-
nissant les tensions 38V, +30V et £12V
nécessaires aux différents modules. Vous
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Ly

l@ Trace du circuit imprimeé et implantation des elements du préampli
o )
I
Cme\éfnlevae &g Ete g E e 2
outeVD: ot 86, V.. $ ¢ 138888
| I L) Tl i = |
1 © = 2
| | ca1 e ‘
E af o ] +HP V.G.
8 ; : ‘ ' +HP V.D.
1 {1
/ ‘ | +HP CG.
C
i +HP C.C.
- T\ +HP S.G.
k] - +HP S.D.
i 0
8 ce8 & Q2)) Mot
I 41 ’
8 P
(E g
l @ : ¥ 2 F 5
7 c25 3 -4 b b
(o) s s '
[ Carte Cals. Ce. Cante Cais. G. > >
| 22 e
| 2,
i
|
| pourrez ainsi constituer un amplificateur  2x12 Wims / 8Q quence de notre préamplificateur, C'est ur
. Home-Cinéma aux caractéristiques sui- - Puissance du caisson central | diagramme de Bode en amplitude et on
| vantes: 40Wims / 8Q ; peut y visualiser les différents canaux avec
! - Puissance des voies latérales : - Puissance du caisson de graves | leurs fréquences de coupure et leurs
i' 2x70 Wnms / 8Q ; 40Wms /8Q . pentes d'atténuation.
. - Puissance des satelltes | La figure 8 montre la réponse en fré-
- o - — = = _;‘
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Mise en route et essais

Vérifier une demiere fois limplantation des
composants, le sens des diodes et des
condensateurs, puis s'assurer quiaucune
des pistes n'est coupée ou en contact
avec sa voisine. Aucun réglage n'est

B e T O

et e e

nécessaire. le préampiificateur peut étre
raccordé & son aimentation et & une source
audio telle un lecteur de CD, il est prét &
fonctionner. Pour les circuits intégrés U, &
U,, nous avons choisi des NES532 qui ont
un tr&s bon rapport qualité / prix. 1l est pos-
sible d'utiiser des TLO72 qui sont un peu

moins performants ou des OP285 qui ont
d'excelentes caractéristiques technigues
{disponibles, entre autre, chez RADIOS-
PARES).

A-F. MACHUT

€72

de 'alimentation

Trace du circuit imprimeé et
implantation des éalements

o

ey

Io—o |
o 0 0=0 o
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Résistances couche métal 1/2W 5% (sauf
indication contraire)

1Q1W 5%
115 k2
0k

M
: 190 QQ

PR
122 Q
“:

Y& o)

II R, :100 k2
- - 330 ke
:TMC

1

:22kQ2

8 Ry, Ry, & Ry : 47 KO

AJ, : ajustahle carhone horizontal morio-
tour

C,. C, : 2200 pF/25V axiaux électrolytiques
C,. C, : 220 nF/83V LCC

I:i, BB, C,,aC,,: 100 nF/B3V LCC

B,, c,, -'2200 uF/a0V radiaux électroiy-
thues

G, G, : 47 nF/B3V LCC

Em 110 PF/S0V céramigue

C,, : 100 pF/16V radial électrelytique

C 3 - 270 nF/63V LEC

C : 33 pF/50V céramique

C : 3,9 nF/63V LCC

C,. L, C,,. G, : 150 pF/50V céramique

C

C

~

., : 380 nF/B3V LCC
C.. : 15 F/63V LT

C,;, C,, : 1 nF/B3V LCC
E,s : 1 WF/B3V LET
C,,: 27 nF/B3V LCC

L,,. C,; : 1000 pF a 2200pF/16V alectroly-

tiques

D, & O, : diodes silicium IN4001 ou 1N4007
D, : diode zéner 18V 1,3W

D, : diode silicium 1N4148

BR, : pont de diodes BY164

0, : transistor NPN 2N1711

0, : transistor PNP 2N2305

: régulateur 7812

U, : régulateur 7912

U, : LM324

Il a U, : NES532 eu TLO72 cu 0P285 [voir
texte]

SW, : interrupteur secteur hipelaire
220V/2A

TR, : transformateur 2x110V/2x12V/10VA
(implantation prévue pour TESGE63 de chez
SCHAFFNER))

Fu, : fusible temporisé 1A

1 support fusihle

2 radiateurs pour hoitier T0220

2 kits d’isolation pour hoitier T0220

3 relais format Europe 12V/2RT
[2x220V/5A]

1 relais miniature 12V/2RT

B straps sur la carte préampli

5 supports circuit intégre 8 broches

1 suppart circuit intégré 14 hroches

2 circuits imprimés en dpoxy

simple face

104

o Frég. (Hz),

H

I

I3

T

i
-
o
-
s ]

2.40¢

Diagramme de Bode
en amplitude

XA
uf)

utilisatian de TLO7/72
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Nous presentons
dans ce méme
nuUmMerg, un pream-
plificateur Home-
Cinéma et voici les
modules amplifica-
teurs (et I'alimen-
tation) vous per-
mettant d’obtenir
un amplificateur
e2x/70W + 2x40W +
exieW. Lutilisation
de circuits intégres
sperialisés permet
de reduire le nom-
bre de composants
annexes, ce qui
permet de loger le
tout dans un boitier
de taille raisoni-
nabile. Pour gue ces
modules d’amplifi-
cation puissent
egalement vaus
servir a d'autres
fins, nous avons
prefére réaliser plu-
sieurs petits cir-
cuits imprimes pilu-
tat gu'un seul.

A

Amplificateu

I

Home-Cinema

Schéma
structurel
retenu

Schéema fonctionnel de I'ampli-
ficateur [figure 1)

Le schéma fonctionnel trés reduit
laisse apparakre 5 fonctions d'ampli-
fication et la fonction annexe d'ali-
mentation. Ces fonctions sont direc-
tement identifiables sur le schéma
structurel. Ce demier est trés simple
et fait appel aux schémas typiques

T A

1 B
| |

teurs, Ceci ne veut
pas dire, comme semblent le penser
certains de nos lecteurs, que NOUS
laissons la méme valeur aux diffé-
rents composants. En effet, en fonc-
tion du gain que nous desirons cbte-
nir, NoUs augmentons ou diminuens
la valeur de certaines résistances. De
méme, en fonciion de la bande pas-
sante voulue, les condensateurs
peuvent prendre des valeurs tres

sUr & cefte régle car elle
est propre & notre applica-
tion.

L'amplification des voies gauches
et droites est confiée a deux circuits
TDA7294V {(voir figure 2). Ces cir-
cuits scnt capables de foumir une
puissance de 70Wmms dans une
charge de 8 Q et ceci avec une tres
faible distorsion. Les deux modules
d'ampilification étant identiques, nous
ne nous intéresserons qu'a la voie
gauche.

Les fréquences basses sont mitées

d'application des différents construg-  diverses. Lalimentation déroge bien  par G et P, qui forment un fitre pas-
+12V  Cane cais. co. ———y _/mpification Caisson central
Alimentation 42V { caisson central
2

220V —7 RCER
2 Amplification
38V ‘Carte cais. gr. —— calsson de graves Caisson de graves
38V

&

Synoptique

Carto sat. V. G. & V.D. —o4 |

Amplification
voies principales

Carte vole G, —

Amplitfication

Caite voielD. ——f voles principales

Vole G.

Voie D.
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R6 R10
pr— —
N S, = |
150 k +38V 38V RO 47k 20V 420V
A A 47k 4 A
. ; +
T’LCW ’ CEB-L'LCZQ R11'L030‘LC27
| +| 1000 uF 1000 uF ]+ | 220 nF 82 220nF | 1000 pF
h /) .
Ri12
4 Cc2as
9 \ 150
—» Vole G. -
_______ Calsson
c23
, 14F | 1TDAIs14 graves
‘Carte cais.
aR. i
P3
22k
Log R13 33uF G2
470k 22nF T
R8& R16
r—— e—
150k +38V 38V S 47k 29V 429V
‘ W 1\
+ ' b+
C18'L-L'C20 036-L 'LCS7 ! R17"L038'L C35
- 1000 uF 1000 uF |+ | 220 nF 82 220 nF | 1000 uF*
(4 /] v
R7 ; R18
10k 9 \\4 150
f G17 (e = "
F | Caijsson
% DR~ c31 "> contral
470 nF 27 nf i
Carte 3 I 1
V.D. 33
P2 P4
22k 22k
Log Log R19 33uF ©3¢
470 k 22 nfF
, , N
s
45
e 1000 4F 2> ’
*"_, SAT. G. Schama de principe
des modules
R21 Re5 amplificateurs
47 47
39
ca7
100 nF les condensateurs C,, a C, , qui suppriment
3 les parasites et conslituent une réserve
d'énergie. Certains de nos lectewrs, qui

se haut de féguence de coupure
Fo=1/{nC,P)=154Hz

Lassociation de R, et C,, ale méme rike et
imite les fréquences & 15,9 Hz. Si vous

jugez la tension d'offset (petite tension conti-
nue sur la sortie) trop importante, il est pos-
sible de remplacer C, , par un petit cavalier,
Lalimentation du circuit intégré est fitrée par

cornaissent ce circutt intégré, ont di remar-
quer que nous Nutiisons pas les fonctions
de mute et stand-by pourtant intégrées au
circuit. A cela deux raisons trés smples, e
circuit nécessite trop de composants
extemes qui auraient agranch et compliqué
le circut imprimé, et nous disposons d'une
commutation retardée des haut-parleurs
(présente sur la carte du préamplificateur)
qui écarte géfinitivement tout risque de
"clock” & la mise sous tension,

Pour ie caisson central et le caisson de
graves, nous avons choisi le circult integré
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module satellites arriere

TDA1514 qui peut foumir jusqu'a 50V sous
4 Q et 40W sous 8 Q. Les amplificateurs
cue l'on peut acheter dans ke commerce ont
souvent une méme puissance pour kes
voies latérales et te caisson central. Pour
nous ce N'est pas le cas et nous partons du
onncipe que lorsque amplificateur est uti-
lis€ pour de la Hl-Fl le caisson central et les

satelites améres
nont pas &
fonctionner et
gue pour les
applications
vidéo une puis-
sance efficace
de 20 Wms est
plus que suffi-
sante. Le cais-
son de graves
est générae-
meant oublié
dans les ampiifi-
cateurs du
commerce,
méme si la plu-
part  propose
une sortie Bass-
boost pour pilo-
ter une encente
active {qui vous
coltera  trés
cher & fachat). Ceci reste étonnant car le
caisson de graves a un rdle prépondérant
dans la géneration de {'amiziance soncre.
La structure des deux modules d'amplifica-
tion est identique et seule la valeur du
condensateur d'enfrée différe, ce qui nous
donne des filres passe-haut aux fré-
quences suivantes ; 268 Hz pour le cais-

module

Ccaisson central

son central, et 7,23 Hz pour le caisson de
graves. Ce circutt dispose d'une fonction de
mise en stand-by et lassociation des
condensateurs C,, et C., avec les résis-
tances R, et R, forme une constante de
lemps. Ainsi & la mise sous tension, les
condensateurs sont déchargés et les
broches 2 et 3 sont portées au potentiel de

D4/1N4007
Scheama de
I'alimentation [ ——— 1
- R1A 1 U1/7812 |
olew| D2
—\¢ Vi Vo > 412V
BR1 o 75V Gnd
FB2502L — e —Le74
-|-4700 uF |330nF l-|-100nF
ik o ok K o o
rm=m 2 mpm C8 — C8
4700 LF | 330 nF 100nF
R2 D1 Grd
R T e 1 —+p1 Vi Vo > 12V
o — 01/6W) 75V ———— =
L 8A 2 7v {27912 |
230V 3 AV D3/1N4007
1 > 20V
i a4 21v 7% R3
SR %5 A
230V
7-21-21-7
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-29V. Ce potentiel va augmenter au fur et &
mesure de la charge des condensateurs
pour atteindre & fa fin OV. Quant aux com-
posants R, et Cy, ils empéchent lampifi-
cateur d'entrer en oscillation et les conden-
saeus C,, a C,, fitrent comme
précédemment la tension d'alimentation.
L'amplification des satellites arriéres
est confiée au circuit TDA7 263M qui pos-
sede deux amplificateurs audiophonicues.
L'avantage de ce circutt intégré, par rap-
port aux circuits pour application automo-
bile, est de pouvorr fonctionner avee une
alimentation élevée qui est, de surcrcit,
compatitle avec ce dont nous disposons
{(+29V). Nous trouvons 14 aussi des fitres
passe-haut en entrée, iIs ont une fré-
quence de coupure de 1,868 kHz. Les
condensateurs C,; et C,, fitrent l'alimen-
tation, C,. et C,; sont des
condensateurs de liaison qui
ne transmettent que la com-
posante aftemative du signal
18su des broches 8 et 10. On
trouve également une fonc-
tion ‘mute” sur ce circuit inté-
gré et la constante de temps
dépend des compoasants C,g
etR,,

Le schéma de I'alimenta-
tion (figure 3) peut sempler
un rien complexe, mais ce
n'est pas le cas. Comme il
nous faut deux enroulements
de 21V~ et deux enroule-
ments de 28V~ pour générer
du +30V et du +38V, trois
possibiités s'offrent & nous.
La premiére, la plus simple et
également la plus chére. est de prendre
deux transformateurs de 42V~ el 56V~ a
point milieu, La delxieéme est de faire bobi-
ner directement un transformateur ayant
$es enroulements séparés de 42V~ et
56V~ La troisiéme, qui nous fait &conomi-
Ser une Cosse sur le transformatewur par rap-
port & la deuxiéme posshbilité, est de faire
bobiner un transformateur ayant 4 enroule-
ments en série. Comme on peut le voir sur
le schéma structurel, Le point miieu est la
bome 3, puis on trouve sur les bomes 2 et

-4 |es potentiels de 21V~ et sur les bomes

1et5le 28V~ 21V + 7V). Si vous optez
pour cette solution technologigue, nous
vous conselllons de fare bobiner votre
rransformateur chez Transfos Leroy (Leu-

e e =

@Tracé du circuit imprime et implantation
== des é@léaments voies gauche et droite

rmadule voie gauche
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rent-Sion Fabricant) & Vileneuve d'Ascq
{03.20.91.08.77). Les dirigeants sont trés
ouverts aux projets particuliers, meme réa-
lisés & lunité.

Si vous préférez utiiser deux transforma-
teurs & paint milieu et si vous avez la place
pour les loger dans votre boitier, les points
Milieux dorvent &lre reliés a la masse, les 2
bomes 21V~ au pentde diodes BR,, etles
2 bomes 28V~ au pont BR,. Les résis-
tances R, & R, limitent le courant lors de la
premigre charge des condensateurs et les
condensateurs C, aC, ontun rble de stoc-
kage d'énergie. Pour obtenirdu £12V, nous
nous senvons du =29V, Les dicdes zéner
D, et D, chutent 7,5V et nous cbtenons en
entrée des régulateurs du £21,5V. Cette
tension est compalible avec ce gue sup-
portent les régulatelrs gui vont nous four-
nir directement les deux
tensions de +12V et -12V.
Les condensateurs G, a G,
fitrent les parasites &t les
diodes D, el D, protegent
les régulateurs a la mise
hors-tension. En effet, siles
concensateurs C, el C, se
déchargent plus vite que
les condensateurs de fil-
trage des  difiérents
moduies d'armplification, la
sortie est soumise & un
potentiel plus élevé que
lentrés et ily aun risque de
destruction des circuits.
Avec les deux diodes, la
différence de tension entre
entrée et sortie est limitée a
06YV. I est nécessaire
d'équiper U, et U, de pelits radiateurs et
d'en mettre de plus gros sur les ponts de
dicdes.

Nous n'‘avons pas trouve de dissipateurs
spécialernent conGus pour les ponts car-
rés, mais il nous a suffit d'adapter des
modéles prévus pour boftier TO3 comme le
RA11 le RA41 ou le CO890. Bref, un petit
dissipateur de résistance thermique infé-
rieure ou égale & 5°C/AW.

Reéalisation pratigue

Tral:é du chrcult imprimeé et implantation
\ " des gléaments satellites

Les circuts mpimés sont faciles a réaliser et
it faut seulement veller & ne pas trop modi-
fier la largeur des pistes, car les intensités
mises en jeu sont assez impadantes. Voici,
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Traceé du clrcuit impri-
me2 et Implantation du
caisson central

Comme pour toute réalisation, il est néces-
saire, avant de souder 'es composants, de
verifier & 'ohmmetre la continuité des pistes
ainsi que l'absence de court-circuit. Ceci
fait, on soudera en premier les composants
de petite taille, puis les condensateurs et
en demier les circuits ampificateurs. Ces
demiers sont montés sur des dissipateurs
thermiques de type ML53 ou S53, pour
lesquels nous avons repére les frous de
fixation sur le circuit imprme. Il convient
dutiiser des vis & tdle de 3rmm de dia-
métre et d'une longueur comprise entre
10 et 20mm. On peut, bien sCr, utiiser
d'autres radiateurs, mais il faut veiller &
ce gue leur résistance themigue soit
inférieure & 1.6°C/W. Nous vous
conseilons également d'utiiser des
intercalaires en silicone pour réaliser
lisolation électrique. Sivous ne trouvez
pas de modeles pour les battiers Multi-
waltt, on trouve parfois lisolant vendu a
la feuilie et il sufit de découper la fome
voulue. Pour fes trous de passage des
vis, il est prétérable d'utiliser un emporte
pigce de 3mm de diametre {vendu dans
les grandes surfaces de bricolage).
Les liaisons entre le préampli &t les
modules de puissance se font avec du
cable blindé et toutes les liaisons avec ['ali-
mentation sont faites avec du cable souple
de 1,5mme,

Mise en marche et essais

Aprés avoir vérifie une demiére fois la bonne
implantation des diodes et des condensa-
teurs électrolytiques, on peut mettre le
montage sous tension. Nous vous
conseillons de tester dans un premier
temps l'dimentation. Si elle fonctionne cor-
rectement, on peut brancher la carte de
préamplification. Au bout de quelques
secondes, les 3 relais de commutation des
HP deivent coller. On teste ensuite les
a tire indicatff, lintensité supportée par une  épaisseurde cuve de 35 um et unehausse  modules d'amplification un par un en les
piste en fonction de sa largeur pour une  de tempeérature de 20°C (donnees CIF) : reliant tour & tour a lalimentation, a une
source musicale, un baladeur CD par
Largeur du conducteur (mm) 04 07211418 25 35 45 5 74 exemple et & une enceinte. Une fois que
Intensité admissible (A) SIS oy AN (Gita i LISRET ) Rl E e tous les montages ont été testés indivi-

module caisson central
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Trace du circuit Impri-
me et Implantation
des eléments du cais-
son grave

duellement, on peut les relier 4 la carte de
préamplification comme le montre le
schéma de céblage.

Lampiificateur est prét & fonctionner. Il ne
VOUS reste plus gu'a régler le niveau sonore
des différents canaux en fonction de la taille
de la pidce et du son désiré, pour pouvair
savourer les meilleurs instants du cinéma.

J.F MACHUT

R, aR,:0,106W

R, R, : 10 kQ2 1/2W 5%
Rg, R, : 150 kQ 1/2W 5%
R, B, : 4,7 kQ 1/2W 5%

R Ryg By, - 47 k2 1/2W 5%

R 182 Q 1/2W 5%

R, B, 150 Q 1/2W 5%

R,y Ry : 470 kQ 1/2W 5%

R, Ry 3.3 Q1/2W 5%

200 Ryp 1 47 2 1/2W 5%

: 1 kQ 1/2W 5%

14,7 Q 1/2W 5%

: potentiométres 22 kQ) Log car-
bone axe 6mm

P, : potentiometre stéréo 22 kS Log car-
bone axe 6mm

C,, C, : 4700 pF/40V électrolytique axial
C,, G, : 10000 uF/40V électrolytique axial
€, C; : 330 nF/63V LCC

G, G, G, C,,, G, : 100 nF/G3V LCE

C,. G, : 470 nF/63V LCC

—
-
=)

S R
F-OPr
o, =

-3

B

Carts Cais. Gr.

Nomenclature

C,» Cy;s C,, : 1 pF/G3V LCC

l:11' cw cw cm' czv czs' cas' casv Bu a cu; :
1000 pF/40V électrolytique radial

l:la' B“, I:zn' czv czs' csa' cav can :
220 nF/63V LCC

C,.. C,, : 22 pF/40V électrolytique axial
C,, C,, : 3.3 uF/35V électrolytique radial
C,.. G;, : 220 pF/35V électrolytique radial
C,. C,, : 22 nF/63V LCC

C,, : 27 nF/63V LCC

C, C,, : 3.9 nF/63V LCC

C,.. G, C,, : 47 pF/35V électrolytique
radial

U, : LM7812

U, : LM7912

U, U, : TDA7294V

U.. U, : TDA1514

U, : TDA7263M

4, b, : diodes zéner 7,5V/1,3W

0., D, : 1N4D07

R A

BR,, BR, : FB2502L (pont carré 200V/25A)

SW, : interrupteur secteur hipolaire
220V 3A

FUl, : fusihle 3A tempaorisé

TR, : transformateur 230V/7V
4A/2x21V/8A/7V/4A (voir texte]

ou transformateur 230V/2x21V/160 VA +
transformateur 230V/2x28V/225VA
Support fusible

5 radiateurs type S53

5 kits d’isclatlon pour hoitier Multiwatt
2 radiateurs pour hoitier T0220 type ML26
2 kits d'isolation pour heitier T0220

2 radiateurs pour ponts de diodes (voir
texte]

5 supports pour potentiométres [dispe-
nibles chez HBN)

6 circuits imprimés époxy
simpla face
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A AT LT e N T E Tracé du circuit impri-
le module d alimentation me de 'alimentation
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Implantation
des elements
de I'alimentation
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Fiche technique du TODA/263M

¢ B D Brochage

* 4 1nE= nc
_q} 10 —— Output (1)
99— +Vs
! 8 —— Ouiput 2)
! 7= NG
-@n ((f] =———= Gnd
i 5 =  Non inverting Input (2)
4 ——— Inverting input (3)
$_ JF—  SVR/muling
2 =— Inverting input(1)
N I' ~ 11— Noninverting input (1y
L Tab connected 1o Pin 6
Valeurs limites
Tension d'alimentation 35V
Poirte de courant répétitive (f>20Hz) 25A
Pointe de courant non répétitive {t=100us) 3,5A
Puissance totale 30w
Température de fonctionnement -40 a-150 °C
Température de stockage -40 4 +150 °C

Caractéristiques électriques [Ta = 25°C, Vs = 28V, R1 = 8 2, f = 1 kHz]

Parameétres

Tension d'alimentation Vs
Tension de sortie au repos Vo
Courant de repos Ig
Puissance de sariie Po

Séparation des canaux
Distorsion harmonique totale

Resistance d'entrée Rin
Fréguence de coupure basse (-3dB)
Fréquence de coupure haute (-3dB)

Tension de bruit d'entrée
Seul de mute

'Seull pour fonctionnement
Atténuation en mute
Courant de repos en mute

Taux de réjection de la tension d'alim.

Conditions de mesures Min. Typ.
10
13.5
70
d=10% Tamb=85°C 10 12
d=1% 9.5
Rs=10kQf=1kHz 70
Rs=10kQf=10kHz 60
Po=1W 002
0. 1W<Po<BW 100Hz<f<10kHz
100 200
40
80
Rs=10kQ f=100Hz, W=058V 45 60
Rs=10kQ 22Hz<l<22kHz 3
1 1.6
45
70 100
7

Max.

32

0.2
0.5

10

Unités

<<E%§EEB€3€%%§E%<<

r
.
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Ce module
d’amplification
audio a tout pour
satisfaire nos lec-
teurs les plus exi-
geants. Nous vous
proposons rare-
ment des amplifi-
cateurs de cette
puissance car ils
coifitent souvent
hlus cher a réaliser
qu’'a acheter dans
e commerce. Lette
fois, lancez-vous
sans crainte dans
la réalisation de ce
montage qui nous
a coiite moins de
350 francs, radia-
teur compris. La
puissance est
impressiannante,
le son de tras
bonne gualite et le
circuit imprime
petit et simpie a
réaliser.

'y

Schéma structurel

Le schéma structurel donné en
figures 1 et 2 est issu duns note
d'application du constructeur et nous
avons modifié la valeur de certains
composants-afin quil réponde a notre
Cahier des charges. On remarque

VAR
structure en pont faisant

intervenir geux clrcuits TDA7294V,
Ces cireuits, bien connus de nos lec-
teurs, scnt capables de foumir 70W
sous 8 Q avec une distorsion infé-
rieure a 0,3% (fréquence ae 1 kHz).

ification

Lorsque I'on sait que 'on peut les

trouver & moins de 60 francs, on
aurall tort de ne pas les utiiser. Ces
circuits possedent une fonction de
mise en stand-by et une fonction
mute trés simples & utiiser. Les résis-
tances R, Ry, R, et R, associées

R10/22 k
4
| — H.P.
R5/22 k +35V -35V 16 ... 32 Ohms
A A}
ATTAT T (G RN 21 3
c3 C1 cz C4 +35V 35V

220F | +|2200uF_
N

13 5 Cc7
2 15 EZ‘UF
: e I
RO
G | ICt 14 |
C6
680 nF
10 )—I
Entrée
]R7 R8 _L
22K Rg 10k C10 (q-)
22 uF \l,
D1 33k a Schéema

1N4148

de principe
du module
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0,1/6W
p—> +35V

220 Vi2eT Vv
250 VA

@Schéma- de principe de I'allmentation

+
200V n-lgo\?o'u':== 100 nF

7;77+

ngo\?o;:r-'-- 100 nF

> Masse

35V

0,1/8W

aw oondensateurs Cg, G, etaladiode D,
permettent une commande faciitée de ces
entées. Pour obtenir la fonction mute et la
mise en stand-by, il suffit de relier lentrée
stand-by/mute & la masse. Ceci peut étre
fait par un transister ou un intenuptewr.

Le gain en tension estimpoese par les résis-
tances R, a R, et il est possible de 'aug-
menter cu de le diminuer légérement en
augmentant ou diminuant la valeur de R,
8t R.. Les condensateurs C, et Cg sont

des condensateurs de Bootstrap gui amé-
liorent les performances aux basses fré-
guences. Ces demieres sont limitées par
rassociation de C, et de R, qui définissent
un filre passe-haut de fréquence
F =1 @2nC.R,) =10 Hz. Pour des rai-
sons de symétrie du signal, on retrouve un
méme filire sur l'entrée non-inverseuse de
IC, et formé par R, et G,. Quant aux
condensateurs C, 4C,, iis effectuent un fi-
trage de la tension d'alimentation, tout en

gras plan sur le madule TDA 7294

IC2

="IC‘I 3!

= Jonction 1

aaw

IT@dez ; II Dz | |Fie | [] Ric

L; & = e ﬂ _
Radiateur ¢dté composant’
R rad,
Radiateur c4té alr amblant

Ajr ambiant Ta = 40 °C

@/ Schéama thermique eguivalent

servant de réserves d'énergie, ce qulamé-
liore la réponse impulsionnelle.

Réalisation pratique

Ce module d'amplification est trés simple &
réaliser, mais n'est performant que si l'on
respecte certaines régles de base. Tout
d'abord, et nous ne le répéterons jamais
assez, ne diminuez pas la largeur des
pistes de l'alimentation et des broches de
sortie. En effet, & puissance maximale on a
des courants gui peuvent atteindre prés de
4 A et les pistes doivent dissiper une puis-
sance thermique non négligeable. De plus,
Il ne faut pas croire qu'en étamant la piste
on diminue beaucoup sa résistivite, on ne
fait que la protéger de I'oxydation. Si vous
ne respectez pas ces consignes, vous
aurez des chutes de tension plus élevées
dans les pistes et une puissance moindre
en sortie,

Comme les pistes ies plus fines ont une lar-
geur de 1 mm, le circuit imprime est trés
simple a réaliser, que lon utlise une
méthode de reproduction des pistes
manuelle ou photographique. Le circuit
imprimé (figure 4) va supporter un dissi-
pateur thermigue de type "peigne” qui sera
vissé directement sur le circut & lade de
vis & tdle. La puissance maximale dissipée
par notre module est d'environ 65 W,
sachant que chague circuit intégré en four-
nit la moftié.

Calculons la valeur de la résistance ther-
migue du raciateur.

Le schéma thermique de la figure 3
nous donne ['éguation suvante :
T-T,=Ry ®,+R.. @,/2).

On en déduit que :

R =[I'1‘T,‘Rp. @, /2)]/®,

La documentation fournie par le construc-
teur nous domne :

T.=145°C,etR = 1,5°C/W.

Si on considére que la température
ambiante est de 40°C, on cbtient une
valeur de résistarice thermique R, égale &
0,86°CW. Cette résistance themmique ne
tient pas compte de l'utiisation d'un isolant
électrigue en silicone, ce qui fait que notre
radiateur aura une résistance themmique
inférieure 20,7°CAW s R, = 0,16°C/WV.
On soudera, dans un premier temps, les
composants de tailie réduite comme les
résistances, straps et condensateurs LCC.
Ilne faut pas oublier les résistances R, et R,
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qui doivent étre souciées entre
le radiateur et les circuits inté-
grés ou, plus simplement, cété
cuivre. On terming ensuite par
les composants pius volumi-
neux. Lorsque tous les com-
posants sont soudés suivant la
figure 5, onfixe le dissipateur
themigque aux circuits intégrés
et au circuit imprimé. Les
condensateurs C, et G, sont
des modéles axiaux qui seront
montés verticalement. Si fa
patte quilonge le condensateur
nest pas assez longue, on
pourra la prolonger par un petit
. bout de il
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Rlimentation du module d’am-
plification

Notre module d'amplification fonctionne en
+35V. Avec les intensités mises en jeu,
nous devons faire appel & des composants
d'électrcnique de puissance qui s'accom-
modent mal d'un circuit imprimé. Le
schéma structurel est trés classique, un
transforrnateur torique de 250VA abaisse la
tension du secteur & 227V~ Cette tension
est redressée par un pont de diodes a
cosse 25A/200V qui sera fix2 sur un petil
radiateur de résistance themique inférieure
a2.5°C/W. Les deuxrésistances de 0,1 Q
BW protegent le pont de diodes en limitant
les pointes de courant & la mise sous ten-
Sion

Deux condensateurs de 15 000 fF/40V a

Nomencilature

B, R, B, R, R, R, : 22 k2 couche |
métal 1/2W 5%

R,, R; : 680 2 couche métal 1/2W 5% |
R : 10 k<2 couche métal 1/2W 5%

R, : 33 k2 couche métal 1/2W 5%

R,, : 47 k<2 couche métal 1/2W 5%

G,. G, : 220 nF/63V LCC 1
G, C, : 2 200 pF/40V électrolytigues
axiaux

C,, € - 6BO nF/63V LCC

G, a G,, : 22 pF/63V axiaux .
D, : diode 1N4148 i
IC,, IC, : TDA7284V

2 straps

9 picots pour circuit impeimé
Radiateur peigne 0,7°C/W

2 kits d'isolation pour beitier
multiwatt

— -

sorties sur vis limitent 'ondulation en stoc-
kant 'énergie et deux autres condensateurs
de 100 nF/100V au polypropyléne fitrent
les tensions des parasites éventuels. Le
cblage de ces composants se fait avec
du il multitrin de 1.5 mm? de section.
Dans le cas ou on alimenterait deux
modules pour faire un amplificateur stéréo,
il est préférable de réaliser delx petites ali-
mentations, plutdt que d'en faire une trés
grosse. Neanmaoins, si tel est votre choix, il
faut un transformateur de 2x27V/400VA et
des condensateurs de 22 000 F/40V. Les
résistances seront des modéles dissipant
10W et il faudra. pour le cablage. du fil mul-
tiorin de 2,5 mmé.

Mise en route et essais

Avcun réglage n'est nécessaire, I'amplifi-
cateur est prét & fonctionner dés la mise
sous tension. | suffit de brancher, en entrée,
une source songre de haut niveau comme
une plating laser ou la sortie d'une table de
mixage. Le haut-pareur, qui devra avor une
puissance efficace de 200 W et une impe-
dance de 16 Q, peut éfre constitug de
2 enceintes de 8 6/100 W mises en série.
Alécoute In'y a aucun doute, la puissance
est 1a. Les graves sent bien rendus et les
aigus précis. La distorsion est minime
puisque 2 120 W elle reste infénieure &
0,007% (fréquence de 1 KHz). Elle atteint
ensuite 4% a 150 W pour toute la gamme
des fréquences.

J-F. MACHUT

présentation du circuit TDA7294V

Aide
mermnmoire
d’ Electroniqgue

4éme Edition

Bogdan Grabowski

Electronique

Cet aide-mémoire rassemble
toutes les connaissances fonda-
mentales et les données tech-
niques utiles sur les éléments
constitutifs d’un équipement élec-
tronigtre.

Cette 4eme édition a éte entiére-
ment revue et mise & jour pour
tenir compte des nouvelles évolu-
tions, notamment sur les normes
UTE, et enrichie de nouveaux
chapitres sur les dispositifs de
puissance, les transistors GaAs ef
"électronique numeérique.

Cet ouvrage constitue ainsi un
véritable instrument de travail
pour les professionnels et sera une
référence utile aux étudiants.

Au sommalre :

Grandeurs physiques et élec-
triques - Matériaux et composants
passifs - Reseaux et filtres -
Dipéles non linéaires - Tripdles
actifs - Circuits & diode - Eléments
amplificateurs - Rétroaction - AO -
Dispositifs & seuil - Générateurs
harmoniques - Relais statiques et
portes analogiques - Dispositifs de
puissance - Transistors GaAs - Cir-
cuits logiques - Traiterment numeé-
rigue

B. GRABOWSKI - DUNDD
504 pages - 230 F.
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Interface I2C @AVEC UM
nicrocontroleur
ST6230

Dans cet article,
nous allons expli-
quer comment
fonctionne le port
d'interface serip
(SP1) du microcon-
trileur STG230 de
chez ST-MICROE-

L FCTRONICS utilise
dans une liaison
I2C et donner
ensuite un circuitr
accompagne d’'un
programme pour
gerer ce protocole.

AL

Description de l'interface.

série [SPI) du ST6230

Le Périphdrque dinterface Série
(Serial Peripheral Interface ou SP)
intégré au microcontréleur STE230
est une interface série optimisée qui
supporte une large gamme de stan-
dards industriels ayant comme spé-
cifications le SPI et dont la structure
inteme est représentée 4 la figure
1. Ce pénphéngue est contrdlé par
un petit et simple logiciel utilisateur
pour effectuer des echanges de don-
nées en série. L'horloge série pour le
décalage peut &tre implementée soit
par logicie! (en utiisant les instructions
«bit-set» et «bit-reset»), soit avec le
premier compteur en connectant
exténeurerment I'horoge Scldu SPH &
la broche du compteur, soit encare
en appliquant directerment une hor-
loge exteme sur la ligne Scl. Ce péri-
phérigue se compose d'un registre
de données a décaiage et dun
compteur binaire sur 4 bits, tandis
que la broche Sin est l'entrée série &
décalage et que la broche Sautestla
sortie série a decalage. Ces deux

troches, ° peuvent  étre  reliées
ensemble pour implémenter un pro-
tocole a deux fils (du type 12C). Lors-
qu'une donnée est sénalisée, e bit ae
poids fort (Most Significant Bit ou
MSB) est le premier bit, Sin doit étre
pregrammeée en tant qu'entrée. Pour
les opérations de sortie série, Sout
doit &tre programmée en sortie drain
ouvert. Une demande d'interrupticn
peut étre générée aprés huit impul-
sions d'horloge.

La ligne Scl cadence, sur son front
descendant, le registre & décalage
ainsi que le compteur. Afin de per-
mettre des opérations paur le SFIen
mode esclave, la broche Sci doit alors
é&tre programmée en tant qu'entrée et
une horloge exteme doit ére connec-
tée a cette broche pour piloter le pan-
phérique SPI. Dans le mode maltre,
Scl est programmée en sorlie et un
signal d'horloge doit étre généré par
logiciel pour mettre & 1 et & O cetle
ligne de port. Aprés huit impulsions
d'horloge (D7 ... DO), la scrtie Q4 du
compteur binaire passe a O devali-
dant ainsl 'orioge du compteuret du
registre da données & décalage. Q4
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valide I'horloge pour générer une
intemuption sur le huttiéme front des-
cendant de I'noroge auss! longtemps
que le compteur n'a pas été réinitia-
lisé, Aprés une réinttialisation (RESET),
finterruption est devalidée. Lintemup-
tflon est active quand on écrit une
donnée dans le registre & décalage et
elie est désactivée quand on écrit une
donnée quelcongue dans le registre
de dévalidation des interruptions du
SPI. La génération d'une Interruption
vers le coeur du microcontrdleur four-
nit linformation au'une nouvelle don-
née est dispenitle {dans le mode
entrée) ou que la transmission est ter-
minés (en mode sortie), pemettant
au caeur du microcontrdleur de géné-
rer un acquittement sur le neuvieme
front d'horloge (dans le cas du bus
12C par exempls). Lintemuption est ini-
tigisée par une transition du niveau
haut vers le niveau bas et, par congé-
quent, les options d'interruption doi-
vent &tre positionnées en accord
avec les conventions utiisées pour le
protocole & implémenter, Aprés une
remise & zérc par une séquence de
mise en route de l'afimentation ou



apres avoir écrit dans le registre de don-
nees & décalage, le compteur est remis a
z¢r0 et 'horloge est validée. Dans cette
corition, le registre de données a déca:
lage est prét pour la réception.

Aucune condilion de démarrage ne doit
éfre détectée. Angi, le logicel de I'utilisateur
informe le cceur du microcontréleur quil
peut descendre la ligne Sin (reconnais-
sance de la ligne préte a recevoir) et ralen-
tir la ligne Scl aussi longtemps guiil est
nécessaire pour sortir ia donnée du registre
Adécalage. Quiand les broches Sin et Sout
sont connectées ensemble extérieurament,
it est possible d'utiiser le SPI aussi bien
comme récepteur que comme fransmet-
teur. Grace a des routines logicielles {en uti-
lsant les instructions bit-set et bit-reset sur
les lignes d'entrée-sorlie}, une horloge peut
&ire générée, permettant ainsi au bus 2C
de fonctionner en mode maltre, Lorsque
fonimpiémente le protaccle du bus 12C, la

condition de démanage peut étre détectée
en mettant le microcontrleur dans 'état
d'attente d'une condition de démarrage et
en validant lintermuption pour le port d'en-
trée-sortie utiisé pour ka ligne Sin ; cette pro-
cédure laisse le microconirdleur libre de
scruter perodiquement les ignes Sin et Scl.
Aprés une transmission ou une réception,
le microcontrdleur attend une condition
d'anét. En mode esclave, le logiciel de I'uti-
Isateur peut ralentir la fréquence dhorloge
de Sclen mettant simplement la ligne d'en-
trée-sortie en mode de sortie a drain ouvert
elen écrivant un zére dans le bit du registre
données correspondant. Comme il est
possible de lire directement la broche Sin &
lravers le registre de port, le logiciel peut
détecter une différence entre une donnée
exteme et une donnée inteme (Mode
maitre). Une condilion similaire peut étre
appliguée & 'horoge. Il est possible d'utili-
ser une broche d'entrée-sortie d'usage

genéral {avec tintermuption comespondante
validée) comme une broche de validation
du composant. Sci agit comme broche
d'horloge active ou passive, Sin comme
donnds en entrée, Sout comme donnée en
sortie (bus a trois fils). Sin et Sout peuvent
étre connectées ensemble extérieurement
pour implémenter un bus a deux fils, Il est
anoter que si le périphéngue SPI n'est pas
utiisé, les trois fignes d'entrée-sortie (Sin.
Sout et Scl) peuvent &tre utilisées comme
des broches dentrée-sortie normales avec
la limitation suivante : la broche Sout ne
peut pas étre utiisée dans ke mode de drain
ouvert Ccar ceci validerait le registre de sor-
tie a décalage vers ce port. || est recom-
mandé, de maniére & éviter toute intemup-
tion indésirable de la part du SP, de
dévalider les intemuptions du SFI (état par
défaut aprés une réinitialisation du micro-
contrdleur), C'est-a-dire gu'aucune écriture
ne doit étre effectuée vers ie registre a

®- Schema structurel

SPlInterrupt disabis register
Write
SPI Data register
Read
X GLK
Resat —¢-
i !
1 1
I
|
| | \/ \/
Data Reg ==
Direction | Set Res
o ol
DIN
- i Reset Q4 3
I T1C°  asitcounter =/
| (Q4 = high after clock 8)
Data Reg
Direction -t Bt Interrupt
[ 8-Bit Data
P —pCP Shift Register Load
DIN Dout
Output
8-Bit Tristate Data I/O Enable
Dout O e o7 |
| to Processor Data Bus
Data Reg
Direction
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décalage de huit bits. Une dévalidation
explicite des intemuptions peut étre effec-
uée par logicel par une écriture faclice
dans le registre de dévalidation de linter-
ruption du SP, Le registre de données a
décalage du SP! (appelé SDSR) se trouve
2 ladresse DDh de la mémaire inteme du
microcontrOleur ; i peut étre lu et écrit et une
acniure dans ce registre valide I'intemuption
du SPI aprés huit périodes d'horloge. Le
registre de validation des interruptions du
SPI (appelé SIDR) se trouve & ladresse
DCh de la mémoire inteme du microcon-
troleur ; il peut étre lu et écnt et une écriture
factice dans ce registre dévalide linterrup-
tion du SPL.

Description du protocole 12C

Le périphérigue SPI inégré au microcon-
troleur STE230 a été concu pour prendre
en charge une grance vanete de protocoles
de bus série, iIncluant le SBUS, IMBUS et
le bus 12C. Certaines caracténstiques du
bus standarct 12C ront pas été directerment
impléementees dans le circul lui-méme,
mais peuvent élre réalisées avec de
| simples routines logicielles basées sur le
SPI contenu dans e coeur du STE230. Le
bus 12C comprend deux lignes bidirection
relles © une pour fe signal de données
(SDA) et une pour ke signal d'horage (SCK).
Les deux ignes SDA et SCK peuven! étre
conneclées toutes les deux & une alimen-
tation posiive & ravers une résistance de
rappal de valeur 2,7 k. Le protocole 12C,
dont la séquence de transfert est repré-
sentée a la figure 2, &tablit les définiticns
de base suivantes :
MAITRE : C'est e circutt gui initialise le trans-
fert, génére I'horoge et termine le transfert.
ESCLAVE : C'est le circuit qui est adressé
par le maitre.
EMETTEUR : Cest le circuit qui enwvoie la
donnée sur le bus.
| RECEPTEUR : C'est Ie clrcuit qui reqoit les
données provenant du bus.
LIGNE DE DONNEES STABLE : Durant un
| transferi de données, [ ligne de données
dott rester slable loutes les fois que la ligne
d'horioge est a 'etat haut. Un changement
sur la figne de donnees pendant que 'hor-
| loge est au niveau haut sera interprété

) @ protocole utilisi&

Clock

High

Low

- High

Data |
z - 2
S s’ Moyt
Start condition Change of Stop condition
data allowed
Data line stable
data valid

@ Séquence de transfert
du protocole I2C

comme un signal de contrdle.

DEBUT DE TRANSFERT DE DONNEES !
Un changement de 'élal de laligne de don-
nées du niveau haut vers e niveau bas
pendant que I'horfoge est au niveau haut
définit une condition de début de ranstent
de donnces,

FIN DE TRANSFERT DE DONNEES : Un
changement de I'état de la kgne de don-
nées du niveau bas vers le niveau haut
pendant que I'norioge est au niveau haut
définit une condition de fin de transfert de
dannées.

DONNEE VALIDE : L'état de la ligne de
données représents une donnée valide
quand, aprés une gohditon de début de
transtert, la ligne de domnées est stable
pour fa durée d'une période au niveau haut
du signal dhorioge. La donnée sur la ligne
SDA peut élre changée durant la période
auniveau bas du signal dhorloge. |y a ainsi
une pénode d'mpulsion dherdoge pour
chadue bit de donnees,

TRANSFERT DE DONNEES : Un transfert
de donnees peut élre nftialisé seuterment
iorsque le bus N'est pas occupé. Chague
ranstert de domnées est inttialisé aves une
condition de débul el se termine avec une
condition de fin. Le nombre d'octets de
dennées transtérés entre les conditions de
dabut et de fin est limité et différe suivant
les circuits 12C connectés au microcon-

tréleur ST6230.

ACCUSE DE RECEPTION : Chague octet
de huit bits est suivi par un bit de recon-
naissance. Ce bil de reconnaissance est
un niveau bas mis sur la ligne SDA par le
circuit récepteur, Au méme moment, te cir-
cuit emetteur relache (a ligne SDA et la met
a l'état de haute impédance et le circuit
maitre génére une neuvieme IMpulsion
d'horloge supplémentaire en relation avec
ce bit de reconnaissance. La figure 3
montre le protocole utilisé. Le circuit
récepleur accuse réception du huitieme
bit de l'octet envoyé en mettant au niveau
bas la ligne SDA afin gu'elle soit slable a
I'état bas pendant la neuwviéme impulsion
d'horloge. Bien sdr, les temps de préposi-
lionnement et de maintien doivent étre res-
pectés.

Description du circuit et du
programme réalisant la liai-
son 12C

La figure 4 représente le schéma de
notre montage d'application réalisant une
inlerface séne utilisant le protocole 12C. Les
broches Sin et Sout doivent étre refiées
ensemble pour le protocole 1I2C ; ces deux
broeches ont été laissées indépendantes
dans le cas ou lutiisateur désireratt Utiliser
cemontage pour d'autres prolocoles séne.

Start condition
Sclk from i

M TN /TN_/TN NN\

Clock putse for
acknowledgement

1

Data output

Data output | .
Dytransm!n?er “ N\__/oaa1 Y a2z X X Daas / 4

by receiver

n® 2833 www eprat.com 78 ELECTRONIQUE PRATIQUE



—

h——s—--_—a—._;._.__ =

+5V
Dl ?
1N4148 Y1/8MHz.
ARy
[07] e G4 (03]
100 nF —_— 22 pF ]"22pF

N |

[2]z]s|zlalela]elsll|s

| U1/STe2301

vdd Ves §28

Timer  PAOSZ <o

Oscin PA{ §-20

Oscout PA20E

NMI PA3 %‘ J5

PCY PA40—2—2 Sal
PC6 PAS ==

PC5 PD1 421 J4
PG4 PD2 ¢ 20 1] sin
TEST PD3 419

RESET PD40:_3 J3
PB6 PD5 17 —. Sout
PB5 PDG § 16
PB4 pD7 415

Schema du montage
d’'application
utilisant e protocole
i2C

Voici les cétails et les expiications des rou-
tines utilisées pour respecter le prolocole
12C dans le cas oli ke microcontréleur est le
maitre de 1a ligne 12C, c'est-a-dire lorsau'il
envoie des données sur la broche Sout et
génére 'horoge de synchronisation. Il faut
commencer par definir les adresses des
registres du microcontrélewr gui sont utili-
ses dans la routing 12C, & savorr

Réalisation pratique

Le cablage de nolre circult ne pose aucune
difficulté particuliére. Il est bien siir recom

mandé de mettre le STE230 sur support
dans le cas ol 'on désirerait changer son
programime inteme. A noter qulll existe deux
versions : le STE2E30 qui es! une version
reprogrammable car il contient une EPROM

effagable et le STE2T30 qui est ure version
programmable une seule fois. La figure 5
représente le circuit coté composants et la
figure 6 coté pistes, Les lignes de pro
gramme décrites ¢i-dessus sont & insérer
dans le programme principal de l'utilisateur
afin gu'il puisse développer sa propre appi-
cation.

Conclusion

Bien gue trés peu encombrant dans un
montage, le ST6230 posséde de nom-
breux pérphéngues INtemes qui permet-
tent de réaliser de nombreuses applica
tions dans des domaines tres vanés. Dans
cet article, nous avons réalise, grace &
lfemploi du port d'interface série (SP)
inteme du microcontrbleur, un  Circuil
simple permettant d'échanger des don
nées par une liaison 12C.

Le lecteur qui désire approfondir toutes les
possibilites ainsi que les registres de ce
port d'interface série, peut se référer au
livre &crit par I'auteur de cet article aux édi-
tions ETSF sur le microcontrdleur STE230.
De plus, il est & noter que toute une
gamme d'outils de développement pour le
ST6230 est disponible dont un assem-
bleur, un compilateur C, un Debbugger, un

a .def Offh,Offh,Offh,m
'DRD .def 0c3h,0fth,Offh
DORD .def 0c7h,0ffh,0ffh
CRD «def Octh,Offh,Offh
SIDR .def Odeh,Ofth,0ffh
SDSR .def Oddh,0fft,Offh

lle] DOR,2fh
i ORD,25h
lle] DRD,0th

o'l SIDR,O0h
Ik a,DATA
fd SDSR a
fci a,08h
boucle

1set 1.0RD
res * 1,0RD
dec a

firvz

boucle

; accumudateur a

; registre des donnees du port D

, registre de direction des données du port D
: registre d'option du port D

; registre des intemuptions du SH1

registre de décalage des données du SPt

Ifaut ensuiterinitialiser les entrées-sarties 1, 2 et 3 du port D quisont utiisées pour le protocole 12C par les instructions suivantes

. PD1-PD3 sont configurées en sortie drain ouvert et PD2 en sortie push-pull

'Puis, it faut générer le.protocole de fenval des donnges ainsi que les periodes d'haroge nécessaires

1 les intemuptions du SP sont dévalidees

; chargement de I'accumutateur a avec la valewr immediate DATA
: chargement de la valeur DATA dans le registre de décalage des données du SPI

: génération de 8 impuisions dhorioge sur fa sortie 1 du port D utilisée pour 'horoge

: du protocole 12C
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Tracu? dl:l circuit
imprime

programmeéur et un Starter-Kit gui permet

a l'utilisateur de faire fonctionner ses appli-

calions sur une petite carte d'évaluation et

aussi de programmer son composant a

l'aide d'un ordinateur.

M. LAURY

J,ad,:5 picots ‘
U, : 576230 + support DIL2B broches |
Y, : quartz 8 MHz |
B, : diode 1N4148 i
JC, : 10 uF/25V |
C,: 100 nF |

G, C, : 22 pF /

€ &5 ) Implantation

des elements

P

g )

nemanguez pas ie hors-serie.

Al | !

j

sidm

En vente chez votre marchcaid de journaux
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Les liaisons
filaires des sys-
temes d'alarme

standards sont
fiables et sans
entretien, mais
la décoration de
vos pieces peut
en souffrir si
elles n'ont pas
été prevues
avant la
canstruction du
domicile.

La technologie
evaoluant, la rea-
lisation de liai-
sons radio est

facilitee par
l'utilisation de’
modules HF pre-
reglés et assez
bon marcha.

Transformez votre alarme
en alarme

standard

En cas de déménagements fréauents
ou d'extension de votre domicile, una
liaison radio entre les détecteurs din-
trusion et la centrale d'alanme évite
d'avoir & passer des clbles élec-
friques, plus ou MOINS apparents,
dans des pieces dgja meutiées.
Linterface propcsée permet d'gjou-
ter a votre centrale d'alamme exis-
tante, quatre zones de surveilance
qui pourront étre associées a un
nombre quelconque de detecteurs.
En effet, un emetteur est prévu pour
sinterfacer indiftéremment avec une
boucie IN.O. cu N.F) ou avec un
simple détecteur exploitant un
contact électrigue travail ourepos, Le
récepteur est compact grace a un
composant intégré (ICPA00), déve-
loppé par la societé LEXTRONIC. Ce
composant programme est eguiva-
lant & quatre décodeurs de type
MM53200 ou son  équivalent
UM3750.

Chacune des guatre sorties de ce
quadrupte décodeur commande un
relais dont le contact électrique sera
inséré dans les boucies de détection
de volre centrale d'alamme existante.

Le schéma

Iémetteur

Le schéma de principe de I'émetteur
se compose d'un étage de détection,
d'un temponsateur de durée d'émis-
sion, d'un encodeur et d'un module
d'émission HF (figure 1). Une ou
deux boucles de détection peuvent
étre interfacées avec 'émetteur. Au
repos, ces boucles N.O. (Nomale-
ment Quverte) et N.F. (Nommalement
Fermée} maintiennent & un niveau
logique bas la sortie 4 de la porte
NOR, Cl,,.. Le transistor T, est dors
saturé, la LED Dy est alumée &t l'en-
trée du temporisateur, broche 8 de
Cl,, est & un niveau logique bas. Si
l'une des boucles de détection
change d'etat, la sortie 4 de Ci, passe
a un état 0 logigue entrainant le blo-
cage du transistor T, : la LED s'étein-
dra et le monostable Cl,/Cl,, est
déclenché par I'état 1 logique présent
sur son entrée 8. La pseudo péricde
dumonostable est donnée par la rela-
tion suivante . T = 0,7 x R x CB, soit
environ 7 sec. Pendant cette durée,
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le transistor T, est conducteur car un
état 1 est appliquée sur la grile de ce
transistor N-MOS. Lorsque la tempo-
risation est écoulée, la sortie 11 du
monostable revient a 0 et le transistor
T, est de nouveau blogue.

Pendant les 7 sec. de temporisation,
le circuit HF est aimenté. Un mot
binaire codé sur 12 bits, soit 2'2 com-
binalsons, est appliqué A l'entrée sére
du module HF, broche 6 de TX..
Deux DIP Switch determinent le
codage : I'un personnalise sur 8 bils
le code et lautre indique avec les
qualre autres bits I'état de la zone
sous surveillance. A chacun de ces
quarre bits corespond une zone de
surveilance : une entrée a 0 indiquera
une effraction dans la zone considé-
rée, Les DIP Switch peuvent ére éco-
nomiquement remplacés par de
simples straps.

La constante de temps R./C, déter-
mine a durée d'un bit du code. La
diode D, indigue que [‘émission HF
est active et intrcduit une chute de
tension d'environ 2V car ka tension
d'alimentation maximale du
MMB3200 est de 11V. Les réseaux
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Le récepteur

Le cceur du schéma de principe du récep
teur est le composant programme ICP400
de chez LEXTRONIC (figure 2). Ce dor
nier recoit du module HF, RX., le signal
binaire codé rigoureusement similaire 4
celui généré par l'encodeur de I'émetteur.
Le reseau R/C, assure le Reset de Cl, et
le réseau R./C, délermine sa fréguence de
fonctionnement, fonction de la durée d'un
bit du code binaire requ. Le DIP Switch de
huit contacts SW, est équivalent a celui de
I'émetteur et doit étre configuré de maniere
identique. Une sortie S1 & 84 de Cl, pas-
gera & 1 en ¢as dintrusion correspondant
a la zone survelliée. A chaque sortie cor-
respond un relais commandé par un tran-
sistor qui devient conducteur lorsgu’une
sortie passe a un niveau logique haut. Les
diodes D, a D, protegent les transistors de
commande contre les effets de surtensions
des bobines des relais. La diode D, pro-
lege ‘e montage contre des inversions de

T

G
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(=22 Schéma de principe de ICP400
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branchement et lalimentation 5V du
moxdule HF et de Cl, est obtenue & partir du
12V dela centrale d'alarme grace & un petit
regulateur 78L05.

La réalisation

Les figures 3 at 4 montrent le raceé des
pistes assez simple, respectivement de
I'émetteur et du récepteur, dont les figures
5 et 6 donnent réciproguement I''mplanta-
tion des composants. Les DIP Switch pour-
ront &tre remplacés par de simples straps
qui porteront & zéro une entréa. Si les
contacts électiques insérés dans les
boucles de déiection sont de nature autre
que IS, dvisez par 20 Ia valeur des résis-
tances R, R., Ry et Ry &fin que le courant
parcourant les boucles soit suffisamment
éleveé pour que les contacts soient francs.
Aucune mise au point n'est nécessare.
Vous pourrez néanmeoing contrdler le fonc-
tionnement de l'émetteur grace a ses deux
LED, verte et jaune. Si les boucles N.O. et
N.F. sont inactives, la LED verte doit &tre
alumée. Par contre, si la boucle N.F . est
inlenompue ou si ta boucle N.O. est fer-

més, la LED verte est éteinte et la LED jaune
est dlumée pendant la temparisation d'en-
viron 7 sec. Pensez a fermer le micro-inter-
rupteur comespondant a la zone de sur-
veilance.

Chague module doit cbligatoirement étre
équipé d'une antenne. Vous avez le choix
entre une antenne fouet quart d'onde, un

simple fil éleclrique dune longueur de
17cm. une antenne télescopique ou
encore une petite antenne hélicaidale. Lan-
tenne fouet n'est pas trés éconcmique
mais son brin gainé permet le déport de
l'antenne sur un plan de masse métalique
pour une poriée maximale. Un cable
coaxial de 50 Q assurera la liaison entre la

le DIP switch guatre contacts
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@Tracé du circuit imprime du récepteur

sortie antenne du modute HF et cette
antenne extérieure. La tresse du coaxial
serarelige au OV de I'étage RF etau plande
masse & 'autre extrémité, Un coffret méta)-
lique pourra servir de plan de masse. Un
contre poids d'antenne est également
obtenu en alignant un fil électrique de 20 &
30 cm relie au OV de la sortie d'antenne
{oroche 7 du module HF) et aligné dans
I'axe de l'antenne mais en sens opposeé. La
portee depend en grande partie du soin
apponté & l'antenne !

Les cables rigides d'installation élecinque
de 1,5 mm? oude 2,5 mm? se prétent par-
ticuligrerent bien & la fabrication d'antenne
A4 trés économique. Avec de telles
antennes, la portée qui peut varier d'un
module & Fautre est au maximum de 35 m
avec plusleurs murs de séparation en
pieres entre l'émetteur etle réceptewr. Une
petite antenne télescopique, plus esthé-

E—— e

tique et fixée directement sur le circuit
imprime, peut également étre déployée &
une longueur de 17cm. Si la portée n'est
pas criique (15 m max. avec un cbstacle

| I module récepteur

de 1 m de mur de pieres), de petites
anternnes hélicoidales ont un encombre-
ment réduit qui facllite la mise en bottier des
montages. Avec ces antennes, les coffrets
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seront, bien entendu, en matidre plastigue  est atteinte en positionnant i'antenne héli-

Implantation % .
des slements du afin dene pas constituer une cagedeFara-  coidale paralielement au sol.
récepteur day. Dans ce contexte. la portée oplimale

H. CADINDT

Lémetteur D, : LED verte faible consommation R, a R, : 6,8 k< (hleu, gris, rouge)
R, : 56 k$2 [vent, hleu, orangel 1, : BC548, BC547 C, - 100 pF céramigue type | [NPO)
R, : 1 k2 [marron, noir, rouge) 1, : transistor N-M0S, P239 [ou autre avec  C, : 2,2 pF/63V
n3 <10 k<2 [marmn' nuir' Urange] brﬂﬂhage GOS). 33 a Es : 100 nF
R, R,, R, : 120 kS2 [marron, rouge, jaunel C1, : UM3750, MM53200 C; : 100 pF/50V
R : 1 MC2 [marvon, noir, vert) Cl, : 4007 C, : 10 pF/25V
HG R -82 kO [gris, reuge, orange) TX, : émetteur TX433, [LEXTRONIC) D, a0, : 1N4148
HB’ ; :”0 Qi g o lot v ] 1 antenne A/4 [quart d’onde] 0,: ll(llllll.'ll a 4007
L0k 5 Y e 2 borniers deux plots a souder T,aT7, :BC338, BC337
L UL 1 bornier trois plots & soutler cl, : 16P400 (LEXTRONIC)
ol UL SW, : DIP Switch 8 contacts Ci, : 78L05, 78M05, 7805
C,, Cy: 220 of SW, : DIP Switch 4 contacts RX, : récepteur RX433, [LEXTRONIC)
G, : 10 pF/50V T REL, & REL, : relais DIL 12V-2AT
C, : 47 pF/50V A AR R e 1 antenne hélicoidale (LEXTRONIC)
D, : LED jaune HI > 3'3 k> [nranﬁe, uranﬁe, grange) - Mq. [quart d'omle!
0,, D, : 1N4001 a 4007 H2 : réseau SIL de résistances 8x47 k<2 1 bornier del!x plots a souder
D,, B, : diodes zéner BZX55C 12V ou 8x100 k2 SW, : DIP Switch 8 contacts

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

composez
http://www.eprat.com.

vas remarques etc:

A e : rédac@eprat.com
'antenne comporte 11 spires de fil 12/10° e . '

bobinés sur-un @ 7 - '
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;
brace a ce
montage, vous
pourrez eva-
luer la puis-
sgnce de votre
poigne et, par
la méme occa-
sion, faire des
comparaisons
entre amis...

- Lafor

Le principe [figure 11

Lexercice ongiste & comprimer dans
sa main un dispositif & ressorts pri-
sonnier entre deux poignées : une fixe
et une coulissante. La longueur de
déplacement de la poignée coulis-
sante est directement proportionnelle
a la force mise en jeu. Ce déplace-
ment est transmis sur le curseur
mobile d'un potentiométre dont la
variation de résistance ohmigue est
exploitée  électroniquement  pour
aboutir, aprés un tratement approprié,
al'affichage de l'une des quinze LED
disposées sur le couvercle du bottier.
La force de la poignée de main est
alors d'autant plus grande que le
numéro d'ordre de la LED alumée est
importart.

Le fonctionnement
[figures 2, 3 et 4]

Alimentation

Le montage est alimenté par une
source de potentiel de 6V constituée
par un groupement de quatre piles

cCe gu

~ tées en série dans un
coupleur. Le potentiel d'alimentation
devient disponible d&s gue 'on ferme
lintemrupteur |. Une LED de signalisa-
tion L,,, dont le courant est limité par
Ry indique que le montage est sous
tension, ce qui évite les oublis d'ex-
tinction de l'intemupteur lorsque I'on
nutiise plus ke dispositi, Le montage
Se caracténse par une consommation
rés modeste de 'ordre d'une dizaine
de mA. La capacit¢ C, découple le
montage proprement dit de 'alimen-
tation.

Base de temps

Les pories NAND et de IC, forment
un oscillateur astable dont le fonc-
tionnement repose sur la succession
de charges/décharges de C, dans
R, llen résutte, au niveau de la sortie

e — S oo --r-m—lﬂ
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d e
i'oscilla-
teur, des créneaux
de forme camée dont la
periode dépend essentiellement des

- valeurs de C, et de R, suvant larela-

tion :

T=22xR,xC,

Dars le cas présent, cette période est
de l'ordre de 330 ms ce qui comes-
pond a une fréquence de 3 Hz.

Mise en évidence de la position
mécanigue du curseur du
potentiométre

La résistance R,, la capacité C, et la
diode D, forment un dispositif dériva-
teur. A chaque fois que l'oscillateur
astable présente un front descen-
dart, C, se charge trés rapidement &
ravers R,. Il en résulte, au niveau de
lentrée 13 de la porte NAND IV de
IC,. un trés bref état bas, étant
entendu gu'en denors de ce signal
cette méme entrée est soumise en
pemmanence & un état haut imposé
par R,.

Les portes NAND Il et IV constituent



une bascule monostable. Pour chague état
| Potentioméatre bas de commande, la sortie de la bascule,
4 curseur normalement & l'état haut en situation de
ik veille, passe a I'état bas pendant une durée
proportionnelle &R, + P, suivant ia refation :
AT=0.7x (RA+P)x C,
Ainsi, lorsque le curseur du potentiométre
Tige linéaire se trouve sur sa position extréme de
filstée repos qui comespond & une Non-compres-
| sion des ressorts, fa durée AT est extré-
' mement réduite étant donné que seule-
Module i Boitier —> ment la résistance talon R, est inseree dans
r' le circLit. Dans ce cas, cette durée AT n'est

Curssur

s,

LL_ Tolo de que de 2 & 3 ms. En revanche, lorsgue la
! fixation pasition du curseur se trouve mécanique-
i ‘L | ment dans une position donnée, la résis-
tance ohmique du potentiométre est cette
fois insérée dans la chaing, Si bien que ia
«— Epautemer]  durée AT est d'autant plus importante que |
le curseur se rapproche de la position de
résistance maximale. Dans cette situation |
extréme, qui comespond & une compres- I
sion maximale des regsorts ([comprimes par
un champion), la durée AT devient égale &
environ 110 ms.

En géfintive, onretiendra de ce paragraphe
que la bascule monostable délivre cycli-
guement (3 fois par seconde) des états bas
de durée proportionnelle au déplacernent
linéaire du curseur du potentiométre a par-
tir de son crigine de repos.

La durée T de ces états bas est tele que :
3ms< DT < 110ms

e — e —————————

1| Poignée
; mobile

Guide
cylindrique

Poignée fixe

(_,L@ Principe mecaniqgue

Comptage
Le circuit intégré référence IC, est un |
CD4060. Il s'agit d'un compteur binaire |
comportant 14 étages montés en cascade
et un oscillateur inteme. Tant que 'entrée
Reset est soumise & un état haut, le comp-
teur est bioqué et toutes ses sarties G pré-
sentent un état bas : le compteur est &
zéro, En revanche, aussitét que l'entrée
Reset est soumise & un état bas, 'oscila-
teur inteme prend son départ. En particu-
lier, au niveau de la sortie 0o, on peut
observer des créneaux camés dont la
période dépend essentielement de la
position angulaire du curseur de 'gjustable
A. BEn position médiane, cette pénode est
de l'ordre de 70 us. Au niveau de la sortie
QB, on peut observer 1a véritable période
de comptage étant donné que ce demier

o

| K

.
Sl

1

Exirs [ wglde
anited) eqe)

ALKALINE
i atsative )
ﬁ TN §E

4

E Y
P

f B sc réalise sur les 4 sorties binaires suc-
e 5 e ’ : cessives Q7 @ Q10. Dans le cas de la
le module reéalise place au fond di coffret position médiane du curseur de l'ajustable
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Schema de
principe

A, cetle pénode de comptage est alors de
0,07 ms x 26 = 4,5 ms. Ainsi, en prenant
le cas ou le curseur du potentiomeire
linéaire occuperait une position intermé-
diaire telle que AT = 50 ms (a titre
dexemple). Les sorlies Q7 2 Q10 de (C.
présenteraient une position binaire comes-
pond a 50 ms/4,5 ms soit 11, Cette valeur
aurait alors la configuration binaire 1011
(sens de lecture Q10 vers 17). Cette valeur
binaire représente la posttion finale de
comptage et disparail aussitot étant dorné
que le passage de l'entrée Reset a I'état
haut issu de la bascule monostable, a pour
effet immediat la remise & zéro du comp-
teur IC

Affichage
Le circut IC, estun CD4514, clest adire un
décodeur binaire — 16 sorties linéaires.
Sunant la valeur binaire 3 laquelle sont sou-
mises ses entrées A, B, C et D, on observe
I'apparition d'un état haut sur 'une des sor-
lies S, étant entendu que toutes les autres
sorties Non concemees par la valeur binaire
restent a l'état bas. Ainsi, en reprenant
fexemple ci-dessus, ce serailt la sortie S11
qui présenterait un état bas. En réaltté, notre
décodeur possede un perfectionnement
supplémentaire grdce & son entrée
«STROBE». En effet, le décodage «direct»
évoqué ci-dessus a titre dexemple fonc-
lionne uniquement & condlition que l'entrée
Strobe soit sourmise a un état haut perma-
nent. Si on socumet cette entrée a un état
bas, le décodeur a mémorisé la position
qu'il occupait au moment précis du front
descendant et garde celle-ci jusqu'a une
nouvelie mise a jour évenluelle.
Dans la présente utilisation du décadedr,
on remarquera Gue les phases succes-
sives d'un Cycle de mesure sont les sui-
vantes |

Présentation d'un état bas d'une durée
donnée sur ia sortie de la bascule mono-
stable,

Comptage assuré par IC, pendant cet
&tat bas,
- Alla fin de I'état bas, le front montant est
pis en comple par le dispositif dénvateur
Cq: R, et D, auii présente sur Strobe de IC,
un bref état haut de mémonsaiion de la
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"330 ms

b
Chronogrammes < 3 l
|
position du comptewr IC,, IC1 g
- Avec un tres léger retard, IC, est remis &
&0 grace a la décharge plus lente de C |
4 tavers R,. Gréce a oe retard, il est pos- e ( [
sible d'erregistrer la pasition de comptage ;
avant la rermise 3 zéro. = . Durée proportionnelie au déptacement
Ce cycle se répete au rythme de 3/sec. 1l du dispositif mécanique
comespond & la fréquence de remise & jour = 11
delaffichage. Larésistance R, imite le cou- : '
rant dans la LED cgncemée. T
Anoter que la sortie SO nest pas reliée a [1] € position de comptage
une LED. La valeur zéro comespond 3 la IC3
saturation dans laguelle tes ressorts de e
mesure Ne sont pas Compmes. T |
La realisation Ic2 | f \ ( \
- Com o
{ircuit imprimeé (figure 5) 06 S & i as
La réalisation cu circuit imprimé appeile peu IC2 ""mm Imm
de remarques. Tous les moyens habituel- . !
lerment mis en ceuvre peuvent étre utilisés L Affichage de 1a valsur 5 (A titre d'exemple)
application directe des éléments de trans- I
ferl, confection d'un typon, recours a la |
méthode photographigue. Aprés gravure - !
dans un bain de perchlorure de fer, le +V Q10 Q8" Q9 § B1 20 @0

t
module sera abondamment nnceé & l'eau |
tiede. Toutes les pastiles sont & percer i LT OS] .:

: 5 P Qs | 82t |{Qi0| 1024t "
|

DD o ekt o e e maee” || e estrate s
tains trous seront & agrandir &4 1, voire &

1,.3mm, en fonction du diamétre des
connexions des composants auxquels iis
sont destinés.

Q7 1281 || Q13 | 8192t
Q8 2561 Q14 | 163841t

Implantation des composants DATA CD 4514
[figure B) INHIBIT Niveau 1

Aprés la mise en place des quelques straps 4|3 2|1} (autres sorties: 0) \
de liaison, on implantera les diodes, les v} o|ojo|O (=]

résistances et les supports des circuits inté- 0 f{lofojo]1 S ,
grés, On terminera par les composants de 0 Jlojof1jo §2
phus grande épaisseur. Attention & ['orienta- 0 jlojo}1i1 53
tion des composants polarisés. Le cou- g g : g :’ 254
pleur de ples a directement été collé sur le 3 ola ata 2
module epoxy. Des précautions de hauteur 0 N S7
et d'alignement des LED sont & prerdre. En o |l1lolofo S8

effet, leur hauteur d'implantation doit &tre ) ilolol1 S9 |

telle quielles affleurent avec la surface du o Jj1jof1i0 810 f

couvercle du baftier. | en est de méme en 0 1]0)1/1 S '

oe qui conceme fa LED L et linverseur | UL WAL M T $12 )
qui devra étre monté sur réhausses. 2 110401 513

o [[1]1f1]0 s14 i

0 111111 515 |

| ToiTabdr | ES RS ESES [ Piortom .

i 5 indi |

Brochages SN |

r— . = == = S =
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PTracé du circuit imprime

Dispositif mécanique

Lexernple ilustré par la figure 1 est une
configuration possibie. Le lecteur aura peut
étre d'autres idées de réalisation. Les res-

sorts sont disponibles dans les supermar-
chés du bricolage. |l faudra les choisir aussi
bien au niveau de leur longueur & vide ainsi
qu'a celui de feunforce de compression.

—

Dans la présente application, la course
maximale de compression corespond pra-
tiquement & celle qui caracténse le poten-
tiomeétre & curseur linéaire.

h implantation des &éleaments
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Le réglage consiste a faire correspondre

lajustable A. Enle tournantdanslesens  EAV[nlppl=lpg m =180 g =]

falumage de la LED L5 au moment ol mée croit et inversement.

la compression des ressorts

esf maxi-

male. Pour cela, il suffit d’agir dans un

sens ou dans 'autre sur le curseur de

P E RO L RTERE D S

eld

—

=1 -
S o

-
)4

--'—;d:._
n8748 4

e
~i S,
E—

la secticn electronigue

horaire, le numéro d'ordre de Ia LED allu-

R. Knoerr R 220 Q (rouge, rouge, marron)

8 straps (6 horizontaux, 2 verticaux)
R, a R, : 10 k2 [marron, noir, orange} | |
R, : 150 k<2 (marvon, vert, jaune)
R, B, : 1 MS2 (marron, noir, vert)

R, : 470 Q (jaune, viglet, marron)

A : ajustahle 100 kQ2

P : potentiometre linéaire & curseur
(470 k<2 /course 45 a 603

D,, D, : diedes signal 1N4148

L,aL,,: LED rouges 53

L, : LED jaune &3

C, aC,:0,1 uF céramigue multicouches
C,: 1 uF céramique multicouches

C. : 0,33 pF céraminue multicouches
C, : 10 nF céramique multicouches

C, : 1 nF céramique multicouches

iG, : CB4011 (4 portes NAND)

IC, : CB4060 (compteur hinaire 14
atages + oscillatenr)

IC, : CD4514 [décodeur hinaire — 15'sot-
ties, logigue positival

1 support 14 broches

1 support 16 broches

1 support 24 hroches

| : inversgur monopolaire pour circuit
imprimé

1 coupleur 4 piles LRG

4 piles 1,5V (LR&3

1 coupleur pression

WSURVEILLANCE VIDEOD

Ga Xt composé d'une camdea minlatura
| (66D 1.6 mm), dquipde an capleurs
tirarouges, et d'un systme 4'émission /

L

DETECTEUR D'ECUTE ] TRANSMETFEUR VIDEO MINIATURE | Ml CAMIERA CAMOUFLEE
Détecte les istrements radio ystéme de transmission sans fils sur pius de

300 metres, se branche dirgctement sur

Cette merveille de Ia technologie est

an série, en paralidle, I'inpédance momteur ou TV, Dim. :3x2%05¢m camou'lge dans un bracelet
recepbion s2a5 fil, vous permettra ge .
wSuSeY Sur voure Iélévision ds Images anormale ligne, etc... gﬂ;ﬁggm 3938 1rs ht ¥ Cartouches film 8x11 standard
dune #onrante qualité el dans le secret le
psto KIG  2430Frsht @ | Al 6600 2299 frs ht format rouge 2 kvres 2490 Iht. .. Rét. P850
SvSTEME D ALARME SANS rit_ BB moD1FicATEUR o€ voix Bl ThaANSMISSiON viDED
) :Ihmv_: Sur vos ﬂ:ux ggue; avec ce systéme d'alarme, Modificateur de voix digitale, r Cet;::pal:'o‘ul profl:?:ionnol [ smdl;ncpg vidéo = Toutes les convarsations téléphoniques
[posséde une siréne a8 incotparee, T ampioie I figna tdléphonique s a ur :
R 4420CTEUT U9 DreSENce, un Systhme parmet la modicfication de la acheminar o3 Imapes couleurs das pauvent étra brouillées

4t Fapoe! de numérg tiéphonique
préencegetrd et paut méme dire relié

i &3 détecteurs portedenétre {option).
| §C-2507 2200 Frs ht

voix en homme, femme et
enfants 16 niveaux

camdras QUi y sont branchées. Ansi,
pas simple apped 1éléphonique, vous
varrez a récran de volre PC ce qui se
P 8955 1590 irs ht passe A Fautre bout do 12 tarre,

Modgle standard p 5020 1990 irs hi
Modele cellutaire p 6030 1990 frs ht

-

':é LNREGISTREUR LONGUE QUREE
Enregistreur automatique avec adaptateur

[ tééphonique inclus. Une cassette standard

& | 120 mn peut enregistrer 5 heures de com.

Ce mini-module est une caméra totalement Invisible |
lorsqu'elte est dissimulée dans une horloge, un livre,
un meyble, ... Elle es| en outre équipée de
propagataurs dinfrarouge

)

Y vopueEcamvesn | REPERAGE D'UNE FLOTTE DE VEHICULES TRACKER DE VEHMIGULES

AT ™ T e vemie,

" Lagpareil se déclenche et s'arréte = -
| aulomatiquement 2 chagus appel. . Eﬁ;‘_’lg“’ V“'°"B'}’°(]°‘F“;“ﬁi b s © B 2
P5016 1499 frs ht A - i ‘ !
= = - — m—— e
. “ il A . 2 \
N GUETTEUR DE CHAMP ! ¥ ot -
B = ' 7 i - niaturt
5 Fust mimperte o4 dans une pibcs. Il déclenche Compost d'une minl caméra infra rouge et d'un : .é_ v :2&%’&' mn'aa;un:nque
uﬂm’?am Falorta dis uu'ulrl; mﬂu:m;:l 88 moniteur de contrbla 5, ainsi qus 20 métres de ,'; S - Pas de radevance
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| Les oscilloscopes

La societe
WAVETEK propose
deux nouveaux
produits :

les oscilloscopes
de la gamme
0s-5020.

Les appareils pos-
sedent des carac-
teristigues gui en
ferant de précieux
auxiliaires pour ia
mise au point des
maguettes elec-
tronigues gui ne
reguierent qu'une
bande passante
limitée a 20 MHz
(autant dire une
grande partie des
circuits electro-
nigues convention-
nels aussi hien
analogiques que
numerigques)

0S-5020

Avant de décrire les différentes fonc-
tionnalites de ces appareils, il convient
de signaler que la conformité aux
normes EMC est totalement respec-
tée, Celles-ci sont données ci-des-
SOUS

- potentiel d'accélération de 1,9 kV
- écran phosphore P31

Entrée Z
- bande passante ; DC a 2 MHz
(-3dB)’

- références des produits 03-5020 et 0S-5020C
- conformités :  ENB1010-1
N IEC 1010-1
EMC : EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

EN 55011

EN 50082-1
La principale différence existantentre - couplage : DC

les deux produits est le testeur de
composants incomporé a 0S-
5020C. La figure 1 représente
l'aspect extérieur des appareis
(faces avant et amére de ['0S-5020).
Les entrées utilisées pour la vérifica-
tion des composants, ainsi que le
commutateur, se trouvent en des-
scus de Fécran (comme on peut
I'apercevoir sur la photographie illus-
trant larticle).

Les caractéristigues principales de
ces appareils sont les suivantes :

Ecran

- rectangulare de 6 pouces avec un
graticule de 8 x 10 divisions de 1 cm,
comportant des subdivisions de
2 mm sur les axes centraux

- impédance dentrée : 20 kQ a
30 KQ

- amplitude maximale d'entrée : 30V
{DC + peak AC)

Déviation verticale
- bande passante en couplage DG :
DC a 20 MHz en normal et DC &
10 MHz en loupe (seulement CH1)
- bande passante en couplage AC |
10 Hz 2 20 MHz en nomal et 10 Hz
2 10 MHz en loupe (seulement CH1)
- modes : CH1, CH2, ADD, DUAL
(CHOP : temps/div. 0,2 s a 1 ms et
ALT : temps/div. 0,5 ms & 0,2 ps)
- amplitude d'entrée en normal & de
5mv/div. a 20V/div. calibré en 12 pas
ampiitude d'entrée enloupe (x5) : de
1mV/div. & 1V/div. calibré en 10 pas
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(seuement CH1)
- précision : 3% en normal et 5% en
loupe (seulement CH1)
- impédance dentrée : 1 MQ en
paralide avec 30 pF

ampiitude d'entrée maximale | 400V
en direct (DC + peak AC), avec une
sonde il conviendra de se référer aux
caracténistiques de cette demiére
- couplage d'entrée : DC, GND et AC
- temps de montée : 17,5 ns ou
moing et 35 ns ou Moins en loupe
- sortie CH1 : 25mv/div. dans 50 €,
20 Hz 4 10 MHz (-3dB}

inversion de polarité @ seulement

CH2

Déviation horizontale

-medes : nomal, X-Y, X10 et vanable
- base de temps . 0,2 us/div. &
0.2 s/div. calibré en 19 pas (1-2-5) et
contrdle continu non calibré en pas
de 1:25

- loupe : 10 fois soit 20 ns maximum
- précision : +3%, +5% (0°C 450°C),
erreur additionnelle de +2% en loupe

Trigger

La figure 2 représente deux possi-
bilités de réglage du trigger. Les dles-
sins du haut montrent la possibiité gu
choix de déclenchement sur un front
montant ou sur un front descendant,
tandis que le schéma du bas montre
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Deux possibilites de
reglage du trigger

les effets du réglage de niveau de déclen-
chement du trigger.
- modes ; auto, nomnal, TV-V, TV-H
- source : VERT {DUAL, ALT), CH1, EXT,
LINE
- couplage : AC
- déclenchement : + ou -
- gensibiité et fréguence
AUTO, NORM
INT (VERT) : 0,5 div. (20). 20Hz - 2 MHz
et 1,5dv. (3.0), 2MHz - 20 MHz
EXT
0,2Vpp, 20Hz - 2MHz et 0.8 Vpp, 2MHz
20 MHz
TV-V, TV-H : 1dv.ou 1 Vpp
- impédance d'entrée du trigger exterme :
environ 1 MQ
- amplitude d'entrée maximale : 400V (DC
+ peak AC)

Manlipulations X - Y

Axe X:

- facteur de déwviation ; idem CH1

- précision : 5%

- bande passante : DC a 500 kHz (-3db)

AxeY:

iderm CH1
- différence de phase entre X et Y : 3% cu
moins (entre DC et 50 kiHz)

Test de rompasant

(uniguement le modéle OS-5020C)

Les figures 3 et 4 représentent diffé-
rentes images obtenues lors de lests de
composants, Ces tests pemettent de
constater si ces demiers ne sont pas hors
fonction. Il est bien évident que I'on ne peut
mesurer avec précision leur valeur, mais
une comparaison avec des éiéments
connus permet d'apprécier leur valeur.

- tension de test : 4,5 Vims

- courant de test : 6,6 mA Rms

- féquence de test : 60 Hz

Sortie de calibrage
fréquence de 1 kHz (+20%)

- signal camé (+10%)

- période de 40% - 60%

Tension d’allmentation
tension 115V (88V - 125W/AC, fusible
260V ULG198G (1.26A) et IEC 127 (1,254)
tension 230V (198V - 250V)/AC, fusible
0,63 AUL198G et 0,63 AIEC127
fréquence : 50 Hz / 60 Hz
- consommation : environ 45 W

Paids
-78kg

Ces appareils, bien gue d'un prix trés
abordable, permettront la mise au point et
le contrdle de montages ainsi que la véri-
fication d'appareils tels que les chaines Hi-
Fl, les téléviseurs, etc. Nous pensons que
leurs caractérisliques seront largement
suffisantes pour une utilisation courante,
aussi bien pour les amateurs que pour un
usage en maintenance d'appareils cou-
rants par les professionnels. La fonction
de test des composants de '055020-C
est un plus qui pourra rendre d'inesti-
mables senvices aux personnes qui ne
disposent pas de I'appareillage relative-
ment onéreux nécessaire a cette mani-
putation. Encore une fois, la société
WAVETEK ne nous a pas décu par le
matérie! proposé et par le rapport qua-
lité/prix de ce demier.

P. OGLHC
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a. Short Circuit

c. Resistor 1.3k

e. Al. Capacitor 4.7uF

@Tests de composants
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g. Zener+Capacitor 1pF
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k. Zensr Diode beyond 7V
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f. Al. Capacitor 100uF
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I, Silicon Diode

Le Bus CANI

Applications
CAL, CANopen. Device-
Net, OSEK, S0OS...

[ Dominigus Paret |
Le Bus CAN
Applications

CAL, CANap
DeviceNet, OSEK, SDS...

.

o

Le CAN (Controller Area Network)
fait partie des protocoles de com-
munication de données les plus
utilisés, dans le monde entier, pour
former des réseaux (Bus).

Faisant suite au premier valume;
du méme auteur, dédié & la des-
cription du Bus CAN, le présent
ouvrage expaose dans le détail
comment sont effectuées et utili-
sées les encapsulations des princi-
pales couches logicielles applica-
tives existantes sur le marché :
CAL, CANopen, DeviceNet,
OSEK, SDS... En ce sens, il consti-
tue un véritable guide de choix,
fonction de votre activité indus-
triefle et de vos projets d’automati-
sation et de systémes embarqués.
De fagon plus générale, if vous
permettra de concevoir vos
propres systéemes utilisant le Bus
CAN. Enfin, vous y trouverez tout
ce qui est nécessaire pour tester,
meltre en ceuvre et meltre en
conformité un réseau basé sur le
CAN.

Ce livre s’adresse aux ingénieurs et |
techniciens de V'industrie qui cher-
chent pour leurs applications d’au-
tomatismes industriels un réseau
de terrain moderne, fiable, rapide
et peu onéreux. Il intéressera éga-
lement les étudiants des |UT, des
BTS et des écoles d'ingénijeurs.

0.PARET - DLNDOD
352 pages - 250 F,
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