ﬂmﬂ‘ﬂﬂ
mm L




RADIOTECHNIKA
EVKONYVE
| 1990




Szerkesztették:

Békei Ferenc foszerkesztd
okl. iizemmérnék HASKU
Stefanik Pal ny. foszerkeszto

okl. vill. mérn6k HASBT

frtak:
Bass6 Andor HASNM
Békei Ferenc okl. iizemmérnok HASKU
Bucsay Istvan okl. vill. mérn6k HASRR
Faber Jézsef okl. vill. mérnék HA5JJ

* Ferenczi 0dén okl. vill. mérndk
dr. Gschwindt Andras okl. vill. mérnok HASWH
dr. Hetényi Laszl6 okl. vill. mérnék HA5BK
Joénas Istvan HASDQ
dr. Madarasz Laszl6 okl. vill. mérndk
Molnar Tamas okl. fizikus
Nagy Gyula vill. izemmérnék HGSET
Palinkas Tibor lizemmérnok
Plachtovics Gydrgy miiszeripari technikus
Sipos Attila okl. izemmérnok
Sipos Gyula okl. vill. mérnék
G. Sulgin UASACM
B. Sztyepanov UW3AX
Téth Janos miiszaki tanar HG5RV
Tarkanyiné Téth Erzsébet, rajzok

Tartalomjegyzék

ElBSZO ... ..ciiiiieeniiienanrennnsannennen
Hogyan kezdjiink miiholdazni? ...........
Videotechnikai ujdonsagok...............
Lézerrdl - amatdroknek........... ... ...
Amator kapcsolasok......................
A RADIO-76M2 ad6-vevd .................
Adé-vevd konverter a 10,1 MHz-es savra ..
GaAs FET-es eléerdsiték 144 MHz-re ... ...
Révidhullama rddiéamatér-antennak .....
Morze-taviréprogram ZX Spectrumhoz ...
CqdeHA...CqdeHG......................
Az INTEL 8 bites mikrovezérl6i és szarma-

Z8KaAl ... . iiiiiiicii i i e e
Hangolhaté UHF-el6erdsité ..............
URH-antennaerdsitd CCIRsavra..........
Nuklearis sugarszint-indikator............
Egy modern nosztalgiaradié ..............
MIDI ... it c e
Autésok, figyelem! .......................
Elektronikaval az autélopasellen .........

Kiadja: Zrinyi Katonai Kéonyv- és Lapkiadé
A kiadasért felel: Németh M. Laszlé
igazgato

Athenaeum Nyomda (89.1045), Budapest
Felelés vezeto: Szlavik Andras
vezérigazgaté

ISBN 963 326 557 6



Eloszo

Szeretettel koszontjiik a Kedves Olvasot a Radiotechnika 23. évkony-.
vének bevezetd soraiban. Reméljiik, hogy ezen kotetiink - melyben az
1989-es esztendd radidtechnikai és elektronikai (jdonsagaibol nyij-
tunk at egy széles korii Osszeallitast - elnyeri tetszését.

Az el6z06 jelentkezésiink oOta eltelt egy esztends korszakos jelentGségi
valtozasokat hozott hazank politikai életében. Oly mértékben felgyor-
sultak tarsadalmunk demokratizalodasi folyamatai, hogy annak ese-
ményei, valtozasai — némi thlzassal élve — egy emberoltore szétteritve
is torténésekben gazdag éveket eredményeznének. Nos, amikor meg-
elégedéssel konstataljuk ezen nemzetiink életképességét bizonyito té-
nyeket, oromiink azért korantsem lehet teljes. M{iszaki emberek 1évén
- érthet6en - a gazdasag, az ipar elektronikai dgazatanak fejlédését,
teljesitményét fokozott figyelemmel kisérjik. Sajnos e teriileten, de a
hazai hirkoéziési infrastruktura terén sem tapasztalhatok még egyértel-
miien biztato valtozasok, jelenségek. Kormanyzatunk a korabbi rest-
rikcios 1épések helyett gazdasagélénkitd programok kidolgozasan fa-
radozik. Ez viszont biztatd, mert tavlatokban csak ilyen megoldasok-
tol varhatunk fellendiilést az igen t6ke- €s beruhazas-, illetve szellem-
igényes elektronikai agazatban.

Az elmult egy évben a legdinamikusabb ,fejlddést” mindannyian a
fogyasztoi arak terén tapasztalhattuk. Ebben nem volt, nem lehetett
kivétel lapunk és évkonyviink sem. Az olvasoét, de a szerkesztGket sem
vigasztalja az a tény, hogy esetiinkben mindez csupan a leépitett k6z-
ponti dotaciok miatt valt szitkkségessé. 1990-t6l igy mar a valosagos ra-
forditasokkal aranyos értékben mérettetnek meg kiadvanyaink. Azt
reméljiik, hogy olvasétaborunk a jovében tovabbra is respektalja a
szerzOk, szerkesztok alkotoi faradozasait.

Uj évkonyviink témadsszeallitasanal a hagyomanyainkat megé6rizve
ujdonsagokat kerestiink. Anyagainkkal egyarant sz6lni kivanunk a
kezdd és halado, az amatdér szinten érdekl6dé és professzionalista ol-
vasoOinkhoz is. Példaként emlithetd erre a zenei elektronikai témat fel-
dolgoz6 anyagunk, a MIDI. Debrecenbdl vald kivalo szerzéparosunk
élvezetesen kozeérthetd stilusban foglalja 6ssze a mikroprocesszoros
muzsikalas 0jdonsagait. Radidamatdr olvasdink a legkorszeriibb tech-
nikai elvek szerinti GaAs FET-es eloerdsitékrol, ado-vevo épitésrol,
szamitogépes morzeprogramrol talalhatnak cikkeket, tobb mas téma
mellett. Ezen évkonyviinkben sem maradhatott el harom kozkedvelt
nagy rovatunk: a vided, a gépjarmii-elektronika és a szamitastechni-
ka. Ezek mellett tobb rovidebb-hosszabb épitési leirasunkkal - példa-
ul: modern nosztalgiaradio, Geiger-Miiller-csoves dozismérd, anten-
na elGerdsitk — reméljiik, eredményes épitémunkaval t61t6tt pihente-
to6 orakat szerziink olvaséinknak.

Az 1990-es évkonyv szerzli és szerkeszt6i abban a reményben ajanl-
jak e munkat, hogy ezzel is segitik az olvasok késziiléképitd és isme-
retbdvitd alkototevékenységét. Serkentvén ezzel — ahogy azt a ,,Lézer-
rél radidamatéroknek” cimii cikkiink szerzdje is jo szandékkal teszi —
az amat6r tudomanyok miivelése iranti érdeklédést. Mindehhez kivan
sok sikert a

SzerkesztGség




Hogyan kezdjunk miholdazni?

Dr. Gschwindt Andras okl. vili. mérnok HABWH

Bevezeté gondolatok

Az elsé lépéseket mindig nehéz
megtenni. Az 0-13 sikeres startja
utan sokan kérdezték: Mit tegyek,
hogy atjussak a miholdon? Jelen
cikkemmel a kezddknek szeretnék
segitent. Lépjlink egyutt, szoélaljon
meg egyre tobb magyar allomas az
0-13 atjatszoin.

Ha energiank felszabaditasaban
ez segit, gondoljunk arra, hogy ma-
gyar reszegyséeg is hozzajarul a jo
mikodéshez. Erezzuk magunkat
egy kicsit eszmei tulajdonosnak is.
Nem sok orszadg amatére mondhat-
ja ezt magarol.

Azok a magyar mérnokok nydjtot-
tak segitséget hobbink magas szin-
ti muveléséhez, akik altal konstru-

lié kilométerre is kifogastalanui m-
kodtek és lehetévé tették a Halley
Ustokos megfigyeiését.

Keriid el a talvallalas hibajat!
Lépj sok kicsit és ne varj a teljesen
eikészult allomas unnepélyes be-
kapcsoldsara. Sokan megalinak
munkajuk  kozben  belefaradva,
megunva, energiat vesztve. Orizd
meg a hobbijelleget! Ha kevésnek
érzed tudasod vagy erdd, fordulj
masokhoz. Kérj segitséget radio-
amator tarsaidtol. Ha kevés a pén-
zed vagy berendezésed, akkor is se-
git a tarsulds, a barati 6sszefogas.

Kerild a feszes munkatempot!
Jatssz a konstrukcioval. Ha valahol
megakadtal, ne csugged|, tedd fél-
re, gondolkozz, kérdezz, menj el
masokhoz tapasztalatot szerezni. A

tartalom! Ha az elézoket elfogadod,
akkor gyere velink muholdazni!

1. Melyik miholdat szeressem?

A cikk irasakor a valaszték két f6
csoportra oszlott:

- alacsonypalyas (RS, UOSAT,
JAS) és

— magaspalyas (0-13)
muholdak.

Tegyik féire az alacsonypadlyas
muholdakat! Ezek lzemideje korla-
tozott, hozzaférésiukhoz bonyolult
kovetdrendszer szukséges, kicsi az
athidalhato tavolsag, meg keliene
elégedniink néhany perces haszna-
lattal. 10-15 évvel ezeldtt még ezek
adtdk az egyetlen lehetdséget a
muholdazasra. Sokakban még a

alt berendezések a Foldtél 1560 mil-  hobbiban a konnyed jaték az igazi mai miholdazasi kovetelmeny is
325cm az elso dipothoz
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1. tablazat. Az O-13 atjatszéinak frekvenciaterve

- .
ad ol 8 r )
Iransponder-Frequenzpliane MHz
= 425,005 -—— 1268.330
<~ 435995 — — 1069.340
> MH2 m 144425 - = .
o 3 144.430 —— 435985 — 1269.350
O 2400711 ~F. 435601 ; o o r 85 —
o 40 4 a4 136 078 — 176936
: 33 144.440 —— 235.975 —— 1269360
®  2400.720 435510 :’n 8¢ VT eI T e
% : ] 44450 —=— $35.965 ——— 1269.370
i{ 2400.730 ~==— 435 620 =1 8% 144.450 o 35.965
N T 2 5 144.460 —— 435055 — 1269 380
3 2400740 ——435630 3 EF et
B 2400747 "= 435637 5 = 144,470 —i— 435945 —— 1269.390
2 - ~ L— 144475 = o -
3 & — 435935 —— 1269.400
435.925 1269.410
1269.420
1269.430
1269.440
1269 450
g ¥
MHz Q- 1269460 el
oy .. o
v GB 1581277 ° 1263.470 :3
O [V
1269 430 :
435.567 g g
3 - 3
435.560 ' 435845 e 1269450
435.550 \:1 Y
. wss0 2
oy O ko) -
z 435530 % 9 435,015~ 1209540 2
= : @ Q ’ Q
@ 145870 —— 435520  ~ @ 435.805 —— 1269530 @
3 145880 8 435.795 ——— 1263.540
c 145890 - 135 785 126,550
=t 145.900 = 1269.560
o] oy
2 o
2 5910 z 1269 570
o] ]
a 145920 = 1269.580
(3 @
145.930 435460 1269.590
145.940 435.450 1269.600
145.950 435.440 435.725 1269 610
145.960 435.430 435.715 1269.620
145.968 435.4
~ 35.422 435.705
= 435.695
EB 145985 £
—= 435685
= EB/RUDAK  pg 670
Ausgabe 432.675
435.66¢
AMSAT -DL GB 45 651 95895 2
INFO 435645 — peo.71 RUDAK
1269.710 Eingabe




ugy jelenik meg, mintha alacsony-
palyas, gyorsan mozgd miholdakat
kellene elérnink.

A 0-10 majd az O-13 sikeres
startjdval a helyzet alapvetéen
megvaltozott. Nincs szikség bo-
nyolult, gyorsan atallithato muahold-
koveté rendszerre, elég a keézi an-
tennaallitas, egyszerisodott az allo-
mas legnehezebben megvalositha-
10 része, az antenna és forgatodja.

Jelen cikkinkben csak az O0-13
miholddal, a hasznalatahoz szuksé-
ges allomas kialakitasaval foglalko-
zunk. Az 5-7 éves varhato élettar-
tam hossz( idejl tervezést, kisérle-
tezést tesz lehetdve.

2. Hova tegyem az antennakat?

Az O-13 esetében a mihold és a
kozottem lévé tavolsag 20-40 ezer
km. Az antennam emelkedési szége
leggyakrabban 10-20° f6iott van.

Semmi értelme nincs a foldi 6sz-
szekottetéseknél megszokott szem-
pontokat (magasan, a kornyezd te-
reptargyak folé emelt antenna) al-
kalmazni miholdazasnal.

A foldtdl néhany meéterre meg-
emelt, veételi kisérletnél a kezunk-
ben tartott antenna, mar j6 ered-
meényt ad.

Jermészetesen nem engedhetjik
meg, hogy a mihold és az antenna
kozé tereptargy (pl. haz, sirG bo-

kor) keruljon. A kertet nem kell at-
rendezni, se a szomszéd hazat le-
bontani a j6 veétel érdekében. Ke-
resstink masik helyet vagy korlatoz-
zuk forgalmazasunkat a palya ma-
gasabb emelkedés( szakaszara.

Csinalhatunk egyszeru allvanyt az
antennak ideiglenes megtamaszta-
sara, melyet 1-2 dranként atrende-
ziink. Legtobb esetben szabadidénk
se engedi az 1-2 6rénal tovabb tarté
m(holdazast. Rovidebb idére csala-
dunk tagjai is felhasznalhatok an-
tennatartoként. Ne sajnaljuk az idot
ilyen esetekben. Részletesen el kell
magyarazni kisérletink céljat, eset-
leg prémiumot ajaniani a hosszabb
ideji tartasért (Hi). Nagyon kevés
ember van, akit nem ragad meg a
30-40 ezer kilométerrdl jovo jel vagy
beszéd.

Erdemes koérnyezetinket is be-
vonni a kisérletezésbe. A csalad
tagjai szivesen segitenek, ha latjak
kisérleteink (jatékunk) céljat és ve-
lunk egyutt orilnek az eredmeény-
nek.

Ne feledjlik, hogy az utobbi évek-
ben az atlagember szemlélete is
megvaltozott. A mdiholdrél érkezd
tv-programok ,megfoghatova” te-
szik a mholdas o0sszekottetéseket.
Az igazi érdekesség, meggyobzeés az
oOsszekottetések megvalositasakor
van. Hasonlo élményt nyujthat a te-
lemetria vétele is.

3. Milyen legyen
az allomas felépitése?

Célkit(izésink egy egyszer( allo-
mas megvaldsitasa. Az 1. tdblazat-
ban attekintettik az O-13 altal
hasznalatos frekvenciakat.

Harom atjatszot hasznalhatnank.
A jol ismert, az O-7 fedélzetén mar
bevalt ,B” Gzem 435 MHz-en vesz
és 145 MHz-en adja vissza a jeleket.
Az uj ,L” Gzem 1269 MHz-es felme-
nd agat és 435 MHz-es lejovot alkal-
maz. A ,B” hasznalatakor 435 MHz-
en kellene 500 W-1 kW hatasos tel-
jesitmeényt kisugaroznunk, mig az
,L" annak két-haromszorosat kivan-
na 1269 MHz-en. Egyik se egy atla-
gos hazai amatoérnek készdlt.

Maradjunk a ,JL” atjatszé hasz-
nalatanal, melynek ,J" része 144
MHz-es felmenettel indul és 435
MHz-en jon le. Ez az 0-13 legjob-
ban sikerilt atjatszoja!

Allomasunk felépitésében a ve-
vénknek 435,645-436,005 MHz, mig
adonknak 144,425-144,475 MHz ko-
zott kell mikodni. Természetesen a
Doppler-csuszds miatt ezek a sév-
hatarok 10 kHz-cel is modosulhat-
nak.

A hozzank kozeledé muhold jel-
adoja magasabb, a tavolodo a név-
legesnél alacsonyabb frekvencian
hallhato. A fedélzeti atjatszoban lé-
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3. dbra. Az adds-vétel megvaldsitasa kozeli és tavoli antennaelhelyezéssel

v6 ado és vevo keverdkben a vételi
savot megforditjak, hogy a felhasz-
nald altal érzékelheté Doppler-csu-
széas a lehetd legkisebb legyen.

Allomasunknak tehat 70 cm-en
venni, 2 m-en adni kell. Kezdjuk a
vétellel!

4. Mekkora legyen
a vevol érzékenysége,
az antenna nyeresége?

A vevé specifikaciojanak megha-
tarozasahoz végezziink néhany kép-
zeletbeli mérést és szamitast!

Az elnyljtott ellipszis alaku pa-
lyan keringé muhold 40 ezer km ta-
volsagban éri el a palya legtavolab-
bi pontjat (apogeum). Ebbdl a tavol-
.sagbdl kell vennunk az allomasokat.
A forgalmazas egyik jatékszabalya,
hogy az atjuto allomasok ne jojje-
nek vissza nagyobb teljesitménnyel,
mint a mahold jeladéja. Szamoljunk
tehat a mihold jeladojanak teljesit-
ményével, mondvan, ha ezt jol
vesszilk, akkor a forgalmazokat is
jol fogjuk hallani.

A jelad6 hatasos kisugarzott tel-
jesitménye 1 W korul van. Ezt kelle-
ne Ggy vennink, hogy a vett jel jel-
zaj viszonya legalabb 10 dB legyen.

Az egyszerlség kedvéért nézzik
meg, mekkora jelszint varhato a ve-
vé bemenetén, ha 10 dB-es anten-
nanyereséget tételezunk fel! A sza-
badtéri csillapitas

a;,=201g 47[%

ahol D=40-10° m; 1=0,7 m. Meg-

hatarozva a csillapitast, majd 10
dB-lel megnovelve (vevoantenna
nyeresége) 158 dB-t kapunk. Ez 6n-
magéaban nem sokat mond, szémol-
juk ki, mekkora jelszint lesz a vevd
bemenetén. A jo! ismert U=
formulat hasznalva (P= —158 dBW
R=50 ohm) a vevé bemenetén
U=0,08 uV fesziltséget kapunk,
mely a 40 ezer km-re 1évé 1 W-os
jeladobdl szarmazik.

Sok ez vagy kevés? Erzékelhetd-
vé tételéhez gondoljuk a megszo-
kott vevéspecifikaciokra. FM l(zem-
ben a j6 vevo 0,15-0,2 uV-os jelre
ad 12 dB jel-zajt. Ennek tikrében
SSB Gzemben a 0,08 uV-os jel véte-
le hem tdnik irrealisnak.

A muihold tervezdi eredetileg ugy
képzelték, hogy egy jol felszereit
vevéallomasnak 17 dB-es jel/zaj-jal
kell vennie a telemetria adot. Az tze-
mi kisérletek (jatékok) azt mutattak,
hogy egyes dllomasok még a jela-
dénal 23 dB-lel kisebb teljesitmé-
ny(i morzetaviro-adasokat is le tud-
tak venni! Ne legyunk maxima-
listak! Maradjunk a 10 dB kordli an-
tennanyereségnél és kezdjunk el ki-
sérletezni.

Ha szignalgenerator kozelébe ju
tunk, érdemes megmeérni a vevonk
erzékenységét. Ha 0,1 uV-os jelet
jol hallani, akkor nincs nagy baj.
Legtobb szignal ennél kisebb jelet
nem tud kiadni. Az idésebb genera-
toroknal vigyazni kell a ,kifujasra”.
Konnyven becsaphatjuk magunkat,

ha a generatorbol a csillapitdo meg-
keriilésével nagyobb jel jut ki, mint
a beallitott érték.

Mi a kisérleteinkhez FT-790-es
vevOt hasznaltunk. Kozvetlenll az
antenna meilett elhelyezve, indulas-
hoz j6 alapot ad.

5. Hogyan csokkenthetjiik
a kabelveszteséget?

A valasz egyszer(: hasznaljunk jo
min6ségl kabelt! A j6 kabel draga,
nehéz hozzaférni. A legjobb megol-
das a kabel nélkili allomas. Mini-
malis kabelhossz persze elkeriilhe-
tetlen, de ne hasznaljunk egy centi-
vel se tobbet a minimumnal.

A QTH 4gyes megvalasztasa,
egyszerd telepités a foldre tett asz-
talra, melyet a kertben helyeziink el
az egyik legjobb (és legolcsobb)
megoldas.

Vételi kisérleteinkhez termeésze-
tesen idedlis megoldas az antenna
mellé telepitett konverter (pl.
435/28 MHz) alkaimazasa. A konver-
tert koveté kabel mar hosszu és
gyengébb mindseégl is lehet.

A 145 MHz-es ado kabele mar
nem ilyen egyszerli kérdés. Ha an-
tennakozel telepitiink, nincs gond,
néhany meéter viszonylag jé mindsé-
gl kabel nem okoz lényeges, érzé-
kelheté veszteséget.

Ne feledjik, donté a vevdoldal.
Ha j6 a vétel, akkor a gyenge alio-
masockat is meghalljuk, sajat atjuta-
sunk érzékelése is kinnvepb

)



2. tdbldzat. Az O-13 egyszerisitett eldrejelzése

hatarozhatjuk

Nem szabad figyelmen kivil
hagynunk az esetleges bemutatonk
masokra (csalddtag, szomszeéd)
gyakorolt hatasat sem. A j6 vétel, a
biztosan, megbizhatéan sz616 allo-
masok meg akkor is megnyerik a
megfigyeld tetszését, ha nem is érti
pontosan, mirél van sz6. A mihol-
das televiziozas koraban megma-
gyarazni, hogy ez tulajdonképpen
jol szol, csak... ez nem jo taktika!

Ne sajnaljuk a faradsagot, tolt-
sunk el hosszu id6t a vétel javitasa-
val, esetleg konverter készitésével,
antennank ,belovésével”.

Az ismerdstél kapott ismeretlen
kabel minéségérél, csillapitasarol
gy6zédjunk meg. Legegyszeriibb
egy ado és egy teljesitménymérd
segitségével meggy6zddni a csilla-
pitasrol. Mérjik meg az ado teljesit-
ményét kozvetienlil a kimeneten
(muterhelés!), majd a kabel végén.
Ez a biztos maddszer, tébbet ér, mint
a ,valaki mar latta valahol” elv al-
kalmazasa.

Végsd kovetkeztetés: minimalis
hosszusagu kabelt hasznaljunk, te-
lepuljunk az antenna kozelébe.

6. Milyen antennat hasznaljunk
a 435 Mt z-es jelek vételére?

Kritikus eleme az allomasunknak.
Elvi szamitasaink szerint legalabb
10 dB-es nyereseéget kell elérnink.

A miholdon 1évé adodantennak
korpolarizalt (jobbra koros) hulla-
mokat sugaroznak a foldre. Ha sik-
polarizalt antennaval veszink, 3 dB-
es jelcsokkenésiink lesz, azaz 13
dB-es antennanyereség kellene.

Az antennak beallitasa, josaga-
nak ellendrzése még a profik sza-
mara is sok nehézséget, draga mu-
szerek felhasznalasat jelenti. Mit te-
het egy radiéamatér, aki legfeljebb
a muhold jeleire tamaszkodva tud
antennat meérni?

HASBME QTH-jan a legegysze-
ribb feltételekre alapozva indultunk
el. Antennat rajzrol készitettink,
majd egyszeri mérésekkel gydz-
kodtik magunkat az antenna josa-
garol.

Harom antennat keészitettink el:
hajlitott dipolt, 9 elemes és 15 ele-
mes yagit. ON6UG-vel Angliaban
egy miholdas talalkozén beszélget-

tem, ahol az O-13 sikeres meghadi-

tasanak titkaként a 70 cm-es anten-
najat emlitette. O volt az, aki a Bala-
ton melldl ,osztotta” az alig meg-
szoélalt mdholdon keresztul az allo-
masokat, kivalo eredménnyel, egy
lakokocsiban elhelyezett allomasrol
(1. és 2. abra, lasd még RT '89/10).

A 15 elemes antenna elkészitése-
kor ragaszkodtunk a méretek (tartd
és elemek!) pontos tartdsahoz. A
hajlitott dipoira nem volt adatunk,
azt magunk alkottuk. Az elkészult
keresztdipol-antennat ki kell egészi-
teni 0sszegzd dramkorrel és fazisto-
lIoval a megfeleléen porgd koérpola-
rizalt vételhez. Az utébbi a radio-
amatoérok korében meglehetdsen
nehéz feladatnak szamit. Hosszas
merengés, majd ellenkezd pordiile-
t( bekotés. Marad a jol bevalt meg-
oldas — megnézni forditva is!

Az Osszegzd és fazistolo 50 és 75
ohmos kabeleinek osszetoldasakor,
a csatlakozok bekotésekor nagyon
figyelmesen kell eljarni. Rovid ka-
belhossz, szorosan, roviden csatla-
kozé vezetékek.

Az Osszerakott antennat elGszor
sikonként célszerl allohullam méré-
sével ellendrizni. Ha van ra lehetd-
séglnk, az Osszegzét is ellendriz-
zik. Két bemenetét zarjuk le 50 oh-
mos materheléssel és mérjik a be-
meneti reflexiot. Ha a két anten-
nank jol sikeriit, azokat is felhasz-
nalhatjuk muterhelésnek.

A 9 elemes antenndt csak egysi-
ka valtozatban készitettik el. Kony-

. Ismerve, hogy egy MA 2,68 perc, barmelyik atjatszo Gzemét meg-

nyen megfoghato, kézben tarthato
méret.

A hajlitott dipol képezte az anten-
nasorozatunk legegyszer(ibb tagjat.
Reflexidra ellendriztuk, majd mind-
harommal felmentink a tetore, ke-
ziinkben egy FT-790-nel. A muahold
30 ezer km-re volt, amikor JL tizem-
ben meghallottuk a 9 elemes anten-
naval a telemetriat. Szépen szolt. A
vett jel szintje természetesen meg
se mozditotta az ,S” mérét. Nehany
allomast megfigyelve talaltunk jol
érthetot és olyat is, aki csak a zaj-
hataron szolt.

Alig ra egy hétre mar harom an-
tennaval kisérleteztink 30 ezer km-
es tavolsagra. Az igazi ,agyu” a 15
elemes, csodalatosan makodott. A
telemetria taviréjelei kénnyedeén ve-
hetdk voltak és fogadast lehetett
kotni, vajon az ,S" méré megmoz-
dult-e.

Megcserélve a keresztyagik fazis-
toldsanak sorrendjét - a varakozas-
nak megfeleléen — a muihold jelei
eltintek.

Hosszabb idét toltottink az Osz-
szehasonlitassal. A telemetria jelét
figyelve a 15 elemes, majd a 9 ele-
mes antennaval vettunk. A 15 ele-
mes egyértelmien sokkal jobb volt.
Néhany allomas forgalmazott, a vé-
tel kifogastalan érthetéségi ,ma-
gavalragado” volt.

A 9 elemessel figyelve a vétel lé-
nyegesen rosszabba valt. A ket an-
tenna kozott kb. 6-8 dB nyereségkii-
lonbségnek kellett lenni. Ebbdl 3 dB
a 9 elemes sikpolarizaciojabdl ado-
dott. Ez a kilonbség fillel jol érzé-
kelheté volt. A meglepetés akkor
jott, amikor a hajlitott dipollal is
“eppen” felismerheté volt a tele-
metria morzeadasa.

Természetesen nem kotelezd ko-
vetni a harmas antenna elvét. Arra
azonban jo volt a jaték, hogy meg-



gy6zziik magunkat a 15 elemes an-
tenna josagarol.

A 15 elem hosszd gerincet alkot.
Megfogasa, rogzitése a gerinc suly-
pontjaban térténhet. Arbocnak csak
miianyag csovet hasznalhatunk eb-
ben az elrendezésben. Az antenna
belsé terébe, strukturajaba bevitt
fém elhangolja, hasznalhatatlanna
teszi.

Természetesen készen is vehe-
tink antennat. Ekkor a 10 dB mini-
malis nyereséget tartsuk iranyelv-
nek.

7. Hasznaljunk-e eléerdsitot
a vételnél?

A viélasz: attol fiigg, milyen az al-
lomasunk elrendezése és berende-
zése.

Jo vevd (a 0,08 uV-ot jol veszi),
2-3 m-es antennakabel esetén
nincs sziikség elb6erdsitore. Ha
rossz a vevonk és/vagy hosszu a ve-
vébe csatlakozo kabel, akkor szuk-
séges elderdsitdt is hasznalnunk.

Nagyon jok azok az elrendezések,
ahol az antennara erésitett fejrész-
ben van az elderdsitd és a végfoko-
zat. Ezzel a hosszu kabel ronté ha-
tasat kiklszoboljuk.

Ha olcsoé allomast szeretnénk
~JL7v Uzemmodra késziteni, akkor
felesleges 70 cm-re ad6-vevét ven-
nink. Elég egy jo0 konverter és egy
rovidhullamu vevé.

JL és B (zemre célszeri mindkét
savra (70 cm és 2 m) ado-vevét
hasznalni a kihelyezett fejben Iévd
kis zaju elb6erdsitovel és teljesit-
ményfokozattal. A 3. dbran feltiin-
tettik az optimalis elrendezést ta-
voli és kozeli antenna-ado/vevé el-
helyezésre.

A keresztsdvos Uzem specialis
ado-vevot kivanna. Néhany gyari
készulék biztositja ezt az adas-véte-
li lehetéséget, sajnos meglehetd-
sen magas aron. Jo otlet egy tv-ke-
ver6t (UHF egység) konverter alap-
ként felhasznalni. Kiilsé helyi oszcil-
latorral j6 konverterhez juthatunk.

A BRG altal gyartott radiotele-
fon-egységek is jol felhasznalhatok
konverterepité elemnek. A 10-164-
es rf és helyi oszcillatorpanalekbdl
gyorsan felépitheté a 145/28 MHz-
es konverter. Ha az RH vevonk szé-
les savban vesz, ne lelkizzunk a
pontos kf-értéken. Igy megszaba-
duthatunk a nyomaszto kvarchiany-
tol.

8. Hogyan védjuk a 70 cm-es
konvertert a 2 m-es ado jeleit6l?

A J uzem jellegébd! kovetkezhet
a kellemetlen, a 70 cm-es vevét
esetleg suketitd, sajat jellink vissza-
hallasat megnehezité hatas. Oka az,

3. tdbldzat. A mihold altal l1athato terilet kettds megadasanak madja. Az
abra felsé része a Fold térképébe rajzolja be (fehér vonallal hatarolt teri-
let) a lehetséges Osszekottetések teriileti elhelyezkedését. A rajz alsé ré-
szen a muhold alatti pontot {18,4° N; 21,7° W), a mihold magassagat
(34 448 km), télink mért tavolsagat (36 521 km), a jelkésleltetés idejét (244
ms), a jelado frekvenciajat (145,8125 MHz), a Doppler-csiszas nagysagat
(—360 Hz, a mihold tavolodik), a csuszas sebességét (3 Hz/perc), az an-
tennank beallitasahoz szlikséges adatokat (elevacio 38,9°), a palya szamat
(1171) és a fedélzeti ora allasat (MA = O=96). A tablazat alatt a miholdrol
lathato foldfeliiletet mutatjuk be, néhany jeliegzetes adattal
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hogy a 145 MHz-es ado jele bejut a
vevonk elsé fokozataba, azt tulve-
zérli.

Elvileg a taiterhelés kettds hatas-
bél adodik: a 2 m-es ado6 nagy har-
monikus tartalma, és/vagy a 70 cm-
es vev0 bemend szelektivitdsanak
hianya.

Tételezzink fel 50 W-os adételje-
sitményt és 50 dB-re ,tiszta” adot.
A 3. harmonikusban kijutd teljesit-
mény ekkor 5-10-4 W, azaz 0,5 mW.
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Ha az ad6 (2 m) és a vevd (70 cm)
antennank egymashoz kozel helyez-
kedik el {egymasba épitett) eléfor-
dulhat, hogy csak 10-20 dB-lel csil-
lapitott jel keriil a 70 cm-es vevénk
bemenetére. Ez 50 uW korili telje-
sitmeény, ami 50 ohmon 50 mV-os
fesziiltséget jelent! Ha az eléerésitd
12 dB-lel emeli meg ezt a szintet, a
keverére mar 200 mV-os jel jut! Ke-
verd legyen a javabol, amelyik nem
kezd ,fuldokolni” ekkora jelt6l!



HIRADASTECHNIKA
SZOVETKEZET

1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20.
Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 és 366 mellékallomasokon. Telex: htszh. 22-6151

Zartlanci tv- és tv studio berendezések:
Video- és RF kamerak
Fekete-fehér és szines video- és RF monitorok
Képkozvetitd elemek, pl. aut. v. kézi mikodtetésu képvalasztod egységek
Tavvezérl6 pultok
Szelektorok
Kabelkorrekcios erdsitok
Ipari-, oktatasi-, hazi studiocélokat szolgalo egyéb rendszerek tervezé-
sét is vallaljuk

Tv vizsgalo miiszerek:
v Nagypontossagu szinkrongeneratorok

Fekete-fehér és szines monoszkopabra generatorok
SECAM és PAL coderek
Modulatorok
VHF és UHF OIRT vagy CCIR rendszeri nagyfrekvencias egységek
Mérémszerek
Tv oszcilloszképok
kulén-kialon specialis 0sszeallitdasokban egyarant rendelhetdk

Tv szervizmiiszerek:
Fekete-fehér és szines tv-vevékészilékek minden fokozatanak nagy-
pontossagu ellendrzésére alkalmasak

Tv technoldgiai berendezések:
Professziondlis ellenérzé, vizsgalo és hangold nagyberendezesek, ame-
lyek a tv-vevékészilékgydrak kozponti jelforrasaként hasznalhatok.
A szovetkezet a szériagyartashoz munkahelyi bemérdkészilékeket is

gyart

Elektronikus szamologépek:
Szamitogépek és programozhato szémologépek tudomanyos, iskolai és
szemelyi célokra.

; BELFOLDRE FORGALMAZZA:
MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090
KULFOLDRE A MUSZEREKET:
a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Telefon: 321-330
VIDEO GYARTMANYOKAT:
az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja.
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4. 4bra. Az 0-13 {izemi és nyitott allapotban: 1 aluminiumstruktara, 2 S-sa-

vU atjatszé, 3 fuvoka, 4 hélium kinyomogaz tartélya, 5 AZs-N,0, tartaly, 6

napelem, 7 magnesstabilizator, 8 bukdacsolascsillapito, 9 szamitogép, 10

akkumulatortoltés-szabalyzo (magyar!), 11 modulator, 12 akkumuiator, 13
Foldérzékeld, 14 Napérzékeld, 15 antennak

Példankbol kovetkezik, hogy leg-
alabb 70 dB-re tiszta ado kell a sike-
res munkahoz! Ezt gyakran csaK
kiilsé szlir6 alkalmazasaval érjuk el.

Van egy kozvetett megoldas is!
Tavolitsuk el egymastol az ado- és
vev6-antennat. Ha az ado kozelteré-
bdl kivessziik a vevéantennat (70
cm), maris konnyebb a helyzet. Ot
hullamhossznyira (3,5 m) eltavolitva
a jarulékos csillapitasnovekedés, el-

valasztas 36 dB-lel javul. Példanknal
maradva a vevd keverbjébe csak 3
mV-os zavaro jel jut a 200 helyett!!!
A tavolsdgot 7 m-re novelve csak
300 uV-os zavaro jelink lesz.
Elképzelheté egy optimalis ado-
és vevdantenna-elrendezés, ahol a
kertben vagy a tetén a két antennét
egymastél 7 m-re eltavolitjuk, az
ado-vevovel a ketté kdzé teleplilve
optimalis allomas kialakitdsahoz ju-

tunk, amely meérsékelten tiszta 2
m-es ado esetén is jol hasznalhato.

A masik, veszélyes vevétulterhe-
lést okozo hatas a 2 m-es jelek be-
jutasa a 70 cm-es vevonk elsé foko-
zataba. A bekeriild jelek (145 MHz)
tulvezérlik a bemend fokozatot és
létrehozzak az egyébként tiszta vivo
3. harmonikusat, amely a 435 MHz-
es savba esik és tulterheli a keve-
rét.

A megoldas a 70 cm-es vevo
(konverter) bemend szelektivitasa-
nak novelése. Erre azonban vigyaz-
nunk kell. Csak nagy josagu, kis ja-
rulékos csillapitast okozo rezonans
elemeket alkalmazhatunk a beme-
neten. A 2 dB-es bemeneti csillapi-
tasu sz(rd 2 dB-lel noveli a 70 cm-
es vevonk bemend zajtényezdjeét,
ezzel rontva a miihold jeleinek véte-
let!

Sajnos a legtébb 70 cm-es vevé
bemendsziréje alulateresztéd jel-
leg(, szinte ,nyitja a kaput” a 145
MHz-es jelek szamara.

Elosztott paraméterd, félhullamu
induktivitasokkal, kisméret(, légszi-
getelési kapacitasokkal segithe-
tink a bemend fokozatnak. A jol is-
mert ,(reges” megoldassal, egyet-
len sdavsz(ré beiktatasaval 40-70
dB-lel csillapithatjuk a 145 MHz-es
adonk jeleét.

Természetesen a térbeli elvalasz-
tas, az ado (2 m) és vevd (70 cm)
antennak eltavolitasa itt is segithet.
Szerencsére a 435 MHz-es antenna
rossz hatasfokkal veszi a 145 MHz-
es jeleket. Ez az antenna a vevénk
bemenetén lévd elsé szelektiv kor.
A 3. abran felvazoltuk az elrende-
zést, melyben j6 reménnyel indul-
hatnak kisérleteink.

.B"” Uzemben az egyideji adas-
vétel Osszeférhetdésége szempont-
jabél kedvezébb a helyzet. Az
adonk 435 MHz-en sugaroz, harmo-
nikusai nem esnek a 145 MHz-es
savba. A 2. harmonikus lehet a leg-
kozelebbi zavard frekvencia (870
MHz), ezt azonban a vevé bemene-
te erésen elnyomja.

A 435 MHz-es jelet az alulateresz-
16 és/vagy savsziro jellegl vevbbe-
menet nem engedi az elderésitd
tranzisztorra. Ez az egyszeri oka
annak, amiért az OSCAR-7 atjat-
szoja — annak idején — olyan nagy
népszeruségnek orvendett.

Sajnos a hazai 70 cm-es teljesit-
mény-eldallitds nehézségei miatt a
JL” Gizemben kell megtaldlnunk az
optimalis elrendezést.

Nem kell félnink a két helyen le-
vO antennank forgatasi gondjaitol.
A muhold lassan mozog, orak tel-
nek el, mire az 50 fok kérili nyilasz-
szogl antennank iranyabol kima-
szik”.

1"



9. Mi legyen az adéantennank?

Az adasra optimalisnak tekinthe-
t6 megoldas (145 MHz) a keresztya-
gi alkalmazasa. 50 W-os adoteljesit-
mény (ez az antennaba taplalt telje-
sitmenyt is jelenti, hiszen rovid ka-
belt hasznalunk!) elérheté. Az SSB
uzemhez sziikséges 1 KW erp-t 13
dB antennanyereséggel érjik el.

Az adodantennara egy altalunk
meg nem eépitett, ON6UG altal
eredményesen hasznalt megoldast
mutatunk be a 2. abran. A polariza-
cio jobbra kords, de itt is javasolt a
valtoztathatd, dugaszolassal cserél-
heté polarvalto alkalmazasa.

145 MHz-es antennakra sok meg-
oldast, elrendezést taldlunk a szak-
irodalomban, évkonyvekben. Figyel-
junk a nyereségre, 10 dB {dipéihoz
viszonyitva!} nyereségl antennaval
mar eredményesen forgalmazha-
tunk.

A rogzitésnél lgyeljunk arra,
hogy az antenna belsd terébe fém-
targy ne keriljon, ha a kereszttarto
cso elég erds, a reflektor feldli vé-
geén fogjuk meg az antennat. A suly-
ponti megfogasnal csak mianyag
rogzitdcsovet alkamazzunk.

A j6 addantenna termeszetesen
j6 vevbantenna is. Ha 2 m-re ado-
vevdnk van, akkor érdemes az ado-
antenna felhasznalasaval ,kinézni”
a ,B” Gzemre. Ez egyuttal az anten-
nak ellendrzésére is jo alkalmat ad.

13 dB nyereségl antenndval jel-
adot, a forgalmazo allomasokat jo
érthetéséggel kell hallanunk. Saj-
nos a muhold antenndja 145 MHz-
en aszimmetrikus karakterisztikaval
rendelkezik, a vett jelen a mihold
porgésenek megfelelé 4-10 dB-es
mélyseégl, gyorsan valtozo fading
hallhato.

10. Néhany sz6 a miiholdrél,
uzemeltetésérdl

A miholdon elhelyezett atjatszok
segitségével hozzuk létre dsszekot-
teteseinket. Uzemeltetési rendje
alapvetéen nyitja vagy zarja a kisér-
letez el6tt a lehetdséget.

A 4. dbra felsé részén Uzemszer(
allapotban, alatta ,levetkOztetve”
lathatjuk az O-13-at.

A mikodéshez szikséges energi-
at biztosito napelemek a kulsé felu-
leten helyezkednek el. Az energia-
egyensully jol méretezett, a megvi-
lagitott felliletek altal leadott ener-
gia elegendé az atjatszok mikodte-
tésehez.

A végsé palya eléréséhez sziiksé-
ges hajtomlnek ma mar nincs sze-
repe. Az antenndk a Foldre iranyul-
nak. A mihold héegyensulyat por-
getéssel (60-120/perc) biztositjak.
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5. dbra. A napelemeket eltavolitva, a startra készitésnél iathatjuk a mihol-
dat, az abra also része a készre szerelt dliapotot mutatja

A fedélzeti atjatszok uzemeének
feliigyeletét egy fedélzeti szamitd-
gép végzi. Ez, a foldrél felvitt prog-
ramnak megfeleléen, a palya adott
szakaszain be- illetve kikapcsolja az
atjatszokat. ’

A Fold—Nap-mihold relativ hely-
zetének valtozdsa miatt mas-mas
palyaszakaszon keril a mihold a
Fold arnyékaba. Ekkor célszer( a
nagy fogyasztasu egységeket (at-
jatszokat) kikapcsolni. Elegendéen
nagy fedélzeti energiatarolé akku-
mulatorral a sétét idészakban is le-
hetne az atjatszok mukodéséhez
sziikséges energiat biztositani, en-
nek feljuttatdsa a startsulyndveke-
dés miatt meglehetdésen sokba ke-

rult voina. Maradt a kikapcsolt alla-
pot, ami a teljes palya idejének
csak 20-30%-at érinti.

Az 1989 tavaszan érvényes me-
netrend az alabbi volt:

Mode B MA 100-150
Mode JL  MA 150-210
Mode B MA 210-0

Kikapcsolva MA  0-100

Az MA-értékek idoegységet jelol-
nek. A teljes palya idejét 256 egyen-
16 részre osztjak fel. Egy MA érték
2,68 perc. A mihold keringési ideje
11,445 o6ra, azaz egy nap kb. 2,096-
szor kerlli meg a Foldet. Az MA-ér-
ték a perigeumban zéro, az apoge-
umban 128.

A muholdat figyelé szamara ket-



tés idérendszer létezik. A fedélzeti,
palyahoz kotott idé az MA-értékben
jut kifejezésre. A telemetria adatok,
informacidk sugarzdsa szempontja-
bol a foldi idészamitas a mérvadé.
Ebben a rendszerben az egyodras
periodicitds érvényesul, a jellegze-
tes telemetriaadasok negyedoran-
ként valtoznak.

A mdholdat vezérié allomas donti
el a tdvgépiro-, taviroadasok iddzi-
tését. Altalaban minden o6ra 00., 15,
30., 45. percében indul a taviré-
vagy tavgépirdadas, mely a mdhold
tzemére, a fedélzeti berendezések
allapotara vonatkozo adatokat tar-
talmaz.

A részletes telemetriaadatok 400
bit/s-os, fazismodulalt jelek forma-
jaban érkeznek a foldre a negyed-
oranként ismétlédé adasok kozott.

Fontos megfigyelnink a telemet-
ridt, hiszen a mérési adatok mellett
hasznos informaciokat kapunk az
Uzemeltetésre vonatkozédan is.

11. Mikor és hol keressem
a miiholdat?

A miholdak lathatosaganak meg-
hatadrozdsa ma mar nem okozhat
igazan nagy nehézséget. A régi,
grafikus és/vagy Osszegzés mod-
szerek eltintek, helyiket a szamito-
gépeken futo elérejelzd programok
foglaltak el.

Hazénkban is tobb tipust gépre
készilt program férheté hozza,
ezek kis gyakorlattal j0l hasznalhato
eredményeket adnak.

A cikk irojanak régi elképzelése a
csomagkapcsolt adatbankokba tol-
tott, kdnnyen hozzaférheté elérejel-
zések rendszere. A fejlett orszagok-
ban, ahol a szamitégép és radio
egytttes birtoklasa tomegessé valt,
az elbrejelzés otthoni elkészitése
nem okoz gondot.

A referenciaadatok frissitése ala-
csonypalyas miholdaknal és {rha-
joknal 1-2 honaponként ajaniatos.
Az 0-13 pélyaja stabil, éves tavlat-
ban is csekély meértékben valtozik.

A legtobb elérejelz6 program
Kepler-adatokra tamaszkodik. Az
adatok jelentésének részletes is-
mertetése kulon cikket kivanna.
Nézziink egy példat az 0-13-ra:

Object: OSCAR-13
Epoch year: 1988
Epoch time: 258.28144
days
Inclination: 57,57 deg
RA of Node: 239,56 deg
Eccentricity: 0,6563
Arg of Perigee: 190.53 deg
Mean Anomaly: 0,0 deg
Mean Motion:  2,09699369
rev/day
Decay Rate: 0 rev/day

6. abra. D. Daniels és W. Miiller a mérgezé (izemanyagot tditi a mihold
tartalyaba

Epoch Rev.: 193
Semi mayor axis: 256783 km
Az el6z6 adatokat gépbe taplalva

megkapjuk a muhold lathatésagat:

és a fedélzeti ora MA-értékét. A
muhold eredményes megfigyeléseé-
hez és/vagy hasznalatdhoz a kovet-
kezd feltételeknek kel teljesilniik:
horizontunk felett legyen, s a sza-
munkra hozzaférheté (zem legyen
bekapcsolva.

A mellékelt tablazatokban bemu-
tattunk néhany elérejelzési adatot.
Az egyszer(i ,lathatdsagi ablak”
csak azt adja meg, hogy a mihold a
horizont felett van-e. Egy lépéssel
jobb a harompontos el6rejelzés
{hol, mikor kel; hol, milyen maga-
san delel; hol, mikor nyugszik le).

A fedélzeti ora allasa (MA-érték)
fontos parameéter, segitségével be-
hatarolhatjuk a JL Gzem kezdetét,
veéget.

Sokszor, ha egy-egy kontinenst
akarunk elérni, a kélcsonés lathato-
sagra van szilikségink. Az IBM-PC
gepekre keésziilt szines, grafikus ab-
rak szemliéletes képet adnak az ella-
tottsagi korzetrdél, a mihold alatti
teruletr6l. Az egyszer(ibb prog-
ramok sikba teritve mutatjadk a le-
hetséges Osszekottetések hatarat,
mig a bonyolultabbak haromdimen-
ziés képen abrazoljak a miholdrél
lathatd foldfellletet.

Az IBM csalad gépein futo prog-
ramokkal az id6 felgyorsitasaval
elSretekintve lathatjuk a mozgast. A
szines képek hatasa a hozza nem
érték szamara is lenylig6z6. Barme-
lyik kozépiskoldban dolgozo fizika-
tanar szdmara is hasznos segédesz-

kéz a bolygok mozgasardl tanultak
illusztralasahoz a miholdak kovete-
sére szolgalé program.

Hazai kériiményeink kozétt a leg-
nagyobb segitség az elérejelzések
elkészitesekor a klub vagy barati
kor, ahol valamilyen szamitogéphez
biztosan hozza lehet férni. Megfele-
16 megkozelitéssel, jo értelemben
vett  kabitdssal” barmelyik munka-
hely vezetdje rabeszélheté egy-egy
elérejelzé program futtatasanak en-
gedeélyezésére.

Az elbrejelzések egy részén a
késleltetesi idé, Doppler-csuszas is
kiszamitdsra ker(l. A Doppler-hatas
jol lathato a kozeledé (pozitiv érték,
frekvencianovekedés) vagy tavolo-
do miholdon (negativ érték, csok-
kend frekvencia).

A 200-300 ms-os jelkésleltetés
bemutatasa is sokak, meég radié-
amatérok szamara is érdekes lehet.
Kerjiink meg egy jol tavir6zé ama-
tértarsunkat, probaljon meg a kés-
leltetett jeleket ellen6rzé hangként
hasznalva adni. Meglepben nehéz
muvelet!

A késleltetési id6 az allomasokra
vagy egy adott frekvenciara hango-
lasndl is zavardan hat. Ha adonk
frekvenciajat gyorsan valtoztatjuk,
akkor tulhangolunk, hiszen mire
meghalligatjuk a visszaérkezé jelet,
addigra mar az adonk mas frekven-
cian lesz. Némi gyakorlattal, a fel-le
frekvenciatablazatok hasznalataval
gyorsan (kikapcsolt adé mellett)
elére beallithatjuk a kozeli frekven-
ciat, majd lassan rahangolhatunk a
kivant allomasra. Gyakorlat teszi a
mestert!
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12. Néhany sz6 az L"” izemrdl

Jogosan felmeril a kérdés: a 70
cm-es vétel megoldasa utan miért
nem folytatjuk? Epitsiik fel az 1269
MHz-es adoagat, és ekkor a fejlodo
orszagok atjatszojarol a legfejlet-
tebbek kozé Iéphetunk. Irodalmi hi-
vatkozasok, leirasok alapjan atte-
kintjik az ,L” izem eredményes
hasznalatdhoz sziikkséges allomas
felépitését.

G3RUH az egyik j6 miszaki ala-
pokkal rendelkezé felhasznald ra-
didamatdr. A vételi problémakrol ir-
va igy kezdi: az atjatszé hangos!
Mérsékelt antennanyereség mellett
is hallani az atjatszo zajat. Fapasz-
talata szerint 3 dB koriili-vevorend-
szerzajt és 15 dBi (izotrép sugarzo-
hoz viszonyitott nyereség) nyeresé-
gl jobbra kordsen potarizalt anten-
nat hasznalva az atjatszo hattérza-
jat 30-40 ezer km-rél hallanunk kell.
Errél legegyszerGbben agy gy6z6d-
hetiink meg, hogy az atjatszon kiva-
li savrészbe kapcsoljuk vevénket
{pl. 1 MHz-cel elhangolunk). A hat-
térzajnak az elhangolatlan allapot-
hoz képest jol érzékelhetden csok-
kenni kell.

Erdemes megfigyelni a 437,635
MHz-en sugarzo6 jeladét is. SSB ve-
vot hasznalva szinte zajmentesen
kell hallanunk a taviro- vagy tavgé-
pirdjeleket. A 400 bit/s-os fazismo-
dulalt jelre nehezebb megbecsiilni
a vétel mindéségét.

A felmend agban (1269 MHz)
sziikséges teljesitményt az alabbi
feltételekkel adjuk meg: a muihold
30 ezer km-re van, jobbra koros an-
tennaval adunk 15 dBi nyereséggel,
a vevonkben taviro Gzemben leg-
alabb 6 dB-es jel/zajt kivanunk elér-
ni. A gyakorlat szerint mar 10 W an-
tennaba taplalt teljesitmény elegen-
dé az el6z6 feltételek mellett!

Ne feledjiuk, hogy a miholdon lé-
vo ,L” sav( helix irdnyitott sugar-
zast biztosit. Eléfordulhat, hogy a
ba kisérleteziink, mert a mihold — a
napelemekre optimalizalt térbeli el-
helyezkedés miatt — csak az anten-
na oldalaban latja a Foldet, ekkor az
altala vett, Foldrol érkezo jel az op-
timumhoz viszonyitva lényegesen
kisebb lehet.

SSB Gzemben kozel 10 dB-lel na-
gyobb jelszintre, azaz 100 W-os
adoteljesitményre van szikségink
az elozével megegyezé antenna-
nyereséget hasznalva.

G3RUH megjegyzi, hogy az el6z6
kovetelmények a minimumot titkro-
zik. Kitartdo vadaszattal j0 eredme-
nyeket sikeril elérniink. Ha bizto-
sabbra akarunk menni tavironal 500
W, SSB-nél 5 kW erp-re van szuk-
ségunk.
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7. abra. Az O-13 startel6készitése a szerelécsarnokban. A bal oldalon a ra-
kéta épitéelemei lathatok

8. abra. A startot biztosito ESA képviseldje B. Lacoste (kozépen), a mihold
fokonstruktérével, Dr. K. Meinzerrel (DJ5ZC) és W. Haasszal (DJ5KQ)



video...video...video...

yVideotechnikai ujdonsagok

Sipos Gyula okl. IC-szakmérnok, EMG Video Studio

1. Bevezetés

Hazankban az utobbi egy-két év-
ben jelentdsebb politikai és gazdasa-
gi valtozasok mentek végbe, mint a
megel8z8 tiz-hlisz évben egyiittvéve.
Noha ezen valtozasok nem mind-
egyike egyértelmiien pozitiv, tovabba
a valtozasokat egyesek tllsagosan je-
lentdsnek és korainak, esetenként el-
hibazottnak, mig masok tal csekély-
nek, elégtelennek tekintik, az mar pi.
bizonyos, hogy 1988-ban kb. hasonié
modon utazhattunk Bécsbe, Miin-
chenbe vagy Parizsba, mint azt a
nagy proletar kolt6, Jozsef Attila te-
hette a Horthy-fasizmus idején.

Az elmult honapokban, egy-egy
»jeles” napon a magyarok kirohana-
sa Bécsbe a szigetvari hdst, Zrinyi
Miklost idézte. A Siid Shopping Cen-
ter, 4 Mariahilfer strasse, de akar a
régi hatarvaroska, Kiralyhida (Bruck
a. d. Leitha) paranyi gy6éngyszem
belvaroskajaval, sétaloutcacskaival is
rezzenésteleniil, ,aramgeneratoros”
arukeszlettel fogadta a voltaképpen
zommel kispénzd magyar vasarlokat.
Ezen iras is kirohanos C—64+ 1541-
Il osszeallitaison (EASY SCRIPT
sz0vegszerkeszt6 program segitségé-
vel) késziilt.

Voltaképpen sok akadalyt kellett
¢s még tobbet kell még majd lekiiz-
deniink ahhoz, hogy eur6pai ember
modjara jarhassuk Eur6pa Gtjait, va-
rosait, netan Shopping Centereit. At-

tol a neokézépkori szemliélettdl elin-
dulva - mely szerint a magyar ember-
nek artalmas, ezért tilalmas a video,
nézze inkabb az MTV ,valogatott™,
ellendrzott miisorait - nos, ettdl a
pornokazettak behozatala megenge-
déséig hosszl, gorongyds, egy évti-
zednyi Ut vezetett.

Most aztan Zrinyi késdi katonai vi-
gyazd szemiiket a dudvaként burjan-
z6 rendeletekre, a tiszavirag-életii
vam- és jogszabalyokra fiiggesztik. A
politikai jellegli akadalyok ugyanis
elharulni latszanak (itt is, ott is; ne
felejtkezziink meg pl. a COCOM-lis-
tarol!), de vannak helyettiik elkeé-
pesztd gazdasagi jellegiiek. Az utca
embere nem hisz a fiilének, mikor az
Gjabbnal 1ujabb, enyhitve-szigorito,
megengedve-tiltd hazai vamrendele-
teket és jogszabalyokat, no meg azok
ostobacska indoklasait megismeri.

Mikoézben -~ helyenként bizony
er6sen - kobaltas-faekés gazdasa-
gunk megujulasra szomjazik, megga-
toltuk, hogy a magyar ember a sajat
pénzén, a maga 6romére, a haza ja-
vara és az allamkassza hasznara
cstiicstechnologias terméket hozzon
be negyed- vagy félaron az orszagba
(fajtanként harom-harom darabot
vagy két parat, nem kereskedelmi
mennyiségben, negyvenhatos meére-
tig, kizarolag z6ld vagy barna szin-
ben, el6zetes MNB-engedély birtoka-
ban, legfeljebb nyolcvanhat fabatka
Osszértékben, kizardlag szervezett

tarsasutazas keretén beliil). Ha az a
néhany ember, aki ezeket a siiletlen-
ségeket rendre kitalalja, majd Gjra és
ajra modositja (mert meglepte az ille-
tékeseket, tovabba nem valtotta be a
hozza fiizott reményeket), az ujabb
rendelet kiotlése elott csak gy tala-
lomra megkérdezett volna néhany
szant6-veté embert Inarcskakucson,
rakodot a Bosnyak téren, kukast Ko-
banyan, de akar csupan néhany jo
eszil iskolas gyereket Csepelen, nos,
rendeleteit nem, vagy nem igy alkot-
ta volna meg.

Eltekintve attol, hogy jobb he-
lyeken kinevetnek minket csacska,
célszeriitten rendeleteinkkel, az er-
kolcsi kar mellett - szabotazsnak is

_ beillé - gazdasagi kart okozunk ezal-

tal sajat magunknak, a fiir6sztbvizzel
egyiitt a gyereket is kiontjiik az abla-
kon. Sziik latokori, irigy, tehat osto-
ba az az ember, akit folyton-folyvast
az motival, hogy inkabb veszitsen az
orszag milliokat, mintsem keressen
valaki néhany ezer forintot egy ilyen
tranzakcion. A rendeletek pedig - a
hozzajuk flzétt dvodas szinvonald
magyarazkodasokkal egyiitt — csak
késziilnek, késziilnek . ..

A szerz6 nem lathat a j6v6be, nem
tudhatja, ezen kézirat elkésziilte és az
évkonyv megjelenése kozotti idében
rendeletiigyben hogyan alakulnak 0j-
fent a dolgok. Az azonban biztos,
hogy Nyugat-Europa bGséges kinala-
th piacan meglehetdsen nehéz eliga-

13. Miért kevés
az O-13-at hasznalé
magyar allomasok szama?

Erdemes elgondolkozni, hogy az
MHSZ koézponti tamogatasa, a
meglehetdsen nagy létszamu radio-
amatér mozgalmunk ellenére is na-
gyon lassan nd a m(holdat haszna-
l6 dllomasaink szama.

Sokan mdszaki okokra, berende-
zéshianyra hivatkoznanak. Ez azon-
ban nem igaz! A hatarozott kdzpon-
ti tamogatas (1984-87) és a megno-
vekedett maganimport (1987-1989)
hatasara 300-400-ra tehetdé azon
amatoéreink szama, akik minimalis
energiabefektetéssel megszoélalhat-
nanak az O-13 valamely atjatszojan.

A val6ésagos okot, a visszafogo té-
nyez6t mashol kell keresni!

Az URH savokban forgalmazo
amatoéreink tobbsége nem tud tav-
irézni, ezért nem tud bekapcsolodni
a legegyszeriibb muszaki kovetel-
ményt tdmaszté muholdas atviteli
kisérletekbe.

Tovabbi gondot jeient a nyelvtu-
das hianya. Az SSB-osszekotteté-
sekhez (vilagmeéretu) feltétlen sziik-
ség lenne legalabb egy vilagnyelv
(angol, német, orosz, francia) isme-
retére. Egy okkal tobb a nyelvek ta-
nulasara!

A nyelvet beszéld, tavirézni tudo
rddidamatdreink nagy része az RH
savokon forgalmaz, nehezen ,moz-
dul rd” a muholdazasra.

A nyelvtudas hatalmas helyzeti
elényt jelenthet a kisérletez6 radio-
amatér szamara. A morzekod, a
hozza kapcsolodd roviditések sze-
gényesen, de nyelvet potoinak. A
korszerl, szamitogépes, magneto-
fonos tanuldsi modok meliett is
olyan nehéz megtanulni morzézni,
kinyitni egy kis ablakot a vilagra?

A segitd, huzo erék kozul legna-
gyobb hianyunk a mozgalmi életbél
és klubéletbdl van. Ezzel is gyorsit-
hatnank, segithetnénk muszaki fej-
I6déstinket.

Osszefoglalo gondolatok: a mi-
holdak egy uj, egyre tébbek szama-
ra hozzaférhetd, mivelheté ossze-
kottetési lehetdséget kinalnak. Ne
féljunk, lassunk neki a munkanak!
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1. abra. Digitdlis elektronikdval rendelkezé, PAL/SECAM, Hi-Fi sztereo rem{-
szerti csticskésziilék az NV-DS8OEG VHS HQ videomagno, melynek programoza-
sa fényceruzaval is végezhetd, ahol erre lehetéség van (PANASONIC)

zodni mar egyetlen cikk esetében is,
nem pedig egy nagyobb témakdrben.
A videotechnika igen nagy terilet,
mert valahol a foto-, filmtechnika és
a Hi-Fi, tv, szorakoztato elektronika
hatarmesgyéjén helyezkedik el ugy,
hogy egyuttal a hatarteriiletek esz-
kézrendszerét hasznalja is. Igy tehat
valamely nagy valasztéki kereskedel-
mi rendszerben a teljes igény( atte-
kintés szinte lehetetlen, plane egy-
egy (zrinyis) bevasarlonap alkalma-
val,

}Eppen ezért, az olvasok jobb tajé-
koztatasa érdekében szamos céggel
felvettiik a kapcsolatot (elsgsorban a
német nyelvteriileten). A cikk egy ré-
szében, a kovetkezd oldalakon — ezen
cégek el6zékenysége folytan — 4j mi-
szaki megoldasokat és olyan termé-
keket ismertetiink, melyek a kis hazi
videostudié vagy az éppen berendez-
kedni kivano félprofi studio6 felszere-
léséhez, bevasarlasaihoz illetve kii-
lonleges feladatok megoldasahoz
nyujtanak segitséget.

Az elmilt id6szakban nem kevés
olyan olvasénk volt, aki kiilonleges
videotechnikai problémaval keresett
meg benniinket. A videotechnika
ugyanis egyre kdnnyebben hozzafér-
het6 mind a vallalatok, mind az utca
embere szamara, igy a szokasos al-
kalmazasok mellett Gjszerii igények,
otletek meriilnek fel. Ezen probléma-
korok, pontosabban megoldasok ko-
ziil most azokat ismertetjiik, amelyek
a szélesebb kozonség vagy tobb ipari
felhasznalé érdeki6désére is szamot
tarthatnak.

Nyilvanvaléan a bemutatando ter-
mékvalaszték a szerz6 valogatasa, és
csupan a toredéke a létezének, de el-
s6 tajékozodasra feltétlentl alkal-
mas. Az ujszerli technikai megolda-
sok pedig f6leg azon olvasok kivan-
csisagat fogjak kielégiteni, akik vala-
mely kiilonleges - nem is okvetleniil
videos - feladat megoldasan faradoz-
nak.
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2. Képeinkhez

Napjainkra a VHS videomagno
rendkiviil jo piaci poziciot ért el, gya-
korlatilag uralja a terepet. A magno-
alaparamkorok fejlesztése lényegé-
ben befejezettnek tekinthets, az
elektronika jelenlegi allasa szerint az
aramkorok kimeritik az alapszab-
vany nyujtotta lehetSségeket. A fej-
lesztés az egyetlen lehetséges iranyba
folytatodott tovabb, a mindség és a
komfortérzés novelése felé.

A javulas meglehetdsen viszonyla-
gos. Mindig arra kell gondolnunk,
hogy a tervez6k célja az évenkénti 0j
vagy Ujszerlinek haté termék produ-
kalasa a lehetd legjobb piaci viszo-
nyok mellett, ahol a tal nagy el6relé-
pés éppen olyan karos, mint a stag-
nalas. Noha a késziilékek tipussza-
ma, kiils6 megjelenése, az 4jabb szol-
galtatasok kore mindig azt igyekszik
sugallni, hogy teljesen j konstruk-
cioroél van szo:; valdjaban teljesen 1j-
szerlit csak két-harom évenként var-
hatunk egy-egy cégtdl.

Ennek ellenére a vasarl6 szamara

a valtozasok jol érzékelhet6k. Az
aramkorok (és a videoszalagok) fej-
16dése kétségtelen. A HQ technika
ugyszolvan ma mar altalanos, mialtal
a szemlélt kép kellemesebb, zajmen-
tesebb lett. A kisebb alapzaji elekt-
ronikak és jelhordozok a fekete-fehér
jeltartalomban eleve kisebb zajt ered-
ményeznek, ehhez jarulnak még a
kilonféle zajcsokkenté (HQ) aram-
korok jotékony hatasukkal. A javitott
szinatvitelt is a jobb videoszalagok és
elektronikak tették lehetové.

A szinkron- és szervoaramkorok
javulasa is tetemes. Megnovekedett a
zaj és zavar iranti érzéketlenség, a
korszeriibb aramkorok sokkal nehe-
zebben jonnek zavarba, mint korab-
ban. Egy nagyobb jelszintugras (pl.
felvillanas a képben) ma mar nem to-
ri Ossze a képet, nem lengeti meg a
szervot, nem nyavogtatja meg a han-
got, mint korabban. Gyorskeresés al-
kalmaval mar a kétfejes, olcsobb ar-
a tenyérnyi széles, zavard zajsavot a
képrol.

A lejatszas soran a képviszonyok
jobb  videoszalaggal (korszeriibb
magneses réteggel), jobb videofejjel
és lejatszoelektronikaval javithatok.
A javulas persze fokozatos, és nem-
ritkin manipulalt, mesterségesen
visszafogott. Lényeges, a laikus sza-
mara is elsd pillantasra észlelhetd ja-
vulast mindig valamilyen (alaposan
megfizettetett) technikai megoldassal
lehet elérni. llyenek azonban elsésor-
ban a mellékszolgaltatasok terén je-
lentkeznek, hiszen az alap VHS-szab-
vany mindenkire nézve kotelez6 ér-
vényl, ami pedig eleve a lényeges ja-
vulas korlatjat képezi.

A képek (1-22. dbra) segitségével
az Gjabb videokészilékekre igyek-
sziink felhivni az olvasok figyelmét.
A tablazatokban kozolt tulajdonsa-
gok alapjan ki-ki mérlegelheti a kiva-

2. dbra. Az FM 562 8 tipusu, HQ elektronikdju, igen jo mindségii videomagno,
PAL/SECAM rendszerii, egy évre elére programozhato (SIEMENS)



lasztott késziilék tulajdonsagait, fel-
mérheti napjaink technikai szinvona-
lat és a kozelité valasztékot (1-2. tab-
lazat).

3. Szaporodnak a fejek’

Amig korabban konnyli volt eliga-
zodni egy hangfrekvencias magno fe-
jei kozott még a laikusok egy részé-
nek is, ma mar a szakember is zavar-
ba jon néha, mikor a videomagnok
fejeir6l esik sz6. Az alabbiakban az
olvasok altal siirin kérdezett fejiigy-
re szeretnénk fényt deriteni, ugyanis
ez a kevésbé tajékozottak k6zott sok

‘vitara, félreértésre ad alkalmat.

Alapesetben a videomagno allo és
mozgo (a forgd fejdobba beépitett)
fejeket tartalmaz. All6 fej a késziilék
bal oldalso részén talalhato, a szala-

_got teljes szélességben torls fej, a

jobb oldalon talalhaté moné vagy
sztereo kiképzésii és a hangjelet ha-
gyomanyosan kezel6 hangkombinalt
fej. Ehhez természetesen tartozik
egy, a hangcsikot torl6 fej is. A
videoszalag szabalyozoéjelcsikjat kii-
l6n kombinalt (CTL) fej kezeli. A
hangkombinalt és torl6fej, valamint
a CTL fej rendszerint egy mechani-
kai egységet képez (tobbszordsen
kombinalt fej).

A videojel kezelését a forgd fej-
dobba épitett két kombinalt videofej
végzi (23. dbra). Az utobbi idében ez
a fejcsoport el kezdett szaporodni, és
ez okozza a legtébb félreértést. Az
emlitetteken kiviil néhany videomag-
noéba specialis célra még tovabbi
(CUE) fej is keriilt, igy aztan teljes a
zavar. Ezt probaljuk meg most tisz-
tazni.

Ismeretes, hogy a normal lejatszas-
tol eltérd ilizemmodokban a VHS
magnoékban kiilonb6zé zavard hata-
sok lépnek fel. Mivel a szalagon vé-
gigsoprd videofejek csupan a normal
lejatszas (és felvétel) iizemben halad-
nak a szabvanyos délésszogii jelcsi-
kon. Akar a gyorsitott, akar a lassi-
tott (pl. allokeép) lejatszas esetét te-
kintjiik, a videofejek mozgasuk soran
legalabb egyszer (tobbnyire néhany-
szor) atsiklanak masik, szomszédos
jelcsikra.

Noha a VHS-szabvany nem ir el6
elvalasztosavot az egyes jelcsikok
(trackek) kozott, a régi jelcsik elha-
gyasa és az ajra valo rafutas minden
esetben megzavarja a videolejatszo
rendszer mikodését.  Mikdzben
ugyanis a fej igen lapos szogben ké-
sziil elhagyni az egyik csikot, mar
lesznek a lejatszott jelben a régi jel-
csik jelei mellett olyan komponensek
is, amelyek mar az Gjabb, a szomszé-
dos jelcsikrol szarmaznak. A dolog
olyasféle médon képzelhetd el, mint
pl. a savvaltas az autépalyan, ami

3. abra. Panasonic gyartmanyu, TX-
3370DRS Alpha-Line tipust, 84 cm-es
képatloju, lapos. szogletes képernydjii,

PAL/SECAM rendszerii tv-késziilék.-

Képélessége kivalo, vizszintes iranyu
felbontasa 500 vonal (PA NAS ONIC, )

ugyanigy nem egy pxllanat muve
mint a jelen esetben.

A savvaltas helyén, a. savva]tas
idétartama alatt a videodemodula-
torra érkezd jelek esetleges. konstruk-
cidjuak, hiszen oOssze. nem taitozo,

két kulonboz6é frekvenciamodulalt-
jelspektrum 6sszegérdl van szo. Ez a -

demodulator miikodésében _zavart
okoz, igy a VISszajatszott kép annyi
széles zavarsavot fog tartalmazni,
ahany (pl. 1...5) ilyen atlepes tor-
tént egy felkep lejatszasa soran.

A hibahely tobb 1épésben tiititethe-
té el a képbdl. Miutan a zavarsav -

villamos tulajdonsagaiban, feldol-
gozhatatlansagaban - jorészt jelkie-
sés (dropout) jellegi, a kompenzator
aramkor megfeleld beallitasaval a
lathato fényes felvillanasok, zavart
sorok, csikok szama meérsékelhetd,
esetenként igen jelentGsen csdkkent-
het6. A kompenzator azonban a zaj-
sav kozepén hatastalan, csak a szélsé
tartomanyban tapasztalhato, ott még
viszonylag ritkan el6forduld jelkiese-
seket képes eltiintetni. A jobb mind-
ségli kompenzator aramkorokkel a
zajsav kiterjedtsége kozel a felére-ne-
gyedére csokkenthetd, amihez elss-
sorban érzékeny és gyors dropout-
detektor sziikséges.

Tovabbi javulast hozott az a meg-
oldas, melynek soran az FM detektor
zavaraitdl mentesitették a videojel-
feldolgozast. A hibahelyeket a kom-

- penzator atkapcsoldsi tranziense ko-

vetkeztében ugyanis a detektor maxi-
malis FM 1oketként éli meg, igy
kénytelen hatalmas (fehérszinti)
csucsamplitadokkal reagalni a jelkie-
sésre. Ha viszont a késziilékben két

.egyenrangu FM dektektor is van a jel

atjaban, a probléma athidalhato. A
gond ugyanis abban rejlik, hogy az
aramkorok sokkal jobban elnyijtjak
a hibahelyet sajat feléledési idejiik-
kel, mint azt a hibahely (idGbeli)
nagysaga indokolna. Azaltal ugyanis,
hogy a kompenzator lekiizdott egy
Jelkiesést, és a hibas tartomanyt az
el6z6 sorbol vett jellel helyettesitette,
a beillesztés helyén véletlenszeri
FM-loket keletkezik, ami jol lathatd
a képernydn.

4. dbra. A Siemens gydrtmanyu FM.574-8 npuSu digitadlis elektronikaval rendel-

kezd, asztali videomagnd kilenc .tv:prograrm’egyidejii megjelenitésére képes kep-

taroloja segitségével. A ktfogastalan digitalis allokép mellett nyolc képi mozza-

natbol stroboszkopikus képeket -is - eléailithatunk a tdarolo segitségevel (SIE-
MENS)
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Ha kiilon-kiilon detektorral latjak
el az eredeti és a késleltetett videojel
aramkorét, az atkapcsolast nem kell
megejteni az FM demodulator elétt,
igy maga az aramkor nem termel lat-
haté hibahelyet, felvillanast. A kom-
penzalas ebben az esetben ugy torté-
nik, hogy a hiba felderitése a dropo-
ut detektor segitségével ugyan a
nagyfrekvencias FM videojellel tor-
ténik, de a két detektor kimeneti jele
felhasznalasaval lehet kompenzalni.
Az atkapcsolast tranziensmentesen a
két detektor videojelei (!) kozott le-
het megejteni. Egy észlelt hibas jel- 5. dbra. Az SVC 275 RC tipusu, HQ mindségii, VHS asztali videomagno
szakasz, dropout esetén a videojel (SCHNEIDER)
adott darabjat az el6z6 sor videojelé-
vel helyettesitik, ellentétben a korab-
bi megoldasokkal, ahol az FM jelet
helyettesitették. Az atkapcsolas so-
ran csak arra kell Gigyelni, hogy a két,
a kozvetlen és az egy soriddvel kés-
leltetett el6z6 sor videojele fekete
szintjei ne térjenek el egymastol. Er-
re ezekben a késziilékekben kiilon
belsé beallitoszerv szolgal.

A javulas tovabb fokozhato kettd-
nél tobb videofej alkalmazasaval. Is-
meretes, hogy a VHS videomagné a
videojelek felvételét és lejatszasat
egy par, a feydobon az atmérd ket at-
ellenes pontjaban elhelyezett video-
fejjel végzi (23. abra). A két fej telje-
sen-egyforma, attol az el nem hanya-
golhato  kiilonbségtsl eltekintve, 6. dbra. Az SVC 265 RC tipusu, HQ mindségi, VHS asztali videomagno
hogy az egyik fej rése a fejdob for- (SCHNEIDER)
gastengelyéhez képest balra, a masik
jobbra van dontve 6 szogfokkal. (A
ket fej tehat egymas kozt semmikép-
pen nem cserélhetd fel!)

Alloképlejatszasnal az éppen aktu-
alis fej a jelcsikhoz képest (igen kis,
de nem elhanyagolhat6) ferde szog-
ben siklik a szalagon. Az igy letapo-
gatott jel siklas kozben valtozé amp-
litadoju lesz (24. dbra). Abban az
idépillanatban pedig, mikor a fe) az
egyik jelcsikrol atsiklik a masik jel-
csikra, lényeges valtozas torténik a
letapogatott FM jel spektrumaban,
nagysagaban. Ezt semmilyen dropo-
ut kompenzator nem képes meg-
emészteni, kikliszobolni, igy mas
megoldast kerestek a konstruktérok.

Tobb j6 megoldas is sziiletett. Vil-
lamos szempontbol a legegysze-
riibbnek az bizonyult, mely esetében
alloképlejatszasnal észlelik a fej altal
letapogatott jel zavarhelyét, minimu-
mat. Ebbdl automatikusan hibajelet
képeznek, mely segitségével és meg-
felel6 aramkorrel finom szalagkor-
rekcié végezhetd el a szervoban. En-
nek soran a f6tengely pici lépések-
ben néhanyszor ugy tovabbitja a
videoszalagot, hogy a videofej jobb
poziciéban tapogathassa le a jelcsi-
kot. A zavarsidvot ugyanis ki lehet
tolni a képerny6 als6 része irdnyaba
anélkiil, hogy a jel letapogatasaban
gond adddna.

7. dabra. A Panasonic gyartmanyu, MC 10 tipusu VHS—C kameramagno fejdobja

a repiild torléfejen kivil nyolc videofejet tartalmaz. Kétsebességes, beillesztéses

képvagasra alkalmas késziilék. A kamerarész érzékenysége 10 lux, felbontdsa

320 sor (300 000 képpont). Az objektivet a 6 x -os motoros zoom, makromechani-

ka jellemzi. Fehérszint-automatikdval, automatikus tavolsagallitassal, datumo-

zoval és a normal tizemmodon kiviil 1/500 és 1/1000 mdsodperces expozicios
idovel is rendelkezik (PANASONIC)
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Igen latvanyos az automatika mi-
kodése. Alloképnél eldszor rendsze-
rint zajcsikkal megzavart képet ka-
punk, amely azonban szinte azonnal,
6t-hat kis ugrassal, masodpercenkén-
ti lépésekben, lefelé kivonul a kép-
b6l. A miivelet kozben jol hallhatd a
szervo ismétl6dé zilmmaogeése, tobblé-
péses tovabbitasi kisérlete a zavar-
mentesitésre.

Mas koncepcié szerint egy Ujabb,
immar harmadik videofej (25. abra)
beiktatasaval és a fejkapcsolé rend-
szer modositasaval teljesen zavar-
mentes, beallasi id6 nélkiili alloképet
lehetett elérni.

Az 0j, harmadik videofejet magas-
sagban is és (a fejdobon tekintett el-
ékelési) szogfokban alkalmas moédon
elhelyezve elérheté, hogy minden
idépillanatban legyen megfeleld, za-
varmentes videojel, allokép célra.

Haladjon éppen pl. a ,,B” videofe;j
a jelcsikon. Amig a letapogatott jel
elegendd nagysagu, a kimendjel errél
halad tovabb. Amint egy detektor
észleli, hogy a jelszint valamely meg- 9. dbra. Normal, harom- vagy négyords kazeitara dolgozik a VCC 516 AF tipu-
hatarozott érték ala csokken, atkap- su, négy videofejes kameramagno. A HQ technika segitségével a kordabbiakban
csolja a jelforrast. A tovabbiakban a  megszokotinal jobb mindseégii képet kaphatunk ezzel a késziilékkel. Kamerarésze
letapogatast a ,,B*” videofej végzi. [/2"-0s CCD képeérzékelivel, 10 lux érzékenységgel dolgozik. Valamennyi, a ka-
Ez utébbi viszont az elébbi jelcsik meramagndknadl szokdsos szolgaltatdssal, igy — tibbek kozétt — automatikus fe-
parjan, tehat a masik félképhez tarto-  hérszini- és tavolsagallitassal, makromechanikdval, 1./1000 masodperces legro-
z6 ,,A” csikon halad tovabb, de a sa- videbb expozicios idovel rendelkezik (BAUER)

i)

8. dbra. A Vision-8 tipusu, V-8 rendszerii, egysebességes

kqmeramagno’ érzékenysége 9 lux. Autofokuszos; CCD 10. dbra. Az infravorés tavszabdlvozok egvre komforto-
keps;gn_zora 291 000 képpontbol allitjia édssze a kepet. A sabbak lesznek; az ujabb tipusokban mdr LCD kijelzé
legrividebb expozicids idé 171500 masodperc (SANYO) mutatja a bedllitott ériékeket (SANYO)
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jat szempontja szerint j6 pozicidban.
Az ,A” fej most zavart (dropoutos)
jelet szolgaltatna. A két hanyadbol
Osszerakott képet az elektronika se-

gitségével lehet szabvanyos, a tv-ké-
szlilék altal feldolgozhat6 képpé ala-

kitani. :
Belathato, hogy igy csupan egyet-
len, esetleg két kalonbozo teljes kép-

hez tartozd félképrészbdl képezett
mesterséges félkep allithatd ossze, de

ez még mindig jobb, mint a tenyérnyi
széles zavarsav a képernyén.

Tovabbi javulas érheté el négy
videofej alkalmazasaval (26. dbra).

Négy videofejet elsGsorban a kétse-
bességes, masrészt a képszerkesztd
(editald) videomagnokban alkalmaz-

nak. A fejek ailhatnak szogben is elé- -
kelve egymastol, de altalaban. dual

kialakitasuak, mégpedig - ellentétes
parositasban, azaz a normal sebes-
séghez tartoz6 (SP, standard play)
-A” fejet épitik egybe a felezett (azaz
hosszanjatsz6, LP, long play) sebes-

séghez tartozo ,,B*” videofejjel, és vi--

szont. A kétszer két (in. dual kett6s)
fej a normal sebesség esetén allokép-
lejatszasnal zavarmentes képet tesz
lehetéve, de a szimmetrikus felépités
kovetkeztében ez két félképes, tehat
teljes képet eredményezé iizemmod
lesz.

Az egy félképes és a két félképes
allokép kozott I1ényeges mindségi ki-
16nbség van; de a ketté kozotti va-
lasztas nem is olyan egyszerii. A 625
soros, 50 félképes televizios rendsze-
rekben egyetlen félkép megalkotasa-
ra 6sszesen 1/50 masodperc all ren-
delkezésre, de ez nem azonos a tulaj-
donképpeni expozicids idGvel. A kép
egy kisebb teriiletének a kirajzolasa-
ra mindossze néhany sor elegendd,
igy ebben az értelemben az expozici-
0s id6t nemigen vehetjiik hosszabb-
nak, mint egy (esetleg néhany) sor-
id6. Ha ugyanis az abrazolt targy (pl.
labda) elmozdul a képen, az elsGsor-
ban nem életlen lesz, hanem az alak-
ja lesz torz (tojas).

11. abra. A Loewe gydrtmdnyu, Art-Linie sorozat egy 82 cm-es képdtloju csics-

késziileke az S—32. A szamos kitiing tulajdonsag mellett uj , Micro-Digital-Tech-

nik” eljaras, a 2x 35 W-os Hi-Fi végfokozat és a beépitett kétutas hangsugdrzo
rendszer jellemzi a késziiléket (LOEWE)

Ha viszont a két félképbdl 6sszeal-

litott teljes képet tekintjiik, az expo-
zicios id6 szempontjabol elsésorban
a két félkép két, kozelitdleg azonos
képteriiletéhez tartozo sorok kozotti
id6kiillonbség a mérvado. Ez az id6
pedig a félképvaltas ideje, azaz 1/50
masodperc, ami az el6bbi adathoz
képest lényegesen hosszabb id6. Mi-
utin azonban a teljes kép elsé és
utolsé sorai kirajzolasa kozott a kép-
valtasnak megfelel6 id6 telik el, saj-
nos valdjaban nem vehetjiik révi-
debbnek az expozicios id6t 1/25 ma-
sodpercnél.

Az olvasod ezek utan a két idGadat-
bol mar konnyen ki is kovetkeztethe-
ti a végeredményt, ami a kévetkezs.
Az egy félképes allokép - a mozga-
sos jeleneteknél — meglehetdsen cse-

kély elmozdulasos életlenséggel ter-
helt képet eredményez. Mivel azon-
ban a videoszalag all, a tv-késziilék
mindkét félkép idStartama alatt
ugyanazt a félképet mutatja sza-
munkra. Ebben pedig éppen fele
annyi informacié (részlet) van, mint
a teljes képben, igy az allokép éles,
de részletszegény lesz, a normal moz-
goképhez viszonyitva.

A két félképes, négyfejes video-
magnd esetében a megfelelden el-
ékelt masik fejpar és az allokép-visz-
szaadast tamogaté hattér-elektronika
két félképes (szuper-) alloképet ad.
Ez az allokép éppen olyan részletgaz-
dag, mint a mozgokép, hiszen min-
den informaciot tartalmaz, viszont —
gyorsabb mozgasok esetén - lényege-
sen életienebb, mint a masik.

12. abra. A 9686 tipusu videomagno tavszabalyozija LCD kijelzot is tartalmaz, ennek segitségével kinnyen kezelheté a
videomagndba épitett Képujsagdekoder (METZ)
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13. dbra. Negy szines tv-késziilek egy berendezésben. Az
WArt §-32" tipusit késziilék egy 32"-os és hdrom 10" -os

14. dbra. A C8>

kepernyéju késziiléket tartalmaz, és az otthoni haszndla-
ton tul igen alkalmas osszetett videofeladatok megoldasa-
ra, pl. konferencidak, megfigyeld-, érzékozpontok stb. szd-

mara (LOEWE)

A dolog azonban ennél egy kissé
bonyolultabb. Minden kép tartalmaz
ugyanis kisebb-nagyobb hanyadban
statisztikus jellegl zajokat, amely za-
jok egyetlen félképes allokép eseté-
ben szines, meglehetdsen nagy kiter-
jedésii pacnik alakjaban latszanak. A
két félképes allokép zaj szempontja-

‘ban.

bol joval kedvezébb, a szemlélé sza-‘_‘ .

maéra a nyert informaciotobblet igen * .

hatasosan ellensulyozza a némiképp
megnovekedett zajt. Az:eredeti képi . .
informacioval (hasznos vndeqel]el)"

-ellentétben a két félképben 1év4-sta-

tlsztxkus zajok nincsenek korrelamé-

ek,

COOE tipusii kameramagné (CHINON)

‘ AZ elényok azonban a négy video-

B fe]es magnoban nem meriilnek ki a

~Jjavitott allokép- visszaadasban. Vizs-

- galjuk-meg pl.-a Dual VR 97 tipusii

“videomagnd fejrendszerét -az Ssszes
rendelkezésre allo uzemmodban (27.
abra) A fejdobba £pitett hat video-
fejbdl minket most a Hi-Fi-hangot
“kezeld két fej nem érdekel, igy foglal-
“kozzunk csak' az SP es az LP videofe-
jekkel :

'ségli izémmodban az ,.SP-A” és az
. SP-B” fejek iizemelnek, melyek egy-

_ mashoz képest 180 fokra vannak el-

‘ékelve. A hosszanjatszo {izémben ‘az

; ,,LP-A és az.,L.P-B™. fejek iizemel-

am1 szmten termeszetes Ez

15. abra. A TVR-270 tipusu videoma'gnﬁ kTENS‘AI’) -
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A Sisak és cilinder cim(i sorozat Ujabb kotete grof
Bethlen Béla egykori észak-erdélyi kormanybiztos
visszaemlékezését adja kozre. Bethlen Béla kulonos
egyénisége volt az erdélyi kozéletnek. A szazadfor-
duldn sziletett, 1919 utan Erdélyben maradt, a ma-
sodik bécsi dontést kovetéen két varmegye fois-
panja, majd Eszak-Erdély polgari kormanybiztosa
lett. Szembefordult a szélsGjobboldali, nacionalista
torekvésekkel, s a roman—-magyar modus vivendi
gyakorlati kialakitasan faradozott. Szamos esetben
fellépett az Uld6zott zsidosag érdekében, valamint
a roman lakosséagot érinté katonai és csendéri atro-
citasok ellen. Végul a németekkel is szembeszallva
sikerult megakadalyoznia a kolozsvéari tzemek le-
szerelését és elszallitasat.

A haboru utan a roman hat6sagok méasként értékel-
ték tevékenységét. Tobbévi bortonre itélték, majd
magyarorszagi attelepilésre igyekeztek rabirni. Mi-
vel ragaszkodott szul6foldjéhez, itélet nélkul djabb
harom évet toltott el kiilonb6z6 bortonokben. Visz-
szaemlékezése utolsd fejezetében a romaniai bor-
tonviszonyokrol kap megdobbentden hiteles leirast
az olvasé.

Z! Koényvmozaik

Kiadonk nagy szakmai és kozonségsikert aratott
Sisak és cilinder sorozatanak Gjabb koteteként Laj-
tos Arpad vezérkari szazados, a Don mentén ka-
tasztrofalis vereséget szenvedett 2. magyar hadse-
reg hadmdveleti tisztjiének visszaemlékezését jelen-
teti meg.

Lajtos Arpad tobb mint egyszer( szemtan(, mivel
gyakorlatilag & iranyitotta — a hadmdveleti osztaly
vezetdjének tavoliétében — a 2. hadseregnek azt az
osztalyat, amely a parancsnokok szébeli utasitasa
alapjan kidolgozta és irdsos forméaba ontotte a ki-
adott parancsokat és intézkedéseket. O jelentette az
osszekotd kapcsot a helyi német és magyar katonai
vezetés, valamint a csapatparancsnokok és a had-
seregparancsnoksag kozott.

Naploszer(t visszaemlékezésében szamos, korab-
ban napvilagra kerilt tévhitet oszlat el a 2. magyar
hadseregrél, amelyek szorosan beépiltek koéztuda-
tunkba. Eddig ismeretlen részleteket tar fel a doni
harcokrdl, a magyar hadsereg felkészultségérdl,
anyagi és fegyverzeti ellatottsagarol, a csapatok ve-
zetésérdl, harcokbol valo kivonasarél, s nem utolso-
sorban a német-magyar .fegyvertarsi” viszonyrél,
amelyek forrasértékiiek, s az Gjdonsag erejével hat-
nak a torténészek és a korszak eseményei irant ér-
dekl6dé olvasok szamara is.

Kalénosen izgalmasak a hadsereg vezetdir6l készi-
tett jellemrajzai, amelyek eddig ismeretlen momen-
tumokkal teszik plasztikusabbad a hadseregveszté
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parancsnokokrél kordbban kialakitott képet. Lajtos
Arpad ugyanakkor nem kivanja megszépiteni a
megvaltoztathatatlan maltat, csupan arra torekszik,
hogy irdsaval hozzajaruljon torténelmiink e tragikus
szakaszanak jobb megismeréséhez.



utobbi fejek SP testvéreikhez képest
(a videoszalagra felirt jelcsikon értel-
mezett) 2H tavolsagban vannak el-
¢kelve, ami a valosagban igen kis ta-
volsag.

Az alloképlejatszas némiképpen
eltér a fentebb ismertetett modszer-
t6l. Miutan alloképet mindig lejat-
szasbol kapcsolunk be (ezt engedé-
lyezi a késziilék), a szalag eldélete
donté. A szalag futasat ugyanis a
szervon keresztill figyelemmel kiséri
a késziilékbe kifejezetten erre a célra
beépitett mikroprocesszor. Lejatszas-
bol alloképbe kapcsolva a szalag
helyzetét igen finom felbontasban ér-
zékeli, és ennek megfeleléen finom
korrekciokat hajt végre.

A korrekcio Iényege az, hogy allo-
kep esetén - az eddig kozel azonos
amplitidot eredményezd lejatszas
helyett — pl. az ,,.SP-B” videofejrél a
.B” félképet tartalmazd jelcsik leta-
pogatasa kozben egy idébeli hataro-
zott maximummal-minimummal ren-
delkez6 jel vezethetd el. A mikropro-
cesszor a fétengely utdlagos finom-
szabalyozasaval olyan  helyzetet
igyekszik beallitani, hogy a letapoga-
tott FM jel maximuma éppen két
képvalto jel koze essen.

Ez tobb kovetkezménnyel is jar
egyiitt. Igy a zavarcsik okvetieniil ki-
vill fog keriilni a lathaté képen, hi-
szen kozel a képmez6 kozepére esik
a jelmaximum. Igen, de ez egyuttal
azt is jelenti, hogy a zavarcsik, a hi-
bas, erésen zavart jel éppen a szalag-
ra felirt képvaltojel tartomanyara fog
keriilni Eppen ezért allokép lizem-
ben a mikroprocesszor letiltja ezt a
zavaros kimendjelet, helyette egy
mesterségesen, helyben eldallitott
képvalto jelet kever a kimeneti video-
jelbe. Ez utdbbi jel szabalyozhato,
igy a mikroprocesszor allokép-vissza-
adasnal mar a korrekcids miivelet so-
ran jOl kézben tartja a kimeneti
videojel szinkrontartomanyat.

A letapogatott FM jel maximumér-
tékét mind a négy fej vonatkozasa-
ban komparatorok figyelik, és a ma-
ximum kdrnyezetében (széles) impul-
zust szolgaltatnak, jelezve a lejatszott
jel leghasznalhatobb tartomanyat.
Amint tehat az ,,SP-B” videofejrél le-
tapogatott jel megsziinik (a fej el-
hagyja a szalagot), az ,,LP-A” video-
fejrol nyert jel lesz a legnagyobb, bar
ez voltaképp nem is a sajatja. Mivel
azonban - mint ismeretes — a VHS
videomagnoban a videofejek rései 6
szogfokra, ellentett szogben el van-
nak ékelve, a szégkiilonbség miatt az
-SP-A" fejrél most alig jon le hasz-
nalhat6é nagysagu jel. Az eredmény a
tervezoket igazolja, mert az igy ka-
pott allokép igen jo mindségi, telje-
sen zavarcsikmentes.

Tovabbi el6ny6k jelentkeznek a
gyorsitott lejatszas (keresés) esetén.

16. dbra. A Profi-800 tipusu, V-8 rendszerii késziilék a vilag egyik legkisebb és

legkonnyebb kameramagndja. A beépitett 1/2"-0s CCD érzékeld 350 soros fel-

bontast tesz lehetévé (350 000 képpont). A keésziilek minden foldi joval el van lat-

va, érzékenysege 8 lux, legrividebb expozicios ideje 1/1000 mdsodperc ( LOE-
WE)

A helyzet ugyanis ugyanaz mint fen-

tebb, csupan a mikroprocesszor dol-
ga valt nehezebbé. Ezt a komparato-
rok folyamatosan tajékoztatjak a pil-
lanatnyi (er6sen valtozd helyzetii)
jelmaximumokrol. A feladat kettds.
Egyrészt a jelmaximumokhoz képest
vezérelni kell az alképvaltd jelgene-

rator kimeneti jelét, nagy fiirgeseg-
gel, masrészt a négy fej jelét allando-
an rendre kapcsolgatni kell. Mivel
ezenkdzben a szinjel fazisléptetése is
meglehetdsen Osszevissza valtozik, a
helyes szinfazis érdekében a fazislép-
tetd aramkért is vezérelni kell min-
den jelcsik atlépésnél-fejvaltasnal.

17. abra. A VCC 616 AF tipusu, VHS—-C rendszerii kameramagné fejdobja nyolc
videofejet és repiilo torldfejet tartalmaz. Kamerarésze autofokuszos. 13 lux érzé-
kenységii és 6 x -os zoommal rendelkezik. A makromechanika segitségével 2 cm
kozelségben is alkalmas felvételezésre. Automatikus fehérszintallitasa, 1./1000
mdsodperces legrovidebb expozicios ideje, kétsebességes iizeme, hozzdaaddsos és
beillesztéses képvagasa teszi igen sokoldaliva a késziiléket (BAUER)
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18. dbra. A videokésziilékekhez szamtalan tartozék késziil. A kameramagné ob-
Jektivje elé erdsitheté fenyvédi kihuzat alakos miaszkok befogadasara is alkal-
mas, kiilonleges felveteli hatasok elérésére (EWA)

Egy mikroprocesszor szamara ez
azonban nem tul nagy feladat, igy
barmely irdnyban, gyorsabban vagy
lassabban tovabbitva a videoszala-
goty igen jO mindségl, zavarmentes
képet kapunk. A képjel képerny6n
bemutatott része mindig arrol a fej-
rol szarmazik, amelyik az adott eset-
ben a legjobb jelet szolgaltatja. Nor-
mal sebességi lizemmodban gyorsi-
tott vagy lassitott lejatszasnal mind a
négy fej részt vesz a kép kialakitasa-
ban, az atkapcsolas pedig csupan egy
vékony vonal alakjaban lathaté a
képernydn.

A hosszanjatszo (LP) tGzemmod
voltaképp megorokolte a  korabbi
(SP) problémakat, mert hiszen sza-
mara mar nem 4all rendelkezésre to-

vabbi (segéd-) videofej paros. Ennek
kovetkeztében a felezett sebességli

iizemben mind az alloképp, mind a
gyorsitott vagy lassitott lejatszas ha-

gyomanyos szinvonala, tehat némi-
képp zavart. Ezért azonban karpotol”.
minket a kétszeres jatékidé. -

A hosszanjatsz6 lizemmod esetén

némileg megvaltoztattak a szalagra

felirt video jelcsik eredeti struktura-

jat (28. abra). A hagyomanyos jelcsik .. !
esetében az egymas mellett 1évo jel- -
csikokban az egyes képsorok egy sor-

ba rendezése kovetelmény volt. Eb-

b6l ugyanis szamos elény (és persze-

hatrany is) szarmazott, pl. a normal

sebességtdl eltérd lejatszas (allokép, -

lassitas, gyorsitas, képkeresés) esetén
a sorszinkronjelek egy egyenesbe es-

nek, igy a képalkotas, a szinkron- :

helyzet biztositasa nem okozott gon-
dot. Baj lett viszont az athallasokkal,
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amelyeket kiilonféle megoldasokkal
kellett mérsékelni (pl. fésisziir6). A

sorszinkronjelek egy egyenesbe ho--

zdsahoz az egyes jelcsikok ko6zott
masfél soridényi eltolast kellett iétre-
hozrii, ez az athallascs6kkentéshez is
alkalmas felirasi modnak bizonyult.
- A hosszanjatsz6 izemmodban a
sdritett rogzitési struktira miatt az
eredetileg 0,049 mm széles jelcsikot

nem tarthattak meg, a jelcsikot (és
természetesen a videofej résmagassa-
gat) 0,025 mm-re, azaz a felére csok-
kentették. Mivel igy a jel-zaj viszony
leromlott, és foképp az athallasbol
ered6 zavarok ndévekedtek meg, a két
jelesik kozott a korabbi masfél sor-
idényi eltolas helyett (1,5 H) most
0,75 H értékii eltolast 1étesitettek. Ez,
valamint a bevezetett ujabb tipusu
szinjeltisztitd aramkorok segitenek a
kisebbik sebességen is elfogadhato
képvisszaadast létrehozni.

A jobb alloképlejatszas érdekében
elterjedt modszer az is, hogy az egyik
vagy mindkét videofejet a kétfejes
magnoban nem a szabvanyos 0,049
mm résmagassagiura (49 mikronos-
ra), hanem 0,070 mm magasra va-
lasztjak. A felvétel alkalmaval a so-
ron kovetkezd fej mindig feliilirja az
el6z6 jelcsik 49 mikronon feliili ha-
nyadat, igy a szalagon szabvanyos
jelcsikok keletkeznek. A normal le-
jatszasnal a fejek a résdontés miatt
csak kevéssé zavart jelet szolgaltat-
nak (a szomszédos csik jele jorészt le
sem olvashato), de alloképlejatszas-
nal a széles résii fej nem siklik le a
sajat jelcsikrol.

4. Sztereo Hi-Fi video

A Hi-Fi-technika jelent8s eredmé-
nyének tekinthetd az a tény, hogy
megfeleld miiszaki megoldasokkal, a
videoszalagra a korabbinal lényege-
sen jobb minbségben lehet sztered
hangot régziteni. Az eljaras lényege
az, hogy az egyébként rendelkezésre

1 9 dbra. A kisfilmes filmvetité és a kamera vagy kameramagnd kozé illesztett
filmatjatszo adapter segitségével kifogdastalan mindségben jatszhatjuk dat S-8
vagy N-8 formdtumu filmfelvételeinket (EWA)



20. dbra. A kameradlivany és a kamera vagy kameramag-
no kozé illesztett motoros adapter segitségevel tavvezerel-
hetjiik felvételeinket, svenkjeinket (EWA)

allo igen nagy relativ szalagsebessé-
get, melyet a forgd fejdob konstruk-
cioval hoztak létre a videomagno-
ban, a sztere6 hang rogzitésére is fel
Iehet hasznalni.

Az Gj technika lényeges elemei a
kovetkezdk: a fejdobba épitett két 14j,
specialis felvevé-lejatszo fej, a szte-
red jelforras jelét modsitd dinamika-
kompresszor-expander aramkor, to-
vabba az FM modulator-demodula-
tor, amely a hangjelet a vilagossagjel
felvételéhez-lejatszasahoz hasonloan
kezeli (és ebben a vonatkozasban ke-
vés 1) konstrukcios megoldassal ren-
delkezik).

A két ujabb fej konstrukcidja ha-
sonld a videofejekéhez, de azokhoz
képest egyrészt a fejdobon el vannak
ékelve (29. dbra) egyes készillékek-
ben 120 szogfokra (pl. Panasonic
NV-870), mig mas készilékekben
138 szégfokra (pl. Dual VR-97).

Az ujabb (FM Hi-Fi-hang-) fejek
résdontése jelentés (egymashoz ké-
pest =30 szdgfok) és éppen ellenté-
tes a videofejekével. Ez a megfeleld
videojel-hangjel athallasi értékek biz-
tositasa érdekében alakult igy.

A videoszalagra a VHS formatum
esetén a vilagossagjelet 3,8...4,8
MHz kézotti tartomanyban veszik
fel, frekvenciamodulacioval. Az FM
jel spektruma igen széles, mind a ki-
sebb, mind a nagyobb frekvenciak
iranyaban jelentds kiterjedéssel ren-
delkezik. A tobbsz6ros atjatszas (ka-
zettamasolas) soran éppen ezekbdl
az oldalsavokbdl tavolitjak el az in-
formaci6t a kiillonbozd elektronikus
eljarasok, valamint sziir6k, és ez a
masolasi veszteségek egyik f6 oka.

22. abra. Noha minden jel arra mutat, hogy ez filmvetité
késziilek, mégsem az, hanem CCD érzékelés, TRANSVI-
DEO S8 tipusu filmatiro, S-8 formdtumu hangosfilmek
szdmdra. Segitségével korabban késziilt szuper-nyolcas

kisfilmjeinket atirhatjuk pl. VHS kazettdra, vagy a képet
nem vetitévdasznon, hanem tv-képernyén nézhetjiik. Ez
utobbinak pl. kdbeltelevizios kizvetitésnél van igen nagy

-A szinjelet a PAL és a MESECAM
felvétel esetében lekeverik 627 kHz-
re. -A modulaciés oldalsavok itt is
eléggé szélesek, igy a szinjel-vilagos-
sagjel szétvalasztasat végzd sziirék a
szinjelben 'is veszteségeket okoznak.

Az osztasos SECAM esetén a leke-
vert két szinsegédvivé 0,98 és 1,19
MHz-re - (egyes késziilekekben par
kHz-cel feljebb) keriil, a modulacios
oldalsavokkal egyiitt. Igy egy tovabbi

Jjelentésége (ELMO)

informacid elhelyezésére nem tul sok
lehetGség adddott a frekvenciatenge-
lyen. A tervezfk a sztere6 Hi-Fi-
hangcsatorna viv4i szamara az 1,4
MHz-et (bal csatorna), illetve az 1,8
MHz-et (jobb csatorna) jeloiték ki.
Mindameliett talalkoztunk 1,3 és 1,7
MHz-es vivével is! Az athallasok el-
keriilése érdekében dontottek az igen
jelent8s résddntésrdl.

21. abra. Diafelvételeinket egyszeriien és igen jo mindségben irhatjuk dt videora
(kazettara, képernydre, projektorra) a CCD kamerdt tartalmazé TRANSVIDEO
35 tipusu konverter segitségevel (ELMO)



Mivel azonban az FM Hi-Fi-hang-
csatorna mindenképpen belelog a vi-
lagossagjel frekvenciasavjaba, felvé-
teli sorrendet kellett megallapitani. A
videoszalagra felirt magneses jel be-
hatolasi meélysége a felirt frekvencia-
tol, pontosabban a hullaimhosszt6l
fugg. Ez a kovetkezOképpen szamit-
hato:

\4
Av"—"f:a

ahol a v a videofejek irasi sebessége,
4,85 m/s. Ekkor a videojelekre nézve
a hullamhossz:

4,85

A=3,8. .48

=1,0...1,3 um,

mig a Hi-Fi-hangjelekre nézve:

4,85

;“:1,4. 18

=2,7...3,5 um

A behatolasi mélység jo kozelitéssel
a hullamhossz negyede (30. dbra). Ez
azt jelenti, hogy mig a kisebb frek-
venciaji két hangvivé magneses tere
0,68...0,89um mélységbe hatol be a
videoszalag magnesezhet6 rétegébe,
addig a videojel csupan 0,26...0,36
um-ig. Ha tehat a Hi-Fi videomagné
lizethe soran a Hi-Fi fejparos a
videofejparos eldtt halad, a két felvé-
tel nem zavarja egymast. A videojel
ugyan feliilirja az FM Hi-Fi hangfel-
vételét, de csupan kis mélységben,
igen rossz hatasfokkal. Ez a Hi-Fi
hangjelben csupan mintegy 5...6
dB-es torlési csillapitast okoz, ami
nem zavaré az FM eljaras folytan.

Elvileg az FM Hi-Fi hangfelvétele
torténhet a videojel felvételével egy-
idejlileg, de torténhet kiilén is. Ez
utobbi esetben azonban az elektroni-
kat fel kell késziteni a videojel nélkii-
li korrekt iizemre, amely egyébként
nem minden Hi-Fi videomagné
alaptulajdonsaga. A szervoaramkort
ugyanis a megfelel§ iizemelés érde-
kében el kell latni mesterséges (bel-
s6, kristalypontos) képszinkronjelek-
kel. Egy esetleges vasarlasnal arra a
szempontra is érdemes odafigyel-
nink, hogy késziilékiink képes-e
onalléan, csakis hangjel felvételére.
Tovabbi szempont, hogy hosszanjat-
sz0 iizemmodban mire képes a video-
magno. Ekkor ugyanis tovabbi varia-
ciok léteznek.

Van videomagno, amelyik csak a
Hi-Fi-hang felvételére képes a kiseb-
bik sebességen, mig mas késziilékek
ellenkezbleg, LP tizemben csak a kép
felvételére-lejatszasara alkalmasak,

SP=2
LP=—

Hifi =

- Torlofej=lehet-
3 fej= —

seges {1 vagy 2db)

23. abra. Minden VHS tipusu video-
magné fejdobja legalabb egy pdr, A és
B videofejet tartalmaz

té himitert tartalmaz, ami a bemeneti
jel 2:1 aranya (logaritmikus) komp-
ressziojat végzi el, a mindenkori jel-
csucshoz viszonyitva. A lejatszasnal
természetesen - hasonlé kapcsolas-
technikaval - expanziot kell végezni
az eredeti dinamika visszaallitasa ér-
dekében.

A jelkiesések az FM Hi-Fi-hang
esetében épp ugy zavarnak, mint a

vilagossagjelnél. Ezért ez a rendszer .

is tartalmaz dropout detektort, csak
itt a helyettesités nem johet szamitas-
ba, mert a fiiliinket sokkal nehezebb
becsapni, mint a szemiinket. A sza-
mos alkalmazott eljaras koziil az
egyik leggyakoribb a jelkiesés idGtar-
tamara a némitas. Mivel azonban a
jelkiesés megzavarhatja a Hi-Fi-
hang FM detektorat, lengésekkel,
zajdemodulacioval elhizodo zavart

keltve, a konstrukt6rék rendszerint
valamilyen védelmet is alkalmaznak
az aramkorokben. Erre feltétleniil

sziikség van a dinamikaexpander mi---- - -

att is, hiszen az erdsen felnagyithatja
a hibakat.

Az egyik gyakori modszer a jelki-
esés idejére a hangfrekvencias erdsi-
t6 kimeneti fesziiltségének tiltasa
mellett a kimeneti potencial megfo-
gasa. Erre a célra tarto aramkort al-
kalmaznak, melynek fesziiltsége
mindaddig pontosan koveti a kime-
neti valtozasokat, mig jelkiesést nem
észlel a dropout detektor. Ekkor a
némitason tilmenden a tartd aram-
kor is beavatkozik, és a hangfrekven-
cias erdsitd megfeleld pontjan a ki-
meneti potencial utolsé értékét befa-
gyasztja, a jelkiesés idejére az erdsitd
sem zajt, sem tranzienst nem tovab-
bit és 6nmaga sem allit el6. A némi-
tas egyébként lényegesen Ossze-
tettebb funkcid, mert esetleg tobb ok-
bol is be kell avatkozni a miiko-
désbe, pl. megsziint (véget ért) az FM
Hi-Fi hangfelvétel, és ezért kell tilta-
ni a zajokat.

A kétsebességes asztali videomag-
nokban - az el6bb részletezett mo-
don - tehat a fejdobban 2+ 2 video-
fej van. Az FM Hi-Fi-hang tovabbi
két fejet igényel, ami a beépitett fejek
szamat hatra noveli (3/-33. dbra).
Nem ritka az a megoldas sem, hogy a
videojelet a korabban ismertetett ha-
romfejes modszerrel kezelik (javitott
mindségil allokép). Ha ez a magné
FM Hi-Fi-hangot is tartalmaz, 6tfe-
jes a késziilék.

A Radiodtechnika 1987/10. szama-
ban mar ismertettiik a VHS-C video-

Video jelcsik

Videoszalag

24. dbra. A lassitott vagy gyorsitott lejatszas sordn a) a hagyomanyos videofej

(esetiinkben az SP-B jelii fej) elhagyja sajat jelcsikjat, és b) a lejatszott jel ampli-

tuddja a hely fiiggvényében vdltozo lesz. A négyfejes magnoknal a masik par fej-
jel a problémak csékkentheték

Hi-Fi-hang nélkiil.

Az FM Hi-Fi-eljaras hasonlit a vi-
lagossagjel kezeléséhez, de két vivo-
frekvenciat alkalmaz. A felvevderdsi-



SP=2
LP=—

Hi-Fi=—
3.fej =van

Torldfej =lehetsé -
ges {1vagy 2db)

25. abra. Az un. harmadik fej segitsé-
gevel javithato az dlloképlejdtszas (v.
6. a 24. abraval)

magno6 forgofeje felépitését, ami a
normal sebességil iizemben is, tehat
alapesetben négy videofejet tartal-
maz (34. abra). Ezt a kis atmérdjii fej-
dob tette sziikségessé, igy az eltérd
mechanikus konstrukcié ellenére tar-
tani lehetett a szabvanyos felirasi ké-
pet. A kisméretii VHS-C kazetta ily
modon - megfelelé mechanikus
adapterbe helyezve - lejatszhaté a
normal videomagnoban.

A VHS-C videomagno fejdobja-
ban ‘tehat négy, ,A”, ,B”, ,C” és
~D” videofej talalhato, amelyek
iizem kozben rendre egymas utan
kapcsolodnak be a mikodésbe. A kis
VHS-C kazetta adta révid misoridé
kényszeritette a tervezGket az ilizem-
id6 meghosszabbitasara. A kétsebes-
séges videomagnok konstrukcioja
adta ehhez a lehetGséget, kisebb sza-
lagsebességet, keskenyebb jelcsikot
kell hasznalni. Ekkor viszont a le-
csokkentett résszélességili videofejek
a normal scbességl ilizemben kes-
keny jelcsikot irnak fel a videosza-
lagra (35. dbra), és igy a jel-zaj vi-
szony romlik a szabvanyos szélessé-
gii jelcsikhoz viszonyitva.

A konstruktérok abbol indultak ki,
hogy a lehetséges jo tulajdonsagokat
ki nem hasznalni vétek. Ahol csak a
keskenyebb fejeket lehet alkalmazni,
oda keskeny fej sziikséges, de ahol
megengedhetd a szélesebb fej, oda
ezt kotelez6en be kell épiteni. Igy
alakult ki a nyolc videofejes (!)
VHS-C fejdob (36. dbra). A négy po-
zicibban elhelyezett fejkonstrukcio
ugyanis egységenként egy keske-
nyebb és egy szélesebb fejet tartal-
maz (6sszesen négy dualfejet).

Azok a videokésziilékek, amelyek
képszerkesztésre alkalmasak, a sziik-
séges elektronikan kiviin an. repiildé
toriofejet (egyet vagy kettét) is tartal-
maznak. Ez nem mas, mint a fejdob-
ba épitett, -a videofejekhez hasonlo
konstrukcidju kis torléfej, amely mii-

kodése kozben az informaciot soron-
ként képes torolni a felvevifej eloit.
Igy az egyes jelenetek, snittek illesz-
tése kifogastalan lesz, nem fog latha-
to tranziens jelentkezni a képben.
Ha tehat egy kétfejes videomagnot
félprofesszionalis  képszerkesztésre
alkalmassa kivannak tenni, a fejdob-
ba bele kell konstrualni a (jelen eset-
ben harmadik, esetleg negyedik) re-
piilé torldfejet (flying erase head).
Valoban, a VHS képszerkeszté mag-

(SP} A
(LP) B’

SP A P B SP B LpA

@ m Dual- kettosfe) [:!:]
M i 2H
. -

: | 180° L
P 1
& I SP felv. / lej ]

‘ SP allokep

‘ + SP képkeresés
! ‘ LP felv/lej. ! #
’L °

LP allékép

LP képkereses

27. abra. Egy négyfejes (dudl-kettisfe-

Jjes) videomagno, a DUAL VR 97 fej-

rendszerének iizemmodjai normdl (SP)
és felezett (LP) sebességen (DUAL)

Torl6fej = tehetséges
(1 vagy 2db)

26. dbra. A fejdob tartalmazhar négy
videofejet is a videojel kezelésére. Ha
ezek koziil ketto-kett egybe van' épit-
ve, dudl-kettésfejes rendszernek is
szoktdk nevezni. Az elrendezés nem te-
vesztendd ossze az FM Hi-Fi hang ke-
zelésére alkalmas elrendezéssel

ndk (pl. Panasonic NV-8500E, AG-
6200 stb.) tartalmazzak ezt a megol-
dast.

Az egyes videorendszerek koézétti
konkurenciaharc azt eredményezte,
hogy a repiil6 torifej ujabban mar a
hazi hasznalatd késziilékekben is

- megtalathato. A Video-8 rendszer ki-

dolgozasa soran a tervezok apait-
anyait beleadtak a konstrukcioba a
siker érdekében. A SONY cég ugyan-
is - a Beta rendszer vereségét és a
VHS-C eldretorését ellenstlyozando
- minden f6ldi joval ellatta Video-8
kameramagnoit.

Igy a V-8 magnok fejdobjai ese-
tenként mar tartalmazhatjak a repiilé
torlofejet is. Ez, tovabba a felkészi-
tett hattér-elektronika, valamint a se-
gédberendezések lehetévé teszik az
amatOrok szamara is félprofessziona-
lis szinvonalat megkdzelité képszer-
kesztés (vagas, editalas) alkalmaza-
sat.

A Video-8 magn6 fejdobjaba épi-
tett torléfejet megirigyelte a VHS
magnok fejlesztégardaja, és ellensu-

()

28. dabra. A normal sebességii (SP, standard play) és a Sfelezett sebességii (LP,
long play) iizemmad jelcsikjai a videoszalagon: a) SP, b) LP
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(Hi=Fi) CH-2

ivideo) B A (video)

CH-1 (Hi-FJ)

Hi-Fi=2
3.fej=—

Toriofej=lehet
{1 ¥agy 2db)

SP=2
LP==

29.abra. Az FM Hi-Fi hang kezelésére

. .alkalmas fejelrendezés négyfejes fejdo-

bot eredmenyezett amely nem tévesz-

© tendd .Gssze a kétsebességes magnok

- szintén. negy fejet tartalmazo elrende-
I . zésével

*lyozandé a hordozhato V-8 kamera-
- 'magnok szenzacids (hozzaadasos és

~ -beillesztéses) képszerkesztd funkcio-
-~ it,’a VHS-C magnok egy részét szin-

tén ellattak repiild tOI']Oij_]Cl A cé-
gek kozotti versenybdl gydztesen ez-
uttal a vasarlo kerilt ki.

- A-pillanatnyi, egy fejdobba telepi-
tett fejek szamanak a rekordjat (pl.) a
Panasonic NV-MCI0EG:. kamera-
magné tartja, melynek fejdobjaban
- 4x2 videofej és egy torléfej talalha-

" to, ami, ugye, Osszesen kilenc..

A 3; tablazatban tobb, mint 450
wdeomagno fejdobjarol adunk a ja-

. witashoz, fejdobcseréhez . hasznosit-

hatd informaciot. A fejdob szervizal-
katrész, gyartasukkal és darusitasuk-
kal szémos cég foglalk021k

5. Képjavito éramkﬁrﬁk

A legujabb fejlesztésii VHS VldeO- o .

magnokban megprobaljak feloldani
azt az ellentétet, amely a szabvany
el6irasai adta korlatok, tovabba azon
igény kozott fakadt, amely az eddigi-

nél jobb képet kovetel ‘a szabvany .
eldirasai ellenére is. A konstruktorok B
egy része kilépett a normal VHS ke-" |

retei kozill (szuper-VHS), . ennek

azonban még bizonytalan ‘a JOVO_IC e
ugyanis elképzelhetetleniil sok nor= . ¢
mal VHS felvétel forog kozkézen |
(kolcsonzékben is és maganfeivéte- -

lek formajaban is) szerte a vilagon.
Ezeket senki sem fogja kidobni egy

ijabb, félig kompatlbllls v1deorend-»

szer kedvéért.

A leginkabb jarhato: utat azok a -

konstruktérok valasztottak, akik -
felmérve a VHS rendszer .gyenge
pontjait — elektronikus:megoldasok-

kal igyekeztek utdlagosan javitani a

képmindségen. A manipulacio féleg
a vilagossagjelre terjed ki, hiszen ez
hordozza a képi mformécm zOmét,
de mar el6térbe kerul;eka_sznnjel]a-
vito aramkordk is. - Ezattal néhany
képjavitd megoldast mutatunk be az
alabbiakban.

A Dynamlc Aperture Contro] fan-

tazianevi szabalyozas algjatszas so-

ran a vilagossagjel fel- és'lefutd éleit o

=7 CH-1 (Hi-Fi)
Hi-Fi=2 Torlofej = tehet
LP=2 3.fej=— {1 vagy 2db)

31 dbra. A kétsebességes, FM Hi-Fi
“videomagno fejdobja a videojeleket a

dual kettosfeyjel az FM Hi-Fi hangje-
ler tovabbl két fejjel kezeli

f-tullovest képez. Ezt a fekete- és fe-

herszmtvago aramkordk elfogadha-
10, -az 'FM modulacid altal atvihetd

.mé_rtékﬁré‘ korlatozzak. Ez viszont
-azt éredményezi,
" vagyis a-visszaalakitas soran, a de-
‘modulalas utian lényegesen Kkisebb
lesz a nagy amplitudoji impulzusok

hogy a lejatszas,

homlokmeredeksége, kisebb lesz a

: konturelesseg, mint az elvarhaté len-

igyekszik javitani.-Az az elkiemelés, = obt

amelyet a VHS rendszerben a szab-
vany el@irasai szerint alkalmazm kell
a felvétel soran, elsGsorban; a ‘csiics-
fehérnél kisebb vndeo;el»amplltudok
a kisebb tonusvaltozasok esetén ha.

tasos. A jelentds el6kiemelés ugyanis ‘-
impulzusoknal ~

nagy amplitadoji
igen nagy, 100%-nal Joval

jeltat..

agyobb rendszerint kifejezetten erre a célra

Video fej : FM-HIFi-audio fej = -
) e wv LNES ’7“1\*1//,” N T T T
‘Magneses 1\‘: (N ;/&/ A T 3 _ ey x/ NN L/// /
. oreteg ¢ N ~Tx[s0 0 N TSNS,
[ ~ o . -~ “~ -
(
. )
Hordozo g
5
0,3um , Jum
M -—— Rés —= lud

30. dbra. Az FM Hi-Fi jelet kezelG fej a felvétel soran nagy melysegben magnése-
zi a videoszalagot. Ehhez képest a videojel magneses behatoldsi melvsege az

elébbinek csak
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az egyharmada

.- allitani. elektronikus modszerekkel, a
“HQ technika segitségével (37. abra)
*-Az aramkort természetesen a vilagos-
~'sagjel - utvonalaban talaljuk olyan
“helyen, ahol az Y_|el mar elegendoen

nagy amphtudOJu és mentes a szin-
A’ korrekcios -aramkérben

kifejlésztett integralt aramkér harom
bemenete fogadja a jelet. Az 1. beme-

.. net:kozvetleniil, a 2. bemenet alulat-

+. eresz{6 sziir6n keresztiil kapja a vila-
: gossagjelet. A sziir6 mintegy 100 ns
- “késleltetést okoz a vilagossagjel futa-

saban,'és. mivel (tudatosan) nincs
korrektiil lezarva, kimenetérdl (azaz
az- ersité bemenetérdl) visszaverd-

-dik a jel. A reflexios jel is eljut az IC
~ 1. bemenetére és hozzaadodik az ere-
.:dCIl jelhez (38. abra).

-Az-1C +harmadik bemenetére sem

~ -kozvetleniil keriil a jel, itt eldbb az
--.EQ2 ‘karrekcios haldzaton halad at.
|- “Ez. akKora jarulékos idGkésleltetést

."idéz '¢l6 "4 jelen, hogy az épp a kor-
. rekciohoz sziikséges (mintegy 150 ns)
“.’kesessel Jelenjen meg az 1C bemene-

Mwel‘ az IC l és 2. bemenetén

) 'j"megjeleno Jeleket az aramkoér diffe-

rencialerdsités bemeneten fogadja, a

ket jel -kiilonbsége jelenik meg az
-etdsité:kKimeneti pontjan. A kimeneti

jel magy "amplitadoju impulzusjelet
fog. tartaimazni- ott, ahol az eredeti
videojelben Jelentos szintvaltozas



CH-2 (Audio) - .
Ferrit fej L

B {SP)

A (LP)

Kettosfej

E . " 2H
ST n
. K (sP) B' (LP)
e ~—-
Kettosfej

CH-1 (Audio)

* . Duat-kettdsfej

32. dbra. A 4+ 2 fejes videonijbg"ho’ fejddbjdbd épiteit fejek egymastol jelentésen

kiilonboznek, egymadssal fel nem cserélheték. Az
“nézetben mutatja

(erteljes kontuar, jelentGs ténuévélto-

zas) volt. Az ebben a jelben meglévs-.

egyéb, zaj jellegl jeleket a zajcsok-

kenté aramkor egyszeriien eltiinteti; .
vagja. A kimeneti keverGerGsitére a -
valtozasokat tartalmazé korrekcios

jel és az eredeti, kissé késleltetett
videojel ellenfazisban érkezik, A ke-

verderdsitd kimenetén a két jel dssze- .

ge jelenik meg.

A manipulcié eredménye a kovet-"
kez8. Az eredetileg nagy amplitado- -

Ju, gyors felfutasia, de az atviteti ne-
hézsegek folytan lelassult videojel-
hez késleltetéssel és kiilonbségkép-
zéssel az eredeti jelb6l szarmazo, de
reflexios modszerrel tranziens kivo-
natot képezve és az atvitt jelhez hoz-
zaadva, a fel- és lefutd élek meredek-
sége visszaallithato lett. A jelhomlok
meredekségét ugyanis most mar nem
az eredeti VHS atviteli tulajdonsa-
gok, hanem az id8késleltetéssel jol
kézben tarthato reflexios jel hataroz-
Za meg.

Belathato, hogy az eljarasnak kor-
latai vannak, a zaj csak valamely ész-
szeri mértékig korlatozhaté a zaj-
csokkenté aramkérrel, mert egyuttal
informacid is vész el. A két jelbdl
szintetizalt végso kimenti jel azonban
jorészt képes kompenzalni a nagy
amplitddoju valtozasok atviteli hiba-

it. Mint emlitettiik, a kozepes és kis

amplitadok esetén nem lép fel ampli-
tadotorzulas, hiszen a fekete- és fe-
hérvagd aramkorok csak az amplita-
docsticsokat tavolitjak el az eredeti
jelbdl. Eppen ezért az utdlag hozzaa-
dott korrekcios jel amplitadojat meg-
feleléen be kell allitani, kiilonben a
kozepes és kisebb képrészletek tarto-
manyaban talkompenzacio 1ép fel,
tul éles kontirokkal és tul nagy kont-
raszttal. e

Az aramkor - megfeleld beallitas
esetén - a referenciaszinthez képest
viszonyitott —48 dB szintii jelnél
kezd miikédni. Az ennél kisébb jelet

zajnak mindsiti, ezt a zajvagd aram-

dbra a fejeket a fejtiikor feloli

VHS- €

HiFi=—
3fej=-

SP=4
LP=~-

Torlofej=lehet
(1db)

34. abra. A VHS-C magno fejdobja a
kisebb atméré miart alapesetben is
négy videofejet tartalmaz

CH-2

\\T/ CH-1 (Hi-Fi}
SP=2  Hi-Fi=2  Torlsfej < lehet -
LP=- - 3.fej=van (1vagy 2db)

33. dbra. Az egysebességes. FM Hi-Fi.
magné fejdobja is tartalmazhar har-
madik videofejet a javitotr alloképle-
Jatszds céljdara
kor eltlinteti ‘a korrekcids csatorna-
bol, igy erre nem is képez korrekcios
jelet. Latszolag nem keletkezik kor-
rekcids jel a csticsszintij (fehérszintii)
videojelnéf sem, hiszen annal na-
gyobb jelet a videoerdsit6k nem ko-
telesek elfogadni. A korrekcio igen
J6l észlelhet6 a referenciaszinthez ké-
pest mar pl. — 10 dB-lel kisebb jelek-
re nézve (ezek pk a vilagosabb kép-

_ részletek). Itt a korrekcio elérheti az

5...10 dB-t is! Ez a frekvenciatarto-
manyban a 100 kHz. . .néhany MHz -
kozotti jelekre nézve érvényes, és ter-
mészetesen, az elmondottak értelmé-
ben szubjektiv és amplitddofiiggs.

A kontirjavitdo aramkordk mellett
sziikség mutatkozott az atviteli zajok
csOkkentésére. Ezek a zajok elsdsor-

Jelcsikok a videoszclagon

A fejek elrendezése SP-uzemmod

LP - uzemméd

.

Hagyomdnyos négyfejes

fejdob

Nyolcfejes 0j fejdob

= SP gzemmddra

A-D'
A - D = LP Gzemmddra

35. dbra. A hagyomdnyos VHS-C fejdob négy feje ke’i:;e"_béé.s:ége.s' konstrukcio
esetén keskeny jelcsikokat ir fel a szalagra. A nyolifejes- fejdob mind normdl.,
mind hosszan jdtszo iizemben a szabvdny szerint dolgozik
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VHS-C D O
A ¢
A ¢
8 B
SP = 4 Hifi = - Térldfej lehet
LP =4 3.fej= - (1db)

36. abra. Négyszer ket fejet tartalmaz
a kétsebességes VHS-C videomagno
Jfejdobja

ban a frekvenciamodulacié-demodu-
lacié kovetkeztében keriiltek az ere-
deti jelbe, és féleg a nagyobb homo-
gén képfelilletek visszaadasa esetén
képeznek igen zavaré ,hangyassa-
got”, nyilizsgést a képen.

A tipikus aramkoéri megoldas eb-
ben az esetben is harom jelutat képez
(39. dbra). Az egyik jeluton alulat-
ereszt6 szird tavolitja el a nagyfrek-
vencids komponenseket az eredeti
jelbél. Az igy adodo kép ugyan igen
tiszta, zajmentes, de a finomabb rész-
letek is eltiintek a képbdl és a savszé-
lesség sziikiilése kovetkeztében a fel-
és lefutas is igen lassu lett, a kép igy
kifejezetten életlen.

A masik két jelat a kozvetlen jel és
a nagyfrekvencias komponensek kii-
16nbségét képezi, de a nagyfrekvenci-
as komponenseket még limiter is ke-
zeli. A limiter a rajta atvezetett jelre
nézve gy miikodik, hogy a kis amp-
litiddkra nézve meg sem szdlal, igy
azok nem haladnak at rajta. A gyors,

nagy amplitadoji impulzusok vi-
szont csekély amplitidocsokkenéssel
haladnak tovabb. A keverferdsito-
ben a két jel osszegzddik. Itt az eld-
z0leg lelassitott videojel visszakapja
(megfelel6 fazisban) a gyors fel és le-
futo éleket, de most mar a nagyfrek-
vencias hangyassag nélkil. Termé-
szetesen a limiter beallitasa szubjek-
tiv, ugyszolvan teljesen plakatszeriire
is ki lehet simitani a képet, ami nyil-
vanvald hiba (40. dbra).

Mas HQ megoldas esetén abbol az
elemi megfigyelésbdl indultak ki a
tervezok, hogy egymas utan kovetke-
26 két képsorban az informaci6é don-
t6 modon nem tér el egymastol. Ahol
szamos és statisztikus jellegi eltérést
lehet kimutatni, az minden bizonnyal
valamilyen zaj. Kell6 odafigyeléssel
kezelve a detektalt kiillonbségi kom-
ponenseket, a képbdl még a hosz-
szabb ideji egyedi zavarok is kisziir-
heték, eltiintetheték. A megoldas
hasznalata kiillongsen azokban a ké-
sziilekekben kézenfekvo, ahol a dro-
poutkompenzalas beavatkozasi (he-
lyettesitési) része nem a nagyfrekven-
cias aramkorben, hanem a videoerd-
sitdben torténik. Ehhez ugyanis sziik-
ség van a soridgvel késleltetett video-
jelre is. .

A két, nagy bonyolultsagi integ-
ralt aramkorbél allo, intelligens zaj-
csokkenté aramkor (4/. abra) mind a
normal, mind a jelkiesés idejére beik-
tatott (helyettesitG) videojelrészletbdl
képes a zavarokat eltiintetni. A 6 jel-
it klempert és kivono aramkort tar-
talmaz. Ez utobbi tavolitja el a zavar-
jelet, ha van ilyen.

A {6 jelutbol kicsatolt (kozvetlen,
vagy a dropout idejére beiktatott he-
lyettesitd) vilagossagjel 848.5 bites,

B
Jelkésleltetd mivonal Osszeado
‘ {+=150 ns)
’ C C ¢
i 169 Rqgg R196 172
: EQ2 1% H MIX AMP.
DYAC
L R197 ouT
iY']el
: c
be @ 181
t R199
{
MiIX NOISE GAIN
AMP CANCEL CONTROL
: s 11
Rog1 | Lso 78 @) 173 I DvAC
o S (175 E177I g ADJ
L Ly
R I 1
PR Osszead¢ Zajcsokkentd  Ki/ Be 4 43MHz  Dinamikus Apertura
(t=100ns) szivokor  szab. beallitas

37. édbra. A Dynamic Aperture Control elnevezésii aramkér (DYAC) témbvadzlata
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38. dabra. A 37. dbra erdsen sematikus

Jjelalakjai. A valosdagban a jelalakok

lekerekitettebbek és termeészetesen a
videojeltdl fiiggenek

13,3 MHz-es orajellel Iéptetett toltés-
csatolt (CCD) aramkorre keriil. A
megfeleld paraméterekkel rendelke-
26, 1H késleltetési vilagossagjel el6-
allitasat ezenkiviill mintavevd és tartd
aramkor, valamint LC sz{ir6-is segiti.

A késleltetett jelet az eredeti jellel
egyiitt zajdetektorra vezetik. Ez nem
mas, mint egy megfeleld sebességi
kiilonbségképz6 aramkor. Az eldalli-
tott kiilonbségi jelet sorfrekvencias
korrelaciodetektor vizsgalja meg.
Azokon a helyeken ugyanis, ahol a
kompenzacio értelmetlen, mert hi-
anyzik a korrelacio (pl. a szinkronje-
lek tartomanyaban), az aramkor tiltja
a kompenzaciot. Ugyanigy tiltas ér-
vényesiil azokon a helyeken is, ahol
a jelamplitddo meghaladja a 0,12 V
nagysagot (ez mar nemigen mindsit-
het6 zajnak, zavarjelnek).



A korrelator altal zajnak mindsi-
tett jeltartomanyban zajlimiter korla-
tozza a kompenzacié szempontjabol
tal nagynak mindsitheté jelamplito-
dokat. Ez utébbiak mar ugyanis
hasznos képrészleteket hordozhat-
nak. A zajlimiter kimenetén megjele-
né jelet kivond aramkérre vezetik,
melynek masik bemenetére a hasz-
nos (kozvetlen vagy behelyettesitett)
vilagossagjel keriil. A kivonas vég-
eredményeképpen az ellenfazisu jel-
részletek kioltjak egymast. A megfe-
lel6 kompenzaldjel-amplitidot a
CCD kimeneti szilirGjénél lehet beal-
litani.

6. VPS és automatikus
szalagkeresés

A musorvaltozas, a kezdési és be-
fejezési idGpontok cstszasa a tv mii-
soraban gyakori és elkerilhetetlen.
Gondoljunk egy rendkiviili, elére
nem lathato eseményre (pl. természe-
ti katasztrofara, balesetre, merénylet-
re stb.), ami felboritja a szokasos mii-
sorrendet. Ugyanez torténhet egy tel-
jesen békés, artatlan esetben is, mi-
kor pl. egy sportmérkézés kozvetitése
barmely okbol elhuzo6dik, vagy jelen-
tos politikai esemény, latogatas, meg-
beszélés, kormanyfd vagy allamf6 te-
metése, netan az lirutazas egy ujabb
mozzanata ad okot az eldre elterve-
zett miisorszerkezet megvaltoztatasa-
ra. Lehet persze egyszeri trehanysag
is okozoOja a néhany perces csuszas-
nak, netan el6re kitervelt modon.
llyenkor fordul elé, hogy a Romeo
és Julia helyett el8szor is 6tpercnyi
reklamot latunk az idézit6vel elkészi-
tett felvételiink elején. Ez az idétar-
tam végiil az id6zité és a miisorszer-
keszték jovoltabol természetesen a
drama végébdl hianyozni fog.

Miutan a probléma valos (nem-

csak nalunk), a felvételek megkony-
nyitése érdekében egyes tv-adoallo-
masok (az NSZK-ban) az adas alatt
kalonleges azonositd jeleket is suga-
roznak. Ezt a videomagnéba beépi-
- tett, vagy utdlag ahhoz csatlakoztat-
- haté VPS (Video Program Selector)
elnevezésii késziilék azonositja, és a
tényleges adaskezdetnél inditja a
magnot, és annak befejeztekor kap-
csolja ki azt.

A VPS dekodert az id6zité progra-
- mozasa soran kell feléleszteniink.
- .Mindenekeldtt be kell programozni a
- videomagné idozitdjét a vélt, eldre

5 - jelzett id6pontra, majd at kell kap-

“csolni VPS iizemmodra. Ekkor a keé-
. sziilék két faktor szerint figyeli a be-
érkez6 adasjelet. Egyrészt figyeli a
_jelzett id6pont szerint, masrészt

" “azonban a felvételt csak a videojel-

ben elrejtett VPS azonositd jel meg-
érkezése alkalmabol inditja el. Mivel
.‘a kiszemelt adas el6bb is kezdédhet
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39. abra. Zajesékkenté dramkér a vildgossdgjel-csatorndban

a tervezettnél, meghatarozott idétar-
tammal (pl. féloraval) korabban mar
a késziilék a kezelés szempontjabol
lebénul, és elkezdi az adas figyelését.
Kesziiléke valogatja, hogy a VPS
izem mennyire er6szakos, mekkora
elsébbsége van a tébbi programval-
tozatokhoz vagy a kézi kezeléshez ké-
pest.

Maga a VPS dekdder két-harom,
igen nagy bonyolultsagh integralt

aramkorbdl  kiképezett  haldzat,
amely részben a szervohoz, részben
az id6zitéhoz csatlakozik, és beme-
neti jelét a figyelt videojel képezi. Az
aramkor érzékeli a beprogramozott
idépontokat és Osszeveti azokat a
VPS jellel, és ennek alapjan hozza
meg logikus dontéseit. Hazai tv-ado-
ink ez id6 szerint nem sugaroznak
VPS programazonosito jelet, igy a
késziilékbe beépitett VPS dekodert

Mérépantok

Lejatszott,
zajos videojel

1 Nagyfrekvencids

komponensek

Limiter
kimenet

1 Nemlinearis szuro

kimeneti jele

Alulatereszto szird
kimeneti jele

Kimeneti,
zajmentes jel

40. dbra. A 39. abra sematikus jelalakjai
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41. dbra. Intelltgens za]csokkento és dropoutkompenzalé

manapsag még semmire sem tudjuk
hasznalni, sajnos.

Egyre gyakoribb igény, hogy hosz-
szu felvételeink kozil a korabbinal
gyorsabban legyiink képesek megta-
lalni valamely adott felvételt. Ehhez
joszerével két dolog is sziikséges.

Az a korabbi megoldas, melynek
soran gumiszijas mechanikus szamla-
16 atjan, vagy elektromagneses, ne-
tan optikai jelado segitségével a fel-
csévéls orso fordulatai alapjan tajé-
kozodhattunk a jatékidérél, a felcsé-
vélt szalag hosszardl, nos, ez ma mar
tarthatatlan. Egy 240 perces kazetta-
ra LP ilizemben felvett révidebb mii-
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aramkor

sort szmte remeny(elen rov1d 1don
beliil megtalalni. " |
Tobbféle megoldas is elterjedt s6t

ezek kombinalhatok-is egymassal. A-
legegyszeriibb mmdenkeppen olyan .
paramétert keresni, amely a szalag il--
letve a felvétel hosszaval valamiképp -

aranyos. A szabalyozojel- {(CTL-jely
pl. kivaléan felhasznalhato, mivel

impulzusszamlalassal linearisan mér- .

het6 az iizemidd.. Hatranya, -hogy

csak betoltott szalag esetén lehet a .-

CTL Jelet kiolvasni, tehat lejatszas,
felvétel és képkeresés iizemmodban.
Gyorstekercselés esetén a szalag a
CTL fejjel nem érintkezik.

U_| fej. beepltesevel két tovabbi
. szolgaltatas is. leétesithetd. . Ha a
mdeomagﬂoba olyan. féjét is beeplte-
riek, ‘amely- a: kazettaba visszahuzo- -
-dott szalag esetében kerul azzal kon-
‘taktusba, miegoldodott.a CTL jel ki-
-olvasasa, gyorstekercseles tizemben
-is.. gy kifogastalan liearitas’ inellett
vagyunk képesek mérni az {izemidot
*.vagy a-szalaghosszat barmcly szalag- .
kezelési izemmodban. - :
:Tovabbi. szolgaktatas -a markcr_]el
- (cue) - felvétele . 4 szalagra. Miutan
miisorkeresési. problémaink agyszol-
van mindig redukalhatok valamely
felvétel kezdépontjanak a megkere-




42. dbra. A SANYO gyartmanyu, VM-DI tipusi kamera-

magné segitségével 1/1500 masodperces expozicios id6t is

beallithatunk a felvétel készitése alkalmaval. Igy a gyors

mozgdsok kifogdstalan élességgel jelentkeznek, mg’g allo-

kép esetén is. Mindenesetre, a révid expozicios id6héz je-

lentés megyilagitaserdsség tartozik, pl. nappali vilagitds
(SANYO)

43. dbra. Videjelforras-atkapcsolo amatéroknek (VIVANCO)

sésére, a legegyszerilibb ezeket a pon-
tokat valamely - utolag kiolvashato —
markerjellel megjeloini.

A gyakorlatban az a megoldas ter-
jedt el, hogy a teljes szélességben tor-
16 fej (full erase head) aramat modu-
laljak a felvétel kezdetén kb. egy ma-
sodpercre. Modulaldjelként a fejdob
25 Hz-es négyszogjelét hasznaljak
fel. Ebbsl sziir6vel eltavolitjak a
nagyfrekvencias komponenseket, és
a megmarado, kozel szinuszos jelet
hozzaadjak a térldoszcillator jeléhez.
Igy a marker- (cue-) jel a szalag teljes
szélességében rendelkezésre all, csak
valahogy detektalni kell. Erre a célra
a ,,CUE PLAYBACK?™, azaz marker-
jel-lejatszofejet  hasznaljak, amely
csak akkor érintkezik a szalaggal, mi-
kor az visszahuzodott a kazettaba.

Nyilvanvalo, hogy az erre a célra
felkészitett magnd képes megtalalni
minden olyan felvétel kezdetét,
amely jelzéssel lett ellatva. Ez a jel-
z€s természetesen csak az ilyen mag-
noban készitett felvételekre keriil ra,
és akkor is csak a normal vagy idozi-
tett felvételek indulasakor. Képszer-
kesztéskor, mikor a PAUSE gomb se-
gitségével inditjuk a felvételt a hoz-
zdadasos vagy beillesztéses (AS-
SEMBLE vagy INSERT) vagasnal,
ez a jel utolag kifejezetten zavard
lenne. Igy ebben az izemmodban a
CUE jel felvételét tiltjak. A markere-
zés elsGsorban hosszabb felvételek
utolagos gyors megtalalasara valo,
gyorstekercselés lizemmodban. A
~miisorgyorskeresés” iizemmodot be-
allitva a szalagtekercselés elindul, és
a mechanika STOP iizemmodba ke-
riil a legels6, a szalagon detektalt
CUE jel hatésara.

7. Digitalis technika

A videomagnokba tobb iranybél is
bevonult a digitalis technika. Legels-
szOr a tv-egységet lattak el korszerti,
szintézeres vevGrésszel, félvezeté me-
moriaval, kvarcvezérlési, digitalis
iddzitével. Az aramkorék jorészt
megegyeznek a szokasos tv-aramko-
rokkel.

A rendszervezérl$ egyre bonyolul-
tabb feladatok megoldasara képes.
Természetes, hogy ezt a feladatot
mar igen koran valamely mikropro-
cesszor szintli aramkorre kellett biz-
ni. Ahogy a késziilékek bonyolultsa-
ga és igy tudomanya fokozodott, a
mikroprocesszorok szama is megno-
vekedett. A legmagasabb arkategori-
dban nem ritka a hirom-négy mikro-
processzor alkalmazasa sem.

Az uj félvezet§ tarak sorozatgyar-
tasa lehetévé tette az arak leszallita-
sat, igy egyre tobb késziilék tartalmaz
ijabban digitalis tarolo és képfeldol-
gozo aramkort. Ezek egy része igen
hasznos, mas résziik azonban a napi
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divatot koveti, és pont olyan épiiletes
szinvonall, mint a tizennyolc éves
Trabant szélvédbjén a ,, Turbo” vagy
a ,Rally” felirat.

Valamennyi megoldas lényege a
videojel atfuttatasa a félvezetd taron
és a kép specialis kiolvasasa. A lehet-
séges szolgaltatasok a kovetkezdk.

Digitalis allokép (Digital freeze). A
lejatszas soran a videojel folyamato-
san athalad a félvezetd taron is. Mi-
kor allokép-lejatszasi  lizemmodot
kapcsolunk be, a kép kiolvasasa ettdl
a pillanattol kezdve a félvezetd tar-
bol torténik, a benne tarolt legutolso
kép alapjan. A szalagtovabbitas ter-
mészetesen megall, és néhany készii-
lékben a mechanika egy id6 mulva
alaphelyzetet (STOP) vesz fel, mikoz-
ben az allokép-szolgaltatas tovabbra
is folyamatos.

Stroboszkopikus lejatszas. A nor-
mal lejatszas soran nem a kozvetien,
hanem a taron atfuttatott kép jut a
kimenetre. A tar tartaimat azonban
csak meghatarozott iddszakonként
(pl. néhany masodpercenként) frissi-
tik fel szalagrol érkezd videojellel,
igy idoszakonként a lejatszott misor
egy-egy alloképszeletét kapjuk visz-
sza. Adott késziilék esetén ezek a ki-
valasztott képek a tar egy szektora-
ban iddlegesen tarolhatok is, és ki-
vansagra gyorsitva le is jatszhatok.
Természetesen ez a lejatszas mar a
tar adott szektoraibol torténik, a
videoszalagtol teljesen fuggetleniil.

Digitalis  gyorskeresés  (Digital
search). A képkeresést a korabbiak-
ban jelentGsen zavarta a kép villo-
dzasa, a fellépd egy vagy tobb zavar-
csik, a bizonytalan szinkronhelyzet.
A videojelet gyorskeresés vagy gyor-
sitott lejatszas esetén a taron atfuttat-
va és megfelelden kiolvasva tokélete-
sen zavarmentes képet kapunk. A
lassitott lejatszas esetén is ez a hely-
zet, igy akar egyharmados lassitassal,
akar nyolcszoros gyorsitassal nézziik
a misort, j0 képet kapunk eredmé-
nyil.

Kép-a-képben (PIP, Picture in pic-
ture). A beépitett tar és a beirast-kiol-
vasast vezérld aramkor két kép egy-
idejii kezelésére is alkalmas. Igy a
képernyén egyszerre lehet abrazolni
a szalagrol visszajatszott képet, to-
vabba annak egy kisebb feliiletén egy
masik, kicsinyitett képet, pl. a helyi
tv éppen futo, aktualis miisorat. Ez
utobbi jel a magnoba épitett tv-han-
golo egységbdl szarmazik. A f6 gond
korabban itt a két jel megoldhatatlan
szinkronitasproblémaja volt, amit a
tarba t6rténd beirassal lehetett athi-
dalni. A kisebbik kép altalaban négy
helyre pozicionalhaté a nagyobb ké-
pen beliil. Itt kell felhivni az olvasok
figyelmét arra, hogy a mikodést csak
egyetlen (PAL) normara értelmezték,
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44. abra. A képminéség javitasdra alkalmas a VCR 1044 tipusu késziilék (VI-
VANCO)

45. abra. Videomiisorok készitése, alamonddsok, atjatszdasok alkalmadval tehet
igen hasznos szolgdlatot a VCR 2044 tipusu videoprocesszor (VIVANCO)

46. abra. Utohangositds, videomiisorok készitése alkalmaval kozel felprofesszio-
nélis minéségii munkat végezhetiink a VCR 3044 tipusu audio-video processzor
segitségével (VIVANCO)



Miniatiir és szubminiatiir rezgékvarcok o max. 19 mm

Alacsonyfrekvencidju rezgékvarc o 19,6 mm

BUDAPEST

Rezgokvarcok

A vilag elektronikai iparaga egyre nagyobb mennyiség-
ben alkalmazza a rezgékvarcokat és kvarckristalyos
egységeket.

Egyes szakért6k véleménye szerint 1990-re min. négy-
szeresére fog noni a gyartott darabszam az 1980-as év-
ben gyartott kb. 500 milliohoz viszonyitva. A noveke-
dést nagymértékben eldsegitette a mikroprocesszoros
rendszerek elterjedése, melyeknél a sziikséges Orajel
eldallitasahoz rezgdkvarcot hasznalnak.

Az IC-k gyartastechnologiajanak fejlédése és vilagpiaci
araik csdkkenése kisebb méretii (1j berendezések kivite-
lezését tette lehetdve, melyek kisebb méreti rezgbkvar-
cokat igényelnek.

A rezgGkvarcméretek csOkkentése az altalanosan elter-
Jjedt rezgési modokkal és technolégiakkal nem minden
frekvenciatartomanyban oldhaté meg, ez fGleg a hossz-
¢és hajlitorezgd kvarcoknal, valamint ma még az | MHz-
tél 3-4 MHz-ig terjedé savban jelent nehézséget. A
kvarcgyartok a felmerilt igények alapjan 0j modszerek
és rezgésmodok kutatasaval keresik a miniatiirizalas le-
hetdségeit.

A legtobb felhasznald az in. szubminiatiir rezgékvarc-
cal épit nagyfrekvencias (3-4 MHz-nél magasabb) osz-
cillatort, és osztoaramko6rokkel hozza 1étre a sziikséges
alacsony frekvenciat. A megoldas gazdasigos, mert egy
ilyen kvarc ara az osztokkal egyiitt is olcsobb, mint egy
alacsonyfrekvencias kvarcé (a vilag legtobb orszaga-
ban).

Hazankban is eltolodott a tomeges igény a 3-4 MHz-nél
magasabb frekvenciaji szubminiatir kiviteld rezgd-
kvarcok iranyaba (13,5x 11 x 4,6 mm). A nagyobb mé-
retli fémtok — miniatiir - fGleg az 1 és 3 MHz kézotti
frekvenciatartomany megvalositasara szolgal. A tok-
gyartok ma mar csokkentették a miniatiir kiviteli alja-
zatok gyartasat, és varhatoan le is fogjak azt allitani, igy
ara ennek alapjan mar meg is emelkedett.

A fentiek figyelembevételével a jovében varhato az
egész vilagon a miniatlir kivitelli rezg6kvarcok arainak
tetemes emelkedése, a szubminiatiir kivitelhez képest.
A Gamma Miivek 3 MHz-t8] 60 MHz-ig gyart szubmi-
niatlir tokozasi rezgSkvarcokat, és a jovében varhatod
ezen hatarok szélesitése.

Gamma Miivek

H-1119 Budapest, Fehérvidri it 85.
Telefon: 850-800, Telex: 22-4946
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1. tablazar. Néhany VHS asztali videomagnd legfontosabb tulajdonsagai

" Gyarto-forgalmazo METZ NEC
C x
8 .;2: Tipus 9667 9668 9673 9674 9686 DX-1000D N9053D
SEv
< ® | Meéret (cm) 42 x 10,5x 311 [ 42x 10,5x 31 |42 x 10,1 x 353 [42x 10,1 x 353 §435x87x3S |43x99x375 M3Ix99x375]
Témeg (kg) 16 7.6
Fronttsltés o ® [ J [ [ [ J [ ]
Sebesség 2 2 1 1 2 1 |
. | Videofej+ HIFI hangfej 2+ 242 3 3 242 2 2
2 :
8 | Allokép  J [ [ ] digitalis [ ]
= | Kockazas L 4 ® [ J [ J [ ] digitalis -
'S, | Lassitas L J - [ J ] - 1/5 (dig.) -
] Gyorsitas - L o [ ® digitalis -
] Keresés elore Ix.7x Ix,5x 5x,8x% Sx,8x% 5%,8x 4%, 8 x(dig.) 7 x
g Keresés hatra Ix,7x 1x,5x Sx,8x% S5x,8x 5x,8x 4%, 8 x(dig.) 7 x
Hozzaadasos vagas [ L [ J [ [
Beillesztéses vagas - - - — - - —
Utohangositas — @ — - - - -
Kikapcsolas percre percre percre percre percre percre percre
.o | Bekapcsolas (pg/nap) 107365, VPS | 10/365, VPS | 4/365,VPS | 4/365, VPS | 4/365, VPS 4/365 3/14
i§ Azonnali felvétel - [ 4 ® L J [ 4 -
= Napi kapcsold L J L [ [ [ [ [
Heti kapcsolo - [ J [ o - ®
Visszatekercselés ® L 4 [ 4 o [ J [ J [ J
Allomas-gyorskeresé [ ® o [ [ ] [ J [
3 | Szalaggyorskeresd ® ® ® e
g Memoria STOP ® [ ] [ [ [ ] [ ] [ ]
] [smétlé - - - - -
<
v | Percszamlalo o ] [ J [ o o L ]
Visszaszamlalo ] — - o
Beallitojel  J
Programmentés | évi 365 napig 365 napig 365 napig 365 napig 10 percig
e Lakat { ® o o [
)
22 | Zajesokkentés - ° ™ ° ° video (dig.) -
5= | Hangcesatorna 2 142 1 l 242 1 |
= .20 | HIFI sztere6 [ ] ® — - @ - -
]
“ | PAL  d ® ° [ 4
SECAM [ ] ® ® [ J [ ] [ ] [ ]
NTSC - — — — - - -
| Funkcio teljes teljes teljes teljes teljes teljes mechanikéara
2 =< | Infravoros L ® ] | L ] ®
= 5 | Kabeles - - - - - - -
Sajat kijelzovel ] e [ [ [ - —
Audio - ® — - o - -
Video - - - - - - —
g
3 | AV SCART SCART SCART SCART SCART SCART SCART
=5 Kamera - - - - - - -
E
& | Mikrofon ° 963 - - - - -
Fejhallgato ® 063 — — — — —
PAUSE - - - - - - -

igy a PAL lejatszas kozben bekapu-
zott kisebbik SECAM kép természe-
tesen fekete-fehér lesz!
Programvdlaszték a képernyén. A
hangoldegységet rendre a vehetd
adokra allitva, a kapott képet a félve-
zetd tarba toltve, attekintést kapha-
tunk a pillanatnyilag futé6 misorok-
rol. Az attekintést az teszi lehetové,
hogy a tar kilenc vagy tizenhat mez§-
re, szektorra oszthatd, igy a képer-
ny6n sakktablaszerlien, haromszor
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harom vagy négyszer négy képben
szemlélhetjik a misorobdl vett, ki-
csinyitett alloképet (4. dbra).
Mozgasfazisok (Multi-Strobe). A
tar szektoraiban nem csupan a tv-
adok misorai 6rizhet6k meg, hanem
pl. a futd (lejatszott) képboi vett peri-
odikus mintak is, a stroboszkopikus
fényképezéshez, filmezéshez hason-
16an. Ez pl. sportjelenetek mozgas-
elemzésénél igen hasznos lehet, a
mozgasfazisokat ugyanis pl. tizenhat

kimerevitett mozzanatban egyiitt lat-
hatjuk a képernyon.

Mozaikhatds. A tarbol torténd ki-
olvasas soran a kép kisebb-nagyobb
részleteire nézve a vilagossagjelre és
a szinezetre atlagolas torténik. Ennek
hatasaként a kép rajzolata feldurvul,
mozaikszeri lesz, kis homogén koc-
kak fogjak alkotni. A mozaikhatas
rendszerint tébb fokozatban beallit-
hatd (finomabb, durvabb felbontas-
ra). A szerz6 hossza toprengés utan



ORION ELECTRIC CO.,LTD
N9055D VP-225F VH-358RC VH-360RC VH-362RC  JVH-635SRC-VPS | VH-1030RC VH-1040RC | VH-1050RC
43x9,9%x375 1263 x10%x34 | 36 x94%x36 | 36x94x36 | 36x94x36 | 36x94x36 | 36x94x36 | 36x94x36 |36x9,4x36
7.6 42 . 55 5,5 5.5 7.2 5,5 5,5 55
o ® ® ® [ [ ] [ (
| 1 | ! | 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2
® [ ] [ [ ] [ [ J ] ® [ )
5x,9% ° ° ° ° ° ° ° °
5x%,9x% { { o [ J ® ® o o
_ csak _ _ _ _ _ _ _
_ lejatszo! _ _ _ _ _ _ _
percre - percre percre percre percre percre percre percre
4/365 - 8/21 8/21 8/21 8/21, VPS 8/21 8/21 8/21
[ ] — ] ® o [ ® ® [ ]
® - - - _ - — — _
[ ] [ ] ® ® [ ] [ ] [ J ]
® - [ [ ]
® - - — -
® - [ ] [ ] [ [ ] [ ] { ]
- ° ® [ ] [ [ [ [ ] [
[ ] - ® [ ] [ [ [ ® ®
- - 30 percig - - -
T T T | | | 1 1 1
[ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ]
® ® [ o [ J [ [ [ ®
teljes - teljes teljes teljes teljes teljes teljes teljes
[ - J ® ® ®
RCA 035 035 03,5 035 035 035 035
BNC BNC BNC BNC BNC BNC BNC BNC
SCART - — - - - - - -

sem jott ra, hogy Otpercnyi jatszado-
zas, meg az ismer6soknek valé muto-
gatas utan egy VHS magnoban mi az
ordogre is hasznalna ezt a szolgaita-
tast.

Szolarizdacio. Még hasznosabb ta-
lan, mint a mozaikozas. Az egyéb-
ként is életlen VHS képet még életle-
nebbé lehet tenni ezen digitalis
trikkkeljaras segitségével. Felhaszna-
las: mint fentebb.

Nagyitds: A tar adott szektorabol

megfelel6 modon kiolvasva az oda
beirt informaciot, a kép egy kisebb
részletének nagyitott képét kaphat-
juk a képernyén. Még az eldzdnél is
hasznosabb szolgaltatas. A VHS
magno6rol nyert tv-kép eleve kevés
képrészletet tartalmaz, gyakorta kife-
jezetten életlen. A korabban ismerte-
tett képmanipulator-aramkorokkel is
éppen az életlenséget igyekeznek va-
lahogy kikiisz6bolni. Az életlenség a
nagyitassal természetesen fokozodik.

Digitdlis zajcsokkentés. Miutan a
digitalizalt videojel eleve rendelke-
zésre all a tarat is tartalmazé video-
magnokban, kézenfekvé a zajcsok-
kentés digitalizalt megoldasa. A
sziikkséges aramkorok tgyszolvan tel-
jes egésziikkben bekoltoztek egy-egy
kereskedelmi tipusa, igen bonyolult
integralt aramkérbe, igy a pontosabb
miikddésrdl vajmi keveset lehet meg-
tudni. Csodat ezek az aramkorék
sem miivelnek, csak masképp teszik
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Gyarto-forgalmazo ORION ELECTRIC CO., LTD GRUNDIG
8
=S| -~ . VH-2500 VH-2600 VH-2700 VH-4015
= é Tipus VH-1800RC | VH-2308HS RC_VPS RC_VPS RC_VPS RC_VPS VS 380
- s
< Meéret (cm) 43x 11x34 | 43x11x34 J39%x94x36 |39x36%x96 J39x36x9,4 |42x9,5%x35 J42x11x3l
Tomeg (kg) 7,2 7.8 6.6 6,6 6.6 7.2 9
Fronttoltés L J o ® o ® [ ] o
Sebesség 1 ] t 1 1 1 2
. | Videofej+ HIFI hangfej 2 2+2 2 2 2 2 442
Q e
& | Allokép [ ] [ ] [ o ® [ ] [ J
= | Kockazas - [ J - - - - ]
S | Lassitas - ] — - — - —
S | Gyorsitas - - - — - - Ix
2 | Keresés elore [ J 9 x [ J [ J [ ] ® 7%
2‘“ Keresés hatra ® 9 x [ ] [ ] [ ] @ Ix,7x
Hozzaadasos vagas - ® - — - — [
Beillesztéses vagas - - - - — - -
Utohangositas - ] . - — - e
Kikapcsolas percre percre percre percre percre percre percre
.o | Bekapcsolas (pg/nap) 4/14 8/28 8/28 8/28 8/28 8/21 10/365
2 | Azonnali felvetel ° ° ° ° ° ° —
~ | Napi kapcsold — - — - — - ®
Heti kapcsolo — - - - - - -
Visszatekercselés [ J ® [ ® [ J ® [ J
Allomas-gyorskeresd o e o ® [ o L
< 2
~ | Szalaggyorskeresé - - - - — - [ ]
<
£ | Memoria STOP [ J ( [ J [ ® [ —
3 Ismétld ] @ [ [ ] [ ] @ —
Percszamlalo ® ] o [ [ ® o
.. | Visszaszamlalo - - - — — - -
Beallitojel ®
Programmentés — 30 percig 30 percig 30 percig 30 percig 30 percig I évig
o5 | Lakat - - - - - - [ ]
[S7]
€ | zajcsokkentés - - - - - - ]
£ = | Hangcsatorna 1 241 | 1 1 1 2+1
= 20 | HIFI sztered - [ ] - - - — ®
2 .
7| pAL ° ° e ® ° ® °
SECAM o ® [ J [ [ ® o
NTSC - - - — - — -
Funkcid teljes teljes teljes teljes teljes teljes teljes
> S | Infravores [ [ J o [ 4 [ @
we S .
= 5 | Kabeles - - — - — - -
Sajat kijelzével — LCD LCD LCD LCD LCD —
Audio RCA — 03,5 935 235 03,5 -
o | Video BNC — BNC BNC BNC BNC -
]
S | AV ~ SCART - — - — SCART
= | Kamera - - - - - - -
]
G Mikrofon - 935 - - - — ®
Fejhallgat - 235 - - - - o
PAUSE - - — — — — -

a dolgukat, mint a linearis aramko-
rok.

8. Ujabb videokésziilékek

A korabbi idGszakkal ellentétben a
hazai kereskedelem is tobbféle cég
szamos tipusat hozta forgalomba az
elmult egy-két évben. A valaszték or-
vendetesen bdviilt, a néhany éve még
szemérmetleniil magas arak lassan,
de biztosan kusznak lefelé, a realita-
sok iranyaba.

A katalogusok és a nem hazai kira-
katok tanisaga szerint szaporodik a
Hi-Fi VHS videomagnok valasztéka.
A kapott igen jo hangmindség és
hosszi jatékido széles tabor igényeit
elégiti annak ellenére, hogy a digita-
lizalas fogyatékossagai miatt a VHS
Hi-Fi magnokat az élethii hangatvi-
tel céljaira nem mindenki tartja al-
kalmasnak.

Tobb mint fél évtized magnoter-
mését attekintve kideriil, hogy a VHS

asztali magnotipus - noha mindség-
ben sokat fejlodott — 1ényegileg nem
valtozott, a gyartok nem kivannak
ezen alapkategoériaban tobbet nyujta-
ni a mar korabban kialakitott kon-
cepcidhoz képest. Valtozatlanul cse-
kély lehetGség nyilik a korrekt kép-
szerkesztésre, a sajat készitésii misor
gyartasara. Nem véletien tehat, hogy
a képszerkesztés az a rés, ahol egy uj
videorendszer realis eséllyel képes
betorni a piacra, mint ahogyan ezt a



HITACHI PHILIPS
VS 320 VS 310 VS 265 VS 180 RC VT-255 VT-118 VPS VT-125 K DV 468-02L | VR 6470-02R
42 x 11 x3l1 42 x 11 x31 50x 13x 31 50x 13x 31 19,5x43,5%32 |9,5%x43,5x32 |9,5%x43,5%x32 142x8,4x33,5 |42x84x39
9 9 11,5 9 15 75
[ ] o ® [ ] o o [ ] { [ ]
1 1 1 I 1 | 1 | 1

2 2 2 2 3 2 2 2 2

[ ] ® [ ] [ ] digitalis ® [ ] ® [

[ { [ [ ] PIP ® L ®
3Ix 3x - - 3Ix 3%
5x 5% 7x 7 x [ ] [ o o

Ix,5x% Ix,5x 7% 7 x ® ® o Ix,® Ix,®
[ o [ [ ] o [
Y — - — _ —
percre percre percre percre percre percre percre percre percre
107365 10/365 7/364 1/99 4/14, VPS 4/14, VPS 4/14, VPS 3731 4/31

- — - — [ J [ J o [ ] [ ]

[ o ® - — [

— - - - [ [ ] [

{ J ® L J ® [ @ ]

] [ ] [ J - ®  J o

o ® [ ] - — - -

— — -  J [ J ® ® ] -

M ® { - ® L
® L ® [ ]

| évig 1 évig | évig 5 ora (akku) S percig 3 honapig [

® - _ _ — —

DNS - - - - - - - -

2 | | 1 I 1 | 1 | I—

 J [ ] L [ ] [ [ ® [ (]

{ ® [ ] ® [ [ J [ ] {

— - Y — _ — _ - -

teljes teljes teljes teljes teljes teljes mechanikara teljes teljes
[ ] [ [ [ ] [ ®
® - — ® - - — - -

- — - — LCD LCD - —
SCART SCART DIN DIN SCART SCART SCART SCART SCART
- - 12V/500mA — —_
® — — — — -

- _ - - ® - —

_ - Y Y — -

SONY Video-8 rendszere meg is te-
szi.

Szazalékosan igen csekély azon ké-
sziilékek szama, amelyek valamilyen
egyszerlibb hangfrekvencias munka-
ra is alkalmasak lennének. A videojel
felvétele (pl. a szalagmasolasnal)
ugyanis egyszerre késziil a hangfelvé-
tellel, utdlagosan ebbe mar nem avat-
kozhatunk be egyszerli modszerek-

kel. Csak azok a magnok alkalmasak
a  kisér6hang megvaltoztatasara,
amelyek rendelkeznek ut6hangosita-
si lehetGséggel, fiiggetlen hangt6rls-
fejjel és hangfelvételi lizemmoddal.
Ez a szolgaltatas két esetben lehet
fontos. Egyrészt, aki kameras felvé-
telt készitett valamilyen eseményrél,
ritkan elégszik meg az eredeti (a ka-
mera mikrofonja altal felvett) kiséro-

hanggal. Altalaban jelent3s igény
mertil fel a szerkesztett, kevert kisé-
réhangra mar egy csaladi film, ati
film készitése kapcsan is. Akinek te-
hat ilyen tervei vannak, a vasarlasnal
erre is legyen tekintettel (Audio Dub,
Nachvertonung).

Az utolagos hangfrekvencias mun-
kalatok masik jellegzetes esete a
hangalamondas, melyhez szintén jol
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- Gyarto-forgalmazo PHILIPS SANYO
Q x
3 £ | Tipus VR 6561-02R |VR 6670-02R | VR63SB7 | VR6862-02 |VR 6870-02G | VR 6970-02S | VHR D500G
So
< | Méret (cm) 42 % 8,4 %335 |42x84x39 M2x84x%x325142x10,5%33 M2 x84x375 42x84x375142x89x35
Tomeg (kg) 15 75 15 75 7.5 7,5 8
Fronttoltés e ] ® [ ] [ ] ® {
Sebesség 1 1 I (hangra 2) [ 2 (hangra) 2 (hangra) |
Videofej+ HIFI hangfej 3 3 2 2 3+2 3+2 2
3
2 | Auokep ) ° ° ° ° ° digitalis,
3 | Kockazas [ J [ J [ ] [ J [ ] [ J PIP, zoom
‘s | Lassits [ ] [ ] — [ [ ] [ {/4...1/25
< | Gyorsitas Ix 3x 3Ix Ix Ix Ix 2x
% | Keresés elore [ ] [ ] [ J [ [ J ® 9x
_@' Keresés hatra Ix. @ Ix,® Ix,® Ix,@® Ix,® Ix, @ 9x
<€
Hozzaadasos vagas ( J [ o ® e o -
Beillesztéses vagas - - — [ ] - — -
Utohangositas - — - [ J [ [ -
Kikapcsolas percre percre percre percre percre percre percre
:o | Bekapcsolas (pg/nap) 3/31 4/31 4/31 6/31 8/31 8/31 6/365, VPS
S
3 Azonnali felvétel o o [ o [ ] o [ ]
= Napi kapcsolo ® ] [ [ ® [ -
Heti kapcsolo o o [ J - [ o —
Visszatekercselés ] | J [ J [ 4 ® [ J ®
Allomas-gyorskeresé [ ] ® o ® [ ] [ J  J
= Szalaggyorskereso - - - — [ J o o
g | Meméria STOP ) ° - ° ° ° °
I Ismétlo - - - - — — [
=1
< | Percszamlalo ° ° ° ° . ° °
Visszaszamlalo - - - - — — ®
| Beallitojel
Programmentés ] 3 honapig [ J [ o
| Lakat - - - - - -
w'S
§°~s Zajcsokkentés - - — VNR (video!) — — ® (video!)
Té £ | Hangcsatorna | 1 i 2+1 241 241 |
= & | HIFI sztereo - - - ) [ ) ® -
2e
“ | PAL [ ] [ ] [ J [ [ J [ ]
SECAM [ [ ] ® [ ([ [ ] [
NTSC - - - - - - -
| Funkeio teljes teljes teljes teljes teljes teljes teljes
Z < | Infravords [ ] [ J [ ® [ ]
= 3 | Kabeles — - — - - - -
Sajat kijelzével — - - — LCD
Audio - - RCA RCA RCA RCA -
« | Video — - - — RCA RCA -
O
_5 AV SCART SCART SCART SCART SCART SCART SCART
= Kamera - - - - - - -
3
© Mikrofon - — — — - - -
Fejhallgato - - - 96,5 — 03,5 -
PAUSE - - — — — - -

jonne a kilon hangfrekvencias keve-
rési lehetdség.

Egyre csokken azon asztali készii-
lékek szama, amelyekhez a videoka-
merat kozvetlenil, K-10 tipusi ka-
meracsatlakozon keresztiil lehetne
csatlakoztatni. Tudomasul kell ven-
nink, hogy erre mas késziilékek, a
hordozhato (telepes) videomagnok
szolgalnak.

Javult a normal és a kiskazettas
VHS kameramagnék valasztéka, és
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jelent8sen javultak a miiszaki jellem-
z0k, jobb lett a gyakorlati hasznalha-
tosag is. Valamennyi ujabb késziilék
magnoérésze rendelkezik a hozzaada-
sos vagas (ASSEMBLE EDITING)
képességével, és mar nem ritka a be-
illesztéses vagas (INSERT EDI-
TING) képessége sem, természetesen
nem professzionalis szinten (kishi-
bas, esetenként lathat6 szinkronhiba-
val).

A kameramagnok kamerarésze

esetében a leglatvanyosabb a fejls-
dés. Mindenekel6tt javultak az alap-
tulajdonsagok. Mind a Saticon, mind
a CCD képfelvevd eszkoz érzékeny-
ségét sikeriilt (az igen érzékeny New-
viconhoz hasonlora, azaz kozelitGleg
10 luxra) novelni, ami mar a gyertya-
fény tartomanya. A képelemek sza-
manak névelésével javult a képmind-
ség a CCD képszenzorok esetében,
amire igencsak sziikség is volt. A
gondosabban kidolgozott aramkorsk




SCHNEIDER SIEMENS
VHR 3700G VHR 3310G VHR 3100G SVC 275 RC SVC 265 RC FM 586 8 FM 489 8 FM 574 8 FM 562 8
42 x 89 x 31 42 %89 x 31 42x89x31 [42x10x31,5 [42x10x31,5 |43,5%8,7x40 |42x105x3] |42x89x39,7 |42x 8,9 x 35,7
7 6,5 6,3 6,5 9 7
° e | e ° ° ° ° ° °
2 2 1 | ] 2 2 I |
242 2 2 2 2 242 4+2 2 2
[ ] [ ] [ ] [ [ [ ( ] digitalis, [ J
- - - o [ ] [ ] ® PIP, zoom o
- - - - - - [ J 1/5...1/25 —
- - - - - ° ° 2% -
9 x 9 x 9 x Ix; 5% Ix,5x%x Sx,8x% ® [ } 9 x
9 x 9 x 9 x Ix,5x%x Ix,5x Sx,8x%x ® [ ] 9 x
[ - L ] L ] [ ] [ [ [ [

_ _ - - _ _ ® _ -
percre percre percre percre percre percre percre percre percre
6/365, VPS 6/365, VPS 4/14, VPS 7/30, VPS 5/14 4/365, VPS 10/365, VPS 6/365, VPS 6/365, VPS
o L] [ ] @ [ ] L - ® [ ]

- - L] - - [ @ e [ J
- - ® ° ° ° - - -

o L] o L J [ ] [ [ [ e
[ J o o { o [ — o -

- - - -~ - ° ° ° °
o [ ] o o [ ] - — o —

e [ ] o [ J [ ] — — o [ ]
® L ] [ J o [ ) o [ [ [ ]

° ° - - ~ ° - ™ -

' ° ° ° °
5 percig - 1 évig | évig | évig 1 évig

- _ ® ® - —

241 1 1 1 I 2+1 2+1 1 !

® - - - - ° ° - -

o o ( J  J [ ] [ ® e [

® o o ] [ ] [ [ o o

teljes teljes teljes teljes teljes

[ o L] L ] [ ] o e ® ®

_ — - ® ® _ — _ —
LCD LCD — LCD — LCD LCD

- - — - — RCA RCA - -

SCART SCART SCART SCART SCART SCART SCART SCART SCART
_ _ - — -~ _ ® _ —
o - - - - - ° - -
és a jobb mindségii szinszlir6k lénye- gyors mozgasok felvétele kitliné z6 haborukban esetenként meghata-

gesen jobb szinvisszaadast eredmeé-
nyeznek, mint a par évvel ezelGtti ké-
sziilékek kamerai.

Teljesen 0j szolgaltatas a rovid
idejii expozicios id6. A CCD képfel-
vevd eszk6zhoz tartozd hattérmemo-
ria lehet6vé teszi, hogy a kép beirasa
és kiolvasasa eltérjen a szabvanyos-
tol. Kelld vilagitasi viszonyok esetén
egészen 1/4000 masodpercig is csok-
kenteni lehetett a beiras idejét, igy a

mozgasélesség mellett valt lehetévé
(42. dbra). Az érzékenység természe-
tesen abban az aranyban csokken,
ahogyan az expozicios idd is (a nor-
mal expozicids id6 egy teljeskép id6-
tartama, azaz 1/25 s).

A szerz6 csak toredékinformaciok-
kal rendelkezik a haditechnikai al-
kalmazasokrol, de ezek arra utalnak,
hogy a videotechnika szerepe az
eurazsiai kontinensen folyo kiillonbo-

rozd volt pl. a repiilé szerkezetekkel
torténd felderités témakésrében.

Az utca embere azonban bizonya-
ra sokkal nagyobb jelentséget tulaj-
donit a békeidGben hasznalatos, 0j-
szerli videotechnikai megoldasok-
nak. Ezek koéziil is kiemelkedik a szu-
pergyors felvételekre alkalmas kame-
ra-magno-fényforras-monitor egyiit-
tes, tovabba ennek éppen az ellenke-
z6je, a szuperhosszan jatsz6 magno.
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Gyarto-forgalmazo

SIEMENS

TENSAI

Tipus

FM 4848

FM 560 8 TVR-270 TVR-1700

TVR-1600 TVR-260 TVR-120

Altalanos
adatok

Méret (cm)
Tomeg (kg) 8

42 x 10,1 % 35,3142 x 8,9 x 35,7

42 x 10x 31,5

7 6,2 6,2

42x 10x 31,5

42x 10x 31,5 |42 x 10x 31,5
6,2 6,2

42 x10x315
6,2

Fronttoltés
Sebesség
Videofej+ HIFI hangfej

Allokép
Kockazas
Lassitas
Gyorsitas
Keresés elGre
Keresés hatra

o0 |~—@

|
2
[ ]

I @|~>—@
0@ |~>—@

[ ]
| 1
2 2
® ®

1 @ ~>—@

Alapszolgaltatasok

Hozzaadasos vagas —
Beillesztéses vagas -
Utohangositas -

Kikapcsolas
Bekapcsolas (pg/nap)

percre
4/365, VPS

percre
4/14, VPS

percre percre
8/28, VPS 8/28, VPS

percre percre percre
6/14 6/14 6/14

Azonnali felvétel
Napi kapcsolo
Heti kapcsolo

1dézit6

Visszatekercselés
Allomas-gyorskeresé
Szalaggyorskereso

N X
| 00
| 0

Memoéria STOP
Ismétlé

Automatika

Percszamialo
Visszaszamlalo

| @
| @
| @

Beallitojel
Programmentés
Lakat

! |

|
|
|

Zajcsokkentés
Hangcsatorna
HIFI sztereo

| - @
| — @
| —@®

Kiilénleges
szolgaltatasok

PAL
SECAM
NTSC

| 0@

Funkcio
Infravoros
Kabeles
Sajat kijelzével -

Tav
szab.

teljes teljes

teljes teljes teljes
e

Audio -
Video -

AV
Kamera

Csatlakozok

Mikrofon -
Fejhallgato -
PAUSE -

Az els6é - megfelel6 félvezetd hattér
mellett - els6sorban a beiras-kiolva-
sas triikkkjével manipulal, tovabba az
elképesztd sebességii, mikroszekun-
dumos tartomanyokban mar a sor-
frekvenciat is felezi az elmozdulasos
életlenség kikiisz6bolése érdekében.
Durvabb képraszter mellett ugyanis
a képvaltas idejét tovabb lehetett
csdkkenteni.

A Dedo Weigert Film GmbH
(Miinchen) cég NAC HSV-400 tipu-

2

st High-Speed-Video berendezése
PAL rendszerii, kiilonleges, szines,
haromcséves kamerat alkalmaz. Az
expoziciés id6k  fantasztikusak,
1/2500 s, 1/5000 s és 1/10 000 s. Az
expozicios id6 szinkronizalt villano-
fény-megvilagitassal 1/50 000 s-ig fo-
kozhat6. Ez - nem tévedés - 20 us-os
expoziciods id6t jelent!

A specialis kamerahoz természete-
sen specialis magno, monitor és villa-
nofény-reflektor tartozik. A kapott

kép sorainak szama nem tal sok, 200
Hz-es képfrekvencianal 234, mig 400
Hz-es képfrekvencianal 103 soros ké-
pet lathatunk. Adott esetben ez egy
alkatrész, szerszam, késziilék stb.
gyors mozgasa elemzéséhez megfele-
16, ha a kapott kép nem is tal részle-
tes. A videoberendezés - szamos op-
cidval - bérelhetd, a specialis vilagi-
to- és felvevOkésziilékek kezelését el-
1at6 technikussal egyiitt.

A részletmegoldasok pillanatnyi-




IVC SAMSUNG
HR-D210E |HR-DIS0EE | SVX-301
44 % 9,5 x 37,6 {42 x 93 x 34,5
6,5 7,6 6,6
° ° e
1 1 1
2 2 2
{ J ( 4
[ ] ®
9 x 9 x
9 x 9%

[ ] -
percre percre percre
4/14 1/14 1/14
® [ ] [ ]

— [ ]

— ® ]
® 4 [ J
[ ] [ ]  J
[ ] [ ] -
 J [ ] ]

{ J [ ] —
® - —

‘o ° °
10 mp-ig 60 percig -
1 1 i

[ J [ J [ ]

[ ] [ ] —
teljes teljes teljes
o { o
— DIN 03,5

- BNC BNC
SCART - SCART

° - -

® — —

® ] -

lag még ipari titkot képviselnek, de
ugy tinik, a videotechnika elérkezett
oda, ahol korabban a filmtechnika
egyeduralkod6 volt, a mikromasod-
percek vilagaba. A szem szamara tal-
sagosan gyorsan lezajldo események
valosaghti, utolag korlatlanul ismé-
telhets, jol elemezheté, azonnali
megOrokitése és megtekinthetGsége
megtorte a mozgofilm egyeduralmat,
és ami esetenként ugyszolvan potol-
hatatlan, nincs elShivasi idd, csak

(s e

47. dbra. Hama gydrtmdnyu kép- és hangdtjdtszo készilékek

vissza kell tekercselni a videoszala-
got, s a pillanat tortrésze alatt az
imént lezajlott esemény azonnal, szu-
perlassitva megtekinthetd.

Masik roppant érdekes megoldas a
szuperlassi mikodési videomagnok
csaladja. Az elmult két-harom évben
szamos cég jelentkezett ilyen, alapja-
ban véve biztonsagtechnikai szolgal-
tatast nyajt6 VHS videomagnokkal.

A szolgaltatasok kétfélék. Az egyik
csoportba azok a késziilékek tartoz-
nak, amelyek - kapcsolt kamera vagy
kamerak segitségével - szolgai mo-
don megorokitik rendkiviill hossza
idon keresztiil a figyelt tér eseménye-
it. A felvételi id6 - normal, 180 per-
ces VHS kazettara - elképesztGen

hosszu is lehet, ez esetenként a tiz
napot is elérheti.
A keésziilékek java része azonban

. ennél nagyobb intelligenciaval ren-

delkezik. A beallitott {izemmodtol
fliggden normal, haromoras vagy las-
sitott szalagtovabbitassal 12, 18, 24,
36, 72, 120 vagy 240 oras felvételt ké-
szit. Az expozicidés id6k ennek meg-
felelden hosszoak, pontosabban a
félképek felirasa ritkul az eredeti,
masodpercenkénti 50 félképhez ké-
pest. Igy pl. a 12 6ras felvételnél ma-
sodpercenként 12 1/2 félkép, a 240
oras felvételnél 5/8 félkép késziil. A
felvétel, pontosabban az id6nkénti
pillanatszerii szalagtovabbitas, majd
az ezt kovetd nyugaimi idGszak para-

48. abra. Filmmasolast, félprofessziondlis videos munkat segité jelkezeld késziile-
kek (hama)



2. tabldzat. Néhany Video-8 tipusu kameramagno fontosabb tulajdonsdgai
Gyarto SONY SONY SONY SONY SONY BAUER CHINON
Tipus CCD-V200E |CCD-V9E |CCD-F340E | CCD-SPSE [CCD-F330E | VCC 826 AF | C8-C60E
Video8 PRO | Handycam Handycam Handycam Handycam |Video8 Movie | POCKET §
PRO SPORTS
Fényer6 1,2 1,6 1,4 1.4 1,6 1,2 1,2
> Fokusztavolsag (mm) 11-88 12-72 9-54 9-54 12-712 9-54 9-54
2 | Zoomallitas motoros motoros motoros motoros motoros kézi/motoros | kézi/motoros
‘o | Elességallitas infravoros TCL infravoros infravoros TCL piezo kézi/auto
8 Blendeallitas kézi/auto kézi/auto auto auto auto auto auto
Makromechanizmus [ ] [ J [ 2 cm-ig [ ]
Sziir6 atméré (mm) 52 46 46 46 46 49 49
Keépfelvevd eszkoz 2/3" CCD 2/3” CCD 1/2" CCD 172" CCD 2/3" CCD 172" CCD 172" CCD
Erzékenység (lux) 5 7 7 7 13 10 10
Roviditett expozicios 50, 120, 500, | 50, 120, 500, | 50, 120,250, | 50, 120,250, - 500, 1000 1000

N idok (1/s) 2000, 4000 2000 1000, 4000 1000, 4000 —

& Feherszintallitas auto auto auto auto auto auto auto

& Megvilagitas kijelzés [ J ] [ J [ J [ J - [ J

g | Szinet/ felvétel kijelzés o L ® ® [ ) - ®

S Fehéregyensuly kijelzés o [ ] [ J ® [ [ J ®
Telepallapot kijelzés [ ® [ ] [ [ J ® @
Szalagfutas kijelzés @ e o [ [ ] ®  J
Mikrofon sztered mond mond mono mono mono, elektrét jmond, elektrét
Képkeresd ff ff ff ff ff 2/3" ff 2/37 ff
Felvétel SP/LP SP/LP SP/LP SP/LP SP/LP SP SP

] Lejatszas | J @ ] [ ® Sp SP

& | Keépkeresés ] ] [ ] ° [ ] 5x ]

£ | Allokép [ ] | J [ J [ ] [ ] o [ ]

s REC REVIEW L ] [ ] [ J [ J —3s —4s

= | ASSEMBLE snitt ° ° ° ° ° ° °

INSERT snitt ® o [ J [ ] [ ] [  J

e} Kiils6 mikrofon 03,5+ 2 x 06,3 93,5 03,5 93,5 23,5 L J

_§. Fiithallgato 03,5 23,5 03,5 03,5 03,5 - )

© Tavszabalyozo 5 pin, szerk! | S pin,szerk! | jack,szerk! | jack,szerk! | jack,szerk! 22,5 ®

3 | AV - - - — — BNC +RCA -
© | Tapegységhez — - - - - - [

g—g Telepes (akkumulatoros) o o [ ® ® [
N3 | Autoakkumulatoros [ 4 [ J [ J [ J o ® [ J
=€ | Halozati tapegység @ o e o o ® [

o | Teljesitményfelvétel (W) 6V-8,5V-83W | 6V-7,5V-63W | 6V-7.,5V-6,5W | 6V-7,5V-6,5W | 6V-7,5V-69W 72V 8,5V
© & | Méretek (cm) 13% 22,6 x 40,5110 % 13,7 x 25,7 11,5x 12,8 x 31 }13,3 x 13,6 x 33]11,6 X 13 x 312|125 x 13,7 x 12,2]12,4 x 14 x 25,7
o2 | Tomeg iresen (kg) 3 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 -

-2, | Tomeg iizemkészen (kg) 33 13 1,3 1.4 1.4 1,38 1,3
Tartozékok adapter, akku, jadapter, akku, jadapter, akku, |adapter, akku, fadapter, akku, | HF-adapter, |adapter, akku,
HF-kabel, HF-kabel, HF-kabel, HF-kabel, HF-kabel, akkutolt, | HF-adapter,
sztered HF-adapter, | HF-adapter, { HF-adapter, | HF-adapter, | akku, vallszij, | HF-kabel,
fiilhallgatd, |ant. kapcsold, { ant. kapcsolo, | ant. kapcsolo, | ant. kapcsolo, | AV-kabel fulhallgato,
kazetta, vallszij|kazetta, vallszij| lithiumtelep { lithiumtelep, | lithiumtelep vallszij
HF-adapter, kazetta,
akkutoltd, ant. hordtaska,
kapcsold kazetta,
akku-6v
Vasarolhato tartozékok Kozel nyolcvanféle tartozék, eszkoz, késziilék, egységes rendszerben. Adapte- | autdadapter, kabeles
rek 220V-12/24V, 100-240V-12/24V, halozati tapegység 100-240V-ra, akku- |tavszabalyozo ftavszabalyozo,
toltd 100-240V, tripla akkutoltd, szalagtorld és cséveld, atjatszokabelek, au- | (5 cm-es) autoadapter,
tocsatlakozo, 12/24V-os adapter, sztereo fejhallgatd mikrofonnal, iranymik- | feliratozo, hordtéska,
rofon, zoom-mikrofon, sztere6-elektrétmikrofon, 10W-os halogén akkulam- | alub6rond, |kameralampa
pa, 12V/35W videolampa, Marine-PAK vizalatti munkahoz, tavszabalyozos bortaska
svenkfej, kisfilm-foto-video adapter, hordtaska, hordbdrond, 1 Ao akku, 1,8
Ao akku, 4 Ao akkukészlet, tv-video adapter modulatorral, kabeles tavszaba-
lyozo, infravords tavszabalyozo, képszerkesztd szamitogép, VPS-adapter,
hangoloegység +idozitd, elotétlencsék, sziirdk, triikkk-keverd, képkompjuter
stb.

méterei programvezérlé Oréaval allit-
hatok be. Az egyik szélsGséges maxi-
mumot - alloképfelvételek készitésé-
vel - a Panasonic NV-8050 tipush
Time Lapse Videorecorder elnevezé-
sii késziilék képezi, amely 3...240

a4

oras mozgoképfelvételek mellett fe-
kete-fehér alloképeket is készithet,
2932 6ran keresztiil. Ez a tény feltéte-
lezi, hogy a késziilék négy honapon
at (természetesen) hibatlanul iizemel,
és a halozat sem marad ki...

Az 0Orz6-védo feladatra tervezett
késziilékekben kiillon aramkor figyeli
a videojelet. A lassu valtozasokra (pl.
a Nap, a felh6k jarasara) az aramkor
érzéketlen, de amint a videojel-tarta-
lom hirtelen és 1ényegesen megvalto-



CANON CANON FUJI
VM-E2 VM-EIN P600AF
Canovision 8 | Canovision 8 FUJIX-8
1,2 1,2 1,6
8-48 8,5-51 12-72
kézi/motoros | kézi/motoros [ kézi/motoros
kézi/auto kézi/auto kézi/TCL
kézi/auto kézi/auto auto
3cem-ig 4 mm-ig ®
46 46 46
172" CCD HB-Saticon CCD
8 ‘ 19 13
kézi/auto kézi/auto kézi/auto
®
® o —
® o ®
® o [
o ® o
mono monod mono, elektrét
ff ff 0,7" ff
SP/LP SP/LP SP/LP
SP/LP SP/LP SP/LP
o e ®
® ® o
® L] ®
@ ® L ]
® ® -
— - o
® [ -
® o ®
® ®
®  J o
6V,71,5W 6V, 7,5W |6V-8,5V-73W
4,5x 153 x 29[14,3 x 33,3 x 15013 x 15,7 x 29,1
1,6 2,0 1,9
toltéadapter, | toltéadapter, akkutolts,
akku, akku, adapter, akku,
autéadapter, | autoadapter, | HF-adapter
HF-adapter, | HF-adapter,
vallszij vallszij
kazetak, akkucsomagok, ak- | hordbérond
kutoltd, kabeles tavszabalyo-
20, elotétlencsék, szinsziirok,
valltamasz, iranymikrofon,
kever6émikrofon, mikrofon- -
tarto, hordbo6rénd, valltaska,
feliratozo, allvanycsatlakozo

zik egyrészt a magné azonnal nor-
malsebességre, haromoras iizemre
kapcsol, masrészt kimenetén riasz-
totesziiltséget szolgaltat. A riasztas
utan 3,5 perccel automatikusan visz-
szatér a korabbi lass( tizemmod.

A videofelvétel utolagos lejatsza-
sanal gyorskeresés lizemben lehet a
riasztas helyét megkeresni, mert a
magn6é automatikusan normaljat-
szasra kapcsol a riasztasos felvételi
ponton. Amig a NV-8050 fekete-fe-
hér képet ad, a Panasonic AG-6010
tipusu késziiléke PAL szines képet
szolgaltat.

9. Video processzorok

A VHS technika paramétereit Ggy
allapitottak meg, hogy egy-két maso-
lati generacidig kiilonosebb baj ne
legyen a masolhatosaggal, a képmi-
ndség tilsagosan ne romoljék. A to-
vabbi masolati generaciok azonban a
mindség rohamos romlasat eredmeé-
nyezik. Kézenfekvd volt az igény
ezen romlas részbeni ellensulyozasa-
ra kiilénféle jeljavito processzorokat,
késziilékeket kidolgozni. Sajnalatos
azonban, hogy az egyszer elveszett
képtartalmat mar vissza nem vara-
zsolhatjuk oda, igy a jeljavitd pro-
cesszorokbol elsGsorban a gyartok
huznak (iizleti) hasznot. Mindezek
ellenére elmondhato, hogy egy maso-
lati generacié javulast remélhetiink
alkalmazasukkal. Hatasuk
érezhetd leginkabb, mikor a képmi-
néség éppen érezhetden romlani
kezd.  Kifogastalan = VHS-képnél
nincs mit javitani, a teljesen lerom-
lott, szinkronhibas, tonus és szin nél-
kiili kép javitasa lehetetlen.

Az elmondottak ellenére igen
hasznos lehet néhany késziilék ismer-
tetése, ugyanis esetenként igen ked-
vezd, az amatdr vagy félprofi videos
munkat megkonnyité késziilékekkel
talalkozhatunk a kereskedelemben
(pl. Miinchenben...).

A Vivanco cég késziilékei a kisebb
felkésziiltségli és igényld amatér
munkajaban lehetnek igen haszno-
sak. A VCR 944 tiusi Video-Connec-
tor két videojelforras (videomagno)
kozotti forgalmat konnyiti meg. Egy-
szerlien atkapcsolhat6 a két jelforras
egymas kozott lejatszasrol felvételre,
pl. a két videomagno szerepe meg-
cserélhetd. Szolgaltatja a sziikséges
+ 12 V-os kapcsolofesziiltséget is, és
sztereo hangcsatornaju (43. abra).

A némileg bonyolultabb VCR
1044 Video-Processor két videojel-
forras fogadasara alkalmas, ezeket
egymas kozott atkapcsolni képes. A
videojel kontrasztja, képélessége és a
beépitett zajvagd megszolalasi kii-
szobértéke szabalyozhaté. Szintén
sztereo kivitelli és elGallitia a +12
V-os kapcsolofesziiltséget (44. dbra).

A tovabbfejlesztett valtozat, a
VCR 2044 Video-Processor segitségé-
vel (az el6bbi tulajdonsagok megtar-
tasa mellett) a szintelitettséget is sza-
balyozni tudjuk. A kép és a hang fel-

akkor

usztathatd, a sztered hangcsatornak
kiilon is szabalyozhatok, mondsitha-
tok (45. abra).

Az amatdr hang- és képmunkalata-
ihoz nyujt igen nagy segitséget a Vi-
vanco cég szamos szolgaltatassal ren-
delkez86 VCR 3044 tipusi Audio-
Video Processor késziiléke. Az elgbbi
késziilekek tovabbfejlesztett valtoza-
tarol van szo, igy a kedvez6 tulajdon-
sagok (kontraszt-, képélesség-, szinte-
litettség-, zajvagas-szabalyozas) meg-
tartasa mellett itt kiilén mikrofonerd-
sit6t, fejhaligato-erdsitét, balansz-
szabalyozot talalunk. Kimenete két-
csatornas, igy amig az egyik kimene-
ten a manipulalt jelek mennek ki, ad-
dig a masik kimeneten a masik hang-
és videojelforras jelei figyelhetok.
Bemenetén négy jelforras (VCR-1,
VCR-2, AUX és TV) fogadasara al-
kalmas (46. dbra).

A szinte megszamlalhatatlan RO-
WI film- és videoeszk$z- és tartozék-
arzenalbodl az amatérok igen jol hasz-
nosithatjak a PC-2 Color-Videopro-
cessor elnevezésili kis késziiléket. A
készilék levalasztja a videojelrdl és
regeneralja a szinkronjelet (mar
amennyire ez lehetséges). A kétszer
harom tolopotenciométer segitségé-
vel a videojel szétvalasztott vilagos-
sagjel- és szinjeltartalma kiilon-kii-
16n szabalyozhato, igy beallithato a
kontraszt, a feketeszint, a fehérszint,
a szinarnyalat és a szintelitettség. Po-
zitiv és negativ kép egyarant beallit-
hato.

A PC-3 Color-Videoprocessor a
fentieken kiviil szines vizszintes, fiig-
gbleges redonywipe és sarokwipe
trikkkre is képes, azaz az éppen futd
képet egy vagy két egyenes mentén
valamely szinbe képes a reddny lefu-
tasahoz hasonldan atkeverni. Mind-
két készillékkel javitani lehet egy
esetleg szinhibas felvétel arnyalati vi-
szonyait. Hangjelet nem kezelnek, és
csodara ezek sem képesek.

Korabban mar ismertettiink Kkis
triikk-keverdket a Radiotechnika
1988-es Evkonyvében. Részletesen
ismertettiikk azokat az okokat és ko-
rilményeket, amelyek miatt csak
szinkronizalt jelforrasok (és csakis
kamerak) videojelei keverhetdk,
trikkkozhetSk egymassal. Emlitettiik
az egyetlen kivételt, a kiilon kép- és
sorszinkronjelekkel szinkronizalhato
fekete-feher kamera esetét. Ez mar
eredményesen keverheté barmilyen,
eredetileg is bizonytalan szinkronal-
lapota (igy VHS vagy barmely egyéb
tipusit) videomagnd egyébként koz-
vetleniil semmivel sem szinkronizal-
hato, idGalaphibas, igy nem is kever-
hetd jelével.

A ROWI gyartmanyu VIDEO EF-
FEKT-PULT VEP elnevezésii készii-
1€k az amatdr igényeket luxusszinten
elégiti ki, esetenként még félprofesz-
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3. tablazat. Videomagno-fejdobok tipusszamai

Magnogyarté  |Fejdobtipus  |Videomagno-tipushoz NORD- V140, V500, V142, V301,
cég MENDE V302, 8 DAY MK2, V341,
V103, 46AM2, 460MK I,
BOSCH- FVEHO 121 |VRP20 V550, V250, 460H, V304,
BAUER . V303
BLAUPUNKT |FVEHO 177 |RTV321 PALLADIUM | F415 ART.8771.058
FVEHO 121 |RTVI000E, RTV200BA, FG-10 ART.0837.733,
RTV200A, RTV200BY, ART.0837.792,
RTV200EC, RTV200EM, ART.0837.830
RTV200F, RTV202,
RTV200EC, RTV202EC, PANASONIC | FVEHO 0209 | NV600
RTV202EG, RTV202F, FVEHO 0177 | NV777EM, NV777EN,
RTV222, RTV222E, NV330EN. NVI77EG
RTV222EC, RTV22EG, ; ;
RTX 100, RTX200, NV330EM
RTX224, RTX200E, FVEHO 286 | NV430EM, -E, -EE, -EG,
RTV2i1 _EO. -F, NV460EN, —-EM.,
DUAL FG-10 VR70, VR71, VR74, VRS0, -ED, -F
VR81, VR90, VRII, VR92 FVEHO 287 | NV230B, -EG, -EM, -EO,
GRAETZ FG-10 4605, 4812, 4905, 4912, NV250A, "EGENBAEBN’
4913, 4935, 4943, 4963, & ENCED.
4985, 4993, TR4605, -EZ,
TRA4812, TR4833, TR4905, . e BA. BN
TR4943, TR4912, TR4914, NV2B0A, AG- BA BN,
38?335’ TR4985. TR4993, o "BA. _BD, -BN,
_EN, -EZ,
HITACHI F 104 VT4000, VT4200, VTS000, NV470A, -EA, -EN, -EM,
VT5000SR, VTS600E, NV480EM, NV270,
VT5000S, VTSO00ER, NV-G7, NV-G9, NV-G 10,
VT5500S, VTSSO0EN, NV-GIl
VT55008 FVEHO 218 | NV370EM, NV370EN,

h F 165 VT8000, VT6500, VT8000E, NV370BN, NV3708,
VT6500E, VT8000S, NV360EM, NV100
ﬁggggs’v}gggg% MLSee, FVEHO 121 | NV333, NV2000, NV3000.
VT85008, VT9500S, Voo NVR
VT9500S. VT8500EV, , NV8620, NV340,
VT9700E, VT9700, VT8100, Exs”o* NV7500, NV7800,
Vo008 VT90005 8600, NV8400. NV300,
TR0 19900, NV390, NV7850, NV322,
VTO000EM | NV8200. NV332

PHILIPS FVEHO 218 | VR6460
F 415 VT33, VT33E, VT33SW,
VT34, VTI1E, VT11EK, FHE 02 VR901, VR902
VT4, VT330E, VT340E,
VT_F10. VTS030E SABA FG-10 VR7730, VR6000, VR2000,
: VR7011. VR6010, VR6210,
FG-10 VT3000 VR6005, VR7014, VR6022,
VR6024. VR6004, VR7730,
ITT FG-10 VR3605, VR3833, VR3905, VR6012. VR9010, VR7720,
VR3913. VR3914, VR3935, VR6020, VR6014. VR6023,
VR3943, VR3954, VR3963, VR6011, VR7004, VR7000,
VR3993, VR3975, VR3985, PVR 6068, PVR6069,
VR3986. VR3933 PVR6070
Ve FG-10 HR2200, HR3300, HR3330, SHARP FHE 02 VC200, VC2000, VC20008,
HR3320. HR3360, HR3350, VC9100, VC9300,
HR3750, HR3660, HR3860, VC9300E, -F, -GB, -H,
HR7610, HR4100, HR7200, K. _NB. _NS§.-NZ. -SB,
HRDI110, HR7600, _SS. X, V9400,
HR7650, HRD220, VC9400C, VC9500,
HRD140, HR7700, VC9500C. VCI100X, VCI,
HP4000, HRD225, VC930GS, -FS, VC970GB,
HRDI50, HRDI I, V220, V300, VC9600,
HRDI120, HRDI21 VC9600C, VC9700, —F,
KENWOOD | FG-10 KV901, KV905PG, s K N
KV903PG : NZo -5B, 55, -W,
_X. VC3300E, -G, -K, N,
MITSUBISH! {FG-10 HS200 -NZ, -§, -W, -X,
TS G VC110ED, VC381MC,
NEC FG-10 N830, N831, N832, N8§33 VC384, VC385, VC387,
VC388. VC481. -NV, -C,
NORD- FG-10 VHS, V100, V200, V101, 'K 2KZ.-S. W, Nz,
MENDE V102, V300, V350, V141, VC477E, -B, -EJ, VC482
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szionalis munkara is hasznalhatd; a
komoly asztali mixerek jelentGsen
egyszerusitett, de nem primitiv valto-
zata! A keszilék a tartozékként sze-
repl6 fekete-fehér feliratozo kamera-
val els6sorban - kameras felvétel
kozben, vagy szalagmasolaskor -
key-triikkolt (elektronikusan bekapu-
zott) feliratozasi feladatok megolda-
sara alkalmas.

A fekete-fehér kamera altal latott
kép (felirat, filmcim, grafika stb.) ki-
szinezhetGen bekapuzhaté az ¢é16
videojelbe,- teljes szinkronitas mel-
lett. A feliratok (fekete ... fehér)
konturral vagy arnyékkal is ellatha-
tok. A bekapuzott képrészlet szar-
mazhat a kiszinezett fekete-fehér ka-
mera képébdl, vagy az él6 videokép-
bol egyarant (megcserélhetdk). A
mesterséges szin, azaz a hattér vagy a
feliratok szine fekete, piros, kék,
z6ld, ctankék, sarga és lila lehet. A
trikkoket, a fokozatos atkeverést
id6zitd aramkdorrel is vezérelhetjiik.
A késziilék hangfrekvencias keverési
feladatok megoldasara is -alkalmas,
két sztereod jelforras, tovabba mikro-
fonjel kezelése mellett.

A Future Technology Lab. Inc. al-
tal FUTEK markanéven eléallitott
termékek kozott néhany hasznos
hang- és videojel-kezel6 egység sze-
repel. A VIDEO-AUDIO SELEC-
TOR FA312 tipust késziilék elsésor-
ban az utohangositassal, hangkeve-
réssel, hangalamondassal foglalkoz6
amatdr igényeit elégiti ki. Négy jel-
forras és négy meghajtott egység ke-
zelésére alkalmas, az Aatjatszasokat
kapcsolokkal valaszthatjuk ki (pl.
videojel és sztereo hangjel a 3. sz.
magnorol atjatszva a 2. sz. magnora).

Sztereo (LED) kivezérlésmérdvel,
mikrofonbemenettel, fehallgato-ki-
menettel és Osszesen negyven ki- és
bemeneti (z6mmel RCA harang-)
csatlakozoval all a felhasznalok ren-
delkezésére. Egyszerii késziilék, né-
hany hangkeverési és igen sok atkap-
csolasi lehetdséggel.

Hasonl6 késziilék a FUTEK Video
Selection-Center FA604 is, amely a
nagybani masolast segiti; kimenetére
tizenkét videomagno csatlakoztatha-
to.

A FUTEK Video Enhancer FA320
tipusa kis késziilék az egyszerii kép-
javito, masoléssegité amatdr késziilé-
kek kategoridjaba tartozik. Két (szte-
reo hangil) videojelforrast képes fo-
gadni, ezek jelét némi feljavitas utan
két fiiggetlen kimenetre és egy moni-
torkimenetre képes tovabbitani. A
képélesség (max. 14 dB kiemelés 2
MHz-en) és a zajvagas beallithato, a
képernyd pedig egy vonal mentén
kettéoszthato. A hatarolo vonal egyik
oldalan az eredeti, a masik oldalan a
javitott kép lathato, szemléltetve a
képjavulas eredményét.

Hasonl6 készillék a FUTEK DUB-
BING CENTER FA404 tipusu, leg-
feljebb tizenkét videomagnét kiszol-
galo kepjavito-masolo késziilék.

Eltekintve attol, hogy a késziilékek
meglehetdsen puritan elektronikaval
rendelkeznek, a nagybani videoma-
solas modozatait jogszabaly korla-
tozza ill. hatarozza meg. Igy kérdeé-
ses, hogy ezek a késziilékek mely va-
sarlokozonséget céloztak meg. Netan
a kalézmasolatok készit6it?

A Hamaphot KG , hama”, illetve
Kramer felirattal markajelzett termé-
kei az igényesebb vasarlokra szami-
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tanak. Az ACTIVE VIDEO EN-
HANCER SPLITTER VS-2ES tipu-
su késziilék egy sztereo hangi video-
jelforrast fogad, és harom masikat

~ képes meghajtani. Kiilén szabalyoz-
haté a konturélesség (+10 dB 2
MHz-en), automatikus zajcsokkentG-
vel rendelkezik, a szintelitettség és a
kontraszt szabalyozhatd, a hang két
jelforras kozott atkeverhetdé (pl. a
szovegalamondas alkalmaval). Telje-
sen szokatlan modon, a késziiléknek
VAN specifikacidja, pl. a savszéles-
ség 7 MHz, a videojel nonlinearitasa
jobb mint 5%, a szinjel fazishibaja ki-
sebb 5%-nal.

Még szimpatikusabb készillék a
hama VIDEO CHROMA CORREC-
TOR VM-8E tipusi késziilék. A be-
menetére vezetett videojelet R-Y és
B-Y jelre bontja, ezeket kezelSszerv
segitségével a normal-zérus-invertalt
fazisértékek kozott szabalyozni lehet.
Igy az esetleg kissé szinhibas felvétel
szineit a kékek illetve a vordsek tar-
tomanyaban modositani lehet, tovab-
ba a szintelitettséget —30... +10
dB értékek kozott, a vilagossagjelet
—6... +6 dB kozitt szabalyozni le-
het. A késziilek savszélessége 8 MHz,
jel-zaj viszonya 60 dB, fazishibaja 5
fok.

A ,hama” markaja ACTIVE
COMPOSITE VIDEO PROCES-
SOR VS-11E tipusu késziilék tudo-
manya hasonld az el6z8 késziiléké-
hez. A kezelGszervek segitségével
szabalyozhat6 a kontraszt, a szinfazis
(a kék-vords szinek egyensilya), a
szintelitettség és a kontirélesség. Au-
tomatikus zajvagdja is van. Harom

(Befejezés a 231. oldalon)
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TELJESITMENY HANGGENERATOR
TR.P.LLF. IV. tipus

A KESZULEK RENDELTETESE

A teljesitmény hanggenerator altalanosan felhasznalhaté mindazokhoz a laboratériumi, izemi
és szerviz mérésekhez, amelyeknél 20 Hz . . . 20 kHz frekvenciatartomanyban max. 10 W
teljesitmény esetén kis torzitasu jelre van sziikség.

A késziilék 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- és fesziiltségméré is hasznalhato.

A kijelzés ,4-szamjegyes” LED kijelzékkel torténik.

Oszcillator: Frekvenciamérés:

Frekvenciatarto- 20 Hz-200 kHz szi- Beépitett frekvenciaméré

many: nusz, négyszog Mérési tartomany: 20 Hz-200 kHz
Torzitasi tényezd 0.1% 20 Hz-20 kHz Kijelzés: 4-szamjegyes, LED
(K): kozott kijelzés

Mérés gyakorisaga: 2s

Generator: Beépitett fesziltségméré:
Frekvenciatarto- Méréshatar: 2V,20V, 200V
many: ) 20 Hz-20 kHz Méréspontossagok: max. +1% (20 Hz-
Kimeno teljesit- 50 kHz ko6z6tt vég-
meény: © max. 10 W kitérésre vonatkoz-
Torzitasi tényezd: (szinusz/K) 0,2% tatva)

200 Hz-16 kHz Kijelzés: 4-szamjegyes LED
Optimalis terhelé 5, 15, 25, 150, 600 kijelzo
ellenallasok: ohm aszimmetrikus Késziilék méretei: 426 x 296, 5 x 33 mm

600, 2400 ohm szim- Tomege: 16 kg KONTASET

metrikus 52.303 tip.
GYARTIA: FORGALMAZZA: )
Févarosi Finommechanikai Vallalat MIGERT ELEKTRONIKUS ES VILLAMOS
1072 Bp., Nagydié6fa u. 14. MEROMUSZEREK OSZTALYA
Kereskedelmi osztaly: 421-930, 210-000/8. 1065 Budapest, Népkoztarsasag atja 2.

Mauaszaki osztaly: 226-250, 210-000/97. Telefon: 317-194.




// ,,//

Wetrpe..

Amikor a lézertémaval foglalkozo6
cikk irasara vallalkoztam, elsé pilla-
natban nem tudtam elddnteni, hogy
mi legyen a tartalma. Legyen egy el-
méleti alapu lézerfizikai ismertetés,
vagy ismertessek egy tipust, felhasz-
nalasi teriilettel, altalanos ismeretb6-
vités céljabol? Avagy bizzunk radio-
amatdr barataink miiszaki tudasa-
ban, tanulni végyéséban technikai
kulturaltsagaban és epitsiink egy kis
teljesitményd lézert, amin a lézerje-
lenségek tanulmanyozhatok? A fel-
adat nem kicst, ugyanakkor az épit6-
re leselkedé veszélyek sem elhanya-
golhatok!

Végiil is gy dontottem, hogy a ko-
zépiskolai fizikatudas szintjén ismer-
kedjink meg a lézer miikodésével,
gyakorlati felépitésével, és épitsiink
meg egy Kkis teljesitményili lézert,
amin a lézerjelenségek tanulmanyoz-
hatok. Az anyagok nem til konnyen,
de beszerezhetdk, az épitéshez sziik-
séges energiat pedig mindenki maga
teszi hozza.

Akkor kezdjiik a lézerfizika alapja-
ival!

Hogyan keletkezik a fény?

Ha egy anyag atomjait gerjesztjiik,
akkor az atommag koril keringd
elektronok egy része a belsé palyarol
egy kiilsé palyara kényszeriil. A ger-
jesztés alatt az atom energiat nyel el,
azaz abszorbedl. A gerjesztés meg-
szlinte utan az elektronok visszatér-
nek eredeti palyajukra, mikozben az
elnyelt energiat visszaadjak, azaz ki-
sugarozzak, altalaban elektromagne-
ses hullam formajaban. Az energia
visszaadasat emisszionak nevezziik
és gyakorlatilag fénykisugarzas for-
majaban valosul meg.

A gyakorlati életben ezek a jelen-
ségek sokkal egyszeriibben észlelhe-
ték. Példaul egy fém- vagy mas tar-
gyat izzitunk, a targy felmelegszik és
ha abbahagyjuk a melegitést, a teljes
kihiilésig fényt fog kibocsatani, vila-
gitani fog. Nem fémes anyagok ese-
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tében a gerjesztés (hokozlés) hatasa-
ra a fényjelenség mellett mas kémiai
energiak és anyagok is keletkezhet-
nek.

A fénykeltésnek legaltalanosabb
esete az, amikor vakuumban vagy ne-
hezen gerjeszthet6 atomi gazba he-
lyezett fémszalat izzitunk. Ez a min-
dennapi fényforrasunk: az izzolam-
pa. Létrehozhatunk fényforrast ugy
is, hogy elektromos arammal gazato-
mokat gerjesztiink, plazmat hozunk
létre és a gazatomok nyugalmi hely-

zetbe valo visszatérésekor - rekombi-

nacidjakor - bocsatanak ki fényener-
giat. Ez a fényforras pl. a neonfény,
amit reklam céljara fejlesztettek ki el-
sOsorban. Harmadik lényeges fény-
forrasunk még az, amiben a gerjesz-
tett atomok az energidjukat a nem
lathato ultraibolya tartomanyban su-
garozzak vissza. A nem lathato UV-
fénnyel egy mas szilard anyagot ger-
jesztve az a szem érzékenységi tarto-
manyaba es6 hullamhosszon fog
fényt emittalni. Ez a mindennapi vi-
lagito test a fénycsd.

A lézer miikodésének fizikai
alapjai

Amig a hagyomanyos fényforra-
sok anyaga erésen szennyezett és in-
homogén, a lézeré nagy tisztasagi
anyag €s a szennyez6 atomok meny-
nyisége ¢és milyensége tudatosan
meghatarozott. A  hagyomanyos
féenyforrasokban az elektronok visz-
szatérése véletlenszeriien folyamatos,
ezt spontan emisszionak nevezziik.

Lézer esetében a fénykibocsatast
egy masik fényforrassal segitjiik el
ugy, hogy fénnyel gerjesztjik az
atomrészecskéket és a gerjesztett ato-
mok egy mas hullamhosszon bocsa-
tanak ki fényt. Ezt a fénykeltést indu-
kalt emisszionak nevezziik. A szink-
ronitas elvébdl adodoan a gerjesztd
fény és emittalt fényhullamok fazi-
sukban szoros Osszefiiggésben van-
nak, azaz a gerjesztett atomok elekt-

ronjai egyszerre €s azonos fazisban
ternek vissza alapallapotukba. Ezt az
egyszerre torténd, de ismétlédé fo-
lyamatot nevezziik populacioé-inver-
zibnak. Amennyiben a gerjesztett 0]
rezgéseket fel tudjuk erdsiteni és ki
tudjuk vezetni a rendszerbdl, lézer-
fényforrasrol, lézerberendezésrél be-
széliink. Az eredeti angol betiiszoval:
LASER = Light Amplification by Sti-
mulated Emission of Radiation, fé-
nyerdsités a sugarzas indukalt kibo-
csatasaval.

Erdemes néhany mondat erejéig
visszatekinteni a kezdetekre, mar
csak azért is, mert annak magyar vo-
natkozasa van. Gdbor Dénes profesz-
szor 1947-48-ban elektronmikrosz-
koppal probalt atomracsokat megfi-
gyelni. Huygens hullamfrontelvének
értelmében egy parhuzamos és mo-
nokromatikus (egyszini) fénynyalab-
bal megvilagitott testr6l a visszaver6-
doétt fény minden informaciot tartal-
maz. Gabor Dénes szerint, ha a testet
a fénysugar két részre osztott nyalab-
javal vilagitjuk meg, akkor a vissza-
verédott fény mar a két fénynyalab
utkiilonbségébdl adodo interferenci-
akép, és fényérzékeny lemezen rog-
zithetd. Az informaci6t most mar
nem a fényhullam, hanem a kohe-
rens és egyszeril fényhullam talalko-
zasanal adodo fazishiba tartalmazza.
Ha a targyrol késziilt interferencia-
képhez Gjra hozzaadjuk a referencia-
fényt, akkor a targy haromdimenzios
képét figyelhetjiik meg. Gabor Dénes
érdeme az, hogy optikai uton sikerilt
gyenge, de koherens (lézer-) fényt
eldallitania és ezzel hologramot, in-
terferenciaképet készitenie. Ezzel le-
rakta az optikai holografia alapjait.
A sikeres kisérletek inspiraltak a ku-
tatokat ) fényforrasok létrehozasa-
ra. Egészen mas utakon, az atom fel-
épitésének pontosabb megismerése
hozta meg az eredményt.

A MASER (angol betlisz6: Micro-
wave Amplification by Stimulated
Emission of Radiation - mikrohulla-
mu erdsités indukalt sugarzassal) el-
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méleti kutatasaért fizikai Nobel-dij-
jal tuntették ki Schawlow és Townes,
a Massachusetts Intézet, valamint
Prohorov és Bdszov, a moszkvai Lebe-
gyev Intézet tudomanyos munkatar-
sait 1964-ben. A mar ismertté valt
atomfizikai elméletek alkalmazasa-
val 1953-54-ben az egymastol fiigget-
leniil dolgozé6 Weber (Marylandi
Egyetem) és Townes (Kolumbia
Egyetem) kutatoknak sikeriilt masert
beinditani. Tovabbi elméleti munka
utan a Hughes Resarch Laboratory-
ban Maimannak sikeriilt elészor 1é-
zerjelenséget kimutatni rubinkrista-
lyon. 1960 G6szén a Bell Telephone
Laboratoriesben Javan munkajanak
eredményeként miikodni kezdett az
els6 hélium-neon gaziézer. Ezzel egy
j tarsadalmi rendekre is kihato tech-
nikai forradalom kezdddott, ami
napjainkban is csak a kezdeténél
van.

Szilardtestlézer

Amint a cim is jelzi, olyan lézer-
berendezéssel ismerkediink meg,
amelyben a lézerfényt gerjesztd
anyag nem gaznemi, hanem a félve-
zetGk gyartastechnologiajahoz ha-
sonldan ugynevezett kristalyndvesz-
tési eljarassal késziilt szilard anyag.
Ujabban omlesztett, amorf szerkeze-
tl, és szennyez0 anyagok hozzaada-
saval készitik a 1ézel, a spektralisan
szelektiv fény kibocsatasara alkalmas
anyagokat. El6szor a legtobbet emle-
getett rubinkristallyal ismerkedjiink
meg.

Anyaga aluminium-trioxid kromi-
onokkal szennyezve (ALO:;+Cr*).
Az Al:O; optikai hordozo, a fényje-

1. abra. A szilardtestlézer rezonatora-
nak szerkezete: 1 zardtiitkor, 2 és 8
fémcso, 3 és 6 oldallapok, 4 reflektor,
5 gerjesztolampa, 7 nyité vagy kilépd
tikor, 9 lézerrud, 10 lézerfény

lenségért a gerjeszthetd Cr-ionok a
felelosok. Ebbdl optikai mindségii
rudat készitenek, amelynek feliilete
hengeres és polirozott. Két vége leg-
alabb 0,1 szégmasodperc parhuza-
mosan sik, a sikok feliiletének érdes-
sége, hullamossaga A/10, azaz 70 nm
(nanométer)-nél jobb. A kisugarzott
fény hullamhossza 694 nm, sotétvo-
ros. Csak impulzusiizemben miikod-
tethet6. A kimend fényimpulzus ide-
je 0,5-1 ms, energiaja 1-100 joule (1-
100 kW) és hatasfoka alig 0,1%. Egy-
szerre tobb modusképet ad. (A mo-
dusszerkezetrél késébb!) Fényinten-
zitds és koherencia tulajdonsagai
kedvezdtlenek. Ma mar kevésbé
hasznalt tipus.

Sokkal kedvezébb tulajdonsagok-
kal rendelkeznek az uveglézerek.
Egyik legelterjedtebb anyag a neody-
nium ionnal szennyezett yttrium-alu-
minium-granat anyagi iiveg, az Nd-
YAG kristaly (Y3AlsOnz4 Nd* ™).
Kedvezd tulajdonsagai a j6 h6vezetd
képesség, impulzus és folyamatos
lizemben is mikodtethetd, hatasfoka
1-5%-ot is eléri, azaz folyamatos
iizemben egy 5 x 80 mm-es hengeres
rud 100-200 W fényteljesitmény lea-
dasara is képes. A YAG-lézer hul-

lamhossza 1,06 um, infravoros, nem .

lathato.

A rubin- és YAG-rudak kialakita-
sa azonos ¢és a veliik felépitett 1ézerek
is hasonloak, csak iizemiikben térnek
el egymastol. Miik6désiik és felépité-
siik - egy valosagos elrendezési vaz-
laton — az 1. dbran kovethets. Az
egységet gerjeszt6 lampaval szerelt
lézerrezonatornak nevezziik.

Az abra b) része metszet szerinti
elrendezésben két féldarabbol allo
ellipszis alaku iireg. Egyik fokusza-
ban a lampa (5), a masikban pedig a
YAG-rud (9) van elhelyezve. Kony-
nyen belathat6 az, hogy a gerjeszts-
lampa a lézerrudat ebben az elrende-
zésben ,,hatulr6l” is meg tudja vilagi-
tani. A reflektor (4) falanyaga finom
szemcsés aranygalvanizalt 6tvozet és
gondosan polirozott feliilet. A (3) és
(6) jeli oldallapok szintén aranyozva
vannak, az liregrezonator optikai ha-
tasfokat javitjak. Lampa és lézerrad
részére atvezetd furatok vannak azo-
kon. A YAG-rud hatasfoka akkor a
legjobb, ha olyan hosszii mint az iv-
lampa elektrodainak tavolsaga. Ezt
nehezen lehet megvalositani. A leg-
jobban bevalt modszer a rid két vé-
gére 2 mm hosszban 20-30 mm hosz-
szi, a ridra pontosan illeszked6 fém-
csOvet (2 és 8) ragasztunk.

A csétoldat felragasztasa nehéz
feladat. A ragasztéanyagbol a radve-
gek széleire még nagyité alatt lathato
mennyiség sem keriilhet, ugyanakkor
annak vizzaronak, héallonak és bizo-
nyos mértékig rugalmasnak kell len-
nie. A cs6toldatba ragasztott rad op-

tikai tengelyének egyezni kell a cs6-
vek geometriai tengelyévei. A rud
mindkét végére 1,064 pym hullam-
hosszra reflexiomentesité dielekti-
kum van felgdzolve.

A rendszer mitkodése, alkatrésze

A lampa nagy nyomasu kripton-
gazzal toltott ivlampa. Begytjtasahoz
a két elektroda kozott - tipus és
egyes peldanytol fiiggéen - 15-30 kV
fesziiltséggel elGivet kell létrehozni.
Az ionizacid6 megsziinése el6tt egy
masik, az lizemi tapegységbdl befo-
lyé aram tartja fent az elGivet, de eh-
hez mar alig 80-90 V és 5-15 A tarto-
zik tipustol fiiggben. Az ivlampa ka-
rakterisztikaja nem linearis. A rakap-
csolt fesziiltség . kismértékii” novele-
se jelentds atfolydaram-valtozast
okoz, 120-130 V kapocsfesziiltség
esetén mar 40 A is folyhat. Egy koze-
pes teljesitményii lampa egyenaramu
felvett teljesitménye 5 kW. Viszony-
lag j0 hatasfokkal alakitja fényener-
giava a bele vezetett egyenaramu tel-
jesitményt, de egy jelentds rész hg-
energiava alakul.

A Kr ivlampa spektruma tartal-
mazza legnagyobb intenzitassal azt a
fényhullamhosszat, amely a YAG-
rad Nd-ionjait a legjobb hatasfokkal
gerjeszti. A ridba injektalt Nd-ato-
mok gerjesztésekor (fénnyel vald
pumpalassal) az atom koriil keringd
elektronok egy kiilsé palyara lépnek,
energiat nyelnek el. Kezdeti pillanat-
ban spontan egyenként térnek vissza
alacsonyabb palyara, ezt fényener-
gia-kibocsatas kiséri. A pumpalas so-
ran egyre tobb atomhéjszerkezet-val-
tozas kovetkezik be lavinaszeriien,
de egyszerre, azaz szinkronban. Ma-
gasabb palyarol alacsonyabbra térés-
kor a fényenergia is novekszik mind-
addig, amig szabad ionok vannak. A
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keletkezett fényenergia a rud hossza-
ban terjed és a végekre felg6zologte-
tett reflexiomentesiték jovoltabol kis
veszteséggel kilép a térbe. A riad
egyik vegénél gyakorlatilag egy
100%-o0s tiikor feluletérdl (1) vissza-
verddik a rudba, ahol az Gjonnan ke-
letkezett és keletkezd fényrezgés az
atomi rezgéssel szinkronban mintegy
felerdsodik, kilép a rad masik végén.
A (7) tiikkor, amelynek fényateresztd
képessége 40-60% a fény egy részét
visszaveri a radba, a masik részt (10)
pedig atengedi. A teljesen fényvissza-
verd tiikrot zaro, a részben ateresztd
tiikkrot nyitd vagy kilépd tiikkornek ne-
vezzik.

A két tiikor feltétlen tartozéka a re-
zonatornak, mert csak a fény vissza-
vezetésével, visszacsatolasaval tud-
juk fenntartani az atomi rezgések
idébeni szinkronitasat, a szigoru
frekvenciastabilitast, avagy a kilépd
féeny egysziniiségét, monokromati-
kussagat. A tikrok ugynevezett réte-
ges dielektrikumtiikrok. Tobb anyag-
réteg van egymasra felgézélve, 18-20
rétegben, elore kiszamithatod vastag-
sagban. Lényeges tulajdonsaga, hogy
csak egy hullamhosszra tiikor, a lat-
hato fényt gyakorlatilag teljesen at-
ereszti. Szakneve: fényre szelektiv tii-
koér. Hordozoja liveg és a ragdzoit
anyagokkal szemben kovetelmény az
igen nagy foki optikai tisztasag, ho-
allosag és idébeni stabilitas. Techno-
logiaja a gyartok igen féltett titka,
csucstechnologia!

Miel6tt néhany alkalmazasarol be-
szélnénk, hasznosnak tartanam né-
hany kivitelezési probléma ismerteté-
sét. Ha 100 W lézerfény kimend telje-
sitményt vesziink alapul és a gerjesz-
tslampaba  vezetett egyenaramu
elektromos teljesitmény 5 kW, akkor
az egész fényrendszer hatasfoka 2%.
A linearis fliggvények szerint szamol-
va is az elektromos energianak alig
20%-a alakul at gerjesztofénnyé, a
maradék energia hosszabb hullamu
hdenergia. Konnyi belatni, hogy ugy
a lampat, mint a YAG-rudat hiteni
kell. A lampa hiités nélkil kb. 2 s-ig
miikédik karosodas nélkil. Hiitésre
célszerlien kétszer desztillalt vizet
hasznalunk. A desztillalt vizben lévé
maradék szennyez8anyagok, ioncse-
rélt viz esetében a miigyanta maradé-
kok raégnek a lampa falara, a fényin-
tenzitas lecsdkken, a hiités is csok-
ken és a lampa ténkremegy. A nagy
fényterhelés miatt a YAG-rid is me-
legszik, hé hatasara az iiveg alap-
anyag deformalddik és a rezonator
elhangolodik. Eredménye: a teljesit-
mény lecsokken, vagy le is all a 1ézer.

A hiités célszerii megoldasa: a
lampat és lézerrudat optikai livegcsé
(henger) veszi koriil. A lampa, ill. a
lézerriid és az livegesd belsé fala ko-
z6tti 1-2 mm résen kb. 2 bar nyomaés-

Tavoli targy
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3. dbra. A lézeres tavmeéres elve

sal, nagy sebességgel specialis, rezo-
nanciamentes szivattyival hitévizet
nyomunk at. A nagy sebességii viz
nem tud felmelegedni, egyben a nagy
hé hatasara rarakodni készild szeny-
nyezbanyagokat lesopri a lampa és a
rad falarol. Az aranyozott rezonator-
ireg hovédelmét is aramlo viz bizto-
sitja Ggy, hogy az egész rezonator egy
vizzel telt edényben van. A viz alkal-
masan elhelyezett furaton keresztiil
van be-, ill. kivezetve. Mennyisége
kb. 5 liter, hOmérséklete a 25-30 °C-t
nem haladhatja meg. (A megoldas

az, hogy egy hdécseréld kozbeiktata- -

saval azt is hiitjiik.) A hiitokozeg-
aramlast nyomaskapcsolok jelzik,
jelzéskimaradas esetén a berendezés
automatikusan kikapcsolja dnmagat.
A desztillalt vizrdl tudni kell, hogy
igen agressziv oldoszer. Csak lassab-
ban okoz korréziot mint a kézismert
lugok és savak. Az aranyozott feliilet
és kvarcitveg jol tiiri a desztillalt viz
hatasat, a miianyagok koziil a plexi
tudja elviselni hosszu ideig.
Leirasunk egy folyamatos iizemii
lézerfejet (rezonatort) mutatott be ro-
viden. Ugyanezt a fejet impulzus-
iizemben is miikoddtethetjiik. Ennek
elénye az egy lézerfényimpulzusban
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4. dbra. Keresztiranyu gdzdramldsos
lézer elvi felépitése

rejlé nagyobb energialehetdség. Gya-
kori igény a fethasznalok részérdl,
hogy hoére érzékeny anyagok meg-
munkalasara akarjak a lézert hasz-
nalni. Példaul szamariumétvozeti
magneses anyagok furasa, vagy na-
gyon vékony anyagokbdl, féemleme-
zekbdl lyuksorral szita vagy sziird ké-
szitése, ahol a furatok atmérdje csak
néhany 10 um. Minden esetben az
energia idébeni mennyiségét kell sza-
balyozni. Ha a mar ismertetett lézer-
fejet impulzusiizemben kivanjuk mi-
kodtetni, egyszerd esetben elegendd,
ha az ivlampat a fototechnikabol is-
mert modon villanocsGként iizemel-
tetjiik. A c¢s6 szamara ez kedvezétle-
nebb lizem, de joval nagyobb energi-
aval gerjeszthetd.

Tovabb fokozhatjuk lézerberende-
zésiink kimend energiajat, ha a lézer-
rad és a zarotikor kozé olyan optikai
anyagot helyeziink el, ami csak ak-
kor valik fényateresztové, ha elegen-
déen nagy fény éri. Ilyen anyag pl.
Az ammoénium-dihidrogén-foszfat,
az ADP-kristaly vagy a kalium-dihid-
rogén-foszfat, a KDP-kristaly. (Mas
anyagok is vannak, de nem tartoznak
a konnyen beszerezhetSk koze). A 1é-
zelé anyag impulzusdoppolasa koz-
ben aranyosan né a rudvégeken kilé-
p6 fény. Ha a fényer6 elér egy kii-
szobszintet, akkor az optikai anyag
hirtelen fényateresztévé valik, a lézer
beindul. A gerjesztéimpulzus csokke-
nésével az erdsités is csokken, csok-
ken a fényenergia is. Koévetkezéskép-
pen ha az optikai anyag (ADP- vagy
KDP-kristaly) a gerjesztési kiiszob
ala esik és hirtelen lezar, a visszacsa-
tolas megsziinik, lézertink leall. Az
eredeti pl. I ms 10 kW (10 joule)
energiaju impulzus helyett optikai
kapcsoloval pl. 50 ns id6ére 200 MW-
os lézerimpulzust nyerhetiink.

A lézerrezonator belsejébe barmi-
lyen anyagot visziink be, a vesztesé-
geket noveljilk. A csucsteljesitmény
és az impulzusidd szorzata egyenld
az impulzusenergiaval Osszefliggés
alapjan a.teljesitményndvelés az im-
pulzusidé rovidiilése miatt kovetke-
zik be. Jelenleg a kutatas egyik f6 ira-
nya a pikoszekundum id&tartamu
impulzuslézerek elGallitasa, mert ily
modon | gigawattnal nagyobb ener-
giaju lézerimpulzusokat is el6 lehet
allitani.

Orvosi alkalmazas

Tobb vilagcég foglalkozik orvosi
céli lézerek fejlesztésével és gyarta-
saval. Valosagban a lézerkristaly és a
rezonator azonos, eltérés hatasfokuk-
ban, kiviteli alakjukban és szolgalta-
tasaikban lelheté fel. Szamitogéppel
osszekapcsolva intelligens rendszert
alkotnak.
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Egy orvosi lézer harom fontos ke-
zeldszervet tartalmaz minimalisan.
Bekapcsolas utan Stand By allapotba
allithato, a beavatkozashoz sziiksé-
ges teljesitmény 0-100 W kozott €s az
impulzusid6 0,3-10 s kozott eldre be-
allithato. A lézer altalaban pedal
megnyomasara aktivalodik, annak
ujramiikodtetése tetszés szerinti eset-
ben ismételhetd.

Specialis  kiegészit6 tartozék a
fényenergiat kivezetd kvarcszal. Hen-
geres feliiletét killonleges reflektalo-
és szigetelGanyaggal vonjak be. A két
végét specialis szerszammal oly mo-
don torik le, hogy a feliilet optikailag
sima maradjon, vagy csiszolassal ala-
kitjak ki a kivant sima feliletet. A 1é-
zer fényét 25-35 mm fokuszu lencsé-
vel fokuszaljak a szal végébe. A fény
ugyanolyan kiapszoggel hagyja el a
0,4-0,6 mm vastag szalat, mint ami-
lyen klipszogben belevezettik. A szal
falin vald sokszoros verddés soran
az infravords tartomanyban a csilla-
pitas 100 méterenként 3-4 dB-nél
nem tobb. Ez az érték soknak tiinik,
de a berendezéshez 1,5-2 m-nél hosz-
szabb szalat nem kell hasznalni. A
kvarcszalat alkalmas orvosi eszkozbe
helyezve (hand-peece, endoscope,
ureoter stb.) a test feliletén plaszti-
kai beavatkozasok végezhetdk, sze-
maolcs, daganatos elvaltozasok tavo-
lithatok el. A test tregeiben (pl. ho-
lyag, tiid6, gyomor) gyakori dagana-
tos vagy fekélyes megbetegedések is
eredményesen gyogyithatok lézer-
féennyel.

A terapikus hatas abban all, hogy
a testszovetbe az infravorés fény 1-2
mm-ig hatol be, és ennek soran az
abszorpciods veszteség folytan egyen-
letesen atmelegiti, illetve elegendden
nagy teljesitmény esetén elégeti, kar-
bonalja a szovetet. Korabban sok tu-
moros beteget mitéti beavatkozassal
gyogyitottak, de mindenkor fennal-
lott annak a veszélye, hogy a szerve-
zet visszafertézi Onmagat. Lézeres
kezeléskor a besugarzott szévet min-
den esetben elhal, fertozésre képte-
len. A beteg sejtek hdéérzékenysége
nagyobb, mint az egészséges sejteké.
Altalanos ismeretek szerint 80 °C fe-
lett a szovetek jelentds része rekom-
binaciora képtelen.

A lézerfényt kell6en lefékuszalva
az sebészkésként is hasznalhat6. El6-
nye, hogy vagaskor a szovetek elpa-
rolognak, a keletkezett h6 a szovetet
elhegeszti a kisebb véredényekkel
egyiitt. Lézerrel valt lehetdvé a vérbd
részek (pl. a nyelv) operalhatosaga
is.

Az emberi testszovetre a hdhata-
son kiviil a lézerfénynek mint elekt-
roméagneses hullamnak egyéb karosi-
t6 hatasa nincs. Fényre érzékeny
szerviinket, a szemet minden esetben
karositja. Szemmiitétek azért végez-
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hetdk, pl. csarnokvizcsatorna, a nyo-
maskiegyenlité csatorna elzarddasa
esetén, ami halyogot és vaksagot
okozhat biztonsagosan mithets. A
0,1 mm? teriiletre fokuszalt lézerim-
pulzusokkal a csatornaelzarodas
megsziintethetd. Kiildndsen a cukor-
betegség esetén jelentkezd retinaleva-
las égési sebejtéssel visszaforrasztha-
to (szovetfelhegesztés). Gyomorvér-
zés vagy kisebb fekély esetében a be-
teg szovetrész részleges karbonalas-
sal 1-3 hét utan teljesen begyogyul.

Szamtalan egészségvedo alkalma-
zasa van még, irodalma kulféldon
igen gazdag. Magyarorszagon 0t be-
rendezés izemel MEDI-YAG néven.
Igen jelentGs eredménnyel hasznal-
jak a BM Corvin Ott6 Koérhaz urolé-
giai osztalyan, valamint az Orszagos
Koranyi Korhaz pulmanologiai osz-
talyan. Miitéti napokon 2-4 orat iize-
mel egyfolytaban.

Ipari alkalmazas

Mikroelektronikai elemek gyarta-
sanal van a legnagyobb jelentdsége.
Ismeretes, hogy egy integralt aram-
kor sok és pontos ellenallast tartal-

maz. A robot két elektrodaval az el-
lenallas két végére lép és méri az el-
lenéllas értékét. Amennyiben kisebb
(altalaban az), akkor fokuszalt lézer-
fénnyel elparologtat az anyagbol
mindaddig, amig a pontos érték be
nem all. Legjobban az ellenallas-, ko-
szoriilésnél” szemléltethetjiik a 1ézer
hasznalatat, mint ahogy az a 2. dbrdn
lathato.

Az (1) és (2) forgo befogd tokma-
nyok kozott van az értékre allitando
ellenallas (3). Befogokra csatlakozik
az ellenallasmér6 és méri az értékét.
Ha kisebb, akkor a szabalyozo hiba-
jel bekapcsolja a lézert és a vezérel-
hetd titkorrel lencsén keresztiil az el-
lenéllasra fokuszalja a fényt. Az el-
lenallas forog, a vezérelt tikor min-
dig tovabb viszi a fénynyalabot. Ko-
vetkezésképpen csigavonalban elpa-
rologtatja a folos fémréteget a kera-
miahordozorol. Amennyiben elérte a
pontos értéket, a szabalyozodjel stand
by allapotba vezérli a lézert, a forgd-
tokmanyban ellenallast cserél. A be-
rendezés igen termelékeny, 1%-nal
rosszabb értéket nehéz késziteni vele.
Igy késziilnek pl. az ismert R-534 tip.
fémreéteg-elienallasok.

Az impulzusiizemi lézerek még
egy, polgari életben is jelentds, fel-
hasznalasi teriilete a tavmérés, me-
lyet a 3. abra szemléltet. A szilardtest
lézerimpulzus-iizemid, az impulzus
felértékszélessége 2-3 ns, intenzitasa
3-5 mjoule, a hullamhossz 1,064 ym.
A tavmérd kb. 15 km-ig biztonsago-
san mér +0,5 m pontosan. A fényim-
pulzus a fényoszton keresztiil rész-
ben a mérendd objektumra jut, rész-
ben az elektronikus atalakiton ke- -
resztiil egy idémérdnek ad startjelet.
A tavoli targyrol visszaver6dd gyen-
ge fényt detektalja és megfeleld
elektronikus jellé alakitas utan az
idémérének stopjelet ad. A fény ter-
jedési sebességét ismerve az idomérd
tavolsagban kalibralhato. A berende-
zés tomege az | kg-ot alig haladja
meg.

Gazlezerek

A legtobb gaz normal- vagy ionos
allapotban, de molekularis allapot-
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ban is alkalmas lézeranyagként. A
gazok fémgdzokkel is keverhetdk,
példa erre a hélium-cadmium (He-
Cd*) lézer, mely kék és UV-hullam-
hosszon miikodik. Kis teljesitmény:
1-50 mW, egyszerli és TEMoo modus-
ban konnyen mikodtethets. Tisztan
egy gazzal épitett pl. az argon-ion 1é-
zer (Ar*), TEMoo modusi, draga, de
nagy teljesitményd (10-50 W) folyto-
nos iizemben miikddtethetd, kékes-
z0ld szind.

Altalanosan hasznalt vegyes gaz-
toltésii lézertipus a széndioxid-lézer.
Elterjedten hasznaljak a lézeres sebé-
szetben, az iparban, féleg a mikroe-
lektronika teriiletén. Kimend fény-
nyalab szerkezete multimodusu, tobb
hullamhosszon is gerjeszthetd. A
megvasarolhaté gazlézerek kozott a
legnagyobb folytonos iizemii teljesit-
ményt adja, eléri az 1 kW-ot is. Leg-
nagyobb energiat 10,6 um hullam-
hosszon adja, nyalabdivergencija
2-10 mrad, hatasfoka eléri a 10%-ot.
Teljesitménytsl fiiggben a nyalabat-
mérd 1-25 mm kozott van. A feltling-
en nagy fénynyalabatmérdnek kiilon
jelentOsége van. Célszerl egy kis el-
méleti kitérd errdl.

A lézerfénynyalab atmérdje altala-
ban 1-3 mm. Ha ezt fokuszalni akar-
nank. (pl. a megmunkaland6 anyagra
vagy termonuklearis célu kisérlet ese-
tében) egy kis térrészre, komoly ne-
hézségek tamadnanak a lencsével
kapcsolatosan. Cél az elméleti fo-
kuszpontatméré megkozelitése, ami
a fokuszaland6 fény hullamhossza-
nak tizszerese. Egy optikai lencse —
anyaganak mingségét optimalisnak
véve — fonios jelicmzgéie az atmérd és
a gorbiileti sugar aranya. Amennyi-
ben 1 mm atméréjii fénysugarat sze-
retnénk csak 0,1 mm atmeérdjlire fo-
kuszalni, az elkészithet lencse gor-
biileti sugaranak és atmérgjének ara-
nya rossz vagy a lencse igen kis mé-
reti. Nagy lézerteljesitmény esetén
igen nagy abszorpcids energia kon-
centralodik a lencsében, gyakorlati-
lag azonnal tonkremegy. Ha el6zdleg
az | mm atmérdju fénysugarat (0,785
mm?) pl. 10 mm atmér6jli sugarnya-
labra tagitjuk (78,5 mm?), a fokusza-
16 lencse egy négyzetmilliméter fela-
letére az eredeti energia 1/100-ad ré-
sze jut. Ezt mar karosodas nélkiil el-
viseli az iiveganyag. Tovabbi eldny,
hogy az eredGen nagy vagy kitagitott
atmérdji fénysugar alkalmas lencsé-
vel kénnyen fokuszalhatd a kivant
pontra az elméleti fokuszpontatmérd
megkozelitésével.  Termonuklearis
vagy mdas igen nagy fény-, vagy hé-
energiat kivano miveletekhez az is-
mertetett eljarassal tobb nagy teljesit-
ményli lézer fényét lehet egy pontra
iranyitani. Eddig kénnyd, technikai
a feladat, de az egy pontba siiritett

Szilardtest minilézer orvosi és tavmé-
rési célra (KFK I-fejlesztés)

.energiagombocok™ tulzottan nem
szeretik egymast. Fazis- és id6beni
érkeztetésiik tovabbi és 0 probléma-
kat vet fel, ami mar nem tartozik a té-
makoriinkhoz.

Visszatérve a széndioxid-lézerek-

hez, a 1ézel6 gazanyag a nevétdl elté-
réen nem egy, hanem harom gaz ke-
verékébol all: 6% CO:, 12% N: és
82% He gaz. A gazkeverék also ger-
jesztési ~ lézeratmeneti — szintje ko-
zel van az alapéllapothoz. A gerjesz-
tés konnyen végbemegy, ez elGsegiti
a jo hatasfokot.

A 4. dbra szerinti altalanos elren-
dezésben késziilé CO:-1ézerben a gaz
az optikai tengely irdnyara merélege-
sen aramlik, a kisulés pedig az opti-
kaitengellyel egyiranyu. Mint a gaz-
lézereknél altalaban, a rezonator
hosszi, tobb kisiilési csd van egymas
utan sorba kapcsolva a mikodtetd
fesziilltség - kV nagysagi - kézben
tarthatosaga miatt. A kimend teljesit-
mény a ¢sé atmérdjétol és az atfolyod
aramtol fiigg. A tényleges rezonator
hosszusagot csokkenteni lehet oly
modon, hogy tobb kisiilési csdvet, re-
zondtorszakaszt ..0sszehajtogatnak™,
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3. abra. Festéklézer elvi vazlutu

egymas mellé szerelik és azokon a vé-
giikre illesztett tikrokkel vezetik vé-
gig a fényt.

A COe:-lézer zart és nyitott rend-
szerli lehet. Zart rendszerben a fel-
melegedett gazt hGcseréldn és kering-
teté kompresszoron keresztiil vezetik
vissza a fuvokakhoz ujrafelhaszna-
lasra.

Elettartama 5-10 ezer ora, mert a
meleg kistilési cs6 falardl és az elekt-
rodakrol levalod részecskéktdl a gaz
szennyezddik, ethasznalodik. A rezo-
nator fala a nagy héterhelés miatt rit-
kabban kvarciiveg, boroszilikat vagy
fémbdl készil. Hiitésére az aramlo
gaz nem elegend®d, kiviilr6l folyo viz-
zel hiitik. Kisebb, 500 W alatti kime-
no teljesitményli lézereknél folyama-
tos gazaramlasu rendszert alkalmaz-
nak, ahol az elhasznalt gazt a szabad-
ba vezetik, veszendGbe megy.

Ismert a széndioxid-lézer olyan
valtozata is, ahol a fuvékasorozaton
10-15 kg/s gazfelhasznalas és 1000-
1500 m/s aramlasi sebesség mellett |
méter hosszl rezonatorba szénmono-
xid és levegd keverékét vezetik be,
mint tiizeldanyagot. A keletkezett tel-
jesitmény eléri a 60 kW-ot, de | MW-
ot meghalado teljesitmény is lehetse-
ges. Ez a lézerkonstrukcio kozel all
az igen nagy teljesitményt nyujtd ké-
miai lézerekhez, amiket most nem is-
mertetiink. Jelenleg nagy Osszegl ra-
forditassal katonai eredmények van-
nak; a kisérletek nagy iitemben foly-
nak, féleg vilagilri megvalositasra.

A festéklézerek tartogatnak még
néhany érdekességet szamunkra. Je-
lentdségiik abban all, hogy hangol-
hatoak a lathaté fény tartomanya-
ban. Leginkabb mérés-kutatas célja-
ra hasznalatosak. Létrehozataluk
azon fetismerésen alapszik, hogy sok
szerves vegylilet fluoreszenciaja igen
erds, s ez alkalmassa teszi azokat lé-
zeranyag céljara. Gerjeszteni mas (pl.
nitrogén-) lézerrel vagy villano lam-
paval lehet. Legalkalmasabb az egye-
nes foto-vaku lampa. Lézerrel ger-
jesztve hatasfoka a 30%-ot is eléri.

Ko&zismert 1ézelé anyag pl. a Rho-
damin 6G vagy B. - Kevesen tudjak,
hogy a kozkedvelt tonik nevii {iditi-
tal is jelentds mennyiségii kinint tar-
talmaz, és ha UV-fény éri, z6ldeskék
szinben vilagit. Kininszulfat besze-
rezhet6, és kénsavas oldatat kvarc-
iivegbdl késziilt kiivettaba 6ntve jo
UV-detektort keészithetiink. Ugyan-
csak jok detektornak egyes indigo-
festékek vizes vagy alkoholos oldata.
Egyszerlibb esetben nagyon jol hasz-
nalhatoé a fénymasolo vagy irogéppa-
pir is vizualis megfigyelésre. E né-
hany anyagban a foton mar 2-4 ns
behatolasi idé alatt sok molekulat
tud gerjeszteni, amit vizualisan jol
lathatunk. (A tudomanyos teriilete-
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ken is hasonldéak hasznalatosak!) A
lathatatlan UV-fény hullamhosszat
kétszerezik, ami mar jol érzékelhetd.
Tobb olyan vegyiilet és féemoxid van,
ami az infravorés nem lathatdé fény
hullamhosszat felezi és teszi lathato-
va; leginkabb 540 nm-en, zolden vi-
lagitanak.

A festéklézer anyaga tobbnyire
bomlékony, néhany nap mulva njat
kell késziteni. Egyes anyagok tobb
hétig is aktivak maradhatnak. Erde-
ked lézerjelenség-kisérleteket lehet
végezni fotovegyszerek felhasznala-
saval. A kisérletek segitése céljabol
az 5. dabrdn lathaté 6sszeallitast java-
soljuk. (Kvarciivegkiivetta a MI-
GERT-nél vagy az OMKER-nél sze-
rezhetd be, mint orvosi spektrofoto-
méter-tartozék.)

A hélium—neon gazlézer a legGsibb,
egyben egyszeriiségénél fogva a leg-
elterjedtebb tipus. Rendszerében ki-
forrott, sokoldalian hasznalhato és
sorozatban is jol gyarthato. Az alap-
tipusok ara a 150-200 USD-t alig ha-
ladja meg. Rezonatorhossza 100-500
mm kozétt valtozik, kimend teljesit-
ménye 0,5-50 mW kozétti és a tipus-
ajanlatban minden fénymodusszer-
kezet megtalalhato.

Felhasznalasi teriilete igen sokre-
td. Orvosi és ipari berendezéseknél
gyogyaszati célo  vagy célzofény.
(Utakon vagy sik teriileteken er6gé-
pek egyenesbe vezetéséhez jelzd
fény. Metro épitésénél az alagutat
egyenesbe vezetd jelzéfény szerepét
toltotte be. Kivaléan hasznalhato te-
repen, épitkezéseknél szintjelzGként.)
Meteorologiai és kdrnyezetvédelmi
teriileten: a levegOben 1évé por- és
egyéb szemcséken fénye verddik, jol
érzékelhetd a levegd szennyezd-
anyag-tartalma. Diszkozene hatasfo-
kozasanal a leveg6 nagymértéki
szennyezettsége miatt lathato a voros
fénycsik. Alapmoédusit TEMoo szerke-
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zetd és polarizalt fényd lézerrel fé-
nyinterferencia elvén miikoddé nagy
pontossagi tavolsagmérd készithetd,
0-20 m kozo6tt egy mikron pontossag-
gal mér. Gépgyartasban és robottech-
nikaban a jelentésége felmérhetetlen
- sajnos egyelére még nem nalunk!

A He-Ne lézer két gaz keverékével
miikodik. A héliumgaz nyomasa 1
torr, mig a neoné 0,1 torr. A hélium
gaz gerjesztésiszintje magas és metas-
tabil (allando). Ebben az allapotban
az energia szint élettartama hosszu.
A neongaz gerjesztési szintje is eléri
a hélium gerjesztési szintjét, de tobb
lépcs6n keresztiil. A nagyszamu ger-
jesztett héliumatom nagy valoszini-
séggel iitk6zik neonatommal és at

() TEM 21

6. dbra. A He—Ne lézer felépitése és
miikodése, a) és b) részlet: 1 zaroti-
kér, 2 Brewster-ablak, 3 iivegcsé, 4
aluminiumcsé, 5 kisiilési ¢so, 6 tarta-
lek gaztartaly, 7 és 10 elektrodak, 8 ki-
lépd Brewster-ablak, 9 kilépd tiikor. 11
gazcserenyilas, 12 lézerfény: a c) rész-
leten a sugarnyalab szerkezete lathato

He—Ne célzofénylézer és YAG-fej egységek berendezésbe

épitve

tud adni energiat, ami tébbletpopu-
laciét eredményez. Mivel mindkét
gaz atomja azonos energiarezonanci-
an van, masodlagos iitkdzés jon létre
és a neonatom energiajat utkozeés
folytan leadja. A héliumatomnak az
alapnivohoz kozel nincs lézeratme-
neti szintje, a neonnak van, és az
alapenergia-szint felé¢ kozeledve at-
halad azon az energianivon, lézer-
szinten, ahol mar ujra gerjeszthetd.
Kozben a leadott energidjat 632,8
nm-en vagy 1150 nm-en lesugarozza,
mint fényenergiat. A végablakok és
sziir6k kialakitasaval a 632,8 nm hul-
lamhosszu fényt engedjiik ki, ez so-
tétvoros és jol lathatdo. A hosszabb
hullama sugarzast figyelmen kiviil
hagyjuk, mert lathatatlan infravorés
és csak fényatalakitoval tehetnénk
lathatova.

Valojaban a He-Ne lézerben a ne-
ongéz a lézeranyag, a hélium csak a
gerjesztésben segédkezik. A neongaz-
rekombinacié véglegesen a gazkisii-
lési ¢sé falan rugalmatlan atomi iit-
kozéssel valosul meg. A fallal valo
ilyen rekombinacids iitkozések sziik-
ségessége miatt a kisiilési cs6 atméro-
jét nem lehet tetszGlegesen nagyra
valasztani, mert a legkisebb energia-
szint elérése nem kovetkezik be 1d6-
ben; a populacidinverzido nem kovet-
kezik be és a lézer leall.

A gazkisiilést altalaban kvarc
anyagu csOben gerjesztik, a h6képz6-
dés is nagy. A gerjesztett fény sajat
kozegében egyenesen terjed, de kilé-
péskor a végablak térésmutatdja mi-
att elhajlik. Ezen okbol a végablako-
kat olyan szogben kell elhelyezni,
hogy az ablakokat ér6é fény azokon
reflexiomentesen és egyenesen ha-
ladhasson at, majd a tikrok kozotti
rezonatorszakaszban feler6s6dhes-
sen, a szilardtest lézer miikodésénél
ismertetett modon. A szdgtorésmuta-
to fiiggd és Brewster torvénye alap-
jan Brewster-szégnek nevezziik.



A lézerjelenség harom {6 jellemzd-
je: a nagy energiasiiriség, a monok-
romatikussag és a kis fénysugarszét-
tartas (azaz a fénynyalab gyakorlati-
lag parhuzamos). Az energiaslirlisé-
get a fénynyalab kis atmérdje bizto-
sitja, az egyszinliséget 4 rezonator
elemei. Az egysziniliségbdl adodik,
hogy a keletkezett lézerfény polari-
zalt. Lehet koérkordsen polaros, hul-
lamhossztavolsagban azonosan is-
métlédé polarszoggel, de a kozbensd
szakaszokon a szog mindig csak
360°-ot ir le. Lehet sikban polaros
ugyancsak hullAmhossztavolsagban
ismétl6dd szoggel, de a fazisszog
nem forog. A parhuzamossag a hul-
lamok fazisbani egyiitt rezgésébdl
adodik. A Brewster-ablakos rezona-
torok csak sikban polaros fényt
eresztenek at reflexiomentesen.

Egy valdsagos, Siemens LGR 7622
tipusd He-Ne lézer felépitését a 6.
abran lathatjuk. Az (5) kvarc plazma-
kisiilési csé két végén Brewster-szogi
csiszolaton (2) és (8) ablakok van-
nak. A csiszolatok és az ablakok si-
masaganak jobbnak kell lenni, mint
a hullamhossz egytizede. (Osszeil-
lesztés utan csak eltolassal valasztha-
to szét, specialis ragasztoval kiviilrdl
van rogzitve.) A titkrokre fektetett el-
méleti sikok metszésvonala a cs6 op-
tikai tengelyére mer6leges, szogpon-
tossaga a ferde csiszolattol nem rosz-
szabb. Egyik végén a 632 nm-en
fenyzardé tiikkér (1) gyakorlatilag
100% reflexioji, mas hullamhosszra,
kiilonosen az infravordsre teljesen
ateresztd. A masik végén a kilépd ti-
kor (9) a_ mikodési hullamhosszon
98%-o0san fényzar6. A rezonatorban
keletkezett fény alig 2%-a 1ép ki, mint
lézerfény (12). A (5) plazmakistiési
csé két végehez kozel, a cso belsd fa-
lan helyezkedik el a (7) és (10) jeld
elektroda. A (10) belsé elektroda
elektromosan Ossze van kotve a kisii-
lési csovet koriilvevd, kozel tizszer
nagyobb atmér6jii hengeres és zart
gaztartalybah (3) elhelyezett tiszta

Lézeres kisérleti optikai pad

aluminium anyagd hitést és gaz-re-
kombinaci6t segitd (4) hengerrel. A
plazmakisiilési csé oldalan lyuk van
(11), amin keresztiil a gaztartalybol a
friss gazcsere jon létre.

A 6. abra b) részén a kisiilési cso-
ben lejatszodo erdsités sugarmenete
kévethetd, pozicioszamok megegyez-
nek az a) részletével. A modusszerke-
zet megértéséhez az abra c) része se-
giti az olvasot. Ha csak az 1. szami
sugar van, akkor TEMew moduskép-
rél beszéliink. Ha az 1. sugar mellett
a 3. sugar is jelen van, akkor TEMo,
ha a 4. sugar is, akkor TEMa2q, a négy
sugarkép jelenléte esetén TEMa.
Tobb variacid is lehetséges. Az «a
szoggel a nyalab széttartasat, diver-
genciajat jeloljik, ami barmilyen mo-
dusszerkezetnél jelen van. Csak egy-
modusu sugarszerkezet a lézerrezo-
nator kialakitasaval érhet6 el. A tiik-
blendével, mas néven diafragmaval
kivalaszthato a legkedvez&bb sugar-
kép. Nem tartozik a feladatunkhoz
egy lézerrezonator méretezésének és
gyartasi technikajanak ismertetése.
(Errél  irodalmak konyvtarakban
részlegesen hozzaférhet6k. Megerté-
siik jelentds el6tanulmanyt igényel.)

Célunk viszont a hirkozlési céla.

felhasznalas lehet§ségeinek attekin-
tése. Ismertetésiink korantsem teljes
és nem is a nehezen megvalosithato
profi szintli berendezést irjuk le. (Va-
l6sagban ezeket ma is kisérleti beren-
dezésként kell kezelni.) Viszonylag
sziik keretii, de sok adatot tartalmazo
leirasunkkal radidamatdr barataink
talalékonysagat kivanjuk segiteni.

A miiegyetemi radioklub 1987. évi
évzard kozgyllésén HASOE Jdnos
OM altal bemutatott, 10 méter tavol-
sagot athidalo lézer-Osszekottetés
amatdr téren az elsé és Gttdré munka
volt. Azt azonban hozza kell fiiz-
niink, hogy a felhasznalt eszkozok
tudomanyos kutatas céljara késziil-
tek. Azt demonstralta, hogy a mas cé-
0 eszkozok (némi modositassal) Gj,

kevésbé ismert teriileten is eredmé-
nyesen hasznalhatok kisérleti célial.
He-Ne lézeres hirkozlési kisérletek-
nél amennyiben hatranynak tartjuk a
kis divergenciat, ugyanakkor elony
is. Kisérleti berendezésiink hatota-
volsaga fiigg a légkor szennyezettsé-
gétol, paratartalmatol, altalaban a
meteorologiai viszonyoktol. Mind-
ezek ellenére gyakorlatilag lehallgat-
hatatlan.

Vizsgaljuk meg elészor a foldfel-
szinen az elméletileg elérhetd tavol-
sagot. A latohatar, két méter magas
megfigyelési pontbol a fold gorbiile-
te miatt:

Lhorizon( =Yy ZrFt’yld . limegﬁgyelé “]

behelyettesitve és kerekitve 5 km.
Amennyiben az elienallomas a 14to-
hataron tal pl. egy toronyban van,
akkor a tavolsag a kévetkez6képpen
szamolhato:

L =yZres1a- Pado + V2ro1a - hrevs (2]

Koénnyedén belathato, hogy a tavol-
sag a valosagban tobbszords is lehet.
Az 8sszekottetés lehetdségének megi-
téléséhez fontos adat a fény detektal-
hatdsaga. Ismert kezdeti nyalabatmé-
ré esetében a sugarnyalab atmérdje a
vizsgalat helyén:

Llévolségban =d- l’ [3]
ahol: d a lézer fénynyalab divergen-

ciaja mrad-ban, | az észlelési tavol-
sagban a nyalab atmérGje méterben.

Modulaciés lehetoségek

Fénymodulalas céljabol a zart re-
zonatorba belépni nem lehet. Olyan
megoldast kell keresniink, ami kiviil-
rél is megvalosithato. A gazkisiilés
He-Ne lézer esetében is gerjeszthetd
egyenarammal vagy nagyfrekvencia-
val. Nagyfrekvencias gerjesztés ese-
tén az alsd hatar irodalmi adatok
alapjan 27 MHz, ugyanis a frekven-
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cianak nagyobbnak kell lenni az ato-
mok relaxacios idejénél. A sziikséges
teljesitmény 20-50 W kozott valtoz-
hat. Alacsonyabb frekvenciat hasz-
nalva a fény a gerjesztd frekvencia
litemében ingadozik. Figyelembe vé-
ve a szitkséges radiofrekvencias telje-
sitményt és az athidalhato6 tavolsagot
- ezzel rossz utat valasztanank.

Elfogadhaté megoldasnak latszik
az egyenaramu gerjesztd fesziiltség
modulacidja. Az ismertetett tipus
gyujtofesziltsége 7kV, a begynjtas
utani tzemi fesziltség 1,2-1,6 kV és
az atfolyd aram 3-6 mA. Akar halé-
zatiy akar telepes Gzemi transzvertert
hasznalunk a tapegység zajat a fény
magaval viszi. A He-Ne lézerrezona-
torok (mint plazmakisutlési cs6) rezo-
nancia-frekvenciaja 650 MHz koriil
van. Ennek létrejovetelét akadalyoz-
za ¢és egyben aramkorlatoz6 szerep-
pel 60-65 k€2-os, tobb tagbol allo, so-
ros ellenallast kapcsolunk a tapegy-
ség pozitiv agaval sorba, olyan meg-
kotés mellett, hogy a vezeték hossza
az ellenallas és a csé anodja kozott
50 mm-nél hosszabb nem lehet. A
gyari ajanlas is el6irja alkalmazasat.
A nagyfesziiltségli aramkorhoz, a
sziikséges passziv elemek mellé még
torpefesziltségli aramkort iktatni kii-
16ndsen balesetveszélyes. Elegendd
az elGirasoknak megfeleld szigetelés
biztositasa is. Voltak sikeres kisérle-
tek, de a nehezen kezelhet§ség miatt
nem terjedtek el. Az AM rendszer-
ben elérhetd modulacids mélység 20—
50%.

Sikeres kozvetett amplitudo- (in-
tenzitas) modulécidt lehet megvalosi-
tani akkor, ha a rezonatorbol kilép6
fényt modulaljuk. Ezt a kovetkezod-
képpen lehet megvalodsitani. A kilépd
fény utjaba elektro-optikai modula-
torkristalyt helyeziink, melynek a be-
és kilép6é oldalai A/10-re simak és
parhuzamosak. A feliileteket reflexi-
omentesité réteggel kell ellatni. A
masik két szemben 1évé oldalat,
amely a fénnyel parhuzamos, fémgg-
z6léssel elektrodakkal kell felszerel-
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ni. A modulatorkristaly utan egy
analizatort (polarsziir6t) kell elhe-
lyezni és a kisérletnek megfelelGen a
polarszogét zérus, 45° vagy 90°-ra al-
lithatjuk a Brewster-ablak altal meg-

hatarozott sikban polaros fényhez.

Az elektro-optikai kristalyra szinu-
szos fesziiltséget adva a fesziiltség
névekedésével a polarizacios szog
valtozik. Rendszeriinktdl fiiggéen zé-
rus fesziiltségnél teljes, részleges
vagy zéré mennyiségl fény halad at
a rendszeren. Az analizator utani fé-

A lézeres tdvmerés detektorai gépre
szerelve (1988 Jerevan) — Az eddigiek
a szerzd felvételei

nyintenzitas-valtozas szinuszhullamu
modulacios fesziltségre koszinusz?
hullammal egyenlé és félhullamu,
azaz a modulalo jel és a kimend fé-
nyintenzitas 90°-kal eltolodik.

A fényintenzitas félhullama modu-
lacidja elkeriilhetd, ha a sikban pola-
ros fényt eldszor cirkularisan (korko-
ros) polaris fénnyé alakitjuk egy ket-
t6s torésl természetes anyagl kris-
tallyal. Utana kell elhelyezni a mo-
dulator és analizator kristalyokat. Ez
esetben k6zombos az analizator po-
larszégének helyzete. Szinuszfiiggvé-
nyd modulacio esetén egyezd elGjeld
szinuszfiiggvényli fényintenzitas-val-
tozasokat kapunk.

Ezen rendszerek hatranya, hogy a
modulacios jel savszélessége 100-300
MHz-nél nem nagyobb a kristaly ka-
pacitasa miatt. A 100%-os modulaci-
6hoz 10 kV nagysagu fesziiltség sziik-
séges. A nagyfesziiltség és nagyfrek-
vencia jelentGsen karosithatja a mo-
dulatort. Az atiités veszélye és az RF
melegité hatasa miatt az kdénnyen
tonkremegy. Rezonatoron beliili ha-
sonlo felépitési modulatorok savszé-
lessége 10 GHz és a mikodtetéshez
50-100 V fesziiltség elegendd.

Elektro-optikai modulatorként
hasznalhatunk un. Kerr-cellat is. Lé-
nyege, hogy a legtébb folyadék elekt-
romos erdtér hatasara valtoztatja a
fénytorésmutatojat és ez az elektro-
mos térerdsség négyzetével aranyos.
A torésmutato-valtozas fényathossz-
valtozast eredményez, ami az anali-
zator el6tti polarizacids szog irany-
vektorat félhulldmmal elforditja. Az
analizator utan fényintenzitas-valto-
zasként észlelheté. A Kerr-cella kivi-
teli alakja négyzetes vagy téglalap
alapu kvarckiivetta, két szemben 1évg



oldala sikparhuzamos ¢és reflexio-
mentesitett. Ezen oldalakon halad at
a fény. A masik két oldalat fémgdzo-
léssel elektrodaval latjuk el, fesziilt-
ség-hozzavezetés céljabol. Matemati-
kai formula mellézésével 10 kV nagy-
sagt modulalo fesziiltséggel miikod-
tethetd, a kiivetta tartalma nitroben-
zol.

Célunkhoz kozelebb all az aktiv
Q-kapcsolos megoldas. Ebben a
megoldasban a kilépd fényt téritjiik
el az eredeti iranybol. (A Q-beti a jo-
sagi tényezo6re utal.) Rezonator belse-
jébe épitve impulzus ilizemmodban
teljesitményfokozasra is hasznaljak.
Miikodtetése révén a rezonator Q-ja
valtozik, ezaltal intenzitdsmodulaciot
eredményez. Esetiinkben a kilép6
fény atjaba kell elhelyezni és a kilé-
p6 fényt eredeti iranyabdl kitériti.
Kialakitasaban 10 mm vastag kvarc-
lap, két szemben 1évd oldala sikpar-
huzamos. Harmadik oldallapja a két
sikoldallal derékszoget zar be és a
fény utjaval parhuzamos. A negyedik
oldala a fény utjaval derékszogtdl el-
térd szoget zar be. Ertelemszeriien
adodik, hogy a két feddlap parale-
logramma. A két nem parhuzamos
oldala elektromosan vezeté eziist-
fegyverzetekkel van ellatva, és impe-
dancia transzformatorként kialaki-
tott rezgdkor van hozzaépitve. A sze-
relvény egy megfelelé dobozban, az
energia-hozzavezetés céljabol BNC
csatlakozoval szerelt. A kvarctomb a
rezgdkorrel egyiitt 50-75 ohm impe-
danciat képvisel és 25-50 W kimend
teljesitményid 24 vagy 50 MHz frek-
venciaji generatorra csatlakozik. Ki-
alakitisa a kvarc-rontgenometriai
modszerrel kimért metszési szogétdl
fiigg.

Nagyfrekvencidt rakapcsolva a
kristalyban akusztikus hullamok ala-
kulnak ki, és a hullamfrontok men-
tén a kvarc torésmutatdja megvalto-
zik. Az aszimmetrikus tombben a
hullamfront allanddoan a nagyfrek-
vencia litemében egy iranyban van-
dorol, és az atvezetett lézerfény a fe-
délapokkal parhuzamos sikban né-
hany mrad-tol, akar egytized radian-
fokig is elhajolhat legyezészerlien
anélkal, hogy a nyalab atméréje
megvaltozna. (Ezen az elven miiko-
dott HASOE Janos baratunk korab-
biakban emlitett lézer tavadoja is.)

A leirtak gondos tanulméanyozasa
utan megtervezhetjik és el is készit-
hetjiik a radidamator tavkozlési célu
eszkoziinket. Egyetlen sikerrel hasz-
nalhatd eszkozt, a He—Ne tipusa fo-
lyamatos uzemd, kis teljesitményii
gaziézert kell beszerezniink hozza.
Az egyszerl nagyfesziiltségli tapegy-
séget is célszerd megvasarolni, bar
gondos munkaval, tovabbi irodal-
mak tanuimanyozasa utan hazilag is
elkészithetd. Soklépcsds fesziiltség-

sokszorozot tartalmaz, a begyajtas
utani elsd aramhatarol6t is magaban
foglalja. A soros ellenallast 8 db 8,2
k€2 2 W-os R-510 tipusi ellenal-
lasbol célszerii felépiteni. Biztonsag-
technikai okok miatt a forrasztassal
sorba kotott ellenallasokat tivegeso-
be tolva, kozvetleniil a l1ézercsé mel-
1€, kozos szerelvényre kell erdsiteni a
tapegységgel egylitt. A nagyfesziiltsé-
get hosszabb vezetéken vezetni nem
lehet, részben életvédelmi okok mi-
att, részben a hosszabb vezetéken
nem tud kialakulni a meredek fel- és
lefutast gyujtéimpulzus.

Kiemelten balesetveszélyes kisérle-
tinknél az alabbiakat feltétleniil fi-
gyelembe kell venni. Barmilyen kis
teljesitményt is a lézeriink, fénye tiz
méteren belill a szembe jutva gyo-
gyithatatlanul karosithat! Ez nem je-
lenti azt, hogy két méterrel tavolab-
ban mar nem okozhat balesetet! Al-
talanos szabaly az 1-5 mW kimend
teljesitményii lézerekre, hogy amig a
nyalab legalabb tizszeresére nem ta-
gul, a fény kozvetleniill szembe nem
juthat. A [3] képletet hasznalva ese-
tinkben a fénynyalab atmérGje a két
millimétert nem haladja meg, ez ke-
rekitve 3 mm? teriiletet fed le. A szem

atmérgjéet figyelembe véve a teljes -

energia kis veszteséggel lefokuszalo-
dik a szem latomezejébe, és a latoi-
degek egy részét feltétleniil karositja.

Korabbi szamitasainkat felhasz-
nalva tizszeres fényatmér4-noveke-
déskor az egységnyi feliileten egy
szazadnyi energiastirliség van. Ha a
feltételezett 2 mm atmérdjii nyalabot

20 mm-re tagitjuk, illetve olyan nagy
tavolsagban vizsgaljuk a lézertdl,
hogy ez a feltétel teljesiil, akkor az
kb. 310 mm?-et fed le. A szem atlagos
atmérSje 8 mm és 50 mm? teriileten
gylijti 0ssze a fényt, ez mar az eredeti
2 mW teljesitmény hatodrésze. Mint-
egy 330 uW jut a szembe, ami még
igen kellemetleniil fajdalmas, de mar
veszélye kisebb.

A lézerrezonatort tapegységével
egyiitt jol zar6dé dobozba kell sze-
relni, a nagyfesziiltségl részek érin-
tés-, ill. megkozelitési védelmérdl fel-
tétlenil gondoskodni kell. Az atiité-
sek elleni védelemrdl a doboz belsé
részének megfelelS lakkszigetelésével
és tobb rétegli miianyag folia felra-
gasztasaval gondoskodhatunk. Pres-
pant, papirt vagy barmilyen nedvszi-
vO vagy nedvességet megtartd anya-
got alkalmazni tilos! Ertelemszeriien
adodik, hogy mindennemii balesetért
a lézer tulajdonosa vagy a kezeldje
felels!

A kis lézeriink - kdonnyebb besze-
rezhetdség miatt — a Siemens LGR
7621, LGR 7621S, LGR 7622 vagy a
MOM gyartmanyi He-Ne-11 tipusi
lehet. Teljesitményiik 1-2 mW out-
put és méretiik gyakorlatilag azonos.
Vegyiink alapul egy 2 mW-os lézert
és készitsiink vele radio-, azaz lézer-
telefont. Az [1] képlet felhasznalasa-
val a tavolsag 5 km. A fénynyalab 1,2
mrad divergenciaji és 5 km tavolsag-
ban 6 m atmérdji kor, ez 28 m? terii-
letet fed le. Kerekitett értékként a 2
mW | mm? teriileten 1ép ki. A 28 m?
teriileten | mm?2-re igy 71 pW jut.

MQLI10 Nd-YAG lézer szemészeti miitétekhez (Meditec- gyartmany)
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El6tét lencsénk atmérdje 100 mm,
akkor a gytjtopontban 558 nW telje-
sitmény mérhetd. Ezt a teljesitményt
csak fotoelektron-sokszorozoval (fo-
tomultiplier) érzékelhetjilk, aminek
hasznalata nem kényelmes.

Mas eljarassal novelhetd lenne a
hatasfok, de jelen cikkiink kereteit ez
most meghaladna. (A cikk iroja 1,5
mW-os lézerrel 3 km-es tavolsagban
stabil jelatvitelt valositott meg, kii-
lonleges optikai elemek hasznalata
nélkil.) Szamitasainknal is tobb
szempontot figyelmen kiviil hagy-
tunk a kdénnyebb érthetéség kedvé-
ért. Tovabbi szamolgatas és uj opti-
kai eszkdoz beiktatasa helyett ve-
gyink alapul | km-es tavolsagot. A
sugarnyalab atmérdje 1,2 m és este,
jO latasi viszonyok mellett, ha fehér
papirt tartunk a fénynyalabba, az vi-
zualisan is jol megfigyelhetd. Leké-
pezd lencsét hasznalva a nyerhetd
fényintenzitas jol detektalhato foto-
didédaval vagy kisfesziiltségii fotocel-
laval is. Ha az elGzetes szamitasokat,
mint elsé hirkézlési hatarokat elfo-
gadjuk, akkor kezdjiink el modula-
tort késziteni a lézeriinkhoz.

Megoldasunk a Q-kapcsolos elv-
hez hasonlo, javaslatunkat elv szerint
a 7. abra a) része szemlélteti. A lézer
fényét iranyitsuk hegyes szégben egy
10 %25 mm feliletd, 0,5 mm vastag
pl. diaiivegre, fémgo6zolt titkkornek (2)
a rugalmasan rogzitett végétdl (1)
mért harmadrészére. Az eltéritett
fénynek az ellenallomas vevikésziilé-
kének iranyaba kell mutatni. A tiikor
szabad végétdl visszafelé 3-5 mm ta-
volsagban és hossztengelyével parhu-
zamosan rogzitsiink egy lemezjatszo
(3) pick-up betét tilirogzité végét oly
modon, hogy ha a betétre hangfrek-
venciat vezetiink, akkor a betét a
hangfrekvencia iitemében oldalirany-
ban rezegjen. A tiikor a (4) nyil jelzé-
sének megfeleléen kényszerrezgést
fog végezni. A betét lehet dinamikus
vagy piezoelektromos, de helyettesit-
hetjiik fejhallgaté betéttel is, aminek
kozepébe a membranhoz el6zdleg
csiicsot forrasztottunk. Modulator
tiikkriinket a membranra koézvetleniil
is felerGsithetjiik, természetesen lagy
ragasztoval (pl. szilikon kaucsuk se-
gitségével). Papirmembranjatol meg-
szabaditott hangszordt is hasznalha-
tunk, ha a leng6cséve kozpontositasa
egyébként megoldott. A ,l6ketet” az
(5) nyil irAnyaban valo rogzitési pont
valtoztatasaval allithatjuk.

Bizonyara feltiinik, hogy az ajan-
lott eszk6zok miikodtetéséhez kis tel-
jesitmény, 1-50 mW is elegendd. Mi-
elétt igazunkat szamitassal is bizo-
nyitanank, tekintsiink a 7. abra b) ré-
szére. Fénytani ismereteink birtoka-
ban ranézésre is konnyen belathato,
hogy ha az (1) pont koriil a (2) tiikkrot
elforditjuk, akkor a lézerfénynyalab

He-Ne |
lézer

(a) 2

Beesési
merdlegesek

(b)

Adds irdnya

+

x
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3-3' kilépd lézer
ténysugarak

7. abra. A lézerfénytelefon ado részének elvi vazlata, a) részlet: 1 rogzitési pont,
2 tiikor, 3 elektromos rezgésatalakitd, 4 a titkor mozgasa, 5 a . Ioket” dllithatosd-

ga: b)részlet

a (3) iranybol a (3°) iranyba fog ha-
ladni, mert a fény beesési szoge meg-
valtozott. Ismételt adatunk, hogy a
lézerfénynyalab  divergenciaja 1,2
mrad és az athidalni kivant tavolsag
1000 m. Az adott tavolsagban 1,2 m
atmérdji fényfoltot kapunk. Ha most
csak 2 mrad-dal mozditjuk el a tiik-
riinket, akkor a fényfolt elmozdulasa
2 m lesz. A kisérletre ajanlott eszko-
zO0kkel nagyon kénnyen megvalosit-
hatunk akar 100 mrad ,1oketet” is.

A példaul vizszintesen mozgd
fénynyalabunk atjaba a 8. dbrdn lat-
hatd elvi Osszeallitasa fényvevoke-
sziiléket helyezziik, akkor berendezé-
siinkkel megkezdhetjilk a nagyobb

Lencsével szerelt
fotédetektor

= s

I Feny
i <H
S C
Fény- v\

szurd Lencse

Fényszurd

8. abra. A lézerfénytelefon vevirésze-
nek elvi vazlata

: elvi miikéddes

tavolsagu Osszekotteteési kiserleteket
is.

Az adokésziiléknél sem ajanlot-
tunk konkrét elektronikus kapcso-
last, igy a vevénél sem tessziik. Az
érzékel6 alkatrészek ismeretében az
RT korabbi szamaiban lek6zolt erd-
sit6k koziil tetszés szerint valogatha-
tunk vagy tervezhetiink egyet.

Vevokésziilékiink lényeges eleme a
fénysziirg, amely csak a lézer fényét
engedi at. Ezt kialakithatjuk két
olyan szlir6 egymasra helyezésével,
amelyik kozil az egyik a 630 nm hul-
lamhosszat még atengedi, de a rovi-
debb hullamokat mar nem. A masik
szird ennek az ellentettje, a lathatot
a lézer fényével még atereszti, de a
kozeli infravor6set mar nem. A két
egymasra illesztett sz(ir6 beiktatasi
csillapitasa nagyobb lesz, de a célnak
megfelel. Ez az olcsobb megoldas,
fotoszlir6kbol is Osszeallithato. Zse-
latin anyagu sziir6 nem hasznalhato!
Célszerli, ha a szilir6 és a lencse atmé-
réje nagy, 50-100 mm atmérdji.
llyen nagy feliiletr6l a lencse mar
elegendden nagy fényt tud a fokusza-
ba gyiijteni.

A fotodidda vagy fototranzisztor
barmely tipusa megfelel, amelynek
katalogusadata szerint a karakterisz-
tika csiucsa 630 nm =+ 50 nm-t lefedi.
Jelenleg sokféle tipus kaphato, a va-
lasztékbol a spektralis tartomanyt és
érzékenységet vegyiik alapul. Fotoel-




lenallas vagy fényelem nem hasznal-
hat6!

Rendszeriink miikodése rendkiviil
egyszeri. A hangfrekvencia itemé-
ben pasztazé lézerfény hol tobbszor,
hol kevesebbszer jut be a vevd detek-
toraba idGegységenként. A fotode-
tektorban fény hatdsara elektromos
jel keletkezik, és mint véltakozo su-
riiségl impulzust a feltétlenil alkal-
mazandé C levalaszté kondenzato-
ron keresztiil hangfrekvencias erdsi-
tébe vezetjiik. Kimenetén a jel fej-
hallgaté vagy hangszoro segitségével
hallhaté.

A rendszer miikodése a hangos-
film fényhangcsik hangvisszavételi
rendszerrel hasonlithato 6ssze. Leira-
sunk korantsem miiszaki dokumenta-
cio. Ez egy miikodd, de szabadon va-
rialhatd és megvalosithato rendszer.

Mieldtt utolsd témankat megkez-
denénk, néhany szot a félvezetd le-
zerr6l. A lézerdioda gallium-arzenid
anyagu, harom vagy tobb félvezetd
réteg épiil egymasra. Infravords tar-
tomanyban miikodik leginkabb. Ala-
csony fesziiltséggel tzemel, ebbdl
adodoan konnyen modulalhatd. Ezt
hasznaljak a fényszalas telefonrend-
szereknél is. A fény divergenciaja
nagy, lencsével konnyen fokuszalha-
t6 a fényvezet6szalba. Tipikus fény-
impulzus-szélesség 20-50 ns, kimend
fényteljesitmény 2-10 W hatarok ko-
zOtt valtozik. Lathatova tenni nehéz,
csak detektorral vagy hatasaban ész-
lelhets. Biztonsagtechnikai  szem-
pontbdl ugyanazok a szabalyok érvé-
nyesek mint mas lézerfényforrasok-
ra.

Példaként egy, a kollektor-emitter
let6érési fesziiltségtartomanyaban o6n-
rezgéssel miikods lézerdidda-meg-

hajté aramkor kapcsolasi rajzat ko-
zOljuk a 9. dbrdn. A lézerdioda helyé-
re LED-et téve érdekes kisérletek vé-
gezhetdk vele, Ry és Ci szerepének
felismerése utan. Adatai: ismétlodési
frekvencia 200 Hz, impulzusidé 50
ns, a lézerdidda-impulzus arama 40
A, kimeng teljesitmény 4-5 W.

Amatdr épitésii lézer

Amatér  eszkozokkel koénnyen
megvalodsithatd, egyszerd, szabad-
aramlast nitrogén- vagy vegyesgaz-
felhasznalasi gazlézer ismertetését és
felépitési leirasat valasztottuk zarofe-
jezetnek. A berendezés alkalmas a lé-
zerjelenségek tanulmanyozasara és
még festéklézer-kisérleteket is végez-
hetiink vele. Ismételten felhivjuk az
épit6 figyelmét a korabban leirt bal-
eseti veszélyekre, az 6v6 rendszaba-
lyok betartasara! Eghet6 gazt vagy
gazelegyet belevezetni TILOS!

Berendezésiinket a 10. dbra szem-
lélteti. A vazlat nem dokumentacio,
jol képzett konstruktér szamara a
sziikséges alkatrészeket és azok el-
rendezését mutatja be funkcidjukkal
egyiitt. Az elektromos eivi miikodést
az abra D részén tanulmanyozhatjuk.

A Ci és C: kondenzatorok egyik-

fegyverzete a tapfesziiltség negativ
sarkahoz kapcsolodik. A masik két
fegyverzetet (6) tekercs koti Ossze,
igy azok ekvipotencialis feliiletek. Az
(5) szikrakoz kétszer akkora, mint a
(11)-gyei jelzett. Tapforrasunk az R
ellenallason keresztiil a C» konden-
zatort tolti és a (6) tekercsen keresz-
til Ci is feltolt6dik. Egy jol definial-
hato fesziiltségnél a (11) szikrak6zon
atiités keletkezik, ami a C: kondenza-
tort teljesen kisiiti. A Ci kondenzator
azonnali kisiilését a (6) tekercs meg-

akadalyozza, egyben a C: kisiilése C)
energiajat megnoveli. A Ci megndve-
kedett fesziiltsége (5) szikrak6zon ki-
siil, ami a lézerrezonatorban van. A
nagyfesziiltség kialakulasaban az L
tekercs is részt vesz, mint soros rez-
g0kori elem.

Az A, B és C nézeti abrak szamo-
zasai a kis nitrogéntoltésii gazléze-
riink szerkezetét mutatjak. Az (1)
nyomtatott aramkori lemez
300 x 500 x 0,5 mm méreti és két ol-
dalon foéliazott. Mindkét oldalon
korben 15 mm szélesen és az egyik
oldalan koézépen is 20 mm széles
csikban a foliat gondosan el kell ta-
volitanunk. Lézerrezonatorunkat a
két részre osztott oldalra, a szimmet-
riatengelyre kell felépiteni a B nézet
szerint. Alakjat az abra A és C nézete
is mutatja.

Eldszor a (4) oldallapokat készit-
jiik el, ez a nehezebb. Mindkét oldal
2 db 300 x 25 x 5 mm epoxigyantaba
agyazott livegszalas anyag, de a tex-
tilbakelit is kielégité eredményt
nyujt. Ajanlatos az oldalakhoz sziik-
séges darabokat egyszerre leszabni és
megmunkalni. Az alap- és fed6lapot
is az oldallaphoz hasznalt anyagbol
készitsiik. Ugy kell megtervezni,
hogy a C nézet szerint kb. 50 x 50
mm-es belsé méretii Greges test ala-
kuljon ki 6sszerakas utan.

A két, hosszaban félbevagott ol-
dallap élei kozé kell illeszteni az (5)
vOrds- vagy sargaréz 220x 70 mm
méretl lemezeket; deformalt nem jo!
A lemezelektrodak az egyik oldalon
22 mm-t alljanak ki, a méretet gon-
dosan ellendrizziik. Az (5) szikrakoz-
elektrodak tavolsagat 10 mm széles
(pl. két oldallap vastagsagi anyagbol
készitett) ,kaliberrel” allitsuk be. A
parhuzamossag ¢és szembenlév3ségiik

LPK80 és CLU40 orvosi célu argonlézerek (Meditec-

MDS10 festéklézer orvosi célra (Meditec-gydrtmany,
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9. dbra. A lézerdioda meghajto aram-
kore

fontos szempont a joO miikodéshez.
Sorjazas és zsirtalanitas utan csak az
illeszkedo feliileteket kenjiik be szili-
konkaucsukkal (pl. E-4! vagy E-43
tipusu), de ha ez nehezen szerezhetd
be, akkor a hazai tubusos sziloplaszt

is hasznalhaté. A kitiremlett f6los
ragasztot megkotés elott tavolitsuk
el. Merev ragaszté nem jo! Ha sike-
rilt a beallitas, akkor szoritokkal 6sz-
sze kell fogni a dobozt és legalabb 24
oraig szaradni hagyjuk. Legjobb, ha
az oldallapokat az alap- és feddla-
pokkal egyszerre ragasztjuk és tesz-
sziik a szoritoprésbe.

Szaradas utan a doboz két végét az
abra A részének megfeleléen 25°-o0s
szOgben vagjuk le. A kapott ferde vé-
gekhez méretezziink fed6lapokat (3)
10 mm vastag, az oldallapokhoz
hasznalt anyagmindségbdl. Fuarjunk
a mértani kozepiikbe 10 mm atmérg-
ji furatokat, a sorjamentességre
tigyeljink. Mindegyik lap oldalso
élébe furjunk egy MS8-as furatot,
mely a lapkozépben 1év6 nagy furat-
ban végzddik.

El kell késziteni 2 db 40 mm hosz-
szl csovet (13), egyik végitkon M8-as
menettel, a masik végiik olivacsé-kia-
lakitast. Az oliva kiilsG atmérGje egy
5-6 mm bels6 atmérdyi, 1-1,5 mm
falvastagsagn félkemény PVC-csé-
hoéz alkaimazkodjon. Az ablakok ke-
rilletén 120°-ban készitsiink harom
M2-es furatot ugy, hogy azok érint-
sék a kozibik helyezett iivegkoron-
got. Az igy elGkészitett fed6lapokat

ragasszuk fel a 25°-ban levagott és
gondosan kitisztitott iireg két végére.

A (2) Brewster-ablakok anyagaul
leirasunkban  korabban  emlitett
kvarckiivetta oldallapjait hasznalhat-
juk. A javasolt iveglap optikailag
sikparhuzamos, a feliilete elegendd-
en sima és az UV-fényt atengedi. Cél-
szer(i legalabb 18-20 mm atmérd;i
korlapot kivagatni beldle. Az iivegla-
pok ala 2-3 mm vastag lagy szilikon
gumibol vagy mas elasztikus anyag-
bol 10 mm belsd atmérdjli, 2 mm szé-
les korgyliriiket kell késziteniink.
Ilyen gyliriik néha O-ring néven,
mint tomitégytiriik készen is kapha-
tok. A felragasztott és megszaradt fe-
délapok kézépfuratara illesztett gyu-
riikre tegyiik ra az Givegablakokat, és
a harom csavaron 1évé sima alatétek-
kel szoritsuk le. A csavarok szoritasa-
val vagy lazitasaval az ablakok sik-
jukban allithatok, jusztalhatok.

A sikeresen elkésziilt 1ézerrezona-
torunkat helyezziik az (1) alaplemez
azon oldalanak tengelyvonalara,
ahol k6zépen eltavolitottuk a rézfoli-
at. A két oldalon szarnyként kiallo
elektrodalemezeket hajlitsuk le a réz-
foliara és lagyforrasztassal forrasz-
szuk végig gondosan. Ugyeljink ar-
ra, hogy a lehajtott lemez és a rézfo-
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10. dbra. Amatér épitésii szabad kifolydsi gazlézer elvi és szerkezeti vazlata: 1 alaplemez, 2 Brewster-ablakok, 3 véglap. 4
oldallap. 5 lemezelektroda, 6 tekercs, 7 véglap. 8 tiikér, 9 plexitartd, 10 szikrakozkengyel, 11 szikrakdz, 12 lézeriireg. 13
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lia kozott elegendd on legyen, mert
néhany nanoszekundumig akar 100
amper is folyhat.

Készitsitkk el a (6) tekercset is.
Anyaga 2 mm atmérdji vordsréz hu-
zal, mely lakkozott is lehet. 10 mene-
tet kell feltekercselni 20 mm belsé at-
mérdre, légmagra. Széthlizva a két
véget a rezonator két oldalan lehaj-
tott elektrodakhoz kell forrasztani,
lehetdleg a keresztiranyl tengely vo-
nalaban vagy ahhoz kozel.

A (11) szikrakoz elkészitése és fel-
szerelése a C részleten lathatd. Az
egyik hosszabbik oldal keresztiranyt
tengelyvonalaban a rézf6liara, a szé-
lehez kozel forrasszunk fel egy jelfo-
go-érintkezdrol leszedett 3-5 mm at-
mérdjii pogacsat, fémtonkot. Vag-
junk le 1 db kb. 15 mm hossza 10
mm atmérdjili ilivegesdvet és ragasz-
szuk a fémtonk koré tgy, hogy a fém-
tonk a cs6 alapsikjanak a kozepére
essen. Készitsiik el a (10) lemezszori-
tot 0,5-1 mm vastag és 20 mm széles
rugalmas sargaréz vagy kemény vo-
rosréz szalagbol. Az U alakban meg-
hajtott szorito egyik végébe farjunk
M3-as menetet vagy forrasszunk ra
anyat. Egy M3-as félgombolyil fejd
csavart hajtsunk bele ugy, hogy a fe-
Je az ivegesbvel korilvett fémtonk-
kel legyen szemben. A vazlat szerinti
oOsszeallitas utan az alaplemez also
oldalan forrasszuk fel gondosan. Az
M3-as csavart befelé forgatva allit-
sunk be kb. 5 mm tavolsagot, majd
ellenanyaval rogzitsik. A szikrakoz-
nek nagy aramot kell atvinni nagyon
rovid idé alatt.

Az R ellenallas 22 k2 2W és 2-4
db sorba kapcsolasaval allitsuk 6sz-
sze. Stabil szerelését a rezonator tets-
lapjahoz ragasztott plexilemezhez
valo rogzitéssel oldhatjuk meg. Ezzel
a lézeriink valdjaban készen is van.
Miikodietéséhez még két segédesz-
kozre van sziikségiink.

A 11. dbran lathatd nagyfesziiltse-
gl generator mikddése - vélem - is-
mert, inkabb a megvalositasahoz sze-
retnék néhany mondatban segitséget
adni. A Tr transzformator az eredeti
primer tekercsétél megszabaditott
TV sorkimend. Az eredeti szekunder
tekercset meghagyhatjuk a cséves
egyeniranyitoval vagy a diodas fe-
sziiltségtobbszorozdvel. Egészitsiik ki
a két tranzisztor aramkorével és a
hozza tartozd 20-20 menetes tekerc-
csel. Fesziiltségmérdnek most kivéte-
lesen j6l hasznalhatjuk a régi id6k
~szikroszkopjat™, természetesen a
biztonsag betartasaval. Szabad leve-
gbén 10-15 mm-t kell atiitnie. A tap-
egységet rakapcsolva a lézerrezona-
torra a (11) jeld szikrak6zon 5-10 at-
itésnek kell létrejonni masodpercen-
ként. Ha a szikrakozt 4 mm-nél ki-
sebbre kell allitani, akkor a nagyfe-
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11. abra. A nagyfesziilisegii generdtor kapcsolasi rajza

sziiltség kevés, noveljilk meg a tran-
zisztorok tapfesziiltségét.

A gondosan elkészitett lézer-rezo-
natorbol ki kell szivni a levegét, és
helyére 100 torr nyomasu nitrogént
kell vezetni. Vakuumszivattyiit nehéz
beszerezni, de a /2. dbrdn lathatot
konnyi elkésziteni. (Megjegyezziik,
hogy e célra jol hasznalhaté szivattyn
készithetd a hiitégépek motoros agg-
regatorabdl is.) Az (1) olivat vastag-
fal, vaszonbetétes és a lehetd legro-
videbb csével csatlakoztassuk a viz-
vezeték csapjahoz, a szivocsonkot

+ Vizbevezetés

Szivas

200

Ag: Cu

O 0 7 2 v 2
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12. abra. A vizsugdr légszivattyu: 1

vizhevezetd oliva, 2 menetes rész

(M10), 3 ellenanya, 4 tubus, 5 viku-
umter

pedig a lézerlink egyik elszivo oliva-
jahoz, lehetSleg kemény PVC-csével.
A rezonator masik csovét csatlakoz-
tassuk légnyomasmérd kozbeiktata-
saval egy 5-10 literes nitrogénpalack-
hoz. Nyomascsokkentd reduktort fel-
tétleniil hasznalni kell! Nyissuk ki a

. vizcsapot és a vizsugar szivattyu (1)

oliva folytatasaként a (2) M10-es me-
netes részen a (3) ellenanya meglazi-
tasa utan a (4) tubust addig allitjuk
fel vagy le, amig a vakuumminimu-
mot el nem értiik. A tubus helyzetét a
(3) ellenanyaval rogzithetjiik.
Szerkezetiink Bernoulli sebesség-
torvényén alapul. Az ataramlo nagy
sebességli viz az (5) térrészbdl maga-
val ragadja a gazrészecskéket, azaz
vakuum keletkezik benne. A szivo-

" csonkon keresztiil csé kozbeiktatasa-

val rezonatorunkbdl is kiszivja a le-
vegdt. Ha a szivo- vagy a gazbeveze-
t6 cs6 a vakuum hatasara ,behor-
padna”, akkor a belsé atmérének
megfelelé6 méretid széthuzott rugd be-
helyezésével ez megakadalyozhato.
A vakuumminimum elérése utan
nyissuk meg a palack csapjat annyi-
ra, hogy a rendszerben 1év6 nyomas
100 torral novekedjen meg.

Korabban ellenGrzétt és iizemels
tapegységiinket a rendszerbe iktatva
(ha a szikrak6z miikodik) a lézer be-
indul. Helyezziink az egyik ablak elé
100-150 mm tavolsagban UV-indika-
tort, pl. papirlapot. A szikrak6éz mii-
kodésének iitemében kékes szinii fel-
villan6é fényt kell latnunk. Az abla-
kok korabban leirt jusztalasaval allit-
suk be a legnagyobb fényerdt. Vigyd-
zat! Miikodés kozben az ablakokba
nézni tilos! A kotShartya gyullada-
son tul egyéb sulyos szemkarosodast
is szenvedhetiink!

(Befejezd rész a 182. oldalon)
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Amator kapcsolasok

Békei Ferenc okl. vill. izemmérndk HASKU

SWR-méré QRP adokhoz

A radidamatdr gyakorlatban kozis-
mert, iranycsatolo tipusu alléhullam-
arany-mérékkel - féleg az alacso-
nyabb frekvenciaji rovidhullama
amatdér savokban - valdo méréshez
meglehetdsen nagy RF kimend telje-
sitmény sziikséges. Ez az ilyen tipusiu
SWR-miiszerek altalanos sajatossa-
ga, lévén a csatolo vezetékben kelet-
kez§ jel nagysaga az iizemi hullam-
hossz novekedésével forditott arany-
ban csékken. Az 1. dbrdn lathat6 un.
hidrendszeri SWR-mér6 miiszer
frekvenciafiiggetlen, ezért kisebb tel-
jesitményeknél jol hasznalhat6 a ro-
vidhullami  radiéamatSr-antennak
mérésénél, - ellendrzésénél. Kiilén
szolgaltatasa a beépitett miiterhelé-
sen valo RF teljesitménymérés. A
miiszer miikodését a K, -es kéttar-
csas, harom allasu tizemmodkapcso-
16 allasainak megfelelGen targyaljuk.

A CAL/PWR kapcsoloallasban az
adokésziilék kimenetére a miiszerbe
beépitett 50 /8 W-os dummy (R,-
R,) kapcsolodik. A kimeneti oldalon
K,g az antennat levalasztja az SWR-
mérdrol. Az ado RF teljesitményét a
miiterhelés emészti fel, a rajta kelet-
kez6 fesziiltséget D, egyeniranyitja.
Az M, -es indikatormiiszerrel soros
K, kapcsolo allasatol fuggéen allo-
hullamarany-méréshez  kalibralha-
tunk (CAL), vagy a PWR allasban
adokimend-teljesitményt mérhetiink.
Ennek megfeleléen a Pi-es - el§lap-
rol kezelheté - potenciométerrel az
SWR-mérés kalibralasahoz mindig
végkitérést kell allitani M,-en, illetve
a P,-es trimmer-potenciométerrel 10
W-o0s RF teljesitménynél kell M,-et
végkitérésbe hozni. (A 4 db 200 £2/2
W-o0s indukcidomentes ellenallasbol
kialakitott miiterhelést csak rovid
ideig terhelhetjik 10 W-tal, mert a
melegedés kovetkeztében azok ellen-

allasa novekszik és ezzel a mérés hi-
telessége is ,,elmaszik”.) A PWR mii-
szerskalat egy hitelesitett teljesit-
ménymeérdvel végzett dsszehasonlitd
mérésekkel vehetjiik fel.

A Ki-es tzemmoddvalté kapcsold
SWR allasaban az adé-kimenet to-
vabbra is az 50 £-0s miiterhelésre
dolgozik. Az SWR-méré hidra K,y
ekkor rakapcsolja a mérend6 anten-
nat is. A méréhid négy ellenallasa a
kovetkez6: Rq, Ry és Ry 50 £2/0,5 W
5%-o0s (vagy jobb tiirésli) indukci6-
mentes ellenallasok, illetve a méren-
d6é antenna képviselte impedancia.
Jol illesztett, idealis esetben utdbbi is
50 2 rezisztiv ellenallast képvisel,
ezért a kiegyenlitett méréhid kereszt-
agaban D, nem detektalhat fesziiltsé-

get, M, nullara esik vissza. Minden
eltéré esetben a Ks-vel CAL/SWR
allasba kapcsolt M, az aktualis allo-
hullamarany értékét mutatja. (Az ala-
csony impedancias mérdhid nem ter-
hel be a miiterhelésbe, a 680 2-0s R;
elegendd elvalasztast ad.)

K, ,lizem” allasaban az SWR mii-

_szer az ado kimenetét kozvetleniil az

antennara kapcsolja.

Az alléhullamarany-méré miszer
nyomtatasi rajza a 2. dbran, alkatré-
szeinek beiiltetése a 3. dbrdn lathato.
A miszert zart fémdobozba épitsiik,
de annak doboza az élek mentén 6sz-
szeforrasztott nyaklapokbol is ké-
sziilhet. Az indikatormiszer magnok-
ban hasznalatos 200 uA-es Deprez-
rendszerii lehet. Az SWR-skalat egy
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1. dbra. SWR-meéré QRP adokhoz




2. abra. Az SWR-mérd nyomtatasi
rajza

hiteles miiszerrel valo 6sszehasonlitd
méréssel vehetjiikk fel. Ha ilyen nem
all rendelkezésre, akkor ismert érté-
kii indukciomentes ellenallasokkal
kell lezarni a miszer antennakap-
csat: 50 £2-nal a mutatonak nullara
kell visszaesnie, 75 £2-nal 1,5, 100 -
nal 2, 150 £2-nal 3-as SWR-értéket
fog mutatni a miiszer. A csatolo és
hidegité 10 nF-os kondenzatorok (C,
és C-) keramia (tarcsa) kiviteliiek le-
gyenek.

(QST 1986/7.)

K3ZVH special 40-10 m-ig

A 4. dbran lathato J. A. Hutcheson
(K3ZVH) antennaja, melyet . koveér
dipolnak™ nevez. A 40, 30, 20, 15 és
10 m-es savokban hasznalja - a jel-
zett irodalom szerint fogalmazva -
kielégitben alacsony allohullam-
arany-értékek mellett. A konstrukcio
er6sen emlékeztet a varsa, illetve
tobb helyiitt Nagyenyenko-féle di-
polnak nevezett antennakra.

A megoldas elénye a 300 £2 koriili
tapponti impedancia. K3ZVH nyitott
vezetékes ,macskalétra™ tipvezetéket
hasznalt, de az antenna kézépszigete-
18jére minden tovabbi nélkil egy
4:1-es szimmetrikus/aszimmetrikus
balun-transzformatort is telepithe-
tiink. Igy a taplalas tetszdleges hosz-
szusagl 75 £2-os koaxialis kabellel is
lehetséges. (Kisebb teljesitmények
esetén az olcsd 240 -os TV szalag-
kabelt is hasznalhatjuk, és csak az
ado mellett alkalmazva a balunt.)

Az antenna huzala © 1.3 mm-es
zomancozott réz volt. A vélhetéen
egyszerl tekercselGhuzal azért adott
kell szilardsagot, mert dipolagan-
ként 8 db szalat kell abbol vezetni. A
kor alaku tavkoztarto szigetel6k 60
cm-es dipolszar vastagsagot, atmérdt
kell biztositsanak. A megfelel§ szi-
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lardsaga és minél kisebb Onstiya
gylriszigetelok  keriilete mentén
egyenletesen kell elosztani a 8 db ve-
zetéket. Ezek a huzalok a dipolsza-
rak mindkét végén természetesen ko-
z0Ositve vannak. Dipolszaranként 4-5
db szigetel-tavtartot célszerd alkal-
mazni.

(Ham Radio Magazine 1985/3.)

3-elemes gyors beam 2 m-re

A kissé furcsan tomor cim egy
szellemes antennakonstrukciot takar.
NT4B vertikalis beamje kifejezetten
gyorsan telepithet6” és 360°-ban
barmely iranyba beallithato 3-elemes
antenna.’

A vertikalis polarizaciot alkalmazo
2 m-es FM (atjatszokon valo) tizem-
hez altaldban A/4-es vagy 5/8 A-as
antennat hasznalnak gépkocsi mobil
tizemnél a radidamatérok. NT4B
gyors beamjében a sugarz6 elem egy
un. J-antenna, amelyre kénnyen fel-
pattinthat6 a forgathato kételemes
parazitarendszer (5. dbra). Végil is
igy egy haromelemes, vertikalis,
iranysugarzo antennat kapunk, mely-
nek sugarzasi iranya 360°-ban barho-
va konnyen beallithaté. Az alap-
konstrukcio az USA-ban hasznalatos
146-148 MHz-es FM savrészre ké-
sziilt, tehat utanépitésénél értelem-
szerlien modositani (némileg novelni
kell) annak hosszméreteit.

A sugarzoként hasznalt J-antennat
szigetelten rogzitette gépkocsija utas-
terének tetékozepén Jim Brenner
(NT4B). Ennek also, 1/4 A-as része
az illeszt6tag, ami a végén rovidre
zart. Ett6] a ponttol felfelé novekszik
az illeszt6 impedanciaja, és SWR-ér-
ték-minimumot keresve kell becsatla-
koztatni a taplalo 50-75 2-os koaxia-
lis kabelt. A koax-harisnya a rovi-
debb illeszt6 elemhez, a belsé meleg
ér a hosszabb alucs6hoz csatlakozik.

3. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz
a QRP SWR-mérchéiz

Az illesztérész végén levo szigeteld
tavtartd a megfelelé6 mechanikai sta-
bilitast biztositja.

A J-antenna sugarz6ja A/2 hosszi-
sagu, és ennek kozepére két csavarral
rogzitette a mianyagbol készilt kis
orsoszerli alkatelemet a konstruktdor.
Ez tartja, illetve ezen forgathato kor-
be a parazitarendszer boomja. A ref-
lektor és direktor elemekbdl allo pa-
razitarendszert fabol készilt tartd
fogja, melybe a két alucsé fixen vagy
beszorithatéan régzithets. A boom
kozepén lathaté idomot is célszeri
miianyagbol késziteni, hogy az a su-
garzd orsojan konnyen korbe forgat-
hatd legyen.

Az antenna minden eleme @ 12,7
mme-es (1/2 inch-es) aluminium cs6-
bl keésziilt.

(QST 1987/4.)
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4. abra. .K3ZVH special” antenna a 40-10 m-es radicamatér savokra
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5. dbra. Haromelemes gyvors beam antenna a 2 m-es savra (méretek mm-ben)

Rovidhullamu végfok fojto

A napjainkban altalanosan alkal-
mazott parhuzamos ano6d-betaplala-
su RH-ado6 végerdsité fokozatok kri-
tikus alkatrésze az anodkori radio-
frekvencias fojtotekercs. Ettdl széles
savl miikodést varunk el, azt, hogy a
radidamatdr-savok frekvencidin mi-
nél nagyobb impedanciat (péarhuza-
mos rezonanciat) mutasson.

A 6. abran WI1FB nagy teljesitmé-
nyl, elektroncsoves RH végerdsitok-
hoz kikisérletezett anodfojtojanak te-
kercselési vazlatat lathatjuk. A rajz
négy szektorra osztott tekercselést
szemléltet, ezzel csokkenthet6 ugyan-
is a szort kapacitasok hatasa. A fojtod
egy 14 cm hosszi, @ 1,9 cm-es, jo RF

tulajdonsagokkal rendelkezé mii-
anyag rudon késziilt el, @ 0,5 mm-es
zomancozott rézhuzalbol. (Zomanc-
selyem szigetelés{i huzalt ne hasznal-
junk, mert ezzel noveljiik a tekercsré-
szek Onkapacitasat.) A tekercselés
szorosan menet-menet melletti volt, a
négy szektor kozott 6-6 mm-es tavko-
zokkel. A csévetest (miianyag rud)
felsd végétdl szamitott 6 mm-nél feje-
z6dott be az utolsé (17 menetes)
szektor tekercselése, igy fojtd also vé-
ge elegend6é magassagbol indult ah-
hoz, hogy egy atmendcsavar ala rog-
zitett forrfiilon levé kivezetése kells-
en elemelkedjen a fojtd rogzitésére
szolgalo fémsasszitol.

A mintapéldany révidhullamu vég-
fok fojté induktivitasa 65 uH, terhe-

letlen josagi tényezéje 120 volt. A
konstruktér a kilenc engedélyezett
RH amat8r savban mérte annak par-
huzamos ellenallasat és 100...125
k€2 kozotti értékeket kapott. (A leira-
saban felhivta a figyelmet a j6 min6-
ségli csévetestre és arra, hogy a teker-
cselés kezdetén, illetve végén nem-:
szabad rovidre zart fém szoritobilin-
cseket alkalmazni, mert ezek erdsen
lecsokkentik a fojtd josagi tényezé-
jét!) A fojté soros rezonanciapontjai
36, 43 és 64 MHz-re estek.

(QST 1987/2.)

C-méré adapter DVM-hez

A digitalis multiméter (DMM)
vagy voltméré (DVM) napjainkban
nem elérhetetlen felszerelési targya
az amatdr laboratériumoknak. Ezen
miiszerek kivalo mérési pontossagat
egyszeri adapterrel kihasznalhatjuk
kondenzatorok kapacitasmérésére is.
A 7. abranlathato C-méré adapterrel
0...2 uF ko6zott mérhetiink kapaci-
tast, nem polarizalt kondenzatoro-
kat.

Az adapter mérési elve az ismeret-
len kondenzator SO Hz-es mérofrek-
vencian mutatott reaktanciaja és eta-
lon-ellenallasok alkotta oszton esé
valtofesziiltség mérésén alapul. Ha a
meérdfrekvenciat és az osztora veze-
tett generatorfesziiltséget allando ér-
téken tartjuk, akkor a digitalis volt-
mérorol leolvashatod fesziiltség meg-
feleltetheté a kondenzatorok kapaci-
tasértékének.

Az adapter 6 V.;/50 Hz-es mérdje-
lét egy kisfesziltségli halozati transz-
formator szolgaltatja. E fesziiltség
kettSs, egyutas egyeniranyitasabol
nyerjik a TLO71-es BiFET miiveleti
erdsité +9 V-os tapfesziiltségét is. A

Anddhez

17 menet

26 menet

48 menet

36 menet

|
|
+Uqg J

6. abra. Anodfojté nagy teljesitményii
rovidhullamu ado vegerdsité fokoza-
tokba
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7. abra. Kapacitasméré adapter digitdlis voltmérékhoz

mérdjel a C, mérGkapcson at az ot
méréstartomanynak megfeleld eta-
lon-ellenallasok - a K kapcsold altal
beiktatott — egyikére keriil. Az egyes
meéréshatarok a kovetkezok: 0-200
pF, 0-2 nF, 0-20 nF, 0-200 nF és 0-2
uF. A kapcsold hatodik allasa az
adapter hitelesitésére szolgal. (Ezzel
az iigyes fogassal kivédhetdk a mérd-

jel amplitudo- és frekvencia-stabilita-
saval szemben tamasztott kovetelmé-
nyek. Lasd késébb!)

A konstruktér a DVM-ek altalano-
san hasznalt 2 V. valté (AC) mérés-
tartomanyahoz ,,igazitotta” aramko-
rét. Igy adodtak a kerek értékii eta-
lonellenalias-értékek. (Az 6t etalon
és a kalibralas allas | k€2-ja + 1%-os,

stabil, fémréteg-ellenallas legyen. A
felhasznalt DMM-mel ezt kénnyen
teljesithetjiik, valogathatunk akar pl.
az R510-es =+ 10%-os ellenallassor
tagjaibol is. Hi)

A mérdosztorol levett valtofesziilt-
ség (A pont) legnagyobb értéke 40
mV, lehet minden méréshatarban.
Ezt 50-szeresen felerdsiti a miveleti

3
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8. abra. Integralt dramkérios hangfrekvencids szinuszgenerdtor kapcsoldsi rajza
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9. abra. Az IC-s szinuszgenerator nyomtatdsi rajza

erdsit6. (Ennek erdsitésértéke a visz-
szacsatolo agaban elhelyezett - eldla-
pi - 50 k€2-0s potenciométerrel allit-
hatd.) Az IC kimenetérdl leveheto
valtofesziiltség minden méréshataron
igy maximum 2 V. lehet.

Az adapter kalibralasar6l. A kalib-
ralo allas kialakitasat a sem frekven-
ciaban, sem fesziiltségben nem allan-
do6an névleges 220 V/50 Hz-es halo-
zati fesziiltség, illetve az abbol nyert
mérdjel indokolja. A konstruktdr egy
(a fiokban talalt) 18,8 nF-os 0,625%-
os etalonkondenzatort hasznalt fel az
adapter kalibralasahoz. Utanépités-
nél barmilyen ismert értéki precizios
kondenzatort felhasznalhatunk. A 1é-
nyeg az, hogy ezen C-etalonhoz a
névleges méréshatarahoz tartoz6 R-
etalon ellenallast valasszunk. (Példa-
ul ha egy 169,9 nF-os etalon konden-
zatorunk van, akkor ahhoz 100 £-os
+ 1%-o0s ellenallast iktassunk be a K
kapcsold 6., kalibralo allasahoz.)
Minden mérés el6tt hitelesitsiik az
adaptert: kalibracidallasban a P po-
tenciométerrel az altalunk beépitett
etalon kondenzator értékét allitsuk
be a digitalis voltmérdn.

A miveleti erdsit6t barmilyen ha-
sonlo, FET-bemenetl tipussal he-
lyettesithetjitk. Halozati transzforma-
torként csengéreduktort is hasznal-
hatunk, a 3 vagy az 5 V-os kivezeté-
sét bekotve.

(Radio-amater 1988/1.)

Hangfrekvencias szinuszgenerator

Nagy induktivitasa tekercsek mé-
résvizsgalatahoz olcsé hidrendszeri
miiszert épitett W2HBE. Ebben hasz-
nalta a 8. dbran lathatdé kapcsolasu
szinuszgeneratort, mellyel atkapcsol-
hatéan 50 Hz... 10 kHz kozotti kerek
rezgésszam( mérdjeleket allitott eld.

Az aramkor a TLO82 tipusu BiFET
kettés miveleti erdsité IC-re épiil.
Ennek A" jelii részerdsitje a Wien-
hidas rezgéskelté, melynek jellegze-
tessége a pozitiv visszacsatolo korébe
iktatott soros és parhuzamos RC-tag.
Ezeknek elemértékei hatarozzak meg
az oszcillacio frekvenciajat:

1

f 2 7RC
(A keépletben a frekvenciat Hz-ben
kapjuk, ha R-et £2-ban és C-t F-ban
helyettesitjik be.) Az elrendezés jel-
legzetessége, hogy az RC-tagok ka-
pacitas- és ellenallasértékei egyen-
16k: C, =C;=C és példaul a 10 kHz-
hez tartoz6 R;=R;=R.

Az oszcillator részerGsité negativ
visszacsatolo (erdsitést beallito) aga-
ban érdekes amplitado-stabilizalast
alkalmazott a konstruktér. Az R;-
mal parhuzamosan kapcsolt kisfe-

sziiltségli Graetz-kapcsolasu egyen-

iranyité kockan at a D-es, 5,1 V-os
Zener-didéda a keltett rezgés elegen-
déen nagy szintje esetén besdntdli
R,;-at. Ezaltal csokken az IC erdsité-
se, a generalt jel nagysaga. A szaba-
lyozas a rezgés pozitiv és negativ hul-

10. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz az 1C-s szinuszgenera-

torhoz

lamaira hatasos. A visszacsatolo osz-
to also tagjaban levo R, s-0s trimmer-
potenciométerrel allithaté be a kel-
tett szinuszjel vagasmentes hullam-
formaja (a generator kimenetét osz-
cilloszkopra kapcsolva).

Az oszcillator fokozat kimenetén
levé R 4-0s potenciométerrel szaba-
lyozhat6 a generator kimend szintje.
Errél a jel az egységnyit er6sité ,,B”
jeld részerdsitére jut. Utobbi felada-
ta az elvalasztas, a rezgéskelté kime-
net feldli terhelés mentesitése.

A szinuszgenerator nyomtatasi raj-
zat a 9. abra, alkatrészeinek beiilteté-
sét a 10. abra mutatja. Az aramkor
tapfesziltségét két 9 V-os zsebradio-
telep szolgaltatja, de azt egy csengd-
reduktorrdl is megoldhatjuk (hason-
l6an mint a 7. abran). A taparamfel-
vétel csekély, kb. 4 mA iiresjarasban,

S 0 2N3055
1 2 _
B 0-5 A Bi 3A
25V 0, Mq
03
R1
——
27k 1/2W T, R
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d] 5k
Ry 39 | 2N3054
8 (3 22n _[
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125000740V ™ ( i ,Cz
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11. dbra. 5-25 V, 3 A-es tranzisztoros stabilizalt 1apegyvség kapcsolasi rajza. T,
példaul BC182, 2N2219A4, BC300-zal, T- BD135-137-139, BD241-gyel helyette-
sitheté

67



HF
he 470n/6V

+ 3 4 +
v——il foput 11 pLL vee i BUZ1
‘]j LM567
71GND output  Out g ALO)
r‘ Timing filtter LPF
5 6 J: Jz y Ti1 2N5061
Rx YT 22m ELCU S TS
22k 6V 6V
Sk
NC . *J‘ r
Frekv. 100n /6V . |
47k Kq Reset
3 L
Input IC2 PLL Ve -4
LM567 22k
7| GND output  Out |8 7805
Timing filter LPF 1 1C4 )
5 6 _lj _lf +7-15 In Out - +5
. v 0C
Rx W - 22p ‘, GND |
68k 6V 6V 10p 3 100n
' 16V l 1_
Sk
NC —
Frekv. 100n 76V -

12. dbra. A DTMF digit dekoder kapcsoldsi rajza. Az dramkor természetesen barmelv két frekvenciat alkalmazo szelektiv

v

a kimenetet 250 £2-mal terhelve kb.
11 mA-re emelkedik. llyen terhelés
mellett 6-8 V,,, szintli kimend jelet
vehetiink le az aramkorrdl.

A 9. abran kozolt nyomtatasi rajz
szerinti panel az oszcillator frekven-
ciameghatarozo alkatrészei koziil
csak a C-elemeket hordozza. A min-
tapéldany R-elemeit egy kéttarcsas
yaxley-re helyezte el a konstruktér.
Ezek helyett egy j6 mindségi linearis
kettds potenciométert is alkalmazha-
tunk, mely potinal alapvetd fontossa-
g kovetelmény a minél jobb ellenal-
las-egyuttfutas. (Minden egyes ten-
gelyallashoz azonos ellenallasértéket
szolgaltasson a két potenciométer.)

Utanépitésnél az 1C-t példaul a
TL062, TL072-es tipussal, a kisfe-
sziiltségli  Graetz-hidat akar 4 db
IN914-es dioda beiiltetésével is he-
lyettesithetjik. A frekvencia-megha-
tarozd RC-elemek értéktiirését lehe-
téleg +1-2%-on tartsuk a kis torzita-
su kimend jel elérése érdekében.

(QST 1987/4.)

5...25 V/3 A-es stabilizalt tapegység

Nosztalgia megoldasnak vélhet-
nénk az integralt aramkorok egyedu-
ralmaban a tranzisztoros tapegység-
kapcsolasokat. Tény viszont, hogy a
cimben jelzett specifikaciojo kisfe-
sziiltségl tapegység — ha extrém nagy

tavvezérld rendszerben is haszndlhato

stabilizalasi kovetelményeket nem ta-
masztunk - még napjainkban is ol-
csObban megvalosithatd diszkrét fél-
vezetékbol, mint 1C-kkel. (Gondol-
junk pl. a 78HGKC tipusi tok agy

A\ nrm

TONE VI

13. dbra. A DTMF digit dekoder
nyomtatdsi rajza

félezer forint koriili arara, — ha ép-
pen beszerezhet6.) Emellett a tran-
zisztoros kapcsolasok jo ,ujjgyakor-
latoknak™ is mondhatdk, és azokkal
esetenként hatékony fioktakaritaso-
kat, elfekvé tranzisztoraink felhasz-
nalasat is elérhetjiik.

A 1. abrdn lathatd 5...25 V-ig be-
allithaté kimendfesziiltségl, 3 A-es
kimeneti aramterhelhet§ségii egysze-
rii stabilizalt tapegység kapcsolasat
az RCA cég dolgozta ki amatér fel-
hasznaloknak, félvezetGinek rekla-
mozasara. (Ez indokolja a novekvd
teljesitmények szerinti tipusszam-né-
vekedést: 2N3053, 54 és 55.)

A tapegység halozati transzforma-
toran célszerii egy egyrétegii arnyé-
kolo tekercselést kialakitani, és ezt a
halozati vedofoldeléshez, a késziilék
hazahoz csatlakoztatni. (A tapegység
elektronikaja galvanikusan figgetlen
legyen ettdl a foldeléstdl.) A transz-
formator 25 V/3 A-es szekunder te-
kercsére hidegyeniranyitoé kapcsolo-
dik. Ez célszerlien egy 30-80 V-os,
3-5 A-es Graetz-kocka lehet (pl.
B80C5000). A C-es pufferkondenza-
tort tobb elkd parhuzamos kapcsola-
saval is kialakithatjuk (pl. 3-5 x 4700
uF/40 V).

A tapegység referenciaeleme a T,-
es tranzisztor emitterében levé 3,9
V-o0s Zener-didda. Ez el6feszitését a
pufferfesziiltségbdl nyeri. Az Rs-6s



munkapont-beallito  ellenallasanak
értékét 0gy kell megvalasztani, hogy
maximalis kimeneti terhel6aram ese-
tén a leesett pufferfesziiltségbdl is
legalabb 7-10 mA-es el6feszité aram
folyjon Ds-be Rs-0n keresztiil. (A ja-
vasolt 4,7 kot célszerlinek tiinik
3,3 k€2ra cs6kkenteni.) C, a referen-
ciafeszlltséget simitja.

A tapegység Osszehasonlitoé és hi-
bajelerdsitd eleme a T,-es tranzisz-
tor. Emittere a Ds rogzitette 3,9 V-os
fix fesziiltségen van, bazisara a kime-
neti kapcsokrél az R;-Rg-es osztd
juttat fesziiltséget. Az R;-as - elSlapi
~ potenciométerrel allithaté be a ki-
mendfesziiltség értéke, ami az Mj-es
voltmérén olvashatd le. (M, barmi-
lyen érzékenységi Deprez-rendszerd
miiszer lehet, megfelelGen el6tét-elle-
nallasozva.) T, az Rj-es kollektor
munkaellenallasra dolgozik, erdsit. A
stabilizalé folyamat lényege a kovet-
kez6: Ha terhelésndvekedés kovet-
keztében csokken a kimendfesziilt-
ség, T, bazisanak nyitofesziltsége,
arama is csokken. Ehhez kisebb kol-
lektoraram tartozik, tehat az R,-n esé
fesziiltség is csOkken, T, kollektorfe-
sziiltsége novekedik. A kimeneti
tranzisztorok ett6l jobban nyitasba
vezérlédnek, visszaall az eredeti ki-
mendfesziiltség.

A Darlington-kapcsolasa T, és Ts
tranzisztor a tapegység soros szaba-
lyozé eleme. E megoldasban azok
nagy aramerdsitésli  teljesitmény
emitterkovetdt alkotnak. A tapegység
kimend, terhel6 arama az M,-es mi-
szerr6l olvashat6 le. (Ez is Deprez-
rendszeri lehet, sziikség szerint s6nt-
ellenallassal ellatva.)

Az egyszerii tapegységmegoldas
gyenge pontja a biztositékos rovid-
zarvédelem. Aramkori kisérletekhez
ezért nem célszerl a tipegység hasz-
nalata, mert az ilyenkor érthetSen
gyakran el6forduld rovidzarlatok
biztositékcserével jarnak.

(CQ 1968/6.)

DTMEF digit dekéder

A kovetkezokben ismertetésre ke-
riilé aramkort szelektiv hivasérzéke-
16nek is nevezhetnénk, mivel a kime-
netén csak akkor ad ,valaszt”, ha a
bemenetére két killonbozd értékii, de
dott id6tartama jellel adunk vezér-
lést. Az el6zbekben sorolt feltételek
egyik specialis, szabvanyositott elne-
vezése a DTMF (dual-tone, multifre-
quency), ami magyarul , két jel, tobb
frekvenciabol”-nak mondhat6. (He-
lyenként a Touch-Tone elnevezést is
hasznaljak.) A kéthanga jelekkel
valo tarcsazast (f6ként az USA-ban)
telefonhaldozatokban alkalmazzak, és
innen vette ezt at az amatdr radidzas
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14. dbra. Alkatrész-beiilietési rajz a
13. abrahoz

szelektiv hivasi, tavvezérlési stb. cé-
lokra. A DTMF-rendszerben 4 db al-
s6 (LO) és 4 db feis6 (HI) hangfrek-
vencias csoportbol vett kéthangt
kombinaciokkal a kévetkezé szabva-
nyos jelek tovabbithatok:

LO
[Hz]

HI [Hz]

1209 1336 1477 1633
697 | 1 2 3 A

770 | 4 5 6 B
8521 7 8 9 C
941 | * 0 # D

Két példa erre: az 1-es szamjegyet a
697 és az 1209 Hz, a 9-est a 852 és az
1477 Hz-es szinuszjelek egyideji
megléte, generalasa jelenti.

A 12, dbran lathat6 kapcsolast
DTMF érzékelSt azért nevezhetjiik
digit dekodernek, mert az az el6z6ek-
ben felsorolt 16 lehetséges kéthangu
kombinaciobol csupan egyet képes
detektaini. (A DTMF-rendszerben
altalaban tobb digitbdl alio hosszabb
.szavakkal” adnak vezérlési, tarcsa-
zasi utasitasokat. Ezzel javithato a
rendszer szelektivitasa, vagy novelhe-
té6 a kiadhato kiilldnb6z6 utasitasok,
vezérlések szama.)

A dekoder aramkor bemend jelét a
vevOkésziilék hangfrekvencias foko-
zatabol nyerhetjik. Az alkalmazott
két 567-es tipusit PLL integralt aram-
kor a kapcsolas szelektiv eleme. Ezt
az IC-t kifejezetten ,,tone dekoder”
célokra ajanljak és tobb cég is gyart-

ja (pl. NE, SE, LM 567). A bels6
aramvezérelt oszcillatoranak (CCO)
frekvenciajat az 5. és 6. kivezetéseire
kapcsolt RC-elemek hatarozzak meg.
A két 567-et tehat az 5 k€2-o0s trim-
mer-potenciométerekkel hangolhat-
juk le az altalunk valasztott szamjegy
also, illetve felsé frekvenciajara. A
mintaaramkorben VE3BBI konstruk-
tér az l-es szamjegyhez tartozd 697
Hz-re és 1209 Hz-re hangolta 1C,-et,
illetve IC,-t. (A stabil miikodéshez az
567-ek javasolt id6zitd ellenallasa 2-
20 k€2 ko6zotti, ami az 1C 5. és 6. kive-
zetése kozott értendS. Az idozitd
kondenzator a 6. kivezetés és a fold
kozé kotends. A rezgési frekvenciat
az fo=~ 1/RC képlettel szamolhatjuk.)

A szelektiv korok kimeneti pontjai
(8-as kivezetések) nyugalomban ma-
gas szinten vannak. Ha az 1C-k be-
menetére a CCO frekvenciajukkal
megegyez6 rezgésszamu jel jut, ak-
kor a kimeneti pontjuk alacsony
szintre (kb. 0,6 V-ra) ugrik. Ez eset-
ben az IC; NOR kapujanak kimenete
logikai magas szinti lesz, és a Dj-es
diodan at kb. +5 V-ra kezdi tolteni a
soros 10 k€2-on keresztiil a 220 uF-os
elektrolit kondenzatort. Utdbbi fo-
lyamat ad a dekdodernek egy kb. 2

- masodperces iddzitést. Tehat a két-

hangi bemend jelnek minimum két
szekundumig kell fennallnia ahhoz,
hogy a Ti,-es tirisztor kapuelektroda-
ja elegendd nagysagi (kb. 0,6 V-o0s)
pozitiv gytjtofesziiltséget kapjon. Ha
a tirisztor begyujtott, akkor mar 6n-
tarté marad, és mindaddig mikodteti
az anddjaban levé buzzert, amig a
tapfesziiltségét meg nem szakitjuk. E
célra szolgal a K -es nyomogomb,
amely nyugalomban zarva van és be-
nyomva megszakitja Ti; katodkorét.
(A 6 V-o0s buzzer, fiityiil6 hangjelzést
ado aramkor, alkatrész helyett példa-
ul LED-et is alkalmazhatunk. Ennek
anddja a pozitiv tapfesziltségre, a
katodjaval soros 330 (2-os ellenallas
a tirisztor anodjara csatlakozzék.)

Az alkalmazott 7402-es TTL integ-
ralt aramkor (NOR-kapu) miatt a
DTMF dekoder +5 V-os tapfesziilt-
ségrol tizemel. A kapcsolasi rajzon
vazolt 7805-0s stabilizator IC-vel 7 és
15 V kozotti barmely értékid kiilsé
tapfesziiltségrél miikodtetheté az
aramkor.

A DTMF digit dekoder nyomtata-
st rajzat a I3. dbra, alkatrészeinek be-
iltetését a /4. abra mutatja. Az aram-
kor beallitasa egyszerii. Ha rendelke-
zésiinkre all digitalis frekvenciamérd,
akkor azzal a CCO-k frekvenciajat
kell mérniink az 567-ek 6-os laban,
vagy a trimmerek szabad kivezeté-
sén. A kivant rezgési frekvenciat az 5
k€-0s trimmer-potenciométerekkel
allitjuk be. Ha nincs frekvenciamé-
rénk, akkor hanggeneratorral a ki-
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15. dbra. Egyszerii 80 m-es szinkrodin vevé kapcsolasi rajza. A késziilék mas radiéamatér savokra is megépithetd a rezgo-

vant rezgésszamu jeleket adjuk az
aramkor bemenetére. A trimmerek
szabalyozasaval az 567-ek kimenetét
rendre ugrassuk alacsony szintre. A
beszabalyozast kb. 20-30 mV-os be-
mend jellel végezziik, mert a PLL
szelektivitasa szintfiiggé. (200 mV fe-
letti bemeneti szintnél a mikodési
savszélesség allandosul.)

(QST 1987/2.)

Egyszerii 80 m-es vevékeésziilék

Kezd6 radié-iranyméré verseny-
z6k és megfigyel& amat6rok jol hasz-
nalhatjak a I5. dabrdn lathato egysze-
rii 80 m-es vevikésziiléket. A kénnyi
megépithetéség érdekében szinkro-
din elvet alkalmazott a konstruktér.
A kell6 érzékenységet és a RIM-ve-
vOknél adokozelben fontos hatasos
érzékenységszabalyozast a keverd elé
beiktatott elderdsitd biztositja. A
mintapéldany vev$ radio-iranymérd
célokra készalt a 3,5-3,6 MHz-es sav-
tartomanyra, de a fels6 hatar mini-
malis modositassal 3,8 MHz-ig kény-
nyen Kkiterjeszthet6. Demodulatora
tavird és egyoldalsavos fonia (SSB)
vételre is alkalmassa teszi.

A vevBkésziilek bemeneti rezg6ko-
rének tekercse ferritantenna vasra
keésziilt. Az L,-es induktivitas a C,-es
trimmer-kondenzatorral savkozépre

70

korok értelemszerii modositasaval

hangolando. A ferritantennanak koz-
ismerten nyolcas alakl iranykarakte-
risztikaja van. A K;-es kapcsoloval
kapcsolhato a bemeneti rezgékorre a
botantenna, aminek alkalmazasaval
.vese alaka”, iranyérzékeny eredd
antennakarakterisztikat kapunk. Ha
a vevOkésziiléket altalanos vételi cé-
lokra készitjiik el, és ahhoz csak vala-
milyen hosszabb huzalbol valo kiils6
antennat kivanunk hasznalni, akkor
azt egy néhanyszor tiz pikofarados
kondenzatorral csatlakoztassuk L,C,
meleg pontjara. Méretezett, 1/2-es,
koaxkabel levezetésii dipolantennat
példaul csatolotekerccsel illeszthe-
tink a bemené rezgékorhoz. Ennek
és L,-nek a menetszamaranya 1:10
koriili lehet. ‘
A T,-gyel miik6dé foldeltemitteres
fokozat a vevokésziilék radiofrekven-
cias elderdsitéje. A bevezetében em-
litetteken kiviill feladata még a helyi
oszcillator jelkisugarzasanak csok-
kentése. Az erdsitésszabalyozasra a
tranzisztor baziskorében levé Ry-es
potenciométer szolgal. A tranzisztor
kollektorkdrében levo rezg6kor szin-
tén savkozépre hangolt. T, helyén
nagyfrekvencias tipus hasznalatat ja-
vasolja a konstruktér (pl. BF224,
BF199, BF173 stb.), de vélhetéen a
BC-széria kisjeld tipusai is szépen
dolgoznak e fokozatban (BC107-

109, BC182-184, B(C237-239). Az
SF225 nyugalmi munkaponti arama
1 mA volt. (A teljes vevonél - tekin-
tettel a 9 V-os zsebradidtelep minél
hosszabb hasznalhatésagara — fontos
szempont volt a fokozatok aramfel-
vételének minimalizalasa. Az Ossz-
fogyasztast sikeriilt kb. 5 mA-en tar-
tani, ami egy RIM-vevonél jo érték.)

A vevikésziilék detektorfokozata-
ban az RA3AAE-féle antiparalel di6-
das keveré dolgozik. Ez a megoldas
19 AM jelelnyomas mellett CW és
SSB jelek demodulalasara alkalmas.
A fokozat alacsony impedancias,
ezért mindkét bemeneti oldalon te-
kercsleagazasokra csatlakozik (L; és
L4). A kever6 diodai lehetnek germa-
nium vagy szilicium alapuak, de ami
lényeges, hogy azokat parba kell va-
logatni. Ez legegyszeriibben egy tobb
méréshataros kombinalt csévoltme-
rével oldhaté meg. A diodak nyito-
iranyu ellenallasat mérjik a x 100 €2,
x 1 k€2 és a x 10 kf2-0os méréshata-
rokban, és a miné!l jobban egyezé ér-
tékeket mutatdé példanyokat parosit-
hatjuk. A keverGre az optimalis mii-
kodéshez 0,4 V. koriili szintd helyi
rezgést kell juttatni. (Utobbi pontos
értékét a detektalt jel maximumahoz
lehet beallitani.) A keverd kimenetén
a szamunkra hasznos kiillonbségi ter-
mékeket, a hangfrekvencias tartoma-



16. dbra. A 80 m-es szinkrodin RIM
vevd nyomtatdsi rajza

nyu jeleket az R,C, alulateresztd szii-
ro valasztja ki.

A szinkrodin rendszeri (direkt ke-
veréses vagy egyenarami KF-i) ve-
vék érzékenységét alapvetéen a
hangfrekvencias fokozatok erdsitése
és sajat zaja hatarozza meg. E vevék
szelektivitasat pedig a HF fokozat
savszélessége, frekvenciamenete kor-
latozza. Az els6 hangerdsitd fokozat-
ba (T-) ezért keriilt egy extrém kis za-
ji pnp tranzisztor, az is meglehetd-
sen csekély aramu, 150 pA-es mun-
kapontba beallitva. E fokozatba
valok példaul a BC415, BC416 ¢és
BCS560 tipust tranzisztorok, melyek
zajtényezdje max. 2 dB. Ezek hijan a
BC179, BC214 vagy a BC309-cel is
probalkozhatunk, ha tébb darabbol
valogathatunk, akkor hasonloan ala-
csony zajtényezd reményében.

A vev6 hangvégerdsitjét az NDK
gyartmanyu, 6-labas plasztik minito-
kozasu IC alkotja. Ebben egy 741-
szerli miiveleti erésité van, de annai

kisebb, kb. 2 mA-es aramfelvétellel.
T, egyenarami csatolasban hajtja
meg az 1C-t, és e két fokozat egyiitte-
sen 55 vagy 80 dB erésit, a Ks-es
.hanger6valto” kapcesolo  allasatol
fiiggden. Nagy hangerdt nyitott K,
allas esetén kapunk, amikor is az 1C
(R; + R)/Ryg=190-szeres erdsités-
sel dolgozik. A kapcsolot zarva
R, /R,y=10-szeres erositéssel ,.hal-
kan” dolgozik a fokozat. R, és K,
egyiittes hatasa megfelelének bizo-
nyult a rokaadohoz kozeli és attol ta-
voli vétel kovetelményeinek. Az IC
kimenetére 600 £2-nal nagyobb impe-
danciaji fejhallgatoval csatlakozha-
tunk. A hangfokozat frekvenciaatvi-
telét 500 Hz... 2,2 kHz ko6zé a
Co=15 nF, C;=6,8 nF értékekkel
korlatozhatjuk.

A vevékesziilék helyi oszcillatora-
ban a T;-as féldelt bazisu tranzisztor
dolgozik. Az antiparalel keverének
megfelelden a rezgéskelté 1,75-1,8
MHz kozétti frekvenciakat allit eld.
Hangol6 eleme egy NDK kozéphul-
lama zsebradiobol vald ,,mianyag”
forgokondenzator, aminek kisebb ka-
pacitast (oszcillator) szektorat hasz-
naltak fel (hasonld japan tipus a
PVC2E). A frekvencia stabilitas nd-

velése érdekében T; bazisosztojaba

egy stabilizalo elem keriilt (B5S89N).
Ezt a tranzisztor tokozasii mini IC-t
két nyitoiranyban sorosan kapcsolt
sziliciumdiodaval is helyettesithetjiik
(pl. 2 db IN914-gyel, az anodot kell
a T; bazisara kotni, a katod a negativ
tapfesziiltségre csatlakozik). Ilyen
baziselSfeszitéssel T; konstans aram-
forrasként lizemel, a tapfesziiltség- és
hémeérséklet-valtozasokra érzéketle-
niil. Az oszcillatorfokozat aramfelve-
tele kb. 0,5 mA.

A 80 m-es veviokésziillék RIM-cé-
lokra tervezett nyomtatasi panelraj-
zat a 16. abra, alkatrészeinek beilte-
tését a /7. dbra mutatja. A részletes
tekercsadatok a felhasznalt specialis
(nalunk nem hozzaférhetd) vasma-
gok miatt szamunkra nem sokat je-
lentenének. A jellemzé menetszam-
és leagazas-adatok a kovetkezdk:
L,:28 me.; L,:4-5 me.; L;:36 me., le-
agazas 5. menetnél a hideg végtdl;
L,:45 me., leagazas a 3-5. menetnél a
hideg végtdl szamitva. Utanépitésnél
tartsuk az el6z6 menetszam- és leaga-
zas aranyokat. Az IC-t 741-gyel he-
lyettesithetjiikk, a nyakrajz értelem-
szerli modositasaval. T, kollektoran
kb. fél tapfesziiltség legyen, amit Ry
modositasaval hazhatunk be. Ts-at a
kisjelii BC-széria barmelyik npn ti-
pusaval helyettesithetjiik. A kapcso-
lasi rajzon csillaggal jelolt alkatré-
szek a megadott munkaponti ara-
mok, az IC erdsitésének beallitasara
szolgalnak, értékeik igény szerint val-

toztathatok. (Funkamateur 1988/7.)

17. abra. Alkatrész-beiiltetesi rajz a
16. abrdhoz

Taviro QRP adé-vevé késziilékek

A kovetkezékben ismertetésre ke-
rilé taviro QRP adé-vevSk a maguk
nek mondhatok. El6nyiik a képessé-
geikhez mérten egyszerii, jOl atgon-
dolt aramkori felépités és a meglep6-
en kis méret. Utobbi szempont ma
mar  altalanos  kodvetelménynek
mondhato és csabitdéan hat a portab-
le izemre a késziilékek konnyu szal-
lithatosaga.

7 MHz-es ado-vevo

A W7EL ismertette eredeti aram-
kor eurdpai verzidjat Willi Grétzinger
(DK6SX) készitette el (18. dabra). A
radio vevlOrésze szinkrodin rendsze-
ri, adéja 1,5 W-os kimend teljesit-
ményt szolgaltat. A késziilék (elektro-

n
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18. dbra. A 7 MHz-es QRP tdviré adi-vevé kapcsoldsi rajza. Az adé vegtranzisztordt hiitélemezzel kell szerelni!



19. abra. A 7 MHz-es QRP taviro
ado-vevd nvomtatdsi rajza

nikus megoldasu) teljes BK {izemre
képes!

A vevorész az antennajelet az ado-
végerdsitével kozosen hasznalt ket-
tés xalulatereszt$ szlir6rol kapja. Az
51 pF-os kicsatold kondenzator utan
levé két antiparalel 1N914-es dioda
a sajat adojelet limitalja. A 10 uH-s
Ls az 51 pF-dal soros rezonanciat ad
savkozépen, novelve a vevlre jutd
antennajelet.

A kétszeresen kiegyenlitett keverd-
fokozat kommersz kapcsolodiodak-
bol all, de azokat gondosan Ossze
kell valogatni. A keverd minden ol-
dalrol 50 £2-os lezarasokat kapott, ki-
menetén egy diplexer biztositja a szé-
les savban (RF, HF) 50 Q-os lezarast.
(A 0,1 uF és a soros 51 £ RF-re, a
foldelt bazisa Ty HF-re.)

Ty-cel indul a vevé hangfrekven-
cias fokozata, melynek eredé erdsité-
se 100 dB feletti. Ezen rendkiviil
nagy értéek mellett az elsé fokozat
igen érzékeny a tapagbol érkezd

20. abra. A 7 MHz-es QRP taviro
ado-vevé alkatresz-beiiltetési rajza
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Digitalis kapacitasmeéro
TR-9309

DIGITAL C-METER

TR-23Q%

f44444

A

HitH

- s

A digitalis kapacitasmérd készilék kondenzatorok gyors vizsgalatara, bemérésére,
kényelmes véalogatasara alkalmas merdkeésziilék. Ezeken tiimenden jol hasznalhato
még kondenzatordekddok gyors ellenérzésére, normalkondenzatorok hitelesitésére,
kondenzatorok gyartaskozi és vegellendrzésére, Osszehasanlithsos mérésekre
normalkondenzatorokhoz vagy aranybeallitashoz, tovabba kondenzatorok mindségi
jellemzdinek (stabilitas, homérsékleti tényezé) merésére.
A digitalis kapacitdasmeéré készilék kezelése igen egyszer(, mert automatikusan:

- jelzi a dimenziot,

~ kivalasztja a megfelelé6 méréshatart,

— hatastalanitja a mérévezeték soros ellenallasat és induktivitasat, valamint ka-

pacitasat.

A digitalis kapacitasméré tovabbi elényei:
—a jelenleg elterjedten alkalmazott kapacitasmérék mérési modszereihez ké-
pest tizszeres mérési pontossagot és ezzel egyidejlleg tizszeres meérési se-

bességet biztosit,

-3 ppm/°C-nél jobb hémérsékleti tényez6jébédl eredéen tipikusan 0,001% 6sz-
szehasonlitasi pontossag elérését teszi lehetéve,
- a beépitett valogatoegység és a specialis méréfej.

Miiszaki adatok

Mérési tartomany:

3pF...34F

Mérési korzetek és

pontossag:

1. 3pF...

2. 30 pF

3.300 pF ...
4. 3nF...

5. 30 nF

6.300 nF ...

30 pF +0,05% +0,002 pF
... 300 pF +0,02% +0,002 pF

3 nF +0,02% +0,002 pF
30 nF +0,02% +0,002 pF
... 300 nF +0,02% +0,002 pF
3 uF +£0,02% +0,002 pF

Osszehasonlitasi

pontossag:

Referenciaklima:
Hémérsékleti tényezd:
Bemenet (haromkapcsu):

W

+

+
+

10 digit

2 digit
2 digit
2 digit
2 digit
2 digit

+1 digit (+0,001% tip.)

3 ppm/°C max.
BNC csatlakozo

23°C £5°C Dy 0,01

Meréfesziltség:
Kijelzés:

Viélogatoegyseg:

Soros kimenet kimeng-
szint:

Adatatviteli sebesség:
Formatum:

Halozati feszultség:
Méret:
Tomeg:

15Vp

digitalis, 6 szamjegyes,
tizedespont- és
mertékegység- kijelzéssel

6 szamjegyre beallithatd also
és felso hatar

1.TTL2. 211V (£1V)

600 bit/s

1 start bit, 1 stop bit, paratian
paritas bit

220V +5% 50 Hz

335 x 320 x 150 mm

kb. 5 kg

14



Nagyfrekvencias
méréspontkapcsoldk

Felhasznalasi teriilet:

A berendezés kiulonbo6zé nagyfrekvencids méré-
sek — mint példaul csillapitasmérés helyettesitd
modszerrel, szintmérések etaloncsillapito alkaima-
zasaval, atviteli karakterisztikak mérése stb. — me-
rési pontjainak gyors, j6 min6ségl atkapcsolasara
szolgal.

A nagyfrekvencias méréspontkapcsoldk jol alkal-
mazhatok a méréstechnika, a hiradastechnika, a
szabalyozas- és iranyitastechnika minden terile-
tén, ahol a kapcsolok frekvenciatartomanyaba esé
jelek j0 min6ségi gyors atkapcsolasa sziikséges.

Felépités:

A berendezés funkcionalisan két részb6l tevodik Ossze: a vezérloegységbdl és a két koaxidlis kap-
csolébol. Ez a felépités biztositja, hogy a koaxialis kapcsolok a mérésbe kozvetieniil behelyezhetok
legyenek, és igy a mérési pontossagot ronto kabelekre nincs szukség.

A méréspontkapcsolok vezérlését a vezéribegység vegzi, amely lehetové teszi a kapcsolok kezi és a
beépitett IEC 625-6s interfaceegység segitségével a szamitogéprol torténd vezérlését. A vezérlo-
egység alapfelépitésben ket kapcsolo vezérlésére alkalmas. Az alabbiakban részletesen ismertetett
alaptipusokon kivil a fethasznalok igényének megfeleléen ezek kombinalt, kibévitett valtozata is le-
hetséges. A kapcsolokbol nagyfrekvencias kapcsolomatrixok is felépithetok. Ezek vezérlése a min-
denkori kialakitashoz illeszked6 egyedi vezérléegységgel lehetséges.

Midszaki adatok:

Tipusszam Tipusszam

TT-4201-50-1/2-1 { TT-4201-50-1/2-2 TT-4201-50-1/4-1 | TT-4201-50-1/8-1
Bemenetek szama 1 1 Bemenetek szama 1 1
Kimenetek szama 2 2 Kimenetek szama 4 8
Hullamimpedancia 50 ohm 50 ohm Hullamimpedancia 50 ohm 50 ohm
Frekvenciatartomany DC-1,3 GHz DC-2,7 GHz Frekvenciatartomany DC-1 GHz DC-1 GHz
Reflexio (VSWR) 1,2 1,2 Reflexio (VSWR) 12 1,25
Athalla§| F:snl!aplt'as 60 dB 50 dB Athallasi csillapitas 50 dB " 50d8B
Beiktatasi csillapitas 0.1dB 0,1dB Beiktatasi csillapitas 0,1dB 0.2dB

Bemenetek szama
Kimenetek szama
2

Tipusszam

T7-4201-50-1/2-18

TT-4201-75-1/2-01

1

1

Kiépités minden tipus esetén: 2 db méréspontkapcsold és 1 db vezér-
I6egység, amely az IEC 625-6s interface-t is tartalmazza. Az ismerte-
tett nagyfrekvencias kapcsolok maszaki jellemzéi jol atkalmazkodnak
a TELMES gyartmanyu programozhato csillapitok kalonbozé tipusai-
hoz. Alkalmazasukkal a csillapitok felhasznalasi teriilete kibévithetd,
a mérések egyszeribbé, gyorsabba tehetok.

Hullamimpedancia 50 ohm 75 ohm Az egymashoz illeszkedd tipusok:
Frekvenciatartomany DC-18 GHz DC-100 MHz TT-4138/B tipushoz TT-4201-50-1/2-1
Reflexio (VSWR) 15 15 TT-4132/C tipushoz TT-4201-50-1/2-2
Athallasi csillapitas 40dB 60 dB TT-4132/D tipushoz TT-4201-50-1/2-18
Beiktatasi csillapitas 1,1dB 0.1d8 TT-4134/B tipushoz TT-4201-75-1/2-01

TT-4139/B és

TT-4132/B tipushoz TT-4201-50-1/4-1 és TT-4201-50-1/8-1

Gyartmanyaink megrendelhetok:

TELMES MUSZERIPARI KISSZEGVETKEZET

1181 Budapest, Marx utca 12.
Telefon: 272-808.

®

TEl=ME
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21. dbra. A 20 m-es QRP transceiver vevijének kapcsolasi rajza. A ..de luxe” valtozatba a 22. dbra szerinti sziirémodul is beiktathato (lasd a szévegben)

brummra. A Tg-cal megvalositott ak-
tiv fojtotekercs ezt sziiri. A kis zaju,
kis arami munkapontban (0,5 mA)
dolgozo elderésitd To-et DC-csato-
lassal koveti az 1C,-gyel épitett aktiv
RC alulateresztd sziir6. Ennek sa-
rokfrekvenciaja 650 Hz, RC-ele-
meinek tlrését 1-2%-on tartsuk. Az
itt hasznalt LM301-et TLO71, TLO72-
vel helyettesitjik, itt minél kisebb za-
ju példanyt hasznaljunk.

A hangfokozat utols6 eleme az
IC,-es kettds miiveleti erdsitd, mely-
nek két részfokozata kozé keriilt a
Ti-es vevosiiketités kapcsolo. IC,
miveleti erdsitéi egytelepes tapella-
tassal dolgoznak, ezt biztositja a tok
3-as kivezetésén a 2 x | M€2-0s oszté.
Az elsé részerGsité 32 dB-t, a maso-
dik 52 dB-t ergsit, a 150 Hz-1500
Hz-es atviteli tartomanyban. Utobbi
értékét az alacsony értékd csatold-
kondenzatorok és a visszacsatold
agakba helyezett | nF, illetve 270 pF
korlatozza. Az elsé részerdsitGben
szabalyoz az el§lapra szereit 100 k€2-
os hangerdszabalyozd potenciomé-
ter. Az azzal parhuzamosan kapcsolt
antiparalel diodak zajlimitalast biz-
tositanak. (Az erds zajbeiitésektdl
nyitnak és lecsokkentik 1C,4 erdsité-
sét.) A hangvégeré6sité 1C,z kimene-
tét kozepes vagy nagy impedancias
fejhallgatoval terhelhetjiik. (Hang-
szorot egy 500 €2-1 k€2-os, zsebradio-
bol valo elleniitemii tranzisztoros ki-
mend transzformatoron at csatlakoz-
tathatunk. A végerdsité kozepes szo-
bahangerét biztosit.)

Az adorész a T,-es jJFET-tel épitett
Hartley-oszcillatorral indul. A minta-
példany - megfelelden hékompen-
zalt - rezgbkore 200 Hz-es frekvenci-
amaszast produkalt a bekapcsolas
utani 2-5 percben, utana stabilizalo-
dott frekvenciaja. A h6kompenzaciot
az L -hez felhasznalt vasmaghoz kell
kisérletileg beallitanunk a C; és C,
helyen alkalmazott negativ és pozitiv
TK-ju keramia- és stiroflex konden-
zatorokkal. A hangol6 forgokonden-
zator két lehetséges értékéhez a ko-
vetkezd soros és parhuzamos (savat-
fogast beallito) elemeket hasznalhat-
juk:

forgo  C; Cp frekvencia

60 pF 180 pF 470 pF  6995-7105
kHz

500 pF 62 pF 692 pF 6993-7110
kHz

A VFO stabilizalt tapfesziiltségét a
T\o-es ateresztd tranzisztor szolgaitat-
ja a 10 V-os zenerrel. A vételi frek-
vencia adastol fiiggetlen elhangola-
sat (RIT) a varikapként felhasznalt
9,1 V-0s Zener-dioda végzi. A 22 k&2
os RIT potenciométert az elGlapra
kell szerelni. A zener-varikapa 4-9 V
kozotti hangold fesziiltséggel kb. 1,3
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22. dbra. A kiegészitd sziirémodul kapcsolasi rajza

kHz-es vevdelhangolast produkait.
Adaskor a RIT-et a T;-es tranzisztor
kapcsolja ki. A VFO jelét a FET so-
urce-ébdl vessziik le.
A'vezéroszcillatort a T, és T, tran-

aramkor terhelésmentesiti. Az A-osz-
talyba beallitott fokozatok kéziil az
elsé emitterkovetd, a masodik fe--
sziiltségerdsité. Ty kollektorardl a 47
pF a vevGkeverdbe, a 22 nF az ado-

A T,-gyel mikods A osztalyu ado
meghajt6 fokozat bazisan 5 V,, szin-
td RF jelet biztosit T;. A 2N2222 sav-
kozépre hangolt kimeneti zar6korén
(a kollektorponton) 15 V., mérhetd

zisztorbol  kialakitott  elvalasztd ~meghajtd erdsitdbe juttat jelet. helyes miikodés esetén. Az adorész
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23. abra. A 20 m-es QRP transceiver adirészének kapcsoldsi rajza
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24. dbra. A 20 m-es transceiver
vevdjének nyomtatdsi rajza

billentyilizése T, tapellatd korében
térténik, a Tg-0s pnp tranzisztor nyi-
tas-zarasaval.

Az ad6 végfokozataban egy C osz-
talyba beallitott BD135-6s tranzisz-
tor dolgozik (Ts). A végfokozat allan-
doéan kaphat tapfesziiltséget, mivel
meghajto jel nélkiil nulla az aramfel-
vétele. A kollektorkor 50 £2-os terhe-
16 impedanciara, a kettds m alulate-
reszt6 szlir6re dolgozik. Ennek ele-
mei az L; és L, tekercsek és a 470 pF,

1 nF és a kollektor oldali — eredGben.

szintén 470 pF-os - kapacitas. (Utob-
bi a Ts kimend kapacitasabol, a 240
pF és a 33 V-os zener, illetve a vevo-
rész jelkicsatolasa kapacitasainak
eredGjébol tevodik ossze.) A Ts kol-
lektorara csatlakoz6 33 V-os Zener-
diéda az esetleges antenna-félreil-
lesztésekbdl eredd tulfesziiltségeket
nyomja el. Az ad6 végtranzisztora az

VFQ )
RXdnt. addhoz  HF ki
+

12v

RCszlro
be ki

25. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 24. abrdahoz

L,-es fojtotekercsen at kap tapfe-
sziiltséget. (A 12 V-os tapfesziiltség-
becsatlakoztatasnal levd sziliciumdi-
oda a forditott polaritasu taplalas el-
len véd. Ez kiolvasztja a pozitiv tap-
agba beiktatott kb. 0,5 A-es biztosité-
kot.) Az adovégerssité aramfelvétele
kb. 280 mA, amihez az antennakime-

neten 24 V,, szintii RF jel tartozik

(50 £2-0s miiterhelésen).

Az adorész aramkore az 1C;-as
miiveleti erdsitvel épitett d6nhangge-
nerator. Ez a billentyli lenyomasakor
Te-t61 kap tapfesziiltséget. Az 06n-
hangjelet az 1C,5 vevé hangvégfoko-
zat er6siti, szintje az IC; kimenetén
levé 100 k€-os ellenallas értékmodo-

.sitasaval allithato.

Az adé-vevd teljes BK ilizemét (a
tavirojelek sziineteiben is meglevd
vételképességet) az  elektronikus
adas-vétel valtas biztositja. Ennek
harom kapcsolo funkcidjat mar emli-
tettiik (a RIT-kikapcsolasa, adobil-
lentyiizés és 6nhanggeneralas). A ve-
vOrész sitketitése a T ;-es jJFET-tel
torténik. Felengedett billentyid ese-
tén, vételkor, T, gate-source fesziilt-
sége 0 V. Ekkor a FET minimalis el-
lenallast mutat a drain-source csator-
najaban (néhanyszor tiz ohmot). A
vevd hangfrekvencias jele csillapitas

nélkil haladhat 4t T,-en. A billentyi
lenyomasakor a FET gate-korében
levé kapcsolé didda nyit, a gate kb.
0,6 V-ra keriil. Source-ét 1C,, kime-
nete tovabbra is 6 V-on tartja, igy a
FET Ugs = —5,4 V-os eldfeszitést
kap, amit6l csatornaellenallasa tobb
szaz kiloohmra no6vekszik. Ezzel
mintegy szétkapcsolja a vevé hang-
frekvencias lancat (1Cy4 és 1Cyp-t).

A 7 MHz-es QRP tavir6 ado6-vevo
nyomtatasi rajzat a 19. dbra, alkatré-
szeinek beiiltetését a 20. abra mutat-
Ja. A késziilék beallitasa, bemérése az
el6zéekben leirtakon kivill mas ki-
I6nleges eljarast nem igényel. Vétel-
kor kb. 20 mA taparam-felvétel mér-
het5. A kapcsolasi rajzon megadott
tipusokat a kis jelii fokozatokban a
BC-széria barmely npn és pnp tran-
zisztoraval helyettesithetjiik. Egyediil
a Ty-es pozicio kritikus, itt kis zaji ti-
pust, BC109, BC239, BC413, BC414,
BC549 és BC550-et hasznalhatunk.
A FET-ek helyén BF244, BF256 is
alkalmazhaté. A 2N2222 példaul
2N2219, BC300, BC301-gyel is ki-
valthat6, a végtranzisztor BDI37
vagy BD139 is lehet. I, és I3 bar-
mely hasonlo bekotésii, akar BiFET
tipussal is helyettesitheté (1458,
TLO82 stb.).

26. abra. A kiegészit sziirémodul nyomtatdsi rajza
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28. abra. A 20 m-es transceiver adore-
szének nyomtatdsi rajza

Tekercsadatok: L, = 3 uH, 35 me.
0 0,2 mm-es CuZ-b6l Amidon T37-6-
os toroidvason, leagazas a 7. menet-
nél a*hideg végtol szamitva; L, = 10
uH, 43 me. © 0,2 mm-es CuZ-bél,
T50-2-es Amidon toroidon; L; = L,
= | uH; Ly = 10 uH-s fojtd; Tr: 39
me./3 me. @ 0,2 mm-es CuZ-bél
Amidon T44-6-o0s toroidon; Tr2 =
Tr3: 3 x 16 me. trifilarisan @ 0,2 mm-
es CuZ-bél, FT37-43-as Amidon to-
roidvason.

(cq-DL 1989/1.)

20 m-es ado-vevé

Rick  Littlefield (K1BQT) az
NE602-es tipusii Signetics IC-vel
végzett sikeres el6tanulmanyain”
felbuzdulva ijesztéen kis méretben
készitette el szupervevds, 5 W kime-
nételjesitményi 14 MHz-es QRP tav-
ir6 ado-vevdjét. Az alkalmazott 7 db
IC, 6 db tranzisztor és 2 db 4-krista-
lyos CW-sziir6 korszerl elveket és
kivalé paramétereket sejtet. Az ado-
vevd elkészitése nem kezd6 radio-
amatGroknek valo feladat — és most
nemcsak az alkatrészbeszerzésre gon-
dolok (Hi). Az utanépitésre vallalko-
z6k elméleti és gyakorlati felkésziilt-
ségét, de leginkabb e cikk terjedelmi
korlatait figyelembe véve tombvaz-
latszerii ismertetésre vallalkozha-
tunk. (Az eredeti leiras hat és fél ol-
dal terjedelmi volt.)

A késziilék vevirészének kapcsolasi
rajza a 2/. abrdn lathato. Igény sze-
rint ebbe még a 22. dbra szerinti (pot)
szirdmodul is beiktathaté. Az anten-

najel a kétkoros felsé kapacitiv csa-
tolast savszir6rol az IC-es NE602-
re jut. Ez a tok egy aktiv kétszeresen
kiegyenlitett kever6t és ehhez helyi
rezgéskeltot tartalmaz. (Az NE602-t
a Radiotechnika 1989/4. szamanak
~Amatdr kapcsolasok™ rovata részle-
tesen bemutatta.) A 4 MHz-es VFO
hangoloeleme az el6laprol kezelhetd
C\-es 50 pF-os légforgd. IC, (és IC,
is) kissé csokkentett tapfesziiltségrol
jar (R, illetve Ry). A kiilonbségi ke-
verési termékeket az IC,-et koveto
4-kristalyos Cohn-sziir6 (RT 1988/6.
Am. kapcs.) szelektalja. A 10 MHz-
es KF-et csupan az indokolja, hogy a
konstruktor olcson hozzajutott 20 db
szamitogépbe valo orakristalyhoz. A
két darab négypolusu kristalyszird-
be ezekbdl valogatott 100 Hz-es szo-
rason beliili példanyokat. (Ezt leg-
egyszerlibben barmilyen proba-osz-
cillatorban valo berezgetéssel és digi-
talis frekvenciamérdvel valé méréssel
végezhetjiik el.) Természetesen ennél
rosszabb rezonanciafrekvencia szora-
su példanyokat is felhasznalhatunk,
de ekkor az 1 kHz-es sziirg savszéles-
ség novekedni fog.

A kozépfrekvencias er8sitdt az
MC1350P (IC,) alkotja. Ennek kime-
neti zarokore (Tr) 10 MHz-en jar.

Ebben a fokozatban torténik a vevd

meglehetdsen hatasos AGC-zése (5.
IC lab), lévén adaskor lizemel a tel-
jes vevOreész és a bejutd RF jelbdl ké-
pezi az az Onhangjelet. Az AGC
hangfrekvencia vezérelt (D, detek-
tal), a szabalyozo jelet a DC-csatolt
T, és T, képezi. Az indulé AGC-szin-
tet az R ¢-0s trimmer-potenciométer-
rel lehet beallitani. A szabalyozas
idoallandojat az R;4—Cs, tag allitja
be.

Bill,

N9

Ant,

R&(nt.

FiN

29. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a
28. abrdaho:z

A vevd produktdetektora az IC;-as
NE602. A BFO jelet az Xs-6s 10
MHz-es kvarc szolgaitatja.

A hangerdsité fokozatban a mini
fokozasu LM386 (IC,;) dolgozik. A
fejhallgatovétel indokolja a szokat-
lan helyre keriilt hangerdszabalyozo
potenciométert (R).

A 22. abra szerinti szilirGegységet
~de luxe” kiépités esetén hasznalhat-
juk. A kristalysziir6t az alapvevé C,)-
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30. abra. A 20 m-es QRP taviro ado-vevé dsszedllitasi rajza
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31. abra. Az akusztikus RF szint és SWR jelzo kapesoldsi rajza

es kondenzatoranak helyére kell be-
csatlakoztatni. A 1458-as tipusi tok-
kal épitett 700 Hz-es kettds aktiv RC
hangfrekvencias sziir6 pedig a pro-
duktdetektor utan, C,, helyére iktat-
hatdo be. Az aktiv szlir6 C,—Cs-6s
kondenzatorainak tiirése  kritikus.
maximum % lehet, R,-R, pontossa-
gat 5%-on tartsuk.

A transceiver adorészének kapcso-
lasi rajza a 23. dbran 1athato. Termé-
szetesen ez is egy NE602-vel indul
(I1C)), ami a készilék VFO forgoéjarol
(Cyy) levett 4 MHz-es jelet Osszegezi
az altala elGallitott (X,) 10 MHz-es
kristalyfrekvenciaval. Az itt levé Cy-
as trimmer-kondenzatorral lehet a
TX-eltolast beallitani, hogy adaskor
onhangjelet detektalhassunk a vevé
BFO-frekvenciajaval. 1C, kimenetén
L,-C,, a 14 MHz-es lizemi frekvenci-
at szelektalja.

Az adbdag meghajtd és teljesit-
ményerdsité fokozatat T, T, alkotja.
Ezek A, illetve C osztalyban miikod-
nek. A végtranzisztor AM-es CB ra-
diokba valo tipus, kollektor hiitéle-
mezkéjét a késziilék sasszijahoz csa-
varozta a konstruktor (elszigetelve).
A Tr-es transzformator 1:4-es impe-
danciaillesztést végez a kimeneti ket-
tds  alulateresztd sziird, az 50 £2-os
antenna felé.

A késziilék adas-vétel valtasa fél
BK iizemi. A billentyiizés elektroni-
kus: az adokeveré NE602 tapfesziilt-
ségét a T,-es pnp tranzisztor kapcsol-
gatja. Ez vezérli D,-en at a T»-es relé-
meghajtot is. Az itt hasznalt egyka-
pus MOS-FET csak er6sen pozitiv

gate-fesziiltségre nyit, ezzel behuzva
a drainjében levé relét. Utobbi az an-
tennat a vevordl az adoéra kapcsolja,
és tapfesziiltséget ad a T;, T,-b6l allo
adoerdsitére. Az adas-vétel valtas
idozitését, a relé elengedését a MOS-
FET gate-korében levé C,R, idGal-

~ ~ FWD
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32. dbra. Az akus:ztikus indikdtor vezerlojelenek kicsatolasa kétmiiszeres (a) és
egymiiszeres (b) SWR-mérobdl




33. dbra. Az akusztikus
nyomtatdsi rajza

indikator

landé allitja be. (Az ad6 végtranzisz-
toranak allando tapfesziiltség is ad-
hat6, ugyanis vételkor, meghajto jel
nélkiil azon nem folyik aram.)

A 20 m-es tavir6 ad6-vevé nyomta-
tasi és alkatrész-beiiltetési rajzai a
24-29. dbrakon lathatok. Az egyes
panelek és a kezelGszervek, csatlako-
z0Ok, illetve a 7812-es stabilizator I1C
Osszeallitasi rajzat a 30. dbra mutatja.

A vevd beallitasat az AGC nyugal-
mi szintjével kezdjik. Ennek értéke 5
V legyen az Ry, és R; kozos pontjan
(R)¢-tal allithaté be). Ezutan a VFO
hangolasi tartomanyat kell behizni
4,0-4,1 MHz kozé (C; és Li). A BFO
frekvenciajat C,;-mal 9998,5 kHz-re
allitsuk, kb. 1,5 kHz-cel a kristalyszii-
r6 kozépponti frekvenciaja ala, az
egyszeres tavirovétel elérése érdekeé-
ben. Ezutan az MC1350 kimend rez-
gbkorét hangoljuk maximalis vételi
zajra. Az antenna csatlakoztatasa
utan a bemeneti savszir6t kell be-

hangolni (GDO vagy szignalgenera-
tor jelére) C, és C;-mal, maximalis
vételi érzékenységet keresve a 14-
14,1 MHz-es savban.

Az adorész beallitasahoz a kime-
netre 50 £2-os miiterhelést és teljesit-
ménymérét kapcsoljunk, illetve csat-
lakoztassuk a billentyiit. Azt lenyom-
va allitsuk be a TX-eltolast a Cg-as
trimmer-kondenzatorral ugy, hogy
kb. 1500 Hz-es onhangot halljunk.
Ezutan C;; és Cc-tal maximalis ki-
mendteljesitményt allitsunk (savko-
zépen).

Tekercsadatok: A vevében hasz-
nalt KF transzformator z6ld szinjel-
zést 10,7 MHz-es japan FM-KF te-
kercs volt. L;-L; induktivitasat a ko-
rok rezonancia-frekvenciaibol hata-
rozhatjuk meg. Az antenna-becsatolo
tekercs és L, menetszamaranya 1:20
volt, L, leagazasa 1/3 menetszamnal
legyen a hideg végtdl értve. L, 10-15
uH lehet, ha sziikséges. Az adorész
tekercsei toroidvasakra késziiltek, L,
és L,-nél 10:1 menetszamarannyal,
utobbi primerje kozépleagazasos. Tr,
bifilaris tekercselésii legyen (az ere-
deti 2 x 10 menet volt Amidon FT37-
61-es vason).

(Ham Radio 1989/1.)

Akusztikus RF szint és SWR jelzé

Erdekes és esetenként kifejezetten
elényosen hasznalhat6 antennahan-
golasi segédeszkozt épitett VE3ERP
(31. dabra). A késziilék hangjelzéssel
tajékoztat az adokészilék kimeneti
RF szintjérdl, arrol, hogy az nd-e
vagy éppen csokken, illetve az anten-
na alléhullamaranyanak kihangolas
kozbeni minimumarol. A késziilék a
vak radibamatérok kivaldéan hasznal-
hato segédeszkoze.

Az aramkor az adokésziilék és az
antennailleszté egység kozé beikta-
tott aliohullamarany-méré egyenira-
nyit6 diodairol kap bemeneti jeleket.
A 32. dbra vazlatosan szemlélteti ho-
gyan kell ezen vezérl6 egyenfesziilt-
séget levenni a két-, illetve egymiisze-
res SWR-mérékben. Az allohuliam-
arany-mér6k dobozara példaul egy
3,5 mm-es sztered jack hiivelyt uto-
lag is konnyen felerdsithetiink és a
halado (FWD), illetve a visszavert
(REFL) egyenfesziiltségeket egy vé-
kony, kettds, arnyékolt vezetékkel
juttathatjuk az akusztikus indikator
bemeneti sztereo jack aljzatara.

Az indikator ki-be kapcsoldjanak
két kontaktusa kikapcsolt helyzetben
levalasztja a késziiléket az SWR-mé-
rorél (31. abra). A C, és C,-es konden-
zatorok az Osszekoté vezeték altal
felszedett RF jeleket hidegitik, azo-
kat rovid kivezetésekkel kell a beme-
neti csatlakozora forrasztani. Az
IC, s miiveleti erdsitd egyszeres erdsi-
tésd differencialerdsitoként iizemel.

f
6
1
R B
R; ood
L2205 g
K2 REF ~ K2 FWD ~gy* 4

34. abra. Az akusztikus indikator al-
katrész-beiiltetési rajza

A Kj-es SWR nyomégomb nyugalmi
helyzetben testeli a REFL egyenfe-
sziiltséget. llyenkor az indikator csak
a haladé hullami antennajelekkel
aranyos hangjelzést ad (RF szint in-
dikalas). Az IC,p részerdsitd és a T)-
T; aramkor feladata, hogy a késziilék
széles bemeneti vezérlési tartoma-
nyaban is hallhaté tartomanybeli
hangokat produkaljon az 1C,-vel épi-
tett fesziiltség-frekvencia konverter.
(A T, példaul az IC, negativ vissza-
csatold agaban a bemeneti szinttdl
fiiggd logaritmikus erdsitésmenetet
biztosit.) Az R,-es trimmer-potencio-
méterrel az 1C>-t vezérld fesziiltség
nyugalmi szintje, a hangtartomany
nyugalmi frekvenciaja ailithato be.
Az 555-6s timer IC kozvetleniil ki-
hajtja a 8 £2-0s zsebradio hangszoérot.
(A hangergszabalyozast példaul a 8-
as és 7-es pontok kozé kapcsolt 100
£2-0s potenciométerrel oldhatjuk
meg. Ennek csiszkajara csatlakoz-
zon a hangszoro.)

Az akusztikus indikator ,.karcolt”
és normal nyomtatasi rajzat a 33. db-
ra, alkatrészeinek beiiltetését a 34.
dbra mutatja. A késziiléket kb. 100
W-os - adoteljesitményig hasznalhat-
juk a kovetkezéképpen: K, nyugalmi
helyzetében az ado kimendteljesitmé-
nyétdl fiiggé magassagu hangot pro-
dukal a készillék. Ha K,-t benyom-
juk, megvaltozik e hang magassaga.
Az antennaillesztét addig kell szaba-
lyozni, amig K, benyomasa nem
okoz hangmagassag-valtozast. Ekkor
nulla a visszavert teljesitmény és nem
jut egyenfesziiltség a REFL bemeneti
pontra.

(QST 1986/1.)
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A RADIO-76 M2 ad6-vevd

A Szovjetuniéban gyorsan nagy
népszeriisegre tett szert az egyszeri, de
meégis praktikus felépitési, RADIO-76
névre keresztelt amatér 80 m-es ado-
vevd késziilek. Tervezdi és kivitelezdi
Borisz Sztyepanov UW3A4X és Gen-
nagyij Sulgin (ex) UA3ACM. Az eleki-
ronika hosszi évekig kitt formdjaban,
a nagyobb vadrosok szakiizleteiben
megvasdrothaté  volt  (Elektronika
Kontur-80). Az utdanépiték és felhasz-
ndlok tapasztalataira is témaszkodva
a konstruktérok tovabbfejlesztették a
késziileket, s ezuttal a 160 m-es sdv-
ban, SSB és CW iizemmddban miiko-
do, nevében M2 (mdédositott, mdsodik)
toldalékot viselé add-vevét alkottak [1
és 2]

Ez utdbbi valtozatot (,kisjelii rész”)
és annak tranzisztoros végerdsitijét
részletesen bemutatjuk, tovabba kité-
riink a késébb javasolt modositasokra
is. A Ragyio folydiratban megjelent le-
irds forditasat és adaptalasat a ma-
gyvardzatainkkal egyseges szerkezetbe
Joglalva jelentetjiik meg.

A keésziilék hazai utdnépitésérdl is
hallottunk. Csupdin a hangolt kérok

B. Sztyepanov és G. Sulgin

kérdése, s mindkét valtozat az alsé hd-
rom amatdrsav barmelyikén iizemkeé-
pes (egy aprohirdetes szerint a Gorkij
varosi ,, Hivdjel” kisszovetkezettol két-
savos kivitelben, kittként, Radionabor
N°7 néven a Szovjetunicban ismét
megrendelhetd). Az eredetileg alkal-
mazott szovjet félvezetik egy része na-
lunk is beszerezhetd, de az adott fel-
haszndlasban . legjellemzébb  katalo-
gusadataikat és helyettesité hazai ti-
pusaikat is kozoljiik (az alapkésziilék,

1. téblazat

mdsnéven alapkiépités, mindissze két
féle tranzisztort tartalmaz). A teker-
cseknél a vasmag formdjat, az indukti-
vitdst és a menetszamardnyt tiintetjiik
Jel. Az egyes alkatelemek poziciondld-
sdban — részben — megtartottuk az ere-
deti  kozleményekben alkalmazott
rendszert.

Az utanépitéshez sok sikert és kivalo
DX-eket kivanok!

Bucsay Istvan HA9RR

Miiszaki adatok:
Vevé:
érzékenység:
tukorszelektivitas:
dinamika:
AGC-atfogas:
HF kimenet:

Ado:
RF kimené szint:
vivéelnyomas:
tukorelnyomas:
VFO fr. elnyomas:

<3uV (75 £2,10 dB jel/zaj)
>40dB

>80 dB (két jellel)

60 dB (6 dB kompr.)

3V (2k2 terhelésen)

50 mVpp (75 )
>50 dB
>40dB
>40dB
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A Radio-76 M2 ado6-vevd eredeti-
leg a 160 m-es savban, egyoldalsavos
(SSB) modulacioval iizemel. Két ki-
egészitd nyak-panel beépitése utan
taviré6 (CW) adasmodra is hasznalha-
t6. Az eredeti konstrukcio - a szovjet
radidamatoérok altal hasznalatos sav-
részhez igazéddan - az 1850...1950
kHz frekvenciak kozotti tartomanyt
fogja at. Gondolva a hazai lehetdsé-
gekre és a keresztsavos (cross-band)
osszekottetésekre, javasoljuk a teljes,
az 1800. . .2000 kHz koz6tti savra tor-
téné utanépitést. A késziilék kisjeli
részének miszaki adatait az 1. tabla-
zatban talaljuk.

A vevld kozelszelektivitasat és az
add nemkivant oldalsav-elnyomasat
a felhasznalt elektromechanikus szi-
r6 paraméterei hatarozzak meg. A
Szovjetunidban elterjedt EMF (0jab-
ban FEM, de a tovabbiakban egysé-
gesen EMF) 500 kHz-es sziir6k (lasd
foténkon) 6 dB-es savszélessége ki-
sebb mint 3 kHz; az atviteli gorbe
széleinek meredekségi tényezbje (a
60 és a 6 dB-es pontokhoz tartozo
savszélességek aranya) nem tobb,
mint kett6. A 3N jeld als6 oldalsavos
(497...500 kHz) a 3V pedig a felsé
oldalsavos (500. . .503 kHz) kivitel. A
szlir§ 0,6Sz jeli, kb. 600 Hz savszé-
lességli, tavir6 adasmodhoz alkal-
mazhato valtozatat is gyartjak; az at-
viteli gorbe kézépponti frekvenciaja
500 kHz, igy egy ujabb ,oldalsav”’-
kvarc sziikséges hozza.

Az ado6-vevé felépitésének elve le-
hetdvé tette a felhasznalt alkatrészek
mennyiségének minimalizalasat:
ezek t6bbségét mind adasnal, mind
pedig véteinél kihasznaljuk.

A késziilék kis jeld része alapkiépi-
tésben - csak SSB-re — négy blokkbol
all: 1. dbra fépanel a ringmodulato-
rok, erdsiték és a mechanikus szird,
2. dbra kvarcgenerator és elektroni-
kus kommutacios panel, 3. dbra VFO
panel, 4. abra AGC és savsziiré pa-
nel. A szdvegben e panelek alkatré-
szeinek poziciészama (pl. R,, V; stb.)
el6tt az adott panel sorszama all (pl.
2R,, 4V; stb.). Az 5. dbra bemutatja a
panelek egymas kozti, tovabba az
azokon kiviil elhelyezett néhany al-
katrésszel toérténd Osszehuzalozasat
(az utobbi alkatrészeknél a pozicio-
szam el6tt nincs potindex).

A vevl egyszertranszponalt szuper
rendszerid. Az antennajel a 4. panel
1. kivezetésén keresztiil a 4L, 4L,,
4C,. . .y, elemekbdl felépilo savszi-
rére jut. A szlir6 atvitele ,kétpupu”,
a kozépponti frekvenciadjan kb. 0,5
dB eséssel; a 3 dB-es savszélesség kb.
130 kHz, az atviteli savban a csillapi-
tas kézel 8 dB. A sziir6 utan a jel az
1V,.. .4 diodakbol alloé gylirls keverd
(ringmodulator) bemenetére keriil (1.
panel 5. kivezetés), a VFO nagyfrek-
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2. dbra

vencias fesziiltsége pedig a 3. kiveze-
tésen at ugyanide.

A keverd kimenetérél a KF jel az
1Ls, 1Cg, 1Cy rezgbkor utjan az 1V,
tranzisztorral felépiilé KF erdsit6 fo-
kozatra jut, majd az EMF sziir6t ko-
vetd 1Vg tovabb erdsiti. A masodik
gylriis keverd (1V,;...s) feladata az
SSB jel detektalasa. Az ehhez sziiksé-
ges 500 kHz-es lokal jel a 7. kivezeté-

sen keresztiil érkezik. A detektalt HF

az 1Cy, 1L}y, 1Cys alulateresztd szii-
rot kovetdefd az 1V,. .., tranziszto-
rokkal késziilt, négyfokozati erdsitd-
be keriil. A masodik és a harmadik
fokozat kozott talalhaté a hangerd-
szabalyozé (5. abra Rs). A kimend
fokozatot kb. 800 (2 ellenallasu fej-
hallgatohoz méretezték. Az 1C;, kon-
denzatort agy valasszuk meg, hogy
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az a fejhallgato6 tekercseinek indukti-
vitasaval kb. 1 kHz rezonanciafrek-
venciaji rezg6kort alkosson. Az IR,,
megvalasztasa: az emlitett rezgokort
oly mértékben sontolje, hogy a rezo-
nanciagérbe 6 dB-es esésli pontjai
kb. 200 Hz és 4 kHz legyenek.

Az 1. panel 11. kivezetésér6l a HF
jel a hangeré-szabalyozon kiviil a 4.
panel 6. kivezetésére is jut, ahol a ve-
v6 AGC rendszere is talalhato. A 4V,
tranzisztorral felépitett fokozat a HF
jelet tovabb erGsiti. E fokozat erdsité-
si tényezGjét — és kovetkezésképpen
az AGC rendszer miikédési kiiszob-
értékét - a 4R, trimmer-potenciomé-
terrel allitjuk be. A 4V, tranzisztor
kollektoran fellépé HF jel szintje ha-
tarozza meg a 4C, kondenzator
egyenfesziiltségét (a 4V, és 4V; dio-
dak keétszerez6 kapcsolasban miikod-
nek). Az AGC idéallandoja e kon-
denzator kapacitasatol, a 4R, ellenal-
lasatol és a 4V, tranzisztorral felépi-
tett egyenaramu erdsité bemeneti im-
pedanciajatol fiigg. Az egyendrami
ersitd kimeneti fesziiltségét hasznal-
juk fel a KF fokozatok erdsitésének
automatikus szabalyozasara (AGC).
Ennek hataslanca: a K, (AGC vagy
kézi szabalyozas) atkapcsolo 2. aram-
kore (K;.,), a V, elvalaszt6 dioda, az
1. panel 17. és 19. kivezetése, tovab-
ba az 1V, és 1 Vg tranzigztorok bazis-
kore. E tranzisztorok el6feszitését,
igy a KF er6sité nyugalmi, azaz be-
mend jel nélkili erBsitését a 4R,
trimmer-potenciométerrel allitjuk be.
Az AGC fesziiltséget az S-mérére ve-
zetjilkk. Ennek elektronikajat a 4V, és
4V, tranzisztorok (Darlington-par)
alkotjak. A 4R s trimmerrel, révidre-
zart antennabemenetnél torténik az
S-méré nullazasa, majd valamely
maximalis (pl. S9+40 dB) antenna-
jelnél (lasd késébb) a 4R, trimmerrel
a muszer mutatojat végkitérésre allit-
juk.
Kikapcsolt AGC esetén a KF erd-
sité baziskdére az R; potenciométer
(kézi szabalyozd) csuszkajarol kap
fesziiltséget. Ez esetben a nyugalmi
erdsitést az R, trimmerrel, az R,
csuszkajanak — a rajz szerinti — felsé
helyzetében allitjuk be.

A VFO (3. panel) ,,kondenzatoros
harompont” kapcsolasban, a 3V,
tranzisztorral lizemel. A folyamatos
hangolast a 3C, forgokondenzator te-
szi lehetévé. A megadottol eltérd for-
g6 alkalmazasa esetén, vagy a
mar emlitett tizemi frekvenciatarto-
many kibdvitéséhez 3C;, 3C4 és 3L,
megvaltoztathato. A vételi frekvenci-
at (az adasi frekvenciahoz képest, s
amikor szitkséges) a 3V, varikap han-
golja félre (RIT, Clarifier). A varikap
egyenfesziiltségét kikapcsolt (K,) fél-
rehangolasnal az Ry és Ry, bekap-
csolt félrehangolasnal R; és Ry fe-
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szilitségoszto biztositja. Az R; poten-
ciométer csszkajanak kb. kozépalla-
saban az Ry trimmert ugy allitjuk be,
hogy a frekvencia K, mindkét helyze-
tében azonos legyen. A 3V, és 3V; el-
valaszto szerepet jatszanak, mivel a
di6das keverdk bemeneti impedanci-
aja alacsony, s ez az oszcillator frek-
venciastabilitasat - kiilondsen az
adas-vétel atkapcsolas soran - karo-
san befolyasolna. A 3V tranzisztor
egy szokasos fesziiltségerdsité kap-
csolasban mikodik.

A VFO-bol a nagyfrekvencias fe-
sziiltség a 2. panelre jut, amelyen a

2V,...s tranzisztorokkal felépitett
elektronikus kommutalé aramkér
iizemel. Ez az aramkor biztositja,

hogy vételnél az elsé keverére a VFO
jele, a masodikra pedig a kvarcgene-
rator jele jusson. Adasnal ez megfor-
dul: az els6 keverGre a kvarcgenera-
tor jele, a masodikra pedig a VFO
jele jut. A kvarcgenerator a 2V, tran-
zisztorral, induktiv visszacsatolé ag-
gal mikodik.

A keésziillék adas-vétel vezérid
aramkore két sint tartalmaz. Az egyi-
ken a fesziiltség vetelkor +12 V,
adaskor pedig 0 V. A masikon ellen-
kezdleg: vételkor 0 V, adaskor +12
V. Azok a fokozatok, amelyek mind
véteinél, mind adasnal {izemelnek,
folyamatos tapfesziiltséget kapnak.

Adaskor a mikrofon jele az R6
hangerészabalyzén keresztil az 1.
panel 21. kivezetésére, az 1 Vs és 1V,
tranzisztorokkal felépitett, kétfoko-
zatii mikrofonerdsité bemenetére ke-
ril. Az 1V,. . ., diddakbol alld gylirds
kever6 adaskor a balanszmodulator
feladatat latja el; erre jut — mint
ahogy mar emlitettiikk - az 500 kHz-
es kvarcgenerator jele. A modulator
kiegyenlitése — a maximalis vivdel-
nyomas - az IR, trimmer-potencio-
méterrel és az 1C; trimmer-konden-
zatorral allithatoé be. Az 1L, fojtote-
kercs az 1L, fojtotekercs hatasat
kompenzalja.

A balanszmodulator kimenetén
megjelend kétoldalsavos, elnyomott
vivgjii (DSB, még pontosabban
DSB/SC) jelet az 1V, tranzisztorral
felépitett KF fokozat felerdsiti. Az
elektromechanikus sziird kivalasztja
a kivant, jelen esetben a fels6é oldal-
savot. Az igy nyert egyoldalsavos (s
még tovabb csillapitott hordozoji)
SSB (meég pontosabban SSB/SC) je-
let a KF erositd masodik fokozata
(1Vg) ismét erdsiti. Az 1V,s. .., dio-
dakbol alldé keverd az 500 kHz-es
SSB jelet attranszponalja a 160 m-es
sav tizemi frekvenciatartomanyaba.
Az 1L; szerepe megegyezik az 1L,
fojtotekercsével. E kever6ben nincse-
nek ,specidlis” kiegyenlité elemek,
mivel a VFO frekvenciajara igy is
elegendd elnyomast értek el a konst-
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ruktérok (a mérés az add kimenetén
tortént; itt a savsziliré és az adoag
tobbi rezonans korének jotékony ha-
tasara is alapoztak). Az |. panel 9. ki-
vezetésérdl az adasi frekvenciara ke-
vert jel a 4. panelre, a 4C,. . .4, 4L;
és 4L, elemekbdl allo savsziirdre jut.
E sziir6 felépitése és jellemzGi meg-
egyeznek a vevdag savsziirGjével.

A keésziilék konstrukcioja

A késziilék kisjelii (végerdsité nél-
kiili) alapkiépitésének nyomtatott
aramkori rajzait és az alkatrészek be-
iiltetését a 6...9. dbrdkon mutatjuk
be. Egy panel mérete 140 x 100 mm,
a harom kisebbik pedig 140x 50
mme-es, célszeriien livegszalas hordo-
z6anyagon kétoldalas foliaval. Az al-
katrészek oldalan a folia - a furatok
kivételével - folyamatos, az ide be-
forrasztott kivezetéseket x jeloli. Ez
egyuttal az aramkori kozos féldpont
is. A jeloletlen kivezetések a taloldali
nyak-rajzolatba csatlakoznak; ezek
koriil el6zoleg (kb. 3 mm-es furdval)
eltavolitjuk az alkatrészoldali foliat.
A konstruktérok eredetileg egyolda-
las panelt, valamint az alkatrészek ki-
vezetéseire racsavart és raforrasztott
vezetékezést alkalmaztak, (lasd a [3]
szines betétlap 4. oldalat).

Az alkatrészekre vonatkozd kove-
telmények nem tal szigoruak. Az el-
lenallasok 1/4 W-os méretiiek. A re-
zonans korok kondenzatorai stabil
polisztirol vagy keramia tipusaak le-
gyenek. (Figyelem! A Remix C210 ti-
pus poliészter alapanyagi kondenza-
tor, tehat nem ,,stiro™!). 3C, egy szo-
kasos légforgd, az egyéni lehetdségek
szerint kivitelezett mechanikai atté-
tellel. A mechanikus sziiré eredetileg
a fels6 oldalsavos, de - megfeleld ol-
dalsavkvarccal, s a rezonans koérdk
megvaltoztatasaval — az alsé oldalsa-
vos, vagy a hazai Gamma 450A32,
450F32 tipusok is alkalmazhatok.

A KF, a VFO és a kvarcgenerator
rezgokori tekercseinek - az arnyéko-
16 serlegek nélkil mért - induktivita-
sa kb. 120 uH; szinte minden ko6zép-
hullamu vevokésziilék helyi oszcilla-
toranak tekercse megfelel ide. A rez-
gokori és a csatolo tekercsek menet-
szamainak aranya kb. 10. A KF-hez
¢€s a kvarcgeneratorhoz felhasznalha-
tok a tranzisztoros radiovevék KF
rezgGkorei is; az induktivitds nem
kritikus, csak az emlitett menetszam-
aranyt tartsuk be. Sziikségessé valhat
az 1Cs, 1C,, 1Cyy és a 2C, kondenza-
torok kismértéki megvaltoztatasa.



Egyenfesziiltségii
laboratériumi tapegység

OE-222
2x50 V/2x25 A

Egyenfesziiltségii
laboratériumi tapegység

OE-224
30 V/18 A

Az OE-222 tipusu keészlilék kettés egyenfesziiltségu tapegy-
ség. A két kimenet galvanikusan fuggetlen egymastol. Az
egyes tapegységek kimeneti feszlltség- és aramertékeit di-
gitadlisan lehet beallitani az elélapon levé nyomogombok se-
gitségevel.

Egy-egy beépitett, harom digites digitalis panelmiszer méri
és jelzi ki a kimeneti fesziltség vagy aram értékét. Ugyan-
ezek a mlszerek — atkapcsolassal — a beallitott feszlitség-
vagy aramértéket is kijelzik.

Az egyes tapegységek fesziitség- (CV) vagy aramgenerato-
ros (CC) lizemmodban makoédhetnek, amelyek egymassal
teljesen egyenértékiek.

Az atkapcsolas az egyik (izemmodbol a masikba a terhelés-
tol fliggéen automatikusan torténik, az aktualis allapotot a
készulek kijelzi.

Specifikacié (mindkét tapegységre):

Kimeneti fesziiltseg ....................... 0V-50V
Kimenetiaram ............................ 0A-25A
A kimeneti fesziltség és dram az elélapon levé

beallitdsa ................ ... ... ... billentyGzet
segitségével
Felbontas a kimeneti fe-

sziltseg beallitasanal . ... ................ 50 mV
Felbontas a kimeneti aram
beallitasanal ............ ... ... ... ..., 10 mA
Halozatistabilitas ......................... 15 mA, 30 mA
Terhelésstabilitas ......................... 15mV, 30 mA
Hémarsékleti stabilitas. . ................... 25 mV/°C,5mA/°C
Hosszu idejd stabilitds . .................... 50 mV, 10 mA
Zaj 1 mVefs, 26 mVpp
Digitélis panelmiszer:
Méréshatarok............................. ov-999Vv
0A-999A
Halozati feszultség . ....................... 220 V+10-15%
50 Hz
Teljesitmenyfelvetel . ...................... kb. 700 VA
Gyartja: .
ORVOSI MUSZER
KISSZOVETKEZET

1081 Budapest, Rakoczi ut 71.
Telefon: 142-642, 339-757
Kereskedelmi Osztaly
Telefon: 144-776

oMsSzZOv Telex: 22-7843 OMSZ

Az OE-224 tipusu késziilék nagy teljesitményil egyenfeszilt-
ségl laboratériumi tapegység. A kimeneti fesziiltség és
aram ertékét az elélapon levé nyomogombokkal lehet bealli-
tani digitalis médon.

Egy-egy beépitett haromdigites digitalis panelmiszer méri
és kijelzi a kimeneti fesziiltség és aram értekét. Ugyanez a
két miszer — atkapcsolassal — kijelzi a kezeld altal beallitott
feszultség és dram értékét.

A készilék fesziltség- (CV) vagy aramgeneratoros (CC)
Uzemmodban mikédhet, amit ki is jelez.

A ket lzemmod egymassal teljesen egyenértéki, és az at-
kapcsolas az egyik izemmodbol a masikba a terheléstél flig-
goéen automatikusan torténik.

Specifikaci6:
Kimeneti fesziitség ....................... ov-30V
Kimenetidram ............................ 0-18A
A kimeneti fesziiltség és az elélapon levé
drambedllitasa ......................... billentyGzet
segitségével
Felbontas a kimeneti fesziitség
beallitasanal 30 mV
Felbontas a kimeneti aram
bedllitasanal............................ 70 mA
Halozatistabilitas . ........................ 10 mV, 50 mA
Terhelésistabilitds ........................ 15 mV, 50 mA
Hémerséklet-stabilitas . . ................... 300ppm/°C, 1000
ppm/°C
Hosszua ideja stabilitds . .................. .. 1000ppm/8 h,
3000ppm/8 h
Za] o 2 mVggs vagy 16 mV
PP
Digitédlis panelmdszer:
Méréshatarok. ............................ 0-9%3,9Vv
0-999 A
Halozati feszhitség ........................ 220V +10%, 50 Hz
Teljesitményfelvéte! . ...................... kb. 1,5 kVA

Exportalja:
MEDICOR

Forgalomba hozza

MIGERT
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A savszir6k 4L,.. .4 tekercseinek in-
duktivitasa 12 uH, a tekercsparok
tengelytavolsaga 20 mm. (Az eredeti
konstrukcié szovjet SzB-12a tipust
vasmagot tartalmaz; az elébbi célra
75/7 menet 0,1 mm CuZ huzalbél,
az utobbi pedig 25-25 menet 30,3
mm CuZ. A [3] 17. oldalan, a bal ol-
dali hasab masodik bekezdésében a
. 12" menet sajtohiba.)

A hangfrekvencias sziird 1L, te-
kercsének induktivitasa kb. 50 mH, s
eredetileg 20x 12x 6 mm-es ferrit-
gylirlire késziilt, 160 menet @0,]
mm-es huzalbol. A sziikséges menet-
szam a rendelkezésre allo ferrit tulaj-
donsagaitol fiiggéen valtozhat. A hu-
zal fajtaja és atmérGje nem kritikus,
csupan a gyurire kell raférnie.

Az 1Tr,...; transzformatorok
7x4x2 mm-es ferritgylirlire (u=
400...1000) késziiltek, egyidejiileg
harom szal, kb. 1 cm-es menetemel-
kedéssel Osszecsavart, &0,1...0,3
mm CuZ huzalbdl (az ily médon fel-
1épd kapacitiv csatolas a kHz-es tar-
tomanyban még megengedhetd). Eb-
boél egyenletesen elosztva 15...30
menetet tekercseliink a ferritgyirtire.
A kozépleagazasokat gy képezziik

HF ki
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10. dabra

ki, hogy az egyik szal kezdetét a ma-
sik szal végével dsszekatjiik.

Az IL,.. ;, 1Lg és 1L, fojtoteker-
csek felépitése szinte tetszéleges, in-
duktivitasuk legalabb 250 yH. Fon-
tos, hogy IL, és IL,, tovabba 1L; és
1Ly paronként azonosak legyenek.

Az alkalmazott tranzisztorok tipu-'

sa KT 315, amely szinte barmilyen Si
npn kisteljesitményt tipussal helyet-
tesithet, ha a h, g dramerdsitési té-
nyezd eléri az 50-et. A ,legjobb” pél-
dényokat ]Vs, IV6, IVQ, 3V3 és 4V4
pozicidban hasznaljuk. 1V; és 1V, ké-
zel egyforma erdsitésiiek legyenek.
4Vs és 4V¢ helyébe barmely Si pnp
kisteljesitményii tipus megfelel, az
elektronikus voltméré még akkor is
iizemképes, ha a tranzisztorok stati-
kus aramerdsitési tényezGje csak 30.

A di6dak modern, kiskapacitasa,
kisteljesitményii szilicium tipusok.
A gylirlis kever6khoz az OA1154Q
vagy a 4-AAZ10 germanium kvartet-
tet ajanljuk. 2V, és 3V, helyén a ZF,
Z2G, ZPD (esetleg ZY) sorozat, 7,5
V-os vagy 8,2 V-os tagjait alkalmaz-
hatjuk.

A varikap viszonylag nagy kapaci-
tasa tipus: 4 V zarofesziiltségnél
90...120 pF; 1 V-nal ennek 1,6-sze-
rese, 20 V-nal pedig 0,5 része érten-
dé. Helyette a Tesla KBI113,
2 x KA213 vagy 2 x KB213 alkalmaz-
haté. (Figyelem! A csehszlovak [Tes-
la] és a szovjet KB tipuskezdetii vari-
kapok nem azonosak!) Kisebb kapa-
citasa varikap alkalmazasa esetén
3C, 100 pF-ig megnévelhetd, de a ve-
v6 félrehangolhatosaga kisebb lesz.

A megadotto! érzékenyebb Dep-
rez-miiszer (S-mérd) beépitése a 4R,
megndvelését teszi sziikségessé.

A készillék élesztése
és behangolasa

E miiveleteket a VFO-nal kezdjiik
el. 3L, hangolasaval (sziikség esetén
3C; és  3C; megvaltoztatasaval)
2345...2455 kHz kozotti atfogast
kell beallitanunk. A javasolt teljes
savra torténd megépitésé¢hez
2295...2505 kHz VFO atfogas tarto-
zik. A RIT bekapcsolasa (K2) utan, a
sav mindkét végén, R, potenciométer
elforgatasaval ellenérizziik a megki-
vant, kb. +1,5 kHz félrehangolast;
enneck mértékét 3C,-tal allithatjuk
be. A VFO kimeneti fesziiltsége -
75...100 £ terhelésen mérve - kb.
1,5 V, amelyet 3C,4-zel allithatunk
be.

Ezt koveti a kvarcgenerator. Ha a
bekapcsolast kovet6en nem indul
meg a rezgés, Ggy a 2L, két végét cse-
réljik fel. Hibatlan alkatrészekbdl
felépiil6 elektronikus kommutator (a
2. panel) tovabbi élesztést és behan-
golast nem igényel: a 4. és a 7. kive-
zetésekre a megfelel vezérl6 fesziilt-
séget kapcsolva gy6zddjiink meg a
helyes miikédésr6l (a VFO és a
kvarcgenerator jeleinek egymast ko-
vetd megjelenése a 2. és 9. szam ki-
meneteken).

A targyalt kettd panel tranzisztora-
inak munkapontja automatikusan
beall, az eldfeszité agak ellenallasait
nem sziikséges modositanunk.

A fGpanel beallitasat a tranziszto-
rok egyenaramu munkapontjanak el-
lendrzésével kezdjik. Az 1R,, valtoz-
tatasaval az 1V, kollektoran +7 V
potencialt allitunk be. E miiveletet a
vevl kimenetéhez csatlakoztatott fej-
hallgatd mellett végezziik. Az 1V,
kollektoran kb. 2 V-ot kell mérniink.
Szintén 2 V-ot allitsunk be 1V, kol-
lektoran, 1R, modositasaval. Ezt ko-

Savszaurd

dtvitel

0

1dB) o @
-l L3
™

| 410 [ ~

/‘—Igokﬂz 3
! =)
-20

0 // N

1600 1800 2000 2400
t [kHz]

11. dbra



vetden ellendrizziik a vevd teljes
hangfrekvencias részének atvitelét a
frekvencia fliggvényében. Az 1Cy,-
rél levalasztjuk 1Lg kivezetését, majd
elébbire egy 400. . .600 £ kozotti ki-
meneti ellenallast, hangfrekvencias
szinuszrezgést szolgaltato' generator-
ral csatlakozunk. A kimeneten (azaz
a fejhallgat6 kapcsain) pontroél-pont-
ra felvett atviteli gorbét a 0. dbra
mutatja be. Ha a 2 kHz kérnyezeté-
ben megfigyelhet6 szintesés megha-
ladja a 3 dB-t, akkor 1C;, kapacitasat
csOkkentsiik (igy a fejhallgatod teker-
cseinek induktivitasaval alkotott rez-
gbkor rezonanciafrekvenciaja a ma-
gasabb tartomany, a szintén lathatd
kiemelés felé tolodik, tehat csokken
az egyenetlenség).

Az 1Ly visszaforrasztasa utan a
nagyfrekvencias rész élesztése és mé-
rése kovetkezik. A fépanel 5. beme-
netére egy szignalgeneratorbol kb.
1900 kHz-es, nagyszintd (maximalis)
jelet adunk. Elézdleg az AGC kap-
csolot ki allasba helyezziik, azaz kézi
erGsitésszabalyozast allitunk be (az 5.
abran K,, és K, ; also helyzete). R,
csuszkajat a rajz szerinti felsé hely-
zetbe allitjuk, s azon - az R, trimmer
segitségével — kb. +2,5 V fesziiltséget
allitunk be. Az ado6-vevé hangolas
gombjat (3C,) forgatva megkeressiik
a szignalgenerator jelét, majd utobbi
szintjét addig csokkentjiilk, mig a KF
és a HF erdsit6k mar nem vezérlod-
nek tal (erre a fépanel 11. kivezeté-
sén mért 10. . .30 mV HF jel nyijt ga-
ranciat). 1Ls, 1Lg, 1C,; és 1C;s finom-
hangolasaval maximalis kimeneti fe-
sziiltséget kell elérniink; ha ezt bar-
melyikilk egyik széls6 helyzetében
kapjuk, akkor az adott kérhoz tarto-
z6 mas kondenzatort (kondenzatoro-
kat) némileg modositanunk kell.
Ajanlatos, hogy ennek soran az 1C;
és 1C, kondenzatorok kapacitasanak
hanyadosa és az 1Cy, 1Cy5 és 1Cg
kondenzatorok kapacitasanak ossze-
ge alland6 maradjon. A finomhango-
las folyaman a szignalgenerator jelét
csokkenteni kell, hogy megeldzziik a
vevofokozatok talvezérlését.

A vevd bemeneti savsziirGjének be-
hangolasa céljabol a 4. panel 1. kive-
zetésére a szignalgeneratorbol 1900
kHz-es jelet vezetiink. A f6panel 5.
kivezetésétdl kezd6d6 arnyékolt ve-
zetéket nem a 4. panel 4. kivezetésé-
re, hanem a 4C;g kondenzator rajz
szerinti jobb oldali kivezetéséhez
kapcsoljuk, majd 4L, vasmagja segit-
ségével kimeneti jelmaximumot alli-
tunk be. Ezt kovetden az emlitett ar-
nyékolt vezetéket visszaforrasztjuk a
4. panel 4. kivezetésére, a szignalge-
nerator jeiét pedig a 4C,, kondenza-
tor rajz szerinti jobb oldalahoz csat-
lakoztatjuk. A 4L, vasmagjaval ismét
kimeneti maximumra kell téreked-
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niink. A szignalt Gjra a 4. panel 1. ki-
vezetéséhez csatlakoztatjuk, igy el-
lendrizziik a teljes savsziird atvitelét;
ennek a /1. dbra szerinti képet kell
mutatnia. A mar emlitett 200 kHz-es
savszélesség elérése érdekében a sav-
szlir6k tekercseit egymashoz kéze-
lebb, a megadott 20 mm-nél kisebb
tavolsagra helyezziik el; ez természe-
tesen az atviteli gorbe hullamossaga-
nak némi megnovekedését is eredmé-
nyezi. :

A vevOrész beallitasanak utolsé fa- -

zisa az AGC- és az S-mér§ beszaba-

tésén beallitjuk az el6bb mért egyen-
fesziltséget. 4R, -t rovidzar hely-
zetbe forgatjuk, majd 4R s segitségé-
vel az S-mér6 mutatojat kinullazzuk.

A vev§ bemenetére 3 uV-os jelet
vezetiink, a 4R, trimmerrel az S-mé-
rén néhany osztasnyi kitérést alli-
tunk be. A szignalgenerator jelét 5
mV-ra noveljiik, majd a 4R, trimer-
rel az S-mérdt végkitérésbe allitjuk
(ez felel meg majd az S9+40 dB an-
tennajelnek). Az AGC miikodését
normalisnak tekintjiik, ha a szignal-

lyozasa. A vevd bemenetére vezetjilk 2 tablzat

a szignalgenerator jelét olyan szint-

tel, amely néhanyszor meghaladja a S Ant AGC HF
keésziilékiink sajat zajszintjét. R-nek [fok] (V] (vl [mv]
a rajz szerinti felsé allasaban az R,

. . " — 0 1,95 48
megvaltoztatasaval megkeressiik a 3 08 195 11
KF fokozat erdsitésének maximu- It 16 195 14
mat, ma)q R, ellenallasat egy kissé 5 30 19 28
megndveljik annyira, hogy a kime- 6 6 145 36
neti jel elkezdjen csokkenni. Ezt k- 7 12 12 38
vetden R, ,.fels6 végén” megmérjiik a 8 25 10 40
fesziiltséget, s bekapcsoljuk az AGC- 9 50 09 4

Lek liuk ional . +20 500 0,68 43
t. Lekapcsoljuk a szignalgeneratort. +40 5m 06 a4
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14. abra

generator jelszintjének emlitett meg-
noévelésekor az 1. panel 11. kivezeté-
sén a HF fesziiltség nem t5bb, mint a
kétszeresére novekszik. Ennél na-
gyobb ndvekedés esetén a 4R, ponto-
sabb beallitasa sziikséges. A 2. tdblad-
zathan az S-méré kitéréseihez tartozé
antennajelet, tovabba az 1. panel 11.
kivezetésén megjelené HF-szintet és
a 17. (19.) kivezetésen mérheté AGC
egyenfesziiltséget adjuk meg.

Mindezek utan a késziilékiinket
adasra kapcsoljuk. Az 1V, tranzisztor
kollektoran kb. 2,7 V egyenfesziilt-
ségnek kell beallnia; eltérés esetén az
IR; ellenallas értékét modositsuk. Az
1L, tekercshez kontrollvevét vagy RF
millivoltmérSt  csatlakoztatunk, a
VFO-t levalasztjuk, kiegyenlitjiikk a
balanszmodulatort: el6szér 1R,,
majd 1C;;, amit néhanyszor egymas
utan megismételiink. Az ad6 mikro-
fonbemenetéhez HF generatort csat-
lakoztatunk olyan szinttel, hogy az
1V, emitterén mért HF fesziiltség ef-
fektiv értéke kb. 0,1 V legyen. Az 1.
panel 9. és 10. kivezetésére az arnyé-
kolt vezeték helyett, ideiglenesen egy
75 ohmos ellenallast forrasztunk,
majd visszakotjiikk a VFO-t. Ezen az
ellenallason kb. 50 mV RF fesziiltsé-
get kell mérniink; az eltérést az R, el-
lenallas megvaltoztatasaval kompen-
zaljuk. Ezt kovetben az ad6é kimeneti
savsziirGjét hangoljuk be a vevd be-
meneti savszlirjével analég modon
(1900 kHz).

Az adod-vevl késziilék egy lehetsé-
ges el6lapmegoldasat a 12. dbra
szemlélteti (az eredeti konstrukcio-
ban ennek mérete 190 x 100 mm).

Kibaévités taviro adasmodra

A konstruktdrok elsé 1épcsGben az
eredeti céljuk elérésére, azaz egy ki-
fejezetten egyszerii SSB ado-vevd
megépitésére torekedtek. Ezt kovetd-
en készitették el a késziilék taviro
adasmodra torténd kibovitését [4],
kozel sem csak masodlagos szerepet
szanva ennek.

Mar eloljaroban  megemlitjiik,
hogy egy SSB berendezésbe tavird
adasmod beépitése sajatos feladato-
kat vet fel. A tavirdjel formalasanak
modszereivel részletesen foglalkozik

bad, azaz a billentyii nyugalmi hely-
zetében, 5T, telitett, a kollektoran kb.
0,3...0,4 V, az 5D, zeneren pedig kb.
I V meérhetd. llyen tapfesziiltségrol
az oszcillator még nem tud ,.feléled-
ni”. Ha lenyomjuk a billentyiit akkor
5T; lezar, s az oszcillator tapfesziilt-
sége a zener altal meghatarozott sta-
bil szintre all be, beindul a nagyfrek-
vencias rezgés. 5D, és 5D, szerepe az
egyenaramu szétvalasztas.

A komplett tavirdgenerator egy
50x 50 mm-es nyaklemezre késziilt,
ennek rajzolata és az alkatrészek be-
ultetése a /4. dbrdn lathaté. A tran-
zisztorok szinte tetszéleges Si npn ti-
pusok, legkevesebb Gtvenes aramer6-
sitési tényezGvel. A Zener-didda he-
lyén a ZF, ZG vagy ZPD, esetleg ZY
sorozat 5,6 V-os vagy 6,2 V-os tagja
alkalmazhato6. SD, és 5D; tetsz6leges
szilicium tipus lehet. 5R; 0,5 W-o0s, a
tobbi ellenallas 0,25 W-os vagy 0,125
W-os terhelhetdségii. Az 5C,. . .4 kon-

€y, 10p 15V
1

i
[}
k= e g2

P
+~
w

-~

u

6 2xKT315A

15. abra

az [5]. Itt csak egy modszerrel foglal-
kozunk: billentytizott nagyfrekvenci-
as generator, amely a f&szelekciot
biztosito elektromechanikus sziird at-
eresztd savjan beliil miikodik, példa-
ul 501 kHz-en.

Az 5. panelre épiilt generator kap-
csolasi rajzat mutatja a /3. dbra. Ma-
ga az oszcillator az ST, tranzisztorral,
~kondenzatoros harompont” kapcso-
lasban késziilt. Ennek sajatossaga,
hogy a tranzisztor atmeneteivel par-
huzamosan viszonylag nagy kapaci-
tasu kondenzatorokat hasznalunk,
ami lecsokkenti a tranzisztor para-
métereinek megvaltozasabol eredd,
az oszcillator frekvenciajara gyako-
rolt hatast. Ez a hatas egy gyors, az
elemi tavir6jel id6tartama alatt fellé-
pO valtozas — chirp - is lehet, amely a
billentyizott oszcillatorok jellegzetes
hatranya.

Az 5T, tranzisztor egy emitterkove-
t6, ST, pedig a billentyiizé fokozatot
alkotja. Ha a panel 3. kivezetése sza-
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denzatorok kis héfoktényezdji po-
lisztirol vagy keramia tipusok. 5L; in-
duktivitasa 120 yH (az eredeti meg-
oldasban a szovjet SzB-12a vason 75
menet, & 0,1 mm CuZ huzalbél), ide
szintén megfelel a tranzisztoros ve-
vOk tobbségének KH oszcillator te-
kercse.

A generator beallitasa a vasmag
segitségével torténd frekvenciabe-
hangolasra korlatozéodik. Az EMF
atviteli tartomanyan beliil maradva,
a pontos frekvenciat csupan az opera-
tor egyéni megszokastol fiiggben al-
litsuk be. Ez tigy a legegyszeriibb, ha
egy taviro ado vételére allunk, s beal-
litjuk a fiil szamara legkellemesebb
hangszinezetet. Még a késziilléekbe
torténd beépités elétt bekapcesoljuk a
CW generatort (ehhez az erdsitést
addig csokkentjitk, amikor a KF fo-
kozatok mar biztosan nem vezérl6d-
nek tul), majd a vasmaggal megke-
ressiik az el6bbi hangszinezetet (el6-
z6leg kapcsoljuk le a vevGantennat).

Felengedett billentyiinél a genera-
tor aramfelvétele kb. 40 mA, lenyo-
mottnal kb. 15 mA. A kimeneten
mért nagyfrekvencias fesziiltség ef-
fektiv értéke kb. 1,5 V.

Az ado-vevd taviro-kibovitésének
masik fontos részegysége a keskeny-
savi CW-szlirG; a legegyszeriibb, ha
ezt & vevo hangfrekvencias fokozata-
iba épitjiikk be. Egy aktiv RC-savszii-
6 egy lehetséges megoldasat mutatja
a 5. abra: a 6T, és 6T, Darlington-
parbol allo erdsité visszacsatolasat a
6R2, 6R3, 6C2 és 6Cz elemekbol ké-
sziilt, athidalt T-tag alkotja. Ez utob-
bi hatarozza meg a teljes sziir6 kvazi-
rezonancia-frekvenciajat és josagi té-
nyezdéjét. 6R, egyben a tranzisztorok
egyenarami munkapontjanak bealli-
- tasara is szolgal, igy a tranzisztorok
kivalasztasinal némi megkotottség-
gel kell szamolnunk: az aramerésité-
si tényezdik szorzata kb. 3000, konk-
rétan a 6T,-¢ 25...50 kozotti legyen
(ha csak nagyobbat talalunk, akkor
az emitterkorébe soros ellenallast ik-
tatunk).

A sziir6 atvitelét a /6. dbra mutat-
ja. A kvazirezonancia-frekvencia kb.
600 Hz, 6C, és 6C; — célszeriien azo-
nos mértékii - csokkentésével ez
megnovelhets. A minusz 3 dB-es sav-
szélesség kb. 310 Hz. A sziir6 egy
szintén 50 x 50 mm-es nyak-lemezre
késziilt, amelyet a /7. dbra szemléltet
(6. panel).

A tranzisztorok tetszéleges Si npn
kisteljesitményt tipusok. 6C, és 6C;
polisztirol, 6C, és 6Cs pedig elektroli-
tikus kondenzator. A sziir beallitasa
soran ellendrizzitk a kollektorok
egyenszintjét, itt 4...8 V kozotti fe-
sziiltséget kell mérniink (ha kisebb,
akkor sziikséges az emlitett emitter-
kori ellenallas, ha nagyobb, akkor

17. abra

valamelyik alkatrész vagy forrasztas
hibas). HF generatorral és voltmérd-
vel ellendrizziik a szlir6 atvitelét; 6R,
valtoztatasaval, a kvazirezonancia-
frekvencian egységnyi (0 dB) atvitelt
allitunk be.

A tavirogenerator jelét a fGpanel
tobb pontjan is be lehet juttatni a KF
lancba, s6t példaul 1 Tr; primer olda-
laba is, ezzel megkerilve a teljes KF
lancot. A gyakorlatban alkalmazott
megoldas - az elérhetd legjobb jel-
tisztasag érdekében - a KF lanc ele-
jére csatlakozik: a generator jele a.
rezg6korokon, s ami a legfontosabb,
az EMF-en is athalad.

A taviro adasmodhoz sziikséges
két panel beépitése a /8. dbrdn — ami
tulajdonképpen az 5. abra egy kibd-

vitett részlete — lathato. A keskenysa-
vu sztirot a vevé HF elGerGsit és a
hangerG-szabalyozé kozé iktatjuk. Ky
rajz szerinti felsG allasaban a jel meg-
keriili a szilr6t; az also allasaban a
szlirén at halad.

SSB-CW iizemmod-atkapcsolasra
K;, ennek K;; érintkez6-csoportja a
KF er8sités atkapcsolasara szolgal.
Ry; értékét Ogy valasszuk meg, hogy
taviré adasnal az 1Tr; transzformator
primer tekercsén kb. 50...70 mV le-
gyen a kozépfrekvencias fesziiltség.

SSB adas soran a vevd hangfrek-
vencias erdsitGje nem iizemel, hiszen
onhang nem sziikséges. CW adas vi-
szont gyakorlatilag csak 6nhang mel-
lett lehetséges, ezért ekkor a K3, a
tapfesziiltségre kapcsolja a hangerd-

K32 5B __ .1v RX, 0V TX ss8
RS ‘ K33 OVRX
e v TX
" cw;. W2V 1 W
3
3 5 <

I

1
—
Onhang gen.be Billenty(

R'M 100k R’\S
22k HCWon-
+12V RX hsﬂz’;%
ov TXT '

. K31 OV RX
*
12V R Rq3 +12V TX
.
oV TX 20k ¥
18. abra

91



sitt. A radiéamatSrék nagy része
elektronikus  billentyiit  hasznal,
amely aitalaban rendelkezik beépi-
tett 6dnhanggeneratorral, igy e cikk
keretében ennek készitésével nem
foglalkozunk. Az el-key dnhang jelét
az ado-vevé Onhang be jeli csatla-
kozdjara vezetjik (18. abra). Az 6n-
hang ereje az R;s trimmerrel szaba-
lyozhat6. SSB adasmodban a K 3 ki-
kapcsolja a tavirogeneratort.

Annak érdekében, hogy lecsok-
kentsiik a karos keveredési termékek
kialakulasanak valdszinlségét, cél-
szerli lehet a CW adds soran kikap-
csolni az 500 kHz-es kvarcgeneratort.

A tavirogenerator jele a fGpanel
1V, tranzisztoranak bazisan nem
tobb, mint 10...15 mV szinttel lehet
jelen, a KF fokozatok tulvezérlése-
nek elkeriilése érdekében. Ez sziikseé-
gessé teheti az 5C¢ kondenzator ka-
pacitasanak modositasat.

VFO kiilonfrekvencias
osszekittetésekhez

A Radio-76 M2 add-vevd késziilé-
ket megepité UYSXE és UBSEW az
eredeti VFO (3. panel) helyett egy
korszeriibb, ,,igazi” kiilénfrekvencias
Osszekottetéshez  is  alkalmazhato
VFO-t készitettek. Kapcsolasi rajzat
a 19. dbra, a nyak és a beiiltetési raj-
zot @ 20. dbra mutatja (M3. panel)
[6).

A kapcsol6 helyzetétdl fiiggben az
egyik vagy a masik potenciométerrel
valtoztatjuk a D, varikap zarofesziilt-
ségét, azaz hangoljuk a VFO-t. Az
egyszeri atkapcsolo helyett itt termé-
szetesen az a megoldas célszerd, ha
adaskor az egyik potenciométer ak-
tiv, vételkor pedig egy - az elSlapra
felszerelt - kézi atkapcsold helyzeté-
t6l fiiggben az vagy egyik vagy a ma-
sik potenciométer.

A kimeneti fesziiltség a C; konden-
zatorral allithaté be a szitkséges ér-
tékre.

A VFO-hoz csak kivalé mingségii
potenciométereket alkalmazzunk. L,
22 mm atmérGjl csévetesten 26 me-
netbdl késziilt, leagazas a 10. menet-
nél, J 0,2 mm CuZ huzalbél. A Ze-
ner-diéda 9,1 vagy 10 V-os, kistelje-
sitményld. A JFET-ek Si n csatornas
tipusok, pl. BF 246, BF 247 stb. A va-
rikap kifejezetten nagy kapacitasu ti-
pus: 4 V zarofesziltségnél 400. . .600
pF.

Korszeriibb gyiiris keveréd

RA3ACB fejtegetése [7] szerint a
fépanelen miik6dé els6 keveré beko-
tése nem igazan szerencsés, a megki-
vant mértéki kiegyenlités nem érhe-
t6 el. A keverét a hozza csatlakozo
fojtotekercsek aszimmetriaja, tovab-
ba az 1C4 kondenzator szivargd ara-
ma félrebillentheti. Eltekintve a fejte-
getés tovabbi részleteitl még meg-
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emlitjiik : a felsorolt okok csdkkentik
az érzékenységet és a dinamikat,
megnovelik a keverd zajtényezdjét.
A 2]. dbra egy olyan gyiiriis keve-
ré bek6tését mutatja, amely mentes a
felsorolt hatranyoktol. Az eldszelek-
¢i6 utan a vett jel a Tr, kozépleagaza-

abra

sara jut. Adaskor az L, fojtoteker-
csen at a modulaldé HF kapcsolodik
ide. Ismét eltekintve egyes tovabbi
részletekt6l, megemlitjik: a modosi-
tott kever$ teljes szimmetriaja lehe-
tévé tette az IR, balansztrimmer el-
hagyasat is.

1; RF
VFO RX, kvarcgen. TX
(Kvarcgen RX, VFO TX} Tr1 o

KF RX, DSB TX

T2 (ke RX, SSB TX)

KA

Dq-D,

514 A
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22. dabra

-A fGpanelen lizemeld masodik ke-
verft szintén a modositott valtozat-
ban célszerli megépiteni, mivel a ké-
szilékiinknek haromséavosra torténd
kés@bbi kibdvitése utan csak igy
hasznalhat6 hozza szélessdviu végerd-
sitd. A masodik keverd csatlakozasi
helyeit a zarojelben levé szavak mu-
tatjak. A négy transzformator felépi-
tése megegyezik az eredeti megoldas-
sal.

A RIT kiilsé aramkorének
moédositasa

Ha figyelmesen attanulméanyozzuk
a vevd-félrehangolas kiilsé aramko-
rét (az 5. abra jobb alsé része), lathat-
Jjuk, hogy az nem felel meg teljesen a
konstruktSrék altal timasztott kove-
telményeknek: bekapcsolt RIT ese-
tén R, adasnal is szabalyozza a vari-
kap fesziiltségét, s igy a VFO-t; az
adasi és a'vételi frekvencia széthan-
golasara gyakorlatilag nincs is lehe-
t6ség. Ezek megoldasara két valtoza-
tot ajanlok.

A 22. dbra aramkorében egy jel-
fogd ,.morze-kontaktusa” iizemel,
amely adaskor - K, és R; helyzetét6l
fiiggetlentil - a jobb oldali oszt6 fe-
sziiltségét kapcsolja a varikapra. K,
csak vételkor aktiv. A jelfogo teker-
cse a +12 V TX sinrél kap taplalast.
Az R, csuszkajanak esetleges bizony-
talan érintkezésébdl eredd hatast né-
mileg csokkentjiik, ha a csuszkat az
ellenallaspalya ,,hidegebb” végével is
Osszekotjiik (ez csak a hangolas jel-
leggorbéjét valtoztatja meg, a hatara-
it nem).

A 23. dbra azonos feladatot old
meg, de jelfogd nélkiil; ennek szere-
pét kapcsolodiodak veszik at. Azok,
és csak azok a dioédak nyitnak ki,
amelyek anodja + 12 V-ra, illetve az
osztok altal meghatarozott fesziilt-
ségre keriil. Dy és D4 nyit6 iranyban
parba valogatott példanyok legye-
nek; kozos pontjukon a fesziiltség,
(igy a VFO frekvenciaja) nem valto-
zik az adas-vétel atkapcsolas iitemé-
ben.

A végerésitd

Az ado6-vevo kisjelli részének elké-
sziilte utan célszeri egy végerdsitot is
épiteniink hozza. A sokféle lehetdség
koziil most egy csak tranzisztorokkal
miik6dé QRP végerdsitét mutatunk
be [8]. Ennek elérheté maximalis ki-
mend teljesitménye 5 W, tapfesziilt-
sége 28 V, maximalis aramfelvétele
0,8 A. A csatlakozasi impedanciak 75
ohmosak.

A véger6sitd kapcsolasi rajza a 24.
dbrdn lathatd. A meghajto jel -
amely nem tébb, mint 20 mV-os - az
alapkésziilék savsziirgjén at jut a be-
menetre. A T, tranzisztorral felépitett
fokozat erdsitése kb. 100, a nyugalmi
kollektoraram 30 mA. T, és T; AB
osztalyban miikoédnek, rezonans fo-
kozatok. A T, kézvetleniil, szigetels
nélkiil felerésitheté a hiitébordara
vagy a késziilék fémhazara.

A kimeneten induktiv csatolast
Collins-sziiré ilizemel, amely a vége-
rdsité kimeneti impedanciajat illeszti
az antennahoz. A C;, forgékonden-
zatorral hangolunk rezonanciara, a
Ci3 pedig az antennacsatolas bealli-

A 3 panel +12VRX +12VTX
1.kiveze- OV TX OQVRX
téséhez ,
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K
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tasara szolgal. Az antennafesziiltsé-
get egy RF voltméré indikalja; ennek
alapmiiszerét atkapcsolhatbéan fel-
hasznaljuk a 3. tranzisztor emittera-
ramanak mérésére is.

Az adas-vétel atkapcsolas az alap-
késziilek +12 V TX sinérél torténik,
ide csatlakozik J, és J, tekercse.

Cs. . .9 és C;, kis induktivitasa ke-
ramiatarcsa, Cq lehetdleg tantal-kon-
denzator. C); és C;3 2 db 2 x 500 pF-
os legforgd, az allo fegyverzetek par-
huzamosan kapcsolva. Az L,, L, és
L, fojtotekercsek induktivitisa nem
kevesebb, mint 120 uH.

L, induktivitasa kb. SuH: 21 menet
& 0,5 mm CuZ huzalbél, 20 mm at-
mérdjii és 40 mm hosszu csévetesten,
I mm menetemelkedéssel. L; az eléb-
bi felé, 3 menetbdl késziil. Lg indukti-
vitasa kb. 25 uH, a csévetest és a hu-
zal mint az el6z6nél, de 42 menet
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KT315A

FT905A n18

Adas/
vetel
vezériés

]
{10 500u/50vTF*

R13 100
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24. dbra



szorosan tekercselve. Az L csatolote-
kercs 6 menetes, s L felé késziil. Lat-
hatd, hogy a tekercsparok menet-
szamaranya 7.

T, szinte tetszéleges Si npn kistel-
jesitményli tipus, legalabb 80-as
aramerdsitési tényezével. T, eredeti-
leg 3 W-os Ge pnp. Célszeriibb, ha e
helyen is Si npn tipust alkalmazunk,
s a fokozat tapellatasanak polaritasat
is felcseréljiik (a kollektorkori rezgé-
kor, Ry, C; és Ry;3). A GT905 (vagy
GT906) a hazai szakiizletekben be-
szerezhet6. A D; didéda barmely
nagyfrekvencias Ge tipus.

R4 egy kis ellenallashuzal-darab-
ka, a Deprez-miiszerrel 1 A-nél ad
végkitérést.

A végerdsité fokozat elGlapjanak
egy lehefséges megoldasara mutat
példat a 25. dbra. A forgokondenza-
torok mogott egy fliggdleges elva-
faszté lemez talalhatd, ennek hatso
oldalan foglal helyet T, és T, a hoz-
zajuk tartozo alkatrészekkel. A T,
tranzisztort is sziikséges hiiteniink,
természetesen ide vékony csillamle-
mezt alkalmazunk.

A végerdsité beallitasat a tranzisz-
torok egyenaramu munkapontjaival
kezdjiik, erre az idére az ado6-vevd
késziiléket levalasztjuk. MiikodGké-
pes alkatrészek esetén T, munka-
pontja automatikusan beall. E tran-
zisztor emitterén kb. + 5,3 V-ot kell
mérniink. A T, kollektoranal sziiksé-
ges nyugalmi 10 mA az R, ellenallas
valtoztatasaval allithatdo be. A T;
tranzisztornal ez az aram 50...150
mA, a beallitas kritériuma a kéthan-
gu SSB jel minimalis torzitasa.

A véger6sité kimenetére 75 ohmos
miiantennat (miterhelést), a bemene-
tére pedig szignalgeneratorbol 1900
kHz-es, 1...2 mV-os jelet kapcso-
lunk. A C,, és C,; forgdbkondenzato-
rok felvaltott hangolasaval a végerd-
sitd kimenetén érjiink el maximalis
RF fesziltséget. Ezt kdvetGen Cs val-

toztatasaval tovabbi maximumra to-
rekedjiink. A frekvencia valtoztatasa-
val kontrollaljuk az erésités egyenle-
tességét. Ha a savszéleken a kimend-
szint tobb mint 1 dB-t cs6kken, ugy
Ry¢ helyébe kisebb ellenallas sziiksé-
ges.

Az atviteli linearitas vizsgalatahoz
vegyiik fel a 26. abran lathato jelleg-

gorbét, amelyhez kozel hasonlot kell

kapnunk: lathato, hogy 8 mV beme-
nd jel mellett a kimend teljesitmény
4 W, annak kompresszidja 1 dB. Ha
a kisjelii tartomanyban a jelleggérbe
észrevehetGen eltér az egyenestol, ak-
kor a végfokozat nyugalmi aramat,
de az is lehet, hogy a meghajtofoko-
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zat nyugalmi aramat kell modosita-
nunk.

A beallitas utolso fazisa C,q kapa-
citasanak megvalasztasa ugy, hogy
maximalis kimend jel mellett a Dep-
rez-miiszer kozel végkitérésig lendiil-
jon.
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Ado-vevo konverter a 10,1 MHz-es amatorsavra

A radiéamat6rok nagy oromére
hazankban is engedélyezték mar az
uj, on. WARC-savok hasznalatat.
Ezek .az 4j amatérsavok a
10,1...10,15 MHz; 18,068...18,168
MHz és a 24,890...24,990 MHz tar-
tomanyokba esnek. Sajnos a legtobb
adoé-vevében - az utobbi néhany év-
ben vasaroltak kivételével - ezek a
savok nincsenek beépitve. Ha nincs
méd 0j, modern transceiver vasarla-
sara, akkor sem kell lemondani az 4j
savokon val6 munkarél, hiszen ek-
kor is teljes értékii megoldast jelent-
het egy ado-vevé konverter haszna-
lata.

Az alabbiakban egy ilyen ado-ve-
v0 konverter épitési leirasat kozlom.
Az elkészitett mintapéldany a 10,1
MHz-es savot transzponalja le a ,,ré-
gi” 80 m-es amatdrsavra. A radio-
frekvencias csatlakozasok (antenna,
meghajtas, vevékimenet) mind 50 0
inpedanciajuak. Az adas és vétel ve-
zérlése PTT csatlakozason keresztiil
torténik. Alapberendezésnek a Ra-
didtechnikaban korabban mar ismer-
tetett DUNA-40 transceivert haszna-
lom, de alkalmazhaté barmilyen mas
olyan ad6-vevd is, amely rendelkezik
un. kisszintli adokimenettel. Ennek a
kimenetnek 50 (2 inpedancian kb.
100...300 mV kimend radiofrek-
venciat kell szolgaltatnia. Amennyi-
ben alapkésziilékként olyan ado-ve-
v6t hasznalunk, melynek a kisszinti
kimenete nagy impedancias — mint
példaul a kozhasznalata FT-250 -,
akkor itt a megfeleld impedanciail-
lesztésrél gondoskodni kell. Termé-
szetesen semmi akadalya nincs an-
nak, hogy a kapcsolast mas savokra
épitsiik meg, ez csupan a rezgékorsk
moédositasaval és a rezg6kristaly cse-
réjével jar. A megfelel6 helyekre be-
iktatott savkapcsolokkal pedig akar
tobbsavos kivitelben is elkészithetd
az ado-vevd konverter.

A konverter mitkodése

Az 1. abrdn az adé-vevd konverter
tombvazlata lathato.

Az antennajel - vétel lizemmod-
ban - a bemeneti savsziirére, majd
szelektalva a radiofrekvencias erdsi-
tore keriil. Az erdsitd kimenete a ke-
verést végz6 DBM bemenetét vezérli.
A DBM kimenetére 3,5 MHz-re han-
golt rezgGkor csatlakozik, ennek

Bassé Andor HASNM

megcsapolasardl vezetjiik a lekevert
jelet az alapkésziilék antennabeme-
netére.

Adas iizemben a meghajtdo 3,5
MHz-es jelet a DBM felkeveri 10,1
MHz-re. Egyszerii szelekcié utan ha-
rom fokozatbol alld tranzisztoros li-
nearis meghajtoerdsité koévetkezik,
mely kb. | W-os radiofrekvencias je-
let allit el6. A tranzisztoros erdsitd
kimeneti impedanciaja 50 £2, ezt egy
transzformator illeszti a GUS50-es
elektroncsével mikédé végfokozat
bemenetéhez. (A tranzisztoros meg-
hajtoerdsité kimenetét — QRP telje-
sitménnyel - Onalléan is fel lehet
hasznalni, ha utana egy megfeleléen
méretezett alulatereszté sziirGt kap-
csolunk. Illyenkor természetesen a
tapegységnek csak a +12 V-ot kell
szolgaitatnia.) A csoves végfokozat
kb. 80 W radidfrekvencias teljesit-

ményt szolgaltat az antennakimenet- -

re. A csé anddja és az antenna k6z6t-
ti impedanciaillesztésrél Collins-szii-
ré gondoskodik. .

A keveréshez sziikséges lokaljelet
kristalyoszcillator szolgaltatja. Az
oszcillatort egy elvalaszto erdsitd ko-

veti. Ennek kimenetét a DBM lokal-
bemenetéhez Pl-sziird illeszti.

Az oszcillator fokozatban alkalma-
zott kristaly frekvenciajat viszonylag
szabadon megvalaszthatjuk, csak az
a lényeg, hogy a bemeneti jeleket
olyan tartomanyba keverje, mely be-
leesik az alapkésziilék frekvenciasav-
jaba. A megkivant 50 kHz (a 18 illet-
ve 24 MHz-es savokban 100 kHz) at-
fogast tekintve a kristaly beszerzése
remélhetleg nem lesz nagy problé-
ma az utanépitésnél. Mindenesetre
célszeri ,,100 kHz-re kerek” frekven-
ciaju  kvarcokat felhasznalni, mert
ekkor a skala leolvasasa (értelmezé-
se) konnyebb. Akar als6, akar felsé
keverést is hasznalhatunk. A minta-
késziilék alsé keveréssel iizemel, fel-
s6 keverés alkalmazasakor a lokalag
illesztokorét megfeleléen modositani
kell.

A konverter taplalasat a beépitett
halozati tapegység biztositja.

Elektromos felépités

A konverter kapcsolasi rajzat a 2.
abra mutatja.

80m meghajtds PTT 10,1MHz antenna 80m vevdbem.
Adas -vétel
vezérlés N
RF
elderdsito _j\._
Adé-vevé =
kever¢ "
l DBM
Ilesztd
Elvdlaszté Tranzisztoros Csoves
meghajto vegfokozat
—o0 + 950V
. —o+250V 6,5Mhz
~ 220V Tdp- oszcillator
*— egység [° -160V
l——o fltes
0 12V

1. abra. Az ado-vevé konverter tombvaziata
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2. dbra. A konverter kapcsoldsi rajza a tapegység néelkiil
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3. abra. A GUS0 tipusu elektroncsé
foglalatanak bekotési rajza

Lokal-oszcillator

A T. BF244A jJFET kristaly-Col-
pitts kapcsolasban dolgozik. (A min-
takésziilékben 6,6 MHz-es frekvenci-
aj0 kristalyt hasznaltam, ez a 30 m-es
savot 3500 ... 3550 kHz-re kveri le.)
Az oszcillator pontos frekvenciajat a
C,-» trimmer-kondenzatorral lehet a
névlegesre beallitani. Az oszcillator-
fokozat tapfesziiltségét a D, 8,2 V-0s
zener-didda stabilizalja.

Az elvalaszto erdsité a T, BFY46-
os tranzisztorral mikodik. Feladata
az oszcillator fiiggetlenirése a terhe-
lésta), illetve a DBM szamara +7
dBm szinti lokaljel biztositasa. A fo-
kozat kimeneti impedancidjat a C y-
Ly-Cy elemekbdl alld Collins-sziird
illeszti a DBM lokalbemenetének 50
2-0s impedanciajahoz. A Collins-
sziird alkalmazasa az impedanciak il-

1. tablazat
Frekvenciatartomany: 1,5...500
MHz
Keverési csillapitas

2...400 MHz: < —7dB

1,5...500dB: < —9dB
Csillapitas LO-KF

iranyban 1,5 ... 200

MHz: > 40 dB
200...500
MHz: > 30dB
Csillapitas LO-RF
iranyban 1,5 ... 200
MHz: > 50 dB
200 ...500
MHz: > 30dB
Csillapitas RF-KF
iranyban 1,5 ...200
MHz: > 25dB
200...500
MHz: > 20dB
Be- és kimeneti impedan-
cia: 50 ohm
Harmadrendii ICP

(PLo= +6 dBm;

Prp=0dBm): > 20dB
Optimalis LO-szint: + 6dBm
Maximalis LO-szint: +16 dBm
Maximalis aramterhelhe-
toség: 10 mA

lesztésén kiviil megoidja a lokaljel
megtisztitasat is a nemkivanatos fel-
harmonikusoktol. Az elvalaszto fo-
kozat soros taplalasq, igy az Ft, foj-
totekerccsel szembeni kovetelmé-
nyek nem nagyok.

A lokalag allando + 12 V-os tapfe-
sziiltséget kap.

Vevoag

A 10,1 MHz-es antennajel a Jj,
nyugalmi érintkez6jén at a konverter
vevo oldali bemenetére keriil. D, és
D, antiparalell kapcsolt diédak a be-
meneti talfesziiltség ellen védenek. A
C,-L, soros rezgékor 3,525 MHz-re
van hangolva és hullamcsapdaként
miikodik. Megakadalyozza, hogy egy
esetleges kozeli — 80 m-es savon nagy
teljesitménnyel dolgozé - allomas je-
lei bejussanak a rendszerbe, zavart
okozva ezzel az alapvevében. Az L.

tekercs az antennajeleket csatolja a
bemeneti kétkoros fels6 kapacitiv
-csatolastt savszlir6hoz. A bemeneti
savsziirét az L;-C,-C;-Cy4-L,4 elemek
alkotjak. A radiofrekvencias erdsitést
a T, dual-gate-es MOS-FET végzi. A
fokozat erGsitését a P, - elGlapi - po-
tenciométerrel lehet beallitani, mely
a MOS-FET 2. gate-jének el6feszité-
sét szabalyozza. Az erdsités mértéke
kb. 20 dB. Az elBerGsité kimenetére
egy savkozépre hangolt illesztd-
transzformator csatlakozik. Az L,
csatolotekercs impedanciaillesztetten
hajtja meg a DBM bemenetét.
Keverésre mind adaskor, mind vé-
telkor az UZ07 tipusu, kétszeresen
kiegyenlitett ringmodulatort hasznal-
ja a kapcsolas. Ennek a Csehszlova-
kiaban készitett és arusitott DBM-
nek az adatait az /. tablazatban talal-
hatjuk meg. Bekotése megegyezik az
ismert (SRA-1 stb.) tipusokéval. (Tu-

4. abra. A konverter meghajto részének nyomtatdsi rajza

97



ristaiton némi utanjarassal viszony-
lag olcson kaphat6 a csehszlovak al-
katrészboltokban.) A DBM bemene-
teit adas-vétel valtaskor a J, kétmor-
zés KACO gyartmanyu, tiiérintkezds
jelfogo valtja. (Ezek a relék példaul
az FM-10-160 tipusu radiok kristaly-
bankjabol ,termelhetok” ki.)

A DBM 8-as kivezetésérdl - a leza-
16 csillapité tagon keresztill - kap je-
let a vevokimeneti rezgékor. E helyre
elégnek bizonyul az egyszert, egyko-
ros kivitel, hiszen az alapkésziilekek
bemenetén szinte kivétel nélkil min-
dig megtalalhato az Gn. preszelektor,
mely biztositja a nem kivant keverési
termékek tavol tartasat a vevotol.

A konverter vevOaga csak vételi
iizemben kapja meg a + 12 V-os tap-
fesziiltséget. Az adas-vételi tapfe-
sziiltség-atkapcsolast a Ji-es jelfogd
,.b” morzekontaktusparja végzi.

Adoag

A konverter az adoagi meghajtast
az alapkésziilék kis szintli kimeneté-
8l kapja. A meghajté bemenet impe-
danciaja 50 2, az adoag teljes kive-
zérléséhez itt kb. 200 mV radiofrek-
vencias jel sziikkséges. A P, trimmer-
potenciométerrel lehet beszabalyozni
a DBM-re juté megfeleld szintet. A
DBM helyes meghajtasat az Ry;—Rs-
R bol allo illesztd biztositja.

A keverd kimenetén megjelend
spektrumbol a szamunkra hasznos
10, MHz-es jeleket az L;;-C,;-bol
allé rezgdkor valasztja ki. A rezgd-

2. tabldzat -
GUSO
Hataradatok, C-oszt. CW iizem

at 1000 V
Ujyes: 3000 V

g2’ 250V
—Ug 100V
Us_x 200V
I: 230 mA
P,: 40 W
ngl SW
Pgli I'W

C-osztaly, CW lizem

f: 25 MHz
U,: 1000V
Ug31 ov
Uga: 250V
— Uy 100V
Uglest 135V
I.: 135 mA
Tga: 10 mA
Ip: 2 mA
Phe: 0,5W
Phemens: 130 W

. 40 W
Pga: 3w
Pyi: 90 W
hatasfok: 69%
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5. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a konverter meghajto részéhez

korrel parhuzamos Rj; 510 £2-os el-
lenallas (értéke az L,o-L;, attételébdl
kovetkezik) a DBM impedanciahe-
lyes lezarasat biztositja. Az L;;—Cy,
rezgékor melegpontja a T,-es dual-
gate-es MOS-FET G-es elektrodajat
vezérli. A MOS-FET G,-jének po-
tencialjat az el6lapi — meghajtast sza-
balyozo - P; potenciométer szabja
meg, mellyel tulajdonképpen a foko-
zat erlsitését lehet szabalyozni. T,
drainje az L,,-C,4 rezgdkorre dolgo-
zik. A Ts-tel felépitett fokozat A-osz-
talyd munkapontban miikoédik, kime-
netén hangolatlan transzformatorral
(Lis~Lis). A T4-tal felépitett tranzisz-
toros meghajtofokozat szintén A-osz-
talyl munkapontban ilizemel. A D;s
munkapont-stabilizalé diodat célsze-
rii jo hékapcsolatba hozni a tranzisz-
toraval. A BD135 koliektoraban az
L,o-L; illeszté transzformator talal-
hato. Az illeszté transzformator sze-

kunderér6l 50 ohm impedancian kb.
1 W-os RF teljesitmény vehetd le. Ez
a teljesitmény bdséggel elegendd az
elektroncsoves végfokozat meghajta-
sara.

Az adoéag tranzisztoros része csak
adaskor kapja meg a +12 V-os tap-
fesziiltséget.

A konverter adovégfokozatat a
GUSO csével felépitett végerdsitd al-
kotja. A cs6 elektromos adatai a 2.
tablazatban talalhatok, a foglalat be-
kotését a 3. dbra mutatja. A végfoko-
zat C-osztalyu beallitasban miikodik.
Az anddfesziiltség 950 V, a segéd-
racsfesziiitség 250 V. A munkaponti
eldfesziiltséget az Ry-R,; ellenalla-
sokbol allo fesziiltségosztd allitja be.
A fokozat bemeneti impedanciajat az
Lg-L;s hangolt szekunder tekercsii
transzformator illeszti a meghajtofo-
kozathoz. A vezérl6racs-kivezetésen
16vé S0 €2-os ellenallas a gerjedési



o - D4.. 0g=BY133 (IN4007)
Rq. Rg= 1M
€q...Cg=10n
®
~340V
@ + 950V
R
~340V sok
W
R10
68k
® 1w
Ry
Ky 3 68k
1A - 2000/ 375V W
oy 12 10u7650V €13 10u/450V
|
{ I + +
! i
] 22n >
| I
L2220V | A9 3 ———]
! 0= R12 100k W R13100k TW Ry 13k 10W 3x IX 82 +250V
: 220 bz D13 Buy
T * ——e——
o—) ~126V 2x1INL0O3 L
——-= 10n I
. D19 -160V
% °
) | 1w 1
1 ~60V ¥ O = 104y 10n
100V I
L
+ 10u/
100V
B80C1000
7812
+12V
10 °
R1g U
—ik &
= By

6. abra. Tapegység az ado-vevi konverterhez

hajlamot sziinteti meg. A végfokozat
parhuzamos taplalast, az anédban
1év6 Lag-Ray a szokasos gerjedésgatlo
tag. Az L,; an6dkori fojtotekercs egy-
szerli A/4-es fojtdo 10 mm atmérdji
kalit- vagy danamidrudra tekercsel-
ve. Ci, csatolja ki az anodbol a
nagyfrekvenciat, egyben egyenaramu
levalasztast is biztosit. C,—L1—C37 35
alkotja a kimeneti Collins-sziir6t. A
Collins-sziir6 kimenetére 50-75 £2-o0s
antenna csatlakozhat.

A kimeneti nagyfrekvencias fe-
sziiltség relativ nagysagat K. ,,Pki”

allasaban az M indikatormiiszer mu-
tatja. K, ,IA” allasaban a végfokozat
felvett arama ellendrizhetd. Indika-
las céljara példaul kisméretid kivezér-
lésméré miszer hasznalhat6. A min-
takésziilékben a B70 magnetofon
miiszere latja el ezt a feladatot.

A konverter aramkorei - a végfo-
kozat kivételével - egy egyoldalas
nyomtatott aramkori lapon nyertek
elhelyezést. A nyomtatasi rajz 1:1
méretaranyban a 4. dbrdn lathat6. Az
alkatrészek beiiltetését az 5. abra mu-
tatja.

Tapegység

A tapegység kapcsolasi rajzat a 6.
dbran lathatjuk.

A halozat és a transzformator pri-
mer tekercse kozott arnyékolt kivite-
li nagyfrekvencias zavarszird talal-
hato. Ez mindkét iranyban utjat allja
az esetleges zavaro jeleknek.

A halozati transzformator hiper-
szil magra késziilt, a primer és sze-
kunder tekercsek k6zott egy arnyéko-
16 réteg helyezkedik el.

Az andédkori tapfesziltséget graetz-
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kapcsolasi egyeniranyitoval allitjuk
elé. Az egyeniranyité minuszpontja
és a test kozé kapcsolt R 15 Q-0s el-
lenallas kettés feladatot lat el. Egy-
részt az ezen esé fesziiltséget az indi-
katormiiszerhez vezetve mérhetjiik a
csoves végfokozat altal felvett teljes
aramot, masrészt pedig ez az ellenal-
las védelmi feladatot is ellat. Ha eset-
leg zarlat alakulna ki a nagyfesziiltse-
gli részben, akkor az Rjs - mintegy
biztositékként - leég, megszakitva az
egyeniranyitdo kimeneti aramkérét.
Az anodfesziiltség szlirését a Cy
elektrolitkondenzatorok latjak el. A
transzformator anodkori tekercse ko-

zépledgazassal rendelkezik. Innen
kapjuk a segédracs taplalasat. A se-
gédracsfesziiltséget harom, sorba

kapcsolt zener-dioda (D),-D;-Dy4)
stabilizalja. A zenereket feltétleniil el
kell latni megfeleld - egymastol is el-
szigetelt — hiitéfeliilettel.

A vezérl6racs negativ polaritasa
el6fesziltségét fesziiltségkétszerezo
egyeniranyitd szolgaltatja.

A tranzisztoros fokozatok illetve a
jelfogok taplailasara szolgald +12
V-os tapfesziiltséget az 1C; 7812 tipu-
su stabilizator integralt aramkor allit-
ja eld. Az 1C-t hitéfeliiletre kell fel-
szerelni.

A Dg pozicioszama LED a konver-
terbekapcsolasat indikalja.

A tapegység nyomtatott aramkoreé-
nek rajzat a 7. dbra, az alkatrészek
beiiltetését a 8. dbra mutatja. (A + 12
V-0s rész, valamint a segédracsfe-
sziiltséget sziir6 elkdk nem ezen a
nyomtatott aramkérén, hanem kiilén
kaptak helyet.)

Mechanikai felépités

Az adb-vevd konvertert egy régi,
szétbontott célmiiszer fémdobozaba
épitettem be. A doboz elSlapi mére-
tei: 250x 170 mm, a mélysége 200
mm. Belseje négy, egymastol elva-
lasztott rekeszre oszlik. Ezt az adott
elrendezést célszerdien kihasznalva, a
konverter f6bb részeit egymastol
megfeleléen elkiilonitve lehetett el-
helyezni a dobozban. A belsé elren-
dezést feliilnézetben a 9. dbra mutat-
ja. A legnagyobb méreti rekeszben —
hatul - kaptak helyet a nagyfesziilt-
ségli tapegység szlirokondenzatorai,
a teljes csoves végfokozat, valamint
az Osszes ki- ¢s bemeneti csatlakozo.
A kozépen 1évl rekeszben foglal he-
lyet a haldzati transzformator, a + 12
V-os tapegységrész és az indikator-
miuszer aramkore. A bal oldali szélsé
rekesz a konverter tranzisztoros
aramkareit, a jobb oldaii pedig a o3-
ves végfokozat tapegységének alkat-
részeit tartalmazza. E két utdbbi re-
keszben a smerelés nyomtatoit dram-
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7. abra. A konverter tapegységének nyomtatdsi rajza

koros (a 4. és 7. abra nyakjai), mig a
végfokozat huzalozasa hagyomanyos
modon tortént.

A hatulso rekesz alkatrész-elrende-
zését a 10. abran figyelhetjilk meg. A
végfokozat fobb alkatrészeit egy bon-
tott UM-1 egységbdl ,termeltem ki”.
Innen szdrmazik a végcs foglalata, a
Collins-szlir6 anodkori  forgokon-
denzatora és a J, antennarelé is. A ki-
€s bemeneti csatlakozokat egymas-
tol, valamint a késziilék fémvazatol
szigetelten egy kozds hidra szerel-
tem. Ugyancsak szigetelten kell fel-
szerelni a Collins-sziir§ tagjait. A
Collins forgékondenzatorainak ten-
gelyeit szigetelten kell kivezetni az
elélapra. A foldpontokat egy kozds
foldelési pontban kell egyesiteni a
fémvazon. Ezt a pontot célszerii koz-
vetleniil a cs6foglalat mellé tenni. A
végfckorat RC elemeit két keramia
forrléc k5zé szereltem. Kozvetleniil a
csOfoglalatra  kell  forrasztani  az

anédkori gerjedésgatlo RL-tagot, a
segédracsot hidegité 10 nF-ot, vala-
mint a vezérlGracsra csatlakozo 50
£2-0s Rys ellenallast. A cséfoglalaton
meghagytam az eredetileg ott 1év6 ar-
nyékolo lemezeket, melyek az anod-
kivezetést szeparaljak el a tobbi
elektrodatol. A tapegység Cy...C,
kondenzatorait - a nagy fesziiltségre
tekintettel - jol szigetelten kell felsze-
relni. E kondenzatorok fémhazait
célszerl valamilyen szigeteld foliaval
beburkolni, igy megelézhets a bemé-
rés soran egy véletlen érintésbél ere-
do6 veszélyes aramiités.

A Cj; 10 pF-os trimmerkondenza-
tor kalittestre szerelt 1égtrimmer volt.
A C}']*C}g 2% 500 pF-OS VT-forg('),
parhuzamosan kotott szektorokkal.
Az R;; és Rj3 pozicidju ellenallasok
értéke a kijelzésre felhasznalt indika-
tormiiszer adataitol fiigg. Az egyen-
iranyit6 diodakkal és a sziirGelkok-
kal parhuzamos fesziiltségelosztod el-




lenallasokat beépités el6tt - értékre -
valogatni kell. A konverter tekercsei-
nek adatait a 3. tdblazatban talaljuk
meg. A halozati transzformator te-
kercselési adatait a //. dbra mutatja.
Mint késébb latjuk a végfokozatba
bemend maximalis teljesitmény (130
W) joval meghaladja az alkalmazott
vasmagra megadott értéket. Mivel
nem folyamatos, hanem CW-adasrol
van szO, ez a szakaszos tulterhelés
minden tovabbi nélkiil megengedhe-
t6.

Bemérés, behangolas

A konverter bemérését célszeri a
tapegységrésszel kezdeni. Nagyon
fontos az els6 bekapcsolas el6tt
meggydz6dni arrol, hogy a nagyfe-
sziiltségli rész elektrolitkondenzato-
rai jok-e.

(Ha ezt a miiveletet kihagyjuk -
kiilonosen régebbi gyartash, és még
nem hasznalt elkok esetén - kelle-
metlen meglepetésben lehet résziink!
A sokat allt elkok ugyanis ,,visszafor-
malodnak™ és akar fel is robbanhat-
nak, ha tdlzottan nagy szivargasi
aram folyik at rajtuk. Az ellenérzést
persze sokkal célszeriibb még a be-
épités elott elvégezni. Ha a proba so-
ran nagy atvezetést tapasztalunk, ak-
kor meg kell kisérelni a formalast. A
kondenzatort kezdetben kb. fél fe-
sziiltséggel egy 10-15 -os ellenal-
lason keresztiil tobb 6ran at fesziilt-
ség alatt tartjuk. Ha a miivelet elején
mért szivargasi aram jelentsen csok-
kent, akkor'tobb 1épcsében emelhet-
jiik a formalo fesziiltséget a névieges
értékig. A normalis szivargasi aram
elérése utan mar nyugodtan haszna-
latba vehetjiik az elkét. Ilyen médon
sok régota raktarozott példany meg-
menthetd az enyészettdl.)

8. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 7. abra nyomtatott dramkéréhez
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9. abra. A konverter belsé elrendezési rajza (feliilnezet)
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10. abra. A végfokozat alkatrészeinek elhelvezési rajza
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3. tablazat
P Induktivitas Menet- Huzal

Pozicid [uH) szam Slmm] Vasmag

Ly 13,4 55 0,2 CuZ 4 mm N-20

L, - 3 0,4 CuZ

L 3,6 27 0,4 CuZ 4 mm N-20

| 3,6 27 0,4 CuZ 4 mm N-20

Ls 3,6 27 0,4 CuzZ 4 mm N-20

L - 3 0,4 Cuz

Ly - 4 0,2 CuZ

Lg 13,4 4+51 0,2 CuZ 4 mm N-20

Ly 3,5 8 0,5 Cuz 8x6x4 N-10 to-
roid

Lig - 25 04Cu7

Ly, 35 27 0,4 CuzZ 4mm N-20

L 3,6 16 0,5 CuZz 10 x 6 x 4 N-50 to-
roid

L13 - 3 0,5 CuZ

Lis - 17 0,5 CuZ 10 x 6 x4 N-50 to-
roid

Lis - 4 0,5Cuz

Lig - 10 0,5 Cuz 10 x 6 x 4 N-50 to-
roid

L7 ~ 17 0,5CuZ

Lig - 1,5 0,5 Cuz

Lio - 19 0,5 CuZz 16 x 8 x 6 N-10 to-
roid

Lao - 5 0,8 CuZ 15€2/1 W-on

Ly - 7,4 m 0,15 Cuz 10 mm kalit

Ly 5,2 12 1,2 CuZ 35 mm kalit

Ft, 100 - - Képorc fojto

"Ha a tapegység rendben van, ellen-
drizziik a végcesO foglalatan is az ott
megjelend fesziiltségeket, de a vég-
csovet még ne tegyiik be a foglalatba
addig, amig a tranzisztoros részt nem
hangoltuk be.

A konverternyak bemérését a lo-
kaloszcillator beallitasaval kezdjiik.
Lépjiink oszcilloszkoppal és digitalis
frekvenciamérGvel a lokalag kimene-
tére (ez a DBM I-es kivezetése). A
C»-es trimmerkondenzatorral szaba-
lyozzuk be a névleges lokalfrekvenci-
at. Az oszcilloszkopon torzitatlan,
+7 dBm szintl szinuszjelet kell 1at-
nunk.

Ezutan a konverter vevSkimenetét
kossiik Ossze az alapkésziilék anten-
nabemenetével. Kapcsoljunk +12 V
tapfesziiltséget a +12 V/V pontra.
(Ha a konvertert mar osszekabelez-
tik, az adas-vétel valto jelfogok nyu-
galmi helyzetében ez automatikusan
megvaldsul.) A konverter antennabe-
menetére adjunk szignalgeneratorbol
el6szor kb. 1 mV-os, 10,125 MHz-es
jelet. Az alapkésziiléken keressiik
meg a lekevert jelet. Az S-mérét fi-
gyelve rendre hangoljuk maximumra
az Lﬁ_clh L_;—C(), L4—C4 s L_x—CZ rez-
gbkoroket. Ekozben, ahogy novek-
szik az érzékenység, ugy vegyik visz-
sza a szignalgeneratorbol jove jel
szintjét. Ellendrizzik az RF-erési-
tésszabalyzas hatasossagat (P, poten-
ciométer) és a savszélességet. Ha
nem tapasztaltunk semmi rendelle-
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nességet, végiil a bemeneti hullam-
csapdat hangoljuk be. Adjunk most a
konverter bemenetére olyan frekven-
ciat, melyen az alapvevo all. A beme-
neti szintet olyan nagyra allitsuk,
hogy az alapvevé S-mérdjén elegen-
déen nagy kitérést kapjunk. Ezutan
az L, tekercs vasmagjaval allitsunk
be minimalis mutatokitérést. Ezzel a
vevirész beallitasat be is fejeztiik.
Szakitsuk meg a kapcsolasi rajzon
~X7-szel jelolt helyen a meghajto és
a csoves végfokozat kozotti 6sszeko-
tést. Az L, tekercs meleg vége és a
testpont kozé tegyiink 50 £2-0s miiter-
helést. Nagyfrekvencias csévoltmérd-
vel és oszcilloszkoppal 1épjiink az L,
melegpontjara. A P; meghajtast sza-
balyozd eldlapi potenciométert allit-
suk maximalis erdsitést adoé hely-
zetbe. Az alapkésziillékbdl adjunk kb.
100-200 mV-os jelet a konverter ado-
meghajtdé bemenetére. A P, trimmer-
potenciométert allitsuk minimalis
helyzetbe. Zarjuk le a testpontra a
PTT bemenetet, ekkor a jelfogdk
adasra kapcsolnak. Ha nem tapaszta-
lunk semmilyen gerjedési jelenséget,
akkor a P,-vel allitsunk be kismérté-
ki meghajtast. Az L,,-C»; rezgékor-
rel alljunk maximalis kimeneti szint-
re. Az oszcilloszkopon figyeljiik a ki-
meneti jelet. Torzitas vagy mas prob-
Iéma esetén modosithatunk Ts és T
munkapontjanak beallitasan. A P,
trimmerrel Ggy alljunk be, hogy a
miiterhelésen kb. 1 W nagyfrekvenci-

~ 220V

11. abra. A konverter hdlozati transz-
Jformdtordnak tekercselési adatai.

Vasmag: SM85a;
primer tekercs: 700 menet,

& 0,4 CuZ;
2% 340 V-os tekercs: 2 x 1200 menet,

& 02 CuZ;

@8 V-os tekercs: 211 menet,

D 0,2 CuZ;
18 V-os tekercs: 63 menet, & 0,8CuZ;
12,6 V-os tekercs: 45 menet,

< 0.6 CuZ

as teljesitményt mérjiink akkor, ha az
alapkésziilékb6l a maximalis meg-
hajto fesziiltséget kapjuk, majd ellen-
Orizziik Py mikodését.

Amennyiben a meghajt6 fokoza-
tok mar kifogastalan jelet szolgaltat-
nak, tegyiik be foglalataba a végcso-
vet. Ekkor még ne kossitk Ossze a
végfokozatot a meghajtoval. Ha a
végfokozat huzalozasa kifogastalan,
nem tapasztalhatunk semmiféle ger-
jedési hajlamot. Ellenkez6 esetben
elsGsorban a végfokozat foldeléseit
kell megvizsgalni, nem alakult-e ki
valahol féldhurok.

Az esetleges rendellenességek ki-
kiiszobolése utan kossiik Ossze a vég-
fokozatot a meghajtoval (X pont). A
konverter antennakimenetére te-
gyink megfelel6 teljesitményii 50 -
os miiterhelést. Az itt megjelend jelet
oszcilloszkopon és RF-csévoltmérén
figyeljik. Adasra kapcsolva eldszor
kis meghajtast adva a végfokozatnak,
hangoljuk le a kimeneti Collins-szii-
rét, majd az L,g-C;, rezgdkorrel all-
junk maximumra. Ezutan ovatosan
noveljiik a meghajtast, figyelve a ki-
meneten megjelend jelet. Kifogasta-
lanul iizemel6 berendezés esetén a
kimeneten 80 W RF-teljesitményt ka-
punk, ehhez kb. 130 W végfokozatba
bemend egyenarami teljesitmény
tartozik.

A konverter behangolasanak utol-
s6 fazisa az indikator mfiszer érzé-
kenységének beallitasa. Ez a miivelet
az R;, és R;; ellenallasok értékbealli-
tasaval végezhetd el Ggy, hogy - ma-
ximalis kimeneti teljesitmény esetén
- a miiszer mutatdja aramméréskor
kb. fél allasban, kimeneti fesziiltség
mérésekor pedig a végkitérés kozelé-
be essen.
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— A péarbeszéd a géppel magyar nyelvi.
- ATELE-KODEX 2010 képes a KODEX 2880 szovegszerkeszton &' WA
elokeészitett és a magneslemezen tarolt szdvegek beolvasasara Elektromechanikai Vallalat Ozdi Gyaregysége

és tovabbitasara.
3600. Ozd, Bolyki fout 82.
Bovebb felvilagositast ad a vallalat Elektronikai Fejlesztése. Telefon: 06-47-12.555 Telex: 06-4255

— Csatlakoztathato a Magyarorszagon hasznalatos telex-
halézathoz

Fejlesztette:

BME Folyamatszabalyozasi Tanszék
Felvilagositas:

KONTAKTA Elektromechanikai Vallalat
Telefon: 279~200/279.
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Bokor Imre

RADIOELEKTRONIKAI HARC KORUNK
HABORUIBAN

Az ellenség vezetésében és fegyverirdnyitdsdban
alkalmazott radioelektronikai rendszerek megbon-
tasara, illetve a sajat radidelektronikai rendszerek
védelmére iranyulo, a radidelektronikai harcrol sz6-
16 kényv ritkan kerll az olvasok kezébe. A szerzd
rovid attekintést nyujt a radidhullamok fizikai alap-
jairc’JI a rédic’)elektronikai harc fejlédésérc")l fébb te-
A masodlk vilaghabor( utan, a technikai forradalom
kovetkezményeként ugrasszerlien megndtt a radio-
elektronikai harceljarasok jelentosége. A gyors fej-
I6dés nagymérvi valtozasokkal jart. A konyvbdl az
érdekl3d6k megismerhetik a valtozasok okait, az
alkalmazott eszkozok hatékonysagat és ezek hata-
sat a harctevékenység kimenetelére. A szerzé mind-
ezeket a gyakoriat tikrében, a koreai, a kozel-keleti,
a vietnami és a falklandi habordkban alkalmazott
modszerek, események leirdsaval elemzi. A miben
—melyet sok kép és abra tesz szemléletessé — a helyi
haboruk radidelektronikai harcanak tapasztalatai és
a varhato fejlesztések is helyet kapnak.

Szentesi Gyorgy

HADASZATI RAKETAK

A hadaszati nuklearis fegyverek lényeges csokken-
tését célzd szovjet-amerikai megallapodas elfoga-
déasat kovetden torténelminkben elsé izben valdsul
meg maganak a veszély okozdinak — az atomfegy—
vereknek — a megsemmisitése.

Miért éppen a hadaszati rakétakkal indul meg ez a
jelentds folyamat? Milyenek, mire képesek ezek a
sokat emiegetett rakétafegyverek?

Bokor Imre

RADIO-

ELEKTROMIKAS
HARC
KORUMK

HABORUIBANM

Konyvmozaik

A Haditechnika fiataloknak sorozatban megjelend
mi nemcsak ezekre az alapvetdé kérdésekre adja
meg a valaszt. A szerz6 a torténeti visszapillantasai-
ban a rakétak kifejlesztését a masodik vitaghabora
id6szakatdl napjainkig koveti végig. A mi segitsé-
gével a szerzd az olvasGkat beavatja a rakétatechni-
ka titkaiba.

Egy korszer(i rakéta részegységeinek bemutatasaval
mindenki szamara érthetdvé vélik a rakétak felépité-
se, miikodése. Ennek soran azt is megtudhatjuk,
hogy milyen hajtbanyaggal uzemel a rakéta, ho-
gyan torténik a roppalya tervezése, a rakéta iranyita-
sa a tobb ezer kilométer tavolsagon 1évé célra Ggy,
hogy azt pontosan eltaldlja. A kiadvanybdl az is
kiderul, hogy miért ezek a rakétafegyverek a szov-
jet-amerikai hadaszati erGegyensuly meghatérozo
osszetevdi, miért a nagy hatotavolsagi ballisztikus
rakétak az elrettentés, de egyben a totélis atomha-
boris megakadalyczasanak legfontosabb eszkozei.
A sok képpel, dbraval, rajzzal illusztralt md a hada-
szati ballisztikus rakétak elharitasara iranyul6 tevé-
kenység nehézségeit is jol tukrozi.

(Haditechnika fiataloknak sorozat)
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Szatmary Imre
MEGSZOKTEM A LEGIOBOL

Az idegenlégio a vilag legkulénfélébb orszagaibol verbuvalo-
dott, pontosabban oda menekult kalandoroknak, lecsuszott
egzisztenciaknak, elcsapott katonaknak, korézott blinozéknek
a gyGjtohelye. Mindazoknak tehat, akiknek a pusztitas, a gyil-
kolas, a megfélemlités kalandos szorakozas vagy egykedvien
végezheté munka.

Egy magyar egyetemista fiatalember, Rejté Jené konyvein fel-
lelkestlve, kalandvagytol 6sztonozve felkerekedett és két évig
szolgalt az idegeniégidoban, aztan dezertalt. Réla sz6l a konyv.
.Olyan emberek, mint mi, akik elhagytak hazajukat — késdébb
neviiket —, akiknek se szallasuk, se kenyerik, az idegenlégio az
igéret foldjének tint.

Aki megprobalta, az tudja, hogy csinjan kell banni a mitoszok-
kal, olvasmanyélményekkel. Az ugynevezett szupermanok nin-
csenek és soha nem is voltak. Nem lehet és nem is igaz, hogy
minden légids csupa izom, félelmetes kinézési marcona alak,
aki kettétori akar a vasrudat is, akinek a hatan fat lehet vagni,
vagy uvegszamra vedeli a piat, és szamolatlanul »fogyasztja« a
noket... meg efféle marhasagok. Mindez legendanak jo, de a
valosag sokkal prozaibb...”

Lugosi Jozsef-Temesvary Ferenc
KARDOK
Album

A szép oromeét kindlja e kotet az olvasdnak, amikor letint idék
fegyver- és kincsestaraiba betekintve a kardot nem mint az
erdszak eszkozét, hanem mint az emberi szellem és tevékeny-
ség hordozojat mutatja be. '

Egyetlen kiallitas sem tud olyan gazdag attekintést nyujtani a
magyar hadtdrténet talan legfontosabb kézifegyverérél, mint
ez a szemet gyonyorkodtetd diszes album.

Az olvas¢ elé tarulnak a kardkészitdk szinte korlatlan fantazia-
janak a bizonyitékai, a mivészi médon megmunkalt kardpen-
geék, kosarak, hivelyek. Tanulmanyozhatova vainak mindazok a
mestermunkak, amelyek a muzeumok vitrinjeiben, esetleg a
gyujtok féltett kincsei kozott a kivancsiak szeme eldl elzarva
talalhatok.

A szerzOk arra is vallalkoztak, hogy megirjdk e valtozatos fegy-
verfajta izgalmas torténetét.

Megismerkedhetiink a honfoglalé magyarok szablyajanak az
eredetével és olyan nevezetes fegyverekkel, mint Szent Istvan
kardja, Attila és Lehel vezéri szablyai, Zrinyi Miklos és az erdé-
lyi fejedelmek ékszerfegyverei, Kossuth, Gorgey, Széchenyi,
Klapka kardja, — amelyek szdmunkra nemzetink torténetének
dicsd tetteit szimbolizaljak. -

A valogatast a legszebb részeket kilon kiemeid sok szines és
fekete-fehér fénykép gazdagitja. Olyan-konyvcsemegét ajan-
lunk az olvasonak, amely meéito arra, hogy minden igényes
gyQjtemény szép miv( darabjava valjon.
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GaAs FET-es elOGerositok
144 MHz-re

Nagy Gyula vill. izemmérnok HGSET

Az elmult évek soran latvanyos fej-
16désnek indult a VHF és UHF ra-
didzas a rendkiviil alacsony zaju be-
meneti fokozatok kifejlesztésével. A
felvezetGgyarak el6bb a zajszegény
sziliciumtranzisztoraikkal, majd a
gallium-arsenid alapanyagii FET-je-
ikkel (GaAs FET) lepték meg az
aramkorfejlesztéket. Ezaltal lehetGve
valt a néhany évvel ezel6tt még el-
képzelhetetlennek tartott 0,5-1 dB,
vagy még az ennél is alacsonyabb
zajszamu elGerdsitok elGallitasa vi-
szonylag egyszerl eszkozokkel a 100
és 1300 MHz kozétti frekvenciatarto-
manyban. Az ilyen, kb. 50 °K (=
—223 °C) zajhOmérsékleti vevibe-
menetet ez ideig csak mélyhiitott pa-
rametrikus erdsitékkel lehetett elGal-
litani, nagyon koltséges eszkozokkel.
Igy az amatdr radidzasban csak a je-
lenlegi idGszakban valt lehetévé a
szinte az elméleti zajhatart sarolo,
paranyi jelek vétele.

A nagy nyereségi, foldi forgalom-
ra éallitott, vizszintes polarizacidju
antennak esetében azonban a 144
MHz-es és a 432 MHz-es savokban
még akkor sem tudjuk teljes mérték-
ben kihasznaini egy 0,5 dB zajszamu
elSerdsité adta lehetdségeket, ha az
antennat nem éri semmiféle ipari ere-
detii zavar, illetve az nem ,latja” a
Napot. Ugyanis az emlitett savokban
a vételi érzékenység alsé hatarat a
Fold zajhdmérséklete korlatozza.
Egészen mas a helyzet akkor, ha az
antennat Hold-visszaverddéses vagy
miholdas osszekottetések soran az
égboltra iranyitjuk. Alacsony zajsza-
mu elSerdsitd és kis veszteségli kabel
alkalmazasaval mar egy normal Ya-
gi-antenna (pl. 12-16 lemes F9FT)
segitségével érzékelhetjilkk a Nap za-
jat. Nagyobb nyereségli antenna-
rendszerek viszont mar felhasznalha-
tok az égbolt ,hidegebb” és ,mele-
gebb” pontjainak feltérképezésére.

A felhasznalhato eszkozok
rovid attekintése

Bipolaris tranzisztorok

tipusok megfeleléen alacsony zaj-
szinttel rendelkeznek, és veszteség-
mentes ellencsatolassal jelentés meér-
tékben javithato a tranzisztorok
nagyjelii viselkedése, mikozben csak
jelentéktelen mértékben novekszik a
fokozat zaja. A szakirodalomban er-
re tobb helyen is talalunk példakat
DJ7VY és DL1BU cikkeiben. Ezeket
az aramkori megoldasokat azonban
csak a megfeleld specialis anyagok-
kal és laboratoriumi hattérrel rendel-
kezé gyakorlott radidamatérok tud-
jak eredményesen hasznositani. Leg-

tobbszor az elégtelen hidegitések, .

csatolasmentesitések okoznak savon
kiviili gerjedéseket, melyek a nagyje-
14 viselkedést kedvezGtleniil befolya-
soljak.

J FET-ek

Az elmult 15 évben e teriileten je-
lentds fejlodést nem tapasztalhat-
tunk, ma is | dB koérili minimalis
zajszam érheté el velik a 144 MHz-
es savban. Ma is a kozbensd foldelé-
si kapcsolds adja a legkedvezébb
zajszamot és nagyjelii viselkedést, el-
fogadhato bemeneti reflexié mellett.
Majdnem azonos eredménnyel hasz-
nalhatok a kovetkezé tipusok:
BF256, 2N4416, E310, U310 stb.

MOS-FET tetrodak

Ezek az olcso, szorakoztatd elekt-
ronikai célra kifejlesztett eszk6zok
rossz nagyjeli viselkedésiik miatt mi-
néségi kovetelményeknek nem fe-
lelnek meg. Egyes ujabb tipusok ki-
tinnek ugyan 1 dB koriili zajszamuk-
kal, de ez csak a valogatott példa-
nyokra igaz. Példaul az ismert BF981
Fonin értéke 0,8 dB konjugalt komplex
illesztésnél, de a maximalis zajszam
elérheti a 3,5 dB-t is! Ilyen és hason-
16 kommersz eszkozokkel felépitett
elderdsiték és konverterek adatlap-
jan lathatok ugyan meglepéen ala-
csony zajszamértékek, melyek még
magara az adott félvezetd eszkozre

bg{gazak, nemhogy az adott kap-
144 és 432 MHz-en egyes dragab S<ra. A tényt csupan a gyartok és
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a kereskedSk csalafintasaganak kell
elkonyvelni.

Mikrohullamu GaAs FET-ek

Attekintésiink soran elérkeztiink a
technika mai allasanak megfelelGen
a legkorszeriibb félvezetd eszk6zok-
héz, a GaAs FET-ekhez. Mivel a gal-
liwm-arsenidnek sokkal jobb az
elektron-mozgasképessége, mint a
sziliciumnak, ezért a molekularis za-
jok értéke nagymértékben lecsok-
kentheté rendkiviil magas frekven-
ciatartomanyokig. A  kiilonleges
gyartastechnologia lehetdséget bizto-
sit 0,5-1 um-es, egyes tipusoknal
még 0,3 pgm-es ,Schottky-Barrier”
kapuk elGallitasara, mely 100 GHz
korili hatarfrekvenciat eredményez.
Ez 3 mm-es hullamhossznak felel
meg! E kategoriaban az ismertebb ti-
pusok a Mitsubishi MGFI1200 és
1400-as sorozat, valamint a Siemens
CFY10-19-ig. Ezek 12 GHz-ig hasz-
nalhatok erdsitésre és 144-432 MHz
kézott altataban 0,5 dB alatti zajsza-
mot biztositanak, de még 1296 MHz-
en is | dB alatt marad a zajuk.

A GaAs FET-ek gate elektrodaja
egy kis értékd, veszteségmentes kapa-
citasnak foghato fel, ami a bemeneti
impedanciat jelentGs mértékben ka-
pacitivva teszi. A mikrohullamu tar-
tomanyban, sokszor joéval az iizemi
frekvencia felett e bemeneti kapaci-
tas a kivezetés induktivitasaval egy
soros rezgdkort képez, mialtal a be-
mend impedancia alacsony értékii
lesz és altalaban induktiv jelleget
mutat. A kimeneti impedancia is tisz-
tan képzetes jellegi és a VHF-UHF
savokban a kimeneti kdérnek jelentSs
visszahatasa van a bemenetre. A visz-
szahatés kévetkeztében néha még ne-
gativ bemend ellenallas is kialakul-
hat. Bizonyos forrasimpedanciak
esetén az ilyen elGer8sit6k az iizemi
frekvencian vagy annak kozelében
be is rezeghetnek. Messze az iizemi
frekvencia felett is keletkezhetnek
vadrezgések, melyek ellen a drain
elektrédara™Rizott kisméretii ferrit-
gylirtivel védekezhetiink. Barmilyen



iizemi frekvencian is vizsgaljuk a
GaAs FET-es elGerdsitéket, azok
képzetes bemeneti impedanciaja mi-
att a zajminimumnal rendkivil ked-
vez6tlen a bemeneti VSWR. Egyes
esetekben megkozelitheti a végtelent
is! Ha egy veszteségmentes illesztd-
korrel visszatranszformaljuk a beme-
neti ellenallast 50 ohmra, akkor a
zajszam akar 3 dB f6lé is emelked-
het. A magas bemeneti VSWR kiil6-
ndsen indokolja az antenna és az eld-
erdsité kozotti Osszek6té tapvonal
(koaxkabel) veszteségeinek alacsony
szinten tartasat. Még ha ohmos is a
réfidszer, az Osszek6td Kabei veszte-
sége akkor is hozzaadodik az elderd-
sit6 zajszamahoz, ugyanis minden
passziv aramkori elem a beiktatasi
csillapitasanak megfeleld mértékben
»zajong”.

GaAs FET-es elGerdsitok esetében
a rossz bemeneti SWR kdvetkeztében
fellép a kabelen egy jarulékos csilla-
pitas is, mely tobbszorose lehet a
normal koériilmények ko6zott, helyes
impedanciaval valo lezarasnal fellé-
p6 kabelcsillapitasnak. Ez indokolja,
hogy a GaAs FET-es elGerGsitét min-
dig-az antenna kozelében kell elhe-
lyezni, mert hosszii levezetGkabel
esetében a megndvekedett vesztesé-
gek miatt nem biztositja a varhato
eredményeket. Alljon itt egy példa
ennek alatamasztasara Michael Mar-
tin (DJTVY) cikkébdl, mely megje-
lent az ,,UKW-Berichte” 1/83 35. ol-
dalan. Egy NF=0,6 dB zajszamu
elGerdsitét, melynek SWR-je 8,72,
egy 10 m hosszd RG-213 tipusu ka-
belen keresztiil kétjik az antenna-
hoz. A kabelcsillapitas 1,6 dB (kata-
l6gusadat), mig a rossz SWR miatti
jarulékos csillapitas 3 dB. Az eredd
zajszam: NF' =0,6+1,6+3,0=5,2
dB. Amint a példabot is lathato, egy
0,6 dB zajszamu, draga el6erGsitd, ha
nem megfelelden alkalmazzuk, gya-
korlatilag hasznalhatatlan!

Amennyi probléma fellépett az
elGerdsitok bemenetén a képzetes,
olykor negativ bemendé impedancia
és a rossz SWR érték miatt, hasonlo
gondokat okoz a képzetes kimeneti
impedancia is, a jarulékos visszaha-
tas megnovekedése miatt. A GaAs
FET-ek 200-400 ohm koriili rezisztiv
terhelés mellett viselkednek legked-
vezébben. Természetesen hangolt ki-
meneti kOr esetén ez nem biztositha-
t6. A legtobb gyari er6sité hangolt
kimen6korrel van ellatva, ami na-
gyon kedvezétlen nagyjelii viselke-
dést eredményez instabil mikodése
miatt. Dipl. Phys. Rainer Bertelsmeier
(DJ9BV) ,Ultrarauscharme GaAs-
FET Empfangsvorverstirker fiir
EME” cimii tanulmanyaban meg-
vizsgalta az ismertebb 70 cm-es gya-
ri elQerGsité-tipusokat (K7001 + -

AIL7514, Dressler EVV700 GaAs,
SSB  Electronic MV432S, ARR
SP432VDG) és kivétel nélkiil mind-
egyiket instabilnak talalta. A hangolt
kimenékor nemcsak instabil miiko-
dést és ezaltal kedvezGtlen nagyjeld
viselkedést eredményez, hanem a tual-
zott erdsités miatt rontja a vevorend-
szer ICP értékét is. A probléma meg-
oldasara W6PO tesz javaslatot az
EIMAC AS-49-31 . kiadvanyban,
melyben K60OJM és W6YFK altal ki-
dolgozott kimengkort ismerteti. Ok a
GaAs FET kimenetére egy 4:1 arany-
ban transzformaio, bifilarisan teker-

cselt széles savi illesztd transzforma-
tort kotottek, mely elvégzi a sziiksé-
ges illesztést a kabel és az azt kovetd
fokozat 50 ohmos bemeneti impe-
danciaja felé. Igy a kikényszeritett 50
ohm nem tesz leketévé karos rezo-
nancidkat és instabil mikodést, az
erdsitést is kell6 mértékben csGiken-
ti. A megoldas kb. 1300 MHz-ig
hasznathato.

MES-FET-ek, GaAs FET tetroddk

A rendkivill draga mikrohullama
GaAs FET-ek alkalmazasa 144
MHz-en minden koériillmények kozott
pazarlasnak szamit, és még 432
MHz-en i1s csak EME Gsszekotteté-
sek soran lehet kihasznalni maxima-
lisan adottsagaikat. Néhany gyarto
cég az UHF TV tunerek és a 900
MHz-es radiotelefon-bemenetek sza-
mara kifejlesztette a MOS-FET tetro-
dakra emlékeztet6, gallium-arsenid
alapanyagu tetrodait. Ezek kozil is-
mertebbek a 3SK97, -121, -124,
TI3000, S3030, NE11237, CF300 stb.
Valamennyi plasztiktokozasu, kivite-
lét tekintve azonos a BF960-as széri-
aval. Ez az eszk6z kisebb visszaha-
tassal rendelkezik mint az el6zg, de
hasonl6 problémakkal kell itt is meg-
kiizdeni, a megfelelé aramkor kiala-
kitasanal.

A kezdeti stadiumban teljesen ha-
sonlo kapcsolasok lattak napvilagot
ezekkel a GaAs FET-ekkel is, mint a
normal Si MOS-FET-ekkel. Kom-
mersz célra természetesen megfelel-
nek, mert erdsitenek elfogadhatd zaj
mellett, de nagyjell viselkedésiik el-
fogadhatatlan. Ilyen kapcsolasra ti-
pikus példa a ,,VHF Communicati-
ons” 2/82-ben vagy a ,BEAM”
1/84-ben megjelent leiras. Sajnalatos
modon a magyar nyelvili szakiroda-
lomban e cikkek kivonatos ismerteté-
se jelent meg! Bemeneti rezgbkornek
eleinte induktiv megcsapolast aram-
kort alkalmaztak, de ezzel nem lehet
oly mértékben félreilleszteni, hogy a
zajminimum kozelébe keriilhessiink.
Elonyosebb e helyen a soros-parhu-
zamos kapacitiv illesztés. A soros
kondenzatort novelve csokken az

elGerdsitd zaja, de romlik a bemeneti
szelektivitasa. Amennyiben nem al-
kalmazunk hangolt kimenetet, ha-
nem a GaAs FET triodaknal javasolt
kimeneti transzformatort hasznaljuk,
akkor megfeleld lesz a nagyjelii visel-
kedés, esetenként elérheté 10 dBm
feletti [CP-érték is, igy nem jelent
gondot a gyengébb bemeneti szelek-
tivitas. Az illeszt6 transzformator
utan azonban célszerli alkalmazni
valamilyen nagy szelektivitasu szii-
r6t, mert az er0sité kimenetén szinte
minden jel megjelenik felerdsitve,
ami az antennardl érkezik. Gyakorla-
ti mérések a soros antennatrimmer
értékét 3,9 és 4,7 pF kozott mutattak
optimélisnak. Ekkor még van egy kis
szelekcid az antennakorben, de mar
nagyon kozel jarunk a zajminimum-
hoz. Természetesen a bemeneti
VSWR ilyenkor rendkiviil magas ér-
téki lehet. Esetenként az antenna ki-
huzasa utan a fokozat be is gerjed!
CF300-as tipussal 144 MHz-en 0,6-
0,8 dB-es zajszam is elérheté gondos
beallitas esetén, de még 432 MHz-en
is 1 dB alatti értéket kaphatunk.

Nem szabad azonban megfeled-
kezniink arrol, hogy ezen plasztikto-
kozasi eszkozok az olcsd ar miatt
oOriasi szorast mutatnak! Nagyon fon-
tos dolog a megfeleld6 bemeneti
aramkor kivalasztasa, de legalabb
ennyire fontos annak helyes kialaki-
tasa. Mint ismeretes, az antenna és
az elsd aktiv elem kozé kapcsolt sze-
lektiv kor csillapitja a tranzisztorra
jutd jelet. Itt minél nagyobb szelekti-
vitasu kort alkalmazunk, annak je-
lentds beiktatasi csillapitasa annal
jobban noveli a zajszamot. Hibas ter-
vezésb6l adodonak kell tekinteni
minden olyan megoldast, ahol a be-
menetre savsziirft vagy savszilirdket
kapcsolnak, mert ez esetben a zaj-
szam elérheti a 4-5 dB-t is. Ennek
magyarazata, hogy amig a jel véges
eloszlasti a frekvenciasavban, addig
a zaj végtelen eloszlasu.

A bemeneti rezgékoron létrejovo
csillapitasérték szoros oOsszefiiggés-
ben all a rezg6kor iiresjarasi és ter-
helt josagi tényezSjének aranyaval.
Az tresjarasi Q-értéket jo mindségi
alkatrészek beépitésével novelhetjiik.
Legalabb 1-1,2 mm atmérGji eziisto-
z6tt huzalbol kell a tekercset tekerni,
és a hangolé trimmer is lehetSleg
SKY teflontrimmer vagy hasonlo le-
gyen. Nagyon jo eredményt ad a Jo-
hanson 5800 tipusi aranyozott csé-
trimmer, melynek 100 MHz-en
10 000 a Q-értéke! (Ara 19,50 DMY)
432 MHz-en mar a kisebb méretek
lehetévé teszik a tapvonalsziirés be-
menet kialakitasat, mely elkészithetd
akar eziistoz6tt lemezcesikbol, akar
pedig eziistozott harisnyaju koaxialis
kabeldarabbdl, a végén kapacitiv ter-
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heléssel. Tovabbi javulas érheté el,
ha a rezg6kor melegpontjan forrasz-
tas helyett az eziistozott vagy aranyo-
zott feliiletek szoritokotését alkal-
mazzuk. DL9KR a JA6CZD Aaltal
konstrualt 432 MHz-es elGerdsiton
0,1-0,15 dB-es javulast tapasztalt, mi-
utan ily moédon épitette at a bemeneti
hangoit kort. 144 MHz-en a teker-
cselt redukalt iireg hozhat tovabbi ja-
vulast.

Az liiresjarasi Q-értéknek hatart
szab az alkalmazott alkatrészek mi-
nésége. A veszteségek csokkentésé-
nek masik lehetfséoe a terhelt -ér-
ték csOkkentése. Ezt az antennacsa-
tolas beallitasaval végezhetjik el, a
korabban mar emlitett soros konden-
zator segitségével. Itt ésszerli komp-
romisszumot kell kotni a savszéles-
ség és a szelektivitas kozott. Ameny-
nyiben a javasolt 3,9-4,7 pF esetében
még fellép valamilyen zavar a koézeli
FM adoktol, akkor ne noveljiik to-
vabb a bemeneti szelektivitast a csa-
tolas ,lazitasaval”, hanem hasznal-
junk a bemeneti ponttal parhuzamo-
san egy, a végén nyitott félhullamu
koaxialis kabelbdl kialakitott ,,stub”-
ot. Az uzemi frekvencian hatasat
nem lehet kimutatni, de a zavaro
frekvencidk jelent6s hanyadat ro-
vidre zarja. (KSGW, W5UN ¢és
WASVIB alkalmazza e megoldast a
kozeli tv-adok zavard hatasa ellen.)
A hangol6csonk a 4. csatorna jelét
—25, az 5. csatornaét pedig — 20 dB-
lel csillapitja. DJ7VY ugyanerre a
célra a végén rovidre zart negyedhul-
lamu csonkot ajanl, melynek hosszat
a zavar0 frekvenciara, 1=0,564/4-re
kell leszabni, ami 87,4 MHz-en az
UT-141-es kabel esetén 480 mm. A
pontos rezonanciat a meleg érrel sor-
bakotott 10 pF-es trimmerrel lehet
beallitani. Ez ut6bbi megoldas csu-
pan egyetlen zavaro jel kiszilirésére
alkalmas.

Mint lathattuk, a GaAs FET-es
erdsiték tervezésénél, kivitelezésénél
rendkiviil sok szempontot kell figye-
lembe venni, hogy elérhessiik azokat
az eredményeket, melyeket az eszkoz
biztositani tud.

Mielé6tt ratériink a konkrét kapcso-
lasokra, tajékoztatd jelleggel alljon
itt néhany GaAs FET és kész gyari
elOerdsitd ara:

CF300 8,95 DM, CFYI8 85,40 DM,
MGF1302 42,50 DM, MGFI1303
77,20 DM, MGFI1304 135 DM (SSB

Electronic).

NE41137 = 3SKi124 12 DM,
MGF1402 85 DM (Hartwig-Elektro-
nik).

CF300 (valogatas nélkiili) 3,7 DM,
CFY17 39 DM, MGF1303 52 DM
(GIGA-TECH).

SSB Electronic elGerdsitok:
SV-1440 épitékészletben 69,20 DM,
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M=1:1

1. abra. A, ,HG8ET 06. '84.” GaAs FET-es eléerdsiti

Li =5 menet B8 mm, I= 10 mm-re széthiizva, d= 1 mm CuAg huzalbil
L: =ferritgyongy a drain elektroddra hiizva
Tr = 2x 10 menet bifildrisan tekercselve d= 0.3 mm-es CuZS, &8 mm-es sdarga

torroidon

C1 = 3-6 pF csétrimmer (3,9 pF); C2= 15 pF-os ker. légforgé

T: = plasztiktokozasu GaAs FET: CF300, (3SK97. -121, -124, S3030)

Ip = 10-15mA (a 22 kQ-os ellendllassal dllithats)

A =21-23dB (a tranzisztor tipusatil fiigg)

NF = 0.6-1dB (a tranzisztor tipusatol fiigg). Ci-gvel minimumra hangolni!

BF981 MOS-FET-tel, nem vizallo
dobozzal.

DX-144 269,50 DM, BNC csatlako-
zokkal, vizallé doboz, relék nélkiil.
MV-144V 372 DM, N csatlakozd,
vizallé6 doboz, relékkel, 1 kW-ig.
DX-432S 398 DM, N csatlakozo, 0,5
dB zajszam, nem vizallé doboz.

(Az arak 1987-88-as katalogusokbol
valék, 20 DM feletti vasarlas esetén
érvényesek, az MWST-t nem tartal-
mazzak!)

Gyakorlati kapcsolasok

A felhasznalhatb erdsitéelemek 4t-
tekintésekor mar szoltunk rola, hogy
144 MHz-en a draga mikrohullamg
GaAs FET-ek alacsony zajat nem
tudjuk kihasznalni. Ezért egy kedve-

z6 kompromisszumot jelent az ar és
a zajszam kozott az AEG Telefunken
CF300 tipusu eszkoze, melynek valo-
gatott példanyaival, helyes konstruk-
cio esetén az EME munkahoz is ele-
gend§ alacsony zaju elSerdsitot épit-
hetiink. Az 1984 juniusaban kidolgo-
zott elSerdsité kapcsolasi és elrende-
zési rajza az 1. dbrdn lathato.

A bemeneti C,-C,-L, elemek ming-
sége és azok behangolasa egy adott
tranzisztor esetében is nagymeérték-
ben befolyasolja a zajszamot. A ki-
meneten alkalmazott széles sava il-
leszt6 transzformator 50 ohmos ki-
meneti kabel esetén 200 ohm koriili
terhelést jelent a GaAs FET kimene-
tén, ami jO nagyjeld viselkedést ered-
ményez. Tapfesziiltsége széles tarto-
manyon beliil valtozhat, a beépitett




stabilizatordioda miatt. Egyarant al-
kalmazhatunk 6,8 vagy 8,2 V-os Ze-
ner-diodat, az aramkor miikodésé-
ben észrevehet§ valtozast nem ta-
pasztalunk. A stabilizalt fesziiltség-
bl egy fesziiltségosztoval biztositjuk
a G, fesziiltséget, mely a FET-ek szo6-
rasa kovetkeztében 1,8-4,2 V kazotti
lehet. A 10-15 mA kozotti I, aramot
a source ellenallassal allithatjuk be.
A zajminimum és a magas ICP érték
kozotti legkedvezébb kompromisszu-
mot a beépitett 82 ohm biztositja.
Egyes esetekben ett6l a tranzisztorok
nagy szorasa miatt el kellett térni. Ki-
sebb meredekségl példanyoknal 47
ohmig is lemehetiink. Nagy atlagban
a source fesziiltség 1,3 V-ra szokott
beallni a rajzon feltiintetett ellenal-
lasok meHett. A source ellenallason
fellépd egyenaraml soros negativ
aram-visszacsatolas jotékony hatasa
nemcsak hékompenzalast jelent az
adott munkapontban, hanem kie-
gyenliti a félvezetdk kozott tapasztal-
hato szorast. Amennyiben 24-28 V
koriili tapfesziiltség all rendelkezés-
re, akkor a Zener-didda el6tti 220
ohmos ellenallast ki kell cserélni 470
ohmosra.

Minden elGerdsitd, igy ez is, az
erdsitési  tényezének megfelelden
(esetiinkben ez 21 dB korili érték)
megemeli az antennard6l érkezd jele-
ket, és ennyivel rontja a késziilék
nagyjelii viselkedését. Ezt akkor ta-
pasztalhatjuk, ha kdzeliinkben mnagy
térerejii allomasok dolgoznak. Ilyen-
kor az erGsitd kimenete és a vevdké-
sziilék bemenete kdzé be kell kdini
egy 10 dB-es ellenallasosztot. A deg-
tobb késziilék szamara elegendd 10-
12 dB-nyi elGerssitd, mert a tobblet-
erdsités mar nem javit a jel-zajwiszo-
nyon, viszont rontja a késziilék-dina-
mikajat. Az elGerdsitd és az antenna
kozott semmiféle jarulékos veszteség
nem engedheté meg, mig az elSerdsi-
t6 utan altalaban csillapitdsra van
szitkség. Ezt a csillapitast altalaban a
vevl oldali levezetSkabel elvégzi. A
HG8KCP/3 hivojeld allomasunkon
az elBerdsitd soha nincs kikapesolva,
¢és a keletkezd talvezérléseket -az
alapkésziilékbe épitett 10 dB-es:esil-
lapitoval meg tudjuk sziintetni. Igaz,
az alkalmazott Sugiyama F-850:tipu-
su  késziilekeknek  rovidhullamon
+28 dBm, mig 144 MHz-en +13
dBm a harmadrend( bemeneti inter-
cept pontjuk.

Az elGerdsit6 egy 65x55 mm-es
réz- vagy kétoldalas NYAK-lapra
épithetd meg, melyre az abran latha-
to helyre felszereljitk a BNC aljzato-
kat, a tapfesziiltség.bevezetésére szol-
gald atvezetd kondenzatort és a C,
jelil trimmerkondenzatort. Ezothn a
réz vagy onozott badog elvalasgtble-
mezre két furatot készitiink a C jeld

chipkondenzatorok szamara, melyek
elvégzik a G, és a source hidegitését.
Az R, és R; ellenallasok allitva van-
nak szerelve a chipkondenzatorok és
az alaplemez kozott. A FET G elekt-
rodaja szamara a két chipkondenza-
tor kozott egy 3 mm-es furatot kell
késziteni, és a G-re szigetel6csovet
kell hazni. Ez a szerelési. mod a ma-
sodik arnyékolo lemezzel és az azon
levd atvezetd kondenzatorral rendki-
vill jo csatolasmentesitést biztosit.
Gerjedési hajlamot egyetlen elderdsi-
ténél sem lehetett tapasztalni, sét a
nagyjeld visetkedés a stabil mikodés
kovetkeztében a vartnal kedvezéb-
ben alakult.

Bekapcsolas utan mindig elészor a
két chipkondenzatoron kell a fesziilt-
ségeket ellendrizni. Vigyazat! A G,
feszlltségét legalabb 100 k€2/V belsd
ellenallasu miiszerrel kell mérni! Az
aramfelvétel a telepbdl a Zener-dio-
da nyugalmi aramanak megfelelGen
magasabb, ezt szikségtelen ellendriz-
ni. A drain kor megszakitasakor a
GaAs FET tonkremehet! A source el-
lenallason esé fesziiltségbdl az 1}, az
Ohm-torvénnyel konnyen kiszamit-
hatd. Az aramkor néhany perces tze-
me utan a FET homérséklete észreve-

hetden megemelkedik. A kozel 100

mW-nyi disszipacio a kdrnyezeti ho-
mérsékiettol fiiggéen 30-40 °C-os
izemi h6mérsékletet indokol. Ha en-
nél melegebb a FET, akkor ott vala-
milyen lizemzavar tamadt. llyenkor a
tapfesziiltséget azonnal ellendrizni
kell, majd ha az rendben van, akkor
a drain elektrodara jut6 fesziiltséget.
A zener hibaja ugyanis tonkreteheti a
FET-et.

Az egyenaramu beallitas ellenor-
zése utdn az elBerdsitét rakotjik egy
144 MHz-es alapvevore vagy trans-
ceiverre. Ekkor jelent6s zajndveke-
dést kell tapasztalnunk:; mivel a ki-
menet széles savi, tehat hangolast
nem igényel. Ezutan a bemenetet le-
zarjuk egy indukcioszegény 50 oh-
mos ellenallassal és valamilyen jelet
csatolunk be. A Cs-vel a vevd S-mé-
terén maximumot alitunk be. Ez-
utan a C-et kezdjiik csokkentent, kb.
4 pF-nal kapjuk a legjobb kompro-
misszumot a savszélesség és a zajmi-
nimum kozott. C,-et tovabb csok-
kentve gerjedékennyé és zajossa va-
lik a fokozat. A C.-vel ismét maxima-
lis erdsitést allitunk be majd ezutan
addig forgatjuk ,befelé”, amig az
erdsités kb. 1 dB-t nem csdkken. Ek-
kor egy kissé a sav ,,ala” hangoltuk a
bemenetet az optimalis jel-zaj vi-
szony elérése érdekében.

Az igy beallitotterdsits csak akkor
viselkedik kedvezben, ha az anten-
nank is pontosan 50 chmos. Ameny-
nyiben képzetes elemeket is tartal-
maz az antenna, akkor el6fordul,

hogy a fokozat gerjedékennyé valik.
Ilyenkor ne az elGerdsit6t hangoljuk
el, hanem az antennat javitsuk ki! A
Yagi-rendszer( keskeny savi anten-
nak esetén eléfordulhat, hogy egyes
savrészeken megnd a savzaj, masutt
pedig lecsokken. Ez egyértelmiien az
antenna hibajara utal. El6fordulhat
olyan eset is, hogy az antenna képze-
tes bemeneti impedanciajatol a Ga-
As FET a savon kiviil berezeg, és ez-
altal rontja a nagyjelli viselkedést.
Ebbdl a szempontbol kedvez6bbek a
széles savu csoportantennak, vagy az
USA-ban hasznalatos 4 MHz savszé-
lességli antennak. Természetesen ha
egy antennanak nagyobb a savszéles-
sége, akkor kisebb a nyeresége az
tizemi frekvencian. Az elSerdsitd tu-
lajdonsagainak megitélésénél a zaj-
minimumhoz tartozé rossz bemeneti
VSWR miatt az antenna talpponti
impedanciajat sem szabad figyelmen
kiviil hagyni!

A 2. dbran egy szelektiv GaAs
FET-es elderdsité kapcsolasi, nyom-
tatasi és beiiltetési rajza lathato
(HGBET-012). Az elGerdsits az eld-
z0 tovabbfejlesztett valtozata.

Az aramkor kétoldalas iivegszalas
NYAK-ra lett elkészitve, melyet egy
o6nozott lemezbdl késziilt keret vesz
koriil. A bemeneti trimmere a korab-
bi csétrimmer helyett a SKY teflon-
trimmer, a kisebb veszteségek érde-
kében. A soros trimmert fix kapaci-
tas helyettesiti, melynek értéke 3,9
pF. Ezt novelve 0,1 dB-t javul a zaj-
szdm, de romlik a bemeneti szelekti-
vitas. A kimeneti széles savi transz-
formator trifitaris tekercselésii, igy a
ledgazas valtoztatasaval két kiilonbo-
z0 erdsitési tényezd allithato be. A
kimeneten ethelyezett kis csillapitasi
szlir csak a kétméteres savot engedi
at, kiszlri a kozeli nagy térerejii FM
misorszoré adokat, illetve azok fel-
harmonikusait. Amennyiben az an-
tenna nem teljesen rezisztiv jellegti,
ugy itt is felléphet gerjedési hajlam.
Ez megsziintethetd, ha a panel alatt a
Tr jeld transzformatort athidaljuk
egy 500 ohm kériili ellenallassal. Kii-
londsen nagy meredekségli GaAs
FET gerjedékenysége esetén sziiksé-
ges lehet a panel alatt beforrasztott
chipkondenzatorra is. A G: és az §
elektrodakat hidegitd chipkondenza-
torok tulajdonképpen kivezetés nél-
kili keramikus gydngykondenzato-
rok, melyek szamara akkora furatot
kell késziteni, hogy a Weller-paka
hegye éppen atférjen rajta. A megha-
gyott ,.fold” oldalra, az alkatrészek
feldl elhelyezziik a kondenzatorokat,
majd ezutan az elébb emlitett fura-
ton keresztlil beforrasztjuk Gket.
Ezekre a kondenzatorokra rafektet-
jik a FET szalagkivezetéseit, és vi-
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gyazva rajuk forrasztjuk. A G, és D
elektrodakat atbujtatjuk a furatokon
és a foliaoldal fel6l megforrasztjuk
azokat.

Az elBerdsitd behangolasat a ki-
meneti nagy szelektivitasii sziirénél
kell elkezdeni. Ha elegendéen nagy
jelet adunk a bemenetre jelgenerator-
rol, vagy annak hianyaban egy 9
MHz koriili felhangoszcillatorrol,
akkor a vevé S-méterének maximu-
mara kell huzni a két trimmert, de
agy, hogy azok nagyjabol azonos ér-
tékliek legyenek. Ha ezt 145 MHz
koriil végezziik el, akkor a 144-tol
146 MHz-ig egyenletes lesz az atvite-
link. Ha kozeli 145 MHz-es FM at-
jatszd ado zavaro jelét akarjuk csok-
kenteni, akkor a 3,9 pF-os csatolo-
kondenzatorokat 1 pF-osokra cserél-
jiik és a kimeneti kort 144,3 MHz-en
hizzuk maximumsa. Ekkor kb. 144.8
MHz-t6] kezdGdémm jelentds csillapi-
tassal rendelkezik. A bemeneti SKY
trimmert ugyan(gy kell behangoini,
mint az el6z6 aramkor C: trimmerét.
Amennyiben a levezetd kabeliink
nem csillapit elegendGen nagyot, ak-
kor a Tr transzformator szaggatott
vonallal jelolt leagazasara kell a csa-
tolokondenzatort atkotni. A bemene-
ti rezg6kor atmenetet képez a normal
rezgOkor és a tekercselt redukalt iireg
kozott, ezért ha fedelet készitink a
dobozhoz, azon feltétleniil készit-
siink egy furatot a C, felett, annak
utdlagos finomhangolasdhoz. Kes-
keny sava kivitel esetében a C,-C;
utanhangolasa is sziikségessé valhat
a dobozfedél felszerelése utan. Erde-
kességként emlitem meg, hogy a ki-
meneti rezgdkorbol kettét egymas
utan kapcsolva, FM10/160 diplexer
dobozaban felépitve, felhaszmalva
annak eredeti tekercseit, 0,5 p¥F-os
csatolokondenzatorokkal 250 kHz-re
sikeriilt leszoritani az atviteli savszé-
lességet. Két ilyen egység egymas
utan kapcsolasaval sikeriiit a Me-
csekben a kdrnyezd nagy térereji al-
lemasok zavaré hatasat megsziintet-
ni, ha azok az iizemi frekvenciatol
legalabb 80 kHz-re dolgoztak. A tav-
ird és az SSB frekvenciaszegmensek
kozott tokéletes elvalasztast biztosi-
tott, barmekkora volt is a térerdsség.
Ennél hatasosabb szelektivitas csak
tiregrezonatorral, vagy a ,,CQ frek-
venciara” készittetett monolitikus
kristalysziirGvel biztosithato.

144 MHz-es GaAs FET eléerosité
antennakapcsoléval
(HGSET-014) (3. dabra)

Alacsonyabb minéségi kdvetelmé-
nyeket tamaszté allomasoknal el6-
fordul annak igénye, hogy az elGerd-
sitd tartalmazzon egy bemeneti és
egy kimeneti koaxialis relét is, me-
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(a)
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2. abra

lyek adas iizemmodban megkeriilik
az el6erdsitot. Illyenkor az elSerdsit6t
fel lehet szerelni az arbecra, kozvet-
leniil az antenna ala, és egyetlen le-
vezet6 kabelre van csupdn sziikség.
Az elSerGsitdhoz fel kel vinnai ezen-
kiviil a tapfesziiltséget és a relék sza-
mara a kapcsologelet szallito vezeté-
ket. A VOX iizemet minden kériilmé-
nyek kozott keriilni kell, mert ez min-
dig az elGerdsité halalat jelenti.
Amennyiben FM vagy CW iizem-
modban hasznaljuk a késziiléket, an-
nak adasra kapcsolasanak pillanata-
ban megjelenik a kimenetén a maxi-
malis teljesitmény. Ebbdl egyenira-
nyitott jellel vezérlik az elderdsitd re-
léit, tehat az elsé par szazad masod-
percben az ado kimendteljesitménye
rakeriil az elGerdsitd kimenetére, te-
hat a GaAs FET-re. Néhany watt tel-
jesitményig lehet kisérletezni, hogy
hany inditast visel el az eszkéz, de
100 W-nal vagy e felett szinte 100%-
os a kudarc.

A relével egybeépitett eiGerdsitok-
nél két nagyon fontos jellemzot sziik-
séges megadni a szokasos adatokon
kiviil. Az egyik a maximalis adotelje-
sitmény, a masik pedig az adasra
kapcsolt elderGsité SWR értéke, me-
lyet a relék é€s az Gsszek6t6 tapvona-
lak hataroznak meg. Sajnos a leg-
tobb  elGerGsitGnél  elszomoritdoan
rosszak ezek az értékek, nem véletlen
hallgatjak el a gyartok! Nagyon ke-
vés olyan relé van forgalomban,
mely elegendGen nagy teljesitményt
at tud kapcsolni 144 MHz-en és az
SWR-t sem rontja el jelentGsen. Pa-
nelba épithetd koaxrel¢, példaul a
CX-120 megfizethetetleniil draga (a
ketté darab 90 DM). Ez a relé az
SWR szempontjabol kedvezd lenne,
de nagyon draga és katalogusadata
szerint csak 150 W PEP teljesitmény
kapcsolasara alkalmas 432 MHz-en.
144 MHz-en talan 300 W-ot lehetne
vele kapcsolni. Néhany gyari el6er6-
sitdt megvizsgaltam, azokba nevetsé-



ges mindségli relék keriiltek beépités-
re.

JO6 néhany, altalam hozzaférhetd
relét végigmértem 144 és 432 MHz-
en, és koziliik legalkalmasabbnak a
SCHRACK RP 110 006 tipus bizo-
nyult, mely idénként 130-150 Ft ko-
zOtti aron néhany magankereskedd-
nél beszerezhets. A relé érintkezéi 8
A-re vannak méretezve 250 V valta-
kozé fesziiltség mellett, ha cos ¢=1.
Nagyfrekvencian 300 W kapcsolasa-
kor még semmi elvaltozast nem lehe-
tett tapasztalni az érintkezdin. Sot ezt
a teljesitményt tobb szazszor meg
tudta szakitapi és nemcsak atvinni
képes! (Ilyen kisérletet természetesen
csak olyan végfokozattal szabad el-
végezni, melyben a végesovek disszi-
pacidja e teljesitmény tobbszorodse.)
A relé rovid, széles, kis induktivitasu
érintkez6kkel rendelkezik, de jelen-
t6s az oOnkapacitasa. Ezt ki lehet
kompenzalni, az SWR megjavul, de
az ado-vevd kozotti elvalasztas nem
a legkedvezibb. Tovabb javithaté az
SWR és az elvalasztas, ha a relét két-
oldalas, 50 ohmos strip-line panelbe
ultetjiik be és az egészet 6nozott le-
mezbol készitett dobozba forrasztjuk
bele. Az igy elGkészitett relét kdzvet-
leniil a strip-line vonalba beiiltetett
BNC csatlakozokon keresztiil mérve,
a kovetkez6 eredményeket kaptuk:
SWR-mérés 144 MHz-en 100:0,3 (!)
és 432 MHz-en 100:4, vevé oldali el-
valasztas 144 MHz-en 28 dB, mig
432 MHz-en 18 dB. Ez utobbi adat
korlatozza az atvihet6 maximalis tel-
jesitményt, mely két sorba kotott relé
esetén valamit még romlik is az SWR
romlasa és-a szort aramkori kapacita-
sok miatt. (A Hengstler H-560-1001
tipus relé érintkez6i még nagyobb
teljesitmény atvitelére is alkalmasak
lennének, de nagyobb onkapacitasuk
rosszabb elvalasztast eredményezne
a vevg oldal felé. Ez szolt végiil is a
Schrack tipus felhasznalasa mellett.)

A két relé, csatlakozd nélkiil be-
épitve sokkal rosszabb SWR-t ered-
ményezett, mint a mérékapcsolasban
tapasztalhato érték. Az SWR romlasa
ugy jelentkezik, mintha rosszabb an-
tennat kapcsolnank a végfokozatra.
Vevd oldalon nem érezteti hatasat,
de a végtranzisztor védelme érdeké-
ben feltétlen kompenzalé kapacita-
sokat kell hasznalni. A K, és a K, ko-
zotti 50 ohmos, valamint a K,-et az
antennaval 0sszek6té 50 ohmos vo-
nal f6lé néhany tizedmilliméterrel
2 x 1 cm? tertiletli dnozott lemezt kell
a keretre (foldre) forrasztani, mely-
nek tavolsagat valtoztatva beallithato
az SWR minimum. Vigyazni kell ar-
ra, hogy e helyen nehogy zarlat kelet-
kezzen, vagy az ado teljesitménye at
ne lisse a kompenzalé kapacitast!
Amennyiben nagyon kis légrés adna

HG8ET-014.
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az optimalis értéket, akkor nagyobb
feluletekkel njra kell kezdeni a kisér-
leteket.

Az elberdsité nagyfrekvencias ré-
szei teljesen azonosak a HG8ET-012
jelli aramkorrel. Tartalmaz egy an-
tennakapcsolo aramkort, mely a relé-
ket mikodteti. A két 6 V lizemi fe-
sziiltségli relé sorba van kapcsolva,
és a T, vezetd allapotaban mindketto
behazatott. A D, Si diéda a kapcso-
lasi tranzienseket vagja le. A D> Ge
dioda a PTT vonalra adott ,.féld” po-
tencialra lezarja a T--t és a relék elej-
tenek, tehat a két BNC csatlakozot
rovidre zarjak, ezaltal az antennat az
ado végfokozatara kapcsoljak. Tap-
fesziiltség nélkil ugyanez a helyzet
all el6. A Dy, Dy jeld Si diodak az
esetlegesen a GaAs FET kimenetére
juté (ado) nagyfrekvenciat hivatottak
rovidre zarni.

Az elferdsitd egy 70 x 80 mm-es
kétoldalasan folidzott iivegszalas
NYAK-lemezre lett elkészitve, mely-
nek a vastagsaga is lényeges, [,.5 mm-
es vastagsagnal 50 ohmosak a beépi-
tett mivonalak. 1,6 mm-es NYAK
még nem eredményez észrevehetd hi-
bat. A NYAK ,.f6ld” oldala meg van
hagyva, errdl vannak az alkatrészek
szerelve, és az Onozott lemezbdl ké-
szitett kerethez 6t-hat helyen hozza
kell forrasztani. A foliaoldal feldl le-
v6 "keret viszont teljesen korbe van
forrasztva a doboz oldalahoz. A K-
K- reléket burkolo kis dobozkat még
az arnyékolo keret felszerelése el6tt
kell a folidhoz tobb helyen hozzafor-
rasztani, mert kiilénben az oldalle-
mezt6l nem lehet hozzaférni! A foko-
zat behangoldsa az el6z6 elberdsits-
vel analdg modon torténik.

Az elGerdsiték elhelyezése

Minden elGerdsit6t az antennahoz
minél kozelebb célszerd elhelyezni,
de a rossz bemeneti VSWR-tdl fellé-
p6 jarulékos veszteségek miatt a
GaAs FET elGer6sitokre ez fokozot-
tan igaz.

Az els6é két kapcsolas nem tartal-
maz beépitett koaxialis jelfogdt, igy
azokhoz valamilyen gyari vagy hazi
készitést relét kell alkalmazni, ami a
maximalis teljesitménytdl fiigg. Hazi
készitésti relének megfelel egy
SCHRACK relé, kiillon 6nozott le-
mezbol készitett dobozban, strip-line
technikaval kivitelezve, ha nem kiva-
nunk EME munkaval foglalkozni, te-
hat kb. 200 W teljesitményt haszna-
lunk. Némi mechanikai munkaval
készithetiink .igazi” koaxialis relét
is, de mindenkor vigyazni kell a ref-
lexiomentes atmenetek kialakitasara
és a tapvonal helyes impedanciajara.
(Egy gyari, | kW-ra hasznalhato,
kompenzalas nélkiili, N csatlakozos
relé, az RK-500 94,50 DM, mig a

112

A HG8ET-014" el6erisiti alulnézerben. Jol lathaték a kompenzdlokapacitdsok

magasabb frekvenciakon is hasznal-
hato kompenzalt HF 400 tipus mar
286 DM.) Gondos munkaval, megfe-
lel6 gépmiihelyben hasonlé minésé-
gii relék amator viszonylatban is ké-
szithetdk.

Barmilyen relét is hasznalunk, an-
nak nagyon megbizhatéan kell mi-
kédni fent az arbocon, nagyon mos-
toha koériiimények kozott is. Gondos-
kodni kell arrol, hogy miel6tt a
nagyfrekvencia megjelenne a relénél,
az mar meghuzott allapotban legyen,
killonben az elGerdsité tonkremegy.
VOX alkalmazasa id6késleltetések
beépitése nélkil tilos! Komolyabb
EME rendszereknél a PTT kapcsolo
elébb a koaxrelét inditja, amelynek
segédérintkezGje inditja (a relé meg-
hizasa utan) az alapkésziiléket. Az
amerikai EME allomasok még a vég-
fokozat anodfesziiltségét is ekkor ad-
jak ra a csOre egy nagyfesziiltségii va-
kuumrelé segitségével. (Ennek ara
hasonlo a koaxialis relééhez.)

Az iizembiztonsag érdekében cél-
szerli egyetlen, de j6 mindségii relét
alkalmazni az elQerdsitdvel egyiitt,
fent az antennafejnél, és kualon ado-
kabelt (kis veszteségill, nagy teljesit-
ményre hasznalhato, pl. Cu2Y vagy
CATYV kabel), kiilon vevokabelt leve-
zetni a késziilékhez. A vevdkabel a
.legrosszabb™ mindségii is lehet,
mert akkor egyuttal csillapitja az el6-
erdsité kimenetén megjelend tulzot-
tan magas szinti jeleket. Természete-
sen az alapkésziillék antennakimene-
tét is killon kell valasztani, és egy
BNC csatlakozora ki kell vezetni a
vevl bemenetet. Igy nem hasznaljuk
az alapgép rettenetesen rossz ming-
ségli reléjét, mely SWR-jét ha meg-
meérnénk, ugyancsak elszomorod-
nank! E megoldas még egy elénnyel
jar: egyetlen relé hatarozza meg az
iizembiztonsagot. Egy EME rend-
szernél az adoagban egymas utan

kapcsolhatjuk a meghajto (50-100 W)
és a végfokozatot (kW), kozéttiik se-
hol sem kell koaxialis reléket hasz-
nalni. Az igy megsporolt relékoltse-
gek egy kisebb késziilék aravat 6ssze-
mérhetdk, és egy sokkal iizembizton-
sagosabb rendszerhez jutottunk. A
vevBagba - az adoag megbontasa
nélkiil - kilonféle szirdk, csitlapitok
is beépithetok, relézés nélkiil. Lehe-
téség nyilik kluballomasokon az
ado- és vevOag egymastol figgetlen
szétosztasara is. (Pl. két adoval vezé-
reini, vagy két, illetve tobb vevdvel
figyelni a savot.)

A fenti koaxialis relét és a végfo-
kozat-inditdo (PTT) reléjét az alapkeé-
sziilek egyiittesen kell hogy vezérelje,
még kiillonféle tapfesziiltségek eseté-
ben is diddakon keresztiil ezek kozo-
sithet6ek. Ekkor, ha az alapkésziile-
ket adasra kapcsoljuk, annak PTT
vonala inditja a koaxrelét, a meghaj-
t6 és végfokozatot egyszerre. A meg-
hajté fokozatban egy egyszeri RC-
tagos késleltetéssel biztosithato, hogy
jel ebbdl csak késleltetve juthasson
ki, amikor a koaxrelé mar atkapesolt.
Ha e sorrendiséget betartjuk, akkor
hosszu életi lesz az eléerdsité.

Mi teheti tonkre a GaAs FET-eket?

Ha a fentebb leirt kapcsolasi sor-
rendet nem tartjuk be, a hatulrdl ér-
kezd teljesitmény (nagysagatol fiig-
gben) elébb vagy utobb tonkreteszi
azokat. Masik hiba, ha a szerelés
kozben nem tartjuk be a CMOS esz-
kozoknél szokasos biztonsagi elbira-
sokat.

A kész elGerdsitot legtobbszor ugy
teszik tonkre, hogy a késziilék és az
antenna nincs kilon lefoldelve, ha-
nem az elGerdsitd dobozan keresztiil
foldelodik az alapgép az antennan
keresztiil. Ezt Ggy lehet észrevenni,



hogy a halozatba bedugott (sokszor
be sem kapcsolt) ad6-vevd az anten-
na és az antennacsatlakoz6 kozott ki-
csit raz. A ,,faziskondenzator” arama
minden esetben tonkreteszi az esz-
kozt!

Legtobbszor a tulajdonos a draga
elSerositot hasonlitgatja az alapgép
érzékenységével: az antennat hol az
ado-vevdbe, hol az elGerdsitébe dug-
ja. A hitetlenkedés mindig a FET ha-
lalat szokta okozni! ElGszor a halo-
zatbol kihazott alapgépet foldelni
kell, csatlakoztatni az elGerdsitét és
az antennat, és csak ezutan kell a
tapegységet bekapcsolni! Ha ezt a
sorrendet betartjuk, sokaig élvezhet-
jik az elderdsiték altal nyujtott elé-
nyoket.

A megépitett elderdsitékben sok
éromet, hasznalatuk kozben pedig
sok szép DX-et kivanok!

A ,HGSET-012" elderésito adatai:

Uzemi frekvencia: 144 MHz

Savszélesség 144-146 MHz
(—1dB)

18-20 dB vagy
20-23 dB a Tr
leagazastol fiig-

Er6sités tényezd:

géen
Zajszam: <038dB
Frin: 0,5 dB (zajra va-
logatott  GaAs
FET esetén)
Tapfesziiltség: +12...16 V, ne-

gativ testeléssel

Csatlakozok: BNC aljzatok

Méretei: 40 x 80 x 30 mm

Doboza: Az 1,6 mm vas-
tag, kétoldalas

iivegszalas
NYAK-kal o6sz-
szeforrasztott

6nozott badog-
lemez

Anyagjegyzék:

Li= 3 menet & 12 mm, 1=10 mm-

re széthizva, d=1,2 mm CuAg
ferritgyongy a drain elektroda-
ra hazva

4 menet J 12 mm, =15 mm-
re széthizva, d=1,2 CuAg

3 x4 menet trifilarisan teker-
cselve, 2-3 sodrat | cm hosz-
szan, d=0,3 CuZS, sarga jelzé-
sii ferritgyurtire tekercselve (&
5-8 mm)

10 pF SKY teflon trimmerkon-
denzator (fekete)

C3=6-30 pF (vagy 4,5-20 pF)
keramikus trimmerkondenza-
tor

I nF-os chipkondenzator

82 ohm (Ip ekkor 15 mA atla-
gos Ipgs aramu GaAs FET-nél)

L=
Li=
Tr=

Ti= CF300 (plasztiktokozasi GaAs
FE

A beiiltetési oldalon szaggatott vo-
nallal rajzolt 1 nF-os chipkondenza-
tort csak gerjedés esetén kell a folia-
oldal feldl a jelolt helyre beforraszta-
ni. (Gerjedés csak két esetben, kiilon-
legesen meredek GaAs FET esetében
1épett fel.)

A ,HG8ET-014” elGerdsité adatai:

Uzemi frekvencia 144 MHz

Savszélesség: 144-146 MHz
(—1 dB)

Erdsitési tényez6: 18-20 dB  vagy
20-23 dB a Tr le-
agazasatol fig-
gben

Zajszam: <0,8dB

Foin: 0,5 dB (zajra va-
logatott  GaAs
FET esetén)

Tapfesziiltség: +12...16 V, ne-
gativ testeléssel

SWR adas

iizemmodban: <118 (f,=1443

MHz-en, kom-

penzalas utan)
Maximalis atvihet6
teljesitmény:
Vezérleés:

250 W RF

zora foldet kell
adni (TX iizem)

Csatlakozok: BNC aljzatok

Méretek: 70 x 80 x 30 mm
Doboza: a NYAK-kal 6sz-
szeforrasztott
o6nozott badogle-
mez
Uzemmédok :

1. Tapfesziiltség nélkiil a relék athi-
daljak az elGerdsitét.

2. A tapfesziiltség bekapcsolasakor
az elberdsité automatikusan bekap-
csolodik a vevdagba, ha a PTT kap-
csot szabadon hagyjuk.

3. A tapfesziiltség bekapcsolasa utan
a PTT kapocsra foldet kotve a relék
athidaljak az elGerdsit6t és az ado ki-
mend teljesitményét az antennara
kapcsoljak. '

Anyagjegyzék:

Li= 3menetd 12mm,1=10
mm-re széthuzva, d=1,2 mm
CuAg

ferritgyongy a drain
elektrodara huizva

4 menet & 12 mm, 1=15
mm-re széthuzva,d=1,2 mm
CuAg

3 x 5 menet trifilarisan
tekercselve, d=0,3 mm
CuZs, sarga ferritgyiirin

10 pF SKY teflon
trimmerkondenzator (fekete)
C;=6-30 pF (vagy 4,5-20 pF)
keramikus
trimmerkondenzator

L,=
L3=

Tr=

C|=
C,=

a PTT csatlako- -

= 1 nF chipkondenzator
Ciomp. 2 1 cm?-es lemez a strip-line
50 ohmos vonal felett kb. 0,5
mm-re az arnyékolokeretre
(doboz oldalara) forrasztva,
SWR minimumra hangolni!

T;= CF300 (plasztiktokos GaAs
FET)

T,= 2N2222 (femtokos
kapcsolotranzisztor)

D,:1N4148

D,:Ge diéda

K,= K;=RP 110006 tipusa

SCHRACK relé, tekercse 6
V =, érintkezdje:
250 VAC, 8A

Panel: 70 x 80 mm, 1,6 mm vastag
kétoldalas livegszalas NYAK,
a fold” oldalon a folia
meghagyva, a doboz
oldalahoz korbeforrasztva
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Rovidhullamu radidamator antennak

A rovidhullami radidamatér-be-
rendezések kozott az antennak koz-
ponti helyet foglalnak el. Ha vizsgal-
juk az adas-vétel elvét, akkor vilagos-
sa valik, hogy az antennara komoly
figyelmet kell forditani.

Az adoantennat az adokészilék al-
tal generalt nagyfrekvencias energia
taplalja, és az ezt az energiat, bizo-
nyos hatasfokkal, elektromagneses
sugarzas Otjan a vevokésziilék felé to-

1. abra. Egyszerii huzalantenna 160-10 m-re

vabbitja. Tehat az adas legfontosabb
miveletét, az elektromagneses tér
keltését az antenna hajtja végre. Vé-
tel esetén az antenna ellentétes mun-
kat végez. Az addantenna altal kisu-
garzott elektromagneses tér hatasara
a vevOantennaban, a térer§ fiiggvé-
nyében, fesziiltség indukalodik, ami-
nek tovabbi feldolgozisa (szelekta-
las, erdsités, demodulalas) a veviké-
sziilékben torténik. E rovid fejtegetés

Jonas Istvan HASDQ

a mélyebb elméleti és matemaikai le-
vezetések nélkiil is bizonyitja, hogy a
rovidhullamu adas-vétel lelke egy, a
mindenkori célnak megfelel6 anten-
na. Ahhoz, hogy az adokésziilékiink
altal generalt energia jo hatasfokkal
keriiljon kisugarzasra, egy megfeleld-
en méretezett antennat kell épiteni.

A megfeleléen méretezett antenna-
nak alapvet6en az alabbi feltételek-
kel kell rendelkezni: - a tervezett

A rovidhullama amatér tevékeny-
ségének sokrétiisége, adottsagai mi-
att rendszerint kompromisszumok fi-
gyelembevételére kényszeriil. A ter-
vezésnél mindig iigyelni kell arra,
hogy a kompromisszumok nem me-
hetnek az alapvetd kovetelmények
rovasara. A cikkben ismertetésre ke-
riil6 antennak a fenti kovetelmények
figyelembevételével lettek megtervez-
ve és kivitelezve.

- B 38 cm g
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iizemi frekvencian (vagy annak har-
monikusain) rezonansnak kell lenni;
- a célnak megfeleld fiiggdleges és
vizszintes iranykarakterisztikaval
kell rendelkezni; - az elhelyezési le-
hetdségek figyelembevételével, meg-
felel6 méretekkel, az igénybevétel
szempontjabol pedig megfeleld stabi-
litassal kell rendelkezni.

3. abra. A hosszabbitétekercs megoldasa

Egyszerii huzalantenna
160-10 méterig

Ezt az antennat azoknak az ado és
megfigyel6 amat6roknek ajanlom,
akiknek nem all modjukban jelent6-
sebb befektetéssel jaro ant.nnat épi-
teni, illetve atmeneti jelleggel egy
kénnyen elkészithetd és gyorsan tele-

i__Fem torony vagy oszlop

Perlonkotél —~

e

Antennahuzal

Szigetelo

2. abra. DX antenna a 160-80 és 40 m-es savokra
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4. dbra. A betaplalasi pont kivitelezese
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5. abra. Az ablakantenna hangolo és SWR-méré aramkaore

pithetd, ugyanakkor az antennakkal
szemben tamasztott elemi kovetelmé-
nyeknek mégis megfeleld antennat
kivannak épiteni. A rovidhullami
amat6rkodés hdéskoraban ez az an-
tenna az egyik legnépszerilibb anten-
nak kozé tartozott, és ferde telepitési
Fuchs-antenna néven valt ismertté. A
legtébb kezd$ rovidhullama radio-
amatdrnek, igy nekem is ez volt az el-
sO ,sajat épitési” antennam (1. ab-
ra).

A ferde sugarantenna miikodési el-
ve szerint tulajdonképpen egy har-
monikus antenna. Tervezésénél azt
vessziik figyelembe, hogy melyik lesz
az a legalacsonyabb frekvencian el-
helyezkedS amatdrsav, amelyen az
antennaval iizemelni kivanunk. Az
antennat, mint egy A/4-es sugarzot,
erre a savra méretezzitk. Ha példaul
a 160 méteres amatSrsavban és an-
nak 6sszes harmonikusain kivanunk
dolgozni, akkor az antenna hossza:
1=38,6 méter. Ha csak a 80 méteres
amatdrsavban és annak harmoniku-
sain kivanunk dolgozni, az antenna
hossza: 1=19,3 méter.

A tapasztalatok szerint az idGjaras
okozta igénybevételt is figyelembe
véve az antenna épitéséhez felhasz-
nalt huzal 2,5 mm J-jii tomor bronz
vagy antennalitze, a 80 méteres sav-
tol iizemeld antenna esetében az 1,5
mm J-ji tomor bronz- vagy anten-
nalitze huzal a megfeleld. Az anten-
na telepitésénél a rovidhullamu an-
tennak telepitésére vonatkozo altala-
nos szabalyok mellett vegyiik figye-
lembe azt is, hogy az antennanak a
betaplalasi végzédése minél koze-
lebb keriiljon adoberendezésiinkhoz,
mivel az L- és C-elemekbdl all6 han-

goloegység az antenna szerves része-
ként keriil alkalmazasra.

Az antennahangolé egység C, jelii
eleme egy régi tipusi miisorvevo ké-
szillékbdl kiépitett 2x 500 pF-os
ORION légszigetelésii forgokonden-
zator nagyobb légrésii szektora. A
hangoloegység L,-es tekercse egy 100
mm J-ji és 65 mm hosszusaga PVC
cs6darabra lett elkészitve, 2 mm O-
jii zomancozott vorésréz huzalbol. A
huzalbol 13 menetet tekercseliink fel
50 mm hosszban, térkozosen. A te-
kercsen 1-12 menetig menetenként
leagazasokat készitiink. Az elkésziilt
tekercs induktivitasa 30 uH lesz. A
leagazasokat egy 12 allasa keramikus
tarcsas kapcsoloval tudjuk a kivanal-
maknak megfelelden kapcsolgatni.

A hangoldegységet egy zart féemdo-
bozba épitjilk, melyet a lehetd legro-
videbb uton az antennahoz csatla-
koztatunk. A hangoloegység felada-
ta, hogy a nagy értéki komplex im-
pedanciaval rendelkezé antennat le-
illessze és csatolja az alacsony impe-
dancias (50 ohmos) berendezésiink-
hoz. A legkedvezébb L/C viszonyt
ugy kell megvalasztani, hogy a csato-
16kér terhelt josagi tényezdje leheto-
leg alacsony legyen (5-10 kozott). A
hangolokor rezonanciafrekvenciai a
kivant tizemi frekvencidkra mérete-
zend6k, amiket ajanlatos egy GDO-
val még ,hideg” allapotban megko-
zelitGleg beallitani. Természetesen a
beallitas korrekciojat az antenna ra-
kapcsolasa utan ujbol el kell végezni,
mivel az antenna impedancidjanak
reaktiv komponense a kort elhangol-
ja.
Ha adoberendezésiink nem rendel-
kezik beépitett SWR-mérgvel, ajanla-

tos kozvetleniil a hangoloegységben
egy SWR-mérét elhelyezni, mert az
antenna relativ keskeny savszélessé-

_ ge miatt az illesztés korrigalasa meég

savon belill is gyakran sziikséges.
Kiulonben ennek az antennanak ez
az egyik legjelentGsebb hatranya.

Az els6é beallitasokat kis teljesit-
ménnyel (amennyi az SWR-mérd leg-
érzékenyebb pontjan a miiszer végki-
téréséhez sziikséges) végezziik, és en-
nek alapjan a sivoknak megfelel6 al-
lasokat a hangoldszerveken jeloljik
be.

Az antenna, megfeleld elhelyezés
és jo foldelés biztositasa mellett, a
savon beliili frekvenciavaltozas miatt
adodé elhangolodasok figyelmes
korrigalasaval TVI és BCI mentesen
hasznalhato. A cikk ir6ja az antennat
egy tizemeletes haz X-ik emeleti
QTH-jan tobb évig panaszmentesen
és megelégedéssel hasznalta.

DX antenna
16080 és 40 méterre

DX munkahoz azok az antennak a
legalkalmasabbak, amelyek alacsony
kilovési szogli fiiggleges iranyka-
rakterisztikaval rendelkeznek. Huzal-
antennak esetén a DX munkihoz
kedvezé fliggdleges sugarzasi karak-
terisztika kialakitasanak egyik elis-
mert és jo! bevalt mddja az, hogy az
egyébként méretezett antennat a
foldhoz viszonyitva ferdén feszitjiik
ki. Az ilyen tipusu antennak az ama-
térok kozott ,lejtés™ vagy a kalfoldi
irodalomban Un. sloper antennaként
valtak népszerivé. A megfeleld su-
garzasi sz6g kialakitasanak feltétele-
ként meg van hatarozva, hogy a fer-
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6. abra. Az ablakantenna osszeallitdsi rajza (a) és tartoszerelvénye (b)

dén kifeszitett antenna és a tartéosz-
lop altal bezart szog legyen egyenl6 a
talaj kozelében lekotott huzal és a ta-
lajra merSleges egyenes altal bezart
szoggel.

Esetiinkben (2. abra) az antenna
tartdoszlopa fémtorony vagy fémar-
boc. Ez az antenna az alsé savokban
dolgoz6 .DX vadaszok altal gyakran
emlegetett ,,Alpha-Delta-A Twin Slo-
per”. Tulajdonképpen ezt az anten-
nat is a harmonikus antennak ko6zé
sorolhatjuk. Az L tekercs szerepére
vonatkozolag az a magyarazat, hogy
az antennan talalhaté egy olyan (de
csak egy!) pont, ahol a tekercs olyan
hatast fejt ki, hogy az antenna két
harmonikus frekvencian lesz rezo-
nans. A mi esetiinkben a tekerccsel
kombinalt hosszabb elem a 160 és.80
méteres amatdrsavban, mig a rovi-
debb (1010 ¢cm hosszi) rész a 40 mé-
teres amat6érsavban fog rezonalni.

Az L tekercset a 3. dbra alapjan
egy 38 cm hossz, 5 cm @-ji, 2 mm
falvastagsagu PVC-cs6re készitjiik el.
Az el6zéleg megfelelen elbkészitett
PVC cs6darabra 119 menetet teker-
cseliink fel szorosan egymas mellé,
egyeres, 1,5 mm atmérdji PVC-szige-
telésii huzalbol. Az igy elkészitett te-
kercs 110 uH induktivitasu és sajat
dnkapacitasaval 3,9 MHz-en rezonal.

Az antenna anyaganak legmegfele-
16bb a 2 mm -} t6mor, félkemény
bronzhuzal. A betaplalasi pont kiala-
kitasanak egyik lehetséges valtozatat
a 4. abra szemlélteti. A 2 mm-es alu-

miniumlemezbdl elkészitett ,,U” ala-
ku tartoszerelvényt egy PVC-lemez-
bol készitett takardburaval is ajanla-
tos ellatni. Ezzel megvédhetjik az
antenna betaplalasi pontjat az idgja-
ras viszontagsagaitol. Tapasztalataim
szerint a betaplalasi pont eljegesedé-
se az antenna hatasossagat tobb mint
50%-kal cs6kkenti. Az antenna impe-
danciaja a betaplalasi ponton meg-
kozelitéleg 50 ohm, igy az a szokasos
50 ohmos koaxialis kabellal kozvet-
len taplalhato.

Tapasztalatok szerint a DX mun-
kahoz legkedvezébb kilovési szog
45°-ban elhelyezett elemekkel érhet6
el. A helyigény csokkentése miatt
szokasos, hogy az L tekercs utani, 3,9
méter hosszu szakaszt, kb. 1,5 méter
magassagban elhelyezett oszlopokra
rogzitve, a talajszinthez viszonyitva
vizszintesen vezetik tovabb. Ez a
megoldas az antenna j6 tulajdonsa-
gait szamottevéen nem befolyasolja.

Ablakantenna
14-18-21-24-28 MHz-re

Az alabb -ismertetésre kertild, ab-
lakfélfara vagy balkonra szerelhet6
antenna a kilfoldi irodalomban un.
indoor antennaként valt ismertté. Ez
az egyszerlien kivitelezett és gyorsan
telepithet6 antenna jol alkalmazhato
példaul uj lakasba val6 koltézéskor,
amikor az antennapark kiépitéséhez
szilkséges engedély megszerzése
hosszabb idG6t vesz igénybe, mi pedig

legalabb a felsébb savokban miel6bb
dolgozni szeretnénk. Az antenna ki-
sebb modositasokkal felhasznalhaté
a mar engedélyezett RH mobiliizem-
hez is.

Az 5. dabrdn lathatd antenna miiko-
dési elve alapvetden azzal magyaraz-
hato, hogy a 10 méteres amatdrsav-
ban A/4 hullamu sugarzo elem egy
Jkiegészité” L- és C-tagokbol allo
hangoloegységgel, erés kompromisz-
szumokkal ugyan, de minden ama-
térsavban lehangolhatd. Természete-
sen a sugarzonak a novekvd hullam-
hosszhoz  viszonyitott  rovidiilése
mind kevésbé hatasos sugarzast biz-
tosit. Ebbél az is kitlinik, hogy anten-
nank a 10 méteres amatSrsavban fog
a legjobb hatasfokkal iizemelni. A
kozolt adatokkal az antenna a 14-
18-21-24 és a 28 MHz-es amatdrsa-
vokra hangolhato le.

A sugarzo elem (egy alkalmi fel-
hasznalasra késziilt antenna eseté-
ben) fels6 harom tagja a kereskede-
lemben fliggénytartd céljara forgal-
mazott 8, illetve 6 mm J-jii alumini-
umcsovekbol lett elkészitve. A két al-
so tag 10, illetve 12 mm &-ji félke-
mény aluminiumcs6é (6. dbra). Az
egymasba tolhaté csészakaszokat
szoritobilincsekkel rogzitjilkk. Ez a
megoldas lehetdvé teszi az antenna
gyors Ossze- illetve szétszerelését. Az
antennat a 6. abra alapjan elkészitett
tartoszerkezet felhasznalasaval ugy
helyezziik el, hogy az antenna a me-



rélegeshez  képest megkozelitoleg
45°-0s szogben helyezkedjen el.

A hangoloegység L -es tekercsét
egy 30 mm J-ji, 80 mm hossza PVC
cs6darabra készitjiik el. A tekercse-
léshez felhasznalt 2 mm .J-ji lagy
vorosréz huzalbol 11 menetet teker-
cseliink fel, 60 mm tekercselési
hosszban. Ezt kovetbleg kijeldljiik a
leagazasok helyét, 1/2 menettdl a 10
menetig, menetenként | leagazas. A
jelolések helyén a huzalt megtisztit-
juk, el66nozzuk, majd az | mm @ -ji
lagy eziistoz6tt huzaldarabokat a be-
jelolt pontokra forrasszuk. A tekercs
meneteit a tekercstesthez ragasztool-
dattal régzitjik. A leagazasok kap-
csolasara (K,) kb. 100 watt kimend
teljesitményig a KT 2212-1 tipusu
szuperbakelitb6l keészilt 12 allasa
tarcsas kapcsold (a két tarcsa parhu-
zamositva) biztonsagosan felhasznal-
hato.

A C, forgékondenzator asztali mi-
sorvevd radiokésziilékekben haszna-
latos, 470 pF koriili kapacitassal. Na-
gyobb teljesitménnyel vald izemelte-
tés esetén a K, kapcsolonak kerami-
kus tarcsaskapcsolot, a C, forgokon-
denzatorként nagyobb légrésii forgo-
kondenzatort hasznaljunk. Erre a
célra jol megfelel pl. a régi tipusi
ORION radiokészulékekbdl kiépitett
légszigetelésii kettds forgokondenza-
tor nagyobb légrési szektora.

A hangoléasjelzésre felhasznalt in-
dikator tulajdonképpen egy modern,
széles frekvenciasavban hasznalhato,
érzékeny allohullamarany-méré. A
miiszer 50 ohmos be- illetve kimend-
impedanciaval  rendelkezik. Az
SWR-mérében a hazai kereskede-
lemben beszerzett 16 x 10x 4,5 mm
méretli, sarga szinjelzéssel ellatott
ferritgydrd keriilt fethasznalasra. A
mérés céljara szitkséges jel leszedése
egy 45 mm hosszu, 9,8 mm O-ji
RK-B tipustt 50 ohmos kabeldarab-

rol a ferritgyliriire térk6zosen felte-
kercselt (0,2 mm &-jii CuZ) 18 me-
netes tekercsrél torténik. A D, és D,
germaniumdiodakkal egyeniranyitott
és a C; és Cs keramikus kondenzato-
rokkal sziirt jel indikalasara egy 100
uA-es miiszer kerillt felhasznalasra
(pl. magnoindikator). Az SWR-mér6
nyomtatasi és alkatrész-beiltetési
rajza a 7. és 8. dabrdn lathato.

A hangold- és indikatoregység egy
210x 70 x 1,5 mm méretii, egy olda-
lon foliazott nyaklemezre lett felépit-
ve, melyre 1,5 mm-es aluminiumle-
mezbdl kialakitott bura is készult. A
buran az L, tekercs irdnyaban egy, a
tekercsnél nagyobb méretd kivagast
készitettem, a tekercsre gyakorolt
nem kivanatos arnyékolo hatas csok-
kentésére. A kivagast mianyag le-
mezzel fedtem le. Mivel az antennat
ablakantennaként hasznaltam, az in-
dikatorral egybeépitett hangoloegy-
séget az ablakon belill, az ablakfél-
fan keresztiil bevezetett 5 mm-es réz-
csavarra egy szarnyas anyaval rogzi-
tettem.

Az elkésziilt hangoloegységet (el6-
sz6r antenna nélkiil) GDO-val a ki-
vant amatSrsavokra hangoljuk, és az

L, és C, hangoloelemek allasat a sa-

voknak megfeleléen (ideiglenesen)
bejel6ljiik. Az antennaval valo Ossze-
kapcsolas utan az SWR-mérdvel egy-
beépitett hangoloegységet kis teljesit-
ménnyel (2 watt vive) meghajtjuk, és
hangoloelemek finom allitgatasaval
a kivant savokon 1:1 alléhullam-
aranyt allitunk be. Ezutan az tizemi
teljeseménnyel a tovabbi finomitaso-
kat is elvégezziik. Az L, és C, elemek
savonkénti allasat véglegesen bejelol-
jik. A savon beliili elhangolasbol
adodd SWR-valtozast a C; konden-
zator finom untanhangolasaval min-
den esetben korrigaljuk. A rendszer.
zavarmentes (TVI, BCI) tizemelteté-
séhez megfelelé foldelés hasznalata
ajanlatos. :

Negyedhullama
ground-plane antennak

Ez az antennatipus elsfsorban a
kispénzii és korlatolt elhelyezési le-
hetdséggel rendelkezé amatérok ko-
zOtt valt népszeriivé. Altalaban els-
nyei k6zé sorolhato: - korsugarzo tu-
lajdonsaga; - DX munkahoz sziiksé-
ges alacsony fiiggbleges kiloveési szo-
ge; — aszimmetrikus betéaplalasi lehe-
tGésége; - viszonylag kis helyigénye,
tovabba, hogy egyszeri kivitele foly-
tan hazilag is konnyen elkészithetd.
Kiilondsen vonatkozik ez az alabb is-
mertetésre keriilé egysavos kivitelre,
mely tapasztalatom szerint a legkeve-
sebb kompromisszummal megépithe-
té ground-plane antenna.

Ot évvel ezelGtt készitettem el a
fels6 harom savra (14-21-28 MHz-
re) tervezett, egysavos, negyedhulla-
mu sugarzoval és 4 db negyedhulla-
mu radiallal felépitett GP antennai-
mat (9. dbra). Az elGbbiekben felso-
rolt tulajdonsagairdl a gyakorlatban
is kedvez§ tapasztalatokat szereztem.
Mindharom antenna sugarzd részét
kettd darab egymasba tolhato, 18
mm, illetve 20 mm atmérGji, | mm
falvastagsagi félkemény aluminium-
csovekbdl készitettem el. A sugarzo
elemek hossza:

14,150 MHz savkozépre: 5150 mm,
21,200 MHz savkozépre: 3430 mm,
28,300 MHz savkozépre: 2570 mm-re
adodott.

Az A=B=D=C jelii radialokat 2
mm J-jii bronzhuzalbol készitettem
el. A radialelemek hossza:

14,150 MHz savkozépre: 5180 mm,
21,200 MHz savkozépre: 3460 mm,
28,300 MHz savkézépre: 2590 mm-re
adodott.

A két részbdl allo sugarzo rész Hsz-
szeszerelése eldtt, a vastagabb csdda-
rab egyik végén készitsiink 25 mm
hosszban két bevagast, hogy a két
egymasba tolt csévet egy 20 mm-es
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7. abra. Az SWR-méré nvomratasi rajza
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v 9. dabra. Egysavos ground-plane antenna

AWAB
tudjuk.
A gyakorlati kivitelezés folyaman
iigyeljiink az antenna talppontjanak
nagyfrekvencias szempontbol megfe-
lel6 kivitelezésére. A sugarzd elem
felszereléséhez hasznaljunk j6 mind-
ségii, megfeleld szilardsagu, az iddja-
ras viszontagsagait jol tird szigetel6-
anyagot. Erre a célra egy 400 x 120
mm méreti, 10 mm vastagsagu ke-
mény bakelitlemez megfelelé. A 9.
abra alapjan kialakitott betaplalasi
pont forrasztott kotéseit zsirtalanitas
utan kenjiik be kétkomponenses ra-
gasztooldattal (Araldit), mely tobb
évre megovja a korr6ziotol. A csapa-
dék, jegesedés és egyéb, nagyfrek-
vencias szempontbol karos lerakoda-
sok megakadalyozasara a betaplalasi
pontot lassuk el mianyagbol készi-
tett védoburaval. Véd6buraként egy
1 literes, hasab alaka vegyszeres mii-
anyag flakon (kis atalakitassal) tobb-
éves igénybevételnek is megfelel.

Az Osszeallitott és a foldtol leg-
alabb 1/4 magassagban elhelyezett
antenna pontos behangolasat GDO,
antennaszkop és frekvenciamérd
(vagy egy frekvenciahiteles RH vevd)
segitségével végezziik el. A beallitast
a radialokkal kezdjiik, amit két 1épés-
ben végziink el.

szoritobilinccsel  rogziteni

1s

Perlon-
zsinor

Szigetelo

17m
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10. dbra. Az étsavos GP antenna sugdrzo részének

Elsd 1épésben minden radialt leva-
lasztunk a talppontrol és egy par,
egymassal szemben lévo radial kozé
(mintha egy félhullami szimmetrikus
dipol volna) egy 73 ohmra beallitott
antennaszkopot kapcsolunk. Az an-
tennaszkopot a rezonanciafrekvenci-
ara allitott GDO-val taplalva a fél-
hullami dipolnak kinevezett radia-
lok méreteinek valtoztatasaval beal-
litjuk a tervezett rezonanciafrekven-
ciat. Az el6bbi miiveletet elvégezziik
a masik két radiallal is. Ezutan mind
a négy radialt visszakotjilk a kozos
pontra.

A masodik lépésben a radialok fi-
nombeallitasat ugy végezziik el, hogy
mindig egy-egy szal radialt valasz-
tunk le és az antennaszkop kozbeik-
tatasaval kotjiik vissza ujra Ggy, hogy
a tobbi radial bekotését nem szakit-
juk meg. Igy a most mar 50 ohmra al-
litott antennaszkop és a GDO segit-
ségével ujra megkeressiik a rezonan-
ciafrekvenciat, és ha sziikséges, ak-
kor korrigaljuk. Minden egyes mérés
soran tehat csak az a radial nincs
kozvetlen osszekotve a kdzds pont-
tal, amelyiket éppen mériink. Most

kialakitasa

mar az antennaszkopon 50 ohmon
kell megkapnunk a pontos minimu-
mot.

Ezt kovetdleg most mar az 50
ohmra beallitott antennaszkopot a
sugarzo és a radialok kozé kapcsolva
a két cs6darab sziikség szerinti allit-
gatasaval beallitjuk a sugarzo elem
rezonanciafrekvenciajat.

Ezzel a kissé koriilményes eljaras-
sal nagy bizontsaggal végezhetjiik a
GP antennak beallitasat. A 9. abra
alapjan a kivitelezett és a kivant sav-
kozépre lehangolt antenna 50 ohmos
koaxialis kabelhez kozvetlen illeszke-
dik. Hiteles allohullamarany-mérg-
vel, az antenna talppontjaban ellen-
Orizve, az SWR az amatSrsavokon
beliil sehol sem volt rosszabb, mint
1:1,5-hez.

A sugarzo felsd végét egy, a csd vé-
gére szorosan illeszked6 miianyag
kupakkal zarjuk le.

Huzal GP 20-17-15-12-10 méterre
A 10. abra alapjan egy 6tsavos

ground-plane antenna keriil ismerte-
tésre. Ez az antenna a trapokkal kivi-



telezett tobbsavos ground-plane an-
tennakhoz viszonyitva egy kevésbé
kompromisszumos megoldas. Ilyen
kivitelben, tapasztalataim szerint, ez
az els6 olyan tobbsavos antenna,
amely mar a két 0j WARC-savon
valo iizemeltetésre is alkalmas. Az
antenna miikodése azzal a ténnyel
magyarazhato6, hogy az antenna talp-
pontjaban kozositett sugarzo elemek
koziil mindig az az elem dolgozik,
amelyiknek mechanikus mérete rezo-
nanciaban van az antenna talppont-
jaba beadott jel frekvenciajaval.
A sugarz6 elemek hossza:
14,15 MHz-es savkozépre: 5140 mm,
18,1 MHz-es savkozépre: 3940 mm,
21,2 MHz-es savkozépre: 3460 mm,
24,95 MHz-es savkozépre: 2860 mm,
28,3 MHz-es savkozépre: 2520 mm.
A radialelemek hossza:
14,15 MHz-es savkozépre: 5180 mm,
18,1 MHz-es savkozépre: 4000 mm,
21,2 MHz-es savkozépre: 3500 mm,
24,95 MHz-es savkozépre: 2900 mm,
28,3 MHz-es savkozépre: 2600 mm.
A radialelemekbél savonként leg-
alabb két darabot készitsiink. A 14
MHz-re méretezett A/4-es sugarzé
egyben a tobbi sav sugarzo ele-
meinek a tartoszerkezete is. 30 mm
@&-jli, 1,5 mm falvastagsagu félke-
mény aluminiumcsébdl  keésziilt.
Megaldhato, hogy hasonlo méret-
ben, két egymasba tolhato cs6bol keé-
szitjiik el ezt a sugarzo elemet. A ma-
sik négy sugarz6 elem anyaga 1,5
mm J-ji féelkemény bronzhuzal. A
huzalelemek felsé végének rogzitésé-

re és feszitésére 3 mm J-jii perlon-
zsinorok szolgalnak. A kozépsd
elemtdl valo eltartas biztositasara fel-
szerelt , keresztrudak” 500 mm hosz-
sz, 10 mm &-ji, megfeleld szilard-
sagi miianyag radbol vagy miianyag
cs6bol készithetdk el (pl. 10 mm -
Jju Givegszalas radbol). A kereszttarto-
kat 2 mm vastag aluminiumlemezbél
késziilt 10 x 10 mm meéretli idomok-
kal rogzithetjiik.

Az antenna elemeinek a tervezett
savkozépre valo lehangolasa az eléb-
biekben, az egysavos GP-antennak-
nal ismertetett eljarassal tortént. Az-
zal a kiegészitéssel, hogy a radialele-
mek pontos rezonanciafrekvenciajat
kiillon-kiilon kell beallitani, és csak
ezt kovetbleg kell azokat az antenna
talppontjaban kozositeni. Helyes be-
allitas esetén az antenna talppontja-
ban 50 ohmos impedancia jon létre,
igy az antenna 50 ohmos koaxialis
kabellel kozvetlen taplalhatd. A sa-
vonként elvégzett mérések szerint az
antenna talppontjaban mért SWR se-

* hol sem volt rosszabb, mint 1:1,5.

A gyakorlati kivitelezésénél ve-
gyik figyelembe, hogy ez az antenna
terjedelmesebb és sulyosabb a szoka-
sos GP-antennaknal, ezért a stabilita-

si_kovetelmények is nagyobbak. A

kozépso, tartoelemkeént is felhasznalt
cs6nek a szigetel6laphoz valo rogzi-
tése stabilabb kivitelezést igényel (7].
dabra). Ajanlatos egy hasonlé atmérd-
ju, kb. 250 mm hossza, | mm falvas-
tagsagu, félbevagott acélcsédarabbol
készitett idomot a rugds alatétekkel

biztositott (a k6zéps6 tartocsd leszo-
ritasara szolgalod) csavaranyak ala he-
lyezni. A csé felsé végét a nedvesség
bejutasanak megakadalyozasa célja-
bol egy szorosan illeszkedé miianyag
kupakkal vagy dugéval zarjuk le.
Megfeleld szigeteléssel kell biztosita-
ni az antenna talppontjanak nedves-
ség, jegesedés és korrozid elleni vé-
delmét is.

Haromelemes Yagi-antenna
10 méterre

A radidhullamok terjedésével kap-
csolatos eldrejelzés szerint a naptevé-
kenység maximuma felé kozelediink,
és 1990-t61 a 10 méteres amatSrsav-
ban a terjedés robbanasszerii javula-
sara szamithatunk. A jo6 terjedés mel-
lett a sikeres DX munka elengedhe-
tetlen feltétele egy hatasos elére-hat-
ra viszonnyal rendelkez8, nyereséges
iranysugarz6 hasznalata. Ezen koéve-
telmények megvalositasanak legele-
mibb eszkoze egy haromelemes Ya-
gi-antenna (/2. dbra). Ez idealis ko-
riilmények kozott elhelyezve kb. 40°-
os vizszintes és kb. 25°-os fiigglleges
iranykarakterisztikajaval mar jelen-
t6s iranysugarzassal rendelkezik.

Egy ilyen antennanak a 10 méteres
amatdrsavra valo -elkészitése és iize-
meltetése a viszonylag kis méretek
miatt a legtobb amatdr részére elér-
hetd valosag. 1gaz ez a feltevés arra
is, hogy ebben a sdvban az antenna-
nak a A/2 vagy még az ennél is ked-
vezGbb magassagban valo elhelyezé-

Direktor 4860 mm
o |
: ] |
{2400mm) -
Szigeteld f=—Sugarzo
.
™~ &
. gl
-
b e A
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/ | Sugarza {5160/}
-
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L L R —
Szigeteldk _—
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S
w
«©
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11. abra. Az otsavos GP talppontjanak kivitelezési vazlata

12. abra. Haromelemes Yagi 10 m-re
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13. dbra. Az dllithaté elemvégzidések
kialakitdsa

se sem okoz gondot, igy biztosithatd
a DX munkahoz kedvezé lapos kilo-
vési szoggel biro fiiggbleges sugarza-
si karakterisztika. Persze nem lehet
k6z6mbaos résziinkre az antenna elké-
szitésének koltsége, a sziikséges,
megfeleld méretli, szilardsagi alumi-
niumcsdvek beszerzésének lehetGsé-
ge sem.

El8szor magam is megkiséreitem
beszerezni az altalam tervezett mére-
tu és szilardsaga aluminiumcsoveket.
Ezt az elképzelésemet néhany hona-
pig tartd eredménytelen keresgélés
utan kénytelen voltam elvetni. Arrol
a szandékomrol, hogy a 10 méteres
amatdrsavra egy 3 elemes Yagit épit-
sek, tovabbra sem mondtam le. Az
alabbiakban ismertetésre keriilé an-
tenna megépitéséhez az Otletet az
egyik kiilféldi folyoirat ajanlata adta,
mely egy tv-antenna forgatasra kifej-
lesztett antennaforgatot ajanlott a 10
méterre méretezett 3 elemes Yagi-an-
tenna forgatasara. Erre timadt az az
otletem, hogy ennek az ellenkezgjét
probaljam megvaldsitani: vagyis a tv
I. sav alsO csatorndjara meéretezett
antenna atalakitasat a 10 méteres
amatdrsavban valé lizemeltetésre. Az
otletet tett kovette, és vasaroltam egy
TETA 142-es tipusu 4 elemes tv-an-
tennat. Ez a megoldas el6zetes elkép-
zelésem szerint az anyagbeszerzés
legnehezebb problémain atsegitett.
(Tapasztalatom szerint a tv-antenna-
hoz felhasznalt csévek tobbéves sza-

& 2070 o 90nm

€

b Hossrlhbitds
T OO ¢ 8% E

S0mn I S0mn
28-as AWAB- .
_ bilincsek Betetcso
R Rogz.

14. dbra. A haromelemes Yagi kereszttartojanak
meghosszabbitdsa

badtéri hasznalat utan is megtartot-
tak szilardsagukat.)

Az eredeti tv-antenna elemeinek
toldasara  aluminium-szakiizietben
darabolasnal visszamaradt hulladék-
bol vasaroltam meg a sziikséges cs6-
darabokat. A kiegészitéshez az alab-
bi méretii és mennyiségii aluminium-
csovek szitkségesek:

15 mm -jd, 1000 mm hossz és
12 mm QJ-ji, 500 mm hossza, | mm
falvastagsagi félkemény aluminium-
csé: 6-6 db. Az illesztétag kialakita-
sahoz 1 db 6 mm O-jii, 400 mm hosz-
szl cs6. Mivel a kereszttartd (boom)
eredetileg csak 2070 mm hosszi,
ezért ennek meghosszabbitasihoz

890 mm hosszi, 20 mm J-ji alumi-.

niumcsé sziikséges. (Mivel tobbféle
falvastagsagi csovek vannak forga-
lomban, ajanlatos ezeket olyan he-
lyen vésarolni, ahol lehet3ség van a
csovek oOsszevalogatasara. Egyik, eb-
bdl a szempontbol legjobb beszerzési
hely a Metalloglobus Pozsonyi iti
szakiizlete.) A fentieken kiviil sziik-
ség van még 6 db 11 mm-es, 6 db 22
mm-es és 3 db 28 mm an. AWAB-bi-
lincsre, melyeket az atépités idején
autosboltokban sikeriilt beszerezni.
A 3 clemes Yagi-antenna épitésének
Osszes koltsége alig haladta meg az
ezer forintot.

Az antenna gyakorlati atalakitasat
az eredetileg 2900 mm hossza reflek-
tor, a 2800 mm hosszi sugarzé és a
2400 mm hosszi direktorelemek vé-

Sugtirzéelem kézeppontja

geinek a /3. dbra szerint torténé be-
fiirészeléssel kezdjiik, majd ezt a mii-
veletet a 15 mm J-jii, 100 mm hosz-
szi toldalékcsovek egyik végén is el-
végezzilkk. A kereszttarté (boom)
meghosszabbitasat a /4. dbra alapjan
végezziik el. A toldalékcs6 és az ere-
deti cs6 kozé (beliil) aranyosan el-
osztva egy 18 mm 3-jii, 400 mm
hosszi csGdarabot helyeziink be. A
feleslegessé valt lyukakra AWAB-bi-
lincset szoritunk. Ugyeljiink a tolda-
lékcs6 végén a direktor rogzitésére
fart 5 mm O-ji lyuk pontos (meréle-
ges) farasara, mivel ennek ferdesége
az antenna Osszeszerelése utan kina-
gyitva jelentkezik.

Az clemeken tértént befiirészelé-
sek sorjazasa utan a 12. abra alapjan,
a toldalékok felhasznalasaval 6ssze-
szereljiik a reflektor-, sugarzoé és di-
rektorelemeket gy, hogy a legvégsé
(toldalék) csGdarabok még csusztat-
hatok legyenek.

Ezutan a 15-16. dbra alapjan elké-
szitjik az omega illesztStagot. Az
omegatagnak a sugarzo elemhez vald
rogzitésére az eredeti T-tag bilincset
hasznéltam fel Ggy, hogy a talppont
csatlakoztatasara hasznalt 16 mm @ -
G tdmor ridanyagot a sziikséges mé-
retekre szabtam, majd 6 mm-es furo-
val be- illetve atfurtam.

Ezek utan elkezdhetjiik az antenna
végleges dsszeszerelését. Ennek egyik
bevalt modja, hogy a kereszttartot
kb. két méter magassagban felrogzit-

Sugdrzé elem - ’ Sugarze
- 7 E ! kozeppomtia /Sugdrzo
| E *
| Erg 8 £ -
o|= S r ,
elo e | Uvegszalas temezcsik
= — — I
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16. abra. Az omegailleszté kiviteli vazlata
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17. abra. A meghosszabbitott kereszt-
tarto megerdositésének lehetéségei

jiik a tartéoszlopra és raszereljik a
kész antennaelemeket. Osszeszerelés
utan az antennat olyan magasra tol-
juk fel, hogy annak talppontjahoz
még egy kétagn létra segitségével
hozzaférjiink. (Ez az én esetemben
kb. 4 méter magassagra adodott.)

Az antenna els6 Gn. durva beallita-
sat az omega illeszttag beallitasaval
kezdjik, ugy, hogy az antenna talp-
pontjaba SWR-mér6t kapcsolunk
egy 600 mm hossza 50 ohmos kabel-
darab kozbeiktatasaval. Ezutan az
antenna taplalasara elkészitett 50 oh-
mos koaxialis kabel adokésziilékiink-
kel Osszekapcsolt végét kis teljesit-
ménnyel a 28,300 MHz-es tervezett
(savkozépi) rezonanciafrekvencian
folyamatos vivovel taplaljuk. A meg-
hosszabbitott billentyiizsinorral tud-
juk a meghajtist a sziikségletnek
megfeleléen ki-be kapcsolgatni. Az
SWR-mérét FWD allasban végkité-
résre korrigaljuk, majd REF éallasba
kapcsoljuk. A C, jeli trimmerkon-
denzatort beforgatjuk, és a C, jeld

trimmerrel beallitjuk a legkisebb
SWR-t. Most a C, trimmerrel fino-
mitjuk és 1:1 SWR-t allitunk be. Ez-
utdn az antenna talppontjaban egy
GDO-val taplalt antennaszkoppal el-
lendrizziik a sugarzo elem rezonan-
ciafrekvenciajat. Ha ez nem a 28,300
MHz volna, akkor a C, trimmerkon-
denzatorral korrigaljuk. Ha a C;-en
allitani kellett, akkor a legelsé SWR-
mérls beallitasi miiveletet, most mar
csak a C,-es finom utanallitasaval is-
mét elvégezziik 1:1 SWR-re. Ezzel a
sugarzo elemet beallitottuk. ’

A reflektor- és direktorelemek be-
allitasahoz egy egyszerii térerémérot
(segédantenna, germaniumdidoda és
mutatés miiszer) hasznaljunk. A tér-
erémérdt az antennato6l kb. 10 méter
tavolsagra az antenna magassagaban
helyezziik el. Az antennat az indika-
lashoz sziikséges minimalis teljesit-
ménnyel taplalva a direktorelem
hosszasaganak szimmetrikus allitga-
tasaval maximalis térerGre, mig a ref-
lektor esetében minimalis térerdre
hangolunk. Természetesen a direktor
hangolasakor a direktorral, a reflek-
tor hangolasakor pedig a reflektorral
fordulunk a térer6méré iranyaba. Az
antenna talppontjaban lévé SWR-
mérdvel ismét ellendrizziik az esetle-
ges reflexiot, és ha sziikséges, a C,
trimmerkondenzatorral  kiegyenlit-
jik. Ebben az allapotban az antennat
felhuzzuk a végleges helyére, ami ki-
sérleteim szerint 7,5-8 méter magas-
sagban volt. Az antenna betaplalasi
pontjaban elhelyezett miiszerrel még
egyszer ellendrizziik az SWR-t, és ha
sziikséges az elGbbiek szerint jarunk
el. Ha az antenna el6z6 (4 méter ma-
gassagban tortént) beallitasakor az
antenna kozelében nem volt elszivo
hatast kifejté fém vagy egyéb targy,
utanhangolasra mar nem lesz sziik-
ség.

M H
2L Ry
28MHz
14/21MHz

\Sznriﬁ)-
bitines

15,

19. dabra. A quad-elemek elhelyezése
a kész tartoban

18. abra. Haromsavos, kételemes mini
quad kézi forgatdsu, teraszantenna ki-
vitelben

Ezutan az antennank iizembe he-
lyezhetd. Az antenna betaplalasi
pontjat, a C; és C, jelii joO mindségi
keramikus légtrimmerekkel egyiitt,
egy miianyag dobozba helyeztem el.
A kotési és forrasztasi pontokat két-
komponenses Araldit ragasztooldat-
tal, a trimmerkondenzatorokat pedig
olvasztott méhviasszal kentem be. A
védidoboz als6 részén egy S mm O-
ji lyukat furtam a belsG paralecsapé-
das kijutasahoz. A miianyag doboz
zarofedelét Gumiam pasztaval tomi-
tettem. Ez az eljaras mar két éve biz-
tositja az idGjaras viszontagsagaival
szembeni védelmet.

A fentiek szerint kivitelezett anten-
na (17. abra) az elmilt két évben
tobb erds vihart allt ki teljesen ép
allapotban. A mért SWR a 28,000
MHz és a 28,600 MHz ké6zétt sehol
sem volt rosszabb az 1:1,5-nél.

Az antenna iizemeltetésével kap-
csolatos tapasztalataim meglepGen
kedvezéek. Az antennat S0 watt ki-
mendteljesitménnyel taplalva mar
tobb altkalommal sikeriilt 10 6ran be-
hil hat vilagrésszel RST 579, illetve
RS 57-nél nem rosszabb riportokkal
Osszekottetést létsiteni. A riportok
szempontjabol kritikus japan alloma-
soktol dsszekottetéseim folyaman kb.
70%-ban kaptam RST 569 vagy ennél
jobbat.

Mivel az antenna §sszsilya nem
haladja meg az 5 kg-ot, a tartéosziop
alsé végének talpcsapagyban valé el-
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20. dbra. A mini quad tartoszerkezetének osszeallitasi rajza

helyezése esetén a hazai kereskede-
lemben forgalmazott (tv és URH cél-
ra kifejlesztett) antennaforgaté be-
rendezéssel tartosan iizemeltethetd.
Ez esetben a hasznalaton kiviili an-
tennat az erds széllokések ellen ajan-
latos a foldrél rogzithetd illetve old-
haté kikotéssel védeni.

Haromsavos, 2 elemes mini quad

A cubical quad antenna a DX va-
daszok kozkedvelt ,fegyvere”. Nép-

szerliségét viszonylag nagy nyeresé-
gének, a DX -murikahoz elényés la-
pos kilovési szogének és egyszeri
gyakorlati kivitelezhetdségének ko-
szonheti. Egy kételemes: sugarzobol
és reflektorbol allo quad antenna
nyeresége a féthullami dipolhoz vi-
szonyitva max. kb. 5,8 dB. A hatrasu-
garzasra vonatkozo csillapitisa pe-
dig jobb mint 25 dB, oldaliranyra vo-
natkoztatva jobb mint 50 dB.

Az alabbiakban ismertetésre kerii-

A furatok ®-je 8mm

22. dabra. A rogzité alaplemez

16, a 14-21 és a 28 MHz-s amatdrsa-
vokon valo ilizemeltetésre alkalmas
antenna is hasonlé paraméterekkel
rendelkezik. Mechanikai méreteinek
csokkentését egyetten savot érinté
kompromisszummal érjik el. Tovab-
bi térfogatcsokkenést jelent a két an-
tennaelemnek az un. ,,GEM-QU-
AD” alakzatban valé elhelyezése (/8.
dbra). Ez a kivitelezés igy valositha-
to meg, hogy az antennaelemeket tar-
to szerkezet, a kereszttartora merdle-

-7
Kereszttarto
@ LOmm
3
g L

LOmm-es U’
szoritébilines

¢ 50mm

Antennatarto oszlop

50 mm-es U"
szoritdbilincs

— ]

21. dbra. A rartészerkezet A" jewmeze
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23. Gbra. A tartooszlopra valo rigzités
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24. abra. A tartoszerkezet ,B” jelii lemeze az atlosan
behegesztett 4 db ,,C” tavtartoval

ges egyeneshez képest, 22°-kal meg
van dontve. Ezzel a modszerrel a ke-
reszttartd (boom) hosszat jelent6sen
le tudjuk roviditeni a szitkséges elem-
tavolsagok megtartasa meliett.

Elektromosan az oldalhosszisa-
gok roviditését ugy érjiik el, hogy a
21 MHz-re méretezett hurok a 14
MHz-es savval kozosen keriil fel-
hasznalasra oly modon, hogy két za-
rokdér megakadalyozza a 21 MHz-es
jel tovabbjutasat, igy ilyenkor az an-
tenna 21 MHz-en rezonal. Ha hurkot
14 MHz-es jellel taplaljuk, akkor a
zarOkorok atengedik a jelet, és a hu-
rok mellett elhelyezett hosszabbitd
tagokkal egyiitt az mar 14 MHz-en
rezonal (19. dbra). A koaxialis kabel-
b6l készitett zarokordk (trapok) a
szokasos tekercs és kondenzator
kombinaciojabol készitett trapokkal
szemben sokkal stabilabbak, a ho-
mérséklet-valtozasokra kevésbé el-
hangol0do, az idéjaras viszontagsa-
gainak jobban ellenall6 elemek.

A cubical quad antenna polariza-
cidjat a betaplalasi pont megfeleld
megvalasztasaval vizszintesre vagy
fliggblegesre egyarant beallithatjuk.
Altalaban a vizszintes polarizaci6ju
quad hasznalata terjedt el, de ala-
csony telepitési magassag esetén DX
munkara a fuggéleges polarizacio
hasznalata javasolt.

Az antennaelemek mechanikus
tartoszerkezetét igyekeztem a legers-
sebb viharoknak is ellenallo kivitel-
ben elkésziteni. Vannak ennél egy-
szeribb €s sulyra kénnyebb megol-
dasok is, és az elektromos adatok be-
tartasa esetén barmelyik elkészithetd

anélkiil, hogy az antenna jo tulajdon-
sagait jelentGsen megvaltoztatna.

A 20. dbra alapjan a 760 mm hosz-
szi és 40 mm J-jd, 1,5 mm falvas-
tagsagu acélcsobol késziilt kereszttar-
t6 (boom) és a két végére hegesztett,
a 21. dbra szerint kivitelezett ,,A” je-
li alaplemezek egy egységet alkot-
nak. Erre az egységre keriil még 2 db
»U” bilincs segitségével felrogzitett,
a 22. dbra alapjan elkészitett alaple-
mez, mely a tartoszerkezetnek az an-
tennaarbocra valo felrégzitésére szol-
gal (23. abra). Ezutan a 24. dbra alap-

32 mm

(a) : 76mm

-

25. dbra. A tartoszerkezet ,,C" jeli tav-
tarto eleme (a) és a szerelt ,B” lemez

(b)

26. abra. A koaxialis kabelbdl készitett trap kapesoldsi és

kiviteli rajza

jan elkeszitett ,,B” jelii alaplemezek-
re a 25. gbra alapjan 4 mm-es vasle-
mezbdl elkészitett 4-4 db ,,C” jelii
tavtarto  idomokat rahegesztjiik.
Ezekre a 22°-o0s szogben emelkedd
»C” jeli idomokra a 25. b abra sze-
rint alaplemezenként 4-4 db 400 mm
hosszi, 2,5x2, 5x3 mm-es szogva-
sakat hegesztiink. A ,,B” jelii alaple-
mez sikjatol 22°-ra elalld szégvas
idomok 90°-os nyilasaiba keriilmek
behelyezésre a 2-2 db AWAB bilinc-
csel lerogzitett, 3500 mm hosszu tar-
torudak.

Tartoridnak 8 db szovjet gyartma-
nyu, ,USZT 6/4,3” tipusq, livegsza-
las anyagbol késziilt teleszkopos bor-
gaszbotot hasznaltam. A teleszkop
legvékonyabb tagjat kiemehltem, a
tobbi tagot az Osszecsiiszas megaka-
dalyozasara horgaszbotonként 1-1
db 22 mm-es, 18 mm-es, 14 mm-es,
végiil pedig 10 mm-es szoritobilinc-
csel rogzitettem. Természetesen al-
kalmazhat6 mas (pl. aluminiumcsé-
vek és miianyag rudak kombinaciéja-
bol osszeallitott) megoldas is, tigyel-
ve arra, hogy az antennak tartasara
megfelel6 szilardsaggal rendelkezze-
nek.

A fentiek alapjan elkészitett két
egység koziil az egyiket a sugarzo an-
tennaelemek, a masikat a reflektor-
antenna-clemek tartasara hasznaljuk
fel. Azért hogy a két egység kiilonbo-
z0sége a felszerelés utan szemrevéte-
lezéssel is konnyen megallapithatd
legyen, a két egységet ajanlatos Kkii-
16nb6z6 sziniire festeni.

A 26. abra alapjan 50 ohmos RK-
19-es koaxialis kabelbdl elkészitjik a
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4 db zarokort. A javasolt kabelbdl a
20 mm atmér6ji PVC-cs6re szorosan
egymas mellé 9 menetet tekercseliink
fel. A zar6korok rezonanciafrekven-
ciajat egy frekvenciamérdvel vagy
(pontos vevokésziilékkel) ellendrzott
GDO-val 20,200 MHz rezonancia-
frekvenciara kell beallitani (sziikség
esetén a menetek széthizasaval). A
beallitas utan a meneteket elmozdu-
las ellen ragasztassal rogzitsiik, a
végzGdéseket a nedvesség bejutasa
ellen szigeteljiikk. Ha a fentiek alap-
jan elkészitett zarokordkre egy, a vé-
gein vizmentesen lezarhaté védébur-
kolatot készitiink, a- megfelel§ szige-
telést hosszu idore biztosithatjuk. A
zarokorok elkészitéséhez mas, véko-
nyabb és jobb mindségii (pl. teflon
dielektrikumu) koaxialis kabel is fel-
hasznalhato, a lényeg a zarokor meg-
adott rezonanciafrekvencijjanak a
biztositasa.

A 19. abra alapjan felszerelt anten-
naelemeket 1,5 mm J-jii antenna-
litze huzalbol készitettem el, az alab-
bi méretekben:

Sugarzo
14/21 MHz-re: 14 470 mm,

28 MHz-re: 10 820 mm.
(Mindkét méretet a hangolohurkok
kialakitasa céljabol 75 mm-rel hosz-
szabbra hagyjuk!)

Reftektor
14/21 MHz-re: 14 800 mm,

28 MHz-re: 11 070 mm.
(Mindkét méretet a hangolohurkok
kialakitasa céljabol 50 mm-rel hosz-
szabbra hagyjuk!)

A ,,H” jelli hosszabbito elemek (,.ka-
pacitas kalapok™) hossza:

a sugarzohoz kapcsolodo: 2320
mm,

a reflektorhoz kapcsolodo: 2420
mm.

Az el6bbi méretek alapjan lesza-
bott antennaelemeket a 19. abra sze-
rint szereljitkk fel a ,,B” jeli alaple-
mez sikjara felallitott, (még a foldon
lévG) kész keretre. Az antennahuza-
lok régzitéséhez szoritobilincs ala be-
fizétt, 100 mm hossza, 1,5 mm &-ji
lagy rézhuzalt hasznaltam, melyet a
beallitas befejeztével véglegesen az
antennahuzalra bandazsoltam. A ke-
ret egyik (also) csiicskében a bealli-
tas céljabol rahagyott huzalbol hur-
kot készitettem, amit egy szoritobi-
lincesel rovidre zartam.

Az elkésziilt sugarzo elemeken a
betaplalasi pontba kapcsolt GDO-
val taplalt antennaszkoppal elvégez-
ziik a rezonanciafrekvenciara valo
hangolast. A kozés 14/21 MHz-es
hurok esetében 21,200 MHz, mig a
28 MHz-es hurok esetében 28,300
MHz rezonanciafrekvenciat allitunk
be, a mar elkészitett révidre zart hu-
rok méreteinek valtoztatasaval. Ek-
kor a 14 MHz-es savban automatiku-
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27. abra. Légmagos baluntranszformator 3,5-30 MHz-ig

san 14,135 MHz rezonanciafrekven-
ciat kapunk. Ezt kovetdleg a 28
MHz-es hurok betaplalasi pontjat a
14/21 MHz-es hurok betaplalasi
pontjaval egy 50 ohmos koaxialis ka-
beldarabbal osszekotjik (parhuza-
mositjuk).

A reflektorelemek beallitasat mar
csak a teljesen Osszeszerelt antennéan
tudtam elvégezni. Ehhez a sugarzo
elemet néhany watt viviteljesitmény-
nyel taplaltam, és a mogotte kb. 10
méter tavolsagban elhelyezett térerd-
mérére minimalis hatrasugarzasra
hangoltam.

A betaplalasi pontok kialakitasa-
nak egyik bevalt modszere, hogy egy
100 x 25 x 2 mm-es méretd lvegsza-
las lemezdarabbol olyan idomot ké-
szitiink, amelyen az antennahuzal két
végzGdése egy Oltéssel atfiizhetd,
majd kabelsarukkal egymastol 25
mm-re 1€v4 két anyascsavar ala rog-
zithet5. Fontos, hogy a betaplalasi
pont védelmét egy olyan méretli mii-
anyag buraval biztositsuk, amely
megvédi a nedvességtdl és jegesedés-
t6l, tovabba a szimmetrizal6 transz-
formator elhelyezésére is alkalmas.
En az antenna taplalasara, egy lég-
magos szimmetrizalo transzformator
kozbeiktatasaval, RK-B tipust 50
ohmos koaxialis kabelt hasznaltam.

A 18. abra szerint Osszeallitott an-
tenna kézi forgatasu. A forgatoszer-
kezet, a szoritogylirik, a talpcsapagy
és a golyoscsapagyhaz kivételével
(esztergalyosmunka) egyszeri me-
chanikus szerszamokkal hazilag lett
kivitelezve. Az arbocrész haszonvas-
telepen beszerzett, egymasba csisz-
tathaté hulladék acélcsédarabokbol
lett elkészitve. Az antenna forgatasa-
ra egy kézi csuklos forgatokar szol-

gal, mely egy 500x500x4 mm-es
acéllemezbdl készitett talcan 20°-on-
ként léptethet6. Hasznalaton-kiviil, a
fémtalca alatt elhelyezett két darab
szarnyas csavarral az egész forgato-
rendszer biztonsagosan rogzithetd.

Légmages baluntranszformator
3,5-30 MHz-ig

Az antennakkal kisérletezé rovid-
hullami radidamatérnek gyakran
van szilksége szimmetrizalé balun-
transzformatorra. Korszerii balun-
transzforméator készitheté megfeleld
mindségl és méretii ferritgylirire.
Sajnos ezek egyelére nalunk nehezen




szerezhetGk be. Ezért esett a valaszta-
som a régi, jol bevalt, an. légmagos
baluntranszformator elkészitésére.

Miar egy egyszeri félhullama,
szimmetrikus dipllantenna koaxialis
kabellel val6 taplalasa esetén is fon-
tos szerepe van a szimmetrizal6
transzformator alkalmazasanak.
Tobben javasoljak az egyébként kis
impedancias (70 ohmos) szimmetri-
kus antenndknak koaxialis kabellel
val6 direkt taplalasat. Ebben az eset-
ben szamitanunk kell arra, hogy a
szimmetrikus antennat az aszimmet-
rikus tapvonal aszimmetrikusan fog-
ja terhelni, aminek kévetkeztében az
antenna sugéarzasi diagramja eltor-
zul, tovabba a koaxialis kabet kiilsé
kopenyében nemkivanatos, un. ko-
penyaramok fognak folyni. A nagy-
frekvencias kdpenyaramok vesztesé-
get okoznak, tovabba hatasara a tap-
vonal sugéiroz, aminek kovetkezté-
ben TVI és BCI zavarok keletkeznek.
E nemkivanatos hatasok és karos za-
varok megsziintetésére a szimmetri-
zal6é baluntranszformator alkalmas.

Az altalam megépitett és évek oOta
izemeld szimmetrizalé baluntransz-
formatort egy 110 mm hosszu, 25
mm J-ji, 2,5 mm falvastagsagu PVC
alapu cs6darabra készithetjik el. A
27. abrdn jelolt méretek szerint a te-
kercstesten elkészitjitk a 3 mm J-jii
furatokat, melyekbe 15 mm hosszu
M3-as réz anyascsavarokat helye-
ziink. A tekercsek elkészitéséhez el6-
készitiink harom, kb. 1200 mm hosz-
szu, | mm &-jii CuZ huzalbol lesza-
bott darabot, melyeknek egyik végét
kb. 10 mm hosszban letisztitjuk és
eléonozzuk. E harom huzaldarab
eléonozott és egy gombolyiifogoval 3
mm J-ji szemre kialakitott wégét a
tekercstest felsé végén elhelyezett 3
db anyascsavar ala szoritjuk.

Ezt kovetSleg a harom huzalbdl,
parhuzamosan €s szorosan egymas
mellett tekercselve, 12 menetet teker-
cseliink fel. Ekkor a mar feltekercselt
meneteket ideiglenes jelleggel Klo-
roplaszt ragasztoszalag. csikokkal
rogzitjiikk. Most mar a huzalvégeket a
szitkséges hosszra leszabjuk, az el6-
zGekben ismertetett modoen kialakit-
juk és a megfeleld sorrendben az
anyascsavarok ala szoritjuk. Ezutan
az abra alapjan | mm J-ju, egyeres,
PVC kiils6 boritasu rézhuzalbol elké-
szitjilk a sziikséges atkotéseket. A te-
kercs meneteit miigyanta alapi ra-
gasztooldattal véglegesen rogzitjik.

A tekercs belsejében elhelyezett
két darab 3 mm-es kabelsaruba for-
rasszuk be a koaxialis kabelt. A ka-
bel nyitott végét ajanlatos az esetle-
ges beazas megakadalyozasa végett
pl. Gumiam elnevezésii pasztaval be-
kenni. A koaxialis kabelt a tekercs-
test belsejében elhelyezett bilinccsel

(b)
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28. abra. Mini hangoloegyseg 3,5-30 MHz-ig

rogzitjik. A tekercstest fels6 végét
mianyag dugodval zarjuk el. A te-
kercstest felso részének kézéppontja-
ban 1évé furatokon atfiizétt 3 mm -
ji perlonzsinorral az antenna kézép-
szigetelGjére felkothetjilk a szimmet-
rizalé transzformatort.

Szabadtérben vald tartds elhelye-
zés esetén ajanlatos az egész balun-
transzformatort egy vastag falu, aljan
nyitott mianyag flakonbdl készitett
védéburaban elhelyezni.

Mini hangoloegység 3,5-30 MHz-ig

A révidhullama QRP és mobil
izem soran az esetek tobbségében jol
alkalmazhaté egy illesztGegység.
Ilyen alkalmakkor kiilénésen fontos,
hogy az amuagy sem nagy teljesitmé-
nyiinket minél jobban hasznositsuk.
Nem lehet k6zombos tovabba az a
tény sem, hogy a jo illesztéssel meg-
védjik az illesztetlenségre kényes
végtranzisztorainkat a tulterheléstdl.
A 28. dbran lathatjuk a hidrendszer{
allohullamarany-mérével egybeépi-
tett illesztoegységet. Miikodése rovi-
den az alabbiakban foglalhato ossze.

Az adokésziilékiinkhoz csatlakoz-
tatott és folyamatos vivéfrekvencia-
val taplalt indikatoregység miiszerét
a P, jelli potenciométerrel végkitérés-
re allitjuk. A K, kapcsolo 2-es allasa-
ban a hid dramkoérébe bekeriil az an-
tennaval terhelt illesztGegység. Eb-
ben a helyzetben a hidat az illeszts-
egység elemeinek (induktivitas és ka-

pacitasok) beallitasaval kiegyenlit-
Jiuk. A K, kapcsolo 3-as allasaban a
rendszert forgalmazasra kész allapot-
ba helyezziik.

Az illesztGegység induktivitasat, az
L, légmagos tekercs kivételével, ha-
zai gyartmanyd, 20 x 10 x 5 mm mé-
retii, kék szinjelzésd ferritgyliriikre
készitjiik el, 0,6 mm &-jii CuZ huzal-
bol tekercselve. A T, jelli gyiiriire 16
menetet tekercseliink fel, a 4., 8. és a
12. meneteknél kialakitott leagaza-
sokkal. A T, jelii gyliriire szintén 16
menetet tekercseliink fel, az 5. és a
10. meneteknél kialakitott le4gaza-
sokkal. A T; jeld gy(irlire 34 menetet
tekercseliink fel, az 5., 15. és a 25.
meneteknél kialakitott leagazasok-
kal. Az igy elkészitett toroidmagos
tekercseket, a végzodések és leagaza-
soknak a tarcsas kapcsolora vald
kozvetlen raforrasztasaval, oOntartd
kivitelben szereljiik fel. Az L,-es te-
kercset 1 mm -ji CuZ huzalbdl
légmagos kivitelben készitjiik el: 10
menet, |0 mm belsé J-vel, 15 mm-es
tekercselési hosszban.

Az illesztGegységben felhasznalas-
ra keriilt K, jeld kapcsolo KT 2212-1
tipusi, hazai gyartmanyu, 3 allast
tarcsas kapcsolo. A K, jelii kapcsold
a fenti tipusu tarcsas kapcsolo 12 al-
last valtozata. A C,-C,-C; jeli for-
gokondenzatorok a japan zsebra-
diokban hasznalatos, mianyag kivi-
telli forgokondenzatorok. Az indika-
torrészben felhasznalt R|—-R; és R; je-
1G ellenallasok, 4-4 darab parhuza-

125




20mm

40 mm

187 mm

20 mm

¢l 1

| £
— 3
-~ N ~
[ \
+ O
\ /
~_ 17
R
| |
‘ I
' 1
: M1 -
A H§
| 7
[
|
' |
£
=
l_—‘l_—_l r —l -
| : ! | |
L. g O I
| i ¢ !
I o 2 |
Lo L__*____l E

&

20mm

75mm

126

29. abra. A mini hangoloegység eldlapja

mosan kapcsolt REMIX gyartmanyua
R510 I vagy R511 1 tipusi, 200 oh-
mos, 2 wattos indukcidomentes fémré-
teg ellenallas. A D, jeli dioda OA
1160 vagy ennek megfelelé germani-
umdioéda. Az M, jeld miiszer hordoz-
haté magnetofonba hasznalatos
48 x 45 mm méretii, M-19 B tipusi
alapmiiszer.

Az illesztGegység el6- és hatlapja
kétoldalon foliazott, 1,5 mm vastag
iivegszalas lemezbdl késziilt (29. és
30. abra). A szerelt el6- és hatlapot 4
db 6 mm J-jii, 50 mm hosszi tavtar-
to fogja Ossze. Az arnyékolas nélkiil
maradt alap-, fed6- és oldalrészeket
két darab, | mm vastag aluminiumle-
mezbdGl méretre hajlitott U alaku le-
mezzel boritjuk be.

Az illesztGegység beallitasa. Az il-
lesztGegységet a maximum 10 watt
kimené teljesitményil ado-vevd egy-
ség és az antenna vagy a tapkabel ko-
zé csatlakoztatjuk. A K, jelii kapcso-
16t 3-as allasba kapcsoljuk, a C, és C,
jeli forgokondenzatorokat kozépal-
lasba, a C;-as forgokondenzatort tel-
jesen kinyitott allasba allitjuk. Ez-
utan vétel iizemben a K,-es kapcso-
Ioval maximalis vevdzajt kereslink. A
K,-es kapcsolot 1-es allasba kapcsol-
juk és az illesztGegységet az M,-es
miiszer végkitéréséhez sziikséges mi-
nimalis viviteljesitménnyel meghajt-
juk. Ezutan a K,-es kapcsolot 2-es al-
lasba kapcsoljuk és a C-elemek fi-
nom hangolgatasaval igyeksziink a
miszeren nulla kitérést beallitani.
Ha ez nem sikeriilne, a K;-vel novel-
jik vagy cs6kkentjiik az ,,L” értékét,
¢s a kondenzatorok finom hangoiga-
tasaval probaljuk megkézeliteni a
miiszeren a nulla kitérést. Ezt az alla-
potot, a miiszer tobbéves gyakorlati
felhasznalasa folyaman, az egyszeri
méretezetlen huzaldarab illesztésétsl
az antennahoz illesztett, de az adoké-
sziilékhez nem illeszkedd rendszerig
(pl. 50-75 ohm) minden esetben sike-
ritlt beallitani.

Miiterhelés 1,6-30 MHz-ig

Egy miiterhelés még azoknak a ro-
vidhullamd  radidamatéroknek is
hasznos segédeszkoz lehet, akik
egyébként nem tartoznak a kisérlete-
z6 amatdrok kozé. A miiterhelés az
adokésziilék, a tapvonal és az anten-
narendszer ellendrzésének egyik
alapvetd eszkdze. Az antennaval ter-
helt adokésziilék savon beliili han-
golgatasa amatdrtarsaink nemkiva-
natos bosszantasaval, mig ugyanez
savon kivil sulyos szabalytalansag-
gal jar. Az alkalomszeriien ellenalla-
sokbol Gsszek6tdzott, arnyékolatlan
miiterhelések sem elektromos, sem
biztonsagi szempontbo6l nem ajanlot-
tak, kész, gyari miiterhelés pedig a



30. abra. A mini hangoldegység hatlapja hordozza az SWR-mérét

kereskedelemben nem szerezhet§ be.
igy ennek csak hazi elkészitésére van
lehetdség, és mivel az kiilonosebb
szakértelmet nem igényel, arra min-
den rovidhullamu radidéamatér val-
lalkozhat.

Az ismertetésre keriil miiterhelés
a 160-10 méteres amatérsavokon az
engedélyezett maximum 250 watt ki-
mend teljesitményig hasznalhaté. A
mért SWR sehol sem volt rosszabb
1:1,2-nél. Folyamatos vivével 100
wattig 5 perc, 150 wattig 3 perc, 250
wattig | perc idGtartamig terhelhetd
anélkiil, hogy tulmelegedést tapasz-
talnank.

Az 50 ohmos ellenallas-halézatot a -
31. ¢ dbra alapjan elkészitett két da-
rab szerel6lemez kozé beforrasztott
20 darab 1 kohm értékd, REMIX
R510 I vagy R512 1 tipusu, 2 wattos,
indukcidmentes fémréteg ellenal-
lasbol  készitjiik el. Osszeszerelés
eldtt az ellenallasok értékét ohmmé-
rével, mechanikus szempontbél pe-
dig szemrevételezéssel ellendrizziik.
A 31. a) abra alapjan elkészitett mii-
terhelés egy 90 mm magas, 80 mm at-
mérdjii onozott vaslemezbdl késziilt
konzervdobozba lett elhelyezve.
(Természetesen ennél nagyobb mére-
ti konzervdoboz is felhasznalhato.)

A gyakorlati épités egyik bevalt mod-
szere, hogy a konzervdobozbol kiva-
gott fedSlap helyére 0,5 mm vastag
rézlemezbdl egy joOl illeszkedd 1j fe-
délemezt készitiink (31. b abra).

A fedSlemezen fart 3 mm O-ji
lyukra egy M3-as rézanyat forrasz-
tunk, a 16 mm &-ji lyukba egy SO-
239 tipusu, teflonszigetelésii, kiilsé
szoritdanyaval is ellatott Amphenol
aljzatot szereliink. A szoritdanya ala
helyezett 16 mm-es azbesztalatét
minden részét, tovabba az Amphenol
aljzatnak a fed6lemezre felfekvé re-
szeit kenjiik be Gumiam tomitépasz-
taval ugy, hogy az a felszerelés utan

80mm
(@) |Szorito _ 50239
anya Alatét
S Y
Olaj-~
szint

90 mm

|

{b)

¢ 78 mm

Fedolemez

{c)

60mm

Szerelotarcsa (2db)
(A k6zépsd furat kivételével az
dsszes furat ¢-je:0,8mm )

31. abra. 50 £2-os miiterhelés 1,6-30 MHz-re
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32. dbra. Aluldteresztd jellegii TVI-sziiré kapcsoldsi rajza (a) alap- (b) és fedélemezre (c)

teljesen vizmentesen

Ezutan a kész ellenallas-halézatot a
fed6lemezre felszerelt aljzatra for-
rasszuk. A forrasztas utan a feliiletet
és az egész csatlakozoaljzat kozepét
mi[igzyantéval lekenjiik (Araldit).

z ellenallas-halozattal Osszesze-
relt egységet behelyezziik a konzerv-
dobozba ugy, hogy a konzervdoboz
aljan el6zéleg fart 1,5 mm O-ji
lyukba befiizziik az ellenailas-halo-
zat még szabadon maradt végét. Ezt
kovetdleg a megfeleléen eléonozott
feddlapot és a doboz aljan kihuzott
huzalvégzédést beforrasztjuk. A mii-
terhelés folyadékkal valo feltoltésé-
hez szerezziink be pl. tiszta étolajat.
(Ajanlott még az On. transzformator-
olaj, kondenzatorolaj vagy a Castrol
GTX jarmiiolaj.)

illeszkedjen.

Az olajat a fedSlapon 1évé 3 mm
J-ji nyilason keresztiil egy injekcios
tl segitségével toltsitk be a dobozba.
A dobozt csak annyira téltsiik meg,

hogy az olajszint és a fedélemez ko-

z6tt egy kb. 10 mm-es hézag marad-
jon a hdmérséklet-valtozas altal oko-
zott hoétagulas részére. A fedbleme-
zen lévd nyilast egy (Gumiam tomi-
tépasztaval lekent) 3 mm-es azbeszt-
alatéttel ellatott M3 x 10 mm-es csa-
varral elzarjuk.

TVI sziiro

A rovidhullami radidamatSrok
nagy része ma mar korszerd (gyari)
berendezésekkel dolgozik, igy egyre
kevesebb panasz meriil fel az amat6r
adoberendezések altal okozott televi-
zios, un. TVI és radiomisor-szoro
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(BCl) zavarokra. Amennyiben mégis
eléfordulnak ilyen zavarok és ezt a
berendezésiink altal generalt nemki-
vanatos fetharmonikusok okozzak,
akkor lehet jelentdsége a TVI sziiré
alkalmazasanak. Adott esetben egy
ilyen sziir6 alkalmazasa olyan mér-
tékben csillapithatja a nem kivant za-
var6 felharmonikusok kisugarzasa-
nak szintjét, hogy az ez iranyl pana-
szok részben vagy teljes egészében
megsziinnek.

A 32. dbra alapjan ismertetésre ke-
rilé alulatereszté szilirGegység a 36
MHz feletti harmonikusokra megko-
zelitdleg 70 dB-es csillapitast bizto-
sit. A szilird altal okozott veszteség
sehol sem t6bb 0,5 dB-nél. A sziir6
tekercseit 2 mm J-jii eziistozott réz-
huzalbdl készitjik el, térkozosen te-
kercselve, légmagos kivitelben. Min-
den tekercs belsé atmérdje 12,5 mm.

Li=Ls=5 1/2 menet, 12 mm-es
hosszban tekercselve;
L,=K;=8 menet, 22 mm-es
hosszban tekercselve;

L;=9 menet, 25 mm-es hossz-
ban tekercselve.

A szirdt egy 156x120x52 mm
méretii, 2 mm vastag aluminiumle-
mezbdl készitett U alaku szerelblap-
ra, illetve a szerelSlapra rogzitett 2
db arnyékololemezre épitjiik fel, a
fényképen lathato elrendezésben. A
tekercsek és kondenzatorok csavarral
vagy ragasztassal felrogzitett un. ke-
ramikus forrfiilekre, Ontartd rend-
szerrel lettek felszerelve. Kondenza-
torként a felhasznaland6 berendezés
teljesitményétdl fliggden, de legalabb
500 voit atutési szilardsagi ezistcsil-
lam vagy keramikus cs6kondenzato-
rokat hasznaljunk. A képen lathato
sziirGben nagy atiitési szilardsagn ke-



ramikus trimmerkondenzatorok ¢és
nagyfesziiltségii keramikus csékon-
denzatorok keriiltek felhasznalasra.
A sziir6 behangolasat egy frekven-
ciamérdvel vagy hiteles vevGkészii-
lékkel ellendrzétt GDO-val végezziik
el. A hangolas alatt a szerelolap
mindkét oldalahoz, ideiglenesen egy-
egy fémlemez darabot helyeziink, a
doboz altal varhat6 elhangolodas
kompenzalasa céljabol. A behango-
last az alabbi lépésekben végezzik:

1. Levalasztjuk az L,-es tekercset, a
H; jeli bemeneti pontot ideiglenes
jelleggel rovidre zarjuk. Ezt kovetd-
leg az L, és C, elemekbdl allo kor
frekvenciajat, a tekercs meneteinek
ovatos széthizasaval illetve Ossze-
nyomasaval az f=44,4 MHz-re han-
goljuk.

I1. Levalasztjuk az Ls-es tekercset,
a H, jelii kimeneti pontot rovidre zar-
juk és az Ls-C,4 elemekbdl allo kor
frekvenciajat az elébbiek szerint az
f=44,4 MHz-re hangoljuk.

1. Az L;-C,-C; elemekbdl allo
kort az f; =255 MHz-re hangoljuk
le.

IV. Megsziintetjilk a bemeneti ro-
vidzart a H, jelli ponton, kiiktatjuk
az L;-as tekercset és bekotjitk az L-
es tekercset gy, hogy az L,-C,-C,
elemek is be legyenek kotve. Lehan-
goljuk az L,-t az f,=32,5 MHz-re.

V. Megsziintetjiikk a H, jeli kime-
neti pont révidzarjat, bekotjiik az L;-
es tekercset ugy, hogy a kérben az
L;—Cy-C,4 elemek is be legyenek kot-
ve. Lehangoljuk az L;-et az f;=32,5
MHz-re.

VL. Visszakotjiik a helyére az L;-as
tekercset.

A fentiek alapjan elkészitett sziird
50 ohmos ki- és bemeneti impedan-
cidval rendelkezik. A sziir6 az adoké-
sziilek (vagy ado-vevé késziilek)
nagyfrekvencias kimenete (antenna-
bemenet) és az 50 ohmos tapkabel
kozé csatlakoztatva lizemeltethetd.

Irodalom:

[1.] V. N. Guszev: Rovidhullam@ amatér-
antennak

[2] The Radio Amateur’s Handbook,
1970

[3.] William L. Orr: New Beam Antenna
Handbook

[4.] K. Rothammel: Antennakonyv

{5.] Markov: Antennak

[6.] William 1. Orr: All About Cubical
Quad Antennas

A RADIOTECHNIKA palyazatira érkezett

Morze-taviréprogram ZX Spectrumhoz

Az alabbiakban ismertetendé BA-
SIC program egy, a gép memoriaja-
ban elhelyezett, maximalisan 698 ka-
rakternyi (1 képernyOnyi) hosszisa-
gu szoveg automatikus leadasara ké-
pes elGre kivalasztott adasi sebesség-
gel. A szoveg begépelhetd, vagy elore
elkészitett taviratkazettarol is beol-
vashato, ill, karaktertomb formatum-
ban kazettara kimenthetS. LehetGség
van tovabba véletlenszerii karakter-
sorozatokbol allo, adott szoformatu-
mu gyakorld taviratok generalasara,
sot kézi billentytlizésre is.

Palinkés Tibor tzemmérnok

Adas kozben az egész szoveg ‘meg-
jelenik a képernydn, ahol a mar le-
adott karakterek aldpszme z6ldre -
ill. fekete-fehér tv esetén kozépsziir-
kére - valtozik. A program karakter-
készlete az angol ABC Kkisbetiiit, a
szamjegyeket 0-9-ig, ill. a kovetkezo
irasjeleket tartalmazza: ?, /,
+.

Felismeri a ,, x ” karaktert is, mely-
nél az adas leall, és egy tetszdleges
gomb megnyomasa utan folytatodik.
A szovegbe begépelt egyéb karakte-
reket a gép nem veszi figyelembe. A
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széveg leadasa kozben a beépitett
hangszoron a tavirat hallhato, és ter-
mészetesen a HF jel az EAR, ill.
MIC csatlakozokon is megjelenik.

A program - a k6zolt formaban -
48 K-s vagy 128 K-s gépen futtatha-
t6. Beolvasas utan automatikusan in-
dul, és teljesen interaktiv. (Nem
BREAK-elheté le, és hibas kezelés
esetén sem allhat le ZX-hibaiizenet-
tel.)

A tovabbiakban a program miiko-
dését és kezelését egyiitt ismertetem
az I. abra programlistaja alapjan.

1 REM XX ¥%¥¥EXXXXFXXEXXEXXXXTETES HEMU-1": GO
2 REM +MORSE-U 2.0 PT " 87x e IR INKEY$—" “ THEN GO TO 16
3 REH X% ¥X¥F XX XXXXTEXFXTXEEFXEEX
4 REM # P R I NC ENT -init 48 IF INKEY$—“C" THEM PRINT #1
* .
S LPRIMT : LPRINT CHR$ @;CHRS$ AT 325 "6o To 42
@ 49 GO TO 45
6 CLEAR 54999: DATA 205,9,12, 3 POR n=@ TO LEN as$-1
59,59,325,1,15,9,9,235,42,61,52, 60 LET b=INT (n-32): LET c=c+1
[18.2%,3T4,001 50 00 B0 B8 S0 08 28 b <ISITMERVEET cneT [
=4 2 7, T Cc%$=5CRE (= 5
51,263 ,54,0,255,55,00,.0,34,66,9 g=g E * :
52,175,50,68,42,253,203, 1,254,195 1 IF c#="1" THEN LET k$=".---
LB B R 51157 574 354, 250,31 -
254}3@,2@9,5é,1e$,g1g,§giégsg,g% B2 IF c$="2" THEN LET k$="..--
254,30 ,52,237,17.0. -
5*131é2g$$g522’ F'p' ’0 ;0 ;B’ o B3 IF c4="3" THEMN LET k$="...-
1 : OR n= . - . "
Egg g%hlggﬁﬁ~gsgggég,bg; NE<T n: “84 IF c%s="4 THEN LET K$%="....
RANM SR B -
ECPEEZE420h 8BS IF c$="5S" THEN LET k$="....
20 CLS GO SUE 30@: GO SUB 16 (.58 IF c%="8" THEN LET k$="-...
2 = - . =" - =
Bg gg§H¥ “;Ex[é¥ a ."0- IF c$=" THEN LET k&%= ..
4 ? T a cC==-1 - -
42 PRINT #1:AT 1, s; "BTART ; BE B8 IF c$="3" THEN LET t4$= .
HU-Z2 Py - e o g L
45 IF INKEY$:"s  THEN SRINI 81 _.59 IF c#="3" THEN LET k$="----
;AT 1.0@; “uel.="; ac e e
P TBRIGHT O tmin. e 8@ IF c$="@" THEN LET k=



I

IF c&%=" " THEN PRAUSE 60xF:
IF c%="3" THEN LET k$=".-"

I

]
[m]
fow
[

’_i
I
o}

. 93 IF c%="b" THEHN LET k$="-...

. g4 IF c%="cC'" THEN LET E$="—-.-.
a5 IF c%s="d" THEN LET kK$="-.."
g5 IF cs="e=" THEN LET Eg$="."

B a7 IF cH="f" THENMN LET kK$="..-.
S5 IF c$="9" THEWM LET kKkg$="--."

. Q99 IF c$%="h" THEM LET k$="....

109 IF c%="i" THEN LET k$%=".."
”1@1 IF c%="," THEN LET rkg$=".,—=~

102 IF c%="Fk" THEM LET kK&$="-.-"
“1@3 IF cH="L" THEM LET k%=".-..

124 IF cH="m'" THEN LET k&="--"'

105 IF cH="n" THEN LET kE$="-."

196 IF c$="0" THEN LET k$="—---"
‘1@? IF c%="p" THEMN LET K$=".--.

183 IF cC$="7q" THEHN LET kEE="——.—

199 IF cCc%= h$=:.—.x

118 IF c&= Ed=" .

111 IF cd= Eg=" .

112 IF c%= Ed="..-

115 IF cCc%= EgE=""4" e« —

114 IF c%= k$=t.——'

115 IF %= Eg="—..~

118 IF cCcH="4d THEMN LET E$="—.--—

117 IF c&%="z" THEN LET E$s="——4u.

11838 IF cCc%= THEMN LET EkE$f=""a.-—
"i19 IF cg=-," THEM LET k&="-..-
.120 IF c%="." THEN LET kK&=""a.-a-
‘521 IF c4%="~" THEMW LET Eg="—4..
-122 IF c%="=" THEN LET k&="-...
-iEB IF c$%="+" THEM LET EE=""—u—
130 IF c$="%" THEM PAUSE @

131 FOR L=1 TDO LEN k$: PRAUSE =

132 IF k(L) ="." THEHN BEEP F ., EB

155 IF kK&ibLr="-" THEHN BEEP u,zo

154 WNEXET L X

64-@ PRIMT OUER 1; INK 4;AT b,cC;

15@ NEXT n

16@ LS IGD 5B 15Q0: RESTQR%
16@: CATA "Bepeat’ . '@ew text,”H
slLocity sel.”,"” ve tex to tape
S, Moad text from tape',"Henerat
e rand.text"”, "@anval rey -7 SFE
[ '

165 PRINT AT 1,11; BRIGHT 1; M
Erit-2

170 FOR n=1 TO 7 READ m%$: PRIN
T RT 4+2%n0 ,5: Mm% NMEAT n

175 IF IHNKEY$="r" AMD as<>"'" TH
EtN CLS GO TO 4@ _

18@ IF IMKEY$="n" THEM CLS3 riu]
TO

19@ IF INEEY$="v'" THEWN CL3Z =0

5B 3@@: G2 TO 1

191 IF INKEY%="5'" (AN £
EN CLS 30 5B 302 GO TO 600

193 IF IMKEEY $="L'" THEWN CLS [E]

SUB S@e: GO To 7@e -

194 IF IMKEY $="9'' THEMN CLS =0
TD 992

195 IF INKEY $="m'" THEN CLS [=1n]

5UB 1300

2000 GO0 TO 175

30@ GO SUB 1S@d: PRIMT AT 1,11;

BRIGHT 1;" HMEMU-1 "; BRIGHT @.A
T 5,5; "KEY"; AT &,153; "UELOCITY {1~
mimy " -

305 FOR i=1 TO 6: IMUVERSE 1: PE
INT AT 7+2#%1 .5;" ":;i:" ": INUVERS
E @: PRIMT RT 7+2%i,18;10+i +50:
NEXT 1

130

318 IF INKEY$<"1l" OR INKEYS%$:"6"
THEN GO TO 310

317 LET vel=UAL INKEYS$

320 RESTORE 33@: FOR n=1 TO wvwel
: READ u: NEXT n

33@ DATA 69,96,125.,.197, 220, 335
370 LET P=6’U LET wv= S*P LET
=S@%p: CLS : RETURN

600 DIM b%(LEN a%): LET b$=as$
605 DIM b%{LEN _a%): LET b%=as%
@51@ SAVE %% DATA b%(): GO TO 16
700 LOAD x$ DATA b%(): LET as$s=b
$: GO TO 160

6@2 INPUT "LABEL: (max.1® char.)
i

2

810 IF LEN x%<1 THEMN GO TO 160
815 IF LEN x%$:10@ THEN GO TOD &S00
820 RETURHN

980 GO SUB 1500 PRINT AT 1.,4;
BRIGHT 1;" GEMERATING RAMCOM TEX
T ": PRINT AT 8,5; "HEAL:'"; AT 10,
S; "LENGHT OF WORCS: ™ ;AT lE S NLU
HMBER OF WORCS:

91 INPUT "HEHD: “"ih$e: IF hE=""
='"qtc training "

g?@ ENTET "LENGHT OF WORDS (3.
940 IF L1<3 OR L1>8 THEM GO TO

30
941 LET tmax=INT ((694-LEM h%$) -

945 PRINT BRIGHT 1;ARAT 10.,22; L1
9&? PRINT ;AT 12.,22;"max."”; Lha

950 INTUT "MUMBER OF WORDS (min

2
2
955 IF L2108 OR 2>tmax THEN GO
TO 950

960 LET h$=h%+5TRS$ L2

965 PRINT BRIGHT 1;AT 8,11:h%,

978 PRINT AT 12,22; ‘5
BRIGHT 1;ARAT 12.,22; LlZ
a950 PRINT #1; "0K 7 (@-@
8993 PAUSE O IF INKEYS$<:>"n" THE
M GO TO 1200
995 CLS GO TO 900
1000 CLS : GO SUB 15@00: PRINT AT
1,10, BRIGHT 1;" WORDTYPE ": P
INT AT 8.5, "[flumbers (@ TO 91 ;AT
18,5; "Metters (a TO z1";AT 12,95
;"Mixed (@ TO 9 &% a TO =z1*
19010 IF INKEY $="n'" THEN LET tke=d4
8: LET we=57: GO TO 105@
1020 IF INKEY$="L'" THEN LET tke=9
LET wve=122: GO TO 1a5@
193@ IF INMKEY $="m' THENM LET te=d4
=3 LET wve=122: GO TO l@ese
1940 GO ToO 110
19050 CLS : PRINT AT 11,10; FLASH
1;" PLase Wait ! "
1060 LET ws$="": FOR m=1 TO LZ
1965 RANCOMIZE
197® FOR =1 TO L1
1@5@ LET wn=INT (RHNC*»123)
109 IF wn<ke OR wn:we OR (wn:>57
ANMD wn <971 THEMN GO TO 108@
1100 LET ws=uws+ZHRE wn
1110 MNE=T n
112@ LET wH=w$H+"
1153Q HEXT m
12008 LET as=h$+'" -- CtwE+" bk
LS . BEEP .1,295 PRAUJSE 5: BEEPR
. 1,298 SO0 TO 4@
130 PRINT $#1;" EHTER -3
HEMNL -2 RANCOMIZE USSR 65061
1410 SO TO 189
152 PLOT @,2: CRAL 255,00 CRAW
9,175 CrRAW -255,0: CRAI @,-17%5:
FPLOT @,151: CRAL 255,0: RETURN
Q999 SRVE HORSE 2.9 LINE 5
1. abra

A program szalagra mentése
~LINE 57 kiterjesztéssel tortént, igy
az betoltés utan automatikusan indul
az 5. sortol. Ez a sor az altalam hasz-
nalt PRINCENT tipust CENTRO-
NICS interfészt inicializalja. (Karak-
teres HARDCOPY-moéd tetszéleges
tipusi nyomtatéra.) Ha nyomtatot



MENU-1

MENU -2

KEY VELOCITY (1 min)
. Bereat
— &0 Bew text
1
Wetocity sel.
= s
. Bave text to tafpe
= Moad text from tape
=1
Benerate rand.text
=N 100
WManuvat reg -3
110
2. dbra 3. abra
nem hasznalunk, vagy eredeti ZX- hatiroztam meg [1]. Megvaltoztata- MENU-2: COPY" fel-
printeriink van, ezt a sort ki kell sukhoz a 330. sor DATA-listajaban irat jelenik meg. A sz6-
hagyni, egyéb nyomtatéillesztSk ese- levd konstansokat kell modositani. A veg leadasa S-sel in-
tén pedig at kell irni. maximalis 110/perc iitem f61é¢ menni dul, de BREAK-kel
Az interfész inicializalasa és a nem érdemes, mert a gép operacios barmikor megszakitha-
RAMTOP beallitasa utan a futas a  renszerének viszonylagos lassusaga to6. llyenkor a vezérlés
10. sornal folytatodik, ahol egy FOR- . miatt az adas iitemtelen, szakadozott a MENU-l-re adodik
ciklus a 6. és 7. sor DATA-listajaban  lesz. at, uj adasi sebesség ki-
elhelyezett két gépi kodu rutint he- A sebesség kivalasztasa utan a jelolése ceéljabol. A tav-
lyezi el a RAMTOP utani tarterillet-  program futasa a 160. sorral folytato- irat a tarban marad,
re. Az els6 rutin egy ,,BREAK ON dik. (MENU-2; 3. dbra.) R-rel megismé[e]heté‘
GOTO 20~ utasitast szimulal: a A masodik meniiben felkinalt op- Az M a MENU-2-t ad-
BREAK megnyomasakor a vezérlés  ciok: ja vissza, C-vel a kép-
mindig a 20. sorra adodik at. A ma-  Rlepeqt A mar létrehozott sz6- ernyd tartalmat papir-
sodik rutin feladata Vbxllentyuha'ng_ veg - a$ - leadasanak ra masolhatjuk.
eldallitasa lsez! uzemmodban. A gepi ismétlése. Amennyiben Adas kozben a képer-
rutinok betdltése és a .BREAK ON a tarban még nincs ny$ aljan az érvényes
GOTO 20" inditasa utan az egyeldre szoveg, a gép az R adasi sebesség megjele-
még nem létezo taviratszoveg helyeére megnyomasara nem re- nik.
iires string keriil (15. sor), majd a agal. A 40-80. sorok hata-
program a 300-as sorszammal kezddg- rozzak meg a soron ko-
dé szubrutint hivja meg, mely bekéri  [Nlew text Az N lenyomasara a vetkezé karakter kép-
a kivant adasi sebességet, és ennek vezérlés a 30. sorra ug- ernydbeli koordinatait.
megfelelden hatarozza meg a pont, a rik. A képerny$ aljan A kodszotart a 81-130.
vonas és a sziinet hosszat. (MENU- megjelenik a TEXT: ” sorok tartalmazzak
1; 2. dbra) ) . . " felirat, egyidejileg a szemléletes formaban.
A valaszthatdo adasi sebességek: régi szdoveg — ha volt A kodszotarbol kikere-
60, 70, 80, 90, 100, 110 jel/perc. A se- ilyen - torl6dik, az aj sett k$-t a 131-150. so-
besség kivalasztasa az 1-6 gombok tavirat begépelhetd. rokbol allo program-
valamelyikének lenyomasaval torté- Az ENTER megnyo- részlet értékeli ki és
nik. A sebességeket a nemzetkozileg masa utan a képernyd eldallitia az aktualis
elfogadott PARIS rendszer alapjan alsé részén a ,,START; karakter megfeleld
GENERAT ING RAMCOM TEXT WCORCTY PE
HEALD : Bumbers i@ TO 9@
LENGHT OF UORDS: Metters (a5 TO z)
NUMBER OF WORDS: Mized i@ TO @ & & TO =z

4. abra

5. abra

131



[Vleiocity
sel

[SJave text
to tape

ad text
rom tape

[Glenerate

rand. text

132

hosszisagi hangokbél
és sziinetekb6l allo
morzejelét. A 140. sor
a mar leadott szoveg-
rész hattérszinét valtoz-
tatja meg. A szoveg le-
adasa utan a vezérlés
mindig a MENU-2-re
adodik at.

A V gomb hatasara is-
mét a MENU-I-et
kapjuk vissza.

Az S gomb mikodteté-
se csak akkor hatasos,
ha a tarban van szoveg.
Ekkor a ,LABEL:
(max. 10 char.)” felira-
tot lathatjuk a képme-
z6 also részén (a 800.
sorral kezd6dé szubru-
tin). A felvételi cimke
begépelése utan a
program a 600. sorral
folytatodik, ahol a tav-
irat szovegét string-
tombbé dimenzionalja,
és a 610. sor az el6z6-
leg definialt felvételi
cimkével a magnoéra ki-
kildi. Ezutan a ME-
NU-2 visszaadasaval
folytatodik a program.
Az L gomb aktivalasa
ismét a 800-as szubru-
tint hivja meg, majd a
felvételi cimke meg-
adasa utan a 700-as sor
beolvassa a kazettarol
a stringtomboét. A beol-
vasas befejezését a
MENU-2 ismételt
megjelenése koveti.

Ha az S, V, L gombok
valamelyikét tévedés-
b6l nyomtuk meg, a
.LABEL” inputra EN-

TER-rel valaszolva
visszakapjuk a ME-
NU-2-t.

A G opciét valasztva a
vezérlés a 900. sorra
adodik at. A képernyé
szerkesztSteriiletén a 4.
dabranak megfelel6 kép
jelenik meg, az also
sorban pedig a
»Head:” input lathato.
Ide a gyakorloszoveg
cime, megnevezése ir-
hat6é be. A ,HEAD:”-
ra ENTER-rel* vala-
szolva a fejszéveg au-
tomatikusan ,qtc trai-
ning x” lesz, ahol x a
tavirat hossza (a sza-
vak szdma). A gép a
szavak hosszlisagat be-
kéri (LENGHT OF
WORDS (3...8)),
majd meg kell adnunk

zés - itt: ,gyakorld” -
utan automatikusan el-
helyezte a tavirat szo-
szamat, két kotGjelet és
két szokozt; az utolsd
sz6 utan Gjabb két sz6-
kézt és a ,bk™ zaro-

a szavak szamat is.
(NUMBER OF
WORDS (min. 10))

Koézben a fejszoveg
hosszat, a szOhosszisa-
got és a képernyd ka-
pacitasat is figyelembe

véve a ,NUMBER OF szot. .
WORDS?” utan kiirja a [Manual Ezt az opciot csak kro-
lehetséges szoszamot, key— nikus billentyiihiany-

ban szenved8k valasz-
szak, mert gyakori
hasznalata a rendkiviil
sériilékeny, rovid élet-
tartamu, és ennek meg-
feleléen igen draga
tasztatarafoliat tonkre-
teheti! Ha ennek elle-
nére az M gombot
nyomjuk meg, a képer-
ny6 aljan az ,ENTER

amit helyes érték meg-
adasa esetén a bekért
adatra ir at. A
~HEAD” mogé beirja
a fejszoveget és a szo-
hosszt, alul pedig meg-
jelenik az LOK?
([Y)/[N])” kérdés. Y-
nal valaszolva az 3. 4b-
rdan lathaté Gjabb me-
nii jelenik meg, ahol a

SPACE

szavak tipusat jelolhet- — MENU-2" felirat
jiik ki. N-nel csak sza- jelenik  meg, és a
mokbél, L-lel csak be- SPACE-szel lehet -
tiikbdl allo taviratszo- természetesen korlato-
veget allithatunk eld, zott  sebességgel -

~morzézni” (1300. sor;
a 65061 cimen kezdod-
dé gépi programot hiv-
ja meg, mely a SPACE
nyomva tartasanak
idejére billentyiihangot
general, az ENTER ha-
tasara futasa megsza-
kad, és a vezérlés a
BASIC-re adodik visz-
sza).

M hatasara vegyes tav-
irat generalodik. Va-
- lasztas utan elkezdédik
a véletlengeneralas
(1065. sor), kozben a
képerny6 kozepén a
~PLEASE WAIT!” fel-
irat villog. Ez rovi-
debb-hosszabb  ideig
tart, a tavirat hosszatol
és a valasztott szoti-
pustol fiiggéen. Ha
kész, a mar ismert mo-
don megjelenik a tav-
irat a képerny6én és a
tovabbiakban a , New
text”-nél leirtak érvé-
nyesek. Egy jellegzetes
vegyes taviratra mutat
példat a 6. dbra.
Lathat6, hogy a prog-
ram a bekért megneve-

Megjegyzések a program
masolasaval kapcsolatban

Mivel a program betdltés utan au-
tomatikusan indul és elsé dolga a
printer-interfész inicializalasa, ekkor
BREAK-kel még leallithato, és GO-
TO 9999 paranccsal szalagra masol-

gyakorloledd -- Sh32xx euclu ireq
h pccvx 4t1tag7?7 dzdro bBtes 8rfrqrd
wto23 yamSm 1Imwf3 Sugue uvilbme Lg
ney Lwdoq 88qwva de79am h3lrbk oarn
r tkrrw UufFbmlL jyo0o9q irjtp z2ze38
Simhv a3lwd? mBuyy Zumdb 24y7ad 9s
trk ZPO3Kk rSvirh wnocS 9x78s 580m
e qv7wqgq Kkikbd4d s59pyx Zrse9 apfSq
Sbucl Ccs584n kmeS5S3 6rgyac 47vmi 7S
XNB® 819 isf8d mzadi 9Q7Pafz Q330
& e968e rrbdmf zZz54iy pydbw rlzyy
sttqs rsziB6 S6Lgo lygmu SOcnhn.j So
34l 6920e z4q0x a20fv h8LO1L p j9cC
3 ubley zZzayos or9cp p7med jpasdl
vi2Ccs uUlwbh 4xXxL6@ n2jod Z63Nnf kd
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7.dbra. A C,;, C,, C3, C;4,7 uFE/16 V-os csepp alaku tantdlkondenzator, esetleg jo mindségii aluelko. A dioddak a megadott
tipuson kiviil tetszoleges kis teljesitményi, Si kapcsolddiodak lehetnek. Az R, barmilyen tipusu, 0,125...0,25 W-os szén-
vagy fémréteg-ellendllds. (A zardjelbe tett szamok a Spectrum csatlakozosdvianak azonos szamu kivezetéseit jelolik.)

hat6. A problémat agy is megkeril-
hetjiik, hogy egy ,.ires” gépbe MER-
GE.,, 7 paranccsal toltjik be a
programot, megakadalyozva az au-
tostartot.

Javaslatok a program alkalmazasa-
hoz

A morzeprogram egyik célszeri al-
kalmazasi teriilete a taviratvétel gya-
korlgsa. Ehhez - csoportos gyakorlas
esetén — mindossze egy hangfrekven-
cias erdsitdt kell az EAR vagy MIC
kimenethez csatlakoztatni, amely
vagy egy hangszorot, vagy fejhallga-
tokat hajt meg.

A masik alkalmazasi lehetség az
adoberendezés billentylizése. Ehhez
egy olyan’ aramkort kell késziteni,
mely az EAR kimeneten megjelend
impulzussorozat erdsitése és egyen-
iranyitasa utan egy kapcsoldfokozat
vezérlésére alkalmas. A 7. dbrdn egy
egyszerii aramkori megoldas lathato.
A kapcsolas a kovetkezd elényokkel
rendelkezik:

— kevés alkatrészt tartalmaz,

- megépités utan semmiféle bemé-
rést, munkapont-beallitast nem
igényel, igy nagy biztonsaggal
utanépithetd,

- a kapcsolofokozat egy optocsato-
16 fotodarlingtonja, igy a szamito-
gép és rig kozotti jelatvitel galva-
nikus kapcsolat nélkil valosul
meg. Ez azért el6nyos, mert a sza-
mitogép érzékeny aramkoreiben
nem tehet kart egy esetlegesen ki-
alakul6 veszélyes mértékd poten-
cialkiilonbség, de a miikodését
sem zavarhatja egy nehezen felde-
rithetd és kikiisz6bolhetd féldhu-
rok.

Az EAR csatlakozé jelét rovid ka-
belen keresztiil az IC miiveleti erdsi-
t6 nem invertalé bemenetére vezet-
jik. Ez az IC nullkomparator iizem-
moddban dolgozik, kimenetén kozel

szimmetrikus négyszogjel jelenik
meg. A négyszogjelet a D,-D, dio6-
dakbol és a C;-C,4 pufferekbdl allo
fesziiltségkétszerez6 egyeniranyitja,
és az R -en keresztiil kb. 2-3 mA-rel
hajtja meg az OC, optocsatold fény-
emittal6d dioédajat. A kapcsolofokoza-
tot az OC, fotodarlingtonja alkotja,
melynek emitterét és kollektorat a ki-

meneti kapcsokra kivezetjiik. A bazis

ebben a kapcsolasban nem kap ve-
zérlést, ezért szabadon hagyjuk. A fo-
todarlington 12 V tapfesziltség mel-
lett kb. 50-100 mA maximalis aramot
képes kapcsolni. Ha ez nem lenne
elegendd, a kollektorkdrbe egy kis
relét kothetiink, melynek miikodtet6
fesziiltségét vagy az adoberendezés-
b6l vagy egy Kkiils6 tapegységbol
nyerjiik. A darlington a relétekercsen
kikapcsolaskor indukalodé nagyfe-
sziiltségli tranziensre nagyon érzé-
keny, célszeri a tekerccsel az ilyen
alkalmazasoknal szokasos védédio-
dat parhuzamosan kotni. Ha a java-
solt optocsatoloé nem all rendelkezés-
re, de van pl. 4 N 25, v. hasonlo, egy-
szerli fototranzisztort tartalmazo tok,
a darlingtont egy tetszbleges tipusu,

kis- vagy kozepes teljesitményii NPN
Si tranzisztor hozzakapcsolasaval is
kialakithatjuk (7/b dbra).

A komparator-aramkér tapellata-
sat a Spectrum buszcsatlakozojan je-
len 1év6 +5 V és —5 V-os stabil tap-
fesziiltségeket felhasznalva oldhatjuk
meg. Ehhez a komparatort egy 2,54
mm osztasu, megfelelden kiképzett
csatlakozosorral ellatott NYAK-ra
épithetjiik fel (8. dbra). Ha ezt a me-
goldast valasztjuk, fokozottan iigyel-
jink a helyes bekétésre, és a kész
aramkort nagyon gondosan ellen-
Orizziik, mert egy elkotés, vagy zarlat
a szamitogépben sulyos karokat
okozhat! (CPU, ULA, ROM, RAM
tonkremehet.) Biztonsagosabb, ha a
tapfesziiltségeket — melyek nagysaga,
stabilitasa nem kritikus - kiilén tap-
egységbdl nyerjiik, esetleg a rig-bél
vezetjiik ki. Ideiglenes megoldas gya-
nant két 4,5 V-os laposelem is megte-
szi.

Irodalom:
{1] Radioétechnika 1980/7.
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MULTITESTER
OE-204

A Multitester OE-204 magaba foglalja mindazokat a Iénye-
ges alapmiiszereket, melyek az elektromos készilékek terve-
z6inek, gyartoinak, ellendrzdinek nélkulozhetetlenek.

A Multitester OE-204 minden egysége egyidejileg is hasz-

nalhato; az alabbi egységekbdl tevédik ossze:
- haromcsatornas tapegyseég,
- digitalis multiméter (DMM),

- fliggvénygenerator,

- digitalis frekvencia- (periodusidé-) méré (DFT-meter),

- digitalis hdmérsékletmeéro.

Digitalis multiméter

Egyenfesziltség-meres:
Egyenaramméreés:
Valtofesziiltség-mérés:
Valtéarammeérés:

True RMS fesziltségmerés:

True RMS aramméres:

Ellenallasmeéreés:
Hémeérsékletméres:
Szakadasvizsgalo:
Diodavizsgalo:

0-600VDC +£0,1%
0-2ADC £0,1%

0-300 Vet +0,2%

0-2A £0.2%

0-300 V RMS

max. 600 Vpp +0,5%

0-2 ARMS

max. 5 App +0,5%

0-20 M2 +£0,1%

0-120°C +05°C
akusztikai kijelzéssel (10 £
akusztikus kijeizéssel 600 uA

A mérési izemmodok és a méréshatarok nyomogombvezérlésset va-

laszthatok.
Frekvenciamenet:

AC és True RMS izemmodban:

Kijelzés modja:

20 Hz-20 kHz - 1 dB
3 1/2 digit LED

A mérendd érték dimenzidja 2 db pontmatrix kijelzon 1athato (pl.:

mA, mV stb.)

Haromcsatornas tapegység

A" csatorna:
Kimené fesziltség:
Terhelésszabalyozas:
Kimené aram:

Zaj + bugodfesziltség:
.B" és,C"csatorna:
Kimend fesziitseg:
Terhelésszabalyozas:
Kimend aram:

Zaj + bugofesziitség:

5V +2%
80 mV
1A

5 mVets

0-25V
50 mV
1A

5 mVest

ldbintervallum-mérés

Bemeneti csatlakozok
Bemenetek érzékenysege
Bemend impedancia
HOLD funkcio

Kijelzes

Dimenzidkijelzés

Mérési pontossag

1us-10s

A" és ,B” bemeneten

BNC 50 koaxialis

10 mVg¢s (max. 20 V)

1 M2 60 pF

minden mérésnéel

8 db LED

2 db pontmatrix LED (pl. ms)
5x10~5 +1 digit

Meéresi uzemmaodok kils6-belso
Fiiggvénygenerator

Hullamformak

Kimend amplitudo
Kimend amplitudo beallitasa

Csillapitott kimenet

DC offset

Kimenoé impedancia
Frekvencia-kimenet
Frekvenciaszabalyozas
TTL kimenet

Sweep Uzemmodok:
Bels6 sweep

Kils6 sweep amplitudo
Hullamforma-kijelzés

Frekvencia mérése

szinusz, haromszog
firészfog, négyszog
0,07-7 Vpp +10%
nyomagombos vezériéssel
256 lépésben

-20dB

min. +3V

50 21l 20 pF

0,3 Hz-3 MHz 7 range-ben
1-1 range-ben 256 lépésben
20 Fan-out

20-200-2000 ms

0-10V (1 M)

1 db pontmatrix

LED

frekvenciamérd INT. allasaban

Minden uzemmaodvalasztas és szaba- Kimeneti csatlakozo

lyozas nyomogombvezérléssel torté-

nik.
BNC 50 koaxialis

Mindharom csatorna rovidzar ellen védett, és az 1 A feletti terhelés-
nél, illetve rovidzarnal az OVERLOAD kijelzé vilagit. Az egyes csator-
nak beallitott feszultsége vagy arama harom szamjegyes digitalis ki-
jelzén leolvashato.

Az egyes lizemmaodok és a beailitasok nyomogombvezériéssel tor-
ténnek.

Digitalis frekvencia-
és periodusid6-mérd

lddalap-generator 10 MHz kvarc

Frekvenciaméreés A" bemenet
0-10 MHz

.C" bemenet 5-100 MHz
Periodusidé-meéres 05-10s
Egységszamiaio 0-99 999 999
Frekvenciaarany-meérés 0-10 MHz

A" és ,B” bemeneten
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CQde HA...CQ de HG...1989

Evkonyv, CQ-rovat. Mirél széljon?
A magyar radiéamatdérok elmult
évi eredmeényeirdl; a versenysike-
rekrdl, a megszerzett trofeakrodl, a
rekordokrol, a ritka DX-ekrél? Csak
ismétlésekbe bocsatkoznank, hi-
szen folyéiratunkban, a Radidotech-
nikdban folyamatosan hirt adtunk
ilyenekrdl... Legyen inkabb afféle
.Kincses kalendarium”: vegyes tar-
talmu, olvasmanyos — persze nap-
tar, iddjaras és alomfejtes nélkiil,
HI

Kis talzassal

elmondhatjuk, hogy (majdnem)
mindenhol ott vagyunk, marmint az
adoallomasaink. Mind gyakrabban
tudunk segitséget nyujtani vész-
helyzetekben, s(rin hallani a savok-
ban az Un. alkalmi allomasokat (ta-
lalkozok, konferenciak, évfordulok
stb. apropdjabdl), szivesen propa-
gdljuk a tevékenységinket, tobor-
zunk ujabb hiveket a mozgalmunk-
nak pl. majalisok alkalmabol és so-
rolhatnank még tovabb... De ki
hallott mar olyat, hogy

- klubadllomas a szallodaban?
1975 ota az, akinek vendégengedé-
lye (vagy CEPT licencidja) van — és
mar betelt a kies tajjal - kikapcsolo-
dasképp forgalmazhat a weissen-
bachi Leizen/Steiermark Salzinger
hegyiszallo OE6YAE ES OEB6AJG hi-
vojelt amat6r adoallomasairél,

— kutyaszan és amatér radio?
KL7YQ/NL7DU voltak a start/cél al-
lomasok segitdi egy ataszkai 1000
mérfoldes tavua kutyaszadnverse-
nyen,

- R4GR, még 1988-ban, a Gorba-
csov—-Reagan talalkozo alkalmi allo-
masa volt Moszkvaban,

— az amatér adodallomasok is be-
vonultak a muazeumokba, persze
nem régiségként, hanem éppen el-
lenkezéleg, a  modern technikat
reprezentalni! Ime, néhany példa:

® GB2SM: London, Tudomany
Muzeum. .

® HBYO: Luzern, Nyugat-Europa
legnagyobb kozlekedési muzeuma-
nak, a ,Verkehrshaus”-nak a bemu-
taté allomasa.

® LA2TM: Oslo, a ,Norvég tudo-
many és ipar muzeuma”-bol.

® 0Z5MAY: Koppenhaga, Sza-
badsag Muzeum. Azzal a kis telje-
sitmény( taskaberendezéssel for-
galmaznak, csak taviron, amivel a
haboru alatt a daniai ellenalidk is
dolgoztak.

Faber Jozsef okl. vill. mérnok HASJJ

® NN3SI: Washington, Smithso-
nian Muzeum (az Amerikai Torténe-
lem Nemzeti Muzeuma).

® VE3JW: Ottawa, a Tudomany
és Technoldgia Nemzeti Muzeuma.

® W2AN: Holcomb, N.Y.; Antique
Wireless Association.

® GB4HMS: az 1860-ban épiilt el-
s6 angol pancélozott (de vitorlas)
csatahajo bemutatoallomasa. A ha-
jot nyolcévi munkaval restauraltak
és a portsmouthi kikotében horgo-
nyoztdk le. 1989 nyaran nyitottak
meg a latogatok elétt.

® SKOTM: Stockholm, Tavkozlési
Muzeum.

® WB2JSM: Flushing, N.Y.; New
York City ,Tudomanyok Csarnoka”.

Innen-onnan

- Minden bizonnyal a vilag legné-
pesebb — csupa addéengedélyesek-
bél all6 - csaladja Spanyolorszag-
ban él. (Santiago de Compostella.)
Ha klubot alapitananak, akkor ele-
gendd volna 1 hivojel is, de o6k,
mind a nyolcan egyéni engedélye-
sek: az apa EA1JB Jose, az anya
EA1QG Margarita és a gyerekek:
EA1ATG Mirabel, EAIRB Carlos,
EA1CC Juan, EA1ASO Pepe,
EB1CWQ Rafael és EA1DBJ Manu-
el.

- 1988 kozepén elloptak a North
California DX Foundation W6WX
hivojelii jeladéjat, ami addig a
4U1UN, KH60, JA2IGY, 4X6TU,
OH2D, CT3B, ZS6DN, LU4AA jel-
adohalézatban mukddott 14,1 MHz-
en.

— DF5GX harom egymast kovetd
nydron Osszesen 47 nagy QTH-
négyszoget aktivizalt URH-n, mint-
egy 800 oOsszekottetést létesitett
ezekbdl a meteornyomvonalak se-
gitségével és kozben 30000 km-t
utazott. Legutobb a Baleari-szige-
tekrél forgalmazott.

— 1988 februarjaban, 71 éves ko-
rdban meghalt Loren C. ,Windy”
Windom, W8GZ. Az altala kifejlesz-
tett antennat vilagszerte ismerik és
hasznaljak; rola nevezték el.

-VK3UM antenna receptje 70
cm-re: 24x 16 elem, 3,8 m-es bo-
om, 29,2 dB nyereség. Igy azutan
nem csoda, ha 16,5 dB-es napzajt
tud mérni. Az antenna talppontjan
kalénben 1 kW a teljesitmény!

—-1988. szeptember 9-én és 10-
én, 34 6ran keresztil nagyszeri tro-
poterjedés volt URH-n a szigetor-
szag és a Kandri-szigetek kozott.

Egy-egy EA8-as allomas tobb mint
200 G, GI, GM, GW és El osszekot-
tetést volt képes létesiteni! Jellem-
z6 a terjedésre, hogy pl. GOCUZ az
YMA40-bél 9-én 7 EA8-ast, masnap
tovabbi harmat ért el. A legkisebb
athidalt tavolsag is 2930 km voit.

— Az ARRL 1988. december 21-én
hat komplett URH csomagradiot
(ado-vevok, hw és sw eszkozok) kil-
dott a Szovjetunio Radiosport Szo-
vetségének, elésegitendé az or-
meényorszagi foldrengés kovetkez-
ményeinek a felszamolasat, a men-
tési munkalatokat, a kapcsolat tar-
tasat Moszkvaval, illetéleg a Szov-
jetunio és a vilag mas részeivel.

—A hollandiai Jutbergben, a
VRZA radiostaboraban mutattak be
a vilag legnagyobb morzebillenty(-
jét, ami 6 m hosszu volt. Az egyik
végén PAOWX ilt, a masikon is egy
holland amatér allt, illetve ugralva
taszterolt — igy QSO-zott PI4VRZ-

- vel, HI1 1988 oktoberében jegyeztet-

ték be a csucsot a Guinness Rekor-
dok Konyvébe.

— Két arizonai amatér — WATLYI
és KY7B - lézer-Osszekottetésben
volt egymassal, 20 milliwattos be-
rendezésekkel. A QRB-nek 153 km-t
mértek.

— Mar tobben indulnak az amatér
tv-versenyekben, mint a zsakfuta-
sokban, HI! Az 1988. évi IARU Regi-
on 1 ATV verseny utan a 70 cm-es
savrol 59, a 23 cm-es savrdl pedig
37 jegyzdkonyvet kildtek a rende-

z6khoz. A 70 cm-es versenyt
G8LIK/P nyerte 57 QSO-val, 25 325
ponttal, a legtavolabbi partnere

DK1PZ volt 889 km-rel. A jegyzé-
konyvkiildé aliomasok: 18 G, 14 PA,
12 DL, 10 ON, 2-2 HB és OE vala-
mint egy OK.

Akiktdl csak ,,pi-6-boksz”-on
keresztiil érdemes(?)
QSL-lapot kérni...

...avagy az évkonyveinkben 1986
ota megkezdett felsorolas folytata-
sa:

BY1BH P.O.Box 1656, Bei-
jing, China

BY4AG P.O.Box 5304,
Shanghai, China

BY5NC P.0.Box 1033, Nanc-
hang, China

BY7HL P.0.Box 105,
Changsha, Hunan,
China

BY7HY P.O.Box 14, Yue-
yang, China
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cvoz

HDSOT
HS0B
KaYT

PAOGAM/ST2

SJIWL

SMOAGD

T32BH

TU4BR/5U7
UA10IL
ZXO0F

IW1A
4M5RY

8P6BBS

9N88C

via CX2CS, R. Suse-
na, Box 20 063 Mon-
tevideo, Uruguay
P.0.Box 8455, Quito,
Ecuador

Box 2008, Bangkok
10 501, Thailand

Karl Renz, 92E Chap-
man St., Alexandria,
VA, 22 301 US.A.
Gerben Menting,
P.O.Box 3794, Khar-
toum, Sudan

Berndt Lindersson
SMOHUK, Horisont-
ragen 152 tr., 12 254
Enskede, Sweden
Erik Sjolund, Orm-
berggsv 17, 19300
Sigtuna, Sweden

to FEEXV Paul
Grangner, 4 Impasse
du Doyen Henri Vi-
sio, F-33400 Talen-
ce, France

to KN4F J. Lane,
5104 Pilgrim Rd,
Memphis, TN, 38 116
U.S.A.

P.0O.Box 341, Omsk,
644 099 U.S.SR.

to PYSEG Atilano de
Oms, Box 37, Curiti-
ba, PR 80 001, Brazil
to RL1P, Box 49, Te-
mirtau, 472 300, Ka-
zakh SSR, U.S.S.R.
Pasquale Casale,
Box 50 240, Caracas
1050-A, Venezuela
to KH6WZ Wayne
Yoshida, 9812 Dan-
delion Ave, Fountain
Valley, CA 92708,
U.S.A.

to JH8BKL Kastsuhi-
de Kawase, 1655 Ka-
waguchi, Hokkaido
98-33, Japan

A magyar ,,Rekordok Konyvé”-

YYO YU 70
15-DLG HG |
LZ OE OK 0Z
PA SP UA1-6
UBYYOYU 64
15- DL F HB9
HG I LZ OE OK
ON PA SP UB
YYO YU 69
15-DLFHG |
K8 LZ OE OK
0ZSM SPUB
YYO YU 54
13- DL F HB9
HG | OE OK
0ZSPUBY
YO YU 52
2KME/P 13- DLF HG |

LZ OE OK PA

SPUBYYO

1069
8ET

1616
78/P

1139
BAIR

7563 x
1KYY

1084

b6l
HG-elsék 70 cm-en (1989. V. 1-jei
allapot):
Hivojel: DXCC- QTH: QRB

orszagok: [km]
HG8VF 18- DLF G HG

11.Z OE OK OZ

PA SM SP T7

UBWY YO

YU 85 8000 x
1YA 16- DL G HG |

: OE OK OZ PA

SPT7UB UP

uQYYOYU 63 1340
1S 15- DL F HB9Y

HG | LZ OE OK

ON PA SP UB
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Megjegyzés:x = EME QSO-val

Az elsé magyar—kiiféidi QSO-k 70

cm-en

HG5CB/P -
OE1WN
HG - OK
HG -RB
HG-YU
HGSOO -
YO5LS
HGHAIR -
SP9FG
HG1KVP/P -
14VEQ
HGBHAIR/P —
DL7RU
HGbHAIR/P -~
DM2GPL
HG5KDQ -
PAOERW
HGBHAIR -
FOFT
HG1KYY -
HBYQQ
HGbHAIR -
SMT7DKF
HG5AIR -
OZ9NI
HG5KDQ -
LZ 2KBI/P
HG1YA -
UP2BJB
HG1YA -
UQ2GFZ
HGBHAIR -
K8HUH
HG1KZC -
LABAE
HG6KNB -
UC2AA
HG8VF -
T77J

HG1S -
ONG6NH
HG8VF -
G3LQR

1956. IX. 9.

1959. VIL. 5.
1977. X. 18.
1978. VII. 1.
1978.X. 8.
1978.X. 8.
1978. XI. 7.
1978. XI. 9.
1980. V1. 8.
1980. IX. 21.
1980. IX. 21.
1980. X. 4.
1982. IX. 18.
1982. 1X. 19.
1983.V. 14.
1983. Vii. 31.
1985. X. 25.
1986. VII. 17.
1986. X. 4.

1987. VIIlL. 31.

T

4 A4 A A -4 A A4 H A A A 4 -

EME

= T

HGB8ET -
RA3LE

Az elsé magyar—kilfoldi QSO-k 23

cm-en

HGSAIR -
OE1XA/3
HG1KYY,
HG1KZC -
0K, YU
HG2KRD -
IW4AHX/6
HG4KYB -
DKONA
HG1Z -
SP9BGS/9
HG5FMV -
UThsDL
HG4KYB -
PAORDY
HG8VF -
YO21S

Az elsé magyar—kilféldi QSO 3 cm-

en

HG5FMV -
OK1AEX/P

1989. Iil. 13.

1978. X. 7.
1980. IX. 3.

1981. X. 3-4.
1982. iX. 19.
1985. X. 6.
1987.X. 4.
1988. VIII. 7.
1988. VIII. 29.

1978. 1X. 5.

A

T

QTH-0 lista, 2 m (1989. V. 1.)

HGOHO 448 x
HG1YA 441 x
HG8CE 433 x
HGS8ET 409
HGODG 318 x
HG8VF 294
HG2NP 2N
HG1KYY 269
HG7PL 266
HG6NQ 264
HG4AKXG 240
HGA4YF 238
HG8UG 230
HG7PR 224
HG8KAX 219
HG5KDQ 217
HG6KVB/P 210
HG1KZC 203
HG6KNB 191
HG8KCP 187
HG5PT 183
HG1S 178
HGHAIR 176
HG3GJ 169
HGBVV, TWJ/5 168
HG1KVM 161
HGB5KF/1 169
HG3KGJ, 7JAS 157
‘HG5CW/7 155
HG7KPL, 7SH/P 163
HG1YU 161
HG5FMV, 50V/7 150
HG3GR 146
HGS5NF 145
HG1DRD 143
HG4XG 139
HG2KRZ/P 137
HG1SR 1356



Az INTEL 8-bites mikrovezérloi és szarmazékaik

Bevezetés

A digitalis szamitogépeket a *60-as
évek végén mar az egész vilagon el-
terjedten alkalmaztak, az ujabb fej-
lesztést szamitogépek digitalis integ-
ralt aramkorokbdl épiiltek fel. Az
1C-kbél néhany tiz kiillonféle tipusi
kartyat alakitottak ki, s ezekbdl alli-
tottak Ossze a szamitogépet. A kar-
tyak egyik oldalélénél csatlakozot
alakitottak ki, s hatlapcsatlakozokkal
felszerelt dobozokba, rack fiokokba
helyezték be a kartyakat. A rack fio-
kokbol épiiltek fel a szekrényméretii
szamitogépek. Azokat a digitalis 1C-
ket, melyeket e kartyakra szereltek,
ma kismértékben (SSI) illetve koze-
pes mértékben (MSI) integralt aram-
koroknek nevezziik. A '70-es évekre
azonban mar megjelentek az elso,
nagymértékben integralt aramkorék
(LSI) is, az elsé képviselGik a zseb-
szamologépek integralt aramkorei
(kalkulator 1C) és a memoéria IC-k
volthk. Az egyik legnagyobb gyartd
az LSI piacon ekkor az Intel volt.

1970-ben japan megrendelésre az
Intelnek egy sorozat asztali szamolo-
gépet kellett kifejlesztenie -~ néhany,
egymastdl kismértékben kiilonbozd
valtozatban. A hagyomanyos tervezé-
si ut helyett ekkor javasolta a cég fia-
tal fejlesztomérnoke, Marcian E.
(Ted) Hoff azt, hogy a tobbféle, SSI-
MSI aramkordkbdl épitkez6 hardver
helyett egyetlen, program végrehajta-
sara alkalmas hardvert kellene épite-
ni, egy olyan IC-t, mely program
alapjan képes a kiilonféle kézponti
egységfunkcidk teljesitésére — ez az
elképzelt IC lett a mikroprocesszor.
Az asztali szamitogépek igy csak a
memoéria [C-kben tarolt programjuk-
ban térnek el egymastol, a hardver
azonos lehet minden valtozatnal. Az
Intel, igen jo tzleti érzékkel, ezt az
igy kialakitott, 4004 tipusszamu IC-t,
az els6 mikroprocesszort katalogus-
aramkorként piacra is dobta, a hozza
kialakitott kiegészit6 aramkorokkel
(ROM, RAM, bemeneti/kimeneti
elem) egyiitt.

Az ) aramkortipus sikere megle-
pden nagy, s6t, mindent elsopré volt,
s azbta is toretlen. A mikroprocesz-
szoros fejlesztés egyre ujabb és jabb
generaciokkal szolgal a felhasznalok-
nak, s6t, sok esetben egy-egy iijabb
mikroprocesszor-csalad jelent kihi-
vast a felhasznalok szamara! Ez azt
jelenti, hogy esetenként a legkorsze-

Dr. Madarasz Laszlé okl. vill. mérnok

riibb mikroprocesszorok felhasznala-
si lehetdségeit csak az 1C megjelené-
se utan alakitjak ki, azaz a uP-gyar-
tok késztetik a fethasznalokat to-
vabblépésre.

A uP megjelenésében talan a ke-
vésbé csodalatos dolog az, hogy egy
szamitogép kozponti egységének f6
funkcidit be lehetett préselni egyet-
len IC-be. Szamomra az tiinik fan-
tasztikusabbnak, hogy meg lehetett
oldani azt, hogy ez az integralt kivite-
i kozponti egység a kornyezetéhez,
a tovabbi aramkorokhoz és a kiilvi-
laghoz mindossze 16 kivezetéssel
csatlakozzék! S6t, a 4004 16 kivezeté-
ses tokozasa esetében két pont tapfe-
sziiltséget, kettd orajelet fogad, egy a
RESET-lehet6ség, egy a szinkroniza-
ciét biztositja — s mindossze 10 pon-
ton at valosul meg a lényegi adatcse-
re és vezérlés! Ezt az igen fejlett
buszrendszer és ennek idémultiple-
xelt felhasznalasa tette lehetové.

Tulajdonképpen a uP megjelenése
ota varhat6 volt, hogy egy tovabbi 6t-
let is testet olt, mint LSI-aramkor -
hiszen a kiilvilag és a mikroszamito-
gép kozott sokkal kevesebb vezetékes
kapcsolat is elegendd, mint a szami-
togép belsd egységei k6zott! Ha tehat
a mikroszamitogép és a kilvilag ké-
zOtt sziikséges vezetékes kapcsolatok
szamat sikeriill 40 ald csokkenteni —
akkor egy teljes mikroszamitogép is
elhelyezhetd egyetlen sziliciumchi-
pen. Amikor az integralasi technika
mar lehet6vé tette ennek a gondolat-
nak a teljesitését, a legnagyobb LSI-

gyarto cégek szinte egyszerre jelentek
meg az egychipes mikroszamitogépe-
ikkel. Mar 1976-ban bejelentették az
elsé tipusokat, igy a Texas Instru-
ments a TMS 1000, az Intel a 4048, a
National Semiconductor a COP 400
aramkort. Ezeket az dramkoroket al-
talaban egychipes mikroszamitogé-
peknek (one chip microcomputer,
single chip microcomputer) nevez-
ték, magyarul egytokos mikroszami-
togépként olvashattunk roluk. Mara
a legtobb cég a microcontroller (mik-
rovezérld) elnevezést hasznalja, eb-
ben a cikkben is ez a megnevezés sze-
repel.

A mikrovezérl6knél a tokozas csat-
lakozopontszamanak kialakitasaban
a dontd jelentdsége a bemenetek és
kimenetek szamanak van. A prog-
ramtarold6 memoria és az esetlegesen
elkiilonitett adattarolo lehet az 1C-n
belilli (on-chip) vagy az IC-n kiviili
is, a memoriak csatlakoztatasat a
mikrovezérl6knél a be/kimeneti Por-
tokon at valositjak meg, idémultiple-
xelt modon.

A mikroszamitogép altalanos fel-
épitését az . abra mutatja be. A
CPU a mikroprocesszorra épiilé mik-
roszamitogépben a mikroprocesszor-
bol és tobb-kevesebb kiegészitd
aramkorbdl all. Vannak olyan mikro-
processzorok, melyek 6nalloan ellat-
jak a CPU feladatkorét, de vannak
olyanok is, melyeknél nagyszamu
kiilsé elem sziikséges ehhez. A CPU
méllett lathaté a négy f6 mikroszami-
togép-elem:
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1. dbra. A mikroszamitégépek dltalanos felépitese
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- ROM, csak olvashaté memoria,
mely a mikroszamitogép prog-
ramrendszerének rogzitett részét

tarolja (itt maszkprogramozott
ROM vagy EPROM alkalmazha-
t0): .

- RAM, irhatdo/olvashaté memo-

ria, mely a valtozo programrésze-
ket és az adatokat tarolja - lehet
statikus vagy dinamikus RAM,
azaz SRAM vagy DRAM) -;

- bemeneti egység, bemeneti Port,
a kiilvilagbol szarmaz6 adatokat
fogadja;

- kimeneti egység, kimeneti Port, a
mikroszamitogépbdl a kiilvilag-
ba vezeti az adatokat.

A mikrovezérlé6 nem univerzalis
mikroszamitogép, még kevésbé prog-
ramfejleszté egység - elektronikus
vagy elektromechanikus késziilékek
beépitett vezérld egységeként célsze-
ri felhasznalni ezeket. Ez azt jelenti,
hogy rogzitett programot hajtanak
végre, s csak a futas kozben kezelt
adatok szamara sziikséges irhato/ol-
vashaté memoria, azaz RAM - igy a
mikrovezérl6kre a nagy kapacitasa
ROM és a szerény méretli RAM me-
moria a jellemz6. A bemeneti és a ki-
meneti egységeket pedig programoz-
hat6, kétiranya Portokkal valésitjak
meg.

Az Intel 1976-ban kifejlesztett
MCS-48 csaladjanak alapeleme, a
8048 vilagszabvanyként kezelhetd.
Az 1980-ban kihozott MCS-51 csa-
lad az M(CS-48 tovabbfejlesztésének
eredménye, a fejlesztés soran az
MCS-48 alkalmazoéi tapasztalatait is
felhasznaltak. Ezekkel a nyolcbites
Intel mikrovezérié csaladokkal fog-
lalkozik ez a cikk, bemutatva a f6 jel-

lemzdket, s megmutatva, hogy az
alapelemekbdl napjainkra mar mi-
lyen kiterjedt aramkorkészlet alakult
ki. Ezzel az attekintéssel az a célom,
hogy felhasznalasi példak felvillanta-
saval érzékeltessem a mikrovezérlok
hatékonysagat, sokoldalusagat. Mint
a mikrovezérlok vilagszerte ismert és
gyartott egyik alaptipusat, a 8048-at
részletesebben is bemutatom, s terve-
zem a 8051 alapos, fethasznalasi, ter-
vezési lehetGségeket is biztosito be-
mutatasat is. Az utobbira a kovetke-
z6 évkonyvben lesz lehetéségem.

A mikrovezérl6k népszertiségére
jellemzd, hogy a 8048 csalad aramko-
reinek 1987. évi forgalma 70 millio
darab volt. Az USA félvezetépiacan
1988. végén a kovetkez6 arak érve-
nyesek (USA $):

maszkprogramozott

valtozatok

EPROM-os valtozatok

CMOS valtozatok
Az MCS-51 csalad tagjainak arai
mar magasabbak:

2 § alatt,
188,
38.

maszkprogramozott

valtozatok 5S,
EPROM-os valtozatok 32 $,
CMOS valtozatok 30-40 8.

Hazankban a mikrovezérlék ‘az
eredeti
mar esetenként beszerezhetGek mas
USA és japan cégek termékeiként is,
a legnagyobb masodgyartok kozé
tartozik a nyugatnémet Siemens cég.
A Siemens a 8048 és a 8051 szamos
kiilonleges valtozatat is gyartja, sajat
fejlesztése eredményeiként. A szocia-
lista orszagok koziil sajat fejlesztésii
mikrovezérlGket gyart az NDK és a
Szovjetunié, az Intel-aramkorok
megfeleléit Csehszlovakiaban gyart-
jak.

Az Intel 8048 mikrovezérlo hardver felépitése

Az Intel cég volt az els6, mely
egyetlen  sziliciumlapkan  valodi
egychipes mikroszamitégépet, mikro-
vezérlSt hozott létre — ez volt a 8048
-, minden funkcioval felszerelve,
amire a digitalis jelkezel6 rendsze-
rekben szitkség lehet. Ez az LSI in-
tegralt aramkdor, valtozataival és be-
menet/kimenet kiterjeszté elemeivel
egyiitt egy sokelemes aramkorcsala-
dot alkot, ennek az Osszefoglalod ne-
ve: MCS-48 csalad. Az alaptipus az
18048, mely 40 kivezetéses DIP-toko-
zassal késziil s a legfontosabb funk-
ci6i a kovetkezok:

- 8 bites CPU,

- 1Kx 8 bit kapacitasu ROM prog-

ramtarolo,

- 64 x 8 RAM adattar,

- 27 bemeneti/kimeneti vonal,

- 8 bites eseményszamlal6/idézit6

aramkor.
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A 2.5 vagy Sus-os ciklusid6, a 90-nél
tobb utasitasbol allo utasitaskészlet,
a hatékony bemeneti/kimeneti rend-
szer eredményezik, hogy az egychi-
pes 8048 képességei megfelelnek egy
korabbi multichipes NMOS mikro-
processzoros rendszernek. A 8048
nemcsak egyszerti, hanem olcs6é mik-
roszamitogép is. Egyetlen +5 V-os
tapfesziiltséget igényel, igy a tapegy-
ség is egyszertii, olcso lehet. A maszk-
programozott 8048 alkalmazasahoz
szitkkséges rendszerfejlesztést a telje-
sen labkompatibilis, bels6 EPROM-
program memorias 8748 teszi lehetd-
vé, melyet kifejezetten prototipus-fej-
lesztéshez alakitottak ki. Ez lényegeé-
ben egy deszkamodell jellegil egychi-
pes mikroszamitogép, a probalkoza-
sok soran ujra és ujra modosithat6 a
programtar tartalma - mig sikeriil a
helves programot kialakitani. A 8748

Intel-gyartmanyok mellett "

igy egy konnyi és biztos fejlesztési
utat biztosit az elképzelést6l a gyart-
manyig. A nagy sorozatban késziilg,
veégleges programmal betoltott 8048-
akat maszkprogramozassal, a gyarto-
val lehet programoztatni.

A 8048 bemeneti/kimeneti lehetd-
ségeit ki is lehet terjeszteni, erre a
célra az Intel hagyomanyos, stan-
dard periféria és memoria IC-i is fel-
hasznalhatoak, de specialis beme-
net/kimenet kiterjeszté IC is besze-
rezhet6. Ez a 8243 tipusszami ex-
pander 16 bemeneti/kimeneti vona-
lat biztosit egyetlen 24 kivezetéses
tokban, egy 8048 mellett akar tobb
ilyen kiterjeszt6 aramkort is hasznal-
hatunk.

Olyan alkalmazasokban, mint ami-
lyen pl. a billentyiizetkezelés, disp-
layvezérlés, soros kommunikacios
vonal kiszolgalasa - standard MCS-
80 (8080) illetve MCS-85 (8085) ki-
egészitd aramkordkkel is ki lehet egé-
sziteni a 8048-at. Memoriakiterjesz-
tésre is felhasznalhatd e mikropro-
cesszorok osszetett aramkore, amely-
ben memoria és bemeneti/kimeneti
egység is talalhato (pl. 8355, 8155).

A 8035, mely Iényegében egy belsé
memoria nélkili 8048, a felhasznalo-
nak arra ad lehetdséget, hogy tetszd-
leges memoria 1C-ket hasznathasson
programtaroioként. Ez a valtozat is
alkalmazhat6 rendszerfejlesztésre, de
a kiilsé programtarolobol futé prog-
ram esetén a miikodés nem minden
apr6 részletben egyezik meg a belsd
tarbol futd program esetén tapasztal-
hato viselkedéssel.

Amint mar sz6 volt r6la, a mikro-
vezérlOket, igy a 8048-at is inkabb ve-
zérl6 processzornak tervezték, mint
aritmetikai aramkornek - olyan uta-
sitaskészlettel rendelkezik, mely koz-
vetleniil lehet6vé teszi a bemeneti/
kimeneti vonalak koézvetlen kezelé-
sét, akar logikai fiiggvényeken at is,
biztositja a Test pontokon 1évd jel-
szintek vizsgalatat. Az elagazo és a
tablazatkezel6 utasitasok sokoldala
adatfeldolgozasi lehetdséget nyujta-
nak. Az utasitasok 70%-a egybajtos,
és a tovabbiak is csak kétbajtosak —
ez azt eredményezi, hogy a méas pro-
cesszorok esetén 1,5...2 K memoria-
igény(l programok a 8048 esetén sok-
szor 1 K-s programma tomorithetéek
Ossze.

Az MCS-48 csalad elemei teljes
lab- és funkcidkompatibilisek, kozot-
tik kizarolag a programtarold mére-
tében és kialakitasaban, valamint az
adattar méretében van kiilonbség. A
kovetkezé felsorolas tartalmazza
azokat a mikrovezérl6ket, melyeket
sziikebb értelemben MCS-48 csalad-
ként kezeliink. A késébbiekben latni
fogjuk, hogy még nagyszamii tovabbi
valtozatot is kifejlesztettek, de azok



mar funkcioikban, labkiosztasukban,
programrendszeriikben is eltérnek az
alapelemektdl.

8048 1 K ROM, 64 bajt RAM,

8748 1 K EPROM, 64 bajt RAM,
8035 kiilsé ROM, 64 bajt RAM,
8049 2z K ROM, i28 bajt RAM,
8749 2K EPROM, 128bajt RAM,
8039 kiilsé ROM, 128 bajt RAM,
8050 4 K ROM, 256 bajt RAM,
8040 kilsé ROM, 256 bajt RAM.

Az alaptipus, a 8048 egyszerisitett
belsé felépitését a 2. dbra mutatja be.
Osszevetve az 1. abraval lathato,
hogy valoban minden, a mikroszami-
togép miikodéséhez sziikséges részlet
szerepel a 8048 chipen,

- a kozponti egység (CPU),

- a programmemoria (ROM),

- az adattar (RAM),

a bemeneti/kimeneti egységek.
A minimalisan sziikségeseken kiviil
még extra kiegészits elemeket is beé-
pitettek a 8048-ba, a legfontosabbak:

- Oragenerator,

- id6zitG/eseményszamlalo,

- a kiilsé tarolokiterjesztést vezér-

16 egységek,

- a bemeneti/kimeneti elemek ki-

terjesztését vezérld egységek.

A 3. abran egy olyan alkalmazasi pél-
da lathato, mely érzékelteti a 8048
képességeit. Egy programozhato tele-
fon-mellékallomas vaziatos elrende-
zését lathatjuk az abran, vezérethetd
hangerdvel, sokkarakteres kijelzgsor-
ral, kozvetlen billentyiizetkezeléssel.

Bar a 8049 teljes szoftver- és hard-
verkompathbilis a 8048-cal, mégsem
kizarolag a beépitett memoriak kapa-
citisaban kiilonbozik a 8048-t6l ha-
nem gyorsabb is. Ha nagyobb a fel-
adat altal igényelt program, illetve ha
az alkalmazaskor a futasi id6 kriti-
kus - akkor célszerii a 8049 valtoza-
tok alkalmazasa. A 4. dbra egy jelleg-
zetes 8049 alkalmazas vazlatat szem-
lélteti — ismét a mikrovezérlé képes-
ségeinek érzékeltetésére. Ez az alkal-
mazasi példa egy automatikus mete-
orolégiai  allomas, meglehetésen
Osszetett feladatok elvégzésére alkal-
massa téve — szamos paraméter méré-
sét végzi a mikrovezérld, s kiillonbézd
hatarértékeket, értékvaltozasokat is
figyel. Mindez indokolja a ,,nagyobb
testvér”, a 8049 felhasznalasat. A fel-
dolgozott informacidokat modemen
at, telefonvonalon kiildi ki az allo-
mas, adatkéréskor. A mérési, vizsga-
lati eredményeken kiviil a rendszere-
sen elvégzett Onteszt eredményét is
tovabbitja a kozponti jelfeldolgozo
felé, igy az esetleges meghibasodas is
azonnal észlethetd.

Az MCS-48 csalad tagjainak belsé
felépitése — a memoriak kapacitasat
kivéve — azonos, ezt a bels6 elrende-
zést az 5. abra mutatja be. A kodvetke-
z6kben megismerkediink a fé belsé

lés
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2. abra. A 8048 egyszeriisitett felepitése

egységekkel, azok képességeivel, le-
hetdségeivel.

Az aritmetikai szekcié, mely az

adatkezelést valositja meg, a kovet-
kez6 f6 elemeket tartalmazza:
- aritmetikai-logikai egység
(ALU),
- akkumulator (ACC ill. A),
- atviteljelzé bit (Carry Flag),
- decimalis beallitbegység (Deci-
mal Adjust),
- utasitasdekoder (Instruction De-
coder).

Az ALU a kovetkezé miiveletek el-
végzésére alkalmas:

- kettes szamrendszerbeli egész
szamok osszeadasa atvitel nélkiil
vagy atvitellel, i

- ES (AND), VAGY (OR), KIZA-
RO-VAGY (EXOR) logikai mii-
veletek bitenként,

- inkrementalas, dekrementalas,

- bitenkénti komplementalas (ne-
gacio),

- korléptetés jobbra, balra - az at-
vitelbit figyelembevételével vagy
anélkiil,

J_— Hangszoro,
I hallgaté
8
tMos | 8 3, | 8205 .
CI—A /. |dekoder]
RAM —/
— 8048 7
SREEEEEE
al U L
Telefon - Szdmkijelzo
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|lo l#|D se‘gelyl’uvas o
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Billentylzet dijszamlalas

3. dbra. A 8048 alkalmazasi példdja
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BCD o6sszeadas lehetdsége,

- az akkumulator als6 és felsd,
négybites szeletének felcserélése
(Swap Nibbles).

A programtarolé (Program Me-
mory) rezidens (a chipen kialakitott)
része a valtozattol fiiggéen hianyoz-
hat vagy létezhet - kiilonféle kapaci-
tassal (1K, 2K illetve 4K sz0, 8 bites,
azaz egybajtos szohosszlsaggal). A

programszamlalé (Program Counter, paratartatom
PC) cimzi a programtarat. A prog- legnyomds ;
ramtarolé térképét a 6. dbra mutatja szélerdsség <:z
be. szélirdny

A programtarban szerepld, kiilon- hémér sékiet
leges szerepli rekeszek a kovetkezdk: csapadek -

- O rekesz (Location @) mennyiséq

A RESET vonalat aktivizalva
a mikrovezérlé a Q. rekeszbdl
olvassa be az elsG végrehajtas-
ra keriill6 utasitast.
.rekesz (Location 3)

A megszakitas (INTERRUPT)
vonalat aktivizalva (ha a meg-
szakitas engedélyezett volt)
egy szubrutinra ugras alakul ki
a 3. rekeszre.
rekesz (Location 7)
Az iddzit6/szamlalé tilcsor-
dulasa esetén, ha onnan enge-

-7.

Hattértelep
a RAM-hoz

T 8

Tesztelésre, mert
értékek kijelzesere

S

Wl

Automatikus jelkuldés
vészjelzés hatdrerték at-

lépéskor gnteszt hihajel -~

3808

zés lehetdséggel idésza-
konként valtozdsjelzés

-~

Szenzor jelek:

8049

Biltentylzet

Modem Telefonvonal

-

» (—

faay

4. dbra. A 8049 alkalmazasi példdja

délyezett a megszakitas, egy
szubrutinra ugras alakul ki a 7.
rekeszre.
A programtarban utasitasok és kons-
tansok egyarant elhelyezhetéek.
Az adattarolé (Data Memory) ka-
pacitasa az egyes valtozatokban 64,

128, illetve 256 szo, ezek is 8§ bites —
egybajtos - rekeszekbél allnak. Az
adattarol6 egy bels6 RAM, melynek
minden rekesze cimezheté a O és |
RAM cimeken 1év8 rekeszek tartal-
maval - kozvetett cimzési moddal. A
RAM rekeszek egy része (©...7 ci-

Port 2
busz puffer RoM Memoria
E/PEJM kiterjesz-
Port 2 alsé 4| Port?2 8 Programszam- tes port
bit kiterjesz{felsé 1ato felsd :> Belsd ROM
tés vezérld |4 bit % 4 L bit cimdekoder
Test 1 ﬁ Busz latch, Program alla
es PC also byte ! -
Program- pot s26 (PSW)
~ 1,80 szamlald |[szamlato
A i idozitd | |also 8 bit
8 ]::[ II Z Port1
/ Ybusz | ¢
U puffer@
RAM cim g
FLAG -ek . es
- - reg|szter mlﬁ_plgxer latch
Akkumula- | Fay oo neti 8. regiszter
tor (8} | Iregiszter d |1 -
ALU e g :
Akkumuls] (8} ke~
tor latchis) 0 2 .
d .
Uce Program tap Decimalis le Test & e 1 :
Tdpfe- Y L 8 szintl verem -
s?gltsé» %@——+5V(+stundby) beallitas Felté __RTT*'I r[ tar (slm(kz)
S - opciondlis 2.,
gek YSS_ . GND teles = E'Eﬁﬁ & rggiszfer mezd
ugrs ey FLAG dattar
Vezérld egyse ~ |=Timer ada
— ° X?Z\l ’ _— — __ [ _)logika [= CARRY -
INT RES PROGEA 1 2 ALE PSEN SS RD WR = ACC belso RAM
Frd REAE fest
Test
w
. oo L(D‘Jﬁi.;»?ém
Bar- 282 g £3L 9
o8 A XN > %mmg‘ﬂ;c v
A w5 = EZIeE &, =2 ©
>z x EﬂEE SaNaTw O =

5. abra. A 8048 részietes belsé kialakitasa
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4095
SEL MB1
—Ax
2048
( 2047
SEL MB&
—
2| 1024
2|3 1023
S|
&5
Sla
Ujé c
s\ o8,
Tl e 7. rekesz
1 ! = . 8 _ i ’
S|l 7 1~ Az iddzitd megszaki-
@© o .
S| Z tds rutin kezdete
= |= 6
ol
o |% 5
=~
2 & 3 rekesz
e 3 4/Kulsé megszakitds
b= rutin kezdete
2
1 & rekesz, a RESET
utdni elsé utasitas
k4
. —
Cim

63
(127)
(25501

32

25

24
23

Felhaszndloi
RAM { 18049, 8749

32x 8
(96 x 8) [( )] 8050

(224 x 8)]
A

A
\4

BANK1

munka -
regiszterek KozvetlenGl cimzddnek

8x8 ha BANK 1 van
kivalasztva

8 szintl
veremtar

vagy

felhasznaldi
RAM
16x8

BANK &
munka-
regiszterek Kozvetlentl cimzédnek
8x8 ha BANK & van
-~ — —-— ———— kivdlasztva

Kézvetve cimzédnek,
R1 vagy R@ Utjan
(R1' vagy R&'{itjén)

6. dbra. A 8048 programtarolo kialakitdsa

7. abra. A 8048 adattarolo szervezése

mek) kozvetleniil is elérhetGek - ezek
a munkaregiszterek. A munkaregisz-
terekre szamos utasitas hivatkozik.
Az adattar térképe a 7. dbrdn lathatd.
Az R@ és RI (illetve az R@’ és R1")
hasznalhatéak fel a kiilsé adattar
(RAM) cimzésére is.

A munkaregisztereket lehet fel-

hasznélni a program futasa kozben
keletkez6 kozbiils6 adatok tarolasara
és pl. programhurkok esetén a cik-
lusszamlalo képzésére. Utdbbihoz a
DJINZ utasitas nyijt jelentSs segitsé-
get, mely egy lépésben megvalositja a
ciklusszamlalo értékének valtoztata-
sat és tesztelését is. A SEL RB utasi-

ORL, ANL

U
Kis impe C,C
dancids
pull-up

—F

Belso busz T 2
vezeték

tasparossal lehet a BANK @ (@...7
rekeszek) és a BANK | (24...31 re-
keszek) koziil az egyik csoportot akiti-
vizalni, beleértve az adattarpointert,
adattarcimzé regisztereket is (a mar
emlitett RG, R1, illetve RA’ RI’ reke-
szeket). A munkaregiszterként ki
nem jelolt adattarrekeszek altalanos

Hord [} —{i
Kis impe -
WRITE [— dancids

liras) pull down
impulzus

Bemeneti puffer
IN

Veremtdr muta-
té (SP)

ml [ o R23
uce (7) h R22
) Mmooy L________ L R21
Nagy impe- 16) - r R20
dancias 07 | ! R19

L N 4o ]
pull-up (5) i R18
JD 100 T R17
| [~~~ 7° B N
: {C}l m| ] R15
(3) | R14
Kivezetés oo [ ___ _L _________ R13
(2) | R12
0] [ __ -] R11
1) | R10
00| [__Psw__TPcam___| RO
(0) PCL..7 L PCO...3 R8

MSB LSB .
legszignifikansabb legkeveshe szignifikans
bit bit

8. abra. A 8048 Port O és Port 1 belsé szerkezete

9. dbra. A 8048 veremtar (stack memory) felépitése
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irhat6/olvashatd  memoriateriiletet
jelentenek, de ezen a teriiteten beliil
a 8...23 rekeszek hasznalhatoak fel
veremtarként (Stack Memory) is. Az
MCS-48 csalad tagjainal igy a szub-
rutinok legnagyobb egymasba agyaz-
hatosaga 8 szintet tesz lehetévé - ha
a programrendszer kevesebb szintet
hasznal ki, a felszabadul6 RAM re-
keszek altalanos céli memoriaként
felhasznalhatoak.

A bemeneti/kimeneti lehetdségeket
27 programozhaté 1/0 (Input/Out-
put) vonal jelenti. E vonalakat a ha-
rom Port (Port @, 1 és 2) és a prog-
rammal lekérdezhet6 allapotii pon-
tok (TEST @, 1 és INTERRUPT) al-
kotjak.

A Port @ és a Port | azonos belsd
felépitési, programozhato nyolcbites
bemeneti/kimeneti egység. A Portok
tarolojaba (latch) beirt adatok stati-
kusan tarolodnak, igy atirasig ott
megmaradnak. Bemend portként
hasznalva ezeket, a beérkezo adatok
nem taroléodnak, minden esetben a
pillanatnyi beérkezé jeleket lehet le-
olvasni. A bemenetek teljesen TTL
kompatibilisek, a kimenetek egy
standard TTL bemenet meghajtasara
alkalmasak. A Port | és Port 2 Gn.
kvazi kétiranya port, a specialis bel-
s6 felépités kovetkezményeként. E
porstok egy bitjének belsé kialakitasa
a 8. dbran lathato.

A bels6 kapcsolasbol Kkitlinik,
hogy a Port csatlakozdpontjara, azaz
a mikrovezérl$ Port csatlakozolabara
allandoan rakapcsolodik egy nagy-
impedancias pull-up (felhuzoé) ellen-
allas, melyet MOSFET elembdl ké-
peztek ki. Ez folyamatos kimend H
szintet tud biztositani, de egy TTL ki-
menet konnyedén at tudja allitani L
szintre a csatlakozopont logikai érté-
két - igy tehat a csatlakozoépont egy-
idejiileg hasznalhato kimenetként és
bemenetként is. Ha kimenetként ko-
rabbi L szint utan kell a H szintet
elballitani, az a&tmenet gyorsabb kia-
lakitasa érdekében egy rovid iddre
egy kis impedancias pull-up elem is
aktivizalédik (kb. 1/5 gépi ciklus
id6tartamra). A Port ezek szerint be-

Elooszto Toltes (LO’AD)
CLK vagy olvasas {READ) Ugrds
kvarc
v 32
frekvencia 1dézitd
— start - ;
Idozito inditas- ~ 8 bites Totcsordu-
kor nullazédik . - szamldld 4s flag
Szamlalo
start t
Eldetektor stop
T & Nt
ENABLE ,
— megszakitas
kéreés
10. abra. A 8048 idozité/szamlalo egysége
CLK
Ugrds Q
ha
xtal 2 Tp=1v.0 Test
bemenet
it =3 CLK
vz es | 029 L alopot- (4 0273 us
lator szamlalo (3,67 MHz)
ALE
. 733 kHz
11 £5
xta ciklus - Q
szamlalo 136us
11. abra. A 8048 orajelaramkirei

ha a kimeneti taroloba (a latch-be)
el6zdleg 1-t, azaz H értéket irtunk be.
Ha ugyanis a programozott kimend-
érték @ - azaz L szint —, akkor a csat-
lakozépont egy kis impedancias
pull-down (lehuzo elem) révén L
szintre van allitva, amit a kiils6 elem
nem képes szabadon allitani. A RE-
SET jel minden Port kimené tarolo-
jaba H szintet ir be. A 8048 kiilonle-
ges utasitasai az ORL és az ANL -
ezek a Port beolvasasaval indulnak,
a kapott értéket modositjak, s az 0j
értéket visszairjak a Port tarolojaba.

A harmadik nyolcbites adatatviteli
csatorna a busz. Ez egy valodi kétira-
nyu Port, hozzarendelt bemeneti és

(Strobe). Ha busz jellegl csatlako-
zasra nincs sziikség, ez a nyolcbites
csatorna is szabadon felhasznalhato
tarolt tartalmi (latch-eit) kimeneti
vagy tarolatlan bemeneti Portként. A
buszhoz rendelt kimeneti, illetve be-
meneti adatérvényesség-jelek a WR,
illetve az RD. Kétiranya Portként a
MOVX utasitasokkal lehet felhasz-
nalni.

A Test és az Interrupt bemenetek
harom olyan csatlakozépont, melyek
alapvetGen bemenetként szolgalnak
- s melyek logikai allapotat a feltéte-
les vezérlésdtadd (ugrd) utasitasok-
kal lehet vizsgalni. A T@, T1 és az
TNT bemenetek tesztelése az akku-

menetként csak akkor hasznalhato, kimeneti adatérvényesség-jellel  mulator tartalmanak érintése nélkiil
Megel6zo Az utasitas 1 Az utasitas 2 Kovetkezt‘;" ];
_ﬂi_(lus R ciklus | ciklus N ciklus :
136 ps CIKLUS , ! ! |
Al 5ol s3] su]ss fs |sz}sa|su\ss‘s1|sz\ sa|s¢|ss] 5] 52|53 !
140 | | ;
LK !
SENEREREREEERE G i s - j
: ALE ™ !
utasits]yeraqor. veégrehajtds bemenet - I 0 r—l I i
beolvas : ) ! !
PCinkre-| (o \imenet (WR L J
mentaldsa
T I 1 1 1 z | w0t ) IS
e . — - R
12. dbra. A 8048 gépi ciklusa 13. dbra. Egy 12 ciklusos utasitds végrehajtdsa
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1. tablazat. Az utasitasok leirasanak formdtuma

mnemonik (az utasitas roviditett megnevezése, ezt hasznaljuk assembler programozas-

kor is)

az utasitas miikodése (szoveges leiras)
az utasitas mikodése (egyszerisitett leirés)J

Az A nullazasa
CLR A A)—pe—
F’@ 01060 1 1 1 2! Byte | I ciklus x
C,AC\

az utasitaskod binaris alakja

az utasitas Byte-szama

zajlik le. Ugyanakkor ezek a csatla-
kozopontok mas funkciora is hasz-
nalhato6ak.

A programszamlalo és a veremtar
mar szoba keriilt a korabbiakban, a
PC (programszamlalo) 12 bites. E 12
bitbdl - a mikrovezérl6 tipusatol fiig-
géen - csak az also 10 (11 vagy 12)
bitet hasznalja fel az aramkor a belsé
programtar cimzésére, a felsGbb bi-
tekre kizarolag kiilsé programtarolo
fethasznalasakor van sziikség. A RE-
SET jel aktiv szintje a PC tartalmat
nullizza. Az elfogadott megszakitas
és a szubrutinhivé CALL utasitas a
PC tartalmat a veremtarba tolti,
melynek felépitését a 9. dbra szemlél-
teti. Egy-egy PC-érték itt két rekeszt
vesz igénybe. A veremtarat cimzé ve-
remtarmutato (Stack Pointer) a prog-
ramallapot sz6 (Program Status
Word, PSW) négybites része - ugyan-
is a veremtarban a PC 12 bitje mel-
lett a PSW négybites részlete tarolha-
to csak el, a fennmaradoé biteken he-
lyezték el a veremtarmutatot (SP). A
PSW teljes tartalma a kovetkezdk
szerint alakul:

CY, AC, FJ, BS veremtarba mentd-
dik, S2, S1, SO veremtarmutato
(Stack Pointer, SP)

Kézi
RESET

I S

1[ RESET
{Schmitt-
—L :]: trigger)

14. abra. RESET bemenet kezelése
a 8048-nal

az utasitas altal ﬁ
" elzdbitek

befolyasolt jelz6bi

a végrehajtashoz sziikséges
ciklusok szama

A szubrutinok végét a RET vagy
RETR utasitas jelzi. Ezek az utasita-
sok az SP dekrementalasat valtjak ki,
s a kijelol6dd regiszterpar tartalma
attoltédik a PC-be, s igy valosul meg
a szubrutint hivé programra valé
visszatéreés.

A PSW fels6 bitjein a Flagek, az
egybites jelzok értéke tarolodik. Ezek
a jelzdk egybites tarolok, flip/flo-
pok, melyek a képviselt hatas el6alli-
tasakor bebillennek, illetve annak
megsziinésekor torlsdnek. Mivel a
futd program jelzébitjei a folytatas-
hoz sziikségesek lehetnek, ezért szub-
rutinra ugraskor ezek is tarolédnak a
veremtarban. Ha a szubrutint RETR
utasitas zarja le, a PSW is visszatolts-
dik, RET esetén azonban nem. Jelen-
téségiikre tekintettel a PSW bitjeit

ALE

+ SV
SINGLE STEP K
10k {egyes lépé;—“\‘]\j
| RUN
Léptetd 10 k[ - {(folyamatos mik)
nyomégomb PRT] B
] Q p———o0SS
NY 0
10k
+5V .
Orq|
Voo RST]
Pergésmentesito
&

15. abra. Egyeslépés-vezérld aramkir a 8048-hoz

lcy|aciFa|Bs | 1 [s2 |s1 [so]

MSB LSB

CY: atvitel (CARRY, C)

AC: négybites atvitel (AUXILI-
ARY CARRY)

F@: FLAG @

BS: regisztercsoport-jelzé (Regis-
ter Bank Select).
Ha a veremtarmutatot (SP) @-ra ini-
cializaljuk, az a 8/9 rekeszparosra
mutat. Az elsd szubrutinra ugraskor
a PC tartalma és a PSW felsé négy
bitje a 8/9 rekeszparba keril tehat,
az SP inkrementalodik - értéke |
lesz, s a 10/11 rekeszekre mutat. A
veremtar toltoltése nélkiill nyolc
szubrutin agyazhaté6 egymasba. Ha
tovabbi beagyazas is el6fordul, a ko-
vetkez6 mentés ismét a 8/9 rekesz-
parba torténik - feliilirva a legels6
értéket, igy az végérvényesen elvész.

célszerli még egyszer, az eloézdeknel
kissé részletesebben attekinteni:

@...2. bitek: veremtarmutatd

(SP),

3.bit: a mikrovezérlg nem hasznal-
Ja, olvasaskor 1 értékii,
munkaregisztercsoport-kap-
csolo bit (Working Register
Bank Switch Bit, BS);
BS=@:BANK @
BS=1:BANK 1|
FLAG O (FQ), torolhetd,
komplementalhato, tesztel-
het6 jelzGbit,
Auxiliary Carry (AC) - pot-
atvitel, négybites atvitel, az
ADD utasitaskor generalo-
dik, s a decimalis beallitast
(DAA) késziti eld,
Carry (C vagy CY), atvitel
jelzobit, arra utal, hogy az
utoljara elvégzett aritmetikai
vagy logikai miveletkor az
akkumulator tilcsordult.

4. bit:

5. bit:

6. bit:

7. bit:
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2. tablazat. Az akkumuldtorra (A) hivatkozo utasitasok

A kijelolt regiszter tartalmanak hozzaadasa A-hoz

ADD A, Rr (A) «— (A)+(Rr) r=0...7
1 Byte 1 ciklus
0 | 1 0 I . r r r
C, AC
A kijelolt regiszterrel cimzett adattarrekesz tartalmanak hozzaadasa A-hoz
ADD A, @Rr (A) — (A)+((Rr)) r=0...1
1 Byte 1 ciklus
g 1 1 0 0 ¢ 0 r
C,AC
Az utasitasban szereplé adat hozzaadasa A-hoz
ADD A, # data (A) — (A)+data
g 0 ¢ 0 0 o 1 | 2 Byte 2 ciklus
d7 d6 d5 d4 d3 d2 di do C. AC
A kijelolt regiszter tartalmanak hozzaadasa A-hoz, atviteliel
ADDC A, Rr " (A) —(A)+(C)+(Rr) r=0...7
I Byte 1 ciklus
2 | 1 1 1 r r r
C,AC
A kijeldlt regiszterrel cimzett adattar rekesztartalmanak hozzaadasa A-hoz, atviteliel
ADDCA, @ Rr (A) — (A)+(O)+(Rn) r=9...1
| Byte 1 ciklus
g 1 1 1 9 0 0 = .
C,AC
Az utasitasban szerepl6 adat hozzaadasa A-hoz, atvitellel
ADDC A, # data (A) — (A)+(C)+data
o 0 o | o o ] i 2 Byte 2 ciklus
d7 d6 d5 d4 d3 d2 d1I do C. AC
Logikai ES miivelet a kijelolt regiszter tartalma és A kozdit
ANL A, Rr (A) «— (A) AND (Rr) r=0...7
1 Byte 1 ciklus
g 1 o 1 1 r r r

Logikai ES miivelet a kijeldlt regiszterrel cimzett adattar rekesztartalma és A kozott

ANL A, @ Rr (A) —(A) AND ((Rr)) r=0...1

1 Byte 1 ciklus

0 |1 g0 1 0 0 0 r

Logikai ES miivelet az utasitasban szerepld adat és A kozott

ANL A, # data (A) «(A) AND data

2 1 0 1 © 0 1 1 2 Byte 2 ciklus

d7 d6 d5 d4 d3 d2 dI do

Az A torlése

CLRA (A)—0

I Byte 1 ciklus

o 0 t o 0 1 1 1

Az A komplementalasa (bitenkénti negacioja)

CPLA | (A) — NOT (A)
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1 Byte 1 ciklus
9 0 1 1 g 1 1 1
Decimalis modosité utasitas
DA A
1 Byte 1 ciklus
g | g ..o 1 1 1
C,AC
Az A dekrementalasa
DEC A (A) —(A)—1
I Byte I ciklus
9 0 0 0 0 1 1 |
Az A inkrementalasa
INC A (A) —(A)+1
1 Byte 1 ciklus
o0 0 9 1 o 1 1 1
Logikai VAGY miivelet a kijel6lt regiszter tartalma és A kozott
ORL A, Rr (A) — (A) OR (Rr) r=@...7
I Byte 1 ciklus
[} 1 9 0 | r r r
Logikai VAGY miivelet a kijelolt regiszterrel cimzett adattar rekesztartalma és A kozott
ORL A, @Rr (A) — (A) OR ((Rr)) r=0...1
. 1 Byte 1 ciklus
20 1 g 0 0 9 9
Logikai VAGY miivelet az utasitasban szerepld adat és A kozott ,
ORL A, # data (A) «— (A) OR data
g 1 6 0 0 o 1 | 2 Byte 2 ciklus
d7 dé6 -d5 d4 d3 d2 di do ~
Balra forgatas, atvitel nélkiil
RLA (An+ 1) — (An);(AD) — (A7) n=0...6
1 Byte 1 ciklus
1 I 1 1] (4} 1 ] 1
Balra forgatas, atvitellel
RLC A (An+ 1) — (An);(AQ) — (C):(C) — (A7) n=9...6
1 Byte I ciklus
1 1 1 1 17} i 1 1
C
Jobbra forgatas, atvitel nélkiil
RR A (An) — (An + 1);(A7) — (AD) n=0...6
| Byte | ciklus
o 1 1 1 9 1 1 1
Jobbra forgatas, atvitellel
RRC A (An) — (An+1);(A7) — (C);(C) — (AQ) n=@...6
1 Byte 1 ciklus

2 1 1 P 9 1 1 1

Az A két négybites szeletének felcserélése

SWAP A

(A4...7) = (AD...3)
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d7 d6 d5 d4 d3 d2 di do

I Byte I ciklus
0 1 o ¢ 9 |1 1 1
Kizaré6 VAGY miivelet a kijelolt regiszter tartalma és A kozott
XRL A, Rr (A) — (A) XOR (Rr) r=0...7
I Byte I ciklus
I 1 0 1 1 r r r
Kizaro VAGY miivelet a kijel6lt regiszterrel megcimzett adattar rekesztartalma és A kozott
XRL A, @Rr (A) — (A) XOR ((Rr)) r=@...1
I Byte I ciklus
1 1 o 1 o 90 0 r
Kizaré VAGY miivelet az utasitasban szerepl$ adat és A kozott
XRL A, # data (A) — (A) XOR data
1 | 9 ] g 0 1 1 2 Byte 2 ciklus

A feltételes elagazasi logika (Con-
ditional Branch Logic, CBL) teszi le-
hetévé, hogy a felhasznaléi program
kiilonféle belsé és kiilsé feltételeket
tesztelhessen. Az érintett feltételek-
nek nem minden esetben lehet mind-
két logikai értékét feltételként jelSlni.
Az ugrasi feltételek a kovetkezSk le-
hetnek:

akkumulatortartalom =0 ill.
v +0
akkumulator kijelolt bit =1

C=0 vagy =1

FQ, Fl=1

id6zit6 talcsordulas =1

T9, TI =0 vagy
INT =0

A megszakitaskérés az INT vona-
lon megjelend L szinttel aktivizalha-
to. A 8048 minden utasitasciklus vé-
gén megvizsgalja az TNT bemend
pontot, s ha L szintet talal, az elfoga-
das hatasara egy szubrutinra ugras
valosul meg, a 3. programtar rekesz-
re. Ez az ugras csak akkor valosul
meg, ha a futé utasitas végrehajtasa
teljesen befejezédott. Keétciklusos
utasitas végrehajtasa koézben csak a
masodik ciklus végén vizsgalja meg a
mikrovezérl6 az TNT bemenet alla-
potat. A biztonsagos feldolgozas ér-
dekében célszerili, ha a megszakitast
kérd kiilsé elem legalabb harom gépi
ciklus idétartama L szintet allit el6
az INT ponton. A 3. programtar re-
keszben egy feltétlen ugrd utasitast
célszerl elhelyezni — ez mar a meg-
szakitast kezel6 szubrutin valodi kez-
detére mutathat. Ha a 8048 elfogad
egy megszakitast, azutan minden to-
vabbi megszakitaskérést figyelmen
kiviil hagy mindaddig, mig a megsza-
kitast kezel6 rutin be nem fejezodik.
Ha a szamlal6é aramkor talesordul,
egy hasonlé mechanizmusi megsza-
kitast valt ki az is a mikrovezérlGben.
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Ha egy ilyen belsg- és egy kiilsémeg-
szakitas-igény egyszerre jelentkezik,
a kiilsd lesz a hatasos.

Az TNT megszakitaskéré bemenet
programmal engedélyezheté (ENI)
vagy tilthato (DISI), a RESET jel til-
tott allapotot allit be. RESET utan
ezért - ha a megszakitast hasznalni
kivanjuk - az indulé programrészben
el kell helyezni egy ENI utasitast.

A 8048 a CPU-tol fiiggetleniil mii-
kodo idozité/eseményszamlalo egysé-
get is tartalmaz, igy idomérésre, kiil-
s6 események szamlalasara is fel-
hasznalhaté a mikrovezérlé. Az idé-
zit6/szamlalo belsé kialakitasa a /0.
abrdn lathato. A szamlaloba két for-
rasbol juthatnak be a lépteté impul-

U
To O 40 V¢
Xtal1 [O2 3903 T
Xtal2 O3 383 P27
RESET [O& 3703 P2
S Os 36 [ Pos
INT ¢ 350 Poy
EA O7 3.3 Pyy
R (18 330 P16
PSEN O9 321 Pqs
WR  []10 3N 0 Py
ALE OM e 300 P13
DBy [J12 290 P12
0B, O3 280 Pn
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DBy [ 16 253 Prog.
0By Q17 24 P23
DB¢ [ 18 230 P22
pB7 19 223 P
Vgg 20 213 Py
L.

16. abra. A 8048 labkiosztdsa

zusok; a forras hatarozza meg az id6-
zit6 illetve az eseményszamlald
lizemmodot. A szamlalo nyolcbites, a
MOV utasitasokkal a szamlalas kez-
doértéke betdlthetd, s a szamlalo pil-
lanatnyi értéke kiolvashatd. A szam-
lal6 betdltésekor illetve kiolvasasa-
kor az adatcsere a szamlalo és az ak-
kumulator kozott valosul meg. A
szamlalasi folyamatot a STOP TCNT
utasitas allitja meg, de leall a szamla-
las a RESET hatasara is. Az allo
szamlalot indithatjuk eseményszam-
laloként (START CNT) vagy idézitd-
ként (START T) - igy tehat az indito
utasitas hatarozza meg a kivant
tizemmodot a két lehetséges koziil.
Az elinditott szamlald addig inkre-
mentalodik, mig felveszi a maximalis
tartalmat (FF), a kévetkez6 impulzus
hatasara talcsordul, a tartalma Q@
lesz — majd tovabb szamlal. Az FF-
r6l O0-ra valtas, azaz a tulcsordulas
allija be a szamlalé tulcsordulas
flip/flopot, s igy megszakitasigényt
is general. A ttlcsordulas flip/flop a
JTF utasitassal tesztelhetd, a beirt ta-
rolot a vagy egy végrehajtott
JTF utasitas allitja vissza t6rolt hely-
zetbe. Az id6zit6/szamlalo megszaki-
taskérése is engedélyezhetd illetve
tilthatd, az ENT CNT! illetve a DIS
TCNTI utasitassal. Ha a szamlalo
talcsordul, s a megszakitas kérése en-
gedélyezett — az elfogadott megszaki-
taskérés a 7. utasitastar-rekeszrol in-
ditja a lekezeld szubrutint - itt altala-
ban egy feltétel nélkiili ugro utasitast
helyeznek el, mely a tényleges rutin
elejére mutat. Ha egyidejiileg kiilsd
megszakitaskérés is érkezik, az jut ér-
vényre, de a szamlalé megszakitaské-
rése tarolodik s a kilsé igény kiszol-
galasa utan érvényre fog jutni - kive-
ve, ha idGkozben a DIS TCNTI uta-
sitassal a flip/flop, mely a megszaki-
taskérést jelzi, torlodik.



Az MCS-48 csaladnal az éragene-
rator a mikrovezérlGk belsé egysége.
Egyetlen kiils6 frekvenciabeallito
elem sziikséges, ez altalaban egy rez-
gbkvarc. A beepitett oszcillator rez-
gési tartomanya | ...11 MHz. Az 6ra-
jel aramkorn csoportjat a /1. dbra
mutatja be. Az allapotszamlalo (Sta-
te Counter) harommal leosztja az
oszcillator frekvenciajat, igy adodik
az allapotidé (State Time, Si a 12. db-
ran). Ez az orajel a gépi miikodés
orajele, a CLK. Ha a 8048 egy ENTQ
CLK utasitast végrehajt, annak ered-
ményeképpen ez a CLK o6rajel a TO
kivezetésen at a kiilvilag szamara is
hozzaférhet6vé valik. Egy ilyen lépés
utan az 6rajelnek a TG ponton at tér-
ténd kivezetése csak egy RESET ut-
jan sziintetheté meg.

A ciklusszamlalé (Cycle Counter)
tovabbi oOttel osztja le az orajel frek-
venciajat, igy all el6 az az orajel,
mely a gépi ciklusokat definidlja. A
geépi ciklus (Machine Cycle) 5 gépi
allapotbol  (Machine State) all
Mindez egy utasitas-végrehajtas alatt
a 13. dbra szerint alakul. A gépi cik-
lusokat jelzé orajel az ALE, ez a ne-
vét a kils6é memoria hasznalatakor
betoltott szerepe alapjan kapta (Add-
ress Latch Enable, cimtarolas-enge-
délyezés). Ez a jel folyamatosan jelen
van a.mikrovezérl6 ALE kimenetén.

A RETET jel, mint minden mikro-
processzor és mikrovezérld esetében,
a 8048-nal is a kezdeti allapot bealli-
tasara, a mikrovezérl$ tizemének ini-
cializalasara szolgal. Ez egy Schmitt-
trigger jellegli bemenet, mely lehets-
vé teszi, hogy RC tag utjan az auto-
matikus bekapcsolasi RESET-et is ki
lehessen alakitani (Power-on RE-
SET, 4. dbra). Ahhoz, hogy az inici-
alizalo hatasat tokéletesen kifejthes-
se, a RESET jelnek legalabb 10 ms
hosszinak kell lennie.

A RESET jel hatasa a kovetkez6 a
8048 esetében:

- a programszamlalot (PC) @-ra al-
litja,

- a veremtarmutatot (SP) @-ra al-
litja,

- beallitja a @ regisztercsoportot,

- beallitja a @ memoriacsoportot,

- a buszvezetékeket nagyimpedan-
cias, lebegtetett allapotba hozza

—-a Port 1 és a Port 2 bemenet
tizemmodba keriil,

- a megszakitasokat tiltja (a kiilsot
is és a szamlaloét is),

- leallitja az esetlegesen futd szam-
lalasi folyamatot,

—-torli  a szamlalo-tulcsordulas
flip/flopot,

~torli FO és F1 értéket,

-a TP kimenetrél lekapcsolja a
CLK orajelet.

A 8048 gyartoi beépitett lehetSség-

ként alakitottak ki a programok uta-
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17. abra. Az EPROM kezelése a 8748/8749 mikrovezérlokben

sitasonkénti, egyeslépésenkénti végre-
hajtasanak lehetGségét, az egyeslépés
lehetdséget felhasznald mukodtetés
aramkori rajza a 15. dbrdn lathato.

Amikor a mikrovezérl6t ez a kis
kapcsolas leallitja, ebben a lemereve-
dett allapotban a kovetkezd utasitas
cimét lehet leolvasni a busz és a Port
2 also fele vezetékeirdl - igy a prog-
ramot utasitasonként lehet kovetni.
A leallas az SS bemenet L szintje ha-
tasara kovetkezik be, akkor, amikor a
8048 a kovetkezo utasitas cimelérési
fazisaba keril. A leallitott allapot ki-
alakulasat az ALE jel H szintre valta-
sa jelzi, ez az allapot korlatlan ideig
fenntarthatdé. Amikor az SS bemenet
H szintre valt, a mikrovezérld kilép a
leallitott allapotbol — lezajlik az uta-
sitasbeolvasas és a végrehajtas. A le-
allitott helyzetbdl kilépést az ALE jel
L szintre valtasa jelzi. Ekkor célszeri
az SS bemeneten maris kialakitani
ujra az L szintet, igy az utasitast ko-
vetGen, a kovetkezd beolvasasa koz-
ben ismét kialakulhat a leallitas. A
15. abran a K kapcsoldo RUN allasa-
ban a program végrehajtasa folyama-
tos, a SINGLE STEP allasban a nyo-
mogomb egy-egy miikodtetése hata-
sara egy-egy utasitast hajt végre a
8048.

Az MCS-48 csalad kiilonleges ké-
pessége a csokkentett tapteljesit-
mény-igényli miikddés (Power Down
Mode). Ebben az ilizemmodban a
tapfesziiltséget az 1C-n beliil c