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Ismét eltelt egy esztendd és mi Ujra drommel koszontjiitk olvaséinkat évkdny-:
viink megjelenése és az Gjév alkalmabél. :

Immaron harmadizben jelentkeziink — dicsekvés nélkiil mondhatjuk — nép-
szerli évkonyv kiadvanyunkkal, ugyanazzal a reménnyel, izgalommal és célkiti-
zéssel, mint mar két izben, hogy vajjon sikeriil-e idén is megnyerni az ezerarcd
Olvasé tetszését és kielégiteni igényét.

Muitévi kiadvanyunk el8szavanak végén kéréssel forduitunk olvaséinkhoz: irjak
meg véleményiiket, tleteiket és javaslataikat, hogy azokat az idei évkdnyv ossze-
allitasanal figyelembe vehessiik. Most ezdton is koszénetet mondunk azoknak az
amatdrtarsaknak, akik munkijuk mellett — mozgalmi és szakmai szeretetbdl
inditva — id6t szakitottak az irasra, hogy ezzel egyrészt batoritsanak, biraljanak,
de ugyanakkor segitsenek is benniinket. A konyv elkészitése sordn ezt mindig éreztiik,
koszonet érte!

Mit tartalmaz az évkényv — 1970?

A bhagyomanyokhoz hiven most is kdzéljiik a legdjabban megjelent radié
és tv vevokésziilékek leirasat és kapcsolasit. Ugyanakkor e gyari késziilék
leirasok mellett olvaséink kérésére — viszonylag nagy terjedelemben — fog-
lalkozunk a hazilag, amatdreszkozokkel elkészithetd miisorvevd késziilékkel is.
E fejezetben szem elétt tartottuk a fokozatossig elvét és olvaséink, az egész
egyszerii kétcsoves késziilékleirastél kezdve a minden igényt kielégitd nagyszu-
perig sok épitési tanicsot talalnak. ‘

igen nagy az érdeklédés a hangerdsiték irant is, melyek az elmdit 10—15 év
soran miiszaki-technikai szempontbél szinte a tokéletességig fejlédtek és csak-
nem minden igényt kielégitenek. Es itt elsésorban nem az utébbi években felka-
pott beat zenekarok mindent elsépré hangorkanjat eldallité és dobhartyat repesz-
6 erdsitdire gondolunk, hanem fileg a zeneigényes kézénség kivansagat kielégitd
minéségi Hi-Fi ergsitokre. Ezt a célt, egyrészt a multévi ,,Hdzi studié — hdzi készi-
tése” sorozatunk folytatasaval, masrészt az ugyancsak amatdr eszkozokkel meg-
épithetd, a szerzok altal elkészitett mindségi mono- és sztereo-erdsitd leirasok
kozreadasaval kivanjuk elérni.

,,Amatér”’ rovatunk ismét igen gazdag tartalmd. Osszeillitasanal figye-
lembe vettiik amatérmozgalmunk egyre fokozédé igényeit, az MHSZ és
a MRASZ elérendd céljait. ,,Méretezési fejezete” megtanit 6nillé szamolasra, az
egyszeriibb dramkoérdk méretezésére. Az ,Antenna-szdmitds és a mérés” cimii
részt — biztosak vagyunk benne — sok tv amatér tarsunk is tobbszor it fogja tanul-
maényozni és az ott szerzett tudast hasznositani fogja majd a gyakorlati életben is.

Az iirkutatassal és mesterséges holdakkal kapcsolatos kérdések — kiiléndsen
most a Holdra tértént leszallas utin — minden ember fantazidjat izgatjak és
megmozgatjak. Benniinket, radiéamatéroket elsdsorban és érthetden a kérdés
hiradastechnikai vonatkozasai érdekelnek.

Hogyan és miként torténik az igen nagy tavolsagi radié és tv dsszekottetések
megteremtése, milyen mesterséges hirk6zi6 holdak keringenek a fejiink felett
tébb 10 000 kilométer magassagban, hogyan lathattuk péidiul a Mexikéi olimpia
eseményeit ,,egyenes” adiasban, melyeket éppen a mesterséges hirk5zlé holdak
segitségével kozvetitettek.

Az otthonit ,,elvarizsolt kastéllya” atalakitani akaré amatérdk részére kozol-
jiikk a,,Hdzi mindenttudé” cimii cikkiinket. E cim persze egy kicsit hangzatos, mert
a varazslat helyett nagyon is praktikus dolgokrél van sz6. Tobbek kézott arrél,
hogyan oldjuk meg a viligitis automatikus ki-, bekapcsolasat, az ajték elektromos
bezarasat, illetve nyitasat, vagy miként készitsiink ,,betéréjelzét”. A leiras mind-
ezen miiveletek elvégzésére kidolgozott dramkéri megoldisokat tartalmaz, de
emellett sok-sok Gtletet ad és egy kicsit bevezet az automatika birodalmiba is.

A sok otletet, tanicsot és tippet adé ,,Erdekes tranzisztoros kapcsoldsok” szelle-
mes aramkdri megoldasokat tartalmazé leirisa most sem maradt ki konyviink-
bél. Ugyancsak szakembereink ,repertoarjat” akarjuk gazdagitani az ,,Otletek
innen-onnan” cimii, a gyakorlati kivitelezést megkénnyité sszeallitasunkkal.

E témakkal kapcsolatban néhany szét szeretnénk szélni az alkatrész kérdésrdl.
Sokszor és nyilvan évkényviink olvasisa kozben is felvetddik majd a kérdés:
kézoljiink e kiilfoldi kapcsolds megoldasokat nilunk nehezen beszerezhetd alkat-
részekkel. Sok olvasénk ir ez iigyben levelet is szerkesztdségiinkhdz, feitéve a kér-
dést: minek kozliink olyan kapcsolist, amelyhez Ggysem lehet alkatrészt besze-
rezni? Egy-egy jol sikeriilt késziilék vagy miszer leirasa, mely megvalésithatatlan
a fenti ok miatt, csak bosszantja az olvasét. Ezt j6l tudjuk magunk is, mert hasonié:
»Cipdben” jirunk, de — és itt kell feltenni a mi kérdésiinket: vajon elmaradha-
tunk-e a korszerii technikatél, az djszeri megoldisoktél amiatt, hogy idélege-
sen nem lehet egy-egy alkatrészt beszerezni? Nyilvin nagyon helytelen lenne!
Lépést kell tartanunk a korral, mert a jovénkrél van sz6, elére kell lépniink és
nem megalini. Eppen ezen indok alapjan talil a kedves olvasé kényviinkben ilyen
aramkadri megoldisokat, melyek lehet, hogy csak idével, de feitétleniil hasznira
valnak majd szakembereinknek.

Befejezésiil ismét azzal a kéréssel fordulunk olvaséinkhoz, hogy mint a miltban .
oly sokszor, a jovdben is segitsenek benniinket, mondjik el véleményiiket kony-
viinkrél, kézoljék kivinsigaikat, hogy az olvasé és a szerkesztd egy év miilva
ismét egyetértésben talilkozhasson.

Eredményes amat8rmunkdt és boldog 4j évet kivdén
a Radiétechnika Szerkesztdsége
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Amatérokrél

Stefanik P4l
okl. vill. mérnsk
HA S BT

—nem amatéroknek

Furcsa kezdet . .

Ott iilt a Csészér... és hajiban nem hét csillag volt a diadém
— ahogy valamikor Villon mester megénekelte azt. De érdekl5dd
két szeme annil inkibb csiliogott és hallgatott okosan, bélcsen,
mert a vele szemben 4ll6 Professzor valami furcsa, rendkiviili, 4j
vildg sziiletésérdi mesélt neki. Okos szavai nyomén izgalomba j6tt
a Csiszir! Hogyne jott volna izgalomba, hiszen ha igaz az, amit
okos alattvaléja, ez a boles varizslé mond, azt jelenti, hogy min-
deniitt ott lehet, ahol csak akar, kezét , kinyujthatja” sziz és ezer
kilométerre is... Es a bélcs Professzor, mint mindig, most is
igazat mondott!

,»A lefolyt évszdzad (XIX. szd. szerk. megjegyzése) utolsé két évti-
zede gazdag terméssel dldotta meg a physikai tudomdnyok birodal-
mdt. Az elektromos tiinemények tana és gyakorlati alkalmazdsa dridsi
lépéssel jutott elre. A régi elméleteket djak véltottdk fel és fontos
gyakorlati alkaimazdsok, mint a Rihtgen-fényképezés és a szikra-
tdviré fényesen igazoltdk a tisztdn tudomdnyos kutatds gyakerlati
értékét.”

igy fizte gondolatait és szavait A. Slaby tanér, amikor a német
csaszir elbtt elBadast tartott a szikratdvirérdl. Szavai drikbe
maradtak rank a Franklin Térsulat dital 1912-ben kiadott kény-
vecskében, melynek cime: ,,A szikratdviré”. Atdolgozta A. Siaby
eléadésa utin Kreuzer Géza mérndk.

Slabyt a ridié Gttordi kézétt tartja nyilvin a térténelem. Tudo-
ményos alapokon 4ll6 zsenidlis kvetkeztetéseit és elSrelétisat,
melyeket az 1900-as évek elején tett, elsGsorban az amatdrok iga-
zoltdk 15—20 év mulva, mert eldadésiban tébbek kozbtt a kdvet-
kezéket mondottas

A SLABY TANARNAK A NEMET (84824R ~
ELOTT TARTOTT FELOLVASASAL.UTAN
P
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s » « Ezen elenyészben kisméretd hulldmok mégis éridsi tdvolsdgra
elvdndorolnak és ezért indokolt azon reménység, hogy az elektromos
rezgések hatdsdt nagyobb tdvolsdgra sikeriilend kiterjeszteni, ha
révidebb hulldmhosszakat fogunk el6dliftani . . .

... A szikra elektromos vibrdtija megremegteti az étertengert,
melynek hulldmzdsa kiterjed a vildgdrbe (1). Minél nagyobb a szikra
frequenczidja, anndl révidebbek az éterhulldmok. A szikra dltal el6-
idézett éterhullémok, melyeket Hertz-féle hullémoknak is szokds
nevezni, anndl nagyobb tdvolsdgra hatnak ki, mennél jobban kézeled-
nek a fény révidhulldmaihoz.” -

U bben az eldadissorozatban, vézolva a dréotnélkili tévird
fejlodését, a legnagyobb tirgyilagossiggal, a tudomdnyos érdemek
elismerésével és leirisival felsorolja a radié attdrdit: Feddersent,
Thomsont, Faradayt, Maxwelit, Branlyt, Hughest, Lodget, Tesldt,
Arcot, Righit, Popoff-ot és Marconit.

E nevek hallatira sok olvaséban nyilvan felmeriil a sokat vitatott
kérdés: Popov vagy Marconi?

Nos, Slaby tanir eldadissorozatiban erre a kérdésre teljesen
egyértelmd vélaszt adott. Mint mdr emlitettiik, a kényv ndlunk
1912-ben jelent meg, melynek 69. oldalin a kévetkezbket olvashat-
juk, idézziik:

.»AZ elektromos sugdrzds térvényeit Hertz révén 10 év dta ismerjiik,
a kohérer tulajdonsdgait 1890-ben fedezte fel Branly. A koherert gya-
korlatilag Popoff alkalmazta 1895-ben eldszér
zivatari kisiilések regisztrdldsdra. Az ditala alkalmazott
fogadd késziilék elvben azonos azzal, melyet
késébb Marconi alkalmazott. Marconi legnagyobb
érdeme abban dil, hogy a késziiléket gondosan dtdolgozta a praktikus
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telegraphia szdmdra. Kisérletei kizben felfedezte a fiiggélyesen pola-
risalt elektromos hulldmok csaknem hatdrtalan tdvhatdsdt.”

Es a 74. oldalon:

.»Ugyancsak megjavitottdk a vevé indikdtort is.

A Popoffféle kapcsoldsndl — melyet Marco-
ni is haszndl, a relais dramkérét a kopogtatonak a koherer
csére vald iitése szakitja meg .. ."”

A két idézet — melyeket ugy gondoljuk nem kell kiilén kom-
mentalni — minden kétséget kizdrolag Popov elsGbbségét bizonyitjdk,
de ugyanakkor tirgyilagosan elismerik a praktikus Marconi érde-
meit is. A hitelesség céljsbol meliékeljiik az idézet fényképét is.

Az emlitett kdnyv 116. oldalirél szeretnénk idézni még néhany
sort, mely arrél szol, hogy miként fejlddott a hivatalos hirkdziés,
milyen nagy figyelmet szenteltek ennek 2 hivatalos szervek és mi-
fyen médon kapcsolodtak be az éterbeli munkiba az amatdrék.
Lissuk az idézetet:

. Az 1911. évi amerikai torvény rendkiviil szaporitani fogja a hajé-
dllomdsok szdmdt. .

Az Amerikai nyilvdnos dllomdsokat zavarjdk a nagyszdmi amateur
dllomdsok. New York kizelében 500 amateur dllomds van.”

Széval az idézet szerint mar abban az idben, tehdt 1911-bent,
megjelentiink mi is — ,,az amateurok’’ — szinte egyidSben a drét-
nélkiili hirkdzlés megsziiletésével — és rogton elkezdtiink zava-
rogni. (Ezt a j6 tulajdonsigunkat, Ggylatszik mind a mai napig
megdriztiik — héla a j6 istennek!)

Minden esetre szép kis bemutatkozis! De azért ne veszitsiik
el egészen csiiggedésiinket, mert éppen ennek a ,,zavargisnak”
a kdvetkezménye-képpen fedeztiik fel, jobban mondva fedeztették
fel veliink a ,,tisztelt” hivatalos hatésigok a révidhullamok biro-
daimiat, amit mi itlagon feliili lelkesedéssel, szorgalommal és
szivossiggal el is végeztiink — miésok javira és hasznéra! Mert

azt mondanunk sem kell, hogy a nagy ,,bizonyossig™ utan, mely- .

lyel az addig hasznélhatatlannak mondott révidhullimok rendki-
viili eldnyeit bebizonyitottuk, csaknem kiebrudaltak benniinket
a rovidhullima savokbol. A ,,csaknem’ szécska jelenti azt a néhény,
sziknek is alig mondhaté savrésze, ahol mint ,,megtiirtek” kielé-
githetjiik szenvedélyiinket, tanulhatunk és hasznot hajthatunk
a térsadalomnak, melyben éliink.

De féire bdnat, félre bi! — ne keseregjiink a multon, inkibb
annak dicsdség-lapjait lapozgatva emlékezziink . . .!

A korabeli irasok a hirom elektrédis ridiécsd, a tridda fel-
fedezését tekintették — helyesen — fordulépontnak a hiradas-
technika torténetében. Az amerikai Lee de Forest, illetve az osztrik
Lieben taldlmanya mdszaki forradalmat jelentett a maga kordban.

Nekolny Kurt az elsé magyar radiamatér, a magyar radié ama-
t6r mozgalom tiszta szivd, lelkes szervezdje 1927-ben ,,Révidhulld-
mok’’ cim{i irasiban igy ir errdl a forradalmi viltozisrol:

..Evvel az évvel kezdédik a rddiétechnika diadaimenete. Az elektron-
cs6 hallatlanul intelligens idedja, mintha tilemelte volna a rddidtech-
nikdt egy nagy fejlodési akaddlyon. A csé rendkiviili, sokoldali atkal-
mazdsi lehet6ségei, mind az add, mind a vevd technikdt fejlédésében a
legtermékenyebb médon befolydsolta és azt a vdrva éhajtott eszkézt
adta a technikusok kezébe, amely tgyszdlvdn egy csapdsra megoidotta
a majdnem tetszéleges frekvencidjui csillapitatlan rezgés elddllitdsd-
nak problémdjdt adokésziilékeknél, vevékésziilékekné! pedig az érkezé
gyenge jelek erdsitésének feladatdt majdnem hatdrtalan értékig.

Rddidcsovek az ,,6skorbol”

Elektroncsoves késziilékekkel a vezetéknélkiili telefénia is idedlisan
jo megolddst nyert és egy évre rd 1912-ben a rddidtechnika fejlettsége
mdr olyan magas fokot ért el, hogy a felszinre keriilt adminisztrativ
— é&s jogi problémdk sziikségessé tették az elsé nemzetkozi rddié
kongresszus egybehivdsdt, mely 200 m-t6! husx kilométer hulidm-
hosszig rendet igyekezett teremteni az éterben.”

Es ami amatdr térténelmi szempontbél rendkiviil jelentds ese-
mény, idézziik a cikkbdl:

..E konferencidn egy sajdtos kérvény is tdrgyalds ald keriilt. Ame-
rikai fiatalemberek: az e ls 6§ amatér 6 k avval a kéréssel fordul-
tak hatdsdgaikhoz, hogy kizdrélagosan kisérletek részére hatdroltas-
sék koriil és tartassék fenn egy kiilon hulldmteriilet, amelyen szabad-
szorgalombol munkdlkodhatnak. A konferencia ily célokra az akkori-
ban teljesen hasznavehetetlennek vélt 200 m-en aluli teriiletet utalta

- ki, abban a feltevésben, hogy igy a kérdést egyszer s mindenkorra

» elintézték «. A szikrainduktor, Geissler-csé és Leideni palack-kisér-
feteket megunt fiatalemberek Idzas ambiciéval vetették rd magukat e
vonzé 4j birodalom megmunkdldsdra. 1914-ben Hiram Percy
Ma xim megalakitotta 3500 taglétszdmmal az «American
Radio Relay Leaguex»-t, mely szbvetséges egyiittmiikédésbe
tomoritette a fiatal munkakedvet . . .’

Mi lett ennek a szdvetséges egyiittmikodésbe toméritett fiatal
munkakedvnek a kdvetkezménye!? |dézziik tovabb a cikket:

vse . - 1920-ban a tudomdnyos korok csoddlkozdsdra kiilonos hirek
kezdtek terjengeni, hogy amerikai amatdroknek sikeriiit volna hihetet-
len kicsi energidval az & révidhulldmd birodalmukban hihetetlen nagy
tdvolsdgokat igen j6 hangerével dthidalniok. Az ARRL 1921. évben
L. Paul F. Godley tagjdt kikiildte Skécidba, hogy onnan figyelje

"az amerikai amatérék magdndllomdsait. Godley 27 ily dllomdst tudott

Tekercsek, fix és forg kondenzdtorok d ,,hdskorbo!™



ott az dcednon dt megdllapitani és eme tényre a tudomdnyos kérok is
kezdtek komolyan felfigyeini az igy bizonyitott uj csoddkra: a rovid-
hufldmokra, anélkiil, hogy egyelére sikeriilt volna megtaldini a meg-
lepé jelenségek magyardzatdt.”

Tehat 1920—21-ben még nem ismerték a hivatalos ,,tudoményos
kordk sem a rovidhullamok titkat, azok terjedési tulajdonsagait.
Ezért irta Nekoliny:

,,A rddidtechnika, de kiilinosen a révidhulldmok technikdja, mint
a legfiatalabb dga egy fiatal, életerds és reményteljes tudomdnynak,
ma még fejlédésben van, de mdris oly hallatlan eredményeket produ-
kdlt, amelyekre az egész miivelt emberiség felfigyelt. Annak lehetGsége,
hogy egy ardnylag egyszer( berendezéssel, csekély energidval akdr
a lakdsunkbdl bdrmikor a foldgémb bdrmilyen pontjdval érintkezést
teremthetiink, hogy egy tudomdnyos expedicio, egy kis hordozhaté
késziilékkel akdr a jégmezdk elszigeteltségébél dllandéan fenntarthat-
ja az bsszekottetést a civilizdcidval, mdr magdban oly nagy eredmény,
hogy jogosan innen vdrhatjuk az emberiség egy régi dimdnak meg-
valdsuldsdt: a térnek lekiizdését a gyakoriati életben.

Amit itt Gsszedllitottunk, dttekintése a mai helyzetnek sok jelenség
még tisztdzdsra szorul és sok ezer ember ldzasan dolgozik e teriileten.
A mai tuddsunk e hatdrszélen keres Gj utakat, amelyek a legkézelebbi
jovében a nagy meglepetések uj foldjét fogjdk feltdrni.”

Igen, sok ezer, de batran hozzitehetjiik, hogy sok-sok tizezer
ember dolgozott, tanult nszorgalombdl a megismerés vagyatol
hajtva, hogy egyre kevesebb ismeretlenséget jelenté fehér folt
éktelenkedjék az emberi tudas nagy atlaszan. Vaidban a korabeli
tudas hatarszéleit és mezsgyéit ,,rottak’”’, elészor csak tapogatézva,
de mindig elére nézve és haladva, soha vissza nem riadva a megpro-
baltatistdl, az esetleges kudarctol. Késébb egyre bitrabban, a
keserves munkaval és veritékkel megszerzett tudas birtokaban,
mindig csak el6re és feifelé mig el nem érték a csillagokat! E kifeje-
zést azt hiszem senki nem érzi iires szoviragnak, vagy frazisnak,
mert mar a mi életiinkben valdsag lett.

Azonban azt is meg kell mondani, hogy ez az it nem mindig
vezetett virdgos palmaligeteken keresztiil. A technikai — miszaki
probiémak mellett, hogy Ggy mondjuk ,,adminisztrativ, jogi kér-
dések” is nehezitették az elérehaladist és a munkat. Mint mar
leirtuk, az 1912-ben megtartott radié kongresszus még csak a 200
méter—husz kilométeres savokban ,,igyekezett rendet teremte-
ni”’. Ekkor kaptak meg az amatorok kisérieti célra a 200 méter
alatti savtartomanyt, melynek hasznilhatésagat éppen az 6 kisér-
leteik bizonyitottak be. Es ezutan ... igen, ezutin meginduit a
harc az Gj hullamsavok birtoklasaért, melynek soran a hivatalos
szervek majdhogynem kitiltottdk az amatér alloméasokat az écer-
bél. ,,Az Amatér’’ cimi szakfolydirat 1933. marcius havi szamaban
igy irerrél:

,»Az 1927-es Washington-i rddio konferencia egyik fontos programja
azamatdrok jogai voltak. Azoké az amatdriké, akik furtak,
faragtak, késziilékeket szerkesztettek és késziilékeik segitségével az
egész foldon hallatték szavukat. Az amatérik legnagyobb szészéldja
az Egyesiilt Allamok hivatalos képviselete volt, amelynek szdnokai
valésdgos dicshimnuszt zengtek a mozgalom értékérél. Sok dilam
ellene volt, néhdnyan mellette, kozéttik Magyarorszdg is.
Meg is kaptdk jogaikat, melyek azodta is a madridi konferencidn meg-
erdsodve vdltozatlanul megvannak.

Az Egyesiilt Allamok hivatalos appardtusa tudta, hogy miért tette,
amit tett. Nagyon jol emlékezett az 1917-es esztendére, amikor az
USA belépett a vildghdboriba és amikor a megnovekedett haditengeré-
szet, hajozds és szdrazfildi hadseregiik egyik legnagyobb gondja az
volt, hogy honnan vegyenek kiképzett rddiészakembereket, mert a
technikai probiémdkat rendkiviil gyorsan megoldottdk, dm kiképezni,
arra idd kellett . . . Es ekkor az amatér egyesiilet elnikét a hadiigy-
miniszter magdhoz hivatta ... és... két hét alatt 3000 kitling
szakemberiik voit. Jo/ emlékeztek arra is, hogy nagy nemzeti kataszt-

rofdk idején, mint o Mississippi draddsa, a floridai cikionok, foldrengé’

1. dbra

sek esetében, mikoraz 6sszes 6sszekdottetésekelsza-
kadtak, a hivatalos rddiddllomdsoké is, o tdjé-
kozddds és mentés elsé drdga perceiben és napjoibanminden hir-
szolgdlatot az amatérék Idttak el”

Ugyancsak ,,Az Amatér’’-ben olvashatunk az 1933-ban megtartott
madridi konferenciardl egy orvendetes hirt,,Az Amatérok madridi
sikerei”’ cimen.

.»Visszakaptuk osszes révidhullému sdvjainkat” — foglalja ssze
tdmdren a lényeget a cikk alcime, majd igy ir: :

.»Az emlékezetes 1927-es washingtoni konferencia, mely elséizben

_ismerte el nemzetkozileg az adéamatdroket és értékes munkdlkoddsu-~

kat, mint ismeretes, 6 sdvot osztott ki amatér kisérletek és amatér
érintkezések lebonyolitdsdra. A sdvokat, sajnos, a két évvel késébb
Hdgdban megtartott megbeszéléseken, amelyekkel, Anglia kivételével,
majdnem az dsszes eurdpai dllam azonositotta magdt, erésen megnyir-
bdltak, a 160 méteres sdvot teljesen elvették téliink és hivatalos kisér-
leteknek adtdk dt és az annyira értékes és telefonidra kedvelt 80 méte-
res band-bél csak sovdny 100 kilociklust 3500—3600 -ig (85, 714—
83,334 néterig) hagytdk meg nekiink.

Az International Amateur Radio Union (K. B.
Warner), az RSGB (Watts) és Hollandia (Botje) hathatds felszélaldsa
alapjdn (amelyet az Egyesiilt Allamok képviseldje nagyon tdmogatott,
de a legtébb eurépai nagyhatalom, kiztiik kiilénosen Anglia és Francia-
orszdg, ellenzett) a nemrég lezdrt

madridi konferencian visszakaptuk az osszes eredeti

i amatdrsavjainkat.”

Es ez volt a lényeg! — mert az amatérok tovabb folytathattdk
a maguk szérakozasara, de a tarsadalom nagy hasznira is kisérle-

_ teiket. A radidamatérmozgalom ezutdn mérfoldes léptekket haladt

elore. Néhany 10 esztendd alatt miszakilag, szervezetileg is na-
gyon megerdsodétt. Ujabb és tokéletesebb technikai megoldasok-
kal az amatdrok egyre nagyobb tavolsigokat hidaltak at és egyre
iizembiztosabban, tudatosabban valositottik meg 6sszekottetései-
ket.

Napjainkban pedig mar tobb mint 400 000 amatér ,,dongeti
a rezet”, azaz nyomja a billentylit, keres Gjabb és Gjabb partnere-
ket és baratokat az éteren keresztiil. A rddidamatérok igen jelentés
szerepet jdtszottak — kiilonosen a rididzas kezdeti szakaszin —
a hirkézlés fejlesztésében, neviik ott fog szerepelni mindig a radié-
zas torténetét leiro konyvek lapjain és e lapok dicséséges tettek-
rél és szereplésrél fognak majd szélni, melyek elétt az utékor
meghajtja az elismerés zdszlajdt!

skk

A radiozas és a radidamatérmozgalom sziiletésével és fejlédésé-
vel csak nagy vonatakban foglalkozhattunk, hiszen errél kéteteket
lehetne (talan kellene is!) irni. De Ggy gondoiom, hogy a kedves
nem ,,amatér”’ olvasé ezek utin arra is kivancsi, hogy végered-.
ményben hogyan is dolgoznak az amatérok az éterben, miben all
munkajuk?

Az elézbekben mir leirtuk, hogy a kiilonbsz6 nemzetkézi radio-
konferenciak az amatérok szamira meghatirozott frekvencia tar-
tomanyokat jeldltek ki, melyek ma is érvényben vannak.

E frekvencia savok a kovetkezdk:

160 m-es siv 1,75— 2,00
80 m-es sav 35— 38
40 m-es siv 7 — 71
20 m-es sav 14 — 14,35
15 m-es sav 29 — 21,45
10 m-es sav 28 — 297

2m-essav . 144  — 146
70 cm-es sdv 420 — 460

25 cm-es sav 1215 —1300 MHz-ig terjed.

2. dbre




Ezenkiviil 2 mikrohulam tartonfényban még hirom siv ill ren-
delkezésre. A felsorolt amatér sivokban éjjel-nappal, sziinteleniil
folyik 0 munka. Nincs olyan év-, illetve napszak, hogy ne lehetne
hallani ezer és ezer amat3dr morze jelét, vagy fonia addsit az éter-
ben.

Mint kdzismert, az amatdr dllomisok — a hivatalos 2dék t6bb
ezer wattos teljesitésével szemben csak igen kis energidval 50—100
wattal dolgoznak. Mégis 4t tudjik hidalni a F5idon iétezd legna-
gyobb tivolsigot is!

Miben rejlik ennek ,,titka™'?

A vilaszt a révidhullimok terjedési sajitossagiban kell keresni,
melyet az 1920-as évek elején még a hivatalos szervek sem ismer-
tek, éppen ezért engedélyezték az amatdrok részére a 200 méte-
ren aluli kisérieteket. Rovid idén beliil kideriiit, hogy e — korib-
ban Hasznilhatatlannak mondott — hulldmsavok nagyon is hasznil-
hatok. Sot, nagy tivolsigd, 5—10 000 kilométeres dsszekotteté-
sekre csakis ezek. Ugyanis addig, amig a kézéphulldmi tartomény-
ban (190—600 méter) az ad6k fdleg Ugynevezett feliileti hulldmokat
sugiroznak (lasd. 1. dbra), melyek ki vannak téve az Gtjukba esd
hegyek, erddk, épiiletek elnyelé hatisinak, ennek kdvetkeztében
csak néhiny sziz kilométerre jutnak el, addig a révidhullimd adék
csekély feliiletd hullam sugdrzastol eitekintve térhulldmokat sugé-
“roznak. E térhullamok feljutnak a foldiinket koriilvevd ionoszféra
rétegekig és onnan visszaverddnek a foldre, kozben csak kismér-
tékben veszitenek anergidjukbdl.

A 2. dbra szemléletesen mutatja az elmondottakat. A kisugér-
zott 1-es szdmmal jelslt hullim atjac kdvetve lachatjuk, hogy az
mar az elsd ionoszféra rétegrdl visszaverddik (csak igen egyszerd,
a lényeg megértéséhez sziikséges magyardzatra toreksziink) és
az adoillomastsl egy bizonyos tivolsigra ismét vehetS. Az adé-
allomas és a vételi hely koztt teriil el az Gn. skip vagy holt zéna,
ami az 2brabol természetszerien kdvetkezik. A 2-es szimmal jeloit
hullim mar nagyobb tivoisigok athidalisira alkalmas, a masodik
rétegrdl visszaver8dve nagyobb tivolsigra jutott el. Ebben az
esetben a holt zéna is nagyobb.

A kisugarzott hullimok ilyen médon igen nagy tavolsigra is
eljuthatnak, még Foldiink elientétes pontjira is, mert az ionosz-
féra és a Fold kozott tobbszor ide-oda verddve koriilfuthatjék
a Foldet. Ez nagymértékben fiigg a visszaverd feliilet min&ségétdl
(szaraz homok, sivatag, mocsaras {apos rész, tenger stb.). Nyilvin
a jobban vezetd felitletek a kedvezdbbek. Az ionoszféra rétegein
valé keresztiiljutas pedig a frekvenciitdl és az ionoszféra egyes
rétegeinek ionizdltsigatd! fiigg. A radidhullamok terjedésének
tanuimanyozisa ma mar komoly tudomanyiggi fejlddote, tuddsok
és jol képzett szakemberek vizsgaljak torvényszerlségeit. Minden-
esetre a kezdeti id6ben az amatérok nem ismerték ezeket a terje-
dési viszonyokat, és csak sajat kisérleteikre timaszkodhattak. E
téren is eldbb sziiletett meg a gyakorlat, és csak annak alapjan
kezdték az elméleti kérdéseket kutatni és torvényszeriiségeket
levonni. A Jegelsé amatdr nagytivolsigi in. DX &sszekdttetés

1924. oktoberében sziiletett az angol Goyder és az tjzélandi Bell ko-.

z6tt (kb. 20 000 km).
De nézziik a korabban felsoroit amatdrsivok tulajdonsigait,
melyiket, mikor, milyen tavolsagra lehet hasznalni.

160 m-es sav: E sivon nilunk valamikor a kezddk dolgoztake
Foleg télen az esti és éjszakai Srikban alkalmas nagyobb 5600
kilométeren feliili dsszekéttetésre. Nydron csak az esti drikban
hasznéthaté 100—200 kilométerig, de ebben az évszakban a légkori
zavarok miatt, majdnem hasznilhatatlan. Jelenleg nilunk nem en-
gedéliyezett siv, pedig a kezdBk sokat szérakozhatninak és tanul-
hatninak még kis teljesitményd, 10—20 wattos adékkal is.

80 m-es siv: Ez az els6 ,,komoly’ amatér siv, melyet mér iizem-
biztosan hasznilthatunk nappal is 300—400 kilométer tivolsigra.
Este pedig az 1000 kilométeres Bsszekottetés sem ritka, téli éjsza-
kikon pedig tengerentili kapcsolat megteremtésére is lehetdség
van. Nyéron ugyancsak sok a légkori eredetii zavar e sivban.

40 m-es sdv: Ez az elsé olyan amatér sav, amely egyarant alkal-
mas kizepes 5—600 kilométeres és nagy tivolsigi 5—10 000 kilo-
méteres Ssszekdttetések létrehozisara is. Itt a nap barmelyik sza-
kaban lehet taldini morzézé amatdroket, fiiggetleniil az évszaktol.
Sajnos, e sivot ma mér csaknem teljesen eflepték a hivatalos hir-
sz6ro dllomésok, és emiatt foleg éjfél utan, vagy kora reggel 3—6
oraig lehet még valamit ,,zavartalanul’ dolgozni.

20 m-es sav: ,,Az amatdrok nagy utja” — igy nevezik egymis
kozbtt az amatdrok ezt a sivot, mert ez az igazi nagytivolsaga DX
osszekottetések savja. Tavasszal indul és egészen Osz végéig alkal-
mas DX &sszekdttetésekre, kiillonbozé irinyokban a napszaktdi
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fiiggden. Télen éjjel nem hasznalhaté legfeljebb 15—20 kilométeres
korzetben (feliileti huilama), de reggeitdl estig dltalaban az euré-
pai forgalom kiszolgaloja.

15 m-es sav: Ugyancsak jo DX savnak mondhatjuk, mint a 20
métert, de ez mar, hogy Ugy mondjuk szeszélyesebb. Ejszaka nem
hasznalhaté, nappal viszont 2—10—15 000 kilométer is ithidal-
hato vele.

10 m-es sav: Ez az utolsé amatdr siv, amely még a révidhulla-
mokhoz tartozik. Kifejezetten nagy tivolsigu Ssszekottetésekrp
csak akkor alkalmas, ha a két ellenillomis kozti teret a nap siiti.
Télen ez a siv ,,meghal”.

(A 10 és 15 méteres siavokkal kapcsolatban megjegyezziik, hogy
jo terjedés esetén néhiny watt energiaval 15—20 000 kilométer
tavolsagot is it tudunk hidalni, persze j6 antenna is kell az ad6-
hoz).

A 2 m-es sav az elsé URH sav nalunk. Efrekvencidknak aza jel-
lemzé tulajdonsaga, hogy Ugy terjed, mint a fény, vagyis egyenes
vonalban, Ez a teriilet éppen Ggy, mint a 75 cm-es sdv, még most
is kutatd munkdt igényel. Elegendd csak arra utalni, hogy a tv
adok zome is az 50—200 MHz kozéte levd frekvenciskon, tehat
ultran adnak, mégis adddik sok olyan jelenség, mint péidaul 1000
kilométeres tv DX vétel Norvégiabol vagy Spanyolorszagbol,
melyet még tanulmanyozni kell.

A magasabb, mikrohullaimi savokat itt csak megemlitjiik, de
a tovabbiakban nem foglalkozunk veliik.

Az amatdr nyelv és osszekottetés

A kedves olvasé, miutan elolvasta az eddig leirtakat, azt mond-
hatja, j6, j6, ez mind szép, de végeredményben hogyan csinaljak
az amatoérok az Osszekottetéseiket, mirdl ismerik fel, és hogyan
értik meg egymast? Mert a japan nyilvin nem tud magyarul, a
magyar pedig nem tud japanul. A kdlcsdnds megértést szolgilja
a hivéjel tdbldzat és az Gn. amatér nyely. -

A vilag Gsszes orsziginak megvan a maga hivéjele. Igy példaul:
Magyarorszdg HA, Csehszlovdkia OK, Ausztria OE, Szovjetunid UA,
UB, UC ... Anglia G, GW, GM, Franciaorszdg F, USA W, K, Brazilia
PY, Japdn JA stb. Ezen beliil az orszigok kérzetekre vannak osztva
és még ezen felill az egyéntjelentd bet(isszerepelnek a hivojelben.
Pi. Magyarorszigon 1—0-ig 10 kérzet van, a budapestieké az 5-6s,
a gyorieké az 1-es, a szegedieké a 8-as stb. Tehat igy néz ki egy
. komplett” hivéjel HA 5 BG, HA 1 KSA, HA 8 UD, vagy pl. GW 3
KLZ (welszi amatdrt jelent) UA 3 CR (moszkvai amatdr). Tehat az
elsé egy vagy két betl az orszagot jelenti, az utdnna kévetkezd
szam a korzetet az illetd orszagon beliil, a szdm utén pedig az
amatort egyénileg megkillonboztetd 2, vagy 3 betd.

A mi kdz0s nyelviink pedig réviditésekbdl all, kb. 200 darabbél,
mely elegendé ahhoz, hogy ,,mindent” elmondjunk egymasnak.
A ,,minden’’ alatt kizarélag csak amatdr kozlemény értendé.Tehat
elmondhatjuk egymasnak, hogy milyen apparitussal, adé- vevé-
késziilékkel, antennaval dolgozunk, hogy szép vagy csinya az idé,
hideg vagy meleg van, mit lattunk a moziban vagy aszinhazban,
hogy a feleségiink (ha van) a fejiinkre boritja mar a levest, ha nem
hagyjuk azonnal abba ezt a vacak priinty6gést, széval minden efféle
kedélyes dolgot. De nem iizenhetiink 3. szeméiynek, egyalitalin
nem adhatunk olyan kozlieményeket, amelyek a Rddié, TV vagy
éppen a Posta hatiskorébe tartozik, mert ellenkezd esetben elé-
szor figyelmeztetnek a szamla benyujtasdval (t&bbszorés tavirat
tarifa dij) masodszor ,,ugrik™ a , lis”, vagyis az ad6 engedély — és
ezt melyik amator kockaztatja meg — egyik sem!

Mas dolog persze, ha emberéletrdl van sz6, ha siirgésen orvos-
sigot kérnek és gyors intézkedésre van sziikség, vagy elemi csapis
éri az orszagot, vagy annak egy részét. Ekkor viszont kotelessége
minden amatdrnek helytallni — erre mar sok szép amatér péi-
dank van.

Az Bsszekottetés pedig igy torténik:

Az iizemi berendezést, adét és vevdt feltételezziik, hogy van.
Ezek birtokaban kétféleképp kezdhetjiik a munkat: vagy Ggy, hogy
a vevovel kikeresiink egy mar hivo dllomast, az adénkkal réhango-
lunk és visszahivjuk, vagy mi kezdiink hivist adni az adénkkal és
varjuk ra a valasze. Pl. igy:

cq ¢q c¢q de HA 5 BG, HA 5 BG, HA 5 BG és ezt haromszor-
négyszer megismételjiik, és utanna vételre kapcsojunk.

Hogy a fentieket le tudjuk ,.forditani’’, ismerkedjiink meg az
amatdr roviditésekkel, illetve azok egy részével. Felsorolunk né-
hanyat: cq == dltaldnos hivds, de = tél, -tél, r = értettem, gm = jé
reggelt, ga = j6 napot, ge = j6 estét, dr — kedves, om = dregem,
es = és, vy == nagyon, tks == tnx = kdszéném, fer = -ért, call = hi-
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vds, ur = én, my == enyém, QTH = dllomdsom székhelye, QRM =
vételében mds dliomds zavar, QRN = légkéri zavarok vannak, QSO =
osszekottetés, QSL == vétel nyugtdzé lap, name = nevem, is = van,
pse = kérem, hw = hogy hall, all = minden, ok = rendben van,
mni = sok, rprt = riport, crd = lap, sure == biztosan, hope = remé-
lem, cuagn = viszonthalldsra, ant = antenna, inpt = teljesitmény,
gb = szervusz, gn = j6 éjszakdt, fb = ufb = kivdld, tx = add,
rx = vevé, best = sok, minden, cheerio = szervusz, yl = néi amatér,
73 = szivélyes idviziet, 88 = csék. Az RST skildval adjuk meg az
ellenillomasnak a riportot. Az R az érthetGséget, az S a jelek erds-
ségét, a T a jelek hangszinezetét jeloli. Az R skédla 1—5-ig, az S és
a T skala 1—9-ig terjed. Pl. a legkivalobb riport RST 599, amely
azt jelenti, hogy a jelek kivaldan érthetdek, szinte hangszoré erds-
séglek és az addénak kristily hangszinezete van. Egy misik riport:
RST 458, mely azt jelenti, hogy a jelek még jol érthetdek, gyengén
kozepes az erdsségiik, tonusuk pedig velami miatt: rac, csipogds
csak 8-as értékd.

Visszatérve a fenti hivd szovegre, ezek utin mar azt hiszem,
kénnyd itteni ,,magyarra’’. Altalinos hivis HA 5 BG-t3l (tehst
aki ezt hallja az tudja, hogy egy magyar amatérillomds adja a
hivast), tételezziik fel, hogy meghallotta egy francia llomas, aki
visszahivja 5 BG-t:

HA S5 BG, HA 5 BG de F 8 KV, F8 KV, F 8 KV pse k,
pse k = kérem tessék kapcsolni, azaz vélaszoini) HA 5 BG is jo!
hallja a francia dllomast, igy vissza megy neki:

F8 KV, F8KVY,de HA 5 BG = rrgmdromesvytnx
fer call = ur RST 589 fb = my QTH is budapest — my
name is gyuri — ok? es pse hw? + F 8 KV de HA 5 BG
pse k +

»Magyarul”: értettem, értettem, jé reggelt kivdnok kedves Gregem
és készénom a visszahivdst — az n RST-je 589 kivdlé — az én dllo-
mdsom székhelye Budapest =— a nevem Gyuri = rendben van? és
kérem, hogyan hall? kérem kapcsoljon (a + az adis végét jelzi).

A francia dllomds miutin levette — 5 BG adisit, hasonlé széveg-
gel vélaszol, majd elmondjik egymdsnak, hogy milyen teljesitmé-
ny( adéval dolgoznak, milyen a vevéjiik, antennijuk, és vétel nyug-
tazé lapot kérnek egymastdl (pse ur QSL crd) majd elbicsiznak
egymistol: = Mni tnx fer ufb QSO es vy 73 es best DX —
hope cuagn cheerio es gb, gb + Azaz: sok készonet a kivdlé
Osszekottetésért, sok szivélyes iidvozletet kiildok és kivdnok késziilé-

kének nagy hatétdvolsdgot, szervusz, szervusz. Ha netin YL a part- °

ner, tehit holgy, akkor a 73 mellett illik még sok 88-at, azaz
csokot is kildeni. (Eteren keresztiil még a férjnek is szabad!)

A QSL lap

A QSL lap ,,magyarul” vételnyugtizé lapot jelent. Minden ama-
tornek sajat QSL lapja van. Amikor megcsinil egypir Ssszekétte-
tést, rogton kitolti a QSL-t. A lap igazolisul szolgil a partnernek,
de nekiink is, azaz kolcsdndsen ,,igazoljuk™ az &sszekdttetést.
Fel van rajta tiintetve — lehetdleg nagy betdkkel a sajit hivoje-
link —, hogy kinek sz6l, mikor létesiilt az dsszekottetés, milyen
hullimsavon, milyen az adénk, a vevénk, az antennénk, és néhany
idvézld szé. (Néhany szellemes QSL lap fényképét mellékelten
kozoljiik.)

A QSL lapokat az amatér szévetségek Ggynevezett QSL iroddi
gy(ijtik ossze és kiildik el a vilig minden téjara, illetve hozzak el
8 postahivatalokbol és osztjak szét az amatéréknek.

Az csak természetes, hogy mint a vadisznak az agancs a tréfea
ugy az amatdrnek ez a QSL lap. Littam olyan amatérszobit, mely-
nek mind a négy oldalfala, s6t még a mennyezete is tele voit ra-
gasztva ilyen trofedkkal.

Meghatarozott szami QSL lapokért az egyes amatér szévetségek
diplomdt is adnak. Pl. ilyen a DXCC az egyik legkeresettebb, helye-
sebben mondva legvadiszottabb diploma, melyet az nyerhet el,
aki legalabb 100 orszaggal tértént dsszekottetést tud QSL lapokkal
igazolni. Vagy a W100U, azaz 100 szovjet iliomissal dolgozott.

Mindezek utin még egy kérdés meriilhet fel a kedves olvaséban:
hogyan lehet valaki adéamatér?

Hazankban az amatér mozgalmat az MHSZ és a MRASZ (Magyar
Rididamatdr Szovetség) iranyitja és szervezi. Budapesten és vidé-
ken sak-sok radidklub varja az érdeklédd fiatalokat és nem fiatalo-
kat, hogy bekapcsolddjanak a révidhullaimG munkaba. Hogy valaki
addengedélyt kaphasson, a Kozlekedés és Postaiigyi Minisztérium
bizottsiga elétt amatdr vizsgdt kelt tennie, mely mdszaki, amatdr-
Jorgaimi ismeretekbdl és morze adas-vételbd! all. A vizsginak kii-
16nbbz6 fokozatai vannak: A, B, és C. Az A vizsgit tesznek a kezddk,
B-t a kdzépfokiak és C-t.a legfejlettebb amatdrsk. Ezeknek meg-
felel8en valtozik a kévetelmény is mlszaki és morzébdl egyarant.

A vizsgdra valé jelentkezés is a rddié klubokban torténik, melyek a
megyeszé khelyeken mijkédnek.
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A rididamatSrizmusrél, mint mar emlitettiik, kteteket lehetne jenek kizénk, ismerjék meg a rddidzds, a révidhulldmozds szépségeit,
frni. Jelen frisunkban csak izelitdt szerettiink volna adni a mi melyet ha egyszer megszerettek, soha nem fognak ethagyni.
rididamatdr életiinkbél és egy kicsit a torténelembd! is, mely Az amatérizmus miveltséget, j6 szakképzettséget jelent és té-
szimunkra annyira kedves és dicsdséges. De nem titkolt szindé- telez fel, hasznos az egyénnek, hasznos a tarsadalomnak egyarént.
kunk az sem, hogy kedvet is szerettiink voina csindlni féleg fiatal- A mi mozgalmunk dpolja a népek kozétti bardtsdgot és megértést,
jaink szimira az amatérmozgalomba valé bekapcesolédashoz. Jij- mert békében szeretne élni, alkotni és dolgozni.
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22 érdekes tranzisztoros kapcsolas

Németh )inos és Szlavikné Hamza Eva okl. villamosmérnskek

1. Jelzd izz6 hekapesolasi aramanak
esdkkentése

Elektromos miiszerekben és be-
rendezésekben a kilonboz6é miiko-
dési fazisokat, bekapcsoldsi 4lla-
sokat automatikusan jeleznmi kell.
Ezt legtobbszor optikai uton oldjak
meg ugy, hogy a kijelzés izz6lam-
pakkal torténik. Az elektroncso-
vekkel miikdd6 miiszereknél a ki-
jelzést egyszertien glimlampaval
vagy szamjelz6 cs6vel biztosithat-
juk, mert az erlsit6 és a kapcsold
elemek tapfesziiltsége viszonylag
magas. Tranzisztoros miiszereknél
a kijelzés megolddsa az alacsony
tapfesziiltség kovetkeztében izzo6-
lampakkal lehetséges. Az izzolampa
izzészaldnak ellendllasa kikapcesolt
(hideg) allapotban igen alacsony
érték. Ennek kovetkeztében a be-
kapcsolas pillanataban az  izz6-
lampa dramfelvétele magas. Az iz-
z6szal felmelegedése révén az atfolyo
aram addig csokken, amig eléri az
uzemi értéket. Egy izzolampa veze-
téképességének valtozasat az id6
fuggvényében mutatja az 1. dbra.
A kikapcsolt izzélampa fitészalanak
ellendllasa Rg kb. tizede az lizemi
ellenallasnak (Ry). Igy a bekapcso-
laskor fellépd csuicsaram mintegy
tizszerese az tlzemi aramnak. Ha
példaul egy tiz jegybdl all6 szamot
kell kijelezniink izz6lampa segit-
ségével akkor 10 db 6 V 200 mA-es
izz6t haszndlva a bekapcsolaskor
fellép6 csucsaram 20 A koriill van.
Az izzélampak élettartamanak né-
velése érdekében az fizemi fesziilt-
ségetl célszer(i alacsonyabbra valasz-
tani mint a lJampak névieges fesziilt-
sége. Hordozhaté miiszereknél a
razas 4allosag érdekében célszeri
nagy ilzemi arami — vastag izzo-
szalu — lampakat alkalmazni. E két
ut6bbi ténybdl kifolyélag a bekap-
csoldsi csticsaram még tovabb né.

6V
|
3 I iRi

G4

Rnm

1. dbra. Izzéldmpa izzdszdl ellendllds
vdltozdsa

2. abra. Izzéldmpa bekapcsoldsi
csticsdramesokkentése elbfiitéssel

AKkKkor, ha a kijelz rendszer és a
miszer elektronikdinak tizemeltetése
egy tapegységrol torténik a tap-
egység megvalositasa a kijelzérend-
szer bekapesolasi esucsaramanak ko-
vetkeztében komplikalt, mert a
bekapcsolds iddpillanataban bekd-
vetkezd tapfesziiltség csékkenést el
kell keriilni. Ha az elekironika tizemi
aramfelvétele 4 A, akkor az el6z6-
ben felvett példa alapjan a tapegy-
séget 24 A csucsaramra kell mére-
tezni annak ellenére, hogy az dllando
terheld aram legfeljebb 6 A. A kijel-
z6 rendszer csucsarama kovetkez-
tében a készilék sulya, térfogata
megnd, hatasfoka lecsokken, na-
gyobb teljesitményili kapcsolétran-
zisztorokat kell alkalmazni. Az idé-
zett hidnyossagok elkeriilésére tobb
megoldast ismertetiink.

i Rt 4 8+6V

3. dbra. Termisztoros kompenzdlds

A, Az izzélampa elétiitése

Az izzéldampa bekapesolasakor fel-
16p6 csucsaramot az izzélampa el6-
faitésével jelentésen csdkkenteni le-
het. A megoldast a 2. dbrdn mutatjuk
be. Az R; ellendllason keresztiil az
izz6 kikapcsolt allapotdban 4ram
folyik. Ez az dram még nem izzitja
fel a lampat, de ellenallasat jelentd-
sen megnoéveli. A kapcesol6 tranzisz-
tort igy kisebb kapcsolasi teljesit-
ményre kell igénybe venni. Ennek
a megoldasnak az a hatranya, hogy
a tartos ,,elbizzitas’’ kovetkeztében
a lampa élettartama lecsokken, a
tapegység alland6 terhelése megnd
és vesztességi teljesitmény diszipal6-
dik az R; ellenalidson.

B. Termisztoros kompenzalis

A bekapcsolasi aram csOkkentése
ugy is lehetséges, hogy az izzolam-
paval sorba egy termisztort kotiink
Ri. A kapcsolas a 3. dbrdn lathaté.
A legtokéletesebb kompenzacio ak-

kor adédna, ha az izz6 és termisztor
ellenalldskarakterisztikaja az adott
munkapontban kompenzalna egy-
mast. Ilyen ideslis kompenzaciot az
adott elrendezésben nem lehet meg- -
valositani. A kapcsolas egyik hatra-
nya az, hogy az egész lampaaram ke-
resztiilfolyik a termisztoron, igy az
izzolampara juté fesziiltség lecsok-
ken. A termisztoron vesztességi tel-
jesitmény disszipalédik. El6énye a
kapcsolasnak az el6fiitéses megol-
dassal szemben az, hogy a szilkséges
alland6 Osszaram kisebb.

C. Visszaesatolasos kompenzaeid

A 4. dbrdn lathat6 elrendezés a
legnagyobb bekapcsolasi aramesok-
kenést eredményezi. Az aramkoérben
a kapesol6 tranzisztor kimenetét a
bemenetre vezetjiik vissza, igy az el6-
z6 pontokban emlitett hatranyokat
kikuszébolhetjik. A lampafesziiltsé-
get csak a kapcsol6 tranzisztoron esé
maradék fesziiltség csékkenti. A C
kondenzatoron -keresztiill torténd
viszszacsatolassal a bekapcsolasi
aram az {izemi aram Kkétszeresére
csokken le. Az izzdélampa bekapeso-
lasi ideje ugyan megnd, de ez a kijel-
zésben nem okoz szamottevd keéslel-
tetést. A kapcsolé tranzisztor terve-
zésénél arra kell igyelni, hogy a hosz-
szabb kapcsolasi id6 esetén se 1épjiik
tul a megengedhet§ disszipaciot. Az
8. dbrdn a kapcsolasi folyamat idé-
aram karakterisztikaja lathato visz-
szacsatolt és visszacsatolas nélkiili
esethen.

2. Hangirekvencias sziirg és oszeilla-
tor, rezgd fémhuzallal

Alacsony, 1000 Hz-nél kisebb
frekvencidra hangolt rezg6korok jo-
saga legtobbszér nem haladja meg
az 5—15-nél nagyobb értéket. Ha
alacsony frekvencias sziir6t akarunk
épiteni, akkor kettés T kapcsolas-
ban LC elemeket célszer(i alkalmaz-
ni. Ebben az esetben az 4atviteli
karakterisztika Q-ja valamivel na-
gyobb az el6zében emlitett érték-
nél. Nagy szelektivitasu alacsony-
frekvencias szirét visszacsatolt —

4. dbra. Visszacsatoldsos kompenzdcic
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5. dbra. A kapcesoldsi folyamat
idédram karaklerisztikdja

aktiv elemét tartalmazé — aramko-
10k segitségével is megval6sitha-
tunk, de az ilyen kapcsoldasok hé-
mérsékletvaltozasra és a tapfeszilt-
ség ingadozasara megvaltoztatjak
atviteli tulajdonsigaikat, egyszé6val
instabilak.

Viszonylag egyszer(i felépitésti és
nagyjésagu alacsonyfrekvencias rez-
gOkort mutatunk be a 6. dbrdn.

A ,,rezgbkdér” miikodési elve a ko-
vetkezd. A magnespatk6 két végére
lagyvas lemezeket erésitiink és az
abran lathat6 médon a két sarok
kozott kialakult magneses térben
egy fémhuzalt feszitiink ki. Ha a
huzal két végére hanggeneritort
kapesolunk, melynek frekvenciajat
viltoztatjuk egy a huzal anyagatol
és méretétdl fuggd frekvencian a
huzal berezeg. A rezgd huzal Q-ja
rézhuzal esetén 600 I6l6tt van 1
Hz koriilli rezonancia frekvencian.
Ha a rezgb6 huzal anyaga réz,
viszonylag nagy magneses térre van
sziltkség. A megépitett konstrukcio-
nal a magneses patké salya kb. 10
dkg volt és a fémlemezek kozotti
légrés 4 mm-re lett beallitva. A hu-
zal pontosan a légrés koézépvonala-
ban lett kifeszitve és a két vége for-
rasztassal rogzitve. A két mlanyag
alatét feladata a huzal feszitése,
Mianyag alatétként féstifogat alkal-
mazhatunk. A zomancet a vOrosréz
huzalrél doérzspapirral el kell tavo-
litani, mert a huzal jésagat a zo-

6. dbra. Fémhuzalos mechanikai
rezgdkor elrendezése
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manc lecs6kkenti. A rezgé huzal
hosszlisaga f = 1000 Hz esetén ~15
cm, atméréje 0,1—0,2 mm. Merede-
kebb atviteli karakterisztikat ér-
hetiink el Ggy, hogy a huzalt fél-
hosszisagban befogjuk és megnyjt-
juk. Igy a huzal hossza mentén két
keresztmetszet jon létre. Ez a két
kiilonboz8 4atmér6jti  huzalszakasz
két, felsbkapacitiv csatolasa rez-
g6kornek felel meg, igy az atviteli
karakterisztika meredeksége megné.
A vordsrézhuzal rezonator rezonan-
cia frekvencidja a hémérséklettél
fiigg. Jobb héfoktényez8jt rezona-
tort készithetiink 0,1 mm atmérdja
nikkelhuzalbél.

1—2 Hz 3 dB-es savszélességi
erdsftét készithetiink rezgéhuzal re-
zonatorunk segitségével (7. dbra).

BCY40 BFY33 iipam,

rezgd []

huzal

d |

Tr1

7. dbra. Keskenysdvt rezgéhuzalos
erosité

A rezgbhuzalt hidba kapcsoljuk.
A hidba kapcsolt R, ellenallds ugyan
olyan hosszuisagil huzaldarab mint a
rezgbéhuzal. Az R, potenciométerrel a
hidat a huzal rezonancia frekvencia-
jahoz kozeli frekvencidn kiegyen-
ltjitk. Ha a bejové jel frekvencidja
megegyezik a huzal rezonancia frek-
venciajaval a huzal berezeg, impe-
danciaja megvaltozik, a hidegyen-
stly felborul és a kimeneten megje-
lenik a bemend jel. A Tr, és Tr2
transzformatorok illesztik a hid
meglehet§sen alacsony be és kimend
impedanciajat. A Trl le, a Tr2 fel-
transzformal. Mindkét transzforma-
torként tranziszteros radié kimené
transzformatorat  alkalmazhatjuk.
Az erBsitd erdsitése kiegyenlitett
hid mellett kb. 4. Nagy bemend
szint esetén a huzalrezonator ,,tul-
vezérl6dik”’, igy egyébként az 1000
Hz-es rezonancia frekvencia mellett
az erfsité kimenetén 500 Hz-es
meghajto-jel esetén is megjelenik
a bemené jel. Ezt ugy keriilhetjik
el, hogy a bemenetre max. 50 mV-ot
adunk. A kimend jel ekkor Kkb.
200 mV. A sdvszélesség 1,6 Hz.
A rezgbhuzalt oszcillitorban is fel-
hasznalhatjuk. A 8. dbrdn lathaté
oszcillator 1000 Hz-en miikodik.
Az R, potenciométerrel a kimend
jel torzitasat csokkenthetjitk. A tor-
zitas 400 mV-os kimend jel esetén
8%, 100 mV-os kimend jel mellett
39%. Ha a kapcsoldsban komple-

-

8. dbra. Rezgbhuzalos oszcilldtor

menter tranzisziorokat hasznalunk
(AC 127, AC 128) akkor a torzitas
tovabb csokken. Célszer(i nagy g-ju
példanyokat alkalmazni.

A rezgb huzal rezonanciafrekven-
ciajat a huzal feszitésének valtozta-
tasaval valtoztatni lehet. A feszitést
egy csavar segitségével oldhatjuk
meg.

A megépitett egységnél a rezo-
nanciafrekvencia 750—1500 Hz ko-
zott volt valtoztathat6. Akkor ha a
magnes térereje kicsi az oszcillator ki-
mendfesziiltsége négyszogalaku lesz.
Ilyenkor az R, ellendllast célszer(
megndvelni 100—150 ohmra. A mag-
nes térerGsségének novelése meg-
noveli a rezgéhuzal impedanciajat
és kisebb torzitast kimendjelet ka-
punk. A huzal frekvenciajat hosz-
szanak és atmérbéjének valtoztata-
saval lehet valtoztatni. Az als6
frekvencia hatar kb. 100 Hz a-felsé
20 kHz koril van. A rezgbhuzal
atviteli karakterisztikajat a 9. dbrdn
mutatjuk be. A rezg6huzal rezon4tor
kommunikaciés rendszerben, hul-
lam-analizatorban valamint egy-
szerfi hangfrekvencias oszcillatorok-
ban jél felhasznalhatjuk. A maéagnes
megfelelé geometriai kialakitasaval
viszonylag kisméret (i egység épithet6.
A rezonator egységet ugy is kialakit-
hatjuk, hogy egy magnes sarkai ko-
z6tt tobb, kilonbozé frekvencidra
hangolt huzalt feszitiink ki és kapcso-
16 segitségével a hidban cserélhetjiik

kimend fesz.relaiativ. értdie
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9. dbra. A rezgéhuzal dtviteli
Lkarakterisztikdja
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10. dbra. Tranziszioros hdiézati

tdpegység

a rezgd huzalt. Ha a huzal anyaga
kiilonleges Fe-Ni otvozet, pl. Ni
Span-C, a rezonator héfoktényezdje
kisebb lesz mint 10—*/C°. Az elhan-
golédas elkeriilése érdekében a rezo-
nator egységet mechanikailag sta-
bilan kell elkésziteni.

3. Tranzisztoros halézati tapegység

A kovetkezbkben ismertetésre ke-
rillé tapegység 8—14V koézott val-
toztathato stabil ‘egyenfesziiltséget

ad (10. dbra). A halézati fesziiltség.

gyakorlatilag alland6. A tapegység
kimené ellenadllasa alacsony, ezért
SSB exiter taplaldsara kivaléan
alkalmas. A halézati transzforméator
szekunder fesziiltsége 15—20 V ko-
zott legyen. Az egyenirdnyfté a
Graetzbe kapcsolt D1—D4 didédak-
bél all. Diddanak Siek4 tipust alkal-
mazhatunk. A T3 tranzisztor dteresz-
t8 stabilizatorként mikodik. A T3
tranzisztort kétfokozatu szaba-
lyozé erésitd vezérli. (T1, T2.)
A referencia
emitterében taldlhaté ZG6 zener-
diéda szolgadltatja. A tdpegység mi-
kodése egyébként megegyezik a mar
ismert ateresztd tranzisztoros fe-
szilltségstabilizatorok miikodésével.
A tipegységhbdl kivehet6 maximalis
aram 1 A. Ilyenkor arra kell iigyelni,
hogy a hél6zati transzformator sze-
kunder fesziiltsége 12 V ald ne csok-
kenjen, mert ekkor mar az erdsfté
nem szabdlyoz. Az egész tapegységet

50 x 160 mm-es lemezre meg-
épithetjitk. 200 mA-nél kisebb ter-

held daram esetén a diéddkat és az
atereszt tranzisztort nem kell h(it6-
lemezre szerelni. T3 tranzisztorként
AD 162 tipust alkahmazhatunk.
T2 AC 128, T1 pedig AC 125 lehet.
A szabalyozdé tranzisztorok Aram-
erbsitése kozepes kollektoraramnal
legalabb 50 legyen..

4. Keskenysawvii sziird kettds T
hiddal

A 11. dbrdn egy keskenysavu
hangfrekvencias erfsitd elvi kap-
csoldsat mutatjuk be. A kettés T
hid ellenslldsai és kondenzatorai 1%-
osak. A hidban célszeri fémréteg
ellenallasokat és polisztirol konden-
zatortokat alkalmazni. A kapcsolas
fesziiltség erlsitése 160. Maximalis
bemendfesziiltség 20 mV, a kimen§-
fesziiltség 4,2 V. A kapcsolas kettfs

T hidjaval a kozépfrekvencia 6 kHz. °

BFY34 BCY40
B o
Ry SSkB v

P

fesziiltséget a T1.

12. dbra. Komplemenier tranziszioros
fiirészjelgenerdtor

Az atviteli karakterisztika joésiga
0,25—450 kozott valtoztathaté R,
segitségével. Ha R, = 10 ohm, Q =
= 155 és a savszélesség 40 Hz koriil
van. 24 V-os tapfesziiltség mellett
az aramfelvétel 4 mA. A bemutatott
kapcsolas harom pilotjelet szr ki
egy vezetékes kommunikéciés rend-
szerben. A harom jelnek természete-
sen kiilonboz6 kettds T hid felel meg.
A T1 és T2 tranzisztorok BFY 33
a T3 AC 125 vagyBCY 39 lehetnek.
A kapcsolas egyen és valtéaramu
stabilitasa j6, felépitése egyszerd.

BCY 39

*24V
o

4mA
4

11. dbra. Keskenysdot erlsité ketts T-hiddal

T=60us bemendjel

to |
kimendp! az
y3 {
_T_.E_.A ponton
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13. dbra. Kimenéjel a T1 tranzisztor
kollektordn

5. Komplementertranzisztoros
tiirészjelgenerator

A 12. dbrdn egy egyszer(i komple-
mentertranzisztoros flirészjel gene-
ratort lathatunk. A kapcsolds mini-~
malis alkatrésszel pozitiv fGrész-
jelet allit el6. Az dramkor kimend
jelének linearitdsa jo és visszafutési
ideje kicsi. A kimenbfesziilltség amp-
litdd6ja megegyezik a tapfesziiltség
nagysagaval. A kimenéjelet az ,,A”
ponton — T1 tranzisztor kollek-
toran — a 13. dbrdn lathatjuk.
Indulasnal, amikor mindkét tran-
zisztor telitésben van az A ponton
lev6 potencial jelentéktelenil kis
érték és a B ponton — a T2 kollek-
toran — a fesziiltség megegyezik a
telepfesziiltséggel. Ha a bemenetre

2xBCY 58

14. dbra. Erzékeny kapesold erdsits

a 13. abran lathat¢ jelet adjuk akkor
a t=o0 idSpillanatban a T1 tranzisz-
tor lezar. Mivel Ri< R, a C; kapa-
citas kisiil I, konstans arammal.
A T1 tranzisztor kollektor &arama
kovetkez$ Osszefiiggés alapjan sza-
mithaté
“a'E

R,

ahol «,:a T2 féldelt bazisu aram-
erGsitési tényezdje,

E: a tapiesziiltség
Az A ponton a fesziilltség exponenci-
alisan valtozik T idGalland6val ahol:

_ReG,

ay

101~

T

Kapcsoldsunkban a T1 tranzisztor
agy miikodik, mint egy kapcsol6
és a T2 tranzisztor szolgaltatja C,
konstans kisiitéaramat. A j6 linea-
ritast a konstans kisuitéaram bizto-

13
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15. dbra. Kapcsolberdsité vdité
bemnenettel

sftja. Az aramkorben C; esillam-
kondenzator, az ellenallasok j6 hé-
foktényezbje fémréteg ellenillasok.
A BCY 40 és BFY 34 tanzisztorokat
helyettesité tipusként alkalmaztuk
az eredeti kapcsolas 2 N 869 és 2 N
2369 tipusai helyett.

6. Erzékeny kapesoléerdsits

A 14. dbrdn egy univerzalisan fel-
haszndlhat6 érzékeny kapcsoléerd-
sftét lathatunk.. Erésiténk bemene-
tére 100 kohm —10 Mohm kimend
ellenallast érzékelbelemet kapesol-
hatunk. A mér6kor hidkapesolasa,
melynek nullazé agaban van a T1
tranzisztor bemenete. A P1 potencio-
méterre]l a megszolalasi szintet lehet
a kivant hatdrra bedllftani. A kime-
neten megfeleld bemendszint esetén
a J jeliogd meghuz. A kapcsolas
miiszaki adatai a kévetkezdk:

Tapfesziiltség: 18—24 V

zemi aram: 30 mA

A mérdérzékeld besllithaté meg-
szé6lalasi ellenillasa:

100 kohm—10 Mohm.

Pontossag: + 1%

Homérséklet drift: 29%/°C

Maximadlis kérnyezeti hémérsék-

let: +70 °C

7. KapesolGerdsité valté bemenettel

A 14. dbrdn valtéaramui bemenet(
kapcsolberdsité elvi kapcsolasi raj-

BC212 BC232
BF 245A BC231

16. dbra. Transzformdtor nélkiili HF
erdsité

14

z4at mutatjuk be. A T1 tranzisztor
egyszer(i foadelt emitteres ,,A’" o0sz-
talyta erésitf. Kollektorarél a fel-
erfsitett bemend jel a T2 és T3 ,,B”
osztalyban miikédé komplementer
tranzisztorpar bemenetére keriil. A
két utébbi tranzisztor a bemendjel
negativ félhullamat tovabb erdsiti.
A jelogoéval parhuzamosan kotott
kondenzator a kimend jel megfelel6
szirésérél gondoskodik. A ,,meg-
szblalasi” érzékenységet a bemene-
ten lev§ potenciométerrel lehet beal-
litani. A kapcsolds mfiszaki adatai
a kovetkezbk:

Tapfesziiltség: 12 V

Uzemi aram: 0,14—25 mA

Bemend kiisz6b fesziiltség:

+25 °C-nal 8 mV

——20 °C-nal 10 mV

Uzemi frekvencia: 40 Hz—2 kHz

Koérnyezeti h6mérséklet: —20 °C-

+60 °C

Jelfog6 tekercs ellenallas: 180 ohm
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17. dbra. A HF erdsit6 kimendleljesit-
mény — torzitds karakterisztikdja

8. Transzforméator nélkiili alaesony~
frekveneias erdsité

A 16. dbrdn alegkorszer(ibb transz-
formatornélkiili hangfrekvencias er6-
siték egy kapcsolasi példajat lat-
hatjuk. A BC 231 és BC 232 komple-
menter TI-Silect tranzisztorok uj
tokozasi megoldasa lehetdvé teszi,
hogy 10—12 c¢m? hiitéfeliilet felhasz-
nalasaval 3 W kimenételjesitményt
erdsit6t épitsiink. 24 V tapfesziltség
esetén optimalis illesztést kapunk
a 16 ohm impedanciaji hangszéré-
hoz. A végfokozat az el6z8kben mar
emlitett komplenienter parbdl all.
A meghajté tranzisztor foldelt emit-
teres Kkapcsolasi BC 212 tipusu
tranzisztor, melynek kollektorellen-
allasa a kivezérlési tartomany nove-
1ése érdekében an. ,,utanhizé’”’ meg-
oldasban csatlakozik a hangszéréra.
El6erésitéként egy FET keriilt fel-
hasznalasra. A bemendfokozat er6-
sitése és bemendimpedanciija nagy.
A T1 emitterére csatlakozé negativ
visszacsatolas a torzitast lecsékken-
ti. A T1 bazisat a tapfesziiltség felére
allitottak be. Az emitterre kotott
negatfv visszacsatolé RC tag hé-
mérsékletingadozas esetén egyen-
aramulag is stabilizalja az erfsitét.

18. dbra. A HF erdsitd frekvencia —
torzitds karakterisztikdja

A végfok nyugalmi aramat két
szilicium diéda segitségével stabi-
lizaljuk. Az 500 ohm-os trimmer
potenciométerrel a végfok nyugalmi
aramiat 10 mA-ra kell beallitani.
A 17. dbrdn az er6sitd kimendtelje-
sitmény — torzitas, a 18. dbrdn
a frekvencia — torzitas karakterisz-
tikajat adjuk meg. A 19. dbra az
aramkor atviteli karakterisztikajat
mutatja. Megjegyezzilkk, hogy az
aramkor viszonylag kevés konden-
zatort tartalmaz és alapjat képezte
egy mar id6kozben kifejlesztett
20 W kimend teljesitmény(i integ-
ralt hangfrekvenciss erfsitének.

9. Tranzisztoros kapesolé induktiv
terhelésre

Induktiv terhelés lekapcsolasanal
a kapcesolasnal annal magasabb visz-
szahatdsi fesziiltség 1€p fel, minél
rovidebb a kapcsolasi id6. A BUY
28 tranzisztor a nagy zaréfesziiltség
kévetkeztében viszonylag nagy in-
duktivitast tud kapcsolni igen rovid
id6 alatt. A 20. dbrdn 1athat6é aram-
kérben a BUY 28 tranzisztor egy
olyan tekercs bekapcsolasat végzi
el, melynek induktivitasa 38 mH,
ohmos ellenidllasa 3 ohm, {zemi
fesziiltsége 28 V és 200 W teljesit-
ményt vesz fel. A kapcsolési rajzon
lathaté R, ellenallas segitségével
a visszaindukalt fesziiltséget olyan
mértékben sikeriilt csOkkenteni,
hogy az biztonsaggal alatta marad
a BUY 28 tipusu tranzisztor Uggs =
= 420 \ megengedett értékének.
A kisérletek azt mutatjak, hogy a
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19. dbra. Transzformdtor nélkiili HF
erGsité dtviteli karakterisztikdja
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20. dbra. Tranziszioros kapcsolo
induktiv terhelésre

megengedhet6 nagy Ucer kovet-
keztében a parhuzamos védddidda
hasznilata nem sziikséges. A paralel
védb ellenallas kovetkeztében a be-
kapcsolt allapotban fellépd jarulékos
aramfelvétel nem jelentds. A BUY
28 tranzisztor az adott kapcsolasban
mar 100 ohmos emitter ellenilldssal
a 120 ohmos bazisellendllassal meg-
felelGen lezar, igy az emitterkdrben
szokasos di6da alkalmazasa is elesik.
Az sramkorrel elérheté kapcesoldsi
idé 1,5 ms koril van. Ennyi idé
alatt az induktivitdason foly6 aram
az 1/4 részére csokken. A 21. dbrdn
l4thaté aramkorben a kapcsolé tran-
zisztorra visszaindukalt fesziiltséget
diédaval hatarolhatjuk. Az R;, R,
fesziiltségoszton keresztill a kap-
¢solo tranzisztoron levd zaréfeszilt-
ség egy része egy kisteljesitményi
zener diéda segitségével a meghajto
tranzisztor bazisira van visszave-
zetve. A potenciométerrel a vissza-
vezetett fesziltségamplitidé szaba-
lyozhaté. Az aramkorben a vissza-
indukalt fesziiltség és a kapcsolasi
id6 kézott osszefiiggés van. A kap-
csolasi id6 az adott aramkérben
0,8 ms-ra csékkentheté.

10. Hi~Fi erdsito 30 V/20 W.

A BD 130 tipusu tranzisztorral
20 W kimen0teljesitményi hang-
frekvencids erfsit6t épithetiink. A
22. dbrdn bemutatott hangfrekven-
cigs erdsitkapcsolasban a teljesit-
mény tranzisztorokat (T4, T5) szili-
cium komplementer parral (T2, T3)
BC 140 és BC 160 tranzisztorokkal

21. dbra. Visszacsatolt tranzisztoros
kapcesold induktiv terhelésre

vezéreljiikk. A kapcsolas 4tviteli tu-
landonsagai eleget tesznek a Hi-Fi
kovetelményeknek. A lehetd leg-
kisebb torzitas érdekében a vezérld
jel mindkét félbullamat az eiberd-
sftdnek azonos mértékben kell ter-
helni. Ha a T2 tranzisztor emitterét
az ismert médon a végfok ,B”
pontjara kotjiik, akkor a fazisfor-
dité6 fokozat két tranzisztoranak
(T2, T3) bemendellenallasa Kkiilon-
b6z8. Az adott kapcsolasban a T2
emittere kozvetleniil a T4 kollekto-
rira csatlakozik, igy alacsony torzi-
tast érhetiink el és a végfokozatot
teljesen ki tudjuk vezérelni. A vég-
fok tranzisztorainak veszteségi tel-
jesitménye tulvezérlésnél és magas
frekvencidnal jelent8sen megnd. A
BD 130 tranzisztorok relativ magas
hbkapacitdsa és a megengedhetd

1/ m’ v’ :04 D'5I/Hz)

23. dbra. A Hi-Fi erfsité torzitds-
frekvencia karakierisdikdja
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22. dbra. Hi-Fi erfsité 30 V/20 W
magasabb zaréréteg hoémérséklet csolja a T7 tirisztor tetrédat a Gi

igen jé termikus tulajdonsagot biz-
tosit.

A végtranzisztorok hitélemez me-
leg ellenallasanak 5,5 °C/W-nak kell
lennie tranzisztoronként. A 23. db-
rdn a torzitas—frekvencia, a 24. db-
rdn a torzitas—kimené teljesitmény
fiiggését mautatjuk be. A végfok
védelmére ajanlatos egy roévidzar
védbkapcsolast alkalmazni. A védé-
kapcsolast a 25. dbrdn lathatjuk.
Az aramkdr BC 177 PNP
tranzisztorbél és egy atkapcsolhaté
tirisztor tetr6dab6l BRY 20-bél
all. A két kapcesolast (22. és 25. dbra)
a megfeleld bet{i jellel ellatott pon-
toknal kell csatlakoztatni. Az elekt-
ronikus biztosit6 bemenete egy fe-
sziiltségosztén keresztill a T4 vég-
tranzisztor kollektorara (,,C”’ pont)
csatlakozik. Amint a T4 kollektor
ellenalldsan a végfok daramanak nd-
vekedése kovetkeztében a fesziiltség-
esés egy meghatarozott szintet elér
a T6 tranzisztor vezetni kezd, atkap-

vezérlé elektréodan keresztiil. Mi-
helyt a tirisztor tetréda atkapcsol az
,»A” ponton keresztill a meghajté
tranzisztorok (T2, T3) bazisa a testre
kotbdik. A végtranzisztorok addig
maradnak lezarva, amig az erfsi-
tét djra be nem kapcsoljuk. A biz-
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24. dbra. A Hi-Fi er6sit6 torzitds-ki-
mendleljesitmény karakterisztikdja
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25. dbra. Védbkapcesolds a végfok
: védelmére

tosit6 aramkoér kb. 3 A-es aram
esetén szélal meg. Ekkor a végfok
,»B’’ pontjanak fesziiltsége +9,0 V
koriil van. Az erdsfté elektromos
specifikacios adatai a kovetkezék:

Tapfesziiltség: 30 V

Uzemi aram max. kimené telje-

sitmény mellett: 1 A

A sziikséges meghajt6 fesziiltség
Pii = 15 W esetén 1 V

Bemend ellenallas: 1,2 kohm

Torzitas: 5 W kimenételjesitmény-

nél: 0,2%, 20 W kimendteljesit-

ménynél: 1%

Terheldellenallas: 4 ohm

Az atviteli karakterisztika 3 dB
pontjai: 16-Hz és 25 kHz

Jel és zajtavolsag: > 80 dB 200
ohmos generator belsd ellendllas és
50 mW kimendételjesitmény mellett.

11. FET erosito
A 26. dbrdn lathaté FET erésit6

kilénlegesen nagy bemendellenal-

lasti. Az aramkor T2 eleme egy ko-
z0s hazba épitett fieldeffect tran-
zisztor par, mely differencial eré-
sitéként miikodik. A kapcsolas bil-
lentéséhez sziitkséges vezérl6 aram
kisebb mint 10% A, savszélessége
2 MHz. Az aramkor stabilitdsanak
eléfeltétele a megfelel6 stabilizalt
tapegység.

+18V:

K

-6V

26. dbra. FET erdsité
I d
16

12. Miiszer nélkiili egyenfesziiltség~
méré

A kovetkezOkben egy egyszerfi
kiviteld ¢és megfeleld pontossagi
egyenfeszilltségmér6 kapcsolast mu-
tatunk be. Az dramkérben egy umn.
unipolaris tranzisztor kerilt fel-
hasznalasra (27. dbra). A mérendd
fesziiltség az R,, R,, R,, R, ellenal-
lasokbol allo fesziltségosztora kap-
csolédik. A leosztott bemend fe-
sziiltséget az R;-ellendllas kapcsolé
feldli oldaldn (K) levé telepfesziilt-
séggel hasonlitjuk dssze. Addig amig
a bemend feszultség leosztott értéke
nem egyezik meg a referencia fe-
sziiltséggel az unipoléris tranzisztor
oszcillal és az indikator fejhallgatén
bugdé hangot hallunk. Minél jobban
megkozeliti egymast a mérendd és
referencia fesziiltség értéke. annal
inkabb csokken a frekvencia. A be-

mend oszté6 potenciométerét skalaz-
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27. dbra. Miiszer nélkiili egyenfesziilt-
ségméré

hatjuk. A méréshatar 0—500 V
koz6tt van. A mér6miszer bemend
ellenallasa 500 kohm. Fesziiltség
forrasként egy 1,5 V-os higany
akkumulatort célszer(i alkalmazni,
melynek fesziiltségstabilitasa és élet-
tartama megfelels. Indikatorként
a megépitett késziléknél egy 1 Mohm
belsé ellenallasu kristalyfejhallgatét
alkalmaztak (E pont).

13. Tranzisztoros VFO

A 28, dbrdn lathaté tranzisztoros
VFO kapcsolas olyan, hogy eleget
tesz az SSB iizemmod stabiitasi
kovetelményének is. Azért, hogy a
terhelésvaltozas  frekvenciaelhtizé
hatasat kikiiszobdéljik az egyébként
ismert felépitésG T1 oszeillator ki-
menetére a T2 emitterkévets foko-
zat csatlakozik. Az emitterkovetd
kimenetérol a jelet arnyékolt kabe-
len vezetjiitk a keverbfokozat beme-
netére. Az oszcillator frekvenciajat
az SSB frekvencia tervének megfele-
16en valaszthatjuk meg. A megépi-
tett kapcsolas frekvenciaja 2,2 —
2,55 MHz kozott valtoztathato.
A tapfesziiltség stabilizalt 12 V.

28. dbra. Tranzisztoros VFO

A tapfesziiltséget még a ZG 8
zenerdi6édaval kiilon az oszcillator
bemenetén stabilizaljuk. A zener-
aram 8—10 mA legyen. A VFO-t
mechanikailag stabilan kell megépi-
teni. Az egész adramkor egy kismé-
ret(i szerelOlapon elfér. Az ellenalla-
sokat és kondenzatorokat fiiggble-
gesen szereltiikk a kis méret érdeké-
ben. Induktivitasként ferrit gy(rtre
tekert tekercset alkalmaztunk —
a rezg8kor hbéfok-kompenzalt. A sze-
relt aramkor paneljét egy 2 x 500
pF-os légforgé Ontvényhazaba épi-
tettiikk be. Az egyik forg6 lemezcso-
magot el kell tavolitani. A tran-
ziszlorokat a  forgékondenzator
fémhazara kell felerfsiteni. Ezaltal
megfelel6 melegelvezetést érhetiink
el és VFO-nk stabil lesz. A forgé-
kondenzator megmaradt oldalat
hangoldsra hasznalhatjuk fel (C).

A T1 és T2 tranzisztorok hatar-
frekvenciaja a sziikséges VFO frek-
venciatoél fiigg. Az ismertetett kap-
csolasban OC 170, AF 136 tranzisz-
torokat, vagy ezeknek megfeleld
mas tipust is alkalmazhatunk. Az
ismertetett VFO konstrukeié mecha-
nikailag stabil, kénnyen szerelhetf
egység. A gyors kornyezeti hémér-
sékletvaltozas a VFO frekvenciajat
megvaltoztatja, ezért kiillondsen ma-
gasabb iizemi frekvencia esetén az
egész szerelvényt célszer(i egy kettls

E100

29. dbra. Alacsonyfrekvencids FET
erésité A =50



30. dbra. Alacsonyfrekvencids FET
erdsité A =100

fémfalt —a fémfalak ko6zott hészi-
geteld anyaggal bélelt — dobozba
tenni. Ez az egész egység méretét ez
~ megnoveli, de a frekvencia stabilitas
megjavul.

14. Alacsonyfrekveneias FET erdsito

Milyen elényei vannak az alacson
frekvencias FET er6sitének? El6-
szOr a megval6sithat6o bemendellen-
allas megfelel a csoves erdsitk
bemend ellenallasdnak tranzisztoros
aramkori méretek mellett, viszony-
lag alacsony tapfesziiltség esetén.
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31. dbra. A hangfrekvencits FET eré-
sité tdpegysége

Miasodszor nagy bemendellenallds
kovetkeztében nem szitkséges csato-
16 elemként elektrolit kondenzato-
rokat alkalmazni, {gy a normal tran-
zisztoros erdsitékhoz képest a méret
tovabb csokkentheté és az erfsitd
megbizhat6bb. A 29. 4dbran bemu-
tatott egyfokozati FET erésitd fe-
sziiltségerdsitése 50. A legnagyobb ki-
mend valto fesziiltség 3 Venr. Ha a
tapfesziiltséget csokkentjiik az emit-
ter és kollektor ellenallas értékét is
csokkenteni kell. Természetesen ek-

kor csokken az erésités és a kivehetd
maximadlis fesziiltség is. A 30. dbrdn
lathaté kapcsoldas fesziiltségerdsi-
tése 100. Az aramkdr meglehetdsen
nagy negativ visszacsatoldssal ren-
delkezik. A bemutatott valtéaramu
negativ visszacsatolds lecsokkenti
az erdsité als6 hatdrirekvencijat.
A masodik fokozat emitter konden-
zatora a fels§ hatarfrekvenciat meg-
noveli. Az aramkoér frekvencia me-
nete 12 Hz és 50 kHz ko6zott O és
3 dB kozott ingadozik. A maximalis
kimend fesziiltség 3 V.. Az erdsitd
tapegységét a 31. dbrdn lathatjuk.
A kapcsoldas mérete rendkiviil kicesi,
egy gyufas dobozban elfér.

15. Sokoldali Aramkor

A 32. dbrdn bemutatott négyszog-
impulzus genérator csak az Ug
bemend jel idftartama alatt ad
kimend impulzust. Az aramkér egy
integralé tagbdl, a T3 erdsitéfoko-
zatbél és a T1, T2 monostabil multi-
vibritorbdol all. Nyugalmi allapotban
a T1 tranzisztor le van zarva, a T3
szintén lezart és a T2 vezet. Negativ
bemendé impulzus a D1 diéda beko-
tése kovetkeztében hatastalan. Po-
zitiv Uy bemend impulzus esetén
a C, kondenzator a potenciométerek
valamint a T3 bazisemitter di6éda
és a D2, D3 diodak altal meghata-
rozott szintig tolt6dik és a T3 feko-
zat e szint elérése utan vezet. TJ
atbillenti a monostabil multivibra-
tort. Igy a T1 kollektor-emitter
fesziiltsége kisebb lesz, mint a D2,
D3 diddakon valamint a T3 bazis-
emitter diddajan es6 fesziiltség, ezért
a C, kondenzator kisiill, — tartasi
id8 —. A tartasi id6 utdan a monosta-
bil multivibrator visszabillen stabil
allapotaba és T3 ismét lezar. A fo-
lyamat a kdvetkezé bemendimpul-
Zus megjelenésekor megismétlédik.
A kapcsolas kialakitasanal vigyazni
kell arra, hogy a C; feltolt6dési ideje
nagyobb legyen mint a monostabil
multivibrator holtideje. A C; fel-
toltési ideje a bemend impulzus
amplitidojatol, szamatol és alak-
jatol fugg.

A kapcesolas p—n—p tranziszto-
rokkal is megépithets. (A teleppola-
ritast meg kell cserélni!) A T1 bazi-
sat ekkor egy + Ug segédfesziiltség-
re kell kétni azért, hogy nyugalmi
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33. dbra. Lavina tranzisztor karakte-
risztikdk

allapotban biztosan lezarja T1 a mo-
nostabil multivibratort. A kapcsolas
a kimendimpulzus félperiodus tarta-
manak bemendéfesziiltség fiiggése ré-
vén sokoldalian felhasznalhat6. Fel-
hasznalhatjuk dramkoriinket fesziilt-
ségindikatornak, fesziiltség diszkri-
minatornak, impulzus-generatornak,
vezérelhetd kapcsolénak, impulzus
sokszorozonak, frekvencia oszténak,

34. dbra. Tranzisztor lavinaiizemmod-
ban

fesziiltség és hémérsékletszabalyozo-
nak. A D1, D2, D3 diéddk BAY 44
tipustiak, mindharom tranzisztor
BFY 33 is lehet. A monostabil multi-
vibrator méretezése az ismert szaba-
lyoknak megfelelden torténhet. Az
integralé kort a kivant feladat alap-
jan kell felépiteni.

16. Tranzisztor lavina tizemmodban

A lavina ilizemmod a tranziszto-
rokndal a normal lizemhez képest na-
gyobb kollektorfesziiltséget és zaro-
iranyu baziselbfesziiltséget jelent. A

—K—— Uy Bement ksziitseg
—_ Ug Hollektor fesziiiség
.

ov U, Kimend fesziittség
/UA Uy
AN

L

32. dbra. Négyszégimpulzus generdtor

35. dbra. Vezérlé és kimend jelalakok
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36. dbra. A lavinatizemundéd munka-
egyenesel

lavina iizem felhaszndlasi lehet6ségei-
vel mar foglalkozott a Radiétechni-
ka (1965. 5. sz. 162. oldal). A kovet-
kezOkben a lavina tranzisztoros kap-
csolék néhany alkalmazasi példajat
mutatjuk be. A lavina tranzisztorok
karakterisztikdaja a letérési szakasz-
ban labilis. Egyszertien azt mondhat-
juk, hogy ebben a szakaszban a
- tranzisztor negativ ellendllasként
viselkedik, és ha kapcsolasi célra
hasznaljuk, néhany ampert 1 A/ns
sebességgel kapcsol. A kapcsold
lizemmodban mikoéd6 lavina tran-
zisztor szamunkra lényeges karak-
terisztikaja a 33. 4bran lathatd. Az
abra jelolései a kovetkezdk:

Ua: Az a kollektor -—— emitterfe-
szilltség, melynél az 1. ,at-
utés” bekovetkezik.

I.: Az a kollektoraram, amely-
nél a munkapont a kovetke-
z0 atutési karakterisztikara
ugrik at.

A karakterisztika alapjan a tran-
zisztor letorési fesziiltsége p.Ucso.
Ha a kollektor dramot noveljiik, a
tranzisztorra es§ fesziiltség egy ala-
csonyabb értékre csokken.

A 34. dbra egy tipikus lavinatran-
zisztoros kapcsolast mutat. A 35.
dbrdn a kapcsolds vezérld és kimend
jelalakjai lathatok. Az abran jeldlt
Iz a minimalis kollektor aram a 3
atiitési karakterisztikdan, Ug a kol-
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37. dbra. Lavinatranziszioros négy-
szogjel generdtor

18

lektor-emitterfesziiltség Iy-nal. A
megadott jelalakok az amerikai NS
1110 tipust tranzisztorra vonatkoz-
nak. A 36. dbrdn lathatjuk a kapcso-
las statikus és dinamikus munka-
egyenesét. A kapcsolasban az Ug
és az R, értéke a statikus, U, és Ry
dinamikus munkaegyenest hataroz-
z4k meg. Mivel a munkapont a lavi-
na tartomanyba esik, a mikddést a
kornyezeti hOmérséklet lényegesen
nem befolyasolja. Ennek oka az, hogy
ebben a tartomdanyban az iitkézési io-
nizacio altal létrehozott toltéshordo-
z0k sokkal nagyobb szamban fordul-
nak el6, mint a termikus eredetii tol-
téshordozék. A statikus munkaegye-
nes meredeksége kicsi, igy kis aramnal
nagy letorési fesziiltség all els. A di-
namikus munkaegyenes meredeksé-
ge az Ry, C; valamint a tranzisztor
tipusatél fugg. Meredek dinamikus
munkaegyenes esetén nagy aram fo-
lyik rovid ideig. A minimadlis h&fok-
figgést ugy valosithatjuk meg, hogy
aramkoriinket agy allitjuk be, hogy

38. dbra. A kimend impulzus alakja

A mérést célszerli a 34. dbra kap-
csoldsaban elvégezni. I, mérésekor a
tapfesziiltség forras (Ug) és a kol-
lektorellenallas kozé mA-mér6t ko-
tiink. A vezériést kikapcsoljuk, U,-t
oszcilloszk6pon figyeljik. Addig no-

2N634

042V
Ral ¥k R3l W%
C2 C3
T 3 Ki-
100n 00n
INSK

N9 v
Kk

39. dbra. Transzformdtor nélkiili fesziiliség sokszorozo

a dinamikus munkaegyenes ne mes-
se a 3. karakterisztikat. A tranzisz-
tort ugy vezéreljiik, hogy a bazis —
emitter diddara nyitéiranyu fesziilt-
ségimpulzust adunk. Az I, pont ez-
zel balra tolédik el. gy a munkapont
instabilla valik, és az atitési effek-
tus megkezdddik.

Hasonlé hatast érhetiink el, ha a
tapfesziiltséget noveljilkk egy adott
munkaegyenesnél. A kapcsolas mére-
tezésénél a kovetkezd szempontokat
kell figyelembe venni. Minél koze-
lebb fekszik az I, ponthoz a statikus
munkaegyenesnek az 1. atiitési ka-
rakterisztikaval valé metszéspontja,
annal kisebb teljesitmény sziitkséges
a vezérléshez, annal rovidebb a kés-
leltetési id6 és nagyobb a kimen6im-
pulzus homlokmeredeksége. A mun-
kapontot ugy kell beallitani, hogy a
bazis — emitter diédan levé elbfe-
sziiltség 1—2 V legyen. A csicsara-
mot Ry értékével allitjuk be. Az im-
pulzus szélességet és frekvencidt a
kozepes veszteségi teljesftmény ha-
tarozza meg. Az adott tranzisztornal
a maximalis impulzus szélesség
100 ps.

Hogyan mérhetdk meg a lavina
izemmod jellemz§ paraméterei?

veljilk Ue-t vagy csokkentjiik a kol-
lektor ellenallast, amig az ugras az
oszcilloszk6p erny6jén be nem kovet-
kezik. Az sramroviddel az ugras el6tt
1. Ua €értékét csévoltmérdvel a kol-
lektor és a hideg pont kéz6tt mérhet-
jik. Ug és 1z pontos mérése koriillmé-
nyes. Legtobb esetben a kovetkezé
mérés eredménye megfelel. Ix mé-
résekor egy hitelesitett oszcilloszko-
pot kotiink Ry-re. A vezérld jel frek-
venciajat ugy allitjuk be, hogy C,
Us-ra toltédjon fel. A fesziiltségug-
ras amplitudéjat, amely exponencia-
lisan csokken, lemérjiuk. Ezt Ry-lel
osztva, megkapjuk Ia-t. Un értéke az

ugras el6tt mérhet6 kollektor fe-

szilltség.

. 2N2641
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40. dbra. Mohm mér6—egy FET-lel
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" 41. dbra. Az dram-ellendlids

karakterisztika

A lavina tranzisztor impulzus eld-
allitasra és fesziiltségkiegyenlit§ kap-
csolasban is felhasznalhat6. Lavina
tranzisztor segftségével 100 W im-
pulzusteljesitmény(i generatort épit-
hetiink. A 37. dbrdn egy négyszig-
impulzus el64lifté kapcsolas lathato.
A 38. dbrdn a vezérlé és kimend im-
pulzus jelalakot mutatjuk be. Az
impulzus szélességet a késlelteté mi-
vonal hatarozza meg. A kapcsolas
jellegzetes adatait a 22. oldalon az
I. tablazat tartalmazza.

A kimenéimpulzus szélessége 20 ns.
ismétlédési frekvencidja 1 kHz. A
mifivonal késleltetése kb. 6,5 ns/m.

17. Transzformator nélkiili fesziiltségy
sokszorozo.

Gyakran €l6fordul, hogy tranzisz-
toros aramkorrel nagyobb amplitu-
déju impulzust kell eldallitani, mint
a tapfesziiltség. Legtobb esetben a
nagyobb impulzus amplitudét im-
pulzus transzformator segitségével
allitjuk el6. A megfeleld, j6 minbsé-
gl impulzus transzformator tervezé-
se, el6allitasa nem egyszeri feladat,
nem beszélve a transzformator vi-
szonylag nagy méretérél és ararol.
A 39. dbrdn lathat6 aramkdér miiko-
dése a fesziiltség sokszorozas elvén
alapszik. Az elv lényege az, hogy
téltéskor kapacitasokat parallel, ki-
siitéskor pedig sorba kell kapesolni.
Az egyszer(i felépitésti aramkor mi-
kodése a kovetkezd; A Ckhcz’ C, ka-

2N 706

pacitasok az R,, R,, R; ellenallaso-
kon keresztiil tolt6dnek haa T1tran-
zisztor bemenetén nincs jel. Ha T1
bazisara pozitivimpulzusokat adunk

43. dbra. A kompenzdlo tekeres
helyettesitése aktiv elemmel

_ kollektor fesziiltsége gyakorlatilag 0-

ra esik le. Ez a fesziiltség nyitja a D1
diédat és T2 is telitésbe megy. T2 te-
litése kovetkeztében D2 is nyit és te-
litésbe keriil a T3 tranzisztor is. A T3
telitddése utan kollektoran a fesziilt-
ség —2 V lesz, és ez D3-at zarja. Lat-
hatéan a kimend impulzus amplitu-
ddéja a sorbakdtott kondenzatorok
kovetkeztében megné. Ha T1 beme-
netén a vezérld fesziiltség lecsokken
O-ra, akollektorfesziiltség ismét emel-
kedik, igy T2 és T3 kikeriil a telitett
allapotbol. A C,, C; és C; kondenzato-
rok elvesztett toltése potlodik, és a

folyamat kezdédik elolrél. A R,-C, -

valamint az R,.C, id6allandénak
sokkal nagyobbnak kell lenni a ve-
z€rl6 impulzus szélességnél, és sokkal
kisebbnek kell lenni, mint az impul-
zus ismétlédési frekvencianak megfe-
leld id6. A kimend impulzus ampli-
tudé az adott kapesolashan — 33 'V
2 kohm-os terhel§ ellensllason, 6
kHz ismétlédési frekvencia mellett.
A felfutasi id6 50 us, a kikapcsolasi
id6 150 ns. 1 us impulzus szélesség-

ant csat!

44. dbra. Antennaerésité a I1V. TV
sdora

nél a tetfesés nem lényeges. Az alkal-
mazott kapacitasok elektrolitkonden-
zatorok is lehetnek. Pnp tranziszio-
rokkal is megépithet6 dramkoriink, a
diédakat meg kell forditani és a ve-
zérld valamint a kimend impulzus
eléjele megceserélédik.

18. Mohm-méré egy FET-tel.

Egy egyszerii Mohm méré6 mi-
szert készithetiink egyetlen 2 N 2841
tipusit FET felhasznalasaval. Az
aramkor a 40. dbrdn lathaté. A mi-
szer skaldja logaritmikus, méréstar-
tomanya 0,1—1000 Mohm-ig terjed.
Atkapesolas nines a logaritmikus
skala kévetkeztében. A 41. abran a
#A mérén mérheté aram lathaté a
{)nérend('i ellenallas (Rx) fiiggvényé-

en.

19. Video erdsité kompenzalé teker-
esének helyettesitése

A 42. dbrdn lathaié video erdsilé
kompenzald tekercsét — szaggatott
vonallal hatdarolva -— a 43. dbrdn
lathat6 aktiv aramkdérrel — szintén
szaggatott vonallal hatarolva — he-
lyettesithetjiik. Az induktivitas kis
méretben nem készithet6 el, viszont
a helyettesité aramkor igen. A meg-
oldas lehet6vé teszi az egész aram-
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drnyékold doboz

s=pA12! BAI2T
l oy UFLE UHF fojts
¥ :/ l \
1565 R 1565
15k .
75k 470 &

'l.{]'
75
2. q

:(_

(]

42. dbra. VideoerSsité a kompenzdlo
tekerccsel

45. Kétfokozatir antennaerdsité a I'V. TV sdvra
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kor integralt megvaldsitasat is. A
kapcsolas savszélessége 10 MHz és
50 ohm-os terhelésre 10-szereset er6-
sit. Az eredeti dramkér tranzisztor
adatai a kévetkezdk. 2 N 706 n-p-n
tranzisztor Puax = 300 -mW Iopay=
= 200 mA,; Bmin = 20 és f, = 200
MHz. 2 N 869 A p-n-p tranzisztor
Pmax = 350 mW, Ige = 30 mA,
B = 40-—120 és f = 400 MHz.

20. Tv antenna erdsitok

Antenna erdsitéként az UHF sav-
ban a mindenkori erdsités sziikség-
lett8l és a levezet6 kabel hosszatol
fuggben egy, vagy kétfokozati AF
139 tipust tranzisztorral mikodo
ersitdt célszeri alkalmazni. Ezek-
nél a kapesolasokndl a kimend kor
szélessavu anélkiil, hogy nagy lenne
az erésités veszteség. A keresztmo-
dulaci6 veszélye ebben a savban,
a viszonylag kis adéaliomas siiriiség
kovetkeztében nem all fenn, ezért
az erQsité bemendkore szélessiavu
n koér. A 44. dbrdn lathaté erd-

46. dbra. Tranzisztoros szupreg vevd

sité a IV. savban, 470—606 MHz-en
Gzemel. A tranzisztor foldelt bazisi
kapcsolasban mikodik. A bemend-
jelet  egy levalaszto kondenzator
csatolja = kérre, amely a G, L, és a
C, elemekbdl all. A tranzisztor kol-
lektoraban taldlhat6 a 4/4 hosszisa-
ga, Z = 200 ohm impedanciaju rez-
gbkoér. A rezgOkor kollektorfeldli
vége a BA 121 tipusu kapacitasdio-
dara csatlakozik. A kapacitasdioda
masik vége nagyfrekvenciasan hide-
gitve van. A diddat egy nagyohmos
potenciométer segitségével hangol-
juk. A hangol6é potenciométer a ve-
vooldalon az R, csatoldellendllason
keresztiill kapcsolédik az erdsitére.
Az erfsité teljesitmény erésitése 10
dB, zajtényezéje F =3,9f =470 MHz-
nél és f = 606 MHz-nél. A bemend
kort agy kell hangolni, hogy savko-
zépen teljesitményillesztés
Jél beallitott » kor esetén az atviteli
karakterisztika hulldmossaga 6 dB
koril van. Az L, induktivitas 1 menet
& 0,6 mm-es eziistozott huzalbol
4ll, a menetatméré 4 mm.

Ha az egyfokozatu er6sité nem ad
megfelels erdsitést és zajszintet, ak-
kor a 45. dbrdn lathaté kétfokozatu
kapcsolast célszeri megépiteni. Az
aramkor két baziskapcsolasban mi-
kod6é tranzisztorbol all, melynél a
kollektorkori rezgékoroket szintén
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47. dbra. A szupreg vevd és hangfrekvencids erdsité kapcesoldsa

kapacitas diédaval hangoljuk. Az
egyiittfutas érdekében a diédak csat-
lakozasi pontjat a A/4 rezgbkoérokon
be kell allltani. A csatolas a masodik
fokozatra egy Ly jel csatolé hurok-
kal torténik. Az erdsité felépitése
fokozatonként megegyezik a 44. db-
rdn bemutatott er6sitd felépitésével.
A kapcsolds teljesftményerdsitése
20 dB, a zajtényez6 F=4,7—6,7 a
hullamossag 6 dB. Az L, tekercs
megegyezik az egyfokozatu kapcso-
las megfeleld tekercsével. A felépi-
tésre és szerelésre vonatkozé bévebb
ismertetés a Radidtechnika évkony-
ve 1969-ben talalhaté. ‘

21, Tranzisztoros ,,szupreg’ vevd a
TV hang vételére

A  kdvetkezékben egy egysze-
ri, tranzisztoros, szuperregenerativ
rendszerdi, fejhallgatos késziiléket
mutatunk be, amely alkalmas a TV
hang és az URH misor vételére. Né-
ha nagyon jO szolgalatot tesz az
ilyen kis késziilék, mert lehetvé te-
szi, hogy a TV készillék ne zavarja
azokat, akik éppen massal vannak
elfoglalva. A kis vevikészilék segit-

ségével utazas kozben vagy Kkirdn-
duldason wvehetjitk a TV, vagy az
URH miisort, de alkalmas egy adott
helyen a TV vételi viszonyok durva
becslésére is. A kapcsolast, stabilita-
si meggondoldasok alapjan célszerli
szilicium plandr tranzisztorral meg-
épiteni. A budapesti TV-adé hang-
janak, valamint az URH adas vétele
esetén BFY 34 és BFY 45 tranzisz-
torokat alkalmazhatunk.

A fokozat kapcsolasi rajza a 46.
dbrdn l4that6. A hangolt kor a T1
tranzisztor kollektora és bazisa ko-
zott van. A kollektor és a Gy konden-
zator egyik fegyverzete nagyfrek-
vencias szempontbdél £61dén van. Az
L, tekercs menetszama 7, atmér6je
6-—7 mm, huzalanak atmérdje 1-—1,5
mm. A huzal lehet csupasz wvagy .
eziistozott vorosréz. A hangolé kon-
denzator kapacitasa 3-—15 pF. Cél-
szer(i keramia trimmer kondenzi-
tort alkalmazni. A fokozat ,,begerje-
dését’ az emitter-bazis kapacitas
biztositja. Az emitterben taldlhaté
fojtét 6 mm atmér6ji légmagos csé-
vetestre készithetjik el. A huzal
0,2-—0,3 mm atmérdji rézhuzal. A
menetszam 60. A fojt6t hasonlé ada-
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49. dbra. K F erdsité minialiir elektromechanikus sdvsziirével

tokkal egy 1 W-os ellenallasra
(R>>1 kohm) is elkészithetjiuk. A T1
tranzisztor munkapontjat az R, és
R, ellendlldsokkal ugy kell beallita-
ni, hogy az egész vételi savbhan hall-
juk a szupreg vev$ tipikus sustorgo
zajat, amely csak a vett adéra tor-
téné hangolaskor sziinik meg. A TV
vagy URH vétele esetén célszerii
szobaantennat hasznalni. Az anten-
nat egy csatolé hurok segitségével
lehet a tekercshez csatolni. Optima-
lis csatolast a két tekeres tdvolsaga-
val allithatunk be. Szerelésnél az
URH késziilékekre vonatkozé sza-

balyokat kell betartani. Hangfrek-
vencias erdsitfként sorozatunkban
mar ismertetett kéttranzisztoros eré-
sit6t alkalmazhatjuk. (47. dbra)
A két hangtrekvencias erésité tran-
zisztor B-ja lehetd nagy legyen, kis
Ico mellett.

Hangfrekvencias erdsitébnket meg-
épithetjitk szilicium tranzisztorok-
kal is. Egy ilyen kapcsolast a 48.
dbrdn mutatunk be. A két hangfrek-
vencias erdsité egyenaramu er8sitési
tényezfje B>100 legyen. A hang-
frekvencias fokozatgkban BC 108,
BC 148, BC 172, BC 208 vagy BFY

34 tranzisztorok is alkalmazhatoék.
A két fokozat egyenarami vissza-
csatoldsa (R;) megfeleld héfokstabi-
litast biztosit. A maximalis kimené-
teljesitményt akkor kapjuk, ha a fej-
hallgaton kb. 5 V fesziiltség esik. A
kis fogyasztas érdekében célszerti
2—4 kohm-os fejhallgatét hasznalni.
A késziiléket ne épitsiik fémdobozba.
Nagy g-ju tranzisztorral mikods, jo
beallitott szupreg késziilékhez add-
kozelben, Budapesten elegendd egy
huzaldarabot ecsatlakoztatni anten-
naként. A késziulék dramfelvétele
3—6 mA, igy iizemeltetése gazdasa-
gos.

22. Tranziszteros szupervevé minia~
tiir elektromeehanikus savsziirgvel

A miniatir elektromechanikus
szlirbvel (Gamma R 455 M-80) meg-
épitett KF erdsité kapcsoldsat a 49.
dbrdn lathatjuk. Az erdsitéfokozat
a periodikus és a demodukator fe-
sziltségduplazé kapcesolasban mi-
kodik. A két KF erdsité egyiittes
szabdalyozasa nagyon hatdsos sza-
balyzasi karakterisztika megvalési-
tasat teszi lehet6vé. A KF erdsité ki-
alakitasandl a legdont6bb szempont
az volt, hogy wmegfelel6 stabilitas
mellett lehetd nagy erdsitést érjiink
el kis alkatrész mennyiség felhaszna-
lasaval. Igy példaul érdekessége a
kapcsoldsnak a két tranzisztor ba-
ziselbfesziiltségének beallitdsa, vala-
mint az érzékenység szabalyzas.
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50. dbra. Zsebrddié kapcsolds miniatfir elektromechanikus sdvsziirével
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A minjatiir elektromechanikus
sz{iré kimend rezg6korének hangolo-
kapacitasa katalégus szerint 680 pF.
Kapesolasunkban a T2 bemend ka-
pacitasat is figyelembe kell venni,
ezért alkalmaztunk 560 pF-os csil-
lamkondenzatort. Megjegyezziik,
hogy ez az els6é olyan elektromecha-
nikus szGirével mikédé KF erdsitd
kapcsolasunk, melyben a sziirén ki-
viil mas szelektiv elem (savsziird,
zarokor) nem kerilt felhaszndlasra.
Az aramkér ilyen megoldasa zseb- és
egyszeriibb taskaradioknal még meg-
feleld érzékenységet, zajszintet és
keresztmodulaciés elnyomast bizto-
sit. A két erfsit6tranzisztor kollek-
toraramat az R,, R, és R; ellenalla-
sokkal ugy kell beallitani, hogy 0,8—
—1,2 mA legyen tranzisztoronként.
A demodulatort meghajté tranzisz-
tor lehetdleg nagy hatarfrekvenciaju
legyen, azért hogy benemékapacitas
ne terhelje az el6z6 fokozatot. KF

erdsitOnk tervezésénél azt a feladatot
tiiztitk magunk elé, hogy a ,,BZS-51"
tipust zsebradio méretének megfele-
16 késziilléket alakitsunk ki. Az 50.
dbrdn a kis zsebradi6 teljes kapcsola-
si rajzat lathatjuk. Az oszcillator és
kever$ kapcsolasa a szokdsos. A for-
gékondenzator kapacitasa 200—100
pF. A ferritantenna adatai a kovet-
kezbk. Lapos ferritrad N 200, méret
70 x 18 X 3,3 mm. Menetszam: 97,
megcsapolas a 90. menetnél. Huzal
20 x 0,05 ZS. Az oszcillatortekeres a
BZS oszcillator tekercs szerelvényre
késziilt. Menetszamok: L, :126 menet
5 x 0,05 MZ huzalbél. Megcsapolas a
120. menetnél. T1 tranzisztorként
AF 134, AF 135, AF 136, OC 170,
11 403 vagy IT 416 tipusu. S>100
aramer0sités(i tranzisztorokat alkal-
mazhatunk.

Az L, tekeres 12 menet 5 x0,05
MZ huzalb6l all. A késziilék hang-
frekvencias erfsit6je a RT. 1968, 1.

1. tdabldzat
U, Usg Ucc Ry LL: tdmax Lrmax timax Icsmiu
V) ¥) V) ) (V) ns ns ns (A)
5 9 1,5 0,5 1,1
3 —1,5 300 20 20 1,6 0,75 1,2 1,5
30 29 1,7 0.9 1,3

szamaban ismertetett transzforma-
tornélkiili kapcsolé tizemmodban
miikdd§ végtranzisztorokbél felépi-
tett er6sit§ aramkor egyik moddosi-
tott valtozata. Az eredeti kapcsolas
els6 tranzisztoranak bazisel6feszilt-
ség beallitasat leegyszerGsitettiik,
emitterellenallasat elhagytuk. A T4
tranzisztor aramerdsitési tényezdje
Ue = —bH V és Ic = 3 mA esetén
B=100 legyen. A késziilék kimend-
teljesitménye 100 mW. A TS tran-
zisztorként AC 127 tipust is felhasz-
nalhatunk. A késziillék teljes dram-
felvétele kivezérlés nélkial 10—15
maA, teljes kivezérlés mellett 33-—38
mA. A T6, T7 tranzisztoroknak nem
kell parban vélogatott daraboknak
lenni. Kapcsolasunkban tébb hang-
szor6 tipust is kipréobaltunk. Az azo-
nos kimend teljesitményhez tartozé
hangerd tipusonként jelentls mér-
tékben eltéré wvolt. Legnagyobb
hanger6t, legkisebb torzitds melletta
,»S0kol”  késziilékben alkalmazott
hangszoré adta. A késziilék szelekti-
vitasa R 455 M-80 sz{ir6 alkalmazasa
esetén f, +-9 kHz elhangolasnal =1
MHz-en nagyobb mint 30 dB. Az at-
viteli sdvszélesség B,=7,5 kHz. A |
teljes aramkor BZS dobozban kényel-
mesen elfér, mivel transzformatorok
nincsenek aramkoriinkben.

Radioamatér
konyvbhardatok!

@ folyészamla

109/, visszatérités

rendszeres tajékoztatas

MUSZAKI KONYVESBOLT-ANTIKVARIUM

Budapest, Vil., Lenin korut 7. Telefon: 221-082
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1.1 Hi~-Fi mikrofonok

Az amat6r gyakorlatban a dina-
mikus és a kondenzator-mikrofonok
terjedtek el. Ennek oka az, hogy ezek
a tipusok biztosftjidk a megfelel
elektroakusztikai- minfségi- és a
mechanikai stabilitasi jellemzéket.
Beszerzésitk a hazai és a barati or-
szagok piacan — elfogadhaté aron
- egyarant lehetséges.

A kozvetitendd miisoranyag jelle-
gétol (beszéd vagy zene), valamint a
felvételi helyiség akusztikai tulaj-
donsagaitol (zajszint, csillapitas) fiig-
gben kell megvalasztanunk a mikro-
fonokat. A Kkivalasztas a mikrofon
két legfontosabb elektroakusztikai
jellemzéje alapjan torténik. Ezek
az iranyjelleggérbék (1. 1. 2. dbra),
valamint a mikrofon frekvencia-
menete (1. 1. 1. dbra).

J6 mindség dinamikus, illetve
kondenzatormikrofonok frekvencia-
menetei altalaban 30 Hz-t61 15 kHz-
ig 3 dB ingadozason beliil egyenlete-
sek. Ez azonban csak zenei kdzvetf-
tés alkalmaval kovetelmény. Beszéd
és ének kozvetitésére altalaban cél-
szeri 200—500 Hz-t61 korlatozni
a mélyfrekvencias atvitelt, tapasz-
talat szerint mintegy 6—3 dB/oktav
meredekséggel (lasd. 1. 1. 1. abrat.).
Ez nagymértékben megjavitja a be-
széd és az ének érthetGségét, fel-
ismerhet6ségét. A frekvenciamenet
valtoztatasara az 1. 1. 3. dbra mutat
be egy példat. A viltékapesolé ma-
gaban a mikrofonhdzban nyer el-
helyezést. Ilyen pl. az: AKG D 30 B,
EAG MD 911 HL, valamint a
TESLA AMD 210 tipusjelzés@i dina-
mikus mikrofonok.

Fontos szempont a megfelel6
iranykarakterisztika megvilasztdsa
is. Korkarakterisztik4ji mikrofonok
csak kis zajszint( helyiségekben és

12

Loska Péter okl. vill. mérndk

kiterjedt zenei hangforrasok koézve-
titésére alkalmasak (pl. EAG MD
7-HL). Iranyitott iranykarakterisz-
tikaju mikrofonokkal megvan annak
a lehetGsége, hogy a hasznos és a
zavar6 hangforrasok jelét -elkiilo-
nitsitkk. Beszéd és énekre a nyolcas
(AKG D 30 B), zenei célokra a kar-
dioid és a vesealaki iranykarakte-
risztika a legmegfelel6bb. (EAG MD
14 N, MD 16 N tipusok.) Vannak ki-
fejezetten professziondlis mikrofo-
nok, amelyeknek irdnykarakterisz-
tikaja valtoztathaté, illetve atkap-
csolhaté. Dinamikus mikrofonoknal
ezt ugy érik el, hogy két lengdcsévét
hasznalnak. Ezeket sorosan, par-
huzamosan, illetve szembekapesolva
elérhetd a kor, nyolcas és a kétféle
iranyu kardioid karakterisztika (pl.
AKG D 30 B tipus). Kondenzator-
mikrofonoknal két membrannal és
az ezekre rakapcsolt valtoztathato

o
« AU

polarizalé feszilltségekkel lehet az
irdnykarakterisztikat széles hatarok
kozott szabdlyozni.

1.2. Tranzisztoros eldergsité dinami~
kus mikrofonhoz (2.) (3.)

Kivalé felhasznalasi teriilete a szi-
licium- planar tranzisztoroknak a
kis szint(i mikrofon-elberdsit6. Min-
takészillékinket TESILA gyartma-
nyu, AMD 210 tipusi dinamikus
kardioid mikrofonhoz méreteztiik.
Jelzett mikrofon egybe van épitve
az 1:10 éttételGt bemend transzfor-
matorral, kimeneti impedancidja
2000 ohm, érzékenysége pedig 2,5
mV/ub. Az elberésit6 bemend (T,)
tranzisztorat TEXAS INSTRU-
MENTS 2 N 3707 tipusra valasztot-
tuk. A gyart6 cég kozli, hogy a
tranzisztor zajtényezéje hogyan figg
a munkaponti kollektoraramtoél, va-
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1. 1. 1. dbra. Jo mindségti dinamikus és kondenzdtor mikrofon
frekvenciagorbéi dallundé hangnyomds mellett
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1.1.2.

lamint a meghajt6 generator (jelen
esetben mikrofon) ellenallasatol —
alland6 kollektor emitter fesziiltség
mellett (lasd 1.2.1. dbrdt).

A diagrambdél meghatdrozhat-
juk, hogy 2kohmgenerator ellenallas-
hoz optimalisan 200 A munkaponti
kollektoraram tartozik, Ueg = 5 V
mellett. A tranzisztor zajtényezdje
ilyenkor 3 dB. Ennek megfeleléen
alakitottuk ki az el8er6sit6 aramkort
(lasd 1.2.2. dbrdt). Az elber6sité ugy-
nevezett galvanikusan csatolt 3 fo-
kozatu, 6nstabilizalé kapcesolas. Ere-
dbé erfsitése 250-szeres, kimenetén
tehat kb. 500 mV-os jel jelenik meg.
Torzitasa az egész hangfrekvencias
savban 0,19, alatt van. Talvezérls-
déssel szemben 10-szeres (20 dB)
dinamika tartalékkal rendelkezik.
Kimend ellenallasa kb. 100 ohm,
aramfelvétele 24 V-rél 2 mA. Frek-
venciamenete kivalé ; 5SHz—100 kHz

{(AMD 2,

E] ki

=

{20002
wpbj

dbra. Tipikus mikrofon irdnyjelleg gorbék

kozott (+0,—3) dB kozott van. Ter-
mészetesen ki-ki megépitheti a kap-
csolast m4as, hasonlé zajszegény
tranzisztorokkal is. Hasonléan jo
eredmény érhetd el a SIEMENS
gyartmanya BCY58 jelzési szili-
cium-pianiar bemend tranzisztorral
is. Kevéshé igényes esetben jol fel-
haszndlhat6 a germanium alap-
anyagu, Kis zaju hangfrekvencids
6tvozott rétegtranzisztorok is. (AG
107, AC 151 r) A tranzisztorok meg-
valasztasahoz az 1.2.3. dbra ad ut-
mutatast. (Hasonlé, de atfogébb

“ \ 06‘}/ f onz07
\ \ & eV

\ 1

Y/
o
E‘ 8 \\Y \é\ 74
g6 A\ /\C;E}}
4 e As /
O ——F - ¥
? |
00 kpH Wk D
gen elendlids

1. 2. 1. dbra. Diagram a zajszegény
bemneneti fokozat méretezéséhez.

osszehasonlitasi tablazatok taldlha-
ték az ,,RT Evkényve 1969 62. és
76. oldaldn is.)

1.3. Kiilonleges ujszerii elderdsitd
kjlp(asol'.’ls kondenzator mikroionhoz
(%)

A kondenzator mikrofon kétpélu-
si helyettesit6 kapcsolasa egy fe-
sziiltséggeneratorbdél (2 mV, uB) és
egy ezzel sorbakapcsolt kis — rend-
szerint 50—200 pF nagysagu kon-
denzatorbo6l all. Hogy realizalni tud-
juk a kondenzatormikrofon Kitiiné
frekvenciamenetét és elsérendii jel-
zaj viszonyat, olyan elderésitdre
van sziikség, amelynek bemend ellen-
allasa 100 Mohm nagysagu. A prob-
1éma klasszikus megoldasaként kis
racsaramu — rendszerint telepes —
csives elderbsitéket 'hasznaltak a
kondenzatormikrofonhoz.

A térvezériésii tranzisztorok (FET)
idealisan alkalmasak arra, hogy se-
gitségiikkel elberdsit6t készitstink a
kondenzator-mikrofonhoz. Csekély
energiaigényiik, valamint kis mére-
titk folytan az elferdsité aramkor
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1. 1. 3. dbra. A dinamikus mikrofon
frekvencia menetének vdltoztatdsa
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1. 2. 3. dbra. Tdbldzat
a tranzisztorok megvdlaszidsdhoz

konnyen beszerelhet6 a mikrofon
tokjaba.

Az 1.3.1. dbrdn egy kondenzator-
mikrofon el6erésité kapcsolasa lat-
hat6, amely kittinden mfikodik kis
kapacitasu bemeneti jelforrassal. A
mikrofon a bemeneti térvezérlést
tranzisztor kollektora és vezérld
elektrodaja kozé kapcsolédik. A
mikrofon bels§ kapacitasa igy egy
parhuzamos visszacsatold aramkort
képez. Ezért a kapacitasértéke az
eredetinek (1 + A)-szorosara no-
vekszik. (A fokozat fesziiltségerdsi-
tése foldpontra vonatkoztatva). Az
elmené kdbelhez egy kb. 100 ohm
kimend ellenalldsu  emitterkdvetd
illeszti a térvezérlési tranzisztoros
erdsit8 fokozatot. A kis kimend im-
pedancia eredményeként még 150
méter hosszi kabel sem befolyasolja
észrevehetben a frekvenciamenetet.

Az elferdsit6 frekvencia és harmo-
nikus torzitasmenetét az 1.3.2. dbra
szemlélteti. A mérések soran a mik-
rofont egy j6 mindségli csatolo-
transzformator szekunder tekercsé-
vel és az ezzel sorbakapcesolt 100
pF-os kondenzatorral modelleztiik
le. Az elBerdsitd 2 mV bemend-
fesziiltség esetén 100 mV kimené-
fesziiltséget szolgaltat. Tulvezérls-
déssel szemben kb. 20 dB-es tarta-
lékkal rendelkezik.

1.4. A FET és a természethii
hangatvitel (4.)

A Llérvezérlésii tranzisztorokkal
felépitett Hi-Fi aramkorok sokkal
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1. 3. 1. dbra. Kondenzdtor mikrofon
elberdsité térvezérlésii tranzisztorral

kevésbé bonyolultak, mint a koézon-
séges vagy akar a legmodernebb szi-
licium-planar tranzisztorokkal fel-
épitett hasonld kapcsolasok. Itt ke-
vesebb félvezetd eszkozre van szilk-
ség a térvezérlésti tranzisztorok
nagy teljesitményerdsitése miatt.
Egyszeritbbek az el6feszité aram-
korok megoldasai is. Nagy bemend
ellenallasuk lehetévé teszi, hogy az
amugy is kényes csatol6 elekirolit-
kondenzatorok szamat minimalisra
csOkkentsiik.

Kisérleteket végeztek arra vonat-
kozéan, hogy csiéves Hi-Fi berende-
zésekben az elektroncsdéveket koz-
vetlenil] térvezérlésti tranzisztorok-
kal helyettesitsék. Ez esetben le-
csokkentették a tapfesziiltséget, p
tipusu térvezérlésti tranzisztorokat
alkalmaztak, majd megforditottak
a tapfesziiltség polaritasat. Az ered-
mény megegyezett az eredeli gyari
cséves berendezés specifikaciojaval;
kisebb teljesitményfelvétel mellett.
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1. 3. 2. dbra. Az elerdsits frekvencia
és torzitds menele

tranzisztorokkal felépitett lemezjat-
sz6-elberdsitét szemléltet. Az aram-
kor alap fesziiltség-erfsitése ezer-
szeres, az erfsités savszélesség szor-
zata pedig: Fr = 15 MHz. A ki-
meneti emitter kovetér6l jovo, frek-
vencia fiiggé negativ visszacsatolas
alakitja ki a szabvanyos RIAA visz-
szajatszasi jelleggorbét. Lathato,
hogy az egyes fokozatok el6feszitése
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1. 4. 1. dbra. Lemezjdtszo elderdsito térvezériésii tranzisztorokkal

Kezdetben azonban csalodas érte
a szakembereket, amikor megpillan-
tottak az akkor forgalomban levd
térvezériésii tranzisztorok arcédu-
lait. A helyzet azonban évr6l évre
javul, a térvezérlési tranzisztorok
ara kalfoldon allandéan csékken.
A hazaj megjelenésére is szamitani
lehet. Nagy jelent§sége van annak,
hogy 2db. térvezérlési tranzisztor
koézos tokba helyezhetd, oleso epoxi-
gyanta burkolattal. Az igy kialaki-
tott félvezet eszkoz ara megkozeli-
téleg azonos lesz egy ECC 83-as elek-
troncs6 araval. Az ilyen kettds tér-
vezérlési eszkozre nem kellene telje-
siilnie a szimmetrikus tranzisztorok-
ra (2N 3336) vonatkozé szigoru illesz-
tési elbirasoknak. Csupan az Ioms
telitési aramra, valamint az U, le-
torési fesziiltséget érintd megszoritas
jelentene kovetelményt, tovabba a
megfelelGen kis maradékaramra és a
kis zaira vonatkoz6 elbirasok.

Az 1.4.1. dbra egy térvezérlésii

mennyire egyszeril (hasoni6 a esoves-
kapcsolasokhoz). A kapcsolas stabi-
litasat néveli az a tény, hogy nem
tartalmaz elektrolit-kondenzatort.
Masodik alkalmazasi példaként
egy 1,5 W-os kimenételjesitményii
véger6sitét mutatunk be. A kapcso-
lasban AMELCO gyartmanyu ko-
zepes teljesitményre késziilt tér-
vezérlésti tranzisztorok szerepelnek
(lasd. 1.4.2. dbrdt). T, mint foldelt
emitteres erdsité fokozat miikddik,
bemeneti ellenallasa 1 Mohm. T, a
jol ismert , katodin” fazisfordito
analogiajara felépitett fazisfordito
fokozatot képez. T; és T, alkotja a
B osztalyu eléfeszitett végfokozatot.
Az erésité hatasfoka 569, fesziilt-
ségerdsitése 30 dB, frekvenciamene-
te: 10 Hz... 100 kHz-ig +0,—2 dB.
Torzitasa pedig kisebb mint 0,4%,
a teljes hangfrekvencias sivban
1,5 W kimené teljesitménynél mérve.
A teljesitmény-er6sité két aram-
forrast igényel; +100 V-rél kb.
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1. 4. 2. dbra. 1,5 W-os teljesitményer@sité térvezérlésii tranzisztorokkal

30 mA, —20 V-rél kb. 0,4 mA dram-
felvétellel. Erdekessége, hogy mind-
ossze 1 db kisméreti elektrolit kon-
denzatort tartalmaz.

A csatol6konddenzatorok 100 V-os
metalpapir tipusaak.

A térvezérlésii tranzisztorok egye-
16re még csak technikai érdekesség-
ként szerepelnek a Hi-Fi aram-
korokben, de rohamos elterjedésiik-
kel nekiink is szamolnunk kell.

2.1. J6 mindségii radiévevékésziilék
5.) '
A nagyfrekvencias hangatvitel,
mely két eltérd technikai megoldaso-
kat tartalmazoé és mindségi jellemzé-
ket mutaté agra oszthaté. A klasz-
szikus AM adas a kozép- és a rovid-
hullamd savban éppugy korlatozott
hat6sugaru (a savok nagy zsufolt-
saga miatt), mint korszerd rivalisa:
az ultrarévidhullAma FM miisor-
széras. Bar az utébbinak a szélesebb
atviteli sav és a nagyobb dinamika
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2. 3. 1. dbra.

Egyszert, visszacsatolt audion

tekintetébenkétségtelen elényeivan-
nak, népszer(isége miatt azonban az
AM atvitel sem hagyhaté figyelmen
kiviil. Az AM mifisorszéras f6 eldnye,
hogy egyszerii felépftésli vevOkészii-
léket igényel, valamint a. kezelési
kényelem. Az alabbiakban mindkét
rendszerrel foglalkozunk, teljesit6-
képességiiket dsszehasonlitjuk, majd
roviden vazolunk egy-egy konkrét
megoldast, melyekkel az %gyes at-
viteli — mindségi jellemzdk javit-
hatok. i

2.2, AM detektoros vev@késziilék

A kozép- és rovidhullami savban
miik6dd miisorszéré adékésziilékek
4ltalaban nem hasznalnak a hang-
frekvencias fokozataikban 4,5 kHz
felett meredeken levagé sz(ir6t.Ezért
a kisugdrzott jel magasabb frekven-

cidjit modulaciés komponenseket is
tartalmaz. A Kossuth radié eseté-
ben ez — becslések szerint — kb.
8 kHz-s fels§ hatarfrekvenciat enged
feltételezni.

Helyi ad6 vételénél, amikor a
hasznos térerdsség joval nagyobb az
esetleges zavar6 ado jelénél — elesik
a szelektivitas kovetelménye, a vevé-
késziilék savszélessége optimalisan
+10 kHz is lehet. E célra Kkitlinen
megfelel az egy rezgbkords diddas
un. detektoros vevbkészilék (lasd.
2.2.1. dbrdt). A kis késziilék minden-
ki szdmdra jo6l ismert, egyszerfisége
ellenére meglepSen j6 hangmindséget
nyujt.

Abban az esetben, ha a demodu-
1416 diédara juté nagyfrekvenciss jel
nagyobb mint 10 V (j6 antenna),
tovabb4, ha a lezaré ellenallas az
elbirt értékd, akkor a vevdkésziilék
25-—30 dB dinamik4t biztosit 19
koriili torzitas mellett.

2.3. Egyszerii AM audion

Abban az esetben célszerfi hasz-
nalni, amikor a detektoros vevd-
készilldk mar nem ad kelld hang-
mindséget a venni kivant ad6készir-
1ék kis térereje miatt. A nagyfrek-
vencids visszacsatolassal novelhetd
az audion érzékenysége (lasd. 2.3.1.
dbrdt), de a megnovekedett szelek-
tivitas miatt romlani fog a hang-
frekvencias atvitel. A vazolt készii-
1€k torzftasa (kiilondsen kis térerbk
esetén) jelentds lehet. Alkalmazasa
ezért korlatozott.

2.4. Egyenes rendszerii
vevikésziilék (5.) (6.)

Az eldz8ekben felsorolt hidnyossa-
gokon prébal segiteni a most bemu-
tatasra kerilé jo mindségli vevéd-
késziilék (lasd. 2.4.2. dbrdt.). MGko-
dési - lefrasa roviden a kovetkezf:
V, széles savti er6sit6 cs6 a venni ki-
vant adékésziilék jelét felerdsiti.
Savszirbés jelleggel jut tovabb a
hasznos jel az Gn. anédbazis detek-
torra (V,). A demodulacié itt azaltal
kovetkezik be, hogy a c¢s6 a nagy
katod ellenalldsa folytan erfsen az
als6 koényodkben dolgozik. Bemend
ellendlldsa igen nagy, tehat a sav-
sz(ir6t nem terheli. Mivel a demodu-
latorra (kiilondsen helyi ad6 vétele
esetén) 20-—30 V nagysagu radio-
frekvencias jel jut, tovabba mivel
a demodulatort is egy igen nagy
(kozelit6leg végtelen) bemené ellen-
allasu  kat6dkovets terheli (Vy),
ezért torzitdsa igen csekély (lasd
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2. 4. 1. dbra. Diagram a demoduldcids
torzitds meghatdrozdsdhoz
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2. 4. 2. dbra. Egyenes rendszerii

2.4.1. dbrdt). A V, anédbazisdetektor
katod korében levé 200 pF-os, vala-
mint az ezt koveté RC tag (100
kohm és 75 pF) a demoduldcié utan
visszamaradé nemkivanatos radié-
frekvencias jelet sziiri ki. A vevé-
készilék jo mikodésének egyik sar-
kalatos pontja a hidegitd kondenza-
torok, valamint a féldelések jo mind-
sége.

A tekeresek elkészitéséhez a 2.4.3.
dbra ad tmutatast. Mivel rend-
szerint csak egy-két adéallomas vé-
tele lehetséges — a ell6 mindséggel —
célszeri, ha a kettés forgokon-
denzatort fix kapacitasokkal, vala-
mint fokozatkapcsoloval helyette-
sitjiik. Beallitas soran a rezgbkéro-
ketszigndlgeneratorsegitségével han-
goljuk be a kell§ savszélességre

vevdkésziilék anodbdzis detekiorral

tolas valtoztatasaval a kelld sav-
szélesség nem érhet6 el, ugy potlo-
lagos ellenallasok parhuzamos kap-
csolasaval néoveljik meg azt. Fenti
bedllitdas utan a késziilék teljesitd-
képessége eléri, s6t meghaladja a de-
tektoros vevéét. Az adéallomastol
50—80 km tavolsagig ajanljuk hasz-
nilatat.

2.5. AM szupervevo alkalmazasi
lehetdségei

Egyértelmiien ki kell jelenteniink,
hogy az AM szuperrendszeri vevé-
késziilék a Hi-Fi hangvisszaadasi
lincban nem allja meg a helyét.
Abban az esetben ugyanis ha a venni
kivant adokésziilék nagy térerejli a
vétel helyén, akkor szuperkésziilék

rendszeri vev(Gkésziilék is zavar-
mentes vétell biztosit. Ha az adé
gyenge térerejii, akkor a nemkiva-
natos (zavar6) adék miatt a vevé-
késziilék szelektivitasat névelni kell.
Ez esetben viszont elesik a kelld
magashangatvitel. A normal AM
szupervevéknél alkalmazott +4,5
kHz-es ered§ savszélesség egy opti-
malisnak tekinthet6 kompromisz-
szum a jo zavarelnyomas és a kielé-
gité magashang visszaadas kozott.
Leszogezhetjiik tehat, hogy az AM
szuperkésziilék alkalmazasi kére egy-
re inkdbb csak a kommunikaciés
célokra korlatozodik.

2.6. Szamlalé detektoros (SCALER)
FM szupervevé (7.) (8.)

Az ismertetésre kerilld FM vevé
készulék miikodési elve réviden az,
hogy a radiéfrekvencias elderdsitést
kovetd keverbfokozat (T,) egy ala-
csony, kb. 100 kHz rezgésszamu —
frekvenciamodulalt kozépirek-
vencigs jelet allit ei6. Ezt egy harom

fokozatui RC csatolasu erésit6 a
M & vasmag M6 vasmag M6 vasmag
N 200 N200
% .i% N
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{(£8—10 kHz). Amennyiben a ¢sa- helyett detektores vagy egyenes 2. 4. 3. dbra. A vevikésziilék tekercsei
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2. 6. 1. dbra. Szdmldlé detekioros FM vevd kapesoldsa és az alkalmazhatd tranzisziorok idbldzata
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megfeleld szintre erdsiti. Az alacsony
KF miatt az erbsités olyan nagy-
méretii, hogy a jel négyszogesedik,
egyben limitalodik. T, utolsé kozép-
frekvencias erGsité fokozat kollek-
torar6l egy kis kapacitast (30 pF)
kondenzatoron keresztill csatlako-
zunk a kis bemendimpedancidju
demodulalé diéda aramkérére. A
komplexum tehat mint RC oszt6
miikodik, tehat a frekvenciadval ko-
zel egyenesen aranyos hangfrekven-
cias kimend fesziiltséget szolgaltat.
A demodulator tehat a frekvencia-
16kettel aranyos jelet ad, vagyis egy-
szer(i eszkozokkel megoldotiuk az
FM demodulalas problémijat. T,
hangfrekvencias erfsité fokozat, ame-
amelyet két feliilvagoé RC tag kovet.
Ezek célja a demoduldlés utani nem-
kivanatos KF jel elnyomasa, vala-
mint az FM vevlknél szokasos
50 uS-os elSkiemelés helyreallitdsa.
T, kis kimen§ impedanciaju emitter
kovetd, kimenetén a hangfrekvencias
jel szintje kb. 120—150 mV nagy-
saga.

A mintakésziilék —a hasonlé gyari
megoldasokkal ellentétben — killén
oszcillator fokozattal (T,) rendelke-
zik (lasd 2.6.1. dbrdt). Ez azzal az
elénnyel jar, hogy megjavul az osz-
cillator hangolhatésaga. Nem terheli
az elBerGsité az oszcillatort és igy el-
maradnak az esetleges rezgés-lesza-
kadasok. A masik jelentds elény,
bogy megjavul az oszcillator és az
antenna elvalasztasa, igy zavarmen-
tesebb a vev$ miikodése.

Jelent8s szempont a KF erfsitébe
jut6 kiilsé zavarok kérdése is. Mivel
az alkalmazott KF erdsit6 nagy erd-
sitésti és savszélességli, 1 MHz-en
még mintegy 1000—2000-szeres er6-
sitéssel kell szamolnunk. El6fordul-
hat tehat, hogy a helyi adé jele a
KF-be Kkerillve er8s zavart okoz.
Ezt j6 mechanikai feiépitéssel, gon-
dos arnyékolassal eikeriilhetjik.

A nagyfrekvencias er8sitd a venni
kivant URH sav. kozepére van le-
hangolva, a rezgfkéri trimmer kon-
denzatorok segitségével. Az oszcilla-
tor fokozat folyamatos hangolasu.
Legalkalmasabb e célra a kisméretd,
_de nagy stabilitasa légforg6. A ké-
szillék rezgbkoreit lég- vagy zart
ferrit fazékmagra egyarant elkészit-
hetjik, - végleges beallitasuk GDO-
val toérténik.

Végezetill érdemes dsszehasonli-
tani a szamlal6 detektoros és a klasz-
szikus — aranydetektoros — vevé-
késziillékek mindségi jellemzlit. A
scaler rendszerii FM vevd egyszer(-
sége ellenére fdleg a zaj tekintetében
marad el a hagyomanyos 10,7 MHz
kozépirekvencias vevotol. A hango-
latlan, széles savi KF fokozatok
zaja, valamint az 1:1 tiikorérzé-
kenység altal okozott zaj dsszességé-
ben tébb mint egy j6 mindségli kM
késziilék zaja. Ezért a vevé alkalma-
zasi teriilete korldtozott, érzékeny-
sége kb. 40 ¢V, 26 dB jel-zajviszony
mellett. Ez azt jelenti, hogy az add-
t61 maximum 60—70 km-re érhe-
tiink el vele j6 eredményt 3—4 ele-
mes antenna segitségével.
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2.7. Klasszikus FM veviokésziilékek
.)

Az ultrarévid hullamu FM miisor-
atvitel felsd hatarfrekvenciajat alta-
laban 15 kHz-re vilasztjik. Az ehhez
szilkséges atviteli savszélesség +120
kHz. Ezt a savszélességet az atviteli
torzitasok Kkikiiszobdélése érdekében
a lehetd legkisebb {azistorzitassal
kell megvalositani. Az FM vev6é KF
fokozatait tehat maximalis sav-
szélességre és minimalis fazistorzi-
tasra kell méretezni. Ez az egy foko-
zatra esé erfsitéscsokkenéssel jar.
Azonos érzékenység eléréséhez tehat
tobb KF fokozatol kell haszndlni,
vagyis a hagyomanyos AM—FM
vevlekésziilék mindig kompromisz-
szumos megoldast jelent. Igy a torzi-
tasok — killénosen a nagy erdsségii
magas hangok tartomanyaban — je-
lent8sek lehetnek. A torzitott ma-
gas — hangatvitel valészintiségét to-
vabb noveli a jel-zaj viszony javitasa
érdekében alkalmazott ad6oldali ma-
gas emelés. Kilonosen fontos az FM
vevlknél a pontos allomasra-hango-
1as. Hasznaljunk mindig élesen indi-
k4alé hangolasjelzd csovet. Helytelen
besllitas kellemetlen torzitasokat
okoz a magas hangok tartomény4-
ban.

A KF fokozatok gorbiilt — a2
idealist6l eltéré — karakterisztikait
a helyesen beallitott limiterfokozat
kiegyenliti. Altaldban alacsony anéd
és  segédracs-fesziiltségli pentdédat
célszeri a limiterfokozatban hasz-
nalni. A jo AM elnyomassal elérhet-
jik, hogy a KF Kkarakterisztikdk
gorbiilltsége nem okoz jarulékos tor-
zitasndvekedést.

Az FM vevékésziilékekben hasz-
nalatos aranydetektorok kompro-
misszumos megoldast jelentenek a
kielégitd linearitas, a j6 demodula-
ci6s hatasfok és a torzitas kozott.
Torzitasi tényezdjiik ezért altaldban
2—39, kozott van. Lényegesen Ki-
sebb torzitas érhetd el az un. scaler-
detektorok (szamlalé detektorok)
alkalmazasaval (0,1-—0,29%,). Ezeket
viszont csak alacsony KF mellett
tudjuk realizélni. (Lasd 2.6. fejezet)

Professzionalis FM vev6knél ezt
ugy oldjak meg, hogy a 10,7 MHz-s
KF jelet — kvarcoszcillator segit-
ségével — atkeverik a 100—470 kHz
kozotti tartomanyba. Az igy nyert
masodik KF-re — megfeleld erfsités
utdn —— mar megoldhaté a scaler
detektor. Ha figyelembe vessziik az
FM misorszéras és a ma hasznalatos
vevBkésziillékek technikai paramé-
tereit, akkor végeredményképpen
45-—50 dB hasznosithaté dinamikat
kapunk. Ez az érték — az elméleti
meggondolasokkal Osszhangban —
lakészobaban megkozeliti az idealis
értéket.

Csoves URH-FM vev{késziilékek

épitésérdl, iizembehelyezésérl sza-

mos koézlemény jelent mdr meg a
Radi6technika hasabjain. Igy ismer-
tetésétél itt eltekintiink. Hangsu-
lyozni kivanjuk, hogy a kereskede-
lemben kaphat6 AM-FM vevkészii-
lékek minimdlis atalakitas vagy val-
toztatas utan altalaban alkalmasak

amatér Hi-Fi célokra. J6émagam
bolgar gyartmanyu ,,Melédia” tipusi
vevit hasznalok, azzal a valtoztatas-
sal, hogy az elbfokozatot ECC 88
csbre cseréltem ki. fgy a vev6 érzé-
kenysége megnétt, zaja pedig vala-
melyest csikkent. Budapesttl mint-
egy 130 km tavolsagra jo mindségii
hangot biztosit.

3. Alsztereofénia (1.); (5.)

"A térhatas biztositasahoz legalabb
két fiiggetlen atviteli esatorna sziik-
séges. Kz az egycsatornas rendsze- '
rekkel szemben jelentds koltség-
tobbletet és miiszaki beruhazast je-

‘lent. Kisérleteket folytattak tehat

a probléma megkeriilésére.

Alsztereofonia (= pszeudo szte-
reofénia) gyijténév alda soroljuk
mindazokat az eljarasokat, amelyek
egyszer(ibb eszkozdkkel igyekeznek
a térbeli hallas élményét kelteni.

A hangszoré rendszereink egyik
jelentds fogyatékossaga a magas
frekvenciak felé egyre fokoz6d6 ira-
nyitottsag. Ennek kovetkeztében a
hallgat6 a hangforrast mindig a
hangszoréban képzeli el. Kizben a
hangforras érzékelt kiterjedése nem
haladja meg szdmottevéen a hang-
sugarz6 méreteit. A keletkezett hang-
érzet tehat olyan, mintha a produk-
ci6t a hangversenyterem, vagy a
stidio faldba vagott kis nyfldson at
hallgatnank. Lényeges javulast ered-
ményez mar egy olyan elrendezés is,
amely ennek a falba vagott nyilas-
nak a latszolagos méreteit megno-
veli — anélkiil azonban ——, hogy
lokalizaciot tenne lehetdvé. Az ilyen
un. pszeudosztereofonikus rendsze-
rek tehat csak kiterjedésérzetet ad-
nak, de ezt is a hangforras tényleges
méreteit6l figgetlenil.

3.1. 3 D illetve 4 D rendszer

Elsd 1épés a magas sugarzok éles
iranyitottsaganak csokkentése, illet-
ve megsziintetése. Legegyszeri(ibb
moédja, ha tébb — kiilénbozd irdny-
ba sugarzé — azonos magashangu
hangszérot allitunk be.

A ma hasznalatos j6 mindségi
radio- és televizidkészulékeket ha-
rom-négy magassugarzéval latjak el,
ezekel a kdva elején, oldaldn, sét
tetején és az aljan helyezik el. Ez az
un. 3 D, illetve 4 D rendszer. Az el-
rendezésnél az a térekvés, hogy lehe-
t8ség szerint gombsugarzot kapjunk,
vagyis a magas hangok minden irdny-
bl egyforma erdsséggel jelentkezze-
nek. Vannak j6 minlségd studié-
lehallgaté hangdobozok, ahol 12—
16 db kisméretii magashangszérot
helyeznek el egy kb. 30 cm atméréjq,
sokszogekkel behatarolt gomb belse-
jében. Az ilyen rendszer sugarzasi
karakterisztikdja mar igen precizen
megkozeliti az idedlis gombsugar-
z66ét, mikozben kitind hangérzetet
nyuajt.

A vizolt megoldas nem torekszik
arra, hogy élethii térbeli hatast érjen
el, csupan azt a feszélyeztet§ és kel-
lemetlen jelenséget igyekszik Kki-
kiiszob6lni, hogy egyetlen hang-
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3. 2. 1. dbra. Ambiofénikus rendszer
azonos hangsugdrzékkal

sugarzo alkalmazisa esetén a nagy
zenekartél a vizesésig minden hang-
forras egyetlen pontba van 0Ossze-
zsugoritva. Tobb magassugarzé al-
kalmazasaval a falakrél, kornyezé
butorokrol kapott visszaver8dések
a sugarzo latszélagos méreteit meg-
névelik. Eredményképpen valami-
lyen elmosédott, nagy Kkiterjedési
hangforrast érzékelink.

3.2, Ambiofénikus rendszerek

Igen népszer(i dlsztereo-rendszert

kapunk két teljesen egyforma hang-
sugarz6 rendszer alkalmazasaval
(lasd 3.2.1. dbrdt). Abban az esetben,
ha csak egy mélysugarzé all rendel-
kezésiinkre, akkor a keresztezési
frekvenciak alkalmas megyvalaszta-
saval elérhetjuk, hogy csak kozép-
és magassugarzokbol kell 2-2 egy-
forma egység. Mivel a hallgatasi
helyiség nem idealisan szimmetrikus
mechanikusan és elektroakusztiku-
san, ezért egy olyan elektromos szim-
metrizalé osztorol kell gondoskodni,
amely a két hangsz6r6bél jov6 hang-
intenzitas mértékét a hallgatasi he-
lyen azonos szintre allitja be. Ezt
ugy ellendrizhetjiik, hogy a vég-
er6sité bemeneteire hanggenerator-
b6l kozepes frekvencidji (860 Hz)
jelet adunk. Helyes miikodés esetén
a virtualis hangforrasnak a két hang-
sugarzé kozott szimmetrikusan kell
elhelyezkedni. Ezt kiilén véger6siték
alkalmazdsa esetén kozonséges ba-
lance szabdalyozéval, kozos végioko-
zat esetén pedig a hangszéré aram-
kordkben levé T vagy n (Pi) osztoé-
tagokkal allitjuk be. Két hangsugar-
z6val hangszinkiilonbség alapjan is
felépitheté pszeudo-sztereofénikus
rendszer. Ennek legegyszer{ibb vaz-
latat a 3.2.2. dbra szemlélteti. Ez
esetben egy végerdsit6t hasznalunk,
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3. 2. 2. dbra. Ambiofénikus rendszer
szélvdlasziott hangsugdrzékkal
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3. 3. 1. dbra. Fdzistoldsos dlszlere¢ rendszer blokkvdzlata

amely egy 6 dB/oktav valtasi mere-
dekségii hangvaltot taplal. A keresz-
tezési frekvencia célszer(ien 750 Hz
lehet. A magas hangsugarzé a bal,
a mély hangsugarz6 pedig a jobb ol-
dalon legyen elhelyezve, a haligat6-
hoz viszonyitva. Helyes beallitas
esetén a mély és a magas hangok a
megfeleld oldalr6l, mig a kozepes
hangok a két hangsugarzé kozotti
rész kozepérol hallhatok.

Tovabb néveli a hangvisszaadas
plasztikussagat a 800 Hz-hez viszo-
nyftott kismértékit (10—12 dB)
mély és magas emelés. Elegansabb
valtozata e megoldasnak az, amikor
filggetlen erdsit6t hasznilunk a ma-
gas és a mély csatornara is. Ilyenkor
elmarad a hangvalté, a magas és a
mély csatorndk szétvilasztasit a
véger8sitbk el6tt egyszeri RC ta-
gokkal oldjuk meg. Ez esetben eny-
hiil a végfokozatok szigoru specifi-
kacidja is; mély csatornara §—10 W
kimendteljesitményt  elleniitemd,
magas csatorndra 3—5 W-os szimpla
végfokozatot érdemes épiteni. Ilyen-
kor a hangszin valamint a hanger6-
szabalyozénak, ezenkfviil a hang-
sugarzék elhelyezésének tagabb le-
het6sége kindlkozik a fonéamatér
elftt.

Az ambiofénikus hangvisszaadas

A dimenzi6 megndvelése a térhatas-
sal rokonérzést kelt ; olyasféle érzéki
csaloédas ez, mint amilyen a széles-
vasznu film szemlél