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Eloszo

Esztendd multdval djra jelentkezik a szerkesztdség, hogy a ,,Radidtechnika” foly6irat évkony-
veinek immadron 27. kotetét ajanlja j6 szivvel a Kedves Olvasénak. Ezen jabb kotetiinkkel is ~
hagyoményosan — a rddié-elektronika széles teriiletérdl kivanunk elméleti, de féleg gyakorlati
jellegi téma-osszedllitdst nydjtani. Reméljiik, sikerrel.

El6z6 évkonyviink El6szavdban a hazai szakipar nagy cégei feldl gondolkodtunk. Koztiik az
ML-r6l. Markds két betii, egy prima céget — takart. Sajnos, igy kell irjuk, mult id6ben... Jeles
szerzGparosunk tolldbol val6 évkonyvinditd cikkiink, ami a hazai szakipar histéridjat megorokito
sorozatunk djabb kozleménye. A kivald irst olvasvan szildrdult véglegessé azon elhatdrozdsunk,
hogy a hazai szakipar, a magyar miiszaki kultira torténetirdsat — ha lehetGségeink szerények is —
tovabb folytassuk! Ezt koveteli t6liink a szakma egykor volt eredményeinek, az el6doknek a
tisztelete, de ezen frasainkbol — gondoljuk - erGt merithetnek, okulhatnak a felnévekvd nemzedé-

. P ~ P NP 4]
kek is. Abban pedig biztosak vagyunk, hogy az egyeldre szomoni véget rogzitS cikkeket egyszer
majd a meg nem szakado sikertorténetek véltjak fel. - Meglehet, csak évtizedek miilva...
g Az alkalmat megragadva kérjiik e helyiitt Kedves Olvaséink, leendd szerzoink segitségét.
Hiszen még el6ttiink 4ll az Orion, a Tungsram, a Remix, a magyar Standard és Philips, a Videoton,
a HT, masfeldl a PK1, a TKI torténete, hogy csak a nagyobbak koziil emlitsiink néhanyat.
A fentebbi gondolatok jegyében ajanljuk hat 1994-es évkonyviinket szakembereknek €s ama-
toroknek. Kivanunk sok jol miikodd, sikeresen utdnépitett késziiléket. A cikkekbdl, dramkorokbol
nyert 6tleteket, \ij gondolatokat. Kellemesen hasznos évkonyvlapozgatast!
A szerkesztGség
=]
|{_ Vdllalkoz6k figyelem! |||
I Itt az RT-BANKAR programcsalad! I
Il Lapunk szamos olvaséja nemcsak hobby szinten miveli az elektronikat, de vallalkoz6 is: elektronikus készilékek gyartasaval, II
l javitasaval vagy készulékek, alkatrészek forgalmazasaval foglalkozik. Kézismert, hogy az érvényben 1évé rendelkezések a kisiparosok, I
I kft-k, bt-k &s egyéb vallalkozasok szdmaéra igen szigorud bizonylatoldsi rendet irnak el6. Ezeket a kévetelményeket szinte csak pénzigyi |
I| képesitéssel is rendelkezék tudjak teljesiteni = ha idejik jelentds részét nem alaptevékenységiikkel, hanem a kényveléssel tdltik. II
A Radidtechnika Software Service éltal almazott Uj programcsalad ezt az .inproduktiv” id6t igyekszik leréviditeni, mikézben a
|| kényvelési hibakat is kikiszobali. ‘ ||
I Az IBM PC-ken futtathaté programcsaladot (8 kulénb5z6 programcsomag) egy-egy 5,25"-0s DD-s lemezen &rusitjuk téméritett, |
| éninstailal6 formaban. Ebbdl ki-ki a véllalkozasa jellegének megfelel6t valaszthatja ki. I
Il A korszer( mendrendszerrel felvértezett programok installalasa és kezelése semmiféle szamitastechnikai, vagy mélyebb pénzigyi II
I ismeretet nem igényel. Ennek ellenére igen komfortosak; példaul alkalmasak kilonb6zé — egyedi igényeknek is megfelels — analitikak I
| készitésére, szamlak, bizonylatok rendezésére, analitikik szerinti csoportositasok elvégzésére, szallitok, megrendeldk, kéltséghelyek l
|| nyilvantartiséra stb. A nyomtatandé bizonylat fjlba menthets, fgy aki nem rendelkezik printerrel, azt mashol is kinyomtathatja. ll
|| Kedves Olvasdéink! ||
II Az RT-BANKAR programcsalad tagjai a Radi6technika szerkesztéségében megvasarolhatok vagy telefonon, levélben illetve faxon |I
l' megrendelhetSk, az alabbiak alapjan: ||
Il Programnév Jellemz6 . Brutté ar |I
I RTBANKAR-P1 egyfelhasznalés PENZTARKONYV ...........cc.ccovivcvevee. 1.200 Ft I
[ RTBANKAR-PT tébbfelhasznalés PENZTARKONYV...... ... 2.400 Ft I
'I RTBANKAR-N1 egyfelhasznalés NAPLOFOKONYV....... ... 2,400 Ft ll
RTBANKAR-NT tsbbfelhasznalés NAPLOFOKONYV ... ...4.800 Ft
|| RTBANKAR-F1 egyfelhasznalés FOKONYV.................. ... 4.800 Ft ||
| RTBANKAR-FT tabbfelhasznalés FOKONYV .. 9.600 Ft I
| RTBANKAR-KN  kiegészits nyilvantartasok...... T 600 Ft |
II ) RTBANKAR-RK raktarkészlet-nyilvantarté és szam program ..... 3.600 Ft II
Il Ha személyesen 6haijt befaradni hozzank, kérjik, hogy az idépont egyeztetése céljabél el6zéleg hivion fel minket telefonon! |I
I Cimunk: Budapest IX., Lényay u. 44. 5. emelet. (9-14 draig fogadjuk az érdekiGd6ket.) I
| Postacim: RT vagy HE szerkeszt6sége, 1374 Budapest, Pf. 603. I

Il_ Tel.fax: 217-0262 ||
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Labor a Fasorban

Egy szazszor atszervezett vallalat,
a Mechanikai Laboratdrium térténete

Deres Istvan okl. gépészmérndk, Kozma Gyula muzeoidgus

Még nemrég egy éktelen nagy voros
csillag , diszltette” a fegyveresekkel
- #rzon, titokzatos épiiletet a vdros egyik

legszebb utjdn. Hadiiizem jellege min-
denki elStt nyilvdnvalé volt. Am ki ne
vdgyott volna a ' 60-as években azokra
a bdrszekrényekkel egybeépltett, rop-
-pantelegdns, nagyon szép hangi, pom-
pds zeneszekrényekre, amelyeken szin-
tén az iizem jelvénye diszlett. Megcso-
ddltuk remek riporter-, félprofi- és stii-
diémagndéikat a BNV-n és boldog lehe-
tett, aki egy EHR-11-eshez hozzdjutha-
tott. S egydltaldn mindenki, aki kapcso-
latba keriilt a cég termékeivel, a legna-
gyobb elismeréssel szélhatott, alegma-
gasabb szinvonallal ismerkedhetett.
MivoltaLabor titka? Esitt a kérdés
nem a haditizem voltdt ovezd titokra
vonatkozik elsésorban.

A kezdet: kistizemek

Valaszt keresve menjiink vissza aze
id6ben 1945-re. Hiradésipari gyéraink,
a hiraddstechnika intézményei kifoszt-
va vagy éppen romokban hevertek. Be-
induldsukhoz sem berendezések, sem
miiszerek, de még csak az ezek Ossze-
allitasdhoz sziikséges anyag sem volt.
Valamit mégiscsak el kellett kezdeni.
Csak olyan késziilékek, miiszerek el6-
allitasa keriilhetett széba, melyek a
gyarak, intézmények iizemeléséhez,
laboratériumi szintd gyartashoz egyal-
talan nélkiilszhetetlenek, masrészt leg-
sziikségesebbek voltak. Vildgos, hogy
csak kissorozati gydrtds johetett szd-
mit4sba s erre legalkalmasabbak a kis-
iizemek voltak. Ilyen profillal indult
djra Engel Kdroly cége, az EKA és
gyért?tt ampermérdket, szigetelésmé-
réket , Zelenka Ldszl6 laboratériuma
szignalgenerdtorokat, pH mérdket és
térerGsségmérdket. A Kozmdri Md-
szeripari és Kereskedelmi Kft. gyartott
elészor Magyarorszagon kétsugaras
oszcilloszk6pot”. A Finommechanikai

4

Rédibiizemben ultrahanggeneratorok
késziiltek.

A FULMEN

1946 janudrjédban a Marx u. 46-ban
Szende Béla és hat tirsa’ ,, FULMEN”
Villamossdgi és Radi6 Villalat cimen
specidlis hiraddstechnikai miszerek
készitésére kisvillalatot alapitott. Ha-
marosan igen kivéal6 kapcsolatot épitett
ki és tartott fenn egy sor olyan véllaiat-
tal és intézménnyel, mint a Posta’, a
Standard’, a Telefongydr, melyeknek
specidlis mdszereket gydrtott. Késdbb
a Kozlekedési Minisztériumon keresz-
tiil 1égitarsasagoktdl kapott megrende-
léseket, fgy 3 MASZOVLET -t6l, a
JUSZOVLET'-t6l, s ezeknek — rész-
ben f6ldi, részben fedélzeti — adé-vevl
berendezéseket nemcsak készitett, ha-
nem be is épitett, iizembehelyezett.
Majd, amikor a Standard elkezdte a 135
kW-os adok jovatételi gyartasata szov-
jeteknek, és belekezdett a hazai radi6;
allomésok feldjitasaba, FULMEN-6k°
egy igen kivalé Q-mérét is kifejlesztet-
tek.

Ismert, hogy az ad6knél, ahol nehezen
elvezethetd hé formdjéban nagy veszte-
ségek jelentkeznek, s ezéltal nagymér-
tékben lecsokkentik a hatdsfokot, — kii-
16n6sen fontos, hogy nagyon jé Q-jd,
azaz nagy jésagi tényezdjli rezgbkorok
legyenek kialakitva. Magyarorszdgon
Q-méré kifejlesztésére mindeziddig
nem volt igény. Most azonban ,,a FUL-
MEN cég Q-mérdje a magyar ipar
biiszkesége (lett). Tokéletes stabilitds,
holtjdrds nélkiili skdlameghajtds, mé-
réshatdr 10, 50 és 500, 5% pontossdg-
gal” — jelentette ki Zelenka L4szI6 47
december 15-én, amikor a Mémok
Szakszervezetben ,,A hiraddstechnika
legtijabb mérdmszerei”-r6l tartott eld-
adast.

Gyértott még a cég tikkros galvano-
métereket, Wheatstone-hidakat, impe-
dancia-transzformatoros csGvoltméré-
ket, dekad-hanggeneratorokat, hulldm-

mérSket és még szdmos mds, igen jo
mdszaki szinvonali késziiléket is. A j6
megitélés még mai szemmel is nagyon
helyt4ll6! S aminek, vagyis akiknek
mindez koszonhetS, ez egy igen jol
képzett mechanikai- és elektromdsze-
rész, valamint mémokgérda volt.

Ok a j6 miiszaki érzékiik mellé ki-
v4l6 képesitést és széles szakmai lat6-
kort szereztek mar kordbban, a habord
el6ttig, hiszen legtobbjiik akkor Csepe-
len a Repiil6gépgyarban, vagy éppen a
Philips, a Telefunken vagy a Siemens
magyar iizemeiben dolgozott.

Késdbb, 1953-ban ez a kivalo szin-
vonal mar hivatalos elismerést is ka-
pott, amikor a Méréstechnikai és Auto-
matizalasi Tudomdnyos Intézet mi-
szerpalyazatan a FULMEN cég szinei-
ben ,Heterodyn” jeligével indult Deres
Istvdn els6 dijat nyert. De addig ...

Az allam — s egyre gyakrabban —
kdzbeszol

’48 december kozepén egyesiilt a
cég Csicsdtka Antal kisvallalkozoval.

A volt postamémok 1946 elsd felében
., Villamosségi Véllalat” néven alapitot-
ta cégét, s telefonkdzpontokat, de els-
sorban vivSfrekvencids berendezéseket
gyartott’.

Az egyesiiléskor a ,FULMEN Vil-
lamoss4gi és Miiszeripari Kft.” nevet
kaptdk, s kiilonféle miszereket, a Bel-
{igyminisztériumnak pedig l%isteljesit-
mény( adokat is készitettek .

1948 t4jan elbrevetitette dmyékat
az 4llamositds, a 100 fonél népesebb
iizemek akkoriban mér sorra dldozatul
estek.

A FULMEN-nél elGszor csak Szen-
de Béla cégtulajdonos neve keriilt le a
tablarél, majd *49 végén, amikor a tiz
f6nél nagyobb lizemekre is rdjart a nid,
a 30 f6s FULMEN-re is rajta-
iitésszertien csapott le egy Wéher Janos
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nevii, azismeretlenbdl Gjonnan kineve-
zett vdllalatvezet6.

Az akci6 éppen egy BM adé atada-
sa kozben tortént, s még egy komikus
jelenetre is sor keriilt; Pokorni Tibor
pénztéros héna ald kapta A cég kassz4-
jat és sz6kni probalt vele .

A KGM 4. Fgosztdlyanak fennha-
tés4ga ald keriiltek, {6bb megrendelGik
aBMésa hat{1r6rség12 lettek, egyre
novekvd igénnyel gyorsan telepithetd
ad6-vevek irdnt.

Aknakeresdket is készitettek, ezek-
kel a Magyar Honvéd Hadihajé Osz-
taly kutatta a Dundban fel nem robbant
akndkat. A megrendelSk fontossigira
és erejére jellemz§ volt egyrészt a
gyors 4llamositds, majd pedig 1950
eseménye, amikor is a most mér 4lla-
mositott FULMEN-hez hozzicsaptak
még egy szOvetkezetet és két magéan-
véllakoz6t.

Egyikikk Miiller Hugé kvarckristily-
kisiparos kb. 10 f8s m(helye a Verpe-
1éti titon, a m4sik a Szinyei Merse utca
4-ben volt; a tulajdonos Kemény Gyula
antennakész{t§ és -szerelS kisiparos,
10-12 f6t foglalkoztatott. A Gép és \Jl-
lamosségi KTSz dolgoz6i ,,maguk ker-
ték”(!) az 4llamositast, taldn azért, mert
igy visszakaphattik betétjeiket és rész-
jegyeiket. Mindenesetre mindhdrom
kiscégtél sok értékes szakember keriilt
Sltaluk a véllalathoz'>.

1950. 4prilis 15-én étrejott a Koz-
ponti Villamossdgi Nemzeti Vallalat,
miszergyartas foprofillal, XI., Major
u. 12. telephellyel, a f6hatésdg valto-
zatlanul és ismét a KGM 4. sz. Féosz-
tély”. Sokasodtak a megrendeldk, szé-
lesedett a profil.

A volt szévetkezet kommunikécids ve-
vBket (GV93) gyértott a BM; stabil adé-
illomaésokat, vonathangositdkat, vonat-
ridi6kat a MAV részére. Szdmos intéz-
mény rendelt fesziiltségstabilizatorokat
is, mert akkoriban — kiiléndsen vidéken
— igen erdsen ingadozott a hél6zati fe-
sziiltség.

A volt Kemény-féle cég ostor- és feszi-
tett huzalantennékat készitett és szerelt,
s gyértott antennaerdsitSket is.

S mivel a megrendel6k z6me most
mdr fegyveres szerv volt, hamarosan
dontés sziiletett; *51 janudr 1-t61 a
KGM 4tadta a véllalatot a Honvédelmi
Minisztérium Haditechnikai Intézeté-
nek. A neve ekkortc%l LAltaldnos Villa-
mos Villalat” lett">. No nem sokaig!
Hérom hénap mijlva beolvasztottdk a
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HM feliigyelgte alatti Hirad4stechnikai
Vallalathoz . Telephelye a Daréezi u.
1-3-ban volt, de a kutatis- és a fejlesz-
tés a Major utcdban maradt.

Fedéneve: 289.

Nagyon sikertelennek bizonyult ez
az dtszervezésis. A fejlesztés és a gyar-
tds docogott, a cég profilja veszélybe
keriilt. Vdradi igazgaté elGterjesztett,
kozbenjart, mignem a HM a kutatést-
és kisérletet — az eredeti FULMEN-
profilt - levalasztottaa HTI-tdl s ,,289”
fedénéven f;zz’\mon) ondallé vallalatot
hozott létre™ .

Komoly fejlddése akkor kezdodott.

Telephelye a Major u. 12. lett, de a HTI
a fejlesztéshez 4tadta az Albert utcai
vegyilabor épiiletét is. Az antennarész-
leg a HTI-nél maradt, a kvarcrészleg az
ORION-hoz keriilt.

De hogy ne miiljon el a kovetkez6
év sem dtszervezés nélkiil, a HM —mert
a HTI gyéartmanyainak csak egy részét
igényelte —levalasztotta az Albert utcai
részleget. Fedéneve még fantdziadi-
sabb: ez lett a 333. sz. Vallalat, de
késébb inkabb EMV-Elektromechani-
kai Villalat néven valt ismertté. Telep-
helye az Albert utca, a 289-¢s p?gjg a
Major utcdban zsifolédott ossze .

A feliigyeleti hat6sag mogt a Ko-
zépgépipari Minisztérium lett'”. Akko-
riban itt volt miniszterhelyettes Rakosi
Mityds féltestvére, Bir6 Ferenc; egye-
bek ko6zott arrél hires-hirhedt, hogy
igazgaté alatt senkivel sem fogott ke-
zet. Igyekezetét, hogy tiszta kezére vi-
gydzzon, viszont nagyon megtréfalta
egy élénk deriiltséget keltS eset. Még a
Csepel Motorkerékpar igazgat6ja volt,
amikor egymds utan tiintek el a bicik-
lik. Pedig a rendészet roppant alaposan
dolgozott, szigordan ellendrzott min-
den kiszallitdst, minden kocsit és az
egész személyzetet. A tolvaj mégis za-
vartalanul dolgozott. Egy izben aztén a
férendész roppant batorsagot erdltetve
magdra, megkérte Birdt, hadd vizsgalja
meg az 6 kocsijdt is. Biré fol volt habo-
rodva, de nem volt mit tenni, csak en-
gedélyezte. Folnyitottdk a csomagtar-
tot s az dugig volt alkatrészekkel. Vét-
kes-vétlen, vagy csak cinkos volt, ki
tudja, mindenesetre az § kocsijan ke-
riiltek ki a lopott kerékpérok. A sof6rt
azonnal kinigtdk, de a tisztakezii f6nok
esete még sokdig mulattatta Csepel
dolgoz6 népét.

A minisztériumi féosztilyveze-
t6 pedig nem mds volt, mint Ko-
los Richdrd, Méricz veje, Méricz Vi-
rag férje. Deriiltséget is gyakran oko-
zott humoréval, szellemességével. Ha
valamilyen specidlis munka megrende-
lésekor egy komolyabb probléma meg-
oldasihoz kiment a vallalathoz, mindig
igyekezett jopofasdgokkal oldani a hi-
vatalos hangot. Valahogy igy: ., A hege-
dif meg a voné mdr megvan, csak a tok
hidnyzik, amivel mdr tényleg a fejetek-
re tehetitek a korondt, s Dunakeszit gy
fogjdrok fol, hogy az egy meghosszab-
bltott munkapad, s itt dllunk vitézkotés-
sel, elvdgtuk a kolbdszt, lenyeltitk a bé-
kdt és keressiik, hogyan dolgozzunk a
meghosszabbftott munkapadon” ... €s
igy tovabb.

Egy Mészdros nevii karikaturista,
aki Varadi igazgat6 ségora volt €s a
Népszabadsagnal dolgozott, Varadirdl
és Deres f6mémokrol készitett egy raj-
zot, s amikor Varadi megmutatta Ko-
losnak, 6 ridegen tolta el magétdl: Vidd
innen! Cyrano jut eszembe! ,,Magamat
kiginyolom, ha kell, de hogy més te-
gye, azt nem tirom el.” Kolos kival6
szakember volt, a hdbori elGtt a Sie-
mensnél dolgozott, majd a habori utin
féosztalyvezets lett a KGM-ben, mig-
nem kés6bb miniszterhelyettességig
vitte. Mdriczzal sokat utazott, legtob-
bet Erdélyben a székelyeknél, de mas
magyarlakta helyeken is. Haldldt aut6-
baleset okozta. Lednyfalur6l, a Moricz-
hazbél hazafelé jovet egy maga vezette
autéval a fanak iitkozott.

Titkos vallalat a zsidé
arvahazban

A Villalat vezetGsége hamar ész-
lelte, hogy a Major utcai iizem kicsi €s
zsiifolt, modern gyartashoz, fejlesztés-
hez, novekvé feladatok megoldasdhoz
teljesen alkalmatlan. Uj épiiletet kellett
keresni, és minthogy akkoriban az
ilyen iigyeknek is volt egy allami bi-
zottsdga, a KOZELBIZ (Koziizemeket
Elhelyezd Bizottsidg) volt az, aki
hosszas keresgélés utdn gy vélte, hogy
az — akkor ideiglenesen Gorkijrél elne-
vezett —elegdns fasor 25-27. sz. épiile-
tében megfelel6t talilt. Tulajdonilag a
zsid6 hitkézségé volt, fii drvahizat
miikdédtettek benne.

Hamarosan kideriilt, hogy a fodémei
komolyabb terheket nem, de gépeket
mér semmiképpen sem birak el. A hd-
szas, harmincas években divatos fo-
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démanyaggal: salakbetonnal épitették,
Hajés Alfréd dszébajnok tervei alapjan.
Ezeket a cementtakarékos fodémeket
feldjitdskor rendre ki kellett cserélni,
vagy éppen lebontani, mint ,leglétvé-
nyosabban” a pesti ,,csonka toronnyal”,
a ,,nagy OTI” tornydval tortént. Az tor-
tént ugyanis, hogy a salak kéntartalma
és a leveg6 nedvességtartalma idGvel
kénsavvé egyesillt, ami aztdn tokélete-
sen szétmarta, tonkretette a benne 1évé
vasaldst.

Reischel Antalt, a Miszaki Egyetem
Lakéépiilet Tanszékének tandrat kérték
fol a vizsgdlatra, aki azutdn siirgGsen
megtervezte az 4tépitést. Azt kellett csi-
nélni, hogy minden fodémet kettéosz-
tottak s az alagsorbdl kiinduld oszlop-
sorral, vasgerenddkkal és hosszabbitott,
betondiis habarccsal elSillitott boltoza-
tokkal timasztottak ald. A BM épiilet-
karbantarté részlege végezte el becsii-
letesen, hamar, mintegy hirom hénap
alatt, mikozben a véllalat ide-oda kol-
tozkodve tizemelt. Ezutdn mér elbirtik
a fodémek a megkivént 600 kp/m2 ter-
helést, 4m néhany év milva kideriilt,
hogy viszont az oldalfolyosék — ame-
lyek eredetileg boltivesen voltak kiké-
pezve —csak akiilsé falak 6nsiilya miatt
nem délnek ki, hiszen a fodémterhelé-
sek ered§je kifelé — s nem mint ahogy
kellett volna, figgdlegesen lefelé — ir-
nyult. Ezért ezeket a folyosékat, mint a
régi kolostorokban lathat6 — feszitva-
sakkal erdsitették meg.

Igy afeldjitdssal a vasarldsi egymil-
li6 forintnal végiil is sokkal tobbe ke-
riilt épiiletben végre elkezdédhetett a
fejlesztési témak miiszaki tartalma sze-
rinti f6osztalyok szervezése, a gydrtas
feltételeinek megteremtése.

A szerkezeti és elektromos dokumentd-
cidk mélységét, a szerszdmozottsdgot
azigényelt darabszdmok fiiggvényében
a csereszabatossdg figyelembevételé-
vel novelték. Ugyeltek arra, hogy a fej-
lesztés és a gydrtas dtfutdsi ideje ameg-
rendeldnek kedvezd legyen. Nem egy-
szer a megrendeld segitett a gyors le-
gyartasban; pl. a BM azzal, hogy nehe-
zen beszerezhet6 ,t6kés” import anya-
got bocsitott rendelkezésre.

EHR-11

Ismerkedés a magnetofonnal

1953-ban Bir6 Ferenc miniszterhe-
lyettes elvtdrsnak megint volt egy ko-
losszdlis otlete, ismét dj nevet kell adni
a villalatnak, s nehogy megtudjak, mit
gyért, elnevezte Mechanikai Laboraté-
rium Hiradé4stechnikai Vallalatnak.
Ugyancsak ekkoriban sziiletett egy
korményrendelet, amely anagyvillala-
tokat kozsziikségleti cikkek gyartdsara
is kotelezte. A ,,Mechlabor” viszony-
lag j6l jart.

Mert a BHG példaul lendkerekes autét,

porgetty(s jatékrepiilégépeket, Mirk-

lin rédiékat, a Ganz gyerekkocsikat,

més nagy cég vildgités rekamiékat

gydrtott,

Nagyon j6 — s a mai napig fennall
— kapcsolat alakult ki akkoriban a Ré-
di6 miszaki osztalydval®. Volt né-
hany igényiik, koztiikk egy kozépkate-
g6ridji, de stidiémindségii, hordozha-
t6 magnetofonra.

Megbizottjaik rendre résztvettek azo-
kon a nemzetkozi értekezleteken, ahol
a radié- és tv-stidickban alkalmazott
elektroakusztikus berendezések para-
métereit vizsgaltak, korrigiitak, esetleg
szigoritotték is, a kivinalmaknak meg-
felel6en. Vonatkoztak ezek elektromos
paraméterekre éppiigy, mint a késziilé-
kekt8l elvart szolgéltatdsokra. Azokat a
gyértményokat, amelyek nem hozték az
ottmegkivint szintet, vagy megjelenés-
ben, kiilcsinben elmarasztalhatéak vol-
tak, a nemzetkozi piacokon nem lehe-
tett eladni. A radiésok mindig k6zolték
a Laborral a nyert informdcidkat, s igy
az ,ML” mindig 1épést tudott tartani az
tigynevezett vildgszinvonallal.

A Radiénak gyértott magné az EHR
11-es késziilék lett, s tobbszdz darab
késziilt belSle. Koddly Zoltdn is vasa-
roltatott néhdnyat népzenekutatishoz.
Rajeczky Benjamint, akozelmiiliban el-
hunyt szintén nagyszerii népzenekuta-
tét bizta meg az intézéssel. Koddly —
abszolit halldsdval — észrevette, hogy
az egyik magnén felvett anyag egy mé-
sikon visszajdtszva nem ugyanigy

hangzik. A fémotornél volt eltérés,
azontil szigordbban ellendrizték, s ez-
zel a tovébbiakban sikeriilt 0,2%-on be-
liil azonos szalagsebességet tartani.
Mésoknak ajandékba kellet adni egy-
egy késziiléket. Az elsd természetesen
Rékosi pajtds volt. Azigazgatd és Deres
f6mémok vitte fol hozz4. E16bbi mér
elképzelte, hogy Métyds olelésre tart
karokkal varja 6ket, de még csak a tit-
kirsagig sem jutottak vele — tegyék le,
aztin jénapot, mondtik a kapundl.
Meglehet azt hitték, hogy robbandszer
van benne!

A kedvenc Biré miniszterhelyettes is
kapott egyet. Par nap mdlva orditva ér-
tesitette az igazgatGt, hogy nem mako-
dik a gép. Azonnal kiildiek egy m{sze-
részt, aki csak annyit dllapitott meg,
hogy Biré elvtars forditva fizte be a
szalagot, egyébirant a késziiléknek az
égvildgon semmi baja nem volt. — Ezt
az embert vagjak ki, iizente Bird elvtars
és a forditva befdzést még gyakran
megismételte.

Megrendelés annyi érkezett az
EHR-11-re, hogy a Labor mar nem bir-
ta kapacitdssal, s kooperdciot kellett
volna szervezni. Kit{ing segitGtarsakat
taldltak a MOM—banzl, Gk a mechani-
kat szalljtottak, és a Kismotor és Gép-
gyérbanzz, akik a nagy mechanikai
pontossagot igényld kiilss forgorészes
fémotort gyartottdk. Még késébb
annyiramegndéttazigény, hogy a Labor
annyit mér képtelen volt — mas felada-
tai mellett — elGallitani, és a gydrtdst
atadtdk a MOM-nak, kés6bb az FMV-
nek (Finommechanikai Villalat), ahol
kissé médositottak rajta, s ,JErkel” név-
vel forgalmaztik. Az EHR-11 exportja
is mzejgkezdédﬁtt, az ELEKTROIM-
PEX“" kozvetitett a csehekhez.

A szakmai megbeszélés cseh-Komi-
romban volt, ahovd a mintakésziiléket
gyalog kellett a hidon étcipelni (18 kg).
Ma nevetségesnek hat, akkoriban igy
ment még a kiilkereskedés.

Zeneszekrény
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Igénnyel jelentkezett a Belkereske-
delmi Minisztérium is, 6k magné-le-
mezjatsz6-radié Osszedllitdsd zene-
szekrényeket rendeltek. Tetemes
mennyiség, mintegy Otszdz darab ké-
sziilt modern, kolonial és barokk szek-
rényekben, lemeztaroldsra és italok el-
helyezésére szolgil6 résszel. A szek-
rényeket a Mindségi Butorgyar szalli-
totta pontosan, hataridére s kivalo mi-
ndségben.

Egyes igényldket, hires-neves szemé-
lyeket BELKER engedéllyel kézvetle-
niil a gydr szolgaltki. Koztik volt Kazal
Laszld, Vécsei Jend zeneszerzd, Lata-
bér Kalmdn, Vdrkonyi Zoltdn, valamint
a mdegyetemi Gombdr fizika profesz-
szor, az Akadémia akkori alelnoke, akit
az lgynevezett statikus atomelmélet
. megalapozéjdnak tekintenek.

A fegyveres testiiletek stabil és
mozgé vevéillomasokhoz rendeltek
végberendezésként magnetofonokat. E
célrakésziiltel, természetesen a polgari
céli késziilékektSl eltérd szolgaltata-
sokkal, valamint a ,,military form”-hoz
kozelitd kiilcsinben az SHR-40 tipusi
40 csatorn4s magnetofon. 40 —egymas-
t6l fiiggetlen — informécié egyideji
rogzitésére és visszajdtszdsira. Egy
specidlis kiviteld példanyt a Kreml
kongresszusi termében szereltek fol,
tolm4csberendezés-ellendrzoként.

1955-ben, amikor megkezdddiek a
televizié kisérleti addsai, egészen 1)
technikdval béviilt a labor profilja . El-
s6ként ugyan az Elektroakusztikai
Gyérat (ma: BEAG) biztdk meg stidic-
fejlesztéssel és kivitelezéssel, de las-

SM-4/56
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Ipari tv-ldnc

sabban haladtak, igyhogy a felsGbbség
l4tva, hogy veszélyeztetve van a hatdr-
id6, atadta a feladatot a Labornak. Uj
féosztalyt kellett 1étrehozni, s az egyes
témdkhoz felelGsoket kellett taldlni. Si-
keriilt szdmos nagyon kivalo szakem-
bert** a vallalathoz hozni, igy j6 kezek-
be keriilt a kamera, a vezérlGpult, a
képellenérzé s minden més kifejlesz-
tendd teriilet is. A részfeladatokra is
nagyon sok, jolképzett €s joképességi
mémok érkezett, akik késGbb szintén
csaknem valamsennyien vezet§ szak-
emberek lettek™.

Ahogy a feladatok sokasodtak, dgy
kellett egyre tobb és tobb mérnokot és
technikust folvenni. Ilyenkor behatd
érdekl6déssel tapasztaltdk ki szakmai
felkésziiltségiiket, s ennek ismeretében
rogion a legmegfelel6bb, leginkéabb
testhez4llé munkakérbe tudtdk elhe-
lyezni Gket. A stidiégydrtds djabb ko-
operacitkat kivant. A partnerek szive-
sen segitettek, 6rommel vallaltdk a
feladatokat. Egyrészt mert az ottani
szakembereket izgattik a megszokott-
ndl érdekesebb, nehezebb feladatok,
masfeldl persze anyagilag is kedvezd
volt szémukrg. Az ATRA (Auté és
Traktorgyér)2 csinalta a kameradllva-
nyokat, a MOM?' az 6t darabbol 4ll6
objektiveket gyartotta, s kifejlesztett
még egy gumiobjektivet is ipari tv-
khez. A nagyméreti felvevokamerdk
ontvényeinek megmunkaldsat a gyori
RABA végezte.

Atvételitkkel Czirdki Sndor volt meg-
bizva. Kiméletleniil szigori, mar-mér
kotekedSnek tdng volt, dgyhogy egy
{zben Horvéth Ede ki is jelentette, hogy
tobbszor nem is engedi be a gyirba.
Mindenesetre az biztos, hogy a legbo-
nyolultabb szerszdmokat is meg tudta
szerkeszteni, és a RABA forgécsol6it
j6l megtanitotta, hogyan kell pontosan,
precizen forgacsolni. Megtanulték tSle,
hogy mi az a mikron és mi az ami
fontos. Felhivta figyelmiiket, hogy az
ilyen nagy darabok megmunkéldsindl

nem szabad arajzhoz ragaszkodni, mert
a mérethalézata hibasan felépitett,
ugyanis ha az alapbdl indulunk ki, az
ontvény zsugorodésa miatt épp a leglé-
nyegesebb rész —itt az objektiveket for-
gaté tengely — nem keriil a helyére. A
lényeges, a fontos résznél kell a forgd-
csoldst kezdeni, — hangsilyozta mind-
annyiszor. Es a kameraontvényeket —
kozel négyszéz darabot — mindig rend-
ben és idGben megkapta a Labor.

Az ’55-°56-0s években egy 50 ...
500 MHz-es tartomanyban dolgozé
kommunikacios vevé (VU-2, VU-3)
gydrtasdba kezdtek. Kina sokat impor-
talt, és folmeriilt résziikrdl egy 500 ...
1000 MHz-es késziilék is, amelyet az-
tan VU-4 néven ki is fejlesztett a labor,
de végiil politikai okok miatt a sorozat-
gyértasat nem kezdhették el, igy mind-
6ssze néhany darab késziilt beldle.

’56 Gszén rovid idére megszakadt a
termelés, tobbek kozott azért is, mert
ledllt az importanyagok szallitdsa.
Majd még annyi tortént, hogy az izrae-
litak visszakovetelték az épiiletet. Arra
hivatkoztak, hogy Tildy Zoltdn vissza-
adta nekik. Ki is tették a tablajukat a
keritésre, amely azért csakhamar leke-
riilt és ’57 elején beindulhatott, majd
folytatédott a munka.

Mindjart a legnagyobb a tv-stidié
felszerelése volt a T6zsde-palotai épii-
letben. (Pontosabban csak a felében,
mert azt birtokolta a tv, a msik fele a
Technika Haza volt.) KovetkezOket
szallitotta a Mechlabor: a 3 csatornds
miisorkozvetitd terembe 3 €16 és 2
meleg” kamerat, emelhetd, siillyeszt-
hetS, csendesen gurithatd ,,stativ”’-ok-
kal (allvdnyokkal), az ellenGrzd terem-
be képellendrzé-, rendezd-, hangkeve-
16 pultot, kézponti szinkron- és sakk-
tabla-generdtort, a bemonddterembe
mikrofon jelz8berendezéseket, a film-
gépterembe két normal és egy 16 mm-
es filmvetit6t, diavetitGket, valamint
kontroll hangellen6rzé szekrényeket
minden helyiségbe. Osszértékiik meg-
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ML-300

haladta a 10 milli6 forintot, ami akko-
riban roppant §sszeg volt.

A mfiszakiak meglehetSs averziéval vi-
selkedtek a tudomésuk szerint szovjet
licence alapjdn késziilt berendezések-
kel szemben, de taldn nem lett volna
ellenszenviik, ha tudjdk, hogy azok a
szovjet tervek valGjiban és eredetileg
amerikaiak voltak. Persze, yolt mir egy
angol koézvetit6kocsijuk™, amivel
ugyan el voltak telve, noha tudtik, hogy
a stddiét nem helyettesitheti.

A tévében uralkodé szemléletnek volt
betudhat6 az az elkeseritd tény is, hogy
amikor 1982-ben fennall4suk 25. évfor-
duléjét iinnepelték, egy széval sem em-
litették a Labort, pedig szinte vala-
mennyi altaluk alkalmazott stidiémag-
nét az ML gyartotta. (Taldn ez is dssze-
fiiggésbe hozhaté azzal a honunkban
még mindig fellelhetd sajdtos és sajnd-
latos felfogdssal, miszerint lehet egy
technikai szakember szellemi teljesil-
ménye azonos, vagy uram bocsd’ neldn
nagyobb is egy-egy filmes vagy szinhdzi
szakembernek, kolidnek vagy ironak a
teljesitményével, elobbiek megbecsiilé-
se mégiscsak tdredéke amazokénak.)

IdSkozben dtszervezték a minisz-
tériumokat is, A Labor a méir em-
litett miniszterhelyettesi rangd Kolos
Richdrdf6osztilya volt, amibdl késGbb
hiradistechnikai igazgatésigot szer-
veztek Komporday Aurél vezetésével.
Ok f6leg a polgari fejlesztésck, gyarta-

ML-400/F

sok koordindlasaval foglalkoztak, a
specialis honvédségi feladatok gazdéja
egy masik, kiilon f6osztily volt™. Biz-
tositottak anyagot a gyartd véllalatok-
nak, szabvanyositottak, szervezték a
kooperaciot, koordindltdk a terme-
lést3% .

1958-ban a szovjetek 300 stididka-
merit, 320 dllvinyt, 600 hangellendr-
zGt rendeltek — ennyi berendezés kb.
Stven stidio 1étesitésére volt elegendd
— majd a leszallitisuk utdn rogtén ot-
ezer ipari televizidt, a szibériai gdzve-
zeték és vastitvonal feliigyeléséhez. A
tv-objektiveket megint csak a MOM, a
szervomotorokat pedig a GAMMA

VU-3

mds gondok is. Az eredmények — né-
hany késziilék — tovabbi kisérletekhez
atkeriiltek a tévéstiidié laboratdriuma-
ba. A feladatok néttek, noveln, fejlesz-
teni kellett a termelGi kapacitast.

Még kordbban, ’57 jiilius elsején a
céghez csatoltdk a 350 {6s Dunakeszi
AKKU (Alagi Kisérleti Uzem) nevi
vallalatot is, amelyet aztin a labor pro-
filjanak megfeleld hiradastechnikai be-
rendezéseket gydrté iizemmé kellett
igen hamar 4tszervezni. Nem kis fela-
dat volt, hiszen az AKKU addig vitor-
lazégépeket tervezett és gyartott. (Egy
izben tervezett ugyan helikoptert is, de
az nem keriilt gyértasra ) Atkellett vél-
lalni az AKKU adéssdgait, viszont sg)k
remek szakembert nyert a Labor
1959-ben elkésziilt az elsd sztered stu-
diémagné. Az STM-10 nagy nemzet-
kozi sikert aratott.

A ’60-as lipcsei tavaszi vdsiron Walter
Ulbricht hitrahSkolt a szinte el6tte ko-
zeledd, szdguldé és tivolodd vonat hal-
latan.

TH-1

szallitotta’!. Miutén ez a program lefu-
tott és ipari tévékre csak a sok kisszéri-
4jd megrendelés érkezett, célszertinck
mutatkozott, ha egy kisebb cég, esetleg
szovetkezet veszi 4t a profilt. Végiil is
a Hiradastechnika Szovetkezet left a
legutébbi idokig e termék gazdeija32

Akkoriban mér — igaz, laboratdriu-
mi szinten — szines tévétechnikdval is
foglalkozott a Labor. Az egyik tavaszi
BNV-n meg is jelentek és elé’kepeket
kozvetitettek a latogatoknak
koltséges volta és bizonytalan klmene-
tele miatt ezek a kisérletek abbamarad-
tak.

Nem lehetett tudni, melyik adas-
rendszer lesz meghonositva, a SE-
CAM-e vagy a PAL, de persze voltak

vU-4
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STM-10

Siker ide, siker oda, a magnégyar-
tast hamarosan elvették a Labortdl. Az
indok mind6ssze annyi volt, hogy a
HM részére kell a gyértékapacitds. A
magnokkal pedig a BRG kezdett bir-
kézni, de miutdn nem nagyon sikeriilt,
s a R4di6 is nyomadst gyakorolt, meg
aztdn jelentds export lehetGségek is
adodtak, mégiscsak visszakapta a La-
bor. Akkorra pedig mar a kiesett évek
miatti lemaraddst csak nagy er6feszité-
sek drdn, de végiil csak sikeriilt behoz-
ni. A megtérés elsé gyiimolcse az STM
200-210 tipuscsalad lett.

1962., értekeziet Pragaban

Téargya a Varsoi SzerzGdés orszagai
hadseregei részére kifejlesztends és
gyéartandé specidlis hiradastechnikai
berendezések és a gyart6 orszagok ki-
jelolése. Magyarorszagnak, nevezete-
sen a Mechanikai Laboratériumnak je-
lentds rész jutott. R6vid- és ultrarévid-
hulldmii I. osztdlyi vevdk, irinymérdk,
a hozzajuk tartozo adapterek, kiértéke-
16 végberendezések Kkifejlesztése és
gyartasa jottek be uj feladatokként. A

w—
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cég végleges profilja ezzel kialakult,
ilyenképpen:

— rovid- és ultrar¢vidhullamii pro-
fessziondlis vevdk és iranymérdk
fejlesztése és gydrtdsa,

— professziondlis migneses hang-
rogzité berendezések fejlesztése
és gyartasa,

— egyedi jellegil specidlis kutatis,

_ feljesztés, gyartas.

Es ami nagyon 1ényeges, mindezek
exportjara, de a hazai ellatisra is kiza-
rélagos jogot kapott a cég.

1964 nyardn jott az utasitis: fej-
lesszen a labor egy stidid-riportermag-
not és mutassa be a Szovjet Radidnak.
Kap ra harom hénapot, mert év végére

STM-210

egy 50 db-os nullszériat szillitani is
kell.

A szovjetek mentségére — nem Gk
jottek ilyen siirgSs igénnyel. Hanem
amikor jelentkeztek, az iparigazga-
t6sdg nem tulajdonitott kiilonosebb je-
lentdséget a feladatnak, nem latta il
bonyolultnak; odaadta a kommersz
magnokat eldallité Telefongyamak és
a BRG-nek. De amit azok gyartottak,
azt nem fogadta el a szovjet fél.

A Labor teljesitette a feladatot, 4m
bejott egy probléma: az NSZK-bdl, a
»Dunker” cégt6l importdlt motorok
egymds utdn mondtik fol a szolgdlatot.
Ezeket a motorokat centrifugal-regula-
torral szabalyoztik, amelyek kontaktu-
sain el6dllt oxiddlodas, vagy a rajuk
rakddott szennyez6dés fordulatszam-
valtozist okozott. Egy jité szinarany

ML magndk a Rddiéban

érintkezs beépitését javasolta. Megtor-
tént, s gyorsan visszaszerezték a meg-
rendeldk bizalmét. Az6ta a megnetofo-
nokra semmiféle reklamicié nem volt.

Idénként a legkiillonfélébb szervek és
személyek fordultak a céghez segitsé-
gért, melyeket a Labor soha nem ta-
gadott meg. Némelyikbdl, mint az itt
kovetkezdkbdl, profitdlt is.

Egy izben Balogh Jénos akadémikus
R-5-6s magnetofont kért madarhangok
és tutiélmények rogzitéséhez. Az
UNESCO szervezésében vett részt egy
nemzetkozi talajbiolégiai expedicién
Afrikdban, Kozép-Amerikédban és Bra-
zilidban. Kétkésziiléket kapott, azegyi-
ket haszndlatra, a masikat nylon csoma-
goldsban lezdrva. A feljesztés igy kiva-
16 tapasztalatokhoz jutott a késziilékek
trépusi klimén val6 viselkedésérél.
Miskor a Vakok Intézetének segitettek.
A héldjuk szinte megszégyenits volt.

Kozben egyre nétt az igény kom-
munikacios berendezések irant. Sokan,
sokat és sokfélét kértek. Tobb mint
hiszféle stabil, és autéba szerelhetd

Stidiomagno-mérés



Fejlesztok egy csoportja (balrdl
Jobbra): Biré Ferenc, Deres Istvdn,
T6th Ldszié, Dr. Nydri Gyorgy

mobil dllomasvariicio jott 1étre. A VU-
21-et mar 1961-ben kifejlesztették,
majd 1964-ben megfeleld kiegészitG
berendezéseivel a VU-31 ultrargvid-
hulldmid kommunikéciés vevét. 1962-
ben elkésziilt egy FA roviditett nevil
frekvenciaanalizitor. A hangfrekven-
cids spektrumot vizsgilta, analizilta
szelektiv kvarcsziirGk segitségével.
Bonyolultsdgira enged kévetkeztetni
az dra is: 3 milliéba keriilt.

1963-ban valakinek megint volt
egy étszervezést célz6, nagyszerii tle-
te. Papp Istvdn, a Videoton igazgatdja
akart mindent beolvasztani, mert egy-
részt mammutcég kifejlesztését ambi-
ciondlta, masrészt pedig nem volt még
megfeleld szakembergardija. A Fej-
lesztésre vetette ki halgjat, de szeren-
csére Gyorgy Gyula, akkori miniszter-
helyettes alaposan tdjékozodott, és
még j6 idGben hatilytalanitotta az elha-
markodott elképzelést.

Az ML a kezdettdl fogva feljesztett
és gydrtott a BM-nek, a Hatar6rségnek
és a Légoltalomnak kisteljesitményii

adokat. Teljesitményiik 400 és 1000 W
kozott mozgott. *64-65-ben a Kiiliigy-
minisztérium rendelt 1 kW-osokat.
Magyar kiilképviseleti, kovetségi épii-
letekben telepitették Londonban, Pa-
rizsban, Rémdban, Kairéban, Bagdad-
ban, Teherdnban s még egy sor mas
nagyvarosban.

A sok helyszin sejteti, hogy a cég mu-
katdrsai sokat utaztak. Deres fémémaok
sok derds utiemléket Sriz, az egyiket
igy mesélte el: ,, Ferihegyen egy forré
nydri napon kivitt minket a géphez a

R-5

busz. Aztdn oft desorogtunk hosszii ide-
ig, az autdbusz dgy izzott mint egy liizes
katlan. Megkérdeziem az egyik stewar-
dest, vajon miért nem engednek dtszall-
niagépre? Apré elvtdrs érkezik s addig
nem lehet elhagyni a buszt — vdlaszolta
a holgy. Nekem pedig sem az idegeim
sem a vérmérsékletem nem engedték,
hogy tovdbbra is a tikkaszté buszban
maradjak; finomanfélretoltam a ledny-
26t és kimentem a szabad levegdre. Ott
a beliigyesekkel taldltam szemben ma-
gam, de mdr Jeldttiik is kifakadiam,
hogy micsoda eljdrds ez, itt sil-fé a

Fejlesztok (balrél jobbra): Ligetvdri Tibor, Dr. Nydri Gyorgy, Houté Rébert,
Goda Séndor, Hunyadi Ldszl6, Budai Gydz8, Deres Istvdn, Kontler Aurél, Biré
Frenc, B. Nagy Jozsef, Vdrnai Rébert, Budinszky Jozsef, Téth LdszI6 és
Eizenstock Imre
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buszon egy csomoé utas, mert egy
nagy/Apré elvtdrs érkezik, hit ha eny-
nyire fontos a személye és kiildetése, s
annyira kell rd vigydzni, miért nem jar
kiilongéppel? ... Es igy tovdbb.

Madig nem értem miért nem tartoztattak
le azonnal. Taldn mert Greiner elvtdrs,
moszkvai kereskedelmi tandcsos volt az
dtitdrsam? Mindenesetre, amikor egy
hét millva hazaérkeztem, mdr kaptam a
fiilest a BM-t31, hogy tudjdk ém, hogy
mit rendeztem a repiildtéren!”

Egy mésik sztori: ,, [rakban jdrtam, Ha
mdr az ember Bagdadban van, csak
megnézi Babilont is! Kirdndultunk te-
hd, lattuk Szemiramisz fiiggokertjét, a
babiloni oroszldnt és sok mds neveze-
tességet. Mdr viszszafelé jovet szol egy
helyen a sofdr: itt az elndki palota!
Magam szenvedélyes fotés lévén, kipat-
tantam a kocsibél, hogy lekapjam, de
mar ott termett két palotadr, kivették a
kezembdl a gépet és a filmet kitépték.
Aztdn, dgy tiz perc milva, miutdn meg-
bizonyosodtak, hogy nem akartaménaz
(egyébként ma is hatalmon lévé) elné-
kiiket meggyilkolni, csak elengediek.”

Az ad6khoz antenndkat is rendelt a
Kiiliigy. Komoly feladat volt. A kiil-
képviseleti épiileteken kevés volt a
hely j6 hatdsfokd antenndk felszerelé-
séhez. Az 1 kW anemzetkozileg enge-
délyezett legnagyobb adételjesitményt
jelentette, tehdt energianovelésr6l sz6
sem lehetett. Kizardlag a berendezések
jO hatasfokdval és az antenndk irdnyi-
tisdval lehetett manipulalni.

1963-ban egy rovidhullimd vevd
¢és adaptereinek prototipusa késziilt el.
AzR-1250-b6l nagy mennyiséget szal-
litottak a Varséi SzerzG6dés tagallamai-
nak. Ugyanez évben fejlesztették ki a
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,Delta” rovidhullimd amatdr ado-ve-
v6t, egy Karmant nevil cég igényére.
De a németek nagy hasznot akartak €s
csak alacsony dron voltak hajlandok
megvenni, emiatt aztin elmaradt az ex-
port. Viszont elldttdk vele az MHSZ
radicklubjait, s ez mégis jelentett leg-
alébb egy 50 darabos gyartast™ .

1965-ben a volt NDK irodagépesi-
téshez kért berendezéscket. Egy mag-
neses fejes, magneses lemezzel miko-
d§ késziilékre gondoltak, az lett a, Dik-
tavox” kilencezres sorozata.

A madgneses réteggel bevont lemez
gydrtdsit a Kdbelgyar villalta. Akkori-
ban a hanglemezgydrtds is naluk volt,
de aztdn gazdasdgtalansiga miatt fel-
hagytak vele.

1967-ben egy 12 csatornas oktatdsi
céld magnét honositott, svéd licence-
b6l a Labor, Nem valt be, nehézkes volt
a hasznilata, rdadasul a szokvinyos
szalagokon rogzitett anyagot nem lehe-
tett rajta lejatszani. Mindossze hisz ké-

A-600
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sziilt el, de azok felhasznaldsa is csak
egy szik teriiletre korldtozodott.
1969-ben Pécs véros tandcsiban el-
hatdroztak, hogy egy hiradastechnikai
iizemet létesitenek, mintegy a Labor
leanyvallalataként. Mar kordbban is
gondoltak ra, de a politikusok nem ra-
jongtak érte. Kozel a déli hatdr s féitek
a Tito nevii ,lancos kutya” harapasatol.
1970-ben<¢szamos tervet csindltak,
majd 1971-ben végre leraktdk az alap-
kovet. Akkor az OT (Orszdgos Tervhi-
vatal) elnske, Javor Ervin ,tdmasztott
be”. Nem ldtta biztositva ugyanis, hogy
a beruhézasi 6sszeg hamar megtériilne,
s azzal fenyegetGzott, hogy elveszi az
elsGosztalyd vevdk gydrtdsi jogat. De

ML-1000

amikor mar megfeleld informacick bir-
tokdban volt és beldtta, hogy ennyire
preciz finommechanikat €s bonyolult
elektronikat igényl§ szerkezetck gyar-
tdsa masutt nem, vagy legalabbis csak
nagyon nchezen valésithatd meg, vé-

ML-1250

giil csak hozzdjarult a megvaldsitas-
hoz.

Az épitkezés hdrom iitemben tortént.
*72 els felében a kozponti épiilettel és
technolégiai szereléssel kezdddott,
majd folytatédott a hazai és importbdl
szarmazd gépek, berendezések, kiilon-
leges szerelSasztalok feldllitdsaval. Ju-
liusban — egyeldre szereléssel — megin-
dult egy prébaiizem.

A misodik iitemben '73 jiliusdig az
energiafogadé 4llomis, a hékozpont és
a transzformétorhaz épiilt 6.

*73 decemberéig 500 db stidiémagné
késziilt el Pécsett, s a tovabbi gyartasuk
mér szinte kizar6lag itt tortént.

S végiil a harmadik iitemet 75 végén a
galvaniz4l iizem 4tadadsdval fejezték
be.

A Labor aranykorakévetkezett. Le-
nyugodtak az dtszervezések, megren-
delés volt elég, s a vilagpiacon megle-
hetGsen eidkeld helyet sikeriilt szerez-
ni. A vevok persze tovibbra is f6ként a
volt ,.szocialista” orszagokbdl joitek,

TELRAD-200
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de akadt néhdny tn. kapitalista orszdg
is. Néhanyuk - teljesség igénye nélkiil:
Csehszlovdkia, Bulgéria, Lengyelor-
szdg, az NDK, Romdnia, Vietnam, Ju-
goszldvia, Kuba, Ausztria, Olaszor-
sz4g, az NSZK, Finnorszdg és igy to-
vébb. Na és a Szovjetunid, termé-
szetesen, Kivalt nagyszdmi magneto-
font szdllitottak a ’80-as Moszkvai
Olimpidra, és a volt Szovjetunid szinte
valamennyi radié és tv stidiéja ML
magnetofonnal iizemel ma is. Ekkor
gyartottdk a kommunikicids vevk és
magnetofonok ipari nagyagyuit is.

El6z6eknél is sikeriilt megvalésitani
mindazon tulajdonsdgokat, amelyekkel
magas szinvonalon tudtak megfelelni a
vonatkozé specifikiciGknak, s tették
gyértmanyaikat olyannyira professzio-
ndliss4. Ilyenek pl. a nagyfokd érzé-
kenység, véltoztathaté KF-szélesség a
kiilonb6z8 addsmédok sdvszélességé-
nek megfelelden, a kereskedelmi ve-
v6knél nagysdgrenddel nagyobb frek-
vencia-stabilitds és lényegesen na-
gyobbdinamikai-tartomény, valaminta
kisebb torzitds. Fontos volt, hogy ezek
a berendezések zajos, nagy térerejd
addkkal wilzsifolt frekvenciasdvokban
is képesek legyenek tdvoli és gyenge
adok vételére. A masod- és harmadren-
dd intermodulécis torzitds, a blokko-
14s, a reciprok keresés, a maximélisan
foldolgozhat6 bemendjel, a kdros frek-
venciamodulécié figyelembe vétele pe-
dig mér mind a kiilénleges képességek
birodalméba soroljdk a berendezéseket.
Vételi frekvencidjuk 100 kHz-t51 30
MHz-ig folyamatos, uitrarévidhulldmi
vevéknél ugyanigy 20 MHz-t61 1000
MHz-ig. Alkalmasak még a berendezé-
sek egyoldalsdvos, tin. SSB (Single Si-
de Band), két fiiggetlen ISB (Indepen-
dent Side Band), amplitddé ill. frekven-
ciamoduldlt (A1 ill. F1), azonkiviil kép-
tavirs, Faximile (F4) és keskenysivi
frekvenciamoduléciés addsméd (F3)
vételére is. Még felsorolni is elég!

A szimitastechnika, a digitilis
technika fejlédése vj tavlatokat nyitott.

12

LehetSség nyilt a heterodyn vevdk he-
lyi oszcilldtorjeleinek frekvenciaszin-
tézises bedllithatésdgara akdr 1 Hz
pontossdggal, elektronikus tdvvezér-
1éssel is.

A mikroprocesszorok alkalmazasa-
val a vev§ programvezérelt iizemméd-
jat is biztositani lehet. Szamitogép fel-
hasznaldsdval aztdn ezek a berendezé-
sek akdr feliigyelet nélkiil is mikodhet-
nek, mivel a vevek nemcsak fogadnak
vezérl§ adatokat, hanem a megtalalt
allomdsokndl adatokat is szolgdltathat-
nak a szdmit6gépeknek. Ezek az intel-
ligens vevdk, ha még adapterekkel is
Osszekapcsoljdk, képesek akdr t&bb 10
MHz-es frekvenciasdvot is letapogatni
egy mdsodperc alatt. Ilyen adapterek
pl. a keskenysdvi panoridma-analizi-
tor, a sokcsatornds frekvencia- ill. id6-
osztsos tviré demodulator stb.

A fejlédés e teriileten — ahogy mon-
dani szoktdk - végtelen és hatdrtalan
lehet. Ugyanigy a stidiomagndknal,
melyek fejlédése nem kevésbé impo-
z4ns, ezért érdemes még néhdny sz6t
rajuk is szentelni.

Az elsé ML berendezés SM-4/56
tipusjelzéssel 76,2 és 38,1 cm/s, majd
késGbb 38,1 és 19,05 cm/s szalagsebes-
séggel késziilt. A meghajté és tekercse-
16 motorok magyar gydrtmanyudak vol-
tak, és egyaltaldn a késziilékben még
alig volt import alkatrész. Er6sitGje
csoves volt. A magnégombok — bow-
den kozbeiktatdsdval - mozgatték a fé-
keket és a gumigorglt. A szalagot a
fémotor fétengelye kdzvetleniil tovab-
bitotta. Tavvezérlés nem volt. A szalag
inditdsa utdn lassi volt a felfutds, mert
a fémotor csak az iizemmdd bekapcso-
l4sa utan indult. Az ML gydrtmanyd
fejek anyaga ligy permalloy s ezért az

élettartama csupén 400 ... 600 6ra volt.
Egyéb adatok: nydvogis 0,2 %, jel-zaj
viszony 50 dB, frekvenciadtvitel 40 ...
15 000 Hz, a szalagtorzitds 2%, a ma
hasznélatos magnesezettség értékének
csak a felénél. Uzembiztos volt a ké-
sziilék s a Radiéban sokdig hasznaltak.

Az elsé, teljesen ML konstrukcié az
STM-10volt. Cséves kivitel(, motorjai
Papst (NSZK), a fejek Telefunken
gydrtméanyidak. A szalagtovabbitds mar
gyors, a futémd funkcidit jelfogdék kap-
csoltdk. Tavvezérelhets volt, s egy
iigyes megolddssal 0,15 %-ra csokkent
anydvogis, ugyanis a hangtengely egy
dorzstircsa gyanant kiképzett lendke-
rékkel csatlakozik a fémotorhoz.
Minden id6k legsikeresebb magyar stii-
diémagnéja az 1965-ben késziilt STM-
210 volt. Sokat gyartottak, sokat expor-
taltak is beldle. Specialitdsai: szalagfe-
szités szabdlyozds (ez szabadalom is
volt), teljes tivvezérelhetSség, kiilsS-
belsé magnesrétegd iizem, felszerelhe-
t6 montiroz6 adapter, reed-relék, telje-
sen tranzisztorizalt erdsitSk, nydvogas
0,05%, jel-zaj viszony 58 dB, torzitds
2%, frekvenciadtvitel 30 ... 16 000 Hz/
-3 dB.

Az 1972-ben kifejlesztett STM-510 {5
jellemz6i: elektronikusan szabalyozott
f6motor, digitilis vezérlésli futémide-
lektronika, digitilis kijelzésii elektroni-
kus szalagéra, dj rendszer( szalagfeszi-
tés, elektrodinamikus szabdlyozasi
mozg6 gorgbk (szabadalom), teljes tiv-
vezérlés. Nydvogas 0,04 %, torzitds
1%, jel-zaj viszony 63 dB, frekvencia-
4tvite] 30 ... 18 000 Hz.

1978-ban elkésziilt az STM-610. Ennek
Osszes mechanikus blokkegységét cse-
reszabatosan készitették az STM-510-
ével. Elektromos jellemzdi is majdnem
teljesen azonosak voltak. Montirozé
véltozata is késziillt (STM 631). Az

Studymaster

RT EK '94



SL-100

STM-610-bél egész csalddot fejlesztett
ki az ML, kb. 24 viltozatot.

Nagy eredmény volt, amikor a cégnek
sikeriilt sajit fejeket kifejlesztenie.
Alapanyaguk ,,Vacuumschmelze”
gyértmdnyd RECOV AC volt, s kiiléns-
sen hosszi élettartamot biztositott. A
paraméterekben a legjobb nyugati
gyartmanyokkal (Woelke, Telefunken,
de ide értjilk a japdnokat is) egyezd
fejek sorozatgy4rtisban késziiltek. Ex-
portjuk is jelentds volt.

1983-84-ben a gydr az un. ,,szocia-
lista” orszdgokban addig még sehol
sem gydartott berendezéseket fejlesztett
ki. Ezek voltak a 8-16-24 csatornas sti-
diémagnetofonok.

Az 6sszes funkciét mikroprocesszor
vezérli. Olyan széleskord volt aszolgil-
tatdsa, amilyet még egyetlen nyugaton
gydrtott késziilék sem nytjtott.
Beépitett csatornavezérlGje matrix
rendszer( és specidlis felépitése révén
egyszerre 6t hangmémok is dolgozha-
tott rajta anélkiil, hogy egymas munka-
jat zavartik volna. Erre a beépitett —
még a hélézat kikapcsoldsa utin is em-
1ékezG — nagykapacitdsii meméridk ad-
tak lehetSséget. A sokcsatornds fejeket
is az ML fejlesztette ki és a motorok is
ott késziiltek.

Mir széba keriilt az 1962-ben késziilt
R-5 riportermagnd. Kis mérete, konnyf
kezelhet8sége népszeriivé tették. Kozel
10 000 db késziilt belSle. 1969-t61 az
R-6 tipus keriilt gyértasba. Ebbdl 1s kb.
10 000 db késziilt.

1978-ban sziiletett meg az els6 kazettis
riportermagnék mintapélddnya.
Kénnyd, jol kezelhets késziilékek vol-
tak, a "80-as Moszkvai Olimpiai Jaté-
kok idején is iizembiztosan iizemeltek.
Mindhdrom magné késziilt szinkron
véltozatban is, ami képpel valé egyiitt-
futést tett lehetSvé.

Erintettiik teh4t a berendezések
f6bb paramétereit, csak néhanynal a
felhaszndlasi teriiletet, de szinte egyal-
taldn nem volt sz6 a berendezések bo-
nyolult, nehéz gydrtasi folyamatairdl.

RT EK '94

Pediga , titok” megfejtéséhez ezek sem
hagyhatdk sz6 nélkiil.

Olyan kommunikécids berendezések
gydrtasanak (és gyarté cégének) torté-
netét kévettiik nyomon, melyeket csak
bizonyos szervek, intézmények alkal-
maztak, iizemeltettek. A ,szerv” tobb-
nyire olyan kovetelményeket tdmasz-
tott, mint: nagyfoki iizembiztonség,
méghozz4 a legszélsGségesebb klimati-
kus viszonyok kozott, stabilitds, frek-
venciailland6sag feliigyelet nélkiili
iizemmdédban, mérési-leolvasdsi pon-
toss4g. A mozgé, mobil berendezések-
t6l szigoriian megkovetelték, hogy az
eléfordulg iitéssel, rdzdssal ne okozhas-
sanak benniik kért.
Egyes intézményeknél — igymint mete-
orolégia, repiilés — az e berendezések
4ltal nytjtott adatok sokasdgit kellett
igen rovid id6 alatt osszegytjteni, fel-
_ dolgozni, értékelni, tovabbitani. Nyil-
vénvald, hogy csak a szdmitégépek
megjelenésével lehetett igazabdl e ki-
vénalmaknak eleget tenni.
A kiilugy radiéval tart kapcsolatot a
kovetségeivel. Csak a radié képes arra,
hogy a lehetd leggyorsabban hozzon
hirt a legijabb politikai, gazdasigi
eredményekrdl. Ugyanigy a kiilkeres-
kedelem tdjékozédisdnak is legfonto-
sabb eszkoze a radio.
Nem szorul magyaréazatra az sem, hogy
a honvédelem, a renddrség, hatirvéde-
lem, légoltalom, tizoltésig elképzelhe-
tetlen korszeri, megbizhaté hirkozls
berendezések nélkiil.
A vasiitnak, postinak, a mentSknek és
taxisoknak, de a binyaszatnak, az épi-
tSiparnak, az olaj- és gézvezetékek el-
lendreinek mind-mind nélkiilozhetet-
len eszkozei az ultrarovidhullamiradio
adé-vevd berendezések.
A professziondlis hangrogzitéstechnika
a miisorkészitésben, archivélasban tolt
be fontos szerepet aRé4diéndl, a tévénél,
a film- és hanglemezgyértésban. Es ép-
pen ezeknek az informicidét rogzits
szerkezeteknek kell a legkivalobbak-
nak lenniiik, mert a tobbi berendezések,
a keverGasztal, az er8sitd, a vonali eré-
sit6k, adGberendezések, aztdn a mésik
oldalon a vevdkésziilékek mind csak
ronthatnak rajta, gyengithetik aminGsé-
gét. Keményen szigordak tehat a kove-
telmények, s ezeket nemzetkozileg ki-
dolgozott és elfogadott ajanldsok frjak
elé. Megtartdsuk nem kotelezd, de na-
gyon-nagyon ajénlatos. A legfontosab-
bak az egyenletes és széles frekvencia-
atvitelre, a torzitdsra, a dinamikéra, a
szalag egyenletes sebességére vonat-
koznak.

A torténetiinkben vazolt négy évti-
zed szakaszai, eseményei ugyszélvan
forradalmiak voltak. Dehdt ez mdr egy
szoryid kozhely. Uj konstrukcidk, uj

dramkori megoldasok, j gyartastech-
noldgia, egyre bonyolultabb berende-
zések tiineményes gyorsasaggal kovet-
ték egymast. Kiforrott ,,cséves” techni-
ka utan hirtelen egészen iij épitdele-
mek, kétoldalas nyomtatott &ramkorok,
vékony- és vastagréteg dramkorok, au-
tomatikdk, mozgé alkatrészeket kival-
té6 elektronikdk jottek. A szakmit
mindannyiszor ijb6l meg kellett tanul-
ni, mik6ézben professziondlis eszk6z6-
ket kellett elfallitani, amelyekkel
szemben nagysagrendileg szigoribbak
a kovetelmények, mint a kereskedeimi
céhiakkal.

Ez persze az drukban is tiikrozédik.
Mert pl. amig egy j6 kozhasznalatd
magno a "70-es és *80-as években 5 ...
6 ezer forintba keriilt, addig egy sztere6
stiididmagné dra meghaladta a 200 ezer
forintot is. Kival6 radiét lehetett kapni
akkoriban 3 ... 5 ezer forintért, de
ugyanakkor egy elsd osztilyd vevd dra
1,5 ... 2 milli6 forint volt.

Profi késziilékek gydrtdsdnal sok
gydrtasi, mérési folyamat van, ami nem
gépesithet§, sok munkafolyamatot
csak igen magasan képzett szakem-
berek tudnak elvégezni. Ennek a kihi-
vasnak tett eleget —igen magas szinvo-
nalon — a Mechanikai Labor. Mi tette
lehet6vé?

Es érdemes-e annyira jot
gvartani?

Technoldgiai oldalon a csaknem
teljes vertikalitds, a szamit6gép vi-
szonylag korai haszndlatba véiele, s a
lehetd tipizalas — sok egyéb mas kozott.

Ontvények megmunkéldshoz numeri-
kus vezérlésid gépeket alkalmaztak, a
szamitSgépek nagyban leroviditették a
fejlesztés idejét. Volt a Laborban mini
asztalos mthely, konnylifém ontode,
homokfivd, lakatos, hegeszts, forgé-
csold, galvanizild, festémihely, volt
froccsontGgép, volt transzformdtor-,

BNV — 1975-ben
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mechanikus alkatrészgy4rtd és-szerel,
elektromos szerelG és bemérd mihely
is. A technolégidtklimavizsgélé-, foté-,
mechanikai- és elektromos laboratdriu-
mok tdmogattdk.

Emberi oldalrél a ,.titok” nyitja ab-
ban leledzik, hogy a jot képzett szak-
embergédrda inkabb volt sokoldali,
mintsem szakosodott. Nemcsak sajit
teriiletiikh6z értettek kivdléan, hanem
a gyartméanyok valamennyi szerkeszté-
si, konstrukcids, technol6giai, ramko-
ri de még esztétikai problémdihoz is.
Egyesek telje%tményét Kossuth-€s Al-
lami dijakkal”", a céget pedig Eliizem
és Kival6 Villalat kitiintetések sokasa-
gdval ismerték el. De taldn a legna-
gyobb elismerés az, hogy a Magyar
R4di6 mdr nagyon régen nem rendel ij
magndkat. Mert — dllitdsuk szerint — a
leszillitottak még mindig kivaléan mi-
kodnek!

Szabad-e hét, érdemes-e ennyire jot
csindlni? Bizonydra érdemes lenne.
Dehdt a villalat hanyatlik. Rendelés
nincs, legaldbbis er6teljesen lecsok-
kent. Az utébbi évek — egyébirant rég
vart — valtozdsai egyeldre itt is, sajnos
még csak negativ hatdsaikkal jelent-
keznek: elveszett a szovjet €s a volt
keletnémet, s elveszett a nagy lengyel
piac, a BM és a HM igények jelentGsen
lecsokkentek. Naponta elbocsatds, ér-
tékes szakemberek tdvozdsa. A pécsi
gydr privatizédlva s oft, ahol az ML szu-
per magndi késziiltek, most az olaszok-
nak csindlnak tévéket, valamilyen kiil-
foldi licencre.

Egy vilagszinvonalat képezd cég —
indult *47-ben 18 fdvel, s *80-ban mar
dtezer embert foglalkoztatott — most a
teljes osszeomlas eldtt 4ll...

* ok Xk

Cikkiink nem csupdn egy vallalat
torténetének leirdsa szeretne lenni, de
jelképes féhajtas is valamennyi bels6
és kiils6 munkatdrs el6tt, akik tudiasuk-
kal és odaaddsukkal hozzdjarultak az
ML nem mindennapos sikereihez. Je-
len irds viszont nem kutat6 bivarkodas,
hanem Deres f6mérnok visszacmléke-
zése alapjan sziiletett, s igy fordulhatott
el6, hogy az aldbbi jegyzetekben meg-
emlitett személyek némelyikének ne-
vénél hidnyzik a keresztnév. De ezt
nem a megérdemelt tisztelet hidnya
vagy a volt kollégik egyiittmiikodésé-
nek értékét kisebbits szand€k okozta,
csupdn az évek emlékezetkoptat6 hatd-
sa. A jelképes fohajtds és kézszoritds
nekik is éppiigy szol!
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Jegyzetek

EKAMETER, ISOLEKA

Szerkeszje Zoltai Ervin, késSbba Mech. Labor dolgozdja
Antonigel Kéroly, Buzai Arpad, Hermann Jénos, Horvith
Lajos, Meizner Ferenc, Torok Istvin

Bognér Béla fomémok, Milyusz (?) fdosztilyvezetd
Sirkozi Géza feljesztésvezetd, késShbi milegyetemi tandr,
Szabé (7) fizikus, Sturmann (?) fosztélyvezetS, Malcsiner
Ferenc osztilyvezets

Magyar - Szovjet Légitirsasag, Bdsze Tibor, Banki [stvan,
Mester Miklés

Jugoszlév ~ Szoviet Légitirsasig

A cég torzsgirdatagjai: Dénes Emé, Kevei Liszlo miisze-
részek, Nagy-Horvith Ferenc esztergilyos-miiszerész, B6-
di Béla festd, Kapitiny Géza, Ribl F;renc elektromifszeré-
szek, Homung Rébert és Vimosi Akos Iabormémdkeok,
Hegyi Anna anyagbeszerz8, Deres Istvin szerkesztGmer-
nok

27

A cég periodikdja

10
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26

27

29

30

31
32
33

35

36

A X1, Major u. 12-ben mifkodott villalat dolgozéi voltak:
Meéhesi Jézsef, Toth Ferenc, Gergely J6zsef, Gara Liszl6,
Tuscher Ferenc, Balogh Dezs6, Adim Gyula

Telephelye Albertfalvan, a Szigeti w. 11-ben volt.

Az adét Szende Bé14t6} Gydz6 Jozsef BM dolgoz6 vette &,
ut6bbi késdbb a véllalathoz szegdditt s a rovidhulldmi
profil laborvezetdie lett

Kurta Janos, Manger Ferenc

Elnok: Szalai Miklés, a féknyvel6 Nadhazi Janos, tovabbi
munkatérsak: Antalik Kéroly, Kosztler Aurél, Kun Lajos,
Vidareny Ivdn, Liszlé Gyorgy, Korbély Gyula, Gécsér
Janos, Takécs Jzsef, Voros Imre

Igazgat6: Wéber Janos, fomémok: Deres Istvan, Fokony-
vel6: Szentpéteri Béla

Az intézet parancsnoka Philip Mikl6s, majd kés6bb Sardi
Tibor volt, foméméke Balint Janos

Igazgatévé Véradi [mrét, fémémokénck Goga Janost ne-
veziék ki. Deres fmémok a kisérleti osztaly vezetdje lett.
Az alapité levél név szerint rogziti. Igazgatd: Véradi Imre,
{6mémok: Deres Istvén, fSkonyveld Szép Istvanné. (Akia
f6konyvhoz nem nagyon értett, s levéltottdk Szentpéteri
Béléval.)

Szende Béla a 333-nl a specidlis program irdnyitéja lett,
Csicsdtka Antal, - aki 1953-ban Kossuth-dijat kapott - a
Major utciban maradt.

Bir6 Ferenc miniszterhelyeties, K olos Richdrd fSosztalyve-
zet6, Pataki Istvén iparigazgatd, Csurgé Béla fomémok,
Csényi Antal, Lérincz Lszl6, Czupi Karoly, Mindth Fe-
renc, Kiss Emé6, Fehér Miklés, Szombath Istvanné, 1o
Géza, Toth LiszI6, Géthi Zsuzsanna

Asztalos Lajos (aki 4t is ment az ML-hez, majd *56 utina
Pirt kizponti osztélydnak vezetSje, késGbb KGM minisz-
terhelyettes lett. Tipikus kontraszelekcids eloremenetel
volt, minimélis szaktud4ssal vitte ilyen sokra.) Kerpel Ré-
bert, Hermann Lisz16, Ungér Tamés, Bognir (7), Wald-
mann (7), Heckenast Gabor, Séfalvi (2), Baros (7)

Posch Gyula, Krémer Séndor, Szolgai Norbert, Sindgel
Ferenc

Martos Istvin

Huber Istvén, Bruszt Liszl6, Huden Vilmos, Nagy Imre,
Caeglédi Gyorgy és Fekete Gyorgy, a moszkvai kirendelt-
ségen Kovécs Aladir és Gulyds Ferenc

Pilvilgyi Gyula, Goda Séndor, Szakics Istvén, Budinszky
Jéasef és dr. Magyari Endre. (Utobbi kordbban a Postin
tevékenykedett, s egyike volt az els§ lakihegyi nagyadd 6t
konstruktérének. Szdmos szakkonyvet irt, szazndl tobb
népszer(isitd, ismeretterjesztd elSadist tartott rdiczds és
tévolbalitis témékban. Késbbnagyobb munkéinak egyike
a Népstadion hangositisa volt.) A fosztilyvezetd Bosze
Tibor lett.

Hegyi Mihly, Lérnt Imre. Dinnyés Jézsef, Rottman
Gydrgy, Zirtos Lajos, Csaszdr Tibor, Lukacs Lisz]é, Holld
Rébert, Gyz5 Jozsef, Zoltvai Ervinsstb.

Kovics Gyula, Huszér Istvin

Schinegel Ferenc Kossuth-dijas tervezte

Ma az Orsz4gos Miiszaki Miizeum tulajdondban van
Pataki Istvén, Csurgd Béla, Csapi Kiroly

Miutin Kolos Richard autdbaleset dldozata lett, a helyére
Berecz Bertalan keriilt. A fdosztilyon voltak még Tiborcz
Istvén, Farkasvélgyi Laszlo, Dienes Béla, Kovics Ferenc
Vas Gyula, Ling Kéroly

Koveskuti Lajos

Takécs Marit és Kertész Zsuzst lathattk, utobbi akkor az
ML dolgozéja is volt

Ikiédi Gabor, Hunyadi Lasz16, Samu Ferenc és Rubik Em6
- a ,biivés kocka” feltaldlojinak apja - nemzetkézileg
elismert repiilSgéptervezs. (Néhiny év milva kivilt a La-
borbé6l, Esztergomba telepiilt és folytatta a repiilégépterve-
zést)

A fejlesztésben sokat segitett Emmer Jénos (HASAM), a
MALEV f§tavirisza, kivalo radidamator is

Csicsitka Antal, Lérdnth Imre, Hegyi Mihdly, Zirtos Ala-
jos. {Csicsétka *56-ban Amerikiba ment, és oft is szép
karriert csinélt.)
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Your Intelligent Measurement Solution

<72 DIGTALIS JELFELDOLGOZO
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Adatkommunikacioés halozatok

Jutasl Istvan okl. villamosmémaok és Mazgon Sandor okl. vilamosmérndk

Annak sziikségessége, hogy két be-
rendezés (pl. a szdmitokozpont és an-
nak egy felhasznél6i berendezése, , ter-
mindlja”) ko6zott adatokat tovédbbit-
sunk, mar a szadmitdstechnikai rend-
szerek kialakuldsdnak kezdetén felme-
riilt.

Adatkommunikdaci6rdl, azaz adat-
kozlésr6l akkor beszéliink, amikor a
szamitGgép altal kédolt informéciot
egyik helyrdl a masikra villamos jelek-
re iiltetve juttatunk el. A szamitogépek
kozott az adatmozgatis folyamatiban
vagyis az adatatvitelben a kettes szdm-
rendszeren alapul6é kédokat haszndl a
rendszer, vagyis ,,nulla”-t vagy ,.egy”-
et, amit a villamos jel ,,tivolléte” vagy
~jelenléte” képvisel. Az adatdvitel
tobbnyire digitdlis informacidcsere, €s
legegyszeriibb esetben két, egymadssal
valamilyen 4tviteli kozeg segitségével
osszekotott berendezés kozott valdsul
meg. A legegyszeriibb, az igynevezett
pont-pont kézotti adatatviteli osszekot-
tetés felépitése az 1. dbrdn lathato.

Az adatitviteli rendszer hirom f6
részbdl tevidik Ossze:

— adorészbdl,

— 4tviteli részbol, valamint

— vevdrészbol.

Azokat a berendezéseket, amelyek
kozotta digitdlis informacidesere torté-
nik, adatvégberendezésnek (DTE =
Data Terminal Equipment) nevezziik.
Azt a berendezést pedig, amelyik a di-
gitdlis informdciét az atviteli kozeghez
illeszti, valamint az ezzel kapcsolatos

jarulékos feladatok nagyrészét ellatja,
adataramkori végberendezésnek (DCE
= Data Circuit Terminating Equip-
ment) nevezziik. Az egymdashoz tarto-
26 DTE és DCE berendezések az eset-
leges kiegészité egységekkel egyiitt
adatdllomast alkotnak, de nevezhetjiik
ezeket eldfizetGi telephelyi berendezé-
seknek is (CPE = Customer Premises
Equipment).

Az adatvégberendezést (DTE) el-
hagyé jelek tobbnyire digitdlisak,
ugyanakkor a jelenleg hasznalt atviteli
k6zegek (fémszalak, mint a telefonvo-
nalak, koax. kdbeles vagy mikrohulla-
mu 4tviteli rendszerek stb.) termé-
szetiikbGl eredéen anal6g jelek atvite-
lére alkalmasak. Sziikséges ezért a di-
gitalis jelek 4talakitdsa az addoldalon
analéggd, s a vevdoldalon az analég
jelek visszaalakitdsa digitdlissd. Azt a
késziiléket, ahol az Atalakitds torténik,
DCE-nek hivjak. Az illesztS (vonal-
csatlakoz6) késziilék két hatdrfeliilettel
rendelkezik: a vonali-interfész (I1) és
az adatvégberendezés fel6li DTE-DCE
interfész (I2).

Anal6g vonal és digitalis DTE ko-
zott az interfész egységként kiépiilt
eszkbzt MODEM-nek nevezzik. Az
igy felépitett hal6zat a 2. dbrdn lathato.
Fizikai vonalakra digitdlisan kozvetle-
niil is lehet csatlakozni, ezeket a csatla-
kozé eszkozoket ,alapsivi modem”-
eknek nevezziik, jéllehet egyaltaldban
nincs benniik sem moduldlds, sem pe-
dig demodulélas.

Halézati topoldgia, hal6zat
tipusok

Kétvégponti (pont-pont kOzdtti) Ossze-
kottetésekbdl dllo hdlozat

A szamitékozpont (Host computer)
és a vele kapcsolatban 4li6 adatilloma-
sok kozott kiilon-kiilon felépitett és
modemekkel elldtott hdlézat teszik le-
hetdvé az adatdtvitelt. A halozat felépi-
tése a 3. dbrdn lathatd.

Tobbpontos (multipoint) hdlézat

A tobbpontos (multipoint) hal6zat
felépiilhet csillag, gy(ris, szovevényes
stb. elrendezésben. A szamitokdzpont-
bél egyetlen vonal vezet az adatallom4-
sokig, ahol minden egyes adatallomas
egy-egy modemen keresztiil csatlako-
zik a vonalhoz. A hélé6zat felépitése a
4. dbrdn lathato.

Gyakran alkalmazott megoldas a
tobbpontos, felfiiz6s (multidrop) hals-
zat kialakitdsa is.

Multiplexert (koncentrdtort) alkalma-
z6 hdlozat

A tdvkozl6 vonal tobbszoros ki-
hasznaldsa multiplexer alkalmazasdval
is elérhetd, amikor az adott sebességi
digitalis csatorndkat Osszefogjuk egy
nagyobb sebességii digitdlis csatorna-
ba. Ebben az esetben mind az ad6, mind
a vevd oldalon multiplexert és egy-egy

Add/ vevd rész Atviteli rész Vevo / add rész oTE
¥ 3 h Iz DCE__ Analdg tavkozls vo-_pCE DTE
' ! imit6 | Digit. na pigitatis Tl
| | Szamito| Digi Ta—] Digitalis
: : ! | kézpont [ vonal ]MOdem| vonal ‘§
| | =
DTE |- DCE J\/ : oCE DT 1 1 TerTnm

|

1 | ! - Ll | !

L | Adatvonal(dgiils v andog) | s DN i N

A Adatdramkor (digitalis) ] ! Digitdlis adatok Analsg adatok Digitalis adatok

| Adatkapcsolat (logikai} |

e |

1. dbra. Pont-pont kézotti dsszekittetés
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2. dbra. MODEM-ekkel felépitett hdlozat
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Tavkozlé vonalak

F—prozert——\

Szamitd

kozpont

-
JModem I[ %
Modem ’

S%qm!tb - o) |
kozpont

Tavkozlé vonal

3. dbra. Szamitékiozpont és adatdllomdsok kézotti hdlézat

modemet kell alkalmazni. A héalézat
felépitése az 5. dbrdn lathato.

Hal6zat atvitell jellemz6k

Szimplex adatatviteli ut, amikor a
hélézaton az informécickozlés csak az
egyik irdnyban torténhet, példaul az
adatallomis felé.

Félduplex adatatviteli dt, amikor a
kétirdnyd informéacikoziés gy valé-
sul meg, hogy egyidejiileg csak az
egyik irdnyban torténhet adatk6zlés.

Duplex adatétviteli tt, amikor
ugyanazon idSpontban mindkét irany-
ban torténhet informacickozlés.

Adatdrviteli iizemmddok

A szimplex adatitviteli hdlézaton
egyirdnyd adatdtvitel lehetséges. A
szimplex vagy félduplex adatatviteli
hélézaton véltakoz6iranyd adatatvitel
lehetséges. A duplex adatétviteli halo-
zaton mindkétiranyd, egyidejii adatat-
vitel lehetséges. A fenti hdlézatok és
iizemmoédok a 6. dbrdn athatok.

A hélézatok lehetnek aszimmetri-
kusak, példdul amikor a hal6zat vezér-
1ési és feliigyeleti funkcidinak elltdsa

nek szimmetrikusak, amikor a vezérlé-
si funkciék a halézat elemei kozoit
szimmetrikusan (elosztottan) valésul-
nak meg. Az aszimmetria vonatkozhat
a két tviteli irdnyban lehetséges maxi-
malis adatkozlési teljesitményre (se-
bességre), vagy az adatidramkor erei-
nek f6ldhoz viszonyitott impedancid;ja-
ra (fold-aszimmetria).

Az adatdllomdsok az alabbi 4llapot-
ban lehetnek:

- ,,mester” (addsra kész),

— ,szolga” (vételre kész),

— ,.semleges” (addsra sem, vételre

sem kész).

Aszimmetrikus hilézatokban sziik-
séges, hogy az adé dllomas ,mester”
allapotban, mig a tobbiek ,.semleges”
llapotban legyenek.

Digitalis jelatvitel

A kettes szamrendszer eleme a ,,bi-
nary digit” vagy a ,.binary unit”, rgvi-
ditése a bit. Az adatatvitel sordn tovab-
bitott informéciot ilyen bitekbdl allit-
jak Ossze. A bitatviteli eljards fontos
eleme a bitenkénti adds, azaz a bit-
szinkron megteremtése, amelynek

4. dbra. Tobbpontos (multipoint) hdlézat felépitése

alapjan.a vételi oldalon a vett bitek
egymistol megkiilonboztethetdk €s ér-
telmezhetdk.

Aszinkron adatdtvitel esetén a bit-
szinkron egy-egy karakter dtvitelének
id6tartamdra valésul meg dgy, hogy
minden karakter egy START hbittel
kezdddik, és egy vagy két STOP bittel
fejez6dik be, s ezek fogjak kozre az 5
... 8 adat-, informaciéhordozé bitet.

Szinkron adatatvitelben a bitenkén-
ti szinkronizilast a teljes adatjelfo-
lyamra a vevGberendezés rendelkezé-
sére 4ll6 szinkronjelsorozat és a vett
adatjelbd] elGallithat6 Grajel egyiitt te-
szi lehetdvé.

A bdjt (byte) nem mds, mint bitek
adott hosszisagi (5 ... 8 bites) csoport-
ja. Tekintettel arra, hogy a szdmitis-
technikdban ma mar szinte kizérélag a
nyolcbites kédrendszereket alkalmaz-
zdk, ezért tébbnyire, ahol mds utalds
nincs, egyértelmi, hogy 1 bajt egyenld
nyolc bittel. A digitdlis beszédatvitel-
ben az anal6g beszédjel céinak megfe-
lel6, lehetséges dtalakitdsdnak médsze-
re a kovetkezo:

- Elegendd, ha csak egyes idépon-
tokban, példdul T id6kozonként adjuk

egy adott dllom4shoz rendelt, s lehet-
Szdmitd
"'T 1 g ] kdzpont
Tavkézld vonal g .
Szamitéd
Szdmitd ¢ © % kozpont
—— x -{ModerAn}-—/\J——lModemJ— %
oepe = 3 4|
3 3
b3 = — Szdmito
L__% kozpont

Szimplex adatatviteli Ut

—_—

Egyiranyu adatatvitel

Félduplex adatdtviteli Ut

—_—

Valtakozd iranyl adatatvitel

Duplex adatatviteli ut

l
H1

Mindkét irdnyl dtvitel

t

5. dbra. Multiplexert alkalmazé hdlozat felépltése
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6. dbra. Hdlézati dtviteli jellemzdk és lizemmddok
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0. Szinkroncsatorna
1.- 15 _beszédcsatorna

16 jelzés csatorna
17.- 31. beszédcsatorna

01234 1415 16 17 293031
TR=3%us o
- Keret T=125us
~< _ _ -
\\ ”/
0 1 2 3 4 5]6[7 8 9 10 M 12 1 4 1§
Multikeret 16 xT=2ms

7. dbra. A primer PCM keretszervezése

meg a jel amplitid6jat. Ezt mintavéte-
lezésnek nevezziik.

— A mintavételezett amplitidokat
nem abszolit pontossiggal kozoljik,
hanem megadjuk, hogy az milyen el6re
megallapitott értékek koz€ esik. Ezt ne-
vezziik kvantdlasnak.

- Megéllapodunk bizonyos kéd-
szavakban, példdul szdmokban, ame-
lyek megadjak, hogy melyik kvantaldsi
tartoményba tarozik az amplitidd. Ezt
kédoldsnak nevezziik.

A legelterjedtebben hasznilt PCM
(impulzus k6d modulici6) esetén az
eljras a kovetkezd:

— A mintavételezés T>0 id6koz6n-
ként torténik. Példaul 300 ... 3400 Hz
sdvszélességnél a mintavételezés frek-
vencidja (fminta) legyen az 4atviendd
legmagasabb frekvencia (fmax) kétsze-
resénél magasabb, azaz fminta>2f max.
A szokésos érték fmina = 8000 Hz,
illetve T = 1/8000 Hz = 125 ps.

— Kvantaldskor Eurépdban a nem-
linedris, dgynevezett CCITT ,,A” ka-
rakterisztikat haszndljak, amelyben a
1épcs6k szdma 256, €s logaritmikus {6~
vényszeriiséget kovet. A 256 kvantala-
si 1épcs6 8 bites széval adhaté meg.

A PCM itvitelben, mivel minden
impulzushoz n = 8 bit tartozik, az 4tvi-
teli sebesség 8 x 8000 imp./s, azaz 64
kbit/s. Multiplexelésesetén a legkisebb
csatornaszdmot magédban foglalé egy-
ség a CCITT szerinti primer csoport, N
= 32 csatorndval. Ilyenkor az atviteli
sebesség:

NxnXfminta = 32x8x8000 =
= 2048 kbit/s

A primer PCM 30/32 rendszer kerei-
szervezése

IdGalap a beszédcsatorndk minta-
vételezési periddusideje
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1
~ 8000 Hz

amit keretiddnek neveziink, mert ideje
egyetlen multiplex keretnek felel meg.
Ezen beliil az egy-egy csatornéra jut6
idé, az id6rés

T = 125 s,

T
Tr =35 =

Egy id6résen beliil a bitek szdma 8, az

egy bitre es6 id6 a bitidS vagy bitrés

39 us.

Az a teljes ciklus, amelyen beliil min-
den jelzéscsatorna is mintavételezésre
keriil, a multikeret. Mindez a 7. dbrdn
lathato.

Adatfeldoigoz6 rendszerek

Adatfeldolgozé rendszerekben a
hasznos informéacio (szimadat, szoveg,
stb.) 4ltaldban karakterek formajiban
jelenik meg. A karakterek ad4sa, tdro-
l4sa, vétele és értelmezése sordn az
egyik legfontosabb feladat a karakter-
hatdrok helyes felismerése, azaz a ka-
rakterszinkronizmus betartdsa. Adatit-
vitelben a karakterszinkron ellatdsdhoz
kiilon szinkroniz4l6 karaktereket is al-
kalmaznak.

Az egymdssal Osszekottetésben al-
16 adatdllomésok az egymaskozotti in-
formacibeserét az adatkapcsolati pro-
tokollok (szabalyzatok) alapjdn végzik
oly médon, hogy a hasznos adatokat
kisér6 gynevezett adatitviteli-vezérlS
karaktereket a vonalra megfelels sza-
balyok szerint adjdk, viszik 4t, veszik
és értelmezik.

Adatkapcsolati protokoll

Az adatkapcsolati protokoll felada-
ta az, hogy el6irja az dtviendd iizenetek
(adatblokkok) keretbe foglalasat; a he-
lyes, hibamentes vételt, annak ellendr-
zését (hibafelismerd protokoll), esetleg
a hibajavitast is (hibajavité protokoll).
Hibd4s vétel esetén (ha a hiba nem javit-
hat6) visszajelzést ir el6 az adéoldali
berendezés felé, amely ennek hatisdra

Frekvencia~
moduldcid

Amplitudé -
modulacid

Fazis-
moduldcid

Kvadratura
amplitadéd-
modulé&cié
on
180°

180°

10
90°

100 10
270°

8. dbra. Moduldcids rendszerek
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a hib4s blokkot megismétli; tovabba
mds, vezérl6 és feliigyeleti utasitdsokat
is el6ir az ad6- és vevdoldali berende-
z€s kozott.

MODEM-ekre vonatkozé CCITT ajdn-
ldsok

V.22bis pont-pont kizotti 8sszekotte-
tés 2400 bit/s-ra, visszalépd
sebesség 300 és 1200 bit/s,
szinkron vagy aszinkron,
duplex Aatvitel, kéthuzalos
kapcsolt vagy bérelt vonalak-
ra.

pont-pont kozotti vagy t6bb-
pontos Osszekottetés 4800
bit/s-ra, visszalépl sebesség
2400 bit/s, szinkron atvitel
kéthuzalos dramkoéron fél-
duplex, négyhuzalos dram-
koron duplex médon.

V.27

V.29  bérelt vonalon pont-pont ki-
zOtti vagy tébbpontos Ossze-
kottetés 9600 bit/s-ra, vissza-
1ép6 sebesség 4800 és 2400
bit/s, szinkron 4tvitel kéthu-
zalos dramkoron félduplex,
négyhuzalos &ramk6rén dup-
lex médon.

V.32  pont-pontkdzotti Gsszekotte-
tés 9600 bit/s-ra, visszalépl
sebesség 4800 bit/s, szinkron
4tvitel bérelt vagy kapcsolt
kéthuzalos aramkorén dup-

lex médon.

V.32bis a V.32 kiterjesztése 14,4
kbit/s-ra.

a V.32 Kkiterjesztése 14,4
kbit/s-ra bérelt vonalon,
pont-pont kozotti Osszekotte-
tésre, a visszalépl sebesség
12 kbit/s, valamint 9600,
7200,4800, 2400 bit/s, szink-
ron 4tvitel kéthuzalos dram-
koron félduplex, négyhuza-
los dramkéron duplex mo-
don.

V.33

A visszalépd sebesség fogalma azt je-
lenti, hogy amennyiben a MODEM 4l-
tal valaszthaté maximalis sebességre a
felhaszndlt tdvkozl§ vonal nem alkal-
mas, akkor a modem automatikusan
kisebb adatitviteli sebességre vilt 4t.
Péld4ul a V.32 szerinti modem 9600
bit/s sebességre alkalmas, de ha az 4t-
viteli 1t ezt a secbességet nem teszi le-
het6vé, akkor automatikusan atvalt
4800 bit/s adatatviteli sebességre.
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2,48832 Gbit/s

______________ P

[ STM-16 mux

622080 kbit/s 11... 4 ...

it S -
[ STM-4

155520 kbit/s 1. _l 4

Az STM-1
multiplexorok kozt
létezik 1 x140, 3x 52,
3x 45 4x 34, 3x 34
16 x 8 12x8, 64x2,
63 x 2 és84x15Mbit/s
vdltozat is.

Eurdpai (CCITT) Hierarchia
G702 PDH
139264 kbit/s L

DSMX 347140

34368 kbit/s
]

L - __

il 1...3

USA Hierarchia:

51840 kbit/s

STS5-1  mux

44736 kbit/s 1.1..128

‘ MUX 2/3 l
T
1 2 7
6312 kbit/s MUX 1/3

L I
12 ... 28

[Mux 12 J

2 4 1544 kbit/s

BA alaphozzaférés
STM szinkron transzport modul

PA primerhozzdférés

MUX multiplex nyalabolé -
nyaldbbontd

DSMX digitélis multiplex (eurdpai pleziokron) berendezés

STS szinkron transzport jelképzd berendezés

9. dbra. A CCITT ajdnldsa szerinti hierarchia

Modulacios modszerek

Frekvenciamoduldcié (FSK = Fre-
quency Shift-Keying) haszndlatos a
kissebességii, aszinkron atvitelben.
Egyes modemekberni:az egyest két hul-
14m, a zér6t négy hulldm jeleniti meg,
vagyis a zér6hoz tartozik a magasabb
(dupla) frekvencia.

Amplitidémoduldcié 300 bit/s és
1200 bit/s adatdtviteli sebességek ko-
z6tt hasznélatos. Az egyeshez a na-
gyobb, a zérushoz a kisebb amplitiid6
tartozik, mik6zben a frekvencia allan-
d6 marad.

Fdzismoduldcié 2400 bit/s adatat-
viteli sebességnél is haszndlhaté. Ha az

egyeshez tartozik a normdlis szinusz-
hulldm, akkor a zérushoz a 180"-kal
eltolt fazisd szinuszhullim, ami az ere-
detinek a , tiikkorképe”.

Kvadratiira (merbleges) amplitii-
démoduldcié (QAM = Quadrature
Amplitude Modulation) amit 4800
bit/s, 9600 bit/s vagy nagyobb adatit-
viteli sebességnél haszndlnak. A kii-
I6nbéz6 amplitiddju jeleket és a fazis-
eltolast kombinaljdk, ami dltal lehetsé-
ges a telefonvonal 3100 Hz savszéles-
ségének fokozott kihaszndldsa tobbal-
lapoti jelekkel.

A felsorolt négyféle modulacidt a
8. dbra mutatja be.
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Diglitalis atviteli utak

A legutébbi id6kben az analég atvi-
teli utakat felvaltottak a digitalis 4tvite-
li utak. Ez a valtozis azt jelentette,
hogy sziikségtelenné véltak a digital-
anal6ég 4t- és visszaalakiték, tovabba
megndvelhetGvé valt az adatatviteli se-
besség. Ezzel egyiitt a multiplex nya-
14bképzésben, vagyis az 4tviteli utak
tobbszords kihasznéldsdban a frekven-
ciaosztisos multiplexelést (FDM =
Frequency Division Multiplexing) fel-
valtotta az idGosztdsos multiplexelés
(TDM = Time Division Multiplexing).

Mig az anal6g jeldtvitelben egy-
egy beszédcsatorna sdvszélessége 300
Hz-t61 3400 Hz-ig terjed, addig az en-
nek megfeleld digitlis informécidatvi-
teli csatorna 64 kbit/s sebességii.

A digitdlis multiplexelés els6 szint-
je, amit Eur6pdban El-gyel jelolnek,
32 x 64 kbit/s sebességii csatorndkbol
all és 2,048 Mbit/s sebességii, mig a
tengeren til T1-gyel jelolik, 24 x 64
kbit/s sebességli csatornakbél tevidik
Gssze és 1,544 Mbit/s sebességii.

A CCITT G.707 ajanlisa szerinti
hierarchia a 9. dbrdn lathatd.

2Mbitls{_r— MUX
-
140 Mbit/s H
PDH rendszer ==
Kozponti
haldzatiranyitds
ADM
',
” %
155 Mbit /s “‘"] w
@ v @ a
= | 7 ADM SDH rendszer 2 Mbit/s = (= s
29 2< 1]aDM 3
~ — o —
M ADM
=
2 Mbitls

10. dbra. SDH dtviteli rendszer felépltése

A tavk62z16 halgzat

A tavkozl6 hilézatok fejlédésének
ma bel4thaté irdnya a mindenfajta tiv-

Digitalis rendezd
(Cross Connect)

Orszdagos hdlézati sik

Szdllité (transport)
2,4 Gbit/s hdalozat

Ledgaztatéd
(ADD/DROP)
MULTIPLEX!

622 Mbit/s

Regiondlis hatézati

Csatlakoztatd (junction)
halézat

ADM

sik { 1155 Mbit/s
2 Mbit/s 2Mbit/s 155Mbit/s/ 155Mbit/s 2Mbit/s
64 kbit/s
Bérelt 155 Mbit /s
re &
vonal Berelt
vonal
ADM
2Mbit/s

Helyi haldzati sik

2Mbit/s 2ZMbit/s (

Hozzaférési (access) hdldzat

(K

11. dbra. A hdl6zati stkok kapcsoléddsa
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kozlési szolgaltatdst ugyanazon halo-
zati elemek felhasznaldsaval nyjto,
egységes ellatast ad6 Integralt Szolgal-
tatdsd Digitalis Hl6zat (ISDN). Ennek
tovabbfejlesztése a szélessavii ISDN
(B-ISDN), aminek alapjit ugyancsak
az Integralt Digitdlis Hal6zat (IDN) ké-
pezi.

Az Integrilt Digitdlis Hal6zat, a
legkorszeriibb 4tviteli kozegek (fény-
vezetd, mikrohullim stb.) alkalmaza-
sdval és ezeken a kozegeken a Pleziok-
ron Digitdlis Hierarchia (PDN) és a
Szinkron Digitalis Hierarchia (SDH)
atviteltechnikat alkalmazva épiil fel. A
héalézatban alkalmazisra keriilnek a
végz6d6 multiplexer (MUX), aledgazo
multiplexer (ADM = Add and Drop
Multiplexer), valamint az elektronikus
rendez6 (Digital Cross Connect), mint
haldzati berendezések. A 10. dbra egy
fényvezet6 é€s mikrohullami kozege-
ken felépitett SDH rendszert és ebbdl
ledgaz6é PDH rendszert mutat be.

A hélozat felépitése

A hal6zat hdrom sikra oszthat6 fel,
amint ez a /1. dbrdn lathato.

— orszagos halozati sikra, amely
wtransport” azaz informéciészallité fel-
adatot lit el;

- regiondlis hil6zati sikra, amely a
~junction” azaz a csatlakoztat6 (elosz-
16) halGzat szerepét latja el;
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— helyi hal6zati sikra, amely mint
»access” halézat az elSfizetSk, a fel-
hasznilék hozzaférését teszi lehetoveé.

Az el6zGekben vazolt Integralt Di-
gitilis Halézatban az adatdramkorok
felépitésére tobbféle mddszer alakult
ki.

Helyi adathdlézat

A szamitégép-hdlozatok jelentds
része vildghdl6zat. Az abban résztvevd
szamitogépek kozott ezért mir nem
csak helyi, hanem nagyt4volsagii adat-
4tvitelt is megvalésitanak. A hal6zatba
kapcsolt gépek szama igen nagy lehet.
A nagy tdvolsig miatti jelentGs koltsé-
gek az 4tviteli sebesség novelése ird-
nydba hatnak. A tipikus jegyzetiomb-
szer{i (spreadsheet), valamint a grafi-
kusan rajzol6 alkalmazasokban el5for-
dul6, példaul személyi szAmit6géprol
mdsik gépre dtvitt dllomanyokban (f4j-
lokban) t5bb megabdjtnyi informacio
is lehet. Péld4ul az 5 Mbdjtos dllomany
4tvitele 9600 bit/s sebességen megha-
ladja az egy 6ra idGtartamot, mig
ugyanez az dllomény 2 Mbit/s sebessé-
gen alig 20 mdsodperc.

A helyi adathdlézatokban kialakult
az dgynevezett lokélis szimit6gép-ha-
l6zati (LAN = Local Area Network)
technolégia. A helyi hélézatokban vi-
szonylag kis, legfeljebb néhany kilo-
méter tdvolsigban elhelyezett nem tiil
nagy szdmi szamitégéprendszer (allo-
més) mikodik egyiitt.

A LAN-ok topolégiai felépitését il-
letGen legelterjedtebb a sin (vagy felfi-
z6s) hal6zat, mint példdul az Ethernet
illetSleg a gyiiriihdlézat, mint példaut a
Token — Ring, azaz vezérjeles gydri-
halézat. Az emlitett LAN-ok a 12. db-
rdn lathatok.

A LAN-ok kézotti nagysebességil
adatitvitelre alkalmas a fényvezetG-
szdlas osztott adatitviteli interfész
(FDDI = Fiber Ditributed Data Interfa-
ce), amely kettds gy(ird halézaton va-
16sitja meg a vezérjeles (token passing)
kozeghozzaférést, s mindehhez két
fényvezet§ szdl part igényel, amelye-
ken 100 Mbit/s effektiv adatatviteli se-
bességgel aszinkron és szinkron adatat-
vitelt képes kielégiteni.

Az osztott sordlldsos kettGs sin
(DQDB = Distributed Queue Dual
Bus) rendszer mind a nyilvanos, mind
a maginhdlézatok szamdra kielégiti
mind a teljesitményre, mind a megbiz-
hat6sdgra vonatkozd kdvetelményeket.
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Ethernet

Token Ring

12. dbra. Ethernet és Token Ring helyi adathdlézatok

Szolgaltatasi sivija eléggé széles, a jovo
szélessavi B-ISDN elképzeléseknek
megfelel, illeszkedik az ATM-hez. A
kiilonboz§ hélézati feladatokat elldtni
képes atviteli eljarasok osszefoglaldsa
az 1. tébldzatban lathato.

A kiilonboz6 LAN-ok oOsszekap-
csoldsira a legegyszeribb késziilékek
a nagysebességl vonalakra tervezett
digitalis (pl. 2 Mbit/s-os) multiplexe-
rek. Amennyiben az 6sszekapcsoland6
LAN-ok kiilonbozd protokollok alap-
jan miikodnek, akkor mdr a LAN-ok
kozotti kapcsolatteremtd eszkdzok
valamelyike sziikséges, amely 4t tud-
ja alakitani ezeket a protokollokat,
vagyis: hidak, 4tirdnyitok és atjarok.

— A Hidak (bridges) az OSI also
két rétegére kiterjedGen mikodnek. Ez
akétréteg a fizikai €s az adatkapcsolati
réteg. A hid azzal kozvetiti a kereteket
a LAN-ok kozott, hogy tarolja, majd
tovébbitja azokat. Az eltér6 LAN-okat
Osszekot6 néhdny hid a sziikséges pro-
tokoll dtalakitdsokat is elvégzi.

— Az Atirdnyit6k (routers) az OSI
alsé harom rétegét haszndljik ki. Az
Atirdnyitok sokkalta intelligensebbek a
hidaknal, mivel maguk automatikusan

lekezelik a forgalmi torlédasokat €s a
forgalomirdnyitdsi miiveleteket is el-
végzik.

— Az Atjarok (gateways) kellenek
a teljesen eltér6 LAN-ok szdmdra,
amelyek felsGszintdi protokollok sze-
rint mikkddnek. Az dtjarék az OSI mind
a hét rétegére kiterjedden képesek pro-
tokoll-illesztésre €s transzldciora is.

A Nagyvdrosi Hél6zat (MAN =
Metropoliten Area Network) egy nagy-
varoson beliil a LAN-ok kozotti £61d-
rajzi tavolsig athidaldsat teszi lehetd-
vé. A MAN a LAN-nil gyorsabb adat-
szallitdsra kell képes legyen, mivel €p-
pen a LAN-ok egész sorat kell ssze-
kosse nagysebességili szamitogépi
adatcsatorndkkal, vagy akar beszéddel,
akdr videdval. Az ilyen osszekotteté-
sek szamdra 100 Mbit/s sebesség csak
az alsé érték lehet.

A Nagytdvolsdgi Hdl6zat (WAN =
Wide Area Network) lehetévé teszi a
LAN-ok k6zotti tdvolsag kiterjesztését
akdr tobbezer kilométerre is.

Rendkiviil fontos az alkalmazdsok
karakterének (bitsebesség) és az aktivi-
tasi tényezd Osszefiiggésének meghata-
rozésa, mivel ez Osszefiigg a gazdasa-

1.tdbldzat. A hdl6zatok feladatai és alkalmazott eljdrdsok

Halézati sikok Tavkozl6 halézat Adatatviteli hatézat
feladat eljaras teladat eljaras
. transport ATM, FR
Orszagos (sz4llitd) SDH WAN DQDB
T junction DQDB
Regiondlis | (ccatiakoztate)|  SPH MAN FDDI
DQDB, FDDI
Helyi (hgngsésr 5) SDH LAN Ethernet
Token Ring
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13. dbra. A szolgdlatok alkalmazdsi karaktere és az aktivitdsi tényezd a sebesség
fiiggvényében

gossaggal. A 13. dbra bemutat ilyen
jellegii Osszefiiggéseket.

Az OSI referenciamodel!

Az OSI (Open System Interconnec-
tions) referenciamodell a nyilt szdmi-
tastechnikai rendszerekre vonatkozéan
az egyes berendezésck kozotti szab-
vinyos kommunikéci6s eljardsok
funkciondlis lefrdsdra ad architektura-
lis modellt.

Nyilt rendszereknek a szabvanyok
szerinti egyiittmikodésre képes szami-
t6gép-halézatokat nevezziik. A nyilt
rendszerek kialakitdsdnak célja, hogy a
kiilonboz6 gyartok szdmitastechnikai
eszkozei egymassal 6sszekapcsolhatok
legyenek. Az OSI referenciamodell te-
hét a nyilt rendszerek kommunikécids
viselkedését leir6 modell, amely a ha-
16zatban lejatsz6d6 kommunik4cids te-
vékenységet funkciondlis rétegekre
bontja. Az egyes rétegek egymashoz
val6 funkciondlis viszonyét az aldbbi
szabdlyok hatdrozzik meg:

- Minden réteg funkciondlisan al4-
rendelt a felette 4116 rétegeknek, abban
az értelemben, hogy sajit funkcidinak
végrehajtdsdban minden réteg az alatta
fekv6 rétegek szolgéltatdsait veszi
igénybe.

- Két, egymdssal kommunik4lé
rendszert tekintve, az egyik rendszer
valamely rétege a mésik rendszerben
csak a sajdtjdval megegyez6 réteggel
kommunik4l (Horizont4lis Kommuni-
k4ci6).

22

- Egymdssal kommunikalé rend-
szerek koziil barmelyiket Gnmagaban
tekintve, minden réteg csak kozvetle-
niil alatta és a kozvetleniil felette elhe-
lyezked6 réteggel kommunikal (verti-
k4lis kommunik4ci6).

Az egymissal kommunik4lé két
(vagy tobb) rendszer azonos rétegei ko-
zott az informécieserét meghatiroz6
szabdlyrendszer a protokoll (rétegpro-
tokoll, tarsprotokoll).

Egyazon rendszeren beliil két
szomszédos réteg kozotti kommunik4-
ci6 szabdlyrendszere a réteginterfész.

Az OSI referenciamodell hét réteg-
b6l 4ll, felépitése a 2. tdbldzatban 1at-
hat6;

— 1. sz. a fizikai réteg (physical
layer). A hil6zatban a kommunikéciot
ténylegesen lebonyolité fizikai kozeg
(sodrott érpér, koaxiilis kébel, fényve-
zet6 kabel, stb.) mikodtetéséhez sziik-
séges funkciondlis és eljdrasi eszk6z6k
halmaza, vagyis maga a tdvkozl6 csa-
torna. Ez aréteg gondoskodik a jelszin-
tek és az impulzushosszak megfelel§

beallitasardl, a szitkkséges jelgenerdls-
sok elvégzésérdl stb.

— 2.sz.az adatkapcsolati réteg (da-
ta link layer), amely a fizikai k6zeghez
torténé hozzaférést a kozeg dltal meg-
ko6vetelt funkcionalis szabalyok szerint
vezérli. Ez a réteg felelGs az informéci-
6s egységek keretezéséért, a hibajel-
zésért és az dtvitelben esetleg keletke-
zett hibdk javitdsaért, a szinkronizmus
ellen6rzéséért és a kozegtol fiiggetlen
mikodésért.

- 3. sz. a halézati réteg (network
layer) ahalGZatiosszekottetések felépi-
tését s fenntartdsat, tovabba a forga-
lom irdnyitdsdt végzi. A hél6zat bizo-
nyos szakaszainak meghibdsoddsa ese-
tén ez aréteg gondoskodik mésik lehet-
séges ttvonal kijel6lésérdl, igy maga-
sabb rétegek ett6l a feladatt6l mente-
siilnek.

— 4, sz. a szallit4si réteg (transport
layer) a megbizhaté kommunikici6
fenntartdsdrél gondoskodik a hélézat-
ban. Ez a réteg végzi tobbek kozott a
magas szintd hibajavitast (példaul az
tizenet ismétlését kéri, ha hibas iizenet
érkezett), vagy az adatok megfeleld
iitemben torténé mozgatdsit, egyezete-
ti a mindséget.

— 5. sz. a viszonyréteg (session
layer) szervezi a parbeszédet és az
adatcsere lebonyolitasit, gondoskodik
megfeleld djrakezdési pontok kitlizéseé-
16l és egyeztetésér6l, menedzselési
eszkozokkel nyijt szolgaltatast a felet-
te 4116 rétegnek és az alkalmazasi prog-
ramok kozotti logikai viszonyt (sessi-

_on-t) képviseli a fels6 réteg felé.

— 6. sz a megjelenitési réteg (pre-
sentation layer) az informécié egysé-
ges dbrdzolasét és kezelését végzi. Eza
réteg felelSs példaul a formétum- és
kédkonverziés miiveletek végrehajta-
saért (szintaktikai szabdlyok betartasa-
ért), a tovédbbitdsra hasznalt dgyneve-
zett transzfer-szintakszis megvalaszta-
sdért és egyeztetéséért.

— 7. sz. az alkalmazasi réteg (app-
lication layer) az OSI modell 4ltal meg-

Application layer

Presentation layer

Alkalmazési réteg 2. tdbldzar. A
- - hétréteglt OSI
Megjelenitésiréteg referenciamodell

Session layer

Viszonyréteg

Transport layer

SzAllitasi réteg

Network layer

Hal6zati réteg

Data Link layer

Adatkapcsolati réteg

~lnlo|slolo|N

Physical layer

Fizikai réteg
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hatdrozott kérnyezetet illeszti az adott
alkalmazisi feladathoz, ellenérzi a
szintaktikai szabalyok betartsit, fel-
iigyeli a rendszer-, az alkalmazési €s a
rétegmenedzsel§ programok Ossz-
hangjat és az alkalmazédsok kozotti
kommunikaciot.

Csomagkapcsolt halozatok

A megnovekedett adatforgalom
sziikségessé tette, hogy az adatkommu-
nik4ci6 terén egyre hatékonyabb meg-
oldisokat alkalmazzanak. Ennek kere-
tében keriilt sor a tdvkozlésben hasz-
n4lt vonalkapcsolési elvnek (azaz a tér-
ben és id6ben fiiggetlen atviteli vonal-
szakaszoknak az igényektsl fiiggl €s
id6ben szakaszos felhasznaléi hozzi-
rendelését), valamint a boritékelvnek
(azaz a kiséré informéci6val kozrefog-
va torténé iizenettovabbitist) az egy-
massal val6 6tvozésére és a ,tdvolra”
kapcsol4si elvre val6 attérésre. A fenti-
ek alapjan kialakult a csomagkapcsolds
mdédszere. Ennek a médszernek az al-
kalmazasa esetén az informécio tovab-
bitdsa kisebb iizenetdarabokra, igyne-
vezett csomagokra bontott formaban,
tehat nemcsak térben, de idGben is sza-
kaszosan torténik és a csomagok tovab-
bitdsa szakaszrol-szakaszra valo szét-
valasztdsa az 4tviteli (it mentén.

Valamennyi iizenetdarab, azaz cso-
mag, fejlécében hordozza a c€lallomés
cimadatait. Ezért lehetséges, hogy
egyetlen adatosszekottetésen keresztiil
tobb iizenet kozvetleniil egymds utdn
az tsszekottetés bontasa és Wjrafelépi-
tése nélkiil tovabbithaté. A csomagok
stviteléhez sziikséges idGtartamot az
egyes felhaszndlék 4ltal ténylegesen
tovabbitott adat mennyisége hatdrozza
meg. A csomagkapcsolt hil6zatokban
a szok4sos kapcsolési pontok szerepét
csomépontok veszik 4t, amelyek az
adatvégberendezések vagy mds cso-
mépontok felSl érkezé adatfolyamot
fogadjik, illetve az adatvégberendezé-
sek vagy tovabbi csomépontok fel€ az
adatfolyamot elGallitjak. A csomépon-
tok intelligens berendezések (pl. kom-
munikéci6s feladatot ellat6 szamitogeé-
pek), amelyek a hozzdjuk beérkezd
adatcsomagokat 4tmenetileg tdroljak,
majd a tovébbiakban, ha kell szétbont-
jak, s-a cimzettre vonatkozé informéci-
6k alapjan kézbesitik, esetleg atcsopor-
tositjdk azokat. Minden egyes iizenet
szdmara meghatirozzdk a cimzett el-
éréséhez sziikséges optimdlis titvona-

RT EK '94

rendeltetés (D)
O

O
forrds (S)

rendeltetés (D)
O

O
forrds @
(s) W uzenetfejrész

rendeltetés (D)
O

forrds (S) \-csomagfejrész

*(ateljes iizenet felvétele feldolgozasa,
i iéroldsc,forgalonﬂrdnyi(dsc és vara-
kozds a kimené vonalra)

vsszekottetéslelépiulés nyugtdla bontds

hivasfelépités ;

D%

uzenet
kozlés

g ————teljes hivédsids

a) vonalkapcsolds

b) iizenetkapcsolds

0+

~—-—— teljes dtvitell id6-——f

c) csomagkapcsolds

az tizenet két csomagban

14. dbra. A vonal-, az iizenet- és a csomagkapcsolds Osszehasonlitdsa

lat, majd az igy meghat4rozott optima-
lis iitvonalnak megfelelGen dj csomag-
csoportokat allitanak Ossze.

Ezut4n az Gjonnan dsszedllitott cso-
magcsoportokat a meghatdrozott 4tvi-
teli vitnak megfeleld, kovetkezd cso-
mdpontba tovéabbitjdk. A kiildott iize-
net igy 4ltaldban t6bb csomépont €érin-
tésével, az iizenetcsomagok tobbszori
feldolgoz4sa utdn éri el végpontjat, a
cimzett adatvégberendezést.

Az el6z6ekben vézolt forgalomira-
nyitason tilmenden a forgalomvezér-
16s és a sziikséges hibavédelmi miive-
letek elvégzése is a csomagkapcsolt
adatdtviteli halzat feladata. A hibavé-

delmi miiveleteket minden egyes cso-
mépontkiilén-kiilon, ismételten elvég-
zi.

A 14. dbrabemutatja, hogy a forras
(S) és a rendeltetés (D) pontjai kozott,
egy adott hélézaton 4t

— a) vonalkapcsol4s,

— b) iizenetkapcsolds,

— ¢) csomagkapcsolas
esetén milyen itvonalon, milyen mé-
don és mekkora 4tviteli id§ alatt jut el
az iizenet.

A CCITT X.25-0s ajdnldsa

Az X.25 ajanids a csomagkapcsolt
hélézatra csatlakoz6 adatvégberende-
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zés (DTE) és a csomagkapcsol6 koz-
pont (vonali eljérast kezel§) részeként
felfogott adatdramkori végberendezés
(DCE) kozotti adatatviteli interfészt ir-
ja el8. Ez azonban nem az OSI rétegei
kozotti réteghatdrra elSirt réteginter-
fész, hanem a hdlézat és a termindl
kozotti komplex interfész. Tartalmazza
az OSI-kozeg el6irdsait, az OSI fizikai
rétegét, az OSI adatkapcsolati rétegét
(itt LAP-B-nek nevezik, mert Link Ac-
cess Procedure Balanced), azaz ki-
egyenlitett adatkapcsolat-elérési elja-
r4s), valamint az OSI hélézati rétegét
(itt PLP-nek nevezik, Packet Level
Protocol, azaz csomagszintdi proto-
koll).

Napjainkra az X.25 teljesen elfoga-
dotta valt vildgszerte. Egyre t6bb ma-
génadathdlézat alkalmaz X.25 médi
olyan kapcsoldst, amely virtudlis hiva-
sokat képes kezelni. Az X.25 interfészt
alkalmazzak széles korben WAN halé-
zatokban LAN-kozi kapcsolatok sza-
mdra, sok esetben legaldbb 2 Mbit/s
sebességen.

Kerettovdbbitds (FR = F rame’Relay)

A kerettovabbitis is gyors csomag-
kapcsolds, de viszonylag j protokoll

erre a célra; gyorsan terjed ott, ahol a
LAN-ok dsszekapcsoldsdnak hatékony
m6djat alkotja WAN-on keresztiil.

Az FR-ben a tovibbitds (pontosab-
ban a relay = kozvetités, tovabbadis)
kifejezés azt jelenti, hogy az OSI sze-
rinti 2. rétegben a kereteket, az eredeti
X.25 szerinti megoldéssal ellentétben,
nem végzidietik és nem dolgozzék fel
szakaszonként a hdlézatban, hanem a
rendeltetési végpontokra kozvetitik,
ahogyan az a LAN-okon beliil szoka-
SOS.

Az FR hélézatokban a 64 kbit/s ...
2 Mbit/s sebességek tipikusak. Az FR
egyszerii protokoll, mert az X.25-beli
2. rétegbOl a hibajavitast €s a forgalom-
vezérlést kihagyjak. Az FR feltételezi,
hogy stabil és megbizhat6 (zaj- és za-
varmentes) az dtviteli hdl6zat, igy a
hibajavitds nyugodtan az OSI felsGbb
rétegeire hagyhatd. F§ problémdja a
torléd4sok és a holtpontok hatékony
kezelése, valamint tovaterjedésiik
megakadalyozdsa.

Kapcsolt, nagysebességhl adatdviteli
szogdlat (SMDS = Switched Multime-
gabit Data Service)

Az SMDS csomagkapcsolt, nagy-
sebességii adatdtviteli szolgalatok szi-
mara LAN-szeri teljesitGképességet és
sajatossdgokat mutato véarosi korzetek-
ben alkalmazhat6. Az SMDS véltozé
hosszisagi adatelemeket képes kap-
csolni. A tdvbeszél§ hilézatokban szo-
k4sos hasonl6, nyilvdnosan is hasznal-
hat6 cimzési sémdja révén, mind a val-
lalaton beliili, mind a véllalatkézi in-
formacidcserét ellaté szolgélattd val-
hat.

Az SMDS azt is lehet6vé teszi,
hogy el&fizet6i ,,logikai magdnhdidzati
csoport”-ot alkossanak, igy rendelke-
zik azokkal a képességekkel, amelye-
ket a nagysebességli nemzetkozi adat-
hélézaton elldtott szolgdlatoktdl elva-
runk. Az SMDS az USA-ban méris ki-
szolgélja a max. 45 Mbit/s sebességi
alkalmazésokat és szemben az FDDI
rendszerekkel, nincsenek hatétdvolsa-
gi korlatai, j6l illeszkedik az ISDN-be;
kiilonosen a szélessdvi B-ISDN-be és
hatékony atmenetet adhat a jové ATM
(Asynchronous Transfer Mode) techni-
kéjaba.

ELECTRONIC

Magyarorsz4gi képviselet
SINI KERESKEDELMI KFT.
Cimiink: 1077 Budapest, Wesselényi utca 19. Tel.: 121-4089, Fax: 122-6640
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Zenei
Hobbi

ELEKTRONIKA

IBM-PC és COMMODORE-64 bévitések

Hagyomdnyainkhoz hiven évkiny-
viink jelen kiaddsdban is egy témakir
szerint csoportositva tessziik kdzzé a
Rddidtechnika ZeneilHobbi ELEKT-
RONIKA rovatdban eziddig megjelent
kozleményeket. Eziittal a téma a cim-
ben jelzett két szdmfltégép-csalddhoz
hdzilag elkészithets — vagy a Hobbi
Elektronika szakiizletben megvdsdrol-
hat6 — kiilonbozd céli bovitések.

Ez a gylijtemény azonban a kordb-
biakhoz képest egy kicsit rendhagyo,
mert most nemcsak 6sszegyfjtéttem az
idevdgé kapcsoldsokat, hanem a jobb!-
tds szdndékdval dtdolgoztam azokat.

Ezek a vdltoztatdsok a miikodés 1é-
nyegét egyik esetben sem érintik, csu-
pdn akordbbi megjelenés oia elteltidd-
ben szerzett tapasztalatokat adaptdl-
tam, hogy a késziilékek utdnépitése mi-
nél egyszerfibb, miikodése minél meg-
bizhatébb legyen. A f6 hangsilyt a
szoftver bovebb ismertetésére — és ahol
lehetséges volt — a dobozolds korrekt
megolddsdra helyeziem.

Ez utébbi ennél a témakirnél na-
gyon szépen ,0sszejout”: egységcso-
magjaim majd’ mindegyikéhez mellé-
kelem az esztétikus dobozt is.

{Emlékeztetdiil az évkonyvekben
eziddig csokorba gydijtott témdk: Rit-
musgépek (1989), C=64 bovitések
(1991), Zenei témak —erdsitok effektek
(1992), Fénytechnika (1993)]

1. EPROM-égeté IBM XT/AT
szamitégépekhez

Ma a piacon kaphatd vagy régr6l a
fick mélyén fellethetS sokféle EPROM
olyan éget6t kivan, ami szinte minden-
féle algoritmus szerint képes égetni és
ezek az algorimusok sziikség esetén
szoftver utjdn véltoztathat6k. Emellett
hatékony védelemmel rendelkezik,
amely mind az EPROM-ot, mind ma-
gét az éget6t a lehetdség szerint meg-
védi a kdrosoddst6l, valamint biztosit-
ja, hogy az EPROM-nak a programo-
z6késziilékbe helyezése és kivétele fe-
sziiltségmentes allapotban tdrténjen.
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EPROM tipus tgeté feszultseg
2716 25V

2732 25V

27132A 2V

64 7V

2764 A 125V

27128 21V

27128 A 125V

27256 125V (Vpp =6V)

1. dbra
Az dramkor mikodésének ismerte- vetkezik az 6sszehasonlitds. Ekkor ¢l-

tése el6tt roviden, a teljesség igénye
nélkiil nézzikk meg néhdny gyakran
haszn4lt EPROM-tipus égetési algorit-
musét, hogy képet kapjunk arr6l, mit
csindl az égetd! A programozaskor el6-
szor a tdpfesziiltséget kell rdkapcsolni,
amely tipustdl fiiggGen lehet 5 V, vagy
6 V, amit a gyart6 eldir. Ezutdn kap-
csoljuk ré a cimet, adatot és az Upp-t,
amely szintén tipus- és gyarto fiiggd,
értéke 12,5 V, 21 V, vagy 25 V lehet.
Végiil rdadjuk a programozo6 im-
pulzust, amely elvégzi az égetést. Ez
egy meghatarozott formaji és id6zitésd
impulzus, amely szintén katalégus-
adat. A programozas ezzel kész, ko-

lendrizziik, hogy az eredeti és az égetett
adat megegyezik-e. Ezzel lezérul egy
béjt beégetése, aminek idStartama a
programozasi algoritmust6! fiigg6en
1 ps ... 50 ms lehet.

Az ismertebb EPROM-tipusok 14b-
kiosztdsaaz 1. dbrdn lathat6. Ezek ége-
tési algoritmusa néhdny széban a ko-
vetkezd.

2716: Az égetSfesziiliséget rakap-
csoljuk és az OE bemenetet magasra
hdzzuk, majd az adat és cimvonalat
aktivzaljuk. Az égetés a CE 50 ms id6-
tartamra torténd magasra allitasa alatt
val6sul meg,.

2732: Ennél a tipusnal az égetdfe-
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sziiltség és az OE bemenet egyetlen
14bra keriilt. Az OE-re csak olvasdskor
van sziikség. Ennek megfelelSen a 20.
I4bra az égetSfesziiltséget kapcsoljuk,
majd ezt koveti az adatok és a cimek
beillitdsa. Az égetés a CE 50 ms idd-
tartamra val6 L-re hizasaval torténik.

2764: Néggyel tobb 1dba van, mint
az el6z6 tipusnak. Az égetbfesziiltség
rakapcsoldsa, OE magasra Allitasa utdn
az adat- és cimvonalakat aktivizaljuk.
A CE-t L-re hizzuk, majd a PGM 50
ms-ig tart6 alacsonyra 4llitdsdval ége-
tiink. Tobbféle égetsfesziiltséggel
gyértjak.

27128: Egetése megegyezik a
2764-gyel. Tobbféle égetbfesziiltség-
gel gyartjik, leggyakoribb a 12,5 V-o0s
véltozat. |

27256: Egetése alapvetGen mds
mint az el6zGeké. A tapfesziiltséget az
égetés alatt 6 V-ra kell n6velni, majd
az égetdfesziltséget is rakapcsoljuk.
Ezut4n aktivizdljuk a cim- és adatvona-
lakat. Az égetés 1 ms-os Iépésckben
torténik a CE L-re hizédsdval. Az ége-
tésnél minden cimen ellendrizziik a be-
irt bajtot. Sikeres visszaolvasis utdn
még hdromszor annyi ideig raégetiink,
mint amennyi az elsé sikeres égetéshez
kellett. .

27512: Egetése ugyanaz, mint a
27256-€.

1.1. Az aramkér mikddése

A soros adatdramlis miatt az égetd
hardver egy kicsit bonyolult, ezért el6-
szor vizsgaljuk meg a 2. dbrdn athaté
tombvazlatot!

A hardver max. 28 labii EPROM-ot
kezel. Mivel minden labra kell kapcsol-
ni valamilyen jelet, ehhez 4 bajtnyi adat
sziikséges. Ez az adatmennyiség sor-
ban feltolti az adat-, cim- és statusre-
gisztert. Az adat- és cimregiszter szere-
pe egyértelmd. A stitusregiszter tartal-
ma biztositja azt, hogy a killonb6zd
algoritmus szerint égetend6 EPROM-
ok mindig a megfelel jelet kapjdk.
Egyszé6val ez vezérli az Uy, értékét €s

Centronics
Stdtusz- Cim- Adat -
regiszter regiszter regiszter
Jv
Statuszdekdder Buffer tgeten-
dé
EPROM
Upp ]
Tdpegység , védelem
kapcsolo
2. dbra

kapcsolja a kiilonbozé EPROM-oknél
mds-mds funkci6t betoltd 14bra a vezér-
16 jeleket. Az 1. tdbldzatban megtalal-
hat6, hogy a 4 bijt egyes bitjei az EP-
ROM melyik ldbéra keriilnek.

AzégetSkapcsoldsirajzaa3. dbrdn
14that6. Az adatbitek a CENTRONICS
csatlakozé 2-es pontjarél (DO) az
1C1..IC4, egyenként nyolcbites parhu-
zamos kimenetii 1éptetdregiszterekbol
4116 14nc bemenetére keriilnek (1C; D
bemenet). A 4094 tipusii siftregiszterek
egy nyolcbites 4tmeneti taroldt is tar-
talmaznak, melyek kimenetei hiromal-
lapotidak és puffereltek. Az aktudlis
adatbit az 6rajel felfut6 élére irédik be
a léptetdregiszterbe és siftelodik. Az
érajelet a CENTRONICS csatlakoz6
3-as pontjar6l (D;) kapjuk és az ICgr
inverterrel pufferelve vezetjiik a 4094-
esek CLK bemenetére.

A léptetSregiszterek kimeneti dlla-
pota az STR jel (csatlakozé 4. 14b: D2)
H szintje esetén irédik be a latch-be. A
program a CLK jellel szinkronizilva a
DO-on keresztiil tolti fel a regiszterlan-
cot. Az adatétvitel végén az adatbijt az
ICs-be keriil, az IC3, IC;, valamint IC,
két bitje pedig a cimet tartalmazza. A
fennmaradd hat bit az Upp-t €s a tapfe-

sziiltséget kapcsolja a TEXTOOL
megfeleld kivezetéseire az ICs demul-
tiplexer és az azt kévet§ dramkori ele-
mek segitségével.

Az sdramkomek alapvetGen kétféle
miikodési médja van: egyrészt be lehet
imi az adatot az EPROM-ba, méasrészt
ki lehet olvasni azt. Az égetési folya-
matot e két iizemméd valtakozisa jel-
lemzi. A siftregiszterek feltdltése alatt
az STR jel szintjét a program L-en tart-
ja, igy az éppen betoltés alatt 4ll6 ada-
tok nem keriilnek a kimenetre. Ezt fel-
tétlen biztositani kell, hiszen ha akime-
neten a siftelés folyaman 1étrejévé
minden valtozas megjelenne, akkor az
Upp €s a tdpfesziiltség ért€ke véletlen-
szeriien valtozna, ami az EPROM t6nk-
remeneteléhez vezetne.

A STROBE nemcsak a regiszter-
lancot, hanem az ICs parhuzamos/so-
ros Atalakitét is vezérli. Ez a tok teszi
lehet6vé az EPROM megcimzett reke-
szének beolvasdsit a szamitogépbe.
Mivel az STR jel erre a chipre ellenté-
tesen hat, a 4021 bemenetei 0sszekot-
het6k az IC4 kimeneteivel. A korrekt
logikai szintek biztositasa érdekében
IC,4 és ICs kozositett vonalait felhizo-
ellenalldsokkal kell ellatni (Rap ... Ra7).

1.béjt] EPROM Iab |2. bajt] EPROM I4b (3. bajt| EPROMI&b |4. bajt EPROM lab Q1| Q2| Q3| Q4| Q5 1. 1dbldzat
(o] 19 (o] 3 Q1 1 Q1 | H:125V Uppl:21 VUpp X H H X X Upp 2 23. ldbra
Q2 18 Q2 4 Q2 27 Q2 Kombinéciéjat lasd X H L X X Uppaz 1. labra
Q3 17 Q3 5 Q3 26 Q3 Kombinécibjat lasd X L H X X Uppa 22. labra
Q4 16 Q4 6 Q4 2 Q4 Kombinaciéjat lasd [ — | X L L X X Upp kikapcsolva
Q5 16 Qs 7 Qs 23 Q5 Kombin4cidjat lasd L X X H H 25V U
Q6 13 Q6 8 Q6 21 Q6 H: irés, L: olvasas X X X H L Uee = +5V a 28. labra
Q7 12 Q7 9 Q7 24 Q7 22 X X X L H Uce = +6 Va 28. labra
Q8 1 Qs 10 Qs 25 Q8 20 X X X L L | Védelem (0V a 28. labra)
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Kiolvasaskor IC4 kimeneteit az OE ak-
tivalas4val nagyimpedancids dllapotba
kell vezérelni. Ezt a feladatot az IC; Q6
kimenete ldtja el. A kiolvasott adat a
nyomtatéport 12-es bemeneti pontjdn
(PE) keresztiil jut a szdm{t6gépbe.
Miutén tisztdztuk a cim bedllitisd-
nak és a kétirAnyd adatdtvitelnek a
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m6djdt, nézziik meg, hogyan torténik
az EPROM tdpfesziiltséggel valo ella-
t4sa, valamint az égetSfesziiltség gene-
rildsa. A feladat 1ényegében kiilénbo-
z6 fesziiltségeknek a TEXTOOL fogla-
latkiilonb6z6 pontjéra juttatdsa progra-
mozhaté médon. A T ... Ts a névlege-
sen +12,5 V, +21 V, +25 V Up,-t kap-

csolja. Ezek koziil egyszerre mindig
csak az egyik aktiv, err6l az ICs gon-
doskodik. A tranzisztorok meghajtdsa
az ICy nyitott kollektoros neminvertdlé
pufferein keresztiil torténik. A multip-
lexer ezen egységének G engedélyez6
bemenetén (1. 14b) keresztiil az dram-
kor letilthatS. Erre dramkdri hiba ese-
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tén keriilhet sor. A G vonalata Ty, Ts,
ICsg, ICsp és passziv hil6zatukbdl fel-
épitett rovidzarvédelmi dramkor emeli
H-ra, ha az U, vonal tilterhelddik. A
tilterhelést a T»-vel meghajtott Dy jel-
zi. Mivel normdlis esetben a védelem
inaktiv, a siftregiszterek feltGltése alatt
ICsa YO kimenete L szintd, igy azt
vezérlésre nem haszndljuk. Az LS 139
,B”-fele az EPROM tipfesziiltségét
kapcsolja az elézGekhez hasonlé moé-
don, puffereken 4t vezérelt To, T1o se-
gitségével. To az EPROM behelyezésé-
nél illetve eltdvolitasa sordn megkove-
telt fesziiltségmentes dllapotot biztosit-
ja. Tio feladata a 27256 és 27512 ese-
tében a +6 V-ra novelt tipfesziiltség
kapcsoldsa. Ty ... T13 pufferként funk-
ciondlnak, ugyanis azok az EPROM-
kivezetések, amelyeket a kiilonboz6 ti-
pusoknal kapcsolgatni kell, TTL kime-
netr§l kozvetleniil nem hajthat6k meg.
Az égetbfesziiltséget az ICyo ,.progra-
mozhat6” dteresztd stabilizator bizto-
sitja. A kozel 27 V-os egyenfesziiltség
atdppanelrdl érkezik az dramkor beme-
‘netére az Rig figyelGellendllason ke-
resztiil. Amennyiben a rajta atfolyé
aram meghaladja az 50 mA-t, Ts nyit,
Ry, C integrilé tagon keresztiil nyitja
Ti-et, ami bebillenti a hibajelz6 foko-
zatot. Ekkor vildgit a piros LED, és
ezzel egyidejileg hibajelet kap a
CENTRONICS error bemenete (15-0s
pont). Ez a komplexum a mdr ismerte-
tett tipfesziiltség-lekapcsolé dramkor-
rel egyiitt képes megvédeni az EP-
ROM-ot a forditott behelyezéskor,
vagy a hibasan bedllitott Uy esetén
fellépé anomadlidk ellen. Termé-
szetesen csodat varni ett6l a védelemt6l
nem szabad. Az On gondos, szakszerii
munk4jdra tovibbra is sziikség van!

A stabilizétor IC kimendfesziiltsé-
gét a fix értékid Ros-bol és a Tz, Ty
tranzisztorok vezérlésével atkapcsol-
hat6 Rss, R37, Rag, Pi ... P3 elemekbdl
felépitett visszacsatolé halézat hata-
rozza meg. Ha mindkét tranzisztor le
van z4rva, az égetbfesziiltség 25 V (Ps3-
mal bedllithatd). Ha Ts-at telitésbe ve-
zérli IC¢p Y3 kimenete, P;, R3g parhu-
zamosan kapcsoldédik Ps, Rag-tal, €s a
stabilizator kimenetén +21 V jelenik
meg. Amennyiben T4 nyit, P2, Rs7 kap-
csol6dik a fix tagokkal parhuzamosan,
akimenet pedig +12,5V-ra 4ll be. Ts-¢t
IC; Q1 kimenete vezérli.

A hiélézati tapegység a +27 V-on
kiviil +6 V-os stabilizalt tApfesziitséget
is szolgaltat. Mivel a TTL jelszintekkel
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dolgozé rendszer tipellatdsihoz +5 V
sziikséges, a stabilizalt tapfesziiltség és
az IC-k tdphdlézata kozé beiktattam a
Dy di6dat, amelyen kb. 0,7 V esik.

1.2. Szerelés, élesztés

A kapcsol4s bonyolultsagabol sejt-
hetd, hogy azt kétoldalas, furatgalvani-
zélt nydk-on kell megépiteni. Bar a pa-
nel alkarészoldali nyomtatdsi rajzata4.
dbrdn, a forrasztési oldalit az 5. dbrdn
kozreadom, a sajat készités helyett cél-
szer(ibb azt a szerzd iizletében megva-
sdrolni (kérjen telefonon drajanlatot a
kozolt hirdetés alapjan). Az alkatré-
szek beiiltetését a6. dbra szerint végez-
ziik el, a nydk alapos ellen6rzése utén!
A javasolt sorrend: R-C-D-T-IC. Az
alkatrészeket a lehetd legrovidebb ki-
vezetésekkel forrasszuk be, hogy a pa-
nel minél kozelebb keriilhessen a do-
boz el6lapjahoz. A TEXTOOL foglalat
ugyanis azelGlapon vagott nyilason ke-
resztiil bijik ki a dobozbél. Fontos,
hogy a gyorscsatlakoz6 rogzitd karja-
nak mikodtetését a doboz ne akadi-
lyozza. Hogy ezt elérjiik, a panel €s a
TEXTOOL kozé be kell iktatni egy
kézdarabot, ami praktikusan egy 28
1abid wreppelheté IC-foglalat. Ezt a
foglalatot forrasszuk a panelba, a TEX-
TOOL-t pedig nyitott karral a kiemeld
foglalatba. A szerz6 egységcsomagja a
dobozzal egyiitt ezt a wreppelhets fog-
lalatot is tartalmazza. Az IC-ket is ér-
demes foglalatba tenni, hogy meghiba-
sodds esetén konnyen cserélhetdek le-
gyenek, igy a nydk sem mehet tonkre a
ki-be forrasztastol.

Az éget6 és a szamitogép kozotti
Osszekottetés 1 m hosszi hateres sza-
lagkdbellel oldhat6 meg, amelynek vé-
gére 25 p6lusi CANON csatlakoz6t
kell szerelni. A kész dramkort a tdppa-
nellel egyiitt a méar emlitett VS jeld
lapos miianyagdobozba épitsiik be.

Ha gondosan szereltiink és ellend-
riztiink, hozzédfoghatunk az élesztés-
hez, bedllitashoz. Ehhez a szoftver el-
engedhetetlen. (K6zlésére a terjedelme
miatt sajnos nincs mdd.) Kezelése kii-
16nosebb magyardzatra nem szorul,
mert egyértelmd, 4ttekinthet6 meniivel
és HELP-pel rendelkezik. Az élesztés-
hez a TESZT f4jit olvassuk be. Ez egy
nagyon jé diagnosztikai program,
melynek funkci6it miszeres méréssel
helyettesiteni — tekintettel az dramkor
soros felépitésére —szinte Ichetetlen. A
TESZT programot futtatva viszont ele-
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gendS az ellenGrzéshez egy kozOnsé-
ges mutatés kézimdszer, amivel az
adat- és cimbuszt valamint az égetdfe-
sziiltségeket ellendrizziik. Ez utdbbiak
értéke a hozzajuk tartozé trimmerekkel
korrigélhat6. Hiba estén forrasztési hi-
bat, zérlatot, szakadast keressiink.

A programot DD-s lemezen, kétféle
verzi6ban forgalmazom. Mindkett

hasznilhat6, kinek-kinek az izlése sze-
rint. Egyetlen kiilonbség az, hogy
27512-t csak az jabb viltozat éget.

FONTOS!

El6fordulhat, hogy a gyorsabb 386-
0s és 486-0s gépeknél a sebesség miatt
adatvesztés torténik. Ilyenkor a gépetle
kell lassitani. Erre minden alaplap lehe-
t6séget biztosit.

BV 222-0-01245 ~ B80C1000
1r Grq be] 1C1 ki .y
| 7806 *
100mA T C2
4Tn
220V~ ol
C3 1+ sy R o Up
1" +27V
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1.3. Az IBM EPROM-éget6 tap-
egysége

Az éget6 ismertetésénél mér jelez-
tem, hogy az a printerportra csatlako-
zik, ahov4 nincs kivezetve semmilyen
tapfesziiltség, ezért 6ndll6 dramkorrel
kell megoldani az égetd tipellatasat. Ez
kiilondsebb problémit nem jelent, hi-
szen egy igénytelen taparamkorre van
sziikség. Csak a transzformétor megva-
laszt4séra kell odafigyelni, hogy a mé-
rete olyan legyen, ami az éget6hoz
ajénlott VS jeld mdanyagdobozba be-
lefér. Ez a doboz meglehetSsen lapos,
a bels6 magassdga — ahovd a transzfor-
métornak is be kell fémie — midssze
25 mm. Ez a paraméter szigorian meg-
hatdrozza a transzformator tipusét: ez
az eddigi tapasztalat szerint csak
SCHAFFER SYSTEM lehet, ennek is
a BV 222-0-01245 jelzésii sorozata. A
transzformatorral késziilt tdpegység
kapcsol4si rajza a 7. dbrdn lathaté. Az
egyik 6 V-os szekunder tekercsre a
GR1 egyenirdnyité hid és C; puffer-
kondenzitor csatlakozik. A pufferen
megjelens 9V-b6l IC; dllit el stabil 6
V-ot, az éget6 tapfesziiltségét.

A szekunder tekercs mdsik fele
szolgaltatja az Upp-hez sziikséges 25
V-os fesziiltséget. Mivel azonban ez a
tekercs is csak 6 V-os, fesziiltségsok-
szoroz6t kell alkalmazni. A Cs, Cs, Cs
és Dy, Dy, D3 elemek fesziiltséghdrom-
szorozét alkotnak. Mivel a transzfor-
métor szekunder fesziiltsége nem pon-
tosan 6 V , az Uy, értéke a tapasztalat
szerint kb. 27 V-ra jon ki. Ez elegendd
a legnagyob égetdfesziiltség elfallita-
sdhoz is.

A tdpegység a 8. dbrdn bemutatott
nydk-ra, 9. dbrdn l4thaté iiltetési rajz
alapjan készithetG el. A szerelés meg-
kezdése el6tt a panelen a dobozolashoz
szilkséges bevagasokat képezziik ki! A
biztositéhoz ny4k-ba iiltethets foglala-
tot haszniljunk. A kondenzétorok is
mind ny4k-os kiviteldek. A konnyebb
szerelhet6ség érdekében az LM 317 is
erre a panelre keriilt annak ellenére,
hogy az égetG kapcsoldsi rajzdn szere-
pel. Ez azért van igy, mert itt konnyeb-
ben aldhelyezhet6 egy kis hiit6z4szlo6.
A kivezetéseit a 14baindl feltiintetett
szdmoz4snak megfelelGeen 4t kell ki-
belezni az égetG panelre.

Az élesztése kiilondsebb felké-
sziiltséget nem igényel. Miel6tt azon-
ban az éget6héz huzalozzuk, csatla-
koztassuk ahdlézatra és valamilyen ké-
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zimiiszerrel mérjiik meg a rajzon fel-
tiintetett értékeket.

Hiba estén vizsgaljuk meg az alkat-
részek polaritdsat.

2. EPROM-éget6 C=64 -hez.
(Médositott, 27512 égetésére
Is alkalmas valtozat)

Ugy érzem, nem lenne teljes ez a
szamitGgépes Osszefoglald, ha csak
IBM bdvitményekkel foglalkozna,
ezért azzal parhuzamosan — ahol lehet
— egy hasonlé funkci6ji C=64 -es
dramkort is ismertetek. Sz6 érheti ezért
a héz elejét, mert igy Shatalanul ismét-
lésbe bocsitkozom, de mentségemre
szolgaljon, hogy ezek a bivitések id6-
kozben csekély aramkori és konstruk-
ci6s véltozason is dtmentek, ésigy, mo-

dositott valtozatban még nem keriiliek
az olvasok elé.

2.1. A C=64 -es EPROM-éget6
mdkddése

Az dramkor kapcsoldsi rajza a /0.
dbrdn l4that6. Az égetd panel a C=64
USER portjéra csatlakozik. Innen kap-
ja azt az informiciét, amellyel kiva-
lasztja az égetend§ EPROM paraméte-
reit és innen jonnek — ugyanezen a 8
kivezetésen — a beirand6 adatok is.

Az EPROM cimzését az 1Cy, ICy
szamldlé végzi. Az IC, az Orajelet a
port 5. kivezetésér6l az 1. 14ban kapja.
A szam1416 mindig az EPROM-on vég-
zett irds vagy olvasis mivelet végén
1ép egyet. Az IC; az égetend6 EPROM
paramétereit dllitja be a Qn kimeneteire
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kapcsol6d6 inverterek, di6dédk, tran-
zisztorok segitségével. Az 1. abrén be-
mutatott 14bkiosztds alapjén szemléle-
tesen végigkovethet§ ezen dramkori
részlet mikodése.

Mivel ugyanabban a gyorscsatlako-
z6ban sokféle tipust égetiink, a tiblazat
szerint sziikkség van arra, hogy ugyan-
arra a labra tobbféle informéaciét tud-
junk kapcsolni. Ezeket a ldbakat az 1.
4bran csillaggal megjeloltem. ICsc, T,
D a 2716 esetében a Uy, = 25 V-0s
fesziiltséget kapcsolja, a tobbi tipusndl
erre a labra az A11 keriil. ICsa, ICss,
T a2732-nél és a 2716-n4l tapfesziilt-
séget, a tobbi tipusndl az A13 cimet
kapcsolja. T az ICsp tokon beliili nyi-
tott kollektoros tranzisztorral komple-
menter fokozatot alkot, igy biztosita 24
14bii EPROM-oknak tapfesziiltséget.

ICsp, T3, D3 2732-nél az Upp-t, a
ttbbi tipusnal OE jelet kapcsol. Ts, Ts,
Ts és az 1C4 az Uy, megfelels értékét
4llitja be a Z-diédak rovidre zardsaval.
Ertékiiknél +5% tiirés megengedett. Az
Upp-t az USER-portra is kivezetett 9V-
os véltakoz6fesziiltségbdl llitjuk el6 a
D7, Ds, Dy és C3, C4 fesziiltségsokszo-
roz6 segitségével.

A sokszoroz6 a C; Upp-puffert ko-
zel 30 V-ra tolti. Ez lesz az IC4 bemen6
fesziiltsége. Ezzel az dramkori részlet-
tel elkeriiltiik, hogy kiilon tdpot kelljen
késziteni az égetbnek.

Az dramkér eddig azonos a kordb-
bi, mdr ismertetett vdltozattal. Ez egy
nagyon j61 bevilt kapcsolds, vétek len-
ne valtoztatni rajta. Egy olyan médosi-
tast azonban érdemes bevezetni, ami
alkalmassd teszi 27512 égetésére is.
Féleg az \ijabb fejlesztést cartridge-ek
igénylik ezt, melyeknél atdrigény meg-
haladja az eddig csicsnak vélt 32 kilo-
bédjtot, ami gyorsan bekovetkezik, ha
hosszabb jatékprogramot, vagy sok fel-
haszndl6i programot szeretnénk elti-
rolni. Ilyen cartridge példiul a szerzd
iizletében kaphatd, szenzicidsan jol
miikodé MINI EPROM-BANK. Azért
ezt emlitem, mert alapkiépitésben en-
nek az EPROM-ja a BANK ,életét”
szervez6 szoftver mellett tartalmazza
az éget6 programjit is, amivel az iires
27512-es EPROM-hely tartalmat meg-
szervezhetjiik és beégethetjiik.

Visszatérve az EPROM-égetShoz,
nézziik meg, hogy milyen médositast
kell végezni ahoz, hogy 27512 is éget-
hetS legyen az dramkoron. A 10. dbra
szerint olvasdskor az A15 cimvonaltdl
eltekintve nincs kiilonbség. Programo-
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zdskor més a helyzet. Ebben az iizem-
médban az 1. libra Uy, helyett az A15
cim keriil, Upp-t pedig az OE helyére,
a22. ldbra kell kapcsolni. Erre szolgél
a Kj, X, kapcsol6. Kp-vel az A15-6t
kapcsoljuk L-re vagy H-ra. Erre azért
van sziikség, mert a C=64 memoridja
kicsi ahhoz, hogy az éget programmal
egyiitt még egy 64K-s EPROM adatait
is tdrolja, ezért a programozast két 1¢-
pésben tudjuk csak elvégezni, mégpe-
dig a K; 4llasat6l fiiggden az also vagy
fels6 32K-n. K; jeléli ki hogy, milyen
EPROM-ot égetiink. A rajz szerinti 4l-
l4sdbban 27512-es van kivélasztva.
Ekkor K fels6 szektora az A15-6t kap-
csolja az 1. 14bra, als6ja az Upp-t a D
Z-di6dan keresztiil a 22. 14bra. A zener-
re azért van sziikség, hogy az EPROM
olvas4sakor ez a 14b a katalégus szerint
logikai L-re keriiljon. Mivel a 27512-t
iigy kezeljiikk, mintha 27256 lenne, a
szoftver is ehhez igazodik. Ezekutdn a

27512-t, melynek égetSfesziiltsége
12,5 V, gy égetjilkk, mintha 21 V-os
27256 lenne! A két égetdfesziiltség kii-
16nbsége a 8,2 V-os zeneren esik, igy
az égetéskorrekt. Olvasaskor az L szint
gy jon létre, hogy az IC4 kimenetén
megjelend +5 V nem nyitja a Z-diédat,
igy Rs L-re hizza az OE ldbat. Ezek
szerint minden feltétel teljesil ahhoz,
hogy a 27512-t kezelni tudjuk. Ezek
utdn mér csak egy kérdés maradt: mi
torténik akkor, ha a K; véletleniil
»27512” 4llasban van, amikor mést
akarunk égetni és viszont? Az 1. 4bré-
16l leolvashaté adatok alapjan végig
kell gondolni a lehetséges varidcifkat.
Probléma a 21 V-ra vagy ennél na-
gyobb értékre allitott Uy, esetén adod-
hat, mert ekkor 12,5 V keriilhet egy
cfmvonalra. Még nincs tapasztalatom
arr6l, hogy ennek mi akovetkezménye,
mert mindig odafigyelek erre az apro-
s4gra. Javaslom, hogy mindenki, aki a
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mdédositdst elvégzi, tegyen igy!

2.2. A C=64 EPROM-égeté
szerelése, élesztése

A konstrukci6 a két kapcsold beépi-
tése miatt, valamint az esztétikus dobo-
zolhatdsdg érdekében jelentdsen meg-
viltozott. Mondhatom, hogy ra sem le-
het ismerni a régi véltozatra, melynél
probléma volt, hogy az egységcsomag-
b6l épitéknek nem tudtam dobozt adni.
Egy iij beszerzésii, HE-93 jelzési for-
matervezett kis fekete doboz hosszii
tdvra megoldja ezt a problémat.

Nem nagy gond, de azért gond volt
az is, hogy az éget§ a panelra forrasz-
tott USER csatlakozon keresztiil mere-
ven kapcsol6dott a C=64 -hez. Az iij
megoldas lehetdséget nydjt arra, hogy
ha ez a merev kapcsolat nem szimpati-
kus, egy panelba forraszthat6 szalagk4-
bel-csatlakozéval kossiik dssze a gépet
az égetdvel. Ennek az az el6nye, hogy
az égetd nem a gép mogott, hanem
el6ttiink helyezkedik el, és igy talan
kényeimesebb kezelni.

A dobozolas miatt megvaltozott a
karos gyorscsatlakozo elhelyezése is.
Ha a gyorscsatlakozé az alkatrész-ol-
dalon helyezkedik el, a mikodtetd kar-
ja miatt ki kell emelkednie a dobozbdl,
mintegy 20 mm-rel a panel szintje folé€.
Ehhez kordbban atmeneti tagnak egy
28 labi wreppelhetd foglalatot hasz-
naltam (lasd el6z6 pont). Ilyenkor a
foglalatot forrasztottam a panelba a

gyorscsatlakozot pedig a foglalatba. Ez
a sok felesleges, nehezen hozzaférhet6
forrasztds, valamint a viszonylag nagy
er6t kivan6 mikodtetd kar hasznélata
gyakran okozott kontakthibat. Ezért az
iij valtozatndl a panelterv (/1., 12. db-
ra) dgy késziilt, hogy az alkatrészeket
az iiltetési oldalrél, a gyoscsatlakozot
pedig a forrasztési oldalrél kell beiiltet-
ni (13. dbra). Ezzel mellGzhet§ a ki-
emeld foglalat, mert a gyorscsatlakozo
rdiiltetheté a panelre, pontosabban a
nyak rogzitésére szolgalo két darab pe-
remezhet6 anydra. Ezen két anya segit-
ségével lehet a panelt a dobozhoz rog-
ziteni. A leirtakbdl kovetkezik, hogy a
gyorscsatlakozét utoljara kell felfor-
rasztani!

A panelre raiiltethet a K, K; to-
I6kapcsolé is. Ezek kezelGnyelvének
és a gyorscsatlakozonak a nyilast a do-
bozon a beforraszts utdn kell kivagni,
majd pontosan méretre igazitani.

Ha az elektronikai és a mechanikai
szereléssel elkésziiltiink, erSs fénnyel
atvilagitva vizsgiljuk meg, hogy nincs-
¢ a panelen forrasztisi hibabdl eredd
zérlat vagy szakadds. Ha minden rend-
ben van, hozzéfoghatunk az élesztés-
hez. Csatlakoztassuk a panelt a C=64-
re, olvassuk be a szoftvert lemezrdl
vagy cartridge-rl. A II. meniibdl va-
lasszuk ki a tesztprogramot. Ez a szoft-
ver lehetGséget nydjt arra, hogy egy-
szerli kézimiszerrel leteszteljiik az
aramkort. Sorban, pontrél pontra érte-
lemszeriien mérjiink meg mindent.

Kezdjiik az Upp-vel! Mérjiik meg é€s
allitsuk be mindharom értéket. Ha hibat
taldlunk, valdszinii, hogy forditva iil-
tettiink be egy Z-diodat.

A meniib8l midig space-szel lehet
kilépni. A 2. meniipontot kihagyhat-
juk. A harmadikkal letesztelhetjiik,
hogy a cimszamlalé ,ketyeg”-e. Az
A12-t, A13-at mérve j6l lathatéan , li-
beg” amutatd. A 4. pontaz adatvonalak
tesztelésére ad lehet8séget. Az adat-
busz dllapotit az als6 sorba lehet beirni.
ElGszor irjunk be 00-4t és mérjiik végig
a 8 adatvonalat. Ha minden rendben,
inditsuk ijra a 4-es pontot és adjunk be
FF-et. Ugyanﬁgy, mint az elgbb, mér-
jilk végig ismét a buszt. Most mind-
egyiken 5 V-ot kell taldlni. Altaldban
itt szokott gond lenni, mert elGfordul,
hogy valamelyik 14b fesziiltsége csu-
péan 3 V koriil van. Ez nem biztos, hogy
az égetd hibdja. Mivel a busz kozvetle-
niil csatlakozik a C=64-ben levg 6526-
ra, értelemszerien ez is lehet rossz.

Ez az IC alattomosan, véletlensze-
rien megy tonkre, szinte észre sem
vessziik. A hiba oka legtobbszor az,
hogy az égetst vagy valamilyen mds, az
USER-portra csatlakozd bdvitét a gép
bekapcsolt dllapotdban tessziik fel,
vagy vessziik le, esetleg sztatikusan
feltoltott allapotban €riink hozza vala-
melyik ldbhoz. A gép ennek elienére
normdlisan mikodik tovdbb, mert a
portnak ezt a részét a szoftverek nem
kezelik. Ezutdn, ha az éget6t hasznalva
rendellenességet tapasztalunk, az is-
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mertetett mérést érdemes elvégezni.
Megjegyzésként még ide kivéankozik,
hogy ha a fenti hibaval 6526-ot cseré-
liink, a régit nem szabad eldobni, mert
ez az IC a gépen beliil a képalkotdsban
is részt vesz. Ha olyan hibét tapasz-
talunk, hogy csikoz a képeryd, nagy
valésziniiséggel azt is a 6526 okozza.
Ilyen esetben az elGbb targyalt meghi-
basodast mutaté chip még felhasznil-
hato (persze az égetGvel nem).

Tovibb folytatva az égetd mérését,
az 5., 6. pont kivetkezik. Ezzel a chip-
engedélyezést ellendrizhetjiik. Vala-
melyik meniipontot kivalasztva és spa-
ce-szel ki-be kapcsolgatva 3-4 V ko-
zotti értéket jelez a mutaté mindkét
esetben. Nem a tényleges érték a 1€é-
nyeg, hanem a véltozas. Ezeken a ldba-
kon valamilyen frekvencidju és kitolté-
si ténnyezGjd négyszogjel van, ezt dtla-
golja a miszer. A 7., 8. pontokban 25
V-ot kell mérni a jelzett 1dbakon.

Ezzel az élesztés kész, az égetd biz-
tonsdgosan haszndlhat6. Ha késébb
barmilyen redellenességet tapasz-
talunk, ezt a rovid méréssorozatot fel-
tétleniil csindljuk végig!

2.3. A szoftver

A meniirendszer onmagaért beszél,
a kezelése egyértelmd. Csupdn egy
adatot kell megjegyezni, mégpedig a
RAM-teriiletnek azt a cimét, amit az
égetd pufferként haszndl. Gyakorlati-
lag ez bérhol lehet, ahol van elég sza-
bad hely a memoridban, azonban c€l-
szerii az 1000H-t haszndlni, mert ez
konnyen megjegyezhetd. Mindig ide
olvassunk be, innen égessiink, innen
hasonlitsunk dssze.

A monitor-funkciéra ugyanaz érvé-
nyes, mint altaldban a C=64 -¢s moni-
torokra. Ha valaki nem ismerné, a ha-
rom leghasznosabb funkci hasznalatat
réviden bemutatom.

1. Memoriateriilet listdz4sa, atird-

sa:

MM 1000 (ENTER)

A hexa lista megjelenik és atir-
hato.

2. Tarteriilet feltoltése:

MF 1000 2000 66 (ENTER)
Az 1000-es cimtdl 2000-ig 66-
tal tolti fel a tarat.
Ellenérzése: MM 1000 (EN-
TER)

3. Tarteriilet dthelyezése:

MT 1000 2000 4000. Az 1000
és 2000 kozti teriiletet 4000-t61

34

helyezi el.
Ellenérzése: MM 4000 (EN-
TER)

Ezzel a hdarom paranccsal minden-
féle EPROM-tartalom felt6itését, szer-
kesztését, atirdsat elvégezhetjiikk. En-
nek megfelelden a cimek, adatok igény
szerint modosulnak.

Az éget6 szoftver sok meniipontja
a hardver nélkiil is hasznélhat6. Ez j6
gyakorldsi lehetGséget biztosit. Prébal-
juk ki batran, ismerjilk meg minden
tulajdonsdgat, csak ezutdn égessiink
EPROM-ot!

3. [C-teszter IBM XT/AT szami-
tégéphez :

Az amat6r- és szervizgyakorlatban
egyardant elGfordul, hogy meg kell gyo-
zGdniink egy integralt dramkor miko-
déképességér6l. A TTL és CMOS
aramkorok tesztelése hagyomdnyos
modszerekkel azonban korilményes,
mert igazsdgtiblizat, tdpegység, 0sz-
cilloszkop és egy probapanel sziiksé-
ges hozza. Ilyenkor a prébapanelen
osszeallitjuk az IC mérdaramkorét,
megfeleld kombindcidju jelet adunk a
bemenetekre és figyeljiik a valaszfiigg-
vényt a kimeneteken. Egyszer(ibb ka-
pudramkorsknél ez még megoldhato,
de bonyolultabb kombindcids vagy
sorrendi halézatokndl mar kovethetet-
len. A most ismertetendd teszterkirtya
és az azt kiszolgdlo program a fenti
eljardst egyszerisiti le.

3.1. A teszter jellemzdi

Tesztelhetd tipusok: a CMOS IC-k
koziil a 74CXX, 74HCXX, 74HCT, és
40XX; a TTL IC-k koziil a 74XX,
74LXX, 74HXX, 74LSXX, 74SXX,
T4ASXX, 74ALSXX, 74FXX. Jelen-
leg a program 150 tipust ismer fel au-
tomatikusan. A rendszer elényei: egy-
szerii felépités, konnyil kezelhetGség,
gyors tesztelés. Passziv terhelésekkel
szemben és hibas IC-k ellen védett.

3.2. Az aramkér mikodése

A 14. dbra alapjan a mérés CMOS
iizemmodban 2 kQ-on (R; ... Ry),
TTL iizemmédban 220 Q-on (R ...
R47) keresztiil torténik. Az IC; PPI-t
teljes egészében kimeneti iizemmaddba
allitja a program. Az IC; A portja, B
portjaésaCport0., 1.,2.,és3.bitaC
port 4., 5., 6., 7. bitje pedig kimeneti

iizemmddba van programozva. A tesz-
telends IC (tovdbbiakban: IC-X) 1 ...
8-as laba az IC) A portjéra, az IC-X 13
... 20-as kivezetése a PPI B portjéra, a
9, 11, és 12-es laba pedig a C port 0.,
1., s 2. bitjére van kotve. Teszteléskor
az IC-X meghajtasara az IC, a meghaj-
tas ellendrzésére és a vdlasz beolvasa-
sdra az IC; szolgél.

A teszteléshez sziikséges +3 V tap-
fesziiltséget az ICs €s harom PNP tran-
zisztor (T ... T3), a 0 V-0t IC4 és ICs
nyitott kollektoros kimenetei biztosit-
jak. Ezeket a fesziiltségszinteket az IC-
X 4.,5.,é520.14bdraaz IC, C portjanak
4., 5., és az IC, C portjanak 4. bitje, a
7.,8.,9., 16. és 17. 14béra pedig az IC,
C portjanak 5., 6., 7. és az IC, C port-
janak 6., 7. bitje kapcsolja. A vizsga-
land6 tok 10. ldbara alland6 O-at kap-
csol a T4 tranzisztor azért, mert a tobbi
kimeneten is kozel akkora szaturdcios
fesziiltség esik, mint ezen a tranziszto-
ron.

A soros tesztelGellendlliasok beikta-
tasat az IC3, 1Cs, ICy, ICs, ICy analGg
kapcsol6aramkorok végzik. Az analog
kapcsolokat az IC; C portjanak 3. bitje
vezérli. A kapcsoldk allapotat IC, C
portjanak 3. bitje ellendrzi. Az 1Cy
hasznalaton kiviili kapcsoléja 0-ra van
kotve. A teszteléshez a O ésa +5 V
kapcsolédsa sordn a kapcsoléelemeken
fellépé maradékfesziiltség kompenza-
lasdra a szamitGgép altal szolgaltatott
+12 V-bol egy ateresztd stabilizator se-
gitségével megemelt tdpfesziiltséget
ltitunk elS (ICyo, Dy, R2s: kb. 5,6 V).
Erre azért van sziikség, mert néhdny IC
bizonytalanul mikodik a névlegesnél
kisebb tapfesziiltség mellett.

IC2, IC13, IC14 alkotjdk a kartya
cimdekdderét. A teszter a szamitogép
felé vonalanként egy-egy TTL terhe-
lést mutat. Ez az ICy4 A kapujanal is
igaz, hiszen a kapu két bemenetét
ugyanannak a tobbemitteres tranzisz-
tornak az emitterei képezik. Ehhez ado-
dik hozz4 a 8255-0k terhelése, de ez
csupéan 10 pA vonalanként. Az adatbu-
szokat ,.erGsebbre” kell méretezni,
ezért épitettiik be IC;i-et, a 74L.5245
tipusu kétirdnyid buszmeghajtot.

A cimdekéder els6sorban az IC)3-
ra épiil. Az IOR, IOW és AEN vonalak
osszekapuzdsdra, az ICy €s ICi2 vezér-
1ésére és engedélyezésére, valamint az
ICi3 dekédol6 engedélyezésére az
ICy4, IC;s IC-k szolgdlnak. Az IC; a
300H ... 303H, az IC; a 304H ... 307H
cimeken ldtszik. Ha ezen cimek vala-
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P,
) IC lab 1 C51
o 1% 14 CSh
2 2 Cs2
15 15 cS15
3 3 3 CS24
. 16 16 €56
o 4 4 CS4 _A
o 17 17 CS17 Mérendd IC
ol B 5 cS5
118 18 CS18 L CST 1 i 20 €520 A
6 6 CS6 N 19___CS19 A
o 19 19 €S19 _CS3 3 18 CS18_A
ot 7 7 Cs7 N_CS4 4 17 CS17 A
20 20 €S20 A (S5 5 16 €516 _A
8 8 CS8 N_CS6 6 15 €515 A
o 120 LED SN A N 57 7 T4 CS14 A
9 ICéb 9 = _CS8 8 13__CS13_A
o 22 GND S22 N_CS9 9 12 C512_A
10 IC lab 10 €S10 A (_C510 10 11 CS11
o 23 GND 523
o1 ICIab N €S A
o |24 +5V CS24 TEXTOOL
12 IClab 12 cs12__A
o125 +12V CS 25
13 IClab 13 cs13__ A
\, DB25

melyike mér egy mésik prototipus-kar-
tya dltal foglalt lenne, akkor az ICi3-
hoz mend BAS, BA6, BA7 és BAS
cimvezetékekhez rendelt érvényességi
szintek atallitasaval az elérési cimeket
200H és 3FFH kozott 20H bijtos 1€pé-
sekben valaszthatjuk meg. A cimdeko-
doldsra vonatkozé alapismeretek a Rd-
diétechnika Evkonyvének 1991-es ki-
addsdban megjelent Epltészekrény
elvii illessztdrendszer...” -cimii cikkben
is megtaldlhatok.

A teszter belsé kartydjahoz egy ke-
zelGszerv csatlakozik, ami egy 20 14bu
TEXTOOL foglalatbdl és néhany al-
katrészbdl all. Ennek kapcsoldsi rajzaa
15. dbrdn lathaté. Ezek az alkatrészek
egy ondllé panelen lettek elhelyezve. A
két aramkori lapot egy max. 1,2 m
hosszisdgi szalagkdbel koti Ossze,
melynek egyik vége a kis panelbe van
forrasztva, amasik végére egy 25 polu-
sit CANON csatlakozot szereltiink. Ez
utébbi a belsd kartydba forrasztott alj-
zathoz csatlakoztathatd, ami a szab-
vényos rogzitSlemezt is hordozza.

3.3. Az IC-teszter elkészitése

A teszter miikodésének megériése
utan foghatunk hozza az épitéshez. Eh-
hez szitkséges a jomindségl furatgal-
vanizalt nydk (16., 17. dbra). Mivel ez
amatdr eszkozokkel nehezen készithe-
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t6 el, célszerd felkeresni a HOBBI
ELEKTRONIKA szakiizletet, ahol a
miik6d6 mintadarab megtekintése mel-
lett megvasérolhaté a panel, a szoftver
és egyéb kellékek.

A nydk méretre van munkdlva, csak
az alkatrészekkel kell foglalkozni. Az
iiltetést az ellendllasokkal kezdjiik, a
18. dbra alapjdn. A nyédk-ot dgy ter-
veztem meg, hogy azon csak 0,125W-
os, illetve az uj ,,2 raszteres” (RM2)
ellendllasok férnek el egymds mellett.
Az ellendllasokat a panel feliiletéig be-
nyomva forrasszuk be. Ismételten fel-
hivom a Tisztelt Olvaso figyelmét,
hogy a forrasztishoz pisztolypakét ne
hasznaljon, mert az magas héfokra he-
viil és a félia levalik a hordozdrol!

Az IC, 1C; szdmdra feltéteniil il-
tessiink be foglalatot! Célszerii az IC3,
ICs ... ICs IC-ket is foglalatba tenni. A
TTL tokok tapasztalataink szerint nyu-
godtan beforraszthatok, meghibasoda-
suk valosziniisége csekély. Az alkatré-
szek beforrasztasa utin a 25 polusi
CANON csatlakoz6 felszerelése ko-
vetkezik. Ehhez el6szor dugaszoljuk a
kartyat a kikapcsolt szimitogép egyik
slotjaba, majd csavarozzuk a helyére a
szabvinyos IBM hdtlapot. Ez utébbin
jeloljiik meg a csatlakozé helyét és ki-
szerelés utan alakitsuk ki rajta a DB25
felerdsitéséhez sziikséges nyildst €s a
két, 3,2 mm 4tmérdjd furatot. A csatla-

koz6t csavarokkal vagy csszegecsek-
kel rogzitsiik.

Haakartyaval elkésziiltiink, hozza-
foghatunk a kezelSpanel szereléséhez.
Ennek az egységnek ondllé kis mi-
anyagdoboza van. Ezen ki kell alakita-
ni a gyorscsatlakozé és a két LED he-
lyét, csak ezutdn foglalkozzunk az
osszeszereléssel, az egységcsomagban
talalhato dokumentdcié alapjan. Ez-
utdn forrasszuk be az dsszekotd kabel
végeit. Itt iigyeljiink a sorrendre €s arra,
hogy a kabel ne a forrasztds melleti
torjon meg.

Ha mindennel elkésziiltiink, erés
fénnyel dtvildgitva mégegyszer ellens-
rizziik, hogy nincs-¢ a kdrtyan valami-
lyen hiba; zérlat vagy szakadas. Ezuian
a belsG kartyat dugaszoljuk a kikap-
csolt gépbe és csavarral rogzitsiik is
azt. A kdrty4t barmelyik szabad slotban
elhelyezhetjiik, egyetlen kikotés az,
hogy azonos cimtartomdnyban dolgo-
z6 mds kartya nem lehet egyidejiileg a
gépben. (Ez nem okozza ugyan a gép
meghibasodasit, a program mikodését
azonban lehetetlenné teszi.)

Miutén a kezelGpanelt is csatlakoz-
tattuk, kapcsoljuk be a gépet! Ha nem
jelentkezik be a rendszer a szokdsos
mddon, azonnal kapcsoljuk ki, vegyiik
ki a teszterpanelt és (jra ellendrizziik 4t
alaposan. Ha a rendszer bejelentkezik,
barmilyen voltmérGvel eliendrizziik az
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ICi0 kimendfesziiltségét. Ezen a pon-
ton +5,5 ... 6 V-ot kell mérni. Ennek
megléte az dramkor mikodésének
alapvet6 feltétele. A mérésnél Gvatosan
jarjunk el! Ha lehetSség van rd, minden
ilyen jellegdi mérést kiemelG kartya
kozbeiktatasaval végezziink.

Ha minden rendben van, tegyiik a
lemezt az A: meghajtéba és gépeljiikk
be:

ANC

A program bejelentkezése €s az
ENTER megnyomadsa utin megjelenik
a menii, amelybdl a fel-le kurzormoz-
gaté gombokkal vagy az ,E” megnyo-
masaval kivalaszthat6 a hardver-teszt.
Ez a funkci6 az dramkor egészének el-
lendrzésére szolgdl. Hiba esetén alehe-
t6ségekhez képest jol behatdrolja an-
nak helyét. Az onellendrzés sordn a
kezelGpanel foglalatiban nem lehet IC!
A teszter minden pontjat, kapcsol6fo-
kozatat ellendrzi a rendszer. A 19. dbra
szerint a teszteld program futdsa koz-
ben IC; adja a vizsgélé impulzusokat,
IC, pedig fogadja azokat. Ha valahol
hibat tall, az 4bran feltiintetett betiik
valamelyikével, illetve a betd mellett
levG szammal kiiratja. A betd egyértel-
mien jelzi a hiba helyét, a szam pedig
a portvonal szamat, melyhez a hiba tar-
tozik. Ennek alapjn a kapcsoldsi rajz
segitségével a hiba a kdrtyan behatarol-
hatd. (Hibas forrasztds, nydk-szakadas,
szakadt ellendllds, rossz IC). Ha eleve
jéminGségd, ellendrzott alkatrészeket
hasznalunk, erre nem fog sor keriilni.
Itt jegyzem meg, hogy a CMOS kap-
csoldk csak 4066 tipusuak lehetnek, a
4016 ide nem felel meg.

Fel kell htvnom az Olvasé figyelmét
egy jelentékielennek ldtsz6 dologra is,
ami azonban komoly bosszisdgot okoz-
hat. A teszter csatlakozéhiivelye a hdi-
lapon ugyaniigy néz ki, mint a printer-
port, minek kovetkeztében figyelmet-
lenségbdl a printer is rddughaté. Ezt
elkeriilendd, feltind médon jeloljiik
meg a teszterkdrtya csatlakozojar!

3.4. A program szolgaltatasai

— A tesztelendd IC tipusdnak meg-
hatdrozdsa. Ez a tipusszam, vagy
tipusszamok meghatdrozasat jelen-
ti és azt, hogy az adott aramkor TTL
vagy CMOS terheléssel mikodik-e
jobban. A tesztelési id6 fiigg a sza-
mit6gép sebességétdl: kb. 1 ... 2
méasodperc. Az eredmény a képer-
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17. dbra

ny6rél egyértelmien leolvashatd.
— IC préba. A kordbban megallapi-
tott tipusd IC-t folyamatosan tesz-
teli CMOS és TTL terheléssel és a
tesztelés eredményét szamldlokon
jeleniti meg az IC nevével és rovid
ismertetSjével egyiitt. A még beha-
tGbb ellendrzéshez a képernyd aljan
megjelenik a labkiosztas, ahol a lo-
gikai hibat ,B” beti jeloli. Igy egy
katalégus segitségével azt is meg
lehet tudni, hogy az a kivezetés mi-
re szolgdlt volna. Ez azért hasznos,
mert ha fejlesztéskor tobb IC is
ugyanazt ameghibasodosast mutat-
ja, konnyebben megtaldljuk az el-
kovetett hibat. Probat nemcsak ti-
pusmegillapitds utdn lehet kérni,
hanem a ,,lista az IC-r6l” opcidban
megjelolt tipusrdl is.

— Tesztelendd IC-k listdja. Ez a
tesztelhetd 1C-k nevét és rovid is-
mertetGjét tartalmazza, valamint ki
lehet valasztani egy IC-t a proba-
hoz.

— Ellendrzés. A teszteld aramkor
miikodését ellendrzi a leirtak sze-
rint. Ha e meniipont kivilasztdsa
elétt elfelejtettiik volna kivenni a
iesztelendd tokot, de a program fel-
ismeri annak tipusat, akkor figyel-
meztet, hogy az IC-t a teszterfogla-
latb6l ki kell venni. Ha nem talal
hibét, visszatér a f6meniibe, ellen-
kez$ esetben az elGzGekben leirt
modon hibaiizenetet general.

3.5. A teszter kezelése

A tesztelendS 1C-t gy kell behe-
lyezni a teszter foglalatdba, hogy az 1.
14b és a foglalat 1. csatlakozdsi pontja
egybeessen. A doboz felirata ezt szem-
léletesen mutatja. Utana le kell csukni
a foglalat karjat, majd lehet valasztani
a meniibSl. A tesztelendd IC behelye-
zésekor nem vildgithat a piros LED,
ellenkezs esetben a teszter-foglalaton
kinn van a tapfesziiltség €s ez tonkrete-
heti az IC-t. A CMOS tokok k6z06tt van
olyan, amelyik a forditott behelyezés-
t6l, vagy a nem megfeleld 1abra adott
tapfesziiltségt6l tonkremegy. A TTL
IC-k minden forgatdst €s rossz helyre
dugaszolast kdrosodds nélkiil elvisel-
nek.

A program futtatisahoz sziikséges
gépi feltételek:

— IBM PC XT/AT kompatibilis

szamitégép 64 KB szabad RAM te-

rilettel,
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Urbéin Istvin mérnok dramkoreinek szakiizlete

Budapest VII., Dézsa Gyorgy tt 16. (Dézsa-Jobbagy sarok)
Nyitva: H-P 10-17-ig Tel./fax: 122-8892

(Zarads utin iizenetrogzitd)

1BM 1/0 KARTYA 48 von;

IBM GAL PROGRAMOZO. .
TANGO PLD jogtiszta szoftver.

PLOF! JATEK cartridge

1.700 Ft

TANGO NYAKTERVEZO jogtiszta szoftver

PLOFI Help + cartridge.... . 1.200FL.....1.500 Ft ' ' ' san-

PLOF| FASTLOAD cartridge " 1200Ft 1500 Ft Katalogus floppilemezen, egységesen: ..........600 Fidb
PLOFi FASTLOAD + SPEEDT, .1.500Ft.....1.700 Ft

PLOFI SIMON'S cartridge .... . ... 1.TO0Ft ZENE-HANGTECHNIKA:

ACTION REPLAY MK7 catridge ........... — .....3450Ft  FUZZ BOXGINGMIKUS 101ZN6......ccvc s 870 Ft
ATOMIC POWER cartridge. . . ..3450Ft  KORG DST-1 torzRt6
FINAL Ill. cartridge ......... " = ...3450Ft  KORG DST-3hardtorzlt6......
PAGEFOX DTP cartridge. ) 3.900Ft  KORG OVERDRIVE torzft6.....
MINI EPROMBANK cartridge ... ; e 2.900Ft  CHORUS gitaretfakt
EPROMBANK 256 Kbil..... : .. d.000Ft  SHIFTERgitaretfekt
C64 DOKTOR teszt cartridge ............. 2. ~.3000Ft VAU VAU gitdretiekt
EPROMEGETO (2716-27512-lg) ....... 3400 F1.....4.500 Ft  SZTEREQ TREMOLO
IC TESZTER (kb. 180 TTLIC)... .2.700FL....3.900Ft  OKTAVEMELG.
256K RAM BOVITO RAM fiopp . — ..1800Ft RINGMODULATOR
FENYCERUZA + szoftver ........ (950 Ft....1.450Ft  KISZAJUgitirelGer6shs............
HANGDIGITALIZALO+szoftver. 1.350Ft....1.700Ft  VISSZHANGOSITOMN3005-tel . 4.800Ft
HANGKAPCSOLO + szoftver* . _700Ft......990 Pt EQUALISER, 10 sdv, szlered..
DATASSETTE fejbedlifts...... 3%0FL.... —  KEVERD, 4 csaloma, sztered
CPU STOP + RESET....... 400FL...... — 14 Wmonoersi
FREKVENGIAMERG 30MHz .1.300Ft....1.800Ft 214 W sztera6 erSshd...
1/0 BOVITO 8255+l ..... . 1.400FL....1.B00F 240 W sztered ersitd...
JOYSTICK automala.. 1.500Ft.......1.900Ft 100 W mono ershs.
USER CENTRONICS kébel . e = QUAD405 ersfts 100 W,

— QUAD 405 er6sit 200 W..
[ BMBOVITOK.....cocvc agys. Gleszive] - 300W IRF VMOS et

VEDELEM végfokokhoz
IBMIC TESZTER + SZORVN .....cc..0.vee 5.900Ft....9.800Ft  RITMUSGEP 32 itmus
1BM EPROMEGET(Q 4+ SZORVeT ........... 4.800FL....9.000Ft  DOBSZINTETIZATOR...
1BM EPROMEGET O t4pegység. ..1.200FL.....T benne  DOB PAD, dinamikus, 0
{BM CODEC HANGKARTYA........ 3800 FL....4.800Ft  SOVOLTO széivihar eft.......
Az 4rak az AFA-t tartalmazz4k!

MUSZERVASAR

Bontott anyagok,
hasmélt mdszerek
béngészdéje

R T

Allandé6an valtoz6 készlet!

T6bb, mint tiz éve frok a Radi6technikiban, vezetem a .Zenei hobbi elektronika™ fejléc( rovatot. A k6z4lt témak
nagyrészéhez szakiizletemben - mkddd minta alapjén - vasérolhat panelokat, részegységeket, egységcsomagokat.

SZAMITASTECHNIKA:

[ 64 BOVITOK. ........cccGys. _ Oleszive|

ORGONA, 1P-5, 5 OKIAVIZ ...oo.c s rnornnnrs 2900 Y

FENYTECHNIKA:

FUTOFENY 8 bites, TTL ..
TRIAKOS K&Mya...............
FUTOFENY 4 bites 220 V-os
FENYORGONA 220 V-0s .....
8 x 8 FENYMATRIX TTL vez.
8x 8 10 mm LED métrix......
8 8 FENYMATRIX 220 V-ra...
SZIPORKAZO szingy@rd.......

KIVEZERLESJELZ0 12LED-6s.
KARACSONY fényjaték .

KNIGHT RIDER fuiéfény.......
KNIGHT 2000 futdtény

HOBBI ELEKTRONIKA:

DALLAMGENERATOR 280-nal
DALLAMGENERATOR UM3461-82..
DALLAMGENERATOR UMB6TXX..

PROGRAMOZHATO dallamgen.........
MULTISZIRENA....
SZUNYOGRIASZTOQ
KUTYAUGATAS SZInttiz&tor .........coovcccccorevccrcurirnnions
EB-vezérlg......,
HANG UTANZO: kocsi, llatstb. ...
KNIGHT RIDER beszéi6 része.........

VIDEO JELGENERATOROK:
RGB + FF KEpMIntagenerator .............-r.c.cecsionce 1.800 FL
PAL kéder roereee 1400 FL
VIDEQ KAMERA + MONITOR ...... 29.900 Ft+ AFA
VIDEOKAMERA............. .17.900 Ft+ AFA
VIDEG-KAPUTELEFON. ..occcoc v crnrren 42.435Ft + AFA

EPROM nagyker: EPROM, PAL, GAL, PLD

Legkedvez6bb dr, legnagyobb vdlaszték!

Mennyiségtdl fiiggs drajdnlat! Jojjon el az izletbe, vagy levélben, faxon kérjen arajanlatot.

vidékl olvaséknak segit a szerz6 levelezd, egységcsomagklidé
szolgaitatdsa: a megrendelt csomagot utédnvéttel

elkGldom. Telefonon/faxon és levéiben Is rendelhet.
A HOBBI ELEKTRONIKA-hoz nem kell hossz( levél. Rendelését

néhiny sorban, egyérteimien kodzblje.

Levélcim: 1656 Budapest Pf. 50.

KAZ {zletben megvasarolhatok az RT évkdnyvei, a Radiétechnika és a Hobby Elektronika egyes korabbi szamai. /
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22. dbra

ban tarolt kimeneti kombinacidval, a
tok azonosithat6 és kiirathaték annak
lényegesebb paraméterei, szabvanyos
tipusjelzése.

A TTL-tokokat megvizsgalvakide-
riil, hogy az esetek nagy tobbségében a
tapfesziiltség- és foldpontok a kiilon-
boz6 tipusoknél azonos poziciékban
vannak, de azért akad néhdny kivétel is.
Igy a teszternek foldet kell kapcsolnia
a7.,8.,9.,10.,16.,17.14bakra, +5 V-ot
pedig a4.,5., 14., 16., 20. kivezetések-
re. afelsoroltak koziil a 10. fixen f6ldre
kéthetS, a tobbit azonban szoftverrel
vezérelve, kapcsoléfokozatokkal kell
véltani.

A teszter kapcsoldsi rajzat a 20. 4b-
ra mutatja. Az framkor 1ényeges eleme
a két db 8255 tip. IC, amely egyenként
hérom 8 bites portot tartalmaz. IC, ese-
tében mindhdrom kimeneti iizemmaod-
ban dolgozik. IC;-nélaCport 3 ... 7,
bitjei kimeneti, az dsszes t6bbi beme-
neti lizemmoédban van, A bedllitott
iizemmdd a mikodés sordn sohasem
valtozik. Kovessiik végig a kimeneti
portok labait a 2. tdbldzat és a kapcso-
14si rajz szerint! Latsz6lag ez semmit-
mondé ¥pés, felesleges id6toltés len-
ne, de most semmi esetre se hagyjuk ki,
mert a milkédés pontos megértésének
az alapvetd feltétele. A portok 1abfunk-
ciGi a tablzat alapjin egyértelmiien
meghatdrozhat6k. A portok vezérlGje-
16t az IC; illeszti a C=64 buszjeleihez.
IC4 és ICs a tdpfesziiltségek és a LED

2. tdbldzat
42

Crporenalel | Toveroent | iceporvonal | ST

A port

PAO (4) —R7}- 1 PAO 1
PA1(3) —Re- 2 PA1 2
PA2 (2) —{R4}- 3 PA2 3
PA3 (1) —[R2}- 4 PA3 4
PA4 (40) {R1]- 5 PA4 5
PAS (39) -{Rs}- 6 PAS 6
PAS (38) {Rs]- 7 PAS 7
PA7 (37) {Rs]- 8 PA7 8
B port

PBO (18) -{R12]- 20 PBO 20
PB1 (19) {R13]- 19 PB1 19
PB2 (20) {R14]- 18 PB2 18
PB3 (21) -{R19}- 17 PB3 17
PB4 (22) {Rig]- 16 PB4 16
PBS (23) {R17]- 15 PB5 15
PB6 (24) {R1e)- 14 PB6 14
PB7 (25) {R1s]- 13 PB7 13
C port

PCO (14) {Ra}- 12 PCO 12
PC1 (15) {R1o}- 11 PC1 11
PC2 (16) {R11}- 9 PC2 9
PC3 (17) LED vezérlés - PC2 LED vez. -
PC4 (13) +5 V (T3) 4 PC4 +5 V (T1) 20
PC5(12) +5 V (T2) 5 PC50V(ICs e, f) 7
PCB (11)0 V(IC4 b) 17 PC60V (ICs 8, f) 8
PC7(10)0 V (IC4 a) 16 PC70V (ICs a, b) 9
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kapcsoldsdt végzik. A 0 V-ot egy vagy
két 7406 nyitott kollektoros inverter
biztositja. A pozitiv tapfesziiltség kap-
csoldsét egy pnp tranzisztor és egy nyi-
tott kollektoros inverter végzi. R, ... Rio
ateszteléshez sziikséges korlatozé elle-
nallasok, értékiik azonos (330 ... 470
Q).

Az ellenilldsok szerepe nagyon
fontos, ezek teszik lehet6vé az IC tesz-
telését. Ha a bemenetre kapcsolédnak,
nincs gond, egyszeri felhizé ellendl-
lasként szerepelnek, a logikai miko-
dést nem befolyasoljdk. A kimenetnél
mas a helyzet. Az ellendllas a port 4ltal
kiildott kombindcié alapjan ellenkezd
irdnyba hizza a kimenetet, mint ahol a
valaszfiiggvény szerint lennie kellene.
A kimenet ezt a terhelést képes a sajat
szintjére hizni. Ezt az IC; érzékeli, a
szoftver feldolgozza, és kiértékelve az
eredményt, képernydre irja az IC tipus-
jelét.

A miikdésbél kovetkezik, hogy az
dramkort hibds IC-k, passziv alkatré-
szek nem veszélyeztetik.

4.1. Szerelés, élesztés

A tesztert csak furatgalvanizalt pa-
nelre szabad megépiteni, a nyak-rajz a
21.,22. dbrdn 1athatd. (A szerzd iizle-
tében ez a nyék is megvasarolhatd.) A
panelt a kontirvonal mentén vagjuk
korbe ésillessziik pontosan a C=64 bé-
vit6 portjanak csatlakozéjahoz, és csak
azutdn kezdjiink az alkatrészek befor-
rasztasdhoz, a 23. dbra alapjan.

A panelon levd nagy furatba egy
M3-as szegecselhetd anya keriil, ami a
dobozolashoz sziikséges. Az alkatrész-
beiiltetést az ellendlldsokkal kezdjiik;
ezeket iiltessiik le a panel szintjére.
Helysziike miatt 1/8 W-osat, vagy
RM2 tipust hasznaljunk. A két 8255-6t
feltétleniil helyezziik foglalatba. 1Cs,
ICs-nél ez nem fontos. A tesztel§ fog-
lalat helyén 20 ldbd gyorscsatlakozot
kell haszndlini. Ezt wraptiiske-sor koz-
beiktatasaval forrasszuk be, hogy do-
bozolds utdna tobbi IC szintje folé
emelkedjen.

A kész dramkort szemrevételezés-
sel tortént alapos vizsgalat utin csatla-
koztassuk a géphez és toltsiik be a le-
mezr6l a szoftvert, amely 6nturbds, on-
inditds.

Elindulds utdn leteszteli az dram-
kort. Ha hibat talalt, a teszt megismé-
telhetd, de atléphetiink a fémeniibe is.
A fémeniiben vilaszthatunk a progra-
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mozott tesztelés, IC-lista és a teszter-
teszt kozott.

A programozott tesztelés az IC ti-
pusénak megallapitdsat jelenti. Ez ugy
torténik, hogy sorban megvizsgélja az
Osszes ismert tipus alapjn, és amelyik-
nél pontosan megfeleld valaszt kap, az
a keresett IC. A tipus megallapitdsakor
a képemnyd tetején kifrja a tesztelt IC
tipusjelét és egy rovid ismertetést. Ez-
utdn lehetSség van (j IC tesztelésére,
IC prébira, és visszalépésre a fGmenii-
be.

Prébdndl kiirja a j6, a rossz €s az
Osszes tesztelés szamét, Ilyenkor a
megallapitott tipus tesztelésétismétli, a
ciklusbol a SPACE gomb lenyomasa-
val lehet kilépni.

A f6menii kovetkezd pontja az IC
lista. Bz az 6sszes olyan IC nevét és
rovid leirdsat tartalmazza, amelyet is-
mer a program. A listdban a kurzor-
gombokkal lehet mozogni, a kilépni a
RETURN-nel torténik.

A program Gsszesen 174 féle TTL
IC-t ismer. A gombok figyelése a szo-
kasosnél lassabb, ezért tiirelmesen
hasznéljuk a billentyizetet! Az épités-
kor gondos munka mellett és hibdtlan
alkatrészek esetében elsd bekapcesolas-
ra miikkodGképes az dramkor. Nagyon
fontos!

Ugyeljiink a 8255 tipusdra, fontos,
hogy az érajel-frekvencia 2 MHz felett
legyen, egyébként a teszter hibt jelez.
A sebesség az IC;-nél (kimeneti port)
lényeges.

Az IC; helyén lassibb valtozat is
megfelel. A sebességet a gydrt6 cégek
nem egyformdn jelzik, azt katalogus
alapjan azonositsuk. Az egységcso-
magban megjelditem, hogy melyik az
IC, és melyik az IC; helyén haszndlha-
t6 8255, ha a két IC nem azonos sebes-
ségii.
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5. 48 csatornas I/O kartya IBM
PC-hez

Ha a szdmitégépet nemcsak iroda-
technikai feladatok elvégzésére, ha-
nem valamilyen miszaki, vezérlés-
technikai probléma megolddsdra is
hasznélni szeretnénk, felmeriil a sz4-
mit6gép és a kiilvildg kapcsolatinak
megteremtése. Biztosan sziikségiink
lesz egy olyan kdrtydra, amely ezt lehe-
t6vé teszi. Ezt a kartyat érdemes olyan
formaban megtervezni, hogy sokféle
feladat elvégzésére legyen alkalmas.
Rendelkezzen sok ki- €s bemeneti
ponttal, amelyek feladatorientalt szoft-
verb6l mikodtethet6k. Az 1/O kértya

kapcsoldsi rajza a 24. dbrdn lathat6. A
felépitése egyszerii, csupan két PP1-b6l
és a hozzatartozo cimdekdder-komp-
lexumbdl 4ll.

A cimdekéder az ADO, ADI ...
AD9, IOR, IOW vonalak dllapotanak
dekddoldsaval akovetkezd cimeket ge-
nerdlja:

IC; Aport: 300 H 304 H
IC;Bport: 301 H 305 H
IC;Cport: 302 H 306 H
parancs : 303 H 307 H
IC; Aport: 308 H 30C H
IC;Bport: 309 H 30D H
IC;Cport: 30AH 30E H
parancs: 30BH 30F H

NCIANK
ORSZAG!

REFLEX

PROFESSIONAL

2225 Ull6, Pesti u.
Tel./Fax: 06-60-341-444 Telex: 22-2224

69.

HANGSUGARZOK

HANGSUGARZOK, HANGSZOROK, EROSITOK,
PROCESSZOROK, KEVEROK, MIKROFONOK,
100 V-OS HANGRENDSZEREK GYARTASA,
FORGALMAZASA ES JAVITASA. ,
KOMPLETT HANGRENDSZEREK TERVEZESE
ES KIVITELEZESE. HANGTECHNIKAI ,
BERENDEZESEK LEGNAGYOBB VALASZTEKA
MAGYARORSZAGON.

HANGTECHNIKA
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A cimdekddolas redundins, mertaz
AD?2 vonal allapotat nem figyeli, ezért
mind a két cim érvényes és tetszolege-
sen haszndlhat6.

A két 8255 adatvonala az 1Cs, 8
bites kétirdnyid buszmeghajtéval kap-
csolodik a szamitGgép adatbuszara (DO
... D7),a 2 x31 pontos sloton keresztiil.
Ez lehet6vé teszi, hogy teszteriinket
XT-hez és AT-hez is egyarant felhasz-
nilhassuk. A kiils6 dramkorok csatla-
kozésdt a panellel parhuzamosan elhe-
lyezked6 2 x 25 pdlusi CANON-G
csatlakozd biztositja.

A kivezetett csatlakozopontok a
8255-re megadott szdmi TTL beme-
nettel terhelhetGk. Ha ennél nagyobb
terhelést szeretnénk rdkapcsolni, a tel-
jesitményillesztést a feladatnak megfe-
lelGen biztositani kell. Erre itt nem tu-
dok konkrétreceptet adni, hiszen nemi-
gen van két egyforma feladat. Ha On-
nek egy specidlis illesztési probléma
megoldisdhoz segitségre van sziiksé-
ge, forduljon bizalommal hozzank!
Szoftver és hardver gondjain is kész-
séggel segitiink.

Hanagyfesziiltségiirendszert kivan
miikodtetni, a hdlézat levalasztasat op-
tocsatoléval vagy mds, hasonlé szige-
telést biztosité eszkdzzel meg kell ol-
dani. Ilyen levélasztisra ajanlom a tri-
akos kartyat (lefrdsa az 1993-as RT
évkonyv 33. oldaldn taldlhats). Minta-
darabja iizletemben megtekinthetd,
egységcsomagja megvasarolhaté. A
kartya 9 egymastol fiiggetlen nulldtme-
neti kapcsol6t tartalmaz, amelyek
egyenként 600 W-tal terhelhetdk. Ere-
detileg szamitogéppel vezérelt futo-
fény, fényrekldm szdmdra fejlesztet-
tem ki, de jol haszndlhaté minden olyan
vezérlési feladat megoldasihoz, ahol a
nagyteljesitményd fogyaszté folydsi
szog-vezérlése nem kovetelmény: pél-
daul hémérséklet szabalyozds, motor,
szelep ki-be kapcsolas stb.

5.1. Szerelés, élesztés

Az dramkor a 25. és 26. dbrdn 14t-
hatd, kétoldalon huzalozott, furatgal-
vanizdlt nydk-ra épithets fel. Mivel en-
nek elkészitése hazi eszkozokkel ko-

riilményes, célszer(i a szerzd iizletében
megvasarolni,

A nydk alapos ellendrzése utan a
csatlakozésort a slotnak megfeleléen
igazitsuk méretre, majd iiltessiik be az
alkatrészeket a 27. dbra alapjan. A
8255-0k szamadra feltétleniil forrasz-
szunk be foglalatot, hogy sziikség ese-
tén konnyen cserélhetSek legyenek.

Ha mindennel készen vagyunk, egy
mdsodik alapos ellenérzés utdn duga-
szoljuk be egy szabad bdvitSesatlako-
zGba a kartyat és kapcsoljuk be a gépet.
Ha rendben bejelentkezik a rendszer,
megprébalkozhatunk a kdrtya felprog-
ramozdsaval. A ki- és bemeneteket a
megadott portcimeken lehet irni, olvas-
ni. A 8255 felépitésével, programozi-
saval, regisztereivel itt nem foglalko-
zom. (Ezzel szdmtalan katalégusban
taldlkozhatunk, de az RT is t6bb alka-
lommal bemutatta mar; pl. az 71982/9-
es szamban.) A kartya programozdsat
megkonnyitendS, az egységcsomag-
hoz mellékelt lemezen a tesztprogra-
mok mellett megtalalhaté egy progra-
mozasi segédlet is.

)
L

TELVA - CRega |-

* AKCIO * ARCSOKKENES % AKCIO x ARCSOKKENES % AKCIO %
német nyakcserés technolégiaval

A56-701X, A56-611X, Hitachi, ITT stb.
Nemet mindség — magyar dgron!
Kifutott és nyugati tipusok egyedi megrendelésre
1 év garancia, értékesités és képviselet:
OMEGA SZERVIZ 1033 Budapest, Pethe F. tér 1.
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Egyéni és kozosségi, miholdas tv-vételi

Tobb mint tiz éve annak, hogy fel-
16tték az elsd olyan tavkozlési mihol-
dat, amelyik rendszeres tv-misorsu-
garzést kezdett. Ez a mdhold ECS-1
néven valt kozismertté (European
Communications Satellite, eur6pai tav-
kozlési mihold). Ez a televizi6zds
szemszogébdl nézve egy 1j korszak ka-
punyitdsat jelentette, amely mind a md-
szaki fejlédés, mind mdsorvételi szem-
pontbél fontos 4llomés volt. Ezzel va-
16ra vélt a miholdas televiziézds, azaz
az ,6gi csatornak” vétele. Magyaror-
szdgon is 3 ... 4 év eltoléddssal, kezdet-
ben a csaladi hazak tetején, kertjeiben
megjelentek az els§ parabolaantenndk
(,lavérok™), amelyekkel abban az 1d6-
ben tobbnyire angol nyelven sugérzott
adasokat lehetett venni. Az id6 miildsa-
val ijabb ECS valamint DBS miholda-
kat bocsatottak fel (legutébb a DBS
csalad Astra-1C tagjat). Mintismeretes
a kozvetlen misorsz6r6 miholdak
(DBS = Direct Broadcasting Satellite)
vétele hazankban nincs engedélyhez
kotve. Az egyértelmiiség kedvéért je-
gyezzilk meg, hogy a direkt miisorsz6-
r6 miholdak nem tévesztend6k Ossze a
tavkozlési miiholdakkal; utébbiak vé-

épitéelemek
Bus Laszl6 okl. villamosmérndk

tele engedélyhez kotott. A cikk irdsa
idején Budapesten és az orszdg na-
gyobb virosaiban parabolaantennak
Lerdejét” lehet l4ini, igy a tv-nézGknek
vélasztasi lehetGségiik van foldi dllo-
masokré! vagy miiholdakrol sugdrzott
miisorok vétele kozott. A cimben sze-
repld épitGelemeket sok cég gyartja,
egyazon feladat elldtisira kilonbozo
konfigurdcidban. Ezek a 1ényegesebb
paramétereket tekintve (pl. erdsités,
zaj) kozel azonosat produkélnak.

A miiholdas tv-vétel épitdelemei
rendszertechnikailag a kiiltéri (fejegy-
ség-LNC: Low Noise Converter) és a
beltéri egység kozott foglalnak helyet,
ezt mutatja az 1. dbra két késziillékre
nézve. A leirdsban az aktiv, passziv ¢és
e kettd kombin4cidjabol all6 dramko-
Ok ismertetési sorrendjét valasztjuk.

Erésiték

Az erdsitS egység kettSs feladatot
latel: egyrészt a fejegységrol (LNC, de
nevezik LNB-nek is) koaxkabelen ér-
kezd, 1. KF sdvba (950 ... 1750 MHz)
es6 nagyfrekvencids jeleket olyan
szintre erdsitse fel, hogy a beltéri egy-

. Fejegysé NC) .
p ’/f’fe/ Jegyseg (L TV-vevo
rél)yq Parabola ?eﬁ
taker Beltéri |
Koax- egység e
kabel oL—D-o0
I Y
q
75Q
Primer Erésitd | Jel- '
sugarzd >~ szétosztd
r 3 J
LKE | TV-vevd
! 15\4 Beltéri
. Tdpteszultség 950 ...1750 MHz egyseg
or——20°
(FM - vevd)

1. dbra. Mtiholdas tv-vétel elvi felépltése egyéni vételnél
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ségnek, az erGsit6hoz csatlakoz6 egy-
ségének kifogdstalan mikodését bizto-
sitsa. M4srészt el kell juttatnia az LNC
{izemeléséhez sziikséges tapfesziiltsé-
get. Az erdsitok konstrukcids felépitése
olyan, hogy lehetévé teszi mind a tav-,
mind a tranzit tiplaldst. Az aktiv épits-
elemeket az igényeknek megfelelGen
egy- ill. kétfokozatd valtozatban készi-
tettiik el. Az alabbiakban ezek jellemz0

mfiszaki adatait adjuk meg:

Egyfokozati | Kétfokozaty

Tapfesziiltség +16 VDC

Aramfelvétel | <15mA | <30mA

Frekvenciasav 950 ... 1750 MHz

Erésités 9+1dB 21t2 dB

Zajszam <3dB <5dB

Erdsités-

valtozas a

tapfeszultség

1218V <140,56 dB <+1 dB

kozotti

ingadozaséra

Az adatokbél jol lathatd, hogy az
erdsitok j6 zaj és ersités jellemzokkel
rendelkeznek. Ezeket a BFG65 tipusu
mikrohulldmd tranzisztorra tortént va-
lasztds biztositja. MielStt ratérnénk az
egyes erdsitd kapcsoldsok ismertetésé-
re, célszeriinek latjuk a tranzisztortipus
paramétereit kivonatosan ismertetni az
alabbi meggondolisokbdl:

1. ismertté valnak az erGsitd eszkoz al-
kalmazdsanak lehetdségei,

2. magyardzatot kapunk ezzel €s mas
mikrohulldmii tranzisztorokkal (fy >
3 GHz) valé 6vatos munka sziiksé-
gességére (14sd a beiiltetett nydkle-
mez egyenarami élesztését),

3. a maximélis erdsités és a minimdlis
zaj munkapont bedllitds szempont-
jabol itt szerencsésen egybeesik, s
ez eléggé széles dramtartomédnyban
fennall. Mas tipusi mikrohulldmi
tranzisztorokndl az el6bb emlitett
paraméterekhez més-mds munka-
ponti bedllitsok tartoznak.

47



40 ] r
o SURMLE I/ A
[eB} N ‘ i
i i
30 \\ t ‘\
an| \ |
| N ‘
20 1 | N +
‘ | \ ‘
! T
10—
'
i
0 i
10 102 0%, izs 104

2. dbra. A teljesitményerdsités valtozd-
sa afrekvencia fiiggvényében (UCE =
8V;Ic =15 mA, tkemy. =25 C)

A BFG65 néhany fontosabb adata:

Kollektor-emitter

feszultség Uceo [ max. 10V

Kollektoraram lc | max. 50 mA

Osszes disszipalt
teljesitmény Ptot
(tkémy_= 60 'C-ig)

Maximalis teljesit-
ményerdsités

(2 GHz-en, G
lc=15mA, P
Uce=8YV,
tkomy. = 25 "C)

<300 mW

tip. 10,5 dB

Tranzitfrekvencia
{lc =15 mA,
Uce=8Y,

tkérny. =25 .C)

fr tip. 7,5 GHz

Zajszam
(2 GHz-en,
Ic =156 mA, F
Uce=8Y,
tksmy. = 25 'C)

tip. 3dB

A BFG®65 er6sitésvaltozasat a frek-
venciafiiggvényébena2. dbrdn, atran-
zitfrekvencia fiiggését a nyugalmi
emitterdramtol a 3. dbrdn lthatjuk. .

Elsének az egyfokozati erdsitdt is-
mertetjiikk. Az er6sitd elvi kapcsoldsa a
4. dbrdn lathaté. Az dramkor a felépi-
tését tekintve két jol elvdlaszthato rész-
bél all: a stabil mikodést biztosité DC
és az RF részbGl. Az erdsitd stabil mi-
kodését az egyendramii munkapont sta-
bilizalasdval biztositjuk. A T) tranzisz-
tor egyenfesziiltségeit egy
ellendllashidlozaton keresztiil allitjuk
be. A ‘megosztott kollektor-ellenalls-
sok kozos pontjara csatlakozo fesziilt-
ségosztéval (R1, Ry) az itt 1évE fesziilt-
séget leosztjuk (jelen esetben a felére).
A fesziiltségosztora kapcsol6do Rs el-
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lendllassal stabilizdljuk az L, dramot.
Ezzel a kapcsoldstechnikai megoldés-
sal a tdpfesziiltség- és a homérséklet-
véltozas, valamint a tranzisztorpélda-
nyok kozotti dramerGsitési tényezd
(B) sz6rasét kiiszoboljiik ki. R ellendl-
las értékének megvdlasztasavall3 ... 15
mA ko6zott dllitjuk be T; kollektorara-
mat. Ry-nek kettds a feladata: egyrészt
egyendramilag T; kollektorfesziiltsé-
gét befolydsolja a rajta atfolyé aram
fiiggvényében, masrészt a szélessdvi
atvitel érdekében nagyfrekvencidsan
lerontja a C4, L, C.. altal alkotott kime-
neti savsz(ird josagat. Ti bemenetén Re
illeszti a tranzisztor bemen$ impedan-
ciajit a 75 Q-os rendszer-impedancia-
hoz. Cs-nek és Cg-nak levdlaszid, vala-
mint be- és kicsatolo szerepe van. Cs és

[

40 5
Ig ImA]

3. dbra. A tranzitfrekvencia fiiggése
az emitterdramtol
(UcE=8V)

o +15V

L=15menet ¢3 magra
tekercselve @ 06 CuSn

4. dbra. Az egyfokozatii erdsitd elvi kapcsoldsa. R3 és Ra R534 tipusii, a tobbi el-
lendllds R510 tipusii (0,25 W). A hidegitd- és szlir6kondenzdtorok értéke 4,7 nF -
ig vdltozhat. Fn1 és Fry adatait ldsd a 11. dbrdndl
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5. dbra. Bedllftand6 erdshtéskarakterisztika egy és két fokozatra
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6. dbra. Az egyfokozati erdsitd féliarajza

C; végzi a tapfesziiltség szilirését az Fty
és az Ft; fojtokkal. Egyittal a két fojto-
val tudjuk megoldani a tranzit (4tmenG)
tdplalast. Ha a bemenetrdl eltdvolitjuk
a fojtét, akkor a taplalas tranzit jeliege
megszinik (igénytdl fiigg, melyik tap-
lalasi médot alkalmazzuk). Ci, C; hi-
degit.

Az elkészitett dramkort elGszor
egyendramilag ellenérizzik. T; védel-
me érdekében a tdpegységen 9 V fe-
sziilséget dllitsunk be. Hibatlan miko-
dés esetén T; kollektoran kb. 3 ... 3,5
V-ot mériink. Ezuté4n a tdpegységen 15
V-ot 4llitsunk be. Rs-en mérjiik meg a
fesziiltségesést, ebbdl kiszdmithatjuk a
munkaponti Igj-et. Ur = 15 V esetén,
R3 = 560 Q +5% vélasztéassal az alabbi
munkaponti értékek adédtak: Uc =4,7
V0,2 V; Ug =0,78 20,02 V; Ic = 13
mA.

Az egyendrami bedllitds utin az
erGsités mérése kovetkezik, lehetleg
vobul4torosan. L meneteinek széthiza-
sdval az 5. dbra szerinti frekvenciame-
netet 4llitsuk be. Ha csak az 5. dbrdhoz
hasonlé erdsités-frekvencia karakte-

57,5-8

395% | 3

9. Gbra. A fedél rajza

RT EK '94

risztikét tudunk bedllitani, az nem baj,
lényeges szempont az, hogy a ,,beld-
g4s” 1350 MHz komyékén 1 dB koriil
legyen és a kiemelés 1600 illetve 1650
MHz-en legyen. Amennyiben az erdsi-
tés nem éri el a miszaki jellemzGkben
megadott értéket, akkor Rs-at cserél-
jiik, kozben ellendrizziik a munkaponti
kollektordramot (15 mA-t ne Ipjik
tdl).

Ha az erdsités-frekvencia karakte-
risztikdt és az erGsités értékét nem tud-
juk bedllitani, akkor T;-et cseréIni kell.
Az eddig megépitett egyfokozaniaknal
erre nem volt szilkkség. Miiszerezettség
hidnydban csak az egyendrami adatok
ellendrzése lehetséges.

5778 175
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Forrasztva

8. Gbra. A dobozkeret rajza

Az sramkort egyoldalas nydkra ké-
szitsiik el. A kapcsolds nyomtatott
4ramkori rajzolatat a 6. dbrdn taldljuk,
mig a beiiltetési rajzot kerettel és csat-
lakoz6kkal a 7. dbrdn. Az erGsit6 elké-
szitésénél a nagyfrekvencids szerelés
szempontjait tartsuk be (indukciésze-
gény ellendllisok, kondenz4torok és T;
rvid kivezetésekkel torténd beforrasz-
tdsa). T) szdméra @ 5 mm-es furatot
firjunk a nydklemezen és ebbe iiltes-
siik be az RF-tranzisztort a f6lia olda-
fon, valamint Rg ellendllast is.

7. dbra. Az erdsitd beiiltetési rajza csatlakozokkal
és a dobozkerettel

Az erfsité nydklemezét dobozba
helyezziik. A kovetkez$ technol6giai
menetet javasoljuk. Els6nek készitsiik
el a dobozkeretet a 8. dbra szerinti mé-
retekkel, ezutdn forrasszuk a keretre az
RF-csatlakozdkat (2 db ,F”), majd il-
lessziik be a nydklapot a keretbe. A
beillesztés utdn forrasszuk koérbe a
nydklemezt a kerethez. Célszerd Wel-
ler pakat hasznélni; ha nincs, akkor mas
tipusid, 50 W-os pdkdt hasznéljunk.
Pisztolypdka erre a célra nem alkalmas,
hidegforrasztdst eredményez, ezt ke-
riilni kell! A doboz anyaga 6nozott
acéllemez, melynek falvastagsdga 0,4
... 0,5 mm legyen. Amennyiben a do-
boz anyagénak nyakiemezt valasztunk,
1,6 mm-es, egyoldalas nydk legyen
(csak megjegyezziik, hogy az acélle-
mezbdl készitett doboz esztétikusabb).
Az 4ramkori elemeket most iiltessiik
be. Amikor az dramkort komplett be-
mértiik, akkor tegyiik ra a fed6- és az
alaplemezt. Ezeket két helyen for-
rasszuk a kerethez. A fedGlemez rajzit
a 9. dbrdn lathatjuk, az alap- vagy talp-
lemez rajzét a 10. dbrdn.

| *
4+ —+ —qf e
! |
L=t 4o
3 575% —

10. dbra. A talplemez rajza
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Az erbsit6k” rész befejezéseként a
kétfokozati erSsitSt ismertetjiik, mely-
nek az elvi kapcsoldsa a 11. dbrdn 14t-
haté. Miel6tt ratérnénk a kapcsolds
részletes ismertetésére, eltte egy kis
kitérét tesziink a zajkérdéstilletden. Az
erGsitéstechnik4abol ismert dolog, hogy
két- vagy tSbbfokozati erGsit6knél az
eredd zajtényez6t dontd mértékben az
elsé fokozat zajtényezGje hatdrozza
meg. Ezért az elSerdsitoket zajmini-
mumhoz tartozé munkapontban iize-
meltetik. Mi is ennek figyelembevéte-
1ével dllitottuk be az elsG RF tranzisztor
munkapontjit. A kapcsolds itt is két
részbdl 4ll: a munkapontot stabilizalé
DC-korbdl és az erGsitést végzd RF
részbll. Az er6sité RF-tranzisztorokat
stabilizalt, egyendrami munkapontban
iizemeltetjiik a stabil mikodés érdeké-
ben.

Az éramgenerétorkent kapcsolt T;
és T, tranzisztorok stabilizdljak Ts €s
T, bazisdramat. Cy, C; és Cs nagyfrek-
vencidsan hidegitenek, igy Ts a tdpfe-
sziiltségen keresztiil nem tud begerjed-
ni. Rs ellendllds értékének megvalasz-
t4sdval — paraméter- és alkatrészszorast
figyelembe véve — a kis zajtényezd ér-
dekében 10 mA koriil allitjuk be T3
kollektordramat. Rs-nek kettSs feladata
van: egyrészt egyendramilag Ts kol-
lektorfesziiliségét 4llitja be a rajta 4tfo-
ly6 dram fiiggvényében, masrészt
nagyfrekvencidsan csillapitjaa Cy4, L1,
C.e3 4ltal alkotott kimeneti sivsziirG
j6sdgat a szélessavi 4tvitel érdekében.
Fts-nak és Fts-nek gerjedésgatl6 szere-
pe van T3 szempontjabol nézve. (Ft; €s
Fts @ 0,6 mm-es 6nozott rézhuzalbdl
készitett fojté, melynek hossza 11 mm.

—1
C171n

Ki

1:emitter
2:bazis
3:kollektor

Ly, Ly 15 menet g4 mm—enl,

1: emitter
2: bazis

3: emitter
4 kollektor

$ 06 CuSn

11. dbra. A kétfokozatii erdstio elvi kapcsoldsa. R3, Ra, Ry és R10 R334 tipusiak,
a tbbi ellendllds 0,25 W-os és R510 tipusi. A hidegltd- és szlir6kondenzdtorok
éréke 4,7 nF-ig vdltozhat. Fu1, Fr2 fojiék: 25 menet @ 2 mm-en, @ 0,2 CuZ lég-

magos tekercsek, vagy @ 1,6 mm-es ferritre ugyanez a menetszdm és huzaldimérs

A 10 nH koriili fojté a fenti hosszal mar
realizdlhat6 s egyben elegendd az RF
tranzisztorok stabilitdsdhoz.) C;3-mal
csatoljuk az RF jelet T4 bemenetére. Ty

q @.OB@OQ T

munkaponti dramét szintén dramgene-
ratorral - T tranzisztor — stabilizéljuk.
C7 ... Cio kondenzdtorok feladata a
nagyfrekvencids hidegités. Ro-cel kb.

10x1

12. dbra. A kétfokozatii erdsitd féliarajza
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13. dbra. Az erdsiid beiiltetési rajza csatlakozékkal és a do-

bozkerettel
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14, dgbra. A dobozkeret rajza

15 mA-re dllitjuk be T4 kollektorara-
mdt az alkatrészek szérisa fiiggvényé-
ben. Rjo-nek ugyanaz a kettGs szerepe
mint Ra-nek. Ci1, Ly, Cees SAVSZUrd is
részt vesz az atviteli karakterisztika ki-

alakitasdban, C;; az RF jelet csatoljaki -

és levilasztja a tapfesziiltséget T4 kol-
lektorar6l. T3 bemenetén Rig a Cs-Cs
kapacitiv osztval illeszti a T3 bemend
impedancidjit 75 Q-hoz. Cs szintén le-
vélasztja az erGsité bemenetérdl a tap-
fesziiltséget és becsatolja T3 baziséra a.
nagyfrekvencids jelet. Fis-nek gerje-
désgatl6 szerepe van, Cis ... Ci7 végzi
a tapfesziiltség sziirését Ft, €s F; foj-
tékkal.

Mivel a tapfesziiltséget vivs folia-
szakasz eléggé hosszi (1asd a f6liaraj-
zot) ezért a szakasz kozepére forrasz-
szuk a C; ¢ hidegitS kondenzétorta félia
oldalon. Cjs lehet chip kondenzitor
vagy tarcsakondenzitor. Ez utdbbi
esetben a kondenzitort a f6lidn elfek-
tetve forrasszuk be. Az egyfokozati
erésit6hoéz hasonléan ezt a véltozatot is
gy készitettiik el, hogy alkalmas le-
gyen a két tipllasi médra. Az el6z0ek-
ben leirt technolégiai meneteknek
megfelelGen helyezziik be a nydklapot
és forrasszuk be az alkatrészeket. Az
elkészitett dramkort elsé 1épésben
egyendramiilag ellendrizziik. Az RF
tranzisztorok védelme érdekében a tap-
egységen 8 ... 9 V kozotti tapfesziiltsé-
get dllitunk be. T3 és T4 kollektoran 4
... 4,5 V koriili fesziiltséget kell mér-
niink. Most allitsuk be a tdpegységen a
névleges tapfesziiltséget, a 15 V-ot, ek-
kor az aldbbi munkaponti értékek mér-
hetdk:

Ups = 0,810,03V;

Ups = 0,810,02V;

Ues = 510,2V;

Ues = 6,510,2V;

Ica = 1010,5mA;

Ics = 14,510,5 mA.
RT EK '94

Ha az Ry és az Ry ellendlldson tett
fesziiltségmérés alapjdn nem a meg-
adott dramértékek adédnak, akkor a
kapcsoldsi rajzon feltiintetett értékha-
tarok kozott kell R; ill. Ry ellenélldso-
katkicseréini. Ezzel megtortént a foko-
zatok egyendrami beéllitasa.

Midsodik Iépésben térténik az erSsi-
t6 nagyfrekvencids mikodésének el-
len6rzése, azaz az amplitid6-frekven-
ciakarakterisztika bedllitisaaz 5. dbré-
nak megfelelden. Az optimilis karak-
terisztika, ,,a” bedllitisa L, és L, mene-
teinek széthizas4val térténik. Haa ,b”
grbéhez hasonlét mériink, akkor a ki-
mend korokben lev Cy1 és Cr4 kapaci-
tdsokat kell valtoztatni, melyek értéke
0,7 ... 1,2 pF kozott véltoztathat. Ha
az erGsités til nagy, azaz a 23 dB-es
értéket tillépi, akkor Ry és Ry ellendl-

93 02
645 %
[

l
|
|
1
!

1

/|

__mt J 3

65 %

15. dbra. A fedél rajza

zati varidci6 f6liarajza a 12. gbrdn 14t-
hat6. Itt jegyezziik meg, hogy mindkét
valtozatnal a teljes f6liafeliiletet 6nozzuk
be. A komplett aramkort a 13. dbrdn
latjuk (beiiltetési rajz). Kiviteli forma-
nak szintén a dobozos megolddst va-
lasztjuk. A doboz elkészitésével kap-
csolatosakat, valamint a szerelési
szempontokat 14sd az egyfokozati val-
tozatnil. Az erGsité dobozkeretének
rajza a 14. dbrdn, mig a fedél rajza a
15. dbrdn, a talplemez a 16. gbrdn sze-
repel. A megépitett egy- és kétfokozati
erésitdk fotéja a 17. dbrdn 1athatd.

E témakor befejezéseként még egy-
szer visszatériink a zaj kérdésére. A

16. dbra. A talplemez

ldsokat valtoztassuk a 11. dbrdn meg-
adott értékeknek megfelelGen. ElGszor
Rio-et, majd Rs-et. Amennyiben az
erGsité amplitidémenete 1750 MHz-ig
nem Allithat6é be, akkor a BFG65-6t
cseréljiik. Ts-et cseréljiik els6nek, majd
Ts-at; esetleg kell még Ry, Ry eliendl-
l4sokat is médositani (cserélni).

Az imént leirt metédus vobulatoro-
san végezhet el. Miszerezettség hid-
ny4ban csak egyendramii adatok ellen-
6rzésére és a gerjedés kontrolldlasdra
van lehetdség. Gerjedés esetén a digi-
talis voltmérdn a kijelzett érték 1énye-
gesen eltér a stabil mikodéshez tartoz6
értékt6l, valamint a kijelz6n latott mé-
rési eredmény dlland6an véltozik (ter-
mészetesen a gerjedls tranzisztort ki
kell cserélni).

Az erdsit6t egyoldalas nyéakra készit-
jilk, a vastagsdgakb. 1,5 mm. A kétfoko-

17. dbra. A megépitett egy- és kétfo-
kozati erdsitd fotdja
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18. dbra. A Wilkinson-hibrid elvi
felépltése

mszaki adatoknal lathattuk, hogy eb-
ben a frekvenciasidvban a 3 és az §
dB-es zajszdm a bemeneten 1évé 10
Q-mal egyiitt igen j6 értéknek bizo-
nyul. Ha az dramkérok egyendramd be-
allitdsat jobban szemiigyre vessziik,
akkor az lithat6, hogy az RF tranzisz-
torok kis kollektorfesziiltségli munka-
pontba vannak bedllitva. Mivel a zajté-
nyez6t a tranzisztor kollektorfesziiltsé-
ge is befolyasolja, ez a magyardzata
annak, hogy a zajszegény elGer8sité
fokozatok zajminimumhoz tartozé
emitterirammal, valamint alacsony
kollektorfesziiltséggel miikodnek. Al-
taldban 5 ... 10 V-ig nem rontja a zajté-
nyez6t, de efolott ez rohamosan nove-
kedni kezd.

RF jelek szétosztasa
PasszIv szétosztok (9sszegzdk)

A miiholdas vételtechnikdban gya-
kori feladat a vett jelek egyenld ardnyu
szétosztdsa. Erre a célra szolgdlnak a
passziv és aktiv jelszétoszté dramko-
rok. A jelszétoszté aramkorok feladata
az LNC-16l1 érkez6 RF jelek eljuttatdsa
az FM vevék (beltéri egység) bemeneti
fokozataira és a fejegység tapldlasanak
biztositasa (lasd az 1. abrat). Az LNC

20. dbra. A realizdlandé Wilkinson-
hibrid elvi felépitése
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oldal kapu
750 2 15000 3 oldal kapu
y . -
g ‘ 6dB .
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6dB
Ak osszegzd kapu A
750 me— 1
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ugl oldal kapu 75 -
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19. gbra. Az elvdlaszids szemléltetése: a) a jel haladdsa a kiegyenlitd ellendlld-
son, b) a jel litja a M4-es vonalakon a mdsik oldalkapuig (3-as kapu)

taplalasa torténhet kiilon erre a célra
készitett tipegységrol (stabilizdlt) vagy
magérol a beltéri egységrol. Ezen igé-
nyek kielégitését szem elOtt tartva a
szétoszté aramkoroket kétféle valtozat-
ban készitettiik el, erre kés6bb példa-
kon keresztiil még visszatériink.

A szétosztis az esetek nagy tobbsé-
gében 2 és4 felé, illetve ezek kombina-
ciéjaval torténik. A kovetkez6kben
ezek miiszaki adatait foglaljuk Gssze:

2-es elosztd | 4-es eloszté

Bemend

impedancia 5Q

Kimené

impedancia | 7529 75/4 O

Szétosztasi

osillapitas | 3520208 | 68105 dB
>17dB
(szomszé-
dos kapuk

Eivélasztasi kozott)

csitapitas | 1798 | 52008
(szemben
16vé kapuk
koz6tt)

Frekvencia-

tartomany’ 950 ... 1750 MHz

A jel teljesitményszintjét felezo
aramkort 3 dB-es irdnycsatol6nak vagy
hibridnek nevezik. A hibridek tobbféle
valtozata létezik, mi ezek koziil a Wil-
kinson-teljesitményoszt6t vélasztjuk
szalagvonalas (stripline) kiviteli for-
méban. A Wilkinson-teljesitmény-
osztéra azért esett a valasztds, mert:

1. a miikodésébdl adédéan kozel
idedlis teljesitményfelez6nek bizo-
nyul,

2. viszonylag kis méretével alkal-
mas rendszerekbe torténd telepitésre is.

Az dramkor elvi mikodésének a
bemutatasdra szolgél a 18. dbrdn latha-
t6 sematikus rajz. Mint latjuk, a Wil-
kinson-hibrid két A/4 hosszisagi
transzformal6 vonalbdl és egy balansz
(kiegyenlit6) ellenillasbol dll. Az 4bra-
bél az is lathato, hogy a teljesitmény-
o0szté bemend (6sszegz8) kapujanal (1)
parhuzamosan kapcsolédik a két vonal
(2 — 1 és 3 — 1 vonal). Mivel 75 Q-os
rendszerben dolgozunk, ezért a két ol-
dalkaput6l kiindulva az egyes A/4-es
szakaszoknak az Osszegzési pontban
150 Q-ra kell az impedanciat feltransz-
formalniuk.

A két oldalkaput 6sszekotd balansz
ellenallas javitja a kapuk kozotti dthal-
last (vételtechnikaban elterjedt kifeje-
zés még az elvélasztis).

A hibridek a funkci6jukbél eredden
nemcsak a jelek szétosztisdra, hanem
ezek Osszegzésére is alkalmasak. Szét-
osztéként hasznalva a hibridet a beme-
neti kapura (1) generdtort kapcsolva az
oldal (kimeneti) kapukon (2, 3) a gene-

Kiq
Z, 2 kapu

21. dbra. A megvalositott hibrid (jel-
szétoszio) elvi rajza
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22. dbra. A jelszétoszt6 féliarajza. A
mdsik oldal telefélia (M 1:1)

rétor 4ltal leadott teljesitmény fele jele-
nik meg. A Wilkinson-oszt6 szétosztd-
si csillapitdsa 3,01 dB, ha a bemeneti
reflexiGesillapitds 220 dB. Most a ge-
neratort kapcsoljuk az egyik oldalka-
pura, példdul a 2-esre. A mdsik két
kapu illesztetten van lezirva. A 2-es
kapur6l két ton jut el a jel a 3-as kapu-
ra. Az egyik vt a A/4-es szakaszok: 2 -
1 -3 irdny. Ezen az ttvonalon haladva
a jel 6 dB-es csillapitdst ,,szenved” a
3-as kapuig érve (lasd a 19.b dbrdt). A
mésik ut: a 2. és 3. kaput Osszek6té
kiegyenlit6 ellenallds. Ezen keresztill
is 6 dB-es veszieséggel keriil a jel a 3.
kapura (19.a dbra). Az elmondottakbdl
az is latszik, hogy a két jehit kozott
180-o0s faziskiilonbség van. Ez azt je-
lenti, hogy a 2-es kapurdl nem keriil jel
a 3-as kapura, azaz a 2-es ,,nem ldtja” a
3-as kaput. Ugyanez a helyzet, ha a
generdtort a 3-as kapura kapcsoljuk. J6
elvilasztis az oldalkapuk kozott akkor
teljesiil, ha az Osszegz6kapu bemend

reflexi6ja kicsi, vagyis a reflexid csil-
lapitisa nagy. Ha romlik a bemeneti
kapu reflexidja, akkor csokkenni fog a
két oldalkapu kozotti elvilasztasi csil-
lapitds is. Extrém lezdrasok (szakadas
vagy rovidzar) esetén az elvalasztdsi
csillapitds 6 dB-re csokken le.
Amennyiben valamelyik oldalkapu le-
zé4rasa szintén extrém értéket vesz fel,
akkor a bemend reflexi6 az 1-es kapun
6 dB-re esik vissza.

Visszatérve a realizdlandé mihol-
das valtozathoz, tudjuk, hogy az I. KF
950 MHz-t61 1750 MHz-ig terjed. Ez a
800 MHz-es sdvszélesség viszonylag
nagy, ezért a 2 x A/4-es viltozatot va-
lasztottuk a j6 paraméterek biztositisa
érdekében. Ennek a konfigurdcionak
az elvi kapcsoldsit a 20. dbrdn latjuk,
a megvaldsitott dramkor elvi rajzat pe-
dig a 21. dbrdn adtuk meg. Ez ut6bbi
kapcsolds egy kompromisszum ered-
ménye, mégpedig a j6 reprodukalhato-
sag és az illesztés kismértékid romlésa,
valamint a sdvszélesség bizonyos mér-
tékd beszikiilése kozott. Uvegszalas
nyaklemezek esetén 120 Q-os hulldm-
ellenalldsi vonalak mar nem realizal-
hatok biztonsdgosan (kis szalagszéles-
ség ad6dik, mintegy 0.3 ... 0,4 mm ko-
riili). Altaldban stripline technikdban
120 Q vagy ennél nagyobb hulldm-
ellenall4si vonalak realizdlasa gyakor-
lati nehézségekbe iitkozik, még kisebb
g, esetén is (itt a €,-t az iivegszélas nydk
g-1¢ vonatkozoan értjik; ez tipikusan
4.8 ...5.2 kozott valtozik). A bemeneti
kapu (1) és Ry kozott a két dgat rovid-
rezarjuk, igy feleakkora hulldmellenal-
las adédik a masodik transzformalo
szakaszra.

A realizdlt jelszétoszté dramkoro- -

ket 2-es és 4-¢s valtozatban készitettiik
el, tovabbd a tavtaplaldsi lehetdséget is

F csatl.hively
(3db)

—t

A

24. dbra. A kondenzdtoros hibrid beiiltetési rajza csatlakozokkal
és a dobozkerettel

RT EK '94

23. dbra. A kondenzdtoros vdltozat
foliarajza; a mdsik oldal telefélia
(M1:1)

figyelembe véve kondenzatoros €s az
{in. norm4l kiviteli forméat valasztottuk.
Azt, hogy melyik kiviteli forma keriil
alkalmazasra, az hatdrozza meg, hogy
a fejkonverter tdpfesziiltség-ellatdsa
beltéri egységr6l, vagy kiilon erre a
célra szolgdl6 tdpegységrol torténik.
Ha az LNC tapldldsa beltéri egységril
torténik, akkor a kondenzatoros valto-
zatot kell haszndlni. Kiilon tapegység-
61 trténd taplalas esetén az Gn. normél
valtozat alkalmazasa keriil el6térbe.

A jelszétosztdkat 1,6 mm-es vas-
tagsagu, kétoldalas nydk-lemezen ké-
szitettiik el, melynek a normal véltoza-
ta (2-es osztasardnyu) a 22. dbrdn 14t-
haté (féliarajz). A hibrid kondenzito-
ros véltozatanak a féliarajza a 23. db-
rdn szerepl, ez utGbbi beiiltetési rajza a
szerelt kerettel a 24. dbrdn. A hibrid
(2-es oszt6) keretének rajzaa 25. dbrdn
van megadva, melynek anyaga azonos
az erGsitdknél leirtakkal. A hibrid fede-
lének és talplemezének a méretei meg-
egyeznek az egyfokozati erdsitd fedél-
és talplemez méreteivel (ldsd a9. €s 10.
Abrat).

A passziv jelszétosztok csalddjanak
kovetkezS tagja a 4-es oszt6. A 4-es
oszté lényegében véve hibridekbdl
épiil fel. Itt az egyes kimeneti kapukra
tijabb teljesitményfelez6 egységek ke-
riilnek, igy a bemeneti jel 4 fel€ oszto-
dik. Ebbdl adédGan a 4-es 0szt6 3 db 2
x M4-es transzformalé vonalbdl épiil
fel. A 4-es oszték az igényeknek meg-
felelGen szintén két féle kivitelben ké-
sziiltek, mint a 2-es oszték (hibrid). A
4-es jelszétoszt6 normdl valtozatinak
a féliarajzolata a 26. dbrdn, mig en-
nek beiiltetési rajza a szerelt kerettel a
27. dbrdn 14that6. A kondenzitoros el-
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25. dbra. A 2-es szétoszi6 keretének
rajza

rendezésnek a f6liarajzat a 28. dbrdn,
ennek a beiiltetési rajzat a csatlakozok-
kal elldtott kerettel egyiitt a 29. gbrdn
adtuk meg. Az elkészitett teljesitmény-
osztok (jelszétosztok) fotdyat a 30. db-
rdn lathatjuk (2-es és 4-es osztd). A
4-¢s 057t keretrajza a 31. dbrdn l4tha-
t6. Az dramkor fedél és talplemezének
méretei megegyeznek a kétfokozani
erGsit6ével (14sd a 15., és a 16. dbrat).

Aktlv szétosztd
M(szaki jellemzd6i:
Bemend impe-
dancia 75 Q
Kimen6 impe-
dancia 75/4 Q
ErGsités 1..25dB
Elvélasztasi
csillapitas >17dB(1-2,3-4

kapuk kozott)
>20dB(1-3,1-4,
2 -3és2-4 kapuk

kozott)
Frekvenciatarto-
many 950 ... 1750 MHz
Tépfesziilis€g 15V DC
Aramfelvétel ~25mA

Az aktiv szétoszté egy erlsitébél
ésegy 4-es 0szt6bdl dll. Az egyes rész-
4dramkorok mikodését az el6z6 ré-
szekben részletesen ismertettiik, ezért
itt csak az eltérésekre fogunk kitémi.
Az aktiv szétoszté elvi kapcsoldsa a
32. dbrdn 14that6é. A kimeneten I4thaté
Cy-es kondenzator illeszti az erGsits ki-
mend impedancidjit a 4-es oszté beme-
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26. dbra. A 4-es szétosztd félidzata; a mdsik oldal telefélia (M1:1)

né impedancidjdhoz (ezaltal javul az
4tvitel a sdv felsS részében). Az erdsi-
tés ingadozdsa magiban foglalja az
erdsits és a szétoszté atvitelének frek-
venciaingadozédsat. Az drakorben 1€v6
LED kettds funkcidval bir: egyrészt az
egység milkodésére utal, masrészt a hi-
babehatdrolasndl van szerepe. Az aktiv
szétosztot taplalt kivitelben készitettiik
el, melynek konstrukcidja olyan, hogy
hiba esetén az ersit6 levilaszthaté a
tdpegységrol. Cs, Ft, Cs tovébbi tipfe-

sziiltségsziirést végez és egy dtkotéssel
a +15 V rékeriil Rs-ra.

Az aktiv szétosztot 1,6 mm vastag,
kétoldalas nydkra készitettiik el, mely-
nek a két oldali foliarajza a 33. és a 34.
dbrdn lathaté. Az dramkor beiiltetési
rajzat a 35. dbrdn latjuk.

Itt emlitjiik meg, hogy a cikk irdsa
idején mar ndlunk is kaphatck ferrites
jelszétosztok, melyeket nyugati cégek
gyartanak a miiholdas vételi sav I. KF-
jére: Wisi, Fuba, Ankaro stb. A Sie-

JFesatl.
hiively

5db

14
Lecsipni 3mm
hosszura

27. dbra. A 4-es szétoszto beiiltetési rajza csatlakozokkal és a dobozkerettel
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28. dbra. A kondenzdtoros 4-es oszt6 foliarajza; a mdsik ol-

dal telefélia (M 1:1)

29. dbra. A kondenzdtoros 4-es 0szt6 beiiltetési rajza a csat-

lakozékkal és a dobozkerettel

mens mintegy 3 ... 4 évvel ezelGttolyan
ferritmagokat fejlesztett ki, melyek
haszndlata kb. 1,5 GHz-ig ajanlott.
Ezek alkalmazisdval a teljesitmény-
oszték mechanikai méretei lecstkken-
nek, de az atvitel szempontjabol, azaz
a szétosztasi csillapitds tekintetében
rosszabb értékeket produkilnak, minta
nydkos kiviteldek. Példdul a Wisi 47
MHz-t51 1750 MHz-ig 4 dB-t ad meg
egy kettes osztéra (véleményiink sze-
rint a 4 dB-es szétosztds 1750 MHz-en
4.5 ... 5 dB koriili), az Ankaro 5 MHz-
t61 2000 MHz-ig <7 dB-t ad meg
ugyanerre az oszt6tipusra (hibrid). Ez
utGbbi cég a 4-es osztGjira <10 dB-tad

meg szétosztési csillapitdsnak. A sza-
lagvonalas teljesitményoszték e para-
méter tekintetében 1 ... 2 dB-lel jobbak,
mint az azonos osztdsardnyi ferrites
parjuk. Becsiiljiik meg a dB-eket!

Az iivegszalas nyik-lemezek hasz-
nalhatdsdganak is van hatdra. 2 GHz
folott semmi esetre se haszndljunk
iivegszélas nyakot; egyrészt megnG a
csillapitds, masrészt az € frekvencia-
fiigg6 lesz az epoxigyanta miatt. Ez€ért
a gyakorlatban 2 GHz folott teflonos
vagy iivegszéllal erésitett teflonos
nyék-lemezeket haszndlnak, melyek
alkalmazhat6sdga 10 GHz-es frekven-
cidkig tart.

. Ft
30. dbra. Az elkészltett 2-es és 4-es +15V Bi 63mA _lr C4 1n
oszté fotéja —r = l "——_L
Ry
510.. 680 L:15menet g 3 magra
tekercselve, g 06 CuSn
Cz2 1n
| 2101
- R 1
27" C7 1 100 C312
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31. dbra. A 4-es oszt6 keretének rajza 32. dbra. Az aktly szétoszt6 elvi kapcsoldsa
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Alkalmazas

A kozlemény befejezd részében az
el§zéekben bemutatott épitGelemek
gyakorlati alkalmazisira mutatunk be
példikat. MielStt ritéménk az egyes
elemek gyakorlati példdkon keresztiil
valé ismertetésére, eldtte az alkalma-
zand6 koaxkabelrdl €s a csatlakoz6krol
tesziink emlitést.

A hagyomdnyos tv-vételtechnika-
ban hasznélt koaxkabelek koziil nem
mindegyik tipus alkalmas a miiholdas
tv-vételre. Mint tudjuk, minden koaxi-
alis kabelnek csillapitisa van, amely
révén a hasznos RF-jel lecsokken az
athaladaskor. A koaxidlis kabelnek,
mint hajlékony tipvonalnak a csillapi-
tdsét az alabbi tényez6k befolydsoljak:

1. a frekvencia,

2. a hdmérséklet,

3. akibel szerkezete és a dielektri-
kuma,

4. a hossza.

A csillapitds mind a frekvencia,
mind a hémérséklet ndvekedésével nd.
A katalogusok ezért adjdk meg azt a
hémérsékletet, amelyre a csillapitds-
diagram érvényes. Sajnos a hazai RF-
kdbel katalégusok eléggé ,szikszavu-
ak”, tovdbba az iizletben vasirolt ka-
belr6l vagy semmilyen csillapitasadat
nincs hozza mellékelve, vagy olyan
frekvencidra vonatkozik, amely szi-
munkra az adott esetben nem szolgdl
informéciéval. Ennek a problémanak a
kikiiszobolésére az aldbbiakban egy
olyan, tapasztalati iton nyert képletet
adunk kozre, amelynek segitségével az
adott koaxkabel csillapitdsat +1 dB ko-
riili pontossdggal kiszdmithatjuk:

_ w/5 dB
&= 0Ng oo mb

ahol; a, akiszamitand6 (keresett) csil-
lapitas,
fx a széban forgé frekvencia
MHz-ben,
ap a megadott csillapitds 100 m
hosszra dB-ben,
fo a megadott frekvencia MHz-
ben.
Az RF-kibelek csillapitdsat a kata-
16gusok dB/100 m-ben adjdk meg.
Telepités soran az LNC-t61 a beltéri
egységig 20 ... 30 m hosszi &sszek6td
kébelt szoktak felhaszndlni, s az elbb
emlitett hossz csillapitdsa max. 15 dB
lehet. A cikk frdsa idején ndlunk is kap-
hat6 RG-6U jeloléssel kis csillapitdsi
koaxkdbel. Ez kétszeresen sz6tt €s alu-
félidval arnyékolt kdbel. Belsd szerke-
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33. dbra. Az akiiv széloszt6 féliarajza a beiiltetési oldalrél

34. dbra. Az aktlv szétoszi6 félidzata a félids oldalrél (M 1:1)
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35. dbra. Az aktfv szétoszté beiiltetési
rajza

zete: bordazott polietilén, az egyes bor-
dak kozotti teret levegd tolti ki. Buda-
pesten AM-mikro kdbel néven valt is-
mertté.

Miiholdas tv-vételtechnikdban az I.
KF-sdvban az elterjedt csatlakozé tipus
az ,F’ csatlakoz6. Mechanikailag jo
érintkezést ad, ami a nagyfrekvencids
technikdban egy lényeges szempont.
Koénnyen gyérthatd, ezért viszonylag
olcs6n elérhetd.

A 36. dbrdn egy egyéni vételre al-
kalmas Osszedllitast l1Atunk.

A fejkonverter tipfesziiltséggel va-
16 elldtdsa az egyik beltéri egységrél
torténik. Az elvi rajzon lathatd, hogy a
2-es jelszétoszté kondenzatoros vilto-
zatdt haszniljuk. Ezdltal biztositjuk
mindkét FM-vevohoz az RF-jel eljutd-
sét, valamint az LNC tavtdplaldsat. Az
UHF-sdvba konvertdlt, az AM-vevl
(tv-késziilék) szdmdra mar feldolgoz-
haté jeleket a foldi dllomds jeleivel
egyiitt egy kozositdsziirdre adjuk (amit
elhelyezilink magdban a beltéri egység-
ben is, e megold4s miatt nem lathaté ez
az 4brdn), s innen koaxkabellel vissziik
amisorjelet a tv-késziilék RF-bemene-
tére. Ennek a megolddsnak a hitrinya,
hogy két eldfizetd esetén nem tudjuk
egymastol fiiggetleniil venni a masik
polarizécidban érkezd misorokat (po-
larvaltas sziikséges, ez pedig kompro-
misszum kérdése).

Napjainkban a miholdas tv-vétel-
hez berendezéseket gyartd cégek mar
olyan beltéri egységeket is gyartanak,
amelyek egyszerre tudjdk fogadni a két
polarizdciéban érkez§ misorjeleket,
igy az el6bb emlitett probléma miisza-
kilag kikiiszobolhetd. A kétpolarizici-
6ju beltéri egységek (FM-vevd) alkal-
mazdisdra a 37. dbrdn lathato példa. A
kétpolaros LNC tdplildsa az erre a cél-
ra készitett tapegységrdl torténik. Ha
erdsit6t is kell haszndlni, akkor az erG-
siton keresztiil érkezik a +15 V-os tap-
fesziiltség. Az er(sitG beiktatdsit a
rendszerbe mindig a helyi koriilmé-
nyek hatdrozzdk meg (ezért dbrazoltuk
arajzon szaggatottan). A gyakorlatban
4 vagy ennél tobb agra torténd elosztds
esetén erdsitdt kell a jelszétoszt6 dram-
korok elé beiktatni. A fejkonverterb6l
jovO 1. KF-sdvii jelek 4-es szétosztora

36. dbra. Miholdas és f5ldi dllomds
programjénak bekozositése egy egyé-
ni rendszerben
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37. dbra. Kiskozdsségi rendszer 4-es jelszétosziéval és 2 poldros beltéri egységgel

keriilnek. Ebben az esetben a normal
(kondenzitor nélkiili) véltozatot hasz-
ndljuk. Ezek kimeneteirdl a jel az egyes
beltéri egységek bemeneteire keriil
mindkét polarizicioérél, majd innen a
megfeleld jelatalakitds utdn a tv-készii-
lékek RF-bemenetére. Az dbrardl 1at-
haté, hogy az egyes iizemeltetSk sajét
beltéri egységgel rendelkeznek, amely-
lyel szabadon vélaszthatnak az adott
miiholdpoziciébdl veheté mindkét po-
lariz4ci6ji miisor koziil. Ezt a megol-
dast szoktdk csoportos egyéni vételnek
is nevezni, utalva arra, hogy az el6fize-
t6 szempontjabol megegyezik az egyé-
ni vétellel, hiszen minden egyes tv-ké-
sziilék elé egy-egy beltéri egységet kell
elhelyezni.

Még egy gondolat erejéig térjiink
vissza az er@sités kérdéséhez. Nem ko-
z6mbos, hogy mekkora erdsitéssel ren-
delkez6 erdsit6t épitiink be a rend-
szerbe. Példdul rovid, j6 minGségd (kis
csillapitasi) kdbel esetén, az I. KF-sdv
alsé tartomédnydban 20 ... 22 dB-es er§-
sitésti erdsitével tilvezérelhetjiik ma-
git az erGsitot vagy az FM-vevé beme-
nd fokozatit. Hogy ezt elkeriiljiik, ezért

(Folytatds a 114. oldalon)
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Régi adéssdgunknak tesziink eleget
az Eurépdba sugdrzé miholdak, ill.
programjaiknak ismertetésével. A ko-
vetkezOkben kozlésre keriil§ felsoro-
last a német TELE-SATELLIT-bdl
vettiik 4t — eziton is halds koszonet
nekik - elindulva a legkeletibb mii-
holdtdl, a legnyugatibbnil befejezve.
Béarmelyikiik vétele — elméletileg ~ le-
hetséges hazdnkban is; 1évén a sugarza-

A = az adés tipusa

T: TV program

B: TV kisérGhang

R: Rédiéprogram

S: Egyéb
Frekv = frekvencia GHz-ben
Pol. = polarizicié

V: vertikilis

H: horizontélis

BC: balra cirkuléris

JC: jobbra cirkuldris
S = ad4asmédus

H: féltranszponder

V: teljes transzponder
Tr. szdma = a transzponder sorszdma
Tx =képiijsag van-e
Kédol4s: hasznilnak-e, és milyet
M/S = moné/sztere6 miisor

M: moné

" 8: sztere6- vagy kétnyelvii

Telj. = a transzponder teljesitménye dbW-ban

Miiholdas programok

Vietel Istvan okl. vilamosmérnék

sok irdnyitottsiga m4s és m4s, csak an-
tennadtméré kérdése.

Amig a kézismert ASTRA mér 90
cm-es tiikorrel is jol foghatd, extrém
esetben esetleg egy 3 m-es antenna is
kellhet egy-egy egzotikus program vé-
teiéhez.

Amit lefrtunk az igaz (volt) az irds
pillanatdban. Mire az olvas6é kezébe
keriil akozlemény, valészinileg mér az

Jelmagyardzat
AFG = Afganisztin
B = Belgium
C = Kuba
CH = Svijc
CY = Ciprus
D = Németorszdg
DIV = Kkiilonbdz6 orszagok
DZ = Algéria
E = Spanyolorszig
ET = Egyiptom
ETH = Eti6pia
F = Franciaorszdg
G = Gabon
GB = Nagy-Britannia
GR = Gordgorszag
GUS = FAK
H = Magyarorszig
HR = Horvitorszig
I = Olaszorszdg
IL = lzael
IR = Irdn
J = Japin
KWT= Kuwait
L = Luxembug

égen lesz az ASTRA 1C ujabb 16 md-
sorral, és egyéb valtozésok is elképzel-
het6k. Miisorok sziinnek meg (pénz),
miisorok sziiletnek (politika). Ami nem
fog valtozni — taldn — az a holdak hely-
zete és a transzponderek frekvencidja.
Osszefoglalé tijékoztatonk remél-
hetSleg jol hasznalhat6 lesz Olvas6ink-
nak.
Irodalom: TELE-SATELLIT 1993/3.

LAR = Libia

MA = Marokké

MC = Monte-Carlo
MDG= Madagaszkar
MEX = Mexiko

N = Norvégia

NL = Hollandia
OM = Omin

P = Portugilia

PL. = Lengyelorszig
RIM = Mauvritinia
RN = Niger

RSA = Dél-Afrika
RUS = Oroszorszig
S = Svédorszig
SA = Szaid-Aribia
SN = Szenegdl
SUD = Szudin

TR = Toérdkorszig
USA = Egyesiilt Allamok
YU = (maradék)Jugoszlavia
ZRE = Zaire

Fizessen el6 a

Radiotechnika és a Hobby Elektronika
folyéiratokra! gy biztosan hozzajut!
Cimunk: 1374 Budapest, Pf. 603.
A szerkesztGségben regisztralt HE el6fizetGknek dijmentes nyak-film mellékiet.
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A Frekv. Pol.  Program Tartalma Orszdg Nyelv § Tr.széms Videonorma Tx Kédolis Hangnorma M/S Hangvivé Telj.
66 kelet, Intelsat 505
T 3795 IC ORTZZieTV teljes program 7RE francia v 12 SECAM Panda 1 M 702 L}
R 375 JC LavoixduZare szrakoztatis ZRE francia v 12 - - - Pandal M 738756 A
S 4012 BC  EBUdtjitszicsatorna atjatszds DIV Lilénbdzd V PAL mé0pus M 6,60 2%
T 4177 JC  CSPAN/Worldnet/DW-TV hirek USAD  angolémet V38 PAL mébps M 6,60 26
63 kelet, Intelsat 602
S 4166 JC  belsdatjtszd csat. atjatszs DIV kilonbszd H  38A  PAL/SECNTSC mé0ps M 6,65 n
S 4188  JC  belsSatjtszd csat, dtjhtszis DIV kilonbozd H  38B  PAL/SECNTSC mébps M 6,65 2
S 10975 H  Telespazio atjatszas 1 olasz H 6lA PAL m6ps M 6,60 46
T 109 V  IRBTVilan teljes program R farszi v N SECAM mé0ps M 6,80 46
R 10990 V  IRIB-Radio[l] informécidfvallas R farszi v 1 s60ps M 5,60 46
R 10990 V  IRIB-Radiof2] informécid R farszi v 7 sébps M 595 46
R 1090 V  IRIB-Radio[3] informécié R farszi v 1 sébps M 6,20 46
T 1010 H  RETE4 teljes program 1 ofasz H 6B PAL m60ps M 6,60 46
T 1,137 H  Italial teljes program I olasz H 6A PAL m6us M 6,60 46
T Hiss v [RIB-TV 2 Iran teljes program R farszi v B SECAM m6ps M 6,80 46
R 14155 V  [RIB-Radio[4] informacidjvallis R farszi v B s6bps M 6,20 46
T 1,173 H  Canae$ teljes program I olasz H 63B PAL mélps M 6,60 46
60 kelet, Intelsat 604
S 4166 JC  belsddtjtszd csat. Ajhrszas DIV  kilonbézd H  38A  PAL/SECNTSC mélpus M 6,65 P
M 4,188 IC belsd atjtsz6 csat. atjatszas DIV kiilonbozd H 388 PAL/SECNTSC m 60 ps M 6,65 2
T 1095 H  TRT4 teljes program TR torok H 6lA PAL mé0ps M 6,80 45
R 10975 H  TRTRadio zene TR 1ok H 6lA mblps M 8,28 45
S 1010 V  WirinBayer/TELEKOM helyi RTL/SAT 1 program D német v 7 PAL médps M 6,65 45
T 11,138 H TRT3 teljes program TR 16rok H 63A PAL méps M 6,80 45
R 1,133 H  Voice Of Turkey informécid/zene TR 1orok H 6A - - - mébus M 8,28 3
T 1495 V  AFN-TV [német] szbrakoztats USA angol vV B B-MAC - US-CODE digital M TONI Y
S M52 V  InterStar/TeleON itjatszd cs. ftjhtszas TR&D torok V' PAL m6bps M 6,65 45
R 11562 V Metro FM nonstop popzene TR&D torok v m6lpus S 630720 45
R 11562 V  SiperFM popzene TR&D torok \) - - m6bps § 785825 45
T 167 H TRTI teljes program TR torok H 6% PAL X mé0ps M 6,80 43
R 11647 H  Holiday Radio zene és informécid TR kilinbszd H  69A Pandal M 8,28 LX)
T 11,683 H  TRT2GAP teljes program TR 1orok H 698 PAL - m6bps M 6,80 3
R 13 H Holidy Radio zene és informacid TR kilonb6zd H  69B Pandal M 8,28 4
57 kelet, Intelsat 507
T 3914 JC  Ethiopian TV Addis Abeba teljes program ETH afro v PAL médps M 6,60 2
T 397 JC  SudanTVKhatoem teljes program ETH arab vV B3 PAL mélps M 6,20 24
S 4166 JC  belsSAtjtszi csat. dtjhtszis DIV  kilenbozd H  38A  PAL/SECNTSC mébpys M 6,65 2
S 4188 JC  bels§atjatszo csat. Atjatszds DIV  kilonboz6 H  38B  PAL/SECNTSC mé0ps M 6,65 2
53 kelet, Gorizon 5
T 3615 IC  Ostankino K.1/Afghan. TV teljes program RUS/AFG oroszjafgin ~ V 6 SECAM s6pus M 700 4
R 3675 JC  RadioRossja szbrakoztatis RUS 0102 V') 6 s 60 ps M 150 4
40,5 kelet, Gorizon 12
T 3675 JC  Telekanal Rossija teljes program RUS orosz \) 6 SECAM méps M 150 R
R 3675 JC  Ratiosztancija Majak zene RUS 0rosz \J s6pus M 7,00 R
T 375 JC  TVSEuope kultiira és informci6 F francia v PAL mélps M 6,60 30
T 395 JC  RTPlatemacional teljes program. P portugdl v 1t PAL m6ps M 6,65 30
§ 11525 BC  BelsSatjitszdcsatoma itjhtszs DIV  kilambozé V Kl SECAM mé0pus M 6,60 40
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Frekv. Pol.

Orszig

Nyelv

S Tr.széma Videonorma

Tx Kodolis Hanguorma M/S Hangvivé Telj.

30,5 kelet,

T 2560 V

T 3812 BC
T 389 IC
T 388 IC
T 39%6 BC
T 39m IC
T 404 IC
T 4051 JC
T 4063 3BC
T 4084 IC
S 415 IC
T 4164 IC
S 4185 BC

28,5 kelet,

Program Tartalma
Arabsat 1C
mbe - Middle East Broadcast teljes program
Canal France Intemational teljes program
CNN Intemational hirek, informaciok
Kuwait Satellite Channel teljes program
DubaTV Ver. Arab Emirate teljes program
Saudi-Arabian Channel { Ryadh teljes program
RTM Marocco TV1 teljes program
Saudi-Arabian Channel 2 Ryadh  teljes program
Subtant Of Oman TV teljes program
TV nationale de Maurétanie teljes program
ASBU atjtszécsatoma atjatszés
Egypt Satellite Channel teljes program
ASBU tjatszdcsatoma dtjhtszas

DFS Kopernikusz 2

GB
F

USA&GB

KWT
UAE
SA
MA
SA
oM
RIM
DIV
ET
DIV

sEdEEEE

kiilonbzd

g

kiilonboz0

P - e o .

15
17

2%

2

PAL
PAL
PAL
PAL
PAL
SECAM
SECAM
SECAM
PAL
SECAM
PAL/SEC/NTSC
PAL
PAL/SECINTSC

m 60 s
m 60 ps
m 60 pis
w60 pis
m 60 us
m 60 ps
w60 ps
m 60 pis
m 60 ps
m 60 ps
m 60 ps
m 60 ps
m 60 pis

ZT T ETEEXTZZTXTEZZXZZZEX

6,60
6,60
6,65
6,65
6,60
6,65
6,10
6,65
6,60
6,65
6,65
6,60
6,65

43
EX]

3
36
31
3

étjatszés (mobil)

Atjatszés (mobil)

tjitszés (mobil)
helyi program
dtjitszis

helyi program

oo o oovo

német
német
német
émet
német
német
német

< € < < < m o

Al
A2

PR NV

PAL
PAL
PAL
PAL
PAL
PAL
PAL

SiS

Si§

m 60 ps

m 60 s

m 60 ps

m 60 pis
SiS

m 60 Jis
SiS

T2z

6,65
6,60
6,65
6,65
DIG
6,65
DIG

50
50
50
53
53
53
53

itjtszas
itz

DIV
DIV

kilonbozd
kiilonboz6

< <

—_—
L=

PAL
PAL

m 60 ps
m 60 pis

M
M

6,65
6,657.20

DFS Kopernikusz 1

teljes program
nonstop popzene
kultira és informécié
kultira

hirek és informécié
teljes program

teljes program

oldies

l6verseny informécio
audio itjitszas

hirek és informécid
teljes popzene
népzene

hirdetés

hirdetés

htérzene

filmek és sport
Kasszikus zene
Kasszikus zene
kultirmsor
hitérzene
asszikus 2ene és kultira
kultira

nonstop popzene

S 11455 H  DBPTELEKOM

S 1535 H DBPTELEKOM

S 1150 0V DBPTELEKOM

§ 1265 H Sat.1 - Wir in Niedersachsen

S 12658 V  DBPTELEKOM

S 12692 H RTL Nord live Niedersachsen

S 1215 \ DBP TELEKOM Leitplatz Funk  étjétszés
25,5 kelet, Eutelsat IF1

s 1492 V SIS dtjhtszdesatoma

S 160 0V SIS atjitszdcsatorna
23,5 kelet,

T 145 H Sat.1

R 11455 H Star*Sat Radio

T 155 H 38

T 11548 V arte

T 1601 VvV VOX

T 1165 H ARD Ein Plus

T 1,65 H  RTLTelevision

R 11675 H  RTLRadio[deutsch]

R 11675 H  Buchmacherinfo

S 11,675 H  audioftjitszocsatoma

T 1S4 Vv

T 1259 H  Pr?

R 12559 H  Radio Melodie

S§ 125% H 1SS Reditime [1]

S 1259 H  ISSReditime 2]

S 12559 H  ISSWet Studio

T 1259 V  Premiere

R 1251 V  KlassykRadio

R 1265 H  DSRKOI:Bayem4

R 12655 H  DSRKO2:S2Kultwr

R 12655 H DSR KO3: Radio Bremen 1/23

R 1265 H DSRKO3: hr2

R 12655 H  DSRKOS:NDR3

R 1265 H  DSRKOG: Star*Sat

R 12625 H  DSRKOT: Deutschlandfunk
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informécié és kultira

D
D

D&CH&A
F&D  német, francia

D

DD DD OUUoODODUoDUOUoDUoUUoD oo o0or oo

német
német
német

német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
német
émet
német

PR R I T - R PP S S -~ - = - )

goegagzzEzx

S N S N P N L T

PAL

PAL
PAL
PAL
PAL
PAL

PAL
PAL

PAL

Syster

m 60 s
Pandal
Panda 1
Panda |
Panda 1
Panda
m 60 ps
Panda }
Panda 1
Panda 1
Pandal
Pandal
Panda 1

s 60 s
s60 us
Panda 1
Panda 1
digital
digital
digital
digital
digital
digital
digital

6,65
738756
702720
102120
702720
702720

6,65
702720

M4

792
702720
7381756
702720

178

790

79
702720
738756

KO1

K02

KO3

KO4

KOs

K06

KO7



A Frkv. Pol.  Progam Tartalma Orszég Nyelv § Tr.aéma Videonorma Tx Kodois Hangmorma M/S Hangvivé Telj.
R 12625 H  DSRKOS:WDR3 informdcié és 2ene D német v 4 digital N KO8 53
R 12625 H  DSRKO9:RIAS Bedin 1 informéci6 és kultira D német vV 4 digital S K09 53
R 12625 H  DSRKI0: SRI Enropawelle Saar popzenc és informacié D német v 4 digital S Ki0 53
R 12625 H  DSRK!: DS Kulur kultira ésKlasszikus zene D némel vV 4 - digital S Kit 53
R 1265 H  DSRKIZ Klasik Radio Kasszikus zene D német vV 4 - digital S K12 53
R 12625 H  DSRKI3: Radioffn popzene D német vV 4 digital S K13 3
R 12625 H  DSRKI4: RadioRopa Info hirek, informacick D német v 4 digital S Ki4 53
R 12625 H  DSRKIS:RTLradiofnémet]  oldies D német vV 4 - digital S K15 53
R 12625 H  DSRKIS6: Radio Xanadu Kasszikus rockzene D német vV 4 . digital S Kié 53
T 1268 V  West teljes program D német v 5§ PAL mb0pus M 6,65 53
R 12658 V  RadioRopalnfo hirek, informacidk D német v 5 Pandal 8§ 702720 53
R 12658 V  Dentschlandfunk informécié és kultira D német v 5 - Pamdal S 774792 33
T 12692 H  Tele$ csaldi szorakoztatis D német vV 6 PAL - Panda} S 738756 83
T 12725 V  Bayem3 teljes program D német v 7 PAL X mbps M 6,65 53
R 2ns v FM-Test '92 {1] nonstop popzene D német A 1 s60 s M 710 53
R 12725 V. FMTest'92[2} nonstop popzene D német v 7 s6lpus M 784 53
21,5 kelet, EutelsatIF5
S 1094 H  EBUijitszbesatoma D aljtszis EUR  kilonbszé H 1A PAL id0szSiS SISmé60ps M DIG/K66S 45
S 101 H  EBUditjitszbcsatomaB itjatszis EUR  kilonbszd H 1B PAL iddsz8iS SIS/m60pus M DIGK6S 45
S 11,138 V  EBU#jhtszécsatoma A itjatszis EUR kilonbzé H 9A PAL idsszSiS SISm60ps M DIGK66S 45
S 115V EBUdtjitszdesatomaC Atjatszis EUR  kilowbézs H 9B PAL iddszSiS SISm60ps M DIGKSS 45
S 1475 H  EBUdtjiszdcsatona F ajatszis EUR  Lilinbozd H  4A PAL 6szSiS SISmé0ps M DIGK66S 45
S 1M H EBU #tjatszocsatoma G itjitszds EUR  kilonbozd H 4B PAL id6sz.5iS SISfm60ps M DIG/KSES 45
§ 155 H  EBUajiiszcsatomaE itjitszés EUR  kilonbzd H  S5A PAL iddszSiS SISm60ps M DIGK6S 45
§ 1595 H  EBUijitszécsatomaH itjatszis ELR  Lkilanbdzé H 5B PAL 16sz.SiS SISm60ps M DIGAKES 45
T 11214 H  Screensport sport GB angol v 1 PAL X mébps M 6,50 52
B 11214 H  Sportkana sport GB német v 1 PAL X Pandal M 702 52
B 124 H  TVSpon sport GB francia v 1 PAL X Pandal M 738 52
B 11214 H  Sporinet sport GB holland v 1 PAL X Pandal M 156 52
T 11229 V  RTLTelevision teljes program D német v 2 PAL X mélps M 6,50 52
R 11229 V  Deutsche Welk {némei] informacié D német v 2 - Pandal M 738 52
R 11229  V  Deutsche Welle [eardpai] informécid D kilonbozd V2 - Pamdal M 156 52
R 11229 V  Nonstop-Musik/Werbung nonstop popzene, hirdetés D német v 2 séps M 770 52
R 11229 V  Nonstop-Musik nonstop popzene D német v 2 - - sbhpus M 782 57
T 144 H  TV3isvéd] keljes program S svéd v 3 D2-MAC Eurocrypt  dig-scram  § TONI 52
T 1259 V  Eurespont [angol] sport F angol v 4 PAL X - médps M 6,50 52
B 11259 V  Eurosport [német] sport F német v 4 PAL X Pandal M 720 52
B 11,29 V  Eurosport [holland] sport F holland vV 4 PAL X Pmdal M 738 52
B 11259 V  Eurosport [francia] sport F francia v 4 PAL X Pandal M 756 52
T 11273 H Lifestyle/Children’s Ch. héziasszony/gyermek progr. GB angol v 5 PAL X Panda 1 S 1m0 52
B 128 H  Lifestyle/Children'sCh. haziasszony/gyermek progr. GB  holland/német  V 5 PAL X Pandal M 738 52
T 11288 V  Sal teljes program D német vV ¢ PAL X mblus M 650 52
R 11288 V. Deutschlandfunk {német} informéci6 és kultfra D német vV 6 Pandal S 738756 52
R 11288 V  Deutschlandfunk [idegennyelvii] este: KH 1268 kHz D kilonbszf V6 Pamdal M 14 52
R 11,8 V  Deutschlandfunk [idegennyelvli] este: KH 1268 kHz D kilonbszd V6 - Padal M 79 52
T 1133 H  TVIoK teljes program S svéd v 1 D2-MAC - Euwocrypt  digital S TONI 52
T 11318 V  SkyOnekjszaka TV Asia teljes program GB  angolkillonbdzé V 8 PAL X - Pmdal S 702720 52
R 11318V SkyRadio nonstop popzene NL  angolfhollad V 8 Pmdal S 738756 52
R 11318V HIT Radio/Radio 538 nonstop popzene NL  angolholland V L] - Pamdal § 714792 52
T 11332 H  Telcb akwélis filmek CH mémet v 9 PAL Syser m60ps M 650 52
R 11332 H  SRISchweizerRadiolniemal  informécié CH  Lilonbozd V 9 Pamdal M 720 52
R 11332 H  RatioBviv népzene CH néme! v 9 Pandal S 74792 52
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52

A Frekv. Pol.  Program Tartaima Orszig  Nyelv S Tr.szima Videonorma Tx Kodolis Hangnorma M/S Hangvivé Telj.
11347 V. 3sa kultiraésinformacié  D&CH&A  német v 1 PAL X - Pmdal S 702720 32
11362 H  film Net Plus [skandiniv} filmek B angol v 1 D2-MAC X Euocrypt  digital M TONI 32
11377 V. SkyNews hirek GB angol v PAL X - Pandal § 702720 52
11377 V. SuperGold oldies GB angol v o n - - - Panda2 M 792 52
11391 H  RTL4 teljes program NL&L  holland v B PAL X LCoypt Padat S 702720 352
11391 H  RTL Radio [holland} nonstop popzene NL&L  holland v 1 - - - Panda1 S 1M1 52
11406 V  Pro? teljes program D német vV PAL - - Pandat S 702720 52
11406 V  Star*SatRadio nonstop rockzene D német vV " Pandal S 738756 52
11406 V  RadioRopa info hirek és informécié D német v U Pmdal S TMIRN 52
11420 H  MTVEurope videsklippek GB angol v B PAL X - Pmdal S 702720 52
1420 H Power FM popzenc NL holland v 15 Pandal S 13815 52
11420 H  RadioRMF-PM popzene PL lengyel v 55 - - - Pandal S 74792 52
11436 H  Sky MoviesPlus jaidilmek GB angol v 1% PAL X Videocrypt Pandal S 702720 52
114% V. Q.Euwope PM/ERF/Rock Shop  zene/templomi programok GB/D  angoliémet V16 - - Pandal § 738756 32
114% V  ASDAMM hattérzene GB angol Vo1 - Pamdai M 774 52
11464 H  Premiere filmek, sport D német v n PAL Syser  Padal S 702720 52
11479V The Movie Channcl jaidilmek GB angol vV B8 PAL X Videocrypt Pandal S 702720 52
11419V Sunrise Radio hitéérzene GB angol v 18 - - Pmdal M 738 52
11479V Holland M popzeneésszbrakoztatis  NL holland vV 1 - - - Pandal M 156 52
11494 H - ARDEinsPlus teljes program D német v B PAL X - Pamdal § 702720 352
11494 H  SWF3 popzenc és informécid D német v 19 - - Pmdal § 738756 52
1509 V- Skysport sporiescmények GB angol v u PAL X Videocrypt Pandal S 1m1N 5
11509 VvV EURONET ze0e GB angol v 2 - - Pmdat M 756 52
1153 H  TELES csalidi szbrakoztatis D német v 2 PAL - Pamdal S 702720 352
1153 H  RTLRadio(német) oldies L német v 2 - - - Pandal S 738756 352
11538 V. MIV Eorope videdklippek GB angol v 2 PAL X - Pmdal S 702720 352
11538 V ° PowerPM popzene NL angol v 2 Pmdal S 738756 52
11538 V. audioétjitszdcsatona IDB andi6 atjitszdsok DIV kilenbizé V 2 - - - Pandal S 74792 352
11552 H  UKGold sthrakoztatds GB angol vV 3 PAL X Videocrypt Pandal S 702720 52
11568 V. JSTV/Children’s Channel telies/gyermekprogram ~~ J/GB japivjangot VXU PAL X Videocr/- Pandal S 702720 52
1158 H  NORD3 teljes program D német v 5 PAL X - Pmdal § 702720 352
11582 H  NDR2 popzene és informacié D német v 5 Pandal S 738736 52
11582 H  NDR4 szorakoztatis D német v 5 - - Pandal S 774792 32
1597 V  TVAsaSkyMoviesGol/AdultCh teljes/szbrakoztferot. progr. GB  kiloabozs V. 26 PAL X NGy Pamdal S 70272 52

11597V RSIRadio Schweden Intemmat.  informéci6 S kilonbszé V26 - - - Pmdal M 774 52
1612 H  TV3[dan] teljes program S dén v D2-MAC Burccrypt diglscam M TONI

1627 Vv CNN Inernational hirekésinfomécick ~ USA&GB  angol v 28 PAL - m6lps M 6,50 52
11627V CNNInternational {spanyol} spanyol kisérShang USA&GB  spanyol v 2 PAL Pmdal M 174 52
11,627 V. CNNRadio News hirek (6rénként) USA angol v 2 Pmdal M 79 52
11641 H  AstraKanaliibersicht infécsatorna L angol v 0 PAL X - médps M 6,50 52
11656 V  AstraVideo Astra video-csatoma/hirdetés L kilonbozé V30 PAL - mé0ps M 702720 52
167 H  TV3[norvég] teljes program S norvég v 13 D2-MAC Eurocrypt  dig-scram M TON1 52
11686 V- Nommbalkentestbild teszt-adis L norvég v 32 PAL X - mébps M 6,50 52

m-—;mwww—a—le—aww-—!—-lﬁww—aw—lw—lx——l:uw—-l—l'xw-—lxs’u—lwx-—-lw—iw—l—l—a

16 kelet, Eutelsat Il F3
T 1097 V  AnemaTresTV
R 10972 V. OndaCero
R 10972 V  OndaCero Misica
R 10972 V  Cadenad0 (Radio Madrid FM)
R 10972 V  CadenaSER (Radio Madrid)
T 10987 V  HTV- Hrvaiska TV/Eurostep
R 10987 V  Hrvaiska Radija Zagreb
S 105 V  EBUitiszocsaloma
T 10085 V Tele Cino
R 1105 V. AntenaTres Radio
R 11,95 V  CadenaCOPE (Radio Popular)
RO11095 V  AgenciaEFERadio[l]
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csaladi szdrakoztatas E spanyol
spanyol zene és informdcié  E spanyol
popzene E spanyol
popzene E spanyol
informécié E spanyol
teljesprogramftanfolyam  HR/NL.  horv.fkilénb.
informacié és zene HR horvit
atjitszas EUR  kiilonboz6
teljes program E spanyol
informécid E spanyol
informécid E spanyol
zene E spanyol
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A Fr&kv. Pol.  Program Tartaima Orsidg  Nyelv S Tr.széma Videonorma Tx Kbdolds Hangnorma M/S Hangvivé Telj.
R 11,095 V  Agencia EFE Radio [2-Madrid]  zene E spanyol vV % Pandat M 756 1
S 10146 H  EBUdjalszdcsatloma atj. (késobb Egyipt. V) EUR  kilombozé V. 22A PAL - m6lpus M 6,60 47
T 1,17V Canal PlusEspafia jakfilmek E spanyol v PAL - Videocrypt audioscram M 6,60 47
R 11,1718V Cadena Cien popzene és informacid E spanyol \) 7 - Panda | S 102720 47
R 1,178V RadioOl¢ spanyol zene E spanyol v 2 Pandal M 138 47
R 111l Vv Radio Ochenta (80) Serie Oro oldies E spanyol v 2 Pandal M 156 47
R 1,17V OndaCero spanyol zene és informacié  E spanyol v - Pandal S 1K1 4
T 11554 V  Polonia teljes program PL lengyel v 1 PAL m60pus M 6,60 47
T 155 V  RTPIntemacional teljes program P portugdl v 3 PAL méOps M 6,60 47
R N5 Vv Radio Renescenca | Canal Um  szérakoztatés P portugdl v kil Panda 1 S 138756 41
R 11575 V  RFMRadio Lishoa Canal Dois  popzene P portugdl v % Pandal § THIRN 47
R 11575 V  AnenaUM popzenc és informécid P portugdl v 3 Panda 1 S 810828 47
R 1555 V  RadioPortugal ROPInternat. informécié P portugal v 3 - Pmdal M 846 47
T 1159% H  AntennaHungaria Duna TV teljes program H magyar v 3 PAL mtps M 6,50 47
R 115% H Bartdk Radio teljes program H magyar v 3 Panda 1 M 10 47
T 1617 VvV HBBTV stbrakoztatés TR&GB  tordk v 38 PAL Pandal S 702720 47
R 11617 V  Number One FM popzene TR&GB ook vV 3 - Pandal M 774 47
T 11656 V. RTTTV7 Tunesie szbrakoztatis ™ francia v » PAL médpus M 6,60 47
R 11856 V Radio Tunis Int. Network informacié ™ kilonbozd ~ V 39 Panda M 702 LY
R 1165 V  RadioTunis Nat. Network informécié N arab v ¥ - - - Padal M 720 47
T 1168 H  PolSayTVPus jaséidilmek PL lengyel V  34A  PALDZ-MAC X Euorr. m60ps/dig M 660/TONI 47
S 12523 H  Stevenage Teleport U-kanal monoszkdp GB angol vV o4 PAL ddsz.  méps M 6,60 4
S 12542 V  EBUitjitszocsatoma atjatszis EUR  kilénbdzb V45 PAL mélps M 6,65 47
§ 12583 V  EBUétjitszicsatorna atjitszés EUR  kilombdzd V46 PAL mébus M 6,60 47
T 10972 H  Eurosport [német] sport F német H 204 PAL X m60pus M 6,65 52
B 10972 H  Eurosport [angol] sport F angol H A PAL X Pandal M 702 52
B 10972 H  Eurosport [holland] sport E holiand H 24 PAL X Pandal M 738 52
B 10972 H  Eurosport [francia] sport F francia H 24 PAL X Pandal M 7,56 52
T 10987 V  Super Channel [angol] videGklippek és szorakozt.  GB angol v 5 PAL X m6lus M 6,65 46
B 10987 V. Super Channel [holland) videdklippek és szorakozt.  GB holland v 5 PAL X Pamdal M 720 46
B 10987 V Super Channel [német} videdklippek és szbrakozt.  GB német \' 2 PAL X Panda 1 M 738 46
R 10987 V  BBCWorldService [ukrjor]  informécid GB  kilonbozé V 25 Pandal M 756 46
R 10987 V  BBCEurostream informacié GB  kilombozé V2§ Pandal M 6,65 46
S 10006 H  EBUitjitszocsatorna itjatszis EUR  Lilonbozé H  20B PAL mé6bus M 6,65 4
T 11,55 H  DerKabelkanal jakfilmek éssorozatok D német H A D2-MAC terv. digital S TONT 50
T N0 VvV TV5Euope kultfira és informéci6 F francia v % PAL médpus M 6,60 49
T 1MW H RTL2 szhrakoztatis D német H 2B PAL mélps M 6,65 4
R 11,085 H  Radio Free Europe [CFSR] informécié D csch H 2B - Pandal M 174 49
R 11095 H  RadioFree Europe [balti] informécio D éatlenflivin H  21B Pandal M 192 49
R 109 H Radio Free Europe [lengyel] informécid D lengyel H 2B - - Pandal M 8,10 49
S 1,46 H EBU éjitszécsat. fIntrax atjaiszis DIV Lilanbézd V  2A  D2-MAC/PAL Eurocry/- digm60pus M TON1660 50
T 1,158 V  Deutche Welle TV/Worldnet hirek ésinformacid DMUSA némeymgol V 27 PAL - Padat M 6,65 5
R 11158V  Deutche Welle [német} hirek és informécid D német v médpus M 702 52
R 11158V Deutche Welle feuropai} hirek és informacid D kilonboz V27 Pandal M 720 52
R 11,158 V  Voiceof Americaangol] popzene ésinformécic  USA angol v Pandal S 738756 52
R 118 Vv Voice of America [idegennyelv] informécié USA  kilombozd  V Vil Panda 1 M 792 )
R 1,158 V  Deniche Welle [dzsiai] hirek és informacié D kilonbozé V27 - - - Pamdal M 8,10 52
T 1,181 H  TRTINT/Red Hot Dutch teliesprogram/erotika ~ TRANL  tordk/holland H  22B PAL X /Sa-Tel m60psPal M 665702 52
T 11554 H mbe - Middle East Broadcast teljes program GB arab \' 32 PAL - Panda 1 S 1MW 50
T #55 V  Euromews hirek és informacié F kilonbézs V37 PAL mblps M 6,60 52
S 1159 H ARD(kérz. progr. nélkil) teljes program D német A 3 PAL X Panda 1 S 702720 52
§ 1617 V  London Teleport BT itjitsads GB angol V33 PALB-MAC sz m6ps M 660740 52
T 11638 H  FilmNetPlus Benclux [B] filmek B angol V. MA PAL X Satbox nicam M DIG 52
R 11638 H  RadioContact [francia] popzene B francia H 34A Pandal M 7,02 52
R 11638 V  RadioContact {holland] popzene B hollmd/flamand H  34A Pamdal M 79 52
S 11658 V  Testbild Berecnay E/S ajatszis EUR  kilonbzd V39 PAL m6lpus M 6,60 52
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A Frekv. Pol.  Program Tartalma Orszéig Nyelv S Tr.széma Videonorma Tx Kodolis Hangoorma M/S Hangvivé Telj.
T 11,68 H  FilmNetphsBenelux jaukfilmek B&NL angol H 3B PAL X Satbox  Nicam M DIG 52
R 11,678 H  RadioTien(10)Gold popzene és oldies NL holland H 3B - Pandal S 792810 32
S 12521 H  VisEurope/Brightstar hiritjitszas GB  kilonbozd V40 PAL van m60us M 6,60 52
B 12521 H  VisEurope/Brightstar hirdtjatszis GB  kilambdzd V40 PAL van Pandal M 738 52
S 12562 H  EBUajtszécsatona/NAK itjatszis EUR  kilémbdzd V41 D2-MAC/PAL digm60pus M TONIG60 52
S 12584 V  EBUatjiiszbesaoma/CCETT  atjitsais(DMACteszt) EUR  kilonbozé V. 46 DZHD-MACPAL digf17 M TONISBD 52

10 kelet,

Eutelsat Il F2
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EBU dtjdtszéesatoma

TVE Intemacional

RNE radio

Radio Exterior de Espaiia
SHOWT.V.

SHOW Radyo

Tele ON

interSTAR

Radio Liberty [Oroszorszig]
Radio Liberty [Ukrajna]
Radio P.0.S. [1-Text]
Radio P.0.S. [2-Musik]
Radio P.0.S. [3-Text]
Radio Free Europe [Bulgéria]
EBU tjitszdcsatorna
France Télécom

teljes program
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Ajatszis

atjaszis

teszikép

teljes program
Hang-atjtszas
ijitszas

teljes program
popzene és oldies
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254 PAL
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2A SECAM
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2B -
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34A PAL
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6,60

7 kelet, EutelsatlIl F 4
S 19 H  EBUdttszicsatoma
S 197 V  EBUitjitszdcsatoma
S 1,06 H  EBUitjitszécsatloma
S 1075 V  EBUatjitszécsaloma
S 11,095 H  EBUatjatszécsatoma
T 1,4 H  RK1Nicosia
T 1,158 V  Kanal6
R 141588 V  RadyoTEK
T 1,17 H ERT-EN
T 11,638 H  RTVSHhijaRTS Sat
B 11638 H  RTVSrhijaRTS Sat {angol]
R 1168 H  RadioSrbija
S N8 vV  EBUatjitszdcsatoma
T 11675 H  TelePace Vatikan
5 kelet, Tele-X
T 12207 BC  TV4[svéd]
R 12207 BC  RadioSchweden International
R 12207 BC  The Voice of Skandinavia
T 12322 BC NRK
R 12322 BC NRKPI
R 12322 BC NRKPR2
RT EK '94
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A Frekv. Pol.  Program Tartalma Orszig  Nyelv § Tr.széma Videonorma Tx Kédolds Hangnorma M/S Hangvivé Telj.
R 12322  BC  NRK NorgesRadio wne N norvég v 3 - - - digitd M TONd 62
T 12477 BC  TV35 Nordic teljes program S svéd \' 40 PAL - - Panda 1 S 10720 62
R 12477 BC  ZRadie wne S svéd vV 4 - - - Pandal M 174 62
R 12477 BC  SASRadio ene S svéd Vo4 - Pandal M 92 62
S 12607 BC  §-jitszdcsatoma atjhtszés S svéd v PAL - - médpus M 6,60 62
S 12641 BC  S-itjitszdesatoma itjilszas S svéd v Q PAL - - mébps M 6,60 62
T 12673 BC  FilmNet Plus(skandinv] filmek B angol v O D2-MAC - Ewocrypt  digital M TONI €
3 kelet Telecom | C
§ 12564 V  France Télécom itjitszés F francia vV R SECAM - - mé0pus M 580
S 12606 V  France Télécom dtjilszas F francia vV R SECAM - - m6lus M 580
§ 12648 V France Télécom atjatszds F francia v R4 D2-MAC - - digital M TON1
S 12690 V  France Télécom dtjhtszis F francia vV B B-MAC - - digital M TONI
0,8 nyugat, THOR
S 11,784 JC  Testhild teszt dbra DIV - vV 4Spot D-MAC - - digital M TONT 56
S 1181 IC  Testhild teszt dbra DIV - vV 8Spot D-MAC - - digital M TONT 56

1 nyugat, Intelsat 512

T 375 IC  RTG!Gabon teljes program G afro H 2A PAL - - m6lpus M 6,20 2
T 370 JC  RTG2Gabon teljes program G afro H 2B SECAM - - médps M 6,20 A
T 390 BC  AFRTS/SEB katonai szorakozt. csat.  USA&I  angololasz V53 B-MAC - - digital M TONI 30
T 3913 JC  ORTNTele Sahel Niger teljes program RN afro v 3 SECAM - - SCrC M - 3
T 390 JC  RTATVAlgerien teljes program DZ arab v PAL - - méps M 150 30
T 4175 BC ARRTS teljes program USA angol vV 31 B-MAC - - digital M TONI 2
T 103V IsreelBroadc. Authority CH3  teljes program L héber v 7. PAL - - m6pus M 6,60 4
T 106 H  TVNNorvege teljes program N norvég v el PAL - - mé0ps M 6,60 4
R 11016 H  RadioNettverkRadioPazifik  hirek, popzene N norvég A ! - - - Pandal M 138 4
R 11016 H  Radio Adantik popzene N norvég v 6 - - - Pandal M 756 4
R 11016 H  AntNorge/Nordso Int/Marabu  szdrakoztatés, poprene N norvég v 6l - - - Padal M 1.4 4
S 1,133 H  EBUitjitszicsatoma ftjitszds EUR  kilonbzd H  63A PAL - - mé0pus M 6,60 4
T 1,074 V  Israel Broadc. Authority CH2 teljes program IL héber v B PAL - - médpus M 6,60 4
T 1,177 H  SVITV2 teljes program N svéd H 68 D-MAC X Euocrypt digitd M TONI 4
R 1,177 H  SR2-Sveriges Radio P2 ene S svéd H 6B - - - digtd M TON2 4
T 115% V  Isrsel Broadc. Authority CH1  teljes program L héber v 7 PAL - - mépus M 6,60 45
R 1159 V  Israel Radio hirek, informéci IL héber v 7 - - - Pandal M 720 4
R 11590 V  Kollsrael kilfoldre szdl6 program  IL héber v n - - - Pmdal § 738756 45
T 1683 H  SVIKaall teljes program S svéd vV 6 D-MAC X Eurocrypt  digital M TONI 4
R 11683 H  SRI-SvengesRadio Pl ene S svéd vV 6 - - - digid M TON2 4§
R 11,683 H  SR3-SvergesRadioP3 ene S svéd vV 6 - - - digitd M TON3 45

5 nyugat, Telecom 2B

T 370 JC  RFOAntenne? teljes program F fana H CIA  SECAM .- mébps M 660 2%
S 3718 JC  belshatjatszd csat. itjitszisftesztdbra F francia H CiIB PAL/SECNISC - - m6ps M 660 2%
S 378 IJC  RROitjlsebcsatoma itjatszisheset dbra F francia H CIA PALSECNTSC - - méps M 6,60 2%
S 3793 IC  belsSatjitszd csat. itjitszisfieszt abra F francia H CiB PAL/SECNTSC - - méps M 6,60 2
T 152 V M 6 - Métropole 6 szbrakoziatis F francia vV R SECAM - - i M 580 52
R 12522 V  Freq Mousquetaire informéci6 és popzene F francia vV Rt - - - Telespace M 640725 52
R 1252 V  Euopel informéci6 és szorakoztatss  F francia vV R - - - Telespace M 685820 52
R 12522 V  UnicoSupermarché hitérzene F francia vV Rl - - - Telespace M 175 52
S 1245 H  France Télécom itjitszis F francia vV R? SECAM - - m M 580 52
T 12564 V  Francel szbrakoztatis, informacié  F francia vV R SECAM X - m M 580 52
R 12564 V  PdapafM szbrakoziatas F francia vV R - - - Telespace M 640 52
R 12564 V  AnienneFrance & L'Essentiel  informaci6 F francia vV R - - - Telespice § 775865 52
R 12564 V  Ondelatine francia zene F francia vV R - - - Telespace M 3,20 52
T 12585 H  France2 informéci6 és szérakoztatss  F francia V R§ DIMACI6S X Ewocrypt  digitd M TON1 52
T 12606 V ae kultira F&D franciafémet V K3 SECAM - - m M 580 2
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A Frekv. Pol.  Program Tartalma Orszég Nyelv S Tr.széma Videonorma Tx Kodolss Hangnorma M/S Hangvivs Telj.
R 12606 V  RTL[francia ene F francia vV R - - - Telespace S 685820 32
R 12606 V  Classique M klasszikus zene F francia vV R - Telspace S 775865 52
S 12627 H  France Télécom itjatszis F francia V  R9 SECAMHD-MAC - - n1 M 5,80 52
T 126488 V  Canal PlusFrance jakfilmek F francia vV M PAL - - audioscram M 580 52
R 12648 V  Grand Magazins[l] hatérzene F francia vV M - - - Telespace M 6,40 52
R 12648 V  RadioMonk Cado informéci6 és szorakoztatss MC francia vV R - - - Telespace § 685820 52
R 12648 V  Grand Magazins[2] hatér popzene F francia vV M - - - Telespace M 725 52
T 12609 H  Ciné-Cinémas jawkfilmek F francia vV RI0  D2-MAC43 - Euwocrypt digtd M TONI 52
T 12680 H  TF1-Télévision Francaise teljes program F francia vV RS SECAM - m M 580 52
S 12710 H  France Télécom itjatszis F francia V Rl D2-MAC/SECAM - - dight7 M TONIS80 52
T 1272 V  CanalJemnesse/Canal fimmy  gyermekmsorffilmek F francia vV R¢ SECAM - - m M 580 52
R 2B v Radio Montmartre ene F francia v Ré6 - - - Telespace M 6,40 52
R 1212 V  ChéneFM francia popzene F francia V Ré - - - Telespace M 6,85 52
R 1273 V. MO disco zene F francia V Ré - - - Tekspace S 725820 52
R 12132 vV  Fourvite M klasszikus zene F francia V.  Ré - - - Telespace M 8,65 52

8 nyugat, Telecom 2A

T 370 JC  RFOAntenne? telies program F fania H ClA  SECAM - - mbps M 680 26
S 318 JC  belsd djilszhcsat atjatsais F fanda H CIB PAL/SECNISC - - méps M 660 26
S 3768 IC  belss atjatszd csat Atjatszds 3 fania H  C2B  PALSSECNTSC - - mélps M 680 26
S 3793 JC  belsddtjitsz csat Atjatszds F franca H  C2A PALSSECNTSC - - me0ps M 660 26
T 1252 V  CanalPlusFrance jaékdilmek F frnda VR DLMAC169 . Ewoorypt digtd M TONI 52
T 154 H  MCMEwomusique videoklippek F frania V. R7 SECAM . Syser mblps M 660 52
T 12564 V  France? teljes program F fria V. R2  D2MACI69 . Fwoeryp digd M TONI 52
T 12585 H  Plke szbrakoztatis F fancia VRS SECAM . Syser m6lps M 680 52
T 12606 V  Ciné-Cinéfil jémkfilmek F frmcia V. R3  D2MAC43 - Bwooyp digtd M TONI 52
T 167 V  CinéCinéfil jakfilmek F fania V. RY SECAM . Syser mblus M 680 52
T 12648 V  CanalPlusFrance jkfilmek F francia VR4 SECAM . Syser  mbOus M 660 52
T 12669 H  CinéCinémas jatékfilmek F francia V. RI0 SECAM - Syser mblps M 660 82
T 1260 V  CinéCinémas jasékfilmek F fania VRS D2-MAC169 - Ewooypt digtd M TONI 52
T 121 H  TVsport sport F francia VRl SECAM . Syser mblps M 660 52
T 12732V Canal Jeanesse/Canal fimmy ~ gyermekmiisorffilmek F frnia V. R6 SECAM . Syser mBps M 660 52
11 nyugat, Gorizont 11
§ 385 IC  EBUMostkva atjitszds RUS  kilombizs V9 PAL - mbops M 700 30
§ 1155 JC  EBUajitsibesaloma djtszis - EUR  kilonbozs V  KI  PAL/SSECAM - - mélps M 750 8

14 nyugat, Gorizont 4

T 36715 JC  Ostankino Kanal 1 teljes program RUS 0rosz v 6 SECAM X - m6lps M 700 46
R 31615 IC Radiosztancija Majak ene RUS 0r0SZ \'} 6 - - - s60ps M 750 46
T 3715 IC  RTMMalagasy teljes program MDG francia v 7 SECAM - - méps M 580 R
R 375 IC  RadioMadagasikara ene MDG francia v 7 - - - séps M 780 ky)
T 385 JC  Cubavisibn teljes program c spanyol v 9 NTSC - - mélps M 6,80 kY]
S 11525 JC VIS News Moskau atjtszis RUS spanyol V Kl  PAL/SECNTSC - - m6bpus M 150 40

18 nyugat, Intelsat 515

§ 4166 IJC  belsSitjatszdcsat. Atjatszds DIV  kilonbizé H 384 PAL/SECNTSC - - mflpus M 6,65 il
S 4188 JC  belsSatjAtszd csal. itjatszis DIV kilombszé H  38B PAL/SECNTSC - - mélps M 6,65 u
S 10975 V  R.T.LMiano atjitais I olasz H TA PAL - - médps M 6,65 4
T 10% H  SVTKmal teljes program S svéd H 61A D-MAC X Euocrypt digid M TONI 45
R 1099 H  SRI-Sveriges Radio Pl 0 S svéd B 6A - - - digta M TON2 45
R 10069 H  SR3-SverigesRadio P3 ene S svéd H 6A - - - digid M TON3 45
S 11010 V  Telespazio atjitszis I olasz H 7B PAL - - m6pus M 6,65 43
T 106 H  TVNNorge teljes program N norvég H 6B - - - méips M 6,60 4
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A Frekv. Pol.  Program Tartalna Orszig  Nyely §$ Tr.széma Videonorma Tx Koédolss Hangnorma M/S Hangvivé Telj.
R 11016 H  RadioNettverkRadioPazifik  hirek és popzene N norvég H 6B - - - Pandal M 738 4
R 1016 H Radio Atlantik popiene N norvég H 6B - - - Pandal M 156 4
R 11,006 H  AntNorge/Nordsjo Int/Marabu hirek és popzene N norvég H 6B - - - Pandal M 174 4
S 1,135V Telespazio dtjhtszds [ olasz H 7A PAL - - mélpus M 6,60 4
T 1,33 H  TV4Norge teljes program N norvég H 634 D-MAC - Evrocrypt  digital M TON1 4
R 11133 H AntNorge/Nordsj Int/Marabu ~ szorakoztatés és popzene N norvég H 63A - - digital M TON3 4
S 1170V Telespazo itjétszas I olasz H 7B PAL - - mébps M 6,60 4
T 1,14 H  SVITV2 teljes program S svéd H 6B D-MAC X Ewocrypt  digitd M TONI 4
R 14,174 H  SR2-sveriges Radio P2 2ene S svéd H 6B - - - digital M TON 4
S 11482 V. belsdatjatszocsatona NBC-NY  tjatsuds USA  kilombézé V 79 PAL/NTSC - - mélps M 6,60 4
T 154 H  TVZNorge teljes program N norvég vV 8 D2-MAC X Eurocrypt  digital M TONI

18,8 Nyugat TDF 1&2

T 11,727 JC MCM Ewomusique videoklippek MC francia v 1 D2-MAC - - digital N TON1 63
R 11,727 JC  RFIMondial en France zene és informacid F francia v 1 digital M TONS 63
R 11727 IC  RFlenlangues Europecnes informécié F kilonbézd  V 1 digital M TON6 63
R 177 JC  France Culture kuitira F francia v 1 . - - digidl M TONT 63
T 1184 JC  CanalPlus jatkfilmek F francia vV s D2-MAC - Burocrypt  digital M TONI 63
T 11881 JC  arte[német] kultira F&D német v 9 D2-MAC X . digital S TONI 63
B 11881 JC  arte[francia] kultdra F&D francia v 9 D2-MAC X digital S TON2 63
B 11881 JC  areleredeti] kultira F&D  kilonbozé  V 9 D2-MAC X digital N TON3 63
T 12034 IC  France? teljes program F francia v 17 D2-MAC X digtl M TONT 63
R 12034 JC  Hektor klasszikus zene F francia v 1 - - - digital S TONS 63

19 nyugat, Olympus

—
<

12,169 BC  RAISAT informacid 1 olasz A PAL X - mé0ps M 6,60 60
12530  H  atjitszdcsatorna itjatszds DIV kilénbszs  V PAL - - médps M 660550 60

w2

19,2 nyugat, TV-SAT 2

T 11747 BC  RTLTelevision teljes program D német vV o2 D2-MAC X - digtd M TONI 65
T 1823 BC SAT1 teljes program D német vV 6 D2-MAC X - digtda M TONI 65
T 1190 BC Jsal kultéra és informécié D német vV o D2-MAC X - digtdl §  TONI 65
R 11977 BC  DSRKand O1bis16 azonos a Kopemikuséval D német vV . - - digtl S KOIKI6 65
T 12054 BC  ARDEinsPlus kultira és informaci6 D német V 18 DLMACHD-MAC X - digtd S TONI 65
21,5 nyugat, Intelsat KF1M &502

S 4166 JC  Testhild tesztibra DIV  kilonbizd V  38A NTSC - - mblpus M 6,60

S 11465 V. Bright Star Washingtlo/WTN  Atjdtszishhirek USA  kilonbéz§ V VS NTSCPALBMAC - - m60psidig M 6SHTON!

S 1149 V. Bright Star Washington Aljatszds USA  kilsabézs V HS NTSCPALBMAC - - m60psidig M 680TON1 71
S 11530 V  Bright Star Washington Aljélszds USA  kilonbozs H  V6A NTSCPALBMAC - - m60psidig M 650TONI

S 11532 H  belsS itjftszdcsatoma Aljélszis DIV  kilonbizs H  H6A NTSCPAL/BMAC - - m60psidig M 6S0TONI

S 11560 V  Bright Star Washington atjhtszés USA  kilonbozd H V6B NTSCPALBMAC - - m6dusidig M 680/TONI

S 11560 H  Bright Star Washington Atjitszis USA  kilonbozé H  H6B NTSCPAL/BMAC - - mé60usidig M 660/TONI

S 1590 V  belsS attszdcsatoma ajitszis DIV kilénbozé  V NTSC/PAL/BMAC - - médpsidig M 660TONI

S 1652 V  belsS dljitszdcsatorna Ajitszis DIV  Lilonbézé H  VBA NTSCPALBMAC - - m60pusidig M 6S0TONI

S 11648 H  belss tjitszdcsatoma Ajhtszis DIV  kilonbézs H  HSB NTSCPALBMAC - - m60psidig M 660TONI

S 11682 V  belsGatjitszdcsatoma Aljatszds DIV  kilénbézé H V8B NTSCPALBMAC - - m60usiig M 6,60TONI

S 16’ H  belss tjitszocsatoma Atjatszds DIV  kilsabszd H  HSB NTSC/PALBMAC - - m6dpsidig M 66UTONI

S 12610 V. bels§ Ajitszocsatoma Ajitszis DIV kilinbizé  V NTSC/PAL/BMAC - - m6dpsidig M  660/TONL

24,5 nyugat, Intelsat 605

S 4166 IC  belsd dtjitszdcsatoma itjatszis DIV kilonbézd H 384  NTSC/PAL/SEC . - médpus M 6,65 U
§ 418 JC  belsd atjatszocsatoma itjitszis DIV kilonbszs H  38B  NTSC/PALSSEC - - méps M 6,65 b}
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Frekv.

Pol.

Program

Tartalma

Orszig

Nyelv

§ Tr.széma Videonorma

Tx Kédolds Hangnorma M/S Hangvivé Tej.

27,5 nyugat, Intelsat 605

3,665
3,742
3,742
3,042
3,742
3,42
34
3142
3,883
3915
3915
3915
3,915
3915
3915
4023
4,048
4,125
10,995
10995
10,995
10,995
10,995
11,016
11,055
11,055
11,057
11,04
11,005
11,135
11,135
11,155
11,155
11,155
11,175
1,175
11,175
1,175
11475
11,495
11515
11,562
11,562
11,562
11,562
1159
11,665

-—1mw:u:a'—l-—]mmmmw—-lpuw-—lw—-]-—lmmx-—]mxww;v-—l——l—l—iwxxwwa-—lwxwzzw-—l—l

Ic
IC
IC
IC
Ic
iIc
ic
Ic
Ic
Ic
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IC
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BBC Worldservice/M-Net informéciéfilmek
C-SPAN/Wotldnet/DW-TV hirek

Voice Of America [Eurdpa] popzene

Voice Of Amenica [id. nyelv, 1} informécid

Voice Of America fid. nyelv. 2]  informécid

Voice Of America [id. nyelv. 3] zene

Voice Of America[id. nyelv. 4]  informécié

Voice Of America {angol] informacid

Canal Horizons teljes program
Canal France Internatinale teljes program

RFI Mondial En France zene és informécié
RFI En Langues Europecnes informécié

Radio SRI informécid

NHK Radio Japan Nippon [2]  informécid

NHK Radio Japan Nippon (1] informécié
People’s Rev’N'TV Lybia teljes program

CNN International hirek és informacid
FBIS Caversham teljes program

BBC World killf. sz616 progr.
BBC For Europe teljes program

BRC World Service [Bulg./Orosz] teljes program

BBC Eurostream 2 teljes program

BBC World Service [CSFR] teljes program

IDB Adantic Xpress tesztibra

Bravo jakkdilmek

BBC Electrique FM/WS [Ukr.]  kilf. szl6 progr.
EBU atjtszéesat. Sarajevo ajatszs

EBU atjatszdcsatorna Aljatszas

The Partiamentary Channet parlament kdzvetités
The Children’s Channel gyermek programok
The Children’s Channel gyermek programok
CNN International hirek és informécié
CNN Intemational [spanyol] hirek és informacié
CNN Radio News hirek (drénként)
Discov/Leming Ch/Kindermet  tanitas gyerekprogram
SIS Satellite Ractive (1] hangdtjétszis

SIS Satellite Ractive [2] hangAtjétszas

SIS Satellite Ractive [3] hangatjatszas
EBU-PVS Washington atjatszds

belsd tjitszécsatoma itjhtszas

CMT Europe country z. klippek
SSVC British Forces katonai szorak. csat.
BFBS Radio hirek, informécié
BFBS 2 Radio szbrakoztatas

BBC Electrique FM popzene és informacio
Sat Info Systems loverseny Atjatszas
Kanal Market teszlibra

GB/RSA
USAD
USA
USA
USA
USA
USA
USA
SN

et = Ty T O] T

LAR
USA&GB
USA&GB

GB

GB

GB

GB

GB

DIV

GB

GB

YU

EUR

GB

GB

GB
USA&GB
USA&GB

USA

GBMNL
GB
GB
GB

USA

DIV

GB

GB

GB

GB

GB

GB

TR

angol
angol/német
angol
kiilonboz6
kiilonboz6
francia
kiilonbdzd
angol
francia
francia
francia
kilonb6z6
francia
kitlonbdz3
killonboz8
arab
ango}
angol
angol
angol
angol
angol
angol
angol
angol
kilonbozd
kiilonbozd
kiilonbéz0
angol
angol
holland
angol
spanyol
angol
angol/holl.
német
angol
francia
angol
kiilonbdzd
angol
angol
angol
angol
francia
angol

tordk

v
v
v
v
v
v
v
A
H
H
H
H
H
H
H
\
\
v
v
A
v
A
v
H
H
H
H
H
H
H
H
v
v
v
H
H
H
H
H
v
H
H
H
H
H
H
v

20
21
21
2
2
2
2
2
23A
2B
2B
2B
23B
2B
23B
A
Al
87
7
n
n
n
n
61B
62A
62A
TA
7B
628
62A
62A
7
7
73
63B
638
63B
63B
63B

5B
5B
5B
758
5B
698
79

PAL
PAL

SECAM
SECAM

PAL
PAL
B-MAC
PAL

NTSC
PAL
PAL
PAL
PAL
PAL
PAL

PAL
PAL

PAL
PAL
PAL
PAL
PAL
B-MAC
PAL
PAL

B-MAC
PAL

flrdete m 60 ps
m 60 ps
s 60 s
560 ps
s60 s
s 60 ps
s 60 ps
s60ps
m 60 pis
m 60 pts
Telespace
Telespace
Telespace

- Nagravision

Telespace
Telespace
m 60 ps
m 60 ps
digital
Audioscram
Panda 1
Panda 1
Panda 1
Panda |
m 60 pis
Audioscram
Panda 1
m 60 s
m 60 s
m 60 ps
X - m 60 us
X - Panda 1
m 60 pis
Panda 1
. m 60 pts
X - Panda 1
Panda 1
Panda |
Panda 1
m 60 ps
digital
terv. Panda |
m 60 pis
Panda 1
Audioscram
Panda 1
digital
m 60 ps

X SaTe

Sat-Tel

X Cryptovisi

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
S
M
M
M
M
N
§
M
M
M
M
M
M
M
M
S
M
M
M
M
M
N
M
M
M
M
M
M

6,60
660
70
120
730
740
750
760
6,60
5,80
640
685
775
820
8,65
620
665

TONI
665
70
720
738
8,10
660

70720

75674
665
6,65
6,65
6,60
738
6,65
774
630

702720
738
156
19
6,65

TONI

702720
6465
70
720
756

TONI
665

n
R
46
46
46
46
46
46
29
30
30
30
30
30
30
A
35
2%
L]
48
48
48
4
43
4
M
43
4
)
4
4
48
48
48
4
43
4
43
“
2
4
46
46
46
46
4
4

30 nyugat, Hispasat 1A

S 12149
s 1rm
s 16N

Ic
IC
Ic
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Testhild
Testbild
Testbild

tesztabra
tesztabra
tesztbra

E
E
E

spanyol
spaiiyol
spanyol

v
v
\

23
i
13

PAL
PAL
PAL

- - m 60 ps
m 60 s
m 60 ps

M
M
M

6,60
6,60
6,60
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A Frekv. Pol.  Program Tartalma Orszig Nyelv § Tr.széma Videonorma Tx Koédolds Hangnorma M/S Hangvivé Telj.

31 nyugat, Marco Polo 1

T 1,785 JC  SkyNews hirek GB angol vV 4 D-MAC X Eurocrypher  digital S TON1
T 1186t JC  SkyOme szbrakoziatds GB angol v 8 D-MAC X Eurocrypher  digital S TONI
T 198 JC  SkySpots sport GB angol v 12 D-MAC X Eurocrypher  digital S TON1
T 12012 JC  SkyMoviesPlus jatékfilmek GB angol vV 16 D-MAC X Eurocrypher  digital S TON1
T 12092 JC  SkyMovie Channel jabkfilmek GB angol v 2 D-MAC X Eurocrypher  digital § TON1

34,5 nyugat, Intelsat 603

56
36
56
56
56

T 3910 BC TVE teljes program E spanyol H 353A PAL X - mé0ps M 6,60 L
T 390 BC Lal(TVE) teljes program E spanyol H 5B PAL X - mé0ps M 6,60 p.
§ 4166 JC  belsdatjitszéesatoma Ajitszds DIV kilonbdzd H  38A  PAL/SECINTSC - - mé0pus M 6,65 2
S 418 IC  belsGajatszdesatoma itjétszds DIV  kilonbszé H  38B  PAL/SECINTSC - - mélpus M 6,65 2
45 nyugat, PAS 1
T US55 H  Galavisioneco teljes program MEX spanyol H 19A PAL - - mé0ps M 620680 41
S 115% H  belsSatjitszocsatoma itjitszds DIV  kilonbszé H  19B NTSC - - mé0ps M 6,60 41
S 11639 H  CBS/ABC/BBCatjitszocsatorna  tjatszas USA angol H A NTSC - - mélps M 6,60 4
S 16% H  NHKTokio&tjatszcsaloma jitsads I japén H. 2B NTSC - - m6pus M 620680 41
53 nyugat, Intelsat 513
S 370 JC  RTPayjitszocsatoma itjatszas P portugal v - PAL - - mblps M 6,65 4
T 390 JC  RTM2M-International teljes program MA arab v - SECAM - van mé0ps M 6,65 41
R 3990 JC  RadioMediterranee Intenat. zene és informacid MA  franciafarab V - SECAM - van m6lps S 720820 4l

AMIRE MINDIG LEHET SZAMITANI!

N\
S PIFIER
'POTENCIOMETEREK, ELLENALLASOK
OLVADOBETETEK, FOGLALATOK

€ _Shindengen

KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEGEK ES ALKATRESZEI

MHRQUHRDT HALOZATI KAPCSOLOK

Cla TRIMMERKONDENZATOROK

1033 Budapest, Zab u. 11. Tel. + Fax: 167-0180
Kereskedelmi iroda, raktar ﬂﬂ@ B
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Elektronika a gépipari hosszméréstechnikaban 4.

Dr. Harmath Jozsef fGiskolai docens, Palinkas Tibor tizemmérndk

(Sorozatunk el6zérészeia Radiétechni-
ka 1992-es évkonyvében, a Radidtechnika
1991/12. szémdban és a Rddidtechnika
1993-as évkinyvében jelentek meg.)

A cikksorozat 3. részében a koordinita-
mérSgépekrdl irtunk. Ezekkel igen sokféle,
nagyon komplex hosszméréstechnikai fel-
adat oldhat6 meg kényelmesen, gyorsan és
arénylag pontosan. Az ipari méréstechnikai
gyakorlatban azonban sokszor keriiliink
szembe olyan specidlis mérési problémak-
kal, amelyek megold4séra a koordindtamé-
r6gépek csak korillményesen, vagy egyil-
taldn nem hasznilhatk. Jellegzetesen ilyen
példéul a korkorosség, a felilleti érdesség, a
fogaskerekek mérése és a profilvizsgédlatok
tobbsége. Az aldbbiakban ezekr6l lesz s26.
A téma jellege indokolja, hogy —ellentétben
az eddig kovetett irdnyvonallal — soroza-
tunk ezen része zomében elméleti jellegd
lesz.

7. Mérégépek

Mérégépeknek nevezzilk azokat a spe-
cidlis mérési feladatrakifejlesztett mérGesz-
kozoket, amelyek képesek a munkadarab
feliiletének ciklikusan ismétl6dd, jellegze-
tes makro- és mikrogeometriai mintdzatat
mérni, és az eredményt Ssszehasonlité mé-
r6szém formdajiban — pl. koralaktél vald
eltérés, feliileti érdesség — megadni. Kor-
szer(ibb az a szemlélet, amely szerint a mé-
régépnek az alkatrész vérhaté mikodési
minGségét kell meghatdroznia.

(Frre utalé mérészdm példaul a fogas-
kerekek kinematikai hibdja, vagy a tengely-
ek koralak-hullimossdg4bél ad6dé dinami-
kai hiba stb.)

A mérSgépek lényegében az eddig
megismert eszk6zokon, illetve azok médo-
sitott véltozatain alapulnak. fgy amérdfejiik
4ltalaban valamilyen specidlis konstrukcid-
jii induktiv finomtapint6. Ezt, vagy a mé-
rendd darabot egy preciziés mechanizmus
mozgatja egyenletes sebességgel, vagy for-
gatja egyenletes szigsebességgel. A méré-
gépek fontos elemei az dtadSk vagy szoga-
dék, amelyeknek a mintavételezési pontok
meghatarozisdban van szerepe.

A fenti 4ltaldnos megfogalmazdst
konkretizéljuk a felilleti érdesség mérésére
szolgalé, dn. profilletapogats itjdn dolgo-
76 mérSgépekre! A 64. dbrdn egy ilyen
berendezés tombvazlata lathaté. A mérési
médszer elnevezése onnan ered, hogy az
igen kis — um nagysdgrendd — lekerekitési
sugérralrendelkezd gyémantcsiics e gyenle-
tes sebességgel haladva tapogatja le a felii-
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64. dbra. Egy modern feliiletiérdesség-mérd fobb részegységei, tombvdzlatszerfien

let egyenetlenségeit. A gyémantcsiics fiig-
gbleges mozgdsa egy induktiv mérdfej hor-
gonyéra adédik 4t, amelynek tekercsrend-
szere az elsG részben megismert médon
kapcsolédik a jeldtalakitd elektronikéhoz.
A kalibralt méréerdsits kimenetén megjele-
né DC méréjel pillanatnyi értéke j6 kozeli-

téssel ardnyos a mérSesics pillanatnyi el-
mozduldséval. Egy jellegzetes induktiv
rendszerii méréfej szerkezeti vzlatit a 65.
dbra mutatja.

Mis szerkezeti felépitések is el6for-
dulnak. A nagy méréstartomdnyi profille-
tapogat6 méréfejek tekercsrendszere gyak-

Tapintdcsucs
papucs

Tdmasztd yedsess Precizids csukld

Ditferencidltekercses
jelatalakiie

65. dbra. Egy jellegzetes, kopenymagos tekercsrendszerti, nagy érzékenységli
himbds indukifv érdességmérd fej (HOMMEL)

71



66. dbra. A mérdfejben és az litmérd-rendszerben is lézerinterferométert tartal-
mazé érdességmérdgép optikai sugdrmenete (RANK TAYLOR HOBSON)

ran a 2.2 pontban megismert finomtapinték
meriilémagos differencidltekercséhez ha-
sonlé.

A legmodernebb mérdfejekben nem in-
duktiv mérGjeldtalakitét, hanem annal 1é-
nyegesen pontosabb —és elvileg tokéletesen
line4ris —1ézer-interferométert taldlunk (66.
dbra). Az 4brézolt mdszerben a tapintéfej
el6tolasat is 1ézer-interferométer méri, de a
feliilet letapogatisa gyémantcsiiccsal torté-
nik.

Léteznek hibrid konstrukcidk is. A 67.
és 68. dbrdn két eltér§ konstrukci6ji, de
azonos elven m@k6dé direkt 1ézersugar-le-
tapogatisd, teh4t érintkezésmentes méréfe-
jet lathatunk, amelyben az elektromos ki-
mendjelet a tiikkrot utdndllité elektrodinami-
kus szervé 4ltal mdkodtetett induktiv rend-
szer illitja el8. A 67. dbra szerinti méréta-
pintd kozvetleniil csatlakoztathatd a korab-
bi, tisztdn induktiv tapint6k helyére. A két
bemutatott rendszer nagy eldnye, hogy a
1ézersugdr kisebb keresztmetszetd a legfi-
nomabb gyémdntcsiicsndl is, és nemkarcol.

A mérStapinték mechanikai kivitele
igen véltozatos. Egy érdességmérdhoz
egész sorozatot kindl a gyart6, amelyekkel
a legkiilonbozdbb feliiletek mérése oldhaté
meg (69. dbra). A konkrét feladathoz leg-
megfelelébb tapint6 kivélasztisa a mérést
végzd személytdl nagy tapasztalatot és el-
méleti ismereteket kovetel meg. A rajzok
csak egyetlen cég egyetlen sorozatit dbra-

zoljdk; a bemutatottakon kiviil még szdm-
talan kiviteli forma létezik.

A DC alapszintrdl levalasztott valtako-
z6fesziiltségdi komponenst — amelynek
amplitidémenete gyakorlatilag megfelel a
letapogatott profilnak — speciélis sziirGegy-
ségre vezetjiik, majd a méréfej elmozduld-
sdt mérd \tmérd jeleibdl elGéllitott impul-
zusokkal mintavételezve a szfrt jelet, azt
digitalis jelsorozattd alakitjuk.

A szamit6gép az igy nyert, a memoris-
jéban tédrolt, a feliilet jellemz6it hordozd
adathalmazbdl az elektronikai méréstechni-
kdban mdr régéta alkalmazott numerikus
mddszerekkel hatdrozza meg a feliilet jel-
lemz8it tobb-kevesebb sikerrel leiré mérs-
szamokat (digitalis filterezés, Fourier-ana-
lizis, kiilénbozd statisztikai médszerek).

A program fiiggvényében a szdmit6gép
elddllithatja a profil lényeges jellemzGit
szemléletesen bemutaté diagramokat (pél-
dédul az tn. tp-gorbét), de lerajzoltathatja
magit a letapintott profilt is, igen nagy na-
gyitasban. Természetesen ezek mellett
komplett mérési protokollt is nyormtathat, a
szabvinyos mérdszdmok feltiintetésével.

Megjegyezziik, hogy a mérégépek leg-
tijabb generdcidindl a beépitett cél-szdmit6-
gép természetes, de léteznek olyan konst-
rukcidk is, ahol kiils6 szdmitSgépet kell a
mfszerhez csatlakoztatni. A kordbbi mf-

szereknél, vagy a ma gyértott egyszeriibb .

berendezésekben analég mérdmiiszert vagy

Kollimator .

[ Fdkuszdetektor

Prizma/obijektiv

{sugdroszté \—Le'zerdiddcl

prizma

67. dbra. Elektrodinamikus szervoval kovet§ himbds, kozvetlen lézerletapogatdsii mé-
rdfej, indukttv finomtapintéval kompatibilis kimenettel (RODENSTOCK-Perthen)
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digitélis kijelz6t, esetleg vonaliTGt is tal4-
lunk (a 64. brdn szaggatott vonallal tiintet-
titk fel). Ezek skél4ja a kiilonb6z5 mérdsza-
moknak megfelelGen kalibrélt. A mérégép
mechanikdja minden esetben egy preciziés
cél-mechanika, amely akell6en pontos, rez-
gésmentes, egyenletes elmozdulist, elfor-
dulést biztosit a megadott mérési szaka-
szon. Ez ut6bbi hengeres objektumok kora-
lak-ellendrzése esetén j6l definidlt: egyenld
ahengerkeriiletével. Egyenes profilok vizs-
gélata esetén ez az (it a mérGszamhoz ren-
delt, és a vizsgélat kezdetén tobbnyire csak
becsiilhetS. Az dsszehasonlitds alapjat ké-
pez6 1. alapvonalhossz tehét apriori foga-
lom, csak sorozatos iteréciéval hatirozhaté
meg. Az iterdci6s 1épések szdma a mérést
végz8 személy gyakorlatdtdl, tapasz-
talatatdl fiigg.

Az érdességmérés példdjin keresztiil
vilagitjuk meg, hogy mi a kiilonbség a ha-

Lézer

Sugdrosztd

prizma ~} Fokuszdetektor

Koltimator

Az objektiv
elmozduldsa

Induktiv dtadé

érendd felllet

68. dbra. Elektrodinamikus szervéval
kdvetd, linedris elmozduldsi kozvet-
len lézerletapogatdsi mérdfej, induk-
ttv finomtapintéval kompatibilis kime-
nettel (RODENSTOCK)

gyomdnyos és a mikroprocesszoros méré-
gép mfikodése kozott. A mérends jellemzs
legyen az Ra! A hagyomanyos anal6g rend-
szerekben a fejmozgat6 szén elindul, és mfi-
kodteti a mérés kezdetét detektdl6 kontak-
tust. Az anal6g integrétor nulldzédik, majd
elkezdSdik a mér§jelrél levalasztott AC jel
analég integrildsa. A folyamat a mutatds
miiszeren j6l megfigyelhets: a mutaté kité-
rése folyamatosan nd. Az integrilds a mé-
rési \it végéig tart, aholis a mésik végallds-
kapcsold ledllitja az integrédldst. A mérés
eredményét anal6g tartéaramkar térolja. A
digitslis rendszerben a mérés inditdsa utin
a szén mozgé4sit mérg inkrementdlis Gtadé-
rél érkezd mintavételez§ impulzusok hat4-
sira a mérSjel pillanatnyi szintjét analég
mintavevd- és tarté dramkér eltdrolja. A
kondenzétorban tirolt fesziiltségszintet
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gyors A/D digitalizélja és egy DMA asoron
kovetkezd memdriacelldba beirja. Ezutdn a
S&H torlddik, a tdrcim inkrementdlédik,
majd a kovetkez§ mintavételi impulzus ha-
t4sdra a folyamat megismétlGdik. A minta-
vételezés-konverzié-tirolas ciklikusan is-
métlédik mindaddig, amig a vezérlprog-
ram — a meghatérozott szimd inditéimpul-
zus beérkezése utén — azt le nem allitja.

A mérés ezzel befejez8dott, aszinmeg-
4ll, vagy visszatér alaphelyzetbe. A memoé-
risban tdrolt adathalmaz numerikus integré-
l4s4t ezutdn hajtja végre az adatfeldolgozé
program erre szolgél6 szegmense, majd egy
miésik programszegmens akivéant formaban
megjeleniti az eredményt.

Lathatd, hogy amig az analég mérdgé-
pen amérés és akiértékelés nem vilaszthatd
kiilon, addig a mikroprocesszoros berende-
zésben ez két jél elhatdrolhatd ciklust jelent.
Hatalmas elénye a digitdlis rendszernek,
hogy a memdridban 1év8 adathalmaz példa-
ul mégneses adathordozéra felvihetd és bar-
mikor, barmilyen algoritmus segitségével
abbél tov4bbi jellemzSk hatérozhaték meg
(akdr a mérSgéptdl fiiggetlen szamitégépen
is).

8. A jelalak-analizis célja

Hogy vildgosan érthetéek legyenek a
mérSgépes elektronikus rendszerével
szembeni elvardsok, ebben a pontban kény-
telenek vagyunk egy kis kitér6t tennni a
gépészet szakteriiletére. Ha az Olvasdnak
lesz annyi kitartdsa, hogy végigolvassa ezt
a fejezetet, taldn utdna felteszi a kérdést:
j6-36, de mi koze van mindennek az elekt-
ronikdhoz? Hiszen sz6 van itt gépalkatré-
szek miikodés kdzbeni viselkedésérdl, uta-
lunk gépipari technol6gidkra, de az elektro-
nik4tél ez a teriilet igen tdvol 4ll! Vagy
mégsem? A gyakran széba hozott matema-
tikai statisztikai médszerek és a kiilonbdzd
szlir6karakterisztikdk sejtetni engedik,
hogy az emlitett mérési eljardsok hatterében
bizony igen komoly, bonyolult elektroni-
kus dramkorok, szdmitégép-hardver és ma-
gasfokd matematikai ismereteken alapulé
szoftver 4ll.

A szerz6k véleménye szerint a mlszaki
tudomdényok koziil taldn az elektronikdra
jellemz$ leginkdbb, hogy az nem oncéli
tudomdny4g, hanem mindig valami masnak
a szolgdlatdban 4l1. Ezért ha valaki elektro-
nik4val kivan foglalkozni, nem 4rt, ha kite-
kintése van maés szakteriiletekre is. Cikkso-
rozatunk — a maga szerény keretei kozott -
éppen ezt szeretné el8segiteni.

A munkadarabok felilletét dltaldban
tgy vizsgéljuk, hogy péld4ul az el6z5 pont-
ban bemutatott médszerrel annak merdle-
ges metszetét (a profilt) tapogatjuk le. Az
elméleti profil az alkatrész jellegétSi fiigg6-
en lehet kér, egyenes, vagy valamilyen ma-
tematikailag definidlt gorbe (példdul evol-
vens). Az elméleti feliilettSl a gyartott felii-
let természetesen eltér. Az eltérések adéd-
hatnak mag4bél a technol6gidbél, de miko-
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69. dbra. Erdességmérd’fej-készlet. (Részlet a MITUTOYO vdlasztékdbol)

dés kozben is létrejohetnek jellegzetes felii-
leti abbericiék (fogaskerék, csavarmenet,
gordiiléesapagy stb. miikods feliiletein).

8.1. A korkérosség mérése

A jelalak-analizis lényegét, céljitszem-
1éltetd egyik reprezenténs vizsgélat a kora-
laktd] valé eltérés mérése. A miszer felépi-
tésének vézlata a 70. dbrdn 14thatd.

Az I munkadarabot az n fordulatszdm-
malforgd, 4ltaldban pneumatikus dgyazdsd,
tehdt igen nagy futdspontossdgid 2 asztalra
rogzitették. A palédstot a3 méréSfej tapogatja
le, amely az 5 elektronikus egységhez csat-

lakozik. Utébbi foglalja magéban a 64. dbra
kapesén emlitett részegységeket.

A forgatdszerkezetet és az induktiv fi-
nomtapintd szdnjét a4 rezgéscsillapitott ké-
sziilékalap fogja 6ssze mechanikusan kell3-
en merev egységgé. Léteznek olyan konst-
rukciék is, amelyekben a munkadarabot
rogzitS asztal az alaptesthez képest stabilan
all, a forgé — pontosabban a munkadarab
koriil kering6 — mozgést a finomtapinté
végzi. A relativ mozgdsviszonyok azonban
mindkét kivitelnél azonosak, igy ez az elté-
rés a mérési elvet nem érinti. A mérendd
feliilet és a finomtapinté relativ elfordulésa
kozben végsS soron az R sugir viltozisat
mérjiik, az eredményt polérkoordindtdban
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70. dbra. Egy hagyomdnyos kirkirdsségmérd dltaldnos felépltési vdzlata
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4brizoljuk (illetve az irémd az asztallal —
vagy atapintéfej forgatémdvének tengelyé-
vel ~ szinkron elfordulé diagrampapiron,
vagy a szmit6gép a grafikus képemyGjén
er8s nagyitasban igy dbrizolja). A 71.a éb-
rdn egy hagyomanyos vonalirés, a71.b db-
rdn egy modern, szdmitégépes korkords-
ségmérdt mutatunk be. A ma gydrtott kor-
korosségmér6k képesek egy hengeres felii-
let adott szintenkénti automatikus letapoga-
tdsokra, teh4t térbeni (3D-s) vizsgdlatokra
is.
Az asztal egy koriilforduldsa alatt pél-
ddul a 72. dbra szerinti képet rajzolja fel a
mfszer a kontirr6l. (A diagrampapiron
vagy a monitoron megjelend dtméréknek
természetesen semmi kozitk a mért feliile-
tek tényleges dtmérGihez! A diagramokrél
csak a sugdr valtozdsa olvashaté le, a nagyi-
tés figyelembevételével. Az dttekinthetSség
javitdsa érdekében a koordindtarendszer-
nek 4ltaldban megjelenitett szogosztasat és
koncentrikus koreit ethagytuk. A tovabbi-
akban — jobb érthetSség kedvéért — mégis
atmérékrdl beszéliink.)
Az itméréket az érint6korok atmérdje
szerint definidljuk:
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71. dbra. a: ha-
gyomdnyos,
kombindlt diag-
ramiréval kiegé-
szitett egyszert
korkdrisségmé-
rd; b: cél-
mikroszdmito-
géppel felszerelt
korszerd, intelli-
gens milszer
(Perthen)

- tengelyek (csapok) esetén a legki-
sebb koriilirt (hdrom ponton érintd
kér; 72.a dbra),

— furatokndl a legnagyobb beleirt kor
segitségével (72.b dbra).

A AF alakeltérést mindkét alakzatndl a
kiviilrél illetve beliilr§l érintd, az eldbbiek-
kel koncentrikus korék — amelyek egy pon-
ton érintenek — radiuszkiilonbségével defi-
nidljuk.

AF
(alakkiba)

72. dbra. Jellegzetes furatrdl, ill.
csaprol késziilt korkorosségi diagra-
mok, a definiciok értelmezéséhez

Mindkét definicié az illesztésbdl indul
ki, ugyanis a csapot azzal az dtmérgvel ha-
tirozza meg, amely még belilleszthetd a
legnagyobb beleirt korrel rendelkezd furat-
ba (Desap = Diurar) A fenti meghatdrozés
azonban csak csereszabatossig szempont-
j4b61 mindsiti a profilt, m(ikddés szempont-
J4bél nem.

Képzeljiink el egy olyan siklécsapégya-
zast, ahol a két illeszkedS elem névleges
dtmérdje és koralakhibdja megegyezik. Az
alakhiba legyen az ipari gyakorlatban saj-
nos rendszeresen elSfordulé ,K-profilos-
sag”. Erre a jellegzetes, {vhiromszog-szerd
profilra az jellemzd, hogy kétpontos méré-
eszk6zzel mérve az 4tmérSt az barmilyen

73. dbra. K" -profilos perselylcsap illeszkedése (a, b) ,,K” -profilos persely/sok-
szogletd csap illeszkedése (c)
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74. dbra. Gydrtds kozben keletkezd
alakhibdk egy borddshiivelyen

szoghelyzetben azonos értékiire adédik,
azaz a nyilvdnvaléan alakhibis alkatrész
profiljét kdmek mindsitjiik, holott az alkat-
részek keriiletén hdrom hullim definidlha-
t6. (Ezen tulajdonsdga miatt a profilt psze-
udoksmek is nevezik. A cstcsnélkili ko-
szoriiléssel elSéllitott felilletek jellegzetes
hibdja.)

Vizsgéljuk meg a forgé elem mikodé-
sét 1épésekben! A két elem tehét , t5kélete-
sen” illeszkedik, a 73.a. dbra szerint a csa-
pégyhézag minimélis (nulla). Ha 60°-kal
elforditjuk a tengelyt (73.b. dbra), a csa-
pégyhézag és a koralakhiba 6sszeadsdik.

A tengely persze nem marad az dbrézolt
helyzetben, hanem ar4 hat6 er6k kovetkez-
tében a hézagnak megfelel mértékben el-
mozdul. Ez a jelenség forgas kozben perio-
dikusan ismétlédik, azaz periodikus rezgés
1ép fel. Tételezziik fel, hogy a tengely kerii-
letén nem 3, hanem példdul 17 hullim van

100 100

100

10 f3

76. dbra. A 73. dbra kapcsdn bemutatott gydrtdsi hibdkkal terhelt darab 1ényle-
ges korkiorosségi diagramjai (GOULDER MIKRON)

(73.c. dbra), azaz a tengely ,,17 szogletd.
Sejthets, hogy a csapnak az ivhéromsz6gd
perselyhez viszonyitott szoghelyzete mér
kevésbé befolyésolja azillesztési jitékot, de
mikodés kozben més jellegd rezgés 1ép fel.

A fentiekbdl egy fontos kiovetkeztetést
vonhatunk le: az alakhibt nemcsak a két
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75. dbra. Egy korai fejlesztésti korkordsségmérd kapcsoloval vdlaszthaié analdg
szfirdi (GOULDER MIKRON)
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definidlt érint8kor radiuszkiilonbsége irjale
egyediil, hanem a keriilet mentén elhelyez-
kedS hulldmok szdma is. Jelenlegi ismere-
teink szerint a gépalkatrészek tonkremene-
telét, eloregedését javarészt a feliileten el-
helyezkeds hullimokb6l szdrmazé rezgé-
sek ill. azok rezonancia-hatdsa okozza. A
mérés eredményének kiértékelése persze
nem olyan egyszer(i, mint az a fentiekb6l
kikovetkeztethetd lenne, mert:

- a munkadarab feliiletén 1év6 hulld-
mok nem olyan szabalyosak, mint azt
a 73. dbran 4brézoltuk, hanem vélet-
lenszerfi hibkkal terheltek,

- gyirtds sorén kozvetleniil egymas
utdni fazisok alatt, vagy egyszerre
létrejove kiilonbbzé hullimszimd
profilelemek szuperpoziciéjibol
16n létre a valéségos profil.

A legkedvezSbb elméleti vizsgilédis,
ha a profilt Fourier szintézissel irjuk le.
Vizsgélatunk alapjit az alkatrésznek a 74.
dbrdn 14thaté, gyartds kozbeni hulldmele-
mek létrejottének nyomonkovetése képezi.
Tételezzikk fel, hogy az alkatrész egy 15
osztési bordas hiively! A kiilonb6z8 hiba-
okozdk hatasit a 74.a, b, ¢, illetve — mivel
linedris rendszert alkotnak, a szuperpozici-
6t — a d. dbrén l4thatjuk. (A 74.a a hdrom-
pofés tokmény okozta deformiciét, a 74.b
a 15 borda 4ltal gerjesztett rezgést, a 74.ca
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Kézpontositdo motorok

Mikro -
processzor

Szervoerdsitok

77. dbra. Egy prec(ziés autocentrirozd asztal, részben szétszerelt dllapotban. Ldt-
haté, hogy kiilon mechanizmus gondoskodik a szintezésrdl, egy mdsik a centriro-
zdsrél (RANK TAYLOR HOBSON)

gép-szerszdm-munkadarab rendszer nem
végtelen merevségébll szdrmazé rezgést
dbrézolja. A korkorosségméré a 74.d sze-
rinti 6sszprofil-diagramot rajzolja fel.

Az egyedi alakhibdk hullimsz4ménak
teh4t technoldgiai okai vannak. A mérési cél
és a jelalakanalizis célja az dsszpfofilbol -
ugyanis végeredményiil ezt kapjuk - szétva-
lasztani az egyes dsszetevoket, amelyeket az
elektronikaval valG anal6gia alapjén felhar-
monikusoknak neveziink. Ha az elemzés
alapjin taldlunk olyan felharmonikust,
amely 6nmagdban vagy rezonancia alapjin
a gép mikodését befolydsolja, hozzdjirul
az alkatrész eloregedéséhez, az azt 1étreho-
26 technoldgiai eljardst meg kell sziintetni
és helyette mést kell elSirni.

Az egyes felharmonikusok szétvilasz-
t4sa sz(irék segitségével torténik. Mikodé-
siik teljesen azonos az elektronikdban meg-
szokottal, csak itt geometriai hulldmokbol
letapogatés Gtjan nyert, vele analég elektro-
mos jelalakot, rezgésképet kell sz(irni.

Akoralak vizsgdl6kndl dltaldban hdrom
sz(irgtipust alkalmaznak: alulateresztd (kb.
10 hulldam/fordulat), sdvszdrs (1046 hul-
lam/fordulat) és feliilitereszté (46 hul-
lam/fordulat felett) alkalmazunk. A savha-
tarok e sajitos definiciGja a mérési méd-
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szerbdl adddik. A tényleges, Hz-ben kife-
jezhetd torésponti frekvencidkat az adott
mérSgép mérdasztaldnak (vagy mérdfej-or-
s6jdnak) fordulatszdma hatdrozza meg. A
legijabb generdciés gépeknél — killondsen
szoftver-sziir6k esetén ~ a torésponti frek-
vencidk programozhaték.

Egy 70-es évek tdjén gyértott, tisztin
alalGg jelfeldoigozé dramkorokkel mikods
berendezés tényleges sziirGkarakterisztikéit
mutatja a 75. dbra. Az egyes jelleggorbék
mellett feltiintetett betfijelek a szabvanyos
karakterisztik4ra utalnak (A, B, C, N tipusi
sziirgd.)

Megfigyelhetd, hogy ezen karakterisz-
tikdk oldalmeredeksége meglehetSsen cse-
kély; legink4bb a Bessel-approximaciénak
felelnek meg. Azilyen sz(irGk szelektivitdsa
nem tiil nagymérvd, viszont kicsi a futési-
d8-ingadozdsuk. Nagymeredekségfi, fazis-
kiegyenlitett sziirGket ebben a frekvencia-
tartoményban csak a digitdlis szGr6zési
technika felhasznél4saval nyerhetiink, ami-
61 késdbb lesz sz6. )

A példaként felhozott munkadarab
osszhibadiagramja, illetve a sz{ir6kkel szét-
vélogatott in. dinamikus jelleggorbéilatha-
t6k a 76. abrdn, a sziirGkarakterisztikdk fel-
tiintetésével.

Koralakhiba mérésénél a legnagyobb
problémat az okozza, hogy az analég sz(-
réssel az elsé felharmonikust ad6 excentri-
citdst kisz@imi nem lehet. Az excentricitds
egyetlen szinuszhulldmot ad, amelynek
hossza megegyezik a profil keriiletével.
Ezért még determinisztikus, szabélyos feli-
letek is valamely excentrikus pont koriil
megforgatva felismerhetetlen képet mutat-
nak. A mért alak a ténylegeshez képest er6-
sen torzul; a szabdlyos konvex sokszogletif
feliiletet a gép szabélytalan konkdv sok-
szogként dbrazolhatja! Anélkiil, hogy ebbe
a bonyolult kérdésbe mélyebben belemen-
nénk, fogadjuk el, hogy a korkorosségmé-
rés legnagyobb figyelmet igénylS mozza-
nata éppen a mérendS darab megfeleld cent-
rirozédsa, amely a kézi 4llitdsd asztalokon
rendkiviil hosszadalmas. A korszerii gépek
felfogdasztalaba elektronikus vezérlésd,
automatikus centrirozéberendezést épite-
nek be, amelyben a szervomechanizmusok
ezt a feladatot az elektronikus mérérend-
szertSl kapott vezérlGjelek hatdsira néhany
fordulat megtétele utin végrehajtjak. Ezek
valésdgos mechatronikai remekmtvek; il-
lusztraci6 képpen a 77. dbrdn bemutatunk
egy jellegzetes autocentrirozisu asztalt.

A fenti probléma igazan csak digitélis
jelfeldolgozdssal: DSP technikdval kiiszo-
bolhetd ki (Digital Signal Processing).

8.2 Fogaskerékvizsgalé (6sszegor-
dité) mérégépek

A fogaskerekek dinamikus vizsgilatat
Ssszegbrditd mérégépekkel végzik, ame-
lyeknél vagy az egymdssal hézagmentesen
dsszeszoritott etalonkerék és a mérendd ke-
rék forgds kdzbeni tengelytivolsag-vilto-

78. dbra. Egyszerdl kétprofilos Ossze-
gorditégép. A nagyobb dtmérdji ke-
rék az etalonkerék, a kisebb.a méren-
dd kerék. A géptest jobb oldaldn jol
ldthaté a tengelytdvolsdg-ingadozdst
mérd induktv finomtapinté (HOM-
MEL)
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79. 4bra. Hagyo-
mdnyos, analég
kijelzével és a
profilt megjele-
niteni képes vo-
naliréval (szik-
rafré) felszerelt
érdességmérd
(a); szdmit6gép-
vezérelt korsze-
rti milszer (b)
(Perthen)

80. dbra. A kii-
16nbozd frekven-
cidji feliiletgeo-
metriai kompo-
nenseket egy-
mdsra szuperpo-
ndlédva, majd
szlirfkkel szétvad-
lasziva (gy abrd-
zoljaa vonallré
(Perthen)

24s4t, vagy a névleges — és rogzitett — ten-
gelytavolsag mellett dsszegorditett kerék-
parb6la mérend6 kerék szbgsebesség-inga-
dozasét mérik.

Mindkét médszer eredménye egy diag-
ram, amely hibétlan mérend§ kerék és toké-
letesen pontos etalonkerék esetén egyenes
vonal, Az el@szor emlitett tigynevezett két-
profilos mérési eljirds a gyakoribb, mivel
az ehhez sziikséges berendezés ardnylag
egyszerd felépitésd, hiszen a rugéerdvel
osszeszoritott két kerék forgés kozbeni su-
gérirdny relativ elmozdulését kell mémi
egy induktiv finomtapintéval. Megjegyez-
zik, hogy a mésik (egyprofilos) dsszegor-
dités viszont kozelebb 4l a fogaskerekek
iizemszert mikodéséhez.

A 78. dbrdn egy hagyomdnyos kétpro-
filos dsszegordit6gép munkatere l4thatd.

Az el6z6 pontban bemutatott sz(iréses
médszerrel killonitik el az els6 felharmoni-
kusként jelentkezd osztokor-excentricitst
és a foganként jelentkez6 hib4t. A fogan-
Kkénti dsszesitett hibakat —a felharmonikus-
sz4m a z fogszdmmal egyenld — statisztikai
médszerekkel, az amplitddék atlagolasa-
val, statisztikai sﬁr\’lségfﬁggvényének meg-
hatdrozasaval végzik. A fogankénti egyedi
hibakat alakfelismerési eljarassal, az dtlag-
t61 valé eltérés clmezésével hatdrozzék
meg.

Azosszehasonlitd mérészamok megha-
tarozdsaval sokrétliségiik miatt itt nem fog-
lalkozunk, mert az algoritmusok ismerteté-
se messze tdlmenne jelen cikksorozat sze-
rény keretein.

Az dsszehasonlitd mérszam illetve a
statisztikai elemzés sok esetben érdemi in-
formaciét nem ad. A modern, elsGsorban
szimitégéphez csatlakozé mérégépek a
korrelaci6analizis és Fourier analizis fel-
haszniléséval a gépelem varhat6 mikodé-
sére vonatkozdan sokkal haszndlhatSbb
adatokat szolgéltatnak. Ezt legjobban az ér-
dességmérés példdjén Kkeresztiil szemléltet-
hetjiik.

8.3. Fellileti érdesség meérése

Most csak a profilletapogatés Gtjan
nyert adatok értékelésével foglalkozunk.
Az ilyen mérésekre szolgalé mérSgépeket
igen véltozatos Kivitelben gyartja tobb ne-
ves cég 1s az egyszerd, kézi miszerekiSl
kezdve a bonyolult, nagyon preciz és na-
gyon intelligens berendezésekig. Mig az
egyszer(ibb, analég vagy Gjabban digitalis
skdlaval ellatott miiszerek csak a sokak dltal
ismert mér8szamokat (Ra, Ri, R2) adjak
meg, a komolyabbak az emlitett analizise-
ket is végrehajtjak. A két mérégépre a 79.
4brdn lathatunk egy-egy jellemz6 példat.

A felilleti egyenetlenségek is termé-
szetesen sokféle hullimhosszisgy, tobbé-
kevésbé periodikusan ismétl6d6 struktird-
bl tevddnek Ossze, amelyek kialakuldsa
mind technolégiai, mind anyagszerkezetta-
ni okokra vezethet§ vissza. A feliilet na-
gyon bonyolult médon irhat6 le, jellemzSi
nehezen és sokszor nem tal egyértelmilen
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81. dbra. Erdességméré finomtapini6k felfogdsi médjai: merev (a) illetve csuklos
(b) (HOMMEL)

adhaték csak meg. Két jellemz§ Osszetevd
azonban 4ltaldban kdnnyen megkiilonboz-
tethetS: az amplitidéhoz képest nagy hul-
l4mhossziisdgid hullémossdg és a nagysdg-
rendekkel kisebb hulldimhosszisagy érdes-

ség. Ezek szétvélasztdsa is a sz(irSk felada-
ta. A 80. dbrdn jellegzetes feliiletprofilr6l
késziilt regisztratumokat lithatunk. A felsd
diagram a szfirzetlen profil. (Persze ezsem
igazén sziir6zetlen, hiszen ha mds nem, a

tapint6t véges csdcssugara hatért szab a
felbontisnak, az érdesség legnagyobb frek-
vencidjii komponenseit ,.elsimitja”. A hul-
lamosségot viszont a csuklésan felfogott
tapint6fej ,,mechanikusan” sz@ri. Ezen
,,szirg” feliilitereszté jellegli: torésponti

" frekvenci4ja annél kisebb, minél nagyobb a

tdmaszt6papucsnak a tapintécsticstél mért
tévolsdga. Ha ut6bbi hatdsat ki kivénjuk
kiisz6bblni, a vontatészdnhoz mereven rog-
zitett mérSfejjel végezzik a letapintést
(81 .a. dbra). Ez amédszer a vontatémecha-
nizmus rendkiviil preciz megvezetését fel-
tételezi, és a mérdfej sérillésének is na-
gyobb avalészindisége. A mérési gyakorlat-
ban ink4bb a 81.b. dbra szerinti médszer
terjedt el, ahol viszont érvényesiil a fejta-
maszts szfir6hatdsa. Ezért emlitettiik ko-
rébban, hogy a megfeleld mérdfe;j kivalasz-
tdsa nagy tapasztalatot feltételez.) A 80.
4bran a kozéps6 diagram a kiszfirt hulld-
mosségot (aluldteresztS szlirGvel), az alsé a
hullimosségtdl killsnvilasztott érdességet
mutatja (feliilatereszt6 szfirGvel).

A 82. ébra diagramjai sikkoszoriilt fe-
lilletr8] késziiltek. A 83. dbrdn egy finom-
feliileti megmunk4léson (leppelés) dtesett
feliilet profilmetszete lathatd.

Turned and Polished within Specifications
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82. dbra. Stkkoszorilt feliilet profilletapogatds ttjdn nyert
profilképe és az adatokbdl elbdliftont kiilonbozd statisztikai

jellemzdk (Briiel Kjeer)
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83. dbra. Leppelt feliilet profilletapogatds utjdn nyert pro-
filképe és az adatokbol elddllitott killonbozd statisztikai jel-
lemz6k (Briiel Kjeer)

RT EK '94



OO0
VAL 0L NEATOS T I,
\// \f

R max

84. dbra. Azonos dtlagfeliileti-érdes-
ségll, de miikddés szempontjdbol
JjelentSs eltérést mutats érdességi
profilok.

A két feliilet dtlagos érdessége gyakor-
latilag egyenld. Az dbrdkon l4thatd, hogy a
két profil statisztikai amplitidé-strdség-
fiiggvénye megegyezik (b. dbrdk). Ugyan-
csak hasonlé a profil anyagkitoltésére utalé
tin. tp gorbe is (c. dbrak).

A Fourier transzforméltak amplitddé
spektrum4nak 6sszehasonlitisibél azonban
vildgosan l4thatd, hogy akét feliilet teljesen
més. A koszoriilt feliilet egy jél definidlt
el6tolémozgdssal késziilt, erre utal a spekt-
rumban j61 lithatéan (82.d) a karcok ismét-
16dése. A finomfeliileti megmunkalas sordn
kialakult feliilet matt, diffiz felillet. A
spektrum fehérzaj-szerd, hatérozott karcok
ismétlGdésére utalb dsszetevs azon nem l4t-
haté. Hogy mennyire nem jellemz3ek, igy
elégtelenek csupén a hagyoményos méré-
szdmok egy alkatrész mdkodésének meg-
{téléséhez, azt a 84. dbrdn bemutatott két
elméleti profil kitdnéen illusztrilja. A 84.a

85. dbra. AT-kompat(bilis szdmitégéphez illesztett profilvizsgdlé berendezés. A
szdmit6gép alatt, a billenylizet migon ldthaté az illesztbegység (MITUTOYO)

szerinti tengely hordfeliilete sokkal na-
gyobb, mint a 84.b szerintié, igy élettartama
is nagyobb annél, de az ipari gyakorlatban,
az alkatrészrajzokon szinte kizdr6lagosan
megadott R, dtlagfeliileti érdességi mérs-
szdm a kettdnél azonos!

A korszer( szamitégépes mérrendsze-
rek éppen az ilyen tévedéseket hivatottak
kikiiszobdlni, az ijabb szabvinyos jellem-
26k megadéséval.

8.4 Profilvizsgalék

A profilvizsgdlék a feliilet makrogeo-
metridjdnak eltéréseit vizsgéljik az elméleti
feliilethez képest. Erre az elméleti feliiletre
vagy aciklikus ismétlédés jellemz6 (pl. csa-
varmenet-profil), vagy j6l definidlt mate-
matikai fiiggvénnyel irhat6 le; ilyen példdul
egy turbinalapét adott metszetben felvett
profilja, vagy egy fogprofil.

Mess~-Protokoll

A profilvizsgdlé berendezések felépité-
se nagyon hasonlé a profilletapintds tjin
dolgoz6 érdességméré gépekhez, azonban
mind a finomtapinté méréstartomdnya,
mind az egyenesbevezetett vontatémecha-
nika 4ltal biztositott mérési hossz nagysig-
rendekkel nagyobb, mint az érdességmé-
réknél.

A tapintétii geometridja is lényegesen
kiilonbdzik az érdességmér6 fejekétsl (jel-
legzetes, ferdén , Jecsapott” hegy(), a tapin-
t6 pedig a vontatérendszerhez mereven ko-
tott. Mind a vontatémechanizmus mérélé-
cének, mind a méréfejnek 4ltaldban 1 um a
felbontisa.

Egy jellegzetes profilvizsgdlé miiszer
lathat6 a 85. dbrdn.

A feliileti profilt a gép kiépitettségétsl,
tud4sitél” fiiggden vonalirén, vagy képer-
nyén, plotteren a kivént nagyitdsban kiraj-
zolja, a modem berendezések a szdmitott

Amplitudo
A eloszidsfiiggvény

Priter : Dreler Bemerkung t Vorfdhrung
Abteilung ! Messraum Bemerkung : VW - Wolgsburg x(t)
Werkstick : Gewinde Bemerkung :
zeichnung : 000.000 Bemerkung H
patum : Bemerkung : 10.06.1990
Messhub : 10.0 - Tastgeschw. 0.50 mma/sec
Taststrecke : 10.00 mm
Messprotokoll [mm]
Nr. Benennung Art Soll: Ist: UT: OT: <> Tol:
1 Radius 0.18 700 0.180 99.999 -0.100 0.100
2 Radius 0.10 700 0.100 99.999 -0.010 g.0l10
3 Winkel 60 Grad 800 60.000 99.999 =0.200 0.200
4 Winkel 60 Grad 800 60.000 99.999 =0.200 0.200
.5 Gewindeabstand 600 1.250 99.999% -0.010 0.010 q)
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86. dbra. Profilletapogatds utdn nyert, printeren kinyomta-
tott mérési protokoll (HOMMEL)
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87. dbra. Az amplitiiddeloszlds-fiiggvény (a) és az ampliti-
dostiriség-fiiggvény (b) értelmezése
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88. dbra. A stirfiségfiiggvény elddliftdsdnak egyik — zomében analég dramkorok-
kel megvaldsitott — modszere [1]

mérési eredményeket kilistazzik (86. db-
ra).

A profilvizsgdlék hasonlé mechanikai
felépitéstiek 1évén az érdességmérdkhoz,
néhény egészen korszerd tipust két kiilon-
b628 méréshaténi, kialakitasd és érzékeny-
ségl méréfejjel szerelnek fel.

Ezek a mérégépek a profilvizsgilaton
kiviil a profil egy kijel6lt részének mikro-
geometriai jellemzGit is képesek meghati-
rozni, és példaul a szemléletes ,,zoomolds”
médszerét alkalmazva grafikus formédban is
megjeleniteni.

8. A korszer(i mérégépek elektroni-
kéja

A 64, 4brabdl és a fentiekbdl kikovet-
keztethetSen a modern mérGgépek elektro-
nikus rendszere nagyon osszetett. Az aldb-
biakban csak azokrél a specidlis egységek-
161 lesz sz, amelyek az eddig leirtakban
nem szerepeltek. Most nem tériink ki a mé-
réfej-szervékra, a mérgjelatalakité- és ers-
sit§ dramkoérokre, az inkrementilis Gtadék
4ramkéreire, a mozgatémechanizmusok
motorjainak vezériérendszerére és a felso-
roltak tdpellatdsat biztosité tdpegységre
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T=14t @ a
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f{in-N) at}

T=N-At Oy

sem. (Utébbi példdul az elektronika bar-
mely teriiletén jértas szakembernek semmi
iijat nem jelentene, az Gtmérékrél, mérGjel-
4talakit6krél az el6z8 részekben olvashat-
tunk.)

Hogy egy mérSgép megfeleljen a 8.
fejezet elvardsainak, elektronikédja lényegé-
ben a kévetkezd speciélis egységeket kell,
hogy tartalmazza.

~ Mindsité mérdszém-aritmetika

MérGgép-specifikus: a mérés jellege
(pl. érdesség, korkorosség stb.) szabja meg.
Szoftveres kérdés, vele bdvebben nem fog-
lalkozunk a specidlis gépészeti ismeretek
miatt.

— Spektrumanalizdtorok

Béar az analég spektrumanalizitorok
nem tjkeletdek, a régebbi tipusokban még-
sem alkalmaztdk ezeket valészintleg azért,
mert még nem viltak a géptervezSk szdméa-
raegyértelmivé az el528 pontban leirtak, és
természetesen erre vonatkozé szabvinyok
sem léteztek. A spektrumanalizis a mikro-
processzoroknak a gépipari mérémiszerek-
ben val6 tomeges elterjedésével és a meg-
felel6 algoritmusok (FFT, DFT) kidolgoz4-
sdval vilt 4ltaldnossa.

89. dbra. Nemrekurziv transzverzdlis
sziré tombvdzilata (1]

A numerikus médszereket az algorit-
musok bonyolult volta miatt itt nem részle-
tezhetjiik. Annyit megjegyziink, hogy ezen
numerikus médszerek akkor alkalmazhatok
hatékonyan, ha a mintavételi pontok szdma
a mérési ithosszon megfelel 2 valamely
hatvinyénak.

A korkorosségmérSk szogaddja példé-
ul gyakran 512, vagy 1024 pontos. Akit e
téma részletesebben érdekel, az [1] és [3]
irodalmat ajanljuk figyelmébe.

~ Valésziniiségi amplitido-siriséget
és eloszldst méré dramkér

Amint mér lattuk, a profil geometriai
jellemzdi sztohasztikusak. A sztohasztikus
jelalakok statisztikai jellemz6kkel valo le-
frdsira alkalmas analég mérérendszerek
4linak rendelkezésre. Ezeket régebbi gene-
riciés mérGgépeknél is alkalmaztik. Az
elektronikdkat elsGsorban a valészinfségi
stirdség- és eloszlasfuggvény mérésére fej-
lesztették ki és a mérend jel az amplitidé-
értékeire vonatkoztatjuk. Az amplitidé fo-
galmat gy értelmezziik, mint a jel pillanat-
nyi értékét (momentumAt).

A két fiiggvény értelmezését latjuk a
87. ébrdn. Az amplitiidéeloszlds azt mutat-
ja, milyen valészindséggel kisebb az x(t) jel

0
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90. dbra. Transzverzdlis szlirdként
miikodd prediktor tombvdziata [1]
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91. dbra. Az fg hatdrfrekvencidji, derékszogl drviteli fiiggvénytl, transzverzdlis
aluldtereszid szir6 diszkrét silyfiiggvénye és drviteli fiiggvénye [1]
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92. dbra. Mdsodrendil, rekurzfv digi-
tdlis szird tombvdzilata [1]

amplitidéja egy meghatdrozott értéknél.
Ezzel szemben az amplitiddsiiriség fiigg-
vény arr6l ad felvildgositast, milyen gyako-
risdggal (valészindséggel) vesz fel x(t) jel
ampitiddja egy meghatdrozott értéket. Ha-
sonlitsuk 8ssze az amplitddéeloszlas-fiigg-
vényt a 82, vagy a 83. dbréan lathaté profil
wanyagkitoltésére” jellemzG tp gorbéjével!
Nagyon sok hasonlésigot tapasztalunk. A
strdiségfiiggvény mérése miszakilag egy-
szerfibb feladat, ezért féleg ezt valbsitjik
meg. Az analGg és digitdlis mérés csak at-
lagoldsi médszerben kiilonbozik egymds-
tél. Egy ilyen mérési rendszer tombvazlata
lathaté a 88. dbrdn. A mérés menete a ko-
vetkez6. A regisztrilt id6fiiggvénybdl kiva-
lasztunk egy amplitidéablakot és megvizs-
galjuk, hogy a mért jel mennyi ideig tartéz-
kodik ebben a sdvban. Ezt benntartézkod4si
1d6k dsszegzésével dllapitjuk meg. Az ab-
lak helyének véltoztatdsdval (amplitidé-
ban) az f(x) gorbéjét kapjuk meg. A mérés
pontossdgét az ablak sz(ikitésével és az at-
lagolds felbontGképességének finomitdsa-
val érjiik el. Ha a f(irészgeneritor és a mé-
rend® jel szintjének killénbsége kisebb mint
az ablak szélessége, az impulzusgenerétor
jelei az dtlagoldra jutnak. fgy aregisztritum
mérési ideje alatt megszamolt impulzusok
szdma jellemz§ Ax kornyezetbe esés val6-
szinliségével. Az eloszlasfiiggvény elGalli-
tdsa a fentiekbdl numerikus vagy analég
integrildssal lehetséges.

— Sziirdk

Szerepiiket, fontossagukat a korabbiak-
ban bemutattuk. Ha a geometriai hulldmo-
kat a mérend§ hosszra vonatkoztatjuk (ke-
riilet, alapvonalhossz) akkor analég médon
értelmezhetd az elektronikaban ismert frek-
vencia. fgy a profil sok kiilénboz6 frekven-
cidt tartalmazé jelnek tekinthet$, amelynek
elemzését, szétvilogatasit szirSk segitsé-
gével végezzilk. A szlrék optimélis esetben
egy meghatdrozott frekvenciatartomanyt O
csillapitdssal dteresztenek, a tobbi frekven-
ciat végtelen csillapitdsi tényezdvel vissza-
tartjak. Az idedlis szréket szoftveres iiton
sem tudjuk megvalGsitani. A sziir6ket még
arégebbi generciés mérégépekben is kivé-
tel nélkiil megtalaljuk. Nagyon régi tipuso-
kat (a mechanika dltaldban még j6 dllapoti)
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potlélagos méréselektroniziciéval és kor-
szerlibb szdrékkel tudjuk a megnovekedett
igényeknek megfelelden tovabbfejleszteni
(Id.: 12. pont).

Ha a geometriai hullimokat az elekiro-
mos rezgésekkel analég médon fogjuk fel,
a sz(irési feladatok jellegiik szerint hossz-
(id6-) tartomdanybeliek, illetve frekvencia-
tartomanybeliek lehetnek. Altaliban nem
feladat zajos jelek sziirése.

10. SzGrétipusok

A kiilénféle szdréiramkoroket tobbfé-
leképpen osztlyozhatjuk. Alapvetd osztd-
lyozési szempont a sz(irend§ jel sz{irén be-
liili reprezentéldsdnak médja.

— Az analdg sziirdk linedris differenci-
alegyenlettel reprezentilhat6 halézatok. A
bemendjel minden pillanatértékét feldol-
gozzdk, a sz(irn beliili és sz(ir6 kimenetén
megjelend jelek folytonos id6fiiggvények-
kel irhaték le. Az analég szlir6k analdg
dramkori elemekbdl épiilnek fel és ezen
beliil is — tekintettel a feldolgozand6 frek-
venciatartomdny relative alacsony voltdra—
koncentralt paraméterti alkatelemeket hasz-
nélnak. F6 formadik a passziv R, L, C ele-
mekre épiil§ realizilds, tovdbbi a miiveleti
er6sitGk frekvenciafiiggd visszacsatold ha-
l6zatdval megvaldsithatd aktiv RC szinté-
zis. A passziv sz{ir6k az utébbi idSkben
ezen a teriileten teljesen héttérbe szorultak.

Az analdg szlrk elmélete évtizedek
éta jol kidolgozott, a hirom legfontosabb
sziir6karakterisztika (Bessel, Butterworth,
Csebisev) szintézise nem okoz problémait.
Megjegyezziik, hogy a mérégépekben leg-
inkdbb a Butterworth-approximécid szerint
tervezett szdréfokozatokat talaljuk meg. A
maximadlisan lapos karakterisztikdji sz{irs
}6 kompromisszumot jelent a megfelel§ ol-
dalmeredekség és a kedvezden kis fazistor-
zit4s, futdsid§-ingadozés kozott.

Erré8l a teriiletr8l tobbmagas szinvonali
szakkonyv latott napvildgot, magyar nyel-
ven is. A téma irtdnt érdeklddSknek a [4] és
[5] miiveket javasoljuk.

— Az analdg mintavételezd sziir ok a ki-
mendjel egy adott idSpillanatbeli értékét az
adott, valamint kordbbi, egymadstélrendre T
tavolsdgra elhelyezkedd bemend- (és kime-
nd-) minta értékekbdl analdg dramkorokkel
szamitjdk. Leirdsukra a kovetkez§ differen-
ciaegyenlet szolgal:

M N
y) = Y, ax (1-kT) = Y by (1 -KT).
k=0 k-1

Az analég mintavételezd sziir6k egyik
tipusa a transzverzdlis sziirg, amely idSben
folytonos. Ez azt jelenti, hogy y(t) tetsz6le-
ges idGpillanatbeli értéke meghatdrozhatd.
A mintavételezést ligy valdsitjdk meg, hogy
egy késleltetd mvonalra vezetik a bemend
jelet, a késleltetett jelet az el6bbi dsszefiig-
gés szerint az { ak } egyiitthatékkal megfele-
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93. dbra. Egy jellegzetes dl-szoftverszlir6hoz késziilt, kétcsatornds adatfeldolgozé
kdrtya tombvdzlata (National Instrument)
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16en sdlyozva osszeadjdk azokat. A {b)
egyiitthat6k értéke zérus.

A mérégépekben csak elvétve taldlunk
ilyen sziir6t, de mivel a vele kapcsolatban
leirtak a digitélis szirSknek is alapjt képe-
zik, sziikségesnek tartottuk megemlékezni
réla.

~ Digitdlis szdrdk. Alkalmazasuk igen
sok elényos tulajdonsdguk miatt egyre 4lta-
ldnosabb4 vilik. Szerencsére a mérégépek
mérGjel-atalakité dramkorérdl érkezé jel
nem tartalmaz néhdny kHz-nél magasabb
frekvencidji értékelend komponenst, igy
adigitélis szlir6k haszndlataezen ateriileten
szinte természetesnek tinik.

— Szoftveres szirdk. Amig a digitalis
sziirGkben az aritmetikai miiveleteket cél-
aritmetikdk, azaz specidlis integralt dram-
korok végzik el, addig szoftveres szliréknél
lényegében ugyanezen szamitisokat a sz4-
mitégép memdridjdban tirolt, el6zSleg
mintavételezett adatokbdl egy program
hajtja végre.

— Kapcsolt kapacitdsi szirdk. Atme-
netet képeznek az analdg és digitalis szlirék
kozott. Lényegében olyan aktiv szirdk,
amelyekben a visszacsatolé hdlézat kon-
denzétorait a legnagyobb feldolgozott frek-
vencidndl nagysdgrendekkel nagyobb frek-
vencidji, vezérelhetd kitoltési tényezdji
kapcsolGjellel vezérelt analég kapcsolok ik-
tatjdk be a halézatba. Ezen a helyen nem
részletezziik tovibb a témat de megemlit-
jiik, hogy egy hasonld elvii — kapcsolt elle-
nalldsos — sziir8 kapcsolési rajza és épitési
leirdsa a Hobby Elektronika 1993. janudri
szdmdban megjelent.

Mivel a szoftveres szfir6krél sem év-
konyveinkben, sem a Radiétechnikdban
nem jelent meg publikécid, a digitalis szl-
rékrél is csak egy, a digitalis tv-vevdkkel
kapcsolatos cikksorozatban [6] talaltunk ro-
vid magyarizatot, a kévetkezd pontban ki-
csit részletesebben foglalkozunk veliik. A
digitélis szirSk és a szoftver-sziirk elmé-
lete azonban rendkiviil bonyolult, és kor-
rekt médon csak komoly matematikai appa-
ratus segitségével targyalhatd, ez pedig
semmiképpen nem fér bele ismeretterjesztd
jellegii sorozatunk kereteibe.

Ennek ellenére megprébdljuk a témat
viszonylag kozérthetden ,elévezetni”. Per-
sze, azt ne vérja el senki, hogy a leirtakbol
kiindulva majd ilyen szdrdt tud tervezni,
késziteni, hiszen cikkiink célkit{izése nem
is ez volt.

Azismertetés alapjat az [1] és [2] képe-
zi, az alaposabb ismeretek megszerzéséhez
ezeket javasoljuk.

10.1. Digitalis szirék

A digitalis sziir6k az analég mintavéte-
lez6 sziirSk kapcsan felirt differenciaegyen-
let alapjan mikédnek, de nemesak a minta-
vételezést, hanem a szamitasi feladatokat is
digitalis dton oldjdk meg. Ebbdl kovetke-
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94. dbra. Példa egy aluldtereszid szfird szoftveres szimuldcidjdra: a szdmltds
lépései

zik, hogy a digitdlis sztir6k kimenetén csak
diszkrét id6pontokban érvényes kimendjel-
értékeket képesek megjeleniteni, és ezek az
értékek amplitiddban is diszkrétek lesznek.
A digitdlis sz(irGknek alapvetSen két oszta-
lya ismert: a rekurziv és a nemrekurziv szii-
rék.

A rekurziv sziir6knél —amint az elneve-
z8sbél kovetkezik - a szdré kimenetén
megjelend minden y(n) diszkrét érték a ko-
rabbi y(n — 1), y(n - 2)...stb. diszkrét kime-
neti értékek, valamint az x(n), x(n ~ 1), x(n
~ 2)...stb. jelenlegi és kordbbi diszkrét be-
meneti értékek fiiggvénye:

y(®) =f{y(n - 1), y(n = 2),... x(n), x(n - 1)....}

A nemrekurziv szir6k minden kimeneti
értéke csak a jelenlegi és a megel5z6 beme-
neti értékek fiiggvénye:

y(n) = f{x(n), x(n - 1), x(n - 2),...}
A digitdlis szdrSk technikdjdban a leg-

l1ényegesebb miveletek az id6késleltetések
és a szorzdsok. Taldn a legegyszer(ibben

megérthetd digitdlis szdrérendszerek a
nemrekurziv transzverzalis sz{rék (89. db-
ra). Ez megfelel a diferenciélis impulzus-
kéd-moduldciénél alkalmazott linedris pre-
diktor felépitésének.

Utdbbi elvi felépitését mutatjuk be a 90.
dbran. Ez n szami késleltetSelemet tartal-
mazd, ledgazasokkal elldtott késleltetdvo-
nallal dbrézolhatd, amelynek kimend jeler
az aj stlytényezdkkel ardnyosan, bedllitha-
16 csillapitdsi tagokon keresztiil kerillnek
egy oOsszegzGerdsitdre. Ha egy jel tn = nAt
diszkrét idGpontokban mintavételezett érté-
keit (f(n At) kifejezéssel jeloljik, akkor a
prediktor kimenetén n szdmdu, kordbban
mintavételezett értékbdl az alabbi meghata-
rozott érték jelenik meg:

Twan= 3 aif (1) Al
i=1
amelyek a tn idSpontban — mint becsiilt
értékek — levonddnak az aktuélis f(n At)
mintavételi értékbdl, és igy a kédolashoz
csak a tényleges jelérték és a prediktor ki-
meneti értékének kiilonbségét képezik. Ha
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95. dbra. Egyetlen PC-AT koré telepltett integrdlt mérdrendszer. A kizépsd egy-

ség egy intelligens perifériavezérld, amely a mérdszdmokat ondlldan is képes
produkdini és vonaliréval is fel van szerelve (HOMMEL)

az a sdlytényezSk ismertek vagy a kédolt
kitlonbséggel egyiitt tdrolhatok, akkor az
eredeti adatszavak ismét helyreallithatok.

Az angol nyelvil szakirodalomban a
nemrekurziv digitdlis sz@ir6ket FIR -sz(ir8k-
nek (Finite Impulse Response) is nevezik,
ami véges impulzus4tvitel( sz(irét jelent. Ez
azt fejezi ki, hogy a sz(ré a bemenetére
adott, egységimpulzust reprezentilé, egyet-
len mintavételi értékre véges idGtartama ki-
mend jellel vdlaszol. A kimeneti jelek ennél
a szfir6rendszernél val6ban csak a bemend
jelmintavételezett értékeitSl fiiggnek, tehat
miutén a jelek a teljes késleltetSlancon vé-
gighaladnak, a rendszer kimend jele eltd-
nik. Erdekes, hogy a 87. 4bra szerinti rend-
szer egyiitthatSit a s2dr6 periodikus 4tviteli
fiiggvényének inverz Fourier-transzformé-
l4sdval lehet meghatirozni. Az idedlis alul-
dteresztd sz(rS 4tviteli karakterisztik4jat (a
frekvenciatartoményban) megkozelit§ di-
gitalis szdré megvaldsitdsa a periodikus
négyszogfiiggvény Fourier-analiziséhez
vezet (91. dbra). Az 4brén a transzverzilis
aluldteresztd sz{ird impulzusatvitelét és az
4tviteli jelleggdrbét lathatjuk. A by tényezd
elméletileg akovetkezd Gsszefiiggéssel sz4-
mithatd:
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- sin(27tfgnAt)_
b= e nar 7

Lithatd, hogy az 4tviteli gorbe zérétarto-
miénybeli lecsengése viszonylag lassd. En-
nek tobbek kozitt az az oka, hogy a ténye-
z6k szédma véges. Anélkiil, hogy ebbe mé-
lyebben belemennénk megemlitjiik, hogy
ez a hiba csokkenthetd az idStartomanyban
alkalmazott-igynevezett ,,ablakok™ (Ham-
ming-ablak, Hann-ablak) alkalmazdsdval.
A rekurziv szlirékben visszavezetd jel-
utak is vannak, igy mikodésiik nehezebben
magyarazhat6 — és érthetd meg. Ennek elle-
nére elterjedtebbek a nemrekurziv sz{ir6k-
nél, mert a rekurzié az dramkorok gazdasé-
gosabb kialakitdsat teszi lehetové. A rekur-
ziv sz(rék aritmetikdja kizdrélag szorzo,
osszegzd és késleltetS egységekbdl all. Jel-
lemzd ezen sziirSkre, hogy a bemenetiiket
egységimpulzussal gerjesztve a kimend jel
elméletileg soha nem cseng le, ezért ezeket
a sz(ir6ket végtelen impulzusatviteld (IRR;
Infinite Impulse Response) sz(irGknek is ne-
vezik. Mivel ezen dramkorok visszacsatol6
jelutakat is tartalmaznak, stabilitdsi problé-
mék is felléphetnek, igy mindig meg kell
vizsgélni, hogy a gyakorlati mikodési ké-

riilmények kozott megvaldsithaték-e. En-
nek tirgyaldsa igen messze vezetne, igy
nem foglalkozunk vele.

Az éltaldnos rekurziv rendszer tn. rend-
szerfiiggvényét a z-transzformicibs irds-
médban a kovetkez6képpen adhatjuk meg:

M
Tzt
Hz)= =0
1 - Zakz_k
k=1

A by tényezSk a nemrekurziv, az ag
tényezSk arekurziv jelutakhoz tartoznak. A
tovibbi részletezést mell6zve a 92. dbrdn
bemutatjuk a fenti 6sszefiiggést megvalési-
t6 hélézat tombvazlatat.

* Kk ok

A digitalis sz(ir6k el6nyeit és hatrdnyait
a kovetkezdkben foglaljuk roviden ossze.

- Nagyobb pontossdg érhetS el, mint a
folytonos szlirGknél, mivel a pontos-
sdg Shannon mintavételi tétele betar-
tdsa esetén csak a sziir6ben alkaima-
zott széhosszusdgtdl fligg, és ezt a
tervezd a kivant pontossignak meg-
felelGen éllapithatja meg.

— Realiz4lhatdk olyan sz(irék is, ame-
lyek analég médon nem valésithaték
meg (pl. igen alacsonyfrekvencids
sz{rék).

— Bonyolultabb és egyben szigonibb
elSirdsok teljesithet6k, mint folyto-
nos esetben.

- Az ax, by egyitthatdkat az 1d6 fiigg--
vényében viltoztatva varidns sz{rSt
tudunk megvalésitani, nincs szitkség
specidlis alkatelemekre.

— A hémérséklet és egyéb klimatikus
tényez6k tdg hatdrok kozott a sz(rs
miikodését nem befolydsoljik, a pa-
raméterek idébeni megvéltozisa
(hossziidejd stabilitdsi problémak)
nem meriil fel.

- Adigitalis jelfeldolgozas elterjedésé-
vel a digitdlis sz{dré alkalmazisa
rendszertechnikai szempontbdl is
elényos lehet.

A szir6aramkorok digitilis realizacidja
esetén szdmos, az analég aramkoroknél
szok4sos parazita hat4st6l mentesiiliink.

Ehelyett fellép egy bonyolult nemline-
aritds, a kvantilds hatdsa. A szfir6 pontos-
sdgéra vonatkoz6 elGirdsok gazdasigos tel-
jesitéséhez elengedhetetlen a kvantalasi hi-
bék analizise, s6t olyan specidlis eljarasok
alkalmazésa, melyek e kvantalasi hibdk mi-
niméldséra térekszenek.

A digitdlis sz@ir6kben fellépd hibdk
négy f6 csoportba sorohatdk.

— A/D dtalakitas zaja (Ez minden eset-
ben fellép, valahdnyszor a digitilis
sz{ir6 bemendjelét folytonos jel min-
tavételezése, majd kvantéldsa ttjan
nyerjiik.)
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— A szifiréparaméterek véges sz6hosz-
sziisdgon valé brdzoldsa (egyiittha-
té kvantalas). Ez4ltal az dtviteli figg-
vény zérusai és pélusai eltolédnak.
Ezen nem segit az anal6g sz(rdk rea-
lizdds4n4l szokésos elStorzitds, mert
a zérusok és a pélusok a z sikon csak
diszkrét pontokban helyezkedhetnek
el. Rogzitett széhossziisdg (bitszdm)
mellett killonféle optiméldsi médsze-
rekkel lehet novelni a pontossdgot. A
pontossig noveléséhez elvileg kor-
l4tlanul rendelkezésiinkre 41l az a le-
hetdség, hogy noveljilk a széhosszd-
s4got (ez persze komoly 4rndvelé té-
nyezd!). Ha lehetséges, célszerll az
adott sziird realizdlésdhoz legkedve-
z6bb struktira megkeresése is.

- Azaritmetikai miiveletek sordn fellé-
pSkerekitési zaj. A digitalis szirSben
elvégzendd aritmetikai miiveletek
gyakran kerekitést is alkalmaznak a
véges sz6hosszisdg miatt. Ezeket
tobbnyire véletlenszeri jelenségek-
nek tekintjiik és statisztikai médsze-
rekkel tirgyaljuk. Léteznek olyan
strukturdk is, melyek kerekitési zaj
szempontjdbél kedvezSek.

- Akorrelaltkerekitési zaj. Aritmetikai
talcsordulds hatdsdra 1ép fel, ill. zérus
bemendjel mellett. Ez utébbi annak a
kévetkezménye, hogy visszacsatolt
digitalis sz(ir6ben a visszacsatolt jel
nem feltétleniil zérus, ha a bemendgjel
zérus, hanem valamekkora, a kvanté-
14si hibak alakuldsétdl fiiggSen.

- On-line tizemd sz(réknél korlatozast
jelent, hogy a végrehajtandé miive-
letsort a mintavételt kvetSen a ko-
vetkez8 mintavételig, azaz korldto-
zott id6 alatt kell elvégezni. Ez akor-
litozds egyrészt szempontot ad a
mintavételezési frekvencia megva-
lasztdsdra, mésrészt korlatot szab a
mveletsor bonyolultsdgira, vagy a
maximélis torésponti frekvencidra
nézve.

10.2. Szoftveres szlrék

Mint iathatd, a digitdlis szdr6k lényegé-
ben valamilyen t5bbé-kevésbé bonyolult
algoritmust valésitanak meg, digitdlis cél-
aritmetika felhasznédlésdval. Ugyanezt dlta-
l4nos céld digitdlis berendezés — azaz szd-
mitégép-segitségével is megvalSsithatjuk,
hakiegészitjiik azt a mintavételezések és az
A/D konverzidk sorozatét végrehajté peri-
férias egységgel és ellatjuk az ezt kezeld,
valamint a sziirési algoritmust megval6sité
szoftverrel.

A fenti meghatdrozds az Gn. valddi
szoftver-sz(irGket takarja. Léteznek ugyanis
4l szoftveres sziirdk, amelyek a gyakorlat-
ban hardveres digitilis szfirGvel felszerelt
perifériakdrtydk. A szoftver ebben az eset-
ben lényegében handler-program, amely a
komplex, analég bemeneti szdrdket, A/D-
ket, mintavételi id8zitGaramkoroket stb.
tartalmazé kartyat vezérli, a rajta taldlhato
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96. dbra. A BDGF-ben kifejlesztett ipari feliiletérdesség-mérd program printelt
protokollja

LSI chipek regisztereit feltolti. A szfirést
tehdt valéjdban nem ez a szoftver, hanem a
kértya digitdlis sz{rdi végzik. A 93. dbrdn
egy ilyen rendszer tombvézlatdt lithatjuk.

A valédi szoftver-szird viszont az el6-
z8leg mintavételezett és a szdmitdgép —
vagy a specidlis A/D kdrtya — meméridjé-
ban térolt adatokon hajtja végre azt a mani-
puléci6t, amelynek eredménye a szfirt jelek
diszkrét, szintén a memdridban tdrolt soro-
zata.

KozbevetSleg megemlitjilk, hogy a né-
lunk nagyon elterjedt IBM kompatibilis
PC-ket is szivesen hasznéljik ilyen és ha-
sonlé célra. Az analdg jeleknek a PC szinte
korlatlanul bévithetS meméridjiban valé
taroldsdt sokszor megneheziti az a tény,
hogy ezek a gépek 15 ps-ként térfrissitd
kiolvasdst végeznek, lévén a RAM-juk tel-
jes egészében dinamikus jellegd. Ha gyors
mintavételezés a kovetelmény, csak olyan
A/D kértydt hasznilhatunk a PC-kben,
amelyek a célnak megfelel§ kapacitési és
megfelel§ sebességid statikus RAM-okkal
vannak felszerelve.

(Péld4ul a Cache-célra gyirtott RAM
chipekbél igen j6 és viszonylag olcsé adat-
gyfijts tar készithetd.)

A szoftveres szfirSk tehét valdjdban az
RC, illetve digitilis szlirGket szimuldljik,
bar tokéletesen csak ez utGbbiakat. A 94.
Gbrdn egy analég alulteresztS sz(r8 szoft-
veres szimuldldsdra mutatunk példat. Ehhez
rendelkezésiinkre 41l az Nj szdmd adatbl
4116 mintavételezett x(n) adathalmaz és a
rendszer digitdlis sulyfiggvénye a h(n),
amely N2 szdmd mintavételezett adatbél 4ll.

A konvoliiciés dsszefiiggés felhaszna-
lasdval az y(n) meghatirozhaté:

+ 00

y)= Y, Xmh (n-m) =

m—oe

+ 00

= thx(n—m)= h (n) * x (n)

m— oo

Az 4brdn végigkovethets, hogyan kozeliti a
jelleggorbe az aluldteresztd szrst. Lathatd,
hogy csak id6késleltetéseket és szorzdsokat
kell végezni. A nagyon sok szorzdsi mive-
let miatt a program lassi, ami tdrolt adatok
esetében nem mindig hétrany, bar gyakran
kovetelmény amiiveletek gyors végrehajta-
sa. A szfir6zés DSP (Digital Signal Proces-
sor) timogatédsdval igen hatékonnya tehetd.
Egy hagyomdnyos PC-n is jelentSsen fel-
gyorsul a program futésa, ha kihasznaljuk
az aritmetikai tirsprocesszor nyijtotta lehe-
tGségeket.

Igazin hatékony sziiréprogramot ko-
moly tudéssal és tapasztalattal rendelkezd
programoz6 matematikusok készitenek, de
szerencsére ma mar ilyen programok széles
skél4ja 4ll a felhasznél6k rendelkezésére.
Ezeknek a felhasznaldi programokba valé
beillesztése — killondsen a modern, integralt
programozasi kornyezetet nydjtd szoftver-
rendszerekben — nem jelent igazin nagy
probléméat. A LabWindows fejleszt6rend-
szer példaul az aldbbi sziirSrutinokat kinal-

ja:

IR Digital Filters
Lowpass Butterworth
Highpass Butterworth
Bandpass Butterworth
Lowpass Chebyshev
Highpass Chebyshew
Bandpass Chebyshev
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Bandstop Chebyshev
Lowpass Inverse Chebyshev
Highpass Inverse Chebyshev
Bandpass Inverse Chebyshev
Bandstop Inverse Chebyshev
Lowpass Elliptic
Highpass Elliptic
Bandpass Elliptic
Bandstop Elliptic

FIR Digital Filters
Lowpass Window
Highpass Window
Bandpass Window
Bandstop Window
Lowpass Kaiser Window
Highpass Kaiser Window
Bandpass Kaiser Window
Bandstop Kaiser Window
General Equi-Ripple FIR
Lowpass Equi-Ripple FIR
Highpass Equi-Ripple FIR
Bandpass Equi-Ripple FIR
Bandstop Equi-Ripple FIR

Hasonléan b&séges a DADISPPRO
programrendszer szliréprogram-rutin gydj-
teménye.

11. Szamitégépes rendszerek

Az el6z6ek alapjan természetes, hogy a
mér6gépek aritmetikai egységei hasonld
hardver- illetve szoftver elemekb6l 4llnak.
Altaldban csak a specidlis mérdszamokat
el6allité egységek (szoftver-modulok) tér-
nek el, ezek mérési feladat specifikusak.

A szémitégéppel irdnyitott integrdlt
mérérendszerek létrehozasit ez a felisme-
rés segitette elS. Egy ilyen mérdrendszer-
ben tobb, feladatiban kiilonboz8 — de mint
lattuk, a mérési eredmények kiértékelésé-
hez sziikséges matematikai apparétus tekin-
tetében nagyon is hasonlé — mér6gépet il-
lesztenek egy nagyteljesitmény( személyi
szémitégéphez. Egy konkrét integrélt mé-
rérendszert mutatunk be a 95. dbrdn.

12. Mérégépek potldlagos korszerd-
sitése

Az elsS generdciés mérégépek csak az-
zal a minimdlis elektronikdval rendelkez-
tek, amelyek a legfontosabb szabvinyos
mérészamok analég dton (pl. integrilds)
t6rénd képzésére voltak alkalmasak. A
technolégia idSkézben finomodott, az al-
katrészek m{kods feliileteivel kapesolatos
kovetelmények alaposan megnéttek. A sz4-
mitégépek rohamos elterjedésével, ezzel
parhuzamosan a mérési eredmények kiérté-
kelésének numerikus médszereinek fejls-
désével lehet6vé vilt az el6z6ekben bemu-
tatott mérégépek gydrtdsa és rendszerbe 4l-
litdsa — persze ink4bb az iparilag fejlett or-
szdgokban. Ezen korszerd, mind az ipar,
mind- a tudomanyos kutatds igényeit kielé-
gits berendezések ugyanis rendkiviil dré-
gdk. Kozismerten nehéz helyzetben 1évS
gépipari izemeinkt6] nem vérhat el, hogy
megvasaroljék ezeket.

A piacgazdasdg villalataink szdmdra
egyre nehezebbé valé feltételei kozott pedig
csak akkor lenne némi remény az esetleges
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felzarkézédsra, ha bevezetnék a legmoder-
nebb gyértisi— és ami nézetiink szerint ettl
elvilaszthatatlan — mindségellendrzési
technolégidkat. Kell§ téke hidnydban a
helyzet reménytelennek tiinik. Vagy taldn
mégis van megoldds legaldbb erre a rész-
problémara?

Szerencsére azért a gépalkatrészeket
gy4rt6 iizemek mérszobdiban megtaldlha-
16k, vagy mds iizemektSl olcsén beszerez-
het6k a ma mér elavulinak tekinthetd, de
mechanikailag esetleg kifogéstalan dllapot-
ban 1év8, sokszor mérkds, ma is jonevil
gy4rt6tél szdrmazd mérGgépek. Szinte ki-
nélkozik a megoldds: szereljiik fel ezeket
dtadékkal, illessziik egy PC-hez, a tobbi
mir szoftver kérdése! Igy addig is, amig
nem &llnak rendelkezésre a kell§ anyagi
eréforrasok, az alkatrészek mindsitéséhez
korszer(i mérészdmokat produkals, aminé-
ségi bizonylatok feltételeinek eleget tévé
eszk6zokhoz juthatnak, viszonylag olcsén.
Mottéul néhai tisztelt professzorunkra, Dr.
Bdrdny Nandorra hivatkozhatunk, aki - 1¢-
vén az optikai miszerek nagy ismerdje — a
korai digitilis geodéziai méiszerek megjele-
nésekor ezt mondta: ,,...a teodolitok sugar-
menete Wild 6ta nem vaéltozott”. Ezt mérd-
gépekre is vonatkoztathatjuk. Megallapit-
haté, hogy egy ma gyértott érdességmérd,
korkorosségmérd stb. mechanikdja szinte
csak formatervében kiilonbozik akorai mé-
r6gépekétdl. Vannak persze ] szolgéltata-
sok is (autocentrirozdsd asztal stb.), de fel-
téinik, hogy a régebbi mechanikék az akkori
szokasoknak megfelelGen robosztusabbak,
statikus és dinamikus merevségiik sok eset-
ben jobb, mint korszerbb utédaiké.

Tapasztalataink szerint az olcs6bb m-
helyi méréberendezések is eredményesen
tovabbfejleszthetdk. Ezek tapintdi tobbnyi-
re megegyeznek ugyanazon gy4rtd labora-
tériumi miszereiével, mechanikai pontos-
séguk pedig a legtobb célra megfeleld.

A Bdnki Dondt Mifszaki F Siskola Gép-
gydrtdstecnoldgiai tanszékén évek 6ta foly-
nak kisérletek az ipar szdmdra olcson elké-
szithetd, altaldban egyéni igényeket is ki-
elégité méréberendezések fejlesztésére, il-
letve a megrendeld rendelkezésére allS el-
avult, de j6 dllapotban 1évS mérGgépek kor-
szeriisitésére.

Az érdességmérd berendezések elekt-
roniziciéja teriiletén Dr. Paldsti Kovdcs
Béla és Dr. Horvdth Sdndor kutatécsoport-
janak eredményeit emlithetjilk elsS helyen.
Az orszégos megbizds alapjdn (OKKFT-
G6) indult kutats-fejleszté munka eredmé-
nyeként tobb, viszonylag kis devizaigényd,
megbizhatéan mikods érdességmérdt sike-
ritlt szdmitégéppel dsszekapesolni, a szoft-
veres héttér megteremtése mellett.

Mostaniig a kovetkez§ tipusokat illesz-
tését oldottik meg kozvetleniil, vagy kis
atalakitdssal:

— Perthometer -C3A, -S4B, -C5D

— TALISURF -10, -4, -3, -105

- SURFTRONIC -3, -3P

— MITUTOYO SURFTEST -B, -111.4

- HOMMEL-TASTER P..T

A rendszer elénye, hogy egészen régi
gépekhez (pl. KALIBR) is adaptélhat6.

A kutatéesoport alapvetSen kétféle al-
kalmazési teriiletre szant szoftvert kindl a
rendszerhez. A kifejezetten ipari célra ké-
szillt program a legfontosabb szabvényos
osszehasonlité mérdszdmokat adjameg, ér-
tékeli és grafikusan brdzolja a feliileti ér-
dességet és hulldmosségot, szabvéany sze-
rinti digitlis sz(irést végez (96. dbra).

A kutatdsi célra szdnt szoftver megjele-
niti az amplitidéspektrumot és az autokor-
reldciés fiiggvényt is, amelyek az ismétlgds
és a rendszertelen felilletgeometriai Ossze-
tevek vizsglatira egyarant alkalmasak.

Jelen tanulmany szerzSi megfeleld gyd-
ri, illetve sajat fejlesztési érzékeldk felsze-
relése utdn PC-hez illesztettek tobb mérs-
gépet. Megemlitjik példdul a DIN szab-
vény szerint ériékeld fogaskerékminGsits
rendszeriinket, amelyet ipari kérnyezetben
hasznilnak (,GEAR” SEBESSEGVAL-
TOGYAR RT. BUDAPESTI GYARA).

A fejlesztések hardver- és szoftver vo-
natkozdsai (A/D konverzid, handler-prog-
ramok) komplettek, a mérési eredményeket
el&allité és megjelenité rutinok, illetve a
keretprogramok mindig a konkrét megbizds
fiiggvényei. Ezek a tanszéken kidolgozott
oktatéprogramokbdl fejleszthetSk tovéabb.

Ajéniott irodalom

1. Norbert Hessaelmann: Digitalis jelfeldolgozas
(Mtiszaki Konyvkiadd, 1985)

2. Dr. Simonyi Ern6: Digitdlis szdrok (Mdszaki
Konyvkiadd, 1984)

3. W. Wehrmann: Korreldciés technika (M(szaki
Kényvkiadé, 1983)

4. Herpy Mikiés-Berka Jean Claude: Aktlv RC szd-
rék (Meszaki Kényvkiadé, Budapest, 1981)

5. Dr. Herendi Mikl6s: LC-szdr6k tervezése (Md-
szaki Konyvkiad6, Budapest, 1982)

6. Sipos Gyula: Tv/ivideé aramkérdk (36. és 37.
rész: Radidtechnika 1989/9.,il1.1989/10.)
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Az aramitéses balesetek
megel6zhetok!

A villamos energia nélkil az
életink elképzelhetetlen lenne.
A héztartdsok elektromos szere-
lése és a villamoskésziilékek ve-
szélyeire hivjia fel a figyelmet
M4di Péter, a Budapesti Elektro-
mos Mdvek Rt. Biztonsdgi Osz-
talydnak vezetdje.

Az otthoni dramitéses balese-
tek terén a vilag élvonaldban va-
gyunk, és sajnos az ilyen sériilések
az egyéb balesetekhez képest sok-
kal gyakrabban halatosak.

A fogyasztasméréig (a villany6-
raig) altaldban szabdlyos a méret-
len vezeték szerelése, mert azt az
aramszolgaltat6 szigorGan ellen6r-
zi. A mér6 utdni, Gn. mért vezeté-
ket is csak szakember szerelheti, de
sajnos még mindig divik a hézila-
gos kivitelezés, majd utdna a sze-
relés-igazolasra szivességhdl (né-
héany ezerért) odautott pecseét.

Bizonyos tudnival6kat érdemes
még a laikusnak is megismerni, igy
talan jobban tisztelik majd ezt a
szakmat és ahogy a gazkészulékek-
hez altalaban szakembert hivnak,
remélhet6leg a villamos szerelést
szintén hozzéaénére bizzak.

Nalunk nulldzott a villamos
rendszer. Az NEFH, a nullaval
egyesitett foldel6 hal6zat azt jelen-
ti, hogy a mérénél ossze van kotve
a fold a nulladram vezetékkel, ez
megerdsitett biztositast jelent.

A lakasban mindenhol ki kell
épiteni a harmadik eret, a védGve-
zetSt. Melegpadl6s helyiségekben
ez ugyan altaldban nem kotelezg,
de ajanlott, mert ha gaz- és flitéscs@
is van ott, akkor attél nem {ehetne
a konnektor elérhet6 tavolsagban.

A foldel6vezeték a faziséval
azonos keresztmetszetd legyen,
hogy kell§ védelmet nydjthasson.

A lakdsban minden fémes részt
szabalyszer(en a véd6vezetékhez
kell kotni, ezért a kozponti fités, a

viz- és gazvezeték rendszer egy-
egy pontja a véd6vezetékhez rog-
zitend6. Kevesen tudjak, hogy a
fém kadat és zuhanytalcat s foldeli
egy valamireval6 szakember. Ezek
a kotések filléres munkak, mégis
gyakran elhagyjak, elfelejtik, illet-
ve nem is tudjak, hogy milyen si-
lyos balesetek lennének megel6z-
het6k a szabélyok betartasaval.

A haztartasi elektromos készu-
lékek egy része (4ltaldban a kiseb-
bek: hajsuit6vas, villanyborotva,
barkacsgépek) kettds szigetelésd
(jele: O ). Ezeknek ,lapos” vagy
,kivagott” a villasdugojuk, tehat
foldelt, sullyesztett aljzatba is be-
dughat6k.

A tobbi készulék (fridzsider,
mos6gép sth.) védéfoldeléses, a
villasdugén oldalt egy athat6 fém-
érintkez6 lemez csatlakozik a kon-
nektor belsé peremén Iévg fém-
érintkez6khoz. A készilék meghi-
basodasa esetén ezen a harmadik
vezetéken — és nem az emberen —
vezet6dik le az dram. Ezért nem
szabad a késziiléket kétvezetékes
hosszabbitéba vagy foldeletlen
konnektorba dugni!

A kerti eszkozok (a barkéacsolt
finyirék, aszabélytalan szivattytk)
is sok tragédiat okoznak. A kerti
lampaékat szintén érintésvédelem-
mel kell szerelni, vagy egy traféval
24 V-o0s arammal ellatni, hogy biz-
tonsagosak legyenek. (Csak MEEI
mindsitésd terméket szabadna for-
galomba hozni!)

A, KGST-piacrol” vett kilonbo-
z6 készilékek: hajsttévas, hajsza-
rit6, szivattyd, motor, ventilator,
barkacsgépek kilonosen veszélye-
sek, mert ahol ezeket gyartottak,
mas az elektromos rendszer €s na-
lunk &ltaldban életveszélyes a
hasznalatuk. Nem kell eldobni
ezeket, mert szakember altalaban
egyszerGen a hazai elGirdsoknak

megfelel6vé tudja alakitani e haz-
tartasi eszkozoket.

A biztositékokat gy méretezik,
hogy a zarlati &ram esetén az em-
berre mar nem veszélyes mértékre
Jkorlatozzak le” a feszultséget, il-
letve, hogy rovid id6n belul kiol-
d6djanak. (Ezért tilos a biztosi-
tékokat , patkolni”.)

Osszefoglalva:

- Védjik a gyerekeket a kon-
nektorokt6l néhany forintos vakdu-
goévall

- Csak tizletb6l vaséroljunk
villamos készuiléket, kulonben uto-
lag szakemberrel meg kell nézetni
a biztonsagossagot.

- Vezetéket toldani, szigetelni
tilos, az egész vezetéket ki kell cse-
rélni, (A szigetelést gyakran lete-
kergeti a gyerek és bekovetkezik a
tragédia.)

— Rendszeresen vizsgéltassuk
feltl a hibatlannak latsz6 halézatot
és a berendezéseket!

— Ne javitsunk, barkacsolgas-
sunk magunk villamos készléket!

- Eg6cserénél, csillartorolge-
tésnél ne csak a kapcsol6t, hanem
az automatat is kapcsoljuk le.

~ Aramiitésnél a készulék és a
biztositék dramtalanitdsa a legfon-
tosabb. Ha ez nem lehetséges, a
sériltet szaraz ruhaval megfogva
kell elhtzni az dramutés helyétdl.
Még akkor is azonnal orvoshoz kell
fordulni, ha latsz6lag nem tortént
baj, mert a rejtett karosodasok ké-
s6bb tragédidhoz vezethetnek.

Sokkal kevesebb lenne az
drammal kapcsolatos baleset, ha
az emberek minimalis koltségért
karbantartanak otthoni elektromos
hal6zatukat, késztlékeiket.

Az ELMU Rt. fogyaszt6i irodai-
ban minden villamos energiaval
kapcsolatos kérdésre szivesen va-
laszolnak, érintésvédelmi tgyek-
ben is segitenek a felulvizsgalatot
igényl6knek. )
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Cél-mikrovezérliék az elektronikus késziilékekben 2.

Cikkiink elsé részében, a Rddid-
technika 1993-as évkonyvében bemu-
tattuk a korszerd televiziés vevokészi-
lékekben alkalmazott mikrovezéridket
és azok dramkori kdrnyezetét. Széltunk
az ITT Digit 2000 rendszerérdl, a tdv-
vezérld rendszerekrdl, a vevében 1évd
EEPROM-ok szerepérdl, miikédésérol,
tartalmdnak értelmezésérdl, megval-
toztatdsdarol.

Jelen kizleményiinkben a cél-mik-
rovezérlok egy mdsik igen érdekes, és
napjaink ,mindennapi” mikropro-
cesszoros eszkozeiben egyre nagyobb
JjelentSséggel biré alkalmazdsi teriile-
térdl lesz 526, a folyadékkristdlyos ki-
Jjelz6k vezériésérdl. Ezeket a kijelzbket
nemcsak az egyre tobbet tudo kardrdk-
ban, . kvarcjdtékokban” , zsebszdmold-
és szamitégépekben taldljuk meg, de a
PC-k rohamosan terjedd ,Laptop”
vdltozataiban, st a korszerii elektroni-
kus mérdeszkozokben is.

4. A HD 44780 LCD kezel6 cél-
mikrovezérlé

A nagyobb feliiletd LCD (hasonl6-
képpen, mint a képcsGvel mikoda ki-
jelz6) alapvetden két médon kezelhetd:
pontonként, grafikus jelleggel illetve
karakteres médon. A karakteres keze-
16s lényege, hogy az LCD kijelz6 fe-
lilletén elkiilonitett négyszogeket ké-
peznek ki pl. 5 x 7 képelembd], s egy
karaktergeneratorral hatdrozzdk meg,
hogy milyen karakterek, formdk jele-
nithetk meg egy-egy ilyen karakter-
pozicién. A felhaszndlénak csak azt
kell kijel6lnie valamilyen kédrendszer
felhaszndldsaval (dltaldnos itt is az
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30. gbra. 5 X (7+1) pontos
karakterképek
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Dr. Madarasz Laszl6 okl. villamosmérndk
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31. dbra. Egy HAMLIN LCD modul

ASCII k6d alkaimazasa), hogy melyik
karakterpoziciéra melyik elSre defini-
4lt karakterrajz keriiljon ki.

A karakter-kijelzési LCD egy soré-
ban kiilénb6z6 darabszami karakter-
hely lehet, s a sorok szdma is valtoz6.
Kisebb késziilékekben, pl. zsebszdmo-
lokban, menedzser-kalkuldtorokban
20-22 karakteres sort, s egy vagy két
egymas alatti sort elegendd elhelyezni
— mas késziilék 40 vagy 80 karakteres
sort is kivéanhat, illetve esetenként a
sorok szamdt kell novelni. Mindez in-
dokolja, hogy a karakteres LCD kijel-
z0k sok kiilonféle valtozatban késziil-
nek.

Az utébbi idében kiilonféle gyar-
tékndl olyan karakterkijelzésd LCD
modulok jelentek meg, melyek beépi-
tett LST dramkorokkel késziilnek, keze-
16siik igen egyszer(. Ezeket az intelli-
gens LCD kijelzéket, mint komplett
karakterkijelzésd periféridkat, kiilon-
b6z6 mikroszdmitdgépekhez, pro-
cesszorokhoz kozvetleniil illeszteni le-
het. Kozelebbrdl szemiigyre véve eze-

ket a kijelz6ket, sok kiilonbozé gyarto
termékeinél azonos csatlakozd ponto-
kat, azonos kezelési dtmutatdst lehetett
talalni. Ez 6sztonzott arra, hogy e kijel-
20k belsé felépitését is megismerjem —
s igy deriilt ki, hogy a ma piacon 1év0
1,2 és 4 soros, soronként 20, 22 vagy
40, s6t 80 karakteres kijelzék tobb-
sége ugyanazzal a cél-mikrovezérld-
vel késziil — ez az aramkor a Hita-
chi HD 44780 1C-je. Ez a mikrovezérls
szerepel a cél-mikrovezérl6k mésodik
példajaként a kovetkezd oldalakon.
Ha a folyadékkristalyos kijelz6t
képpontonként, kozvetleniil kellene
kezelnie a felhaszndlonak, ez meglehe-
tésen sok gondot okozna. Maga az
iiveglapok koz¢ zart térben kialakitott
kijelz6 egység sem készithetS gy el,
hogy minden képpontot kiilon-kiilon
kivezetnek — mar 20 karakteres sorok
esetén is sokszdz kivezetésre lenne
sziikség. A karakteres kijelz6knél is so-
ronként és oszloponként 1atjak el a kép-
pontokat kivezetésekkel — s ez azt je-
lenti, hogy a mikodtetés csak idémul-
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32. dbra. 20 x 2 karakteres kijelzd felépltése

tiplexelten oldhaté meg. A szokdsos
karakter kiképzés 5 x 7 (30. dbra) vagy
5 x 9 pontot alkalmaz, s tobbnyire egy
tovabbi képelemsort is elhelyeznek a
karaktermezd aljan: itt aldhizast vagy
kurzort lehet megjeleniteni.

A felhaszndl6 tehat elhatdrozza,
hogy a kijelz6 melyik sordn, melyik
karakterhelyen milyen karaktert kivan
lati — ehhez megadja a pozicié cimér-
tékeket és a karakter ASCII kédjat.
Ezen informicidkat felhaszndlva egy
kédgeneratorbdl ki kell vélasztani a ki-
jelzési képnek megfeleld bitmintdkat, s
amikor az idémultiplexelt mkodés az
adott pozicié képpontjaihoz ér, érvény-
re kell juttatni a megfelelS bitmintat.
Ezeket a vezérlési feladatokat mind el-
1atja az intelligens kijelzGbe beépitett
elektronika — az altalunk vizsgalt ese-
tekben a HD 44780.

Az els6, komplett karaktergrafikus
LCD kijelzékben is sokszor megtaldl-
juk az altaldnos céhi mikrovezérlGket,
igy pl. t6bb cég is forgalomba hozott
olyan modulokat, melyekben 80C48,
80C49 kezeli akijelz6t. J61 érzékelhetd
azonban, hogy az LCD kezelése meg-
lehetdsen sajatos. A mikrovezériSk sok
funkciéjit egyaltaldn nem haszndlja ez
a feladat — ugyanakkor mads, itt jelent-
kezG problémidk megoldasa kiilsé
4ramkori elemeket igényelt (nagysza-
mi multiplexelés, a karaktergeneralas
stb.). Mindez megmagyardzza, hogy
miért fejlesztettek ki akaraktergrafikus
LCD kezelésére cél-mikrovezérist. A
HD 44780 igen elterjedten alkalmazott
aramkor, a hazai és a kiilfoldi iizletek-
ben beszerezhet§ karakteres LCD mo-
dulok tobbségében ez az IC mikaodik,
akdr eurépai, akdr tdvolkeleti, akir
USA termékek is a kijeizdk. Ha a kijel-
z8 hatoldalin nem olvashaté le a mik-
rovezérl6 tipusjele, akkor is konnyen
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felismerhetd, ha ezzel az IC-vel miko-
dik - a jellegzetes csatlakoz6 pontjai-
ok

adatpontok: D@...D7
tapfesziiltség
pontok: Vss (GND)
Vec (+5 V)
Vo vagy VE (kont-
raszt)

vezérld jelek: RS,R/W,E

Példaként a 31. dbrdn egy HAM-
LIN gyartmanyi LCD modul lithato.
Megfigyelhets, hogy a modul befogla-
16 mértetei alig nagyobbak, mint maga-
nak a kijelzének a méretei. Ez a modul
kétsoros, soronként 16 karakterrel.

A HD 44780-nal szerelt karakter-
kijelzési LCD modul tehét egy intelli-
gens periféria, ami egy kiilsd szdmito-
géprél vagy mas eszkozr6l (foléren-
delt, master egységrdl) kezelhetd, azzal
kétoldald kommunik4ciéra képes. A
modul a master-rendszer adatbuszéra
kozvetleniil racsatlakoztathato, s haté-

Folyadék-
kristalyos
kijelzd

Kijelzd-] Szegmens -

adat- | meghajtd
\ jelek
Léptetd
jelek

I N

Kozos
elektroda
meghaijtd A
X
; +
. Kurzor / Vilogas
Orajel || vezérld
generator 7
7 Karakter-
generdtor
7 Adat r ROM
RAM —»s 8 (CG ROM)
7 (DD RAM) 8 7200 bit 5
Cim- . 80 x8 bit Parhuzamos/
szamlald | | soros
&0 7\ 7 . " atalakité <6
\ arakter-
\ generdtor 5:[:
7 4 5 RAM
Utasitds (%?QRQ?)
dekoder 8
8y
Utasitas Adatregiszter Busy jte
: Meghajto-
regiszter (IR
giszter (IR) (DR) Flag(BF) fesziiltség-
1s 7 sl ] gener@tor
[/0 Buffer

§

w

Y

RIW—————>

DB,~DB7

DBg~DB3 &

VDD —

!

33. dbra. A HD 44780 belsé felépitése
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kony vezérlg jelei felhasznildsdval
akiar RAM elemként, akir I/O elem-
ként kezelhetd. A tdpellatds is megold-
haté a master-rendszerbél, hiszen
egyetlen (+5 V) tipfesziiltséget igé-
nyel, s a tdparam-igénye minimalis
(tobbsoros modul esetén is 10 mA
nagysdgi mindossze). Az 1.CD modu-
lokat beépitett fényforrdssal is szallit-
jak, ezek a véltozatok sotétben is leol-
vashatéak — de ez a fogyasztds tetemes
novekedésével jar egyiitt.

4.1. A karaktergraflkus LCD mo-
dulok felépitése

A 31, 4brdn l4that6, hogy az LCD
modul a HD 44780 vezérl§ processzo-
ron és a folyadékkristalyos kijelz6n ki-
viil csak meghajté elemeket tartalmaz.
A HD 44780 80 karakter kijelzési in-
formdcidit tudja fogadni és tdrolni, a
kijelzés kezeléséhez 20 sorvezérld és
40 oszlopvezérlG jelet tud elGéllitani €s
kikiildeni. A kiegészitG meghajté
aramkorokre azért van sziikség, mert
ha pl. egysoros, 80 karakteres a kijelzG,
az a 80 pozici6n §sszesen 80 x 5 =400
oszlopvezérld jelet kivdnna meg. Ez a
magyardzata annak is, hogy az egyso-
ros modult is elektronikusan gyakran
kétsorosként alakitjak ki — igy meghaj-
t6 IC-t lehet megtakaritani ~ s emiatt
alakulnak néha furcsén a kijelz6 pozi-
ciok belsd tdrcimei is.

A HD 44780 mellett a modulokban,
sziikség szerint, intelligens oszlopmeg-
hajté 4dramkoroket taldlunk. Ezek az
elemek szintén 40 oszlop kezelésére
alkalmasak. A 44780-t6l négybites, so-
ros buszon keresztiil kapja meg az osz-
lop meghajt6 az informéciokat. Ezen
informdcick arra is utalnak, hogy az
adottoszlopmeghajt6 IC-nek sz6lnak-¢
vagy sem. Az oszlopmeghajto, ha nem
neki szol az informécid, egyszerden at-
engedi magan — a négybites soros busz
ugyanis ki is 1ép a meghaijté IC-kbdl.
Ezamegoldds lehet6vé teszi, hogy any-
nyi oszlopmeghajté dramkort épitse-
nek be, ahanyszor 40 ijabb oszlopjelre
van sziikség, ezt a teljes kiegészitd
rendszert a HD 44780 négy vezetékén
keresztiil képes kezelni.

A 32. dbrdn pl. olyan modul belsé
felépitésének vizlata lathat6, melyben
két sor, soronként 20 karakter van ki-
képezve. Az oszlopvezérld jelek szima
igy 20 x 5 = 100. A két, kiilonféle
kijelzési kapacitdsi és elrendezési
LCD modul 4brdjit megvizsgalva mar-
is lathaté, hogy a csatlakoz6 pontok
nem viltoznak az eltérd tipusok esetén
sem. Akkor bdviil csak a csatlakoz6, ha
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Digit: Eredeti elrendez6dés:

1 2 3 [3 5 6 7 8 9 10 11 39 40
po | o1 02| 03| o4} 0s) osfo7]oslovjoal - — T |267 27
40 {4l 42 | 43| 44| 45) 46147 [ 4B 49| LA = - - 661 67

DD RAM cimek (hexadec.)
Balra léptetés utén:

01| 02| 03| 04l 05| o6} 07| o8} 09| OAJOB| = ~— — 27100

a1y 421 43 ae | as| 46| 47] 48} 49) 4A148B - - = 167 |40
Jobbra léptetés utdn:

27100} 01 o2 03] 04| os]os o7 |08 |09} = — {25 ]26

67] a0] 41| 42| 43 44) 45| 46} 47] 48} 49 - - = |65 {66

34. dbra. 40 x 2 karakteres kijelzd DDRAM cimei

egy modulba - pl. a sorvezérlS jelek
nagyobb szdma miatt, 4 vagy t6bb so-
ros kijelz6knél — tobb HD 44780 mik-
rovezérl6t kell beépiteni. Az Osszes ve-
z6rl6 és adatjel kozos lesz, de az E
jeleket egyenként kapjdk a vezérl6k —
ha tehat két vezérlé van a modulban,
két E jel lesz a csatlakozon is (pl. E1 és
E2).

A HD 44780 mellett alkalmazott, 4
bites buszra csatlakozd, intelligens, 40
oszlopot kezel6 dramkér a Hitachi HD
44100, bar sok modulban a SANYO
gyartmanyid LC 7930 dramkort taldljuk
meg.

Az LCD modulok egy, a folyadék-
kristdlyos egységeknél alig nagyobb
feliiletd nyomtatott huzalozasi panelre
épiilnek. Ennek egyik oldaldhoz fém-
kerettel szoritjak hozzd az LCD iiveg-
testét, s a nyak masik oldaldra keriilnek
fel az SMD (feliileten szerelhetd) kivi-
teld IC-k.

4.2. AHD 44780 cél-mikrovezérlé
felépitése

Sajnos, a HD 44780-at a Hitachi
nem publikélja, nem sikeriilt gyari ka-
talégushoz és adatlaphoz hozzdjut-

Digit: Eredeti elrendez6dés:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ool o1 ] 02] 03] 04| 0s) os] D7] 40 41 )42 43 a4 | a5 | a6 ] a7
DD RAM cimek (hexadec.)
Balra léptetés utdn:
o1| o021 o3| oa} o5} O} 07|08 | 41] 42 431 44|45 | 46|47 ] 48
Jobbra léptetés utén:
271 00l 01| 02] 03) 04105 ]| 06 {67} 40 611 42 43| 44| 45| 46
35. dbra. 16 x 1 karakteres kijelz6 DDRAM cimei
89
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36. dbra. A HD 44780 karakterkészlete

nunk. A kovetkezGkben leirt informd- 16 yabldzar. Az LCD modulok csatlakozs pontjai
cickhoz tgy jutottunk, hogy nagysza-
mii kiilonb6z6 — ezzel az IC-készlettel
szerelt — LCD modul leirdsat, kezelési Sorszam Jel Jelleg Szerepkér
dtmutatgjat attanulmdanyoztuk, s né-
hany gyart6t6l mintadarabokat vdsa- 1 Vss oV tapfesziiltség 0 pontja
rolva az informécickat ellendriztiik és — —
kiegészitettik. A HD 44780 belsG fel- 2 Vee +5V 6 tapfeszilitség

épitésérél a SIEMENS LCD ismertet6 3 VE, Vo beallit fesziiltség | kontraszt vezérls fesziiltség
ad Gtmutatast (33. dbra).

Azonnal l4that6, hogy az LCD mo- 2: iraskor IR

duiok jellegzetes 14 csatlakoz6 vezeté- 4 RS regiszterkivalaszto jel _ olvasaskor AC, BF .
ke kozvetleniil a mikrovezérldre csat- 1:iraskor, olvasaskor:
lakozik — bar ez nem is meglepd, hiszen adatregiszter

mds jelfogadd elem nincs is a modul- . . iy | Biras

ban. A 14 csatlakozopont szamozasa és 5 RW iras/olvasas vezérld jel 1 : olvasas

részletezett funkcidjaa /6. tdbldzatban — i . T
tal4lhat6 meg. 6 E adatérvényesség adatérvényesség jelzése:

A HD 44780 nyolcbites adatokkal (ENABLE) jel H szintd impulzus

illetve utasitdsokkal miikodik, de meg- 7 Do
oldhaté a négybites kezelése is. A kijel- 8 D1
zésre var6 informdciot a Display Data 9 D2
RAM, DDRAM (kijelzendé adat 10 D3
RAM) térolja — ennek 80 kédnyi kapa- " D4
citdsaaz aramkor altal kezelhetd karak-
termennyiség fels6 hatara. A DDRAM
tartalma alapjan mdr a vezérl6 végziel

adatbitek, cimbitek,

adatvezetékek utasitasok bitjei
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37. dbra. A karakterek nyomtatott, szabvdnyos alakja

a karakterképpé valo dttranszformalast
s a kijelz6 megfelel§ képelemeinek
idémultiplexelt mikodtetését. A ka-
raktereket 5% 7 vagy 5 x 9 ponton tudja
megjeleniteni.

A karakterkédok alapjdn a kijelzési
kép bitsorait a Character Generator
ROM, CGROM (karaktergenerdtor
ROM) adja meg, melyben 160, rogzi-
tett rajzolatii karakter képe tarolodik.
Egy tovabbi belsG memdriateriilet, a
Character Generator RAM, CGRAM
(karaktergeneritor RAM) arra ad lehe-
tdséget, hogy a felhaszndlé maga ala-
kitson ki tetszleges mintdzatd karak-
tereket — egyid6ben legfeljebb nyolc
kiilonféle, 5 x 7 méreti specidlis karak-
tert. A bels6 RAM-ok afolérendelt esz-
koz szamarakozvetleniil elérhetd, irha-
t6/olvashaté memoridk, a kijelzéshez
éppen fel nem hasznélt részletek — pl. a
CGRAM-ban ki nem haszndlt bitek —
mindig felhaszndlhatéak tetszéleges
céld informécio taroldsara is.

A HD 44780-nal szerelt LCD mo-
dulok akadr 8 bites, akdr 4 bites kbzponti
egységi folérendelt eszkOzzel képesek
egyiittmikodni — az utasitisok és ada-
tok 8 bites szavanként vagy 4 bites
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szeletenként is mozgathatdk a master
elem és a modul kozott. A 80 bajtos
DDRAM és a 64 bijtos CGRAM a
programozottan 4 vagy 8 bites adatbu-
szon 4t kezelhetd, tolthetd fel illetve
olvashatd vissza. A modul a HD 44780
beépitett oszcilldtordval mikddik —
minden idGzitésnek ez az alapja. A tap-
fesziiltség bekapcsoldsakor a vezérld
egy automatikus RESET folyamatot is
lefuttat, s automatikusan inditja a belsd
oszcilldtorat is.

Ha egy modult 4 bites iizemre 4lli-
tunk be, a 8 bites adatbusz als6 vezeté-
kei feleslegessé valnak, az informdcio-
mozgdsok a felsd adatvezetékeken (D4
... D7) valésulnak meg.

Ilyenkor az eredeti nyolcbites in-
formdcio felsG 4 bitje 1€p 4t el6szor,
majd azutdn az als6 négy bit. A késSbb
ismertetésre keriilé Busy Flag a teljes
informacio egység atvitelét jelzi —
négybites mikodésnél igy a masodik
szelet tvitelét kovetden fog csak sza-
bad allapotot jelezni! Nyolcbites illesz-
tés alkalmazésakor egy-egy nyolcbites
informdcié természetesen egyetlen 1é-
pésben atvihetS a master egység €s a
modul kozott.

A modulvezérld HD 44780-ban két
regisztert alakitottak ki:
— Instruction Register, IR (utasi-
tasregiszter),
— Data Register, DR (adatregisz-
ter).

Az IR tarolja az utasitidskédot, a
ciminformaciét (a DDRAM illetve a
CGRAM cimeket). Az IR csak irhatd
regiszter. A DR egy 4ltalanos céli adat-
tarolo regiszter. A folérendelt egység-
b6l érkezd bajt elgszor ide keriil, majd
innen helyezédik 4t az utasitidsoknak
megfelelen pl. a DDRAM-ba vagy a
CGRAM-ba. A DR-taDDRAM illetve
a CGRAM olvasasakor is hasznalja az
IC. Ha az IR-ben RAM cim 4ll, a meg-
felel6 RAM rekesz tartalma beirédik a
DR-be. Az adatkivitel, a kiolvasis ak-
kor zdrul le, ha a master egység kiol-
vassa a DR tartalmat. A HD 44780 egy
belsé mechanizmussal meg tudja olda-
ni, hogy egy RAM miivelet utdn auto-
matikusan viltoztassa eggyel a cimér-
téket — igy a sorozatos beirdsok ill.
kiolvasasok jelentGsen gyorsithatok.

Az Address Counter, AC (cim-
szamlalé) egység dllitja el6 a DDRAM
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és a CGRAM szamadra is a cimértéke-
ket. Amikor a cimbedllité utasitas
(Address Set) keriil az IR-be, a cimin-
form4cio dtkeriil a cimszamlaléba. A
cimbedllitd utasitds azt is meghatdroz-
za, hogy ez a cim melyik RAM-ra vo-
natkozik. A cimszdml4l6 4lldsa a mo-
dulbé! kiolvashat6, RS =B ésR/W =1
vezérlGjel kombindacié mellett.

Egy utasitis bevitele utdn a modul
hozzildt annak feldolgozasdhoz, vég-
rehajtdsdhoz. Ez idGigényes folyamat,
kozben a modul nem képes tjabb uta-
sitast fogadni. A foglaitsdgra egy Busy
Flag, BF (foglaltsagi flag, jelz6) utal.
Ha a BF = 1, a bels6 miikodés zajlik, a
modul nem tud djabb utasitast fogadni.
A BF értékét a modulbdl ki Iehet olvas-
ni az RS = # és R/W = 1 vezérlgjel
kombin4cié mellett — az ekkor kiolvas-
hat6 bajtban a D7 értéke a BF. Ha a
lehetséges adatatviteli sebesség eléri az
50 kHz-et, mar sziikség van a BF ellen-
6rzésére — vagy a master elemben va-
rakozdsi ciklusokat kell szervezni. A
belsé regiszterek elérési lehetoségeit
foglalja 6ssze a 17. tdbldzat.

A 80 x 8 bit kapacitdsi Display
Data Ram, DDRAM a kijelzésre szant
legfeljebb 80 karakter kédjat tarolja. A
cimszdmldloban (AC) bedllithatd
DDRAM cim két hexadecimdlis jegy-
ként adhaté meg:

folsé helyiértek  als6 helyiérték

AC3

ACo

ACS5|AC4

AC2

AC |AC6 AC1

pl. az SDH DDRAM cim kettes szam-
rendszerbeli, bindris megfelelGje:
101 1101

Egy DDRAM cim egy kijelzési pozici-
6nak felel meg az LCD kijelz6 fe-
lilletén. Az osszerendelés fiigg akijelzd
szervezésétdl (egy- vagy tobbsoros), az
elektronikus felépitéstl, s az eltoldsi
(shiftelési) utasitdsokkal valtoztathato.

A 34. dbrdn kétsoros, soronként 40
karakteres kijelz6héz adtuk meg alap-
helyzetben a pozicick DDRAM cimét
— majd megmutattuk, hogy egy balra
ill. jobbra torténd Iéptetés utdn hogyan
alakulnak a cimek. Lithatd, hogy a po-
ziciék szdmozasa nem folytonos. Az
els6 sorba torténd folyamatos adatbevi-
tel végén, a 41. bevitt karakterkéd a
méasodik sor elején tinik fel — de ha
kozvetlen DDRAM cimzésekkel ki-
vanjuk elérni a kijelzési pozicitkat, ak-
kor feltétleniil az dbrn szerepld értéke-
ket kell hasznalnunk.

Ha csak egysoros kijeizdt kezel a
HD 44780, megtakarithat6 a kiegészit6
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Karakterkod CG RAM c¢im Karakter- mintazat

(DD RAM-adat) (CG RAM-adat)

76 543210 543210 76543210

<high-order bt low-order bt e et Bt <«-high-order bl low-order b
000 * % xi1 11 10
0 0 1 £1{0 0 01
010 1{0 0 01

0000 *000 00 0i0 11 111 1o
100 1fo1fo o
101 ‘110 of1]o
110 1{0 0 o1
‘ Sl il
11 * 00000
0 0 0 * % 1[0 0 0]l
5001 ojr{ofrie
010 IBERE

0000 %001 00 1i0 1 1 0 010 o]
10 0 11111
10 1 0 o]1fo o
110 oollloo
IS * 00000
‘0 0 0 *

//’——“\ 00 1

/’—\ : ‘

0000 %1 11 11n — —/
Hoo] T
‘1001
110 :
111  x %

38. abra. Szabadon definidlhatd karakterek a CGRAM-ban

oszlopmeghajték egy része, ha a sort
elektronikusan két sorként kezelik. Ezt
a cél-mikrovezérlG sorvezeték kapaci-
tdsa lehet6vé teszi. Igy épiil fel a SIE-
MENS egyik egysoros, 16 karakteres
kijelz6je — melynél egy soron beliil is
sajitosan alakulnak a poziciészdmok.

A 35. dbrdn ¢ kijelz§ alaphelyzetét, s
egy-egy balraill. jobbra tortént 1éptetés
hatdsdt mutatjuk be. Lathatd, hogy a
két félsor logikailag két fiiggetlen sor-
ként mikodik.

A 36. dbrdn mutatjuk be a HD
44780-ba integralt CGROM tartalmat,

17. tdbldzat. A HD 44780 belsd regisztereinek cimzése

RS | RW Regisztermikodés a mikrovezérlben
] 3] iras az utasitasrendszerbe (IR) — majd az utasitas végrehajtasa
2 1 olvasas, a foglaltsagi bit (BF) 1ép ki a D7-en, valamint a cim-
szamlal6 (AC) tartaima az alsébb adatvezetékeken (D@ ... D6)
1 P fr4s az adatregiszterbe — az adat sorsat az el6z6leg végrehaj-
tott utasitas szabja meg
1 1 olvasas az adatregiszterb6l
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ezek tehdt azok a karakterek, melyeket
- a tdbldzat peremér6l leolvashaté ko-
dokat alkalmazva - a kijelzGn meg le-
het jeleniteni. Lithatd, hogy viszony-
lag sok lehetséges karakterkédhoz ja-
pén irasjeleket rendeltek — mégis rend-
kiviil népszerii az IC az egész vildgon.
A 8, szabadon definidlhat6 és valtogat-
hat6 karakterkép felhaszndlasdval gya-
korlatilag tetsz6leges szoveg kiirdsdra
alkalmasak. A 37. dbrdn ugyanezek a
karakterek abban a formdjukban litha-
ték, ahogyan nyomtatisban megszok-
tuk Oket.

A karakterkéd tdblazatokbdl az is
l4that6, hogy a felhasznal6 4ltal defini-
4lt karaktereket vgy lehet aktivizalni,
mintha azok az eredeti karaktergenera-
torban, a 80 ... 97H cimi rekeszben
lennének. E kédokkal valdjaban a
CGRAM-ot aktivizaljuk, de a felhasz-
nalast egyszerisiti, hogy ha mar betdl-
tottiik a specidlis karaktercket, latsz6-
lag azokra is ASCII k6ddal hivatkozha-
tunk. Egyébként a 8 sajat karakter a 00
... O7TH k6dértékek mellett a 08 ... FH
k6dértékekkel is kérhetdk, ezen a terii-
leten ugyanis ismét azok a karakterek
jelentkeznek.

Eszerint a felhaszndl6i tervezésd
karakterkép (User Character, UC) ka-
rakterkGdja igy épiil fel (az X tetsz6le-
gesen @ vagy 1 lehet):

MsB LsB

6o 0| o0] X [UuC{uCtjuce

Egy felhaszn4l6i karakter 5 X 7 kép-
pontbél és az aldhiizé (kurzor) sorbdl
4all — a karakterkép azaltal definidlhatd,
hogy ezen sorok tartalmét bekiildjiik a
CGRAM-ba. A CGRAM-nil egy ka-
rakter esetén a rekeszcimek gy alakul-
nak:

MSB usB
uc2 uct ucs @ 0 0

uc2 Uuct uUce 1 1 1

Mivel a CGRAM rekeszei is nyolcbite-
sek, minden rekeszben hirom bit ki-
haszndlatlan lesz, a karakterminta be-
toltése utan is.

A ‘CGRAM-ban a karakterképet
gy kell kialakitani, hogy a mik6dé
(s6tét) pontokat kell 1-gyel bejeldlni. A
CGRAM hasznilatarél elmondottakat
illusztrdlja a 38. dbra.

Az LCD modul kurzora egy aldhi-
zés a kurzorpoziciénal. A kurzorpozi-
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INSTRUCTIONS

Code

Executs

Data Read

instruction / pejoelos[oB|oB | DB DB Description Time
REIR/WISY 6 (s | 4|32 0 {mex.)
cuscoupy (0 (0|0 |00 fo|o]ola| | Gma e sieonere] oS
Returns the cursor to the hame position
(Address O}. Also returns the display be-
Cursar At Home 0 0 0 0 0 0 0 0 * 1ing shifted to the original position. DD 1.64mS
RAM contents remain unchanged.
Sets the cursor move direction and speci-
fies or not to shift the display. These oper-
Entry Mode Set 0 0 0 0 0 0 ¢ ! S ations are performed during data write 4045
and read.
. Sets ON/OFF of all display {O) cursor
Display On/QIt olojojofo]el1]|D B | ON/OFE (C}, and blink of cursor posi- | 40uS
ontr tion character (B).
Cursor/Display : i Moves the cursar and shifts the display
Shift 0 0 0 0 0 I |S/CiR/L * without changing DD RAM contents. 4045
: Sets interface data length (DL) number of
Function Set 0 0 0 0 VoL N | F * disptay lines {L) and character font (F}. 4045
Sets the CG RAM address. CG RAM data
g'G‘ RAM Address Y 0 o t Acc is sent and received after this setting. 404S
DD RAM Address Sets the DD RAM address. DD RAM data
Set oot Avo is sent and received after this setting 405
Reads Busy flag {BF) indicating internal
Busy Flag/ Address | g | {BF AC operation is being performed and reads | 40.S
Read address counter contents.
CG RAM/DD RAM 0 WRITE DaTa Writes data into DD RAM or CG RAM. | 40uS
Data Write
CG RAM/DDRAM | ¢ |~ Reap  DaTa Reads data from DD RAM or CG RAM. 40,5

39. dbra. A HD 44780 utasitdstdbldzata

ci6 a villogtatds bekapcsoldsdval még
feltinGbbé tehetd.

A mikrovezérlG iddzits egysége a
belsG részletek mikodését szinkroni-
zélja, elGallitja a folyadékkristalyos ki-
jelz6 mikodtetéséhez sziikséges Oraje-
let és az abbol szdrmaztatott vezérlS
jeleket. Ez az egység iitemezi a multi-
plexelést is. Az éragenerator névleges
frekvencidja 250 kHz, az LCD modu-
lok katalégusai e névleges értékhez ad-
jak meg a mikodési idoket.

A parhuzamos/soros konverter fe-
ladata az, hogy a CGROM illetve a
CGRAM kiolvasasdval nyert parhuza-
mos adatot soros kijelzési formatumra
alakitsa 4t — ez a soros jel keriil azLCD
meghajtékra. A Bias Voltage Genera-
tor, az LCD meghajté fokozatok sza-
maéra a Bias Voltage értéket el6allit6
egység hatdrozza meg a kijelzési kép
kontrasztoss4gat s a lathat6sagi szogét.
Azegység miikodését kiviilrdl befolya-
solhatjuk a tdpfesziiltség tartoméanyon
beliili, de allithaté értéki Vo illetve Vg
pont fesziiltségével.

4.3. A HD 44780 utasitaskészlete
Mint mér emlitettiik, a HD 44780

utasitdsai (és adatai) akdr 4 bites, akar
8 bites formdban mozgathat6ak s a két

lehetGség koziil is utasitdssal lehet va-
lasztani! Az utasitisok olyan sajatos
felépitésiiek, hogy ez megoldhato. Az
utasitds tipusét lényegében a felsS he-
lyiértékeken 4116, folyamatos @ sorozat
hossza jeloli ki, amit egy 1 zér le - a
tovabbi bitek tobbnyire az utasitison
beliili paraméter értékét hatarozzdk
meg. A 39. dbrdn lathat6 az utasitaso-
kat sszefoglal6 dbra — abban a forma-
jaban, ahogyan az LCD modulok gy4r-
t6i a katal6gusaikban ezt megadjak. A
legtobb esetben egyéb informdcid
nincs is a hasznélatar6l — mindent a kis
4brarol kell leolvasni!

Nem szabad megfeledkezniink ar-
161, hogy egy utasitas fogaddsa utdn, a
végrehajtas idejére a HD 44780 foglalt-
sagi moédba keriil, amit a Busy Flag
értékének 1-re valtdsa is jelez. Ezt a
flag bitet ki lehet olvasni a vezérl6bol
- a foglaltsagi allapotdban éppen a
Busy Flag kiolvasé utasitds az egyet-
len, amit fogad és korrektiil végrehajt
az dramkor. A kiolvasott bajtban a D7
bit értéke jelzi a BF allisat. A master
egység két médon kezelheti a foglalt-
sdgi helyzeteket:

- minden parancs kikiildése utin

periodikusan lekéri a BF értékét,
s ha mér BF = 0, akkor folytatja
a mikodtetést;
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40. dbra. Kontrasztvezérlés

— minden parancs kikiildése utdn a
master vdrakozik, mig eltelik a
katalégusokban megadott prog-
ramvégrehajtasi idG.

A kovetkez6kben attekintjiik a HD
44780 utasitdsait, azok bindris alakjat,
a vezérld jeleket és az utasitdsok hatd-
sét.

Display clear (kijelzs torlése)
Kdédja:
RS RW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@
P 2 2 ¢ 0 08 08 0 8 A1

Az utasitds letorli az eddig kijelzett ka-
raktereket az LCD kijelz6rdl, a
DDRAM-ot is kitorli — azaz minden
kijelezhet§ karakter kodjaként a ,,20H”
ASCII értéket t6lti be, ami a szokoz, a
»space” k6dja. A cimszimldlé (AC)
@-ra 4l be. Ha a kijelzési képet kordb-
ban eltoltuk (shifteltiik), az eredeti po-
ziciészamok is helyredllnak. A lefrtak
alapjén tehdt akordbban kijelzett infor-
macié teljesen és végérvényesen el-
vész, a kijelzd iiressé valik s a kurzor a
bal felsG poziciéba lép.

Display/cursor home (kijelz6/kurzor
alaphelyzetbe 4llitisa)

Kddja:
RSRAWD? D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@
g 2 0 6 06 06 0 98 1 X

Az utasitds nullizza a cimszamlal6t
(AC). Ha a kijelzési képet el6zéleg
shifteltiik, most helyredlinak a pozicié-
szamok. Az utasitds hatasdra a kurzor-
pozicié abal felsd karakterhelyre keriil,
de a DDRAM tartalma nem valtozik
meg.

Entry mode set (beviteli méd bealli-
tas)
Kdédja:
RSAW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@
P o0 9 8 ¢ 8 8 1 1D S
Ez az utasitds a sorozatos adatbevitelt
teszi lehet6vé, specifikilja ekbzben a
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41. dbra. Tdpfesziiltség kapcsoldsi folyamatok

kurzorpozicié mozgési irdnyét és a ki-
jelzési kép esetleges automatikus shif-
tel6désének irdnyat.
I/D: inkrementdlé/dekrementald
bit
I/D = 1: inkrementdlds, egye-
sével valé novelés,
I/D =@ : dekrementdlas, egye-
sével vald csokkentés.
A cimszdmlalé (AC) tartalma
eggyel valtozik minden
DDRAM vagy CGRAM beirds
vagy kiolvasés utén —a véltozas
irdnyét az I/D koti meg.
Ez a bit meghatdrozza a kurzor
és a villogtatdasi funkcid halada-
siirdnyat is. I/D = 1 esetén adat-
atvitel ut4n jobbra p a kurzor,
I/D = @ esetén balra.
S: kijelzési kép shiftelés bit

A kijelzési kép nem shiftel6dik egyik
beallitidsban sem, amikor a CGRAM-
ba irunk be adatot.

Display ON/OFF (kijelzés be- és ki-
kapcsoldsa)
Kédja:
RSRW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
g o0 # 0 8 8 t+ D C B
Ez az utasitas kapcsolja be illetve ki a
kijelz6mezd mikodését, a kurzort €s a
villogasi funkciot.
D: Display ON/OFF kapcsol6

D=1: Display ON:akijelz6
bekapcsol
D=0 Display OFF : akijel-

z6 kikapcsol, ekkor
azonban a DDRAM-
ban 1év6 adatok nem
véltoznak meg!

S=1: a teljes kijelzési kép C : kurzor kapcsold
shiftelédik egy pozici- C=1: a kurzor mikodik ( a
6val balra (I/D =1) il- kurzorpozicié karak-
letve jobbra (I/D = 0), terhelyén a legalsé sor
minden egyes bekapcsolédik)
DDRAM karakterkéd C=8: nincs kurzor a képer-
beirdst kovetden. A nyon.
kurzor és a villogasi B : villogtatds funkci6 kapcsol6
funkciék nem moz- B=1: a kurzorpozicién 1év§
dulnak el. karakter villog
S=0: a kijelzési kép nem B=0: nemmikodikavillog-
shiftelodik. tatas funkcio.
RS
RW / \

/N

E_/_\I/\/\/—\

l Ready for Data

Operating internal Operation
Status
Not
o8, /UK 028 XTI sy LI sy LIRS LK P22 X0
Wrile Check Check Check Write
Instruction Busy Busy Busy Instruction
Flag Flag Flag

42, dbra. 8 bites illesztési folyamat
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A villogtatds gy mikodik,
hogy periodikusan viltja egy-
mast két kijelzési fazis. Az elsé
fazisban az eredeti karakter lat-
haté — id6tartama 0,4 s; a masik
fazis is 0,4 s id6tartama, de ek-
kor minden ponton (a karakter-
pozicién) az eredeti karakter-
kép negéltja, ellentétje mikodik
— az eredetileg sotét pont vild-
gos és forditva. A két fazis fo-
lyamatosan, periodikusan is-
métlédve kelti a villogé érzést.
A villogtatds és a kurzorfunkci-
6k egyidében is kérhetdk.

Display/cursor shift (kijelzés/kurzor
shiftelés)
Kddja:
RS RW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
g 8 8 8 9 1 SCRL X X

Az adatbevitelkor fellépé automatikus
shiftel6désen kiviil barmikor kiilén
utasitdssal is eltolhaté a kijelzési kép
vagy a kurzor pozicid, ez az utasités is
akdr jobbra, akér balra Iéptetést is ered-
ményezhet. A lehetséges kombinaciok:

S/C R/L

@ @  kurzor shiftelés balra
(AC=AC-1)

0 1 kurzor shiftelés jobbra
(AC=AC+1)

1 @ ateljeskijelzett kép
shiftelédik a kurzorral
egyiitt balra

1 1 ateljeskijelzett kép
shiftelddik a kurzorral
egylitt jobbra.

Function set (miikdési méd bedllitas)
Kdédja:
RS R'W D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
g 8 8 o 1 DL N 9 X X
DL:az interfész szohossziisdganak
beallitasa.
DL = 1: 8 bites interfész
DL =4 : 4 bites interfész
N : kijelzési formatum kivilasztdsa
N = #: egysoros
N = 1: kétsoros
A Function set utasitist mindig a kez-
deti bedllitasi folyamat sordn kell vég-
rehajtani, lehetGleg csak a BF kiolvasds
utasitds el6zze meg.

CGRAM address set (CGRAM cim
bedllitas)
Kdédja:
RS R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di Do
g p 0 1 A A A A A A

A cimszamlaloba (AC) betoltddik aka-
raktergenerdtor RAM (CGRAM) cim -
ami az utasitasban szerepld 6 bites ér-
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Az utasitas kiolvassa és a modul adat-
pontjain megjeleniti a cimszdmlalo
(AC) tartalmat, ami egy hétbites szam.
A modulban, mint tudjuk, az AC szol-
gélja ki a CGRAM és a DDRAM cim-
zési folyamatat is. Egy ilyen kiolvasas-

ték, az AAAAAA. Az ezen utasitdst
kovetd elsé adatmozgaté utasitds a kiil-
s6 eszkoz és a modul kozotti adatdtvi-
telkor a CGRAM megcimzett rekeszét
hasznilja majd fel, azaz a CGRAM
AAAAAA cimi rekesze irédik vagy

olvasédik. kor az AC pillanatnyi tartalma 1ép ki,
. ami tehat akar CGRAM, akar DDRAM

gegllﬁgsh;l address set (DDRAM cim cim is lehet. Az hatdrozza meg a cim
Kédja: tényleges szerepét, hogy utoljira

CGRAM vagy DDRAM cimbeallito

RS RW D7 D6 DS D4 D3 D2 DI DB utasitast hajtott-e végre a HD 44780

b8 1 AAAARAAA mikrovezérld.
A cimszamlalé (AC) betoltdik az uta-
sitdsban szerepld 7 bites DDRAM cim- CGRAM/DDRAM data write
mel, az AAAAAAA értékkel. Ezen (CGRAM/DDRAM adat beiras)
utasitds végrehajtasat kovetben a ko- Kddja:

vetkezd adatmozgatds a master egység RS RMW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DB
és az LCD modul kézott a DDRAM-ot 1 9 DDDDUDUDTDTUD
fogja elérni — megcimzett DDRAM re-
kesz irgdik illetve olvasodik.
Ha N = 8 (egysoros kijelzés),
a cimtartomany #0H ... 4FH;
haN =1 (kétsoros kijelzés),
a cimtartomany az elsé sorra
@0H ... 27H, a misodik sorra
49H ... 67H.

Busy Flag/address counter read (BF
és cimszdmlalo kiolvasis)
Kédja:
RS R/'W D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@
9 1 BF AAA A A A A A

BF: a Busy Fiag (BF) jelzi,
hogy a modul egy utasitds
végrehajtési cikluson be-
liil van —ekozben BF =1,

Egy nyolcbites adatszé irédik be
(DDDDDDDD), mégpedig attdl fiig-
géen a CGRAM-ba vagy a DDRAM-
ba, hogy utoljara melyikiikre vonatko-
z6 cimbeallité utasitast hajtott végre a
vezérl6. Az adat abba a RAM-rekeszbe
irédik az igy kijelolt memoridn beliil,
amelyet a cimszamlalé (AC) pillanat-
nyilag kijel6lt. Miutén az adat beirddott
aRAM-rekeszbe, a cimszaml4lo tartal-
ma eggyel megvaltozik — inkrement4-
16dik vagy dekrementdlodik, az ér-
vényben 1év6 entry mode utasitdsnak
megfelelGen. Ha a képernyd shifteiést
aktivizaltuk, a shiftelés megvalosul. Ez
az utasitas szolgél,a CGRAMbetoltése
révén, a felhasznaldi karakterkép bevi-

a modul vezérlGegysége telére is.

foglalt, nem fogad djabb

utasitést, csak a BF kiol- CGRAM/DDRAM data read
vas6 parancsot hajtja vég- (CGRAM/DDRAM adat kiolvasas)
re. Ha a mdkodést befe- Kddja:

jezte a mikrovezérls, a BF

értéke @ -ra valtozik RS RW D7 Ds D5 D4 D3 D2 Dt D@

t 1 DDODDDTDTUDODD

RS
R/wW ————/ \
: WLF}__
Operaling internal Operalion l Ready for Data
Status
- No
Write Check Check Write
Instruction Busy Busy Instruction
Flag Flag
IR7, IR3 Instruclion bits 7 and 3
AC3 Address counter bit 3
43. dbra. 4 bites illesztési folyamat
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Az utasitds a két vezérlGjel egyidejd 1
értékével valthat6 ki, az utasitas lefra-
sdban megjelslt DDDDDDDD nyolc-
bites adatot az adatpontokra az LCD
modul kiildi ki. Ezt a nyolcbites adatot
az utasitas vagy a CGRAM-b6l, vagy a
DDRAM-b6!l olvassa ki — az utoljara
végrehajtott cimbedllité utasitisnak
megfeleléen. Az adat abbdl a RAM-
rekeszbdl szarmazik —- az elzdek alap-
jan kivdlasztott RAM-on beliil -
amelynek a cime pillanatnyilag a cim-
szdmlaléban (AC) van.

A RAM-kiolvasas utasitds kiaddsa
el6tt gondoskodnunk kell a preciz cim-
zés megval6sitasarél. Csak akkor lesz
helyes a kiolvasott adat, ha a RAM
kiolvasds utasitast a kbvetkezd utasita-
sok egyike el§zi meg kozvetleniil:

- vagy CGRAM address set,

— vagy DDRAM address set,

— vagy cursor shift,

— vagy egy el6z6 RAM-kiolvasasi
utasitas.

Barmilyen egyéb utasitast kovetGen a
RAM kiolvasasi parancs helytelen
eredményre vezet. Az ,,Address set”
utasitdsok a kivant cimet helyezik be a
cimszdmliléba — ami egyben a helyes
kiolvasasi cim is. A folyamatos RAM-
kiolvasasi utasitas sorozat is helyes ér-
téket eredményez. A kurzort shifteld
utasitdst koveté RAM-kiolvasis a
DDRAM-b6I olvassa ki az adatot.

Minden RAM-kiovasés utdn egy-
gyel viltozik a cimérték — attol fiiggSen
né vagy csokken, hogy az érvényes
Entry mode utasitds inkrementaldst
vagy dekrementélast ir-e el6. Egy fo-
lyamatos RAM-teriilet kiolvasdsa tehat
kozbeesd cimzd 1épések nélkiil is elvé-
gezhetS. A RAM kiolvasasakor a kijel-
zett kép nem shiftelédik.

(A CGRAM/DDRAM adat beird
utasitas is kezeli a RAM-ok cimeit, de
egy ilyen 1épés utdn nem lehet kiolva-
sdst kérni, csak ha kozbeiktatunk egy
cimhelyesbit§ utasitdst. Preciz vissza-
olvasdsra csak a felsorolt négy utasitds
utdni kiolvasaskor szamithatunk.)

Az LCD modulok, amint a csatla-
koz6 pontok ismertetésekor lattuk, ha-
rom tapfesziiltség csatlakozasi ponttal
késziilnek. A GND (0 V) és a 6 tdpfe-
sziiltség (Ucc vagy Vcc, azaz +5 V)
mellett egy tovabbi tapfesziiltség csat-
lakoz6 pont is szerepel, a kontraszt be-
Allito fesziiltség. Ennek jele a csatlako-
z6n tobbféle is lehet, a modul gyart6ja-
t6l fiiggéen (Vo, Vop, VE, VEE).

A kontrasztvezérls fesziiltség bedl-
litasat a 40. dbra szerint célszerd meg-
oldani, a pont fesziiltsége 0 ... +5 V
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kozotti lehet, sesmmiképpen nem léphe-
ti tidl Ucc pillanatnyi értékét.

A kontrasztbeallité potenciométert
forgatva megfigyelhetd, hogy egy
adott irdnybdl nézve a kijelz6t, hogyan
véltozik a kontraszt — de azt is érdemes
kikisérletezni, hogy kiilonb6z6 nézo-
szogeknél milyen hatdsi e pont fesziilt-
sége. Tulajdonképpen egy adott kor-
nyezeti fényhez, nézési tivolsighoz és
sz6ghoz lehet mindig optimalisan beal-
litani a kontraszt-vezérld fesziiltségét.

A beépitett, automatikus inicializa-
lasi folyamat (Power Reset) tokéletes
lezajldsdhoz a tapfesziiltség kialakulsa-
nak egy el§irt sebesség-intervallumban
kell megtorténnie. A kivant jelalakok a
41. dbrdn ldthatéak, a bejelolt idOpara-
métereket a 18. tdbldzat tartaimazza.
Az is leolvashat6 az dbrardl, hogy ha a
kivant kijelz6t kikapcsoljuk, egy bizo-
nyos {torr) id6t ki kell varni a bekap-
csoldsa el6tt. Ha hamarabb torténik
meg a visszakapcsolds, a Power Reset
folyamat tokéletleniil megy végbe.

A 42. dbra a nyolcbites interfész
mikodését szemlélteti, a 43. dbra pe-
dig a szeletelt, négybites interfész id6-
diagramja.

Ismét felhivjuk a figyelmet arra,
hogy a négybites megolddsban a Busy
Flag a teljes nyolcbites informdci6 at-
vitelét kovetden jelzi a végrehajtasi fo-
lyamatot — ahogyan ez az abrardl is
leolvashato.

4.4. A HD 44780 vezériGvel sze-
reit LCD modulok alkalmazasa

Az eddig elmondottak alapjan mar
bétran kisérletezhetiink az LCD modu-
lokkal, de még szeretnénk néhany fon-
tos ismeretet atnydjtani.

Az LCD modulok paraméterei
tobbnyire egységesek, éppen az azonos
beépitett elemeknek kdszonhetSen. Az
abszoliit hatarértékeket a /9. tdbldzat-
ban foglaltuk ssze. Az irasi mivelet
id6diagramja a 44. dbrdn szerepel, az
ott megjelslt paraméterek értékeit a 20.
tdbldzarban taliljuk meg. Az olvasisi
miivelet lefolydsa a 45. dbra szerinti,

18. tdbldzat. Tdpfesziiltség kapcsoldsi iddk

az olvasas soran mérvadé paramétere-
ket a 21. tdbldzat tartalmazza.

A mikddtetés legfontosabb mozza-
natai a kovetkez0k:

~ egy ,E” adatérvényesség
(ENABLE) impulzust kell el6al-
litani, melynek minimalis szé-
lessége 450 ns (hosszabblehet!),

— az E felfuto éle el6tt minimum
140 ns-mal be kell allitani az RS
és az R/W jeleket,

— az adatot az E felfuté éle el6tt
minimum 10 ns-mal be kell 4lli-
tani az adatpontokon,

-~ minden jelnek valtozatlannak
kell lennie az E H szintje alatt, s
a lefutd él utan is min. 10 ns-ig.

Az E az LCD modul kulcsjele —
ennek hatdsira keriilnek az informéci-
6k a cél-mikrovezérld belsd regisztere-
ibe. Az E egy aktiv H szintd, tiszta TTL.
jel—H szintje jelzi, hogy az adatponto-
kon a bitek stabilan a kivant értékiek,
s a vezérlG jelek is aktivak. A modulnak
nincs olyan ,.chip select” (CS stb.) jele,
amilyet pl. a memoria IC-knél, perifé-
ria elemeknél megszoktunk. A foléren-
delt rendszerben kell a megfeleld mo-
dul mikodés engedélyezd jelet és az
adatérvényesség jelet Osszekapuzni —
igy 4ll el a hasznélhat6 E jel. Lathato-
an a modul mikodési id6i megadasa-
kor is az E a vontakozasi jel, ennek fel-
és lefut6 élei.

Mint mdr lattuk, az E minimalis
impulzusszélességi ideje 450 ns. A pe-
riédusideje min. 1000 ns. Ezzel a ma-
ximalis sebességgel csak akkor adhat-
juk a modulra az E impulzusokat, ami-
kor foglalt dllapotban BF ellendrz6 ki-
olvasasokat kezdeményeziink. A nor-
mal adatmozgatd mikkodés sordn az E
periédusideje kb. 40 ps-ra adodik.

Ha a master késziilék pl. mikrosza-
mitégép, sajnos elGfordulhat, hogy an-
nak processzora hilsdgosan gyors az
LCD modul kézvetlen mikodtetésé-
hez. Csak akkor lehet a master mikro-
processzor olvasdsi €s irdsi ciklusai
alatt megoldani az LCD olvasdsit és
frasat, ha a gépi ciklusok idGtartama

Jellemzé Jel Min. Max. Egység
Felfutasi idé tree 0,1 10 ms
Kikapcsolasi
periédus torFF 1 ms
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19. tdbldzat. Abszoliit hatdrértékek az LCD modulokhoz

Jollemzé Jel Min. Max. | Egység
Téapfesziltség Vee 0 7 Vv
Kontrasztvezérl5 fesziiltség VE 0 Vee \"
Bemoeneti fesziiltség Vi 0 Vee \)
MdGkodési kornyezeti hdmérséklet Ta 0 +50 ‘C
Tarolasi kérnyezeti hémérséklet Ts -20 +70 °C
20. tdbldzat. Az LCD modul (rdsi ciklusdnak paraméterei
Jellemzd Jel Min. Max. Egység
ENABLE ciklusid6 teye 1000 ns
E imp. szélessége tw 450 ns
Felf./lef. idék tr, 25 ns
Cim tartasiidd tAH 10 ns
Beallasi id6 tsu 140 ns
Adat beallasi idd tdsu 195 ns
Adat tarolasi idé twH 10 ns
21. tébldzar. Az LCD modul olvasdsi paraméterei
Jellemzd Jel Min. Max. Egység
ENABLE ciklusidé teye 1000 ns
E imp. szélessége tw 450 ns
E felflefutasi idok tr, tf 25 ns
Beallasi id6k tsu 140 ns
Cim tartasiidé taH 10 ns
Adat késési id6 td 320 ns
Adat tartasi idé tRH 20 ns

min. 1 ps, s igy kell6en hossziak a
vezérl§ jelek. Egyébként mis megol-
dast kell valasztani — pl. egy progra-
mozhat6é I/O elemen keresztiil kell a
modult kezelni, vagy monostabil mul-
tivibrdtorral kell el6allitani a megfeleld
id6tartamd E impulzust. Szoftver iiton
is lehet segiteni a probléman — megfe-
lel6 hosszisaga id6zitd rutinokat is fel
lehet hasznalni.

Mivel az LCD modul elemei, a HD
44780 cél-mikrovezérls és a kiegészitd

RT EK '94

meghajté dramkorok mind CMOS
4ramkorok, amaximdlis hatarérickeket
még pillanatszertien sem szabad tillép-
ni,

A tapfesziiltség forditott polaritdsi
rdkapcsoldsa is azonnali tonkremene-
telhez vezethet. Az automatikus bekap-
csoldsi inicializdcié érdekében tiszta,
tranziensmentes tdpegységet kell alkal-
mazni. A modulra nem szabad logikai
jeleket vezetni, ha a tdpfesziiltsége
nincs bekapcsolva!

A kontraszt fesziiltség bevezetése
és a GND kozé nem szabad ,,szlir6kon-
denzatort” bekotni! Kikapcsolaskor itt
kialakulhatna atmenetileg egy olyan
fesziiltségérték, ami pillanatnyilag
meghaladnd az Ucc pont fesziiltségét,
és az dramkorok tonkremeneteléhez
vezetne!

Természetesen, a master elem mii-
kodése kézben az LCD modult nem
szabad csatlakoztatni, s nem szabad le-
kapcsolni, a csatlakozast bontani sem.
A folérendelt eszkoz €s a modul kozott
a lehet6 legrovidebb kabelt kell fel-
hasznélni.

A kijelz6 modul a nagyméreti
iivegfeliiletek miatt rendkiviil érzé-
keny mechanikai fesziiltségekre, hajli-
tasra, csavarasra. Mivel a kiilso feliile-
tén egy vékony mianyag polarizalt
sziir6 van, azt ha elszennyez4dik, csak
puha, kissé nedves ruhdval, semleges
tisztitészerrel szabad kezelni.

Korabban mdér emlitettiik, hogy a
tapfesziiltség bekapcsoldsakor az LCD
modulban egy automatikus inicializi-
lasi folyamat zajlik le. Esetenként
azonban sziikséges lehet a kijelz6 mo-
dul bekapcsolasat kovetden egy sajat
beallit6 utasitassor bekiildése is —egy-
részt mert a gyari alapallapot termé-
szetesen nem minden milkodtetéshez
megfelels, masrészt a beépitett inicia-
lizdlas (Power Reset) sok feltételtdl
fiiggd, idGigényes folyamat, igy el6for-
dulhat, hogy nem teljesen, nem preci-
zen fut le akijelz6 tapfesziiltségre kap-
csoldsakor. Természetesen, bekapcso-
lds utdn vagy késébb az ilizemeltetés
sorén tijabb utasitdsokkal barmikor 4t-
allithato a kijelz6 lizeme.

Ha az automatikus inicializicié
nem tékéletesen futott le, annak a leg-
kellemetlenebb hatdsa az, hogy nem
lehet tudni, a vezérld négybites vagy a
nyolcbites lizemmdédjaban van-e. Ez
sem okoz azonban tilsigosan nagy
gondot — az interfész hosszisdgit beal-
lité utasitist egyszerien megkettézve
kell bekiildeni, igy barmelyik eset is 4ll
fenn — az utasitas érvényre fog jutni.

Ha 8 bites kommunikaci6t kiva-
nunk alkalmazni, a bizonytalan allapo-
td modulhoz el6sz6r a nyolcbiies inter-
fész beallit6 utasitist kiildjilk be —egy-
més utin kétszer:

RS AW D7 D6 D5 D4
9 1 1
] 11

x> 3
> > 3

Dt
X
X

»xx 8

Ha ezt a két utasitast bekiildtitk,
ezutan a modul biztosan 8 bites infor-
méciéatvitellel mikodik.
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ViL Vi ViL
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Vi Vi
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Vig ViL
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44. dbra. Irdsi ciklus az LCD modulndl

A beépitett automatikus inicializd- jelzési pozicick és a DDRAM cimek
14s a kovetkezd utasitdssorozatbol 4ll: osszefiiggései, vagy hogy egy hosz-
szabb kijelz6 esetén elektronikusan is

1. Clear Display (képerny® torlés) hosszi sorokkal mikddik az egység,
vagy két-két sorként kezel egy fizikai-

2. Function Set lag hosszd, egyetlen sort. A 46. dbrdn

DL =1 (8 bites interfész) lathaté aramkori kornyezet minden,

N = @ (egysoros kijelzés) HD 44780 cél-mikrovezérlGvel épiteit

F= @ (5 x 7 pontos kijelzési LCD karakteres modulhoz hasznilha-
kép) to.

Az RS és az R/W jeleket egy-egy

3. Display ON/OFF Control ‘billenSkapcsoléval célszeri kialakitani

D = 0 (display OFF) — mi is igy jartunk el. E vezérl6 jelek

C = 0@ (Cursor OFF) bedllitott értékét egy-egy LED jelez-

B = @ (Blinkfunction OFF) hetmé, de célszeriibbnek taldituk, ha a

vezérld jelek két értékét, mivel mind-

4. Entry Mode Set kettének van funkciGja, kiilon-kilon

I/D =1 (Increment Mode) jelezzik — igy az RS LED esetében

S= @ (Display shift OFF)

Ha sajat inicializal6 utasitdssoroza-
tot hasznalunk, akkor is célszer( ezeket

erre a célra szolgdl a DATA ill.
INSTR/ADDR LED-péros (adat ill.
utasitas-cim 4llapot); az R/W jelnél a
READ ill. a WRITE LED-ek. Ezeket a
vezérlo jeleket egy-egy informaciGat-
viteli ciklus el6tt kell bedllitani.

Az E (ENABLE) jelet pergésmen-
tesitett nyomégombbal oldottuk meg,
ehhez olyan nyomégomb sziikséges,
amelyiknek valt6- (morze) érintkezéje
van. A pergésmentesités eredménye-
képpen egy nyomdgomb-mikodtetés
egyetlen, meredek fel- €s lefutdsi im-
pulzust 4llit el6. A modulokndl az E jel
impulzusszélességére csak alsé hatar
van —akézzel 16rténé leggyorsabb mii-
kodtetés sem képes a megengedettnél
rovidebb impulzust elGallitani, igy ez a
megoldas tokéletesen megfelel a mo-
dulok kezeléséhez. A kiolvasott adatbi-
teket LED-ek jelzik ki. A beirasra ke-
riil6 adatbiteket egy-egy billen6kap-
csol6 4llitja be — itt miniatidr DIL tol6-
kapcsolé-sor is haszndlhatd. A beiras-
kor a modul adatpontjai vezérlésére és
kiolvasaskor a LED-ek meghajtasira
buszmeghajté aramkoroket alkalmaz-
tunk.

Ha a 46. dbra szerinti kezelGegysé-
get kialakitjuk, kénnyen ki lehet pré-
balni a felhasznal6 Altal szabadon ki-
alakithat6é karakterck bevitelét, alka-
mazdisit. A 8 bites interfészre bedllitott
modulnal utasitdsként adjuk be a @
CGRAM cimet, majd véltsunk 4t adat-
bevitelre, s a kovetkez$ adatsort irjuk
be a modulba:

g2 04 BE 91 OF 11 OF 00
g2 04 @8 GE 11 11 1E 89

az utasitisokat, ebben a sorrendben be-
kiildeni a modulhoz — az egyes utasit4-

sokon beliil a paramétereket mar a mi
céljainknak megfelelGen 4llitjuk be (pl. RS X

kétsoros kijelzés, kurzorral, villogta-
tassal stb.).

Az LCD modulokkal az esetleges A FAl
felhaszndlds elGtt célszeni alaposan

PRy

megismerkedni. Ha gyakran kell egy- w

egy elemet bemutatni (pl. a forgalma- Vi
z6kndl, vagy oktatasi intézményekben, K,,L

vagy olyan felhaszndlékndl, akik kii- S I
lonféle eredeti modulokat alkalmaz-

Vi \ /
Vie Vie

t —>| et R~

nak), célszeri lehet egy kis dramkori 501007 x Yor

Vou
effective data
Vot

kornyezetet kialakitani annak érdeké- “o

ben, hogy az LCD modulokat meg le-
hessen ismerni, az utasitdsokra reagi-
l4sukat szemléltetni lehessen. Ilyen kis

teye

eszkozzel pl. fel lehet deriteni, hogy az

adott modulnal hogyan alakulnak a ki- 45. dbra. Az LCD modul olvasdsi ciklusa
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Azadatokatkéthexadecimalisjegy-
gyel adtuk meg, mert ez révidebb, mint
a bin4ris leirds — kozismerten a hexade-
cimdlis jegy négy helyiértékid kettes
szdmrendszerbeli értékkel azonos:

dec. kettes szr. hexadecimalis
] o000 5]
1 2001 1
2 201D 2
3 8911 3
4 g1D0 4
5 2101 5
6 p11D 6
7 2111 7
8 1000 8
9 1001 9
190 - 19010 A
11 1011 B
12 11090 Cc
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

RT EK '94

+5V +5V 27k
240 240
741LS00
e e E
RS
DATA |INSTRIADDR . 2% J:EIL RIW
RS :K ) - cD
1 - +5Y [: modul {
e B2k Vip
07 e 4 B8 A8 D7
3
D644 B7 A7 D6
D5¢—e 1L { B6 A6 D5
Beirt b
bitk ™ D4b—e—d BS AS D4
03 p—e—d B4 Ab D3 ;
D24—e B3 A3 02 5
N § B2 A2 D1
pop—e— L B1 A1 g
i l_ oR T +5V
DIR[B8 B7 B6 BS B4 B3 B2 B1{ V
100n
— - v
i 00n
+5V A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 M
2% 74LS245 8x 62 +5V A
o o To 1o Lo 1o 1o Lo et e
, [ GND
g_ltoell:/osﬂ_, D7 TD¢ TDs 1D, 3 102 P10 ! [“_
]
100n
46. Gbra. LCD modult mitkddtetd dramkor

azaz a OF hexadecimdlis szam-kettGs
kettes szamrendszerbeli megfelelGje:
po@aR1111
Ha most 4tviltunk DDRAM beiras-
ra, ha karakterkédként 90-at adunk be,
akijelzdn
a

betii tinik fel, a A1 karakterkéd beada-
sakor
6

betii kvetkezik. Ezutidn mar olyan szo-
vegeket is bevihetiink, melyekben ezek
az ékezetes betik is szerepelnek. Ha
kétsoros, soronként 20 karakteres kijel-
z6vel kisérleteziink, a sorban a
DDRAM-ba beirt karakterkédok koziil
az elsé hisz a képemydn is feltinik, a

kovetkez6 hisz nem litszik, de a mo-
dulban, az elsé sor tovabbi karakterei-
ként eltdrol6dnak, a harmadik hisz ka-
rakter ismét latszik (az als6 sorban), az
utolsé 20 ismét nem litszik, de eltaro-
16dik. A 80 karakter bekiildése utdn a
kurzor ismét a felsG sor baloldali elsé
eleménél van. Ha balra léptetjiik a ki-
jelzdt, a két sor egyszerre mozdul el —
20 egymast kovetd 1éptetési utasitds
utén a bevitel soran lathatéva valt szo-
vegek eltiinnek, s az eddig nem l4thato
40 karakter latszik.

A DDRAM cimet @-ra Allitva, vi-
gyiik be a kétszer 20 karakteres modul-
ba a kovetkezd karakterkddokat (az 4
és az 6 elGzetes kialakitasa utdn):

20 20 20 52 90 64 69 @1 76 69 6C 00 67 20 4B 66 74 2E 20 20
20 20 20 52 90 64 69 01 74 65 63 68 6E 69 6B 61 20 20 20 20

52 41 44 49 4F 57 4F 52 4C 44 20 4C 74 64 2E 20 43 6F 2E 20
20 48 6F 62 62 79 20 45 6C 65 6B 74 72 6F 6E 69 6B 61 20 20
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Ha sikeriil a felsorolt adatokat be-
vinni, s akijelzés bekapcsolt allapotban
van (Display ON), a kijelz6n a kovet-
kezd felirat 14tszik:

Radiovilag Kft.
RADIOWORLD Ltd. Co.

Ha az adatbevitelrdl dtkapcsolunk uta-
sitds bevitelre, s a shifteld utasitast al-
litottuk be (18H a balra léptetéshez,
1CH a jobbra léptetéshez), 20 egymdst
kévets léptetés utin ez a felirat eltinik,
s helyette ez latszik:

Radiotechnika
Hobby Elektronika

Vallalkozé,
Termeltetd és

HORNOS

Kereskedelmi Kft.

A 1éptetd utasitasokkal akdrhdnyszor
felcserélhetd a két szovegrész egymas-
sal.

Felhasznalt irodalom (az 1. és 2. részhez):

1. SAA 1250. Infrared Remote-Control
Transmitter IC. ITT Semiconductors
6251-267-1 E

2. IRT 1250. infrared Remote-Control
Transmitter IC
ITT Semiconductors. 6251-265-1 E

3. IRT 1260. Infrared Remote-Control
Transmitter |C.

ITT Semiconductors. 6251-308-1 E

4. TBA 2800 Infrared Preamplifier
ITT Semiconductors. 6251-203-5 E

5. MDA 2062. 1024-Bit EEPROM
}TT Semiconductors. 6251-295-1 E

PERS

6. NVM 3060. 4069-Bit EEPROM
ITT Semiconductors. 6251-309-2 E

7. Garai Barnabas i
Az ORION CTV-1156 NARCISZ szines
készuiék
Radiétechnika, 1988. 7. sz. 353-356.

8. Viletel Istvan
Miholdvevd belsGtéri egység + tavsza-
balyozés TV
Rédidtechnika, 1988. 9. sz. 432-435

9. PHILIPS
Technical publication 238
Character type LCD modules
9398-056-70011

10. DENSITRON Display Product Guide
Nachdruck Februar 1991

11. OPTREX CORPORATION
Liquid crystal display
(distributed by BATRON GMBH).

Hornos Kft.
2600 Vac, Bathori u. 14.

Tel.: 27/314-212 Fax: 27/317-212 |
k BBRT: 389-10267 .
‘ Adész.: 10305083-213

Nyugati, tavolkeleti és hazai tv, radio, radiosmagné és miiholdvevd

| készulékekhez alkatrészek rendelhetsk.

' SONY...

FUNAI...

VIDEOTON...

Sorkimendk, aktiv és passziv elemek, videofejek, audiofejek, nyomogorgsk, koziSkerekek, gumiszijak.

Halézati transzformatorok felujitasal
. Anemet JAEGER ELEKTRONIK magyarorszagi képviselje.

(Folytatds a 193. oldalrél, a ,,DX-kalauz” c. cikk befejezd része)

értékeld kddrendszer, amelynek segit-
ségével a vett adds minGsége igen pon-
tosan jellemezhetG. Maga a szé azon
angol szavak kezdébetiije, melyek az

értékeld rendszert alkotjak:

S = strength (hangerd)

1 = interferencia

N = noise (iégkori zavarok)

P = propagation disturbance (fading)
O = overall merit (6sszértékelés)

Ezen 6t 6sszetevd mindegyike a vé-
tel soran — a minGségtSl filggden —
iijabb 6t osztdlyzatot kaphat.

E sorok irdsakor a BBC World Ser-
vice adisit 09.00 UTC-kor (magyar
nydri id6szamitds szerint 11.00-kor)
55555-6s mindségben vettem, 15070
kHz-en. A Radio Australia Pacific Ser-
vice-t 09.11-kor pedig SINPO 42432-
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vel vettem a 25750 kHz-en, A SINPO
ké6d hasznélata a gyakorlat sordn
konnyen elsajatithato.

DX-kalauzunk csupdn vézlatos be-
tekintést tudott nyijtani ebbe a kelle-
mes és haszrios hobbyba, mely hazank-
ban is egyre ismertebbé vilik, s a ké-

sziilékek beszerezhetGsége nyomdn
cgyre szélesebb korben terjed, egyre
tobben valnak hulldmvadasszd, azaz
DX-erré. Itt ajanlom az Olvasok szives
figyelmébe a Rddiétechnika hasébjain
vezetett, immar 1992-ben megkezdett
DX-er cikksorozatot is.

S I N P 0o
5 = nagyon j6 5 nincs 5 nincs 5 nincs 5 nagyon jo
4= 4 kevés 4 kevés 4 kevés 4jo
3 = kdzepes 3 kdzepes 3 kdzepes 3 kdzepes 3 kdzepes
2 =rossz 2 erds 2erfs 2 erfs 2 rossz
1 = nagyon rossz | 1 nagyon erds 1 nagyon erds 1 nagyon erds 1 nagyon rossz
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Villamos halézatok analizise szamitégéppel:
linearis halézatok dinamikus analizise

Az ezzel az Irdssal indulé sorozat
kdzéppontjdban a villamos dramkéro-
ket, szaknyelven villamos hdl6zatokat
numerikusan modellezd médszer belsé
mitkodésének részletei és amddszer al-
kalmazdsai dllnak. A szdmftégépeknek
azt a nagyszerti tulajdonsdgdt haszndi-
Jjuk ki, hogy segltségiikkel valésdgos
objektumok absztrakt matematikai mo-
delljei tanulmdnyozhatok, vagy ha igy
tetszik, az eredeti objektumok mikddé-
se szimuldlhaté. Mivel a szdmfiégép-
nek mindent az utolsé bdjtig alaposan
a ,,szdjdba kell rdgni” , ezért az alkal-
mazott elveket vildgosan, homdlyos
részletek nélkil kell majd értentink.
Nem rohanhatunk &t a témdinkon. Az
eredményiil kapott program segitségé-
vel pedig kiprébdlhatjuk elképzelésein-
ket egy-egy adott kapcsolds esetén. Ez-
zel meggyorsitjuk a redlis fizikai érzé-
kiink kialakuldsdt vagy meger8sidését
az elektromos dramkorik mikddésével
kapcsolatosan. A fantdzidnkat meg-
mozgatd tanuldsi folyamat 6nmagdban
is dromet okozhat. Ne feledjiik azon-
ban, hogy a tanulds egésze nem mindig
konnyed iddtoltés. Példdul a kozolt
program csak igy lehet igazdn hasznos
az olvasdnak, ha tiirelmesen dt is tanul-
mdnyozza az utasitdsait.

A numerikus megoldas

A numerikus médszerek hatranyaul
szokt4k felréni, hogy csak konkrét ada-
tok esetén hasznilhatdk. Tulajdonkép-
pen ilyenkor azt hozzdk fel ellenveté-
siil, hogy az eredmény szdm, nem pe-
dig képlet. Ez azonban nem hatrany. A
numerikus megold4s is éppen olyan
,.ezerkardtos” megold4s, mint az anali-
tikus. S6t a gyakorlat szimara a nume-
rikus megoldas legtobbszor elegendd
is, mig az analitikus képletek meghata-
rozisa gyakran faradsigos munkdval
zsakutcaba vezet.

Az analitikus szemléletméd erdlie-
tése szerintem egyébként is jellemzs a
fizika oktatdsdra. A kozépiskoldban és
az egyetemen sok idGt eltdltdttiink
olyan, lényegében differencidl- és in-
tegralegyenletek felirdsdval, amiket
aztdn sem a tandr, sem a didk nem
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tudott analitikusan megoldani a leg-
egyszeriibb gyakorlati esetre sem. Ez
onmagdban még nem baj, hiszen a tor-
vényeket meg kell ismemni, viszont a
rendkiviil konnyi és szemléletes nu-
merikus megoldasokat alig-alig emli-
tették, alkalmazasukrdl pedig sz6 sem
volt. Példaul a kozépiskoldban Newton
F = ma alakban felirt 2. torvényéb6l
levezették az egyenletesen gyorsuld
mozgas
at?
s =7
ttfiiggvényének képletét. Ez aképlet —
bar akkor nem nagyon hangsilyoztdk —
a gyorsulds id6 szerinti masodik integ-
raljaként ad6dik. Az életben szinte so-
ha ¢l6 nem forduld ,.egyenletes gyorsu-
14s”-sal kapcsolatos feladatokat szdz-
szamra oldattdk meg veliink a képlet
alapjan.

Az ttfiiggvénynek, vagyis az emli-
tett masodik integralnak képlettel valo
megadisa a legegyszeribb gyakorlati
esetekre viszont lehetetlenné vilt. Igy
hat ilyenekkel nem is foglalkoztunk,
mintha nem is léteznének. A siirl6d4s,
kozegellenallds, val6di, azaz inhomo-
gén gravitacics erStér vagy kolcsonha-
16 testek esetének vizsgdlatat egy né-
hany soros zsebkalkuldtor-, pldne BA-
SIC program konnyedén és faradsig
nélkiil, numerikusan megoldotta volna.
Az tirhajésok mdr rég jartak a Holdon,

+ Vot

Csoméponti torvény

1. dbra. Kirchhoff 1. torvénye

amikor mi még a ,,ferde hajitds” nem-
1étez6 esetét szamolgattuk a képletek
alapjan. Az egyenletes gyorsulds, ferde
hajitas és hasonldk egy élet szdmara
frott konyvben legfeljebb csak egy spe-
cidlis matematikai esetre vonatkozd
aproébetiis rovid labjegyzetként szere-
pelhetnének. Sokan megutalhattak a fi-
zik4t az ilyesmiért, pedig taldn 6romet
is tudott volna okozni a valésagos prob-
1émék egyszerd és faradsagmentes
megoldasaval.

Lényegében ugyanezt a tilzott ana-
litikus szemléletmédot lehet felfedezni
az aramkorok vizsgalatival foglalkoz6
szakirodalom egy részében. Hangsi-
lyozz4k a linedris dramkorok vizsgala-
tat, mert ezekrSl még sokat el tudnak
mondani az altalanos képletekkel és el-
vekkel. Sokat foglalkoznak a grafeimé-
lettel, amit aztan szinte alig haszndlnak
a konkrét problémédk megoldasira. A
korrektebb szerz6k azért kutyafuttdban
meg szoktdk emliteni, hogy numeriku-
san dltalanosabban is meg lehet oldani
a szdébanforgé feladatokat. De mivel
ezek amegoldasok 1ényegében indoko-
latlanna tennék az emlitett konyvek ter-
jedelmének jelentés részét, a szerzok
nem nagyon emelik ki ezt a lehetdsé-
get.

Az elektromos dramkorok szamita-
sdnak bonyolultsigit gyakran nem is
az alkatrészeikre vonatkozé kompli-
kalt osszefiiggések, hanem inkdbb az
alkatrészek nagy szdma okozza. Egy-
szerii, négy-6t alkatrészbdl 4allé kap-
csoldst esetleg még konnyi papir-ceru-
za modszerrel szamolgatni, de egy 20-
30 alkatrészbdl 4116 kapcsolds vizsga-
lata legtobbszor csak szadmitégéppel
célszerd. A szdmitégépes hdlézatanali-
zis kb. 30 éves muiltra tekint vissza és
ma mdr segédeszkozként beépiilt a ter-
vezési gyakorlatba. A hal6zat- vagy to-
lerancia analizis jopar esetben meg-
eldzheti a megépitett prototipuson el-
végzett kozvetlen méréseket is, ezzel
pénzt és id6t takaritva meg a konstruk-
t16roknek. Ilyenkor a vizsgalt dramkor-
nek matematikailag jol leirhaténak kell
lennie. Ha elfogadunk egy ésszeri pon-
tatlansigot, akkor szerencsére a gya-
korlatban fellépd kapcsoldsok egy je-

101



lent6s része szamitGgéppel j61 model-
lezhetd.

A val6sagos dramkordk egyszeri-
sftett matematikai modellje az alkaré-
szekre vonatkozd dram (fesziiltség)
Osszefiiggéseket, az alkatrészek Ossze-
kapcsoldsdnak modjat, az dramkori
egyenleteket és az egyenletck megol-
dasi médszerét foglalja magaban.

A hélézatanalizishez sziikséges el-
vi alapok mdr a mult szizad kozepén
ismertek voltak. 1827 az Ohm-torvény,
1847 a Kirchhoff-térvények, 1862 pe-
dig a Maxwell-egyenletek els6 megje-
lenésének az éve. A bonyolultabb vil-
lamos halézatok feltnése azonban egy
darabig még varatott magéra.

A Maxwell-egyenletek

A Maxwell-re jellemz6 szerénység
az altala felfedezett alapvets természeti
torvények elnevezésében is tovabb €l
Azelektromagneses tér torvényeit leir6
egyenletek egész mai, villamosiggal
4tszott technikai civilizacionk alapko-
vét jelentik.

Ha valamire emlékezni fog az em-
beriség a XIX. szdzad tudomanyos
eredményeib6l, akkor azok Maxwell
egyenletei lesznek. Val6jdban a speci-
alis-relativitds elmélete is azért fejls-
dott ki, mert bebizonyosodott, hogy a
Maxwell-egyenletek dltal megjosolt
jelenségek azonosak a kiilonboz6 tehe-
tetlenségi rendszerekben. Lorentz a
Maxwell egyenleteket tanulmanyozva
dolgozta ki a relativitdselmélet transz-
forméciés formuldit, Poincaré a Max-
well-egyenletek alapjan allapitotta
meg az elektromagneses mezd tomeg-
energiakapcsolatdt. Einstein pedig bat-
ran és zsenidlisan megsejtette, hogy
minden fizikai torvény invaridns a Lo-
rentz-transzforméiciéval szemben és 4l-
taldnositotta a tomeg-energia ekviva-
lencit is.

A Maxwell-egyenletek kozvetlen
megoldisa a gyakorlati dramkorokre
vonatkozé kezdeti és peremfeltételek-
kel, anyagtulajdonsag-Osszefiiggések-
kel a jelenlegi tuddsunk és eszkozeink
alapjan reményteleniil bonyolult €s
idGigényes feladat lenne. Visszont a
Maxwell-egyenleteknek Iétezik egy
olyankoévetkezménye, amitaz dramko-
rok elméletének neveznek. Az dramko-
rok bonyolult és szertedgazé elméleté-
nek azonban csak egy pici toredékét
kell megismerniink ahhoz, hogy a gya-
korlatban is hasznilhat6 hilézatanali-
zis-médszerhez jussunk.
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2. dbra. Kirchhoff 2. torvénye

Az Ohm- és Kirchhoff-térvények
korlatai

Ohm- és Kirchhoff-torvényei, bar
szokdsos elnevezésiik szerint ,,torvé-
nyek”, nem a természet alapvet§ 0sz-
szefiiggései, csupén specidlis esetekre
vonatkoz6, tobbé-kevésbé teljesiild ko-
zelitések. Az dltalunk ismertetett halo-
zatanalizis-médszer azonban teljes
mértékben Ohm- és Kirchhoff-torvé-
nyein alapul, ezért fontos, illetve tisz-
tességes, hogy az elején ravilagitsunk a
kiinduldsi feltevéseink és ezzel a kapott
eredményeink elméleti és gyakorlati
korlataira.

Az I=U/R Ohm-térvénytdl vald el-
téréseket nonlinedris I=f(U) osszefiig-
gésekkel litszdlag konnyd korrigélni.
Tudnunk kell azonban, hogy az f(U)
jelleggorbék csak allandésult héalla-
potra érvényesek. Més sz6val az alkat-
részre kapcsolt fesziiltség gyors és je-
lent6s megvaltozdsatnem ajelleggorbe
alapjan fogja kovetni az dram.

Azalkatrész felmelegedése és lehi-
1ése, vagyis a hétranziens lefolydsa bo-
nyolult k6lcsonhatasban van az dram-
véltozassal, és fiigg tobbek k6zott az
alkatrész alakjatol, a fiiggdleges irdny-
hoz, valamint a tobbi alkatrészhez vi-
szonyitott elhelyezkedésétdl. A jelleg-
gorbéknek ezen kiviil szérasa is van,
id6ben sem Allandéak, hanem az alkat-
rész el6életétsl determindltan valtoz-
hamak. Egy hatdrért€ékhez kozeli, nem
pillanatszerii dram degradéthat példaul
egy pn-dtmenetet, azaz jelentdsen
megviltoztathatja az I=f(U) karakte-
risztikat,

A Kirchhoff-torvények is tartal-
maznak néhdny érvénytelen idealizici-
6t. A csémaponti t6rvény (. dbra) fel-
tételezi, hogy az egyik alkatrészbdl ki-
16pG toltés rogton be is 1ép egy vagy
tobb mdsik alkatrészbe, vagyis a fizikai

hatds terjedési sebességét végtelen
nagynak tekinti. Kirchhoff 2. torvénye
feltételezi, hogy az alkatrészek kiveze-
tései kozott potencidlkiilonbség, fe-
sziiltség 1ép fel, a potencidlkiilonbség-
hez sziikséges elektromos teret létreho-
z6 toltéseket azonban az 1. torvény
nem engedi felhalmozddni az alkatré-
szek kivezetésein. Mindezekbdl, itt
nem részletezett médon kovetkezik,
hogy az alkatrészeket pontszeriinek ve-
szik.

A huroktorvény (2. dbra) szigonian
csak egyendrami hédl6zatra igaz. Ezek
koziil is csak azokra, amelyek kiilsd
elektromégneses hullimforrasoktdl ta-
vol vagy arnyékoltan helyezkednek el.
A huroktérvényt tekinthetjiikk ugyanis
az egyik Maxwell-egyenlet specidlis
esetre vonatkoz6é megfogalmazasdnak,
amely kimondja, hogy véltozé magne-
ses teret nem tartalmazo térrészben az
elektromos tér vonalintegralja barmely
zart hurokra nulla. Ha az dramkorben
valamelyik dram megvaltozik, vagy az
dramkadron kiils6 elektromagneses me-
z6 halad 4t, akkor az dramkoért befogla-
16 térrészben idGben viltozd magneses
tér jelenik meg, és a huroktdrvény csak
kozelitd jellegi lesz.

Mindezeket osszefoglalva megélla-
pithatjuk, hogy minél nagyobb frek-
vencidkon vizsgdlunk egy adott dram-
kort, a Kirchhoff-egyenletek annl ke-
vésbé lesznek érvényesek ra. Szeren-
csére viszont a gyakorlati életnek meg-
felelS, ésszer(i pontossdgon beliil ma-
radnak, ha az dramkorben fellépé ma-
ximdlis frekvencidkhoz tartozé hul-
ldmhosszak 10...100-szor nagyobbak
mint a vizsgalt dramkor fizikai mérete.
Ekkor a t6ltésmozgdsok sebessége a
fesziiltségek valtozdsdhoz képest vég-
telen nagynak, az alkatrészek a hullam-
hosszakhoz képest pontszeriinek, az
aramkor feliiletén atfuté sajat magne-
ses indukci6fluxus pedig elhanyagol-
hat6nak tekinthetd.

Most vizsgaljuk meg részletesen a
Kirchhoff-torvényeket, mivel a tdrgya-
lasra keriil6 hil6zatanalizis-modszer-
nek az alapegyenleteit képezik. Bér
tudjuk, hogy csak kozelitések, a hiba-
tagokra a formuldkban nem utalunk,
vagyis a Kirchhoff-torvényeket a to-
vébbiakban matematikailag egzaktmak
tekintjiik.

Kirchhoff-térvények

Az els6 Kirchhoff-torvény a cs6-
mopontok dramegyensilydra vonatko-
zik. Azt mondja ki, hogy a csémépont-
ba befolyé dramok 6sszege nulla:

RT EK '94



Nagyobb
potencidld
hely

Aramirdny
egy Feszultségnyil
ellendllason

Kisebb
potencidll
hely

3. dbra. A fesziiltségirdny definicidja

Zlnz 0.
n

Mais széval, ami dram egy vagy
tobb 4gon ténylegesen befolyik a kér-
déses csémépontba, az a maradék 4ga-
kon el is tavozik onnét. Ezeket az 4ra-
mokat az egyenletben a konkrét érté-
kiik eldjele kiilonbozteti meg. A befo-
ly6 dramok pozitiv mérSszdammal, a ki-
foly6 dramok pedig negativ mérGszam-
mal szerepelnek akkor, de csakis ak-
kor, amikor nem bettikkel, hanem a
ténylegesen megmért vagy kiszamolt
aramértékekkel irjuk fel az egyenletet.
Péld4ul 3 4gra az 1. Kirchhoff-torvény
alakja:

Ii+h+I3= 0.

Vagy minden dram nulla, vagy pe-
dig van legalabb két ellentétes elSjelii
tényleges dram. Egy adott esetben pél-
daul, amikor 1 amper folyikbeaz /., 5
amper folyik ki a 2. és 4 amper folyik
bea3. dgon:

1A+(-5A)+4A=0A.

A csoméponti térvény értelmében
az dramkdr csémdopontjain nem valto-
zik a t51tés mennyisége. Ha egy cs6mé-
ponton volt toltés, akkor az ott is ma-
rad, ha pedig nem volt, akkor az ott nem
is halmozdédik fel.

A 2. Kirchhoff-térvény az dramkori
hurkok fesziiltségegyensiilyat irja le:

Y, Un= 0.
m

A 2. 4bran A;...As-gyel jeloltiik a
hurokban szerepl§ alkatrészeket. Ezek
mindegy hogy micsodék.. Barmelyik
lehet pl. tekercs, kondenzétor, fesziilt-
ség- vagy dramforrds, esetleg ellenal-
14s. A kivezetéseiken fellépé fesziiltség
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fizikailag azonos jellegi: potencidlkii-
1onbség az alkatrész két kivezetése ko-
z6tt. Az dbréara vonatkozd, betiikkel le-
frt Kirchhoff-egyenlet:

U1+Uz2+U3+Us=0.

L4thatjuk, hogy a huroktorvényben
minden fesziiltségvaltozé pozitiv eld-
jellel szerepel. A megolddsul kapott,
vagy megmért fesziiltségek kozott it is
kell lennie legaldbb két ellentétes elGje-
16 fesziiltségadatnak, vagy pedig min-
den fesziiltség nulla.

Egy konkrét esetre vonatkoz6 mé-
rés torténhet példiul dgy, hogy egy
fesziiltséget mérd miszer foldbemene-
tétaz 1. pontra, + bemenetét a 2. pontra
csatlakoztatjuk és megmeérjiik az Aj-en
a fesziiltséget. Ezutdn a koriiljarasi
irdnynak megfelelGen athelyezzik a
miszer foldbemenetét a 2. pontra, a +
bemenetét pedig a 3. pontra és leolvas-
suk az A; alkatrészen lévé fesziiltséget.
A Kkoriiljarasi irdnyt hasonl6éképp be-
tartva megmérhetjiik az Az és A4 alkat-
részek fesziiltségeit. A mért értékek le-
hetnek a mérések sorrendjében példaul
a kovetkezék: 3V, -2V ,-0,5V, -0,5V.
Az egyenletbe behelyettesitve:

3V + (-2V) + (-0,5V) + (0,5V) = OV.

Csupén ezekbdl a fesziiltségekbol
az egyenletre rAnézve nem tudjuk meg-
allapitani, hogy van e telep az dramkor-
ben vagy nincs. Lehet, hogy az A;...A4
alkatrészek mind ellendllasok, és a
mért fesziiltségeket a kapcsolds tobbi
része 4ltal is meghatdrozott dramok
hozzék létre.

Fesziiltség- és aramirany

A fesziiltségirany, avagy a fesziilt-
ségnyil klasszikus definici6ja a 3. db-
rdn lathat6. A fesziiltségnyil a maga-
sabb potencidld pontb6l mutat az ala-
csonyabb potencidli hely felé. Tehat a
zsebldmpatelep képzeletbeli fesziilt-
ségnyila a + pélusbdl a — polus felé
irdnyul, az 4ram irdnya pedig megfelel
a pozitiv toltések mozgdsirdnyanak.
Egy ellenélldson az dram és a fesziilt-
ség irdnya azonos, mert a pozitiv toltés
a magasabb potencidli helyrdl sodré-
dik az alacsonyabb potencidli hely
felé.

Az 4ram irdny4nak a pozitiv toltés-
mozgds irdnydnak megfelelS rogzitése
taldn nem a legszerencsésebb valasztds
volt, hiszen az elektromosan jol vezeto
fémekben a negativ toltésd elektronok
az elmozdulé toltéshordozok. Az
sramkoéranalizis szempontjab6l azon-
ban mindegy, azaz fizikailag ekviva-

lens, hogy pozitiv vagy negativ toltések
mozgasa hoz 1étre egy I dramot. Az
aram méréstechnikailag is a toltés el6-
jelétdl fiiggetleniil az dram erGhatdsén
keresztiil definialt.

Ha kovetkezetesen alkalmazzuk a
klasszikus definiciokat a potencidlokra
és az 4ramokra, valamint hibatlanul
szamolunk, akkor az mér legyen az
elektronok gondja, hogy milyen irdny-
ba kell mozogniuk ahhoz, hogy létre-
hozzik az altalunk esetleg j6l kiszami-
tott I dramokat.

Nincs nehéz dolguk kiilénben, mert
ha az 4ram mondjuk jobbrél balra halad
valahol egy fémes vezetGben, akkor az
elektronok balrél jobbra mozognak
ugyanott. Az alkatrészeken mérhet6 fe-
sziiltség és dramnyilak irdnya — az el-
lenallasokat kivéve —ellentétes is lehet.
Tekintsiik meg a4. dbra egyszerii kap-
csoldsat! Lathatjuk, hogy a telep két
p6lusén 1év6 fesziiltség nyila, valamint
az ellenéllashoz tartozoé fesziiltségnyil
egyarant az A-b6l a B felé mutat, mar-
csak a definicié miatt is. Az dramkor-
ben I=Ur/R 4ram kering az abrén fel-
tiintetett médon. Figyelem: ezek az
dramnyilak mir a mért értékeknek
megfelel§ irdnyitasdiak és nem azono-
sak az A pontra felirt csomdponti
egyenlet fiktiv matematikai segéd-
mennyiségeinek megfelel6 dramnyi-
lakkal! Ezen utébbiak ugyanis mind-
ketten az A pont irdinydba mutatnak az

Ii+h=0

egyenletnek megfelelen. A megolda-
sul kapott

Li=I, Ih=-1

Osszefiiggések alapjan mdr lathaték a
megfeleld, relativ irdnyok. Az R elle-
nalldson a fesziiltség és az dramnyil
azonos iranyd, a két mér6szam azonos
el6jeld, tehdt az UR IR szorzat nagyobb

e
UT T 11 lR [ R UR :UT

4. Gbra. Fesziiltség- és dramirdny te-
lep és ohmos fogyaszto esetén
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nulldndl, Az ellenallis fiti kornyezetét,
energiat ad le neki.

Az energiadtadas elSjelét akomye-
zet energiatartalmdra vonatkoztatjuk.
Az ellendllds esetében a kornyezet
energiatartalma novekszik, a véltozas
pozitiv, igy mint az Urlg szorzat. A
telepen most az dram és a fesziiltség
irdnya ellentétes. Az Ut It szorzat ne-
gativ, a telep tehdt ez esetben csokkenti
a kdrnyezete energiatartalmat. A telep
kornyezete lehet példdul a sajat elekt-
rolitrendszere.

Tévedés lenne azt hinni, hogy a fe-
sziiltséggenerdtorokon a fesziiltség és
4ramnyilak irdnya mindig ellentétes. A
fesziiltséggeneratorok dramét az a vil-
lamos hilézat hatdrozza meg, amely-
nek részei. Az akkumlatorok példaul
tolthetk is sziikség esetén. Az induktiv
és kapacitiv alkatrészek komyezetéhez
hozzitartozik a rajtuk atfolyé dramok
és a rajtuk felhalmozott toltések altal
létrehozott elektromagneses mez0 is.

Az ilyen alkatelemeknél, vagyis az
impedancidkndl a kornyezeti elektro-
magneses mezd energiatartalma csok-
kenni és névekedni is tud. Ennek meg-
felelden az impedancidkon az U I szor-
zat elGjele negativ €s pozitiv is Iehet.
Egy parhuzamosan kapcsolt tekercs €s
kondenzator esetén az elektromagne-
ses mez§ energidja a két ,kornyezet”
kozott ingdzni is képes. Egyediil az
ellendllasok nem vonnak ¢l energiét az
dramkoron kiviili kémyezetiiktol, ha-
nem mindig fitik azt. (Feltéve, hogy a
hémérséklet mindeniitt azonos az
dramkorben.

A termoelektromos fesziiltségek,
aramok és hodramok figyelembevétele
mar végképp kiviil esik a kozelitéseink
hatérain.)

A csomdéponti potencialok méd-
szere

A Kirchhoff-torvények alapjin az
dramkor tetszoleges pontjan meghata-
rozhatjuk a fesziiltségeket és az dramo-
kat. Az Osszetett villamos hdlézatok
analizisének klasszikus, papir-ceruza
moédszere a hurok- és csomdponti
egyenletek konkrét esetre alkalmazott
felirdsabol, majd atrendezéssel, egy-
szertisitéssel val6 megoldasabol 4ll. Az
dltaldban onkényesen és Osszevissza
felvett fesziiltség- €s dramirdnyok, az
atrendezések, behelyettesitések és egy-
szeriisitések gazdag tarhdzai az algeb-
rai hibdknak. Ezek a hibdk aztin nem
mindig semlegesitik egymadst, az ered-
mény pedig siralmas lesz. Az dtrendez-
getések, egyszerisitések befejezése
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5. dbra. Az dramkorok feloszidsa a numerikus dramkdranalizis szemponijai
alapjdn

el6tt féliton bevonni a szamitégépet —
példdul a numerikus alakra hozott
egyenletrendszer megolddsdra — nem
igazan célszeril. A szamit4s teljes auto-
matizilasa kevésbé érzékeny a szami-
tdsi hibakra. Igy legfeljebb csak az
adatbeadisnal tévedhetiink, de az ered-
mény, ha megkaphat6, akkor clvileg
helyes lesz, persze a hibds bemeneti
adatoknak megfeleld kimenettel. A
szamitas menetének teljes automatiza-
ldsa mellett szamitégépes modszerek
praktikusan figyelembe vehetik a
Kirchhoff-torvények szerint felirhatd
egyenletrendszerek bels§ tsszefiiggé-
seit.

A szamitégépes analizis szempont-
jai szerint t6bb médszert dolgoztak ki.
Ezek koziil mi a csoméponti potencid-
lok médszerével fogunk megismerked-
ni és csak megemlitjiik példdul a hu-
rokdramok mddszerét vagy a faagfe-
sziiltség-eljarast. Azért esett a vilaszta-
sunk a csoméponti potencidlok mdd-
szerére, mert a hdlézatanalizalo eljara-
sok koziil ez a legkénnyebben progra-
mozhaté és mint azt a késibbiekben
latni fogjuk, j6l illeszkedik az elektro-
nikus mérési gyakorlathoz. A médszer
viltoz6i, azaz a kapott eredményei a
hdlézat csomdpontjain 1évé potencid-
lok. A mikodé dramkorben ezek kii-
16nbségeinek mérése, vagyis a fesziilt-
ségmérések sokkal egyszerlibben és
gyorsabban végrehajthaték mint az
drammérések.

A médszer ismertetését tobb 1€pés-
ben fogjuk végrehajtani. Az alapelv
azonos lesz, de akiilonboz6 dramkorti-
pusok megoldasaihoz sziikséges mate-
matikai eszkzok bonyolultsiga 1épé-
seink soran novekedni fog.

A villamos hil6zatok egyfajta cso-
portositdsat az 5. dbrdn vézoluk. A
linearis hdlézatok a valosagos haléza-
tok els6 kozelitései. A val6di kapcsold-
si elemek csak szilk hatdrok kozott te-
kinthetdk linedrisnak. A linearis dram-
korok matematikai kezelhetdségiik vi-
szonylagos egyszeriisége miatt azon-
ban kedvenc szdmitdsi terepévé viltak
a matematikai véndjui villamosmérno-
koknek.

Elegans fogalmak, elméletek, téte-
lek és szamitdsi eljardsok burjanoznak
minden kiil6nosebb jelentGség nélkiil.
Egyetlen nonlinedris, mondhatjuk dgy
is, hogy valddi alkatrész ezeket a mate-
matikai tilkapdsokat feleslegessé teszi
a gyakorlat szdmara. A folyamatos fel-
épités didaktikai szempontjai szerint
mi is a linedris dramkorok vizsgilata-
val kezdiink ebben az elsé cikkben (a
folytatast a kovetkezd évkonyviinkben
tervezziik), de mar most jelezziik, hogy
a numerikus, szamitégépes mddsze-
riink elényei a nonlinedris hil6zatok
esetén fognak igazdn érvényesiilni.
Ezeknél a halozatokndl ugyanis az ana-
litikus megoldasok hihetetleniil bonyo-
lultak lennének, igy ezek dltaldban nem
is 4llnak majd a rendelkezésiinkre.
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6. dbra. Kapcsoldsi példa a csomd-
ponti potencidlok médszerének illuszt-
rdldsdhoz

Linearis, sztatikus halézatok

A linedris, sztatikus halézatok
olyan egyendrami halézatok, amelyek
csak idedlis, az Ohm-tSrvénynek meg-
felel6 ellendlldsokat és idedlis, egyben
konstans forrasértékii vagy vezérelhetd
fesziiltség- és dramgenerdtorokat tar-
talmaznak. Az ideélis generdtorok, ha
torik, ha szakad, a pélusaikra akkor is
rakényszeritik a forrasértékiiket. A va-
16sdgban inkdbb torik és szakad (sGt
fiistol), ezért az idedlis generdtorok
nem realizdlhatk, de mint matemati-
kai segédeszkozok jo szolgalatot fog-
nak tenni a szdmitdsok folyamén.

A valédi generatorokat idedlis ge-
neratorok €s a valédi generatorok belsd
ellenéllasainak segitségével fogjuk
modellezni. Ha a kapcsolds esetleg
kondenz4torokat vagy tekercseket tar-
talmaz, akkor azok helyettesitd képé-
ben az idedlis induktivitisok rovidzar-
nak, az idedlis kapacitdsok pedig sza-
kaddsnak tekinthetk a sztatikus dram-
korokben. A linedris, sztatikus dramko-
rok csak minimdlis toredékét képezik a
gyakorlati kapcsoldsoknak. A meglé-
vGk 99%-a is kozépiskolai fizika példa-
tarakban fordul el6. Ezek az egyszerii-
en szdmithaté hélézatok viszont jol
megfelelnek a vélasztott médszeriink
bevezetésére. A csdméponti potencid-
lok médszerét a 6. dbra kapcsoldsanak
vizsgdlata sordn kezdjiik ismertetni.

Valésagos kapcsoldsaink nem tar-
talmaznak két valodi hélézati pontra
kozvetleniil rakapcsolt idedlis fesziilt-
ségforrdst. Ezt a matematikai modell-
ben sem fogjuk megengedni. Gondot is
jelentene, ha két kiilonbozé értekd
idealis fesziiltségforrds kapcsolédna
ugyanazon két hilézati pont kozé. A
valédi fesziiltséggenerdtorokat egy
idedlis generétorral és egy sorbakotott
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belsé ellendlldssal modellezzilkk. Az
idedlis fesziiltségforrds ekkor csupan
egy ponton csatlakozik a valédi hal6-
zathoz. A mdsik hal6zati ponthoz mar
a bels6 ellendllas kapcsolodik. Megfi-
gyelhetjiik majd, hogy a médszeriink-
ben minden alkatrészt végsS soron el-
lenallasokkd és dramgenerdtorokka
alakitunk 4t. Ezen 4talakitdsok els6 1€-
pése a fesziiltséggeneratorok konverta-
lasa.

A csomdponti potencidlok médsze-
rének elsd lépése: a valds (nem nulla
belsd ellendlldsi) fesziilltségforrdsokat
alakftsuk @t ekvivalens dramforrdsok-
kd.

Ezt az dgynevezett Thevenin-Nor-
ton 4talakitasta 7. dbrdn mutatjuk. Lat-
haté, hogy a helyettesitd képben a fe-
sziiltséggenerator belsé ellendlldsa lesz
az ekvivalens dramgenerdtor belsé el-
lendldsa, amely az idedlis dramforras-
sal parhuzamosan kapcsolédik. Az
sramforras drama pedig a valodi fe-
sziiltséggenerator [y = Ug/Ro révidzara-
si dramdval lesz egyenld. Figyeljik
meg viszont, hogy a helyettesitd kép
idedlis Aramgeneratora két valédi halo-
zati pontra kapcsolddik. Mdsszdval
mddszeriink elvileg megengedi, hogy a
halézatra idedlis dramgeneratorok koz-
vetleniil csatlakozzanak. A két helyet-
tesitd kapcsolds A, B pontjai kozott
azonos a fesziiltség/dram viszony. Va-
gyis ha kiil6nboz6 ellenallasokkal ter-
heljiik a 7. dbra kapcsoldsait majd mér-
jiik és dbrazoljuk az A, B kapcsok fe-
sziiltségét és a kivett dramot, akkor
minkét kapcsoldsnéal azonos terhelés
esetén egyforma adatparokat kapunk.
A két kapcsolds a kivehetd dramok €s
fesziiltségek szempontjabol ekvivalens
moédon viselkedik. Az dramkorok el-
méletével foglalkozé szakirodalom ezt
gy szokta szemiéletessé tenni, hogy a

7. dbra. Thevenin-Norton dtalakitds

lo = Up/Ro= 100A

8. dbra. A csomdponti potencidlok

fekete dobozba zart helyettesitd kap-
csolasok kozott az A és B pdlusokon
keresztiil torténd vizsgélattal nem tu-
dunk kiilonbséget tenni. Ez igy igaz.
De ha a fesziiltség és drammérések
kozben véletleniil megérintjiik a fekete
dobozokat akkor az egyiket sokkal me-
legebbnek fogjuk taldlni mint a masi-
kat. Szabadon hagyott kapcsoknal pél-
ddul az dramgeneritoros kapcsolas
Io7R teljesitménnyel fiiti a kornyezetét,
a fesziiliséggeneratoros pedig nem. A
6. dbra kapcsoldsanak adatai esetén ez
atejesitmény 1000 W. A két generdtor-
kapcsolas fizikailag nagyon nem ekvi-
valens. Tehat az idedlis fesziiltségge-
nerétorok feltételezésével rd se 1€pnénk
a fizikai realitds talajara, az el6z6 dtala-
kitassal pedig egybdl el is rugaszko-
dunk réla. Mésszéval az dramkori mo-
delljeink matematikailag leirjdk majd a
fesziiltségek s az dramokat kapcsola-
tat, de olyan fizikai paramétereket mint
példaul az energia- és teljesitménykap-
csolat a kiilvilaggal, mar nem fognak
modellezni.

A csomdponiti potencidlok mddsze-

_ rének mdsodik lépése: az alkatrészek

kapcsoldéddsi pontjaihoz, az dramkor
csomopontjaihoz rendeljiik hozzd az is-
meretlennek (kiszdmfitdsra vdrénak)te-
kintett potencidlokat.

Ezt esetiinkben a 8. dbra mutatja,
ahol az ismeretlen potencidlokat Py, P,
P3, P4-gyel jeloltiik. Ennél a médszer-
nél a hurokegyenleteket a keresett
megoldési forma mér automatikusan
kielégiti. Vizsgiljuk meg példaul az
4bran bejelolt sramkori hurkot. Indul-
jon a hurok az R, ellendllds ,.felsG”, P,
potencidli elektr6déjatol kiindulva le-
felé. Kapcsoljuk egy fesziiltségmérd
miszer foldbemenetétaz 1. pontra, mé-
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rébemenetét pedig a 2. pontra. Az R,
masik végén P, a potencidl, miszeriink
P>-P; értéket, U, = PP, fesziiltséget
mutatna. A 2. pontb6l forduljunk az Rs
irdnydba. Az Rs végein a potencidllép-
csd Us = P3-P,. Végiil bezérjuk a kort
az Ry-n keresztiil: U, =P1—Ps. A hurok-
torvénybe helyettesitve ezeket a fe-
sziiltségeket

U1+U5+U2 =0
P2—P1)+(P3-P)+(P1-P3) =0

a kivant zérus eredmény kapjuk, mivel
minden, most még ismeretlen potencial
egyszer pozitiv, egyszer pedig negativ
el6jellel szerepel. Nem nehéz beldini,
hogy barmely mds hurokra az dramkor-
ben azonos a helyzet. Mondhatjuk gy
is, hogy az ismeretlenek szerencsés vé-
lasztdsa révén a fele munkidval mar
kész is vagyunk.

Sajnos azonban a feladat megolda-
sdhoz valamilyen konkrét szimit4si
munkit is végezni kell. Ezt a szamitasi
munkait most a csomdponti egyenletek
felirasandl fektetjiik be.

Vizsgiljuk meg el&szor az 1. cso-
mopontba befoly6 dramokat. A cs6mo6-
ponti potencidlok médszerénél az
Osszes kifoly6 dram zérus voltat szok-
tak felirni. Az 1. pontb6l 4 dgon fut ki
az dram, Ezek koziil az dramgeneréto-
ron keresztiil kifuté dramot mar ismer-
jiik is (<100 A). Az Ro, R; és R; ellen-
dlldsokon keresztiil kifuté Aramokat
pedig az ismeretlen potencidlok megfe-
lel6 médon megadott kiilonbségeivel
fejezziik ki.

Az R; ellendllason az 1. pontb6l a
2. pont felé foly6 dram a P—P; poten-
cidlkiilonbséggel ardnyos. Azaz, ha a
P; nagyobb mint P, akkor az dram a
definiciénak megfelelGen a magasabb
potencidli 1. pontbdl folyik be a 2.
pontba, azaz kifut az 1. pontbdl. Tehat
a P1-P; kiilonbség elGjele az 1. pontbdl
kifut6 dram elGjelével azonos. Ohm
térvénye alapjan ez az dram (P-P2)/R;
nagysigi. Az R; ellendllason keresztiil
pedig (P;-P3)/R2 aram folyik az 1.
pontbél a 3. pontba. Az Ro-on keresziil
pedig (P1—P4)/Ry dram fut a 4. csomé-
pontba. Tehdt az 1. csomGpont dram-
egyensiilya a kifut6 dramok szerint fel-
frva:

£1P?+ P'I;P’ + P'R0P4+ I)=0

Rendezziik 4t ezt az egyenletet az
ismeretlen potencidlok szerinti csopor-
tositdsban:

1 1
Rz —P; Reo Ps= .

A -Ip dramot dtvittiik a jobboldalra,
illetve az eredeti egyenlet mindkét ol-
daldhoz Ip-t adtunk hozza. Hasonl6-
képpen irjuk fel a csoméponti egyenle-
tet a 2. pontra, majd rendezziik 4t:

PZ“PI Py P3 P,—Py

R, Rs R;3 =0
1 1 1
1 1
- R5P3—R3P4— 0.

A 3.¢és4. pontra mir nem részletez-
ziik az ekvivalens 1épéseket, csupan
felirjuk az dtrendezett csoméponti
egyenleteket:

==+ = )P4=-Ip.
3 R4)4 0

Vizsgéljuk most meg az atrendezett
egyenleteket. Az egybdl latszik, hogy a
P; ... Pspotencidlok kivételével minden
mis tagot és tényezGt ismeriink. Négy
egyenlet négy ismeretlennel, ez kez-
detnek nem hangzik rosszul. Az isme-

retlen potencidlok egyiitthatéit tanul-
manyozva pedig médszeriink tovébbi
1épéseit dllapithatjuk meg:

A csomdponti potencidlok médsze-
rének harmadik lépése: a csombpontok
dramegyensilydt lelré egyenletrend-
szernek a K-adik csémdpontra vonat-
koz6 egyenletében a K-adik ismeretlen
potencidl egyiitthatéja a K-adik pontra
csatlakozdé ellendlldsok reciprokdnak
dsszege lesz.

A csomdponti potencidlok mddsze-
rének negyedik lépése: a csomépontok
dramegyensilydt lefré egyenletrend-
szerben a K-adik csémdpontra vonat-
kozo egyenletnél a V-edik ismeretlen
potencidl egyiitthatdja a K és 'V ponto-
kat kizvetleniil 6sszekotd ellendlldsok
reciprokdsszegének minusz egyszerese
lesz.

(Azt, hogy a 4. 1épésnél is reciprok-
Osszeget kell venni, konnyen beléthat-
juk, ha példdul parhuzamosan kotiink
egy R ellendllast az Rs-gyel és dtren-
dezziik a 3., 4. pontokra felirt megfele-
16 csoméponti egyenleteket. Ha ehhez
nincs kedve a tisztelt olvasénak, akkor
higgye el nekiink.)

A csomdponti potencidlok modsze-
rének otodik lépése: a csomdpontok
dramegyensilydt lefr6 egyenletrend-
szerben a K és V csémépontok kizé
kapcsolt dramgenerdtor K-bol V-be
irdnyulé I drama a K-adik egyenlet

Alkatrész Veze.tési Aramvektor
matrix
VoK
v L |-L1
R R R
il 1
Ki-®r R
v
I
K| -1
Uo
o= 'i v v K
R L Uo
o 8 T R Y Ro | Ro v Ro
" 0
9. dbra. A csomd- luo | Ki-& | & K |-a2
. N -] 0
ponti egyenlet- ° °
" rendszerhez valé @
hozzdjdruldsok
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jobb oldaldn negativ, a V-edik egyenlet
jobboldaldn pedig pozittv eldjellel sze-
repel.

Az eddigi szabélyainkat a 9. dbrdn
foglaltuk Ossze. A tdblazat baloldali
oszlopdban a K és V pont kozé kapcsol-
haté alkatrészeket soroltuk fel. A ko-
z€éps6 oszlop pedig ezen alkatrészek-
nek a csomodponti egyenletek rend-
szerének baloldaldn szerepl$ ismeret-
len Py és Px potencidlok egyiitthatdi-
hoz valé additiv hozz4jarulasit mutatja
a V-edik és K-adik egyenletben. A tab-
14zat baloldali oszlopa az egyenlet-
rendszer baloldaldhoz val6é hozzdjaru-
l4sokat sorolja fel.

Matematikai kitéré az egyenlet-
rendszer megoldasaval kapcso-
latosan

A négy ismeretlen potencidira vo-
natkozé négy egyenlet baloldaldnak
egyiitthat6it egy 4 x 4-es, egyik 4tl6jara
szimmetrikus tibldzatban foglalhatjuk
ossze:

11,500 -1,000 0,500 10,000
-1,000 1,533 -0200 0,333
0,500 0,200 0950 0,250
10,000 0,333 0,250 10,583

Az adatokat siemens-ben mértiik.
(1 S = 1/Q) A szdmok ilyen, altaldban
téglalap alakii, de dltaldban nem szim-
metrikus tiblazatos form4jat matrix-
nak nevezik a matematikusok.

A matrix sz6 eredete, a latin ,,mat-
rix” anyaméhet jelent. Ebben az anya-
méhbeén mint szabdlyosan egymads mel-
16 zsiifolt kis embridk helyezkednek el
aszamok. A mi esetiinkre vonatkozéan
a G egyiitthatématrix szimbolikus for-
méja:

G11G12Gi13 Gis
G21 G22 G23 G
G31 G32 G33 G4
Ga1 Ga2 Gas Gas

[[Gll=

Az alsé indexek az adatok sor/osz-
lop koordindtdit mutatjék. Mivel a G
matrix elemeit ellendlidsértékek recip-
rokaibol kapjuk, szokdsos ezért a G
matrixot teljes vezetési matrixnak is
nevezni.

Az ismeretlen potencidlokat és a
csoméponti egyenletrendszer jobb ol-
daldnak adatait egyoszlopos matrix
form4jaban felirva
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P Io

_ | P2y, _ 10
[P] - P3 ’ [I] - O
P4 -lo

az egyenletrendszer az aldbbi alakot
olti:

((G]] (P]={I].

A [P]-t potencidlvektornak, az [I]-t pe-
dig 4ramvektornak nevezik. A G
egyiitthatématrix L-edik sordnak €s a
[P] oszlopvektornak a szorzatét a mat-
rixelmélet szabdlyai szerint a

GL1P1+GL2P2+GL3P3+GL4P4

kifejezés adja. Ez éppen az L-edik cso-
méponti egyenlet baloldala. Ez lesz
egyenl a jobboldali oszlopvektor, az
sramvektor L-edik elemével.

A csoméponti potencidlokra felirt
linedris egyenletrendszer megoldasara
a kikiiszobolési médszert fogjuk hasz-
nalni. Ezt a Gauss nevével fémjelzett
eljarast a tobb mint 2000 évvel ezelditi
okori Kina matematikusai is jol ismer-
ték.

Az eljarés, szakillas volta ellenére
ma is a linedris egyenletrendszerek
megold4sdnak standard moédszere.
Egyszeriisége lehetGvé teszi, hogy az
iskoldban tanitsdk és haszndljak, de a
komolyabb miszaki vagy kozgazdasa-
gi szamitasokban fellép6 tobb szaz,
esetleg t6bb ezer ismeretlent tartalma-
z6 egyenletrendszereket is ennek a
klasszikus algoritmusnak valamelyik
véltozataval oldanak meg.

A kikiisz6bolési médszert a konk-
rét példdnkon keresztiil fogjuk bemu-
tamni. A teljes vezetési matrix sorainak
vagy az oszlopainak Osszege zérus. Ez
altalaban is konnyen belathat6 a képzé-
sének szabdlyai alapjan. A teljes veze-
tési matrix a hdlézatrdl j6forman ,,rdné-
zéste” felirhat6. A kapott szdmokat vi-
szont nem 4rt ellenGrizni a sor vagy
oszloposszegek szerint.

Vegyiik észre azonban, hogy az G
métrix emlitett tulajdonséga egyben azt
is jelenti, hogy a megolddsra varo
egyenleteinket osszeadva a 0 = 0
egyenletet kapjuk. Mdsszoval az
egyenleteink nem fiiggetlenek egy-
mdstol, mivel példaul az elsG N-1 Osze-
ge kiadja az N-edik minusz egyszer-
esét.

Végs6 soron eggyel tobb ismeretle-
niink van mint a fiiggetlen egyenleteink
szdma. Ekkor t5bb megoldas létezik.
Ezek koziil mi csak arra a megoldasra

vagyunk kivédncsiak, amelyikben az
egyik potenciél rogzitett, illetve zérus.
Elektromos szempontbdl ez azt jelenti,
hogy az egyik csomépontot foldpont-
nak, referenciapontnak vessziik. Mate-
matikai kévetkezménye ennek pedig
az, hogy elhagyjuk a foldpontra vonat-
koz6 egyenlet sordt és a folpotencidl
zérus voltarévén a megfelel§ egyiittha-
ték oszlopdt.

A csomdponti potencidlok mddsze-
rének hatodik lépése: jeloljiink ki egy
F referencia csomépontot. Hagyjuk el
a teljes vezetési egyenletrendszer F-
edik sordt és az F-edik potencidlra vo-
natkozé oszlopdt. Oldjuk meg az ij
egyenletrendszert.

Referencia-csomépontnak olyat ér-
demes valasztani, ahova sok ellenallds
vagy dramgenerétor kapcsol6dik. Le-
gyen a mi példinkban a 4. csomdpont
a referenciapont. A vezetési matrix és
az dramvektor negyedik sordnak és a
vezetési miatrix negyedik oszlopanak
elhagyasdval az aldbbi egyenletrend-
szeradédik a Py, P; és P3 potencidlokra:

11,500 P; -1,000 P, 0,500P; = 100
-L000 Py +1533P, 0,200P3 = 0
0,500P; -0200P, +0,950P3 = 0

Ez az egyenletrendszer mar egyértel-
miien megoldhaté. Az adatok siemens-
ben és amper-ben szerepelnek, tehat a
potencidl-eredményeket volt-ban fog-
juk megkapni. A kikiiszobolsi méd-
szer szerint az els§ egyenlet megfeleld
stilyu kivondsdval tivolitsuk el a méso-
dik és a harmadik egyenletbdl a Pi
valtoz6t. Ehhez az els6 egyenletet
osszuk el a Pp eredeti els6 sorbeli
egyiitthatéjaval, 11,5-del. A kapott
munkaegyenlet:

1,0000 Py - 0,0870 P, - 0,0435 P2 = 8,6957.

Ezt az egyenletet szorozzuk be Py-nek
a 2. egyenletben szerepl§ egyiitthatoja
minusz egyszeresével, ez esetben
eggyel, és adjuk hozza az eredeti m4-
sodik sorhoz. Az 4j méasodik egyenlet:

1,464 P2 - 0,2435 P3 = 8,6957.

Analég médon tavolithatjuk el a P1-et
a 3. egyenletbdl is:

-0,2435 P2 +0,9283 P3 = 4,3478.

Az j 2. és 3. egyenletek mar nem tar-
talmazzik a P potencialt. Ezek utin az
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iij 2. egyenlet megfelel6 sulyi levona-
sdval kikiisz6bolhetjiik a P2-t az dj 3.
egyenletb6l. A P3 meghatirozisa egy
osztas kérdése csupan. Az eredmény:

P3=6,550 [V].

Ha P3 értéke mar megvan, akkor azt
helyettesitsiik vissza az dtalakitott 2.
egyenletbe. Innen adddik Pa:

P2=7,115 [V].

Végiil csak P2 és P3 értékének vissza-
helyettesitése van hdtra az eredeti 1.
egyenletbe. Innen:

P1=9,599 [V].

A kozolt PASCAL példaprogram GA-
USS nevii eljirasa az ismertetett mo-
don mikodik a matrix-formalizmus
alapjin. A szdmitdsi pontossag novelé-
se végett a soron lévé egyiitthat6-osz-
lop eltavolitdsakor az oszlop legna-
gyobb elemét tartalmazé egyenletet
hasznaljaakivondsokndl. Ezt részleges
féelemkivalasztisnak nevezik. Az elja-
rds figyelembe veszi azt is, hogy na-
gyobb hal6zatokndl a vezetési matri-
xok rengeteg nullat tartalmaznak. Ezért
mielStt nullizna egy métrixelemet,
megvizsgalja, hogy nem nulla e méar?
Igy sok felesleges szorzastdl és osztds-
t6l lehet megszabadulni. Néhdny mik-
roszekundumot veszitiink az IF miatt,
de milliszekundomokat nyeriink a ki-
hagyott miveletekkel. Mivel az egyen-
letrendszer megolddsa a nonlinedris
aramkorok szamitdsakor egy soklépé-
ses iteracié magjdban van, ezért a Ga-
uss-eljards gyorsasiga nagyon fontos
lesz a késGbbiekben.

Az aramok szamitasa

A P; ... P4 potencidlok ismeretében
az egyes ellendllasokon foly6 dramok

@ O

@ 1= 5(P,-Pg)

—®

Uas

10. ébra. Fesziiltségvezérelt dramge-
nerdtor

konnyen szdmithaték. Példdul az R,
ellenalldson keresztiil

P1-P)R1=2484 A

dram folyik az 1.-b6l a 2. pont felé. Az
drameloszlds szamitdsakor jobb, ha
visszarajzoljuk a fesziiltséggenerato-
ros helyettesitd képeket. Jelen esetben
az Ro ellendlldson 0,40009 V fesziilt-
ség esik, a telepbdl kivett dram tehat
4,0009 A. Ebbol az drambol a kapcso-
14s 1, 4 pont kozotti eredd ellendlldsa is
adédik:

Re=9,599 V4,009 A =239 Q.

A mir eddig ismertetett médszer kiva-
16an hasznalhato tetsz6legesen bonyo-
lult, akar térbeli ellendlldshilézat eredd
cllendlldsdnak szdmitdsira is. A két
pont kozé, melyek kozott az eredd ellen-
dlldsra kivancsiak vagyunk, kapcsol-
junk egy 1 A-es dramgeneratort. A sza-
mit4s végén két pont potencidlkiilonb-
ségének szimértéke pedig megadja
majd az Q-ban mért eredd ellenalldst.

Izolalt csomépontok

Ha egy csomdpont és a foldpont
kozott az ellendllas végtelen nagy, ak-
kor azt a csomépontot izoldltnak ne-
vezziik, llyenkor a vezetési métrix dia-
gondlisdban (4tl6jdban) a megfeleld
elem vagy egybdl zérus, vagy pedig a
megoldais soran 1ép fel nulla a diagona-
lison. Ilyenkor az egyenletrendszer
nem oldhaté meg. Az izolalt csomoé-
pontok legtobbszor adatbeaddsi hibdk
soran épnek fel. Példaul ha az egyik
csomépontra nem kapesolunk semmit,
akkor az izolalt lesz. De felléphetnek
hibds, altalaban tilegyszerisitett dram-
kori modellekben is. Szerencsére az
izolalt csomépontokat kénnyd megta-
1alni. Tavolitsuk el az dramgeneritoro-
kata kapcsoldsbol. EztkovetGen a fold-
pontbd! kiindulva barmelyik csomé-
pontot el kell tudnunk érni az ellendlla-
sok hdldzatan keresztiil. Ha ez egy
vagy tobb csomdpontra nem teljesiil,
akkor azok ,.lebegnek”, illetve izolal-
tak. Az aramkori modell javitdsdval,
finomitdsdval az izolalt csomdpontokat
mindig eltivolithatjuk a kapcsoldsbol,
vagy megsziintethetjiik izolalt jellegii-
ket. Felléphetnek még a szamitas sordn
ligynevezett numerikusan izollt cso-
mopontok, példdul ha egy pontra csat-
lakozik egy 10° GQ és 10-6 Q nagysagii
ellendllds, nem biztos, hogy egy adott
szituacioban a gép numerikus pontos-
saga elegendd lesz a kérdéses potencial
korrekt szamitasara.

Feszlltségvezérelt aramgenera-
torok

A modellhilézataink tartalmazhat-
nak fesziiltségvezérelt dramgeneraito-
rokat is (/0. dbra). A K és V pontok
ko6zé kapcsolt ilyen generator dramét a
hél6zat A és B pontjai kozt 16v6 fesziilt-
ség az

Alkatrész ::_‘edztitiiSI Aramvektor
@ L s

\\

I v |-s| s
U i
AB

i TSUAB K S S

-}
&

U (t+D)

1 (t+D)

11. dbra. A fesziiltségvezérelt dramgenerdtornak a csomo-

ponti egyenletrendszerhez vald hozzdjdruldsa
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I=SUaB=S (PA-PB)

osszefiiggés alapjan hatdrozza meg. Az
S transzfer admittancia vezetés dimen-
zi6jii. Az eddigi szabalyaink szerint a
generator K-b6l V-be folyé arama a
csoméponti egyenletrendszer dram-
vektordhoz jarul hozzd. Mégpedig az
S(Pa — PB) 4ram az V-edik egyenlet
jobboldalan pozitiv, a K-adik egyenlet
jobboldalan negativ elSjellel szerepel.
Viszont ezek a tagok tartaimazzdk az
ismeretien Pa, P potencidlokat, ezért
4t kell rendezniink azokat az egyenlet-
rendszer baloldaldra. Ennek megfele-
16en a vezérelt sramgeneritor hozz4ja-
ruldsit az egyenletrendszerhez a 11.
dbrdn foglaltuk ossze. A vezérelt dram-
generdtorok segitségével aktlv kompo-
nensek, példdul miiveleti erdsiték vagy
tranzisztorok kisjeld viselkedése mo-
dellezhetd. A tranzisztoroknak az ilyen
helyettesité képe a késobbiekben be-
mutatisra keriilé valtéarama analizis
céljaira felel meg. A miveleti erdsito
modellezésére pedig ebben a cikkben
példat mutatunk majd.

Linearis aramkdrdk dinamikus
analizise

A valédi ellendllidsokbdl, konden-
zatorokbol és tekercsekbdl, nonlinedris
alkatrészekbdl és id6fiiggd generéto-
rokbol felépitett dramkorok linearizalt
modelldramkorei mdr csak linedris
komponensekbdl dllnak. A csoméponti
potencidlok médszerében a végsd so-
ron analizdlandé hédlézatok mdér csak
idedlis ellendlldsokat, kapacitdsokat,
induktivitasokat és dramgeneratorokat
tartalmazhatnak. A kapacitiv és induk-
tiv komponensek fesziiltségei és dra-
mai kozott differencidlis 6sszefiiggé-
sek vannak. Az ilyen d&ramkorok mate-
matikai modellje linedris differencidl-

egyenlet-rendszerre vezet. Ezt az
egyenletrendszert Euler médszerével,
idétartomanybeli numerikus integra-
14ssal fogjuk megoldani. Szdmunkra ez
semmi mast nem jelent majd, mint azt,
hogy térolni fogjuk a kapacitdsokon 1¢-
vo fesziiltséget és a tekercsek dramait.
Ezeknek, valamint az id6fiiggd generd-
torok kimeneti értékeinek ismeretében
a csomoponti potencidlok mddszere
alapjan meghatérozzuk egy praktiku-
san kis D id6 elteltével a csomépontok
4j potenciéljait. Ezekbdl kiszdmoljuk a
tekercsek uj dramét és a kondenzatorok
iij fesziiltségét. Ezt kovetSen ijra no-
veljiik D-vel az idGvaltozot és megis-
mételjiik az el6zG 1épéseket. VEgso so-
ron a csomépontok potencidljainak
id6fiiggését kapjuk meg. Ennek améd-
szernek fontos része a kapacitdsok és
induktivitdsok ellendlldsokkal és dram-
generdtorokkal valé helyettesitése.
Ugy is mondhatnénk, hogy ,.eltiintet-
jiik” a kapacitdsokat és induktivitaso-
kat a kapcsoldsbol és a szokott médon
csak ellendlldsok és dramgenertorok
maradnak a potencidlok szdmitdsat
kozvetleniil megeldzden.

A kapacitas dinamikus helyette-
sit6 kapcsolasa

Ismeretes, hogy a kapacitds Ic 4ra-
manak és Uc fesziiltségének a kapcso-
latit az

Ic = C (dUc/dt)

differencidlis Osszefiiggéssel irhatjuk
le, azaz a kondenzitor Q = CUc t6lté-
sének id6beli valtozdsa adjameg akon-
denzétor aramat. Ezt a derivalt kifeje-
zést végesdifferencia képlettel kozelit-
ve adédik, hogy

Uc (1+D)-Uc (1)
D

Ic(t+D)=C

ahol D az id6lépés. A feladat pedig a
kovetkezd: ha ismerjiik a t idGpontban
a potencidlokat, akkor hogyan adédnak
ebbdl a t+D id6pontbeli potencilok.
Alakitsuk 4t a végesdifferencia kifeje-
zést a k6vetkezd moédon:

Uc (t+D) Uc (1)
DC DA

lc (t+D)=

ezutan hasonlitsuk Ossze a 12. dbra
kapcsoldsdval. Az analégidhoz vegyiik
észre, hogy D/C ellenillds dimenzidju.
A kondenzitor t+D id6pontbeli drama
két tagbol tev6dik ossze. Ez a két tag
matematikai min6ségében is kiilonbo-
zik. Az elsd ugyanis k6zvetleniil fiigg
akiszamitdsra var6é Uc(t+D) potencial-
kiilonbségt6l. Mégpedig pontosan dgy,
mintha a K és V pontok kozé egy R =
D/C nagysdgi ellenillds volna kap-
csolva. A masodik tag viszont a szami-
t4s szempontjabol egy ismert, rogzitett
Uc(t)/R konstans dramérték, hiszen a t
id6pontban mar adottak a potencidlok.
Ezt az 4ramot egy I = Uc(t)/R drami
generatorral vessziik figyelembe.

U, (£+D) 1, (t+D)

13. dbra. A tekercs dinamikus helyettesitd kapcsoldsa D

iddlépés esetén
RT EK '94

14. dbra. A kon- Alkatrész Vezetési madtrix Aramvektor
denzdtor, illetve
a tekercs csomo-
ponti egyenlet- v K
- *
rendszerﬁez va v % _ % v % Uy
16 hozzdjdruld- c
sa a dinamikus c c Cox
helyettes(to ké- K15 | © K |-p Vv
pek alapjdn
v K
D D L ox
V| (—— |- —— [V .
L RoD+L | RoD+L DRgL I
1) -
1+Ry/ (LID) R L D D K L ¥
RoD+L | RoD+L DRo*L *
Az Ugy® és 1|* ertékek A D iddiépést megeldzd
iddpontbeli adatok
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— Kbézvetett nyomtatott ramkdri csatlakozoék
(DIN 41612)

— 21 pdlusi csatlakozé hiivelysav (EURO-AV,
SCART- vagy Peritelevision csatlakozo)

— Kozvetett nyomtatott aramkoéri csatiakozok

— Koézvetlen nyomtatott aramkori csatlakozék

— Tlérintkez&s csatlakozdsavok és szerelvény-
hazak

— Késérintkezds csatlakozésavok és
szerelvényhazak

— Szamitastechnikai tiérintkezds csatlakozék

— Elemekbd| dsszerakhaté miniatiir csatlako-
z6k

— Miniatiir nyomdkapcsoiék

— Torpeméretl érzékeny mikrokapcsoldk

— Jelzélampak

— Vezérlékapcsoldk és jelzélampak

— Butykdskapcsolék

— Beszerelhetd biztosité foglalat

— Fénycsdfoglalatok, kondenzator csatlakozé

— Készillékcsatlakoz6k

‘B LEMT @ cosiver-..
Professzionalis, gyorsreteszelésii kbrcsatiakozok
LEMO tipusok:

— agy- és sokpdlusu

— koax, triax és quadrax

— nagyfeszliltségli

— vegyes (pl. koax-sokpélust)

— radiofrekvencias

— thermoelemes

— szaloptikai

~ folyadék
~Patch” panelok:

— nagyszamu audié/vided jelek csatlakoztatasara
Kébelek:

— arnyékolt, koax, triax, nagyfeszuiltségi stb.
COELVER miniatiir méreti koaxialis

csatlakozék
Csatlakozdval szerelt kdbelek
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15. dbra. Altaldnos linedris alkatrész-
modell

Az Induktivitas dinamikus he-
lyettesitd kapcsolasa

Csak valédi kondenzitorokat és te-
kercseket tartalmazé kapcsolasokkal
foglalkozunk. A K és V pontok kozé
kapcsolt kondenzator szivargdsi ellen-
4llasit egy idedlis kapacitassal parhu-
zamosan kapcsolt Ro ellendllassal mo-
dellezziik. Ez az Ry ellenillés a hdl6zat
K és V pontjaira kapcsol6dik, ezért kii-
16n megadhatjuk, nem kell hogy részét
képezze a dinamikus helyettesits kap-
csoldsnak. A tekercseknél azonban
mds a helyzet. Egy val6di tekercset a
veszteségi ellendlldst reprezentdlé Ro
ellendlldssal és egy sorbakapcsolt in-
duktivitdssal kozelitiink. A veszteségi
ellen4llis ekkor nem két hdl6zati pont
kozé kapcsolddik, ezért be kell von-
nunk a helyettesitd képbe. A szuprave-
zet$ tekercsek alkalmazasait (Ro = 0)
pedig nem targyaljuk.

A veszteséges induktivitds feszult-
ségének és daramanak kapcsolata:

U= L4, Ro
T

Végesdifferencia formdban, ahol D az
id6lépés:

UL(t+D)=L Le+D)+TL(t) Dg: L),
+ IL(t+D)Ro

Fejezziik ki ebbdl az egyenletbdl az
IL(t+D) dramot:

UL§t+D}+
Ro+L/D

IL(t) )
1+Ro+L/D

TL(t+D)=

RT EK '94

Az L/D mennyiség ellendllds di-
menzi6ji. Az IL(t+D) képletébdl, a ka-
pacitdsnal leirtakhoz hasonléan ad6dik
amegfeleld helyettesitG kép (13. dbra),
amely itt is csak egy ellendlldst és egy
dramgenerdtort tartalmaz. A t+D id6-
pontbeli potencidlok kiszAmitdsa utin
az 1ij tekercsdramok az I (t+D) képlet
alapjan szamithat6k. Ezeket a tekercs-
dramokat tarolni kell a t+2D idGpontra
vonatkoz6 szamitdshoz. A kondenzi-
torok és tekercsek dinamikus helyette-
sitd képe alapjan kapott hozz4jaruldso-
kat a cséméponti egyenletrendszerhez
a 14. dbrdn foglaltuk 6ssze. Az dbrdn
csillaggal jelolt &ram- és fesziiltsé gada-
tok a D id6lépést megel6z6 idpontban
felvett, tarolt értékek.

A D id6lépés nagysaganak meg-
valasztasa

Minél kisebb D id6lépést hasznd-
lunk, az dramkoér csémopontjaira ki-
szamitott potencidladatok anndl ponto-
sabban kovetik a modellaramkoérre vo-
natkoz6 egzakt megoldast. Til kicsiny
D értéket nem érdemes vélasztani, mert
ekkor feleslegesen sokdig tart a szimi-
tas. Els6 becslésként a vizsgalt dram-
korben 1év6 legkisebb tiddaliando tize-
dére valasztva D-t nem fogunk elkdvet-
ni til nagy hibat. Amikor a legkisebb
idéallandot nem tudjuk leolvasni, vagy
a célunk kifejezetten egy adott pontos-
sag elérése egy bizonyos t; id6pontban,
akkor osszuk fel a [0, t;] id6intervallu-
mot N részre. Szamitsuk ki a keresett
P(t;, N) potencidlt. Ezt kévetden felez-
ziik meg a D-t, azaz 2N darab idGpontra
ismételjiik meg a szamitast. Az dj P(t,
2N) és az el6z6 P(t;, N) kiilonbsége
altalaban a P(t;,N) potencidlérték aktu-
4lis szAmitdsi hibdjan beliil lesz. Ma-
gyarul: addig kell felezni a D idSlépést,
amig az egymast kovetd két P(t,) ered-
mény eltérése a kivant szamitési hiban

w1
20

Uz

} ; +
50 100 150 t(ust

U

-204

17. dbra. A 16. dbra kapcsoldsdra vo-
natkozé szdmitdsi eredmények grafi-
kusan dbrdzolva

beliil nem keriil. Ekkor a legutolso
eredmény nagy valdszintiséggel ponto-
sabb, mint a kivant precizitds.

Altalanos linearis alkatrészmo-
dell

Egy alkatrészen 4tfoly6 d&ram mag-
neses teret gerjeszt, tehdt az alkatrész-
nek van valamilyen induktivitdsa. Az
alkatrészen fesziiltségkiilonbség 1€p
fel, ezért azon t6ltésnek kell felhalmo-
z6dni, hogy a fesziiltséghez sziikséges
elektromos tér 1étrejojjon. Ezek a fel-
halmozott toltések ardnyosak a fesziilt-
séggel, ezért az alkatrésznek kapacit4-
sa is van. Az alkatrészen étfoly6 dram
altalaban hét is termel, ezért az alkat-
rész valamilyen ellendllast is jelent.
Ezek alapjdn egy passziv alkatrész al-
taldnos modellje a 15. dbrdn lathato.
Egy kondenzator akkor j6l konstrudit,
ha az ekkor parazita L és R komponen-

16. dbra. Aktfv
dinamikus hdlé-
zat miveleti
erdsitével




PROGRAM ANALIZIS-1;
{81~}
CONST MAXD=64;MAXC=128;EPS=1E-9;

TYPE MATR=ARRAY(1l..MAXD,1..MAXD]OF REAL;
VECT=ARRAY{1..MAXD]OF REAL;
C_VALUE=ARRAY[1..MAXC]OF REAL;
C_POS=ARRAY[1l..MAXC,1..2]10F INTEGER;
CALC_TYP=(STATIC,DYNAMIC);

VAR DIM:INTEGER {Csémépontok szamal
DM1:INTEGER; {DIM-1}
GND: INTEGER; {F&ldpont}

G:MATR; {Vezetés] matrix}
B:VECT; {Forrasaram vektort}
U:VECT; {Potencialvektor}

PP:ARRAY[1..MAXD]OF INTEGER;
CALC:CALC_TYP;

TIME, TSTEP, TMAX : REAL;
DISP:ARRAY{1..MAXD)OF BOOLEAN;
NR,NC,NL,NUG,NIG,NSG: INTEGER;
R,C,L,LR,LI,UG,UR,UGP, IG,SG:C_VALUE;
UGT:ARRAY([1..MAXD]OF CHAR;

RNM, CNM, LNM, UNM, INM:C_POS;
SJKNM:ARRAY(1..MAXC,1..4]0F INTEGER;
I:INTEGER;KB:CHAR; DONE,QUIT : BOOLEAN;

PROCEDURE KEY;
BEGIN REPEAT UNTIL KEYPRESSED;
READ(KBD,KB) ;KB :=UPCASE(KB) ;END;

PROCEDURE GAUSS(VAR A:MATR;
VAR X,B:VECT);
VAR I,J,K,Z,P:INTEGER;PIVOT,F:REAL;
BEGIN
IF DM1=1 THEN BEGIN Z:=PP{1];
IF G(Z,2)<>0 THEN BEGIN
X{2):=Bl2)1/GIZ,2];END
ELSE BEGIN
WRITE('Figyelem: izolalt cséméponti’');
HALT ; END; END
ELSE BEGIN
FOR K:=DM1 DOWNTO 2 DO BEGIN 2:=1;
PIVOT:=ABS(A(PP{Z],PP[Z]1});
FOR I:=2 TO K DO BEGIN

IF PIVOT<ABS(A(PPII},PP(I}]) THEN
BEGIN Z:=I;
PIVOT:=ABS(A[(PP(Z],PP{Z]1]);END;END;

P:=PP{Z);PP{Z]:=PP(K];PP{K):=P;

IF ABS{A{P,P))<EPS THEN BEGIN

WRITELN('Tul kicsi tengelyeleml');

HALT;END;

1:=0;
REPEAT

I:=1+1;2:=PPII};

IF A{Z,P)1<>0 THEN BEGIN
F:=zA({Z,P}/A[P,P);B(Z2):=B(2]-F*B[P];
FOR J:=1 TO K-1 DO BEGIN
AlZ,PP[J}}:=A(Z,PP[J]]I-F*A(P,PP[J]]};

END;END;
UNTIL I=K-1;END;
F:=1;
FOR I:=1 TO DM1 DO F:=F*A[I,I);
IF P=0 THEN BEGIN
WRITE('A determinans nulla! '};
WRITELN('A megoldas nem egyértelmit.');
END;
FOR I:=1 TO DMl DO BEGIN 2:=PP(I];
FOR J:=1 TO I-1 DO BEGIN

B(Z1:=B[Z)-BIPP[J)11*A[2,PP[J])]);END;

IF A{Z2,Z2)<>0 THEN BEGIN

Bi21:=B[Z)/AlZ,Z]1;END

ELSE BEGIN

WRITE('Figyelem: izolalt csémdpont');

HALT;END;
X:=B;END;END;
END;

PROCEDURE READ_R(N:INTEGER);
BEGIN RI[N}:=0;

WRITE('R',N,' l{ohm] = ');READLN(RINI]);
IF RI(N]>0 THEN BEGIN

REPEAT WRITE(' Honnan = ');

READLN (RNMIN,1]);

UNTIL RNMIN,1) IN {1..DIM];

REPEAT WRITE(' Hova = ');

READLN (RNM([N, 2));

UNTIL RNMIN,2! IN (1..DIM];WRITELN;END;
END;

PROCEDURE READ_C(N:INTEGER);
BEGIN CIN|:=0;WRITE(' C',N,' (nF] = ');
READLN(CIN1);
IF CIN]>0 THEN BEGIN
REPEAT WRITE(' Honnan = ');
READLN(CNMIN,1});
UNTIL CNMIN,1) IN [1..DIMI];
REPEAT WRITE(' Hova = ');
READLN(CNMIN, 21);
UNTIL CNM(N,2} IN {1..DIM];WRITELN;END;
END;

PROCEDURE READ_L (N:INTEGER);
BEGIN L[N}:=0;WRITE(' L',N,' (nH]l = ');
READLN(LINI);
IF LIN]>0 THEN BEGIN
REPEAT WRITE( 'Ro',N,' [ohm) = '};
READLN(LRIN]);
UNTIL LR{N}>0;
REPEAT WRITE(' Honnan = ');
READLN(LNMIN,11);
UNTIL LNMIN,11 IN [1..DIM];
REPEAT WRITE(' Hova = ');
READLN(LNMI[N,2));
UNTIL LNM(N,2] IN [1..DIM];WRITELN;END;
END;

PROCEDURE READ_U(N:INTEGER);
'BEGIN UGIN]:=0;
WRITE(' Upp',N,' [V] = ');READLN(UG{N1);
IF UGI(N)>0 THEN BEGIN WRITELN;
WRITE('Tipus: (E)gyen (S)zinusz ');
WRITE('(N)égyszdg ');
REPEAT KEY UNTIL KB IN ['E','S','N'];
UGT(N) :=KB; WRITELN; WRITELN;
IF KB IN ['S','N'] THEN BEGIN
REPEAT WRITE('Peri6dusidd [(nsec] = ');
READLN(UGPIN})
UNTIL UGPIN]>0;END;
REPEAT WRITE('Ro’,N,' [ohm] = ');
READLN(UR(N]);
UNTIL URINI}I>O;
REPEAT WRITE('Generator kimenet = ');
READLN(UNMIN,21);
| UNTIL UNMIN,2]1 IN (1..DIM};
REPEAT WRITE(' Generator £81a = ');
READLN(UNMIN,11);
UNTIL UNMIN,1] IN [1..DIM];WRITELN;
END;
END;

{PROCEDURE READ_I(N:INTEGER};
BEGIN IG{N]:=0;WRITE('I',N,' {mA]) = ');
READLN(IGIND);
IF IGIN]1>0 THEN BEGIN
REPEAT WRITE(' Honnan = ');
READLN(INM(N,1));
UNTIL INMIN,1} IN [1..DIM]
REPEAT WRITE(' Hova = '
READLN(INM[N,2]};
UNTIL INM(N,2) IN {1..DIM};WRITELN;END;
.END;

;
);

PROCEDURE READ_S(N:INTEGER);
BEGIN SG{N):=0;
WRITE(' S',N,' (mA/V] = ');
READLN(SGIN1);
IF SG[N]J>0 THEN BEGIN
REPEAT WRITE('+ Vezérlési pont = ');
READLN(SJKNMIN,11);
UNTIL SJKNMIN,1) IN [1..DIM];
REPEAT WRITE('- Vezérlési pont = ');
READLN(SJKNMI(N,2]);
UNTIL SJKNM[N,2) IN [1..DIM);
REPEAT WRITE('Vez. I gen. honnan = '};
READLN(SJKNMIN,3));
UNTIL SJKNMIN,3] IN {1..DIM];
REPEAT WRITE(' Vez. I gen. hova = ');
READLN{SJKNMIN, 41));
UNTIL SJKNMIN,4] IN [1..DIM};WRITELN;
END;
END;

PROCEDURE EDIT_CIRCUIT;
VAR OK:BOOLEAN;I:INTEGER;ST:STRING(12];
BEGIN
IF DIM=0 THEN BEGIN
REPEAT CLRSCR;
WRITE('Csémépontok szama = ');
READLN (DIM);
UNTIL DIM IN {2..MAXD];
REPEAT WRITE(' Fdldelési pont = *);
READLN(GND) ;
UNTIL GND IN [1..DIM);
FOR I:=1 TO DIM DO PPII]:=I;
DM1:=DIM-1;PP(GND]:=DIM;PP{DIM]:=GND;
NR:=0;NC:=0;NL:=0;NUG:=0;NIG:=0;NSG:=0;
END;
REPEAT
CLRSCR;WRITELN( 'Alkatrész:');WRITELN;
WRITE('(R)ellendllas (C)kondenzaétor ');
WRITE('(L)tekercs (U)fesz.forras ');
WRITELN('({I)aramforréas');
WRITE('(S)vez. Aramforras (tovabb)');
KEY;
IF NOT (KB IN ('R','C','L','U','I"',*'S"'))
THEN KB:='0"';
CASE KB OF
'R':BEGIN CLRSCR;
IF NR>C THEN BEGIN

WRITELN('Az ellendllésok list&ja:');

WRITELN;

FOR I:=1 TO NR DO BEGIN
WRITE('R',I,' = ',R[I):8:2,' ohm');
WRITE(' Honnan = ',RNMI(I,1]1);
WRITELN(' Hova = ',RNMI[I,2]});END;

WRITELN; .
WRITE('(U)3 (M)édosit (tovabb) ');
KEY; END

ELSE KB:='U';

IF KB='U' THEN BEGIN CLRSCR;

REPEAT NR:=NR+1;READ_R(NR);
UNTIL R{NR]=0;
NR:=NR-1;END;

IF KB='M' THEN BEGIN

IF NR>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN;
WRITE('Melyiket = ');READLN(I);

IF I IN [1..NR) THEN READ_R(I);END
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN;
READ_R({1); END; END;END;

'C':BEGIN CLRSCR;

IF NC>0 THEN BEGIN
WRITELN('A kondenzatorok list&ja:');

WRITELN;
FOR I:=1 TO NC DO BEGIN
WRITE('C',I,' = ',C{1]:8:2,' nF');
WRITE(' Honnan = ',CNMI[I,1));
WRITELN(' Hova = ',CNM[I,2]);END;
WRITELN;

WRITE('(U)3 (M)édosit (tovabb) ');
KEY; END

ELSE KB:='y"';
IF KB='U' THEN BEGIN CLRSCR;
REPEAT NC:=NC+1;READ_C(NC);
UNTIL CINC1=0;
NC:=NC-1;END;
IF KB='M' THEN BEGIN
IF NC>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN;
WRITE('Melyiket = ');READLN(I);
IF I IN {1..NC]) THEN READ_C(I);END
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN;
READ_C(1);END;END;END;
'L':BEGIN CLRSCR;
IF NL>0 THEN BEGIN
WRITELN('Az induktivitasok listaja:');
WRITELN;
FOR I:=1 TO NL DO BEGIN
WRITE('L',I,'
WRITE(' RL',I,’'
WRITE(' Honnan
WRITELN(' Hova=',6KLNM[
WRITELN;
WRITE('{U}J (M)6dosit (tovabb) ');
KEY ; END
ELSE KB:='U';
IF KB='U' THEN BEGIN CLRSCR;
REPEAT NL:=NL+1;READ_L(NL);
UNTIL LINL)=0;
NL:=NL-1;END;
IF KB='M' THEN BEGIN
IF NL>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN;
WRITE('Melyiket = ');READLN({(I);
IF I IN {1..NL] THEN READ_L(I);END
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN;
READ_L(1);END;END;END;
'U':BEGIN CLRSCR;
IF NUG>0 THEN BEGIN
WRITELN('A Fesz.gener&torok listaja:');
WRITELN;
FOR I:=1 TO NUG DO BEGIN
WRITE('Upp',I,'s',UG{I1:6:2,' V (');
CASE UGT(1] OF
'E':8T:='Egyen’';
'8':8T:='8zinusz ';
'N*':8T:="Négyszdg';;END;
WRITE(ST, ') ');
IF UGT(I) IN {'S',6'N'] THEN
WRITE('(',UGP[1]:7:1,' nsec)');
WRITE(' Ro',I,'=',URI[I]:6:2,' ohm');
WRITE(' G. kim.=',UNM[I,2]);
WRITELN(' G. £41d=',UNM[I,1));END;
WRITELN;
WRITE('(U)j (M)6dosit (tovabb) *);
KEY ; END
ELSE KB:='U!';
IF KB='U' THEN BEGIN CLRSCR;
REPEAT NUG:=NUG+1;READ_U(NUG);
UNTIL UGINUG]=0;
NUG:=NUG-1;
END;
IF KB='M' THEN BEGIN
IF NUG>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN;
WRITE('Melyiket = ')};READLN(I);
IF I IN (1..NUG] THEN READ_U(I);END
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN;
READ_U(1);END;END;END;
'I':BEGIN CLRSCR;
IF NIG>0 THEN BEGIN
WRITELN('AZ aramforrasok listaja:');

WRITELN;

FOR I:=1 TO NIG DO BEGIN
WRITE('I',1,' = ', IG(I]:8:2,' mA");
WRITE(' Honnan = ',INMII,1));
WRITELN(' Hova = ',INM(I,21);END;
WRITELN;

WRITE('(U}3 (M)6dosit (tovabb) '};
KEY; END

ELSE KB:='U"';
IF KB='U' THEN BEGIN CLRSCR;
REPEAT NIG:=NIG+1;READ_I(NIG);
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UNTIL IGINIG)=0;

END;
IF KB='M' THEN BEGIN
IF NIG>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN;
WRITE('Melyiket = ');READLN(I);
IF I IN {1,..NIG] THEN READ_I(I);END
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN;
READ_I (1) ; END; END;END;
'S$':BEGIN CLRSCR;
IF NSG>0 THEN BEGIN
WRITELN('A vez. aramforrasok listaja:');
WRITELN;
FOR I:=1 TO NSG DO BEGIN
WRITE('S',I,'=',8G[I):12:1,' mS');

WRITE(' +vez.=',SJKNM(I,11);
WRITE(' -vez.=',SJKNM{1,2]);
WRITE(' vez. I honnan=',SJKNMI[I,3]);
WRITELN(' vez. I hova=',SJKNMI(I,41);
END;
WRITELN;
WRITE('(U)J (M)6dosit (tovabb) '};
KEY; END

ELSE KB:='U';
IF KB='U' THEN BEGIN CLRSCR;
REPEAT NSG:=NSG+1;READ_S(NSG);
UNTIL SGINSGI1=0;
NSG:=N8G-1;
END;
IF KB='M' THEN BEGIN
IF NSG>1 THEN BEGIN WRITELN;WRITELN;
WRITE('Melyiket = ');READLN(I);
IF I IN [1,.NSG) THEN READ_S(I);END
ELSE BEGIN WRITELN;WRITELN;
READ_8(1) ; END; END; END; END;
UNTIL KB='0";
END;

PROCEDURE MAKE_EQUATION;
VAR I,N,M,J,K:INTEGER;W,6X,Y:REAL;

PROCEDURE EQUATION;

BEGIN GIN,N):=G{N,NJ+W;GIM,M]1:=G[M, M]+W;
GIN,M):=GI[N,M]1-W;G[M,N]:=G{M NI-W;
BIN}:=B(N]+X;B(M]:=B[M]-X;END;

1 TO DIM DO BEGIN
1 T0 DIM DO G{I,J}:=0;
BIiI1:=0;END;
IF NR>0 THEN BEGIN
FOR 1I:=1 TO NR DO BEGIN
W:=1/R(I];X:=0;N:=RNM(I,1);
:$=RNM{I,2);EQUATION;END;END;
IF NC>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NC DO BEGIN N:=CNMI[I,1l];
M:=CNM(I, 2];
IF (CALC=DYNAMIC)AND(TIME>0) THEN BEGIN
W:=C[I)}/TSTEP;
X:=Wx (UIN]-UIM]);W:=W+C[I]}/1E9;
EQUATION; END;
IF (CALC=STATIC)OR(TIME=0) THEN BEGIN
W:=C(I1/1E9;X:=0;EQUATION;END;END;
END;
IF NL>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NL DO BEGIN
IF (CALC=STATIC)OR{TIME=0) THEN
W:=1/LR{I);X:=0;
IF (CALC=DYNAMIC)AND(TIME>0) THEN BEGIN
W:=1/(LII}/TSTEP+LR[I1});
-LI[X]1/{1+TSTEP*LR[I}/L[(I]);END;
N:=LNM(I,11;M:=LNMI{I,2];EQUATION;END;
END;

PROCEDURE DISPLAY_S_RESULT;
VAR 1,J:INTEGER;

BEGIN

CLRSCR;

WRITELN{'A keresett potencialok :');
WRITELN;

FOR I:=1 TO DIM DO BEGIN
WRITE('U(',I,')=",U(1):8:3,' V');

IF I=GND THEN
WRITELN(' (FSldelés}') ELSE WRITELN;
END;

KEY;END;

PROCEDURE DISPLAY_T_RESULTS;
VAR I:INTEGER;
BEGIN

WRITE('T=',TIME:7:1,' NS');

FOR I:=1 TO MAXD DO BEGIN
IF DISP(I] THEN
WRITE(' | U',I,'=',U(L]:7:3," V');
END;

WRITELN;END;

PROCEDURE CALCULATE;

VAR I,N,M,DNODE:INTEGER; X:REAL;
OK : BOOLEAN;
BEGIN

REPEAT

CLRSCR;WRITELN{ 'Szamitas fajtaja:');
WRITELN;
WRITE('(S)tatikus (D)inamikus) ');

. WRITE('(tovabb) ');KEY;

IF NOT (KB IN ['S','D']) THEN KB:='T';

UNTIL KB IN ('S8','D','T');

IF KB='3' THEN BEGIN
CLRSCR; CALC:=STATIC; TSTEP:=0; TMAX:=0;
MAKE_EQUATION;
GAUSS(G,U,B);U[GND]:=0;
DISPLAY_S_RESULT;END;
IF KB='D' THEN BEGIN
CLRSCR;CALC:=DYNAMIC; TIME:=0;
FOR 1:=1 TO MAXD DO BEGIN
DISPII]:=FALSE;ULI]1:=0;LIII}:=0;END;
WRITE(' 1d8lépés [nsec] = ');
READLN (TSTEP) ;
WRITELN; WRITE('Befejezés (nsec] = '};
READLN (TMAX); I1:=0;
REPEAT
OK:=FALSE;
REPEAT
DNODE:=0;
WRITELN;
WRITE('Kijelzett csém6pont = ');
READ (DNODE) ;
UNTIL DNODE IN (0..DIMI;
IF DNODE<>0 THEN BEGIN
I:=I+1;DISP(DNODE]:=TRUE;
IF I>3 THEN OK:=TRUE;END
ELSE OK:=TRUE;
UNTIL OK;CLRSCR;
REPEAT
MAKE_EQUATION; GAUSS(G,U,B);UIGND]:=0;
IF NL>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NL DO BEGIN
N:=LNM{I,1);M:=LNMI{I,21;
IF TIME=0 THEN BEGIN
LI(I]l:=(UIN]-U[M))/LRI(I];END
ELSE BEGIN
X:=(UIN]-U[M)+LI(I]1*L{1}/TSTEP};
LI{I}:=X/(LII}/TSTEP+LR(I]);END;
END;END;
DISPLAY_T_RESULTS;TIME:=TIME+TSTEP;
UNTIL TIME>TMAX;KEY;END;

FOR I:=1 TO NUG DO BEGIN
WRITELN (DFILE,UGII1);
WRITELN(DFILE,UGT(I));
WRITELN(DFILE,UGP[I]);
WRITELN (DFILE,URII});
WRITELN (DFILE,UNMIT,1));
WRITELN (DFILE,UNM{1,2]);END;END;
IF NIG>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NIG DO BEGIN
WRITELN(DFILE,1G{11);
WRITELN(DFILE, INMII,11);
WRITELN(DFILE,INM(1,2]);END;END;
IF N3SG>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NSG DO BEGIN
WRITELN (DFILE,SG(11);
WRITELN(DFILE,SJKNM[I,1]);
WRITELN(DFILE,SJKNM(I,21);
WRITELN{(DFILE,SJKNM[I,3));
WRITELN{DFILE,SJKNM{I, 4});END;END;
CLOSE(DFILE) ;END
ELSE BEGIN
CLRSCR;WRITE('Fajlkezelési hibal ');
KEY;END;
END;

PROCEDURE LOAD_CIRCUIT;
VAR FNAME:STRINGI[32);DFILE:TEXT;
I:INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;WRITE('Az aramk8r neve : ');
READ(FNAME) ; ASSIGN(DFILE,FNAME) ;
RESET(DFILE};
IF IORESULT=0 THEN BEGIN
READLN (DFILE,DIM); READLN(DFILE,GND);
READLN(DFILE,NR) ; READLN(DFILE,NC);
READLN (DFILE,NL) ;READLN(DFILE,NUG);
READLN (DFILE,NIG) ; READLN(DFILE,NSG);
IF NR>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NR DO BEGIN
READLN(DFILE,R(I]);
READLN(DFILE,RNM(I,1]});
READLN(DFILE,RNM{I1,2]);END;END;
IF NC>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NC DO BEGIN
READLN(DFILE,CII});
READLN(DFILE,CNM{I,1]);
READLN{(DFILE,CNM(1,2]);END;END;
IF NL>0 THEN BEGIN
FOR 1:=1 TO NL DO BEGIN
READLN(DFILE,L{I]);
READLN(DFILE,LRI[I));
READLN(DFILE,LNMI{I,1));
READLN(DFILE,LNM[I,2]);END;END;
IF NUG>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NUG DO BEGIN
READLN{DFILE,UGII));
READLN(DFILE,UGT(I]);
READLN(DFILE,UGP[I]);
READLN(DFILE,URI{I});
READLN(DFILE,UNM{I,11);
READLN (DFILE,UNM[I,21);END;END;
IF NIG>0 THEN BEGIN
FOR I:=1 TO NIG DO BEGIN
READLN(DFILE, IG(1));
READLN(DFILE, INM(I,1});
READLN(DFILE,INMII,2]);END;END;
IF N3G>0 THEN BEGIN
FOR 1:=1 TO NSG DO BRGIN
READLN(DFILE,SGII));
READLN (DFILE,SJKNM(I,11);
READLN (DFILE, STKNM{I,21);
READLN(DFILE, SJKNM(I,3]));
READLN(DFILE, SJKNMII,4]1);END;END;

IF NUG>0 THEN BEGIN END; CLOSE(DFILE); END
FOR I:=1 TO NUG DO BEGIN W:=1/URI(I]; ELSE BEGIN
IF CALC=STATIC THEN X:=UGII)/URII}; PROCEDURE SAVE_CIRCUIT; CLRSCR;WRITE('Fajlkezelési hibal ');
IF (CALC=DYNAMIC) THEN BEGIN VAR FNAME:STRING(32);DFILE:TEXT; KEY;END;
IF TIME=0 THEN X:=0 1:INTEGER; FOR I:=1 TO DIM DO PP{I]:=I;
ELSE BEGIN BEGIN PPIGND] :=DIM;PP{DIM]:=GND;DM1:=DIM-1;
CASE UGTII) OF CLRSCR;WRITE( 'Az aAramkdr neve : '); END;
'E':X:=UG[I)/URII]; READ(FNAME) ; ASSIGN(DFILE, FNAME) ;
*S':PEGIN X:=SIN(2*PIX*TIME/UGP(I]); REWRITE(DFILE);
X:=UGIII*X/UR[I)/2;END; IF IORESULT=0 THEN BEGIN BEGIN
'N':BEGIN Y:=SIN(2*PI*TIME/UGP(I]); WRITELN(DFILE,DIM) ; WRITELN(DFILE,GND); DIM:=0;
:=0; WRITELN(DFILE,NR) ;WRITELN(DFILE,NC); REPEAT
IF ¥Y>0 THEN X:=UGI[I)/UR{I11/2; WRITELN(DFILE,NL); WRITELN(DFILE,NUG}; REPEAT

IF Y<0 THEN X:=-UG{II/UR[(I}/2; WRITELN(DFILE,NIG); WRITELN(DFILE,NSG); DONE : =FALSE; QUIT: =FALSE; CLRSCR;

END; END; END;END; IF NR>0 THEN BEGIN WRITELN('Kapcsolds :');WRITELN;
N:=UNMII,1);M:=UNM(I,2];X:=-X; FOR I:=1 TO NR DO BEGIN WRITE('(U)3 (M)édosit (K)iment ');
EQUATION; END;END; WRITELN(DFILE,R[I)); WRITE('{B)eolvas (V)ége (szamol)');

IF NIG>0 THEN BEGIN WRITELN(DFILE,RNM[I,11}; KEY;
FOR I:=1 TO NIG DO BEGIN WRITELN(DFILE,RNM(I,2]);END;END; IF KB='U' THEN BEGIN

IF (CALC=DYNAMIC)AND(TIME=0) THEN
X:=0 ELSE X:=IG[11/1000;
N:=INM{I,1);M:=INMII,2]);BIN]:=B[N]-X;
B(M):=B[M]+X;END;END;

IF NSG>0 THEN BEGIN

FOR I:=1 TO NSG DO BEGIN W:=3G[I1/1000;
N:=SJKNM(I,3];M:=SJKNM(I,4];
J:=8JKNM[I,2);K:=8JKNMII,1};
GIN,J1:=GIN,J]1-W;GIN,K]:=GIN,K]+W;
GIM,J1:=GIM,J1+W;GIM,K]1:=G[M,K]1-W;END;

END; END;

IF NC>0 THEN BEGIN DIM:=0;EDPIT_CIRCUIT;END;
FOR I:=1 TO NC DO BEGIN IF KB='M' THEN EDIT_CIRCUIT;
WRITELN(DFILE,C(I]); IF (KB='K')AND(DIM>0) THEN

WRITELN(DFILE,CNM{I,1)); SAVE_CIRCUIT;
WRITELN(DFILE,CNM{I,2]);END;END; IF KB='B' THEN LOAD_CIRCUIT;

IF NL>0 THEN BEGIN 1F KB='V' THEN QUIT:=TRUE;

FOR I:=1 TO NL DO BEGIN IF NOT (KB IN ['U’,'M','K','B','V'])
WRITELN(DFILE,L(1)); THEN DONE:=TRUE;
WRITELN (DFILE,LR{I)); UNTIL (DONE OR QUIT);
WRITELN(DFILE,LNMII,1}); IF NOT QUIT THEN CALCULATE;
WRITELN(DFILE,LNM{I,2]);END;END; UNTIL QUIT;

IF NUG>0 THEN BEGIN END.
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sek nagyon kicsik; egy 0,1 W-os fém-
réteg ellendllas parazita C komponense
példaul tipikusan 1,2 pF. 100 MHz
frekvencidn az cllenalldssal parhuza-
mosan kapcsol6d6 1/wC impedancia
kb. 2 kQ nagysigi. Ez mdr a legtobb-
szor Osszemérhetd az ellendllas rezisz-
tancidjaval, és valtéadrami szempont-
b6, példdul egy fesziiltségosztban 1é-
nyegesen médosithatja a viszonyokat.
Minden passziv alkatrész a frekvencia
novekedésével egyre inkdbb egy rez-
gdkorre fog hasonlitani. Ezek a rezg6-
korok az induktivitdsok sz6rt magneses
terein keresztiil egymadssal induktiv

© csatoldsba is keriilnek, Hala istennck a

frekvencia névekedésével a Kirchhoff-
torvények is szép lassan érvényiiket
vesztik, {gy nincs is értelme az egyre
bonyolultabbd v4lé helyettesité kap-
csoldsok megoldasdval veszGdni. Azt
mdr nem is részletezziik, hogy az R, L
és C paraméterek példaul az anyagtu-
lajdonsdgok és a behatoldsi mélység
frekvenciafiiggése miatt nem 4llandé-

ak, hanem maguk is véltoznak a frek-
vencidval.

A példaprogram

A kozolt PASCAL példaprogram
(1. lista) megvalGsitja az eddig elmon-
dott szdmitasi médszert. Rendkiviil pu-
rit4n ki- és bemeneti szolgaltatdsai ter-
jedelmének igy is tobb mint kétharma-
d4t lefoglaljdk. A grafikus megjeleni-
tés, egérkezelés kidolgozisa az érdek-
16d6 olvasdra var.

Egy apr6 triikkot elrejtettiink a -

program kondenzitorokkal kapcsola-
tos részében. Minden kondenzétorral
parhuzamosan kapcsolunk egy igen
nagy ellenallist, amely forditottan ard-
nyos a kondenzdtor kapacitdséval.
Ezek a nagy ellendlldsok legfeljebb
csak a 6., 7. jegyben médositjak a ka-
pott fesziiltségadatokat, viszont lehets-
vé teszik, hogy azok a csomdpontok,
melyekre csak kondenzatorok kapcso-

l6dnak, a statikus szdmitds esetén is
korrekt potencidlértékeket kapjanak.
A program szinuszos- €s négyszog-
fesziiltség-generdtorokat is tartalmaz.
Dinamikus analizis esetén az egyenfe-
sziiltségi generatorok ugrasfiiggvény-

ként szerepelnek a bekapcsoldsi jelen-
. ségek modellezése céljabol. A program

egy alkalmazasat a /6. dbra aktiv dina-
mikus hdl6zatdnak szdmitdsdval il-
lusztraltuk. A numerikus eredmények-
grafikonjit a /7. dbra tartalmazza.
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az LNC kimenetér6l elindulva figye-
lembe vessziik mindazokat a csillapita-
sokat, amelyek szdmitdsba johetnek a
beltéri egység bemenetéig. Az LNCki-
menetétdl az erGsité bemenetéig ve-
gyiink 15 m kdbelt, mely a sdv kozepén
10 dB-t csillapit (ez pl. az Astra-1A
vételének felel meg az I. KF-en).

A 4-es szétosztéra szimolhatunk 7
dB-es csillapitast, tovdbba az egyes
csatlakozasoknal és az illesztetlenség-
bol szdrmazo jelveszteségre egyiittesen
2 dB-t. Ehhez hozza kell még venni a
kdbel hémérsékletfiiggd csillapitdsat
is, ami a nagyobb héfoktartomanyban
szintén nagyobb. KozelitGleg erre is
vehetiink 2 ... 3 dB csillapitdsndveke-
dést. Ha ezeket az értékeket algebrailag
Osszegezziik, akkor ez 21 ... 22 dB-nek
felel meg.

Ismerniink kell a fejkonverter ki-
menetén a fesziiltségszintet, amely ti-
pikusan 70 ... 75 dBuV, és a beltéri
egység ‘bemend szinttartomanydt, ez
ut6bbi 47 ... 75 dBuV. Ezekbdl az ada-
tokbdl jol lathat6, hogy 10 ... 15 dB
erGsités elegendd a beltéri egység kifo-
géstalan mikodéséhez. Altaldban a
gyakorlatnak megfeleléen 10 ... 20 dB
erdsitéssel rendelkeznek a 950 ... 1750
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MHz sdvban lizemeld erdsitSk. Szeret-
nénk hangsilyozni, hogy a kdbelcsilla-
pltasra valamint az LNC kimend szint-
jére vonatkozé adatok tdjékoztato jel-
legiiek!

A kovetkezd konflgmﬁcné a38. db-
rdn lathatd. Ez az elrendezés f6bb vo-
nésaiban megegyezik a 37. 4bran ldtot-
takkal. Itt az-er8sitét és a jelszétosztot
,kozositettiik” egy dramkorbe. Az egy-
ségnek erGsitése van, innen ered az ak-
tiv 0szté elnevezés. Az elrendezésben
taldlunk két hibridet, igy poldronként 6t
késziilék izemeltethets egyszerre. A

38. 4bran lathat6 kiépités tobbszintes
tarsashdzaknil elényds, vagy nem azo-
nos hossziisdgi és eltérd csillapitasjel-
lemzGvel bir6 koaxkabelekkel felépi-
tett uin. sugaras elrendezésii halézatok-
nal.

Kozleményiink zdrszavaként még
arr6l tesziink néhdny széban emlitést,
hogy egy alapvetd szempontot tartsunk
szem el6tt — legyen kis- vagy nagyko-
z0sségi rendszerrdl sz — nevezetesen:
minden résztvevinek biztositani kell
az egymastol fiiggetlen misorvalasztas
lehetGségét!

| RADIO- ESTELEVIZIOMUZEUM
DIOSDON

Az Antenna Hungaria Rt. didsdi révidhullamd adéallomasa ad
2 otthonta Postai és Tavkaziési Mizeumi Alapitvany gondozasaval
% |Stesitettkival6 radi6-miszaki gydjteménynek. (A tv-szekcio egye-

I6re szerényebb anyag.)

# A msorszéras vezetékes 6sétdl, az 1893-ban megszodlalt &
i Puskas Tivadar-féle Telefonhirmondotél a kozelmultidSk ad4s- és vételtechnikai készo- 3
" 16kei, eszkbzei 6s alkatrészei tekinthetsk meg a vilagon egyedulallé kdrmyezetben:

egy mikédé révidhulldamu adédllomas telephelyén.

A garantéltan szakértd tarlatvezetést a radioallomas munkatéarsai biztositjak.

Megtekinthetd:
hétfd kivételével minden nap 10-16 draig.

Megkézelitheté:
Volan-jaratok indulnak a budapesti Kosztolanyi térrdl,
leszallas a Diésd Felsé megalidhelyen.
BKV-jératok: 3-as autébusz indul a Méricz Zs. kértérrol, atszdllas Nagytétény
Angeh ut naI a 13 -as autobuszra Ieszallas a dIOSdI megalloban
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Elektromos modellmotorok vezérlése

Németh Lajos tanar

Az elektromos meghajtdsii hajé-, repiils- és autémodellekhez nélkiilizhetetlen
egy olyan berendezés megléte, mely rddis-tdvirdnyltdssal vezérelve alkalmas a
motor indftdsdra (megdlifidsdra), a fordulatszdm, esetenként a forgdsirdny meg-
vdltoztatdsdra (pl. makett hajo, autd).

A rendelkezésiinkre G116 kiilfoldi katalégusokat dtnézve, e késziilékek drai nem
éppen igazodnak a honi modellez6k lehetdségeihez. Kiépltetiségiik és teljesftmé-
nyiik fiiggvényében druk 120 - 290 DM kozétt mozog. Egy kis elektronikai gyakor-
lattal — a munkdt_nem szdmftva — jészerivel fele, vagy még kisebb koltséggel
megéplthetOk ezek a késziilékek. Szerencsére ma mdr azok az alkatrészek is besze-
rezhetOk idehaza forintért, melyek régebben dltaldban nem voltak beszerezhetdk a
hazai kereskedelemben. A Radidtechnikdban is taldlkozhatunk olyan cégek hirde-
1éseivel, melyek vdllaljdk a ndlunk még nem kaphaté alkatrészek kiilfoldrol torténd
beszerzését.

E lelrds tartalma elsdsorban a modellezéssel foglalkozok szdmdra ad ismerete-
ket, tandcsokat, azonban az Sket segltd szakemberek és az amatdrok is bizonydra
taldinak benne hasznosithato otleteket.

Az ismertetésre keriil6 valamennyi késziiléket megépltettiik, a hazai és nemzet-
kézi versenyeken nem vallottunk veliik szégyent. Bedllftdsuk nem igényel kiilono-
sebb szakértelmet, az eddig megépltett késziilékek szinte ,elsére” iizemképesek
voltak. Természetesen ennek feltétele: a hibdtlan alkatrészek, gondos szerelés, és
nem utolsésorban helyes csatlakozds az akkura és a motorra.

Ebben a cikkben a szorosabb értelemben vett modellirdnyfté vevd utdni fokoza-
tokkal foglalkozom, tehdt a radidfrekvencids részekre killon nem térek ki. A lelrd-
sokban szerepld késziilékek kozott vannak egyszerfibb, szerényebb igényeket kielé-
glt6k, melyek legfeljebb jdtékhoz haszndihaték, mdsok pedig verseny célokra is
alkalmasak. A kozlésre keriil§ késziilékek egy része egyirdnyi vezériésre alkalmas,
mds késziilékekkel az elOre- és hdtramenet is biztosithaté. Valamennyi mfikodési
elve: a motor kapocsfesziiltségének vdltoziatdsa.

Eziiton mondok koszonetet Sipos Gyula villamosmérndk dirnak, aki tandcsaival
segltséget nyiijtott a késziilékek megépltéséhez, alelrds elkészitéséhez.

A legegyszer(ibb motorvezériék

Az I. dbrdn egy hdaromfokozatd
mechanikus kapcsol6t lathatunk. A
motor-telep egyes celldirdl, vagy tobb
sorba kotott cellacsoportrol ledgazaso-
kat készitettiink. A szervo tengelyére
felerSsitettiink egy olyan tircsét, mely
a szervo mikodtetésekor egymds utdn
bekapcsolja a koréje felerdsitett kétal-
1asd mikrokapcsoldkat (Pm2-111). Az
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1. dbra
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elsé mikrokapcsol6 elvégzi a motor
aramkorének ki-be kapcsoldsit, a t16b-
biek sorrendben hozzdkapcsoljdk a
tobbi cellat vagy cellacsoportot. Hatra-
nya a megolddsnak, hogy a vezérlés
nem folyamatos, a mikrokapcsolo
érintkezGi nagyobb dramok kapcsol4-
sit nem viselik el kdrosodds nélkiil.
Tovéabbi hatrdny, hogy az akkukoteg
celldi nem azonos mértékben lesznek
lemeritve, igy az \jbéli feltoltésiikkor
az egyes csoportokat kiilon kell kezel-
niink.

A 2. dbrdn vazolt vezérl$ tipusnak
a lényege az, hogy a motorral sorba
kapcsolunk egy néhdny ohmos, nagy
terhethetGségii (35 — 50 W), véltoztat-
hat6 értékid Ry huzalellendllast. A csd-
sz6 érintkezGjének mozgatasat szintén
egy szervo berendezéssel oldjuk meg.
A soros kapcsolds miatt ezen az ellen-
4llason fesziiltségesés jon létre. Ha no-
veljiik a bekapcsolt rész ellendlldsat,
akkor azon nagyobb lesz a fesziiltsége-

Ry
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2. dbra

sés, igy a motornak kevesebb jut, a
fordulatszdma kisebb lesz. A 3. dbrdn
tanulmdnyozhatjuk a fesziiltségviszo-
nyokat. A motor belsd ellenélldsan az
energia egy része h6vé alakul és csak a
maradék, az UG = Ua — URb, az induk-
ci6s fesziiltség (generatorfesziiltség)
az, amely tulajdonképpen a motort mi-
kodteti. A bekapcsolt soros Rv ellenal-
14s a helyzetet rontja, a soros kapcsolas
toérvényei szerint most ,,harman osztoz-
nak” az Ua akkufesziiltségen. Ala-
csony fordulatszdm esetén is csaknem
akkora a fogyasztds, mint teljes gazndl,
csakhogy a betaplalt energia nagy része
ilyenkor a soros ellendlldson hévé ala-

kul, a z6me tehdt karba vész! Ez pedig

egy fedélzeti sramforras esetében nem
k6z6mbos.

Lényegesen jobb a helyzet, ha nem
szabdlyozzuk a fesziiltséget, hanem ki-
be kapcsolgatjuk példaul egy kapcso-
I6tranzisziorral. Az impulzusoknak
van valamely jel/sziinet ardnya, ami az
id6beli dtlagteljesitményt meghatéroz-
za(ldsd a4. gbrdr). Arovid impulzusok
a hosszi sziinetek mellett kis teljesit-

l Ry l Uy= 4V
4
T :
\ UA: v E
l >
R U,=2V
\ b l Ry
o motor
4[ G 1 UG: [AY
3. dbra
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ményt (esetiinkben fordulatszdmot)

rovid impulzusok hatdsdra a motor el
sem indul, igy az indulds és a megallas
is biztositva van. A motor ebben az
iizemben tehat l6késszeriien lesz vezé-
relve, igy a fordulatszima valamivel
alacsonyabb, mint a tartds fesziiltség
alatt, A kapcsolé6tranzisztor melegedé-
se anem folyamatos lizem miatt kisebb
mértékil, ugyanakkor az alacsonyabb
fordulatszdm miatt kisebb lesz a motor-
ban indukélédott Ug fesziiltség, igy az
IM motordram megnévekszik, mely a
motor intenzivebb melegedését okoz-
za.

eredményeznek, és viszont. A nagyon ,’ "

]
]
]
alacsony

L
kdzepes
tordulatszam

—
magas

4. dbra

ban tudjuk véltoztatni. Ezt a potencio-
métert a szervoval miikodtethetjiik, kis
fogaskerekekkel 6sszekapcsolva
(gyorsito attétellel), hogy a szervo és a
potenciométer tengelyeinek a szogel-

- forduldsat 6sszehangolhassuk. Az IC 3.

1aban megjelenS impulzusok a jel szé-
lességének megfelel6 ideig nyitjak a
BD 135/BD 249-b6l felépitett darling-
ton kapcsoldsban miik6d6 kapcsold-
tranzisztorokat, és ez idG alatt a motor
fesziiltséget kap.

Az el6z6 két vezérlS tipusndl nem
beszéltiink a be- és kikapcsoldskor a
motor tekercsében éledd indukcids fe-
sziiltségrél, mert gyakorlatilag ott nem

S
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5. dbra

Az 5. dbrdn egy egyszer( kiviteld,
kapcsoldiizemid fordulatszim-vezérls
kapcsoldsi rajzat lathatjuk. Jaték célja-
ra, 2-3 A-es terheléssel megfelelGen
mikodik. Felhaszndlhatjuk e kapcso-
l4st kézi vezérlés médban vasitmodel-

liinknél, vagy kis kézi fiir6gépiink for-
dulatszdmdnak valtoztatisdra is. Az
555-6s IC astabil kapcsolasban éllitja
el6 a kapcsol6 impulzusokat, melynek
jel/sziinet ardnyat az 1 MQ-os potenci-
ométerrel majdnem a teljes tartomany-

7. dbra

voltkiilonosebb jelentSsége. A kapcso-
16iizemd vezériésnél azonban nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil t6bb szem-
pontbdl is.

Vizsgéljuk meg a motorkapcsolds
elvi vazlatat a 6. dbrdn, kibGvitve a
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kapcsoléegységgel €s a motorral par-
huzamosan kapcsolt diédaval!

Legyen az Ua akkufesziiltség 10 V,
mikodtessiik a vezérl6t a teljes fordu-
latszamnal kisebb fordulaton. Tegyiik
fel, hogy az Uc generdtorfesziiltség 5
V, a pillanatnyi dram 10 A, a 0,2 Q-o0s
Rub-n 2 V fesziiltség esik. A bekapcso-
l4s pillanatdban a motorinduktivitas
létrehoz egy ellenfesziiltséget (UL),
mely a példankban 3 V. Ebben a pilla-
natban ez azt jelenti, mintha a motorra
csak 7 V-os akkufesziiltség volna r4-
kapcsolva. Ez a 3 V-os ldtszélagos
veszteség magneses energia forméja-
ban halmozédik fel a tekercsben. A
révid impulzusid$ alatt ez az UL fe-
sziiltség csak jelentékteleniil csokken,
igy a motordram is csak csekély mér-
tékben néhet. Ezalatt a diéda a fennallé
polaritidsok miatt zdrva van. Amikor
azonban az imulzusid6 végén a vezérl6
kikapcsolja a tapfesziiltéget, a tekercs-
ben felhalmozédott méigneses energia
Osszeomldsa kovetkeztében indukald-
dott fesziiltség az el6z6 folyamattal el-
lentétes, az akku dramdval megegyez0
iranyy aramot hoz 1étre. A di6da pola-
ritdsa most olyan, hogy rajta keresztiil
az impulzussziinetben is tovabb folyik
a motordram. (Ezt a diédat sziinet-,
vagy szabadonfutd-, hatdsdt tekintve
inkabb lenditédiéddnak nevezhetjiik
el.) A kapcsoldsi fizisban a motordram

zérlé-motor-lenditédiéda egyiittese
némiképp hasonlit az egyenirdnyit6 és
pufferkondenzitor egyiittmikodésére.

A jelenleg gyakorlatban hasznalt
vezérloknél az dtlagos impulzusid6-
tartam 0,25 ... 0,5 ms kozott van, ami
megfelel 2000 ... 4000 Hz-es kapcso-
l6frekvencidnak. A szapora impulzu-
sok miatt a lendit6édiéda pozici6jiban
gyors diédat, de még jobb, ha Schottky-
di6dat alkaimazunk. Terhelhet6sége
3...8 A-es, az erGsebb motoroknél
20 ... 30 A-es legyen.

A al4bbiakban felsorolunk erre a
célra néhény di6da tipust:

Gyors diédak:
BYV 28-100 3 A/100V

BYW 29-100 7 A/100 V
BYV 32-20018 A/200 V

Schottky-di6dak:

BSY 26-90 3A/90V
SB 560 5A/60V
BSY 2490 11A/90V
MBR 1560 15 A/60V
MBR 2090 20A/90V

A lendit6diéda segitségével a sza-
poran kapcsolgatott tipfesziiliség hat-
rdnyait a motor nem ,érzi”, a diéda
biztositja a motor4ram folytonossagat,
az dramkor nem szakad meg, a motor
futdsa egyenletes lesz, nem keletkezik
a gépkocsigytijtdshoz vagy atv sorvég-
fokhoz hasonlé médon lecseng6 nagy-

valtozdsat a 7. dbra szemlélteti. A ve- 8. dbra
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fesziiltségii impulzussorozat, amely a
vezérl6t az elsG pillanatban tonkreten-
né. Ezenkiviil a motor és a vezérld ha-
tdsfoka igy — a koriilményekhez képest
— maximalis, a motor induktivitdsdban
tarolt energia j6 része nem vész el,
visszanyerhetS. Azt a diéda csekély
veszteség ardn visszairdnyitja a motor-
ba. Ezért kozepes fordulatszdmnal a
motoraram valamelyest nagyobb, mint
az akkubdl jov6 dram. A diéda tovibba
nem engedi a nagy lengések és igy ka-
ros, gyors nagy dramcsticsok kovetkez-
tében ¥trejé v fluxusvaltozisok kiala-
kuldsdt sem, ami a motor permanens
mdgnesének idd el6tti lemagnesezGdé-
sét eredményezné.

Ha valamely okndl fogva iizem
kézben idGlegesen a motor tengelye
megszorul, leblokkol, akkor a diédai-
ram révid id6re a normélisnak t6bbszo-
rosére novekedhet, mely kedvezétlen
esetben a diéda tonkremenetelét okoz-
hatja. Ez pedig maga utin vonja a ve-
26116 elemek tonkremenetelét. Ezért is
célszeri ebbe a poziciéba nagyobb ter-
helhetdségfi di6dat valasztani.

Teljesitmény MOSFET-ek a mo-
dellez6 gyakoriatban

A gyéri és az amatdr készitési for-
dulatszidm vezérl6k végfokozatidban
kapcsolasi célra ma mér kizarélag tel-
jesitmény MOSFET-eket alkalmaz-
nak. Miel6tt a tovabbi vezérl6k kapcso-
lasaival megismerkednénk, tekintsiik

LMW
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it a FET-ekkel kapcsolatos néhdny is-
meretet és hasznosithaté tandcsot!

Mint ismeretes, ezeknek a vezérlé-
sét, azaz a rajtuk atfoly6 dram nagysa-
gét az dramvezetés irdnydra merGleges
elektromos mezGvel valtoztatjuk. M-
kodésiik némi hasonlésdgot mutat az
elektroncsS mikodésével.

A modellezd gyakorlatban — a jobb
paraméterek miatt —az N csatornds vil-
tozat terjedt el. Ennek a source = forrds
(S) elektr6ddjit az daramforras negativ
pOlusdra, a drain = nyeld (D) elektréda-
jat pedig az dramforras pozitiv p6lusdra

kapcsoljuk. A gate =kapu (G) a vezérl6
elektréda. Az N csatornds MOSFET
milkodését a 8. dbrdn kovethetjiik nyo-
mon. Ha a gate és a source kozott az
UsG fesziiltség nulla, akkor a source és
a drain kozott nem folyik ram (8.a.
dbra). Ha a gate elektréddra, mint egy
kondenzitor egyik lemezére a source-
hoz képest pozitiv fesziiltséget adunk,
akkor a kialakul6 elektromos mezd az
dramforrds negativ sark4rol a szubsztra-
ton (P tipusi sziliciumlap) 4t ide gydjti
a negativ toltéshordozdékat (elekt-
ronokat). Ezt szemlélteti a 8.b. dbra.

Motor telep
(7-30V)

B
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Amikor a negativ toltéshordoz6k
mennyisége miatt a kapu alatti félveze-
16 anyag szennyezettségi tulajdonsiga
megfordul, a source és a drain kozott
vezetni kezd, azaz kialakul a vezet-
csatorna (8.c dbra). Az ehhez sziiksé-
ges Usg fesziiltség az tn. kiiszobfe-
sziiltség. Ennek tovabbi novelésekor a
vezetScsatorna szélesedik, a nyel6 é4ra-
ma (ID) novekszik, majd telitédik.
Ezért az ilyen mikodésd FET-eket n-
vekményes FET-eknek nevezik, ellen-
tétben az un. Kiiiritéses tipussal szem-
ben, amelyeknek 0 V kapufesziiltség
mellett legnagyobb az dtvezetett dram-
értéke. Egy teljesitmény FET-tok sok
parhuzamosan kapcsolt egységbdi all,
elérheti a mm?2-enkénti 1000 darabot is.

A teljesitmény FET-ek szdmos
el6nnyel rendelkeznek a bipolaris tel-
jesitménytranzisztorokkal szemben. A
bemeneti ellenalldsuk igen nagy, 10°...
1012 Q nagysagrendii. Ebbdl kovetke-
zik, hogy fesziiltséggel vezérelhetdk,
nincs sziikség a nagy vezérlGaramra,
mint a bipol4ris tranzisztorokndl. Tehat
gyakorlatilag teljesitménymentesen
vezérelhet6k. GHz nagysagii frekven-
ci4ju jelek kapcsoldsdra is alkalmasak,
bar ez szdmunkra, az 1 ... 4 kHz-es
kapcsoldjeleknél nem befolydsold té-
nyezd.

A source és a drain kozottigen kicsi
az dtmeneti ellendllds (Rps), igy nagy
aramok esetén is kis fesziiltségesés jon
Itre.

A gate-ellenalldsok nagysdgat 56 Q
és 1,5 kQ kozott vélaszthatjuk meg.
Kisebb ellenallasnal a bekapcsoldsi fo-
lyamat gyorsabban jitszddik le, mere-
dekebb lesz a felfutas, igy kissé ,,hara-
posabb” lesz a vezérlés, ami a gyakor-
latban azt jelenti, hogy kisebb botkor-
mény4llas véltoztatds nagyobb fordu-
latszim valtozast eredményez. A FET-
ek kapcsol6 ellendlldsa a homérséklet
emelkedésével romlik. Ezért célszeriia
hiitésiik; dgy j6, ha iizem kozben leg-
feljebb langyosak, bar elviselnek 100
*C koriili h6mérsékletet is. Az emelke-
d6 hémérséklet kovetkeztében novek-
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szik az dtmeneti ellendll4s, igy csokken
az 4tfoly6 4ram erGssége, a tranzisztor
le tud hilni. Tehat ez bizonyos fokig
onvédelmet jelent a tranzisztorok sza-
méra. Csakhogy a kisebb dram a meg-
hajté motor szdméra teljesitmény csok-
kenést eredményez, ami a modellezés

szempontjdbol nemkivéanatos kovet-

kezmény. Ezért mindenképpen a tran-
zisztorok hiitését részesitsiik elényben.

AFET-ek felmelegedését a gate-fe-
sziiltség nagysdga is befolyasolja. Mi-
nél magasabbra vélasztjuk, anndl ki-
sebb lesz a felmelegedés, ugyanis a
nagyobb fesziiltség hat4séra jobban ki-
nyitnak, kisebb lesz rajtuk a fesziiltség-
esés. A katalégusadatok 12 .. 18 V
iizemi gate-fesziiltséget javasolnak.
Ezt nyilvan 5 ... 10 akkucella esetén
nem tudjuk elémi. Ezért, ha 10 NiCd
cellanal kevesebb szdmii a motorak-
kunk,akkor célszerii egy fesziiltség-
tobbszorozd egységet is beépiteniink.
A 9. dbrdn hdrom valtozatot mutatunk
be erre a célra. A bemend fesziiltség
mindhdrom esetben a motorakku fe-
sziiltsége. A 9.a dbran a tranzisztort
vezérl6 jelet a fiirészgenerétorbol nyer-
hetjiik ellenallasos vagy kondenzatoros
csatoldssal, a sziikségleteknek megfe-
lelGen. A fesziiltségkétszerezést a Vil-
lard-féle kapcsolassal valésitjuk meg.
A 9.5 4bran egy UJT-vel felépitett re-
lax4ciés oszcillator szolgaltatja a kap-
csol6jeleket. A BC 337 kollektorkoré-
ben levd tekercsben a kikapcsoldskor
keletkezd indukcids fesziiltséget
egyeniranyitjuk. A kapott fesziiltség
értéke fiigg a rdkapcsolt fesziiltségtol,

az oszcillator frekvecidjitol és a te-
kercs indukci6jatol. A sziikséges kime-
neti fesziiltséget az alkatrészek adatai-
nak megvélasztasdval dllithatjuk be. A
9.¢ 4bran az ICL 7660 tipusi fesziilt-
ségdtalakit6 IC-t hasznéljuk fel kétsze-
rezésre az adott kapcsoldsban. Mindha-
rom kapcsoldsban a kondenzétorok fe-
sziiltségttirésére a sziikségleteknek
megfelel6en legyiink tekintettel! A
megnovelt fesziiltséget 15 ... 18 V-ra
stabilizaljuk és a gate-ellendlldsokhoz
vezetjik.

A MOS eszkozok a gigaohmos be-
meneti ellendllasuk kovetkeztében a
sztatikus toltésekre meglehetdsen érzé-
kenyek. Ezért a gyartok antisztatikus
anyagba, a lelkiismeretesebb eladok
pedig — jobb hijén — aluminium félidba
csomagoljdk. Tartsuk be azt a szabalyt,
hogy soha ne adjuk a MOS eszkozoket
sajat kézb6l kollégank kezébe. Tegyiik
az eszkozt az asztalra, kollégdnk onnan
vegye fel dgy, hogy ujjheggyel elGszor
az asztallapot érintse, majd ezutén
nyiljon az eszkozhoz. Ez baritsigta-
lannak tiinik, de ugyanakkor szerkezet-
barit. Ez az eljaras nemcsak az alkatré-
szekre vonatkozik, hanem minden
MOSFET-et tartalmazé késziilékre is!
Kiilonosen veszélyeztetve vannak ezek
az eszk6zok egy PVC-s vagy szbnyeg-
padiés helyiségben. Elegend6 munka
kozben miszalas ruhdban a széken
fészkelédni, jelentGsen feltdltodhe-
tiink. Azért, hogy a driga eszkozeinket
megvédjiik a sztatikus atiitéstol, javas-
lom az dltalam munka k6ézben alkalma-
zott médszert: A munkaasztalomra el-

végfokhoz
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helyezek egy kb. A3-as nagysagi alu-
minium lemezt, amelyet lefoldelek
(vizvezeték, fiit6test vagy meglevd ki-
épitett foldelés).

A MOS eszkozokkel val6 munka
megkezdése el6tt kezet mosok, a csa-
pot tobbszor megérintve. Nem torlom
a kezem teljesen szdrazra, s6t mindkét
alkaromat is kissé benedvesitem, me-
lyet idészakonként megismétlek. Az
alkarommal a lef6ldelt aluminium lap-
ra timaszkodva végzem a szerelést.
Kissé kényelmetlen, de biztonsigos. A
forrasztépdka fémrészét is 9sszekdtom
az aluminiumlappal.

(A kissé koriillményesnek tlind
mddszer mindenképpen eredményesen
védi a sztatikus toltésekre igen érzé-
keny MOS-alkatrészeket, dramkoro-
ket. Mindenképpen figyelniink kell
azonban a kovetkezdkre:

Eddig nyugodtan épitgettiink mun-
kaasztalunkon, a véletlen dramiitések-
t6] tobbé-kevésbé megvédett benniin-
ket a szigetelt padlo, asztal, szék stb.
Most ¢ mddszer alkalmazdsdval vi-
szont lefoldeljiik testiinket. Az dramii-
tések veszélyét gy tudjuk elkeriilni,
hogy feltétleniil gondoskodunk a kor-
nyezetiinkben 1€v6 minden fémtargy
(esetleges cs@vazas asztal, sz€k stb.) és
a héldzatrél iizemel6 miszerek (oszcil-
loszkép, CSVM, generdtorok stb.) biz-
tonsdgos foldelésérdl. 1gy nemcsak az

Teljesitmény MOSFET -ek adatai

érzékeny alkatrészek, hanem sajdt ma-
gunk ,, meghibasod4sat” is eredménye-
sen megeldzhetjilk. — A szerk.)

A FET-ek nemcsak az asztalon, ha-
nem a késziilékben is veszélyeztetve
vannak. A legnagyobb eldvigyazatos-
ség esetén is el6fordul, hogy meghiba-
sodnak. Modelliink bedzasa esetén erre
mindig szamithatunk. El6fordulhategy
hirtelen fellépG tilaram a motor tenge-
lyének megszoruldsakor. Altaldban
azonban a FET-ek tilfesziiltség miatt
mennek tonkre, 4tiit a gate-source vagy
gate-drain szakasz. Bdr a védelem
mindkét irdnyban ki van épitve, eseti
meghibadsodasok azért felléphetnek, pl.
alendit6diéda megszakadisa. A magas
indukci6s fesziiltségcsiicsok csokken-
tése érdekében javasolunk a motor két
kivezetése kozé egy 300 nF ... 1 uF-os
kondenzatort beépiteni, még akkor is,
ha az gydrilag el van ldtva kondenzéto-
rokkal. Szerencse a szerencsétlenség-
ben, hogy altaldban az dsszes parhuza-
mosan kotott FET nem szokott egy-
szerre mind tonkremenni, egy vagy
kett§ hibasodik meg. A hibas gate-dra-
in zirlatos tranzisztor a még tonkre
nem mentek szdmdra a zdrlaton keresz-
til pozitiv fesziiltséget juttat a gate-
jiikre, igy ezek alladéan bekapcsolva
lesznek, a motor teljes fordulatszamon
porog. Ilyenkor nagyon gyorsan szakit-
suk meg az akku vezetékét, mentsiik,

ami menthetd! Kiillonosen veszélyes a
helyzet magas akkufesziiltségnél, mert
jelentfsen tilléphetjiilk a megengedett
UsgG fesziiltséget, melyet a gate-source
korben 1év6 zener esetleg nem tud ki-
védeni.

A hibds FET kisz{irésére alkalmaz-
hatjuk akévetkez egyszeri médszere-
ket: elGszor is szemrevételezziik az
egyes FET-eket. Amelyiken kiilsérel-
mi nyomok talalhaték (repedés, égés-
nyomok), az biztos, hogy meghibaso-
dott. Ha ilyent nem taldlunk, akkor el-
végziink egy hétesztet. 2-3 masodperc
idGtartamra kapcsoljuk be a vezérlon-
ket a motor nélkiil, majd kapcsoljuk le
az akkut, és a FET-cket Gvatosan meg-
érintve prébdljuk meg kivilasztani a
legmelegebbet, mert ez a hibds. Ezt
forrasszuk ki a sorbol és a tesztet ismé-
teljik meg, hogy van-e¢ még tovabbi
hibas kozottiik. Természetesen ellenil-
l4smérd miszerrel is (ha van) felderit-
hetjiik a zarlatot az egyes elektrodak
kozott, a miszer 2 kiloohmos mérésha-
tarat alkalmazva.

A tdbldzatban ismertetjiik azoknak
a MOSFET-eknek néhany adatit, me-
lyeket a modellezé gyakorlatban alta-
ldnosan haszndlnak. Valamennyi FET
tokja TO-220 tipusd. Az adatok 12 V-
os gate fesziiltségnél és 25 °C h6mér-
sékleten érvényesck. A tdblazat egyes

Tipus Upbs Io/Ip imp. Ip h nélk. Ros Uas Diéda Gyarté DM/db
SMPEONO3-10L 30V | B0A/40A 12..20A 0,010Q 20V nincs siL 11,00
SMP6ONO06-14 60V | 60A/240A 10..15A 00140 20V nincs sIL 11,50
SMP60NO06-18 60V | 60A/240A 10..13A 0,018 Q 20V nincs siL 6,30
SMP6ONO5 50V | 60A/190A 6..8A 0,023Q 20V nincs siL -
SMP60NO6 60V | 60A/40A 7. 11A 0,023 Q 20V nincs siL 4,80
GEPSONO5 S0V | S50A/120A 7..9A 0,023 Q 15V van GE 5,00
HD 90 50V | 52A/200A 6..8A 0,023 Q 20V nincs SGS 4,50
BUZ 12 50V | 42A/168A 6..8A 0,028 Q 20V van SIE -
IRFZ 40 50 V 51A 6A 0,028 20V nincs - -
BUZ 11 50V | 30A/120A 5.7A 0,040 Q 20V van SIE 4,00
BUZ 11AL 50V | 26A/104A 4..6A 0,055 Q 35V van SIE 4,50
BUZ 1182 60V | 30A/120A 5..7A 0,040 Q 20V van SIE 4,30
BUZ 11S2 60V | 30A/120A 5.6A 0,040 0 20V nincs GS 3,10
P 381 60V | 28A/M112A 3..5A 0,060 Q 20V nincs - -
BUZ 71 50 V 12A/36 A 2..3A 0,100 20V nincs SIE 1.30
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oszlopait akdvetkezGképpen értelmez-
ziik:

Tipus A FET tipusdnak megjel6-
1ése.

Ups A maximalis drain-source
fesziiltség.

Ip/Ip imp. Az Ip a maximdlis drain
dram, az Ip imp. adat pedig
10 ps idGtartamig valé
max. igénybevétel.
Ip hnélk. A pdrhuzamosan kapcsolt
FET-ek egy-egy példanya-
ra es6 maximilis dram a
tranzisztor kiilon hitése
nélkiil.
A drain-source dramcsator-
na garantilt kapcsold ellen-
alldsa (a tapasztalati érték
10 ... 30%-kal jobb, mint a
garantalt érték).
A maximdlis gate fesziilt-
ség (ez a fesziiltség 20 ...
30%-kal tilléphets a FET
karosoddsa nélkiil).
A source és a drain kozé
egyes tipusokndl be van
épitve egy zener-diéda
(van-nincs). Ezeknél a tipu-
sokndl a lenditddidda eset-
leg el is hagyhatoS. (A Sie-
mens 1989 dta igy gydrtjaa
teljesitmény FET-eket.)
A gydrté cég roviditett
megjelolése.
T4jékozaté drak német
markdban az 1992-es Nes-
sel-katal6gus alapjan.

Rps

Ugs

Didda

Gyarto
DM/db

Fordulatszam vezérl6k

A jelenleg forgalomban lévé fordu-
latszdm vezérl6k miikodési alapelvét
szemlélteti a 10. dbra. A vevOkészii-
16kbél érkezd csatornajelek az adon 1€-
v6 botkormdny 4lldsitél fiiggden,
gy4rténként valtozéan min. 0,8 ... 1,1

ms, max. 1,5 ... 2,2 ms hosszdsdgiak.
Ezek a jelek az impulzusfogad6 foko-
zatra keriilnek, mely lehet egy optocsa-
tol6 vagy egy jelformdlo erdsit6 foko-
zat vagy egyszeriien egy diéda. Innen a
jelek egy RC kombindciobdl 4ll6 integ-
ratorra keriilnek. Ennek kondenzatoran
a r6vid csatornajelek kis fesziiltséget, a
hosszabbak nagyobb fesziiltséget ered-
ményeznek. Egy fiirészjelgeneratorral
elallitunk kb. 3 kHz-es kapcsoldjele-
ket. A vezérl6fesziiltséget €s a filirész-
jeleket egy komparétorra kapcsoljuk.

A kompardtor kimenetérél kapott
jelekkel — megfeleld erdsités utdn —
vezéreljiik a motort meghajté végfoko-
zatot.

A tovibbiakban az dltalunk hazilag
elkészitett fordulatszam vezéridket is-
mertetjiik.

A 11. dbrdn levé kapcsolasi rajzon
BD 249-es tranzisztorokkal felépitett
végfokozati egyirdnyii vezérlt latha-
tunk. Az el6fokozatban az NE 544-¢s,
specidlisan az ilyen célra kifejlesztett
szervomeghajté IC-t alkalmazzuk.

Erre a célra felhasznilhatd még az
SN 28654 és a ZN 419 vagy ZN 409
tipusd IC-k valamelyike. A valasztds
azért esett az NE 544-re, mert ezt sike-
riilt a legkonnyebben beszerezni. Ez az
IC néhany kiils6 alkatrész felhasznéla-
sdval elldtja mindazt a feladatot, me-
lyeketaz dltaldnos mikodési elvnél fel-
soroltunk. A 9. ésa 13. 1dbon megjelen-
nek a vezérlGjelek, metyek alk@nasak
d végfokozat meghajtasdra. (A 13. 14-
bon a 9. 14b jeleinek inverzét kapjuk,
melyet most nem haszndlunk fel.)

A 10 kQ-os potenciométerrel llit-
juk be a ,,motor llj!” helyzetet az ad6n
1év6 botkormény egyik sz€lsd helyze-
téhez. Ezt gy 4llitsuk be, hogy a kar
sz€1s6 helyzete el6tt mar a motor bizto-
san megdlljon. Ha a ,,motor 4llj!” hely-
zet nem a magunk felé hiizott botkor-

many 4llasnal kovetkezik be, akkor
kapcsoljuk 4t az adénkon a SERVO
REVERSE kapcsol6t, ha van ilyen. Ha
nincs, akkor haszndljuk a 13. 1dbata 9.
helyett.

Az el6fokozat nyomtatisi rajza a
12. ébrdn, az alkatrész-elhelyezési raj-
za a 13. dbrdn lathat6. A végfokozatot
a 14. dbrdnak megfelelGen kiilon egy-
ségként épitettiik meg. A tranzisztorok
kivezetéseit 1 mm atmérGjd rézveze-
tékkel forrasztottuk ossze, egyéb alkat-
részek és a csatlakozo vezetékek is a
tranzisztorok ldbaira vannak forraszt-
va. A BD 242-¢s és a BD 249-¢s tran-
zisztorokat egy aluminiumlapra csava-
rozzuk gy, hogy a BD 242-est szige-
telten szereljiik a tobbitdl, vagy pedig
egy kiilondll6 hitdlapra. A lapot vagy
a lapokat a hajotest aljéra ragasztjuk
hiitési céllal. A két egység kozti csatla-
kozasi pontokat A-B-C betiikkel a raj-
zokon bejelsltiik. Megfeleld hiitéssel
8-10 A-rel terhelhetjiik ezt az aramkort.

A kapcsolé6iizem( vezérlon a vesz-
teség attdl fiigg, hogy mekkora a kap-
csold atmeneti ellendlldsa, mekkora a
rajta létrejové fesziiltségesés. A katalo-
gusadatok szerint egy BD 249-¢s tran-
zisztornal 25 °C-on, 10 A terhelés mel-
lett az UCEsat = 0,4 V, és ehhez 1 A-es
bazisaramot kell biztositani. Igy 4 W
teljesitményveszteséggel szdmolha-
tunk. Az adatok erésen példanyfiiggok,
igy még rosszabb eredményt is kapha-
tunk. Sajnos az amatSrnek nincs lehe-
t6sége az iizletben az egyes példanyok
vélogatdsdra. Segit azonban a tranzisz-
torok pahuzamos kapcsoldsa. Ha két
ilyen tranzisztort pirhuzamosan kap-
csolunk és feltételezziik, hogy kozel
50-50 %-ban osztjak szét maguk kozott
az 4ramot, akkor az UCEsat mér csak
0,25 V koriili, hdrom esetében pedig
0,15 V koriili. A hdrom tranzisztor
megsporolja a fesziiltségesés 2/3-at,
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mikézben hdrman kevesebb hdt ter-
melnek, mint asz616 el6d. Ezzel ameg-
oldsssal a meghajtds is dramot takarit
meg, ugyanis a béta és a B a kisebb
4ramn4l elkezd n6ni, igy a hrom tran-
zisztorhoz mar csak kb. 0,4-0,5 A ba-
zisdram kell, Persze azért még igy sem
tdl rézsés a helyzet. Ezekkel a tranzisz-
torokkal csak kisebb dramigényd ese-
tekben érdemes foglalkozni. Ma mar
szerencsére vannak ennél kedvezdbb
paraméterekkel rendelkez$ kapcsold-
eszkozok is, melyekrdl majd akovetke-
20 késziiléknél irunk részletesebben.
A motor telepébdl — egy 5 V-os
stabilizator IC-n keresztiil — latjuk el
4rammal az el6fokozatot, a vevOkészii-
I1éket és a kormanymozgatd szervot is.
Ezt az eljardst a szakirodalom BEC-
szisztémanak (Battery Eliminator Cir-

16. dbra

cuitry). A BEC kiépitésével megtaka-
rithatunk 4 db ceruzaelem méretii NiCd
celldt, mely koltségben és silyban sem
elhaif@agolhatd. Stabiliz4l4si célra fel-
hasznélhatjuk a 7805-0s IC-t, mely
max. 1 A-rel terhelhetd, vagy a 78S05-
s IC-t, melynél az Imax. = 2 A. Mind-
kett6nél a minimalis bemeneti fesziilt-

ség 7,5 V, hogy a szabdlyozds még
tokéletes legyen. 5-6 akkucella eseté-
ben mar nem tudjuk elérni ezt a fesziilt-
séget. Ezértkevés szami cella alkalma-
z4s4ndl ebben a poziciéban célszeribb
a 4805-6st hasznalni (Imax = 400 mA),
vagy inkabb az LM 2940-est (Imax = 1
A), mert ez utébbiak 5,5 V-o0s bemend

Vevékésziilék

i i

3_][>

Motor telep

L@J

17. dbra

122

18. dbra

RT EK '94



fesziiltség mellett is stabil 5 V-ot allita-
nak eld. Diszkrét elemekbdl is meg-
épithet6 az 5 V-os stabilizétor, de ez
jéval nagyobb helyet foglalel, mintegy
IC. A stabilizator IC-k miasik sz€ls6
helyzete a maximdlis bemend fesziilt-
ség. A katalégusok ezt dltaldban 35
V-ban adjak meg. Vannak olyan ver-
senykategéridk is, melyeknél max. 42
V-0s akkufesziiltség is haszndlhat6. Ha
ilyen esetben is szeretnénk alkalmazni
a BEC rendszert, akkor diszkrét ele-
mekbSl meg kell épiteniink egy masik
stabilizdtort, mely kb. 27 V-ra csok-
kenti a motor telepéb6l nyert fesziiltsé-
get. Erre egy példa lehet a 15. dbrdn
J4thato, a bazisban stabilizalt dtereszt6
tranzisztoros kapcsolés.

A 16. dbrdn lithat6 egyirdnyd ve-
26116 el6fokozata kettSs miiveleti eré-
sitével, a végfokozata pedig teljesit-
mény MOSFET-ekkel van megépitve.
Nyomtatdsi rajza a 17. dbrdn, alkat-
rész-elhelyezésirajzaa l8. dbrdn talal-
hat6.

A vevGkésziilékbdl érkez6 csator-
najelekkel a BC 237-¢s tranzisztort ve-
zéreljiik. A pozitiv impulzusok hatdsa-
ra a jel hosszénak megfelel ideig a
tranzisztor vezets allapotba keriil, igy
az optocsatol6 diddja ekozben vildgit,
s a tranzisztoranak emitterérdl vezetjiik
el a jeleket az RC integritorra. Az op-
tocsatolés megolddsnak az az elénye,
hogy galvanikusan elvélasztja a vevot
avezérl6tol, igy a vezérlG dramkorében
esetleg eléfordul6 meghibasodds nem
kérositja a vevokésziiléket. A TAE
2453-as 2. erdsitGje egy firészjel gene-

rétor, melynek frekvencia-meghatro-
z6 elemei a 39 kQ+ 10 nF. A Py poten-
ciométerrel 4llithat6 be az adokar sz€l-
s6 helyzetére a ,,motor 4ilj!”, aP2-vela
jel amplitid6ja modosithaté (teljes
gaz).

A kapcsol6impulzusokat a 6. 14brol
vezetjiik az 1. miiveleti er0sits inverta-
16 bemenetére, a neminvertdlé beme-
netre a csatornajelekbdl elGllitott ve-
zérl6fesziiltséget kapcsoljuk. Ez az
erdsitd kompardtor iizemben dolgozik,
akétimpulzust 6sszehasonlitja, (fazis-)
komparélja. A két impulzussorozat po-
laritashelyes matematikai Osszege 1€p
fel akimeneten, ami azt jelenti, hogy az
egyik impulzusbdl (optocsatol6) kivo-
nédik a masik fiirész, és az eredmény
az optocsatolé szempontjabol fazisfor-
ditds nélkiil megjelenik a kimeneten.
Ez a jel alkalmas a végtranzisztorok
vezérlésére. A miveleti erdsito tapella-
tisa a motor telepébdl torténik a
78L05-6s stabilizitor IC segitségével
(Imax = 100 mA!).

A BUZ 11-¢k gate elekiréddi a telep
pozitiv p6lusara vannak kotve. A ZPD
15 Zener 15 V-ra hatdrolja a vezérl0
jelet. Ha a komparétor kimenete éppen
NEM szintii (jelsziinet), akkor a BUZ
11-ek lezdmnak, mivel gate-jiik kozel O
V, igy a motor nem kap dramot. Ami-
kor a jel alatt a kompardtor kimenete
IGEN szinti, a jel szélességének meg-
feleld ideig a tranzisztorok vezetnek, a
motor porog. A motorral parhuzamo-
san kotott lenditédiéda (SB 550) szere-
pét mér el6zden térgyaltuk. A ZPY43
— 1N4148 diédapéros a gate-drain ko-

zott, valamint a drain-source kozott le-
v6 15 Q — 22 nF soros RC-tag a tran-
zisztorok védelmére hivatott a motor
4ltal keltett impulzusok ellen.

A 19. dbrdn az F1E 1 kg-os haj6-
modellezd kategérighoz késziilt vezér-
16 kapcsoldsi rajzét lathatjuk. A rajzon
a szaggatott vonal jelzi a két rész, az
el6fokozat és a végfokozat osszekap-
csoldsat. A két rész kiilon épitését az
indokolta, hogy a vezérlG tomegébol az
6nhordé kivitellel néhdny grammot
megtakarithatunk, mésrészt a kis hajé-
testben a vezérl6 igy konnyebben elhe-
lyezhetS, valamint a végfok hiitése is
k6nnyebben megoldhaté. Termé-
szetesen a két fokozat egy panelra is
felépithetd.

Az el6fokozat a tapfesziiltséget a
vevs telepjébdl kapja az NE 555-Os
kivételével, mert az a motor telepjébsl
szerzi az energiat, abb6l 15 V-ra stabi-
lizdlva. Az 1 kg-os kateg6ria megenge-
dett maximalis fesziiltsége 42 V. Ez
nem azt jelenti, hogy ez a vezérlG nem
alkalmas alacsonyabb fesziiltségeken
val6é mikdodésre. Azonban ha a motor-
akkku cellaszdma 10-nél kevesebb, ak-
kor sziikséges az Ugs fesziiltség szem-
pontjabél egy fesziiltségkétszerezGt
beépiteniink. Kivessziik az 1 kQ 0,5
W-os ellendllést, csatlakoztatjuk a két-
szerezd egyéget az akkura, a kétszere-
z6 Ug-vel jelolt kimenetét pedig az
555-0s 8. 14bdra kapcsoljuk, bennhagy-
vaa 15 V-os zenert.

Az elGfokozat a négy miveleti er6-
sit6t tartalmaz6 LM 324-es IC-vel van
megépitve. A vevGbsl érkezé jeletaz 1.
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20. dbra

er6sité tovabb formalja (négyszogesi-
ti). A kimenetén megjelen6 négyszog-
jel a 12 kQ-on keresztiil lassan feltolti
a 4,7 uF-os kondenzitort, és gyorsan
kisiiti a diédan és az 1 kQ-os elllendl-
ldson keresztiil. Ez egy fiirészjellegil
jelet eredményez a kondenzétor sarka-
in. A 2. er6sit6 ennek az alsé csiicskeit
dtengedi, azokat a tartoményokat, me-
lyek alacsonyabb potencidliak, mintaz
5. 14b. Ezek a jelek felerdsitve megje-
lennek a 7. ldbon. A 3. erdsitd a helyi
rezgést elGallité komparatoros fiirész-
generdtor, mely a vezérlés iitemét hata-
rozza meg. Frekvencidja fiigg a hiszte-
rézisétSl, amit a 3,3 kQ2-os és a 10 kQ-
os 4llit be, a hiszterézisosztéra adott
segédfesziiltségt6l ésazRC tagoktol. A
4. miiveleti ersité pedig faziskompa-
ral a helyi rezgést elGallité 3. ersitd
kondenzétoran levé jelalak és a 2. er6-
sit6bol jovo, a 12 kQ és a 10 pF integ-
ral6 tagokkal simitott jelalak kozott.
Kimenete kapcsolgatja az optocsatolé
LED-jét. Amig a LED nem vil4git, ad-
dig az 555-6s 2. és 6. ldba a 12 kQ-0s
oszt6tagon keresztiil a tipfesziiltségen

van. A LED vilagitasi idejének megfe-
lelden az optocsatolé tranzisztora veze-
tové valik, az 555-0s 2. és 6. 14ba egyre
alacsonyabb fesziiltségre keriil. Az im-
pulzusok idStartamara a kimenetén (3.
14b) IGEN szint, a jelsziinetekben
NEM szint jelenik meg. A végfokozat
miikddése megegyezik a 16. dbran le-
vével. Az el6fokozat nyomtatisi rajza
a 20. dbrdn, alkatrészbeiiltetési rajza a
21. dbrdn, a kiilon épitettt végfokozat
Osszedllitdsi rajza a 22. dbrdn lathato.

A kapcsol6tranzisztorokat UVE-
RAPID 5 miigyantaval tsszeragasztjuk
tigy, hogy a hiit6lapjukon 1évé furatok
egy egyenesbe essenek. Ha ezek atmé-
r6je 4 mm-nél kisebb, akkor az dssze-
ragasztés el6tt firjuk ki @4-es firéval.
A lyukakon dugjunk keresztiil egy @4-
es sargaréz csovet, melyen keresztiil
majd a hitdvizet dramoltatjuk. A ra-
gaszté megkotése utdn a source elekt-
rédak l1abait gorbitsiik eldre, a drain
ldbakat hétra. Az azonosakat forrasz-
szuk Ossze, majd hajtogassuk oldalra a
gate labakat, és csipjiik le kb. 3 mm
hosszira. A hajtogatdsokat meggon-
doltan végezziik, mert nem biztos,
hogy kibirjdk a mésodik hajlitast is!
Ezutén a 22, bra alapjan szereljiik fel
az alkatrészeket és a csatlakozo vezeté-
keket. _

A bekapcsolas elétt forgassuk az 1
kQ-os potenciométer csiiszkdjiat kb.
kézéphelyzetbe. Ellen6rzés utdn he-
lyezziik iizembe a késziiléket. Az ado
karjat dllitsuk kevéssel az alsé szélsG
helyzet elé, a potenciométer cstiszk4ja-
nak nagyon kicsi jobbra-balra forgata-
sdval keressiik meg azt a helyet, ahol a
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22. dbra

motor megéll. Ezutdn a botkormanyt
el6re nyomva a motor fordulatszima
folyamatosan ntvekszik. Ha netdn az
addkart magunk felé hidzva tapasz-
talunk fordulatszamnovekedést, akkor
kapcsoljuk 4t az adékon a SERVO RE-
VERSE kapcsol6t. Ha az adékar til kis
ivil elmozditdsakor mar elérjiik a maxi-
malis fordulatszdmot, és ez nekiink igy
nem felel meg, akkor az LM 324-es IC
8. 10. I4ba kozti 10 kQ-os ellendllist
cseréljiik ki kisebbre. pl. 5,1 kQ-osra.

Az akkura €s a motorra csatlakoz6
vezetékek keresztmetszete igazodjék a
motordram nagysagihoz. Modeliezd
boltokb6l beszerezhetd az. iin. nagy
flexibilitasi kabel, PVC vagy szilikon-
gumi szigeteléssel. A nagy hajlékony-
sdg a viszonylag nagy keresztmetszet
mellett abb6l adédik, hogy igen sok
vékony rézszal van benniik 6sszeso-
dorva. Pl. az 1 mm? keresztmetszetd
PVC szigetelési kdbelban a 0,05 mm
atmérGji vezetékbSl 512 szdl, a 2,5
mm? keresztmetszetii szilikon szigete-
Iésiiben pedig 1281 szal van dsszeso-
dorva. (Nem tévedés, 1281 szil!)

A katal6gusok a kiilonbozé ke-
resztmetszetd kdbelekre az aldbbi
4drammaximumokat ajanljak:

0,75 mm2-esnél max. 12 A
1,00 mmZ2-esnél max. 20 A
1,50 mm2-esnél max. 30 A
2,50 mm2-esnél max. 50 A
4,00 mm2-esnél max. 80 A

A kibelek és egyéb vezetékek szi-
neinek is megvan a jelentGsége. Ha
megszokjuk, nehezen téveszthetfk el a
csatlakozdsok, a szint a szinnel kell
Osszekapcsolni. Ezért lehetfleg az

amatlr késziilékeinknél is alkalmaz-

zuk aszabvanyositott szineket: az akku
pozitiv vezetéke piros, a negativé feke-
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24. dbra

te. A motor vezetékei azonos sziniiek,
sarga vagy fehér, ugyanis a sziikséges
forgasirany fogja eldonteni, hogy me-
lyik vezetéket a motor melyik kiveze-
tésére csatlakoztatjuk. Ha kiilon épit-
jiik az el6- és a végfokozatot, akkor az
osszekapesoldsndl szintén hasznéljuk a
szabvanyositott szineket: a pozitiv ve-
zeték piros, a negativ fekete, vezérld

fehér, vagy sdrga. Ugyanez vonatkozik

" a vezérl6 késziilék és a vevOkésziilék

Osszekapesoldsdra is. A fordulatszdm
vezérl6 bemenetén a pozitiv vezeték
szintén piros, a negativ fekete. Kime-
netén a pozitiv fehér, a negativ kék.

Az egyes egységek gyors egymds-
hoz kapcsolasdra alkalmazzunk dugét
és aljzatot. A modellezd boltokban ez
is beszerezhetd, 2 és 4 mm atmérdji
viltozatban. Ezek a csatlakozok na-
gyon j6 dsszekottetést biztositanak a
kell§ rugalmassdguk (réz-berillium 6t-
vozet) és aranyozott feliiletik révén.
Az dtmeneti ellenalldsuk 0,3 ... 0,6 mQ
(milliohm). A 2 mm 4tméréjd csatlako-
z6k 50 A-ig, mig a 4 mm atmérGjick
80 A-ig haszndlhatok. A gyarték 30
ezer dugaszolast garantalnak.

A csatlakozoék elhelyezésénél is ki-
alakult egy szabvany: Az akku pozitiv
kivezetésénél dugd, a negativnal hii-
vely van. A fordulatszdm vezérlGnél
ezeknek ellentett parja van a bemene-
tén. A kimenete a motor szdméra ram-
forrasként szerepel, igy itt is a pozitiv
kimeneten dug6, a negativon hiively
van, a motor vezetékén ezek ellentettje.
A szabvinyositdsnak akkor tapasz-
taljuk el6nyét, ha esetleg verseny koz-
ben valami meghibéisodik, ilyenkor na-
gyon gyors cserével tudunk egymason
segitemi.

Egyes modelleknél a hatramenetre
is sziikség van (pl. makett hajok, auté-
modellek), és ekkor is sziikséges a mo-
tor fordulatszamit folyamatosan val-
toztatni. Erre a célra épitettilk meg a
kétiranyii vezéridket. Ezeknél a ,,motor

126

allj!” helyzet az adokar k6z€palldsaban
van. Ett6l el6re nyomva a modelliink
el6re halad, magunkfelé hizva pedig
hatra, az adokar elmozditisanak fiigg-
vénye szerinti sebességgel.

A 23.dbrdn levs kapesolasi rajzon
egy ilyen vezérl6 mikkodését kévethet-
jiikk nyomon. A motor dramirdnyanak
viltoztatdsat egy kétszer kétalldsd, 6
V-ra méretezett tekercsi relével oldot-
tuk meg, mely 10 A-es erGsségii dram
kapcsolasara alkalmas. Kozismert,
hogy amikor egy elektronikus szerke-
zetbe egy mechanikus alkatrész is be-
épitésre keriil, akkor az lesz a legkriti-
kusabb eleme a kapcsolasnak.

A relék érintkez8i idGvel beégnek,
megnovekszik az dtmeneti ellendlli-
suk, igy jelentGs energiaveszteség jon
létre rajtuk. Mdsrészt viszont elény a
haszndlata a mi esetiinkben, mert igy
negyedannyi FET-re van sziikség sziik-
ségiink, mint egy hidkapcsolasi meg-
olddsnal.

A vevlkésziilékbdl érkez6, az ad6-
kar 4lldsdnak megfeleld térkitoltésd je-
leket a 11. abrandl is alkalmazott, NE
544-es szervomeghait6 IC fogadja és
dolgozza fel. Az addékar hitrameneti
helyzetbe valé hizédsakor az IC 9. 14ban
egyre nagyobb szélességi, pozitiv ird-
nyi négyszogjelek lesznek. Ennek ha-
tasdra a BC 337-es tranzisztor egyre
jobban kinyit, a LED vilagit, majd a
relé meghiz, és igy a motorvezérld az
ellenkezd polaritdsra valt. A LED vil4-
gitdsa el6bb bekovetkezik, mint a relé
meghiizdsa, ugyanis kezdetben a ki-
sebb dram a relét még nem tudja md-
kédtetni. Ezt kihaszndljuk a botkor-
mény-helyzet bedllitdsara.

Allitsuk az adé botkorményat ko-
zéphelyzetbe, a trimmerje is kozép-
helyzetben legyen, a P1 2,2 kQ2-0s po-
tenciométerrel keressiik meg azt az 4l-
last, amikor még a LED éppen nem
gyullad ki. Ez lesz a kozépallas. Az
NE344-es IC 7. ldban jelenik meg a
fordulatszdm-informécié, a botkor-
many allisat6l fiiggd nagysdgu, nega-
tiv irdnyi fiirészjel. A rajzon a bal ol-
dali LM 358 1. erGsitGje ezt a jelet
invertdlja, a kimenetén exponencialis
felfutdsd pozitiv flirészfesziiltséget ka-
punk. Ebbél allitjuk el6 a vezérlSfe-
sziiltséget, de most nem az integrator
segitségével, hanem a sample and hold
mddszerrel. Az NE544-¢s IC 1. 1abardl
levett, néhany ms-os tiiskékkel a
BC307-en. 4t a BC237-et vezéreljiik,
rajta keresztiil a 2 x 0,33 pF-os tantél
kondenzitorok feltéltddnek a botkor-
miny allisanak megfelell fesziiltségre
(sample = mintavétel). Ezutdan aBC237

25. dbra
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27. dbra

lez4r, a kondenzétorok a rovid id6 alatt
megtartjdk a kapott fesziiltséget (hold
= tartas). Ezut4n djabb mintavétel ko-
vetkezik ésigy tovabb. Tehatakonden-
zétorok folyamatosan ,lemdsoljak” a
vezérl6fesziiltséget, annak véltozdsai-
val. A jobban kitéritett botkormadnynal
nagyobb fesziiltség, visszahiizott bot-
kormdnynél kisebb fesziiltség lesz a
kondenzitorokon. Ezt a fesziiltséget az
LM358-as IC 2. fesziiltségkovetd erd-
sitdje letapogatja. A mésodik LM 358-
as mikodése megegyezik a 16. dbran
1évével. A tok 2. erdsitGje egy kompa-
rétoros fiirészgenerator, llithat6 hisz-

RT EK '94

terézissel, billenési pontokkal. A kime-

netérdl (7. 14b) a 18 kQ-on keresztiil a

47 nF tolt6dik, illetve kisiil, meghat4-
rozva a frekvencidt. Ennek fesziiltségét
az 1. erGsitd 6sszehasonlitja a mintavé-
telezett fesziiltséggel, kompardlja. Haa
47 nF-on a pillanatnyi fesziiltség ki-
sebb a mintdnal, akkor az 1. erdsit6
kimenete pozitivra vélt, nyitja a
BC?337-et, az optocsatolé LED-je vil4-
git. Ha a minta kisebb, mint a konden-
zétor fesziiltsége, az erdsitd kimenete

NEM szintii, a BC337 lezar, a LED
sotét, Ez a valtozds a firészgenerator
frekvencidja szerint zajlik le, akimene-
ti LED fényének hossza pedig a minta-
vétel szerint alakul: magas fesziiltség-
minta, hosszi fesziiltségimpulzus,
hosszi LED égés, gyors motor.

A P4 22 kQ-o0s potenciométerrel 4l-
litjuk be a ,,motor allj!” helyzetet kicsi-
vel a kozéphelyzet elé, a P3 100 k-
osssal pedig a teljes gazt. A P2-vellehet
a kozépéllasban a semleges helyzet

Vevékésziﬁ(

Motor telep

28. dabra

127



[ !
LM2940
< l"‘ x L= —L cL ELORE
F+%[a ==100 | Wu E’E 100N ker. Yeto 47 - 100k To 100k
$ oy | 38V x
£ z | 50
£ - E i 5+
Tn ¥ ® SQ
—AF . 4xBUZ sz
k 21
o =R L 33k ®© o
220 e
| <P
v 5 G T
000 N 2
mn,H N 8.2k
2x2PD 22
zzu“' NES&L4
._:,J b
1 I 10k
ur
22u L
I B
- 2 ZPD1S
:.1 ]4"
150
330 =
T 261 LED
12k %
8,2k
330 = -
S
4+ g
m Te piros LED
_{ i‘ 12k
3
L T .Tp=BC337-25 Ty.. .R=BUINS2 Az ellendilésok 0,SW-osak (japan), a kondenzdtorok cseppalokd tantdlok.

29. dbra

nagysigat valtoztatni. Tehata P1 ... P4
potenciométerekkel vezérlnket az iz-
lésiinknek megfelelden bedllithatjuk.
A nyomtatdsi rajz a 24. dbrdn, az alkat-
rész-elhelyezési rajz a 25. dbrdn talél-
hat6.

A relét kivalthatjuk hidkapcsolds
alkalmazisaval. A 26. dbrdn egy ilyen
vezérl§ kapcsoldsi rajzit lathatjuk. A
hidat a BD249/BD250 komplementer
parral alakitottuk ki, a tranzisztorokat
darlington kapcsoldsba kotottiik a

30. dbra

BD235/BD236 ugyancsak komple-
menter parral.

Az el6fokozatban itt is az NE 544-
es szervomeghajt6 IC-t haszndljuk az
el6bb megismert médon. Tapelltisa a
vevokésziilék telepérdl torténik, azon-
ban itt is kiépithetjiik a 11. 4branal tar-
gyalt BEC-rendszert. A 10 kQ-os po-
tenciométerrel tudjuk a ,,motor allj!”
helyzetet a botkormany k6zépallasara
bedllitani. A vezériGjelek a 9. és a 13.
14brél vehetSk le. Ha a botkormanyt a

Vevokészilék
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kozéphelyzetbdl elére nyomjuk, akkor
a 13. l4bon a botkormany 4lldsdnak
megfeleld szélességii, pozitiv irdnyd
impulzusok nyitjak a Te darlingtont és
a T2 invertert, mely vezetésbe hozza a
T3 darlingtont. Igy T3 — Te titon z4rédik
a motor dramkore. Ugyanekkor a 9.
labon az €l6z6 impulzusok ellentettje
zérva tartja a T4 és Ts-6t. Ha a botkor-
manyt a kozéphelyzetbdl hitrafele hiiz-
zuk, akkor a vezérlGjelek irdnya meg-
fordul, a 13. ldbon negativ, a 9. ldbon
pozitiv irdnyd jeleket kapunk. Igy most
a T4 - Ts vezet és a T3 — Te van zarva.
A motor az elbbivel ellentétes irdnyid
dramot kap, forgasirdnya megvaltozik.
A kapcsolds nyomtatdsi rajza a 27. db-
rdn, az alkatrész-elhelyezésirajza a 28.
dbrdn 14thato.

A BD249/250 tranzisztorok korla-
tair6l mar sz6ltunk a 11. dbran levé
kapcsoldsnal. Az ott leirtak termé-
szetesen itt is érvényesek. A végtran-
zisztorokat megfeleld méretii hiit6bor-
darakell szerelni, a T3 — Ts, valamint a
T4 — T egy-egy koz0s borddra szerel-
hetd, de a két borda fémesen nem érint-
kezhet egyméssal. Ez az Osszedllitds
4-5 A-es terhelésig vehets igénybe, te-
hat ismét nem feltétlen versenyzési cél-
ra ajanljuk.

A 29. dbrdn lev6 kapcsolas az el6-
z6nek MOSFET-ekkel megval6sitott
véltozata. Az el6fokozatban ugyanigy
az NE544-es IC keriilt alkalmazasra. A
,,motor 4llj!” kozépre 4llitdsa a 10 kQ-
os potenciométerrel torténik. Az 13. és
a 9. laban 1&v6 jelekkel vezéreljik a
FET-es végfokot.

El6remenetben négy-négy, hdtra-
menetben csak két-két BUZ11S2 tipu-
sii, Siemens gyartmdnyi teljesitmény
FET-et haszndlunk, mivel a hdtrame-
netben viszonylag rovid ideig van a
végfok igénybevéve. Igy az eléremenet
kiilén hités nélkiil 20-25 A-rel, a hat-
ramenet 10-15 A-rel terhelhetd tarto-
san.
A Ty és a T10 csoportban a FET-ek
azonos elekirédai kozositve vannak,
mig a T11 és a T12 csoportban csak a
drain és a source elektr6ddk; a gate
elekir6dak mindegyikére kiilon gate-
ellendllasok (220 Q) csatlakoznak. A
di6ddk és a zener-di6ddk a végfok
FET-jeinek a védelmére szolgalnak az
indukci6bol ered6 fesziltséglokések-
kel szemben. Amikor az adén a botkor-
manyt a kozéphelyzetbdl folyamatosan
€l6rébb nyomjuk, az NE544-¢s IC 13.
laban egyre szélesedd (a jel idStartama
novekszik a jelsziinet rovasara) pozitiv
impulzusok jelennek meg. Ez a pozitiv
jel nyitja a Ty-et, igy a ,,To-es csoport”
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gate elektrdi a 3,3 kQ-on keresztiil a
testre keriilnek, a ,,To-ek” lezdmak. A
pozitiv impulzusok eljutnak a Te bazi-
sdra is, ettSl vezetd dllapotba keriil, a
testre kapcsolja a T4 bézisat, emiatt a
T4 lezér, igy a ,,Ti2-es csoport” sem
kap gate-fesziiltséget, tehat szintén zar-
va van. Ugyanekkor azIC 9. 14ban egy-
re szélesedd negativ impulzusok van-
nak, melyek a Ts-6t zdrva tartjak, emi-
att a T3 vezethet, és pozitiv gate-fe-
sziiltséget juttat a ,Ti1-es csoport”
FET-jeinek, igy ezek kinyitnak. A ne-
gativ irdnyd vezérlGjel a T2 tranzisztort
is zarva tartja, igy a ,,T10-es” csoport-
ban levs FET-ek gate elektr6dai a 100
kQ-on keresztiil pozitiv potencidlon
maradhatnak, tehat igy ezek is vezet-
nek. Ennek megfelel6en T10 — motor —
T11 vton zérédik az dramkor. Ha a ko-
zéphelyzetb6l az adé botkorményat
hétra felé hizzuk, akkor az el6bbi fo-
lyamatok ellenkezdre véltoznak, és igy
most a To és T12 csoporton keresztiil
zar6dik a motor dramkore, mely a po-
laritdsvaltds miatt ellenkezd irdnyban
forog.

Mivel a kapcsoldsban nincs lendi-
t6diéda, ezért a tablazatbél olyan
MOSFET-cket vilasszunk ki a meg-
épitéshez, melyek source-drain kozott
tartalmaznak beépitett zener-diédat.

Az elGre-hétra menet jelzésére egy-
egy LED-et alkalmazunk. A T7 dram-
korében az ELORE jelzésére egy 3 mm
atmérGjii zold szinit, a Tg dramkorében
pedig a HATRA jelzésére piros sziniit.
Gyakorlatilag elegend6 a hitramenet
jelzése, de ez fontos ennél a vezérlonél,
ugyanis a hdtramenetnél csak két-két
FET miikodik. Ezért a motorunkat ugy
kell az dramkorbe bekapcsolnunk,
hogy amikor a piros LED jelez, akkor
a motor a hidtramenetnek megfeleld
irdnyban forogjon.

A kapcsolas tartalmaz egy fesziilt-
ségkétszerezd dramkort is, melyet az
ICL 7660-as fesziiltségatalakitd IC-vel
valdsitottunk meg abb6l a célbdl, hogy
a FET-ek nyitasahoz sziikséges gate-
fesziiltség kevés akkucella esetén is a
rendelkezésre dlljon. Az NE544, vala-
mint a vevOkésziilék, igy a kormany-
szervo is az dramellatist az LM 2940-
es, 5 V-os stabilizitor IC-r6l kapja
(BEC-rendszer).

A kapcsolas nyomtatdsi rajza a 30.
dbrdn, az alkatrész beiiltetési rajza a
31. dbrdn l4thatd.

Hiités

A modellmotorok —kiil6nosen ana-
gyobb teljesitményiick — tekintélyes

aramot vesznek fel, ezért a hiitésiikrol
is gondoskodni kell. Autémodelleknél
a hiitést — jobb hijan — 1éghiitéssel biz-
tosithatjuk a legegyszeriibben. Hajo-
modellek esetén kénnyebb a helyzet. A
hajémodelleknél a motor hiitése egy-
szeriien a motor testét tobb menetben
koriilvevd, arra szorosan illeszked6
?4-es aluminium csGben dramoltatott
vizzel kénnyen megvaldsithaté. S6t a
hiitési rendszerbe célszeri a kefetartok
hiitését is bekapcsolni, ha a motorunk
olyan kiképzésti (a kefetartéra B4-es
sargaréz cs6darabkat forrasztunk). Na-
gyobb dramd motorok esetén sziikség
lehet a fordulatszam vezérlS elektroni-
ka kapcsol6tranzisztorainak hiitésére.
(Az egyvonalba éllitott TO-220-as to-
kok fémrészének a furatén it @4-es
sargaréz csovet dugunk, szorosan il-
leszkedve, esetleg hozzéforrasztva.) A
hiités sorrendje a hideg viz fel6l indul-
va: vezérl§ — kefék — motor. Az egy-
ségeket szilikongumi csével kapcsol-
juk sorba. A hiitéviz dramldsit a hajo
mozgasa idézi el6.

A fordulatszam vezérl6k tovabbi
egységekkel is kiegészithet6k, melyek
hasznalhat6bba tehetik késziilékeinket.
Az autés modellezSk szdmdra bizonya-
rahasznos lehet a ,,motor allj!” helyzet-
ben egy motorfék, mely megakada-
lyozza a lendiilet kovetkezi€ben a mo-
tor tovabb forgdsat. Célszerd olyan
elektronika beépitése, mely figyeli a
motorakku fesziiltségét és nem engedi
annak ,,csontig” val6 lemeriilését. E16-
nyds lehet egy elektronikus dramhaté-
rol6, mely megvédi a végfokot, a mo-
tort és a motorakkut, ha netdn iizem
k6zben valami miatt megszorul a mo-
tor tengelye. .

Ezen a kiegészité aramkorok még
nem késziiltek el, ezért nem keriiltek
bele ebbe a leirdsba. Mindezek hidnya-
ban is a kozlésre keriilt késziilékek tel-
jes értékiek, iizembiztosak, maximali-
san eleget tesznek a veliik szemben ta-
masztott kvetelményeknek.

Utanépit6 amatdrtarsaimnak a
munkdban sok oromet és sikert kiva-
nok!

Felhasznalt szakirodalom:

Madarasz Lasz16: Digitalis CMOS kapcsolasgydj-
temény

Mszaki kényvkiadé Budapest,
1986.

Elektrotechnika

Maszaki Konyvkiadé Budapest,
1977.

Die POWER-FETs, Leistungs-
Feld-Effekt-Transistoren
Kézirat Seligenstadt, 1991.
Drehzalregler fir elektrische
Modellantreibe

Neckar-Verlag GmbH Villingen-
Schwenningen, 1987.

H. Meluzin:

R. Nessael:

L. Retzbach:
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IBM PC XT/AT-n futé programok:

PCBCCAY 1.7
NyAk-TErvEZO prOGRAM
Intelligens, béséges alkatrészkonyviar-
ral rendelkez5 tervazéprogram. Normél
ésfeliletszerslt, kis, -lletve nagyfrekven-
cias panelek tervezhetdk a segitségével. Ebben a kategdridban valdszinileg a
vildgon a legolcsébb! A program menivezérelt (56 menUpont), egérrel vagy
billenty(izetrdl. A programhoz hasznlati itmutatét mellékelink. Upgrade lshetd-
ség! (Ismertetése, gyakoriati példakkal: Rédiétechnika 1992/1 - 3)
Fogyasztéi 4ra: 4500 Ft (1 db DD-s lemezen, tdméritve)

NETConv V 1.1

konverTilé proGrAM

v APCBCGA V1.3-mal egyitt haszndlna-
16 program, amely az ORCad NETLIST
éllomanyabdl a PCBCGA szaméra ol-
vashaté alkatrész- 8s kotéslistat készit.

Ebbdl a PCBCGA nyomtatott aramkort tervez.

Fogyaszi6i &ra: 2500 Ft (1 db DD-s lemezen, tdméritve)

KANYIV 1.4
kapcsolisi rajz
NyilvANTARTG prOGRAM
s adarbAzis
Nagy és folyamatosan bowil5 adatbézis-
sal rendelkez6 interaktiv nyilvantarté
program. A kapcsolasi rajzokat ugyan
nem tartalmazza, de azok jeliemz6it, fontosabb kapcsolasi elemeit térolja. A
Rédidtechnika, Radiétechnika Evkényve, Hobby Elekironika idaig megjelentsza-
main, kiadasain kival kézel 90 elektronikai targy( szakkdnyv adatait vittik be az
adatbazisba (kb. 17000 rekord). Révid ismertetése a Radidtechnika 1992/4. és
1993/5. szamaiban megtalalhatd. Upgrade lehetdség!
Fogyaszt6i &ra: 2800 Ft (3 db DD-s lemezen, 6ninstallalé)

FloppylLock V 1.1
proGram - Lemezlakar

virusvédelmi rendszer

Alemezmeghajtokat letilté és csak érvé-

nyes jelsz6 beadasa utan engedélyezé

rendszer, amely a Radidtechnika

1992/7. szaméban részletesen ismerte-
tett lemezlakat-kértyabdl és az 1992/10.

szamban bemutatott Floppyl.ock nev(, rezidenssé tehets handlert tartalmazé

programesomagbdl all.

A programcsomayg fogyasztéi ara: 600 Ft (1 db DD-s lemezen)

A kétoldalon féliazott, furatgalvanizalt Lemezlakat-nyak fogyasztoi ara épitési

leirassal: 500 Ft

RTC
elekTronikai MERETEZO

PROGRAMCSOMAG

Kulonbdzd radidtechnikai/elekirotechni-
kaiszamitasokrakészitett, tablazatkeze-
13 keratei kozott megvalositott matemati-
kai modsllek gydjteménye, egyszerl dbrakkal iusziraiva. 48 elektronikai jellegd

szamitasi probléma oldhatd meg a segitségével, ez a felhaszndl6 aftal bévithetd.
Tartalmaz gazdasagi szamitasokat és informécids fajlokatis. Részletes ismerte-
tése a Raditachnika 1992/11. szamaban talélhaté meg.

Fogyasztéi ara; 1200 Ft {1 db DD-s lemezen, témdritve, dninstallaid)

DOSHELP-H
MAGYAR NyElvD,
rezidens help-program

A rendszer kezsldi, programozéi szem-
pontbdl lényeges hardver- és szoftvere-
lemeit, a DOS utasfitasait, funkcidit reds-
nyds mentrendszerben lehivhatd sz6-
vegoldalakon bemutat6 program. Az in-
formacik attekinthetGségétsok tablazat
(karakterkédok, billentylkédok stb.)
kénnyiti. A programrendszer installala-
sét, opcidit, kezelését részletesen a Ra-
didtechnika 1993/2. szamaban mutattuk be. Fogyaszi6i ara: 400 Ft (1 db DD-s
lemezen)

TTL, CMOS, MEMORIA,
TRANZISZTOR,

DIODA
karalégusprogramok

Egyszer(ienkezelhets programok, jelen-
t6s adatbazissal. A TTL- és CMOS ka-
tal6gusok egyenként mintegy 400, aME-
MORIA katalogus kb. 200 IC, a TRAN-
ZISZTOR katalégus 7500 tranzisztor,
FEJ, MOSFET f6bb paramétereit, a
DIODA katalégus pedig kozel 7000 tipus
adatait tartalmazza. Utobbiban a diéda-
kon kivil megtalalhat6k a tirisztorok, tri-
akok, optocsatol6k, erdsitémodulok pa-
raméterei is.

A katalégusprogramok fogyasztéi ara
egyenként: 600 Ft (1-1 db DD-s leme-
zen)

RT-BANKAR
proGramcsalid

6 + 2 magas szinvonald, kénnyen kezel-
heté programcsomagbdl 4li6 program-
csalad, cagek, kisvallalkozasok konyve-
lésének megkonnyitésére. A pénziar-
konyvet, napléfékonyvet, fékonyvet,
szamlatkészitd, raktarkészlet- &s egyéb
nyilvantartast vezetS, a Szamviteli Tor-
vénynek tokéletesen eleget tévs progra-
mokat egy- és tobbfelhasznalés valto-
zatban is kinafjuk. Rovid ismertetésiik a
Radidtechnika 1993/6. illetve 1993/11.
szamaban olvashaté.

A programok fogyaszi6i ara: 600 - 9600 Ft (1-1 db DD-s lamezen, toméritett,
dninstallalé formaban)

A programok 5,25"-0s lemezeken kaphatdk és barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis gépen futnak, amely
tetszdleges szabvanyu monitorral, mereviemezes taroldval és legalabb 512 kB RAM-mal rendelkezik.

A programok a Radiétechnika szerkesztGségében megvasarolhaték munkanapokon 9-14 6raig.
Postén, utanvéttel is rendelhet! (1374 Budapest, Pf. 603.)
Cimink: 1093 Budapest, Lényay u. 44. 5. emelet. Telefon/Fax: 217-0262

GRATISZ! Ha On programkindlatunkbol 5000 Ft feletti értékben vasdrol, egy DOSHELP-H programot kap ajindékbal GRATISZ!
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Eleinkre emlékeziink...

fna és 6sszedllitotta; Stefanik Pal okl. vill. mérnék HASBT

Az ut6bbi években vagy évtizedek-
ben divatba j6tt a nosztalgia. Ugy is
mondhatnam, hogy nosztalgia 6ntott el
benniinket. Nosztalgia slagerek emlé-
keztetnek elmult, feledhetetlen ifjusa-
gunkra, s(r( fekete flistét okadé nosz-
talgia vonat z6tyogtet benniinket bor-
sos &ron (ja, a nosztalgiat meg kell fi-
zetni) a Balaton partjan — idézve ,a régi
szép, békebeli idSket", csuporbdl in-
néank a tejet, ha lenne csupor, ha nem
vaséarolta volna fel a falu minden szép-
emlékd kincsét’ a mohdsag és a kap-
zsisag.

Nem, most nem erre akarok emlé-
keztetni, nem akarok nosztalgiazni,
amikor a tébb, mint félévszazados mui-
tunkat idézném — ha lehet, majd sz6
szerint. inkabb az a szandék vezérel,
hogy szépemiék( torténelmiinkkel is-
mertessem meg jelen ifjisagunkat, fel-
hivva afigyelmet arra az aranymondas-
ra, mely szerint, ha egy népnek nincs
multja, silany a jelene és nincs, remény-
telen a jovSje. Nekiink van maltunk, ugy
is mondhatnam, eredményekben gaz-
dag toérténeimiink, melynek ismerete
segit a jelen feladatainak megoldasa-
ban és a még eredményesabb j6vé fel-
vazolasaban.

Ugy gondolom, sziikség van arra,
hogy a jelen fiatal amatér nemzedéke
megismerje azt az utat, melyet a ma-
gyar radibamatér mozgalom bejart. 65
évvel ezel6tt, 1928-ban alakult meg az
elsé magyar radibamatdr egyesilet. A
korabeli szaksajtd mar abban az idében
is rendszeresen foglalkozott a mozga-
lom elsé lépéseivel, néhany kiemelke-
déen lelkes amatdr jovoltabdl. Ezek ké-
zill els6sorban Nekolny Kurtot és Ke-
mény Istvant kell megemliteni. Elbbi
az elsé egyesiilet (MRAE) elsé6 ,vezér-
titkara”, mig az utébbi az alelndki posz-
tot toltdtte be.

A ,honnan indultunk” kérdésre sze-
retnék valaszt adni — amint mar emlitet-
tem —sz6 szerinti idézéssel. Ezzel is az
akkori kor hangulatat, problémait, kora-
beli fotéit szeretnénk idézni a MA ama-
tére szamara.

Forrdsmunkaként az 1929-ben
meEgjeIent .PHILIPS RADIO KOZLE-
MENYEK™et haszndéljuk fel, annak is a
,ROVIDHULLAMOK”c. fejezetét. A lap
az 1928-as esztendlre tekint vissza,
arra az évre, amikor megsziiletendé-
ben volt a magyar radiéamatér mozga-
lom. Ime, a hangulatos fejléc és az elsé
cikk:
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,»A rovidhullimokon valé adds és vétel az 1928-as esztend6ben olyan dridsi mére-
teket ért el, hogy ez még a rddi6é rohamos fejlédésében is rendkiviili tiineménynek
l4tszik. Alig két és fél esztendeje, hogy a rovidhullimok szele elindult sziil6hazdjibdl,
Amerik4bél s ez alatt az id§ alatt gy végigsoporte €s 1igy felkavarta az osszes tobbi
foldrészeket, annyira megviltoztatta a még néhdny év elétti, a radiétél remélt perspek-
tivdt, hogy azt még a legmerészebb dlmunkban sem mertiik volna hinni. S ha tegnap
még a kisérletez§ amatdrok ezrei nyergelték meg a rovid hullimokat morse-jeleikkel,
hogy pardnyi energia mellett tdvolsdg szempontjdbol mdr a f6ld is kicsinynek bizonyult
szdmukra, akkor ma egymds utdn épiilnek a rovidhulldmu hirszéré dllomdsok, hogy
ugyancsak akaddlyt nem ismerve jussanak el kiindul6 helyiikrdl még a fold legelrejtet-
tebb zugdba is.

Kedves olvasé, tudod-e, milyen érzés az, mid6n kisadéd mellett iilve a morse
billentyd szapora kopogdsa mellett beszélgetsz new-zeelandi amatértarsaddal?

Kedves olvasé, tudod-e, milyen érzés az, mid6n valamelyik amerikai révidhulldm
amatdrtestvéred hdrom és fél 6ris beszélgetés utdn reggel harom 6ra tdjban figyelmeztet
arra, hogy bar ndla még csak este kilenc 6ra van, de neked mégis j6 lenne mir
lefekiidnod?

Kedves olvasé, hanem vagy kisérletez6 amatdr, akit hajszol a tuddsvagy, aki minden
szabad és nem szabad percében fiir farag, hacsak egyszerti ,rddi6z6” vagy, tudod-e,
hogy milyen érzés az, amikor Bécs, Berlin, R6ma €és a sok tobbi eurépai ad6 utdn elészor
csendiil fel emberi hang hangszérédban az 6cedn masik oldaldr6l? Vagy tudod-e, hogy
mit érzett az a haz4jdtél régen indidba szakadt holland ember, aki kétldmp4s késziiléké-
vel PCJJ addsét véve az oly rég nem hallott hazai hangokat élvezhette?

Es végiil kedves olvas6, tudod-e, hogy mit fog érezni, mint fog dobogni az a sok
messze idegenbe szakadt magyar sziv, ha egyszer megszélal a magyar révidhulldimi
adé is?

A rovidhulldimok tegnap még a jovét jelentették, de ma mdr a kétségtelen jelent s
mi, midén kozleményeinkkel Uj évfolyamunkba lépiink, dllandé rovatot nyitunk a
rovidhullimoknak, hogy a kisérletezd és mdr haladott amatSmmek, mint a rddiézénak
dllandéan segitségére lehessiink. Igen sokan vannak, akik mér megtették a rovidhulld-
mok birodalmédban az els6 lépést, de viszont még nagyobb azok szdma, akik most
akarnak ezen az tton elindulni. Ezért dgy fogjuk beosztani a rendelkezésre al16 helyet,
hogy mindenki megtaldlja benne a magéét.

S mert a révidhulldmok oly kozel hozzdk egymdshoz a veliik foglalkozdkat, mint
még soha semmilyen mozgalom, ezért e rovat vezetdje is készségesen dll mindenkinek
rendelkezésére, barmilyen kérdésben forduljanak hozz4, segiteni fogja Onoket, hogy a
ridiénak eme csodds vildgdval minél el6bb megismerkedjenek ...73!

Ky."
(A Ky Kemény Istvan szignéja)

A lelkesité bevezett utan a szerzd az 1927-ben megtartott washingtoni nemzet-
kézi konferencia hatarozataival foglalkozik, melyek 1929. januar 1-én léptek életbe.
Errél igy ir:
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,,Azokat a nagy sikereket, melyeket a
rovidhulldmokkal foglalkozé amatérok
maguknak kivivtak: igyekeztek a hivata-
los korok minél hamarabb kihaszndlni a
sajat szdmukra. Még egy év elétt alig
lehetett hivatalos adét hallani az amat6-
rok teriiletén, mig ma mér annyian van-
nak, hogy bizony nem sok levegd jut mér
akisérletez6 OM-ek szdmdra. Kiilondsen
nehéz lett a helyzet 1929. jan. 1. 6ta,
amikor életbe 1éptek az 1927 Gszén Was-
hingtonban, az ott megtartott nemzetkozi
konferencia hatdrozatai.

Jéformdn minden megvéltozott jan.
1. 6ta. Az eddigi foldrajzi jelzések, ame-
lyeket tigy megszoktunk s melyekbGl
rogtén tudtuk, hogy amatSrsorsunk me-
lyik nemzet fidval hozott dssze, meg-
sziintek s helyiiket a nemzeti megjeldlés
vdltotta fel. Akik e sorokat olvasva eld-
szor lépnek be a révidhulldmok birodal-
méba, azoknak ardnylag még konnyd a
helyzetiik, de bizony a régi garddnak el6-
szor még el kell felejtenie (egyik naprdl
a mdasikra) a régi megjelolést, valamint a
roviditéseket is s ugyancsak meg kell ta-
nulnia az djakat.

De az arany szabadsig is megszinik,
nem lehet mar kéborolni ide-oda az éter-
ben, hanem bizony nagyon szigorian be
kell tartaniuk ama teriileteket, melyeket
sikeriilt a Washingtoni konferencidn a
magunk szamdra kivivounk.

Ezért azt hissziik, hogy egyformdn
szolgdljuk gy a kezddk, mint a mdr ha-
laddk érdekeit, ha az alantiakban tdbldza-
tokba 8sszedllitva kozoljiik a legfonto-
sabb tudnivalékat.

Az 4j amatér-teru-
letek

Mindenek elétt is szokjuk meg terii-
letiinket kilociklusban megadni és nem
hulldmhosszban, s ne beszéljiink arrdl,
hogy pl. mi 41,1 méteren adunk, hanem
arrél, hogy 7000 kilociklussal dolgo-
zunk. Rengeteg érv szdl az utébbi mel-
lett, hiszen csak ne gondoljunk mdsra,
mint arra, hogy adénk nem ,hulldim-
hosszakat”, hanem rezgéseket gerjeszt.

Hat kiilonféle teriileten dolgozha-
tunk, ezeken beliil megjeldltiik azokat,
melyeken telefénia is adhaté s hogy me-
lyiket, mily célra haszndljuk.”

A cikk ezutan ismerteti ,Az Uj nem-
zetiségi megjeldiéseket”. Magyaror-
szag ekkor kapta a HAA-HAZ hivéjel
kombinacids lehetSséget. Az orszagok
névszerintifelsorolasautan igy folytato-
dik a cikk:

,.Bzek szerint tehdt minden magyar
dllomds hivéjele HA-val kezdddik. A 3.
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Tabldzat. (A washingtoni amatdr frekvencidk)

METER TELEFONIA
KILOCIKLUS (kbzelitdleg) ADHATO HASZNALAT
17152000 150-175 1715-2000 Helyi forgalom és koze-
3500-4000 75-85.7 3500-3550 li komyez5 dllamok
Nemzetkozi (tengeren-
7000-7300 41.1-429 - vl forgalom el
Nemzetkozi (tengeren-
14000-14400 20.83-21.43 - 1) forgalom nappal
28000-30000 10-10.71 - Kisérleti célra
56000-60000 5-5.36 56000-60000 Kisérleti célra

betd, tehdt A-t6l Z-ig, a M. Kir. Posta
szdmdra szabad valasztas targydt képezi,
hogy azt kinek utalja ki. Az amat6rok
elore lathatdlag az F betiit fogjik megkii-
lénbbztetésiil kapni, tehdt minden ma-
gyar rovidhullimud amatdrallomds HAF-
el fog kezd6dni. Ehhez csatlakozik majd
az egyéni megkiilonboztet6 jel. Az eddig
engedélyezett magyar amat6rok hivéje-
lében szerepelt az engedélyek kiadisi
sorrendje szerint 1-1 szdm. Ez az (] hivé-
jelben is szerepelni fog, még pedig 1-8-ig
és utdna folytatélagosan az ABC kovet-
kezik? EWHS pl. az \ij megallapitas sze-
rint HAF8A. Viszont EWHI10 ezentiil
HAF1B lesz és igy tovibb. Mindezt
azonban még fenntartissal kell kozol-
niink, mert a magyar amatSrok szdmara
eme megillapitisok még nem végérvé-
nyesek.

A Q-roviditések

A Qroviditések a gerincét képviselik
az amatdrok, mondhatni ,tolvajnyelvé-
nek”. Eredetiik részben a régi hajéforga-
lomra nyilik vissza. IdSk folyamdn az-
utdn nagymértékben kibdviilt, mig végre
a washingtoni Konferencia ezen a téren is
rendezte a dolgot. Az alant kozolt tdbld-
zat 1929. janudr 1-t61 érvényes. QRA-t6l
QSZ-ig ardviditések 4ltalanos jellegiek,
QTA-t61 QTZ-ig hajéforgalom, QAA-t6l
QAZ-ig repiil6gép forgalom.

Mi a teljesség kedvéért az Osszes 1o-
viditéseket lekozoljiik, azonban kiilono-
sen a kezd§ amatdr ne rémiiljon meg ezek
nagy szdmdt6l, hogy ezt most mind meg
kell tanulni, mert egy csomé olyan rovi-
dités van, melyek az amatérforgalomban
taldn sohasem fordulnak eld. Az amaté-
rok munkajat megkonnyitendd, a hasznd-
latosabb roviditéseket vastagabb betik-
kel szedtiik, ezek rendesen fedik a sziik-
ségletet. Ha mint kérdést adjuk fel arovi-
ditést, akkor mindig kérdgjel teend§ utd-
na, ha pedig mint vdlaszt hasznéljuk, ak-
kor semmiféle jelet nem tesziink hozz4."

Azt hiszem nem lenne célszerd itt
és most az akkor kozdlt teljes listat le-

kozdIni, de azért néhanyat felsorolunk
azok kéziil, melyek ma mar kimentek a
divatbol™

QRC Mely tarsasagnil (vagy hivata-
los helyen) fizeti az illet€ket
dllomdsa utin?

QRD Milyen irdnyban halad 6n?

QRE Mely nemzetséghez tartozik
az on addja?

QRF Honnan jon 6n?

QSH Egyszerre egy taviratot adjak

kétszer ismételve?

QSI  Tavirataimat egymasutdn, is-
métlés nélkiil adjam?

QSJ  Mi az on dijtétele szavanként,
beleértve a sajat dijtételét?

QSR  Fogta-¢ valaki az SOS jeleket?

A Q kéd ismertetése utén a cikk a
LHanger&sség-skalat” ismerteti:
QSA 1: alig hallhatd, olvashatatlan
QSA 2: gyenge, hézagosan olvashato
QSA 3: kozepesen j6, olvashato, de ne-

hezen

QSA 4: j6, olvashato
QSA 5: igen jo, tokéletesen olvashato

A Philips Kézlemények ugyanezen
januari szamaban elindit a kezddk ré-
szére egy tanfolyamot, ,Kezddknek”
cimmel. E cikkben a szerzd részletes
alapossaggal magyarazza el a révid-
hullamok hasznalhatésaganak titkait":

Kezdoknek

»Azt mar mindenki tudja, hogy 1éte-
zik a rddiézoknak egy kiilon szektija, a
rovidhulldmi amatérok. S amikor az em-
ber eldszor hall arrél, hogy rovidhulldami
amat6r, nem tudja biztosan, hogy mit €rt-
sen ez alatt, mert hiszen hogyan ,rovid-
hulldmi” egy amat6r? Sajnos a magyar
nyelvben eddig nem taldltunk megfeleld
kifejezést annak, ami kellképpen és jél
fejezné ki az amatSrok ama fajtdjat, akik
a rovidhulldmokkal foglalkoznak.

Rovidhullami amatdr alatt azt a ra-
diézot kell érteni, aki bekapcsolédott ab-
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ba a hihetetleniil nagy mozgalomba,
mely mozgalom feladatdul tiizte ki, hogy
a rovidhulldmok (150 m-t6l lefelé, 10
m-ig) tulajdonségait, titkait kiflirkészi s
az igy dsszegyjtott ezernyi ezer adatot,
melyek kétségkiviil az emberiség sorsd-
nak jobbraforduldsat fogjik elémozdita-
ni, a tudomény rendelkezésére bocséssa.

Dehit miért éppen a révidhullimok
képezik azt a teriiletet, melyet az amat6-
rok ilyen munka szdmdra maguknak ki-
tiztek s amelyek csakugyan olyan lehe-
téségeket tdrnak fel, amit a révidhulld-
mok ismerete el6tt sohasem sejtettiink?

Az ok igen egyszerd. Azok a hulld-
mok, melyeket rovid hulldmoknak neve-
ziink, olyan tulajdonsdgokkal birnak, me-
lyek még a nemrég hihetetlen dolgot a
valésdgba vitték dt. Nincsen az a foldi
tivolsdg melyet a rovidhullémi amat6-
rok kis adéjukkal mar 4t ne hidaltak vol-
na, st nemcsak hogy dthidaltdk, hanem
igen sokan rendszeres Osszekotiet€sben
4llnak ellenldbasaikkal, amelyek pedig a
legnagyobb elérhetd, legaldbbis a foldon
elérhetd tavolsagot jelentik. A révidhul-
l4mu amatSrok szdma ma koriilbelil 6t-
venezerre teheté s ha az olvasé ezt a
szdmot litja, onkénteleniil ajkdra tolul a
kérdés, hogy hit hogy is lehetséges az,
hogy ennyi rengeteg ember épitsen ma-
ginak valészindleg éridsi osszegeket ki-
tevé adbdllomdsokat.

Nos, ezek az adddllomdsok nem ke-
riilnek 6ridsi dsszegekbe. Egy olyan adé
elkészitéséhez, mellyel egész Eurépdval
elbeszélgethetiink, nem kell tobb, mint
egy joegylampis késziilék. Eppenezvolt
egyik f6oka annak, hogy a rovidhulldmu
amatérizmus oly nagymértékben s oly
rovid idé alatt elterjedt, hiszen a kisérle-
tezd amatér rendesen — mit tagadjuk, a
sors kiilonos rendelkezése folytdn — ép-
pen nem a legjobb médiiak koziil keriil
ki. De mdsrészt a rovidhullimoknak a
hosszabbaktél eliits tulajdonsédga volt az,
amely meghdditotta a maga szdmdra az
egész vildgot. Ez a tulajdonsdg pedig a
kovetkezd:

Valamely adédllomds antenndjdrdl
kétféle hulldmok indulnak el. Egyik része
eme hulldmoknak kzvetlen a fold felszi-
ne felett halad, masik része pedig vala-
mely szdg alatt folfelé igyekszik. Mdr-
most minél hosszabb valamely adénak a
hulldmhossza, anndl jobban fejlddnek ki
a fold felett terjedS és anndl kevésbé a
f6ldtdl bizonyos szog alatt tdvolodd hul-
14mok és forditva. Minél révidebb tehdt
a hulldmhossz, annal ink4bb korcsosod-
nak el a fold felett haladd rezgések és
fejlédnek ki az u.n. térhulldimok. Mdr-
most ha a fold felett haladé hulldimok
utjat figyelemmel kisérjiik, igy azonnal
l4tjuk, hogy ezek mindenféle veszélynek
és akaddlynak vannak kitéve. Gondol-
junk csak a rengeteg virosra, hegyekre,
vasszerkezetekre stb., mig a térhulldmok
akad4ly nélkiil jutnak fol a kb. 200 km
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magassdgban lebeg6 u.n. Kennelly-Hea-
viside-féle réteghez, ahonnan visszave-
rédnek a foldre. fgy oridsi tdvolsdgot
tesznek meg anélkiil, hogy jéforman va-
lami akadélyba iitk6ztek volna s ha még
hozzavessziik azt is, hogy a foldtdl az
elsG visszatérés utdn eme hulldmok ismét
visszaverédhetnek s ez tobbszor meg is
ismétlédhet, akkor immér vildgos eldt-
tiink, hogy hogyan lehetséges az, hogy
egész pardnyi energidval, 2-3 wattal
egész Eurépdval, 25-30 wattal pedig mér
az 6cednon dt is beszélgethetiink.

Az amatdrék beszélgetései azonban
nem él&széval torténnek, bér ez is el6for-
dul, hanem Morse jelekkel. Ennek isigen
egyszeri oka van.

Hiszen konnyen €rthetd, hogy az a
sportszerlség, ami a rédiézdsban dltald-
ban van, a rovidhulldmi radiézdsban hat-
vidnyozott mértékben jut kifejezésre.
Ezért tehdt minden amatdr igyekszik mi-
nél nagyobb tdvolsigot, minél kisebb
energidval 4thidalni, ebben pedig a Mor-
se-jelekkel valé kozlekedés nagy mérték-
ben segitségiinkre van. Egyrészt ugyanis
csillapitatlan hulldémokat, amelyeket pe-
dig adénk gerjeszt, csak gy tudunk a
fiilkagyléban hallhatévd tenni, ha erre
egy midsik, ettdl rezgésszdmban nem
nagyban kiilonboz6 rezgéssel rigerjesz-
tlink, azaz interferencidt allitunk el6.
Mirmost tudjuk azt rendes radiokésziilé-
kiinkbél is, hogy visszacsatolt dllapotban
igen sok dllomdsnak a fiityiilését tudtuk
venni, ellenben ha beélltunk a begerjedés
hatdrdra, mdr nem hallottunk semmit.
Morse-jeleket azonban az emlitett oknal
fogva visszacsatolt dllapotban kell ven-
niink és igy késziilékiink a legérzéke-
nyebb 4llapotban dolgozik. Mdsrészt az
adénk nem lévén kimoduldlva, a bemend
energidnak sokkal nagyobb szdzalékit
tudjuk az antenndban hasznositani. E ket-
tos koriilmény idézi ezutan el azt, hogy
Morse-jelekkel kb. 6tszor akkora tdvol-
sdgot tudunk 4dthidalni, mint telefénidval.
Az amatérék minden beszélgetést leiga-
zolnak egymadsnak u.n. QSL lappal, mely
olyan, mint egy levelezélap, s mely tar-
talmazza az illetS dllomds (nagy betikkel
rdnyomva a lapra) hivéjelét, valamint 4l-
lomdsdnak Osszes adatait.

Amellett, hogy ezek a kdrtydk rend-
kiviil értékes adathalmazt hordanak 6ssze
az illet6 amatdrnek, mintegy a sikerek-
nek bizonyitékai is, s minden amatdr
biiszkén rakja ki ezeket kis szobdjinak
vagy pedig ama saroknak a falaira, me-
lyet nagy kiizdelmek 4rén sikeriilt a csa-
14d tobbi tagjaitél a maga szdmara kiviv-
nia. Képiinkon kozoljiik sorban egy ame-
rikai, egy portugdl, ismét egy amerikai és
egy német amatér QSL kértydjit. Ezeken
még a régi hivéjelek vannak, tehdt az
1929. janudr 1-e eldttiek.

Latjuk tehat, hogyha valaki rovidhul-
14mt amatérré akar lenni, akkor elsé fela-
data az, hogy megtanuljon morsezni, te-

OSL-lapok 1928-b6l, amerikai,
portugdl, amerikai és német

hét jeleket hallds utdn venni és jeleket
adni. Ezelsd pillanatban akezdének szin-
te elérhetetlennek 14tszik, de higgyék el,
hogy csak egy kis kitartds kell hozzd,
hogy az els6 nehézségeken dtessiink s
akkor a haladds mdr j6formédn magdtdl
megy. Mi a magunk részérdl e tekintetben
issegitségére akarunk lenni amatorjeink-
nek. Hogy hogyan, miként, arrdl béveb-
ben legkozelebbi szdmunkban.

A viszonthall4sra!

Ez a viszonthallas, helyesebben
sz6lva a viszontlatas a lap februari sza-
maban kdvetkezik be, azonos cimmel
folytatva a témét:

Kezdoknek

»Legutébbi szamunkban iltaldnos
képet adtunk a révidhulldmd amatdriz-
musrél, ldssuk médrmost, hogy mit kell
tenniink, hogy eme titokzatos birodalom
kapui kitdruljanak eldttiink.

Az elsd és legfontosabb, hogy adéen-
gedély irdnti kérvényiinket benyiijtsuk a
postavezérigazgatésighoz. Hédla a ma-
gyar hatésdgok bel4tdsinak, ebben a te-
kintetben messze foliilmiltuk a Kiilfol-
det, mert a kozépeurdpai dllamok kozott
Magyarorszig volt az els§, mely nem
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gorditett akadalyt a révidhulldmd amat§-
rizmus kifejlédése elé, hanem azt min-
denkor a legnagyobb megértéssel kezel-
te, ami nagyban hozzijirult a magyar
amatérok tekintélyének novekedéséhez.
Teh4t semmi akad4lya nincs annak, hogy
bérki kaphasson rovidhulldmd kisérleti
adédllomds létesitésére engedélyt. Ismé-
telten volt alkalmunk tapasztalni, hogy az
amatdrok bizonyos tartézkoddssal visel-
tetnek a kérvények beadédséval szemben,
holott erre, hangsiilyozzuk, semmi ok
nincsen. Eppen ezért magéra vessen az-
utén az, aki esetleg ad6éengedély nélkiil
jelenik meg az éterben és ebbdl valami
kellemetlensége szdrmazik.

Az adéengedély elnyeréséhez két
alapvet feltétel kell és ez: magyar dllam-
polgérsig és feddhetetlen elGélet. Maga
az egész kérvény a kivetkezd alkatele-
mekbdl 4ll:

Altaldnos kérvényforma, melyet a
magyar kir. kereskedelemiigyi miniszter-
hez kell cimezni, beadni azonban a ma-
gyar kir. postavezérigazgatésignil, Bu-
dapest, Krisztina konit 12. (esetleg az
illets keriileti postaigazgatésdgnal) kell.
A kérvényben megemlitjiik, hogy lépést
akarunk tartani a raidionak fejlodésével és
mint régi, lelkes amatdrok nem akarunk
elmaradni, hanem tevékenyen részt aka-
runk venni ebben a mozgalomban is,
mely természetes, hogy a magyar esz-
méknek kiilf6ldon valé propagaldsdra is
alkalmas. Ne legylink hossziak a kér-
vényben, mert hiszen az illetékes osztd-
lya a postavezérigazgatésdgnak amigyis
tisztdban van a kérvényez6 szdndékdval.
Viszont azonban ne csapjunk a mdsik
végletbe s ne tegyiik magunkat nevetsé-
gessé igy, mint egyik tapasztalatian ama-
tér tette, hogy kérvényében azt irta, hogy
,JKérek rovidhullimyi amatérallomds 1€-
tesitésére engedélyt. Tisztelettel.....”

A kérvényre 1 pengd és 60 filléres
okménybélyeg ragasztand6. Most jonnek
azutdn a mellékletek. Elssorban is md-
szaki lefrasdt kell adni az elkészitendd
rovidhulldmi ad64dllomdsnak. Most nem
kell arra gondolni, hogy valami teljesen
6n4llé tanulméanyt kell az illetdnek imnia,
nem, erre nincs sziikség, hanem a meglé-
v§ forrdsmunkék alapjdn vildgosan (ahol
vildgossdg alatt azt értjiik, hogy latszdd-
jon, hogy azilletd tisztdban van a dolgok-
kal) leirja az elkészitendS adé mikodé-
sét. Ne legyiink itt sem terjengdsek, de
toméren és okosan irjunk. Készitsiink az-
utdn egy elméleti kapcsoldsi rajzot. Ezt
szépen kell kidllitani, tehdt tussal rajzol-
juk. Ugyancsak készitend§ szerelési rajz
egy, esetleg két képben (feliil és oldalné-
zet), de nem kell berajzolni a huzalozdst
is, ez tillsdgosan komplikélt lenne és vég-
eredményben semmi komolyabb sziikség
nincs rd, elegendd, ha az egyes alkatré-
szek elhelyezését tiintetjiik fel.

Ugy a miszaki lefrdst, mint az elmé-
leti és szerelési rajzot 3-3 példdnybankell
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elkésziteni és mindegyikre 16 fillér ok-
miénybélyeg ragasztandd. Vigydzzunk
még arra is, hogy a mellékletek nagysiga
olyan legyen, hogy 6sszehajtva, az iv pa-
pir nagységét adjdk.

Mindezeken feliil pedig az illetd kér-
vényezdnek erkdlesi bizonyitvdnyit is
mellékelnie kell.

Ha a kérvényez$ még nem toltdtte be
24. életévét, gy édesatyjanak kell kérnie
az engedélyt, de a kérvényben a fiit ne-
vezi meg az dllomds kezelGjének. Ebben
az esetben az erkdlcsi bizonyitvanyt az
atya mellékeli.

Ajdnlatos végiil a kérvényt nem koz-
vetleniil az illeté postaigazgatésighoz
beadni, hanem el8szor a Magyar Rovid-
hulldimi Amat6rok Egyesiiletéhez (I,
Budai Liszlé it 5/c) eljuttatni, ahol a
kérvénytkészségesen felilvizsgdljdk saz
illetékes helyre tovébbitjdk. Egyébként a
MRAE é6rémmel 4ll minden rovidhull4-
mu kérdésben az érdekl5ddk rendelkezé-
sére.

Kissé részletesebben ismertettiik a
kérvény koriili dolgokat, ha azonban ezt
pontosan betartjuk, dgy megkiméljiik
magunkat att6] az esetleges kellemetlen-
ségtdl, hogy kérvénylinket formai hiba
miatt visszaadjdk.

A kérvény beaddsa utdn kb. kéthénap
milva (tehdt kézben bdven van idé a
tanuldsra) az illetS értesitést kap a posta-
vezérigazgatosigtdl, hogy az adbéenge-
dély kiaddsa ellen a postavezérigazgaté-
sdignak nincs észrevétele, ellenben az
addengedély kiaddsat vizsgdhoz koti. Te-
h4dt minden kérvényezdnek vizsgdznia
kell. Ett6] csak abban az esetben tekinte-
nek el, ha az illet6 eddigi irodalmi vagy
mds egyéb tevékenyéségével igazolni
tudja képességeit.

A vizsga a kovetkezdkbdl 4ll: misza-
ki rész, Morse olvasds és adds, amatOris-
meretek. A miiszaki résznél ne gondol-
junk valami magas nivora, de annyit fel-
tétleniil tudni kell, ami egy egyszerti ad6-
dllomds megépitéséhez és lizembentarta-
sdhoz sziikséges. A Morse-olvasdsbél 60
jeletkell tudni minimum percenként ven-
ni, az ad4s ritmusdnak jénak kell lennie.
Az amatdrismeretekbdl tisztiban kell
lenni a roviditésekkel és az dltaldnos
nemzetkozi szokdsokkal. A vizsga dija
40 pengd, mig az engedély dija egy évre
20 pengé.

Amint az illet§ a fentemlitett levelet
kézhez kapja, igy amennyiben ismereteit
sajitmaga elegenddnek tartja, levélben
jelentkezik a vizsga letételére. Rovid idd
utdn ismét értesitést kap a postavezéri-
gazgatésigtol, melyben mostmdr a vizs-
ga pontos idejét és helyét kozlik. Eddig a
vizsgdk mind a m. kir. postakisérleti dllo-
mads (Budapest, Gyili 6t 22.) alatt tortén-
tek és valdszindleg a jovdben is ott lesz-
nek. A vizsga sikeres letétele s a 20 pen-
g6, valamint a még 3-4 pengé kidllitdsi
dijak lefizetése utdn az illetd megkapja az

ad6engedélyét, mely utdn szabadon nyit-
va 4ll elétte az éter, hogy a magyar név-
nek tiszteletet és megbecsiilést szerez-
zen.

Mint fentebb emlitettiik, a kérvény
beaddsa és az engedély elnyerése kozott
meglehetSsen nagy id§ 4ll rendelkezésre
ahhoz, hogy vizsgdra elSkésziiljiink.

ElsS teendénk egy rovidhulldmi ve-
vikésziilék készitése s a Morse megtanu-
l4sa. Legkozelebbi szdmunk egyikében
ismertetni fogunk teljesen modern elve-
ken épiilt rovidhulldmi vevdkésziiléket,
addig is azonban igen j6 sikerrrel hasz-
nélhatjdk a tavalyi évfolyamunk mdjusi
szdmdban lefrt vevét, mellyel e sorok iré-
ja mér sok-sok ezer kilométert hidalt 4t
rendszeresen.

A Morse-nyelv elsajdtitdsdra tobb
moédszer dll rendelkezésiinkre. A tobbfé-
le médszert egyesitve, mi amatSreinknek
a kovetkezd eljdrdst ajanljuk. El6szor is
eldvesziink egy Morse-dbécét (melyet
mellékelten kozliink) s a betiiket hang
alakjdban egy mdsodik személlyel lejat-
szatjuk magunknak. Az a kérdés mdr-
most, hogy ezt hogyan csindljuk. Erre a
célra lehet szerkeszteni speciélis késziilé-
ket, azu.n. cs6bigét, mely nem mds, mint
egy visszacsatolt audion, melyben a rdcs-
tekercset egy kisfrekvencia-transzforma-
tor egyik tekercse, a visszacsatol6 teker-
cset pedig a transzformdtor mdsik teker-
cse képezi. Azonban lehet még egysze-
riibben is csindlni a dolgot. Tudjuk azt,
hogyha rendes radiokésziilékiinket rez-
gésbe hozzuk, dgy a kondenzdtorok egy
bizonyos 4lldsdnal sikeriil (nem kell nagy
miivészet hozz4) fiityiilé hangot eldalli-
tanunk. Ha most az anédkorbe Morse-
kulcsot tesziink, igy médunkban van ezt
a fiityiilést megszakitani. Kérjiink meg
tehat valakit, hogy a Morse-kulcson jét-
szon le nekiink néhdny betft (elss alka-
lommal legfeljebb 6-7-et) s mi fejhallga-
téval a fejiinkén, ceruzdval a keziinkben
igyekezziink ezeket a jeleket leimni. Segi-
t6tdrsunk tehdt bemondja, hogy most pl.
b betit fog adni s ezt a mellékelt tdbldzat
szerinti jelekkel valéban meg is teszi.
Ismételje meg ezt az egy betit egyné-
hanyszor, majd vegyen hozzd egy masik
betiit, késébb egy harmadikat, varidlja
ezeket, de az egész mivelet ne tartson
tovdbb egy negyedéranil, mert kiilonben
nagyon elfdradunk és elkedvetlenediink.
Rendkiviil fontos, hogy mér els6 alka-
lommal ne azt rogzitsiik be az agyunkba,
hogy a b-beti egy vonds és hdrom pont-
bél dll, hanem a ritmust figyeljiik meg,
mert ha az el8bbit tessziik, igy sohasem
fogunk tudni eredményt elérni, mig az
utébbi esetben gyorsan fogunk haladni.
Ha igy néhdny alkalommal dtvettiik az
Osszes betiiket (kezdetben a kevésbé fon-
tosakat, mint 4, é, elthagyhatjuk), akkor
mdr odaiithetiink vevdkésziilékiinkhoz s
mert révidhullimd amatérék a napnak
jéformdn minden szakdban taldlhaték, s

RT EK '94



¢@74

relen

A AAFSa

mert ezek kozott kezddk is mindig van-
nak, médunkba lesz valamelyik lassan
dolgozé amatér addsit venni s most igye-
kezziink ebbdl néhény jelet elcsipni. Az
nem baj, hogy kezdetben csak egynéhdny
jelet tudunk venni és elmaradunk, fogunk
talilni majd olyan szavakat, melyeket az
illet6 amatdr gyakran ismétel pl. a hivo-
jeleket, igy sikeriilni fog értelmet Kifeje-
z6 jelentést is felvenni, s ha egy kicsit
szorgalmasak és kitarték vagyunk, dgy
egyszerre csak azon fogjuk magunkat
észrevenni, hogy mér egész mondatokat
vesziink fel. A Kitartds csak addig sziik-
séges, ameddig az elsé értelmes szavakat
felfogtuk, mert ett8l a pillanattdl kezdve
azutdn gy sincs maraddsunk és minden
szabadidénket arra haszndljuk fel, hogy
az amatérok beszélgetéseit ellessiik.”

A lap aprilisi szamaban folytatédik a
morze-jelek vételével és adasaval kap-
csolatos j6 tanacs. Ahogy a szerkesztd
ina:

,Kaptuk a kivetkezd sorokat rovid-
hulldmy amatértdrsadalmunk egyik kiva-
16 morse-szakért6jétsl, melynek készsé-
gesen adunk helyet.

Szerk."

A cikk ugyancsak a ,Rovidhulla-
mok" fejléccel jelzett ,Kezdbknek” sz6ld
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. Egyik sok
sikerrel
dicsekedhetd
) amatdriink
% P adédllomdsa”
— Korabeli
/MD (1929) eredeti
képaldfrds

rovatban jelent meg. Kivonatosan ké-
zoljik a fontosabb részeket:

,Jelen cikkiinknek az a célja, hogy az
ifji rajongét, akit a broadcast-késziilék
furdsa-faragdsa mar nem elégit ki, kézen-
fogva vezessiik be a révidhullimok cso-
délatosan vonzé birodalméba és rimutas-
sunk egyenként azokra a szempontokra,
amelyeket j6 magyar embemnek, jé ma-
gyar amatdmek nem szabad figyelmen
kiviil hagynia.

A vétellel foglalkozé amatdér nem
»veszélyes”. Az adé elkészitése €s lizem-
behelyezése utin azonban tbbé mar nem
az adéamatdr magdniigye az, amit cselek-
szik. Az adéamatdr tevékenységét mdr
mdsok is — s6t nemcsak a kozvetlen ko-
zelben lakdk, (mint pl. a visszacsatolds-
ndl), hanem az orszaghatdrain til lakok is
birdlat ald veszik és van-e lestjtébb vala-
mi, mintha az éterben, ahol baritok és
ellenségek egyarint figyelnek benniinket
- szégyent hozunk a becsiiletes magyar
amatdrizmusra.

J61 tudjuk, hogy az a szinte fékezhe-
tetlen vigy, ami az adds felé vonzza az
amat6rt, sok esetben alig kiizdhetd le.
Azért ramutatunk arrra is, hogy milyen
elszomorité kovetkezményekkel jir az,

ha valaki ,,ajtéstul ront be” az éterbe és a
sziikséges elGismeretek hidnydban ké-
sziiletleniil, tehetetleniil, mint egy lusta
rosszdidk, szégyenletesenkénytelen visz-
szavonulni. Sokkal kényelmesebb, meg-
nyugtatébb és féként célravezetdbb az,
ha mindazokat a szokdsokat elsajatitjuk,
amelyeket az amatdr-kisérietek sordn
haszndlatba vettiink.

Els6 kotelesség tehdt a jeladds és vé-
tel teljes biztonsdggal valé elsajdtitdsa.
Viazoltuk februdri szdmunkban, hogy
mily egyszer(i médon juthatunk a sziik-
séges segédeszkz6khoz és miképp kell
azokat haszndlnunk. Mér a tanulds kez-
detén ligyelniink kell arra, hogy a jelek
addsdnal - j6 Morse-kulcsot feltételezve
— egészen konnyed laza kéztartdst szok-
junk meg. A billentyd lenyomdsdhoz
sziikséges er6t nem a vill vagy a kar
izmaibdl, hanem csuklébél és az ujjakbol
kell venni. Fiiggetleniteni kell tehata kar-
nak a csuklétél feljebb esé részét attél a
munk4tol, amit a kéz kifejt, mert az egész
karral valé mozdulatok széthulld, szétesd
jeleket eredményeznek. Az ujjakat
kénnyedén helyezziik a billentydre,
amelynek csak annyi ,jdtékot” szabad
engedni, amennyit a kéz éppen megki-
véan. Minnél kisebb a ,,jatéka” a billentyd-
nek, anndl kevesebb nehézséggel fog si-
keriilni a betfiket alkotd vonalakat és pon-
tokat egymashoz a sziikséges kozelség-
ben adni....

Az adés gyakorldsdval egyidejdleg a
jelek vételét is szolgalmasan gyakorol-
nunk kell. Egy-egy hivatalos vagy ama-
tér 4llomds, amelynek addsa nem tdl
gyors, itt is j6 szolgélatot tesz. Szokjuk
meg, hogy vétel kozben mindig csak a
betiit figyeljiik és nem a leadott sz6 értel-
mét. Ha valamely betiit a rendelkezésre
4116 id6 alatt nem ismertiink fel, ne bon-
colgassuk azt sokdig, mert akkor mér a
kovetkez6t elmulasztottuk. Kezdetben,
mig a leggyakrabban el6fordulé betiket
fiilink nehezen ismeri fel, csak hidnyos
szoveget lesziink képesek felvenni. Né-
hény figyelmes gyakorlat utdn azonban
azt vessziik észre, hogy nem pontokat és
vondsokat szdmlalgatvaismeriink rd egy-
egy betfire, hanem az egészet egyszerre
halljuk mintegy 6ndllé jelet... Sok kitar-
tasra és szorgalomra van sziikség, de
mindez konnyiszerrel sikeriil, ha fokoza-
tosan haladunk el6re és nem toltjik az
id6t erdnkon és képességeinken feliilallé
prébalgatdssal.”

Tovébbiakban a ,kivald szakénd"
az adéamat6r nélkilozhetelen eszkd-
Zére, a j6 vevGkészulékre hivja fel a
figyelmet, melyet ha alaposan kiismer,
hiséges segittars lesz. A helyesen
épitett vevé — mondja — a legjobb barat!
A cikk alairéjaként P-i P-l szerepel. Mar
kivancsisagbdl is végigolvastam 1928-
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t6l a rendelkezésre allé amatdr névsort,
hogy vajon ki lehet a kival6 szakértd, de
egyben cikkir6 is? Abbdl a feltevésbél
indultam ki, hogy egy vezeték és ke-
resztnévrél lehet sz6. A keresztnév
nem okozott gondot, mert az csak Pal
iehet. [gy elkezdtem keresni olyan ve-
zotéknevet, amely P-vel kezdddik és

i-vel végzadik. Végigolvasva a névsort
maér az 1928-as ,unlisok” kozott raakad-
tam Pamlényi Pal nevére, HAF3ZZ un-
lis, majd a '30-as listan HAF6B lis hivé-
jellel. Feltételezhet6en azonos az
1948-ban alakult MRRE elndkével. Ezt
csak az érdekesség kedvéért irtam le,
remélem nem tévedtem!

Az 1928-ban alakult MRAE, mar ab-
ban a kezdeti idGben is fontosnak tar-
totta az éteren keresztiili oktatast, kiilo-
nos tekintettel a nehezebb helyzetben
16v6 vidéki amatérokre, mert a fenti cikk
végén megjelentetett egy kdzleményt:

,Ertesitjiik amatér baratainkat, hogy egyel6re minden pénteken 2300 GMT-kor kristdlyvezérléssel adunk 7071.4 KC-on. Kérjiik
az OM-eket, hogy minél t6bb QSL kartyit kiildjenek via MRAE.73 HAF4B”

A lap marciusi szamaban mar megjelent egy kézlemény:
,.Orommel jelentjiik olvaséinknak, hogy a kereskedelmi miniszter megengedte, hogy kisérleti rovidhullimu ad64llomast létesit-

hessiink. Hivéjeliink

HAF4B

lesz s egyeldre a kovetkezd hulldmteriileteken fogunk dolgozni: 28.000 ... 30.000 KC, 14.000 ... 14.400 KC, 7300 ... 7000 KC és

4000 ... 3500 KC.

Az adé4llomasunk mér épiilében van s mire e sorok napvildgot 14tnak, mér valdszinifleg meg is kezdjiik kisérleti addsainkat.

Adédllomdsunk

kristalyvezérléssel

fog dolgozni, igy tehdt médjukban lesz amatSreinknek hullimmérdjiiket addsaink alapjin ellendrizni. Ezenkiviil, hogy kisérlete-
inkbél a kezddknek is legyen valami haszna, minden egyes addsunk alkalmdval egy bizonyos ideig lassii tempdban fogunk morsézni,
hogy igy médjukban legyen a Morse-olvasést begyakorolni.

Elsé addsunk 7300 ... 7000 KC hullimteriileten lesz. A maximélis megengedett bemend energia 150 watt.

Jov6 szdmunkban t4jékoztatni fogjuk az OM-eket, hogy mikor lesznek addsaink, természetesen azt mar most is kézolhetjiik, hogy
dolgozni, vagy a délelétti 6rakban, vagy éjfél utin fogunk, tehét broadcasting addson kiviil.

A miel8bbi viszonthalldsra

A korabeli kiemelked6 muiszaki
,szinvonalat” egy kétcséves, G.n. ,vezé-
relt add” jelentette. Kemény Istvan (Ky
a szignéja) mar a februari lapszamban
elkezdi ennek az adénak a mikodési
leirasat. Megindokolja, hogy a frekven-
ciastabilitis érdekében miért sziksé-
ges a frekvencia duplazas, azaz a vég-
cs6 anddkdre az oszcillator frekvencia-
janak kétszeresére van lehangolva. A
j6 megértést segiti elé a cikkben sze-

repld kilenc abra. A korabeli miszaki
szinvonal és az azt kifejezd nyeivezet
ma mar torténelemnek szamft, de egy-
ben érdekes olvasmany is. Eppen ezért
idézziink néhany bekezdést a cikkbél:
»Most jon a nagy kérdés, hogy milyen
tipusi adét vélasszunk. (Itt most az ,,ad6”
alatt oszcilldtort kell érteni, tehdt a kérdés
tulajdonképpen az, hogy milyen oszcillitort
vélasszunk? - a szerk.) Taldn a legmegfele-
16bb lenne egy szérieszben tdplalt Hartley-

wid vy73
HAF4B

add (itt megint ad6 helyett oszcillatort kel-
lett volna irni — a szerk.), de mert ennek
bedllitdsanél bizonyos nehézségek 4llnak
el6, ezért ink4bb a mér annyi sokszor min-
den koriilmények kozott bevilt, az amat6-
rok 4ltal annyira kedvelt paralell tiplalt
Hartley-adét valasztjuk. Kapesoldsi vézla-
tunk bal oldalan litjuk ezt a Hartley-adét.
Az anddot a rdccsal egyetlen tekercs koti
Ossze, melyet C2 forgékondenzatorral han-
golunk s melyet az elektromos kdzéppon-
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ton megcsapolunk. Az anédfesziilséget foj-
tétekercsen keresztiil kapja. Sokan alkal-
maznak fojtétekercset a megcsapolds utdn
is, erre azonban, feltéve hogy a megcsapo-
l4si helyet j6l kikerestilk, semmi sziikség
nincsen. Az egyendramnak utjit dllja a Cl
kondenzitor, melynek feltétleniil olyannak
kell lennie, hogy a rendes iizemi fesziiltség
hiromszorosit is elbirja.

A V1 cs§ dltal gerjesztett rezgések ma-
sodik harmonikusit 4tvissziik egy masik
csd racséra, amely ezeket megerdsiti. Ez az
dtvitel a C6 blokk-kondenzétorral torté-
nik.A V2 limpa andédkorében ismét egy
forg6kondenzétorbdl és tekercsbdl 4ll6 rez-
glkort taldlunk, melyet a C2, L1 rendszer
altal meghatdrozott frekvencia kétszeresére
kell méretezniink. Itt a rdcsnak fojtéteker-
csen és elSfesziiltségtelepen keresztiil meg-
felel§ eldfesziiltséget kell adnunk.....

Alkalmazzunk az ad6esd (oszc. ¢s6.) tap-
ll4sédra lehetSleg anédakkumuldtort, amely
nem jelent kiillonosebb nehézséget, mert ele-
gendS max. 220 ... 250 volt. Az erdsitcs6
tdpldldsdra mar megfelel feltranszformélt
egyenirdnyitott és szfrt véltakoz6 dram.”

Az Uzembe helyezést a kdvetkezs-
képp irja le a szerzé:

»Az elsd 1épés az, hogy az adét (oszc.)
hozzuk rezgésbe. Ezen célb6l megszakitjuk
az dsszekottetést a C6 kondenzitor felé s
miutdn az izzit6- és anddfesziiltséget rdad-
tuk a csére s a Morse-kulcsot lenyomtuk, a
null kivezetés helyét a csiptetSvel addig
véltoztatjuk, mig a tekercs mell€ kb. 4 cm
tdvolsigban elhelyezett egyetlen menettel
rovidrezdrt zsebldimpakortében a legkisebb
anéddram mellett a legnagyobb mértékii iz-
zdst kapjuk...

Ha igy meggyGzGdtiink arrdl, hogy az
adé (oszc.) rezgésben van, Ugy arezgéseket
dtvezetjilk a V2 csre...

Ezutén rdadjuk a csovekre az Osszes
fesziiltséget s a C2 egy tetszGleges, mond-
juk kozépsd dlldsa mellett a C7 kondenza-
tort teljesen nyitott helyzetébdl lassan be-
forgatjuk. Mialatt ezt tessziik, az L2 tekercs
anédfeldli részéhez hozzéérintiink egy kis
neoncsdovet, olyant példdul, melyet az autd-
sok ,,szikravizsgdlé” ceruzdjukban hasznil-
nak, vagy egy Philips 2753. sz. neon-cso-
vecskét. Abban a pillanatban amikor a C7,
L2rdvanhangolvaaC2, L1 4ltal gerjesztett
frekvencia mdsodik harmonikusdira, a csé
felvillan. Ez az a helyzet, melyet el akartunk
érni. Természetesen az egész miivelet alatt
a Morse-kulcsnak zért 4llapotban kellett
lennie.

Minél jobban haladunk a csiptetével az
anéd felé, annil nagyobb fesziiltségingado-
zést visziink 4t a V2 ldmpa récséra. Tilve-
zérelni azonban nem szabad, mert ez mdr a
hangszinezet rovésdra menne. Ugyanezen
okbél ajdnlatos a C7-et nem a legélesebb
rezonancidra bedllitani, hanem a hangszine-
zet érdekében igen kevéssé hangoljunk
mellé.

Ha igy meggy6zddtiink arrél, hogy a
két csovet sikeriil ,0sszhangba” hoznunk,
igy most még hétra van az, hogy a kettSt
egyiitt az antenndra is réhangoljuk.
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Kezdjiik tehét kiforgatott kondenzétor
4llisndl s fokrél-fokra haladva, nagyobb
kapacités felé, figyeljiikk a h6drétmfszert,
hogy mikor rezzen meg. Ezen miivelet alatt
aCl1 teljesen beforgatott helyzeben van. A
neoncsovet stirin hasznéljuk, s minden 3-ik
fokndl meggyS8z68diink arrél, hogy még
»egylitt” vannak-e. A kondenzdtorok egy
bizonyos helyzeténél azutén élet koltozik a
hédrétmdszerbe s antenndnkat 4ram jarja 4t.

A C11 arra szolgdl, hogy médunkba
legyen az antennét, sz(ik hatdrok kozott bar,
de mégis , roviditeni”.

Ha kell§ gonddal fogjuk megépiteni
adénkat, ugy igazdn oromiink lesz belGle
nekiink, — de 6romet szerezhetiink majd
szép hangunkkal amatértirsainknak is.

Nw j6 munkit és 73!

Ky."
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Mtihelyrajz a végfok anédkori tekercsének elkésziiéséhez

Azt hiszem és remélem, hogy e né-
hany szészerinti idézettel sikeriilt fel-
idézni a kor hangulatat, a nyelvezet és
kifejezésméd élethd kozlésével. Mert,
igen, innen indultunk el, ilyen felkésziilt-
séggel és egyre mélyillé tudasvaggyal
és ostromoltuk az eget, szakszer(bben
az étert és ma a Hold utazasok idején —
hiaba akarjak lekicsinyiteni szerepiin-
ket — mégiscsak mi voltunk az amaté-
rok, akik az elsé nagytavolsagd, DX
Osszekottetésekkel bizonyitottuk a ro-
vidhulldmok eddig ismeretlen hasznal-
hatésagat. Az is igaz, hogy kézben mar
kevésnek bizonyultak felkésziiltségiink
és amatGreszkozeink, a soha nem ta-
pasztalt fejl6dési item miatt atlépett fe-
lettlink az id6, és manapsag mi élvez-

zilk és haszndljuk a hivatasos szakma
sok elényét és eredményét. Ugy gondo-
lom, hogy ez igy helyes és igazsagos
és a vilag sok milli6 amatére egyetért
ezzel a gondolattal és megfogalmazas-
sal. De a multat, ha Ggytetszik, a torté-
nelmet néha fel kell idézni, egyrészt
azért, hogy ne meriiljon a feledés ho-
malyaba, masrészt azért, hogy a mai,
helyesebben szé6lva a mindenkori fiata-
lok megismerjék a radiéamatérmozga-
lom maultjat, eredetét, amelyre minden-
kor biiszkék lehetiink.

Mar a kezdeti idében is fontos sze-
repe volt a tapasztalatcserének. Az
egymast segitése szinte erkdlcsi kite-
lessége volt az akkor még csak néhany
tiz f6t szamlalé amatértarsadalomnak.

A végerdsitd fokozat hdtulnézetben
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A miszaki konzultaciék, tanacsadasok
mellettigen fontos volit aforgalmazasrél
és a terjedési viszonyokrdl kapott infor-
macié. Gondoljuk csak meg, hogy ab-
ban az id6ében hol volt még a mai érte-
lemben vett ,Terjedési eibrejelzés"?
Mindenki a sajat, illetve a kollégaktol
kapott informécidra volt utalva. Legfon-
tosabb volt persze a napi 6sszekotteté-
sek Osszegyljtése és kiértékelése.
Csak ez adotttampontot a jov6re vonat-
kozédlag.

Idéznénk egy ilyen adas-vételi meg-
figyeléssel foglalkozé cikket a lap jini-
usi szamabol:

ZEPPELIN

ANTENNA TEKERCS

HERTZ

{

ANTENNA TEKERCS

9. abra.

Az adbhoz ajdnlott addéantenndk —
anno 1928

,, Vételi és adadsi vi-
szonyok a tél fo-
lyaman

Kozli: HAF7A ex
EWH-9

»Az 1928-as év végén az esti idS hata-
rozottan kedvezdtlen volt vigy az addsra
mint pedig vételre. [gy volt ez mar az el6z6
években is. A szokdsos éjfél koriili idGben
hidba kerestiik az akkori 38 méteres teriile-
ten (7894,73 kHz-nek felel meg - a szerk.)
az északamerikai amatdrok jeleit, bizony
csak mutatéba akadt belSlik egy-kettS.
Még akilowattokban bdvelked§ Newyork-i
2X AF-et sem sikeriilt mindig hallanunk a
31.4 méteren. A méjus és jiniusban olyan
hangos braziliai és egyéb délamerikai ama-
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téroket meg éppen hidba kerestik. Ezt a
szokatlan jelenséget a francidk az aldbbi
mondéssal intézik el: L’air est bouché. A
jelenség minden évben mutatkozik s okét
egyesek a foldmagnesesség eloszldsdban
vélik. Még az eurdpai Osszekottetések is
nehézséggel jértak. De ugyanakkor igen
nagy mértékben javult meg a nappali vétel
és adés j6sdga. E sorok iréja a tomott 43
méteres (6976,74 kHz - a szerk.) teriileten
kevés alkalommal adott, mert az egyetlen
rendelkezésre 4116 kiils6 antenna 33 méterre
volt méretezve. (Hi! Boldog id8k, amikor
az antenna hosszmérete adta meg a haszné-
landé iizemi frekvenciét, lehetett barangol-
ni! — a szerk). A csekély 2 wattos energidt
tervszer@ien haszniltam egészen december
végéig, mert az adsi hely és antennaberen-
dezés megfelelS voltit grp-vel mutatkozd
eredmény igazolja legjobban, tovdbbi az
idGjérés befolyésa itt érvényesiil legmesz-
szebbmenébben.

A tdvolség-€s hangerd dbra mindent vi-
l4gosan megmutat. A legkisebb 4thidalt t4-
volsig 340 km, mig a legnagyobb 1700 km.
Arfnylag legsikeriiltebb az egyik 1600 km-
es Bsszekottetés, melynek r-7-es hangerejét
2 l4mpéis vevé mutatta. A megfelels hang-
er6 550 km-en feliil kezd érvényesiilni. Az
550 km-en berajzolt 4 sszekottetést ugyan-
azon német, az 1100 km-en berajzolt 5
Osszekobttetést ugyanazon francia amatSrrel
végeztem. 1000 km koril 4tlagosan j6 a
hanger8. Mig én 2 wattal sz6rakoztam, aza-
latt Helsinkib61 ES2NM 60 wattos ad6ja-
val ausztrdliai Osszekottetéseket végzett.
Reggel ugyancsak taldlhat6 volt az & 6ro-
kos 32 méteres (9375 kHz— a szerk.) hulla-
mén. 8 6ra MEZ-kor, percre pontosan
kezdte meg a New-Zeeland-i OZ2GA 31,9
méteren (9404,38 kHz - a szerk.) elGzetes
megbeszélés alapjan a hivast. Jelei r-5-tel
és T-8 vy fb-vel voltak hallhat6k 2 ldmp4as
vevén. A vilaszt a mér emlitett hulldmon
T4 rac fb-vel hallottuk. A hangerd rende-
sen r-9 fb volt, mig OZ2GA r-6-tal jelezte
rendesen a vételt. Ugyanekkor mis New-
Zeeland-i amatSrok is hallhatéak voltak
koriilbeliil 9 6ra MEZ-ig.

Az év elejével életbeléptetett washing-
toni hatdrozatok sziik keretek kozé szoritot-
tdk az amatSroket. Azt hittiik, hogy a tolon-
gés 6ridsi lesz. Taldn minden 10-ik dssze-
kottetés fog teljesen sikeriilni. De meg kel-
lett lepGdniink azon, hogy a forgalom szinte
csokkent. A legtobb OM csak most kezdte
4talakitani ad6jat, vev§ijét és az Gij antennit
az 0 hulldmteriiletekhez. Finom hangszine-
zetli addk jelentek meg a 42-es teriileten s
akad néhany kristalyvezérlésd QRO-adg is.
Ugy januér, mint februdr ad mér mutatéba
néhiny kedvezd éjfélt US A-val vald dssze-
kottetésre, de egyelre még csak Eurépa
nyugati partjainak, az angolok, belgik,
francidk és portugédloknak. A sziikséges
energia koriilbeliil 20 watt. Aprilisban ott
mér 10 watt is elég, mig ndlunk, az dreg
Eurépa belsejében, ez utébbi energidval is
sokat kell iparkodni az osszekottetésért.

A népes 42-es teriiletrdl is tobben par-
tolnak 4t a 21 méteres teriiletre. A 33 méte-
res ismer6s OM-eket természetesen itt
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Vételi viszonyokat dbrdzolé grafikonok 1928 és 1929-bdl

majdnem valamennyit viszonthalljuk.
Egyel6te még csak nappali ad4sra haszndl-
hat6, de februdr végén mdr hatdrozott javu-
14s mutatkozik és 16 MEZ utdn 18 MEZ-ig
hallhatunk minden vilégtdjb6l DX adéso-
kat. Természetesen az ily napok még igen
ritkdk.

A 21 méteren val$ adésra tervszerfien
meghatdrozott4 wattinputot hasznaltam fel
februdr hénapban. Adasi idémet 13-t61 15
MEZ-ig hatdroztam meg. Az elért6sszekdt-
tetéseket 4braban tiintettem fel. Az athidalt
legkisebb tdvolsdg 800 km, de mivel itt a
hanger elég j6, fel kell tételezni a 33 m-es
4bra alapjdn, hogy az dthidalhaté legkisebb
tdvols4g koriilbeliil 500 és 600 km kozott
van a téli id6ben. A 2200 km-es tdvolsdg
Syridval létesitett osszekottetést mutatja.
Ezen pont és az 1500 km-es, j6 hangerejd
pontok kozt nincsen berajzolt 6sszekotte-
tés, mert K6zép-Eurépén kiviil egyrészt ke-
vesebb a 21 méteren is dolgozé amatér,
mdsrészt a 21 méteres teriilet mar nem mu-
tat oly dllanddségot, mint a 33 méteres te-
riilet, mds szdval itt mdr az egyes kedvezd
ad4si napok nagyobb szerepet jtszanak.

A 10 méteres teriiletrSl februdrban sok
mondanivald nincsen. A janudri vétel jobb
volt. Ottegyeldre csak hullimméréseket vé-
gezhetiink, mert a 20 méter kériil dolgoz6
hivatalos adék némelyike mellékhulldm4-
val hol j6l, hol rosszabbul szintén hallhatd.
Az amatérteriilet kézelében a 23 m-en dol-
goz6 koriilbeliil 2000 km tévolsigban levé
hivatalos ,,FY” 11.5 méteren szinte naponta
hallhaté, mig az amerikai ,,WIQ” harmoni-
kusa koriilbeliil 10,9 méteren vehetd. Az
amat6r adds-vétele februdr hénapban igen
ritka. Mivel a 21 méteres teriileten dolgozé
amatSrok harmonikusai a kedvezd adési na-
pokon itt is hallhat6k, a 10 méteren ismer-
tetSjeliil a, ten” sz6t kell alkalmazni. Példa-
ul: ,cq cq cq ten ten ten Yl-irm YI-irm
YI-irm - cq cq cq ....” Reméljilkk, hogy a
mostani id6 mar kedvezni fog a 10 méteres
tirelmes addknak, valamint a tiirelmetlen
10 méteres vevSknek is.

Neu Sdndor bdré
Szombathely

A radibamatér mozgalom torté-
netében kilén fejezetet érdemelne
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azoknak az eseményeknek a sora
amelyek a radiéamatér mindenkori se-
gitbkészségét példazzak. Szaz és szaz
cikket lehetne felsorakoztatni, ennek bi-
zonysagaul. Ki ne amiékezne arra a
csodalatos filmre, mely ,Ha a vilagon
mindenki ilyen volna” cimet kapta, nem
érdemteleniil. Mert az amatdr szolidari-
tast, a szinte eszményi segiteni akarast
orokitette meg. Nem véletlen, hogy mar
a most felidézett kezdeti idékben is, a
radibamatér mozgalom és benne az
egyén, a legszikségesebb esetben
mindenkor a k6zésség rendelkezésére
alk.

Szeretnénk idézni a Kézlemények
1929 juliusi szamabdl egy cikket:

., Yeszély idején

Ausztraliai amatorok kivalo
teljesitménye drvizveszélyben

(A posta és a rovidhullami amatérok
egyiittmikodése)

Foly6 év éprilis havdban komoly 4r-
vizveszedelem érte az Ausztrdlidtél délre
fekvd Tasmadnia-szigetet. Az 4rviz a szi-
get févarosit, Hobart vdrost teljesen el-
zdrta a sziget tobbi részétdl €s minden
telefon- s tdviratosszekottetés megsza-
kadt. S hogy a hobartiak teljesen el voltak
zdrva a kiilvildgtél, abbol nagy bajok
szdrmazhattak volna — ha nem lennének
a vildgon rovidhulldmui amatdrok! Ok se-
gitettek. Tasmdnia postavezérigazgatdja
mir a veszedelem kezdetén folkérte a
rovidhullimd amatdéroket, akik — a sza-
bélyzat értelmében — rendes koriilmé-
nyek kozott csak kisérleti addsokat vé-
gezhetnek, — hogy a szorongatott helyzet
kozepette nyijtsanak segédkezet. A ro-
vidhullamiiak vezetSi természetesen
késznek nyilatkoztak a lehetS legna-
gyobb segitségre és megdllapithatjuk,
hogy a postai hatésigok és a W.LA.
egylittmikddésének szép eredménye
nagyrészt az amatdrszovetség kitdng
szervezettségének tudhaté be.

Az elsé osszekottetés

A hobarti VK7C-amatérallomds ve-
zetGje volt az elsd, aki péntek este az
drvizes teriileten kiviili egyik 4lloméssal
Osszekottetést kapott. Eppen aznap este
kisérletezett Melbourneben az egyik is-
mert ausztrdliai amatér — H.W. Maddick
—~rovidhulldmii vevikésziilékével s ekoz-
benegy, kb. 40 méter hullimhosszon dol-
gozé adddllomas hivéjelét hallotta,
amely vildgosan jelezte, hogy igen fontos
kézlend6i vannak. Minthogy pedig Mad-
dick 1ir a sajit adéjit nemrégiben akként
alakitotta it, hogy azzal 200 méteres sd-
von végezhessen kisérleteket, maga nem
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., Szegény amatdrnek csak nehezen sikeriil egy kis helyet kiverekedni a
szoba sarkdban” — korabeli képaldirds

volt abban a helyzetben, hogy a 7CV-vel
érintkezhessék. Erre tehdt rogton felhivta
telefonon az amatdrszovetség melbour-
nei titkarsdgat, amelyik elhatdrozta, hogy
megkisérli a sajit ad6ja és a hobarti ko-
zotti érintkezést, ami igen rovid id6 alatt
sikertilt is.

Az amatorok atveszik a hiva-
talos szolgalatot

A hobarti amatéradé legott folkérte a
melbournei kollégéjit, eszkozdlje ki az
ottani postaigazgaté hozz4jdruldsét, hogy
az adéamatdrok dtvehessék a postai tdv-
irék hivalatos szolgdlatdt.

A hozzdjdrulds azonnal megtortént. S
mialatt ilymédon Hobart és Melbourne
kozt a legsiirgdsebb taviratok és sajtéhi-
rek kicserélédtek, mds adéamatdroknek
sikeriilt a postai hatésdgokkal egyetem-
ben egy mdsik melbournei amatdrrel
dsszekottetésbe 1épni, ezen feliil dssze-
kottetést hoztak létre egy launcestoni
amatdrrel is. Tudvalevdleg Launceston
Tasmdnia északi részének egyik legfon-
tosabb gécpontja.

Tizennyolcoras adéiizem
naponként

Ejt nappalls téve dolgoztak a derék
amat6rok, mert a40 méteres hulldimhosszak
80 méteresre valé dtvéltoztatdsa révén le-
hetséges volt az Osszekottetést éjszaka is
fonntartani. Két 4llomas naponként 18 6ra
hosszat volt egymassal osszekottetésben és
ez alatt az id§ alatt szavak ezrei cserélGdtek.

A postai tdvirGvonalak csak vasdmap
estére voltak annyira helyredllitva, hogy a
forgalom rendes lebonyolitisdhoz hozzi-
foghattak. De azon két nap alatt, mialatt a
hivatalos postai szolgélatot adéamatdrok
lattdk el, a tavir6forgalomnak semmiféle
zavarét vagy késedelmét nem tapasztalhatta
az egyébként nagy veszedelemben 1€vé la-
kossdg.”

Befejezésiil kbzreadunk egy ,radié
riportot”, melyet a korabeli kolléga—ma
Ugy mondanank — egy esteli klub 6sz-
szejovetelrdl készitett. Kiub és egyesi-
leti helyiség persze akkor még nem volt
és az osszejovetelt, kényszeriiségbdi,
az akkori Westend kavéhaz alagsora-
ban tartottak. Hangulatos a riport cime
és a hozzétartoz6 fejléc is. Ime:
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,Kérem ne tessék megijedni, acim alatt
nem igazi kisértethistoria hizédik meg. Be-
szdmolénk ugyan légiutas-hizigazd4éknal
tett l4togatisr6l sz61 — mert joggal nevezhe-
t6k igy a rovidhullimi amatdrok, akik éj-
nek évadjdn a magas levegGégben széllin-
g6znak révidhullimaikkal, —dea misztikus
hangzas ellenére se taldlhaté niluk semmi
félelmetes. Sét ellenkezGleg!

Errél pedig szinr8l-szinre meggy6z6d-
tiink, amikor a Magyar Rovidhullimd
Amatérok Egyesiiletének meghivésédra
nemrégiben megjelentiink az tsszejovete-
likon. S tessék elhinni, az is csak a véletlen
dolga, hogy kéthetenkénti tagértekezletei-
ket péntek estéken tartjik, mert kiildnben a
révidhullimoknak igazén semmi kapcsola-
tuk nincs sem elpihent, sem pedig kédorgé
lelkekkel, sem az ilyenkor seprényélen a
Gellérthegyre lovaglé boszorkényokkal,
akikrd] kiilonben mir Kédlmén kiralyunk
megmondta, hogy ,.nincsenek, réluk tehat
tobbé emlités ne tétessék’...

Fogadjunk sz6t Kdlméan kirdlyunknak
és ne beszéljiink a boszorkdnyokrél, hanem
térjiink vissza a 1égi utasokhoz. Minthogy a
révidhulldmd ad4s- és vételr6l, ennek tech-
nikai tudnivaléirdl, 1ényegér6l, jelentSsé-
gérél e lap hasébjain nem egyszer frtunk, azt
hissziik az is érdekelni fogja minden rdic-
baritunkat, ha egyszer arévidhulldmd ama-
t6rok egymaskozti — ezittal nem rovidhul-
ldmokon valé — érintkezésérdl, egyesiileti
belsé életiikr6]l mondunk el egyet-mdst.
Mindazt, amit ottjartunkkor lattunk, hallot-
tunk. Ekozben taldn baj lesz a széfogadas-
sal, mert mesterségiink félig-meddig hason-
lit a .... hét igen 6rddngds kissé. Igaz, csak
annak, aki nem érti. Akik pedig idejdrnak,
azok értik, vagy — meg fogjdk tanulni. Csak
akarniok kell.

A meghivé a Westend-kdvéhdz alagso-
réba, esti félnyolcra sz6l. Félnyolc utén né-
hény perccel — budapesti tagosszejovetele-
ken pontosségi rekord! - néhdny komoly
triember vonul le az alagsorba vezetd 1ép-
csén. Ezek a radiés urak — mondja a ruha-
tdros. A térsasag idelent percrél percre n6-
vekszik és a hosszi, fehérfald helyiség
csakhamar otthonossé valik, meleg barati
hangok toltik be. A megjelentek 6rommel
szoritanak kezet az djonnan érkezdkkel s
bér a hivatalos program még nem kezd6dott
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Ejen és légen at

el, , ratérnek a tirgyra”. Ez amértéke annak,
hogy mennyire komolyan veszik, mennyire
lelkesednek mozgalmukért. Kisebb-na-
gyobb csoportokban rovidhulldmoznak itt
is, ott is. Egy-két hét 6ta tett megfigyelése-
iket, élményeiket mondjdk el egymésnak. A
legértékesebbet bizonydra az a magas, mo-
noklis ir, aki koriil a legtobben sereglettek
... ,Good evening...” mondom neki ...,,Go-
od moming...” feleli 6. Persze, mert ott ak-
kor reggeledett, amikor én itt lefekiidni ké-
sziiltem... Modom neki: Kérem ne csodal-
kozzék, hogy errdl megfeleldkeztem, de a
szobdmban 2 fok hideg van... Mire &: En
pedig ingujjban, nyitott ablakndl dolgo-
zom.” S igy tovébb. A tagtérsak nagy figye-
lemmel hallgatjdk az érdekes esetet, vald-
szinfi, hogy a tilsé vildgrészbeli gentleman
sz&mdra is esemény volt a hungarian Old
man-nel folytatott beszélgetés. Az el6bb
elfelejtettem megemliteni, hogy rovidhulla-
mé amatSrok egymist vilagszerte Old-
man-nek, vagy pedig Old boy-nak (,6reg,
oreg fii") szélitjak, természetesen inkdbb a
jokedély szdndékabol... Legaldbb a Magyar
Rovidhullimiakn4l csak egyetlen deresfejil
urat l4ttunk, a legtobbje fiatal ember.
Kozeleg anyolc 6ra. A T alaki keskeny
asztalt korililik az amat§rok. Immdr itt az
ideje, hogy a mdsor elsS pontja, a Morse-
oktatds megkezdSdjék. A tanfolyam veze-
t6je B4rd (r, az asztal szélesebb végén, bal
oldalt foglal helyet. Eldtte hirom ladika,
egyikben a csébiigé van, a misodikban az
erdsits, a harmadik a hangszoré. Azutén ott
a tudds prébakéve, a billentyl, magyarul
Taszter”. Baré (r az els§ jelentkezSnek
kijelsli lefrdsra egy eldtte 1év6konyv cimét.
Felhangzik aradiét hallgaté publikum el6tt
ismeretes ti-t4-t4... ami a nemr4diézo fiilek-
re tigy hat, mintha valami falusi kisgyerek
telitiidvel fiijnd badogbdl val6 véséri trom-
biticskdjét... Az elsd ,feleletben” két hiba
volt. A tanitvany csak addig taméskodik,
amig az oktatd rd nem mutat a gixerekre: itt
meg itt voltak... Egy nyurga didk miel6u
leill, bejelenti, hogy eddig csak hallgatta a
Morsét, tuddsa tehdt csak elméleti. A biztatd
szavakra hozzdkezd és — elég j6l megy ...
Csak nem szabad sziineteket tartani, mertez
mast jelent, mint amit kozoIni akarnak, itt
minden apré hibinak silya, kovetkezmé-
nye van. Méasodszorra mér dicséretet kapott

a didk s boldogan mosolyog. A deres feji
bécsi egyike a legbuzg6bb jegyezgetSknek,
de j6l is ment a jeladdsa.

Egyszerre csak nagyon gyors tempdban
adédnak a jelek. — Mit csindlsz, mit csi-
nalsz?!! — kidltanak a tettesre, egy Gjabb
fiatal morseistira. — Vigyézz, figyelmezte-
tik, ezt venni is kell, nem csak adni... Valé-
ban taldn ez az egyediili becsiiletes adds-vé-
tel, ahol egyik fél sem csapja be a masikat
biintetleniil. Biintetés: nincs eredmény
nincs 6rom. A Morse adds és vétel elsajati-
tasdhoz nagy figyelem, kitartés szikséges.
Gépies pontossdgot kivan, val6siggal be
kell idegz8dnie az emberbe, ligy hogy szin-
te magitSl menjen... A gyors tempdban jét-
sz6 fiatalember kdzben igyekszik lassabban
billenteni, de még most is kiabdljdk min-
denfeldl: Ez hatvanas, te, ez hatvanas! Ez a
hatvanas az est folyaman t6bbszor is széba-
keriilt. Az Gjabb tanitvany kifogéstalanul
adta le a szoveget. ,Kitiin§ a taszter” —
jegyzi meg. — Szerény, szokatlanul objektiv
ember, nem akarja a sikert egészen a maga
szdmdra lefoglalni. Aztén diktélas kovetke-
zik, bet(, mondatok, majd a leirtak felolva-
sdsa. B4ré tir nemcsak j6 oktatd, hanem dgy
latszik, j6 ember is. Figyelmezteti tanitva-
nyait: ,,Most tessék vigydzni, most jon egy
nagyon furcsa mondat”. Bétoritja a kezds-
ket, biztatja a haladdkat, kéri, hogy percen-
ként hatvannil tébbet ne jitszanak, nem
szilkséges.

A Morse-6ra leteltével az egyesiileti je-
lentések kovetkeznének. Igen 4m, de az 6ra-
mutaté tilhaladta akilencet is, és minthogy
vannak itt, akik hivatalukbél, munkahe-
lyiikr6] egyenesen idejottek, hat az éterbeli
hulldmokon kiviil materidlisabb tiplélékra
is étvagyuk timadt. (Szerencsére kaphatd itt
tea, kavé stb., kinek mi tetszik, a csokolddé
melegen ajanlhaté.)

Kbzben mindig djabb csoportok érkez-
nek. Mosolygés képii, nyakigldb ifji egy
ujsdgpapirbdl nagy csomé levelezSlapot
hdmoz ki. Néhany nagy nyomtatott betd
rajtuk, ezek koriil sok apré, kiilonféle fel-
jegyzések adatok. E lapok a révidhulldmi
amatdrok QSL kartyai, amit ismerkedésiil,
adatszerzés céljabdl, meg az egymadssal
folytatottbeszélgetések igazoldsdrakildz-
getnek egymésnak. Ez az amat&rok nemzet-
kozi postdja. Minden orszdgnak megvan a

141



maga killon jegye és minden amatSmek a
maga kiilon hivéjele, ezenkiviil sok fontos
adat sziikséges ahhoz, hogy egyméssal
érintkezésbe lépjenek. S miként a harcos
indifnusok torzsében az volt a legvitézebb
vitéz, aki a legtobb ellenséges skalpot mu-
tatta fel hadizsdkmdényul, a révidhulldmi
amatSrok kozt val6szintleg azé a palma, aki
a legt6bb ilyen Kuesel-kértyéval tanuskod-
hat szorgalmar6l. A hasonlat kissé biceg.
Mert hiszen a révidhullimd amat6rok hiva-
tdsa mds, mint a hadakoz6 indidn vagy més
torzseké. Nem emberi élet oltdsa, nem rom-
bolés, hanem emberélet mentése. A kértya-
kat kioszt6 ifji — t.i. ezek az egyesiilet ci-
mére érkeznek az illetékesek szimdra —
egyiittal bejelenti, hogy egyesiileti jelvé-
nyek is kaphatSk ndla, szivesen szolgil.
Rogton akadtak jelentkezék.

Egyszerre csénd tdmad. Figyel6, fe-
gyelmezett, igazi csond... Ezt mér a gyakor-
lat teszi. Aki révidhullamokkal dolgozik,
annak az éji magdnyban hozz4 kell szoknia
a lélekzetet visszafojto fiileléshez. Aki el5-
szor fordul meg e korben, arra csodélatos-
képpen hat, ahogy ez az imént még méhkap-
tirszerden zsibong6, nevetgéls tarsasdg hir-
telen, mintegy l4thatatian jelre elnémult.
Kezdddott az értekezlet.

Az alelndk fiirge mozdulatd, széke,
géndosrhaju fiatalember, — akir§l megtud-
tuk, hogy Kemény Istvan mérnok, — tidvoz-
16 szavai utdn beszdmol arrdl az Srvendetes
tényrdl, hogy éprilis 9-én megtortént az elsé
magyar-new-zeelandi Osszekottetés, még-
pedig nem negyven, hanem hdszméteres
hulldmhosszon! A tett elk6vetSje, Szando-
vics Old boy hidba is akarn4 a lelkes oviciét
elhdritani. Alelnok a tovébbiakban elrefe-
rdlja, hogy nemrég egy fiatal ndszutas ame-
rikai pdr ldtogatott el Budapestre. A férj old
boy, igy tehét az egyesiiletet is folkeresték.
Természetesen igen szivesen fogadtik Gket
és elkisérték ide-oda, ahol l4thattak egyet-
maést a févéaros nevezetességeibSl. Nagyon
tetszett nekik minden (és lévén 6k nagyon
szérazok, hamarosan el4ztak... Ez mir nem
a hivatalos bejelentések kozé tartozik.) Az
aleln6k szavaib6l megtudjuk, hogy azegye-
sillet eddig hiszezer QSL-lapot kozvetitett,
ebbd] nyolcezret, melyet az Idegenforgalmi
iroda bocsétott rendelkezésre.

Nekolny tir, vezértitkar, részletesebb
referdtumban szdmol be a pragai konferen-
cia eredményér6l. A hatdrozatok javarésze
a rovidhulldmi szabélyok, adisi id§ stb.
egységesitése volt. De némely hatdrozatrdl
csak azt hatdroztik el, hogy legkozelebb
fognak réla hatdrozni... A legélénkebb de-
rit az véltja ki az ismertetett javaslatok ko-
ziil, amely kimondja, hogy minden engedé-
lyezett amatdr koteles bizonyos nagy osz-
szeget letenni — a késébb elkovetendd sza-
bélytalansigok esetére... A szabdlytalansa-
gokat 7 pontban foglaltdk 6ssze. Péld4ul
mindazon beszélgetésrészek, melyekre kii-
16nben dllami vonalat vettek volnaigénybe,
szigorian tilosak... R6vidhulldmon az ama-
téroknek programot adni: tilos (deriiltség)
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... Minden rovidhullémi koteles volna sajét
lakdsén telefont is bevezetni. (Elénk kozbe-
szdldsok: Hogy annél kénnyebben nyakon-
csiphessék!) Sz6 esik ezen kiviil minden
idevégé kérdésr6l s az amerikai viszonyok-
hoz szabott kiilénféle rendszabalyok és fel-
tételek nem egyszer keltenek hangos derii-
1ést.... Legkozelebb Hégédban lesz ridi6s
konferencia. Az egyesiilet elkészitette ja-
vaslatait s , HAF2A” r kéri a tagok utdla-
gos hozzéjéruldsst. Ez meg is torténik. S a
bizalom teljes mértékben indokolt. Ez na-
gyon j6l kitinik akkor, amikor a vezértitkdr
félhivatalosan elGadja a két-hdromhét elGtti
amatdrvizsgdk lefolydsat. Hat magyar ro-
vidhulldm amatdr vizsgdzott és mind a hat
megkapta arovidhulldmii adas és vétel gya-
korldsdra az engedélyt. Nagymértékben
megnyugtatd, hogy a vizsgiztaté-bizottsag-
ban nem valami zordon mumusok iilnek,
hanem megértd, tiirelmes urak, akik az el6-
irt tempGbdl (a hatvanasbél) engedmények-
re is hajlandék, ha egyébként iparkodést
litnak. Azt pedig a jelen esetben lattak. A
vizsga killonben négy pontbél all. Els
pont: a negyven pengd lefizetése. (Zajos
deriiltség.) ... Amikor a jelentések elhang-
zanak, egyik djdonsiilt engedélyezett ama-
tér szavaibdl kitiinik, hogy nemcsak a ro-
vidhulldmi tanulmanyok szorgos gyakorla-
saés avizsgélS-bizottsdg jéindulata, hanem
az egyesiilet vezetSségének szeretetteljes
gondoskoddsa is nagyban hozz4jdrult a si-
kerhez. A felsz6lal6 hélds koszonetet mon-
dott Jovitza és Nekolny mémdk uraknak,
eldbbinek hasznos litbaigazitisaért, utébbi-
nak, hogy a vizsgin is mindvégig egyiitt
volt a jeloltekkel és folytonos buzditissal,
tandcsokkal tartotta a lelket a drukkoldk-
ban. Ugy jart a vizsgdzék koézt, mint ...
Késébb a csirkéi koriil jaré kotlésrél szol6
hasonlat biol6giai helyreigazitdsban része-
siilt.... S mig részben oly fesziilt figyelem-
mel hallgatjdk Nekolny urat, hogy a légy
repiilését is meg lehetne hallani, ha &shu-
mori otletein kacagnak, azt még a falak is
visszhangozzdk.

Altaldban nemcsak kedélyes hangulat,
hanem igazi csalddias szellem uralkodik az
egyesiiletben. Egyik amatdr felesége, ked-
ves fiatal asszony, jéiziien beszélte el, mi-
lyen zenebondt csapott az ura egyszer, miilt-
kordban, hajnali négy dérakor, amikor sike-
riilt egy amerikaival beszélgetni... ,Kar,
hogy még olyan hideg volt s igy én nem
hallgathattam” teszi hozz4 nevetve, Snagy-
sdga kiilonben szintén morséz €s ha kislé-
nya nevelése le nem foglalnd az idejét, hat
biztosan magais vinné valamire. Egy vidéki
driember, bankigazgatd, aki az egyesiileti
osszejovetelekre mindig feljon a févirosba,
érdekesen adta el a vizsgdra valé elGkészii-
leteit. Kétségtelen, hogy az engedély elnye-
rése van annyira nevezetes esemény az
amatdr életében, mint amilyen a lovagkor-
ban az ifjd ritterek szdméra a lovaggdiités
volt, iinnepélyes, emlékezetes célhozjutis...
Amely utdn az igazi héstettek kovetkez-
nek...

Az asztal koriil most mér tobbrétegi az
embergy(r6, s6t a falmenti széksorok is
benépesedtek. A legkiilonfélébb foglalko-
z4sd intelligens embert ldtni itt egyiitt, mér-
nokot, tisztvisel6t, katonatisztet. Es a gyer-
mekarcd didkok, akiket a fantaszta-regé-
nyek dlomviligdbdl egy 1épés a megvals-
sult fantasztikumhoz vezet, mind kutatni,
faradozni, dolgozni akamak a minél tokéle-
tesebb megvaldsulds érdekében. Egy kis-
fiiért pont tizkor mindig eljon az édespapd-
ja, hogy hazavigye. A tarsasidg Benjaminja
biztosan biiszke rd, hogy mdr § is Old man-
nek szamit.

A tagok, miutdn az alelnok az értekezlet
berekesztése elStt meglehetSsen folcsigizta
vigyaikat egy, a méjusra tervezett parizsi
amatSr konferencidra, szépen biicsiit vesz-
nek, elszélling6znak. Erre még ugyanis
aludni kell egyet. A Morse-instrumentu-
mok is nyugovéra térnek Baré Old man
kofferjébe... A vezetGség néhdny tagja még
egyiitt marad, hogy megbeszélje a folyéii-
gyeket, teendGket. Az a szokatlan megbe-
csiilés, amellyel a tagok ket koriilveszik,
azt mutatja, hogy a magyar rovidhulldmd
amatdrok sorsa j6 kezekben van.

Helyénvald, hogy minél t5bb YL, va-
gyis Young lady és minél tobb Old man-je-
161t csatlakozzék a szép mozgalomhoz. Az
egyesiiletben mindig j6l fogjdk magukat
éreznis az igazi ,.éterbardtsdg” tiszta 1égko-
rében az egész emberi tirsadalom szebb
jov8jén munkailkodhatnak.

T.8.”

Amikor elGszdr olvastam el ezt a
radidriportot, meghatédtam és végtelen
orém toltott el. Meghatédtam, mert 65
év elteltével — hacsak jelképesen és
gondolatban is, de — jelen lehettem a
magyar radiéamatér mozgalom fejl6dé-
sének egy fontos szakaszanal, amikor
szinte szemlatomast er6sddoétt ésizmo-
sodott ez a mozgalom, hogy kevés idé
elteltével orszagostdmegmozgalomma
valjon.

Azutén arra is gondoitam, hogy ille-
ne készonetet mondani ,a krénikéas-
nak”, T. S.-nek ezért a kit(ing irasért:

Készénjuk kedves T. S. kolléga s
még hald poraidban is halatelt szivvel
gondolunk rad, aki miutan CSAK a
munkadat végezted és radiériportot ké-
szitettél ~ egyben a magyar radidama-
térmozgalom torténete egy részének
hiteles dokumentumat készitetted el.

Vajon hol vannak a ,gyermekarct
diakok”, akik feltehetéen a szazad elsé
évtizedében szillettek, él-e még vala-
melyik kdzilik? —hogy él6 tandja lehet-
ne amagyar radiéamat6rmozgalom tor-
ténelmének!

Ajanlom e néhany, a muitbé! kol
csonvett” nyomtatott oldalt a ma fiatal
magyar radidamatér nemzedékének,
hogy emlékezzen és tisztelegjen a pio-
nirok, a mi mozgalmunk Gttoréi emléke
el6tt.
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Ismerkedjiink az amatér csomagradiozassal

Az amatdr radiézas miivel6i infor-
mécidkat kozolnek egymassal, de ezen
belii! a hangsilyt nem a kdzlemények
tartalméra, hanem a tovébbitds techni-
kai lebonyolitdsara helyezziik. Ez a ra-
diGamatér szolgalat céljabol és a szigo-
i nemzetkozi elGirdsokbol is kovetke-
zik. Az amat6rok szdmdra engedélye-
zett frekvencidkon csak a forgalmazas-
sal és az amat6r radiézds miszaki rész-
leteivel kapcsolatos. kozlemények to-
véabbithat6k. Uzleti jellegi vagy kiviil-
dllé, nem rddiéamatSr személy szdmd-
ratizenet tovdbbitdsatilos. Ennek meg-
szegése a nem konnyen megszerzett
adbengedély visszavondsdt eredmé-
nyezheti!

A radidamatérok ltal hasznalt hir-
kozlési technikak folyamatosan fejlod-
nek. A kezdetben kizarélagosan hasz-
nélt Morse-tdviré mellé egyre korsze-
riibb, az j miiszaki vivmédnyokat alkal-
mazé atviteli modszerek sorakoznak
fel. A kisérletezd kedvii ridiGamatSrok
sok id6t, pénzt és energidt dldozva
kedvtelésiiknek, keresik az ij lehetsé-
geket. Ekozben sok ismeretre tesznek
szert, és kisérleteik eredményét he-
lyenként még ma is hasznositjak a pro-
fessziondlis kutatok.

A kovetkezékben egy ma gyorsan
terjedd eljras irdnt szeretmém felkelte-
ni a radiézdst és a szamitdstechnikat
egyarant kedvelSk érdeklodését. Az ol-
vasok koziil bizonyéra sokan hallottdk
mér a kissé misztikus ,.csomagradi6”
kifejezést.

Mi is a csomagradiozas ?

A szamitastechnika alkalmazasa-
nak egyik nagy lehetGsége a szdmito-
gépek Osszekapcsoldsa utjan, egyetlen
egy atviteli csatorndn az adatok, hirek
gyors tovibbitdsa. A csomagkapcsolt
rendszerek a mindig tokéletlen, zajos
csatorndkon lehet6vé tették a szamito-
gépek -kozotti hibatlan adatétvitel ki-
alakitdsat. Hibajavitd, a gépek kozott
parbeszédes” kapcsolatot biztosité el-
jarasokat dolgoztak ki. A professziona-
lis célokra kidolgozott rendszerekben a
tavbeszél6-hal6zatot haszndljak fel az
egymadstol tivoli gépek kozotti bizton-
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sdgos adattovabbitas megvalOsitdsa ér-
dekében.

E fejlesztésekkel pirhuzamosan az
élenjar6 radiéamatdr csoportok lazas
munkéba kezdtek, hogy hasonlé méd-
szert dolgozzanak ki az amat6rok sza-
mara. Itt az dtviteli csatornat az amator
radiézdsban hasznalt, beszédatvitelre
szolgalé ad6vevdk felhaszndldsaval a
radidamatdr-savokban alakitottdk ki.

A mdra széles kérben elterjedt meg-
oldast, az AX.25 protokoll jelenleg is
hasznalt valtozatat 1984-ben tette koz-
zé az ARRL.

Mit biztosit az AX.25 ?

Két allomas kozott, a rddiGamatSr
szabvanyoknak megfelelden (hivojel-
lel azonositva) kialakitott hibamentes
atvitelt.

— Azonos frekvencidn tobb Ossze-
kottetés felépitését, egymas zavardsa
nélkiil.

- Az egymdst kozvetlenil nem
hall6 dllomasok kozott a rendszer mé-
sik elemén (ami akér egy mésik amator
otthoni dllomdsa), mint 4tjatszén ke-
resztiil is felépithets osszekottetési Gt-
vonalat.

— Specidlis halézati csomépontok
telepitésével nagy kiterjedési, akdr az
egész vildgot beszove hdl6zat kialaki-
tdsdanak lehetdségét.

Milyen elemeket tartaimaz az em-
litett hailozat ?

— Hal6zati csomdpontokat (NO-
DE). Ezek a fonia atjatsz6k modjara
magaslatokon elhelyezett URH ado-
vevit és egy specidlis mikroszdmitogé-
pet tartalmaznak. A csomdpontok egy-
mdssal torténé kapcsolatteremtése le-
het6vé teszi, hogy azok lancba kapcso-
lasdval igen tdvoli dllomdsok is leve-
lezhessenek egymdssal.

- Onmiikodé adatdllomésokat
(BBS). Itt folyamatosan iizemeld, me-
revlemezes adattirolgval felszerelt
szamitégépen futé program térolja és
tovébbitja a ridiGamatdrok egymdsnak
sz616 iizeneteit (levelek) és mindenki-
nek sz6l6 kozleményeit (bulletinek).

Vannak még kiilonleges céli automati-
kus 4llomasok is (pl. DX CLUSTER).

— Amiért az egész rendszert kiépi-
tették, a bekapcsol6dé radiéamat6rok
egyszeri otthoni dllomdsait. Ezek a ha-
l6zati csomGpontokon keresztiil egy-
mdssal beszélgethetnek, levelezhet-
nek, vagy éppen szamitogép progra-
mokat kiildhetnek egymasnak. Az iize-
netkiildéshez nem sziikséges az, hogy
egyid6ben be legyen kapcsolva beren-
dezésiik. Elegendd a legkodzelebbi
BBS-t hivniuk, ott elolvashatjak leve-
leiket, a friss informicidkat, vagy le-
tolthetik az abban elhelyezett progra-
mokat. Természetesen 6k is beirhatnak
ebbe a BBS-be levelet, vagy bulletint,
amit az majd tovabbit a cimzettekhez.

Milyen eszkdzdk szikségesek a
csomagradiézashoz?

Mindenek el6tt radickésziilék,
amely az engedély szerint URH, eset-
leg rovidhulldmi savokon kell mikod-
jon. Az URH esetén FM-adiasmadd és
attol fiiggéen, hogy melyik halézati
csomépont van a QTH kozelében,
144,625 ... 144,675 MHz kozott akar
csak az egyik fix frekvencia is elegen-
d6 (lasd Radidtechnika 1992/3).

Rovidhullamon viszont SSB-adis-
maéd haszndlatos, tovabba j6 frekven-
ciastabilitasd késziilék sziikséges.

A szamitégépes rész tobbféle meg-
oldasii lehet. On4llé, a csomGpontokon
is hasznalatos mikrogép (TNC) termi-
nallal, vagy az IBM gépbe beépithetd
specialis kdrtya mellett egyszeriibb
megoldis is kindlkozik. Ez ut6bbi eset-
ben az 0sszes feladatot egy, a gépiink-
ben futé program végzi. Ekkor is sziik-
séges azonban egy modem késziilék,
amely a gép digitdlis jeleit olyan hang-
frekvencids jellé alakitja, amelyet ré-
dionk képes tovébbitani. A tovabbiak-
ban ezzel a megoldassal foglalkozunk.

A program

Jelenleg két géptipusra vannak el-
terjedt, szabadon terjeszthetd, jol hasz-
nathaté programok. Ezek koziil egy-
egy példa.
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DIGICOM 64 — A C64-es géphez,
sokoldald, kényelmes szolgéltatdsokat
nyijt. A modemen keresztiil az adatfor-
galmat a C64 magno csatlakoztatasara
késziilt kivezetésein keresztiil végzi.
Ezért a program betoltése csak lemez-
egységrdl vagy EPROM kartyardl le-
hetséges. A fejlesztés sordn tobb verzi-
6jajelent meg. Létezik egy kezdetleges
véltozat, amely magnérél télthets be, s
a modem a USER portra csatlakoztat-
hat6. Ennek hasznalatat nem javaslom,
mert a mikodésében sok hibat taldl-
tunk, valamint a kés6bbi viltozatok
szolgaltatisai toronymagasan feliil-
miiljak a tud4sat.

BAYCOM — Az ¢l6bbihez hasonlé-
an Németorszdgban késziilt program
nagyon elterjedt, mivel anépszerd IBM
kompatibilis gépekhez késziilt. Ta-
pasztalataink szerint a legszerényebb
képességi XT gépeken is j6l miikodik.
A program minden tartozékdval és a
munkafile-okkal (LOG stb.) egyiittegy
360 kb-os lemezen bdségesen elfér.
Sziikséges azonban, hogy gépiink ren-
delkezzen soros vonalat (RS232) tar-
talmaz6 kdartydval, ugyanis ezen ke-
resztiil kommunik4l majd. A soros vo-
nalat a szabvanyost6l eltér6 médon
haszndlja, errdl a modem csatlakozta-
tdsanal még sz6 lesz. B&séges, barmi-
kor behivhatérészletes parancsleirdsok
teszik konnyen kezelhetGvé a progra-
mot. Nagyon fontos, hogy barmilyen
programot haszndlunk is, miel6tt
egyetlen csomag addsa megtorténne,
végezziik el a paraméterezést. A prog-
ram paraméterei kozott csak az adden-
gedélyiinkben szerepl$ hivéjel szere-
pelhet; ha méis rddiéamat6r hivéjele
volt benne, amikor megkaptuk, akkor
azt végérvényesen it kell irni
(SCC.IND. A mis géptipusokhoz ké-
sziilt programok tobbnyire olyanok,
hogy TNC nélkiil nem képesek midkod-
ni; ezekrdl most nem lesz szo.
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1. dbra. A digitdlis jel dtvitele a
hangfrekvencids sdvban

A modem

A tovéabbiakban a modem mik&dé-
sének ismertetése és egy lehetséges
megoldas épitési leirasa kovetkezik.

A modem azért sziikséges, mert a
beszédatvitelre alkalmas adé-vevlk
nem képesek adigitalis jelek torzitatlan
atvitelére. A digitdlis szinteket ezért
egy-egy olyan frekvencidhoz rendel-
jiik, amelyek atvitelét radiéink j6 ming-
séggel biztositjdk. Az URH sivban
hasznalatos atviteli sebesség 1200
bit/sec. Ehhez kb. 600 Hz frekvencidji
alapsdvi jel tartozik. A hangfrekvenci-
as jel, az n. segédvivé ennek a 0 vagy
1 értékeihez tartozéan 1200, illetve
2200 Hz (1. dbra). E jelek elGallitdsa-
ndl iigyelni kell a tranziensmentes 4t-
menetre a két frekvenciaérték kozott,
mivel egy alapsdvi adatimpulzus vi-
szonylag eléggé rovid a segédvivo pe-
riédusidejéhez mérten. Ezért a demo-
dulalasndl az amigy is kevés mintavé-
telezési id6t igen j6l ki kell hasznalni.
Ez magyarizza a viszonylag bonyolult

dramkori megolddsokat. A feladatot
véltozatos médszerekkel oldottik meg.
Léteznek az eredetileg telefonvonalak-
hoz késziilt (draga) célaramkorok,
amelyek felhaszndlhatok céljainkra.
Felépithet6 azonban teljesen hétkdzna-
pi alkatrészekbdl is egy egyszerii mo-
dem.

1200 baud sebességti
modem URH-FM radiéhoz

Az daramkor mikddése

Az ismertetésre keriilé6 modem al-
kalmas a csomagrddiézasba valé be-
kapcsol6dasra, viszonylag egyszerdien
elkészithetd, s ami szintén nem megve-
tend, nem til koltséges. Tobb pél-
danyban elkésziilt, j6 tapasztalatokat
szereztiink vele. Az URH-savban torté-
nd hasznalatra terveztem, de kis médo-
sitdsokkal hasznilhat6é az RH savokban
hasznlatos 300 baudos sebességgel is.
Az add, azaz a modulator tombvazlata
a 2. dbrdnlathaté. Mitkodése a kapcso-
lasi rajz alapjan kovethetd.

A szamit6gépbdl érkezd digitilis
jela T kapcsol6iranzisztort vezérli. Ez
— alapallapotatol fiiggéen — a Cg-Roe
id64lland6jat médositja R1 ellenallas
ki- illetve beiktatdsa iitjan. Az emlitett
RC elemek id64llanddja hatarozza meg
az UJT-vel felépitett oszcillator frek-
vencidjat. Ez a vezérlGjele az IC3 1ép-
tetdregiszterrel kialakitott szinuszhul-
lam-generdtornak. A kiilonleges meg-
oldasd, szinuszhulldmot el&allito
dramkor mitkodését az [1] 154. oldaldn
tanulmanyozhatjuk. Helyes mikodés
esetén P2 csiiszkdjan érdekes, 1épcsGs
kozelitési szinuszhullim keletkezik,
ami alkalmas az ad6 mikrofonbemene-
tére kapcsolva annak moduldldsdra. Az
adasra valtast Tg tranzisztor végzi koz-
vetleniil, vagy egy kis jelfogén keresz-

TXD Szinuszhullam HF ki HF | Fazis- schmitt-] [ kapesotd] BXP
a
o—p{ VCO » ; > o o—p— vCo » —
§1 (be) generator M) (Be) |detektor trigger tokozat (ki)
£ 3 I
N Adas vezérlés Kapcsolé PTT ;3, Hurok-
(PTT) dramkor —o szré

2. dbra. A modem ado egységei
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tiil, att6l fiiggSen, hogy milyen addve-
v6hoz illesztjiik a modemet. Az add
bemeneti fesziiltségszint-igénye sze-
rint Rg médositdsaval tehetjiik kényel-
messé a kivant 1oketnagysag beallita-
sit, ami P2 trimmerpotenciométerrel
végezhetd el.

A vevérész feladata a beérkezd
hangfrekvencias jel pillanatnyi frek-
vencidjanak érzékelése, s ennek ér-
téke szerint a kimeneten 0 vagy 1 lo-
gikai szint elGallitdsa. Tombvézlata a
3. ébrdn 14thaté.

Az IC; eredetileg sztere6 radick de-
kéder dramkorében torténd alkalma-
zésra késziilt. A benne taldlhat6 dram-
korok azonban j6l felhasznélhatok az
AFSK jel demoduldldsira is. Az Re, P3
és Cs 4ltal meghatdrozott frekvencidn
rezgé VCO frekvencidjat a beépitett,
fazisz4rt hurokkal miksdd dramkor

szinkronizdlja az IC1 1. kivezetésére
kapcsolt bejovd jelhez. A radi6 vevdjé-
b6l érkezs segédvivd frekvencidjnak
valtozdsa, ami a digitdlis informd4ciot
hordozza, azonnal szabalyozd jelet ge-
nerdl, és a VCO frekvencidjit valamint
fazishelyzetét a bejovd jelhez rogziti.
Mivel a szabalyozo fesziiltség kdveti a
beérkez6 jel frekvencia-valtozdsait, ezt
haszndljuk fel annak érzékelésére,
hogy a segédvivé mikor van 0 vagy 1
logikai szinthez rendelve. A szabélyo-
z6 jelhez az ICy 13. és 14. kivezetésein
keresztiil férhetiink hozz4, amit a hu-
roksz(ir§ elemeinek rakapcsoldsa céljs-
b6l alakitottak ki. Az alapsavi jel ki-
nyerésére itt egy differencidl erGsité
taldlhato, ami a T2, T3 és T tranziszto-
rokbdl épiil fel. A Te tranzisztor szere-
pe kett6s. Egyrészt impedanciaillesz-
tést végez, masrészt a segitségével ki-

alakitott — kis josagi tényezGji — sziir6
kiemeli az alapsévi jel frekvencidit €s
csillapitja a segédvivé 1200 és 2200
Hz-es jelébdl visszamaradt Osszetevo-
ket. Az itt még jelentGsen zajos (a se-
gédviv6 nyomait viseld) alapsavi jelbdl
az IC; miveleti erésitével felépitett
Schmitt-trigger 4llit el§ korrekt négy-
szogjelet. Ennek hiszterézise nagyobb,
mint az alapsdvi jelen taldlhaté zajfe-
sziiltség csiicsértéke, ezdltal megaka-
ddlyozza a hamis billenéseket. A zajvé-
dettség mértéke az R32 (pozitiv vissza-
csatoldst eredményez6) ellenallas €rté-
kével médosithat6, ami tulajdonkép-
pena Schmitt-trigger tbillenési hiszte-
rézisét befolyasolja.

Az itt keletkezd digitalis jelet a Ta
kapcsoldiizemii tranzisztor illeszti a
szamitégép bemenetéhez. Ha TTL
szintd kimendGjel sziikséges, akkor
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mindossze annyit kell médositani,
hogy Ri2 fels§ végét a +12 V helyett
csak +5 V-ra kapcsoljuk. Itt jegyzem
meg, hogy az ad6résznél TTL bemend-
jel esetén sziikség lehet a TXD beme-
nettel egy 3,3 V-os Z-diéda sorba kap-
csoldsdra, vagy az Rs értékét némileg
mddositani kell.

A segédvivé jelenlétét, illetve a hu-
rok befogott dllapotat a LED fénye jel-
zi. Ezzel egyidejiileg a DCD kimeneten
alacsony, a —-DCD kimeneten magas
logikai szint jelenik meg. Ha az alkal-
mazott program kiilon DCD jelet igé-
nyel, akkor ezeket felhasznélhatjuk er-
re a célra, Egyébként célszerii az RXD
kimenet és a -DCD jelvezeték kozosi-
tése (T4-T1 kollektoraira csatlakozo ki-
vezetések). Ebben az esetben az iires
csatornan vételkész modem nem kiild a
szamitégép felé semmilyen jelet. Ha a

vevd zaja, vagy gyenge ado feldolgoz-
hatatlanul zajos jele bizonytalan DCD
érzékelést okozna, haszndljunk a vétel-
nél zajzdrat. Fontos azonban az, hogy
radiénk zajzdr dramkore kellGen gyors
legyen. Az ut6bbi DIGICOM és BAY -
COM verzidk mar a DCD érzékelést is
megoldjak, igy a radiét izemeltethet-
jiik nyitott zajzérral is.

A modem megépitése

A kapcsolési rajz (4. dbra) alapjan
kiilonosebb megkotések nélkiil, a ren-
delkezésiinkre 4116 alkatrészek mérete-
inck megfelel§ elrendezést alkalmaz-
hatunk. Aki nem tartja til bonyolultmak
akapcsolast, s utdnépiti, annak segitsé-
get jelenthet a mellékelt nydk-terv, ami
az 5. dbrdn 1athaté. Az alkatrészek be-
iiltetése a 6. dbra alapjan clvégezhetd.

A nydk-terv HAIRJ munkija. A terve-
zésnél nem torekedtiink a minimdlis
méretre, viszont a megépitett panel el-
fér az IBM gépben egy iires kartya he-
lyén. A BUS csatlakoz6val semmilyen
villamos kapcsolatba nem kell hozni, a
+12V-os tapfesziiltséget viszont cél-
szer(i a gép tapegységérdl biztositani.
Bekotésére még visszatérek. Az alkat-
részek lehetSleg megbizhaté mindsé-
giiek legyenek, ezzel sok kellemetien-
séget elézhetiink meg. Kritikus lehet a
miszeres bedllitdst igényld alkatrészek
stabilitdsa, ezért a trimmerek mindsé-
gére kiilon igyeljiink. A Cg és a Cs
pozicickba alacsony héfoktényezdji
alkatrészeket épitsiink be; ide ne kertil-
jon keramia dielektrikumd kondenza-
tor, mert annak homérsékletfiiggése
aldashatja munkdnk sikerét. Taldn
meglepd, de a legkritikusabb beallitast

5. dbra. A modem nydk-féliaterve
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igénylé poziciékba nem terveztiink
trimmerpotmétereket, hanem ott a be-
mérésnél kell esetleg értéket véltoztat-
ni (R1 és R26). A mintakésziilék meg-
épitése sordn egyediil a T11 poziciéban
taldlhat6 UJT bizonyult ,.érzékeny” al-
katrésznek, ezt Gvatosan forrasszuk be.
Javaslom az IC-k foglalattal t6rténd be-
épitését.

A modem élesztése, beallitdasa

Azélesztést és beallitdst az ad6rész-
szel kezdjiik. IC3 behelyezése utdn
kapcsoljuk a panelra a tapfesziiltséget.
P2 R33 fel6li oldalén ellendrizziik a jel-
alakot. Ha csak érzéketlen szkoppal
rendelkeziink, gy R33 maésik végén a
sokkal nagyobb amplitidéjd jellel is
elvégezhetjiik ezt a miveletet. A mdr
emlitett, ,lépcs6s” szinuszhulldmot
kell latnunk. Rendellenesség esetén
ellendrizni kell az UJT milkodését. Az
R27 ellendlldson negatfv tdimpulzu-
soknak kell lenniiik; ezek To9 kollekto-
rankozel tipfesziiltségnyi nagysaguiak.
Ha minden rendben van, akkor a kime-
neti szinuszjel frekvencidjat ellendriz-
ziik vagy digitdlis frekvenciamérovel,
vagy egy pontos hanggenerator €s 0sz-
cilloszkop segitségével. A frekvencia
értéke 1200 Hz kell legyen.

Ha eltérést tapasztalunk, akkor a
frekvencidt csokkenthetjik a Cs-cal
parhuzamosan kapcsolt kis kapacitasid
kondenzatorral, illetve novelhetjik az
Ros értékének csokkentésével. A korri-
g4lé alkatrészeket a folia oldalon hagy-
juk, vagy Cs illetve Roe ért€két cseré-
vel véglegesitjiik. Ezutdn a TXD jeli
bemenetet kossiik a O pontra. Ekkor a
kimeneten 2200 Hz-et kell bedllitani
R modositasaval.

Egyszeriibb abeallitds, haR1 és R26
ellendllasokat egy-egy trimmerrel egé-
szitjiik ki, bar célszertibbnek tartom a
fix alkatrészek beépitését, mert ezeket
tobbé nem kell médositani a pontos
bedllitas utdn.

Ezutdn a vev$ bedllitdsa kovetke-
zik. Az IC-k behelyezése utin a hang-
frekvencids bemenetre akkora nagysa-
gt kb. 1,7 kHz-es jelet kapcsoljunk,
hogy a LED biztosan vilagitson (kb.
100 mV). A bemeneti frekvencidt val-
toztatva figyeljik Tg emitterén a fe-
sziiltséget. P3 szabalyozasdval azt az
allapotot kell elérni, hogy ez a fesziilt-
ség a bemeneti frekvencia 1 és 2,5 ko-
z6tti valtoztatdsa esetén azt kovesse. A
tartomdny szélén ne legyen hirtelen
valtoz4s, és nagy amplitiddjd zaj se
jelenjen meg rajta. Az IC1 példanyai
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kozotti szérds miatt, esetleg ehhez
emelni kell bemeneti jel nagysagat. Ez-
utin Py beallitdsa kovetkezik. AzRXD
kimenetet figyelve, a bemeneti frek-
vencidt 1200 és 2200 Hz kozott valtoz-
tatva, azon csak egyszer torténjen
szintugrds, mégpedig 1700 Hz koriil.
Ezt a billenési pontot allithatjuk be Py
segitségével.

A miikodés ismeretében termé-
szetesen egyszeriibben, vagy mas mo-
don is elvégezhetd a beallitds, akér a
mar mik6ds ad6rész felhaszndlasaval
is. Lassunk egy masik médszert! A mo-
dem ado6részét haszndlva hanggenera-
tor helyett, a kovetkez6 mddon kell
eljamni.

Osszekotjiik a modem hangfrek-
vencids kimenetét a bemenetével. A
TDX bemenetre vezessiink 600 Hz
frekvenci4jd négyszogjelet. Ha nem all
rendelkezésre generdtor, akkor 50 Hz-
cel is prébélkozhatunk. Az RXD kime-
netre kapcsolt oszcilloszkdpon figyel-
ve ajelalakot, P3 és P1 potenciométerek
szabélyozéséval aztkell elérni, hogy ez
megegyezzen a bemenetre kapcsolt jel
formdajdval. Vagyis a kimeneten
ugyanolyan 50% kitoltésii legyen a 600
Hz-es jel, mint amit a TXD bemenetre
kapcsoltunk. Ezzel a dinamikus vizs-
galattal a teljes dramkor ellendrzése,
illetve a vevérész bedllitdsa elvégezhe-
t6.

Az adéoldali 1200 illetve 2200 Hz
frekvencidk elGzetes miiszeres beallita-
s4t gondosan el kell végezni; ez amod-
szer csak akkor hasznilhatd, ha ezt
megtettiik.

Ha az épités sordn nem csuszott
hiba a munkdba és minden alkatrész
kifogdstalan volt, igy a veve tulajdon-
képpen bedllithaté az optimalis vételre
torekedve miiszerek nélkiil is. Az el6bb
emlitett adéoldali frekvencidk beallita-
sa azonban nem keriilhet§ el, mert ha
ezek jelentGsen eltérnek a névleges ér-
téktSl, akkor berendezésiink kitiing
QRM generatorként fog izemelni még
akkor is, ha némely dllomdssal képes
felvenni a kapcsolatot. Javaslom, hogy
a beallitast £10 Hz pontossdggal vé-
gezziik el. Ugyelni kell arra is, hogy a
be4llitds sordn az dramkor ugyanakko-
ra tapfesziiltséget kapjon, mint majd
iizemszerien.

A modem bekobtése

A szamit6géphez kapcsoldst dltala-
ban a haszndlt program leirdsdban
megtaldljuk. Mivel elterjedt a BAY-
COM csomagradiés program, chhez
megadom a modem bekoOtését az

RS232 soros vonali csatlakoz6ihoz 9 és

25 polusi dugd esetén:
Modem
Név 25 pol. 9 pdl. |csatlako-
z4as
DTR 20 4 TXD
RTS 4 7 PTT
CcTsS 8 RXD
GND 7 5 0V (test)
Orajel,
TXD 2 3 nem kell
bekdtni

Kiilénosen arra kell iigyelni, hogy a
0 vezeték bekotése helyes legyen, mert
annak megszakadasa meghibisodaso-
kat eredményezhet a gép bemenetein.
A 14di6 bekotése értelemszeriien a ko-
vetkez6.

A HF kimenet arnyékolt vezetéken
a MIC csatlakoz6bakeriil. A hangsz6ré
kimeneten a megfelels terhelGellendl-
14s (ami a hangszérot helyettesiti) beik-
tatasa mellett megjelend jelet le kell
osztani kb. 100 mV-ra. Ezt vezetjiik a
modem HF bemenetére.

A radié adisra kapcsolasat a PTT
vezérléssel kell megoldani. VOX-ot
hasznalni, annak késleltet hatdsa mi-
att nem szabad. Tobb kéziradio tipus-
nal alkalmaznak olyan megoldast,
hogy a MIC bemenet egyendramd ,le-
zéarasa” kapcsolja a radiot adasra. Ek-
kor a PTT-Ki csatlakozot (Ts kollekto-
ra) egy ellendllason keresztiil a HF-Ki
csatlakozé vezetékével egyiitt kell a
MIC bemenetre kétni. Az ellendllds
nagysagarol a radi6 gépkonyve téjé-
koztat, vagy ennek hidnyiban kisérle-
tileg kell megéllapitani azt a legna-
gyobb ellenallasértéket, ahol még biz-
tosan adésra kapcsolja a modem radiét.
(1 ... 20 kQ értékkel prébalkozzunk.
Radiétechnika 1989/5. 237. oldal.)

Az adasi hanger6t (loketet) P2-vel
allitsuk be gy, hogy a loketkorlatozo
még ne kezdjen mikodni. (A legna-
gyobb elérhetd 16ket ald kell dllitani.)
A bedllitdsnal célszerdi, ha egy mésik
vevével figyelve a kozeli, jol hallhaté
haldzati csomdépont adasét, azzal azo-
nos loketet dllitunk be. A hdlézati cso-
mopontok beallitisa megfeleld pontos-
sagi miszerekkel tortént, azokhoz bat-
ran igazodhatunk, ha adénk azonos
hangerGt produkdl; bizhatunk benne,
hogy adésunk nem lesz tilmodulalt.

Nagyon fontos, hogy a rddié modu-
laci6ja megfeleld értékii legyen, mert a
rosszul bedllitott dllomds jeleit a part-
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ner allom4s, illetve a hilézati csomé-
pont hibdsan veszi. Ennek az lesz a
kévetkezménye, hogy a program a hi-
bésan vett csomagokat csak sok ismét-
1és 4rén tudja tovabbitani. Az ismétlé-
sek novelik a csatorna foglaltsigt, ez-
altal megnehezitjiik tirsaink szdméra a
forgalmazast. Itt ez a QRM legfobb
forrasa!

A vételi hangerd bedllitdsa egysze-
riibb. A vevé hangerejét addig kell no-
velni, amig minden csomagot, amely
zavar, vagy litkozés nélkiil érkezik, a
szamitégép fel nem dolgoz. A progra-
mot a vevé bedllitdsa soran ne felejtsiik
monitor iizemmédba allitani. Ekkor
ugyanis a képerny6n minden feldolgo-
zott csomag megjelenik, nem csak
azok, amelyek nekiink szélnak.

Adissal csak akkor prébilkozzunk,
ha a vétel megfelelS. Fontos tudni,
hogy a biztonsagos vételhez csak zaj-
mentes jelek felelnek meg. Ebbél ko-
vetkezik, hogy megfelel§ térerd és jo
antenna sziikséges. Még akkor se hasz-
naljunk gumiantennét, ha a partner al-
lomas kozel van. A szdmit6gépek
ugyanis kozvetlen kornyezetiikben
szélessdvi zavart sugirozva t6bbnyire
vételi hibit okoznak. Az antenna ezért
mindig tdvol legyen a géptdl, lehetSleg
a szabadban.

Itt hivom fel a figyelmet arra, hogy
amodemet is kimélni kell az erls zava-
ré sugdrzastol, ezért célszeri fémdo-
bozba épiteni, ami legyen Osszekotve
az elektromos 0 vezetékkel {(a tpfe-
sziiltség negativ 4ga).

Ha minden rendben van, akkor a
monitoron latjuk a csatorna forgalmit,
prébalkozhatunk az Osszekottetés fel-
vételével. Kovetkezhet az Sromteli pil-
lanat, az elsG connect, azaz az elsé cso-
magradié osszekottetésiink.

Hogyan kezdjiink forgal-
mazni?

Mindenek el6tt alaposan 4t kell ta-
nulméinyozni az alkalmazott program
kezelését, parancsait. A termindlprog-
ram két lizemédja:

— PARANCS iizemmdd. Ezt a sor
elejére kitett ,kettGspont” karakterrel
aktivizdljuk (DIGICOM, BAYCOM
esetén). Az igy begépelt parancsokat
maga a program hajtja végre.

— -ATVITELI iizemméd. Ha az
adssi ablakban nincs kijelolve a pa-
rancsiizemet jelzG karakter (:), akkor a
begépelt szbveg az ENTER billentyi
leiitése utdn ad4sra keriil.
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Az adas kéiféle lehet. Ha nem 4l-
lunk 6sszekéttetésben egy maésik dllo-
massal, akkor az adds a csatorndn fi-
gyel6 4llomésok monitor képemnydjén
jelenik csak meg, a csatorna forgalm4-
val egyiitt. Ha viszont dsszekottetést
1étesitettiink mér, akkor a partneriink a
vételi képernyGjén szelektdltan és hi-
batlanul olvashatja a begépelt szove-
get.

Az addsméddal valé ismerkedés,
programok kezelésének megtanuldsa
és egyéb tapasztalatok megszerzésé-
nek legjobb médja a mér régéta cso-
magradiézékkal torténd talalkozis. A
radiéamat6r klubokban biztosan meg-
talalhatok azok, akik segitenek a to-
vabblépésben.

Az egységes forgalmazasi stilus ki-
alakitasa, a szabalyok egységes értel-
mezése sokunkat érint6 kozos érdek. A
klubokon keresztiil beszerezhet6k a hd-
16zat aktualis 4llapotadatai, esetleg
kozvetlen kapcsolatba is kertilhetiink a
hal6zati elemeket (BBS, NODE) mii-
kodtet6 amatGrtarsainkkal, akiknek
munkdjdhoz mindig elkél a segitség.

A csomagradiés forgalmazas sza-
balyai és elterjedt médszerei jelentGsen
eltérnek a hagyomanyos forgalmazas-
t6l, kiilonosen a fonidétol. Egy dolgot
viszont soha nem szabad elfelejteni. A
rddiéamatdr sdvok hasznélatdra vonat-
koz6 altaldnos szabdlyok betartdsa eb-
ben az addsmaédban is kotelezs. Kozle-
ményeink tartalma és megfogalmazisa
mindig ennck megfeleld legyen! Kiilo-
nosen fontos ez a BBS-ekben elhelye-
zett frdsainkra, amelyeket hosszi ideig
barki elolvashat, s az adatdllomasok
migneslemezein megmaradnak, ott
barmikor ellenérizhetdk a feliigyeld
hatdsdg altal is.

Hogyan tovabb?

Remélem sikeriilt ezzel a kis frdssal
néhdny amatGrtars érdeklSdését felkel-
teni acsomagradi6zas irant. Tal4n lesz,
aki a rddi6amatSrok tabordba belép,
vizsgit tesz, hogy kiprébalhassa ezt az
érdekes jatékot. A téma 6ridsi, én csak
az érdekl6dés felkeltésére villalkoz-
tam. Sajnos az informécidk beszerzése,
a programok, kiilonféle hardver leira-
sok, valamint a hil6zat szinte folyama-
tosan véiltozé adatainak megszerzése
nem konnyii feladat. Nagyon sokat se-
git viszont a személyes kapcsolatok ki-
alakuldsa, ami elsGsorban a csomagra-
di6z4ssal is foglalkoz6 radiéklubokban
lehetséges. Ezért javaslom, hogy aki
mélyebben ismerkedni kivan a téma-

val, keressen fel egy klubot, ahol bizto-
san kap segitséget.

Ajanlom még a (2] és [3] irodalmat.
A modem megépitésével kapcsolatos
kérdésekre szivesen vilaszolok magam
is, a szerkesztGség postacimén is.

Az érdekes technika megismeré-
sén, a tapasztalatszerzésen til, gyakor-
lati hasznot is hoz a csomagradiozés. A
BBS-¢kbe naponta tucatjdval érkezé
bulletinek rendszeresen tartalmazzik a
legiijabb DX -informéci6kat, expedici-
6s allomasok programjét, QSL-iigyin-
téz6k cimeit. Gyakran taldlunk miisza-
ki érdekességekr6l, programokrdl sz6-
16 leirdsokat. Az ij, szabadon terjeszt-
heté programokat is megtaldljuk a
BBS-ekben.

Végezetiil azt kivinom, hogy sok
kellemes élményben legyen része
mindazoknak, akik megprébalkoznak
a csomagradiozassal!

Irodalomjegyzék

1. Madarasz Laszlé: Digitalis CMOS kap-
csolasgydjtemény. Mdszaki Kdnyvkiadd
1986

2. Stefanik és szerzGtarsai: Készuljunk a ra-
diéamatdr vizsgara. Miszaki Kényvkiadé
1984 (2. kiadas 1986)

3. Markus Béla és szerzétarsai: A csomag-
radiézas elmélete és gyakorlata. Radio-
sok Orszagos Egyestilete 1990
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SSB/CW adé-vevo 144 MHz-re

Az 1970-es években, amikor meg-
épitettem az els§ 144 MHz-es konver-
terem ECC85-tel, még nem sejtettem,
hogy én valamikor komolyabban
URH-zni fogok. Napokig sistergett a
fejhallgaté az oreg MARCONI Rg-44-
es végén, de sajnos senkit sem hallot-
tam a 3 elemes Yagival. gy évek
hosszi sordn 4t megmaradtam a rovid-
hulldmn4l, majd a 80-as években taldl-
koztam HG2KRD, HG2KRZ URBE-
munk4jdval. J6 péar évet egyiitt radi-
6ztunk a K6zépsé-Hajagon, HG2RD
Bandi vezetésével.

J6 iskola volt egy \ij irdnt lelkesed6
operitornak. Megtanultam tiszteletben
tartani, hogy sok esetben améregdraga,
csillog6 késziilék csak vasdrnapi szo-
badisznek j6. Rddiézni lehet olyan ké-
sziilékkel is, mely dobozdba ,,csak”
RADIO-t épitettek. Egy késziilék t5bb
paraméterének a szinte tokéletes mi-
szaki szinvonalat kell megkozeliteni.

Vincze Jozsef HAKW

Es ez sok esetben nem a katal6gus 4r
DM értékétdl fiigg, sem a beépitett
szdmtalan digitalis ,zajgenerdtor”
funkcidk szdmatol. Iiyen elvardsoknak
a régebbi, drban hozzéaférhetdbb tipus
még eléggé sok van haszndlatban.
Még a mai napig is egyik kozked-
velt kis késziilék az ICOM IC-202.
Semmi felesleges holmit nem épitettek
bele. Ennek ellenére j6 intercept-pont
(+3 dBm) mellett kicsi az Onzaj. Por-
table iizem. A nagytisztasgi VXO kis
keverdzajt eredményez. Mivel a VXO
iizemi frekvencidja tiszta, nincs sivon
kiviili parazita termék. A hires DRAKE
korabeli RH nagyagyuja volta TR-7A.
A maga kozel 20 dBm-jével a mai
napig megszégyeniti a legtobb moder-
nebb tdrs4t. Es egy kombindlt RH-
URH tipus a FUGIYAMA F-850. RH-
n 18, URH-n +10 dBm a harmadrendd
intermodul4ciés torzitds. Sajnos csak
kis szdmban gyartottdk. Megemlitem,

hogy ezek a cégek nyugati piacra is
gyértottak katonai, profi célra. Akinek
ezen késziilékek barmelyikébSl még
van, nem szivesen vélik meg t6le. A
német, amerikai haszndlt eladas na-
gyon visszaesett, illetve az druk az
utébbi idében nagyon felszokott.

A felsorolés kozel sem teljes, csak
pérkiragadott példdval szerettem volna
ravilagitani, hogy a mai szemmel ,,csu-
nya” el6lapi késziilék is lehet j0. Nyu-
gati utainkon érdemes széjjelnézni, ha
radiévasarldsi szdndékaink vannak,
mert néha olcsén hozzd Iehet Jutm J6
késziilékhez, olyan amatdr révén, aki
FT-747-re cserélte a TR-7-et (Hi).

A gyakorlatban kétféle megoldas
kinalkozik a fels6bb frekvencidk ada-
sdra-vételére. Az egyik, anagyonrégen
hasznalt médszer akonverter + ado-ve-
v6. Gyakorlatilag két aktiv késziilék
kell a rendszerhez, és ha j6 eredményt
szeretnénk elérni, igy mindkét gépnek

500 Antenna- |500] Eigerssite |50Q| DBM kevers KF erdsitd sSzSL'J?b KF erdsitd Produktdet.
1146 relé 1
va BF 981 Uzg7 2x BFT66 | xFIB 2xBFW16 uzg?
HF-AGC - nek IMHz
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erdésitd
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VFO t
135- DsB HF- végerd- L] HFeloerdsits
sito TLE7
Balanszmod TAABNB <
7 9MHz vivd oszc.
sSB i
9MHz b
HF
cw
Adbszint , . 6énhang
erésltd Adokevero SSB Mikrofon
Li' NGY - S042P ol erésité erdsitd
HA 8 ET
¥ e
Relévezeérid DC CW-VOX ~
I a
1. dbra. A késziilék tombvdzlata
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kival6 paraméterekkel kell rendelkez-
nie. A konverter attranszponéljaa teljes
iizemi sdvot. Ha megjelenik a szeg-
mensben egy nagy térerejii dllomds, az
tigy leronthatja az egész késziilékpark
viselkedését, ha rossz a kovetkezd KF-
fokozat (RH-transceiver). De a dolog
igaz forditva is. Egy j6 mindségi RH-
transceiver elé tett gyenge minGségii
konverter is ,,csoddkra” képes. Es még
az egyiittes zajtényezt nem is emlitet-
tiik. Sajnos egy jobb konverter 4ra ve-
tekszik egy olcsébb RH-rddi6 draval.
Természetesen 1éteznek régebbi gyart-
manyok is, amihez alkalomszerden
hozzdjuthatunk., Az angol MICRO-
WAVE MMT-144/28 elfogadhatd
dron megszerezhetd a nyugati borzé-
ken. Nilunk is eléggé sok van beléle.
Az SSB ELECTRONIC asztali készii-
l1ékekhez készitett transzverterei nem a
kezdOknek valok. Amatdr készitési le-
ir4s magyar viszonylatban HA8ET tol-
14b6l jelent meg, amely — megitélésem
szerint — vetekszik, sok esetben tul is
haladja a gydri konstrukcidkat.
Igaz.ezekhez az emlitett j6 28 MHz-es
radio kell.

A misik j6 megoldids a komplex
adé-vevd. Ezek tilnyomérészt asztali
konstrukcidk, amelyek ,egy doboz-
ban” magukban hordozzik az osszes jo
és rossz tulajdonsigot. Ez a véltozat
kényelmesebb, de nem minden esetben
jobb az el6z6ekben emlitetteknél. Mig
a kiszaju, j6 dinamik4jd konvertert an-
tennafejbe lehet telepiteni, s igénytele-
nebb, sok esetben kiilon ad6- és vevs-
kabelen lehet taplalni, az alapgép adas-
vételi jelfogdit kikeriilve, addig az
URH-r4di6t nemigen szokds a 20 mé-
teres traverz tetején 1€ve kilépdn hasz-
nélni (Hi). Dehit mindennek 4ra van.

Sok téprengés utdn gy dontottem,
hogy egy lehetd legegyszeriibb, kez-
d6k szdmara is elérhetd, hatizsakos-tu-
rista rendszerii késziiléket konstrudlok.
Természetesen nem olyat, amivel a
nagy vildgcégekkel konkurilhatnék
(Hi), de a maga kategdridjaban megbiz-
hat6 és elfogadhaté paraméterekkel
rendelkezik.

Az épitéskor akovetkezd szempon-
tokat tiiztem ki célul:

— kis onzaj,

- elfogadhaté dinamika (az ICP
min. + -0s)

— hazilag konnyen kivitelezhetS a
lehet6 legegyszeriibb felépités mellett,

~ lehet6 legolcsébb (sri XF-9B),

- portable iizemhez kis vevé-alap-
fogyasztas (kis akku taplalas).
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Mivel csak az SSB/CW addsméd
volt a cél, a megoldas ardnylag egysze-
riinek ldtszott. Egyszertranszponalt
rendszer, két, esetleg harom vételi sza-
kasz a 144 MHz-en beliil. Ha jol em-
lékszem, ilyen jelleg teljeskord leirds
még nem jelent meg a Radidtechnika-
ban; ezt a hézagot prébalom frdsommal
pétolni.

Ut6lag elnézést kérek a hasonlé té-
makorok szerzGitdl, ha rdismernek az 6
4ltaluk alkalmazott &ramkori megoldé-
sokra. Magédnvéleményem: ami jé és
kiforrott, a jé cél érdekében bocsdnatos
biin, ha azt tovabbfejlesztve alkalmaz-
zuk a kozosség érdekében.

Akésziilék tombvdzlataaz /. dbrdn
lathaté. Lényegében bonyolultsagi fo-
ka nem nagyobb, mint egy 3,5 MHz-es
CW/SSB ad6-vevdé. Igy, aki ilyet mar
sikerrel megépitett, nyugodt lelkiisme-
rettel nekivaghat a késziilék kivitelezé-
sének.

A vev6é miik6dése

Az 50 Q-0s antenndrdl az tizemi jel
egy antennavilté relén keresztiil egy
elfogadhatéan kis alapzaju erSsit6be
jut. Megfeleld er6sités utdn a DBM-es
keverd és a helyi VFO jelével kikever-
ve megkapjuk a KF jelet. Eztegy kisza-
4 kaszkdéd ersit koveti, ami biztosit-
ja a DBM és az utdna kovetkezd kris-
talysziré kozotti illesztést. A szird
utdn egy tijabb kaszkdd erdsitd megle-
hetGsen nagy szintemelést végez, nagy
tilvezérelhetGség és kis zaj mellett. A
produktdetektor szintén Schottky-ke-
verGs, szimitva a nagy bejove jelre és
a lehets legkisebb detektoronzajra. Az
iittetd jel a9 MHz-es oldalsav-oszcilld-
torbdl jon megfelel szinterdsités utdn.
A DBM kimenetén KF és beat kiilonb-
ségi jelet, azaz hangfrekvenciat ka-
punk, kis szinten. Ez a hangfrekvencids
jel egy kiszaji elGerdsitSbe jut. A fel-
erGsitett hangfrekvencia a végerdsitd
bemenetére keriil.

Mivel akésziiléknek AGC fokozata
is van, igy a legegyszeriibb megoldés a
HF-AGC. A HF elGerdsité altal szol-
giltatott nagy szintd jelet az els6 KF-
fokozatba vezetjiik, ahol egy diddas
dramkor végzi az automatikus erdsi-
tésszabdlyozast.

Az adé mikddése

SSB médban a mikrofon-PTT meg-
nyomdsa utin az antennavilt6 relé
meghiiz, és a vevdrészr6l lekapcsolja a
tapfesziiltséget az antenndval egyiitt.

Fesziiltség ald helyezi az ad6aramkoro-
ket és antenndt valt.

A mikrofonjel megfeleld erdsités
utdn egy kiegyenlitett balanszmodula-
torba keriil. Az ebbdl kijové DSB jel
egy erdsité fokozatra jut, majd a kris-
talyszidrén keresztil az azt kovetd
szintemelSre. Az igy kapott SSB szint
mar elegend6 a kovetkezd adékeverS
fokozat meghajtdsdhoz. Szintén az
adokeverdre jon a 135 MHz-es VFO is.
E két jel fels6 keverési terméke a sza-
munkra mdr hasznosithatd iizemi frek-
vencia. Az ezutdn koévetkezG erdsit6-
egység kimenetén mar kb. 1 W-ot mér-
hetiink 50 Q-on, ami az antennavaltd
relén keresztiil az antenndra jut.

A CW adds is hasonlé elvek alapjdn
zajlik le. A kiilonbség csak a kovetke-
z6. A morze-billenty( lenyomdasa har-
mas funkciét 14t el. Elinditja a VOX
dramkort, az antennavaltd relét atvalt-
ja, majd az ad¢ fokozatok pontjaira ré-
kapcsolja a tipfesziiltséget. Egyide-
jlileg berezeg az énhanggenerdtor, ami
a HF végfokon keresztiil hallhatév4 va-
lik. Mivel a billenty(i k6zs pontja most
foldpotenciald, igy a balanszmodulator
kiegyenlitése felborul. A billentyiizés
iitemében szaggatott viv{ iitja a tovab-
biakban mar az SSB-nél targyalt résza-
ramkorokkel megegyezik.

Ennyi ,,.bevezetd” utdn ratérek a ké-
sziilék részletes dramkori és gyakorlati
kivitelezésének ismertetésére. A gya-
korlatban hat kiil6nallé panelt kell el-
késziteni. Ezek épitési sorrendben ako-
vetkezok: HF végerGsits, HF elGerdsi-
t6, VOX dramkor, onhang dramkor,
mikrofonerdsitd, oldalsav-oszcilldtor,
balanszmodulator. Kapcsoldsi rajza a
2. dbrdn, nyomtatdsi terve a 3. dbrdn
lathatd.

A hangfrekvencids végerGsitd egy
Gsrégi IC-vel késziilt. Ennek egyik leg-
foldhozragadtabb magyarizata az,
hogy ez volt! De az egyik célkitiizés is
teljesiil a TAA 611-gyel; mig az altal4-
nosan hasznalt TBA810-nek 10 ... 15
mA, a TDA 20 ... as sorozatnak 30 ...
40 mA anyugalmi drama, addig a TAA
611-nek 4,5 mA. Gondolva a kis tdpak-
kumuldtorra, kénnyen beldthato az elo-
nye. Egyetlen gond van vele, az ardny-
lag nagy erdsitése miatt kissé magas a
zaja. Erre viszont van egy j0 triikkk. A
bemeneti lezards csokkentésével roha-
mosan javul ez a nemkivénatos jelen-
ség. Igaz, az érz€kenysége is csokken,
de 100 ... 150 mV/0,5W/8C) szamunkra
tokéletesen megfelel. Az elSerdsito ezt
a veszteséget + a megkivant érzékeny-
séget messzemenden pétolja. Az épités
soran — elGvigyazatossagb6l — minden
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alkatrészt mérjiink meg, mivel a kudar-
cok nagy sz4zaléka a beépitett mhibak
tucatjdbél adédik! Ez a jotandcs igaz a
tovabbi dramkorokre is. Megépités
utén semmilyen kiilonosebb korrekcid-

ra nincs sziikség. Azonnal iizemkész,
fejhallgatéval zaj nem hallhat6.
Kovetkezd fokozat az elerdsitd.
Ez mér egy modernebb, batran mond-
hatom kozkedvelt tipus, a TLO71.
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Nagy erGsités, nagyon kis 6nzaj mel-
lett, nagy bemeneti érzékenység. A TL
sorozatot ilyen alkalmazisi teriiletre
fejlesztették ki. Szokvanyos egytelep-
tapldlds miatt vigydzzunk a 3-as lib
tapfesz-kozép beéllitdsira. Az erdsités
mértékét a 2-es és a 6-0s 1db kozotti
ellendll4s valtoztatdsdval tudjuk szaba-
lyozni. (Csokkentve csokken, novelve
nd a nyilthurkd erdsités.)

Hibatlan alkatrészeket feltételezve
szintén ,,6nbedllé” az dramkor. A kon-
denzatorok leheiSleg tantdl, az ellenal-
lasok feltétleniil fémréteg tipusuak le-
gyenek. Visszatérve az el6z6 szubjek-
tiv ,,mérési” médra, az 6nzaj nagyon
gyenge, majd kisérletképpen egy mik-
rofont kdtve a bemenetre, hatalmas
erdsitést és torzitatlan jelet kapunk. Ez
természetesen a két erdsitdlanc Ossze-
kotésével értendS. A vevlrészhez tar-
toz6 ismertetést majd a kovetkez6 (2-
es) panelon folytatjuk.

Most nézziik a tobbi fokozatot. SSB
fizemmodban PTT-t, mig CW-nél
VOX dramkort hasznalunk. A kapcso-
lasbal kitinik, hogy a VOX nagyon
egyszerii, de megbizhaté. Az els6
BC212 PNP tranzisztor az 1 kQ-os el-
lenalldson keresztiil + tapot kap. Ha a
morze-billentyfit testre zarjuk, akkor a
tranzisztor kinyit, s megindul a két el-
lendlldson, majd a 2N2219 bizis-emit-
tere kozott az dram. Ez az dram nyitja
meg a kapcsol6tranzisztort, valamint a
kollektordban 1év6 antenna-tapfesz.
valtérelét mifkodteti.

A billentyii felengedése utani id6zi-
tést a 22 uF-os kondenzator biztositja.
Ha mddositani szeretnénk rajta, akkor
itt tegyiik, mert az ellendlldsok egyben
a kollektorok munka ill. bazis ellenal-
14sai is. Ha il kicsire vessziik, akkor az
valamelyik tranzisztor ,,0-ra irdsat” je-
lentheti (Hi). 22 uF-dal kb. 1,5 mp ad6-
dott, ami még gyors morze-iitemnél is
elfogadhatd viltast eredményezett.
(Remélem URH-saink tobbsége 10 uF-
ra cseréli — Hi.) A billentyd lenyoma-
sdval egyid6ben megszolal az onhang,
ami egy 555-tel késziilt. Szokvany kap-
csoldsi. Csak az iizemm6d kapcsolé
CW 4lldsdban kap tapfesziiltséget. Sz4-
munkra kellemes hangszint a 15 kQ
viltoztatdsaval érjiik el. Ezt célszerd
800 Hz-re bedllitani. Kimeneti szintje
egy trimmerrel szabilyozhatd. Ezt a
jelet a mar targyalt HF-végerGsitd pot-
méterére vezetjilk. Monitorunk hang-
erejét vgy Allitsuk be, hogy a vett 4tla-
gos hangereji dllomasokéval egyezzen
meg. Igy elérjiik, hogy a hangers-pot-
méter allitdsdval szinkronban véiltozik
a vett dllom4s és a monitor hangereje.
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Megfigyelhettiik, hogy a VOX és
az Onhang inditasa diéddn keresztiil
torténik. Ez az egymdsrahatas mentesi-
tése céljabol késziilt igy. SSB iizemnél
a mikrofonerdsitG teljesen megegyezik
a HF-elGerGsitSvel. It a j6 hangszine-
zet miatt olcsé elektret mikrofont hasz-
ndlunk. Természetesen hasznilhatunk
dinamikusat is, de akkor a 15 kQ-os
el6feszits ellendllas elmarad. Az igy
felépitett egység semmilyen korrekcid-
ra nem szorul.

A kimeneti mikrofonszintszabalyo-
z6 potméterrdl a balanszmoduldtorra
jut a hangfrekvencia. A vevs produkt-
detektor és a balanszmodulator részére
a 9 MHz-es vivét kristilyoszcillatorral
4llitjuk el6. Mivel LSB és USB vagyis
mindkét oldalsav volt a cél, az XF-9B
SSB sziir6 tartozék kristilyait haszndl-
hatjuk fel. Az oszcilldtor sokaknak is-
merds lehet a TS-79-b6l. Ez egy t6bb-
szordsen utinépitett kapcsolis, nagyon
megbizhaté és egyszerd. A kris-
talyvaltds itt elektronikusan torténik,
ami ebben az esetben nagyon el6nyos
a frekvenciastabilitids szempontjabol.
Az oszcillatorban egyetlien kritikus do-
logra figyeljiink; eléggé kényes a mun-
kapont bedllitasara. Ezt a problémat a
tranzisztorok gyartisi szorasa okozza.
Legegyszeriibben gy éllithatjuk be,
hogy a bazis-el6feszitd ellenallas
(*220 k) helyére egy 470 Q-os trim-
mert forrasszunk ideiglenes jelleggel a
nydk-oldalra (természetesen a legna-
gyobb értékre Allitva.)

Miutan 9 V koriili tapfesziiltséget
adunk az dramkérnek, lassan noveljiik
a bazisdramot a trimmerrel. Lesz egy
pont, ahol a rezgés beindul. Kissé to-
vabb tekerve a trimmert kivessziik és
az értékét megmérjiikk, majd az alsé
legkozelebbi szabvany értékd ellendl-
lasra cseréljiik. Igy 12 V-on stabil, rez-
g6képes oszcillatort kapunk.

Ez a viv{ két irdnyba halad. Egyik
a vevdoldali produktdetektor. Mivel
térekedni kell az oszcilldtor minimadlis
terhelésére, s ez a szint egyébként is
kevés lenne a DBM kivezérlésére, egy
elvilaszté szinterGsitdvel még kiegé-
szitjiik.

Ez egy egyszeril erGsité 9 MHz-re
hangolt korrel. Bedllitdsa nagyon egy-
szerii. A bazistrimmert kb. fél dlldséba
allitjuk. Rezgd oszcilldtor mellett akol-
lektorkort maximumra ‘hangoljuk,
majd a csatolé tekercsre 50 Q-os ellen-
allast forrasztunk. A baziskéri trim-
merrel 700 mV-ot 4llitunk be, amit az
ellendlldson mériink RF méréfejjel. Ez
a szint kell a DBM optimalis mikodé-
séhez. Megjegyzem, ez a kis dramkor
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4.dbra. A 9 MHz-es elvdlaszto szint-
erdsitd nydk-terve

nincs rajta az 1. nydkon. A 2. panel
nyék-terve kiilon, a 4. dbrdn talalhato.

A 9 MHz-es vivéfrekvencia maso-
dik irdnya a balanszmodulator. Ez is
egyklasszikus, bevalt kapcsolds. Egye-
diil a diéddk egyforma paraméterére
kényes. Sok ilyen lefrisban taldlkoz-
hattunk a ,,vegyiink egy gydrilag quar-
tettbe valogatott DS ... OA ... diéda
négyest” mondattal. Igen 4m, de hon-
nan? Ma mdr nem nagy dolog marok-
szam beszerezni a régi germanium OA
sorozatot. Sokszor par forintért 20-as
»levelekhez” lehet hozz4jutni. Legegy-
szerlibben egy kézi digitalis multiméter
di6da-teszterével 15 ... 20 darabbél biz-
tosan kivalogathaté a 4 egyforma pél-
dény. A beforrasztdsndl vigyazni kell!
A tok fel6l feltétlen fogjuk meg egy
hegyescsdrii fogbval azt a ldbat, ame-
lyiket forraszjuk. Ellenkezé esetben a
hétdl széicsiiszik a germdnium alapd
diédak szimmetridja. Az eredmény az,
hogy a modulatort sok szenvedés utdn
sem lehet kiegyenliteni.

Ennyi kitér6 utdn nézziik a balansz-
moduldtor bedllitisdnak menetét. A
rezglkor csatoldtekercsére mérofejes
csévoltmérdt kotiink. A két trimmer-
kondenzatort kb. 1/3 részig beforgat-
juk. Ezutdn a 470 Q-os trimmerellendl-
last fél értékre dllitjuk, majd a tekercs-
vasmaggal megkeressiik a maximadlis
kimend jelet. Ezutan a trimmerellenil-
14s jobbra-balra torténd forgatisaval ta-

lalunk egy minimumot. Ezt a minimu-
mot tovabb csokkentjiik a két trimmer-
kondenzétorral. Kis tiirelemjiték utin
olyan kicsinek kell lennie a szivargas-
nak, hogy ,,mérémiiszert” kell valtani.

Az én esetemben egy FT-757GX
volt 9 MHz-re hangolva. A mérofej
helyére egy hosszii koaxot tesziink;
ligyeljiink, hogy minél messzebb le-
gyen a vevGoszcillatortol. Ellenkezd
esetben félrevezethet benniinket az a
tény, hogy nem egyenlithetS ki a ba-
lansz. Pedig lehet, hogy jo, csak a ko-
zelség miatt jol ,latja” az RH vevé a
kristdlyoszcilldtort. Mivel kiilon tav-
irékvarcot nem hasznalunk, ajinlatos
az USB-re hiizni a minimumot (a na-
gyon éles minimum miatt nem lehet
egyforma elnyomast biztositani mind-
két oldalsdvban; 144 MHz-en tgyis a
felsé oldalsdv az elfogadott, s igy az
LSB mésodlagos jellegii). Még annyi a
megjegyzésem, hogy az alkatrészek ki-
valé mindségiiek legyenek. A 10 pF-os
kondi feltétlen kis szivargasu tantal, a
trimmerpotenciométer kerdmia alapid
szénleszedGs, a trimmerkondenzatorok
lég- vagy j6 mindségii folia szigetelé-
siiek legyenek. Ha ezeket a tandcsokat
betartjuk, sok felesleges bossziisagtol
kiméljiik meg magunkat. Megjegyzé-
sem, az igy elkészitett moduldtorbol
(az emlitett FT-575GX-en figyelve)
szivargé vive egyaltalan nem volt hall-
haté. Mivel a di6dak egyenfesziiltség-
gel el6 vannak feszitve, igy egyszerii
foldrezarassal fel lehet boritani a hidat.
Ezt tdviré esetén a morze-billentyi
végzi, SSB-n kétoldalsdvos elnyomott
viv@s azaz DSB a kimeneti jel. Préba-
képpen, ha RH vevivel meghallgatjuk
az eddig elkésziilt adédramkorok mii-
kodését, torzitatlan, széphangi DSB
vagy tavire jeletkell hallanunk. Egyéb-
ként javaslom az épités soran az elké-
sziilt fokozatok azonnali bedllitdsat,
bemérését. Ennek a végleges Osszesze-
relésnél latjuk majd az elényét.

A 3. szamii panel kovetkezik, ami
az el6z6hoz hasonléan a tovdbbi ad6 és
vevl részdramkoroket tartalmazza.
Kapcsoldsi rajza az 5. dbrdn, nyomta-
tott dramkori terve a 6. dbrdn lathaté.
Ez magéan hordozza: vevdrészrdl a pro-
dukt detektort, a kaszkod erdsitét, a
kristdlysziirGt, az els6 kaszk6d KF-er6-
sitot, a vevSkeverdt, kiilon rekeszelt
kivitelben a vevG-elGerGsit6t az anten-
navalto relével; addsrészrél a DSB és
SSB szinterdsitot.

Most az el6zd panel folytatdsaként
nézziik tovabb az adasi oldalt. A kis
szintli DSB jelet egy tranzisztoros erg-
sitdvel megfelelden nagy szintre erdsit-
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jiik. Ez azért sziikséges, mert az utdna
kovetkez§ sziirS csillapitdsa meglehe-
tésen nagy. ErGsiténk bedllitisa nem
jelenthet nagy problémat.

A kollektorkorben 1év6 kapcsolé-
diédat kivessziik és GDO-val durvan 9
MHz-re allitjuk a kollektorkori teker-
cset. A didda kivétele azért sziikséges,
mert ha olyan GDO-val mériink,
amelynek nagy a jelszintje, az RF
konnyen kinyithatja a kapcsolédiddat,
s az a rezg6kor Q-jat nagyon leronthat-
ja.Ennek eredményeképpen egyaltalan
nem, vagy csak nagyon lapos rezonan-
cidt tudunk mérni. A munkapontbealli-
t6 bazistrimmert koz€pallasba tekerve,
kikapcsolt tipfesziiltség mellett vissza-
forrasztjuk a kapcsol6diédat.

Ezutin kovetkezik az SSB-sziirG.
Ez késziilékiink legdrdgadbb alkatrésze.
Hogy miért erre esett a vdlasztas? A
helyes lezardson kiviil nem igényel
semmilyen bedllitast. Régebben sok
hazai amatdr épitett tobb-kevesebb si-
kerrel RH ad6-vevét. Az id6 milasdval
sokan lecserélték ezeket akésziilékeket
ij, vagy haszndlt gyéri tipusokra. Igy
sok amatdr fiékjaban, vagy gyengén
miikodod késziilékében kihasznailatla-
nul alusszdk Csipkerdzsika dlmukat
ezek az értékes alkatrészek. Tehat itt a
lehetGség, hogy jbdl kisérletezziink
veliik!

Természetesen hasznilhatunk - kis
panelmddositdssal — mas tipusti sz(ir6-
ket is. Gondolok a j6l bevalt 1étrasz -
rékre. Erre vonatkozé részletes leiras
tobb alkalormmal jelent meg a Radié-
technikdban HASBB tollabdl.

Gyakorlati kivitelezését a TS-79
késziilékben lathatjuk. Egyébként, ha
hattagi 1étraszirét néziink a két oldal-
sdvval, az nyolc kristily. Ez 300 Fi/db-
bal szdmolva is még csak fele a gyari
XF-9B-nek. Meggondolandé! Hailyen
tipusii sziirt hasznilunk, akkor feltét-
len valamelyik felsd ,,védett” frekven-
cidra (9 vagy 10,7 MHz) tervezziik.
Mindezekt6l fiiggetleniil, ha lehetdség
vanrd, az dramkori €lesztések idGtarta-
mira gydri szir6t hasznaljunk, akir
kolcsonjelleggel is. Ennyi kitérd utdn
nézziik tovabb az adéaramkor mik6dé-
sét. A DSB-er6sit6 kollektordn erdsi-
tett jel van. Egyben a kollektoron 1€vG
egyenfesziiltség megnyitja a kapcsolo-
diédat a sziird felé a 3,3 kQ-os ellendl-
lason keresztiil. Mivel a vev8rész most
nem kap tapfesziiltséget, igy a vevdol-
dali kapcsol6 didda zart dllapoti. Tehat
az adasi jeliink csak a szir6 felé tud
haladni. Miutdn a vivénk éathaladt az
SSB-sziir6n, mar egyoldalsdvos jelet,
azaz SSB-t kapunk. Ezutdn egy djabb
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szinter6sitd kovetkezik, ami pétolja a
sziir§ atviteli csillapitasat.

Miikodése gyakorlatilag teljesen
megegyezik a DSB-erdsitGével, igy a
bedllitds részleteire itt nem térek ki. Az
ott leirtak itt is érvényesek, mindossze
annyi véltoztatissal, hogy a di6dat itt
mérés alatt ne vegyiik ki, mivel nem a
rezglkort terheli. Egy lényeges szem-
pontra viszont fel szeretném hivni a
figyelmet, mégpedig az oldalsavok
pontos bedllitdsdra. Gydari ajanlds sze-
rint a két vivGt (8998,5 és 9001,5 kHz)
a szird 20 dB-es pontjaira kell bedllita-
ni, hogy meglegyen az elvirdsoknak
megfeleld, minimum 40 dB-es oldal-
sadvelnyomds. Ez a gyakorlatban vi-
szonylag kbénnyen megvalGsithato, a
kovetkezdképpen.

Az SSB-szinter§sitd csatol teker-
csére RF-mérofejet kotiink. A legegy-
szeriibb mddszer, hogy folyamatos
CW-jelre dllitjuk be. Eldszor kapcsol-
juk USB-be az oldalsdv oszcillatort. Az
indikator mdszert figyelve Gvatosan te-
kerjiik az USB-kvarc trimmerjét. Ka-
punk egy pontot, ahol hirtelen nagysdg-
rendeket esik a kimend szint. Ovatosan
allitsuk vissza a trimmert arra a pontra,
ahol mér nem ng tovabb a vivénk. Ez
lesz az a pont, ahol ebben az oldalsav-
ban a legoptimdlisabban mikodik az
atvitel. Ertelemszerdien a misik oldal-
sdvot is hasonlé médon Allitsuk be.
Természetesen a bedllitdst végezhetjiik
SSB iizemben is, de akkor ajanlom ké¢-
hanggenerator hasznilatat a mikrofon
bemeneten. Ndlam az egyszeriibb, csak
taviré vivdre bedllitott médszer telje-
sen megfelelt. Az igy elkésziilt SSB-
generdtor t6bb mint 1 voltot adott ter-
heletleniil. Ez bdségesen elégségesnek
bizonyult az addkeverd kivezérlésé-
hez. Ez a szint egyébként szabalyozha-
t6 a DSB illetve az SSB szinterdsitd
munkapont-trimmereivel. Egyébként
az eldzéekben leirt oldalsdv beallitdsi
mddszerrel automatikusan bedllitottuk
a vevl-produktdetektor szdmdra is a
helyes vivéfrekvencidt. Mivel ezen pa-
nelon nincs tobb adédramkor, igy tér-
jiink r4 a vevd dramkorok ismertetésé-
re.

Szakitva a hagyomanyos egyszerii
JFET-es, bipoldris tranzisztoros pro-
dukt detektorokkal, itt egy DBM-et
haszndlunk. A mi esetiinkben hasznalt
kever$ nem a legjobbak koz¢ tartozik,
de acélnak jol megfelel. A szakzsargon
egyszeriisége miatt ,kis DBM”-nek
hivja. Kis 6nzaja, j6 dinamikaja az elébb
emlitett altaldnos aktiv keverGknél még
igy is sokkal jobb. A megszokottakhoz
képest még ez a tipus is elképesztGen

nagy bemendjelet képes elviselni.
Mindossze két kritikus bedllitdsra kell
tigyelni. Az egyik a megfelelS szintii
lokaljel, amasik a lezdrasok. Jelen eset-
ben a lokilszint adott, amennyiben a 2.
4brandl leirtak szerint végeztiik el a
szinterGsitS bedllitasat. Az eldtte 1€vo
KF-fokozat egy rég bevalt kaszkéd
erGsitS. Ez a foldelt emitteres és foldelt
bazisi kapcsolasok kombinacidja. Jel-
lemzGje a nagy erfsités és a meglehe-
tosen kis zaj. A zajnive persze nagy-
mértékben fiigg az alkalmazott erGsitd
elemektSl. A mi esetiinkben a VHF-
technikdban haszndlatos kiszaju tran-
zisztorokat hasznaltunk. Az alkalma-
zott BFW16-0k jol teljesitik a célkitii-
zéseinket. A kapcsolas bedllitdsra nem
kényes, gerjedést nem tapasztaltam. A
megfelelden nagy dinamika érdekében
a nyugalmi dramot 15 ... 18 mA-re al-
litsuk be. Ezen a ponton lesz a legked-
vezGbb a jel/zaj viszony a torzitatlan
tilvezérelhetdség mellett. Az ilyen be-
llitds mellett a tranzisztorok enyhe
melegedését tapasztalhatjuk, de ebben
abedllitisban ez természetes. A kollek-
torkori rezg6kort természetesen GDO-
val durvidn rezonancidra hangoljuk.

Ezt a fokozatot megeldzi a mdr tar-
gyalt diédas sziirdvalt6 aramkor, Mivel
egy sziir6t haszndlunk adis és vétel
oldalon, ez az dramkor végzi el a val-
tdst. Nem a legoptimélisabb megoldis
dinamikai, tilvezérelhetGségi szem-
pontbél, de az egyszerisége szolt mel-
lette. Akinek lehetdsége van rd, probal-
kozhat relés véltdssal is, természetesen
némi plusz dramfogyasztdssal szamol-
va (20 ... 30 mAl). A sziir§ be- ill.
kimenetei kapacitivak. A sziir§ beme-
net nyitott diddjan keresztiil kap KF-
jelet az elsd kaszkod erdsitGjérdl. Ez is
hasonlé felépitésd, mint a produktde-
tektor el6tti fokozat.

Az UHF-technikdban még a mai
napig is az egyik legjobb erdsitéelem a
BFW16 tranzisztor. Sok misztikum
Ovezte, 6vezi koriil, de tény, hogy ke-
vésilyen j6l sikeriilt bipolaris tranzisz-
tor €lte til kozel egy évtizedes muiltjat,
Az 6nzaja rendkiviil kicsi, kivitele mi-
att gerjedésre nem hajlamos, erGsitése
tetemes. Kaszkédban alkalmazva ezek
a jo tulajdonsagok csak tovabb nének.
Kollektorkore szélessaviinak tekinthe-
t6, ajO zajillesztést figyelembe véve. Itt
alkalmazhattunk volna jobb, de bonyo-
lultabb szélessdvi baluntranszforma-
toros illesztést is, de az egyszeni kivi-
telezés volt a cél. Prébalkoztam mind-
két megoldassal és a trafés valéban
jobb volt, de maradtam az egyszeriibb
mellett. A kivitelezésnél iigyeljiink a
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rovid 14bakra és a fémtokokat feltétlen
forrasszuk az alkatrészoldali Osszefiig-
g6 foldfeliiletre. Bedllitdsat a kovetke-
20k szerint végezziik.

Az AGC kapcsol6t kapcsoljuk ,ki”
dllasba. A 820 Q-os ellendllissal kos-
siink sorba egy drammérét, 10 mA-es
méréshatdrban. Az MGC potmétert
(fold fel6li) allitsuk teljesen plusz tap-
fesziiltség irdnydba. Ezutdn a 10 kQ-os
trimmerrel allitsunk be 4 mA-t. Ez a
kollektoraram a gydri ajanlds szerint a
legkedvez6bb (zaj és erGsité€s szem-

pontjibol). Az erdsités szabdlyozdsa is
ebben a fokozatban torténik. Egyrész-
61 kézi (MGC) mdsrészr6l a bejova jel
nagysagdt figyelve automatikus
(AGC). A kézi szabdlyozés az el6bb
emlitett tranzisztorok munkapontjat 4l-
litja, aminek kovetkezménye a széles
szabalyozési szakasz. Egy kritikus ol-
dala a médszernek az, hogy kis érzé-
kenységgel romlik a jel/zaj viszony,
teljes érzékenységnél pedig a legzajta-
lanabb lesz az erSsitGrendszeriink. De
ez a gyakorlatban nem hatrany, mivel

gyenge dllomasnal, ahol a legnagyobb
érzékenység szitkséges, az Onzaj is a
legkisebb. Az AGC-fokozat a mr tr-
gyalt hangfrekvencids elSerdsit6rol
kap HF jelet. E jel egy egyszerd ,A”
osztalyu erdsit6n keresztiil egy diédas
egyeniranyitéra keriil, aminek a nega-
tiv oldalat ,,pufferoljuk be” egy elekt-
rolit kondenzétorba. Ez a kondenzator
hatdrozza meg az AGC idéallanddjat.
Kisérletileg allitsuk be olyan szintre,
amikor az SSB jel még nem kezd el
csuklani”. A tranzisztorok automati-
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kus munkapont-szabdlyozdsit diédas
kapcsolédramkor végzi. Belépési kii-
szbe eléggé drasztikus, de hatisos. A
10 kQ-0s AGC-potmétert vigy allitsuk
be, hogy nagy bemend jelnél, amikor
kezdjiik érezni a fokozatok hilvezérlé-
sét, akkor lépjen be az automatika.
Mint lathat6, kis szinteknél hatdstalan,
csak a kézi szabdlyozas milkodik.

A vevékeverd a produktdetektorndl
targyalt Schottky-keverdvel késziilt. Itt
is a cseh UZ07-et hasznaljuk az olcsé-
sAga miatt. A j6 mikodés eldfeltétele a
megfelelden tiszta spektrumd, nagy-
szinti VFO, valamint az ajanlott leza-
rasok biztositasa.

Kezdjiik a lok4ldggal. Aki mar épi-
tett nagy jeltisztasigi VFO-t, az tudja,
hogy nem egyszeri dolog, féleg ha ez
még nagyszinti is. Legmodernebb és a
legstabilabb a PLL. De mivel az egy-
szeriiséget tiiztiik ki célul, kezdeti 16-
pésnek ezt a médszert nem ajanlom. A
kovetkez6 modern irdnyzat a PLL-
szintézer. Sajnos hozzaéridk kozott is
megvan réla a vélemény; nagyhiri ké-
sziilékgyarté cégek még mindig nem
tudtdk tiltenni magukat egyes konst-
rukcids gyermekbetegségeken. A jel-
tisztasdga sok esetben nem a legjobb, s
adigitalis zajokat nagyon nehéz kisz(ir-
ni. Ha amatdr viszonyokat néziink, sok
esetbenreménytelen a felsorolt alapve-
t6 problémak lekiizdése. En is sok &j-
szakai kisérletezés utdn buktam bele.
Itt egy régi, taldn elavultnak tiné méd-
szert ajanlok. Ez a sokak Altal ismert
VXO. Megfelelden kiszaja eszkozoket
alkalmazva, j6 eredményre szdmitha-
tunk egyszerisége mellett.

Mivel ebben az dramkoéri megol-
dasban mar sok idjat nem tudunk kita-
lalni, egy j6l bevalt kapcsolast hasznal-
tam fel késziilékemhez, HASET Gyula
konverterének lokal dramkorét kis val-
toztatdsokkal a folyamatos hangolhat6-
sdg miatt. Teljes leirasaaz RT 1980/12-
es szdmban taldlhat6. A modositds az
eredeti és a mi dltalunk hasznalt 4ram-
kor kozott a kovetkezd:

1. Az FM moduldtort nem épitjiik
meg.

2. A modulator helyére beépitjiik a
hangolg elemeket.

Mivel nem akarok ismétlésekbe bo-
csdtkozni, igy nydk-tervet és kapcsola-
si rajzot kiilon nem k6z16k. Megépités-
nél és bemérésnél az ott leirtak az
iranyadok.

A VXO a felépitését tekintve a ko-
vetkez0. Az én esetemben egy 9,0216
MHz-es (27.065, CB) kvarc és egy so-
ros tekercs soros forgékondenzatorral
lett kialakitva. A tekercset kisérleti
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iton készitsiik el. 8 mm-es vasmagos
csévetesten ndlam 40 menet adédott
0,15 mm-es zomdncozott huzalbdl. A
forgékondenzitor lehetSleg frekven-
cia-linedris legyen, mechanikai attétel-
lel. Ez az alkatrész a méretei miatt nem
a panelon kapott helyet, hanem az ¢l6-
lapon a korskalaval egyiitt lett folrog-
zitve. Ugy be lehet allitani az dtfogdst,
hogy tobb mint 200 kHz adddik 360
fokra. Tovabb nem érdemes kisérletez-
ni vele, mert a frekvenciastabilitas ro-
véasdra megy. En egy katonai rddi6bol
kitermelt 4-es forgdt haszndltam fel,
igy 4 x 200 kHz lett az atfogas. Ez a
gyakorlatban négy kiilonallé panelt je-
lent, kiilon kvarccal:

1. 144,000 ... 144,200 ,,CW”

2.144,200 ... 144,400 ,,SSB”

3. 144,800 ... 145,000 ,,Jelad6”

4. 145,800 ... 146,000 ,,miihold”

Az idézGjelek azt jelképezik, hogy
— a miiszaki lehetdségekbdl eredGen —
a MHz-ben szamszerisitett sdvrész ha-
tarok nem pontosan egyeznek meg az
IARU Reg. 1 ajanldsaban rogzitettel.

Az dramkor inditdsakor, ha arezgés
nehezen, vagy egyaltalan nem indul, az
oszcillator-tranzisztor munkapontjin
dllitsunk. Ez egyébként a rajzon is je-
I6lve van (27 ... 47 kQ). 9 MHz-es
kvarcot feltételezve az oszcillator kol-
lektorkorét 5. (45 MHz), a masodik
tranzisztor kollektorat 3. (135 MHz)
harmonikusra hangoljuk. A harmadik
tranzisztor mar csak szintet erdsit.

Beidllitasndl iigyeljiink arra, hogy
sdvvaltaskor kozel mindig egyforma
szintd jelet kapjunk. Ha van rd lehet6-
ségiink, vobler-szképot hasznaljunk a
135 MHz-es sdvsziir6k beallitasdhoz.
A kivitelezésnél nagyon vigydzzunk az
igen stabil mechanikai szerelésre. A
tekercs €s a forgékondenzator kozotti
huzalozas a lehet6 legrovidebb legyen,
s legaldbb 1 mm-es huzalt hasznéljunk
az Osszekotésekhez.

Az igy elkésziilt aramkor 700 mV-
ot ad le 50 Q-on, ami optimdlis a keve-
ronk szdmara. Sajnos spektrumanaliza-
torral nem volt alkalmam megnézni a
jeltisztasdgot, de szélessdvii mérGve-
vivel 50 és 450 MHz kozott csak a
kerekszadmi harmonikusok voltak hall-
hatok, elfogadhatdan kis szinten.

A DBM és az antenna kozbtt egy
elGerdsit6t haszndlunk a megfeleld ér-
zékenység érdekében. Sok vita veszi
koriil manapsag az elSerdsit6k 1étjogo-
sultsdgat. Tény, hogy egy zajos, rossz
dinamikdjui erdsitG tobbet art, mint
haszndl. Sok gyari asztali késziilékben
ezt a fokozatot gyakran kikapcsolhato-
ra készitik. Az is igaz, hogy a jé ered-

mény érdekében az antennafejbe érde-
mes beépiteni, és csak akkora er6sités-
re bedllitani, hogy pétolja a levezetd
koaxkdbel csillapitdsat. Az egyszeri-
séget és a kompaktivitdst figyelembe
véve mi az igénytelenebb megoldast
vélasztottuk. Természetesen, akinek
magasabb igénye van, az kiilén is meg-
épitheti az antenna al4, kiilon adas-vé-
teli valté relével. Ha mégis tigy don-
tiink, hogy a késziilék dobozdba szerel-
jiik az elGerdsitSt, még mindig sok le-
hetSség kindlkozik més tipusd dram-
korre, mivel az eredeti ,,légszerelési”
€s nydkot nem tartalmaz. Egyébként,
akit mélységében jobban érdekel a té-
ma, ajanlom az 1990-es Radidtechnika
Evkonyv-b6l HABET irasat.

A mi altalunk haszndlt elGerdsité
semmi (jat nem tartalmaz. Egy MOS-
FET tetr6daval késziilt. Az adas-vétel
jelfogorol érkezd jel a megesapolasok-
kal ellatott rezgdkori tekercsre jut.
Ezek a ledgazasok biztositjak az 50 Q-
os antenna és a FET Gl-es vezérl6
elektréda kozotti illesztést. A hasznalt
erdsité elem egy BF981, ami az egy-
szerli kommersz eszk6zokhoz (BF960
stb.) képest jobb eredményt adott. Ter-
mészetesen a gyartasi szords kovetkez-
tében a zajszam-eltérés eléggé nagy le-
het. A MOS-FET kimenetén egy han-
golt illesztGtranszformatort talalunk,
ami biztositja az erGsitd és a DBM ko-
zOtti illesztést. Ha lehet&ségiink van ré,
itt is voblerrel allitsuk be a vételi sdv-
nak megfeleld dtviteli karakterisztikat.
Til nagy erSsitésre ne torekedjiink a
megfelel§ zajszdm és az elfogadhaté
dinamika érdekében. Az erGsitésta G2-
es elektrdda ellendlldsaival allithatjuk
be, de ezek helyett egy 100 kQ-os po-
tenciométert is beépithetiink. Igy a
mindenkori allapotnak megfeleléen
tudjuk az erdsitést dllitani, ami sok
esetben nagyon jo szolgélatot tehet.

Az antennavdlté relét 144 MHz-en
sajnos még sok gyari késziilékben sem
veszik til komolyan. Sok esetben meg-
hokkentd eseteknek lehetnénk taniii, ha
egyes példanyokat komolyabban meg-
vizsgdlndnk. Pedig tapasztalatom sze-
rint nagyon sok miilik rajta. Minden
estre olyan példanyt valasszunk,
amelynek a legkisebb az atviteli csilla-
pitasa és gyakorlatilag 50 Q2-mal lezar-
vanem mutat reflexiét. Mivel a beszer-
zési lehetGségeket ,,sajnos” ismerem,
két hozzaférhets tipust javaslok. Az 4l-
talam hasznélt jelfogé egy igynevezett
wlaprelé”’. Ez nyakba iiltethetd tipus és
jo eredményt adott 144 MHz-en. Még
432 MHz-en is j6, csak ott mar észre-
vehetd csillapitast tapasztaltam. Ezegy
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plexi biirds példdny, amit beépités utin
be kellett burkolni vékony rézlemezzel
és az Osszefiiggd nydk-feliiletre kellett
korbeforrasztani. A tipusa National
NF2-12V. De ehhez hasonl6 tipusok
kaphat6k hazai iizletekben mds gyart-
manyokban is.

A masik, taldn jobban ismert tipus
az ijabb FM-05/165K BRG radickban
hasznilt relé. Ez egy orosz gyartmany,
kis teljesitményen nagyon szimpatiku-
san viselkedik. A tipusa RPSz 20, po-
lariz4lt, tehat ha ilyet haszndlunk, gon-
doskodni kell az oda-vissza valtasrol.
Egyébként ez a legtakarékosabb, mert
csak a valtds pillanatdban igényli a
meghiizat6 dramot. Barmelyik tipust is
épitjiik be, nagyon iigyeljiink a beveze-
t6 koaxidlis kdbelek drnyékoldsai egy-
pont foldelésére, és a meleg ereket
,vagjuk vissza” minél rovidebbre a for-
rasztasi pontoknal.

Az elGerGsit6 és az antennavalto re-
1€ egy 40 x 80 mm-es nydk-rekeszbe
épiilt ,Jégszereléssel”. Az elGerGsité
G1 és Drain elektréddja kozé egy ar-
nyékol6 lemezt feltétien forrasszunk
be, hogy az esetleges gerjedéseket
megakaddlyozzuk.

A 135 MHz-es VXO és a9 MHz-es
SSB-jel egy j61 bevéltkeverd IC-be jut.
Ez egy régi tipus. Mivel kétszeresen
kiegyenlitett, és kis bemend jelszintek
mellett ardnylag nagy kimendjelet pro-
dukdl, a valasztis azért az SO42P-re
esett. Szintén ,bejdratot” kapcsolasrol
van sz, igy a bedllitdsnal kiilonosebb
probléma nem jelentkezhet. Csupén a
kimeneti elleniitemd rezg6kor hango-
1454t kell koriiltekintGen elvégezni, mi-
vel a két bemendjel frekvencidja egy-
mdshoz kozeli. Ezt feltétleniil 144
MHz-re hangolt szelektiv csGvoltmé-
rével, vagy mérGvevivel végezziik.
Mivel ilyen miiszerrel csak kevés ama-
tor rendelkezik, ugy megfeleld csillapi-
totag beiktatdsival egy 2 m-es, ,,5” mé-
rével elldtott transceiver is megfelel. A
bedllitast természetesen folyamatos vi-
vével végezziik (lenyomott taviré bil-
lentyii). Az IC meredekségét a 10.és a
12. 14b kozott 16v6 470 Q-os trimmer-
ellenalldssal szabalyozhatjuk.

Tulajdonképpen késziilékiink a le-
frtak alapjén vételkész, valamint kis
szinten addsra is hasznélhat6. De mivel
ez a kis kimengjel forgaimazasra még
nem hasznélhat6, ki kell egésziteni egy
teljesitményerdGsitGvel. Itt egy szintén
jol bevalt erdsitbmodult hasznaltam
fel. Tobb dramkor kiprébaldsa utdn
megmaradtam egy, a Radiétechnika-
ban lekozolt er6sitdnél, ami HASET
irasa volt, az 1980-as évfolyamban.
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Mivel ez nem sajét tervezésem, a teljes
dokumenticidja az emlitett sorozatban
megtaldlhaté, igy az ottleirtak az irdny-
adok. A valasztds azért esett erre az
4ramkorre, mert az adékeverd jol ki
tudja hajtani, nem gerjedékeny, megfe-
leléen behangolva nagyon ,.szobatisz-
ta”. A kimeng teljesitménye — BFQ34-
et hasznélva a végfokban — t&bb, mint
2,5 W 12 V-os tépfesziiltség mellett. Ez
a kis szint is elegend§ egy 10 wattos
Titan-végfokozat teljes kivezérlésé-
hez. Amennyiben ilyen végerdsitot al-
kalmazunk, (igy a tranzisztorok mun-
kapontjit feltétien allitsuk 4t linedris
iizembe. (Az eredeti bedllitds csak az
FM addsm6d kritériumainak felel meg
a ,,C” osztdly miatt.)

A modulok Osszehuzalozdsa egy-
szerii, mivel a nydk-terveken j61 1athato
a vezetékek hovatartozdsa. Mivel az
alkalmazott antennavilté relé kétmor-
zés érintkez@parral rendelkezik, a tap-
fesziiltséget is ez kapcsolja az ad6 €s a
vev6 dramkorre, mikozben egyidejiileg
antennavalté funkcidjat is etlatja.

Az 6sszes nyomtatott dramkori lap
1,5 mm-es iivegszilas, kétoldalon foli-
4zott nydk-lemezre késziilt. Az &imend
alkatrészldbakndl 3 mm-es firéval
siillyessziik ki a furatokat. A k0z0s test-
pont az osszfiiggd foliafeliilet lesz az
alkatrészoldalon. A modulokat elvi-
laszté armyékol6 lemezek is ugyanilyen
anyagbdl késziiltek, 30 mm-es csikok-
ra vigva. Az adékeverd és az adderdsi-
t6 egy modulként Ossze lett forrasztva,

igy jol illeszkedik a tobbi panelhoz re-
keszelés utdn. Végleges mechanikai el-
helyezésiiket a 7. dbrdn taldljuk meg.

Azegyéb mechanikai elrendezésr6l
kiilonosebb tandcsot nem tudok adni,
mivel azt a mindenkori lehetdségek
dontik el. Ezért azt amatdrtarsaim lele-
ményességére bizom. Taldn annyit,
hogy ndlam 2 mm-es kétoldalas iiveg-
szal erSsitési nydk-lemezbdl lett kiala-
kitva az 6sszes mechanikai elem, a do-
boz kivételével. A hazilag konnyi
megmunkdlhatdsiga (forraszthato, re-
szelhetd stb.) szolt mellette.

A leirtak alapjan elkészitett készii-
léket két gyari radival hasonlitottam
Ossze. Mivel sajnos hiteles, j6 mingsé-
g mérémiszerekkel nem rendelke-
zem, az . itélethozatal” (Hi) csak szub-
jektiv médon tortént. A referencia
késziilékek: YAESU FT-290 és
KENWOOD TS-770 voltak. Egy
gyenge jelet figyelve, mikozben 15
kHz tdvolsagban 10 W-tal sugdroztam
egy masik vivét, (6 méterre telepitett
antenndval) az FT-290 el6bb siiketiilt
le, mint a hdzi gyartmanyi késziilé-
kem. A gyéri késziilékek ugyan érzéke-
nyebbnek tiintek, de az alapzaj megko-
zelitGleg egyforma volt.

Tulajdonképpen a késziilékismer-
tetésiink végéhez értiink. Aki gy dont,
hogy utanépiti, de kivitelezési nehézsé-
gei adédnak, annak mind radién, mind
személyesen, illetve levélben szivesen
segitek.

Vevd produkt detektor
2. kaszkéd KF erdsitd
Kristaly szdré

1. kaszkdd KF erdsitd
Vevd keverd

DSB szinterdsitd
SSB szinterdsitd

Ant. relé

Vevd eld-
erosito

Add keverd

HF végerbsitd, VOX aramkor
onhang dramkor, mikrofon er.

oldalsav oszcilldtor,
balansz modulator

T
|
|
|
|
|
i
i
1

Add szinterdsitd

7. dbra. A modulok mechanikai elrendezése
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Tekercsadatok

9 MHz-es valamennyi tekercs: 5
mm-es tekercstest, N20-as kék szinje-
16¥si vasmaggal. 25 menet 0,25 mm-
es CuZ huzal, menet menet mellett. A
parhuzamos rezg6kori kapacités: 68 pF
kerdmia.

144 MHz-es addkeverd tekercs: 4
menet 1 mm-es CuAg, 2. menetnél
megcsapolva, 6 mm-es 4tmérdn.

144 MHz-es vev@elGerdsits te-
kercs:

Antenna bemeneti rezg6kor: 5 me-
net 1,5 mm-es CuAg, 8 mm-es dtmé-

rén, 16 mm hosszon. Ledgazdsok a
foldponthoz képest: antenna 2. menet,
G14. menet.

Drainrezgdkér: 4 menet 1,5 mm-es
CuAg, 8 mm-es 4tmérén, 12 mm
hosszon. Ledgazds a Drain-elektr6da-
hoz: 2. menet. Csatol6 tekercs: 1 menet
1 mm-es bekotd huzal a Drain-rezgd-
kor kozepére (2. menet) csatolva.

A rezg6kori trimmerek 15 pF kerd-
mia csotrimmerek legyenek.

A VXO és az ad6 szinterdsits te-
kercs adatai az irodalomjegyzékben
emlitett Rddiétechnikdkban megtalal-
haték.

Irodalomjegyzék:

1. Epltstink egyitt révidhuliami SSB adé-
vevét! (TS79) RT 1979/80-as évfolyam.
Hidvégi Tibor oki. vill. mérnék, HASBB

2. Epitstink egyutt URH-keverét! RT
1980/81-es éviolyam. Nagy Gyula vill.
izemmérndk, HASET

3. GaAs FET-es elerdsitdk 144 MHz-re. RT
Evkényv 1990. Nagy Gyula vill. tzemmér-
nék, HASET

4. Otlotek RH ad6-vevét épltdk szamara. RT
Evkonyv 1986. Nagy Gyula vill. izemmér-
nék, HASET

5. John D. Lenk; Elektronikai alapkapcsola-
sok gydjteménye. Maszaki Kényvkiadd,
1986.

500 W-os ado-végerdsité
a 80 m-es radidéamatér-savra

Horvath Péter hiradastechnikai tzemmérnok, HASRM

Mar 1988-ban elavultnak szdmitha-
tott a GU8 1M tipus elektroncsd, ame-
lyet a Hiradémiizeumban végzett mun-
kdmmal érdemeltem ki volt f6iskolam-
ban. Tébb honvédségi €s egy€b hivata-
los célra hasznalt berendezés (R102,
R118, ...) végfokozatdban iizemelt ez a

robusztus kivitelii pentéda, de a radi6-
amatérok — kevés kivétellel — nem is-
merték.

Ebben az id6ben a szines-TV sor-
végesovek (PL509, 6P45SZ, ... ) vagy
a klasszikusnak mondhaté6 GUS50-ek
parhuzamosan iizemeltetve ontottdk

magukbdl a ,,POWER”-t. Nagyon sok
jol mikods végfokozatot hallottam a
savokon, de anndl t&bb rosszat.

Az elektroncsovek parhuzamos
kapcsolasandl a belsG kapcitdsok 6sz-
szead6édnak (hatdrfrekvencia-csokke-
nés), a szerelés bonyolultta valik (ger-
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jedés), ill. az alkalmazott csovek kii-
16nboz6ségébbl adédéan torzitdsok
16pnek fel (szélsGséges esetben egymés
utdn mennek tonkre).

Okulva mésok példdjan, hamaro-
san lemondtam a ,,csGtemetSkrdl”, in-
k4bb a GU81M-mel kisérleteztem. Mi-
vel kevés meghajtételjesitménnyel ren-
delkeztem (SMB88-5W), megprébal-
koztam a f6ldelt katodi beéllitdssal. A
hdtranya volt, hogy a segédréacsfeszilt-
séget (+600 V) nem tudtam kellokép-
pen stabilizdlni, illetve a vezérifracs
munkaponti fesziiltségét -5 V koriilire
kellett beallitani, hogy a kellS erdsités
meglegyen. Sajnos ezek a bedllitasbeli
hibdk torz jelalakot, zavart eredmé-
nyeznek, igy véltoztattam a kapcsola-
son.

A foldelt rdcsu iizem stabil, bar a
meghajtételjesitmény-igénye na-
gyobb. Ez volt a vezérmotivum, ami-
korisaz . dbrdn lathatd erdsitSkapcso-
las mellett dontottem. Ez 1€nyegében
egy szabvényos kapcsoldsu, foldeltka-
tédos bedllitisban dolgozé GUS50-es
meghajté és egy teljesitményfokozat,
egymds utdn kapcsolva.

A QRP késziilék kisimpedanciis
kimenete (50 Q) az ,Input” felirati
nagyfrekvencias csatlakozén keresztiil
aJs jelfogo6n 4t az antenndra keriil.

Adasnal a jel Tr impedanciailleszté
transzformdtorra jut, amelynek sze-
kunder oldala a GUS50 vezérldracsdra
kapcsolédik. A negativ munkaponti,
ill. lezarofesziiltséget is ezen a teker-
csen keresztiil kapja a cs6, de Ft;-en €s
a hidegité kondenzitorokon keresztiil
(nagyfrekvencia levdlasztdsa a tapegy-
ség felé).

A parhuzamos 3,3 kQ aracskor oh-
mos lezardsat biztositja (a gerjedésve-
szély megszinik). A G2 elektrédara a
kell§ hidegités utdn a kivant +250 V
kapcsolddik.

A felerdsitett jel szintje kb. 50 ... 70
W, amely az anddkivezetésrdl leva-
lasztott -sziiré kimeneti oldaldn mér-
hetd. Aki csak ilyen kis teljesitményt
akar, elegend6 az ,, X" pontig megépi-
tenie az erdsitot. A nt-szird elemei kQ
nagysagrendrél néhdnyszor 10 Q-ra
transzforméciot végeznek, tehat ide
egy 50 Q-os koax tapvonal j6l illeszke-
dik.

Ha valaki nagy teljesitményi (80 ...
100 W) adé-vevShoz szeretné hasznal-
ni a végfokozatot, annak sziikségtelen
a GU50-es meghajté fokozat. Az . X"
pontra csatlakoztatva az alapgép kime-
netét (FT-102, 250, ...), GU1M-et ma-
ximalisan ki lehet vezérelni (kb. 800
W!). Ki is prébaltam egy-egy verseny-
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re kolcsonkapott radival ezt az iize-
met; a hatés lenyiighz6 volt ... (A he-
lyezések alapjén utélag is nyomonko-
vethetS, hogy mikor szélt a ,,Dolby-C”
zajcsokkent!)

Mivel ez a pentéda kozvetlen fiité-
sfi, ezért a meghajtdjelet a fiitGsz4l két
kivezetésére kell kapcsolni (a két 22
nF-on keresztiil), egyendramiilag a fii-
tés kozépsS pontja testre keriil (Fia-en
keresztiil). A fiitGfesziiltséget nagydra-

mu, bifildris fojtétekercsen (Fts) ke-
resztiil kapja a cs6.

Olyan kozvetlen fiitési csoveknél, ahol a
fiitszalra nem gydrtottak kozépkivezetést (pl.
45040T), mds médon kell pétolni a testelést.
Vagy specidlis testszimmetrikus fiitGtranszfor-
mator, vagy a fiitGkorbe iktatott nagyteljesitmé-
nyd ellendllisok hasznalhatok.

A G2ésaG3rics fixen testelt,aG1
racsot a J; jelfogd kapcsolja testre vagy
-500 V-ra. E lezardfesziiltség értéke
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nem kritikus, mar —100 V sem okoz
észrevehetd zajt vételnél, de csak —500
V sziinteti meg teljesen az anédaramot.

A felerdsitett jel az elektroncse te-
tején elhelyezett anddkivezetésrél ve-
hetd le. Figyelem! A mésik ,fémsapka”™
aG3!.

A m-sziir6 kapacitasértékei hason-
16k a meghajtééhoz, csak nagyobb at-
iitési szildrdsdgi forgékondenzatoro-
kat kell alkalmazni. Az anédforgénal 5
mm, az antennaforgdndl pedig 3 mm a
minimdlis tavolsig a lemezek kozott
(csukott helyzetben).

Még amai napig sem tudtam besze-
rezni j6 antennaforg6t, ezért egy fix
820 pF/2 kV-os csillimkondenzatort
hasznalok ezen a helyen. A pontos il-
lesztést az anédforgé és az L, véltoztat-
haté szalaginduktivitis hangoldsaval
érem el. Aki tobb antennat is hasznal
80 m-en, mindenképpen vialtoztathatd
antennakapacitast alkalmazzon.

A J; jelfog6 kapcesolja az antennéra
az 500... 800 W teljesitményii RF jelet.
Nagy érintkezéfeliilettel (pogdcsakkal)
rendelkez6 OMRON tipusi relét épi-
tettem be, aminek 4-4 érintkezgjét par-
huzamositottam.

Tapellatas

Az erdsits a sziikséges fesziiltsége-
ket beépitett tipegységrol kapja (2. db-
ra). Két transzformétor (HTr, és HTr,)
nyert elhelyezést a végfokozat doboza-
ban, a 3. dbrdn lithaték. A HTt, folott
1év6 panelon a nagyfesziiltségd egyen-
irdnyit6 hid latszik, ami d4ganként 7 db
Si-di6édat és veliik parhuzamosan kap-
¢sol6dé ellenalldst hordoz. Ez utébbiak
a diéddkra juté zardirdnyd fesziiltség
egyenletes eloszldsdt segitik elS. A fe-
sziiltségimpulzusok negativ hatdsanak
kivédése érdekében, mis konstrukt6-
rok itt még nF nagysdgrend(i parhuza-
mos kapacitdst is szoktak hasznalni. En
nem épitettem be Gket, mégsem tortént
meghibdsodds a hasznalat évei soran.

A fotdén kivehetd (?) az Allitott (4hi-
tott) szdir6elko is. Szerencsém volt, si-
keriilt beszerezni egy BOSCH gyart-
manyd kondenzdtort, ami elegendd ka-
pacitéssal és atiitési fesziiltségértékkel
rendelkezik.

Elétte magyar gyartményd, ,,MM”
feliratd, 220 uF /350 V-os elektrolit
kondenzatorokkal kisérleteztem — ke-
vés eredménnyel. Osztondijam fele az
eldurrant kondenzatorok és diéddk pot-
lasdra ment el, amikor rdjottem, hogy
ennél a megolddsnal legaldbb 7 kV-ra
kell méretezni a sziirGlancot. Ez 20 db
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kondenzatort és ugyanennyi 100 kQ
/2 W fesziiltsé gosztd, kisiitd ellenallast
jelent. Beépités el6tt az elkok formala-
sa is ajdnlatos.

A meghajté fokozatot szolgild
anédfesziiltség elGillitisa hasonld az
el6z6hoz. Mivel kisebb a fesziiltség-
igény (1 kV), egyszeriibb a kivitelezés
is. Ez a tdprész a sasszi alatt foglal
helyet, ezért nem lthato.

Mar emlitettem, hogy a GU8 1M le-
zarofesziiltségének értéke nem kriti-
kus. Ez a tekercsrészlet, ami ,,megsp6-
rolhat6”, ha fesziiltségsokszorozassal
vagy egyéb trikkkds mddon el6 tudjuk
allitani a 100 V nagysdgrendi negativ
fesziiltséget.

A fitGfesziiltséget elGallitd tekercs
min. @ 2,5 CuZ huzalbdl késziiljon,
ellenkezd esetben a transzformdtor fog
melegedni a csovek helyett!

A kisebb trafé (HTr;) a GUS0 szd-
mara allitja eld a G1 és G2 fesziiltsége-
ket. A transzformétorok elkészités¢hez
egy apr6 otlet: javasolok egy nagyon
egyszerii eljardst, a szovjet szines tele-
viziékban (Elektron 714, Color Star,
...) haszndlatos ,,hypersil” magra torté-
nd tekercselést. Ehhez a vasmaghoz vi-
szonylag konnyen hozza lehet jutni
(lomtalanitisi akcidk). En is alkalmaz-
tam mdr mas késziilékben; ha nem is
kilowattos, de jo hiitéssel birjaa 800 ...
900 W teljesitményfelvételt, s a primer
altaldban eredetiben felhasznalhato.

Az dtalakitds menete
Szedjiik szét a transzformatort, s a

két csévetestrdl tekerjiik le az Osszes
huzalt, kivéve az eredeti primer teker-

cseket. Amennyiben netin az eredeti
szekunderek fesziiltségadatait nem is-
merjiik, ezutdn ideiglenesen csévél-
jiink fel 10-10 menetet, majd rakjuk
ossze a trafot és helyezziik fesziiltség
ala. Mérjiik meg a szektoronkeénti sze-
kunderfesziiltséget és ez alapjan szi-
mitsuk ki a voltonkénti menetszamot
(ez 4ltaldban 2,7 menet/volt). A sziik-
séges huzaldtmér6t a kovetkezd gya-
korlati képlet adja:

d [mm]= 0,7 \ji— (A]

A tekercselésnél figyeljiink a huzal
szigetelésének épségére €s a sorok ko-
Z0tti j6 szigetelésre — esetleges menet-
zérlatokat, atiitést kivédendd!

A végerdsité6 mechanikai
kivitelezése

Mint a fotékon is lithato, a tapegy-
séggel egybeépitett végerdsité vi-
szonylag nagy helyet foglal el (510 x
350 x 350 mm). Mivel az alkalmazott
GUSIM csd csak fiiggbleges (!) pozi-
ciéban iizemeltethetd, a magassagi mé-
retkissé nagy. Beldttam azonban, hogy
néhany centiméter ,lefaragdsa” érde-
kében nem adhatom fel az életvédelmi
elgirdsokat (Az anddkivezetés leg-
al4dbb 4 cm-re legyen a tetGboritastol!).
A nagyfesziiltségii egyeniranyité hidat
a HTr, f6lé rogzitettem tavtartokkal,
igy a veszélyes huzalozas minimalisra
csokkent. A hordoz6 nyak-lemezen le-
v6 foliaszigetek tivolsdga minimum 5
mm!

Az alkatrészek elhelyezésénél a
masik fontos szempont az egypont f61-
delés kialakitasa. A katédkivezetés, az
anédhidegité kondenzatorok €s a for-
gékondenzdtorok test pontjai egy ko-
z0s pontra csatlakozzanak. Ellenkez6
esetben a sasszi feliiletén folyo kiszo-
aramok kézbentarthatatlanna tehetik az
erfsité mikodését, és gerjedés léphet
fol!

A GUSIM addcs6 beszerzése egy-
szer(i feladat (rddiéamatGr-talalkozok),
a foglalaté annél nehezebb! Akinek
nincs, az nyugodtan forraszthat a réz
kivezetésekre. A cs6 a fém talapzatara
erdsitett, ,,L.” alakban meghajlitott le-
mezdarabbal régzithetd a szerelSlapra.
Alatta természetesen ki kell vdgni
olyan méretben a sasszit, hogy a csat-
lakoztatandé huzalok kényelmesen el-
férjenek.

Még egy fontos kovetelmény! A
fokozatok egymdsra hatdsanak csok-
kentése érdekében arnyékolast kell
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haszndlni! Nalam egy fiiggsleges hely-
zetid aluminium lap szolgal erre a célra,
amely hordozza a meghajté Collins-
sziir§ elemeit is.

Végezetiil k6zlom a GUS 1M tipusii
ad6pentéda katalégusadatait (1. tdbld-
zat; lasd még a RadiGamatSrok Kézi-
konyve 1978. c. kiadvany 414. oldalat
is, ahol az esetleges helyettesitd tipu-
sok is megtalalhat6k), illetve a csé be-
kotését (4. dbra), valamint a végerdsi-
tGben felhasznalt tekercsek adatait (2.
tdbldzal).

A megépitéshez sok sikert, a hasz-
nilatdndl szép DX-osszekottetéseket
kivanok.

1. tdbldzat. A GUSIM tipusii nagyfrekvencids adépentéda katalégusadatai
(a cs6 névleges fhitdfesziiltsége 12,6 V)
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Paraméterek Nem kevesebb Nem tobb
Fltéfesziltség 11,8V 13,4V
FGtéaram 10,5A
Anédfesziiltség (A=26m) 1500 V
(A212m) 2500 V
(A250m) 3000V
G1 fesziltség (,A" osztalyd mp.) -120V -160V
G2 fesziltség (,A” osztalyd mp.) +600V
Meredekség 4,5 mAV 6,5 mA/V
Kimenételjesitmény (A =25 m) 750 W
(A= 6m) 400 W
Hossz( iizem utan (A=25m) 675 W
Kapacitas andd-katod kozott 21 pF 26 pF
anod-G1 kozott 0,1 pF
katéd-G1 kozott 25 pF 32 pF
G3-G1 kézott 1 pF 4 pF
A bura izemi hémérséklete 350°C
A cs6 magassaga 243 mm
atmérdje 120 mm

. tdbldzat. A végerdsitd tekercsadatai

Tekercs Menetszam Huzal Csévetest, egyéb
Ly 27 91,2 CuZ @ 35 keramia test
8 x 1 mm
L2 20-30 rézszalag v. @ 80 légmagos
B4Cu
Ft4 50 © 0,2 CuZ @ 8 N20 ferritrad
2 12 keramiatest
F2 3x30 90,5 CuZ szektorok kozott 4 mm tavolsag!
& 16 kémcsé(!)
Fa 3x50 00,5 Cuz szektorok kdz6tt 4 mm tavolsag!
@ 6 keramia
Fla 20+50+100) ©0,3CuZ szektorok kdzott 2 mm tavolsag!
2 10 ferritrddra,
Fis 2x15 ©2Cuz bifitarisan
Fte 50 90,2 CuZ @ 8 N20 ferritrad
Tr 312 20,5 CuZ 16 x 4 x 4 N20 ferritgyGr(
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Koaxialis

Ez a cikk dgymond folytatasa a
Szélessavi illesztGtranszformétor
amat6rsdvokra cimi kozleménynek,
amely a R4di6technika 1986/2. szdma-
ban jelent meg. Az emlitett cikkben az
illeszt6transzformator koncentralt ele-
mes véltozatat ismertettiik, mig jelen
kozleményiinkben a koaxidlis (kabe-
les) felépitésiit fogjuk ismertetni (a le-
frasban felvaltva fogjuk haszndlni ako-
axidlis, illetve a kabeles kifejezést, mi-
vel minden RF kébel egy hajlékony
koaxidlis tipvonalnak felel meg).

Mdszaki jellemz6k:
Bemend

impedancia: 75 Q, aszimmetrikus
Kimend

impedancia; 50 Q, aszimmetrikus
Savszélesség: a.)34 .73 MHz

b.) 13,7...30,5 MHz

Bemend ali6-

hulldmarany: <1,32
Terhelhet6ség: 400 W
Csatlakoz6

tipus: RF (,,amphenol”)

aljzat

Elektromos elvi felépftés
és mikodes

A tapvonaltechnikabdl ismerjiik,
hogy egy A/4 hossziisagi tdpvonalsza-
kasz impedanciatranszformal6 tulaj-
donsdgi. Eddig illesztés céljara ilyen
hossziisdgi tApvonalakat hasznéltunk;
ezek hullimellenslldsa a Zt =
Osszefiiggésbil hatdrozhaté meg. Z; és
Z, az illesztésre hasznilt tipvonal leza-
réimpedancidi. A most ismertetésre ke-
riil illeszt6transzformétor eltér mind
felépitésben, mind impedanciailleszté

NZi Zs

Bus LaszI6 okl. villamosmérmnok

mechanizmusdban az impedanciail-
lesztésre eddig hasznalt transzform4-
toroktol; el6bbi vazlatos felépitésétaz
1. dbrdn 1athatjuk. Ez az illesztStransz-
formator dgy illeszt, hogy a Zy; hullam-
ellendllasy lezdrast (jelen esetben 50
Q) az ,1” hosszisdgi Zo; hulldmellen-
4llasd transzformdlé vonal, és a Zoj
hulldmelendllast (jelen esetben 75 Q)
szintén ,,I” hossziisdgd Zgz hulldmel-
lenalldsd transzformdlé vonal a talal-
kozasi sikjukban azonos nagységi, va-
16s értékbe transzformaljdk. Ez csak
egy frekvencidn teljesiil, itt eltinik a
képzetes rész (illesztés frekvencidja).
Az illesztés frekvencidjatol eltérve a
csokkend vagy a novekvo frekvencidk
felé az illesztés romlik; az ,1” hosszi-
sagi Zoy és Zp hullimellenalldsi
transzformatorok mar nem tudjdk a be-
mend impedancia képzetes részét ki-
egyenliteni, azaz nulldva tenni. Az im-
pedanciaillesztést végzd transzforma-
ci6s szakaszoknak, masképpen fogal-
mazva, maximalisan lapos a karakte-
risztiksjuk. Az ilyen tipusi illeszt6k-
nek az illesztési karakterisztikdja — ami
nem mads, mint a bemend reflexidcsil-
lapitds valtozdsa a frekvencia fiiggvé-
nyében — ,V” alakzatnak felel meg
(1asd késébb). E ,,V” alakzat meredek-
ségét kompenzalassal tudjuk véltoztat-
ni.

A most bemutatdsra kertilt illeszt6-
transzformdtor a k6vetkezd szempont-
bol is eltér a gyakorlatban szokdsos
impedanciatranszformatoroktol:

1. A hossz A/4-nél kisebb (1= A/14)

2. A transzformald szakaszok hul-
lamellendlldsa megyegyezik a beme-
neti és kimeneti oldal hulldmellenalla-
sdval (ezek ismert adatok, ellentétben a
A/4 hosszisagiakkal, ahol a transzfor-

illesztétranszformator RH amatérsavokra

madl6 vonalak hulldimellenall4sat a mé-
retezésre szolgdlo képletekkel kell ki-
szdmolni. 1 x A/4-es esetre az el6bbi
négyzetgyokos képletet hasznaljuk.

3. Ez az eljaras gazdasdgosabb,
mint a A/4-es technikaval készitettek,
mert 1ényegesen kevesebb kabelt kell
felhaszndlni.

A rovidhulldimuy sdv alsé- €s felsé
tartomanyaban nagy a frekvenciadtfo-
gés: frasa/fass = 2, ez az illesztéshez
hasznélt elemt6] nagy relativ sdvszé-
lességben j6 illesztés biztositasat ki-
vanja.

Az alsé tartomdnyban 5 MHz-es
savkozépi frekvencidval szdmolva w =
0,8 relatfv savszélesség ad6dik. (Itt +2
MHz-es abszoliit sivszélességgel sza-
moltunk). Mivel az impedanciatransz-
formdtor ilyen széles tartomanyban
nem képes j6 illesztést biztositani — ez
viszont célunk —, ezért az dramkor
megfeleld helyein kapacitasokat €pi-
tettiink be akitizott cél elérése érdeké-
ben (kompenz4lis).

Ma is jelentGs azon radiéamatSrok
szdma, akik példaul 75 Q-os adokészii-
1ékkel dolgoznak triple-leg antennéra,
amelynek talpponti impedancidja 50
Q. Az a j6 miiszaki megoldds, ha az
adokésziiléket illesztjiik egy 50/75 Q-
os impedanciatrafén keresztiil az an-
tenndhoz; ennek a tombvaziataa 2. db-
rdn 14thato.

Az egyes sdvokra megépitett 50/75
Q-os koaxidlis impedanciatrafé jellem-
z6it tdbldzarba foglaltuk.

Arealizdltimpedanciatranszforma-
torok vazlatos felépitéséta 3.aésa3.b
dbrdn lathatjuk: 1. véltozat 3,5 ... 7.1
MHz-ig, 2. véltozat 14 ... 29,7 MHz-ig.
A méretre levagott kibelek végeinek
kialakitdsa a 4. dbra szerint torténik.
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Rg*

Zg4 | Impedancia transzformdtor
f

Ado

Antenna

75/50Q
lllesztdtrafd puey

0z,=7504{

Z,=500Q

1. dbra. Az impedanciatranszformdtor elvi felépliése
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2. dbra. Az impedanciatranszformdtor alkalmazdsi példdja
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3. dbra. A realizdlt illesztOtranszformdtor vdzlatos rajzai: a) 3.5 ... 7,1 MHz-ig;
b) 14 ... 29,7 MHz-ig; c.) a bels6 erek rdforraszidsdra szolgdlo nydklemez

Az 6t RH sdvra készitett impedan-
ciatraf6k bemené reflexi6esillapitasa-
nak frekvenciamenetét az 5. dbrdn
diagramban adtuk meg.

A tablazatban megadott tipusi ka-
belek helyett hasznilhatunk mas tipu-
sdakat is, de méretiik legyen az 4tvin-

=3

4. dbra. Az illeszt8transzformdtor kd-
belvégeinek kialakitdsa

ni kivént teljesitményhez megfeleld.
A kondenzitorok kerdmia-tdrcsa
vagy -cs6 kiviteldek, min, 350 V-os
atiitési fesziiltséggel. 100 W-ndl na-
gyobb teljesitményekre a kerdmikus
kondenzétorok helyett nydkiemezbél
készitett kapacitdsokat épitsiink be; igy
péld4ul 1,5 mm vastag kétoldalas nyak-
ra mérések szerint 3 pF/cm? adédott.
Célszerti a birtokunkban lev§ nydkle-
mez legalabb 100 cmZ-es darabjinak
kapacitdsdt megmémi a szOrds miatt
(ahany gyértd, annyi féle nydk; azonos
vastagsdgra vonatkoztatva).

A koax illesztirafdkat dobozos ki-
vitelben készitsiik el. A doboz anyaga
lehet fém vagy egyoldalas nydklemez.
Ha padlastérben helyzziik el, akkor
egyszer(i dobozos megoldds is megfe-

Frekvenciatartomany 3,5...7,1MHz 14 ... 29,7 MHz
L1z oz C1 CZ CS C1 =
Kompenzal6 kapacitasok
27 pF 6,8pF | 5,6pF 5,6 pF

Transzformalé vonalhosszak l1=2,8m lo=0,69m
Transzformalé vonalak Z2o1=75Q

hulldmellenallasa Zo2=50Q

e tet RF 75-4-1 (régi jeltlés RK 1)
Kabeltipus RF 50-3-4 (régi jelolés RK 50-3)

A felhasznalt kabelek témér polietilén érszigetelésdek, a révidillési tényezdjik k = 0,66
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lel. Szabadtéri iizemeltetéskor idGja-
rasvédett konstrukci6t kell alkalmazni.
Befejezésként Osszehasonlitjuk a
két kiilénboz6 felépitésii impedancia-
trafé f6bb paramétereit. A koncentralt
elemes megold4si széles sdvban — 13,7
... 33 MHz-ig —igen j6 bemen6 4ll6hul-
ldmarényt biztosit, r<1,1 maximalisan
100 W-ig terhelhetS. Elkészitése gon-
dos mechanikai munkit és pontos be-
hangoldst igényel. A koaxidlis traf6
sivszélessége 2,5 MHz-cel kisebb és
r<1,32 éll6hulldmaranyt érhetiink el
vele, terhelhetGsége viszont max. 400
W. Felépitése joval egyszeribb az
elébbinél. Pontos mechanikai szerelés-
sel ez a valtozat mar iizemképes, azaz
behangoldsra nincs sziikség. Ez utébbi
nagy elénye a koncentrdlt elemessel
szemben. Kontrollmérést végezziink,
igy a mechanikai szerelést és a forrasz-
tasokat tudjuk ellenGrizni. A kibeles
kivitel az amat6rok azon tdbordban le-
het népszeru, ahol vobul4toros ellen6r-
zésre nincs lehetdség. fgy mindenki
igényének és lehetGségének megfele-
16en vilaszthat a 2 valtozat k6zott.

Bem. reflexid -
csillapitas
“ L[]
1
0 L ar =17dB (2 132=r)
20 < A4~
0 \\ ‘
40 ‘ f
[dB) o \
I ‘ i
L
3 4 5 6 7 8
MHz]
Bem. reflexio-
csillapitas
0 ;
) RIRREE
10 oy
ar=17dB(2132=r) |
20 '
N/
40 N
I
50 '
[dB)
12 22 [MHzl 32

5. dbra. Koaxidlis illesztdtrafé beme-
nd reflexidesillapitdsa a frekvencia
fiiggvényében:a) 35 ... 7,1 MHz-ig,
b) 14 ...29,7 MHz-ig
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BUDAPESTI ELEKTROMOS MUVEK

RESZVENYTARSASAG
1132 Budapest XIII., Vici at 72-74.
Telefon: 131-2500, 270-1777, 270-0322,
270-0511, 270-1705

A BUDAPESTI ELEKTROMOS MUVEK RT.
dramszolgaltatssi teriilete, iizletigazgatdsagai, fogyasztoi irodai,
kirendeltségei és iizemvezetSségei
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ESZAK-PESTI UZLETIGAZGATOSAG
1045 Budapest IV., TO u. 7.
Telefon: 160-0612, 160-0450

Ujpesti Fogyasztéi Iroda (IV., XV. ker.)
1042 Budapest IV., Arpad u. 40.
Telefon: 169-2215, 169-3839

Rakosszentmihalyi Kirendeltség
1161 Budapest XVI., Rakosi ut 82.
Telefon: 163-5298, 163-5443

Rakoscsabai Kirendeltség (XVII. ker.)
1171 Budapest XVII., Péceli u. 141.
Telefon: 147-6589, 128-1596

Godolléi Kirendeltség
2100 Goddllg, Faiskola tér 13.
Telefon: (06-28) 330-777, (06-28) 310-041

Kerepestarcsai Kirendeltség
2144 Kerepestarcsa, Szabadsag u. 276.
Telefon: (06-28) 370-747, (06-28) 370-716

Dunakeszi Kirendeltség
2120 Dunakeszi, Edtvés u. 15,
Telefon: (06-27) 342-016, Bp.: 169-1398

Szobi Kirendeltség
2628 Szob, Szent Imre at 21,
Telefon: (06-27) 370-117, (06-27) 370-135

Vaci Fogyasztoi lroda
2600 Vac, Fl6rian u. 32.
Telefon: (06-27) 316-198, (06-27) 311-266

Vaci Uzemvezetdség
2600 Vac, Flérian u. 32
Telefon: (06-27) 311-266

Rakospalotai Uzemvezetéség (IV., XV. ker.)
1153 Budapest XV., Bocskai Gt 116.
Telefon: 169-3760, 160-3772

KOZEP-PESTI UZLETIGAZGATOSAG
1133 Budapest X!ll., Drava u. 1-3.
Telefon: 131-2500, 270-1777, 270-0322, 270-0511, 270-1705

Belvarosi Fogyasztoi Iroda (V., VL., VII. ker.)
1076 Budapest VI, Péterfy Sandor u. 21-23.
Telefon: 142-3926, 142-3927, 142-3928

Angyaiféldi Fogyasztéi Iroda (XIIL., XiV. ker.)
1133 Budapest XIil., Pulszky u. 2.
Telefon: 131-2500, 270-1777, 270-0322, 270-0511, 270-1705

Ferencvarosi Fogyasztéi Iroda (VIII,, IX., X. ker.)
1096 Budapest IX., Haller u. 32-40.
Telefon: 147-5536, 147-5537
Kozvilagitasi Uzemvezetdség
1076 Budapest Vil., Garay u. 6-10.
Telefon: 142-3926, 142-3927, 142-3928
Hb.: 142-3925

Belvarosi Uzemvezetdség
1076 Budapest Vil., Péterfy Sandor u. 21-23.
Telefon: 142-3926, 142-3927, 142-3928

Ké8banyai Uzemvezetdség
1108 Budapest X., Maglédi u. 26.
Telefon; 148-4900, 148-4905
DEL-PESTI UZLETIGAZGATOSAG

1203 Budapest XX., Csepeli atjaré 1-3.
Telefon: 127-8680

Kispesti Kirendeltség (XVIll., XiX. ker.)
1193 Budapest XiX., UlI&i it 266-268.
Telefon: 147-3304, 147-3182, 147-3185

Dél-pesti Fogyaszt6i Iroda (XX., XXI. ker.)
1203 Budapest XX., Csepeli atjaré 1-3.
Telefon: 127-8680, 157-0288

Csepeli Uzemvezetéség (XX., XXI. ker.)
1212 Budapest XXI., Kolozsvari u. 13.
Telefon: 277-7310,277-7722

Vecsési Kirendeltség
2220 Vecsés, Telepi u. 22.
Telefon: 133-9769

Dunaharaszti Kirendeltség
2330 Dunaharaszti, Méra Ferenc u. 1.
Telefon: (06-24) 370-259

Rackevei Kirendeltség
2300 Rackeve, Lachazi u. 5-7.
Telefon: (06-24) 385-368, (06-24) 385-100

Dabasi Kirendeltség
2370 Dabas, Szent Istvan ut 73.
Telefon: (06-60) 330-847

Halasztelki Kirendeltség
2314 Halasztelek, Ovoda u. 5
Telefon: (06-24) 374-303

ESZAK-BUDAI UZLETIGAZGATOSAG
1037 Budapest il., Kunigunda Ut 47/a.
Telefon: 2560-2770, 250-2775

Krisztinavarosi Fogyasztéi Iroda (1., Il., XII. ker.)

1012 Budapest i., Kuny Domokos u. 13-15
Telefon: 1566-9175, 175-1257

Rézsadombi Uzemvezetéség (I, ., XIl. ker.)

1025 Budapest I, Pusztaszeri Gt 2
Telefon: 115-4070, 115-4079

Obudai Kirendeltség (lil. ke:.)

1031 Budapest lll., Szentendrei ut 135.
Telefon: 188-8525, 188-8528

Pilisvérosvari Kirendeltség
2085 Pilisvorosvar, Piliscsabai u. 2.
Telefon: (06-26) 330- 166, (06-26) 330-480

Szentendrei Kirendeltség
2100 Szentendre, Dumtsa J. u. 13-15.
Telefon: (06-26) 310-414, {(06-26) 312-210

DEL-BUDAI UZLETIGAZGATOSAG
1116 Budapest X|., Mez&kdvesd u. 5-7.
Telefon: 186-9011, 186-97 16, 186-9626

Dél-budai Fogyasztéi Iroda (X., XI., XII. ker.)

1116 Budapest XI., Mezékovesd u. 5-7.
Telefon: 186-9011, 186-97 16, 186-9626

Kelenfsidi Uzemvezetéség (XI., XXII. ker.)
1119 Budapest XI., Hauszmann A. u. 5.
Telefon: 185-1722, 185-1758, 226-8633

Erdi Kirendeltség
2030 Erd, Budai ut 11.
Telefon: (06-23) 345-454, (06-23) 345-704

Torokbalinti Kirendeltség
2045 Tordkbalint, Bajcsy-Zs u. 8.
Telefon: 185-2020

Zsambéki Kirendeltség
2072 Zsambék, Racvaros u. 2-4,
Telefon: (06-23) 342-050 (06-23) 342-060
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Amatér kapcsolasok

Békel Ferenc okl. vill. izemmérndk, HASKU

Egyszerd stabilizalt tdpegység

Az amatdr gyakorlatban id6vel ra-
dobbeniink arra, hogy némely dolgok-
b6l tobb darabra is sziikségiink van.
Egyazon pdkaval példdul nehezen bol-
dogulndnk az SMD-k vildgéban és an-
tannaszerelés kozben a haztetén. Ha-
sonléan , szitk keresztmetszetet” jelen-
tenek a tapegységek, mert érdekes mé-
don azokbdl meg mindig eggyel keve-
sebb van kéznél, mint amennyire éppen
sziikségiink lenne...

Az 1. dbrdn 14thato, fix 1épésekben
atkapcsolhat6 kimeneti fesziiltségiista-
bilizalt tipegységgel a legtobb készii-
1ék iizemeltethetS. A kimenet fesziilt-
sége 3 V és 12 V kozott 1,5 V-onként
allithat6. TerhelhetGsége 1,5 A, €s r6-
vidzarvédelemmel is rendelkezik.

A tapegység lelkét egy 317-es tipu-
sii, haromldbd, szabalyozhaté kimend
fesziiltségd IC alkotja. A tok kiilsG
dramkore hasonl6 az an. fix fesziiltség
(pl. 7805) tarsaiéhoz, amikor azok k-
z6s pontjat egy ellendlldssal ,meg-
emeljiik” akimeng fesziiltség novelése
érdekében.

A National Semiconductors
LM317-nél — és val6szind minden mds
317-nél - a kimend fesziiltséget (volt-
ban) j6 kozelitéssel az

Usi = 1,25(1+R1/R2)
képlettel szdmithatjuk ki. R1-et akime-
net és a szabalyozas nevii IC-kivezetés,

mig Ra-t a szabélyozas 14b €s a negativ
tappont kozé beiktatott ellendllas(ok)
értéke adja.

Az 1. dbran megadott ellendllasér-
tékekkel 1,5 V-os 1épésekben novelhe-
t6 a kimen6 fesziiltség 3 V-tol 12 V-ig.
Igény szerint ezen konnyen médositha-
tunk, s6t R, helyén potenciométert al-
kalmazva folyamatosan is véltoztatha-
t6 a kimeneten nyerhets stabilizalt fe-
sziiltség. (Ekkor a potit skdldzni kell,
vagy egy voltmérdt is be kell épiteni a
tapegységbe. A kapcsolos megoldas
egyszeriibbnek tiinik, és a nyerhetd fe-
sziiltségériékek minden szabvéanyos
tapigényt kielégitenek. Az esetleges
néhanyszor tizmillivoltos kimendfe-
sziiltség-sz6rasokkal nem érdemes so-
kat bibelédni, de ha kivanatos, akkor
ellenallas-valogatdssal azok is korri-
gilhatok.)

A 317-es IC alkalmazasanal iigyel-
jiink arra, hogy a j6 miikodéséhez a
bemenetén legalabb 3 V-tal nagyobb
fesziiltségnek kell lennie, mint a kime-
netén. Kiilénben kiesik a stabilizdlds-
bél. Viszont, ha ez a fesziiltségkiilonb-
ség nagyobb, mint 40 V, az tonkreme-
netelhez vezet.

A tok disszipaci6jat (hités!) az IC-
n maradé fesziiltség és a kimeneti dram
szorzata hatdrozza meg. Az 1. dbrin
megadott kapcsolasban a 3 V-os kime-
neti 4lldsndl tartés 1,5 A-es terhelGa-
ramnal tilléphetjiik a tokra engedélye-

zett 20 W-os disszipacidt! (Jobb lenne
ilyenkor egy tkapcsolhat6 szekunder
fesziiltség traf6.) Az IC - szerencsére
— bels6 hévédelemmel is rendelkezik...
Az 1LM317 a be- és kimeneti 1dban
,szeret” egy-egy 1 pF-os tantdl kon-
denzatort (gerjedésgatlis). AzLM117-
es valtozat —55 °C-tdl, az LM127-es
pedig —25 *C-t6l 150 °C hazh6mérsek-
letig mikodSképes. Természetesen
dragabbak is a kommersz 317-nél.
(Popular Electronics 1990/12.)

PENTAWATT hangvégfok IC-k

A sajat épitésd, haldzati iizemd
ad6-vevs késziilékek héskori
TAA611-es, TBA810-es dramkoreit
manapsag az 5-1abu, par kiils6 alkatré-
szes autorddio IC-k valtottak fel.

Ezen, in. PENTAWATT tokok a
tavol-keleti gydri masindkban is meg-
talalhatok. De az is sajnalatosan gyako-
ri helyzet, hogy ilyenféle eredetd radi-
6nkban elromlik a csak ,,0nmagdval
helyettesithetS” tipusi egy IC-s hang-
végfokozat. A beszerzés nehézkes €s
koltséges. Tehdt célszerd lenne az
egész fokozatot egy kisméretd masik-
kal (panellal) kivéltani.

A 2. dbrdn a nagy eur6pai félveze-
t6gyartok — SGS-Thomson, Philips,
Telefunken — néhdny ismert tipusinak
gyéri alapkapcsoldsa lathat6. Az IC-k
mono hangvégerGsitok, dltaldban autd-
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1. dbra. Egyszerdl, rovidzdrvédett, stabilizdlt tdpegység. A kimeneti fesziiltség 3 V.12V kbzott 1,5 V-os lépésekben dllithaté
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2. dbra. A PENTAWATT mono hangvégerdsitd IC-k alapkapcsoldsa

radio6 (rddio, tv) célokra késziiltek. Kel-
lemesen kevés kiilsd alkatelemet igé-
nyelnek és a tdbldzatban megadott fel-
tételek melletti kimend teljesitményt
kb. 60 mV-os bemeneti fesziiltségnél
leadjdk. Mivel a rddi6amatSr (vagy
CB-s) hangatvitelnél lényegesen szeré-
nyebb sdvszélesség-kovetelmények is
elegendé6ek, igy a hdrom elektrolitkon-
denzitor kapacitisértékét akdr tized-

P
L

3. dbra. A PENTAWATT mono
hangvégfok IC-khez javasolt gydri
nyomtatdsi rdjz

résznyire is lecsokkenthetjilkk (mére-
tek!). A tokok erésitését az Ri/R; érték
adja.

Az IC-ket csak hdl6zati vagy gép-
jarmii iizemre javasothatjuk. Viszony-
lag magas tapfesziiltséggel iizemelnek,
és meglehetSsen nagy a nyugalmi tipa-
ramigényiik. (Kézi radiékba manapsag
még ,verhetetlen” az LM386 vagy a
TBAS820.)

PENTAWATT mono hangvégfok IC-k

A PENTAWATT hangvégfok IC-s
erGsit6k — gyartéik 4altal javasolt —
nyomtatasi és alkatrész-beiiltetési rajza

“a 3. és4. dbrdn lathat6.

(Amaterske Radio 1993/7.)
AM/FM generator 0,5...110 MHz-ig

Az amat6r laboratérium éke egy
AM/FM szigndlgeneritor. Nagy stabi-
litdssal, kis torzitdssal és kifijdssal,
mikrovolt al4 leoszthaté kimend jellel.
Mindezt egymagdban még nem teljesi-
ti, de értG kezekben tovabbfejleszthets,
j6 alapkapcsoldsnak mondhaté az
alabb ismertetésre keriild AM/FM ge-
nerétor,ami0,5...110 MHz k6z6tt szol-
galtat jelet. Az dramkor egy hangolasi
tartomdnnyal dolgozik, dn. iittetéses el-
ven.
A Kkapcsolds ismertetése el6tt a mi-
kodést érdemes a tombvazlaton atte-
kinteni (5. dbra). Két, gyakorlatilag
egyforma felépitésii, nagyfrekvencis
generdtor kelt RF rezgést. A I-es
170...280 MHz-ig hangolhaté a P;-es —

Tipus Ur lnyug ~ Ut-nal Pxi ha Ut R
vl | [mA] vl W] v [ (%]

TDA2002 8..18 45 14,4 5,2 14,4 4 10
TDA2002A | 8...18 45 14,4 8 14,4 2 10
TDA2003 8...18 45 14,4 6 14,4 4 10
10 14,4 2 10

2 12 8 10

4 12 4 10

0,8 8 10

1,5 4 10

TDA2008 10...28 65 22 8 22 4 10
12 22 2 10

7[.

10kB

4. dbra. A PENTAWATT IC-s hangvégerdsitdk alkatrész-beiiltetési rajza
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eldlapi — potenciométerrel. A Il-es 4l-
land6an 170 MHz-en jir, ha a kiils6
FM-t6l eltekintiink. E két generator je-
1ét egy kétszeresen kiegyenlitett keve-
rében (DBM) iittetjiikk. A sziréssel
nyert 0,5..110 MHz-es kiilonbségi jel
egy AGC-zett, szintszabdlyozhaté —
elSlapi P — és AM-ezhetd erdsit6r6l jut
akimenetre. A fokozatszdm minimalis,
a szolgaltatds maximdlis: vérbeli ama-
t6r megoldds! No, éppen ezért vannak
érzékeny” pontjai is, amelyeknél so-
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kat lehet bukni, amelyeken mindent
meg lehet nyerni.

Az AM/FM generitor kapcsoldsi
rajzét a6. dbra mutatja. A Ty-es, foldelt
bazisy, kapacitiv harompont alapkap-
csoldsban dolgozé pnp-szerkezetd tv-
tuner tranzisztoros oszcilldtor a Ds-0s
varikapdiéddval hangolhaté 170...280
MHz k6zitt.

A fokozat egyendramd bedllitasat
R, illetve Ry, R3 biztositja. Ci, Cs és
Cs hidegit. Az oszcillicié stabilitdsat,
szintjét és tisztasagat a C; és C* értéke
hatdrozza meg. Ezek ,belesz6lnak”™ az
iizemi frekvencidba is, amit az L,-Ds,
Cs parhuzamos rezgSkor hatdroz meg.
A magas iizemi frekvencia és a nagy
4tfogds miatta Ds, BB105-0s varikapot
kiilon 28 V-os stabilizilt hangolé fe-
sziiltségrdl kell jaratni. Az oszcillator
jelét az L,-es tekercs csatolja ki a keve-
rére.

A T-vel felépitett I1. RF oszcillator
az el6z6hoz hasonlo kialakitasd. A Ca-
Rs-C7 tag tdpfesziiltségsziirést, elva-
lasztist biztosit. Itt nincs szélessavi

JKimendszint”

w8y 12V
P, s Generator
Frekven- (170... 280MH2)
cia”
FM be
1. Generator

? (170 MH2)

P2
l i | RF ki
- - 05. NOMHz
Keverd Erdsfitd
+ 5zUrd (AGC-zett) ?

AM
be

5. dbra. Az iittetéses elven mitkodd AMIFM generdtor tombvdzlata

hangolhatésagi igény, ezért eltéré a
kollektorkori parhuzamos rezg6kor ki-
alakitdsa. A fixen el6feszitett De,
BB105-6s varikapra Ci2-Rio vezeti a
kiils6 FM-et biztosit6 hangfrekvencids
fesziiltséget. Az RF jelet az La-es csa-
tolétekercs juttatja a keverdre.

A DBM egy négydiédas (D;-Ds)
gyiriskeverd, be- és kimenetén transz-
forméatoreal (Try, Trz). A DBM nagy

elénye, hogy megfelelSen szimmetri-
kus felépités esetén (diédavalogatas és
trifildris tekercselés) j6 elnyomdst ad a
két bemend jelre. A kimenetén csak
azok Osszeg és kiilonbségi Osszetevoi
nyerheték. A generdtorban a 0,5...110
MHz-¢s kiilonbségi terméket haszno-
sitjuk, ennek kivalasztdsdra szolgdl a
C15-Ls-C; 6 aluldtereszts szidr6. (A rez-
géskelt6k magas iizemi frekvencidja és

+12V stab.
Cy7 _J_ —J—
01 I R C29
* 39 1018 n
oy —
_’| 518 I RF ki
H— L BB10S
R4 1k L
s R2y
T Ds it 150
R, 56k BF680 T T
— n
Cs _]_ R3 iCg
CIn I ok |51 T D, D, Cxo
01n
i R, SFD106 )
8 47k
5
L 50 ¢y 010 Lo U h
Cg18 I 0l 33k
L3
13 —]—- L[. """" . .
Kimeno-
9 ‘L:u. —‘_,m_—l szint’
24
Dg Rz
100
10k
BB10S —
—_—
Rap Roc 3M F:%Z Rs
100k + 28V stab. ) 2% | 33k
Pl Ca |% 22n
47k !
Frekvencia”
M be
6. dbra. A0,5...110 MHz-es AMIFM generdtor kapcsoldsi rajza
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7.dbra. A05...110 MHz-es AMIFM generdtor nyomiatdsi rajza

a DBM emlitett jelelnyomdsa miatt ¢
szerény kialakitdsd sz(rs is megteszi.)

A generitor utolsé nagyobb egysé-
gében a Tz-as dual-gate-es MOSFET
szabalyozott szélessdvi erdsitdként
dolgozik. A Gy-es elektrédijanak
egyenszintjét az IC 6-os kimenete biz-
tositja. A 741-es miveleti erGsité nem-
invertilé bemenetén dolgozik a P;-es,
kimeneti amplitiidét szabdlyozo poten-
ciométer. De ugyanide juttat AGC-z8,

a kimenet szintjét stabilizalo jelet a D;-
tel midkdd6 detektor aramkor. A mive-
leti erGsitG egytelepes tapellatassal dol-
gozik. Az Rz3-Rys osztd kb. fél-tdpfe-
sziiltséget juttat a 2-es és 3-as bemene-
tére. Az IC nagy erdsitéssel jar
(R26/R27), ezért a két bemenete kozotti
DC-eltérés csak kicsi lehet. (Ldsd R4
kis értékét, a ,riiiltetett” P2-t!) A Dy-es
AGC detektor didda anddjarél nyert
(negativ) fesziiltség csokkenti az IC ki-

meneti, a Ty G, fesziiltségét, végiil is
annak erdsitését. A Ts-es foldelt emit-
teres kimeneti erGsitd bazisara jut (Caz,
Rig) az AM-et kelt§ kiilsé hangfrek-
vencids fesziiltség. A tranzisztor kol-
lektordbél az Rys, Rao, R2; 0szt6n 4t jut
az RF jel a 75 Q-mal terhelhet$ kime-
netre. A Cy4 DC levalasztist biztosit. A
kimeneti 0...150 mV-os szintet P>-vel
llithatjuk be. A generaitort kétoldalon
féliazott panelra készitsiik el.

Arnyékolds

AM be (o)

8.dbra. A0,5...110 MHz-es AM/FM generdtor alkatrész-beiiltetési rajza
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9. dbra. A 28 V-os hangolé fesziiltség
egy lehetséges el6dllitdsa

Az alkatrészeket a nyomtatési olda-
lon (rajzolat a 7. dbrdn) kell elhelyezni,
az RF aramkoroknél minimdlis 14b-
hosszisaggal (8. dbra). A két panelol-
dal kozott a beiiltetési rajzon x-szel je-
161t helyeken huzalatkotést kell kialaki-
tani. A kész generatort telepitsiik zart
fémdobozbal!

A bemérést az egyenszintek elle-
nérzésével kezdjiik (tranzisztorokndl,
IC-nél). Macerasabb bedllitast csak az
oszcilldtorok igényelnek. Célszerd a
jelformdkat, -szinteket oszcilloszkdp-
pal ellendrizni, de ez amatSr koriilmé-
nyek kozott nehezen kivitelezhets. A
170 MHz-es frekvencidkat — a pontos
érték nem kritikus — Ly, illetve L3 ,.fa-
zonigazitdsdval” dllithatjuk be. AP;-es
hangol6 potenciométer ekkor kb. 2 V-
ot juttasson a Ds-6s hangold varikapra.
A 28 V-o0s stabilizdlt hangold fesziilt-
séget egy 3,9 V-os zenerrel megemelt
kozospontd, 7824-es fix fesziiltségl
stab. kockaval is elGallithatjuk a9. dbra
szerint.

A megadott félvezetSk zommel is-
mert, konnyen hozzaférhetd tipusok.

Az oszcilldtorokban UHF tv-tuner
tranzisztorokat hasznéljunk: BF479,
BF509, BF679, BF681, BF970. A ke-
verdbe Osszevdlogatott Schottky-di6-
dak valdk, de esetleg 1IN914-gyel vagy
jobbakkal is kisérletezhetiink. Ha van
gyari DBM-iink, az is ,megteszi”
(IE500, UZO07 stb.), anyédk értelemsze-
ri moédositdsdval. A MOSFET-et
BF960, BF961, BF963-mal, a Ts-et
BFR90, BFR92, BFR93-mal helyette-
sithetjiik.

Tekercsadatok: Li: 1,5 me., mene-
tek kozott 2,5 mm; Lp: 3 me., menet
menet mellett; Ls: 4 me., menet menet
mellett; Ls: 3 me., menet menet mellett;
Ls: 2 me., menetek kozott 2 mm, Huzal:
4tmér6 0,7 mm, CuZ. Tekercselési at-
mérs Lj-Ls-nél 7 mm, Ls-nél 6 mm.

A Try és Try régebbi tv-vevik be-
meneti szimmetrizdlé balunianak két-
lyukd vasdra (N-10-es, sirga szinjel-
zéssel) késziilhet 3 menettel, atm.
0,25...0,4 mm-es huzalbdl trifildris te-
kercseléssel. Ugyeljiink a megfeleld te-
kercsvégek megfeleld osszekotésére!
A kapcsoldsi rajzon ponttal jelolt te-
kercsvégek azonos (pl. kezdet) kiveze-
téseket jelolnek.

(Radio, televizija, elektronika
1992/5.)

Mini FM-adé 2 m-re

A 10. abrdn l4that6 kapcsoldsi 145
MHz-es FM-ad6 igazi kezdknek valo
megoldds. De sokadik adéként a kozel-
ben lak6é amatdrtarssal val6 ,.telefon-
kapcsolatra” is haszndlhato.

10. dbra. A 2 m-es mini FM-add kap-
csoldsi rajza

Az ad6 modulitorerdsitSje a Ti-es
tranzisztorbdl 4ll. Mikrofonként a tés-
ka magnds radiékbol ismert elektret
mikrofonkapszuldk hasznalhatok. (Ha
a 10. 4bran javasolt megoldassal ,,nem
élne” a mikrofon, akkor azt célszeri a
részletrajz szerint bekotni.) A T kol-
lektordban levs 10 kQ-os trimmer-po-
tenciométerrel a moduldtorba juté
hangfrekvencias fesziiltséget, végs6
soron az FM-loket nagysigit szabd-
lyozhatjuk.

A T-es tranzisztorral mikod6 kris-
talyoszcilldtorba 48,... MHz-es kvar-
cok valék. A kollektorkor mér a 2 m-es
végfrekvencidn jar. A pontos kris-
talyfrekvenciat tehat az ad6 kivant iize-
mi frekvencidjdnak harmad részére kell
megvdlasztani. (Legyiink figyelemmel
az IARU 2 m-es savfelosztdsara, amely
el6irja az FM-mel igénybe vehetd tar-
tomanyokat, a pontos szimplex, illetve
atjatsz6 frekvencidkat! Lasd RT
1992/3. és 1993/9. szdmaban!) A frek-
venciamodulaciot a kvarccal soros va-
rikapdidda kelti. A mintapéldany ado-
ban itt egy kozonséges egyenirdnyito
diédat hasznaltak. Ha ilyen nincs kéz-
nél, akkor a BA102, BA111, BB109
vagy két paralel BB105-6s varikap is
megteszi (Hi). A modulitor diédaval
parhuzamos trimmer-kondenzitorral
vagy az L;-gyel hizhato be a kivant
iizemi frekvencia. A Ts-as végerGsitd
fokozat C-osztdlyban jar, a megfeleld
munkapontota bazisra jutd RF meghaj-
tassal lehet bedllitani, (A baziskor 2
menetes csatold tekercsét L, menetei
ko6zé jobban vagy kevésbé benyomva.)
A végfokozat kimeneti jelét a 10 pF-
L4-22 pF-os alulatereszts szird juttatja
az 50...75 Q-os antennakimenetre.

BC108

BSX19

BSX19

—0 +12V

(elektret)

Fty !
]

470 Ly Ant.

|
|
|
|
%
(elektret) |
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11. dbra. A 25 W-os MOSFET-es linedris erdsitd kapcsoldsi rajza. Minden ellendllds 1 W-os, kivéve R7-R10, 1/18 W

A mini ad6 hangfrekvencids erdsi-
t6jében BC107-109, BC182-184,
BC237-239-et, az RF fokozatokban
2N2368, 2N2369, esetleg BF199,
BFY90, BFW16A tranzisztorokat
haszndlhatunk. A végfokbdl kb. 100
mW RF teljesitményt nyerhetiink, ami-
hez kb. 20 mA-t vehet fel a T,

Tekercsadatok: L;: 6 me., Lo-La: 4
me. Légmagos (tekercstest €s vasmag

nélkiili) tekercsek, 5 mm-es dtmérdn,
0,6 mm-es zoméncozott rézhuzalbdl
tekercselve. Az Ft; és Ft, fojték KO-
PORC SF-1, SF-2-k lehetnek.

A mini adé nyomtatisi rajzit nem
kozolte a jelzett irodalom, de azt a ne-
véhez hiven egy mini panelon kénnyen
felépithetjiik. A 1ényeg abban 4ll, hogy
az L;-Ls minél kevésbé ,lassa egy-
mdst", ne keriiljenek csatol4sba. A han-

gol6 és hidegitd kondenzitorok pedig
csak kerdmia tipusok legyenek. A kris-
talyt (vagy kristalyokat) legktnnyeb-
ben az AGRINORG Team cégtdl sze-
rezhetjiik be, hdrom-négy hét alatt ol-
cson, kis tokban (HC-18/U) legyartjak.
(Hirdetéseiket lasd a ,,Radiétechnika-
ban”.)

Felhivjuk Kedves Olvaséink figyel-
mét, hogy az adékésziiléket, legyen az

12. dbra. A 25 W-os MOSFET linedr nyomtatdsi rajza
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bdrmilyen kis teljesitményd is, csak rd-

diéamatSr adbéengedély birtokdban le-

het megéplteni és iizemeltetni!
(Elektronisches Jahrbuch 1988)

25 W-os MOSFET linear

A hazai rovidhullami A-fokozatd
adéengedély sav- és teljesitményfelté-
teleit teljesiti a VK3XU épitette linea-
ris erdsit6. A végfokot 1,8...7 MHz-ig
25...30 W-os kimené teljesitménnyel
hasznalhatjuk. Az alkalmazott két tel-
jestmény MOSFET-nek koszonhetd-
en mar kb. 1 W-os RF meghajtdssal,
igazi QRP riggel elérhetjiik a teljes ,ki-
meneti gozt”.

A linedris erdsité kapcsoldsi rajzat
a 11. dbra mutatja. Mivel a manapsag
olcson hozziférhetd (nagy széridban
gyartott) teljesitmény MOSFET-ek
gyorskapcsol6 célokra késziilnek, igy
az als6 RH sdvokban még ergsitésre is
befoghatok. Altaldnos jellemzgjik a —
sajnos — nagyértékii be- és kimeneti
kapacitds. Alacsony impedancis kor-
nyezetben azért még az alsé savokon
kezelhetden viselkednek, erdsitenek.

Az erdsité bemenetén levs Tr-es
szélessavii szimmetrizalo 1:4-es impe-
dancia-transzformétor tranzisztor ol-
dali lezérasat az Rs-es, 220 Q—os elle-
nallds biztositja. Ezzel és a bemenetre
tett 3 dB-es osztéval (R;-R3) kb.
SWR=1,2 érhetd el 50 Q-os bemend
impedancia mellett. (A haszndlt 1 $-o0s
Motorola MTP4NO8 tipusii MOSFET-
ek kb. 300 pF-os bemené kapacitdsiak,
80 V/4 A-esek.)

Az elleniitemi erdsité ,,Onjaréva
val4sat”, gerjedéseit hivatottak el-
nyomni a MOSFET-ek gate-drain koz-
ti, illetve drain oldali soros RC-tagjai
(R7-C2, Rs-C3 és Ro-Ci2, R10-C13).

A drainoldali Trp-es transzformétor
csak a t4param-bevezetésére szolgal.
Kozelité képlettel meghatdrozhatjuk
az egy eszkozre jellemzd optimélis le-
z4ar6 ellenallast:

U3
Z= 3%

ahol Uy a source-drain fesziiltség,
Po pedig a kivant kimend teljesitmény.
Elébbi a 25 V-os tapfesziiltsé gbdl ado-
déan kb. 24 V lehet, a teljesitményt 12
W-ra véve:

242
Z= i 24Q.

Az elleniitemii rendszerben két esz-

koznél draint6l-drainig véve 224 =48
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13. dbra. A 25 W-os MOSFET linedr alkatrész-beiiltetési rajza

Q adédik az optimalis terheld ellendl-
lasra. Ez gyakorlatilag 50 Q-nak vehe-
t6. Tehdt az elleniitemben felerdsitett
jelet két kondenzétorral (C4 és Cs) a
drainekrdl egy Osszegez0 és szimmet-
rikus/aszimmetrikus valtist ad6 1:1-es
transzformatorral (Tr3) vihetjik a ki-
menetre. Az elleniitemd tizem kedve-
z6en kevés felharmonikust termel. A
kimenetre kapcsolt, sdvonként véltan-
d6, harmas pi-sz(ir§ tovabb tisztogatja
az 50 Q-os tapvezetékre (antenndra)
juté jelet. Ezzel minden sévon —50 dB-
es harmonikus elnyomdst érhetiink el.

A véger6sits linedris iizemét a 4,7
V-0s/400 mW-os zenerrdl levehet6, és
a 4,7 kQ-os trimmer-potenciométerrel
bedllithaté gate-eldfeszités biztositja.
Ezzel a potival — RF meghajtds nélkiil
— kb. 250 mA-es nyugalmi tdparamot
kell beallitani. Teljes kihajtdsndl a vég-
fok dramfelvétele kb. 2 A lesz, 25 V-o0s
tapfesznél. Egy tartésabb terhelés,
iizem utdn a nyugalmi dram kb. 300
mA-ig felmehet, hogy majd ijra az ere-
deti értéken stabilizdlédjon. A zenert a
végtranzisztorokkal, hitSbord4jukkal
j6 hékapcsolatba kell hozni.

A mintapélddny végerdsité kétol-
dalon félidzott lemezre késziilt. Az al-
katrészek a 12. dbrdn 1athat6 félidzatd
oldalra telepitend6k, a mésik oldal
osszefiiggo foldfeliilet. Az alkatrészek
elhelyezését a 13. dbra mutatja. A pa-
nel egy sdv kimeneti alul4tereszt6 szi-
16jét is hordozza. A MOSFET-eket al-
kalmasan aldjuk ill6 — minél nagyobb
feliiletii — kozos hitGbordaval lassuk el.

Az erdsitd hatdsfokat kb. 50%-nak ve-
hetjiik, tehat legaldbb 25 W hételjesit-
ményt kell eldisszipdlni! (A legtobb
power MOSFET hiitdzaszloja egyben
a drainkivezetés is. Csilldmszigeteiést
kell alkalmazni!)

A konstruktér IRF510 és IRF511-
es tranzisztorokkal is kisérletezett. Az
510-es — kisebb kapacitdsai 1évén —
jobb nagyfrekvencids viselkedést mu-
tatott. AlapvetGen a jelzett sdvokban
hoztdk a kivant teljesitményt, erésitést.

A mintapéldany végfok 13,5 V-6l
15 W kimen6 teljesitményt produkalt,
de a kéthangd IMD-je kb. 30 dB-re
esett vissza a 25 V-os tapfesziiltségnél
mért -35 dB-hez képest.

Utanépitésnél gyakorlatilag barmi-
lyen tipusd, 80 V/4 A-es kategoridju,
kapcsol6 iizem( tapegységekbe, kon-
verterekbe ajdnlott teljesitmény MOS-
FET-et kiprébalhatunk. Alacsonyabb
fesziiltségi tipusoknal (pl. BUZ71, 50
V/12 A) kisebb tipfesziiltséget hasz-
néljunk.

Tekercsadatok: Try: 11 me., 0,5
mm-es CuZ huzalbdl trifildrisan teker-
cselve Amidon gyartméanyi FT50-43-
as toroid vasmagon. Try és Tr3: 7 me.,
0,6 mm-es CuZ huzalbél Amidon
FT50-43-as toroidon.

A kimeneti sdvsziir6k adatai: 1,8
MHz-re; Cg, Cy;1=1800 pF, Cs,
C10=3300pF, L;-L3: 4,2puH. 3,5 MHz-
re: Cs, C11=820 pF, Cs, C10=1800 pF,
L1-L3: 2,2 ],lH. 7 MHz-re: Cs, C11=440
pF, Cy, C10=820 pF, Li-Ls: 1,1 uH.

(Amateur Radio 1991/1.)
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Magyarok a nhagyvilagban

Az Equator vitorlas hajét az a G4l
J6zsef tervezte és épitette, aki 1985-87
kozott Fa Nandorral egyiitt, a Szent
Jupét fedélzetén, megkeriilte a Foldet.
Harom évi el6késziilet utan tavaly
tijabb foldkoriili vtra indult, mégpedig
az Equatorral. Az expedicié hdromta-
gu: a vezetGje Joska (HA4ERW), Judit
asszony (J6ska felesége) €s az e nyaron
7 éves fiik, Marci.

Utjukat a székesfehérvari Equator
Sportegyesiilet HA4EHQ amat6r ado-
allomdsa is segiti; 4ltaldban a kbvetke-
z8kben felsorolt id6pontokban és frek-
vencidkon keresik a kapcsolatot egy-
madssal: 13 UT-t6l 28 327, 14-t6l és
20-22 é6ra kozott 21 327 vagy 14 290
kHz-en, illetve 22 UT utdn 14 327 kHz-
en.

Azelbzetes tervek szerint 6t év alatt
mintegy 50 orszdgot keresnének fel és
1996-ban érkeznének vissza, a magyar
dllamisdg 1100. évforduldjan, az EX-
PO *96 idején.

Az expedicié legfontosabb célkitii-
zései:

- jelképes meghivok ataddsa, az
érintett orszdgokban, az EXPO
*06-ra,

— radi6s tavkozlési kisérletek,

— tudominyos anyagok gyiijtése,
tudoményos kapcsolatok terem-
tése, ismeretterjesziés,

— csaldadmodell vizsgailata.

Mmdezekr61 egy kicsit bovebben:

Az expo-meghlivékkal, hazank ven-
dégszeretS invitdlasival tobbnyire a f6-
vérosok polgdrmestereit keresik fel.
Igy példaul majusban az uruguayi f6-
varos fépolgarmesterének nywjtottak 4t
a meghivolevelet. Mindeniitt hangsi-
lyozni kivanjdk a tuadomény szolgilatit
és a természet szeretete, védelme irdnti
elkotelezettséget is.

A rddios tavkozlési kisérletek (is)
féként a szponzorok jévoltabdl johet-
tek létre. A vitorlas korszerd felszere-
Iését (miiholdakkal is kapcsolatra al-
kalmas ad6kat, vevdket, szamitGgépe-
ket, szoftvereket stb.) a MATAV, az
MTA-KFKI, a BME, a Muegyetemi
Radio Club, valamint a YAESU cég
biztositotta. [gy azutdn nemcsak a ha-
jésok vagy a ,.tudomany” céljait szol-
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g4l6 munk4k folytathatdk, hanem lehe-
t6ség adodik az ugyancsak jol felsze-
relt székesfehérvari radiéamat6r klub-
bal, illetve az itthoniakkal vald kapcso-
lattartsra, s6t, a DX-ezésre is.

A tudomdnyos programok a térben
és id6ben is hosszii itbé] adédnak: 6ce-
anok, foldrészek, orszagok, szigetek,
kiilonféle bioszférdk vizsgdlatara nyi-
lik alkalom. A hazakiildtt, hazahozott
informéaciok pedig — a népszeri — tudo-
manyos ismeretterjesztés szintjén —
kozérdeklddésre tarthatnak szdmot.
Ennek a projectnek az ELTE-TTK pro-
fesszora, Balogh Janos akadémikus,
valamint a G6dol16i Agrartudoményi
Egyetem Forr6égovi Tanszéke is a ta-
mogatéja. Montevideéban példaul a
GATE szakemberei csatlakoznak az
expediciéhoz, hogy kozos termé-
szettudomanyos program keretében
kutatdsokat végezzenek és kapcsolatot
teremtsenek az egyetem és Dél-Ameri-
ka t6bb tudomanyos intézete kozott.

A csalddmodell vizsgdlata az expe-
dici6 személyi Osszetétele miatt kézen-
fekvé; a hosszi egyiittlét, Osszezdrtsag,
a szokatlan életvitel sok tapasztalathoz
juttatja majd a csalddot. A szervezési,
a gyermeknevelési, oktatdsi (esetleg
tdvoktatdsi) médszerek a felmeriilt

\Miﬁﬁmﬁ ﬁ
MEMBER ﬁf

3W3RR/AHOM Romeo és RTSUL a
laa-i rddidamatdr taldlkozon

problémaék és megolddsok hasznos té-
mdak lehetnek majd a szociol6gusok-
nak, pedagégusoknak, pszicholgu-
soknak is.

AzEquator programja valésziniileg
1996-ig tobbszor is médosul. Ez év ele-
jénmdris kényszerpihendre kdrhoztatta
a legénységet Joska sérv-mitétje...
Lapzartakor (mdjus elsd hétvégén) ar-
r6l értesiilhettiink, hogy az Equator
Montevideot kovetd iticélja a braziliai
Sao Paulo, Rio de Janeiro és Fortaleza
lesz, majd jilius kozepén Venezuela
févarosa, Caracas. A eredeti terv még
ez volt:

1993. V.-V1.: Fr. Guayana, Surinam,
Guayana, Venezuela,
Kis- és Nagy-Antilldk,
Kolumbia, Panama
VIL.: Panama-csatorna
VII.: Ecuador
1993. IX.
-1994. X. Pacific-szigetek
1994 X1.-XII.: Uj-Zéland
1995. 1.-11.: Ausztralia
1995. I11.: Indonézia
1996. 1.-ig, Malaysia, Sry Lanka,
India, Maldiv-szgk.,
Seychelles, Kenya,
Tanzdnia, Mozambik,
Madagaszkar, Dél-
Afr. Kozt
Portugdlia, Marokkd,
Spanyolorszag, Fran-
ciaorszdg, Itdlia, Go-
rogorszag, Ciprus, To-
rokorszdg, lzrael, Al-
bdnia, Bosznia-Herce-
govina, Szerbia, Hor-
vatorszag, Szlovénia,

1996.1.-1V.:

Szerencsés hajozast, jo szelet, sok
DX-et!

Bemutatjuk Nick Marshall
W60LO-t

Ezzel a cimmel jelent meg a Nem-
zetk6zi Magyar AmatSr Radioklub
(NMARK) Hirmondé c., 1992. jiniusi
kiadvanyaban egy méltatas, KE8J Pis-
ta tollabol.

Nos, e szerint Nick Marshall ma-
gyar nemzetiségii, Miskolc kornyékén
sziiletett. Kellemes és kozkedvelt
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PSRS7 Eszak-Koredbdl. Az operdtor: Oleg, UB4JDM

egyén, j6 humora és bardtsdgos termé-
szete van. Mar 1936-ban addengedé-
lyes lett és sok-sok éven keresztiil a 2
m-es és a6 m-es amatdrsdvokban kisér-
letezett. Szervezdje, alapitdja és elso
elnoke a San Fernand6-volgyi ,,NAS-
TAR” Lockheed amatGrklubnak (Nas-
sau College Amateur Satellite, Astro-
nomy and Radio Club). Egyike az OS-
CAR miihold-program megalapoz6i-
nak és technikai igazgatdja az OSCAR
L., IL, III. sorozat kivitelezésének. Fe-
lelds volt a project tervezéséért, meg-
valGsitasaért, a tesztelésekkel bezard-
lag. A ,,HI” jelzések is az § javaslatdbol
sziilettek, de eleve az eredeti OSCAR
technikai tervek Nick OC elképzelései
alapjan késziiltek. K€s6bbi tervei nyo-
man a ,,Moonray” (radiéamatdr rendel-
tetésii relé a Holdra) is elkésziilt, de az
Apollo-17 program utdn, akdrcsak a
rakétakét, a Moonray felbocsatasat is
felfiiggesztették. 1976-ban szervezGje,
aktiv résztvevéje, st igazgatoja volt a
LSTARQUEST"” programnak is.

Nick Marschall a Lockheed Palo
Alto-i kutaté-laboratérivméiban fej-
lesztésvezetd és a Napfizikai osztdlyon
dolgozik. Pélyafutdsa alatt szdmos dj
technika megvaldsitdsat mozditotta el-
Gre az optika, az elektronika és az {ir-
kutatds terén, és tobb szdz miiszaki le-
irst, cikket publikalt.

Szabad idejében a 2, 10 és 20 méte-
res savokban forgalmaz —tobbnyire au-
t6bol.

1dézve az egyik elSadasabol, oszt-
juk a véleményét: ,,Miiszaki szemmel
nézve, az OSCAR 1. palydra allitisa
nem jelentett problémat a szakér-
t6knek. JelentSsége azonban a radié-
amatSrok szamdara 6ridsi; egy j kor-
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szak kezdetét jelenti. Mérfoldkove egy
1ij technikdnak az amat6r rddiézdsban.”

Most, 30 évvel kés6bb, két tucat
miihold iizembehelyezése utdn, mar
szinte természetes ezeknek az eszko-
zoknek a jelenléte és mindennapossa
véltak. De persze az OSCAR 1. soroza-
taval kezdédtek...

PU2KER Gydrgy Henyei, (P. O.
Box 538, 13560 Sao Carlos, Brasil),
frta egy — HA5-024-nek 21 MHz-161
kiildott — nyugtalap hatuljara: ,,Kedves
Miklés! Tal4n nem is tudtad, hogy ma-
gyart hallottdl a sivban. Remélem,
hogy még taldlkozunk. Sok szerencsét!
Gyuri.”

VE3XE Eric lott, (Yarker, Onta-
rio, Canada), egy 1990. februdr 5-i 28
MHz-es osszekottetésérdl 1992. jinius
13-4n postdzta a QSL-jét, mégpedig a
budapesti Thermal Hotel Aquincum-
bél. Egyébként ,otthonrél” péntek és
vasamap delutdnonként, 14 UT koriil,
21 158 vagy 28 555 kHz-en QRYV, a
QRM-eket is figyelembe véve.

Magyarok az atjatszokon

Szép tavaszunk volt 1993-ban. Az
R1-es csatornan mikod6 relé korzeté-
ben azonban nem mindenki tudott en-
nek maradéktalanul oriilni. Az tortént
ugyanis, hogy egy dllomds ,ritelepe-
dett” az 4tjatszora, amit egyrészt emi-
att, masrészt az ebbdl adédott miszaki
okok miatt ki kellett kapcsolni. Ot na-
pig hasznilhatatlan volt. Természete-
sen a MRASZ titkérsaga és a felkésziil-
tebb radiéamatérok nem tétlenkedtek.

RA3AUU és 4K20T, mint XYORR

Igaz, hogy a ,,Radiamatér QTC” mi-
sor, valamint a sok-sok megbeszélt
,sked” elmaraddsdn mér nem lehetett
véltoztatni, de a zavar kikiiszobolésén
igen! Néhany alfoldi és budapesti dllo-
mas meghatdrozta a hordozo-frekven-
cia forrdsénak irdnyat, a HA7KPL kol-
lektiva néhany tagja pedig kocsiba (ilt
és egy mobil vevdvel, valamint egy
5-elemes yagi antenndval menet koz-
ben mérve, ropke 2 éra alatt Ocsdrdl
eljutott a , tettes” HA7... QTH-jéra.

(E sorok irgja eltekint a hivdjel
megnevezésétSl, mert nem készakart
zavarasrél, nem szandékossagrol volt
sz6.) Mi is tortént valéjaban?

Baratunk a megszokott mozdulattal
bekapcsolta a Veszprém tipusi készii-
1ékét, ami rdadasul nem is volt szem
el6tt. Id6kozben aramkimaradds tor-
tént, — amit észre sem vett fiatal kollé-
gank —, majd ismét fesziiltség ala keriilt
a berendezés. Igen 4m, de ennek a ti-
pusnak az a tulajdonséiga, hogy ilyesmi
hatasira vételr6l adasra tud kapcsolni
automatikusan. Folytassuk tovabb?
,Leiilt” az atjatszo és ezt az OB nem
vette észre. Késziil6dott a katonasag-
hoz, bevonulasra... Vajon a Veszprém
birta volna szusszal addig, amig visz-
szatér a gazddja, észreveszi és kikap-
csolja? Mert az Atjatszé néhany nap
alatt attiizesedett... HI!

Az esetnek t6bb tanulsaga is van: a
gondossagbdl semmi sem elég, aradio-
amatdreink otletet, id6t és pénzt nem
kimélve képesek a zavarelhdritisokat
is ontevékenyen megoldani (nem ez
volt az €1s6 eset!); a MRASZ egy-két,
fazisrendszerd, irdnymérd eszkOz be-
szerzésével felkésziil a hasonld esetek
kikiiszobolésének megkonnyitésére.,
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Amatértarsak! Ha nem musz4j, ne
hasznéljatok a berendezéseiteket! Az
emberi hang — legaldbbis szélcsend-
ben, szabadban — akar 180 m-re is el-
hallatszik. Hit még, ha kiabéltok! Ré-
bukkantam egy rekorddontS verseny
emlékére: a gyGztes 128 dB erejiit si-
koltott, de példaul a kanadai 7. Nem-
zetkozi Uvoltdbajnoksdg nyertesének
teljesitménye is figyelemre mélt6; 113
dB. De vigyazat, mert a 150 dB feletti
tart6s hanghatis mér azonnal teljes sii-
ketséget okoz!

Ne akarjatok a fecsegési vildgre-
kordot megdonteni! A férfiaknal egy
hindu tartja 360 6rds folyamatos be-
széddel, mig a n6knél a csics ,,csak”
110 6ra 30 perc 5 mp. Csakhogy nekik
nem kellett iigyelni a bip-tonra!

Beszéljetek az 4tjdtszOkon minél
rovidebben és minél tomorebben! Ke-
rilljétek a leghosszabb szavunkat:
Hlegeslegmegszentségtelenittethetetle-
nebbeiteknek”, mert meglehetdsen ne-
héz kimondani és oriiljetek, hogy ezt és
a hasonlékat nem morzejelekkel kell
adni és venni. (A svédeknél 130 betiis
sz6 is létezik.) Mdr 9 éves elmilt €s
lassan operétorrd cseperedik az a le-
dnygyermek, akinek az els kereszine-
ve Rhoshandiatellyneshiaunneve-
shenk. Ha taldlkoztok vele az éterben,
prébaljatok meg egyszertien csak Ro-
zinak becézni, hatha nem tiltakozik!

Es, ha mar a haladottabbak megta-
nultak tavirézni, hogy a relé-munkdn
kiviil mas 6romokben is részik legyen,
gondoljdk meg, hogy hol laknak. Egy
hosszi nevii QTH kimondottan el6ny-
telen, példdul egy QRP-versenyben.
Amig lepotydgik mondjuk azt, hogy
Nemesboldogasszonyfa, elhiz mellet-
tik az olyan versenyzGtérs, aki ,,A”,
,07, vagy ,,6" nevil helységben €l
Mert, hogy ilyenek is vannak.

Torédjink tébbet a nékkel!

Sajnos, a magyar YL é€s XYL ama-
t6r r4diésok szokdsos heti randevii
megsziintek az Atjatszé allomdsokon.
Ennek részben a tiirelmetlen OM-ek is
az okal, akik nem tudtdk elviselni, hogy
fél, vagy 1 6ran 4t nem jutottak széhoz,
részben pedig maguk, a holgyek, akik
a kolcsonds iidvozléseiken kiviil egy
id6n til nem taldltak hasznos, mind-
nydjukat érdeklS, megbeszélendS té-
madkat. Igy azutdn nem maradt mas ko-
z6s megmozdulds a szdmukra, mint a
minden év mércius elsG vasarmapjin
tartandé YL/XYL aktivitasi verseny,
tovabba évente 1-2 alkalommal az or-
szdgos radiGamator taldlkozdkhoz kap-
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csol6d6 YL/XYL férum. Tobbségiik
csupén areléken keresztiil és ott is csak
a csalddtagjaival vagy a sziik barati ko-
rével forgalmaz és nagyon kevés az
olyan, aki ambiciézus médon levizsgé-
zott morzébdél és a rovidhulldmokon is
miikodik. Pedig, ha megviltozna az
ardny és szaimottev$ magyar n6i opera-
tor buzgélkodna RH-n, volna béven
téma, amir6l tudninak beszélni. Tobb
orszdgban ,.teadélutan”-okat vagy ,ké-
véparty”-kat, illetve nemzeti vagy
nemzetkdzi kor-QSO-kat tartanak a
legkiilonboz6bb idSpontokban és sd-
vokban. Ime egy csokor ezekbdl:

Hefm:  06.00 UT-t6l YL ,222” DX
vagy mdasképpen ALARA-
net 14 222 kHz-en, de mér
05.45-t61 be lehet jelentkezni
ZL1AMN op Dave vezet6-
nél.

18.00-t61 YL Roses net 28

433 kHz-en és BYLARA

(angol) net 19.15-t61 3688

vagy 3703 kHz-en.

17.00-t61 CLARA-net

14 120 kHz-en.

00.30-t61 CLARA 3740-en,

01.00-kor JLRS-8 7050-en,

05.00-kor JLRS-3 21 280-on,
11.15-t61 BYLARA 7065-6n,
18.00-t6l nyaron és 19.00-t61

télen YL Open House 14 288

kHz-en,

19.00-t6l BYLARA

14 246-on,

20.00-t61 Girls Around Euro-

pa 3655-6n,

22.00-t61 YLISSB-net

14 332-n,

Csitortgkon: 17.00-t61 Eu YL-DX 14 246-
on,
18.00-t61 Tangle (=Gubanc!)
net 14 298-on,
23.30-t61 JLRS All Area
7050-en.

Szombaton: 00.00-t6l JLRS-7 7060-on,
00.30-t61 JLRS-5 7050-en,
01.30-t61 JLRS-0 7060-on,
03.30-t61 YLISSB 14 332-n,
22.00-t61 nydron CLARA,
télen 21.00-t61 3770-en, il-
letve 20.00-t6] ugyanitt télen
Trillium-net,

Kiilon emlitendd az YLISSB (Yo-
ung Ladies International Single-Side
Band) éter szervezO6dés, amelynek
mintegy 15 ezer YL és OM tagja van.
Sajat diplomdkat is alapitottak: King
Neptun Award és North Star Award.
Az elGbbiekben ismertetett kor-QSO-
ikon kiviil naponta 12.00 UT-t6l 14 332
és 21 373 kHz-en is taldlkoznak.

Kedden:

Szerddn:

A holgy-operatorok netjeirdl rész-
letes informécidval szolgdl az YLRL
(Young Ladies Radio League) részérdl
Kay Eyman W AOWOF, RR2 Box 336,
Garnett, KS 66032, USA.

Teljes kori, sok-sok egyéb DX-ha-
16r6l sz6l a ,,The ARRL Net Direc-
tory”, amely 2 IRC térités ellenében
megrendelhetd a kovetkezé cimen:
ARRL, 225 Main Street, Newington,
CT 06111, USA. Ugyanitt, ugyan-
ennyiért kérhet6 a ,,The ARRL DXCC
Countries List” is.

Kiilonben a legnagyobb YL/XYL
radiGamatSr szervezetet, az YLRL-t,
1939-ben alapitottdk és még abban az
évben megjelentették az YL Harmo-
nics Newslettert is. A nemzetkozi klub-
nak barmely néi adéengedélyes tagja
lehet. Az els6 versenyiiket, az YL-OM-
et, 1950-ben hirdették meg elGszor és
ezen kiviil még 6t masik versenyiik is
létezik. A legpatindsabb diplomadik:
WAS/YL, WAC/YL, DXYL, YLCC
és YLDXCC. A tagok levelezési cime:
YLRL Membership Chairperson, Jan
O’Brien K6HHD, Box 700, Rio Linda,
CA 95673, USA.

A Megahertz Magazine 1993/3.
szdmaban sok néi ad6amatdr hivgjelé-
re és frekvencidjara bukkantunk. A
szamtalan Yvette, Mary, Olga, Moni-
ca, Kathy ko6zott ott taldlhaté HA1WI
Laci is. Vajon mivel vivta ki maganak
ezt a helyezést?

~ Ha két OB vagy OM biicsiizik
egymadstol, akkor 73-at mondanak egy-
masnak, ami szivélyes ilidvozletet je-
lent. NGk és férfiak 88-cal koszonnek
el a masik nemtdl, ami a ,.csok és sze-
relem”, Az YLRL berkeiben honoso-
dott meg 1940-t6l a ,.33”7; ezt a gyen-
gébb nem haszndlja egymds kozott a
barati szeretet kinyilvanitasaként.

— DL-YL 88 megnevezéssel diplo-
mat alapitott a DARC németradidama-
tor szovetség, add- €s megfigyeld ama-
t6rok részére. Az eurdpai dllomdasok-
nak 1988. VIII. 8. utdn legaldbb 44
taviré kapcsolatot kell bizonyitaniuk a
német (DL) YL-ekkel. A nyugtalapok-
6l elegendd egy listdt késziteni és ezt,
valamint a kérvényt 10 IRC kiséreté-
ben a DARC-amateur Funkzentrum ci-
mére kérik postazni: DL-YL-Diplom,
Postfach 1155, W-3507 Baunatal 1,
BRD. Manapsag mintegy 180 DL-YL
dllomas aktiv tdviré-addsmodban.
Minden hénap 1. keddjén 20.00 MEZ-
t613550kHz kornyékén taldlkoznak. A
ceremonia-mester; DLOKCR Roswita.

— A, DL-YL Diplom”-at is ugyan-
azok, ugyanott kérvényezhetik,
amennyiben 50, 100, vagy 1000 - né-
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met vagy Németorszagb6l mikods —
YL allomassal forgalmaztak. Id6pont,
sav és adasmod nincs korldtozva. Pél-
dik a hiv6jelekre: DL2FCA,
DL/OE1YMW, DL/ K50PT, de érvé-
nyesek példaul az olyan német klubal-
lom4sokkal létesitett kapcsolatok is,
amelyeknél az operétorok igazolhaté-
an l4nyok vagy asszonyok voltak. Min-
dent QSL-lapokkal sziikséges bizo-
nyitani. A DL-YL 50 és a DL-YL 100
oklevél 4ra 10-10 IRC, mig a DL-YL
500 eziist-, és a DL-YL 1000 arany-fo-
kozat téritési k6ltsége 15-15 db IRC.

Innen-onnan

— Japanban 1992, szeptember vé-
gén 8 025 798 radiéallomds volt, 1989
6ta évente kb. 1 milliéval novekedett a
szamuk. A nyilvantartottak mintegy
95%-a harom nagy csoportra oszthato:
3874 811 f6ldi mobil, 2498 461 az tin.
egyszerii vagy személyi radio, 1 242
550 amatdr. Nagyjabol 30% hasznalja
aberendezéseit iizleti és kb. 21%-a sze-
mélyes célokra. Az amatdr radiosok
aranya 15,5%. A foldi szallit6k 485 243
radiédllomadst iizemeltetnek.

A japén rddiGamatdr hivéjelek elsé
tagjai (prefixei) JA....JS; 7J....,7N és
8J,....8N alfanumerikus jegyekbdl all-
nak, ezeket a 0,....9 szdmok egészitik
ki. Ezek a 10 kiilondll6 tivkoziési terii-
leti adminisztradci6hoz vannak rendel-
ve.

A kiilfoldi 4allampolgirok
711,...,7J0 prefixiick. Barmelyik hivé-
jel-kombindcié utolsé beticsoportja
(suffixe) 1, 2 vagy 3 betiibél 4ll és ha

ezek koziil az els6 az Y vagy a Z betd,
akkor a hivéjel valamely kluballomésé.

— K5IEG op Leonard, Texas,
elektroncs6veket gyiijt immar 20 éve.
A ,Torténelmi Vikuumcsé Gyijte-
mény”-b6l 700 db-ot allitott ki a hdrom
falat borito, sajat készités( tArolokban,
de t5bb ezer var még a raktdrban bemu-
tatdsra. A relikvidk kozott a 20-as évek
WDI11 és UX199 tipusii matuzsileme-
ivel kezdve a modern 800-as széridig
sok minden tipus és gyartmany megta-
1a1hat6.

~ 1991-ben OH2BH Martti Lai-
nen, vitan feliil kénnyedén nyerte el
Az év DXere” cimet. 1992-ben vi-
szont 14-en Keriiltek sz6ba, egyéni és
csoportos expediciés megmozduldsok
egyarént. Példdul: 3W3RR Romeo Ste-
panenko, DK7PE Rudi Klos, ZL1AMO
Ron Wright, aki legutébb mér a 17.
expedici6jan volt a csendes-6cedni szi-
geteken, DI6SI Baldur Drobnica vagy
a VP8SSI kollektiva. Kivancsian vér-
juk a dontést.

— Az ausztrdliai rddiGamatlr szo-
vetség — a Wireless Institute of Austra-
lia (WIA) - 1980 6ta szamitégépes
nyilvintartast és szolgaltatst tart fenn
az ellopott, elveszett ridiéamatdr esz-
kozokrdl. Az Amateur Radio folyéirat
1993/2 szamdban ,csak” az 1988 elejé-
t6l, az 5 évre visszamendleges listat
kozlik a gyartd, tipus, megnevezés,
gyartasi szam, tulajdonos, eltinési da-
tum, valamint megjegyzés csoportosi-
tasban. A legtébb a mobil vagy kézi
adé-vevd, de laptopok, PC-k, tdpegy-
ségek, antenna-hangoldk, billentyiik,
miiszerek is szerepelnek a jegyzékben,

Oszl emiékek

TO RADIO:

NUNGARIAN OLD TIMER MEMORIAL STATION

HA~1-00T

Greetings trom the third
inlernational HAMFEST at SOPRON,
Sepl. 10-Sept. 12. 1993. — Hungary -

Cmid

2-way CW QSO on
Ur sigs were RST

Op:

Sept. 1993 at
on 20 melres
TX: ECO-PA 35 W, RX: BC 312, ANT: DIPOLE
PSE/TNX QSL via HASAI direct or Bureau!

Hpe cuagn, 73's best DX's!

_UT,

QSL via HASAI
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Osszesen 183 tétel. Ez egyiittal azt is
jelenti, hogy kb. minden 10. napra ju-
tott egy lopds az elmiilt 6t éven keresz-
tiil. Nagy orszdg — kis vagyonbizton-
sag!

— A BMHA (Bicycle Mobil Hams
of America) szervezetnek nemrégen
mér 200 tagja volt az USA 33 tagilla-
mabol. Negyedévenként newslettert is
megjelentetnek. Minden hdnap 1. és 3.
vasarnapjan 23.30 UT-t61 14 253 kHz-
en taldlkoznak.

Egyik lelkes tagjuk egy 29 éves ke-
rékpdrral — amit még 12 éves kordban,
1964-ben kapott — valamint egy 4 wat-
tot tud6 Argonaut-509 tipusi kristaly-
kalibrétoros, CW-sziirds transceiverrel
jarja az utakat. (A billentyije sajat
gyartmanyd, HI!)

Nos, ilyen eszktzokkel — minden
esetben a mozgdsban 1év4 kétkereki
jarmiivér6l — 80 orszaggal és minden
USA-tagillammal forgalmazott révid-
hulldmon,

Vélhetden a vildg legkisebb és a
legnagyobb teljesitményd mobil-rigjei
taldlkoztak egymdssal, amikor egy 500
mW-os kubai allomassal, illetve az
USS Enterprise anyahajé S00 W-os be-
rendezésével volt kapcsolatban
WBIGIE baratunk.

— 1993. janudr 27-én életének 99.
évében elhunyt Harold H. Beverage,
ex-W2BML. Bar 1920 6ta nem volt
tillzottan aktiv rddiéamatdr, mégis hi-
ressé vdlt a r6la elnevezett antennérol.
O, Wave Antenna”-ként jegyeztette be
amintegy 40 taldlméanya k6z€. Jelentds
munkassagot fejtett ki a diversity (két-
utas) vétel teriiletén is.

NEMZE] T
VASUTAS |
RADIOAMATOR
KONGRESSZUS
1993, 08. 23-27.

QSL via HAIUD
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Tavvezérelt aktiv ferritantenna

Sokak eldtt ismeretes, hogy a ko-
zép- és a hosszihulldmd radiok ferrit-
antenndval lényegesen zavarmente-
sebb vételt nyiijtanak, mint egy, az an-
tennabemenetre csatlakoztatott, altala-
ban révid huzaldarabbal. Ez a kiilénb-
ség a hullimhossz n6vekedésével egy-
re szembetiinébb. A ferritantenndk mé-
sik elénye, hogy érzékenyek a vett jel
terjedési irdnydra és két irdnybdl, a fer-
rit hosszanti irdnydbdl nem vesznek je-
let. A ferritriidra merSleges irdnyb6l
jelentkezik a vétel maximuma. A tér-
ben abrazolt irdnykarakterisztika egy
toroid, amelynek a ferritnidon dtmené
sikmetszete két korbol 4116 nyolcas. A
sikban mért sugdrzasi (itt vételi) irAny-
sz0g +45°/-3 dB.

Mivel a foldfelszin kozelében a
hulldmok 4ltaldban vertikalisan polari-
zéltak, ezért a magneses tér a foldfel-
szinnel parhuzamos. Emiatt a ferritan-
tennanak is a foldfelszinnel parhuza-
mosan, azaz vizszintesen kell dllnia.

Az iranyérzékenység akkor tapasz-
talhat6 j6l, ha a ferritantenna szabad
térben helyezkedik el. Szobéban, vagy

2. dbra. A szelszin villanymotorszer§i

kiilalakja és a jellegzetes csiszogyill-

rik (késziilékiinkben egy mdsik tipus
lizemel)
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Dr. Hetényi Laszi6 okl. villamosmérndk

1. dbra. A beltéri egység eloinézeti képe

vezetékek kozelében a nagyfrekvenci-
astértorzuldst szenved, igy a ferrit nem
mutat kiilonosebben jé irdnyérzékeny-
séget. Ha viszont a ferritantenndt
(mintegy keretantenndt) a padlasra,
vagy a hdztets foié helyezziik, akkor az
irdnyszelekcidja jé ugyan, de felmeriil
az antenna forgatasanak €és tdvhangol4-
sdnak problémdja, hacsak nem egyet-
len hullamsdv és irdny vételére kiva-
nunk berendezkedni.

Késziilékiink egy a haztet f61€ ki-
helyezett, k6zép- €s hosszihulldmii vé-
telre szolgdl6 ferritantenna tdvolbdl
torténd forgatdsat és hangoldsat valo-
sitja meg, valamint tdvolbdl 16rténd at-
kapcsolast tesz lehetdvé egy egyszeril
és nem irdnyérzékeny huzalantenndra.

A tavolbol torténd” kifejezés itt azt

jelenti, hogy a padlastérben elhelyezett
forgato és atkapcsold egység, valamint
a haztetd feletti szabad térbe kinyild
aktiv ferritantenna a beltéri egységrol
(1. dbra) vezérelhets, amely utbbi
célszertien a radiokésziilek mellett he-
lyezkedik el.

Az antenna forgatdsat két darab
szelszinbdl kialakitott elektromos ten-
gellyel oldottuk meg. A szelszin olyan,
villanymotor benyomadsit kelt§, ten-
gellyel ellatott szerkezet, amely {6 fel-
haszndldsi teriiletén a tengelye szogel-
forduldsanak tavolba torténd kijelzésé-
re szolgdl (2. dbra). JellemzGje, hogy
vagy az allérésze, vagy a forgorésze
haromfazisi tekercselési, mig a masik
magneskor egyfazisd. (Rendszerint a
forgorész haromfazisi és az 4llérész, a

(@)

G Alldrészek v)

220V Ug

N Forgorészek

(R)

Szelszin 1

(1)

Szelszin 2.

3. dbra. Az elektromos tengely elvi kapcsoldsa
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gerjesztés egyfazisi. Ennek megfeie-
16en a forg6rész tekercse harom csu-
szOgy(rin keresztiil csatlakozik az
dramkorbe. Egyfazisu forgorész esetén
két csdszOgyiird van.) Fazistolé kon-
denzdtorral motorként is megindithato,
de altaldban nyomatéka kicsi, hatsfo-
karossz.

Két szelszinbdl céljainknak megfe-
lel6 elektromos tengely hozhato létre a
3. dbra egyszerii kapcsoldsa szerint.
Ez nem mas, mint az all6 és forgoré-
szek parhuzamos kapcsoldsa és az 4l16-
rész (az egyfazisi magneskor) valt6a-
rammal toriénd gerjesztése. lyen kap-
csolds mellett az egyik szelszin tenge-
lyének elforditasat koveti a mésik szel-
szin tengelyének elforduldsa, mintha a
ketté kozott egy (latszélagos) flexibilis
mechanikai tengely lenne. Ez az elekt-
romos tengely bizonyos mértékben ru-
galmas (torziéra nézve) €s mintegy
+10° ... £30° holtjatéka (kotyogdsa)
van, mivel a kis szogelforduldsokra a
kimenG oldal (a csapagysiirléddsok mi-
att) meg sem mozdul. Eppen ezért a
kézi meghajtas és az antenna elfordita-
sa kozott nem kozvetlen kapcsolatot
volt célszerii kialakitanunk, hanem egy
1:16,66 aranyii skdlahir 4ttételt alkal-

4. dbra. A beltéri egyég belsd felépliése

maztunk. Igy a szelszinek kozotti holt-
jaték az attétel ardnyaban lecsokken az
antenna fiigg6leges forgaté tengelyére
nézve. Az @ 0,3 mm-es damil skdlahiir
(horgaszzsineg) nyiilasitis beleszamit-
va, kb. £2.,5° pontossdggal lehet az an-

tennat elforditani és az ugyancsak
1:16,66 attételii kijelzG skdldhoz képest
beéllitani. Az 4ttétel megvalésitasara
mind az antennandl, mind a 360°-o0s
eldlapi kijlelz6 skdla mutat6janal egy-
egy 100 mm atmérdjii, két egyforma

BB105

Ferrit

a? Forgatas

0. +30V 5 ,
——a Hangoldas
)706 Ur +12/ #1786V ab Taptesz.
100k — RF ki

1 j/
212 "t}i—_—l—/&;—'?“'i Huzal-
}—_'L l‘—')'/ I L_! antenna

ll Rel 1
- Fej - egység _}_Zm kébehl H I
I
BF 246 } ot " < 9 J'
-—€ 9_ 4 x IN4148 b4 Ant
x ]
) ’ 4 +24V b 4tkapesotas
Féld
. T -
Alulnézet L Padlastéri egység | 20..30m kabel
i | L
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5. dbra. A padldstéri elemek kapcsoldsi rajza
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7. dbra. A padldstéri egység a porvédd boritds nélkiil

skaladobot alkalmaztunk, amelyet 6
mm 4tmérGjd tengelyrdl hajtunk meg.
Igy a szelszin tengelyét 16,66-szor kell
korbeforgatnunk ahhoz, hogy az anten-
na, illetve a beltéri egységen az elSlapi
mutaté 360°-ot tegyen meg. A beltéri
egység mechanikdjinak felépitéséta 4.
dbra mutatja.

Késziilékiink egy beltéri vezérld és
egy padldstéri egységbdl 4ll, amely
ut6bbinak fiiggdleges mdanyag ten-
gelye tetején helyezkedik el a fejegy-
ség. Az 1 m hosszi m@anyag tengely
egy 9 mm 4tmérdjd, tivegszallal erfsi-
tett hengeres riid, amely valamikor
gyermek sifelszerelés botja volt. A
padldstéri elemek kapcsoldsi rajzit az
5. dbra szemlélteti. A fejegység egy
igynevezett aktfv ferritantenna, mert
erdsitS (itt impedanciailleszt8) elem-

0. dbra. A fejegység képe szerelés
eldtt és dsszeszerelve
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ként aktiv alkatrészt, egy JFET-et tar-
talmaz. A 7 db, kotegbe fogott @ 10 x
120 mm méreti ferritridra tekercselt
L, tekercs a BB312 parhuzamosan kap-
csolt iker-varikap diéddval a 400 kHz
... 1620 kHz ko6zotti tartomanyban han-
golhato, igy ez szolgél kozéphullimd,
hangolt ferritként (keretantennaként).
Koézéphullimu vételnél a BBIOS, it
kapcsolédiédanak hasznalt kiskapaci-
tasii varikap diéda vezet, amaga 1 Q-0s

belsé ellendlldsaval rovidrezdrja az Ls
tekercset. A jel kicsatoldsa a ferritre
tekercselt L, menetei kozott elhelyez-
ked6 Ly-vel torténik. Hosszihullamd
vétel esetén a BBI105 nem vezet,saz L3
sorbakapcsolédik az Li-gyel, igy a
hangolasi tartomany 145 kHz ... 400
kHz kozé keriil. A hasznos jel kicsato-
idsa ilyenkor gyakorlatilag az L3 me-
leg-pontjardl torténik az Ly-n keresz-
tiil. Ez egy nagyobb mértéki kicsato-
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el AN .
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ab X
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8. dbra. A beltéri égység kapcsoldsi rajza

RT EK '94



l4st jelent a KH éllapothoz képest, de
szikséges is azért, mert hosszihulld-
mon csak az L, tekercsrészlet helyez-
kedik el az elektromdgneses térben, 1€-
vén az L3 egy magnesesen zdrt toroid
tekercs, amely tigy viselkedik, mintha
arnyékolva lenne.

A ferrit hangol4saa BB312 diéddira
vezetett 0 ... +30 V-os fesziiltséggel
torténik, amely fesziiltség a fejegység-
hez vezetd kb. 2 m-es, 75 Q-os koaxi-
4lis kabeldarab belsé erén 4t jut a fej-
hez. Mivel a hangol6fesziiltség koré-
ben nem folyik 4ram, a 390 kQ2-os elle-
nallison nem Iép fel fesziiltségesés. A
koaxidlis kabel egyébként a fejegység-
b6l érkezé nagyfrekvencids jel leveze-
tésére szolgdl elsGsorban és igy drnyé-
koltsdga kétszeresen van kihasznalva.
Az L; kimenetén megjelend nagyfrek-
vencids jel a BF246 tranzisztor gate
elektréddjara keriil, ahol a bemeneti
impedancia t6bb MQ nagysdgrendi €s
ezért a fokozat nem terheli a hangolt
ferrit rezgdkort. A fokozat source-ko-
vetd kapcsoldsban dolgozik, erGsitése
kb. 0,7-szeres. A source elektrodan a
fokozat megterhelhetd a 75 Q-os impe-
dancidval anélkiil, hogy az visszahatna
a ferrit rezgGkorre. A kimenettel soros
22 Q-os ellenallds, a drain elektrédaki-
vezetésre helyezett ferrit gyongy, vala-
mint a gare-re helyezett 1 kQ-os elle-
néllas az URH sdvban torténd begerje-
dést akaddlyozza meg. A fejegység
hosszihulldmon (HH) +12 V, kozép-
hulldmon (KH) +17,5 V-os tapfesziilt-
séget kap. A tranzisztor normalis m{-
kodéséhez mindkét tapfesziiltség egy-
forman megfeleld, munkaponti drama
alig valtozik. A kétféle tapfesziiltség
azért sziikséges, mert ez a tapfesziilt-
ségvaltozds hozza miikodésbe a
HH/KH dtkapcsoldst. Ez gy torténik,
hogy a ZGI2 Zener diéda és a vele
sorbakapcsolt BB10S még nem vezet,
ha a tdpfesziiltség csak +12V; mig kb.
10 mA aram folyik akkor, ha a tdpfe-
sziiltséget +17,5 V-ra noveljikk. Ez az
dram boségesen elegendd ahhoz, hogy
a BB105 vezetd irdnyi belsé ellenalld-
sa 1 Q koriili értékre csokkenjen. HH
allasban aBB105 néhany pF-os varikap
kapacitdsa a rendszerben elhanyagol-
hat6an kicsiny.

Az 5. dbrdbdl l4thatd, hogy a fej-
egységhez csak egy koaxidlis kibel,
valamint egy szal vezeték csatlakozik,
s ezeken 4t megoldott:

— a tapfesziiltség bevezetése,

— a HH/KH éatkapcsolds,

— a hangoléfesziiltség bevezetése,

és

— a hasznos RF jel elvezetése.
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9. dbra. A tdpegység nydk-lemezének féliaraj-olata

A tekercsek adatai a kovetkezok:

20,15% 20
L1 210puH | 34me | ' (litze)
L2 - 6 me | ©0,15 CulS
20,15 Culs
Ls 1mH| 38me (ferrit gydrdn)

AzL; ferritgydrdjének mérete @ 12
x 7 x4, anyaga M1. A toroid menet-
szamit célszerd induktivitdsmérdvel
bedllitani, a permeabilitds nagyfoki
szérasa miatt. Az L, ferritantenna 7 db
@ 10 x 120 mm méretii hengeres ferrit-
riidbdl, mint vasmagbdl all, amelyeket
szigetel@szalaggal fogtunk Ossze a te-
kercselést megel6zden. A tekercs a fer-
ritrudak hosszanak mintegy a felét fog-
laljacsak el akozéprészen. A fejegység

képe szerelés el6it €s Osszeszerelt dlla-
potban a 6. dbrdn lathaté. Az idGjaras-
védelem céljabél az elektromos szerel-
vényeket egy 50 mm atmérdji sziirke
PVC csébe (lefoly6esS) biijtattuk,
amelynek hossza 150 mm. A cs6 két
végén mianyag zar6sapkdk vannak,
amelyek élein szilikongumi ragasztds
zérja ki az esOvizet. Az L tekercs me-
leg oldaldn, a varikap di6dak magassa-
gaban egy majdnem 1 menetes réz f6lia
(nem rovidrezart menet) szolgél arnyé-
kol4sként a csd belsé falahoz szoritva.
Ez az amyékolas lecsikkenti a kapaci-
tiv iiton felvett jeleket.

A padlastéri egység egy 380 x 170
x 110 mm méretid szogvas keret, amely
a szelszint, az 1:16,66 -os attételt, a
Rell és aRel2 Reed-reléket, valamint a
csatlakozdkat foglaljamechanikaiegy-
ségbe (7. dbra). A foldfiiggetlen elekt-
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romos bekotéssel bird szelszin forgatd-
sahoz eredetileg 5 vezeték lett volna
sziikséges, de itt csupan 4 vezetéket
kell alkalmaznunk azdltal, hogy két
egymastol fliggetien vezetéket dssze-
vontunk (V és R). Mdsik 4 vezeték
sziikséges még a beltéri és a padlastéri
egység kozott a hangolasi és dtkapcso-
l4si funkcidk létrehozdsara.

ARel l.ésaRel 2. egy-egy 24 V
meghizofesziiltségd, 2 db zarékontak-
tussal rendelkez3 Reed-relé. Ezeknek
az a szerepe, hogy vagy a hangolt és
forgathaté ferritantenndt, vagy egy a
padlastérben (vagy a szabadban) elhe-
lyezett hagyomanyos huzalantennit
kapcsoljunk rd a lemend 75 Q-os koa-
xidlis kdbelre. Igy ezen a kéabelen 4t
akar rovidhulldama késziilék antenna-
bemenete is taplalhatd lesz, mert egy
huzalantenna széles sdvban alkalmas
vételre.

A Rel 1. és Rel 2. relék felvéltva
torténd meghizatdsa a f61dhoz képest
Hfelkiildott” +24 V-os fesziiltséggel
torténik. A polaritasérzékeny miiko-
dést 2 db I1N4148 tipusi diéda eredmé-
nyezi, mig a foldre csatlakozo, ugyan-
csak 2 db IN4148 diéda az elGbbicket
védi az atkapcsoldsi fesziiltséglokések-
kel szemben. A Reed-érintkezdk beko-
tése olyan, hogy a lehetd legnagyobb
zardesillapitds legyen elérhet$ az ép-
pen nem igényelt antenna irdnyabol.

A huzalantenna Amphenol pdrral
csatlakozik a padlastéri egységhez,
mig az RF levezetSkdbel BNC csatla-
kozdji. A fejegység koaxidlis kdbele
(és a tapfesz vezetéke) DSI21-112 ti-
pusi késes csatalkozora van kikétve, s
ugyanilyen 12 p6lusd csatlakozon ér-
keznek a vezetékek a beltéri egység
feldl is.

Az 1. és 4., dbrdkon bemutatott bel-
téri egység elektromos kapcsoldsi rajza
a 8. dbrdn lathaté. Ez tulajdonképpen
egy tdpegységrendszer, amelynek {6
eleme a Tr transzformator. A 48 V-0s
szekunder tekercs drama gerjeszti a két
szelszin Allérészét a K; kapesold ,,.Be”
helyzetében. A két darab, egyforma
FMV gyitmanyu szelszin 3S1-D1 tip.
eredetileg 210 V/500 Hz-es véltédram-
mal mikodott, de alkalmas arra, hogy
50 Hz-es véltéaramot is fogadni tudjon,
persze kisebb fesziiltséggel. 48 V korii-
li gerjesztéssel mar megfelelden nagy
nyomaték vihet$ 4t a két szelszin ko-
zott. A 12 V/10 W-os szuffita izz6 el6-
tétellendllasként sotétvorosen izzik, ha
a két szelszin nyugalomban 4ll (i=0,35
A). Forgatiskor a fénye felerGstdik és
fehéren vilagit akkor, ha a padlastéri
szelszin végallasi helyzetben feliitko-
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10. dbra. A tdpegység beiiltetési rajza

zik (i=0,8 A). Ez egyben jelzi, hogy az
antenna éppen Délre néz (180°), s ide
kell bedllitani a beltéri egység eldlapi
cstszé mutatéjat is az elsG bekapcso-
laskor.

A hirom darab egyenfesziiltségii
tapegység szolgaltatja a 0 ... +30 V-os
hangoléfesziiltséget, a +12/+17,5 V-0s
tapfesziiltséget, valamint a +24 V-os
atkapcsoléfesziiltséget. Ezek koziil az
elsd kettd stabilizalt. A K kapcsold a
HH/KH détkapcsoldsra, a K4 a hu-
zal/ferrit antenna dtkapcsoldsara szol-
gal. A LED akésziilék bekapcsolt dlla-
potdt jelzi.

A P 100kQ-0s linedris potenciomé-
ter tengelye az el6lapra ki van vezetve
és a baloldali skdldn a mutaté az iizemi
frekvencidt mutatja. Ez a potenciomé-
ter skalahur 4ttétellel forog a bal szélsG
gombral.

A 9.8 cm? vasmagkeresztmetszetii
transzformator tekercselési adatai a ko-
vetkezdk:

220V 1012me | 20,18 CuZ
a8V 220me | 204 CuZ
22V 101me | 904 CuZ
32V 147 me 20,2 CuZ
22V 101me | ©0,2CuZ

A szekunder fesziiltségek iiresjarati
értékek, iizem kdzben valamivel kiseb-
bek az értékek. A tdpegység nyomtatott
dramkori lemezének f6liarajzdta 9. db-
ra, beiiltetési rajzat a 10. dbra szemlél-
teti. A beltéri egység 350 x 120 x 185
mm méretil furnérlemez dobozban ka-
pott helyet; az el6lap 1,5 mm vastagsa-
gi félkemény aluminium lemez.
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LOM:- ©

Elektronikai alkatrész nagykereskedés
1158.Budapest,Molnar Viktor u.94-96

Tel:272-06-07
Fax:272-06-03

Elektronikai gyartok és viszonteladok figyelmeébe aj
6ra alatt megkozelitheté nagykereskedelmi raktarunkat,jo parkolasi lehetéséggel.Felsorolt termékvalasz-
tekunk rovid attekintést ad raktarkészletiinkrél.  Minimalis rendelési érték: 3000.-Ft

1SN ALKATRESZEK
0O ELLENALLASOK
Rétegellendlids: CF1/4 0207 5% 0.33W E24-essor IR- 22 M
CF1/6 0204 5% O0,17W E-24-es sor 1R - 3.3M
MF 0207 1% 0.6 W E-96-0s sor IR - 10 M
RLF2S 0414 5% 2 W E-12-es sor 0,1R-120 K
SMD: RMCI1/8 1206 5% 025W OR- 1OM
RMC1/10 0805 5% 0]125W OR- 10M
Huzalellendllds: RYH5 64x64x25 5% 5 W 0,15R-12K
Haldellendllids :  4609x-101-... 2% (SIL- 9 BUSSED) 100R-330K
4610x-101-... 2% (SIL-10 BUSSED) 100R-330K
Trimmerellendlids: 3006P-001... 5% 0,75W HEL (P 7401) 10R-2M
PTIOLV ; PTI0LH (PIHER) Fekvd : &lid 100R-1M
O INDUKTIVITASOK  : Axidlis kivitelben 0.1uHy - TmHy
0 KONDENZATOROK
Tébbrétegl kerdmia (Multilayer) : NPO:X7R;ZSU  47pF - 1uF 50/63V  1#:2#
Félla rétegkondenzdtorok : C2332;C2333,C2334 10% 1nF-2.2uF
2#-es féliokondenzatorok : C2236 50V ; 100V 10% 1InF-1 pF
Elektrolit kondenzatorok
SMD kerédmia kondenz&torok : 0805 ; 1206- méretben
O BIZTOSITEKOK : Gyors ; Normdl ; Lomha  5x20mm 100ma - 6,3A
o DIODAK AKTIV ALKATRESZEK
Halézati egyeniranyitdk 1A - 70A kozott
Kapcsold dioddk ; Schottky diédak ; Tranziens szupresszorok
Zener diddak : 0,5W és 1,3W telles értéksor 2,7V - 100V
SMD diéddk
0 DIODAHIDAK Kiidnbdzd kivitelben 0,8A - 35A kozott
O TRANZISZTOROK
_ Bipoldris franzisztorok : powerfet-ek ; SMD franzisztorok
0 KAPCSOLO FELVEZETOK
_ Tirsztorok : triakok ; diak ; put
0 INTEGRALT ARAMKOROK
Linedris aramkdrdk ; feszliitség-stabilizdtorok ; epromok ; eepromok ;
statikus ram-ok ; mikrokontrollerek ; mikroprocesszorok ; periféridk ;
meghafték ; ..4000.. loglkal ick ; ..74 HC ; HCT ; LS..loglkal ic-k ;
programozhaté logikai ic-k (GAL16 ; 20 : 22)
SMD Integralt dramkorok
0 IC FOGLALATOK
lc foglalatok ; PLCC foglalatok ; preciziés ic foglalatok DIP6 - DIP64
O LEDEK
) @1.8-210mm é&s profil: vérds ; z8ld ; sarga ; kek (@3 és @5) ;
_ #3-210mm villogd ; kétszinC ; nagyfényereji (100-3000mcd)
0 LEDKIJELZOK (harom szinben)
7 szegmenses 7mm -100mm ; 7 szegmenses kétdigites 7mm-10mm-14mm
Pontmatrix kijelzék 18mm-100mm ; alfanumerikus kljelz8k 13mm-57mm
0

OPTOCSATOLOK

anljuk a Budapest kozpontjatol gepkocsival negyed

0 PC-VENTILLATOROX.
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Radio- és tv-vételi adatgylijtemeény

Adatgyijteményiink az el6z6 Ev-
kdnyveinkben megjelent vételtechni-
kai cikkeink (antennaméretek, ad6tab-
l4zatok, frekvenciatablazatok, illeszto-
méretezés stb.) kibdvitését képezi. Cé-
lunk az, hogy elsGsorban szimszaki jel-
legi inform4cidkkal szolgaljunk.

Kabeltévé-csatornak

Vildgszerte, igy Magyarorszagon is
terjednek a televizids kabelhdl6zatok
(KTV, CaTV). Egyre tobb miisor 4tvi-
tele sziikséges, ugyanakkor sajnos az
iizemeltetett vevikésziilékek szom-
szédcsatorna-szelektivitisa nem min-
den tipusban kielégitS. Az UHF tarto-
manyban a kdbelek csillapitidsa mér ir-
redlisan magas. Mindez sziikségessé
tette az immar hagyomanyos televiziés
(..éter”) csatorndkon kiviil belsd, dn.
kabeltévé-csatorndk (,,S” jelil csator-
nak) kijelolését (1. tdbldzar).

Mint lathato, a csatormdk 7 MHz-

enként kovetik egymadst, s a képvivl
felett 5,5 MHz-cel helyezkedik el a
hangvivG (CCIR VHF norma). A szem-
1életesség kedvéért emlitjiik, hogy az
S$10 és az S11 kozott taldlhatok a tv I11.
s4av (OIRT6...12.,CCIR 5...12.) csator-
nai.
A kdbeltévé-halézatok kiilsG radio-
frekvencias szempontbdl nem tokélete-
sen zavarvédettek, valamint némileg
sugdroznak is. Mint a felsorolasbél 1at-
hat6, a kolcsénds zavaras elkeriilése
érdekében:

— az S1 nem hasznilhaté a
105...108 MHz-en sugdrz6 CCIR URH
FM radidadok vételi korzetében,

— az S6 a vildgon sehol sem hasz-
nilhatd, hiszen a WARC altal évtize-
dekkel ezel6tt kijelolt 2 m-es radio-
amatdr-sav hatdrai: 144...146 (...148)
MHz,

- az §7...S10 csak ott alkalmazha-
t6, ahol nincs a kdzelben az adott csa-
torna savjiban iizemel$ radié-tdvbe-
szél6 stb. (utébbiak vivéfrekvenciai
148...174 MHz),

- az S2...85 az URH repiil6rddis-
zast szolgdlé berendezések kozelében
nem igazan praktikus valasztas.

A korai fejlesztési vevokésziilékek
nem képesek a kabeltévé-csatorndk vé-
telére. A ,,Radidtechnika” 1989/8..9. és
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12. szdmaiban, valamint a ,,Hobby
Elektronika” 1992/8. szimaban megje-
lentsavkonverterek alkalmassa tehetGk
¢ feladat megolddsara is. Ugyeljiink
azonban arra, hogy az oszcillatorfrek-
vencia egyik harmonikusa sem eshet a
kimeneti vételi csatomaba.
Megragadva az alkalmat, a 2. 14b-
ldzatban felsoroljuk az UHF (decimé-
teres hulldmhosszi) televizids siv csa-
tornéit. A IV. jeld savrész és az V. jeldi
sdvrész kozotti ,hatdr” csak jelképes,
annak helyér6l megoszlanak a vélemé-

1. tdbldzat. A kdbeltelevizié-csatorndk
kiosztdsa

Acsatoma | Aképvivé  Ahangvivé
jelolése [MHz] (MHz]
S1 105,25 110,75
S2 112,25 117,75
S3 119,25 124,75
S4 126,25 131,75
S5 133,25 138,75
S6 140,25 145,75
S7 147,25 152,75
S8 154,25 159,75
S9 161,25 166,75
S10 168,25 173,75
S11 231,25 236,75
S12 238,25 243,75
S13 245,25 250,75
514 252,25 257,75
S15 259,25 264,75
S16 266,25 271,78
S17 273,25 278,75
518 280,25 285,75
S19 287,25 292,75
S20 294,25 299,75

2. tdbldzat. Az UHF-televizids ,,éter-
csatorndk” frekvencidi (OIRT hang)

S&v-  keovive  Hanguivs
Csatorna sz[ﬂe*ji]ég [MHZ] [MHz]
IV. sav
21 470...478 471,25 477,75
22 |478..486 479,25 485,75
23 1486..494 48725 493,75
24 |494.502 49525 501,75
25 |502..510 503,25 509,75
26 5610..518 511,25 517,75
27 |518..526 519,25 525,75
28 |526..534 527,25 533,75
29 534..542 535,25 541,76
30 542..550 543,25 549,75
31 550..558 551,25 557,75
32 |558..566 559,25 565,75
33 [566..574 567,25 573,76
V. sav

34 574..682 57525 581,75
35 582..580 583,25 589,75
36 590...598 591,25 597,75
37 1598..606 599,25 605,75
38 606...614 607,25 613,75
39 614..622 615,25 621,75
40 [622..630 623,25 629,75
41 630..638 631,25 637,75
42 1638..646 639,25 645,75
43 |[646..654 647,25 653,75
44 1654..662 655,25 661,75
45 |[662..670 663,25 669,75
46 |[670..678 671,25 677,75
47 |678..686 679,25 685,75
48 686...694 687,25 693,75
49 |694..702 695,25 701,76
50 702..710 703,25 709,76
51 710..718 711,25 717,75
62 718..726 719,25 725,75
563 726..734 727,25 733,75
54 734..742 73525 741,75
55 742...750 743,25 749,75
56 750...758 751,25 757,75
57 |[758..766 759,25 765,75
58 766..774 767,25 773,75
59 774..782 775,25 781,75
60 782..790 783,25 789,75
61 790..798 791,25 797,75
62 798..806 799,25 805,75
63 806...814 807,25 813,75
64 814..822 815,25 821,75
65 822..830 823,25 829,75
66 830...838 831,25 837,75
67 838...846 839,25 845,75
68 846...854 84725 853,75
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. 1dbldzat. A nemzetkizi televizid-szabvdnyok betlijelolése, s azok értelmezése

Jellomz6k A tv-szabvany bettjel6lése

A M N c B, G H I D, K K1 L E
Sorszdm/kép 405 525 625 625 625 625 625 625 625 625 819
Félképfrekvencia [Hz] 50 60 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Sorfrekvencia [Hz] 10125 | 15750 | 15625 | 15625 | 15625 | 15625 | 15625 | 15625 | 15625 | 15625 | 20475
Névieges video-savszélesség [MHz] 3 42 42 5 5 5 55 6 6 6 10
A radiéfrekvencias csatorna B7
névieges savszélessége [MHz] 6 6 7 Gs8 8 8 8 8 8 14
Hangvivé-frekvencia a képvivé
frekvencidhoz képest [MHz] -35 +4.5 +4.5 +55 +55 +55 +6 +65 +65 +65 | +11,15
A csatorna kézelebbi széle
a képvivehoz viszonyitva [MHz] 25 | 125 | <125 | -125 | -125 | 125 | 1,25 | -125 | -126 | 125 | 283
A képmodulacié (AM) polaritasa poz. neg. neg. poz. neg. neg. neg. neg. neg. poz. poz.
A hangmodulécié médja A3 F3 F3 A3 F3 F3 F3 F3 F3 A3 A3
Frekvencialtket [kHz] +25 +25 150 50 150 150 150
ElSkiemelés (preemfazis) [us] 75 75 50 50 50 50 50 50
Kép/hang effektiv kisugarzott
teljesitményarny 41 101..51 | 101..51 41 101 |5A1..10A 51 101..51} 10A 101 101

4. tdbldzat. A vildg néhdny orszdgdban
alkalmazott tv-szabvdnyok, sdvonként

5. tdbldzat. Kozéphulldmi AM-miisoraddk hazdnkban. (RH Kossuth 6025 kHz)

Az alkalmazott szabvény } . Névieges ) .
Azorszagneve | aw i i |awviv.ésV. Telephely Mdsor Frekvencia | . < sz Teljesitmény
(VHP) savban| (UHF) savban
Avsziria B G Solt Kossuth 540 kiHz 555,56 m 2000 kW
Belgium cB H Lakihegy Petdfi 873 kHz 34364 m 20 kW
Bulgéria D-SECAM | K-SECAM Pécs Pote i 873kHz | 34364m 20 kW
Cseh-Morvaorszag| D-SECAM | K-SECAM
Szlovkia D-SECAM | K-SECAM Miskolc Kossuh i 1116kHz | 268.82m 15 KW
Dénia B ¢ .| Petsfi
Finnorszég B G Mosonmagyarévar Gyéri studio 1116 kHz 268,82 m 5kw
Franciaorszag E L-SECAM Szolnok Petsfi 1188 kHz 262,63 m 135 kW
Gorogorsz B G ofi
Ho"‘;?‘dia 4 i . Szombathely g‘;‘g’rfi' st 1188kHz | 25253 m 25 kW
rorszag Al I Marcali Petéfi 1251 kHz 23981 m 2x500 kW
';'::'n a ; Nyiregyhaza Z;?:’;'gyh ietdis | 1251kHz | 23981m 25 kW
Jugoszlév volt 8 A Lakihegy Petdfi 1341 kHz 223,71 m 2x150 kW
tagkoztarsasagok Szolnok Szolnoki studié 1350 kHz 222,22 m 5 kW
Kanada M M Petsfi
Lengyelorszdg | D-SECAM | K-SECAM Gyér Gybri stadié 1350kHz | 22222m SkwW
Luxemburg c L Pécs Petdfi 1350 kHz 222,22 m 10 kW
Magyarorszag D-SECAM | K-SECAM
Mionte.Caro E L
o 6. tdbldzat. , Kereskedelmi” tipusii radidmiisort sugdrzé adédllomdsok
Nagy-Britannia A I
volt NDK B-SECAM | G-SECAM Mdasorfajta Telephely Frekvencia Adételjesitmény
NSZ}? . 8 6 Szeged 94,9 MHz 0,5 KW
Norvégia B ¢ Kabhegy 1005 MHZ 10 kW
Olaszorszég B @ Danubius Radio Sopron 102,0 MHz 10 KW
Portugéla B G Budapest 103,3 MHz 10 kW
Roménia D-PAL K-PAL Debrecen 103,5 MHz 1 kW
Spanyolorszag B G Radio Bridge Budapest 102,1 MHz 500 W
Svéjc B G Radié 11 Budapest 71,63 MHz 50 W
Svédorszag 8 G Calypso Radié Budapest 873 kHz 20 kW
volt Szovjetunié D-SECAM | K-SECAM . Siofok 810 kHz 15 kW
Juventus Radié
USA M M Budapest 89,5 MHz 10 kW
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nyek. Térségiinkben egyelére csak a
60. szami csatorndig torténtek, s tor-
ténnek frekvencia-kiosztdsok, mivel a
fels6bb rész még mas egyéb célra hasz-
nélatos.

Televizi6-szabvanyok

Foldiinkon az egyes orszagok — saj-
nos — sokféle, egymast6l miiszaki para-
métereiben jelentGsen eltérd televizids
atviteli normat (tv-szabvinyt) vezettek
be. (A fejl6dés, esetenként a visszafej-
16dés id6rendben j6l nyomon kovethe-
t6.)

Az egyes normak miiszaki jellem-
z06it a 3. tdbldzar szemlélteti. Az orsza-
gonkénti felsorolas a 4. tdbldzatban
szerepel (csak részleges kivonat). A B
és a G norm4hoz 4ltaldban PAL rend-
szerii szinesképatvitel ,tartozik”, mig
az M norméahoz NTSC. Két érdekesség:
Rominia D-K-PAL (OIRT), a volt
NDK pedig B-G-SECAM (CCIR).

Mi(isorszdré adéallomasok

Az 1993. évi nyiri dllapotnak meg-
felelden az 5. tdbldzatban ko6zoljiikk a
magyarorszagi kozéphullimi AM-ra-
diéadék, a 6. tdbldzatban pedig a KH-
és az URH-sév, n. kereskedelmi ra-
diémdsort sugdrzé adok felhasznal6i
adatait.

A debreceni adé idGszakonként a
Danubius program helyett helyi mi-
sort, a Radi6 Debrecen adéasat sugéaroz-
za. Ugyancsak Debrecenben, 104,5
MHz-en iizemelt a R4di6 Hat nevi al-
kalmi 4llomas.

Pécsett a helyi miisort a 873 kHz-es
ad6 sugdrozza; ez idG alatt a Petofi
miisor 1350 kHz-en hallhat6.

A kdzelmiiltban az Orszagos Sajté-
szolgélat itjan nyilvanossagra hoztdk a
hazai ij radi6- és tv-ad6allomasok elvi
engedélyezési listdjat (7. tdbldzar). A
konkrét frekvencidk még nem ismere-
tesek, de id6nként érdemes ,,pdsztiz-
nunk az éterben”.

Amig nalunk a frekvenciamorato-
rium jelszava alatt a jogalkotk és a
jogalkalmazdék kototték a kardt az eb-
hez, addig Szlovakiaban és Cseh-Mor-
vaorszdgban sorozatban épiiltek, s
épiilnek a maganradié-adok és -snidi-
ok, sok-sok érdekes, ij mdsort kdzve-
titve (8. tdbldzatr; a Radio Tatry dllo-
mdsrél még nincs frekvenciaadatunk).
RemélhetSleg a misorszoras jogi sza-
bélyozdsa Magyarorszagon is mielGbb
eurdpai szinvonald lesz.
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7. tdbldzat. Uj miisorszoré adédliomd-
sok orszdgos létesltési lehetdségei

A 7. t4bldzat folytatdsa

Kesdhely R KH 6

Tekphly Masor | Frckvencia- | Véielkorat Kiskunfélegyhaza R CCR [ad
tpusa siv (ko] Kiskonfélegyhiza ™v v, 15

Aka R KH 6 Kisvirda R KH 6
Almisfiizit R KH 6 Komlé R KH [
Baja R CCRR 56 Komidi R KH 6
Békés R KH 6 Kiszeg R KH 6
Békéscsaba R CCR 12 Lenti v V. 1-3
Békésosaba ™v V. 43 Maks ™ : 3
Budapest K ORT 2 Miskolc R CCR 37
Budagest R oRT | 23 Miskol v v 56
Budagest R ORT 23 Mobdes R K 6
Budapest XVEXXL v 1, 12 Mobics L . :
Budagea X, XVIL, Nagykanizsa v v. 5
XVII, XX, XX, v 1\ 23 Nyiregyhiza R ORT 23
XA Nyiregshiza v V. 3
Budapest w V. 46 Oud R ORT 29
Cegléd R ORT 23 ) ™ v, 3
Debrecen R KH 6 Oroshiza ™ V. 35
Debrecen R ORT 34 Paks R CCR 43
Debrecen ™ v. 45 Paks ™ V. 56
Dimadijvéros R CCR 35 Piga R ORT 37
Dunadjviros ™v V. 4-5 Piga v M M4
Baer R - P Pécs R CCR 34
Eger K CCR 34 Pées v v 7
Baer v v 5 Salgdtarjin R KH 6
P " p— ) Salgdtarin R ORT 45
Esatergom R KH 6 Sdgharin LAd v i
Exgiengom R CCR 25 Sordaibely Lid v A
Sifok R KH 6

Gybngyds R ORT 25 itk v W 6
Gybngybs R CCR 25 Sopron R ORT 16
Gytngyts v V. 3 Sopron R CCR | 413
Gyér R CCR 23 Sueged v v P
Gy v V. 34 Szekszérd ™ V. 91
Gyula R CCR 23 Sagkeslehérvir R ORT 24
Gyula v . 45 Saékesfehérvir v 35
Hajdibsszomény R CCR 45 Szentendre ™v v, 19
Hajdiszoboszlé v v. 34 Szentes R KH 6
Hédmezgvisihely R KH 6 Szentes R CCR Al
Hédmezvisithely R CCR 3$ Saenes v v 34
Hédmezbvisithely ™ . 35 Saolnok R CCR 5
Yistheréay v v 14 Szolnok v A 4-5
Jistberény R CCR 23 Soombalbely R ORT b0
Kaloesa R CCR 13 Suombaiely L v ta
Kaposvir R KH 6 Tabinya R - ¢
Tatabanya R CCR 2-5

Kaposvir R ORRT 24 Taabing p v 5
Kaposvir v v. 6 Vic R ORT 14
Kapuvir R KH 6 Vi ™ v 14
Kazincbarcika R KH 6 Vesgprém R ORT 24
Kazincbarcika R OIRT 13 Vesgprém v v 16
Kecskemét R ORT 35 Zalaegerszeg R KH I
Kecskemét ™v v. 5 Zalaegerszeg R ORT 36
Kiskunhalas ™ Iv. 35 Zalaegerszcg v v. 6-10
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Antennajel-cslllapitok

A szellemképmentes tv-vétel, vagy
éppen az dthallasmentes sztered radi6-

z4s érdekében nem tilzas, ha pl. asirin
beépitett, tehat erfs reflexidkat ered-
ményezd telepiiléseken még az adoal-
lomds kozelében is sokelemes, igy kes-

8. tdbldzat. Szlovdkiai magdnrddié-hdlézar a CCIR-URH sdvban

Fr?l’:::;\]cna Mdsor Telje[sv'\;]mény Telephely
93,8 BBC 1k Bratislava-Kamzik
94,3 FUN 10k Bratislava-Kamzik
96,6 Rock FM 10k Bratislava-Kamzik

100,1 Rock FM 1k Zilina-Krizava

100,3 Rock FM 10k Kosice-Dubnik

100,6 Rock FM 50 Rufomberok-Ulo¥isko
100,7 Rock FM 50 Nové M. n. V-V. Javorina
101,2 Rock FM 2k Trentin-Nad Oborou
101,3 Rock FM 50 Kosice-Sibona Hora
101,5 Rock FM 2k B.Bystrica-Sucha Hora
1017 Rock FM 1k Bardejov-Magura
101,8 CcDI 10k Bratislava-Kamzik
102,2 Rock FM 50 Nitra-Zobor

102,4 Rock FM 50 Némestovo-Magurka
102,6 Rock FM 50 B. Stiavnica-Sitno
103,2 BBC 50 Kos$ice-Sibona Hora
103,6 Rock FM 1k Luenec-Blat.vrch
1037 Rock FM 1k Starovo-Modry vrch
104,3 Rock FM 6k Poprad-Krélova Hora
104,4 RMC ? Bratislava

105,4 BBC 50 B.Bystrica

105,9 Rock FM 50 Ro¥Nava-Dievé.skala
106,6 TWIST ? Bratislava

9. tébldzat. Az aszimmetrikus csillapliétagok ellendlldsérté-

kei szabvdny koaxkdbeles rendszerekhez

keny nyildssz6gd vevSantennit hasz-
nalunk. Ez viszont — a nagy antenna-
nyereségbdl eredGen —a vevd bemend-
fokozatok tulvezérlését eredményez-
heti. A tilvezérlés megsziintetheto jel-
csillapité alkalmazéasdval, amelyet
kozvetleniil a vevd el6tt iktatunk a le-
vezetGkabelbe, természetesen az impe-
danciaillesztés megtartasaval.

A csillapité diszkrét ellendllisok-
bél is elkészithetS, amelyhez az /. és a
2. dbra, illetve a 9. és a 10. idbldzat
nyijt segitséget. Fontos, hogy az ellen-
4llasok indukciémentes, azaz nem csa-
varvonal-szeriien koszoriilt példanyok
legyenek. Az UHF-sav esetén a lehet§
legrovidebb ldbakkal forrasszuk be
azokat.

A csillapitok természetesen kasz-
kadba (egymassal lancba) is kapcsol-
hatok, igy a dB-ben kifejezett csillapi-
tasuk osszeadddik. A csillapitdk beik-
tatdsdval a tilvezérlés jelei (tobb allo-
mads dsszemosott képe, zavaros hangja,
cirddak, ugrild sdvok a képben) latva-
nyosan eltiinnek. Ugyanakkor a beikta-
tast kovetGen erGs6dd ,,hangydsodas” a
képben, novekvd sistergés a hangban
maér a tdl kis bemendjelre utal.

Irodalom:

Dr. 1zsak Miklos fészerk.: Tavkdzléstechni-
kai kézikényv

Rudolf F. Graf: Elektronikus tervezési adat-
gydjtemény (Mdszaki Kényvkiado, Bu-
dapest)

10. 14bldzat. A szimmetrikus csillapitétagok ellendlldsérté-

kei. (Némi jdrulékos dliéhullam drdn a ,,régi” 240 Q-hoz)

Csillapitas Zo = 75 Q aszimmetrikus Csillapftas Zy = 300 Q szimmetrikus
[dB] Ra Re Re Ry [dB] Re Ry Rg Rn
[Ql (2} [« [« ()] (8] (9)] ()
1 1304 8,7 43 650 1 5217 17 8.6 2598
3 439 26,4 12,8 213 3 1755 53 26 852
6 226 56 25 100 6 903 112 50 402
10 145 107 39 53 10 578 213 78 211
20 92 371 61 15 20 367 742 123 61
30 80 1184 70 4.8 30 320 2367 141 19
40 77 3746 74 1,5 40 306 7491 148 6
R b Rc Rc
o 3
Ra Ra Rd
£+ a) £ -+ b) 1

1. dbra. Ellendlldsokbdl dsszedllitott aszimmetrikus csilla-
pltdtagok koaxkdbeles rendszerekhez
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2. dbra. Szimmetrikus csillapltétagok szalagkdbeles (,.tv-la-
poskdbeles” ) rendszerekhez
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Révidhullamu DX-ereknek

Az ut6ébbi néhany évtizedben vélt
igen népszeriivé szerte a vilagon egy
technikai hobbi, melyet tgy hivnak,
hogy DX-elés és nem egyéb, mint a
radiéhulliimokon dolgoz6 sok-sok ezer
adéallomas utani vadaszat.

Maga atevékenység, tehat az, hogy
egy radiéillomdst — s nem csupdn a
nagykozonségnek szdnt miisorokat —
igen nagy tdvolsagbdl igyekeznek
egyesek hallgatni, a radio felfedezésé-
vel lehet egyldos Amikor Marconi az
Eurdpa és Eszak-Amerika kozotti ra-
di6osszekottetés megvaldsitasdn dol-
gozott, s Elettra nevii kisérleti hajojarol
kiildott jeleket New Foundlandba,
megjegyezte: ,hireket hallottam arrdl,
hogy a radnojeleket jol vették Eszak-
Amerika déli és kozéps6 részén is.”
Teh4t elmondhatjuk, hogy ott mér az
1910-es években DX-erek, hullamva-
daszok dolgoztak. Ugyancsak hires
esete a radiévadiszatnak, ami 1928-
ban tortént. Nobile, a hires, olasz szar-
mazisi léghajokonstruktér Norge ne-
vii 1éghaj6javal az Eszaki Sark feletti
repiilésre indult, amikor rendkiviil
mostoha idGjdrasi viszonyok kozott le-
zuhantak. A szerencsétlenségben az
volt a szerencse, hogy a leszakadt 1ég-
hajégondoldban egy kisteljesitményd,
mindossze 25 W-os rovidhulldmi ré-
diéad6 épségben maradt, s ezzel kézel
két héten 4t sugdroztdk SOS jeleiket.
Egyetlen professzionalis rddiéallomas
sem hallotta Gket. Az akkori Szovjet-
unié tavoli északi teriiletén, Voznye-
szenye-Vohma kozségben €lt egy
Smidt nevii foldmives, akinek a radio-
z4s volt a szenvedélye. Egy éjszakai
6ran, a maga épitette révidhullamad ve-
vOkésziilékével ,,vadaszgatott” a 32
méteren, amikor SOS jelzéseket hal-

DX-kalauz

Horvath Lajos

lott. A szerencsétleniil jart Nobile-ex-
pedici6 radiésanak jeleit vette. ElGszor
tréfanak vélte az adast, de végiil is meg-
értette, hogy 6 talalt rd az akkor mar két
hete eltiint expedicidra, s vette a pontos
foldrajzi koordindtajukat is.

Smidt radids teljesitménye egy
szempillantds alatt vildgszenzacio lett,
s végiil az expedicid lezuhandst tdlélt
tagjait — kozottiik Nobilét — sikeriilt
megmenteni. Mar e torténet nyomdn is
kezdem kapizsgalni: mi lehet olyan
szenvedélyesen jO dolog abban, hogy
tekergetem a vevokésziilékem keresd-
jét, s a sistergések, csicsergések, suho-
gésok, ciripelések fiilsértd zajabol egy-
szercsak felbukkan valami rendkiviili.
Hogy mily érzés ezt az élményt megta-
pasztalni, azt abbdl is mérhetjiik, hogy
volt olyan ember, akit a katarzis arra
késztetett, hogy mindezt versben
mondja el. Hogy miért kell rddiét hall-
gatni, azt senki sem tudja szebben s
jobban elmondani, mint Paul Morand,
a francia, a normandiai foldmives, aki
1935. marcius 26-4n éjszaka leiilt a ra-
didja elé, s a gombokat csavargatva a
hallottak nyoman a kovetkezdket érez-
te (a verset Kosztolanyi Dezsd forditot-
ta):

Budapest 545 hulldmhossz !

Forgathatom mahagéni dobozomat

a hertzi szemhatdr valamennyi pontja
felé

a napnyugati béke folott

iparkodom Osszekottetésbe lépni az éj-
szakai koltészettel

Hilversum (26,3,35)

vagy Stockholmon dt
a skandindv istenekkel,

kik Normandia igazi urai.

Kis kertem mélyén

a Szajna also folydsdndl

Oh 42"-kor

valami eltévedt hulldmon

egyszerre édes panaszt fogok:
Kiemelem a kiilongs sipitdsok, tenge-
rész-jelek zavardbol,

megtisztogatom a recseg6 viharoktol
s magamhoz vonom.

Valami csdrdds ez,

mely a Hordk orséira a Holdtdl zsib-
badt tdjak folott

libeg erre az elpihend kizép-eurdpai éj
gombaolyii hdtdn.

A sz0ke Magyarorszdg beszél tamik
nélkiil

a zold Normandidnak,

Szilaj paripdk koszontik a teheneket.
Sdrga, varkocsos parasztok,

kik merev bdrdnybor-bekecset visel-
nek, szironyos tavaszi virdgokkal

felém myiijtogatva tiilok-kupdikat,
fancsalognak almaboromra,
kozben pedig sohajt az egyre halodo,
egyre meguijulo hegediiszo
s a cimbalombol dlomzivatar omlik
a piros tatdrok verdi alatt.
Magyarorszigon mdr mindentitt be-
takaritottdk a termést,
csak én pironkodom, hogy széndm az
éjszakdba fiilled,
s még mindig nem szdrad meg a sar-
jum...

(Kosztoldnyi Dezsd: Idegen kolték

II.k. 751. old.)

A normandiai foldmiives kissé naiv
képzelete mégiscsak lenyligozd, hiszen
ennek az embernek 1935. marcius 26-
an éjszaka sokszaz kilométereket athi-

Miért pont On ne tudna kénnyen, gyorsan esztétikus

FELULETSZERELT NYOMTATOTT ARAMKORT KESZITENI?
Ehhez csak meg kell vdsdrolnia a szerkesztOségiink dltal forgalmazott, marardsdlls feliilet-
elemeket tartalmazé RT-SM TRANSZFER FOLIAT, melynek AFA-s dra mindéssze 200 Ft!
(Részletes leirdsa lapunk 1993/8. szamaban megtalalhato.)

SzerkesztGségiink cime: Budapest IX., Lonyay u.44. 1374 Bp., Pf. 603.

T 2170262
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dalvaa,hertzi hullamok” vittek iizene-
tet, s ezt az ilizenetet pontosan megér-
tette.

Szdmomra is a legédesebb az éjsza-
kai hulldmvadészat, még akkor is, ha
mar soha nem érzem ezt a naiv idilt,
mert korunk, 1993 mar valami mas,
vildg mint Paul Morand t6bb mint f¢l
évszazaddal ezel6tti vilaga volt.

A késziilékem szelektiv, s érzékeny
képessége, szinte tokéletesen megtisz-
titja a ,,hertzi hullimokat” a tengerész-
jelek zavarat6l, s egyenlS erdvel hal-
lom Londonbdl, New Yorkbdl, Bos-
tonbdl, Canberrabdl, Pekingbdl a leg-
valtozatosabb hireket, tobbnyire rossz
hireket. Persze zaj és zorej, béabeli
nyelvzavar ma taldn még nagyobb ta-
pasztalhat6 a rovidhullimokon, mint
évtizedekkel ezelStt. A vildg minden
orszagiban — még a legszegényebbek-
ben is —antennik sokasigit szegezik az
ég felé, sugarozzak hireiket anagyvilag
szdmara. Jelenleg tobb, mint 10 000
adédllomas mikodik a rovidhulldmo-
kon, kb. 60%-uk angol nyelven, a tobbi
pedig minden elképzelhetd mas nyel-
vén a vildgnak, az amharatél az urduig.
Ez a parttalannak tlin§ informacié-ten-
ger a vilag leggazdagabb hirforrasa, de
hozzijutni nem egyszerd dolog, kulcs
sziikséges a megfejtéséhez.

Ismerve az étlag ember radiozasi
szok4sait, tudom, hogy a legtobben
nem szivesen villalkoznak még arra a
kalandra sem, hogy vevdjiik keresGjét
a Kossuth-rél a Petéfi-re csavarjak at,
hdt még olyanra, hogy a tobb ezer rd-
diGallomds koziil megkeressék egy td-
voli ad6 gyenge jeleit.

*

Hol lehet ehhez a dologhoz hozza-
kezdeni? A Kkiilonboz6 orszdgokban
még abban sem tudtak megallapodni,
hogy mit tartanak rovidhuildmnak.
Egyesek iigy vélik, hogy 3 MHz-t6l 30
MHz-ig terjed, masok dgy szamitjak,
hogy 1600 vagy 1700 kHz-t61 30 MHz-
ig tart a rovidhullam. A legtébb DX-
elésre alkalmas késziiléket mindene-
setre gy készitik, hogy 160 kHz-161 30
MHz-ig minden frekvencia folyamato-
san megtalalhato rajta; az ilyen készii-
1ék a hosszii- és a kozéphullamui vételt
is lehet6vé teszi.

A rovidhulldmi sdvban a nemzet-
kozi misorsz6ré dllomasokon kiviil
tobb mds szolgélat addallomésa is
megtaldlhat6. Azt, hogy a frekvencidk
hasznélat4ban rendkiviil szigori fegye-
lem sziikséges, mdr a radiézas kezdeti
idGszakaban is felismerték, mert az
Osszevisszasig, a ,szabad” frekvencia-
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hasznalat azt eredményezné, hogy vég-
eredményben egyik allomas sem lenne
hallhaté. Igy igen hamar megegyeziek
az orszagok, hogy ésszerd elvek alap-
jan pontosan fel-, majd kiosztjak afrek-
venciakat, s ezt szigorian betartjak.

A nemzetkozi miisorszoré dlloma-
sok kiilonboz6 savokban kaphatnak
frekvenciat; az alabbi tdblazatban azo-
kat az dj savokat is feltiintetjik, ame-
lyeket a WARC-92 konferencidn pot-
16lag osztottak ki a miisorszérok sza-
mara:

T | fmetery | Med
2300.. 2495 120

3200.. 3400 90

3900.. 4000 75

4750 .. 5060 60

5900 .. 5950] 49 | (jkiosztas
5950.. 6200 49

7100.. 7300, 41

7300.. 7350| 41 | ujkiosztas
9400 ... 9500 31 0j kiosztas
9500.. 9990| 31
11600...11650{ 25 | djkiosztas
11650... 12050| 25
12050...12100] 25 | ujkiosztas
13570...13600] 22 | 0jkioszias
13600... 13800 22
13800...13870] 22 | djkiosztas
15100...15600{ 19

15600... 15800{ 19 | 0jkiosztas
17480...17550] 16 | 0jkiosztas
17550...17900] 16
18900...19020| 15 | djkiosztas
21450...21750] 13
25600 ...26100{ 11

Megfigyelhet8, hogy az djonnan ki-
jelolt broadcast-sdvok a régéta haszna-
latos sdvokhoz kapcsolédnak, s tulaj-
donképpen mondhatnank, hogy a
WARC egyszeriien tudomdsul vette az
utGbbi id6ben kialakult helyzetet, mert
az j sdvokat ,.illegdlisan” mar eddig is
sok 4llomds hasznélta. A kiosztds
egyébként is csupédn 2007-161 lesz hiva-
talosan is érvényes. A teljesen j siv a
18900 és 19020 kozotti pedig — ugyan-
csak 2007-t61 - az SSB-broadcast, azaz
az egyoldalsavos miisorszords sziméra
lesz fenntartva.

Ez 6sszesen 4480 kHz-nyi frekven-
cidt jelent, melyet 5 kHz-enkénti csa-
tornakra bontanak, s azt osztjék ki az

egyes allomasoknak. (Egy-egy csator-
nat tobb allomas is megkap, s a fold-
rajzi tdvolsag, a sugdrzasi idd ¢€s telje-
sitmény betartasdval egymasnak kevés
zavart okozva dolgozhatnak.)

Csupdn példaként nézziik meg a
6025 kHz-es csatornat, amelyet a Kos-
suth Radié miisordnak sugdrzasira is
hasznélnak:

Radio llimani, La Paz, Bolivia 10 kW
Bayanhot, Kina 15 kW
R. Canada Int. Via Wertachtal,
Németorszég 500 kW
R.Amanecer, Dominica 5 kW
BBC, Anglia 500/100 kW
R. Canada via Skelton, Anglia 300 kW
R. Japan via Skelton, Anglia 250 kW
R. Budapest, Kossuth R. 100 kW

RTM R5 Kuala Lumpur, Malayzia 100 kW
Deutsche Welle, Cyclops, Malta 250 kW

Beira 1, Mozambik 10 KW
R. Nigeria, Engu 10 kW
R. Nacional del Paraguay 0,7 kW

Az Osszes tobbi csatornan is ilyen né-
pes Osszejovetelt tartanak a radiéallo-
masok, s bizony igen gyakran el6for-
dul, hogy egymadst az érthetetlenségig
zavarjik.

A sok-sok ezer dllomds koziil mi-
ként keressiink magunknak hallgatni
val6t? Természetesen elGszor a magyar
nyelven sugdrzott addsokat keressiik
meg. Az idSpontokat a DX-ereknél vi-
lagszerte szokdsos médon UTC-ben

-adom meg. (A BBC és a VOA magyar

addkon sugarzott miisorait nem ismer-
tetem.)

BBC — London

04.30...04.45 1296, 5875 és 7260
kHz (hétf6t6l péntekig)

05.30...05.45 1296, 5875, 7260,
15325 kHz

17.00 ... 18.00 1296, 9750, 11680 é&s
13745 kHz :

21.00 ...21.45 1296,5875,7210kHz

Voice of America

05.30...06.00 6125, 7295 és 9615
kHz

Deutschland Funk, Kéln

12.30... 13.00 6015, 7150 és 9770
kHz
20.30...21.30 9615 és 11865 kHz

Olaszorszdg, Réma (RAI)
19.35 ... 19.55 5990 és 7235 kHz

Peking, Kina
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18.00 ... 18.30 6933,7385,9945 kHz
19.30...20.00 6933,9365 kHz
20.30 ...21.00 9445 kHz

KOL Izrael, Jeruzsdlem

17.45 ... 18.00 9435, 11603, 11587,
11675, 15640 és
17575 kHz

Moszkva, Oroszorszdg

17.00 ... 18.00 5950, 5920, 4860 és
1170 kHz

20.00 ... 21.00 5950, 5920, 4860 és
1170 kHz

Libia, Tripoli

16.00 ... 17.15 15415kHz (német, ro-
mdn, magyar, lengyel,
bolgdr, cseh és szlo-

vak nyelven)

Tordkorszdg, Ankara
10.30 ... 11.00 11775kHz

Ha a magyar nyelvii addsokat meg-
talaltuk, bévithetjiik a kort a nagyvildg
felé. A gazdag, nagy orszdgok 4ltals-
ban nagyhatalmak a radiozas teriiletén
is. Tobben koziiliik dgynevezett vildg-
szolgdlatot tizemeltetnek. Ezeknél az
allomasoknal a szandék nem kevesebb,
mint ahogy neviik is mutatja, hogy az
egész vildg szamdra sugdroznak, alta-
laban folymatosan a nap mind a 24
6rajaban. Eppen azért a vilagszolgala-
tok konnyen megtalalhatdk, j6l azono-
sithatok.

Koziiliik a legrégibb és legtekinté-
lyesebb a BBC World Service angol
nyelvii addsa. Hogy az egész vilagot
besugdrozzdk, szdmtalan adéallomdst
hasznalnak, néhdny esztendeje mii-
holdrél is adnak. Magyarorszigon
szinte helyi ad6 minGségben hallhaté
15070, 12095 kHz-en egész nap, areg-
geli és esti 6rakban pedig 9410 és 6195
kHz-en. Az iigyes és kitarté DX-er
szdmtalan m4s frekvencidn is megtalal-
hatja a BBC World Service-t, olyan
frekvencidkon, amelyek Afrika, vagy
Azsia szdmdra sugdroznak, de nalunk
is vehetok.

Allandéan jelen van a rovidhulls-
mokon, a49-t6l a 11 méterig szdmtalan
frekvencidt haszndl a Radio Moscow
World-Service. Néhany nélunk is jol
hallhaté frekvencidja: 21845, 17670,
15345, 12070, 7380 kHz.

Természetesen lehet az angol nyel-
ven kiviil mas nyelveken is vildgszol-
gilatokat hallani. A Radio France In-
ternationdl francia nyelvii vilagszolga-
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lata, a Radio Mondial j6l hallhaté
11670, 15155, 15300, 17650 kHz-en.
Tengerentili szolgdlat a World Service
of the Christian Science Monitor (ke-
reskedelmi és vallasi jellegd addallo-
mds) frekvencidi 5850, 9840, 13770,
17510 kHz.

Még szamtalan vilagszolgdlat 1éte-
zik, s ezek vadiszata jo szorakozdst
jelent, koziiliikk egy valdsdgos DX ra-
di6t emlitek: az Overseas Service-Ra-
dio Australia. Vételével prébalkoz-
zunk akovetkez6 frekvencidkon: 5880,
13755, 15240, 17670, 17695 és 21590
kHz-en.

Féleg az eur6pai DX-erek korében
kedvelt vaddszteriilet a rovidhulldmon
is megtaldlhatd, dgynevezett ,hazai
szolgilatok”, Home Servicek azonosi-
tdsa. Természetesen ezek koziil elsd-
nek a Kossuth Radiét emlitem, amely
6025 kHz-en vehetd. Ugyancsak a 49
méteren taldlhat6 még a Berlinben
(volt Nyugat-Berlin) mikséd6 RIAS-
Berlin 1. programja 6005 kHz-en, a
Bayerischer Rundfunk 1. programja, a
B1. 6085 kHz-en. Egy kereskedelmi
radio, az RTL francia nyelv({i ad4sa ta-
lilhaté 6090 kHz-en. K6zos frekvenci-
4t hasznal a a Sender Freies Berlin és a
SFB, a Brémai radi6, 6190 kHz-et. A
Siidwestfunk a 3. programjat teszi ki
rovidhulldimra, 7265 kHz-re. A Siidde-
utscher Rundfunk adisa 6030 kHz-en
talalhaté. Egészen friss DX-himek sz4-
mit, hogy néhdny hénapja Radioropa
Info néven iij német ado indult, mihol-
don és kdbelen tovabbitjak, de jelenleg
5980 kHz-en hallhato.

AKki szereti a kiilonlegességeket, az
még a Kinai R4di6 hazai szolgélatat is
hallgathatja; az 1. programot (CPBS 1.)
magam 11610, 7935 és 5955 kHz-en
hallgatom.

Természetesen nem teljes a felsoro-
las, mertilyen jellegli adasok sokasagat
sugdrozza a volt Szovjetunié szamos
koztdrsasiga. Pl. Radio Kiev 4940
kHz, Radio Taskent 11785, Radio Tal-
linn 5925 kHz-en.

Valtozatlanul megtalalhatok (bar
nem broadcast sdvokon, hanem azokon
kiviil) a Pirate Station-ok, a kaléz ra-
di6k népes serege. A ,,Kal6z kapitany”
minden bizonnyal a Radio Carolina,
amely az angol partok kozelében, de
nemzetkozi vizekr6l, egy hajora tele-
piilve sugdrozza miisorat, sok-sok éve.
Idénként - fdleg hétvégi napokon ro-
vidhulldmon is hallhat6, magam t6bb-
szOr hallottam 6295 kHz-en. Még né-
hiny kal6z adé, amelyre Magyaror-
szagrol is sikerrel vaddszhatunk: Radio

Wave (angol nyelven) 7473 kHz-en,
Radio Meslin (angolul) 6300 kHz-en,
Radio Orang Utan (angolul) 6200 kHz-
en, Radio Europe Pordenone (olaszul)
13667 kHz-en.

*

Ha a miisoradék szamdra kiosztott
frekvencidkat 9sszehasonlitjuk arovid-
hulldmd radié-spektrum egészével, lat-
hatjuk, hogy ezek az ad6k csupdn egy
pardnyi részét foglaljak el a sévnak.
Természetesen a ,,megmaradt” része-
ket is kiilonboz6 — tobbnyire tilzsifolt
— szolgalatok foglaljak le. Az ezeken a
frekvencidkon torténd vaddsz-kalan-
dozds évtizedek 6ta fontos €s érdekes
hobbija a DX-ereknek. Ezeken a sdvo-
kon t6bbnyire az vgynevezett Utility
Station-ok, azaz hivatalos, vagy pro-
fessziondlis radiészolgalatok csatorndi
taldlhat6k. Ezek az Utility-k a repiilés,
a haj6zas és a fix, vagy f6ldi radi6allo-
masok legkiilonbozGbb fajtdit jelentik.
Az Utility-k — természetesen — nem a
nagykozonség szdmdira sugirozzik
adasaikat.

Miel6tt ismertetném az Utility ra-
dick hallgatdsahoz nélkiilozhetetlen
alapismereteket, széljunk arrdl, sza-
bad-e meghallgatni az itt hallhato iize-
neteket, vagy ha a késziilékiink ,.csa-
vargatdsa” kozben véletleniil ilyen
adéra bukkanunk, megrettenve mene-
kiiljiink onnan?

A sok évtizeddel ezel6tt elfogadott
Nemzetkozi Tavkozlési Egyezmény
23. cikkelyében felszélitja a tagorsza-
gok illetékes hatdsagait, hogy akada-
lyozzdk, de legalabbis tiltsik meg a
,»nem a k6zonség 4ltalanos hasznélata-
ra szant radickozlemények engedély
nélkiili vételét...” Igen dm, de napjaink-
ban az ipar tomegével dobja piacra az
olyan vevokésziilékeket, amelyek az
Utility adasok vételére 