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ELOSZO

A Kedves Olvasé ez alkalommal a Radidtechnika Evkonyvének 11-ik kétetét veheti kézbe.
Az elsé kotet megjelenése. 6ta lényegében tiz év telt el. Az emberiség torténetében ez csak e,
pillanat, de ha arra gondolunk, hogy maga a riadi6 a viligon mindéssze nyole évtizede létezik,
¢és ahogy az els6 hazai rididamat6r egyesiiletet, a MRE-ot 50 évvel ezel6tt, 1927-ben, az MHSZ
jogel6djét pedig orszdgunk felszabaduldsa utdn, ezelott 30 évvel alakitottdk meg, akkor a mi
évkOnyveink tiz évét mdr egészen mis megvildgitisban szemlélhetjiik.

Mostani életiink radio6 és televizié nélkiil nehezen képzelhet6 el. Mindkettének nagy szerepe van
a hirkézlésben, a témegek szérakoztatdsdiban, valamint az ismeretek terjesztésében. Sokan van-
nak azonban, akiket nemesak a miisor, de az azt kzvetitd technikai berendezések is érdekelnelk.
Es j6, hogy ez igy van, hiszen ha ezeket a technikai berendezéseket haszndlni akarjuk, akkor
azokat nemcsak karbantartani, de dllandéan tovdbbfejleszteni és tokéletesfteni is kell, b

Ma mir iskoldink folyamatosan és tervszertien képezik ki a hiradistechnikai szakembereket.
Ez azonban — tobbek kozdtt az elektronika rendkiviil gyors fejlédése miatt — egydltalén
nem mondhaté kénnyi feladatnak. Gondoljunk csak arra, hogy azoknak az oktatéknak, akiket
a sajit képzésiik folyaman még a ,,tegnap technikijsdra’’ tanitottak meg, a mai fiatalsigot — ha
nem is a holnap — de legaldbb a ma technikdjira kell megtanitaniok. Ezért aztén a hiradds-
technika teriiletén nemcsak a tanitvinyoknak, de az oktatoknak is dllandéan tanulniok kell,
Ehhez — a kiilonbbz6 tovibbképzd tanfolyamok mellett. — legtsbh segitséget a szakirodalom,
azaz a szakkonyvek és szakmai folydiratok — és természetesen az elektronikdval és hiradss-
technikédval valé dllandé foglalkozds — nydjthatnak.

Az 1j dolgokrél, 0j alkatrészekrdl, késziilékekr6l, kapesoldsokrol leggyorsabban a szaklapok
adhatnak hirt és tdjékoztatsst, nem feledkezve meg azon feladatukrél sem, hogy betekintést
adjanak az sllandéan fejl6d6 hiradastechnika legszélesebb teriileteire is. A szakkonyvek egyik
f8 feladata viszont a kiilonbozé eljarasok, alkatrészek, technoldgidk részletes és 4tfogé ismerte-
tése. Sajnos, a szakkdnyvek megjelentetésének tgynevezett ,dtfutdsi ideje” elég nagy, mert a
megirds és a rajzok elkészitése, a lektoralds, majd a szoveg és dbrik nyomdai el6készitése,
mindezek utén a nyomtatist, 6sszességiikben tobb évet isigénybe vesznek. Konnyen megtorténik,
hogy ami a kézirat elkészitésekor még korszerfi volt, a konyv megjelenésének idejére mér tobbé-
kevésbé elavul. Es taldin még hosszabb dtfutssi idSvel kell szamolni az idegen nyelvrél valé
forditds esetén. Természetesen a szakkdnyvek megjelentetésére sziikség van, azokat tobbségiik-
ben nem helyettesitheti semmi mds és bizony sokszor még t6bb is kellene belslik, mint amennyi
az olvasd kozonség rendelkezésére sll.

A Radidtechnika Evkonyve-i tulajdonképpen a kdnyvek és a folyéiratok kozé sorolhatok.
Az elkészit6i legfobb feladatuknak azt tekintik, hogy évente osszegytijtsék, rendszerezzék és
ismertessék az amatdroket érdekls hiradsstechnikai ujdonsdgokat, érdekességeket. Onkénteleniil
felvetddhet azonban a kérdés: valéjiban kik is azok az amatérok 2|

A Magyar értelmezi kézi szitdr szerint a radidamator: Kedvtelésbdl rddi6 add- és vevdkészilékeket
készit6, és mdsokkal rddid-isszekottetést létesits személy.

Bédrmennyire is pontos az értelmezd kézi sz6tér meghatdrozdsa, a mindennapi életben sokszor
nehéz volna megmondani, hogy valGjiban ki a szakember, és ki az amatér.

Mert hogyan is szokott torténnit Példdul 12 — 14 éves koraban elkezd belekostolni a radio-
amatSrkodésbe. Es ki tehet arrdl, hogy 6t nemesak a miisor, de az azt kdzvetitd szerkezetek is
érdeklik ? El6szor csak azt nézi tdgra nyilt szemmel, hogy mdsok mit csindlnak, azutén & mags is
elkezd egy-egy apréségot Osszealliteni. Ha azutén a jitékos prébilkozdsokhoz szakkérben,
fizika oOrdn, esetleg csalidi, vagy bariti kirben segitséget is kap, akaratlanul is egyre inkdbb
radidamatdrré vilhat.

. A radidamatdrkddéssel szerzett tapasztalatok a palyavilasztashoz is szoktak segitséget adni.
Es ez még abban az esetben is igy van, ha valaki éppen az amatérkodés révén jon r4, hogy
bdrmennyire is hozzitartozik mar életiinkhéz az elektronika, az mint élethivatés mégsem felel
meg az 6 kedvének és adottsdgainak.

Tény, hogy sok amatdrbél lett és lesz szakember, szakmunkds, technikus, mérndk, és azok
koziil is, akik tiz, husz, harminc évvel ezel6tt még amatériok voltak, nem kevesen vannak
olyanok, akik napjainkban alap-, kézép- és fels6foku intézményekben 6 foglalkozdsként tanitjak
a hiradastechnikit. Vajon ezek az emberek ma mér nem amat6rok? Az élet szamtalan példdja
bizonyftja, hogy lehet valaki egy és ugyanabban az id6ben radiéamator és radiés szakember is.
Azt természetesen ki-ki maga dontse el, hogy hova tartozénak érzi magst. .

Mostani évkonyviink, éppigy, mint az elézbek, az elektronika, rddiétechnika és a radié-
amatérkodés irdnt érdekléddk széles tiborahoz szél, mégpedig igy, hogy a szerzék valamelyik
a sajit maguk dltal kiilondsen kedvelt teriileten kalauzoljdk az olvas6t. Kzt érzékeltetik a fébb
cimek is. .

Remélve, hogy minden Kedves Olvasénk taldl az évkonyvben a sajat érdekl6désének megfelelé
leirdst, kivdnunk j6 munkst, kellemes id6toltést és BOLDOG UJ EVET!

A RADIOTECHNIKA
szerkesztOsége




A honvédelmi munka harom

Magyar Honvédelmi Szivetség-

ben 1978-ban Gnnepeljiitk a Ma-
gyar Szabadsdgharcos Szovetség meg-
alakuldsdanak 30. évforduldjat. Népiink
évszazados dlina, hazank szabadsaga és
Jugygetlensége 1945. aprilis 4-én a dicsd
harcok wyomndn lett valdsdag. A fasizimus
megsemmisitéséért gyozehnesen elore-
térd szovjet hadsereg kilizte az orszig-
pol a megszdllé német csapatokat és
hazai csatlosait.

Népiink életének nagy eseménye,
1945, dprilis 4-e, hazdnk felszabaduld-
sdnak iinnepe. A felszabaditdsunk egy
korszak végdét és egy 0j korszak kezde-
tét jelentette hazankban, Ez a tény
— most is mint mindig — 6sszefiigg a
miilttal és meghatdrozza a jovot, torté-
nelmi mérfoldkovet jelent, s ezzel nyilt
meg hazéinkban az eljovendd szocia-
lista fejiGdés atja.

Még hadszintéy volt az orszdg na-
gyobh része, még a févdros ostroma
folyt, amikor 1944 telén l)elue(cnben,
ar Idelglenbs Nemzetgyfilés és a Kor-
many székhelyén, fontos és ma mdr
torténelminek szamité hatdrozatok
szillettek, Ezek koziil az egyik: had-
iizenet a fasiszta Németorszdgnek, s
ezzel pirhuzamosan a mésik : 4j tipusu
demokratikus szellemii és érzelm had-
sereg hadosztdlyainak inegteremtése,
felszerelése és harcba vetése a fasisztak
ellen, a szovjet Vioris Hadsereg olda-
lan.

Tébb mint hdrom évtized telt el
azbta, s ez az id6 a magyar nép torté-
netének legfényesebb szakasza. Ma
olyan eredményeket Osszegezhetiink,
amelyekhez hasonlékat hidba keresiink
tébb mint ezeréves torténelmiinkben.
Szilard alapokon nyugszik hazdnkban
mindaz, amiért évszazadokon dt né-
pink legjobbjai kiizdottek. A hatalom
birtokosa, a termeldeszkorok tulajdo-
nosa a dolgozé nép, s megleltiik he-
lyiinket a népek csaladjaban is.
Magyarorszdg a szocialista orszdgok
nagy csalddjahoz tartozik és ismét a
haladds élvonaldban van.

A magyar kommunistdk forradalmi
pértja hatalomra jutdsdnak els6 percé-
t6l kezdve egyik legalapvetSbb fel-
adatdnak tekintette felszabadult ha-
zénk védelmének megszervezését, a
honvédelem és a hadsereg fejlesztését.
A pért mindig azt az elvet vallotta,
— s ezt a kongresszusok ismételten
megerdsitették, — hogy:,,. . . a szocia-
lista haza védelme windennél elébbre
valé™, s ennek az igénynek és sziikség-
letnek csak a korszerii kbvetelmények
szinvonaldn &allé honvédelem, s ezen

A 30. évfordulo

beliil a jol szervezeir és felszerelt,
magastokon kiképzett és kivild erkol-
esi-politikai tulajdonsigokkal rendel-
kezd fegyveres cerdk kiépesek eleget
tenni.

A pért a honvédelmet a tdrsadalmi
rend védelmét mindig egész né punk
tgyének tekintette. Hatdrozat
geu_k hogy « haza védelinére az egésx
tarsadalmat meg kell szervezne, fel kell
késziteni, el6 kell segiteni, hogy hazdnk
nagysaganak, erejének és leh Oséuei-
nek megfeleld mértékben a szocialista
orszagok testvéri kozisségében kiuos
tgyiinkért helyt tudj()n allni. Enneck
érdekében s lakossdg és az ifjisdg
honvédeli elékészitése és telkészitése
céljabol, tarsadalmi alapokon all6,
mozgalmi médszerekkel dolgozéd poli-
tikai témegszervezetet hozott létre.

Az, MHSZ jogeld szervezoteinek
soraiban elsdhelyen a Magyar Szabad-
sdgharcos Szovetség (MSZHRSZ) meyg-
sziletését tartjuk  szamon, amely
1948. februdar 29-én «lakult mey.

zen a napon keriilt sor Buda,pcs-
ten a Zeneakadémia nagy (ermé-

ben a MSZHSZ iinnepélyes alakuld
kzgylilésére. A szabadsag kiprobalt
harcosai jottek issze, azok az emberek,
akik mar a spanyol szabadsagharc
idején is megértették, hogy a szabad-
sdg figye mindennél fontosabb népeink
szamara. K példamutaté harcosok
sorai koziott ott voltak a csepeli mun-
kdsok, akik megtagadtdk a ndcik
kiliritési parancsit, az (ijpesti partiza-
nok, akik megmentették a lakossdgot.
a szomjhaliltél, akik a févdros szivé-
ben felrobbantottik a nyilasok fohadi-
szalldsat és a Gombos szobrot. Ott
voltak a katonai ,,dlegységek”, ame-
lyek maguk kozé fogadidk a szikevé-
nyeket és iildozotteket, és amelyek a
szovjet hadsereg érkezésekor barataink
oldaldra alltak. A budai 6nkéntes ezred
tagjai, akik véres harcokban vettek
részt a szovjet egységek oldaldn, akik
kozil sokan a voras esillagosok oldaldn
meneteltek, harcoltak tovibb egészen
Béesig, majd tovabb. Azok voltak ott,
akik a II. Vildghdbori leghorzalma-
sabb esztendeiben, amikor Magyar-
orszdgon is az embertelenség, a nyilas-
korszak dmokfutdsa, a Szamonkérd
Szék meghirdetett és gyakorolt fel-
koncoldsdtol, szokvinyos biintetéseit6l
sem riadtak vissza és mint partizénok
fegyvert fogtak népiink fliggetlensége,
jovbje érdekében. Azok volt.k ott a
teremben, akik a felszaba'ulds utan

éviizede

mindeniitt megjelentek, ahol a magyar
nép jovajéért tenni kellett.

Ez a februdri Gnnepélyes kozgyiilés
ontotte forindba azt a hatdrozatot,
amely a kommunistik pdrtjanak esz-
mei tdmoygatdsa alapjin sziilotett, ame-
Iyet a Magyar Partizdnok Bajtdrsi
Szovetsége s a  Partizéan  Bardtok
Szovetsére nagy lelkesedéssel hozott
mey s a két szovetség egybeolvadasabol
alakuljon meg a Magvar Szabadsdg-
harcos Szovetség.

Iy kerdddott!

Az ) szovetséy elsé felthivdsa az
egész népher szolt: . .. dszlonk ald

hivunk  wenden magyart, aki vallja
szovetséqunk céljat; Kossuth, Petifi és

Tanesics szellemében. Hivunk minden-
kit, ... akiazt akarja, hogy a Do —
Tisza tdje « dolgozok boldog, szabad
orszage legyen, wanelyet eqyesitlt erdvel
és kemény akarattal épit magdanak mun-
kds, paruszt és érteliniséq.”

A MSZHSZ mindezek alapjén célul
tlizte ki a szivetséy tagjainak szabad-
s{tglmmos szellemit nevelését, a fizikai
erd fejlesztését, edzését, a népi kultira
ter ]esLteset annak érdekében, hogy a
szovetség tagsaga alkalmassd viljon
azoknak a feladatoknak a végr ehajta—
sdra, melycket hazdnk fejlédése és
védelme toliink megkovetel.

A MSZHSZ felhivdsat és megalaku-
ldsdt orszdgszerte nagy lelkesedéssel
fogadtdk mundazok, akik a demokra-
cia, hazdnk demokratikus fejlodésének
igaz hivei voltak. Rovid idé alatt igen
nagy tomegek sorakoustak fel a szbvet-
ség mogé. A MSZHSZ hamarosan
Magyarorszag egyik legnagyobb tomeg
szervezete lott. Szovetségink régi tag-
jai a megmondhatoi, hogy szinte min-
den tdrsadalmi megmozduldsbdl jelen-
tds vészt vallaltak.

Felvonulisokon, iinnepélycken,
kulturdlis és sportrendezvényeken
mutattik be szildrd egységiiket, tudé-
sukat, felkésziltségitket a szovetség
kiilonb6z6 klubjainak, alapszervezetei
és tanfolyamai, tanulékoreinek tagjai,
a szabadsdgharcosok.

A szivetség — a part Gtmutatdsai-
nak megfeleléen — Orizte a szabadsig-
harcos szellemet és ott volt mindeniitt,
ahol dldozatkészség vagy lelkesedés
kellett a népi demokrscia épitésében,
a mezdgazdasdyg megsegltesebcn, a ja-
vak betakaritdsdban, az orszag gyara-
pitdsdban, a munkdsosztaly ellenségei-
nek felszamoldsdban.

A MSZHSZ nagy lépésekkel haladt
a part altal megjeldlt és maga elé
tlizott célok megvalositisa felé. Egy-
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A Magyar Sxabudsdgharcos Szivetséy alakulo kongresssusanak eliiéhséye

mds  utdn  alakitottak a helyt
szervezeteket.

Ahogy teltek a honapok tgy épiilt,
erOsGdott a szovetség. Szervezetel be-
hdloztik szinte az egész orszdgot. (6l
16v6, 1notoros és radios sportszakosz-
talyai egyre eredmeényesebb munkat
végeztek. A bentlakdsos iskokikon
kivill szdimos esti iskoldn, tanfolvamon
tanulékidrben ezer és ezer szabadsdg-
harcos valt a honvédelem igyének
elméletileyr és gyvakorlatilag képzett
munkdsivd, vezetdjévé. A specidlis
szervezeti formdaban m{ikédé [ szadzas
csoportok’ a szivetség céljainak szol-
pélata mellett a néphadseregiink to-
meghazisdva valtak.

A felszabadulds utdn szomori kép
fogadta a repildket és a modellezi-
ket 1s. A II. Vilaghdbora soran szinte
minden elpusztult. Rombalmaz, sze-
mét mindenitt. Elpusztitott repiils-
terek, hangdrok ¢ktelenkedtek a régiek
helyén. llyen korilményck kozott
keriilt sor 1949 februdrjdban az OMRE
els® kongresszusdra is.

Az MSZHRZ dol;,,OLm tizezrével vet-
tek részt a si sportban és bendépesiiltek
a céllbvo szakosztialyok is.

Létrejott a Magyar Repiild Szivet-
ség (MRSZ) is 1951, janudrjdban.
Az ifjusdg még erdieljesebben bekap-
csolédhatott a repiilés és ejtéernyd-
sport tevékenységébe, amt a kezdetben
mar az MSZHSZ-ben elindult Gtjdra.

meg

MRSZHSZ 1951, marcius 3i-én és
A dprilis 1-én tartotta II. Kongresz-
szusat. Mivel a MSZHSZ és a MRSZ
kozott az erdk megosztottak voltak,

ez nem volt fenntarthato tovabb, mert
megosziotta az ifjusdgot is. Sziikség
volt egy epvséges Larsadalmi szervezet.
letu-h()/aszua amely jobban szolgalja
a honvédelem érdekeit.

A pirt Kozponti Vezetisége az
1955. janudr 2441 Glésén fnglulko/uu a
honvédehmi munka kérdéseivel, ahol
elhataroztdk o MSZHSZ és MRSZ ey
szervezetbe tomoritését az ifjusag el-
mélyiiltebh hazafias nevelése és a kato-
nai szolydlatra torténé céltudatos el6-
készitése érdekében. I hatdrozatnak
rnq:fv]vlr'wn hoztik létre a két szovet-
sér egyesitésével a Magyar Onkéntes
Honvédelmi Szove tscget (\[()H( )b/)
Az egyesiilést az 1955, jilius 1. és 2-4n
meglartott  keongresszus mondta ki
A MOHOSZ ¢ -cljait, feladatait tekintve
hasonlitott ugyan az el6z6 két szerve-
zethez, de tennivaléi lényegesen jelen-
tésebbek voltak. Tarsadalmi alapokon,
de az 6nkéntesség elvén mitkodott, 16
eélkitlizésel kozitt a magvar néphad-
gsereggel vald egyiittinilikodés, a had-
sereg megismerése és megerdsitésében
vald kizremiikadés szerepelt. 1 célok
éredekében a meglevd klubok motoros,
livész, radios, npuln—mod(,llfvo vitor-
1676 és  motoros- repiils, ¢Jtéernyés,
vizi, miiszaki és lovas kiképzést foly-
tattak.

Megalakult a szévetségben a parti-
zin és a tartalékos tisztek tagozata is.
Tevékenysége sordn a szivetség a
lukossig szdzezreivel keriilt kapeso-
latba.

A fejlédés sordn 1956-ban 1j kikép-
z6st  agként  bevezetésre keriilt az
egdszségiigvi, a vegyvédelmi, a gép-

pisztolyos, golydszords és az dltalinos
miiszaki kiképzés is.

Az 1956-08 ellenforradalmi esemé-
nyek 1uj helyzet elé dllitottik a
MOHOS%-t. A politikai tévelygés ko-
vetkeztébon oktober 30-4n a szovetség
részeire bomlott. Megalakitottdk a
.,Ma,g_,yal Szabadsdgharcos Szivetsé-
S a ,,.\Ia,(_'vax Nemzeti Repiil6-
szivetséget”. Az egvségbontd kisérle-
tek ellenére a szovetség legjobbjai
fegyvert ragadtak az elenforradalmi
erok ellen, a part felhivisdra a szerve-
zetek, a klubok tarsadalmi munkasai,
aktivistdi  jelentkeztek a karhata-
lomba.

A két szivetség 1957, jinius 14-én
orszigos  értekezleten  dontott arrdl,
hogy javaslatot terjeszt a part clé a
két szovetség egvesitésérol. A MSZMP
Intézé Bizottsdga ezt kedvezden fo-
gadta és hatdrozata szerint az egyvesii-
léssel 1étre jott a Magyar Honvédelni
Sportszovetséy (MHR).

A MHS politikai tomegszervezetté
alakult, amely az MSZMP ivdnyitdsd-
val, a KISZ-szel, a Munkasdrséggel
a Partizan Szdvetséuggel, az MTS-el,
az dllami, téarsadahni és témegszerve-
zetekkel szorosan egyittmiikbdve vé-
gezte munkdjit. A MHS rovid id6 alate
jelentés eredményeket ért el. Biztatdar.
alakult a képzési, a felkészito és sport-
munka, valainint az e tevékenységeket
elGsegits politikai nevels médszertani,
agitacios és honvédelmi propaganda
munka is.

Szovetsériink, a MHS — fennallisa-
10l kezdve — szorgalmazta Magyar-
orszagon a kiilonféle verseny szimok-
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bol 4llé kiizdgjatékok bevezetését.
A szivetség nevéhez flizédik a mun-
kdra, harcra kész mozgalom beveze-
tése. Ennek is az volt a célja, hogy a
dolgozok minél nagyobb toémegei ve-
gyenek részt a kiilonbozé versenyeken.
Ebben a mozgalomban megfelelé he-
lyet kaptak a technikai sportdgak is.
A versenyrendszer alapkovetelménye
az volt, hogy a résztvevé valamelyik
technikai sportdgban alapos elméleti
és gyakorlati ismereteket szerezhessen
és lehetdséget biztositott a bizonyi-
tdsra, a szamaddsra is. Az MHK-
mozgalom a szérakozason és a sporton
tal szdz- és szazezrek szdmira tette
lehetdvé, hogy a honvédelmi munkdba
bekapesolédjanak. A technikai sport-
dgak okos és célszerii népszer(isitésé-
vel, a honvédelmi feladatok kiemelésé-
vel még csak tovabb novelték az
érdeklddést az MHK-ban felvett iigyes-
ségi és kiizdd sportok irdnt. Az MHK-
ban éveken it elért sikerek novelték a
szivetség tekintélyét és bebizonyitot-
tdk, hogy a szovetség képes a nagy
tomegeket  foglalkoztaté  ligyességi,
technikai és kiizdosport. tevékenyseg,
a mozgalom iranyitasdra, szervezésére
és vezetésére. (K tapasztalatokat cél-
szer(i-felhaszndlni az ,,Edzett Ifjisdg-
ért”’  tomegsport ozgalom életre-
valésdgdnak a biztositdsdra is.)

A MSZHSZ mint az MHSZ elsé jog-
eléd szervezete minden tekintetben
teljesitette a red hdrulo feladatokat.
Amint az az eddig leirtakbdl is lathaté
a hdrom évtized sordn — a szbvetsé-
gink munkdjinak és feladatainak
megfeleléen — a szivetség tobb alka-
lommal valtozott,

A MSZHRSZ és a Magyar Repiild
Szovetség egvesuleselxor — 1955-ben —

a Magyar Onkéntes Honvédelmi Sz6-
vetse;: (MOHOSZ); 1957-ben az ellen-
forradalom utan Magyar Honvédelmi
Sportszovetség (MHS); majd 1967 ota
Magyar Honvédelmi Szovetség (MHSZ
munkdja vilt ismertté hatdrainkon
tdl, és hazdnk lakossdginak, de kiilo-
nosen az ifjusdg, a KISZ, Uttord
Szovetség, intézmények, iskoldk, szak-
munkds tanuld intézetek, tizemek, ter-
meldszivetkezetek, sth. széles rétegei-
nek kirében.

6

Egy mozgisité plakdt « MOHONZ idejébol

Mindezek azt is bizonyitjik, hogy
az az alap, amelyet 30 évvel ezel6tt a
haza védelméért nagy felelésséget. érzd
elvtarsaink a MSZHSZ megalakuldsd-
val leraktak, erdsnek és idGallénak
bizonyult.

hdrom évtized soran tortént név
A és szervezeti valtozisok nem csok-
kentették, inkabb erdsitették azokat
az alapvetd célkitiizéseket, amelyek
30 évvel ezel6tt megsziilettek.

B fejlodés soran alukult ki az a ma
is érvényes felismerés, hogy « hatéko-
nyabb munka érdekében minduzokat «
szervezeteket, amelyck honvédelmi eld-
képzéssel, felkészitéssel, vagy honvédelm:
jellegii sporttevékenyséqyel foglalkoznak,
equséges eqgésszé kell kovdcsolni. gy
kapesolodott be a munkdba a repuldk,
«¢ vdadicamatorok és a kimnydbivdrok
széles tabora is.” (A MHSZ 25. jubi-
leumi  éuforduls  umnepi beszédébdl.)

Nagy eréfeszitések folytak a
‘\I\AH%?-bul a technikai sportok fel-
tételeinek  megteremtéséért. Knnek
eredménye, hogy — a madsodik vildg-
hédbortban elpusztult, eldrvult hanga-
rok, repiilGterek, repiilégéproncsok,
ellenére — csoddkra képes akaraters-
vel 1948, februdr 14-én megalakult a
sportrepiilést dtfogod és irdnyitd szer-
vezet, az OMRE, s igy ismét kezdetle-
ges lehetdség nyilt a repiilésre, a spor-
toldsra.

Az OMRE 1951-ben sziint meg,
amikor a Magyar Repiild Szivetség
mega.la,l\ult. A repiilémodellezék ered-
meényei is mind ismertebbé valtak.
A kormédny 1948-t6l rendszeresen biz-
tositotta a modellezéshez a megfeleld
anyagi tdmogatdst. JelentGs esemény
volt, amikor 1953 tavaszian magasha
emelkedett az elsé magyar radiéirdnyi-
tdsu vitorldzd modell a Harmashatar-
hegyen.

Az MSZHSZ-hen més technikai
sportagakban is megindult a fejlédés.
Tgen népszeriivé valt a szovetségen
beliill a motorkerékpédrozds. Buda-
pesten és vidéken egymdsutdn alakul-
tak a szakosztalyok, amelyeknek a
szama 1949-ben megkorelitette a sza-
zat.

Ugyancsak még 1949 janudrjdban

vette At a szbvetség az elsd rdadié ado-
vevd lizemben tartdsardl szolé enge-
délyt a MRRE-t6l. Ebben az egyesii-
letben azt a célt tlzték ki, hogy a
radicamatdr tevékenység megsziinyon
a kivdltsdgosok szorakozasa lenni.
Jelszé lett: ,megnyitni a radidzds
kapuit a munkds ifjisdg el6tt.” Szo-
vetségiink feladatul tiizte maga elé a
radigzds terén, hogy a szocialista épi-
tést eldsegitd, uj tipusi radidamatér
mmozgalinat szervezzen. A legszélesebb
néprétegeket kivanta bevonni az ama-
tér munkéba, kiillonféle tanfolyamokat
gzervezett, kollektiv dllomdsokat alli-
tott fel, s ezzel lehetévé vilt a széles
tomegek, a dolgozé ifjisdg bekapesolo-
dasa a rdadiosszakdgi sportevékeny-
ségbe, az amator és konstruktér mun-
kaba.

Az ejtbernyds sport elterjedése és
népszeriivé vildsa is az els6 jogelo-
diink, & MSZHSZ munkdjat dieséri.
E sportdga irdnyitdasit 1952-ben a
MRSZ vette at, s ma az MHSZ-ben
minden sziikséges és korszer(i feltéte-
lek biztositdsa mellett a nemzetkozi
mezdnyben is clismerésre mélto helyet
foglalnak el ejtéernydseink.

A cdllove szakosztalyok miikodte-
tése is igen intenziv volt. Az {izemi cél-
16v6 versenyeken mdr ebben az id6ben
is tobb mint 70 ezer! munkds és mun-
kdsnd vett részt. Egy adat szerint
1950-ben mar 6500! né indult a céllove
vergenyeken.

A ¢éllovh, a motoros és radios tan-
folyamok tobb ezer hallgatéja bizo-
nyiték arra, hogy a fiatalok felismer-
ték a technikai sportok érdekességét és
jelent8ségét.

A szdvetség amellett, hogy hasznos
elfoglaltsdgot, szorakozdsi lehetdséget
biztositott tagjai szdmadra, rendkiviil
fontos szerepet toltott be a képzési és
sport munkajaval.

A szovetség legjobbjai — amikor
arra sziikkség volt — 1956-ban fegyvert
ragadtak az ellenforradalom erdi ellen
Budapesten, Borsodban, Fejér és
Jsongrad megyékben és mdsutt is.

A7 ellenforradalom leverése utéan
1957. augusztus 17-én alakult meg a
Magvar Honvédelmi Sportszivetség.

A MHS-hez tartozott feliigyelet és



irdnyitas szempontjabdl 1958 janudr-
jatol a Magyar Motorkerékpdros Szo-
vetség, a Magyar Lovészsport Szovet-
ség, a Magyar Motorcsonak Szivetség,
a Magyar Postag,ala.mb-cpoxt Szovet-
ség, sth.

A 1V. Konferencia feladataul szabta
a szivetségnek : ,,az ifjusdg bevonuldsra
valo elGkészitésit folyamatossd kell tenni,
biztositani kell, hogy a lovész, a vizi,
a radics, a modellezé és az ijdsz sport-
agakban, a honvédelmi jellegii tobbtusa
versenyeken a dolgozok témegedt foglal-
koxtassak, a versenysport zarkézzon fel a
nemzethizi szimtekhez, a repils, az ejts-
ernyds és modelle=d sportok tevén biztosi-
tuni kell « meglevs szivwonal fenntartd-
sdt, a technikai bazisok gazdasdgosabb
kthaszndldsat, az eszkizok karbantartd-
st és megovdsdt . . . 820108 eqyittmiko-
dést kialakitva az allami, tarsadalmi és
tomegszervezetekkel.”

szovetség V. Kongresszusit 1963.
A janius 21 —22-én tartottdk meg.
Ezen megallapitottdk, hogy ,,az MHS
betdltotte  hivatdsat. Fredményes
munka folyt a katonai el6- és utékép-
zés, a sportmunka teriilletén, amit az is
bizonyit; hogy 1958-hoz képest a
sportolok szdma 16-szorosdra, a miné-
sitett xemnvz(ik szama pedig négy és
félszeresére nott. Ot év alatt 5 vilag és
egy ('lllOpﬂ.l csticsot javitottak meg.
11 vildg és 4 Emopa-ba]noksagot
nyertek, 262 msm.gos b&jn()kl cimet
szeveztek és 421 \j orszagos cstiesot
Allitottak fel a lovész, repiilts, ejto-
ernyés, modellezds, rddidés sportoldk.
Kiemelkedik ezen kiviil a modellezé
sportdg 10 vildg- és 4 eulopa-bajnoki,
a 1epu16k 1 egyéni és 1 csapat miire-
pilé  vildgbajnoki er edmenyevel és
Hanunerl Laszlo az 1964. évi olimpiat
arany érmével.’”

Jev valt egyre tartalmasabbd a
MHS, a KISZ, a fegyveres testiiletek,
a Partizéan Szivetség, a Testnevelési
és Sporttandcsokkal, sllami és térsa-
dalmi szervekkel valo kapesolata.

Az MSZMP Politikai Bizottsdga
1967. jinius 20-én tdrgyalta meg a
honvédelmi nevelés, a katonai szolgé-
latra torténd felkészité tevékenység
helyzetét és meghatdrozta a soron ko-
vetkezd feladatokat.

A Tolitikai Bizottsig megillapi-
totta, hogy ,,a MHS-t Magyar Hon-
védelini Szivelséy néven olyan tdrsa-
dedmi alapokon allé szervezetté kell dt-
alakitani, melyben a  demokratizmus
mellett érvényre jut az eqyszemélyt veze-
tés és felelGsséy a feladatok végrehajta-
sdért, « fegyrerekért n techwikai és mds
anyagi eszkézokért.”

Amikor partunk politikai bizottsiga

1967-ben megtargyalta az MHS mun-

ka]ét a honvédelmi nevelés és felké-

szités helyzetét, akkor 1967. jinius 20-1

nagyfontossdga hatarozatiban kifeje-
zésre ]uttatta és hangsulyozta azt a
széles korii tarsadalmi felelGsséget, me-
lyet a szocialista haza védelme meg-
kovetel minden dllami, gazdasdgi, tér-
sadalmi szervtdl és vezetdjétél.

A pért és a kormény ett6l a felel6s-
ségtll vezérelve az addig tomegszerve-
zeti médon dolgozé szévetségiinket G}
szervezeti alapokra helyezte. Olyanra,

Kinnydbuvdr bemutato

amelyekkel biztositani lehet, hogy a
szovetség mindenkor eleget tudjon
tenni a tarsadalmi munkamegosztdshol
red hdrulé kovetelményeknek, hogy
mindségileg magasabb szinten — az
egyre korszexribb fegyveres erdk igé-
nyeihez igazodva — biztositsa az eld-
és utéképzési feladatok végrehajtisdt.
A Magyar Forradalmi Munkds Paraszt
Kormény 1967 augusztusdban hozott
hatdrozatot arra, hogy a MHS-t
Magyar Honvédelmi Szovetség (MHSZ)
néven, tdarsadalmi alapokon allé szer-
vezetté kell &tszervezni. Ez meg-
tortént.

Létezése ota ezeknek a kovetelmények-
nek tesz eleget a Magyar Honvédelmi
Szivetséy, ezen feladatok és kivetelmé-
nyek tartalmas végrehajtdsdinak szolgd-
latdba dllitjuk egész neveld és felkészitd
munkdnkat, a katonai szolgdlat elldtdsd-
hoz nélkidozhetetlen politikai, szakmai
Selkészultséget seqits fizikai és akaraty
tulajdonsdgokat kialakité és fejles=4G

sporttevékenységiunket is. Mindezeket
partunk és a tdrsadalom eqyre nivekes
erkilcsi €s anyagi tdmogatdsdaral, min-
den eddiginél kedvezdbb kérillmények
kézitt és gazdagabb anyagi, technikai fel-
tételek mellett tudguk mamdr megoldani’’,
mondotta szovetségiink fOtitkdra a
25 éves jubileumi évfordulén tartott
beszdmolojdban.

Kiss vérqy., elvtdrs mondotta 1976-
ban a Vezetok Orszdgos Tandcskozdsdn.:
»wPartunk kongresszusanak hatdrozata
kimondja: ,,A munkdshatrdmal erdsite,
n szocialistu épités hatékonysdgdt noveli,
ha nanden dlami szerv, tdrsadalma
szervezet rendeltetésszeriien, onallo arcu-
lattal mikodik, s mind nagyobb felelds-
ségygel vesz részt a politikai irdnyvonal
kialakitdsdaban és megvaldsitdsdaban.”

wINagy jelendGségi esemény volt 8z6-
vetségiink fenndllasanak 25. éefordulija
8, melyet 1973. mdrcius 1-én méltoé
keretek kozitt umnepeltink, A torténelmi
vigszapillantds tovdbb erdsitette bennink
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Repidomodellez6k eqy versenyen

azt « megqyézoiést és hitet, hoyy szivet-
ségiink immdr t0bb mint negyedszdzada
hasznos, igaz itgyet szolyal. Jogos bisz-
keséggel dallapithattuk wmeq, hogy a
negyedszdazada lerakott alapokon a honvé-
delmi nevelés és felkészités gyének
olyan jelentls zdszlovivéje bontakozott ki,
wmid a Magyar Honvédelmi Szivetség.”

fejlodésnek, amely a 30 éves 8z6-

vetségiink életében végbement,
sok-sok ‘ kézzel foghaté bizonyitéka
van. E fejlédést litva és dtérezve az
egészséges biiszkeség érzése toltheti el
mind az alapit6 tagokat, mind pedig az
utédokat, akik ma a szivetség fiigget-
lenitett dolgozdi, vagy tdrsadalmi akti-
vistdi.

Szovetségiink munkdjinak formédja
— és sok tekintetben tartalma is —
ma mdr sokban kiilonbozik a 30 év
eléttit6l. Munkdnk mennyiségben és
mindségben olyan viltozisokon ment
keresztil, melyekre hdrom évtizeddel
ezel6tt nem is gondolhattunk.

A Magyar Honvédelmi Szévetség
kozel 5000 klubjaban a kovetelmények
és igényeknek megfelelden, évenként
— de hosszabb tavlatokban — és min-
den idoszakban becsiiletesen teljesi-
tette feladatait: az dltaldnos honvé-
delmi el6képzésben, a gépjarmiivezetdi
kiképzésben, konnyiibtivar képzeésben,
mindségi rdadidtavirdsz, géptavirdsz,
- filmgépkezel6, rddidmiiszerész, tabori
studickezeld, tdbori nyomddsz és dlta-
lanos hiradé, repiilégép vezetd, ejté-
erny6s, repiilé modell-iranyitok kikép-
zésében és felkészitésében, 16kiképzés-

ben és a tartalékosok tovabbképzésé-

ben.

Klubjaink a tomegsportmunka terii-
letén is igen szép sikereket értek el.
Munkédjukkal hozzdjdrultak a részt-
vevok fizikai felkészitéséhez, edeettsd-
géhez. A MHSZ klubjaiban a mindségi
sport fejlesztése terén, a technikai
spartokban — lovész, radios, modellez6
repiill, ejtéernyds, konnylbuvir -—
nivekedett a fiatalok és a nék ardnya.
Ma 6 sportigunkban, 1870 szakosz-
tdalyban, 28 760 a sportolék széma.
Ebbé6l 17 909 a tanul6 és 1878 a nék
szdma, munkdjukat 1817 edzd és 1497
jatékvezetd segiti.

A lovész sportdgban 1975-ben az
orszdgos bajnoksigokon a pontok
609%,-at az MHSZ sportolék nyerték.
A konnyiibivar sportolék 1974 —75-
ben 144 4j orszdgos cstcsot dllitottak
fel. A fejlédést a kiilfold is elismeri.
(1977-ben Magyarorszdgon, Dunatdj-
virosban rendezték meg az uszonyos
baviriszo Eurépa-Bajnoksdgot.) A rd-
dids sportok minden dga fejléditt.
Ezt bizonyitja, hogy jelenleg 17-en
az MN Kividlé és 44-en az MN Erde-
mes sportoldi, és kozel 1000 a kiilén-
b6z6 I —II —IIT o. mindsitéssel rendel-
kez6 versenyzé. RH-URH éter verse-
nyeinken tobb vildg és eurdpai elsé-
masodik-harmadik helyezettiink van.
Novekszik amatdreink tekintélye a vi-
lagban. Ezt az a tény is bizonyitja,
hogy az IARU Region 1. Vildgszivet-
ségi konferencia 1978 évben torténd
megrendezésével hazdnkat biztdk meg.

Repiil3-, és ejtdernyds sportunk te-
kintélyét a tobb vildg-,és eurépa-bajno-

ki elsé és mdsodik helyezés, valamint az
Eje. VB Magyarorszdgon valé meg-
rendezése, az olaszorszdgi VB-nelért
sikereink bizonyitjik.

A motoros mirepiilésport fiataljai
mar eddig is szdzezreket szérakoztat-
tak ldtvanyos repiilé tuddsukkal.

Modellezé sportoléink eredményes
fejlodését és sikereit a nemzetkozi szint
szildrd tartdsa és az utdbbi években
rendezett Eurépa-Bajnoksdgokon és
nemzetkozi versenyeken szerzett 35
arany, 44 eziist és 45 bronz érem fém-
jelzi.

Technikai sportagaink igen nép-
szerfiek, merc megtaldlhaté ezekben a
sportdgaikban a fizikai, szellemi, tech-
nikai, honvédelini képességeket fej-
lesztd sport minden szépsége és roman-
tikdja. Eredményeink — a dicséretes
munkdn, a nagy technikai, szakmai
tuddson, emberi-vezetdi hozzdaértésen,
dldozat viallaldson, az MHSZ vezetése
altal biztositott redlis feltételek meg-
teremtésén tal — az OTSH, a pért,
allami, tdarsadalmi szervek, iskoldk,
iizemek, a sziiléi hdz segitségével,
klubtagjaink, sportoléink becsiiletes,
szocialista sportemberhez mélté kiiz-
deni tuddsdval és felkésziiltségével vol-
tak elérhetdek.

Szakszovetségeinknek, vezetdinek,
— Magyar Repiild Szivetségnek,
Magyar Modellezé Szivetségnek, Ma-
gvar Konny(ibuvdr Szovetségnek, a
Magyar Radidamatér Szivetségnek
— tobbek kozott — ezért is van olyan
tekintélye és elismerésben része a
vildgszovetségekben. Tobb elnokségi
tagot koziilitk a Vilagszivetség vezetd-
ségl tagjainak és kiilonboz6é bizottsd-
gokban is megvilasztottak.

Az ehnilt hdrom évtized sordn
2@ hirkdzl6 szervek wmunkdja hatékony
segitséget nygtott a honvédelnii nevelés-
hez, a hazaszeretet érzésének ebinélyitésé-
hez €s a lakossdg kiérében folytatott fel-
vildgosito €8 felkészité munkahoz, s ezen
keresztitl a szivetséq életének és tevékeny-
ségénck népszeriisitéséhez.”

Sajét lapjaink az MHSZ Elet mint
mbdszertani folyéirat, a Radié-
technika, a Modellezés, a Repiilés je-
lentds ismeretterjeszté munkat végez-
nek a rddiétechnika, elektronika, repii-
Iés technika és elmélet, modellezd
technika-szerkeszt6i tevékenység, a
miiszaki ismereteket igénylé sport-
agak : motoros és vitorldzé miirepiilés,
ejtéernybzés, RIM, RTT, RH, URH,
SSTV konstruktéri és éter versenyek,
radidirdnyitdsi repiilé, hajé és autéd
modellek, kisérletek és ujitdsok, ész-
szertsitések és gyakorlati megolddsok,
a munkdra, a haza védelmére, az életre
valé nevelés teriiletén. Ennek is koszon-
hetd, hogy klubtagjaink zome élen jar
a munkaban, tanuldsban, sportban.és
fegyelemben. ’

Kiss vérgy. elvtdrs mondotte az
1977. évi vezetdi tandeskozdson:

.4 szocialista orsxdgok honvédelmi és
sport szervezetei kézolt az elmiiit évek
sordn igen jo bardti és munkakapcsolat
alakult ki, amely értékes tapasztilat cse-
rére ad lehetéséget, segit a magabiztosabb
elérehaladdsban és megsokszorozza erGin-



ket. A rendszeres tiobb és kétoldalis taldl-
kozok lehetoséget nynjtanak arra, hogy
tandcskozzunk  egymdssal minden, o
honvédelem erésitésével kapesolatban fel-
vetédd problémardl, megosszuk egymds-
sal sikerenket és kizisen jeloljik ki a
tovabb: elérehaladas vitjdt. Viszonyunkat
& gyiimdlesizé egyittmikodés jellemzi,
melynek tovabbfeylodését iqyekszink eld-
mozditans.”

»»Mi az MHSZ-ben arra tireksziink,
hogy szivetségiink egész tugsdgdt, s a
velimk kapesolatban alls dolgozokat . . .
a fiatalokat és idésebbeket, a férfiakat és
a niket egyardnt a proletar internacio-
nalizmus szelleinében neveljitk és készit-
sitk fel hazafias, honvédelni feladataik
teljesitésére.  Fellépiink o szocialista
hazafisdgiol és a proletdr internaciona-
lizmustol wdegen nézetek ellen, melyek
gatoljak eldrehaladdsunkat, kozis érde-
keinket és eqyiittes honvédelmi felada-
taink végrehajtdsat.”’

Munkdnkban, eredményeinkben
nagy jelentéségiinek itéljikk meg a test-
vérszervezetekkel, a szocialista orsz4-
gok honvédelmi és sport szervezeteivel
térténd rendszeres taldlkozdsokat. Kii-
londsen hasznosak a Testvériség- Barat-
sig elnevezésii versenyek, élsportoléink
foldi és éterbeni taldlkozdsai. tapaszta-
lat cseréi. De nemcsak a sportban,
hanem a mindennapi munkédban, a
hatdrainkon innen és tul tiorténé sze-
mélves taldlkozokban is szoros elvtdrsi-
bardti kapesolat alakult ki a honvé-
delmi szervezetek vezetsi, sportoléi
kozott a tandeskozdsokon, VB —EB-
okon, szpartakiddokon, tt6ré-ifjusdgi
és feln6it versenyeken, olimpidkon.

Sokoldaliak & Magyar — Bolgsr
kapesolatok. Kétoldaht kapesolataink
az élet szinte minden teriiletére kiter-
jed az MHSZ és a SVAZARM kozitt.
Egyre erdsidik kétoldala kapesolatunk
a Jugoszliv Népitechnika, a KNDK-
beli Testnevelési és Sportbizottsag,
a mongdéliai OS0, a Romaniai Nemzeti
Testnevelési és Sporttandcs, a kubai
Honvédelmi és Hazafias Nevelés Bi-
zottsdgaval, a Lengyel LOK szerveze-
tével. Igen kiterjedtek a kapesolataink
az 500 000-es taglétszamia NDK GST
szervezetével, (1977-ben a VI. Kong-
resszusdn iinnepelték . fenndllasdnak
25. évfordulojit) a 76 millié tagot
szdmldld szovjet testvérszervezetiink-
kel, a DOSZAAF-al amely szervezet
1977-ben innepelte fennillisanak fél-
évszazados jubileumdt. Tiszta szivvel
koszontjiik a Vietnami Szocialista
Koztarsasag alakulé honvédelmi szer-
vezetét. Tovdbbi sikereket kivinunk
ezilton is minden testvérszervezetitnknek.

Szovetségiink hdrom  évtizedének
tdvlatdbél is mindannyian kegyelettel
emlékeziink felszabaditéinkra, s mind-
azokra a magyar antifasisztikra, akik
kovetve a legjobbak példdjat, karddal,
szerszammal, széval és tetteikkel, a
politikai, a tudomdny és miivészet
eszkozeivel kiizdottek a fasizmus ellen.
E hésok sldozatos harea tette lehetdvé,
hogy népink véglegesen kivivja és
megvédje hatalmit és sikeresen épit-
hessiik hazdnkat.

Szivetségiink, Kklubtagjaink, spor-
toléink, s mindannyiunk internaciona-
lista magatartdsa mély elvi meggy6z6-

Mditrai Istedan radié-iravgmérisben Eurépa-bujnok

désen és torténelmi tapasztalatainkon
nyugszik. Bardt is és ellenség is jol
tudja, hogy szévetségiinkben ma mdr
az internacionalizmus nem szép szava-
kat és kolt6i hasonlatokat jelent, ha-
nem elkdtelezettséget, széttéphetetle-
niil szilard szévetséget a Szovjetunis,
a varsoi szerzGdés tagallamai, a szocia-
lista vildgrendszer orszdgai irdnt. Ez
jovonk, boldoguldsunk, honvédelmi
neveld, felkészité és sport munkénk,
egylittmiik6désiink legfohb zdloga.

Az MHSZ klubjaiban a kiemelkedé
munkdsmozgalmi veterdnok, partizd-
nok, munkésmozgalmi harcosok, parti-
zénhGsk, életének, kivetend6 példdi-
nak megismerése, a milt bator héseire,
€18 harcosainak megismerésére és ezen
keresztiil hazafisdgra neveljilk klub-
tarjainkat, ifja tanuls, sportolé bard-
teinkat.

Meggytzédéssel valljuk, hogy télimk
tanulhat igazat tagsagunk, ldthat példdt
ifjusdyunk dldozat villaldsban, hésies-
ségben, bdtorsdgban, magas foki fegye-
lemben, igaz emberségben, internaciona-
lista hazafisdgban.

Arra neveljik klubtagjainkat, hogy
eszményképet, példaképet vdlaszthat-

nak azok koziil, akik tetteikkel, életiik-
kel, sokan kéziliikk hési halilukkal
bizonyitottdk, hogy forrén szeretik
népiiket, hazajukat, a szocializmust
épitd népek csalddjit, akik harcoltak
a munkdshatalomért, s becsiilettel
szolgdltik a nép ligyét.

Szalvai Mihdly, Zalka Mdté, Sziklai
Sdndor, Sebes - Gyorgy, Berzevicu
“izella, Munnich Ferenc, Kiss Jdanos,
Szényi Mdrton és sok més szabadség-
hareosrél, a munkismozgalom hései és
veterdnjairol nevestek elszivetségiink-
ben lovész, rddiés, tartalékos, mopdel-
lez6 klubokat.

Repiil6ink, ejtéernydseink  emlék-
tindkat tartanak, amclyekkel a ma-
gyar és nemzetkdzi munkdsmozgalom
his és él6 veteranjainak megbecsiilé-
sét példdzzdk, s igy allitanak nekik
mélté emléket.

Biztosak vagyunk abban, hogy a
Magyar Honvédelmi Szévetségben,
klubjainkban, munkénk eredménye-
ként fiatalok és iddsebbek minden te-
rilleteis megbrzik a késsi utékor sza-
méra is a munkdsmozgalom ds parti-
zén harcok é16 és halott héseinek emlé-
két.



mikor visszatekintiink a megtett
A Gtra és emlékeziink, azt sohasem
dnedlian tesszitk. Szémunkra a mult
nem puszta emlék, hanem a jelenben is
felidézhetd és honvédelmi munkénk-
ban felhaszndlhaté tapasztalatokat
jelent. A tanulsigok ismétlésének,
elemzésének kiilbndsen nagy fontos-
saga van klubjainkban, de egész 8z6-
vetségiinkben, ahol a 30 éve térténte-
ket klubtagjaink, aktivistdink nagy
része mar csak kéonyvekbdl, filmekbdl,
TV.-hol, radidhél és mds ,,telekommu-
nikdcins’ eszkizok hiraddsaibdl ismeri,
sOt a 15 —20 évvel ezelotti eseménye-
ket is szinte gyerekfejjel élték at.
Nem drt a tapasztalatokat, tanulsigo-
kat ,unos-untalan” hangsalyozni,
mert az évtizedek soran szerzett ta-
paszialatok foltdrdsa ad még id6t-
allobb tanulsigokat a tovdbbi, még
tartalmasabb honvédelmi neveld, fel-
készitd és sportmunkahoz.

Az MHSZ-ben, klubjainkban ma
mar a munkdsok, parasztok, értelmi-
ségiek, nok és férfiak, tregek, idéseb-
bek és fiatalok, part és KISZ-tagok,
uttorok, partonkiviliek egyre inkibb
megtaldljdk a lehetdséget  tuddsuk,
szorgalmuk, alkotdokészaégiik és tehet-
ségiik kibontakoztatdsdra a radidtech-
nika, elektronika, repiilés, gépjarmii
technika és vezetés, konnyiibuavir és
modellezé sport, a tomeg és mindségri
sport, s mds szakmai gyakorlati tevé-
kenységre, az értelmes és hasznos idd-
toltésre, kikapesoloddsra, szellemni és
fizikai felfrissiilésre, a szocialista haza
védelmére torténé  felkésziilésre az
egész. kizisséy és az egyén javira.

A szabadidé értelmes eltoltéséhez
sritkséges feltételek megteremtésében
és a munka megszervezésében mind-
annyiunkra nagy feleldsségr  hdrul.
Tudjuk, hogy ajat épiteni, vagy vala-
milyen hasznos  tevékenységot jra
kezdeni soha nem volt kénnyi feladat
és m sem az. Szovetségiink eddig meg-
tett Utja sem volt mentes nehézségek-
til, esetenként az emberi gvengeség-
bél, politikai tapasztalatlansdgbol fa-
kadd  gondoktol, s ebben nemcsak
,,kiils6 okok™, de a magunk gyenge-
sége is , belejdtszott.”

Ma sincs olyan tervillete szivetsé-
giinknek, ahol ne feszitene még a gond,
a feladatok nagysdga. De czek mds-
fajta nehézségek és gondok, egyiittes
erével kinnyebb a megolddsuk is.
A H. M. elvtdrs irdnyelvei szerint, a
fotitkdri utasitdsban meghatarozott
feladatok elmilt két évben teljesitett
tervsziamal mdr azt mutatjak, hogy jo
uton jarunk. Biztosak vagyunk abban,
hogy ezt az utat végig is jarjuk, mert
ma ndr megfeleld politikai, szakmai,
vezetési ismereteink, gyakorlati ta-
tasztalataink vannak, de nem utolsé-
sorban azért, mert tagsigunk és akti-
vistdink  tilnyomod  tibbsége nines
hidgnyviban a képzettséunek és képes-
séunek, a tuddsnak és szorgalomnak.
Villalja a felelGsséget mind azért, amit
a haza védelme érdekében csindl.

Tobbet akerunk és tudunk /s tenwne,
de  me tébbre is  vayyunk képesek.
Lehetdségeink, adotisdgaink és valo-
sdgos helyzetiink kitelez mindannyiun-
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kat. Biztos vagyok abban, hogy meg is
feleliink a varakozdsnak.

H. M. elvtars mondotte: 1976-bare «a
Vezetok Orszdgos tandeslozdsdn:
sy A nagy tarsadalini sz.rvezési folyamat
részeként uz MHSZ-nek tovdbb kell
Jokozri « honvédelni nevelésre, u hon-
védelni oktatdsra irdanyulé tevékenysé-
gét. Szervezni kell ext a tevékenységet,
technikai eszkizikkel seqiteni kell az
iskoldkban. folys honvédelmi nevelé mun-
kat és a honvédelmi oktutdst. Szeretném
nagyon hangsillyozni, hogy itt niég nem
katondkrol, hanem « felnévekvs nemsze-
dékrdl van szo. N ne esak a fidkrae gon-
doljunak, hanem a leanyokra is, wmwn-
denkire, az egés= felnivekvs nemmzedékre.
A honvédelni nevelS-oktato imunke rend-
kivil sok réth. Eqy rés=ét mdr megtanul-
tuk csindlni, mds részét még magurknak
i wmey kell tanulnunk.”” Majd mds

_helyen:

A tennivalokat tovabbra is gy kell
[felfoyramk, hogy az MHSZ-nek nagyon
konkrét feludata van: az altaldnos hon-
védelnie nevelés, az eloképzés, az uts-
képzés, a honvédelmi-teclinikar  sport
teriiletén. Kzeken o teritleteken mindséye-
leg fokozui kell « tevékenységitnket. Erds
nemzedékre van szitksége o hazdnak,
tarsadalmi  rendszeriinknek most és a
kivetkez6 iddszakban is. Az erds cmber
Jogadmdan pedig azt értyik, hogy szelleme-
leg felkésziilt, wvivelt, kulturdlt ember
legyen o fiatal, aki fizikaday edzett és
foleg lélekben erds leqyen! Ezek a jellen-
vonasok, tulajdonsdagok pediy sem cda-
kulnak ki spontan az emberekben. Erre
nevelne kell . . . kinek-kinel a maga
pos:Ajan, cbben a tekintethen sokféle ne-
hézséqqel kell megkiizden:.”

elszabadulasunk  felejthetetler része-
F ként  wmnepeljuk  1978-ban  «
Magyar Honvédelni  Szovetséy meg-
aakuldsdnak 30. écforduligat. Mind-
azok, akik az elmilt hiarom évtized
sordn becsiilettel megtették szévetssé-
giinkben azt, amire felkdsziiltségiikbol,
erejitkbdl tellett a jol végzett munka
tudatdval zarhatjik szivitkbe az cltelt
30. év eredményeinek dromét.

Ha most az iinnepi évfordulé tiwzé-
ben koszinetet mondunk klubtagjaink
nak, sportoléinknak, tdarsadalmi mun-
kdsainknak tetteikért, maradando
eredinénycikért. s mindazoknak is,
akik becsiiletes munkival segitették
boldoguldsunkat, igen szerények e
szavak, s nem tudjik kifejezni az
elkésziilt ,,dletinii” erkdlesi, anyagi,
honvédelmi értékét.

Minden sz6 kevés ahhoz, hogy azt az
dldozatos munkdt, amelyet végeztek
és ma is végeznek, szavakban a meg-
érdemelt elismerés hangjdn mégesak
kifejezni is lehessen.

Szinte hallom mér, hogy j6 néhdanyan
mondjdk: amit tettiink nem az elis-
merésért tettiik. Tudom, hogy igy van.
Tudatdban  vannak  mindannyian
annak, hogy a haza fegyveres védel-
mére és szolgdlatira vald felkésuiilés,
a szocialista haza védelme olyan kite-
lesség, amely minden hazdjat és népét
valdban szereté dllampolgér legfébb
kotelessége. A haza szolgdlatdra vald
felkésziilés a biiszkeséy érzését kelti
benniink. Biiszkék vagyunk arra, hogy

népiink fegyvert ad a keziinkbe és a
legfontosabbat, a legdragdbbat, alkoto
munkdjdnak védelmezését bizza reank

Péartunk politikdjanak megfeleléen
erre a feladatra és megtisztel koteles-
ségre nevelt benniinket az elmalt
30 év sordn és neveli napjainkban is
népiinket, ifjusdgunkat a honvédelmi
neveld és felkészité munkaban érdekelt
dllami, tarsadalmi szervekkel és fegy-
veres testiiletekkel egyiitt a Magyar
Honvédelmi Szovetség.

Az elmilt 30 év alatt a Magyar
Honvédelmi Szoveiség tagjai, tdrsa-
dalmi munkdsai mind végig hGek
maradtak a szocialista hazafisag csz-

méjéhez. Hiiséges segithi  voltunk
— egyiitt és killon-kiilon is — pér-

tunknak a szocialista tirsadalmi rend
felépitésében és a védelmére valo fel-
késziiléshen, a lakossdg és az ifjisdg
felkészitésében.

Az elmiilt 3 éviized sordn mindenkor
gyliimoles6z6 munkakapesolat  flizott
Ossze benniinket a fegvveres eroinkkel.
Napjainkban és a jovében is egyiitt
dolgozunk szocialista hazink védelmi
képespépének erdsitése érdekében.

Mi, az MHSZ dolgozoi ymindannyian
megey6zddéssel valljuk, hogy felsza-
baditott népeink a szocializmust épitd
orszdgaikban, tettekké formdlédd hiva-
tdastudattal, akarattal és meggyozs-
déssel, kz0s erdfeszitéssel sikeriil majd
hasznositani a szocialista orszagok
honvédelmi szervezetei egyittmiiko-
dése alapjin szovetségiinkben a 30 év
soran szerzett tapasztalatokat.

Az MHSZ dolgozéinak munkdjara,
sportoldink eredményeire az utobbi
években is a fejlddés volt a jellemzd,
Ennek folytatdsa, tartalmi értékeinek
tovabbindvelése — a haza védelmének
ligye érdekében — mindannyiunk fon-
tos politikai kitelessége a jova évek-
ben is.

Az elmilt 30 esztendd hareait, sikerei
és  kudareai, politikai tanulsdga, a
tovabbi helytdllds fokozdsira, a haté-
konyabb és tartalmasabb munkdra
kitelez benniinket.

lleivunk  wmondenlkit, ki szivigyé-

nek tekinti o szocialista haza védel-
mét, logy «a sz0vetséqunk fenndallasa
30. éxfordulojanak jubideuwmara hazdnk
szabadsd gya, népunk békéje és boldogsdgu
érdelében kizis erdfeszitéssel, tisztessé-
ges,  munkdvdd, tetteinkkel  allitsunk

mélto emléket.
nondeasvregiunk  beesitleotbele

Ez wna
kitelesséqge.

A Magvar Honvédelmi Szivetséy
fotitkdrhelyettese



Evkonyveinkben mér szinte hagyo-
mannya valt, hogy néhdany oldalon
megemlékezziink a radié héskordrél,
arr6l a kiizdelmes néhany évtizedrol,
amely — bdtran mondhatjuk - az
emberigég torténetének legizgalma-
sabb és legnagyobb felfedezéseit adta.
Mindig is gy éreztiik, hogy megemlé-
kezni a multrdl, dpolni a hagyoményo-
kat kotelességiink, hogy a mai fiatal
radiés nemzedék ne csak megismerje
ezt az eredményekben gazdag multat,
de tisztelettel is adézzon azok emléké-
nek, akiknek élete és munkéssiga meg-
ajandékozta az emberiséget egy nagy-
szer(i taldhmdnnyal, melyet ma rdadio
néven ismerink. .

A RADIO ecsoddlatos taldlmény,
mely meghdditotta az egész emberisé-
get, és ma mar csak millidrdokban
lehetne kifejezni azoknak a szdmdt,
akiknek mindennapi életéhez mdér vigy
hozzitartozik e csoddlatos szerkezet,
hogy azt nélkiile el sem tudjik kép-
zelni. Es mégis hdnyszor hangzik el a
kérdés még napjainkban is, hogy vol-
taképpen kinek koszonhetjiikk e ,,va-
rézsladikét’”? Hogyan sziiletett, ho-
gyan fejlédott, de vgy is fogalmazhat-
nank, hogy hogyan lett orids, mely
multban és jelenben milliknak nyuj-
tott és nyujt szérakozast, tuddst. A
legjobb bardt, aki amindeniitt jelenlevé
éterkarjaival atoleli az egész vilagot.

De honnan induljon el a kronikss,
mert — bér az el6bb csak néhdny
évtizedet emlitettink — a legterméke-
nyebbeket, de az it igen hossza, még a
mult szézadba nyudlik vissza, abba a
korszakba, amelyben megfogant és
mcegszidetett o gondolat — az elektro-
mos hulldmok 1étezésérdl, az elektro-
mos rezgésekrél. De csak lagsan és
megfontoltan lehetett el6rehaladni és
ellesni a természet titkait, melyeknek
megismeréséhez kevés volt egy ember-
61t6. A tudds vérdnak épitését is csak
az alapukndl lehetett kezdeni, és a fel-
fedezett 0 tégldkat” csak erre az
alapra lehetett tovabb rakni. Igy lénye-
gében a radiét sem ,fedezhette —
taldlhatta fel” egyetlen ember, hanem
a tudésok hosszn. évtizcdekig tartd,
kovetkezetes kutaté munkdjanak ered-
ményeként sziilethetett meg. Persze
az is igaz — hiszen az élet est iga-
zolja —, hogy végsé soron mégiscsak
mindig egy ember teszi fel a koronét a
,,mire”, az, akinek az agyaban ,,ren-
dezbédnek’ és 6sszegezddnek” az el6-
doék egyenkénti nagyszerii tudoményos
eredmeényei, és a részekbél egy egészet
alkot. A radié ,feltaldldsa” is ilyen
sorrendet kovetelt meg . . . De ne vag-
junk & dolgok elébe, és sorrendet
tartva prébdljuk meg végigvezetni a
kedves olvas6ét azon az uton, mely
sikerekben és néha kudarcokban is
olyan gazdag volt . . .

A radio uttoroi

Stefanik Pal okl. vill. mérnok HA 5 BT

Az elektromossdg felfedezése a még
korabbi évszdzadokba nyulik vissza,
ez a korszak azonban még nem jelen-
tett alkalmazdast. Es, ahogyan a ma-
gyar koézmondds mondja: a gyakor-
lat a prébakéve minden elméletnek,
az elektromossdg is csak akkor kezdett
fontos ,,tényez6vé’’ vélni az ember
szdmara, amikor azt valamiképpen
hasznositant, valamire hasznalni tudta.
Mint energiaforrds, csak az egyendram
és valtakoz6 dram (dinamo, generdto-
rok, transzformédtorok) felfedezése
utdn valt jelentfssé.

Ekkor kezd6dott tulajdonképpen az
»ismerkedés” az elektromossdggal. A
megismerend§ teriilet 6ridsi fehér folt
még ekkor a tudomdnyok térképén,
hiszen maguk a tudésok is mégcsak
néhdny alaptérvényt ismertek. Bévi-
teni kellett ezt a tuddst, egyre t6bb
jelenséget kellett kitartéan vizsgdlni,
hogy 4j torvényszeriiségeket lehessen
megéallapitani, az okozati osszefuggése-
ket pedig tudoményosan lehessen ma-
gyarazni.

Az egyik legfontosabb kutatdsi
munka az elektromos rezgések vizsgd-
latdéra irdnyult, helyesebben fogal-
mazva, eldszér azok felfedezésére.

Berend Wilhelm Feddersen

Az elsé Gttord, akir6l szélnunk kell
Berend Wilkelm Feddersen 1833-ban
Schleswigben sziiletett, mely akkor
Dénidhoz tartozott (1. dbra). Egye-
temi tanulmdnyait Gottingenben, Ber-

1. dbra. Berend Wilhelin Feddersen

linben és Kielben végezte. Az elekt-
romos kisiilések annyira izgattdk
fantdziajat, hogy doktori disszertd-
cioja témijdul is ezt vilasztotta.

Mi volt Feddersen kutatdsainak
alapvet6 lényege?

Feddersen az elektromos kisiiléseket
tanulményozta é8 ennek kapcsin 6
volt az els6 tudés, aki gyakorlatilag
bizonyitotta, hogy az elektromos rez-
gések valoban léteznek! A kondenzdtor
kistitésekor keletkez6 szikrdrél meg-
allapitotta, hogy az nem egyetlen
folyamatos szikrabdl dll, mely a két
fémgomb vagy csdces kizott keletkezik,
hanem egy oda-visszafelé irdnyulé
elektromos folyamat, a kisiilések igen
gyors egymasutanjabol all, lényegében
elektromos oszcilldcid, tehat elektromos
rezgés. Azt a fontos kovetkeztetést is
levonta kisérletei alapjdn — miutdn
megmérte a rezgési idot -, hogy annal
lasstibb a rezges lefolydsa, minél na-
gyobb az alkalmazott kondenzdtor
kapacitasa. :

Feddersen kisérleti eredményei gya-
korlatilag bizonyitottak pl. a Thomson
dltal feldllitott elméletet, mely szerint
az elektromos rezgések ideje a kapaci-
tds négyzetgybkével van forditott
ardnyban. Kés6bb ebbdl a tedridbdl
sziiletett meg a napjainkban is hasz-
ndlt hires Thomson-formula, mellyel a
rezgbkorok frekvencidjat szémoljuk
(02=1/LC). Feddersen azok kozé a
pionirok kézé tartozott, akik még meg-
érhették a radié diadalutjanak kezdeti,
felfelé ivel6 szakaszit, magas kort ért
meg, 85 éves kordban 1918-ban halt
meg.

A rddiézés torténetének vannak
nagy teoretikusai, akik tisztdn elméleti
alapon foglalkoztak a tudoméanydggal.
E tuddsok munkdja Jegaldbb annyira
fontos és uttéré jellegli volt, mint
azoké, akik a gyakorlatbdl probaltak
kiilonbozé  torvényszeriségeket le-
vonni, mert éppen a matematikai bizo-
nyitds igazolta a gyakorlat helyességét,
az Osszhangot a kettd kozott.

Egy ilyen elméleti — matematikai
és fizikal kutatds eredményezte azt a
szinte hihetetlen tényt, hogy az elektro-
mdgneses, vagy nidsnéven radioh ulldmok
létezését elobb mutaitak ki, helyesebben
és pontusabban fogalimazva eldbb szami-
tottak ki, mint ahogyan azokat a valosdg-
ban, tehdt gyakorlatilag megtalaltak .
volna.

James (lerk Maxwell

Es itt emlékezziink meg James Clerk
Mazwell-r8l, akit a radidzas torténete-
ben a radiéhulldmok szellemi atyjénak
neveznek. (2. dbra) Maxwell 1831-ben
sziiletett Edinburghban. A mate-
matika és az elméleti fizika irdnti von-
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zOddsa mar kora ifjusdgiban megnyil-
vanult, Még alig 14 éves és mir sziil6-
vitrosa egyvetemdének hallgatoja, 25 éves
kordban pedig mdr ugyanott profesz-
szor. Munkadssiga., érdeklidése sok-
irdny, a fizika kitlinbizd teridetein
dolgozik, de a legesoddlatosabb ered-
ményt az elektromigneses hullimok
léterésének  ehnéletével  produkdlta.
Tiszta matematikai — elméleti Gton,
de tegyitk rogron hozzd, nem kis vak-
merdsérge] megjosolta az dlektromdgne-
ses hollamok létezését. Fhméletének 1é-
nyege. hogy az elektronics és magneses
hatds érvényesiiléséhez mindig vala-
milyen kizvetité kizegre van sziuksédg.
Az elektromdgneses hull imok esetében
ez 8 kizeg a mindeniitt jelenlevo éter.
Tovabbd, hogy a vezetékben folyé
elektromos drammal ellentétes a kor-
nyezethen.  torténd  viltozds, igy a
fesziiltsdgviltozdsok is eltoléddsokat
{eltoldsi dram) hoznak létre a kdrnye-
zethen (ezzel magyarazhatd a konden-
zator (oltoarama). Maxwell elmélete
csak zdrt dramkoroket tételez fel. Eat
G el6tte senki sem allitotta. Tedridjdat
matematikai Gton bizonyitotta is. Ezek
azok a hires Marwell-eqyenletek, me-
lvek napjainkban is az elméleti villa-
mossdgtan  legfontosabb  torvényei.

2. dbra. James Clerk Maxwell

Maxwell tedridjat, az elektromdgneses
hullamok létezésérdl és ennek mate-
matikai hizonyitdsat, egyenleteit kor-
térsai nem értették meg.

Maxwell szdmitdsai eredményeként

fellételezte az Un. elektromagneses
giombhulldmolk:  1étezését, melyeknek

terjedési sebességét is kiszdmitotta:
300 000 km. Ezt ma méar minden kezdé
amatdr tudja, hogy az elektromégne-
ses hulldmok a levegdben (vdkumban)
ezzel a sebességgel terjednek. Maxwell
ennek alapjdn kijelenti, hogy a fény is
elektromdgneses hulldm!

Az elektromiigneses hullamok terén
végzett kutatdsait kényvben is meg-
jelentette ,,Dinamycal theory of the
electromagnetic field” eimmel 1865-
ben! Zsenidlis elméletének, matema-

3. abra. Heinrich Rudolf Hert:

tikai uiton kiszamitott feltételezéseinck
Jkézzel foghaté” bizonyitdsdt mdar nem
érte meg, mert azt csak jo huasz év
mtltdn egy midsik ,,Gttoré” végezte el.
Fiatalon, 48 éves kordban, 1879-ben
Cambridge-ben halt meg. Zsenidlis fel-
fedezései, élete egész munkdssiga
gazdag orokséget jelentett az utdkor
szdmdra, és jelképesen szdlva a radio-
zds tudomdnya vdrdnak megingatha-
tatlan alapjait 6 rakta le.

A végteleniil mil6 id6 pedig elhozia
azt a pillanatot is, amikor Maxwell
csoddlatos megldtdsa és j svendilése az
elektromaégneses hullimoekrol — valora
valt. Az elmélet tehdi adott volt és
most mdr a gyakorlaton volt a sor,
hogy olyan bizonyossdgot nyujtson,
mely tovdbb Osztokéli a kutatéd elmé-
ket a megkezdett Gton.

Heinrich Rudolf Hertz

Ezt a bizonyossdgot egy német tudds
Heinrich Rudolf Hertz adta meg a
tudoményos vildg szdméra (3. dbra)
Hertz 1857-ben sziiletett Hamburg-
ban. Jémédia polgdri esalddbol szdr-
mazott. Tehetségének kibontakoztaté-
sét, életét sokirdnyi érdeklddése, ki-
egyensiilyozatlan lelki vildga csaknem
vakvégdnyra juttatta. Ehhez hozza-
jérult még 4Bandé kisebbségi érzete is.
J61 rajzolt, szobrdszattal is foglalko-

zoit, anyanyelvén kiviil jol beszélt
angolul, francidul, olaszul és latinul.
Eloszir épitészmdrnok akart lenni, de
abbahagyta milegyetemi tanulmanyait
és fizikus akart Tenni. Olvan vilaghiri
tandara volt, mint Helmholtz, ali fel-
ismerte nagyvszerit tehetségét és tand-
csaival nagyvszertien  irauyitotta 6t
1880-ban kitiintetdssel védie meg dok-
tori disszertdciojat és mar [S85-ben
28 évesen professzor lesz Karlsruhé-
ban. Erre az idére esik legterméke-
nyebb  kutatotevékenysége, melynek
eredményeként fizikailag hizonyitotta
Maxwell chnéletéi az elektromagneses
hullamok 1étezésérdl. Hertz kisérletérel
gyakorlatilieg megszidetett o radio!

Milyen kisérlettel bizonyitotta Hertz
Maxwell feltételezését ?

gy egysreril szikrainduktores ado-
val (4. abra), mely kb, 3 in-es hulldam-
hosszon miikodott . Maga az add rész,
a rezgOkor egy kb, masfél méter hosszt
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3. dabra

huzalpir volt, kizépen szikrakozzel és
a két végén két nagyoblb fémgtmbbel,
mely utdbbi a kapacitis szerepét Jit-
szotta. Kisérletelr soran késébb a
kapaeitds gombdket mar eclhagyta.
A vevd talajdonképpen csak egyetlen
menetbdl 4116, tekeres” volt, melynek
szikrakozét finoman lehetett szabd-
Iyozni. (5. dbra).

INDUKTOR

’F{'

6. itbra

A szikrainduktor bekapesolasakor az
addoldalon levd szikrakoz kdzott szik-
rdk ugriltak it, ugyanakkor a ,,vevd”
egymenetes tekercsének szikrakozén is
pardnyi szikrdk jelezték, hogy az
elektromdgneses hullimok drétnélkiil,
a levegdn keresztiil eljutottak a vevd
wrezondtorahoz”’, amint az egymenetii
tekercset Hertz elnevezte. Ime, itt volt
¢ nagy bizonyossdg, « nagy kisérlet,
mely fényesen igazolta Muxwell teoridjdt
a radichulldmok létezésérdl, de addig
i6bb mint hisz évnek kellett eltelnie,
minthogy Hertz a kisérletet 1887-ben
végerte.

A bizonyossag mellett Hertz még
egy fontos kisérletet végzett el



7odbra. Edoward Branly

Ugyanis Maxwell feltevése szerint a
radiohullimok hullan mddjira terjed-
nek tova az éterben. Ha pedig ez igy
van a fizikai valosdgban is, a hulkimok-
nak egy féfelilletrdl vissza kell ve-
rédniiik, a halado és szembejon 6 hulla-
moknak bizonyos pontokban gyvengi-
teni és erdsiteniok kell egymast. Teh:it
minimum és maximum pontoknak kell
keletkezniok. Hertz cgy 2 <4 m-es
féemlemez  segitsépével valoban meg-
pvozodott az clektromdgneses hulld-
mok  hullimtulajdonsigdardl. Ugyanis
rezondtorival nagyszevien ki tudta
mutiatni a minimalis, illetve a maxima-
lis pontokat, a rezondator szikrakoz
vagy semmi, vagy nagyobb erds:
szikrdk ugrdltak keresztiil (6. dbra).

Fzzel a kisérletével kapesolatban
arrol s megpyvezadont, hogy  egyes
anyvagok pl. a fémek nem, mig mds
anyagok mint pl. az iveg, a fa, a
koépilletek atengedik az elektromdg-
neses hulldainokat.

Hertz kisérletel ismét kozelebb hoz-
tak azt az idét, amikor az elektro-
mdgneses hulldmokat mar tudatosan
a vezeték nélkiili hiradds szolgdlataba
lehetett dllitani. A nagy ¢pitménybol
azonban méy hiinyzott néhviny alap-
vetd épitdé  elem, czcket mdg sok
dldozatos munkaval kellett felkutatni.

Heinrich  Hertz nagyon fiatalon
1R94-ben, 37 éves kordban halt meg.

A Hertz dltal kimuwatott elektro-
mégneses hullimok, a nagy felfedezés
érthetden nagy izguhnat keltett oz
akkor tudomdnyos korokben. e
maga Hertz soha sem gondolt felfede-
zésének tovahbi pyakorlatt alkahimazd-
sara. Igaz ebben korai haldla is meg-
akaddlyozta. Az dltala  alkalmazott
LHrezondtor”, mint vevd nem bizonyult
kellG mértékben érzékenynek. Tehdt
elsGsorban a ,,vételi” oldalon kellett
a kovetkezs lépést megtenni.

Edouard Braunly

E téren a dintd lépést a francia
Edouard Brasidy tetie meg (7. dbra),
aki felfedezte a fémporok kohézidjat az
elektromigneses hulldimok hatdsdra és
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8. dbra

megalkotta a kohérert. (8. dbra). Ez a
szevkezet volt az els6 nagyfrekvencids

el inddkaly a radié torténete sordn.

Branly egy iivegesdbe vasreszeléket
tett, mely a két clektréda kozitt lazdn
helyezkedett el. Az elektrédokra tele-
pet, az dramkérbe pedig egy dram-
mér6 miiszert helyezett. Ebben az dlla-
potban a vasreszelék igen nagy ellen-
alldst tanisitott, az dramméroé miiszer
nem jelzett dramot. Abban a pillanat-
ban azonban, amint a szikrainduktorral
kisiitést hajtott végre és a kohérert
elektromdgneses hulldmok érték, a
vasreszelédk vezetdvé valt, az dram-
mérd miiszer kitérést mutatott. Branly
kisérletét 1890-ben végezte és annyira
alapvetonek tekinthetjitk, hogy a ké-
s6bbiek folyamdn még taldlkozunk
majd mds tuddésok munkdja sordn a
kohérerrel. amikor azt morzejelek
vételére is haszndltdk mér.

Y. dbrua. Nicola Tesla

Es hadd emlitsitk meg két francia
tuddst Le Royert és Van Berchem-et,
akik alkalmazva Branly kohérerjét
1893-ban Genfben drotnélkiili dssze-
Kkittetést létesitettek a varosi obszer-
vatorium és a  Kalvin  Kollégium
kozott ...

Branly nagyszerii felfedezéséért ma-
gas kitiintetésben részesiilt, 1900-han
a Becsiilet Rend Lovagja lett. 96 éves
kordban 1940-ben halt meg.

Nikola Teslarél

A radiéo Gttordl kozott ey kell
emlékezni a horvit szarmazdsu Nilola
Teslarol aki Grdz-ban szerzett inémoki
diplomat. (9. dbra). Puskds Tivadar
munkatdrsaként el6szor Budapesten
dolgozott. A pagytehetséglt és nagy
fantdzidju fiatal mérnokot nem elégi-
tette ki  munkakdre, igy el6szor
Périzsba ment az Edison Tarsasdghoz.,
majd késdbb Amerikdba, ahol dndllé
tdrsasdgot alapitott, a Tesla Electrie
Co-t. Nagyjelentsségit a nagyfrekven-
cids technika teriletén kifejtett tevé-

kenysége. () konstrualta meg az elgé
nagyfrekvencids generdtort és az \in.
hangolt  transzformsatorokat (Tesla
transzformatorok). Foglalkozott a
drétnélkiili energiadtvitel kérdésével
i8, és ezzel kapesolatban a ,,meqfelelGen
megvalasstott  Gnindukeios  tekeres  és
kapacitds”  segitségével  elGallithato
wrezonancia’’ kérdésével. Még ugyan-
csak nagyon gyerekeipSben jart a
drétnélkili taviratozds (1897), amikor
mar azt javasolta, hogy az antenna az
adondl és a verénél 1/4 hulldmhosszi-
sagi legyen 6s mindkettiek rezonancid-
ban kell lennie.

Milyen nagyszerd, ma is helytillo
alapgondolatok, inelyek méltan érdem-
lik az utékor tisztelet ét és haldjat.

Augusto Righi

Az olasz dugusto Righi a kovetkezo
tudés, akirél negemlékeziink. (70,
abra) 1850-ben sziiletett Bologndban.
A fizika szerelmese volt., fiatalon
23 éves kordban mér egyetemi tandr
szildvarosdabai.

Hertz kigérletei az & figyelmét is a
drotnélkali  hirkozlésre  irdnyitottdk.
Hertz kisérleteibdl kiindulva arra gon-
dolt, hogy a méyg révidebb hulldmok
cléallitdsaval nagyobb tdvolsdgokat
sikeriil majd dthidalnia (Hertz oszcil-
litora 3 me-en miikodott). Righinek
2,6 cme-es hulldmokat sikerilt eloalli-
tania, tehat 6 #olt az elsid, akinek beren-
dezése a mikrolullamok tartomdiydban
mitkidatt. Ha a nagyobb tavolsagi jel-
atvitelt nem is sikeriilt megvaldsitania,
kisérletei alapjan egyértelmiien bebi-
zonyitotta. hogy ezek az igen rivid
hullimok pontosan gy viselkednek,
mint a fény.

Az eddigi attorok munkdssdsibol
lussan kirajzolodik eléttiink a radiozds
jovoje. A sok szivés kutatomunka
eredménye, a sok apré mozaik kewl
isszedllni 6 mdr csak egy enber,
egyetlen tudds kell ahhoz, akinek
agyaban osszegerddik Maxwell latnoki
jovendolése, Hertz zsenuilis kisérlete,

Branly nagyszerit taldlmanya, epy
logikai egységet képezve, hogy meg-

sziilessen a tudatos gondolat a vezeték
mepvalosi-

nélk informdcid-dtvitel
tdsdra.
Es elkdvetkezett ez az id6 is . . .

Wits
10. abra. Lugusto Righi
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Alekszej Sztepanovics Popov

A naptér 1895. mdjus 7-ét mutatott,
és méltan nevezhetjiik ezt a napot a
hiraddstechnika torténete egyik leg-
nagyobb napjinak. Ezen a napon az
Orosz Fizikai és Kémiai Tarsasag
iilésén egy fiatal tandr, Alekszej
Szepanovics Popov (11. dbra) beszé-
molot tartott addigi munkdssagirdl és
eredményeirdl, melyeket a vezeték-
nélkiili elektromos jeltovdbbitds terén
végzett . . .

A. Sz. Popov 1859-ben sziiletett,
tanulmédnyait egy papneveldében
kezdte. Kivilé fizika, — matematikai
képességeivel hamarosan kitlint és
Szentpétervarra (ma Leningrdd) keriilt
a7z egyetemre, melynek elvégzése utan
a kronstadti katonai iskola tandra lett.
1894-ben ismerkedett meg Hertz kisér-
leteivel és Branly kohérerjével . . .

Ett6l az id6tdl kezdve minden
szabadidejét kisérleteinek szentelte.
Ez a kisérleti munka azonban végsé
célkitiizésében alapvetden killbnbozott
a korabban élt, vagy kortdrs tudé-
sok kutatémunkajinak célkitiizéseitol.
Addig, amig pl. Hertzben fel sem
meriilt az alkalmazds praktikus gon-
dolata, Popov tudatosan arva toreke-
dett, hogy készillékével minél nagyobh
tavolsagot hidaljon dt. Nemn igaz az a
— taldn tudatosan terjesztett hir, mely
szerint & csak a légkori elektromossa-
got akarta tanulmédnyozni, és zivatari
kisilléseket akart regisztralni. Igy
indult! Bz igaz, de ez csak « wrexdeti
kisérletek eyyik allomdsa volt. Nagyon
hamar felfedezte, hogy az elektro-
mdgneses rezgések hatétavolsdgiat az
ardohoz esatlakoztatott fémhuzal meg-
noveli, tehdt antenndt alkadmazotl.
Antenndit a hdza f6lé eresztett kis lég-
gombok emelték a magasha. De dlljon
itt a hitelesség kedvéért az Orosz
Fizikai és Kémiai Téarsasig Ujsigja,
1896. janudr 28-i szamdbol Popov
tanulmédnydnak néhany sora. A tanul-
mdny befejezd részében Popov igy irt:

sOsszefoglaldsképpen abbéli reménye-
met fejezem ki, lLogy hdla a tovdbbi
tokéletesitéseknek, berendezésene alkal-
iazhato lesz jelek tavolsd gi tovdabbitdsdra
gyors elektromos oszcillacicok segitséyé-
vel, mihelyt megtalaljak a forrasdt olyan
nszeillacioknak, melyek elegendd energid-
val rendelkeznek.”

Létnoki, jiviobe lato szavak, melyek-
nek tudatossdgdat és jelentdségét nem
lehet vitatni.

Ezen az 1895. mdjus 7-én szuletett
meq «a mai értelemben vett radio!

Popov tovibb tokéletesitette készii-
lékét és 1896. méarcius 24-én ugyan-
csak az Orosz Fizikai és Kéiniai Tdrsa-
sag iilésén bemutatot tartott a vezeték
nélkiili tavirérdl. ,,Adojat” és ,,vevo-
jét” mdr morzeberendezéssel is ellitta
és 250 m tdvolsdgra két szot tovabbi-
tott a morze-ABC  scgitségével:
wHeinrich Hert2’. A bemutatott kisér-
letet a jelenlevok oridsi lelkesedéssel
fogadtdk.

Héarom héttel ezén emlékezetes be-
mutaté utdn 1896. aprilis 14-én a
Szentpétervari Elektrotechnikai Inté-
zetben bemutattik és ismertették
Popov berendezését. Ennek a bemuta-
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11. dbra. Alexej S:ztepanovics Popov

ténak a sziovege — ismét csak a hite-
lesség kedvéért irjuk le — a francia

s Journal des Postes et des T'elegraphes’
tjsdg 1896. évi 4. szdmdban jelent meg.

Tehdt Popov kisérleteinek és mun-
kdssdgdnak hire kiilféldre, nyugatra is
eljutott, s6t még 1900. augusztus 21-én
a Pdrizsban megrendezett ,,Elektro-
mérndkik Nemzetkoézi Kongresszu-
gédn” is bemutattik Popov rddidvevo-
jét és ismertették jelentését, mely en-
nek a késziiléknek a mkodését irja le.

Két fontos ddtumra szeretnénk fel-
hivni a figyelmet, melyek végs6 soron
perdontdk a rdadiot feltaldld személyét
illetden:

1. 1895, mdjus 7-¢, amikor Popov
nytlvdnosan testilet eldtt mutatja
be adi-vevs berendexését és tuda-
tosan utal a tovdbbi tokéletesitésre
és a gyakorlati felhaszndldsra.

. 1896, nuircius  24-e, anmikor
Popov morze-ABC segitségével,
a mai értelemben vett tdavirathént
adta le Heinricl Hertz nevét.

o

Azért kell erre a két ddtumra fel-
hivni a figyelmet, mert a kovetkezé
tudos, akirél megemlékeziink G.
Marconi lesz és személyével kap-
colatban ugyancsak dokumentumok-
ban szerepld datumokat emlitiink
majd meg, melyek végss soron ugyan-
csak Popov elsdbbségét bizonyitjak.

Popov 189G-ban médr tébb mint
30 kme-es tavolsdgot tudott dthidalni
készulékével. Akkor ez wvolt a leg-
nagyobb tavolsay, amit szikraaddoval 4t
tudtak hidalni. Marconi az 5 km-es
Bristol csatorndt — a rendelkezésre
allé6 dokumentumok szerint — cesak
1897-ben hidalta at. Popov tevékeny-
gégét a kezdeti idSben hihetetlentil
gatolta az elmaradott cdri Oroszorszig-
ban uralkodd szellem. Sikeres kisérle-
teire a katona korik figyeltek fel és
adtak neki megbizdst, hogy szerelje fel
az orosz hadiflottat ad6-vevd berende-
zésével. 1905-ben a szentpétervari
Elektrotechnikai Intézet igazgatojavé

vilagztottak érdemei elismeréséiil,
azonban nem sokdig élvezhette a
magas beosztdst, mert. a gincsoskodds
és az ideg6rlé munka kovetkeztében
agyonhajszolt szervezete 1905 szilvesz-
terén foélmondta a szolgdlatot, agy-
vérzésben meghalt.

Oszinte tisztelettel és mély meg-
becsiiléssel emlékeziink A. Sz. Popovra,
« rddio feltaldléjdra, arra a tuddsra, aki
az emberiség modern korszakanak leg-
modernebb felfedezését adta. Erdeme
soha nem éviilhet el, emberslték és
korszakok emlékeznek majd nevére az
d6nzetlen, sokszor talan talsdgosan sze-
rény tuddsdra, akinek ,,elsé szulottségi
jogat” olydn kortdrs ismerte el, mint
Edouard Branly a kohérer feltaldlédja.
A, Francia Fizikai Tédrsasdg Koz-
lonye” 1898. december 16-i szamédban
Branly igy ir:

., A vezeték wélkuli tavirds a valosdg-
ban Poporv Ekisérleteibil szarmuzik. Az
orosz tudos eqy kisérletet fejlesztett ke,
melyet gyakorluthban meguvalésitottam, és
melyet az ,,Elektromérniokik Tarsasaga’
eldtt megismételtem: eqy passziv szikra
mintegy 10 méter tdvolsdgban akitvvd
valik, ha azt eqy hosszi fémvezetékben
cirkuldaltatjuk.”’

wInnen szarmazik  az adokhoz és
vevrGkliiz csatolt Nhosszit vezeték hasznd-
lata, mely nélkitl nincs nagytdvolsdgi
tavirds.”

Branly szavai - axzt hiszem -
Iényegében véget vetnek minden ké-
s6bbi vitdnak, amely a rdadié feltaldls-
janak személye koriil forgott.

A Szovjetunié korménya és népe
azzal a tisztelettel addzik Popov lang-
elméjének, hogy minden év mdjus 7-én
megunnepli ,,. 4 Rddio Napjat”.

A mult szdzad utolséd évtizede tehdt
donté fordulatot hozott a radidzés
torténetében. Megsziiletett a vezeték
nélkiili hiradds redlis lehetdsége, és ez
Popov készillékében | testet is 6ltott™.

Guglielmo Marconi

Ennek az eredményekben olyan
gazdag korszaknak masik kiemelkedd

és zsenidlis Uttordje volt az olasz
szarmazdasu Gugliclmo Marcon:

(12. dbra), aki 1R74-ben Bologndban
sziiletett. Gazdag szillok gyermeke volt,
az anyagi jolét lehet6vé tette szamara,
hogy egyetemi tanulményai mellett
szenvedélyesen kisérletezzen. A bolo-
gnai egyeternen Righi professzor tanit-
vanya volt, aki a kor rddidtechnikijat
adta el6. Bar Marconi nem fejeste be
egyetemi tanulmdnyait és diplomit
sem szerzett, munkdssdgdval és a
vezetékndlkiili hirkozlés teriiletén elért
eredményeivel nagyszerii  fejezettel
gazdagitotta a rdadidzds torténetét.
Hihetetlen szivéssaggal, mondhatni
fanatizmussal végezte kisérleteit, me-
lyek végiil is 1896-ban eredménnyel
végzodtek : 3 km-es tavolsdgot tudott
athidalni késziilékével. Ennek az cred-
ménynek a  birtokdban  azonnal
Anglidba utazott, mert felismerte kisér-
leti eredményeinek nemcsak tudomd-
nyos, de gazdasdgi, ha szabad azt mon-
dani Gzleti értéket is.



De azt hiszem, nagyon elébe vig-
tunk a dolgoknak és célszeri lesz ismét
sorrendet tartani, hogy végigkovethes-
siik egy gazdag élet fontosabb dllomd-
sait. Ez majd médot ad arra is, hogy
az ismertetett dokumentumok alapjin,
mindenki énmage donthessen a sokat
vitatott ,,elsdsziilGttségi jog™ kérdésé-
ben Popov vagy Marconi javdra.

Eloszor szeretnénk idézni Marconi
egy frasdt, melyet ,,Visszapilluntds u
radié elmilt 30 évére” cimmel irt és
amelyet a magyar Radié Amatdr Gjsig
1927. januéri szama kozilt. Ime az
idézet :

wAffe  koromtol  kezdve rendkivid
hatassal voltak ram az elektromos hulld-
ok Hertz daltal tirténd felfedezése, amely
kisérletileg i gazo'ta Maxwell mathemati-
kai hipolézisét a fény elektromdgneses
mivoltardl, valanunt azok a nagyszerd
kisérlet sorozatok, cmelyecket a kivdils
bolognr fizikus, Righi végzett e téren és
mdr korabban megirleléditt az a gondo-
lat, mondhatndm sugallat modjdara, hogy
ezek « hullamok nemsokdra egy uj és
hatalmas eszkizt adnak majd az emberi-
veqnek amellyel gondolutaikat tengeren
és szarazfoldon dat kizilhetik egymdssal,
megsztintetve majd « ha]ok elszegetellsé-
gét is u tengeren és igy nagymértékben
csiikkentve a rajuk leselkedd veszélyeket.

Elsé kisérletezéseim utan 1896 elején
eltavoztam Bologndbol, hogy azokat a
nagy Atlanti-Geednon  folytathassam.
Ezelnek a kiséricleknek a sikerét, ame-
lyek sordn tekintélyes tavolsdgot sikerult
akkor legyGanim, véleményen szerint
nagy részben az dltalam 1895-ben fel-
fedezett dm. antenndknak koszonhetem.
Amidta Bolognabol tavoztam és 1896
Jtniusaban megkaptam elsé szabadal-
mamat, szamtalan oridse nehézséget kel-
lett legyézném, amiyg elértem kitdizitt
célomat, amelyben mindig szildrdan lit-
tem, jolehet a legkivdlobb tudisok véle-
ménye csak elbdtortedanithatott volna.”

Ezutdn az idézet utan dlljunk neg
egy pillanatra és egyeztessiink nehanv
datumot, amelyek dokumentmnokbdl
szarmaznak. Kordbban idéztiik Branly
irasat a ,,Francia Fizikat Tdrsasag
Kozlimyébol”, amelyben egyértelmiien
azt irta le, ,, A vezetéhnélkuli taviras a
valdsagbar Poporv kisérleteibol szdrina-
zik ... és  dnnern szarmazik az adok-
hoz és verdkhiz csatolt hosszi vezetGk
haszndlata, mely nélkil nines nagy-
tavolsagi tdvirds.” Tehat az antenna
elsé alkalmazdsa Popov nevéhez fiizédik,
mert vajon miért lett volna érdeke
Branlynek 1898-ban a fenti megillapi-
tas?

Marconi a fenti idézetben Gniaga
irja, hogy e 1896 juniusdlmw mey-
kaptam elsé szabadalmamat .

Ez igy igaz! Ugyanis a fennma.radt
dokumentumok szerint Marconi 1896
Junius 2-dn egy angol nyelvii okmanyt
(szabadahm leirdst) nyjt be, melynek
cime: ,,Jmprovements in lrrmsnnttmr/
Electrical Inpulses and Signals and in
Apparatus  therefor”, melyet 1897.
marcius 2-4n kiegészit és amelyet — és
itt mér eltérés van az dltala elmondot-
takban — ecsak 1897. jilius 2-dan fogud-
nak el.

Es most emlékeztetiink a két dd-

12. dbra. Gugliehno Murconi

tumra, amelyekre felhivtuk a figyel-
met Popov munkéssdgdval kapcesolat-
ban. A legdintébb az 1896. mdrcius
24-i ddtwmn, amikor Popov morze-ABC
hasznalatdaval, a mai értelembe vett
tdviratként leadta Heinrich Hertz
nevét. Marconi pedig csak 1896 juniu-
saba hozta nyilvdnossdagra kisérleteit,
berendezését pedig csak 1897. jumius
11-én.

Datuin — ddtum mellett, énmagdért
beszél! Eppen ezért nem is kell kiilono-
sebben bizonygatni az ,,elsdsziilottségi
jogot”t Popov elsbbbsége igy vitan
feliili ez azonban nem csékkents Marconi
kutatdsi érdemeit, anndl is inkdbb, mert
munkdjanak igazsdgos elismmeréseként
1909-ben megkapta a fizikus Nobel-dijat
K. F. Braun-nal megosztva!

Marconi Anglidba érkezve folytatta
kisérleteit, melyeknek sorin egyre
nagyobb tavolsdgokat tudott dthi-
dalni. Elészor 1897-ben az 5 km széles
Bristol-csatornit, 1899-ben a Le
Manche csatornit, majd 1901 decem-
berében Anglia és Amerika kizbtt az
Atlanti-6ceant hidalta &t. Oridsi ered-
mények voltak ezek abban az id6ben;
melyek az egesz vildg kozvéleményét
megmozgattak és Marconinak vildg-
hirnevet szereztek.

., Kisérletetmnek kedvezb eredménye
arra buzditott, — irja el6bb idézett
cikkében — hogy egy nagyon nehé:
feladat ey Jolflasaru torekedjek, wrra,
hogy Awmerika és Eurdpa kozitt allandé

13. abra. Adolf Staby

dritnélkili
létesitsek.

1902 telén e célbol kisérleteimet foly-
tatva, eqy Uj elére nem latott akaddly
dllott utamban, « napsugarak hatdsa
Jolytdn ugyanis napkeltekor minden tdav-
tratozdas meysziint. Ezt a nehézséget is
sikerult leqydznim azaltal, hogy hosz-
szabb hullamokra tértem at.”’

Csak azért idéztitkk e néhany sort,
hogy érzékeltessiik a kedves olvasoval,
hogy abban a korszakban minden 1y
volt, mindent fel kellett fedezni, a
radichullémok terjedési viszonyait, az
interferencia ,,tiineményét”, amint
Marconi irta, a hangolt rezglkoriket,
az antennacsatoldst, az irdnyftott
sugdrzdsi antenndkat és még sok min-
dent, amely az évek folyamin lassan
létrehozta a modern hiraddstechnika
elméletét és gyakorlatit.

- Marconi a tudomanyos munka mel-
lett nem , feledkezik” meg az zletrol
sem. E téren is jo érzékii, gyakorlati
embernek bizonyult, megrendelésre
sorozathan gydrtotta az adokat -
megalakult a Marconi Co — mely nagy
izletet jelentett szamira és mnulynek
vezérigazgatoja volt 1937-ben beko-
vetkezett halaldig.

Marconi tudomdnyos és qyakorlati
kutatomunkdjaval elévilhetetlen érdeme-
ket szerzett a rddiozas terén. Azok kozé
a szerencsés emberek kozé tartozott,
akik még élvezhetiék ennek a munkd-
nak a gyiimolesét. Magas tdrsadahni és
tudomanyos elismeréseket kapott, az
angol és olasz Kkirdly nemesi rangra
emelte és amire a leghiiszkébb lehetett
— mér emlitettiik — hogy 1900-ban
'megkapm a fizikus Nobel-dijut. Tudo-
ma.m,os, alkotdétevékenységét az eg:és.l
emberiség megbrzi és halatelt szivvel
gondol a radiozds egyik nagy attorsd-
jére.

Megsziiletett tehdt a nagy mii, de az
alkotok egy pillanatig sem pihentek.
A végtelen és még alig ismert ,,elektro-
mdgneses”’ tér ujra és Gjra, 1j tuddso-
kat hiv a taldnyok és titkok megfejté-
sére. Még a ,,nagy nnigmok gem
vegeltek el a munka danddrjit, csak
éppen elindultak azon az titon, mely
ettél az id6t6l kezdve meredeken fel
felé ivelt. A rddis boldog és gondialan
gyermekkordt élte, crak a ,,szilGhk”
voltak gondterheltek, hogy a gyer mek-
bl ifjut, majd életerds, cselekv okepeq
felm)ttut neveljenek.

kereskedelmi  Gsszekittetést

Adolf Slaby

Marconi angliai kisérleteinél fontos
szerepet jatszott a fe_plesztesx munkéa-
ban a rédidtechnika két német szarma-
zdsti Uttdréje is. Az egyik Adolf Slaby
(13. dabra) szegény sziilok gyermeke-
ként sziiletett 1849-ben. Koran kitiint
a matematika és a fizika irdnt tamtisi-
tott érdekl6désével és képességeivel.
Alig 25 esztendds méar matematika és
fizika tandr. Kivalo képességei alapjan
a berlini miiegyetemen az elektro-
technika nyilvdnos rendes tandra lett.
Egyetemi munkdssiga idején ismerke-
dett meg — t6bbek koézott — Vilmos
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német csaszdrral, aki nagy jelentOséget
tulajdonitott a vezetéknélkiili hirkoz-
lésnek. Vilmos csdszdr beszélte rd
Slaby professzort a 90-es évek végén,
hogy behatébban foglalkozzon az
elektrotechnika eme uj dgdval. Slaby
az Osztonzésre Anglidba utazott és
magdval vitte Arco gréfot is, akirdl
majd kés6bben ejtitnk néhdny szét.
Slaby professzor résztvett Marconi ki-
gérleteiben, amelyek igen Osztonzileg
hatottak rd. Visszatérve hazdjdba foly-
tatta, illetve megismételte az angliai
kisérleteket. Ebben a munkdban min-
den tamogatdst megkapott a német
csdszdartol. Erthet8en, mert a hadsereg-
nek vezetéknélkiili hireszkozokkel valé
ellatdsa nagymértékben megndvelte
volna annak iitképességét. Slaby
naponta beszdmolt a csdszdrnak az
elért eredményekrol.

Nem sok idének kellett eltelnie
Angliabdl valé visszatérése utdn, hogy
madr  is tudjon vezeték nélkiil 50 —60
km-es tévolsdgokra téviratozni. De
Slaby kisérleteinek értéke nem is ebben
rejtett — persze ebben is — hanem
abban, hogy felfedezett egy nagyon
fontos kévetelményt, mondhatndnk
torvényszerliséget : a vevikésziléknek és
az adokészilléknek egymdssal rezonan-
ciaba kell lennie! Vajon melyik kezdo
amatér ne tudnd ezt a fontos alap-
elvet — ma? De akkor, amikor a
kisérletek tulajdonképpen csak tapo-
gatézdsok voltak, felfedezni egy ilyen
nagyon fontos alapelvet -- kiemelkedd
tehetség, kiemelkedd teljesitményére
vallott!

Adolf Slaby professzor nagy tekin-
tély volt egész Eurépdban, az élet
azonban megtagadta tole, hogy meg-
érje — mint annyian mdsok — aradio-
technika virdgzé kordt, 1913-ban
64 éves kordban meghalt.

Georg v. Arco (14. dbra)

_ Slaby professzor asszisztense volt.
0 is részt vett Marconi angliai kisérle-
teiben, melyeket hazatérve Slabyval
egyiitt folytatott otthon. Nagy elvi
felfedezése o hulldmmérd, melyet mar
a szdzad elején ismertetett. Ugyancsak
" az 6 felfedezése volt « frekvenciasok-
8201020 transzformdtor is.

Tragikus sorsti tudds ttorérol emlé-
keziink sorainkban. Szintén német
szdrmaz4ast, mint Slaby vagy Arco.

14. abra. Georg v. Arco
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15. dbra. Karl Ferdinand Braun

Karl Ferdinand Braun (15. dbra)

Fulddban sziiletett 1850-ben. A sze-
mélyével foglalkozé irdsok vérbeli fizi-
kusként jellemzik. Mdr 26 éves kord-
ban professzor Margburgban, majd
1883-ban meghivjédk a karlsruhei m-
egyetemre. 1895-ben a strassburgi
Fizikai Intézet igazgatoja. Sokoldali
képességérdl és munkdssdgdrdl nagy-
szer(i eredményei taniskodnak. Csak-
nem fél évszdzaddal kordbban irtdk
réla, hogyha mds egyebet nem is alko-
tott volna, a nevérdl elnevezett katdd-
sugares6 — a radiétechnikdnak meg-
becsiilhetetlen segédeszkdze — nevét
orokké emiékezetessé fogja tenni.
(16. dbra). Vajon gondol-e valaki
Braun nevére akkor, amikor egy szi-
nesben kozvetitett jé TV-misort vé-
gignéz a ,.képernyd” el6tt . . ., mert a
mai TV-képesé az dltala feltaldlt és
nevét viseld Braun-esé mai kormak

megfelel6 leszdrmazottja. Nagyjelents-
ségli kisérleteket folytatott az adas-
technika teriiletén is. O alkalmazott
elészor hangolt rezgé és csatolokirt az
antenndhoz. Korszakalkoté felfedezés
volt ez, mert az & modszerét megels-
z0en az antennit egyszerfien csak a
szikrakdzhoz csatoltdk, amely igy

"nagyon kedvez6tleniil sugdrozta ki az

amugy is kiesi teljesitményt. Braun fel

fedezése lehetévé tette, hogy az
antenna ,frekvencidra” legyen han-
golva.

A vételtechnika teriiletén is nagyot
alkotott. Addig, amig Popov és Mar-
coni, de a tobbi hiraddstechnikaval
foglalkoz6 tuddés a nagyfrekvencids
jelek indikédldsdra a Branly altal felfe-
dezett Lkohérert alkalmazta, addig
Braun felfedezte a kristalyok egyen-
irdnyité tulajdonsdgdt. Gyakorlatilag
az 6 nevéhez f(izddik az 4n. detektoros
vevd feltaldldsa. Még napjainkban is
— azt hiszem — kevés kezdd amatér
hagyja ki azt az elsd lépes6fokot, amely
egy detektoros (ma diédds) vevd meg-
épitését jelenti.

A vételtechnika teriiletén jelentfs
felfedezése az iranyitott vétel. Hosszas
és alapos kisérletezések utdn felfedezte
a keretuntenndt, mint a legmegfelelSbb
szerkezetet, ha ugy tetszik — egy add
helyzetének megallapitdsdra.

Valamikor, nagyon régen 1938-ban,
amikor lelkesen olvastam a Hornysk-
féle drjegyzékben a ,,Hogyan lehetek
rovidhullamit radioamatdr” c. leirdst,
annak is a ,,Hulldmmérés” c. fejezetét;
most eszembe jutnak az els6 sorok:
o Vezetd nélkill bolyong uz amatér az
saether”-ben, ha wincs lulldmmérdje.
Hosszadalmas, eredménytelen hivogatds-
nak rendesen az az oka, hogy uz ado
hulldndossza nem esik bele a band-
ba” ...

Kedves emlék a hullimmérsordl,
amelyet — akkor nem tudhattam
még — ugyancsak Braun adott at az
élet gyakorlatdanak.

Tragikus sorsa tudads Gbi6rérdl emlé-

~ 7. ABRA,
A BRAUN-FELE €SO EREDETI ALAKJA.
K...... KATOD (
A...... ANOD.
D...... DIAFRAGMA .
JE--.-. FOSZFORESZKALO ERNYG.
Koo KATODSUGAR NYALAB.

16. dbra. A Braun-csé eredeti alakja



17, abra. b aldemar Powdsen

Luziink sorainkban — igy vezettiik be
Braun munkdssagit. Valoban az volt.
Braun az I. Vildghdboru kozvetlon
kitorése utan athajézott az Egyesiult
Allamokba szabadalmi tigyekben, mint
szakértd. Az USA-nak a hdaboruba tor-
tént belépése utdan Braunt, mint német
dllampolgdrt, azonnal interndltdk. A
kényszerdi és megalizd fogsag testileg,
lelkileg dsszetOrte 6t és még a hdboru
befejezdse  elGtt, 1918 dprilisdaban,
66 éves koraban meghalt.
Ddn szdrmazdsi tudosrdl
ziink kovetkezd sorainkban.

emléke-

Valdemar Poulsen

Koppenhdgdban sziiletett 1869-ben
(17. abra). Egyetemi tanulméanyai be-
fejeztével egy telefonkisérleti allomé-
son dolgozott. Alig volt 31 éves, ami-
kor 1900-ban a parizsi clektrotechnikai
kidllitdson egy hangtechnikai taldlma-
nydval vett részt, melyet ,,Tele-
graphonnak’™ nevezett el. Amint a
leirash6l ki fog tiinni, PPoulsen tele-
graphonja nem mds, mint a mi, mai
magnetofonunk Gse. A beszédet és
zenét egy kb. (0,5 mm-es elomdgnese-
zett acéldrétra vette fel. Az acélhuzalt
cgy fejhallgaté mdgneses sarui el6tt
futtatta végig kb. 2 —3 m mdsodper-
cenkénti sebességrel. A fejhallgatéd
csévéjén dtfolyé beszédiramok vilta-
koz6 mdgnestere dtmignesezte a saruk
elétt futd acélhuzalt. Kz volt 1ényegé-
ben a ,felvétel”. A lejdtszds hasonlo-
képpen tortént: egy midsik fejhallgato
mdgneses sarui elétt a futd acélhuzal,
annak csévéjében, a felvett beszédnek
megfelelden, dramot indikalt. Ilyen
moédon az acélhuzalra rogzitett hang
ismét hallhatova valt.

Poulsen a hangtechnikai kisérletek
mellett nagyfrekvencids jeldtvitellel is
foglalkorzott. Legfontosabb taldlmdénya
e téren az ivldinpa-generdtor volt. Meg-
figyelése szerint az elektromos ivlampa
- nagyfrekvencids rezgéseket dllit el6.

Felfedezése abban a korban nagy je-
lentéségii volt azért, mert az ilyen
modon  elGdllitott  rezgések amplita-
déja dllundi volt. Tehat lényegében
sikeriilt az addig haszndlatos esillapodo
rezgéseket  elGallitd  szikraaddkkal
szemben esillapitatlan rezgéseket el-
éllitania. Poulsen addja nemcsak mor-
zejelek addsdra volt alkalmas, hanem
beszédatvitelére is. Felfedezése alap-
jan igen sok nagy teljesitmény( —
koztitk tobbszdz kilowattos — adét
épitettek.

Poulsen taldlmédnya cgyre kozelebb
hoz benniinket ahhoz az idéhoz, ami-
kor a vezeétéknélkiili hirkozlés alatt
nemcsak a morzejelek addsit és vételdt
kell érteniink. Az 616 beszéd dtvitelé-
nek sziikségessége is egyre inkdbb els-
térbe keriilt, hiszen a rddi6 csak igy
vdlhatott a tomegek szorakoztatojava,
tanitojava és neveldjévé. A morzejelek
addsa vétele a hivatdsos szakemberek
mellett legfeljebb az adas-vétellel fog-
lakoz6 amatoroket érdekelte. Lassan
azonban érleléditt a  gondolat . . .
amely most kivételesen nem eurdpai

rudds fantdzidjanak sziilotte volt.

Reginald Aubrey Fessenden (18 dbra)

1866-ban szilletett Kanaddban. Alig
20 éves és mdar New York-ban az
Edison Térsasdg laboratoriumdban
taldljuk. Hasonléan, mint Teslit a
budapesti munkakér, Fessendent serh
elégiti ki av itt véallalt munka és csakt
hamar Philadelphidba megy és az
egyetemen fizikdt illetve elektrotechni-
kat tanit.

Az & agydaban  sziletett meg az «
nagyon werész gondolat, hogy valami-
képpen kizvetiteni kellene az emberi han-
got nagyfrekvencids dton. Az Otletet
szamdra a telefon-technikdban hasz-
ndlt szénmikrofon adta, ahol az dram-
korbe kapesolt egyendramot a mikro-
fon segitségével a hangnak megfeleléen
valtoztatjak.

Mi lenne, ha egy szénmikrofont kap-
esolna az antenna dramkorébe? — gon-

18. dbru. Reginald Aubrey Fessenden

19, abra. Jolw Lwbrose Flewing

dolkodott. Vajon nem lehetne-e¢ — a
telefon analogidjara — ,,befolydsolni”
az antenna dltal kisugdrzott nagyfrek-
vencids jelet? A gyakorlat a feltett
kérdésre igennel valaszolt. A kisérletet
1901-ben végerte, melyet siker korona-
zott. De, és itt volt a probléma, az adé
a korszaknak megfeleléen szikraado
volt és a rezgések csillapitott volta
miatt ,,a moduldceié’ mindsége — hait
hogy mondjuk csak — borzalmas volt.
De 8 hang az addétdl a vevohoz wmeg-
érkezett 63 a kisérletezének mennyei
zeneként hatott. Az alapgondolat be-
valt és ez volt a legfontosabb, most
mér csak ,simogatni” kellett, hogy a
mindség is megjavuljon. Csillapitatlan
rezgéseket kellett elGallitani, de hol
volt még akkor a radioess, mely a
problémat véglegesen  megoldotta.
Fessenden is megoldotta — a technika
akkori alldsdnak megfeleld eszkGzok-
kel. 100 000 Hz-es forgdgenerdtordval
— ahogy & nevezte — ,alterndtordval”™
allitotta el6 az alapfrekvencidt, anten-
nit és fodet kitott ré és rezonancidra
hangolta a rendszert. Bdr berendezését
1902-ben szabadalmaztatta, a kivitele-
zésre és a foprobara csak 1906 kardeso-
nydn “keriilt sor Brant-Brock-ban.
A kisérlet fényesen sikeriilt, egész kis
programot sugédrzott, ének, szavalat,
hegediiszlé és beszéd tette véltoza-
tossa a ,misort”, mely a legelsé
,,modulicids’ kisérlet volt a vildgon.

Fessendennek — nagyszerii kozve-
titése utdn — sikeriilt megfelel anyagi
bdzisra is szert tennic, két gazdag
mecénds  személyében.  Kisérleteit
most méar megfelel anyagi hittér biz-
tositja, feltaldlja az elektrolitikus detek-
tort, azonkiviil « dinmikus fejhallgatot.
Ugyancsak felismeri az irdnyitott vétel
és adds pagy jelentségét, és ezekre a
kisérletekre is nem kevés idét és encr-
giat fordit. Fessenden tudomédnyos
kutatomunkaja, — valahogy ugy érzi
az ember — nem kapott megfelels teret
és elismerést az eurdpai szakirodalom-
ban. Ez nemcsak nagy szerénysége
kdvetkezménye volt, hanem talén a
tavolsdg is, mely ebben az idében az
6- és Gjvildgot elvdlasztotta egymadstol.
Fessenden 1932-ben halt meg.

Ay idézett korszak radiétechnikdja,
mint latjuk lépésrdl lépésre haladt
elére. Ujabb és 1jabb taldlmdnyok
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egyvengették a radidzds utjdt. A kivet-
kezd feladat, amit a tuddésoknak meg
kellett. oldani: a stabil csillapitatlan
nagyirekvencias rezgések cléallitdasa.
A forgalomban levé szikraadok erre a
eélra még javitott kivitelben sem vol-
tak alkalmasak. A forpogépes kivitelt
is-esak egy kisérleti dllomasnak vehet-
jiuk. Tehdt tovabb kellett kutatni, mads
megoldist kellett keresni.

John Ambrose Fleming

Az elsé lépést ezen az dton Jobun
Ambrase Flewing (19, abra) angol
tudds tette meyg. 1848-ban sziiletett,
matematika professzor, majd a londoni
cgyvetemen az clektrotechnika profesz-
szora lett. Wehnelt német fizikus tanul-
ménydnak olvasdsa adta neki az alap-
otletet, hogy behatdbban foglalkozzon
a nagyvfrekvencids jelek egyenivdnyitd-
saval. A korabeli detektilsé eszkozok
az akkori vételtechnika gyenge pontjat
képezték.

Fleming gaztiliésii, két elekiradds
estvet alkalmazott erre a célra. Tehdt
1904-hen végzett kisérletével lényegé-
ben megsziiletett amai értelemben vett
elektronesé  egyik  tipusa, a  didda.
Miikodése még nem volt megfeleld, de
mégiscsak ezt tekinthetjitk a vildg elso
vadidesdovének. A tokéletesités nem
sokdig viratott magira, amely miné-
ségi forradalmat  jelentett a ridio-
technika teriletén és megadta az ala-
pot olyan talilmdnyok szimara, ame-
Iyekrél mind ez ideig esak almodozni
lehetett.

A radideso  feltalildsdanak . folya-
mata’ tulajdonképpen Edisonned ke
dadott. Még 1884-ben végrett kisérle-
tei kizben — a villanyvégdr akarta
tokéletesiteni — azt tapasztalta. hogy
a légritkitott Givegballonba forrasztoty
clektrdodok kozitt (flitdszdl és andd
lemez) dram folyik a leceyin keresz-
titl’". ha az anddlemerzre pozitiv fesziilt-
séget kapesol. Edisonnak ez az alap-
vetd kisérlete | Fdison-effektusa’ néven
vonult be a rdadidzds torténetébe és
hossz1t 1ddn keresztill senki sem litta
meg benne a nagy gyvakorlati lehetosé-
get, még maga Edison sem. Huszonkét
évnek kellett eltelnic ahhoz, hogy a
gondolat smét elokeritljon és a meg-
valésitas megajindékozza az emberi-
séget egy Gjabb nagyszerii taldlmany-
nyal, a radidesirel.

Ismét az amerikai foldrész adjn a
naygyv tuddst, akinek a neve Hsszefor-
rott a rididesd nevével és a lexikonok-
ban ez van bejegvezve: Az audion-
lampu feltalaloja™

Lee de Forest (20. dbray
. 1873-ban  sziiletett az  Egyesiilt
Allamokban. A Yale-i egyetem elvég-
vése utin a Western Electrie Co-nél
helyezkedett el, ahol addédllomdsok
tervezésével és épitésével foglatkozoti.
Munkijs mellett, amely csaknem min-
den idejét igénybe vette, kevés ideje
maradt sajat munkdjira, de a ridio-
technika irdnt érzett szenvedélye al-
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20, dbra. Lee de Forest

landoan fiititte, kis laboratdriumaban,
hacsak tehette kisérletezett. A heti
8 dolliros fizetés bizony esekélyke
anyagi bdzist jelentett szamdra.

A rddidesdvel kapesolatos kisérleteit
még 1900-han kezdie meg és hat évnek
kellett  eltelnie  ahhoz, hogy meg-
szitlessen a hdrom  elektridas csG, o
trioda. A felfedezés torténetét o ma-
gyar Rdadio  Awmetdr 1927 mdrcinosi
gz, Hogyan fedsste fel Lee de Forest
az audiont” cimmed 2 KOvetkezéképpen
irta le:

s Hitsz érvel exelitt szikraadaon dol-
qozva, eqy este feltiint Lo de Forestuek,
hogy az Auer-lampa ldavngje  minden
szehrandl lobban eqyet. Munkatdarsaval
Swithe-vel eqyiitt rogtin nagy lethesedés-
sel retették rd  magulat, hogy egy g
detektort dilgozzanak ki Megfigyelésik
alapian  csakhamar  rdajottek  azonban
arva, hogy o ldang a szikre esutbuodsdtol
lobogatt és iqy szanviékukkal kudoareot
redlottak. Kz a kis incidens azonban rd-
terelte: Forest figyelnét « gizok vezets-
képesséyére és abban « hithen, hogy en-
ek seqélyérel mégis sikerilnid foy cqy
érzékeny detcktort felfedeznic, folytatta
kisérleteit.

Kisérletcinek elsG eredinénye o ldang-
detektor volt (21. ibra). Ez Bunsen-
éysbaol  allott,  cmelynek  langjaba  két
elektrod wyitlt be. Evrel o készulékkel mdr
taroli  dallomasok  jeleit  jobbun  tudta
vennd, mont az alkor: detektorrad. Am it
ez a lavgdetektor jol maikadatt, felfcdezé-
sénél qyedkorlati alkoalmazdsdat vette vizs-
galat ald. A szabeed ldnig csale akkor volt
Lasznalhati,, ha a szoba levegije csendes
volt: léghuzat ellen wgyan ey lehetett
védend, ha o langot bitra ald helyezte,

ANTENNG

de wdar tddlmdanyanak c. o gyenge
pontja (s orabbi kbatatdsokra Gsztokélte.
Elsosorban arra tévekedett, Logy érzéke-
nyebbé teqye oz 1y deteltort, dnnk o
meggundolasnak  alapjan, hogy ha az
cntesenaaran és o helyr  aramforras
drma két kiozos eloktradon atfolyik, ax
crzékenyséynck csak hatranydara vdalha-
Lk, eyy olyan wegolddsra vezette, qanely
middr o s hidrow elektrodos Ldmpe Gsé-
nek  dekinthels, Kzt o megoldast o
220 dbrdn latjuk: az egéss exak eqy Ridin
helys aramkar alkalmazdasabol gl canely-
Lyel azonban « lan gdetektor érékenysége
teteinesen nivekedett.

Ezek wtin wanyy elfoglaltsdaga folytin
Forest nem folytatta kisérléteit és csuk
1905-ben kezdte  wey  dijra. Ezadlatt
Fleming és masok az Kdison-cffektus
wlapjan wmdr kidolgoztak oz elsid, két-
clektrodos rdadioldampdt és megdllupitot-
tak, hogy wz izzdszalbol aram folyik o
hideg anod felé, de wmindezen eredié-

Forest
mellett
€s Gnedllon folytatie kisérleteit. A2 6

nyekree vl tekintel néthal Le
Eitartott eredete gondolatienete

dalapgondolata wgganis az volt, hoyy
ldn{/lll‘tl'/.'lrnmull o dikadése o qdz
tonizdeinjan alipszik és ity wmodon lohe-
toeé valik az, hogy o beérkezd antenna-
geleklkel o Lelybeli aramforrdas davamdt
Lormeanygozza, vagyis o detektort nem
cyyernrigpitasra,  hanem  clsdsarboen
realis-ként hasznadlji, ami megfelel o
e pagyfrekevencidagi er6sits miilkidésé-
nek. A langdetektor Iukeh’t(’wlevclr})/wn
zdart  burdt . alkalbmazott  éx rtouz
elektrodokat  zdrt dtcegbirdlie forras:z-
totter. Bz ax elrendezés o 23, ibrin lat-
hats. Az Gwegbirdli 0ol culimely
halogénsat helyezet! ri s lar gy benins”
zsirt, amelyet Bunseon-yGrdd vl leri
téssel elgiziligtetett. A hevitést maskép-
pen, a biraba helyezett villamos izz0-
testtel is megprobalie. Fevel az elrende-
zéasel azt tapasztalie, hogy o buraben
keletlezett gazok o készilék er:el;om/ser/e't
weegnoveltek.

De Forest wimdezen kisérleteinél eqy
helyi telepet alkalmazott és éppen ebben
killonbizott cljardsa a tobbi kutatoétol,
kil tisztan csak detektor hatdsara tire-
kedve, anodtelepet eqydltaldan nem alkal-
maztak.  Bererndezésének  érzékenységét
annetk kiszGnhette, hogy «z antennadram
pozitiv hullamfeleinél az andddraom erd-
sodott, mig o negativokndl gyemgult,
vagy forditea, mert ekkor még nem
tsmerte fel uz anod polaritdsanak szitk-
ségességét. A kivetkezd lépés exutdn a




23. dabra

Flewing-féle kételektrodos clrendezésnek
« felhaszndldsa volt, aveal a mddositdas-
sal, hogy csak eqy izzészalat alkalma-
zott, miy a mdsik helyett hideg elektrodot
rett; itt lépett fel azutdn « polaritas meg-
dllapitasanak « szikségessége, mert az
clrendezés mdr csak gy mikodott, ha a
lideq elektrid volt a pozitiv. Ekkor mdr
oly érzékenyséqet sikerult elérnie, amely
minden mds berendezést  felulmailt és
wast mdar De Forest minden erejét az
érzélenyséy nijvelésére Sforditotta.
(2. bra ). Ekkor jutott wjra eszébe «
langdetektorndal — alkalmazott  harom-
elektrodos elrendezése, ezt alkualinazva a
bitran kivid helyezte el a harmadik
elektrodot, amely teldt, mint szabudalm:
leirasaban s kifejtette, elektrosztatiku-
san mdkodott (25, dbra). Ezutdn weg-
kisérelte azt, hogy ezt « harmadik
elektradot a birdn belitl helyezze el és az
eredmény felitlmitlta wmnden vdrakozd-
sat. Kkkor még ez a harmadik elektrod
a rdes eléde, az aniédhoz hasonldan volt
elhelyezve, az izzoszdl masik oldaldn
(26. dbra). Kizelfekvé volt uzonban «
gondolat, hogy ha « harmadik elektrod-
nak {qy mdr ilyen nagy a hatasa, még
nagyobbnak kell lennie, ha az anod és uz
t2z208zal kézé, az anddaram aitjaba he-
lyeze.

Evvel mdr el s volt érve a ldinpa mai
alukje, mindossze axt a vdltoztatast kel-
lett méy elvégeznie a harmadik elektrs-
don, hogy ne zarja el teljesen «z daram
wijat. A lemezt tehdat eqyszeriden kilyug-
gutta, majd pediyg eqyszerdt dritspiralist
alkalmazott, megalkotva « mai rdesot.
Ervel be volt fejezve a radidlampa fel-
teeleildsa.”’

A radioldmpa feltaldldsa ezzel tehat
he volt fejezve, ez igaz, de ez a befeje-

21, abra

z6s tulajdonképpen csak kezdete volt
egy nagyszer(i korszaknak, ami csak
ezutan kovetkezett. A sokoldala alkal-
mazds még hatra volt. Forest mér
1910-ben feltaldlja az an. audion-
kapesolast, a rdcskompleaunt szitkséges-
ségét, amely még napjainkban sem
avult el. 1912-ben tobbfokozatit er6sitdt
épit csoveivel, éx még ugyanabben az
évben megszerkeszti az elsé vissza-
esatolt audion kapcesoldsdt. Cégek ver-
sengenek  szabadalmaiért,  melveket

25. abra

Forest  alkalmanként 50 — 100  ezer
dollarért el is ad. 1914-ben az audion
szabadalmédért csaknem félmillié dol-
ldrt kap. Milliés jovedele, a dicsOséy,
az elisrnerés azonban nem széditik meg.
Tovibb dolgozik, és 1920. szeptember
I-én megszolal az elsé broadcast add-
dllomds, melyet Forest tervei alapjin
épitettek. Kz volt a vilag elsé dllandd
jelleggel mitkodé miisorszors dllomdsa.

26. dbra

Lee de Forest emlékének is nagy
tisztelettel adozunk, mert munkds-
sdga, taldlindnya alapjan valt igazdn
radidvd a radid. Nagy meghecsiilésben,
jO anyagi léthen magas kort ért meg,
1961-ben 88 éves koraban halt meg.

Robert Lieben

A esbtechnika mdsik nagy attordje
curdpai, az osztrak  szdrmazdsa
Robert  Lieben (27, dbra). Jomdéda
polgiri ecsaladbol szdrmazott. Nyugta-
lan természete miatt nem fejezte be
egyetemi tanulmdnyait, kedve szerint
kisérleteinek €élt sajit laboratoriumd-
han. Késébb cgy telefongyarat is
alapitott, és éppen ez vetetie fel benne
az Otletet, helyesebben a problémit:
miként lehetne a telefon gyenge be-
széddramat felerésiteni. Kutatasai so-
rin mdgneses rvezérlést alkalmazott az
altala kikisérletezett |, rdadideséndl”.
Erre kért és kapott is szabadalmat
1906-ban, azonban az dltala alkalma
zott eljards nem vezetett megfeleld

eredményre. Majd csak 6t évvel ké-
s6bb, 1911-ben, tehat Lee de Forest
szabadalmi  bejelentése utdn alkal-
mazta az elektrosztatikus vezérlést és
rdcsot a katod és az anddlemez kozott.
De még igy is nagy volt a kiilonhség
Forest és az 6 csive kozott, melyet
nevérdl Lieben-ldimpdnak neveztek el.
Lieben az dltala feltaldlt |, Jlampdt”
csak erdsitési célokra kivdnta hasz-
ndlni, és ebben is kiilonhozitt Forest
elgondoldsatol, aki audionesovét rez-
peéskeltésre i felhasznadlta. Nagyon
fiatalon, 35 éves koraban 1913-ban halt
meg.

A esétechnika, helyesebben mondva
mar a csGalkalmazds-technika  terén
még  két alapvetd kutatdst végzé
Gattororol kell megemlékezni.

Alexander Meissner

Az elsé az ugyancsak osztrak szér-
mazdsia  Alecander  Meissner  aki
1883-ban Béesben sziiletett. Mérnoki
diplomét szerzett, de inkdbb a fizika
irant érzett nagyobh vonzalmat. Mun-
kdssdagabol o legjelentdsebbet szeret-
nénk kiemelni, amely egycesapasra for-
radalmasitotta az adds- és vételtechni-
kit egyardnt. 1913-ban feltalilta a
vissziecsatoldst. Ennek eredményeként
megsziilettek a esbves rezgéskeltdk,
melyek igen révid ido6 alatt a hiradds-
technika mazeumdba helyozték  az
addig haszndlatos szikraadokat. Vétel-
technika teriiletén pedig megsziiletett
a visszacsatoll audion, amely megni-
velte a késziilék erdsitését és szelektivi-
tasat. Ismét meg szeretnénk jegyezni,
hogy még napjainkban is, a kenld
rddidarnatér elso csives vagy tranzisz-
roros késziiléke ezen az  alapelven
miikodik.

Meissner nagy jelentdséyli taldlma-
nyat és a radidtechnika tertiletén kifej-
tett munkdssigat 1925-ben Heinrich
Hertz aranyéremmel ismerték el, mne-
lyet a radiotechnika Nobel-dijanak
tekintenek. Meissner 1958-ban 75 éves
kordban halt meg.
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28, abra. Lueien Lévy

Lueien Lévy

A esbalkahnazis-technika  mdsik
nagy nttérdje a francia szarmazdasa
Lucien Lévy (28, «dbra), aki 1892-hen
szitletett. A fiatal francia mérnik
1917 angusztugdaban a modern rddid-
technika egyik legfontosabh talilmi-
nyara  kért szabadalmat, feltaldlta
o szuper-heterodyn oleet. A 29, dabran
bemutatjuk Lévy eredeti kapesoldsit,
amelyet a szabadalmi lefrdshoz esatolt.
A kapesolisi rajz a ma is  ismert

¥\ ME6YEK Koss-
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sznperkeészilékek keverdéfokozatiat mu-
tatja. A szuper-ely felfedezése legaldbb
olyan forradalmi valtozast jelentett a
vételtechnikdaban, mint a visszacsato-
Ids elvének a felfedesése. Lévy 191%-
ban egy Gjabb mddositott szabadalmas
nytjtott be, amely lényegében a szu-
per-heterodyn  rdadidvevikésziilékek
gyakorlati megvaldsfiasat tartalmazta.
Még ugyanebben az évben elkészitette
a vildg elsd szuperkésziilékét, mely fix
hangolistt KF-ckkel miitkodott. A sze-
lektivitis novekedésre misem volt jel-
lemzébb, mint hogy az Kiffel-torony-
ban elhelyezett 100 kW-os szikraado-
161 100 méter tdvolsdgban mir kifogds-
talanul  vehetok  voltak  az  észak-
amerikai dllomadsok. Mai vételtechni-
kink mdr elképzelhetetlen lenne a
nagy drzékenységet éy szelektivitist
biztositd szuper-elv nélkil, Lévy 1965-
ben halt meg.

Az clektroneso felfedezése évtinedek
=oha nem feledhetd tudominyos kuta-
tomunkdjira  tette fel a korondt.
Amiért matematikusok, fizikusok, tu-
désok és amatdrok esaknem félévsza-
rzadon keresztitl munkalkodtak és ami-
rél dlinodoztak  —  valdsdgged  véle,
Az elektronest felfedezése belathedetlon
perspektivdgt suyitott mey sz emberiséy
szamera. Csak atokéletesités volt még
hitra. Valaki azt mondhatnd erre,
hogy micsoda naiv megdllapitads, mert
mi kivvetkezett még ezutdn — nem
szolva alegutobbi 30 — 40 év szé szerint
értendd |, égbetord” eredményeihez ké-
pest. Valoban igy van! De a szilird
alapot, amelyre bizton épitent lehetett,
azok nz attorok raktik le. akikrdl
sorainkban megemlékeztiitnk., Fs miéy
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29, dbra. Léry kapesolisi rajza

hinyan voltak, akiknek nevét nem
drokiietic meg a térténelem, akiknek
szorgalmas  munkdja éppen Ggy  a
Hhagy eélt’” szolgalta, mint akiknek
neve fennmaradt szamunkra. Az by
ragyvogasit nemesak a nagy fényes
csillagok teszik, hanem az égboltozat
minden esillaga egviittesen, kiesi és
nagy egyarant.

CUsak a hdiskorrol széltunk e par
oldalon, hiszen kiteteket lehetne frnia
radidzids torténetéedl .. . A legiijubb
korrdl is, mely valoban az égig einelte
a mi tndoményunkat. Es azt hiszem
batran leirhatjuk. hogy még biztosan
wines véye! Nines veége, mert a mi
szeretett technikdank napjainkban is
gy fejlodik, mint egy egény, mely-
nek minden fejezei - utan odadrhat juk:

L Folytatasa kivethe .




Mintegy o harmineas évek | elejére
rett meg az clektroakusztika tado-
minyva ¢s a technikai feltételek hossz2a
sora arra, hogy a térben és idéhen el-
hangzo hangeseiényt egy nudsik tér-
ben és nids iddpontban mar elfogad-
hatd mindséuben reprodukilni lehetett,
Lzen idoponttdl kezdve az eltelt év-
tizedek sordn a kutatok hosszai sora
foglalkozott o mindséy  javitdsdval,
lépésrol Epésre kovelitve az élethi
hangvisszaadds koronkéni is valtozo
maximalizilt mindgségi kovetelményei
iranydaba. Noha a felvétel, kduvetités,
lejiatszas, visszahallgatds kortilményei
aridsit valtoztak az elialt kozel £él év-
sedzad  sordn, t6bb  probléma  eldtt
allunk méyg, mint amennyit megoldot-
tunk, s6t, takin most jon a java.

Ugy tiinik, bogy szimos dolgot pl.
kétszer is meg kell tanulnunk. ¥z kiilo-
nisen a teremn- és térakusztika eredme-
nyveire vonatkozik. A péesi Jakovili
Hasszin dzsdami restauralisakor deriilt
ki, hogy a derdk torok dpitészek néhdany
szdz évvel Helmbholtz eldtt mar alkal-
mavtak a Helmbholtz-rezonatoros
akusztikai hangzisjavito eszkout, méy-
pedig a falba heépitett agyagkorsék
formajiban; hangelnyeld anyagként a
korsoba  tett fahamu szolgdlt. Ezen
rezondtorok nélkiil a templom belsejé-
nek akusztikdja nyvomasztd, zavavos a
hossza utdnzengési iddk miatt.

Az is igaz, hogy utdlayg ezeket a nyi-
lasokat (a korsok szdjit) bevakoltdk a
késdhbi korok szakemberei, pedig gon-
dolhattak volna arra, hogy a Helm-
holtz-rezondtorokat mar az dkori gord-
ik és romaiak is alkalinaztdk, sét a
kozépkor soran clterjedt utdnzengés-
befolyisold eszkoz volt a templomépi-
tészetben.

A kiilonféle cégek katalogusait la-
pozgatva ,,Orimmel’”” tapasztalhatjuk,
hogy ma médr gyakori egy jobb rddio-
vevs esetében a kétszer, vagy négyszer
Glven. . .szdz  watt  kimendteljesit-
mény, tehdat radionk egy tetszés sze-
rinti méretii lakdszobdban is képes az
akusztikai sokk eléallitisdra. De bdr-
milyen  legeslegiijabb  radio,  lemez-
Jitszd, magnocsoda sem képes vete-
kedni az Skori girdg szinhdzak leny (-
goz6 akusztikdjaval. Elismeréssel kell
gondolni azokra a két-hdiromezer évvel
ezeldtt élt épitésrzekre, akik szdmito-
wép, lézersugaras kismintavizegdlar és
egyebek igénybevétele nélkil képesek
voltak olyan alkotdsok létrehozasdra,
mint pl. az epidaoroszi szinhdz, mely-
ben 14.. .16 000 ember szdméra nyaj-
tott akusztikailag kifogastalan él-
ményt egy-egy szinhdzi eléadds sordn
az €16 emberl hang. Az idegenvezetdk
kedvenc foghsa az akusztikai viszo-
nyok illusztréldsdra a néz6tér utolsd
soraiba felkiild6tt, mintegy 70 m ta-
volsdghan tartézkodo hallgatosdg el6tt

Kvadrofonia

Sipos Gyula okl. IC szakmérnok, EMG

a Jatekiér kizepén levd kare leejtett
penzérme  esengésénck  bemutatdasa.
A guruld pénzérme hangjira inéy az is
felkapja a fejét, aki torténetesen nem
1s figvell az ismertetésre. A szinhaz
felépitéscher kovet, kalapriesot és veé-
=0t haszndltak.

A budapesti Krkel Szinhdz belsejét
kétszer kellett megépiteni, hogy az
akusztikal viszonyok megfeleléek le-
gvenek. Fnnek nyomai az erkélyek
bicegos, fudobogos 1épeséin jol fellel-
heték. A New York-i Phitharmonic
Hall, mnelynek épitési koltsége (1962-
hen) 17,7 millio dolkir volt, a megnyi-
tas utdan bhotranyok sorozatan keresz-
titl hizonyitotta esapnivald akusztika-
Jat, mig tovdbbi 1.3 millids dralakitds
utdan (1965) clérte a jo kdzepes szintet
a hangversenytermek soraban . ..

Az akusztika elmélete és gyakorlata
méy igen messze van artél hogy valo-
ban élethit hangitvitelrdl beszélhet-
nénk. A megkozelités  természetesen
egyvre javual, de az 8lé hang «dltal keltett

pszichikal, fiziologial hatdas toronyvma-
gasan van az atlagosan jonak itéh
Hi — Fi hangkozvetités feleti. Kz oy
Van nem esupin a sztereo, hanein az
euveb  kitdonféle  tébbesatornds  (pl.
négyvesatornids, kvadrofon) hangitvite-
lek esotén is. A jelenség oka ketids;
részben hézagosak az ismercteink az
cmbert hallas sajitossagait  illetGen,
ré=zben pedig a technikai  eszkézok
mind=éee még nem éri el ast a szin-
vonalat, ami egyébként mdr a kor
egyveb  credinényeit figvelembe véve
({irutazds) joggal elvirhatd lenne.
Abhoz, hogy a problémakér nehés-
ségeit és credményeit kellbképpen érté-

kelm  lehessen,  feltétleniil  szitksépes
néhdny  alapveld  halldspszicholégiai

alapismeret  tisztdzdsa. Sziikséges oz
kiilonosen azért is, mert a sztered Os
foleg o 16bbesatornds  hangdtviteli
rendszerck  éppen a hallds  specidlis
tulajdonsdgait haszandljak fel a koriil-
ményekhez  képest  optineilis - térél-
mény nyijtasiahoz.

1. A térbeli hallas sajatossagai

Mindenekelott le kell szogezni, hogy
a hallds mechanizmusa (6bbé-kevéshé
j6l, idegrendszeri-pszicholdgiai vonat-
kozisat viszont meglehetdsen hézago-
san vannak felderitve. Altaldban koz-
ismert, hogy az emberi fiil a kiilinbézd
hangmagassdgit hangokat kis intenzi-
tds esetén mdsképpen hallja, mint
nagyobb intenzitdsok mellett, ennek
ellenére az irdnvhallds igen csekély
mértékben fiigg a jel intenzitdsitol és
igen erdsen annak frekvencidjdtol.

eldre ’

1. abra. A jobb fil iranyhallasanak
[rekvenciafiiggése « vizszintes sikban
mérve

Csak az cgyvik fil vonatkozdsdban
az hranyfiggeést az I, dbra mutatja.
Jol megfigvelhetd, hogy 200 Hy kar-
nyezetében az egyik fitl (de a kétr fiil
egyiittesen is) gdbmbalaka érzékenységi
karakterisztikival jellemezbetd, vagyis
irany fiiggetlen a hallisunk a mélyhan-
gokra. Ebbol rogton az is kivetkezik,
hogy nema til sok értelme van a
sztered rendszerekben a 200 Hz korili
athallisokkal foglalkozni.

A frekvencia nivekedése sordan azon-
ban iranyfigeiség jelenik meg, bir az
érzékenyséy maximuma nem egészen
oldalra esik. mint ahogyan azt eclsé
pillantdsra gondolndnk, hanem a fiil-
kagylé irdnvité ¢s drnyékold hatdsa
folytdn kissé elére mutat. Ez az drnyé-
kolé és irdnyitd hatés jelen pillanatban
még kelléen nem tisztazott mértékben
hatdsos nem csupdn a vizszintes sik-
ban, hanem vertikdlisan is, vagyis ké-
pesek vagyunk a fent/lent irdnyvok
megkiilonboztetésére, bar nem olvan
mértékben, mint a fej vizszintes silkjd-
ban.

Ha most nem csupian az egyik fil,
hanem a két fiil egyiittes érzékeléset
vizsgaljuk, jelenségek egész sordval
taldljuk szembe magunkat. Két fo
hatds érvényesiil ekkor. Az irdnyérzé-
kelést befolydsolja a két fiilhoz érkezd
. hangok idé6 (fazis) kiilonbsége, tovdabba

a fej arnyékold hatdsa miatt az inten-

zitaskiilonbség alapjén jin létre irdany-

érzékelés. Mindkét mechanizmus egy-
idejlileg mikadik és igen erdsen frek-
venciafliggs.
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oL = a hangforras ranyszoge

2.ooabra. Az idokésésen cdapruls
irdnyérzékelés magyardzahoz

A 2. dbrdn lithatd, hogy az oldalso
irdnyokbo6l érkez6 hang a két fiilbe
nem egyszerre érkezik a feltétleniil
fellép6 utkilonbséy révén. Az atkii-
lonbség adott a fej méreteivel, viszont
belathatd, hogy a frekvenciatarto-
ményban lesznek olyan hangok, me-
lyekre nézve ez az atkiillonbséy ssze-
mérheté a hullamhosszal. Egy adott
frekvencian elédllhat (elé is dll) az a
helyzet, hogy az id8késés miatt az
cgyik fiilbe éppen ellenfazisit jel jut a
masik fiilbe érkesé hanghos képest.
Ez kb. 800 Hz tdjin valdsul meg, fgy
nem véletlen, hogy irdnyérzékelésiink
éppen ebben a tartomdnyban igen jo.
Az emberi agy, mint a legtikéletesebb
szAmMitogép, a két fiilbe érkezd jel ida-
késésébdl kiszamitja a hangforrds iri-
nyat. A 3. abra mutatja az igy nyert
érzékelés Osszefiiggését az idokésds és a
beesési  szog  kozott. Természetesen
cgészséges fiillli egyéneknédl a gorbe
szimmetrikus a jobb és bal irdanyok
vonatkozdsiaban.

A fej Arnyékolo hatasa folytdn kelet-
kezd irdanyérzékelés a két fil kizotti
keresztezd idegpdlydk  segitségével
jon létre. Mig avz eléz6 esetben kb.
800 Hz-ig volt jellerzd az irdnyérzé-
kelés, most azt tapasztalhatjuk, hogy
azintenzitaskiilonbségen alapuléiriny -
hallas féképpen 500 Hz felett jon sza-
mitasha, kb. 3 kHz-ig a hatds még
mérsékelt, viszont 5...10 kHz kozott
jelentds. A két irdanyhallds-mechaniz-
mus egylittes hatdsdt . természetesen
mint frekvenciafiiggh, az agy dltal
szintetizalt, korrigalt, a hosszi évek
tapasztalataival is kiegészitett irdny-
halldst tapasstaljuk mindannyian ma-
gunkon. A frekvenciafiiggés azonban
az irdnyhallds mindségét erésen hefo-
Iydsolja. Erdekessége, hogy irdnyhalld-
sunk éppen ott a legpontatlanabb
(3 kHz kornyékén), ahol a fiil érzé-
kenysége a legnagyobb, mig 5 kHz-nél
¢s 800 Hz alatt meglehetésen j6. A té-
vesztések jO és rossz értékei szOghiba-
ban kifejezve a 10...20° koriil van-
nak. ’

Az elére/hatra irdny meghatdarozasa
a fej drnyékol6 hatdsa folytan érzékel-
het6, ugyanis a hatulrél érkezé hangok
erGsebb csillapitdst szenvednek a ma-
gasabb frekvencids GOsszetevdkben.
Kell6képpen nem tisztdzott a fent/lent
irdnyok megkiilénboéztetésének kétség-
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teleniil letezé mechanizmusa, hasonlo-
képpen nem tisztdzott a hangforrds
kiterjedtségének érzékelési édruete és
még egy csomo nem emlitett hatds.

Eltekintve attol, hogy az emberi fiil
sajitossagal méy egyénenként és az
dletkortol is fiiggenek, objektiv, az
egyéntdl nem fiiggd jelenségek is befo-
Iyasoljak a térélmény kialakuldsit.
Mivel a fil fiziologiai tulajdonsdgai
oiyanok, hogy a mélyhangi tarto-
manyban  nyomasmikrofonként, a
400 Hz folotti hangok esctében sebes-
ségérzékeny mikrofonként iniikadik, a
tavolsag filggvényében a hangforrdsrol
alkotott benyomasunk fizikai okokbél
mas lesz kis tdvolsdg és mds nagy
tdavolsdyg esetén. Az egészen kézeli
hangforrds hangjit lényegesen mé-
lyebbnek halljuk, mint a tavoliét, mivel
killonosen o nagyamplittdajn mély-
hangok 4ltal keltett  leveghmozgis
sebességamplittddja a hangforrds ko-
zelében  —a géombhullamok  terjedési
sajatossigai folytdn — megleheidsen
nagy. Lzért a .mélyhangokban s
produkeiot, vagy hangsugidrzast szub-
jektive kizelebbinek érzekeliink, mig
mélyhangvagiskor a  tdvolsdgérzet
megvaltozik. A frekvenciamenet meg-
valtozdsa ohbjektive 1étezd tény, meg-
feleld mikrofonelrendezéssel ki is mér-
hetd.

A zenei produkeiok zome (akdr kiz-
vetlen, akar felvett miisorrdl van szd)
altaldaban zart térben, cléaddéteremben,
szinhdzban, lakészobdban hangzik el.
Minden ilyen esetben a kialakithaté
térélményt dontéen befolydsolja a he-
lyiséy akusztikdja, els6sorban csillapi-
tdsa, utdnzengési ideje. Ma mér egy-
ogy terem akusztikdjat tucatnal is tébb
mérészaminal, objektiv, jél mérheto
és szubjektiv, gyakorlatilag csak koriil-
irdssal mindésithetd adattal jellemezhe-
tik, de ezek kozill az utdnzengési idd
talan az egyik legfontosabb és legkony-
nyebben beldthaté, érzékelheté adat.
Arrdl van ugyanis 26, hogy egy impul-
zusszerit hang elhaldsinak ideje zdrt
térben a szimtalan visszaverddés ko-
vetkeztében fligg az ekdzben befutott
ttvonal hosszatol (a terem méretétdl)
és a visszaverddéseket okozo falak és
epyéh anyagok elnyelési tényez6itol.
A levegd gyorsan elnyeli az egészen
magas hangokat, igy elsésorban a
kézepes hangok visszaverddéseivel kell
szamolni. Zenei produkeiondl termé-
szetesen av impulzusszeridi hang folya-
matosan van jelen, ez a zene maga,
ily médon a benyomésokat a kézvetlen,
a hangszerbdl érkezé hang és a falakrol
visszaver6d6, zengd hang eredfje adja
és ez természetesen a hallgatdsi hely t6l
is fiigg. Mivel a hangforrds koézelében
cls6sorban a kozvetlen hang dominal,
a terem tdsolabbi pontjaiban viszont
a zengh, visszavert, reflexidkkal, a
terem egyéni sajatossiagaival tarkftott,
atgyurt hang domindl, a felvétel sordn
a mikrofonok, a lehallgatds sordn a
hangszérék helyzetének nagy jelentd-
sége van az eredd akusztikal benyomd-
sok szempontjdbol.

Belathat6, hogy a hangforrds és a
terem kolesonhatdsa koévetkeztében
mindig talilhaté egy olyan (kb. gimb-
alakii) képzeletbeli feliilet, ahol a koz-
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3. abra. Osszefigyés az idGkésés
éx 1 beesési 326 kozolt

vetlen és a visszavert hang éppen egy-
forma cnergidjiak. Ezt a tdvolsigot
(a gémb sugardit) halldsi sugdrnak
nevezik.

Mit jelent a halldsi sugdr elvontnak
tiiné fogahna cgy fono-amatdr szé-
méra? Ismeretes, hogy a hangsugdrzok
egy része erdsen iranyitott sugdrzési,
els6sorban a magassugarzok. Ha most a
lakészobidban hallgatunk egy tetszéle-
ges csatornaszamu hangsugarzo rend-
szert, a mélyhangtt hangszoré goémb-
hulldmu sugdrzasa miatt a hangforrds-
hoz relative kizel helyezkediink el.
azaz a halldsi sugdron belul. Az dtlagos
koncerttermekben a halldsi sugdr 4 m
koriil van, ezért a legjobb helyek, ahol
mdr jol észlelhetd egy zenekar integ-
raltsdga, a terem kellemes akusztikdja,
érthetd moédon 4 méternél tdavolabb,
a halldsi sugdron kiviil helyezkednek el.
Ebbél a szempontbol a legrosszabb
helyzetben éppen maguk a zenészek és
a karmester van! :

A magasabb hangokat a magassu-
girzok nyaldboljak, igy a halldsi sugdr
megndl.  Mig a  mélyhangokndl
r=1...1,5 m, magashangokndl ennek
a tobbszordise is fellép. Igy tehat fellép
az a kiilonos helyzet, aini természetes
koriilmények kozott  (hangverseny-
teremmben) soha nem tapasztalbato,
hogy a mélyhangok szempontjibél a
hallasi sugaron kiviil, mig a magas
hangok szempontjibél a hallési sugé-
ron beliil helyezkediink el. Ez mér
eleve megkérddjelez mindenféle mono-
sztered-kvadro valéban élethii hang-
visszaaddst! A magashangok irdnyi-

- tottsdga részben megsziintethetd kii-

lonleges hangsugdrzékkal, ennek elle-
nére tapasztalhatjuk, hogy a kiilén-
b6z6 hangszérék a kiilonbozé akuszti-
kéji és méretli termekben teljesen
masképpen szélnak. Az dtvitel egyik
legsajatosabb probléméja ez, tovabbég
tarkitja a viszonyokat a lehallgatdsi
tér (lakdészoba) kis utdnzengési ideje.
A tetszbleges csatornaszami hang-
visszaadds sarkalatos hibdja, hogy az
eredeti hangtér akusztikai viszonyai
nem jelenhetnek meg a lehallgatéds



helyén, ugyanis az eredeti tereminfor-
méceié (diffaz, zengd hang) is a fGird-
nyokbdl (a sztered két, a kvadro négy
hangszorojahol) és mindenképpen ivd-
nyitottan érkezik. A lakdszoba utdn-
zengési ideje sokkal rovidebb (és eset-
leges értékii), mint a hangversenyte-
rerné (t=0,4...0,6 sec, illetve
t=1,5...8ce!), igy belithato, hogy
szakadék tdtong a kovetelmények és
lehetdségek kozott.

2. Térhatasii hangatvitel

Noha az clsé szterd hangdtvitelt
hazdnkfia, Puskds Tivadar mdr 1881-
hen a parizsi vildgkidllitason, egy évvel
kézobb itthon, a Nemzeti Szinhdz és a
Vigado kozotti kozvetitolane segitsépeé-
vel bemutatta (1882 janudr 30-in,
a Hunyadi Laszlot kozvetitették),
hossza évtizedekig semmi nem tirtént
a térhatdsa hangatvitel Gigyében. Némi
elméleti kutatdsok utdn egy vita eldén-
tése céljibol 1933-ban a Bell Labora-
torium kezdeményezésére H. Fletcher
és S. B. Snow kiilonleges kisérletet
valdsitottak meg. Egy philadelphiai
kisebb terembd] hdaromesatornds koz-
vetitévonalon keresztiil 616 kozvetitést
adtak a washingtoni Constitution Hall
hangversenyterem kizonsége szdmdra.
Ennek soran szdmos kisérletet végez-
tek Leopold Stokowsky miivészeti ve-
zetésével és zenckara segitségével.

A vita alapjdt az képerte, hogy
Fletcher szerint egy adott teremn akuss
tikdjanak és az clhangzé hangesemény -
nek a tikéletes leképeséscher egy
mdsik helyiségben végtelen szimi
atviteli esatorna lett volna szitkséges.
A kisérlet hebizonyitotta, hogy a mi-
ndség nem ardnyos kozvetlenil az dt-
vitell esatorndk szamdval, vagyis a
ecsatornaszdain novelése kexdetben sok,
kés6bb  egyre kisebb clénnyel  jar,
hovatovabb a koltségek tiilzott emel-
kedése folytdn értelmetlenné  vilik.
A . dbrin lathato a kisérletek szab-
jektive kiértékelheté és objektiv meé-
rési eredményei kozoiti eltérés. A
3...4 csatornaszama kozvetités adja
tehat azt a technikai kompromissza-
mot, amelyet még éppen érdemes meg-
valdsitani. A kizel fél évszazados ku-
tatdsi eredmények ma is helytalloak,
a legfrissebb kutatdsi eredményck is
egvhevdgnak a kordbbiakkal.

A sztered hangkozvetitési, rogzitési
eljardsokat az elmiilt két évtized sordn
jelentésen fejlesztették. A két csatorna
haszndlata olyan sok elénnyel jart,
hogy igen sok visdrlo vdllalta azt az
anyagi tiébbletet, amit egy szatered-
berendezés létesitése jelentett a mono
rendszerhez képest és igy ma mir csu-
pin archiv lemezanyaghan létezik
mono felvétel, az URH rididadok
jorészt dttértek a sztered sugdrzisra,
ath. |

Az igények a miiveltséy fejlddésével
termeészetszerfiley megnovekedtek. Az
a hangversenylitogaté, aki szteredbe-
rendezésen hallgatta kedvene miiveit,
nem  elégedett meg azzal, hogy a
sztered két hangszaroja segitségével a

Szubjektive eérzékelt mindség [ob-
jektiv javulas

1 2 3 4 5 6 7 8
Atvitels csatorndk szama

A ddbra. A térhatasi hapgatvitel ssubjek-
tir mindsége nagyobb csatornaszdmndl
mdr new ardnyos « csatornaszdinmal

szobdja cgyik faldt mintegy ublakksd
vardzsolta, melyen dt betekinthetett,
behallgathatott a hangversenyterem
(vagy stidid) belsejében elhangzo pro-
dukeioba. Noha a felvétel, kozvetités
soran a hangmérnik sokat tehet azért,
hogy a hallgaté jelenlét-érzete minél
tokéletesebb legyen, a f6 baj a dontden
cltéré akusztikai viszonyokbol eredt az
Atvitell csatorna ket végén.

A sztered csatorna két hangszordja
ugyanis mindig lesugirozza a felvétel
sordn jelenlevd  fermészetes, illetve
mesterségesen is bekevert tereminfor-
maciét (zengd hangot) is, de ezek a mir

vazolt moédon — természetellenes ha-
tdast keltve — ugyanonnan érkeznek

(a f6irdnyokbdl, a hangszorokbol),
ahonnan az eredeti hangforrds kozvet-
len hangja. Nagyszertien megfigyelhetd
ez a sztered lemezek lehallgatdsa koz-
ben egy egy beiitésszertt hangot kivetd
kisebb sziinet, vagy halk részlet alatt:
a hangos részletnél ugyszolvin steril
a hang, mintha nem is teremben, egy
adott akusztikdja helyen szélna, mig a
halk, leeseng® részletnél hirtelen el6-
bukkan a zengd terem, sajit akuszti-
kajaval. Kiilonisen a komolyzenei fel-
vételek egy részénél, sikertiletlenebb
hangmérnéki munka esetén zavaré a
teremtérfogat  1élegzése,  ugrdldsa
akusztikai tudatunkban.

Mivel a sztered hanganyag a keverési
és felvételi technika sajatossagai ko-
vetkeztében f6leg a kiilonbségi S infor-
miicioban hordozza az eredeti térinfor-
mdciot, cgyes hanganyagok esetében
hihetetleniil meg tudjuk  javitani a
lakdszoba akusztikai. az cthangzé mi,
zeneszam dlvezhetdségi viszonyait a
kiilonbségi hang szerepének erédteljes
hangstlyozdsdval. A vezetd cégek fel-
ismerték, hogy mdr igen egyszeril esz-
kozokkel kitiing eredménycket lehet
elérni. Kiilonbségi hangot, er6sitsé be-
iktatdsdval vagy anélkiill konnyen elé
lehet allitani az X és Y informiciéhdl,
majd ezt két jabb hangszdrora ve-
zetve, vagyis négycsatornas lesugdrzdst
alkalimazva az eredetileg kétesatornds
hanginformdciobol mintegy kizsigerel-
het jitk azt, ami tulajdonképpen Lenne

van, de két hangsz6rd hasznidlata mel-
lett elsikkad. A kereskedelmi viltoza-
tok szdmos megolddst kindlnak, ezek
jo része atkapesolhaté a hallgatd igé-
nyei szerint altaliban két-hdrom kii-
lonféle kombindcid szerint. Fantdzia-
nevek: Kvadrosound (Elac), 4D-stered
(Grundig, Goodmans), sth.

A sztered csatorna megkettozésének
Iehetdsége (két db. sztered rendszer
egyidejil iizemeltetésével) adta az itle-
tet ahhoz, hogy a négycsatornds dtvi-
teli kisérleteket megkezdjék. A leg-
nagvobb problémiil a kompatibilitas
jelentette o mar meglevé konzervilt
hanganyaghoz viszonyitva. Mig a
sztereé hanglemeznél a korabbi oldal-
irdny tvigast konnyenkombindinilehe-
tett a mély vagdssal és igy a 2 X45%-0s
vigasi rendszer segitséudvel kielégitd
dAthallisi viszonyok mellett megval6-
sulhatott a kompatibilis inono/sztered-
hanglemez, az URH radidadds techni-
kdja mar esak egy segédhordozd segit-
ségével volt képes ugyanerre. A leg-
konnyebb helyzethen a magnd volt és
van ma is, itt csupdn a fej {rasszélesse-
gét kellett esokkenteni az erederinek
kh. a felére.

Négy esatorna rogzitése éa dtvitele a
kiilonféle berendezésekben olyan kom-
patibilitdsi problémékat vetett fel,
melyek még ugyanazon rogritési maod
(lemez, szalag) esctén  is  kiillonféle
megolddsokba torkolitak. A kialakult
helyzet kifejezetten kaotikus, a viszo-
nyokra a vezetd cégek egymistdl don-
tden eltérdé megolddsa, a médsodik
vonalbeli cégek kifejezett tartozkoddsa
a jellemz6. Rosszabb a helyzet, mint
a hanglemezek kilonféle vagasi karak-
terisztikdival volt kordbban. Annak
ellenére, hogy hazdnkban a stadio-
munkdk igen kordn megindultak (az
els6 kvadrofon hangjitékfelvétel 1969-
ben, az elso kvadro zenel felvéiel 1970-
ben elkésziilt!), még csupin egy-két
kisérletikvadrofon miisorsugirzds valo-
sult meg, és kvadrofon hanglemez ezid6
szerint még nines forgalomban.

A kiilonféle c¢égek torekvéser oda
vezettek, hogy manapsig négy meg-
valositott, a kisérleti stadiumbdl kilé-
pett rendszerrdl heszélhetiink a négy
csatornds hangdivitel kapesin. Vala-
mennyi rendszer azt edlozza, hogy a
meplevd csatornaszim (kettd) felhasz-
nildsdval és kompatibilitas mellett,
amely inmdr hdrmas kovetelimény-
rendszeri: mono fszterco/ kvadro, le-
hetdség legyen megfizethetd dron a
korabbindl jobb mindsézii térélmény
nyujtasdara.

Az eljardsok egyik része abbol indul
ki, hogy a lehetd legegyszeriibb (foleg
elektronikus) eszkozokkel, 8 maxima-
lista igénvek melldzésével is mir igen
j6 credményck érhetGk el Viltozat-
lan konstrukeioji sztereoberendezések
caekély kiegészitése drin a satered
hanganyagban elbijtatott kvadro in-
formécio megfelelé elektronikaval ki-
hiamozhatd, igy a vdsarlot terhelo
koltségek minimslisak. Az eljardsok

Jényege az credelr négy informdcionak

mdtrix-kadolas atjan torténd dHssze-
keverese, kombindlasa két eredo jellé,
a lehallgatds soran a kadolt jel hasonlo
demdtrixoldsa qjan visszanyerhetd az
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vredeti négy csatorna-informdceid, némi
kompromisszum ardn.

A mitrix-kvadroféna szémos hiba-
J&t a hanglemeztechnikdban az URH
sztered MPX jelhez hasonlé médszer-
rel, teljesen 1) elvek és berendezések
segitségével lehetett kikiiszitbolni. Ez
viszont mind a felvételi, mind a lehall-
gatdsi oldalon tetemes fejlesztési rafor-
ditast igényelt, a kompatibilitds korla-
tozott a kiilonleges lejatszdst igényls
hanglemez miatt. Az egészen 40.. .50
kHz-ig kiterjesztett dtviteli sav koltsé-
ges berendezések megvisdrlisdnak ter-
hét réja a vevére az tin. CD) —4 hang-
lemez lehallgatdsdhoz.

A miétrix és a CD —4 rendszer ko-
zOtti atmenetet képviseli az U —4
rendszer, amely a két elv kombindcié-
jabol keletkezett. Az mlitetteken ki-
viil még szamos rendszer kutatdsa
folyik és folyt mdr eddig is, valtozd
szerencsével. A rdadidaddsok kiilon té-
mét képeznek mindezek mellett, kiilo-
nis tekintettel az egységesnek éppen
nemi  mondhaté  sztered  rendszerek
miatt; az amerikai, eurépai és szovjet
rendszerek egymastdl eltérd moduld-
cios madszerer pillanatnyilag nem te-
szik lehet6vé az egységes, kompatibilis
kvadro miisorszérast. A megoldds még
a Jovo titka; amerikdban az SCA (hat-
térzene modulicids sdvja), a szovjet-
uniéban a poldrmoduldciés adas okox
kompatibilitasi problémdkat az curé-
pai rendszerhez képest.

3. Matrix-kvadrofonia

Eléreboesatva, hogy a kvadrofon
hangkozvetités merdben mds miivészi,
rendezéi feladatok megolddsat  teszi
szitkségessé, mint a sztered, a kvadro
rendszerek  kidonboz6ségébdl tovabbi
olyan szempontok adédiak, amelyek
mér a felvétel sordan meghatarozzak a
stitdidtechnikdt  a  kdésdbbi  kédolds
maddjdnak figyelembe vétele miatt.
Kiilondsen a miitrix-kvadrofénidra jel-
lemzé a specidlis felvételi technika
igénye.

A miitrixolds alapoticte Alan Dower
Blumlein 1931-b6l szdrmazé szabadal-
mdbol ered. Ennek alapjan végezte az
elsé korszer{inek mondhaté vizsgélato-
kat 1967-ben Peter Scheiber az
Audiodata Company nevii amerikai
cégnél. Alapszabadalma 1969-ben kelt,
ekkor keriilt piacra az elsé négycsator-
nds métrix-kvadrofonids eljdrdssal rog-
zitett hanglemez is. A szabadalom
lényege, hogy a hitsé két csatorna
jelét a mar meglevd elsé két csatorna
jelében bijtatja el Ggy, hogy az a
késébbiek sordn dekdédolds vitjan visz-

szanyerhet legyen. A koédolds az
5. dbrdn lathaté — végeredményben

igeén egyszerii — hélézattal végezhetd
el az aldbbi egyenletek alapjdn:

B =0,924 By +0,383 J; + 0,924 By —
—0,383 Ty,  és

J =0,924 Jp + 0,383 By 1-0,924 Jy —
~0,383 By,
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A, dbra. Az dsG, Scheiber-féle kvadrofon matrie kider éxs deleder

ahol J és B az eredd kodolt jelek, mig
az indexelt (E =elsd, H =hdtsé) kife-
jozések  az egyes mikrofonok jelei.
Ha most ezt a két esatornajelet, amely
akédr hanglemezen, akdr szalagon, nor-
mdl sztered rendszerben rogzitheté és
visszajdtszhato, az 5. dbrdn lithatéd
igen egyszerii dekéderrel visszaalakit-
juk négycsatornas jellé, a kivetkezd
négy jelkomponenst nyerjiik:

BE=0,924 B+0.383J,
Jp=0,924 J +0,383 B,
B’y =0,924 B-0,383 J,
Py =0,924J —0.383 B,

vagyis Libbé-kevéshé visszakapjuk az
eredeti négy informaciét. Sajndlatos
azonban az igy létrejiivé athallis a
szomszédos csatorndk kozott (3 dBY),
tovdbba a kaodolt jelek kizitt is dthal-
Ias Iép fel (7,6 AB), ami a sztered bazis-
tavolsdg kb, 509;,-0s csokkenédsét ered-
ményezi, ha akédolt jelet sztered rend-
szerben, szteredként hallgatjuk vissza.
Az els6é kvadro felvételek sajnilatos
médon ezekkel a hibdkkal terheltek.

A javulds oly madon volt elérhetd,
hogy a kodolt jeleket +45°-kal, vagyis
egymdshoz képest 90°-kal elforgattik
egy  fizistolé dramkor segitségével.
Az igy adadd mdtrix mar nem szim-
metrikus és aramkori megvalositasa
igen kritikus. A szélessdavi fizistold

dramkor (in. mindendteresztd sziivd)
fazispontossdiga cgyértelniien  hefo-
lydgolja az eredd dthalldst, ezen kiviil
még a sziird futdsi idé problémaii az
atvitt jelalakot eltorzitjak. Ez ut6bbi
rendszertechnikai hiba. A négy beme-
néjelbdl a kéder dramkér az alébbiak
szerinti két, sztered csatorndban dtvi-
het6 jelet készit:

J=Jg+0,707 (jJ5 — Bu)  és
B =Bg +0,707 (Jg —jBy),

amely egyenletekben a j a 90°-0s fizis-
forgatdst jelzi. A hanglemezen igy rog-
zitett jel érdekessége, hogy mig az elsé
csatorndk jeleinek rogzitése kozben a
vigotii (illetve késdbb a lejdtszotii)
45%-0s oldalirdnyu mozgdst végez, a
hdtsé esatorndk jeleinek rogzitésekor a
vigds irdnydra (a bardzda érintGjére)
merdleges  sikban  egy  jobbsodrisa,
illetve a mdsik hdtsé csatorndnsl bal-
sodrist kormozgdst, pontosabban a
bardzda mentén haladé spirdlist ir le.
A kédolds és a dekédolas a 6. dbra
blokkvazlata szerint torténik. A deké-
dolés utén az alabbi jelek adédnak:

B'g=Bg ~j0.707Bg +0,707] 4
Iy =Jg +j0,707Ty —0,707By
B'g =By +j0.707Bg — 0,707 ¢
Pr=dy —j0.707Jg  +0.707By



Matrix Fazistolok Matrix Fazistolok  Matrix
1
| 4 B } |
—>-—>~———'-f-0° }——0
BE | ! BE
I I
| |
| i ' i
o - o Q | -0
By Lm | ) I 02 By
| Avitel !
| — |
| |
O
: { ]I Pe0 || qa
i |
| |
|

——>——<E»—-Jy~————-—>-o

! Dekoder

6. dbra. Az SQ matric-kvadrofonie kidere és dekidere

Ezt a kvadrofon rendszert, melyet a
Coluinbia. Records kezdeményezésére
Benjamin B. Bauer dolgozott ki a CBS
laborban, a Sony cég is dtvette és SQ,
vagyis Stereo-Quadrophonic elnevezés-
sel hirdetik. Az ismertetett kodoldsi és
dekédoldsi rendszert még a tovdbbiak-
ban kiilénféle médon tovabbfejlesztet-
ték, hogy a jellemziket és a kompatibi-
litdst magasabb miiszaki szinvonalon
teljesiteni lehessen.

Az 8Q rendszer bdrmely formdjira
érvényesek az aldbbiak. Az igy elké-
sziilt kvadrofon hanglemez minden
tovabbi nélkiil lejatszhato a hagyomaé-
nyos sztere6 lemezjdtszon, lehallgatha-
to sztered erlsiton. Hasonléképpen
nincs prabléma a mono lehallgatdssal
sem, j6 mindségll mono lejatszast felté-
telezve. A sztered csatorndba a meg-
felelé helyen a dekédert beiktatva és
négy teljesitményerdsitével és hang-
szoréval lehallgatva a dek6dolds mind-
ségétol fliggben kielégitd, vagy megle-
hetdsen jo kvadrohatdst kapunk a meg-
felelden bedllitott kvadro — Hi — Fi be-
rendezésen. A stadidtechnikanak szigo-
riaan illeszkednie kell a kés6bbi feldol-

gozds (SQ-kvadrofénia) médjahoz. Ha-
sonl6képpen lehetéség van ilyen leme-
zek vagy specidlis keveréstechnika ja é16
miisorok sugdrzdsdra az URH sztereé
addstechnika segitségével az eddig is
haszndlt berendezés segitségével. Az
atviteli ldnc hibdi azonban fokozottan
befolysasoljak a hallgatéi oldalon elér-
het8 mindséget, kiillondsen a fdzishibak
athalldsok, stb. Természetesen a szte-
re6é magnd sem jelent problémat a fel-
vétel és lejatszas soran. A kordbban
szteredban felvett miisort késébb, ha
berendezésiinket kiegészitettitk deko-
derrel is, le tudjuk hallgatni kvadré-
ban is.

A dekéder az eredeti formdban alig
alkalmas kereskedelmi értékesitésre,
ugyanis az igy kapott dthalldsi értékek
olyan hallatlanul gyengék, hogy az
alapmdtrix csak kiegészitésekkel ad
elfogadhaté eredményt. Viszonylag
igen egyszerd a jellemzék nagymértékii
javitdsa az n. keverési (blending)
technikdval.

A 7. dbrdn néhdny dekoédoldsi eljd-
rdssal elérhet6 javulds eredményei lat-
haték az egyee kvadrofon irdnyokban.

Az alapmitrix fazisviszonyait figye-
lembe véve kideriilt, hogy méd van az
dthalldsi tényezdk eredGben jelentés
javuldsdra, a sztereé dtvitel kismértékii
romldsa arén a J —B irdnyt csatorna-
szétvdlasztds rovdsdra, amely egyéb-
ként kivalé. Az elsd-hitsé iranyokban
jelentésen javithaté az &dthallds oly
médon, hogy dthallast hozunk létre a
Jg—Bg és a Jg—By viszonylatok-
ban. Ennek létrehozdsa roppant egy-
szerlien egy-egy ellendllds beiktatdsé-
val lehetséges.

Attdl fiiggben, hogy az elsd, illetve
a hdtsé csatornakban  mekkora
(hany 9;,) dthalldst allitottunk be, az
athalldsok szerint osztdlyozzuk az igy
nyert dekddert. A kapott jelek:

JE =JE +a BE)
}BE =BE +a JE,
Jg =Ju+b B,
By =Bu+b Jg,

ahol az a és b tényezbk szdzalékban
kifejezett értéke a gyakorlatban:
a=10...20, b=10...40. Egy olyan
kvadrofon dekéderben, amelyben az
dthallast a =10 és B =40 értékre Alli-
tottuk be, az eredd athallasok optimé-
lisak és az drvamkdr elnevezése:
10 —40-Blend.

Az {gy kialakitott dekéder néhdny
tranzisztorral mar j6l megvalésithaté
és kereskedelmi mindségii. A 7. dbran
jol lathaté, hogy az dthalldsok a hatsé
hangszérok irdnydban lényegesen rosz-
szabbak, mint az elsé (a kordbbi nor-
ma4l sztered) hangszordk vonatkozisa-
ban. Zenei mftisorok esetén ez jol meg-
felel a gyakorlati igényeknek, hiszen a
hangversenyteremben is el6lrél halljuk
a zenekar produkcidjit és a hatséd
irdnyokbdl féleg a terem sajatossdgai
moédositjdk a hangzist, de nem domi-
ndléak. Prozai (pl. hangjaték, effektu-
sokkal, zenével, zorejekkel) miisornal
joval bonyolultabb a helyzet és ez a
10 —40-Blend dekéder csak alig ad
tobbet, mint a .sztereo

A Motorola cég kifejlesztett négy
integrdlt aramkort az SQ jelek gazda-
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7. dbra. A kilinféle dekédoldsi eljardsokkal elérhett dthalldsi értékek
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séyros és kiilonféle mindségii dekéddold-
sdra. Az MC 1312P és MC 13131 tokok
lényegében azonos dramkori részlete-
ket tartalmaznak, csupan az utébbi
tapfesziiltsége +20 V helyett ~12V,
igy antoban is jol felhaszndlhatd, A
dual-in-line tokok négy db. fazistolot
tartalinaznak, azonban az RC elemeket
kiviilral kell esatlakoztatni. A két be-
inencten a J és B kédolt jeleket lehet
bevezetni, ezek a négy fazistolon és a
mdtrixdramkoron  dthaladva a négy
kimeneten dekédolt kvadrofon  jelet
szolgdltatnak. Mivel ez az egyszeril
dramkori felépités a mdr emlitett fo-
ryatékossdgokkal rendelkezik, a cég
megadja a blending technikdnak meg-
feleld két ellendllds értékét is, amelyek

szintén  kivilrdl  cesatlakoztatandoék.
Szdmos  kisebb-nagyobb  cég  késuit

czzel az 1C-vel beépithetd, vagy duga-
szolhaté kivitelli nyomtatott aramkori
részegységet amatdrok és ipari fel-
hasznildk szdamdra. A Motorola cég
tovabbi két dramkdre egytittal a deko-
doldsi technika tovdbbrejlesztését is
credménydzte.

A (UBS dltal kidolgozott 1in. SQ
Logikai Dekdder rendszer az cmlitett
alapmdtrixon kiviil két tovdbbi igen
fontos funkeiondlis egységet is tartal-
maz. Kzek felhaszndlisa 16bbféle mo-
don Jehetséges. A katat 6k abbol indul-
tak ki. hogy a miisor lényeges és a jel-
legzetes brdnyokbol érkezd  informé-
cidja mellett a teremhangok, masodla-
gros informdceiok tulajdonképpen dthal-
lasként kezelhetdk, vagyis a domindns
hanginformacio javiara elnyomhatok,
visszaszorithatok. A probléma lnyege
viszont az, hogy a felhaszniléd késziilé-
kében nines méd a studidban egyéb-
ként szokdsos keverési megolddsokra,
tigztan elektronikus dton kell kivalasz-
tani a fo informdeiét. Ha a kivaasztds
mdr megtortént, akkor vezérlsjrlet
kell képezni a mellékirdnyokbol érkezé
jelek elnyomusara. A feladat megolda-
sata szilletett meg a 8. dbran Kithato
alapelrendezésii logikai dekdder.
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9. dbra. Teljes logikai dekider SQ kvadrofonidhoz, W —M és F — B logikdeal,
erdsitésszabalyozdssal, fir keveréssel

Ay 8Q rendszer fazisviszonyait ugy
alakitottdk ki, hogy az dthallds nove-
Iése az egyik irdnyban a megfelelé
madsik iranyt dthalldst javitja. Az ét-
hallds viltoztatdsa egyszerti médon
vezérelt ellendllds (FET) Gtjan valosit-
haté6 meg. Gyakorlati mikoédésének

egyik varuicidja szerint az els6 két és a
hatso két esatorndban valdsitanak meg
vezérelt keverést, mégpedig egy meg-
felel6 logikai figyelb aramkor segitsé-
grével éppen elleniitemben. Ha tehit az
clsé csatornik valamelyikébdl érkezik
a legfontosabh és ezért a legnagyobb

Basis MAtrix Logic -Blend - Controt Logic - Gain-Control
¥ % :
, Cants
, »
Bg B .
= * %—o d-Bg
] , .
; § 3H ° 3H 3}
B = %, g e 0 e -Jy
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: Can
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8. abra. Tetjes logika: dekéder SQ kvadrofonidhoz,
keveréssel és erdsitésszabdlyozdssal
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estiesamplitiiddja hangfrekvencids jel,
akkor a logika a hétso két esatornajelet
maxinuilisan Osszekeveri (mintegy Osz-
szezarja), Igy egy adott pillanatban
jobb-els6, bal-elsé és hatso-kizép ird-
nyq jeliink lesz; a hdtso jel mintegy
mono hatdsd lesz. Ellenkezé esetben
a logika a hitsé két csatorndt részesiti
elonyben és az els6-kizépjel mellett
jobb-hatsd és bal-hdtsé irdnya infor-
muiciot képex. Egyszeribb véltozatok-
ban eléfordul, hogy esupdn a hdtsé
csatornakban létesitenek keverést.

Ez a Logic-Blend-Control technika
igen j6 athallisi viszonyokat eredmé-
nyez a dekéder elektromos paraméte-
rei szempontjibol, ez azonban egy-
dltaldn nem azonos a hallgato dltal
tapasztalhaté hangmindséggel. Eppen
czért a keverési elvet egy specidlis exd-
sitésszabdlyozdssal, mondhatni irdny-
faged dinamikaszabdlyozdssal snoktak
kombinalni.

A beérkezd kvadrofon informaeiét,
azaz a négy dekoédolt nyers jelet egy
logika figyveli. Az egyes fesziiltségeket
kitlonféle médon értékelve (amplitidd
és fdzis szerint vilogatva) a jelek su-
lyozhatok. A Motorola MC 1315P in-
tegralt logikai szabdlyozé (DC Logic
Enhancement Control Unit) vagy az
elsd, vagy a hdtso jelek szamdra bizto-
sit erésitéstobbletet a mdsik irdny ro-
vésdra oly médon, hogy az ered6 hang-
erd a lehallgatdsi térben a szabdlyozas
hatdsdra dtlagosan ne valtozzon. A
szabdlyozés 1d6allandéi vigy lettek
megvalasztva, hogy jol illeszkedjenek
a fiil feléledési (in. rahallési) és lecsen-
gési idéallandéihoz. A logika a Jg,
valamint a Ju és Bg jelet figyeli,
ozekbdl két szabdlyozdjelet (Front
Control és Back Control) allit eld.



Ezek a jelek a négy egyforma fesuiilt-
ségszabalyozott erdsitot tartalmazoé
MC 1314P tipustt Gain Control and
Balance Adjustment Unit elnevezésii
integralt aramkoér megfelelé pontjain
létrehozzdk a megkivant szabalyozdst.
Miutdn mind a négy erdsité vezérlése
hozzaférhets, igy mdéd van a dinami-
kus szabdlyozdson tilmenden kézi ba-
lanszszabdlyozdsra. Erre a célra kiviil-
r6l beadhatd fesziiltségszintek szolgdl-
nak, ezek segitségével allithaté az elsd
hangsz6rok, a hatsé hangszoérdk, vala-
mint az elsd-hdtsé irdny egyensilya.
Valamennyi erdsité egyidejiileg is sza-
bélyozhato azonos értelemben, ezdltal
70 dB erésitésszabilyozds (hanger6-
szabdlyozas) érhetd el egyetlen poten-
ciométer segitségével. Miutdn egyen-
fesziiltségek szabdlyozdsdrdl van szo,
a sziikséges kezelGszervek kiilondsebb
zavarvédelem nélkiil akdar tdvszaba-
lyozé kivitelben is, hosszi vezetékkel
is megépithetdk.

A Sony gydrtmdnyd SQI) —2020
logikai dekdder némileg méds moédon
miikédik, bar az elérhetd elektromos
paraméterck hasonléak a Motorola
dramkoréhez. A 9. dbrdn lathaté rend-
szer az alapmaéatrixon kiviil még két
segédimadtrixot is tartalmaz. A két se-
gédmétrix bemendfesziiltsége AGC fo-
kozattal stabilizdlt, igy a segédmatri-
xok kimenetén elhelyezked6 egyen-
iranyitorendszerek kimendfesziiltségei
elsdsorban az irdnyoktél figgenek.
Az igy nyert fesziiltségeket Osszeg-,
illetve kilonbségképzés titjan Ossze-
hasonlité fokozatok értékelik, majd az
igy nyert szabalyozofesziiltség meg-
felel6 idGallanddk beiktatdsdval a négy
kvadrofon csatorna erdsitését szabd-
lyozza, a Motorola dramkorhoz hason-
16an. J6l lathatd, hogy az eltérés lé-
nyege a két dramkor kozitt a szabd-
lyozéjel clbdllitasdbol adédik. A Sony
aramkor — ellentétben a Motorolde-
val — a feldolgozatlan (kadolt) jelet
figyeli és a feldolgozds médja is kettds.
A végséd szabdlyozofesziiltség egyrészt
az F-—B (Front-Back, elsd-hdtsd)
logika, madasrészt a W -M (Wave-
Matching, taldan: hullim-vilogatd)
logika kimendfesziiltségének osszegé-
b6l adoédik.

Az SQ kvadrofon eljards kiilonbozé
kisebb-nagyobb finomitds utdn széles
korben elterjedt. Jellemz6, hogy a
Columbia ¢ég mér 1971-ben t5bb, mint
6tven kilonféle miifaju kvadro lemezt
dobott a piacra, és ezek a lemezek
{akkor) mindossze | dollarral keriiltek
tébbe, mint a hasonlo sztered lemezek.

Noha kezdetben még nem dlltak ren-
delkezésre sem a Motorola, sem a Sony
integralt. dramkorok, igen nagyszdimu
kvadro (diszkrét kivitel(i) dekédert
hoztak forgalomba féleg az NSZK-
ban. Ujabban mar tovabbi cégek is
készitenek dekoder dramkoroket, pl.
hibrid kivitelben. A kereskedelmi ér-
dekek erésen hatraltattak a dekdderek
kiskereskedelmi fortalmazdsat, ezért
esupdn a legutobbi idében probléma-
mentes pl. a hdrom Motorola dekéder
beszerzése; ezek a beszerzési helytél
(aruhdztdl) figgden Gsszesen 70...90
markdba keriilnek.

Sztered

K
(kozep)
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10. dbra. A szterco, SQ és QS —RM kvadrofon rendszer fdazisviszonyai kizitti
kulinbségek

Japdnban egy mdsik kvadrofon
matrix eljards terjedt el, amelyet a
Sansui cégnél dolgoztak ki. A 10. dbrdn
lathaté a hdrom rendszer: a sztered,
az SQ és a Sansui QS —RM rendszer
fdzisviszonyai kozotti eltérés. Mig az
SQ rendszer végeredményben a hitso
csatorndk befrdsakor korkorés tlimoz-
gast eredményez, a QS —RM rendszer
egy tovabbi 22,5%-08 aldosztdst alkal-
maz és igy a tli mozgdsdnak szabad-
sdgfoka kissé béviilt a sztered lemezé-
hez viszonyitva, de mds mddon, mint
az SQ rendszerben.

A kédolds médja ennek megfeleléen
alakul; a kdéderb6l az aldbbi jelek ha-
ladnak tovébb:

J=0,924 (Jz—jJTu)+0,383 (Bg—jBy)
B =0,924 (Bg + jBy) +0,383 (Jg +jJn),

ahol 0,924 =cos 22,5°, illetve 0,383 =
sin 22,5°. Az atvitt jelekb6l a dekdder
aramkor az alabbi négy jelet képezi:

J'2=0,924 F +0,383 B,
B’:=0,924 B + 0,383 J,

B’y = —0,924j B +0,383j .J,
T’n =0,924j J —0,383j B.

A dekodolt jelekbe visszahelyettesitve
az eredeti négy informdciot, az SQ
rendszert6l eltérs jellegli athalldsokat
kapunk:

T =J5 40,707 Bg — 0,707 Jy,

B g =Bg +0,707 J; + 0,707 j By,
B’y =By +0,707 Jy; —0,707] Bg,
Iy =J5 +0,707 By +0,707j J 5.

Jol lathatd, hogy az SQ dekddolt jelek-
t6l eltéréen mindegyik csatorna dathal-
ldsa azonos a mellette levd két esatorna
vonatkozdsdban és ebbdl a szempont-
bél a négy atvitt jel egyenértéki; az
athallisok értéke egységesen 3 dB.
A kiilonféle szempontokat 6tvozé vizs-
gdlatok azt mutattdk, hogy a QS —RM
rendszer viselkedése kedvezdbb, mint,
az HQ rendszeré, bdr alapvetden nem
tal nagy a kiilonbség a hallgatd szd-
mira a két rendszer kozott.

A 11. dbrdn az alap mitrix-dekéder
lathatd; megfigyelhets, hogy kisérte-
tiesen hasonlit az SQ dekdderhez.
Ennek koszonhetd, hogy tulajdonkép-

pen igen csekély atalakitdssal, esetleg
atkapesolhaté kivitelben kombindlt
SQ/QS dekoder is épithet6.

A Hitachi cég elkészitette a dekoder
integralt viltozatat is, amely Vario-
matrix néven szerepel a miiszaki leird-
sokban. A név szemléletesen utal arra,
hogy a dekédolds sordn a mdtrix-
egyiitthatok sulyozdsdra keril sor.
A silyozés sordn a mdtrixegyiitthatok
csbkkentése és nivelése is lehetséges a
logika kimendfesziiltsége utjdn. A
HA 1327, HA1328 és HD 3103 PA in-
tegralt dekéder rendszer miitkddésének
blokkvéazlata a 12. dbran lathaté.
Tulajdonképpen jellegre nézve a mii-
kédés hasonlit az SQ rendszer Logie-
Gain-Control elnevezésii dekdderéhez,
de mig ott a logika esupdn az eldre-
hétra viszonyt sdlyozta, itt most mind
a négy irdny fiiggetlen stlyozdsdra sor
kerill. A Hitachi dekdderének kikép-
zése olyan, hogy lehetfség van mind
az 8Q, mind pedig a QS jelek dekddola-
sdra, hasonlé miiksdési feltételek mel-
lett.

A Japdnban rendszeresitett kvadro-
fon rendszer esetén gyakran megté-
veszt6, hogy a berendezésekre csak az
RM feliratot (Regular Matrix), vagy
R —-MTX, MTX illetve mis hasonld

Matrix
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11. dbrea. Teljes logikar dekade r‘
Q8 —RM kvadrofonidhoz, W — M és
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12, dbra. A QNS — RM kvadrofonia dekddere

feliratot helyeznek el: ilyenkor tém-
pontot ad az, hogy az SQ dekédoldsi
lehet6séget mindig egyértelmiien tin-
tetik fel, tehat a masik jelzés igen jo
valoszinfiség  szerint mindig a QS
dekoderre utal.

A midtrix kvadrofon rendszerek itt
most nem emlitett valtozatai dltald-
ban kisérleti jellegiiek, vagy még nem
jutottak il a laboratériumi stadiu-
mon, vagy eleve életképtelennek bizo-
nyultak. A két megvaldsitott és huza-
mosabb ideje hasznadlt midtrixrendszer
a gyakorlatban szamos érdcekes tapasz-
talatot eredményezett. Egyvértelindien
bebizonyosodott, hogy a stididtechni-
kiban feltétlenil alkalmazkodni kell a
két rendszer sajitossigaihoz, kiiléinben
a hallgatot kifejezetten zavard akusz-
tikai behatdsok érik.

Viszonylag esekély zavaro hatds ke-
letkezik egy hangverseny kozvetitése-
kor, ha a hitsé két csatorna foképp
miasodrendiinek tekinthetd (terem-) in-
formaciét hordoz. Ha azonban pl
hangjitik kozvetitésére haszniljuk és
éppen a dramaturgiai hatds fokozdsa
érdekében a kvadro hatds maximdlis
kinkndzisdra toreksziink, a négy irdny
meghatarozdisa a hallpatosig szdmdra
nem mindig egyértelmii; a diszkrét
kvadro rendszerekben néha erdltetet-
ten elddllitott |, ping-pong-pang-peng’”
effektus most nem, vagy nem ol
jon be.

Midr az emberi fiil sajatossigaibol is
kivetkezden probléma van a teljesen
oldalrél érkezdé hang lokalizdeiojaval.
A mdtrix rendszerek az  athallisok
révén tovabb rontjik a helyzetet. Fizen
kiviil, némi fantdzidval belithatd,
hogy konnyen lehet olyan miisort 6sz-
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szedallitani, amely zavarba hozza a
dekdder logikdjit. Valanmennyi logika
miikédése abbol indul ki, hogy feltét-
lIeniil kell (kellene!) lenni egy domindns
informdcionak, ami valamelyik meg-
hatirozhatd (mondjuk jobbral, elolrol)
iranybol érkezik. Kzt az egyértehnii-
nek feltételezett irdnyt a logikdk fazis-
s20gr és amplitiido szerint Kivalasatjik,
majd valamilyen szabdlyozofesziiltség-

gel o csatornaerdsitést a  felismert
irdnyban nivelik, a tobbi irdnyok

rovasira.

A miikidés sajnos csak a mérési
eredmények titkrében tiinik egyértel-
miinek és kifogdstalannak, a hallgatdsi
tesztek  ezckkel  ellentmondd  ered-
ményt adnak. Egy gyakorlati példéval
jol illusztrdthaté a hiba jellege. Téte-
lezzitk fel, hogy egy kissé visszhangos
helyiségben  valakit beszédet mond,
vagy szolo hangszeren jatszik. Ha el-
helyezkedése aszimmetrikus, tehdt
nein éppen a leképzési tér akusatikus
kozéppontjdban van, a dekoéder vi-
szonylag elegendd hiiséggel rendelkezo
hangképet ad — mindaddig, amig a
szonok beszél, vagy a hangszer hangja
hallatszik. Abban a pillanatban, mikor
a  dekdder logikdja  dltal  felismert
irdnybdl érkezé hang megsziinik és a
zengd tér diffaz (visszhangos) vissza-
adasdra kerill sor, a négy csatorna
erdsitése éppen egyforma lesz, Igen dm,
de kordbban a 0o informdeid miatt
eddig a visszhangossdg, természetes
utanzengés  az ithalldsokkal  egyiitt
erdteljesen el volt nyomva, most pediyg
hirtelen beugrik, majd a szénok 1ijabb
szavara eltiinik.

A térérzet ily médon tirténd lkte-
tése, uurdlasa kombindlodhat a fel-

vétell térben valamilyven természetes
helyvdltoztatdssal is, anu tovdabb kel-
lemetlen  hatdsokat  eredményezhet.
Fgy tisztin elektronikus probléma is
fellép: -az crésitédsszabalvords a prog-
ram fiiggvényében kiemeli. vagy el-
nyoimja az elektronika zajdat, oz viszont
a térben varilodik!

Hasonloképpen zavarba jon a logika,
ha az elsd és hitso térrészben o hang-
erd a milsor termdszete miatlt azonos.
Fkkor az dthallis teljes! Mivel a logi-
kak nem képesek valamennyi iranyban
az egyforma értékii athallds biztosita-
sdra (nézzitk meg a 7. dbrdt 1), egy kor-
ben keringd hang erdssége av egyszeres
és kérszeres kimendteljesitmény kozitt
ingadozik. A legjobb esethen is az
Athalldsokat a ball gt szdmdre dtlago-
san 10 dB-re vehetjiik, ami nemn éppen
kitiiné érték. Dramaturgiai szempont-
bl hatrdanyos, hogy pl. cgyvmast fedé
két kerings hang nem vihetd it

Mindezek miatt a hidnyossdgok i
leges kikiiszobolésére a stidiomunka-
ban kell threkedni. Ehhez viszont nagy
NQ  tapasztalat  kell a keverésnél,
specidlis SO felvételre van szitkség és

feltétleniil biztositani kell, hogy  a
hangmérnok ¢és a  hallpato kadere/

dekadere azonos tipusi legyven (pl
Logic-Gain-C'ontrol, W —-M és F—-B
technikidval). A stadiohan a mér készre
kevert kvadrofon miisort ét kel ve-
zetni az SQ koderen, mert ellenkezo
esethen, vagyis egy normal kvadro fel-
vételt SQ dekoderen lehallpatva meg-
ndvelt dthallist, teljesen természet-
ellenes hangzisit miisort kapunk.

Tisztazdsra vir még a teljes vendszer
kitlonleges jellemnzdinek értelmezése és
szabvinyokban torténd rogzitése. A
fdzistolok es egyéb elemek is gondokat
okoznak szigora speetfikdcios problé-
maikkal, kiillondsen czek nemzetkozi
egységesitésével. Szdmos szakember-
nek az a véleménye, hogy a kvadrofon
matrix (de egyéb) technika ingovianyos
teritdetre tévedt. Jol megmutatkorik a
zitrzavar és az informiciok kevere-
dése, homdlya a nemzetkozi szaksajto-
ban; ¢bben természetesen joeskan a
szabadal  titkaikat feltd cégek a
ludasak.

4. A CD-4 eljards

Mig a mdtrix eljinisok a korlitok
figyelemube vétele mellett gyakorlati-
lagr problémamentesen alkalmazhatok
az eddig hasznalt sztered rendszerck-
ben (hanglemez, magnd, URH rddio-
nmifisor), eddig a Compatible-Diserete-4
clnevezésii rendszer elsGsorban a bang-
lemezfelvétel és lejatsvis szdnuira lett
kifejlesztve.

A rendszertechnika sok vonaikorads-
ban emlékeziet az URH sztered oii-
SOFSZOrds moduldeios: demodulacios
rendszerére. It is a kordabban hasznal
két sztered sav mellett  seurddy ivos,
speetdlis moduldcios modszert  alkal-
maznak a tovibbi két esatorna jelénck
atvitelére. A tokéletesitett CD —4 el-
jards foképp a telvételi oldalon kon-
centrdlta a tobbletraforditdasok zomét,



de ezzel egyitt o teljes rendszer iméy
mindig sok koltséges berendezés meg-
vasdrldsanak terhét rdja a vevére,

A felvétel sorin a néey  (egvendr-
tékin kvadrofon esatorna jelébdl adott
Modrzer szerint Osszeg &s killonbség-
jeleket allitanak el Az Gsszegjelek,
hasonloak az URH MPX jelhez, tar-
tadmazzik  az  informiad  zomét
arviteliikre a hagyomdanyos30Hx7 . ..

s
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kHz kozotti sdvhan, a2 /4508
s7ztereo  vagast mddszerrvel kel sor,
Eddi o pontig tulajdonképpen alig

van Kiilonbség egy Kozonséges sutered
lemer és egy CD —4 Jemer kazott .

A kitlonbsdgi jelek rogzitése a hall-
hato tartomdnyon  tal, a 200, .45
kHvz-cs frekvenciatartonanyban  tér-
ténik, egy 30 kHz-es segeédhordozd
killonleges  moduldcioja segitségével.
Hhy modon a CD 4 lemez dtvitehi frek-
venciatartomanya 30 Hz. o 46 kHz,
amibdl Lithato, hogy mind a felvétel,
mind a lejdiszds szimos nehézség le-
kitzddse drin valosithato csak meyg és
# hagvomdnyos berendezések  sz0ba
=em johetnek.

A felvétel sordan biztositani kell a
nagyfrekvencids modulicio megvalo-
sithat dsdgrat, ami a vagofejjel szemben
timaszt igen magas kovetelményeket,
a lejatszds soran viszont lehetévé kell
tenni, hogy a mar egyszor rogzitett
infornxrteio letapogathatd legyen és az
elsd Jejitszdssal cgyviitt ne torkidjék le
a lemezrol. A nehéeségekre jellemza,
hogy a kutatomunka sordn t6bh, mint
kileneven szabadalom sziiletett, ezek
ey része azutin kilonféle fantdzia-
nevekkel fel-fel bukkan a szaksajtoban
andlkiil, hogy voltuképpen tudni ig
lehetne, mirdl van szo. A szabadalimak
zome o rogzitési technikdval kapeso-
latos. -

A (D=4 hanglemeztechnikat  a
Victor Company of Japan (JVC)
kutatdi dolgoztik ki, megjelenédsének
idipontja 1970 szeptember. Meg Kell
jegyezni, hogy mint a midtrix eljardsok
esetéhen, ittt is voltak mir cléziné-
nyek; hasonlo rendszert hasznidt, de
sztered miisor rogzitésére a Decea oég
még 1950 koriil. A késObbiek sordn
szmos cég divette az eljdrdst, pl. a
Nivieo, Matsushita, RCA, sth.

Az eljdrds blokkvazlata a 13, dbrdn
lathatd. A felvételi vendszer igen bo-
nyolult, elsé pillanathan attekinthe-
tetlen. Miikidése viazlatosan a kovet-
kezd. A kétlejatszofejes, kvadrofon
magné 1. lejdtszofeje ¢létt halad el
késtbb a rogzitett anyag, gy a 2 jeld
fejrol még o tulajdonképpeni lejitszds
eltt mar hallhatjuk a rogzitett anya-
rot. Erre az idokésés nélkiili dinamika-
szabdlyvozis miatt van sziikség.

Az 1. lejdtszofejrol érkezd informa-
cio keriil rogzitésre. A jelek erdsités,
korrekeid stbh. utin (L. lejatszéerdsitéd
atjin) egy specidlis atalakitéra keril-
nek. négy bemendjel vagyis a
Jg. Ju, B és By informéceié az atala-
kité kimenetén a kovetkezd négy
produktamot adja:

K, =dg +Jdu,
K2 =Bg +By.
Ky=Jg ~Ju,
Ky=Rg ~ By,
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13, abra. 0 CD — 1 eljaras folrétels verdszorének egyszeriisitett blokkvdzlata

melvekbil a Ky és Ky keriil rogzitésre
az  alapsdvban, sztereskompatibilis
madon. A 4. atalakitorol az dsszegjelek
egy késleltetérendszeren (5) kereszitiil,
mig a kulonbhségi jelek egy mellékdgon
keresztill keriilnek az dsszeadora (6).

A mellékdg szaumos bonyolult elekiro-
nikus vlemet tartabmaz. A két kiilénhb-
ségi jel, vagyis K és Ky az dtviteli
problémik esokkentése érdekében elo-
szor egy  Dolby  jellegii  dinamika-
kompresszoron halad a1, ahol a kii-
lonbségi  jelek  kée  frekvenciasidvra
boniva (savsziirdvel 200 Hz és 2 kHz
kizott, illetve egy feliiliteresztd szird-
vel 2 kHz-tol)  szintfiggé moédon
amplitadoszabalyozdst, komprimaldst
szenvednek. 1z a tovdbbiakban a le-
jatszott jel dthalldasit és eredd zajat
estkkenti, ha a lejatszoerdsité is tar-
talmazza a komplemnens miikadési
(expander) dramkort.

A kiiliinbségi jel ezutin moduldtorra
keriil (8), mely a kristdlyoszcillitor (9)
leosztott frekvencidji jelét a kiilinb-
ségi Jel 800 Hx. . .6 kHz kozotti részé-
vel fazismoduldlja, mig a 800 Hz alatti
és a 6 kHz feletti részével frekvencia-
moduldlja. A segédhordozd jelét ezek
utdn a szintszabdlyozé automatika (10)
a mindenkori dsszegesatorna jelének
nagysdga szerint gy allitja be, hogy
ennek pillanatnyi cstics-amplitidoja
barmely iddpontban a segédhordozo
szintjét éppen 192 dB-lel haladja meg.
Most érthetd meg, hogv -niért volt
sziikkség a kétlejatszofejes magnors:
iddkésés nélkiili szabdlyozdst csak a

t =0 iddpont clitti mintavétellel lehet -

megoldani a csticesértékmérés feltétle-
niil sziikséges id6dllandéja és a szint-
szahilyozds ebbdl adédé iddkésése
miatt. A masodik (a jelet kordbban
letapogatd) magnéfej négycsatornds
informaeiGjat korrekeids er6sité (11) és

estiesértékegyeniranyitéd (12) értékeht
és eziton szabdlyozza a modulalatlan
segédhordoza szintjér a szabdlyozd (10)
segitségével.

A moduldcios termék és az Osszeg-
jelek az dsszeadd (6) Qramkére utdn a
Neutrex aramkorre keriilnek, de ekkor
mér kétesatornds az atvitel: az egyik
csatorndban a baloldali kvadrofon in-
formdeid  dsszege és kiilonbsége, a
mésik esatorndban a jobb oldali jelek
dsszege 68 kilonbsége  szevepel, 40

kHz-ig terjedéd  frekvenciaspektrum-
mal.
A Neutrex dramkior szerepe sok-

rétit. Alapvetéen arrol van szd, hogy
a hanglemezen rogzitett jel cleve tasr-
talinazrza a 10gzitd berendezés torzita-
sait, tovdblai a lejitszis sorin is fellép
torzitds. Abban az csetben, ha jol
definidlhaté mind a felvétel, mind a
lejatszds  hibdinuk jellege, mértéke,
megfeleld korrekeios tagokkal a hibdk
estkkenthetSk. A hibdk els6sorban
torzitds jelleglick, a széles atviteli,
rogzitési tartomany miatt kilondsen
az. intermoduldcios  torzitds szdmot-
tevs. Nagy mélyfrekvencids ampli-
tadora rdiltetett 30 kHz-es vivd erd-
teljes frekvencia és amplitidomoduld-
ciot (kpam €8 Kppy torzitds!) szenved,
ami a torzitdsok halthatd novekeciésén
kiviill 4dthallisndvekedést okoz. Itt
azutan meglehetdsen kiilonleges dthal-
lisi effektusok lépnek fei, amelyeket a
kutatok a jobb megkiillonboztethet6-
ség érdekében kiilon nevekkel illetnek :
igy ma mér az dthalldson kiviil beszél-
hetiink ,,felhallas-rol (uptalk), ,le-
hallas” -r6l (downtalk) ,,segédhordozo-
csatorna-dthallds’-rél (carrier-chaiinel
crosstalk) ,,energia-esés’-rél (energy
spill) és hasonld Gj effektusokrol. Sza-
mottevd torzitdst okor az is, hogy a
felvétel (vagsas) ékalakt, a lejatszas
g6mbolyli végi tiivel torténik.
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A Decca cég mar évtizedekkel ezel6tt
kisérletezett a letapogatdsi torzités
csbkkentésének egy olyan moédozatd-
val, melynél a felvételi hanganyaghoz
olyan jelrészleteket kevertek, ami a
letapogatési torzitds figyelembevéte-
1ével ered6ben kisebb torzitdst adott.
Azt is mondhatnank, hogy a felvétel-
nél a késbbbi torzitds inverzével eltor-
zitottdk a hanganyagot. Sajndlatosan
ez a médszer nem vdlt be, mivel a le-
jatsz6tiik mérete kordbban nem volt
eléirhat6, uniformizdlhat6é. Mivel a
CD —4 hanglemez lejatszétije dontSen
kiilonbbdzik a megszokott koénuszos,
vagy elliptikus tiifajtaktol és tulajdon-
s4gai el6irhatok (4] technika esetén ez
lehetséges), a letapogatdsi torzitds
csokkenthet6 kiilonleges, kompenzé-
cios jelrészletek bekeverésével.

A szémos szabadalommal korilbas-
tyézott dramkor folyamatos fejlesztés
alatt 4ll. Mar a Neutrex rendszer is két
fejlesztési stédiumot élt meg (Neutrex-1
és Neutrex-1I), megjelent a Mark rend-
szer, ebb8l a legfrissebb a Mark-III;
az RCA miiveknél a Dyna Groove,
Eurépéban a Tracing Simulator a diva-
tos, de taldlkoztunk méar Royal Sound
elnevezésii dramkaorrel.

A Neutrex aramkor (13) szerepe
nem meriil ki a pillanatnyi amplitadé-
t6l fiiggb letapogatdsi torzitds kom-
penzélasdban. Mivel a hanglemez tor-
zitési viszonyai erdsen (a CD —4 lemez-
nél kritikusan) fiuggenek a hangba-
rizda &tmérdjétél, a kompenzécids
fesziiltség és a segédhordozé szintje
mindenkor a hangbardzda dtmér6jétdl
is fiigg; a Neutrex dramkérbe és a
segédhordozé szintszabdlyozéjéba be-
vezetett, a feljegyzési 4tmérstol fiiggd
korrekeids fesziiltség segitségével el-
lensiilyozni lehet a lejatszdsi torzité-
sok novekedését.

A Neutrexhdl a jel a felvételi korrek-
¢i6s dramkérbe keriil. A 45 kHz-ig ter-
jedé frekvenciasdv korrigdldsa az
RIAA gorbe szerint torténik az ismert
3180, 318, 75 us idSallanddékkal (torés-
ponti frekvencidk: 50 Hz, 500 Hz,
2120 Hz). A vagolkarakterisztika ez
esetben a 756 us-os id6alland6val nem
csupan 16...20 kHz-ig tart, hanem
egyszerlien meghosszabbitottdk 45
kHz-ig. Mivel igy a tekintélyes magas-
frekvencids jelamplitidé miatt a va-
gbfej terhelése elviselhetetleniil magas
lett volna, roppant szellemes eljdrast
dolgoztak ki.

A végétlit a felvétel sordn a szép
forgdcsolds érdekében dltaldban fliteni
kell. A véagofej tekerese viszont a se-
gédhordozb dltal olyan nagy terhelést
kap, hogy a villamos és mechanikus
szildrdsdga romlik. Nem is beszélve
arrél, hogy a kisérletek meginduldsa
idején semmilyen korillmények kozott
nem lehetett beszerezni 45 kHz-ig
miik6d6 vigéberendezést. Nem lévén
més kiat, a teljes felvételi rendszer
frekvenciatranszformsaciéjat hajtottdk
végre. Nem kevesebbrél van tehét sz6,
mint a 30 Hz. . .45 kHz-es frekvencia-
tartomény 1 : 2,7-szeres (més esetben
1 : 2 ardny) zsugoritdsirol, transzfor-
mécidjardl. Igy a felvételi sdv a
11 Hz...17 kHz-es tartoményba ke-
riilt 4t. Bz a frekvenciasdv kereske-
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delmi berendezdsekkel rogzithets, esu-
pén a miisoranyagot tartalmazé mag-
nét és a lemezvago tdnyérjdt lassabban
kell forgatni ugyan ilyen ardnyban.
A 33 1/3 fordulatii lemezeknél ez annyit
jelent, hogy a végé tdnyérja 12,5/min.
fordulatu lett.

Ezzel a moédszerrel, valamint a
vagotii flitésével, avagotekercs hiitésé-
vel, kisebb végdsi amplitiid6 és néhdny
korrekciés karakterisztika beiktatdsd-
val végre elkésziilhotett a CD -4
hanglemez, amelynek lehaligatdsa vol-
taképpen egy bdrmely normal lemez-
jétszén megtérténhet — egyszer. A
hagyoményos hangszedé betétek és
téik nem teszik lehet6vé ugyanis a
lemez olyan mértékii kiméletét, hogy
az mégegyszer lejatszhato legyen. A fi-
nom rajzolatli bardzddk a gémbolyG-
végli lejatsz6tli hatdsira maradandéan
deformélédnak (kisimulnak). Fzen
kfviil probléma van a frekvenciame-
nettel is, mivel a legjobb sztere6 fejek
sem visznek &t 20...25 kHz felett,
aminek kett6s fizikai oka is van.

A lemez és a tii anyaga kozotti szo-
ros mechanikus kapesolat egy adott
redlis tlier6nél meghatdrozza a letapo-
gathat6 legmagasabb hangfrekvencids
jelet. Ez figg a lejatszoti anyagdtol és
alakjdtél, a lemez anyagatél és a
tlinyoméstol, valamint a hangbardzda
4tmér6jétsl. A bels6 bardzddkban
minden hanglemez rosszabb torzitdsi
és frekvenciadtviteli adatokkal jelle-
mezhetd a bardzdasebesség csokkenése
miatt.

A barézda faldra hato terhelés esok-
kentését és a lemez-tii rezonancia fel-
jebb emelését, végeredményben a le-
jétazds kulesponti kérdéseit egy 1jfajta
lejatsz6tll kialakitdsdval érték el. A tii
hegyét gbmbbélyfti kiképzés helyett erd-
sen lapitott, az elliptikus lejatszotiik
karestségi viszonyainal is eroteljesebb
vékonyitdssal, a kénuszos, tehit egye-
nes alkotéji ktipos test helyett (ez
csak egy ponton fekszik fel a bardzda-
oldalra) ivelt, hiperbolikus, méds vélto-
zatoknal elliptikus oldalira képezték
ki. Ily médon a tii készorilése bonyo-
lultabb lett akar a konuszos, akdr a
jobb elliptikus keresztmetszetii tiikhoz
viszonyitjuk ezeket az j tiifajtdkat.
Elnevezéseiket rendszerint kidolgoz6-
jukrél kaptak, igy pl. a legels6 ilyen
tiifajta a Shibata volt, mely segitségé-
vel elérhet6 frekvenciamenet javulést &
14. dbran lathatjuk. :

— Shibata, ilsd bardzdan — — Sibata,belsé bardzdan
| IA (d8) —— Ellptrkus, kuisd barazdan. - -~ Elliptikus, belsd bardzddn
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14. dbra. Az elliptikus és a Shibata
lejatszotiivel  elérhetd frekvenciamenet
kiilss és belss lemezbardzddn

.

A kvadrofon hanglemez lejdtszdss-
hoz tehét a technikal minimum egy jé
lemezjatszé, Shibata, bi-elliptikus vagy
egyéb kvadro tiivel szerelt hangszed6
betét és nem utolsé sorban kvadro
lejdtszdsra alkalmas kiskapacitdst
hangszed6é kar! Ezen feltételek bizto-
sitjdk, hogy a frekvenciatartomdny le-
tapogathaté legyen 46 kHz-ig.

A lejatszé betét fesziiltségét egyes
késziilékeknél kozvetlenil, kiskapaci-
tasi kdbellel szerelt csatlakozdén kap-
juk, mig més késziillékeknél kozvetle-
niil a lemezjatszéban (a betétben) meg-
talaljuk a sziikséges impedancia-il-
leszt8 tranzisztoros fokozatot, igy az
elvezetés mdr kisimpedancids, nem
kritikus, viszont a csatlakozé CD —4
dekdderbdl egyenfesziiltséget kell vigz-
szavezetni a lemezjdtszéba az illeszi6-
fokozat szdmdra (Un. semiconductor-
cartidge); ez a fesziiltség kb. 12 V.

A letapogatott jelet dekéderrel lehet
visszaalakitani négycsatornds infor-
maciéva. A 15. abran a dekéder blokk-
véazlata lithaté. A kétesatornas jelet
elészor az RIAA korrekcié szerint
mdédositjuk (1 korrektor), majd a feliil-
vagd szlirbn (2) keresztiil az atjutott
dsszegjeleket a métrix dramkorre (3)
vezetjilk. A korrektor utdn egy sav-
gziird levalasztja a 30 kHz-es vivst és
moduldciéjdt (4), a kapott jelet FM
demoduldtorral (5) egyeniranyitva a
nyers kiilonbségi jeleket kapjuk. A
nagyfrekvencidas kombindcids termé-
kekto6l a feliilviago sziird (6) szabaditja
meg a K; és K, informéeiét, majd az
osszegjel felvételi oldali késleltetésé-
nek ellensulyozdsara itt a kiilonbségi
csatorndba beiktatott késleltets tag (7)
szolgdl. A FM/PM/FM equalizer tag (8)
a vegyes moduldciés moédszer ellen-
stilyozasdra lett beépitve, mig az
ARNS (9) dramkér a felvételi Dolby
jellegii aramkér inverze, a jelfzaj vi-
szonyt és az athalldst javitja a frek-
venciafliggé és amplitadofiiggsd expan-
der segitségével. Kimenetén megjele-
nik a minden tekintetben dekddolt,
visszaallitott Jg —Ju, valamint
Bg — Bg jel. Végezetiil a métrix dram-
koér (3) dekddolja az dsszeg és kiillonb-
ségi jelekbél a négy eredeti kvadrofon
informéciot.

Jé1 lathato, hogy a métrix rendsze-
reknél nagysadgrendekkel bonyolultabb
rendszert valdsitottak meg a JVCkuta-
téi. A jellemzdk viszont alig rosszab-
bak, mint egy négycsatornas kvadro-
fon magnéé, kiilonssen ami az dthallds
és dinamikaviszonyokat illeti. Taldn
nem érdemtelen megemliteni, hogy
sziiz mér6lemezen 30 dB elére/hédtra,
60 dB jobb/bal dthalldsi viszonyok
mérhetSk, mig a jel/zaj viszony dtla-
gosan nagyobb 60 dB-nél! Természete-
sen ezek az adatok néhédny lejatszds
utén romlanak, de még igy is igen
jonak mondhatok. A rendszerb6l ko-
vetkezik, hogy a frekvenciatartomdny
15 kHz-ig terjed, de ezt tartésan és
ténylegesen ki lehet haszndlni.

A kvadrofon hanglemezt a finomabb
rajzolaton kiviil az is jellemzi, hogy a
legbels6, moduldciét tartalmazé bardz-
dadtmérd a torzitdsok kis értéken tar-
tésdnak érdekében valamivel nagyobb
(4ltaldban 160 mm, Jegfeljebb 140 mm)



mint a kozonséges sztered lemezeknél
(130 mm), tovabba hasonlé okbdl a
vagasi amplitidé kb. 10 dB-lel kisebb
is. Kz utébbi azt is eredményezi, hogy
a bardzdasiiriiség nagyobb lehet, igy a
kvadrofon hanglemez kb. azonos jaték-
idejii maradhatott, mint a sztereo.

A CD -4 dekéder szémos funkcidja
diszkrét aramkorrel igen nagy bonyo-
lultsdgd dramkor épitéséhez vezetett.
fzy amint a jellemz6k, kévetelmények
kialakultak, megjelent az integralt
kivitel is. A Quadracast Systems Inc.
dolgozta ki azt a rendszert, amelyet
végiil a Signetics cég gyartott le és
meglehetdsen  korldtozott  formédban
forgalmaz; tipusszima QSI1 5022; az
aramkor 28 libti dual-in-line tokban
keriill forgalomba. A Signetics cég
méasik dekddere a JVC dltal kidolgo-
zott CD4 —392 tipusszamui, 16 libua
tokban forgalmazott aramkir. Ez
utébbi 1974-ben jelt-nt meg eldszir a
katalégusokban és forgalmazdsa szin-
tén killonbhozo akadédlyokkal van meg-
nehezitve. Egyébként egy komplett
demodulf’ttmhot mindkét integralt
Aramkdrbdol két darab ‘Wiikqeg(-q, ha-
sonloképpen a sziirdkhoz és egyéb
kiils6 elemekhez. Ily médon egy llven
demodulitor még mindég m(‘gleheto-
sen bonvolult és anvagigényes maradt.

5. UD-4 eljaras

A Nippon C'olumbia Company, vala-
mint Duane H. Cooper, az Illinois-i
cgyetem professzordnak cgytttmiko-
dése révén sikeriilt egy olyan kombi-
ndlt rendszert kidolgozni, amely egye-
siti & matrix és a C1) — 4 rendszer l6-
nyeit. A szdmos fejlesztési stadiumon
dtment, UMX (Universal-Matrix-
System) nevet is visel rendszer tisztdn
szimmetrikus jelleg@i. Leginkdabb a QS
cljdrdashoz hasonit, azonban a rendszer
ereddjeként az iranyérzékelés pontos-
sdga fokozadotlt, a mono- és szterco-
kompadtibilitds a legjobb lett vala-
mennyi rendszer kozil. Ezzel szemben
kisebb dtviteli sdvszélességet igényel,
mint a CD —4 hanglemez, bar sok rog-
zitési  paraméterben  azzal  teljesen
egyvenértékii.

A Cooper és T. Shiga dltal kialakitott
rendszer mutrixolds segitségével az
aldbbi négy jelet dllitja ¢l6: egy Teo
asszegesatorna jelet, ez a hanglemeznél
megfelel a hangbardazda horizontalis
dsszetevajének, vagy az elolrol-kozép-
r6l érkezd hanginformédcionak ; egy Ta
irinymeghatdrozo csatorna jelet, ez
hanglemezen a bardzdaamplitado fug-
goleges  Osszetevdje, vagy a  hatso-
kozépsd irdnybol érkezd hanginforma-
¢io; ezen kivill még egy T harmadik
és Tg negyedik segédjelet is képeznek.
A kutatok dltal alkalimazott megneve-
zések  rendre:  Sam-Transmission-
(‘hannel, Difference-Transmission-
Channel, Tertiary-Transmission-Chan-
nel,  Quaternarv-Transmission-Chan-
nel. A négyv  jel felhaszndlisa pem
cugvenértékii.
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15. dabra. A CD — {4 hanglemez dekider blokkvazlata

A teljes jobb oldali és bal oldali infor-
macié (Jr és Br) segitségével kétesa-
tornas jeltovdabbitds lehetséges az
UMX rendszerben:

Ty =Jr+ Br.
T4 =J¢— By,

ami egyébként BMX rendszer nevet
kapta (Basis-Matrix).

Az FM addstechnikdban az OGsszeg-
jellel az alap, a kiilonbségi jellel a
segédvivl moduldlhaté; eddig a pontig
a rendszer lényegében nem mond iijat
a sztere6 MPX jelhez képest. Eppen
ezért kompatibilis lehet a hagyoma-
nyos sztereo6 rendszerekkel. Ha viszont
ezt a jelet specidlis dekaderbe vezetjiik,
kihdmozhaté az eredeti kvadrofon in-
formdcid, de hasonléan gyenge adatok
kal (3 dB-es dthalldssal), mint a QS
alapdekédernél.

Ha most a segédvivd keskenysavii
FM modulaciojaval egy harmadik je-
let, a Ty jelet 18 hozzaadjuk az dtvitt
informdeichoz, a teljes rendszer dthal-
lisa 3 dB-r6l megjavithaté 10,5 dB-re,
ami nem rossz eredmény, tekintettel
arra, hogy esupén bonyolultabb deké-
dert kell htlSLna,lnl, a berendezések
tulnyomé része viszont ma is alkalmas
a hdromesatornds kvadrofon jel, « CMX
tovabbitdsdra, atvitelére.

Egy tovibbi segédhordozé beiktatd-
tasdval — ez a rendszer pillanatnyilag
leggyengébb pontja — és ennek modu-
Liciojaval megvalosithaté a teljes négy-
csatornds QMX  dtvitel, végtelenre
nivelt athalldsi adatokkal

A rendszer Kidolgozol arra is gon-
doltak, hogy a kiilonbdzd drosztalyd
készilékek kiilonbozo dekéderckkel az
emlitett haromféle dthallisa kvadro-
fon misort lennének képesek venni és
feldolgozni, igyv tehdt lenne mono,
sztered, BMX, CMX és QMX URH
vevokésziilék. Hasonléképpen dll a
helyzet a hang:,lemezekkel; a 18 kHz-ig
terjedd alapsavi dtvitel mellett esupén
32 kHz-ig kell moduldini a hanghardz-
dat, ami kisebb kévetelmény, mint a
CI) — 4 esetében.

Az UD —4 rendszerben a matrixolds
az. alibbi maodon térténik:

(1,707 —0,707j) J ¢ +
+(1,707 +0,707j) +Ju
+(0,293 —0.707j) Bg +
+0,293 +0,707j) By

B= (1,707 +0,707j) Bg +
+(1,707 —0,707j) By +
+(0,293 +0,707j) J &z +
+(0,293 —0,707j) Jy

A dekdder dtrix az aldbbi BMX jelet
allitja elG:

BE—.—(I,TOT——G,?OTj) B+
+{0,293 +0,707j) J,
JE=(0,293 -0,707j) B +
+(1,707 +0,707}) J,
By =(1,707 +0,707j) B +
+0,293 —0,707j) J.
Ju =(0,293 +0,707j) B —
+(1,707-0,707j) J.

Visszahelyettesitve az eredetileg be-
adott kvadrofon jeleket, az alibbi,
mar jol kiértékethetd eredményt kap-
juk:

Beg =4 Bg+2/1 —j(Bg +2/1 +]) Jg,
Jp=4dg+2/1 =) Bg +2/1 +j) J,u,
By =4 By +2/1 —j)Jy + 2/1 +j) By,
Sig =45 +2/1 —j) Jg+2/1 +j) By,

vagyis me&,jclcnik a 3 dB-es athallds a
szomszédos irdnyok kozitt. Egy ilyen
egyszerid BMX dekéder blokkvdzlatdt
mutatja a I6. dbra. QMX jel esetén a
dekéder hasenlit a CD —4 dekoder
aramkorhoz, természetesen kisebb el-
térések adédtak, mint pl. a kimeneti jel
maétrixoldsa, sth. Jelen pillanatban
még kész UM —4 dekdder integrilt
aramkorrdl nincs tudomdsunk, gya-
korlati megvaldsitdsa diszkrét elemek-
bdl torténhet.

Az URH kvadrofon miisorszoras
matrix (8Q, QS) rendszerckkel, vagy
a Cooper-Shiga féle rendszerrvel képzel-
hetd el a j6vo vonatkozdsdban. Sajnd-
latos, hogy pillanatnyilag csak adds-
kisérletekrdl lehet beszamolni, és ezek
sem tal biztatéak. A matrix rendszerek
erdsen fogyvatékosak, de viszonylag
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16. dbra. Az UD — | eljards dekodere BMX ( kétesatornds) jelek dekidoldsdra

problémamentesek, igy bevezetésik
oleséd és alacsony midiszaki, akusztikai
szinvonald. Mivel a radiézdsban egy-
egy 0j elv bevezetése hosszii évtize-
dekre kihatd kivetkezményekkel jér,
a radiotarsasagok erbsen tartozko-
doak, illetve szdmos kisérleti imnodszert
préhilnak ki éppen  napjainkban.
A modulécios modszer képezi a kérdés
kulespontjst, ugyanis a QMX jel
mdsodik segédrivit is igényel; az elsé
segédvivé lehet azonos a jelenlegi
38 kHz-cel. Tgen dm, de az USA-ban a

sav felsd vége mids célokra mar hosszi
évek ota foglalt: itt helyezkedik el az
SCA miisor moduldcidja, ami buszok,
palyaudvarok, druhdzak védrakozo-
helyek hirdetésmentes szérakoztatod
{tn. hattér-) miisorat szolgdltatja.
A hittérzene gyakorlatilag nem sziin-
tethetd meg, a valtoztatds rengeteg
berendezést és ligyfelet érint. A Szov-
jetunioban  polarmoduldcios URH
sztered addsrendszert alkalmaznak,
fgy ott ez okoz eltérést a tobbi rend-
szertol.

6. Pszeudo- és kvazi-kvadro rendszerek

Noha a kvadrofon hanglemez 7 -8
éves, a Magyar Radié is kvadrofon
zenei és hangjaték-felvételek sorozatd-
val késziil a négycsatornds hangatvitel
bevezetésére, a hazai  kereskedelem
— a BAV boltokat kivéve! — tudo-
mast sem szerzett errdl a tényrél. Sem
hanglemer, sem lemezjatszo, sem bar-
milyen tipust és fajta dekoéder nem
kaphaté, igaz, hogy a sztered vilasz-
ték sem sokkal jobb a magndk és az
erdsitok vonatkozdsdban. A kaphato
lemezjitszok legaldbb elérik a Hi-Fi
mindség alsé hatdrdt. (pl. Supraphon,
BEAG).

A magyar amatdr tehit egy dolgot
tehet : kis raforditassal igen nagy javu-
last érhet el a sztereo hangszéros visz-
szahallgatds vonatkozdsdban, ha a
kiilonhséyi  informéciéban  tulajdon-
képpen meglevd, de ki nem hasznailt
teremhangot, diffaz hangteret két
tovabbi hangszdréval és némi mester-
kedéssel leképezi.

A szerz6 tapasztalatai és a kiilfoldi
katalégusok arra intenek, hogy érde-
mes a dolgot kells komolysigpal venni,
ugyanis nagyon megéri! Minden jobb
cég kotelességének tartja, hogy dré-
gabb berendezésébe legaldbb 1 ~2 fajta
ilven lehetdséget beépitsen, dramkorei-
nek szabadalmi védettségét biztositsa.

A 17. dbran a legegyszeriibb viltozat
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lathato, ez még alkalmilag is fssze-
allithatd kolesénkért hangszorokkal.
A polaritasokra szigorian iigyelni kell !
A szaggatott vonallal jelzett véltozat
Iényege, hogy a kiilonbségi jel mellé
még némi bal, illetve jobb oldali jelet
is bekever. A hatdst a gyakorlatban
kell kiprébalni, ez fiigg a hangfelvétel
kériilményeitdl is. Egyes lemezek, mii-
sorok gy, masok gy adnak jobb be-
nyomast.

A 18. abrdn egy kis dobozba beépit-
heté és alkalm Osszeallitdsokra, de
akdr beépithet6é valtozatnak is meg-
felelé pszeudo-kvadro kapesolist lit-
hatunk. A miikodés azonos az elobbi
aramkorrel, csak a varidacios lehetdsé-
gek kissé nagyobbak. Lehetdség van'a
tiszta killbnbségi hang, vagy az oldal-
informaéciot is tartalimazo hang lehall-
gatdsira és a hdtsé csatornik hanger6-
valtasdra, de akdr ki is kapesolhaté a
hatsé térfél két hangszérdja. A kon-
denzitorok a hdlézat ellenillasai segit -
ségével egy igen egyszerii fizistolé
aramkort alkotnak, ez a fazistolas
adott esethen javitja a kvadro-szerii
hanghatdst. A tapasztalatok szerint a
hitsé két hangszord gyengébb mind-
ségit, de jo frekvenciaatvitelit tipus
legyen; dobozhanga, vagy szabadon
all6 (nem beépitett!) hangszoré csak
rontja a hangminéséget. Probaljuk ki
koleshnhangszoraval!

Erésitotdl + 1 szieres
——- .
{bal) I— — .Bal

+ Bg
R By
[ AN Jarulekos
o hangszérok
(pszeudro-kvadro)
Erdsitotol Sztereo
* _Jobb*

(jobb)

17. dbra. Egyszerii osszeallitds sztered
miisor pazeudokvadrofon lehall yatdsira

Ha negoldhaté a 2 X2 Hi—Fi eré-
sitd lizemeltetése, a hatso két csatornat
a 19...20...21. dbrak valanelyikén
ismertetett erdsité kozbeiktatdsdaval
hajtsuk meg. A 19. dbran lathatd erd-
sit6 elvégzi a szabatos kiillonbségkép-
zést, igy a kimenSjelek sokkal jobb
eredé  hanghatdst eredményeznek,
mint a hangszords killonhségképzésnél.
Az er6sitsd szimmetridjit a két bemend-
jelre és az erdsitésekre be kell dllitani
az ¢ls6 rendszer teljes szimmetrizalisa
utan. A 20. dbran az egyes oldali
kiilonbségek oly médon szabdlyozha-
tok, hogy az ellenkezd oldali informa-
¢id szabalyozhat6 a programnak meg-
felelSen. A 21. dbrdn egy hasonlé mii-
kodésit dramkér lathaté; a kimeneti
emitterkovetd lehetdoveé teszi, hogy
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18. dbra. Kulonféle pszeudo-kvadrofon
hatast  eredményez6  kapesolds  sztereo
erdsitohk szamara
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19. abra. Kulonbségi jelek clballitisa elektronikus viton jobbh pszendo-hatdst
erediményez

hosszubb  kébelle! csatlakozhassunk a
két erositd koze.

Mindhiirom matrixold evdsitot a két
satered erositéd kozé a 22, dhra szerinti
kéi valtozatban kothetjitk. A folyama-
ros vonallal jelzett megoldds egyszeri-
siti a hangerd, balansz és hangszin-
szabialyozast, viszont Kkissé nagyobb
lehet a bidtso csatorndk torzitdsa. A
szazgatott vonallal jelzett kotés esetén
mirdhét sztered erdsitd azonos jelfor-
rasrol tizemelhet, ckkor azonban a
hangsz0ré-polaritiasok, szabdlyozdszer-
vek  kozott  jgencesak  eltévedhetiink
(két hangerd, két balansz!).

A né hangszaro  felillitdsanak
varideidi igen nagy szamaak. Négy
lehetséges bevdlt megolddst a 23, dbra
mutat. Alkalomadtan igen nagy 616-
met  szerezhetiink a  csalddnak, ha
négy db. Gtvenliteres dobozzal kockd-
zunk ‘a szobdban, hator tetejére, ald
mdszkalunk, mert dgy jobb a kvadro...
Erre az alkalomra hivjunk meg néhdny
hasonlé megszéllottat, segitségképpen
{«le Iegalibb exkolesi tdinasznak), mert
— amint ezt a részletesebb vizsgalatok
mutatjdk - nem mindenki lelkesedik
cgvforméan az otthoni kvadrézisért . . .

7. Kvadrofon
$Q matrix
dekoderek

A legvaldsziniibb, hogy az SQ tech-
mka fog leghamarabb elérkezni ha-
zinkba; valészin(i hogy mdr szdmas
amatornek van a birtokaban SQ hang-
leniez. Egy igen egyszer(i, probléma-
mentesen megépithetd dekadert mutat
a 24, dbra. JOl felismerhetk rajta a
bemeneti két kodolt jelet fogadd fazis-
told dramkorok. Lehetdleg igyeker-
ziink a fdzistold tagokat 2...59%-0s
alkatrészekhdl felépiteni az dthallisok
esiikkentése érdekében.

A fazistolH)k kimendjelét ellendllis-
nritrix dolgozza fel, egyvittal a szitksé-
ses keverdst is elvégezve (10 — 40-Blond
Matrix). A kimenédjelek egyszerdi visz-
szacsatolt  ordsitdk  atjan  jutnak a
kvadrofon erisité bemenet kapesaira.

A 25, abra a Motorola SQ dekader
uvart  alapkapesolisdt  mutatja, Az
MO OI312P  tartalmazza a  fizistold
aramkor erdsitdelemeit, mig arz RO
tagokat kivitlr6l kell esatlakortarni,
A dekédolt jel akdr mar fel is haszndl-
haté lenne a jelzett négy ponton elve-
zetve, de a két tovibbi tok segit az
athallas esokkentésében. Az MO 1315
képezi a szabilyozojelet az MO 13141
feszitltsdégszabdlyozott  erésitér  sza-
médra. A balanszabidlyozds a megfeleld
pontokon az erésitdk egvenarami sza-
balyozisa atjin valosithatd mey, az
erdsitésszabilyozis  hasonloképpen.
A kimendpontok kizé kotott két ellen-
allis a fix értékii (10 — 40-Blend) keve-
rést dallitja be, az erdsitésszabalyozds
folvtdn a  rendszer a  Logie-Gain-
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29, dghra. Eqy lehetséges kvdzi-kvadrofor rendszer sztered rendszerekbol
Gsszeépitve

Control dekédernek felel meg (athalld-
sok a 7. abrdrol).

A 26. dbrdn egy kit{ing, un. Full-
Logic kapesoldst lathatunk, ahol mind
a keverds, mind az erfsitések szabd-
lyozva vannak. A keverés vezériGfe-
sziiltségének elsllitdsa az F—B és
W —M technika szerint tirténik, és
esupdn a hdtsé csatorndkra hatésos.
A logikat kiegészitd miveleti erésiték
kiilonbségképzds  egyenirdnyitérend-
szer segiiségével a sziikséges iddpillana-
tokban bhiztositjak a FET nyitéirdnyt
fesziiltségvezériését, ezdltal a két hdtso
csatorna  kimendjelének  viltakozd
erdsségii Osszozdrdsat, vagyis dthalld-
sat. Mindkét kapesolkisban a ,/Térha-
t4s"” jelii potenciométerrel a sarokjel-
kizépjel ardnyt lehet a  hallgatdsi
koriilményekher igazitani; ezt dltald-
ban egyszer (a beméréskor) elegendd
beallitani, mig a balanszpotenciométe-
reket viszont célszerii az eldlapra ki-
hozni.

A Motorola logikai dekoder nmax
25 V tépfesziltségl +2. .. —4 dB er6-
gitésti rendszer. Jeljzaj viszonya kb.
80 dB, 0,5 V. kimendfesziiltségnél.
Bemeneti impedancidja 2 Mohm, ki-
meneti impedancidja 2 kohm, torzitdsa
0,2¢;, (a maximslis 1,9 V-os beme-
néjelnél 1%). A ‘balansyszabalyozas
mértéke —20 dB-es erdsitésnél kb.
35 dB, a hangerdszabilyozis mértéke
0...—70 dB. A logika teljes aramfel-
vétele a szitkséges +20 voltos tdp-
fesziiltségnél 60 mA. Az adramkor a
bemérés sovan csupdn miikdadési ellen-
Srzést igényel (jéo-nem jo), bedllitdsra
az emlitett potenciométereken kiviil
egyébként szitkséyg nincsen.

A kilonféle egyéh kapesoldsok,
amelycket a hdrom Motorola [C-vel
valgsitottak meg, a keverési technika
vezérlifesziiltségének  eldallitasdban
kiilbnboznek egymistol, ezek kozoté
tranzisztoros 6és IC mitveleti erésit6s
valtozatok vannak.

8. Akusztikai és miivészi szempontok

Nem csupdn a technikai oldal jelent
problémat laikusnak és szakembernek
egyardant, hanem a kvadrofonia mi-
vészi, akusztikai vonatkozdsai is tisz-
tazatlanok. Legtobbnyire erdsen elfo-
gult. cikkeket olvashatunk ezekrdl a
kérdésekrdl a kiillonféle radio és hang-
lemez-tdrsasdgok illetékeseinek tolld-
bol. Tapasztalhatd, hogy a jellegzete-
sen konzervativ orszdgokban is dddz
esatik dulnak a technikai Gjdonsdg
mellett ds ellen.,

A probiéma gyokere abban rejlik,
hogy a négycsatornds dtvitel olyan 4j
lehetdségekkel  ajindékozta  meg &
hangmeérnikoket, hogy egyesek — fel-
késziiletlenség, vagy szemléleti problé-
mak miatt — alig hasznaljdk ki, mig
masok, hasonlé okokbdl visszadlnek az
%j miifaj adta lehetséekkel. Jellegze-
tes probléma példdul, hogy a kvadro-
fon é16 miisor sugdrzisa egyenldre esak
keveseket érint a dekodolisi problé-
mak miatt. A dekoderrel rendelkezdk
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viszont nem  jol reprezentdljsk az
dtlaghallgatét, mert vagy Hi — Fi meg-
szallottak, vagy zenerajongok. Kilo-
nisen ez utébbi csoport — az aktiv
hangversenylatogatok  —  tiltakozik
az ellen, hogy olyan hanghatisokat
kelljen stélnie, melyekkel a szokdsos
816 miisor hallgatisa sordn nem, vagy
igen ritkdn taldlkozik. :

Arrdl van ugyanis szo, hogy a minél
tikéletesebb hanghatds elérése céljabol
gvakran a zenekar koriil helyezik el a
mikrofonokat. A hallgaté sajat lako-
grobdjiban viszont ekkor ugy érzi,
hogy a zenekar kidzepén il valahol.
Ha nem aktiv zenész, a keletkezd
akusztikai benyomdsok igen zavardlag
hathatnak.

A zenei kvadrofon kézvetitések csu-
pan az egyik részét jelentik a problé-
méinak. A hangjdték-dramaturgia és a
popzene teljesen mds eszkozkészlettel
dolgozik ; ebben az esetben a rendezd
ebljait az ujszerii, gyakran meghok-

kenté bhanghatdsokkal lehet megvalo-
sitani. A hangjaték esetében a teljesen
kozéprol érkezé hang (mind a négy
csatorng, fizisa és hangereje azonos)
a feliilrol érkezé hanginforméeié illa-
7i6jat kelti a hallgatosdg egy részében.
Sajnslatos, hogy azutdn a rendezdi
célokat egy matrix-rendszer teljesen
meghamisithatja a be nem tervezett
athalldsok miatt.

Egy mindenképpen bizonyos: a
kvadrofénia igen sok vjat nyijt mind
akusztikai élményben, mind a maga-
sabb miivészi szinvonal tolmacsoldsd-
ban, de nem pontosan ugy, ahogy a
miifaj kidolgozdi eldszor gondoltdk;
a technikdt mind az alkotéknak, mind
a hallgatoknak meg kell szokniuk, bele
kell tanulniuk. Ez viszont csak ugy
érheté el, ha van kvadrofon hang-
leerz, lemezjdtszd, magné és radio-
miisor, természetesen a megfelel6 deko-
derekkel, erésitGkkel egyiitt, és nem
csupdn a Bizomédnyi Aruhdzban.
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23, dbra. A kvadrofon rendszer négy
hangszorojanak  elhelyezési  varidcioe:
1 és 3 foleg kinnyfizene és szimfonikus
zene hell gtdsahoz, 2 [oképp hangjdték-
hoz, vagy kilonleges zenei produkciok-
hoz, 4 pszeudo, vagy kvdzi-kvadro
rendszerekhez
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24. dbra. Tranzisztoros SQ kvadrofon dekédor

Fiatalok!
Ismerjétek meg a radiézas szépségeit!

Lépjetek be az MHSZ fédiéklubiaiba!
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23. dbra. A Motorolu SQ dekéder adapkapesolisa

Cktat!

Newel!

Szévaboztat!
Olvassa a RADIOTECHNIKAT!
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integralt dramkiorokiel és miveleti erdsitékkel
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Az auto-elektronikai  témak irdnt
lapunk olvas6i mindiyg nagy érdeklé-
dést tanusitottak — ezt a szerkesztd-
séeiinkbe érkezd szdamos levél és a sok
informéciokérs telefonhivds bizonyit-
hatja. Ezért idén ismét jelentkeziink
az aulosok szdidra dsszedllitott rovat-
tal. Az itt ismertetésre keriild dramkéri
mepolddsok tanulmdnyozdsa azonban
természetesen nem esupin az antosok,
hanemt minden — elektronika irdnt
érdekléds — olvasonk szdandra is hasz-
nos és tanulsdgos lehet.

Az elektronika térhoditdsa a gép-
jarmiiiparban szinte a szemiink elGtt
megy végbe. Azok az dramkirik, be-
rendezések, amelyek tegnap még egy-
ey céy féltve Orzitt gydrt titkaként
specidlis vagy  kisérleti gépkocesikba,
épitve miikdbdiek  —  ma  sokezres
példdnyszdamban  szériakocsikba  sve-
relve teljesitenck hasznos szolgilato-
kat. Az elektronikus gépjirmiiszerke-
zetek gyors terjedése anndl inkdbb is
figvelemremdlto, mivel eldretdrésiket
szamos tényezo hatriltatja. Ezek elsd-
sorban gazdasdgi. ill. drkérdések, de
nem hagyhaté figyelmen  kiviil az
autoipar bizonyos mértékii konzervati-
vizmusa sem. A gépkoesik elektronikus
dramkorei nagvon kedvezdtlen kariil-
mények kozott miikidnek (széles hé-
mérséklet-tartomany, nagy  relativ
paratartalom, crésen ingadozd tdp-
fesziiltség tranziens feszitltgépesiesok-
kal, komoly rdzéigényhevétel, korro-
zioveszély, szennyezdadések. esetleges
durva kezelésmaod sth.). A mostoha
tizemeltetési korillményck mellett, il
evek vllendére az aramkirioknek a forga-
lom biztonsdga miatt rendkiviil nagy
meghizhatésageal kell rendelkezniiik.
Ezek a kisvetelmények specidlis alkat-
részeket, tilméretezett  dramkoroket
igényclnek és gy relative drdgdbb be-
rendezéseket eredményeznek.

A fejladést azonban nem lehet meg-
allitani. Mar nagyon sok autévillamos-
sty cég sokféle célra szamos clektroni-
kus alkatrészt, berendezést gydrt és
forgalmaz (félvezeids gyvajtds, irdny
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jelzd és clakaddsjelsd, generdtor-sza-
balyozo, ablaktorld ttemszabalyozd,
hogy vsak a leggyakrabban eléforduls-
kat emlitsiik). A diszkrét félvezetd
eszkozokon kivill egyre sfirfibben al-
kalmaznak integrdlt dvamkoroket is,
s6t specidlis ¢él-1C-ket fejlesztettek ki
autés célokra monolitikus kivitelben,
ill. egyes komplett nagyobb teljesit-
ményii dramkoroket vastagréteg hib-
rid-1C kivitelben gyartanak (pl. gene-
rator-fesziiltségszabalyozok, tiriszto-
ros gytijtaskapesolisok). A kornyezet-
védelnu és iizemanyag- ill. energia-
takardkossigi szempontok elétérbe ke-
riilése miatt a nem is tavoli jovdben
feltétleniil szamithatunk a megszakito
helyett impulzusgeneratorrdl vezérelt,
kiilonbézé  optimalizdlisi feltételeket
kielégito, teljesen elektronikus gyij-
tasi ill.  {izemanyag-befecskendezési
rendszerek tomeges clterjedése. Ezek a
rendszerek természetesen igen bonyo-
lult elektronikdt igényelnek — ennek
kapesdn mar sokat heszélnek a mikro-
processzorok gépjarmiivekben val6 al-
kalmazdsi TehetOségéral. Az autdkba
épitett minikomputer az elézéeken ki-
vill még szamos mds vezérld és szaba-
lyozdsi funkciora programozhaté  —
egyetlen IC-tok felhaszndldsdval. Egyes
optimista elérejelzések szerint az elekt-
ronika teljes attbrése az autdéiparban
a nyolevanas évekre virbatd, ekkora
talan a jirmigydrtds az elektronikai
ipar mdsodik legnagyobb piacivi
valik.

Ebben az dsszeillitdsunkban termé-
szetesen nem szerepelnek a fentebb
emlitett honyolult dramkorok; a kap-
csoldasok osszedllitdsanal a £6 szempont
a gyakorlatiassdg, a kapesolisok meg-
épithetdsége volt, a tdvlatokat inkdbb
esak  megvillantottuk. Cikkiinkben
— olvaséink levelei alapjin — néhdny
nélunk is beszerezhetd autds késziilék
felszerelésével kapesolatban adunk ta-
néacsokat és részletesen ismertetjiik egy
kombindlt autéérzd berendezés elké-
szitését is. Az autds kapesoldsok, auto-
elektronikai dramkorék ismertetése

kozieményiink foly tatdasdaban fog meg-
jelenni ; a kapesolasok nagyrésze az, el-
mult években (1974 — 76) jelent meg a
Funkamateur, Radio Fernsehen Elekt -
ronik, Funkschau, Funk-Technik, Ra-
dio Elektronik Schau, Elektronik, Das
Elektron, Elektor, Amaterske Radio,
Sdelovaci Technika, Radioamator, Ra-
dio-Amater e.folydiratokban. Az daram-
korok foleg 12 V-os, kizardlag negativ
testelt rendszerii gépkocsikhor késziil-
tek. Sok helyen az egységes Bosch-sza-
mozdst is feltiintettiik. A kapesoldsok
ismertetése sordn — ismerveazilyenira-
ny U igényeket — részletesen foglalkoz-
tunk a félvezetés gyujtdsi rendszerek-
kel, valamint kitértiink az integralt
dramkorok alkalmazdsdra 1s. A téma
irdant érdeklédok figyelmét fethivndam a
fent emlitett folyodiratok tanulményo-
zdsdra, de ebben a témakorben szakiro-
dalotanak szamit majdnern minden
elektronikdval, radiotechnikaval fog-
lalkozé folyoirat, mert szinte mind-
egyik kizol autd-elektronikaval foglal-
kozo cikkeket is.

Kombinalt autéorzé

A gépkoesik szamanak emclkedésé-
vel sajnos a gépkocsilopasok, autoéfel-
torések is gvakoribba vilnak. Miutédn
a gardzshiiny miatt ok gépkoesi 6ri-
zetleniil a szabad ég alatt parkol, sokan
haszndlnak mdr egvszeriibb vagy bo-
nyolultabb riasztéberendezést —~ mé-
sok pedig egyeldre csak gondolkoznak
valamilyen védelem felszerelésérol.
Srzikségességél  azonhan senki sem
vitatja.

Az itt ismertetésre kerild riaszto
elénye a kényelmes kezelhetdség és a
rendkiviili hatdsossdag. A riaszto jelzés
itt ugyanis szirénahang, pontosabban
két kiilonbozd hangmagassdga  kiirt
viltakozd megszolalasa  (pontosan
olyan, mint' a menték nagy ,,roham-
keesijanak™ hangja). A valtozd hang-
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magassdgot, bar a KRESZ el6irdsaival
ellenkezik, jelen esetben megengedhet-
jik, mivel riaszté jelzésr6l van szé.
Az OSrz6berendezés teljesiti mindazo-
kat a kényelmi kovetelményeket is,
amelyeket az ilyen késziilékektdl el-
varbatunk. Kiszdllds el6tt kell bekap-
csolni, de a gépkocsi elhagysasakor még
nem riaszt, mert csak egy idd mulva
»élesedik” (automatikusan). E késlel-
tetésr id6 elteltével bdrmelyik ajté
nyitdsa utén rovid idé milva bekovet-
kezik a riasztds. Az ajtényitds és a

riasztas kozotti idbkésleltetés azonban -

elégséges ahhoz, hogy ezalatt a gép-
kocesi tulajdonosa hatdstalanithatja a
riagztét a rejtett kapesoléval. Betorési
kisérlet esetén az dramkoér a riaszté
jelzést csak egy bizonyos ideig szolgél-
tatja — ezzel elejét vehetjilk a tartés
esendhaboritdsnak és az akkumuldtor
kimeriilésének. Ujabb ajtényitds ese-
tén azonban ismét hatdsos a berende-
zés.

1. &hra. Kombindlt autédrzé

Késziilékiink tovabbi elénye az ol-
esosdg. Csak az id6zit6 dramkérokben
haszndltunk szilicium tranzisztorokat

“(ide viszont feltétleniil az kell!), a kap-

esol6 fokozatokba olesé germénium
tranzisztorok is megfelelnek. (A meg-
bizhatd, visszdrammentes iizem és az
Onriasztds kikiiszébolése érdekében
azonban ezekbél tGbbet kellett hagsz-
nédlni, mint ha pl. kozepes teljesitmé-
nyt szilicium tranzisztorokat haszndl-
tunk volna helyettiik. fgy azonban
oleso, szinte filléres, ,,lomtérban kal-
1646 alkatrészeket haszndlhatunk pl.
a draga BC 301-ek helyett.)

A riaszté kapesoldsi rajzit az
1. dbrdn lithatjuk. Az dramkér a szé-
mokkal jelzett csatlakozdsi pontokon
kapcsolédik a gépkocesi villamos hdlé-
zatéhoz. Az dbra fels6 része a tulaj-
donképpeni riaszto, az alsé része pedig
a két kirtot miikodtet8 astabil multi-
vibrdtor. Riasztds akkor kovetkezik
be, ha meghtz a J, jelfogé. Erintke-

z6je ekkor ,,testet ad”” az 4 pontnak,
igy bekapesolédik a T; — Ty tranzisz-
torokkal felépitett astabil multivibré-
tor, amely felvdltva kapcsolgatja a
d3 és J3 jeHogokat. A jelfogok érintke-
z6i felvéltva miikdtetik a két kiirtot,
igy eldll a szirénahang.

A kéthangi riasztdshoz az adta az
otletet, hogy a riaszté -eredetileg
Zsiguli szemsélygipkocsihoz késziilt.
Ennek UZAIOSET kiirtjei
egymdshoz képest kvintre vannak han-
golva (akkordkiirt). A pdrhuzamos
kapesoldst most meg kell sziintetniink
és a kiirtoket kiilon-kiilén a megfelel6
jelfogé-érintkez8khiz kell kapesol-
nunk. Természetesen a forgalomban a
kéthangh jeirést nem szabad haszndl-
nunk. Ilyenkor a K; kapesoléval a
kiirtoket ,,pirhuzamositjuk”. A kirt-
nyumégomb 4j bekotése olyan, hogy
nem kozvetleniil miikédteti a duddkat,
hanem szintén a multivibrdtort kap-
csolja be (az A pontra ,testet ad”),
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de ez o kiirtok hangjdban nem jelent-
kezik (mindig egyszerrve és dllandéan
szOlnak, amig a kiirtjelzést adjuk).

A tulajdonképpeni multivibrdtor a
T, — Ty tranzisztorokkal épiilt fel, id6-
zitését a Py és Iy potenciométerck és
az 50 uF-os kondenzdtorok hatdrozzak
meg. A P’y és P, trimmer-potencio-
métereket Ggy allitsuk be, hogy a kiirt-
jel periddusideje kb, 1,2-1,3 mp
legyen, 1 : l-es lizemardnnyal (igy a
leghatdsosabb a jelzés). A T; és Tg
tranzisztorok a Ty és Ty teljesitmény-
tranzisztorokat vezérlik, melyeknek
kollektorkirében helyezkednek el a
kirtoket felvaltva kapesolgatd Js és J
jelfogok.

Az ibra felsd részén lathato riaszto-
rész miikidése a kovetkezd. Kiszallas-
ndl az ajtot kinyitjuk, ilyenkor a meg-
felelo ajtoérintkezd zarodik. Ekkor a
K; kapesolé még az dbrin lithatd
(kikapcsolt) helyzetben van. A C, kon-
denzdior a zirt ajtokapesolon keresz-
tiill gy +12 V-ra toltédik. Kiszdllas
elott a K; kapesolét dtkapesoljuk
(a riaszt6t bekapesoljuk), majd kiszdl- -
lunk és bezdrjuk az ajtot. A K, bekap-
csolasaval tapfesziiltséget kap a riaszto
és a T — T3 tranzisztorokkal felépitett
monostabil multivibrator-fokozat sta-
bil helyzetébe billen: a Ty tranzisztor
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kinyit (nyité bazisdramit a I’y poten-
ciométeren keresztiil kapja), emitter-
drama kinyitja a Ts-t is, ennek kollek-
torfesziiltsége alacsony lesz és az

3. dabra. Az autoorzo fényképe

R, — Ry oszt6n keresziiil lezdrva tartja
a T;-et. Bekapesolaskor a Ty sohasem
vezethet, mert a (3 kondenzitor a
bazisit az elsé pillanatban testpoten-
cialra helyezi.

A monostahil fokozat akkor billen it
kvézistabil helyzetébe, ha a T, bézi-
sara nogativ irdnyd impulzus keril.
Ez a bekapesolaskor nem lehetséges,
mert a Cy kondenzator pozitiv feszilt-
ségre van feltéltve. Az ajtok bezdrdsa
utan a Oy kisiil a 220 kohmos ellen-
dlldson és a riaszid (izeinkész.

Ha ezutdn bdrmelyik ajtot (vagy
esomagtarto-ajtot,  motorhdzfedelet)
kinyitjak, a megfelelé ajtékontaktus
zarodik és negativ irdnyu fesziiltség-
impulzus jut a C; kondenzdtoron és a
D, diodan keresztiil a Ty tranzisztor
bavzisra. A tranzisztor hirtelen lezdr,
kollektorfesziiltsége  felugrik  és  a
15 kohin — 10 kohmos osztén keresztiil
kinyitja a Ti-et. A Ty tranzisztor a fel-
toltott O kondenzitort mintegy rd-
kapesolja — zdroirdnyban — a Ty bé-
ziskorére, igy oz a tranzisztor is lezdr,
tehdt a Ts tovdabbra is lezdrva narad,
kollektordn a fesziiltség ,,magas™ lesz.

A T: kollektorarol a Pz potencio-
méteren  at  most  toltédni kezd  a
(' kondenzdtor. Ha ezen a fesziiltség
meghaladja a T, nyitdsihoz szitkséges
fesziiltséy értékét, a T, bekapcesol és
nyité hazisaramot szolgdltat a Ts
emitterkovetének. Kz utobbi kinyitja
a T teljesitmény -tranzisztort is, amely
a J, jelfogot mikadteti. A riaszto
jelzés tehat megkezdddik.

A riasztds késleltetését a Ty tran-
zisztor bazis-emitter nyitofesziiltsége-
nek és  emitterkorében  elhelyezott
Z-didda (esetleg diodédk) nyitofeszilt-
ségének Osszege, valamint a Pg—Ch
tag id6allanddja hatdrozza meg. A kés-
leltetés nagysdgit kb, 5—8 mp-ve
allitsuk be a P trimmer-potencio-
méterrel. Ez az id6 kényelmesen
elegendd a riasztds hatdstalanitdsdra.

A T, —T; alkatrészekkel felépitett
monostabil fokozat addig marad kva-
zistahil helyzetében (T, nyitott, Ty és
T; zdrt), amig a () kondenzdtor ki
nem siil, ill. ellenkezé irdnyban meg-
felelen fel nem toltédik a Py potencio-
méteren keresztiil. Ha a C jobb oldali
fegyverzetén a fesziiliség meghaladja
a T; és Ty bazis-emitter nyitofesziiltsé-
gének (valamint az R; ellenilldson esé
fesziiltségnek) az Osszepét, a T és Ts
hirtelen kinyitnak, a Ts lezarja a Ti-et.
A monostabil tehdt visszabillen stabil
helyzetébe az ajtékapesolok alldsdtol
fiiggetleniil. A T, kollektordn a fesziilt-
ség lecsokken, igy a Ty — Tg tranziszto-
rok nemsokdra lezarnak, a jelfogéd
elenged és a riaszto jelzés megsziinik.
A monostabil fokozat kvdzistabil ide-
jét — a riasztd jelzés hosszdt — a
P, potenciométerrel allithatjuk be,
célszertien kb. 30 mdsodpercre.

Ujabb ajtonyitdsi kisérlet utdn a
riaszto jelzés megismétldik.

Az ajtékapesolokat — ha nem lenné-
nek — fel kell szerelniink minden-
ajtora, valamint a motortér és csomag-
tér nyildszdroira is. Ha ezek egyébként
més  aramkoéroket is  miikddtetnek
(pl. beleé vildgitas), a 1y —D;—Dg
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‘liodak stkalmazdsival kilszobolhet jiik
ki az egyindsra hatdsukat.

A késziiléket nyomtatott dramkéris
kivitelhen célszerli elkésziteni. A
140 > 175 mm méreti nyomtatott lap
rajzét az alkatrészek beiltetésével a
2. dbrdn lathatjuk. A jelfopok a keres-
kedelemben kaphaté NDK gydrtma-
nyd, sr 66.2 tipust 12 V-os ,auté-
relék”, a  tekercsellendlldsuk  kb.
60 ohm. A teljesitmény-tranzisztorok
nem igényelnek hiitéfelilletet. AT, —T,
tranzisztorok bdrmilyen, de lehetdleg
nagy dramerdsitésii  sziliciumplandr
tipusok lehetnek, a T;, T,, Ty szinte
barmilyen kis-kézepes teljesitmény
oleséd germdnium tranzisztor (OC 1074,
AC 128 stb.), a Tg, Ty, Tie pedig akar-
milyen germdnimn teljesitmény-tran-

Autés otletek

Tiapegység taskaridichoz

Tranzisztoros radidinkat olesén iize-
meltethetjiik a gépkocsiban is, ha el-
készitjitk a 6. dbrdn lathato egyszerii
tdpegységet. Az dteresztd tranzisztor
elvégzi a szitkséges feszilltségejtdst,

2N 3055

— - 46 - +39V
|
100, W 500 1w

}
00N iy 100

o I )
i

]

6. dbra. Tapeyyséy taskarddic szdimdra

zisator lehet. A dicdik tipusira sines
kalontsebb megkstés, a  jelfogokkal
parhuzamosan  kapesolt  védadiadak
azonban nagyobb fesziiltségtiiréstiek
legyenek.

A nyomtatott lup fényképét a
3. dbrdn, ethelyezését (a Zsiguli motor-
terének belsejében a jobb oklalon) a
4. dbrdn lthatjuk. Tetejére célszeri
milanyag porvédé  lemeznt  szerelni,
ahogy axzt az 5. dbra szemlélteti.
A rnaszté panel késes csatlakozoékkal
kapesolddik a gépkoesi elektromos ha-
lozatanak megfelelé pontjaihoz, a test-
pontot a felerdsitésen (4 db Md-es
csavar, térkiztartdkkal) kapja. A tip-
fesziiltséget feltétleniil valainelyik biz-
tositott pontrol vezessiik o késziilék-
hez.

— tandcsok

emellett  hatdsos sziirést  biztosit a
kimenet felé. A kimené fesziiltséget a
tranzisztor  bizisosztéja - hatdrozza
meg, az 500 ohmos potenciométerret
allithaté be a radio tapfesziiltségének
megfeleléen. Ha a kimend fesziiltséget
jobban kivdnjuk stabilizdlni — amire
a gyakorlatban egyvébként nines sziik-
s8¢ —, & tranzisztor baziskirébe
nagyobb teljesitményi Z-diodar is
helvezhetiink. Kis teljesitmény (i vadio
esetén a tranzisztor nem igényel hiité-
lapot.

Irdnyjelzi-kontroll

A 7. dbran lathatd, egyrétegti tran-
zisztorral készitett hanggenerdtor kel-
lemes  ziimmogéssel figyelmezteti a
szérakozott autdgst arra, hogy ,.kint
felejtette” az irdinyjelzét. Erdekessége,
hogy mis frekvencidja a ziimmagés,
ha jobbra, és mas, ha balra kanyaro-
dunk. Az irdnyjelz6 bekapesoldsakor
pozitiv fesziiltség keriil a bal vagy jobb

3. dbrea

oldali irdnyjelzd izzéra. A kondenzi-
tor(ok) téltédnt kezdenek és ha o
Ty emitterén a feszilltség meghaladja a
billenési fesziiltséget, a T, vezetdvé
vilik és kisiiti a Cp-t & Tp baziskire
felé. Ez a folyamat ismétlodik és a
hangsz6rén impulzussorozatot kapunk.
Jobb oldalra t6rténé irdnyjelzés esetén
Dy és Dj diodék lezdarnak, a 1)y veset.
A frekvencidt ekkor az Ry — R, oszto,
a 'y kondenzitor, valamint az UJT
fesziiltségosztisu tényezbje hatdrozza
meg. Bal oldali irdnyjelzés esetén a
I és Dy diédak nyitnak ki, a ztm-
mogést frekvencia ekkor megviltozik,
mert & C; kondenzitor is bekapesolé-
dik az UJ'T idézitokorébe. AT, CJT-t a
szokdsos mddon két db tranzisztorral
(pnp és npn) helyettesithetjik, a T,
helyett pl. B 301 is megfelel.

Egyszerii elakadisjelzé

A gépkoesi elektromos hélozatit o}
fliggetleniil miikédd egyszer(i elaka-

—
2N4BLB 2N1613 *

7. abra. Kéthangii iranyjelz6-kontroll
daramkor
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8. dbra. Egyszertt elukadasjel=0

ddsjelz6t  készithetiink hdrom  olesé6
germdnium tranzisztor és néhany al-
katrész felhaszndldsaval. Az dramkér
a &. dbran lathato. A T és T, tranzisz-
torok kevés alkatrésszel megvaldsitott
emittercsatolt astabil mualtivibrator-
kapcesoldst alkotnak. A K kapesolo
bekapesoldsa utdn a multivibrdtor re-
zegni kezd és a T, tranzisztor emitter-
drama felvaltva ki-be kapesolja a
T, teljesitmény-tranzisztort, valamint
ennek kollektorkorében levd izzdldm-
pékat. A villogé 4,5 V-os zseblampa-
elemrdl miiksdik. 2 -3 izz6t is alkal-

mazhatunk megfeleld  kialakitdsi,
naranessirga  burdji ldmpatestben,

amelyben az egész kéeziiléket elhelyez-
hetjiik. Az dramkdrt nyomitatott lapon
célazerii elkésziteni, a T3 tranzisztor is
ezen helyezkedhet el, mivel kiilon
hiitést nem igényel. A nyomtatott lap
rajzdt (a nyomtatds feldl dbrdzolva)
az alkatrészek beiiltetésdével a 9. dbra
mutatja. A két 500 ohmos potencio-
méterrel a villogdsi frekvencidt és az
fizemaranyt (a ,,s0tét” és ,.vikigos
id6k ardnydt) egvarant valtoztathat-
juk. A villogdsi frekvencidt legeélsze-
riibb 90/perc-re beallitani. A késziilék-
ben mds, hasonlo tipus germnianium
tranzisztorokat is felhaszndlhatunk.

' Féklimpa-ellenérzd

A fékldmpa kiégése nagyon baleset-
veszélyes helyzetet teremthet, anndl is
inkébb, mert a gépkocsi vezetdje a
lampa kiégésérdl esotleg sokdig nem
szerez. tudomdst. A 10. dbra dramkire
az elsd fékezésnél azonnal jelez, ha
valamelyik féklampénk kiégett, igy az
késedelem nélkiil kicserélhetd.

A kapcsolds kisteljesitményfi tirisz-
torral mitkodik. A féklampdk dram-
korét a féklampa-kapesolé utdn meg-
szakitjuk és beiktatjuk a Tr transzfor-
miétor tekercseit. Ha mindkét fék-
lampa. j6, fékezéskor (a féklampa-kap-
esolé miikodtetésekor) a transzformd-
tor két primer tekercsén kozel egyenl6
nagysdgi, egymassal ellentétes irdnyt

fesziiltség 16p fel, igy a szekunder kor- -

ben nem keletkezik fesziiltség. Aszim-
metria esetén (az egyik féklampa ki-
égésekor vagy érintkezési hibdjanal)
csak az egyik féltekeres mikodik, igy
a gate-kori szekunder tekeresben im-
pulzusfesziliség indukdlodik, melynek
pozitiv fele begyujtja a Th tirisztort.
A tirisztor bekapesolva marad és az
an6dkéri izzdldmpa vildgit. A kontroll-
jelzést a katddkori nyitdérintkezdis
nyomégomb benyomdsdval sziintet-
het jitk meg. Bzt természetesen kvesse
a hibds fékldmpaizzé cseréje.

A Tr transzforipdtort csengoreduk-
torbdl készithetjiik el. 220 V-os teker-
cse lesz a gate-kori (-zeres. Eredeti
Kkisfesziiltségli tekereselését eltdvolitjuk
és 2x20 menetet tekercselink rd
2 1 mm-es zomanchuzalbél, hifildri-
san. A dioda ill. tivisztor céljara mds
tipusokat is haszndthatunk.

Kombinalt kiirt

A kiirtjelzést hatdsosabbd tehetjik,
ha, a hangielzéssel cgyiitt a fénykitet is
miikodésbe 1ép. bzt kénnyen elérhet-
jiik & 11, dbra» ldthaté D didda bekd-
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10. d@bra. Féklampa-ellendr2d dramkér

tésével. A duda megszilaltatdsival
egyiitt igy az , orszaguti’’ fényszorok is
felvillannak. Forditott egetben — a
fénykiirt miikodtetésével — természe-
tesen pem sz6l a duda. A 1 Jidda
tipusdnak kivilasztdsindl mindenkép-
pen olyat vilasszunk, amely a fény-
szorok tekintélyes dramdt biztosan el-
birja.

Az ESZ 1 szovjet riasztékésziilék
felszerelése

A kiskereskedelem nagy darab-
gzamban hozta forgalomba a cimben
emlitett szovjet gydrtmanya riasztot.
Sajnos nagyon sok példdnyhoz nem
mellékeltek  miiszaki leirdst, de az
eredeti orosz nyelvii szoveggel ellatott
rajz sem mindenki szdmdra egyér-
teltadi, mint azt az olvasék kérdései
bizonyitottak. Fzért a 12, dbrdn kozil-
jiik a gépkocsiorzd helyes bekitését.

A riaszté 12 V-0s, negativ testelési
gépkoesikhoz alkahnazhaté. A huzal-
kivezetések szdrnozva vannak. Bekd-
1ésnél a gyujtdaskapesoléral a gyajto-
trafora vezetd kabelt meg kell szaki-
1ani és kdzbe kell iktatni a késziilék 5
il 1 szdmozdsa kivezetéseit. A tobbi
kivezetés csatlakozdsa az dbrarol le-
olvashato.

612V . vildgitas-
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9. abra. A vészvillogo ngomtatott bapje (« folias sdal felol nézve)
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11. dbra. Kowbivalt kurt
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12, dbra. Az BSZ - 1 s:ovjet riaszto
tombrdzlata és bekitése

gydrt 12 V.os, negativ testelésii gép-
kocsikhoz. A gyajté 8—16 V tép-
fesziiltség-tartomanyban kifogdstala-
nul miikodik, nyugalmi dramfelvétele
mindéssze max. 700 mA, de 12 000-es
" percenkénti szikraszdmnil sein haladja
meg a 2,5 A-t. A késziilék négyiitemi,
négyhengeres motornil 8000/pere for-
dulatszémig biztonsdgosan, szikraki-
hagyds-mentesen tizemel. A berende-
zés fordulatszammérs miiszer és forgé-
késes villanyborotva csatlakoztatdsi
lehetdségével is rendelkezik.

Szervizelési szempontbé6l itt most
megadjuk a késziilék elvi kapcsoldsi
rajzat (13. dbra), valamint bekétési
rajzit is (14. dbra). A fémhdzba épitett
késziilék (amely a nyomtatott aram-
kori lapot és a transzverter tranziszto-

rainak hiitéborddjat tartalmazza) szd-
mozott szines huzalkivezetésekkel csat-
lakozik a gépkocsi villamos halézata-
hoz; fémhazit a gyujtétranszformator
kozelében célszert ethelyezni (a kocsi-
szekrényhez régziteni). A I és R, els-
tétellendlldsok értékei a fordulatszdm-
méré miiszer, ill. a villanyborotva
tipusatdl fiiggeneck.

A kondenzdtoros gytjtdshoz sziiksé-
ges néhdny szdz voltos fesziiltséget a
T, és T, teljesitmény-tranzisztorokkal
és & Tr transzformitorral felépitett
elleniitem{i transzverter szolgdltatja.
(Ez a fesziiltség szolgdl a villany-
borotva tépldildsdra is). A tirisztoros
gytjtéberendezés lényeges részeit a
W9803 tipusii hibrid integralt sramkor
tartalmazza.

02

A 12049 X35 rmm-es méretii
riaszté dobozdit hozzdférheté helyre
kell felszerelni. A gépkocsi ethagydsa-
kor a dobozon levé sok kivezetéses
dugaszt ki kell htizni. (A dugé érintke-
z6jének ,,multiplikdecioja’, dsszekitési
kombindci6i igen sok valtozat készité-
sét teszik lehetdvé, a dugasz gyakorla-
tilag csak a sajit dobozidhoz hasznal-
haté.) A dugasz kihtizdsdval a gyijtds
dramkore megszakad, lopdsi kisérlet-
nél, a gytjtaskapesolé bekapesoldsdval
viszont ,.elindul’”’ a késziilékben levé
elektronikus aramkir, amelynek kime-
neti pontja a kiirtre csatlakozik. A be-
rendezés riaszto, szaggatott kiirtjelzést
biztosit.

A REMIX tirisztoros
gyujtédramkorének bekitése

A REMIX-gydr K9803 tipusjelzés-
sel j6 mindség, hibrid integrilt dram-
koris  tirisztoros  gyujtéberendezést
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4. dbra. A REMIX 9803 tirisztoros
guijtoberendezés bekitése
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15. abra. Az, Elektronika — M’ tipusi szovjet tirisztoros gyijtoberendezés
kapesoldsi rajzu és bekitése

Az aramkor folszerelésénél a C (meg-
ry o r o2 ”» z
szakito érintkezével parhuzamos) kon-
denzdtor a helyén maradhat.

Az . Flektronika — M” szovijet
tirisztoros gyijtéherendezés

A készillék kapesoldsit olvasdink
kérésére adjuk kozre (15. dbra). Elég
sok van beléle az orszdgban, turista-
utak alkalmdval szoktdak vdsédrolni,
mivel dra kint rendkiviil olesoé.

-Két db teljesitmény-tranzisztorral
miikédik a késziilék elleniitemi transz-
vertere. A transzverter toroidmagra
tekereselt transzformatoranak szekun-
der tekercsén kb. 300 V-os8 négyszog-
fesziiltség jOn létre (a transzverter
ugyanis ugy miikédik, hogy a két
tranzisztor elleniiternben kapcsolgatja
az akkumuldtor-fesziiltséget a primer
tekercsfelekre). A kapott négyszog-
fesziiltséget a Graetz-diédahid egyen-
irdnyitja. Kiilon tekeres szolgdl a
127 V-os villanyborotva tdplilasara
(,,127 B™).

Az dramkor mitkédése konnyen ko-
vethetd. A hidegyenirdnyité dltal
szolgdltatott feszilltsdg a gyujtétrafo
primer tekercsén dt feltdlti az 1 u¥-os
kondenzatort a jelzett polaritdssal.
A tirisztor ekkor kikapesolt dHapotban
van. A megszakité zardsa esetén a
100 nF-o0s kondenzator toltetlen. Ami-
kor a megszakité nyit, hirtelen to1t6-
dram-impulzus indul meg az 50 ohm —
100 nF —D; elemeken keresztiill a
tirisztor gytjtdelektrodaja felé. A ti-
risztor ekkor begyujt és a feltoitott
1 uF-0s kondenzdtort hirtelen kisiiti a
gyajtotrafé primer tekeresén keresztiil.
A szekunder koérben ekkor meredek
nagyfesziiltségli impulzus keletkezik,
amelyet a gyujtdselosztd az éppen
gyujtdsrasoron kisvetkezo henger gyer-
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tyajara vezet. Amikor a megszakito
zar, a feltoltédott 100 nF-os kondenzéd-
tor ismét kisiil.

A fémdobozba épitett késziiléket a
gyuajtétekercs kornyékén célszert fel-
szerelni. Kapocsléeén levs 4 db csatla-
kozdsi pontjat (,,12 B, ,BK” ,, -7
és ,,i”’)) az abra szerint kossitk be.
A (! megszakité kondenzdtor esetleg a
helyén maradhat. A berendezéshez
arnyékolt kdbelkiteg is tartozik, az
arnyékoldst. a testre kell kidtni. Eseten-
ként kion zavarszilirést is sziikséges
alkalmazni. A késziilékhez — a K,
gytjtaskapesold és a berendezés ko-
zott — elotétellendlldst kell elhelyezni.
Az dbrdn lithaté R, ellendllds Zsgiguli
gépkocsihoz  irdnyérték; egyébként
akkora legyen az el6tét, hogy miikédo
motor mellett a ,,12 B kapeson ne
legyen nagyobb a fesziiltség 12 V-ndl.

A késziilék tirisztora fesziiltség-
igénybevétel szempontjabol kissé ala-
méretezett. Meghibdsoddsa  esetén
ST 103/4, ST 103/5 vagy ST 103/6
tipusok valamelyikét épitsiik be he-
lyette (plasztikhdzas NDK gydrt-
mdény, az Ezermester Boltokban kap-
haté).

Gyijtas félvezetokkel

A tranzisztoros és tirisztoros gyuj-
téssal — Oeszehasonlitva a hagyoms.-
nyos gyujtdssal is — mér tobb izben
részletesen foglalkoztunk, pl. az 1974,
75 és T6-08 évkonyveinkben. Itt most
nem is foglalkozunk ezzel a témdval
ilyen részletességgel, inkdbb csak rovi-
den Osszefoglaljuk a rendszerek lénye-
gét. Mint a levelekbdl kideriilt, ,,s6tét
pont’ a tirisztoros gyajtdsndl a gyajté-
trafé helyes bekotése. A problémat

noveli, hogy ebben a kérdésben a szak-
irodalom sem egységes. Knnek tisztd-
rasdval kiilén is foglalkozunk, majd
bemutatunk néhdny megépithetd ti-
risztoros gytjtds-kapesolast.

Hagyomanyos gy@jtas

A hagyomanyos gyajtas (16a dbra)
gy mikadik, hogy a gytjtétrafo
primer tekeresében folyd, az akkumu-
litor dltal szoltdltatott egyendramot a
gytjtdseloszté tengelye altal vezérelt
megszakité érintkez6k a megfeleld
gyujtdsi id6pillanatban hirtelen meg-
szakitjak. A megszakitds pillanatdban
a gyGjtotrafé nagy menetszdm( sze-
kunder tekercsében nagyfesziiltségi
impulzus keletkezik, amelyet a gyuj-
tdselosztod a megfeleld henger gyajté-
gyertydjira vezet.

A megszakitoval parhuzamosan kap-
esolt (! kondenzdtor (valamint a szort
kapacitdsok) és a gytjtotekercs rezgd-
kort alkot ; a ,,magdra hagyott’ rezgd-
kor esillapodé rezgéseket végez. A jel-
alakot 1975-68 évkonyviink 144. olda-
lin lathatjuk, a jel elsé legnagyobb
csticsértékének (itt gyujt be a gyijto-
gyertya) irdnydt a 16a dbrdn bejeloltiik
(Uina). A C kondenzdtor elsGsorban az
érintkez6k ivoltdsdra szolgdl. Az indu-
kélt primer fesziiltség cstcsértéke kb.
2-300V.

A megszakité érintkezdk zdrdsdval
a primer aram (a primer induktivitds
és tekercsellendllds dltal meghatérozott
idéallandénak megfelelben) exponen-
cidlisan nd az akkumuldtor-fesziiltség-
b6l és a primer kir egyendramu ellen-
allasdbdl szdmithatd értékre (ex csak
kis fordulatszdmokon igaz!). A hagyo-
ményos gyGjtds energiajat tehdt ez, a
tekeres  induktivitdsdn  atfolyatott

. oo, \
dram ,,térolja” (2 Ly T2}, Ha &

primer dram megszakitds elétti értéke
valami ok miatt lecsokken, a gyujtdsi
energia ezzel rohamosan (négyzetesen)
fog csokkenni. A hagyomanyos gytijtds
hétranyos tulajdonsdgai jobbéra erre
vezethetOk vissza:

«) A hagyomdnyos gyujtési rend-
szer rendkiviil kényes az akkumnldtor-
fesziiltség valtozasaira, valamint a
primerkérben levé dtmeneti ellendlld-
sok (kontaktusok) novekedésére, ui.
ezek kozvetleniil kihatnak a primer
Aram értékére. (A téli hideginditds is
— tobbek kézott — azért nehéz, mert
a hidegben amugy is kapacitisszegény
akku kapocsfesziiltsége leesik az on-
indité motor terhelésére. Az onindité
pedig ilyenkor kiilénosen nagy dramot
vesz fel, mert az athiilt gépkoesimotor
a megsiirlisodott. olajjal rendkivili
médon fékezi az dninditét.)

b) Nagyobb fordulatszdmok esetén
a gyGjtoszikra energidja csokken, ez
pedig gytjtaskihagydsokat, tobblet-
fogyasztdst és teljesitmény veszteséget
eredményez. A fordulatszam novekedé-
sével ugyanis (dllanddé zdrdsi szdg
esetén) egyre kevesebb az az id6, ami
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16. dbra. A hagyomanyos (a) és a tirisztoros gyigtis (h) elee

alatt a primer dram be van kapesolva.
Az idéalland6 miatt a primer dram
nem érheti el az ehméleti esticsértékét,
s6t a fordulatszam novekedésével ez a
(megszakitds eldtti) csicsérték egyre
kisebb lesz. Ez pedig egy elvi korldt.
A primer dram abszohit értékét sem
novelhetjitk (pl. a tckercsellendllas
csokkentésével), mert akkor kis for-
dulatszéamokon —  alapjiraton ~
olyan nagy lenne az dram, hogy elé-
geiné a tekereset .

¢) A rendszer az eléz6ek miatt rend-
kiviil kényes a megszakito érintkezok
pontos bedllitdsdra, kiilondsen az un.

zardsszdgre (az ey megszakitisi perié-

dushoz tartozé elosztotengely-szigel-
fordulds azon része, amely alatt az
érintkezok zirva vannak: L. rvészlete-
sebben az 1975-6s és 76-o8 RT-év-
kinyvekben). Kis zdrdsi szig (nagy
megszakitohézuy) esetén a  gynjto-
szikea erdtlen lesz, nagy zdrasszog ese-
tén az érintkezok gyorsabban hasznd-
lodnak el és a primer tekeres erdsen
meleggzik.

) A megszakitoé érintkez0k nagyon
nagy dramigénybevételnek vannak ki-
téve, gyorsan haszndlédnak és az
optimdilis motoriizem fenntartdsa érde-
kében dllando ellen6rzésre, bedllitisra,
id6szakos eserére szorulnak.

e) Kis fordulatszdmoknal az ivkép-
76dés fokozottabb. Ez az dramvéltozas
meredekséyét, ezzel a szekunder fe-
sziiltséget esGkkenti az alapjdrat koze-
lében. Bz egyvenetlen alapjiratot is
eredményezhet. Kiilonosen cstkken a
feszitltség nagyon kis fordulatszdmon,
azaz oninditozasnil. Bz az anmigy is
nehéz  hideginditds esélyeit tovdbb
rontja, az ivképz6dés pedig erdsen
roncsolja a megszakitot.

f) Nagy fordulatszdmoknal a gyj-
toszikra energidja  jobban csikken,
mint az egyébként elvileg is elvarhaté.
nnek oka a megszakito-érintkezék
prelljében  (felpattands) keresends.
. Nagyobb fordulatokndl ugyvanis az
érintkezd-rendszer (mechanikai tehe-
tetlenségénél fogva) nem tudja ponto-
san kivvetni a vezérlést, ezért pl. zards-
nal egyszer vagy tobbszor is felpattan-

hat a zardsi idd kezdetén. Kz a zdrdsi
id6t esokkenti és igy a primer #dram
megszakitds eltil estesértéke tovdbb
csOkken.

A hagyomanyos gyiijtas elénye rend-
kiviili egyszertiségében és olesésdgdban
rejlik. A hibakeresés, szervizelés is
nggyon egyszerii.

Tranzisztoros gyajtas

A tranzisztoros gyujtis elvileg lé-
nyegében nem kitlonbozik a hagyoma-
nyos gyajtastol. A megszakito érint-
kez6 szerepét teljesitmény-tranziszior
veszi it, ennek hirtelen lezdrdsa sza-
kitja meg a primer dramot. A hagyo-
mdnyos gyajtds <. b és ¢ pontokban
emlitett hdtranyai megmaradnak (fe-
sziiltséy- és zardsszig-érzékenység, a
fordulatszam novekedésével a szikra
ercje csokken). Elmarad viszont az
_érintkezék beégése, ivhizdsa, mert az
érintkezO6k csak vezérlik a kapesolo-
tranzigztort, igy dramterhelésiik mini-
malis. A tranzisztoros gyajtds kis for-
dulatszamokon, inditaskor erésebb
gyQjtoszikrit szolgidltat a hagyomd-
nyosndl, mert a tranzisztor ivkép-
z6dés nélkil kapesol ki és igen gyor-
san lezdrhaté. Az érintkezok prellje
miikapesoldsokkal  (pergésmentesités)
kikiiszobolhet6.

A tranzisztoros gyujtas hdtrénya,
hogy gyors, nagy fesziiltségtiivési,
draga kapcesolétranzisztort igényel.
A tranzisztor meghibdsoddsa gyakori a
nagy fesziltség-igénybevétel, impul-
zuscsticsok miatt. Egyes konstrukeidk-
hoz specidlis ,,tranzisztoros” gyajté-
tekeres sziitkséges. Ezeknek ellendlldsa
kisebb, dttétele nagyobb a szokasos-
nal. Tgy azonos szekunder fesziiltség-
csties 68 azonos nagysagn gyvijtoener-
gin mellett az indukalt primer fesziilt-
ség kisebb, kevéshé veszi igénybe a
tranzisztort. Az dllands gyijtdsi ener-
gia (amely Ll2-tel ardnyos) megkove-
teli, hogy a primer dramot megnével-
Jik. Ez egyszeriien beldthaté. Allandé-
nak feltételezett kikapesoldsi idé mel-
lett a primer fesziiktség LI-vel ardnyos.

Az eredeti rendszert l-es, a ,,tranzisz-
torost’ 2-es indexezéssel jelslve:
1 1 S
9 Lilz= 9 Lolo? = alland6 a gyajtasi
energia;
II] '\'IJIII éS [Tg ~ 14212
a primer fesziiltségek;
Ul >U:

vagyis az ,eredeti’”” primer fesziltség
a nagyobb, ezzel ardnyosan:

Ll II > LgIg
Az egyenlbtlenséget I,-gyel szorozva:

142122 = Ll[lg >Lglgll
Lalalo > 1glsl, ;) ezért
L=1,

Ha U, =k U (ahol k = 1), akkor
elvileg
[2 =k [1
Ly = Lo
k2
az= k a, (az 1j tekeres dttétele),
Ty = n (az i tekeres idéallanddja).

<

A kisebb idédlandajii tekeres elonyt
jelent, mert nagyobb fordulatszimo-
kon is megfeleld nagysdgu lesz a gyaj-
toszikra (v6. a hagyomédnyos gyujtas
hdtranyai b pont). Ha a tranzisztoros
gyGjtisndl az eredeti tekereset kivin-
juk alkahnazni, mindenképpen valami
médon korlatozni kell a primer, ill. a
tranzisztoron fellépd fesziiltség nagy-
sdgit (pl. a tranzisztorral parhuzamo-
san kapesolt 100 —200 V-os Zener-
diddaval stb.). A fesziiltségkorldtozdst
cgyébként a , tranzisztoros” gyujtd-
tekeres esetén is alkalmazzik.

A félvezetds gyijtdsok, mint emli-
tettiik, kimélik a megszakita érintkezd-
ket, mert ezek csupdn vezérlésre szol-
galnak, igy esak csekély dram folyik at
rajtuk. A gyakorlatban azonban min-
dig néhdny 100 mA zdrdsi dramot
allitanak be a megszakitén, mert ez az
aram elOnydsen el0segiti az érintkez6k
ontisztuldsdt.

A téjékozéddskedvéért megadjuk egy
hagyomgnyos 12 V-os gyajtotekeres
adatait. A menetszamattétel kb. 1 : 60,
a primer induktivitds néhdny mH, az
egyeniramtellendllis 2 — 4ohm. A mneg
szakitéval pirhuzamosan kapesolt kon-
denzdtor szokvdnyos értéke 220 —
330 nF. (Lithat6, hogy az igy kapott
rezgOkor josagi tényezdje ~ méy az iv
terhelésének és egyéb veszteségeknek
figyelembevételével is ~ joval 10 felett
van, tehat tényleg rezgbkorrdl beszél-
hetiink.)

Tirisztoros gyajtas

A tirisztoros gyujtds — pontosab-
ban: nagyfesziiltségii kondenzitoros
gyujtas — elviekben is kiilonbozik az
el6z6 két rendszertsl. A gyiijtds ener-
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gidjat itt nagyfesziiltségre toltott

kondenzéatorban taroljuk ; U2y .
A gytjtas iddpillanataban a’feltoltott
kondenzitort kisiitjiikk a gyajtétrafé
primer tekercsén at. Ekkor a tekercsen
indukeidés  fesziiltségugras  1ép  fel
( 16D dbra), nagysdga és ivdnya az elsd
pillanatban gyakorlatilag azonos a
kondenzdétoron levd fesziiltséggel. A
,magdra.  hagyott” rezgékor ekkor
csillapod6 rezgéseket végez, amig az

daramkor a késdbbiekben ismertetett

médon meg nem szakad. A kondenzd-
tor fesziiltségét. ugy kell megvdlasz-
tani, hogy az kb. egyenld legyen a
hagyomanyos gyajtasnal fellépd pri-
mer indukeids fesuiiltségestes nagysa-
gaval, miutdn ugyanazt a gyijtoteker-
cset kivanjuk felhaszndlni.

A  kondenzdtor rdkapesolasit a
tekercsre tirisztor segitségével végez-
ziik, amelyeket a megszakito érintkezd
vezérel: begytjtja ast a megszakitds
pillanatdban. Ekkor a primer dram
még zérus, a primer fesziiltség maxi-
madlis, a szekunder kirben begyujt a
gyQjtogyertya. A korben a primer dram
(lecsengd) szinuszosan véltozik: maxi-
muméandl a kondenzdtoron ill. teker-
csen levéd fesziiltsée minimalis (0) lesz
(I."a 16 dbrdn), az dram nullitmeneténél
a kondenzitor ellenkezd el6jeliire tol-
t6dik (mésodik fesziiltségmaximum).
Amikor az dram ellenkezé irdnyba
kezd novekedni, a tivisztor kialszik,
szevepét dtveszi a sraggatott vonallal
berajzoll visszataplalo didda. Az dram
maximumanal a fesziiltséy ismét zérus.
Ezutin az dram csokkenni, a fesziilt-
ség nivekedni kezd, mert a diédén
keresztiil a kondenzdtor ismét ,,helyes”
polaritdssal téltédik. Az dram kovet-
kezd nullitmeneténél fesziiltségmaxi-
mum lesz a kondenzdtoron, a diéda
pedig lezdr, a primer dram teljesen
megsziinik. A tekercs energidjanak
egyrésze tehit visszatdpldlodott a kon-
denzatorba, a kondenzator tjabb tol-
t6dése igy magasabb szintrél indulhat.
A visszatapldlo
dioda egyuttal védi a tirisztort az
ellenkezd irdny fesziiltségesiesoktol.

A valésdgos viszonyok nem irhatok
le ilyen egyszeriien. A rezgési frekven-
cidt ugyanis elsésorban nem a nagy-
kapacitdst kondenzdtor és a primer
tekeres induktivitdsa hatérozza meg,
hanem a szérdsi reaktancidk (szért
kapacitdsok és induktivitisok). Emiatt
a jelalak a gvujtotekercsen intenziv,
siirtt berezgésekkel lesz tarkitott. A
gytjtds szempontjibol ez kedvezd,
mert a gyajtoimpulzus meredeksége
igy erésen megnivekszik a hagyomd-
nyos gyijtashoz képest.

A tirisztoros gvijtds elényei az eld-
. 26ekbil kivetkeznek :

a) A nagyfesziiltségli  tdpegység
(transzverter vagy blocking) feszilt-
s6gét az akku-fesziiltségtdl fuggetleniil
allandé értéken tarthatjuk. A gyajto-
szikra energidja {gy fiiggetlenné vilik
az akkumuldtor fesziiltségétol. Alap-
jaraton, kis fordulatszimon is kell6
nagysdgt fesziiltséget szoludltat, igy
rendkiviil kénny i lesz a hidegindités.
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b) Nagy homlokmeredekségdd, inten-
ziv, rovid gyujtoszikrat ad, igy ponto-
sabb a gyujtds idozitése (az ivkisiilés
id6tartama hagyomidnyos és tranzisz-
toros gyujtdsndl 1 —2 msec, mig tirisz-
torosnal mindéssze 2 —300 usec).

¢) Nagy fordulatszdmon is elvileg
ugyanakkora gyujtofesziiltséget szol-
galtat (ha a transzverter megfeleld
teljesitmény(i), mint kis és kézepes
fordulatszémokon.

d) Egyaltalin nem kényes a mneg-
szakitd érintkezdk beallitdsdra, azaz a
hézagméret nagysdgdra. A zdrasi szig
szinte tetszdleges értéka lehet, csak a
gyujtasi idGpont bedllitdsa a fontos.

¢) A megszakito érintkezdk terhelése
minimalis.

f) A tirisztorok kevéshé kényesck a
nagyfesziiltségli impulzusokra, mint az
atlagos kapesold tranzisztorok, igy a
berendezések megbizhatasdga  jobb,
mint a tranzisztoros gyujtasi rendsze-
reké.

q) A megszakito prelljére érzéketlen

/i) A rendszer nem igényel specidlis
gyujtotekercset, az eredeti tekercs
haszndlhaté.

A tirisztoros gyudjtasi rendszerek
hétrdnya,- hogy bonyolult, sok alkat-
részbd) all6 dramkort igényelnek, ezért
nem olesdk. A gydjtds altal okozott
elcktromos zavar is nagyobb. A sokat

emlegetett  {izemanyag-megtakaritds
nem mutathaté ki egyértelmiien.

Inkdabb arrél van szd, hogy mivel a
tirisztoros gyujtds nem kényes a zdrds-
szog értékére és szinte minden gyujtds
biztos, kevesebb vele a benzinfogyasz-
tas, mint egy rosszul mikoda (elalits-
dott, elhanyagolt) hagyoméanyos rend-
szerrel. Egves ajanlasok szerint tirisz-

(,,szabadonfuté™)

ay
4
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17. dbra. Gyujtotekercs-kivezetések sza-
mozdsa o inenelirdny  feltitntetésével
negativ testelésdi (a) és pozitiv testelési
(b) yépkocsik szdindra. Az 1. kivezetés
mindig a megszakité érintkezére, a 13,
pedig neindig a gyudgtokapesoldsra
csatlakozek

toros gytjtas alkahnazdsa esetén a
gyijtégyertya hézagméretét célszeri
néhdany © tized mmn-rel  megnovelni
(akdr 1 mm-ig is!).

Megemlitjiitk még, hogy a kondenza-
tor toltését szolgdltatd nagyfeszilt-
ségli tdpegyséy rendszere szerint két-
féle fajtaju tivisztoros gyujtoberende-
z6s létezik. Az egyiknél allanddan mii-
kodé tranzisztoros oszeillator-fokozat
(transzverter vagy blocking) tiplalja
a kondenzétort. A madisik fajtdindl
(az tn. impulzustdltés elvén mikdds
rendszereknél) o mepszakité  zdrdsa
altal vezérelt (inditott) egyetlen im-
pulzus tolti fel a kondenzitort. A két
rendszer clényeirdl ill.  hatrdnyairol
lehet vitatkozni — de véleményem
szerint nem tilsdgosan érdemes.

LényegesebD kérdds a gyajtotekeres
helyes bekotése tirisztoros gyijtds ese-
tén. Err6l egvesek nem sokat beszél-
nek — vagy pedig hely teleniil kétik be
a tekercset. A helves bekitéds elsosor-
ban a gytjtogyertydk szempont jabol
fontos. A kezdeti ionképzidésre ¢l6-
nybdsen hat, ha a nagyobb hémérsék-
letii elektrod pozitiv potencidlra kerdil.
Az is igaz azonban, hogy az ivbe kilépd
pozitiv fémionok fogyasztjik az elek-
tréodokat, igy célszerii, hogy a bedllit-
hatd, testpotencidion levé eclektrod
keriil pozitiv potencidlra a mdsikhoz
képest. (Természetesen a  polaritids
nem diontd jellegli, ellenkexd polaritds
esetén néhdny szizalékos gydjtastelje-
sitmény-csokkenés lép fel, anmit esetlog
és7re se nagyon lehet venni).

Hogyan heszélhetiink polaritdsrol,
amikor a gyujtdgyertyit tapldlé jel
— mint mondottuk — valtofesziilt-
ségii, hiszen azt egy rezgdkor szolgdl-
tatja? Tulajdonképpen arrdl van szé,
hogy az a célszeril, ha a gyijtégyer-
tydra jutd jel elsé nagy estesériéke
(amikor gyakorlatilag begyijt a gyver-
tya) negativ legyen a testhez képest.
Ez jol latszik a 16 dbrin: az indukalt
fesziiltség a megsrakitaskor clentétes
az akkumuldtor fesziiltségével. Miutan
az ,europai’” (negativ testelés) gép-
koesik gytjtdtekeresének 15 és 4 pontja
azonos fdzis pontok, a gyujlogyer-
tydra jutd jel is negativ polaritisi lesz
az ¢lsO pillanatban,

A 15, 1 és 4 szdunozds majdnem az
egdsz vildgon egységes (15 = ryijlds-
kapesold, 4 =nagyfeszitltséy, 1= meg-
szakito). A 15 pontra ,eurépai’’ gép-
koesikndl pozitiv fesziiltséy (akkumu-
litor) keriil. Ez sokakat megzavar,
mivel a tirisztoros gyjtas helyes beko-
tésénél a gyijtotekeres 15 pontjdra a
rendszer kimenetének negativ pont jit
kell kotniink (1. 165 dbra, vo. pl. a
15. dbraval is). Ez azonban a rendsze-
rek elvébdl kivetkezik, hiszen gy lesz
mindkét rendszerben azonos az elsé
nagy szekunder fesziiltségesics ivanya.
Elmnondhato  tehdt, hogy curdpai”
gépkocsikndl tirisztoros gydjtds esetén
az eredetileg megszakitora mend gyiij-
totekeres-pontot  kell a  tirisztoros
rendszer pozitiv kimeneti pontjaval
osszekitni, A 16b dbra primer dram-
kire egvébként bdarmelyik célszeri
pontjin testelhetd — sit le is kell
festelni.
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A szakirodalomban is gyakran el§-
fordulnak tévedések a bekodtésre vo-
natkozdlag. A forrdsmunkdk anis
gyakran amerikail eredet@iek, itt azon-
ban gyakran el6fordul a pozitiv teste-
lésii gépkoesi. A gyijtétekeres szadmo-
zdsa azonos, de fazisviszonyai ellen-
tétesek, innen szdrmaznak a félreérté-
sek. Alapvetden kétféle gyujtétekeres
létezik (17. dbra): a negativ testelésii
(eurdpai) gépkoesikhoz készilt gyujto-
traf6 (17a dbra), ennél a 15 és 4 pontok
azonos fdzistiak, valamint a pozitiv
testelésti (,,amerikai”’) gépkoesikhoz
késziilt gyajtotekeres (17b abra), itt az
1 és a 4 pontok az azonos fizisuak. Igy
biztosithaté a mindenkori negativ
polaritdsi szikra, ugyanis az 1 pont
minden esetben a testet kapesolgaté
megszakité érintkez0kohoz vezet. Lit-
hato, hogy a felépités szerint (azonos
vagy ellentétes menetirdny) az egyes
tipusokon beliil még kétféle varideid is
létezik, de az el6bb elmondott fézis-
viszonyokat ez nem befolyésolja..

A tévedéseket az is elbsegiti, hogy a
gyujtdsvizsgdlé oszcilloszképon a pri-
mer gyujtisjel (az 1 pontrél) azonos
irdnyu kitérést mutat, mint a szekun-
der gyjtasjel (tehdt ldtszélag az
1 és 4 kivezetések azonos fazistak).
A valésdgban azonban a gyudjtdsvizs-
gdlé késziilék a szekunder kdr vizsgd-
latdndl — ha a berendezés ,negativ
testelt” 4lldsba van kapcsolva —
mindig beiktat egy fizisfordité fokoza-
tot is.

Tranzisztoros gyuajtds-kapesoldsok-
nél ilyen bekotési probléma nem meriil
fel, ugyanis a legtébb esetben a
csold tranzisztort a megszakité helyére
kell bekétni (szabily : az eredeti primer
dramirdny nem viltozhat).

Tranzisztores gyijtis-kapesoldsok

A 18a dbrdn lathato egyszerii tran-
zisztoros gydjtodramkir nagyon kevés
alkatrészbdl dll és jol kovethets rajta

18. dbra. Tranzisztoros gqyeijtoaramkiorik

a rendszer elve. A megszakits zdrdsa-
kor a Thomson-CSF gydrtmanyi BDX
18 tranzisztoros telitésbe vezérlédik,
ha a K,y gyujtdskapesold is be van
kapesolva. Ekkor a primer tekeresben
nagy aram folyik. A soros 0,8 ohmos
huzalellendllds az dramot limitdlja a
tranzisztor védelme ecéljdbol. Ha a
megszakité érintkez6k nyitnak, a
tranzisztor hirtelen lezdr, a primer
aram megszakad és bekovetkezik a
gyujtds. A specidlis célokra kifejlesz-
tett nagyfesziiltségii, nagydrami kap-
esolétranzisztor alkalmazdsa miatt
nines sziikség specidlis gyujtétekercsre,
az eredeti is alkalmazhat6. A tranzisz-
tort legaldbb 40 cm? felilletii vastag
hiit6téombre kell szerelni.

A 18b dbran lathaté kapesolasndl
sines sziikség ,,tranzisztoros” gyijtote-
kercsre. A BUY 23 (eredetileg Texas
gyartmdnyi) tranzisztor ugyanis igen
nagy fesziiltséget képes elviselni és
10 A dramerfsség gyors kapesoldsdra
alkalmas. A T, tranzisztort a T; vezérli.
A megszakité zarasakor T, telftésbe
vezérlédik (kb. 200 mA bézisirammal)
és kb. 1 A bdzisdramot szolgiltat
Ts-nek. T; teljes kinyitdsdval a primer
tekercsben ekkor maximdlis ‘dram
folyik. A megszakité nyitdsakor a két
tranzisztor hirtelen lezdr és a primer
Aram . A Ts-vel parhuzamos
ellendllds és kondenzdtor a fesziiltség-
1okést csillapitja, a kondenzdtor emel-
lett a rezgési frekvencidt is meghatd-
rozza a tekercesel egyiitt. A tranziszto-
rokat kozos, 115X 150 mm felilletfi
profilos hiitébordéra kell szerelni.

Hibrid integrilt dramkori techniké-
val késziilt a 18c dbra dramkore:
a vastagréteg ellendlldsok berillium-
oxid , valamint a betiltetett
tranzisztor- és dit -Ja~chipek nagy-
felilletii bordds hiit6tombbel vannak
termikus kapcsolatban (kb. 2 K/W
héellendlldssal). Az dramkér természe-
tesen diszkrét alkatrészekkel is elké-

3xBAYLL SSiC34
Z22K
szitheté, dbrank ezt a valtozatot

mutatja. A késziilékhez specidlis, kis
ellendlldsii ( > 1,6 ohm), na.gy attételi
gyhjtotekeres szukseges miikodés
az el6zéekéhez hasonld: a megszakitéd
zdrasakor Ty nem kap nyitéfesziiltsé-
get és lezar, ekkor Ty és Ty telitésbe
vezérlodik, kialakul a tekintélyes pri-
mer dram. Ha a gyujtds idopillanata-
ban az érintkez6k nyitnak, T, kinyit és
hirtelen lezdrja a mdsik két tranzisz-
tort, igy a primer dram megszakad.
A Tymal pédrhuzamosan kapcsolt
220 nF-os kondenzator a fesziiltség-
meredekséget esbkkenti és meghata-
rozza a rezgési frekvenciat, a specidlis,
nagy teljesitményti és nagyfesziiltségii

- Z-diéda pedig 240 V-nal hatdrolja a

primer, ill. a tranzisztorra juté fesziilt-
bz nagysdgiat. Az ellenkez6 iranyu

seg :
- fesziiltségtranziensek ellen a Ty tran- -

zisztor kellektorkore is diédas védel-
met kapott. Oninditézéds alatt a
K; kapesolé (vagy jelfogé-érintkezs)
rovidre zdrja az R, soros huzalellen-
alldst, igy inditdsnal a primer dram és
vele a gydjtoszikra is nagyobb lesz, a
hideginditdast megkénnyitendé. Az
dramkor igy 8 és 16 V akkumulédtor-
fesziiltség esetén is lizembiztosan mi-
kodik.

6 V-0s akkumuldtor-fesziiltségii gép-
kocsikhoz is készithetiink tranziszto-
ros gyujtoberendezést. A 19. dbra
dramkore kétféle tdpfesziiltséghez is
elkészithet6 (zdrdjelben a 6 V-ndl
alkalmazandé alkatrészek). A kapeso-
lds az el6zbekhez hasonléan miikodik.
A megwakité zdrasdndl T; és Tg nyit-
nak, nyitdsdndl pedlg lezdrnak és meg-
szakit]ak a primer dramot. A késziilék-
hez eredeti gyajtétekercset lehet hasz-
nélni. A Z-diéda a primer fesziiltség-
esticsot korldtozza. Ide teljesit-
ményii, 200 —280 V kozotti Z-fesziilt-
ségli diéda sazitkséges, esetleg tobb
darabbél is Osszerakhaté (pl. 8 db
ZL 33-bol). A tranzisztorokat hiit6-
feliiletre kell szerelni.
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19. abra. Tranzisztoros gyigtas kétféle akkuneuldtor-fesziiltséqgre

Tirisztoros gyajtéaramkorok

Transzverterrel mitkédd tirvisztoros
gyujtis-kapesoldsokat 1974-es és 75-0s
évkényveinkben maér elég sokat kozol-
tiink. A valtozatossdg kedvéért most
masfajta rendszerii, av impulzusfel-
toltés elvén miikodd kapesolasok koziil
ismertetiink néhdnyat.

A 20. dbrdr lathaté dramkort az
. Elektronisches Jahrbuch fir den
Funkamateur 1976 ¢. NDK-kiadvany
ismertette. Miikodése a kovetkezd.
Nyugalmi dllapotban a T tranzisztor
zarva van, mert bdzisa nem kap nyito-_
fesziiltséget. Ennek megfelelen a
T, vezet, igy a Ty és T, tranzisztorok is
zirva vannak. Amikor a megszakité

nyit, pozitiv fesziilltségugrds keriil a
T, bazisdra, ezért rovid idére kinyit,
lezdrja a Te-t, igy a Ty és T, vezetni
kezdenek. A T, bdzisa a T, kollektora-
r6l kapja a nyitd bdzisfesziiltséget.
A T, kinyitdsaval kollektora kézel test-
potencialra keriil. igy a Ts tovdbbra is
lezdrva marad a T, dllapotatdl fligget-
leniil. A T bekapesolasdval a tekeresre
(ny) egyenfesziiltség-ugrds keriil, ez az
ny-ra attranszformalva olyan irdnyu,
hogy a tirisztor szdmdra nyité gate-
fesziiltséget jelent. A tirisztor begytjt
és az el6zbleg feltoltott 1 pF-os gyajto-
kondenzdtort Kkisiiti a gyajtotrafo
primer tekercsén.

Az 1uF-0s kondenzitor feltoht6dését
is a megszakité nyitdsa inditja meg.
Amikor a Ty bekapesol, a Tr transzfor-

mator priter drama expondglisan emel-
kedik. Az aram nivekedésével a Ty-en
esd telitési fesziiltség egyre nagyobb
lesz. Amikor kollektoran a fesziiltség
akkora lesz, hogy az 1 kohmos ellen-
alldson keresztiil indr képes kinyitni a
Ty-t, akkor T hirtelen bekapesol, le-
zdrja a Ty és Ty tranzisztorokat, vagyis
az dramkir eredeti dllapotaba billent
vissza. A Tr transzformédtor primer
aramdnak megsrakaddsakor ellentétes
iranya fesziiltséglokés keletkezik (szag-
gatott vonal), amely feltolti a 1, dio-
ddn keresztiil az 1 pF-os kondenzatort,
kb. 350 V-ra. A feltoltés joval rovidebb
ida alatt bekdvetkezik, mint & soron
kovetkezd megszakitdsi  impulzusig
elteld 1dd, maximalis fordulatszamnal.

A Dy didda a tirisztor gyajtokorét,
a Dz a tirisztort védi az ellenkez6
iranyui fesziltséglokések  ellen. A
T; — T3 helyeken kisteljesitinény i szi-
licium-plandr tranzisztorokat alkal-
mazhatunk. A Tr transzformétor ada-
tai: n; =72 menet @ 1,2 mm-es CuZ,
ny =860 menet 2 0,2 mm-es CuZ és
ng =122 menet 2 0,2 mme-es (‘uZ
huzalbél, M 55/17-es vasmagon, ame-
Iyet légréssel (0,5 mm) kell Gsszerakni.
Az dramkor 14 V fesziiltségnél percen-
ként 24 000 gynjtoszikrat képes bizto-
sitani. :

Minddssze egy tranzisztor szitkséges
a 21. dabran ldthaté kapcesoldashoz.
Miikodése az aldbbi. A megszakitok
zardsdaval a 100 nF-os kondenzitorra
rovid toltddram-impulzus jut a tap-
fesrziiltségrol a Tr transzformator n; te-
kercsén és a 1), didddn at. Az n; te-
kercsben foly6 dram nyitdirdnya fe-
sziiltséget indukal az nj tekeresben a
tranzisztor bidzisa szamdra. A tran-
zisztor hirtelen kinyit, kollektorarama
az n; tekercsen keresztiill kozel linedri-
san ndvekszik. Kz az ny tekeresben
allandé bazisaramot biztosit. Amikor
a kollektorkorben folvé dram telitéshe
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21. dbra. Tirisztoros gydjtds egy tranzisztorral

jut és nem novekszik tovdabb, az ron, a D); diéddn és az 1 kohmos ellen-

ns tekercsben nem indukalodik nyito-
irdnyt fesziiltséy, igy a tranzisztor
hirtelen lezar és az ny tekercsben folyé
dram kikapesolodik. A kikapesoldskor
indukéilandé ellenkez6 irdnya feszilt-
ség tolti fel a 1) dioddn keresztiil a
tirisztor anodjéra csatlakozé 1 pF-os
energiatdrold kondenzdtort a gyujto-
trafo primer tekercsén dt.

A megsrakitd zdrdsdval a tirisztor
gate-korében levd kondenzator is fel-
toltédik a 3,3 kohmos ellendllason ke-
resztiil. A megszakitd nyitdsdndl igy
kozel 12 V-os fesziiltségimpulzus keriil
a gate-ra, a tirisztor begyujt és kisiiti
az energiatdrold kondenzdtort a gyuj-
totrafon at.

A Dj és D, diéddk a tirisztor védel-
mére szolgdlnak, 1), egytttal a vissza-
taplélo diéda. A 68 ohmos cllendllds a
tirisztor gyujtokdrében ellatott szere-
pén kivill a megszakiték ontisztuldsit
szolgilja. A tdrolé kondenzitor kb.
330 — 340 V-ra toltédik. A tranzisztort
és a tirisztort 70 ill. 25 cm?-es vastay
hiitSlapra kell szerelni. A Tr transzfor-
métor adatai: vasmag KEI—-54, vas-
keresztmetszet 3,25 ein2, n; =32 menet,
@ 1,2 mm-es, ng=960 menet 2
0,2 mme-es és ng = 16 menet @ 0,7 mm-
es CuZ huzalbél. A vasmagot kb.
0,1 mm-es légréssel kell dsszerakni.

A 22. gbrdn lathaté dramkor cseh-
szlovak félvezetSkkel készilt. Az
1 uF-0s kondenzitor feltoltddését,
valamint a tirisztor begyujtdsdt egy-
arént a megszakité nyitdsa inditja.
Ha. a megszakité nyit, pozitiv fesziilt-
ségugrds keriill a D, didddn és a
150 ohmos ellendlldson keresztiil a
tirisztor gate-jére, a tirisztor ekkor
rdkapesolja a feltoltott energiatdrold
kondenzdtort a gyajtotrafé primer
tekercsére (1 és 15 pontok). A meg-
szakitds pillanatdigaT, tranzisztor zar-
va van, mert schonnan nem kap nyité
bézisfesziiltséget, ennek megfelelen a
T, és T, tranzisztorok is drammente-
sek. Amikor a megszakité nyit, a
T, bézisira a 100 nF-os kondenzito-

dllason keresztiil pozitiv nyitéimpul-
zus jut. A T; kinyit, kollektordrams
nyitdsba vezérli a Ta-t, amely a T,
tranzisztort nyitja ki. A kinyitott
T, kollektordrama a 'T; tranzisztort
tovabbra is nyitva tartja, igy az dram-
kor megmarad ebben az allapotdban.
A T; kollektordrama a Tr trafé
n,; tekercsének induktivitdsdn dtfolyva
kozel linedrisan emelkedni kezd. Ez az
dram a 0,2 ohinos ellondllason is dtfo-
lyik és rajta egyre nagyobb fesziiltsé-
get ejt, amely a T, bdzisa szdméra
zaréirdnyd. Amikor ez a fesziiltség
mar csak kb. 0,6 V-tal kisebb a P po-
tenciométeren esd, a T; kollektordrama
altal biztositott fesziiltségnél, a T hir-
telen lezér, igy mindhdrom tranzisztor

amely a 1)y diddan At feltélti az
I uF-0s kondenzitort. A kondenzdtor
fesziiltsége a Tr primer draménak meg-
szakadds el6tti értékével aranyos, ez
pedig az dramfolyds idejével, amely a
P trimmer-potenciométerrel szabalyoz-
haté. Igy a P-vel lehet bedllitani az
1 pF-o0s kondenzdtoron levé fesziiltsé-
get kb. 300 —350 V-ra.

A kapesolds széles tdpfesziiltség- és
héfoktartoméanyban 6l  miikodik,
aramfelvétele alapjdraton kb, 250 mA,
6000 percenkénti fordulatszdmnél
{négyiitemii, négyhengeres motornil)
kb. 3 A. A T; teljesitmény-tranzisztort
125 X 75 x5 mm-es hiit6felilletre kell
helyezni. A Tr transzformétor adatai:
primer 120 menet @ 0,9 mme-es,
szekunder 800 menet @& 0,25 mme-es
CuZ huzalbél. A vaskeresztmetszet kb.
3 cm? legyen.

Végiil egy bonyolultabb dramkort
ismertetiink (23. dbra), amely szintén
az impulzus-feltoltés elvén mikodik.
A miikodés az aldbbi. Nyugalmi hely-
zetben, ill. zart érintkez6knél a T, le-
zart, a T pedig nyitott dllapotban van.
Ennek megfeleléen a Ts, Tj, Ts és Te
tranzisztorok nem kapnak nyité-
feszilltséget, nem folyik rajtuk kollek-
toraram. A T, kollektordan levd
100 nF-os kondenzator feltoltédik.
A megszakité nyitdsi pillanatdban a
T, hirtelen telitédéshe vezériédik és a
100 nF-os kondenzdtor bal oldali fegy-
verzetét testre kapcsolja. A feltoltott
kondenzdtor igy zardirdnyu fesziiltsé-
get jelent a Ty szamara: a Dy és 1)
kozos pontjan most negativ fesziiltséy
1ép fel és a T lezdr. Ekkora Ty — T, —
—T;5 —Te-b6l allé nagy teljesitményii
emitterkdvet6-kapesolé rendszer nyi-
tofesziiltséget kap és a Tr transzforma-
tor primer kore hirtelen a tdpfeszilt-
ségre kapesolédik. Ekkor az njz teker-
esen olyan irdnyt fesziiltség indukélo-

kollektordrama megszakad. A Tr  dik, amely a g diédén és a gate-kori
transzformétor ns tekercsén ekkor tagokon keresztiil Lelvillantja™ a ti-
ellenirdanyd fesziiltség indukdlédik,  risztort.
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23. dbra. Nagy teljesitményi tirisztoros gyijtédramkor

Ezutén az dram az n, tekercsben
kozel linedrisan emelkedik. K6zben a
T; tranzisztor tovdbbra is zédrva ma-
rad, mert a vezet6 Tp miatt az A pon-
ton kb. 6todére esik vissza a fesziiltség
a nyugalmi dllapotihoz képest. A T,
biztos zdrvatartdsdt a Dy és Dg diéddk
is elsegitik. A primer dram novekedé-
sével az 4 ponton lassan emelkedik a
potencidl, egyrészt a 0,05 ohmos ellen-
alldsokon, masrészt a tranzisztor réteg-
atmenetek dramtol valtozd telitési
ellendlldsain es6 fesziiltségek néveke-
dése miatt. Ha az 4 ponton a fesziilt-
ség eléri a D, Z-fesziiltségének, a Dj és
a Ty B — E dtmenet nyitifesziiltségé-
nek, valamint a Ts emitterkéri osztojd-
val bedllitott fesziiliségnek az 5sszegét,
a T3 hirtelen kinyit, lezdrja a Ts-t, ez
pedig kikapesolja a T4 —Ts; —Ts kol-
lektordramat. A kikapcsoldsndl . a
transzformatoron olyan irdny fesziilt-
ségimpulzus lép fel, amely a D, di6dén
keresztiil feltolti a 2 uF-os energia-
térol6 kondenzdtort. A visszabillenési
szint fesziiltségértékét (és ezzel az
n; tekercs dramfolyési idejének, ill.
2 uF-08 kondenzitor fesziiltségének
nagysagdat) az A4 ponton a P huzal-
potenciométerrel lehet bedllitani. A
2 uF-os kondenzator fesziiltségét kb.
300 V-ra dllitsuk. A potenciométerrel
a gyujtdsi energidt széles hatdrok
kozott (20 — 160 mWs) lehet dllitani.
Az dramkér 8 — 16 V kozott megfeleld
nagysigt gyujtészikrdt biztosit. A nagy
teljesitmény tslt6fokozat igen rovid
impulzusokkal tolt és igy az dramkor
extrém nagy fordulatszdm-tartoma-
nyokban is jél haszndlhaté.

A Dy, Dy 68 D; didddk a tirisztort
védik, ill. ozzak &
len irdnyt gyujtéimpulzusok kialaku-
lisét. A 110 ohmos ellendlldssal soros
VDR (Siemens gydrtmény) a 460 V-
nil nagyobb fesziiltségesicsokat vigja
le. A késziilékhez fordulatszémmért
(M) csatlakoztathaté, amelyet a mii-

szer érzékenységétll fiiggben esetleg
el6tétezni kell. A D; diéda és a

47 kohmos ellendllds a szekunder kort

csillapitja. A teljesitmény-tranziszto-
rokat €8s a tirisztort hiit6felilletre kell
szerelni.

A Tr transzformdtor adatai:
EI 60/20-as vasmag 0,45 mm-es lég-
réssel, »; =40 menet @ 1,25 mme-es,
nz =840 menet 0,25 mm-es és
ny=40 menet & 0,25 mm-es CuZ
huzalbél. .

Az ismertetett impulzus-feltdltés el-
vén mGkodé dramkorsknél a gyajté-
kondenzator felt6ltésének koézds elve
az, hogy egy dramtol dtjart tekeres
Aramdt hirtelen megszakitjuk és az igy
kapott indukélédott fesziltséggel tolt-
jik az energiatdrolé gyujtékondenz4-
tort. A tekercsben ,,tdrolt” energia a

kikapcsolds el6tti pillanatban ; LIz,
ez az energia keriil a kondenzdtorba
(—l— CcuU 2) . A két energia a veszteségek

2
ethanyagoldsédval egyenl6:

~—1—~LI2= 1 CUz
2 2

Ez az osszefliggés az ilyen dramkorck
méretezésének alapja. A jobb oldali
tag adataindl azt kell figyelembe ven-
niink, hogy egy gyijtds energiaigénye
minimdlisan 60 mWs, a fesziltség
pedig a gyujtétrafé kimélése miatt ne
legyen nagyobb 350 V-ndl. .
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Bemutatjuk
aBRG
MK-27 tipusu
kazettas

magnodjat

-Bemutatja:

DSIDA LASZLO okl. vilamosmérndk
és :
KUPECZ SANDOR okl. gépészmérnik

Az MK-27 tipusi magné a BRG 4j, hordozhatd, kétsavos kazettas
késziiléke. .

A késziilék merész vonaly, Ggynevezett ,militaty” formaja bizo-
nyira megragadja az G(jat kedveld vasirlokozonség figyelmét.
A modern forman kiviil elektroakusztikai jellemzéiben is meg-
hatadja azonos drkategéridja elddjét, az MK-25A késziilékér.
A magné hangteljesitményét — amely kétszerese az MK-25A
teljesitményének - viszonylag nagyméretd hangszoréd kedvezd
akusztikai viszonyok koézott sugirozza le.

Az ] kismagné hiromféle energiaforrisrol miikédtethetd. A tele-
pes ilizemhez 6t R-14-es (baby cella) elem sziikséges, melyek
élettartama az id8szakos halézati Gizem hatisira jelentésen meg-
névekszik. Emellett a késziilék kdzvetleniil gépkocsi akkumuld-
torrol is lizemeltethetd.

Az elektronikus felépités az integralt aramkords végerdsitovel
kiilonésen nagy stabilitist, illetve megbizhatdsigot nydjt. A futé-
miivet a BRG-nél bevilt mdanyag mechanika alkotja. A motor
fordulatszamanak stabilitisirdl elektronikus szabilyozo aramkor
gondoskodik.

A késziilék automatikus felvevé elektronikija komolyzenei miisor
esetén is kifogastalan, dinamikahelyes felvételt tesz lehetdve.
A magné sajit felvétele, vagy misoros kazetta - j6 mindségi
radié vagy erdsitd berendezésen keresztiil visszahallgatva igényes
zenekedveldknek is megfelelé szinvonalat biztosit.

A késziilék ~ ha tivkapcsolés mikrofonrdl vesziink fel, vagy ha
lejatszasna! kilon tivkapcesolét hasznilunk — tivvezérlési lehetd-
séggel rendelkezik.

MECHANIKAI FELEPITESE

A késziilék, szokatlan formaja mellett, néhany miszakilag is érde-
kes megoldast tatalmaz. Legfeltlinbb a nyomégombok kialaki-
tasa, amelyek egyetle, &sszefiiggd gumiharang alatt helyezked-
nek el, és mikédtetésiik is ezen keresztiif torténik.

Ujszerd a fogantyy, illetve a valiszij, és az ezeket rogzitd retesz
konstrukcidja is. A fethasznilo kivansaga szerint vagy a merev
fogantyut, vagy a vallszij végeit pattinthatja be a doboz meg-
felelden kiképzett nyilasiba, minden szakértelem nélkiil.

A késziilék tovibbi szolgittatisa még a kazettakidobd ajtd, amety
a STOP gomb ismételt lenyomasara mikodik.

A mechanika rendelkezik az dltalinosan hasznalt toriésgatid rete-
szeléssel is. Ez megakadilyozza a szalag véletlen letoriésée, ha
a kazetia hatsé oldalin levd elgyengitett nyelvet kitorijiik.

A doboz két félbsl all, melyek anyaga dekorativ feliiletdi, titésillo
polisztirol. Az &sszes belsd szerelvény a felsé dobozfélhez erd-
sitett. Ez lehetSvé teszi a fenék eltdvolitisa utani egyszeri szervi-
zelést. A tipegységet és az erdsitSt tartalmazé nyomtatott aram-
kori lap is olyan kialakitist, hogy egyetlen vezeték kiforrasztisa
nélkiil végezhetd rajta mérés vagy alkatrészcsere.

A mechanika konstrukcioja igazodik a kazettis iizemeltetés kove-
telményeihez. Nyomatékhatarold kuplungok akadilyozzik meg
a kazettiban levd szalag 50 pond hizderdnél nagyobb igénybe-
vételét, beleértve az inditisi-, gyorscsévélési- és fékezési dinami-
kus igénybevételcket is. A mechanika barmilyen helyzetben

51
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(fekvé, alld) megbizhatdan miikodik, rendeltetésszeri rizisra,
iitddésre érzéketlen. Felépitése olyan, hogy olajozast vagy zsiro-
zist nem igényel, mert a gyirilag alkalmazott zsirozis 2 mechanika
teljes élettartamara elegendd.

ELEKTROMOS FELEPITESE

A késziilék elvi kapcsoldsi rajza az itt kozolt abran lathatd. Az
elektromos egység két részre oszthatd: az erdsitére és a tip-
egységre.

AZ EROSITS FELEPITESE ES MOKODESE

A hangcsatorna két fokozatbol dll: a T, tranzisztorral megvaio-
sitott bemenderdsitdbdi és az IC; integrilt dramkérds végerdsi-
t5bal, amelyek a felvételi és a lejitszasi funkcidkat — az iizemmod-
kapcsolé atkapcsolisa révén — egyarant végzik. A T, tranzisztoros
elSerdsitd foldelt emitteres kapcsolasban miikodik. A sziikséges
erdsitést, a megfeleld bemend impedanciit és a kis zajtényezot
a nagy bétdju tranzisztor és az dramkodr kialakitisa biztositja.
Lejitszas allisban a hangerd a végfok bemenetére kapcsolt Py
potenciométerrel szabilyozhato.

A végerdsitdt a TBA-820-as integralt dramkoros fokozat alkotja.
Ez végzi a magno felvételi és lejatszasi frekvencia korrekcidit is,
tovibba lejitsziskor a hangszéré szimira eldillitja a sziikséges
kimend teljesitményt.

Az IC-s erdsitd kapcsolds specidlis, kettds visszacsatolist tartal-
maz. Az IC erésitését egyrészt a kimenet (12) és az invertilo
bemenet (5) kozé az dramkdrbe integrilt belsd 6 kOhm-os ellen-
illis és az 5 pontra csatlakozd Rys ellendllisbol allé oszté kozel
frekvenciafiiggetien visszacsatoldssal allitja be. A frekvenciafiiggd
negativ visszacsatolds az IC belsé kompenzilé pontja (4) és a ki-
menet (12) kézétt helyezkedik el. Lejitsziskor a sziikséges mély
emelést az IC, a C15”az R19 és az R17, RC tagokkal alkotott
visszacsatold lancolat biztositja. A felvételi szelektiv magas eme-
lést az R18, 2 C17, az R20 elemek és a C14 kompenzalé konden-
zatorral felépitett ithidale ,, T halézat képezi. A felvevd erdsitd
kis kimend impedancidja megakadilyozza, hogy az R10-es fejmeg-
hajté ellenillison keresztiil a2 nagyfrekvenciis elémignesezd fe-
sziiltség visszajusson az erdsitore.

Az automatikus felvéceli kivezérlés bedllitist végzi a felvevd
automata aramkére, amelynek aktiv eleme a T, tranzisztor. A sza-
bilyozast a D; diéda és T, tranzisztor bizis — emitter dioddja
altal alkotott antiparalel kapcsoldsi beavatkozé elem végzi aziltal,
hogy bemeneti soros ellenallissal (R,) egy fesziiltség osztét
képez.

A felvételi dllisban miikddé torls- és eldmagnesezd oszcillitornal
a leagazisos torldfej az oszcillitor rezgékori tekercs szerepét is
betditi. Az oszcillitor aktiv eleme a T; tranzisztor. Az elémigne-
sezd fesziiltség a P, trimmerpotenciométerrel illithaté be.

TAPEGYSEG
A halézati tiprész a halozati csatlakozdba beépitett transzformi-

torbdl és a késziilékben elhelyezett egyenirinyitéd és stabilirdid
dramkaorbol all.

Hilozati iizemmod esetén a késziilékben hagyott elemek stabiti-

zilasi funkciot végeznek, mikézben kissé regenerdlédnak, ami a

tetepek élettartamit meghosszabbitja.

A késziilék hasznilhaté hilézatrol telepek nélkil is, ez esetben
a tipegység kevésbé stabilizilt egyenfesziittséget illit el6. A hilo-
zati biztositék hékioldo biztositd, amely a transzformitor cséve-
testének kamrajiban van elhelyezve. .

A késziilék tapcsatiakozé aljazatihoz hildzati adapter helyett
12 V-os gépkocsi akkumulitor is csatlakortathatd tetszéleges
polaritissal. Gépkocsi akkumulitorrél valé milkodtetés esetén
a magnét telepekkel egyiitt (hasznilt telepek is megfelelnek) kell
hasznalni. -

Siily, celepek nélkiil

MOTORARAMKOR

A motor a terheld nyomaték és a tapfesziiitség értékének a meg-
engedett hatiron beliili valtozisa esetén kézel dHandd fordulac-
szimon forog. Ezt az dllandé fordulatszamot kéttranzisztoros sza-
bilyozé dramkér birtositja. A 2 SC—828 tranzisztor a potméter-
rel beillicott alapjelbdl, és a motor kapcsairédl levett ellendrzd
jelbdl eldallitott kiilonbségi jellel vezérli a 2 SB~324 tipusi be-
avatkozé tranzisztort, amely az Allandé fordulatszimhoz sziiksé-
ges fesziiltséget biztositja a motor részére.

*

A KESZULEK MUOSZAKI ADATAI

Mechanikai adatok:

Szalagsebesség 4,76 cmfsec + 2%

Sral besség ingadors +0,35%

Kiilsé méretek 68 < 140 % 250 mm
kb. 1,3 kg

Elektromos adatok:

Telepfesziiitség 7,5V (5 db R14 baby cella)
Hilézati adapter 220 V12V S0 Hz
Teljesitményfelvécel hilézatrdl max. 8 VA

Bemendfesziiitségek,

kimendfesziiltségek:
mikrofon bemenet
ridié bemenet

0,8 mV—25mV/10 kOhm

0,8 mV—25 mV/10 kOhm
lemezjitszd bemenet 80 mV—12,5 V/2,2 MOhm
fesziiltségkimenet min. 0,6 V/6,8 kOhm

Torzitds (Ks3) max. 5%

Maximilis kimend teljesitmény

(Kot < 10%) 0,8 W/6 Ohmon mérve -

Teljes frekvenciamenet 125 H2—10 000 Hz ] dB

Ozemi zajszint min, —45 dB
Térlés, eldmignesezés 55 kHz
Gydrtja:

2\

Budapesti
Radiotechnikai
Gyar

KECSKEMETI GYAREGYSEGE
Kézponti ¢im: 1033 Budapest, Poigar u. 8-10.
Telefon: 682-080. Talex: 22-5928



'Erdekes

kapcsoldsok

Németh jinbs és Szlavikné Hamza Eva okl. vill. mérnsksk

Tapegységek

1. Pirhuzamos szabalyozé dramkorik

A pirhuzamos szabdlyozé dramks-
rok a terhelbellendllissal parhuzamosan
kotott osszbedllitoé valtoztathato ellen-
dlldsként miikédnek. A szabdlyozdsi
idejiik igen révid, igy hirtelen hglé-
zatifesziiltség- és  terhelés-véltozdst
hatdsosan kompenzdlnak. Az ilyen
dramkorsket leggyakrabban ,,B” osz-
tdlyt hangfrekvencids végerdsit6t tar-
talmazé TV-vevikésziilékekben alkal-
mazzik. A TV-vevében igyi elkeriilhet-
jik azt, hogy a képszélesség a beszéd
vagy zene ritmusaban vdltozzon. A
parhuzamos (sént-) szabdlyoz6 dram-
kort tGgy is felfoghatjuk- mint egy
»Zenerdiéda-booster”-t, amely azzal
az elénnyel bir, hogy a szabdlyozé
tranzisztoron negyedakkora teljesit-
mény disszipalodik. mint ha Zener-di6-
ddt alkalmaztunk volna. Kapesold-
sunkban a kollektorellendllis jelentke-
zik pdarhuzamos terhelésként, ha a
tranzisztor vezet. Az 1. és 2. dbrdn
lithat6 kapcsoldsokat 6 W parhuza-
mos terhelésre méreteztiik. Legtobb
esetben az 1. dbrdn lathaté kapesolds
is megfelel. Az dramkér maradék sza-
bialyozdsi fesziiltsége kisebb, mint
250 mV. A 2. dbra dramkérének szabé-
lyozdsi tulajdonsdgai kedvezSbbek és
a maradékfesziiltsége 20 —50 mV ké-
z6tt van. Mindkét dramkdr kimené

Ry Uy; =+ 25V

1. dbra. Pdrhuzamos szabdlyozé
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2. a@bru. Javitott parhuzamos szabdlyozo

fesziiltsége fix. Az R, ellendllés nagy-
sdga a szabdlyozdsi tartomdnybol, a
tdpfesziiltséghél és a  tdpfesziltség-
ingadozdsbol hatdrozhaté meg. A 3. és
4. dbrdn ldthaté dramkoroket 15 illetve

30 W-ra méreteztiik. Kimené fesziilt- -

ségiik 24 -35 V-ig szabdlyozhat6.
A 4. 4bran ldthaté dramkérben a
BD 675 tipusi, Darlington-kapesoldsit

- tranzisztort alkalmaztuk.

2. Fesuiiltségszabilyozé + 15 V/6 A-re

Az §. dbran egy +15 V kimené
fesziiltséget ad6, 6 A terhelhetSségii
tdpegység kapcsoldsi rajza lathaté.
A kimené fesziiltség 12 —17 V kdzitt
allithat6é be. Tapegységiinkben teker-
cselt vasmagu transzformdtort alkal-
maztunk a jobb teljesitmény-térfogat
viszony érdekében. A fesziiltségszaba-
lyozdst két-két pdrhuzamosan kap-
esolt szeleptranzisztor segitségével ol-
dottuk meg. A tranzisztorokat a
TAA 761 szabdlyozo erdsit6k vezérlik.
A negativ kimend fesziiltség részére a
referenciaszint a foldpotencidl. A ki-
mend fesziiltség a P, és P, potencio-
méterekkel allithaté be. El6szér a
Py ecstszkdjat kell ,,0” fesziiltségre
dllitani, majd mindkét fesziiltséget

szimmetrikusan a P; potenciométerrel
lehet szabdlyozni 12 -17 V kézoth.
A pozitiv és a negativ fesziiltségdgban
egyardant npn teljesitmény tranziszto-
rokat alkalmaztunk. Mivel 2 db
2N3055 tipust tranzisztort kapesol-
tunk pérhuzeamosan a szimmetrikus
terhelésmegoszlds céljabol, az emitter-
kérokbe 0,22 ohmos ellendlldsokat
kotottiink be.

3. Kapesol6 iizemii tapexység
optoelektronikus esatolsssal

A 6. dbrdn egy optoelektronikai
csatoléelemet  tartalmazé  kapesolé
tizemti tdpegység kapcesoldsi rajzét 1dt-
hatjuk. A CNY 17 tipust optoelektro-
nikus csatoléelem 2,5 kV szigeteldsi
fesziiltségre van specifikdlva. Ez az
elem adja a felerGsitett jelet a Ty kap-
cs0l6 tranzisztort vezérld Ty szabéalyozé
tranzisztorra. A Zener-didda és. a sza-
bélyozott fesziiltség killonbségi jelét
a T, tranzisztor erdsiti fel. A felerési-
tett jel vezérli az optoelektronikai
csatol6 elemet. A kimend fesziiltség kis
mértékben sllithaté az 500 ohmos
potenciométerrel. A kapesolé iizem-
moédban miikéds tdpegységek miiko-
dési elvével az 1976-0s Evkoényvben

Ry BZX 83C7
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3. dbra. 15 W-o0s szabdlyozo
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4.dbra. 30 W-o0s szabdlyozo

részletesen foglalkoztunk. Tadpegysé-
giink kimenb fesziiltsége +30 V,
amax:nmllsberhelé&ram 1,6 A.

4. Tirisztoros kapesold iizemi
tépegysée

-~ A 7. dbra kapcsoldé lizemil tépegy-

ségének kimené fesziiltsége 10 —30 V

kozitt szabdlyozhaté. A maximdlis

kimenGdram 8 A. Aramkoriink igen
megbizhaté. Tdpegységiinket egy vi-
szonylag nagy hdlézati transzformé-
tort tartalmazé és nagy. disszipdciéji
soros szabdlyozé dramkorbdl dllé6 ha-
gyomdnyos kapesoldsi tdpegységgel
helyettesithetjiik. A tirisztoros kapeso-
lds révén a tdpegység mérete, disszipé-
cidja és dra lényegesen lecsokken.
A BST CC 01 46 R tipusu gyorskap-
csold tirisztor (Th) nagy disszipdciéju
belsé visszdram-diéddja kovetkezté-
ben integrilt dramkérnek tekinthet6.
Aramkoriink Tr, transzformédtorin kb.
20 kHz frekvencidjii négyszogjel 4ll

-el6. Ceicsértéke egyenl6 aC, kondenz4-

toron levé egyenfesziiltséggel. Az osz-
cilldcié viszonylag alacsony frekven-

cidn indul. A szabdlyozé jel a P poten-
ciométer cstszkdjarol vehets le. Ezt
dsazehasonlitjuk a referencia-diéda fe-
sziilteégével és a kiilonbségi jelet a
T, szabdlyoz6 tranzisztorra vezetjiik,
amely a vezérld diac frekvencidjat
szabdlyozza. A négy szogalakh vezérl6
fesziiltséget a Try transzformdtorral
csatoljuk a Th kapcsold tirisztorra.
A kimend fesziiltség stabilitdsa kb.
1,59, a teljes terhelés és a terheletlen
a.l]apot kozostti terhelésingadozds ese-
tén. A tdpegység hatdsfoka 659%.
A brummfeszulteeg a kimend fesziilt-
ség 19, -an4dl kisebb. A hdlézati fesziilt-
ség 1+10%-0s ingadozdsa esetén a
kimend fesziiltség +0,3%-ot ingado-
zik.

Radiofrekvencias kapcsoldsok

L. Kdzép- &8 rovidhullimi vételre
alkalmas ridié- é kizéplrekven-
cias fokezat TCA 440 Aramkdirrel

A &. dbrdn lithaté dremkiér meg-
épitheté kozép-, rdvid- és hosszi-
hullému, illetve kdzép- és két révidhul-
l4mu véltozatban is. Hasonlé radié- és
kozépfrekvencids fokozatokat mdr is-

mertettiink a Radidtechnika hasdbjain
BB 113 varicap hangoldsi megoldds-
ban. ekessége kapcsolqsunknak a
viszonylag egysveri felépitésii KF-
erdsité. Az 1lyen rmegolddst a ,,kon-
centralt swlektxvxtésli” SF 4556 D
keramikus kozepfrekvenexa.s savszlird
biztositja. A moduldtor- és oszcilltor-
tekercsek, valamint az alkalmazott
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8. dbra. Kizép- és rovadlndlani REF- és KF-fokozat

K F-transzformator adatait nem adjuk
meg. A menetszamok az alkalmazott
radidfrekvencids ferrit és csévetest
fuggvényei. A kapesolas kézépfrekven-
cigja 456 kHz.

2, Riovidhullima hangoldifekozat BB
113 kapacitis-diédival

Mint médr az el6zékben emlitettiik,
az elmult években tobb kiilonbszd
megolddast hangolofokozatot mutat-
tunk be, amelyekben a Siemens BB
113 tipust varicap keriilt felhasznd-
ldsra. A varicap hangolisi fokozat
nagyjeld viselkedése mindig jobb, mint
a normédl forgékondenzdtoros tranzisz-
toros dramkoré. A 9. dbrdan lathaté
kapcsoldsunkban a BF 324 tranzisztor
keverdként, a BF 450 oszcillitorként
miikédik. Az dramkor egy rovidhul-
ldma hangoléfokozat, amely niikodé-
gét tekintve alapvetden megegyezik a
1976-0s Réddiotechnika Evkonyvben
bemutatott koézéphulldind  hangolé-
fokozattal. Fokozatunk az 5,8 MHz —
10,5 MHz-es frekvenciatartomédnyban
hangolhato. A rvadidfrekvencidas kor
L, tekercse egyrétegli — arnyékolds
nélkiill — és a 220 pF-os kondenzito-

ron keresztiil csatlukozik a BB 113 két
diédajahoz. Ezzel a megolddssal kb.
Q=100 josigi tényezdt értiink el a
teljes hangoldsi tartomdnyban. A dié-
dék vezérl6 fesziiltsége a 220 pF-dal
pérhuzamosan  kotott 100 kohmos
ellendlldson keresztiil keriil a diédékra.
A jobb szelektivitds elérése érdekében
az antennatekerces és a BF 324 kever6-
tranzisztor csatolétekercse lazdn csa-
tolt a hangoldkorhtz. A BF 324 keverd
ergsitése 10 —12 dB. A szelektivitds
és a kapesolds nagyjelii viselkedése
nagy téreré csetén javul, de igy is
elegendé6 az erdsités ahhoz, hogy meg-
felelé jel/zaj viszonyt érjiink el. Az
optimalis érték kb. 7 mA-es emitter-
dramnal és a BF 324 bdzisdn 350mV, _,
oszcilldtorjelnél adaédik. A didda
(BA 182) a rdkapesolt pozitiv feszilt-
ség kovetkeztében kis térerd esetén
vezet. Nagy jelszintnél a diéda zaré-
irdnyban van el6feszitve. Ezt a + Up
fesziiltséggel, mint kapesolofesziiltség-
gel biztositjuk. A zdrt és nyitott diéda
segitségével az 560 ohm és az L, teker-
csek osztdsardnydt valtoztatjuk nagy
é8 kis antennajcl esetén. Az oszeilldtor
hangoléeleme a BB 113 harmadik
didddja. Az oszcillator-tranzisztor gya-
korlatilug foldelt emitteres kapesolds-

ban dolgozik. Az amplitado-stabilitas
érdekében til van vezérelve, igy a
kollektoron a jelalak kiézel négyszog.
A hangolokorben a jelalak természete-
sen szinuszos. A kellektorkorhéz a csa-
tolds (egy RC-tagon keresztiil) laza. A
keverohoz a kicsatolds az oszcillator-
tranzisztor emitterébdl, alacsony impe-
dancidn torténik. Kapesoldsunk a 31,
41 és a 49 m-es révidhulldmu sdvot
fogja &at.

Kapcesolasunk legfontosabb mdiszukt
adatar a kivetkez6k:
Tapfesziltség: Uy =30V
Aramfelvétel : I, =20 mA
Hangoldfesziiltség ( — Up) 1 — 30V

Kapcesolofeszizitség a BA 182
diédén (Up): + 30V

Tekercsadatok :

Tekercstest @ 5 mm

Hangolémag: 20 K 12, 10 — 20 min
hosszu (Siemens)

L;: 8 menet @ 0,12 Cul,

Lo: 26 menet 12 xX0,05 Cul.S

L; — L, tdvolsdg: 5 mm
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Lg — Ly tavolsdg: 3 mm

Lg4: 25 menet 15 x 0,05 CulS
L5: 5 menet @ 0,12 CulL
Lg: 85 menet 12 0,04 CulS
L;: 85 menet 12 %0,04 CuLS

3. Antennaerdsité az FM sivra

A 10. abran lathaté, BFT 12 tipusu
tranzisztorral mitk6dd antennaerésitot
olyan helyeken alkalmazhatjuk, ahol
az FM-adék vétele nem megfelels.
Erdsitonket célszeri kozvetleniil az
antenna kozelében elhelyezni. A sdv-
er6sité az antenna 60 ohmos kdbelére
csatlakozik. Az antenna kimené ellendl-
Idsat a BFT 12 bazisara kotott sdv-
sziirs illeszti. Az erdsitd kimend szii-
r6je a kimenetet szintén 60 ohmos
koaxidlis kdbelhez illeszti.

Kapcsolasunk nuiszaki adatai o kovet-
kez0k:

Teljesitményerdsités: 22 dB

Zajtényez6: 3,56 —4 dB

Be- és kimené reflexiés tényezd:

=0,3

Tipfesziiltség: 16 V

Aramfelvétel: 80 mA
Az L, és L; fojudk tekercsatmérije
4 mm, menetszdma 20, 2 0,3 mm és
CulL huzalbol.

4. Haromfokozatii antennaerdsité

A 11. dbran egy hdromfokozatu,
szélessdvii antennaertsitd kapesoldsi
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9. dbra. Rovidhullami hangolifokozat

rajzét ldthatjuk. A BFT 12 UHF-
tranzisztor alkalmazisa az adott kap-
csoldsban viszonylag nagy erésitést
eredményez, kedvezé interinoduldeios
és zaj-tulajdonsagok mellett. A hirom-
fokozatii erdsit6 mindhdrom fokozata
BFT 12-vel miikédik. A T, és T; tran-
zisztorok az elsé fokozat munkapont-
jat szabilyozzdk. A T, tranzisztor
bazisa a T; emitteréhez csatlakozik.
A C; kondenzédtor és a vele csatlakozd
fojté6 a T, kollektordra van kitve.
A kapesolds igy egy kis impedancidji
alulvdgé sziirének felel meg. A video-
frekvencids savba es6 (a tranzisztorok
masodfoki karakterisztikdjabol kelet-

~kexd) terferencidt a fokowatok ala-

esony kimeneil impedaneidjéval cstk-
kenthetjiik. Ily modon a keresztmodu-
ldeié is csokken. A BFT 12 tipusu
tranzisztor alacsony teljesitménydisz-
szipdcidja és viszonylag nagy teljesit-
ményerdsitése az adott kapesolds
optimdlis  specifikdeidjat biztositja.
Kapesoldsunk legfontosabb miiszaki
adatai a kovetkezdk:

Tapfesziiltség: 13,6 V
Aramfelvétel: 205 mA
Frekvenciatartomény : 20 — 860MHz
Teljesitményerdsités: 24 dB
Zajtényezé: 7,5 dB

Kimend fesziiltség: 400 mV
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5. Kétfokozath szélessavi erdsitd
az 11000 MHz
frekvenciatartominyra

A BFT 65 tipust tranzisztor kit(ind
nagyfrekvencidas  karakterisztikajdt,

11. abra. Haromfokozati antennaerdsito

alacsony torzitdsit, kis zajtényezéjét
és nagy erdsitését haszndljuk fel a
12, dbran lathatd kapesoldsban. A szé-
lessdvi er6sité két BFT 65 tranzisztort
tartalmaz. Aramkoriinket 50 X 50 mm
méretii nyomtatott huzalozast panelre

Ube

12 B

épitettitk meg. Erdsitése 20 dB az
1 —1000 M Hz-es frekvenciatartomany -
ban. Zajtényezdje 5 dB. A T tranzisz-
tor kollektordrama 8 mA, a T, kollek-
tordrama 20 mA. A ki- és bemend
impedancia illesztését mindkét foko-
zatnil a 330 ohmos visszacsatolé ellen-
allas bedllitdsdaval érhetjik el. Az 1,
és L, induktivitdsok kompenzdljék a

—&-

n Uki
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12, abra. Kétfokozati szélessdvi erdsité
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13. abra. Haromfokozati szélessavi erdsitd



vigszacsatolds fazishibdjit 600 MHz-
nél magasabb frekvencidn. Kapesola-
sunk legfontosabb miiszaki adatai a
kivetkezok:

Tapfesziiltség: 12V

Aramfelvétel: 28 mA
Teljesitményerdsités: 20 dB
Zajtényezi: 5 dB

Kimené fesziiltség: max. 130 mV
Az intermoduldci6 elnyomédsa: 60 dB

Hiromlokozatu szélessivi erdsitd
a 30— 900 MHz-es
frekvenciatartomanyra

A I3. abrdn ldthaté dramkér fel-
épitésénél a modern rddiéfrekvencids
tranzisztorok kedvez6* tulajdonsdgait
hasznaltuk ki. Erésiténk legfontosabb
mfiszaki adatai a kovetkezdk:

Erosités: 32 dB

Zajtényezs: 6 dB

Kimen fesziiltség: max. 105 mV

Intermoduldeios csillapitds: 60 dB.

6.

=

A kapcesoldst egy 60 X 80 mm-es nyom-
tatott huzalozasi panelre épitettitk
meg. A fokozatonként alkalmazott
visszacsatolds kettfs szerepet tolt be.
Egyrészt az ersitést stabilizdlja a
mikédési  frekvenciatartomédnyban.
Mésrészt a fokozatok egymés kozdtti
impedancidjit, valamint a kimenet és
a terhelés kozotti impedancidt illeszti.
A BFR 34 tipusd tranzisztor egyik
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14. dabra. 1llesztd fokozat

alapvetd tulajdonséga az, hogy a zaja
fiiggetlen a kollektoraramtél. Az eré-
sité bemenete elé a 14. dbrdn lathaté
illesztGtagot kell kitni. A tekercsek
2,6 mm Atmérbjii csévetestre vannak
tekercselve @ 0,7 mm-es eziistozoth
vorosréz huzalbél. Az illesztotag ele-
mei a kévetkezbk :

C,=3,3 pF, L; = 3 menet,
C.=8,2 pF, Ly = 4 menet,
C;=22 pF, Lz = 8,5 menet,
Cy=90 pF, L, = 12 menet,
C5 =47 pF, Ly = 13 menet.

7. FM hangolétokozat

A 15. dbrdn lathaté FM hangol6-
fokozatot Ggy tervezték, hogy inter-
ferencia mentes legyen, kis zajtényezs-
vel és j6 oszcillator-stabilitdssal. A
nagyfrekvencidas bemen6kort BB 104
tipusii kapacitisdiéddval hangoljuk.
A kis zajtényez6 elérése érdekében ezt
a rezglkért az Lg illeszti a bemend
fokozathoz. A BF 324 munkapontji-
nak helyes megvalasztiasdval megfeleld
interferenciamentességet érhetiink el
kis zaj mellett. Az SO 42 P keverd-
fokozat, (szintén a kis zaj érdekében)
lazdn van csatolva a radidfrekvencias
kirhéz. Hy médon igen jo szelektivitast
is elérhetiink. A BF 451 oszcillator-tran-
zisztor kollektordaba kotott 33 obmos
cllenillds a vadrezgéseket akaddlyozza
meg 63 a harmonikus tartalmat is
csikkenti. Kapesoldsunk miiszaki
adatai a kovetkezdk:

Tapfegziiltség (U,): 12V
Aramfelvétel: 9,5 mA
Hangolo6fesziiltség (Ug): 4 —25V
Bemené ellendllds: 60 ohm
Kimend ellendllds: 60 ohm
Teljesitményerdsités: 27 dB
Réadiofrekvencids sdvszélesség:
1,1 -1,2 MHz
KF savszélesség: 400 kHz
Zajtényezfi: 5dB .
Az oszeillator héfoktényezdje:
max 1,5 kHz/K
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16. abra. FM hangoldsjelzé

8. FM hangolésjelzd LED-del

A 16. dbrdn egy FM hangoldsjelzb
kapcsoldsi rajzdt ldthatjuk. A null-
indikétor elvén miik6d6 hangolédsjelzd
hdrom LED-et tartalmaz. Az dramkor
bemend fesziiltségét integrdljuk a be-
meneten taldlhaté RC-taggal és egy
differencidl-erdsit6vel felerdsitjiik.
Magasabb frekvencidra torténé elhan-
golds esetén kapcsoldsunk bemenetén
a jel megné és a bal oldali BC 238 B
vezetni kezd. Ekkor bekapcesolédik a
bal oldali LED, jelezve, hogy az elhan-
golds a magasabb frekvencia felé tor-
ténik. Ha alacsonyabb frekvencidra
allunk, & jobb szélsd LED kapesol be.
Mindkét esetben a voros LED-ek
katédjdba kotott ellendlldson fesziilt-
ség keletkezik és a kapcesol6 tranzisztor
kikapesolja a z6ld (k6zépss) LED jelzé-
sét. Ez a dioda esak akkor vildgit, ha a
vérosek nem. A differencidl-erbsitot az
5 kohmos potenciométerrel kell szim-
metrizdlni. A voérds LED-ek kiiszob-
fesziiltségét az 1 kohmos potencio-
méterekkel kell bedllitani. (A meg-
épitett dramkort pl. TBA 120 tipusa
KF-erdsits 8. kivezetésérsl vezérelhet-
jik.)

Optoelektironikai
kapcsolasok

1. Avtomatikus limpavezérlé aramkér

A 17. dbran lathaté dramkor hirom
lampdébol 8llé  kombindciét  vezérel
automatikusan, hérom megvildgitdsi
kiszébértéknek megfeleléen. A kapeso-
1és érzékelhetd eleme a BPW 33 foto-
diéda, amely a linedris erésftdként mf-
kdd6 TCA 335 IC bemenetei kdzott

helyezkedik el. Ez az er6sit6 vezérli
a hdrom kiiszobérték-kapesolot. A
linedris erdsité kimend fesziilteége a
megviligitds fliggvényében viltozik.

A kiszobérték-kapesolok referenciafe-
sziiltsége a megfelels vildgitds bedllitds
érdekében potenciométerrel szabdlyoz-
haté és Zener-didddval stabilizdlt.
A 2. JAmpat miikodtetd dramkorben
késlelteté kapesoldst alkalmazunk. A
késleltetés figg a P, potenciométer
alldsitol és a megvildgitds vdltozdsa-
nak sebességét6l. A TAA 765 maximé-
lis kimenddrama 70 mA 12 V-npél.
Ez a jelfogd vezérls drama.

Kapesoldsunk miiszaki adatai
a kovetkezdk :

Tépfesziiltség: 12 V

Mikddési hémérséklettartomany :
—20....+60°C

Az 1. ldmpa bedllithaté megvildgi-
tds-tartomdnya: 70 — 100 Ix

A 2. lampa bedllithaté megvildgitds-
tartomdnya: 10 — 70 Ix

A 3. ldmpa bedllithat6 megvildgitds-
tartomdnya: 0,5 — 70 Ix

Aramfelvétel a jelfogék nélkiil:
256 mA

Jelfogé-ellenallds: min. 180 ohm

A 18. dbran a lampsdk bekotésére lat-
hatunk egy példit.

TCA 335 3xTAA 765 3x BAY 61
- 0+12V
BPW 33
22k
220 M }
h
1n 3.12z0
W
3
J
ov
560 ¢
470 B70K 2.izz0
. |l wa
25k !
b 1 1220
33
—0 0

17. dbra. Automatikus vildgitdsvezérld
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2. Linedris Iény-frekvencia dtalakito

A 19. dbrdn egy BPX 48 differencidl-
fotodiéddval miksds linedris fény-
frekvencia dtalakité kapesoldsi rajzdt
lathatjuk. Kapesoldsunk viszonylag
nagy megvilagitast alakit dt alacsony
frekvencidra. A fényeré és a kimend jel
frekvencidja kozotti linedris dsszefiig-
gést a differencidl-fotodiéda biztositja
a megviligitias széles tartomdnydban.
A multivibrétor frekvencidja kapesold-
sunkban a megvildgitds fiiggviénye.
A kapesolds megvildgitds -frekvencia
karakterisztikdja a 20. dbrdn lathaté.
A frekvenciadtfogds nagyobb, mint
1 : 50 000. Igy anélkiil, hogy mérés-
hatirvdltét alkalmaznank, egy frek-
venciameérdt kotve dramkoriink kime-
netére digitalis luxmér6t készithetiink.
A kimendjel frekvencidja a megvildgf-
tds mellett még a tapfeszilltségtsl is
figg. A tapfesziiltséget ezért stabili-
zaIni kell. Az alsé hatdrfrekvencidt a
bemend tranzisztor erésitése és vissz-
drama hatdrozza meg. Ezért a kor-
nyezeti  h6mérséklet nem lehet
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18. dbra. Példa az izz0k bekétésére

+50 °C-nal ragasabb. Aramkériink
80 nA fotodramnal mir kifogdstalanul
miikodik. A fotodram maximum 4 mA.
Aramkoriink miiszaki adatai a kivet-
kezok:

Téapfesziiltség: 7V

Aramfelvétel (R, nélkiil): 25 mA
Jelkitoltési tényezd: 1 : 1
Terhels ellendillds: min. 100 ohm.

3. Logaritmikus luxméré

A 21. dbran egy BPX 9} tipusn
fotodiodaval mikodé  logaritmikus
luxméré kapcsoldsi rajzat lathatjuk.
Aramkériinkben a BCY 58 X tranzisz-
tor a fotodaramot erésiti fel, emitter-
bdzis diéddja pedig a fotodiéda hémér-
sékleti egyuitthatéjit kompenzilja.
A megvilagitastol fiiggd kimend fe-
sziiltség a P, ecsaszkdjardl vehetd le.
A TAA 76] miiveleti erésito fesziiltség
erdsitése kapesoldsunkban egységnyi.
Aramkériinket a kovetkez6 médon kell
beszabdlyozni. Rovidrezdrjuk a foto-
diédat és a P; potenciométerrel a
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kimené fesziiltséget zérusra dllitjuk.
Megsziintetjiik a rovidzdart és a foto-

diédara maximélis megvildgitdst adunk
és a hiteles kimend fesziiltséget bedllit-
juk a P, potenciométerrel. Meg kell | 10°
jegyezniink, hogy a fotodidda spektrd- | = 5 A
lis érzékenysége nem egyezik meg az |~ , pd
emberi szem érzékenységével, viszont | -3 104 P4
a megvildgitds egysége (a lux) az T s )4
emberi szem érzékenységére vonatko- s //
zik. Ezért a fotodiéda elé egy sziirét | & 2 P e
kell tennitnk a megfelelé korrekcis | = 107 4
érdekében. Aramkériink legfontosabb 5 d
adatai a kdvetkezék: 2 v
Téhpfesziiltség: +15 V 102 1A
Aramfelvétel: 15 mA 5
Kimené fesziiltség 105 lux esetén: 2
max. 600 mV (bedllithaté) ; 5 3
Minimélis megvildgitds: 12 5102 51002 5 1082 50
sziir6vel: 15 lux B o ) - "ve‘f";mvz‘)i_
sziré nélkil 1,5 lux
Korrekeiés-8ziré: BG 38, 2 mm 20. dbra. :
vastag. Megvildagitds-frekvencia karakterisztika

21. dbra. Logaritvikus luxmérd
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22. dbra. LED fényintenzitis-hémérsék-
let karakterisztikdjn

4. A LED héfoktényezdjének
kompenzilisa

A fényemittdlé didda fényereje fiigg
a hémérséklettsl. Ez a tény a legtébb
slkalmazdsnil zavaré és a jelenség
megsziintetése érdekében egy NTK-
ellendlldst szoktak sorbakétni a diédé-
val. Ez a kompenzdldsi méd esak kis
hémérséklettartomanyban  hatdsos.
A kiovetkezbkben egy kedvezdbb kom-
penzildsi megolddst mutatunk be.
A 22, dbrdn egy LED relativ fény-
intenzitdsat lathatjuk a h&mérséklet
fuggvényében, Iy =10 mA diddadram-
nal (@ gorbe). A 24a dbru szerinti dram-
korrel a LED héfoktényez6jét széles
héfoktartomdnyban kompenzilni tud-
juk. A LED vezetdiranyu fesziiltsége
a hémérséklet névekedésével csikken.
(Ezt mutatja a 22. dbra b girbéje.)
A 24a 4dbran lathato kapcesoldsban meg-
feleléen megvilasztott R, és R, esetén
névekvs hémeérséklettel a LED drama
né és ennek a hatdsa széles h6mérsék-
lettartomdanyban héfokkompenzicié-
ként jelentkezik. A 23. dbrdn a CQY
17 tipusi LED fényintenzitdsdt ldt-
hatjuk a hémérséklet fiiggvényében
abban az esetben, ha a diéda a
24. dbrinak megfeleld kapesoldsban
iizemel. A 23. dbrdn a kompenzdlt eset-
nek az a és b gorbék felelnek meg. (I,
amérd fotodidda fotodrama.) A szagga~
tott vonallal jelolt gérbék a kompen-

Ip (pA)
%60
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23, dabra. A CQY 17 kompenzdlt
karakteris=ztikdja

zdlatlan eset mérési eredményei. A 23.
abra a és b gorbéit a ko nzacios
dramkor kovetkezb jellemzbinél vettitk
fel:

a) I; =10 mA; I;= 88 mA;
Ry=41 ohm; R;,=13 ohm;

b) I;=5mA; Iy =44 mA;
R,=88 ohm; R;=27,5 ohm.

A bemutatott h6mérséklet-kompenzd.-
ciét alkalmazhatjuk sorbakotdtt LED-
ek esetén is a 24b dbra kapcsoldsdnak
megfeleléen. A kompenzéciét termé-
szetesen a CQY 17 LED-en kiviil m4ds
tipusti fényemittdlé diédan is elvégez-
hetjiik.

3. Triac triggerelése fototranziszterral

A fototranzisztort ma mér széles
korben alkalmazzdk fénydetektorként,
fényszabdlyz6 rendszerekben, sziirkii-
letkapcsolékban, riaszté berendezések-
ben, fénysorompdkban, helyzetsza-
bélyozé és kijelzb berendezésekben. A
valtofesziiltségrol tdpldlt fototranzisz-
tor alkalmazisa ezeknél a rendszerek-
nél eddig szokatlan volt. A kévetke-
z0kben erre a megolddsra mutatunk be
egy példat. A 25. abrdn lathato dram-
korben a T, triac dearnfolydsi szogét
szabdlyozzuk a fényintenzitds véltozd-
saval. Az A és B csatlakozdsi pontokra
kotjiik a hdlézati viltifesziiltséget.
Aramkoriink terhelése izz6lémpa, mely-
nek fényét a vele sorbakététt triac
segitségével szabdlyozzuk. Az dram-
foly4asi szog szabdlyozdsa az Ry, C,, Ty
és T; elemekbdl 4116 dramkor segitsé-
gével torténik. Niovekvd fényerd ese-
tén a triac dramdnak folydsi ideje
rovidill és a terhelésen levé teljesit-
mény csokken. Kapcsoldsunkban az
izzoldmpa a triac terhelése, igy dram-
koriink egy fényszabdlyozé kapcsolds.
Készithetiink ezzel a megolddssal
motorszabalyozé kapcesoldst is. Ebben
az esetben igen fontos, hogy a foto-
tranzisztor karakterisztikdja szimmet-
rikus legyen a tapfesziiltség két fél-
periddusaban. Ellenkez6 esetben a val-
tédrami motoron egyendrami kompo-
nens is folyik. Kapesoldsunk kis idé-
dllanddja lehet6vé teszi alkalmazdsit
nagy erds{té szabdlyozé kérokben az
dnlengés veszélye nélkiil.

6. Fényvillanté kapesolds

A 26. dbran lathaté vakudramkér
automatikusan szabdlyozza a villan-
tdsi id6t. fgy az expondlis mindig
helyes lesz attdl fiiggetleniil, hogy
kozelrdl, vagy tavolrdl; vildgos, vagy
s0tét targyat fényképeziink. Kapcesola-
sunkban a fényképezendé tdrgyrél
visszavert fényt egy fototranzisztor
érzékeli és a villandsi id6t az optimélis-
nak megfelelen allitja be. A korszer(i
villanéfény-berendezésekben a kon-
denzitor és villanées6 kozotti ka; -
latot tirisztorral szakitjak meg. Kzt a
kapcsol6 tirisztort egy udgynevezett
kikapcsold tirisztorral vezérlik, mely-
nek gydjtdsit a visszavert fény szabd-

WO W

24. dbra. Kompenzdls kapcsolds (a),
kompenzdlds sorbakitéit LED-ek
esetén (b)

lyozza. A fényt fototranzisztor érzé-
keli. A villands idejét egy specidlis
»8zémité. dramkor” szabdlyozza. Ez
utdbbit a kapcsoldsi rajzon szaggatott
vonallal kereteztiik be. A bemutatott
dramkorben az indité (trigger-) impul-
zus elballitdsdra triacot alkalruuziunk
annak érdekében, hogy megbizhaté
inditdst adjon es megvédje a fény-
képezdgdp gyengedrami kontaktusdt.
triac mindig azonos idétartammi
impulzust ad a fényképezdgép szink-
ron-érintkez8jének (T) esetleges lassu
zaréddsdtol figgetleniil. A villanéesé
gyujtdsa a Tr gydjtotranszformétorrsl
ismert médon torténik. Ezzel egyids-
ben a kapcsolé tirisztor begyujt a
gate-elektréddjdra adott pozitiv impul-
zus hatdsdra. Amikor a villanécsé
fényt kezd kibocsdtani, 250 A -es drama
a kapesol6 tirisztor kat6djaban 1évé
0,08 ohmos ellendlldsdn 20 V -os fesziilt-
séget hoz létre. Ez a fesziiltség a
»,828mit6 dramkor” tdpfesziiltsége.
" A fototranzisztor (T,) a fénytdl
fiige6 ellendllisként miikodik és igy
a 22 nF-os kondenzdtor kiilsnbdzd
sebességpel toltddik fel (ill. siil ki)
attol fiiggben, hogy milyen fényeré éri
a fototranzisztort. Amikor ezen a
kondenzdtoron a fesziiltség egy adott
negatfv értéket tullép, ill. a T, bdzisan
a fesziiltsdg negativabb lesz a P poten-
ciométerrel bedllithaté emitterfesziilt-
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25. dbra. Triac triggerelésce
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séghez képest, a tranzisztor vezetni
kezd. Ekkor a kollektorellendlldsdn
egy pozitiv impulzus keletkezik, amely
tovabbi erésités (T3 és T,) utdn gyajtja

a Th, kikapesol6 tirisztort. A 6,8 uF-os .

kondenzitor a kikapesol6é tirisztor
energiaforrisa. Ez a kondenzdtor
oltja ki (ellenkezé irdnyu fesziiltség
rakapesoldsdval) a Thy kapesold tirisz-
tort, ekkor a villanoess is kikapesol.

CG1 4335 SSiB06 40
n \
? BST EOL 331
SSiC2605 100n
Tk
22,

- T
|
|

T4
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26. abra. Fényvitlanté kapesolas

A P potenciométert a fihnérzékenység,
ill. a rekeszszdm — felvétel el6tt tor-
tén6- — bedllitdsdndl véltoztatjuk.
Ennek alapjdn ,batdrozza meg” a

késziilék, hogy mennyi energidt hasz-

ndljon fel villantdsra a C, energia-
tdrol6é kondenzdtorbol. Az az energia,
amely a kondenzdtorban marad, nem
vész el, hanem a kévetkezd villantds-
nil keriil felhasznéldsra. Iy (telepes-

transzverteres iizem esetén) a telep
terhelése, az energiafelhaszndlds csék-
ken.

Irodalom:

SIEMENS Design Examples of Semi-
conductor Cirenits, Edition 1974/75.

Abszolit kikapcsol6dis



80 W-os félvezetos gitarerdsito
tremoléval és torzitoval

Plachtovics Gydrgy miiszerip. technikus

Az elsb gitdrerdsitbk az 50-es évek
elején jelentek meg a nyugat-eurdpai
piacokon. Az akkor: technikdnak meg-
felelben elektroncsoves felépitéstiek
voltak, ma mdr szerénynek tiiné ki-
mené teljesitménnyel. A hangeré és
hangszin-szabdlyozdson kiviil més, —
az eredeti hangképet médosits foko-
zattal nem rendelkeztek. Az elektron-
esOves felépitésbol adédéan geometriai
méretiik, silyuk jelentdés volt. A ké-
s6bbiekben megkezdédétt a kimend
teljesitmény névelése. A kezdeti
10 —20W-os végerositoket 40 — 50 W-os
kimené teljesitményiiek valtottdk fel.
A felépitésben még mindig az elektron-
csd volt az egyeduralkods erdsitd
elem. A kimené teljesitmény fokozdsa
megnodvelte a tapfihszitltséget, a halb-
zati és kimen6transzformétor méreteit,
sulydt. Az 500 — 650 V anédfesziiltség-
gel miik6dé végerSsité csdvek igen
hamar tonkrementek, — és rendsze-
rint nem a prébdn, amikor elegendd a
kisebb hanger6. Leggyakrabban meg-
hibdsodé elem az eléerdsitében levd
elektronesé volt. Cseréje ,,mezei” méd-
szerekkel nem mindig volt lehetséges.
Zajra, mikrofénidra vélogatni kellett,
a flit6kérben levd brumm-kiegyenlité
potenciométerrel zajminimumot besl-
litani, stb. ElSerésitGkben a 60-as évek
clején mér megjelentek a tranziszto-
rok, amelyekkel gyakran jobb ered-

ményt lehetett elérni, mint az elektron-
csbvekkel. Végiglapozva, a ,,Rddié-
technika’, valamint a ,,Réadi6technika
Evkényv” szdrait elvétve taldlunk
teljesen félvezetOs felépitésti erdsits-
ket.

Mi ennck az oka? — teszi fel a kér-
dést esetenként az olvasé. A vdlasz
viszonylag egyszerii. Hét-nyole éve,
hogy megjelentek hazdnkban is a kor-
szeri nagy teljesitményli szilicium-
tranzisztorok. Ezekkel elvileg mér le-
hetett nagy teljesitményt(i véger6sit6-
ket épiteni. A probléma ott volt, hogy
6 kapesoldsi rajz és megfelels tapasz-
talat hijdn nem mindig sikertilt mi-
kodé erdsit6t késziteni. Igy a legtébb
amatdr ebben az id6ben szive mélyén
még a esbves végerbsitthre eskidott.
Ha esetenként sikeriilt is a remélt ki-
mend teljesitményt , kiszedni” a sajét
készitésli berendezésbdl, gyakori volt
a végerdsité-fokozatok meghibasoddsa.
Az okok koziil esak kettét emlitek meg.
Az els6 a rosszul bedllitott nyugalmi
kollektordram, — amely vagy til nagy
volt, vagy a szinteltol6 elem nem volt
termikus csatoldsban a végtranziszto-
rokkal. A mdsik gyakori hiba, — mely

éppen a hangszereréGsitGkre jellemz6 — -

a hangszorévezeték, vagy csatlakozé
zérlata, mely a végtranzisztor-par
tonkremenetelét okozta.

Az alébbiakban ismertetésre keriils
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erbsité teljesen félvezetds felépitésii.
Az elber6sitd és a hangszinszabdlyozoé
fokozat integrilt dramkordkkel, mig a
végerdsité szilicium-planir tranziszto-
rokbél lett felépitve. A gitarerbsitd két
egymadastél fliggetlen bemenettel ren-
delkezik. Csatorndnként lehet véltoz-
tatni a hangerdt, valamint a magas és
mély. hangszint. Bdrmely csatorniba.
be- és kikapesolhat6 a torzité, vagy a
tremol6. A véger6sitd kimend teljesit-
ményét kiilon lehet szabédlyozni. A
hangszéré csatlakoz6, vagy zsinér zér-
lata esetén a végerésitd védelmérl
beépitett elektronikus rendszer gon-
doskodik. Az elSer6sitOk tdpegysége
zérlat ellen védett. Nyugodtan el-
mondhatjuk, hogy ,elnyfihetetlen’
er6eitd birtokdba jutunk amennyiben
megépitjitk. A gitarer6sits elkészitésé-
nez a félvezetd-technikdban vals jar-
tassdg sziikséges. Beméréschez hang-
generator, oszcilloszkép és 20 kohm/V -
os kézimiiszer, vagy csévoltmérd kell.

Miiszaki adatok.

Kimené teljesitmény: 80 W (4 ohmos

_ terhelésnél)

Atvitt frekvencia sdv: 20 Hz — 30 kHz
+1dB (P-y: 65 W)

Kimend ellendllas: 0,06 ohm
(f = 1kHz-nél)

Maximadlis kivezérléshez tartozé be-
mend fesziiltség: 4 mV (f=1 kHz)

Hangszinszabalyozds: mély: (20 Hz)
+20dB -+ —-20dB
magas: 20 kHz) +20dB+ —-20dB

Tozitas: f=1kHz, Py: 75 W k: 0,69,

Téapfesziltségek: ElBer6sit6 +16 V
Végerfsité +36V

Bemenetek szima: kettd

Egyéb szolgaliatasok : barmely csator-
ndba beiktathaté torzit6, tremold,
gitérsziré -

- wl o ”
Elvi miikodés
A gitdrer6sit6 tombvazlatdt az
1. dbrdan lathatjuk. Az egyes egységek
felépitését, miikodését részenként téar-
gyaljuk. Tgy lehetbségiink van arra,
hogy mds 6sszedllitdsban (egyes része-
ket elhagyva — vagy tobbszor ismé-
telve — a sajit célunknak legmeg-

.
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A teljes kapcsoldsi rajzot a 2. dbra
szemlélteti.

Eloerdsitd

A hangszinszabdlyoz6 részére a
gitarhangszedé jelét a megfelels szintre
felerdsiteni — ez a feladata. A gitdr-
hangszedé jele a C; kondenzdtoron &t
az M; miiveleti er8sité + (non invert)
bemenetére jut. Az azonos bemeneti
aramok biztositdsa céljdbdél az Ri-es
ellendllds megegyezik a visszacsatold
dghan levd R, ellendllis értékével.
Ezzel biztosithaté az ofszet és drift
fesziiltség optimdlis értéken tartdsa.
A fokozat erfsitését a negativ vissza-
csatolds nagysdgdaval (a Cs-es konden-
zatorral soros Rs-es ellendllds) lehet
bedllitani.

A miiveleti er6sité alsé hatérfrek-
vencidjat az Rs-es ellendlldssal soros
C,-es kondenzétor szabja meg. Jelen
esetben a —3 dB-es pont 10 Hz alatt
van. A felsé hatdrfrekvenciat a Cs-as
kompenzdlé kapacitds nagysdga adja.
A Ks-es kapesolé zdrdsakor a gitdr-
sziirét hozzuk mkddésbe. A gyakorlat
azt mutatja, hogy a + 20 dB-es magas-
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kevés. Ennck tébb oka van. Rend-
szerint tobb méter arnydkolt kdbel
koti dssze a gitdrhangszed6t az erdsitsd
bemenetével. Az dtlagos édrnyékolt
kébel nagy Onkapacitdssal rendelke-
zik ~— ez elérheti méterenként a
a 300 600 pF-ot is. A mdsik ok, hogy
a jellegzetes, ugynevezett gitdrhang-
szin produkéldsa, egy erfteljes magas-
hang emelést igényel, melynek csicsa
11 =12 kHz-re esik. A bekapesolt
szlirs-allds frekvenciamenetét a 3. db-
ran ldthatjuk.

Hangszinszabélyozo

Feladata a magas és mély hangok
folyamatos emelése, vagy vigéhsa. Az
Ms-es miiveleti erdsitével felépitett
hangszinszabdlyozé a tranzisztoros
Baxandall dramkor megfeleldje. A
szabalyozds modja szerint két alap-
tipus alakult ki.

1. Az emel6 és vagotagok emelési
illetve vdgdsi frekvencidja dllando és a
frekvenciamenet giorbe meredeksége
valtoztathaté. (Ezt hivjdk gyakran
lepkének — a karakterisztika formdja
utén.)

és a toréspont valtoztathaté. (Ilyen
tipust dramkor taldlhaté a Radid-
technika 1973/7. szdmdban.)

HI1 - FI erdsitéknél kérdéses lehet,
— melyik tipus alkalmazdsa célszeri.
Jelen esetben az 1. pont alatt tdargyalt
megolddst vilasztottuk. Ennek meg-
épitése ugyanis lényegesen egyszertibb.
A fokozat kereszterési frekvencidja
1 kHz-nél van, itt az erésités kétszeres.
A gzabdlyozdsi tartomdnya viszonylag
széles. 20 Hz-nél +20 dB és 20 kHz-nél
ugyanesak +20 dB. A hangszinszabé-
lvoz6 frekvencia menetét maximalis
emelés, illetve vagds dllasban a 4. dbra
szemlélteti. 20 Hz-nél a +20 dB-es
emelés bgdhanghoz hasonl6 effektuso-
kat tesz lehetvé. Végezetiil roviden a
hangszinszabdlyozd miikodése. Koves-
sitkk végig a magashangszin-szabdlyo-
zdsndl a jel atjat. Az elGerdsits kime-
netérél a jel az Rg és C; kondenzéatoron
it a Pi-es potenciométerre jut. Ha a
Py-es potenciométer kozépdlldsban
van, akkor a bemeneti soros Z; impe-
dancia megegyezik a visszacsatolo dg-
ban levé Zs-es impedancidval, tehat
ilyenkor az er6sités az R,; és Ry, ellen-
alldsok osztds aranydnak megfelelSen
kétszeres. (Ldsd az 5. dbrdt). Emelés-
nél (P, potenciométer csuszkdja a
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Cy-es kondenzdtor felé csavarva.) a
Z, értéke csikken, a visszacsatold ag-
ban levé Z, impedancidja megné.
Az eredmény a magashangok 6 dB/
oktdv meredekségii emelése. Vagaanal
a fent leirt folyamat megy végbe ellen-
kezé elGjellel, a vagds meredeksége
ebben az esetben is 6 dB/oktdv.

A mélyhang-szabdlyozé #dramkor
5. dbrdn lathaté magaes szabdlyozé
dramkorrel. A kilonbség az, hogy a
magas szabdlyozénal soros RC-tagok
alkotjik a Z, illetve a Z,-impedancist,
mig a mély szabdlyzéndl parhuzamos
RC taggal soros R tag alkotja a beme-
neti, illetve visszacsatold dgat. Koze-
pes, illetve magas hangokndl az R; és
Rg ellendllds egységnyi erésitést allit
be, a P, potenciométert a C; és Cg
kondenzdtorok révidre zdrjik. Mély
hangoknsl a P; potenciométert dlldsd-
t6l figgben 20 dB emelést, illetve
végdst dllithatunk be. Az Ms-es miive-
leti erdsit6 frekvencia-kompenzdciéjat
— vagyis felsé frekvencidjdt a Cy-es
kondenzétor végzi el. A miiveleti ers-
sité kimenete a Cjo-es kondenzétoron
keresztiil csatlakozik a Kj-as iizem-
moédkapesolé szegmenseihez. Az el6-
erbsité és hangszinszabélyoz6 nyomta-
tott dramkoéri rajza a 6. dbrdn lithaté.

Tremolo

Feladata az alacsonyfrekvencids
amplittdémoduldcié eldallitisa. Rog-
ton egy fogalom tisztdzdsdval szeret-
ném_ kezdeni. Eredetileg a tremolé
amplitidémoduldciét, mig a vibraté
frekvenciamoduldci6t jelent, amit pl.:
a hirok feszitésével illetve lazitdsdval
tudunk Iétre hozni. A gyakorlatban ez
a két elnevezés teljesen Osszekevere-
dett. Maguk a zenészek sem alkalmaz-
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4. dbra

zdk kovetkezetesen, igy a miiszakiak
— a hangtechnikéval foglalkozok egy-
szer{ien megkérdezik, hogy amplitudé-,
vagy frekvenciamoduldciérél van-e
szé. A tovébbiakban tehdt az eredeti
a tremolo kifejezést haszndjuk — mert
az itt ismertetett dramkor amplitado-
moduldciét hoz létre. A moduldlé
frekvencidt egy alacsonyfrekvencids

4y 2;
i
0
R1
R12

5. dbra

Wien-hidas miiveleti erdsitével fel-
épitett R —C generdtor hozza létre.
A generdtor frekvencidjat a gitdrers-
st eldlapjin elhelyezett. Ps-as poten-
ciométerrel tudjuk viltoztatni. Ezzel
tehdt az amplitidémoduldcié szapora-
gagit valtoztatjuk. A generdtor miko-
dése réviden a kovetkezd; az Mjz-as
miiveleti erdsité kimenete és a +
(non invert) bemenete kozott azonos
RC elemekbdl felépitett Wien-hidon
keresztiil pozitiv visszacsatolds jon
létre.

A miveleti erdsité negativ bemenete
és a kimenete kozitt az Rij-es ellen-
allison 4t negativ visszacsatoldst ho-
zunk létre. Az oszcilldeids amplitadaot,
a negativ visszacsatolds automatikus
szabdlyozdsdval stabilizdljuk. E célra
a miiveleti erésité negativ bemenete és
a fold kozott térvezérlésii tranzisztort
haszndalunk fel lényegében valtoztat-
hat6 ellendlldsként.

A Mj;-as miiveleti erfsité kimenete
az Rg-as és D;-es dibddn 4t negativ
szabdlyozo fesziltséget hoz létre a
P,-es potenciométer sarkain. A vele
parhuzamosan kapesolt C4-es konden-
zdtor az egyenirdnyité iddllanddjat
noveli meg. A kimend fesziilteéggel

ardnyos egyenfesziiltség, a P4-es po-
tenciométer leosztdsdnak megfeleléen
a Ti-es FET gate-elektrodjara jut.
A T, tranzisztor csatornaellendlldsa a
szabdlyoz6 feszilltségnek megfelelGen
valtozik, — igy lényegében az Ri;-es
ellendlldssal oszt6t képezve az erdsitést
valtoztatja. Az oszcillitor frekvencia-
atfogasa 1:10 ardnyi. Kzt a Pj-as
potenciométerrel soros Rys és Rygellen-
allasokkal allithatjuk be.

A tremol6 kivetkezd lényeges része
a modulétor. Akik mér épitettek gitdr-
er6sit6t, tudjak, hogy egyszeri eszko-
zokkel igen nehéz jo min6ségli modu-
latort késziteni. Az elektroncséves erd-
sitoknél erre a célra keverd, vagy
exponencialis karakterisztikdji csovet
hasznéltak. A félvezetds rendszereknél
féleg kezdetben igen nehéz volt meg-
felelé eszkozok hijan j6 mindségl
moduldtort késziteni. Olyan dramkori
megolddsok, mint példdul a ring-
moduldtor eleve elriasztjak bonyolult-
sdguknél fogva az érdekelteket. Olyan
dramkort kellett tehat keresni, amely
egyszer(i — ¢és visszahatdsmentes
keverést tesz lehetové. Az utébbbin
bekapesolt tremoldnil a sziinetben
(tehat moduldlandé jel nélkiili dllapot)
létre jové ,lihegést” értjilk. A meg-
valositdsra két lehetdség kindlkozik.
Az els6 az optokopleres — ez fény-
emittdld didddbél és fototranzisztorbol
all. A mésodik megoldds a FET tran-
zisztor vezérléssel viliozé csatorna el-
lenalldsdnak a felhaszndldsa. Az utébbi
mellett dontéttiink, — tekintve, hogy
az oszeilldtor amplittidé-szabdlyozo
kére is FET tranzisztorral lett meg-
épitve. A {z-as kapesoléval kivdlasz-
tott csatorna jele a Cy;5-68 kondenzdto-
ron &t a Ts-es tranzisztor bézisdra jut.
Az amplitdidémoduldcié a koévetkezd
médon jon létre. Az oszcillator szinusz-
hullam formdju jele az Ry ellendlldson
4t a Ps;-0s potenciométerre keriil.
Ezzel lehet bedllitani” a moduldcids
mélységet. A leosztott fesziiltség a
Ts-as N csatornds FET gate-jére jut.
A moduldls jel iitemében viitozik a
T,-as csatorna ellendllisa. A Ty-as FET
a C)5-08 kondenzdtorral sorosan a
Ts-es tranzisztor emitteréhez kapesols-
dik. Amikor a T, lezdrt dllapotba
keriill az Rag-es emitter ellendllds
,atblokkolatlan” sarkain létre jové
aramvisszacsatolds az erdsitést csok-
kenti. Amikor a Tz-as FET nyitni
kezd, a moduldlé jel litemében, esa-
tornaellendllds egyre cstkken, a nega-
tiv visszacsatolds egyre kisebb lesz,
a Ty-as tranzisztor erdsitése ennek
megfeleléen egyre nagyobb. A fent
lefrt folyamat periodikusan ismétlédik
a modulélé frekvencia ttemében. Az
ismertetett dramkorrel kb. 60— 709,
moduldciés mélységet lehet elérni,
mely béven elegendé a kivdnt hatds
eléréséhez. Nagyobb moduldciés mély-
ségnél két probléma jelentkezik. Az
els6 a sziinetben felléps ,lihegés’
— ez kb. 90%, moduldciés mélységnél
vehet6 észre. A mdsodik — amely
fiillel nem igen észlelhet6 — a modula-
tor nonlinearitdsa — mely a FET csa-
torna ellendllds vdltozdsinak jellegébol
addédik. A Pg-os potenciométerrel az
egyszeres erdsitést lehet bedllitani.
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6. dbra

Erre azért van sziikség, mert ez a foko-
zat be, illetve kikapesolhaté o Kj-es
kapesoléval és az erdsitésnek nem sza-
bad viltoznia. A fokozat nyomtatott
dramkori rajza a 7. dbrdn ldthatoé.

Torzité

Feladata a gitdrhangszed6 felerdsi-
tett jelének torzitdsa. Torz{tén dltals-

ban a négyszigesitd fokozatokat ért-
jiik. Tobbféle — hatdsaiban is kiilon-
b6z6 — dramkori megoldds ismert.

1. Thilvezérelt erésitd: Rendszerint
2 -3 tranzisztorb6l &ll6 kapesolds.
A tranzisztorok lezért sllapotban van-
nak, csak a pozitiv félperiédusban
nyitnak ki (NPN struktardt feltéte-
lezve!) Az utols6 tranzisztor kollekto-
rén kozel tdpfesziiltségnyi négyszogjel

4. dbrﬁ

jelenik meg. Héatrdnya, hogy csak
500 -600 mV feletti tartoményban

- miikédik kielégitéen, lecsengt jel ese-

tén hirtelen elhallgat. Ez a kellemetlen
tulajdongdga abbdl adddik, hogy a
szilicium tranzisztorok — Ugp-je
400 — 500 mV kozott mozog.

2. Schonitt-trigger: A hangfrekven-
cidgs jel a Schmitt-trigger bemenetére
jut. A billenési kiiszé6b rendszerint
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kiilon potenciométerrel allithaté. Az
dramkor kozel tdpfesziiltségnyi ampli-
tadéju négyszogjelet allit el6. A prob-
lémat itt is a lecseng8 hangok okozzdk.
Ha ugyanis tul alacsonyra allitjuk a
billenési szintet, akkor hajlamos lesz a
torzité arra, hogy minden zajra bebil-
lenjen, elinduljon. A zajhatir folé &l-
litva, lecsengd hangnal a billenési
kiisz6b alatt hirtelen elhallgat — ami
igen kellemetlen hatdst kelt.

3. Diddds vdags: Az elSerdsitobdl a
hangszinszabalyozén &t a jel a ,,meg-
hajté” erdsitGbe jut. Ennek erésitése
kb.: 20—25 dB. A felerdsitett Volt
nagysagrendii jel két antiparallel kap-
csoldsu diédédra keriil. A diéddk a
nyitédsi kiiszobjilk felett vigjdk a hang-
frekvencids jeleket. Az eredmény négy-
szoges hulldm forméja jel. Lecsengd
hang esetén a négyszogjel meredeksége
(fel és lefutdsa) egyre csokken, majd a

+16V
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vagdsi kiiszob alatt az eredeti hulldm-
form&ju jel jon ki az erdsitGb6l. Hang-
zds szempontjdbél az utébbi megoldas
a legmegfelelébb. A megpenditett hir
szitarhoz, hasonl6, kitartott hangon
sz6l. Az dtmenet a négyszogbél az
eredeti hullamformdba fokozatos —
igy igen kellemes hatdst kelt — elma-
rad a koppandsszer( elhallgatas.

A megvaldsitott torz{to rovid leirdsa
Az dramkort a K -es kapesold segitsé-
gével hozzuk miikédésbe. A Kj-as kap-
csol6 feladata a torzitandd csatorna
kivdlasztdsa. A Ky-es kapesoléd ,a”
csuszkajarol a jel a Cig-as kondenzé-
toron valamint az Rs-6s ellenilldason .
at az My-es miiveleti erdsité invert
bemenetére jut. .

A fokozat erdsitése az Rag/Ras ellen-
alldsok hdnyadosdval egyenls. Ez jelen
esetben a +20 dB-re van bedllitva.
A miiveleti erdsité fels6 hatdrfrekven-
cidjat a Cig-es kompenzdld kapacitds
allitja be. A tok kimenete az Reg-as
ellendlldson keresztiil a két antiparalel
kapesoldsban miik6d6 D, Dj szilicium
diéddkra kapesolodik. A vdgds kb.
700 mV felett kezd6dik. Amennyiben
ezzel a szinttel lejjebb kivanunk
menni, germinium alapanyagu kap-
csolédiddakra kell a Dy és Dg-at kicse-
rélni (pl. 0A1182) A hangfrekvencids
alapszint visszadllitasdt a P,-es poten-
ciométerrel végezzik el. (7. dbra).

Keverd

Feladata az l-es és 2-es csatorna
jelének ,elhuzas”’-mentes keverése.
A Kj-as kapesold ¢; illetve d csiuszkdi-
rdl a jel a Pg és Py-es hangerlszabé-
lyoz6 potencidéméterekre jut. Els6
pillantdsra taldn szokatlan, hogy a
hangerdszabsalyozokat ennyire hatra
tettiik. Erre azért volt sziikség, mert
pl.: a torzit6t bekapcesolva — az csak
akkor miikédik helyesen, ha az a szd-
méra sziikséges bemendjelet megkapija.
Ugyancsak ez a helyzet a vibratéval is.
Ennél a fokozatndl a moduldtor ,,ké-
nyes”’ a bemenéjel nagysdgédra. Az
el6erdsitd és a hangszinszabdlyozd igen
nagy bemendjelet elbir. Igy gyakorla-
tilag a tulvezérlés veszélye nem all
fenn. A Py és Py potenciométerekkel
leosztott jel az Rag és Ryg-as ellendll-
sokon 4t a keverd fokozat bemenetére
jut. Az ,elhuzds”-mentes keverés
kritériuma, hogy a fogadé fokozat
nagy bemend impedancidval rendelkez-
zék. Ezt legegyszeriibben emitterkdve-
tével lehet megvalésitani. A Ts-es
tranzisztor munkapontjit az Rs, és
Rz-es ellendllasokbol felépitett osztd
4llitja be. Az emitterkori Pyo-es poten-
ciométerrel a médr Osszegezett hang-
frekvencids jel nagysdga valtoztat-
haté — s ezzel a végerdsité kimend-
teljesitménye.

Végerssits

Feladata a megfelels kimend teljesit-
mény biztositdsa a hangszérok részére,
kis torzitds mellett. A végerdsité ki-
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8. dbra

mené teljesitményét a Po-es potencio-
méterrel tudjuk véltoztatni. A poten-
ciométer csuszkdjar6l a jel a Css-as
kondenzatoron keresztiil a Ts-6s tan-
zisztor bézisdra jut. A Ty és T tran-
zisztorok differencidlerdsit6é kapesolds-
ban Utzemelnek. Az emitter kérben

levé dramgenerdtor, melyet a Ti-es’

tranzisztorral valdsitunk meg, az azo-
nos fizist elnyomést noveli meg.
A T;-08 tranzisztor kollektor ellen-
allasa a Pyy-es potenciométer, melvnek
valtoztatdsdval lehet bedllitani a kime-
neti ponton a fél tépfesziiltséget. Ez
természetesen ,,0”” — hiszen szim-
metrikus + — tdpfesziiltségrol lizemel
a véger6sité. A T; kollektordhoz
galvanikusan esatlakozik a Tg-es tran-
zisztor bazisa. A Dy és Dy-es didda kb.
1,6 V-ra fogja meg a Ty-es tranzisztor
bdzis potencidljit. Erre a megfogdsra
csak széls6séges esetben keriilhet sor,
de a végtranzisztorok biztonsaga meg-
ér ennyit. (Példdul szakadt drnyékold
képenyli kabel, — mely tobbszérds
tilvezérlést okozhat.) A Tg-es kollek-
tor dramat a Tg-as tranzisztorral meg-
valdsitott dramgenerdtor biztositja.
Erdemes ezzel a fokozattal bévebben
foglalkozni.

A nagyteljesitmény(i végerosit6knél
gyakorlatilag az dramgenerdtoros ve-
zérlés az egyetlen mindségimegoldds.
Ennek sziikségességét a kovetkezbk
teszik indokolttd : nagy teljesitménynél
mér nem gazdasdgos a végerdsit6t
stabilizdlt tdpegységrél miikodtetni.
Jelen esetben kétutas egyenirdnyitdssal
nagy kapacitdsi elektrolitkondenz4-
tort toltiink. Kis kimeneti teljesit-
ménynél az elké sarkain levé fesziilt-
ség kozel Uy y-¥2, — vagyis a cstics-
értékig toltédik fel. Tartos kivezérlés
hatédsara a tdpegység bels6 ellendlldsd-
161 fiiggben, a folyisi szbgnek megfeleld
értékre 4ll be. Kz lényegesen kisebb,
mint az el6bbi, a kis teljesitményre
vonatkozo fesztiltség érték. Ha tehat a
Ts helyére egyszerlien ohmos tagot
tesziink, — az altala létrehozott dram

a tapfesziiltség fuggvénye lesz. Ponto-
sabban, a kis teljesitinény, melyhez a
kis fogyasztds nnatt magas tdpfesziilt-
ség tartozik, — nagy dramot eredmé-
nyez. Nagy hanger8 esetén a tdp-
fesziiltség cs6kkenése miatt az dram
,,leesne”.

A helyzetet tovibb bonyolitja, hogy
a végtranzisztorok dramerdsitési té-
nyezdje kozepes dramndl a legnagyobb.
A 8. dbrdn lathaté a 2N3055 tipusd
teljesitménytranzisztor néhdny, jel-
legzetes karakterisztikdja. A minta-
példényban alkalmazott 2N3773 gya-
korlatilag megegyezik az el6bb emli-
tett tranzisztorral, a kiillonbség az
Ugg-ben, valamint a P,,-ban van.
A gorbék onmagukért beszélnek. Lat-
haté, hogy példdul az I.=6,5 A-n4l
az Aramerdsitési tényezb 25-re csok-
ken. Ezzel egyidében a maradékfe-
sziiltség is megemelkedik. A hatér-
frekvenciaanagydramu tartomdnyban
rohamosan csékken. Ez az egyik ma-
gyardzata annak, hogy miért csbkken
egy adott szinthez tartozo felsé hatér-
frekvencia a teljesitmény novelésével.

Jelen esetben a kvazikomplementer
végerSsité alsé és felsé tranzisztorai
egy — egy hdrmas Darlington-kapecso-
lasban mfikédnek. Mint ismert, a
tranzisztorok f-ja ebben az esetben
Osszeszorzédik. A méretezésnél figye-
lemmbe vett dramerdsitési tényezdk a
katalégusban megadott minimdlis ér-
ték koriil mozognak. A Tg-as dram-
generdtor kimeneti dramdt akkorara
vélasztottuk, hogy a maximadlis kive-
zésléshez tartozo cstiesdramot még
kells biztonsdggal ,, kivehessiik” a vég-
tranzisztorbol. A Ty, és Ty4-es komple-
menter tranzisztorok bdzisai kozott
levé Tip-es tranzisztor feladata a
szinteltolds létrehozdsa. A végtranzisz-
torok nyugalmi kollektoraramat a
Pys-es potenciométerrel lehet bedlli-
tani. Ha az also, illetve felsé Darling-
ton parokban lev tranzisztorok dram-
erdsitési tényezlinek szorzata kozel
egyforma, akkor a nyugalmi kollek-

tordramot viszonylag alacsony értékre
szabdlyozhatjuk be. Ezzel az drammal
olyan alacsony értékre kell lemenni,
hogy kis kimenételjesitménynél se
mutatkozzon a jellegzetes ,,B” osztd-
Iyvi keresztezési torzitds. A Tyg-es
szinteltolé tranzisztort a T3 és Tg-08
végtranzisztoroknak a hiit6borddjéra
kell felerésiteni, a megfelelé termikus
csatolds érdekében. Ha valamely okbél
a végtranzisztorok melegednének, a
veliik h6éesatoldsban levé T,g-es szintén
melegszik. Mint tudjuk, a tranziszto-
rok alapveté tulajdonséga, hogy hé-
mérsékleti driftjiik igen nagy. A bipo-
lris tranzisztorok bdzis-emitter fe-
sziiltségdritfje 2 . . . 3 mV/C°. Ha tehdt
a Tyo-es melegszik, — tgy a rajta esd
fesziiltség csokken. Ez egyételmiien a
nyugalmi kollektordram csékkenését
eredményezi a végtranzisztorokndl.
Végiil bedll egy egyensiilyi allapot, a
T3 és Tyg-08 tranzisztorok nem képe-
sek ,,megszaladni’’.

A teljesitmény erdsitd tuldram elleni
elektronikus védelemmel van elldtva.
A végtranzisztorok drama altal létre-
hozott fesziiltségesést figyeljitk az R,
és Ryg-es ellendlldsokon. Ha ennek
nagysiga eléri a Ty;, illetve a T)g-as
tranzisztorok Ugp nyitdsi  kiiszob-
fesziiltségét, —a bekapesolt félvezetdk
dramgenerdtoros tizembe hozzdk a vég-
tranzisztorokat. Tart6s zérlat esetén
kiolvad a hangszoréval soros olvadé
biztositék. Az egész védéaramkor
mindGssze néhdny alkatrészt igényel.
Ezeknek osszege tobbszorésen meg-
tériil, mert az egész erfsité szinte
»elnylihetetlen”. Alkalmazdsa mellett
9z6l a kévetkezd is: hordozhaté erdsi-
tOknél gyakran lesz zdrlatos a hang-
szoro-csatlakozo, vagy a kabel. Véde-
lem nélkiili erésitéknél ez a teljes vég-
péar és rendszerint a meghajté fokozat
pusztuldsat idézi eld.

A hangerdsitSk mésik gyakori hibdja
a hangszorok pillanatnyi zdrlata. Ez a
kovetkezé moédon jon létre. A rend-
szerint 4 ohm impedancidt csak vegyes
kapcsoldssal lehet megvaldsitani. Ez
azt jelenti, hogy példdul 4 darab
15 ohmos 20 W-os hangsz6rét kapeso-
lunk parhuzamosan. Ebben az esetben
a hangszorok osszteljesitménye 80 W,
az ered6 impedancia 3,75 ohm. Ha az
egyik, — vagy rossz esetben tobb hang-
sz6rd  lengitekerese, vagy kivezet6
sodrata megszakad, a végerdsité csak
az lizemképesnek adja le teljesitmé-
nyét. A terhelé impedancia a hangfal
részérél ugyan nagyobb, de ez még nem
védi meg az épen maradt hangszorokat
a leégést6l. Javitottam mér olyan
hangszérékat is, melyeknek lengdjét
szétégették. A lengdterkeesen levd va-
lamikor ép huzal kildgyult, a prespén-
gylirt, melyre tekercselték pernyévé
égett. A kildgyult, leégett lengdjii
hangszoré a teljesitményerdsitét r6-
vidzédrlatba viszi, mely védelem hijan
torvényszertien tonkre megy.

A végerdsits felsé hatarfrekvencis-
jét a Cs5-68, mig az alsét a Cas-es kon-
denzétor allitja be. A fokozat fesziilt-
ségerdsitését az Ry és Ryg-as ellendlli-
sok hdnyadosa szabja meg, — ez jelen
esetben + 40 dB. A kimendkorben
levé soros RC tag, az Ryg és Cpg a vég-
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erésité fdzismenetét korrigélja. A
,»nydklapra’ be]ovo tdpfesziiltségek
hidegitését a Caq, é8 Cyg-as elektrolit-
kondenzatorok végzik.

Tapegység

Feladata a hangszerer6sité egyes
fokozatai szdmdra az elbirt tdpfeszilt-
ségek biztositdsa. A halézati transzfor-
mator kozépledgazasi szekunder te-
kercse a Dy, . D;s; didddkon 4t
pozitiv, illetve negativ fesziiltségre
tolti fel a Cyg, valamint Csq-as elektro-
litkondenzdtorokat. Hangszerer6sitd
tervezésénél szdmolni kell a hirtelen
fellépé dinamikacsticsokkal. Kiilons-
sen igaz vz a pengetds hangszerekre,
— igy a gitdrerésitore is. Ahhoz, hogy

a veger6sité ne fulladjon le, igen kis

bels6é ellendlldsi tdpegység szitkséges.
A kis bels6 ellenalldst alacsony réz-
veszteségli  hdlézati  transzformdator,
valamint nagy kapacitdsu elektrolit-
kondenzatorok alkalmazdsdval tudjuk
biztositani.

A hélézati transzformétor szekunder
tekercsének dramdt akkordra kell va-
lasztani, hogy az egyenl6, vagy na-
gyobb legyen a maximélis kivezérlés-
nél fellépé hangdram esicsértékével.
Tgy elkeriilhet6, hogy tartés kivezérlés
hatdsdra a tdpfesziiltség Osszeessen.
Természetesen valamennyi tdpfesziilt-
gég-valtozdst mérhetiink, — hisz kis
teljesitménynél kozel csucselteklg tol-
tddnek fel a puffer elektrolitkondenzé-
torok. Az elofokozatok részére a pozi-
tiv és negativ tdpfesziiltséget egy egy
ateresztd tipusi stabilizator dllitja el6.
A porzitiv és negativ tdpfesziiltségeket
el6allitd Aramkorsk a félvezetdk és az
elektrolitkondenzatorok polaritdsatol
eltekintve teljesen egyformak. Részle-
tes ismertetése Ggy érzem nern szitksé-
ges, hisz ehhez hasonld dramkért méar
minden amatdr épitett. A kimendfe-
gziiltségek beallitasa a P;3 és Pr4-es po-
tenciométerekkel lehetséges. A Ty és
Tas-e8 soros ateresztd tranzisztorokat
hiité felilletre szitkséges felerdsiteni. A
stabilizdtorok tildram ellen védettek.

_Erre a kovetkezok miatt van sziikség.
Bérmilyen zdrlat, vagy tidldram hatd-
sdra nagy valésziniliséggel az dteresztd
tranzisztor tonkremenne. A megnéve-
kedett. kimeneti fesziiltség tonkrete-
heti az IC-ket, felrobbanthatja a
sziirGelkokat stb. A kapesoldsi rajzon
Ty, és Tos-as poziciészdmmal jelzett
tranzisztorok feladata a kdvetkezd.
Az Ateresztd tranzisztorok adrama az
R59 és Rso-&s ellendlldsokon fOlylk at.
Ha az ellendlldsok sarkain lev6 fesziilt-
ségenés eléri a Ty illetve a Tey Ugp
nyitasi kiiszobfesziiltségét, — a be-
kapcsolt tranzisztorok a soros dteresz-
t8k bdzisait azok emitteréhez hizzdk.
Bedll az egyensulyi helyzet, a stabi-
lizdtor fesziiltség-generdtorosbdl dram-
generdatoros lzemmodba ‘keril. Az
el6lapon elhelyezett indikdtor ldm-
pa kiilon tekercsrél kapjea az iizemé-
hez sziikséges fesziiltséget. A 12 V-os
izz6 kb. 8 V-rél miiksdik, igy élettar-
talma megnovekszik. A fokozat nyom-
tatott dramkdori rajta 9. dbrdn ldthaté.
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Megépités, bemérés

A munkdt a nyomtatott dramkori
lapok elkészitésével kezdjilk. A nyom-
tatdsi rajztdél lényegesen eltérni nem
célszerdi. Az alkalmazott alkatrészek
szabvinyosak, a nyomtatds az dltald-
nosan elfogadott 2,5 mm-es raszter
szerint késziilt. Amennyiben valame-
lyik alkatrész, példdul ellendllds nem
fér el, akkor allitva kell szerelni, — ha-
sonléan a zsebradidkndl ldtottakhoz.
A nyomtatds elkészitéséhez tébbféle
médszer is ismert. Ezzel nem kivdnok
foglalkozni, — hisz Ggyis minden ama-
tér a sajat bevilt eljardsit tartja a
legjobb megolddsnak.

Kovetkez6 lépés a hdlézati transz-
formdtor elkészitése. Az alkatrész-
jegyzékben két transzformator adatai
szerepelnek. Az egyik a vaci HAGY
gyér hipersil vasara, a mésik a hagyo-
méanyos El lemezre késziilt. Funkei6
szempontjibol egyenértékiliek, a kii-
lonbség féleg silyban mutatkozik.
(A hipersil vasra késziilt transzforma-
tor lényegesen konnyebb.) Barmelyi-
ket is keészitjilk el a kovetkezdkre
ugyeljiink. Az eldirt szigeteléstdl el-
térni nem szabad. Inkdbb a vastagabb
prespant vélasszuk a primer és szekun-
der tekercsek k6zé, mint vékonyabbat,
A szigeteld papirt célszeri szélesebbre
vdgni, oldalanként 2 —2 mme-rel, mint
a csévetest belsé nyiliasa. Az ilyen
mddon levigott szigetel6 anyagot gép
hijén olléval szélenként 2 -2 mm-re
bevagdossuk. Ez a bevagdosott rész
felhajlik, és megakaddlyozza a teker-
cselé huzal lecsuszdsit a széleknél.
Prébaljuk meg menetet menet mellé
tekercselni. A rosszul elkészitett transz-
formator silyos baleset forrdsa lehet.

Aki nem rendelkezik megfelelé gya-
korlattal és segédeszkozokkel, az in-
kdibb készittesse el szakemberrel erd-
sitGje hélézati transzformitordt. A
megszerelt nyomtatott dramkéri la-
pok, és a hdlézati transzformétor bir-
tokdban hozzdkezdhetiink a mecha-

Elderdsitd és )
hangszinszabdlyozo

Torzitd es tremoly

nika elkészitéséhez. Ehhez segitséget
nyujt a mintapéldiny belsejér6l ké-
sziilt 1. foté. Természetesen mdsféle
kialakitas is elképzelhetd, de néhdny
alapvetf szempontot figyelembe kell
venni. Az els6 a halézati transzfor-
métor, és a nyomtatott aramkori
lapok egymédshoz valé helyzete. Pon-
tosabban arrél van szdé, hogy a
transzformdtort a leheté legtdvolabb
kell elhelyezni a hangszererdsité Kkis
jelszintli részeit6l. A transzformdtor
gerjesztése kisebb a szokdsosnidl, de az
esetleg kilép6 szért fluxus ellenleghatd-
sosabb védekezés a megfelelé elhelye-
zés, a tavolsdgok névelése. A mechanika
elkészitésénél torekedjiink a stabil fel-
épitésre. Hordozhaté erdsit6énél, mely
razkédasnak, utésnek van Kkitéve,
iigyelni kell a nagyobb tomegiti alkat-
részek megfelels rogritésére. Az elSlap
elkészitésénél figyelembe kell venni,
hogy néhany alkatrész, példdul a po-
tenciométerek idével elkopnak, cse-
rélni kell 6ket. Lehetbleg ugy készitsiik
el erésiténket, hogy barmely alkatrész
meghibdsoddsa esetén annak cseréje
konnyen végrehajthaté legyen.

Az élesztést a tapegységgel kezdjiik.
Fesziiltségmérd mfiszerrel a fold, és a
Cyg-es valamint a Csg-as8 elektrolitkon-
denzdtor pozitiv, illetve negativ fegy-
verzetén mériink. Jo a tédpegység ha
ezeken a pontokon 38 V+4 V-ot
mériink. A +16 V-os tdpegység ki-

,menéfesziiltségét a Pyig-as potencio-

méterrel allitjuk be. Ellenérizziik az
dramlimit mikodését. A +16 V-os
kimenet és a foldpont k6zé arammérs-
vel soros terheld ellendlldst kapcso-
lunk. Az ellendllds értékét fokozatosan
csbkkentjiik. Az dram egy darabig né,
majd kb. 0,4 A-es értéknél megsll,
vagy csak igen kis mértékben névek-
szik. Ha fesziiltségmérdvel is figyeljik
a kimeneti kapcsokat a fesziiltségbdl
aramgeneratorosba valé dtmenet jol
kovetheté. A —16 V-os tdprész bedlli-
tdsa értelemszeriien ugyanigy torténik.

A bemért tdpegység utan a kovet-
kezd élesztendS fokozat a végerdsits.
A Py, és Pis-es potenciométereket

végerdsitd

Tapegység

1. foté



kozép alldsba hozzuk. A bemeneti pon-
tot lefoldejiik. A pozitiv és negativ tép-
fesziiltséget egy-egy 10 chmos 2 W-os
ellendlldson keresztiil kapesoljuk a
végerdsitére. A kimenet és a foldpont
k626 egyenfesziiltségmérst kapesolunk,
melynek méréshatara legaldbb féltap-
fesziiltségnyi. Szerencsés esetben a
miiszerrel csak néhény voltos pozitiv
vagy negativ fesziiltséget mérhetiink.
A kiegyenlitést a Pj)-es potenciomé-
terrel végezziik el. Ezutdn bontjuk a
Tis-as  tranzisztor kollektorkorét.
Arammérét kapesolunk a pozitiv tép-
és a T)3-as kollektora kozé. A nyugalmi
dramot kb. 25 —50 mA-re kell beslli-
tani. Ezt a bedllitdst a Pys-es potencio-
méterrel végezziik el. Lényegesen kor-
rektebb a kovetkez6 bedllitds. A vég-
erésit6 bemenetére hanggenerdtort
kapesolunk. A kimenetére 4 ohmos
100 W-os miiterhelést, melynek sar-
kain oszcilloszképpal mériink. A hang-
generator kimené amplitidojat
14 mV-ra séllitjukbe. Ekkor a kimeneti
ponton levé 4 ohmos miiterhelésen
1,4 V-ot mériink AC csévoltmérével.
Oszcilloszképon a miiterhelés sarkain
mérve figyeljiik, hogy lithaté-e a ke-
resztezeési torzitéds. Ha nem, a nyugalmi
aramot csokkentjiik a Pis-es potencio-
méterrel. J6 a bedllitds akkor, ha a
» B  osztdlyd keresztezési torzitds
éppen eltiinik. Ennek a beallitdsnak az
az elénye, hogy feleslegesen nem
»esurgatunk’ &t aramot a végtranzisz-
torokon. Lehet6leg a teljesitmény kor-
ben levé tranzisztorok f-ja egyezzen
meg. A + 309%, eltérés még elfogad-
hat6. Minél kisebb az eltérés, annal
kisebb alapdrain sziikséges.

Ezutén ellendrizziik a végerdsité
frekvenciamenetét, maximalis kimené
teljesitményét. Ennél a mérésnél a
pozitiv és negativ tdpfesziiltség egybil
a végfokozatra jut. A hangszérd he-
lyére 4 ohmos és 100 W terhelhet6ségii
mérdellendlldst kapesolunk. Innek
sarkaira oszcilloszk6pot és AC csévolt-
mér6t kapesolunk. A hanggenerdtor
kimend amplitadéjat 135 mV-ra sllit-
juk be. A méré6ellendllas sarkain ekkor
13,5 V-ot kell mérni AC csévoltmérs-
vel. Ez 65 W-o0s kimend teljesitmény-
nek felel meg a 4 ohmos miiterhelés
sarkain. A hanggenerdtor frekvencidja
1 kHz. Ezutdn a hanggenerdtor kimend
nivéjat véltozatlanul hagyva mérjiik a
miterhelés sarkain a fesziiltséget:
f=30 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 20 kHz és
30 kHz-nél. Természetesen ennél sii-
riibb frekvencia értékeket is felvehe-
tiink, példdaul oktdvonként, stb.

- Az el6bb leirtndl lényegesen fonto-
sabb mérés a zdrlatvédelem ellenér-
zése. Fizt a kivetkezd médon kell elvé-
gezni. A hanggenerdtor kimen6ampli-
tadéjat 178 mV-ra dllitjuk be
f=1 kH-es frekvencidndl. A kimen6-
kapcsokon  elhelyezett 4 ohmos
100 W-os terhel6 ellendllds értékét
fokozatosan csSkkentjiik (padrhuzamo-
san kapesolt tagokkal vagy a told-
ellendllis haszndlatéval. ~Oszcillosz-
képpal a miiterhelés sarkain mériink.
Azt tapasztaljuk, hogy a terheldellen-
alldst csokkentve lesz egy olyan pont,
ahol a szinusz alsé illetve felsé csitesén
egy végds jelenik meg. Ezt a jelalakot
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10. dbra
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szemlélteti a 10. dbra. A P= =

Oeszefiiggés alkalmazdsdval kiszdmit-
hatjuk, hogy a hatérolds mekkora tel-
jesitménynél lép be. Ha ez az érték
nem megfelelS, akkor az R,,, illetve az
Rys-68  ellendlldsok viltoztatdsaval
tudjuk bedllitani. Itt emliteném meg,
hogy az Ry azért nagyobb az Ry -es
értékénél, mintegy 30 ohmmal, mert
bér minden felhaszndlt tranzisztor
szilicium alapanyagi, az NPN struk-
tardjiak valamivel el6bb nyitnak,
mint a PNP-k. Lényeges miivelet a T;»
és a Ti5-08 tranzisztorok vélogatésa.
Eredetileg ide TIP31B, illetve TIP29B
tipust tranzisztor volt tervezve. Kide-
rilt, hogy ezek igen ritkdn kaphatok.
(Ezek a TIP31, illetve TIP29-es
nagyobb Ucg-re vélogatott tipusai.)
Igy a ,,sziikség, torvényt bont” alapon
a TIP31-s példanybol vilogattam ki
az erre a helyre megfelelé6 darabokat.
Mérésnél azt az elvet haszndltam fel,
hogy a szilicium alapanyagt tranzisz-
torok Ucgo-ja jéval kisebb, mint az
Ucer érték. A mérési elrendezést a
11. dbra szemlélteti.

»L6g6”" bazis mellett a fenti séma
szerint noveljikk a tdpegység fesziiltsé-
gét. A+ soros drammérén mérjik a
tranzisztor Icgo-jdt. Az Ry ellensllds
feladata a mérend6 tranzisztor és az
drammérd miiszer védelme egy esetle-
ges ,,mésodik letdriés” létrejotte ese-
tén. Addig néveljiik a tdpegység fe-
sziiltségét, amig az drammérd el nem
éri a tranzisztor, katalégusban meg-
adott Icgo-jat. Méréseim sordan 10 da-
rabbdl a fele megfelelt. Rosszabb a
helyzet a végtanzisztorként alkalma-
zott 2N3773-as tipusndl. Ez lényegé-
ben a 2N3055-6s nagyfesziiltségii vil-
toz&tﬂ, de az Ucno'oll kiviil Ptm is
nagyobb (Ucge =140 V; P =150 W
Ha nem tudunk ilyen, vagy ehhez
hasonlé tipust beszerezni, akkor a tép-
fesziiltséggel le kell menni 2 X 34 V-ra.
Természetesen a kimend teljesitmény
igy kevesebb lesz, max: 68 —-70 W.
A végerbsitore vonatkozé Ssszes tobbi
mérés és bedllitds megfelel a 2N3773-as
tipusndl megadottaknak. Eltérés a ki-
meneti védelem bedllitdsdndl van.
Az Ry, é8 Ry, ellendlldsok zdréjelben
lev$ értékei a 2N3055 tfpust tranzisz-
torhoz val6k. A végtranzisztorok az
er6eité hitlapjéra szerelt hiit6borddn
taldlhaték. A tranzisztorok esilldémle-
mezzel vannak elszigetelve a hiitéfolia-
lettél. A esillimlemez mindkét oldaldt

vékony szilikonzsir réteggel kenjiik be,
a hé dtadds javitésa céljébol. Ha a
szilikonzsfr beszerzése nehézségbe iit-
kozik, dthidalé megolddsként a sav-
mentes vazelin ajanthaté. A Tig-es
szinteltol6 tranzisztort is erre a hiit6-
feliiletre szereljiik tgy, hogy egy fura-
tot készitiink a Tys-as tranzisztor mel-
lett. Ebbe a fenékfuratba nyomjuk bele
a Typ-es szinteltolé tranzisztort. Az
alkatrészjegyzékben erre a helyre mii-
anyaghdzas tipus van megadva, —
tehdt szigetelési problémék nem lép-
hetnek fel.

"Az elerdsitd bemérése

El6szor ellenérizziik DC cs6voltmé-
rével, vagy kézimfiiszerrel a miiveleti
er6sité kimenetét. Lefoldelt bemenet-
nél (a yack dugd aljzata iiresen ezt
teszi!) a miiveleti er6sit6 kimenetén
kozel 0 V fesziiltséget kell mér-
niink. Ha valamilyen okbél cstkken-
teni vagy névelmi juk ennek a
fokozatnak az erdsitését, azt az Rs-as
ellendllis értékének valtoztatdsdval
tudjuk megvalésitani. A mindenkori
erbsitést az aldbbi bsszefiiggés szerint
hatdrozhatjuk meg.

Av=— 52 ahol Ay a fokozat er6ei-
R.
tése.

A hangszinszabdlyozé bemérését is a
DC szintek ellen6rzésével kezdjiik.
Az M,-es miiveleti er6sité kimenetén
max.: + 250 mV lehet a foldponthoz
képest mért fesziiltség. Ezt gyakorlati-
lag eltiintethetnénk, ha mind az M,,
mind az My-es mfiveleti erdsit6knél
alkalmazndnk az ofszet potencio-
métereket. Tekintve, hogy az dramkor
e nélkill egyszeribb, és ez a kis DC
szint problémdt nem okoz - igy
elhagytuk. A kapesolisi rajzban sze-
replé miiveleti erfsiték uA478-as,
vagy ennek megfeleldek. A jelolt he-
lyekre megfelel a pA741-es is melynek
sdvszélessége a bels6 kompenzilds
miatt kisebb. Az SN72709-es, vagy
ennek megfelelé IC-vel nem prébaltam
ki az dramkoroket. Elvileg ezzel is
miikédnie kellene, de ez a tipus lénye-
gesen gerjedékenyebb, nehezebben
kompenzdlhat6, reteszelédhet, és
egyéb mads kedvez6tlen tulajdonsdgok-
kal rendelkezik. A kivéltdsra csak
olyan amatér gondoljon, aki nagy
gyakorlattal rendelkezik ebben a téma- -
koérben. A hangszinszabdlyozé karak-

11. dbra



12. dbra

terisztikdjit nem érdemes felvenni.
Amennyiben nem tériink el a kapeso-
ldsi rajzban megadott értékektol,
a 4. dbrdn ldthaté gorbét ,egybol
tudja” az drankor. Sem az elGersits,
sem a hangszinszabdlyozé nem gerje-
dékeny, bemérésénél elvileg semmilyen
probléma nem meriilhet fel.

A tremolé bemérése

A munkdt az alacsonyfrekvencids
oszcilldtor beinditdsdval kezdjuk. Az
Mj-as miiveleti erdsitének megfelel a
uAT4l-es tipus is, de ekkor elmarad
a C,3-as kondenzdtor. Elsé 1épés a jel-
alak bedllitdasa. Ehhez a méréshez
oszcilloszképra van sziikség, lehetdleg
DC csatoltra, mert a mérends jel
frekvencidja 1... 10 Hz-ig terjed. A
frekvencidt szabsilyoz6 Ps-as potencio-
métert kdzépdllasba forgatjuk. Oszcil-
loszképpal mériink az Ms-as IC kime-
nete és a fold kdzott. A Py-es potencio-
métert olyan helyzetbe hozzuk, hogy
az oszcilloszkopon ldthato jel a szinusz
hulldamformat a legpontosabban meg-
kozelitse. Az 1 : 10-es frekvencia atfo-
gés bedllitdsa nem kotelezd, ettdl el is
tekinthetiink. Az dtfogds nagysdgit
az Ry;és Ryg-0s ellenalldsok valtoztata-
sdval tudjuk bedllitani.

A moduldeios mélység beszabélyo-
zdsa a kovetkezd moddon torténik.
Hanggenerdtorbol 1mV-os,f = 1kHz-es
jelet adunk a gitdrerdsité bemenetére.
Oszcilloszképpal a Ts-es tranzisztor
kollektora és a fold kozdtt mériink.
A miiszert a moduldlé jelre szinkroni-
zdlva, lithatjuk a burkolé gorbéhez
hasonlé jelet. Ezt szemlélteti kozelito-
leg a I2. dbra. Bedllitjuk a Pj-0s
potenciométerrel a kb. 60 —70% mo-
duldeiés mélységet. Ha az er6sitét
lizemszertien alkalinazva kevésnek ta-
ldljuk ezt a mélységet, akkor természe-
tesen a P;-08 potenciométerrel na-
gyobb értékre is allhatunk, egészen
addig, amig a mfsorsziinetben nem
hallatszik bantdan a tdlmoduldldsbol
szdrmazd ,lihegés’”’. Ezutdn az ,,alap-
szint” visszadllitdsa kovetkezik. A
hanggenerdtort véltozatlan dlldsban
hagyva AC csévoltmérdvel, vagy osz-
cilloszképpal mériink a T,-es tranzisz-
tor emitterén. A Ky-es kapcsolét fel-
véltva be és kinyomva a T4 emitterén
mért jelnek kozel egyforménak kell
lennie. A csatorna hangerejét szabd-
lyoz6 Ps, vagy Py-es potenciométer fel-
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csavart dlldsban van. Ennél a mérésnél
a tremolé frekvencidjdt a legmagasabb
értékre allitsuk, hogy a kiértékelésnél
ne zavarjon. Ha lényeges eltérés van a
két szint kozott — azt a Pg-os potencio-
méterrel egyenlithetjiik ki.

A torzitﬁ bemérése

A gitdrer6sité bemenetére a hang-
generatorbol 8 mV-os f=1 kHz frek-
vencidju jelet adunk. A hangszinsza-
bélyozét linedris dllasha, a gitdrsziirdt
kikapesolt poziciéba helyezziik. Osz-
cilloszképpal mériink a D3 dioda andd-
jan. Itt 1 kHz-es négyszogjelet kell
latnunk. A hanggenerdtor kimend
amplittidojat fokozatosan cstkkentve
a négyszogjel meredeksége egyre csok-
ken — majd trapéz jelhez lesz hasonlé.
A bemend amplitidét tovdbb esdkkent-
ve a végén szinusz jelforma ldthaté.
Kovetkezé 1épés ennél a fokozatndl is
az ,alapszint’ visszadllitdsa. Ismét a
T, emitterén mériink oszcilloszkoppal.
A csatorna hangerdszabalyoz6 poten-
ciométere felesavart dllasban van.
A K;-68 kapesoloval a torzitét be és
kikapesolgatva a Pr-es potenciométer-
rel kézel egyforma amplitidé csiiesot
allitunk be. A fent leirt miiveletekkel
a gitdrersité bemérését befejezziik.

Végezetiil, néhdny igen fontos gya-
korlati tandcsot szeretnék adni. A tap-
egységben a diddaktol a Cyy 68 Cyo-as
sziir6 elk6ig mendé huzal rovid és a
lehet6 legnagyobb keresztmetszetii le-
gyen. Mindkét elkon tekintélyes cstes-
aramok folydogélnak. A tipfesziiltsé-
get az elektrolitkondenzdtorok pont-
jairdl vigyiik a végerdsitohoz, legalabb
1,5 -2,5 mm? keresztmetszeti huza-
lon. A hangszéré csatlakozo az ugyan-
esak 2,5 mm? keresztmetszet{ huzallal
kapcsolédik a nyédk laphoz. Altaldban
szabaly, hogy az drnyékolt h-zalnak
csak az egylk végét szabad a foldre
kotni. Lehetoleg keriiljitk az drnyékolt
huzalok hasznalatat. Csak ott alkal-
mazzuk, ahol ez a kapesoldsi rajzban
kiilon jelolve van. Az egész erdsitot
egy pontban foldeljilk a fémszerelvé-
nyekhez. Igy elkeriilhetjiik, az igen
kellemetlen foldhurok létrejittét, —
mely ekkora kimend teljesitménynél
teljesen haszndlhatatlanna tenné erdsi-
ténket. A 13. dbra vonalasan szemlél-
teti a fent leirtakat.

A hangfalakat és a gitdrerésitot Osz-
szekotd kdbel minimélis hosszisdg,
és maximdlis keresztmetszet(i legyen.

"Ellenkez6 esetben a teljesitmény elvész

az erdsit6 és a hangfal kozotti kdbelen.
4 ohmos terheld impedanciat csak
tébb  hangszoré Gsszekapcsoldsdval
tudjuk 1étrehozni. Amennyire zsebiink
engedi teljesitmény szempontjahdl mé-
retezzitk til a hangfalunkat. Ugyel-
jiink a hangszordk polaritdshelyes 0sz-
szekotésére ! Ha ez nines jelélve, akkor
zsebelemet kapesolva a vizsgdlando
hangszéré sarkaira, azt a polaritdst
jeloljitk, mellyel a konusz kifelé moz-
dul. Az dsszekapesolds sordn ugy bé-
nunk a hangszdérokkal, mintha telepek-
kel lenne dolgunk. A hailézati zsinér
védéfoldes érintkezével legyen elldtva.
A késbbbiek sordn lehetdleg védsfoldes

konnektorbol uUzermeltessiik erdsitdin-
ket. A felhaszndlt alkatrészeket, ha
nem ujak — ellenérizzilk beépités
el6tt. Ha nem kaphaté az eloirt
wattitdsu ellendllds, a szabvény sorban _
kovetkezd nagyobb teljesitménylit ve-
gyiik. Az elektrolitkondenzitorok jo
mindségli és az elbirt, v anndl
nagyobb iizemi fesziiltséggel rendel-
kezd tipusok legyenek. Az erdsits el6-
lapjan a feliratokat megfelel6 méret-
ben igen ritkdn kaphaté LETRASET
bet{ikbdl alakitottam ki. Erre egy
AKRILGYANTA rogzité lakkot faj-
tam, — igy a felirat maradando lesz.
A tipegység NYAK rajza a I14. dbrdn
ldthato.

Az erésitében alkalmazott félvezetok és
a helyettesité tipusaik:

M, és My: pAT748 v. SN72748, L148,
LM748

M; és My: mint M; és
SN72741, LM741.

T, és Tp: BF244A v. BF244, BF245,
BF246.

T, és Ty: BC107 v. BC108, BCIT,
BC172, BC173, BC184, BCI182,
BC413, BC4l4, BFY33, BFY34,
BFY 46, 2N1613, BCY58.

T5, Ts. T';, Tg, T142 BC212 v. BClﬁl,
B(C256, BC266, BC361, 2N2904A,
2N2905A.

Ty, T;i: BCl141 v. BC182A, B(C174,
BC190, BC341, BC546, 2N699,
aN719, 2N720, BFY65, BSX46,
BSY55, BSY56, 2N2193A.

pAT41, v,
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Tie: BC171 v. BC172, BC173, BC174,
BC182, BC237, B(238, B(239.

Ti,: BC107 v. BC108, BC141, BC171,
BC172, BC173, BCl174, BCI182,
BCl184, BFY33, BFY34, BFY46,
2N1613, 2N2219, BCY58.

Tie: BC212 v. BC213, 2N2904,
2N2904A, 2N2905, 2N2905A,
2N2906, 2N2906A.

Tlg, T151 TIP29B V. TIP3].B. Hﬁté-
felillet: 3em- 1,5...2 mm-es Al
lemez.

Tis, 16: 2N3773 v. 2N3233, 2N3234.
Hiit6feliilet: 420em2 2. .. 3 mm-es
Al lemez, tranzisztorként.

Tlg: mint T5

Tzo: TIP30 V.
BD242A, TIP34, TIP34A, BD234,
BD236, BD238.

Tn: mink Tm

TIP30A, BD242,

14. dbra

Taz, Tg3: mint Ty,

Tas: TIP3l v. TIP31A, BD241,
BD241A, TIP33, TIP33A, BD223,
BD235, BD237.

Dl ..... Du: BAY41 V. BAY42,
BAY43, BAY46, BA170, IN914.

Dlg e D15: GENS51 V. GEN52,
GEN53, GENb&4, BYX42/100,
BYX/200.

Die,17: ZGb 6 v. ZG6, 8, ZF5,6, ZF6,8,
ZPD5, 6, ZPD6, 8, BZX55/C5V6.

Haélézati transzformétor:

vas EI 104, q =14,5em?

Primer: 760 menet, @ 0,6Mz, soron-
ként 0,02 mm transzformétor-papir
szigeteléssel.

Szek.: Ny: 2X102 menet @ 1,4Mz,
soronként 0,2 rom-es prespén szige-
teléssel.

Szek. Nz- 28 menet & 0,3z huzal.

NS

A szintelizdtor mestere

A primer és szekunder tekercsek kozott
4 réteg 0,3mm-es prespdn szigetelés.

Vas: TM 102/35 (HAGY gydrtmény)

Primer: 620 menet ¢ 0,6Mz soronként
0,02 mm-es transzformdtor-papfr
szigeteléssel.

Szek. N;: 288 menet @ 0 1,4M=z
huzal, soronként 0,2mm-es prespan
szigeteléssel.

N2: 21 menet @ 0,3Mz huzalbél.

A primer és szekunder tekercsek kozott
4 réteg 0,3 mm-es prespin szigete-
lést

A megépitéshez sok sikert, a hasznsla-
téhoz j6 szérakozdst kivinok?
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Ezerkileneszazhuszonnyolcban, azaz
6tven évvel ezel6tt a Thorens cég szak-
emberei els6ként dolgoztiak ki az
elektromotoros hajtdsti gramofont.
Az elektromos hajtds azéta egyediili
megolddssd vilt, és az utobbi években
egyre gyakrabban fedezheté fel a jé

ELEKTRONIKUS

lemez-

= jdtszdk

Degrell Laszlé okl. vill. mérnsk

mindségili lemezjitszékon a tlpus_]elzes
mellett az aprébetlis ,electronic”
szocska is.

E cikk keretében olyan megolddso-
kat ismertetiink, melyeknél a hajtémd,
a kar vagy a hangszed fontos részei
az elektronikus dramkordk.

1. Elekironikus motordaramkorok

1.1 Elektronikus hajtis
szinusz-koszinusz
generatorral
(Thorens ,,TD 125" lemezjitszo)

Diisseldorfban a ,,hifi 68> kiallitdason
mutatték be eldszor a Thorens
»TD 1257 lemezjatszot. Bz egy tugy-
nevezett ,,transcriptor” lernezjé,tszé,
ami azt jelenti, hogy nagyigényl at-
Ja.tszas1 célokra alkalmas, tizembizton-
sdga és miszaki adatai klvéloak vi-

szont kezelését csak hozzdértd szemé-
lyek végezhetik, mivel a karemeld lift
kivételével nincsenek meg az egyéb-
ként szokdsos kényelmi berendezései
(automatikus végdlldskapesold, vélto-
mechanika stb.). E késziilék az 1957
Staméltan vilaghirii ,,TD 124" tovdbb-
fejlesztett valtozata. Egy 7 kp sily,
rugdzva felerGsitett kozbensé sasszi
hordozza a 3,2 kg tomegii dinamikusan
kiegyensilyozott tédnyért és a hang-
kart.

A tdnyér forgatdsdhoz sziikséges
energiat sokpdlusu alacsonyfordulati
szinkronmotor biztositja. A motor ten-
gelyén nyomatékkapesolé van, ennek
kiilsd felén fut a lapos keresztmetszetii
540 mm hosszi szij. Kett6s célja van
a nyomatékkapesolénak: egyrészt
csOkkenti a tdnyér névleges fordulat-
szdmra torténd felgyorsuldsanak ide-
jét, mdsrészt a tanyér lefogdsakor
- fmgo motorndl — megakaddlyozza
a szij deforméldddsdt. Mechanikai
szempontbél a ,,TD 1257 és ,»TITD 125
Mk II” kozott nines killonbség, az
el6bbi modell motorjat tranzisztoros
generdtor (2xBC 147, BC 177,
BC 147-BC 177, 2 XAD 149) az utéb-
biét integrdlt dramkords generdtor
téplalja.

Nagy amplittadd- és frekvenciastabi-
litdsi hdmérséklet figgetlen Wien-
hidas oszeilldtor dllit el torzitdsmen-
tes 50 Hz-es szinusz ¢s koszinusz jelet,
mellyel a szinkronmotor fordulatszama
375/perc. Bz a fent emlitett szijhajtds

k| 2k 22k

N218
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3x500
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attétele utdn 45/perc tanyérfordulatot
jelent. A fordulatszémvaltés elektroni-
kusan torténik, a szij valtozatlan &t-
mérékén fut, 4m a motort miikéd-
tetd fesziiltséfy frekvencidja 37 Hz-re,
ill. 18,5 Hz-re csokken. Lehetfség van
a fordulatszam mint + 39%-kal t6r-
tén6 megvaltoztatasira is a kezel6szer-
vek kozitt elhelyezett 5 kohm értékii
tolépotenciométerrel.

Maga az oszcilldtor rész egy integ-
ralt aramkorb6l (IC 1) all, melynek
nem invertdlé bemenetére (5. kiveze-
tés) torténik a frekvenciameghatdrozé
soros-paArhuzamos RC tagokon 4t a
pozitiv visszacsatolés. Fesziiltségerosi-
tés nélkiilli komplementer emitter-
kovetd biztositja az impedancia illesz-
tést az integrdlt Aramkor és a motor
koézott. A kimend jel amplitidojdt az
invertdlé bemeneten (4. Kkivezetés)
talilhaté izzolampa szabdlyozza a
hozzdtartozé potericiométerrel bedlli-
litott értékre. Eredeti bedllitdsndl a
motoron 9 V mérhets. Elméletileg
nincs gerjesztésb6l ad6dé tengelyrez-
gése a kettds felépitésii szinkronmotor-
nak, ha két kiilon tekercsére 90°-os
faziskiilonbségi fesziiltséget adunk.
Ecélbél az IC 2 integrdlt aramkér be-
menete a 0,33 msee idéallandéju CR
tagon keresztiil a haromféle oszcillator
frekvencidt mindig kézel azonos, 90°-os
fazistolassal kapja. A felerésitett jel
nagysdga szintén a negativ vissza-
csatoldssal &llithaté be a kozvetlen
agéval azonos értékilire. Mindkét integ-
ralt dramkor uA 709 C tipust miiveleti
erbaits (1. dbra).

Nyilvanval6, hogy a halézati tap-
egységbdl nyert egyenfesziiltségrol mi-
kodtetett elektronikus . generdtorok
egyarant hasznilhatdk akdr 50 akér
60 Hz-es hdlézatrél, de nem elképzel-
hetetlen az akkumuldtoros lizemelte-
tés sem. A névleges fordulatszamra
valé bedllitdshoz stroboszkdép osztasok
vannak a tdnyér alsé részén, a kod-
fénylémpa és a tiikor-prizma rendszer
néhény csavar olddsa utdn a minden-

kori halézati frekvencidnak inegfeleld
vonalakra atdllithaté. Ebb6l kovet-
kezik az, hogy a bedllitds a hdlézati
frekvencidval azonos  pontossiga
(0,29%,), mésrészt stroboszkép vonalak
latszolagos ingadozisa az elekironikus
hajtds josdga miatt a hdl6zati frekven-
cia rovididejii véltozdsait jelzi, ahol is
1% eltérés természetesen megenged-
het6 érték.

A hazai kereskedelemben az elsd
elektronikus lemezjitszé a svajei

Lenco ,,L. 85 IC” volt. Ebben a motor
elektronikdn kiviil nagyfrekvencids
elven miikods szogsebesség-érzékeny
végalldskapesol6 is van.

1.2 A Leneo ,,L 85 I1¢”
lemezjitszé motor-elektronikija

Két integralt dramkorbol felépitett
generdtor dllitja el6 a zért tokon beliil
rugalmasan felfiiggesztett, 16 poélusa
szinkronmotor szamdra a fesziiltséget.
Az IC 2 (Signetics NE 566 V vagy
National Semiconductor LM 566 CN)
integralt dramkor hdromszég vagy
négyszogjel elGdllitasdra alkalmas, a
késziilékben csak a hdromszégjelet le-
adé6 4-es szami kivezetés van bekotve

2. dbra). Frekvenciameghatdrozé ele-
mek: .a C 10 kondenzdtor, az R 21,
R 24, R 25 ellensllisok, a P 3 bedllito-
potenciométer és a késziilék kiilsé
kezelGszervei kozott levé fordulatszam
finomszabdlyoz6 potenciométer, a P 1.
E potenciométert a maximumrdl
180°-kal visszafogatva a P 3-mal lehet
durvdn bedllitani az 50 Hz-nek meg-
felelé frekvenciat, helyes bedllitas
esetén a finomszabdlyozoval az oszeil-
lator frekvencidja 48,5 Hz és 53,5 Hz
kozott valtoztathatd, ami - 3... +
7%-ot jelent. Nagyon fontos a leadott
haromszogjel idészimmetridja, ezért az
emlitett integralt Aramkort gydri valo-
gatds utdn forrasztjak be, megfeleléek
a 2,5%-ndl kisebb szimmetria hibdja

példéanyok. Idedlis jelalakkal megkoze-
Hthet6 az egyébként csak a kettés
szimmetrikus szinkronmotorral meg-
valésithaté minimdlis tengelyrezgés.

Mivel az oszcillitor dramkor csekély
kimen$ teljesitménye a motor hajtésa-
hoz nem volna elegendé a kimend jel
az IC 3 teljesitményerdsité integrélt
aramkor erdsiti fel (4A 706 B,
TBA 641 B 11). Egy, a két integrélt
dramkor kozott levo bedllité potencio-
méterrel a teljesit nény erdsits dramkor
bemené fesziiltsége (2, 4...4 Vpp)
illetve a motor kapocsfesziiltsége allit-
haté be az el6irt 14 Vpp-re.

Egyszerti felépitésii hdlézati tép-
egység biztositja az oszcillitor és az
IC 1 végalldskapesolé dramét: Graetz
egyeniranyit6 utdn a sz{ird kondenzd-
torrél +20 V és az IC 4 integralt
Aramkoros fesziltségstabilizalé kime-
netérdl + 15V vehet6 le. A végfokozat
a stabilizdlatlan fesziiltségrol miiké-
dik.

Ma mér tobb mint féltucat Philips
gyartmanyd lemezjatszo méltan viseli
a ,,hifi international” feliratot. Ezek
koziil alaptipusként tekinthetd a
»212 electronic”. E késziilékben szabd-
lyozott egyendrami motor hajtja szij-
attétellel a tdnyért. Fzt a szabalyozé-
kort érintéskapesolokkal kialakitott
sebességvalté és fotoelektronikus vég-
allaskapesold egésaiti ki.

1.3 Tachogeneritoros motorszabilyozis
(Philips ,,212” lemezjatszo6)

Elvben egyszer(i elektronikus szaba-
lyozas biztosithatja a tanyér allandé
fordulatszdmmal valé forgdsit, a for-
dulatszam finomszabdlyozdsit, és a
fordulatszaniviltast, haaz egyendrami
motor fesziiltség-fordulatszamjelleg-
gbrbéjétbl, és annak szorasatol fiiguet-
leniil a tényleges fordulatszdmtol
fuggd jel is rendelkezésre dll. Ezt a je-
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let az aranybevonati kollektorral ké-
szitett egyendrami motor tengelyére
erbsitett tachométer generdtor szolgdl-
tatja.

Miikodésmédjdt tekintve a tacho-
generdtor a fordulatszimmal ardnyos
fesziiltséget ad, melyet egyenirdnyitds
és simitds (C 733) utdn a névleges for-
dulatszdémot bedllité referenciafesaiilt-
séggel hasonlitanak 06ssze (3. dbra,
T 438 tranzisztor bazisa). Ezt hirom-
fokozati galvanikusan csatolt tran-
zisztoros erdsité kbveti, amely a motor
fesziiltségét szabdlyozza, pl. 33 névle-
ges fordulatndl — 2 Voltra. Ekkor a
motor fordulatszdma kb. 1000/perc,
45 fordulatndl 1360/perc. Az egyen-
drami motor nagy inditényomatéka a
viszonylag konnyii tdnyér gyors fel-
porgetését teszi lehet6vé, amit az
R 569 ellendlldssal padrhuzamosan kap-
esolt C 730 kondenzdtor is el6segit.

Ha iizemkozben a tdnyér fordulat-
szdma példdul lemeztorlé haszndlata
miatt csokken, a tachogenerdtor ki-
sebb fesziiltséget ad le, a T 438 béais-
fesziiltsége, és kollektordrama csok-
ken. Ennek kovetkeztében a T 439 ba-
zisa pozitivabb lesz, emitterdrama
~ mely egyben a T 440 végtranzisztor
bézisdrama — né és igy a motor a vég-
tranzisztor névekvd drama miatt ismét
a megadott 0,29, tiirésen beliil forgatja
a tanyért. Természetesen a szabdlyo-
zés a tdnyér roévididejti fordulatszam-
véltozésait is képes kiegyenliteni, s igy
azok az érzékelhets szint alatt marad-
nak.

Referenciafesziiltséget a vdlasztott
sebességtol fliggben a T 436 ... R 572
iletve a T 437 ... R 575 kozotti alkat-
részeken atfolyé dram hoz létre, az
X 453 ... X 455 germéniumdiédik
feladata a hémérsékletkompenzélés.

2. A lemezkezelés biztonsagat noveld
elekironikus aramkorok

2.1. Inditds és ledllitis érintés
kapesolékkal
(electronic touch controll)
(Philips ,,212” lemezjatszo)

Két azonos felépitésii bistabil multi-
vibratorbol all az inditékér (3. dbra).
Ezek méretezése olyan, hogy a hélézat
bekapcsoldsa utén a T 428 és T 429
keriil zart sllapotba. Ha a ,,33" jelzésii
érintéskapcsolé kontaktusait ujjunk-
kal megérintjiik, a T 432 bédzisdt a bér-
ellendllason keresztiil foldpotencidlra
helyezziik, midltal a tranzisztor veze-
tésbe keriil és dtbillenti a multivibra.-
tort, azaz T 428 vezetni kezd. Ezért
egyrészt a vialasztott sebesség érintés-

kapcsol6ja alatt elhelyezett ldmpa vi-
lagitani kezd, az X 447 diéddn 4t le-
zérja & T 435 tranzisztort és a ,,stop”
ldmpa kialszik, valamint T 438 és
T 439 pozitiv kollektorfesziilteéget
kap. Mdsrészt az R 565-6n 4t nyitja a
referenciafesziiltséget el64llité tran-
zisztort, a motordramkoér miikédni
kezd. A multivibrdtor zarasba keriilt
tranzisztora egy diéddn és egy ellen-
alldson 4t letiltja a mdsik sebesség
multivibratorat. Tehdt a 33 és 45
sebességek k6zott kozvetlen atkapeso-
l4s nem lehetséges, el6bb a ,,stop”
dramkort kell miikodtetni.

A ledllité dramkor mitkodtetése kéz-
zel a ,,stop” érintéskapesoldn dt tor-

ténhet, az dramkorokben ez esetben
lezajlé események nyomon kévetését
a turelmesebb olvasékra bizzuk.
Ugyanez a lemez végén onmilkodden
kovetkezik be.

Nagy engedékenységli korszeri
hangszed6k haszndlata tiltja a td ol-
dalirdnytt erls terhelését és ezért ki-
zdrja a hagyomanyos, mechanikai re-
teszelésii végalliskapesolok hasznéla-
tét. Kézenfekvé megoldés, hogy a vég-
allds érzékelését és a kar felemelését a
lemezrél szintén elektronika végezze.

2.2. Nagylrekvencids végallis
kapesolé
(Lenco ,,L 25 C”" lemezjatsz6)

Helyzetadoként egy 80 kHz-en
miikéd6  Colpitt-oszcillator szolgl,
melyet egy, a hangkarral egybeépitett
induktivitds, a C4 kondenzator és a
T 1 tranzisztor (BC239B ...BC409B)
alkot. (4. dbra). A kar forgésakor az
allotekeres felett mozgé ferritelem
hatésdra az induktivitds és ezdltal a
rezonanciafesziiltség is megvaltozik,
mégpedig novekvs sziogsebességnél ez-
zel ardnyosan ndé a nagyfrekvencias
fesziiltség is: a kimendfesziiltség

U, =a. konst. sin wt +U,.
Egyenirdnyités utan (D 1) az

Uz =a.konst jelet az els6 fesziiltség-
kompardtorra vezetik, a kompardtor
referenciaszintje a P11 trimmerrel
éllithat6 be. Eziltal biztosithatd, hogy
az elektronikus végalldskpesols a
70 + 3,2 — 1,6 mm lemezsugdron kiviil
hatdstalan. Ha azonban a hangszed6
tiije ennél kisebb tdavolsdgra kozeledik
a lemez kézéppontjihoz, a komparitor
a jelet a C8 —R10-b6l 4ll6 differen-
cidlétagra engedi, az err6l kapott

Uz =konst - fesziiliséget az in-

dt
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tegralt dramkor mdsodik része fel-
erfsiti és a jel harmadik, ugyancsak
kompardtorként mikodé részédram-
korre keriil. Ily m6don ez utébbi kom-
pardtor dramkdrében levé P2-vel
bedllithat6, hogy az integralt dramkor
negyedik, erfsité része csak a kar
befelé torténé mozgisakor egy meg-
hatérozott sebességérték (1,6 mm/
bardzda) tillépésekor kapjon bemens-
jelet, mely erdsités utdn a T2 illesztd-
tranzisztoron dt a kar felemelését és a
késziilék kikapesoldsat kivilté jelfogot
miikédésbe hozza.

Mindezen bonyolult miikédés-soro-
zat lelke az IC 1 jelli négyrészes
MC 3302 P (vagy LM 339 N) integrdlt
dramkor. Kismértékii hémérsékletvil-
tozds, vagy az alkatrészek Oregedése
miatti értékvdltozds nem jelent zava-
rokat a miikodésben, az esetleges
utdndllitds vagy tjrahitelesités mind a
lemeztanyér, mind az alaplap fel6l
elvégezhetd.

2.3. Fotoelektronikus
végilliskapesolé (Philips ,,212”)

Stabilizdlt fesziiltségrol miikédtetett
miniatir izzéldmpa fényéb6l a hang-
karra erdsitett takarélemez (blende)
helyzetétdl figgden tobb-kevesebb
fény jut a kadmiumszulfid alapt fény-
érzékeny ellendlldsra (LDR, pozicié-
szama R 404, (3. dbra). Mig a kar a
lemez szélén van, a fény akadalytala-
nul jut a fényérzékeny ellendllisra,
melyen az R 465 jeli potenciométerrel
bedllithatéan 0,75 V van. Kozelebb
keriilvén azonban lemezfordulaton-
ként egyre kevesebb fény éri a fény-
érzékeny ellendllist, ellendlldsa és
ezzel egyiitt a rajta esé feszilltség
egyre nagyobbd vélik. Mihelyt a ti a
lemez forgdspontjdt 65 mm-re meg-
kozeliti, a fényérzékeny ellendlldson
1,35 +0,15 V lesz. Ett6l kezdve a lemez
miisoranyaggal vagott részén a fesziilt-
ségvaltozds egyenletesen lassi, a C 726,
C 727 caatolékondenzétorokon dtfolyd
toltédram olyan alacsony, hogy a
T 427 és T 430 tranzisztorok bdzis-

potencidljdt nem befolydsolja. Viszont
a kifutébardzddban a blende mér gyor-
sabban takarja a fény utjét mintsem
azt a két el6bbi kondenzdtor és az
R 532, R 466 illetve az R 542 és
R 467 ellendlldsok &ltal szabott idG-
éllandé megengedné, és ezért a tran-
zisztorok baziséra rovid pozit{v impul-
zus keriil, amely a tranzisztorok egyi-
két nyitja (33 fordulatndl T 427; 45-nél
T 430) és az az inditédramkorben levo
bistabil multivibritort visszabiilenti a
kiindulési helyzetbe.

Pontos bedllitdssal (33 fordulatndl
R 466, 45-nél R 467) elérhet6, hogy
60 mm sugara kérén beliili 1,8 mm/ba-
rézda emelkedéssel a késziilék kikap-
csol, ugyanez 1,2 mm/bardzdaemelke-
dés esetén ¢sak 44 mme-es kornél
kévetkezik be. Kikapcsoldgkor csak a
tényér forgdsa sziinik meg, a kar nem
emeli fel automatikusan a tiit a lemez-
rol. '

Valamennyi hagyomdnyos hang-
szed6 kozos tulajdonsdga, hogy az at-
alakité mozgd részének tomege haté-

rozza meg a kimené teljesitményéd
(2 mV jel 47 kohmos lezdrdson koriil-
beliil 10-1° Wattnak felel meg). A moz-
gatott tomeg tovdabbi cstkkentése a
megkivént zajszint romldsa nélkiil mdr
szinte nem is lehetséges. Ezért nagy-
jelent6ségii az a torekvés, hogy a ki-
mené teljesitményt ne az atalakitod
&llitsa eld, hanem az csak befolydsolja
egy nagyobb energiamennyiség dram-
lasdt, hasonléan az elektroncsdvek és
tranzisztorok vezériéséhez. Az elektro-
nikus hangszed6k ezért mindig kiilsé
energia hozzdvezetésével miikodnek.
Ez ugyan megneheziti tetszbleges
hanzegsdd elektronikus hangszed6vel
valé kicserélését, mivel ezek kiilonle-
ges, csak a megadott tipushoz kapcsol-
hat6 elektronikus segédegység nélkiil
nem miikod6képesek. Az elsbé gydri
sorozatok igazoltdk, hogy e kiilonleges
hangszeddkkel is j6 mindségli hang-
visszaaddst lehet elérni, s a napjaink-
ban folyé tokéletesités és fejlesztés
hatédsdra vdrhatéan egyre inkdbb el
fognak terjedni.

3. Elekironikus hangszedok

3.1. Fotoelektromos hangszedd
{Toshiba ,,C 100P”)

Tiz éve mutatta be el6szor a japdn
Toshiba cég C —100 P jelli hangszed6-
jét, amely nem a szokdsos eses
rendszerben, hanem fotoelektronikus
atalakitdsi elv alapjén mlkodott. Az
errdl a hi rél készitett vizla-
tunk az 5. abra felsé részén ldthaté.
A tiitarté csbvecskére, mely az x pont-
ban rugalmasan van felfiiggesztve,
leheletvékony duraluminium lemezke
van felerdsitve. E lemezkén két, egy-
méssal 90°-o0s szoget alkot6é rés van.
Kozvetleniil a mozgé lemezke réspérja
mogdtt egy mdsik lemezke 4ll6 rései
talalhaték. A mozgd réspdr elbtt egy
git, a fénysugér a mozgé és az ll6 rés-
pérokon mint egy blendén 4t egy egy

fényérzékeld tranzisztorra jut. Nyu-
galmi allapotban a fénydramnak mint-
egy a fele jut 4t a blendén. Az dbra
jobb oldaldn lithaté két részlet nem a
nyugalmi dllapotot, hanem a bal csa-
torndn beliili két lehetséges szélsd
helyzetet szemlélteti, a felsé részleten
a maximdlis fénydram, az alsén a
minimdlis fénydram dthaladdsdhoz
rendelt dllds laéthaté. Ha csak a bal
esatorna van moduldlva, az ehhez tar-
toz6 rés a rovidebbik- oldala mentén
mozog, mikdzben a jobb csatorna rése
a hossztengely irdnydban tér ki. Kel-
16en keskenyre és hosszira valasztott
résgeometridval elérhets, hogy a bal
csatorna legnagyobb kitérései esetén
se valtozzék a jobb csatornin dtjutéd
fénymennyiség. S mivel a psrhuzamos
fénysugarak érzékelésére hasznilt foto-
tranzisztorok kimenéjele a fénymeny-
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nyiséggel ardnyos, a fénymennyiség
viszont a kitérés nagysdgdtédl fugg,
fotoelektromos atalakitonk tehdt az
amplitudé érzékelé hangszedlk cso-
portjdba sorolandé. Ennek megfele-
16en alakitandé ki az elGerGsitd atviteli
jelleggorbéje is. A kisfrekvencidn le-
adott nagy jelnek koszonhetSen a
hangszed6 a mégneses rendszertieknél
kedvezébb jel-zaj viszonnyal rendel-
kezik.

A pardnyi izzoldmpdt stabilizdlt
egyenfesziiltségrdl tapldljdk, a fény-
erdsség belsd vagy akar kils6 vdltozdsa
ugyanis kdros moduldciét jelentene.
E ldmpdcska fogyasztésa 0,6 W, mely
felszabadulé hémennyiség elvezetése
és kiils6 fénytol valo szigetelés végett a
hangszedének messzirdl felismerhetd,
1 hiivelyk 4tmér6ji gomb burkolata
van. Az izz6ldmpa élettartamdra egyéb
ként. 10 000 iizemérat szavatolnak.

Kiilonos gonddal torténik a két
fototranzisztor nagy tomegbdl vald
pirba valogatdsa is, s mert mGkadésiik
az Gzemi tartoményban teljesen lined-
ris, az egész hangszed6 rendszer torzi-
tédsi értéke 0,65% (f=1000 Hz,
v =50 mm/s). A frekvenciamenet alsé
hatéra 0 Hz, amit a fotohangszed6hoz
csatlakoz6 erdsitd (ldsd az dbra alsé
részén) csatolékondenzatorainak ro-
vidrezdrdsdval lehet elérni. Ekkor a
rések helyzete a tiier6tdl fugg, ezért az
eléerdsité e célbol dtkapcesolhaté, s a
mindenkori trd érték egy Deprez
miiszeren  leolvashat6. Az eldirt
érték 1,6 ¢cN+0,5 eN. Effektiv moz-
gatott tomeg hozzdvetdlegesen 0,3 mg,
amely f=40 kHz-ig terjedd fels6 hatdr-
frekvencidt tesz elérhetévé, a mind
vizszintesen mind fuggdblegesen
0,30 mm/eN értékii rugdengedékeny-
ség kis tlier6 haszndlatdval is kitiing
mélyhangdtvitelt biztosit. Erdemes
megjegyezni a hangszed6 érzékenységi
adatdt is, amely a 10 mm/s-ndl mért
156 mV-os értékkel a szokdsos hang-
szed6k érzékenységének mintegy tiz-
szerese. Az amplitidoérzékeny dtalaki-
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tési elv miatt e hangszedé a sebesség-
érzékeny hangszed6k mindsitésére ki-
fejlesztett meérdlemezekkel értelem-
szer(ien nem vizsgalhaté (pl. négyszog-
atvitel).

3.2. Kapacitiv hangszeddk

Mikrofontechnikdban mér régéta
hasznilatosak az induktiv (mdgneses)
4talakité rendszerek mellett a kapaci-
tiv vagy mds néven kondenzitor atala-
kiték. E rendszerek hangszedétechni-
kai elterjedésének egyik legf6bb aka-
dédlya mindeddig az volt, hogy nem
lehetett a hengszed6hoz elég kozel el-
helyezni a nagy bemeneti ellendlldsa
eléer6sitdt, és igy hangkar viszonylag
hosszan, pédrhuzamosan egyiittfuté
vezetékei kozott szort kapacitds fe-
sziiltségosztdsa miatt az dtalakité
hatésfoka nagyon rossz volt. Elvileg
kétféle megoldds kindlkozik kapacitiv
hangszed§ készitésére: a nagyfrekven-
cids és a hangfrekvencids megoldés.
Nagyfrekvencids kivitelben a tfitart6
egy néhdny megahertzes oszceilldtor
rezgokori kondenzdtordnak mozgd
fegyverzetét képezi. Ezéltal az oszcil-
lator frekvencidja ardanyos lesz a baréz-
dakitéréssel, tehdt bizonyos erdsités
utdn tetszdleges FM demoduldtorral
(pl. arénydetektorral) lehet a hang-
frekveneciss jelet elddllitani. Nem kell
kiilon hangsilyozni az eljirds bonyo-
lult voltdt, melyet a Stax japan cég
hangszed6iben és a hozzd tartozd
elektronikdban ismerhetiink fel.

Hangfrekvencids kimendjelli kon-
denzétor hangszedét az el6bbihez ha-
sonlé szerkezeti megolddssal készithe-
tiink, ha a kondenzitor mozgd fegy-
verzetén dllandé toltésmennyiséget te-
rolunk. A toltés =kapacitds x fesziilt-
ség (Q =C.U) osszefiiggéshdl ldthato,
hogy ez esetben a kapacitdsvdltozds
fesziiltségvaltozdst okoz. Nehézségét
épp az allandé téltésmennyiség bizto-
sitdsa jelent, ugyanis ez csak egy egyen-
fesziiltségli generdtorhoz nagy ellen-
glldson a4t valé csatlakoztatdesal ér-
heté el. Ez viszont egyuttal nagy ki-
meneti ellendlldst és rossz jel-zaj vi-
szonyt eredményez. Valdszinli, hogy
az elébb leirt eljardst néhdny éven
beliil kiszoritja majd az elektret konden-
zdtoros hangszed6, melyek elterjedése
a permanens elektromos toltéssel ren-
delkezd anyagok (az elektrétek) kuta-
tésdnak gyorsuldsdtol varhaté. Ennek
egyik el6futdra a kordbban mér emli-
tett Toshiba cég C —401 S jeld elektret
kondenzdtoros hangszed6je, melynek
kimenéjele hangfrekvencids, vagyis
demodulélésra nines sziikség. Rendki-
viil egyszerii szerkezetének miikddési
vézlata a 6. dbrdn feliil lithat6. Az
4talakitd. mozgd része csak a tulajdon-
képpeni tiitarté, mely még a megszo-
kottndl nagyobb dtmérdji kivitelben
is kis mozgatott tomeget képvisel,
tovabb4 hajlité szilirdsdga is nagyobb.
Ez a foldpotencidlra kotott fém cso-

-yecske a kondenzdtor mozgé fegyver-

zete, amellyel szemben két, derékszog-
ben 416 1 mm X2 mm méretli mi-
anyag elektrétfolia csik van hédtoldalai-
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kon az ellenelektréddkkal. Az ellen-
elektréddk kicsiny fesziiltségviltoza-
sait a kozvetleniil a hangszed6be sze-
relt integrdlt dramkorok erdsitik fel
(léad az dbra alsé részén levs kapesoldsi
rajzot), az integrilt dramkorok teér-
vezérlésii tranzisztoros source-kdvets-
jének bemeneti ellendlldsa 101 ohm.
Mivel az dtalakité- ~erdszer amplitudoé-
érzékeny, a mégneses hangszedSknél
elterjedt jelleggorbétdl eltéré menetii
elGerdsitdre van szitkség. Ezt az el6-
er8sitdt és az integrilt dramkorok tap-.
fesziltség ellatdsat a hangszedd kime-
nete utdn koétott SZ —200 jeli egység
tartalmazza.

Az elektrétkondenzédtoros hangszedé
vizegalata azt mutatta, hogy frekven-
citamenete CD —4 eljardssal vigott
lemezek lejatszdasdhoz is megfelel, a
kapacitiv atalakitdsi elvbdl fakadé
nagy elénye pedig a szért mégneses
térrel szembeni teljes kozombosség.
Az elGer6sitd kimenetén f=1000 Hz
v =50 mm/s sebességli barazdakitérés-
nél 200 mV mérhetd, s ez jol illeszkedik
az erdsitbk nagyszintli linearis beme-
neteihez. Vdrhat6 fejlesztési irdanyok
e hangszed6nél a ma még viszonylag
magas tlerGérték csokkentése és a
rugéengedékenység novelése.

3.3. Félvezetd hangszeddk

Tiz évvel ezel6tt az amerikai
Euphonics cég kifejlesztette a ,,Mini-
conic” nevii félvezetd hangszed6t.
Ebben egy szilicium félvezets elem
azon ujonnan felfedezett kristdlyfizi-
kai tulajdonsdgdt haszndltik fel, hogy
a félvezetéd a rd haté mechanikai
nyom6- vagy hizéerével ardnyosan
megvdltoztatja az ellendlldsdt. Az dt-
alakitora egyenfesziiltséget kell kap-
csolni, melyet az ellendllas véaltozis a
bardzdakitérés iitemében moduldl. E-

6 tehdt amplitaddéérzékeny.

Tekintsitnk meg kozelebbrol
moduldtor elemet (7. dbra). Egy
10 mm hosszi, 1,25 mm széles és
0,5 mm vastag epoxigyanta lemezke
alsé és felsd felilletét 25p¢m vastag-
sdgy, kiilsé felén aranyozott rézlemez
boritja. A lemezke kozepén fél milli-
méter szélességii kimards van, e helyen
a lemezke eredeti lemezvastagsdginak
csak negyedrészére csokken, s igy az
kellSen hajlékony lesz. Ezt a kimardst
egy 0,2 mm széles, ndhdny szdzad
milliméter vastagsigd szilicium fél-
vezetSlapka hidalja dt, a félvezetd
végeit ponthegesztés koti Ossze a réz-
folidval Az elektromos dramkor zard-
désit az alsé és fels6 rézfélidnak a
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kivezetésekkel ellentétes oldalon tér-
tént Gsszekotése biztositja.

Két ilyen moduldtorelemet a piezo-
elektromos dtalakitékhoz hasonlé ha-
gyoméanyos derékszégli rendszerben
erdsitenek oOssze. A szabad végeket
69szekot6 jarom a tiitart6 cséhoz csat-
lakozik, koriilbeliil annak fele hosszii-
sagandl. Ezaltal a moduldtorelemre a
kitérés fele jut, viszont kétszeresére
transzformalt. erével. Lényeges kii-
l6nbség a piezoelektromos hangszed6k-
hoz képest az, hogy az epoxigyanta
lemezke kimardsa és a szilicium elem
vékonysdga miatt a félvezeté hang-
szeddé rugalmassdgi viszonyai Iényege-
sen kedvez6bbek. A Miniconic 24 °C-on
0,25 mm/eN értékili engedékenységgel
rendelkezik, vagyis a legjobb magneses
hangszeddkével egyenértékii. A hang-
szedore elliptikus téivel 0,5...1,5 ¢N
kozotti tiierd értéket adnak meg, az
effektiv mozgatott téomeg kb. 0,6 mg.

A hangszedé érzékenysége 10 mm/s-
ndl kb. 5 mV, amit a 20 voltos egyen-
fesziiltséget biztosité tdpegység dobo-
zéba épitett er6sité 32 dB-lel megemel.
Erdekességként emlithet6, hogy az
erbsité az egyik csatorna jelét 180°-kal

megforditja. Erre azért van szitkség,

mert mono bardzda lejatszdsakor az
egyik moduldtor elem nyomott a mdsik
htizott és ez a modulalt jelben fazis-
fordulédst jelent.

Osszefoglalva megéllapithai6, hogy
az ellendllds moduldcioval miikods
félvezets hangszedd egyesiti a mdgne-
ses hangszed6k el6nyeit (széles frek-
venciasav, egyenletes frekvenciame-
net, nagy engedékenység és kis tiinyo-
m rd) és a piezoelektromos hangsze-
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dék elényeit (csekély sily — mind-
Ossze 2 g —, nagy kimend fesziiltség,
médgneses terekre és anyagokra valé
érzéketlenség.

Félvezetd hangszedd azonban nem-
csak ellendllds moduldcidéval valésit-
haté6 meg. A Sescosem cég fejleszto
laboratériumdban kidolgoztak egy koz-
vetlen tranzisztor modulédciés elven
miik6d6é6 hangszed6t (8. dbra). Ennek
aktiv eleme egy MOS térvezérlésii

tranzisztor (Metall-Oxid-Semiconduc-
tor), melynek elektromos jellemz6it a
ré haté mechanikai rezgésekkel viltoz-
tatni lehet.

A  MOS-térvezérlésti  tranzisztort
0,2...0,4 mm vastagsagu egykristd-

" lyos szilicium lemezkén alakitjdk ki,

kb. 10um széles és 100um hosszt
elektrédak (source, gate és drain)
készitésével. Ha a tranzisztor dram-
folydsi iranydban (source-drain) htzé
vagy nyomoéerd hat a kristilyszeletre,
a tranzisztor telitési drama véltozik.
Megfeleléen nagy munkaellendlldssal
és telepfesziiltséggel a hangszedé mdr
miikidéképes lenne. Kedvezdbb azon-
ban, ha ellendllds helyett még egy
ugyanilyen de nem vezérelt (passziv)
tranzisztor telitési ellenallasa képezi a
munkaellendllast.

Az aktiv tranzisztor drain elektrédd-
jan igy 10um kitérés 20 V-os telep-
Tesziiltségnél 200 mV fesziiltségvélto-
zdst okoz. E fesziiltség, azonban a
MOS telitési ellendlldsdnak megfelel
kb. 100 kohm belsé ellendlldst genera-
torrél vehetd le. Egy harmadik MOS
tranzisztor beépitésével a kimen&im-
pedancia lecsokkentheté. A 8. dbrdn
bemutatott kapcsoldsndl a kimend-
impedencia 6,8 kohm, a kimeneti
fesziiltség pedig 700 mV-ndl nagyobb.

A MOS tranzisztoros hangszedd jel-
legzetes zajspektruminal rendelkezik.
A zaj 1/f jellegii villodzési zajbol és a
toltések generdldsdbél ill. rekombing-
cidjabol szarmazé zajbol tevddik bssze.
Szamszertien a 10 Hz... 20000 Hz
sdvban 1000 : 1 ardanyt vagyis 60 dB-es
jel-zaj viszony érhetd el.
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Az oszcilloszkép minden amatdr leg-
merészebb dlmainak régidiban lebeg.
Vele a feladatok sokasdga oldhat6 meg
és vannak olyan specialis jelenségek,
amelyeknek a kimutatdsa, kozvetle-
niil csak oszcilloszképpal lehetséges,
mint példdul a kiillonbozé gerjedések,
illetve egy-egy fokozat gerjedékeny-
sége. Az oszcilloszkép sokoldala
hasznélhatésdgdnak egyik oka, hogy a
mérendé jel az oszcilloszkdp egyik leg-
lényegesebb alkatelemének az elek-
tronsugdresének az erny6jén ldtha-
téan megjelenik. Vagyis az oszcillosz-
kép szinte felrajzolja az idSben lejdt-
826d6 elektromos jeleket (fesziiltsége-
ket).

Az oszcilloszkép, elényei mellett
rendelkezik néhdny hédtrdnyos tulaj-
do gal. Ezek azonban, bdr a fel-
épitésébdl fakadnak, mégsem a hasz-
nélhatésdgdnak a fogyatékossdgai: az
a helyzet, hogy ezek a mfszerek bo-
nyolultsigukndl fogva igen dragdk.
Altaldban a legdrigdbb alkatrésziik a
katédsugdres6.

A kovetkezSkben leirt mtiszernél is
ez a helyzet. (Err6l a csérél sajnos
nem mondhaté el, hogy az amatér
»»f16kjabol kikeriild” alkatrész volna.)

Minden miiszer lényeges része, a
tapasztalat szerint, a mechanika. A
késziilékek nem azért porosodnak a
lomtdrban félig készen, mert meg-
untuk a ,,biitykolést”’, hanem azért
mert csupdn kapcsoldsi rajz segédlettel
megkezdett berendezés épités olyan
kellemetleniil sok, idegdrlé munkédt
jelent, amely kimeriti ttrelmiinket.
Tirelmiink végs6é hatdrdra akkor ju-
tunk, amikor a munka koézepén deriil
ki, hogy mésképpen lett volna prakti-
kusabb, egyes alkatrészek nem férnek
el, kicsi lett a doboz stb.

A szerelési rajzzal hasonld a helyzet.
Sok bossziisdgtol kimél meg benniin-
ket, ha van és elnytjtja a munka befe-
jezését (esetleg az idSk végtelenségéig),
ha nincs.

A csbves megoldds mellett legaldbb
ugyanannyi érv hozhaté fel, mint
ellene. A kovetkezd6 megfontoldsok
sz6lnak a cséves megoldds mellett.

A csoveshez ,,tuddsdban” hasonlo

»fajsilya” miszer legaldbb kétszer
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annyi tranzisztorral épithetd meg,
mint elektroncsével. Emiatt a bonyo-
lultsdga az dramkoéroknek nagyobb,
nehezebben megépithetd (rekonstrudl-
hat6 a leirds alapjdn). A tapasztalat
szerint a tranzisztoros oszcilloszképok
nem olyan sokkal kisebbek, mint a
csovesek, (azonos ,,tuddst” véve ala-
pul) ugyanis a miiszer méreteit meg-
hatdrozé elemek mérete nem cstkken:
katédsugdresd, kezel6 gombok, hdlo-
zati transzformator, tdpegység.

Itt jegyzem meg, hogy a legkorsze-
ribb elemek felhasznaldsdval lehet a
méreteket csokkenteni, méghozzd fan-
tasztikus mértékben, ha szakitunk a
hagyomédnyos megoldasokkal. Egy
kilfoldi folydiratban lattam példaul
egy olyan oszcilloszképot, amelynek a
»kijelzéje”” 600 db LED-bdl &llt
(30 X 20 db) és valamennyi t5bbi dram-
kor IC-vel volt megvaldsitva. Az egész
mifiszer nem volt nagyobb, mint egy
zsebszdmologép. Valdjdban ezek olyan
tdvlatok és lehetoségek, amelyeket pil-
lanatnyilag a kis pénzdi amatér nem
érhet el.

1. A miikddés leirdsa

Az Y erdsitd

A miiszer mikodését az 1. dbra
alapjan lehet kovetni. A bemeneti csat-
lakozoén bejévé jel a bemeneti osztora,
Jjut, amely kétfokozati és kompenzdlt.
Az osztérdl a jel a 0,1 uF-os csatold
kondenzdtoron ét jut az EC 92-es csd
vezérl6 racsdra. Az EC 92-es cs6 katod-
kovetd kapesoldsban miikédik, tehdt a
jel a katodellendlldsrdl jut az 1 kohm
— 50 uF — 3 kohm - 100 ohmbdl 4116
komplexumra. A 3 kohmos potencio-
méter csuszkdjardl jut tovdbb az
EF 184-es ¢80 vezérlracsara: A 3 koh-
mos potenciométerrel lehet az erésitést
folyamatosan szabdlyozni. Ez a csb
végzi el a szitkséges erdsités zomét.
Az anédjdban levd 6,8 kohmos munka-
ellendllasrél jut a jel tovdbb a fdzis-
fordité végfokozatra. Az EF 184 ka-
tédjaban taldljuk a katdédellendlldson
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kiviil az S kapesoloval sorosan kapcsolt
1000 uF-os kondenzdtort. Ha ezzel a
kapcsol6val bekapesoljuk a kondenzé-
tort, paArhuzamosan a katédellendlldsra
az erdsités mintegy négyszeresére no-
vekszik meg, a sdvszélesség természete-
sen ugyanilyen ardnyban csokken.
A véger6sité fokozat PCC 88 tipust
csbvel felépitett differencidl erfsitd.
Az alsé cs6 vezérlbracsa egyendramii-
lag a munkaponti fesziiltségen van,
valtédramilag azonban a 47 nF-dal a
foldre van kotve.

A felsd cs6 kapja a vezériést az el6z6
fokozatrdl és egyrészt az andédellendlld-
sdn megjelenik a fdzisforditott felers-
sitett jel, mdsrészt a katédellendlldsdn
is megjelenik az azonos fdzisi jel,
amely az alsé csovet a katoédjaban ve-
zérli. Ilyenformén az alsé cs6fél fol-
deltracsu fokozatként miikodik, fazist
nem fordit, az anédellendlldsdn meg-
jelend jel tehdt ellentétes fazisa a fels6
cs6fél anddjin levd jelhez képest.
Szimmetrikus csbvek és egyforma
munkaellendlldsok mellett a két cs6
erdsitése azonos. Ered6ben azonban a
két csd egyiittesen kb. fele akkordt
erSsit igy, mint ugyanekkor munka-
ellendlldssal egyik cs6fél erésit normal
kapcsoldsban. Ezzel szemben elénye a
differencidl fokozatnak, hogy nem
sziitkséges fazisfordité fokozat alkal-
mazésa. Tovabbi eldnye, hogy nem
kényes a tulvezérlésre, valamint az
azonos fazist zavarokat (pl.: hdl6zati
morgds) elnyomja. A végfokozat rdcs-
korében lehet megoldani a fiigg6leges
ponteltoldst az 5 kohmos potencio-
méterrel.

A végfokozat elleniitemben vezérli a
katodsugdresé fiiggbleges eltéritd le-
mezparjat.

A végfokozat katédjabol a jelet el-
vissziik a 250 kohmos potenciométer-
rel a vizszintes eltérit6generdtor szink-
ronizdldsdra.

A ftiirészgenerator fokozatai

Két- 6 részét a vizszintes eltéritd
jelet el6allitd uin. fiirészjel-multivibra-
tor és a differencidl er6sitdbdl allé el-
térité végfokozat képezi.

A flirészgenerdtor miikodése azért
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érdekes, mert az egyszerlsége ellenére
viszonylag linedris flirészjelet szolgdl-
tat nagy amplitidéval.

Tegyiik fel, hogy a bal oldali ¢sé
zédrva van, akkor a jobb oldali esé
nyitva van, lévén hogy a récsa az
5,6 kohmon keresztiil pozitiv fesziilt-
ségre van kapesolva. A jobb oldali es6
katédjdiban levé kondenzitorok vala-
melyike (a kapesol6 allasatol fuggben)
toltddik a katdd fesziiltsége emelke-
dik és tart 80 V felé, kozben azonban
eléri axt a fesziiltséget, ahol mér a cs6
racskatod fesziiltsége a zardfesziiltség
felé kizeledik, ezért a esé andéddrama
esOkkenni kezd és megemelkedik andd-
jan a fesziltség. Ez a fesziiltség emel-
kedés dtcsatolédik a bal oldali esé
rdcsdra, ez a ¢sé nyflni kezd, az an6djdn
tehdt csokken a fesziiltség, ez a jobb
oldali c¢sé6 fokozottabb zardéddsdhoz
vezet. A folyamatot, amely ilyenkor
lezajlik 4dtbillendsnek nevezik és a
folyamat végén a bal oldali cs6 teljesen

84

1. dbra. A miszer elvi kapesoldsi rajza

kinyit, a jobb oldali teljesen lezdr.
A jobb oldali cs6 katédjéban levé
kondenzitor megkezdi kistilését a rd-
kapcesolt ellendlldsok valamelyikén.
A kondenzdtor kisiilése addig tarthat,
amig a fesziiltség el nem éri a bal oldali
nyitott cs6 anddfesziiltsége és a jobb
oldali csé zdréfesziiltsége (U,) Gsszegét.
Ekkor a jobb oldali esévén dram indul
meg és az altala létrehozott fesziiltség
csbkkenés a baloldali es6 rdcsdn zdro-
irdnyu vezérlést jelent. A bal oldali cs6
an6djén, ezért emelkednikezd a fesziilt-
ség és tovabb nyitja a jobb oldali
csévet. A teljesen nyitott jobb oldali
esbvon az id6zité kondenzator pétolja
az elveszett toltését és a fesziiltsége
emelkedik. Kezd6dik a ciklus el6lrél.
Az id6zit6 kondenzitor 16lt6dése alatt
a bal oldali csévet a rdcsdra csatlakozé
47 nF-os kondenzdtor tartja lezdrva.
A fiirészgenerdtor frekvencidjét a
K kapcsoloval a kondenzdtorok véltd-
saval, lehet fokozatosan &dllitani. A

frekvencidt finoman a 2,5 Mohmos
potenciométerrel lehet szabalyozni.

A fiirészgenerdtor szinkronizildsa
belsé és kiilsé szinkron-iizemmédban
lehetséges a 260 kohmos potenciométer
csuszka-allasatol fiiggben.

Az X-eltérii§ tokozat

A flirészgeneritor fokozat mintegy
15 V.os amplitiddéji fiirészjele az
X-eltéritd végfokozatot vezérli. A
kapesolas, az ellendlldsoktdl eltekintve
azonos a Y-erdsité végfokozatdval.
A miikddése is megegyezik azzal.

A fiirészfrekvencia vilto egyik széls6
dlldsdban az X-er6sité bemenete a
miiszer el6lapjdn elérhetd és segitségé-
vel lehetségesek az Gn. Lissajou-méré-
sek végrehajtdsa. Az X-eltérité vég-
fok rdeskorében levé 25 kohmos po-
tenciométerrel a vizszintes ponteltolds
lehetséges.



A tapegység

A hdlézati transzformétor szekunder
oldalén két fiitGtekercset taldlunk.
Az egyikr6l a katédsugdresé fiitését,
a mésikrodl az Y -er6sité a flirészgenera-
tor és az X-erdsitd csoveinek flitését
oldjuk meg. A katdédsugdrcsévet, min-
den ilyen esetben, amikor a katédja
,»nagy minuszon “van, kilon fGt6-
tekercsrdl kell iizemeltetni. A har-
madik tekeres kozépledgazdsos és
2%290 V-ot szolgiitat a kétoldalas
egyenirdnyité szémdra (2XBY 238).
A negyedik tekeres kezdete ssze van
kotve a kdzépledgazdsos ,,andédtekercs”
egyik kiilsé végével a vége pedig a
harmadik BY 238-as tipust diéddnak
a kat6djdra csatlakozik. Ha figyelme-
sen szemiigyre vessziik a kapcsoldst a
kovetkezoket lathatjuk. A nullapont-
hoz képest a két féltekercs és a
2x BY 238-b6l képrett egység kimene-
tén +330 V fesziiltség van. A nulla-
pont és az egyik féltekercs plusz a
kiegészitd tekercs, valamint a BY 238-
bol képzett egység kimenetén —495 V
fesziiltséget kapunk. A kis oszcillosz-
képokban elterjedt az ilyen megoldds.
- A pozitiv és negativ fesziiltség ereds-
ben 800 — 825 V fesziiltséget szolgdltat.
Ez a fesziiltség elegendd a katodsugdr-
csb gyorsité fesziltségeként. :

A negativ fesziiltséget elegendd
4 Fu-dal pufferelni, mert a terhelése a
tdpegységnek csupdn néhdny mA.
A pozitiv tépfesziiliséget azonban
alaposan sziirni kell. Lithatd, hogy a
zavarokra legkényesebb fokozatok
(EC 92, EF 184) kétszeres RC-sziir6
léncon 4t kapjdk a tdpfesziiltséget.

A transzformator adatai

— vasg: EI 78 tipusi lemezbdl 30 mm-
es pakett vastagsdg

— primer menetszdm: 1238 me &
0,3 mm MZZ

— fiité tekercsek menetszdma:
35 me @ 0,8 mm MZZ

— an6d tekeres: 1632 +1632 me o
0,15 mm MZZ

— ,,nagy minusz tekercs”: 281 me &
0,1 mm MZZ

~ szigetelés: soronként 1 réteg kon-
denzator papir, az egyes tekercsek
kézott 1 réteg 0,1 mm-es varnis
szigetelbréteg. A két f{it6 tekercset
is el kell szigetelni egymdstol egy
réteg varnis védszonnal.

35+

Elektromosalkatrész-
jegyzék

A mellékelt lista alapjén elire oesze
lehet dllitani az anyagkészietet. Ez is
némi segitséget nydjt a tervszerfi
munkdhoz. A listdn watt-értékkel nem
jelolt ellendlldsok 1/4 wattosak, egy
szabvanyfokozattal nagyobhb teljesit-
ményiivel helyettesitheték vagyis
1/2 wattossal. A fesziiltségtlirés szem-
pontjdbél a kondenzdtorok is a szab-
véany fokozaton beliili nagyobb fesziilt-
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tul 8db 16mm hosszu.

2. dbra. A doboz dsszedllitdsi, azonositdsi rajza

ségtiiréslivel helyettesithet6k. Az id6-
zit6 kondenzatorok elirt értékét adott
esetben tobb darabnak a parhuzamos
kapesoldséval kell biztositani (70 pF,
500 pF, 2,2 nF, 10 nF, 3,9 nF, 0,15 uF,
0,66 uF). A —495 V pufferkondenzd-
tordt sorbakotéssel két darabbdl is
megoldhatjuk, de ne felejtsiink el a
soros kondenzdtorokra kiilén-kiilon
100 kohmos ellendlldst kapcsolni par-
huzamosan. Azok a kondenzitorok,
amelyeknél a fesziiltségtiirés nincs fel-
tiintetve legaldbb 100 V-os fesziilt-
ségre alkalmasak legyenek. Valameny-
nyi ellendlldst célszerli a fémréteg
tipusitiakbol beépiteni. Ha erre valaki-

~ nek nincs médja legaldbb az EF 184

a PCC 88 és az X-er6sité ECC 85-0sé-
nek a munkaellenalldsét kell fémréteg
tipusibdl megvalésitani.

Ellendlldsok
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Kondenzdtorok
A melsd. szereldlap (F;) rajza eldinezetbol
53 Anyaga: 1mm Kadmiumozott vaslemez ? } gg {ligolan%'Gg/Z\(’el(l:ﬁié)
' < 2 db 2 x50 uF 350/385 V (elké)
51 d 1 db 4 uF 500/550 V (elké)
3 1db 1 uF 250V
o 1db 0,56 uF 125 V.
- P 1db 0,22 uF 125V
< T 1db 0,156 uF 125V
& 1db 3,9nF 125V
1db10nF 125V
@R 1db 2,2nF 125V
po- 1db 500 pF 125 V
06 1db 70 pF 125V
2 o= 2 db 47 nF 250 V
235 1db 0,25 uF 250 V
! 1db 0,1 uF 400V
o0 1db 0,1 4F 500 V
ar o 1 db 1050 pF 125V
\ 2 1 db 20 pF
1 db 10 pF
. 1db 12 pF
2 db 2 -5 pF trimmer
Elektroncsivek
Q
A 2 db ECC 85
Yz 1 db PCC 88
1db EC 92
N 1 db EF 184
; 1db DG 7-32
% Qf}; > 2; © 4| # |
€ 9 Félvezetok
7 \17_‘ 1 ﬁ})} ] Ve \{/ . 03/4\&. vezeto
& 3 =] A S I 3 db Si diéda BY 238 tipusi
03 dy 172 4 - W
5| ¥b3 r '5 4
3] L s 60 - e .
o A mechanikei felépités
A mechanikai elrendezésrél a sz6-
4. dbra. A mellsi fuggdleges (F.) szerelblap rajza (eléinézet) veg kozbeni fotok is adnak némi t4jé-
koztatdst. Ez természetesen nem volna
elegend6 ahhoz, hogy a mechanikdt
19h o9 Kotm 0,5 W ennek alapjén elkésziteiik. Még tovabbi
1 db 22 kohm tizenegy dbra segit a mechanika és a
1 db 12 kohm szerelés eligazitdsdban.
1 db 1,8 kohm
1 db 1,6 kobhm
1 db 680 kohm - 130
1 db 510 kohm P
1 db 220 ohm .
6 db 100 ohm & D3
@, Anyaga: 1+15mm kadmiumozott 0 My
vasiemez
Potenciométerek
2 db 250 kohm A R4
1 db 2,5 Mohm A s
1 db 100 kohm A T
1 db 256 kohm A My
1db 5kohm A pLE
1db 3 kohm A 0.
1db 1 kohm A U N e
A td
" pQ )
Ka, ’Ok 10 " 3 Anyaga ' imm kadmiumozott
2 db kétalldst 1 dramkéros stkapesolé ' & vastemez
(morze) miniatfir kivitel, 1 db 8 vagy

9 dlldst 3 dramkords korkapesolé

(Yaxley). . 5. dbra. Az ,,1” és 22"’ merevitdk axonometrikus rajza



53 50

26

L5

N

29

AR
N
N

_/

R19

[}

Q

325
75

%
<
Y
-
190

1o

53
Y
A4

5 =] e
—d Q QY
& o & Q
A7 AW
=4
N ‘ /] 1
78 L5
I 0 _ _ .
Anyaga: 1mm Kadmiumozott vaslemez
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7. dbra. A vizszintes szerelblap (V) axonometrikus rajza

A 2. dbrdn a teljes vz azonositdsi
rajzat ldthatjuk. Ezen dbra, valamint
a mellékelt fotdk segitséget nyujtanak
a miiszer felépitésének elképzeléséhez
azok szamdra, akik nincsenek hozza-
szokva ahhoz, hogy a részelemek rajza
alapjan maguk elé képzeljék a kész
berendezést.

Megjegyzem, hogy a rajzok nem
léptékhelyesek, tehdt a felirt méretek
alapjdn el kell késziteni a léptékhelyes
rajzokat és léptékhelyes rajzok szerint
lehet elkészittetni vagy sajat keziileg
megesindlni a mechanika részeit.

A 3. dbrdn a burkolat (B) rajzat lat-
hatjuk. A rajzon nem abrizoltuk a
hiitdnyildsokat. Ezeket a burkolat alsé
és fels6 harmaddban mindkét oldalon
vizszintesen végig hiiz6dé6, hdrom pér-
huzamos @ 4 mm-es lyuksor alkotja.
Nem dbrizoltuk a fogantyu és a ldba-
zatnak a furatait sem, mert ezek helye
nem lényeges €s méretiik meg amiigy is
kiadédik az adott alkatrészek birtok4-
ban.

A 4. dbrdn a melsd fuggdleges szere-
16lap (¥,) rajza lithaté. Ezen a szerel6-
lapon a potenciométerek rogzité fura-
talt és a yaxlei kapesolo rogzitd furatat
csak a tényleges méret ismerctében
farjuk ki. Kiilonésen a yaxlei furatdndl
kell arra figyelni, hogy csak néhdny
tizedmilliméterrel legyen nagyobb,
mint a menetes csap. Az arretdlds
miatt ugyanis koénnyen meglazul a
yaxlei és dllandé hibaforrdsa valik.

Az 5. abrdn az elsd és hatsé fiiggble-
ges szerelSlapok merevitit ldthatjuk,
el6lnézetbdl a jobb oldalit az alsé rajz,
a bal oldalit a fels6 rajz dbrdzolja.

A 6. dbrdn a hiatso fiiggbleges szereld
lapot lathatjuk elSlnézetbdl. A lemez
jobb oldali felén az als6 RI10 furat
feletti iires helyet fel lehet haszndlni
a negativ tapfesziiltséget sziiré6 kon-
denzdtorok elhelyezésére, abban az
esetben, ha két darabbdl dllitandnk
ossze. A trafé felerGsitésére swolgdlo
4,5 mm-es atmérdjh furatok elhelyezé-
sét ajdnlatos a trafélemezen levé fura-
tok alapjan ellenérizni.

A 7. abrdn a vizszintes szereldpanel
meéretes rajzat ldthatjuk.

A 8. dbra a kezelolap (K) méretes
rajzdt mutatja. A magassdgi és széles-
ségi méret nem szerepel az dbran,
ugyanis a burkolat elkészitése utén
kell ezeket lemérni és csak azutdn
érdemes koriil visszahajlitani. Igy nem
fordulhat el6 az, hogy a burkolatra
nem illeszkedik ré a kezelblap pereme.
A furéds és hajlitds utan erre a lemezre
kell a szbveget és egy —két jelzést
rdirni. A kezel6lapot (a hatsé borito-
lapot, valamint a burkolatot is) cél-
szeri a Héztartdsi Festékboltokban
beszerezhet6 sziirke (spray) lakkal le-
fajni, (eldtte természetesen csiszolni,
zsirtalanitani kell a felilleteket). Két —
hdromszori lefijas mar elegenddé vas-
tagsagi és kopasdllé réteget eredimé-
nyez. A kezelGlapra a feliratozdst gyor-
san és szépen meg lehet oldani a
,», Letraget” madrkajellt ontapado be-
titkkkel. Ha ilyenhez nem tudunk hoz-
zajutni, akkor betiisablon segitségével
tussal kell a feliratozést elkésziteni.
Feliratozds utdn fujjuk le a feliiletet
,Akrillan” szintelen lakkal. A kezel6-
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Wl
v |9 v
. o J / lap festését gondosan kell végezni, mert
ez lévén a miiszernek a homlokzata,
ebbdl lehet szemre megitélni a munka
] minéségét. A kezelSlap elrendezéee
12. dbra. Az ,,Fs"” szerelolap elhelyezési és adott, éppen ezért az, hogy ezen beliil
szerelési rajza (hatulnézet) ki-ki milyen fazona elSlapot csinal az
az egyéni i7déstl és a lehetdedgekto]
fiigg.

A 9. dbrdn a fels§ rajzon a katéd-
sugdrcesd mégneses drnyékol6 hengerét
lathatjuk. Alatta pedig azt a szigeteld
gylirGt, amely a kat6édsugarcsé hom-
lokfeliilletét megtdmasztja a kezel6-
lapon. A 10. dbran a vizszintes szerel6-
panel, a 11. dbrdn az F, szerelS, a
12. dbrdn pedig az F, szerel6lap szere-
lési vézlatdt lithatjuk. Ezek a rajzok
a mellékelt fotékkal (1., 2., 3.) egyiitt
(remélem), megkonnyitik az elektro-
mos rész bekotését és az alkatrészek
elhelyezését.

Az elekiromos szerelés

A felépitése az oszeilloszképnak
olyan, hogy a teljes dsszedpitett pane-
lokra folyamatosan lehet az dramkori
elemeket felszerelni. Egyik alkatrész
sem takarja a mésikat olyan mérték-
ben, hogy nehezitené a szerelést. Az
Osszes alkatrész (cs6foglalatok, elkok,
trafék, kapesolék stb.) felszerelése
utdn megkezdhetjiik a huzalozdst.
Erre a célra a legalkalmasabb kb.
1 mm kiilsé 4tmérdji mianyag szige-
telési dmozott huzal. A yaxlei tar-
csdkra a beépités el6tt kell felforrasz-
tani az id6zité kondenzdtorokat és az
elmend vezetékeket kb. 20 em hosszi-
sagara kell meghagyni, ezutdn kell fel-

‘ erdsiteni a helyére. A pozitiv tdpegység
2. foté. A komplett szerelt miszer hdtulnézetben, majdnem kész dllapotban egyeniranyité diéddit (a foton is lat-




hato) a traféra szerelt forrlécre kell he-
lyezni. A 2. és 3. fot6n lithaté médon
kell a halozati biztositékokat tarté.le-
mezt felszerelni.

A huzalozést célszertii a tapegységgel
kezdeni, mitkodoképes szintig elkészi-
teni és be-fapesolds utén a fesziiltsége-
ket ellernsrizni 20 kohm/V érzékeny-
ségli miszerrel.

A kovetkezo egység a flirészgenerd-
tor legyen, amelyet behuzalozunk. Be-
kapecsolds utdn gy6z6djiink meg a
miikidésérsl  oszeilloszképpal  vagy
mas alkalmas miiszerrel.

A huzalozds tovabbi sorrendje. ko-
z6mbos, az a fontos, hogy egy-egy
fokozat elkésziiltével annak mikode-
sét ellendrizziik, legaldbb az elvirajzon
beirt fesziiltségek bedlldsdt. Ne lep6d-
jiink meg, ha az ilyen médszerrel tor-
ténd beinditasndl a fesziiltségek maga-
sabbak, mint az el6irt érték. A tdpegy-
ség részterheléssel mitkodik, ezért a
kimeneti fesziiltség kicsivel nagyobb,
mint iizemi dllapotban. Valamennyi
fokozat egyidejii bekapcesoldsakor lehet
a névleges fesziiltségeket mérni a cs6-
veken.

Amikor elkésziiltink a huzalozéds
munkdival, ezzel egyiitt szinte lizem-
képes az oszeilloszkopunk.

Hitelesités

A fuggéleges érzékenység hitelesi-
tése: az EC 92 katodjara csatlakozd
1 kohmos potenciométerrel (a 3 koh-
mos potenciométert maximumra dllft-
juk) &llithatjuk be az érzékenységet.
Bekapesolt 1000 uF mellett (KF 184
katodjaban) 10 —15 mV/em-re a sdv-
szélesség ebben az esetben 0,8 MHz
koriil van.

Kikapesolt kondenzéitor mellett az
érzékenység 40 —50 mV/em-re dllit-
haté6 és a sdvszélesség ilyenkor
3—-3,2 MHz koériili értékre adodik.
A vizszintes eltérité generdtor ampli-
tadéjat allitsuk be a 100 kohmos
potenciométerrel (X-ampl.) tgy, hogy
a sugdr eltérése a teljes cs6atmérot
kitoltse.

A Dbemeneti o0szté kompenzdldsdt
célszerii négyszoégimpulzussal végezni.
Allitsuk az érzéketlenebb dllisba a
kapesol6t (40 —50 mV/em, 10 Hz -3
MHz a sdvszélesség). A bemenet-
re vigyink négyszbggenerdtorbol
50 Hz-es 1 : 1 kitoltési tényezsji négy-
szogjelet. A katédsugdresG erny6jén
figyeljiik a jel alakjdt; viszonylag szép
négyszogjelet fogunk litni, ha meg-
allitjuk az abrat (2,5 Mohmos poten-
ciométerrel). Noveljik a négyszogjel
frekvencidjét mindig a dupldjdra kb.
10 kHz-ig. A kHz-es tartominyban
tapasztalni fogjuk, hogy az ernyén
lathat6 jel alak)a torzul ,lekerekedik”
a sarka. A bemeneti oszté ellendlldsai-
val (9,1 Mohm, 1,1 Mohm) pédrhuza-
mosan kapesolt trimmerkondenzédto-
rokkal gllitsuk be a legmeredekebb fel-
futdsi jelet. A hitelesités elvégzése
utén az oszcilloszképunk iizemképes.

2. foté. A komplett szerelt miiszer ,, A’ nézetbdl
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Szabdlyozott egyenfesziiliség-dtalakitok

Minden elektronikus késziilék és
berendezés miikodtetéséhez tapfesziilt-
ség sziikséges. Az esetek dénté tobbeé-
gében a rendelkezésre &ll6 tapforrds
fesziiltségétol eltérd egyenfesziiltség
sziikséges. E célbdl a kiilonbz6 rendel-
tetésli  készillékek miikddtetéséhez
sziikséges tdpfesziiltségek elGallitdsdra
megfeleld kapcsoldst és felépitési t-
alakitét kell tervezni, épiteni, vagy
alkalmazni.

Azoknél a késziilékeknél, ahol az
energiaellitds egyenetlensége nem be-
folyasolja dontéen a miikodést, egy-
szer(i stabilizdlatlan, mds széval sza-
bélyozatlan dtalakitdkat haszndlnak.
Az ilyen dtalakit6 kimeneti fesziiltségé-
nek jelentds ingadozdsit okozhatja a
bemeneti fesziiltség szintjének, a ter-
hel6 dramnak és a kirnyezeti hémér-
sékletnek a véltozasa. Igen sok készii-
lék és dramkor viszont csak akkor mi-
kodik kielégitSen, ha annak tdpfesziilt-
sége dlland6. Ez a kovetelmény csak
akkor valésithaté meg, ha a stabilizd-
latlan kimeneti fesziltségii atalakitd
helyett stabilizdlt, vagyis szabdlyo-
zott kimeneti fesziiltség(i dtalakitot
haszndlunk.

A DC-DC 4talakitékat konverte-
reknek, a DC — AC 4talakitékat pedig
invertereknek nevezik. E cikkben
— az ismétlések elkeriilése végett —
az dtalakité kifejezést haszndljuk dlta-
lanos kifejezésként Gigy a konverterek,
mint az inverterek esetében. Ahol az
egyik tipust meg kell kiilonbéztetni a
masgiktél, ott a teljessbb DC —DC
konverter és a DC —AC inverter kife-
jezést alkalmazzuk.

A DC —DC konverterek adott nagy-
sign egyenfesziiltségek tetszéleges ér-
tékii egyenfesziiltséggé, ill. fesziiltsé-
gekké valé dtalakitdsdra szolgdlnal.
Altaldban akkumuldtorrél vagy szé-
razelemr6l mfikédtetett hordozhatd
elektronikus késziilékek tdpldldsira
haszndljak Sket. A DC —DC konverte-
rek feladata az esetek ¢4 bgé
tehdt az, hogy kisebb (pl. 6...12 V)
akkumuldtor-fesziiltségb6l  nagyobb
tdpfesziiltséget dllitsanak el6.

Példaként megemlitjiik, hogy a nagy
bonyolultedgd digitdlis és analég m-
tegralt dramkdros berendezésekben
,,Tészdramkori”’, méds széval , helyi”
atalalkitdst haszndlnak, vagyis a nyom-
tatott Aramkori kdrtydkon (,,on-card”)
kiilon-kiilon végzik a tdpfesziiltség
sziikséges szintre val6 dtalakitdsdt és
stabilizdldsit. Igy konnyebben lehet a
feszilltségszintet (kiilonb6zd értékii és
polaritdsti tdpfesziiltség) és a stabilizd-
l4si igényeket a berendezés egyedi fo-
kozatainak kovetelményeihez szabni.
A helyi dtalakiték és stabilizdtorok
(vagy szabdlyozott kimeneti fesziilt-

Ferenczi Odén okl. vill. mérnsk

ségi dtalakitdk) a vonalon (vezetéken)
létrejové fesziiltségesés ellenére 4l-
landé fesziiltséget biztositanak és el-
nyelik (pl. impulzusterhelések esetén)
a vonalra jutd tranzienseket, amelyek
egy kozponti tdpegységen keresztiil
konnyen a tobbi fogyasztéhoz juthat-
ndnak.

Az egyenfesziiltség-dtalakitokat ré-
gebben vibrdtoros (elektromechanikai
szaggatds) kivitelben  valdsitottdk
meg. Ma mar kivétel nélkiil a tranzisz-
toros megolddsokat alkalmazzdik. A
tranzisztoros DC—-DC konverterek
elényei a szaggatds dtalakitéval szem-
ben a kovetkezdk:

— nagyobb iizembiztonsdg, hosz-

szabb  élettartam, fliggetlen
tizemi helyzet. Mozgé alkatrésze
nines, igy a rdzkdéddsra is érzéket-
len; :
— kisebb méretii és salyu transzfor-

métort és sziirSegységet igényel -

a nagyobb miikodési frekvencia
kovetkeztében;

~ hatdsfoka nagyobb, igy tizemel-
tetése gazdasigosabb. Ez még az
igen kis teljesitményeknél is igaz,
mert & mechanikai iizemhez tar-
tozo veszteségek elmaradnak.

Szdmos érdekes DC —DC dramkért,
fejlesztettek ki. E cikkben olyan uj
megoldédsd, ultrahangfrekvencidn mfi-
kodé kapcesolélizemii  szabdlyozott
DC -DC konverter-dramkérsket  is-
mertetiink, amelyek lehetévé teszik
kis méretii és silyd, valamint nagy
hatdsfoku tdpelldt6 egységek épitését.
Ezek az eldnybk azoknak az alkat-
elemeknek a segitségével érhetSk el,
amelyeket specifikusan a kapcsolé-
tzemii tdpegységek és dtalakiték cél-
jéra fejlesztették ki. Ezek a nagysebes-
ségli és nagy zdrdfesziiltségi teljesit-
mény-kapcsold tranzisztorok, a javi-
tott jellemzdkkel rendelkezd ferritek a
transzformdlds és a sziirés céljait szol-
gilé magokhoz, a nagysebességii telje-
sitmény-egyeniranyitok (ezek kozétt a
Schottky-tipustiak is), elektrolit kon-
denzdtorok kis induktivitdesal és kis
soros ellendlldssal. ]

Elmondhaté, hogy az elektronikus
berendezések tdpellatasi rendszerei az
elmiilt évtizedben gydkeres viltozdson
mentek keresztiil. A - kapcsoliizemt
eszkozok fejlesztésén tdlmenben a fel-
adatok végrehajtdsira specidlis integ-
rilt dramkoroket terveztek, melyek
alkalmazdsa ma mér elterjedtnek
mondhaté. A kapesoléiizemi tdpegy-
ségekhez és szabdlyozott DC — DC kon-
verterekhez tervezett monolitikus in-
tegrélt szabdlyoz6- és véd6aramkosrsk

tartalmazzdk az Osszes kapesoldé ve-
zérl6, szabalyozé és védelmi funkeié-
kat, amelyek sziikségesek.

Egy szabilyozott egyenfesziiltség-
dtalakitonak, mint idedlis egyenfe-
sziiltségforrdsnak a kovetkezd tulaj-
donsdgokkal kell rendelkeznie:

— a bemeneti fesziiltséget tetszéle-
ges értékre lehessen dtalakitani;

— olyan fesziiltséget kell szolgdltat-
nia, amelynek értéke a bemeneti
fesziiltség és a terhelés ingadozd.-
saitdl fuggetleniil 4llandé;

— buagéfesziiltsége minimélis le-
gyen;

— hatdsfoka nagy legyen;

— rovidzdrvédelemmel rendelkez-
zen;

~ a bemenet és kimenet kézott
galvanikus elvdlasztdst tegyen
lehetdvé;

— lehetdleg kis beruhdzdsi kolteéget
igényeljen;

— nagy hémérsékleti tartomanyban
legyen iizemeltethet6.

A gyakorlati megvaldsitds soran
mindezen kovetelmények egyidejileg
nem érheték el. A kivetelmények ko-
z6tt mindig egy elfogadhat6é kompro-
misgzumra kell torekedni.

Ma mdr sok olyan kapesoléiizemii
teljesitménytranzisztor d4ll a késziilék-
épit6k rendelkezésére, amelyeknek a
kapcsoldsi idejiik minimdlis, zdréfe-
sziilteégitk pedig 1,5 kV-ig terjed.
Ezeknek a tranzisztoroknak a fethasz-
ndldsdval olyan egyenfesziiltségl dt-
alakiték épithet6k, amelyeknek a ki-
meneti teljesitménye 2 W-t61 2000 W -ig
terjed, tizemi frekvencidjuk pedig
meghaladhatja a 20 kHz-es értéket.

A nagyfesziiltségli tranzisztorokkal
felépitett szabalyozott DC —DC kon-
verterek egyenirdnyité kapcsoldson
keresztil kbzvetleniil a hél6zatra kap-
csolhaték. Az ilyen egységeket szabs-
lyozott DC — DC konverteres kapcsols-
lizem{ tdpegységeknek nevezik. Figye-
lembe véve az dltalénos miniatiiriza-
lisi kdvetelményeket, a kisebb silyuk
és térfogatuk, valamint nagy hatds-
fokuk kovetkeztében az elektronika,
minden teriiletén sokkal kedvez6bb-
nek bizonyulnak, mint a hagyomdnyos
megolddsok. A kapcsoléiizem( elren-
dezésben mind a fesziiltségstabilizdlds
és a fesziilteég ,,illesztése”’, mind pedig
a galvanikus elvdlasztéds kévetelménye
is megvaldsithato. :

A kapcsoléiizemii  szabdlyozott
DC —-DC konverterek felosztdsdt az
1. tdbldzatban adjuk meg.
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1. tdbldzat. A szabdlyozott DC — DC konverterek felosztdsa

Kapcsoléiizemi szabdlyozott DC—DC konverterek

l

|
Y

Energiadtviteli dramkor

v

Szabdlyoz6- és véd8aramkor

b

3.1, Nyitoiizemit
3.2, Zarélizemi
3.3. Osszegzbiizemd
3.4, Ellenitemii

v

A szabdlyozé— kapcsoloelem megvilasztisaalapjin:

4.1. Tranzisztoros
4.2, Tirisztoroy (pl. GTO tirisztoros)
4.3. Szimisztoros (triac) stb.

v

. A szabilyozo — kapesoléelem Aramkori ethelyezke-

dése szerint:

5.1. Soros Kapesoléelemet

5.2. Parhuzamos kapesoloelemet, vagy

5.3. Mindkett6t egyiittesen tartalmazé energiadtvi-
teli Aramkorok

4

. A toltéadramkor alapjan:

6.1. Ohmos

6.2. Induktiv

8.3. Transzformatoros

6.4. Kondenzdtoros energiadtviteli Aramkorok

v

A kimenetek szdma szerint :

7.1. Egy kimeneti
7.2. Tobb kimenetl energiadtviteli Aramkorok

A
1. Ab t és ki t k6z6tti kapesolat alapjan: 1. A s}mhélyozé—kapesoléelem vezérlési modozatai
1.1. Galvanikus elvilasztdst nem biztosité alapjdn:
- 1.2. Galvanikus elvalasztdst biztosité energiadtvi- 1.1. Impulzygszél -moduldlt (PWM) (kitoltési té-
teli Aramkorok nyez6 moduldlt)
1.2. Frekvenciamodulalt (PFM)
1.3. Vegyes moduliciéji (PWM és PFM egyiittesen)
] 1.4. Amplittdémoduldlt (PAM)
A\
2. Fesziiltségitalakitas szerint: ¢
2.1. Feszﬁltségcsékkgntd
2.2, Feszitltségnovek - . A szabalyozé— kapesoléelemet érl6 dramkorti
2.3. Fesziiltségesokkenté vagy -noveld (polaritéds- szerint : o @ ey vesd am pus
valto) energiadtviteli aramkor
2.1. Szahadonfuté Ongerjesztéses Schmitt-triggeres sza-
bélyozé dramkorok
] 2.2, Ongerjesztéses frekvenciaszabilyozott hurki szabé-
¥ Iyozo daramkordk
2.3. Szinkronizdlt ongerjesztéses szabdlyozé dramkorok
2.4, Impulzusszélesség-modulitoros (3 moduldtoros)
szabélyozo dramkorok
3. Mikodés moédja szerint: 2.5. Impulzusfrekvencia-modulatoros szabélyozé dram-

korok sth.

¥

. A szabdlyoz6 dramkor lehetséges kiegészitd és védelmi

funkcidi. (Az Wjonnan forgalomba hozott monolitikus
integralt kapesol6iizemii szabalyoz6- és védodramkorok
t()bb)sége az alabbi felsorolt valamennyi funkci6t bizto-
sitja):

3.1. Tiilfesziiltség elleni védelem

3.2, Tiildram elleni védelem

3.3. Alacsony bemeneti tapfesziiltség elleni védelem

3.4. Hurok-hiba elleni védelem (pl. a vi tolo hurok
megszakadasa, zdirlata esetére)

3.5. Hémegfutas elleni védelem

3.6. Lassii indulds (a kimeneti fesziiltség folyamatos,
lassii emelkedése a bekapesoldst koveten)

3.7. Ujraindito és szamlalé sramkor. (Ez utébbi feladata
az, hogy korldtozza az ujrainditdsi, vagyis a ki- és
bekapesoldsi funkciok szdmat, ha valamely hiba
tartésan fennall)

3.8. Szinkronizdlds (tobl egység miikodtetésekor a
szabadonfuté dramkordk frekvencidi kozosti ki-
16nbség soran kialakulé interfereneia megelézésére)

3.9. Tavmiikodtetésii ki—bekapesolas, ill. tiltds stb.




JL Elvalasztas
0, N A T
Szabalyozott DC-DC atalakito (konverter)
i
]
1
o o] — o ' t I —’.——-— * -
DC bemenet : I Szabalyozott
Nagytrekv.  Nagyfrekv. (HF ) Nagytrekvencias (HF.) DC kimenet
(HF) kapcs.  elvalaszto transzf. egyeniranyito és szuro
E\vjfsztds
Meghaijtod Szabalyozd
. — . _——
a k. ak
Elvalaszias m
- b, d
Szabalyozott DC-AC dtalakito (in- HE egyenirdnyitd es
verter) . sziro
1
_/ ! &
o———] o— ! T _u._ ——0
DC bemenet ! : Szubquo‘-
HF kopcsold  HF elvdlasztd ! 2ott DC ki-
s ! menet
transztormator :
Szabalyozott AC
Meghajto Szabalyozo
Ak a k
Elvalasztds "l Elvlasztds
c, JL
1 Szabalyazott
DC bemenet S lil —p— - DC kimenet
o1 o— T 1 BR " N * T —0
1 ] ¢ 1HF elvalasz- F egyerira-| ! .
HF kapcsolo 1 t egy 3
: ! {to transzform. L [nyite | R saure :
| ] I | i
' v v ' : '
u u . u u U
% =t
t ) t t t
Meghaito Szabalyozo
a.k. ak
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1. dbra. A bemenet és kimenet kézitt galvanikus
elvalasztdst biztosité szabdlyozott
DC - DC konverter témbvdzata

A szabalyozott DC—DC konverterek felépitése

Az 1. dbrdn egy bemenettsl galvani-
kus elvilasztdst biztosité szabdlyozott
DC—-DC konverter tombvédzlata ldt-
haté hdrom valtozatban. Az « dbrdn
ldthat6an a szabdlyozott DC —DC &dt-
alakitéra  keriild szabdlyozatlan
»hyers’” egyenfesziiltség egy elektroni-
kus szaggaté (kapcsolé) bemenetére
keriil. A 20 kHz, illetve afeletti frek-

vencidval megszaggatott egyenfesziilt-
séget egy transzformétor primer teker-
csére juttatjuk. A bemeneti egyenfe-
sziiltséget, lényegében a kapcsolds ki-
alakitdsdtél fiiggben szimmetrikus,
vagy nem szimmetrikus négyszéghul-
lam viltakozé fesziiltséggé alakitjuk
4t. A szekunder tekercsen kapott vél-
takoz6 fesziiltséget ezutdn egyenird-

nyitjuk, majd sziirjik. Igy kapjuk meg
az el6irt kimeneti egyenfesziiltséget.
E fesziiltség megvaltozdsat egy szabé-
lyozé dramkér érzékeli, amely a kap-
¢s0l6 szabdlyozé elem be- és kikapeso-
lisdnak viszonylagos idStartamit a
meghajtd dramkérén kervesztiil ugy
szabédlyozza, hogy a kimeneti fesziilt-
ség a terhelés és a bemeneti fesziiltség,
valamint a koérnyezeti h6émérséklet
véltozdsaitdl fiiggetleniil dllandé ér-
tékii legyen.

A kisméretii ultrahangfrekvencids
ferritmagos transzformétor feladata
tobbréti. Galvanikus elvdlasztdst ké-
pez a bemenet és kimenet kozott,
valamint a szekunder tekercsén a
kivdnt fesziiltségszint elérését teszi
lehet6vé. Médsrészrdl toltddram-korld-
tozéként és induktiv téroloként is
mikodik.

Ezzel az elrendezéssel, amelynél
csak minimélis veszteségek lépnek fel,
egyidejlileg elvégezheté a fesziiltség
kivdnt szintre torténé dtalakitdsa és a
kimeneti fesziiltaég stabilizdldsa.

Az 1b dbrdn lithatéan a nagyfrek-
vencids (H.F.) kapcsol6 és a nagy-
frekvencids elvdlaszté transzformétor
egyiittesen egy szabdlyozott egyenfe-
szilltség-vdltakozé fesziiltség atalaki-
tot, vagyis DC —AC invertert képez.
Tobb cég gydrtmdnyai kozott kapha-
ték szabalyozott DC — DC konverterek
és kiilsn DC — AC inverterek, valamint,
egyenirdnyité és sziir6 modulegységek.
Ezekbdl a dominé elv alkalmazdsaval
konnyen felépithetd az adott kivdna-
lomnak megfeleld szabdlyozott fesziilt-
ségdtalakito.

Az lc dbran lithatéan a szabdlyozott
DC —AC inverter egy nagyfrekvencids
(H.F.) kapcesolé fokozatbol és egy elvé-
laszté transzformétorbél épiil fel. Az
egyenirdnyftd és sziiré egység egyen-
iranyité és sziir6 fokozatra bonthatd
fel. A DC bemenet és a szabilyozott
DC kimenet kozti galvanikus elvilasz-
tds az energiadtviteli dramkérben a
H.F. elvilaszt6 ferritmagos transzfor-
matorral, a visszacsatolé dramkorben
pedig altaldban a meghajté dramkornél
torténik.

Amennyiben a szabdlyozott DC - DC
konverteres kapcsoléiizemii egyenfe-
sziiltség-szabdlyozét (ldsd 2. dbrdt)
szabdlyozatlan DC  tdpegységroél,
vagyis egy egyenirdnyité fokozatrél
taplaljuk, gy hélézatrél valé iizem is
megvalésithaté. A bemeneti hdlézati
véltakozé (AC) vagy egyenfesziiltség
(DC) egy Graetz-egyeniranyitora, majd
az energiatirolé szlirSre keriil. A
Graetz-hidegyenirdnyité  felhasznd-
lasa polaritasfiiggetlen egyenfesziilt-
ségli bemenetet tesz lehetévé.

A kapcsoléelemn meghajtdsdndl a
tre/xi be- és kikapesolds viszonylagos
idotartamdnak viltoztatdsit (vagyis
az impulzusidé moduldciéjit) a kévet-
kezd médon végezhetjiik el:

a) alland6é frekvencia (f=1/T=
const), valtozé be- és kikapeso-
Idsi (tpe €8 t)) idGtartam (ldsd
3. dbrdt);
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2. dbra. A bemenettdl szigetelt kimenettt szabdlyozott DC — DC konverteres
kapcsolGiizemdt tdpegység tombudzlata -

b) véltozo frekvencia

b/1 dlland6 ty; kikapcsoldsi és
valtoz6 tye bekapesoldsi id6-
tartam (lasd a 4a dbrdt);

b/2 dlland6 t,, bekapesoldsi, val-
toz6 kikapesoldsi idStartam
(lisd a 4b 4brit);

b/3 valtoz6é ty. bekapcsolési és
valtoz6 tx kikapesoldsi id6-
tartam (ldsd a 4¢ Abrit).
Ez egyben az impulzusfrek-
vencia és -szélesség kombind-
ei6jat jelenti.

Az a esetben az impulzusok ilizem-
ardnyat, illetve kitoltési tényezbjét
(DUTY ‘oY CLE) a hibajel pillanatnyi

”0’-025 =05 ¥=07s
T
SR +1
L1 1 i i | I | 11 01
Ora impulzusck
| W W O N T A A [ S O R T ]
Ki” imputzusok t —
T=:—mst

3. dbra. Kilinboz6 ty.T kitolési
tényezGji szélességmoduldlt impulzus-
sorozatok
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értékével moduldljuk. Az impulzuski-
t6ltési tényezb

toe

YT T tettm

az egyes impulzusok idétartamdnak és
az impulzusok periédusidejének a
hényadosa (1asd 5. dbrdt).

Az impulzusszélesség-moduldlt DC
~DC konvertereknél a stabilizd-
land6 kimeneti fesziiltséget Ossze-
hasonlitjdk egy rogzitett referencia-
fesziiltaéggel. Az ily médon el6allitott
és kell6en felerSsitett analég hibajelet
ezutdn az impulzusszélesség-moduld-
torra vezetik. Az impulzusszélesség-
moduldtor dllandé frekvencidju négy-
szdgimpulzust ad ki, amelynek impul-
zuskitoltési tényez6je linedrisan vdl-
toztathaté az egyenfesziiltségii analég
hibajel értékétsl fiiggben. A kimeneti
feszilltséget az energiadtviteli dram-
koérben levé szabdlyozé elem vezetési
idejének, ill. impulzusszélességének
véltoztatdsdval tartjuk dllandé érté-
ken. A sziitkséges viltozé szélességfi
impulzussorozat létrehozdsa kiilonbo-
z6képpen val6sithat6é meg. Kiilss éra-

_pel-generétorral valé szinkronizdldsese--

tén a 6. dbrdn lithaté egyszerti elren-
dezés alkalmazhaté. Az impulzus-
szélesség-moduldtor killonbozé dram-
kori megolddsokkal realizdlhaté. Sok
esetben haszndlatos megoldds pl. az
astabil multivibrdtorral inditott mo-
nostabil multivibrdtor. Itt a mono-
stabil multivibrdtor kimeneti impulzu-
sainak szélességét az id6zit6 bemenet
szintjének véltoztatdsdval, vagyis a
hibajel pillanatnyi értékével aranyo-
san moduldljuk (ldsd 7. dbrdt).

e V0B 1=05 ¥=07
iy
B'_
U Uuy v Uy
L8 - L bt
ST N U N T T N | 1 1
Be' impulzusok
L1 | I [} i 1
JKi' imputzusok tyi= canst. t—e
tbe T=025 . =05 7075
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T T T
b R4
1 1 3 L1t S T |
Be’ impulzusok
I i i 1.4 1 | R T |
JKi" impulzusok tpe=const t —-

Be Iy
j Sle

[ i i el i
¢ —we tui ¥
Be —p——y g ——y — _
I ]

Ki I

tholf b t— T

4. dbra. Frekvenciamoduldlt impulzus-
sorozatok: a) ty; = const b) by, =const
€) tpe 68 ly; valtozo

Olyan megoldds is alkalmazhat6,
hogy egy négyszoghulldm-generdtor
! firt " -

vagy
mot hozunk létre és ezt vezetjiikk egy
kompardtor bemenetére. A kompara-
l4si szintet a hibajel pillanatnyi értéké-
vel moduldljuk. Ennek eredménye-
képpen egy impulzusszélesség-modu-
141t jelhez jutunk.

Az elleniitemti energiadtviteli 4ram-
korok meghajtdsdra (ill. szabdlyozé-
sdra) két lehetséges logikai vazlat 14t-
hat6 a 8. dbrdn. Mindkét megoldds
szabadonfuté oOngerjesztéses meghaj-
tdst, vagyis kétpont-szabdlyozést tesz
lehet6vé. Az a dbrdn a Schmitt-trigger
egy bistabil multivibrdtort (T-tdrol6t)
hajt meg. A T-tdrolé dllapotatél fiig-

the2

5. abra. Allandé frekvencidju
impulzusok kitoltéss
tényezGiének moduldldsa



Meghajtd impul-
zus sorozat
Hibaerositd  visszacsat.
el
Uy
t I -
mpulzus Un
szelesseg-
modutator Hibajel
Uref
reterencia
tesz.
Orajet-
generator

6. dbra. Impulzusszélesség-moduldtoros
szabalyozod dramkar felépitése

goen felviltva vagy a Gy, vagy a G
ES-kapun jut a megfelelé kimenetre a
meghajté impulzus.

A b dbrdn egy olyan hiszterézissel
rendelkez6 bistabil trigger keriilt fel-
hasznildsra, amelynek komplementer
kimenetei vannak. Ehhez a triggerhez
ugyancsak egy elleniitemi meghajté
logikai Aramkor tartozik. Feladata,
hogy felvdltva szolgdltassa a meghajto
jeleket a két teljesitmény-tranzisztor
szaméra. Itt az elleniitem{i meghajté
logika egy T flip —flop-bdél, valamint a
Gy és Gz NOR-kapukbdl épiil fel. A
kapesoldsban azon a NOR-kapun jele-
nik meg a kimeneti jel, amelynek egy-
idejiileg mindkét bemenetére ,,NEM”
szint keriil.

A t6bb kimenetii DC —DC konver-
terrel felépitett halozati tapegységekre
két példat mutatunk. A 9. dbrdn muta-
tott nagy hatdsfoku, ultrahangfrekven-
cidn miik6d6 kapcesolds feleslegessé
teszi a kisfrekvencids méagneses eszko-
zoket és igy az egység mérete és sulya
kedvezfen cstkkenthet6. A bemenet
viltakoz6 vagy egyenfesziltségii lehet.
Mivel Graetz-egyenirdnyitot alkalma-
zunk, igy a bemeneti egyenfesziiltség
polaritdsdra sem kell figyelmet fordita-
nunk. A tobb kimeneti szabdlyozatlan
DC —-DC konverter galvanikus levd-
lasztdst és t6bb szekunder tekercse
révén tébb kimeneti fesziiltséget bizto-

T, bazisat meghaito jel
T, bazisat meghaijto jel

< LF

ES-kapuk
Ellenuteml meghaito logika
[

Fp——— g ———
|

|
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3. dbra. Elleniitemd, Schmiti-triggeres szabdlyozo dramkirik logikai vdzlata
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meghajto jei
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E‘ Airrye w
Meghaitd vezérelt mof Un
ak nostabil
multivibedio]
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multiviora -
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7. dbra. Fesxultségvezérelt monostabil
multivibrdtoros szabdlyozé dramkor fel-
épitése
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9. abra. T'sbbkimeneti szabdlyozatlan DC — DC konverterrel felépitett hdalézati
tapegység tombuvd:=lata
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10. dbra. Elészabalyozéval elldtott tobbkimeneti halozati tapegyséy tombuvdzlata

sit. Mind a DC —DC konverter, mind
a fesziiltségesokkentd kapesol6iizemit
szabdlyozok (lasd az 1976. évi Radid-
technika Evkonyve 177. oldalén) sza-
badonfutéal: lehetnek, szinkronizaci6-
juk csak akkor sziikséges, ha uttetési
problémék (kilénbségi, lebegési frek-
veneidk) fel. (A 16 kHz alatti
oszcillétor-frekvencidk hallhatéak és
igen kellemetlenek.) A nagyobb frek-
vencidk alkalmazédsa koltségesebb, de
sziikséges, ha a méret és a sily cstbkken-
tése a f6 szempont.

Egy mdsik rendszertechnikai meg-
oldds a 10. dbrdn ldthatd. Az egyen-
fesziiltségesokkent8, szabdlyozott ki-
meneti fesziiltséget biztosito el6szaba-
lyozé egy t6bb kimenetii szabdlyozat-
lan DC — DC konvertert téplil. A kon-
verter a tobb kimenet biztositdsa mel-
lett egyben a galvanikus levilasztds
feladatkorét is ellatja. Ha a konverter
(bemenettS], valamint egyméstél gal-
vanikusan elvdlasztott) kimeneti fe-
sziiltségeinek nagyobb stabilitdstinak
kell lennie (mivel csak a bemeneti fe-
sziiltség megvaltozasaira stabilizdl),
agy utdezabalyozéként akdr analég-
disszipativ, akdr kapcsol6iizemii sza-
bdlyozdék haszndlhatok.

Ezen vegyes rendszeri DC -DC
konverteres szabalyoz6k épitésének az
a célja, hogy egy vagy tobb kimeneti,
lényegében az analg-disszipativ sza-
balyozé kivalé tranziens tulajdonsdgai-
val rendelkez$, valamint nagy hatés-
fokt egységecket hozzunk létre.

A kapesoléiizemit  szabdlyozott
DC —DC konverterek két 6 dramkori
részre oszthaték. Azt az Aramkori
ogységet, amelyben az energia meg-
felel6 dtalakitdsa és tdroldsa torténik,
energiadtviteli dramkérnek nevezik.
Az energiadtviteli dramkor

elemének meghajtdsat, valamint az

96

dramkor védelmét a szabdlyozé és
védddramkor funkeidi biztositjék.

Az energiadtviteli dramkérok a be-
menettdl galvanikusan elvdlasztott,
ill. nem elvilasztott kivitelben epfthe-
ték fel. A szabdlyozott DC —DC kon-
verterek energiadtviteli dramkorei

minden esetben tartalmaznak transz-
formétort. Igy ezek biztos{tjék a galva-
nikus levilasztdst, és akdr fesziiltség-
csokkentés, akdr fesziiltségnovelés is
megvalésfthaté veliik. A 9. és 10. dbrédn
lathatéan a tobbkimenetli tdpegysé-

. geknél el6szabdlyozdként vagy uté-
szabdlyozéként kapesoléiizemii egyen-
fesziiltségesokkenté  alaparamkort is
haszndlnak. A 11. dbrdn egy induktiv
t6lt6dramkoros, kapesoléiizemti ener-
giadtviteli alapdramkoér lithaté. Az
a dbrédn az idealis kétdlldsi kapcesolot
helyettesité tranzisztor-diéda kombi-
naciéval védzoltuk fel a kapesoldst.
A b dbréin az alkatelemeken fellépd
hulldmalakok ldthaték abban az eset-
ben, amikor a tranzisztor két vezetési
id6tartama kozott az induktivitds tel-
jesen leadja az energidjat. A ¢ dbra
pedig a hullémalakokat azon esetben
mutatja, amikor az induktivitds ener-
gidja nem csokken le teljesen a tran-
zigztor két vezetési idGtartama kozott.
Az dramkoér mikodését az 1976, évi
Rédi6technika Evkonyve 177. oldalén
részletesen leirtuk, ezért erre itt nem
tériink ki.

Azokat az energiadtviteli dramkoro-
ket, amelyeknél a kapesoldé elem (ill.
elemek) bekapcesoldsakor jut az energia
a kimenetre, nyitéiizemii (azonos
fazisti) energiadtviteli dramkéroknek,
vagy nyitdéizem(i konvertereknek
(FORWARD CONVERTER) nevezik.
Ezzel ellentétben a zdréizemtt (FLY-
BACK), mas széval visszafutdsos
(vagyis az ellenfdzist) konvertereknél
az energia a kapesoléelem kikapesolt
allapotdban jelenik meg a kimeneten.
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11. dabra. Induktiv t6ltédramkoros ener giadiviteli alaparamkor



A kapcsoléiizemii szabalyozott
DC—DC konverterek
] " .| l. pa I 3 rei

Zéiréiizemd energindtviteli Aramkorik

A 12. dbrdn egy tobbkimenet{i zdré-
tizemii DC —DC konverter alapdram-
kor kapesoldsa ldthaté a hozzdtartozo
hullimalakokkal egyiitt. Amikor a
T, tranzisztor vezetévé valik (tp. be-
kapesoldsi id6tartam), a kollektorkéri
tekeres T drama és fluxusa linedrignn
névkszik. A Dy, Dg és 1Dy diddédk ekkor
zds oirdnyi el6feszitést kapnak. Abban
az esetben, ha a tranzisztor lezar,
al kor a tobbszirss tekercselésii fojto-
ban, vagyis a ..transzformatorban”
fethalmozaidott energia a Dy, Dy és Dy
didddkon keresztiil n kirneneti konden-

zétorokra, ill. a kimeneteken levd ter-
helésekre keriil. A tranzisztor tp, be-
kapcsoldsi ideje alati, a kimeneti tarold
kondenzdtorokrd! 16rténik a fogyasz-
tok energiaellatdsa. A zdrdiizemit kon-
verterek felépftése egyszeriibb, mint a
nyitéiizemti  konvertercké. Kétféle
iizemnmodjuk lehetséges. Ezek abban
kiilsnbozu ok egymidastol, hogy a transz-
formatorhban minden ciklusidoiartam
alatt zérusra . cs6kken-e, vagy sem a
fluxus. Akkor, amikor a minimalis
fluxus= nagyobb nulléndl, a hekapesoldsi
idé végén a transzformdtorn.agban fel-
halmozott encrgidnak csak egy részét
vissziik &t (a tranvisztor kikapesoldsi
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12. dbra. E gyiranzisztoros, tobbkimeneti,
zdréuzemii DC — DC konverter-alapdramkir
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13. dabra. Kéttranzisztoros, zdroizemit,
zubdlyozott DC — DC konverter-dramkor

ideje alatt) o kimenetekre (¢l dbra).
Ebben az ilizemnndédban tehat tobb
energidat kell a magban tdrolni, mint
abban az esetben, amikor a bekapeso-
ldsi idG alatt felvett teljes energia-
mennyiséget Atvisszitk a  kimenetre
(ll. kimenetekre) a tranzisztor kikap-
csoldst id6tartama alatt (c/2 dbra).

A kimeneti fesziiltségek stabilizalisa
céljabél csak az egyik kimenetrd) kell
visszacsatoll jelel venni. A tobbi ki-
menet stabil fesziiltségeo a transzfor-
mdtor szoros csatoldsa teszi lehetévé.
A\ transzformétor teivezé:sénél a sze-
kunder tekercsek kozdtti maximalis
csatolds minimalizédlja az .-lkeriilhetet-
leniil kedvezGtlenebb worhelésstabili-
tds-értékeket a nem szabdiyozott ki-
meneteken. A kapesoldsi fickvencidt
20 LHz, vagy ennél nagyobb frekven-
ciadértékre colszeru valasztani — igy
az draml:6r nem ad ki hallhaté hangot.
A 12.4brdban a fluxus- dsdram-hulldm-
alakokat (b/l : mdgneses fluxus a
magban; b/2 : primer dram; b/3 : sze-
kunder dram), a mdgneses fluxust és a
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primer fesziiltség hullimformadjat a kii-
16nh6z6 tizemmodokban (¢f/1: Dpin > 0;
€/2: By = 0) tiintettiik fel.

A 13. dbrdn egy kéttranzisztoros,
zéréiizemiit DC —DC konverter dram-
koért védzoltunk fel. Itt mindkét tran-
zisztor kikapcesolasdt egyidejiileg vé-
gezzitkk. A primer tekercsen létrejovd
ellentétes polaritasu fesziiltség a tran-
zisztorok kikapesoldsinak pillanaté-
ban jon létre. Ezt a bemeneti fesziilt-
ség értékére korldtozza a D és Ds meg-
tog6 diéda. A kapesoldsban a szekun-
der fesziiltség transzformalt értékének
kisebbnek kell lennie a bemeneti fe-
sziiltség értékénél. Ellenkez8 esetben
ugyanis a primer induktivitdsban a
bekapcsoldsi idStartam alatt felhal-
mozott, vagyis a tdrolt teljes energia
visszafolyik a bemenetre a kikapcesolds
idétartama alatt és igy a szekunder
tekercsrdl energidt levenni nem &all
médunkban. A 13. abrdn a fesziiltség-
és dram-hulldmalakokat is feltintet-
tikk. A b/1 dbra a primer fesziiltséget,
a b/2 dbra a primer dramot, a /3 a
fesziiltségkorldtozé dramkoron dtfolyo
dramot, a b/4 pedig a szekunder Aram
hulldmformajat dbrazolja.

Nyitdiizemi energiadtviteli aramkorik

Amikor az energidt az dtalakité ki-
menetére a kapesoléelem bekapesolt
allapotaban vissziikk 4t, akkor nyito-
lizem{i vagy azonos fazisi konverter-
rél beszélunk.

A 14, dbran vézolt szabilyozott
nyitotizemii DC—DC konverter-dram-
kornél a transzformatorhatds révén
jut el az energia a fogyasztéra a T,
tranzigztor bekapesolasi ideje alatt.
A D, egyenirdnyité diéddn keresztiil
nemesak a Cy; kimeneti kondenzator
(ill. fogyaszts) vesz fel energidt, hanem
az Ly tarol6 fojtotekercs is, amely azt
méagneses energia forméjdban tdrolja.
A T, tranzisztor lezdrdsakor az Ly; In-
duktivitdsban tdrolt energia a D» sza-
badonfuté dioddn keresztiil a konden-
zatorra, ill. a terheldsre keriil. Az
Ly induktivitis feladata kettds. A
Cyi kimeneti kondenzédtorral egyiitt
egy LC aluldteresztd sziirét alkot és
egyuttal tarolo fojtétekeresként is sze-
repel.
T, tranzisztorra juté négyszogimpulzus
kitoltési tényezbjének a fuggvénye.
A T; tranzisztor vezetd dllapotdban a
transzformator altal felvett mégneses
energia a tranzisztor t; kikapcesoldsi
idétartama alatt egy jarulékos lemég-
nesez6 tekercsen és a Dy diédan at
visszajut a bemenetre. Ezzel lehetové
tesszitk, hogy a transzformétor vas-
magjdnak munkapontja nem keriil a
telitési tartomdnyba, hanem minden
prriodus kezdetén az ordindtdn van
(H =0). Ez a jarulékos tekeres bifildris
tekureselésii. — a primer tekercesel
egylitt keriil felesévélésre. Szért induk-
tivitdsa {gy minimélis. Menetszdéma
azonos a primer tekercs menetszdmd-
val. A lemdgnesezé dram a primer
Aram 5. . . 10% -4t teszi ki.

A tranzisztor kollektorfesziiltségé-
nek cstcsértéke max. az Upe bemeneti
fesziiltség kétszerese lehet.
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A tranzisztor védelme oéljdbol egy
jérulékos dramkort célszerli beiktatni
a kollektorfesziiltség emelkedésének
lelassitdsdra. Az dbrdban ezt a lassité
4ramkort szaggatott vonallal jeloltiik.
Ha a tranzisztor kikapesol, a transz-
formétor primer tekercsének induktfv
drama a Dg diéddn 4t tolti a C,; kon-
denzdtort. E kondenzitornak a kapa-
citdsértéke hatdrozza meg azt a sebes-
séget, amivel a tranzisztor kollektor-
fesziiltsége emelkedik. Amikor a tran-
zisztor ismét bekapesol, a C; kapacitds
az R; ellendlldson 4t kisiil. Az ellen-
4llds értékét elég nagyra kell megvé-

lagztani, hogy a tranzisztor araméban
ne lépjen fel til nagy lokés.

A 14b dbrdban a hullimformsikat
egyenlé be- és kikapesoldsi idS, a
¢ dbrdban pedig a bekapesoldsi id6
felezésének esetére vézoltuk fel.

Elleniitemi DC—DC konverter-
alapiramkér

A 15. abran bemutatott konverter-
tfpus két elleniitemben dolgozé nyit6-
iizemfi konverterb6l tevédik Ossze.
A D; és Dy di6dék egyenirdnyitjdk a

A kimeneti fesziiltségszint a

a4
the Yk
Uce
[T
i ‘
[
C
U ILqu[h
1 t
Uny Yki

tbe ty
Ucs '
2Up,
Upbe et
. ¥
e
-t
up2 Uki
= 3 e t
!
Iy t
Dot O
u 103
p Ube —1 \
i L_*
297
T

14. dbra. K gytranziszioros, nyiouzemi, szabdlyozott
DC — DC konverter-alapdramkor
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15. dbra. Elleniitemi energiadtviteli
dramkor

félperiédusonként felvdltva miikds
T, és Tp tranzisztorok altal kiadott
négyszoghulldmmi fesziiltséget. Az el-
leniiternG miikddése esetén megkétsze-
rez6dik a bugoéfesziilteég frekvencidja.
Ennek kovetkeztében az Ly Cy; ele-
mekbdl 4ll6 kimeneti sz(iré hatéko-
nyabb lesz. Igy a kimeneti bugéfe-
sziiltség kisebb értéket vesz fel. A -
tranzisztorok csticsfesziiltsége max.

Kisteljesitményi, kondenzitoros
energiadtviteli sramkorok

A kondenzétoros energiadtviteli
dramkorok kis teljesitmények esetében
alkalmazhatok. Két kapesolé elemet
igényelnek. Ezeket felvdltva, ellen-
iitemben kell meghajtani. Szabalyozé
dramkorként az elleniitem( miikddést
biztosité SG  1524; ZN 1066E;
MC 3420; TDA 1640 és TDA 1641
tipusi monolitikus integrdlt dram-
korokkel oldhaté meg a tranzisztorok
szabdlyozott meghajtdsa.

A 16a abrdn vézolt dramkor a
kovetkezdképpen miikodik. A K, kap-
csol6 zdrdsakor a D; és D; diédan
keresztiil a C, és C; kondenzitor fel-
toltédik. E két kondenzdtor egy fe-
sziiltségosztot alkot. A K, kapesolé
kikapesoldsakor a Kp kapesolé bekap-
csol és a C; kondenzitor a Kg és Dy
elemeken keresztiil kisiil. A folyamat
ezt kovetben 1jbél ismétlddik. A ki-
meneti fesziiltség mindig kisebb a
bemeneti fesziiltségnél, mivel az a C,;
és C, kondenzitorokon oszlik meg.

A kapesolds hatdsfoka alacsony,
mivel a C, kondenzdtorban felhalmo-
Zott energidt az egyik iitemben a Ky,
és D; elemeken kell felemészteni.
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16. dbra. Kisteljesitményil,
kondenzdtoros ener giadtviteli dramkirok

A 16b dbrdn az egyenfesziiltség nove-
lésére mutatunk dramkori példat.
Ha a szabilyozé dramkor induldsdndl
mindkét kapesolé nem vezet$ allapot-
ban van, akkor a D; és Dj; diédén
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Transztormétor nélkuli sza-
bdlyozatlan tdpegység
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17. dbra. DC —DC konverter-tipusok: a egytranzisztoros b kéttranzisztoros nyito-
dizemidt konverter, ¢ egytranzisztoros, d kéltranzisztoros zdréiizemii konverter,
e félludas, f teljeshidas, g elleniitemii konverter



keresztiil a C; kondenzdtor a bemeneti
fesziiltségre t6ltédik fel. A Kg kap-
¢s0l6 zdrdsakor a D, dioddn keresztil
a C; kondenzator is feltolt6dik. Amikor
a Kp kapesolé megszakit, a K, zart
allapotba keriil. Ennek kovetkeztében
a C; kondenzdtoron levd fesziiltségnek
és a bemeneti fesziiltségnek az Gsszege
jut a D3 di6dén keresztiil a C; kimeneti
kapacitdsra.

A kondenzitoros energiadtviteli
dramkorok egyes tipusai polaritds-
véaltdsra is felhaszndlhatok (16c dbra).
A mutatott dramkornél a K, kapesold
zardasakor a D, és a DD, diéddkon keresz-
tiil toltédik a C; kondenzdtor. A Ky
kapesold zardsakor (ekkor K, nyit)
a C; kondenzitor toltését a D diédén
at a C; kimeneti kondenzdtorra juttat-
juk. Az integrilt szabdlyozé és véds-
dramkorsk 1smertetésénél tobb gya-
korlati példat taldlhatunk ezekre az
dramkorokre.

A legkedvezdbb iramkértipus
kivilasztisa

A fentiekben ismertetett alapdaram-
kéroknek néhany viéltozata ismeretes.
Ezeket a valtozatokat a 17. dbrdan
mutatjuk be.

A teljes energiadtviteli aramkort a
transzformdtor nélkiili szabdlyozatlan
DC tdpegység és a kapesoléuzemii
energiadtviteli aramkor (mds széval a
vigszacsatolé hurok nélkilli DC —-DC
atalakito) alkotja.

A 17. dbra a, ¢ és e dramkorei az
alaptipusokat testesitik meg. A két-
tranzisztoros t{pusokndl (b és d) a T,
és T, jelzésii tranzisztorok egyidejiileg
vezetnek és a Dy —D; diéddk pedig az
Uye bemeneti egyenfesziiltség értéké-
nek megfeleléen limitdljak a kollekto-
rok csticsfesziiltségét. Ehhez hasonléan
az f és ¢ dbra elleniitemii konverter-
kapcesoldsaindl a kollektorok fesziilt-
sége ugyancsak nem haladja meg a
bemeneti fesziiltség értékét. Az J dbra
aramkorében levé Ty és T tranziszto-
rok félperi6dusonként egymdst fel-
valtva vezetnek. A ¢ kapcsoldsndl az
egyik félperiédusban a T, és T4, a
madsik félperiédusban pedig a-Ts és T3
tranzisztorok vezetnek.

A 17. dale.in laithaté konverter-tipu-
sok koziili vélasztds az alkalmazdssal
és a teljesitGképességgel kapcsolatos
kovetelmények fiiggvénye. A zdré-
lizernli konverter-aramkor a legegy-
szer(ibb és legolesébb. Alkalmazasa
féként a tobb kimenettel rendelkezd
egységeknél indokolt, mivel egy kime-
nethez csupén egy diéda és egy kon-
denzdtor sziikséges. Sajnos probléma
van azon esetekben, amikor a hulli-
mossdg-kévetelmények szigoriak. A
zéroiizemii konvertereknél a teljesit-
mények noévekedésével ugyanis egyre
nehezebbé valik a kimeneti hulldmos-
sdg egy adott hatdr ald szoritdsa.
Ennek ellenére a zar6iizemii konverter
mégis a legkedvezdbb vélasztdsnak
bizonyul, amennyiben a kimeneti tel-
jesitmény nem haladja meg a 10 W-ot.

Az elleniitemii ka lasokhoz tar-
tozik a legbonyolultabb meghajté
dramkor, de ugyanakkor adott Ly és
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18. dbra. A kimeneti teljesitmény novelése pdrluzamosan kapesolt konverterekkel

Cy; elemértékek esetében ezekhez a
konverter-tipusokhoz tartozik a leg-
kisebb kimeneti hulldmossig.

Kb. 10 W kimeneti teljesitmény fe-
lett a nyitéiizemt konvertereket ajan-
latos elényben részesiteni. Amennyi-

ben a sziikséges kimeneti teljesitmény
meghaladja az 1 kW-ot, akkor az ellen-
item{i konverterek alkalmazésa valik
ajanlhatéva.

A kimeneti teljesitmény megnoével-
het6 pl. t6bb parhuzamosan kapesolt
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19. dbra. A kimeneti fesziiltség novelése tobb szekunder tekercs fesziiltségének
Jsszegezésével .
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22. dbra. Ostcsdramérzékels védodrambkorrel elldtott egyenfesziiltségesikkents,
kapcsoléiizem? tapegyséyg logikai hatdsviziata

Ui ™ Upe

21. dbra. Fesziiliségnivel6 cnergiadt-
viteli dramkéor D, didddjdnak védelme

konverter-dramkor alkalmazdsdval is.
A 18. dbrdn mutatott Aramkornél hé-
rom, egyenként kiilonboz6 kimeneti
teljesitményt ad6 zirdiizemii konver-
tert kapcsoltunk parhuzamosan. Egyes
cégek készitenek kiilonbozé kimeneti
teljesitmény (i konverter-dramkoroket,
amelyeket moduldris kivitelben hoz-
nak forgalomba. Ezeknek az dbrdn
lithaté médon valé (2. . .4 egységnek)
pérhuzamos ka ldsdival a kimeneti
terhelhetGség a kivant értékre novel-
hetd.

Végiil, ha nagy kimeneti fesziiltség
sziikséges, akkor a 19. dbra szerinti
kapcsolési elrendezés alkalmazhaté.
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a
tobbrétegii szekunder tekereselés elke-
riillése céljabdl is ezen megolddst kell
vélasztani.

Az energiadtviteli Aramkérok
tiilterhelése elleni védelme

Az energiadtviteli éramkér tulterhe-
lésének kétféle oka lehet:

— a fogyaszto ellendllasinak a meg-
engedett érték ald valé csékke-
nése (pl. a fogyaszté meghibédso-
désa);

— az egység bekapcsoldsakor létre
j0ov6 tranziens dramugrds a kime-
neti tdrol6 kondenzdtor tdltetlen
dllapota miatt.

VédSkapcsolasként jol alkalmazha-
ték a hiszterézises védSdramkorok.
A kapcsoléiizemii alaparamkorsk mi-
kodésének ismertetése az 1977. évi
Rédiétechnika Evkonyvének 177. ol-
dalén megtaldlhaté. Ezeket az alap-
Adramkoroket a 20. dbrdn lithatéan
kiegészitettiik az Rgc dramérzékeld
ellendllassal és egy hiszterézises dram-
korrel. Kz utébbi Schmitt-trigger,
amely az adott dramérték tullépésekor
atbillen és lezdrja a kapesold tranzisz-
tort. Derékszogii kimeneti karakterisz-
tika valdsithaté meg a 20d dbrin lat-
haté elrendezés felhaszndlasdval. A H,
és H, hiszterézises dramkordk koziil
a H,; Schmitt-trigger a kimeneti éra-
mot, a H, pedig a kimeneti fesziiltség-
szintet érzékeli. Kimeneteik KS-kapun
keresztiil vezérlik a kapesoldtranzisz-
tort.

A rovidzdrdsi dram a kapesoléiizem(i
fesziiltségnovel6 alapdramkémél az
uzemi érték tobbszordse. A hiszterézi-
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ses védelem ez esetben csak a tranzisz-
tor szémdra kielégit6. A diéddnak
‘tonkremenetel uélkiil el kell viselnie a
teljes rovidzdrdsi dramot. A 21. dbra
megoldésa ennek kikiiszibolésére ad
lehetséget. A D, didda viszonylag kis
4dramu kapesolédiéda. A D, didda a
B biztosité kiolvasztdsdhoz megfeleld
T2t-érték(i, nagy csicsdramot elviseld
tipus. A kimenet révidrezdrdsakor a
D, diéda a biztosité kiolvasztdsdivel
levalaszija az Aramkort a bemeneti
tdpfesziiltségrol.

Csticsdramérzékeld védédramkaorrel
felépitett  egyenfeaziiltségesdkkents,
kapesolbiizemi tdpegység ldthaté a
jellegzetes jelalakjaival egyiitt a
22. dbrdn. A kapcsolds minden 6rajel-
generdtorral vezérelt fesziiltségesok-
kent6, fesziiltségnoveld, polaritdsvilté
és transzformator csatolisi energiadt-
viteli dramkordk esetében alkalmaz-
haté. Az a dbrédn lathatéan az drajel-
generétor két kimenettel rendelkezik:
Az U, kimenet flirészjele az impulzus-
szélesség-modulatorra kerill. A mdsik
Ug kimenete pedig torldjelet ad, amely
visszabillenti az 4tbillent R —S térol6t
(14sd a 22b dbra jelleggirbéit). Ha a
ka.pcsolétranzisztorral sorbakotott Rye
4ramérzékelé ellendlldson esd fesziilt-
ség tullépi az Uy hatdrfesziiltséy
értékét, akkor a tdrolé az alapdllapot-
bol stbillent helyzetbe keriil. Az im-
pulzusszélesség-moduldtor U, vezérlé
jele hérombemenetii ¥S-kapun jut az
energiadtviteli dramkor kapesol6 tran-
zisztoranak bdzisdra (Ug). Amikor a
tarol6 negélt kimenetén levd fesziiltség
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23. dbra. Egyenfeszildtségcsokkentd kapcsols szabdlyoz6 TL 497 tipusi integrdll
dramkorrel (TEXAS INSTRUMENTS)

U(g) vagy a torldjel (Ug) alacsony
gzintli, akkor az ES kapun keresztiil
nem jut vezérl6jel a moduldtorrél a
kimeneti tranzisztorra.

Uzemsver(i, vegyis tilterheléemen-
tes dllapotban a tdrol6 negdlt kimene-
tén levd Ug fesziiltség mindig magas
szinten van. A kit5ltési tényezd értékét
fgy csak a torl6jel to idStartama korld-
tozza. Az aktudlis kitoltési tényezd
értéke ez esetben a korben fenndllé
negativ visszacsatolds fiiggvénye.

Integralt szabélyozé és védoaramkordkkel felépitett
szabalyozott DC—DC konverferek

A TL 497 tipusa integralt aramkorrel
felépitett DC—DC konverterek

A TEXAS INSTRUMENTS TL 497
tipusmegjeldléssel gydrt monolitikus
integrélt szabdlyozo- és védSaramkort.
Felhasznélhaté  fesziiltségestkkentd,
feaziiltségnoveld és polaritdsvalto ener-
giadtviteli Aramkorok szabdlyozdsdra,
ill. meghajtdsdra. Maximélis terhelhe-
tésége, ill. kimeneti fesziiltsége 0,5 A,
ill. 35 V. BemenetstabilitdsaS;, =0,2%,
terhelésstabilitdsa (S;) pedig kb. 0,4%.
Bemeneti dramhatdroldsi védelemmel,
TTL-kompatibilis tiltdsi lehetSséggel,
kimeneti fesziiltség-dllithatésdggal ren-
delkezik. Az integrlt dramkor lehe-
téséget biztosit a bekapcsoliskor fel-
16pé  4dramlokések csdkkentésére is
(lagy, ill. lassi inditds).

A’ 23. dbrdn egy fesziiltségesokkentd -

dramkdri  kialakitdst mutatunk be.
Mikddése a TL 497 integralt dramkor
belsé kapcsoldsa alapjin (1. 24. és
25. dbrdkat) kénnyen érthet6vé valik.
A kimeneti fesziiltséget az R, é8 Re
kiilsé6 ellendlldsok hatdrozzdk meg.
Az U, kimeneti fesziiltség értéke a
kovetkezd formuldbdl szamithato:

Rl“
Uy = (l + — 1,22 [V
| Rz) vi
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Az optimsdlis méretezés  céljdbol
R:=1,2 kohm értéket ajénlatos va-
lasztani. Az R, értékét a kovetkezd
egyszer(i képletbdl hatérozzuk meg:
R; = Uy —1,2 [kohm, volt]
A belsé y-moduldtoros oszcilldtor ak-
kor kapcsol, ha a hibaer6sits komparé.-
tor pozitiv bemencte negativabb lesz
a referenciafesziiltaég értékénél. Ez
akkor 8ll el8, ha a kimeneti fesziiltség
a névleges értéke ald csokken. Az
oszeillitor a Cr idézité kondenzdtorra
szolgdltat impulzusokat, midltal az
Tinedrisan felt5ltdik, ill. kistl. A fel-
toltési idd 1/6-a a kistitési idonek. Az
impulzusok periédusidejét ez az id6-
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24. abra. Egyenfeszidtségniveld ka

16 szabdlyozo TL 497 tipusi integralt

PCBOI
dramkirrel (TEX AS INSTRUMENTS)
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25. dbra. Polaritdsvdlté kapcsolé szabdlyozé

TL 497 ti;

L inte

gralt aramkorrel

(TEXAS INTSUMENTS)

z{t6 kondenzdtor hatdrozza meg. A
T periédusidé pl. 4,6 psec Cp =30 pF
esotén és 230 usec értékre né meg,
ha 2 nF-os kondenzitort alkalmazunk.

A tranzisztor bekapcsoldsi ideje
ugyancsak a Cy kondenzétor értékétsl
fiigg és 3,6 ysec-t6l (amely 30 pF-nal
mérhet6) 180 psec-ig vdltoztathaté
(2 nF esetén).

A kapesol6tranzisztor és a terhelés
védelmere a TL 497 integralt dramkér
egy dramkorldtoz6 kapesoldst is tartal-

maz. Ez a korldtozé dramkér meg-
akaddlyozza a teljesitmény fojté teli-
tését és lgy bekapcesoldst, vagyis lasst
inditdst is biztosit. A hatdrolds akkor
lép miikédésbe, ha az Rgc ellendlldson
levé fesziiltségesés nagyobb lesz, mint
az dramérzékelS tranzisztor (13. beme-
neti pont) bédzis-emitter kiiszébfe-
sziiltsége (0,6...0,7 V kozott). Ez
esetben az oszcilldtor-impulzuson kiviil
egy jérulékos toltéaram is keriil a Cyp
id6zité kondenzitorra. Ennek kovet-

Szabatyerolt oszc.
P icirmy kinenet filkisa
_____________ Aj__ i _ _%|Osc et
l MC3£20 |
L= i
Belad rmpuizusse- -~ Jkimenet 1.
lesseg-moduldtor
(PWM) )
R
a.
Fiip-flap

Flggetlen haltidd

'
‘
\ I bedilitas
' ‘
t L) Firesz-
1 generdior 2
- - _ | GND
Jg T | {Foid)
\F ] N, g R R ol LS S
Mibbdesi frekvencia 3 Bl 164
bedllitésa 4 Holtido Tiltas  Kimenet 2. tiltds
(2..100kHz) kimenet  pedilitase L /cMos
kompatibilis tiltas _

26. dbra. Az MC 3420 tipust monolitikus integralt szabdlyozé
és védbaramkor tambvazlata

kezményeként az energiaatviteli tran-
zisztor bekapcsoldsi ideje és ezéltal a
kimenetre dtvitt energia is lecsbkken.

A 24. és 25. dbrin egy fesziiltség-
névelb, ill. polaritdsvalt6, szabdlyozott
kimeneti fesziiltségli 4talakitét muta-
tunk. Az dramkorok miikédési frek-
vencidja Cr=5 pF Kkapacitdsndl
385 kHz, mig 1 nF-nél 10 kHz.

Az MC 3420 tipusi integralt szabilyozé
Aramkor és alkalmazdsa

A Motorola cég 4ltal gysdrtott
MC 3420 tipusi integralt szabdlyozé-
és védéadramkor felhaszndlhaté tetsz6-
leges polaritést biztosité kapcsolé-
tizemi szabdlyozékban, transzformé-
tor csatoldsi DC-~DC konverterek-
ben, transzformétor nélkiili fesziilteég-
kétszerez6kben, valamint polaritds-
VAlté energiadtviteli dramkoérskben.
Alkalmas a legegyszeriibb és a leg-
bonyolultabb energiadtviteli aramkér
szabdlyozé és védelmi funkeidjdnak az
elldtdsdra.

Az integrdlt dramkor témbvézlata
a 26. dbrdn ldthaté. A kapesolds mii-
kodéséhez  sziikséges tdpfesziiltség
10 V-t6l 30 V-ig terjedhet. Miikodési
frekveneidja 2...100 kHz kozott tet-
sz6leges értékre bedllithat6. A fiirész-
generdtor jele a 8-as kivezetésen meg-
taldlhato. Igy megoldhaté egyidejtileg
tobb integralt szabdlyozé dramkor
meghajtdsa, ha ezen vezérlé szabd-
lyoz6 dramkér 8-as kivezetését az
ugyanazon tipusi meghajtott integralt
aramkoérsk 5-68 bemeneteivel Gssze-
kotjiik. Ezdltal az egy kozos vezérls
flirészgenerétorrol parhuzamosan meg-
hajtott integrdlt dramkérsk tébb egy-
8ég szinkronizdlt miikodését teszik
lehetdvé.

A holtidé beslitdsa céljdbol az integ-
rélt dramkdr egy 0...1009% kozott
szabdlyozhaté holtid6-kompardtort is
tartalmaz, amely a tObbi ismertetett
integrilt dramkorokhoz viszonyitva
egyediilillé szolgdltatds.

Az elleniitemii kimenetek kollekto-
rai nyitottak (11-es és 13-as kimenet).
A tranzisztorokon es6 maradékfesziilt-
ség 0,6 V (40 mA-nsl). A maximdlisan
megengedett zaréfesziiltség: 40 V.

Tobb tilt6 bemenettel rendelkezik
(14. 15. és 16. kivezetések).

Az ik kimenetre vonatkozéan
(13. kivezetés) lehetfség van a fligget-
len szabdlyozdsra (a ,,Kimenet 2. til-
tdsa’’ a 16-os tilté bemenet aegitségé-
vel), ill. a korrekcids szabdlyozé hurok
bevondséra. A kimeneti jel szimmetrig-
jdnak javitdsa a 16-os fiiggetlen tilté
bemenet felhasznédldsdval végezhetd el.
A G; bels6 AND-kapu a tranziens
kovetkeztében kialakulhat6 kettés im-
pulzus megakaddlyozdsdra szolgdl. E
kapu mindkét bemenete megtaldlhaté
azin t d&ramkor kivezetései kozbtt
(3-as és 4-es csatlakozdsi pont).

Az MC 3420 integralt d4ramkér tipi-
kus alkalmazdsa a 27. dbrdn lithaté.
Mint mér irtuk, az integrdlt Aramkor
egy jérulékos kompardtort is tartal-
maz. Ezzel lehet6vé vdlik a rendszer
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27. dbra. Az MC 3420 integralt dramkor tipikus alkalmazdsa

holtidejének, vagyis a maximdlis ki-
toltési tényezbjének fiiggetlen bedlli-
tasa. A 9-es ponton levd U, fesziilt-
séget 20 kohmos potenciométerrel
osztjuk le. A 7-es pontra juttatott le-
osztott fesziiltség egy meghatdrozott
holtidét eredményez. Igy megakadd-
lyozhaté az inverter kapesolétranzisz-
torok egyideji vezetése (amelyet a
tdroldsi id6késleltetések okoznak nagy
kitoltési tényezOk esetén).

Az integrélt dramkérben egy fézis-
hasité is van, amelynek feladata, hogy
180°-0s féziseltolt kimeneteket kap-
junk a tobb tranzisztoros inverter
rendszerekben valé felhasznélds céljs-

bol.

Az integrélt dramkor jobb megértése
a 28. dbran bemutatott dramkori hul-
ldmformdk tanulményozdsa révén ér-

hetd el.

Az U, referenciafesziiltség h6mér-

1 Normal IA hettdsen pulzili ; Max. y

|egms‘dy|| kimenetek megaka- | 43 _nedllitdssal

imikoads, dSlyazdsa a WANZ- | wan hatdriva)
~constiens Giapo 9y

.m"r 1 £s-kapu alkalmezh

+ipgFeomt cdvai o Hip-tiopdm |

bemeneten{tranziens

(a bait-

kimeneti terheiés)

28. dbra. Az MC 3420 tipusi integrdlt
dramkér belsé hulldmformdi

labra. Ugyanis igy megnévelheté a
szolgdltatdsok szama. Megvaldsithatéd
a fesziiltsé balyozds, dramhatdro-
14s, lassti inditdsi stb. funkeié. Ezt egy
,» VAGY”-kapesoléssal lehet megol-
dani, ahogy az a 27. és a 29¢ dbrdkon
lathaté.

A lasst, ill. ldgy inditds a 29d dbran
lathaté dramkor segitségével érhetd el.
A kitdltési tényez6 a bekapcesoldst
kovetden, ill. a tiltds megsziinése utdn,
fokozatosan emelkedik a kivént ér-
tékre. A ;. .. Dy di6ddk VAGY -kaput

MC1741
vagy ekvivalens
Uret Uret 9 x
RS p—o 7 R9
Uret
IC_ | 20k Ic 20k
Q, br
lasst indito
I . ak-héz
ult—o ¢ szabllyad be
l‘ dramha-  ——
e tarolo Tiltas
R6<50k ak-hdz
c, c Y

sékleti egyiitthatéja 20 kohmos terhe- d, fes;uttseg~b
1ésnél (400 uA) a legkedvez6bb. Ha a fif:;hm::u
9-es lébon ettSl eltérs terheléseket T
alkalmazunk, akkor az csokkent hé- 0 ! * *
mérséklet stabilitdshoz vezet. Ameny- e ‘f; 5 i % P8 s
nyiben nagyobb terhelhet6ségli refe- Th | A I vel [« be N be
renciafesziiltedg szitkséges, Ggy a ! Troresz 13| Faresz 13| Firesz B
29a dbrdn ldthaté mfiveleti erdsitos R FIF FIF FIF]
kapesoldst célszerii felhaszndlni. s¢ ki ki ki
A kimeneti frekvencia az Rys; 68 ! * | Teliesitm R C R_C R] <
Cuiss  elemértékek megvilasztdsdval oraetz 1 ) ;st e 41 2l ‘ l zi !
a kivant értékre beallithaté (30. dbra). AC egyenirdnyi- | dk-nse . 1
A holtidé, vagyis & maximélis kitol- beo | T |— ‘
tési tényezé bedllitdsa a 29b dbrdn SZOLGAK'
lithaté médon végezhetd el. A mini- e I
mdlis drift elérése érdekében 20 koh- 4 MESTER” f
e0s potonciomctert apinistes folhasy- ' t
nalni. b § .
Az esetek tobbségében sziikséges n
tébbezords csatlakozas a 6-0s (Ug,,y) 29. dbra. Az MC 3420 integralt aramkir tipikus bekaitési lehetbsédge:

- v
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30. abra. Az Ryugs ellendlldsa meg-
vdlasztisa a frekvencia fiiggvényében.
A Cxaiss kapacitds paraméter

alkotnak. A T, tranzisztor arra szolgsl,
hogy resetelje a C, id6zit6 kondenzs-
tort, amikor egy tilté parancs érkezik
és ezzel ujra kezdeményezi a lassi
inditdst. A D; diéda lehetévé teszi a
C, kondenzétor kisiilését, ha az Uy tdp-
fesziiltség ki van kapcsolva.

A 29¢ ibrdn egy gyors dramhatdrolo
kapcsolds megolddsdt vézoltuk fel.
Ennél az adramkérnél, miutén a C,
sziirGkapacitds feltolt6dott, a Th
tirisztor egy triggerel6 jelet kap a Tr,
transzformatoron keresztiil a vezérls
aramkort6]l és lesontoli az Rge ellen-
4lldst.

A 29f dbrin egy ,,mester-szolga”
kapesolds lithato. Ezen esetben mind-
hérom integrilt dramkér azonos frek-
vencidn azemel. Ily médon maximéli-
san két egység szinkronizdlhaté egy
»smester”. MC 3420-as integrdlt 4ram-
korrel.

Az integrdlt dramkér bekotése a
31. dbran ldthato.

A TDA 2581 tipusi integrilt sramkor
és alkalmazisa

A TDA tipusi integralt szabdlyoz6-
és védBaramkért elsésorban TV -készii-
lékekben valé felhasznildsra készitet-
ték. Tombvazlata a 32. dbrdn lathato.
Az dramkér f6bb funkceiéi a kédvet-
kezdk:

a) Az impulzuskit5ltési tényez6 sza-
bdlyozdsa annak érdekében, hogy
stabilizdljuk a kimeneti fesziilt-
séget a hdlézati fesziiltség és a
kimeneti terhelés ingadozdsaival
szemben ;

b) Az impulzuskitoltési tényez6 ér-
tékét a bekapesolds folyamén a
lassi indité dramkér {okozatosan
emeli a kivant értékre. Igy a nagy
csucsaramok elkeriilhetdk ;

¢) A szabdlyoz6 impulzusok szin-
kronizdldsa a helyredllitott, zaj-
mentes vizszintes szinkronizdlé
impulzusokkal térténik (pl. TDA
2571-es tipusi integralt aramkor
felhaszndldsival). Az impulzusok
idétartaménak kompenzdldisit a
vizszintes eltérité dramkorrsl a
visszafut6é impulzusok segitségé-
vel oldjdk meg.

d) Tilfesziiltség elleni védelem (a
terhelés védelme nagy kimeneti
fesziiltség ellen);

e¢) Nyitott referencia-diéda dramkér
elleni védelem (s nagy kimeneti
fesziilteég megel6zése abban az
esetben, amikor kimarad a refe-
renciafeaziiltség a 10-es ldbon);

J) A helytelen mfikodéssel szembeni
védelem abban az esetben, ha az
integrdlt dramkér tdpfesziiltsége
alacsony (kis tdpfesziiltség elleni
védelem);

g) Az éramkér nagy kimeneti fe-
sziiltségének megelézése, amikor
& visszacsatold fesziiltség a 8-as
lébon talsdgosan alacsony amiatt,
hogy meghibédsodott vagy rovid-
zérba keriilt a visszacsatolé hu-
rok.
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31. dbra. Az integralt dramkor bekitése
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32. dbra. A TDA 2581 tipusii integrdlt szabdlyozi és védBaramkor tombvdziaty
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33. dbra. Az impulzusszélesség-moduldlt jel elédllitdsa
a TDA 2581 tipusi integralt drambkirrel
kotve, amely biztositja a szinkronizd-
l4st az oszcillétor flirészfesziilisége és a
i 3-as ponton lev6 szinkronizélé impul-
H Uy =35V zusok kozott. Az dramkdr kompenzilja
08 a 2-es ponton a visszafutdsi impulzu-
' Upp =3V sok fézistoldsdt is (a vizezintes eltérités
08 O kimeneti tranzisztordnak késleltetési
e Uyp =25V idejét).
041 2 " A 34. dbrdn az dramkor impulzus-
02 ot 2= kitbltési tényez6jének értéke lathaté a
' Up,=15V 8-as ldbra juté visszacsatold fesziiltaég
o
0o 1 2 3 4 5 817
ug (V)—= Ulozﬁgv

34.dbra. A TDA 2581 tipusii integrait

szabdlyozé egyséy impulzuskitoltésy té-

nyezbje a visszacsatolo fesziltség fuggué-
nyében

Az impulzusszélesség-moduldlt ki-
meneti jel el8éllitdsdnak mdédjét a
33. dbrdn dbrézoltuk.

Az dramkor alapvet6 funkeidi és £6

méterei kozel azonosak a TDA
2640 tfpust 4ramkornél leirtakkal
(14sd Radidtechnika 1977/2. szdm).

Az el6z6 dramkortipustél eltérben a
TDA 2581 tipus egy fdzisdetektort is
tartalmaz. A fdzisdetektor és a fesziilt-
ségvezérelt oszcillitor a TDA 2581
dramkorben egy fdziszdrt hurokba van
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35. dbra. A TDA 2581 tipusi integrall

szabdlyozé egyséy impulzuskitoliést té-

nyezbje az Uy — Uq fesziltséghidonbség
Jiggvényében
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36. abra. A TDA 2581 tipusi
integrdlt szabdlyozé egység Ay =f(y)
fﬁggvénye. US_'UIO = I1mV 4

fiiggvényében, —6,8 V-os referencia-
feszulteég esotén. A diagram azt is
mutatja, hogy a kitoltési tényez6
maximdlis értéke hatdrolhaté egy
egyenszintnek a 12-es ldbra valé csat-
lakoztatdsdval. A 12-es ldbra (ldsd az
dramkor tombvazlatit) és a foldpont’
kozé egyébként egy Ci. jelli kondenzd-
tort kell kotni, hogy ezzel megel6zziik
az alacsony szint{i zavard fesziilteége-
ket, amelyek az impulzusszélesség-
modulétort hibds kapesoldsra késztet-
nék. A bekapesolds sordn az impulzus-
kitoltési tényez6 emelkedési sebessége
az R ellendlldssal dllithaté be az adott
kivdnalomnak megfeleléen (ldsd a
32. dbran).
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37. dbra. Az SG 1524 integralt dramkor tombvdziata
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38. dbra. Az SG 1524 integralt dramkor
bekotése

A 35. és 36. dbrdk az dramkér miko-
dését abban az esetben teszik érthets-
vé, amikor a visszacsatolé mintafesziilt-
8ég (Us) és a referenciafesziiltség (Uro)
kozotti kiilonbség nagyon kiesi.

Az SG 1524 tipusi integrilt dramkar és
alkalmazdisa

A SILICON GENERAL cég éltal
gyartott SG 1524 tipusi integrilt
szabdlyoz6 és védGdramkor tartal-

Ry(kohm) A(dB)
100 [ T i
T 5 / 77 1P R oo N
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39. dbra. Az SQ 1524 integrdalt dramkor jelleggorbéi: a az idizité ellendlldas

a periédusidb fitggvényében

. Az dbzits kapacitds paraméter, b az integralt

dramkér erbsitGjének nyilthurki erésitése a frekvencia fiiggvényében

mazza mindazon éramkoroket, ami
egy elleniitemi DC—-DC konverter
szabédlyozé jelének kialakitdsdhoz és a
védelmi funkci6k elldtasdhozsziikséges.

Felhaszndlhaté kapcesol6iizemii sza-
bélyozékban bérmely polaritdssal,
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40. dbra. Az SG 1524 tipusi integrdlt dramkirrel felépithetd szabdlyozott DU — DC
konverterek tombvazlata

transzformétoros csatolasd DC —-DC
konverterekben, transzformator nél-
kiili fesziiltségsokszorozokban, vala-
mint polaritdsvdlté energiadtviteli
dramkorokben.

Az SG 1524 integralt dramkor tomb-
vézlata a 37. dbrdn lathat6. A kapeso-
14s elleniitem(i kimenetekkel rendelke-
zik, amelyek impulzusszélesség-modu-
141t meghajté jelet szolgéltatnalk.
A meghajté tranzisztorok emitterei
(Bixii; Exe), valamint kollektorai
(Ckil; Cuz) nyitotta.k

Az dramkor oszeilldtordnak frekven-
cidja max. 100 kHz-ig barmely értékre
bedllithaté. Upe=8...40 V bemeneti
fesziiltségtartomanyon beliil az elér-
heté bemenet- és terhelés-stabilitds
0,29%,. Az integrdlt dramkoér dramfel-
vétele kisebb 10 mA-nél.

Katonai és kommercidlis Kkivitel-
lek kaphaték légmentesen lezdrt 16 ki-
vezetéses dual-in-line kerdmia toko-
zésban.

Az integrilt dramkor bekotése a
38. dbrdn lathato. Az id6zit6 ellendllds
értéke az oszcillitor periédusidejének
a figgvényében a 39a dbrdn lithaté.
A karakterisztikdban az id6zitd kon-
denzitor értéke segédviltozdkeént sze-
repel. A b. abrdn lathaté az integrilt
éramkér erfeft8jének nyflthurkid erd-
sitése a frekvenciafiiggvényében (a 9-es
kapeson levé R, terhels ellendllds
paraméter).

Az SG 1524 integrélt aramkorrel
felépithetd szabdlyozott DC — DC kon-
verterek két felépitési lehetdségét mu-
tatjuk a 40. dbrdn. Az a dbra dram-
korénél a galvanikus elvédlasztist a
Try; Trz; Trs és Tr, transzformdtorok
biztosftjdk. A b sbra esetében az
energiadtviteli dramkorben a Tr
transzformétor teszi lehet6vé a beme-
net és kimenet kozti galvanikus elvd-
lasztést. A hibajelet a uA 723 integrilt
éramkorrdl ogtikai esatolén keresztiil
juttatjuk az SG 1524 integralt dram-
korre.
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41. dbra. A kapcsolitranzisztor meghajtdsdhoz
lehetséges meghajté dramkiri kialakitdsok

A kapcesolétranzisztor meghajtded-
hoz lehetséges meghajt6é dramkori ki-
alakitdsokat a 41. dbrdn mutatjuk.

A 42. dbrdn lathaté kapesolds ener-
giadtviteli dramkore egy kondenzdto-
ros polaritdsvalté alaparamkorb6l épiil

fel. A 415 V-08 egyenfesziilteéget
—~5 V-ra alakitja 4t. Kimeneti terhel-
hetbsége max. 20 mA. Megjegyezziik,
hogy a kondenzétoros energiadtviteli
dramkor terhelhetdsége ardnylag kicsi.

Végezetiil a 43., 44. és 45. dbrdn az

SG 1524 tipusi integrélt dramkorrel
felépithetd hdrom kapcsoldst tiintet-
tiink fel. Az els6 kett6 megoldés egyen-
fesziiltségestkkentd, mig a harmadik
kapesolds egyenfesziiltségnovels, ket-
t8s kimenett DC —DC 4talakitét mu-
tat.

A ZN 1066E tipusa integrilt szabdlyozé
dramkor és felhaszndlisa

A Ferranti cég dltal gyartott integ-
rélt szabdlyoz6 és védbaramkor bér-
melyik energiadtviteli dramkértipus-
ban alkalmazhaté. Els6sorban ellen-
{itemii tizemmddra tervezték. Tomb-
vézlata a 46. dbrdn lithaté. Az dram-
kor igen sok pontjdnak Kkivezetése
széleskorii alkalmazdsra ad lehetdsé-
get. Rendelkezik egy tulfedés-szabd-
lyoz6 dramkérrel, amely meggétolja,
hogy az energiadtviteli aramkor tran-
zisztorai egyidGben vezethessenek.

A kapcsoldsban egy TTL ,,buffer’-
kimenet is taldlhaté. Amennyiben
sziikséges, Ugy a rendszer szinkronizé-
ldséra hasznalhaté.

A 47. dbrdn az R, potenciométer
cstiszkdjarol levett fesziltség a kom-
parédtor referenciafesziiltségét képezi.
A flirész id6éllandéjdt add C, kapaci-
tést a T, emitterkovetd tolti fel.

A chipben két differencidl mfiveleti
erésité van. Célja, hogy lehetdvé tegye
az 4ram- és fesziiltségvisszacsatoldst a
zérthurkt rendszerekben anélkiil, hogy
sziikség volna jérulékos integralt
éramkorok alkalmazdsara (csokkentve
ezdltal az alkatrész-koltségeket egy
ilyen rendszerben).

Az inverter-tranzisztoroknél a tran-
zisztorok egyidejii vezetése sok gondot
okoz a jelenlegi diszkrét éramkori
elemekkel val6é kivitelezés sordn. Az
egyidejli vezetés, vagyis a tulfedés
esetén mindkét tranzisztor vezet és ez
katasztrofdlis meghibdsodést eredmé-
nyezhet a tranzisztoroknal, de egytttal
a transzformétor tonkremenetelét is

o
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42. dbra. Kondenzdtoros polaritasvilté DC —DC dtalakits
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43. dbra. 1 A terhelhetbségii egyenfesziltségesokkentd
DC — DC konverter
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44. dbra. Ellenitemd DC — DC konverteres,
5 V kimeneti fesziltségi dtalakito

okozhatja. Az integralt dramkorben
levé tilfedés-szabalyozé biztositja,
hogy dtfedés nem 16p fel sem a miiko-
dés, sem be- é= kikapcsolds folyamdn.
Jdrulékos biztonsdgot is elérhetiink az
engedélyezd bemenetek beiktatdsdval.
Mindkét meghajté tranzisztor kollek-
tordt visszacsatoljuk a mdsik bemenet
engedélyez6 bemenetére. Ezzel bizto-
sitjuk, hogy a maésik tranzisztor nem
tud bekapcsolni, amig az elsé tranzisz-
tor ncm kapesol ki.

A TDB 0556A integrilt aramkor
felhasznalasa :

A 48. dbran egytranzisztoros ziro-
tizem{i szabdlyozott konvertert rajzol-
tunk fel, amelyet TDB 0556A tipusa
integralt dramkorrel épitetiink  fel.
Az dramkor kisteljesitmény i fogyasz-
tok (5... 10 W) hdlozatrdl valoé tdp-
laldsara alkalmas. Az egység 110 V-t6l
220 V-ig terjedd halézati fesziiltségrol
iizemeltethets. Tekintettel arra, hogy
Graetz-hidegyenirdnyitét tartalmaz,
igy a bemeneti fesziiltség polaritdsdra
sem kell gondot forditani.

A szabdlyozé dramkorben egy TDB
0556A tipust integrdlt dramkort alkal-
maztak, amely két multivibratort tar-
talmaz. Az integrdalt dramkor egyik
multivibratora astabil multivibrator-
ként kapesolva 16 kHz-es fix frekven-
cidju impulzusokat allit el6. Ezekkel az
impulzusokkal triggereljiik az integralt
dramkor mésik multivibrdtorat, amely
monostabil multivibratorként miikod-
ve hatdrozza meg a T, kapcsol6é tran-
zisztor bekapcesoldsi idejét. A konver-
ter zardiizemii. A kimenetre energiadt-
adds csak a Ty tranvzisztor kikapesoldsi
ideje alatt torténik. A kimenet és a
bemenet galvanikus elvilasztdsa célja-
bél a szabdlyozo egység tdpelldtdsdhoz
szitkséges fesziiltséget az ng tekeresrél

vesszilk le. A bekapesolds sordn a
C, —C; koudenzétoros oszté biztositja
az induldshoz sziikséges tdpfesziiltsé-
get. A bekapesolds sorén a T tranzisz-
tor védelmét a C;o és R,y sorosan ko-
t6tt elemek teszik lehetdvé. A bekap-
csolés pillanatdban a t,, bekapesolasi
iddtartam minimdlis. Az dramkor jel-
alakjai a 49. dbrdn lathatok.

*

Mint tudjuk, a nagyfesziiltségl kap-
csolé  dtalakitok tranzisztordra jutéd
meghajté jeleknek igen gyors emelke-
dési és visszaesési id6vel, valamint a
kikapesoldsi irdnyban alacsony jel-

forrés-impedancidval kell rendelkez-
nidk.

Az 50. dbrdn nagyobb teljesitményti
&talaki{té kimeneti tranzisztordnak
meghajté alapsramkére lathats. A
meghajté transzformdtor primer teker-
esére juté impulzus annak szekunderén
megjelenve az R, ellendlldson keresztiil
nyitja a T, teljesitménytranzisztort.
Az ellenéllés egyben hatdrolja a T,
tranzisztor lp; bézisdramdt. Ugyan-
ekkor az R, ellendlldson esé fesziiltség
a C; kondenzatort a D, diéddn &t kb,
4 V fesziiltségre tolti fel. Ekkor a
D, diédén esd kis nyitéirdny fesziilt-
ség miatt a Tz tranzisztor zart dllapot-
ban van. A meghajtéjel megsziinése-
kor a T; tranzisztor vezeté6vé valik.
A G, kapacitds energidja ekkor a
T tranzisztoron keresztill zéréirdanyt
bézisdramot szogaltat a T; tranzisztor
gyors lezdrésa céljabol.

Az dtalakitok kimeneti fesziiltsége
a bekapcsoldsi pillanat el6tt nulla.
Ezért az esetek tébbségében sziikség
van egy olyan médszerre, amely elin-
ditja a bekapcsoldskor az dramkért.
Ennek biztositdsdira tranziens indits-
dramkoroket haszndlnak. A lasst in-
dité dramkorrel rendelkez6 kapesola- -
soknél ezen dramkor még bonyolitja a
tranziens indité dramkér kapesoldsi
elrendezését.

Két indité dramkor lithatoé a 51, db-
rdn. Az a dbrén lithaté kapesoldsnsl,
amikor a tdpegységet bekapesoljuk, a
bemeneti fesziiltség feltolti a C, kon-
denzatort az R, ellendllison keresztiil.
Az adramkor idéallandé jataz Ry ésCyér-
téke hatdrozza meg. A t5ltési id6 alatt
a toltédram a Z; Zener-di6ddn és a
szabdlyozé dramkor tdpfesziiltség-ve-
zetékén is dtfolyik. fgy rovid idére
tapfesziiltséget szolgdltat a szabdlyozé
dramkoér szdmédra. Annak érdekében,
hogy a tdpfesziiltség szolgdltatdsa leg-
aldabb 100 msec ideig fennalljon, a C,
kapacitdsnak nagyon nagynak kell
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lennie. (Ugyanis az R, ellendlldsnak
elég kicsinek kell lennie ahhoz, hogy
elegend6 dramot biztositson a szaba-

lyozé és meghajté dramkor részére.) 10..220V~
Mivel ez tobbnyire egy 350 —400 V-os (50...60H2) 3:’" 2

kondenzdtor, igy mérete majdnem
akkora lenne, mint amekkora helyet
egy kiegéezité transzformdtor igé-
nyelne. Hétrany az is, hogy a kikap-
csolés utdn az dramkor ajrainditdsd-
hoz egy késleltetési idé biztositdsa
sziilkséges a- C; sziirCkapacitds és a
C, kapacités kisiilésének lehet6vé téte-
lére. (Ertéke kb. 20 sec.)

A b dbra dramkore mentes ezekt6l a

Upe

B1240 - B250
€1000/700

BCY78 IX

i
1 1
korlatozasoktol. Ebben az dramkoérben ' E
o Uy : :
1
1 i
+
i RSl I 5 & & 10 14 9 5 5 R3 :
PV A 1 1k '
Elofeszites(ref.) ) i Ic TDB0556A 150! 1€8{‘ ZF 6,5 !
Kompargtor : W 2 )
! 680 2 6 12 1B 3 M 7 ® 12 PZk:
f JUl! V
- co . :
: ¢ — cs ] :
25V t
: C]i B B RO ] an !
¥ 15
N n I on T)n 70 15k o '
' » * 620 '
' »
= :
: i
b [
' 1

i
]
)
:
{
!
]
|
i
i
|
I
§
.
1
I
!
'
)
|
]
|
.
!
|
|
1
‘
|
|
I
|
'
,
!
|
:
i
!
)
)
I
b
'
.
i
1
.
:
!
1
|

48. dbra. Egytranzisztoros zdréiizemdl szabdlyozott DC —DC konverter-alapdram-

A7. dbra. A ZN 1066 E tipusu integrdll
Lorrel felépitets kapcsolbuzemdl tdpegység

dramkir moduldtor-részének bekitése
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49. dbra. A 48. dbra kapesoldsdanak
idealizalt jelalakjai: a az integrdlt dram-
kor meghajto jele; b a Ty tranzisztor
bdzisarama; ¢ az n; €3 ny primer
tekercsen datfolyo dram; d a T, tranzisz-

tor kollektorfeszilltségének

gelalakja; e az ns szekunder tekercsen
dtfolyé aram

SvD400-12
s,

v
TRWB)
SVT6001

Meghajtas
15,4 Bekapcsotasi

tartomany

o5 1
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b.
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o 9 > o
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51. dbra. Tranziens indité dramkirdk

a hélézati fesziiltség bekapesolasakor
az Ry ellenalldson keresztil toltjitkk a
C: kapacitdst. Amikor a kapacitds
fesziiltsége kb. 40 V-ot ér el, akkor
a diac dtbillen és a T, tranzisztor veze-
t6vé valik. A T; tranzisztor ezutén
kinyitja a Ty tranzisztort. Igy dram
folyik a kondenzitorbél az R, ellen-
allason, a Ty tranzisztoron és D, diéddn
keresztiil a szabalyozé dramkorbe.

5V LY Upe g 5V
ANLD
L7k 500p GE
ON -5V
okl ¢ [To]
-~
L L gy
taverzikelds 555 O
2 i
6 7 N
c1
250p| R2 i
18k it
Z1 R3 10k R1 M 2| ‘
6,8V 250 Ry
B0V
a,
v
400
Iaoo
i
D 200
100
827 572 108 15 162

188 u sec

tpe—= !

L o b,

2. abra. Szabdlyozott DC —-DC dtala-
kito 555 tipusi integralt dramkirrel

A Z; Zener-didda a T, tranzisztor
bézisdt 15 V-on tartja és igy a szabd-
lyozo dramkorre juto tdpfesziiltség kb.
13,7 V. Tekintettel arra, hogy a T,
tranzisztor emitter-kollektor atmene-
tén kis dram folyik keresntiil, a C; kon-
denzdtorban tarolt energia dontd része
a szabdlyozé dramkor tépfesziiltség
vezetékére keriil.

Ha a visszacsatolé dramkor fesziilt-
sége 14,4 V 1olé emelkedik, akkor a
szabdlyoz6 aramkor a tapfesziltségét
a visszacsatold Aramkorrdl kapja.
T; tranzisztoron ekkor nem folyik
aram. Az R, ellendllason levd fesziilt-
ség most lecsOkken és a T, -T,
tranzisztorok lezdrnak.

A teljesitménydisszipdcié esokken-

+ . +
- . T _ E - " Stabitiza-
Ube | siiiré e Kapesoto  fami] r?ngﬂ’ gy.en‘nru o-{ SzUrd ] abibza Uki
5V mator nyito tor 14"
s —_
a,
30 15
e .t
U Ui
VUM 12-20-5 o Ioole
15 1, 175 J b LzJ 30
J
5

50. dbra. Meghajté dramkorck

53. dbra. VUM 12 —20 -5 tipusu szabdlyozott DC — DU konverter: a tombvdzlato;
b tokrajza; c bekotés (VIDEOTON )
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54. abra. VBM —15—100 -5 tipusi DC — DC konverter: a témbvdzlata; b tokrajza
és bekditése (VIDEOTON)

tése miatt az Ry-nek minél nagyobb
értékiinek kell lennie. Azonban minél
az R, ellendllds értéke, a C;
kapacitds feltoltédése és az aramkor
elinduldsa is anndl hosszabb id6t vesz
igénybe. A késleltetés ésszerii értéken
tartasdhoz R,-re kompromisszumos
értéket kell vilasztani (R; =50 kohm,
mely 7,5 sec maximdlis késleltetési id6t
ad az inditds el6tt).
A C, kapacitdst az R, ellendlldstol
fiiggetleniil valasztjuk meg és annak

Az energiadtviteli aramkor parhuza-
mos kapesoléelemet tartalmazo egyen-
fesziittségnivels alapdramkorrel keriikt
megépitésre. A kapesolds 5 V bemeneti
fesziiltségrol dolgozik. Kimeneti fe-
sziiltsége 100...300 V kozott allit-
haté. E fesziiltség egyenesen aranyos
a C; kapacitdas toltési idejével (tpe be-
kapesoldsi iddvel), ha a kisiitési, vagyis
a ty; kikapesoldsi id6t allandé értéken
tartjuk. A tye id6 az R; ellendllas,
a ty; id6 pedig az R, ellendllas fiigg-

az energidnak az alapjdn hatdrozzuk vénye.
meg, amely a tdpegység elinditdsahoz  Ebbél:
szilkséges.
* 1,604 LT
tpe= Ul: L 20,69 (R1+R:) C;
Az 52. abran egy 5565 tipusi integralt v
dramkorrel felépitett DC —DC dtala- U
kité Lkapcesoldsi rajza és kimeneti 65 t= " . tge= 0,60 Ry C;
karakterisztikdja ldthato. Usi
Bermeneti Halozati
&r«lﬂvursz&ré egyenira- -+ szr6  le—atalakito |- egyenira- }+— kimenet:
o
zat nyito nyito s20rd
rJ Y
I ‘
s eged vedelm ) vezer(d
tdpegység e elektronika —] magha fo [ egység ¢
Hibakijelzes J | - v

35, abra. A HIKI kapcsolbitzemit tapegységeinek tombvdzlata

Az induktiv dram maximalis ériéke:

I =~ [Ube —Ucg@an] toe
Y, = T ’"7t" A

A ty idStartam alatt a T, tranzisztor
nem vezet. Ekkor az induktivitds még-
neses n'aezejének osszeomldsalU,; = -Lg!

t
feszultséget indukaél, amely a D, dié-
dén keresztil a C; kapacitdst feltolti.
A kapesolds terhelés-szabdlyozdsa kb.
2%. A kimeneti hullémossag:

U= I toe
Cy

Ertéke 2,5 mA terhelés és 250 V kime-
neti fesziiltség esetén kb. 12 mV.
Az 1d6zit6 egység bemenetét a Z,
Zener-diéda védi. A D, diéddnak gyors
kapesol6 tipusiinak kell lennie.

*

A VIDEOTON kiilonbozé tipus-
megjeloléssel gydrt modul kiviteld
szabalyozott DC —DC dtalakitékat.

A VUM -12-20-5 tipus 5 V-os
egyenfesziiltségbdl 12 V-os stabil fe-
szultséget allit el6. Az egység (1. az
53. abrdt) a bemenetétdl galvanikusan
elvilasztott kimenettel rendelkezik.

Fo6bb miiszaki adatai a kovetkezdk :
Upe=56 V +10%; S;=8,=29%,;
Uppp=50 mV. A megengedett miiko-
dési hémérséklet-tartomany +10°C. ..
+50° C.

A VBM —-15-100—-5 tipus az
5 V-os egyenfesziltséget +15 V-os
fesziiltségértékre alakitja at (lasd az
54. abrdt). Fontosabb miiszaki adatai
a kovetkezdk: Upe=5 V £5%;
Tpe max=1,2 A; U= 215 V5 L gan =
+ lOOmA;StsstO,l% ;Ubeﬂ'§ 1 mV.
A megengedett lizemeltetési h6mérsék-
lettartoméany 0. . .50° C

A HIKI négyféle tipusu szabilyo-
zott egyenfesziiltségesbkkenté DC —
DC 4talakit6t fejlesztett ki. Ezek a
kovetkezok: SPOSAN (Ug=4,8. ..
14 V; I;=0,6 A); SPO5BN (Uy =
12...28 V; I,;=0,56 A); SP2AN
(Uyi=4,8...14 V; I;=2 A); és
SP5AN (Uy;=4,8...6 V; Ii;=5 A).

Ugyancsak négy tipus alkotja a
szabdlyozott DC — DC konverterrel fel-
épitett kapcsoldlizemii tdpegynég-csa-
ladjukat is. Ezek az egységek a
85. dbra szerinti tombviézlat alapjén
épiilnek fel. Kiilonbozo terhelhetdségii
egységek kaphatok.

A SZERKESZTOSEG
CIME:

RADIOTECHNIKA

1374 Budapest,
#f. 603




A tévolsagi televiziovételekrol, rovi-
debb nevén a TV —DX-rél az elmilt
hénapokban és években igen sok nép-
szer(s{td cikk és beszamolo jelent meg
a Radiotechnika folyoiratban. Mivel
az ¢érdeklédés e témakiirben egyre
inkdbb névekszik és egyre szélesebb
kérben terjed ez az igen érdekes hobbi,
gy érzem, hogy sziikség van (az el-
mult évek tapasztalatait is Osszegezve)
agy a kezdd, mint a mér gyakorlattal
rendelkezd TV-amatérok szémdra a
TV - DX-szel  kapesolatos  altalanos
tudnivaldk ismertetése.

*

A TV-jeleket az adédllomdsok a
VHF és az UHF hullamtartomanyban
sugdrozzak. A VHF frekvenciatarto-
mdnyhan, amely kb. 45 MHz-tdl
230 MHz-ig terjed, az OIRT rendszer(
csatornabeosztasndl hdrom TV.-sdvot
kalonboztetink meg. Az I TV-sav az
1—-2,all. TV-siava3—5,alll. TV-
sdv a6 —12. csatorndkat foglalja
magaba. Eurépa maisik f6 csatorna-
beosztdsi rendszere a CCIR szabvany
szerinti, amely az 1. és I1I. TV-sdvot
foglalja magaba. Csatornabeosstdsa:
2 —4. (L. sav) illetve 5 —12. (ITIL. sdv).
Kurépaban ezeken kiviill még olasz,
francia, angol, é4 ir rendszeri esatorna-
beosztds is haszndlatos a VHF-tarto-
manyhan.

Az UHF frekvenciatartomanyban a
IV. és V. TV-sdv csatornai helyezked-
nek ol (470 MHz-t51 850 MHz-ig, a
21 — 68. csatorndk).

A VHF ¢és UHF sdvok csatorndinak
adataival itt nem kivdanok foglalkozni,
hisz az amatorkodni vigyok elott ezek
mar eléged ismertek.

A hullamterjedésrol

A VHI" é UHEF tartomdnyban
sugarzott hullimok gyakorlati vétel-
kiwzete az optikai horizont. — illetve
gyengébh jelszinttel egy kicsit czen tul
is terjednek. Az utdbbi teriilet ,,mély-
sége” (nagysdga) egy sor tényezitdl
Fiigre, amelyek kazal a lerlényvegesebb
a hasznalt frekvencia. Loa 45 MHz-en
ellitots {eriillet Iényegesen nagyvobb,

Hajdu Mihaly

mint 800 MHz-en, természetesen egy-
forma adételjesitmény feltételezve.
A lehetd legnagyobb besugdrzasi terii-
let eléréséhez magas adotornyokat al-
kalmaznak. Ezeket minél magasabb
helyeken kell feldllitani, s nagy nyere-
ség(i antennarendszerrel ellitni. Egyes
esetekben az adéantenndk nem kor-
sugdrzdk, hanem bizonyos irdnyokban
irdanyitottak, amely szintén a besuga-
rozhatd teriilet nagysdgat segiti eld.
A vételi helyen a jelszint sok tényezd-
tol fiigg: pl. az ERP-tdl (effektiv
kisugdrzott teljesitinény), az addto-
rony magassagatol, az ado frekvencia-
jatol, tavolsdgitol, a vételi hely dom-
borzati viszonyaitol. Els6 litdsra gy
tlinik, hogy nagy tdvolsigban a jelek
til gyengék ahhoz, hogy J6 mindségii
vételt érjiunk el. A fentiek ellenére
azonban idénként igen nagy tévolsdg-
ban lévé dllomdsok vétele is lehetséges.
A tovabbiakban az ezcket eldsegitd
Iégkori dllapotokat ismertetem.

Troposziérikus terjedés

Segitségével a vétel az optikai hori--

zont mmbgé is terjed. Idénként a tdvoli,
gyenge jel megfeleld szintre nd (esetleg
interferdl egy. mdasik adoval, ilyenkor
villogé képvételt tapasztalunk). A vdl-
tozasok a troposzféra pillanatnyi hely-
zetére utalnak. A troposzféra vastagsdi-
gaa fold felszinétdl szdmitva 6 — 10 km.

Bizonyos id6jardsi koralimények ko-
zott (pl. egy lassan mozgd nagynyo-
mast anticiklon idején, amely napokig
is eltarthat) a vételi teriilet jelentdsen
megnd. Nyugat-Eurépaban ez az ido-
jardsi helyzet késé tavasztol Gszig lat-
szolag dlland6va vdlhat. Ha a nappali
tiszta, felhémentes id6t éjszaka hirte-
len lchiilés kiveti, az érintett teriiletek
hémérséklete  gyorsabban  esdkken,
mint a felsé légrétegek hdmdrsékiete.
Fz hémérsékleti inverziot okoz, ilyen-
kor fokozott troposzférikus terjedeés

jon 1étre, killbnosen kodos  idében.
Az éjszakai sOtétséy alatt megmarad a

j6 terjedds, de megsziinik, amikor a
Nap felmelegiti a troposz{éraalso részét
5 clorriatia a kixddt. gy a mi seem-
pontunkbdl f6leg a reggeli, ddlelotin
orakhan johet szimitisha ez a terjedési

mod. A vétel az izobdr (azonos nyo-
mdsii) vonalak mentén a legjobb.

A pagynyomdsu rendszerek (anti-
ciklon) tovabbterjedése utdn egy
masik jelenség, a troposzférikus csa-
tornaképzddés alakul ki. A két jelen-
ség ogyszerre is felléphet. Szelektiv
fading jellemzé rdjuk (néha a kép
fadinges a hangtdl fiiggetleniil és for-
ditva). A troposzférikus terjedés min-
den frekvenciasavndl eléfordulhat, de
az I. TV-savban sokkal gyakoribb és
er6sebb, mint a III. TV-savban vagy
UHF-en. (Troposzférikus terjedés se-
gitségével a vételi tavolsdg 1600 km-t
is elérhet, gy a VHF, mind az UHF
sdvon!)

Szporadikus E-rétegrél torténd
visszaverddés

"A foldet kériilvevé ionoszféra alséd
rétege, az ,, K" réteg kb. 80 — 100 km
magassdgban helyezkedik el. Azionosz-
féra egyes rétegeinek magassiga nem
dllando, hanem a Nap sugarainak
intenzitdsdval viéltozik. Nappal az
ionizdlt rétegek lejjebb, éjjel pedig fel-
jebb keriilnek. Az ionoszféranak az a
tulajdonsdga, hogy a radidhullaimokat
(rovidhullamot) visszaveri, de a VHI?-
és UHF-hullamok egyenesen athalad-
nak rajta. Néha az ionoszféra E-rétege,
a szporadikus E-réteg erdsebben ioni-
zdlodik és a VHF tartomény hulldmait
is rveflektdlja (visszaveri). Ilyenkor a
VHFEF 1. és 1I. sdvon, és néha a
ITI. saévon is kb. 800 km-ig lehetséges
a TV-vétel.

A szporadikus E-rétegek ionizdciojd-
nak megerdsodését eldidézé okokat
nem ismerik, de vannak elméletek,
amely szerint a meteorzdporok, elek-
tromos viharok, az ionoszférikus szelek
és napfoltok ezt befolydsoljik. Ki-
alakuldsdban ezeken kiviil valdszinii-
Ieg még tHbb mds ok is kozrejitszik.
A napfolitevékenység és a terjedés
kizé L forditott a kapesolat. A szpora.-
dikus ,, KV réieg ionizdeidja csikken,
amikor a napfoltok szima né, és for-
ditva.
szaka  mitjustol  szeptemberip  tart,
idénkdént a 16l kozepdn is el6fordul,
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A szporadikus E-réteg felhéje lehet
kicsi vagy kiterjedt, és elérheti a
400 km/6ra sebességet is. Ezért az adok
koziil valtoz6an foghatok kézelebbiek,
illetve tdvolabbiak, a felhé mozgédsatol
fiiggben. A felhé6 mozgdsaval kapeso-
latban az ,,ugrds” hossza (a kisugdr-
zott jel visszaverédésének tédvolsdaga)
800 — 2300 km lehet, és kétszeres, sét
hédromszoros ugras is létrejohet. A po-
larizacio elforduldsa is jelentds lehet és
teljesen meg is vidltozhat. Rovidebb
»ugrasndl” (kb. 1600 km-ig) a reflexid
az E-réteg tobb részérdl is johet, ez
szellemképet, fazistorzitdst, valamint
egyéb zavaré hatdsokat okoz. Nagyobb
visszaver6dési  szogeknél a kisebb
frekveneia (I. TV-sdv) a kedvezdbb,
mig laposabb visszaverddési szignél
(ugyanarrdl az ionizdlt rétegrdl) a
magasabb frekvencidkndl érhetiink el
jobb vételi eredményt.

Kezd6 TV — DX-esek az elsd kisérle-
tekhez a szporadikus E-rétegek tulaj-
donsdgainak felhaszndldsit ajdnlom,
.mivel ez minimélis eszkozzel elvégez-
hetd.

Meteorzaporok kihasznalisa

A Fsld a Nap koriil keringve porbél
és szilinkokbél All6 részeeskéken halad
keresztiil. Ezek sokszor csak pdr milli-
méter dtmérdjiiek, s belépve a kiilon-
bozd légrétegekbe, elégnek (hull6-
csillagok). Néha az ilyen részecskék
vastagabb rétegekbe tomoérilnek, ezt
meteorzdpornak  hivjuk, melynek
periodicitdsa elére josolhat6. A részecs-
kék elégésekor az E-rétegekben az
ionizdcié megné és VHF-hulldmok is
visszaver6dhetnek. A nagyobb sebes-
ségli meteorrajok nagyobb ugrdstdvol-
sagot biztositanak, mint a lasstibbak.

A meteorzaporok hatdsdnak rneg-
figyelésére és alkalmazdsira a legjobb
id6 tobbnyire a kora reggeli periédus,
mivel a részecskék relativ sebessége
rendszerint ekkor a legnagyobb. A

114 '

pontos  meteorzépor-idészakok az
asztronOmiai évkonyvekben taldlha-
tok. Egy id6ben a Réadiétechnika is
rendszeresen kézolt meteorzapor-ada-
tokat az URH-vételekhez, amelyeket
eredményesen fel lehetett hasznalni a
TV —DX teriiletén is. A meteorzapo-
rok felhaszndldsa esetén a vevéanten-
nat kicsit felfelé allitva vételi javulds
érheté el (féleg, ha erdsen irdnyitott az
antenna).
Y

Az F2 rétegekrdl torténé visszaverddés

Az ionoszféra felsé rétegei, ezen be-
lil az F2 réteg a foldt6l kb. 300 —
400 km magassdagban elnyeli az ultra-
ibolya sugarzdst és ez ionizilja a gzt a
rétegen beliill. Az F2 réteg (Naptoél
ered6) aktivitdsa 11 éves periédusi.
Az F2 rétegekrdl reflexiés titon jut
vissza a jel a Foldre. Erés napfolt-
aktivitdskor a haszndlhato frekvencia
nagyobb. Az ,ugrds” elérheti a
4000 km-t is.

Az F1 és F2 rétegek magassdga is
valtozik a napfolttevékenység aktivi-
tésatol fiiggben. Az F2 réteg tulajdon-
sdgainak felhasznaldsdaval t6érténé vé-
telnél az észak-déli irdny kedvez6bb a
kelet-nyugati irdnynél: az K — D irdny-
ban kb. +40°ig haszndlhaté, mig
K —Ny irdnyban kb. +15°-ig (a fokok
hosszusdgi, illetve szélességi koroket
jelentenek).

Az F2 réteg tulajdonsigaira jel-
lemz46, hogy az 1956 — 58 koézotti nap-
foltmaximum idején az angliai Bl csa-
tornan sugdrzé Crystal Palace-t az
Atlanti-6cednon tili teriileteken is vet-
ték.

Az északi 1ény hatisa a tivelsigi
vételekre .

Nagy napfolt-aktivitds esetén a Nap
feliiletérdl kitorések indulnak el, ezek

kb. 24 6ra alatt érik el a Foldet. Ilyen-
kor sugdrzdsi zéndkat hoznak létre a
Fold koriil, a médgneses polusok :felé
novekedve. Az északi fény a Féldet
koriilvevé légkor E és F rétegeiben
médgneses viharokat okoz, ezzel meg-
szakithatja a radioosszekdttetéseket.
Az jonoszféra ilyenkor a VHF 1. és
I1. sdvon 6l reflektal (a frekvencia
néha 200 MHz-ig is terjedhet). A jelen-
ség dprilis és oktéber honapokban a
legerésebb. Az E —-K, valamint az
E ~Ny irdny a legkedvezdbb a terje-
dés szamdra.

Antennak

Az eléz8ekben ismertetett terjedési
médokbél kitlinik, hogy a TV-adok
vételi lehetGségeit nagymértékben be-
folydsolhatjdk ezek a légkori tényezok,
amelyek segitségével szerencsés eset-
ben tébb ezer km tdvolsdgban levé
TV-dllomis vétele is lehetséges. Sajnos
azonban ezek a jelenségek tébbnyire
esak késd tavasztol kora Oszig alakul-
nak ki, ilyenkor is nagyon rapszodikus
jellegiiek. Ezért a tavolsdgi televizio-
vétellel foglalkozok szdmdra a madsik
fontos teriiletet a tédvoli (200 — 300 km)
Ovezet dlloindsainak vétele jelenti.
Ezek vételére ugyanis &ltaldban sl-
landé jelleggel lehet szémitani.

Az ultrarévid hullimok terjedése
egyenesvonali és a vételt igen nagy-
mértékben befolyasoljak a foldrajzi
adottsdgok és az adételjesitmények.
Ennek figyelembevételével 80 — 120k
az adétdvolsdg, amelynél még arény-
lag konnyen lehet élvezheté kép-
minGséget biztositani a televizié kép-
erny6jén. Természetesen az amatSrok
ezzel a ,,kis” tdvolsdggal nem eléged-
nek meg, s mindent megtesznek a jéval
tdvolabbi adédllomésok megbizhato
vételének eléréséhez. Ehhez els6rendii
szempont, hogy minél magasabb,
stabil felépitésii antennadrbocot épit-



3. dbra

siink, amelynek egyrészét forgathatéd
kivitelben célszer( kivitelezni. (A ma-
gas antennadrbocokat a villimvédelem
érdekében feltétleniil el kell létnunk
védofoldeléssel )

Természetesen a magas antenna-
arboc még nem biztositja a tavolabbi
vételeket, ha azon esak kisebb teljesit-
ményi antennikat helyeziink el. En-
nek megfeleléen az amatérok elsé-
rendii kdvetelmény a nagy teljesitmé-

ny( antenndk készitése, illetve beszer-

zése.

Jelenlegi beszdamolénak nem célja
antennaméretezési gyljtemény kozre-
addsa, hiszen az elmult hénapokban és
években a Rdadidtechnika hasdbjain
elég sok ilyen témaju cikk jelent meg.
Ennek ellenére néhdny nagy teljesit-
ményii antenna méreteit kozreadndm,
mivel ezeket kiprébaltam és nagy-
tdvolsdgi televiziovételre valé alkal-
massagukat magam is tapasztalhat-
tam.

TV —-DX antenna az I. TV-savra

Az ismertetésre keriil6 antenna f6leg
az igen nagy tdvolsiga vételek elérésé-
hez lehet fontos segédeszkéz (1. dbra).
Ennek a nagy nyereségii antenndnak a
savszélessége 45 —70 MHz-ig terjed,

1. tabldzat. 22 elemes yagi (3. dbraj

s ennek megfeleléen alkalmas az
OIRT 1-2, a CCIR 2 —4., az angol
Bl - B35, az olasz IA, 1B, a francia F2,
F4, az irorszégi IA, IB, IC (és esetleg
az amerikai normdja csatornabeosztds
A2 —Ad4) csatorndk vételére.

Az antennaelemek dtmérdje 12—
13 mm. Az antenna bekotési pontjé-
nak (dip6l) talpponti ellendllasa
60 — 75 ohmn, tehat koaxidlis kdbelhez
(60 —75 ohmos) kézvetleniil, esetleg
60/60 ohmos szimmetrizdléval, a
240 ohmos szalagkabelhez pedig balun-
transzformétor segitségével csatlakoz-’
tathaté. A hétulrdl jové zavarok ki-
sziirése érdekében kiziok néhdny meg-
olddst a reflektor teljesitményének
novelése érdekében is (alsé dbrdk).
Az S sugdrzét ajanlatos egy kb.
10 X 30 cm-es bakelit- vagy plexilapra
felszerelni és csak ezutdn csatlakoz-
tatni a kereszttartéra. Ennél és az
dsszes tobbi ismertetésre kerals anten-
ndn minden meéretadat mm-ben van
megadva. A méretek csbkozéptol-csé-
k6zépig értendok.

15 elemes yagi-antenna Graz és
Besztereebinya vételére

Taldn e két dllomas vételét kisérel-
ték ¢s kisérlik meg orszdgszerte a leg-

tobben. Ennek elSsegitése érdekében
kozlom az OIRT 7 és CCIR 7 csator-
ndra méretezett nagy teljesitményii
yagi-antenna méreteit és adatait
(2. dbra). .

Az antenna nyeresége 12,56 dB, el6re-
hdtra viszonya 28 dB, vizszintes nyi-
lagszige 36°. Az antennaelemek vas-
tagsdga @ 10 mm (aluminium).
Amennyiben az elkészitett antenndt
forgathaté kivitelben szereljik fel,
megfeleld f6ldrajzi adottsdgok esetén
mindkét dlloindsrél megfelel6 kép- és
hangmindséget biztosit.

22 elemes yagi-antenna
a VHF II1. sdvra

Az antenna adatai az OIRT 6 —12,
ill. a CCIR 5—12 csatorndkra adom
meg (3. dbra és 1—2. tdbldzat). Ennek
az antenndnak méretei (hosszban) igen
nagyok, kozel 8 méter is lehet, azonban
ennek megfeleléen a hatdsos nyeresége
is nagy: 16 dB! Tovdbbi adatai: elére-
hétra viszony kb. 30 dB, vizszintes
nyildsszoge 25°. Az antennaelemek 4t-
mérdje 8 — 10 mm (aluminium).

Ennek az antenndnak az elkészitése
és felszerelése termeészetesen mar ko-
molyabb feladat, de j6 kivitelezés ese-
tén ,,meghdldlja” a befektetett mun-
kdt. Az ismertetésre kerilé antenndk
méretezésénél nem tértem ki az
antennaelemeket tarté kereszttartéra,
de az minden antennaépitésben jértas
amatér elftt ismeretes, hogy annak
méretét (négyszog vagy csb) az an-
tenna hosszanak megfelel6en kell meg-
véilasztani. Természetesen az antenna-
hossz hatdrozza meg az elemeket tarté
anyag (kereszttartd) aldtamasztdsanak
méretét is, valamint ez befolydsolja
leszoritdsdanak (,,lebilineselésének”) le-
hetdségeit.

20 elemes yagi-antenna
a VHF 11l. savra

Az el6zbekben leirt 22 elemes yagi-
antenna méretei Spindler 1968-as
kiaddasi Antenna eimii szakkinyvébol
szdrmaznak, mig a most ismertetésre

2. tabldzat, 22 elemes yagi (3. dbra)

Csatorna, [0 X] 07 08 09 010 O1i 012 Csatorna C5 c6 c7 ¢S c9 cljcit| iz
R 1190 1140 1100 1050 1010 978 945 R 1200 § 1150 | 1110 | 1070 | 1040 | 1010 973 945

8 953 913 378 843 811 782 755 8 960 925 890 360 830 804 778 755

Dy 725 695 (3] 641 616 595 575 Dy 730 703 677 653 631 611 592 575
D 701 672 645 620 597 575 555 Dsy 705 680 855 632 611 592 573 555
Dy 688 659 633 603 585 564 544 D3 692 666 642 620 599 580 562 h4d
Dy Dy 680 652 27 602 580 568 53¢ Dy— s 684 660 636 613 593 574 555 539
D3 —Dys 667 640 615 590 5638 547 528 Dy~ Dyz 670 647 623 601 581 562 545 528
a 255 245 235 226 217 209 202 a 257 247 238 230 222 215 208 202

L 262 251 241 232 223 215 208 b 264 254 245 236 228 221 214 208

c 126 121 116 111 107 103 100 e 127 122 1138 114 110 106 103 100

d 153 147 141 135 130 125 121 d 154 148 143 138 133 129 125 121

€ 504 133 464 445 429 413 400 ¢ 506 488 470 454 439 425 412 100
f—t 477 457 439 421 406 391 377 -t 179 462 445 430 415 402 389 337
H 7723 7400 7108 6817 6573 6330 6100 H 7757 § 7280 7206 | 6962 ] 6720 § 6509 | 6300 ] 6108
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60-80

4. dbra

3. tibldzat. 20 elemes yagi (4. dbra)

Csatornacsoportok

OIRT 6.....9 ] OIRT 9.... 12

CCIR 5..... 8| CCIR 3 .... 1}
TR 1055 928
9 844 743
Dy 642 564
Da 621 347
D3 609 535
Dy -Dy 604 530
Dz —Dis 590 520
a 226 199
b 232 204
« 112 98
d 136 120
g 445 395
{f-r 422 372
H 5989 5281

keriil6 antenna adatait Karl Rotham-
mel: ,,Antennenbuch” cimii kényvé-
nek feldolgozdsa sordn nyertem és el-
készitése utdn gy6zédtem meg jo
tulajdonsdgairél. A 20 elemes yagi-
antenna hosszmérete egy jo méterrel
rovidebb az el6z6ekben ismertetett
22 elemes kivitelnél, s ennek ellenére
technikai adatai alig maradnak el
attél. A IIL. TV-sdv csatorndit két
csoportra bontva készithetd el rdjuk a
csatorna-csoportvevé antenna (4. dbra
és 3. tabldzat).

25 elemes yagi-antenna
az UHF IV.TV-sivra

Ezt az antennat két valtozatban is
elkészithetjiik (5. dbra). Az elsd vilto-
zat szerint antennank a IV. sdv min-
den csatornajanak (21 — 37. csatorndk)
vételére alkalmas, mig a mdsik valto-
zatnal a méretezés csak a 22 —28. csa-
torndkra késziilt. A keskenyebb sdév
miatt az utébbi antenna nyeresége
nagyobb. A 21 —37. csatorndkra meére-
tezett antenna nyeresége 12 —14 dB,
mig a 22 —28. csatorndkra méretezetté
14--16 dB. Az antennaelemeket &
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6 mme-es aluminiumesébdl célszerii
késziteni és torekedni kell arra, hogy
felszereléskor az antennadrboce ne érjen
az elemek kozé, mivel ez szellemképet
8 nagymértékii nyereségromldst idéz-
het el6. Ennek megfeleléen az antenna-
drboc folé, vagy attdl tavolabb, oldalra
kell felszerelni az antenndt. A mérete-
ket a 4. tabldzat tartalimazza.

30 elemes yagi-antenna
az UHF YV/V. TV-givra

Mivel az elmuilt években mér sok
TV-adot telepitettek az V. TV-gdvban
i8, ezért célszer(i kozolni az ezek véte-
lére alkalmas nagy teljesitményti an-
tenna adatait (6. dbra). Az ismerte-
tésre keril6 antenna méreteit Otos
csatorna-csoportositdssal az OIRT —
CCIR 21 —68. csatorndkra adom meg
(5. tdbldzat). Az egyes csoportvevé
antenndk a kozeli alacsonyabb frek-
vencidja csatorndkat is veszik, termé-
szetesen némileg kisebb teljesitmény-
nyel. A 30 elemes yagi-antenna nyere-
sége 18,5 dB. Amennyiben kisebb
nyereség is elegends a megfeleld ming-
ségti TV -vételhez, Ggy ezt az antennét,
20, illetve 10 elemes kivitelben is el
lehet késziteni. Tlyenkor a direktorok
koziila 17., illletve 7.-t61 kezd6déeket el

4. tdbldzat. 25 elemes yagi (5. dbraj

Csatornacsoportok
OIRT-CCIR | OIRT—CCIR
22--28 21—37
R 390 370
S 300 280
b, 260 230
D, 250 226
Dy 246 226
Dy 242 213
Ds 240 213
D¢ , 237 208
D, : 234 208
Dy 230 208
Dy 225 200
Dip 220 200
Du 215 198
Dyg~—Dyy 208 190
Dis— Dy 200 185
Dis 195 130
D1y 190 130
Dao 190 175
a 180 170
b 130 128
¢ 43 50
d 74 72
e 97 87
t 114 120
g 120 120
h 128 125
i 132 125
j 137 125
k 137 135
I-n 146 140
[ 150 150
P 152 155
t—u 156 160
v 180 170
H 2798 2772

lehet hagyni. Ennek az antenndnak a
vizszintes nyildsszége 18° (30 elemes
kivitelnél), s ezért igen pontos bealli-
tast igényel, mert ha nem a legjobb
vételi iranyba dllitjuk antenndnkat,
ugy az nemn képes a jeleket felfogni.
Az elemeket @ 6 mm-es aluminium
anyagbol célszerti késziteni.

*®
A TV-antenndkat aluminium csébél

célszer(i késziteni. Az aluminium ele-
mek- és tarté alkalmazdsa esetén

5. dbra



5. tabldzat. 30 elemes yagi (6. dbra)

Csatornacsoportok

21-25{26-30131-35§36—-40} 41-45] 46—-50] 51 -55] 56--60 | 61—68
R 425 395 368 345 324 306 200 275 254
h 346 321 300 280 264 249 236 224 207
Dy 258 239 223 209 196 185 175 166 154
Dy 248 230 214 201 189 178 169 160 148
Ds—Dy 246 228 212 199 187 176 167 159 147
Ds—Ds 243 26 210 197 185 175 185 157 145
Dy —Dya 241 223 208 195 183 173 164 155 144
Di1a—Das 238 221 206 193 181 171 162 154 142
a 143 133 124 116 109 106 98 93 86
b 94 87 81 76 71 67 64 60 56
c 27 25 23 22 20 ~ 19 18 17 16
d R 77 71 66 62 58 55 52 50 46
e 160 149 139 130 122 115 109 104 96
f 170 158 147 138 130 122 116 110 102
g—2Zs 182 169 158 148 139 131 124 118 109
H 4532 4208 3932 3684 3459 3260 3087 2937 2714

antenndnk koénnyi lesz, s az id6jards
viszontagsdgainak is j6l ellenall. Alu-
minium tartéanyag és vorosréz elemek
kézvetleniil nem épithetSk Ossze, mivel
a csapadék hatdsira vegyi folyamat
indul meg kézéttik és az alumfinium
tonkremegy.

Bizonyos esetekben célszerti lehet
négy azonos antenndval antennacso-
portot alkotni a nyereség novelése és a
vizezintes és fliggbleges nyildsszog
csbkkentése érdekében. Természetesen
ilyenkor nagyon iigyelni kell az Gssze-
kotések elkészitésére, mert egy rossz

>3j4A

>4 A

A0 ohm

> 124

240 ohmos
szalagkabel

240 ohmos
szatagkabelek

7. dbra

osszekapesolds esetén az egyes anten-
nak ,kiolthatjdk” egyma&s jelét és
nemhogy javuldst, hanemnyereségesok-
kenést idéziink el6. Négy azonos, 240
ohmos antenna 240 ohmos szalagkdbel-
lel igen egyszerGien és biztonsdgosan
osszekothetd (7. abra), aira kell csak
iigyelni, hogy az alkalmazandoé szalag-
kdbel-darabok pontosan egyforma
hossziak legyenek. (A kdbelhossznak
egyébként nincs jelentbsége.) Az Gssze-
kotéseknél tigyelni kell az 4abrin
léthaté helyes fazisviszonyok betartd-
sara. A kdbelek Osszekotési pontjit
érdemes egy plexidarabra felerdsiteni
és azt az drbochoz rigziteni, mivel a
szabadon mozgé szalagkdbelt egy er6-
sebb szél kdnnyen elszakithatja.

*

Altaldnos elbirds, hogy tobb anten-
nanak egy arbocra vald szerelésekor
(kiilonbo6zé csatorndkra méretezett
antennak) tgyelni kell arra, hogy
kozottiitk legaldbb félhulldmhossznyi
tdvolsdg maradjon, mert ellenkezd
esetben a zsufolt szerelés zavarokat
okozhat és gyakran nyereségcstkke-
néssel jar. Az antennakrdl levezetd
szalagkabelekkel kapcsolatban fontos
szabaly, hogy azok kozott legaldbb
10 — 15 e tavolsag legyen, mivel azok
kozelsége is zavarokat, szellemképet
okozhat. Természetesen figyelni kell,
hogy a szalagkdbelek az antennadrboe-
t6l és egyéb fémtargyaktol is (csatorna)
tavol legyenek vezetve.

Az ismertetett terjedési moédok és
nagy teljesitményli antenndk adatai-
nak megaddsa utdn Ggy érzem, néhiny
mondat erejéig foglalkozni kell a tavol-
sdgi tévézéshez haszndlandé televizié-
késziilékekkel is. Els6rendiien fontos
kovetelmény, hogy a hobbi gyakorlé-
sdhoz igen érzékeny késziiléket hasz-
naljunk, hiszen a nagy antennanyere-
ségek is csak igy tudnak érvényre
jutni. A régebbi tipusi (100 mikrovolt
korilli érzékenységii) késziilékek mér
nemigen biztositanak élvezhetd kép- és
hangminéséget a 100 km-nél tavolabbi
adék vételénél. A régebbi tipusi ké-
sziilékekbsl hidnyzik az UHF-tuner
is, igy a tdvolsagi televizidévételeknek
széles skaldja maradna kihaszndlatla-
nul.

Az elmilt években igen sokféle
tipusi televizids késziilékkel folytat-
tam amatorkodést, és végsS tapaszt-
latként lesziirhettem, hogy az ORION-
gydr dltal az elmmilt években kifejlesz-
tett 0j késziilékcsaldd (ORION —60,
ORION - 70, ORION - 75,0RPHEURS
és SENSORION) barmely tagja ki-
valéan alkalmas a nagy tavolsdgi tele-
vizi6vételek céljaira.

Amennyiben tehdt rendelkezésiinkre
all egy jol megépitett antennadrboe,
nagynyereségii antenndkkal ellatva és
érzékeny televizidkésziiléket alkal-
mazva lehetségiink van a 200 — 300,
86t akdr 350 — 400 km-re levd dlloma-
sok id6szakos vagy dllandé vételére is.
(Természetesen ehhez figyelembe kell
venni a foldrajzi adottsagokat és az
adételjesitményeket is.)
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Antennaerésiték

Gyakran eléfordul, hogy az érzé-
keny TV-késziilék és a nagy teljesit-
ményii antenndk ellenére egy-egy
tévoli dllomasrdl csak gyengébb kép-
és hangmindséget ~ sikeriil elérniink.
Ilyenkor ajinlatos a méar meglevé jelet
vagy a televizidkésziilék mellett, vagy
ha erre lehet6ség van, akkor inkabb az
antennafejen elhelyezett antennaerd-
sitével tovabb erbsiteni. Igy a magas
arbocrdl levezetett hosszi kdbel csilla-
pitdsit ellensdlyozhatjuk.

Hazénkban gydri készitésii antenna-
er6sitk a kereskedelemben nem kap-
hatok, de gy érzem, ez nem okoz
komolyabb problémit egyetlen ama-
tornek sem, mivel mindenkinek utazik
valaki az ismerettségi korébsl akir a
szocialista, akér a nyugati orszdgokba,
ahol 6 minéségii antennaerdsitok kap-
haték. Az ilyen beszerzések el6segitése
érdekében kézlsk néhany ismertebb
tipust, megjelslve a gyarté céget és
néhdny adatot.

Antennenverstirker AV 32 T. Nr. 3103

(NDK gydrtmédny1)
Frekvenciatartomany: 174 —230 MHz

(CCIR 5 —12. csatorndk)

Erésités: 21 dB

Zajszint: kb. 5 dB

Antennaversiirker AV 42 T. Nr. 3104
(NDK)

Frekvenciatartomdny: 470 — 621 MHz

(CCIR 21 —39. csatorngk)
Krésités: 18 dB
Zajszint: kb. 8 dB

Ezek a kéttranzisztoros er6sitok
hélézati tapegységgel egyiitt keriilnek
forgalomba. Mindkét tipus dra 155
mdrka. Az NDK-ban ezeken kiviil
olyan tipust is gyartanak, amely mind
az 6t TV-sdv (CCIR 2 —60. csatorna)
erdsitésére alkalmas, ara 200 NDK-
mérka. A Szovjetuniéban és Cseh-
szlovdkidban is gydrtanak hilézati
antennaerd&sitoket.

Mivel az amatdérok beszerzési kész-
ségei szinte , hatértalanok”, kézlom
néhdny nyugat-eurépai gysdrtményu
antennaerdsité tipusszéméat. Ezeknek
az erbsitbknek az 4ra dltaldban
70 — 80 nyugatnémet marka.

PHILIPS-gydrtmanyt antennaer-
sitbk: EBS 20, EBS 208, EBS 20W,
EBS 26, EBS 35. Erésitésiik a
40 —860 MHz kozotti frekvencidkon
egységesen 23 dB.

Karthein gyértminyd antennaerd-
sit6. Tipusmegjelolése: VBD. 23.
BN. 230.122. Erésitési tartomédnya
szintén a C 2 —60. csatorndkra terjed,
az erlsitése altaldban a Philips-erdsi-
tdkéhez hasonld.

A Rédidtechnika 1976/6. szdmsaban
irtam az OM 185 tipust integralt 4ram-
koros (hibrid) antennaerdsitérol. Azéta
a MULLARD —-PHILIPS gyar kifej-
lesztett egy tjabb tipust, amelynek
Jel6lése OM 335 (vagy B636). A hibrid
kivitelG OM 335 tipusi antennsers-
sit6-IC nagy sdvszélességgel rendel-
kezik, erGsitési tartomanya 40 —860
MHz-ig terjed. Induktiv elemek (te-
kercsek) az IC-ben nincsenek, s igy a
gerjedésének is igen kicsi a val6szini-
sége. Erésitésiik 27 dB, s6t az
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500 — 800 MHz kozotti frekvencidkon
az erfsités még a 28 dB-t is meg-
haladja. Zajszintje igen alacsony
(5,5 dB), s ez igen fontos szempont.

Az OM 335 tipusi IC komplett
antennaerdsité, csak tdpfesziiliséggel
kell ellatni: 24 V DC (dramfelvétele
35 mA). Az IC bemend, illetve kimend
pontjahoz 60 vagy 75 ohmos koaxidlis
kdbelt lehet csatlakoztatni és ennek
megfelelGen csatlakoztatni az antennd-
hoz és a TV-késziilékhez is. Az dram-
kornek hét tiilldba van, ebb6l 1 -1 a
bemenet illetve a kimenet, egy a
+24 V-os tdpfesziiltség csatlakoztaté-
sdra szolgdlé lib, mig a fennmaradé
négy tilab Gsszekotve a testpontokat
alkotjdk ; Arnyékolé fémdobozba épitve
azzal Gsszekothets. Az IC-t ajdnlatos
nyomtatott aramkéros panelre felsze-
relni, amely lehetOséget ad a bemend
és a kijové koaxidlis vezeték leszorité-
sdra (lebilincselésére) is. Ennek meg-
feleléen az IC bekotését a 8. dbrdn
kozlom.

A TV-késziilékek atalakitasa
(tobbnormasitas)

Az igen nagy tavolsagt TV-vételek-
kel foglalkozé amatérok kozétt igény
mutatkozik a belga, a francia és az
angol TV-addsok vételére is. Ehhez
azonban 4t kell alakitani a TV-késziilé-
ket is, mert az emlitett hdrom orszég-
ban (a hazai és a t6bbi eurépai orszag
altal haszndlt negativ képmoduldciétél
eltérben) pozitiv képmoduldciét hasz-
nédlnak (ez a mi késziilékiinkén mint
negativ kép jelenik meg). Mivel a
francia televizié 819, az angol televizié
pedig 405 soros képbontdst alkalmaz a
VHF-sdvban, ezért ennek megfeleléen
a sorfrekvencia valtoztathatosdgdt is
meg kell valésitani. A kévetkezbkben
ismertetésre keriild dtalakitasi lehetd-
séget csak a gyakorlottabb amatérok-
nek ajinlom. Az dtalakitds megkez-
dése el6tt ajdnlatos elolvasni a Radi6-
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8. dbra

technika 1966/3. szdamdban kozolt
hasonlé témakori leirdst is. Az ismer-
tetéare kerilé dtalakitdsi moéd az
ORPHEUS, ORION -60,0RION —- 70,
ORION -75 és a SENSORION TV-
késziilékeknél megegyezik, mds tipusi
késziilékeknél pedig ebbél kiindulva
lehet megkisérelni az dtalakitdst. A
munka megkezdése el6tt tanulmd-
nyozzuk a TV kapcsoldsi rajzat!

Az atalakitis menete

1. A D 102 (AA 116) diédat ki kell
vezetni a BC 340 X tipustt KF-serleg
oldaldéra. Célszeri az 4rnyékoléhaz
fedéllemezét megfirni és a kiforrasz-
tott AA 116 diéda helyére egy kis-
méretii csatlakozé hiivelyt bekotni,
amelyet minél rovidebb vezetékkel
kotiink be a KF-lemezhez. Ezutén a
kiforrasztott diédat egy kisméretii
(a méar beépitett hiivelyhez csatlakoz6)
dugaszolévilla két polusdra kell fel- _
forrasztani, igy forgathaté kivitelben
kénnyen viéltoztatni tudjuk a diéda
polaritdsat.

2. Az R 202, 47 kohmos ellendllsst ki-
cseréljiik 4,7 kohmra. A mellette levd
P 201, 50 kohmos trimmer-potencio-
métert 100 kohmosra cseréljiik (tenge-
lyét kdnnyen hozzaférhetére és allit-
hatéra ajanlatos meghosszabbitani).

3. A C 509 (470 pF) kondenzitort
kisméretfi forgékondenzatorra kell ese-
rélni (értékét kisérletileg lehet megha-
tdrozni vigy, hogy a 405, 625 és 819-es
sorszdmnak megfelelé sorfrekvencidk
besllithatok legyenek rajta). Amennyi-
ben nem sikeriil ilyen kisméretii forgé-
kondenzdtor beszerzése, Gigy fix értékit
(dtakapcsolhat6 vagy cserélhets) kon-
denzdtorokat is lehet alkalmazni. Ter-
mészetesen ezek pontos értékét nehe-
zebben lehet megdllapitani.

4. A P 404 potenciométer tengelyét
a sasszi kinyitott allapotdban is forga-
hatéva kell tenni.

A diéda polaritdsvaltasdara az RTB,
a BBC és az ORTF vételénél egyardnt
sziikség van. A vett orszdgnak meg-
felel6 sorfrekvencia bedllitdsa utdn a
képamplitudét utdna kell allitani.

A soroszeillator atalakitdsanak van
egy misik lehetdsége is: a (szintén a
PCF 802-es ¢s6 dramkorében levd)
C 504-es (2,2 nF) kondenzdtor értékét

- kell valtoztatni a C 509-es kondenzdtor

helyett. Ennél az dtalakitasi lehetSség-
nél a 2,2 nF-os kondenzitor helyett
kb. 1 nF, illetve kb. 3,2 nF-os konden-
zatort kell bedpiteni. Az 4talakitds
utdn a képamplittdot a P 404 poten-
ciométerrel, a képlinearitdst a P 401
és a P 405 trimmer-potenciométerekkel
lehet bedllitani.

A fenti leirdsnak megfeleléen és
lelkiismeretesen elvégzett dtalakitds
»meghozza a jutalmét”, mivel az els-
z0ekben ismertetett légkori viszonyok
miatt a fellépo terjedések idészakdban,
a terjedések 40 —609-dban ,jonni
szoktak” ezek a esak atalakités utan
vehet6 dllomdsok. Az dtalakitds utén
nyert TV —-DX vételekrsl kozlok
néhdny fényképfelvételt (9. és 10.
abrdk).



9. abra. A4 francia TV
(ORTF') monoszképdbrdja

Az antennik megépitése utdn kévet-
kezhet a TV —DX-elés, azaz a nagy-
tavolsigd TV-dllomdsok adédsainak
,,elesipése”. Ehhez a hobbihoz igen
sok szabadidd és szinte végtelen tiire-

-lem sziikséges, mivel — mint az mdr
ismertettem — az ilyen nagy tdvolsidgu
vételekhez csak ritkdén alakulnak ki
megfelelé vételi viszonyok. S amennyi-
ben befut valamilyen miisor a kép-
erny6re, még nem tudhatjuk biztosan,
hogy melyik orszdg misordt vessziik.
Néha Srakat is eltolthetiink a képerny6
el6tt a megbizhatd azonositis érdeké-
ben. Sajnos erre csak igen ritkdn
kindlkozik alkalom, mivel az ilyen
tdvoli vételek néhdny kivételtdl elte-
kintve csak igen révid ideig tartanak.
Altaldnos tapasztalat azonban, hogy
szinte minden orszag délelétt, vala-
mint a délutdni addskezdés el6tt (ipari
adds keretében) azonos{té monosz-
kopabrit és elektronikus bedllitéabrat
sugéaroz, ennek par mdsodperces vétele
is megnyugtatéan azonosithaté. Régeb-
ben szinte minden orszdg méds és més
kivitel(i monoszképabrat sugdrzott, de
a kozelmiltban szinte kivétel nélkiil
mindenhol a PM. 5544 tipusu elektro-
nikus beallitédbrat alkalmazzéak, s
ennek alsé vagy fels6 részén azono-
sité feliratokat tiintetnek fel. Igy
ezekre a feliratokra nagyon oda kell
figyelni. Természetesen az ilyen
TV — DX vételek régzitésének legjobb
és legmegbizhatébb moédja a fényképe-
zés. Ennek segitségével ,,orszdg-vilag”
el6tt bizonyithatdé a nagy ,,tréfea’.
Az amatorok el6tt egy-egy igen ritkdn
foghat6 allomés vételének fotdja igen
nagy értéket képvisel, s az ilyen felvé-
teleket féltve Srzott kinesként, albu-
mokban gyitijtik.

A TV-képernyé tényképezése

Mivel a TV-képernyd fényt sugdrzd
forrds, megvilagitdsira sem vakuval,
sem egyéb modon nines szitkség, s6t
kdros hatdsi a fényképezésnél. Az
azonositdshoz megfelelé fényképfel-
vételeket monoszkopabrardl, elektro-
nikus bedllité dbrardl, misorkezdésrdl
és befejezésrél, hiradérdl, érdrol, ki-
16nbdz6 sziinetjelekrdl stb. célazerd
késziteni. A vétel megorokitéséher
20 —27 DIN-es filmet alkalmazva kb.

1 méter tdavolsdgrél, 1/30 —1/15 expo-
ndldsi id6t é8 4—3,6 blendenyilast
hasznaljunk. Lehetdéleg allvanyrdl és
kiold6zsindér segitségével dolgozzunk,
hogy ezzel is elkeriiljiik a fényképez6-
gép elmozduldsdt. Az alkalmazott
negativnil az idedlis méretek a 6 X 6-os
é8 a 6 X 9-es, mivel ezekot mér alig kell
nagyitani s gy a kép élessége fokozot-
tan biztositott.

TV OSL-lapok kérése
Minden amatdr szdmara nagy Oro-

met jelent, hogy ha egy-egy tavoli
DX-vételét az érintett TV-tarsasig

. QSL-lap, vagy egyéb igazols levél for-
majdban nyugtdzza. Amatdr térsaink -

felé is ezzel bizonyithatjuk egy-egy
sikeres vételiinket. Az ilyen Osszegyiij-
tott QSL-lapok és levelek nagy biisz-
keségei, féltve Orzott kinesei a TV-
amatornek.

Az egyes TV-tdrsasdgok a vétel
visszaigazolisaval egyidében tobb-
nyire elkiildik az adéallomdsaik tdbld-
zatat, valamint egyéb technikai ada-
tokat, amelyek megkonnyithetik a
késbbbiekben az egyes allomasok azo-
nositésat.

Megemlitem, hogy igen sokfajta
TV —QSL-lap hasznalatos. Leggyako-
ribb esetben az illetdé orszdg monosz-
kop-, illetve elektronikus bedllité
abrdjdt, vagy pedig a televiziés szék-
hdzat (studiojat) tuntetik fel a QSL-
kartya egyik oldaldn. Sokszor az adé-
torony képe, a televizié6 emblémija,
egy-egy hires festmény reprodukcidja
stb. szerepel a QSL-lapon. A lap mdsik
oldalén torténik a vétel visszaigazoldsa
(névre szdldan).

A TV —~QSL-lap kér6 levelet angolul
vagy németiil célszer{i megirni. A levél-
ben fel kell tiintetni a vétel helyét,
foldrajzi adottsdgait, a vett csatorndt
(frekvencidt). A vétel idejét és id6-
tartamat (nap, ora, perc megjeltlésé-
vel) GMT 1d6ben szokdsos feltiintetni.
Ez egy ordval tobb, mint a MEZ, a
kozép-eurdpai idGbeosztds. Irjuk meg
azt is, hogy a vétel dllandé jellegii-e
(pl. a kornyezd orszigok esetében).
Ajdnlatos feltiintetni a vétel kép- és
hangmindségét is, esetleg a vett miisor
néhdny szavas ismertetését. Megemlit-
hetjitkk azt is, hogy a vétel milyen

10. dbra. Az angol televizio
( BBC 1) monoszkopja

tipusu késziilékkel sikeriilt. A QSL-lap
kérd levélhez csatolni kell a vételrdl
késziilt fényképet is. (Hogy mirdl ajén-
latos ilyen azonositdsra szant felvétele-
ket késziteni, azt mar az el6z6 sorok-
ban ismertettem.) Az ilyen QSL-lap
kéré leveleket az RT 1977/5. szdmdban
kozolt eimekre kell postdzni.

*

Remélem, ez a révid ismeretterjesztd
beszdmol6 is tovabb segiti a magyar
TV — DX mozgalom fejlédését és ijabb
lelkes amatdroket szerez e szép hobbi
szamdra. Azoknak a kedves olvasdk-
nak, akik a tdvolsadgi tévézéssel komo-
lyan és hosszantartéan kivannak fog-
lalkozni, figyelmébe ajanlom a Miszaki
Koényvkiado gondozasiban az Elek-
tronika sorozatban, 1978 6szén meg-
jelené ,, Tévolsdgi televiziévétel” eimil
ismeretterjeszté miivet, amely szinte
a TV -—DX minden teriletével és
kériilményeivel kivén részletesen fog-
lalkozni. (Természetesen a csak anten-
naméretek irdnt érdekl6dd olvasd is
megtalalja benne a keresett antenndk
lefrasdt.) Az egyéb érdekes fejezetek-
ben pl. ismertetésre keriilnek a kor-
nyez6 orszdgok és egyéb eurdpai,
kozel-keleti, dzsiai, afrikai orszédgok-
nak a tavolsdgi vétel sorin esetleg
vehetd adéi ; az azonositasok megkony-
nyitése érdekében bemutatdsra keriil-
nek a monoszkop- és elektronikus be-
allitédbrdik is. Kiilon fejezetként ke-
riillt bele a szines TV-késziilékekkel
torténd vétel lehetdségeinek ismerte-
tése, valamint még igen sok, érdeklé-
désre szamot tartd informdacio.

Minden amatdr bardtomnak (és az e
beszamold  utén fellelkesed6 kezd6
»pioniroknak” is) nagy tdvolsiga
TV —DX-ekben gazdag, boldog ujesz-
tendot kivanok!

e Oktat

e nevel

e szorakoztat
Olvassa

a Radiotechnikat
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Rézsa Sandor okl. vill. mérnok

MUSZEREINK

A Rddictehnika Evkinyvekben 1975-ben és 1977-ben attekintettik az
elektronikus méréstechnika alapjait. Foglalkoztunk a villanwos jellem 26k és
az aktiv, dletve passziv alkatrészek mérési médszereivel, valamint a méré-
sekhez szitkséges egyszeriibb midiszerek elvi mikiodésével, gyakorlati megépité-
sével. A mindennapi életben elGfordulé elektronikus készilékek (radiovevd,
hangerdsits, magnetofon, televizid stb.) teljes vagy részleges wvizsgdlatdloz,
eqyes eqységek beméréshe:z vagy javitdshoz, amatir épitésii készilékek wzem -
behelyezéséhez és ellendrzéséhez dltaldnos céli elektronikus mdiszerek sziksé-
gesek, melyekkel jelen isszedllitasunkban foglalkozunk.

Bevezetés

Néhény jol osszevalogatott és jol
miikods  elektronikus mérékészilék
birtokaban mindazon mérések amatér
koriilmények kozott is elvégezhetdk,
melyekkel egy elektronikus késziilék
mindsége és allapota megitélhetd vagy
hibai felderitheték, s ami a legfonto-
sabb: javitds utdan a munka eredmé-
nyessége igazolhat6. Az épitd amatOr is
csak a megfeleld miiszerosszedllitds
segitségével illetve haszndlatival dlla-
pithatja meg késziilékei josdgat és elvi
tervei hibdtlansdgit, vagy tarhatja fel
az épités vagy tervezés soran elkove-
tett hibdkat.

Az elektronikus készilékek vizsga-
latdahoz szitkséges dltaldnos ¢éhi mérd-
miiszerek jellegiik, illetve alkalmazdsi
céljuk szerint két nagyobb csoportha
sorolhatoék:

a) Ismert amplitidoja, kiilonféle
hulldmformdja és rezgésszami, modu-
141t vagy moduldlatlan viltakozd fe-
smiltségeket elGallité generdtorok, osz-
cilldtorok.

b) A késziilékekben fellépd egyen- és
viltofesziiltségek (drarok) amplitidé-
jdnak, névleges értékénck megallapitd-
sdra szolgalé fesziiltség (dram)-mérdk
és a jelalakok vizudlis megfigyelésére
haszndlhat6 oszcilloszképok.

A méréstechnika legaltalanosabb
alapelve, hogy a mérendd késziilék
vagy egység bemenetére, vagy vala-
mely pontjdra uzemi dllapotanak,
frekvencia- és amplitado-tartomanyé-
nak megfelel6 jeleket kapesolunk az a
csoportba tartozé miiszerek kimeneté-
r6l és a b csoportba sorolt késziilékek
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segitségével megvizsgaljuk kimendje-
leit vagy barmely bels6 pontjén ural-
kodo fesziiltségek (dramok) amplitiuds-
it és jelalakjait.

A laboratérium szé a miiszaki élet-
ben vizsgdlatok céljara berendezett
helyiséget vagy munkahelyet jelent.
Az elektronikus laboratérium termé-
szetesen elektronikus késziilékek vizs-
gdlatdara szolgil.

Minden ridiéamatérnek lehet elek-
tronikus laboratériuma, ha szakmai
érdekl6désében nem all meg a barkdes
szinvonalon, rendszeresen képezi ma-
gét és villalkozik néhdny egyszer(ibb
elektronikus mérdékésziulék megépité-
sére.

Sok éves gyakorlat alapjin az a
tapasztalatunk, hogy egy vagy két
darab univerzalis kézimiszer (V —A
mérd) és kiilonféle tdpegységek (stabi-
lizélt egyenfesziiltség-forrds, tobbféle
fesziiltséget szolgdltatéd transzformd-
tor) mellett az alabb felsorolt elektro-
nikus miiszerek sziikségesek egy egy-
szer(ibb laboratérium megteremtésé-
hez:

— Univerzdlis csévoltmérsd
— Hangfrekvencids generator
— Nagyfrekvencids (szignal-)gene-

rator }
— Erzékeny  viltakozoéfesziiltség-
mérd

— Katédsugar-oszcilloszkép

A felsoroltakon kiviil sokféle egyéb
specialis mérémiiszert is jo lehet hasz-
ndlni az elektronikus méréstechnika-
ban, ezeket egy kés6bbi kizleményben
fogjuk ismertetni. A kovetkezé rész-
ben a felsorolt alapkésziilékekkel fog-

lalkozunk. Ismertetjuk a veliikk szem-
ben tdmasztott kovetelményeket, uta-
lunk haszndlatukra és minden egyes
kategéridban bemutatunk 2 -3 egy-
szeril felépitésii, szerényebb igényeket
kielégitd, kisebb képzettségili amatorok
altal is megépithetd mérdkésziiléket.
Eppen az utébbi szempontra vald
tekintettel példdink nagyobb hianyada
elektronesovekkel miik6dé mérdkészii-
lék. A kiildnleges félvezetSk, integralt
dramkordk beszerzése meglehetbsen
nehéz, az elektroncsovekhez pedig
bontdsbdl, kidrusitdsb6l kénnyen és
oles6n hozza lehet jutni. A mérdkészii-
lékek mindségét illetden pedig ezekben
a miszerkategéridkban nem sok a
kilénbség a csoves vagy félvezetds
megoldas kozbtt. Az elektroncsoves
késziilékek nagyobb halozati teljesit-
mény-igényét ellensilyozza az az el6-
nyik, hogy hagyomanyos médon
huzalozassal szerelheték Ossze és ke-
vésbé érzékenyek a téves kapesola-
sokra, véletlen zdrlatra, talterhelésre
stb.-re. Haladobb és igényesebb ama-
téreinknek a folydiratokban és az év-
kényv mds kozleményeiben ismerte-
tett félvezetds, IC-aramkorés miszer-
kapesoldasok adhatnak Gtleteket a sajit
maguk dltal megkonstrudlandé, mo-
dern dramkori elemekkel miik6dd
miiszerek épitéséhez.

Univerzilis csovoltmérok

Az egyuzeri aram- és fesziiltség-
mérék hatranya, hogy a mikédtete-
siikhoz sziikséges villamos teljesitmény
elvondsa a mérokorbol meghamisitja a



fesziiltségértékeket, ha belss ellendlls-
suk az dramkori pont belsé ellendlldsa-
val, impedancia-viszonyaival Ossze-
mérhetd nagysdgrendbe esik. Ett6l a
hdtrényt6l mentesek azok a csévolt-
mérdk, melyekben fesziiltségmérésnél
az alapmiiszer elé nagy bemené ellen-
alldsit egyendrami erdsitét kapeso-
lunk. (A tovdbbiakban ,,cs6voltmérs-
nek” nevezziik az ilyen célra szolgdlé
félvezetos miiszereket is, bar ezek nem
tartalmaznak elektroncstveket.) Ha a
esbvoltmérdt kiegészitjitk egyenirdnyi-
téval és ezdltal lehet6vé tesswiik a val-
takozé fesziiltségek mérését is, akkor
univerzalis cs6voltmérorol beszélimk.
Ezeket gyakran elldtjdk olyan segéd-
dramkorrel is, ami lehet6vé teszi ellen-
dllds, esetleges induktivitds és kapaci-
tds mérését is.

Az  univerzdlis  cs6voltmérékkel
szemben tdmasztott alapkovetelmény,
hogy bemené (bels6) ellendlldsuk
10 Mohm nagysigrend(i legyen és leg-
érzékenyebb végkitérésik 1-3 V
nagysdagrendbe essék. Az emlitett ér-
téknél nagyobb érzékenységet csak
tébbfokozati erdsitével lehet biztosi-
tani, ezért el6forduldsuk nem tal
gyakori. Az univerzdlis esévoltmérfk
legmodernebb tipusa az integrélt dram-
koros digitdlis multiméter.

A felsorolt kivetelmények és funk-
ciok legegyszeriibben az 1. dbra sze-
rinti in. hidkapesoldsi esévoltmérével

oldhatdk meg. Az Ej, és az Egy elekt-
rones6-fokozatok (1 db ECC 82 tipusi
kettds tridda) belsS ellendlldsaikkal és
azonos katddellendlldsukkal (240 —
240 kohm) megfeleld bedllitds mellett
kiegyenlitett hidat képeznek. A ki-
egyenlités feltétele, hogy racsaik azo-
nos potencidlra legyenek kapcsolva és
a P, potenciométerrel korrigdlt iizemi
dramok megegyezzenek. Ebben az
esetben a két katéd kozé kapcesolt
miiszeren nem folyik dram, azaz
O-helyzetben marad. Ha valamelyik
csifelet (pl. az Ey,-t) vezéreljiik, akkor
a hidegyensily felborul ¢és a miszer
— megfelelé polaritdsa bekotést fel-
tételezve — kitér. Az erdsitérendszer-
ben alkalmazott nagymértékii ellen-
csatolds és a hidkapcsolds a miiszer-
kitérést linearizélja és a sziikséges
nullpont-stabilitdst biztositja. Null-
pont-stabilitds alatt azt értjiik, hogy a
fesziiltségmentes dllapotban (iires be-
menetnél) kinulldzott mérémiszer eb-
ben az allapotdban hosszi ideig meg-
marad. A P, potenciométerrel a 0-4llas
barmikor helyesbithet6.

Megfeleld dramkori méretezéssel és
érzékeny Deprez-miiszer elkalmazdsd-
val elérhetd, hogy az Ej, rdcsara helye-
zett +1 V fesziiltség a miszert végki-
térésbe vigye. (P, potenciométer srol-
gdl a pontos besllitdsra.) 1 V-ndl
nagyobb fesziiltségeket (egészen 1000
V-ig) gy mériink, hogy a miiszer récs-

levezetd ellendlldsat (10 Mohm) fesziilt-
ségosztonak képezziik ki. Ebben az
esetben a miiszer bemené ellendlldsa
méréshatdrtol fiiggetleniil mindig 10
megohim.

A ¢s6 rédcsdval sorbakapcsolt 3,3
Mohmos ellendllds tulvezérlés elleni
részleges védelmet jelent. Barmekkora
fesziiltség keriill ugyanis bdrmilyen
kapcsol6dlldsndl a bemenetre, az alap-
miiszeren par széz uA-nél nem folyhat
4t nagyobb dram. Az alapmiiszer po-
laritdsa a K,;, lizemmoédkapcsoléval
megfordithat6, a foldhéz képest
nemesak pozitiv, hanem negativ fe-
szilltségértékek is mérhetok.

Viltakozé fesziiltség mérésére fe-
sziiltségkett6z6nek kapesolt 6ALS5-os
kettés diéddt (E;) alkalmazunk. A
P; potenciométerrel a diéddk indulé
aramat kompenzdljuk. Valtakozo fe-
sziiltség mérésénél a bemend ellendllds
mdr csak 1 Mohm nagysdgrend(i, de
még mindig fiiggetlen a méréshatartol.
Mivel a dioddk zdrofesziiltsége korldto-
zott, 300 és 1000 V-0s méréshatarban a
bemend fesziiltséget 100 V-ra leosztjuk
és a csatlakozé egyendrama osztén
mér nem valtoztatunk.

Hitelesitésnél nyitott bemenet mel-
lett 1 V.ra dllitjuk a K, méréshatdr-
kapesolot, majd a P; potencieméterrel
helyesbitjiik, Gjbol 0-ra korrigljuk az
alapmiiszert, melynek 0-helyzetét
egyenfesziiltség dllasban elGzetesen a
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Ps-gyel besllitottuk. Ez a miivelet az
un. indulédram-kompenzdlds, amit
csak egyszer, illetve ritkdn kell elvé-
gezni. E miivelet utdn a méréshatir-
kapcsol6t 10 V-ra kell allitani és pon-
tosan 10 V effektiv értéki szinuszos
valtakoz6 fesziiltséget kell a beme-
netre kapesolni, majd a P; potencio-
méterrel az alapmiiszer mutatéjat vég-
kitérésre kell szabdlyozni. 1-3 V
méréshatarban kisebb skdla-nonlinea-
ritas eléfordulhat. A bemend osztd
csillaggal jelolt ellendlldsértéket is eset-
leg kisebb médositdsra szorulhatnak a
300 és 1000 V-os méréshatdrban. A
hitelesitésnek terrnészetesen az is el6-
feltétele, hogy a Ko, és Kjs kapcsolok
kozott  elhelyezett egyenfesziiltségii
oszt6 helyesen miikédjék. Az itt talal-
haté nem kerek értékia ellendlldsokat
a megadottnal kisebb értékii ellendllds
goros kiegészitésével lehet a legegysze-
ritbben megvalositani.
Elendlldsmérésre egy cella 1,5 V-os
golidt elemet és egy sorozat Osszeha-
sonlité ellenalldst alkalmazunk. Ha a
bemenet szabad, akkor a telep masfél
voltos fesziiltségével a miiszer kitérit-
heto, illetve az elSlapon kivezetett
P, potenciométerrel a miiszer végkité-
résbe allithaté. Ha a bemenetre pl. a
100 kiloohm &llisban rakapesolunk
egy 1 Mohmos ellendlldst, akkor a fel-
16pd fesziltségosztas miatt a miiszer
félkitérést fog mutatni. Ebben az dllds-
ban 100 kohm és 10 Mohm kozétti
ellendllasértékek jol érzékelheté mii-
szerkitérést idéznek eld. A rajzon meg-
adott 6sszehasonlité ellendllassorozat-
tal 1 ohm és 100 Mohm kozotti ellen-
alldsértékek mérhetbk. Az alapmdiisze-

ren egy kiildn ellendllds-skaldt kell
rajzolni, melynek értékei a fesztltaég-
osztésbdl szamithaték. A 100°-on osz-
tést linedris skdla 9°-os pontjdhoz az
l-es, az 50°-hoz a 10-es és a 91°-hoz
a 100-as szdamértéket kell irni. Vég-
kitéréshez a végtelen jel: - irandé.

A készulék tdpegysége a lehets leg-
egyszeriibb. Emlitésre mélté, hogy a
hidegyensiily bedllitdsahoz sziikséges
vonatkoztatdsi szintet ellendlldsoszté-
val allitjuk elé, és az indulé Aram
kompenzdldsdhoz sziikséges egyenfe-
sziiltséget Zener-diéda stabilizalja. A
rajzon megadottol eltéré tdpegység is
alkalmazhaté, de az els6 szlir6konden-
zatoron biztositani kell a berajzolt
200 V-os fesziiltségértéket.

A mintakésziilék hdlozati transzfor-
matordnak adatai: 6 cm? magkereszt-
metszeti, M 65 vagy EI 66-0s vasma-
gon

Primer:

220V
1609 menet @ 0,2 mme-es,

Szekunder:

160 V:

1250 menet 3 0,15 mme-es,
6,3V:

49 menet g 0,6 mm-es
CulLL huzalbdl.

A miiszer funkciondlis bedllitdsdhoz
4 alldst, 5 dramkorss kapcesold (Ky,)
sziikséges. Méréshatdrvaltdsra a Kgy
jelzésti, 7 dlldsv, 4 dramkérés kapeso-
16t hasznaljuk.

Osszefoglalva megéllapithaté, hogy
az ismertetett egyszerii készilékekkel
0,1V és 1000 V kozott pozitiv-negativ
polaritdstt egyenfesziiltséget (Rp.=
10 Mohm), véltakozé fesziiltséget
(Rpe=1 Mohm) és ellendlldst lehet
mérni. Ellendlldsmérés 1 ohm és
100 Mohm k6z6tt végezhetd. A miiszer
2 -3 dm3 térfogata fém- vagy mii-
anyag dobozba épithetd be.

A bemutatott hidkapesoldsi univer-
zalis csbvoltnérd azonos egyszeriiség-
gel és hasonlé paraméterekkel csak
FET-tranzisztorokkal épithet6 meg.
A 2. dbrdn bemutatunk egy megolddst,
melyben 2 db p-csatornas zdroréteges
szovjet gyirtmanya FET-tranzisztor
keriil felhaszndldsra. A kapesolds majd-
nem azonos az elektroncsovessel, ezért
nem részletezziik.

A T; FET gate-elektrodjdhoz kap-
csolt Zener-dicda tulfeszidtség elleni
védehmet biztosit. Ha a negativ polari-
tast bemend fesziiltség a gate-elektro-
dén elérné az 5 V-ot, kinyit a diéda.
Pozitiv fesziiltség rakertilése (rossz
miiszercsatlakoztatas) esetén a didda
normal vezetéirinydnak megfelelGen
mar 0,5—-0,7 V-nal kinyit. Ezzel a
miiszerrel pozitiv vagy negativ fesziilt-
séget a bemenet felcserélésével lehet
mérni.

A miszer bemend ellendlldsa itt is
kb. 10 Mohm. A K, kapcsolé atviltasd-
val a bemeneten ellendllds mérhet6.
Az R.. potenciométerrel a miiszer muta-
t6jat az ellendllds-skala végpontjara
kell dllitani. Nulldzdsra minden eset-
ben a P, potenciométer hasznélhatd.
Az 1 V-os végkitérési érzékenység a
P; potenciométerrel szabdlyozhaté be.

7 K3
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Vialtakozo6 fesziiltséget 30 V ampli-
tadoig a rajzon feltiintetett, a beme-
net elé kapcsolhaté, szonda kivitelii
diédas egyenirdnyitéval lehet mérni.
Kellben kapacitasszegény kivitelezés
mellett a szonddval 30 Hz-t6] 50 — 100
MHz-ig eszkozdlhet6k mérések. Csak
nagyfrekvencids ¢éli mérések esetén a
bemend kondenzdtort 470 —1000 pF
kézott kell megvélasztani.

A bemutatott egyszer(, univerzali-
san haszndlhaté fesziiltség- (és ellen-
4llds-) mérdkkel az elektronikus készii-
lékek tdpfesziiltségei és az aktiv er6-
sité elemek elektroda-fesziiltségei el-
lendrizhet6k. Az drammérési feladatok
a legtobb esetben visszavezethetdk az
ismert értékfi sziirs-, fesziiltségejtd és
munkaellendlldsokon fellépd (esd) fe-
sziiltségértékek meghatérozdsdra.

Hangfrekvencias generdtorok

A hangfrekvencids generdtorok fel-
adata kis torzitdsii, néhany voltos sza-
balyozhaté és dekddikusan oszthato
amplitidoju szinuszfesziiltség elGalli-
tésa, mérsékelten terhelhetd belsd
ellendlldson. A miiszerek kimené fe-
sziiltségének frekvencidjit 10 —20 Hz-
t6] kezdbdben legaldbb 20 kHz-ig kell
tudni vdltoztatni. Elényosebbek a
200 kHz-ig mi{ikédd generatorok, mert
a korszeri Hi —Fi erdsitSket be kell
mérni 20 kHz felett is és magnetofon
oszcillatorok vizegdlatdhoz is szilkség
lehet 80 —100 kHz-es valtakozo fe-
szitltségre.

A feladat megolddsdara dltaldban
Wien-hidas vagy athidalt T-tagos RC-
oszeilldtort haszndlunk, melyhez a
kivetelményeknek megfelelé ilesztd-

erdsitd fokozat csatlakoztathato. Egy-
szer(ibb esetekben a jel Kkicsatoldsa

‘kozvetleniil az oszeilldtorbdl torténik.

Elektronesévekkel miikods, igen jo
paraméterekkel rendelkezé hangfrek-
vencids generdtor kapesoldsi vdzlata a
3. dbrasn lathatdo. Az E; és az K. két-
fokozati erdsitd, melynek berezgetése
oly médon térténik, hogy az E, andéd-
jan fellépd vidltakozo fesziiltséget sze-
lektiv RC-tagon (Wien-hidon) keresz-
till pozitivan visszacsatoljuk az K, ve-
zérléracséra. A rezgési amplitidot az
E, katodkorében taldlhaté izzéldm-
péakra (limiter-hatds) vezetett negativ
visszacsatolds dllandésitja.

A bemutatott hanggenerator 20 Hz
és 200 kHz kozott négy frekvenciasav-
ban miikodik, melyek 10 hatvanyai

szerint valtoznak. Egy-egy sdvban a
frekvencia a 2 X500 pF-os forgdkon-
denzatorral folyamatosan valtoztat-
haté. A négy frekvenciasdvra egyetlen
skdldt lehet haszndlni. Az E; anédjdn
megjelend viéltakozé fesziiltség kb.
11 V-os értékét a P, potenciométerrel
(vagy bilineses huzalellenslldssal) lehet
beszabdlyozni. A szabdlyozast
1 kHz-en kell elvégezni.

Az E; elektroncs6 az oszeillator fiig-
getlenitésére, azaz levdlasztisdra szol-
gal. Mivel erdsitése kb. 0,9-szeres, a
kimeneten 10 V-os amplitudéji fe-
gziiltséget biztosit, melynek értéke a
P, potenciométerrel 0 és a maximalis
érték kozott vdltoztathaté. A kimend
fesziiltség dekddikusan tort részei a
K kapesold viltdsdval dllithatdk els.

A miiszer frekvencia-hitelesitése a
200 Hz — 2 kHz-ig terjed6 sdavban kez-
dédik. Ekkor a trimmer-kendenzéto-
rok dllitdsdval el kell érni, hogy kifor-
gatott forgo-alldsban a rezgési frekven-
cia 2050 —2100 Hz kizé essen. Befor-
gatott dllasban a frekvencidnak vala-
mivel 200 Hz ald kell esnie. Ha ez a
két végallapot bedll, akkor frekvencia-
méréssel fel kell venni a skdlapontokat.
A tObbi savban, ha sziikséges, akkor az
ellendllésok finom korrekeidjdval lehet
elérni a mdr felvett skdldval val6 egye-
zést (a trimmer-kondenzitorokon nem
szabad valtoztatni!). A 2. sdvban be-
dllitjuk a miszert 200 Hz-re majd
sdvot véltunk és valtozatlan forgé-
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4llds mellett addig kell a Wien-hid el-
lenallasait szimmetrikusan moédositani,
mig be nem &ll a 20 Hz, 2 kHz vagy
20 kHz. -

A miiszer andéddram fogyasztdsa
(310 illetve 250 V mellett) 60 mA.
A tapegységnek a rajzon megadott
valtozata a kovetelményeknek meg-
felel. Az elektronesovek tizemi illetve
munkaponti dramai automatikusan
bedllnak.

A hél6zati transzformétor M 85
vagy EI 84 formdtumi, 10 cm?2-es
magkeresztmetszetii vasanyagon ké-
szithetd el.

Menetszamadatok :
Primer
220V : 965 menet ¢ 0,3 mme-es,

Szekunder :
230 V : 1060 menet @ 0,25 mm-es
6,3 V : 29 menet @ | mme-es
CulL. huzalbdl.

A kapcesolds szerint megépitett gene-
rator torzitasa kisebb mint 0,59,.
A kimené fesziiltség viltozdsa a frek-
veneia fliggvényében péar 9%-on beliil
van. A 10 V-os kimenet 5—10 kilo-
ohmmal terhelhets. A tobbi kimend-

hogy a terheld ellenallis ne legyen
kisebb, mint a rajzrél leolvashaté belsé
ellendllis tizszerese, és ne valtozzék a
frekvencidval, mert meghamisithatja
a leosztds mértékét. Az elballitott
hangfrekvencids fesziiltség frekvencia-
stabilitdsa a gyakorlati mérési igénye-
ket messzemenden kielégiti (jobb mint
10-3).

Az elektroncséves hanggeneratorok
masik legismertebb tipusa dthidalt
T-szlirGs oszeillatorral allit el6 bhang-
frekvencids fesziiltséget. Kapesolast
példdja a 1. dbrdan lathaté, melyben az
E; és E; csovek alkotjdk az oszeilld-
tort, az E; ¢s6 pedig 2 -3 W teljesit-
ményt nyujté, kimend transzforméto-
ros erGsitdé fokozat. Az oszeillitor-
rendszerben az E; ¢s6 szélessava erd-
sitd, az E, pedig katddcsatolt illesztd
fokozat. Az oszcilldtor erésit6jének
fazismenete az K, racsatdl az Es katéd-
jaig 180° fdzistolasd. A fdzishelyzet
miatt a szelektiv tagon az E; rdcséra
haté csatolds negativ, a katodra hatéd
pedig pozitiv.

Az oszeilldcids frekvenciat a T-sziicd
énfrekvencidja szabja meg. Az dthidalt
T-szlir6 olyan tulajdonsagd, hogy a
sajat RC-elemei altal meghatérozott
oénfrekvencidn csillapitdsa igen naggyd

ged at. Mivel a pozitiv visszacsatulds
szélessdvia — minden tzemi frekven-
cidn azonos mértékii -, hatdsa ott
érvényesiil, illetve azon a frekvencidn
rezgeti be az oszcilldtort, amelyen a
T-sziird ,lezdr”, azaz megsziinik a
negativ visszacsatolds. Az izzélampds
pozitiv  visszacsatoldsnak limitald,
amplitidé-stabilizalé jellege van. Ha
az oszcillaciés fesziiltség valamilyen
okbodl megndne (lecsékkenne), az izz6-
lampdkra juté nagyobb (kisebb) fe-
sziiltség miatt ellenalldsuk az dtfolyd
dram megvaltozdsa miatt megnéd (le-
ostkken), ami az eredeti dllapot vissza-
allitasat idézi eld.

A kis kimend ellendllasa E, illeszt6
fokozat terhelhetd, ezért kozvetleniil
szolgdltatja mérési célokra a mintegy
10 V amplitidéja  hangfrekvencids
fesziiltséget, melynek tort részei is

. elérheték vizsgalati célokra a K kap-
csol6 megfeleld dllasaiban.

A 20 Hz-t6l 200 kHz-ig mikodo
oszcillitor a K, kapesolé dlldsaitol
figgben a kivetkezd frekvenciasdvok-
ban m(ikodik:

20 Hz —200 Hz-

1. sav:
2. sdv: 200 Hz —2 kHz
3. sav: 2 kHz —20 kHz

fesziiltség-dllasban  Ugyeljink a1ra, vilik, azaz egy frekvencidt nem en- 4. gdv: 20 kHz — 200 kHz
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Hitelesitést a Wien-hidas generdtor-
nél leirt médon kell elvégezni. A 10
V-0s oszcilldcids amplitadot 1 kHz-en
(a 2. sdévhban) kell beallitani a P, poten-
ciométerrel. Felhivjuk a figyelmet
arra, hogy a Wien-hidas generatorok-
nél savvaltasnal akkor nem valtozik az
oszcilldcids feszitltség, ha a soros és a
pérhuzamos RC-tagban az ellendllasok
és a kapacitdsok azonosak. Ennél a ge-
neratornal csak a kapacitdsoknak kell
azonosnak lenni, asoros R-tag és a sont
R-tag ardnydt pedig 30/7 értéken kell
tarvtani, de ettSl az ardnytol az oszcilld-
cids amplitado is figg. Ha tehdt sdv-
véiltdsnal nem egyezik a frekvencia a
mér felvett skalaval, akkor az ellen-
alasokat gy kell ndvelni vagy esok-
kenteni, hogy ez az ardny ne valtozzék.
Ha viszont sdvvaltisnal a frekvencia
jol all be, de 1 -2 dB-pél nagyobb az
amplitiudo eltérése, akkor az ardnyon
kell viltoztatni Ggy, hogy a két ellen-
alldgsérték szorzata azonos maradjon.
Ha pl. a 300 kohmos ellendllist meg-
noveljitk 310 kohmra (lecsokkentjiik
280 kiloohmra), akkor 70 kiloohm
helyett kb. 68 (75) kiloohmos ellen-
allast kell hasznalni, hogy a frekvencia
ne valtozzék az amplitidé-korrekeis-
nal.

Hangsz6rok gyors vizsgalatdhoz e16-
nyos, ha hanggenerator par watt telje-
sitményt is szolgdltat. Az oszeilldtor
fesziiltségkimenetéhez csatlakoztatott
F; erdaitoesd a kimend transzformitor
josagatol figgden 40 —60 Hz-t61 kez-
dédden 15 —20 kHz-ig terjed6 frek-
venciatartominyban 2 -3 W teljesit-
ményt ad le 4 ohm terhelésen.
A Pj; potenciométerrel be lehet dllitani
azt az iizemallapotot, hogy az erésité
torzitdsmentes kivezérlése egybeessék
a P, szabdlyozdsi tartomanydnak vég-
értékével. (Vagyis ha a fesziltségki-
meneten megjelenik a 10 V hangfrek-
vencias fesziiltség, akkor a teljesit-
ményerdsita is éppen ki van vezérelve.)
A kimené transzformétor primer olda-
14t 7000 ohmra kell illeszteni. Erre a
célra egy régebbi jobb mindségi radio-
vevs-késziilékb6l vagy televiziobdl ki-
szerelt kimen6 transzformdtor is alkal-
mazhaté. Nagyobb teljesitményigény
(6 —8 W) esetén szabdlyos felépitési,
Hi —Fi minbségli elleniitem( erdsitot
kell haszndlni az Ej; ¢s6 helyett
(pl. 2 XECL 82-bél kialakitva).

Az athidalt T-sziirés hanggenerdtor
tdpegysége hasonlé a Wien-hidas gene-
rétoréhoz. Egyenirdnyitdsra szelént
javasolunk foj tétekereses sziiréssel, de
mas megoldds is haszndlhat6. A hilé-
zati transzformatorok adatai azonosak,
bir az utébbi készidék andéddram-

* fogyasztdisa valamivel nagyobb
(80 —85 mA). '

Az 5. dbrdn bemutatjuk a Wien-
hidas hanggenerator magas miszaki
szinvonalt (haladé amatoéroket is ér-
dekl) tranzisztoros valtozatdt. Erde-
kessége ennek a 10 Hz és 200 kH=
kézott 6t savban miikéds, 14 tranzisz-
toros késziiléknek, hogy nemcsak
szinuszos, hanem igen j6 felfutdsi
négyszogfeszilltséget is el6allit.

A készillék funkciondlisan 6t sévban
10 Hz-t61 200 kHz-ig miikods széles-
sav( * oszeilldtorra (T; —T;), szinusz

. oszeilldtor. Az

illeszt6 fokozatra (Tg —T-), elvilaszto
és talvezérelt erdsitére (Ta—Tio),
négyszigesitore (T3 —Tp2) és négy-
szogfeszultség illeszté fokozatra
(T3 —Ty4) tagolhato. 36 V tdpfesziilt-
ség mellett a szinuszgenerdtor-rész
60 mA, a négysziggeneritor pedig
75 mA aramot fogyaszt, amit célsze-
riien stabilizélt, a rajzon nem ismerte-
tett tdapegységgel kell elédllitani.

Az oszeillator rendszerében azonos &
3. &brdn megismert csoves miszer
rendszerével, a frekveneiameghatdrozo
RC-tag 2 X500 pF-os forgékondenzi-
torral hangolt nagyimpedancids Wien-
hid. Az £, csének a Ty, az Es-nek pedig
a T, tranzisztor felel meg. A T n-csa-
tornds zaréréteges FET, mint impe-
danciaillesztd, a Wien-hidat illeszti a
T, kisértékii bemend ellendlldsihoz.
A Ty tranzisztor a két ordsits fokozatot
vilasztja el egymastél emitterkévetd
kapesoldshan, a T; pedig elsésorban az
izzélampds limiter nagydraini tdpldld-
sdhoz sziikséges. A rendszer fdzishe-
lyes miikodéséher, sziikséges pozitiv és
negativ visszacsatold fesziiltséget a
Ts emitterérdl vessziik le. A kimend-
fesziiltséget viszont a Ts kollektordrol
nyerjiik. Az oszeillitort egyendrami-
lag a P, potenciométerrel kell bedllita-
ni oly médon, hogy a T; emitterén
a +17,5 V-os fesziiltségérték bedll-
jon. A Ts-vel az oszcillicios ampliti-
dét ugy kell beszabdlyozni, hogy a
Ts kollektoran kb. 1 V vdltozd fesziilt-
ség jelenjen meg. A frekvenciahitele-
sités a csoves késziiléknél leirt mdédon
torténik. ’

A szinuszos kimend fesziiltséget a
Te —T, tranzisztorokbdl &ll6 erdsitd
biztositja; a Tg erdsitése 0,9 koriili,
a Ty-6 pedig kb. 10-szeves. A T; munka-
pontjét a Ps potenciométerrel gy kell
bedllitani, hogy a kollektorfesziiltség
+15 V legyen. Ezutdn a P potencio-
méter teljes felcsavardsdval adjuk rd az
erdsitére az oszeillitor 1 V-os kimend
fesziiltségét 1 kHz-en, és a P, potencio-
méterrel szabdlyozzuk be az 5 V-08

kimend feszitltséget. A kimenet 5 V-nél
maximsdlisan 5 —10 kohmmal terhel-
het6. A K. 500 mV-os alldsdaban
1 kohmig, 50 mV-nal 100 ohmig és az
5 mV-os sllasban 10 ohmig terhelhetd.
A generdtor torzitdsa kisebb mint
0,5%,.

Az oszcilldtorbdl kicsatolt szinuszos
fesziiltséggel azonos frekvencidji négy-
szogfeszilltséget ugy allitunk el6, hogy
a Ts kollektordrol (a Ts —Ty tranzisz-
torok beiktatdsdval visszahatdsmente-
sen illesztve) levett valtakozo fesziilt-
séggel a Ty tranzisztort talvezéreljiik.
A T kollektorrdl nyert kimend fesziilt-
séggel  Schmitt-trigger  fokozatot
(T, —Ti2) miikodtetiink. A trigger-
fokozatban elballitott négyszopfesziilt-
séget a Ty — T4 tranzisztorokbol allé
kapesolé iizemil erdsité adja a kime-
netre. A kimend fesziiltség fel- és lefu-
tasa rovidebb, mint 100 ns. A maxi-
mélis amplitidé estestol-esiesig 10V,
ami 0 és a végérték kozott folyamato-
san szabdlyozhato, illetve tizedrészére,
szdzadrészére leoszthato. A négyszoge-
sité  fokozat amplittdo-stabilitdsit,
illetve hiteles ériékeit a tdpfesziiltség-
korben elhelyezett Z-diédak biztosit-
jék.

Hangfrekvencids generdtorunk ki-
mené fesziiltségével elsdsorban a hang-
erdsitok, elé- és teljesitményerdsitok,
hanglemezjétszé és magnetofon-erdsi-
t6k, valamint radio- illetve TV-vevok
hangfrekvencids fokozatai vizsgdlha-
tok. Konstans amplitadéja bemend
fesziiltséggel megmérheté a felsorolt
késziilékek frekvenciamenete, az eset-
leges hangszinbedllito korrekeids foko-
zatok szabdlyozdsi-allitdsi tartomé-
nyai. Megdllapithaté a késziilékek,
hangfrekvencids egységek erdsitése,
érzékenysége, maximalis kimend telje-
sitménye (fesziiltsége) és a torzitds
mértéke a frekvencia fiiggvényében.
A hangfrekvencids generdtor a felso-
rolt mérésekkhez sziikséges vizsgdld
jeleket adja, az eredményeket csGvolt-
mérd, oszeilloszkdép és  torzitdsmérd
szolgdltatja.

Nagyfrekvencias szignalgenerdtorok

A nagyfrekvencias generdtorokat
ismert amplitudoju és hiteles frekven-
cidji fesziiltségek elGdllitdsira hasz-
ndljuk. Az amplitudéban vagy frekven-
cidban (esetleg egyszerre mindkettd-
ben) moduldlhaté nagyfrekvencids jel-

forrasokat szigndlgenerdtoroknak ne- .

vezziik. Az egyszeribb kivitel(i, szeré-
nyebb igényeket kielégitd kisebb mii-
szerek elnevezése: hangold oszeilldtor.

Az amplitidomoduldlt (AM) vagy
frekvenciamoduldlt (FM) szigndlgene-
rétorok, hangolé oszeillitorok modu-
1416 jelforrasa mindig hangfrekvencids
AM -FM modulélt
szignalgeneratorokat rddiovevokészii-
lékek, nagyfrekvencids fokozatok javi-
tasdhoz, hangoldsihoz és beméréséhez
haszndljuk. A TV-vevok vizsgilatdra
haszndlhat6 Gn. képminta-generdtorok
nagyfrekvencids fesziiltségét négyszog-
fesziiltségek kombindciéjdval modu-
laljak.

A jobb min6ség(i AM-szigndlgenera-
tor kilénalld  bszeilldtor-fokozattal
mikadik, melyhez a frekvenciastabili-
tés érdekében szélessdvii erdsits csatla-
kozik, mint elvilaszté [okozat. A ma-
duldcié vagy az elvalasztoé fokozatban,
vagy még egy tovibbi moduldtorfoko-
zatban torténik. A vizsgdlati célokra
szitkséges kis impedancidn igényelt
kimend fesziiltséget a levalasztoé vagy
a moduldtorfokozat megfeleld kialaki-
tdsa biztositja. A maximélis kimend
fesziiltséget és a moduldciés mélységet.
mérémiiszer mutatja. A kimend fe-
sziiltséget preciz felépitésli, nagyon
széles sdvon egyenletes miikédésd, kis-

- értékii ellenallasokboél felépitett fesziilt-

ségosztoérdl lehet levenni. Jé generdtor
kimené fesziilteége 1 V és 1 mikrovolt
kidzott bérmilyen értékre bedllithato.
A szerviz- és amatdr munksdra jol hasz-
nalhaté hangolé oszcilldtorok nem tar-
talmazzdk az elézGekben felsorolt fo-
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kozatok mindegyikét s gyvakori az
oszcillatorfokozat kozvetlen moduld-
cioja is.

Az AM-jelgeneritorok f6bb miiszaki
jellemz6k az alébbiak:

Frekvenciatartomdny
100 kHz. . .25 -50 MHz

Frekvenciaponfossag: 0,1 —19%
Kimeneti jeltartomsny :
1 V...100 mV — 1 pxV

Kimeneti szint pontossdga:
+1...5%

Moduldeios mélyséy:
0-t61 60 — 100%-ig

Moduldeids frekvencia:
belsé 400 Hz; 1 kHz
kiilsé: 30 Hz — 12 kHz

Arnyékolds:
Olyan mértéki, hogy | m tdvolsdgra
elhelyezett érzékeny vevikészilék
bemenetén ne jelenjen meg 1 gV -ndl
nagyobb jelfesziiltség.

Az FM-generdtorok, hangol6 oszeil-
ldtorok moduldciojat csak a rezgés-
kelt6 fokozatban lehet elvégezni, mert
valtakoz6 fesziiltségek erdsitése sordn a
rezgésszam folyamatosam nem viltoz-
tathaté meg. Az FM-moduldcié mér-
téke a frekvencialoket, ami a vive-
frekvencia + irdnyd megvéltozdsit
jelenti. PL. a 10,7 MHz-es oszcillator

frekvencidja +50 kHz-es frekvencia-
loketnél 10,65 MHz és 10,75 MHz
kozott valtozik. Az FM-generdtorok
legnagyobb problémdja a vivifrekven-
ciatél fuggetleniil dllandé értékii frek-
vencialoket el6allitdsa. FM-moduldciét
ugyanis az oszcillitor hangolé kapaci-
tasdnak vagy induktivitdsanak perio-
dikus ingadoztatdsdval lehet elalli-
tani, ennek hatdsa viszont fiigg az el6-
allitott alapfrekvencia értékétsl.

Tételezziik fel, hogy egy rezgékor
25 és 50 pF kozott valtoztathatd han-
goldé  kapacitdsaval (nagyon kis,
1,41-szeres savatfogds!) parhuzamosan
kapesolunk (az FM moduldcié eldalli-
tdsa  céljabdl) egy varicap diéddt,
melynek a 25 pF-ba beleszimitott
nyugalmi 5 pF-os kapacitdsa a modu-
ldcio hatdsdra +0,1 pF-ot ingadozik.
Beforgatott forgékondenzditor dlldsban
a hangolé kapacitdsa 49,9 és 50,1 pF
kozott valtakozik, ennek hatdsdra az
50 pF-hoz tartozé f, alapfrekvencia
+0,1%-ot valtozik. Ugyanekkor nyi-
tott forgéd allasban 24,9 és 25,1 pF
kozott ingadozo hangold kapacitis a
25 pF-dal meghatdrozott f, frekvencidt
+0,2%-kal viltoztatja meg. Ha a
forgod 50 pF-os dlldsban az f, frekven-
cia a rezgékori induktivitdssal meg-
hatdrvozottan 71 MHz, akkor a frek-
vencialoket (maximdlis) értéke
+71 kHz. 25 pF-ndl az f, frekvencia
kb. 100 MHz-re valtozik, az ugyan-
akkora moduldeids fesziiltségher tar-
tozé 16ket pedig + 200 kHz lesz.

A szdmszer{en is ismertetett modu-
ldcids problémat kifogdstalanul dgy
lehet megoldani, hogy a hangol6 kon-
denzitorral mechanikailag csatolt po-
tenciométer a kiilsé bedllitastdl fugget-
leniil vdltoztatja a moduldcids fesziilt-
séget. Mds megolddsa a problémédnak
az, amikor a kimené jelet két kiilon-
boz6 frekvencidjt oszeilldtorbol nyert
fesziiltségek keverésével allitjuk eld és
csak az egyik oszcillitort hangoljdk
folyamatosan, a madsikat, a fixen han-
goltat pedig FM-ben modulaljak.
Amatdr gyakorlatban a savitfogas le-
csbkkentése mellett megengedik a
frekvencialoket kismértékii valtozdsat.

A kapcsoldsi rajzok ismertetése el6ty,
elérebocesitjuk, hogy a nagyfrekvencisas
mérémiiszerek (Igy a szigndlgenerato-
rok, hangolé oszcillitorok) mindségi
jellemz6it déntéen befolydsolja az el-
készités, a mechanikai felépités stabj-
litdsa. Minden felhaszndldsra keriild
(lehetd legjobb 1nindségll) alkatrészt
gondosan rogziteni kell, a kezelSszer-
vek bedllité mechanizmusait holtjaték
mentesen kell kivitelezni, kiilonben a
hitelesités elveszti  pontossagdt. A
nagyfrekvencids alkatrészek kivdlasz-
tdsanal eldSnyben kell résrzesiteni a
kerdmia alapanyaga (savvalté kap-
csold, tekerestestek, forgdkondenzédtor
kivezetésének szigetelése, forrlécek,
csbfoglalat sthb.) és a hosszi élettar-
tami ilizemre ajanlott alkatrészeket
(fémréteg ellenallas, kerdamia-, esilldm-
és MP-kondenzitorok, tropizdlt kivi-
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tel(i kapesoldsi elemek stb.). A szigndl-
generidtorok egyes egységeit a zdrt
fémhdzon beliil esetleg kétszeresen is
arnyékolni kell, mert egyes fokozatok-
ban (oszeillator, levalaszté stb.) 10 V-
ndl nagyobb nagyfrekvencids fesziilt-
ségek is felléphetnek, amelyek maér
zavardé szért sugdrzdst okozhatnak.

A nagyfrekvencids generdtor épité-
sének megkezdése el6tt ajanlatos egy-
két gydri készitésii mérémiszer mecha-
nikai és drnyékoldsi rendszerének meg-
tekintése, mert ezeknek dltaliban szi-
gordbb clbirdasokat kell teljesiteniok,
mint egy amatdr késziléknek, ennek
érdekében gondosabb a kivitelezésiik,
ez pedig kovetendd példaként szolgal-
hat. :

Az AM-iizemmé6di nagyfrekvencids
hangolé oszcillatorok legegyszeriibb
véltozatai egyetlen kettOs elektroness-
vel miikédnek. Az egyik cs6fél altald-
ban modulalt oszeillator, a masik es6-
fél pedig a moduldciéhoz sziitkséges
hangfrekvencias fesziiltséget ill. telje-
gitményt allitja el6. E célra triéda-
heptéda, tridda-pentéda vagy ketibs
triéda elektroneséveket haszndlnak.
Kapesoldsi példankban bemutatdsra
keriild hangolo oszcillator (6. dbra)
az utoébbi inegolddsban minddssze
egyetlen ECC 85 (ECC 81, ECC 801,
ECC 8018 vagy E 81 CQC) tipusd
elektroncsOvel miikodik. Az E), es6fél
elektroncsatolt ECO oszeilldtor-rend-
szerben ot frekvenciasavban 100 kHz-
t6l 16 MHz-ig dllit el rezgéseket. Az
els6 felharmonikust is figyelembe véve
32 MHz-ig lehet az oszcillatort vizsga-
latra, hangoldsra haszndlni. Savviltds-
hoz két dramkéros ot dllasi kapesolot
(K;) kell hasznélni. Ha a tekercsek
ninesenek egyvenként le- vagy egymés-
tol elarnyékolva, akkor olyan kapeso-
16t célszer(i hasznalni, amelynél a nem
huszndlt tekercsek, illetve kapesold
pontok Osszezdrédnak vagy lefoldel6d-
nek. Frre a megolddsra (vagy az arnyé-
koldsra) azért van sziikség, mert ha a
nem miikddé tekeresekbdl, 6n- és sz6rt
kapacitdsokbol, valamint a trimmer-
kondenzatorokbol kialakulé  rezgd-
korok onfrekvencigja beleesik a szom-
szédos rezgési sivba, akkor induktiv
csatolds utjdn olyan nagymérvii ener-
giaelszivas dllhat eld, ami az oszeilld-
ciés fesziiltség jelent8s csGkkenését
idézi elé ezen frekvencia kornyezeté-
ben.

A tekercsek kozétti tal szoros esato-
lds méy frekvenciaugrast is elSidézhet.
Ismeretes, hogy a kritikusndl szoro-
sabban csatolt rezgbkorok frekvencia-
karakterisztikdja kétpupa; Ggy visel-
kedik mintha két kilonallé rezonan-
cia-frekvencidja lenne. Az L; tekeres
bekapesoldsa esetén az elsé frekvencia-
sdv 100 —250 kHz-ig terjed, az ILaq
haszndlatindl pedig (a masodik sdv)
250 — 700 kHz-ig. Amikor az L; miiko-
dik, a szabadon allé I,-bdl kialakulé
rezglbkor fox Onfrekvencidja 350 —
400 kHz koriili. Ha a csatolds az L és
az Lj kézott, mint emlitettiik, tal szo-
ros, akkor el6dllhat az a helyzet, hogy
amikor a 2. sdvban hangolt rezgdkor
sajitalapfrekvencidjamegkozelitivagy
azonos lesz a fyox-szel, hirtelen 10 —20
kHz-et ugrik az oszeillatorbél kicsatolt
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jel frekvencidja a csatolds szorossaga-
t6l fliggben. A jelenséget azért irtuk ie
ilyen részletesen, hogy ha valaki nagy-
frekvencids miiszereiben hasonld jelen-
séget tapasztal, akkor hol keresse a
hiba okat.

A frekvenciasavokon beliili folyama-
tos hangolasra 1 X300 pF-os légszige-
telésii, 6 mindségii forgékondenzatort
kell haszndlni. Mivel ilyen kondenzator
beszerzése majdnem lehetetlen fel-
adat, a kévetkez6 megolddsokat ajanl-
juk: 1 x400. ..500 p¥-os kondenzitor
mér gyakrabban el6fordul, ha ennek
az all6 lemezeibdl néhdny darabot
(rmindkét oldalrél szimmetrikusan) ki-
szediink, akkor elGallithat6 a keresett
kondenzator. (Ha nem sikeriil
1 X500 pF-os kondenzitor beszerzése
sem, akkor ugyanez az dtalakitds el-
végezheté egy 2200 vagy 2 X250
pF-os forgékondenzitoron, vagy vég-
szitkség esetén egy 2 X400. . .500 pF-os
légforgd egyik felének felhaszndldasd-
val is.) A rezgbkorok maximédlis han-
golékapacitdsa a jarulékos elemeket is
figyelembe véve 330 pF.

Az oszcilldtor in. Heising-rendszer-
ben moduldlhaté az andédtapfesziilt-
ségre szuperponalt hangfrekvencias
fesziiltséggel. A moduldcidhoz szitksé-
ges hangfrekvencias fesziiltséget, illet-
ve teljesitményt az By, es6féllel miik6do
800 Hz-es, harompont kapcsoldsi
oszeillator dllitja el6. A moduldcid
mintegy 309%-0s mértéke nem szabé-
Iyozhatd, csak a Kj kapcesolo zardsdval
kiiktathat6. Az Lg induktivitds ferrit
fazékvasmagon készithetd el, értéke
1,2 H. Az oszcillitor jelalakjanak
torzitdsmentessége és a moduldeid
mértéke a P; potenciométer (bilineses
huzalellendllas) dllitisdval szabdlyoz-
haté be, oszeilloszkoppal valé meg-
figyelés alapjin.

Mind a nagyfrekvencidas, mind a
hangfrekvencias oszcilatorbél a jel-
kicsatolias a rdcslevezet6 ellendlldsok-
bol kialakitott oszté segitségével tor-
ténik. A nagyfrekvencids fokozatbdl
maximalisan 100 mV fesziiltség nyer-
hetd, ha a rezg6kérén 5 —6 V-os nagy-
frekvencias fesziiltség alakul ki. (Az
1 kohmos potenciomsétert a csatlakozd
osztéd is terheli kb. 750 ohminal, ezért
felsG ponti bopedancidja a felcsavart
alldsban 430 ochm nagysdgrendii, ennek
pedig a 22 kiloohmmal valé fesziiltséy-
osztdsa 52-szeres.) 100 mV-nil nagy-
sagrendekkel kisebb fesziiltségeket a
P; potenciométerhez csatlakozo oszt6-
rol nyerhetiink, a K; kapesol6 bedllita-
sdval. Ha az oszcillator kiilénboz6 frek-
venciasdvjaiban a rezgési allapotokat
gondosan bedllitjuk (esetleg a teker-
esek jarulékos ellenallds-terhelésével),
akkor elérhet6, hogy az oszcilliciés
fesziiltség barmely frekvencidn 4 -7V
kozott legyen. Ebben az esetben pedig
a kimeno fesziiltség értéke +2 dB-en
beliil elfogadhatéan azonos, legaldbbis
az alacsonyabb frekvenciasdavokban.

A hangfrekvencids oszcillator 800
Hz-es fesziiltségét is kivezetjik egy-
szertibb vizsgalatok elvégzése, funkcié-
képesség ellenbrzése céljabol. Mivel az
E;jp, cséracsan 15 —20V az oszeilldeids
fesziiltség, a hangfrekvencids kimene-
ten 0-tol kb. 1,5 V maximadlis értékig

szabdlyozhaté 800 Hz-es valtakozé
fesziiltség nyerhetd.

Az egyesbves hangolé oszcilldtor
200 V tapfesziiltséggel mikodik, dramn-
felvétele 6 —~8 mA. Hil6zati tdpegy-
sége a leheté legegyszeriibb kiviteld.
Transzformdtoranak adatai M 65-6s
6 cm? magkeresztmetszet(i vasmagra:

Primer:
220 V: 1610 menet ¢ 0,2 mme-es,

Szekunder:
150 V: 1160 menet 3 0,15 mm-es,
6,3 V: 49 menet ¢ 0,6 mm-es
CulL huzalbél.

A hél6zati transzformator primer koré-
ben nagyfrekvencias sziirSkort kell
elhelyezni, hogy a hélézati zsinéron
keresztiil ne jusson ki a generdatorbol
nagyfrekvencias zavaré fesziiltség.

A hangol6 oszcilldtor sdvfelos:tdsa és
az elkészitéshez szikséges tekercsek
adatar (valamennyi tekercs MS8 X 20
mme-es sziirke vagy vorés vasmaggal
hangolhaté):

I. 100 kHz. ..250 kHz
L, =7,68 mH, 740 menet o 0,12
mme-es CuLS huzalbdl, ledgazds a
175. menetnél; kereszttekercses
kivitelben.

IL. 250 kHz. ..700 kHz
L, =1,23 mH, 296 menet @ 0,12
mum-es CuLS huzalbdl, ledgazds a
75. menetnél ; kereszttekercses ki-
vitelben.

700 kHz...2 MHz

L; =156 gH, 106 menet 10 x 0,05-6s
litzéb6l (sodrott huzalbol), ledga-
zas a 47. menetnél; keresztteker-
cses kivitelben.

IV.2 MHz...5,5 MHz
La=19,2 uH, 37 menet 10 x0,05-0s
litzéb6l, ledgazas a 13. menetnél;
kereszttekereses kivitelben.

V. 5,56 MHz...16 MHz
Ls=2,564 uH, 13,5 menet ¢ 0,5
mme-es CuLS huzalbdl, ledgazis
a 6. menetnél; egysoros kivitelben.

III1.

Sziirétekercsek:

Le=L;=1 mH, 265 menet
2 0,2 mm-es CuLS huzalbol;
kereszttekereses kivitelben.

A késziilék Gizembe helyezése a tap-
egység ellendrzésével kezdodik. A -
sodik sziir6kondenzdtoron kb. 220 V
egyenfesziitségnek kell megjelennic.
A kovetkezd lépésben a nagyfrekven-
cids oszcillator sdvonkénti beszabslyo-
zasa torténik. Az By, cs6fél rdcskisrében
a 22 kohn felsé pontjahoz forrasszunk
hozzd egy 1 Mohmos ellendlldst,
melyhez univerzdlis csévoltmérdt kell
kapesolni. lzzel a megoldassal a csé-
voltméré kapacitdsat elvilasztjuk a
rezgGkortOl annak az drdn, hogy a
miiszer par %-kal kisebb fesziiltséget
fog mutatni a valésigos értéknél.
A récskdorben —-4...-7 V egy-
fesziltségnek kell kialakulnia, jol
rezgd oszcillator esetén. Ha a rezgési
amplitiidé, illetve a mért egyenfesziilt-
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7. dbra. Tranzitron dzenomodit wagyfrekvencids hangolo oszcilldtor kapesoldsi vézslata

seg nagyvobb a megadott értéknél, ak-
kor az illet6 rezg6koroket ellendllasok-
kal kell terhelni, vagy a ledgazdsokkal
sorba kell kapesolni 47 —220 ohmos
ellendllasokat. A hangoldé oszcillator
miikédését vevokésziléken hallgatva
1s ellenérizziik. Addallomdsokkal valo
wosszeflitytiltetés” eseténahangmagas-
sag dllandésiga vagy valtozdsa felvild-
gositdast nyujt a késziilék stabilitdsd-
rol. A hangfrekvencids rész ellendrzése
oszcilloszkdppal torténik.

Amikor az oszeillitor valamennyi
frekvenciasavban  kifogdstalanul és
ecgyenletesen  dolgozik, kezddadhet a
trekvenciahitelesités. A forgdkondenzd-
torhoz készitett skaldnak fel kell venni
a végpontjait és beosztidsit. A skala-
szerkezet a legegyszeriibb esetben egy
félkorivekbdl allo lap, mely el6tt a for-
gokondenzator tengelyére ékelt mutatd
180°-0s forgast véges. A kondenzétor
bedllitisdhoz ebben az esetben is kiilor
dttételes finommeghajtast kell alkal-

mazni. A skdlaosztds kezdGpontja
3 —5°%hoz, végpontja 170 —175°-hoz
keriiljon.

A skadlapontok felvétele legegvsre-
riibben és legpontosabban a 100 mV-os
kimenethez csatlakoztatott digitdlis
frekvenciamérivel torténhet. Minden
sdvnal elészor vasmaghangoldssal a
skdla kezdopontjihoz, majd a trim-
mer-kondenzdtor allitdsdval pedig a
végponthoz tartozé frekvenciaértéket
kell bedllitani, a mfiiveletek ciklikus
ismétlésével. Az 1. savban pl. ezek a
frekvencia-pontok: 100 és 250 kHz.
A végpontokon mdr hiteles skaldkhoz
a belsé frekvenciapontok tetszés sze-
rinti  gyakorisdgpal (osztassal) fel-
veheték.

Frekvenciaméré hidnydban egy hi-
teles szignalgenerdtorral valé  Ossze-
hasonlitdssal lehet a kalibrdaciét elvé-
gezni. Az ismert frekvencidja  gencid-
tor alapfrekvencigjit vagy elso fel-
harmonikugdt  rddidé-vevokésziiléken
smegfogjuk™ és a sajit oszcilldtort
addighangoljuk vagy dllitjuk, mig frek-
venciaiitést  (el0szor magas  hangot,
majd lassit morgdst vagy hebegést)
nem kapunk.

A kis késziilék gondos felépités, zdrt
féindobozban valo elhelyezés esetén az
amatdr és szerviz-igényeket (rddio-
késziilékek hangoldsa, épitése ¢és javi-
tdsa terén) kielegiti.

A 7! abrdan bemutatott két elektron-
esives hangold oszeillitor kapesoldsa
eltér az dltaldanosan elterjedt megolda-
soktol, mert a nagyfrekvencids oszeil-
lator (E;) tranzitron kapcsoldsban
miikadik. Ennek a megoldasnak az a
legnagyobb eldnye, hogy a rezgokori
tekereseken semmiféle ledgazds nem
sziitkséges, valamint csatolotekeres
sem. A tranzitron oszeilldtor gy mii-
kédik, hogy a harmadik rdaes vezérli a
segédrdes és az andd kozitti dramel-
oszldst, és a segédrics-dramkorben
kialakul} fesziiltséy vissza van vezetve
a harmadik rdesra. Mivel a visszaveze-
tés pozitiv visszacsatoldsként hat, a
masodik racskorben negativ impedan-
cia alakul ki. Ha az ide kapcsolt rezgd-
kor soros veszteségi ellenallisa kisebb,
mint a negativ belsé ellendllds, a rezgd-
kir begerjed. A tranzitron oszcilldtor
az alkalmazott pentdda vezérlériacsan
(vagy katédjdn, mint a mi csetiinkben)
hangfrekvencidsan moduldilthaté.

Az ismertetésre kerilé késziilék hét
sdvban, 80 kHz-t41 50 MHz-ig dllit el6

madalalt és moduldlatlan nagyvtrek-
veneids rezgéseket. Sanvvaltasra o K
két dramkoros, hét dllist  kapesoldt
haszndljuk. Hangolds 500 -+ 100 pF-os
kettds forgokondenzatorral torténik,
melynek részei az alsé savokban par-
huzamosan kapesolodnak, a felsG 6t
sdavban pedig csak a 100 pF-os rész
hangol. (500 + 100 pF-o0s forgokonden-
zatort egy 2 < 500 pF-os kettdsforgobdl
lehet eldallitani az egyik fél oldal dllo-
részlemezeinek szimmetrikus kiszedé-
sével.)

A nagyfrekvencids fesziiltséget ax
oszeillitoresty (K)) anddkérébdl lehet
kicsatolni, Metve waz ide  beépitett
10 kohmos potenciométerrel (P3) sza-
balyozni. A esd rezgési dallapotit az
anddkorrel sorba kapesolt 5 mA-es
miiszer indikdlja. Az oszeillieid mér-
tékeaz drameloszlas I’y -gyel valé maodo-
sitasdval befolyasolhatd. A miiszernek
3 —4 mA anoddramot kell mutatnia.
Az Iy fokozathan minden olyan széles-
savi pentoda  haszndlhaté, melynek
a harmadik rdcsa ki van vezetve
(EF 80, EF 42, 6ACT).

A moduldld fesziiltséget az 1, trio-
ddénak kapesolt pentéddaval (KEF  86)
allitjuk  elé  elektronesatolt  (CO)
oszeillator kapesolisban. A hangfrek-
veneids oszeillator 6t fix frekvencidt
allit elé a IKK; kapesolo dlldsival meg-
hatdrozottan. A moduldtor-transzfor-
méator ferrit fazékvasmagon, vagy pl.
M 30-as, 0,8...1 em? magkeresztmet-
szetli  vasmagon készithetd el. A
Py -= Py egyenld  tekeresfeickbdl  alié
primer oldal dsszinduktivitasa 0,25 H.
A szekunder menetszam a P, + Ps-nek
kb. tizedvésze. A primer oldalt 0,15 —
0,18 mme-es, a szekunder oldalt 0,2-es
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8. dbra. Tranzisstoros szigndlgenerdtor kapesoldse

huzalbol  kell megtekercselni.  Egy
Ay = 1000 nH/menet? tényezdvel jelle-
tnezhetd vasmagon a primer 250 +250
menet, a szekunder 50, esetleg 80 me-
net, az 50. és 65. menetnél ledgazissal.
A han«rft ekvencias oszeillator legked-

vezébb rezgési dllapota a Pg p()tenuo-
méterrel szabilyozhato be. A K3 kap-
csold nyitott helyzetében az oszceilld-
tor moduldlatlan nagyfrekvencids fe-
sziiltséget allit el6.

A tranzitron hangold oszcillitor a

kovetkezd flekvenuasavouban miiko-
dik:

80 —220 kHz; 210 -750 kHz;
700 —2000 kHz; 2—5 MHz; 5—12
MHz; 12 — 25 MHz és 25 — 50 MHz.

A sorba ka,pcsolodo tekercseknél ar-
nyékolassal vagy tdvolabbi elhelyezés-
sel meg kell akaddlyozni, hogy egy-
massal induktiv iton csatoldsba keriil-
jenek, mert akkor a szereléstol fiiggd,
de ismeretlen értékii kolesonos induk-
cio (M) eltolja a frekvenciasdvokat.

A tekercsek adatad az alabbiak:

L, = 5,64 mH kereszttekercs
7z 0,1 mm-es CuLS huzalbdl

L, = 440 mikr ohem'\ kereszttekercs
9 x 0,05 zomanc litzébol
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Lsg = 454 pH kereszttekercs 9x0,05
zomane litzébol

L; = 53,2 uH keresattekercs 10 0,05
selyernszigetelésii litzébdl

Ls; = 8,34 uH egysoros tekercs
2z 0,25 mm-es CulS huzalbdl
Lg = 1,35 uH egysoros tekercs
2 0,5 mm-es Cul.S huzalbél
L, = 0,41 uH egysoros tekercs

7 0,8 mm-es Cul, huzalbdl

A menetszdm-adatok az alkalma-
zott vasmagoktdl fiuggnek. M 8x20
mme-es vasmagra, melynek Ap-értéke
14 nH/n2, a menetszam-irdnyadatokat
az aldbbi képletbdl kapjuk meg:

LL=Ay-n2 [nH}; ebbdl

“:V L :l L [nH)
AAL 14

Az utdbbi képletbe a keresett induk-
tivitdsok értékeit nH-ben (nanohenry-
ben) kell behelyettesiteni. (1 mH =
108 nH és 1 pH =108 nH).

Kapesoldsi varidcioként megembit-
jik, hogy a hét tekercs kiilonalloan,
nem sorbakétve is miikddtethets. Ez
esetben minden egyes tekereset el lehet
ldtni trimmer-kondenzitorral is, a sav-

rajzu

végpontok behangolhatosdga érdeké-
ben. A forgdékondenzitor-rendszert
kiilondllé tekercsek esctében nem kell
megwiltoztut,ni. Amikor a két konden-
zitor-rész  parhuzamosan  kapesolva
egyiitt hangol, a j&lll]ek()ﬁ} kapacitd-
sokat is fxgvelembe véve 650 pF vég-
kapacitdssal szamolhatunk, 100 pF
esetén pedig 113 pF-dal. A tekeresek
induktivitds-értékei ezekhez a kapaci-
tas-értékekhez és a megadott savokhoz
az aldbbiak:

L.y =6,09 mH

Ly =884 uH
L3 =457 uH
Ly= 56 uH

b; =897 uH
Le = 1,56 uH
L;=0,36 uH

Tranzisztorok nagyfrekvencids ge-
neratorokban valé alkalmazésa els-
nyis is, de hatrdnyos is lehet. Elény
a minimdlis energiaigény, a telepes
tizemmad lehet6sége, a kis hGtermelés,
a teljesen zart fémdobozok probléma-
mentes alkalmazhatésdga. Tranziszto-
rok nagyfrekvencids  fokozatokban
vald mitkodtetésénél legnagyobb hét-
rany a bemend, kimené és dtmeneti
kapacitasok dram- illetve fesziiltség-



figuése. Az oszeillitorban eléallitott
jelfesziiltség frekvencidja a felhasznalt
tranzisztor kapacitdsaitol is fiigg, ezért
névleges értéke megvaltozik:

— ha a tdpfesziiltség stabilizdlds
hidanydban megvéltozik,

— ha a munkaponti dram hémér-
sékletviltozdssal szemben nines stabi-
lizalva,

— ha a moduldcié létrehozdsa célji-
bol periodikusan védltoztatjuk a mun-
kaponti dramot (kdros frekvencia-
moduldcid).

Az elsé két feltételbdl eredd hatra-
nyok megfelelé méreteszéssel teljesen
megsziintetheték. A kdros frekvencia-
moduldcié azonban akkor is jelentke-
zik, ha’ kiilon levdlaszté fokozatban
moduldlunk. A frekvenciamoduldcié
az AM oldalsivok melletti idegen
oldalfrekvencidk megjelenésével érzé-
kelhetd, melyek hangoldsndl tobbszé-
ris maximumként jelentkeznek.

A kdros frekvenciamoduldeié csik-
kentése érdekében tranzisztoros oszeil-
latorokban nagy kapacitdsa hangolo-
kondenzatorokat kell alkalmazni, a
savitfogdsokat alacsonyra kell vilasz-
tani és az oszcilldtor-fokozat modula-
ciojat el kell keriilni. A moduldeiot
lehetéleg nem is a kézvetlen, hanem
masodik vagy harmadik levélaszté fo-
kozatban kell megvaldsitani.

A 8. dbran hattranzisztoros szigndl-
generdtor kapesoldsi vazlatdt mutat-
juk be, melynek oszeillator fokozata
(Ty) 6t frekvenciasavban, 150 kHz-tdl
30 MHz-ig dllit el nagyfrekvencids
fesziiltséget. A 400 pF-os forgékonden-
zdtorral hangolt rezgSkoroket a foldelt
bazisu kapesoldsban miik6dé T, tran-
zisztor kollektorkorébe a K két dram-
koris, 5 dllasa kapesolé Ky dramkore
sorosan iktatja be. Az oszcilldciot fenn-
tartd visszacsatolds a T, emitterére
hat.

Az oszeillatorbdl kapacitiv osztoval
kicsatolt nagyfrekvencids fesziiltséget
a T, tranzisztor emitterkovetd kapeso-
lésban tovabbitja a Tj tranzisztorral
mitkodé modulator és kimend foko-
zatba. A T3 moduldcidja az emitter-
aram valtoztatdsiaval torténik. A Ty
emitterdramdt tulajdonképpen a T,
tranzisztorral megvalositott  aram-
generator szabja meg. A moduldcié az
aramgenerator forrdsiraminak perio-
dikus ingadoztatdsdval valésul meg.

A 100 mV-0s maximélis kimend fe-
sziiltség a Py potenciométerrel szabd-
lyozhatd; névleges értékét az oszcilld-
torhoz csatlakoz6 kapacitiv osztéval
lehet bedllitani. Jél rezgd oszcilldtor-
fokozatbanaT; emitterén 100 — 150mV
nagysdgi nagyfrekvencias fesziiltség
jelenik meg. Az oszcillicid mértékét
befolydsolni lehet a tekeresek ledgaza-
sanak athelyezésével, a ledgazasokkal
kiilon-kiilon sorbakotitt jarulékos el-
lenalldsokkal (100...330 ohm) és a
rezgb6korok melegpontjdnak ellendllas-
terhelésével (22...220 kohm). Az osz-
cilldtor behangoldsa a cséves késziilé-
keknél leirt médon torténik.

A moduldeidhoz sziikséges hangfrek-
vencids fesziiltséget (hat fix frekven-
cian) a Ts —Tg tranzisztorokbél alld
zérus fazistoldsa oszcillator dllitja els.
A két tranzisztor kozotti, Wien-hidhoz

hasonlé csatold RC-hdlézat fesziiltség-
¢és frekvenciadtvitele egyetlen frokven-
cian maximdlis, illetve zérus fdzis-
toldsi, s ezen fog berezegni, ha a
T kimenetérél visszacsatolunk a T be-
menetére. Frekvenciabedllitisra a Ky
két dramkoros, hat allisa kapesoldt
hasznialjuk. A P, potenciométerrel a
Jolrezgd tizemallapot szabialyozhato be,
oszeilloszképpal valé megfigyelés alap-
jan. Helyes bedllitds esetén a Ty
emitterén kb. 1| V hangfrekvencids
fesziiltség keletkezik, ami a P poten-
ciométerrel szabdlyozhatoan kiilon ki-
meneten is rendelkezésre 4ll. A modu-
ldcié maximdlisan 50 — 609, mélysége
a P4 potenciométerrel egyszer keriil
bedllitdasra a Pj felesavart helyzetében.
Ezutdn a P3 moduldciés mélységet is
szabdlyos. Ha a kapcesoldsi rajzon fel-
tiintetett frekvenciaértékidl jelents-
sebb eltérés tapasztalhaté, az adott
kapcesolédlldshoz tartozé kondenzitor-
értékeken kell szimmetrikusan modo-
sitant.

A tranzisztoros szignalgenerdtor a
rajzon megadott tipust vagy ezekkel
egyenértékil szilicium tranzisztorokkal
épithets meg. A késziilék dramfelvétele
12 V tapfesziiltség mellett 35 —40 mA.
A 12 V tdpfesziiltséget stabilizdltan
kell elédllitani. Telepes tapldlas esetén
I8 V tdpfesziiltséget kell haszndlni és
egy ZL 12 tipusu Z-diéddval meg kell
fogni a generdtor tdpfesziiltségét.
A szitkséges soros ellenillis értéke
100 ohm/1 W.

A tranzisztoros szigndlgenerdtor sav-
felosztasa és tekercsadatai 425 pF
maximédlis  hangolé  kapacitdshoz,
M 8 X 20 nun vasmagokra az aldbbiak :

I. 150 kHz.:.300 kHz
L, =2,66 mH, 435 menet 0,1 1nm
Cul.S huzalbdl,
ledgazds a 20. menetnél, ke-
reszttekercses kivitelben.

IT. 300 kHz. ..l MHz
L= 662 uH, 217 menet & 0,12
mm-es CuLS vagy
10 }0,05-65 litze huzalbdl,
ledgazds a 12. menetndl,
kereszttekereses kivitelben.

IIT. { MHz...3,3 MHx
Ly = 59,6 ¢H, 65 menet 10 x0,05-
0s litze huzalbdl, ledgazis a
6. menetnél, keveszttekercses
kivitelben.

IV.3 MHz...10 MHz
Li= 6,62 uH, 22 menet 2 0,3
mm-es CuLS huzalbél, le-
dgazds a 2. menetnél, egy-
soros kivitelben.

V. 10 MHz.. .30 MHz
Ls;= 0,6 guH, 7 menet 0,5-0,8
mme-es Cul, huzalbél, ledga-
z4s az 1. menetnél, egysoros
kivitelben.

A ledgazdisok helyének utdlagos
korrekeidja érdekében a hideg oldali
kivezetést hosszabbra kell hagyni,
mert egy par menet feltekercselésével
noévelni lehet a ledgazdshoz tartozd
menetszamot. Az emiatti induktivitds-
novekedés vasmagillitdssal elimindl-
hataé.

URH-generdtorok

Az URH tartomdnyban miiksds
radid-vevokésziillékek és a televiziok

bemendé fokozatainak vizsgdlatdhoz
olyan nagyfrekvencids generdtorok

sziitkségesek, melyek 100...200 MHz
felsé frekvenciahatarig mikodnek. Az
URH—frekvencizikon\ mi{ikdédé  nagy-
frekvencids generdtorok szerkezeti fel-
épitése, belsd fokozat-elrendezése ha-
sonlb a mar megismert generditoroké-
hoz. Természetes azonban, hogy az
elkészités még gondosabb mechanikai
munkat és elektromos kivitelezést igé-
nyel, mert kilonben az oszeilldcids

rendszer frekvenciastabilitdsa nem
biztosithat6.
Az URH-generdtorok moduldcios

rendszere AM és FM iizemmaoda lehet.
Az AM-moduldcié torténhet szinuszos
és (TV-vevdk vizsgdlatdhoz) négyszig-
fesziiltséggel (esikgeneritor). Kapeso-
lasi példaként bermutatunk egy AM- és
egy FM-moduldcidval ellitott mérs-
késziiléket.

A 9. dbran egy elektroncsives
(ECF 80, E80CF vagy PCEF 80),
AM-moduldlt URH-generator kapcso-
ldsi vazlata lithato. A kettds elektron-
cs6 pentoda része harompont kapeso-
Iisu oszcillitorként a moduldcichoz
szitkséges kb. 800 Hz-es hangfrekven-
cigs fesziiltgéget dllitja el6. A tridda-
rész anddban moduldlt oszcilldtorként.
négy savban, 15 MHz-t56] 240 MHz-ig
miikddik. Az oszeillator rezgési dllapo-
tdt (a rdcsdram mérésével) a 200 mikro-
amper végkitérésii alapmiiszer (M)
mutatja. A rezgési dllapot a P’; andd-
fesziiltséget  4llité  potenciométerrel
korrigidlhaté, illetve dlland6 értéken
tarthat6. Ha pl. a P3-mal a miiszer-
kitérést mindig 50 (100) mikroamperra
allitjuk, akkor a rdcsponton megjelené
nagyfrekvencids fesziiltség kb. 1,6 V
(3,3 V), mely értéknek a kétszerese
alakul ki a rezgdkor végpontjain.

Az URH-generitor rezgékori teker-
cset egy forgbtaresan (dobvaltén)
helyezkednek el, melyet, ha készen
nem jutunk hozzd, egyszerii felépitése
miatt hdzilag is el lehet késziteni
(dobdtmérd kb. 100 mm). Hangolidsra
2 X100 pF-os légdielektrikumni, kers-
mia szigetelési forgékondenzatort kell
haszndini. A jel kicsatoldsa kozvetle-
niil az oszcilldtorkorbél torténik. A ki-
csatold kapacitds kis értéke (2,2 pF) és
az. egyéb illeszté tagok biztositjdk,
hogy a kimenet terhelése ne hasson
vissza az oszeilldtorra. A kimendszint
maximalis értéke mV-os tartomdnyba
esik. A szabdlyozdst nagyfrekvencids
potenciomséter biztositja. Ennek hid-
nyaban 50 — 100 ohmos linedris poten-
ciométert kell alkalmazni, hozza kap-
csolddé  kis  impedancids fix  oszto-
tagokkal.

A hangfrekvencids oszeilldtor mun-
kapontjit a P, potenciométer dllitdsé-
val gy kell megvilasztani, hogy az
anédjdn, illetve a P moduliciésmély-

ség-szabdlyozd potenciométer meleg
pontjan 20 —-30 V effektiv értéki

800 Hz-es fesziiltség alakuljon ki.
Ha az dbrit figyelmesen nézziik, heldt-
haté, hogy a hangfrekvencids fesziilt-

131



ség Py-es potenciométerrel bedllitott
hanyada a stabilizalt tapfesziiltséggel
sorbakapcesolédik. Az Lg induktivitdsa
(8—10 H) a (fesziiltségviszonyokat
valtédramulag alig befolydsolja, kis
érték(i egyendramu ellendllasa pedig
megakadalyozza, hogy a P, dllitdsdval
a tridda atlag egyendrama megvaltoz.-
z6k. Az Lg tulajdonképpen a P, (modu-
ldcios mélység dllito) és a Py (oszeilld-
¢ids szint allitd) potenciométerek bedl-
litdsi funkcioit fuggetleniti egymastol.
Amikor a Ps-at szintkorrekeio céljabol
allitjuk, akkor a moduldcités mélység
dlland6 marad, mert a tdpfeszilltséggel
aranyosan csOkken a moduldciéhoz be-
allitott hangfrekvencids fesziiltség is.

Az URH-generdtor tdpegysége egy-
szerd  felépitésii; egyoldalas egyen-
iranyitdssal dllit el6 kb. 230 V-os anéd-
fesziiltséget. A 230 V tapfesziiltséghbl
VR 150 tipusi gdztoltésii stabilizator-
csdvel 150 V fesziiltséget allandésitunk
a hdldzati fesziiltségingadozdsok kikii-
szobolése érdekében. A halézati transz-
formitor M 74 vagy EI 78-as vas-
magon készithet6. Menetszamadatok
8 cm? vasmagkeresztmetszethez:

Primer:
220 V: 1207
0,25 min-es,

menet g 0,22 —

Szekunder :
180 V: 1040 menet @ 0,18 mme-es,
6,3 V: 36 menet @ 0,6 mme-es
huzalbél.

Ha ECF 80 helyett PCF 80 tipusi
cstvet haszndlunk, akkor 9 V-os fiit6-
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9. dbra. AM-modulalt URH-oszcidlator

tekercset kell késziteni, melynek me-
netszama 52. A huzaldtmérd ez eset-
ben 0,5 mm.

Ndrfelos=tds €s tekercsadatok:

I. 15 MHz.. .30 MHz

L,=2 uH )

II. 30 MHz. ..60 MHz

Lz =0,5 [lH

60 MHz...120 MHz

L3 =0,125 pH

IV. 120 MHz. ..240 MH=
Ly =0,03 uH

I1I.

A tekercseket légmagos kivitelben
kell elkésziteni, az L, esetleg lehet vas-
magos is. A légmagos tekercseket a
menetek tavolitasdval — kozelitésével
lehet  hangolni. Huzalanyagként
@ 0,6 —0,8 mm ezistdzitt (vagy 6no-
zott) rézhuzalt haszndljunk. Az
L; — L nagyfrekvencids fojtétekeresek
200 menetesek, @ 0,15 mm-es CulS
huzalbol. Az Ly — Lg vadtekereseléssel
is elkészitheté oly mddon, hogy egy
csévetestre felragasztunk hdrom gyi-
riit, melyek kozé 100 — 100 menetet
tekercseliink.

Az L; moduldtor-rezgdkori tekercs
induktivitdsa 0,4 H, amit egy 1000-es
Ap-érték(i vasmagon 632 menettel
ériink el. A ledgazdst az Osszmenetszam
309, -dndl kell elkésziteni. Az Lg fojté-
tekeres 3000 menet @ 0,1 —0,15 mm-es
Cull huzalbél, 1 ecm? magkeresztmet-
szeti M 30—-M 42 vasmagon, vagy
egy 35 —40 mm atmérdji ferrit fazék-
vasmagon.

Otletként megemlitjitk, hogy az
E;;, elektronesé fokozat réacsahoz

150 — 220 kiloohm soros ellendlldgsal
odavezetett par szdz Hz-es szimmetri-
kus négyszogfesziiltséggel estkmoduld-
¢i6 is megvalosithaté TV-vevok ellen-
drzése céljdbdl. Az alacsonyfrekven-
cids, néhdny V-os négyszogfesziiltséget
kéttranzisztoros multivibratorral lehet.
egyszeriien el6allitani.

FM-modulédcioval ellatott, 656 MHz—
80 MHz-ig egy sdavban miiksédé URH
szignalgenerdator  kapesoldsi  rajzat
mutatjuk be a 10. dbrdn. A készulék-
ben egy kettls elektronesé (ECF 80
vagy PCF 80), egy tranzisztor és egy
stabilizatoresé (OB 2 vagy VR 150)
keriilt felhaszndldsra. A kettés csé
tridda-része varicap-diédaval FM-mo-
duldlt ECO oszeilldtor, melyhez a
pentoda-rész, mint fiiggetlen levilaszto
fokozat, kapacitiv osztén keresztiil
esatlakozik. A moduldcidhoz sziikséges
800 Hz-es hangfrekvencids fesziiltséget
tranzisztoros oszeillatorral dllitjuk el6,
melynek tdpfesziiltségét az anddfe-
sziiltségrol osztjuk le, illetve Z-diddé-
val meg is stabilizdljuk (ZG 6,8).

Az URH -FM generdator 65—80
MHz-ig terjedd frekvencia tartomd-
nydt 25 pF-dal roviditett 100 pF-os
forgékondenzatorral hangoljuk. Erre a
célra egy 20-—256 pF végkapacitési
forgékondenzator is alkalmazhaté a
rovidité kondenzdtor elhagydsdval.
Az L tekercs 0,2 mikrohenry; kb.
5 inenet 0,6 —0,8 mm-es CuAg huzal-
bél, a 2. menetnél készitett ledgazds-
sal. Az oszeilldciés dlapot a ledgazds
forrasztdssal valé athelyezésével val-
toztathaté. (Az E,, cs6fél racspontji-
hoz forrasszunk oda egy 1 Mohmos
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10. abra.

ellenallast és ezen keresztill univerzilis
csOvoltmérdvel ellendrizziik az oszeil-
licié mértékére jellemzd negativ rcs-
feaziiltséget. A ledgazds helyét addig
valtoztassuk, mig a negativ fesziiltség
kb. 4 —5 V.os értéket fel nem vesz és
sdvon belill elég egyenletes marad.)

A BB 105 A tipusua varicap-diéda a
Py potenciométerrel  bedllithatéan
—5 V stabilizdlt el6fesziiltséget kap,
melyre raszuperpondlédik a Pa-vel be-
allithato amplitidéja hangfrekvencids
feszaltség. A tranzisztoros oszeilldtor
emitterkorében elhelyezett P (pozitiv
visszacsatoldst szabilyozo) potencio-
méterrel a rezgési allapotot vgy kell
bedllitani, hogy a HF transzformaitor
N jelit tekeresén 1,5 V-os 800 Hz-es
fesziiltség jelenjen meg. A bdziskori
hidegité  kondenzitor elhagvédsa az
oszeillitor torzitasat csokkenti.

Az S tekercset lezdréd P, potencio-
méterrel a Py felesavart helyzetében be
kell dllitani a maximalis frekvencia-
Iokethez tartozd hangfrekvencids fe-
sziiltségéridket, ezek utdn a frekven-
cialoket 0 és a maximalis érték kizott
a Ps-vel szabdlyozhatd. Radidkésziilé-
kek vizsgdlatahoz +£30...50 kHz
frekvencialoket elegendd.

A késziilékkel nagyobb, +3500 kHez-
es frekvencialoket is elérhetd, ezért,
ha wobbuldtoros vizsgalatokra is gon-
dolunk, akkor a Ps-esx potenciométer
melegpontjat vezessitk ki és egy to-
vabbi kapesoloval tegyiik lehetové a
belsd oszceillator levalasztdsat is. Wob-

FM-modulilt URH hanyolo yenerdtor kapesoldsn

buldcios célokra alacsonyfrekvencius,
az oszeilloszkophol kivezetett flirész-
fesziiltséget kell alkalmazni.

Az URH-generator kimend fesziilt-
ségét az Ej, rdeskorében talilhatd
kapacitiv osztoval allitjuk be. Ha az
oszeilldtor 5V korith  fesziiliséggel
rezeg, akkor a kapacitiv oszté bemend
pontjin (E;; katédja) kb. 1,5-2 V
fesziiltséy jelenik meg. Kozepes osztidst
helyzetben a pentdda riesdn 0,4 - 0,5V
offektiv  értéki  fesziiltség  elérhetd.
A es6 lizemi meredeksége kb, 5-—6
mA/V, ezért az anddkirben mintegy
2,5 mA nagysigi nagvirekvencids
valtéaram keletkezik. Az  anddkéri
impedancia (figyelembe véve a szint-
szabilyoz6 potenciométer 60 ohmos,
az. anOédmunkaellendllassal pdrhuza-
mosan kapesolodo ellendllisat is) kb.
50 ohm. Fzen az impedancidn a
2,5 mA-08 anodvaltodaram 50-2,5. 10-3
=125 mV nagyfrekvencids fesziiltsé-
get hoz létre. A kimend fesziiliség
maximilis értéke ezek utdn 50-—-60 mV,
mert o PREH nagyfrekvencidas poten-
ciométernck 6 dB alapesillapitasa van.
Mivel » PREH potenciométer esillapi-
tas-szabdlyozdst tartomdnya 60 JdB,
a kimend fesziiltséget 50 V és 50 @V
kozott lehet szabalyozni. Ha készitiink
egy masik kimenetet is, ami a meyg-
adotthoz egy 200 ohmos és egy 22 oh-
mos ellenalldshol dallé oszton keresztiil
csatlakozik, akkor ezen 5 m\V és 5 gV
kozitt szabidlyozbato fesziiltséget ka-
punk.

A hdlézati transzformator azonos a
9. dbrdan megadott késziilék hilézati
transzformdtoraval. A pentodardsz
nem stabilizdlt anddfesziiltséggel mii-
kédik. Az oszceilldtor anddfesziiltséedt
az OB 2 (vagy YR 150) gdztoliésit es6-
vel stabilizaljuk. A varieap-didda
negativ el6fesziiltségétl kitlon  epven-
irdnyitoval allitjuk ¢l6 és a Z7 10
Z-hiodaval stabilizdljuk.

A hangfrekvenciis  transsforma-
tor P (primer) tekercse 2000 iaene
2 0,1-es, & 8 (szekunder) tekeres pedig
1000 menet 2 0,16 mm-es Cull huzal-
bél. A vasmag M 30-as sziliciumos
lemezbdl 8 — 10 mm paket tvastagsiagi.
A P tekeres induktivitdsa 0.8 H fe-
gyen. Az 1 mH-x  fojidickeresek
250 menetesek, > 0.15—0.2 nun-es
('uLR huzalbél.

Az  FM-modulilt URH  hangolo
generdtor gondos felépités, kivitelezés
ds pontos kalibrdcié esctén a szerviz-
gyakorlat igényét kiclégiti. A frekven-
cia-kalibracio  grid-dip  oszeilldtorral,
frekvenciamérdvel eszkézolhetds, Fzek
hidnyaban végezziik el a hehangolist
egy viszonylag Gj, jobb mindséaii oviiri
radio-vevokésziilék segitséecvel, mely-
nek URH-sdvidaban vessziik a genera-
tor jeleit, és a skalijarol leolhvasott
frekvenciaértékeket datjelsljiik cenerd-
torunkra. A helyi addkra vald L rd-
fiityiilés™ egészen pontos skalaéridk-
felvécelr tesz lehetdyvé, mert ezek vivd-
frekvencidi megtaldilhatok o Radio- &
Televiziotjsdgban.
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Elektronikus valtakozofesziiltség-mérok

1 voltndl kisebb értékii valtakozo
fesziiltségek mérése egyeniranyitds be-
meneti{t miszerekkel nagyon nchézkes.
Egyrésat itt mar nagyon alacsony a
mérékor bemend  ellendllisa  (terheli
a mérendd dramkort), mdsvészt a Kis
fesziiltségeknél az egyenirdnyitds nem
linedris. Az ilyen egyenirdnyitd foko-
zathol kapott egyvenfesziiltséget olyan
kilonleges erdsitével kell felerésiteni,
melynek diviteli tulajdonsdgai kiegyen-
litik az egyenirdnyitds nemlinearitd-
sait. Tovabbd ennek az erdsitének a
korrekeios  jellemzéit  méréshataron-
ként kidon-kiilon kell megvilasztani,
de a bemend ellendllds alacsony értéké-
b6l adédd nehézségek nem oldddnak
meg ezdltal.

A felsorolt problémdak mindegyike
niegkeriilhetd, ha a mérendd, kisértékii

viltakozd  fesziltségek  jelszintjét
egyvenirdanyitis el6tt egy szélessdvit

erdsitével megemeljik. Ebben az eset-
ben biztosithaté a méréshatartdl fiig-
wetlen nagvértdkli bemené ellendllds
és az egveniranyitas a didddk linedris
miikodési  tartomdnydban torténhet.
Amint a mérendd fesziiltség értéke a
legkisebh mérdshatdr végértékénél na-

lasztott bels6 ponton fesziiltségosztdst
Iétesitiink (méréshatdr-valtds).
Az elényok mellett ezeknek az un.

erdsitos fesziiltségmérdknek (HF-es6-

voltmérdéknek) hatrdanyai is vannak.
Eldszor is a mérdmiiszer csak abban a
frekvenclatartomdanyban miikodik,
amit a szélessdvi erdsitGje egyenlete-
sen erdsit. Mig a legegyszeriibb diodds
voltmérd is 10...50 MHz-ig minden
kiilénisebb nehézség nélkiil egyenlete-
sen miikodik, addig egy ezzel egyen-
értékii szélessdvi erdsitd megépitése
nem konny( feladat. A koltségek,
illetve megvaldsitasi nehéuzségek nem-
csak a frekvenciashatdrtdol, hanem a
legkisebb mérendé fesziiltség értékétol
is fiiggenck. A kisebb értékii, 1 mV
nagysagrendil fesziiltségek mérését az
erésit6k zajproblémdii is neheritik.
A gyakorlatban ezért 5 és 30 mV vég-
kitérés kozott vilasztjak meg ezeknek
a miszercknek a legérzékenyebh mé-
réshatdr-tartomdnyat. Jelentds  kii-
léonbség mutatkozik viszont a esévolt-
mérdk felsd frekvenciahatdraiban. Mig
az egyszeriibh készilékek 100...300
kHz frekvenciahatirig miikodnek
egyenletesen, addig léteznek 30 MHz-ig

teni clektronesévekkel és félvezetdkkel
is. Az elébbick elénye, hogy tdlverzér-
lésre nem kényvesck, bemend ellenalid-
suk mitkapesolis  nélkiil s magas;
az  utdbhiak zajszintje modern fél-
vezetGk  alkalmazdsa  esetén  kedve-
7z6bh, a kész mitszer mechanikai mére-
tei kisebbek lehietnelk és encrgia-
fogyasztdsuk olyan minimdlis, hogy
teleprédl is gazdasdgosan {izemelterhe-
tok.

A 11. dbrane lathatd Rapesolist erd-
s{t6s esGvoltmérd mindossze gy darab
kettds elektronesdével mitkodik. A leg-
érzékenyebb mérdshatdr 20 m\' a log-
érzéketlenebly pedig 600 V. A miiszer
frekvenciamenete 10 Hz-161 2000 ..300
kHz-ig egvenes. Bemenetéher 10 foko-
zatll, kétdaramkords () kapesoloval
bedllithatd, frekvenciakompenzadlt osz-
tohdlozat csatlakozik. Az oszdrend-
szer minden dllasban 1 Mohm ellen-
alldssal esatlukozik a bemenether, Az
clektronikus rendszer erdsitése e
van beallitva, hogy 20 mV valtakozo
feszithtség a miiszert végkitérésbe viszi
Ha pl. 60 mV-ig (200 mV -ig) akarank
mérni. akkor az ellendllashalozat w
hemend fesziiliséget harmadolja (tize-
deli), {gy ezekben a méréshatirokban
(65 minden mds nagyvobb méréshatir-
ban) mindig 20 mV fesziiltség jut viée-

ovobbd vilik, a fesziiltségmérd beme-  haszndlhaté érzékeny csévoltmérdk is.  kitérdsnél av crdsito bemenetre, ay
netén vagy valamely célszerilien kiva- Fr6sitos csOvolimeérdt  lehet késai- Ky, elektronesd rdesdra.
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Az ECF 80 (PCF %0 v. ESOCF)
elektronesé pentéda-része szélessavu
beallitasban miikodik és a tridda es6-
félbol allé mdsodik erdsité fokozatot
vezérli. A tridda andédvaltofesziiltségét
vigszacsatoljuk a pentéda katédjdba.
A 4 db Graetz-kapesoldsu germanium-
dioddbol és a 200 mikroamper végki-
térési érzékenységii  alapiniiszerbél
all6 mérdkort a negativ visszacsatolds
Aramkorében helyezziik el. Ez a meg-
oldds, azon tilmenden, hogy a vissza-
csatolds egyenletesebbé teszi a frek-
venciamenetet. és noveli a sdvszélessé-
get, linearizalja a miszerkitérést is.
Ha a miiszer 20 1nV-nal 100 skdlafokot
tér ki, akkor 2 mV mérendé bemend
fesziiltségnél 10 fokra fog allni a mii-
szermutatd és nem érvényesiil a didddk
nerplinedris karakterisztikdja, mert az
erdsitorendszer a visszacsatolé dgban
allando6 értéken tartja az dramot s ezen
keresztiil linearizdlja a bemendfesziilt-
ség /miiszerdram konverziot.

Az erésités viszonyok és a vissza-
csatolas mértéke egyszeri szamitdssal
becsiilhets. A pentéda  meredeksége
kb. 6 mA/V. Ha a katédjdban a
P, potenciométer teljes ellenallisa be
van iktatva, akkor ez az érték
(1 +5Ry)-ad  részére esikken, jelen
esetben kb. 4 mA/V-ra. ErdGsitése ezzel
a meredekséggeel a 25 kohin munka-
ellendllison kb. 100-szoros. A miiszer-
kor olyan kis ellendllisii, hogy azon
folyik keresztill szinte a triddacséd
teljes viltédrama. A munkaellendllds
s6ntolé hatdasa miatt, valamint azért,
mert a miiszer elektrolitikus koézép-
értéket mutat, kb. 0,3 mA viltédramot
kell elGillitania a tridddnak a miszer-
végkitéréshez. Mivel neredeksége
5 mA/V, a rdcson mintegy 60 mV val-
takozd fesziiltséy szitkséges a miiszer
végkitéréséhez. Ha a pentdda erésitése
100-szoros, akkor 0,6 mV bemend
fesziiltségtol  végkitérésbe mehet &
miiszer. Mivel 20 mV-ban (effektiv)
valasztottuk meg a  végkitérést,
19,4 1nV-ot visszacsatolunk a pentéda
katédjaba. A miiszerkorben kb,
0,25 mA effektiv aram folyik, ezért
19,4 mV 77,6 ohmos ellendlldson jon
létre, a I, potenciométer pedig erre az
értékre beallithatd.

A csbvoltiméré belsé  erdsitése a
vélasztott megoldagsban 20 mV/0,6 mV
aranyban cstkken, ezért a negativ
visszacsatolds mértéke 30 dB nagysag-
rendii. Kz a nagymértékii visszacsato-
las biztositja a szélessdvi és a linedris
niikodést. Ha a miiszer végkitérését
10 mV-ban allapitjuk meg, s vele egyiitt
minden méréshatart felényire vessziik,
akkor még mindig nagyon j6l miksdik
ez a7z egyszertii mérdkészilék, a felsé
hatarfrekvencia kisebb mérvii csokke-
nése mellett. .

A pentéda hatdsos vezérlé feszult-
sége (rdes-katod koziott) a visszacsato-
lastol fiigeetleniil 0,6 mV marad, ezért
ha brummproblémék lépnek fel, a fiit6-
aramkort szimmetrizalni kell és eset-
legr fel kell emelni kb. +50 V-poten-
cidlta. A +50 V.os fesziiltséget
I mA-es osztéval kell elallitani az
anodfesziiltségbol (200 + 50 kohm) és
hidegiteni kell egy nagykapacitdasi
kondenzatorral (50...100 uF).

A tipegység felépitése olyan egy-
szerii, hogy csak a halézati transzfor-
mator adatait adjuk meg. Vasmag
M 65 vagy EI 66, 6 cm? magkereszt-
metszettel. Menetszdmadatok:

Primer: 220 V:
1609 menet @ 0,2 mme-es,

Szekunder:
230 V: 1680 menet 2 0,15 mi-es,
6,3 V:49 menet 7 0,6 mm-es
Cul. huzalbél.

A es6voltméré iizembehelyezése a
tapegyséy ellendérzésével kezdddik. A
¢s6 behelyezése utdn mérjik meg a
rajzon feltiintetett dramértékek beal-
ldsét a munkaellendllisokon végzett
fesziiltségesések meghatdrozasaval.
Csavarjuk a P, tenciométert
100 ohmos (nyitott) helyzetbe. Adjunk
a bemenetre a legérzékenyebb dllisban
pontosan 20 mV 1 kHz-es fesziiltséget.
A P, potenciométerrel a miiszerkitérést
pontosan végkitérésbe kell allitani.

A kivetkezo lépésben egy szélessivit
generdtor kimend fesziiltségének méré-
sével dllapitsuk meg a miiszer frekven-
ciamenetét. Jegyezzitkk meg, hogy
100 vagy 200 kHz-en mekkora eltérést
(csbkkentést) mutat a miiszerkitérés
{pl. 95 fokon all & mutats). A nagyobb
méréshatdrokban beadjuk | kHz-en a
végkitérés fesziiltségét és az oszto-
ellendllasok esetleges modositdsaval
1smét végkitérést allitunk. Ezek utdn
adjuk be a végkitérés fesziiltségét azon
a frekvenciin, ahol megjegyeztikk a
miiszermutatd visszaesését (100 —200
kHz) és a trimmmer-kondenzatorral
allitsuk be ugyanezt a csdkkent hely-
zetii mutatokitérést (pl. 95 fokot).

Az emlitett miiszerek hidnydban a
hitelesitést végezziik el 50 Hz-en egy
kézimiiszerrel vald dsszehasonlitds 1t-
jan. Ez esetben 2 V-os dllasban allitjuk
a végkitérést igy. hogy a bemenetre a
kézimiiszerrel ellenérzitt 2 V-osfeszilt-
géget kapesolunk. A 2 V-nil magasabb
méréshatdarok ugyanigy ellendrizhetok.
Mindaddig, mig nem tudjuk a miiszert
pontosan behitelesiteni, frekvencia-
kompenzilis nélkiil is feltételezhetjiik,
hogy 10 —20 kHz-ig egvenletesen mér.

Az ismertetett egyszerii mérdkészii-
lék (11. dbra) elkészitésében taldn leg-
nehezebb a kissé komplikalt bemend
oszté elegendden pontos ellendllastag-
jainak Osszegylijtése. A kész osztd
kompenzdlé kondenzatorainak értéke
nem kritikus, mert a magasabb frek-
vencidkon érvényes kapacitiv osztasi
arany — amelynek meg kell egyeznie
az ellendllasok osztdsi viszonyaval —
a trimmer-kondenzatorokkal heallit-
hato.

Mindezek a problémidk jelentdsen
egyszeriistdnek és nem kell frekvencia-
kompenzilast végezni, ha a méréshatir
valtast kisohmos ellendlldsokkal lehet
megvaldsitani. Ennek érdekében azon-
ban a csévoltmérd bemenetén impe-
danciavilté fokozatot kell elhelyezni,
mert kiilonben a mérend6 objektumot,
aramkort erdsen terhelné a kis ellen-
allast oszto.

A 12, abrdn bemutatiasra kerild,
hirom elektroncséves, legalabb 1
MHz-ig egyenletesen miik6dd csévolt-

méré bemend fokozata (E,) az eléb-
biekben vazolt kovetelményeknek meg-
felelen miikddik. A katodkiveld be-
alitasa es6fokozat erdsitése a 1009;-0s
negativ  visszacsatolis miatt 0,9 —1
kozott van és a bels6é kimend ellendl-
ldsa minddssze par sziz ohm. Ez a kis
belsé ellendllds teszi lehetdvé, hogy az
E, fokozathoz csatlakozd méréshatdr-
valtd osztot a rajzon megadott kis-
ertékii ellendlldsokbol készitsiik el. Az
osztd ellenallasértékeinek megvélasz.-
tdsara még visszatérink.

Az E, impedanciailleszté fokozat
néhdny volt bemend fesziiltség eléré-
séig igen jol miikidik. Ha ennél na-
gyobb amplitidéji valtakozoé feszilt-
ségeket is akarunk mérni, akkor a
bemend fesziiltséget is  csOkkentent
kell, mert a fokozat tilvezérlodne és
elészor jelentGsebb mérési hibak kelet-
keznének, majd nagyobb fesziiltségek-
nél a mérés is lehetetlenné vilna. A
rajzon bemutatott megoldiasban eze-
ket a nehézségeket vgy oldjuk meg,
hogy ameddig lehet, 10 dB-es lépések-
ben a kisohmos osztéval vdltunk mé-
réshatart (Ki: kapcsolé dramkore).
1,5 V-nal nagyobb mérendé fesziiltség-
nél, az 5 voltos méréshatdrban, amikor
a katéderdsité mar torzitana vagy tul-
vezérlddne. akkor a K, kapesolé
aramkorrel a  bemeneten iktatunk
be 60 dB-es (1000 : 1 ardnyd) fesziilt-
ségesOkkentést, a  kisohmos oszté
0 dB-es csillapitdsa, alapallisra valé
visszakapcesoldsa mellett. 5 V-ndil na-
gyobb méréshatarokat pedig Ggy biz-

~tositunk, hogy a kisohmos osztot még

egyszer ,,végigléptetjik” az ellendllas-
sorozaton.

Miel6tt a szélessavia  esévoltmérd
mitkodését  részleteznénk, otletként
megemlitjitk, hogy az ¢l6z6 egyszerii
csbvoltmérdt ki lehet egésziteni az itt
bemutatott E; impedanciaillesztd fo-
kozattal, kombindlva ennek elonyeit a
masik egyszeriiségével. Az igy létre-
jovo két elektroncsoves mfiszerben a
legkisebb méréshatar a visszacsatoldst
szabdlyozd potenciométer beallitasatol
fiiggden valtozatlanul 20 vagy 10 mV
lehet. A legnagyobb méréshatar 600
illetve 300 V a 10. kapcsoldallasban,
a 1l.-re nines szitkség.

Abban a viltozatban, amikor a
konstrukeciét a 12. dbra szerint egy
tovabbi pentddas erdsitofokozat bedlli-
tasdval (Egz) béovitjuk, a megniveke-
dett belsé erdsitést kihasznalhatjuk

— az érzékenység nivelésére,

— a felsé frekvenciahatdr kibovité-
sére 6s

— érzéketlenebb alapmiszer alkal-
mazdsdra.

A mi esetiinkben mind a hérom lehe-
tdséget igénybe vesszitk. A legérzéke-
nyebb méréshatirt 5 mV végkitérés-
ben allapitjuk meg. Az egyenletes
miikodés felsé hatarfrekvenciajaiigyes,
szortkapacitds-mentes szerelésnél ma-
gasabb lehet 1 MHz-nél, indikdeio
pedig 2 —3 MHz-ig torténhet. A mérd-
korben 500 mikroamperes (viszonylag
érzéketlen) alapmiszert alkalmazunk.
Tekintsiik most di a miiszer belsé fel-

épitését.
Az E, impedanciailleszté fokozat
miik6dését mar ismertettitk. Egy

135



szempontra azonban még részleteseb-
x ben ki kell térni, mégpedig & 10 dB-es
g lépésckben valé méréshatdrviltdsra.
_ H > A7 el6z6 készitlékben a méréshatirvil-
= , 2 ‘ tds, ha megfigyeljik, 3-szoros (9,54 dB)
i és 3,33-szoros (10,46 dB) lépésekben
tortént, véltakozva. Ebben a roeg-
olddsban az alapmiiszer linedris skaldja
(20 mV-nal 200 osztdst, 10 mV-ndl
100 osztdst) ald egyszeriien oda lehet
irni ugyvanezen skdla belsdé szimfel-
iratainak hdromszorosit, és minden
beosztas az el6zé haromszorosat je-
¢ lenti. Az alapskédla érvényes 20 mV-on,
& 200 mV-on, 2 V-on és igy tovibb
200 V-ig, a hdromszoros értékjelzetii,
de valtozatlan beosztdst skdla pedig
a 60 mV-o0s, a 600 mV-os sth. mérés-
hatdarokban hasznalhaté egészon
600 V-ig. Ha a méréshatdrt mindig
egyforma mértékben, ¥ 1022 3,162-szc-
res (10 dB-es) ardnyban viltjuk, akkor
a miszerskdldn kiilon dB-osztot s
lehet késziteni és két fesziiltségérték
(pl. a névleges kimené fesziiltséy és a
rajfesziiltség) dB-ben val6 Gsszehason-
litdsa minden szamitds nélkiil, 2 mi-
szer segitségével kozvetlenil tértén-
het. Megjegyezzitk, hogy az egyik
fesziiltség a dB-skdldn milyen osztds-
nak felel meg, majd a mésik fesziiltsé-
get mérve ismét leolvassuk a dB-skdlidt
és képezzitk a két érték kilonbsdgét
(hozzdadva természetesen annyiszov
10 dB-ot, ahdny méréshatdrt kelleit a
két mérés kizitt véltani).
Mindezeket av elinydket azzal kell
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* ©  szintje az | V-o0s érték, ezért a méres-

hatdrvaltd kapesolohoz is felirhatd a
0 dB3-es jelzés. Az alatta levd mérés-
hatdaroknal —10 dB; —20 JdB; sth.
jeloléseket  irjuk, felette pedig a
+10 dB, a +20 dB sth. feliratokat
haszndljuk. A skélabeosztds megkony -
nyitésére megadjuk a (B skdla és a
15,8-05 osztast skdla egyezé pontjait:

12.

4190V

+4dB =158 — 8 dB=3098
+3dB=14,1 - 9dB=3,55
+2dB=12,6 —10dB =316
+1dB=11,2 —12dB=2,51

0dB=10,0 —14 dB=2,00
1 dB=891  —16 dB=1,5%
—2dB=794 —I18dB=125
~3dB=708  —20dB=1,00

—4 dB =631
—5 dB =562

: i : ~6 dB =5,0!
. E: l E * —7TdB =447
e s - '
g < 2 : A lefrds szerint taldin komplikdlt
@

dB-skila rendszer elényeinek bemuta-
tdsdra az aldbbi példakat idézzik.
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kimené fesziiltsége 8 ohm terhels
ellendlldson mérve 20 V viltakozé fe-
sziiltség. Kz az érték az 50 V-08 mérés-
hatarban a dB-skdldn kb. a — 3,5 dB-es
értékhez esik. Az erdsfté vezérlését
megsziintetve a miszeren 15 mV
(= +3,5 dB) zajfesziiltséget olvasunk
le a 15,8 mV végkitérésii skdldn. Az
utébbi dB-érték 7 dB-lel magasabb,
mint az el6z8, de kézben hétszer val-
tottunk méréshatdart, ami —70 dB
szintvaltozdsnak felel meg. A két érték
osszeaddsabsl kiadédik, hogy az erd-
sit6 zajszintje = —70+7=—63 dB.
Més esetben (pl. frekvenciamenet mé-
résénél) nem is kell t6r6dni az abszolut
fesziilltségértékekkel, mert a vonatkoz-
tatdsi frekvencidn megjegyezve a mii-
szer dltal mutatott érték dB-ekviva-
lensét (pl. —5 dB) csak ezt kell nézni,
hogy mikor ,fut ki” a mutaté pl
13 dB-es mérésnél a skala —2 dB-es
—8 dB-es pontjai kéziil. A hangszin-
szabélyozé dramkorok dB-en meg-
adott, a frekvenciatél fliggd emeld és
vagd karakterisztikajat is legegysze-
riibben a dB-skdlds csdvoltinérdvel
lehet felvenni.

Az E; fokozat kisohmos osztdjarsl
még annyit jegyezziink meg, hogy a
kerek értékeket (1 kohm, 100 és
10 ohm) 6nkényesen vettiik fel, mert
ezek kell6 pontossdgi (0,5%,-0s) kivi-
telben elérhetdk, s ily médon csak a
mdsik hdrom (amigy sem kerek ér-
tékii) ellendlldst kell méréssel, kiegé-
szitéssel oOsszevalogatni. A kisohmos
08ztot csak a — 10 dB-es alldsban kell
kompenzilnunk egy trimmer-konden-
zatorral, ha 500 kHz — 1 MHz folott is
akarunk méréseket végezni.

A szélessavi csGvoltmérd mérdrésze
kétfokozatt erdsit6b6l (Kq —Ej,) és
pentodds dramgeneratorbol (Eay,) all.

A kétfokozati erdsité miikddését szo-
ros negativ visszacsatolds stabilizdlja,
melynek hatdsa a megadott kapcsolds-
ban kiterjed az Eg, anédvéltéarams-
nak dllandésitdsdra is. A miikodés
szdmszer(i viszonyait az aldbbi médon
becsiilhetjiik meg. Az E; er6sitées6
(EF- 80) meredeksége a mintegy
100 V-os segédracsfesziiltségnél kb.
4 mA/V. Ez az érték a szabad 100 oh-
mos katddellendllds miatt lecsokken
valamivel 3 mA/V ald. A fokozat alap-
erbsitése tehdt a 22 kohmos munka-
ellendlldssal kb. 60-szoros. Az Eg, cs6-
fokozatnél az ECF 80 triéda-részének
belsé ellendlldsa 4 kohm, meredeksége
5 mA/V és erfsitési tényezbje 20-szo-
ros. A bels§ ellendllds a szabad 620
ohmos ellendllds miatt megnd, értéke
Ry =R, (1+SRy) = 16 kohm. Er6si-
tése a 10 kohmos munkaellendlldsén,
figyelembe véve a megniévekedett
bels6 ellendllast, mintegy 7,5-szeres.
A két csofokozat (Es+Ej,) egyiittes
A, erésitése ezek szerint kb. 450-szeres.
Az E; rdcsan minden méréshatdr vég-
kitérésében 4,5 mV kériili fesziiltség
jelenik meg. Az E,, anddjdn vissza-
csatolds nélkiili esetben kb, 2 V andd-
valté fesziiltség alakulna ki.

Az Ej, dramgeneritor 6,2 mA/V-os
alapmeredekségét a  szabad, kb.
160 ohmos katédellenallds lecsokkenti
kb. 3 mA/V-ra. A miiszerkor vég-
kitéréséhez az el6z6 miiszernél részle-
tezett okok miatt kb. 0,75 mA anéd-
valtédram szitkséges. Ezt az dramot
0,25 V racsvezérlod fesziiltség biztositja
az Egp rdcsdn. Mivel itt 2 V vezérls-
fesziiltség all rendelkezésre, a teljes
rendszer erdsitését 1/8 részére csok-
kenthetjitk, a visszacsatolds mértéke
ebben a cs6voltmérdben techdt — 18 dB.
Az FEj, kat6édkdri véltofesziiltségnek

nagységrendje 100 mV, a visszaveze-
tett fesziiltség a 1P-gyel szabdlyoz-
haté. Az E,; katédjaba (- 18 dB-es
visszacsatoldsndl) vissza kell vezetni a
bemend fesziiltség (4,5 mV) 7/8-részét,
3,94 mV-ot, hogy az ersités az A, ér-
ték nyolcaddra csdkkenjen. A soros
5,1 kohm és a 100 ohmos katédellen-
allas fesziiltség osztdsa 52-szeres, ezért
a P; csuszkdjan 204 mV valtofesziilt-
séget kell bedllitani, ami a megadott
hatiarok kozoit lehetséges is. A cs6-
paraméterek és egyéb alkatrészek
sz6rdsabél elbadbédhat, hogy a ) telje-
sen le- vagy felcsavart helyzetében
nem lehet bedllitani a végkitérést.
Ebben az esetben az 5,1 kohmos el-
lendlldst csokkenteni vagy névelni
kell.

A miiszerdaramkorben érdekes ji-
tassal taldlkozunk: a test felsli oldalon
sorbakotottitk a Graetz-hidas miiszer-
rel és csatold, kondenzdtorival egy
680 ohmos ellenalldst. Ezen az ellen-
dlldson minden miiszer-végkitérésnél
kb. 400 mV véltakozo fesziiltség jele-
nik meg, amit a miiszerbdl kivezethe-
tilnk és oszeiloszkdpos vizsgalathoz
hasznalhatjuk. Ebben az osszedllitds-
ban a mérendd késziilékhez csak a ¢s6-
voltmérét kell hozzikapcesolni, a jelala-
kok ellendrzésére szolgald oszeilloszkép
a csévoltmérohdr csatlakozik. Ennek
a megolddsnak nemcsak az az clénye,
hogy a mérends dramkort csak egy
miszer bemenete terheli, hanem az is,
hogy az oszcilloszképot esak egyszer
kell amplitadoéra bedllitani, mert min-
den csévoltmérd-méréshatdrban egy-
séges a végkitéréshez tartozo kimend
fesziiltség. FEzek szerint akdr 5 mV-os,
akdar 500 V-os fesziiltséget mérink,
az oszcilloszkép Y-erdsitését nem kell
valtoztatni.

-
n1-D2 = BAYL1-43
03-06= OA 1161
(OA1154Q) 3
15 mv
I:- 5mv
H 15mV
ge  100n §0—° 0—0
| o oR,

]
Lo
H o=—¢
3M 5v
Iz_a o——=e

‘_Li

o

]

1. 15-BFY33 (2N2?18,BF1‘77, B‘F184)

07mA 1 1,2mA

— >4  AT3> 100 | | :
H r__o o—4 | ;*LV . Ki ;
Vi o—s 739 15 i

(228 47k g

15 mA

o
|

15k Ij 6,8k

3
o
=
N
T
x
B
3
= 2
I < +
—_—o s

o
—
. 7% R o
15v 22k 03
Ll o SRR
150V 8
3k o b0 o—j . DE ns
1“ 500V » K1a 1(;’01 ‘ ':E ) T ? (. 100A
i A . O O S
{ . .
- SM103 — ! ‘

" BC179

13. dbra. Erzékeny, tranzisztoros valtakozifesziltség-mérd
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A szélessdvii csévoltmérd tapegy-
sége egyszerii felépitésii; szelén vagy
mas félvezetd didddikbol dllé6 Graetz-
kapcsoldstt  egyenirdnyitoval 280 V
tdpfesziiltséget biztosit a pufferkon-
denzitoron. Ezen a rajzon (12. dbra)
médr szerepel az el6zd miiszerhez is
ajanlott fesziiltségoszto, amely a fiito-
kor potencidljgt +50 V-ra emeli. Az
egész  késziilék ka lasi varidcioi
valtozatlan tdpegység mellett a kivet-
kezb6k lehetnek: Az E; — E; csifokoza-
tok #sszevondsa egy db ECF 80 csdvel
tgy, hogy a triéda a bemendfokozat.
Ebben az esetben a késziillék két db
ECF 80, (E80CF vagy PCF 80) cs6vel
miikédhet. CF sszetétela kettds cso-
vek hidnydban 4 db EF 80 ¢s6 hasznd-
lata ajdnlhat6. Ekkor az Ej, csovet is
pentédsnak kell kapesolni az E,-vel
teljesen megegyezd bedllitdsban (kap-
csoldshan), ugy hogy az Osszevont és
hidegitett katddellenalldsa 400 ohm
legyen. Nagyobb erssftése miatt a
negativ visszacsatoldsit meg kell no-
velni, ami magasabb felsé hatarfrek-
vencidt fog eredményezni.

A hélézati transzformdtor adatai
8 ¢mn? magkeresztmetszeti, M 74 vagy
EI 78 méretii vasmagon:

Primer: 220 V: 1207 menet © 0,22
mm-es,

Szekunder: 230 V: 1330 menet &
0,15 — 0,16 mm-es, 6,3 V: 36 menet
2 0,8 mim-es Cull huzalbdl.

A PCF 80 csivekhez sziikséges
9 V-os fiitfesziiltséget 52 menetes fi-
tétekercesel lehet elddllitani. 2X EF 80,
1 XPCF 80-as vdltozatban mindkét
fiitotekereset el kell késziteni @ 0,6-0s
illetve @ 0,5-68 huzalbol. Mindkét fiit6-
tekercset meg kell kozepelni és a szim-
etriapontot ra kell kétni a +50 V-os
potencialra.

Tranzisztorokkal megépitheté nagy-
drzékenységii valtakozofesziiltség-
mérd kapesoldsi rajzat mutatjuk be a
13. abran. A készillék funkciondlis
miikodését, egves fokozatainak szere-
pét az elé6zd elektronikus késziilékek
leirdsaiban részletesen ismertettiik.
A bemend és illesztd fokozatban a
T; MOS —FET és a T: pnp szilicium
tranzisztorokbol dll6  komplementer
darlington kapcsoldstt tranzisztorpdr
miikidik. A késziilék, de legfoképpen a
MOS —FET tualvezérlés elleni védelmét
a 1)y — Dy diddak biztositjak.

A T3 és a Ty kétfokozati erdsitd,
melyhez a Ts tranzisztor impedancia-
illeszt6ként csatlakozik. A T3 -T; —T;
fokozatokban 100 MHz-nél magasabb
hatdrfrekvencidji szilicium npn tran-
zisztorokat lehet alkalmazni. A miiszer-
kor linearizdldsi ¢élbdl a negativ vissza-
csatolé dgba keriilt. A T; szabadon
maradd kollektordt kihasznalhatjuk
oszeilloszkopos  vizsgidlatokhoz alkal-
mas kimend fesziltség el6allitasdra.
Az impedanciaviszonyok kb. 250 mV
kimend fesziiltség elSallitdsdit teszik
lehet6vé 1 kohmos ellendlldson. Ha a
kimenet belsé ellendlldsira megenge-
diink 2 kohmot, illetve ezt tesszitk be a
kollektorkorbe, akkor kb. 500 mV-ra
né meg a kimeneti fesziiltség.

\ 12 V.os tapfesziltségrol miikod-
tethetd tranzisztoros fesziiltségmérd
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legérzékenyebb dlldsban 1,5 mV vég-
kitérés-érzékenységi. A méréshatar-
vilté osztohdlozata 10 dB-es lépések-
ben funkciondl, azaz 50-es és 15,8-as
osztdst, dB-beosztdssal is  elldtott
skaldt kell hozzd rajzolni. A 60 dB-es
bemeneti 0szté frekvenciakompenzalt
megolddsia. A készillék miikodésének
felsé frekvenciahatdra 150 —200 kHe.
A bemend ellendllds a mV-os tartomsd-
nyokban | Mohm, a V-os méréshatd-
rokban pedig 3 Mobhm.

Uzembe helyezésnél a T, —T» mun-
kapontja automatikusan bedll.
A T3 -T4-T; tranzisztorok munka-
pontjit egyszerre kell bedllitani a
T, emitterében taldlhat6é Ps-es poten-
ciomnéterrel. A bedllitds a T, 4 V-ban
megadott kollektorfesziiltségének indi-
kdlasdval torténik.

A mikodés szamszerit viszonyait
illeten abbol induthatunk ki, hogy a
T; bazisvezérld fesziiltsége a miiszer
végkitérésénél — figyelembevéve a
bemend fokozat alapcesillapitdsdt —
kb. 1 mV. A miiszerkirben teljes kité-
résnél folyé kb. 0,1 mA vagy ennél
valamivel nagyobb dram a T; emitteré-
ben taldlhaté 100 ohmos P potencio-
méteren, ennek teljesen felesavart hely-
zetében, létre tud hozni 1 mV ellen-
esatol6 fesziiltséget. Kbbdl kivetkerzik,
hogy a miiszer (elegendGen nagy hu-
rokerésitésnél) a P; majdnem teljesen
felesavart helyzetében fog végkitérést
mutatni. A T3 ésa T, egyiittes erdsitése
néhdny ezerszeresre becsiilhet6. A T,
kollektoran, illetve a Tj emitterén kb.
0,7 V viltakozo fesziiltség sviikséges a
miiszerkor  végkitéréséhez, azaz a
kivant erdsités mértéke kb. 700-szoros.
A rendszer stabilizdlé visszacsatoldsa

tehat — 17 dB, ha a kétfokozati erd-
sit6  liresjdrdsi  erdsitése eléri  az

5000-szeres értéket. Az liresjardsi erd-
sités az alkalmazott tranzisztorok
paramétereitdl is fiigg.

A tranzisztoros fesziilltségnmérd ka-
lLibrdlisa, az tizembe helyezés és a
munkapontok bedllitdsa utdn, a leg-
érzékenyebb dllisban torténik. Kap-
esoljuk bemenetre mds, pontosnak el-

fogadott miiszerrel  ellendrzott 1,5
mV-os viltakozd fesziiltséget és a

P, potenciométerrel allitsuk be az
alapmiiszer végkitérését. Probaképpen
esavarjuk le a Pr-et teljesen és mérjiuk
meg, hogy ¢bben az esetben mekkora
bemend fesziiltség ad vépkitérést. Ha
ez a fesziiltségérték pl. 0,3 mV, akkor
a visszacsatolds meértéke —14 dB.
Az igy mért értékbdl tudjuk meg, hogy
mennyi a mérdnriiszer belsé stabilizalo
visszacsatoldsa. A 1V és a V mérés-
hatdrok pontossiga az alapkalibréacio
elvégzése utdn a darlington-fokozat
kisohmos osztdhdlozatatdl fligg. Ennek
ellendrzése a dB-skdldval a legegysze-
riibb. Ha a miiszerskdla pontos és
valamely bemend fesziiltség (pl. 1 mV)
10 dB-es 1épésekben megnivelt érté-
keit adljuk a miiszerre minden mérés-
hatarvaltozdsnal, akkor a mutatonak
viltozatlan — esetiinkben 0 dB-es —
értéket  kell mutatnia. (Az 1| 1V
10 dB-es tobbszorosei: 3,16 - 10 —~31.6
— 100 és5 316 mV.) A 60 dB-es heme-
neti osztd pontossdgit a 1,5 V-os
méréshatiarban  kell ellendrizni  oly-
médon, hogy az itt beadott I kHz-cn
fesziiltsée | V-os értékénél is 0 dB-t
kell & miiszereknek mutatnia. Ha nem
oda dll a mutatd, akkor a 3 kohmos
cllendllds  értékét  kell viltoztatni.
(Sorba kothetiink vele szitkséy szerint
parszor 10 ohmot, vagy pirhuzamosan
kapesothatunk par 100 kohmos ellen-
allasokat, mig a muatatdé nem all a
0 dB-es osztasra.) A frekvencia-
kompenzdldst 100 kHz-cs kell gy el-
végezni, hogy a  bemenetre adott
1 V-0s, 100 kHz-es fesziiliségnél addig
kell 4llitani a 3 Mohminal parhuzamos
trimmer-kondenzdtort, mig a miiszer
0 (B-t nem mutait.

Katodsugar-osxcilloszkopok

A kat6éd- vagy elektronsugaresoves
oszeilloszkop  (voviden  oszeilloszkép)
az elektronikus szakemberek legaltala-
nosabb mérd- és megfigyeld késziiléke.
Feladatit tekintve az idében valtozo
szinuszos és nem szinuszos elektromos
fesziiltségek vagy fesziiltséggé alakitott
dramok dbrizoldsdra és mérésére szol-

gal.  Leglényegesebb  alkotorésze u
katod-  vagy helyesebben  elektron-

sugdres6, melynek ernydjén iegjelend
fénypontot vizszintes irdnyban egyen-
letes, de viltoztathatd sebességgel
mozgatja az idéalapegység. A vizszin-
tes vonal neve idétengely vagy X-ten-
gely. Az iddalapegységet flirészgenera-
tornak is nevezziik, mert az idéeltéri-
téshez hasznilt fesziiltség hulldmalakja,
flirészalaki. A mérendé  fesziiltség
megfeleld  er6sités vagy csillapitds
alkalmazdsa mellett fiiggdleges irdny-
ban tériti el az clektronsugarat. A ket-
t6s hatds kovetkeztében az elektron-
sugdresé ernydjén vilagito vonal for-
madjdban megjelenik a mérendd fesziilt-
ség hullémalakja az idd fuggvényében.

A Kképet rajzolé clektronsugdress az
elektroncsovekher hasonlithatd  szer-
kezet, azzal a kiilonhséggel, hogy a
katdbol kilépé elektronokat elektro-
mos eréterek fokuszoljak és az ernyére
iranyitjak. Mieldtt az elektronsugdr
elérné a lumineszkdlé anyaggeal bevont
ernyGt és fényfelvillanast okozna, At-
halad két-két pirhuzamos és egymdsra
merdleges lemezpdr kozott, melycket
eltéritd elektrodaknak nevezink, mert
a rajuk kapesolt fesziiltséy hatdsira a
koztik futd elektronsugdar a feszilt-
séggel ardnyosan a lemezpirra merdle-
gesen eltér az ercdeti irdnyétol. Mindig
a katédhoz kozelebb esd lemezpir az
Y-irdnyu elektroda, a tavolabbi pedig
az X-irdnyu elektréda. Az elektron-
sugdresiveknél a katodeol kilépo elekt-
ronok utjdban eclhelyezett elsd rdcsot
Wehnelt-racsnak is nevezik. A kivet-
kezd fokuszelektroda utdn a gyvorsitd
clektroddkat helyezik el. A fénypont in-
tenzitdsanak valtoztatdasa a Wehnelt-
hengerre kapesolt negativ cléfesziilt-
séggel torténik. Modern, nagy sdv-



szélességil, gyors miikodési oszeillosz-
- kopok elektronsugdresoveiben utdn-
x ‘ pyorsitd elektroddkat is taldlunk, me-
S o lyekre kapesolt 2...10 kV-o0s pozitiv
i fesziiltség olyan nagy energiat koleso-
: ‘ noz az elektronoknak, hogy az ernyére
2 r_o\—————o valé beesapdéddsndl még akkor is ész-
8 : : lelhetd fényfelvillandst okoznak, ha

_ : rendkiviil rovid idé alatt fut 4t a fény-

sugdr a7 ernyon.
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valo tekintettel ligyeljiink arra, hogy
egy elektronsugdresd az oszcillosz-
képba csak kétféle (180°-ban eltérd)
helyzetben épitheté be helyesen. A
részletesebb gydri katalégusok meg is
adjdk a foglalatra vonatkoztatott be-
épitési helyzetet. A fénypont ernydn
vald eltéritését illetSen jegyezzitk meg,
: hogy minél hosszabb a ¢s6, anndl na-
; gyobb az azonos fesziltségre vonat-
koztatott eltérités. és minél nagyobb
a gyorsitoé fesziltség, anndl kiscbb a
kitérés. Tapasztalataink szerint egy kb.
30 ecm hosszi, 7 cm ernydatmérdji
elektronsugdres (pl. 3KP1 vagy DG
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& 2 > 7—113 stb.) teljes képre vonatkozé ef-
7 S = fektiv eltérité fesziiltségei a gyorsitéd
50 . 2 clektroda  fesziiltségétél (U,) fiiggben
‘ - - 3 a kovetkeztk:
> N C : 2 2
g I3l ? 5 L . 5 2x35...45 V (ha U, —2000 V)
,EJ B f—"_ o \—l~u~—< 2, 2X18...27 V (ha Uy =900..1200 V
i - x x H o 2 BEVED (S ¢4 T 6 led
,84 §.4‘ § E 5 S § 2x12... 6V (ha U, =600..770 V)
LW‘DT_Y—" ! i 5 l % Az oszeilloszkop fontosabb funkcio-
P i{‘i’ : | b L—*—“j |§ | 3 nalis egységei az Y-er6sit6, az X-ers-
. ‘—A—Dv-] - o m g SltOZ a ’fureszgenerat.’or, az clekt‘}-on-
- Q | | 7o 8 " { }—l a sugdresd, a tdpegység-rendszer és a
™M~ [ \n - 2 kiilonféle segédberendezések. Az }x-er(?-
NS 3 < L 4 o sitd (egyszerlibb késziilékekben) el is
LY N N 2 - maradhat, ha a flirészgenerdtor ele-
o 9 . ﬂ|——<p 5 gendben nagy amplitidéja flirészfe-
x P . 3 sziiltséget ,szolgé:lt?,t'. A/ a,ma:t('ir (-éh:1
T L 4, > =] =] o = oszeilloszképok 9p1§esenel a kbvetkezo
( E[['_'H SN < f(mt(.)sa,bb problémakra kell tekintettel
TTHHIL T _ 3 enni:
§ £ — Az Y-erdsité siavszélessége, erd-
§_ 2 - sitése és maximdlis torzitdsmentes
> ™~ kimend fesziiltsége, valamint az erdsi-
{1 % tést szabdlyozd vialtostatd kezelGszer-
— 4 vek frekvenciafiiggetlen miikodése ;
——J 2 — az id6alap-egységhen el6dllitott
< L 2 x flirészfesziiltség linearitdsa, az ismétls-
] -— bl dési frekvencia tartomsdnya és a gene-
riatorrész szinkronizdlhatésdga;
= 2 L — Az X-erésitd sdvszélessége, eré-
3 qu ™ sitése 68 maximalis kimendéd fesziilt-
c g 8 sége:
. o T } — a tdpegységben elodllitott kilon-
- “rq'»—ﬂ féle fesziiltségek stabilitdisa.
~ Y z A roviden vazolt elvi szempontok
- MR — RS gyakorlati alkalmazdsdara bemutatunk
i g LT HIH L ) ‘ hdrom kiilonbéz6 oszeilloszképot, me-
- a S ||€ s ~ lyek amatdr korilmények kozott gon-
~ L”C‘* ~E = § ‘*’ (l>os munkdval kifogdstalanal clkésait-
' =] -2 S heték. Mindharom késziilék elektron-
y g S csoOves felépitésii, részben a mar emli-
’“"'b*’ o tett alkatrészbeszerzési nehézségek
= - b3 =z miatt, részben pedig azért, mert ezek -
~ &3 - ar  egyszerii  konstrukceidk hibdtlan
@ 1 @ (o)} megépités esetén kiilléndsebb bemérés
- ~ _ I nélkal  azonnal miikoddképesek  és
@ . X * & niasznalhatok.
>, ¢ Ugyanazokat a szolgdltatdsokat,
. J melveket ezek a (mar elfekvének sza-
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mité anyagokbol megépithetd) készii-
lékek nyudjtanak, csak nagyobb foko-
ratszamu félvezetds, részben kilénle-
wes tranzisztorokbdl dllé, kényes fel-
épitésii egységekkel lehetne biztosi-
tani. Félvezetds oszcilloszkopokrol
részletes Osszedllitds az 1976-08 év-
konyv 33...67. oldaldn jelent meg.
Az ott ismertetett oszeilloszkopok bizo-
nyos egységei (pl. iddalap-generatorok
sth.) a most bemutatdsra kerald esoves
késziilékekben is alkalinazhatok. Rész-
letesen foglalkozik tovdbba a hivatko-
zott kozlemény az épités gyakorlata-
val, hitelesitéssel, beméréssel, ezért
elolvasdsat az oszcilloszképot épiteni
szandékozdknak feltétleniil ajanljuk.
Ne feledjuk azonban, hogy jobb egy
szerényebb paraméterekkel rendel-
kezd, de miitkodé elektroncsdves osz-
cilloszkdp, mint egy sok évig el nem
készial6 félvezetds.

A legegyszeriibb felépitési kataod-
sugar-oszcilloszkopot tulajdonképpen
egyetlen kettds esovel (pl. 1 db ECF 80
ECL 82 vagy ECC 85) is el lehetne
késziteni hangfrekvencids mérések cél-
jara. Mivel az elektroncsivek dra ala-
csony, érdemes inkabb tobb fokozat-
ban gondolkozni a virhatéan jobb
mindség, illetve jobb paraméterek re-
ményében. A 14. dbrdn bemutatott
kapesoldsunk, annak ellenére, hogy
hérom kiilondllé csbvel épithetd meg,
nagyon egyszer( felépitésii és a gya-
korlatban nagyon jol hasznédlhaté.

Mind az Y, mind az X-erdsité azo-
nos felépitésﬁ: 1 —1 EF 80 pentodaval
miikédé  erGsitéfokozat. Az id6alap
céljaira szolgdlo fiirészfesziiltséget 1 db
ECC 85-08 esbvel megépitett, a bemend
jellel szinkronizalhatd, relaxacios osz-
cilldtor dllitja eld. Az elektronsugdresd
és az, erdsitéesovek tapfesziiltséget fél-
vezetd diddds tdpegység dllitja eld.

A késziilék els6sorban a 7 em erny6-

dtmérdjit, DG 7131 tipusi, aszim-
metrikus eltéritési lizemre késziilt

elektronsugdresével miikodik, de méds
hasonlé csdveket is lehet haszndlni.
A DG 7-131 tovabbi eldnye, hogy
500 V gyorsito feszitltséggel tizemeltet-
hetd. Fzt a fesziiltséget kiilon negativ
tapfesziiltség ( —400 V) és a pozitiv
anédfesziiltség felének sorbakapesola-
sdval allitjuk el6. A pozitiv kiegészitd
feszilltséget el6dllité ellendllishalozat
célszerii kialakitisa a ponttoldsi lehe-
toséget (P; —Py) is biztositja.

A DG 7 —-131 elektronsugaresé elté-
ritési érzékenysége 500 V tapfesziiltség-
nél az Y lemezparokon 20 V/cm,
az X lemezpdron 36 V/jem. Mivel az
eltérités aszimmetrikus, ezt a fesziilt-
séget kell rdadni az eltéritésre hasznalt
lemezre, hogy az ernyén 1 em fény-
pontkitérést kapjunk. Eltérités szem-
pontjiabil a szinuszos valtéfesziiltség
csticstOl-csticsig mért értékét kell figye-
lembe venni, ami az effektiv érték
2V 2 =2 83-szorosa. Ezzel az értékkel
szdamolva az Y-lemezre kb. 7 V, az
X-lemezre pedig kb. 13 V effektiv
fesziiltséget kell kapesolni 1 em-es
ernydkép elérésére. Tételezziik fel,
hogy madimédlisan 6 em nagysagu
ernydképpel dolgozunk, akkor ehhez

42 V, illetve 78 V vezérl6fesziiltség
szitkséges.
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A szdmitott viszonylag nagy ampli-
tdoja véltofesziiltséget esak nagyobb
anodfesziiltség  alkalmazdsa mellett
lehet az EF 80 pentéddk andédmunka-
ellendlldsairol  levenni,  ezért  kell
+380 V tapfesziiltséget alkalmazni.
A problémiik féképpen az X-erdsiténél
jelentkeznek, ezért is haszndlunk az
Ez esénél nagyobb munkaelendlldst,
mint az E;-nél. A probléma megfordi-
tdsa viszont gy értékelhet6, hogy az
Y-erdsité a kisebb 42 V.os valtés-
fesziiltséget nem fogja nagy torzitdssal
elédllitani, ami a jelalakok megfigye-
1ése szempontjabol szitkséges is.

Az E; es6 andéddarama 10 mA-re,
az E; ¢86é pedig 7,5 mA-re all be,
a katodellendlldsokon esd el6fesziilt-
ségnél. Az E; alapmeredeksége
7,4 mA/V, ami alacsony frekvencidkon
a szabad  katddellendllds  miatt
3 mA/V-ra csokken. A 15 kohmos
munkacllendlldson ezzel a meredek-
séggel Tb-szirds erdsités érheté el
A megépiilt oszeilloszk6p érzékenysége
a Bey jeli bemenetrdl 7 V/em:
76=90 mV/cm és majdnem 6 cm-es
ernydképet kapunk 0,5 V bemend
fesziiltségnél. Ezen a bemeneten 250
kohmos logaritmikus potenciométer
haszndlunk érzékenységsrabdlyozdsra.
Ennél nagyobb ellendlldsii potencio-
métert 18 lehet haszndlni, de a kézbens6
dlldsokban elromlik a frekvenciame-
net. Nagyobb fesziiltségek mérésére
a Be; bemenetet kell hasznalni, ami
20 dB jarulékos osztdst jelent. Log -
ritmikus potenuometerrel 30-40 JdB
csillapitdst még jol be lehet allitani,
ezért. a Be; bemeneten kb. 500 V
fesziiltséy jelalakja is megnézhetd.

Az erdsitd és vele egyiitt az egész
oszeilloszkép  frekvenciamenete 500
kHz-ig —3 dB-¢n beliil egyenes, ha az
anddkori  szért  kapacitast (belesza-
mitva az Y-lemez kb. 3 pF-os kapaci-
tdsat is) 20 pF-on beliil tudjuk tartani.
(Az EF 80 anédkapacitdsa mindossze
3,3 pF!) Induktiv kompenzilds helyett
a katddellendllast blokkoljuk it egy
olyan kisérletileg megvalasztott értékii
kondenzdtorral, ami a magasabb frek-
vencidkat m(-gemvh A sintkondenzé-
tor j6 megvalasztisaval clérhetd
800 kHz — 1 MHz-es ( —3 dB-es) felsd
hatdrfrekvencia is.

Az X-er6siténél a szdmftds az el6-
z6ek szerint clvégezhet6. Az erdsités
és a frekvenciamenet nagyjabol azonos
az Y-erésitd adataival. Kltérés a
X-lemez érzéketlenségébdl, illetve na-
gyobb eltéritdfesziiltség igényébdl ado-
dik. Tegyiik fel, hogy az erésités
TR-gzoros, akkor a Beg bemenetrdl az
elektronsugdresdérzékenysége 13V fem:
78 =167 mV/em, és 6 cm eltéritéshes
éppen 1| V fesziiltség sziikséges. Az
E,; andédjan 78 V effektiv fesziiltség
felel meg a teljes ernydeltéritésnek.
Ennek a fesziiltségnek a cstcsértéke
Ues=78-1,41 =110 V. Mivel & munka-
ellendlldson a nyugalmi fesziiltségesés
150 V, ez a fesziiltség az E, ¢s6r6l még
levehetd.

Az E,; erdsitdt altaldban a fiirész-
feaziiltség erdsitésére haszniljuk a
K, kapesolo zdrt helyzetében. A fiirész.-
fesziiltsédg amplitidéja a P, potencio-
méterrel szabdlyozhatd. Szdamitdsunk

szerint az X-irdnyu teljes (6 cm-es)
kitéréshez | V. szinuszos bemend fe-
sziillség szitkséges, amelynek kb, 3 V
amplitidoju flirészfesziiltség felel mey.
Mivel a flirészgenerdtor enndl nagyobh,
20-30 V amplitadoértékii  flirész-
fesziiltséget is eldallithat a 6 dB-es
leosztds ellenére az X-erdsitéd talvezér-
Iésével, még iddvonalnyijtas is eszko-
zilhetd.

A flirészgenenitor  miikodésének
megértéséhez tételezzitk fel, hogy az
Ej, €86 dramot vezet, az anddjan inér-
hetd fesziiltség alacsony értékii (mond-
Juk 90 V) és a K kapesoloval kivdlase.-
tott idézitd kondenhzaior fel van toltve
120 v fus/i'lltségre Ebben az aillap()t
ban az iy, ¢80 le van zarva, mert rdes-

fesziiltsége 30 V-tal negativabb a
katédjanal. Ugyanekkor az id6zitd
kondenzitor  fesziiltsége  majdnem

linedrisan csokken, mert a 200 kohmos
cllendllds és a Pg hedllitott hanyada,
mint Kkisiité ellenidllis, fogvasztja a
toltését. (A ,,majdnem linedris’ jelzd-
vel a kisiilés exponencidlis jellegdre
utaltunk. Mivel itt csak a- kisiilés
girbe  kezdetr  szakaszat  vesszidk

igénybe. a flirészfesziltséget clfogad-
hatjuk lincdrisnak.) Az dramkorre

visszatérve: a fesziiltségestkkenéds az
idé6zité kondenzitoron addig tart, iniy
az Egp, katodfesziiltsége a feltételezett
120 V-os értékrdl indulva meg nem
kozeliti a rdes 90 V-os potenaial-
értékét. Kb, +93 V.nal az Ky, hirtelen
vezetni kezd és ezdltal télti az eddig
kisiilé kondenzatort. A toltdiaram dt-
folyik az Ky, katodellenillisan is, ezért
megnG az eléfesziltsége, esokken az
anoddrama, feljebb megy az andd-
feszilltsége. Kz a hatds viszont az
Eg;, nyitdsat crdsiti, ami a folyamatot
meggvorsitja:  az  Fy,  106késszeriien
lezdrodik és teljesen kinyit az g,
Ekkor nagyon gyorsan ujra feltoltddik
az iddzitd kondenzdtor. Amint a t6ité-
Aram csOkkenni kezd, nyitni kezd az
Ejz, és a folyamatl gyors dthillenéssel
forditva jatszédik le: Gjra lezarodik az
Eap, mert a rdcsat mélven a katod-
fesziiltséy ald ,,rantotta’ az Kj, anod-

fesziiltsége.
A leirt mddon mikiédsé  flirdsz-
generator (az idézitd kondenvitorok

valtdasdt, a Ps-tel vald egyszeri besza-
balyozast és a Pg-tal vald finombedlli-
tast figyelembevéve) 100 Hz és tibb
100 kHz kozotti ismétiédési frekven-
ciaval allit  elé  flirédszrezgéscket.
A 5 beszabidlyozdsa | mikrofarados
id6zité kondenzdtornal és a Ty lecsa-
vart (1 M()hm()h) helyzetében torténik
olyan értékre, h()«r\ a  flirésrrezges
frekvenci iaja 10 Hz l(“"\( n. Kz a hely-

zet gy indikdlhatd, hogy ax Y-beme-
netre adott 50 Hz valtéfesziiltségbdl
6t db teljes suinuszt kell Litni a kép-
erny6n — esetleg négyet (hdrmat), ha
legkisebb fiirészfrekvencia 12,5 (16.7)
Hz.

A fiirészgenerdtor szinkroniziilisa is
konnyen megérthetd. Az i, rd e
adott, az E; anodjarol szdrnasd,
4 Py-cel bedllitott amplitadoja vilio-
fesziiltség az Kz, anddkérében felerd-
sitve jelenik meg. Az anddfesziiltség
nivekedése  az  dtbillendst | eldre
hozza’', csbkkendse pedig késlelteti.
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16. abra. Naygyképernyos katodsugar-
Az anédiesziiltség valtozd értéke tehat  értékre  kell  vdlasztani. Vasanyag:  egyre nagyobb frekvencidja fessiiltsc-

a kisiités végének korrekeidjan keresz-
tiil a flrészfesziiltség idejét a szinkro-
nizécié érdekében nyujtja vagy rovi-
diti. Tl fagy szinkronfesziiltséy cse-
tén a flrészgirbe ideje nagyon lerovi-
diil, ezért a szinkronizalast mindig a
lehetd legkisebb szinkronfesziiltséggeel
kell végezni: ezért van az kg, rdesdban
potenciométer (1g).

Amikor az Ej, vezetdé dllapotba
keriil, az anédmunkaellendlldsan nega-
tiv  fesziiltségimpulzus  jelenik megy.
Ezt az impulzust az elektronsugdresd
elsd rdesahoz vezetjitk, ami az impul-
zns id6tartamdra a flrész vissza-
futdsi idejére elsGtétiti az ernvé-
képet (visszafutds kioltds). A fiirész-
fesziilltséget az oszeilloszkopbol ki is
vezethetjitk wobbuldtoros vizsgdlatok
céljaira. A fokozat L. tekercsének in-
luktivitdsa 1 mH.

Az oszeilloszkop megépitéséhez meg-
adjuk a hdlézati transzformdtor ada-
tait. Megjegyezziik, hogy a mdgneses
szords csbkkentése érdekében vasmay
fluxusat 8000 gauss/em? (0,8 T/em?)
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M 85-0s lemezb6l 10 em? magkereszt -
metszetlt  lemezpakett.  Menetszdm-
adatok:

Primer: 220 V' :

1206 menet ¢ 0,25 — 0.3 mme-cs,

Szekunder: 320 V.
1845 menet 2 0,15 —0.16 min-ex,
320 V: 1845 menet @ 0,1-mme-es,

6.3 V: 36 menet 5 0,7 mme-es,
6,3 V: 36 menet 2 0,5 mm-es

Cul, huzalbaol.

Az elkésziilt  oszcilloszkopot  sajdt
képernydje  segitségével ellendrizhet-
jik. Az érzékenységet gy mérjitk meg,
hogy | kHz-es szinuszfesziiltséggel, fel-
csavart potenciométer helyzetben az
ernyén bedllftunk 5 cm-es kitérést és
megmérjitk csdvoltmérdvel a bemend
fesziiltséget. A két érték hdnyadosa az
oszeilloszkop  érzékenysépét  adja.
Ezutdn adjunk a bemenetre (az 5 cm-es
kitéréshez  tartozdé  amplitadoval)

farészfrekvencia

wget. Az oszeilloszkop dtvitele mind-
addig — 3 dB-en beliil egvenes, miy
a kép 3,5 em-re nem zsugorodik. FKzek
a vizsgalatok mind az Y, mind az
X-erdsitéon clvégezhetok.

A flirdszfesziiltséy linearitdsdc gy
cllendrizziik, hogy az Y-erdsitére a
tizezeresének  meg-
felels frekvenciaji bemend jelet adunk
és szinkronizaljuk a képet. Vonalzd
mme-oszidasaval ellenérizziik le. hogy av
N-tengely metszetei mennyire egyfor-
mik. Ha a metszetek a kép. elején és
végen kozel azonosak., a flrészgorbe
linearitdsa megfelelo. lKzutdn szinkro-
nizaljuk az ernyén 2 -3 allo szinusz-
gorbét. Csavarjuk teljesen fel a Py po-
tenciomeétert és estbkkentsiik az Y be-
mend fesziiltséget mindaddig, mig alio
képet kapunk. Ha pl. 5 mm-es képnél
kb. 50 inV bemend fesziiltségndl esik ki
a kép a szinkronbdl, akkor a beme-
netre  vonatkoztatott  szinkronérze-
kenység is 50 mV nagysagid. Az épiiés
esetleges hibii; a sziiretlen fesziltséye
jelenléte. o mdgneses szords zavard
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oszeilloszkop kapesoldst vdzlata

hatdsa a képerny6n is megjelenik, az
id6vonal nem lesz egyenes, vagy fény-
pontot nem lehet fokuszolni. A zavar
elhdritdsa pedig ismét csak a képerny6
megfigyelésével dllapithaté meg.
A 14. dbrdan bemutatott oszcillosz-
kép mindségi jellemzdit (sdvszélesség,
érzékenység stb.) javitani lehetne, ha a
megadott csbtipusok helyett kiilonle-
‘ges — pl. E280F, vagy nagy éramra
besllithato (ES81L, EL 84) stb. —
elektronesbveket alkalmaznank kisebb
munkaellenalldsokkal. E megolddsndl
azonban elényosebb, ha az oszcillosz-
k6p elektronikus egységében tobb
(normél elektronesdvel mikodd) foko-
zatot alkalmazunk. Mivel a legtobb

_ elektronsugéresd szimmetrikus eltérité
fesziiltséget igényel Y és X elektrédain,
egyébként is nagyobb fokozatszamu
erbsitét kell épiteni ezek miikodtetésé-
‘hez.

A kivetkezd oszcilloszképban, mely-
nek kapesoldsi rajza a 15. dbrdn lat-
haté, 6 db elektronesé miikodik, dssze-
sen 8 fokozatban. Az Y-erfsitében
négy, az X-erbsitében kettd, a flirész-

generatorban ¢és a kiilon szinkronjel-
erdsitbben egy-egy cséfokozat taldl-
haté. Az el6z6 késziilék fokozatszdméa-
nak megkétazerezése szdmos eldnyt
biztosft. Elészor is az Y-erdsité frek-
venciamenete 10 Hz — 2,6 MHz kozott
+3 dB-en beliil egyenes. Az X-erfsitb
felsb hatdrfrekveneidja 500 kHz. Mind-
két erdeité szimmetrikus felépitésti
és kimenetiik az eltérit6lemezekkel di-
rekt csatolt. Az elektronsugdresé kb.
1000 V gyorsité fesziiltséggel mikodik,
ami nagyobb fényerét biztosit. A meg-
novelt gyorsitéfesziilteég miatt szik-
séges nagyobb eltérité fesziiltséget is
konnyebb elleniitemti, szimmetrikus
erbsitével biztositani, melynek torzi-
tdsa is kisebb. Kisebb torzitdsi erbsitd
pedig kevésbé hamisitja meg az erny6n
megjelené jelalakokat, fesziiltséggor-
béket.

A hdromesbves, illetve négyfoko-
zati Y-erdeité 1 db ECF 80 és 2 db
EF 80 elektronesével miikodik. Az
ECF 80 triéda-része (E;,) katodkovetd
kapesoldsban impedancia-illesztést vé-
gez, hasonl6an, mint az erdsit6s cs6-

voltmérék bemené fokozata. A katéd-
hoz csatlakozé viszonylagosan kis
ellendlldsu (256 kohmos) P, potencio-
métert a kozbeuns6 &lldsokban sem
rontja el a frekvenciamenetet. Az
E,, feszilltségerOsitése jo kozelftéssel
egyszeres, de Aramkori bedllitdsa miatt
15 —20 V effektiv értékii valtéfesziilt-
séget is atvihet a Be bemenetrol,
torzitésmentesen. Nagyobb bemend
fesziiltséget & Be, bemenethez kell
csatlakoztatni, mert errl a mérend6
fesziiltség 20 dB csillapitdssal jut az
Eg, rdcsihoz.

Az E,;, pentéda induktivitdssal
kompenzalt szélessdvi erdsitd, mely-
nek még a katédkorében is tortémik
frekvenciakorrekci6, a katodellendllds
kis értékii kapacitdssal valé sontolése
utjdn. Az E,, erleftése kozepes frek-
vencidkon kb. 18-szoros, mert meredek-
sége az itt még érvényes katédkori
ellenceatolés miatt kisebb, mint
3 mA/volt. Az E; és E; elektronesd
(2 db EF 80) szélessdvu, frekvencia-
kompenzalt differencidlerds{td kapeso-
lasban, kozos kat6dellendlldson vald

143



fazisforditdssal mikodik. Az E, rd-
csdra adott vezérl fesziiltséy felerd-
sitve és elleniitemiien jelenik meg az
Y-lemezparhoz csatlakozd cséanddo-
kon. A differencidlkapesoldsi fokozat
erbsitése kb. 2 X 20-szoros.

A részerdsitéseket Osszeszorozva azt
kapjuk, hogy a kozvetlen bemenet és
az Y -lemezpar kozotti erdsités 2 X 360-
szoros. A DG 7 -113 katddsugdrestd
eltéritési  érzékenysége  Y-irdnyban,
1000 V gyorsité  fesziiltségnél  kb.
20 V/em, ami jo kozelitéssel 2 x3,6 V
effektiv fesziiltség Osszegezett és csties-
tol-csnicsig vett értékének felel meg.
A7z Y-er0sitd 2 X 360-szoros er6sitése
kivetkeztében a Bes bernenetre veze-
tett 10 mV-os valtakozo fesziiltség
2 X 3,6 V-ra névekszik és éppen I cm-es
ernyGképet eredményez. Az oszcillogz-
képunk bemenetre vonatkoztatott ér-
zékenysége tehdt 10 mVey/em, ami
nagyon jo érték a 2,5 MHu-es sdvszé-
lesség mellett !

A fiirészfesziltséget tranzitron-Mil-
ler kapcsolasban az E; cséfokozat
(EF 80) allitja el6. A flrészrezgések
frekvencidja négy sdvban (K, kap-
csold) 15 Hz-t6l 160 kHz-ig valtoztat-
haté. A tranzitron flirészgenerator
szinkronizdldsdhoz sziikséges fesziilt-
géget killon csével (Ey; EF 80) erdsit-
jik. Erre az erdsitésre azért is sziikség
van, mert belsé jellel valé szinkroniza-
ldsndl az Y-erdsité elejérél, az E;, ka-
todjarol vezetjilk ki a szinkronizalé
fesziiltséget. Itt pedig néhanyszor
10 mV fesziiltség is el6fordulhat iizem-
szerlien. A szinkronizdlds egyébként
kiilsé feszultséggel is, vagy pedig a
halozatbdl vett 50 Hz-es fesziltséggel
is torténhet. A szinkronjel, illetve a
szinkron tzemmod vidlasztdsra a K,
kapesolét hasznaljuk.

A tranzitron-Miller oszcilldtorral
clallitott flirészfesziiltség az K5 anod-
jan jelenik meg. Az anddellendllds
potenciométeres kiképzésével (Pg) a
flirészfesziiltség amplitiddja szabé-
lyozhaté. Az Ej; anddjardl a flirész-
fesziiltséget kiilon kimenetre is rdad-
juk (vobbuldtor vezérléséhez). Ha
viszont az oszcillitor miikodését a
K kapesoléval ledllitjuk, akkor ugyan-
ezen a Kivezetésen keresztiil az X-er-
sit6 vezérelhet6 és a Pg potenciométer
amplitiddszabalyozdst is végez, mert a
¢s0 belsé ellendlldsa a munkaellendllds-
hoz viszonyitva elhanyagolhato. A
220 nF-os csatold kondenzdtor az
E; munkaellendlldsaval kb. 80 Hz-t61
ad ( —3 dB) atvitelt, s ez taldn ennek
az lgyes megoldasnak egyetlen szép-
séghibdja. Az X-erdsité6 mélyfrekven-
cids igénybevételénél ez a hétriny
egyszerfien kikiiszobo6lhetd, ha sorba-
kapcsolunk egy kb. 50 — 100 kohmos
ellendlldst a bemenettel és ennek meg-
feleléen megnoveljitk a bemend fesziilt-
séget is.

Az E; anddjardl szabdlyozhatdan
leveheté  flirészfesziiltséget  ketts
triodds (Eg) differencidl-erdsité fo-
gadja, illetve erdsiti fel az X-lemezpéar
kivezérlésére. Mind az Eg mind az
E; —E3 csévekbdl 4llé  differencidl-
er6sité munkaponti dramainak elosz-
lasa potenciométerrel (P; és Pyg) szaba-
lyozhatd. Az drameloszlds szabélyo-
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zasa kovetkeztében a munkaellendlld-
sokon fellépé fesziiltségesések kiilon-
bozbsége a megfelels irdny ponttoldst
is lehetdvé teszi, mert a lemezpdrok
egyendrannilag csatlakoznak a c¢sé-
andédokhoz. -

Az X-erGsitd kb. 2 X 5-sz6r0s erdsi-
téssel rendelkezik. A fénypont X-ira-
nyd, | c¢m nagysaga eltérisétéher a
lemezparon 2 X4 Vg fesziiltséy szitk-
séges. A két érték hinyadosdbdl ado-
dik, hogy az érzékenység az X-beme-
netrdl 0,8 Veg/em. A teljes végkitérés-
hez kb. 15V amplitiidd)a flirészfesziilt -
ség szitkséges. Ha a generdtor ennél
nagyobb amplitadéja flirészjelet. allit
eld, idévonalnyujtds is eszkozolhetd.

Az ismertetett oszcilloszkép tdp-
egysége szokdsos megolddsa. A gyor-
sit6é fesziiltség két reszbdl, a pozitiv
anddfesziiltség kb. 200 V-os hanyadd-
bél és a kiilon eloallitott —800 V-os
fesziiltséghdl tevdik dssze. Az asztig-
matizmus-potenciométert gy kell be-
allitani, hogy a fénypont jol fékuszol-
hat6é legyen. Szerepe egyébként az,
hogy vele a gyorsité anéd potencidljat.
a lemezparon uralkodé dtlagos poten-
cidllal megegyezd értékre lehessen be-
allitani.

A hélozati transzformator méretezé-
sénél a csivek 6,3 V-on felvett fiits-
dramdabdl és +400 V anddfesziiltségen
jelentkez6 kb. 50 mA-es dramfelvétel-
bél lehet elindulni. A teljes teljesit-
mény-igény 40 VA nagysdgrendii, ami
a primer oldalon kb. 50 VA-t jelent.
Az oszcilloszképnal szokdsos talmére-
tezésre valé tekintettel 12 —14 om?
vasmagkeresztmetszeti  M-lemezcso-
mag haszndlatit ajdnljuk. Elkészitésé-
nél kiilén tgyeljiink az elektronsugdr-
cs6 flit6tekercsének igen gondos szige-
telésére. Menetszémadatok M 85 for-
métumi, 45 mm vastag lemezeso-
magra (Qeas =13 ¢m?), illetve M 85/
45-0s szabvinycsévére:

Primer : 220 V:
928 menet ¢ 0,35 mme-es,

Szekunder: 2 X280 V:
2 x 1240 menet @ 0,2 mm-es,
1x320V:
1420 menet @ 0,1 mme-es,
6,3 V: 28 menet @ 1 mm-es,
6,3 V: 28 menet @ 0,6 mm-es
Jull huzalbdl.

Az oszcilloszkép lizembe helyezését
és bemérését az el6z6 késziilékeknél
ismertettiik.

Az Erzermester Boltokon keresztiil
nagyobb szdmua 13 em ernydatmérdgji,
régebbi 5BP —MO 12 tipusi elektron-
sugdresé kerillt az amatoérdk birto-
kdba. (Egyenértékii ezekkel a jelenleg
is gyartott DG 13 —111 tipusjelzést
katédsugdress.) A 16. dbrdn ezekkel a
nagy erny6atmérsjti elektroncsovek-
kel mikods oszeilloszkép kapesoldsi
rajzat mutatjuk be.

A nagyképernyds katddsugdr osz-
cilloszkopban egy db tridda —pentéda
és hat db kettds tridda nyert alkalma-
zast. Az Y-erdsitoben a triéda-pentdda
és egy kettds tridda, az X-erdsitében
két db és a szinkron-erdsitével kiegé-
szitett fiirészgeneratorban harom db
kettds trioda miikodik.

Az Y-erdsité felépitése: bemend
illeszt6 fokozat (E;;) frekvenciakom-
penzalt, szélessdva pentédds erdsitd
(E1p) és a kettds triddabol felépitett
differencidl-erdsité (Eq, — Ejp). A pen-
toda erdsitése kb. 30-szoros, a differen-
cidl-erésitdé, ebben az ismert bedllitas-
ban 2 X5-sz6rés. Az Y-erdsité teljes
erdsitése tehdt 2 X 150-szeres, ami a
K, kapesoléval 20 illetve 40 dB-lel
estkkenthetd. Az elektronsugdresd
Y-lemezparjdn (az itt alkalmazott
1200 V-o0s gyorsito fesziltségnél) 1 cm

nagysag  dbra felrajzoldsdhoz kb,
2X3 Ve fesziiltaég szitkséges. Ax
oszcilloszkop  eltéritési  érzékenysége
ezek szerint az Y-bemenetrél 20. . .25
mVgge/cn. Az erSsité  atvitele

5 Hz...1,2—1,5 MHz-ig +3 dB-en
beliil egyenes. Az K, erdsitéfokozat
katoédkori kompenzalast végzd kon-
denzatordnak kapacitdsértékét kisér-
leti tton kell megvélasztani. El6szor
kondenzator nélkiil fel kell venni a
frekvenciamenetet, majd azon a frek-
vencidn kell az oszeilloszkdpot mlikad-
tetni, ahol a szintesés — 6 dB. A kon-
denzatorok cseréjével el kell érni azt a
maximalis eltérités novekedést, ami-
kor még valamilyen kisebb frekvencidn
nem keletkezik 1 —2 dB-nél nagyobb
kiemelés. A fénypont Y-irdnyu toldsa
a differencial-er6sité nyugalmi dramai-
nak véltoztatasdaval torténik.

Az X-erdsits felépitése csak annyi-
ban tér el az Y-er6sit6étol, hogy a
pentodds fokozat helyett triodds erd-
sité miikédik benne. Ennek (Fjy) erd-
sitése kb. 8-szoros, a véglokozaté
(Ey —Eyp) pedig kb, 2 X 7,5-szeres a
nagyérték(i munkaellendlldasok miatt.
A teljes erdsités ezen adatokbdl sza-
mithatéan 2 X 60-szoros. Mivel az
X-lemezpdr érzéketlenebb, kh. 2 x3,6
Ve fesziiltség kell az 1 cm-es kitérés-
hez, a bemeneti érzékenyséy nagysig-
rendje 60...70 mV y/cm. Az 6nalléan
is haszndlhatd X-er6sité frekvencia-
atvitele 1 Hz és 600. .. 700 kHz kozott
3 dB-en belil egyenes. Az Eg, katdd-
kori kondenzatordaval itt is felsd frek-
venciahatdri kompenzdldst végziink.

Az idbalapegység felépitésében szé-
lessdva  szinkronjel-erdsit6bdl  (Es, —
Esp), diddds hatdarolobdl (2 X BAY 42),
szinkronjelilleszt6 fokozatbdl (Eg,) és
szinkronizdlt lizemmdéda, szabadon-
futé multivibrator kapcesoldsn fiirész-
jel-generdtorbol (K, + Fygp) all. A
szinkronizdlds tizemmadjat a Ky két-
aramkoros, négyallasa kapesoloval vé-
lasztjuk meg. A szinkronjel amplitadé-
jit szabdlyozé 17, potenciométer a
Kj: kapesolddrainkor bedllitott hely-
zetétd] fugeden iiresen marad (szaba-
donfutas allapota), vagy 50 Huz-es
halézati  frekvencidaju  fesziiltséget,
vagy az Y erGsit6rol levett bels6 fe-
sziltséget, vagy a szinkron bemenetre
adott kiilsé szinkronizald fesziiltséget
kapja meg. A belsé szinkronozé fesziilt-
séget az Eg, —Eap differencidlerdsité
kozos katdédellenallasdrol vessziik le,
hogy jarulékos kapacitdssal ne terhel-
jiikk az andddramkorsket. Ezen a pon-
ton kb. fele akkora amplitudéja valta-
kozé fesziiltség jelenik meg itizem-
szertien — a fazisforditds létrehozdsa
¢éljabdl — mint az E;p anodjéan. Ertéke
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Az épiiési leirdsokban megadoit elektronsugdresivek és erdsitécsivek
foglalatainak bekitési rajzai

tehat 20 mVyy Y-bemend fesziiltség-
nél kb. 300 mV.

A P,y potenciométerrel bedllitott
szinkronoz$ fesziiltséget az E;, —Es),
fokozatokbdl allé tribdds szélessdvi
erdsité fogadja. Az E;, katéderdsitd,
az Ej, pedig foldeltrdcsi erdsitd,
egyiittes erésitésiik mintegy 5 —6-szo-
ros. Az el6z6 oszcilloszképokndl mér
emlitettiik, hogy a szinkronozé fesziilt-
ség amplitidéjanak noévekedése a fii-
rész amplittidojat esokkenti. E hatds

létrejottét megakaddlyozza a rajzon
ldthato szilicinmdiédds hatdrolé, mert
ez amegadott kapcsoldsban nem enged
tovdbb (csticstél-csticsig mért érték-
ben) 1,2—-1,3 V-ndl nagyobb ampli-
tadoju vdltakozé fesziltséget. Tul
nagy szinkronfesziiltségbdl a hatérol6
négyszogfesziiltséget dllit el6. A meg-
adott amplitidé-hatérokat a szilicium-
diéddk nyitéfesziiltsége hatdrozza
meg. A hatdrolén alakhiien vagy for-
maltan dtjuté szinkronfesziiltséget az

Eg, katoderssité csatolja be o fiirész-
generdtorba.

Az Eq), és az E,, —E;;, fokozatokbdl
all6 flirészgenerdtor 10 Hz és 300 kHz
koézott bedllithatd frekvencidja flirész-
Jjeleket dllit el6. A fiirészjel-frekvencidt
fokozatosan a K4 kapcsold, folyamato-
san a P;; potenciométer allitja. Leg-
kisebb flirészfrekvencidt a K, 2. alldsé-
ban lehet elGallitani. A kapesold
1. dlldsa azonos a 7-el, hogy tele-
viziés sor- és képdramkorok vizsgdlata-
nél ne kelljen a kapesolon feleslegesen
sokat allitani. A flrésefesziiltség els-
allitdsdndl a K,-gyel kivdlasztott ids-
z{t6 kondenzdtor a lezdrt E., _,, foko-
zat kozos katddellendllasdn &t tolts-
dik. Amint a katédon a negativba
mené fiirészfesziiltség eléri az Fq,.qp
kinyitdsdhoz sziikséges értéket, a foko-
zat dthillen és a parhuzamosan kap-
csolt kettds tridda kisiiti a kondenzé-
torokat. A kisiités végén az E,, 5y, tGjra
lezdr és a flirészjel elddllitdsa periodi-
kusan ismétlédik. Az E;, ;,-vel valé
kisiités meginduldsa az Eg, anédjén
uralkodo fesziiltségtol fiigg, mert ez
szabja meg, hogy milyen amplitudéja
flirészjelnél kezd az KEju.q, vezetni.
A szinkronizélds lehetOségét tehat itt is
az Eg, anddpotencidljdnak véltozta-
tdsa biztositja, ezért adjuk be a szin-
kronizdlé fesziiltséget az Eg, katdd-
jéba. Mivel egy cséfokozat katédoldali
bemend ellenalldsa nagyon alacsony,
ezért alkalmazzuk az Eg, katédkovets,
illeszt6 fokozatot.

Az Eq,. 91, csbfokozat anédkoérében a
kisiités id6tartama alatt negativ fe-
sziiltségimpulzus jelenik meg. Ezt a
negativ impulzust nemecsak a flirész-
generator atbillentéséhez, hanem visz-
szafutds kioltdsahoz is hasznilhatjuk,
ha rdadjuk az elektronsugdres6 vezérld
racsara. A csatol6 kondenzdtoroknal
be kell tartani a javasolt tizemnfesziiit-
séget, mert kb. 1200 V potencidl- -
kiilonbség uralkodik a kisiit6est anddja
és az elektronsugdres6 vezérléracsa
kozott.

A nagyképernyés oszcilloszkop tdap-
egysége lényegében azonos az el8z4
késziilék (15.  dbra) tdpegységével.
Segitségként megadjuk a hdlozati
transzformétor menetszdmadatait. Az
elektronikus dramkorsk 350 V fesziilt-
ségnél kb. 70 mA anéddaramot fogyasz-
tanak. A hét elektroncsé fiitGteljesit-
ménye 6,3 VX256 A=16 VA, az
elektronsugdreséé 4 VA. A szekunder
teljesitményigény 45 VA nagysdgu,
ami a primer oldalon kb. 55 VA-t
jelent. Vasanyagként M 102 formé-
tumi lemezt javasolunk, 45 mm-es
pakettvastagsdggal, melynek mag-
keresztmetszete 15 cm?2 Menetszdm-

-adatok erre a vasmagra:

Primer: 220 V:
804 menet @ 0,4 mm-es,

Szekunder: 2 X270 V:
2x1040 menet @ 0,22 -0,25
mm-es,
480 V': 1845 menet & 0,1 mm-es,
6,3 V: 24 menet @ 1,2 mm-es,
6,3 V: 24 menet 0,6 mm-es
CulL huzalbél.

{ Befejezb rész « 199. oldalon )
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ELEKTRONIKU

hangyersen
orgong—

Bemutatok egy tébb mint két éve
épiilt és azéta kifogastalanul mikodo
elektronikus orgonat. Mivel a hangszer
aramkorkészlete a Radidtechnika lap-
jain megjelené cikksorozatomban be-
mutatott megolddsok kozil lett ssze-
valogatva, ez az ismertetés gy is te-
kinthetd, mint. egy kiegészités az emli-
tett sorozathoz, amelyben tobb gya-
korlati ttmutatést, épitési tapasztala-
tot szeretnék &atadni az olvasdénak.
Az egyes dramkori részletek ismerteté-
sekor nyilvanvaléan nem térhettiink ki
minden olyan kérdésre, amely az illetd
dramkor rendszerbe illesztésével, gya-
korlati megépitésével kapcsolatos. Az
elektronikus orgondk épitésénél pedig
e ponton jelentkeznek a legkritikusabb
problémék. Az alapdramkorok ugyanis
rendszerint igen egyszeriiek, Onmaguk-
ban valé megépitésiik nem okoz kiils-
nosebb nehézséget. A teljes hangszer-
ben azonban igen nagyszémi egyforma
alapdramkér miikodik, s ezek optimé-
lis elektromos, hangszertechnikai (és
drbeli) illesztése nem egyszer( feladat.
A sok egység kivitelezése, fsszekapeso-
ldsa technolégiailag is komoly munka.
Egyetlen orgona készitésénél is sok
alkatrész tekintetében ,,sorozatgydr-
tdsra’” vagyunk kénytelenck. Igen jel-
lemz3 az elektronikus orgondk konst-
rukcidjdra az a tény, hogy a most
ismertetendd késziilék kapesoldsi rajza
némi egyszeriisitésekt6l eltekintve el-
fér az 1. abrdn, holott a hangszer 141 db
integralt aramkért, 60 db tranzisztort,
kb. 350 db diédat, kb. 3000 db ellen-
alldst, kb. 600 db kondenzdtort, s nem
utolsésorban kb. 1800 m bekétéhuzalt
tartalmaz. A szerkezet méreteird] tdjé-
koztatdst nyujtanak a bemutatott
fényképfelvételek. A kapesolési rajzot
természetesen csak azért sfirfthettiik
issze egyetlen dbrdba, mert feltételez-
hetjiik, hogy az olvas6 téjékozott az
elektronikus orgondk dramkoreit ille-
tben, s igy sziikségtelen a parhuzamos
funkecidju részleteket mindannyiszor
lerajzolni, ahdnyszor eléfordulnak az
orgondban. Az ismertetés sordn termé-
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szetesen mindeniitt részletesebb 1ma-
gyardzatot flizok a rajzhoz.

A, hangversenyorgona’ kifejezést
azért haszndlom, mert ez a hangszer
azzal a céllal épiilt, hogy a sipos orgona
hangjat kozelitse; jelenlegi tulajdono-
sai is ilyen célra hasznidljak. Igy nem
a kiilonleges elektronikus effektusok
kiépitésére torekedtem. A hangszer
dispoziciéja egy kozepes kiépitettségl
kétmanuadlos, pedilos, kb. 22 regiszte-
res sipos orgondnak felel meg. Egy
ilyen méretii hangszeren természetesen
nem jatszhato le a teljes orgonairoda-
lom autentikus médon, de hézi gyakor-
lis céljara és kisebb termekben (kb.
1000 légkobmeéterig) jol megfelel. A
megépitett elektronikus orgona némely
tekintetben tobbet tud, mint egy
22 regiszteres sipos hangszer, mas
szempontbdl pedig elmarad mégitte.
Egyes hangszinbeli fokozatok lényege-
sen finomabban keverhet6k ki rajta,
szegényesebbek viszont a tranziensek
(megszélaldsi és lecsengési jelenségek)
és a ,,kérushangzis”. A fuvoldk és a
szelid barokk nyelvregiszterek nagy-
orgondra jellemzd széles skdldja szolal-
tathato meg, de elmarad a prineipél-
kar Athatd, t6mor hangzdsa tekinteté-
ben. Osszefoglalva: inkédbb kamara
jellegtli zenélésre alkalmas.

Egy ilyen berendezés felépitése utdn
természetesen sok olyan tapasztalat is
dsszegytilik, amelyek megvalositdsdra
mér nem keriilhetett sor az illetd ké-
sziiléknél, de amelyek tanulsdgosak a
késbbbiekre nézve. A kovetkezdkben
mindeniitt pontosan a megvalositott
hangszert ismertetem, de kiilén kitérek
azokra a viltoztatdsi javaslatokra,
amelyek kés6bb meriiltek fel, s ame-
lyeket az olvasoé jol hasznosithat. Ezek
néhol nem jelentenek plusz koliséget
és munkdt, mashol csak elenyészbéen
keveset, de akad néhiany pont, ahol
tovabblépés csak lényeges anyagi ra-
forditds ardn képzelhetd el.

Mar az eddigiekbdl is lathaté, hogy
az ismertetendé hangszer alkatrész-
sziikséglete nem az &tlagos amatér

»koltségvetéshez” van méretezve. Az
ismertetéssel nem is a kozvetlen épitési
receptadds a célom. Nagyobb rendsze-
rek épitése kapesan ez felesleges is
volna, hisz aki ilyen késziilékek épité-
séhez fog, mdr rendelkezik 6nallé
konstruktéri elképzelésekkel, gyakor-
lattal, s Ggysem elégitené ki egy leirds
szolgai masoldsa.

A mechanikai felépitésr6l miihely-
rajzokat nem ko6zlok, mert ez tal sok
helyet foglalna és a fenti okhol sziik-
ségtelen is lenne. Ehelyett részletes
,.fotériportot” mutatok be a hangszer
szerkezeoti részleteirdl.

A diszpozicio

Az orgona jelentds részben az addi-
tiv felhangszintézis elvén miikodik.
Minden billenty( hangjét az alaphar-
monikus tobbszoris frekvencidira han-
golt komponensekbdl dllitjuk els, ezek
a komponensck azonban nem mind
szinusz-alakuak. A tiszta additiv rend-
szernek az a hétranya, hogy a maga-
sabb fekvésii, és foleg a disszondns
poziciéji (7., 9., 11., 13. stb.) felhangok
el6allitdsa irredlisan driga. Ezeknek a
harmonikusoknak a kiépitéséhez nem-
csak kiilon-kiilon sorok kellenek a
billentyimétrixban, hanem kiilén osz-
cilldtor és frekvenciaoszt6 rendszer is.
Az emlitett frekvencidk ugyanis meg-
lehetGsen messze esnek az alapskdla
minden fokdto6l (pl. a ¢ hang 7. harmo-
nikusa a b2 és a h? kozott helyezkedik
el kozéptdjon), igy semmiképp sem
helyettesithet6k azokkal. A nehézsége-
ken til azonban sziikségtelen is ezek-
nek a felhangoknak az egyenként val6
figgetlen szabdlyozdsa. A Rddiétech-
nikdban folyé sorozatomban bemutat-
tam néhdny természetes hangszer
spektrumképét, s itt lathatd, hogy
ezek a fetharmonikusok sohasem emel-
kednek ki lényegesen a kérnyezetiik-
bél, inkdbb formédnsszer(i csoportokat
képezve fordulnak el6. Ilyen tulajdon-
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sagn spektrumrészleteket sziirés mod-
szerrel alakithatunk ki a legeélszertb-
ben. Fzért aztén rendszerimnkben szii-
rdkkel dallitjuk elS a sziik principalokra
és foleg a nyelvregissterckre jellemzdé
magas, disszondlé felhangesoportokat.
A sziirés megoldds tovabbi elénye a
kivetkezb. Egy regiszter kiillonbozo
sipjai nem adnak egészen azonos
spektrumot, s6t a spektrumnak (és a
tranzienseknek) a skdla menti valto-
zasi jellegzetességei fontos tulajdonsd-
it képerik a regiszter zenei karakteré-
nek. Egy sipsorban altaliban a mé-
lvebb hanguiak relative tébb felhangot
tartalmaznak, mint a magasak, igy
lesz a fiil szaméra kiegyenlitett a hang-
z48. 86t vannak olyan felhangcsopor-
tok, amelyek nem rendszdmukndl fog-
va, hanem abszolit hangmagassaguk
alapjian jellemzdek egy regiszterre, te-
hat ezeknek a formansoknak a frekven-
cidja lényegében viltozatlan a kiilon-
bozd alaphanga sipokban. A mélyeb-
beknél magas (pl. 15 —20.) felhangként
szerepelnek, a magas sipoknil pedig

mar alapharmonikusként  jelentkez-
nek.  Ilyen spektrumbaladvanyokat

additiv mddszerrel gyakorlatilag lehe-
tetlen megvaldsitani. A skdla mentén
alland6 relativ spektrumszerkezet és a
konstans frekvenciaji fornxinsokban
jelentkezd két véglet kozott természe-
tesen szamtalan dtmeneti belyzet fi-
gyelheté meg. Az elsé tipust természe-
tesen valositja meg az additiv rend-
szer, az utdbbit pedig a skdla egészére
kizigen alkalmazott sziiré. A két
moédszer  kombindldsival  optindlis
megolddshoz  juthatunk. Kz az oka
annak, hogy rendszeriink nem tisztdn
additiv.

Az 1. kép a regisztercket képezd
tolépotenciométerekrél készilt  (egy-
mas ald fényképezve Sket), és leolvas-
haté réla a hangszer dispozicidja. A so-
rokban bal oldalt liathato, felirds nél-
kiili potenciométerkar a manudlokon
8" fekvésii, a peddlon pedig 16’-as
regisztert vezérel. Ezek a regiszterck
olyan sziiréket mitkédtetnek, amelyek
az alaphanghoz képest jelentésen ki-
emelik o magasabb  felhangok  egy
csoportjit. Az egész klaviatira hang-
jait egy Kords sziirdre vezetjik, igy
mindegyikbél ugyanazt az abszolhit
hangmagassagot  emeljitk ki. Kz a
regiszter dnmiagdban nem hasznilhato,
de a tobbihez adva a nyelvregiszterck
jellegretes ciripeldé nyelvhangjiat dllit ja
el Pleno vagy tutti mellé behtuzva az
ajaksipokban is meglevd érdes disszo-
nins felhangesoport hatdsat utdnozza.
A6 R, 5 1/8, 47, 2 2/3 fekvések
két-két elsdfoka alulidteresztovel sziirt,
tehat lényegében szinuszos jelet adnak.
FKzek Onmagukban fuvolaszerit hang-
zdst produkailnak. A 16’ és a 8’ fekvése-
ket okvetleniil el kell dllitani ilyen
cerésen sziirt alakban, mert a szoliszti-
kus fuvolaregisztereket esak igy tudjuk
képezni. Magas régiockban mozgo szdla-
mokat gvakran szolisztikusan alkalma-
zott 4’-as regiszteren adjak el6, igy
czt is célszerit szinusz-alakban is el6-
illitani. A kvint fekvések erds suiirésé-
nek az az oka, hogy az ezekben meg-
maradd 3. harmonikus  kellemetlen
lebegéseket idézhet elé az alapskdla

148

POZITIVMUO

' mixtuta
4

cymbel
3

PARS
Y

S /3=

1. kép

temperalt kvintjével. A magasabb fek-
vések mind csak egy-egy db elsdéfoku
aluldtereszt6vel sziirt hangokbol 4ll-
nak. Ezzel azt érjiik el, hogy a benniik
megmarado felhangok pétoljak a ma-
gasabb, ki nem épitett regiszterek
hangjat, illetéleg a mélyebb fekvésii
principalok kikeverésénél eldnyisek.
Mivel ezek a magas fekvésii konszo-
nans felhangok hasonlé funkeidjuak,
célszerii, ha Gket egyetlen regiszter-
gombbal kezelhetjitk. Pl. a 2° és az I”
kozosen szabalyozhaté a pozitivmdi-
von, arre utal a 2+ 1 felirat. Ez a
regiszter ugy tekinthets, mint egy egy-
szert oktav-kevertjaték, és nagyon
hatdsosan alkalmazhaté a fényes, csil-
logd regisztraciokndl (eziistimixtara).
A fémiGvon taldlhaté két valodi kevert-
jaték is: a mixtira és a cymbel. Az
elébbi négy-, az utébbi pedig harom-
soros. A mixtira két oktavfekvésii és
két kvintfekvésli sort tartalmaz, a
cymbel pedig egy oktavot, egy tercet és
egy kvintet. Ezek a kevertjiatékok az

orgonaépitési tradicioknak megfelelden
repetalo diszpozicidjhak, azaz a manudl
mentén felfelé haladva nem konstans
a sorok ldbszamozisa, hanem lefelé
lépeget, 1igy, hogy a regiszter abszolat
hangmagassdga kérilbeliil allandé a
skdla mentén. Erre utal a regiszter-
hizok alatt feltiintetett labszdmozds is
Pl a mixtara alatti 5 1/3° —2/3’ jelzés
azt mutatja, hogy a regiszter legmé-
lyebb (ezek szerint kvint fekvésit) sora
a ( billentylin még igen magas:
2/3" fekvésii, de a h3 billentytn mdr az
5 1/3-nak megfelelé regiszter-magas-
sagdba lép vissza. Lithatd, hogy a
terccymbel még a mixtirandl is maga-
sabb fekvésii és a skdla minden hang-
jara a hangszer hangtartoininydnak
legfelsé oktavjabol szdlaltat meg han-
gokat. A részletes ispoziciok a
2. abran lathatdk, ahol a labszdmozds
mellett feltiintettem a megszoélaltatott
felhangok (8’-ra vonatkoztatoti) rend-
szdmdt is. A bejelélt skidlafokok mu-
tatjak a repetdilasok helyét: a mixtira
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a ¢ billenty{iknél oktdvonként repetdl,
a cymbel pedig a ¢ és az f billenty{ik-
nél. A ,repetdlds” kifejezés onnan
ered, hogy az ilyen regiszterek sipsorai
nem monoton rovidiilé sipokbol all-
nak, hanem szakaszonként ismétlédé
sorozatokbdl, mint a flirész foga. Lat-
hat6, hogy valéban mindeniitt 4 ill.
3 soros a mixtura, ill. a cymbel. A fel-
hasznalt dispoziciék a sipos orgonsk
épitése soran kikisérletezett és bevilt
megolddsok.

A repetdlé kevertjatékok épitésének
céljait a kivetkezoképpen lehet Gssze-
foglalni. Emlitettem, hogy a skdla
kiilonbbz6 hangjainak szinezetét nem
akkor érezzitk azonosnak, ha relativ
spektrumképiitk azonos. A konstans
abszolit frekvencidt mutaté karakte-
rek kozé tartozik a csillogdst, fényessé-
get eredményezé magas konszondns
felhangok csoportja. Ha azt akarjuk,
hogy a basszus fekvésben ugyanigy
csillogjanak a hangok, mint a diszkant-
ban, akkor a basszusban is olyan ab-
szolat rezgésszami, oktav és kvint fek-
vési felhangokat kell kiemelni, mint a
diszkantban. Ez természetesen azt je-
lenti, hogy a basszusban lényegesen
magasabb rendszami felhangokat kell
eléallitani, mint a magasabb régidk-
ban. Minthogy & jelen célra csak a
konszondns fekvések johetnek szdmi-
tdasba, ezt a feladatot nem lehet sziirék-
kel megoldani, hiszen igy nem tudndnk
kulénvalasztani a konszondns harmo-
nikusoktél a szomszédos disszondnsa-
kat (pl. & 64. harmonikustél a 63-at.).
Ez a kdvetelmény okozza tovdbbd azt
is, hogy oktdv ill. kvint-kvart tivol-
sagokban kell elhelyezni a repetdldsi
pontokat. A repetdldsi helycken a

h isban némi torés halthato, de
megfelelé dispozicioval ez minimélis
szinten tarthaté. A kevertjdtékok ter-
mészetesen némileg elmossak a dallam-
rajzot, ezért foként homofon jatékra
alkalmazandoék, ilyenkor a diszkant
erbsitésével és a basszus fényesitésével
a tomor principdlkar felett az orgona-
hangzds gerincét alkotjak.

A pozitivmii kitlonlegessége az
L 3/5 tercsor. Ez igen alkalmas a
szohisztikus szinek kikeverésénél; kiirt-
szorii s6tét tonust ad. A nyelves regisz-
terek el6dllitdsakor is dontd szerep jut
neki (oboa, trompette, clarinet).

Altaldban: a pozitivini inkdbb a
szolojatékra, a halkabb, finomabb
hangzdsokra alkalmas, mig a fémii az
erételjesebb, teltebb, fényesebb hatd-
sokra. A két mii hangerdbeli és szinbeli
kontrasztja alkalmasan kiegésziti egy-
madst, haszndlhaték pl. egymdsnak fe-
lelgetd visszhangszerii szélamok el6-
addsédra is.

A peddhn@i hangzdsa a 16’-as alap-
sorra épiil. A f6mvon is.taldlhaté 167,
de ez ott fbleg aldfestésre szolgal.
A peddlon ennck megfeleléen a 16 fel-
hangsordt épitettem ki, s igy helyet
kapott az 5 1/3" is. Ez kellGen megvas-
tagitja a 16’-as hangzdst. Itt a nyelv-
regiszterek utdnzdsdra szolgald sziirs is
a 16’ felharmonikusait emeli ki.
A manudlok erdteljesebb regisztrildsa
mellett a nyelvregiszterek érdes hang-
zésdval szoktdk elddllitani a kivdnatos
hanger6t a peddlban, mert a ldgyabb
fuvola- és principdl-regiszterek hang-
erejének novelése vastaggd, nehézkessé
tenné a peddlszélamot.

A regiszterhtizék szinesek: az oktdv
fekvések eziist sziniiek, a kvintek sdr-

gk, a tercek pirosak, a 8 alatti regisz-
terek pedig kékek. A kevertjatékok
gombjain azok a szinek vannak fel-
tiintetve, amelyeknek megfeleld fekvé-
sek el6fordulnak benniik.

A hasznélat sorén szerzet( tapaszta-
latok szerint (tébb orgonista és szak-
érté véleménye alapjan) a dispozici6é
alapjdban bevilt. Egyediil a peddl
diszpondldsindl lenne célszeriinémi val-
toztatds. Itt a 2’ és az 1 1/3’ felesleges,
helyettiik inkdbb egy repetdlé kevert-
jaték kellene. El6fordul ugyanis, hogy
a pedal , kapja’ az egyszeriibben jitsz-
hato, dm csillogé szint kéveteld szola-
mot, abalkézpedig a sététebb basszust,
ekkor sziikség lenne a peddlmixtiaréra,
amely basszusban is fény ad. A 2 és az
1 1/3’ nem haszndlhaté teljes sikerrel
erre a célra, mert ezek a fekvések a
basszus tartomdnyban még nem elég
magas frekvencidjaak. A 3. dbrdn be-
mutatok két mixturdt, amelyet a
pedalhoz javasolok.

Az orgona felépitése

1. Vezéroszeillatorok

Az l. dbra I1-es blokkjiban lerajzol-
tama felhasznalt TCA 430 N tokok egy
celldjanak bekotését. A kiillonbdzé
hangokhoz sziikséges C, kondenzdto-
rok értékeit az 1. tdbldzat mutatja.
Lehetdleg jo mindségii (kis hémérsékleti
egylitthatdju, kis tiirés(i) polisztirol
kondenzdtorokat hasznidljunk. Rend-
szerint csak tobb tagbdl lehet kihozni
a sziikséges kapacitasokat. A hangold
trimmer ne legyen nagyobb, mint a fix
ellendlids 5 — 89 -a.

A temperalt skdlafokokkal nem he-
lyettesithetk megfeleléen a kvint és
terc felhangok. A bemutatott orgond-
ban ezért kilon oszeillator- és frek-
venciaoszté rendszert épitettem ezek-
nek a felhangoknak. Az eredinény azt
igazolja, hogy a plusz befektetés és
munks. béven meghozza az eredményt.
Sokkal tisztdbb szineket adnak a pon-
tosan behangolt felhangok, s a tutti
hangzds a tobb fiiggetlen generdtor
miatt ,,kérusszeriibb”. Ezeken a pon-
tokon mindeddig messze elmaradt az
elektronikus orgonak hangja a valédi
orgonatodl.

Kifejezetten vibrdlé effektust nem
hasznéaltam, mivel ez idegen a si
orgonak hangzdsvilagatél. A késébb
ismertetend6 tremoléval szinkron, kis-
mértékil vibrato célszeri lehet, mert a
sipok hangmagassdga is vdltozik némi-
leg a sipszél nyomdsdnak remegtetésé-
vel. Ennek egyetlen akaddlya az, hogy
az orgondk tremol6jét mindenképpen
Ggy kell megépiteni, hogy szelektiven
lehessen haszndlni esak egy miire, mig
a tobbi simdn szél. A vezéroszeillito-
tok moduldldsa pedig minden miivon
éreztetné a hatdsdt. A probléma csak
gy oldhaté meg, ha a tremolézott
miihéz kiilon oszcilldtor- és frekvencia-
08zt6 rendszert épitiink, ezt azonban
véleményem szerint nem éri meg a
remélhetd hatds.
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2. Frekvenciaosztok

Az 1. tbra 2-es blokkja mutatja egy
NSAJ 110 A bekotését, a 2. tabldzat pedig
a felhaszndlt Cs . . . értékeket. Nyilvdn-
vald, hogy a terc és a kvint fekvések-
hez nem kell 8 oktav terjedelmet bizto-
sitani, igy kevesebb frekvenciaosztora
van szilkség a kiépitésitknél, mint az
oktavfekvéseknél. Ennek ellenére be-
épitettem mind a 36 db SAJ dramkort,
mert a tremolonal ill. a motivélasnal
célszeriien fel lehet hasznialni a fenn-
marado osztokat.

A gydri ajanldssal és a szokdsos el-
rendezésekkel ellentétben a SAJ dram-
korok 10 V korili amplitudéji kimen6-
jelét nem vezettem kozvetleniil a kapu-
matrixra. A Rédidtechnikdban folyé
sorozatomban az alapjelformalokkal
kapesolatban kifejtettem a 2 X1 foka
sziirés elényeit, s bemutattam azt a
megolddst, amelynél az els6é fokozat a
frekvenciaosztdk utdn, a méasodik pe-
dig a billentyf{izet utdn helyezkedik el.
A billentylizet el6tt valo sziirésnek
jelent8s eldnye az is, hogy igy nem
keriilnek a mitrix vezetékeire az osz-
tok meredek dtbillend élei (SAJ 110 A-
nal 200 ng dthillenési 1d6 mérhetd), igy
elkeriiljuk a szért kapacitdsokon vald
dthallatszds veszélyét. A tapassztalat
srzerint ez gyakran nagyobb alapzajt
okoz, mint a kapukon athallatszé je-
lek. Ez értheté is, ha meggondoljuk,
hogy egy nagyobb orgondban sok sziz
méter siriin 6sszebanddzsolt vezetéken
futnak ezek a jelek, s a kapuk kimend-
ellenéllésa az ITT dramkoresalddjaban
meglehetdsen nagy (3 — 4 kohmos mun-
kaellendllds). Kz a probléma olyan
jelentés, hogy nagyobb rendszereknél
célszeriinek mutatkozott a frekvencia-
oszték kimendjeleit amplitiadoban le-
osztani, hogy ezaltal kisebb legyven a
vezetékrendszer szordsa. A TDA ka-
puk munkapontjat be lehet gy 4lli-
tani, hogy ennek ellenére a szokdsos
kimendjeleket szolgaltassik, s igy a
leosztds ardnyaban megjaval a szort
zavarjelek elnyomasa. A megépitett
hangszerben 1 :10 ardnyd osztast
alkalmaztam, erre szolgdlnak a 4,7
kohmos és 470 ohmos ellenallasok.

A vezéroszcillator- és a frekvencia-
0szt6 rendszer jol sziirt tdpfesziiltséget
kivan. Az alulétereszté sziirok miatt
megnd a brumm veszélye, igy erre fo-
kozottan tgyelni kell. A tdpfesziiltsé-
et stabilizalni nem sziikséges, csak a
kis belsé ellendllasrél kell gondoskodni,
hogy a kétallapoti aramkoérok dtbille-
nésekor kiadott, tapfesziiltségre iilé
tiiskéket elfojtsuk, ellenkezd esetben
ugyanis ezek ,,belehallatszandnak” az
éppen megszélalé hangha. Célszerti a
puffer utan épiteni egy kétfokozati
LLC-sziirést, ahol az utolsé kondenzé-
tor, ‘'ami kozvetleniil a vezéroszeilla-
torokra és a frekvenciaosztokra kap-
csolédik, elektrolit és parhuzamos
100 nF korili keramiablokkokbol all-
jon.

3. Billentyiimatrix

Az I. dbra 3. blokkjdban szerepel a
felhasznalt TDDA 0470 integrdlt aram-



3.1, tibldzat
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kor egy kapucellijdnak kapcesoldsa.
Ez a tok 12 db kapucelldt tartalmaz,
igy egy oktdv kapcsoldsdra alkalmas.
Mivel hangszerink otoktdvos klavia-
turdkkal épiilt, a billentyliméatrixban
soronként 6t db IC-re van sziikség.
A peddl métrixdban természetesen
ecsak 3 -3 tok van, s az egyiket csak
részben hasznédljuk ki.

Az alapkapcsolds az ITT orgona-
kapuk leggyakrabban alkalmazott be-
kotése: az emitterben billenty(zott
megoldds. Az alapkapesoldsban az IC
kozos bazisa kozvetleniil foldelt. A be-
mutatott orgondban a sorok legtobbje
eszerint épiilt, egyesek azonban a tran-
ziensek differencidldsa okdn, a 4a
blokkban feltiintetett médon, egy nyi-
todiéda  fesziiltségére kapesolédnak.
¥ megoldésrél a 4. pontban részletesen
szélok. A munkapontokat bedllité el-
lendllasok eltérnek a gydri javaslattol,
ennek oka az, hogy mint emlitettem,
a bemendjelek a frekvenciaoszték utdn
1: 10 ardnyban le vannak osztva. Igy
a leosztds ellenére a gyéri javaslathoz
kozelalld dramértékek dllithaték be,

s a 4,7 kohmos munkaellenallason
hasonlé jelamplitadé vehetd le. Ezek-
nek az ellenallasviltozdsoknak a kiovet
keztében a matrix kiegészité dramko-
reit is dt kell méretezni (4 —5 blokk).
Az Ra, Rgl, Cs, C:n elemek értékeit a
3. tabldzatok tartalmazzdk. Az 1. oktdv
a skdla legmélyebb oktdvja. Minden
oktdvban a koézos munkaellensllison
adodnak Ossze az éppen bekapcesolt
jelek.

A munksaellendlidasokkal pdrhuza-
mosan kapesolédnak a masodik aluldt-
eresztd sziirét képezd C; kondenzito-
rok. A Cy; a nyelvregisztereket utdnzé
aramkarre  ka)
8 blokkban levé 22 kohmos tolépoten-
ciométer esuszkija féldre koti a Cy,-et,
akkor egyrészt ez isniveli a C3-at, mds-
részt nem jut tovabb a Cj-gyel kicsa-
tolt jel a 7blokkban levé mésodfok fe-
liddteresztdre. A 22 kohmos potencio-
méterre parhuzamosan kapcsolédnak
az illeté mithoz tartozd osszes Cap-ek és
minden miihéz kiilon potenciométer
tartozik. A 3. tabldzatbol kiolvashatd,
hogy mely fekvések vesznek részt a

lodik. Amikor a

nyelvtonus kialakitdsaban, ill. melyek
vannak megsziirve a Cy-mal. Ahol a C;
ill. C3, értéke helyett egy ,, — " jel van,
ott ezek az elemek nem keriiltek be-
épitésre.

Az Ry, ellendllasok az alapjeleket
vezetik a TDA dramkorok emittereire.
Az egyszerii sorokban természetesen
csak egy-egy Rg kapesolodik minden
emitterre, a kevertjatékokndl azonban
tobb: a 2’ + 1’-nal 2 —2 db, a mixtara-
nal 4 -4 db, a cymbelnél 3 -3 db.
Az Ry, értéke a sorok mentén allando.
Bar az Ry, értéke kisebb, mint a gyari
ajanlas szerinti 47 kohm, a frekvencia-
osztok (pontosabban az alapjelforma-
I6k) terhelése kedvezdbb az eredeti
méretezés esetén adddonal. Ez abbol
szarmazik, hogy a frekvencinosztdk
utdn kapcrolt. alapjelformilok kime-
neti ellen.lldsa a leoszids ardnydban
10-szer kisebb a frekvenciaosztok
munkaellendllasand!. Tekintve, hogy
egy nagy rendszernél egy alapjelet
igen sok kapubemenet terhel, ez az
elény sem megvetendd. Egy kikapesolt
kapu bemeneti ellendllasa Rj; +22
kohm, a bekapesoltaké pedig Ry,
A magasabb fekvésii alapjelek a ke-
vertjatékokon kiviil tobb felhangsor-
ban is részt vesznek, igy pl. az oktdv
felhangok rendszerében szerepld f4
16 kiilonbiz6 kapubemenetre kapeso-
I6dik. Ebb6l 4 db cymbelhez, 5 db
pedig a mixtardhoz tartozik, kettd a
2’ + 1" sor bemenetét képezi. Lithato,
hogy miért kedvezd az, ha a kevert-
jdtékok bemenctei nagyobb ellendlld-
suak, mint a kozdnséges bemenetek.
Az egy emitterre kapesolédd Ry, ellen-
alldsok szamdnak novekedésével ara-
nyosan az R, értékét azért is novel-
tik, hogy a kollektor munkaellendlla- .
son megjelené jelamplitidé viltozat-
lan maradjon, s igy az egyendramu
zorejt kompenzilé aramkor (5 blokk)
minden <orban optimdlisan kiegyen-
litse a kézépértékviltozast.

Az Ry ellendlldsok, ill. a 6 blokk
R ellendlldsa segitségével adjuk Ossze
az egy-egy sorba tartozd o6t oktav ki-
mendjelert. Ennek a passziv Osszegzd-
hdldzatnak az osztdsviszonya minden
oktdvra mdas és mas, az R, értékétdl
faggden. Ha a jeleket egyforma ampli-
tidoval ésszegeznénk, akkor nem hal-
landnk azonos hangossdginak a klavia-
tara kiilonbézo hangjait. Az R, ellen-
alldsok a fiil egyenld hangossdagi girbe-
serege (Fletcher —Munson) alapjan let-
tek megvdlasztva. A fiil hangmagas-
sagtol fliggd hangossdgérzékenysége a
jelek intenzitdsatdl és spektrélis szer-
kezetétdl is fiigg. Ezen til a helyiség
akusztikus tulajdonsdgai is modosit-
jdk skala hangossdgviszonyait. Igy a
megadott értékek csak dtlagos hang-
er6- és teremviszonyokra érvényesek,
az intondlds soran kisebb-nagyobb el-
térések adodhatnak. Alapvetd tény
azonban, hogy az R; ellendlldsok kb.
1: 5 értéktartomdanyt fognak dt s igy
lathatd, hogy lehetetlen volna kizvet-
lenial kozds munkaellendlldson oOssze-
adni a skdla hangjait. Ebben az eset-
ben rendkiviil feltiiné kiegyenlitetlen-
ségek keletkeznének: pl. a 8’ fekvésnél
a basszus igen halkan szolna a disz-
kanthoz képest.
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3.2, tdbldzat

! { l oktav
i POZITIVMC * Alkatrész !
f ‘ 1. 2 3 1, 5
s ERa [kohm) I w 100 68 68 33
3
4 Ray {kohm] 10
I | Cs [n¥] : | ]
¢ Ca1 {nF} i - : )
1 305 Rs [kohm] L4 100 68 R
% 1 Ra1 [kohm] : 10
‘ i Cs [nF) .
C3; [nF] r‘
241 Ra [kohm] 7 68 6 ¥ 33 |
' R, [kohm] ¢o2ne 1
1 1
; Ca (¥ 1
JE: Cay {n¥} !
2 /3" | Ra [kohm] 33 17 6% 100 0w
' Rsy (kohm} 10
P Co luF) 100 17 22 | 10 7
1 Ca1 [nk) :
4 " Ry [kohm] 33 17 68 100 100
I
Ra; (kohm} 10 q
| ¢y [n¥F) 100 +7 22 10 1.7
¢ C31 [nF]
" ' Rs fkohm] 33 I ™ 100 150
! : Ry [kohm] 10
H
: i (3 [nF) : - . 47 47
Ca1 [nF] 220 100 17 6.5 47

4. Fel- és lefutdsszabilyozé

A 4. blokkban rajzoltam le egy bil-
lentyiijelképzd dramkor kapcesoldsdt.
A pedalon és a fémniivon a ,,tap.” jeli
pont kizvetleniil - 15 V-ra kapesolo-
dik, a pozitivimiivon a tremolémodulé-
tort képezé 4 db blokkon keresztil
kapja a tapfesziltséget. Minden billen-
tyli egy ilyen felfutdsszabilyozét mi-
kidtet, s errdl kapja az Osszes fekvés a
billenty({ijelet a ,,bill.”" ponton keresz-
till. Az Ry és Ry bedllitjak a billentyi-
jel statikus szintjét és a C,-gyel egyiitt
meghatdrozzdk a be- és kikapcesoldsi
idéallandokat. A BA 170-es didddk az
cgyes sorok szepardlisdhoz kellenck.
A 220 kohmos ellendllds és az 1N4148
diéda a kapesoldsi zorejeket kompen-
»416 5 blokkot vezérli.

Léthaté, hogy a tranziensszabalyozé
valasztott felépitése a legegyszeriibb a
lehetségesek koziil. BEgy-egy idéallandd
hatarozza meg a be- és kikapesoldst a
billenty{ithéz tartozé osszes fekvésre
nézve. A 4a blokkban szereplé Ry, és
D4a ¢ kapuzéfiigggvényhez képest el-
tolja az egyes fekvések kapuzdsi szint-
jét, s igy némileg differencidl a kiilon-
hozd felhangok megszélaldsa kozott.
Ez a 4a blokk utolag lett beépitve
néhany fekvésbe, hogy ezek megszola-
lasdt kissé meggyorsitsuk ill. meglassit-
suk az atlaghoz képest. A pedél 16’-as
TDA-dramkoreinek kozos bazisai kap-
tak egy ilyen blokkot: 3,3 kohm ill.
BA 170 elemekbdl, a fomii 16’ szintén
{22 kohm, BA 170). A fémii 2’ és 1 1/3’
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fekvését pedig egy-egy forditotit pola-
ritdssal bekétott diodaval, s ennek
megfeleléen a pozitiv 15 V-0s pontra
kapesolodd  ellendllassal  lattam el
(3,3 kohm, OA 1180). Igy a 16’-as
regiszterek kissé kés6bb, a fémii 2 ill.
1 1/3 regisztere pedig kissé hainarabb
sz6lal meg a tébbinél. Persze ennél a
megolddsndl a kés6bb megszolald ve-
giszterek hamardbb hallgatnak el a
tobbinél s viszont, s ez a kellemetlen
effektus erésen korldtozza az ilyen
differencidlé megolddsok haszndlhato-
sdgdt. A sipos orgon#ndl ugyanis a
lomhédbb mély regiszterek a lecsengés-
nél is lasstibbak s viszont. Ez az oka
annak is, hogy nem gyorsitottam meg

pl. a magas kevertjatékok megszolald--

sat, egy ilyen kisérletnél ugyanis
kideriilt, hogy ebben az esetben termé-
szetellenesen hosszi id6 alatt csengené-
nek csak le, s ez a kevertek fényes
esillogdsa kovetkeztében nagyon fel-
tind.

A 4b blokk, mint emlitettern, a
tremolomodulildst végzi. A, trem.”
jelt ponton barmilyen tremolégeneré-
torral meghajthaté. Az ismertetett
orgondban a felhasznilatlan frekven-
ciaosztokbol képeztem olyan léncot,
amely az egyik mély skdlahangot le-
osztja kb. 4 Hz frekvenciajara; ezt
haszndlom tremoldénak. A Tr jeKi kap-
¢s0lé nyitdsakor a ,,tdp.” pont csak
akkor kap fesziltséget, amikor a
moduldlé tranzisztor telitésbe megy,
igy tehdat a manudl billenty{ijeleinek
kozis kapesolgatasdval dllitjuk eld a

tremolét. A Zener-didda a moduldcio
mélységét korlatozza kellemes érié-
kiire. A tremold ilyen megolddsa igen
egyszeril (egyetlen moduldtortranzisz-
tor) s igen elényds abbdl a szempont-
bél, hogy felengedett billentyiiknél
nem hallatszik az a dobogé hang, ami
maés moduldtorokndl igen kellemetlen
és esak koltségesen nyomhaté el

A 1. tabldzat tartalmazza a 4 blokk
RC-elemeinek értékeit. Lathaté, hogy
a skdla mentén felfelé haladva egyre
kisebb idéallandékat dllitottam be,
annak megfeleléen, hogy a magasabb
hangot add sipok fiirgébben szdlalnak
meg. Utdlag kiderilt, hogy a bedllitott
wdbéallandbék kissé hosszuak, s igy a
pergé jaték nem érvényesiil oléggé.
A méretezésnél a §’-as fuvoldk meg-
szélaldsi idejeit vettemn alapul, s a
fuvoldkat valéban szépen kozeliti is a
hangszer. A gyorsabb principéalok ill. a
nyelvek axonban mér kisebb idéidllan-
dékat kovetelnének. Elsé pillanatban
ugy latszik, hogy megoldand a problé-
mat a széltében alkalmazott eljdris,
amelyben valtoztatni lehet mind a
megszolalds, mind pedig a lecsengés
idejét a jatékos igényei szerint. Az or-
gona azonban alapvetéen nem szolisz-
tikusan kezeli a regisztercket, hanem
szintetikusan, s a tobb kiilonb6z6 meg-
szélaldsi idejii regiszter keverdkének
jellegzetes korusszeri hangzdsét pon-
tosan a tranziensek differencidltsiga
okozza. Igy tehdt ezt nem tudjuk meg-
kozeliteni azzal, hogy a keverék tran-
zienseit egytittesen szabalyozzuk. Fygy
ilyen méretli orgondban lényegesen
t6bb gondot kell forditani a t ranziensek
kialakitdsdra, legalabb 3 — 4 kiilonbozo
idéallandéja  billentyiijelet kell bizto-
sitani, s az egyes regisztereket a nekik
megfelelérsl inditani. Az ezzel kapeso-
latos utmutatdsokat a Radidtechniké-
ban taldlhatja meg az olvaso.

A mélyebbre haté konstrukcids vil-
toztatdasokon Kiviil felmeriilt egy kolt-
ség nélkill megvalosithaté modositasi
javaslat is: a C4 kondenzatorokat kb.
felére kell esokkenteni. Barigy a fuvo-
lakhoz tdal gyors lesz a megszolalds,
de a pleno megfelelSbb lesz. Tgy persze
a tranziensek ugyanolyan sematikusak
maradnak, de atlagosan jobban hasz-
nalhat6 a hangszer.

A fenti problémaék részletes elemzése
soran kideriilt, hogy a tranziensek
hangkarakter-alakito szerepe és a szin-
tetikus hangoknal fellépd differencialt-
saga, inkoherencidja sokkal fontosabh
a hangszerek kozelitésénél, mint azt az
eddigiekben gondoltak. Jgy az elektro-
nikus orgondknal is tdbb gondot kell
forditani kialakitdsukra. Ez magya-
rdzza, hogy a probléma fontos helyet
kapott a Radiétechnikdban folyé soro-
zatomban.

5. Ziorejkompenzialé

Az 5. blokkban szereplé dramkor
miiikidése abban 4ll, hogy a billenty(i-
jel felfutdsdnak itemében megemeli a
TDA-daramkorok munkaellendllasdnak
felsé végén levd fesziiltséget, s exzel a
THA kollektoran véltozatlan marad a



3.3. tabldzut
oktav
PEDALMU Alkatrdsz
1 1 2. 3
11/3 Rs [kohm] 47 100 68
Rai [kohm] 10
) C3 [nF] _ | — — g
,| Ca1 [nF] — ! -— —
D Ra [kohm] 68 160 100
] Ra: (kohm] 10
! C; [nF) - - —
i Cai [0F| - _ _ .
11 223 Ry [kohm] 33 47 68 i
! Rs; [kohm} 10 J
3 [nF] 100 47 22 :
Ca1 [nF) . ,, _
+ R; [kohm] 33 47 68
R3; [kohm] 10
C3 [nF] 100 47 22
Ca [k} - _ }
5 1/3 Rs [kohm] 47 88 100
“ Ra, [kohm] ‘10
C3 [n¥] 100 47 22
Cay [nF] - _ -
& Rs [kohm) 33 l 68 100
Rsy [kohm] 10
C3 [nF] ~ - -
Cs; [0k} 220 150 47
16 Ri [kohm} 33 47 100
Ra: (kohm] 10
Csz [n¥F] - _
Ca1 [nF] 470 220 150

jel atlagértéke. A vezérlésher sziiksé-
ges jelet a 4 blokk 220 kohmos ellen-
allasdn keresztiil kapja.

Mivel a manudl mentén oktavonként
kiilon munkaellendlldsra dolgoznak a
TDA-k, minden oktdvszakasz szamara
kiilon kompenzdlé dramkor kell, hisz
ellenkezd esetben a kozos kompenzdlo
olyan TDA-kon is megemelné a kollek-
torfesziiltséget amelyeken nem kap-
csoltunk be hangot, s igy nagyobb
zérejt okozndnk, mint amit kompen-
zéln akartunk. Az oktdvszakasz kozos
kompenzdléjanak bemenetére mind a
12 billentyli jelét rd kell vezetni.
A ZDP 1,5 stabilizdtor-diéda a kapuk
nyitdsanak kezdetére jellemz6 nem-
linedris effektusok miatt sziikséges,
helyette jol megfelel két nyitoirdnyban
sorba kotott sziliciumdidda is.

Ha a zéirej kompenzéldsa nem lenne
kielégits, akkor a 22 kohmos ellendlldst
kell némileg megviltoztatni. A bedlli-
t4s a magas hangokndl a legkritiku-
sabb, mert egyrészt ezek gyorsabban
szolalnak meg, mésrészt kevésbé fedik
el az alacsonyfrekvencids komponense-
ket tartalmazé zorejeket.

6. Kozbensd erdsitod

A 6 blokkban taldlhaté dramkor
Rg ellenalldsdnak értékei az 3. tdbldzat-

b6l olvashatok ki. Osszehasonlitva ezt
a 3. tdbldzattal, lathaté, hogy ilyen
erbsitéfokozat csak azoknél a soroknél
szerepel, amelyekben van C; ill. Cy
kondenzdtor. (Az 5. tédbdzatban a
,»— jel azt jelenti, hogy ott nincs
kiépitve a 6 blokk.) Erre az erdsitére
a kovetkez6 okokbdl van sziikség.
A C; kondenzator miatt ezeken a fek-
véseken lecsbkken a jelamplitid6. Az
aluldtereszté sz(ir6 kiemeli a kapcsoldsi

tranziensek okozta alacsonyfrekvenci-
ds zavarokat, ezeket az er68ité emitter-
kori komplexuma nyomja el. S végiil a
legfontosabb: a C; kondenzitorok a
8 blokk 22 kohmos tolépotenciométe-
rein keresztill zavarndk egymdst, a
potenciométerek és a trimmerek dllasd-
tol fliiggben kozel parhuzamosan kap-
csolédnénak.

Az Rg ill. R; ellendllasok egyben az
erdsitd munkapontjit is beallitjdk.
A tranzisztor kollektoratél 100 uF-os
kondenzatorral csatlakozunk a re-
gisztralé potenciométerre. Erre azért
van sziikség mert kiilénben a tranzisz-
tor kollektor-egyenfesziiltségét rajut-
tatnank a végerGsité bemenetére és a
regiszterpotenciométer mozgatdsa so-
rén ez masodpercekre kimozditana a
munkapontjdhdl a végfokozatot. Nyil-
vanvalo tehdt, hogy azokat a fekvése-
ket is ilyen kondenzatorokon keresztiil
kell a regisztrdlé potméterekre kotni,
amelyek nem tartalmaznak kozbens6
erdsitot.

7. Nyelvsziird

A nyelvregiszterekre jellemz6 magas
disszondns felhangokbdl all6 forméanst
egy masodfoku feliiletdteresztovel
(7 blokk) allitjuk el6. A bemendgjelet
a Cj; kondenzatorokon és a miivenként
kiilén kiépitett regisztralé potencio-
métereken vezetjitk hozza. A harom
potenciométer a szird bemenetén kap-
csolédik parhuzamosan. A sziird karak-
terisztikdaja kb. 2 kHz-ig 40 dB/dekdd
meredekséggel emelkedik, majd kb.
10 dB éles kiemelés utdn konstanssi
valik. A sziir6é kimeneti jelének inten-
zitdsa a 47 kohmos trimmerrel allit-
haté be.

Ez az dramkor utédlag lett beépitve,
mivel kitlint, hogy amig az ajakregisz-
terek igen szépen elGallithatéok az
additiv szintézissel, a nyelvek nem
valosithatok meg. A bemutatott meg-
oldds lényegesen tovabbfejleszthetd,
viszonylag minimdlis réforditdssal.
Egyrészt célszerl a kiilonboz6 miive-
ket eltér6 médon bedllitott sziir6kkel
ellatni, hogy a nyelvkarakterek kozott
kiillonbséget tegyiink. (PlL. a sipos
orgondkon a peddl 16’-as nyelvregisz-

4, tdbldzat
PozZITIVMC
Oktav ;
Alkatrész !
1. 2 3 4. 5 :
R, [kohm]| 1,5 1,2 1.2 2 1 ]
Rar {kohm] ] 3,3 2.7 2.7 2.7 : 2.2 H
Cq [uF] 100 100 100 i 47 47 i
]
FOMU
| ;
Ra [kohm) 3,3 2.2 ' 2,2 2,2 ! 15 i
Ra [kohm] 33 | 2.7 2,7 27 22
Cs [uF) 100 5 100 100 47 47 i
i | L i
! PEDALMU 1
| Ry [kohm] 3.3 ] 2.2 ! 22 ! !
i Rai [kohm] ER ’ 2.7 ; 27
Cqs [uF] 10u i 100 i 100 {
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5. tabldzat

Re [kohm]
POZITIV-{ poME |PEDALMC
MO
cymbel
mixtiira -
11/3 - -
1375
22 +1%) - - -
2 2/3° 9.1 9,1 9.1
i 10 9.1 13
513 9.1
¥ 10 9.1 i3
16" 13 13

tere lehet egy posaune, a fémiivon
szerepelthet egy 8 trompette és egy
4’ clairon, a pozitivon pedig 8 vox
humaine.) A jelenlegi megolddsban
ugyanis meglehetsen egyhangti a mii-
vek nyelvkara, s egy id6 utdn bantéak
az unalmasan 2 kHz koril sGriisodé
felhangok. Célszerii tovibbé tobb pédr-
huzameos sziirével egy miivon belil is
tobb forménshelyet biztositani. Ha
ezeknek a szlir6knek a kimendjelei fiig-
getleniil szabdlyozhaték a regiszter-
karokkal, akkor sok kiilénféle kombi-
nécié hozhato ki. Sziikség lehet arra is,
hogy ne egy kozos sziirbvel formaljuk
az egész fekvés Osszes jelét, mert a
valésdgban sem konstans a forménsok
frekvencidja a skdla mentén.

A sziir6 tapfesziiltségét gondosan
kell sziirni, mert a frekvenciaosztok
fel6l érkezd zavarod tiiskékre igen érzé-
keny. Hasonléan koriiltekinté szerelést
kivin a regisztrilé potenciométerek és
a bemenetre vezetd huzalok arnyéko-
lasa.

8. Regisztrilé potenciométerek

A 8 blokkban feltiintettern néhd-
nyat azok koziil a tolépotenciométerek
kozul, amelyek a regisztralast végzik.
Msér emlitettem, hogy a 7 blokk beme-
netére csatlakozé 3 potenciométer
parhuzamosan kapesolodik. Hason-
l6ak vannak bekétve a tébbi potencio-
méterek is. Az orgondnak hdrom fiig-
getlen végerdsitéje van, s ennek meg-
feleléen a potenciométerek is harom
csoportba vannak kapcsolva. Az
egyikbe tartoznak a 16’ 8, 5 /3
fekvések, a mdsodikba a 4’, 2’ és a
nyelvsziird kimenete, a harmadikba
pedig az Gsszes magasabb tort ldbsza-

~ m fekvések és a kevertjatékok.

A potenciométerek bemutatott kap-
csoldsanak (vagyis a csuszka bemenet-
ként valé felhaszndldsdnak) az adott
alkalmazisban el6nyei vannak az is-
mert fesziiltségoszté kapesoldssal szem-
ben. Az utébbiban ugyanis a kimenete-
ket ellendlldsokkal vagy elvalaszté
erOsitokkel szepardlni kell, hogy a
beallitisok egymastél fuggetlenek le-
gyenek. A mostani megoldasban ezekre
nincs sziikség. A bemenetre kotott
trimmerek értékétél filggben némi
egymésra hatds létrejon, de ez éppen
kedvez6 iranyu. (Ha egy regisztert
egymagiban felhtizunk, akkor ez han-
gosabban sz6l, mint ha mellé hdzunk
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masokat is, mert ez esethben a tébbi
fekvés 100 kohmos trimmere sontoli a
parhuzamosan kapesolodd regisztraléd
potenciométereket. Igy ha a tuttit gy
allitjuk, hogy még éppen ne vozérelje
tul az erdsitdket, az egyes fekvések
sz6léban hangosabban hasznilhatdk,
mint ahogy a tuttiban résztvettek, s
ehhez nem kell atallitani a trimmere-
ket.)

9. Erdsitok

A 9 blokkban bemutatott erdsiték
els6 fokozata egy differencidlerdsitos
moduldtor. A BC 301 bédzisdra adott
jellel moduldlhatjuk a hangjelet. Fon-
tos hogy az 1%, tiirésiinek jelslt ellen-
alldsok pontosan egyformék legyenek,
mert ett6l fiigg az dramkor kozosjel-
elnyomésa, vagyis az, hogy a modulé-
16jel mennyire hallatszik a kimeneten.
Ha nem j6 a kozdsjel-elnyomds, akkor
az orgona billentytit felengedve a
modulaléjel kellemetlen dobogast okoz
a hangszérén. A BC 301 a differencidl-
erésitd tranzisztorainak emitterdramat
allitja el6, ennek az aramnak a viltoz-
tatdsdval vdltoztatjuk a fokozat er6-
sitését. A tranzisztorok aszimmetridjit
a 68 ohmos trimmerrel lehet kompen-
zalni. Ezt tgy allithatjuk be, hogy a
,»mot.”  jelii bemenetre valamilyen
hangjelet adunk és addig dllitjuk a
trimmert, mig a hangszéréban mini-
malisra nem estkken a jel. (Ekdzben a
differencidlerssité bemenetét szabadon
hagyjuk.)

A ,,mot.” bemenetre olyan modulé-
16jelet kotiink, hogy az egyes erdsit6k
jeleit egymdastdl fiiggetleniil, egészen
kicsiny amplitidéval moduldlhassuk.
Ezzel kissé fel lehet lazitani azt a feszes
koherencidt, ami a frekveneiaosztékon
eléallitott jelek kozott mutatkozik.
Az orgonasipok egymaéssal nem szin-
kronozott hangjai sok hangt kérus-
hangzast produkilnak, ezzel ellentét-
ben az elektronikus orgondk hangjai
mereven szinkronozédnak. Ezt a mo-
noténidt van hivatva feloldani a moti-
valé dramkor. A motivild jeleket ugy
kapjuk, hogy a felesleges frekvencia-
osztokkal t6bb hangfrekvencidt leosz-
tunk 1 —10 Hz tartomdnyba, s ezeket
ellenillasokkal 6sszekeverjilkk. Tobb
fiiggetlen jel keverésével kvazivéletlen
jel dllithat6 el6 és ha ezzel moduldljuk
a hangokat, az eredmény nem periodi-
kus lebegés, hanem apré rendezetlen
ingadozds lesz. A hiarom erdsitét mds-
mas jelekkel motivilva az eredé még-
inkabb véletlenszer(i lesz. (Persze a
motiviator bedllitdsandl nem szabad
talzdsba esni; olyannak kell lennie,
hogy idegen ember észre se vegye, csak
abban jelentkezzen a hatdsa, hogy
6rdk multdn sem lesz bantéan unal-
mas, egyhangii a hangszer.) A motivé-
lds itt bemutatott megolddsa persze
csak az elsé lépés ezen a teriileten, a
finomabb effektusok elSdllitdsa a
tranziensek jobb kozelitésével egye-
temben igen koltséges.

A motivdtorhoz tartozik még az az
aramkor, amely hasonlé kvazivéletlen

jelekkel apré figgetlen frekvenciamo-
duldcioval latja el a vezéroszeillitoro-
kat.

A differencidlerdsité két kimendjelét
egy integrilt dramkoros Osszegzoerdsi-
tovel adjuk éssze, amely egytittal a
végtranzisztorok meghajtasat is el-
ldtja. Ennek a tipusu végfokozatnak
tobb kapesolasat kidolgoztdk mdr, az
itt bemutatott megoldas jol bevalt,
stabilan miikodik. Valaki  taldléan
nevezte ezt a megoldast | farka csé-
valja a kutydt” kapesoldsnak, lévén,
hogy az IC' kimeneti pontjit kis ellen-
allassal a foldre kitjiik, s a tapfesziilt-
ség-pontokrol vezéreljiik a komple-
menter tranzisztorokat. Az alkalma-
zott egyszeri viltozatban max. + I8V
tapfesziltséget hasznilhatunk. A hi-
rom erositdé koziill a két kisebbnél
BD 242 A szerepel a Ty pozicidjéban,
a nagy erdsitében pedig BD 246 A-t
haszndltam. A kis erfsiték 4 ohm
terhel6 impedancidgra dolgoznak, a
nagy pedig 2 ohmra. Ilyen szokatlanul
alacsony impedancigra azért volt sziik-
ség, hogy a viszonylag kicsiny 1neg-
engedhetd tapfesziiltség mellett is nagy
teljesitményt produkdlhassunk. A
nagy erdgité kb. 50 W szinuszteljesit-
ményt ad le, a kisebbek pedig 25 W-ot.
A nagy erGsitére vannak kapesolva a
mély fekvések, a két kiesire pedig a
magasak. A kisohmos terhelés fokozott
kovetelményeket ré6 a tapfesziiltség-
forrdsra. A végerdsitdk 18 V-os fesziilt-
sége 10000 pF-os pufferkondenzdto-
rokrél ,jar”. A kis belsd ellendllds
érdekében a puffereket kiozvetleniil a
végtranzisztorok hiitébordajdra szerel-
tem, amelyet igy jelentdsen tul kellett
méretezni. Mivel az dtlagteljesitmény
messze elmarad maximdlis teljesit-
ményté6l, a borddk melegedése mini-
malis, a kondenzdtorok sohasem keriil-
nek 35 °C-os folotti hoémérsékletre.
A hélozati transzformétor is jelentésen
tilméretezett (250 VA-es példdny;
3 mm? keresztmetszetii huzalbél van
tekercselve a szekunder). Mivel a
hangszérék kb. 20 m-re vannak az
orgona jatékasztalatol és az erdsitoket
nem volt célszerii a jatékasztalon kiviil
elhelyezni, a hangszordkig mend veze-
tékeknek is komoly keresztmetszetii-
nek kellett lenniok. Az 50 W-os erésité
vezetédke 5 min? keresztmetszetti, a
25 W-osaké pedig 2,6 mm?2. Ez nem
jelentett problémdit mert a vezetékek
jelent6és részben a falban mennek, a
bonthatd csatlakozds pedig 10 A-es
»piskotaval” van megoldva.

10. Hangsugadrzok

Az elektronikus orgondk hangsugdr-
zéival szemben némileg mds kovetel-
ményeket kell tdmasztani, mint egy
Hi—-Fi hangvisszaadé berendezéssel
kapcsolatban szokds. Itt és az erssitok-
nél is kevésbé lényeges az diviteli
karakterisztika frekveneiafiiggésének
egyenletessége, csak az a fontos, hogy
ne legyenek élesebb rezonanciapontok,
ill. 30 Hz és 15 kHz koz6tt az dtvitel
kb. + 10 dB savon belil maradjon.
Az egyenetlenségeket Ggyis az egyes



hangok és regiszterek gondos bedllitd-
saval kell megsziintetni. A végs6 bedl-
litdsndl minden nagyon fiigg a helyiség
akusztikai sajdtsdgaitdl, s6t a tér
kiilbnb6z6 pontjain elhelyezkedve més
és mds bedllitdst tartandnk idedlisnak.
Ez féleg a nagy hullimhosszi mély
hangokra &ll, mert a helyiségben ki-
alakulé dlléhulldmok bizonyos helye-
ken csomépontot, méasutt maximdlis
amplitidét mutatnak, igy bejirva a
teret hol tdl hangosnak, hol pedig tul
halknak taldljuk a hangot a tobbihez
képest. Ilyenkor természetesen csak
hosszabb tapasztalat utdn lehet bedlli-
tani az dtlagosan legkedvezdbb inten-
zitdsviszonyokat.

Igen fontos viszont az erdsité és a
sugarzovendszer linearitdsa, mert az
olykor rendkiviill nagy amplitadoja
basszushangok kellemetlen intermo-
duldcios torzitasokat okozhatnak a
magasabb hangokban. Ez az egyik
lényeges oka annak, hogy ttbb kiilon-
allo erdsité- és sugdrzdérendszert alkal-
maztunk. Ha ugyanis egy csatorndn
mennének a mély és magas hangok,
akkor csak az erdsitSk és a hangszo6rék
irredlis talméretezésével lehetne bizto-
sitani a megfelelGen kicsiny intermo-
duldeios torzitast.

Tovabbi lényeges kovetelmény o
diffiiz. hangtér kialakitdsa. Ha kozon-
séges Hi—Ii sugdrzékra kapesolunk
ogy elektronikus orgondt, akkor egy
idé utdn feltlinik, hogy a hangok egy-
egy pontbol koncentrdltan érkeznek.
Az az érzésink tamad, hogy egy
,ukbol” hallatszik minden. lgen 1é-
nyeges, hogy most nem olyan szint{i
illaziot akarunk adni az orgondardl,
mint amit rdadidhallgatds vagy lemes-
hallgatas kozben elfogad az cember,
bhanem av orgona ,,valédi’ jelenlétét
kell megkozeliteni. Ha valaki hallott
mar hangversenyteremben  konzerv-
zenét  akdarmilyen tokéletes lejdtszd
berendezésen, felmérheti, hogy hang-
versenytermi koridlmények kozitt au-
tomatikusan sokkal magasabb a fil
igénye, s gépzenei téonust hall egy olyan
berendezésnél is, amelyet. lakdsban
kifogastalannak {télne. Ennek a gép-
zenei hatdsnak tobb Osszetevdje van:
kicsiny a dinamika (egy romantikus
nagyzenckar 100 dB tartoményt is
atfog), nem megfelelé a tranziens at-
vitel (iit6hangszerek), kicsi az Ossz-
teljesitmény (kiillonosen a basszusban),
a térbeli hangviszonyok lényeges meg-
viltozdsa (tal koncentrdlt forrasokbdl
sz0l a zene, talsdgosan irdnyitottan).

A mély bangok kozelitéen gidmb-
szimmetrikus irdnykarakterisetikdval
hagyjak el a hangsugdrzot. Itt csak
arrol kell gondoskodni, hogy az orgona
eredeti térbeli kiterjedését érzékeltesse
a hangsugarzé. (Ismeretes, hogy fii-
liinkkel kozelitdleg meg tudjuk dllapi-
tani a forras irdnyan til annak mére-
teit is.) A mély hangok lesugarzdsara
ezért, és mas okbd! adddoan is, a labi-
rintusrendszeri doboz a legalkalma-
sabb. A 2 és 3. kép mutatja a hang-
sugdrzokat. A legnagyobb oszlop az
50 W.os erdsitére van  kapesolva.
HX 301 tipusi mianyag membran-
szeli, 40 VA teljesitmény(i hangszo-
rora méreteztem, amelyvnek  onrezo-

2. kép

nancia-frekvencidja 30 Hz koril van.
Az oszlop alsé vége nyitott, s roévid-
labirintusként miikédik, hossza 270 cm
keresztmetszete 35 X35 em, belul sa-
lakgyapot parndzattal van bevonva a
fala. Felsé végén 2 db HX 301 hang-
sz0ro lett beépitve, egymassal szembe-
forditva, s a lengétekercsek tgy van-
nak bekétve, hogy a két membréan
egyiitt mozogjon, igy az dltaluk kdzre-
zart térfogat dllandé legyen. Ez az
elrendezés nyomasosszegzéként miiko-
dik. Jobb mélysugdrzds lenne elérhetd,
ha hosszi labirintust alkalmaztunk
volna, de mivel ez négyszer ilyen hosz-
szt légoszlopot igényel, az adott te-
remben lehetetlen lett volna elhelyezni
(2 hangszdérék helyvén a belmagassdg
330 emy).

A kovetkez6 hangosziop szintén
rovid labirintus, de ez a kb. 60 Hz 6n-
rezonanciaja HC 20/10 hangszoréra
lett méretezve, s igy hossza 130 cem.
A tovabbi rovidebb oszlopok mar nem
labirintus funkcidjuak, csak az akusz-
tikus rovidzdrat szintetik meg a hoz-
zdjuk kapesolt hangszérdok membran-
janak két oldala kozott. A 4° és 2’ fek-
vések erdsitGjére van koétve a kisebb
labirintus és a mellette levd doboz,
a harmadik er8sitdre pedig az utolsé
kettd.

A hangszordk figgsdleges elhelyezése
azt célozza, hogy a magas hangok
sugdrzdsa, is megfeleléen diffuy legyen.
Igy egyrészt elkeriiljik azt, hogy a
hangszorék erésen irdnyitott magas-
sugdrzasa egyenetlenségeket okozzon
u térben, mdsrészt a teljesitmény java
részét lefeld iranyitva az csak a padlo
63  a mennyezet koztl  tobbszoros
reflexié utdn jut el a hallgatohox.
A tapasztalat szervint {gy lehetett a leg-
jobb hangzdsképet kialakitani. A meg-
oldds kihaszndlja azt a tényt, hogy a
hangszérdk a tengelyiikre merdleges
sikban egyenletesen sugdroznak. A
hangszorék kénuszat azért forditottuk
lefelé és nemn felfelé, mert a mennyezet
igy kedvez6bben szdrta a hangokat.
(A harom rividebb oszlop nincs beliil-
r6l hangnyel6 burkolattal elldatva.)

Utdlag kideriilt, hogy valésziniiley
meég jobb sugdrzdsi tulajdonsdgokat
kaptunk volna, ha a hangszérokat
magasabban helyezziik el. A terem
felerészben ugyanis 6 —8 m magas,
s ha itt szereltiik volna fel a hang-
sugarzokat, akkor a besugdrzds figgee: -
lenebbé valt volna a hallgatosdg szi-
matol, vagyis az dltaluk okozott esilla-
pitastol. Mdsrészt az orgondk clhelye-
zésének hosszt tradicioja is azt mu-
tatja, hogy célszerdbb, ha egy magas
térben feliilr6l 5201 a hangszer. Tovabbi
tapasztalat, hogy a kb. 1000 m3-es
térben elkelne kb. kétszer ekkora tel-
jesitmény is. A teljesitmények mérle-
gelésekor megemlitendd, hogy itt sok
fiige a sugdrzok hatasfokdatol, A labi-

3. I\‘é};

155



4. kép . keép

6. kép P okér
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10. kép

rintus doboz jé hatdsfoku, ez kideriilt
akkor is, amikor a bemutatott
mélysugdrzot Osszehasonlitottuk egy
100 W-0s Marshall basszus-hangfallal
és erdsitével. A leirt 50 W szinusztelje-
sitmény(i erdsité a labirintdobozzal
szubjektiven kb. kétszer akkora telje-
sitményt produkalt, mint a Marshall.

11, Mechanikus felépités

Végiil a fényképfelvételek alapjdn
dttekintjitkk az orgona mechanikus
konstrukeciojat. A 4. kép a jdtékasztalt
mutatja. A fedé fekete, majdnem
atldtszatlan, 3 mm vastag plexilemez-
b6l késziilt, aluminium kerettel, sarga-
réz zongora-csukléspantokkal. A jaték-
asztal a pedillal és az orgonapaddal
egy 1560 X150 em teriilet@, kerekeken
gurithaté  dobogén helyezkedik el.
A jatékasztal az elektronikus szerkeze-
tet tartalmazé szekrényhez van erd-
sitve (3. kép). Ez a szekrény a hang-
osziopokhoz hasonléan 25 mm vas-
tag léchbetétes butorpanelbol késziilt,
tolgyfa boritdssal. Az 5. és 6. képen
megfigyelheté a peddlok sugaras és
homorian ivelt elrendezése. A peddl-
zat szintén télgyfabol késziilt. A kla-
viaturat a 7. képen lathatjuk.

Az elektronikat tartalmazo szekrény
hatul kétszarnyv ajtéval nyilik. Az
ajto kinyitdasa utdn a 8. kép tdrul sze-

miink ¢lé. Az aluninium U idomokbél
készitett tartokeret mérete 100 X
110 em; négy f6 mezore oselik: feliil a
pozitivmi(i billenty{imdtrixa, kizépen
a fémiié, alul balra a peddlé lathato,
jobbra pedig a frekvenciaosztok foglal-
nak helyet. Lathatd, hogy a manudlok
matrixa vizszintesen 6t mezdre oszlik,
ez a klaviatira ot oktdvszakaszdnak
felel meg. A frekvenciaosztéok hdrom
oszlopra tagolédnak, az oktav, a terc
és a kvint felhangoknak megfelelGen.
A billentytimdtrixok mezdi fliggdlege-
sen lenyithato kereteken vannak rog-
zitve, a nyomtatott aramkori lemezek
folids oldala igy vizszintesen feliilre
kerill és a beforrasztasi munkik ké-
nyelmesen elvégezhetdk. A kdbelkor-
bédcsok gy vannak kialakitva, hogy a
keretek mozgdsdt szabadon kaévetik.
Az egész nagy keret vizszintesen,
ajtoszerlen kinyithaté. Ekkor litha-
tova valik a t0bbi szerkezeti rész
(9. kép). Legfeliil vizszintes sineken a
vezéroszeillitorok hdrom panclje he-
lyezkedik el. Ezek azért keriiltek ide,
hogy a manudlok fel6l (a fedslapot el-
tdvolitva) be lehessen hangolni a hang-
szert. A sinekre azért van sziikség mert.
vizszintesen egymds mellett nem fért
volna el a hdrom panel, igy egymds
utédn elhiizva férhetiink csak hozzdjuk.
Alédbb lithaté a klaviatirdk hdtso
oldala a két-két (kb. 4 kg-os) bedllito-
sillyal. Ezek csavarmeneteken moz-

sdedids

Berenre

e

evrver

’\.

11. kép

gathatok, segitségiikkel lehet beszabs-
Iyozni a billentylirugék feszességét.
Balra lejjebb taldlhato a tdpegység és
a végerdsitdk panelje. A nagy hiits-
borddkon foglalnak helyet a vég-
tranzisztorok ill. az egyenirdnyito dio-
dék és a két pufferkondenzator. Balra
legalul a végfokok kiilon hélézati
trangzformatora lithatd.

A 10. képen a fokeret részlete lithato
az, els6 oldal felSl nézve. A felsd sorban
a billentyGjeleket ad6 100 pgF-os kon-
denzdtorok és ax egyik zorejkormpen-
zilo két tranzisztora figyelhetdk meg.
Ugyanez a részlet a keret mdsik oldald-
rél a I1. képen lathaté. Osszevetve
ezeket a I12. képpel megfigyelhetjiik,
hogy a TDA 0470-cket tartalmazo
nyomtatott panelekbe allitva vannak
beforrasztva az Rj; ellendlldsok és az
emitterekhez mendé 22 kohmok is.
Mssik végiik egy huzalokbdl kialaki-
tott vezetékmatrix pontjaihoz lettek
forrasztva. Ezt a vezetékrendszert a
panelekre merdleges textilbakelit le-
mezek réseiben feszitettik ki. A tébb
egymds feletti réteget tartalmazo
huzalmétrix alsé rétege fiuggdlegesen
végigfuté csupasz drétokbdl dll, ez
viszi a billentyfijeleket végig a miihéz
tartozo Osszes fekvéshez. Miutdn ezt a
réteget. beforrasztottam, a huzalvezetd
bakelit lemezekre egy-egy kb. 3 mm

{ Befejezés o 186, oldualon)
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Rovidhullamii vevokésziilékek tervezése

Hidvégi Tibor okl. vill. mérnék, HA 5 BB

A hirkozlés, hiranyag-tovibbitds
egyik fontos kelléke a jo vevokésziilék.
Hidba torténik a jelek sugdrzdsa nagy
energidval, jo hatdasfoka antenndval,
ha a vétel helyén zajos, érzéketlen,
interferenciafiittytkkel és egyéb zava-
rokkal teli vevékésziiléket hasznalunk.

A nagy térer6 egyes esetekben javit
ugyan a helyzeten, de nagy tiavolsdag-
ban levé, kis térerejii dllomasok vételé-
hes esak Kkis zaja, érzékeny vevékészii-
léket. tudunk eredményesen hasznalni.
A j6 vevéantenna mellett tehdt nagy
vondot kell forditanunk a vevdberen-
dezés tervezésére is.

Ma egyre clterjedtebben haszndljik
uz adb-vevé tipusi késziilékeket. Kis
helyfoglalisuk, kényelmes kezelésiik
kizkedveltté tette Sket, de ezek vétel
iizemmodban legt6bbszir elég zajosak
és sem érzékenységben, sem szelektivi-
tésban nem bizonyultak a legjobbak-
nak. A driagabb berendezéseknél mar
nagyobb figyelmet forditottak a vevs-
egység tervezésére is, de ahol a ming-
ségi vételre nagyobb gondot fordita-
nak, kiilén vevékésziiléket hasznélnak.

A )6 vevd tervezése, elkészitése nem
a legkonnyebb feladat. Mint ahogy
késtbb litni fogjuk sok olyan problé-
méval kell megbirkdézni, melyekre a
»recept szerinti” késziiléképitok eddig
nem is gondoltak.

Elgdsorban a szuperrendszeri vevék
tervezéséhez szeretnék a tovabbiakban
iitmutatast adni.

I. Zajok a vevikésziilékben

A vevOkészilék haszndlhatosdgdt
annak zajossiga donti el. Minél t6bb
bels6 zajt termel, anndl kisebb a re-
meény arra, hogy gyenge jelek is vehe-
ték legyenek vele.

A bels6 zaj a kivetkez§ osszetevik-
bal all:

@) termikus zaj,

b) esé-(tranzisztor-) zaj,
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¢) torzitasi zajok,

) interferencidk okozta zajok.

Mindezekhez a belsé zajokhoz tar-
sulnak még a vételt szintén gyengitd
kiilss zajok is (antenna, légkori sth.).
E cikkben elsésorban a belsé zajok
csbkkentését. tizziik ki célul.

1.1. A termikus zaj

A vezet6ben (félvezetében)  jelen
levo szabad elektronok hé hatasara
szabdlytalan wmozgdsban vannak. A moz.-
gds pyorsasiga a hémérséklet noveke-
désével szintén novekszik. Mivel az
elektromos dram elektronok mozgdsé-
nak eredménye, igy a szabdlytalan
elektronmozgas dramot hoz létre, ezt
nevezzik zajaramnak és a keletkezett
fesziiltséget pedig zajfesziiltségnek. A
tranziens aramoknak csak négyzetes
kozépértékével lehet szdmolni, igy a
zajaramok négyzetes atlaga dltal 1étre-
16tt fesziiltségesés (fehér zaj) szintén
négyzetes dtlag lesz. Ennek nagysiga
egyrészt fiigg a hémérséklettdl, a vizs-
galt sdvszélességtdl és végiil a vezetd
ellensllasatol a kovetkezd Osszefiiggés
szerint:

EZ=4.k-T-B-R

k = Boltzmann dllandé: 1,37-10-23

joule/°K,

T = hémérséklet Kelvin fokban

(270 ° K =0 °C),

B = zaj sdvszélesséy (Hz),

R = ellenallas (ohm).

Szoktak még ugy is irni a zajfesziiltség
négyzetét, hogy a 4-k-T-B szorzat
helyett egy adott hémérsékletre és sav-
szélességre jeHemzd szorzét (zajillan-
dét) haszndlnak:

E2=22.R

A zajillandd szobah6mérsékleten
(24 °C):

z2=1,63-10-20. B

Lathatd, ez is négyzetes kizépértéhben
van kifejezve.

Emlitettem, hogy a zajfeszitltséy lét-
rejottéhez ellendlidsra van szikség. Min-
den ohmos ellendllds, komplex ellen-
allas valos része zajfesziiltséget termel,
tehdt a szelektdldsra hasznalt rezgd-
korok a nagy josag kovetkeztében nagy
rezonanciaellendlldssal rendelkeznek,
kovetkezésképpen nagyobb zajt is ter-
melnek.

A teljesség kedvéért megemlitem,
hogy az el6bbiekben bevezetett zaj-
allandéval valdé szamolds csak akkor
jogos, ha a zajspektrum az egész figye-
lembe vebetd frekvenciatartoméanyban
eqyenletes. Ez a legtobh esetben igy
van.

A zajfesziiltség négyzetes dtlagabdl
— bizonyos pontatlansig megengedé-
sével — négyzetgyokvondssal kapjuk
a zajfesziiltséget:

U,=z-VR

(a zajallandobdl kiillon vontunk négy-
zetgybkot).

1.2. Jel-zaj viszony, zajszdm

A jel-zaj viszony a hasznos (vett)
jelteljesitmény és a zajteljesitmény
hdnyadosdt jelenti. Szokds még fesziili-
séghdnyadost is megadni. A vevd-
késziilék érzékenységét megadott jel-
zaj viszony esetére szoktdk megadni.

Ha a vevOkészillék érzékenysége
10 dB jel-zaj viszony esetén 1 mikro-
volt, akkor a kimené zajfesziiltség
0,33 mikrovolt bemeneti zajfesziiltség-
nek felel meg.

Egy vevokésziilék zajtényezdjét a be-
menet és a kimenet jel-zaj viszonydnak
hédnyadosa adja meg:

[ _ (jel-zaj)be

(jel-zaj)ki



P,el

H i

] S \ SN
za,

i\ ) d \ '/ ‘\‘

1. abra. Jel-zaj viszony szemdéltetése

A zagszdmm pedig a zajtényezd loga-
ritmusa, dB-ben kifejezve:

Fiag; = 10-log F

ahol a zajtényezd teljesitinéniyriszonyo-
kat jelent.

Az 1. abrdn két jelet Jathatunk adott
zajszint mellett.

Az els6 (a) magasan kiemelkedik a
zajnivébdl, tehat ldthatoan a jel-zaj
viszony is nagy érték, a vétel jo lesz.
Rossz mindségll vételre szamithatunk
azonban a szaggatottan rajzolt (b), kis
teljesitményii bemend jel esetén. A zaj
ezt teljesen lefedi és csak a zaj hall-
haté.

A 2. dbrdn egy vevOkészilék egy-
szerdsitett tOmbvazlata lathatd. Az
elsé  fokozatban a nagyfrekvencidt
(kozépfrekvencidt) ordsitsé, kever6
aramkorok vannak. Az antenndrol le-
vett jel mar bizonyos jel-zaj viszonyd,
mivel az antenndnak is van killsd zaja.
Az NF-egységek az erfsités mellett
azonban sajdt zajjal is rendelkeznek,
tehdt ezek kimenetén médr rosszabb
jel-zaj viszony lesz. A demoduldtor
fokozat szintén termel zajt és végiil
a hangfrekvencids erésité fokozatok
sem zajmentesek (3. dbru).

Egy vevikészillék eredd zajtényexijét
a 4. abra szerint értelmezhetjiik és
hatdarozhatjuk meg. Zaj szempontjabél
lathatd, hogy az elsé fokozat a leg-
kényesebb, hiszen a mésodik fokozat
mar az elsé teljesitményerdsitésével
(Gy-gyel) osztott zajt termel. Az F, és
F: zajtényez8k szabjak meg (kell
nagy Gy teljesitinényerdsités esetén)
lényvegében a vevé haszndlhatdsdgat
a termikus zaj szempontjabol.

1.3. A vevékésziilék bemenete

A vevékésziilék bemenetén szelek-
talé korok és antennacsatoldas taldl-

hato. Az 5. dbrdn a leggyakrabban
alkalmazott induktiv csatoldsi anten-
nakor liathaté. Az antenndrél (mint
generdatorrdl) jelfesziltséy és ugyan-
akkor antenna zujfeszitltség érkezik a
bemené korre. Az 1:n dttétel bizto-
sitja az antenna illesztését. A szelek-
talé korok fehér zaja hozzdadodik az
antenna betranszformdlt zajihoz. A
6. abran mdr a transzformdciot is figye-
lembe vevé viszonyokat lathatjuk.

Az antenna zaja a frekvencia csok-
kenésével er6iteljesen novekszik. Mig
100 MHz felett a 6. dbrdn lithatd |,b”
tényezd érteke megkozeliti az 1-et,
7~8 MHz-en mér tiébb ezer értékil
lehet. Ez viszont azt mutatja, hogy
alacsonyabb frekvencidn erdsen domi-
nilé az antenna zaja! gy hidba készi-
tiink nagyon j6 zajtényezdjii vevét,
ha mér az antenna nagyon rossz jel-zaj
viszonyt teljesitményt szolgdltat.

Piel o— 0 Ppel
. (be NF NF, Gy, Fq
qul o 0 Px
Plet o— - Piel
NF - demod , G3,F2
Pza) o o0 Pzq)
Plet o -0 Piel
demod HF HF, 63, F 3
Pza; o— o Pzq)

3. dabra. Jel és zay

a kilonbizi fokozatokbar

A segitség az, hogy ndvelniink kell
az antenna jel-teljesitményét, ami az
wrdanyitott  antennak alkalmazdsanak
eldnyét bizonyitja. Tehat vétellhe: sem
haszndlhatunk raakasztott huzaldarabot,
hanem méretezett, a lehet6 legnagyobb
hasznos jelet szolgaltaté antennat kell
haszndlni! A nagyon alacsony frek-
vencidkon (3,6 MHz) az irdnyitott vé-
tel elég nagy nehézségekbe iitkozik, itt
kompromisszummal kell mege]ége(l-
niink, de a j6 illesztés itt is sokat segit.

Nagyobb csillapitast adé bemend
korok esetén (tobb csatolt rezgdkor

2. dbra. Vevdkészilék
eqyszerdsitett tombuvazlata

alkalmazdsa a szelektivitds ndvelése
érdekében) a zuj is novekszik, illetve a

Jel-zaj viszony romlik. Almlaban, min-
den csillapitds zajszdém-ndvekedéssel
jar, igy azt keriiljitkk, vagy megfeleld
er6sitéssel kompenziljuk — ha lehet.

Az eddigiekben nem vettiik figye-
lembe, hogy a nagyfrekvencids erésité
(vagy iieverd), mely a bemené kirre
csatlakozik, szintén termel zajt is.
Az aktiv erbsitd elem dltal termelt zajt
az ekvivalens  :ajellendlldssal (Req)
szoktdk jellemezni. Ez egy akkora
ellenallds, melyet a zajmentesnek fel-
tételezett erdsitd bemenetére kapesolva
hasonld zaj kelctkzik, mint az erésité-
ben.

A 7. dbrdn lathaté egy két fokozat-
bol dlld  erdsitOldne, a bemenetre
transzformalt ekvivalens zajellendlld-
sokkal és az ennek megfelelé zajforra-
sokkal. Az R; ellendllds az elsd erfsité
kimenetét lezdréd ellendllds és a mdso-
dik erdsité ekvivalens zajellendlldsa-
nak dttranszformdltja:

R; - [Ru % Ryea] + Regz
Az

Ha a madsodik fokozat elektroneso,
akkor a zirdjeles (parhuzamos eredd
ellendllast megadd) két ellenallis he-
Iyett esak Ry helyettesitendé (kime-
neti  rezgbkor  rezonancia-ellendlla-
sa,).

Vildgosan ldthatd, hogy a médsodik
fokozatra jellemzé zajellendllisok az
elsé  fokozat fesziiltségerdsitésének
négyzetével osztotian transzformalad-
nak at az erdsito ldnc bemenetére, igy
kisebb zajjal nivelik a bemencti zajt.

Az ekvivadens zajellendllas
meglatdrozdsa

Elsésorban elektroncsives erésiték-
nél, keveréknél hasznilatos ez a kife-
jezés. Tranzisztorokndl a zajszamot
szokas megadni (Fgp).

f
~ : R
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- ) - £20)=27bRgen Ry Zajmentes
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4. dabra. Sorbukapesolt fokozatok eredd zugtényezije

2. dbru, Transzformatoros esatoldasic bemend fokozat
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6. abra. A bemendkér ekvivalense
zuy szempontjabol

Fardsitéknél:

tridddk
2,5
Req = Q
pentodak :
) 20.
chl: ‘ IAV lu,5+u0 ,[(;2]
~[A +1GZ N N2

ahol 1, =andddram (mA), I, =segéd-
réacsaram (mA), S = meredekség
(mA/V), Req = ekvivalens zajellendllas
{kohm). :

Keveroknél:

trida:
4
Rey =
S,
pentoda:
I 4 la
Heu:,, ‘ 'l, o '20|
Ta +1lge IS, N2

tohb rdcesa:

1 ,
Req = 20. sg.}K {l,ﬁ IA}

= keverd meredekség  (mA/V),
I =katoddram (mA).
Néhdny ismertebh  es6  adatai

(Rey =ohmj:

erdsito: kevers:

1KF 22 6500  GACT 2 800
1K S0 1000 KCH21 55 000
DY A5 1500 FECHS1 70 000
HBAG 3500 GBEG6 190 000!
BACT 20

BAKS (p) 1880

GAKD (t) 385
PO 86 170
416A 100

Lathato, hogy a keverd lizermmodban
joval nagyobb az ekvivalens zajellen-
allas. Igy, ha a 7. dbra szerinti erdsitd
Iincunk els6 tagja egy nagyvirekvencias
erdsits, utdna pedig egy keverd kivet-
kezik, akkor annak érdekében. hogy a
bemenetre transzformaélt zajellendllds
kisebb legven, az elséd fokozat erosité-
séf nagyra kell valasztani. Ha viszont
nagvon nagy a bemend erésités, akkor
nagy jelek esetén a méasodik fokozat-
ban tilvezérlés keletkezhet, mely a
sajok mdsik fajtdajat noveli.

Mi a teendd tehit o bemeneti zaj-
teljesitmény esikkentése érdekében?
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1. Nagyv nvereség(i antenna alkalna-
z4sa.

2. J6 illesztés az antenna, tdpveze-
ték és a bemend kor kozott.

3. Kis csillapitasii bemend kor alkal-
marzdsa.

4. Kis zaju elGerésits els6é fokozat-
ként.

5. Az els6 fokozat erdsitése akkora
legyen, hogy az utdna kévetkezd
fokozat zaja mar ne érvényesiil-
jon,

és a hangfrekvencids sdvszélességet is
csokkenthetjilk, ugyanezt nem tehet-
jik meg beszéd vagy zene dtvitelénél.

Amatér célokra hagsznélt vevéknél a
beszéd dtvitelhez sziikséges minimélis
sdvszélesség 2 — 2,6 kHz a By sdv-
szélességgel elérhet6 minimum, ugyan-
akkor a By 200 Hz — 2,8 kHz legyen.

Szuperkészitlékekben kiilon zajfor-
rasként szerepel a tikorfrekvencids
zavar. Kz a keverés kovetkezménye,
mivel ugyanaz a kozépfrekvencia azo-
nos oszcilldtorfrekvencia mellett két

: 1.
Rf Rf Req2 2
A 2VRe Vi, ) [ﬁ
L4 ZVRy i !
! < .
Ry <
8
8 .
Al Ay
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7. dbra. A bemeneti zajforrasok
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8. dbra. A rerd eredd savszélességét meghatarozo tényezik

1.4. Atviteli torzitas, tiikirfrekvencids
zajok

Az informédeid atviteléhez av atvitel
gyorsasdgatol fuggden * egy  bizonyos
minimdlis sdvszélességre van szitkség.
Ha ozt nem biztositjuk, akkor infor-
mdciotorzulds, vagy kiesés kovetke-
zik he. Ilyen torzitdas keletkezhet
akkor, ha a vevé valamelyik fokozatd-
ban tal kicsi a sdvszélesség. A 8. és
9. abrdkon a vevd fokozatainak kiilén-
boz6  sdvszélességeit  tuntettitk  fel.
Rendszerint a bemené fokozat a leg-
nagyobb a sdvszélességli (B,), tehdt ¢z
nemigen okoz torzitdst. A Bs és B33 kis
értéke mér nagy torzitast okozhat.
Mig tdviro vételben a kozépfrekvencids

9. abra. A kilinbozé
savszélességek viszonya
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10. dbra. Tukérfrekvencids csillupitds a bemendkirben

bemens jel esetén is el6dll. Az egyik
KF-frekvencidval magasabb, mint a he-
lyi rezgés, a misik pedig ugyanennyi-
vel alacsonyabb. A tiikorallomédsok
kozott igy %-fxp-frekvencia_tévolsdg
van.

A 10. dbra azt mutatja, hogy adott
fxp/fy esetén milyen terhelt jésdgi
tényez6jii bemend szelektdl6 kor bizto-
sitja a kivdnt tiikorfrekvencids csilla-
pitdst. Az dbrén a 0,12 viszony annak
az esetnek felel meg, ha az fxy=470
kHz és f, =4 MHz. Lathaté tovdbb4,
hogy a Q¢=65 30 dB-es elnyomédst
biztosit. Ha a kbzépfrekvencia értékét
1,6 MHz-re noveljiikk, akkor a kzép-
frekvencia és a vett frekvencia ardnya

2-tkp

vy tF fosac. v

2tgf

—

-
-

tre fvl

f0’52(: fvZ t

11. dbra. Alsé és felsd
tikorfrekvencia kelethezése

0,4 lesz, mikor is az el6bbi josdgi té-
nyezé6 miar 40 dB tiikorfrekvencids
csillapitdst biztosit. A grafikon segft-
ségével kell6 biztonsdggal tervezhetjiik
a bemend fokozatot, figyelembe véve
azt, hogy a fehér zaj miatt az antenndt
mandig illeszteni kell a szelektalo kor-
héz, ami azt jelenti, hogy a terheletlen
joségi tényez6 mér az antenna rdkap-
csolasa hatdsdra felére csokken! Tehéi
az itt felhozott példa esetében, ha mas
jésdgi tényezét ronté terhelés nem
lenne, akkor is Q,=130 terheletlen
jésdgi tényezbt kellene biztositani.

Ha az erdsit6 kimenetén is szelektdlsé
z&rokor van, akkor a tiilkorfrekvencids
csillapitds a két szelektdl6 kor csillapi-
tdsdnak eredbje lesz — kézelit6en a
két kor dB-ben kifejezett csillapitdsa
egy korének kétszerese lesz (ugyanazon
terhelt jésdgi tényezdt feltételezve
mindkét helyen). A 11. dbra az »ls6 és
a fels6 tiikor keletkezését mutatja be
méas-més oszeillitorfrekveneia esetén.
A 12. dbrdn olyan vevé bemendkoré-
nek tombvidzlata ldthaté, ahol kiilén
elder6sitd nincs és a kever6 elStt egyet-
len szelektélé kor van. Nyilvanvaléan,
hogy sem tiikérfrekvencids csillapitds,
sem zaj szempontjabél ez a megoldds
nem éppen optimalis. A 13. abra kétrez-
gb6koros bemend kort mutat, ennek tii-
kércsillapitdsa mér 6, azonban hidny-
zik az elGerGsits, igy a két csatolt kor
noveli a keveré amtigy is igen magas
zajit. Tehdt nyereség a tiikérfrekven-
cids zaj csbkkenése, de novekszik a
fohér-zaj, ez veszteség. Legjobb, ha az
a; 68 ap tukorfrekvencids csillapftdst
biztosité zdrokorok kézé egy kis zaju
elSerdsit6t iktatunk be.

A 14. débrdn az antenna, valamint a
keveré (erfsitd) képezte terhelések

vézlatat lathatjuk. Mindkét terhelés
csokkent: a rezgbkor rezonancia-ellen-
alldsdt, ami a jésigi tényezd romldss-
val és a szelektdl képesség csokkenésé-
vel jar.

A nagyobb tiikorszelektivitds érde-
kében tehat a kézépfrekvencidt no-
velni kell. Nagyobb frekvencidn azon-
ban nehezebb j6 kozelszelektivitast
biztositani egyszer(i eszkozokkel.

Két megoldds marad. Magasabb
kozépfrekvencia vilasztdsa esetén a
kivént szelektivitdst kvarcszdirbvel biz-
tositjuk. A madsik megoldés a kétszeres
transzpomdlds, amikor az els6 kdzép-
frekvencia optimsilis értéke a vett és a
mésod-k kozépfrekvencia mértani ko-
zépardnyosa (15. dbra). A sze'ektéldst
a mdsodik koézépfrekvencidn s hagyo-
ményos LC-korokkel is meg lehet vals-
sitani. Tobbsdvos iizemben természe-
tesen kompromisszummal kell meg-
elégedniink.

@ tiskor
l f
vl keverd
fv2 feF
,OSIC. .

12. dgbra. Két vételi frekvencia
szelektdldsa egyszert bemenettel

1.5. A tranzisztorok zaja,
felharmonikus zajok, tulvezérlés -

A tranzisztorok zajat zajszdmukkal
szoktdk megadni. Altaldban F =4 -5
dB zajszdémt példény mér jénak mond-
haté. A katalégusok a megadott zaj-
szém mellett feltiintetik az ehhez tar-
toz6 iizemi adutokat, emitter- (source-)
Adramot is és nem véletleniil. A tran-
zisztorok- zaja erbsen fiigg a munka-
ponti dramtél. A tranzisztor emitter-
dramdt véltoztatva taldlunk egy olyan
értéket, melynél a tranzisztor zaja a
legnagyobb. Ennél kisebb és nagyobb

Q) takor Q2 takor

fv .
et kevero p—e=
ty2 e

f
L o

toszc.

13. dbra. Kétrezglkiris bemenet
a jobb tukor-elnyomds érdekében
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14. abra. Az antenna betranszformdlt ellendlldsa
tee. = Vvt
KEy =P IVITKE, tKE,
ty 1 2.
Keverd Keverd
1 2.
Oszcillator Oszcillator
to1 to2

15. dbra. Kétszeres keverés
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16. dabra. Tranzisztorzaj

és az emitteraram 0sszefiiggése

17. dbra. Keresztmoduldcids torzitds
tranzisztorokndl

értéknél (Lgop) taldlunk egy-egy opti-
mdlis értéket, melynél a zaj kicsi és az
erdsités elég nagy (16. dbra). A 17. dbra
egy adott tipusu tranzisztor  jel-zaj
viszonyait mutatja az emitterdram
fuggvényében. Lathatd, hogy nagy
emitteraram esetén a bemené jel esok-
kenésével rohamosan csokken a jel-zaj
viszony, ugyanakkor adott bemend
fesziiltség esetén a kis emitterdramok-
nél rossz jel-zaj viszony adédik.

A generdtor-ellendllds is nagyban
befolydsolja a zaj nagysiagat. Tapaszta-
lat szerint kozOnséges tranzisztorok
esetén I kolum koriil van az az optima-
lis generdtor ellendllds, melynél a leg-
kisebb a zaj.

Az eldbbiekben hivatkoztam arra,
hogy egy nagyobb és egy kisebb értéki
optimdlis emitterdram adédik a tran-
zisztoroknal. A 18. dbrdn lathato, hogy
elénydsebb a nagyobb emitter dramot
bedllitani, mert igy az amplitidé tor-
ziids kisebb lesz (2. eset). Kisebb emit-
terdaramnadl, kiilonosen nagy bemend
jelek esetén, a karakterisztika erts
gorbiiltsége miatt nagy torzitds kelet-
kezik. Ez cstkkentheté ugyan a
19. dbra szerinti emitterellenallassal,
mely negativ visszacsatolast biztosit és
igy a keresztmoduldciés torzitdst okozé
kis emitterdram hatdsit kompenzdlja,
de igy a fokozat erdsitése kisebb lesz.

Sok zavar forrdsa lehet, ha a diédara
(a demoduldtorra) érkezé koézépfrek-
vencids jel felharmonikusai visszajut-
nak a készillédk bemenetére. Nagy
kozépfrekvencids jelszinteknél ugyanis
a diéda gorbe karakterisztikdja révén
sok felharmonikus keletkezik, melyek
kozill néhdny belekeriilhet a vételi
tartomdnyba és ott zajként (fiitty)
jelentkezik. A 20. dbrdn vézolt zavart
csak gondos drnyékoldssal keriilhetjiik
el. Nem kozombos tehdt, hogy a
demodulétort hol helyezziik el. Minél
tdvolabb a bemenettd]l és kulon fém-
dobozban kell elhelyezni.

Felharmonikusok nem csak a demo-
duldtordiédén keletkeznek. Minden
gérbe karakterisztikdju elem (keverd,
er6sit6), ha nagy jelszintet kap, képes
a felharmonikuskeltésre. Igy egy
vevOkésziilék keverdjén az n-fy és az
m-f, frekvencidk is jelen vannak
(n és m egész szdmok, melyek a fel-

L

Ykeresztm.

18. gbra. A munkapont helyének
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hatdsa a torzitasra

19. dbra. Keresztmoduldcio csokkentése
ematterellendalldassal
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fog. A vett jel szintjének szabdlyozasa
}j6 megoldds (a nagyfrekvencias els-
erésito erbsitésének valtoztatdsa) azon-
ban a kis jeleket igy nem halljuk meg,
allandéan viltoztatni kell az erésitést.

- Ez vezetett az automatikus erésités-
szabdlyozds megval6sitdsdhoz. Lé-
nyege: a demoduldtor utdn a vett jel
nagysdganak megfelelé egyenfesziilt-
séget (vagy dramot) sllitunk el6, mely-

20. dbra. Felharmonikus
zavarok keletkezése

lyel a 22. dbra szerint a kozép- és a
nagyfrekvencids fokozatok erdsftését
szabdlyozzuk. A jé jel-zaj viszony biz-
tositdsa érdekében, els6sorban a nagy-
frekvencids el6erdsité fokozatban, kés-

japaipmip

AESZ
Oszc.
(éslelleto
22, dbra. Automatikus érzékenységszabalyozds

harmonikus rendszdmat adjdk) és
kézépfrekvenciaként :

fxp=n-f, +m-f,

keletkezik. Minél nagyobbak az ampli-
tudék, anndl tébb zavar keletkezik
(21. dbra). Javithatunk a helyzeten,
ha csokkentjitkk az oszecilldtor ampli-
tidéjdt, de ez csak egy hatérig megy,
mert a kever$ meredekség is csfkkenni

leltetett, AGC-t alkalmaznak, melynek
az a tulajdonsidga, hogy kis jelek ese-
tén még nem csbkkenti az érzékenysé-
get lényegesen.

Az érzékenység csokkentése leg-
konnyebben az elektroncséveknél va-
16sithaté meg. Nem kell mést csindlni,
mint a 3. dbrdn lathaté Uy nyugalmi
récsel6fesziiltséget megnévelni. Igy a
munkapont lejjebb esiszik az elektron-

3
8

KF transzf.
| Sttt

rele-==-

f2)

t
t ] < b= Keu V—KF- KF }b—a
/
m-f to n-fo

Oszc.

P

21. dabra. Felharmonikusok u keverdén

es6 karakterisztikdjinak kisebb mere-
dekségii szakaszara és csbkken az erd-
sités. Specidlis, nagy szabdlyzdsi tarto-
mannyal rendelkezé szabalyozé es6-
vekkel (pl. EF 85) j6 szabdlyzds ér-
hetd el.

A 24, dbrdn egy klasszikus AGC-jelet
el6allité dramkér lathats. Az R,Cp —
R;C; é8 R3C; sziirbtagok a szabélyzott
fokozatokat vélasztjak el egymdastol. A
szabdlyzds gyorsasagdt a szlirGtagok
id6dllandé6javal allitjdk be. Ha a kii-
16nb6z6 fokozatokban més szabdlyzdst

la

AGC =——— |

-Ur “Ur,

23. abra. Erdsitbcsé meredekségének
caokkentése munkapont-eltoldssal

BF 246
4H utolso

Im _
3
oY ™
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@AGC(-) H'ET R3

©)
@

I

KF erdsi-
g tohdz

kézi érzékenyseg
szab.

24. dabra. Klasszikus AGC-feszitltség elbdllité megoldds

26. abra. AGC elédllitasa tranzisztoros erbsitdvel
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(bemnend ellendllds, bemendé kapacitds,
kimené kapacitdis). Ennek figyelembe-
vételével, meggondolt kapesoldsban
azért lehet ezt a médszert is alkalmazni
de jobb, ha két ersité fokozat kozitt
a 27. dabrdn léthat6 médon diédds csil-
lapitéval oldjuk meg a szabdlyzast.
Kis jeleknél a D; didda egy elbre
bedllitott zdréfesziltséget kap a P po-
tenciométerrdl, igy a nagyfrekvencia
lényeges akaddly nélkiil juthat a ko-
vetkez6 fokozat bemenetére. A zaré-
fesziiltséget egyszer(i, ellendllasos osz-

(D; — Dy) osztéval dllitjuk els. (Stabi-
litds szempontjabol ez utébbi jobb
megoldéds.) Nagyobb jeleknél a Dj
didda nyitéirdanya fesziltséget kap,
az R ellendllds révén leosztja a kévet-
kez$ tranzisztor hézisdra juté fesziilt-
séget. A leosztas anndl nagyobb, minél
kisebb a D3 didda ellendllasa az Ry-hoz
viszonyitva; ez a nyitédram és a diéda
tipusdtol fuged érték. A Cy kapacitds
nagyfrekvencids hidegitést bizntosit.
Léathaté, hogy a kapcesolds szerinti
megolddsban pozitiv szabdlyzo jelre

LAESZ (Upgep)
Ui & kAGC)
MAXF — == = = = - e
¥ AESZ indul
1
i i
/ y :
, 7 2 U
AESZ nalkiili Eiderdsits be
szakasz AESZ indul

25, dbra. AGC karakterisztika

akarnak megvalésitani, akkor a sza-
balyzé fesziiltséget fesziiltségosztdoval
osztjak. Helyes, ha az utolso KF eré6-
3it6 fokozat kisebb szabdlyzd fesziilt-
séget kap, vagy nincs szabédlyozva,
mert {gy nagy jeleknél elkeriiljilk a
talvezériést. Az AGC késleltetését els-
feszitett didddval, vagy Zener-diédd-
val valosithatjuk meg a legkényelme-
sebben.

A 25, abra tipikus AGC karakterisz-
tikdt mutat. Kis jelek esetén, a kezdeti
szakaszban szabélyzas nincs. A bemend
jel novekedésével ax ,,1” pontndl kis
szinttel indul a szabalyzds. A nagy-
frekvencids elGerdsitdé csak a ,,2”-nél,
tehat nagy bemend szintnél kezd sza-
bdlyozni. Amatdr berendezésekben
sokszor a masodik AGC beinduldsi
pontot elhagyjik, az elGerdsitét kiilon,
kézi szabdlyzassal ldtjak cl. Egyszerii-
sége mellett hdatranya, hogy nagy jelek
vsetén a keverGben kdros torzitdsi
termékek keletkezhetnek.

A szabdlyzds hatdsossiga fiigg a
szabdlyzdsba bevont fokozatok szé-
mitdl, a szabdlyzott er6siték szabaly-
zasi meredekségétdl és az AGC fesziilt-
ség valtozdsanak nagysdgatodl. Sok fo-
kozat egyiittes szabalyzdsa nehézsége-
ket okoz, mivel a torzitdsok elkeriilésc
érdekében viltozo szint(i szabdlyzdst
kell megvalositani.

Legtobbszor az  utolsé  megolddst
valasztjdk, tehat az AGC fesziiltséget
noévelik meg a szabdlyzdshoz. A
26. dbran egy FET tranzisztoros erd-
sité lathatd. Az utolsé KF erdsité
anédjardl vessziik le a kozépfrekven-
cidt, melyet a BF 246 corésit. A Tr te-
keres kizépledgazdssal rendelkezik és
a vele parhuzamos rezgékori kapaci-
tassal a kozépfrekvencian rezondl, a
diddik kétutasan egyenirdnyitjsk a
nagyfrekvencidt. A kézi érzékenység-
szabdlyzdst a P potenciométerrel vé-
gezziik, mely negativ fesziiltséget jut-
tat az AGC kimenetre. A szabdlyzo6
AGC fesziiltség ehhez a bedllitott
egyenszinthez addodik hozza.

Elektronesoves erdsit6k szabalyzdsa
— megfelelé csé alkalmazdsdval —
koénnyen megvaldsithaté, de nehézsé-
gek adédnak a tranzisztoros fokozatok-
nal.

Ha a tranzisztor erésitését a cséhoz
hasonléan a munkapont eltoldsdval
valésitjuk meg, erdsen megudltoznak a
tranzisztor be- és Rimend paraméteres
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toval, vagy az dbrdn ldthato diédds  van szitkség, mely nem csak fesziiltsé-
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28. dbra. Kétdiodds szabdlyozo dramkir

29. dabra. Szabdlyzds sonttranzisztorral
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30. abra. Szabalyzo dram eloallitdsa
emitterkiovetérel

et szolgdltat, hanem terhelbetd is,
hiszen a didda nyitdsdhoz mér dram is
gzitkséges. Ezért szoktuk dramszabaly-
zott fokozatnak is nevezni a hasonlé
megolddsokat.

A késleltetés egyszertien a D zdrd-
fesziiltségével dllithato.

A 28, dbrdn kétdiddds megoldast
lathatunk. A Dy diéda kis jeleknél az
R; —R; fesziiltségoszté dltal leosztott
nyitéfeszilltséget kapja. A dioda drama
dtmegy az Ry valtoztathaté ellendlla-
son, azon fesziiltségesést hoz létre és ez
zarja a Dy didddt. A nagyfrekvencia
titja akaddlytalan a kovetkezd fokozat
felé. Amint a szabalyzé fesziiltség eléri
ezt a zdrofesziiltséget, illetve ezt egy
kiesit tallépi, az Ry ellendlldson mdr a
Dy drama is atfolyik, s kezd lezdrni
a D;. Ugyanakkor nagyfrekvencidasan
a Cy kapacitds révén a D, sontoli a
nagyfrekvencia ttjat. Az eredmény
hatésos szabdlyzds lesz. Ez utébbi
megoldas joval nagyobb szabalyzasi
meredekséggel rendelkezik, de elkészi-
tése is bonyolultabb. A két diéda
OA 1160 is lehet, de a nagy meredek-
ségli kapesolé didddk jobb eredményt
adnak.

A 29. dbra tranzisztoros szabdlyzast

mutat. A felhaszndlt tranzisztorral
nem erdsitést végziink, hanem — a
diédds megolddshoz hasonléan —

sontoljitk a nagyfrekvencia utjat. A
) diéddn el6allo nyitéirdny fesziiltség
adja a késleltetést. A Cegy 68 Cega nagy-
saga akkora legyen, hogy ne okozzon
csillapitdst (1 —4 nF). Az els6 legyen a
kisebb értékii, mivel a tranzisztor az
ezen atmend nagyfrekvencidt séntoli.
A s6ntblés nagysdga az R, értékével
valtoztathatd, mivel ez megszabja a
tranzisztor nyitdirényu dramdat. A nyi-
tds mértékét az Rj; és R, megfelelé
megvalasztdsdval befolydsolhatjuk. A
kapesolds elénye, hogy kisebb sza-
bilyz6 jel is hatdsos szabédlyzést bizto-
sit, ugyanakkor kisebb teljesitményfi
AGC jelre van sziikség.

A 30. dbrdn az el6z6kben ismertetett
AGCfokozatokhozsziikségesszabdlyz6-
jel-el6allité kapesolds lathato. A nagy-
frekvencidt a Dy didda egyenirdnyitja
és az Ry —C; —C, szilivStag valasztja le
a moduldciét. A D, — D, sorbakapesolt
diédak az R, elofeszitd ellenallds
segitségével kb. 1 V nyitdiranya
fesziiltséget adnak a tranzisztornak,
mely lényegében impedancia-illeszté
az egyeniranyit6é diéda és a terhelés
kozott. A terhelés jelen esetben a
szabdlyz6 kor didédédja (vagy tranzisz-

tora) és a sziikséges dramot a tranzisz-
tor emitterkére biztositja. A nyitéd
fesziiltségre azért van sziikség, hogy a
tranzisztor bazisemitter nyité feszult-
scgét  biztositsuk. E  nyitéfesziiltség
csokkentésével, vagy elhagydsaval az
AGC késleltetés is szabdlyozhaté. A
tranzigztor BFY 34 lehet és az R gya-
korlati értéke: 1 kohm. A kapesolés-
ban a Cs-nak csak nagyfrekvencids
hidegftd szerepe van. Ertéke: 10 nF.

Tavir6 és SSB vételénél egy a kozép-
frekvencidra hangolt beat-oszcillatort
haszndlunk. Ha gondos drnyékoldssal
nem biztositjuk az SSB-detektor elvi-
lasztdsit az AGC egyenirdnyitétol,
akkor koénnyen megtérténhet, hogy a
beat-oszcillatortél AGC fesziiltség jele-
nik meg a szabdlyzé kimeneten. Ennek
az a kovetkezménye, hogy tdvirovétel-
ben csokken az érzékenység. Elkeriil-
hetjiik ezt, ha az AGC-jel el6allitdsd-

Demodu- l

L atorhoz

H

100n

LAESZ (4

12V

48
0
<] T
. 1 AN } ? |
3 \\\ SRR S o .
12 \ \" \ r :
N I
16 ; !
20 : ’ i ‘ I
i | N N\, :
2% I 1 1
” ) ‘ AAHAN |
2 i \‘\\ \ N
i ANMANEAN
o L \§\ N
’ . NN
(23 H
i ! N N
—r T SN\
. , | AN e
ETEAN N
56 . \\ N,
60 AN hN
*Q= \L‘\ L
:; IrQ:O,h‘ \
G 02 03 040506 G8 1 2 3 4 5 67689% 2 3 1: 5 67 891102
07 "1'Qe

33. dbra. Kétrezgbkoris savsziiré csillapitas- gorbé:

165



hoz legaldbb az utolsé6 fokozatban
kiilon KF erésit6t haszndlunk és ezt
gondosan drnyékoljuk és szlirjik a
tobbi fokozattol. Mésik megoldasként
a hangfrekvencias AGC-zés kindlkozik.

SSB-jel vételénél ugyanis nincs hor-
doz6, hanem csak a pillanatnyi nagy-
frekvencids jelre szabdlyozunk — mely
a modulécié fiiggvénye —, tehdt meg-
tehetjiik, hogy nem a nagyfrekvenciat,
hanem a hangfrekvencidt egyenira-
nyitjuk és azt haszndljuk fel szabdly-
ZASIa.

Ilyen megoldas lithaté a 31. dbrdn.
A demoduldlt hangfrekvencids jelet a
BFY 46 tranzisztor erdsiti, kollektor-
kérében a Tr hangfrekvencids transz-
formétorral. Ennek szekunderérdl két-
utas egyenirdnyitdssal sllitjuk el6 a
szabdlyzé fesziiltséget. A szabdlyzd
fesziiltség 4tlagoldsit a kimeneten
taldlhato tranzisztor béziskorében levd
nagy értékd (0,56 —10 uF) kapaci-
téssal valésitjuk meg. Ezt lehet dtkap-
esolhaté kivitelben 1s elkésziteni, mert
a lassu tdvirdjelek szabsalyzdsdhoz més
idédllandé kell, mint az SSB jelekéhez.
A P potenciométerrel a kézi érzékeny-
ségszabdlyzdst valdsitjuk meg.

Az AGC megolddsok felsoroldsénél
céltudatosan tobb tranzisztoros valto-
zatot mutattam be. A csdves késziilé-
kek szabdlyzdsa mér ismertebb téma,
ezenkiviil a fejlédés a félvezetSknél
tart, igy elsGsorban ezek dramkori
megolddsait tartottam fontosnak.
Nem tértem ki a mai, modern félveze-
t6k kapesoldstechnikéjdra — célszerd
vérni amig azok nélunk kénnyen hoz-
zéférhetdek lesznek. ’

2. A kizelszelektivitas biztositasa

Elgszor tisztdzni kell a kozelszelek-
tivitas fogalmdt.

Egy vevikésziilék kozelszelektivitd-
sin annak azt a képességét értjik,
amely az egyméshoz frekvencidban
kozel elhelyezkedS jelek (dllomdsok)
kiilonvalasztdsat jelenti.

Az elézbekben mdr volt szé arrdl,
hogy a hiranyag atviteléhez bizonyos
sdvszélességre van sziikkség. A sdv-
szélesség nagysagdt kétoldalsdvos
amplitidémoduléciéndl a koévetkezd
kifejezés adja meg:

B=2- fmod (max.)

A maximélis moduldlé frekvencia be-
széddtvitel esetén 2,6 kHz, tehdt
B =5 kHz.

Egyoldalsivos amplittidémoduldcid
esetén mdr fele sdvszélesség is ele-
gend6.

‘Taviré jelek vételéhez 100200
Hz-es sdvszélesség is megfelelé hir-
anyagatvitelt biztosit.

A vevbkésziilékben a szikséges ko-
zelszelektivitdst és sdvszélességet szli-
rék segitségével valésitjuk meg.
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Az idedlis szilir6 a kivént sdvszéles-
ségben mindenhol egyenletesen &t-
ereszt, sdvszélességen kivill pedig ers-
sen csillapit. Ez azt jelenti, hogy a
megadott sdvszélességen kiviil es6 jele-
ket nem engedi tovdbb, a kozelszelek-
tivitdsa igen nagy. Ezt az idedlis
tulajdonsdgu sziir6t a gyakorlatban
nem lehet elkésziteni, csak megkozeli-
teni. Tehdt az dteresztd sédvon kiviili
frekvencidkon is lesz egy kis jel-dthal-
14s. Hogy ez a nem Kkivént jel-dtvitel
milyen frekvenciatdvolsdgban ér el
megadott csillapitdsértéket, ez adja a
vevokésziillék kizelszelektivitdsdinak az
értékét.

Egyszeri pdrhuzamos rezgbkort
haszndlva szelektdléként, annak &t-
viteli sdvszélességét a 0,7-Up,y (tehdt
a 3 dB-es csillapitdst pontok kozt
mérve) rezglkori fesziltségértékek
kozt a kovetkezd kifejezés adja:

B=To

Q

A rezonancia-frekvencia .és a josdgi
tényez6 hanyadosa tehdt megszabja az
atviteli sdv szélességét. Adott sdvszé-
lesség Dbiztositdsdhoz a magasabb
rezonancia-frekvencidkon tehdt na-
gyobb korjosdgi rezgékort kell alkal-
maznunk. Ez magyardzza a kétszeres
transzpondlds szitkségességét abban az
esetben, ha a vevékésziiléknek tiikor-
szelektivitdsban és kozelszelektivitds-
ban is jonak kell lenni.

A kozelszelektivitdst a relativ elhan-
golas fiiggvényében szokds megadni.
A csillapitas egyetlen rezgdkornél:

a=V1+7-Q2
ahol 7 =relativ elhangolis =£ _b
’ fo f
f, =rezonancia-frekvencia, f=adott

frekvencia, amelyen a csillapitdst vizs-
gdljuk, Q.= terhelt jdsdgi tényezd.
Ha az elhangolds nem lépi tul a
0,1.f, értéket, akkor

g2
fo

ahol Af a rezonancidtél valé elhango-
ldst jelenti ugyanolyan egységben,
mint amivel az fy-t helyettesitettiik.
Szokds még a csillapitdst dB-ben is
kifejezni:

81aB) =20~10g a

Egyetlen parhuzamos rezgdkor csil-
lapitisa, szelektdloképessége
ezért vagy tobb zdrékort alkalmaznak
— erdsitoket iktatva az egyes szelek-
tdlé tagok kozé —, vagy
csatoldsba hozott paros rezgdékorsket
haszndlnak hasonlé médon.

Tobb szelektdlé kor csillapitdsa osz-
szeszorzédik (dB-ben kifejezett csilla-
pitdsok dsszeaddédnak), a sdvszélesség
pedig kisebb, vagy nagyobb lesz annak
fiiggvényében, hogyan csatoljuk egy-
mashoz a rezgbkoroket és a rezonan-
cia-frekvencigjuk azonos-e, vagy szét-
hangolt koroket alkalmazunk.

kicsi,

Ha egyszerii pdrhuzamos rezg6kors-
ket hasznilunk elvilaszté erdsitékkel,

akkor a sdvszélesség esOkken:
B’=B-y2in -1
B = egy rezgdkor sdvszélessége,
n = sorbakapesolt rezglkdrok

szdma. (fokozatszdm),
B’ = ered6 sdvszélesség.

A kifejezés akkor ad helyes ered-
ményt, ha azonos frekvencidra hangolt
é8 azonos sdvszélességii rezgbkoroket
haszndlunk.

Altalénosan hasznilt megoldés,
hogy egyméssal csatoldsba (induktiv
vagy kapacitiv) hozott rezgbkorpart
alkalmaznak. A rezgbkorok csatoldsa
megszabja az dtviteli sdv jellegét. Az
ilyen rendszerek kozelszelektivitdsa
nagyobb, mint egy rezg6koré, ardnylag
kénnyen bedllithato, illetve behangol-
hatok. A 32. dbrdn ldthatunk egy hé-
rom sdvszirét tartalmazé, kétfoko-
zati KF-erssit6t.

A két rezglkoros csatolt sdvezirs
csillapitdsgorbéi a-33. dbrdn ldthatok.
Célszer(i a k-Q =1 értékkel méretezni
az dteresztési sdv egyenletessége miatt.
A sdvszélesség egyetlen sdvsziirénél
— ha feltételezziik azt, hogy a két
rezgdkor jésdga azonos — ) 2-szerese
az egy rezglkorének. Ez azt jelenti,
hogy kisebb sdvszélességlire kell ter-
vezni a csatolt kordk mindegyikét,
mint & kivant sdvszélesség. A 32. dbra
szerinti sorba kapesolt fokozatok ese-
tén ismét keskenyiil az dtviteli sdv az
elé6z8kben megadott B’-nek megfelels-
en. A tervezési eljards a kiovetkezd:

1. A kivant kozelszelektivitas, vala-
mint a szitkadges erdsités ismere-
tében meghatirozzuk a fokoza-
tok, a csatolt korok szédmaét.
A 33. dbra alapjdin egy csatolt kor
csillapitdsa a kiszdmitott relativ
elhangolds és a vilasztott kor-
josdg szorzatdnak fiiggvényében
megallapithaté.

2. Az 0Osszes erfsitésb6l annyiszor
6 dB-t levonunk abdny sdvszii-
rénk van. Ugyanis egy sdvsaiirs,
kritikus csatolds esetén (k-Q =1)
éppen 6 dB-t csillapit (fele fe-
sziiltség jelenik meg a kimenetén).

3. Megdllapitjuk ebbdl, hogy a vé-
lasztott erdsitéstartalék elegen-
dé-e. Kiinduldsként j6, ha a ki-
vént erdsitésnél 2 — 3-szor nagyob-
bal terveziink.

4. Sorbakapcsolt erdsiték szabdlya
szerint ellendrizziik, hogy az fgy
kapott B’ sdvszélesség elegendb-e.
Ha nem, a csatolt korok sdvszéles-
ségét médositjuk.

Kényelmes megolddsként kindlko-
zik, hogy tibb rezg6koros, koncentrilt
savszrdt haszndljunk a kozépfrekven-
cids erdsitd elején és utdna szélessdva
erdgitést valdsitsunk meg. A 34. dbra
témbvézlatban egy ilyen megoldédst
mutat. Kristdlyszird vagy mechani-
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34. abra. Koncentralt
sdvsztiré beiktatdsa

kus sziir6 alkalmazdsa esetén ez az
egyetlen jarhaté ut; esetleg egyszerti
LC-sziir6kkel is megvalésithat6, de a
sziir6 besllitdsa nehezebb, mint sorba-
kapcsolt erdsiték esetén.

A sdvsziird rezgdkori josagi tényezs-
jét lehetdség szerint nem szabad ron-
tani. Csoves késziilékeknél a pentéda
er6sitéesdvek nagy kimend és bemend
ellendlidsa kis csillapitdst visz a sdv-
sz(irdbe, viszont tranzisztoros erdsiték
esetében kiilonleges kapcsoldsi fogdssal
kell minél lazabbra venni a csatoldst az
erdsitGelern és a rezgbkor Kozdtt.
A 35. dbra egy ilyen megolddst mutat.

A sdvszlird egyik rezgbkoréhez a
tranzisztor kollektora megesapoldssal
csatlakozik. Ezzel esGkkentjiik a tran-
zisztor kimendkapacitds-valtozdsanak
hatésdt a rezgokorre és a kollektorkori
kimené vezetés csillapité hatdsa is
csbkken.

A kovetkez6 erdsitd tranzisztor ala-
ciony bemend ellendlldsa (pdr kohm)
miatt a C;—C: kapacitiv osztérél
csatoljuk ki a nagyfrekvencids jelet.
Tlyenkor a betranszformalt ellendllds
nagysdge: -

Rm=1g11+(“]
Cq.

Ry =a mdsodik tranzisztor bemenetén
lev6 terhel6 ellenallas, mely a tranzisz-
tor bemend és a bdzisra csatlakoz6
ellenslldsok parhuzamos eredéje.

A C, és C; soros eredGjének ki kell
adni a rezg6kori kapacitds értékét.

Amikor ilyen ellendllds-transzforma-
¢i6t hajtunk végre, mindig figyelembe
kell azt is venni, hogy ugyanakkor a
jel amplitadéjaban csillapitds is 411 be.

Igy az utébbi példa mellett maradva a
masodik tranzisztor béazisdra nem
akkora jel jut, mint ami a sdvszir6
szekunder tekercsének két végén mér-
het6 (ez is mar fele a primér fesziiltsé-
gének), hanem a leosztds mértékének
megfeleléen kisebb:

s 2
Uy =Wy .
<1

A FET tranzisztorok eldnye itt is
megmutatkozik. Ezek jéval nagyobb
bemend ellenslldssal rendelkeznek,
tehdt szorosabb csatolds engedhetd
meg az erdsitd elem és a rezgdkor
kozott.

A 36. dbra kapacitiv csatoldsokat
mutat. A csatoldsi tényez6 nagysdga
ezeknél a esatolt koroknél konnyebben
kézben tarthat6 és szdmithaté. A ka-
pacitiven csatolt rezgbkoroknél na-
gyon fontos, hogy az induktiv csato-
last minimalisra csokkentsiik. A teker-
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35. abra. 1llesztés u tranzisztor
bemend ellendllasdhoz

cseket gondos arnyékoldssal kell el-
latni.

Az ébrdn az a) eset felsé kapacitiv
csatoldst mutat. A csatolds mértéke a
rezgOkorok kapacitdsainak nagysdga-
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36. dbra. Sdvsziirék kiillonbéz6 csatoldsi médjas
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to6l és a csatold kapacitdsértékétdl
fligg. A csillapitdsgorbe alakjit és a
savszélességet a k- Q. szorzat hatdroz-
za meg. Az el6z6ekben ezzel mar fog-
lalkoztunk. A Q. jésagi tényez6 a két
rezg8kor josdgi tényezbjének a mér-
tani kozépardnyosa. Azonos korjosé-
gok esetén azonos az egyik korjo-
sagi tényezbvel. A C, kapacitast
a kényelmes bedllithatésdg érdekében
trimmer-kondenzdtorbél és esetleg egy
vele parhuzamosan kapcsolt fix kapa-
citdsbol készitik.

A b) dbrén alsé kapacitiv csatoldst
Idthatunk. A rezgkorok kapacitdsai-
nak az dramai a kézos C, kapacitdson
folynak at, igy a két kor kozott csato-
last valésitanak meg. A magasabb
frekvencidkon nagyobb csillapitdst
biztosit, mint a felsé kapacitiv csato-
las.

A c¢) dbra négyrezgekoros sdvszirdt
mutat. Azonos induktivitasok és kapa-
citdsok esetén a csatolé kapacitdsok
értéke azonos lesz. A rezglkoroket
dltaldban azonos frekvencidra szoktdk
hangolni, de a nagyobb sdvszélesség
elérése érdekében széthangolt sziird is
készithetb.

A 37. abran 3-fokozati KF erdsitét
lathatunk hagyoményos tranziszto-
rokkal. A rezgbkorok illesztése kapa-
citiv osztdkkal torténik. Fontos, hogy
az egyes fokozatokat az Rg —Cyg sziir6-
tagokkal ldssuk el a gerjedés elkerii-
lése érdekében. Az erdsitésszabdlyzds
egyszeriien megoldhaté a bemenet elé
épitett kétdiédas AGC fokozattal.

A 38. dbrdn az el6z86 megoldas
FET-es valtozata ldthaté. A C kapa-
citdsok 50 — 100 pF nagysdgiak lehet-

nek. A tranzisztorok jobb illeszthets-

sége miatt a rezgdkoérsk nagyobb szin-

38. dbra. Szelektiv erdsité FET eszkizikkel

tet szolgdltatnak a kévetkezd fokozat
bemenetére, igy rendszerint kevesebb
fokozat is megfelel. Az érzékenység-
szabdlyozds kényelmesen megoldhaté
az egyes erdsité tranzisztorok source
pontjdra adott pozitiv fesziiltséggel.
Az utolsé6 fokozatot itt se szabdlyozzuk
a zajok cstkkentése érdekében. Az
utolsé el6tti fokozat is kisebb szintd
szabalyzéasi fesziiltséget kapjon, mint
a legels6.

3. A vevokésziilok
nagyfrek vencias fokozatainak
tervezése

A vevlkésziillék tervezésénél elsd
lépés annak eldontése, hogy mekkora
legyen annak erdsitése az antenna be-
menettSl a hangszéré (fejhallgaté) ki-
menetig.

A kimeneti teljesitmény attdl fig-
g6en, hogy fejhallgatd, vagy hangszéré
vételrdl van sz6, 10 — 1000 mW. Erre,
az el6re megadott teljesitményre kell
a kimenetet méretezni és ekkora telje-
sitmény szintre vonatkoztatjuk a ké-
sziilék erdsitését az antenndtol a hang-
szdréig.

A 39. dbrdn egy vevlkésziilék egy-
nzeriisitett fesziiltségszint-terve lat-

haté. A kiindulés az, hogy az antenna.
bemenetre adott 1uV-os nagyfrekven-
cids fesziiltség, melyet 30%-ra hang-
frekvencidval moduldlunk, a kimene-
ten 50 mW teljesitményt nyijtson,
egy szintén el6re kikotott kis torzitdsi
szazalék mellett.

Ha a modulécidés szézalék nagyobb,
akkor a kimend teljesitmény is meg-
novekszik :

PIOO = 10'P30

Ha tehdt nagyobb moduldciés szé-
zalékkal tlizemel6 adét vesziink, akkor
az adott (50 mW) kimené teljesitmény
eléréséhez kisebb bemend jel is elégsé-
gesnek latszik. A probléma azonban
nem ilyen egyszerG. A bemené jel
csokkenésével a veviOkészillék jel-zaj
viszonya is esbkken, hiszen a zaj nagy-
saga maradt! Ezért kikotésként szere-
pel a jel-zaj viszony is.

Amatér késziilékek jel-zaj viszonyat
10 dB-ben szokték megszabni. Ez azt
jelenti, hogy a hasznos jel amplitiddja
— fesziiltségben mérve — kozelitGen
hdromszorosa azajfesziiltségnek (ponto-
san 3,2-szerese). Teljesitményben mér-
ve pedig a jel tizszer nagyobb teljesit-
ménnyel hallhat6, mint a zaj.

Természetesen a kisebb jel-zaj viszo-
nyu jelek is hallhaték még egészen az.
1/1 viszonyig, ahol a jel eltfinik a.
zajban.
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39. dbra. Fesziltségerdsitések az egyes
Jfokozatokban
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40. abra. Erésitések és csillapitdasok egy szuper készilékben
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41. dbra. A bemend rezgdkir terhelése

A 39. dbrdn feltiintetett bemené jel
mellett tehét 0,3 uV, a késziilék beme-
netére redukdlt zajfesziiltséggel kell
szamolnunk, illetve adott érzékenység
biztositdsdhoz csak ekkora zajt termel-
het a készulék.

Ha a kimeneten 5 ohmos hangszérét
hasznélunk, akkor az ezen mérhetd
hangfrekvencids fesziiltség:

A vevOkésziilék Osszes erGsitése:
A =Uyy/Upe=0,5/10-6 = 5- 105

A tényleges erfsités ennél az érték-
nél nagyobb lesz, mert az egyes fokoza-
tokban, fokozatok kozt csillapitds is
van és ezek hatdsit a kovetkez6 eré-
sit6 fokozat nagyobb erdsitésével kom-
penzaljuk. A 40. dbrdn léthatok a f6bb
csillapitdsi helyek.

Az antennarél érkezd jel a bemend
szelektdl6 korre keriil, itt a, csillapitdst

szenved. Utdna a nagyfrekvencids
erdsitd A, erfsitése ennek megfelel6en
van megvalasztva. Az dbrén nem szere-
pel ugyan kiilén, de a nagyfrekvencids
és kever6 fokozat kozti illesztés is okoz
csillapitdst, melyet a keverd A; kevers
erdgitésével kompenzdlunk. A sziird
(vagy sziir8k) a. csillapitdst okoznak,
ezt a KIF erésitbben pétoljuk az
A; megnovelésével. A demoduldtor
ag veszteséggel iizemel, ezt a hang-
frekvencids A, javitja.

A hangszérét is illeszteni kell, igy az
itt alkalmazott illesztG transzformator
a, csillapitdst okoz. Ezt is a hang-
frekvencids erfsitéssel pétoljuk.

A mdsik igen fontos kiinduldsi pont:
a demoduldtor kis torzitdsi miikodésé-
hez sziikséges nagyfrekvencids fesziilt-
ség nagysaga. Ez megadja a nagy- és
kozépfrekvencids  erdsités  mértékét,
ugyanakkor a demoduldtorrél levehetd
hangfrekvencids fesziiltség és a sziik-
géges kimend szint megszabja a hang-
Jrekvencids erdsités nagysdgat.
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42, &bra. A bemend zajszdm egy- és kétrezglkiros bemenetnél

Egyszerit, diédds demeoduldtorokhoz
altalaban 0,4 -1 V nagyfrekvencids
fesziiltség szitkséges. SSB detektorok
mér 0,1 -0,3 V nagyfrekvencidval is
kielégitGen iizermelnek.

3.1. Rovidhullimi antennakor
elektronesives erdsitdvel

A vevlOkésziilékek bemené kérei az
antenna illesztését és a titkorfrekven-
cids szelektivitds biztositdsat hivatot-
tak megvalésitani.

Az el6zbekben mér emlitettem, hogy
az alacsonyabb frekvencidkon jelenté-
kenyen megnévekszenek az antenna
zajok, igy a rovidhullimt bemend
korok tervezésénél els6 szempont a
manél nagyobb szelektivitds biziositdsa
mér a bemené koérben.

A nagy szelektivitdst biztosité na-
gyobb rezonancia-ellendlldsti szelek-
talé korok zaja nagyobb an, de az
igen nagy antenna zajbél a keskenyebb
atvitellel rendelkez8 bemend-kor keve-
sebbet enged tovdbb az erfsité felé,
ahol az a nem kivdnatos zajmodulécié
okozéja lehet.

Egyetlen rezg6kort tartalmazé
antennakort lathatunk a 41. dbrdn.

Az antenndt és a pdrhuzamos szelek-
tdl6 rezgbkort illeszteni kell, mert igy
biztosithaté a legkisebb zaj. Az
antenna ohmos ellendllisa a menet-
szamdttétel négyzetével transzformé-
16dik 4t a rezgbkorre.

A rezgbkort kovetd nagyfrekvencids
er6sité bemend ellendllasa a csatolds
mértékétsl fiiggben szintén terheli a
szelektdl6 kort. A terhelt jésdgi ténye-
z6t és az ered6 sdvszélességet ezek
szerint az antenna betranszformalt
ellendlldséan kiviil a rezg6kor terhelet-
len rezonancia ellendlldsa és a terhelés
fel6l betranszformélt ellendllds is be-
folydsolja. A hérom ellendllds pér-
huzamos ereddje adja a terhelt rezgé-
kor parhuzamos veszteségi ellendll4-
satb:

R = (n/01)2- Rgen X Ro X (n/n3)2- Ry

Illesztés esetén a generatorbdl ki-
vehet6 maximélis teljesitmény keriil a
rezgbkorre:

2
Ppy = -—20
gen

A rezg6korr6l a terhelésre a teljesit-
ménynek csak egy része jut, mely fiigg
a terhelés és a szelektdlé kor csatoldss-
tol.

A rezgbkoron elveszd teljesitmény :

,L]
(n/nz)th + Ro,

A veszteség tehdt erbsen fiigg a
rezgbkor Ry rezonancia-ellendllasatol,
minél nagyobb ez, anndl kisebb a
veszteség. Nagy rezonancia-ellendlldst
nagy jésdgu korrel valésithatunk meg.

P,= Py, [1 -

Elektroneséves nagyfrekvencias
er6sitd6 esetén a terhel6 -ellendilds
rendszerint igen nagy, az Re-hoz ké-
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pest, igy a rezg6korén megjelend nagy -
frekvencids - fesziiltség vezérli a csé
rdcsat és a betranszformdlt csillapitdst
is elhanyagolhatjuk.

A bemenetet szelektivebbé tehetjik
kettés szelektdld korrel. A 42. dbrdn
tranzisztoros erdsité eldtt alkalmazott
1 és 2 rezgOkords bemenet zajszamait
lathatjuk, 30 MHz lizemi frekvencidn.
Mig egy rezgokirrel, 2 MHz sdvszéles-
ség esetén a foldelt emitteres erdsitd
zajszdma 5,8 dB, ugyanaz két rezgd-
korrel 12 dB. Ez azt mutatja, hogy a
bemeneti csatolt kérok okozta csillapi-
tds zajszam névekedést okoz. Mivel
rovidhullamon az antenna zaja igen
magas, rendszerint a zajszam néveke-
dés ellenére is alkalmazzik a kettls
antenna kort, mert az eredd zajban
még igy is nyereséy lesz.

Figyelemre mélté, hogy a foldelt
bézisi fokozat zaja sokkal nagyobb
(szaggatott gorbe).

A kivant titkOrszelektivitds érdeké-
ben sziikséges rezglkori jésdgi ténye-
z6t a 10. dbrardl olvashatjuk le.
Vilasszuk az eléz6ekben emlitett
fxr/fy arédnyt 0,12-nek, akkor — fel-
tételezve, hogy két azonos korjosigu
rezg6kort alkalmazunk a nagyfrekven-
cidg erdsité be- és kimenetén — a

), =65 értékhez az dbrardl leolvasott
ceillapitdsérték kétszerese tartozik,
tehat a =60 dB.

Ha az anédkoéri rezgdkort azonosra
- készitjik a rdcskorivel, mivel azt az
antenna nem terheli, az utdna kovet-
kezd keverd is csak kis mértékben, igy
ez nagyobb josdgi tényezdjli lesz, tehat
kiindul6é feltételiink javul, a titkor-
szelektivitds novekszik. -

A 43. dbran léthatjuk a nagyfrek-
vencids erGsité rajzdt.

A hangolé6 kapacitds minimdlis érté-
két vegyiik fel: Cpin =100pF nagy-
sagira. A vételi sdv két hatara legyen
3,6 ill. 4 MHz. A frekvenciahatéarok
ardnyabdl igy meghatdrozhaté a
maximélis kapacitds: '

412
Chax = Crin- [] =1,31-Cpyy
3,5 .
Chax =131 pF

Tudjuk, hogy illesztés esetén a jo-
sdgi tényezd a felére cstkken, tehdt
antenna nélkiil a Q,, bemen8kori j6-
sdgi tényez6:

+U7=150V

43. abra. Nagyfrekvencids elderdsits
elektroncsdvel
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Qp=2-Q, =130

ami j6 mindségli induktivitdssal és lég-
szigetelésii forgokondenzatorral elér-
hetd érték. .

A terhelt bemenet sdvszélessége:
fo
Qy

A josdgi tényezd a kapacitds valtoz-
tatdsdval médosul. Mds lesz a josdgi
tényez6 a sdv elején, mint a végén.
Nem kévetiink el azonban nagy hibat,
ha a sdvszélességet az fy kdzepes frek-
vencidval szamoljuk :

B=

£, = fi +1,

Tehat :
B=3,75-108/65 = 57,7 kHz

=(3,56+4)/2=3,75 MHz

Ezt az egyszeriisitést csak kis sdvitfo-
gds esetén engedhetjiik meg!

Alkalmazzunk azonos korjésdgu rez-
gokort az anddkorben is, akkor az
ered6 sdvszélesség:

B'=B.y21m—}

6sszefiiggésb6l, mivel n=2 (szelekt4-

16 korok szdma)

B’ =By2Yyz -1=57,7/0,41 = 36,9 kHz

Hatédrozzuk meg ezutdn az antenna
bemendkoérének rezonancia-ellendlla-
sat (antenna nélkiil): -

_Qy _ 130-10¢ . ]
Ro= g0~ 6,28°3,75. 116 = 176 kolm
Az 50 ohmos antenndhoz sziikséges
menetszamadttétel :

3o 4
LD V4,7b 104 o5
ng 50

Az dttétel csak abban az esetben érvé-
nyes, ha az antenna és a rezgdkéri
tekercs kozotti csatolds szoros. Kz biz-
tosfthatd toroid alakul vasmagos te-

kercs alkalmazdsdval, ahol az antenna

tekercset a racskori tekercs menetei
kozé helyezziik. Kissé rosszabb ered-
ményt ad, de hasznilhaté az a meg-
oldds is, hogy a hengeres tekercs
kozepére csévéljik fel kiviilr6l az
antennacsatolé meneteit.

A tekercs ,,hideg” végéhez tekercselt
antennacsatolé mar lazdbb csatoldst ad
(a rezgdkori tekercs hosszdtdl fiiggd
érték), kisebb lesz az antennarél be-
transzformdlt rezgbkori fesziiltség. A
csatolo tekeres induktivitdsdt — lazdbb
csatolds esetén — ajdnlatos a 44. dbra
szerinti Cy kapacitdssal kihangolni, ami
a viltoztathaté rezonancia-frekvenci-
anak megfelelGen dllithat6 legyen. (Az
elmondottakbdl kitiinik a toroid magok
elénye a bemeneti rezgdkérokben.)

Szémitsuk ki ezutdn ez elGer6sitd
racsdra keriil§ jel és zaj fesziiltségeket!

A jelfesziiltség (pontos illesztés ese-
tén):

Euni-a_ 1-30,85

U=
7

=15,42 uV

A zajfesziiltséghez ¢lGbb a zajellen-
dlldasokat kell meghatdrozni. A rezgd-
kor terhelt rezonancia-ellendlldsa.:

Ry =Re/2 =47,6/2 =23,8 kolhm

Az EF 85 erdsit6esd kataldgus sze-
rinti ekvivalens zajellenalldsa :

Req =1,5 kohan

ehhez jonne még a kimend kor és a
keverd, bemenetre transzformdlt zaj-
ellendlldsa.

Az erésitées6 anddkori rezgbkorének
rezonancia-ellendlldsa, ha a jésdgi
tényez3jét a terhelt bemeneti korével
azonosnak vilasztjuk:

Ry =23,8 kohm

Pentéda keverst hasznilva a keverd
zujellendlldsa dltaldban 4 —G kohm.
Valasszuk a rosszabb esetet:

Reqe =6 kohm

Zaj szempontjibol a két ellendllds
osszeadodik :

R =23,8 +6=29,8~ 30 kohm

A zajfesziiltség kiszdmitdsdra egyszerii
képlet szolgdl :
U,=0,13 yYR-B' [uV]

R =zajellendllds ohmban helyettesitve,
B’ =zaj-sdvszélesség M Hz-ben helyet-
tesitve.

A zaj-sdvszélesség a szelektdld
korok savszélességéb6l a kovetkezbk
szerint hatarozhaté meg:

1-tagu szelektalé kornél B’ =1,567-
2-tagu szelektdls kornél B’ =1,22.
3-tagua szelektdlé kornél B’ =1,16-

13-

B
B
B
4-taga szelektdlé kornél B’ =1,13-B

a,

Qb

Ui

Rr Qt <Q

44. dbra. Antennakér kihangoldsa




17|
EF 85 / i
Umv
250V .
JA 10
Rgy s / /'92‘ 100v
> / 1
7 e
“Vg -0 -8 r - 2
v)

45. dbra. EF 85 szabdlyozds:
karakterisztikds

Ha valamely erdsité kimenetérdl a
bemenetére attranszformalt zajt akar-
juk kiszémitani, akkor az el6z6 kifeje-
zésb6l meghatarozott zajfesziltséget
osztani kell a fesziiltségerositéasel :

Uzt = Uz/Au

Szamitsuk ki a zaj-sdvszélességet
1-taga szelektdldé koriinkhéz :
B’=1,57-57,7-10-3 =90,59-10-3
MHz
A miésodik fokozat bemenetén je-
lentkez6 zajfesziiltség:

U,2 =0,13)3-10%.90,59- 103 =6,78 uV
Ha az els6 fokozat fesziiltségerdsité-
sét A, =10-re vilasztjuk, akkor a be-

menetre transzformalt zajfesziiltség
elhanyagolhatéan kicsi lesz:

U, =Uz2/1o =0,678 ,uV

A nagyfrekvencids erésités csokken-
tésével novekszik ez a zaj, de ugyan-
akkor novekszik a jel amplitaddja is,
tehdt a jel/zaj nem romlik.

’A bemendkor szélessavu zajfesziilt-
sége:

U, =0,13 (R’ + Re,y)- B’ =0,13
¥ 25,3-10390,59. 103 =
=6,22 uV

Az eléerbsitGes6 rdesén ez a zaj-
fesziiltség van. A jel-zaj viszony:

Ujer/Usay = 15,42/6,22 = 2,48

A vevl kimenetén mds lesz ez a
viszony, mivel az iizemi sdvszélesség
kisebb, tehdt a késziiléken dtjutéd zaj-
teljesitmény is csokken, ugyanakkor a
jelé névekszik. Nem szabad azonban
figyelmen kiviil hagyni, hogy maga az
antenna is tetemes zajt szallit, melyet
az egyes fokozatok erfsitenek. A meg-
adott bemeneti jel-zaj viszony tehdt
esak idedlis, zajmentes antenndra érvé-
nyes!

Az elGerdsité fesziiltségerfsitését a
kovetkez6 Gsszefiiggés adja meg:

A, =S'Rki

A kovetkezé fokozat bernenetére
juté fesziiltség akkor a legnagyobb,
ha a jelet az elGerGsitd anédjérol vesz-
sziik le, a menetszamattétel aranydban
csbkken, ha a rezg6kori tekercs ledga-
zésardl esatolunk ki.

A 45. dgbran az EF 85 elektronesé
meredekséggorbéi lathaték. Lathato,
hogy a c¢s6 meredeksége egyrészt a
segedracs-fesziiltségtol, masrészt ardcs-
eléfesziiltség nagysagatol is fugg. Ha a
43. dbrdn lithaté megoldéssal, ellen-
allds segitségével ejtjilk a segédrdcs-
fesziiltséget, a szabdlyzds Altal létre-
hozott meredekségviltozds kisebb lesz.
(Ez érthet6vé vilik, ha meggondoljuk,
hogy a segédrics-fesziiltség a segédrics
aramédnak fiiggvényében valtozik.)

Jobb megoldas, ha a 46. dbra szerint
vagy ellendlldsos osztéval, vagy kod-
fénycs6ves stabilizdtorral el6allitott,
terhelést6l fiiggetlenebb fesziiltséget
szolgéltaté dramkorrdl vesszik le a
segédracs-fesziiltséget.

A kever6 fokozat visszahatdsdnak
csokkentése érdekében vegyik le a
jelet a nagyfrekvencids erdsit6 anéd-
kori rezgbkorének kozépledgazasirol,
ekkor az el6er6sit6t6l megkivant ers-
sités (az el6z6k szerinti A, =10) biz-
tonsdgos teljesitéséhez:

Al =A,"-1,5
m
ahol n = an6dkoéri rezgSkor tekercsének
menetszdma, n; =a ledgazds menet-
szama a tdpfesziiltség felSl, az 1,5 biz-
tonsdgi tényezS. Behelyettesitve az
értékeket:

Ay =10-2.1,6=30

Figyelembe véve, hogy Ry;=23,8
kohm, a fenti erdsitéshez sziikséges
kezdd meredekség :
g A =30/23,8 =1,26 mA/V
ki

ehhez a 45. dbrirol Ug =100 V stabil
segédracs-fesziiltségnél Uy, =-5 V
racsel6fesziiltség tartozik. Az andd-
dramm ekkor a katalégus szerint:
I, =2 mA. A segédrdcsaram nagysdga:
I;»=0,8 mA, igy I, =2+0,8=2,8 mA.

Az el6fesziiltséget biztosité Ry nagy-
sdga:

Ry ='-8 =5/2,8=1,785 kohm =~
K
~ 1,8 kohm

Az igy bedllithaté erésitést 1/100-ad
részére csokkentjiitk, ha a karakterisz-
tika szerint az elGerfsité récsdra
—18 V fesziiltséget adunk. Ugyan-
ekkor az anéd egyendrama 0,1 mA ald
cadkken, tehat a katédellendlldson es6
fesziiltség kb. — 2V ald esik. Ez a gya-
korlatban gy veheté figyelembe,
mintha a kivant erdsités eléréséhez
sziikséges, karakterisztikdbol leolvas-
haté rdcseldfeszitltség nagyobb lenne
—3 V-tal, tehdt jelen esetben —21 V
sziikséges az erfsités csikkentéséhez.
A Cy értékét akkordra valasztjuk, hogy
a legkisebb iizemi frekvencidn is gya-
korlatilag valtédramia révidzart ad-
jon a katédellendlldas két végpontja
koézott (10 —20 nF).

iy
lIR'ZDMA (=10 192)
Rq
a, .l Gzhéz
Ry I 10n
o
Re
b7 Gz‘hal

i0n
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46. dbra. A segédrdcs-fesziiltség
eléallitasi médyai

Az el6z6ek utdn belathat6, hogy €l6-
fesziiltség-ejté katédellendllds alkal-
mazdsdaval esbkken a szabdlyozasi
meredekség. Mivel az elGerdsitdt rend-
szerint kiilén szabdlyozzuk, és csak
kisebb mértékben, mint a KF-erésitd
csoveket, igy ez nem zavaré.

3.2. Elektronesoves additiv
keverd fokozat

Kevertként EF 80 pentodat vilasz-
tunk. A kever6 kapecsoldsi rajza a
47. dbrdn léthaté. A helyi rezgéskeltd
jelét (wn)eu csb6 katodjdra, a venni
kivant (felerGsitett) nagyfrekvencidt
(wy) pedig a rdcsra adjuk. A véaltozé
katédfesziiltség hatdsdra a cs6 mere-
deksége is periodikusan valtozik egy
Smin €8 €8y Spax 6rték kozétt. A mere-
dekségvaltozdas gorbéjét lathatjuk a
47.b dbran. A maximalis meredekség-
hez tartozik egy Ugmax racsel6fesziilt-
ség, a minimslishoz pedig az Ugmin.

A nyugalmi racseléfesziiltség opti-
malis értéke:

1
Uno = ‘3 (2' URmin +URmax)

A helyi oszcillidtor jelének a keverd
katédja és a fold kozott mérhetd
csticsértéke pedig:

2
Uh = ‘;; : (Unmin "'URmax)

A keverd kivitelezésénél iigyelni kell
arra, hogy a kat6dkor a vételh nagy-
frekvencia és a kozépfrekvencia szem-
pontjabél minél kisebb impedancidt
jelentsen. Ugyanakkor a rdcskornek is
kis impedanciat kell jelenteni a helyi
oszeillator frekvencidjdn. Ezért alkal-
maztunk a kever6 katédkérében kis
impedancids csatoldst (toroiddal).

m
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47, dbra. Additiv keverd fokozat

Az EF 80 150 V segédracsfesziiltség
esetén Ugpax = — 1,5 V-ndl S =8 mA/V
maximalis, Ugmin= —4 V-ndl S=0,4
mA /V minimdlis meredekséget hiztosit.
Ezekb6l:

U,,:2 -(4-1,8)=167 V
3
Um,:‘: (—-8—-1,5)= 317V

elOfesziiltséghez
mA tartozik,

Ilyen nyugalom
I,=6 1A, Tp=2
tehat Ry értéke:

Ry =3,17/8 = 0,396 kohm = 390 ohm

A hidegitd kapacitds ériéke:

Cy =15 nF.

A rajzon lithaté Rgs ellendllds nagy-
saga 1 —2 kohm, mely tekintettel a
150 V-os telepfesziiltségre csak elva-
lagztds és sziirés céljabdl keriilt a se-
gédracs dramkorébe. A segédrdcs hide-
gitését a C, =15 nFK-0s kondenzitor
biztositja.

A kever6 torzitdsa — ami zajnive-
kedéssel jar — nagyobb bemend
jeleknél nagy értéket érhet el.

A kever6 racsdra keriilé maximalis
cstiesfesziiltség:

Up=Up/10=1,67/10 =167 mV

lehet, tehdt az oszcillator fesziiltség
csticsértékének tizede.

Nézzitk meg ezutdan a nagyfrekven-
cids elberdsitd dltal szolgdltatott nagy-
frekvencids jel esucsértékének nagy-
sdgét: .

Up=U;-¥2-8-8:-Ryy
nagyfrekvencids el6erdsitd
rdesédn  mérheté fesziiltség
effektiv  értéke Egpe=1 pV
esetén (uV),

elBerfsité maximalis mere-
deksége (mA/V),

az anédkori ledgazds menet-
gzam attétele, kizépledgazas
esetén as =0,5,

az anodkori rezgbkor eldzéek-
ben meghatdrozott rezonan-
cia-ellenalldsa (kohm).
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48. dbra. A keverd meredekséy bedllitdsa

Behelyettesitve amaér ismert értékeket:
U, =15,42.¥2.1,26.0,5-23,8 =326 uV

Lathato, hogy még 500 uV-os antenna
jelnél sincs kiilonosebb torzitds, mert
ez 163 mV-ot jelent a rdcson.

A kovetkezo 1épés a keverderfsités
meghatdrozdsa:

Ae =8¢ R,

A képletben levd 8, keverd meredek-
ség értékét kozelitéen ki lehet szdmi-
tani, de biztosabb eredményt ad annak
lemérése.

A mérést a 48. dbra szerinti elrende-
zésben végezhetjiik. A keverdesé andd-
kirébe kozépfrekvencidra  lehangolt
transzformétort helyeziink. A szekun-
der tekercsen nagyfrekvencids cesé-
voltmérdvel mérjitk a nagyfrekvencids
fesziiltséget. A katddra az tizemi koriil-
ményeknek megfelelé oszeillator fe-
sziiltséget adunk. Bedllitjuk a szitksé-
ges nyugalmi rdcseléfesziiltséget, majd
a kever6 rdcsdra el6bb kozépfrekven-
cidgt, majd ugyanolyan szintit nagy-
frekvencidt adva, megnézziik, hogy a
kettd ardnya mekkora. Ha a kozép-
frekvencias  jel nagysdga 1,65-sz6r
nagyobb, mint a nagyfrekvencids jelé,
akkor optimélis a bedllitds. A rdcsel6-
fesziiltség és az oszcillator fesziiltségé-
nek valtoztatdsdval kozelitsiitk meg ezt
az értéket.

Fzutdn a keverends nagyfrekvencidt
adva a racsra, a cs6voltmérdvel koz-
vetlen a keverd anddjan megmérjiitk a
kimend fesziiltséget (Uy;). A rezonan-

cia-ellendllds  ismeretében a  keverd
meredekséy:
18] 1
Se= ¥,
U-be R‘rez
Uy és Upe V-ban helyettesitve,

Rie, =kiloohm, S, =mA/V.

Jellemzd mért érték EF 80 pento-
ddra (Ugp =150 V):
Upe =400 uV =4.104 Vg, Upy = 13 Vo,
Ryex = 17 kiloohm, s ekkor:

PSR,

KF »
erdsitohoz

Toroid I

49. dbra. Az elberdsité és keverd dsszekapesoldsu
12
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0. dbra. Erésités a K F-erlsitéiy

Az antennazajra jellemzé érték:
Egaj =2-6-¥b-Ryen
A kifejezésben:

zajéllandé: 1,26-1010.Y B | Ha]

menetszamattétel,

az 92, dbrdarol
szorzotényezo,

Rgen = generdtor ellendllas [ohm].

z
a
b

([

leolvashato

Az el6z6kben kiszamitott erdsitések,
csillapitdsok ismeretében meghatiroz-
hatjuk, hogy a tetemes antenna 7aj
nem okoz e a szélessdvu fokozatoknal
talvezérlést. Ha ilyet tapasztaluuk,
kisebb erdsitést, keskenyebb sdvszéles-
séget kell tervezni.

A kevert fokozathoz alkalmazhaté
oszcilldtor lathaté a 53. dbrdn. Az
E 80 CC tipusi kettds tridda egyik fele
Clapp-oszcillator, a mdsodik triéda
katodkovetd (illesztS) fokozat. Az Ft

tekercsek 100 uH induktivitdst, osz-
tott tekereselési tipusiak. R, rdcs-
Regp levezet6 ellendllds 50 kohm, Ry=
100 ohmn, R3 =100 kohm, R4 =3300
Eved 2VERoE U U ) ohm, R; =500 ochm. A kapacitasok ko-
jreraz bRant 2 3 < Ry Kevero ziil a Cy, Cy, C; értéket a berezgési felté-
! R - telbdl hatdrozhatjuk meg, Cs =10 nF,
| v Cg =200 pF, C; =45 pF trimmer kapa-
g p p 4
| citds.
! Uz A berezgés feltétele:
. o C, Z. \C
51. dbra. Antennakor zajforrdsai 2z 578(]){0 C f(s)(’skit)lli:onatkozé adatai:
=21, Ry = « .
13 1
J =1,¢ \%
Se= 4 jou 17,100~ VO MA/
4b
A kever6 meredekség kb. 1'4-e a 3 Y
katalégusban megadott sztatikus me- \
redekségnek. A 9. dbrdn lithatjuk a 2 \
keverd kapesolasdat. A rdeskori Ces ka- \ !
pacitds 100 — 300 pF legyen. Az andd- \ ;
korben kétkoros savszlré ldthatd, ,1—(;’\ \
mely a kdvetkezé (kozépfrekvencids 10;-&\ \ ;
er6sit6) fokozatot tdplalja kozépfrek- 8 A -
venciés jellel. 7 A \
A primer és szekunder kori esatolt 5 \ AN A tuggbleges (b) tenge-
rezonancia-ellenalidas 17 kiloohm, ezzel 4 \ L tyen a szaggatottan ka-
a keverd erfsitése: ‘\ \ : rikazott ertékek a szag-
o o 3 X gatottan rajzolt grafi-
Ac =8¢ Ryre, = 1,91 17 32,47 \ \ ‘ konhoz tartoznak!
p) ;

Csatoldsi veszteségek miatt rend-
szerint nem tudjuk az el6bb ismerte-
tett optimdlis keveré meredekséget
bedllitani, ezért célszerii, ha biztonsdgi
faktorral szémolunk:

A =0,6-Ac =0,6-32,47 = 19,48 ~ 20

Alacsonyabb frekvencidén ennél na-
gyobb erGsitést fogunk kapni, de ez
nem lesz zavard.

Az 50. dbrdn tombviézlaton mutat-
juk meg a szintek alakuldsit 0,5 uV-o0s
bemendjel esetén. A hasznos jellel
egyiitt az E,;-nak jelzett antenna zaj
is a vevOkésziilék bemenetére jut. Az
osszes, bemenetre transzformalt zajo-
kat az U, —U, — U,y jelképezi. Az
51. abrdn a bemeneti zajforrdsok, zaj-
ellenslldsok lathatdk. Az abra jel nél-
kiili esetre dbrazolja a zajforrisokat.

1 \ \
',o) _({\K)z A 5
89 }
7
6 A\ W
5 \
. \
\
3 \
) \
.\ \
AN 7-T0MHz "’\ -20-1000MHz
‘l )
1=/ 1]
67 89101 2 3 4 56789102 2 3 4 56789103
t

(MHz)

2. abra. Az antenna zajtényezdje
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53. dbra. Csives VFO kapcsoldsi rajza

Ha C, =C, feltételt szabjuk, a berez-

gés képlete egyszer(isodik :
2
Z. \C

A képletben szerepld C =C; X Cy X C3,
tehdt a hdrom kapacitds soros ereddje.
A rezonancia-frekvencia szdmitdsdndl
is ezzel az értékkel szdmolunk.

Lathaté, hogy a berezgés legjobban
8 .C; 68 C kapacitds ardnya befolydsolja,
ugyanakkor nagy rezgékoéri impedan-
cia elényés, tehat nagy josdga rezgd-
kort kell alkalmazni.

Mivel a rezonancia-frekvencia val-
tozdsdval a Z, értéke is médosul, igy
azonos berezgéshez mds Cp/C viszony
felel meg. A magasabb frekvencidk felé
Altaldban csokkenteni kell (kisebb Cs).

Gyakorlati értékek: Cy =C,

2-3 MHz = 800 pF —-1,2nF
3-5 MHz = 5560 pF —800 pF
5—-" MHz = 330—550 pF
7—-10 MHz = 150 —330 pF
10 -1io MHz = 100150 pF
156-20 MHz = 50 —100 pF

Az illesztd toroid adatal az 54. dbrdn
ldthatok. Az oszcilldtor kimend feszilt-
ségét a C; trimmer kapacitdssal szabs-
lyozhatjuk. -

54. dbra. Toroid csatolé transzformdtor
adatai

4. A kozépfrekveneias erosito
tervezése

A kozépfrekvencids erdsitének kell a
keverd utdn kapott kbzépfrekvencidt a
demoduléldshoz sziikséges szintig fel-
erdsiteni. A kozelszelektdldst is itt
valdsitjuk meg szelektiv kordkkel, szii-
rékkel.

A kozépfrekvencids erSsitést meg-
oldhatjuk gy, hogy az er6sit6 elemek
kozé csatolt sdvszlirSket tesziink, még-
hozzé annyit, mint ami a kivdnt sze-
lektivitdst biztositja. Az erlsité ele-

e
Wi =oC ToeVZpe Zy;
Qa3
[P0 S SR R et
yd T n=4
7 i
02 / 3
y 4 f
I .
Il :
01 7 :
1
7z |
0 K 2 3 kQ 6. dbra.
Négyrezgokoris
szird atvitels tényezdje
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55. dbra. Atviteli tényezds kétrezgdkiros sdvszironél

mek szdmat pedig a demoduldtorig
elérendd Osszes erdsités szabja meg.

Ha az 50. abra szintjeit vesszilk
figyelembe, a kever$ kimenetén meg-
jelend fesziiltség az elsd sdvsziir utdn,
kritikus csatolast feltételezve: 1 mV.
Ha koézonséges didédds demoduldtort
haszndlunk, akkor a torzitdsszegény
demoduldléshoz kb. 1 V nagyfrekven-
cidra van sziikség.

A kozépfrekvenciss erdsitének tehdt
kb. A,=1000 fesziiltségerssitést kell
biztositani. Ezt nagyobb meredekségii
csbvekkel 2 fokozatban, kisebb mere-
dekségiiekkel 3 fokozatban lehet meg-
valésitani. Ez wtébbt elonyisebb meg-
oldds, mivel a két els6 fokozatot sza-
bélyozhatjuk, az utols6 pedig szabdly-
zas nélkiili, nagy jelszint{i erésitének
képezheté ki, igy a torzitdsok csok-
kenthetdk.

Wy ! 0
kGmq3
Q-1
r N «Q
! "~ | Wi
S g
— }
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37. dbra. Négyrezgbkirds sziird
csillapitasgirbéi
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Az dltalunk tervezett kozépfrekven-
cids erdsit6ben EF 85 szabdlyozé
pentddédt haszndlunk.

Az 55. dbrdn a kétkiords sdvszlrd
atvitell tényez6jét (o) lathatjuk a
k-Q fiiggvényében. Lathaté, hogy
k-Q =1 esetén (kritikus csatolds) a leg-
nagyobb az atviteli tényezé («=0,5).

A hatdsosabb kozelszelektildst 4-
rezgbkords szlirével valdsitjuk meg.
A sziiré atviteli tényezdje az 56. dbran
lathato. Ha k-Q =1l-et alkalmazunk,
akkor kb. « =0,2-t vehetjiik. A sziir6
esillapitdsgdrbél a relativ elhangolés
fiilggvényében az 57. dbrdn ldthatok.
Azonos josdgi tényezdjli rezgékoroket
valasztva a szitkséges csatolékapacitdst
a felsé kapacitiv csatoldsi sdvsziird
egyenletébdl hatdrozhatjuk meg:

Ccs=k‘Vcl -Gy
ahol
1
Q:
tehat a rezglkorok josdgi tényezbjénck
reciproka. Amikor a koézépfrekvencids
erdsitést szdmoljuk, ezeket a csillapi-
tdsokat figyelembe kell venni.

Ha az elsé erdsitécesé maximalis fe-
sziiltségerdsitését A, =050-re vélaszt-
juk, akkor a koncentralt sziiré kimene-
tén annak csillapitdsa miatt, kisebb lesz
a kimené fesziiltség és igy a fokozat
ered6 fesziiltségerdsitése is: A’y=
50-0,2=10.

k=

58. abra. Csives K F-erdsité kapesoldse rajzn

Legyen a kovetkezt elektronesd erd-
sitése: Ay =20. A sdvsz{ir6 hatdsdrva
lecstkkent fesziiltségerdsités: A’y =
20-0,5 =10.

Végiil a legutolsd fokozat erdsitése:
Ays =22, a diéddra jutd fesziiltség a
rezgbkorinek a fele, igy A’yz:=
22.0,5=11. ’

Az bsszes erOsitést a részerdsitések
szorzata adja:

A=Ay Ap’Ay’ =10-10.11 = 1100

Léathaté, hogy tartalékkal biztosi-
tottuk a kiinduld feltételt.

Megsllapoddsunk szerint az wutolsé
Jokozatot nem szabdlyozzuk, az els6é két
fokozat er6sitését kb. —18 V rdcsel6-
fesziiltség 1/20-ra csokkenti, igy a le-
szabdlyzott erdsités:

Ay =0,6-0,56-11=2,75
A szabdlyzési ardny :
Ay
A= 1100/2,75 =400=52 dB

usz

A nagy erésités miatt gondos szere-
1ést kell alkalmazni és az egyes fokoza-
tokat j6l el kell 4rnyékolni!

Az AGC-fesziiltség képzéséhez sziik-
géges még egy kiilon nagyfrekvencids
erbsit6. A kozépfrekvencias és a demo-
duldtor fokozat kapesoldse ldthaté az

58. abran. A V, jelzésii EF 85 erdsiti a
szabalyoz6 fesziltség részére a kozép-
frekvencidt. A csatolt sdvszlir6k ardny -
lag széles saviaak, igy a szelektivitast
foként a koncentralt szliré biztositja.

A nagyfrekvencids elGerdsitsé csak
nagy jelek esetén kap szabalyozo
fesziiltséget és azt is leosztott szinten.
Tehdt a szabdlyozds késleltetett és a
szintje is kisebb. A késleltetést a
D, Zener-didda biztositja, mely csak
egy fesziiltségszint felett nyit ki.

A szabdlyozds gyorsasdgat a K, dt-
kapcgoloval valtoztathatjuk. A C;
nagykapacitdsu kondenzdtor nagy id6-
allanddt biztosit az AGC-korben, tehat
a szabdlyozds is lassa lesz. A P; poten-
ciométerrel a kozépfrekvencids erdsi-
tést szabdlyozhatjuk. Ha nem akarjuk,
hogy az AGC miikédjon, a K, kap-
csolondl foldre kdtjiik egy kiilon kap-
csoléval az AGC fesziiltséget.

Kombinslt SSB —AM demoduldtort
alkalmaztunk, mely kielégitd detekta-
laést biztosit minden Uzemmoédban.
SSB és CW iizemben a szitkséges BFO
fesziiltség kb. 2 -3 Ver. A hangfrek-
vencidt a Py-r6l vehetjiik le.

A demoduldtor utdn hangfrekven-
cids erdsit6t alkalmazunk. Ezek mére-
tezésével itt nem foglalkozunk egy
lehetséges megoldasként az 59. dbran
egy egyszerit csoves hf-erésité lathato.
A T, kimené transzformdtor M 42-es
vasmagon P: 2600 me. 0,1 CuZ,
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59. dbra. Hangfrekvencids erdsité

61. dbra. A tranzisztoros szuper BFO-ja

L3

BSY 34

2x0A160 .

60. dbra. Tranzisztoros szupervévd kapcsoldsi rajza
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Tdbldzot
3,5 MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz
Ly 6 me, 0,2 CuZ 3 me. 0,2 CuZ 2 me. 0,3 CuZ 2 me. 0,4 CuZ
La, Ls 52 me, 0,15 CuZ 27 me, 0,2 CuZ 13 me. 0,3 CuZ 9 me. 0,4 CuZ
Le 48 me. 0,15 CuZ 23 me. 0,2 CuZ 12 me. 0,3 CuZ 8 me. 0.4 CuZ
Nagyfrekvenciss vasmag: M 410, N 20.
La, Ls, Lg, Ly 521 uH, Qo =120
Lg az Ly mellett 1/2 menetszémmal. A tekercsek Ar 250-es fazékvasmagon.
L

S$=200 me. 0,5 CuZ (alacsony impe-
dancidja fejhallgatéhoz).

A 60. dbra egy tranzisztoros szuper-
vevlt abrdzol. A bemenet kaszkéd
kapesoldst erdsitével van elldtva. Ke-
ver6 fokozata BF246 tranzisztorral
lizemel, surce-kirében a mér megis-
mert toroid csatoléegység. Az AGC-zés
2-diédés szabdlyo=é korrel torténik,
melynek nyitéaramit egy BFY 34
tranzisztor biztositja. A szelektdlds
450A — 32 tipustii mechanikus szlir6vel
torténik. A két els6 KF-erdsité fokozat
AGC-jelet kap, az utolsé nem. A de-
moduldtor itt is kétdiédas detektor,
melynek a BFO-ja a 61. dbrdn ldthato.

A szabélyzds hangfrekvencids AGC-
vel torténik. A demoduldtorrdl levett
jelet a 741-es miiveleti erdsitével erd-

Békei Ferenc okl. vill. iizemmérnék, HA 5 KU

RC aktiv sziird CW-vételhez

Nagy teljesitményfi, tranzisztorok-
kal kivitelezett RC aktiv szilir6 kap-
csoldsdt mutatja az 1. dbra. A 800 Hz
kozépponti frekvencidju sziird —6
dB-es sdvszélessége 150 Hz, s a —40
dB-es pontjai 420 ill. 1120 Hz-re
esnek. Elényods tulajdonsdga az dram-
kérnek, hogy kevésbé hajlamos a csen-
gésre, belengésre — a jel- és zajest-
csokban — mint mds, haszndlatos kes-
kenysdvu szlirk. Ezt a kedvezd tulaj-
donsdgat a négy ldncba kapesolt sze-
lektiv kettGs T-tag egyenkénti relative
alacsony (kb. 6-08) Q-értéke eredmé-
nyezi.

A 2,2 kohm be- és kimené ellendlldsi
sz(ir6t célszerti a hangfrekvencids foko-
zat elsS tagjaként haszndlni, mert igy
elkeriilhetjiikk az erdsité fokozatokban
keletkezd (s a sziird dtereszté savjdba
esd) keresztmoduldcios termékek vételt
zavaro hatdsdt.

A kettés T-tagok elemeiként (pl.:
Rl, Rz, Rs, Cl, Cz, 03) 5%-08 tlrési
alkatrészeket haszndljunk. Az NPN
tranzisztorokat BC 107-109, BC
182 —184-gyel, a PNP-ket BC 177 —
179 vagy BC 212 —214-gyel helyette-
sithetjik.

A gziir6 beiktatdsi csillapitdsa gya-
korlatilag elhanyagolhaté (a Ty erosito

eredményeként).
(QST 1970/5.)

sitjuk, majd fesziiltségkétszerezd kap-
csoldssal egyenirdnyitjuk. Az egyen-
irdnyitott jelet raszuperpondljuk a
10 kohmos potenciométer révén sza-
bédlyzott egyenszintre, mely az érzé-
kenységet szabalyozza.

A hangfrekvencidt egy 74l-es erdsi-
tével felépitett szelektiv sziirbnek is
haszndlhaté egységgel erdsitjik, majd
emitterkovetvel illesztjiik a fejhallga-
t6t. A hangfrekvencids sdvszikitét a
K, kapcsoléval lehet be- és kiiktatni,
a sdvszélesség pedig a 10 kohmos
potenciométerrel szabalyozhaté.

A tekercsek adatai a tdbldzatban
taldlhatok.

Az elGerGsité és a kever6 nem sza-
béalyozott. Tul nagy antennajelek ese-
tén a diédds hatdrolds véd.

Amator kapesolasok

Portable antenna 20—15—10 méterre

W2SKE, B. Leonard készitette a
2. dbra szerinti hdromsdvos, csekély
sulyt és (szdllitdskor) helyigény(i an-
tennat.

A 2.adbrarészlet a 20 és a 10 méteres
sugdrzé elemeket mutatja. A felhasz-
nalt huzal 240 obhmos TV-szalagkdbel.
A féldipélok mindkét végén a két
kédbelér 6ssze van forrasztva, illetve az
egyik ér — az dbrén lathaté tdvolsdg-
ban — meg van szakitva. Az igy kelet-
kezett rovidebb huzalszakaszok képe-
zik a 10 méteres, mig a hosszabb szaka-
szok a 20 méteres sugarzét. A 2.b dbra-
részlet a 15 méteres dipélt mutatja:
Ennek anyaga szigetelt rézhuzal. Az
a) és a b) szerinti sugdrzékat az x —x
pontokndl 6ssze kell forrasztani, s e
pontra csatlakozik a tdpldlé 50 ohmos
koaxkdbel is.

A két dipolt fektessiik egymés mellé,
kb. fél méterenként szigetelészalaggal

rogzitsik egymdashoz.
(CQ 1974/9.)

Szélessavu kristalyvizsgilo kapesolds

A kozismert megy-nem megy kris-
tdlyvizsgdlé kapesoldsok dltalaban a
kb. 2-20 MHz-es frekvenciatarto-
ményban rezgd kvarcok vizsgdlatéra

Irdsommal igyekeztern megismer-
tetni az olvasét mindazokkal a fonto-
sabb vev@késziilék tervezdi szempon-
tokkal, melyek ismerete nélkiil kevés
remény lehet jé6 vevs készitésére.
Hangsiilyozottan, inkdbb amatbr vo-
natkozdsi, sokszor csak kozelité ered-
ményt adé Osszefiiggéseket hasznél-
tam a jobb megértés érdekében. Rész-
letesen nem térhettem ki minden prob-
léméra, hiszen a vevlk tervezésérél
koteteket lehetne irni, de a fontosabb
részek ismeretében mdr sikeresebb
munkét remélhetiink.

Taldn tdlhaladottnak ldtszik, hogy
elektroncsives berendezés tervezését
ismertettem els6sorban. Azonkiviil,
hogy amatOr kirokben a tulhaladott
stddium még nem egészen 4dll fenn,
mindazok a fontos tervezési szempon-
tok, melyeket az elektroncséves vevé-
nél megemlitettem, a legtobb tranzisz-
toros megolddsnél azonosak — kiilénd-
nosen, ha FET-tranzisztorokat alkal-
mazunk. Ismertetémben ezen tial-
menden igyekeztem a specidlis tran-
zisztoros problémsdkkal is foglalkozni,
és a végén egy tranzisztoros szuperen
tanulmdnyozhattuk a révid elméleti
irdnymutatést.

Kivdnom, hogy roévid ismertetém
sikeresen hasznaljak fel!

alkalmasak. A 3. dbrdn bemutatott
miiszer méréstartomdnya viszont mér
50 kHz-t6l indul.

A méréshatdarvalté (K,) ,,magas”
alldsdban a jobb oldali tranzisztor,
mint Clapp-oszcillditor a soros rezo-
nancidjan rezgeti a kristdlyt. Az
emitterbdl kicsatolt jelet a két germad-
nium didda fesziiltségkétszerezve
egyeniranyitja. Az indikdtor miiszer
kitérése ardnyos lesz a vizsgilt kvarc
rezgéshajlamdval.

A K, ,alacsony” dlldsdban maér
mindkét tranzisztor aktiv. A két emit-
ter kozé kapesolt kristdly most is a
soros rezonancidjdn, de egy un. Butler-
oszcillitorban rezeg. Az RF-jel ki-
csatoldsa és az indikdlds mé6dja valto-
zatlan.

Az Ft fojtotekeres légmagos, lépesds
fojt6. A tranzisztorok BF 173,
BF 224-gyel, a diéddk OA 1160-nal
helyettesithetSk.

(Radio REF 1972(11.)

Antennakapesolé MOS—FET-tel

Bels6 védelemmel rendelkezé MOS —
FET-tel m(kods elektronikus adds-
vétel kapesolot lathatunk a 4. dbrdn.
A kapcesolds cséves megfeleldje ,,annak
idején” szintén igen koézkedvelt meg-
oldés volt.
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1. dbra. BRC aktiv sziiré kapesolasi rajza.

N390L  2N390L

A kettds T-tagokban fémréteg-stiroflex alkatrészeket haszndljunk

szig. didk . X x

4|

b, L

1+

2. dbra. Kinnyi portable antenna a hdrom felsé RH-sdvra.
A tapldaldasi pontban célszerdi egy 1:1-es dttételii
szimmetrizalo transzformdtort haszndlng

Eléfesziiltség-stabilizator foldelt racsa
linedr erdsitékhiz

W7ITHL és W7ZOI
viszonylag alacsony el6fesziiltséget
igényls  TV-sorvégesévekkel  (pl.:
PL 500 —504 —509) miikéds foldelt
rdesi linedr erdsitGkbe az 5. dbra
szerinti tranzisztoros eléfesziiltség-sta-
bilizdtort.

A kapcsoldés kedvezben kis bels6
ellendllds mellett 3 és 10 V kozott
allithaté egyenfesziiltséget szolgdltat;
a Ty terhelhetéségétol (Aram és disszi-
pacidé) fiiggd kimené dram mellett.

javasolja a

Az aramkorben a MOS — FET, mint

source-kovetd miikodik, kihaszndlva a Ft
lezdrt és a vezetd allapota kozott mu- 1omH
tatkoz6 tobb millidszoros ellendllds- 10k
viszonyt, a j6 kapesolo tilajdonsdgat 100n
* n

és természetesen a belsd védelem nyj-
totta biztonsdgot. Addskor az 5—10
pF-os csatolé kondenzitor az adé-
collins nagyimpedancids (végeso felSli)
pontjirél RF-jelet juttat a MOS — FET
els6 gatejére és lezarja azt, midltal
a vevbébemenetr6l lekapcesolédik az
antenna. Az emlitett kondenzdtor
helyett célszerii trimmerkondenzétort
haszndlni, mert ezzel a mindenkori
adételjesitménytol fliggben konnyen

546V

alacsony

FH
I magas

besllithato az dtkapesolashoz sziikséges
RF-jel nagysiga. :

Az dramkor tdpelldtisdt jelen eset-
ben a végesovek 6,3 V-os flitfesziilt- -
ségének fesziiltségdupldzé egyenira-
nyftdsdval biztosftottdk.

( Radio Comanunication 1972(2.) 3. abra.
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4. dabra. Elektrontkus ‘(mtennalcapc-solé MOS — FET-tel. Ugyeljink arra, hogy az

5 — 10 pF-0s csatolé kondenzdtor (uz ado

kimend teljesitményétdl fuggben) nagy-

Sfeszitségii legyen

Mint az dbrin lathatjuk a végesd
anédegyendrama teljes egészében atfo-
lyik a T-en, tehét ez hatdrozza meg a
tranzisztorral szembeni Igy . kovetel-
ményt. A T, mindenkori disszipici6ja
pedig a Py = Uy 1, szorzattal szdmit-
haté.

A kapcsolds elénye az, hogy a T,
kollektora, ami a teljesitmény tran-
zisztorok esetében dlvaldban a fémhaz,
foldpotencidlon van, igy a tranzisztort
kozvetleniil a végfok sasszijara szerel-
hetjiik (ez pedig j6 hiitéfeliilet).

Igény esetén a szabalyozds fels6
hatdrat kb. 50 V-ig kiterjeszthetjiik,
ha a P;-et 100 kohmosra, a 180 ohmot
pedig 2,2 kohmra cseréljikk. Ekkor

T; tipusa pl. BD 242A, 244A, 246A
lehet, az alacsony fesziiltség(i (eredeti)
viltozatban vagy az el6zéek koziil,
vagy pl. az ASZ 1016 —1018-ak koziil
véalaszthatunk. (Ty helyén kis fesziilt-
ség esetén a BC 107, BC 182 is meg-

felels.)
(QST 1970/11.)

Egyszerii kalibrator 1 —10—100 kHz-es
kimenettel :

A digitélis IC-k kordban sem mond-
haté. korszerfitlen megolddsnak a
6. dbrdn ldthaté kalibrator kapesolds.
Egyrészt viszonylag szerény tranzisz-

n BC 301
H_ 2N2219A

T

3xINGWK
BAY4ML3

)

5. dbra. Soros rendszerdi elfesziltség-
stabilizdtor foldelt racsu linear erdsitdk-
héz. Tobb paralel jaratott végess esetén
mandeqyikhez célszeri egy-egy fiiggetlen
stabilizdtort £piten

torszam mellett is magas az dramkor
, teljesitOképessége”, masrészrol pedig
— sajnos — a korszerd és az elfogadhato
dron beszerezhet fogalmak még a hazai
alkatrészpiac terén igen tdvol allnak
egymastol.

A kalibrétor-kapcsolds harom f6
egységre bonthat6. A 100 kHz-es eta-
lon kvarc a T; és T, alkotta Butler-
oszcilldtorban rezeg. A pontos frek-
vencia a soros trinmer-kondenzdtorral
huzhaté be, mig a 100 kHz-es kalibrélé

2N706 2N706

1
»
:
v
(]
L
2x 7480
{68n+60n) “’Dﬂ
N706 | | |*T
IC5 |15
[
22n -

- 4
10 kH2-e5 multivibrator | l
. WkHz .

1kHz-es multivibrator

10t O—

6. dbra. Egyszerd kalibrdtor kapesolds 1 — 10 — 100 kH z-es kimenettel.
A tranzisztorokat BC 107 — 109 A, B;182 — 184 A, B-vel helyettesithetjiik
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2x BFX12

loket

be, természetesen a kilsé lokGjel
(wobbulédcié) nélkiil. Az alap RF rezgés
wobbuldciéjdt a flirész bemenetre
adott alacsony frekvencigja kb.
0,56 —5 Hz-es flrészjel végzi. A loket
nagysagit a Ds-es potenciométerrel
allithatjuk be. Ha az indikdlisra fel-
hasznalt oszcilloszkoprél leveheté az
emlitett lass, az X eltéritést biztosito
farészjel, akkor azt az R, ellendllison
keresztiil csatlakoztassuk a geners-
torra. R értékét a 40 kohm per 10V,
flirészamplitadé vilasztdssal dllitsuk
be (pl.: 30 V y,-hez R;=120 kohm
tartozzon). A T; tranzisztor allando
drammal tdplalja az 5,1 V-os Zener-
diédat, s a kapesolds ezen része kb.
6 V-0s elemfesziiltségig szolgaltat
stabilizalt tapellatdst a wobbuldtor-
nak. A kimeneti oszt6 hdrom lépésben

fixen &llithatd, a folyamatos szint-
i szabdlyozést a P; potenciométer végzi.

_I‘_,,w,

Ezt a fokozatot (a szaggatott vonallal
- hatarolt alkairészeket) célszerii drny<-
kolt (rézlemezbél forrasztott) doboz-
kdba helyezni.

BC 212 -214-gyel, az OC 140-et
AC 127, 176, 187-tel, a diéddkat pedig

-
e
—
R S —

a kévetkez6 tipusokkal helyettesithet-

|
i A BFX 12-ket BC 177 -179 vagy
|
i juik OA 202: IN914, IN4148, BAY

S il i 41 -43; BZY 88 C5V1: ZF 5.1.

( Radio Commnunication 1972/3.)

7. dbra. AM — KF hangolo generdtor kapcsoldsi rajza.

A generdtor fogyasztisa 9 V-rol kb. 8 mA

jel felharmonikus tartalmdt a didda
biztositja. A m#sodik és harmadik
egység egy-egy szinkronizdlhaté asta-
bil multivibrétor (T3 -Ts;, T5—Ts)
10 illetve 1 kHz-es rezgési frekvencia-
val. )

A kalibrator beallitdsa a kovetkezo6:
— elészor a 100 kHz-es jelet pontosit-
juk (vagy digitalis frekvenciamérével,
vagy a felharmonikusat egy MSF-, ill.
WWV.ado jelével tittetve), — ezutdn a
rezg6 10 kHz-es astabil jelét oszcillosz-
képon figyeljitkk, s a DP; trimmmer-
potenciométerrel a szinkronizaciét be-
allitjuk (I’;-et évatosan viéltoztatva
egy allasnal jol lathatoan ,,megrandul’”
a szkdpernydre felrdjzolt jel, ekkor
ugrik be a szinkronizmus a 100 és a
10 kHz-es jel kozott), — végiil a mar
szinkronozott 10 kHz-es multivibra-
torra huzatjuk (a Py-vel) a 1 kHz-es
astabil jelét.

( Radio Commaunication 1970(12.)

AM — KF haungolé generitor

A 440...550 kHz-es iizemi frekven-
ciatartomdnnyal, 0 . . .30 kHz-egloket-
tei és 0 . . .50 mV-ig beallithaté kimend
jellel, mint f6bb paraméterekkel jelle-
mezhetd a 7. dbra szerinti egyszeril
AM —KF hangolé wobbuldtor.

A hasonl6 célra haszndlatos generd-
torokban LC-rendszer® oszcilldtorok
iizemelnek, mig e megolddsban a T, és
T, tranzisztorok alkotta astabil multi-
vibrdtor kelti az RF rezgést, melynek
mindenkori ilizemi (center) frekven-
cidja a P, potenciométerrel allithaté
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Kéthangia generator — egy IC-vel

SSB adokésziilékek bevizsgildsihoz,
a kimend burkold teljesitmény mérésé-
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8. dbra. Kéthangi generdtor kapcsolasi rajza.
A Wien-hid alkatrészei fémréteq-stiroflex legyenek
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9. dbra. Mikrofonerésité és VOX fokozat kapesoldsi rajza. 4 két potenciométer

hez (ill. majd a szamitdsdhoz HI) jo
szolgdlatot tehet a 8. dbrdn ldthaté tn.
kéthangit generdlor. Az eredeti lefrds-
ban megadott Raytheon gydrtmdnyd
4136D tipusti quad op. amp. IC ndlunk
joszerivel beszerezhetetlen, igy he-

linedris ellendldsmenetit legyen

lyette a kapesolds minden tovébbi
nélkiill utdnépithet6 4 db 741 vagy
709-es miiveleti erdsitével is (709 ese-
tén az 1,5 kohm — 4,7 nF és 200 pF
kompenzélé hdlézatot haszndljuk).
Amint a kapesoldson lathatjuk a tok

két erssitéje, mint Wien-hidas oszcil-
lator, dllitja el6 a 660 ill. 1000 Hz-es
jeleket. Az oszcilldtorokban két-két
antiparalel diédapdr a nemlinedris
stabilizdlé elem. A 4136D harmadik
fokozata produkdlja a végterméket, a

3N O, K1, 40673

3NI140,14),40673 .,
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10. dbra. 9 MHz-es, széles tartomdnyban AGC-zhetd tranzisztoros KF fokozatok.
Az a) részlet kaszkéd erdsitékre, a b) egyendramilag sorosan kapcsolt részfokozatokra épiilt
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kéthangd hangfrekvenciss jelet — 6sz-
szegezd kapcsoldsban. A negyedik rész-
erfsit6 1l-es erdsités mellett, mint
fazisfordité mfikédik (ez a fokozat
akéar el is hagyhatd).

A besllitds elsd lépéseként az M;-es
mérdponton a P, dllitdsa mellett, majd
az M;-es méréponton pedig a P, szabd-
lyozdsdval 12-—12 V,, amplitadépd
jeleket kell mérniink oszcilloszképon
(csévoltmérdn ez kb. 4 —4 V-os kité-
rést jelent). Ezutdn az X, bontdsa
mellett a generdtor kimenetén szintén
12 V,5-t hizzunk be a Ps-gyel, majd
ugyanezt végezziik el bontott X;-nél
a P3-mal! Tehdt a j6l miiké6dd két-
hangi generdtor 12 V,, nagysdgy,
linearisan Ssszegezett 660 és 1000 Hz-es
jelet szolgdltat (minimum 2 kohmos
terhel$ ellendllason).

(CQ 1974/4.)

Tranzisztores SSB tippek

Ha gondolatban végigfutunk egy
SSB transeeiver blokkvazlatan, s ezzel
pérhuzamosan a hazai IC-vélasztékon,
akkor jdszerivel csak az add és vevéd
oldali hangfrekvencids fokozatokba
taldlhatunk megfeleld dramkoroket
(709, 741, TBA 800 —810). No, persze
igaz az is, hogy a specidlisan SSB adés-
vételre kifejlesztett IC-k vélasztékas
kiilfoldon sem tal nagy. Egyrészt is-
mert a Plessey cég SSB-célu SL 600-as
(igen dréga) széridja és a National Sem.
cég is gyart néhany hasonlé dramkéort
(LM 370, 373). Mindezt figyelembe
véve nem mondhatjuk korszertitlen-
nek a csak tranzisztorokra épiilt készii-
lékeket, azonban tudnunk kell azt,
hogy a j6v6, e téren is, mindenképpen
az integrdlt dramkorské.

A kévetkezdkben — utdnépitésre,
vagy gondolat ébresztéként — bemu-
tatunk néhény tranzisztoros fokozatot,
mely dramkordk G. M. Gillet, ONSFE
SSB-transceiverében miikddnek.

Mikrofonerdsité és VOX fokozat:

A 9. dbrdn léthaté kapcsoldsban
7 tranzisztorral harom feladatot oldott
meg a konstruktér.

AT, — T, tranzisztorok alkotjak akb.
200-as er6sitési mikrofonerdsitét. A T,
igen alacsony, 30 uA koriili kollektor-
aram mellett kis zaji és nagy bemend
ellendlldsit munkapontban dolgozik.
A T, bdzisdra csatlakoztathaté a
800 — 1000 Hz-es hangolé oszcillétor
kimenete. T3, mint emitterkovet6 ala-
csony impedancidrdl tdpldlja a balansz
moduldtort és kollektordarél vehetd le
a VOX fokozatot tdpldlé hf. jel.
A mikrofonerésit6ben nem a szokésos
helyre keriilt beépitésre a hangerd-
szabélyoz6, a P)-es potenciométerrel

mér csak a balanszmoduldtorra juté .

hf. szint Allithaté.

A T,-T; képezi a VOX erdsitét.
A VOX jelet a D, é8 D, dibda fesziilt-
ségkétezerez6 kapesolisban szolgil-
tatja, az antitrip jelet pedig — hason-
16képpen — a D3, D, képezi a hang-
8z6rén ébred6 fesziiltségb6l. Lathat-
juk, hogy ez a két fesziiltség (a VOX
és az antitrip) ellenkez6 polaritdssal
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11. dbra. Elektronikusan dtkapcsolhato
vivd (beat) oszcilldtor kapesoldsi rajza.
Az egyendramii pontok kapcsoldsa kénnyed tdvvezérelhetéséget biztosit

Osszegzodik a T, bédzispontjdn. Ha
nagysdguk egyenls, akkor miikédik
hatdsosan az antitrip dramkér. A VOX
tartdsi idejét (delay) a T, kollektor-
korében levé RC-hdlézat (26pF — 2,2k
és 10k) idddllanddja hatdrozza meg.
A harmadik részfokozat a Tg—T;-
b6l 4116 elektronikus addsvétel kapeso-

16, ami tulajdonképpen egy bistabil

multivibrdtor. Alapalldsban, mikor a
VOX-jel nulla, akkor a Ty, T; lezdrt, s
ezért a Tg nyitott dllapotban van.
A kollektoran kézel +12 V.os a
fesziiltség, s ez a ,, V'’ pontrél elvezetve
tapfesziiltséget ad a vételkor iizemeld
fokozatok, a kiilénbozé (pl. az SSB-
szlir6t) dtkapcesolé diddak szdméra.
Vétel dllasban a T; le van zarva.
A mikrofonra beszélve D,;, D, VOX-
jelet képez: T, és Ts vezet, Ty lezdr,
viszont T; most nyit. Az ,,A”’ pontrél
az adéoldali fokozatok kb. +12 V-os
tapfesziiltsége nyerhetd, s ekozben a
» V"’ pont nulla potenciali.

Mint ldthatjuk az drnyékol6 lemezek
kozé szerelt mikrofonerdsité fokozat
kb. 9 V-.os stabilizdlt fesziiltségrol
tizemel (ZF 9,1 esetleg ZF, ZG 8,2),
a be- és kimeneti pontjai pedig
500 pF-os dtvezet6 kondenzdtorokon
csatlakoznak (az RF-jel visszaszivdr-
gésdnak elkerilése végett).

KF erésiték:

Két, kapesoldstechnikéjdban igen
korszerti 9 MHz-es, széles tartomany-
ban AGC-zhet6, S-mérével és produkt
detektorral kiegészitett KF erfsitd
fokozatot mutat a 10. dbra.

Az a) részlet szerinti megoldas kasz-
kéd fokozatokra épiil (T} —Ta, T3 —T,),
melyek alkalmazdsa a kiovetkez6 el6-
nyoéket biztositja: — stabil, gerjedés-
mentes miikodés nagy erésités mellett
(egy kaszkéd fokozat 9 MHz-en kb.
300-szorosat erdsit), — kivdlé AGC-
zhet8ség anélkiil, hogy a kimeneti
kollektorkori) rezgokorok elhangoléd-

nénak 8 Q-juk csékkenne. A KF foko-

zat alaperésitését R, cstkkentésével
mérsékelhetjiik. Az AGC-jelet a T5 ké-
pezi, amellett, hogy az S-mérét is
vezérli. A 100 uF-os kondenzdtor kb.
0,5 sec-os szabalyozdsi id6dllandét biz-

tosit. Az AGC dinamikus miikédési
tartomdnya kivdlé: 0...—-70 dB,
torzitds nélkiil. Produkt detektorként
egy dual-gate-es MOS —~FET keriilt
alkalmazdsra, ami j6 jelszétvélasztast
és alacsony intermoduldcids zajterme-
lést eredményezett. 1 V-os beat-jel
100 mV-os KF-jellel 700 mV-nyi,
10 mV-0s KF-jellel pedig 70 mV-nyi
hangfrekvencids fesziiltséget szolgal-
tat.

A b) részlet az erdsitést és a leszabé-
lyozhatésdgot tekintve az elézdvel
egyenérték(i megolddst mutat (a pro-
dukt detektor most is az a) szerinti).
E megolddsban, szokatlan médon
hdrom DC-csatolt, pontosabban kasz-
kéd stilusban ,,egymdsra iiltetett”
tranzisztor dolgozik. T; AGC-generé-
tor és S-mér6 képezte AGC-jel mind a
hérom tranzisztorra hatdsos. A foldelt
bézisu fokozatok (T, T;) alacsony
(parszor tiz ohinos) bemend ellendlla-
sdat z-tagos illesztések  fogadjdk
(2,2 nF-ok). A FET polaritdsviszonyai
miatt az alap AGC-fesziiltség képzése
eltéré az a) részletét6l. A sziikséges
negativ fesziiltséget célszeri az adéd
végesovének elbfesziiltségébdl képezni.
Az R, értékét az

Ry = -U [ohm, V]
8.103
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12. dbra. Elifeszitett diédds védbdrambkor
belsé védelemmel nem rendelkezd
MOS — FET-ek alkalmazdsdhoz



képlettel szdmitsuk (ha a zener ZF,
ZG, ZPD széridju, kb. 5 mA-es ko-
nybdkdramu!).

Vvé (beat) oszcillator:

A 11. dbra egy elektronikusan dt-
kapesolhaté (LSB, USB) vivé (vételkor
"beat) oszcillatort mutat.

Az oszcillitor a kozismert kristdly
Clapp-kapcsoldsa. Az dbrin jelzett
1. (I.SB) 4lldsban a Dj-as (tovabbd a
Dj-es) diéda vezet, s mint rovidzar a
C;-es hidegit6é kondenzitort ,,odakap-
csolja’’ a 8998,56 kHuz-es kvarchoz,
ezdltal az oszcilldtor ,,rezgbkére’” zaré-
dik. A lezdrt D;-es (ill. a 2. dllésban a
Dy-e8) didda, ami a kristdlyok valtdsd-
hoz elvileg nem sziikséges, az X;-es
(most rezgd) kristdlyt mentesiti az
Ry, Ry és az X, s6ntdlé hatdsatol.
A vivéfrekvencat a kvarcokkal para-
lel kotott trimmer-kondenzdtorokkal
pontosithatjuk. A tranzisztor bdzis-
korében levé 470 ohmos ellendllas
véltoztatdsival médosithatjuk a rez-
gésamplitadét. A vivé oszcilldtor ki-
mend jele 1 V-os, mely szint pontosan
illeszkedik a 10. dbrdn bemutatott KF
fokozatok produkt detektorainak szint-
igényéhez.

(QST 1970/1.)

yédGkapesolas vevdbemenethez

A Drake cég SPR —4 tipusi kom-
munikdcios  vevOkésziiléke  bermend
fokozatdnak részletét liathatjuk a
12. dbran.

A vevé RF fokozatdnak elsé tran-
zigztora MFE 3007-es tipust dual-gate-
es MOS —FET, ami nem rendelkezik
belsé védelemmel (mint pl.: a 40673,
40820 stb.). Ilyen esetekben — elter-
jedten — egyszer(ien két antiparalel
kapesolt szilicium diéddt szoktak a
gate-elektréddra (vagy az antenna-
csatold tekeresre) kapesolni, mivel is a
ré juté fesziiltség kb. 1,4 V, szintre
korlatozhaté. Fzen egyszer( védémeg-
oldiisok hétrdnya az, hogy a hatdrolds-
kor illetve par tized volttal alatti
RF szintek esetén a két didda jelentos
intermoduldciés zavarokat okozhat
(azok ekkor, mint ,,keverdk” is dolgoz-
nak). Célszer(i tehdit e dicddkat zdrasba
(zard irdnyba) el6fesziteni, azonban
csak annyira, hogy a hatédroldsi szintjiik
még a MOS —FET védelmét bizto-
sitsa. Ezt a megoldést, alkalmaztdk az
SPR konstruktirei, mikor a két védé
didddra 6 —6 V-os zdrofesziiltséget
adtak, s ezzel a limitdldst kb. 13,4
Vop-re toltdak ki.

(CQ 1970/11.)

Hangfrekvencids teljesitményerdsité
IC-vel

A rozsnyéi TESLA gydr rendre
,finomabbndl finomabb” integralt
dramkordkkel lepi meg a hazai profi és
amatdr felhasznaléit. A hangfrekven-
cids teljesitményerdsitdk terén az
MA 0403 utdn kihozta a kozépkate-
e6riaja MBA 810, 810A tipusi integ-
rélt dramkérét. Ezzel az IC-vel mutat
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13. abra. Integralt dramkiris Hi — Fi mindségd hangfrekvencids teljesitményerdsito
kapcsoldsi rajza. A hangerdszabdlyozo és a hangszinszabdlyozo potenciométerek
loguaritmikus ellendlldsmenetiiek legyenek

egy Hi —~Fi mindségli, lepke hangszin-
szabdlyozot is tartalmazé hanger6sitdt
a 13.-abra.

A . bemené fokozatban dolgozé
KC 509-es tranzisztor kis zaji (kis
aram), nagy bemendé ellendlldsa (kis
dram ég atblokkolatlan emitterellen-
dllas) bedllitdsban kb. 5-szoros erési-
téssel dolgozik. (A nagy bemend ellen-
allést és a kapesolds bemend érzékeny-
ségét tekintve kristdly hangszedds
lemezjatszékhoz javasolhaté az eré-
sitd.)

A tranzisztor és az 1C kozé van ik-
tatva az un. lepke hangszinszabdlyozo,
mely elnevezés az dramkor lepkére
emlékeztetd atviteli karakterisztikdjé-
hél ered (14. dbra). Mint ahogy azt
errdl az dbrdrdl leolvashatjuk a hang-
szinszabdlyozds hatdsossaga 100 Hz-en
ill. 10 kHz-en 14 dB-es, ami az
I kHz-es jel atviteléhez képest kb.
5-szords kiemelést avagy elnyomdst
jelent.

Az MBA 810-es IC javasolt tapfe-
sziiltsége 14...16 V kozotti, a katalo-
gus max. 20 V-ot enged meg. A kisér-
letezés sordn legyiink még arra is figye-
lemmel, hogy a tok max. kimené drama
(a 12. ldbon) 2,2 A (nem periodikusan
ismétlddd impulzusként 3 A) lehet.
A 13. dabra szerinti teljes kapesolds
f6bb jellemzbi a kovetkezdk: Py =5 W,
ha Up.=250 mV; k< 1%, ha Py =
2,5 W ; a frekvenciamenet (a hangszin-
szabdlyoz6k kozépalldsdban) 40...
20 000 Hz-ig. :

(TESLA gydri adatlap 1975)

Zajzar (squelch) aramkordk

Radisotelefonokban, kommunikacids
vevdkésziilékekben praktikus kényelmi
szolgaltatdsként gyakran alkalmaznak
zajzar aramkoroket (15, dbra). Al-
land6 vételkészség esetén ugyanis igen
zavard, ha a vevo sajat zaja vagy més
ipari, 1égkiri zavarok dllando sistergés

és recsegésként szélnak a hangszérd-
ban. A squelch dramkorok a partner
allomds addssziineteiben lekapcsoljik
a sajat vevbkésziilékiink hangerésitd
fokozatdt (ezzel megsziintetve az emli-
tett kellemetlen zajokat), mig a part-
ner addsakor rendre aktivizdljak a
hangfokozatot. Ebb6l kiévetkezben a
miiksdtetd jelilk a vevokésziillék AGC
fesziiltsége (ennek nagysdgit figyelik)
és kapcsolé elemiik szinte kizardlag
elektronikus eszkdz: ¢s36 vagy tran-
Zisztor.

A 15.a dbrarészlet egy csbves zajzar
megolddst mutat. A kettdstrioda felso
cabfele a vevikésziilék hangfrekvencids
er6sit6jébe iktatodi