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IBM PC XT/AT-n futé programok:

E'PSONmatnx HPDeskJet5UD HP LaserJet I, IVL printereken 1:1, 2:1 arany(
nyomtatassal. Normdl és feliiletszerelt, kis-, illetve nagyfrekvencias panelek
tervezhettk a segitségével. Ebben a kategdriaban valésziniileg a vilagon a
legolesdbb! A program menivezérelt (56 mentpont), egérrel vagy
billenty(izetrél. Alemezen megtaldlhato a NETConv V 1.1 konvertal program s,
amely az ORCad NETLIST aIIDmanyabol a PCBCGA szamara olvashato

EXOR V1.0 dlqlTAllSARAMkORfSZIMUlA'I'OR PROGRAM

.. PCBCGA V 2.0 nyak-1ervezé program

alkatrész- és koteslistat keszit. Ebbol a PCBCGA nyomtatott aramkort tervez. A
programhoz a lemezen részletes, kiprintelheté magyar nyelvli hasznalati
Utmutatd talalhaté, amelynek kivonatos printelt valtozatat a lemezhez
mellékeljiik. Upgrade V 1.3-rol V 2.0-ra 2500 Ft, lemezcserével. A program angol
nyelvi!

Fugyasztm ara: 7500 Ft{1 db lemezen, tomantve)

uJ!

Az aramkart a szimulator kapesolasi rajz szerkesztojével rajzol-
hatjuk meg. Kiprobalt kapcsolasokat kdnnyen beiiltethetiink djak-
ba. A rajz Epson matrix nyomtaton kirajzolhaté. Az interaktiv szi-
mulacio megjeleniti a logikai jelek iddbeli lefolyasat és kijelzi a
zarlatokat, valamint az Gsszetett logikai elemek hazardjait. A prog-

hato 32-bites objektum orientalt programfejlesztd komyezet
biztositja. A szimulator hasznalatat kinyomtathatd magyar nyelvii
dokumentacio &s angol nyelvli On Screen Help segiti. Ahasznalati
utasitas a CD-n HTM formatumban megtalalhaté. Legalabb 486-
os processzort, 16 MB RAM-ot, SVGA kartyat, egeret és Windows

ram egyedulallo madon a felhasznald altal is tovabbfejleszthetd,

3.x-et vagyujabbatigenyel.
modosithato. Ezt a programhoz mellékelt, szabadon felhasznal-

Fogyasztoidra: 7500 Ft(1db CD-n).

RTC elekTronikai méReTEZG PpROGRAMCSOMAG

Kulonbozd radiotechnikailelektrotechnikai szamitasokra készitett,
tablazatkezeld keretei kozott megvalositott matematikai madellek
gyljteménye, egyszerli abrakkal illusziralva. 48 elekironikai jellegii
szamitasi probléma oldhato meg a segitségével, ez a felhasznalo altal is

bévithetd. Tartalmaz gazdasagi szamitasokat es informacios fajlokat is.
Részletes ismertetése a Radiotechnika 1992/11. szamaban taldlhato
meg.

Fogyasztoiara; 1200 FL{ 1db lemezen, tdmoritve, dninstallals).

KANYI Y 2.04 kapcsolasi rajz nNyilvanNTARTO prOGRAM Es adaTbAzis

Nagy és folyamatosan boviilé adatbazissal rendelkezd, a korabbi
verziokhoz keépest lényegesen atdolgozott, alaposan kibdvitett nyil-
vantarta program. A kapcsolasi rajzokat ugyan nem, de azok

kivill 200-nal tobb szakkényv adatait vittlk be az adatbazisba.
Intelligens - akdr tobbszintes - keresés logikai figgvény alapjan! Sajat,
tetszdleges (miszaki) targy( adatbazisok is létrehozhatak! Rovid

jellemzéit, fontos elemett tarolja. A Radictechnika, a Radidtechnika

ismertetése a Radiotechnika 2001/7. szamaban megtalalhato.
Evkenyve, a Hobby Elektronika idaig megjelent szamain, kiadasain

F.ara: 4500 Ft (2db 3,5"-0s lemezen, tninstallalo). Upgrade: 2000 Ft.

EXLIBRIS konyvrAri NyilvANTARTO ReNdSZER

Maximum 32 768 kotetes hazi, Gzemi, tanszéki stb. nemhivatalos  jelent meg. Kezelését barmikor lehivhato On Screen Help segiti, bar
konyvtarak szamara, Igen egyszertien kezelhetd, nagyon rugaimas részletes hasznalati Gtmutato is tartozik hozza ASCII szovegfajlban,
programrendszer. Hardver-igénye: min. 386-os alaplap VESA-kom-  kinyomtathaté formaban. Specialis opcidjaa naplozas.

patibilis kartyaval. Rovid leirdsa a Radidtechnika 1996/5. szamaban  Fogyaszloi ara: 1800 Ft{1 dblemezen).

TTL, CMOS, MEMORIA TRANZISZTOR DIODA katalogusprogramok

Egyszeriien kezelhetd programok, jelentds adatbazissal. ATTL- és CMOS  Utdbbiban a diédakon kiviil megtalalhatok a tirisztorok, triakok, optocsatolak,
kataldgusok egyenként mintegy 400, a MEMORIA kataldgus kb. 200 IC, a  erdsitémodulok paramétereiis.

TRANZISZTOR kataldgus 7500 tranzisztor, FET, MOSFET fébb para-
métereit, a DIODA katalogus pedlg kézel 7000 tipus adatait tartalmazza.

Akatalogusck fogyasztoi ara: egyenkent 990 Ft(1-1db lemezen),

Assemblyml pnoqRAM

IBM PC-s tanfolyamunkhoz {RT 1993/3-tol). Fogyasztoi ara: 600 Ft (1 db lemezen).

A programok 3,5"-os (kUlén kérésre 5,25"-0s) lemezeken kaphaték és - az Ex Libris, a KANYIL, ill,
kivételével -

az EXOR
barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis gépen futnak, amely tefszéleges szabvanyd
monitorral, mereviemezes téroloval és legaldbb 512 kB RAM-mal rendelkezik.

A programok a Radiotechnika szerkesztésegében megvasarolhatok munkanapokon 9-14 oraig.
Cimunk: 1138 Budapest, Dagdly u. 11. 1. em. 129. Telefon/fax: 239-4932, 239-4933.
Postan, utanvéttel is rendelhet; a posta- és csomagolast koltséget felszamitjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.)
__E-mail: hambazar@radiovilag.hu

GRA TISZ" Ha On programkf’néfatunkbm' 6000 Ft feletti értékben vasarol, egy DOSHELP-H programol kap ajandékbal GRATISZ! [1 2J
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A ,,Rédiétechnika” évkonyveinek XXXVI. kotetét tartja kezében a kedves olvas6. Ezen kiadvényunkban is
alapvetSen a radi6 adds-vétel technika, a mdszer- €s méréstechnika és az 4ltaldnos elektronika teriiletérdl adunk
- cikkosszedllitast. Reméljiik, olvas6ink megelégedésére.

‘Az évek sordn hagyoménny4 valt, hogy évkonyvindito cikkiinkben a hazai szakipar térténetének feldolgozasara

véllalkozunk. Folytatjuk ezt most is a Félvezetdeszkizok fejlesztése és gydrtdsa a Tungsramban cim@ anyagunkkal.

. Annak, hogy most e helyiitt, kiemelve kozoljiik ezt, semmiféle komolyabb oka nincsen, hiszen ezen cikkiink

.. torténetileg ugyanolyan szerves része miiszaki kultiradrokitésiinknek, mint az €vek sordn k6zdlt EMG-, BHG-,

ML-, Vatea-, vagy Zelenka Labor-torténet, hogy csak néhany példdval éljiink. Ha objektiv oka nincs, akkor csak
valaming er8sen szubjektiv lehet! Igen, az és taldn megbocséthatd.

Az évkonyv szerkesziGje Ugy érezte, itt az a ritka alkalom, amikor megemlékezhet gyermekkoramak egyik
legszebb kardcsonyestéjérdl, kivaltképp édesapjdrdl és a tSle kapott csodélatos ajandékrol: egy P15-0s tran-
zisztorrdl. Szép kis Tungsramos kartondobozka, akkora mint egy miniatdr rddi6csdé€, vattdval bélelve rejtette az
igazi nagyfrekvencids csodat! Az 1960-as évek elején egy kisdidknak ez a néhdny megahertzes hatérfrekvencidji
kalapos” hdzd, 6tvozott germéniumtranzisztor — a sok-sok reflex-kapcsolds utén, végre —akozéphullamu 6nrezgd

‘keverés, a szupervétel lehetGségét hozta el. Hat, ez a csoddk netovdbbja volt... Mostani évkonyviinkbdl, a mér
enyhén 6sziil6 halantékd egykori kisdidk, aztdn azt is megtudhatta, hogyan €s milyen ~-sz(ikebb és tdgabb
értelemben vett — koriillmények kozepette sziilettek, késziiltek ezek az egykori ,.csodatranzisztorok”. Tanulsdgos
torténet. '

A
*
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s
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Legtjabb évkonyviinkben, egyebek mellett, ismét jelentkeziink dlland6 rovatainkkal az amatdr radiézés, az
aut6- és a haztdji elektronika teriileteird] is. Széles és szines valasztékhoz kivanhat €lvezetesen hasznos évkonyv-
“olvasasta ' ' : ‘

Szerkesztoség

Koaxialis csatlakozok, kabelek, antennak és szerelvények egy helyrol

) BNC e TNCeNe®7/16 ® UHF Mini UHF @ FME ® SMA @ SMB
= *  Professzionalis és standard csatlakozok *  Garantalt intermodulacios tulajdonsaggal
*  Koaxialis tulfesziiltség-levezetdk rendelkezé bazisallomasi csatlakozok.
Telegdrtner *  Csatlakozoval szerelt kabelek *  Antenna jumper kabelek, egyedi méréssel
*  GSM készillék- és antennacsatlakozok * 1SO 9001 mindsitesa gyartas
Kabelwerk 5128 (1/27-50) ® 5228 (7/8”-50) 213 RT 5 Low Loss
EUPEN *  Bazisallomasi koaxialis kabelek * Low loss (alacsony csillapitasu) kabelek
° ,
DRAKA RG 58 C/U RG 213,214 C/U 1,35/3,6 AF Low loss
CABLES' * Standard RG koaxialis kdbelek * Vékony, de kis csillapitasu kabelek
RFB 1/2" @ RFA57/8" KMT 1/2" @ KMT 7/8"
' FlMo *  Kabelrogzitd szerelvények, bilincsek - *  Specialis, sugarzokabel tarté bilincsek
*  Professziondlis féldeld bilincsek *  Tomitd és vizmentesitd garnitarak
o ° o '
KATHREIN VHF 'I:ETRA ' G§M 90}0 /1800 GPS e CCIR URH/ GSM/ GPS
Gépjarma antennak minden savra *  Professzionalis bazisallomas antennak
*  Kombinalt tobbsavos antennak *  Sz(rdk, dsszegzok
ingyenes tervezési szaktanacsadas budapesti raktar megbizhaté miszaki hattér
1026 Bp., Guyon Richard u. 13. Nagykereskedelmi forgalmazas: Fax: 200-6971
Tel:200-0296, 200-6968 RAKOTrAde Kft.  emai: rakotrade@axelero.hu
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Félvezetdeszk6zok fejlesztése és gyartasa

(Kezdetek, fenykor és hanyatlds. Sikersztori vagy hibds iparpolitikai déntés

Dr. Giber Janos egyetemi tanar, BME — Atomfizika tanszék

A szerzd dltal készitett anyag

tényszeriien az 1956-ot kivetd

mintegy hiisz év torténetét fog-
lalja magdban. A kiegészitése-
ket és a képanyagot a Rddio-
technika, valamint — 1968-t61 —

a Rddiétechnika Evkonyve ko- .

rabeli szdmai alapjdn, foleg
Csornai Laszl6 cikkeire tdmasz-
kodva, Simoncsics Laszl6 dlli-
totta Ossze. Ezeket a részeket
keskenyebb, doltbetiis szedéssel
kiilonboztetjiik meg. Csornai
Ldszlo ebben az idében az
Egyesiilt Izz6ban folyé tran-
zisztorgydrtds MEO-vezetdje és
a Rddiotechnika szerkesztobi-
zottsdgdnak tagja volt. A cikk
legyen emlékezés a héskorra és

. egyben megemlékezés azokrol
az uttordkrol, akik nem érhették
meg a mikroelektronikai ipar
Jfénykordt!

A félvezetS anyagok jellegzetes tulaj-
donségait mar a XIX. szdzad elsé felé-
ben felismerték. A félvezet§ anyagok
és fém kozotti egyenirdnyité hatdsrol
el&szor F. Braun (1874) szamolt be. A
XX. szdzad els6 évtizedében kifejlesz-
tették a radiévevékhoz haszndlt félve-
zet§ detektorokat. A II. vilaghdboni

alatt a kristdlydiéda volt az egyetlen .

eszkdz, amely alkalmas volt a radar-
frekvencidk demoduléldsdra és detek-
taldsdra.

Az 1920-as, *30-as években megje-
lentek a kuprox, illetve a ‘szelén telje-

sitményegyenirdnyiték, majd a ter-
misztorok. Az igazi 4ttorést, a mikroe-
lektronikai korszak kezdetét, a Bell Te-
lephone Laboratories-ban végzett
szisztematikus kutatasok eredménye-
ként a tranzisztorhatds felfedezése
(1947) jelentette (J. Bardeen, W.
Schockley, W. H. Brattain publikdciéi
a Phyisical Review-ban 1947-48 folya-
mdn), melyért a fenti harmas 1956-ban
fizikai Nobel-dijat kapott. E16sz6r a tis
tranzisztort, majd p-n: dtmenstes réteg-
tranzisztort fejlesztették ki.

4

a Tungsramban

A szerzé

A magyar szaksajtéban 1949-
ben jelentek meg az elsd hiradd-
sok a tranzisztorrdl. Az 1. abrdn
a tis tranzisztorokrél szol6 ko-

1. A magyar kutatas(!) igen gyorsan reagalt

Az Egyesiilt 1zz6 Kutaté Laboratériu-
mdénak bézisan létrejott Kutatélabora-
térium, mely az.1953-ban életre hivott
Hiradéstechnikai Ipari Kutaté Intézet
(HIKI), majd az MTA Miiszaki Fizikai
Kutatéintézete (MFKI) alapjat is ké-
pezte, Szigeti Gysrgy vezetésével 1952
6szén (!) kezdte meg kutatdsait a ger-
maniumalapu tlis tranzisztor reprodu-
kélasara. Ebben Bodd. Zaldn (fizika),
Szép Ivdn (technoldgia), Klatsmdnyi
Arpad (merestechmka) vitték a vezeto

1. abra. Els6 magyar nyelvii hirada-
sok a tranzisztorrol

" 1960-ban érte el a megtermelt

\J

)

rabeli trdsok fotsit ldthatjuk a
Rddié és Film Technikdbdl,|va-
lamint a Rddidtechnikusok kézi-
kényvébdl. Ezutdn hosszd $zij-
net kovetkezett.
Az uj lehetdséget elGszor a nagy 14
technikai gydrak (General Ele
RCA) karoltdk fel, de az elsd ton
felhasznaldst a hongkongi és a jj
cégek zsebrddi6i jelentették. Mi
azondltal az 1j technika lassan terj
1956-ban pl. az USA-ban gyérto
vezetSeszkozok zomét még a tds
dék és az egyeniranyit6k adtdk;

zisztorok értéke a diédakét. Magy
szagra (a Posta Kisérleti Intéz
csak 1955-56-ban jutottak el az
tranzisztorok. '

szerepet. 1954-re sikeriilt az elsG md-
kodé mintapéldinyok megvalésitasa.
Ezt a teljesitményt csak hazdnk ak-
kori politikai-gazdasdgi helyzetének,
elszigeteltségének ismeretében | €fté-
kelhetjiik. A kdtatck az embargé miatt
nem juthattak hozz4 tisztességes ming

ing-
ségi germdniumhoz; a sziikséges|tech-

germanium retegtran21sztorok gyé
sat)



“miért keriilt az 1950-es évek mdsodik
felében a félvezetdk gydrtdsaés fejlesz-
tése az Egyesiilt Izz0ba, volt-e ennek
azokban az idékben alternativdja, és
végiil: egydltaldn sziikséges és helyes
volt-e hazdnkban félvezetdk gydrtdsdra
berendezkedni? Vegyiik sorra e kérdé-
seket forditott sorrendben:

~* A hazai elektronikai lobby sze-~

rencsénkre — akkoriban igen erés volt
és Jelentos kutatdsi (TAKI, Mdszer-

ipari Kutat6) hattérrel rendelkezett. A

Rékosi-korszak ,,vas- és acél orszagd-
'bol” a gyodgyszeripari mellett ez volt az
egyik potencidlis kitorési lehetSség
(VT, Orion, BHG, EMG stb.). Az ¢h-
hez sziikséges alkatrészbazis az akkori

elszigeteltség és embargd miatt csak
hazai alapon volt megoldhat6, erre a

. muszakllag elmaradott, hidnygazdal-
kodéssal; kiizd6 KGST-n belul sem
adédott lehetség.

. — Az Egyesiilt 1zz6 volt .az egyet-
len alkalmas, jelentds hazai technol6-
‘giai bdzis, amely rdaddsul addigra mar

a félvezetdk teriiletén bizonyos tapasz-

talatokkal is rendelkezett (mikrohulla-
mu diédak, termisztorok). (A kis Kon-
verta a maga kisteljesitményd egyen-

' irdnyit6-gyértasaval sz6ba sem kerdil- -

hetett.) Raad4sul az Egyesiilt Izzéban

Csornai Laszlo

- volt egy spéciélis gyéregység (az ME),

amelynek kiemelkedS vezetSje, Fried
Henrik Kossuth-dijas mémok, minden
1j technolégidt (pl. a katodsugarcso-

TV-képcsGtechnolégia mellett a mxk—
rohullami didéddkat is) felkarolt és —

gyari l4mpa- és radiécs6gyart6 tt')bb—
seggel szembehaladva — megvalosnam

- is képes volt.

— Mis kérdés, hogy a felvezeto—
gyartds 1zz6-beli telepitése annak tav-
lati sorsét is megszabta: a lampalobby
végiilis elnyomta és 30 év miilva kiszo-
ritotta a szerintiik ;,testidegen” techno-
16giat.

2. A félvezetdgyartas elsé lépései, a fejlesztes és a kisérleti gyartas
megteremtese Kooperacio a HiKl-vel és az MTA MFKi-val

A Rddidtechnikdban az elsé cik-
kek a tranzisztorrél 1957-ben
jelentek meg. Ezek még foleg
elméleti ismertetések voltak,
niert az amatdrok nem juthattak
hozzd a hén dhitott tranzisz-
torokhoz (Ismerkedés a tran-
zisztorral cimmel egy hétrészes
sorozat indult). 1958-banjelen-

2. abra. Az els6 Tungsram-tran-
zisztorok
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" tek meg épitési leirdsok, de kiil-
foldi, féleg szovjet tranzisztorok
felhaszndldsdval. :

B4r mint emlitettiik, a tis germanium-
di6d4k és a germénium retegtranziszto-
rok elsé tlpuscsalad]alnak »gydartdsa”

1959-ben indult, 4m hamarosan kide-
tiilt, hogy a félvezetSk tomeggyartdsi
technoldgidja messzemenden tobb tu-
dast igényelt, mint amit a kutaték né-
hany tucat mikodS mintapéldany elS-

“4llitasdval megszerezhettek. Nem bi-

zonyult elegend6nek a gydrtdsi tapasz-

talat nélkiili licencatvitel pl. a P13-P13

rétegtranzisztorok esetében sem.
1959 volt az drtorés éve. Megje-
lentek az elsé'ideiglenes adatla-
pok. Az elsétranzisztorokat még
a P6A, -D betitkkel jelolték,
majd ezeket az amatérok koré-
ben is ismert P13-P15 tipusok
vdltottdk fel (2. dbra). Ha korld-
tozott mértékben is, de mdr hoz-
zd lehetett férni ezekhez az 6tvo-
z6tt germdniumtranzisztorok-
hoz. Ebbén az évben jelent- meg
aTelefongydrelsétranzisztoros

. 'késziiléke, a TERTA 1004-es
- (3.dbra),  amelynek hang-
frekvencids fokozatdban mdr
Tungsram tranzlsztorokat épi-
tettek be.
A f6 nehgzségek leginkdbb a réteg- -
tranzisztorok gydrtdsinak példdjan
mutathaték be: a tranzisztorok vissz-
drama ,kiszott”, az eszkozok instabi-

- lak voltak, a gy4rtas kihozatala 5-8%

kozott ingadozott.

E problémadkkal nem tudott megbir-
kézniaz 1961-ben ,,mar” 6--8 f6s(!) kis
ME-gyaregységbeli félvezetd-fejlesz+
t6 garda sem. Szerencsére 1961-re fel-
ismerte ezt az ME vezetése és az 1226
akkori fémémake, a feledhetetlen Va-
szily Gydrgy és helyettese, Horvdth Pdl
is, akik 1961-ben alapvet§ intézkedé-
seket tettek. Felismerték, hogy a félve-

. zetG-tomeggyértdsi-technolégia prob-

lémdinak megolddsa a radidcsd-szere-
1ést8l gyokeresen eltéré személetet,
eszkdzoket, berendezéseket és csak er-
re koncentralé specxahs szakembereket
igényel. Létrehoztdk és megerdsitették
az 6ndll6 Félvezetd Fejlesztési Osz-
talyt, majd FGosztélyt (dr. Giber Janos
vezetésével) és radllitottdk a feladatok-

. raaz akkortdjt nyugati tapasztalatokkal

éppen hazatért Pdlosi Jozsef mérnokot,
egy kiilonosen kivals, nemzetkozi for-

- matumd tomeggyértdsi technolégust

(aki kés8bb, Demeter Kdroly vératlan
haldla utdn, 1985-ben rovid ideig, az
Egyesiilt-Izz6 vezérigazgatdja, majd
hosszabb id6én 4t mdszaki:igazgatdja
lett). Sokat segitett Gj berendezések 1€t-
rehoz4sdval €s iizembe dilitasaval, ¢l-
képzelhetetleniil nagy munkabirdsival
Fried Henrik gydregységvezets is.

. A 'sikerek nem maradtak el: 1962--
re-az 1zz6 megoldotta a stabilitasi
problémdkat €s-a klhozatalt is 60%
folé emelte

’1&! wrrpreis i «"yz‘(\\g‘x
1
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3. 4bra. A Telefongyar tran-
zisztoros radidja



Az els6 1épés a visszdramkiszds

feliiletfizikai okainak felismerése €s
megsziintetése volt. Giber Janos kisér-
letileg igazolta, hogy a kiiszdst a tran-
zisztorok feliiletén 1év§ ionos szennye-
-zések polarizdlédds utdni téreffektusa
okozta. Megmutatta, hogy az ionos
szennyezés (erSs. ionmentes vizsugdr-
ral valé mosés segitségével) gyokere-
sen csokkenthetd, .a feliileti adheralt
vizréteg er8s szdritdssal valé eltdvolita-
sa pedig megakadilyozza a maradék
ionok szepardlédasat, polarizdci6jét.
Eredményeit egyszerd kisérletekKel a
vezérigazgatdi értekezleten, a tirgya-
l6asztalon demonstrélta; a bemutatora

meghivtdk a HIKI és az MFKI vezet6 -

tudésait is. A gydrtasban ezutdn attér-
tek a deionizalt vizsugaras mosdsra
‘(Giber—Fried) és-a fém (TOL, TO3)

tokozdsra (Palosi J6zsef): igy realizdl- .

tdk a fenti felismerést tomeggyartasi
eszkozokkel.
1960-61-ben egyre tobb tran-
zisztorrdl sz6l6 cikk és szak-
konyv jelent meg, de a legna-
. gyobb problémdt a nagyfrek-
vencids tranzisztorok hidnya je-
lentette. Részben segitett ezen

" az OC1044, -45-0s csaldd gydr-

tdsdnak’ beinditdsa, mert ezek
felhaszndldsdval mdr egy ko-
zéphulldmi szupervevét lehe-
- tett épiteni.
Ajéfélvezet§-tomeggydartasi technold-
gia mikrofizikai, anyagtudomdnyi is-
mereteket, szemléletet igényelt, mely
gyokeresen eltért aszerelési szemléletd
radidesSgydrtds-technolégiai nézs-
ponttdl. Ennek a gyértasban val6 ke-

4. abra. Tranzisztorgyartas

resztiilvitele igen sok kiizdelemmel,
konfliktussal, egy dj, fiatal mun-
kas(l4ny) gérda kiképzésével jart. Em-

lékszem rd, hogy a tranzisztorgyartds -

elsé miivezetGjét (a radidcsSgyartas el-

ismert szakemberét, ,,M. bdcsit”) mi-.

yen nehéz volt meggydzni arrdl, hogy

- ajo erGs csapvizes mosds itt nem alkal-

mazhat6 és hogy a' p—n—p rétegeket
nem lehet ,,0sszeforrasztani”, azokat
hidrogén atmoszféraban kell osszedif-
fundéltatni!
A tranzisztorgydrtdsrol nagyon
kevés képanyag maradt fenn eb-
bél az id6szakbdl. Néhdny képet

a Rddiétechnika kozolt olyan

_megjegyzéssel, hogy akdr az

Egyesiilt Izz6ban is késziilhettek

volna (4. abra).

Meggyézodtunk arr6l, hogy — 4z ala-
pok kutatéintézetekben torténé tiszta-
zdsa utdn — a tipusok fejlesztésének
leg]obb terepe egy Osszevont fejlesztés
és kisérleti gyartds az Egyesiilt 1zz6-
ban. Az 1960-as évek kozepén joma-
gam &s Pélosi J6zsef kozos kezdemé-
nyezésére vsszevontuk a fejlesztést és
akisérleti gyartdst. Pdlosi J6zsef ezutdn
minden erejét a gyongyosi tomeggydar-
tds ‘megszervezésére forditotta, ahova
nyugati berendezéseket s technolgiai
kultirat telepitett. Neki koszonhetS a
termelés €s az értékesités felfuttatdsa,
mely 1965 utdn exponencidlisan nStt s
sok szdz milliés. darabszamot ért el.

Az 1226 ezutan sajat erejébél, elss-
sorban arohamosan novekve hazai igé-
nyeket kovetve, gyorsan bvitette a
germdniumalapd eszk6zok tipusvé-
lasztékat. Ezt mutatja az 1. tablazat. E
hatalmas munkat a gyorsan felfuttatott
fejlesztés, kisérleti gydrtds végezte.
Nagy segitséget jelentett, hogy 1962-
ben hozzdnk csatlakozott a Konverta
szakembergdrddja (Zanati Tibor, Pus-
kds Ldszlo, Motdl Gyorgy, Mohdcsy
Tibor és mdsok) is, jelentGsen erdsitve
az 1961-es torzsgardat (Telegdy
Gyorgy, Horvdth Miklés, Andrdsi An-

i dorné (Mdrta), Schiller Rébertné (Ve-

ra), Schronk Ldszlo, Erdds Ldszld, Lo-
rincz Lajos). Az 1960-as évek kozepére
mintegy 160 fiatal mérnok és kozel 300
szerel6munkds, miiszerész dolgozott

- az egyesitett Félvezet§ Fejlesztési FG- .

osztalyon. A kezdeti torzsgatda tobb,
frissen végzett, igen tehetséges, ambi-
cidzus, teherbiré fiatallal béviilt (Husz-
ka Zoltdn, Oldh Sdndor, Spekla Sdn-
dor, Kdszonyi Ldszld, Pauer Magdol-
na, Szendrd Istvdn, Kalmdr Gdbor,
Bakonyi Jdnos, Mészdros Gyula, Lé-

!

AC128, AC128(27 1965 | 1986
ACIT6 |~ " ]'1067 | 1968 | 19697 "
AC187/aC188 | 1068 | 1968 | 1969
1| Act87KiAC188K 1968 | 1969

| AFae), AF137T(.'.) 1967 |

1. tablazat. Germanium diszkrét fél-
vezetdk fejlesztési és gyartasbeve-
zetési idépontjai

Proto-
- | tipus | Kisér- | Soro- | Gyér-
Tipuscsalad, jové- | leti | zat- | tas
illetve tipus ha- | gydr- | gyar- | meg-

gyds- | tas tds | sziint
ra

OA1150-1173 1957. | 1958 | 1988

OAT180-11867 21 1960 | 1961 | 1981
AAT13AYY | 1064 | 1066 1967 |
AA1372139 7 var2 | a2 | 1e72

Kis- és kbzepes teljesitményd tranzisztorok
P13-P15 1958 | 1958 | 1959 | 1966

OC1070=4g72 -~ 7 | 1950 | 1980 | 1960 | 1975
OC1074-10787" | ‘1980 | 1962 | 1963 | 1975
OCT0d4-1085 " | 1960 | 1962 | 1963 | 1975

AC125,AC12648 | 1964 | 1985 | 1966
AC126(z) L R RS

Teljesitmény-tranzisztorok

AD1203 - | 1950} 1960 | 1961 | 1967
ASZ1015-1018""" | 1982 | 1062 | 1963
ASZ{5-18 1965 | 1067 | 1968

ADIG2, -, . | 1967 | 1968 | 1969, |
ADI61 5 . | 1968 | 1969 | 1970,

‘ Drifttranzisztorok
AF136T—137T i 1964 | 1985 | 1966 | 1968

TAFTM-AFT | 1986 | 1067 | 1968 | 1968

ASYTST,AFYI4. | 1967

AY02 1967 -

AL106-108 1988 | - -
Mezatranzisztorok e

AF108 1966 | 1967 | 1968 | 1970

AF200,204 - | 1967 | 1967 | 1968 |-1968-

AF139 1970.],1974 | 1975 | 1979

AF239,AF239S - { 1974. | 1972.[ 1974
AF279, AF279S .. 1 1977 135787 | 1978L;
AF280 1977 | 1078 | 1978
AF3TY g8 | 1979 | 1979

ndrt Mdrta;, Viola Katalih;‘ Somlyai
Endpre, Sz61gyémi Ldszl6, Nényei Zsolt,
Balogh Béla, Balogh Béldné, Endrddi .

. Béla, Gyimesi Jend, Kenderessy Ta-

mds, Méhn Mdrton és masok).
A germamumdlodak fejlesztése
Horvath Miklés és Lérincz Lajos, a

'mezatranzisztorok fejlesztése Andrdsi-

né, az OC1044-es csaldd Schiller R6-
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bertné nevéhez kapcsolhaté. A Miive-
letfejlesztési- Laboratériumot Zanati

Tibor, a Méréstechnikdit Schronk .

Lasz]6 irdnyftotta. Nagy segitséget je-
lentett munkédnkban a csoddlatos Csot-
nai L4szl6 (MEO) szakértelme. Nagy
elismeréssel kell szélnunk a HIKI Val-
ké Ivdn Péter altal vezetett Méréstech-
nikai Laboratériumarol, ahonnan a ti-
pusok célmérémiiszereit rendeltiik és
kaptuk. Sokat segitett a HIKI.Kemény
Addm vezette Nagymegbizhat6sagi la-
boratdriuma, akiknek nagyon sokat k-
szonhetiink az ipari (military) kiviteld
eszkozok fejlesztése €s élettartam-
Vlzsgalata terén.
Akkor ldtjuk redlisan a hazai
gydrtds helyzetét és a fejlett or-
szdgok szintjétdl az elmaradd-
sunkat, ha az elébbihez illeszt-
Jiik az [1] irodalom alapjdn ké-
szitett 2. tdabldzatot. Ebbdl ldt-
haté, hogy az elsd idében 8§,
majd a nagyfrekvencids tran-
zisztorok teriiletén 12 éves volt
az elmaraddsunk a vildg fejlet-
tebb régidihoz képest. A szilici-

Tranzisz- | Kiil- Hazai
torfajta foldi eléallitas
Getis | 1949 | 1954 (kisérleti pél- -
40 ¢ | dényok)
| Ge réteg 1§§1 : i
Ge dtvézott| 1951 | 1959 (P tipusok)

T T T1960 (OC tipusok)
Gedrift: .| 1954 | 1966 (AF136T)
Gemeza - | 1956 | 1968 (AF106) .
Siplanar | 1960 | 1968 (BEY33)

. 1970 (BC107)

umtranzzsztorok gyartasa so-
rdn, a '70-es évek elejére ezt a

hdtrdnyt fokozatosan sikeriilt 6 .

évre csokkenteni. Tekintetbe vé-
ve az akkori technoldgiai em-
bargdt, ez oridsi eredmény volt.

2. tablazat. Tranzisztorfajtak kilfoldi
és hazai megjelenése

3. A sziliciumalapu planardiodak és -tranznsztorok fejlesztese a folya
matos kisérleti gyartas kézponti szerepe

. A szilicium planar-technoldgidju tran-

zisztorokat az élvonalbeli nyugati gyé-
rakban 1959-60 koriil fejlesztették ki,
a gydrtas a *60-as évek elején indult.

A kutaté-fejleszté munka a HIKI- -

ben és az Egyesiilt 1zz6 FélvezetS Fej-
lesztési FGosztalydn 1963-ban egyide-
jlleg és parhuzamosan kezdddott,

" mindkét helyen i igen gyorsan kxepltve

kifejlesztve a germanium-technolégis-
t8l gyokeresen eltérd eszkozparkot és

. miveleteket is. Az 1963-66-os évek

sordn véllvetve jutottunk el a kdzosen

- kivilasztott BFY33 céltipus Izz6-beli

prototipizdldsdhoz. A céltipusvalasztds
célszer(ien alkalmazkodott a kezdetben

. hézilag elgallitott eszkdzok telje-

i

sitéképessége’hez teljesithetd feliilet-
nagysdg, néhdny m1krometeres réteg-

; .vastagsagok.

A kovetkezGkben-felvazoltuk a bi-
polédris plandrtranzisztor szerkezetét €s

. technoldgiai sémdjéat. A tranzisztor

e

:

i
vy
b

struktdrdjanak keresztmetszetét az
5. dbramutatja. A n*—p dtmenetképezi

~ atranzisztor emitter-bazis di6dajat, az

epitaxdlis n-tartomdany pedig a kollek-
tort. A p-réteget bérdiffizidval, az nt-

| réteget foszfordiffizioval alakitottuk

ki. Az epitaxidlis - tehdt az (111) ori-
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) ) n';twtotnéry ptartomany

epitaxidlis
n-tartomarny

emitter  bazis

niszubsztrat
T 7 .

kollektor

oludem&‘

5. abra. A bipolaris n-p-n tran-
zisztor keresztmetszeti strukturaja

entdci6ju szubsztrdttal azonos szerke-
zetben raépitett — rétegre azért volt

sziikség, hogy az n*-hordoz6 (szubszt-

rat) rétegetkis ellendlldsira valaszthas-
suk és ezzel a kollektorkivezetésiil is
szolgalé alaplemez fel€ a soros ellendl-
last lecsokkenthessiik.

Ha a kozbensé p-tipusi baustarto—
mény vékonyabb, mint a kisebbségi
toltéshordozdk diffiizids hossza, akkor
a nyitéirdnyba el6feszitett emitter-ba-
zis diéda a bazistartoményba kisebbsé-
gi toltéshordozdkat juttat, amelyek dif-
fiiziéval elérik a zaréirdnyba eléfeszi-
tett bazis-kollektor dtmenetet. Mivel a

nagyellenéalldsd zéréirzi’nyﬁ atmeneten

a kisebbségi toltéshordozék gyakorla-
tilag véltozatlan drama folyik 4t, a nyi-

t6- €s zaréirdnyd . dtmenetek munka-

i

AT

I BRRRIEN

eonulterd:{fuzit
£ boaiskiverelés (Au)
emitlerkivezelés (Au}

fémforraszids
kollekforkivezeles
ditfundaltaloh parologlatot! Al
i béris(ptip.) .

. kallektor (ntip.Si)

6. abra. A bipolaristranzisztor-ele-
mek gyartasanak sémaja

ponti ellenalldsai hényadoséﬁak meg-

- felel$ teljesitinényerGsités . érhets el.

Mivel a zar6iranyd ellenéllds nagysdg-
rendekkel nagyobb, ez az erGsités je-

lentds lehet.

A technologla igen sok 1épésbd] 4l1.
Ezeket mutatja vdzlatosan a 6. dbra.

Az Egyesiilt Izzéban a planartran-
zisztorok elemeinek (csipjeinek) fej- .
lesztését Puskés Lészl6 laboratériuma
végezte, dontden az Oldh Sandor veze-
tésével elGallitott oxid4cids- és diffiizi-
0s kdalyhdkkal. Hamar felismertiik,
hogy minden miiveletet kiilon kalyh4-
ban kell végezni €s a kdlyhdkat a repro-
dukélhat4sdg érdekében folyamatosan
kell tizemeltetni. 1967 végére igen ne-
héz kiizdelemben kialakitottuk a 17.
épiiletII1. €s IV. emeletén a korszertien
klimatizalt kisérleti gydrtast, illetve la-
boratériumokat, -ahol a beiizemelés
utdn sikeriilt-eléri-a kivanatos por-
mentességet is. Sokat segitett ebben,
hogy az Izzénak erre az iddre sikeriilt
beszereznie a Vacwell-cég gyartosorat.

" Ez Pélosi J6zsef és Zanati Tibor. érde-

me, 1968-ban pedig szert tettiink egy
japén eredetli maszkléptet§ (step and

‘repeat) berendezésre is (Giber Janos ~

Pélosi Jozsef).: - -



3. tablazat. Szilicium diszkrét félve-
zetOk fejlesztési és gyartasbevezeté-
si idépontjai

Proto-
Tipuscsalad, tipus | Kisérleti | Sorozat- Gyartés

illetve tipus - jovéha- | gyartds | gyértas u"'za't
gyésra : .

Diédak

1401-1402 1961 | 1962 | 1962 | 1968
BA102” 1967 | 1968. | 1969 | 1973
BAY44-48 1968 | 1988 | 1969 | 1973
BB103 1969 - i P
BA138 1969 | 1960 | 1970 |- 1974
BAY41—43 1969 -1 1971 | 1971 1 -

BAY93-95 1973 | 1974 | 1978 | 1976

1N4148—4449 | 1973 | 1974 | 1976 -
ZPDD 1..33 1975 - - -
Plandrtranzisztorok
BFY33-34,46 | 1976 | 1976 | 1968
BC107-109 1969 | ig89 ‘| 1970 | .
I _BC147-148 1970 | 1970 | 1970 1972
BSY17-63 1970 - 1 Rk

BSY34, 58 199 | - i A
BF184 | 185 1" 1870 O
BCY58-50 ' | 1873 | 1974 | 1878

BC177-178:.. | 1973 | 1874 | 1874 | .-
BC237-236 | 1973 1974 | 1975
BC307-308 1973 | 1974|1975 | . .

BCY78-79" 1973 | 1974 | -1975 |
2N2368 1976 | 1977 {1~
2N2369 1976 | 1977 | .-

2N2904-2905 | 1976 | 1976 | 1978
' 2N2906-2907 | 1876 | 1978 | 1976
BC300-302 .| 1977 .| 1977 | 1077
BC303-304 1977 | 1877 | 1977

BD135-139 | . 1977 [ 4877 4 @79 7 -
BD136-140 - 1977 | 1877 | fo7g .4 .~ .
B8D234-238 1977 | 1978 | 1979 i

PN2904-2907 | 1977 | 1978 -
BC546-550 1978 | 1978
BC556-560 1978 | 1978

BC635-639 | 1978 | 1979 |
BC636-640 .| 1978 |. 1978 |
BD165-169 1978 | 1978 |.
BD166~170 1978 | 1978 Il

BF479 1978 | 1978 | 1979 | -
BFS06 | 1978 | 1978 | . —u:l.
BF509 1978 | te78 | = 17
BF679 | 1978 |. 1978 | 1978 |
BF680 1978 | 1978 | 1979

1967-ben a kisérleti gyértas — az dj
helyen, vasarolt berendezésekkel —,
igen nehezen indult. El8szdr is a gép-
sorhoz nem kaptunk hasznélhaté tech-
' nologidt, tehat arra a sajat technolégiat
kellett telepiteni. A kisérleti gyartas
dramai légkorben kezd6dott: betdplal-
tuk a drdgdn vett Si-lemezeket és a sor
végén a szemétbe dobtuk a kész csipe-
- ket hordozékat. 100%-o0s, minden csip-
re kiterjed6 mérést végeztiink, a mérs-
berendezés a rosszakat piros ponttal je-
Iolte; heteken 4t csak piros pontokat
termeltiink. A kollektiva a fesziilt 1ég-
kor ellenére éjjel-nappal, folyamatosan
termelt, analizalt, javitott. ElsGsorban
az tin. pin-hole-ok (a rétegeket rovidre
.zar6 tiilyukak) okoztik a selejtet. Vé-
giil két hénapos kiizdelemben gyd6z-
tiink: elfogadhaté kihozatallal gyértot-

8

tuk a BFY33-as tipust. A plandriizem

kapacitdsa 1969 elején elérte a célul
tizott 250 E db/éves szintet, majd
1970-re a félmillié/év darabszamot. Ez
volt az elsG-olyan félvezetSgyartdsi
eredmény, amelyet az egész orszig, a
vezetés €s sajto is I€legzet-visszafojtva

" vart és a kormdny kitiintetéssel is elis-

mert.

A siker megmutatta: ilyen techno-
16gidt nem lehet kis laboratériumokban
miivelni, a siker csak folyamatos kis€r-
leti gyartassal, az ez altal létrehozott
stacioner koriilményekkel és tisztasag-
gal biztosithat6. Ezzel valaszt kapott az
1961-ben feltett kérdés: a kutatds és a
fejlesztés, néhdny alapkérdés tisztdza-
sa utdn, Osszetartozik. Ennek konzek-
vencidit a HIKI is levonta: a bipoldris
integralt dramkorok fejlesztését a kez-
deti 1€pések utdn a HIKI 4tadta az
Egyesiilt Izzénak, 6 maga pedig — koz-
ben elfogadhatd sajdt kisérleti gyartdst
épitve — teljes er6vel a MOS-dramko-
ok fejlesztésére 4llt at és vitte azt si-
kerre. .

Az 1968-as Rddidtechnika Ev-
konyvben dsszefoglalo cikk je-
lent meg a félvezetdgydrtds és
~fejlesztés helyzetérdl [2]. Eb-
bdl emeltem ki a 7. dbrdt, amely
azakkoritranzisztorok miikddé-
si hatdrfrekvencidjdt és telje-
sitményét hasonlitjia dssze az
elektroncsovekével és a kordbbi
évek dllapotdval. Erdemes el-
gondolkodni azon, hogy az
1967-es gorbe mdra mennyit
vdltozott! A cikk mdr részlete-

sen foglalkozik az integrdlt
dramkorok technoldgidjdval, a
LED-del és a lézerdidddval, az
optikai eszkozokkel és egyéb kii-
lonleges félvezetdkkel.
A plandr kisérleti gyartésoron (tehat
ném laborban) a tervkotelezett gyartasi
programmal parhuzamosan intenziv t{-
pus- €s technol6gia-fejlesztés is folyt.
A tipusvalaszték 1970-re, majd a to-
vébbi években gyorsan kiegésziilt: a
gydrtésor €s a technoldgia majdnem
univerzdlisnak bizonyult. A plandris
szilicium-technol6gia beérkezett!
A gyértésor vezetését a beinditds
utdn Zanati Tibor és (helyettesként,
majd 1972-t61 vezetGként) Bakonyi J4-
nos vette 4t. Az @, valamint Puskds
L4szl6 és Huszka Zoltdn nevéhez kap-
csolddik a tovébbi tipusok fejlesztése.
Akifejlesztett sziliciumalapu diddak és’
tranzisztorok listdjat a 3. tablazat mu-
tatja.
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7. abra. A tranzisztorok miikédési
hatarfrekvenciajanak és telje-
sitményének ndévekedése

4. A fejlesztés szellemi bazisanak létrehozasa

Az Jzzéban 1961-ben kemény munka
kezd6dott. Az akkor csiicstechnol6gid-
nak szdmité félvezetSk és integralt
aramkorok fejlesztési s gyartasi bazi-
sdnak megteremtése nagy mérnoki ki-
hivas volt. Az eredményesség alapfel:
tétele egy -Osszekovécsolddott fiatal
kollektiva létrehozdsa volt, Iényegében
a semmibdl. 4 év alatt kozel 150 fiatal
mérnokot, fizikust, vegyészt, matema-
tikust verbuvaltunk €s munkdban, fel-
adatokon neveltiik, tanitottuk, edzettiik
egymast. Minden K+F tevékenység
alapja a (szakmai) vezet§ és a munka-
tarsak kivélasztdsa, kolcsonhatdsa! Né-
hdny sort szentelnék az ennek sorin
szerzett tapasztalatokrol.

A vezet§ kivalasztdsa a felsGbb ve-
zetés feladata. K+F munka vezetésére

a K+F t6bb fazisan sikeresen vizsga- -
zott, nyelveket tudd, a kutatémunkaba
,szerelmes” embert kell kivdlasztani.-
A j6 K+F vezet§ a kinevezése utdn sem
adja fel a kétkezi sajat kutatémunkit.
Célszert, ha 6tévenként kiilféldi mun-
kdt villal, ahol egyéni teljesitményét
djra és djra mérlegre teszi: ez noveli
Onbizalmat €s tekintélyét fiatal munka-
tarsai elStt. A kivdlasztott vezetSnek
mddot kell adni, hogy az dj feladathoz
sajat maga vdlassza ki a személyeket, a
teamjét. Ha a csoport nem akar $ssze-
razédni, ha il sok a kivalasztottak ko-
z0tt a tehetségtelen, ha a team jelentds
része (pl. tébb, mint egyharmada) nem
jonki a vezetSvel, akkor a vezetS meg-
bizdst meg kell sziintetni €s jat kell
kinevezni. A K+F munka vezetésére
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nem alkalmasak a hatalomvagyd, kar-
rierista, a formai rangot a feladat nagy-
sdgdhoz képest tilbecsiils egyének.
Konnyd 6ket felismerni: 6k az ,,univer-
zalis vezetSk”, akik imadjak a sz€p iro-
ddkat palmdval, a formai aldirasi, enge-

délyezési jogok gy(ijtését, a semmire .

sem jo értekezleteket. Az alkalmatla-
nok Kkeriilik a részletekbe mend szak-
mai megbeszéléseket. Hagyjuk futni
azokat, akikkel mindent frasban kell
megbeszélni, akik elfelejtik a meglla-
poddsokat, akiknek szavara nem lehet

adni, a mindenhonnan elkésé, dssze-

vissza futkosé munkatdrsakat! Ova-
kodjunk az iigyrendet frogatd, 6roko-
-sen atszervezs, a szervezés mindenha-

t6sdgaban hivé emberektSl! A munka |

tartalmi kérdéseinek megolddsa alig
fiigg a szervezeti rubrikaktol.

A mugkatérsak kivalasztasa dontd
tényezG. Uj teriilet inditdsanal legjobb,
ha a fiatalokbdl egyenkénti kivalasz-
tassal alkotunk teamet. K+F munkéra
az erSs akaratd, munkabiré, makacs
emberek valék. Olyanok, akik a kiadott
feladat alapjén képesek sajat munkater-
vet késziteni. Ezen mérhet§ le, hogy a
kivalasztott megértette-e feladatét, ké-
pes-e munkdjdt egy hénapig, fél évig
stb. kozvetlen irdnyitds nélkiil végezni,
a koncepciét kovetve onalléan dolgoz-
ni. Ennek fokozatai dontik el, hogy mi-
lyen szintd részfeladat vezetésére al-
kalmasak. Magyar viszonyok kozott a
teammunka legnagyobb ellensége az
egyénieskedés. Az egyiittmikodési
készséget, a teamszellemet szakmai
megbeszéléseken lehet kialakitani,
ahol a ldncszemek erSs hizdlancca
edzédnek, a szakmai tudds rend-
szeresen vizsgazik és a kollektiv kont-
roll és megitélés érvényesiil. Itt alakul
ki az emberek értékrendje; a koliektiva
besorolja a képességeket €s a telje-
sitményeket.

AXkivalasztas a dont6, de ha ez adott
esetben mégsem sikeres, miel6bb meg
kell szabadulni az oda nem val6ktél. A

j6 kezdeti kivéalasztds a vezetSi képes- ‘

ségek egyik legdontdbb mércéje. Taldn
nem vagyok szerénytelen, ha elmon-
dgm, hogy a munkatdrsaim kivalaszta-
sa terén a sors kedvezett nekem. Ele-

temben hdrom nagy kollektivat kova-

csoltam Ossze. A félvezetS-kollektiva
volt a legmaradand6bb. Biiszke va-
gyok rd, hogy ma ebben a technikdban,
szerte az orszdgban, az én tanitvanyaim
"dolgoznak. Egy olyan technika, mint a

félvezetSk bevezetése, azzal a tapasz- |

talattal szolgalt, hogy a kutatas, fejlesz-
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EIVRT tipusok,
katalogus- Céltipus/cég
megnevezes .
1 Ac1o7 AC107 NVaivo
AC125-126 AC125-126 /Philips '
AC176 ‘|-AC176/Slemens . -~ =
AC187-188 .7, | AC187-188 /Philips,Valvo  °
AD161-162 -+ | AD161-162/Philips, Vaivo
AF108 .| . AF106/Siemens
| AF136-137 .- - | AF136-137/Siemens
AF139 "AF139/Siemens .
AS21015-1018 ‘| ASZ15-18 /Philips
BC107-109 | ~8C107-108 /Siemens -
BC177-178 - BC177-179 /Siemens, Vaivo
BFY33T-384T . BFY33-34/Siemens
0C1044-45 QC44-45 Valvo

tés és kisérleti gyartas egyetlen vezetd
kezében, egymis kontrolljaként kell
hogy létrejojjon. Az ilyen termékeknél
néhény tucat tranzisztor, IC — mint ku-
tatdsi végtermék €s mint a kutatds mi-

nésitése — nem elegendd: csak a kisér-

leti gyértas jelent mindsitési lehetGsé-
get. A fejlesztés €s gyartds parhuzamos
kiépitése ugyancsak kovetelmény: a
két szervezet egymast kontrolldlja; az
esetleges alapanyag- és vegyszerhibdk
felderitése a két szervezet egylittm{iko-
désével igen gyorsan megoldhatd.
Igen nagy feladat a megszerzett tu-
dds felhalmozasa, az osszegyilt tudds-
mennyiség mindségileg magasabb
szint{ szintézise, dokumentdlasa €s fo-
lyamatos 4taddsa; e nélkiil nincs kor-
szerd technika. A felhalmozas €s a tra-
dicié, a tudés ataddsa tjabb és djabb

egyéneknek, illetve nemzedékeknek,

két feltétel teljesiilésétSl fiigg. Az

- egyik a pontos dokumentélas. Ez nem

csak a szok4Sos gydrtasi dokumentacio
rogzitését jelenti. Egy-egy téma lezara-
sa utdn osszefoglald tanulmanyt is kell

1irni, amelyben a kudarcok, a sikertelen

kisérletek, az elGfordulé selejtokok
elemzési tapasztalatai, az inputanya-
gokkal kapcsolatban szerzett j6 és
rossz tapasztalatok, az optimalizalds
itjai és sok mds is lefrandé. A mdsik

feltétel a személyekben felhalmozott
tudds és ezek generdciés atadédsa. Ta-
pasztalataink szerint egy adott feladat- -
ra a mérnoktdl a szereldig mindig tobb,
parhuzamos személy betanitdsa, illetve
sziitkség esetén idSben vald bedllitdsa
indokolt. Ezzel garantdlhatjuk a sze-
" 'mélyes tapasztalatok, a ,.kézben” fel-
gy(lt tudas dtaddsdt €s megovjuk a gyd-
rat egyes emberek tudatos vagy tudat
/ alatti zsaroldsatdl is.

A teamben egyszerre kell kielégite-
ni a kollektiva sziikségleteit és az
egyén ambicidit. Kiilonosen nehéz ez a
feladat elit teamekben, ahol sok igen
tehetséges egyén kooperacidjat kell le-
het6vé tenni. Erre pedig csak egy rdter-
mett, erkolcsileg is magas szinten 4116,
hatdrozott, attekint6 vezetd képes.
Olyan, aki egyéni indittatasait ugy ér-
vényesiti, hogy egyidejlleg képes ki-
elégiteni a beosztottak torekvéseit is.
Nem lehet j6 vezetS, aki nem jir a
teamje elStt. Lattam felbomlani cso-
portot amiatt, hogy pl. a vezet6 ugyan-
azon tudomdnyos fokozatot akarta el-
érni (mivel nem jért a teamje eldtr),
amit a teamtagok is ambicionaltak.
Ilyen helyzetben a munkatdrsak dgy
érzik, hogy a fénok az § tiiziikon siito-
geti a pecsenyéjét...

5. A Tungsram tipusvalaszték-politikaja: nyugati céltipusok, versenykeé-
pes arak. Helyiink a KGST-ben, nyugati kapcsolatok. A félvezetéprofil

nyereségessége

Az EgyesiiltIzzéban 1961 utdn minden
— fejlesztésre, gyartasra keriilt — félve-
zetd eszkOztipus nagy nyugati félveze-

tégyérak tipusainak, katalégusadatai--

nak felelt meg, azaz a céltipusok nyu-
gatiak voltak. Néhany példat mutat a
4. tablazat.

4, tablazat. EIVRT-tranzisztorok és
kiiféldi céltipusok

»

A Tungsram tipuspolitikdja mindig
nemzetkdzi mércét tizott a fejleszték
és alkalmazdk elé, mondhatndm, egy-
értelmiien nyugatbardt volt. Ez a mai
nézGpontbdl szinte magdtol értetédd
tény akkoriban egyaltalan nem volt az.
A félvezetGgyartas hazai létrehozisa
nem nyilt piaci mivelet volt, a feladat
elsGsorban a hazai felhasznalék (a ha-
zai elektronikai ipar) ellatasa volt, ahol

* — dicséretiikre legyen mondva - ra-

gaszkodtak a legfejlettebb (nyugati) ti-
pusokhoz, de azokhoz a devizahidny
miatt nem juthattak hozza.

Erdekes volt, hogy bér az elektroni-
kai ipar a termékeinek egy részét a
Szovjetunidban, illetve a KGST-piaco-
kon értékesitette, a vevék nagyon is
szivesen vették, ha a szillitott berende-
zésekben nyugati céltipusi félvezetSk
voltak. v

Az 1226 félvezetbpiaca tehdt szinte
teljesen a-hazai elektronikai felhaszna-
16kra korlatoz6do, zart, de igen igényes
volt. Mar 1962-63-ban szembetaldl-
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koztunk az alkalmazok akkor partta-
lannak nevezhet§ igényeivel: a fejlesz-
6k, ha nyugati 4ruhoz nem is, de kata-
l6gusokhoz azért hozzéajutottak; a vilag
legjobb cégeirek teljes tipusvilaszté-
kat figyelembe véve dolgoztak. Mikor
aztdn gydrtani kellett, a tipusokat az

Izz6n kérték szdmon. Nagy siker volt, -

hogy az 1zz6 (Huvé Istvdn, Csornai
Lészl6, Schronk Ldszl6, -Kédszonyi
Ldszl6) meg tudta gydzni az alkalma-
zoinkat koveteléseik teljesithetetlensé-
gér6l. Sikeriilt megéllapodni egy (az
Izz6ra €s az iparra egyarint) ,kotele-
287, ,ersen ajanlott” tipusvélaszték-
rol. Késdbb ennek betartdsdba az alkat-

rész-kereskedelem (akkor dontSen az .

EMO, - az Elektromodul) is besegitett;
beszerzési monopohuma volt. A tipus-
vélaszték alapjan mdkods fejlesztés
egészen az 1970-es évek elejéig miliko-
dott, mégpedig. a hazai felhaszndlok
szaméra (a nyugattal is) versenykepes
4rakon. Erdekes elmondani, hogy a

_ kezdetleges koriilmények mellett ho-
gyan tudtuk ezt elérni, biztositani.

A félvezetSgyartds a lampéétol
gyOkeresen eltéré technolégia ellenére
a gyartasi €s mingségellendrzési elvre,
az Onkoltségre val6 odafigyelés vonat-
kozésdban Grizte az 1zz6 félévszdzados
nemzetkozi hagyomanyait. Az Izzéban
minden felel6s személy. torekedett a
mindséget €s az. 6nkoltséget nyugati
szinten tartani. A félvezetGdgazat nyu-

_ gatimin§séget gyartott €s a tomeggyar-

- tasi 6nkoltség legfeljebb a kétszerese
volt az akkori nemzetkozi szintnek.
A Szovjetuniéban és a KGST-or-
szdgokban nem volt nyugati céltipus, a
minGség kérdése mdsodlagos volt, az
Onkoltségrél pedig akkortdjt nem is
hallottak. Minden gyar a termékeiért
kozpontilag meghatdrozott (igen ma-

gas, a nyugati drak sokszor tizszeresét

is elérd) drat kapott. Mivel a-kereske-
delem kozpontositott volt, az EMO so-

* kat keresett az Izz6-félvezetSk keleti

exportjan. ,, Keverékkasszat” alkal-

mazva, ezzel szubvenciondlta az 1zz4-

félvezetSk itthoni drait. A mi nyugatba-
rat tipuspolitikdnk, 6r6kos harcunk a
jobb onkoltségért, az Izzénak igen el6-
keld, irigyelt helyet biztositott a
KGST-ben, de rengeteg mtnka is, ird~
nyult elleniink. :

Ide illik, hogy Gszintén beszéljiink
arr6l, mekkora volt a lemaraddsunk a

nyugathoz képest és mekkora voltaz elé-

nytink a KGST-ben. Tény, hogy tipusva-
lasztékunk 5-6 évvel kovette a nyugati
€lvonalat, 4m a hazai igényeket pl. 1965-
ben 75%-ban ki tudtuk elégiteni. A *60-

as években évekkel jartunk a KGST-or-

szdgok (igy a Szovjetuni6 és az NDK)
el6tt. Ez utébbi helyzet csak a 70-es
évek elején valtozott: ekkorra a nagysdg-
rendekkel (!) tobbet beruhdzé NDK elért,
s6t, kissé le is hagyott minket.
Természetesen, ahogy nyilt a piac,
liberalizaltabb lett a devizagazdalko-
dds; ez a kotelezs tipusvalasztékbol,
elldtasi kotelezettségbdl felépitett mes-
terséges épitmény egyre jobban rogya-
dozott, az ’58-as premisszdk okafo-
gyotta valtak: elGrevet3dott a hanyatlas
drnyéka. Vildgossé szeretném tenni,
hogy a félvezetSgyartds az Izzéban
1961 6ta végig nyereséges volt; oly-
annyira, hogy korrekt konyvelés mel-
lett simdn ki tudta volna fizetni az
1970. évi gyongydsi nagyberuhdzast és
az 1976. évi Fairchild~Tungsram IC-
beruhdzashoz az MNB 4ltal nydjtott
kolcsonoket is. Ugyanakkor.az 1zz6
gazdasdgi vezetése 6rokké az dgazat
veszteséges voltét hangsilyozta: évrél
évre mindenféle triikkokkel atkonyvel—

ték a nyereseget a lampagy4rtasra és a

gyongyosi gépgyartésra.

6. Az utols6 nagy siker: a Thomson, majd Fairchild tipusu integralt
aramkorok sajat korli kifejlesztése és kisérleti gyartasa a Félvezetd Fej-

lesztési Féosztalyon

1967-ben a Tungsram Félvezet§ Fejlesz-
tési F6osztilya — a plandrtechnolégia si-
kerére, kivél6 tervez8ire (Mohd4csy Ti-
bor, Méhn Mairton és madsok), fejlett
maszkkészits laboratérlumé.ra (Paver
Magdolna) tamaszkodva — torténelmi

dontést hozott: vallalkozott az akkor mér °

nemzetkozileg elterjedt logikai integralt

dramkorok. kifejlesztésére. A tipusfej--

lesztésre dr. Motdl Gyorgy és Huszka
Zoltén kapott megbiz4st. A feltételeket
— az 1zz6 felsG vezetésének hallgatéla-
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gos beleegyezése alapjén — az OMFB
(Sebestyén Jdnos elndkhelyettes) és az
MTA SZTAKI (Vdmos Tibor akadémi-
kus, igazgat6) biztositotta; elébbi a
specidlis berendezésekre adott devizit,
utébbi egy 21 £Gs létszamkeretet bizto-
sitott sajat pénziigyi keretébdl. A Félve-
zetd Fejlesztési Foosztaly vezetSjére, Gi-
ber Janosra hatalmas felelGsség és nyo-
mas nehezedett. Az Izz6 lampagyarté-
lobbyja, bér pénzt nem adott, egyik tima-

- ddast a masik utdn inditotta.

e

5. tablazat. RTL-, ill. TTL-integralt
aramkorok (Tungsram fejlesztesu
csipbél)

: Proto-
Tipuscsalad, tipus Kisérleti | Sorozat-
illetve tipus jova- gydrtds | gyértés
* | hagyasra

RTL (Thomson céltipus) 1969 | 1970
TTL(Fairchild tipusok} ‘ 1970
- Adugkin-line mdanyag tokazds bevezetése
TL7400 (FLH101) 1971 | 1971 | (197
TL7460(FLH101) ot Loaez | ezt | qerd
1| Ho7i [ ig7e

19787 |

1078 1674
TATZ702, L1 1978. )i 1974
402 1 ivara; oer7
74;05“ 1‘—"”: ‘. T
74H01. L b -
T4 Jl1e7e | 1e7e
HEm 19767 ] 1977
TBA120S ° ta7s | 1977 | 1977
SASB60S 7 o761 1977 1977
SKSST08 ¢, ta76: | 1977 | 1077 |
TAAGGH M 1976 | 1g78. | /1970
TBABI0AS 1978 .| “1078. | ‘1978

Nagy — dtmeneti — megkonnyebbii-
I&st jelentett, hogy 1969-ben, a HIKI-
vel egyiittmtikodve az Izz6 prototipi-
zélta az els§, Thomson-eredeti. RTL
integralt &ramkori tipust. Az FFF szak-
ember- és technol6giai bdzisa ekkorra
olyan er6s lett, hogy képes volt a bipo-
laris integrélt dramkorok teljes fejlesz-
té€sét a korszerd Fairchild integrilt
dramkori tipusokra 4talakitani és azo-
kat korszerti m(ianyag tokoz4sban, sa-
jat kisérleti gyartdsdba vinni (1971).
Akkoritt kozel 100 E db integralt dram-
kort gyartottak le.

Mindez el8készitette daz 1976-ben
aldirt, a Fairchilddal kotott egyez-
ményt, amely Palosi J6zsef nevéhez
fliz6dik. Az egyezmény 15 millié db/év
kapacitésu, korszerd szerel6/mérésorra
vonatkozott €s zomében t6késimport-

' cs1p ell4tdsra tdmaszkodott.

A ’70-es években az 1zz6 szamos
integrdlt dramkori tipust fejlesztett ki
(5. tablazat). E munka nem volt hidba-
vald: sokat segitett abban, hogy végiil
4z embarg6 lazitdsdval lehetdvé valt a
csipgyartdsi technol6gia megvétele’ és
egy Korszerfi gydrtds megvalGsitdsa
Gy6ngyoson (1980 koriil).

7. A gyongyosi félvezetSgyartas

A germénium félvezetd§ eszkdzok (tlis
diédék, kis-, kdzepes- €s nagyteljesit-
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ményfi tranzisztorok) gyartasa a *60-as

évek elejéig az ME-gydregységben

folyt Palosi J6zsef irdnyitasa. alatt, az
eredeti kisérleti gyartas teriiletén. Az
igények novekedése kikényszeritette
egy tomeggyartds létrehozésat, mely
egyértelmien Pélosi J6zsef (és segitd-
tarsai, {gy példdul Tdrvdradi Ldszlo)
nevéhez kot6dik. A gyongyosi telep-
hely kijelolése utdn partnerra taldltak
Skultéty Jdnos, a gyongyosi gyar igaz-
gat6ja személyében.

Palosi Jozsef a tomeggydrtast €sz-
szer(ien Budapest korny€kére képzelte
el, egy relative olcs6 z6ldmez6s beru-
hédzasban, konny(szerkezetes egyszin-
td, szolgaltatasi alaguttal elldtott épii-
letbe. Minisztériumi dontés alapjén a
gyértis végiil az 1956 6ta iiresen 4ll6
gyongyos kornyéki haditechnikai
lizembe telepiilt, tipikus ,,szocialista
beruhazasként”. Uj beruhdzdsra nem
adtak pénzt, helyette P4losi szakmai €s
gazdaségi érveit elvetve, egy meglévd
héromszintes betonépiiletet alakitottak
4t tobbszoros koltséggel. A minisztéri-
um a telepitést azzal is ,,aldtdmasztot-
ta”, hogy a helyszin erdei levegdje nél-
kiilozhetetlen a félvezet6gyartashoz.
(Klimaberendezésrdl az urak val6szi-
ndleg nem hallottak.) ‘
© El6szor a tdsdiédagyartds telepiilt
it (1962 végén) az ME gyaregységben
készitett gyartésorokkal, majd fokoza-
tosan dtkeriilt a germaniumtranziszto-

rok gyartasa is Pdlosi J6zsef irdny{tdsd-

nak koszonhetGen, nagy erdfeszitések
mellett, de Iényegében problémamen-
tesen. Nagyobb nehézséget okozott vi-
szont a mezatranzisztor tomeggyarta-

8. Az utolsé évtized; a MEV atveszi a félvezetoprofilt

Az 1970-es években létrejott félvezets-
fejlesztés koriil — tipusfejlesztési és ki-
sérleti gyartdsi sikerei mellett (ellené-
- re?) — az Izz6ban egyre fesziiltebb lett
a helyzet. Bar a Félvezet§ Fejlesztési
Fosztily 1971-ben, a fejlesztémunka
mellett, 100 M Ft koriili termelési érté-
ket is produkdlt, ,,tdlndtte” az 1zz6 td-
réképességét. A kb. 30 M Ft-os fejlesz-
tési koltség, az elhanyagolt készletgaz-
dilkodds (kb. 30 M Ft-nyi immobil
nyersanyag- €s alkatrészkészlet gy(lt
fel), az extenziven novekvd létszdm
(kozel 550 munkads), tovabba az 1968-
ban keresztiilvitt — kiilonben helyes —
gazdaséagi reform nagyvallalatokkal
szemben megndvekedett gazdasigi
szigora, kiegésziilve a ldmpa-lobby fél-
vezetS-ellenességével, elviselhetetlen-
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sanak Gyongyosre telepitése. A meza-
tranzisztorok (fejlettebb szinten) a
drifttranzisztorok szerepét vették at. A
szerelési technolégia, a 12,5...17.5
mikronos, aranyszdlas kivezetések
(termokompresszidval vald) kialakita-
sa manipulétorokat igényelt; a gyart6-
sort sajat er6bdl kellett megteremteni.
Fontos tapasztalat volt, hogy a gyartas
induldséval parhuzamosan - referen-
ciaként — fenntartottuk az Izz6-beli ki-
sérleti gydrtast. Ez a gyartasbevezetés
mélypontjain hasznosnak bizonyult,
csak igy lehetett igazolni az 4tadott —
meg kell mondani: igen nehézkes. —
technoldgiat. Az els§ mezatranzisztor
csaldd gyartasi kihozatala, gazdasdgos-

sdga nem volt kielégits; ezen csak a -

planértechnolégidbdl - dtvett fotolitog-
rafiai eljards és a korszerfi szerelési
technoldgia javitott. Ez az 1975 koriil
bekovetkezett fordulat — az akkor mér
Zanati Tibor 4ltal vezetett — Félvezetd
Fejlesztési FGosztaly jelentds eredmé-
nye volt.

Gyongyos hiteles €s teljes torténetét

" mindmdig nem irtdk meg, és a szerzG erre

nem is tartja magit illetékesnek, mert
1971 végén elhagyta (elhagyni kény-
szeriilt, 1d. 8. pont) a félvezetd-teriiletet.
Gyongyos dicsGséges korszaka, a Fair-
child-licenc atvétele, az Gj integralt dram-

kor gyartds megteremtése, Pélosi Jézsef '
-nevéhez fizédik.

A szerkesztGség tervezi, hogy a
gyongydsi gydrral a Radidtechnikai
Evkonyve majd egy késSbbi szdma kii-

16n tanulmdnyban foglalkozik. Remé-

lem, illetékes €s hivatott szerzGt talal-
nak a feladatra!

né tette a Félvezet§ Fejlesztés koriili
1égkort. Ugyanakkor elkeriithetetlenné
valt-az FFF étszervezése, karcsusitsa
is. Ezt az ,.,egységes” plandrtechnolé-
gia is lehetdvé és sziikségessé tette,
akdrcsak a vezet§valtast. 1972. janudr
1-jével az 1zz6 vezetése Zanati Tibort
nevezte ki a FSosztdly éiére. A véltas-
rél és a kovetkez§ évtizedrdl, ha kicsit
szubjektiven is, de korrektiil szdmol be
Zanati Tibor [Fe]ezetek 86-89. ol-
dal]. :
Zanati vezetésével arégi kollektlva
hésies munkat végzett, de kézben mdr
nem tudta feltartani az elreldthatét. A
sz€ép eredmények ellenére az 1zz6 , ki-
utdlta” a félvezetSprofilt. Ennek elsd
1épéseként a Félvezetd Fejlesztés allo-
mény4bdl 40 fét dtirdnyitqttak a Fény-

rendszer Fejlesztésbe, melynek vezeté-
sét Balogh Béla villalta. Ezen atszer-
vezés szakmailag segftette a vildgitds-
technika pozicigjat, melyben az elekt-
ronikai és mikroelektronikai alkatrész-
egységek egyre nagyobb szerepet kap-
tak. Ilyen ismeretekkel a hagyomdanyos
fényforrasfejlesztés nem rendelkezett,
a Félvezet§ Fejlesztés fiatal szakem-
berei viszont igen. A Tungsram fény-
forrdsdgazata és a mikroelektronika
Osszehdzasftdsa vitathatatlan eredmé--
nyeket (pl. nagyfrekvencids, integralt
elektronikus el&tétek €s -gyijtok kifej-
lesztése, a nagy vildgitdstechnikai
rendszerek szdmitastechnikai eszkoz-
taridnak megteremtése, a kisiil6lampas
rendszerek halézati alkalmassdgdnak
tisztdzdsa stb.) hozott. : )
Az orszigos nyomdsnak engedve a
minisztertandcs 1982-ben meghozott

‘hatarozata alapjdn a HIKI bazisin (a

Félvezet6 Fejlesztés beolvasztdsdval)
létrejott a MEV, melyhez 1983. janudr
1-jével a gyongy0si gydrat is hozzacsa-
toltdk. A torténet hiteles leirdsat adja
Herman Akos [Fejezetek..., 5. fejezet].

Az egyre nyil6 piaci viszonyok ha-
tdsat a MEV sem tudta megdllitani. A
’80-as évek végére a MEV csddbe ke-
riilt, felszdmoltdk, szamos utédvalla-
latra hullott szét. A 160...200 {6s kiva-
16, nemzetkozi szintli szakembergarda
zéme szétszorva, de hli maradt a félve-
zetGszakmahoz. Az dltaluk a félvezetd-
technolégidban felhalmozott tudés
benniik tovadbb €l; - ez a hazai ,félve-
zetSkorszak” (1960-1985) hagyatéka.

Miiszerdobozok gyartasa,
elélapok, hiitébordak készitése,
teljeskoril lemez- és
fémmegmunkalas egyedi elkepzeles
alapjan is az

Unimechanik Bt.-nél

Cimiink: ,

1222 Budapest, Dankasirly u. 6.
Tel./fax: (1)-226-9539
Ugyintézo: :

Nagy Laszld: 06-30-989-1474
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9. A hazai félvezet6korszak hagyatéka: a gydkerek megmaradtak, djra
és ujra kihajtanak és termést hoznak

A félvezetGgydrtas *60-as évek elejei
megerdsodése, 1éte dontGen kihatott ar-
ra, hogy a hazai félvezetGs-elektronikai
ipar az orszdg egyik huzé dgazatavi
valt. Nem véletlen az sem, hogy Valké
Ivén Péter professzor révén 1963-ban a
tranzisztor hivatalosanis bevonulhatott
aBME oktatdsdba: az Elektroncsétech-
nikai tanszék Elektronikus' eszk6zok
tanszékké alakulhatott, mely Valké
professzor, majd utédai ~ Tarnay Kdl-
mdn és Székely Viadimir vezetése alatt
e teriilet nemzetkozileg elismert kuta-
t6bazisdva vélt és maradt. .

Napjainkban is virdgzik a félveze-
t6-tudomdny az MTA KFKI Anyagtu-
domanyi Kutat6 Intézetében (Gyulai
Jozsef, Bdrsony Istvdnyés az MTA Mii-
szaki Fizikai Kutat6intézet Félvezetd
FGosztalyan.

A KFKI-ban 1969 utdn indult a fél-
vezetS-kutatds Gyulai J6zsef vezetésé-
vel, aki — a ’60-as évekbeli Izz6-kap-
csolatait és az USA-beli ionimplantdci-
s tapasztalatait kamatoztatva - a *70-
es évek elejére egy miikodd kisérleti
gyartast is 1étrehozott. A kialakult,,md-

hely” emlékezetes eredményeket ért el

az elsd hazai mikroprocesszor létreho-
zasaval (Keresztes Péter, 1980). Tech-
nolégusként dolgozott itt az Izz6bél 4t-
ment Andrasiné, Schillemé, ‘Erdélyi
Katalin, Gyimesi Jend és mésok.. Az
1zz6b6l jott 4t ide ‘az- IC-konstrukt6r
Mohécsi Tibor is.

Az MFKI a sajat tudomanyos ba21-
sdn haladt. Ferenczy Gyorgy, Lendvay
Odon, Beleznay Ferenc, Lérinczy And-
rds nevétemliteném. Az MFKI kiemel-
keddt alkotott, amikor Lendvay Odon
vezetésével nemzetkdzi elismerést
szerzett- optoelektronikai eredményei-
vel, kilinosen.a LED-csaldd megte-
remtésével.

A MEYV felszamolaséval a legkiva-
16bbak mdig €16 centrumokat hoztak
létre. gy pl. Huszka Zoltdn vezetésével
létrejott egy mikroelektronikai fejlesz-
16 vallalkoz4s, amely ma AMS Austria
Microsysteme International Fejlesztd

és Forgalmaz6 Kft. néven virdgz6 nem-
zetkozi cég. Gyimesi Jend ma a Duna-
solar Rt. egyik vezet6je. Endrédi Béla,
az 1zz6 FFF egykori munkatdrsa, ma az
Optiris Kft.-ben az optikai vékonyréteg
el64llit6 részleg vezetSje. Az ,,utédok”
kozott kiemelkedik az 1987-ben,
100%-0s magyar cégként 1étrejott Mik-
rovakuum Kft. a Szendr6 Istvan és Er-
délyi Katalin hézaspar vezetésével, —
az Izz6ban, majd a MEV-ben felnove-
kedett szakemberek részvételével.

A HIKI vékony- és vastagréteg-ha-
gyomdanyait méig 6rzi a mostani nevén
Microsensor Kft. (Ligeti Rébertné,
Baérsony Istvdn); jelenleg egy svijci
céggel (a Contrimex-szel) vannak szo-
ros kapcsolatban. Ez a csoport a MEV
széthulldsa utdn hémérséklet- €s nyo-
mdsérzékeldket gydrtott, ma pedig op-
tikai €s induktiv kozelitéskapcsoldkat
(szerelGszalagok szdmadra).

Az MTA SZTAK]I, amely a ’60-as
évek végén — mint emlitettiik — els§-
ként karolta fel az integrélt dramkorok
fejlesztését, ma kiemelkedd, vildghiri
eredményeket ér el a legdjabb szamité-
géprendszerek teriiletén (példdul dr.
Roska Tamds akadémikus).

Giber Janos ma a BME Atomfizika

tanszékén dolgozik. A félvezetS-ha-

gyomadnyok itt is élnek: a Siemensszel
egyiittmkodve félvezetSalapi szen-
zorok kutatdsdval foglalkoznak, a ma

. Richter Péter professzor altal vezetett

sokprofilii tanszéken, egy témakor ke-
retében.

Az ,utédok” koz6tt ma a legjelen-
tGsebb a MEV bizisain (Bp. Féti ut,
Gyongyos), ,feléledt” nagy vallalko-
z8s, a Vishay vildgcég (a német Tele-

funken tulajdonosa) magyar villalata,

a Vishay Hungary Kft. Vezérigazga-
téja dr. Balogh Béla, aki az [zz6 Félve-
zet6 Fejlesztésén néit fel &s egy ideig a
MEV-et, majd az INTERMOS Rt.-t ve-
zette. A Vishay nem véletleniil vasarol-
ta fel a magyar bézisokat: az itt dolgo-
z0k (kordbbi Izzés és HIKI-s fejlesz-
t6k) magukra hagyva is bizonyitottak,

— a Telefunken gydr szdmdra szallitot-
tak kivalo termékeket.

A Vishay Hungary ma mintegy
1200 {6t foglalkoztat, egyelSre meg-
osztva a gyongydsi €s a budapesti te-
lephely kozott. Gyongydsén hagyomd-
nyosan diéddk és egyenirdnyitok gyar-
tasa folyik (a Motorola-kooper4ci6 ré-
szeként gydrtott fémhdzas tranzisz-
torok elddllitdsa 2002 elején meg-
szlint). Budapesten a hagyomdnyos
tranzisztorgyartds mellé 1998 6ta fel-
nétt az optoelektronikai termékek el6-
allitasa. Mindkét telephelyen teljes re-
konstrukcidt hajtott végre az anyacég;
a nemzetkozi ‘min@ségi tandsitvanyok
lényegében teljes sorival (ISO 9002,
QS 9000/VDA 6.1, ISO 14 001, OH-
SAS 18 001) rendelkez8 cég kiemelke-
dé min(’iségben allit el§ alkatrészeket;
vevdi a vildg vezetS elektronikai gy4r-
técégei.

Felhasznéilt forrdsok:

Az 1960-as éveket sajdt irattdram alap-
Jan rekonstrudltam.

Altaldnos hittérirodalomként a
2001 végén megjelent ,,Fejezetek a ma-
gyar mikroelektronika ' térténetébsl”
(szerk.: Mojzes Imre professzor) mivet
ajanlom. Az altalam kozvetleniil nem
megélt témak vonatkozasiban e konyv
specidlis fejezeteire fhivatkozds: Fe_)e-
zetek...] €s személyes mtequkra s td-
maszkodtam.

SzubJektlv, de §szinte forrasként
kezeltem a ,,Beszélgetések Valké Ivan
Péterrel” mivet Bdn L4szl6 tolldbol.

Felhasznaltam (Simoncsics Ldszl6
bardtom segitségével) a RadiGtechnika
c. folyéirat néhédny korabeli cikkét is.
Irodalom:

[1] Csornai Laszlo: A félvezetd eszkozok

révid térténete. (RT 1964/11.)

[2] Csornai Laszl6: A félvezetdk jelene és-
jévéje. (RT EK 1968) .

Fizessen elé a

RADIOTREmIAL & .

Cimunk: 1374 Budapest, Pf. 603.
Tel./fax: 239-4932, 239-4933

A szerkesztéségben regisztralt HE eldfizetdknek dijmentes nyék-film mellékiet.

folyéiratokral
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Szélessavu adatatvitel telefonvezetéken:

DSL-technoldgia

Szabd Istvan Zoltan okl. villamosmérnok, istvan.szabo@siemens.hu

Mindennapi életiinkben. gyakran lehet
hallani az informatika fejlédésérdl.

Személyesen is tapasztalhatjuk a szé-

lessdvd, nagysebességti adatatvitel tér-
héditasat. A szamitégépek elterjedésé-
vel megnoévekedtek az informéciékoz-
1és lehetSségei €s formdéi. Munkahelye-
‘ken, iskoldkban mdra mdr igen nagy
méretli szamit6gép-hdlézatok épiiltek
ki, szerte a vildgon. A nyilvénos hal6-
zatokat az internet koti Ossze egy nagy
vildghdlézattd. Napjainkban sok ember
szdmdra mindennapos munkaeszk6zzé
véltak a helyi hal6zatba kotott szamito-
gépek (LAN), az elektronikus levele-
zés (e-mail) és az internet. Az egyre
novekvSé méretdi adatcsomagok (ada-

tok, képek, hanganyagok stb.) tovdbbi- .

tasahoz nagysebességi adatatviteli ha-
16zatok sziikségesek. ’

A legmodernebb nagysebessegu
technolégidk megvésarldsandl és tele-
pitésénél azonban mindig felvetédik a
gazdasigossag kérdése is, kezdve a
nagy véllalatoktdl egészen a csalddi
haztartasokig. Mindenki széretné ma-
géinak a lehetd legjobb miszaki jellem-
z8kkel ellatott hdlézatot kiépiteni, a le-
het& legkedvezbb dron.

A kedvez6bb 4r kialakitdsa érdeké-
ben a fejleszték figyelembe vették a
modern tavkozlés és adatdtvitel teriile-
tén egyre jobban mutatkozé integraciés
folyamatokat is. Ennek lényege, hogy
a kiépitett 4tviteli hdlézatokon egyide-
jlleg tobb szolgéltatst is lehet nytjtani
a felhaszndlék szdmdra. Tlyenkor egy
vezetéken mennek példaul a szamito-
gépes adatok, valamint a telefonbeszél-
getések.

Misik gyakorlati tapasztalat, hogy-

a felhaszndl6k nem selejtezik le a nem
til régi és még jol mikods berendezé-
seiket, hdlézataikat. Ezeket szivesen

bdvitik és épitik be a modernebb rend

“szerekbe. Ezeket a tapasztalatokat
Osszegezve keriilt kidolgozéasra a DSL-
technolégia, amelyet az aldbbiakban
ismertettink.

A DSL-technolégiak

A mémokok a gazdasigossdg szem-
pontjait vették figyelembe, amikor ki-
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fejlesztették a DSL (Digital Subscriber
Line) szélessavi adatétviteli technol6-
gidt. Az DSL-technolégia lényege,
hogy a hagyoményos telefonkésziilé-
kekhez kiépitett réz érpdron a beszélge-
tésekkel egyidejlileg, nagysebességl
adatdtvitelt is képes biztositani. A
DSL-technoldgia kiilonb6z8 megolda-
sai és legfontosabb jellemz6ik:

ADSL (Asymmetrical Digital
Subscriber Line) technolégia aszim-
‘metrikus adatétvitelt jelent, mivel az
iranyt6! fliggben kiilonbozs adatatvite-
li sebességet biztosit a rendszer a fel-
haszn4l6knak. A hélézattél az elfizets
felé (down-stream) max. 8 Mbit/s adat-

atviteli sebességet képes biztositani a -

berendezés, mig az el6fizetStot a hdls-
zat felé (up-stream) 800 Kbit/s maxi-
malis adatatviteli sebesség lehetséges.

BDSL (Business Digital Subscri-
ber Line) cégek szamdra meghirdetett,
iizleti céld szolgaltatds. Az adatdtviteli
technolégia megegyezik az ADSL-
‘technoldgidval, azonban a routerrel ki-

bévitett modem lehet6vé teszi, hogy -

tobb szamit6gép is csatlakozzon egy-
szerre az ADSL-vonalra.

UDSL (Universal Digital Subscri-
ber Line) csokkentett képességi

ADSL-verzi6, nmivel a.rézvezetéken -

csak adatdtvitel biztositott, telefon
szolgdltatds nem. Kialakitdsandl az
egyszertibb lizembe helyezhet8ség volt
af6 cél, a felhaszndl6i oldalon. A kiépi-
tett vonalakon a redukalt atviteli sebes-
ség letdltésnél maximum 1,5 Mbit/s, a
hélézat fel€ pedig 512 Kbit/s lehet. A
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1. dbra. Sodort rézvezeték jellegze-
tes hullamimpedancidja és fajlagos
csillapitasa

.

csokkentett atviteli sebesség kovetkez-
tében azonban nagyobb tdvolsdgon ké-
pes miikddni ez a megoldds, mint az
ADSL.

IDSL (Integrated Digital Sub—
scriber Line) az évek 6ta alkalmazott
ISDN (Integrated Services Digital Net-
work) technika DSL-elnevezése. Lé-
nyege, hogy az elSfizetd szdmadra, a
hagyomdanyos rézvezetéken 2 db 64
Kbit/s adatatviteli sebességii csatornit
biztosit. A 2 csatorndn egy-egy 6néllé
telefonvonalat, vagy egy 128 Kbit/s se-
bességii adatatviteli vonalat, vagy ezek
kombindci6jat lehet biztositani a fel-.
hasznélé szamadra.

SDSL (Symmetrical Digital Sub-
scriber Line) eljdrds szimmetrikus
adatétviteli sebességet biztos{t mindkét
irAnyban, max. 2,3 Mbit/s sebességha-
tarig. Ez a technoldgia elsGsorban iizle-
ti alkalmazasok tamogatasdra késziilt.

SHDSL (Symmetric High bitrate
Digital Subscriber Line) hasonlé az
SDSL-hez, szintén szimmetrikus adat-
forgalmat biztosit, azonban az SDSL-
hez képest mds a ‘moduldciés eljards,
igy az adatdtvitel fizikai tdvolsdga na-
gyobb ugyanakkora adatatviteli sebes-
ség mellett. -

VDSL (Very high bitrate Dlgltal
Subscriber Line) technolégia képes na-
gyobb sebességii videoalkalmazdsok
és nagy sebességil adatatviteli szolgél-
tatdsok atvitelére szimmetrikus és.

" aszimmetrikus médban egyarant. It az

elérhet legnagyobb atv1te11 sebesseg
26 Mbit/s lehet. .
A felsorolt kiilonboz6 DSL megol-

désok koziil az aldbbiakban ismerjiik

meg az ADSL-technolégia. alapjait,
felépitését és gyakorlati alkalmaz4sait!

Az ADSL-technolégia
: R
Az ADSL-technolégia lehetdséget

" nyujt arra, hogy a mdr kiépitett, hagyo-

manyos telefonvezetékeken a hangdt-
vitel mellett adatcsomagokat is eljut-
tassunk a felhasznélékhoz, kellSen
nagy sebességgel. Nézziik, hogyan le-
hetségesez. . -

Az'l, ébrap egy sodort rézvezeték
Jjellegzetes hulldmimpedancidjat és faj-
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2. abra. Adatatviteli tartomanyok a hagyomanyos tele-

fonvezetéken

lagos csillapitdsmenetét dbrazoltuk a
frekvencia fiiggvényében. J6l lathato,
hogy a vezeték 1 MHz-es frekvencia
kornyékén még elfogadhaté csillapi-
tdssal rendelkezik akédr 2 km hosszd
szakaszon is. A hagyoményos rézveze-
tének ezt a tulajdonségdt haszndltdk ki
a DSL-technolégia kifejlesztésekor.

A kordbban csak -hangitvitelre
hasznélt rézvezeték 1 MHz koriili sav-
szélességét frekvencia felosztassal

tobb 4tviteli tartomanyra bontottdk. Az

igy kialakitott tartoményokat a 2. 4bra
mutatja a frekvencia fiiggvényében. J61
lathat6, hogy az alsé frekvenciatarto-
mdnyban a hagyomdnyos. telefonbe-
szélgetések folynak, 9sszhangban ako-
rabbi szabvényos telefon-hangatvitel-
lel. Az adatdtviteli csatorndkat a hang-
csatorna feletti frekvenciatartomdny-
ban helyezték el. A , felfelé adatcsator-
ndban” a felhaszn4l6tél indulé adatcso-
magokat szdllitja arendszer ahél6zat felé
(up-irdny), a ,lettltés adatcsatorndban”
pedig a hdlézatb6] érkezS adatok jutnak
el a felhaszndléhoz (down-irdny). A ha-
rom frekvenciatartoményt frekvencia-
multiplex eljarés fogja Ossze.

Az 1. 4dbra mutatja, hogy a sodort
rézvezetékeknél nagyobb frekvencii-
kon egyre nagyobb a fajlagos csillapi- -
tds. fgy az adatétvitel magasabb frek-
vencidkon egyre rosszabb koriilmé-
nyek kozott torténik. Tovabbi nehézsé-
get jelent, hogy a kébelcsatorndban a
kotegekbe fogott kibeleknél a frekven-
cia novekedésével az 4thallds is egyre
jobban novekszik, ez a jelenség djabb
zavarokat okoz az adatétvitelben.

A DSL-technol6gia a nagyobb
adatétviteli sebesség elérése €rdekében
ezeket a problémadkat a kovetkezSkép-
pen oldotta meg:

— A hagyomdinyos telefonvezeték—
kel 4thidalt tdvolsdgok ardnylag rovidek,
maximdlisan 6 kilométer tdvolsdgiak.

RT EK 03

3. dbra. A rézvezeték frekvenciatartomanyanak csator-

nakra torténd felosztasa idealis esetben

Ekkora tdvolsdgon még elfogadhaté
nagységu jelszintek érkeznek a csavart
rézérpér végére, a vevoaramkorokhoz.

— Masfeldl az adatdtvitelt Osszetett
DMT (Discrete Multi Tone) modulé-
ci6 segitségével oldottdk meg, amely
képes figyelembe venni a telefonvona-
lon mérhetd jel/zaj viszonyt.

A DMT-modulacié lényege

Az ADSL-rendszerben az adatatvitelt

DMT-modulécié segitségével oldottdk
meg. A moduldci6 lényeges jellemzdje,
hogy képes a rézvezetéken fellépd kiilsd
zavarok kikiiszobolésére gy, hogy kdz-
ben teljesiil a nagy sebesség(i adatétvitel
a korldtozott sdvszélességl vezetéken.

A DMT-modul4cié elve szerint, a,

vezetéken rendelkezésre 4ll6 frekven-
cia tartomdny felosztésra keriil kis (4,3
kHz) savszélességil csatornikra. Eze-
ket a tovdbbiakban fiiggetlen adatcsa-
torndknak lehet tekinteni, amelyeknek
sajdt vivofrekvencidjuk van. A 3. ab-
ran a rézvezetéken rendelkezésre 4ll6
frekvenciatartomany csatorndkra torté-
né felosztésa lathat6 idedlis esetben.

A tovébbitani kivéant bitfolyamot —
amely a hasznos adatokat hordozza —
tovébbit4s el6tt a rendszer feldarabolja
kisebb egységekre, s ezeket egymassal
parhuzamosan tovébbitja az 4bran be-
mutatoti adatcsatorndkban. Ha frek-
venciafiiggetlen lenne a csillapits a
rézvezetéken, tovdbbd nem lennének
belss zavarok (vezetékek kozotti 4thal-
las, reflexi6k stb.), valamint ipari és
misorsz6rasbél eredd kiils nagyfrek-
vencids zavarok, akkor mindegyik csa-
torndban ugyanannyi bitet lehetne 4t-
vinni egyszerre az adatfolyambdl. Ez
az idedlis eset a Valésagban azonban
nem teljesiil.

A gyakorlatban sok zavart okozé
kiilsé tényezs éri a rézvezetékeket. A

»

lakdsokban felszerelt telefonvezetékek
rendszerint nem csavart érpari vezeté-
kek, igy. az elektromdgneses kioltds
sem érvényesiil tokéletesen. A veze-
tékre a kozelben 1évé 1 MHz frekven-
cia alatti k6zéphulldmii raddidadok za-
var6lag hathatnak. Még komolyabb
probléma adédik a vezetékcsatornak-
ban egymas mellett elhelyezkedd réz-
kdbelek kozotti 4thallasokbol, vala-
mint az osszeszereléseknél €s illeszté-
seknél fellépG reflexikbol. A 4. abran
zavarokkal és csillapitdssal rendelkez§
adott vezetékszakasz 4tviteli karakte-
risztikdja lathat6 a frekvenc1a fiiggvé-.
nyében.

Az ADSL—rendszer lényeges tulaj-
donsdga, hogy az atviteli eszkozok

- (modemek) az adatatvitel el6tt lemérik

a vezetékszakasz villamos paramétere-
it (csillapitds, jel/zaj viszony. stb.),
majd a mérési eredmények fiiggvényé-
ben az egyes csatorndkra bedllitjdk a
maximadlisan atvihet§ bitszdmot. Ez
megadja az adott csatorndban alkalma-
zott QAM (Quadratira Amplitidé Mo-
dulécid) paramétereit €s az adatatviteli
sebesség nagysagat.

Ennek értelmében, amelyik csator-
ndban j6 a jel/zaj viszony; ott t&bb bit
4tvitele lehetséges, amelyik csatornd-

ban rossz, ott kevesebb szdmu bit keriil

atvitelre. Ha valamelyik csatorndban
nagyon kedvezSlenek az étviteli para-
méterek (zajos csatorna), akKor azt a
csatorndt a rendszer egyaltaldn nem
haszndlja 4tvitelre. Az 5. dbran egy
adott telefonvonal 4tviteli karakterisz-
tikdjanak fiiggvényében kialakitott 4t-
viteli esatorna kiosztdsa lathatd, ossz-
hangban a 4. dbrdval.

Az egyes csatorndk v1v6frekven-
cidit az 4tvitel sordin QAM vagyis

" Kvadratiira Amplitddé Modul4ci6 ré-

vén moduldljuk. Nézziik roviden, ho-
gyan torténik ez.
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4. dbra. Zavarokkal és csillapitassal rendelkezd vezeték-
szakasz jel/zaj gorbéje

A QAM esetében adott egy dllandé
frekvencidji (fo) szinuszos viv6. A mo-
duldcié sordn e vivG amplitiid6jdt €s a
fazisat valtoztatjuk. A meghatdrozott
amplitiddju €s fazisd allapotokhoz
egy-egy bitsorozat rendelhetS. Ezeket
a hozzdrendeléseket szemléletesen a
konstellaciés diagramban lehet dbra-
zolni. A 6. 4brdan a QAM-16 konstel-
laciés diagramja lathato.

A QAM-16 azt jelenti, hogy 16 kii-

16nb6z6 amplitddé- és fazisdllapot ke-

riilt meghatdrozasra, igy 4 bitnyi infor-
mécié vihet$ at egyidejiileg. A konstel-
l4ciés diagramot a kovetkezGképpen
kell értelmezni. Képzeljiink el egy ori-
g6 kezddponti vektort. Ez a vektor je-
16li a szinuszos vivé amplitidéjat és
fazisszogét. A modulécié sordn, ahogy
véltozik a vivé amplitiidéja és fazisa,
ugy ez a vektor mas-md4s pontba mutat,

att6l filggden, hogy miként valtozott

meg az amplitid6 értéke, valamint a
fazis helyzete. A vevGoldalon az 4tvitt
szimb6lum értéket gy tudjuk megha-

tdrozni, hogy egy referenciajelhez vi--

szonyitva megmérjiik a vett vivgjel
amplitidéjat, valamint az el6z8 hely-
zet€hez viszonyitott fizisugrasit. Az

- A
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6. 4bra. QAM-16 konstellaci6s
diagramja

16

5. abra. A rézvezeték atviteli karakterisztikajanak fiigg-

vényében alkalmazott atviteli csatornak

fgy kialakult fazisérték és amplitidé
egyértelmiien meghatdrozza a kiildott
szimb6lum értékét, a konstelldcids
diagramban ldthaté amplitidé- és fa-
zisértékekbdl.

A vevdoldal az adatitvitel el6tt, az
egységében taldlhaté referenciajelét
Osszeegyezteti, 6sszehangolja a vona-
lon érkezd adéjel amplitidGjaval és f4-
zisdval. A demoduléci6 sordn a vevé-
egység az gy elGdllo sajat referencia-
jeléhez viszonyitja az éppen vett vive
pillanatnyi amplitidé- és fazisértékét.

Az ATM-rél réviden

A modulédcié trgyaldsat kovetSen,
nézziik most meg, milyen az a bitsoro-
zat, amelyet a DMT-modulacié segit-
ségével visziink 4t az ADSL-vonalon,
Ismerjiik meg, a szabyanyos adatfor-
matumot, amelyet az ADSL-technolé-
gia alkalmaz. _

Az ADSL a felhasznil6tol érkezd,
illetve odatart6 adatokat ATM
(Asynchronous Transfer Mode) adat-
formatumban kezeli, mert ennek segit-
ségével a DSLAM (Digital Subscriber
Line Access Multiplexer) berendezés —
amelyr6l késébb beszéliink — képes ha-
tékonyan osszefogni az akdr t6bb sziz
el6fizet6td] érkezd adatforgalmat. Ké-
pes j6 sdvszélesség-kihaszndlds mellett
tovabbitani azt egy szélessavi (rend-
szerint optikai) vezetéken az ATM-hi-
l6zat felé. Nézziik, mi a lényege az
ATM-adatétviteli médnak.

Az ATM, aszinkron adatatviteli
mdéd, amely egyesiti magéban az djabb
csomagalapu adatétviteli technolégiat,
valamint hagyomédnyos &sszekottetés

alapi technoldgiat. Az ATM-technol6-
gidban kis méretii és fix hosszisdgi

- adatcsomagokat alakitottak ki, ezaltal

az adattovébbitasi folyamatokat gyor-
san €s komolyabb pufferelés nélkiil el
lehet végezni. Az ATM-ben a csoma-
gokat celldknak nevezziik, amelyek 53
béjt hosszisdgiak. A cella két részre
bonthatd, a fejrészre (header) amely 5
bdjt hosszt, valamint az informéci6s
mezlre (payload), amely 48 bdjt
hosszi. Az ATM-cellarajzaa7. dbran
lathaté. . '

Az 5 béjt hosszii fejrész szolgél a
cella irdnyitdsdnak meghatdrozisira,
atviteli hiba ellenGrzésére, €s a celldra
vonatkoz6 egy€éb informaciék kozlésé-
re. A fejrészt koveti a 48 bdjt hosszi
informéciés mezs, amelyben a tovéb-
bitani kivant adat kap helyet. A techno-
l6gia rugalmassagdt noveli, hogy az
ATM-cellainforméciés mezgjében kii-
16nb6z6 tipust adatok helyezhetdk el.
Ilyenek példdul a digitaliz4lt hang-
anyagok, videojelek, valamint kiilon-
bbz6 szabvanyii adatcsomagok, Ether-
net-keret, IP (Internet Protokol) csoma-
gok stb.

Az ATM-technolégia kidolgozdsa-
kor azt tartottdk fontosnak, hogy olyan
adatdtviteli médot hozzanak létre,
amely képes mindenfajta adatot tovab-
bitani igen gyorsan, nagyobb tdvolsag-
ra is, ugyanakkor ardnylag egyszerd
szerkezeti felépitése legyen. Napjaink-
ban az ATM-adatétviteli médot, a helyi
hélézatokat (LAN) 6sszek6té nagyki-
terjedést gerinchdl6zatokban (WAN)
alkalmazzak leggyakrabban. Ezeket a
gerinchélézatokat a klasszikus telefon-
hél6zatokhoz hasonléan épitették ki. Itt

Fejrész

Informéciés mezé

7. abra. Az ATM- P, sui
cella felépitése :

48 béjt 3
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is vannak csomépontok (kdzpontok),
ahol egy-egy ATM-kapcsolét helyez-
tek el, s ezeket a kapcsolokat nagy sav-
szélességli - optikai vagy elektromos
(koax) vezetékekkel kototték Ossze. Az
igy kialakitott sok csomdpontos, fold-
rajzilag nagy kiterjedés adatdtviteli~
halézatban kiilonb6zd irdnyd virtudlis
utakat lehet létrehozni, a tovabbitani
kivant ATM-celldk szdméra. _
Mielétt elkezdjiik tovédbbitani- az

ATM-celldkat a céldllomds felé, az .

Osszekdttetés-alapt technolégidhoz
hasonléan, fel kell épiteni egy virtudlis
- utat a hal6zatban a két végpont kozott.
Ez a telefonk6zpontok k6zotti kommu-
nikaci6hoz hasonldan, kiilonbozd jel-
zésrendszerekkel Iehetséges, vagy
esetleg operétorok dltal kézzel.
A virtudlis Gtvonal kiépitése azt je-
lenti, hogy a tervezett adatétviteli Gtvo-
~ nalon talathaté6 ATM-kapcsolékban le-
foglalunk a jelzésrendszer segitségé-
vel csatorndkat, amelyeken az adatcel-
l4kat tudjuk tovdbbitani a céldllomds

felé. Minden ATM-kapcsoléban defi- -

nidlni kell, hogy a hozzd beérkezd
ATM-celldkat merre kiildje tovabb.
Ezt az Osszerendelést tartalmazza az
ATM-kapcsoléban 1€vS transzlicios
tabla. A jelzésrendszeren keresztiil
végrehajtott lefoglalds eredményekép-
pen, az ATM-kapcsol6 transzlacids
t4bl4jdba bekeriil egy bejegyzés, amely
megmutatja, hogy az egyik csatorna-
ban érkez6 celldt melyik Gtvonalon kell
. tovabbkiildeni a céldllomds fel¢. Igy
tudunk klepltenl egy virtudlis utat az
adatdtvitel szdmdra, két konkrét vég-
pont kozott. Ezek a lefoglalt virtudlis
utak csak addig maradnak fent, amig
adatétvitel torténik a két végpont ko-
zott. Ha az adatétvitel befejezddétt, ak-
kor a jelzésrendszer segitségével a vir-

" tudlis dt lebontésra Keriil és felszaba-
- dulnak a csatorndk. A 8. dbrén lithaté
‘az’ ATM-kapcsol6kbol felépitett halo-

zatban egy kiépitett virtualis dt az
ATM-1 és az ATM-9 kapcsol6k kozott.

‘Az ATM-technolégia kidolgozésa-
kor az egyes ATM-kapcsoldkat Ossze-
kot6 4tviteli vonalakon (optikai vagy
elektromos vezeték) beliil kialakitottak

virtualis path-okat (Virtual Path, VP), .
valamint e yirtuélis path-okon beliil de-
finidltak virtudlis csatorndkat, amelye--

ket Virtual Channel (VC) neveztek el.
Egy 4tviteli vonal az ATM-kapcsol6
egyik portjardl indul és a kovetkezd
kapcsol6 meghatdrozott portjan végzs-

dik. A 9. dbran egy fizikai vonal VP és ,

VC felosztasa lathatd.
Az fgy kialakitott VP-k és VC-k

~_rendelkeznek a felhasznalé 4ltal defini-

dltegyedi azonosité szammal, amelyek
Virtual Path Identifier (VPI) és Virtual
Channel Identifier (VCI) nevet kaptak.

Az azonosithat6 virtudlis csatorndk nagy

szamdt lehetSvé teszi, hogy minden
egyes vonalon, ill. porton ugyanazokat
az azonositokat is lehet alkalmazni. Te-
hit az ATM-celldk irdnyitdsat a port-
szam, a VPI és a VCI azonositékkal lehet

‘megoldani.

Az adatdtvitel szamara lefoglalasra

keriil§ virtudlis tt dgy jon létre, hogy -

az egyes ATM-kapcsolSk transzlacios
tdbldjdba befrasra keriil, hogy egy adott

iranybol (pl. masik ATM-kapcsold) be-

érkezG cella, melyik porton érkezik be,
és milyen virtudlis utazonosftékkal

rendelkezik. A fogad6 port szdma és a

VPI/VCI virtudlis Gtazonositd értékek
mellé, a meghatdrozott kimend irdny
port szdma és VPI/VCI értékei keriil-

nek be. E tabldzat alapjén tudja az -
ATM kapcsol6 a beerkezo cellakat to-

vabb1rany1tan1

. A beérkezd cella fejrészébdl a kap-
csolé kiolvassa a VPI és VCI értékeket,
majd kikeresi a tdbldzatbél, hogy me-
lyik port, milyen 4j VPLés VCI értékei

vannak ezekhez hozzérendelve. Ezek -

‘ismeretében az ] dtvonal felé tovabbit-
ja a celldkat, s egyben lecseréli a régi
azonositokat. Az dj azonositokkal a fej-
résziikben indulnak a celldk megfeleld
Gj-dtvonalon. A 10. abran egy NNI
- tipust (halézatban alkalmazott) ATM-
cella fejrészének mezGi lathatak. - |
Az 5 béjt (40 bit) hosszii fejlécben

“a VPI azonosité 12 bit hosszii, a VCI -

azonositd pedig 16 bit. A ;hasznos in-
formécié jelz6” (PTI) azonositd, amely
a celldban szllitott hasznos adat tipu-
sdnak ‘meghatdrozdsara szolgdl, 3 bit
hosszi. A cellavesztés prioritdsa”
(CLP) mez4 1 bitet foglal le. Ez a mezd
megmutatja, hogy a cella’ eldobhaté
vagy sem akkor, ha valamelyik ATM-
kapcsoléban torlodas all elg, a nagy
forgalom miatt. fgy példaul egy valés
idejt vided tovabbitdsa elényt élvezhet
mas adatokkal szemben. Az utols6 8
biten a cella fejrészét ellendrzé kod

(HEC) talilhaté. Ennek segitségével az

ATM-kapcsol6 képes ellendrizni, hogy
a beérkezett ATM-cella fejrésze
amelyben a cimzés van nem sériilt-e
meg az dtvitel sordn. Amennyiben sé-
riiltnek taldlja a kapcsold a fejrészt, a
cellat nem tovdbbitja, hanem eldobja.
Egy ATM-kapcsoléban a beérke-
zett celldk tovabbitdsa lehiet channel
szinti, ekkor a. VPI és a VCI értékek
kozremiikodésével jon létre az irdnyi-
tés, de lehet path szint{ is az osszekap-
csolas. Bkkor a ,cross connect” csak
VP szinten, a VPI értékek segitségével
torténik. A virtudlis path ekkor nem
keriil ,kibontdsra”, vagyis az eddigi
path-ban 1€v§ dsszes VC egyiitt marad

o

7

ATM fizikai link ERR
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8. abra. ATM-kapcsol6kbdl felépitett halézatban kialaki-
tott virtualis ut az ATM-1 és az ATM-9 kapcsolé kézott
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9. bra Egy ado

tt fizikai vonal Virtual Path és Virtual
Channel felosztasa
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10. dbra. NNI tipusti ATM-cella fejrészének mez6i

az1ij path-ban is. A transzl4ci6s tabldba
" ez esetben csak VPI; és VPI; értékek

keriilnek be. Egy transzldciés tdbla

részletét €s a hozza tartozé gsszekap-
. csoldsokat lehet ldtni a 11. abran.

Az ATM-technolbgia azt is lehets-
vé teszi, hogy az egyes virtudlis csator-
ndkhoz kiilonb6z8 forgalomtipusokat
rendeljiink hozz4, amelyek meghata-
rozzak a forgalmi jellemzdket és a szol-
galtatds minGségét.

Ezeket osszefoglaloan a szolgalta-
tds mindségének, vagyis QoS (Quality

of Service) nevezziik az ATM-ben. A

QoS lehetdvé teszi, hogy a DSLAM-t61
az ATM hdlozat felé meng szélessavii
optikai vezeték sdvszélességét a lehetd
leghatékonyabban hasznélhassuk ki,
minél tobb elbfizetdt kiszolgdlva ezen
keresztiil. . .

Az ADSL rendszertechnikai
felépitése

Az ADSL-halézat felépitése a 12, ab-
ran lathat6. A rendszer két nagy cso-
. portra oszthatd a fizikai.és a logikai
elhelyezked€s alapjan, Azegyik az el6-

1. ébra. VPI- és VCI-5sszekapcsolasok egy ATM-kapcso-

I6ban és a hozzajuk rendelt transzlacios tabla részlete

fizet6i oldal, a mdsik a hdlézati oldal.
A hélézati. oldalon helyezkedik el a
kozponti multiplexer, a DSLAM (Di-
gital Subscriber Line Access Multi-
plexer), az eldfizetSi oldalon pedig a
CPE (Customer Premises Equip-
ments), vagyis az el6fizets oldali be-
rendezések. A DSLAM és a hozz4 kap-
cs0l6dé berendezések az ADSL-szol-
galtatdst nyujté cég telephelyén taldl-
hatéak, mig a CPE-berendezések az

. eléfizetSk lakdsaban vagy iroddjaban
‘helyezkednek el. A DSLAM .egy ki-
sebb méretd telefonkozpontnak kép-
zelhet§ el, amelyben az el6fizetSk vo-
nalai végz&dnek, s amelybdl indul egy
nagy kapacitdsu vezeték az adathélozat
felé.

Az eloﬁzetén berendezesek alatt
négy késziiléket kell érteni, mint az
4brdn is l4thatd: a szlirGegységet, egy
ADSL NT (Network Termination) ha-

l6zatlezdr6 végberendezést, egy tele-
fonkésziiléket &s egy személyi szdmi-

tégépet. A kovetkezdkben ezeket a ké-
sziilékeket nézziik meg alaposabban,
mi a feladatuk, hogyan mikodnek.

EléfizetS-oldali késziilékek

A 12. dbréan lathat6, hogy az el6fizetsi
oldalon az ADSL-vonal egy sziirSegy-
ségben végzldik. A szdrd feladata,
hogy a 2. dbran bemutatott frekvencia
multiplexdlt hang- és adattartomdnyo-
kat szétvalassza egymastol, illetve a fel-
felé irdny esetén elvégezze a hang- és az
adatcsatorna jeleinek - frekvencia-6sz-
szegzését. Kétféle sziir§ keriilt kidolgo-
zédsra. Az egyik a. POTS (Plain Old Te-
lephone Service) tipus, amely a hagyo-
maényos analég vonalakhoz és késziilé-
kekhez illeszkedik, a masik az ISDN

‘(Integrated Services Digital Network)
" vonalakhoz és telefonkésziilékekhez al-

kalmazhatd. Kiilonbség a keftd kozott a
frekvencia-karakterisztikdban mutat-
kozik meg. A sziirGegységnek hérom
csatlakozdsi pontja van. Az egyikhez
csatlakoztathaté az ADSL NT (adath4-
16zat lezdré végberendezés), a masik-
hoz csatlakozik a telefonkésziilék. A
harmadik csatlakozds az ADSL.-vonalé,
amelyen az 0sszefogott hang- és adat-
csatorndk taldlhatéak, . ..,. ... ...,

Elofizetti oldal |,

Hilézati oldal

Telefon-
kozpont

o

ADSL
Router

Iroda .
dkdmezésok

12. dbra. Az ADSL rendszertechnikai felépitése
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' i -.. 13. dbra. Felhasznal6i kérok szerint csoportositott

ADSL-NT-k
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Az ADSL sziirését kovetSen a
hangcsatorndban érkezd jelek a POTS
vagy ISDN telefonkésziilékekben vég-
z6dnek, mig az adatcsatorna tartalma
az ADSL. NT-ben végzSdik. Rend-
szertechnikailag a sz(r§ és az ADSL
NT kiilon egységet képeznek, a kivite-
lezés soran azonban-vannak egybeépi-
tett egységek és kiilon dobozolt készii-
I€kek is.

Az ADSL NT (Network Termina-
tion) elSfizetd oldali adathédlézati vég-
berendezés az ADSL-rendszer egyik
legfontosabb eszkoze. Feladata, hogy
elvégezze a , letoltés adatcsatorndban”
érkezd ADSL-jelek atalakitdsat, s az
adatokat az NT kimenetének megfelel§
formatumi adatfolyamma4 alakitsa.

Kicsit alaposabban részletezve, az

NT a bekapcsolast kovetden az ADSL
vonalon a DSLAM megfeleld portjdval
megprébdl osszeszinkronizédlni. A
szinkroniz4l4s sordn lemérésre keriil-
nek a rézvezeték atviteli paraméterei,
majd az eredmény fiiggvényében ala-
kitja ki a rendszer a DMT moduléci6-
ndl tirgyalt dtviteli csatorndkat. Sike-
res szinkronizdldst kovetSen az NT a
bemenetére érkezd Ethernet, ATM-25
vagy mds szabvéanyu adatfolyamot hi-
bajavité kédoldssal elldtva széttordeli
és dtiilteti ATM-celldkba. Az igy elGal-
16 ATM-cellasorozatot az NT, a kordb-
ban emlitett DMT-moduldcié segitsé-
gével kiildi el az ADSL-vonalon.
"+ Forditott esetben, amikor a hélézat
fel6l érkeznek adatok a PC-be, az NT
elvégzi a demoduldci6t, osszedllitja az
ATM cellafolyamot, majd ezt kovets-
en az ATM-celldk rakomény részébél
(payload) kiolvassa a hasznos adato-
kat, amelyet Ethernet, ATM-25 vagy
mds szabvinyd adatfolyammad illeszt
Ossze.

- Az el6fizet6i- oldal késziilékeit to-
vabb kovetve latjuk, hogy az ADSL
NT-hez csatlakozik a szdmitégép. Az
ADSL NT-k kiilonbo6z8 szabvdnyu
csatlakozasi pontokkal vannak elldtva,
amelyeken keresztiil tud a szdmitégép
kapcsolédni. Az ADSL NT leggyak-
rabban Ethemnet szabvidnyd, ATM-25

" interfésszel vagy USB (Universal Seri-
al Bus) kimenettel rendelkezik. Att6l
fiigg6en, hogy melyik kimenetet akar-
juk haszndlni, a szdmitégépet el kell
ldtni a megfelel§ szabvanyd illesztS-
porttal.

Napjainkban a leg]obban a PC-kbe
szerelhetS, vagy az alaplapra integralt
Ethemet port terjedt el. Kaphat6 emel-
lett PC-be épithetd ATM-25 illesztd-

RT EK '03

kértya, de egyre tobb szamitogép ren-
delkezik mar USB soros porttal is. A
mai ADSL NT kindlatban lehetSség

“van arra, hogy a PC-ben mér rendelke-

zésre all6 illesztGkartydhoz keressiink
megfelel NT-t, napjainkban igen sok-
féle gyarté készit kiilonboz6 ADSL
NT-t. Ezekbdl ismertetiink most néha-
nyat. '

— A leggazdasdgosabb ADSL-
csatlakozasi lehetség egy PC-vel ren-
delkez§ felhaszndlé szdméra a szdmi-
t6gépbe helyezhet§ NIC (Network In-
terface Card) illeszt6 kartya. A karty4t
a PC-be helyezve kozvetleniil csatla-
kozhatunk az ADSL-vonalra, a kértya
képes elldtni az ADSL NT minden fel-
adatat.

- Az USB DSL-modemek kiilon
dobozolt késziilékek, amelyek az USB
kimenetiik segitségével csatlakoztat-
hat6k a szdmitégépekhez. -

— Az Ethernet DSL-modemek is
kiilonéll6 egységek, amelyek Ethernet
csatlakoz6juk révén kapcsolhaték
Ossze a szamitégép megfeleld portja-
val. .

~ Ha a PC rendelkezik ATM-25

-szabvéanyud porttal, akkor ilyen szab-

vanyu csatlakozéissal rendelkezd
ADSL NT-t is be tudunk szerezni. A
gyakorlat azt mutatja, hogy ezek a mo-
demek gyakran rendelkeznek ATM-
25-6s és Ethernet kimenettel is egy-
szerre. ‘

— Nagyobb intézmények szdmaéra
routerrel elldtott ADSL modemek is
rendelkezésre dllnak. Ez esetben tobb
PC is csatlakoztathat6 ugyanarra az
ADSL-vonalra.

A 13, abran néhdny ADSL NT lat-
haté alkalmazéi korok szerint csopor-
tositva.

Visszatérve a 12. dbrdhoz, kovetve
példaul a felmend adatétviteli utat, 14t-
hat6, hogy a felhaszndl6 szamitdgépe

altal kiildott adatok a fent emlitett csat- |

lakozasi lehetGségeken keresztiil eljut-
nak az ADSL NT-be. Ott a hibajavité
kddolas €s az ATM-celldkba torténd
becsomagolds kovetkezik. Az NT-ben
el64ll6 bitfolyam a kordbban ismerte-
tett DMT-modulécié révén jut el a ha-
gyomanyos rézvezetéken a hilézati ol-
dalra, ahol a DSLAM fogadja azt.

A halézati oldal berendezései

A fentiekben megismerkedtiink az el6-
fizetS oldali késziilékekkel, most vizs-
géaljuk meg alaposabban a hélézati ol-
dalon taldlhaté berendezéseket.

A DSLAM miikédése

A DSLAM (Digital Subscriber Line
Access Multiplexer), mint a nevébdl is
kovetkezik, multiplexer berendezés,
amelynek feladata az el6fizetSktdl ér-
kez3 ATM-cellafolyam Osszefogdsa és
tovdbbitdsa a gerincvezetéken az
ATM-hélézat felé. Forditott irdnyban
pedig a gerincvezetéken érkez6 ATM-
cellafolyam szétosztdsa a megfelelo
eléfizetSi vonalak kozott. :

Az ADSL-vonalon az eldfizet6ts]
érkez6 modulalt jel a regenerdldst ko- .
vetden a DSLAM szlirdegységébe ér-
kezik, ahol a 2. dbran l4thaté hang- és
adatcsatorndk keriilnek szétvalasztas-
ra. A hangcsatorna tartalmanak feldol-
gozdsédval nem foglalkozik a DSLAM,
a hanganyag egy vezetéken tovabbité-
dik a kozeli telefonk6zpontba, azon ke-
resztiil pedig a nyilvénos telefonhalo—
zatba (PSTN).

Jelen esetben a kovessiik példaul a .
felhaszndl$ szamitégépe 4ltal kiildot
adatok vtjat, a DSLAM most a ,.felfel
adatcsatorna” bitfolyamat kezeli. A
adatcsatorndban érkezd adatfolyamot
DSLAM eléfizetSi kartydja demodu
lalja és elvégzi az ATM-celldk fejlécé
nek hibaellenérzését. Ha az dtvitel so
rdn megsériilt valamelyik cella, akko
az eldobasra keriil. Az ellendrzott cel
14k a DSLLAM-ban tovabbkiildésre ke
riilnek, a benne 1€v§ transzlacids tabl
alapjén, az ATM-hdl6zat felé mend ge
rincvezetékben létrehozott VPI/VC
csatorndkban. Minden egyes elfizets
hoz tartozik egy VPI/VCI csatorna
gerincvezetékben is. A multiplexdld
Iényege, hogy az egyes elSfizet6ktd
indulé VPI/VCI paraméteri csatornd
kat sszefogja a DSLAM és tovébbitj
a nagyobb kapacitasd gerincveZeték
ben az ATM- hélézat felé. Ez a gerinc
vezeték rendszerint optikai'szal, ariely
képes kiszolgalni tobb sz4z felhaszndl§
adatforgalmat. A multiplexalas 4ltal le
het&ség nyilik forgalomkoncentricior
is. Miért sziikséges ez? .

Az eddigi leirdsbol kideriilt, hog
minden egyes el6fizet6tdl indul egy
virtudlis csatorna (VC), amely egésze
az adatszolgdltat6ig (pl. internet-szol-
géltat) van kiépitve. Képzeljiik el
hogy a DSLAM-ba 200 eléfizetS va
bekotve. Mindegyik eldfizetd szdmar
biztositunk 1 Mbit/s adatétviteli sebes
séget. (Még mieldtt kevesellnénk ezt a
értéket, vegyiik figyelembe, hogy
eddigiekben haszndlatos modemek 5
Kbit/s ‘adatatviteli sebességet, a
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ISDN-vonalak pedig max. 128 Kbit/s

sebességet tudnak nydjtani.) Kénnyen °

kiszamithat6, hogy ha az 6sszes el6fi-
zet§ egyidejileg tolt le adatokat az

ADSL-vonalon, akkor 200 Mbit/s ka- -

pacités sziikséges.

A statisztikai szamitdsok és a gya-
korlati tapasztalat azt mutatja, hogy na-
gyon kicsi a valdszintisége annak, hogy
minden egyes el6fizet§ egyszerre fogja
haszndlni a rendelkezésére all6 teljes
kapacitdst. A gyakorlati probléma in-
kébb az, hogy a 200 ligyfélbdl csak
. toredék hasznalja egyszerre arendelke-

zésére 4116 savszélességet. Ha az tigy-
feleknek példdul csak a fele tolt le ada-
tokat 1 Mbit/s sebességgel, akkor 100
Mbit/s sdvszélesség kihasznalatlanul
4ll. Ennek a miszaki és gazdasagi
probléménak. a megoldédséra is alkal-
mas az ATM-technolégia.

Mint az ,,ATM-r6l roviden” cimd
fejezetben emlitettiik, az ATM-techno-
16giaban kidolgozésra kertilt az 4tvitel
mindségét meghatarozé Quality of Ser-
vice (QoS) rendszer. Ennek keretén be-
liil az ATM-szabvany tobb kiilonb6z8
szolgéltatdsi osztdlyt dolgozott ki.
Ezek a kovetkezk:

— CBR (Constant Bit Rate) dllan-
dé bitsebességi szolgaltatas,

~ VBR-1t (Variable Bit Rate — Real
Time) val6s idejdi, valtozo bitsebessé-
gu,

— VBR-nrt (Variable Bit Rate —
non Real Time) nem valés idejd, val-
toz6 bitsebesség,

— ABR (Available Bit Rat¢) hasz-
nosithatd bitsebesség,

" — UBR (Unspecified Bit Rate)
nem meghatdrozott bitsebességl szol-
géltatas.

A QoS lényege, hogy az imént fel-
sorolt szolgéltatdsokhoz meghatéro-
zott' miszaki paraméterek tartoznak,
mint péidaul:

— Cell Delay Variation (CDV), a
cella 4tviteli késleltetésének véltozasa,

— Maximum Cell Transfer Delay
(max CTD), max. dtviteli késleltetés,

— Cell Loss Ratio (CLR), cella-

. vesztési ardny.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy
amelyik szolgdltatési osztdlyhoz szigo-
ribb miszaki paraméterek tartoznak,
annak elsébbsége van a kevésbé szigo-
rd szolgdltatési osztalyokhoz képest.

A DSLAM aforgalom koncentrila-
sat igy tudja megoldani, hogy az el6fi-
zet6khoz tartozé VPI/VCI adatéatviteli
csatorndkhoz, az imént emlitett kiilén-
boz6 szolgdltatdsi osztdlyokbdl egyet-
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egyet hozzdrendel. Ebbdl kifolyélag a
szigoribb miszaki paraméterekkel
rendelkez§ csatorna forgalmanak el-
s6bbsége van. fgy a kevésbé szigort
szolgaltatdsi osztdlyd, vagy a pillanat-
nyilag nem haszndlt virtuélis csatorna
sdvszélességét az elsGbbséggel rendel-
kezd csatorna képes haszndlni adatétvi-
telre.

A Iétrehozott VPI/VCI csatorndkat
tehdt nem fix egymas melletti csovek-
nek kell elképzelni, hanem olyan rugal-

mas csoveknek, amelyek egymdsba is .

csiszhatnak, igy haszndlvaki az iiresen
4ll6 vagy alacsonyabb prioritdsd csa-
torndk sdvszélességét.

A mésik tény, amely a forgalom-
koncentralast lehet6vé teszi, a mar em-
litett statisztikai tapasztalat. E szerint
az eldfizet6knek csak egy része hasz-
ndlja az adatétviteli vonalait -egyide-
jlleg. Ez a magyardzata annak, hogy
egy tobb mint 200 eldfizett kiszolgdls
DSLAM az ATM-hilézathoz egy
STM-1 szabvanyd 155 Mbit/s atviteli
kapacitdsi optikai szdllal tud csatla-
kozni.

A DSLAM felépitése

A DSLAM-ok rendszerint modul4ris

felépitéstiek, vagyis kiilonbsz8 kartydk

szekrénybe t0rténé beillesztésével ill.
kiemelésével épithetSk ki. Igy lehetd-
ség van az elSfizet6k szdmanak rugal-
mas mdédositdsdra, a berendezés tjra
konfigurdldsdra, valamint Gj jellem-
z8Kkel és kiegészits interfészekkel el-
lathatésdgara. Példdul a Siemens cég
ltal gyartott, XpressLink elnevezési
DSLAM is moduléris felépitést, kii-
16nboz6 kartydk helyezhet6k be a tar-

- tészekrénybe.

A DSLAM négy kiilonboz kérty4-
bél épiil fel. A legfontosabb a CU
(Central Unit) kértya, amely az egész
berendezés agya. Itt taldihat6 a f6 pro-
cesszor, amely elldtja a berendezés ira-

" nyitasat. Ez a kértya tartja a kapcsolatot

a feliigyeleti rendszerrel is, valamint itt
tdrolédnak az iizemeltetéshez. sziiksé-
ges programok, adatbédzisok, beallita-
sok.

A kovetkezd kdrtya az LU (Line
Unit) kirtya, amely a DSLAM és az

ATM-hél6zat kozotti forgalmat bonyo--

litja le. Ezen a kdrtydn taldlhaték azok
afizikai portok, amelyekhez csatlakoz-
nak az ATM-hélézat felé mené gerinc-
vezetékek. Egy ilyen port lehet példéul
egy nagy teljesitmény( I§zermeghaijt6
interfész, amelyhez csatlakoztathaté az

optikai szél, valamint a lézeres vevd
interfész, amely a héaldzat fel6l érkezé
Jjeleket fogadja, ugyancsak egy optikai
szdlon. Ezek a széles sdvii optikai ve-
zetékek szdllitjak a koncentrdlt ATM-
forgalmat a halézat felé, valamint on-

" nan a DSLAM fel€. Kiilonbiz8 sebes-

ségl portok ill. interfészek lehetnek
ezen a Kértyédn, pl. STM-1 szabvényu,
amely 155 Mbit/s dtvitelt biztosit opti-
kai vagy elektromos vezetéken, vagy
az E3 szabvanyd (34 Mbit/s) elektro-
mos interfész. A gyértoktol fiigg, hogy
milyen interfészeket készitenek még, a
fentieken kiviil.

A harmadik kirtya az eléﬁzetm
kértya. Ennek fajtdja donti el, hogy mi-
lyen DSL-szolgdltatds biztosithaté a
rézvezetéken. A leiras elején volt'sz6 a
DSL-technol6gidkrdl. Az ott megemli-
tett technoldgidkat a gyakorlatban egy-
egy kdrtya testesiti meg, amelyek a
DSLAM-ban elhelyezhetSk. Egy-egy
ilyen kértya lehet 2, 4, 8, 16 vagy 32
portos felépitést, de ma mar késziilnek
64 portos valtozatok is. Ez azt jelenti,
hogy.ahdny portja van egy kdrtyanak,
annyi eldfizet§ kezelésére képes. Igy a
DSLAM-ba bekothetd iigyfelek szdma
azon mulik, hogy hany el6fizet6i kar-
tyét helyeziink iizembe. Egy teljesen
kiépitett DSLAM képes akar 500...700
eldfizetdt is elldtni.

A negyedik kartya a szurc’)’egység
Ezen a kértyén talalhat6 egy-egy szG-
réaramkor mindegyik ADSL-vonal-
hoz: Ezek végzik el a 2. dbrin lathatd
hang- &s adatcsatorndk szétvalasztasdt,
ill. forditott irdnyban az 9sszegzését.

A feligyeleti rendszer

Az eddigiekben megismerkedtiink az
ADSL-hélézatot felépitd késziilékek-
kel, berendezésekkel, amelyek sokféle
{izemi paraméter bedllitdsat igénylik-A
bedllitdsok mellett a késziilékek bo-
nyolultsdga miatt kiilonb6z3 meghiba-

" sodésok, lizemi problémdk allhatnak

¢ld. A feliigyeleti rendszerek (manage-
ment) feladata, hogy lehet6vé tegyék a
felhaszndlok szdmdra, hogy segitsé-
giikkel megtekinthessék a berendezés
allapotdt, bedllitdsait, meghibdsod4sa-
it. A feliigyeleti rendszerek rendszerint
szdmitégépen, Windows vagy Unix
operdciés rendszer alatt futé progra-
mok.

Felépitésiiket tekintve tobbféle feI-
ligyeleti rendszer Iétezik. A legegysze-
rtibbek az tin, LCT-k (Local Craft Ter-
minal). Ezek ardnylag kis méretd prog-
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ramok; amelyek hordozhaté szamité-

gépeken (laptop) i$ konnyen elférnek.
ElsGsorban szervizes szakemberek

hasznéljdk, helyszini telepitések alkal- -

maval Aprogramokra Jjetlemzd,. hogy
aszta51 funkcxokat ‘tudjak, graflka te-
kintetében . is csokkentett az eszkoz-
keszletuk

A nagyobb kepessegu felugyeleu
~rendszerek nagy teljesitményfi asztali
szamitégépeken képesek futni, de ma
marnem-ritka a tobb gépen futd, hélo-
zatba: szeryezett felligyeleti rendszer
sem. Ezeknek lényege; hogy van egy
kozponti gép (szerver), amely a fel-
iigyelt berendezéssel tartja a kapcsola-
tot &s taroljaa t6le kapott informaciot.
A feliigyeleti rendszer kozponti adattd-
roléja rendszeresen kommunikal a fel-
iigyelt. berendezéssel, s a memoridja-
ban rogziti a pillanatnyi dllapotokat. E
mellett van tobb munkadliomés (cli-
ent), ahonnan tobben tudjak a berende-
zést kezelni, lekérdezni,. éllitani stb.

Természetesen . paramétereket allitani

egyszerre csak egy felhaszndl6 képes,
a tobbieknek meg kell varniuk, amig
hozzaférési jogot kapnak az dllitdshoz.
A]lapotokat lekérdezni tobben is tud-

‘nak egyszerre; anélkiil, hogy egymast

zavarndk: Sok esetben ‘a kiilonb6z6

-munkadllomdsok egymdstol fizikailag

nagy tdvolsdgra vannak.
" A napjainkban haszndlatos: fel-
tigyeleti rendszerek 4ltaldban: grafikus

alapdak, vagyis kiilonbozd ablakokat.

lehet megnyitni, s azokban elvégezni

. a berendezés admini~sztréciéjét,’1<~ar—
. bantartdsdt, hibakezelését. Ilyen-abla-

kokban lehet megadni példdul, hogy az
egyes:ADSL-vonalaknak milyen
VPI/VCI azonositéi legyenek,:vagy
milyen: szolgéltatasi osztélyt rendel—
jiink hozzédjuk. .

A feliigyeleti rendszer nagyon fon-
tos feladata a hibajelzés. A kezel6nek
gyorsan tudomast kell szereznie arrdl,
ha példaul -egy kdrtya meghibdsodik,
vagy az egyik ADSL-vonal megsza-
kad. Afeliigyeleti rendszerek ahdlozati
oldalon taldlhaté berendezéseket: fi-
gyelik, de az el6fizet6nél 1évé ADSL
NT meghibdsoddsit is képesek jelezni.
fgy a gyakorlatban, ha az el6fizets azt
tapasztalja, hogy mem mﬁkod&k az

- ADSL-vonala, akkor a kezel$ a:fel-

iigyeleti .rendszer segitségével meg
tudja éllapitani, hogy hol €s mi a prob-
léma. A 14. abran egy Windows-alapu

: felugyeleu rendszer képerny6n megje-

lend munkaablakait lathatjuk:

- A kommunikéci6s csatorna kiépité-
sét tekintve ‘két: kulonbozo manage—
ment létezik. - g

Az egyik az ,,outband manage-
ment” -amely Osszekottetésen kiviili
feliigyeletet:jelent. Ennek' lényege,
hogy a feliigyelt berendezés €s a fel-
iigyeletirendszer kozott a kommuniké-
ci6 egy fizikailag Kiilon fut6 vezetéken
torténik “Rendszerint a berendezésnek
és a szamitogépnek is van egy Ethernet
portja, és-ezeket koti ossze egy Ether-
net kabel. Helyszini szerelések hibake-
resések-esetén konnyen lehet igy kap-
csolatba 1épni a berendezéssel, mond-
Juk egy laptop segitségével.

A misik feliigyeleti forma az ,,1nband
management”’ kapcsolat. Ennek lényege,
hogy feliigyeleti informéciék a berende-
zés és afeliigyeleti PC kozott ugyan azon
a vezetéken futnak, mint ahol az adat4t-
vitel is- torténik. Az ATM-technolégia
segitségével ez konnyen kialakithato, 16t-
rehozunk ‘egy feliigyeleti -informécios
csatornit megfeleld VPI/VCI ségitségé-
vel. Ennek a: megolddsnak nagy elénye,
hogy ha nagy tdvolsagra van egymdstol a
feliigyelt berendezés ¢és "a feliigyeleti
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rendszer, akkor nem kell kiilon vezetéket
kiépiteni a kett§ kozott, hanem az adatve-
zetéken lehet ezeket az informacidkat is
szallitani. Erre a legjobb példa, hogy az
elbfizetSknél 1évé ADSL NT a DSLAM
feliigyeleti rendszerével az el6fizet6hoz
kihdzott telefonvezetéken keresztiil
kommunikal. Outband feliigyelet esetén
egy kiilon vezetéket kellene kiépiteni,
amely nagyon drdga lenne. Az inband
management hitranya viszont, hogy ha
megszakad az adatokat szallité vonal,
akkor a feliigyelet sem miikodik.

Az ADSL-vonalon nyQjthaté
szolgaltatasok ,

A 15. abran egy ADSL.-alapi szolgélta-
t61 halézat rajza lathaté. A halézat alko-
toelemeinek nagy részét mar ismerjiik.
Térgyaljuk meg az djabb eszkozoket is.
Mint ldthat6, a DSLAM-b6] indulé
STM-1 optikai szdl egy access switch-
hez csatlakozik. Ez az eszkoz lehet egy
ATM-kapcsold, amelynek feladata to-
vabbi forgalomkoncentraci6 elvégzése.

Egy nagyobb méretii ADSL-hdl6--

zatban nem csak egy DSLAM taldlha-
t6, hanem t6bb is, példdul a véros kii-
16nboz6 pontjain elhelyezve. Az ezek-
bdlindulé STM-1 vezetékeket célszerd
Osszefogni, s a rajtuk dramlé forgalmat
koncentrdlni egy nagyobb kapacitdsi
- (pl STM-4, 622 Mbit/s) vezetékre, ha-
sonléan a DSLAM-nl leirtakhoz:

Az access switch lehet ugyanakkor
egy illeszt6 eszkoz is, amely az ATM-
forgalmat illeszti egy IP (Intemet Pro-
tocol) alapt halézathoz. Ez esetben az
dbrén lathaté felhs, amely a hélézatot
szimbolizdlja, nem ATM-hdlézat, ha-
nem IP-alapu hélézat.

Az access switch-hez csatlakozik a
Broadband Remote Access Server (B-

Eléfizet6i
oldal

Access

PCNIC/USB Switch

Remote
Access Server
(B-RAS)

Halézati oldal

;: : . Szolgéltaték

Tartalomszolgdhato

Internetszolgaltatd Internet

Vallalati hél6zat /

15. dbra. ADSL-alapu szolgaltatéi halzat felépitése

RAS). Ennek a szervernek feladata,
hogy az adathdlézathoz az ADSL-vo-
nalon keresztiil csatlakozé el6fizetSket
azonositsa, belépési jogosultsagukat
ellendrizze, s ha a bejelentkezd nyil-
véntartott az adatbazisban, akkor enge-
délyezze szdmdra az adathdlézathoz
valé hozziférést. Ez nagyon fontos,
mert koztudott, hogy napjainkban igen
gyakran prébdlnak illegélisan belépni
kiilonboz6. szerverekre €s szamitGgé-
pes hélézatokba.

Az illegilis behatolas elleni véde-
lem mellett a B-RAS feladata még a
szolgaltatds-kivalasztds (service selec-
tion) biztositasa is. Ez azt jelenti, hogy
miutdn az eldfizetSt leellendrizte €s a
hélézati hozzéaférést engedélyezte a
rendszer, a felhaszndlé gépén megjele-
nik egy menii, amelybdl kivalaszthaté
a kivéant szolgéltatds. A megfelel6 me-
niipont kivalasztasat kovetGen, az el6-
fizetS a hal6ézaton keresztiil a kiilonbo-
26 szolgaltatk koziil egyhez csatlako-
zik. Nézziink néhdny példit, milyen
szolgéltatasok koziil lehet valasztani:

— Vilaszthatunk egy tartalomszol-
géltatét, ahonnan kiilonboz§ filmek, ja-

14. abra. Win-
dows-alapu fel-
{igyeletirendszer
képerny6n meg-
jelené kommuni-
kacids ablakai

t€kok vagy hanganyagok tolthetSk le.
Lehetnek ezek szérakoztaté anyagok,
de lehetnek tavoktatdst szolgalé multi-
médids anyagok is.

- Csatlakozhatunk egy internet-
hozzéférést biztosité szolgiltatGhoz.
Ez esetben a kordbbi technikai megol-
dédsokhoz képest gyorsabb internet-
hozzaférést kapunk. .

— Lehetdségiink nyilhat egy villa-
lati maganhdlézathoz torténd csatlako-
zésra is. Ez azt jelenti, hogy otthonrél
csatlakozhatunk a viallalatunk hél6za-
tdhoz, igy kiilonb6z6 fontos adatok (le-
velek, programfile-ok stb.) dllhatnak a
rendelkezésiinkre otthon is. Ez a tech-
nikai megoldds lehetGséget nyijt pél-
d4ul az otthoni munkavégzésre (Home
working). Ehhez hasonlé kapcsolatte-
remtés lehetséges egy villalat kisebb
fidkja és a kozponti telephely kozott is
(Branch Office connectivity). Ekkor
mdr iizleti alkalmazasrél beszéliink.

Osszegezve az ADSL-rendszer 1¢-
nyegét, elmondhatjuk, hogy ez egy
koltséghatékony hal6zatbSvitési lehe-
t8ség, amely a mar kiépitett telefonhd-
16zatra épiill. A moduléris kiépitése
sokféle lehetGséget és nagyfoki rugal-
massagot kindl. Az ATM-technolégidn
alapul$ megoldids pedig lehetGséget te-
remt a halézati kapacitis optimalis ki-
haszndlasara is.

Irodalom:

Andrew S. Tannenbaum: Szamitégép-hals-
zatok. Panem-Prentice-Hall, Budapest
1999

Siemens Co: XpressLink Broadband Access
with xDSL technology, Miinchen 2001

Provisioning, Service Activation & Assuran-
ce of VDSL, SDSL & VoDSL conference,
Amsterdam 2001

Lajké — Dr. Lajtha: PCM a tavkdziésben.
Mdiszaki Kdnyvkiad6, Budapest 1978

Stan Schatt: Hogyan miikodik az ATM?
Panem-McGraw-Hill, Budapest 1998
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Fémkeres6-késziilékek épitése

Nagymaté Csaba villamosmérndk, Chrenko Ferenc okl. villamosmérndk

A miilt szdzadvégi — fémkeresckkel fog-
- lalkoz6 - jelentkezésiink dta igen sok
minden megvdltozott, taldn csak a fenti
téma irdnti érdeklddés nem. Bdr-
mennyire is igyekszik magdt tdvoltarta-

ni egy miiszaki szakkiadvdny a tdrsa- -

dalmi vdltozdsok okozta hatdsoktdl,
nem teheti, hiszen azok jelen vannak a

gazdasdgi-miszaki élet minden teriile-

tén és sajnos, a szép lassan dtformdlo-
dé gondolkoddsmdédunkban is. S ho-

gyan keriil ez a gondolat egy mindig

érdeklddésre szdmot tart6 témakor be-
vezetdjébe? Anélkiil, hogy az emberi
tényezdk vdltozdsdnak eredetére, létre-
Jjottének koriilményeire részletesen ki-

térnénk, utalunk arra, hogy az elsé

ilyen tdrgyi kozleményiinket a legtob-
ben milszaki érdekességnek, aktiv sz0-
rakozdsnak tekintették és készitették,
- addig mdra néhdnyan rosszul paldstolt
mohé kincskeresési szdndékkal szeret-
nének ilyenmiiszerhez jutni. Szerencsé-
re a Radidtechnika olvaséi tdabordbdl
érkezd visszajelzések tobbsége még az
 eredeti szdndékot igazolja vissza, de
vannak mdr az utébbi jelenségre utalo
példdk is!

Dacolva a profitorient4lt vilag kihi-
vésaival, a téméval foglalkozé, Gsszé-
foglalé jeilegt cikkeink koziil a mosta-
ni tovabbra is az amat6r gondolkod4s-
méddal (és szfvvel) konstruélt, hdzilag
is kivitelezhetd fémkeres6kre mutat be
néhdny .igazdn szép példat, termé-
szetesen a maguk haszndlati korl4taival
egyiitt. Ugy gondoljuk, hogy a Rddid-
technika ilyen tirgyu elméleti jellegd
sorozatdt [1] teszi ,,fogyaszthatébba” az
aldbbi gyakorlati bemutaténk. Ez persze
ne tévesszen meg senkit, mert az egyes
kapcsoldsokhoz igazodva jelentds elmé-
leti ismereteket tételeziink fel,  illetve
adunk, de az alapvet§ mikodésmédokat,
rendszereket itt mdr nem érintjiik. -

Viltozdsokrdl széltunk az imént,
amelynek vannak pozitiv vetiiletei is.
Ilyen péld4ul a szabad informaci-
dramlés, a gigantikus vildghdlé (inter-
net), ahol szintén megtal4lhaték a kii-
16nb6z6 fémkeress-ismerteték. Igy
nem véletlen, s6t, ma mar egyre meg-
szokottabb, hogy a.felhaszn4lt iroda-
lomjegyzékben internet-elérhetGséget
is megemlitiink. Felhivjuk azonban a
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kedves olvasé figyelmét, hogy az ilyen

. jellegti forrdsanyagot tekintse kritikus
-szemmel! Dobbenten tapasztaltuk a —

megltelésunk szerint széndékos — elvi
és kivitelezési hibahalmazt, amely al-
kalmasint a mikodésképtelenséggel
volt egyenl6. (Természetesen sajdt
honlapunk [4] ritka kivétel...) v
Az ilyen tipusii anoma4lidkt6l j6 né-
hény neves szaklap cikke sem mentes.
A miiszaki félretdjékoztatds nemzetko-
zi szint{ jelenléte nyilvéan Ssszefiigg a
mdr elébb emlitett iizleti €let filoz6fis-

jéval, s ez voltamdsodik ok, amiért tigy -

gondoltuk, érdemes lesz még egyszer —
szdndékunk szerint korrekt médon —
hazai forrasanyagot adni az érdekl6d6k
kezébe. S van még egy tényez6, ami
szinte kindlta tima folytatédsét: ez pedig

az az dramkori sokszin(iség, ami ezeket -

a miszereket jellemzi. Es mint tudjuk,
»avaltozatossdg gyonydrksdtet”. Szin-
te nincs még egy elektronikai késziilék-
fajta, amely felhaszndl(hat)ja az elekt-
ronikai kapcsoldstechnika csaknem va-
lamennyi épitdelemét. Ennek megfele-
16en az olvasé a kivetkezd oldalakon
taldlkozik tdpegység-tipusokkal, kis-
és nagyijeld erGsit6kkel, oszcilldtorok-
kal, jelform4lékkal, nemlinedris 4ram-
korokkel, impulzustechnikai kapcsold-
sokkal, differericidld, integralé fokoza-
tokkal, €s olyan specidlis alkalmaz4-
sokkal, mint a PLL, a VCO, kap zott
hangfrekvencids fokozatok stb.

Mindezeket megtaldlhatjuk vegye-
sen anal6g és digitdlis véltozatban, s a
felhasznalt alkatelemek tipusvélaszté-
kdrél meg sem prébalunk ehelyt ismer-
tetést adni. ‘

Az elektronikai ismeretek 11yen

.széles palettdjan tilmenden a fémkere-

s6k megépitésében rendelkezniink kell
olyan technoldgiai készségekkel, ame-
lyek lehet&vé teszik berendezésiink —
tipustol fl‘.iggéen - kényes mechanikai
kivitelezését is. Mindezek egylittesen
olyan kihfvést jelentenek a téma irdnt
érdek16déknek, amihez tigy gondoljuk,
érdemes a magunk tapasztalatdnak 4t-
addsa Utjan segitséget adnunk. Ezen
gondolatokkal bocsétjuk ttjéra a soro-
zat befejezd részét, amelynek létrejot-
tét hdrom — taldn szubjektivnek tekint-
het6 - tényez6 mozgésitotta. A szerzék
tudjdk, soha nem szabad mondani,

hogy soha tobbé ~ mi sem tessziik.
Tovébbi tevékenységiink meghatdro-
z6ja az ismert latin-mondds altalunk
mddositott valtozata: laborare mecesse
est, azaz, ,,dolgozni pedig muszdj”.
Az évek 6ta tarté kisérletezd €és

. gyljtémunka eredményeképpen a

szerzOknek igen sok feldolgozott és
feldolgozandé anyaga gy@lt ssze,
amibdl az aldbbi vélogatds Osszedllt.
Bemutatisukhoz t6bbféle rendez8elv
is lehetséges, ami mdr a kezdetekben is -
okozott némi fejtorést. Legyen-e egy
tobb-kevesebb magyardzattal elldtott
rajzgyfijtemény, amiben a témaban j4r-
tasak bizton eligazodnak, vagy aprélé-
kos gyértdsi eljérés, amib6l joval keve-
sebb fér az adott terjedelembe? Kezdd
vagy haladé késziiléképitSknek sz6l-
jon frdsunk? Milyen miszerezettség-
igény tipusokat ismertessiink?

Ugy gondoljuk, hogy a felvet6dott
kérdések majdnem mindegyikének te-
kintetében sikeriilt j6 kompromisszum-
ra jutnunk. Ennek értelmében a R4di6-
technikdban olvashat6 elméleti sorozat
»tdmogatdsdra” minden tipusbél bemu-
tatunk egy-egy jellegzetes megoldast,
amelyek koziil vannak kezddknek és
igencsak halad6knak sz616 megolds-
sok. Ahol a témét mér — az €l6z6k okén
— ismertebbnek véljiik,. ott csak egy

. b6vebb magyardzatd elvi rajzot koz-

liink, mfg m4shol részletes épitési le-
irassal is segitjiik az utdnépitéket.

- Ezeken tilmenden minden tipus-
csalddndl bemutatunk egy egyszeribb
€s egy bonyolultabb berendezést is.
Miiszaki lehetSségiinknek készonhetds-
en a klassziku§ szérvizkdnyvekhez Ha-
sonldar akapcsoldsok jellegzetes pont-
jainak oszcillogramjait is bemutatjuk.
Ezek alapvetGen kétsugaras oszcillosz-
koppal késziiltek, de némi ,,szerkesz-
téssel” hdromcsatornds 4brat is latha-

‘tunk a precfzebb szemléltetés kedvéért.

Ugyanilyen megfontoldsbdl az oszcil-
loszk6ép mért értékeit vagy bedllftdsat
nyomtattuk ki, megk6nnyitendd a mé-
rés reprodukélhat6sdgat.

1. BFO-fémkeresé

Kovetve a Rddidtechnika elméleti
cikksorozatdnak: ([1]) tematik4j4t, el-
s6ként egy igen egyszerd BFO elvi
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fémkeresSt mutatunk be. A kapcsoldsi

rajzét az 1. dbran lathatjuk. A megol-
das érdekessége, hogy minden dramko-
ri feladatot egyetlen integralt dramkor,
az LM389-es tok latel. A Colpitts tipu-
- su_oszcilldtorok tranzisztordinak 1ab-
szdmozdsa az IC kivezetéseit jelenti. A
kereséfej [2] szerinti mérete @100 mm,
menetszdma 20, 30,6 mm-es CuZZ hu-
zalbodl. Ezekkel az adatokkal a tekercs
induktivitdsa 82 puH, €és az oszcillaciés
frekvencia kb. 380 kHz.

Sok éven 4t ezt a .nagysagrendd
frekvencidt haszndltdk a BFO-keres6k-
ben, mivel ez adta a legkisebb tajalha-
tas-érzékenységet. Ezekkel az adatok-
kal a talélati érzékenysége (behatoldsi
- mélysége) kb. 5 cm, kisebb érmékre.
Ha nagyobb tirgyat mélyebbrdl aka-
runk megtaldlni, akkor készitsiink na-

gyobb keresétekercset! Amennyiben

az oszcillator frekvencidjat nagyjabol
egyformdnak tartjuk, akkor a menet-
szamot kb. felezni kell minden egyes
tekercsatmér6-duplazasanal.

‘A referenciaoszcillator hangoldsa-
hoz varikapdiédéat haszndlunk. Az L
célszriien fazékmagos kivitelben ké-
sziilhet. Légréses, hangolhaté M1100
v. M2000 anyagu vasat haszndljunk! A
menetszam az ismert n=VL/A; for-
muldval szamithatd, ahol az 6nindukci-
6s tényezd nH-ben helyettesitend be.
(Jelen esetben L = 82 000 nH.)

Mindkét oszcilldtor lazdn csatol6-
dik a LM389-es IC ,,maradék” tran-
zisztoraibdl felépitett hangfrekvencids
részéhez. A kb. 26 dB, erdsitésti HF-
erdsitd konnyedén meghajt egy 8 Q-os
fejhallgatét. Amennyiben nagyobb
erGsitésre van sziikség, tigy egy 10 puF-
os kondenzétort kossiink az IC 4. €s 12.
kivezetése kozé! -

A keres6fej kialakitdsa a mar ismert
médon torténhet; Faraday-drnyékolds
feltétleniil sziikséges! Ugyancsak igen
fontos a szildrd tekercsrogzités a mik-
rofénia elkeriilése érdekében. Ameny-
nyiben a 100 mme-es fejet készitjiik el,
az lehet egy aluminium csékarika is
(persze, a rovidrezart menetet elkerii-
lendd, szigetelSkozzel!), amelyet pél-
déul egy zsebldmpa hidzhoz régzitiink
ugy, hogy a csOkarika megszakitdsa-
nak egyik végét attdl elszigeteljiik. Az
egész elektronika telepestdl belefér a
zsebldmpa belsejébe, s igy egy fali ve-
zetékkutatéhoz jutunk.

A fémkeres6 mikodése, kezelése
igen egyszeri. Helyezziik a keresGfejet
a talajra (falra) €s dllitsuk be a P| han-
golé potenciométert gy, hogy kb.
100 Hz-es hangot halljunk! Azutdn
gondosan ligyelve -arra, hogy a fej a
talajtél (a faltél) 4llandé tdvolsdgra ma-
radjon, mozgassuk lassan a kivant terii-
leten. Mint arr6l mér az elméleti ismer-
tetésnél volt sz6 6vakodjunk a két osz-

Ty Ta,HF-eLM389
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cillator 0 ,,iitéses” hangoldsat6l, elke-
riillend§ a frekvenciazar6dést, ami je-
lentSsen Tontja a késziilékiink amiigy-
sem til nagy érzékenységét! Amennyi-

. ben kisérletezni tdmad kedviink ezzel a

tipikusan ,,hétvégi” kapcsoldssal, ter-
vezhetlink hozzd mszeres kijelzést
vagy automatikus szabdlyozést is, az

TC kimeénetéhez kapcesolt feliildtereszts

sziird hozzdad4s4val.

A fenti, igen egyszeri felépitésd
keresdnek szdmtalan valtozata létezik,
nagyjabol azonos jellemzdkkel. To-
vabbi dramkorok felhasznaldsdval ja-
vithatunk mdésodlagos szolgaltatdsain
(pl. LED-soros kijelzés alkalmazisa),
de akkor mar kapcsoldsuk sem ilyen
egyszer(. Az érdekl6ddk ez ut6bbira
{3]-ban lathatnak — sajnos, nem hiba-
mentes — megolddst.

S ha mér bonyolitjuk elektronikan-
kat tegyiik ezt vigy, hogy els6dleges
szolgdltatdsdt, azaz a fémkeresést te-
gyik jobba! A tipusismertetésnél ra-
mutattunk, hogy van néhdny triikk,
amelyek alkalmazésdval a BFO-s de-
tektor is jobbd, alkalmasint kivalovd
tehetS. Ezt reprezentdlja az interneten
is hozziférhet§ [4], a keresztségben
DX-1000 nevet kapott késziilékiink. (A
tovdbbiakban, olvaséi kivdnsagra, a
nagyobb érdeklédésre szdmithaté,
vagy Ujszerd tipusokat fantdzianévvel
latjuk el, megkonnyitendd a rajuk valé
hivatkozast.) .

2. A DX-1000-es

Késziilékiink tombvazlatit a 2. dbra

mutatja, amelynek alapjan a mikodése
a kovetkezd. :

A keresGoszcilldtor fix hangolasd,
frekvencidjat elvileg csak a mdr ismert
hatdsok befolydsoljdk. Jelét a referen-
ciaoszcilldtor jelével hasonlitja 8ssze a
faziskompardtor, miutdn az er6sit6 fo-
kozatok mindkét jelet a megfelels
szintre erSsitették. Innen a faziskiilonb-
séggel ardnyos jel, a hibajel visszakeriil
areferenciaoszcilldtorba. A hibajel ugy
vezérli a referencioszcilldtort a benne
levé hangolé elemeken keresztiil, hogy
annak jele azonos frekvenciji legyen
akeresGoszcilldtoréval és a koztiik levd
faziskiilonbség (vagyis a hiba) is minél
kisebb legyen. Ezzel egy komplett fi-
ziszdrt hurkot (PLL-t) hoztunk létre.
Tehét amikor a keresGoszcillator frek-

- vencidja megviltozik, akkor — hogy a

refernciaoszcilldtort azzal azonos frek-
vencidn €s fazisban tartsa a komparstor
dramkdr —, megviltoztatja a kimenetén
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levd fesziiltséget; ez jelzi kozvetve a
fém jelenlétét.

A visszacsatolds a szokdsos PLL—
dramkorokhoz képest igen kicsi, azért,
hogy a frekvencia véltozisat csak
ardnytalanul nagy fesziiltségvdltozds
tudja el6idézni, vagyis minél nagyobb
legyen a kimendjel véltozésa. Ezt a hi-
bajelet egy erGsité tovabb erGsiti. Ez
utébbi erfsitése - igy a fémkeresd ér-
zékenysége—dllithatd. A felerSsitett jel
vezérli a kijelz6 eszkbzoket (mdszer +
hanggenerétor).:

Igy elvileg mar mtikodik is a fém-
keresd, de a val6sagban kicsit bonyo-
“lultabb ahelyzet. A két oszcillator frek-
vencidja visszaszabdlyozds nélkiil is
egymds kozelében kell hogy legyen,

mégpedig olyan pontossdggal, hogy a
PLL-dramkornek csak minimélisan
kelljen beavatkoznia, kiilonben a kime-
neti erdsits tilvezérlddik. Fémkere-
s6nkben ez a tartomdny olyan kicsi,
hogy kézi hangoldssal gyakorlatilag
nem is lehet bedllitani, s a két oszcilla-
tor h6meérsékleti driftjérél nem is sz6l-
tunk.

E két okbél hangoloautomata isvan
aDX-1000-ben. Ennek miksdése gya-
korlatilag abbdl 4ll, hogy gombnyo-
madsra a felerdsitett hibajel is visszake-
riil egy mdésik tton a referenciaoszcil-
latorba, mégpedig gy, hogy viszony-
lag nagy mértékben képes befolydsolni
a jel frekvencidjat és fazisat, és ezaltal
biztositja, hogy a hibajel a lehetd legki-

sebb legyen. Igy, ha a két oszcilldtor
»elmészik” egymdst6l, akkor egy
gombnyomdssal visszaéllithatjuk az
eredeti 4llapotot. Nagyon nagy érzé-
kenység esetén a frekvenciadrift igen
zavard lehet, mert folyton nyomogatni
kell a gombot. Ezért a hangolé automa-
ta tartalmaz egy madsik lehetSséget is:
egy kapcsolé bekapcsoldsdval folya-
matosan mikodik az utdnhidzds, de
csak lassd véltozdsokat egyenlit ki, a
fémek 4ltal okozott gyorsabb véltoza-
sokat nem.

2.1. Részletes aramkéri leirds

A DX-1000 kapcsol4si rajzdt a 3.a ab-
ran lathatjuk. A Colpitts-kapcsoldsi
keres6oszcilldtor a T, tranzisztorra
épiil. 50 kHz koriili frekvencidj4t alap-
vetSen az L, kapacitiven drnyékolt ke-
resGtekercs, valamintaC, és a C ¢ kon-
denzétor hatdrozza meg (természete-
sen amindig jelen levd sz6rt kapacitds-
sal egyiitt). A diszkrét kondenzétorok
nagy kapacitdsdak, {gy alaposan meg-
ngvelik a tekercs drnyékoldsdnak haté-
konysagit. Az oszcilldtort az azt kove-
t6 fokozdtoktdl egy egyszerd emitter-
kovet6 (T;) vélasztja el - '
A T, koré épiilt referenciaoszcilld-
tor hasonl6 felépitésd és azonos frek- -
vencidjd, azzal akiildnbséggel, hogy ez

.
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1angoinato. riangoini durvan az i, 1er-
ritmagos tekercs vasmagjéval lehet, fi-
nomabban a C; trimmerrel. A varikap-
diéddk az automatikus hangolést szol-
galjak. Az elvdlasztést a T, biztositja.

A két oszcillator jelét egy-egy erd-
sit6 fokozat er8siti fel CMOS-szintre.
Az ersit6k egy-egy .NOR kapubdl
(IC,, és ICy,) dllnak, amelyeket az R,
és Ry, ellendllds digy 4llit be, hogy ki-
menetiik vezérlés nélkiil a H és L szint
kozott kb. ,féliton” legyen (azaz ana-
16g médba kényszeritjiik a digitalis ka-
pukat). Erdsitésiik eléggé nagy ahhoz,
hogy kimenetiikon k6zel 50%-os kitol-
tésii négyszogjel jelenjen meg, mar vi-
szonylag kis vezérlés hatdsdra is.

A két jel az IC,;, CD4046B tipusti
CMOS PLL faziskompardtor bemene-
teire keriil. Az IC-vel és alkalmazasai-
val az [5]-ben részletesen foglalkoz-
tunk. Az IC-be beépitett két kompara-
tor koziil a 2-es szdmiinak a kimenetén
(1. kivezetés) megjelend hibajel visz-
szakeriil a referenciaoszcillatorba az
R,s-0n keresztiil. A szokédsos PLL-
dramkoroktdl eltérben itt nem taldthat6
meg a hagyomdnyos alulatereszts szd-
r6. E helyett az Rys, C;, tag és a D,
varikap kapacitdsa képez egy ilyen szG-
rét.

Erre a kiilonleges megolddsra azért
van sziikség, mert az eleve is kis kapa-
citdsu varikap a C,, és C,5 kondenza-
tornak koszonhetSen csak igen csekély
hatassal van a rezg6kor frekvencidjara,
mégis ez biztositja elsGsorban az oszc-
illatorok . fazishelyes egyiittfutdsat. A
csekély elhangoldst a kis idGalland6bol
adédé gyorsasdg kompenzdlja: a di6-
dan keresztiil a komparator igen gyor-
san tudja korrigdlni a bekdvetkezd val-
tozdsokat, egy periéduson beliil is ha-
tdsosan be tud avatkozni. A varikap
vezérlGjele sem a szokdsos egyenfe-
sziiltség, hanem viéltozé kitdltésd
négyszogjel.

Mivel a varikap ilyen gyenge csato-
lasban van a rezgdkorrel, a hibajelben
a szokdsosndl sokkal nagyobb vilto-
zdsra van sziikség a korrekciéhoz, mint
egy normdl PLL-nél, igy eleve na-
gyobb kimendjelet kapunk, ami jelen-
t6sen egyszerdsiti a jel tovabbi feldol-
g0z4sat. .

Ahibajelet az R,,, C; alulétereszt
sz(ird alakitja 4t valtozo egyenfesziilt-
séggé, amelyet a C,y-cel szintén aluls-
teresztd jellegiire bedllitott IC; midve-
leti erdsitS erdsit €s egyben tovabb si-
mit. A sziirt hibajel szintje az R;, Ry,
osztGval bedllitott fél tdpfesziiltséghez
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nasonlo szintd kell, hogy legyen; csak
az ett6l vald eltérés erdsit6dik fel. A
miveleti er§sits erGsitése és ezzel az
érzékenység az R, ,,B” jellegti (loga-
ritmikus) potenciométerrel igen széles
tartoményban szabdlyozhaté, igy a ké-
sziiléket pl. akar csatornafedlap, akér
kisebb pénzérmék keresésére is beallit-
hatjuk. :

A feler&sitett hibajel is visszakeriil
a refernciaoszcillatorba a hangolé6 ‘au-
tomatan keresztiil, amely a D, és a D,
varikapbél, valamint a hozzajuk csatla-
koz6 vezérl dramkorbdl all. Az auto-
mata csak akkor 1ép miikddésbe, ha a
nyomdégombot benyomjuk vagy a K,
kapcsolét bekapcsoljuk.

A nyomdégombon keresztiil a fel-
erGsitett hibajel az R, C,, aluldteresz-
t6 sziirSre, majd a Ts-re épiil6 forrdsko-
vetdrél a varikapdiédakra keriil. Ennek
a szir6nek az idGéllandéja az el6zével
ellentétben igen nagy, mert ez nagy
mértékben képes beavatkozni a rezgé-
kor frekvencidjdba. R4addsul a hibajel
mar kétszeres fézistoldst szenvedett,
mire iddig eljutott, igy az dramkor ger-
jedésre hajlamos. Ennek elkeriilése
c€éljabol anéhany tized Hz-nél nagyobb
frekvenciakat el kell nyomni.

Ha tehdt megnyomjuk a nyomé-

gombot, a felersitett hibajel is szaba-
lyoz, aminek az lesz az eredménye,

hogy a hibajel az er8sit6 bemenetén

nagyon pontosan a fél tapfesziiltség ko-
zelében lesz és a két oszcilldtornak nem
csak a frekvencidja, hanem a fézisa is
nagyon pontosan szinkronba keriil. Eh-
hez persze gy kell bedllitani az oszc-
illator egy€bb hangoléelemeit(L,, Cs),
hogy ezt lehet6vé tegyék. Ez az dllapot
akkor kell, hogy elGalljon, amikor az
erGsit6 kimenete szintén kb. fél tdpfe-
sziiltségen van.

Ha a munkapont barmely okbdl el-
vindorol, akkor azt kénnyen vissza
tudjuk 4llitani a nyom6gomb benyo-
mdsdval, ill. bekapcsolds utdn benyom-
va a gombot, 1-2 masodperc alatt beall
a megfelel§ allapot. Ez annak is ko-
sz6nhetd, hogy a faziskomparator frek-
venciakomapatorként is képes miikod-
ni, vagyis, ha nincs faziszart allapot,
akkor el6bb a frekvencidt kozeliti. Eb-
bél adédéan nagy a behiizési tartoma-
nya €s ez teszi lehetdvé, a PLL ilyen
egyszerd megvalGdsitasat. )

A gombot kiengedve a C,; konden-
zdtor tdrol6ként mikodik, tehdt a bedl-
litds megmarad, de a visszacsatolds
megsziinik, hogy keresés kozben a fé-
mek keltette véltozasoke.ne egyenlit6d-

jenekki. A kondenzétor t6ltését a Ts-te
felépitett forrdskovets segit meg6rizni
A szokdsostdl eltéréen itt nem FET-
vagy MOSFET-bemeneti miivelet
er0sit6t alkalmaztunk, mert azoknal
sokszorosan nagyobb a fogyasztésa. Ez
az olcsobb, kisebb fogyasztési fokoza
is alacsony szinten tartja-a kondenzator
kisiilését.

A lassu kiiszds kiegyenlitésére ¢
K,-vel bekapcsolhaté R, ellendllas
szolgdl, aminek ugyanaz a hat4sa, min
a nyomdgombnak, de ilyenkor lénye-
gesen lassabban érvényesiil, ezért a fé-
mek okozta hirtelen vdltozdsok nem
szenvednek kiilonosebb esillapitast.

Az erdsitd kimenetérdl a jel kétfelé
agazik. Egyrészt az M mutatés mifszer-
re keriil az R,¢ ellenélldson €s a D,, D.
diédén at. A diédak funkcidja a szint-
eltolds: mintegy 1,2 V-ot ,,levonnak” a
mdveleti er6sitd kimeneti jelébdl, hogy
amikor az a legkisebb kimeneti értéket
eléri — ami sajnos, nem nulla — minél
kisebb legyen a mutaté kitérése.

A jel'a PLL IC-ben taldlhat6 fe-
sziiltségvezérelt RC-oszcilltort is ve-
z€rli a 9-es 14bon keresztiil, vigy, hogy
afesziiltséggel azonos irdnyba véltozik
a frekvencidja. A VCO kimenete (4-es
kivezetés) az IC, fennmarad6 két kapu-
Jjatvezérli, amelyek az R g-on keresztiil
meghajtjdk az aljzatba csatlakoztatott
walkman-fejhallgat6t. A jobb hatdsfok
érdekében a sztereé fejhallgaté két ol-
daldt sorba kell kotni, iigyelve a fazis-
helyességre! :

A tépfesziiltséget 1 db 9 V-os télep
szolgdltatja, a K; kapcsol6n keresztiil.
A C5,aC3,aCyés aCy, kondenzitor
tapfesziiltséghidegits- és sziird funkci-
Okat 14t el.

2.2. Alkatrészek

Fémkeres6nk alkatrészei szinte kivétel
nélkiil kénnyen beszerezhetéek a ke-
reskedelemben. Az eléirt értéktdl valé
20% eltérés sem okoz miikodési rend-
ellenességet. Az elvi rajzon kiilon fel-
tiintettiik, hogy a kondenzatorok adott
helyen milyen tipusiak legyenek (ke-
rdmia, polisztirol, MKT). Azutébi két
tipus helyére ne haszndljunk kerdmiat,
forditva viszont a tipuscsere nem okoz
problémét. Az MKT kondnezétorbol
célszerd akétraszteres valtozatot alkal-
mazni (C2239). J6 helyette a WIMA
féliakondezator is, vagy mds j6 ming-
ség féliakondi. A polisztirol tipusok-
bl csak azokat hasznaljuk fel, amelyek
légmentesen zrt kiviteldek!
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kapcsoldsi rajzon. A mintakésziilékben
kompromisszumként a kaphaté (!)
50 MQ-os tipust épitettiik be, bar be-
szerzési nehézségek esetén 5-6 db sor-
ba kotott 10 MQ-ost hasznaljunk.

A bipoldris tranzisztorok nagyon
sok tipussal helyettesithetek. A 1é-
nyeg az, hogy npn, hangfrekvencias,

nagy erdsitésil tranzisztorok legyenek.

(pl. a BCxxx-sorozat B, vagy mégin-
kabb C kateg6ridju tagjai). AT, €saT,
helyére feltétleniil C kategéridjit te-
gyiink!

A FET-et nehezebb helyette51ten1
de valészinidleg nem sziikséges, mert a
BF245 az egyik leggyakoribb tipus. Ha
mégsem 4ll ilyen a rendelkezésiinkre,
akkor ugyanolyan j6 a BF244A, de
ugyanezekb6l a B és C kategéridjiak
mér nem! Figyelem! Ezen tipusok 1ab-
kiosztésa eltér a BF245-étdl, ahogyan
azt a rajzon is feltiintettiik!

A D, és Dy helyén gyakorlatilag -

barmilyen kis teljesitmény szilicium-
diéda megteszi. A BB119 helyett j6 pl.
a BB109, a BB110, a BB139, illetve
szinte mindegyik kozepes kapacitdsd
tipus. A legtobb varikap megfelels, de

448 AW UL B ARy ARy s e e e e

parhuzamosan kotni, ha nagy, akkor
csak egyet.

" A BBI105 helyett ugyanolyan j6 a
BB405, de mds kiskapacitasi varikap
is j6, legfeljebb kissé moédositani kell
€lesztéskor a C,s-6t. Mindkét fajta va-
nkapot régi tévé- hangoloegysegekbol
is ki lehet termelni.

A C; trimmer lehet 20-t61 180 pF-ig
bérmilyen, kerdmia vagy folia is. A
mutatés miszer egy kivezérlésjelz6
alapmfiszer. Erre a célra ez a legalkal-
masabb, ui..olyan felépitésd, hogy a
gyors valtozasokat is jol koveti, mégis
j6l csillapitott, ezen kiviil kicsi, konnyd
és jOl tiri a razkodast.

A kivezérlésjelz6k dltaldban
500 HA...1mA végkitérésiek, ami
szintén mellettiik sz6l. 5 mA feletti
végkitérésii alapmiiszert lehetélcg ne
hasznaljunk‘
alapmiszerhez terveztuk pedig az
jobb lenne, de nehéz beszerezni. Aki-
nek ilyen van, nyugodtan épitse be!
Ekkor a D, D5 diédat el kell hagyni, a
miszert pedig az R ¢ €s egy két ellen-
allasbol kialakitott tdpfelezd oszté ko-

A e

megfeleld nagysagu ellenlldsokbol 4l-
litjuk dssze, akkor az R 4 is elhagyhato.

2.3. Epités, bemérés

BFOQ-elvii berendezés leirdsat a [6]-ban
részletesen bemutattuk. A konstrukcid-
ra vonatkozéan is az ott leirtak érvé-
nyesek. Példéul a keresSfej kialakitd-
sat, elkészitését a 30-31.oldalon rész-
leteztiik, most csak az ot bemutatottak-
t6l eltéré javaslatokat, megolddsokat
irjuk le. |,

. A keresGtekercs menetszdma
n = 15, 30,4 mm-es CuZZ huzalbdl, de
0,3 és 0,6 mm kozotti dunérével meg-
felel minden sériilésmentes huzal. A
rétegelt lemezbdl késziilt fej kell§ me-
revséget biztosit, de a tekercset magat
is igyekezziink merevvé tenni! A te-
kercsatméré 250 mm, amelyet Ggy
valésithatunk meg, hogy egy alkal-
mas falapra, amelynek vastagsiga
10...20 mm, felrajzoljuk a 250 mm-es
atmér6jd kort. A kor keriilete mentén
15...20 mm-enként szegeket -itiink . a
faba, majd e ,keritésoszlopok™ éltal ki-
jelolt sokszog koré tekercseljik a meg-
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Diédak
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Kapesolok
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adott menetszamot. A kész tekercset
néhdny. helyen.szigeteld. szalaggal
osszefogjuk, s ezutdn.a szogeket kihiz-
hatjuk. Ezt kovetSen erfs cérndval, —
mintha kébelkorbdcsot készitenénk ~
korbefonjuk. Az igy mar elég merevvé
vilt. tekercset szintelen Akrilan lakkal
tobb-rétegben fijjuk le! Szdradds utdn
mér csontkemény huzalkarikank lesz.
Ezt koveti a:Faraday-arnyékolas
készitése a mar ismert moédon. Legvé-
giil az egész egységet a varrédobozbdl
szdrmaz6 Gn. danubia-szalaggal héza-

gosan bandézsoljuk be! Ezt a tekercs-.

készitési médszert valamennyi késGbb
ismertetendd keresStekercs-konstruk-
ci6kndl alkalmazhatjuk, ill. szinte kote-
lez6en alkalmaznunk kell!

A keresdfej hornyéba az ily médon
el6készitett kerettekercset tegyiik €s
epokittal, vagy mds miigyantdval ont-
siik ki; majd az egészet csiszoljuk sik-
ba! Mostani keresSfejiinkon azonban
van egy kis véltoztatds: nevezetesen a
nyél furata mellett készitsiink egy 30

Iés hossza a vasmagéndl kb. 2 mm-rel
kisebb. Ha: sziirke szinjeldt (N50-es)
vasmagunk-van, akkor kiss€ kevesebb
menet kell, ha sirga (N10-es), akkor
tobb. Persze, készithetiink masfajta te-
kercset is, a 1ényeg, hogy hangolhaté
legyen €s az oszcillitor megfelels frek-
vencidn rezegjen vele. . - : .

{ A keres6 nyomtatott dramkori raj-
zait a 4. és az S. abra mutatja. Konst-
rukcidnkban. az az djdonsag, hogy a
keres6oszcillatort kiilon panelre szerel- .
jiik €s a fejben helyezziik el.

A beiiltetési rajzot a 6.a és a 6.b
abran lathatjuk. A kivitelezés sajitos
volta miatt a beiiltetéshez is fliziink né-
hany megjegyzést. Az R,q ellenallast
célszerd nem a panelbe, hanem kozvet-
leniil a kapcsolé €s a nyomégomb kozé

forrasztani. A FET-et €s a C,, konden-, . J
zdtortigy helyezziik el egymdsmellett, “ 1

hogy a FET kapukivezetése €s a kon-
denzdtor kivezetése ne a panelen, ha-
nem-a leveg&ben taldlkozzon és a kap-

csolora forrasztott R, masik kivezeté-
sét is'’kozvetleniil ide kossiik! Ez4ltal a
legegyszer(bb elkeriilni a panelen ki-
alakulé kiszddramokat. Igy taldn mar
érthetd a beiiltetési rajzon nehezen db-
razolhat6 ,légszerelés™. A Cyy-at a for-
rasztési oldalon helyezziik el, minél ro-
videbb kivezetésekkel!

A referenciaoszcillatort korbefogé
drny€kold lemez — vékony, 6nozott
acéllemez ~ 15 mm szélességd és ha-
rom oldalon zért. A panelt az dramkori
szempontbdl idedlisabb kozépnullds
miiszer meghajtasdhoz terveztiik, de
szinte modositds nélkiil alkalmazhaté
az eredeti dramkori véltozathoz is.

A-bemérést akkor végezziik, ami-
kor a kereséfej a:végsG Osszeszerelés
elott all €s teljesen Osszedllt a kapcso-
las! A beméréshez egy multiméter s
egy oszcilloszkép elengedhetetlen. A
kapcsolds jellemz§ pontjain. felvett
oszcillogramok segitséget adnak a be-
allitdshoz. Az aldbbi beillitdsi eljdras
kozépnullas miiszerhez késziilt, de ha-
sonl6 a teend6nk egy magné-kivezér-
lésjelz6-miiszer esetén is.

i
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Az dramkorre 6,6 V-os tapfesziilt-

séget adunk. Ez egy kimeriilés hatdrdn

lev89 V-os telepnek megfelel§ fesziilt-
ség, amir6l még jol kell mikddnie a
fémkeresénknek. Ha az IC-ket €s elk6-

 kat nem forditva fotrasztottuk be és a

panel is j6, akkor nem fog fiistolni sem-
mi, de még csak nem is melegedhet
érezhetGen egyetlen alkatrész sem.

- El6szor az R ért€két hatdrozzuk

meg akkordra, hogy amikor az IC, ki-
menete a legmagasabb szintl (ezt igy
érjiik -el, hogy a 3-as kivezetését egy

_ 1...4,7kQ-os ellendll4ssal a pozitiv tap-

fesziiltségre kotjiik), az alapmiszer
végkitérést produkaljon!

" Ha az aljzatba fejhallgatét csatla-
koztatunk, akkor annak btigé hangot
kell adnia. Megjegyezziik, hogy kere-
sonk alapvetSen miszeres kijelzéssel
késziilt. Az akusztikus megjelenités
egy, a rendszerben benne rejlé lehets-
ség kihaszndldsa, korantsem idedlis
megolddssal. Nevezetesen a PLL
VCO-ja dllandban jar, azaz egy dlland6
hangot hallunk taldlat nélkiil is, s csu-
pén a hangmagassag valtozasa az, ami
jelzésértéki lesz. Sokan. zavardénak ta-
ldlhatjék ezt a modszert; 8k ne haszndl-
jak! A tovébbfejlesztés irdnya a kapuzott
hangfrekvencids fokozattal valé kiegé-
szités lehet (lasd a késGbbi tipusoknal!).

Ezutan ellenérizziik a frekvencié-

 kat! A keresGoszcillatorb6l 50 kHz korii-

li frekvencidjd, 200...1500 mV, . jel
kell, hogy ,.kij6jjon”. Ha a frekvencia
nagyon eltérd, a C,4 €s C; médositdsa-
val véltoztathatunk rajta. "

A referenciaoszcillator fesziiltsége
legaldbb 0,5 V.. Az L, hangoldséval
be kell tudnunk hidzni az elébbi frek-
vencidra. Ha nem sikeriil a frekvencia
bedllitdsa, de az eltérés nem jelentds,
akkor a C,-et is megvaltoztathatjuk,
egyébként a menetszdmot kell ndvelni,
vagy csokkenteni, esetleg prébalkoz-
zunk més szinjelzésti vasmaggal! Haaz
oszcillator frekvencidja nem stabil (jit-
tert 1ldtunk rajta), az nem baj, mert a
PLL-hurok miikodésébél adédik.

Az IC, 3-as &s 14-¢s bemenetén az
oszcilldtorok jelei a teljes tdpfesziilt-

“ségnek megfeleld amplitdd6ju, kb.

50% kitdltési tényez6jli négyszogjellé
erGsitve kell, hogy megjelenjenek, a
kimenetén szintén négyszogjel kell,
hogy legyen, de az ekkor még barmi-
lyen kitoltésii lehet.

Ha ezeket rendben taldltuk, akkor
valészin(leg miikodik a fémkeresé.

A végsG beméréshez a kereséfejet
tegyiik egy viszonylag fémmentes
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helyre, a C,s-tel parhuzamosan kos-

" siink ideiglenesen egy 18 pF-os kon-

denzétort, a C;-at 4llftsuk kozépéllas-
ba, allitsuk az érzékenységet maxi-
mumra €s K, kapcsolét kapcsoljuk be!
Ezutdn tartsuk nyomva a nyomégom-
bot, és az L, vasmagjat kezdjiik kiviil-
161 befelé csavarni, hogy a frekvenciét
folyamatosan csokkentsiik! Amikor

kezdjiik megkozeliteni a keresGoszcil- -

lator. frekvencidjat, a fejhallgatéban
hallhat6 hang a kiilonbségi frekvencia-
nak megfelelGen kezd ,,vibrélni”, majd
amikor elérjiik, a hang hirtelen 4fvalt

magasabb tartoméanyba. Oszcillosz- |-

képpal a szinkronozott dllapot még 14t-
vanyosabban megfigyelhetd, illetve
bedllithat6. (A 7. dbra oszcillogramjai
ezt a helyzetet mutatjak.) A tovabbiak-
ban a C;-mal lehet finoman hangolni,
amivel a mutat6t kozépre dllitjuk. .
Mivel bekapcsoltuk a K,-t,-a fém-
keres§ dinamikus iizemmédban van,
teh4t a mutaténak nem szabad kdsznia,
viszont enyhén, alig észrevehetGen re-
meg. A keresStekercshez kozelitve egy
‘vastdrgyat, a mutaténak érzékenyen
kell reagélnia balra valé kitéréssel. Ha

a 'vasat. mozdulatlanul a kozelben tart-

juk, akkor a mutat6 lassan vissza kell
hogy térjen az eredeti allapotdba, és
amikor elvessziik, ugyanezt a jelensé-
get forditott irdnyban produkalja a md-
szer. Nem mégneses fémek esetén ép-
pen forditott a viselkedés. Ha a nyomo6-
gombot benyomjuk, akkor azonnal
visszatér a mutaté az eredeti helyzetbe.

Kikapcsolt K, mellett a mutato las-
san elmozdul az eredeti helyzetébdl.
Tesztelés céljabdl nyomjuk be.a gom-
bot €s a mutat6t allitsuk a C;-mal a bal
sz€lsd allashoz kozel! Ilyenkor a , leg-
gerjedGsebb” az dramkor. Ha ilyenkor,
vagy mdr a behangolés sordn erds vib-
ralast hallunk €s a miiszer a gomb elen-

- gedésekor nem mindig ugyanoda 4ll

be, akkor gerjed a szabdlyoz6 hurok.

‘Ezen azzal segfthetiink, hogy a torés-

ponti frekvencidjat lejjebb vissziik az
R, o novelésével, amig meg nem sziinik

" a gerjedés. A tilsagosan nagy varikap-

kapacitds is okozhatja a gerjedést. Ha

ezt tapasztaljuk, akkor vegyiik ki az.

egyik di6dat!

Ha BB105-6s, vagy BB405-6s Ka-
pacitdsdioddt épitettiink be a D, helyé-
re, akkor a C;s; optimélis nagysiga
5,1...18 pF. Akkor j6, ha maximalis
érzékenységet bedllitva a mutatd eny-
hén remeg €s a halthaté hang kiss€ vib-
ral. Ha esetleg gerjedni kezd a készii-
1€k, akkor kossiink a C,s-tel parhuza-

mosan akkora kondenzatort, hogy biz-
tonsdggal megsz(injon a gerjedés.
Ezutan kozelitsiink egy régi. 10 fil-
lérest ~ vagy hasonl6 nagysagid alumi-
nium kerongocskat — a keresGtekercs-
hez, szembél! Kb. 10...15 cm-rél kell
gy érzékelnie a fémkeresdnek, hogy a
remegésnél észrevehetGen nagyobb ki-
térése legyen a mutaténak. Ha az iires

keziinket kozelitjiik, de nem €riink hoz-

z4, akkor arra nem szabad reagélnia a
miszernek. Ha mégis reagil, akkor
nem j6 az drnyékolds. Mds tipusu vari-
kap esetén a C, 5 értéke mas is lehet, de
5 pF ald ne menjiink! -

2.4. A DX-1000 tipusu fémkeresé
haszndlata

A munkapont ellendrzése. A késziiléket
bekapcsoljuk, az érzékenységet szabé-
lyozé forgatégombot teljesen jobbra
forgatjuk, majd benyomjuk és nyomva
tartjuk a nyomégombot. Egy-két m4-
sodpercen beliil a miiszer mutatdjanak
kozépéllasba, vagy ahhoz kozeli dlla-
potba kell keriilnie, gy, hogy a nyo-
moégomb elengedése utdn a fémkeresd
érzékenyen reagéljon a fémtargyakra.
Ha nem igy van, akkora doboz belse-
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jében taldlhat6 trimmerkondenzdtorral
be kell allitani a megfeleld munkapon-
tot gy, hogy kozben a nyomégombot
benyomva tartjuk! Helyes beéllitasnal,
amutaté a kozépallas kozelében van és
maximadlis érzékenység bedllitdsa ese-
tén enyhén remeg.

Keresés. A férnkereso bekapcsolé-
sa utdn benyomjuk a nyomégombot, és
megvérjuk, hogy a mutaté bedlljon ko-
zépéllasba. A keresést célszerd dinami-
kus iizemmdédban végezni, ezért kap-
csoljuk be a K,-t! Mint lattuk, ebben az-
lizemmoédban a nagyon lassu véltoza-

. sok automatikusan kiegyenlitédnek.

Ezutdn kezdhetiink keresgélni ugy, .

hogy a keresdfejet a talajtél kb. 3 cm-
re, a talaj domborulatait kgvetve moz-
gatjuk magunk elStt. Azért célszerfiigy
eljdrni, mert a késziilékben nincsen a
talaj magnesességét kiegyenlitG dram-
kor, ezért a talajtél val6 tdvolsdg valto-
zé4séra is reagél, a talaj minGségétSl
fiiggd mértékben. Ha fémet taldlunk,
akkor a miszer mutat6ja hirtelen kitér.
. Magneses anyagokra balra, nem mag-
neses fémekre jobbra valé kitérést ta-
. pasztalunk, amikor kozelitiink hozza-
» juk a fejjel. (Tdvolodaskor ellenkezd
irdnyd a jelenség.)

~.
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Ha érdekes, hogy mdgnesezhetS-¢
a targy, kapcsoljunk 4t statikus tizem-
médba! Ekkor a magnesezhet6 anya-
gok balra, a nem magnesezhets fémek
jobbra téritik ki a mutatét. A fémkeresd
fémvilaszté képessége kozepes, ami
azt jelenti, hogy a tomérebb vastargya-
kat (pl. vasszoget) nagyon j6l meg tud-
jakiilonboztetni a tobbi fémtdl, a véko-
nyabb, lemezszeriibbeket viszont nem
mégnesezhetSnek taldlja, de ez fiigg a
targy helyzetét6l is. Pl. egy soroskupak
lapjdval jobbra, élével, vagy oldalrdl
kozelitve hozz4 pedig balra valé kité-
réssel reagal.

Statikus iizemmdédban hat4rozhat-
juk meg a targy pontos helyét is. A
legnagyobb kitérést akkor kapjuk, ha a
targy a fejhez képest kézépen van, de
nem ad a késziilék éles maximumot.
Pontosabb a hely meghatdrozdsa, ha
nem a maximumot figyeljiik, hanem
jobbra-balra mozgatva a fejet a jelzés
hatdrozott csokkenését.

Statikus lizemmédban a mutatd
nem marad a helyén, hanem lassan ma-
gétdl is elvandorol, ami kiilonésen ér-
zékenyebb 4lldsokban zavar6. A van-
dorlds mértéke nem csak az érzékeny-

.8€gtdl, hanem a fémkeres6 €s a kormnye-
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zet hémérsékletének kiilonbségétdl is
fiigg, tehdt ha kivissziik a miszert a
szabadba, akkor eleinte igen nagy mér-
téki ez a jelenség, majd gyorsan cs6k-
ken. :

A véndorlas korrigdldsara szolgdl a
hangolé automata. Ennek lényege az,
hogy egy gombnyomdssal gyorsan
visszadllithatjuk a mutatGt kozépre.

3. Egy ujabb Pl-valtozat

Olvaséink korében a [6]-ban ismerte-
tett PI-rendszer keresé volt a legnép-
szerbb. Aki az dramkort dj alkatré-
szekkel viéltozatlan formédban készitet-
te el, bizton oriilhetett sikerének. Tob-
ben véltoztattak pl. anydkterven, s el§-
jottek a kapcsolds gyenge pontjai. A
vevlerdsitében alkalmazott 709-es IC
igencsak gerjedékeny a kozel 80 dB-es
erdsités melletf. A legelképesztébb
»gubanci” deszkamodellben kivél6an
lizemel® dramkor lekiizdhetetlen gerje-
dést produkalt rosszul megvalasztott
nydkmintdzat esetén. Ugyancsak so-
kaknak jelentSs problémat okozott a
segédtipként hasznalt DC/DC-konver-
ter elkészitése. Szinte torvényszerd
volt tehdt megtenni a lépéseket az
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dramkor tokéletesitése felé. S ahogy
ismereteink gyarapodtak err6l a kate-
goéridjanak klasszikusdnak tekintett ti-
pusrél, tgy formdlédott Wjja dramko-
riink ‘anélkiil, hogy bonyolultsaga je-
lentésen nétt volna, sét! Tekintettel ar-
ra, hogy mér a részmegoldasok is mi-
ndségi javuldst eredményeztek, ebbe
az dramkori evolicids folyamatba te-
kmthet most bele az olvaso. i

+ Els6ként a mdr nem til fiatal és
gejedékeny 709-es tipust cseréltik a
vevBerdsitében. Az alkalmazott
LM318 gyors miikodésti OPA kiilsG
kompenzaldst nem igényel, és slew-ra-
te értéke tizszerese a klasszikus-eszko-
zokének. A 8. dbran madr az ezzel az
erGsitével (IC;) megépitett valtozatot
latjuk. Az:egyes jelolt pontokon mért

jelalakokat a 9. dbran tiintettiik fel. .

Ugyancsak djdonsdgként fedezhetjiik
fel atekercs nélkiili DC/DC-konver-
tert, amelyet IC, €s a kissé szokatlan-
nak 1dtsz6 egyenirdnyité komplexum
alkot.

A bevezetSben emlitett dramkori
véltozatossagot bizonyitandd, ugyan-
erre a feladatra a 10. 4brén lathatunk
egy szintén gyakran alkalmazott meg-
old4st. Barmelyiket is vdlasszuk, gon-
dosan ligyeljiink a tdprendszerek csato-
lasmentesitésére, mert ennek elégte-
lensége egy djabb gerjedési forras le-
het! (A 8. dbrdn C, értéke, ill. a 10.
4brdn a 100 uF + 68 uH névleges értékd
alkatrészek nem: lehetnek kisebbek a
megadottnal.)

Végezetiil sikeriilt egyszerus1ten1 a
kapuzott HF-fokoZzatot is, megtakarit-
va a nehezebben beszerezhetS p-esa-
tornas FET-et. A Kapuzdsi érzékenység
egy kicsit nétt is ezzel a megolddssal,
mivel az integrator- szolgéltaga T kol-
lektorfesziiltségét, mig bézisa dlland6
munkaporntban van. Korszertibb félve-
zetSket alkalmaztunk a kapesol6 foko-
zatban is. Mindezek eredményeképpen
egy nydkkialakitasra kevésbé érzé-
keny, stabil mikédésti keresShozjutot-
tunk, amelynek teljesit6képessége
megegyezett-az eredeti kapcsoldséval.
A teljes aramkori analizis €s az épitési
lefras a [6]-ban olvashat6, az ott meg-
fogalmazottak itt is. érvényesek.
Ugyanakkor most van lehetdségiink

azokat a jellegzetes jelalakokat bemu-
tatni, amelyektSl val6 barmiféle-eltérés

arendellenes mkodés biztos jele.:
Sokat javult mér Aramkoriink; de
még mindig van két javithaté pontja,
ami ha teljesiil, a stabil mikddésen til
mindségi javuldst is hozhat. A PI-rend-
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szer elvi ismertetésénél lattuk, hogy a
rendszerben levd hétranyok egyik ki-
kiiszobolési lehet6sége az un. kettds
mintavétel alkalmazésa; amely nem-

csak a kisfrekvencids zavarok kisz(iié- -

sére j6, hanem a diff. integrétor a stabi-
litdst is.nagymértékben javitja. Javit-
hatjuk tehdt dramkoriinket, ha a driftre
hajlamos integril6 fokozatunkat 4tala-

kitjuk. Vézlatos megolddst mutat a
11. dbra, amelyet t6bb professziondlis
gyartd alkalmaz. (Az dbrdn a két FET-
et 8sszekots szaggatott vonalak az esz-
kozok kozotti j6 termikus kapcsolatot
jelképezik. Miszakilag jobb megoldast
jelentene kettds jFET. alkalmazdsa.)
Még tjszertibb elv az lehet, ha az
integritort egyszertien elhagyjuk, és
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masképp gondolkodunk. Ha megnéz-
ziik a 9. dbra ¢ oszcillogramjat, latjuk,
hogy az impulzus nagysaga kb. 40 V.
Nagyobb impulzusfesziiltséggel na-
gyobb érzékenységet érhetnénk el. Egy
mikrokontrolleres konstrukcié6 [7] ,.fel-
torésével” €s alapos dtdolgozasdval si-
keriilt az alapkapcsoldst egytijabb evo-
liciés dllomadsra eljuttatni, s megsziile-

tett az Equinox, amelynek neve a létre- .

hozdaséra forditott idének allit emléket.
4, Az Equinox

A detektor tdmbvazlatdt a 12. 4bran
lathatjuk. A mar ismert tombokon kiviil
j6 néhdny j funkci6ji épitSkockat fe-
dezhetiink fel. Maga a rajz egy kibgvi-
tett vdzlat, a mikodés konnyebb meg-
értése céljabél. A megalkotds sordn a
legf6ébb szempont az volt, hogy az
aramkor jol tagolt, részekre oszthaté
legyen, egyrészt segitve a hibakeresést,
mdsrészt lehetévé téve az egyes foko-
zatok optimélisan bedllithatésagat.
A teljesitménykapcsol6t itt is egy
6rajel-generator impulzusai vezérlik,
amelyb6l szdrmaztathat6 a mintavételi
impulzus is. A teljes dramkornek két
Jényeges 1j tulajdonsdga van. Azels6 a
driftmentes tizemméd, amelyet az IC,
(ismét LM318) biztosit. ,Eltes kora”
elienére nagyon gyors és nagy erdsité-
sti mdveleti erdsitS, amely képes azon-
nal feléledni a nagy tilvezérlés utin és

erdsiteni az igen kicsi jeleket tallovés,

vagy gerjedés nélkiil. .

Az dramkor osszes el6nyét kihasz-

naland6, az DC-csatolési €s a lehetd
legnagyobb erGsitéssel dolgozik. Ezzel
az erdsitéssel a telepfesziiltség- és a
h&mérséklet-viltozdsok jelentSs kime-
néfesziiltség-vandorlast eredményez-
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nek, aminek eredményeképpen a keze-
16szerveket dllandéan allitgatni kell.
Ezzel a problémaval egy ijszerd

aramkor foglalkozik. Ennek legfonto-

sabb eleme az R,,, C, tag, amely egy

egyszerd aluldtereszt§ szdrs. A $z{rG:

eltdvolit minden impulzust, s osztas-
pontjin égy sima DC-jelet ad, amely az
IC, kimeneti fesziiltségének egyen-
dramd 4tlaga.

Az IC,, és az IC,, anal6g kaput a
mintavevd impulzus vezérli oly mé-
don, hogy IC, DC-fesziiltségének 4tla-
gét kivonja a kozvetlen kimenetbdl.
(Ez utébbi tartalmazza ezt a DC-szintet
de a ,railt” keresett impulzust is.) En-

nek eredményeképpen a jel egyen-

drami OsszetevGje eltiinik, €s csak a
szamunkra lényeges impulzus jut to-
vibb Cg-on keresztiil az dramkor t6bbi
részébe. Mivel a kimenet nem tartal-

maz egyendrami Gsszetevét, aligha be-
szélhetiink driftrdl.

Masik fontos jellemz§je a kapcso-
lasnak a mintavevd- és tartd dramkor
haszndlata, amely a kivant impulzust
detektdlja. Az R, tgy allitja be a DC-
szintet az 1C;, bemenetén, hogy az a
pozitiv tapfesziiltség legyen, negativba
futé impulzusokkal szuperpondlédva.
Ezeket az impulzusokat nagysagukkal
ardnyos fesziiltséggé kell alakitani,
hogy ezzel egy VCO-t hajtsunk meg.

A hagyomanyos megoldés ebben a
fokozatban az integrétor, gyors toltési
és lassi kistitési arannyal. Ez mikodik
is, de mivel a kisiités viszonylag lassq,
az aramkor reakcidideje korldtozott.
Rdéaddsul, mivel az integrator fesziilt-
sége emelkedik és csokken minden im-
pulzusperiédusban, az eredmény egye-

" netlen hang lesz a fejhallagtéban.

A mintavevd- €s tarté dramkor az
IC,, analég kapcsolét hasznélja, amely
csak a kivant idSintervallumban kap-

' csol be. Ekkor a Cg feltolt6dik az im-
pulzus fesziiltségére és addig gyakorla-
tilag ez a fesziiltség van jelen rajta,
amig a kapcsol6 ki van kapcsolva, azaz
amig a kovetkezd impulzusb6él mintat
vesz. Barmely véltozds (novekedés,
csokkenés), amely az impulzus nagy-
sdgaban bekovetkezik, ciklusonként
tarolddik a C4-ban a mintavételi perid-
dus alatt. .

A mintaimpulzusok alatt a C4 csu-
pén az IC,, a bemeneti ellendlldsan ke-
resztiil veszithet toltést, de ez az ellen-
allas gyakorlatilag végtelennek tekint-
hetS. Ez az dramkori tritkk jelenti a
legnagyobb eldrelépést a hagyomad-
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nyos integratorhoz képest, mert allan-
dé fesziiltséget tart fenn az impulzusok
kozott a lassi drift helyett. Ennek ered-
ményeképpen a kezel§ dltal hallott
frekvencia egyenletesnek hangzik, az
dramkor vélasza pedig rendkiviil

gyors.

4.1. Részletes dramkdri leiras

A teljes kapcsol4si rajzot a 13. dbran
lathatjuk. Els@ rdnézésre kissé bonyo-
lultnak tfinik, de val6jdban csak egy
kicsivel tobb az el6djénél. Az dramkor
mikodéséhez a 9 V-os telepen kiviil
még egy segédtdpra is sziikség van,
miként azt az Osszes -eddigi tipusndl
lattuk. Itt most a [8] irodalomban rész-
letesen bemutatott kapcsolt kapacitasd
DC/DC-kdnvertert hasznéljuk fesziilt-
ségkétszerezb bedllitdsban. Mikodését

aprélékosan nem elemezziik, ténykoz-

lésszerien megillapiatjuk, hogy az IC,
10 kHz-es frekvencidn dolgozik, s igy
viszonylag kis kapacitasu puffer sziik-
séges a 10 mA-es terhelhet§ségi kime-
net megfelelS szfiréséhez.

Az 1d6zitS és az impulzusgenerétor

feladata a kapcsol6fokozat vezérlése,

valamint a mintavevé impulzus el4lli-
tdsa. Az ICs Orajel-generdtor kb.
100 Hz-es impulzussorozatot 4llit el8,

mig az IC,, Schmitt-triggeres kapukor.

alapul$ kett6s monostabil dramkor a
kivant kapuzéimpulzusok elG4llft4sa-
ért felelds. A T, és a T, fazisforditast
végez €s illeszti a generdtort a 16 V-os

fesziiltséghez. A monostabil be- és ki-
_mendjeleinek formdlasit, illetve a -

sziikséges invertdl4sokat a T,, ill. a T
tranzisztor végzi. A

A keresétekercs a9 V-os telep ener-
gidjat hasznalja. Az sramimpulzusokat
a T¢ nagyfesziiltségd MOSFET kap-

csoljaatekercsre. Ez ismét egy jelents
véltoztatds az alaptipushoz képest,
mert ott bipolaris tranzisztort alkal-
maztunk ebben a fokozatban. Mint tud-
juk, az indukdlt fesziiltség nagységdt az
dramvaltozds sebessége hatdrozza
meg. A MOSFET bekapcsoldsa relati-
- ve lassd, mivel gate-kapacitdsa feltol-
- t6dik az R;,-n és az Ry;-on keresztiil,
de kikapcsolésa rendkiviil gyors, mert
amikor T, bekapcsol, alacsony impe-
dancids utat biztosit a gate-kapacités
kisiilésének. Az Ri; limitdlja a gate-
dramot, s egyben védi a Ty-et-a FET
esetleges meghibdsoddsdnak kovet-
kezményeitSl. Az eredmény az igen
nagy dI/dt érték és a kb. 500...600 V-os
indukalt fesziiltség, szemben az alapti-
pus kb. 40 V-os impulzusnagysdgaval.
A viszonylag nagy kapacitasi tdp-
hidegitd C,q gondoskodik az energiaté-
roldsrél, amikor a nagy impulzusdram

]
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14. abra

hirtelen ,,megrantja” a tdpot. A T ki-
kapcsoldsa utdn megjelené nagyfe-
sziiltségti pozitiv tiiskét az Rygés az Ry,
csillapitja, a D5 és a D, didda pedig
hatdrolja. A diéddk &ltal hatdrolt te-
kercsfesziiltséget az IC, erGsiti inverta-
16 kapcsoldsban. A fokozat erdsitését
az R,s, valamint az Ry; + R, ellendl-
ldsaranya dllitja be. A C,, kondenzator
noveli a stabilitdst €s a sebességet. Az
IC neminvertalé6 bemenete az Rys-on
keresztiil a tekercs mdsik feléhez csat-
lakozik, ami természetesen egyben a
pozitiv tdpdg is. Az Ry, csatlakozasi
pontja fizikai helyzetének a megva-
lasztdsa igen fontos. Olyan kozel kell
lennie a tekercshez, hogy az IC, a te-
kercsvégek kozotti fesziiltségkiilonb-
séget erdsitse, ne pedig a pozitiv tdpve-
zetéken létrejové nemkivanatos fe-
sziiltségesést. A ofszet a P,-vel nullaz-
hato. ‘ . :

M itt felhivjuk a figyelmet ennek
a bizonyos ,,0” szintnek az értelmezé-

sére, ami killondsen a bemérésnél lesz

fontos. Mivel az IC bemenetei a telep-
foldhoz képest +9 V-os fesziiltségen
vannak, és a P,-vel természetesen
ugyanezt az értéket kell majd bedllita-

ni. Ugyanakkar az IC, ,rendszernul-

14ja” a+9 V, igy ehhez mérne a kimenet
természetesen 0, helyes ofszetbedllitds
esetén. _

A teljes impulzusalakbdl a minta-
vevg dramkor altal vezérelt ICy, kap-
csol6 vdgja ki a vizsgalt részt. Az ICyy
aT, jelének fazisat forditja meg. Ut6b-
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bi kapcsolé az IC,, analég kaput hajtja
meg, amely igy akkor kapcsol be, ami-
"kor az ICy, kikapcsol. Az IC;, kimene-
tén az IC, kimeneti fesziiltségének
egyenfesziiltségli 4tlaga jelenik meg az
R,,, Cy szlirStag utdn. A két analdg
kapu kombindlt kimenete tehat tartal-
mazza a vizsgalandé lecsengd impul-
zusrészt, valamint az 4tlagos DC-szin-
tet,.amihez végiil lecseng az impulzus.
A Cyeltavolitja a DC-szintet, de tovab-

bitja az impulzust, és az Ry, egy dj
egyenfesziiltség( szintet visz be arend-
szerbe, amely egyenl§ a telepfesziilt-
séggel. Az R ,-n megjelend jel egy
egyszer(i negativba futé (lefuté) impul-
zus, amelynek nagysdga attdl fiigg,
hogy mennyi fém van jelen a tekercs
kozelében.

4.2. Mintavevé- és tarté aramkor

Az IC,, analég kapu ugy kapcsol be,
hogy csak a kivdnt impulzusrész alatt
van nyitva: Ez'id§ alatt az impulzusfe-
sziiltség t6lti a Cg-ot. Amikor a kapu
bezir, a Cg dllandod értéken tartja fe-
sziiltségét, mivel a kisiilés ttvonala
nem zart sem vissza a kapu felé, sem az
IC,, igen nagy bemeneti ellendlldsa
felé. Az eredmény egy kellGen stabil
fesziiltség, amelyet minden egyes tj
impulzusszint korrigél. Ha az impulzus
nem véltozik amplitidéban, akkor a
fesziiltség ugyanaz marad.

4.3. DC-erésité és VCO

A C; fesziiltségét az IC,, neminvertédld
fokozat a tizenegyszeresére erdsiti. Az
OPA kimenetén az el6z6eknek megfe-
lel6en negativ impulzusok vannak, ami
egy negativ atlag ofszetfesziiltséget je-
lent. ,

Ezt lehet korrigalni a P, ofszetbeal-
lit potenciométerrel, némileg szokat-
lan bedllitdsban, ugyanis nem a beme-
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neti-oldalon avatkozunk be. Ez apoten-
ciométer egyuttal az érzékenységsza-
bélyozé kezelSszerv is.

Az 1C,, felerSsitett Jelet az Ry, G,
tag szfiri, majd a most mdr tiszta DC-
szint az IC,,, egységnyi erdsitési buf-
fererdsitbe jut. Ennek kimenete a T,
dramgenerdtort vezérli. Az dramgene-

rator hatdrozza meg a C, toltGdramit, -

ezen keresztiil pedig az IC;-en alapuld
oszcillator frekvencidjat. Az alacsony
fogyasztdsd 7555-0s tehat fesziilt-
séghangolt oszcillatorként (VCO-ként)
iizemel, amelynek kimenete az R;, C,
tagon keresztiil tobb, mint elegendd
hangerdt biztosit az ide csatlakoztatott
fejhallagton. Az R,, C 4 tag hidegiti a
VCO tdpéagat, biztositva a kimeneti jel
tisztasdgat és és meggdtolja, hogy az
oszcillator interferencidt létesitsen az
aramkor tobbi részével.

4.4, Elkészités, bemérés

A kereséfej kialakitdsaval kapcsolat-

ban ismét csak a [6]-ra kell hivatkoz-
nunk, ahol részletesen leirtuk az elké-
szitését. A bevalt konstrukcion ezittal
ném viltoztattunk. A mostani fej 200
mm 4tmérdjd, a menetszama: n = 25,
30,65 — 30,7 CuZZ huzalbél. Megje-
gyezziik, hogy egy esetleg meglevd
alaptipus fejét valtoztatas nélkiil hasz-
ndlhatjuk ehhez a kapcsoldshoz is. A
fej kdbelezéséhez a tobbletkapacitas el-
keriilése érdekében ne hasznaljunk ér-
nyékolit kabelt!

Az dramkor nyomtatdsi rajzét a
14. 4bra, az alkatrészek beiiltetését a
15. 4bra mutatja. Miel6tt a tekercset
csatlakoztatnank az dramkorhoz, igen
hasznos Iehet néhdny ellendrzést elvé-
gezni rajta (hidegforrasztdsok, nem he-
lyesen beiiltetett alkatrészek, onhidak
stb.). Az IC-k szdmara beiiltethetiink
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foglalatot Kiilénosen a mintavevd ka-
puz6 dramkori részekbe iiltessiink be j6
mméségﬁ alkatrészeket' Altaldnosan

elmondhatnénk az dramkaorrdl, hogy ha
az gondosan késziilt el, akkor elsdre
mikodik és beméréséhez midszer sem
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kell, csupdn P, dllitdsa a gondunk. J61-
lehet ez elvileg is igy van, sajnos, a
legkisebb rendellenesség javithatatlan-
nd teszi keresGnket, ha nincs oszcil-
loszk6punk és multiméteriink. Nem
véletlen tehét, hogy itt mutatunk be
nagyszamu oszcillogramot az dramkér
kiilonb6z8 pontjaihoz (16. dbra).
Egyediil a Tg kimeneti pontjdnak jel-
alakjéat nem vettiik fel, mert a nyomta-

tdsra alkalmas digitdlis szképunk ezta -
relative magas fesziiltséget nem tudja -

feldolgozni kozvetleniil. (Hagyomai-
nyos, katdédsugarcsoéves szképpal
500...600 V mérhetd.) ’

Még j6l miikods dramkor eseteben
is érdemes fokozatrél fokozatra halad-
va megnézni a jelalakokat. Kiilonésen
felhivndnk a figyelmet a - kapcsolds
lényegét eldontS — D és E jélalak egy-
mashoz viszonyitott helyzetére.
Amennyiben nem pontosan az dbranak
megfelel6 helyzetet latjuk, akkor csak
latszdlag j6 a miiszeriink; érzékenysé-
ge akdr a harmada is lehet az elfogad-
hatéénak! - |

Kiilon felvettiink ugyanezen gorbé-
ket, markerjelekkel elldtva, amelyekrél
leolvashatjuk, hogy a kapuzas a T ki-
kapcsoldsa utdn 22 ps-mal kezdédik.
Ezt 35 ps-randvelve, jelentGsen romlik
érzékenység. Ebbdl a szempontbél ha-
gyomanyos integréitorral miikods PI-
keresd sokkal rugalmasabb, de most
mds utat -vdlasztottunk. A javasolt be-
mérési eljards tehit a kovetkezd:

- akereséfejet helyezziik egy kar-

' tondobozra, legaldbb 0,5 m ti-
volsdgra minden fémtél. (Ebbdl
kovetkezik, hogya dobozis leg-

~ aldbb 50 cm magasan legyen);

—  aPrés aP; potenciométert 4llit- -

suk k6zéps helyzetbe;
— - fesziiltségre kapcsolva (legjobb
© aramkorlatos tipegységre) md-
“szeriinket ellendrizziik az egyes
fokozatok oszcillogramjait.
Amennyiben csak ‘multiméte-
riink van, akkor a D ponton
:+0,5 V. koriili értéket dllitsunk
be P,-vel! Az eljards azért be-
csapés, mert ez bedllithaté erd-
sen gerjed$ dramkor esetén is.

Haa G ponton-—1,5 V kériili értéket
mériink, akkor nagy valészindséggel j6
az dramkoriink. Ismét hangsilyozzuk a
jeltisztasdgot! PlL. ,életveszélyes”
csokkenteni a C,q értékét. Fémet koze-
litve' a fejhez; a- D ponton igen latva-
nyos a valtozds, mig ha csak multimé-
teyrel mériink, akkor a G pont fesziilt-
sége’ =6...—7 V lesz. Ha ezek utén fej-
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hallgatét csatlakoztatunk a kimeneti

- pontra, akkor P, segitségével beillitha-
t6 az elhalkul6 kattogé hang (ilyenkor

semlegesitjiik akb. —1,5 V-os of szetet),

s ekkor a legérzékenyebb a keresGnk.

Barmely rendellenesség esetén a
szokdsds hibakeresési metédust koves-
siik: a tdpfesziiltségek ellenSrzése, jel-
alakok vizsgdlata fokozatrél fokozatra,
gerjedés lokalizdldsa stb. A tapasz-
talatokrél elmondhatjuk hogy a kisér-
letezés fézisait is beleértve a miszer

haromszor késziilt el, s mindhdrom pél- -

dény egyforman viselkedett. Ugyan-
csak kisérleti jelleggel kldolgoztuk a
kvarcoszcilldtoros valtozatat is, ami
tijabb két IC beépitését jelentette volna.
Most.ezt nem részletezziik, mert nincs
még meg a kell6 tapasztalat arr6l, hogy
a stabilitds jelentSsen kiilonbozne a
most bemutatott tipust6l.
Meglehetdsen nagy teret szentel-
tiink ‘(taldn nem véletleniil!) az IB-
rendszer( késziilékek ismertetésének,

mindjdrt az elején leszogezve azt, hogy .
‘ha az elvében rejl6 minden lehetségét

kihasznaljuk, akkor meglehet&sen bo-
nyolult keresét kell késziteniink. Hogy
ne mindjart a ,.slirijébe” vezessiik az
olvasét, bemutatunk egy alapkiépitési

‘késziiléket, amelynek a szolgiltatdsai

nem nyujtjdk a maximumot, de ha ez
nem is igény, akkor mingsitése kival6-
nak mondhatg. .

5. Viking

A Viking fantazianev( keres§ tdmb-
vézlatdta 17. Abra mutatja. A kereséfej

kéttekercses, amelyek koziil az egyik
. az addtekercs (L,); ezt az ad6oszcills-

tor hajtja meg. A vevétekercset (L)
tigy helyeztiik el, hogy az részben 4tla-
polja L;-et. Az 4tlapolds mértékének
véltoztatdsdval taldlhaté egy olyan
pont, -ahol a vevétekercsben indukalt
fesziiltség O lesz, vagy olyan kicsire

semlegesitik egymdst, hogy fémmen

. tes dllapotban nem kapunk észielhet

elektromos jelet a kimeneten. Ha fém
targy- keriil a fejhez, az a bedllito
egyensiilyt (/nductive Balance) felbc

. Titja, €s a késziilék jelet ad a hangsz¢

réban. Az egyszer(i IB-dramkorben
fém jelenlétekor mérhet6 jelamplitiidS
novekedés a hasznos jel. A tovabbi fo
kozatok: er@sit6k, pontos csticsérték
detektor, tovabbi erSsit6k a HF-kime
netig. Egy 4llithaté DC-szabélyoz6 se
gitségével beallithaté a kezdGhang kii
szobértéke, azaz az érzékenység. R4
di6technikai hasonlattal €lve, ez eg:
»egyenes vevé”, amelynek a kapcsol4
si rajzat a 18. dbran l4thatjuk.

5.1. Részletes daramkori leirds

Az oszcillator, amelyet az IC, és a T,
T, alkot, egy kicsit furcsdnak, kompli
kaltnak tlinhet. Ez a sajdtos kapcsol4
nemcsak az dramkori valtozatossig mi
att, de igen j6 tulajdonsdgai ok4n keriil
alkalmazdsta. Ugyanis a mikodési fel
tétel ebben az esetben egy elfogadhate
ad6teljesitmény kozepes telepfogyasz
tds mellett, valamint megfeleld héfok

stabilitas, er@sen valtozé hémérséklet

viszonyok kézott is. A telitésbe vezé

relt tranzisztorok szolgaltatjik a telje:

sitményt, gondoskodvan a kozel tapts
tapig terjedé amplitid6jd négyszogjel
r6l. Az Ry dllitja be a tekercsre adot
teljesitiményt. Az impedanciaillesztés
a rezondns tekercshez az dramkor ka-
pacitiv megcsapoldssal oldja meg a te-
kercsledgazis helyett, ami egyszer(ibt
tekercskonstrukciéhoz vezet. A vissza-
csatolds révén-a tekercsben 20 V,
koriili, szinte tokéletes szinuszos jel-
alak mérhetd.

Tovabb haladva, a vev6rész egy, az

" ad6éval ‘azonos frekvencidra hangoll

korrel kezdddik. Elsé latdsra tigy tin-
het, hogy ha a tekercs Q jésdgi ténye-
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zGje nagy lenne, akkor novekedhetne a
vevé érzékenysége és javulhatna a’jel-
zaj viszonya, de a gyakorlatban igen
bonyolult a két dramkort pontosan han-
golni. Eppen ezért az L, tekercset az R,
egy kissé csillapitja, ndvelve annak
sdvszélességét. Az ebbdl szdrmazé
amplitidéesést a T erdsitése kompen-
zélja.

. Az édramkornek ezutén a felerSsitett
jelet egy csucsértékképzdvel detektal-
niakell. A csicsértékképz8 kimendjele
DC-szint. A feladatot megoldhatndnk
egy egyszer( diédds detektorral is, de a
diéda héfokfiiggése dllandd, bosszanto
driftet okozna. Speciélis cslicsegyen-
1rany1tonk magyarazé rajzat a 19. ab-
rdn lathatjuk.

- AT, tranzisztor bdzisdn levd maxi-
milis fesziiltség egyrészt a referencia-
fesziiltségbdl, masrészt a bemeneti jel
pozitiv csicsértékébdl tevodik Ossze.
Ha ez a-fesziiltség meghaladja a T,
bézisan levé fesziiltséget, akkor a,T,
vezetGvé vilik és bekapcsolja-a Ts-at,
amely ekkor megnoveli a C, fesziilt-

RT EK '03

18. abra

ségét addig, mig az a bemenet csicsér-
tékével nem lesz egyenld. Feltéve,
hogy a T, és a T, azonos tipusi €s j6
termikus kapcsolatban vannak egy-
madssal, a bazis-emitter kivezetések ho-
fokfiiggd hatdsai nem jelentekeznek a
kimeneten. A k6z8s emitterek idram-
tapldlasiak, amelyet a vdzlaton az R,
ellenallds biztosit. Mint latni fogjuk, a
tényleges 4ramkorben ezen a helyen
egy tranzisztoros dramgenerator szere-
pel.

5.2. A tranzisztormezd (array)
A teljes dramkorben az 6sszes npn tran-
zisztort, ami ebben a fokozatban van,
egyetlen csipen integralt tranzisztorel-
rendezés, a CA3046 tok adja. Ebben a
tokban a T, és a T kozositett emitterd,
igy ideélis a fent részletezett felhaszna-
lasra. Ezen kiviil még van harom kii-
16n4ll6 tranzisztor js a csipen. Ezek
koziil kettS (a 18. dbrdn a Tgésa Ty) a
-differencidlerGsit6 dramgeneratorat
adja, mig a harmadik erdsitdfokozat-

ként funkciondl (T;). A Ts5 a Tg:tal
komplementer Darlington-part alkot.
A bemeneten a C,,-en keresztiil ér-
keznek a jelek, a bedllithat6 referencia
a P, és a P, potenciométerrel szabd-
lyozhat6, a kimenet fesziiltsége pedig a
C,,-161 vehetd le. Az elérhetd stabilitas
ezzel a kétségkiviil komplex elrende-
zéssel kimagasldnak bizonyult, lehets-

.vé téve a detektor szamdra azt, hogy

teljesitményben feliilmiilja ennek a ti-
pusnak barmely — dltalunk ismert —mds
kapcsolését.

Az 4ramkor maradék része mar
nem ilyen komplikalt. IC4, gondosko-
dik a DC-er6sitésrdl. ‘A kimenete kez-
detben O kozeli értékre allfthaté (a P;-
gyel és a P,-vel), és erds jelnél (kozeli
fém) kozel 6 V-ra emelkedik. Csak az

-sziikséges ezek utin, hogy ezt a jelet

megszaggassuk és buffereljiik, hogy az
hangszéréra vezetve hallhaté legyen.
A szaggatast az LM7555 tipusui 1C,
végzi, astabil izemmébdban.

.. -Egy pici ravaszsag itt is van a kap-
¢soldasban. Az IC 7. 1aba egy bels6é FET
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drainje, amely FET dltaldban az id6-
zitd kondenzdtort siiti ki. (Ez a FET
kapesol be, amikor.a kimenet —a.3.

I4b — alacsony szintd.) Itt:most arra.

hasznaljuk, hogy R, fesziiltségét le-
hiizza. S 3
fgy keskeny impulzusokbél 4116
impulzussorozatot kapunk, ami azért
el6ny®s, mert akis hangsz6rék ilyennel
meghajtva szélnak a leghangosabban.
(Megjegyezziik; hogy minden tovabbi
-tipusndl ezt az-elvet haszndljuk.) A

hangsz6ré meghajtételjesitményét a

Ty—-T}; komplementer Darlington-péar
szolgdltatja. '

szabélyozza sajat kimenetét, hogy an-
nak fesziiltsége 6 V-ra 41l be. A stabili-
zédtor dropja 0,1 V alatt van!

5.3 Elkészités, bemnérés

Egy egyszer( felépitésti IB-keresGt
igértiink, ami taldn teljesiilt is, de nem
jelenti azt, hogy az elv megvaldsitdsa-
nal nem kell szembenézniink sajatsé-

- gos épitési problémdkkal. fgy az aldb-

biakban részletezett kivitelezési eljaras
sikerén milik késziilékiink haszndlha-
t6sdga. Legnagyobb djdonsdg az el6z6
tipusokhoz képest a keresdfej belseje.

-Az el6bb emlitett jé stabilitdshoz a
j61 szabdlyozott tapegység is sziiksé-
ges. A teljes fesziiltségiink 9 V-ndl kez-
dédik, de idével 7 V ald esik. A legtobb
integralt fesziiltségszabalyoz6 leg-
aldbb 2 V-tal nagyobb fesziiltséget ki-
vén meg a bemenetén, mint a kimeneti
stabilizalt szint (azaz ekkora a dropja),
ez pedig mar nem engedhet§ meg tele-
pes iizemnél. ' ‘

¢

-20. abra
; :

" A_szdmos elembdl felépitett 4t-
ereszt§ stabilizator kapcsolas 1,2 V-os
referencidt hasznil. Mivel egy tn.
»Band-gap referencia” eléggéinehezen
beszerezhet§ és drdga, két db szilici-
umdiédéval (D4, Ds) oldottuk meg a
kérdést. Az ICy, 6sszehasonlitja a ki-
meneti fesziiltség R;, és Ry, 4ltal leosz-

tott hanyadat a neminvertdlé bemene- -

tén jelen lev§ referenciaszinttel, és Ggy

A kéttekercses elrendezések koziil
most az n. D-D megold4st vélasztot-
tuk. Az elkészités menete a [6]-ban le-
irtaknak megfelelden torténjen (ott Q
fejet haszndltunk), illetve a mar DX-
1000-nél leirt eljardst kovessik egé-
szen atekercsek pélyazasdig. A kiindu-
ldsi alap most is-egy kb. 200 mm 4tmé-
r6ji mianyag tdlca (vagy tényér),
amelynek belsejébe 3-4 mm vastagsé-

4 5
E
>
3
elsQ
21. abra
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gl rétegeltlemez-korongot ragasztot-
tunk. Erre fektetjiik (€s majd ragaszt-
juk) a D alaktira meghajlitott tekercse-
ket (részletes bemutatds az [6]-ban).
Anyagitd! fiiggben csiszolévaszonnal
érdesitsiik fel a tdnyér belsejét! Ugyan-

csak el6re csavarozzuk fel a két mi- .

anyag konzolt, amihez majd a nyelet
rogzitjiik! A tekercselési 4tmérd
150 mm a 200 mm-es bels§ atmérdji
tanyérhoz, vagy 110 mma 170...180 mm
bels6 atmérGjd tanyérhoz. A menet-
sz4m mindkét esetben n = 100, 30,4
CuZZ huzalbdl. A lakkozds miatt is
merevvé. valt ,,D betli” formdjui teker-
cset egyenlére ne ragasszuk a tlcaba!

Az elektronika egyszer(i vonalve-
zetésti nydktervét a 20. dbran, a beiil-
tetési rajzat a 21. abran lathatjuk. A
kapcsolas alkatrészei nem kritikusak,
egyediil a C, és a C, értékének kell
1%-os tdréstinek lennie (leginkabb
egymdshoz képest, azaz pérba kell va-
logatni). A nydklap konny@d megrajzol-
hatésdgénak érdekében a T, és a Tg
tranzisztor raszterméretét egy kicsit
Htorzitottuk™. Az 1C-khez hasznélha-
tunk foglalatokat is. Az 6sszes kiveze-
tési pontba, valamint az Mp mérSpont-
ba forrasszunk 1-1 tiiskét! (Modul-té-
vévevikbdl termelhetjiik ki).

Az oszcillatorfokozatban j6 ming-
ségli WIMA vagy MKT kondenzétoro-
kat haszndljunk! A kritikusabb mére-
teknél a nyakon harom furathelyet is
hagytunk néhdny kondenzétorndl,

hogy eltéré méretd példanyok is befor-

raszthatdk legyenek.

A gondos beiiltetés utdn kezd6dhet
abemérés. A kész dramkoriinket dram-
hatdrol6s tdpegységre kapesoljuk.

relésdi dramgenerdtor alkalmazdsa. Az
egyszerd kapcsolds a megadott érték-
kel —rendellenesség esetén — az dramot
25 mA-re redukdlja. ,
Eldszor az IC;-at helyezziik fogla-
latdba, s tdpra kapcsolds utén ellendriz-
ziik a +6 V meglétét! A D,, D5 didda
nyitéfesziiltség-szoérdsa esetén Rj,-n
modosithatunk a sziikséges mértékben,
ligy, hogy a kimeneti fesziiltség 6...6,5 V
legyen! Ezutan IC, keriil a helyére (ter-
mészetesen minden valtoztatisndl a ta-
pot vegylik le a kérty4rol). Az Mp pont-
ra lépjiink multiméterrel, €s ellenGriz-
ziik, hogy annak fesziiltsége 0...4 V-ig
szabdlyozhato-e a P; allitgatdsdval!
Ha mindent rendben taldltunk, ak-
kor csatlakoztassuk a hangszérét €s
IC,-et, majd djra kapcsoljuk be az
aramkort, ezittal az aramlimiter nél-
kiil! A P, allitdsaval a hangnak ki-be
kell kapcsolédnia, hangzisa a pro-
fesszionalis keresSkével egyezd kell,
hogy legyen. Mindkét potmétert szaba-
lyozva dllitsuk be az éppen hallhaté
hangot! Ekkor, ha ujjunkkal megérint-
jiik L, tekercs bemeneti pontjét, ahang-
erdnek jelentGsen novekednie kell.
A tovabbi lépésekhez sziikséges az
adétekercs, valamint az IC, is. J61 mi-
k6d6é fokozat esetén az A oszcillo-
gramon (23. abra) lathatd, kb. 20 kHz
frekvencidjd, 28 V. koriili szinuszos
jelet kell észlelniink. Gyakorlatilag ek-
kor az dramkor mikodSképes, s kovet-
kezik a fejbedllitds, ami a munkank

legkritikusabb része.

Helyezziik a két ,,D” tekercset a
falappal ,,bélelt” tanyérba, a széléhez
igazitva! Az adétekecset fixen bera-
gaszthatjuk, hogy az ne mozogjon mar
a bedllitdsnal. Ugyanez igaz a kdbelki-

. vezetésre is, amely erenként drnyékolt

kéabel. A vevétekercset némi tlapolas-
sal helyezziik az adétekercsre, és az
egész fejet kossiik az elektronikara!
Oszcilloszkdppal csatlakozzunk T
kollektorara, multiméterrel pedig az
Mp mérSpontra. A fejet helyezziik fém-
mentes kdrnyezetbe! Bekapcsolds utdn
az érzékenységet a két potenciométer-
rel teljesen szabdlyozzuk le! Nagy va-

- 16szintiséggel a T; kollektoran ldtunk

Jjeletés amultiméter akdr néhédny voltot
is mér. A vevdtekercset ekkor 6vatosan
mozgassuk €s figyeljiik a szképot. Ta-
lalhato lesz egy olyan helyzet, amikor
afesziiltség hirtelen leesik, akdr nulldra
is. Ez mdr kozel van a vggs6 pozicié-
hoz: Kordbban emilitettiik, hogy az ilyen
tipust IB-késziil€kek jobban mikddnek
némi ofszettel. A vevGtekercset tgy
mozgassuk el, hogy a multiméter kb. 0,5
V-ot mutasson. Ebben a poziciéban egy
pér ponton gyorsragasztéval rogzithetjiik
aztuigy, hogy hagyjunk magunknak némi
mozgasteret”. Tudniillik- még most is
nagyot tévedhetiink!

Tisztdznunk kell magunkban ugyan-
is, hogy mi a szandékunk: vaselnyo-
més, vagy szinesfém-elnyomds. Es mar
nem mindegy, hogy ezt a fesziilt-
ségminimumot az adéjethez képest mi-
lyen féazishelyzetben produkilja a ve-

) Bedllitds tetjes’ vaselnyomasra

Tek . M. RTwd MPos 1320ps  MEASURE

Source
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Tk, TS MPos 13200 MEASURE

Source
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v@erdsit6. Ha csak prébalgatdsra ha-
.gyatkozunk, az eredmény hosszadal-
mas és kétséges lesz. Korrekt médon
kétsugaras szkoppal dllithatjuk be a
szdndékunknak megfelel§ iizemet. A
kinyomtatott oszcillogram a szines-
fém-iizemm&d helyes fazisbeallitasat
mutatja, de még ezen beliil is beallitha-
t6 — az ofszet véltoztatdsival — teljes,
vagy részleges vaselnyomasra. Hanem
vigyazunk, akkor a jel konnyen fézist
véltugyanolyan ofszet mellett, s a hatds
éppen ellenkezd lesz!

Amennyiben sikeriilt a tekercset
végleges poziciéba mozgatnunk, ra-
gasszuk is meg, majd utdna a végss
kiontés eldtt probaljuk ki a mikodését!

Ehhez a P, és a P, kezel6szervet 4llit-

suk az érzékenység hatdrdra, ami akkor
dll elS, ha a hangszéréban elnémuld
hangot hallunk. A dokumentalt bealli-
tas mellett egy régi hiiszfillérest 10 cm-
rdl, fém iiditds dobozt 25 cm-r6l mér
jelzett, mig egy acélcsipSfogét 2 cm-
6l sem. Természetesen kiprébaltuk az
ellenkezGjét is. A tovabbi mechanikai
munkdkra vonatkozélag megint a [6]-ra
kell utalnunk, ahol részletesen taglaltuk
pl. mire is j6 az epokitt €s a fiirészpor
keveréke, vagy hogyan nézzen ki az
elektronika doboza. Bér tigy gondoljuk,
hogy aki iddig mdr eljutott a detektor
épitési fazisaiban, ez utébbi munkalatok
.mér nem okozhatnak gondot.
Emlitettiik, hogy ha az IB-elv minél
tobb tulajdonsagét szeretnénk kihasz-
nélni, meglehet&sen bonyolult elektro-
nikat és fejet kell késziteniink. S maris
eljutottunk az amat6r €pités hatéraihoz,
amikor bemutatjuk az MD-1 nev( fél-
professziondlis fémkeresGt.

6. Az MD-1

Ez a fémkeres6 TR (ad6-vevé) rend-
szerti, a VLF (nagyon alacsony frek-

40

24, abra

vencidji) technolégiat €s az IB (induk-
tiv hid) megoldést alkalmazza, vagyis
a gydri miszereknél alkalmazott
leggyakoribb mikodési elvll és az

* ezeknél szok4sos, azaz a gyakorlati fel-
haszndlhat6sdgot szem eldtt tarté
konstrukciés megoldédsokon alapul.
MegfelelGen igényes megépités esetén
tuddsa a komolyabb markak régebbi,
de még gydrtott tipusainak felel meg,
amat6r koriilmények kozott pedig igen
jonak mondhat6. A konstrukcié nagy
elénye, hogy viszonylag igénytelen,
hézilag megépithetd fejjel is j6 telje-
sitményre képes.

Az ilyen fémkeresket az ,,automa-
ta hangolas”, ,kapcsold be és menj!”
(turn-on-and-go), csendes mikodés,
automata talajkisz{irés (automatic gro-
und rejection), szemétkiszlirés (trash

rejection) tulajdonségokkal szoktdk

rekldmozni.

Mikodését a 24. dbra tombvézlata
alapjdn targyaljuk. Az adéfokozat az
adétekercsben szinuszos dramot ger-
jeszt. A kiegyensilyozottan elhelyez-
kedd vevdtekercsben indukidlédik a
fémtargyak 4ltal keltett valaszjel. Ezt a
kiszajd elGerdsits erdsiti. A feler@sitett
jel a két fazisdemoduldtorra keriil.
Ezek két csatorndra bontva egyenird-
nyitjdk a jelet. Az Y csatorna a fémek
érzékelésére, az X csatorna a fémtérgy
ferromdgnesességének megallapitdsa-
ra szolgél. A két demodulator vezérls-
jelét az ad6oszcillatorbdl kicsatolt jel-

- bdl allitjuk el6.

A két demoduldlt jelet egy-egy ket-
tds differencial6/erdsité/sz(iré aramkor

dolgozza fel, mikézben az X csatorna

jelébe a kezel§ 4ltal valtoztathaté
ardnyban belekeveredik a Y csatorndé,
igy a fémvdlasztis erSssége dllithato.
Ezutdn a diszkrimindtor hasonlitja
Ossze a két jelet. A diszkriminator ki-
mendjele vezérli a modulatort, amely a

hanggenerétort kapcsolja 9ssze a hang-
szoréval, ill. fejhallgat6val.

A tényleges dramkor a 25. dbrian
lathat6. Az ad6oszcillator az adéte-
kercsbél és a C,, C,3 kondenzétorbél
4116 rezgSkorre €piil, amelyet a T hajt
meg. A berezgéshez sziikséges fazis-
forditést kiilon tranzisztor, a T, végzi,
igy a rezgSkort nem kell megosztani
(Buttler-oszcillator). A rezonancia-
frekvencia a szokdsosndl sokkal ala-
csonyabb, 5,1...5,5 kHz, ennek készén-
.hetden a vas és a nemvas fémtérgyak
jobban elkiilonithetGek egyméstol.

A kiegyenlitett vevStekercsben in-
dukaléd6 vélaszjel az IC,-re épiil6 kis-
zajii erdsitSre jut, amely az RC vissza-
csatolé halézata kovetkeztében sdv-
szlir6ként is mdkodik. A feler@sitett jel
az IC;,-val, ill. az ICy,-vel megval6si-
tott két fazisdemoduldtorra jut, ame-
lyek kimend DC-jelét kettGs RC tagok
simitjak.

A fazisdemoduldtorokat az oszcil-
latorbdl kinyert jellel vezéreljiik, (a 26.
dbrdn C és D) amelyet fazisban tgy
médositunk, hogy az Y demodulétor
90°-ban, az X pedig kb. 180°-ban eltolt

~ vezériGjelet kapjon, az ICs. és ICs4
kompardtor dltali négyszogesités utan.
Igy két egyenfesziiltséget kapunk,
amelyek fémtdrgyak hatdsira megvdl-
toznak.

Az Y jel legerGsebben a 90° fazis-
toldsd vdlaszjelre fog véltozni, amely
irdnyd komponens minden indukalt &r-
vénydramb6l szdrmazé vélaszjelben
jelen van. A talaj 4ltal adott valaszjel az
erre merSleges 0°-hoz kozeli, tehdt erre

- joval kevésbé érzékeny. Az X jelnél a
demodulé4ci6s irdny nagyjdbél a
0...180°-o0s tengely, a mer6leges irdny
kb. 90°-0s, amely a ferromédgneses és a
nem ferromégneses fémek kozotti 4t-
meneti tartomanyban van. {gy ez a jel
a vasakra negativ, a nem ferromagne-

RT EK '03
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ses fémekre pedig pozitfv irdnyban vil-
tozik. Ezen alapul a diszkrimindcid.

A két jelet a tovabbiakban egy-egy
kettSs differencidlé dramkér dolgozza
fel, amelyrdl érdemes néhény sz6t sz6l-
ni. A kettSs differenciélé alkalmaz4sd-
val igen nagy stabilitdst érhetiink el, a
miszer érzékenysége sokkal jobb, mint
ahasonlé hagyoményos megold4su ké-
sziilékeknél, a kezelés egyszerdségérsl
nem is beszélve. Ott hasznilhat6, ahol
a fém hatdsdra viltozé egyenfesziiltsé-
get kell feldolgozni, ezért f6leg az IB-
fémkeres6knél elterjedt.

¢+ A demoduldtorbél kapott egyenfe-
sziiliség a fej kiegyenlitetlenségébdl
ad6do ofszetfesziiltséget-és a fej lassi
hémérsékletviltozdsa miatti driftet is
tartalmazza, ami nagysdgrendekkel na-

gyobb, mint amit egy még éppen érzé- -

kelhetd fémtargy okoz €s ez is erGsen
korldtozza a maximilis erGsitést.
MindkettSt automatikusan kikiiszébol-
hetjiik azzal, hogy a DC-szintet és a

nagyon lassi véltozdst nem dolgozzuk -

fel; az erdsit6lancban valahol AC-csa-
toldst alkalmazunk, tehat egy differen-
cidlé RC- tagot tesziink a jel dtjéba.

A differencidldssal informaci6t ve-
szitiink. Péld4ul ha egy fémtdrgy elha-
lad a fej el6tt, az egyenszint megvilto-
zik, majd ahogy a fém eltdvolodik;,
visszadll, a vdltozds irdnya egyértelmii.
A differencidlds utdn a jel mar pozitiv
¢s negativ. irdnyba is kileng, attél fiig-
glen, kozeledik-e éppen a térgy, vagy
tavolodik, az egyendrami kozépérték
nulla. Ez az X csatorndnal, ahol fon-
tos tudni az eredeti irdnyt, mdr t5bb
mint zavar$, rdaddsul a fém elhalad-
takor kapott két hasonl6 nagysdgu ki-
lengésbd] csak az egyik irdnydt hasz-
nalhatjuk fel. :

Ha ezt a jelet még egyszer differen
cidljuk, akkor mar harom kilengést ka-
punk, mégpedig tigy, hogy két kisebb
kozott egy harmadik, nagyobb csics
van, ellenkez6 amplitidéval. Ez a ko-

- z€psd cstics utdnozza az eredeti jel val-'

tozdsdt, de pontatlanul és fiziskéséssel:
akkor jelenik meg, amikor a fém mér
tavolodik, viszont igen j61 kiemelkedik
a hattérzajbdl (a 26. dbrén: G).

A miiszeriinkben alkalmazott ket-
t8s differencidlé dramkort az IC, né-
gyes miiveleti erdsit6bél alakitjuk ki,
mindkét csatorndra kiilon. A differen-
cidldst nem a klasszikus differencidlé
kapcsoldssal valositjuk meg, hanem
tobbszorosen kihasznaljuk az erdsité-
ket. Az IC,,-ra épiil6 kapcsolds tulaj-
donképpen egy sdvszdrd erGsit és
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nemcsak differenciél6, hanem integra-
16 tagokat is tartalmaz. Az Ry, C;5, R,
C,; RC-sziir§ sem csak a demoduldtor
jelétsimitja, hanem a folyamatban alul-
dtereszts tagként is részt vesz.

Az elsé differencidlot kéveti az
IC44n alapulé mdsodik differencilé
fokozat. Az idGdllandék gy vannak
‘megvdlasztva, hogya zavaré jelekbél a
gyors vibraldst az aluldtereszté tagok
csillapitjak, a tilsdgosan lassii-valtoza-
sokat pedig a feliildtereszt6k nyomjak
el, mikdzben a hasznos jelre ez az egész .
még kettds differencidlé dramkorként
és erSsitdként is mikodik.

Az IC,, visszacsatol6 dgdban a két
di6éda az OPA invertdlé bemenetén a
differencidlé tag helyes miikodéséhez
sziikséges virtudlis féldpontot a vdlasz-
jeligen széles hatdrok kozétt valé val-
tozédsakozben is biztositja, Ez a fokozat
mér semmit sem kap az eredeti DC-jel-
b6l, igy komolyabb drifttel nem kell
szdmolnunk: az Ry;-mal nagy erdsitést
éllithatunk be.

Ha a fej el6tt fém halad el, az Y’
kétszer differencidlt jel kileng mindkét

irdnyban, a di6ddk behatdroljik az

“amplitidoét (G). A fém detektdldsdra a

kozépsé, pozitiv irdnyi csticsot hasz-
nédljuk fel. _

Az X csatorna jele hasonl6 feldol-
gozason esik 4t, de az X’ jel csak a
potenciométer jobb széls§ alldsdban
szarmazik tisztdn az X jelb6l, mésik
sz€ls6 4lldsdban inkdbb az Y jeltdl
fiige. Az IC,. mér nem egyszerd er8si-
téként, hanem inkdbb komparatorként
mikddik, mert az X” jelnek csak a po-
laritdsa érdekes. A komparildshoz
sziikséges erdsités elérésére kiilonlege-
sen kis visszaramii diéd4kat kell alkal-
mazni, amelyeket az egyszerbb be-
szerezhetdség miatt tranzisztorokbol
alakitunk ki (T,...Tg). Az X” jel negativ
irdnyban nagyobb lehet, hogy a D,
diszkrimindtor diédat biztosan nyissa.

Azzal, hogy az X és az Y jelet két,
azonos idGallandéjii RC-tagokat tartal-
mazé csatorndn dolgoztuk fel, na-
gyobbrészt kikiiszoboltiik a differenci-
4l6 dramkdroknek a feldplgozott jel
ide-oda lengésébdl ad6dé hdtranydt, ui..
ha az eredeti jelek azonos irdnyu vélto-

RT EK 03



z4st képviselnek, akkor ugyanabban az
id6pillanatban X* €s Y’ is azonos ird-
nyu lesz, és forditva (G és H jelalak). A
két jel bsszehasonlitdsaval visszanyer-

hetjiik az elveszitett informéci6 egy ré-

szét. Az ezt elvégz§ diédas diszkrimi-
nator m(ikodése egyszerd: ha X** pozi-
tiv polaritdsd, akkor Y’ pozitiv csicsa
az Ry,-en keresztiil eljut a moduldtor-
ba, X’ negativ polaritdsa esetén vi-
szont a di6da levigja.

Sajnos, a vastargyak valaszjelének
f4zishelyzete er8sen irdnyfiiggs. Ezért
ahogy a kereséfej elhalad egy vastargy
felett, nem pont ugyanakkor adnak csi-
csot a két csatornaban, aminek kovet-
keztében gyakran elSfordul, hogy a
diszkrimindtor akiszlirend6 fémek ese-
tében is dtengedi az Y’ jelet rovid id6-
re. Azonban még igy is teljesen mas
lesz a jel, mint a nem kisztirend§ fé-
meknél.

A dlszknrmnécnét bedllité poten-

ciométer bal sz€ls6 dlldsdban a két csa-

torndn majdnem azonos jel fut, igy
minden fémet jelez a fémkeresd. Jobb-
raforgatva a gombot, miszeriink egyre
inkdbb ﬁgyelembe veszi a ferromdgne-
sességet, gy a fémtargyak kozott ferro-
migneses tulajdonsdgaik alapjén valo-
gathatunk.

Az1Cs, egy komparatorb6l kialaki-
tott Schmitt-triggeren alapulé multi-
vibrator, amely kis Kitoltési tényez&jl
négyszogjelet dlliteld (E gorbe). Ennek
az ICy, komparétor bemenetén mérhe-
16 legnagyobb amplitidéjat szabalyoz-
zaaz Y’ jel aDg és az Ry segitségével.
Ha az amplitiid6 eléggé nagy, akkor a
modulator kimenetét az R, felthizza és
a négyszogjel a T, Ty emitterkdvets
Darlington-paron 4t a hangszéréra
vagy a fejhallgatora kertil.’ .

Sre—Epiil—A elepfesziiltség
bé},-amelyet 8 db ceruzaelem biztosit,

alacsony dropii stabiliztor Aramkor al-

riil8 fémeké, ezért ezt nagyobb-
részt elnyomja a megfeleléen
méretezett kettSs differenciald,
- " a talaj vélaszjelének kis fé-
zisszoge miatt a foldhatés 4ltal
okozott maradék hamis Jelzése—
ket a diszkrimin4torral ki tudjuk
sz(irni akkor is, ha az X"’ jel
csak olyan kis ardnyban szar-
mazik az X jelbdl, hogy a vas-
tirgyak okozta jelek még nem
keriilnek kiszdrésre. Ezért van
R3¢ a potenciométerrel sorba
kétve: valdjdban nem lehet 0
diszkrimindci6t bedllitani, Ugy
a foldhat4s miatti vélaszjeleket
a diszkriminétor kisziiri. Ez
csokkenti az érzékenységet:
egy fémtargynak er8sebb pozi-
tiv véltozést kell produkdlnia az
X’ jelben, mint az ellenkezd
hat4sd talajnak ahhoz, hogy ne
keriiljon kiszdrésre. A talajban
mérhetS érzékenység anndl in-
k4bb csokken, minél magnese-
sebb a talaj és minél erSsebb
diszkrimindciét alkalmazunk.
Ezt sajnos, nemigen lehet meg-
keriilni, de fémkeresénk érzé-
kenysége még nem olyan nagy,
hogy ez komolyabb problémat
~ okozzon.

6.1. Megépités
Az 4ramkor nydktervét a 27. dbra, a

beiiltetési rajzat a 28. 4bra mutatja. A
kétoldalas nydkot célszeri fotoeljaras-

ysal vagy PnP félidval elkésziteni, de

dgy terveztik meg, hogy kézzel is
konnyen megrajzolhat6 legyen, sot
egyoldalas véltozatban is elkészithet,
ha az alkatreszoldah foliat huzalokkal

cqolo a P. notencmmeterrel ezvbeem-

6.2. Bemérés

Ezt akkor végezziik el, amikor a fej
funkciondlisan mdr kész, de még nincs
kidntve, igy az esetleges hibai még idd-
ben kideriilnek. A tapegységnek —Uz-
hez képest 8,5 és 9V kozotti stabil
tapfesziiltséget kell -adnia (+Uy), a

. “GND ponton ennek a-fele mérhet. Az

sramfelvétel hangjelzés nélkiil kb.

35mA. AT, kollektordn 5,1...5,5 kHz-
es, 13...17 V. amplitid6ji szinuszos
jelet kell kapnunk (A gorbe). Ha a fe-
sziiltség tdl kicsi, akkor az R;-et csok-
kentsiik, ha a jelalak torz; akkor nével-
jiik. A frekvencidt a kapacités véltozta-
tdsdval allithatjuk be. (A C,; szdmdra

~ van a panelen egy iires forrpontpar erre

a célra.) Az elBerdsité kimenetén fém
nélkiil a fej ofszetjele jelenik meg fel-
erdsitve (B), ennek csak az amplitidéja
érdekes: az IC ne legyen tilvezérelve.

A P,-t tigy allitjuk be, hogy IC;,

90°-os vezérlGjelet kapjon. A keresdfej
és a bemeneti er6sité is okoz fazisto-
l4st, ezért nem az adéjelhez, hanem a
0°-0s vélaszjelhez képest - éllftjuk be.
Tehét fogunk egy ferritrudat, és a vevd-
tekercs kozepéhez kozelitjiik. Ekozben
figyeljiik az Y jelet, amely ettSl vala-
milyen irdnyban megvaltozik. Ugyel-
jiink arra, hogy ekozben ne vezéreljiik
til a bemeneti erGsit6tt Ha a Py-t tigy
allftjuk be, hogy a jel ne véltozzon a
ferrit hatdsédra, akkor éppen 90°-0s a
vezérlgjel: ElGfordulhat, hogy a fej fé-
zistol4sa tilsdgosan nagy, ezért a trim-
merrel nem tudjuk beéllitani a megfe-
lel6 fazisszoget. Ekkor a Cy, médosita-
sdval a bemeneti ersitének adjunk az
ezt kompenzald fazistoldst!

Az 1C;, kb. 180°-0s szdgben demo-
duldl, ennél a pontos ért€k nem kriti-

hogy maxunahs diszkrimindciot a111-

- tett.

tunk be, alufélidra, kétforintosra még

litja elG a 8,7V stabil tdpfesziiltséget,

A legkritikusabb mfivelet most is a

rovid, egyenletes; vastargyakra, s6ros-

amit az IC,, oszt el #4,35 V-ra.

fej elkészitése. Kivitelezését tekintve a

kupakra, kis konzervdobozra semmi-

Az ilyen fémkeresSkben, a GEB-

[6]-ban leirt ,,Q” tipusi fejrdl van sz6,

Iyen, vagy koppan6-recsegé hangot

4ramkort, amelyet a gyakorlatban a fel-

amelyet véltozatlan adatokkal Készitet-

kell hogy adjon a muszer.:

haszndlok gyakran mell6znek vagy
nem jé! haszndlnak, méds megoldédsok-

tiink el djra. A tekercselés specidlis ma-
helyrajza szintén ott talalhaté meg. K-

kal helyettesftik, ahogy itt is torténik:
— atalaj dltal adott valaszjel alap-

vetden lasstbb valtozast Kepv1—

A-P5-mal az IC,, munkapontjat al-

Ionleges alakjatol elteklmmﬁskﬁm-—nra*djUnJrrangtrﬁarfémkeresé.—Az—\L

2z
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széréban, amit a P;-mal teljesen elha-
kitunk, hogy biztosan csak fémekre
sz6laljon meg a miiszer. Az X’ jel
alaphelyzétben a zajt maximalis ampli-
tiddval tartalmazza (H gorbe). )
Egy uj 1 forintosra a hézilag elké-
szitett fejjel 11 cm-r6l mér eléggé hata-
rozott jelet kell, hogy kapjunk, nagy
- érzékenységi fejjel pedig legalabb 14
cm-rél. Ez terepen némileg csokkenhet
a talajviszonyokto! €s a diszkriminaci-
4t6l fiiggGen, ‘
Kisérletezésre ad lehetdséget még
az Ryg: ezt akdr 4t is kothetjiik. Ekkor a
terepre kimenve, ha nem akarunk sze-
métkisziirést, akkor a diszkriminécié
potenciométert gy allitjuk be, hogy a
lehetd legkisebb értéken legyen, ahol a
talajra még nem ad zavar$ jelzést a
miiszer; ekkor a legjobb a miiszer talaj-
ban mérhetd érzékenysége. Az Ryq ere-
detileg szdndékosan tilméretezeétt,

44

hogy lehetGleg semmilyen [talajt se je=
lezzen a késziilék. !

Ismertetésiink végén be:
volna egy még éppen kezelhe

dékaval, €éppen a kereséfe
igényei miatt. Az elektronika
telezési fejlesztéseinknek
en a Silver Star keres6 telje
ben vetekszik a legtobb
gydri berendezéssel. Erre
okokbdl, sajnos, most ne
de valamelyik idei Rddidte
szdmban visszatériink ra.
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Hobbi

ELEKTRONIKA

A szamitastecnikatdl a hangtechnikaig -

Azidei évkdnyvben — hasonléan a tava-
lyiéhoz — is vdlogatds kovetkezik az
URBAN ELEKTRONIKA Kft. dram-
korkindlatdbol. A négy teljesen fligget-
len téma az EPROM-égetdtdl a HIFI-
erdsitdig a digitdlis és az analég dram-
kori technika eléggé széles teriiletét
oleli fel. Ismét csak annyi a k6z0s ben-
niik; hogy az URBAN ELEKTRONIKA
Kft. szakiizletében egységcsomag for-
mdjdban megvdsdrolhatok.

Altalanos utanépitési tudnivalok

A Rddidtechnikdban és a Hobby Elekt-
ronikdban is e rovatban rendszeresen
felhivjuk olvaséink figyelmét azon 4l-
taldnos €épitési tandcsokra, amelyek
nemcsak konnyitik és gyorsitjdk a cik-
keinkben szerepl§ késziilékek utanépi-
tését, de a betartdsuk rengeteg bosszi-
sagtol kimél meg minket €s az eredmé-
nyiil kapott szerelt nydk is esztétikus,
megbizhat6 lesz. :

Az alapszabdlyok:

® a szerelés megkezdése elbtt a
nydklemezt erds fénnyel 4tvildgitva
vizsgaljuk meg, hogy nincs e rajta
gydrtasi hibabodl eredd zérlat vagy sza-
kadas. - Ezt mindig érdemes megtenni,
mert sokkal révidebb idSt vesz igény-
be, mint a szerelt panelen t6rténd hiba-
keresés;

® a forrasztashoz pisztolypékat ne
haszndljunk, mert tilheviil €s leszedhe-
ti a nyakrél a forrszemeket;

® a beiiltetést lehetdleg az alkat-
részek magassagi méretének sorrend-
jében, az alacsonyabbakkal kezdve
végezziik! fgy elszor az esetleges
huzalatkotéseket forraszuk be, aztian
a diédékat, az ellendllasokat, az IC-
foglalatokat vagy az IC-ket, a kon-
denzétorokat, az elkékat, végiil az 4l-
16 helyzetd TO-220 tokozéisi eszko-
zoket;.

@ a héldzati fesziiltségd csatlako-
zépontokba érdemes csavaros nydk-
sorkapcsot beiiltetni; .

46

valogatott témak

URBAN ELEKTRONIKA Kft.

@ mindent iiltessiink a panel szint-
Jjére, hogy ne legyen azon zérlatot oko-
z6 16g6 alkatrész.

@ az ellenélldsokat ne a szinkédjuk
alapjan azonositsuk, hanem ohmmérs-
vel mérjiik meg;

@ adi6dik és az elkok beforraszta-
sakor nagyon figyeljiink arra, hogy
azok helyes polaritdssal keriiljenek a
panelra!

1. Slotkartyas EPROM-éget6 IBM PC-hez

EPROM-éget6vel gyakran taldlkozunk
a szaklapok hasdbjain. Legutbb a
2002-es évkonyvben, az URBAN
ELEKTRONIKA Kft. kindlatdbdl is-
mertettiink egy tenyérnyi méret( iigyes
égetst, ami egy PC printerportjardl md-
kodik. A téma kimerithetetlenségét jel-
zi, hogy Gjra foglalkozunk vele. Persze,
ez nem Oncéli €s nem is arrdl van sz6,
hogy ugyanazt az algoritmust most egy
mdsik hardver végzi el, hanem, hogy 4j
kovetelmények léptek fel, 4j szempon-
tok vetddtek fel.

Ujabban a jatékgépek, a nyerGauto-
matdk, a nyomdagépek €s a pénztirgé-
pek tele vannak olyan nagykapacitdsi
EPROM-okkal, melyek az eddig is-
mertetett égetSkkel nem tolthetSk fel.
A nagyobb meméria parhuzamos cim-
zéséhez tobb IC-1ab sziikséges, emiatt
neni férmek el a kordbbi égetSkben.
Gondoljuk meg: kordbban az égetSk
tobbnyire a 8 bites mikroprocesszoros
kornyezet programmemoridjanak
programozésira késziiltek. A legna-
gyobb EPROM-kapacitds a 64 KiB
volt (példdul a 27C512 tipusi tok). A
64 KiB elérésére, irdsdra, olvasédsdra 28
iab kellett. Ezért van az, hogy a legtobb
régi égetS legfeljebb 28 1abu EPROM-
ok égetésére alkalmas.

FelvetGdik a kérdés: lehet-e a régi
égetSkben nagyobb kapacitdsu, 32 14bi
EPROM-okat égetni? Katal6gusokbél

-szerzett ismeretek sZerint a 28 1aba EP-
ROM-okndl az égetési algoritmus az °

azonos gyértéknal dltaldban ugyanaz,
igy ennek elvileg nincs akaddlya. A
gyakorlati megvalGsitds azonban szoft-

veresen €s hardveresen is nehézségek-
" be iitkozik. Konkrétan arrél van szé,
hogy a nagy programot 64 KiB-es sze-
letekben egy 28-32 14bui adapterrel, ké-
zi vezériéssel kellene a megfelelS cimd
szegmensekbe beégetni. Ez hiba nélkiil
gyakorlatilag kivitelezhetetlen. Altald-
ban ilyenkor sz4l kozbe a technika 6r-
doge is és egy EPROM-csere esetén a
-tovabbra sem m(kodS berendezésnél
nem donthetS el egyértelmien, hogy
hol lehet a hiba. Ezen meggondoldsok
miatt ismertetiink most egy nagykapa-
citdsi EPROM-ok égetésére (is) alkal-
mas dramkort. Az dramkor nem hazai
tervezésd. A kapcsolds rajzét az inter-
netrdl toltottiik le és némi médositdssal
hazai forgalmazdsii alkatrészkészlet-
bdl utdnépithetdvé tettiikk. Az égetd
2 KiB...8 MiB kapacitdsi tokok feltol-
tésére alkalmas!

Ez az éget igen fejlett, j6l megirt
programmal rendelkezik. Az égetési
algoritmusokat a gyartok szerint rende-
zi. Ennek értelmében nem sziikséges
katalégus ahhoz, hogy meghatdrozzuk
az égetési paramétereket. Egetéskor.a
felhaszndlénak nem kell az EPROM
adataival foglalkoznia. Az IC tokjdn
olvashaté gydrténév, tipus, betd és
szdmkombindcié alapjan a-szoftver

_egyértelmien meghatdrozza az égetés
algoritmusét. Természetesen a mésod-
gyartok jelolése eltérhet az eredetitSl és
mit mondjunk, 4ltaldban el is tér! De
nem szabad ezen fennakadni, mert a
technolégidk biztositotta algoritmusok
egészen biztosan megegyeznek, hiszen
nem lehetnek szélséségek az égetési

RT EK 03



paramétereket illetGen. Ilyenkor cél-
szer(i valamelyik ismert gyart6 hasonld
jeld tokjanak algoritmusdt vélasztani.
A gyakorlat azt mutatja, hogy az Intel
vagy a Thomson vélasztasa az ilyen
esetekben igen nagy val6szinfiséggel
segit.

1.1. Az EPROM-égeté aramkorei

Az 1. dbra a bels slotkartya kapcsol4-
si rajz4t mutatja. Az dramkor a miko-
déséhez sziikséges cimeket, adatokat
és fesziiltségeket a PC-alaplap egyik 8
bites XT-slotjabdl (vagy a 16 bites
ISA-slot 8 bites szegmensébdl) kapja.
Az adatbusz kétirdnyu illesztését az IC;
végzi. Az IC; 20V8 tipusi GAL a cim-
vonalakat és a vezérljeleket fogadja.
Ezekbdl dllitja el6 a két 6821 PIA (ICs,
. ICy) jeleit. A kartya hardvercime a
Jpi1...Jpe jumperrel allithat6 be. A ci-

mezhetdségnek akkor vanigazan jelen- -

t6sége, ha egyszerre tobbféle dramkort
hasznalunk az XT-slotban. Ilyen lehet
példdul az IC-teszter, I/O-kértya stb.
Ha ezeket egyszerre alkalmazzuk egy
gépben, akkor kiilonboz8 hardverci-
meket kell bedllitani, mert kiilonben
»Osszeragadnak™. A Jpi..Jpe jumper
sorrendben az A4...A9 cimmel van
osszekdtve. Minden aktiv jumper L
szintet kapcsol. Ennek megfeleléen
példaul a H390 cim a Az 1. tdbldzat
alapjdn dllithaté be.

A tdblazatban a 0 jelzi azt a helyet,
ahov4 a jumpert fel kell helyezni. Az
/0 portok szolgdlnak az égetendd IC
adat- és cimvonalainak, valamint a
programozhatd égetSfesziiltségeinek
beadllitds4ra. Az IC3 A portja a progra-
mozott fesziiltségeket vezérli. Az ége-
t6fesziiltség alapértékét a PC 12 V-os
tapfesziiltségének sokszorozdsaval 4l-
litjuk 16 a T}, T2 drambuffer segitsége-
vel. Ezek vezérlését a két miveleti eré-
sitbdl 4allé szabadonfuté oszcilldtor
biztositja. Ennek a frekvencidja koriil-
beliil 2 kHz. A fesziiltségsokszorozé
kimendfesziiltségét harom LM317 sta-
bilizdlja. Az ICyy, ICy; osztéinak prog-
ramozdsdval szoftveresen dllithaté be a
sziikséges égetSfesziiltség. Az ICo
dramgeneratoros iizemben csak dram-
korlétot biztosit. Az IC3 B portja szol-
gdljaki az égetend6 EPROM adatvona-
lat. Az IC4 A portjdnak els§ 6 bitje az
égetbfesziiltségeket kapcsol6 tran-
zisztorokat, a Ts...Ts-at vezérli. Az IC4
B portja az A port maradék 2 bitjével és
az ICg szdmlaléval az égetendd EP-
ROM cimének beallitdsat végzi.
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1. tablazat

¥

Cimvonal A9 | A8 | A7 | A6

R . 3

‘A5 |* A4 | A3 | A2 | A1 | A0

Athidalds - Jps -Jp;,' Jps !Jps Jp2 | Jdp1 X X X X

Allitandécfm 4 1 . !, o — 1"”} il ‘0 , 1 X . B x X
I 3H" :

R , T oH

A slotkéartydhoz szalagkébellel .
csatlakozd, az EPROM-ok befogada-
sdra 32 p6lusi karos IC-foglalattal fel-
szerelt kiils§ egység, az un. kézikartya
kapcsoldsi rajza a 2. &4bran lathat6

1.2. Az aramkor szerelése, élesztése

A bevezetSben elmondottak szerint ez
egy belsGkartyas égets, ezért az 1. dbra
kapcsolési rajza alapjan elkésziilt rend-
szer két nyékra €épiil fel. Az egyik, ami
az elektronikét hordozza és a PC-n be-
liil helyezkedik el, a mésik pedig a ké-
zikdrtya, ami az EPROM gyorscsatla-
kozGjdt tartalmazza. A kett§ koziil az
els6 a lényeges, mivel ezen helyezke-
dik el az elektronika nagy része. A nydk
beiiltetési és forrasztasi oldal feldli raj-
zolata a 3. és a 4. abran ldthat6. Ez a
finomrajzolatd, nagyméretdi panel

R

amatGr eszk6zokkel nem készithetd el.
Minden érdeki6dének célszerd ezt ké-
szen, furatgalvanizélva, feliiletkezelve
€s az dbrdn jelolt kontdr mentén méret-
re vigva, egyszéval beiiltetésre készen
az URBAN ELEKTRONIKA szakiiz-
letben megvésdrolni.

~ A nydk ellendrzésekor a finom
rajzolat miatt célszerl nagyitot. is
hasznélni €s a gyanus pontokat zarlat-
keresével ,kicsengetni”. Azért hang-
silyozom ezt, mert az égetdvel kap-

. csolatos hibdk 90%-a a nydkon levé,

ill. az azon végzett forrasztdsokbol
eredd technoldgiai hibdkra vezethetS
vissza. Figyelembe kell venni még
azt is, hogy a PC-ben bent lev§ kar-
tyan igen koriilményes érdemi méré-
seket végezni. Ha erre sziikség lenne,
akkor feltétlen kiemeld kartyat kell
haszndlni! '
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El8szor az iires panelt helyezziik be
a PC egyik iires slotjaba! Ellendrizziik,
hogy a jol illeszkedik-e a kdrtya a PC
csatlakozdjaba! A sziikséges igazitdst
egy tlireszeld segitségével végezziik el!
Ekkor érdemes megoldani a nydk és a
PC-héz egymadshoz rogzitését, egy kis-
méretd, hajlitott aluminium fiil vagy
egy megfelelSen kimunkdlt PC-s ,,vak-
hatlap”és két rogzitGszeglet segitségé-
vel, hogy a szerelt panel ne terhelje a’
csatlakozot. A - beiiltetés az 5. dbra
alapjdn torténik. Az ellendlldsokat a

5. abra

kétoldalas panel miatt itt azonban cél-
szeri 1 mm-re megemelni, hogy az

alattuk elmend vezetékkel még véletle-
niil se keriithessenek zarlatba! Az IC-k-

szdmdra érdemes foglalatokat befor-
rasztani, amelyeket az egységcsomag
is tartalmazza. Az 1. dbréan csillaggal
jelzett 10 nF-os kondenz4tor kozvetle-
niil az 1Cy; ldbaira forrasztandé.
Ezutdn a kézikdrtya beiiltetése €s
dobozoldsa kovetkezik. A kézikirtya
paneljének beiiltetési és forrasztasi ol-
dal fel6li nydkrajza a 6. és a 7. Abran

l4thaté. A furatgalvanizalt, forragztés—
g4tl6 lakkal védett és beiiltetési szita-
maszkkal elldtott panel beiiltetését a
8. dbra alapjin végezziik! - ‘

A diédak, a kondenzitorok és a

‘LED beiiltetése utdn kdvetkezik a sza-

lagkabel. A Cs; szalagkdbel-forrsévra
el6szor a kéabelt préseljiik fel, s csak

- ezutan forrasszuk be! Utoljdra kovet-

kezik a karos IC-foglalat. A szerelt pa-
nel dobozolds4t a mifanyag dobozra
szitdzott felirat segiti. ‘A doboz kiilsd

- képét a'9. abra fotéja mutatja. -
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8. dbra

~ Akészre szerelt dramkort egy tGjabb
alapos ellenérzés utdn szabad csak fe-

sziiltség alatt tesztelni! A PC alaplapja- .

nak kimélése érdekében javasolt a ,.hi-
deg élesztés”. Ehhez kiils§ tdprol csat-
lakoztassunk fesziiltségforrast a meg-

felel§ pontokra! A tapvezetékeketnea

csatlakozésdvokra forrasszuk, hanem
valamely azokkal azonos potencidld al-
katrészlab-forrszemhez, hogy a mérés
befejeztével, az eltdvolitdsuk utdn a
miveletnek ne legyen nyoma! Allitsuk
be a megadott tapfesziiltség-értékeket,
majd a tdpokat bekapcsolva eliendriz-
ziik az dramfelvételt!

A koOvetkez6 mérési utasitds sze-
rint, egy kozonséges kézimfszerrel az

dramkor minden olyan pontja letesztel- -

hetd, bedllithat6, ami- az égetdfesziilt-
ségekkel kapcsolatos. Mivel a bemé-
rést szoftver nélkiil, kézi vezérléssel
végezziik, nekiink kell a 6821-ek meg-
feleld 14bainak helyére a sziikséges lo-
“gikai szinteket rakényszeriteni. Nem
elegéns ez a moédszer, mondhatndm
ugy is, hogy ,.fapados”, de az alaplap

kimélése érdekében célravezetd.
A tovibbiakban a két 6821-et ve-

gyiik ki a foglalatukbl! A miikodésbsl

fakad6an az IC3 A portjan a programo-

z6 fesziiltségek értékeit tudjuk bedllita- -

ni, az IC4 A portjdn pedig ezeket a

fesziiltségeket tudjuk a megfelels ki- .

meénetre kapcsolni.

A szinteket egy merev huzaldarab- '

bal cé]szer(i a 14bakra adni. Egy szige-
telt huzaldarab egyik végét forrasszuk

52

egy GND pontra, a mésik végére pedig
forrasszunk egy ellendllaslabat! Ez be-

-dughaté a megfelel6 IC-l1ab helyére.

Mivel alaphelyzetben minden TTL-be-
menet H szintlinek tekinthetd, csak az
L szinteket kel kapcsolni. A 2. tabla-
zat a programozd fesziiltségek beallita-
sdt mutatja.

A fesziiltségek bealhtasa utan el-
len@rizni kell a kapcsoldtranzisztoro-
kat. Ezekkel az elGbb beallitott, MP1,
illetve MP2 ponton megjelend fesziilt-
ségeket kapcsoljuk a kimenetekre! A
mérés mindig a gyorscsatlakoz6 meg-
feleld 14bain torténjék (3. tabldzat)!

A tablazatbdl lathatd, hogy a kivé-
lasztott Mp-tél, illetve Mp,-t6l fiiggs-
en olyan kombin4ciok is Kikiildhetdk,
melyek a val6sdgban sohasem fordul-
nak eld. Ez itt megengedett, hiszen
nincs EPROM a foglalatban. A lényeg

" azon van, hogy a kikiildott érték meg-
* jelenjen a gyorscsatlakozén.

9. dbra
. Ha minden korrektiil miikodik, ak-
‘kor,az IC-k visszahelyezése utdn az
égetd a PC-ben haszndlhatd.
Ez a hosszadalmas €lesziési eljards
megkeriilhetd, ha az URBAN ELEKT-

2. téblézat. ICs bedllitasa

3. tablazat. IC4 beadllitasa

IC Idb | Szint | Mérépont Hova

PAD - T L Mp1 | PIN24-e
PAL | L:| Mpz | PINzra
PA2 L ‘/Mpz ) ’PINSOj(a
PA3 | L' | Mps | PIN3a
PAS | L | Mpr | piNzsre
PAS | L | Mp: | PINtre

_RONIKA—nél vasdrolunk egységcso-
magot. Mi irtunk egy programot, ami

- az égetd €lesztését tdmogatja, ugyanis

az internetrdl letolthetS program nem

. tartalmaz tesztfijlt. Ezzel a tesztprog-

rammal a kapcsolgatdsok a szdmit6-
gépre bizhat6k &s csak a potenciométe-
rekkel kell beéllitani az elGirt fesziilt-
ségeket. A program segit tesztelni a

‘cim- és az adatbusz vonalait is. A prog-

ram meniije mindenr§l részletes tdjé-
koztatdst ad.

1.3. Uzembe helyezés

A kikapcsolt PC-be helyezziik be a .
kész kartydt és csatlakoztassuk hozza
az adaptert! A PC bekapcsoldsa utén,
az adapteren egy sirga LED jelzi az
iizemi 4dllapotot. A szoftver az
EMP.EXE programmal indithaté. A
program angol nyelv(, a helpje min-
denben eligazit. A program paraméte-
reinek bedllitdsat az EMP.INI f4jl vég-
zi. Ez egy szovegféjl, ami valamilyen

IC-ldb | Szint Megjegyzés
PAQ/2 L | ADC/DC konverter indul, 35 V mérhet6 az IC10 bemenetén :
~H | ADC/DC konverter ledll _ ’
o Az Mp; méréponton Pi-gyel 25,3 V bedlitasa
pata | < ¢ Az Mpzn Pz-vel 6,3V beéllﬂésa ‘
V24 -+ | szint, programozétesziiltség-letiltas. Ezt a labat a tovabbiakhoz L szin-
Lo ten kell tartani
PA/4 | - L | MprenPagyel 17,4V bedlitasa ..
PA3/5:| L | Mpren59V mérése o
PA4/S |_ " Mpr-en Pe-tal 21,2 V bedllftdsa
PAST| “t *|.MpenPsmai51V bedltdsa . "
PA'_S/rsk‘ L Mp:__-len P5-tet"12,8 V bedfitdsa = - ‘ ‘
PA7R | L | MprenPr1el9,2V bedlitasa = o
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egyszeri DOS §zovegszerkeszt6vel
editilhaté. Nézziik a f6bb paramétere-
ket!: v

DMEM: ez a parancs allitja be a
virtualis-buffer méretét a HDD-n. A
méretek a'kovetkezSk:

0: 64 KiB, 1: 128 KiB, 2:256 K1B
3:512KiB, 4: 1. MiB, 5:2 MiB, 6: 4
MiB, 7: 8- MiB, 8: 16 MiB.

‘MEM: Ez a parancs dllitja be a buf-
fer méretét a mem6ridban:

10:64KiB, 1: 128 KiB, 2: 256K1B
3: 512/KiB.

DFILE: A megadott faJlt fog]a a
program v1rtuahs buffemak haszndlni.

PORT A kartya c1menek bédllita-
sa.
- Tobb * INI f4jl -hasznalhaté. A
program inditdsa ebben az esetben
EMP file.ini.

A mukodesre kész egeté’be az EP—
ROM-ot ugy helyezziik be, ahogy azt
az-adapteren az EPROM sz1luettje mu-
tat]a' : :

A programban is taldlunk hivatko-
zdst. az IC behelyezésére, ami nem
egyezik ezzel, mert mint ahogy fent hi-
vatkoztunk rd, dtterveztiik a nyékot :

2, 2 x 12 W-os sztereé HIFl-erésitd gepko-

csiba
Ez a feJezet egSI olyan egyszeru, els6-
sorban gépkocsiban-hasznalhat6 HIFI-

minGségl hangfrekvencids erdsits épi- -

tését ismerteti, ami sok amatér és md-
kedveld:igényének: megfelel. A ‘kap-
csolds egyszerfisége folytdn kénnyen
kivitelezhetd, a termikus tdlterhelés és
a kimeneti rovidzar.elleni védelme pe-
dig gyakKorlatilag tonkretehetetlenné
teszi. A gyakorlat igazolja ezt, mert az
er@sitét tobben megépitették olyan sze-
mélyek i5, akik el6szor vettek forrasz-
tépakat akeziikbe. Ha az dgramkor nem
kapott forditott tapfesziiltséget, a szak-
zsargonnal €lve, minden esetben’,‘,bo-
londblztosnak” bizonyult. -

“Az. URBAN ELEKTRONIKA ki-
nalatdban;-ami:az: 59. oldal hirdetésé-
ben megtaldlhato, tobb ehhez hasonlé
paraméterrel rendelkez§ erSsits is sze-
repel, melyek elsé pillantdsra csak az
drukban. kiilonbdznek egymadstdl. Tii-

zetesebb vizsgdlat ald vetve azonban

lényeges kiilonbségeket talalunk 'ko-

zottiik, amelyek a tépfesziiltség-tarto- -

mdny, a terhelés értéke és a kivehet§
teljesitmény kozotti osszefuggesben
mutatkoznak meg.

A most bemutatott erdsito lelke egyj “
13 1abt SIL tokozéasd IC, melynek tipu-

sa TDA1510 vagy TDA1515. Akét1C

paramétereit €s 14bkiosztdsat tekintve -~ { G |

szinte 'azonos.-Egy apro eltérés azért
van: a TDA151S integralt hangszérd-

védelemmel rendelkezik, ami akkor ... . /Y%
miikodik, ha a 4. 1abat foldre kotjik. A :
nyékon ez nincs megoldva, ezértutSlag- -** |+

egy rovid huzaldarabkédval kell pétolni.

Mind a két IC két azonos felépitésd, de ~
egymastél fiiggetlen erdsitdt tartalmaz. .

A monolit. technolégidval késziilt B-

RT EK '03
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- Figyelmesen 4ttanulményozva az -
adatokat szembetfinik, hogy a gyarté itt -
a minGség érdekében maximélisan ki-
hasznélta 3 monolit technologla adta
lehetdségeket. Ez az IC nagyon jO bi-
zonyitéka annak, hogy ma mér az igé- .
nyes felhasznél6 is felszdmolhatja az
elsé generdciés monolitikus telje-
sitményerdsitGk keltette el6itéleteket.
A nagyaramu végfok terhelGimpedan-.
cidja 2 vagy 4 € lehet. Természetesen
4 Q-os terhelésen csak a fenti adatok
kozott szerepl$ teljesitményértékek-
nek kb. a felével szdmolhatunk! A ger-
jedésmentesités bels6 kompenzaciéval’
van megoldva. )

Az IC-vel igen egyszer(i felépitést
erdsitSt lehet késziteni. Az erdsits -
aszimmetrikus tdprél iizemel, mert ez

T il N — R
6 o Bootstrap 8 9 Bootstrap - 19 !
n
O — T - !
Uzem/ [ 2 G I
~tiltds i
Tllter{RoOvid-H
- —|heleés [zar=  Jfutas !
véde- |vede- |véde-
*UT/Z lem  [lem |[lem
D
J
2 O
;Be chgszbré
vedelem
4.‘ —
. ) A
10. abra Ki

osztalyd erSsit6k igen kedvez§ parzi--

méterekkel rendelkeznek, a‘belsé

tombvazlatuk a 10. 4bran lithaté. A
rajzon a vastagon kihiizott vonal a jel
utjat mutatja. A TDA1515BQ lényege-
sebb paramétereit a 4. tablazatban ta-
laljuk meg. o

PR

illeszkedik a gépkocsiban t6rténé fel-
hasznéldshoz, az akkumulétoros tépla-
lashoz.

A 11. dbrian mutatjuk be a végers-
sit8 kapcsoldsi rajzét. A szerény alkat:
részigényl’i erdsité mikodése igen egy-
szerd. A DC munkap@ngét a muve}etl'

ey d R Tt S PR

4 o (TDA1515. €1 2
, e R1 = hoow:
: , 1oo;< el B ?
r i rjl. . 3*:

" 1¢ TDAISI0

R N 2x2(2x4)0
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12. abra

erdsits jellegd IC sajat maga 4llitja be,
tigy, hogy a kimenete Ur/2 értéken le-
gyen. Az erdsitést a bal csatorndban az
Aw = 1 + R4/ Rg, a jobb csatorndban
pedig az Ay = 1 + Rs/Ro Osszefiiggés
adja. Konkrét értékét 26 €s 40 dB ko-
zott barhol felvehetjiik. A 5-6. ésa8-9.
labak kozé kotott Cs €s Cs a bootstrap-
kondenzitorok, amelyek a kivezérel-
hetdséget novelik. A K a ,,stand-by”
kapcsol6. Ez az er6sitd elektronikus
ki-be kapcsoldsara szolgél. Ezt a funk-
ci6t haszndlva nem kell nagydramu
kapcsol6t ‘alkalmazni, felhaszndlhat6
erre a célra az aut6éradié kapcsoléja is.
Az Ry, alaphelyzetben ezt a funkcidt
kiiktatja. Ha a kiilsG kapcsols letiltdst
igénybe kivadnjuk venni, akkor az Ryy-
et ne iiltessiik be!

i

oy

2.1. A sztered erésité szerelése,
élesztése

Az egyszerli kapcsoldstechnikdji erd-
sit§ panelja a 12. abra nyédkterve alap-
jdn amatdr eszkozokkel is elkészithetd.
Ha ez valakinek mégis gondot jelent, a
mintadarab megtekintésével egybekot-
ve az egész dramkor egységcsomagijat
megvasédrolhatja az URBAN ELEKT-
RONIKA szakiizletben. Az 4rajdnlat
megtaldlhatd a hirdetésiinkben. A sze-
relésre, elsé bekapcsoldsra, élesztésre
érdemes odafigyelni, hogy a kellemet-
len meglepetéseket elkeriiljiik. A
13. abran bemutatott beiiltetési vazlat
alapjan forrasszuk be az alkatrészeket!
Néhdny kondenzétor beiiltetéséhez
tobb furat is késziilt a panelen, hogy
kiilénbozG 1abtavolsdgiak is beéépithe-
t6k legyenek ugyanabba a poziciéba. A
beforrasztdsndl erre figyeljiink, hogy a
kondenzétor mindig a megfeleld furat-
helyekre keriiljon!

A beiiltetés sordn az IC-t hagyjuk
utoljara. Az IC labait a nyak furatdnak
megfelelGen 6vatosan hajlitsuk két sor-
ba, majd tegyiik a helyére és a ldbakat
folyamatosan igazitsuk pdrhuzamos
helyzetbe, hogy minél mélyebbre le-
hessen betolni! Ekkor még nem kell
beforrasztani, mert el§szor meg kell
oldani a-panel és az IC hiitdborddhoz
torténd rogzitését. A panelt az IC 1dba
nem tartja meg gy, hogy csak az IC-t
rogzitjitk a borddhoz, a panelt is rogzi-
teni kell. Ehhez az egységcsomagban

v ' HOtOborda

|’ 13. abra

4. tablazat

Mdszaki adatok

Tépfesziiltség- | 6...18 V
tartomany - . . .
Maximalis IW (+Ur = 14,4 V;
kimeneti k=0,5%) .
teliesitmeény 12W (+UT=144V;
bootstrappal, k=10%)
2 x2Q-0s 75W (+Ur=13,2V; -
terhelésen, k=0,5%)
1 kHz-nél 10W (+Ur=13,2V;
k =10%) :
Bemeneti 0:dBm -
érzékenység .
Nyilthurkd 75 dB
feszlltség- . e
- erbsités ' el
Teljesitmény- | 30 Hz....40 kHz
sdvszélesség, | {-1dB; k=0,5%)
Frekvencia- 40 Hz....20 kHz
tartomany '
a-3dB-es
pontok k&zott :
Bemeneti Mo 7
impedancia » ‘ :
Kimeneti ’ 0,2mV (Rg = 0),
- effektiv. - . .| 0,35..0,78 mV -
zajfesziitség | (Re=10kQ) -
Tépfesziiltség- | 42..50dB * |-
véltozas [ (hap =100 H2)
elnyomasa .
Aramfelvétel *{10...100 uA
letiltott '
mﬁkédésnél )
Megengedett “7'5 mA
legnagyobb
nyugalmi
aramfelvétel
Legnagyobb 4 A it
csucsaram
14. abra
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mellékeltiink egy nyakdarabot és csa-
varokat is. Ezt a paneldarabkit helyez-
ziik a bordak kz€é azon az oldalon, ahol
a tiiske keskenyebb! Az er8sits panel-
jén levd két furatot a borddk kozott
Jjeloljiik 4t a paneldarabra! A mellékelt
lemezcsavarokhoz sziikséges atmérs-
vel fiirjuk ki €s ezek segitségével rog-
zitsiik a szerelt panelt a borddhoz. Ez-
utén pontozéval jeloljiik meg a hitébor-
ddn az IC-t r6gzit6 csavarok helyét! A
megjelolt helyen 32,4 mme-es fliréval

furjuk ki a bord4t! A furat sorjdzdsa |

utdn vdgjunk bele M3-as ménetet s az
egységcsomagban -levé csavarokkal
rogzitsiik az IC-t is a hiitébordahoz!

A mechanikai munka ezzel kész.
Természetesen mds rogzitési méd is
alkalmazhat6, ha a lefrtak az elképze-
lésiinknek nem felelnek meg. Ha arog-
zités kész, akkor forrasszuk be az IC
labait. ’

Figyelem! TDA1515 alkalmazdsa
esetén a 4. ldbat egy huzaldarabbal a
foldre kell forrasztani!

A kész er6sitS fényképe a 14. db-
ran lithato.

Ha minden elkésziilt, akkor ellend-
rizziik még egyszer az dramkort, kiils-
nos tekintettel a kondenzatorok polari-
tdsdra! Az elsG bekapcsoldsra csak ak-
kor keriilhet sor, ha minden rendben
van. Bekapcsolds el6tt a tapfesziiltség
pozitiv dgdba kossiink egy ampermé-
r6t! Ha ez nincs, akkor egy szofita iz-
z6t, olyat példaul, amilyet a gépkocsi
fékldmpédjaban haszndlunk. Bekap-
csolva a tdpokat, a j61 mlikod§ erdsits-
nél az dramfelvétel terhelés nétkiil nem
tobb mint 120 mA, illetve az izz6 nem
vilagit. Az izz6 vilagitdsa komoly hi-
bit, zdrlatot jelez, de megvédi az IC-ta
karosodastdl, Kézimfiszerrel mérjiik
meg a kimeneti pont fesziiltségét az 5.
és 9. labon! Itt vezérlés nélkiil, norm4-
lis esetben a tdpfesziiltség felét kell
mérniink. Ha ez teljesiil; kész az dram-
kor. Amennyiben rendelkezésiinkre 411
oszcilloszkdp €s hanggenerator, akkor
ezekkel ellendrizziik az 4tvitelt, hogy
az a tdblazatban feltiintetett értékeknek
megfelel-e! A kész dramkor huzalozé-
sahoz parosédval alakitottunk ki forrsze-
meket, hogy minden. bekotSvezeték a
betiltetési oldal feldl csatlakozhasson.

A végfok meghajtasdra az iizle- ‘

tiinkben kaphato sztere6 elSerGsitSt
ajdnljuk. A két &ramkorbSl HIFT ming-
ségl erbsitd épithetd. J61 hasznalhatd
meghajtdsra a DOLBY surround eld-

er$sitd is (Rddidtechnika 2000/11.,

12.). Ennek segitségével térhatdsi

RT EK 03

hangképet vardzsolhatunk nem csak a
gépkocsiba, de akdr a lakdsba is!
Barmilyen sajat készitésd dramkori -
egységet szereliink be az auténkba, an-
nak meglehetdsen szigort megbizhato-
sdgi kovetelményeknekkell eleget ten-
nie. Erre vonatkozd6an érdemes 4ttanul-
ményozni a Hobby Elektronika
1993/5...10. szdmdban megjelent Gép-
Jarmii-elektronikdk épitése c |cikksoro-
zatot.

3. Négyizzés futofény

A mikrovezérl6k tipusvalasztéknak né-
vekedése €s drdnak csokkenése lehet6vé
teszi, hogy olyan feladatokat bizzanak r4
a fejleszték, melyek kordbban elképzel-
hetetlenek voltak. J6 példdkat l4thatunk
erre az vjkori dramkorokben, berendezé-
sekben, ha azokat valamilyen ¢éllal tiize-
tesen megvizsgdljuk. Meglepetést okoz-
nak ilyenkor azok a kis 8 labii IC-k,
melyek a hagyomanyos ismeretek sze-
rint valahogy nem illenek az adott dram-
kori kornyezetbe. Sok szakembert is
meghokkent, hogy mit keres egy mive-
leti erdsitdnek ting dramkor kifejezetten
digitdlis kornyezetben. Megfelels kata-
légus és szakismeret nélkiil ilyenkor
szinte esélyiink sincs arra, hogy felderit-
siik, valéjaban mivel dllunk szembe. To-
vabb neheziti ahelyzetiinket, ha valaki az
dramkor mdsoldsdnak hardvervédelmét
bizza egy ilyen nyolclabu kontrollerre.

A most ismertetésre keriild futé-
fény iskolapélddja az ilyen tervezés(
dramkornek. Az URBAN ELEKTRO-
NIKA Kft. programfejlesziGje olyan
szellemes programot irt egy ilyen elsé
pillantdsra miiveleti erGsit6nek ldtszé 8
14bi mikrovezérlre, hogy az transz-
formdtor nélkiil, direkt médon a 230 V-
os hdlézatra kapcsolva megoldja a fu-
t6fénnyel kapcsolatos feladatokat: ne-
vezetesen a nulldtmenet-képzést, a
programvalasztast €s a triakvezérlést,

" Tovébbi elony az egyszertiség mel-
lett még az ilyen mikrovezérlre épiils
berendezéseknél az is, hogy az egyszer
megtervezett hardverrel nem kell tob-
bet foglalkozni, hiszen pusztdn a vezér-
I6programok mdédositdsdval (azaz a
mikrokontroller cseréjével) mas és m4ds
feladatok ellatdsdra képes. :

Az ismertetésre keriil§ dramkorben
a mikrovezérl6 néhdny kiilsé alkat-'
résszel egyiitt alkalmas négy, egyen-
ként 4 A dramfelvételd ,,ohmos” terhe-
lés (pl. izz6ldmpa) kapcsolgatdsdra a
mikrovezérl§ programja szerint. Mivel

~ a kapcsolds négy programvilaszté
Jjumpert (révidre zdrhaté tiiskepdrt) is
tartalmaz, a lehetséges varidcidk 16 kii-
16nbdz8 program koziil teszik lehetdvé
a kivéant effekt kivélasztdsat (pl. futs-
pont jobbra, balra, oda-vissza stb.)

3.1. Az dramkér mikddése

A mikrovezérlére a 15. dbran lithat6
kapcsoldsi rajz alapjan négy, funkcio-

1 ! 1
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16. abra

nélisan jol elkulomthet(’)' egység kap-
csolédik:

— téprész: R3, C, Dy, Dy,

- hdlézati nulldtmenet-detektor:
Ry, Ry, Dy, ~

— programvalaszté rov1dzarkap-
csok: Rg, Jpi...Jps, Ds...Ds,

— triakos klmeneu egység: Rs..R7,
Tcy...Tca.

A GP2-es portldb az Ry és az R;
ellenéllasbol 4116 fesziiltségoszton ke-
resztiil csatlakozik a hdlézati fesziilt-
ségre. A portot a D, diéda védi a fe-
sziiltségtranziensektdl.

A téprészben a D) egyemranylté
diéda az Rj teljesitmény-ellendlldson
keresztiil tolti a C pufferkondenzitort,
melynek a fesziiltségét a D; Z-diéda

stabilizélja. Ez az egyszerd tdp tokéle- -

tesen megfelel a kis fogyasztdsd mik-
rovezélonek, ezért lehet6vé vélta hdlé-
zati transzformétor elhagyésa, ezen ke-
resztiil a kész dramkor méretének, a
stilydnak és az dranak a csokkentése.
Hal6zati nulldtmenet-detektor al-
kalmaz4sa fontos az izz6k élettartama-
nak meghosszabitdsa miatt, mert lehe-
t6vé teszi a ki-be kapcsolgatott izzék
lagy inditdsat. Aramkorlleg ez is nagyon

tgyszeri megolddsti, mert a szoftver

végzi a lényegi munkat. A GP2-es port-
lab az Ry és az R; nagy ellendllasii

oszton keresztiil csatlakozik a hdlézati .

fesziiltségre. Az oszt6t csak a PIC GP2
bemenete ,terheli”. Ezen keresztiil
szinkronizélja a hal6zat nulldtmenetét
a programhoz. ‘

Az IC; mindossze 8 labd. Ebbdl
kettSt elhasznal a tép, egyet d nulldtme-
netképzd, négyet pedig a triakvezérld.
Mindossze egy lab marad, amivel ki
kellene vélasztani a 16 program vala-
melyikét. A nulldtmenet képzéshez ha-
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sonldan ez a feladat is egy szellemesen
megirt rutinnal valésult meg dgy, hogy
a tervezd a triakvezérl§ ldbakat szoft-
veresen kettGs feladattal latta el. Most
megint csoddlkozhatunk azon, hogy
mire képes ez a nyolclabi IC!

A programvilasztds kovetkezSké-
pen zajlik le. Az Rg ellenéllds a mikro-
vezérlS 4-es 14bét, azaz a GP3-at, ami
mindig bemenetként mikodik, +5 V-ra
hiizza fel. A nulldtmenet kornyezeté-
ben a triakvezérl8 kimeneteket magas
szintre allitjuk, majd egyenként egy pil-
lanatra nulldra hizzuk. A D4...D6 diédén
keresztiil a felhelyezett rovidzarhidak
nulldra hiizzak a GP3-at, ahol viszont a

_rovidzar hidnyzik, a port magas szinten

marad. Ezéltal a GP3 bemenet szintjé-
nek véltoz4sabél a kontroller kiszamit-
ja jumperek helyzetének megfeleld
kombinéciét. A kombindciéhoz tartoz6
fényjatékokat az 5. tablazat mutatja.
A programvélasztés feladata a nulléat-

menet kornyezetében lezajlik. Ezutdn a

program szerinti sorrendben €s sebes-
séggel kovetkezik a triakok gyujtdsa. A
triakok nyitédramdt a gate-jiikre kotott
ellendlldsok korlatozzék, illetve a gytj-
tds utdn ugyanezen ellenallasok hizzdk
le a foldre.

3.2. A szoftver mikédése

A tdpfesziiltségre csatlakoztatds utdn a
mikrovezérl belsé Reset-dramkore in-

ditja a vezérléprogramot, A program
induldskor bedllitja a megfelelS adat-
irdnyokat (inicializdlds). Ezutdn a ve-
z€rl6 GP2 bemenetén a szoftveres nul-
latmenetre vdrakoz4s hurok segitségé-
vel rdszinkronoz a hélézati frekvencia-
ra. A program miikodését a tovabbiak-
ban mér a hilézati periédusvaltas fogja
vezérelni a kovetkez8képpen:

1. A hdlézati periédusvaltés elétt,
amikor a triakok még nem kapcsolnak
be, leteszteli a rovidzdrhidak 4llapotét
és annak megfelelGen tériti el progra-
mot a megfeleld irdnyokba.

2. Koriilbeliil 250 ps-mal 4 perié-
dusvilt4s utdn a program 4ltal megha-
tarozott triakokat bekapcsolja.

3. A triakok gydjtdsa utdn tjabb
250 ps-mal az dsszes triakon megsziin-
teti a gate-dramot. A tapasztalat azt mu-
tatja, hogy az igy létrejové 250 us-os
gyujtéimpulzus elégséges a triakok stabil
begyujtdsahoz, de nem fogyaszt el tiilsé-
gosan nagy energiét a tipegységbol.

4. Ezutdn kovetkezik a tényleges
programvégrehajtés amikor is eldd],
hogy a kovetkezs periédusban mely
triakokat kell begyujtani.

5. Megfeleld késleltetés utén a prog-
ram ciklikusan visszatér az els§ pontra.

3.3. Afutdfény szerelése, élesztése

A futéfény nyékterve a 16, abran lat-

* hat6. Ez alapjén a kisméret, egyolda-

5. tablazat

Jdp1 | Jp2 | Jp3 qp4 Programszém - A program leirdsa

0 0 0} o0 0 Egy lassan jobbra futé fénypont

1 o] ol 0 : 1 Egy gyorsabban jobbra futé fénypont

0o F1.1]0 0| 2 Egy gyorsan jobbra futé fénypont

9 1100 | 3 Egy nagyon gyorsan jobbra fut fényporit
0] 0} 1 o | 4 Egy lassan balra futé fénypont

1| 0 1 6 ) 5 Egy gyorsabban balra futé fénypont

0 | 1 {1 {0 6 Egy gyorsan baira futé fénypont

1 F v 10 7" . ‘| Egy nagyon gyorsan balra futé fénypont
oo a0 ' 8 Egy lassan jobbra futé ,alvé” pont :
1 0 0 1 4_ ~9 . Egy gyorsabban jobbra futé ,alvé” pont

0 {.1t-1 0 |.1 10 Egy gyorsan jobbra futé ,alvé” pont
1014011 11 Egy nagyon gyorsan jobbra futé ,alvé” pont
oTo0 | 1] 1. 12 Gyorsulva, majd lassulva futé fénypont

1 0 .01 . 13 Novekvs, majd csdkkend szamu vilagité pont
0 10111 14 Mint a 13., de nagyobb sebességge!

1 ) 1 1 1 15 Oda-vissza futé, gyorsulé-tassulé fénypont
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las panel amat6r eszkozokkel is elké-
szithetS. Ha a nyakkészités valakinek
gondot jelent, a panelt a komplett egy-
ségcsomag] dval egyiitt megvésdrolhat-
i az. URRAN ELEKTRONIK A szak-
iizletben, ahol a mikodd mintadarab is
megtekinthet. Az iizlet cime és drajdn-
lata az egészoldalas hirdetésében meg-
taldlhatd.

A szerelésre, az els6 bekapcsolasra
élesztésre érdemes odafigyelni, hogy a
kellemetlen meglepetéseket elkeriil-
jiik, Az alkatrészeket a 17, dbra alap-
jén iiltessiik be! A hdlézati fesziiltségen
levd csatlakozépontok szaméra érde-
mes. csavarszoritdsi nydk-sorkapcso-
kat beforrasztani. Koriiltekint§ épités
utdn a késziilék inditdsa semmilyen be-
4llitasi miveletet sem igényel. A panel
fotdjat a 18. dbran lathatjuk. .

F 1gyelem’ A késziilék nincs levd-
lasziva a hdlézatrél; bekapesolt dlla-
potban bdrmely pontjdnak érintése

dramiitést okoz illetve a mikrovezérld

meghibdsoddsdhoz vezethet! Mérése-
ket csak levdlaszto transzformdtor al-
kalmazdsdval szabad végezni! A kész
dramkirt csak bedobozolva szabad
mitkddtetni!

4. Hangszintetizator

Az olvasék mindig nagy érdekldéssel
fogadtdk az olyan dramkorOket, ame-
lyek kiilonboz8, a természetben €s a

kornyezetiinkben gyakran el6forduld

hangokat éllitottak el6. J6 példa erre a
kutyaugatds szintetizétor, a Villanyka-
ndri, a Szinyogriaszt6, az 4llathang
szintetizator stb., hogy az elmult évek

RT EK 03

érdekesebb témdib6l néhdnyat megem- -, |
litsek. A cfmnek megfeleléen most is

hasonl6 szolgéaltatdst dramkort ismer-
tetiink, de ez most valami 4j lesz." Az
UNMC cég eqyik éxdakas dranalkdeds €al-
hasznélva nem diszkrét elemekbdl al-
litjuk el§ a természetben eldforduld ér-
dekes hangokat, hanem egy PCM-tech-
nikét alkalmaz6 funkciondlis IC segit-
ségével. Ez lehetdvé teszi a hangok
szinte élethd reprodukcidjat, az egy-
szer(d utdnépitést, valamint azt, hogy
egy IC-vel tobbféle hang és ezek kom-
bindcidja is el6dllithat6. Minderrdl bar-
ki meggy6z6dhet, ha eljon az URBAN
ELEKTRONIKA  szakiizletbe, ahol a
m{kodé mintadarabot megtekintheti,
meghallgathatja és ha megtetszik, meg is
vésérolhatja annak egységcsomagjat.

4.1. Az dramkér mikédése

Az 1j szintetiz4tor igen egyszer( felépi-
tésti. A kapcsolés lelke az UM5010 tipu-
st hangszintetizitor IC. Ez a programja-
6] fiiggen tobb, néhany maésodperc
hossziisdgi hangot képes elGdllitani. A

.18. dbra

szintetizalandé hangok mint4it egy
maszkprogtamozott ROM-ban térolja.
© Az IC erésen leegyszer(sitett
tombvézlata a 19, dbran lathatd. A tar

2 trigpecldlhals e dcotcal voeplalal
szamu részre van osztva. Az egyes ré-
szek a TRGx triggerbemeneteken ke-
resztiil aktivizdthat6k. Valamelyik
triggerbemenetre kotott nyomégombot
miikddtetve a felfutd €lre megindul a
hozzatartozé hang lejatszdsa. Az osz-
cilltorra kotott kiilsG potméter vagy
fix ellendllds segitségével dllithaté be a
mintavéieli frekvencia.

. A tombvizlatbdl adédik, hogy ez-
zel az integrdlt aramkorrel mikods
szintetizator felépitése rendkiviil egy-
szer(@ (20. dbra). A mdkodtetéshez
indossze a 6 db nyoimdgomb 'és egy
ellendllds elégséges lenne.

Az IC kétféle hangfrekvencids ki-
menettel rendelkezik: a BD és a -BD
kimenetre kézvetleniil egy kis piezosu-
garz6 kothets, az AUD kimenet pedig
erdsitdre vezethetS. Nagyobb hangerd
elérése érdekében nyilvdn ez ut6bbit
érdemes haszndlni. A tovédbbiakban

+ TRG1 ] Bemeneti Muvelet-| owm BD
o =—vezérld <:> vezérld <,_“’_‘,"> BD ¢
—dramksr aramkdr DATA BD
TRG6 — : ROM
‘ D/A —»AUD
“Orajel-
| generdtor[ 3 10kHz » BUSY
: ! - | +» STOP
19. abra
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csak ezzel a kimenettel foglalkozunk,
hiszen a tdrolt hangok csak tisztessége-
sen felerdsitve érdekesek.

Az erdsitének célszerid valamilyen
j6 mindségd, konnyen kezelhetd, egy-
-szer( felépitést végfok-IC-t hasznalni.
Ilyen a TDA2030 vagy a TDA2003.
Kapcsoldsunkban ez utébbit alkalmaz-
tuk. Az erésité meghajtdsa az UM5010
AUD kimenetér6l torténik. Erre a 1abra
a tokon beliil egy digital/analég atala-
kit6 csatlakozik, amelynek a kimendje-
le dram, 2 mA kozépértékkel, ha a
kimenet 0,7 V poten01alon van. Az Rz
toztathaté az IC drajelének frekvencia-
ja és ezdltal a hangok lejdtszdsi sebes-
sége. A szabdlyozdsi tartomdny

. R2 "
) AN

R.‘* '*

1 AUD ~ Voo 16 ) "

w2Busy  TRGSH2 [, [NZ N3 |No |Ns [Ns .
w3frest1 - TrosfA A ‘ J
»ATEST2  TRG4LS ‘ : = i
—2stop  TRe3HZ 1
' -5 NBD RG24 N
8D TRG1 2 ‘

8 fVes osc F2 4 p
_L— - »: l4sd a szdvegben! ZPD3§6 :

) . G
. 20.4abra

3...10 kHz. Ennek viltoztatdsdval lehet
a valésagot legjobban megkozelitd
hangot bedllitani.

A gyarté az UM5010-es IC tobb

- véltozatét 4llitja el-, amelyek egymds-
- t6l csak a memoridban eltdrolt hangok-

ban kiilonboznek. Mindegyik véltozat-
hoz egy adott értékd R; ellenalldst r-
nak el6 (6. tablazat).

A TDA2003-as végfok minimalis
tapfesziiltségigénye 8 V. Ezért az
aramkor tdpfesziiltségének 9 V-ot va-
lasztottuk, mert igy telepr6l is mikod-
tethet6. Az UMS010 maximdlis tdpfe-
sziiltsége azonban csak 5,5 V lehet,
ezért ez egy Z-di6dés stabilizétort igé-
nyel. A D 3,6 V-on rogziti a tépfesziilt-

séget. IC; az AUD kimenetén keresztiil
kozvetlen csatoldsban hajtja' meg az
ICo-vel felépitett végfokot. A vezérls- .
aram a TDA2003 'invertdlé bemeneté-
be folyik, melynekvmuahs potencidlja
0,7 V. A C; kondenzitor foldeli a vég-
fok neminvertdlé bemenetét. Haaz IC,
nincs bekotve, akkor az IC; kimenetén
4 V koriili fesziiltséget kell mémiink.
Az R4 és az Rs allitja be az, OPA jellegd
dramkor erdsitését. A Cg csatolokon-
denzitor levélasztja a hangsz6rét a ki-
menet DC-szintjér6l. Az R3 €s a C; az
atviteli frekvenciasdvot korlatozza. Az
R¢ és a Cy a végfok gerjedését akada-
lyozza meg. .

Az Ry-gyel bedllitott erSsités a rajz
szerint olyan, hogy a végfok 9 V-on a

DiJ-, ENGEI)EI.Y- és BEJEI.ENTESMEN‘I' S
kezl radié ADO-VEVOK MINDENKINEK!
Nem tévedés: Megveszi és azonnal hasznalhatja!
M i d 2 Kozis jellemzdk: Ezen, dn. ,PMR446-os szabvanyi” radiok nemcsak itthon, hanem Ausztria, Belgium
a €go ds 446 MHz, 8 csatorna, Csehorszag, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Eszt-, Finn-, Francia-, Gordgorszag, Hollandia,
) NBFM. 0.5 W ERP Horvat-, irorszag, Izland, Lengyelorszég, thvama Nemetorszag, Portugalia, Spanyol-
M mezdgazdasagban 0,3...3,krr,1-ig, ' orszag, Svajc és Torokorszag teriiletén is hasznathatdk. (A lista csak hévilihet.)
™ karbantartoknal 3 db ceruzaelem/-akku, . , ,
M rendezvényeken automatikus zajzar, Akt I I t k
. , kézi monitor lehetdség, *
] irodahazakban elemkimél6 vétellizem, ua Is va asz e s
¥ 6rzé-véddknél LCD-/LED-kijelz6 - -
¥ épitkezéseken Rendelhets tartozékok: arak a Iegf"SSE b
[ kirandulason tokok, fejbeszélG-keszletek,
M vitorlazasnal akkuk, akkutItok , @ '
L LR . - 4
b autok kozott A PMR446-0s kézi ado-vevok és tartozékaik R A m H [HHlN llK
[ raktarakban megrendelhet6k, illetve megvéséarolhatok _
M vadaszaton a szerkeszt6ség HAM-bazérjaban: %
M repiilésnél Bp. XiIl., Dagaly u. 11. I. em., H-P: 9- 14n es e rom a
M haz kéril Postacim: 1374 Budapest, Pf. 603.
Tel./fax: 239-4932/36 m., 239-4933/36 m.
% zgﬁg:::n E-mail: hambazar@radiovilag.hu IapszamOkbah !
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ELEKTRONIKUS MEROMUSZEREK

ELEKTRONIKAI EGYSEGCSOMAGOK
wiszervisi SZAKUZLETE Aoﬁsvém

URBAN ELEKTRONIKA

Készietiinkben tdbb szaz miszer all vasarloink rendelkezésére.
Kérje naprakész részletes tajékoztatonkat faxon vagy levélben.

SZAMITASTECHNIKA

szerelt
5 500 Ft
9 500 Ft
9 500 Ft
49 000 Ft
17 500 Ft
19 500 Ft
27 500 Ft
. .9 900 Ft
7 500 Ft
22 500 Ft
10 900 Ft
9 900 Ft
..6.500 A

Uj tema

Uj téma S inc

Ujtéma PIC 16F

EK 2000 PC szk

RT EK '94 IC teszt

RT EK'02 EPROM ég

RT EK '03 EPROM

RT'99/11 EPROM

RT ‘02/8 PROM t

RT EK '99 80053:

RT EK '01 B80C552 mikro mwtro er kartya
E'00/9 8csa s mérésadatgydjtd

AT '99/1  Printerport :'!:Jpl.‘i/'[') PC-hez

RT '99/10 Optocsatolt F«‘Q 232 adapter

RT EK '94 /O kartya PC-be: 48 vona

Uj téma IICV., zos 16 1/0 . ... ..4 900 Ft

RT EK '01 |IC buszos 6ra és eseményszamialo .4 500 Ft

ZENE-HANGTECHNIKA

RT '00/5,6 Visszha (csomag 7 900/
AT '00/10 Dolby-s 1 HIF|-el8e
E '00/4 ERTR3
jtéma  HIFl-s
RIAA korrekto
Fuzz box :-namkus torzitd
HDST-3 hard torzitd
Kapcsold aramkér + doboz
J Diszkd erd, 4 csatornas
Jjtéma Elektror elderdsitd
L '_ téma Elektror vesRIAA korrektor
1urnd Elektror es torzito
14 W mond/sztered erdsitd
jtéma  2x12 W, 24 W profi erdsitdk kocsiba
'_ téma  2x25 W sztereo erdsitd (TDA7265)
Ujtéma 80 W mondé erdsitd (BD tranzisztorokkal)
Jitéma 60 W mon6 HIFl-ergsitd (VMOS)
Jjtéma - BO W subwoofer erdsitd, hangolhato . .
tema Subwoofer aktiv szdr6 (hangolhatd)

PC printerp
t¢ tJ:JI%’] karty:

ztdrendszer

.9500 Ft

Az egységesomagok drai az AFA-t tartalmazzdk

Ujtéma 2x50 W HIFI-szter
RT EK '92 2x40 W sztere
RT EK 02 Quad 4051{

Uj téma Dq;d 405

RTEK '97 3

RTEK '¢

I.Jll tema

Fénymatrixhoz
Futéfény 8 b
Futéfény nx:
F orgona,

no kiveze
ntelligens szt
Knight rider fu
Diszkd stroboszké
Teljesitményszabélyzé

HOBBI ELEKTRONIKA

Dallamgenerator Z80-nal . . 2 500 Ft
IMBETXx .. ... 4 ....990Ft
p, vizcsobo: BGI’I Fr
00°C
(16, 20 mp)
10 percig

2900/3 500 F

220 V/4 A

Da amaenera
_Ia"th‘_,rIZC k

Képmintagenerator/PAL-koder
T EK '97 Figgvénygenerator 10 Hz...100 kHz .7 500 Ft
RT '0111 z, TTL szint 5 500/7 500 Ft
Ujtéma  Wien-hidas szin 1 . 4500 Ft
Uj téma nduklivitasmerd le 4 500/7 500 Ft
Uj téma Elektroncs: 7 500 Ft

Az arvaltoztatds jogat fenntartjuk.
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6, ta’blézat

UMS5010-07

UMS5010-08

i N hullémverés,'girélyok hangjaval,

No: tiicsdkciripelés és békabrekegés

-N1: RAP(a hangkészlet, egymés utan)
| -Ng: scratch :

Na: folyécsobogas és madarcsiripelés

Na: orchestra ~ .- - RO

1

Na: hultdmverés N4: cseng6
" Ns: madarcsiripelés » Ns ,ah!”
. Ne: sirdlyok hangja o Ne: ,down!”
R1=270kQ v | Ri=120kQ

8.jf2;0s, 0,2_5 W-o0s hangsz6rét maximée ’
lisan kivezéreli.. Ha novelni akarjuk a

kimeneti telesitményt, akkor emelni -

kell a tipfesziiltséget. Ezzel egyiitt cse-
réljiik kiaz R4, Rs ellenalldst 2,7 kQ-ra,
illetve 33 Q-ra! Ha ez sem lenne elég,
akkor cser€ljiik az R4-et 3,3 kQ-ra! Az
ut6bbi két esetben eléfordulat, hogy az
UMS5010 paramétereinek szérdsa ko-
vetkeztében kissé torz lesz a hang, ezért
mindenki az izlése szerint vdlassza ki a
legjobban megfelel6 megoldast!

4.2. Szerelés, .élesztés

A cikk elején, a bevezetGben emlitet-
tem, hogy ez az IC nem igazén elterjedt
dramkor. Tudomdsom szerintaz UMC-n
kiviil nem létezik gyartja; a beszerzé-
se ezért nem lesz egyszerd. Azért hi-
vom fel erre a figyelmet, hogy ne paza-
rrolja senkj az idejét felesleges €s re-
ménytelen utdnajarissal! Az URBAN
ELEKTRONIKA szakiizletben vasé-
rolhaté egységcsomag megsziinteti a
beszerzési gondot. Itt a mitkdé minta-
darab meghallgatdsa utdn megvasérol-
haté az IC vagy a komplett egysécso-
mag, amiben a panel is berine van.

A panelt(21, dbra) a kontiirja men-
tén igazitsuk méretre, majd a 22, abra
alapjén tetszGleges sotrendben for-
rasszuk be az alkatrészeket! IC; részé-

60

re liltessiink be foglalatot! Ezt azért is
ajanlott, mert leheétévé teszi az
UMS5010 minden valtozatdnak kipré-
bélasat. A panelre a beiiltetési rajz alap-
jén felforraszthaté a hat mdkodtets
nyomégomb is; a megnovelt forrsze-
mek erre szolgdlnak. Ezzel elkeriilhets
a sok kédbelezés és megoldodik a szerelt
panel dobozhoz valé rogzitése is, mivel
a nyomdégombok menetes nyakrésze
ezt stabilan biztositja. Az igy szerelt
panel a teleppel és a hangszo6réval
egyiitt kényelmesen elfér egy kisebb
méretli mianyag dobozban. Az N...Ng

22. abra T
nyomoégomb felerSsitéschez sziikséges
furatokat jeloljik be a dobozon és a
menetes nyakaknak megfeleld 4tmérg-
jU faréval firjuk ki! A K kapcsolét a
hangdoboz nyomégombokkal szembe
esé.oldaldra célszer(i rogziteni. -

Az alkatrészek beforrasztdsa utdn,
az IC, foglalatba helyezése el6tt kap-
csoljunk 9 V-os tapot az dramkorre! Az
IC; 4. 1aban ekkor 4 V koriili fesziilt-
séget kell mémiink. A tdp kikapcsolasa
utdn helyezziik az UM5010-et a fogla-
latba, majd kapcsoljuk vissza a tdpot és
nyomjuk le az egyik nyomégombot!
Ekkor valamelyik hang megsz6lal. Ha
nem megfelel§ a hang lejitszdsdnak a
sebessége, akkor az R; cseréjével azt
modositani lehet. Kisérleti jelleggel ér-
demes az ellenallds egyik végét a pa-
nelbdl kiemelni és sorba kotni vele egy
220 kQ-o0s potenciométert. Ezt allitgat-
va biztosan megtaldljuk a legjobban
tetszé hangzést. A potenciométer akar
véglegesen is bekdtve maradhat, az
dramkor mikodésében problémat nem
okoz.. :
A szerelt panel fotéja a 23. abran
lathaté. IR

23. abra
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A rddioval szeretettel, szenvedéllyel
Joglalkozé szakemberek és amatdrok
szivét mindig megdobogtatja egy gyo-
nyéri, 6-8 ldmpds, sokforgatégombos

vevokésziilék, hdt még egy egész miize- -

umra valé! Most azonban egy rendha-
gyo rddiémiizeumot, kivételesen egy
adédllomdst szeretnék bemutatni,
amely a tdvoli Svédorszdg egyik kis
falujdban taldlhaté. Grimetonban,
Varberg vdros kézelében megdriztek
egy 200 kW -teljesitményii, mikodoké-
pes, Alexanderson-féle gépadot, azt
rendszeresen karbantartjdk, kiprébdl-
Jak és a ldtogatok nagyobb csoportjai-
nak iizemszerid bemutatdt tartanak.

A berendezés neve az évek sordn
keresztnévvé nemesedett, a vele foglal-
koz6k-egyszerlien Alexandernek (azaz
Sandornak) hivjdk és alapitvdanyuk,
mely a berendezés megmentését. és
fenntartésat tdzte ki céljaul, ,,Vanfore-

ningen Alexander” — vagyis ,,Alexan- .

- der baritai” — néven van bejegyezve.
Az alapitvdny tagjai a radidéallomas
egykori dolgoz6i és természetesen mds
olyan személyek, akiket megérintett
ennek a nagyszer( technikanak a vara-
zsa. A munkacsoport részt vesz az

dramkorok id6szakos dtvizsgaldsatél,a

gépek gondozdsan keresztiil a bemuta-
tok megtartdsdig, minden tevékenység-
ben.

A berendezés torténete a huszadik
szdzad elején kezdddott. Egy tehetsé-
ges svéd fiatalember, Ernst Alexander-

Balas B. Dénes tavkdzlési technikus

son mérnok (1878-1975), 1901-ben az’

Egyesiilt Allamokba utazott & a Gene-
ral Electric cég alkalmazottja lett.
1904-ben megbizték a Fessenden pro-
fesszor éltal elképzelt és kicsiben meg-
valésitott nagyfrekvencids generitor
(mds néven: alternétor) kifejlesztésé-

vel. A fejlesztés eredménye 100 kHz-

en feliili frekvenciat ad6 forgégép, egy
nagyteljesitményd, hosszihullamd
gépad6 lett, mely az 1. vildgh4bort alat-
ti és utani idSkben kivdl6an alkalmas
volt a tengerentiili tdvkozlésre. A leg-
nagyobb teljesitmény, amit az Alexan-
derson-féle gépaddval elértek, 200 kW
volt. Ebbdl a berendezésbdl t5bb, mint

hiszat gydrtottak. Az igazsdghoz azon-
ban hozzétartozik, hogy ezeket a nagy

gépeket nem jérattak 100 kHz-es frek-
vencién, hanem csak 17,20 kHz-en. A
nagyobb iizembiztonsdg érdekében
minden gépadondl két készlet forgogé-
pet dllitottak fel, igy Grimetonban is.

A vilag radiomuzeumai: Grimeton

Az L Viléghébor;it megeldzden a
tavkozlési tapasztalatok azt mutattak,

. hogy. Svédorszig atlanti-6cedni kap-
* csolatai nem mikodtek jol, ezért — a
' megndvekedett tdviratforgalom ell4t4-

séra— 1920-ban maga a svéd parlament
hatdrozott egy radi6tavir6 adé- €s ve-
v6allomds Iétesitésér6l. Az dllomas he-
lyének kijelolésénél figyelembe vették;
hogy aradichulldmoknak Norvégia dé-
li részén, Dénia északi részén és Skéci-
4n kell keresztiil haladni, hogy a tenger
felett elérjék New Yorkot. A tenger-
parthoz kozeli Grimetonnal minden ol-
dalon szabad hely volt, nem akadalyoz-
ta semmi a radiGhulldmok halad4sét az
6cedn irdnydba. Bar viccként hangzik,
az 4llomds elnevezésénél tekintetbe
vették, hogy a Grimeton nevet az ame-
rikaiak részéré]l konny( kimondani. A

‘nagy radiGallomast 1922-t61 1924-ig

épitették €s 1923 Gszére az antennadr-
bocok kivételével miriden készen volt,
azonban a svéd vasmunkasok sztrajkja
miatt-ezek vasszerkezete csak 1924-
ben késziilt el.'A hat antennatarté to-
rony (drboc) egyméstdl 380 m-es tér-
kozzellett felllitva -, egyenként 127 m
magassagdak. A tornyok tetején 46 m-
es vizszintes keresztkarok tartjdk-a 12
szél vezetéket. A taviréforgalom 1924,
december 1-jén indult 16,1 kHz-en
(18600 m hulldmhosszon), SAQ hivé-
jellel, &m hamarosan viltoztani kellett
a frekvencidt 17,2 kHz-re (17400 m-es
hulldmhosszra). Amikor beinditjdk az
adét, ma is €zen iizemel.

PR, : '
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Az dllomés hivatalos felavatdsa
1925 nyarén, a svéd kirdly személyes
jelenlétében tortént. Nagy megtisztel-
tetés volt Alexandersonnak, hogy
V. Gusztdv kirdllyal és mds urakkal
egyiitt, a kiraly kocsijan érkezhetett az
iinnepélyre. Az a fokozott érdekl3dés,
melyet a kirdly jelenléte is jelzett, ak-
koriban mds orszadgokban is megmutat-
kozott, példaul élete sordn Marconi
négy uralkodd jokivansagait fogadhat-
ta és beszélgethetett a taldlmdnyairol.

A vevéallomast egy masik kis tele-
piilésen, Kungsbackéban épitették fel,
de nem maradt meg, csak a fényképe a
stockholmi Telemuseum birtokdban.
Mindkét allomas, az ad6 €s a vevd s,
kozvetlen kapcsolatban volt a Gotebor-
gi Téviréhivatallal, ahol a bejove €s
kimend taviratokat kezelték.

A 11. vildghdbori alatt a grimetoni
radiéallomads volt az egyetlen tavkozié-
si lehetGsége Svédorszdgnak a tenge-
rentdllal, mivel a szomszédos orszago-
kat (D4nidt és Norvégiat) a németek

- elfoglaltdk, a svéd kabeleket pedig le-
kapcsoltak. ,

. 1938-t6l, ahogyan a hosszihullami

taviréforgalom lassan 4tadta a helyét a

rovidhulldmoknak, az RH-addk is be-
keriiltek az 4llomadsra. Jelenleg tobb r6-
vidhullami, valamint kisteljesitményii
FM- és tévé-ad6 iizemel a Teila Mo-
bil’s grimetoni telephelyén, tovébba
néhdny mozgészolgalatnak is itt van a
bazisillomdsa. (Valészindleg a régi
hosszidhulldami antennadrbocok koziil
az épiilethez legkozelebb 4lléra, tovéb-
b az épiilet tetejére szerelték fel az
RH- és az URH-antenndkat.) A mize-
um tucatnyi 6reg rovidhulldmu adébél
és az Alexander két gépcsoportjabol
all. '

A grimetoni 200 kW-os berendezés |

az egyetlen megmaradt és miikod6keé-
pes nagyteljesitményd Alexanderson-
gépadd a vildgon. (Egyéb gépadékrol

. sem nagyon tudunk.). Abban, hogy ezt

a berendezést sikeriilt megdrizni a je-
lenkor. szdmara, nyilvanvaléan része
van a svédek j6 anyagi koriilményei-
nek, hagyomanytiszteletének €s az 4l-
loméas svéd szdrmazédsdnak. A létesit-
mény megdrzésével nem csak a miisza-
ki berendezéseknek, hanem egy nagy
svéd feltaldlonak is mélté emléket alli-
tottak. Alexanderson kivalé tehetségét
344(!) szabadalma is bizonyitotta.

122 oldal, 990 Ft

Sugar Gusztav

A szines televizi6 és
a sztereo radidzas
224 oldal, 990 Ft
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Sugar Gusztav

A népradiétol

a miiholdas televizioig
300 oldal, 990 Ft
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CSAK NALUNK! - RADIOS KONYVEK - CSAK NALUNK!

Molnar Gydrgy Ersek Janos HA2MP Heckenast - Horvath
Molnar Janos élete Radvidhuliami A stidiok vilaga

. * . dr radidza 236 oldal, 990 Ft
70 év a Sandor utcaban  aMator radiozas

A kezdetekt6l 1944-ig
280 oldal, 990 Ft

Stefanik Pal HASBT
amator radiézas

242 oldal, 990 Ft
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A magyar révidhullami

torténete 1945-1955

,,Alexander” utolsé emlitésre mélté
izemelése 1996. oktéber 23-an-délelStt
9.00 és 9.30 kozott zajlott 17,2 kHz-en,
a régi hivgjellel, amerikai rddiamatd-
rok kérésére, akik eldre felkésziiltek
erre az idGpontra és vették az adist. Az
ad6 1998. mdjus 28-dn is mikodott:
Karin Starin {ir, a megye kormédnyzoja
adta 4t a Svéd Ipari Orokség Dijat az
dllomasnak. A bens@séges kis ceremod-
nia 11.00 6rakor kezddott €s befejezé-
se utan elinditottdk az adot.

A latogatok elGszor a kozeli varos-
ban, Varbergben, a Varberg Tourist
Office-t kell hogy keressék, akik szer-
z6désben dllnak az alapitvdnnyal. A
latogatasi idGpontokat (4ltaldban az es-
ti 6rdkra) 6k szervezik meg. Telefon-
juk: 0340-88770. A belépddij felndt-
teknek 10 korona. A mizeum honlapja
az interneten igy talalhaté meg:

www.telemuseum.se/Grimeton/

Koszonettel tartozom Bengt Dagas
mérnok vrnak a kiildott fényképekért és
Fiilop Péter mérnok drnak a levelezés-
ben nyijtott segitségért. ‘

Sugér Gusztav
Megszolal a radio
300 oldal, 990 Ft
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Muzealis vevékésziilékek szakszerii restauralasa 5.
L adakészllékek és egyéb réegisegek

Simoncsics Laszl6 okl. villamosmérnok (simoncsics @freemail.hu)

A sorozat eddigi részeiben egy-egy ké-
sziilékesalddrol irtam, de igazi régisé-
gekrél még kevés szo esett. Ebben a
cikkben az 1928 és 1932 kozotti rend-
kiviil szines iddszak néhdny tipikus ké-
sziilékét szeretném bemutatni azzal a
szdndékkal, hogy akinek lehetdsége
van rd és be tud szerezni néhdny sziik-
séges alkatrészt, épitse is meg, vagy
legalabb kiilséleg utdnozza ezeket az
egyszerii vevdket. A detektoros vevoket
azért hagytam ki, mert 2002-ben mdr
irtam roluk a Rddidtechnikdban.

Bevezetés

A huszas évek kozepén a radiézds még
az djdonsag erejével hatott, az érdekl6-
dés 6ridsi volt és az emberek 4hitattal
hallgattak ezt az dj csoddt. Az évtized
végére a hallgatok igényesebbé valtak,
nem volt mdr elég a fejhallgatds vétel
és a tolcséres hangszordk torzitdsa is
kezdte zavarni a zenchaligatdkat. A
jobb anyagi helyzetben 1év6 vdsarlok
és amatdr radi6épitSk a helyi adé hall-
gatdsa mellett mér ragaszkodtak a na-
gyobb eur(’)pai adédllomésok vételé-
hez.

A radios szaklrodalom is rendkwul
szines volt. Az 1924-ben megindult,
Lasszgallner Ernd 4ltal szerkesztett
Magyar Rddié Ujsdg mellett, amely
ebben az idében alakult 4t miiszaki lap-
b6l miisortjsaggd, az 1926-t51 megje-
lent (Magyar) Rddié Amatdr havi fo-
lyGirat volt a késziiléképits €s rovid-
hullimy rédiéamatdrok f6 informécié
forrasa, de a Rddidélet misoros hetilap
és a Rein Istvdn éltal szerkesztett Rddio
Szaklap mellett sok folydiratnak volt
radiés melléklete [1]. A nagyobb gya-
rak (Orion, Philips), ugyancsak kozz¢-
tették a maguk kiadvanyait alkatrésze-
ik: kindlatdval, de a kereskeddk és a
kisebb radiéiizemek is igyekeztek
évente kiadni djabb prospektusaikat.
Csak a fontosabbakat emlitem: Mdrton
Pdl, Barta és Tdrsa, Siiss Ndndor R. T,
Engel Kdroly gydra (EKA). A gazdag
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konyvkmalatot nem 6hajtom ismertet-
ni, de az irodalomjegyzékben ebbdl az
id6szakbol tobbet megemlitek.

A szaklapok 1:1 méretardnyd huza-
lozdsi terveket (kék fénymadsolatok)
mellékeltek. Ezeket az elSlapra €s a
szerelGlapra csak ra kellett fektetni, on-
nan az alkatrészek pontos helyét atje-

sziilékeknél joval olcsébban. Az ama-
tGr elGdllitasi késziilékek utdn nem
kellett a csovenként felszamolt, jelen-
t8s szabadalmi dfjakat fizetni.

Nem véletlen, hogy a radiéeldfize-
t6k szdma is ebben az id§szakban nétt
alegdinamikusabban, az 1927. év végi
83 ezerr6l 1931. év végére 325 ezerre

161lni, igy a huzalozést konnyebb volt [2]. Ehhez a 20 kW-os ,nagyadé”
kovetni. A kereskeddk teljes alkatrész- 1928-ban torténd iizembe helyezése is
készleteket (kiteket) drultak a gyédri ké- hozzéjarult. A késziilékek nagyobb ha-
1. tablazat. Gyari vevékészilékek az 1928-32. évekbdl
Telefongyér Standard Orion Philips
N .1928-1930
Gloria (h.sz.) Standardin 7023(h.sz.) Kiskombinacié 2515
2+1 o L4 2+1 2+1
Glorla (h sz.) | 3A 7033(h.sz.) Luxus 2511
2cs.= 3+1 3+1 ) 4+1
"Gloria3 (h,sz.) 3B ’ o Modernvevé 2514
3+1 3cs.T. 3+1
Gloriett o Modernvevs 2524
2+1 S 3cs.=
Luxor - R Modernvevs B2502
3cs.T. | o o 3cs.T.
Telodyn  * & oo 0
3cs.T. A 0 -
Stabilodyn Tooop
3+1 ‘ RS s
1930-1932
ABC930 Rex 7025 (h.sz.) 2517
3+1 5+1 2+1 2+1
Splendid ,,“ , 2A (h.sz.) 7026, 7029 (h.sz.) | 2523
6+1 (szuper) 2+1 2+1 2cs.=
Cofona , 3X 7028 (I:I.sz ) . Mestermi 2533 ..
41 3+1 2¢s.= 3+1 B
Olimpikon (h.sz: ) _3XD 7015 Mesterm( 2531G
4+1 3cs.= 2+1 3cs,= ..,
Budapest (Akci6) 3AL 7016 (h.sz.) 2802
(h.sz:) 2+1 3+1 2+1 4cs.T.
T _Lord(h.sz) 7034 (h.sz.) 2540(h 5z.)4cs.T.
G s |34 3+1
Bt Szuper Rex*’ 7035, 7036 2811 (h.sz.)
8+1(szuper) :: 341 4+1+gramofon
2XD (h.sz.) - - 7050 (h.sz.) 930(h.sz.)3+1
2cs.= R 5+1 ‘
b 7037 (h.sz.) SuperSelectadyn
i 3+1 (h.sz.) 5+1(szuper)
i o . o ; §+1(szuper)
& 7061 (h,sz,)
6+1(szuper)
63



nyada még detektoros volt, €s a vildg-
gazdasdgi vélsag hatdsa nem kedvezett
a nagyobb cs&szami késziilékek elter-
jedésének. De az 1-2 csoves vevek tel-
jesftménye is ugrdsszer(en javult a fej-
leszt6k munkdjanak eredményeként.

Az alkatrész- és késziilékfejlesztSk
l4zasan dolgoztak, naponta sziilettek tj
megoldasok. A cikk terjedelmét tobb-
szorosen meghaladn4, ha ismertetném
mindazokat az eredményeket, amelyek
a késziilékek teljesitményének, érzé-
kenységének és szelektivitdsdnak no-
velése érdekében sziilettek.

Az 1, tablazatban felsoroltam az
id&szak nagyobb gydrainak késziiléke-
it a [3] és [4] forras alapjan. A csOvezé-
siik, illetve az eredeti csovek helyett
alkalmazhat6é Tungsram csovek listdja
ebb6l akét kiadvanybdl megismerhetd.
Abban az id6ben kiilon gyartottak ké-
sziilékeket egyen- €s valtéarami hals-
zatokhoz, beépitett és kiilsd hangszord-
val. Ezek az adatok a tdblazatban rovi-
ditve taldlhat6k. A beépitett hangszé-
rok tobbsége dn. kiegyenlitett mégnesi
volt, de a dragabb késziilékekben meg-
jelentek a dinamikus hangszorék (Te-
lefongyar Olimpikon, Standard Lord,
Orion 7050, Philips 2811 és Super Se-
lectodyn). Egyes Orion késziilékeknél
tobb tipusszdmot talalunk, ezeknek
csak a vételi hulldmsavjuk tért el.

A tdblézatb6l lathatd, hogy nagy-
szamy késziilékr6l van sz6, és akkor
még nem emlitettiik a tobbi cég (SRT,
Astra, Martovox stb.) gydrtményait. A
tObbség két- €s haromcsoves késziilék
vagy ezek valtédrami-megfelelGje. Az
Osszes késziilék részletes, kapcsolési
rajz szintd ismertetése csak kollektiv
munka eredménye lehet. Ez folyik a
Rédiogytjték Magyarorszdgi Klubja
(RMK) keretében, amelynek kiadva-
nya, a Nosztalgia R4di6 leujség mér
eddig kozolte a tdblazatban vastagon
keretezett késziilékek leirdsdt. Ezen
cikkben néhédny egyszertibb gyari, kisi-
pari és amat6r épités késziilék keriil
bemutatdsra, megkonnyitendé ezek
restaurdldsat és korh( utdnépitését. A
kapcsolasi rajzokat Ggy vélogattam
Ossze, hogy a leggyakoribb, a tipikus
megolddsokat tiikrozzék, mind a tele-
pes, mind a haldzati vevSknél.

Ezek a késziilékek €s roncsok kb.
70 évesek, azéta szinte minden fellel-
het6 példanyt tobbszor atépitettek, ere-
deti alkatrészeiket modernebbre cserél-
ték, sokszor az eredetiiket sem lehet
megéllapitani. Az elddllitds éve sem
hatdrozhat6 meg pontosan, hiszen a
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gyarak — a konkurencia miatt — gyorsan
tértek 4t az djabb tipusokra, a megma-

radt anyagkészletekbﬁl pedig a kisebb ‘

mihelyek és az amatSrok éllltotté.k el
az olcs6 késziilékeket.

Tudom, hogy a gyf(jtSk egy része
nem értékeli az ilyen ,,amatSrnek” ne-
vezett késziilékeket, de ha megprébal-
juk ezeket rekonstrudlni, a régi készii-
I€kek dltal sugarzott kiilonleges hangu-
lat mellett megizlelhetjiik az épit ama-
t6rok sikerélményét is.

Elektromos felépités

Ha éatnézziik az emlitett (Magyar) R4-
di6 Amatdr folyéirat 6t évfolyamat, ak-
kor tapasztalhatjuk, hogy az épitési le-
frasok tilnyomo része is az 1...3 csove-
sekkel foglalkozik. Ezeknek kiilénbo-

'26 fantdzianeveket adtak, de lényegé-

ben a reflex és szuperkésziilékeket ki-
véve az aldbbi véltozatok fordultak el
a cs@szamtol fiiggetleniil: a tdplalds le-
hetett telepes vagy hdlézati, a hdl6zati
lehetett egyendrami vagy véltéaramu.

A telepes egycsoves késziilékekben
vagy triédat, vagy kétracsos csovet al-
kalmaztak visszacsatolt audion kap-
csoldsban. Az el6bbi 90...120 V, az
utébbi 20 V anédfesziiltséget igényelt.
Ezek a késziilékek csak a helyi ad6
fejhallgatéval torténd vételére voltak
alkalmasak. A kisebb telep miatt in-
kébb az ut6bbit alkalmaztak hordozha-
t6 késziilékekben. A hdlézati egycso-
ves (1+1-es), tribdds visszacsatolt au-
dionok a helyi ad6 vételénél méagneses,
a végpentddas hasonlé késziilékek mar
dinamikus hangszérékat is tudtak m-
kodtetni. Az egycsoves vevik altala-
ban a kezd§ amat6rok késziilékei vol-
tak.

A kétcsﬁves telepes vev6k tipikus
felépitése: visszacsatolt audion €s
transzformatoros illesztési végfokozat
fiiggetleniil att6l, hogy kétracsos cso-
vet, vagy triédat alkalmaztak. A kétra-
csos csovek itt is csak fejhallgaté m-
kodtetésére voltak elegendéek (tobb-

nyire hordozhaté kivitelben). A na-

gyobb anddfesziiltségi telepes vevdk
mér hangszorés vételre is alkalmasak
voltak, kiilonosen végpentéda alkal-
mazisa esetén. Ezeket a késziilékeket
ugy reklamoztik, hogy ,helyl vevdk a
vidék szdméra”.

A hél6zati kétcsoves (2+1-es) ve-

vGknek két fajtdja terjedt el. Az egyik,
legegyszeribb, egyben legolcs6bb

. mégneses-hangsz6rés helyi vevé

(,,népradi6”), tribdas audion €s transz-

formétoros csatoldsi végtriéda vag
végpentdda szerkezet(i. A mésik, a },lu-
xus” kivitel, drnyékolt rdcsi vag
nagyfrekvencids pentédés visszacsa-
tolt audion és RC-csatoldsti pentddas
végfok dinamikus hangsz6réval.
A kétcsoves késziilékeknek csak

- hangereje volt nagyobb, a vételkészsé-

ge €s a szelektivitisa azonos volt
egycsovesekével. Flleg a telepes ké-
sziilékeknél ez kevésnek bizonyult,
ezért a gydrak szivesebben gyartotta
haromcsoves telepes vevdket (ldsd:
TRT Luxor, Standard 3B, Philips B
2502). Ezeknél a kétfokozati hang-
frekvencids erGsité (TRT, Standard)
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vagy még inkdbb a nagyfrekvenci4
el6erdsitd alkalmazésa (Philips) jele
t8s javuldst eredményezett.
A hdlézati haromcsoves (3+1-es)
egyenes vevSknél még nagyobb a vél-
tozatossag. Az elsé fokozat lehet trig-
dés visszacsatolt audion vagy an6dkd-
nyok demodulétor, drnyékolt rics
vagy pent6dés nagyfrekvenciés elGerd-
sit8, amasodik fokozat lehet RC-csato-
lasd hangfrekvencids erdsité vagy
visszacsatolt audion, a harmadik
transzformétoros vagy RC csatoldsi
végtriéda vagy végpent6da. Az egyes
kapcsolasok dsszehasonlitdséra a rész-
letes ismertetésnél még visszatérek. '

Kiilalak

Az eurdpai 4ltaldnos céld miisorkdzlés
(broadcasting) kezdetén (1923-27) |a

pultszeri kialak{tas volt, €s az elektron-
csovek ldthat6an voltak elhelyezve
mert a fiitGellendlldsok bedllitdsandl -
1atni kellett az izzészalat, (Ericcson
Haromcsoves vevikésziilék; TRT|Z4-
16kords, haromlampds vevd). Késdbba
felnyithat6 tetejd 14daforma jott divat-
ba (TRT Neutrodyn). A kovetkezd 6t
esztendG — a hal6zati késziilékek meg-

formakat eredményezett. A telepes
korbdl maradt ,,szivarosdoboz” va,
lidaforma mellett a gyérak az olcsébb
bakelit és fémdobozokat részesitették
elényben a kiils6 hangsz6rés késziilé-
keknél. Ezek a vev6k még nem hason-
litottak a késébbi radiékhoz. Amikor|a
hangsz6rék bekeriiltek a dobozba, a ké-
sziilékek tobbnyire fiiggdleges elren-




kor jellegzetes késziiléke a ,.kupola”
vagy ,kdpolna” késziilék (pl. Orion
7037). Ezt a kialakitdst a korabeli iro-
dalom [5] ,,amerikai tipusi szek-
rénynek” nevezi. A dragdbb késziilé-

kek dobozai val6sdgos miibdtor-

asztalos remekek voltak. Késébb, a so-
rozatgyartas beinduldsaval és a készii-
1ékek 4ranak csokkenésével — sajnos —
a dobozok kialakitisa is egyszer(iso-
dott.

Kezelés

Az 1928 el6tti id6szakban a radiézas
‘elterjedésének nagy akaddlya volt a
magas 4r és a koriilményes akkumuld-
" tor és telephaszndlat mellett a vevskeé-
sziilékek kezelésének bonyolultsdga. A
Tungsram hdromcsoves vevokésziilék
el6lapjan példaul tiz kezelGszervet ta-
lalunk [6]. Az antenna'és a rezgdkor

hangoldsa mellett a visszacsatoldst, a .

csovek fhitését, és az elSfesziiltséget
kellett kiilon gombbal bedllitani. Nagy
konnyebbseget jelentett, amikor elter-
jedt az dn. ,.egygomb” hangolds. Felis-
merve a nehézségeket a gydrak attértek
a forgékondenzitorok egytengelyes
hajtdsdra. Az egyiittfutdsi problémakat
az 4ll6részek elmozditdséval lehetet ki-
kiiszobolni. A forgékondenzitorok
hangoldsa vagy nagyméréti, szdmska-
laval elldtott forgatégombokkal, vagy
valamilyen finombedllité attétellel
(mikrodidl) tortént. Az egyszeribb ké-
sziilékeken a hdl6zati vagy telepkap-
csolén kiviil tobbnyire hdrom kezels-
szerv volt: az dllom4sbedllitd, a vissza-
csatolds és az antennacsatolds beallitd-
sdt végz8 gomb. A hatulrél megvildgi-
tott attetsz6 mdanyag lemezekre
szémskélét nyomtattak, és fel kellett
frni a megtaldlt dllomdsok nevét. Ez
volt az eljards a nagymeretu forgat6-

gombokesetébenis. Allomdsnévvel el

latott skdldkat csak az idGszak végén
kezdtek alkalmazni.

Alkatrészek

A késziilékek szakszer( restaurdldsat
csak tgy tudjuk elvégezni, ha ismerjiik
az abban az id6ben felhasznalt alkatré-
szeket. A korabeli prospektusok bon-
gészése sokat segit, de taldn konnyebb
hozzdjutni a Rédiésok konyvéhez,
amely 1933-ban és. hasonmds kiadds-
_ban nemrég jelent meg [7]. Ez a kiad-
vény kozel 120 oldalon csak az alkat-
részek leirasaval foglalkozik.
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A doboz elkészitése

Sok olyan késziilék maradt meg ebbél
az id6bsl, amelynek nincs doboza.
Nem kell szakképzettség, sem kiilonle-

ges szerszdmozds a doboz elkészitésé- .

hez. Induljunk ki 10 mm-es feny&desz-
kabél. Az alaplapot €s a fedelet azonos
méretiire készitjiik, a fels§ éleket min-
den oldalon lekerekitjiik. Az oldalla-
pokba az eliilsG, belsS oldalon a bakelit
el6lap vastagsdgandl kb. 0,5 mm-rel

szélesebb hornyot marunk vagy mara-
" tunk. A hétlapot az oldallapokkal azo-

nos magasségira készitjiikk! Az oldalla-
pokat a hatlaphoz, majd mindhdrmat az
alaplemezhez rogzitjiik szogezéssel,
csavarozassal, de a legjobb csapolds-

.sal. Az alaplemez melsG élére takar6lé-

cet ragasztunk, amelyet feliil lekereki-

. tiink, a fedelet vékony biitorzsanérral
rogzitjiik a hatlaphoz. Egy kisméretd -

l4da Gsszedllitdsi rajzat a fedél nélkiil
(méretek cm-ben) az 1. 4brdn, a képét
az 1. fényképen lathatjuk. A kész do-

bozt izlés szerint pacoljuk, politiroz-

zuk vagy mattlakkal lefestjiik.

A lddaforma mellett a késziilék
szerkezete igen eg&szerﬁ mert egy
ebonit vagy bakelit el6lapra van a —kb.
10 mm-rel révidebb — fa vagy bakelit

szerelGlap rogzitve olyan magassag-

ban, hogy az alkatrészek egy része alat-
ta clfer_]en Akésziilék belsS kialakitdsa
{gy szebb, mert a két6huzalok a szere-
16lap ald vannak bdjtatva. A szerelSlap
két hatsé sarkdra a magassaganak meg-

. feleld 14bakat csavarozunk. A késziilé-

ket tigy tessziik a dobozba, hogy feliil-
161 az elSlapot az oldallemezeken 1€vd

_ hornyokba cstsztatjuk. A szokésos do-

bozok belmérete kétcsoves késziilék-
hez 19 x 13 X 13 cm, minden tovabbi
csé az els6 méretet 5 cm-rel noveli. A

ladaforma—kétségtelen elényei mellett -

— azért ment ki a divatbdl, mert csak
kiils6 hangsz6ré miikodtetésére voltal-
kalmas, masrészt az 4rnyékoltrdcsi
csovek és a nagyfrekvenciés pentédak
nagyobb erGsitése mellett mar sziikség
volt az egyes fokozatok drnyékoldséra.

" Ez a kés6bb alkalmazott fémpanelek
mellett egyszeriibben volt megoldhat6. -

Az elektroncsovek potldsa

A wolframkatédd tridddk ekkorra mar
kimentek a divatbél, €s a tériumos
wolfram fiitGszélat ebbén az idSben
véltotta fel a kiilonféle technolégidval
elGallitott barium- és oxidkatéd [8].
Mig 1928 el6tt tobbnyire az akkumula-

1. fénykép. Hazilag készitett falada

torr6l ftiitt triédakat alkalmaztak, né-
mely esetben a kisebb anédfesziiltség

" igény( un. kétracsos csoveket, erre az

id8szakra megjelentek az arnyékoltra-
csii nagyfrekvencids csovek (tetroddk)
és a végerdsits pentodak. A telepes ké-
sziilékeket lassan felvaltottdk a valtoa-
rami hélézatrdl taplaltak, amit a koz-
vetett fiitési csovek megjelenése tett
lehetdvé. De a vildgitasi hal6zat nélkiili
teriileteken a telepes késziilékeknek
nagy volt a jelentsége.

Mivel a korabeli Tungsram gyart-
méanyok mellett a gyfijték korében
gyakran -felbukkannak Philips, Tele-
funken, Vatea és Orion csovek, a
konnyebb tdjékozddas kedvéért a 2.
tablazatban kozi6m a leggyakoribb €s
a leirdsban el6fordulé Tungsram cso-
veknek megfeleld tipusokat. A csévek
elektréddinak bekotését a 2. bran ta-
ldljuk meg. A megjegyzés oszlopban az
exponencidlis karakterisztikdra és a ké-
sGbbi gyartasd csovekkel val6 helyette-

.;.,.e-. T— peempcypem —?_ .;.‘ h
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1. abra. Falada 6sszeallitasi
rajza
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sitésre (foglalat dtalakitokkal) torténik 2. tablazat. A leggyakoribb és a leirasban elofordulo Tungsram csovek és azok
utalds. Az ismertetett késziilékekben megfeleli -

tériumos wolfram fiit6szald (MR tipus-
jelii) csovekkel mar nem taldlkozunk.

" Bekotés

‘Tungsram Philips

A hangszérdk javitdsa |

A kiilsé hangszorés késziilékekhez tol-
cséres vagy kénuszos. korabeli hang-
sz6rokat csatlakoztathatunk. A legtobb
hangszoré tekercsének (tekercseinek)
egyendrami ellendlldsa 2 k€. Mivel
ezeknél a hangszérékndl kizirdlag a o RE134 |
tekercs és a membrén mehetett tonkre, Pat4 | B 405 CARE 14,1240
tobbnyire javithaték is. A membrant = |- -p480° C 405 RE 304
elkészithetjiik a dekordciés boltokban T
kaphaté. megfelel6 szinfi kartonpapir- S
bol. Kivégjuk, megragasztjuk €s a csi- DG 107 | - A141:
csat kozrefogjuk a két aluminium sap- DG 407 | ~A441- | BE 074fd 3 'DX 406 4
kéval, amelyek a rezgényelv meg- 7 ;
hosszabbitasat képez6 menetes ridon
rogzithetdk. | pPais RES 174/d | TL 414 ,
Mivel a tekercsek 0,05...0,09 mm PP430 | G443 |RES374/d’ Trvazs | T
4tmér6j zoménchuzallal voltak ké- e A . s
szitve, a hangszérohibak tobbsége te- PP 4101. | E 443 H RES 964 TV 41 10 E 43
kercsszakadds. Ha el tudjuk tavolitani
a tekercset anélkiil, hogy eltdrne a csé-
vetest, érdemes dttekercselni. Ehhez
nagyon kis hiizdsi tekercseldgépet ké-
szithetlink egy kazettdsmagné-motor
felhasznaldsaval. Arra a tengelyre,
amellyel a hangsz6r6 csévét forgatjuk,

AG 495 'E 425 REN 904
AR 4101 E 438 REN 804

AS 4100 E4428S - RENS 1204 |

nagy atmérdjd tarcsét rogzitiink (lehet i AS 4105': P L N ‘;;Ez;f Ce (vééto;ééme—
egy skaladob). A motort olyan tévol 08 M SRS FC L D ST ECE G redekségd) |
rogzitjiik az el6z6 tengelytdl, amilyent AS 4120»; E452T |RENS 1204| SV4100. 1, y (AFT7) -
a gumi ékszij megkivan. - A motort te- AS4i25° | Eass |RENS1274] MVatt0 [l el | (AF-3 vt | -
kercselés kozben egy szabalyozhatd fe- ~ 0 mered.) |

sziiltségd DC tdpegységgel a lehetd
legkisebb fordulatszdmmal jératjuk, a -
huzalvezetést kézzel végezzik. Arra s O (AF7)
- vigy4zzunk, hogy a csévetest ne ,,lis- HP 4106 | E447 - |RENS 1294 MT aqq0 et B ) (AR 3 vakt,

HP4101 | E446 |RENS1284| ST 4110

son”.' A meneteket nem kell szamolni, mered.)
mivel a csévetestet tele tekercseljiik.
Ezzel az osszedllitdssal mdr t6bb fej- AL49S | 7 _
hallgat6 és hangszord. csévét sikertilt e T T Eas e o
dttekercselnem. A kivezetéseket vé- APPA100 .} E463 oy e TH 4110 |
kony, tébbszélas huzalbdl készitettem. APP 4120 RENS 1374 TK 41 20
A tolcséres hangszordk szerkezete '
hasonlit a fémmembréanos fejhallgaté-
. kéhoz, csak a magnes és a tekercsek ‘
mérete valamivel nagyobb, és a mag- \Mso A5 BT
nes és a membran kozotti tdvolsag al- s
lithat6. Ezeknél a hangszoréknal fon-
tos a polaritds, hogy a végcs6 andd- o Ty
drama nehogy lemagnesezze az amugy I'RGN 1054 | RE 4100
is gyenge acélmégnest. Egy OTAG PV4100 | 1805 | RGN 1064 | RE4110 |
(osztrak) gyartmanyu télcséres hang- = 1561 RGN 2004 | RE4200 | GL42

- RGN 354 | . |.
RGN 564 | RE460 |.
RGN1304 | -

5z6r6 1athaté a 2. ésa 3. fenykepen. v
Az 1n. kiegyenlitett-mégneses ko-
nuszhangszérék gydrt6tdl fiigglen el-
téré szerkezetiiek voltak: Ezek kiilon-
4ll6 hangszéréként és a radiédobozba

5 |, - . , . (174T)
I R R S 11, | (DLL101)
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2. abra. A 2. tablazatban szerepl6 csovek bekdtése

beépitve is megtaldlhatok. A rogzité-
siik igy tortént, hogy a magnesszerke-
zetet a doboz hdtoldalan 1év6 merevits
deszkéra fogtdk fel, a membran meg
egy puha filcgytrtre fekiidt fel a ké-
sziilék elSlapjdn. A késziilék hétuljdn
tallhaté éllitécsavar a rezgd nyelvnek
a magnespdlusok kozotti poziciondld-
‘séra szolgdlt. A legtobb tipus a polari-
tdsra nem volt érzékeny: A 4. fényké-
pen a Telefongydr mégneses szerkeze-
te lathat6.

Halézati transzformator készitése
{

A korabeli hdlézati transzformétorok
annyiban tértek el a maiaktdl, hogy az
ablakméretiik altaldban nagyobb volt
az un. hulladékmentes EI vasakéndl, €s
tobbszor alkalmaztdk az dn. mag-
transzformatort, amely egy U €s egy I

2 fenykep OTAG gyartmanyu
hangszoré

RT EK 03
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alakd, vagy két L alaki-vasbdl allt. A
mai transzformator méretezéseknél a
réz- €s. a vasveszteséget kb. azonosra

veszik. Ha nagyobb rézvesztesé€get en-

gediink meg, azonos vaskeresztmet-
szettel nagyobb teljesitményt- tudunk
4tvinni, ennek az az eredménye, hogy
megnd a felhasznalt rézdr6t mennyisé-
ge, vagyis novelni kell az ablakméretet
[9]. Sajnélatesdn egy 1966-os KGSz
szabvény mar nem tartalmazza a mag-

- transzformatorokat, ezekhez német €s
- orosz késziilékekbdl juthatunk. A vas-

mag-ablakkeresztmetszet ardny ezek-
nél 1:3, néhany bdvitett ablaki M vas-
nél 1:2, mig a hulladékmentes EI va-
saknal 1:0,75. Mivel a régi transzfor-
matorok méretezését a Radiétechnika-
ban mdr ismertettem [10]; a 3. tabla-
zatban csak két transzformétor adatait
adom meg, az els6t egy tipikus 2+1-es,

..a masodikat egy 3+1-es késziilékhez.

Biztonségi okokbél célszerd olyan osz-
tott . csévetestet késziteni, amelynél a

. primer-és a szekunder tekercset kiilon

rekeszben helyezziik el. JOl méretezett
transzformdtorndl a primer és szekun-
der helyfoglalas azonos, igy a csévetes-
tetelSreel tud_]uk késziteni. Az S. fény-
képen néhany régi halézati transzfor-

. mitor képe'lthat6. A Standard az elsé

id6ben osztott csévetestet €s pamutszi-
getelés(i huzalt haszndlt, vagyis min-
den tekercs kiilon rekeszben helyezke-
dett el; Ezeket a transzformdatorokat a
legkdnnyebb attekercselni. Anndl ne-
hezebb az Orion 4ltal pl: a 7016 tipus-

" ban alkatmazott transzformétorok javi-  * }i

tdsa, mert ezekben a vasmag vékony
lagyvaslemezbGl van tekercselve.. .

Hangfrekvencids transzformator
(,nidertrafé”) készitése,

-Sokféle kivitelben €s mlnosegben ke-

szuettek a cégek ezeket a transzformé-

3. fénykép. A hangszoré belsé szer-
kezete

torokat. A legtobbet fémhdazban, csava-
" ros csatlakozassal talaljuk; de az ol-
cs6bb késziilékekben haz nélkiil is eld-
fordulnak. Késziiltek EI és M vasra is,
1égréssel és anélkiil, de néhdnyat a te-
lefontechnikdb6l étvett hangfrekven-
cids transzformdatorok kivitelében
gyértottak.. Ha vdsdroljuk, feltétleniil
mérjiik meg a két tekercs ellenalldsat.
Az alkalmazott vékony huzal miatt a
legtébb ma mdr szakadt, Ha nem tudjuk
az eredeti menetszdmot megdllapitani,

- nyugodtan tekercseljiik 4t a kovetkezd

adatokkal: primer 5000. menet @J0;1
mm, szekunder- 15000 menet ©0,07
mm. Ha nem fér el, dgy csokkentsiik.
mindkét tekercs menetszamat, hogy az
1:3-as 4ttétel megmaradjon. Nem kell
soronkénti szigetelést alkalmazni, le-
het ,,vadul” tekercselni. A 6. fényké-
pen néhany kiilonbozs forrdsbol szar-
mazd ,.nidertrafét” lathatunk.

A nagyfrekvencias tekercsek adatai

Megfeleld mindségl nagyfrekvencids
vasmagokat csak 1933-t6l tudtak el64l-
litani (Ferrocart porvasmagok), ezért.a
korabeli késziilékekben csak 1égmagos
tekercsekkel taldlkozunk. A tekercse-
1ési és kiviteli formdk igen véltozato-
sak voltak. A mérések azt mutattdk,
hogy a legjobbak a vastag huzalbol ké-
szitett egysoros hengeres tekercsek. A
visszacsatolds alkalmazdsdval a te-

4. fénykép. Kiegyenlitett mégneseé ‘
hangszoro szerkezete
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3. tablazat. Hal6zati transzformatorok adatai (eredeti vasmagon)

‘ 2 + 1-es (egyoldalas egyeniranyitéval) .

Fiités UV} 1A Huzal @ [mm] P W]
V430, 4 03 | odcuz. | 12
PP 430 - 4 . o3+ | ogcuz T2
AR4101 | 4 T 1 | T asouz ] sl
Anéd . | 300 7003 .| otscuz . 9"
E_‘;zékunde'rteliesftmény,:ésszeseh : o ‘1'5',4 '
Primer teljesitmény R ©18,5°
Vasmag keresztmetszet - o U T L acm?
_Ablakkeresztmetszet,'mih., C o 10em?
Primer menetszam ’ :;,-"5 e r Iz,;meneW .
Szekunder menetszam ‘ 13,2 menet/V

3 + 1-es (kétoldalas egyenlranyltoval) V
. Fiités ! CA | Huzal @ [mm] CPW]
CPV495 Ll . 4 R 07Cuz |’ 4
AR#101 - # R R L 1200z ' 4.
AR4t01 | 4| e, |, 120z co A
CAL495 o 4 ot o heotecuz L T4y
S Anéd 2300 © | 4 0,04k 050Uz V]2l
“Szekundertel;esutmény osszesen \' N ol 2
.. Primer teljesitmeny 29 -
" Vasmag kéresztmetszet ‘ S eem?
" Ablakkeresztmetszet min, ; e ) ) o) 10em®
- Primer menetszam e o R R .8 menet/V
_Szekunder menetszam: 8,8 menet/V

képlet alkalmas ,.kosarfenék”

kercs veszteségei nem jétszottak olyan
fontos szerepet, mint a detektoros ké-
sziilékeknél, hiszen az elvesztett ener-
gidt a visszacsatolds potolta. A gyartok
a huzaldtmérdvel lementek 0,3 mm-ig,
igy kisebb méretd tekercsekhez jutot-
tak [11]. A Standard késziilékekben
gyakran taldlkozunk a lapos, tn. ,.ko-
sarfenék” tekercsekkel.

5. fénykép. Korabeli halozati transzformatorok. < i* -
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' -Az egysoros hengeres tekercseknél

volt a legkonnyebb az induktivitds ki-

szamitdsa az alabb1 képlet segnsege-
vel: .

I 2 AT
- an'—“—'——_“ s

. 1
| 0,04 +0,14 p
ahol L -az induktivitds cm-bén
(1000 cm = 1'uH), n a menetszdm, d a
henger dtmérGje cm-ben, ! a tekercs
hossza cm-ben. A menetszdm kozvet-
leniil nem szdmithatd, csak probalko-
zéssal, mert ismerni kell a tekercs-
hosszat. De ha ismert a huzalatméré (az
egy cm-re juté menetszdm), akkor az
adott- tekercs induktivitdst mdr szé-
molni ‘tudjuk. Egysoros tekercseket
csak kozéphullamra készitettek, mert a
hosszihulldmi - tekercs -a nagy menet-
sz4m miatt tilsdgosan hosszi volt. A
teker-
csek szamitdsara is, ebben az esetben d
a kosarfenék kozépatmérSie, | a te-
kercsgyiir( szélessége [7].

Az amatdrok dolgdnak megkonnyi-
tésére a szaksajtGban tekercselési ada-
tokat tartalmaz6 tabldzatokat kozoltek.
Mivel az ismertetett egyszeribb ve-
vGkben féleg kozéphulldmu tekercseé-
ket taldlunk, a 4. tablazatban k6zIom
a szémitott és részben méréssel ellen-
rzott menetszdmokat, kiilonb6z6 hu-
zal és tekercsatmérSkre szorosan teker-
cselt zomdnchuzal esetén, 500 pF ka-
pacitdsd forg6kondenzitort feltételez-
ve. Az V/d=2-nél nagyobb érték nem
elényos, mert nagy méretek adédnak.
Ezért hidnyzik az adat 0,5 mm huzal és
5 cm tekercsatmérs esetén.

Az antenna és a visszacsatold teker-
cset vékonyabb (40, 1...0,2 mm) huzal-

" b6l készithetjiik. Az antennatekercs

szok4sos menetszdma a rezgdkori- te-
kercs 30%-a, a visszacsatol6 tekercsé
fiigg az audioncsdtol €s a visszacsatolé

6. fénykép. Hangfrekvencias illeszt6 (,,nider”) transzfor-

matorok
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4. tablazat. Egysoros hengeres te-
kercsek menetszama (L = 205 uH)

L

" aiz . cseveatmero
ZJ ) sencns RS

O3 ;
ro4mm | 18|

RS B R ':. B YRR
0,5.mm . : N

forgé kapacuasatél de elso probaIkOL
zidsként vehetjiik az antennatekerccsel
azonosra. Némely esétben az antenna-
tekercset a rezgdkori tekercsb6l ledga-
zasokkal:alakitjuk ki, mas késziilékek-
ben:(Standard Lord) az antennatekercs
arezglkori tekercshez képest elfordit-
‘hatg; gy szabalyozzak az antennacsa-
toldst. v

AKkiilonbozd formaJu €s elnevezesu
tekercsek koziil néhdny. csévetest nél-
kiili -valtozat elkészitésének médjat is-
mertettem a {12] cikkben.

Csofoglalatok keszztese okl
A doboz aljan fekvd fa szerelolapra
rogzithetS, csavaros: csatlakozdsi fog-
lalatok elkészitése szerszamotigényel.
Ezeket f6leg az dltalunk - vizsgélt ot
évesidbszak elStt atkalmaztak. A meg-
emelt bakelitpanglhez viszont kénnyd
a.foglalat készitése:: Ehhez: gyartottak
3 mm: belsG-4tmérdji bandnhiivelye-
ket, de a legtobbet rézesvek pereme-
zésével:hoztdk 1étre. Mivel az eurdpai

aljzatii csovek csapjai rugds kiképzési-

ck;-tulajdonképpen sima csében is j6l
érintkeznek,de ha a csapok 6sszenyo-
‘mdédnak,.a:cs§ kilazulthat. ‘A legtbb
gyarté ezért a-hiivelyt rugésan vagy
hasitékkal képezte ki, amivel biztosi-
tani lehetett a jo érintkezést. Ha van
megfelel rézesdviink, tobbféle médon
is készithetiink foglalatot. A legforito-
sabb a firésablon elkészitése, amellyel
biztositjuk a huv!%lyek pontos elhelye-
zését a panelban. A sablon elkészitésé-

hez sziikséges: rajzokat szinténa Radlo- :

sok konyvében taldljuk.

Néhany készilék részletes is- .-

mertetése

Telepes készlilék kétrdcsos: cso-
vekkel

Az al4bbi késziilék rendkiviil népszerd

volt a radloeplto amat6rok korében,

egyszerd fel€pitése nriatt, €s mertrnem:

kellett hozza anddtelep, égy.4:voltos

RT EK 03
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4.) fmés

/.._._o ~anbd T
- wffm'és

fdtGakkumulator.elegendd volt az tize- -

eltett;sehez Mindezt akétrdcsos (#¢r-

toltesracsos) csovek alkalmazasa tette”’

lehetdvé.
Nagyobb cégek a csak fejhallgato-

-vételre ‘alkalmas hordozhat6 késziilé-
+keikbe épitették be ezeket (TRT Al-

pha), de a Tungsram mér 1925-ben rek-

ldmozta a tériumos wolfram f(it&szald:

kétracsos csoveit (MR 5, MR 51).

.1926-ban jelemmeg aPhilipsA 141-es

csove, majd egy. évre 14 a Tungsram

DG 107, ezek méar banumkatoduak

voltak.

Az 1smertetett ,,szwarosdobozba
épitete (kisipari, amat6r?) késziilék
nem kimondottan hordozhaté a kiils§

antenna és telepcsatlakozds miatt, ezt

inkdbb asztali késziilékként ‘hasznal-

hatték, de ugyanez megépithets keret--

antenndval kisméretd bdérondbe is,
amelyben atelepek is helyet foglalnak.

A kapcsoldsi rajz-a 3. 4bran latha-
t6. A kor szokdsdnak megfeleléen a
kapacitas értékek cm-ben vannak meg-
adva (1 pF=0,9 cm): Az, hogy az elsé
racs (tértdltésracs) megkapja az anéd-
fesziiltséget (9 V!) nem hiba, ezeknél a
masodik récs volta vezérl6racs. Kiilon-
ben a kapcsolds a lehet§ legegysze-
riibb, visszacsatolt audion demoduldtor
(nem kap elﬁfeszultseget ezért-fontos,

kalmasak transzformétdros' illes#tésre,

és a csOvek Kis erésitése miatt sziikség

is van a hangfrekvencids jel feltransz-

formaldsara €1:3...1:6). A végerGsits .

csG eléfesziiltségét gy biztositjuk,

“hogy aracslévézetS ellenallasatitéted or s

lep negativ pontjdra csatlakozik.

*3. abra. Telepes késziilék kapcsolasi rajza kétracsos csévekkel

‘A késziilék elSlapja eternit lemez
(7. fénykép), erre van facsavarokkal
rogzitve a 10 mm-es deszkabol késziilt,
megemelt szerelGlap, amely alatt van a
huzalozds, az audion racskomplexuma
és a telepcsatlakozo. ‘A hangol6 1égfor-
g0t, a visszacsatoldst szabalyz6 bake-
litforg6t, a telepkapcsolét €s a bandn-

. - hiivelyeket szintén az elGlapra rogzitet-

ték. A légforgé felsli oldalon van az
audioncs6, mellette fekszik az 5 cm
4tméréjd fekete bakelithengerre készi-
tett tekercs. A tekercsek kivezetései
forrfiilekre vannak kihozva. A két cs6
kozott helyezkedik el a SABA gyéart-
ményd, 1:3.4ttételd illesztStrafé. A cs6-
foglalatok régypdlusi, facsavarral

- 1ogzithetd, csavaros kotéstiek. A tértol-

tésracs a csdfej oldaldn 1évS csavarra
van kihozva. Ahuzalozds négyszog ke-
resztmetszetli 6nozott rézhuzallal t6r-
tént, ami- csavarkotések: esetén bizto-
sabb érintkezést adott. A kitGhuzalok-
ra varniscsovet hiiztak- (8. fotd).

« ~AzelSlaponlatszik egy nem odaillé
forgatégomb, amely egy bakelitforgét

hangol. A bakelitforgé parhuzamosan

7. fénykép. Eternit ellapos telepes
vevd
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8. fénykép. A késziilék beisé szer-
kezete

- van kapcsolva a légforgéval. Ennek
torténete a kovetkezd. A késziilék va-
16szintleg 1933.el6tt sziiletett, ekkor a
helyi vevét csak egy hulldmsavra volt
érdemes elkésziteni, de miutdn Buda-
pest II. hosszi hulldmon (840 m) kez-
dett adni, megindult a még miik5d6
késziilékek dtalakitdsa. ‘Ennek tobb
modja volt, tekercscsere, fix kondenza-
tor parhuzamos kapcsoldsa stb. Az
amat6r szdmdra valészintleg ez volt a
legegyszeribb moédszer, egy bakelit-
forg6t parhuzamosan kotni, amely tel-
jesen ki volt forgatva Bp. 1. vételénél.

Szubjektiv értékelés: a nagy elény-
nek, az alacsony anédfesziiltségnek

(4..20V), amelyet egy néhdny zseb- -

limpaelemmel is elGéllithatunk, meg-
vannak az drnyoldalai is. A tértoltésra-
cson keresztiil elfoly6 dram feles-
legesen terheli a telepet, a csévek erd-
sitése csekély, a megengedett legna-
gyobb anédfesziiltségnél sem folyik a
hangszoérévételhez sziikséges andd-
dram. Kiprébaltam a késziiléket tobb-
' féle hangszoéréval is, de mdr kis hang-
erénél torzitani kezdett. 4 kQ-os fej-
hallgatéval viszont kellSen szelektiv,

kellemes hangi vevs. A mai térerd
mellett néhdny méteres antennahuzal

és foldvezeték elegendS a Kossuth ad6 -

vételéhez.

Az ismertetést sok gyujtfi ésrestau-
rdtor csak faj6 szivvel olvassa, mert
mikodképes telepes kétracsos csovet
ma mdr szinte lehetetlen beszerezni,
taldn tobb sikerrel _]érunk a kvetkezd
vevével.

Telepes késziilék kisfesziiltségl

pentédakkal

v Az alabbi készulek az el6z6hoz hason-

16 felépitést, kisméretdi 14daban, bake-
lit elSlappal, falapra szerelve, dé a ben-
ne 1évé csovek — nagy meglepetésem-
re —DP 105 és DLL 21 voltak (fit6sz4-
lak kiégve). Nyilvanvaléan olyan 4t-
€pitésr6l van sz6, ahol mdr az eredeti
késziilék nem felismerhets. Hogy az
el6z6 késziilék régebbi épitésd volt,
mutatja a meghagyott hengeres fiitGel-
lendlls, amelyet ezekhez a csévekhez
mdr nem alkalmaztak. ,

Az atépitd szandékaval kapcsolato-

. san kezdtem vizsgdlédni. A DP 105-6s
- alacsonyfesziiltségl pent6dat 1941-t8]

gyartottak a telepes kétricsos csovek
pétlasara [13]. Ugyancsak ebben az
id6ben viltottdk fel a 2 V fiitésd, kosa-
ras foglalati,.,,K” sorozatd telepes cs6-
veket a ,,D” sorozatd, 1,25 V fiitdfe-
sziiltségd, oktdl foglalatd csovek [14].
Torténtek kisérletek ennek a sorozat-
nak alacsony anddfesziiltségen térténd
alkalmazdsara [15]. Ezeknek ismereté-
ben sziilethetett az aldbbi késziil€k. Az
alkalmazott anédtelep fesziiltségét mar
utélag nem lehet megéllapitani, de az
atépités idejét néhany felhasznilt alkat-
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4. abra. Kisfesziiltség(i pentédakkal felépitett telepes vevé kapcsolasa
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9. fénykep. A kisfesziiltségii pento-
das telepes vevé elélapja

rész is mutatja (papirhdzas elektrolit

‘kondenzétor, porvasmagos tekercs tro-

litul csévetesten, barna ellen4ll4sok).

Mivel utdnépitésrdl van sz6, nem
kell ragaszkodnunk az eredeti kapcso-
lési rajzhoz, elkesznhetjuk koffervevd
és asztali kivitelben is, sziikség esetén
hasznilhatjuk a miniatlir 1T4T és
DLL 101 csoveket is. Az elérendd cél,
hogy késziilékiink 30 V anédfesziiltség
mellett, a két végpent6dat parhuzamo-
san kapcsolva hangszérévételt tegyen
lehetévé. A DLL 21-es cs& mérésének
eredménye az lett, hogy a fejhallgatds
vételhez (1-2 mA) 15-20 V anddfe-
sziiltség: sziikséges. A hangszérds vé-
telhez 25... 30 V fesziiltség esetén, akét
pentédit parhuzamosan kapcsolva
3...5 mA anéddram mellet meg 3mA/NV
meredekség érhets el.

A kapcsoldsi rajz (4. abra) az el6-
zGtd] annyiban tér el, hogy a DP 105
pentéda nagyobb belsd ellendlldsa mi-
att transzforméatoros csatolds nem al-
kalmazhaté, ezért RC csatolds sziiksé-
ges. A kisebb kondenzdtorok kapacit4-
sértékei cm-ben vannak megadva.

A késziiléket el6rol a 9. fénykép,
mig az elrendezést a 10. fenykep mu-
tatja. A visszacsatoldst szabdlyzd bake-
litforgo folotti kis forg6 segitségével az
antennacsatolst dllithatjuk, mig az
alul kdzépen elhelyezett hengeres fiits-
eliendllds gombja benyomva a kikap-
csolast teszi lehet6vé. Az antenna’ és
fold, valamint a hangsz6ré csatlakozta-

" tdsdra szolgélnak az elSlapon 1évé ba-

nénhiivelyek. A telepzsinéra doboz h4-
tuljdn 1év6 furatokon bdjtathaté ki.
Ugyeljiink a telepek bekotésére, mert
ezeknél a késziilékeknél gyakori fiitd-
szalkiégést a fiit§ és anGdtelep csatla-
koz4sdnak felcserélése, vagy pillanat-
nyi zérlata okozta. Telepes pent6d4k-
ndl a harmadik racs belsG csatlakozisa
miatt a fiit6szal bekotésének polarits-
séra is figyelni kell.
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10. fénykép. A késziilék belsé elrendezése

Bakelithdzas kisipari 2 + 1-es be-
épitett hangszoroval

Az aldbbi késziilék ismertetése azért
¢rdemel figyelmet, mert a legegysze-
ibb 2 + 1-es késziilék, ezért tobb gydr

$s kisiparos készitette szinte teljesen |

azonos, az 5. abran lathat6 kapcsolds-
sal (Orion 7016, Standard 2A, TRT
Gloria, Gloriett és Budapest [Akcid];
Astra Voltohm stb.) Az egyszerti fel-
épités és anagy darabszdm kovetkezté-
ben ennek a késziiléknek az drdt sike-
riilt 100 P ald szoritani- (mai pénzre

atszamitva kb. 100 ezer Ft), ami anagy

gazdasagi valsag alatt nem volt mellé-
kes szempont. A bakelithdz és a na-
gyobb gyarak raktdron maradt alkatré-
szeinek fethaszndldsa a kisebb iizemek
szdmdra nyereségessé tette az eldalli-
tist még ilyen drak mellett is. Ezt te-
kinthetjiik a varosi ember ,,népradi6ja-
nak”, ahol véltédramui v11ag1ta31 halé-
zat volt. :

- A bakehthaz (KRT 6288) mmtha
eredetxleg nem is vevikésziilék, hanem
hangszérédoboz céljaira késziilt volna,
elolrél borddzott, igy csak oldalt van
hely a kezelSszerveknek. A hangsz6r6-

selyem beliilr6l van felragasztva a do-

bozra, nem lehet tudni, hogy milyen
szinti-volt az eredeti. A doboz hituljin
wvinklikkel” rogzitett, eziistszindre

festett deszka tartja a TRT rendszer( -

mégneses hangszoré szerkezetét. A
nagyméretli membrin peremére ra-
gasztott filcgydrd felfekszik 'a doboz
el6lapjdra.

A bakelit doboz alja nyltott olda]-

16l esavarok tartjdk a — szintén eziist .

szintire festett — fa alaplemezt, amely a

késziilék szerkezeti elemeit tartja. Ma-

gyardzat helyett a 6. 4bran megadtam
a késziilék elrendezési rajzét a fébb

RT EK 03"

11. fénykép. A
bakelithazas ve-
vo képe
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5. abra. A 2 + 1-es késziilék kapcsolasi rajza .

méretek feltiintetésével. ‘A hia‘ngolé és
a visszacsatol6 bakelit forgdk €s a ha-
16zati kapcsol6 a doboz oldalara van-
nak szerelve. ; '

Ha valakinek lehetosege vanri; en-

“nek a késziiléknek az utanépitését ja-
~ vaslom, mert semmire nem kényes.

Sem a tekercs kialakitasdra, sem a cso-

- vek 4llapotdra (50%-os csovekkel még

m@kodik), sem a hangfrekvencids

“transzformator 4ttételére. 4 cm? vaske-
restmetszetu nagyablaki vas megfelel :
h4lézati transzformétornak. A szGir6-
blokkot kiilénalié papirkondenzéto-
rokbdl is sszerakhatjuk. Természete-
sen nem vérhatunk késziilékiinkt6] kii-
lonleges hangmmoseget és vételkész-
séget, de egy korhd, régies késziilékhez
jutunk (11. és 12. fénykép).
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12. fénykép. A készulék hatulrdl
Standard Lord hdlozati 3 + 1-es vevi

Azért Keriilt ez a késziilék a részletes

ismertetésbe, mert a gyari késziilékeim -

koziil ennek még nem szerepelt a leira-
sa a Nosztalgia Radié Hirtjsagban.

13. fénykép. Standard Lord el6lr6l

Kapcsolési rajza, amely a 7. dbrén l4t-
hatd, a [16] irodalomban megtalédlha-
t6. Mivel ebben az esetben gydri készii-

14. fénykép. Standard Lord hatulrél
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7; abra. Standard Lord kapcsolasi rajza

1€k restauralasar6l van szd, sokkal in-
kébb kell ragaszkodnunk az eredeti al-
lapot helyreallitdsdhoz, mint az amatdr
késziilékek €s az utdnépitések esetén.

Allé elrendezésli késziilék fénye-
zett fadobozban, beépitett, pirhuzamos
gerjesztésti dinamikus hangszéréval. A
doboz fiiggSleges mérete gy volt
csokkenthetd, hogy a hangszoré elslrl
nézve a kozépvonaltél jobbra, a hatul-
rél megvildgitott szdmskéla nyildsa
balra van eltolva. A ,,napsugaras” Stan-
dard embléma a baloldali forgatégomb
alatt lathat6. A kezelés el6lrSl harom
kisméretl forgatégombbal torténik.
Balra a visszacsatolas, k6zépen a han-
golds, jobbra az antennacsatol4s szab4-
lyozhaté (13. fénykép). A késziilék
jobboldalan 1€v6 gomb a hullamviéité
és halézati kapcsol6. Ugyancsak itt ta-
ldlhat6 a csavarhizéval éllithaté hul-
lamsz{ird.

Az elektroncsovek a pénel hétuljan

helyezkednek el, balrél az audion, ko-
zépen az RC csatoldsii hangfrekvencids
erGsit6, majd a’ végerdsité ugyanilyen
csatoldsban, jobbra a hédlézati egyen-
iranyit6 (14. fénykép). A kapcsoldsi
rajz ugyan kozvetett flitési végerdsits
triédat ir el (AL 495), de oldalcsava-
ros véger8sité pentéda (PP 4120) is

alkalmazhat6, mert be van épitve a se-

gédrdcs csatlakozasa is. Ugyancsak az

egyoldalas hélézati egyenirdnyité
(V 495) helyett hasznalhat6 a kétané-
dos (PV 495) is. A csovek el6tt, a kozos
fémhdzba zart szlir6kondenzatorok
mellett vana vaslemezzel drnyékolt hé-
16zati trafd. Ezek el6tt a kozéphullamui
tekercskésziet az elfordithat6 antenna-
tekerccsel, a hangolé bakelitforgé €és
mozgat6 4ttétele a skdlaizzéval (az ere-
deti rajzon nincs jelezve), a visszacsa-
tol6 bakelitforgé (15. fénykép).

. 'A panel alatt taldljuk a légréssel
lemezelt fojtétekercset, a prespén le-
mezre rogzitett alkatrészeket, a famag-
ra csévélt hosszahulldmi tekercset és a
négylamellds hullamvaliét. A lamelldk
szdmozdsa-a gomb feldli oldalon kez-
dédik. Hosszdhulldmid 4lldsban a két
tekercskészlet sorba kapcsol6dik, igy
az antennacsatolds szabdlyzas itt is ér-
vényesiil.

Az én példdnyombdl a hangszéré
és a kimendtrafé hidnyzott, ezért ,,4t-
menetileg” egy 16 cm kosdrdtmérdjd
permanens mdgnes(i hangszéréval p6-
toltam, de fel lehet hasznélni egy ilyen
méretdl gerjesztett Orion hangsz6rét is
gy, hogy az 1 kQ-os gerjesztdteker- -
cset attekercseljiik 10 kQ-osra, mert az
eredeti parhuzamos gerjesztés. A do-
bozban 1év6 nyomokbdl 14tszik, hogy
eredetileg a kimen§ a hangsz6ré mel-

lett lehetett facsavarral rogzitve. A ko-
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15. fénykép. A késziilék panelja el6irél

zéphulldmi tekercsek ,kosarfen€k”, a
hulldmsz(ré€ ,,Ledion”, a hosszihulla-
miiak méhsejt tekercsek (16. fénykép).
~ Ertékelés helyett hasonlitsuk dssze
a 3 + 1-es Standard késziilékek felépi-
tését. A hdrom késziilék anédp6tlé ré-
sze hasonlé, mindhdrom kozép és
hosszid hulldmu sav vételére alkalmas.
A 3AL-ben visszacsatolt anédkonyok
demodulétor utan RC csatolasi hang-
frekvencids erdsitd, majd triédas vége-
résitd kovetkezik. Ezt a demoduldtort
azért vdlasztottdk, mert igy lemezjat-
sz6 (P.U.) dlldsban kap az elsG csé el6-

16. fénykép. A késziilék panelja alulrol

fesziiltséget. A kiilsé hangsz6éré mag-
neses rendszerti. Még ilyen hangsz6rd
mellett is észrevehet6 a demoduldtor
torzitdsa gyengébb adok vétele esetén
(korabeli 4ra [3] szerint 253 P). A3X a
legjobb késziilék a harom kozott. Az
arnyékolt rdcsd nagyfrekvencids elde-
résit6t tribdds visszacsatolt audion,
majd transzformétoros csatoldsd pen-
t6dds végerdsit6 koveti. P.U. alldsban
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csak két fokozatd az erGsit, de cs6
el6fesziiltsége biztositva van. A készii-
lékben beepltett kimendtrafét talalunk,
de az csak magneses hangszorok illesz-
tésére alkalmas. A két hangolt kor és a
kivalé toroid tekercseknek kiszonhe-
téen legjobb a szelektivitisa €s a vétel-
készsége (365 P). A Lord takarékosabb
szerkezete a beépitett dinamikus hang-
sz6r6 ellenére is gyengébb eredményt
szolgdltat, lemezjatsz6 4lldsban az elsd
csé (audion) nem kap elSfesziiltséget,
ezért torzit. A dinamikus hangsz6ré
jobb mélyhang atvitele kdvetkeztében
a 2 x 2 WF szrés még fojtétekercs
haszndlata mellett sem elégséges
(195 P). Valészindileg a bigas. csok-
kentésére alkalmaztdk a szokatlanul
alacsony ért€kd (500 cm) csatolékon-
denzétort.

Amatér 3 + 1-es lddavevd

Ez a késziilék olyan romos dllapotban
keriilt hozzdm, hogy szinte csak a do-
bozt, az el6lapot €s a szerel6lapot tud-
tam felhaszndlni. Annyit meg lehetett
allapitani, hogy 3 + 1-es hél6zati készii-
1ék volt két triddaval €s egy végpents-
daval, visszacsatolt audion &s két RC
¢satolast hangfrekvencids fokozattal.
A megépitett késziilék kap