
OBSAH
"Üner 1948 a naäe casta..................... I
VScni radioamatérñm..........................2
Ñafie práee roku 1951..........................3
Uiiiversáfní stani finí vysllaö o vÿ- 

konu 390 IV .............................. 4
ZkouSení a srovnávání prijiniaFü . 8
NeJlepSí praeovník-radioamatér . 9
Knihovÿ diagram pro zjednoduSénÿ 

vÿpoëet vf vedoni................... 10
Milîmetrové vlny . . ....................12
Amatérskÿ Q-rnctr ...... .13
Vÿpoëet usmérflovaSe . .... .17
Zâklady konstruke® vysokofrek- 

venënirh pFÎstrojù...................19
MëFeni tázového ùhiu oscllograîem 21
Mëfeni vÿkonii vf zesllovaëô . . .22
Dopravni záphník...........................22
Kathodovÿ voitmetr...................... 23
Zmensmii ûrovnë hluku v zesllo- 

vaëich........................................24
Mëfcnf elektrolytlckÿch Ronden- 

sátorft........................................ 25
Jak se oznaëuje druh vysílání . .25
Vÿroha s mési impulsû a televisni 

kamery.........................................28
PoFâdek v laboratoFI radloamatéra 30
PFiJem CW signâlû vnitrnî modu­

laci .................................................31
Amateti vysilaëi no UKV . . . .82 
Radiotechnik» pro zafAteßniky . .83 
Knîhovna patentniho ûFadu . . .84 
Zâklady poëitàni v radiotechnieké 

prax!...................... _....................35
Delegaee zemí mírového tábora na 

CAER......................................... 39
Zprávy a zajimavostî ze svëta . .40
Jak a proë zvftëzil OK2OTB v Pol- 

ním dnu 195t............................41
Ionosfèra a condx............................42
Vÿsledky soutëâe prátelství . . .43
Nase finnost .....................................43
Dopisy ftenáFft................................ 47
Technieká poradna............................47
Literatura ......................................... 48
Maiÿ oznamovatel............................48
Rusko-ëeskÿ radloteehnickÿ bIov- 

ník . • . . 3. a 4. str. obálky

K dneénimu íisht je iloëen obsah X. 
ro&niku dasopisu Krátké vlny.

OBÂLKA
tohoto iisla anäeornuie rysokofrekren- 
ènl bud lé universülniho stanicniho ry- 
silaëe o 300 VV, jehos popis
naleznele na sir. 4—8.

AMATÉRSKÉ RADIO, casopis pro radio- 
technlku a amatérské vysiiàni. Vydâva 
èRA, Svaz ¿eskoslovenskych radioama- 
térâ, Praha il, Vàciavské ndm. 3, tei. 
350-70, 200-20. Redakce a administrate 
tamtéi. Ridi RUDOLF MAJOR, OK1RW 
s redakcnîm kruhem (Josef ¿ernÿ, Václav 
Jindrlch OK1OY, Karel Kaminek OK1CX, 
fng, Alexander Kolesnikov OK1KW, Jiri 
Maurern, Jan Sima a Oldrich Vesely). 
Tel. Rudolfa Majora 796-79. Vychäzi mé*  
siiné, roiné vyjde 12 ¿¡sel. Cena jednotlV 
vého if si a 18K£s,ro£ni predplatnélli Kés, 
na y? raku 10a Kis vfetnf paitovného. 
Pro ¿1 my CRA na 1 ,-ok 190 KÉs. na V2 roku 
100 Kis, Predplatné Ize poukàzat vplatnim 
listkem Stdtni banky Îeskaslovenské, £is. 
éftu 3361 2. Tîskne Pràce, tlskaFské zûvo- 
dy, n. p., zàkladni zàvod 01, Praha ¡1, Vä- 
ciavskénàm. 15. Novtnovà sazba povolena. 
Dohlédaci postovni ûrad Praha 022.

Otisk je dovolen jen s pisemnÿm svalenfm 
vydavatele. Prispévky vrac! redakce, jen 
byly-li vyzddàny a byla-H prilozena fran- 
kovand obdlka se zpétn ou adreiou. Za pü- 
vodnost a veikerd pràva ruai autori pri*  
spèvkù.

Toto dvoJÜsto vyilo v ûnoru 1952.

ÒASOPIS PRO RADIOTECH NI KU A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNf

ROCNÍK I, 1952 • CÍSLO 1“2

ÚNOR 1948 A NAáE CESTA
Ing. Josef Gajdi, 0KÍDS

fíjeme ve stoEetí, ve kterém vykorisfo- 
vané trídy jednotlivych národú a státú 
z vlastnE vule a z vlastní touhy po opravdové 
svobodé a demokracií vydobyvají, vedeny 
marxisticko-leninskou védou, natfídévyko*  
Fisfujídch vládnoucí moc,zbavujlce se odvé- 
kého jha vykofisíování, a pristupují k budo- 
vání vyssího a EepUho spolecenského fádu, 
socíalismu. Socialismus pak prevychovou 
cEovéka v poméru k v^robním prostred- 
küm a k práci, budováním beztrídní spo- 
lecnosti, vyuzíváním a rozvíjením védy a 
technikyza ovládnutí prírody a za zvysenf 
vyroby a vyrobnosti, bojem proti nejvét- 
Símu neStéstí a zlu Eidstva — váEkám, které 
vzdy byly a jsou nutnym prúvodním zjevem 
vykorisíovatelskych hospodárskych rádñ 
vytvárí predpokEady pro pFechod spoleá- 
nosti socialinické ke spolecnosti komu- 
nistické, ve které kazdy cien bude podle 
svych moSností co nejEépe pracovat a od- 
mémi za prácí dostávat podle své potreby.

Tentó déjinny prerod spoleénosti od 
jednoho stupne nizsího k stupni vySSímu 
se nedeje hiadce. Je prostoupen celou fa- 
dou bojú, pfi nichz vykorisíovatelské trídy 
jednotlivych národú a státü, mající dosud 
vládnoucí moc a uréující tedy formu poíi- 
tického a hospodárského zFízení, se ne- 
vzdávají své moci dobrovolné néja(< z lidu- 
milnosti nebo demokraticnosti, nybrz ze 
svou moc, svúj vykorisíovatelsky rád, 
vsemí moznymi zpüsoby brání. V zemEch, 
jejichz národové, vedeni ucením Marxe a 
Lenina, se zbavili vykoHstíovateiskych tríd 
vlastního národa (vlastní burzoasie) resp. 
vykoris€ovatelü cizáckych (imperialists), 
anebo obojích sou cas né a nastoupili, cerpa- 
jíce ze zkusenosti VKS(b) a ucení Lenina a 
Stalina, cestu budovaní socialistické spolec­
nosti formou Eidové demokratíckych zrí- 
zení, se pak skryté zbytky vykorisfovatel- 
skych tFíd, namnoze povzbuzované a rízené 
ze zahranicí vykoFisíovatelskou vládnoucí 
trídou kapitalistu, pokouíf zabrzdit vyvoj 
k socialismu a tím i ke komunismu.

V teto etapé prerodu je Eidstvo rozdéleno 
na dva tábory, na tábor pokroku, budující 
ausilující o socialismus a komunismus, a tá­
bor zpátecnictví a reakce, usilující o udrzení 
a o rozsírení starého spolecenského rádu 
a o rozsíFení a prohloubení jeho vykorisfo- 
vání.

Do tábora pokroku patH z pout kapita- 

listického vykorisíování jiz osvobozená dél- 
nická trida a vSechen pracující lid SSSR a 
lidove-demokratickych zemí a políticky 
uvédomélé a za osvobození od vykorisfova- 
telú bojující masy délníkú, rolníku a inteli­
gente kapitalistíckych zemí a zemí koloniál- 
ních nebo polokoloniálních. Do tábora 
reakce a zpátecnictví patrí vykoíisfovatel- 
ské vládnoucí trídy kapitalistíckych státú, 
pFisluhovaci téchto tríd jak v kapitalistic- 
kych státech a v koloniálních zemích, tak i je- 
jich poslední zbytky v zemích lidové demo- 
kratickych.

V soucasné mezínárodní politice svétovy 
tábor pokroku, toí svétovy tábor míru, ve­
deny mohutnym Sovétskym svazem, Mír 
a mírové budování socialismu je na stítech 
tohoto tábora proto, íe socialismu není nic 
tak vlastního a charakteristíckého, jako 
právé snaha po dosazení a udrzení míru, 
jakozto jednoho z hlavních predpokladü 
budování Sfastného a spokojeného zí- 
vota.

Heslo válka, tím hnusnéjsí a zloéíneétéjsí, 
£ím líivéjSími frázemi o míru a demokracií 
za úcelem oklamání iidu je zahalováno, je na 
stítech tábora kapitalismu. Tentó tábor 
války, vedeny a pohromade drzeny dolaro- 
vou mocí imperialista USA, se snazí roz- 
poutat tretí svétovou válku proti táboru 
míru, to je proti Sovétskému svazu azemím 
lidovych demokracií. Tuto válku se snaíí 
preventivné rozpoutat proto, aby zastavil 
kola déjinného vyvoje a aby znicil a rozbil 
spolecenské a hospodárské zrízení zemí 
tábora míru, které je vzorem a skolou 5i- 
rokym masám pracujícího lidu kapitalistic- 
kych zemí v boj i proti vykoFistovateEúm, 
Tuto válku se snazí rozpoutat v nadeji, fe 
unikne svému neodvratnému zániku.

I my u nás v CSR jsme po revoluci roku 
1945 za zvlás€ vyhodnych podmínek, ply- 
noucích z toho, le to byEy predevsím masy 
pracujícího lidu, které stály v dobé oku- 
pace v tvrdém boji proti fasistickym oku- 
pantüm. azvlásté pak proto, ze nás osvobozo- 
vala slavná Ruda armada, nastoupili pod 
vedením Komunistické strany ¿eskoslo- 
venska pokojnou cestu budování socialismu 
formou Eidové demokratického zrízení. Tím 
jsme se zaradili do tábora svétového po­
kroku a do svétového tábora spejíciho k so­
cialismu a majícího za cíl dojít pres socia­
lismus ke komunismu.
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Tato na3e cesta nastoupená roku 1945 byla 
vSak trnem v oku vládnoucí kapitalistické 
tFidè západních státü v cele s ìmperìalisty 
USA. Proto v úzkém spojení s prislusniky 
naSi burzoasie a maloburzoasie, skrytych 
pFedevsím v nekomunistickych stranách 
Národní fronty, a jejich prostFednictvim se 
snazila vSemoinym zpüsobem nasi cestii 
k socialismi! zatarasit a nastolit tak u nàs 
pFedmnichovsky porádek, t. zn. vlàdu bur- 
ioasìe — vlàdu vykoFisfovatelskych mono- 
polù, slouzících posluinè zájmúm zahranic- 
ního kapitàlu — vládu slouzici positene 
zájmúm polítiky západních imperialista, 
namirené proti SSSR. Jedním slovem, za*  
padnf imperiaiisté chtèli nàs, kdyz ne po 
dobrém, tedy po zlém získat na svou stranu. 
A tato snaha koncem r. 1947 a zacàtkem 
roku 1948 vzala na sebe vyraz prìpraveného 
a ze zahranici rizeného kontrarevolucního - 
protilidového puce, Je nevyvratitelnou sku- 
teènosti, ze této snaze prál také tehdejsí 
president Dr BeneS a ie s jeho autoritou 
asjehoviivem pri pripravovaném puèi poii­
tali j ¡disiti ministri Zenkl, Ripka, Majer, 
Sràmek a spol.

A naie dèlnickà trida, nás vSechen pracu- 
jfcf lid je vdècen Komunistické strane ¿es- 
koslovenska, vyzbrojené zkuienostmi slavné 
VKS(b) a zkuienostmì z dlouholetych bojù 
za prava pracujiciho ceskoslovenského lidu 
a vedené jedním z nejlepsích iàkù Lenina 
aStalinasoudr. Gottwaldem, za to, ze zavèas 
odhalila kontrarevolucní puc a ze pod jejím 
vedentm ve dnech posledního tydne ùnora 
1948 pracující lid odvrátil nebezpecí hro- 
zící nasi testé k socialismu a budování 
socialismi! u nàs.

Vyznam ùnorovych dnu 1948 spocívá pak 
v tom, ze po tèchto udàlostech, po tonto 
rozdrcení pokusu o zastaveni nasi cesty 
k socialismu, po rozdrcení pokusu vytrh- 
nout Ceskoslovensko s jeho pracovitym 
lidem a znaènym prùmyslovym potenciàlem 
z tabora pokroku azemi míru, ceskosloven- 
sky pracující lid mohl pevnèji, smèleji a roz- 
hodnèji vykrocit na ceste k socialismu a 
pevnèji a rozhodnèji se mohl spojit na 
vécné easy celym svym zivotem s bratrskym 
lidem Sovètského svazu, ze pevnèji a smè- 
leji, opíraje se o zkusenosti národü SSSR, 
mùze budovat Sdastnèjsi, kràsnèjsi svùj 
domov a ikastnéjíí a kràsnèjsi svoji bu- 
douenost.

A jaky vyznam tyto zkusenosti mají pro 
radioamatérské hnuti, jaky vyznam má pro 
nás — amatéry —■ únor 1948.

Chceme-li vèc spràvnè pochopit, musine 
se vràtit ai do doby prvni republiky, Je 
pravda, ze v té dobè se radioamatérské 
hnutí zrodilo z nadseni nekolika jednot- 
livcù. Je vsak také pravda, ze toto hnutí 
pozdéji bylo ovlàdnuto a vedeno prede- 
vsim tendencemi a snahami obchodné vy- 
délecnymi a soukromokapitaìistickymi a 
pak teprve, a to v nepatrné mire, tenden­
cemi a snahami sirSIho rozvinuti znalcsti 
radiotechnìky. Vzpomefime si, jaké jsme 
mèli u nàs radioamatérské organisace a 
kdo stài v jejich cele. Byl to predeviim 
Radiosvaz, vedeny a ovlidany velkoobchod- 
níky. I organisace Ceskoslovenskych ama- 
térù-vysilacù byla ovládána obchodntmi 
zàjmy.

A roku 1945, po Sestileté pFestàvce roz- 
víjení se ieskoslovenského radioamateris- 
mu, pomèry se vràtily de predvalecnych 
koleji, Òeskoslovenské radioamatérstvi, 
rozStepené na dva tàbory, se ubicalo po 
starych cestách, po cestách ukojování indi- 
viduálních zájmü a libústek, anii by mu byl 

dán jednotící cil a poslání slouzit potrebám 
spolecnosti, potFebám pracujiciho lidu. Je 
samozrejmé, ze za tèchto pomèrù bylo dále 
radioamatérské hnutí zneuzíváno soukro- 
mokapitalistickymi zâjmy.

A poslání radioamatérstvi v zemi budu- 
jîci socialismus a komunismus je vskutku 
vÿznamné. Zde veda a technika slouzí v plné 
míFe k rozvijeni blahobytu vsech vrstev pra­
cujiciho lidu, vëda a technika se stávají ma- 
jetkem Sirokÿch mas a mají za úkol, pokud 
jeste existuje tábor neprátel pokroku a 
míru, neprátel socialismu a pokud tedy 
hrozí se strany tohoto tabora nebezpecí 
vojenského prepadeni, pomâhat v nejvëtsi 
míre pracujícímu lidu brânit a ubrânit svou 
sociafistickou vlast.

Vÿznam Onora 1948 pro èeskoslovenské 
radioamatérské hnutí spocívá proto v tom, 
te teprve po tornito datu je postupnë radio- 
amatérskému hnutí dáván ten vyznam, kterÿ 
mu patFÍ. Zaclenèním spolku CAV do ROH 
je vytvoFena organisaínízákladnaproSiroké 
rozvíjení radioamatérského hnutí prede- 
v§ím mezi prumyslovou mládezi.Je pFistou- 
peno k propagování a zaklàdani radioama- 
térskych krouzkû v továrnách a úradech 
a je vyzdvihován vyznam kolektivní ama- 
térské práce a vyznam masového rozvinutí 
radîotechnickÿch znalosti. Je nesporné, 2e 
toto, byti í prechodné zaclenèní, melo proto 
svüj velkÿ vyznam, trebaze jeste po stránce 
organi saín í a propagaini ne bylo vse takové, 
jaké by melo bÿt.

Prichází-li dnes k daUÍ, koneèné organí- 
sacní zmèné a vstupuje-li dnes organisaíné 
sjednocené radioamatérské hnutí u nás do 
nove vzniklé celostátní organisace SVAZ- 
ARM, je to predeviím umoinèno vítèzstvím 
dèlnické trídy v únoru 1948 nad nasími do- 
mácími zrádei socialismu, t. zn. nad sgenty 
svètovych neprátel pokroku a míru, nad 
agenty západních impérialiste u nás.

Tím se také nasi radioamatéri jeste duraz- 
nèji stavi do svètového tábora obráncú míru, 
nebof se po boku ès. armády pripravují 
bránit svoji zemi, spéjící k socialismu a 
tvoFící vÿznamnÿ clánek svètového tábora 
míru.

Není úkolem tohoto clánku zabÿvat se 
novÿm organisaíním zaclenèním, je nutné 
si vsak uvëdomit, ze je to dalsí krok k siro- 
kému masovému rozvíjení radioamatérstvi 
u nás. A naie cesta k socialismu potrebuje 
a bude stale a stile ve vetãím poctu potre- 
bovat statné, tvúrcí, iniciativní radiotech- 
niky. A siroce rozvinuté radioamatérské 
hnutí musí u nás vytváret pro tuto potFebu 
mob Lsacnl a vychovnou zàkladnu,

Vzorem nám musí bÿt radioamatérské 
hnutí v Sovëtském svazu, kde radioamatér­
ské hnutí dalo bëhem socialistickÿch pëtile- 
tek sovëtskému slaboproudému prümyslu 
radiofikaci zemë, sovëtské armâdë tisice 
a tisice zdatnÿch radiotechnikû. Z masy 
sovëtskÿch radioamatérû vyrûstala Fada 
vynikajících technikû v prümyslu, vynikaji- 
cích vëdcû a ucencô, vynikajících obráncü 
své vlasti, hrdinû vlastenecké vàiky. Zemë 
A. S. Popova, vynâlezce radia, zemë socia- 
listické vëdy a techniky, stala se také v ne- 
malé míFe, díky Sirokému rozvinutí radio­
amatérského hnutí, prvni zemi sociaîistické 
radîotechniky.

A pFânim a soucasnë povinnesti nás 
vSech musí bÿt, abyehom vyuáívajíce foho, 
co nám bylo umoznëno událostmi v únoru 
1948, nejsirsim rozvinutim radioamatérstvi 
po vzoru radioamatérû Sovètského svazu 
vytvorilì i z nasi zemë zem sociaîistické 
radîotechniky.

radioamatérúm
Soudruzi, soudruzky, prátelé!

Nastupujeme do novêho roku, do ctvrtého 
roku naseho prvního pétiletého plánu, Opêt 
z tisku, rozhlasu ¡ z jinych mist mäzeme siedo- 
vat obrovsky rozmach nodi prümyslové a zemè- 
dèlské Yyroby. Nase viada velmi odpovèdne o 
do vsech podrobností projednala návrh stótniho 
ndrodohospoddfského plana na rok 1952. Je 
dobre si vstmnout, pozornè proclst i promyslet 
Jednotlìvé body zprávy ze zasedáni vlády ze 
dne 27. prosince 1951. Seznóme cely souvìslp 
a mohutny dèj i obrovsky vyznam pldnu na 
rok 1952 pro nás pracující lid. Mnoho bodä 
tyke se ì nasi práce, Zásady pro sptnènf plana 
jsou a budou i nasi lini! na naSich pracovistich 
a v naSI radioamatérské pròci. Vsichni si jii 
nyni musime uvèdomit, ¿e baderne mit mnohem 
vice ùkoSù, íe bude dbàno jejich spràvnéha 
plnéni a ze budou potize. Prekonání potiti a 
splnénl úkolõ bude nasim vyrazem odhodlànr 
budovat novy spolecensky fàd v nasi zemi, vy- 
razem vítèzství socialismu a upevnènl tábora 
mira. Stejny vyraz odhodiání musime umet 
najit prò nasi radioamatérskou pròci a vyko- 
návat byt i jen pro prechodnou dobu mnohem 
vice, lépe nez tomu bylo doposud.

Utvofení nové a tak rozsáhié dobrovolné 
naSI radioamatérské organisace ¿RA, kolek- 
tivního cieña SVAZARMU, neprovede se pfes 
noe. Bude tfeba jesté mnoho cílevédomé a pro- 
mySlené práce. Mnoho dobré práce a mnohdy 
i pres celé noci bylo jiz dík obétavosti jednot- 
livcú vykonáno. Kazdá organisace musí mit 
základnu o tou je organisaení fád. Nase hlavní 
zásada z vypracovaného návrhu organisafyiího 
rádu zní:

Svaz ¿eskaslovenskych radioamatérú, ko­
lektivní cien Svazu pro spolupráci s armádou, Je 
dobrovolnou organisací pracujicích Ceskosio- 
venské republiky, která vychovává své cleny 
v duchu bezmezné oddanosti lidové demokra- 
tické república, k odhodiání budovat socialis­
mus a bránit svou vlast. K vérnému prátelstvf 
k Sovétskému svazu, lidovè demokratickfm 
státãm, v duchu míru a k podpofe vsech pokro- 
kovych sil na celém svété.

Sdruzuje a Skoli zájemee o péstovánl radio- 
techniky i elektroniky ze záliby a napomáhá ke 
zvySování brannosti ¿eskoslovenského lidu 
v oboru spojovacf techniky. Organisaení fád 
bude po úpravách a pfedbézném schválenf 
pfedstavenstvem SVAZARMU zaslán vsem 
krajúm a po schváleni ministerstvem vnitra 
bade vydán tiskem. 0K10Y
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AASE PBACE BOK¥ 1051
Ustaveni SVAGARMI!je rozhramm naseho budovatelského ûsili a meznikem v dejinách ceskoslovenského radioamaiérismu

Zadívejme se na vÿsledky nasi radioama- 
térské práce za uplynulÿ rok 1951 a^zhod- 
notme si ji kriticky a sebekriticky. Reknë- 
me si uprimnë a hned, ze s vÿsledky nemü- 
zems bÿt ani zdaleka spokojeni, PHëin je 
mnoho, ale tyto príciny musime pFedevsim 
hledatv nás, mezi sebou. V dnemi dobë si jii 
umíme stanovit príciny neùspëchù a veas 
vykonávat taková opatFení, abyehom z do- 
casnÿch neùspëchü mohli rychleji a ráz- 
nëji vykrocit vpred.

V nasich radách máme velmi schopné 
kádry a odborníky, máme v5ak také velkou 
vëtSînu prostÿch ëlenü, a bylo proco naSím 
hlavním úkoiem, aby kádry hlavnë z rad 
OK a RO clenü zdárne pomáhaly tëmto 
prostÿm clenü m, mnohdy i zacátecníküm.

Máme kraje, na pr. Gottwaldov, Libe- 
recko, Olomouc, Kosice, Ústí n. L. a jiné, 
kde vyspëli soudruzi radioamatéri sku- 
teenë vykonali mnoho, mnohde predbëhli 
i dobu a pokyny z ústFedí. Bylo tomu tak 
a bylo tomu plnym právem. Byli vSak téí 
jednotiivci, ba i celé kraje, kde se tobo vy- 
konalo malo nebo skoro vübec nic, prestoze 
urcité pokyny a smërnice z ústredí nasi 
soudruzi získávali, ale neumeli získat a pre- 
svëdcit príslusné slozky ROH a své cleny.

Dnes kriticky, aníz bychom rekrimino- 
vali, konstatujeme, ze naSe dlenství v ROH 
narazilo na mnohé potíie a neporozumení, 
které pro malou iniciativu zezdola a nedo- 
statecné presvedéování jsme neumeli pre- 
konat. Soudruzi a soudruzky, zde to bylo 
zpüsobeno prílísnou technickou odbor- 
ností a malou nebo nedostatecnou politic- 
kou a agitaení prací. Tím na mnohych mís- 
tech nastávalo postupné odtríen! od ROH, 
nehledë k tomu, íe cela Fada krouíkü a 
clenü z rad armády, nár. bezpecnosti, skol, 
pionyrü, ÍSM a naseho venkova nemohla 
bÿt aktivne zapojena a hmotnë podporo- 
vána, ba tyto krouzky mnohdy züstávaly 
naprosto bez pokynû a samy nebyly jeSté 
schopny samostatné práce, Chybëla jim 
pomoc od vyísích slozek.

Jmenovai jsem zde jii ústredí. Ano, i zde 
bylo pracováno, ale jakyrn zpüsobem, to 
práve vy — nasi clenové, krouzky, kolek- 
tivy i kraje — jste nejlépe poznali. Málo, 
velmi málo toho bylo na ústFedí vykonáno, 
a soudruiky a soudruzi — nebyla to jen 
vina ústredí. Byla to vina nás vsech a hlavnë 
vina vyspëlÿch funkcionárü a príslusníkü 
KSÚ v krajích, Ústredí nepracovalo, dochá- 
zelo zde k chybnÿm informacím, rízení 
práce misto ústFedního poradního sboru 
bylo chybnë soustredëno na jednotlivee 
a schüze ústFedního vÿboruvypadalytak.ze 
jednotlivee udával bezvyhradnou linii, které 
se ostatní clenové mëli podFizovat. Je jisté, 
le takovÿ stav byl naprosto neudríitelny, 
odporoval zásadám masové práce a zásadám 
organisaení demokracíe. Vyvrcholení si­
tu ace nastává, kdyz schüzí se zúcastñují jen 
ctyFi clenové z tak zv. ústFedního poradního 
sboru. Chybëlo politické vedení, Fádná or­
ganisace práce, plánování úkolü. Byla pFe- 
hlízenai stranickázásada: „cekm k masám“ 
a objevilyse i tabulky: Nevstupujte, nebo: 
jednejte struenë. Muselo a také doílo ke 
zlomu, vzdyí misto kupredu se slo zpët, 
Dík bdëiosti vyspëlÿch clenü doSlo ke

Yáclav Jindrich, OKÍOY

zméne ÚstFedního poradního sboru, kterÿ 
vsak misto „rad“ se ujal práce. Zmënil se 
ústFední tajemník, zmizely byrokratické 
tabulky. Pracuje a pracovalo se. Dnes nelze 
ríci, ze je jiz vse v poFádku, vzdyt stále mu- 
síme a my chceme vsichni pracovat lepe, 
rychleji, úcelnëji a spolecnë to dokázeme!

Vzestup v kvaîitë i mnoiství práce jakoi 
i pinëni novÿch úkolü nastává v posledních 
trech mésících minulého roku. Úkolü je vice 
nez dost,

Chybí clenská regístrace, clenové nemajf 
prükazky, i kdyz jsou tyto ¡iz vytistëny, a 
velmi potrebny stavební materiál lezi ladem, 
nevyuzít ve skladisti, Chybí plán práce, roz- 
pocty na rok 1952 a 1953, Mimo tyto na- 
mátkou uvedené úkoly vyvstávají nám 
radioamatérüm úkoly nové i kdyz neprímé, 
presto velmi závazné, a jsou to úkoly dañé 
nám brannym zákonem a organisaením 
rádem Svazu pro spolupráci s armádou.

Ustavení SVAZÁRMU je rozhraním pro 
naíi práci v tomto roce a v roce 1952 i v le- 
tech následujících. Ze naäe radioamatérská 
práce i v nëkterÿch speciálních odvëtvich 
je prevázne spojovací, tedy i velmi dülezitá 
pro brannost naseho státu, je nesporné. 
Funkcionári bÿvalého ÒAV jiz v letech drí- 
vejsích se snazili napojit na nëkteré armádní 
slazky, a to podle vzoru sovëtského DOS- 
ARMU a práce sovëtskÿch radioamatérü. 
Jejich úsilí bylo vsak bezvÿsledné, Únor 
1948, upevnënim mocí pracujícího lidu, na- 
stoupením naSÍ nové dein ické vlády v cele se 
soudruhem presídentem Gottwaldem jde- 
me v kazdém oboru nasi cinnosti nezadrzi- 
telnë a rychle vpred. Nastávají zrneny 
i v armadë, ai koneënë pevné i cílevedomé 
veden! pFejímá soudruh arm. gen. Dr Ale­
xej Cepicka, kterÿ s jemu vlastni houzevna- 
tosti a podle zkuseností v Sovëtském svazu 
odstrañuje nedostatky a závady nejen v ar- 
màdë, ale i v obranë nasi vlasti, podle staiin- 
ské vÿchovy mas v obranë vlasti. Ustavuje 
se Svaz pro spolupráci s armádou, a tak i nám 
radioamatérüm splriuje se nase dFivëjs! 
snaha o spolupráci s armádou. Ze tato drí- 
vëjsi snaha byla nasi správnou lini! vzhledem 
k povaze nasi práce, potvrzuje skutecnost, 
íe ÚRO bylo jií v dobë pFíprav poíádáno 
o aktivní práci radioamatérü ve Svaz- 
armu a tato byla nejen prislíbena, ale téi 
splnëna. Byli to opët nasi soudruzi, kterí 
iniciativne dokázali nasi dülezitou práci 
i schopnosti. Svazarm, obdoba sovëtského 
DOSSAFU, si velmi vází nasi práce, máme 
a budeme i od nejvyäSich míst miti plné 
porozumëni pro nasi práci, pro üspëSnÿ 
rozvoj radioamatérismu,atovtakovém roz- 
sahu, jak drive ani v zapojen! na jednu z nej- 
vëtsich masovÿch organisací, RÒH, nebylo 
mozné.

Nase dosavadní zkuseností se Svazarmem 
i po politickém zhodnocení naSich úkolü 
nejen námr, ale i nejvyspëlejSÎmi funkcio­
nári ze Svazarmu a ROH-ÚRO znëj! jedno-1 
myslne, ze nase správné n apoje ni a rozvoj 
v naSÍ práci müíe bÿti uskutecnën jedinë 
v rámei Svazarmu. Je to mezinárodní si- 
tuace, nás boj o svëtovÿ mir, o lepä! zítrek 
vseho pokrokového lidstva, abyehom spo­
lecnë háji lì vymozenosti a práva naseho 
pracujícího lidu po boku naSí armády, ato 

tak, ie veskeré své technické ï provozní 
znalosti budeme sire a na masové základné 
rozvíjet podle hesla: vysokou branností lidu 
uhájíme mír — zajístíme budování socia- 
lismu...

Dne 20. prosince 1951 bylo uznáno a 
schváleno i nejvyssí sloíkou ROH —■ pred- 
stavenstvem ROH — vyclenëní radioamatérü 
z ROH a zahájení príprav k utvorení samo­
statné nasi nové organisace Svazu ceskoslo- 
venskÿch radioamatérü — misto bÿvalého 
ÓAV — a bez primé podrízenosti ROH. Nás 
vstup do ROH byl jen prechodnÿm sta- 
diem, Nase organisace stává se téz kolek- 
tivním clenem Svazarmu a nasi hodnotu 
ocenil správné pFedseda Svazarmu gen. Al. 
Hlozek, kdyz na pracovní poradë profilasiI: 
Jste velmi dülezitou organisací, mnohem 
dülezitëjsi nez cela rada organisací mnohem 
pocetnej.ích.

Tato s lova si vzdy pripominejme, aby­
ehom byli vzdy vzorem. Vyclenëni z ROH 
a tvoreni vîastni samostatné organisace 
neznamenà vSak, soudruzi, fe nebudeme 
s ROH s poi u pracovat, ze nebudeme pomâ- 
hat soudruhüm na pracovistích. To by byla 
naprosto nesprávná Hnie. Ano soudruzi, 
s ROH ase vsemi jehoslozkami v zàvodech, 
okrscích i krajích budeme velmi uzee spolu- 
pracovat a pracovat lépe nez doposud. 
Budeme-li dodríovat tuto zásadu, bude 
ROH i nadále podporovat naâi práci, neboÉ 
primo s, Marvan velmi kladnë hodnotil 
nasi práci, zdûraznil prâvë pomoc slozek 
ROH nasi nové organisací v rámei Svaz­
armu.

2e zmënou v ústFedí nastala celé rada 
úkolü, bylo jiz uvedeno; nastávají nové 
úkoly nejen ústredí, ale v5em naíim slof- 
kám i jednotlivcüm, zvlásté v prítomné 
dobë, v dobë organisacních zmën. Nám je 
vãak jasné, ze vyplyvající úkoly plníme a bu­
deme plnit radostnë, vzornë a také veas 
je vídy vykonáme,

Nez pristoupíme k naíim spolecnÿm úko- 
lûm v roce 1952 a i kdyz zde nebyla mof- 
nost za rok 1951 uvést vse, vzdáváme spo­
lecnë cest tëm nasim pracujícím mëst i ven­
kova, kteFí vzornë a svëdomitë plnili své 
úkoly na svÿch pracoviStích, a tím vice cti si 
zaslouií ti, kterí vykonali vice, nez by! 
jejich úkol, a tak urychlili naSi spolec- 
nou cestu k socialismu. Nás dík a cest 
prídusí naSi KSC, nas! dëlnîcké tFidë, naSí 
armadë, odborûm i v5em ostatním organi- 
sácím, které primo nebo i neprímo Fídí 
naSe budovatelské ùspëchy.

Jsme hrdi na naie vërné a vecné prátelství 
se Sovëtskÿm svazem, se stâty lîdovë demo- 
kratickÿmi i s pokrokovÿm lidem na ceiém 
svëtë. Máme jeden spolecnÿ cil — mir, 
socialismus — komunismus.

Spolecnë hodnotíme a uznáváme dobrou 
práci i velmi úcinnou pomoc závodnich rad, 
krajskÿch odborovÿch rad, které pFispëly 
nasi práci!

Naie díky a ëest patri vSem naSim aktiv- 
n!m ëlenüm, funkcionárüm a brigádníküm, 
rovnëz tak díky tëm krouzkûm i kolektiv- 
ním stanicím, kde práce byla s ùspëchem 
provâdëna.

NáiS dík patri i MNB-RKÚ za jejich sou- 
druzskou pomoc.
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Pro kmitoctovy rozsah 1,6—24 Mc/s

Universální stanicní vysilac o vykonu 300 W
Pracovní úspêch éeskoslovenského vyvoje a vyzkumu v radiotechnice

Ra/f Major, OK1RW

Pro rûzné druhy telegrafních a teiefonních sluzeb se v po- 
sledních dvou desetiletích ustálila vykonová fada universál- 
ních vysilacu, jez je tvoíena vykony 50 W, 250 W, 1000 W, 
a 5000 W. Tato fada pfedstavuje skupinu malÿch vysilacú 
— a ackoli s amatérského hledîska je její nejmensí clen jiz 
pomërnë velkÿm vysilacem, je vysilac o vykonu 5000 W 
stále jeste vysilacem rnalym ve srovnání s velkÿmi rozhlaso- 
vÿmi vysilaci o nékolika stech kilowattech. Uvedená fada 
je tedy klasifikována jako fada malÿch vysilacú, u nichz je 
mozno snáze spinit pozadavky pevnÿch sluzeb na jejich co 
nejvetsí universálnost provozu. Universálností je zde tfeba 
rozumêt nikoli moznost provozu ze stejnosniérné i stfídavé 
site, nÿbrz pfedevsím urei té vlastnosti, jez ciní vysilac vhod- 
nÿm prò rûzné druhy provozu v sirokém kmitoctovém roz-

Obr. 1. Universální vysilac 300 W

sahu se snadnou a rychlou pfeladitelnosti za pouziti jedno- 
duchych i nahradnich anten.

Typickym stfednim universälnim vysilacem je stanicni 
vysilac o vykonu 300 W, jepz byl vyvinut v ceskoslovenskem 
närodnim podniku Tesla-Elektronik (nyni Vyzkumny 
üstav pro sdelovaci techniku A. S. Popova) ve Strasnicich. Je 
skveiym uspechem naseho slaboproudeho vyzkumu a vyvoje, 
jenz se teprve po druhe svetove välce pine osamostatnil a zba- 
vil zävislosti na zahranicnich koncernech z doby predmni- 
chovske republiky.

Po technicke stränce tento vysilac v mnohem pfedstihuje 
kvalitu prednich cizich vyrobkü a jeho kmitoctovy rozsah 
je nejvetsi ze vsech vysilacu na svete. Meli jsme moz­
nost si vysilac dokonale prohlednout na vystavce vyvojovych 
praci, jez byla uspofädäna n. p. Tesla-Elektronik u prl- 
lezitosti pfejmenoväni strasnickeho zävodu na zävod A. S. 
Popova v Den radia dne 7. kvetna 1951, o niz bylo refe- 
roväno v casopise Krätke vlny c. 6, 1951.

Technickd specifikace vysilace

K vytvofeni obrazu o obecnych technickych vlastnostech 
vysilahe slouzi tato specifikace:
Kmitoctovy tozsah: 1,6 — 24 Mc/s
Druhy provozu: A1} A2, A3.
Antenni vykon; 300—350 W pn An

250 W pfi Aa a A4.
Kmitoctova stalest: 5 x 10“4 pfi plynulem ladeni

5 x 10“6 pfi provozu s krystalem 
Modulace: amplitudovä, anodovä v tfide B 
Celkove skresleni: 5% pfi 70% modulaci 
Hluk pozadi: — 36 dB pfi provozu A4

— 50 dB pfi provozu A;, a A3.
Pfesnost odecteni stupnicc: + 0,03% provoz. kmitoctu 
Rozsah antenniho pfizpusobeni: 30 Q — 5 k_Q 
Modulacni kmitocet pfi Aa: 1000 c/s 
Kmicocet vestaveneho kalibratoru; 250 kc/s
Celkovy ptikon pfi A,: 1020 W 1 290 V
Celkovy pfikon-pfi A3: 1420 W J ze stndave Slte —u v 
Anodovä ücinnost koncoveho stupne: 70%.

Prostorove feienf

Vysilac je uspofädän v kovove skrfni o rozmerech 
1720 x 900 X 570 mm a jeho celkovy vzhled znäzornuje 
obr. 1. Skrin obsahuje cetkem tri chassis nad sebou, z nichz 
nejspodnejsi nese zdroje napeti, na prostrednimjeumisten bu- 
dic a modulacni cast, na hornim chassis je koncovy vf stupen 
a antenni ladici cast. Veskere ovladaci prvkyjsou na pfed- 
nim panelu, Stupnice pro nastaveni kmitoctu je projekeni 
a mä po projekei delku pres 1 metr, takze dovoluje presne 
nastaveni i odecteni kmitoctu.

Vf budic je uspofädän v odlevane skfini a je vyobrazen 
na prvni strane obälky tohoto cisla. V horn! cästi skrine 
budice je patrna välcovä komora obsahujici projekeni ob­
jektiv stupnice. Koncovy vf stupen je na obr. 2.

Obr. 3 znäzornuje chassis se zdroji napeti se ctyfmi 
usmernovacimi elektronkami DCG4/1000. Koncovy stupeh 
modulatoru s pnslusnym modulacnim transformätorem je 
umisten na zvlästnim malem chassis, jez je pak pripevneno 
na hlavni stfedni chassis vysilace a je znäzornen na obr. 4,

Elektricke feseni

Vysokofrekvencni cäst vysilace se sklädä z oscilätoru, od- 
delovaciho stupne, tfistuphoveho näsobice kmitoctu a pfed- 
posledniho ladeneho stupne, jenz pracuje jiz na provoznim 
kmitoctu vysilace — za nim näsleduje koncovy stupeh 
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o dvou elektronkach spojen^ch paralelne. K vysokofrek- 
vencni dasti patri dale antenni ladici cast, indikator anten- 
niho proudu a kalibrator stupnice o zakladnim kmitoctu 
250 kc/s.

Modulacni cast obsahuje nf oscilator pro 1000 c/s pro 
provoz A budic koncoveho stupne a koncovy stupen 
o dvou elektronkach v dvojcinnem zapojeni. Vstupni svor- 
ky modulacni casti maji impedanci 600 ohmu a pro pine 
promodulovani vysilace je na n£ tfeba pfivest nf napeti 
1,55 Vey, coz je v souhlase s normou pro zesilovace. Pfi 
provozu A3 je tudiz tfeba k vysilaci pfipojit mikrofonni 
pfedzesilovac o vstupni impedanci a zesileni, jez odpovida 
pouzitemu druhu mikrofonu.

Hlavni zdroj napeti je jen jeden a napdji jak koncovy vf 
stupen, tak i koncovy stupen modulatoru. Pro napajeni 
ostatnich cast! vysilace jsou urceny tri pomocne zdroj e: 
jeden pro pfedposledni stupefi vf a stinici mfizky koncoveho 
stupne modulatoru a koncoveho if stupne, jeden pro zbytek 
vf budice, nf oscilator a kalibrator a jeden pro mrizkov^ 
pfedp&i. Koncovy stupen vf ma svuj vlastni zhavici trans- 
formator. Pro prepinani a regulaci sifoveho napeti slouzi 
autotransformator Tr 7. Schema celeho vysilace znazor- 
hujf obr. 5, 6, 7 a 8.

a) Budic: Jak jiz bylo uvedeno, je vf budic umisten v od- 
levane skrini, jez obsahuje oscilator, oddelovaci stupen, tri 
stupne nasobice kmitoctu a pfedposledni vf stupen. Oscila­
tor je elektronove vazany a jeho oscilacni okruh sestava 
z inaukenosti Ln k niz jsou paralelne fazeny ti'i pevne kon- 
densdtory v serii ladici kondensator C01 a do-
ladovaci kondensAtory CTla a Cr^b. Ladici kondensator je 
petidiln^ na spolecne ose a zbyvajici ftyn dily ladi soucasne 
s oscilatorem okruhy vsech tri nasobicu kmitoctu a koncovy 
stupen budice (pfedposledni vf stupefi). Vysoka stabilita 
oscilatoru je zajistena vysokymi hodnotami paralelnich 
kondensatoru jeho ladeneho okruhu a tepelnou kompensaci 
dosazenou uzitim kondensatoru s ruznym teplotnim sou*  
cinitelem. Provoz oscilatoru je mozno pfepinat z plynuleho 
laden! na dva ruznd krystaly anebo na provoz pro klicovdni 
s kmitoctovym posuvem. Pro tento provoz je na zadni strane 
vysilace vyvedena pfipqjka pro pridavny agregat. Oscilator 
je klicovan v kathode. Jeho kmitoctovy rozsah je 800 az 
1335 kc/s, takze je vzdy mimo pracovni kmitoSet vysilace, 
coz je zasadnim pozadavkem pro zamezeni nezadoucich 
vazeb. Je osazen elektronkou 6AQ5 (E 1).

Celkovy rozsah vysilace 1,6—24 Mc/s je rozdelen do 
sedmi dilcich rozsahu, jichz je dosazeno nasobenim zaklad- 
niho kmitoctu osciMtoru v jednom nebo vice ze tri stupnu 
nasobice kmitoetd. Dfive vsak, nez dochazi k nasobeni 
kmitoctu, projde oscilacni kmitocet oddelovacim stupnem 
osazenym elektronkou 6AQ5 (E 2), jehoz liielem je za- 
mezit, resp. co nejvice potlacit vliv dalsich stuphft na 
kmitocet oscilatoru hlavne behem klicovani.

Tri stupne nasobice kmitoctu pracuji na jednotlivych roz- 
sazich takto:

Prvy nasobic E 3 (elektronka 6AQ5):
Na rozsahu I zdvojuje na kmitoctovy rozsah 1,6—2,67 Mc/s, 
na rozsahu 2 ztrojuje na kmitoctovy rozsah 2,4—4,00 Mc/s, 
na rozsahu 3 zdvojuje na kmitoctovy rozsah 1,6—2,67 Mc/s, 
na rozsazich 4—7 ztrojuje jako na rozsahu 2.

Anodovy ladeny okruh prveho nasobice je na rozsahu 
1 a 2 pflpojen pfimo na mrizku koncoveho stupne budice, 
t. j. na mrizku elektronky E6 (807) pfes kondensator a odpor. 
Na ostatnich rozsazich budi mrizku druheho nasobice E 4,

Druhy nasobic E 4 (elektronka 6AQ5):
Na rozsahu 1 a 2 nepracuje,
na rozsahu 3 zdvojuje na kmitoctovy rozsah 3,2—5,34 Mc/s, 
na rozsahu 4 zdvojuje na kmitoctovy' rozsah 4,8—8,00 Mc/s, 
na tozsahu 5 ztrojuje na kmitoctovy rozsah 7,2—12,0 Mc/s, 
na rozsahu 6 zdvojuje na kmitoctovy rozsah 4,8—8,00 Mc/s, 
na rozsahu 7 ztrojuje na kmitoctovy rozsah 7,2—12,0 Mc/s.

Anodovy1, ladeny okruh druheho nasobice je na rozsazich 
3, 4 a 5 pfipojen pfimo na mrizku elektronky E 6 pfes 
kondensator a odpor, na rozsazich 6 a 7 budi mrizku 
tfetiho nasobice E 5.

Tfeti nasobic E 5 (elektronka 6AQ5):
Na rozsahu 1 az 5 nepracuje,
na rozsahu 6 zdvojuje na kmitoctovy rozsah 9,6—16,0 Mc/s, 
na rozsahu 7 zdvojuje na kmitoctovy rozsah 14,4—24,0 Mc/s.

Obr. 4. Koncovy stupen modulatoru

Anodovy ladeny okruh tfetiho nasobice je na obou roz­
sazich 6 a 7 pfipojen primo na mfizku elektronky E 6 pfes 
kondensator a odpor.

Timto zpùsobem je dosazeno ùplného kmitoctového roz­
sahu od 1,6 do 24 Mc/s. pouzitim druhé aè osmnàcté har- 
monické zàkladniho rozsahu oscilatoru. Elektronka E 6 
(807) je pak ladènym zesilovacem tfidy C, jenz pracuje 
vzdy na provoznim kmitoctu vysilace a budi koncovy stu­
pen vzdy z jednoho ze svych sedmi pfepinatelnych anodo*  
vych ladénych okruhu.
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Obr. 5. Schema zapojeni vysokofrekvenPniho budide

Ovlàdàni pracovniho kmitoctu budice dèjesevelmirychle, 
a to otàcenim jediného knofliku stupnice, coz je umozneno 
tim, ze pètidilny ladici kondensàtor Co. az C06 provsech pèt 
Jadénych stupnù budice je v soubèhu. Universàlnost je tedy 
pokud se tyce budice, zaj isteria nejvyssi mèrou.

b) Koncovy vf stupen: Mà dvè elektronky OS 125/2000 
spojené paralelnè (E 8 a E 9). Jsou buzeny z anodového 
okruhu elektronky E 6 pres kondensàtor a pracuji v tridè C. 
Jejich anody jsou paralelnè napàjeny pres tlumivky 7710 
a Tl^. Anodovy a antenni ladény okruh je tvoren dvo- 
jitym iT-clànkem s prcpinatelnymi indukènostmi a ladi- 
cimi kapacitami C61s C^, Ci5 a C^. TÌm je dosazeno anten- 
niho piizpùsobeni v sirokém impedancnim rozsahu od 30 Q 
do 5 k£2, takze je mozno beze vseho napàjet jednodràtové 
anteny nejrùznèjsich délek. Indikace antenniho proudu 
se deje pomoci antenniho proudového transformàtoru A TE 1 
a diody E 10 (6AQ5) pristrojem M 5.

Koncovy stupen pracuje s anodovym napètim 1700 V 
a anodovy proud kazdé z obou elektronek v pracovnim 
stavu cini 160 mA. Prumèrnà anodovà ùcinnost cini 70%, 
nebot’ vysilac dosahuje v urcitych kmitoctovych pàsmech 
vykonu az 400 W.

Stabilita koncového stupne je zajistèna dvèmi protipara- 

Obr, 6. Schema zapojeni koncového stupne

sitnimi tlumivkami v mrizkovcm obvodè (TIl4). Indiko- 
vàn je jak mrizkovy proud, tak i proud kathodovy dvèma 
mèricimi pristroji a M4.

c) Modulacni £àsi: Jak jiz bylo uvedeno, je jeji vstup pfi- 
zpùsoben prò vedeni 600 i2 a napèti 1,55 V prò plné pro- 
modulovàni. Modulatili napèti je vedeno ze vstupnich 
svorck pres vstupni transformàtor Trs na potenciometry 
jimz je rizena hloubka modulace, odkud prichàzi na ridici 
mrizku nf budice E 12 (807), v jehoz anodovém obvodè 
a obvodè stinici mrizky je dvojcinny transformàtor Trtt 
z jehoz sekundàrniho vinuti je buzen dvojcinny koncovy 
stupen E 13 a E 14. Jeho obé elektronky jsou typu OS 
125/2000 a pracuji v tridè AB. Koncovy stupen modulàtoru 
ma zàpomou zpètnou vazbu 1:3, jez krome vyrovnànÈ 
kmitoctové charakterìstiky jej chràni proti poskozeni pri 
pripadném vysazeni koncového vf stupne. Pri provozu A^ 
pracuje nf oscilàtor E 11 (6AQ5), jehoz kmitavym okruhem 
je vinuti transformàtoru 772 a kapacita, na 1000 c/s. Z dru- 
hého vinuti transformàtoru je nf napèti pfivàdèno do modu­
làtoru pres prepinac druhu provozu Alt A2, As.

Koncovy stupen modulàtoru pracuje s anodovym napè­
tim nejvyse 1500 V, které jak dàle uvidime, nemùze byt 
pfekroèeno ani kdyz vysilac je prepnut na maximàlni vykom 

Kathodovy proud koncového stupne mo­
dulàtoru je odecitàn mèricim pristrojem 
M, (obr. 8).

d) ^droje napèti: HlavnÌ zdroj mà ctyri 
usmèrnovaci elektronky DCG 4/1000, 
E 20, E 21, E 22 a E 23, jez pracuji 
z hlavniho sit’ového transformàtoru. Ve 
spojeni s nim je prepinac vykonu Pi f 
jimz je mozno nastavil jmenovité vykony 
vysilace na 100, 180 a 300 W pri pro­
vozu A4 a 100, 180 a 250 W pri pro­
vozu A2 a As. Pii provozu A3 a A3 neni 
mozno pfipojit na koncov^ stupen mo­
dulàtoru napèti vyssi nez 1500 V z bez- 
pecnostnich duvodù, a proto také kon­
covy vf stupen pracuje s timtéz napètim, 
takze maximàlni vykon pri provozu Aa 
a A3 muze dosàhnout jen 250 W.

Prepinac Pi 2 mà tri polohy. V prvé 
je vysilac vypnut, ve druhé je zapojeno 
zhaveni a nizkovoltové zdroje prò vf èàst, 
ve tfeti se pfipoji anodové napèti na kon-
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Obr. 7. Schema zapojeni modulacni Sosti 

Obr. 8. Schema zapojeni zdrojù napeti

covy stupori vf casti. Napeti na celou 
modulacni cast se pfivadi pres prepinac 
druhu provozu, takze neni-li tento v po- 
loze A2 nebo A3, nedostàvà modulator 
napeti. Prepinac Pf 3 slouzi k nastavem 
na jmenovité napeti elektrovodné site, 
prepinacem Pf 4 se jemnè reguluje shove 
napeti, mà-li male odchylky od jmeno­
vité hodnoty. Sit’ové napeti je kontrolo- 
vàno pristrojem M 1.

Pomocny zdroj pro napeti 600 V ma 
dve elektronky EY 3000 (E 24 a E 25). 
Prislusi mu sifovy transformàtor a vy- 
hlazovaci filtr Tl^, Tl^, CS9 a C3V 
Napaji pfedpodedni stupen vf casti (E6) 
a stinici mrizky elektronek E 8, E 9 a 
E13, E14. Pro t/budic kromé elektronky 
E6 ye urcen zdroj 250/100 V s elektron- 
kami E 16, E 17 (obè AZI), transfor- 
màtorem Tr 6 & vyhlazovacim filtrem 
77ls, Tl^, C72, C7Z. Zdroj je stabilisovàn 
pfi 100 V stabilisàtorem pro 40 mA. 
Tfeti pomocny zdroj vytvàfi mfizkove 
pfedpèti pro oba koncové stupné a je 
rovnez stabilisovàn pfi — 100 V. Stabili- 
sàtory jsou ve schema oznaceny E 18 a 
E 19 a jsou sovètského pùvodu. Usmèr- 
nuje elektronka E 15.

e) Bezpecnostni opatfeni: Vysilac je po 
vsech strànkàch v provozu tak zabez- 
pecen, aby pii nàhodnych poruchàch 
v urcité ¿àsti nevznikly poruchy nebo 
dokonce skody v casti jiné. Tak na pf. 
proud mfizkového zdroje protékà relàt- 
kem (Ry 2), jez je zarazeno v obvodè 
vysokého napèti, takze vysadi-li pfed­
pèti, neni mozno zapnout anodovà na­
pèti koncovych stuphù; tudiz stane-li 
se to bèhem provozu, rozpoji se oka- 
mzitè jejich privod.

Jak jiz bylo uvedeno, je pfepinaè 
druhu provozu tak zapojen, ze modu­
lator dostavà napèti jen tehdy, kdyz pre- 
pinac je v polohàch pro modulovany 
provoz,

Aby anodové napèti koncovych stup- 
fiù nemohlo b^t pfipojeno drive, ncz jsou 
pine vyzhaveny elektronky, je v scrii se 
zhavenim elektronky E 15 zafazen od- 
por 7?S0, jenz zpùsobuje pozvolné jeji 
nazhaveni, takze je zpozdéno vytvoreni 
mfizkového predpèti a tim ì sepnuti 
vysokého napèti relàtkem 2.

DaEim bezpecnostnim opatfenim je 
skutecnost, ze zdroje vysokého napèti 
nemohou byt uvedeny v cinnost, kdyz 
prepinac vykonu je v poloze 2, 3 nebo 
4, t. j. pro tri nejvyssl vykony, a je nutno 
jej vzdy napred uvést do polohy 1, t. j. 
pro nejnizsi vykon, aby vysoké napèti 
bylo mozno zapnout. Je toho dosazeno 
vhodnym zapojenim prepinacù tak, ze 
stykac Sf 2 v polohàch pro vysoky v^kon 
neobdrzi^ napèti, takze nesepne vysoké 
napèti. Ucelem tohoto opatfeni je, aby 
pfi spousténi nebo pfeladovàni vysilaèe 
(kdy je obvykle vypinàn koncov^ stupen) 
nebylo hned na poèàtku pracovàno 
s plnym anodov^m napètim a tim 
i s plnym v^konem a bylo tak zabrànéno 
eventuàlnimu pfetizeni a poskozeni kon- 
covych elektronek.

Ladini vysj'faèe
Vyladèni nebo pfeladeni vysilace na 

znàmy kmitoèet je velice rychlé a jedno- 
duché. Postaci nastavit pracovni kmito­
èet jedin^m knoflikem ladiciho konden- 
sàtoru budice (Cai — C^), pfepnout 
tremi knofliky vlnovy rozsah a dalsimi
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tiemi knofliky vyladit koncovy stupen vcetne antenniho 
obvodu. Ladeni se deje vzdy v postaveni Ai pri nejnizsim 
vykonu (100 W), nastaveni kmitoctu budice se provädi 
s vypojenym napetim koncoveho stupne. Pak teprve se pre- 
pojuje na Aa nebo A3 podlc potreby. Doba potrebnä 
k vyladeni vysilace na znämy kmitocet je kratsi nez dve 
minuty.

Kontrolu stupnice je mozno cas od casu provädet vf 
kalibrätorem, jenz je osazen elektronkou 6AQ5 (E 7). Je 
to krystalovy oscilätor o kmitoctu 250 kc/s, jehoz harmo- 
nicke vytväreji zäzneje s pracovnim kmitoctem vysilace 
a jevi se jako hvizdy o kmitoctovem odstupu 250 kc/s, jez 
jsou prijimäny sluchätky. Kalibrator se uvädi v chod pou- 
hym zasunutim sluchätek do pfislusnych zdirek.

Provoz
Pozadavky na universalnost provozu jsou u vysilace 

splneny v plne mire. Rychlä preladitelnost, znaena druhu 
provozu, piepinäni vykonu, prizpüsobeni k antenäm rüz- 

nÿch délek, plynulé ladeni i krystalem rizeny kmitocetj 
vysokà stabilita, prepínání i regulace sítbvého napëti, t0 
vse jsou vlastnosti, které ve spojeni s vysokou bezpecnosti 
provozu radi tento stanicní vysilac mezi nejlepsí universální 
vysilace své kategorie. Klícování je prizpûsobeno pro velké 
rychlosti a zàkmity jsou potlaceny na minimum zkrácením 
vinutï pro stínici mfízku na modulacním transformâtoru 
pies odpor (pii provozu cw), coz bylo potvrzeno prisnÿmj 
zkouskami v laboratori i pri skutecném provozu cetnÿmi 
reporty nëkolika tisic amatérskÿch i jinÿch stanic.

V laboratorích národního podniku Tesla-Elektronik, zà- 
vod A. S. Popova, byl vyvinut také alternativni typ tohoto 
vysilace s jedinou koncovou elektronkou OS 125/2000 o vy­
konu 150 W a se vsemi ostatnimi vlastnostmi jako typ 300 W; 
ovsem v pfislusnë mensich rozmërech, Bude slouzit tam, kde 
maximální pozadovanÿ vÿkon nepresahuje 150 W a kde by 
typ 300 W byl zbytecnë velkou investici.

Oba vysilace jsou skvëlou ukàzkou vyspelosti ceskoslovenj 
ského vÿvoje radiotechniky a budou dobrou representaci 
na zahraniënich trzích.

ZkOl MLVi A SKOVXÁVÁXÍ PRIJIMACÚ
Standardisace vlastnosti sovétskÿch a ¿eskoslovenskÿch prijimacú podle norem G O ST a ESÖ zarucuje dodrzovâni jejich 

jakosti ve vyrobè

Moderni prûmysl vyfaduje stale tësnëjsi 
spoluprâce jednotlivÿch odvëtvi vÿroby. 
Pro usnadnëni vzâjemného styku a zaruceni 
rovnomërnosti vÿrobkû jsou stale dûklad- 
nëji urcovâny cili normovâny (standardiso- 
vâny) vlastnosti surovin, poiotovarû a hoto- 
vÿch vÿrobkû i zkusebni a mëHci methody. 
Tëmto pfedpisûm, které jsou se vzrûstajici 
ûrovni prûmyslové vÿroby stale podrob- 
nèjsi a sioiitëjsi, fikâme normy (standardy).

Je samôzrejmé, ze obor tak novodobÿ, 
jako prûmysl elektronîckÿ a prûmysl sdëlo- 
vacf technîky, nezûstâvâ pozadu ve vydâvâni 
norem. Tyto pfedpisy, které jsou obvykle 
zâvazné pro ûzemf celého statu, jsou zamë- 
?eny prevâznë k tomu, aby styk mezi vÿ- 
robou, distribue! a spotrebou probihal 
hladce a aby spotrebiteli byl zarucen vÿro- 
bek jakosti vzdy nejménë takové, jakou 
pfedpisuje norma. I kdyz jsou to predpisy 
râzu pfedevsim organisacniho, je v nich 
presto obsaieno fnnoho zajimavosti i s hle- 
diska technîckého. Dobfe si to mûzeme ukâ- 
zat na prikladë norem rozhlasovÿch piiji- 
maeû, z nichi vîdime, jaké poiadavky klade 
dnesni prûmysl a spotrebitelé na tyto pfi- 
stroje. Mûzeme také porovnat, do jaké miry 
tëmto nârokûm vyhovuji a pripadne je i pre- 
vysuji pristroje, kterÿch pouzivâme pri 
poslechu na krâtkÿch vlnâch, at jiz jsou to 
prijimace vlastni konstrukee nebo pristroje 
upravené, které slouzily pûvodnë k jinÿm 
ûcelûm.

PPedpisy, normujici rozhlasové prijimace, 
jsou obsaieny v norme ¿SN ESÔ 83—1950 
„Rozhlasové prijimace“ z bfezna 1950 a 
v norme sovetské GOST 5651-51 „Prijem- 
niki radioveSëatelnye lampovye. Kvalifika- 
cija. Osnovnye parametry“ („Rozhlasové 
elektronkové prijimaëe, jejich roztridenî 
a zakîadni vlastnosti“), vydané v lednu 1951. 
(Dais! zahranicni normy rozhlasovÿch priji- 
maeû jsou uvedeny na konci citované nor­
my ESC.)

Tyto normy jsou prilis obsâhlé, aby 
bylo moino citovat je podrobnë; vybrali 
jsme z nich jen to, co mûze zajimat 
krâtkovlnné amatéry bezprostrednë. Vyne- 
châvâme tedy ûseky râzu organisacniho ci 
obchodniho, zkousky elektroakustické a
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vse, co se tyká príjmu na pásmech dlouho- 
vlnnych a stfedovlnnych.

Úéelem normy rozhlasovych pFijimacü 
podle GOST je:
1. Zarucit dodrzování jakosti vyrábénych 

pr j macü.
2. Povzbudit konstruktéry k vytvárení no- 

v^ch a dokonalejsích typú pHstrojú.
3. Upevnit technologickou disciplinu ve 

vyrobních závodech a zlepsit kontrolu 
jakosti vyrábénych prijimacú.

4. Sjednotit základní soucástky a dílce priji- 
macü.

5. Normalisovat zpúsoby meFenf pFijimacü.
V jednotlivostech nás budou z obsahu 

obou norem zajimat zejména tyto malo 
známé skutecnosti:

Sovétské rozdélení prijimacú do tfíd

Podle elektrickych a akustickych vlast­
nosti deli se sovétské prijimace do téchto 
tríd :

1. trida: nejdokonalejSÍ pFijimaée, napá- 
jenéjen zesíté, pocet elektronek neomezen,

2. trida: velmi dobré prijrmaée, napájené 
ze sité nebo z baterií, pocet elektronek nej- 
vyia 7.

3. trida: levnéjSí prijimace, nejvyäe 
s 5 elektronkami.

4. tfída: jednoduché a levné. prijimace, 
hez zvláátních nárokü, nejvySe 4 elektronky. 
U prijimacú teto trídy jsou normovány jen 
vlastnosti základní, ostatní se sianovi prípad 
od prípadu.

Ostatních vlastnosti jednotlivych tríd 
prijimacú vsimneme si v dalSím vykladu.

Krátkovlnná rozhlasová pasma

Kromé beine známych rozhlasovych pá- 
sem 49, 41, 31, 25,19,16,13 a 11 m uzívá se 
na krátkych vlnách jesté téchto rozhlaso­
vych pásem:

125 m (2,5—2,498 Mc/s), 90 m (3,2—3,40 
Mc/s), 62 m (4,75—4,995 Mc/s) a 59,5 m 
(5,005—5,06 Mc/s).

Téchto pásem se uzívá pro rozhlas v tro- 
pickych krajich, takze by snad mohla byt 

vdeenym polem pro posluchace dx-ù. Spo- 
lecné s jinymi sluibami uiivà se pro kràtkot 
vlnny rozhlas jestè také pàsma 75 m (3,95— 
4,0 Mc/s). S timto pàsmem pocitaji sovètské 
prijimace, kde u prijimacò 1. al tfidy se 
za kratkovlnny rozsah povaiuje pasmo 
frekvenci od 3,95 do 12,1 Mc/s, t. j. od 75,6 
do 24,8 m.

Stdlost naiadèni
Podle normy ESC na stalest naiadèni pù- 

so bi tyto vl ivy: oh rati pHstroje, obsluha 
ovlàdacich casti pristroje mimo ladici prvky 
(t. j. na pf. narizeni hlasitosti, sirky pàsma, 
zabarveni zvuku a pod.), zvyseni vf signàlu 
z normalni citlivosti na 100 mV, zména 
antenni impedance, zména sifového napèti, 
Tyto zàsahy kontroluji se postupnè, vìiv 
ohfàti udàvà se zmènou kmitoctu za dobu 
od 10. do 30. mìnuty po zapnuti pristroje. 
Antenni impedance se pri kontrole meni 
v krajnkh mezich, t. j. antenni a zemni 
zdifka se jednak spoji nakràtko, jednak se 
ponechaji volné.

Podle normy GOST mèri se vliv posuvu 
frekvence superhetu zahràttm jako rozdil 
mezi pry^m odeétem frekvence, provede- 
nym 5 minut po zapnuti pfijimace a druhym, 
provedenym za daHich 10 minut. Tento 
posuv nesmi pfekroéit hodnoty této ta- 
bulky:

trida pfijimaëe
frekvencnf raisah

15 Mc/s 
a vÿïe

7-15 
Me/s

6-9 
Mc/s

1 .—
2 . sifovÿ
2. bateriovÿ
3. sitovÿ

4 kc/s 3 kc/s 
4 kc/s
3 kc/s 

12 kc/s

2 kc/s 
4 kc/s
2 kc/s 
8 kc/s

Vâimnëme sì, ze normy stàlosti naiadèni 
u bateriovÿch prijimacú jsou prisnëjsi. Je 
tomu tak proto, 2e elektronky i ostatní sou­
cástky prijimacú tohoto druhu se zahrívajl 
ménë nez u pristrojû napâjenÿch ze site. 
V jinÿch pfipadech jsou ovsem poïadavky 
kladené na prijimace napájené ze site pris- 
nèjsi.
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Normal™ zkuiebni vysokofrekvenini na*  
péti (podle ESC)

5 ¡¿V = ,,velmi slabÿ signal“
50 pM = ,,slabÿ signal“
5 mV = ,,stfedni signal“
0,1 V = „silnÿ signal“ ' 

1 V — „velmi silny signal",

Normainf zkuSebnf kmitoity (podle ESC)

V rozsahu kratkych vln jsou to (v Mc/s): 
2—2,5 — 3,2 — 4,0 — 5,0 — 6,1 — 7,2 — 
9,6 — 11,8 — 15,2 — 17,8 — 21,6.

Norma mezifrekveninfho kmlto&u 
(podle GOST)

Pro viechny prijimace je normovana 
mezifrekvence 465 + 2 kc/s. Zatim se vy- 
rabely prijimace s mezifrekvencnim kmito- 
¿tem 456,460,465 a 469 kc/s, coz kompliko- 
valo opravafskou sluibu.

Vystupnf vykon pfljimaie

Podle normy GOST je pri zachovani 
pfedepsanSho obsahu vySSich harmonic- 
kych na vystupu predepsan tento vykon 
pro jednotlive tfidy: 1. tfida — nejm^ne 
4 W; 2. tfida — si€ov6 prijimace 1,5 W, 
bateriove 0,15 W; 3. tfida sitove — 0,5 W. 
U bateriovych prijimacu 3. tfidy a u vSech 
pfijimacu 4, tridy se vystupni vykon ne- 
normuje.

Spotreba eiektrickd energie 
(podle normy GOST)

U prijimacu sifovych neni normovana, 
vypocte se podle schematu pfistroje; u ba­
teriovych je normovana tato celkova spo­
tfeba (t. j. z anodoveho i zhaviciho zdroje):

2. tfida — 1,9 W
3. tfida —1,3 W 
4. tri-la — 0,8 W,

Vidime, ie pozadavky jsou prisn£, aby byl 
zarucen co nejdelSi provoz pfijimaCe bez 
dobijeni nebo vymeny zdrojO proudu.

Zdkladnl bruceni a Sum

Podle normy ESC men se tak, ze se priji- 
mac prepne na gramofonovy prenos a pola- 
rita site voH se v takove poloze, aby bru£eni 
bylo co nejvetii. Vykon se mefi na umele 
zatezi voltmetrem, ud^vajicim efektivni 
hodnotu. Zakladni bruieni a Sum kazdeho 
pristroje ma byt aspon 55 dB pod srovna- 
vaci hodnotou, Podle normy GOST mefi 
se pri rucnim regulatory hlasitosti v poloze 
nejvetsiho zeslieni. Pfi tomto zpusobu me- 
feni Sum must byt nejmenS 46 az 26 dB 
(podle druhu prijimace) pod napetim, ktere 
odpovidi nominalnimu vystupnimu vykonu 
prijimace.

Mrtrf chod

Podle normy ESC urcuje se velikost 
mrtveho chodu na nejkratsim kratkovln- 
nem rozsahu,a to takto: Pfijimac se naridi 
pfibliinS na stfed tohoto rozsahu, pak se 
nastavi pohybem sjedne strany na urcitou 
polohu knofliku, poloha se pfejde a zpet- 
nym pohybem se naridi zase na touz polohu 
knofliku. Rozdil kmltoctO, na ktere je pfiji­
mac v obou polohach naladen, je mirou 
mrtveho chodu kondensatoru. Mereni se 

opakuje aspoii tfikràt a z v^sledkù se vy- 
poite prùmèr.

Mechanickà pevnost a odolnost

Podle normy ESÒ musi byt pfistroj zho- 
toven tak, aby se otresy pfi dopravé a pfi 
normàlnim zachàzeni s prijimaéem neuvol- 
nily nekteré soucàstky tak, ze by to mèlo 
Skodlivy vliv na éinnost pfijimace. Pro do- 
pravu musi byt pfistroj zabalen tak, aby se 
neposkodil.

Zkouìi se:
a) Otresy: pfistroj musi snést 50 padù 

s vyse 5 cm, aniz se uvolni jakékoliv 
soucàstky; zkousi se bez elektronek. Pri 
zkouSce je pfistroj na vodorovné dfevéné 
desce, kterà padà na drevèny stul.

b) Pddy: zkouìt se v pùvodnfm tovàrnim 
obalu, ve stavu, v nemz pfistroj opoustf vy- 
robni zàvod; pfistroje o vàze do 35 kg musi 
snést 6 padù s vyie 50 cm na tvrdou podlahu 
(beton), a to na vSechny stèny krabice,aniz 
se uvolni jakékoliv soucàstky.

Spravnà cinnost pfistrojù

Kontroluje se podle normy ESC prohltd- 
kou a poslechem a dbà se zejména toho, 
aby pfistroj bezvadné pracoval ve vsech 
polohàch pfepinacu a fidicich soucàsti; po- 
zoruje se chrasténi potenciometrù, drnceni 
reproduktoru, spckhlivost dotykù a pod.

Drnceni pfistroje se zkousi tónovym 
generàtorem. Jeho napéti se naridi tak, 
aby prijimaé mèl pfi 400 c/s jmenovity vy­
kon. Kmitocet generàtoru se pomalu meni 
od nejnizsiho k nejvysiimu; jeho napéti se 
ponechàvà stilè, po pfipadé se snizi pfi 
tèch kmitoctech, pfi nichi by byl prekrocen 
jmenovity vykon. Pfi poslechu zpfedu 
nesmi byt slyset mechanické kmitàni sou- 
casti prijimaée. Drnceni, které se snad pfi 
nékterém kmitoétu objevi, musi zmizet 
pfi snizeni vykonu na 50%.

Spolehlivost dotykù se kontroluje pokle- 
pem gumovou palickou (10 g, 15 cm) na 
chassis, po pripacè na kryty a nosnou 
konstrukci soucàsti, ne vSak na elektronky,

Odolnost proti vlhku a teplu 
(podle normy E SÌ)

Pfistroj nesmi ztratit své dobré vlast- 
nosti vlhkem n;bo teplem, jakému je vy- 
staven pfi normàlnim ponziti. Zkousi se 
tak, ie se ulozi na 24 hodiny v prostoru 
s relativni vlhkosti vzduchu 85% pfi 25° C 
a pak 4 hodiny v prostoru suchém s teplo- 
tou +500 C. jak po zkousce vlhkem, tak 
po zkouSce teplem se pfekontroluje citli- 
vcst v kaidém vlnovém rozsahu na jednom 
kmitoctu a selektivita pfi kmitoctu 1 Mc/s. 
Citlivost ani selektivita se nesmèji znatelnè 
ménit.

Trvanlivost pfijimaie (podle normy ESè)

Pfi zkousce se pfedevsim kontroluje, zda 
elektronky nejsou namàhàny vice, nez dovo- 
luji pfedpisy (na pr. zhavici proudy a na- 
pèti, anodovà ztràta atd.). Prohlidkou a mè- 
fenim se pfekontroluje, zda souéàsti nejsou 
namàhàny vice, nei je prò nè pfedepsàno; 
zejména u elektrolytickych kondensàtorù 
se kontroluje, zda Spickové napéti neni 
vySSi nez napéti pfedepsané vyrobcem kon- 
densàtoru. U pfistroje se spoficem proudu 
se kontroluje, zda se jeho pouiitim nepod- 
zhavuji elektronky.

Câsti vystavené mechanickému opotfe- 
bovâni pfi obsluze se zkouieji na namâhâni, 
které odpovidâ lO.OOOnâsobnému opako- 
vâni pracovnlho pohybu (prepnuti, proto- 
ceni a pod.).

Po zkousce musi bÿt pfistroj schopen 
provozu.

Tento pfehled nemâ bÿt vycerpâvajicim 
nâvodem, jak mëfit nebo vzâjemnë porov- 
nàvat rûzné konstrukce prijimacù. Chybi 
v nëm zejméaa câst nejpodstatnëjsi, t. j. 
mëfeni a srovnâvâni citlivosti a selektivity 
pristrojü, protoie u krâtkovlnnÿch komu- 
nikacnîch pf jimaéû jsou poiadavky poné- 
kud odliSné. Tato méreni zaslouzila by samo- 
statného zpracovâni. Ükolem tohoto pfe- 
hledu je pouze upozornit na ty câstr obou 
no rem, které jsou pro krâtkovlnného ama- 
téra nejzajimavëjsi. Kdo se zajimâ o tento 
obor podrobnëji, pfecte si se zâjmem jistë 
i normy vlastni.

Prameny; NormaESO 83-1950 (obsahuje 
podrobné définies pnjmù, které se vyskyttiji 
u pfijimaéû, podrobné zkuèebni pfedpisy a 
pfehled norem pfifimaëû, vydanÿeh, zahra- 
niénimi normalisainimi spoleènostmi).

E. Leviûin: „Qosudarstvennyf obèéesofuz- 
nyj standari na radioveéSaielnye prijemnikye,‘.

1951, „RADIO“, zdH, str. 11^13.

*

JVeJlepsi pracovnik - 
radinamatér

Soudruh VLADIMIR KASPAREK 

z pomocnÿch provozu elektrodilny 
nârodmho podniku Tatra-Kopriv- 
mee byl Ioni vyznamenân jako nej- 
lepsi pracovnik svého obom. Je 
poctivy, obëtavÿ, dûslednÿ a pra- 
cuje s poextem odpovëdnostî a své 
zkusenosti ochotné predava svÿm 
spolupracovnikûm, Je zapojen do 
soeialistického soutëzeni a pracuje 
bez ohledu na pracovni dobu, velmi 
casto i v nedëli. Je clenem tamëjsi 
zakladni organisace radioamatérù, 
kde se pine zapojil do kolektivni 

prâce.
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Kruhovy diagram
pro zjednoduseny vypocet vysokofrekvencnich vederti 
Prvá èást pojednání o zpúsobu rychiého zjiâíování charakteristick^ch vlastností napajecú 

¡ng. Josef Simoria

Vysokofrekvencni energii nelze vzdy 
vyuzit na tom miste, kde se vyràbi nebo 
prijimà a je treba ji zavést jinam. Tak 
na ptiklad vf energie se pfivàdi od osci- 
làtoru k vysilaci antenc nebo od priji- 
maci anteny k prijimaci. Toto vederli 
vsak musi mit urcité vlastnosti, tak aby 
ùcinnost prenosu byla uspokojivà a aby 
nedochàzelo k znacnym ztràtàm. Pro 
bezeztràtovy prenos energie je zàkladni 
podminkou, aby na vedeni nevznikaly 
stojaté vlny. Naopak zase vedeni, na 
nèmz jsou vytvoreny stojaté vlny, dà se 
pouzit jako oscilacni obvod nebo jako 
impedance libovolné velikosti induktiv- 
ni nebo kapacitni. Vedeni mùze byt 
dale pouzito jako transformàtoru impe- 
danci, cimz je umoznèno prizpùsobo- 
vàni na pffklad vnitrni impedance gene- 
ràtoru impedanci anteny, coz je zvlàsté 
vyhodné v oboru centimetrovych vln, kde 
neni mozné vyrobit vhodné transformà- 
tory tak jako v jinych oborech vf tech- 
niky.

Pri studili vedeni musime si uvédomit, 
fe prenos energie se zde deje ve forme 
elektromagnetického vlneni, pfi cemz 
sidlem energie je prostor obklopujici 
vodice. Vlastnf vodice slouzi jen k tomu, 
aby se elektromagnetickému poli dal 
zàdany prùbèh a smer, Dovnitr vodicu 
pole pri vyssfch frekvencich prakticky 
vubec nevnikà a jejich prùrez a tvar ma 
jen podfadny vyznam. V prostoru bliz- 
ko vedeni, kde je elektromagnetické 
pole dosti intensivni, nesmèji byt umistè- 
ny làtky, které by energii absorbovaly. 
Proto se musi uzivat kvalitnich isolantù 
o malém tg <5 a je treba se vyhybat 
blizkosti rozlehlejsich spatnè vodiv^ch 
kovovych predmètu, ve kterych by vzni- 
kaly ztràty vffivymi proudy.

Elektrické vlastnosti obecného vedeni
Ghceme-li stanovit matematické vzta- 

hy urcujici elektrické vlastnosti vedeni, 
vychàzime z nàhradniho schema vedeni 
udaného na obr. 1, které piati pro kazdé 
homogenni vedeni, t. j. pro kazdé ve­
deni, které ma rovnomérnè rozlozeny: 
odpor, indukcnost, kapacitu a svod mezi 
vedici. Toto schema piati jak pro vedeni 
pro prenos elektrické energie sit’ového 
kmitoctu, tak pro telefonni nebo tele­
grafai vedeni venkovni nebo kabelové, 
taktéz pro vedeni vysokofrekvencni, 
u nichz vsak, jak si dàle ukàzeme, za- 
vàdime urcità zjednoduseni.

Jednotku délky vedeni, na priklad 
jeden m si predstavujeme jako prvek, 
ktery ma odpor R, indukcnost L, kapa­
citu C a svod G. Vedeni se tedy jevi po 
elektrické strànce jako seriovà impe­
dance

= R fa j w L (1)
a paralelni admitance

r^G+juC. (2)
Je-li na vedeni ve vzdàlenosti x od za- 
càtku vedeni napèti E a proud I, pak

Napeti a proud na dvouvodìcovém vedeni 
a nàhradni schema tohoto vedeni

zmèna napètí a proudu v diferenciálním 
elementu délky vedeni dx bude

* rrE- (3)

Stanovenim druhych derivaci a substi- 
tuci dostaneme rovnice

d2 E d21

ttesenim tèchto diferenciálních rovnic 
dostaneme pro E a I tyto vztahy:

E - E, • e+ ]‘izrx + Et-e~ (5) 

a
+ (6)

Fysikálnè si tyto rovnice vysvetlujeme 
tak, ze podél vedeni sc siri dvè vlny na- 
peti a proudu, z nichz prvni, postupu- 
jící ve smèru + x (oznacená indexem 1), 
se nazyvá pfímá vlna a druhá, postupu- 
jící ve smèru — x (oznacená indexem 2), 
se nazyvá odrazená vlna. e je základ 
pfirozenych logaritmu (r = 2,718). Ve- 
licinu která je obecne komplexní, 
nazyváme mirou nebo konstantou pre­
nosu a znacíme ji sym bolem y.

= (7)
Reálná cást míry prenosu 3 se nazyvá 
mira útlumu a imaginármí cást <x pak 
mira (fázového) posuvu.

p udává míru, s kterou aplituda signá- 
lu klesá se vzdáleností, a a urcuje vlno- 
vou délku podél vedeni.

Dalsí dúlezitou velicinou je tak zvanà 
charakteristická impedance daná 
vztahem

r _ b _ ]! Z /ox
I' G^j(úC \ f * W

Je-li vedeni zakonceno impedancí 
rovnou charakteristické impedancí vede- 

ni dosàhne se maxima prenosu vf 
energie, ponèvadz v tornio pfipadè je 
odrazenà vlna minimàlni (theoreticky 
rovna nule), na vedeni tedy neni stoja- 
téch vln a odrazù a vedeni se jevi na 
vstupu jako impedance Za- Je-li vedeni 
délky x = l zakonceno jakoukoliv impe- 
d tnci Zkt Pa^ se bude jevit na vstupu 
jako impedance jejiz velikost je dàna 
rovnici

Z-Z. Zk + Zv tgb yl^ 
Zo + Zk^?i~‘ (9)

Podobné zavedením charakteristické 
admitance dostaneme pro vstupni admi- 
tanci vztah

y _  y fa tgh y l finx

Bezeztratové vedeni

Ve vf a uvf technice se obvykle uzivà 
vedeni, jejichz délka nepresahuje nè- 
kolik vlnovych délek. Odpor a vodivost 
svodu, i kdyz v urcité mire existujf, jsou 
tak malé, ze je mùzeme vzhledem k re- 
aktancnim slozkàm zanedbat a vedeni 
mtize byt pro praktické ùcely povazo- 
vàno za bezeztratové.

Tim se podstatnè zjednodusi mate­
matické vztahy udàvajici jejich elek­
trické vlastnosti. Seriovà impedance 
vedeni prejde na tvar

Z^jo)L, (li)

paralelni admitance pak ma tvar

(12) 

konstanta prenosu bude ciste imaginàrnf

(13) 

a charakteristickà impedance bude cistè 
ohmickà

^-10-4- <!4>
Hyperbolickà funkee tgh y l prejde na 
tvar

tgh y l = tghj <x l = j tg a l, 

takze vstupni impedance vedeni délky l 
zakonceného impedanci Zk bude dàna 
rovnici

.. y Zk fa J Z$ tg
(I5)

Z rovnice (15) je videt (dosazenim 
Zo Zk) > vstupni impedance beze- 
ztràtoveho vedeni zakonceného charak- 
teristickou. impedanci je opèt (jako 
u obecného vedeni) rovna charakteris­
tické impedanci, kterà je v tomto pri- 
padè ciste ohmickà.

Bude-li impedance na konci vedeni 
rovna nule (vedeni nakràtko), pak z rov­
nice (15) dostaneme

Zi-JZo^^r (16)
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Z rovnice (16) je videt, ze vstupni 
impedance bezeztratoveho vedeni na- 
kratko je vzdy reaktancni a ze se meni 
v souhlase s funkci tg pri rostouci deice Z, 
jak patrno z obr. 2.

Z rovnice (7), pro R = 0 a G = 0, 
dostaneme vztah pro miru posuvu a ve 
tvaru

a-ioVZC. (17)

Ponevadz vyraz lp/LC udava rychlost, 
jakou se siri vineni podel vedeni (pro 
vzduch je 1//LC = c0 = 3 • IO10 cm/sec = 
— rychlost svetla), bude draha urazena 
vlnenim za dobu jedne periody, neboli 
vlnova delka A, dana vztahem

I ¿y— a) 2
«

Z toho plyne, ze mira posuvu bezeztra­
toveho vedeni je dana jednoduchym 
vztahem

Pro vedeni nakrátko, délky I = 2/4, 
je a I ~ n/2, takze = oo. Vedeni 
nakrátko délky 2/4 vykazuje nekonecnè 
velkou vstupní impedanci, éehoz se po- 
uzívá ke konstrukci tak zv. „kovovych 
isolátorü“, kdy k neseni stredniho vodice 
souosych kabelù se pouzije misto dielek- 
trického isolantu vodivého sloupku, 
ktery je strednim vodicem odbocujiciho 
vedeni nakrátko délky 2/4, jak patrno 
z obr. 3.

Souosé vedeni J „kovovymi isolátory‘ ‘

Pro délku vedeni I = 2/2 pak z rov- 
nice (16) dostaneme (a Z ™ ?r) = 0,
neboli vedeni nakrátko délky 2/2 je 
rovno spoji nakrátko.

Tyto a justé dalsí vlastnosti bezeztrá- 
tovych vedeni nakrátko a obdobné 
vlastnosti vedeni naprázdno jsou uve- 
deny v tabuice I.

Z rovnice (15) je dále vidét, ze v prí- 
padé vedeni délky 2/2 (a l = nt tg ti = 0) 
je Zi = nebolí ze púlvlnné vedeni 
se chova jako ideal ni transformé ter 
s prevodem 1:1, coz ovsem piati pro 
kterykoliv násobek 2/2 délky vedeni, 
pokud ztráty mohou byt zanedbány.

Tabulka I. Vstupní impedance.

Zména vstupní impedance bezeztrátového ve~ 
deni nakrátko v závislosti na délce vedeni

délka vedeni vedeni 
nakrátko

vedeni 
naprázdno

0 0 <x>
1/8 2 ^jZ. ~jZ.
1/4 2 0
3/8 2 -jZ. +jZ>
1/2 2 0 CX>
5/8 2 +jZü
3/4 2 OC 0
7/8 2 ~~jZ.
1 2 0 oc

Dalsi dülezitou vlastnost mä vedeni 
delky 2/4. Z rovnice (15) je videt, ze 
pro ol = n/2 (tg oct ~ oo) je

£ = 4^- (20)

Proto je mozno väzat libovolne impe­
dance, pokud jsou obe ohmicke, pomoci 
ctvrtvlnnehp vedeni bez vzniku odrazü, 
je-li splnena podminka

<o = -
Teto vlastnosti sc da vyuzit prakticky 
i v pripade, kdy vedeni mä incite zlräty, 
pokud ovsem frekvence je dosti vysokä, 
aby mira ütlumu byla mala ve srovnäni 
s a = a» /ZC.

Kruhovy diagram v pravoühlych 
soufadnicich

Chceme-li stanovit na priklad vstupni 
impedanci vedeni zakonceneho nejakou 
impdeanci Z& pak musime pouzit v pfi- 
pade vedeni se zträtami rovnice (9), 
nebo rovnice (15) v pripade bezeztrato­
veho vedeni. S temito rovnicemi se vsak 
velmi tezko numericky pracuje a proto 
byly hledäny cesty, jak tyto vypocty 
zjednodusit. Za tim ücelem byly vypra- 
coväny kruhove diagramy, a to jednak 
v souradnicich pravoühlych a pak v sou- 
fadnicich polärnich, kteryzto posledne 
zmineny" diagram je pro praxi zvläste 
vyhodny, Promluvme si nejdfive o kon­
strukci a pouziti diagrarnu prvniho 
druhu.

Impedancni kruhovy diagram vedeni 
udävä resistancni a reaktancni slozky 
vstupni impedance v pravoühlych sou­
radnicich, pri cemz hodnoty resistance 
i reaktance jsou udäny jako pomer sku- 
tecnych hodnot a charakteristicke impe­
dance, neboli

r=R!Zo a x = XIZ0.
(r a x jsou tak zvane normalisovane hod­
noty). V düsledku toho je mozno pouzit 
diagrarnu pro vedeni o jakekoliv cha­
rakteristicke impedanci. Pritorn vsak 
pfedpoklädäme, ze charakteristickä im­
pedance Zo je eiste ohmickä, coz byvä 
dosti pfesne v praxi splneno.

Upravime-li rovnici (9) tak, aby bylo 
vyjädreno pouze pomoci ß a a, do­

staneme vztah
Zi _ sinh ß l cosh ß I +j sin a I cos a l 
Z» cosh2ßlcos2ol+sinh2ßlsin2cxl

(21)

Normalisovane slozky vstupni impedance le~ 
ziel na krugnici pri konstanini hodnote 
ßl = ti/ 10 a pri ruznych hodnotách a I 

v rozmezi od Q do n 

(Velikost impedance z^ je zahrnuta 
v délce l, která zde neznací skutecnou 
délku vedeni, ale rozdíl skutecné délky 
a délky, pri kleré se na vstupu vedeni 
jeví impedance rovná Zj¡.)

Jestlize necháme urcitou hodnotujSZ 
konstantní a hiedáme velikost Zi = 
" 0/ + Pro rüzné hodnoty o l v roz- 
sahu od 0 do n, pak zjistíme, ze reálné 
a imaginární slozky Zi urcují body 
lezící na kruznicí, jak patrno z obr. 4.

Hodnoty o l ncjsou podél kruznice 
rovnomérné rozlozeny a jsou nahusteny 
v cásti kruhu blízko pocátku. Jestlize 
provedeme totéz pro jiné konstantní 
hodnoty pl a <xl opét necháme vzrüstat 
od 0 do jz, dostaneme soustavu kruznic, 
které obepínají bod r — 1 ax = 0. Tyto 
kruznice nejsou koncentrické, avsak je- 
jich stredy, lezící na ose r, blízí se bodu 
r = 1 a x = 0. Jestlize na vsech téchto 
kruznicích máme vyznaceny body urci- 
tych hodnot ola spojíme-li stejné hod­
noty na vsech kruznicích, dostaneme 
druhou soustavu kruznic, které jsou 
pravoúhlé s kruznicemi prvé soustavy 
(protínají se v prav^ch úhlech), pro- 
cházejí vsechny bodem r= 1, x == 0 
a které mají stredy na ose reaktancních
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miry posuvu a, delky vedeni I, a impe­
dance na konci vedeni + j x*.  
Pn praci s timto diagramem postupuje- 
me tak, ze pro dane hodnoty a, I, 
a x% nalezneme v diagramu bod, ktery 
vyhovuje vsem temto podminkam a jeho 
souradnice pak prime udavajf velikost 
normalisovanych slozek vstupni impe­
dance rt a xt. Skutecnou velikost vstupni 
impedance pak dostaneme nasobenim 
techto normaiisovanych hodnot charak- 
teristickou impedanci

V mnoha praktickych pripadech je vsak 
utlum P velmi maly ve srovnani s po- 
suvem a, takze muzeme pro odvozeni 
kruhoveho diagramu pouzit rovnice (15). 
Zakreslime-li pak kruznice konstantnich 
normaiisovanych impedanci z^ a vy- 
znacime-Ii na nich hodnoty a Z v rozsahu 
od 0 do n, pak dostaneme dvoji sou- 
stavu kruznic shodnou s obr. 5, avsak 
s tim rozdilem, ze parametrem prvni 
soustavy kruznic je hodnota z^ a nikoliv 
ml. Kruznice o konstantni impedanci z^ 
dostaneme takto: na priklad pro z^ = 3 
bude jeden bod kruznice protinat osu r 
v bode r — 3, kde zrejme je Zi ~ Z& 
Pro delku vedeni A/4 bude Zj = 1 ¡z^ 
takze druhy bod bude protinat osu r 
v bode r = 1/3. Stred kruznice pak lezi 
na ose r a polomer kruznice bude 
(zk—l/zj)/2. Dostaneme tak kruhovy 
diagram bczeztratoveho vedeni (obr. 6), 
ktery pak transformaci souradnic pfejde 
na polarni tvar, ktery je v praxi nejvy- 
hodnejsi.

obr. 6

Kruhovy diagram bezeztrdtoveho vedeni v pra- 
vouhlych souradnicich

Praktickym pouzitim diagramu na 
obr. 5 a 6 se dale zabyvat nebudeme 
a prejdeme primo k diagramu v polar- 
nich soLifadnidich. Vyse uvedene dia- 
gramy maji pouze ilustrovat vznik a po- 
stupny vyvoj techto diagramu, nebo 
v pripade diagramu na obr. 5 poukazat 
na moznost pouziti kruhovych diagramu 
tez pro vedeni se ztratami.

(Dokonceni pfiste)
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Milimetrové vlny
Podle dânku Ing. R. Hübnera v èasopise Funktechnik 3/51

zpracoval Dr Jiri Hoppe, OKÎDW

Milimetrové vlny tv off pfechod od vinoni 
elektrického k infraéervenému, jehoZ vlnovy 
rozsah sahà pfibliZnè aZ k 0,5 rum. Studiìim 
milimetrov^eh vln 1—10 mm poutalo jiZ 
deli! dobu zàjem badatelo, Tyto vlny leZl 
totiZ mezi dvCma rozsahy spektra, které se 
fidi jednak zàkony klasické eìektrodynami- 
ky, jednak kvantové fysiky.

V r. 1910 podafilo se Ottovi v. Baeyer po 
prvé vyrobit milimetrové vlny, BliZÈi o 
zpùsobu jejieh ziskàni nebylo véak znàmo. 
Teprve v reco 1923 vySlo prvni védecké po- 
jednàni od Nickolse a Teara o jejieh po- 
kusech s 2 mm vlnami, které vyràbili po- 
moei jiskfisté. Mczitim se podaiilo Lewitz- 
kému s pomoci jiskfiété, které pozàstàvalo 
z vètsiho poétu kovov^ch tyiinek rozpro- 
etten^oli na sklenéné desco, sestoupit aZ 
k 1 mm vlnàm. Glagoleva-Arkadèva pfekle- 
nula po prvé propast k infraèervenym pa- 
prskftm tim, Ze ziskala vlny i pod 1 mm. Pii 
vsech tèchto pokusech vadilo ortem to, Ze 
tyto vlny byly silné tlumené a nesmlrné 
slabé, takZe byly dokazatelrté jen ncjpfes- 
néjMrni pfistroji v lab oratoti eh.

Byl nasnadè postup proniknoiit naopak 
do rozsahu milimetrovich vln z optického 
rozsahu spektra. Poknsy se konaly b kfemi- 
èitymi lampami pi nè n irai rtutovymi para­
mi. Ty vyràbély stàlé spektrnm od (1,0008 
aZ asi do 0,5 mm s dvéma vrcholy intensity 
u 0,215 a 0,315 mm. Nero zfes uno zùstalo, 
je-li dlouhovlnny dii infraéerveného zàfenl 
vzbuzovàn tepeln^m zàtonim nobo kmity 
plasmato nobo rotaénimi kmity molekul 
rtuti.

S vyvojem eloktronek pokraéovaly po- 
kusy vyrobit netlumené milimetrové vlny 
pomoci elektronek. Na kongresu fysiktì v r. 
1938 oznàmil profesor Ksau sensaèni zpràvu, 
ie se mii podatilo vyrobit pomoci magnet­
ron n netlumené vlny o dèi ce 4,4 mm. 
Magnetrony jsou malé triody, u nicbZ ano- 
dovy proud je tizen silnym magnetickym 
polem. Mimo elektrické pole pfisobi tu mag- 
netické pole kolmo k pobybu elektronu a 
miti je do nìznych rotaènich drah. Magne- 
tické pole piìsobi v diodi se symetriek><,mi 
vdlci podobné jako fidici infiika v triodé. 
Tàlee je pfi tom èlenén do vice scktoril. 01 m 
se sestupuje ke kratSim vinàio, tim vètM 
poèet sektorli musi byt. Leti-li huetotnò 
modulované eìektrony kolem jednotlivych 
sektorù, vznikaji na nich proudy, které jsou 
pfevàdény do spràvné naladèného reso- 
nanòniho pfevodu. Vèinnost klesà pfi po- 
stupu ke kratSim vlnàm, naproti tornii véak 
Ize magnetronem vyrobit néjkratSi vlny. 
V magnetronu je v^mèna energie elektronà 
s kmitajicim polem daleko pfiznivéjèi neZ 
u jiného typu vysilaci elcktronky, klystron«. 
Jsou konàny pokusy, pomoci veimi silného 
magnetického pole a velkélio poèta segmen­
ti! sestoupit aZ do okrnhu 1 mm vln,

Jinà elektronka, kterou Ize vyrobit mili­
metrové vlny, je klystron. Klystron je elek­
tronka, v niZ je vyuZito doby, kterou potie- 
buji eìektrony k probéhnutl urèité dràhy.*)  
Ptìvodni rychlostni modulace, kterou ziskà- 
vaji eìektrony na ridici mHZce elektronky, 
se zmèni v nàslednjici pràbèZné komofe 
v hustotni modulaci. Tim, Ze elektronùm se 
dostàvà rflzn^ch zrycbleni a zpomaleni, 
vznikaii jejieh shluky, které opèt vzbnznji 
pii vystupu z komory stffdavy proud. Staèi 
pouze na vstup a vystup pfipojit reso mi t or 
a zpètnou vazbou peèovat o zpètné buzeni, 
a vysilaè prò milimetrové vlny je liotov.

Daléim zdokonalenim, které funkené se 
bliZi magnetronu, je tak zv. „reflex-klys­
tron", u nèhoZ je misto dvou pouze jeden 
resonàtor, ktery je vynZit dvojnàsobnè. Tim 
je moZno dosàhnout mimo ztepiené pracovni 
podminky i menSich rosmèrf!. PrùbSZnà ko- 
mora je zde nahrazena druhym otvorem a 
odrazovou stènou, reflektorem, kterà mà zà- 
porné pfedpèti. Eìektrony se musi na své 
dràze obràtit a tim vznikà opèt tvofeni 
Bhlukù elektrouù. Elektronku je nutno di- 
mensovat tak, aby nejvètSi hustotni modo- 
laee nastala pràvè tehdy, kdyz je paprsek 
elektronù mezi obèma clonami.

Posledni typ klystron« R.RL 17 je uréen 

*) Nëmeckÿ terrain pro tento zjev je 
„Laufzeiteffekt“.

pro rozsah vln 920—990 Mc/s a dàvà vÿ- 
Stupid v^kon 3 watty. Jako vysiïaè dostàvé 
kiadné napëti 1000 V a reflektor zàporné 
— 1300 V.

Modulace je pfekvapivé snadnà. Modulaé- 
ni signàl inûZe byt pfiveden pfimo na reflek­
tor. Pfivedeme-li nah signàl z mikrofonu,. 
obdrZlme na vÿstupu jiZ signâl frekvenènë 
modnlovanÿ. ZvlàStni konstrukci klystronu 
se podafilo vy vin ont vysilaè pracujici na 
vlné 8 mm s vÿkonem 15 mW. Vÿkon se zdà 
snad maly, ale vzhledem k moZnosti snad- 
ného soustfedoydni paprskù byly jiZ pfe- 
klenuty vzdàlenostî nèkolika kilomètre.

ftizeni kmitoètu se u klystronu provàdi 
zmënou mfiZkové mezery mechanickou de*  
formacl pomoci Sroubu (zmëna dutiny 
LjC!). dàle zmënou vlastniho napëti. event. 
napètf reflektoru, pfi èemZ zvÿseni obou 
napètf zpûsobuje zvÿSeni kmitoétu. Tyto 
zpûsoby ladèni jsou ovëem omezeny, jelikoi 
pfi pfekroéeni incité hranice osciîàtor vy- 
padne z kmittt. Zivotnost reflex-klystro- 
nu RRIj 17 se ndàvà nëkolik tisic hodin.

Zpàsoby éifeni milimetrovÿch vln se jeâtë 
zkoumaji. ZjiSténo vëak je, Ze pfi prùchodu 
atmosférou jsou vice èi ménë pohlcovàny 
rozptylovànim a ohÿbànim na kapkàch 
vody i absorpci vodni parou a kyslîkem, coi 
je ve iztahu k urcitÿm kvantovÿm stavflm 
molekui tëchto plynth Pfi tom byla pozoro- 
vàna zvlâét selektivni absorpéni pàsma (kys- 
lik kolem 2.5 a 5 mm, vodni pàra kolem 
1,34 cm). Absorpce rozptÿlenim nastàvà jiZ 
pod 3 cm. Vlny nud 6 mm, které jsou dost 
vzdàleny od tëchto maxim molekulàrni ab­
sorpce se chovaji lépe. Podafilo se pfi jasné 
atmosféfe s pouZitim ostfc soustfedujicich 
amërovÿch anten dosàhnout spojeni na 40 
km. Lze se domnivat, Ze i vlny od 6 do 
10 mm budou mit v hudouenu svflj technic- 
kÿ vÿznam. Ràzné ûkony, které bylo moZno 
vyfeSit s pouzitim infraèervenych paprskû 
jen nedokonale, bude moZno provést s po- 
uZitim milimetrovÿch vln daleko lépe, Tak 
tomu bude na pf. pfi pouZiti milimetrovÿch 
vln vo fotografli.

Toho ëasu je rozsah tëehto nejmenëich 
elektromagnetickÿch vln, které lze jeëtë vy­
robit s pouZitim elektronek, zeela ve stadiu 
pokusù. Je vëak dobfe seznàmit se i s timto 
dosud theorctickÿm rozsahem vzhledem 
k moZnÿm pfekvapenim.

»
V souvislosti s timto flânkem upozortlufeme, 

Se Electronics t: i1. 7¡1950 prfuâM zyrdvu 
o pfisiroji k béSnêmu mé/eni dielektrîckÿch 
konstant plynnÿch a lekatiich Idiek pomoci 
mikrovln. Vyuéivd se tu zjevu, êe resonanëni 
kmifofet dutého resondtaru zdvisi na dielek- 
irické konsianté Idfky, kterou je dufina reso- 
ndtoru vyplnéna. Elektromagnetickd vlna 
o délce î m, jejiS kmitoüet v urlitém rozmed 
pravidélnè kollsd, se pfivddi do dvou steinych 
dutinovpch resondtorû. Jeden resondtor je na- 
plnën plynem o zndmé diélektrickê konstante 
a proto md zndmÿ resonanÉni kmitoSet. Druhÿ 
resondtor se naplni Idtkou, jejis dîelektrick.ou 
konstantu cheeme zjistit. Resonanâni kmitotet 
tohoio resondtorû zdvîsi na dielektrieké kon­
stante plynu, kterÿ hodldme zkown t. Jak jiS 
fefeno, kmitocet centimetrové vlny kol>- > < ><- 
videlwùch intervale.ch. Vêdy v okam&iku, 
kdyz kmitofet centimetrové vlny souhlasi 
s kmitoëlem jednoho z obou resondtorû, vznikne 
èpiëkové napèti. Tak obdrzime bihem kaSdê 
periody dvé èptëky. Z jejieh casového rozdilu 
mû&eme vypoëitat rozdil obou resonanënieh 
kmitoëiû a tim i rozdil v dielektriekÿch kon- 
stanideh obou prostfedi v resondtorû. Ôasovÿ 
rozdil obou Spiiek lze bèênè mèfil a samoëinné 
registrovat.

Zpûsoby pouêiti tohoto pfistroje v prûmyslu 
jsou mnohostranné. J.ze jim na pr. bëênè kon- 
trolovai jakost a cistotu plynû, jelikoê jejieh 
dielekirickd konstanta je ovlivnëna jiz nepatr- 
nÿmi piimièemnami. Edle lze jim zkoumat 
m&niei se dielektrickou konstantu vzdukného 
obalu. Jak zndmo, zdmsi pHleziiostné nad- 
mèmé Mieni ultrakràtkÿch vln daleko za 
optick^ dosah na mlstnë ohraniëenûch nepra- 
mdelnosiech nebo dokonce skocich koeficientu 
ohybu atmosféry. Jelikoz tevto koefwient sou- 
visi opèt ûzee s dielektrickou konstantou, 
mohly by b^t takto vysvétleny dosud nepro- 
zkoumané zjevy ultrakrdik^ch vln.
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Amatérsky Q-metr a mèric indukcnosti a kapacit
PHstroj mèfí Q v rozsahu 0—600, kapacitu v rozsahu do 0,6 indukènost od 1 uH do 50 mH a v nouzi poslouif 

i jako pomocny oscilator

Zdenék Soupai

Kazdy radioamatér i radiotechnik 
casto potrebuje zarizeni, jimz by mohl 
mèrit indukcnost, kapacitu a konecnè 
i kvalitu Q svych civek. Kdyby kazdy 
radiotechnik vèdèl, jak vsestranné je po­
nziti Q-metru, jisté by vynalozil „nà- 
kladi! najeho zhtooveni. ijcelem tohoto 
clanku je, seznàmit ctenàfe prave s prò- 
blémem Q-metrù, s moznosti mèreni na 
Q-metru a konecnè prinést prakticky 
nà™d k zhotovenf. Clànek rovnez pri- 
nàsi ukàzku (schema) tovàrniho Q-metru.

Jak znàmo, kvalitou Qnazy  vaine po- 
mèr reaktancniho odporu civky k jeji- 
mu ohmickému odporu. Kvalita d tedy 
vyjadruje, kolikrat vétsi je napèti na 
okruhu v resonanci, nez stridavi napèti 
na tento obvod privàdèné. Jinym slo­
veni Qsejevijako „koefìcient zesileni“ 
okruhu v pripadè, kdy pfivàdèny kmito- 
cet je roven kmitoctu resonancnimu.

Zvètseni kvality Q okruhu zvysuje 
sei citivi tu pfislusnych stupnù v priji- 
rnaci. Kromè toho zvètsenim Q se zvèt- 
suje resonancni napèti okruhu a tim se 
zvctsuje citlivost prijimacù.

Princip funkce

Trochu pocítání, nèkolik vzorccku je 
nutné pro objasnéni dèje v Q-metru. 
(Neprechàzejtc tuto „vzoreckovou” 
slat’, není to vysoká matematika.)

Privedeme-li na odpor lì (obr. 1 ) 
stffdavé napèti Ur o kmitoctu f0, pak 
f —---- -----(resonancni kmitocet

2 n ■ C L-C
okruhu LC) a na kapacité C a induk- 
cnosti L vznikne (nakmitàse) napèti U2, 
jehoz hodnota je vètsí nez LC ,,Q-kràt”.

Privedenym napètim UT na obvod 
RLC potece v obvodè proud 

pri cemz RL = aktivni odpor civky na 
kmitoctu fc.

Pri resonanci:

Násobením obou casti rovnic prou- 
dem Ì dostaneme :

U2 (3)

U2 = napèti, vznikajici na kapacité C 
nebo na indukcnosti L. Vydélenim 

obdrzime „pomèr zesileni napèti na 
okruhu”, t. j. d~t

Z rovnice (1) marne UL = i • (RL + R) ; 
z rovnice (3) Cr2 = i oj0 L.
Pak tedy bude :

U2 ÌcooL ,,,
U, ” ~i ■ (RL—R) ' RL + R M

Je-li R znacnè mensi nez RL, mùze- 
me jej zanedbat a pak vzorec bude:

a ,  wqL zcy

UY~ RL W

Kdyz = d> pak = d, nebo

U2 = Ux ■ d-
Je tedy zfejmé, ze privedeme-li na 

odpor R vzdy konstantni napèti U1; 
mùzeme ocejchovat stupnici elektronko- 
vého voltmetru (ktery mèta na clenu C 
napèti U2) primo v hodnotách Q.

Mainasti méfeni na Q-metru

Popisovany Q-metr dovoluje merit Q 
civek v rozsahu 0—600 pri frekvencich 
od 100 ¿c/j do 10 Mcls.

Q-metrem mùzeme take merit indukc­
nosti civek v rozsahu 1 tiH az do 50 mH 
a kapacitu kondensátorú 2—350 pF a 
od 350 pF do 0,5 fiF.

Dale mùzeme Q-metrem mèrit vlast- 
nf kapacitu civky a kvalitu kondensá­
torú pocetnim fesenim.

Q-metr (jeho ¿/-generàtor) mùze rov- 
nèz slouzit jako pomocny vysilac (ovsem

nemodulovany) s vf vystupnim napètim 
fàdu 100 mV na induktivnim neb na 
kapacitnim vystupu.

Popis pristroje

Pristroj, jehoz schema ukazuje obr. 2, 
se skládá ze tri samostatnych cástí: cej- 
chovaného ìj-generàtoru, obvodu RLC 
a elektronkového voltmetru. Blokové 
zapojeni ukazuje obr. 3.

Ff-generàtor je osazen vykonnèjsi 
elcktronkou: EBL21, EL3, EL11, AL4 
neb podobnou. Generàtor je zapojen 
jako elektronové vázany oscilàtor s uzem- 
nènou anodou. Vystupni napèti nasta- 
vuje se zmènou napèti stinici mrizky 
potenciometrem R 3. Vystupni napèti 
(pribl. 0,5 V k mèreni Q) je odebíráno 
z mrizkového obvodu. Protoze je za- 
potrebi tèchto 0,5 V, je zpètnà vazba 
kritickà, coz zvètsuje koefìcient hanno- 
nickych, které na nekolika rozsazich do- 
sahuji az 12 %.

Se zmènou zàtèze v obvodu RLC se 
mèni nepatrnè kmitocet generàtoru. Pri 
rnèfenich Qnám to vsak nevadí, Ì kdyz 
Qmèreného okruhu závisí na kmitoctu. 
Ale i pri druhych mèfenich tato zmèna 
kmitoctu je mala a proto ji smèle mù­
zeme zanedbat.

Mèreni provádíme s dobrou pres- 
ností, kdyz odbíráme vystupni napèti 
na obvod RLC konstantni a jehoz veli- 
kost dodrzujeme takovou, jakà byla 
nastavena pri cejchování stupnice vf- 
generàtoru.

Ff-generàtor musi byt dokonale od- 
stinen od ostatnich casti pristroje, rov- 
nèz tak samotné civky rozsahu mezi 
sebou. Stinèni se provede jak nad 
chassis, tak i pod chassis. Dàle je tfeba 
uzemnit civky rozsahù, ladici konden- 
sátor C2 a vsechny blokovací kondensà- 
tory elektronky Fj do jednoho bodu.
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Také spoje musi byt stabilni a co nej- 
kratsi. Civky rozsahù A, B, C ulozime 
nejlépe do krytù (ze starych elektrolytù) 
z duvodu dobrého odstinèni nad chas­
sis; D, E ulozime tèsnè u prepinace P 1 
pod chassis. Vsechny vyvody civek pro- 
vedeme letovacimi ocky na kvalitnim 
isolantu — nejlépe na trolitulu, po pf. 
na kvalitnim textgumoidu. Jiz zde totiz 
musóne dbat zamezenf ztràt.

Obvod RLCse sklldi z vazebni civky 
L 3, ¡y-ampérmetru 0,5 A (mA-metr 
s thermokrizem), odporu jR 4 a konden- 
sàtoru C 6 a C 7. V tornio obvodè se 
musime snazit, abychom vylouèili ves- 
keré mozné ztràty volbou vhodného 
isolantu. Tak kondensàtor C 6 a C 7 
musi mit kvalitni isolaci. Bud si isolaci 
prevederne sami z trolitulu nebo slidy, 
nebo si opatrime „temperované konden- 
sàtory“ z vojenského vyprodeje, jclikoz 
tyto maji pro if velmi kvalitni kalitovou 
isolaci. Snahou budiz dosàhnout co 
nejvètsiho Q, kondensàtorù a diclektri- 
ka! ((¿-metr fy Boonton Radio, vzor 
160A ina v tomto obvodè Q_ — 5000 az 
do 30 Mc/s.)

K udrzeni konstantniho napèti Ut 
propousti se odporem R 4 proud Z, 
kter^ se ridi na potfebnou vysi poten- 
ciometrem R 3.

Privedeme-li na vstup elektronkového 
voltmetru 6 V, tento nàm ukàze plnou 
yychylku. Chceme-li, aby stupnice V- 
metru predstavovala pri pine vychylce

300, pfi odporu R = 0,05 Q, pak 
musime urcit velikost proudu I (ktery 

musime nastavit) = ■ = 0,4 A.z 300 • 0,05
Pro zmèfeni vètsiho Q,ne^ 300 (do 600)
bude velikost proudu Z = =600 • 0,05
— 0,2 A. f

Maximàlni kmitocet, na kterém moz- 
no merit Q,, za visi na usporàdànf mon- 
tàze obvodu RLC. Cim vyssi kmitocet, 
tim tize se sianovi (a predepisuje) nàvod 
usporàdàni jak generatori!, tak tohoto 
clenu RLC.

Ale snahou pri montàzi obvodu RLC 
budiz: vsechny spoje kràtké, stabilni, 
vsechny „nezivé" spoje propojit do 
jednoho bodu, nejlépe na rotor konden- 
sàtoru C 6.

Spoje v obvodè RLC nesmèji byt 
paralelnè polozeny s druhymi vf spoji 
pfistroje. Spoje RLC obvodu voltine 
siine, a to: bud holy médèny dràt, nebo 
mèdèn^ postribren^ sily 1,5—2 min.

Elektronkovy voltmetr (¿-metru. 
V pHstroji je pouzito diodového V- 

metru se zesilovacem stejnosmèrného 
proudu. Takovyto voltmetr vnàsi do 
obvodu RLC ztràty, vzniklé vlastni spo- 
tfebou voltmetru. V dùsledku toho se 
snizuje presnost mèfeni Q. Lepsi vy- 
sledky by dal voltmetr s anodovou de- 
tekci, ktery by prakticky nevnàsel ztràty 
do mereného obvodu. V tomto volt­
metru (s anodovou detekci) bychom se 
vsak neobesli bez mikroampérmetru 
200—500 ¿¡A, ktery vsak vlastni màio- 
kdo a ktery je dosti drahyc

V popisovaném pfistroji snimàme na- 
kmitané napèti U^ s kondensàtorù C 6, 
usmèrnime je diodou E 2 = EB11 (AB2) 
a usmèrnèné pfes filtr z odporu R 6 
a kondensàtorù C 9 vederne na pra- 
covni mrizku elektronky E3 — EF22, 
EF11, EF12 atp. Tato elektronka je 
zapojena v jedné vètvi mùstku (obr. 4) 
v dalsich vètvich jsou zapojeny odpory: 
R 7, R 9 a R 11. V zàvislosci na usmèr- 
nèném a pfes filtr R 6, C 9 pfivàdèném 
napèti na mfizku E 3 se meni vnitfni 
odpor této elektronky a jelikoz je za­
pojena v mùstku, meni se tim také 
proud v mùstku, porusi se jeho rovno- 
vàha a meridie zapojené v jeho ùhlo- 
priènè ukàze vychylku. Klidovy proud 
mùstku (bez privàdeného napèti na 
jeho vstup) se nastavuje na nulu poten- 
ciometrem RIO. Indikàtorem v ùhlo- 
priené mùstku je miliampérmetr 5 mA, 
jehoz stupnice je cejchovàna a vyzna- 
cena v Q. V serii s mA-metrem je odpor 
R 8, ktery slouzi k nastaveni zàdaného 
rozsahu pii cejchovàni. Jim se také na­
stavuje a kontroluje rozsah pri vymenè 
elektronky. Odpory R 7, R 9 a RII 
volime prò vètsi zatfzeni cca 2—4 W. 
Anodové napèti elektronkového volt­
metru 150—160 V je stabilisovàno sta-

bilisátorem E 4 (Philips 150 C 1}. Proud 
v stabilisátoru se musí nastavit na 
20—30 mA.

F/-generátor a elektronkovy voltmetr 
je napájen ze spolecného zdroje. Sífové 
trafo primar: 0— 110—220 V; sekundár: 
0—6,3 V, 2 A; 0—6,3 V, I A; 2 X 320 
V, 100 mA. Tlumivka filtru o odporu 
600 ¿2. Elektrolyty 32 ^F, 500 V. 
K usmèrnèní pouzijeme neprímo zha- 
venou elektronku E5 (EZ2, EZ3, EZ4, 
EZ11,EZ12).

Mérenf kvality Q v rozsahu 0—600

Cívka, jejíz kvalitu potfebujeme zmè- 
rit, pfipojí se ke svorkám Lx I a 2; pre- 
pinacem P Z a kondensátorem C 2 se 
nastaví ta frekvence, pro kterou byla 
cívka zhotovena. Odporem R 3 nastaví 
se proud v obvodè RLC na 0,2 A. Hrubé 
nastavení okruhu do resonance prove- 
deme kondensátorem C 6; presné na­
stavení do vrcholu resonance konden­
sátorem C 7. Nastavování do resonance 
se provádí na maximální v^chylku mili- 
ampérmetru voltmetru. Hodnota kvali- 
ty se odecitá na stupnici 0—600. 
Bude-li piístroj ukazovat hodnotu mensí 
nez, 300, zmeníme proud na 0,4 A a 
opètnè nastavíme obvod do resonance. 
Nyní odecítáme na stupnici 0—300.

Méfení kapacit do 350 pF

K merení kapacit potrebujeme mít 
ocejchován kondensátor C 6 v pF, Cej- 
chování tohoto kondensátoru provede- 
me az po skoncení montáze, nebof spoje 
mu pridají pocátecní kapacitu.

Mèiení kapacit provádíme zámènnou 
methodou. Ke svorkám 1 a 2 pfipojí se 
libovolná cívka. Kondensátor C 6 se 
nastaví na maximální kapacitu; prepi- 
nacem P 1 a kondensátorem C 2 se na­
staví obvod RLC v resonanci. Nyní se 
ke svorkám 2 a 3 pripojí kondensátor, 
jchoz kapacitu hodíáme zmèrit. Zmen- 
sováním kapacity C 6 se opètnè obvod 
nastaví do resonance. Rozdíl v nasta­
vení kondensátoru C 6 udává hodnotu 
mèreného kondensátoru Cx = C, — Câ, 
kdy Cj je plné nastavení pfed mèrením, 
C2 je po zmèrení Cx. Takto jednoduchym 
odectem zjistíme nejryehleji kapacity do 
350 pF. Vyssí kapacity mèríme podle 
následujícího:

Mérení kapacit od 350 pF do 0,6 fiF

Pro toto mèrení slouzí cívka L. 4, jejíz 
indukcnost pfedem presnè zméfíme a 
na cívku oznacíme stítkem. Tato cívka 
se pfipojí na svorky 1 a 2, ke svorkám 
2 a 3 se pfipojí mefen^ kondensátor. 
Obvod RLC se nastaví do resonance 
prepinacem P 1 a kondensátorem C 2. 
Jelikoz jiz známe indukcnost cívky L 4 
a známe také resonanení kmitocet 
okruhu, múzeme kapacitu Cx vypocítat 
ze vzorce:

Cx = -J5TLL (PF’ Mc^ <6)

Kapacitu kondensátoru C 6 musíme od 
vypocítané hodnoty odecíst. Múzeme 
mèrit i kapacity v zapojenych prístro- 
jích, obvodech a pod., nejsou-li pfekle- 
nuty odporem mensím nez 300 ohmú.

Méfení kvality kondensátoru

Pod pojmem kvality kondensátorú se 
rozumí v^raz:
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- (io)R2af-C
kde R — odpor ztrát v kondensátoru, 

y™ kmitocet
C = kapacita kondensátoru.

Toto méfení kondensátoru mùzeme pro- 
vest soucasnè s méfením jeho kapacity, 
poznamenáme-11 si vychylku Q pfi na­
stavení C 6 na maximální kapacitu 
a opètné po zmefení kondensátoru a 
Qc vypocítáme ze vzorce:

(Cl-C2)Q,l-d2
Q‘=^cnoj^Qjr' ( >

Pro mèfcnf kapacity nad 350 pF 
musíme si vypomoci nèjakym druhym 
kondensátorem s kvalitni isolaci (kalit) 
o kapacité cea 1000 pF, nebof konden- 
sátor C 6 jiz nestaia. Pak opètnc po dvou 
hodnotách C a po dvou hodnotách Q, ze 
vzorce (8) vypocítáme kvalítu Qí.

Méfení viastní kapacity cívky
Pomocí Q;metru mùzeme zjistití vlast- 

ní kapacitu merené cívky. Méfení pre­
vederne následujícím zpùsobem: Mére- 
ná cívka pripojí se ke svorkám 1 a 2. 
Cívka se mèli pii dvou rozlicnych hod­
notách kondensátoru C 6 (na pf. pfi 
50 pF a 350 pF). Nastavení kondensáto­
ru C 6¡1 na 50 pF odpovídá resonancní 
kmitocet (obvodu RLC) frekvenci vf- 
generátoru /i a nastavení C 6¡2 odpo­
vídá fs. Pak podle vzorce

Co - (pF, MHz)
’ 1 (9)

kde Co je vlastní kapacita merené cívky.

Méfení indukcnosti od 1 fcH do SO mH

Cívka Lx se pripojí ke svorkám 1 a 2. 
Obvod RLC se nastaví do resonance 
pfepinacem P, a kondensátorem C 2. 
Kondensator C 6 spolu s C 7 nastavíme 
na nékterou rovnou hodnotu cejchované 
stupnice (na pf. na 100/tFpro snadnéjsí 
poéítání). Indukcnost neznámé cívky 
se vypocte ze vzorce :

Pouziti vf-generdtoru Q-metru

Podle toho, jaky potfebujeme vystup 
z generatoru (kapacitni nebo induktiv- 
ni), pouzijeme svorek 5 pro kapacitni 
vystup nebo svorek 6 pro induktivni 
vystup. Kapacitni vystup je odebiran 
prime z mrizkoveho obvodu generatoru 
pres kondensator C 13, jehoz kapacita 
je 10 pF. Potfebna frekvence se nasta- 
vuje P1 a C 2 a velikost vystupniho 
napeti se ridi potenciometrem R 3. In­
duktivni vystup je odebiran z vazebni 
civky L 3. Generator ma dosti harmo- 
nickych frekvenci.

Dfive by la jiz zminka, ze kmitocet 
generatoru je zavisly na zatezi v obvodu 
RLC a na toku proudu v tomto obvode. 
Proto je nutne, aby nastavovani kmito­
ctu se delo vzdy pfi stejne zatezi a pri 
stejnem proudu v obvode RLC, pfi kte- 
rem byl generator cejchovan. Dodrzo- 
vanim teto zasady se zvetsuje presnost 
mefeni.

Konstrukce pfistroje a detaily

Rozmery pfistroje cca 180 x 280 X 
X 120 mm. Na prednim panelu nachd- 
zeji se merici pfistroje pro proud I 
a pro Q.. Dale se na panelu nachazeji 
stupnice a knofliky soucasti: R 3, R 10,

C 2, C 6, C 7, pfepinac P 1, vypinac 
síté, kontrolní lampicka a svorky 1. 2, 
3, 4 a 5 a 6'. Potenciometr R 3 je vyveden 
na zadní stènu pfístroje a nastavuje se 
sroubovákem. Chassis o rozmèrech cca 
260 X 110 X 50 mm je spojeno s pfed- 
ním panelem. Ostatní údaje o rozlození 
soucástek jsou zbytecné, nebot’ zálezí na 
pouzitych soucástkách, a amatér, ktery 
bude prístroj stavet, provede je podle 
zásad uvedenych v clánku,

Kondensator C 2 se spojí s dokonalym 
mikroprevodem a rádnè velkou stupnicí 
kvúli snadnému odecítání kmitoctu.

Data cívek rf-generátoru ukazuje 
obr. 5. Zhotovení a správné nastavení 
do rozsahu se provede takto: Nejprve 
se navine cívka nejdelsího rozsahu A 
podle dat uvedenych na obr. 5. Vineme 
krízove a to o 23 závitú vice. Na prí­
stroj (mimo oscilátor) kompletne zapo- 
jen^ a prezkouseny ve správné funkcí 
elektronkového voltmetru se pfipojí 
zhotovená jiz cívka A a to na své bu- 
doucí misto k pfepinaci PL Zkontroluje 
se minimální kmitocet pomocí 100 kc/s 
normálu (obr. 6) a nastaví se zádany 
kmitocet 100 kc.s. Budeme-li cívky ve- 
stavovat do krytu, musíme pocítat s tím, 
ze nám kryt snízí indukcnost az o 20%, 
to znamená, ze musíme zvètSit pocct zá­
vitú. Data cívek jsou udána bez krytú. 
Po nastavení kmitoctu zkontrolujeme 
tok I v obvodu RLC ampérmetrem na 
celém rozsahu (R 3 je vytocen naplno). 
Budc-li proud I v obvodè RLC pfi mini­
mální kapacité C 2 vètsí nez 0,45 A, 
bude nutno kathodovou odbocku cívky 
L2 pfelozit o nèkolik závitú k zemnímu

konci; bude-li proud mensí nez 0,4 A, 
tu bude treba zvetsit zpétno.1 vazbu 
posunutím kathodové odboéky k mríz- 
kovému konci. Tím máme nastaven 
první rozsah, Druhy rozsah B nastavíme 
takto: Zhotovíme cívku s menSím^po- 
étem závitú nez mela A, cívku pfipojíme 
na svorky 1 a 2. Kondensátor C 6 nasta­
víme na maximální kapacitu a C 2 
(prve hotovy a nastaven^ rozsah A je 
nyní zapojen) nastavíme o màio pfed 
minimální jeho kapacitu (abychom 
mèli zaruceno prekrytí rozsahu). Nyní 
manipuluj eme s cívkou pridáváním, od- 
motáváním závitú, ladéním jádrem az 
dosáhneme na elektronkovém voltmetru 
maximum, t. j. resonanci. Pak cívku za- 
montujeme (jako pfedtím A), pfipojíme 
ji k pfepinaci P1 a opetné u ni zkontro­
lujeme nastavení zpétné vazby, t. j, 
proud v obvodé RLC, jak bylo vyse po-
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psáno. Tentó postup provedeme u vsech 
rozsahü. Pocet závitü L 3 züstane ne- 
zménén za predpokladu dodrzení pred- 
piso cívek, není vsak nijak kriticky. 
Cívky doporucuji napustit vcelím vos- 
kem, chemicky cistym, címz zabráníme 
vnikání vlhkosti a tím zméne hodnoty.

Cívka L 4 je samonosná a má 4 závity 
z postríbreného drátu (neb trubicky) 
o prüméru 3 mm. Cívka má prümér 
35—40 mm, vzdáienost závitü od sebe 
4 mm.

Kondensátor C 6 spojíme také s pre- 
vodem, rovnéz tak i C 7 pro snadnéjsí 
nastavování.

Velkou pozornost je nutno vénovat 
zhotovení odporu R 4, ktery má byt 
bezindukcní a jeho hodnota nema byt 
závislá na kmitoctu (obr, 7). Zhotovíme 
jej takto: Z mosazného neb litinového 
materiálu zhotovíme kryt 3 mm silny. 
V materiálu o rozmérech podle obr. 7 vy- 
berc se prostor pro vlastní odpor (tloust- 
ka sten nesmí byt mensí nez 3 mm}. Od­
por je zhotoven z manganinového drátu 
prüméru 0,15 mm a délky 2 mm, ktery 
je vletován mezi dvéma spoji prüméru 
1,5—2 mm (odpor po pripájení musí byt 
pfesné 0,05 £?i0,001j. Jeden ze spojü 
prüméru 1,5 az 2 mm je pripájen ke 
krytu, a druhy, ktery tvorí v krytu ohyb, 

se provlece dvema isolacnimi pruchod- 
kami a zajisti v nich proti pohybu. Iso- 
lacni pruchodky zhotovime z trolitulu 
neb z kalitu (i ze slidy), Kryt se piikryje 
3 mm plechem z tehoz materialu a pri- 
sroubuje sroubky M 2,3x6. Upevnime 
odpor co nejkratsimi spoji, pripadne 
jeste kryt prisroubujeme k chassis (iso- 
lovane!)

Cejchovani pristroje se sklada z cejcho­
vani stupnice t/^-generatoru, stupnice 
voltmetru (v hodnotach Qj a stupnice 
kondensatoru C 6 a C 7 v pF, Cejcho­
vani generatoru provedeme pomoci 
100 kc/s normalu a pfijimace (pripadne 
vlnomerem) na nulove zazneje, cejcho­
vani C 6 spolu s C 7 provede se zamen- 
nou methodou pomoci presnych konden­
satoru Hescho s toleranci I % anebo 
jeste presneji vypoctem z dane zname L 
a zname f podle vzorce

25300
C6=rc7^(i//‘W,W) (I1)

Cejchovani stupnice elektronkoveho 
voltmetru provedeme takto: Na svor- 
ky 2 a 3 pfipoji se tonovy generator do 
10 V s frekvenci 5 kc/s. Pres dratovy 
potenciometr 1 ki2, kterym nastavime 
1, 2, 3, 4, 5 a 6 V a poznamenavame si 
na stupnici body, ktere budou odpovi-

dat 100, 200, 300 ............... 600.
Potenciometrem R 8 nastavíme nej- 
dríve pfi 6 V maximální v^chylku prí- 
stroje.

Tím je popis prístroje ukoncen a zbyvá 
jenom uvést zkusenosti ci poznámky ji- 
nych resení a konecné podat vysvétlení 
k schematu továrního (T-metru.

Mnohému bude cinit potíze obsta­
rán! vf-ampérmetru a pro toho navrhuji 
resení podle obr. 8. (Totoreseníjepouzito 
v principu u prístroje Rohde—Schwarz 
obr. 10.}.

Schema zapojení i/-generátoru zü- 
stane stejné, jen se zméní pocet závitü 
cívky L 3 a její vazba, t. j. vzdáienost 
od ¿ 7 u rozsahu A tak, aby její serio\N 
resonancní kmitocet spolu s kapacitním 
délicem Ca a Cb (kapacity v serii — 
vysledná C~ 198 pF) padl mimo rozsah 
A a B. V nasem prípade potrebujeme

Upüz pfi q-wo

obr. 9

vy§§í vf napétí na dèlie, proto cívka L 3 
bude mít vice závitü a její resonancní 
kmitocet s Ca a Cb bude vyssí nez nej- 
vyssí kmitocet rozsahu B. U dalsích 
rozsahü bude rovnéz tento resonancní 
kmitocet vyssí nez nejvyssí kmitocet 
toho kterého rozsahu.

Napétí odebírané z L 3 a vedené na 
dèlie kapacitní mefíme diodovym volt- 
metrems diodouE6=EB11 (AB2apod.) 
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mefidlem je m/l-metr 1 mA. Abychom 
mohli lepe nastavovat c/*-napeii  na de- 
lic (potenc. P 3) a abychom se v nasta- 
vovani dopustili co nejmensi chyby, 
udeläme jednoduchou üpravu; zvolime 
zäkladni rozsah Q, meHdla= 100 (zmina 
mA-metru 5 mA za mA-metr cca J 0 mA 
a nastaveni pine vychylky pomoci R 8 
na 10 V) a tento rozsah budeme „nä- 
sobit“ zmensovanim napeti na delic. 
Kdybychom ponechali jen jeden rozsah 
u diodoveho V-metru E 6, zmensova­
nim napeti X 4 a X6, dopousteli bychom 
se na kraji stüpnice velke chyby v nasta- 
vovanf. Proto pouzijeme maleho triku, 
budem totiz nastavovat jak X 1, X 3, tak 
i X6 na jedno misto (blize maximalni 
vychylky) stupnice, a to tim zpüsobem, 
ze zmensime odpory rozsahü x3 a x6. 
Tudiz pfi xl bude V-metr ukazovat 
zvolene misto vychylky pfi 10 V, pH 
X3 bude ukazovat 3,33 V a pH x6 
bude ukazovat 1,66 V. Ostatni zapojeni 
elektronkovehovoltmetru po3le obr. 2zu- 
stane stejne, jen svorku 3 propojime na 
chassis (obr. 8),

Jak je vid et, u tohoto zapojeni ,,ne_ 
operuje“ se proudem, nybrz napetim- 
Pocetni vysvetleni je na obr. 9.

Tento kapacitni delic vyhovuje velmi 
dobfe, presnost vsak byvä mensi, nez 
u dokonale provedeneho clenu 4 
(stälost napeti).

Rovnez (7-metr fy Rohde-Schwarz 
mä kapacitni delic a pfece je pocitdn 
mezi dobre pHstroje. Jeho schema uka- 
zuje obr. 10. Jak je ze schematu vi- 
det, konstrukce pristroje pocita s doko- 
nalou stabilisaci anodoveho napeti a 
take se stabilisaci zhaveni elektronek.

Z praxe jsem se presvedcil, ze kolisani 
sit’oveho napeti ovlivhovalo üdaj Q.- 
metru, takzc ukazoval treba pH stejne 
civce, ale rozdilnem sifovem napeti, 
rozdilne hodnoty Q, (lisici se az o 35%) 
i pres to, ze byla stejnosmernä stabili- 
sace stoprocentni. Patranim po pfici- 
näch bylo zjisteno, ze üdaj je ovlivno- 
vän nepatrnym rozdilem v kolisani zha­
veni (jen 0,2 V). Proto, aby se pfedeslo 
teto nepresnosti, bylo nutno napajet zha­
veni z akumulatoru.

Doufarn, ze konstrukteri Q_-metru tez 
nejaky pfisp^vek k zdokonaleni poslou. 
Ve stavbe vSem pfeji mnoho zdaru.

Hodnoty souéástí k obr, 2 ;

R, 10 k
K, = 50 k
R*  = 50
Rt = 15 M 
R, = 15 M
R, = 2,2 k
R, = 750 
Rs = 10 k 
Rlo- 100 
Ru = 400
R„ = 2,5 k

Ct = 200
Ci = 10-330
C„ = 50 nF
C4 = 50 nF
C, = 50 nF
C, - 10-350
C7 = 2-30
C8 = 10 nF
Oa = 10 nF 
Ct(1 = 50 nF
Cu — 10 pF

E, = ERL 21
Es - EB 11
Es = EF 22
E, = 150 Cl
E, = EZ 3
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Vypocet usmérñovace
s vakuovou elektronkou a tlumivkovym 

vstupem
Vysvétlení pojmu „tvrdyzdroj“ a návod k jednoduchému stanovení hodnot 

souíástí zdroje

Kamil Donat

Tento clanek ma za ukol shrnout 
vypocet t. zv. „tvrdeho“ zdroje s vakuo- 
vou elektronkou a narazovou tlumiv- 
kou a tento souhrnny vypocet na neko- 
lika pHkladech ukazat. S pozadavkem 
tvrdeho zdroje se setkavame stale cas- 
teji v nejruznejsich oborech elektroniky. 
Co to je vlastne ,,tvrdy“ zdroj? Je to 
zdroj, u nehoz napeti pokud mozno ne- 
klesa s odberem proudu v mezich urci- 
teho odberu, ktery je pfedem znam. 
U vftsich zarizeni pouzivame zdroj u se 
rtufovou elektronkou, u mcnsich zdroj u 
muzeme nahradit rtut’ovou usmerho- 
vacku elektronkou vakuovou s tlumiv­
kovym vstupem. Zhkladni schema ta- 
koveho zdroje je na obr. I. Narazova 
tlumivka u tohoto provedeni zdroje ma 
tu vlastnost, ze zpomaluje rfet nabijeciho 
proudu a prodluzuje jeho trvani. Theo- 
reticky by pfi nekonecne velike indukc- 
nosti narazove tlumivky tekl stejno- 
smerny proud. To vsak neni provedi- 

telné ani ücelne. Näm staci pro dobry 
ücinek filtru volit hodnotu L takovou, 
aby byl usmerneny proud zadizen po 
dobu jedné pülperiody. Pro tento 
vyhlazovaci ücinck tlumivky namahä 
popisovany filtr usmernovaci elektronku 
podstatné ménè, nez obvykly vstup 
kondensàtorovy. Vnitrni odpor tohoto 
zdroje je mensi a vystupni napeti se 
mnohem méne meni s odberem proudu. 
Obvykle je vsak toto vystupni napeti 
nizsi, nez u filtru se vstupem kondensà- 
torovym, proto je nutno na tuto okol- 
nost pamatovat pfi nävrhu sit’oveho 
transformàtoru (viz dàle vzorec 10). 
Vzhledcm k tomu, ze jak tlumivka, tak 
i kondensàtor jsou soucàsti podstatné 
nàkladné, stanovujeme vypoctem tyto 
hodnoty jako minimàlni pro pozadovany 
üdinek.

PH vypoctu vychäzime z pozadova- 
nych hodnot stejnosmèrného napeti Ea 
pH daném proudu I a obvykle znàmého 
zbytkového stfidavého napeti na vy- 
stupu filtru egtf. Pomernä stridava 
slozka Vef =
1) = 0,667
kde = pomèr. strid. slozka

0,667 ~ konstanta pro dvoucestné 
usmèrnéni.

Z pomérné stfídavé slozky Vef a stfí- 
davého zbytku (ktery známe) zjis- 
tíme t. zv. ciniteí filtrace Q_t:

2)
0-1 = ^ 

egtf

Z hodnoty cinitele filtrace Q_f múzeme 
nyní zjistit hodnotu nárazové tlumivky 
a vyhlazovacího kondensátoru podle 
vzorce:

3a) L C^ 1 ■ 10® 
ter

L v henry, C v mikrofaradech.

Soucin LC je veliHna stálá a jak indukc- 
nost, tak i kapacitu müzeme navzájem 
rúzné volit, aby soucin LC züstal ale 
vzdy stály a indukcnost tlumivky aby 
neprestoupila kritickou minimální príp. 
maximální hodnotu. Nékdy vsak vyjde 
soucin LC pfíliS velky a tehdy votíme 
filtr nékolikastupñovy. Pak piati upra- 
veny vzorec 3. : 

3b) LC - n = -ll&dll-. 10®

kde « je pocet stupñú.
Vlastní kritické hodnoty tlumivky 

dají nám vzorce:

4) 'min “ “ SÖCTL,

kde = minimalni zatez. odpor, 
t. j. kdy je odebiHin max. 
proud

500 = konst, pro max. proud, 

r _
max “foQQ-5)

kde Rz^^^ max. zatez. odpor, t. j. kdy 
je odebiran min. proud, 

1000 = konstanta pro min. proud.

Tu je tfeba pripomenout, ze pHdá- 
váme-li paralelné na vystup usmèrno- 
vace-zdroje stály zatézovací odpor, aby 
napeti naprázdno nevystoupilo nad 
provozní napétí kondensátoru, je tfeba 
tento odpor pfi vypoctu ZmIa‘ a 
brát v úvahu.

Skutecnou hodnotu L volíme pak 
mezi temito vypoctenymi hodnotami 

a -^max ‘ z ^to hodnoty L a sou- 
éinu LC (viz vzorec 3a, 3b) vypocteme 
kapacitu C:

Lp

kde je skutecná hodnota tlumivky. 
Vypoctenou hodnotu C zvysíme pro 
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jistotu (vysychani kond. a pod.) asi 
o 20%:

7) Cp=C+-^

je pouzita hodnota C.
Indukcnost tlumivky L je dana zna- 

mym vzorcem:
D, r 0,4 • s ' n2 • 108tj) L- ■—■-------- j----—-

j = prurez jadra v cm2, 
n — pocet zavitu, 
I = vzduch. mezera v cm;

z toho:

9)  ___-----

Prumer dratu u sifovych tlumivek vo- 
lime vzdy pro proudove zatizenf jen asi 
1,5 A] mm, abychom dosahli mensiho 
ohmickeho odporu tlumivky a tim men­
siho ubytku napeti.

Zbyva uvesti vzorec pro vypocet na­
peti sekundarniho vinuti, ktere, jak bylo 
uvedeno jiz v livodu, musi byt vysSi nez 
u filtru s kondensatorovym vstupem. 
Potrebne stridave napeti na trafu:
im rz _ + I- Rt + Ki

' s 0,9
kde Vo — potrebne stejnosmerne napeti 

Z = pozadovany proud,
Rt = stejnosm. odpor tlumivky a 

sit’, trafa,
Vn = spad na usmerhovace 

0,9 = konstanta.
Odpor vinuti sifoveho trafa byva ob- 
vykle 100—200 ohmu, odpor tiumivky 
50—100 ohmu (Ize kontrolovat ze 
stfed. zavitu a prumeru dratu). Sp5d 
na usmernovaci vakuove elektronce by- 
vd podle odebiraneho proudu 20—40 V.

Nakonec pro kontrolu uvedeme si 
vzorcc pro zjisteni filtracniho ucinku 
soucinu LC: 

kde k% je filtracni ucinek v %, 
a tento vzorec upraveny pro dvoucestné 
usmerneni :

12) *% =
256
L-C

' Pri spràvnè volenych hodnotäch L a 
C musi pLitit: 

13) e
&= 10Ö ■

Grafické vyjàdreni procentniho filtrac­
niho ucinku pro jednocestné a dvouccst- 
né usmèrnéni je na obr. 2.

Podobné jako pro filtracni ucinek LC 
marne vzorec pro kombinaci RC:

14) k% ' m-R-C’

A nyni jiz k praktickému ponziti :
Pfiklad 1.: ^näme Ea = 300 V. 

1= 0,1 A, = 3 V.
1) Eelf= Ea • 0,667= 300 - 0,667 = 200V,
2)£/=^ = 67,

0/4- 1 67 4- I

A. T _ ^min 3000 _ „ 
4)£mln 500 500 6 2/

(Zfflax=100 mA).

_ _ ¿5000
1000 1ÖÖ0 10 M

(Anin = 20

Skutecnou hodnotu L volime till a 
nyni vypocteme C:

160
6) C = go = 20 pFz nèho pouzitou Cp:

207) Cp = 20 + = 24 pF.

Vypocet tlumivky a sifového trafa pro- 
vcdemc s pouzitim uvcdenych vzorcu 
podle pou-iitych phcau. Zkontrolujeme 
jeste filtracni ucinek:

256
12) ¿% ^^^ 1,6%,

i3ii 200.1,6 -3
1 stf = 100 ■ 100

Filtrace je dmlatecnà. Konsens hodnoty: 
L = 8H,C= 25 pF.

Priklad 2. : Zdroj o napeti Ea — 400 V, 
I = 0,1 A, stridavy zbytek =100 mV, 
paralelni zatèz. odpor Rp = 10 kQ (za- 
pojeni na obr. 3).

I) 400-0,667 = 266 V,
2) Qy 266 : 0,1 = 2.600.

3a) -
= 6.830.

Vidime, ze soucin LC vychazi prilis 
veliky, proto volime filtr dvoustupnovy 
a LC podle vzorce 3b) bude:

3b) LC = T =660 4 1 _ ul5
J G 628* 10 3,9

= 132

4) 2860
'mln 500 = 5,72 H

&-=^w- 2860 OW'
3Mmax " li000

„ 80-10 „
R^x = 90 — = 9 kOhmu

pro min proud Z = 5 mA.
Pouzita hodnota tlumivek L1 a L 2 
b ide 7 H.
6) ^-132:7= 18,9 pF,
7) Cv = 18,9 -1,2 = 24 pF,
12) k% = 256 : LC = 256 : 6830 = 

= 0,0375% = 3,75 - 10' 2%,
^Verk 2,66-10*.  3,75 - IO-3 

100 ~ IO3“
= 9,9 : 100 = 0,1.

Vidime, ze filtrace je opèt dostacujicf 
s temito koneenymi hodnotami:
L 1 — L 2 = 7 henry, C 1 = C 2 = 24 pF, 

^=0,1 V.

Z uvedenych dvou prikladù vyplyvà, ze 
tlumivkou zacinajici filtracni obvody 
Ize pocitat zcela jednoduse a vèHm, ze 
tirato souhrnem byly zodpovedèny rüz- 
né ty dohady kolem „närazove“ tlu- 
mivky.

Prameny:
Prameny: Strdnsky: Zäklady I., K. Rick­

mann, H. Heyda: Elektro akustisches Ta­
schenbuch.

Ceskoslovensti radioamatéri jsou 
bojovniky za mir a socialismus!
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Základy konstrukce
vysokofrekvencních pfístroju

Druhá íást autorova ílánku pojednává o od pora stínících materíálü a o povrchovém zjevu

Josef Danék

(Pozndmka redakce: Prvd ddst tohoto cldnku 
byla uvefejnèna v éasopise Krdtké vlny 
é. I0I1S51 a pojedndvala o uspofdddni sou- 
¿àsti s ohRdem, na potlateni neSddoucich vazeb 
ve vysokofrekveninich pfistrojich. V prve casti 
byl nesprdvnè proveden vykres obr, 2 a jeho 
oprava byla pfislibena redakei na lednové 
fislo Krdtkych vln, Protone Krdtké vlny mezi- 
tlm pfestdly vychdzet, otiskuRmc sprdvné pro- 
vedeni obr. 2 pod timto teztem.)

Stinèni elektromagnetickych poli vy- 
zaduje materiàly o malém specifickém 
odporu, jìnak nastàvà omezeni stiniciho 
ùcinku a zhorseni elektrickych vlastnosti 
(na pfiklad u ladènych okruhu cinitel 
jakosti Qj stinèného okruhu, nebof je-li 
specifìcky odpor neùmérnè veliky, pak 
ztràty zpùsobené virivymi proudy musi 
hradit jmenovany okruh. V praxi se 
proto nejcastèji pouzivà hliniku, mèdi a 
na vysokych frekvencich postfibrené 
mosazì nebo medi.

U elektrického pole nejsou pozadavky 
na stinici material tak velké, nebof se 
zde nepouzivà piného materiàlù, nybrz 
stinèni tycového. (Viz cast I.) Je-lÌ prù- 
mér tyci maly, pak pridavné ztràty zpù­
sobené stinénim jsou zanedbatelné. Je 
vsak treba upozornit, ze stinèni nesmi 
nikde tvorit uzavreny zàvit (viz obr, 7).

U stinèni magnetického pole jsou tyto 
podminky daleko horsi, nebot’ princip 
magnetického stinèni je zalozen na viri- 
vych proudech. Zde pozadavky na ma­
terial maji zàsadni dùlezitost. Eroine 
specifìckého odporu ma na stinici ùcinek 
vliv sila a povrchové zpracovàni mate- 
riàlu, nebot’ vlastnosti vodicù se meni se 
vzrùstajici frekvenci. Tyto zmèny jsou 
zpùsobenv skinefektem, okterém se nyni 
podrobnèji zminime, nebof z nèho jsou 
odvozeny nèkteré dùlezité poucky, kte- 
rych budeme dàle potfebovat,

Z obecné radiotechniky je znàmo, ze 
vysokofrekvencni proud se u vodiwch 
materiàlù nesiri celym prurezem, nybrz 
pouze po obvodu, a hloubka vnikàni je 
neprimo ùmèrnà frekvenci. Mùzeme 
rici, ze zde vznikà zhustèni proudu smé- 
rem od stfedu k povrchu materiàlù. 
Toto zhustèni proudu je v podstatè zpù- 
sobeno elektromagnetickym polem, které 
uvnitr piného materiàlù vytvàri vifivé 

proudy, kterepak svym sekundarnim po­
lem pusobi proti poli primamimu. Sou- 
cet proudu a tim i elektromagnetickych 
poll uvnitr vodice bude nula. Na obrazku 
9 je znazornen skutecny stav intensity 
proudu v kulatem vodici. Z predchaze- 
jiciho obrazku je zaroven videt, ze po- 
mery by se vubec nezmenily, kdyby- 
chom nahradili takovy vodic trubkou, 
jejiz sila by byla stejna jako hloubka 
vnikani. Takovy duty vodic ma pak pro 
vysoke frekvence stejny odpor jako vodic 
piny. Na obr. 10 je znazorneno rozde- 
leni proudu v plnem vodici pro nikolik 
frekvenci. Z techto jednoduchych uvah 
vidime, ze piny material bude mit pro 
stfidavy proud jiny odpor nez pro stejno- 
smerny. V literature se proto uvadi tak 
zvany cinitel zvyseni odporu, ktery je 
zavisly na plose prochazejiciho proudu a 
je definovan jako pomer odporu pro vf 
proud a stejnosmerny, pri dane frekvenci 
a danem vodici.

Nyni si provedeme odvozeni obou za- 
kladnich vztahfi pro vnikani vf proudu 
do materialu a zvyseni odporu proti 
proudu stejnosmernemu. Pro zjedno- 
duseni vypoctu si nahradime i kruhove 
prufezy rovinnym vodicem za predpo- 
kladu, ze polomer zakriveni r takove plo- 
chy je vetsi nezli hloubka vnikani h. Po- 
stacujici podminka je

Vnikani vf proudu do materialu se 
ridi exponencialnim zakonem (viz obr. 
9) a muzeme proto psat vztah [3] pro 
proud uvnitr vodice i2, ke proudu na 
povrchu i0

V teto rovnici z a h jsou ve stejnych 
jednotkach a h je definovano jako hloub­
ka vnikani 

kde h = hloubka vnikani v cm
/ì = permeabilità prostfedi (pro 

mèd a hlinik = 1
f = kmitocet v c'S
5 = mèrny odpor materiàlù v i?/cm3 

pro mèd’ pri 20° C, — 
= 1,7.10-B cm3 pro hlinik 
2,8.10_(l i2/cm3

e = 2,71
V rovnici 6 prvni clen soucinu pravé 
strany h znamenà hloubka vnikàni; 
polozime-li z = h, pak proud klesne 
v hloubce h na \le = 36,8% proudu na 
povrchu. Tato hodnota pak predstavuje 
jakousi jednotku vnikàni. (Totoje obdo- 
ba casové konstanty u RC clenu.) Pru- 
bèh této zàvislosti je na obràzku 11. Dru- 
hy soucin v rovnici 6 A znamenà, ze 
proud v hloubce h je opozdèn ve fàzi 
proti proudu na povrchu o 1 radian a 
prakticky jej muzeme zanedbat.

Pro bèznou potrebu si rovnici 7 upra-

vime dosazenim pfislusnych hodnot. 
Dostáváme pak pro hloubku vnikàni 
u mèdi

, 6,62
8

Mnohdy vsakpokles proudu na 36% po­
vrchové intensity neni postacujici pod­
minka, napf. u stinicich krytu magr.etic- 
kého pole se vyzaduje pokles vetóí. Pro 
10% pak hloubka vnikàni u mèdi bude

/ -11”cu 10% — yy 9

Timto zpúsobem Ize vyraz v rovnici 8 
upravovat dále podle potreby.

U jinych materiàlù nezli mèdi je 
hloubka vnikàni vétsí, jak vyplyvá 
z rbvnice 7, nebot" h jest ùmèrné druhé 
odmocninè spec, odporu. Pro hlinik 
tedy bude l,27krát vetsi nezli pro mèd 
a bude

8,4 8a

Nyni stanovime odpor piného materi­
alu, jenz klade vf proudu. Jak bylo jiz 
feceno na zacàtku, Ize si piny vodic na- 
hradit dut^m vodicem (viz obr. 10) 
o síle rovné hloubce vnikàni 
1 cm délky bude tedy odpor

h. Pro 
vodice

kde P je obvod vodice v cm a ostatni 
jako p^edesle. Dosazenim za h z rovni- 
ce 7 dostaneme pro mèd
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Vzorec 7 a 10 piati prò rovinnou desku 
â zakrivéné plochy (vcetnë kulatÿch 
prûrezé() za predpokladû, ze materiâl je 
silnëjsi nez hloubka vnikâni, aby ne- 
nastalo v rozich neûmërné zhustëni 
proudovÿch vlâken, které by zpûsobilo 
dalsi zvÿseni odporu.
■ Pomërnë velké odchylky v' hloubce 
vnikâni vznikaji u malÿch prûfezû a 
nizkÿch kmitoctû (pod prumer 1 mm a 
frekvence 100 kc!s), nebot’ zdejiz nebyvâ 
splnëna podminka r/h^8. ZâlezÎ-li na 
presné hodnotë, pak je treba pouzit 
vztahù odvozenÿch v prâci [2].

Na obrâzku 12 jsou srovnâny vÿsled- 
ky théorie pro rovinnou desku se skutec- 
nÿm stavem v kulatém vodici. Vidime, 
ze jiz pri rozmëru r/h ~ 2,4- nastâvâ 
znaënâ chyba, kdezto pri r/h = 7,55 
vÿsledky pro kulatÿ prûrez nebo rovin­
nou desku jsou stejné,

Mùzeme tedy ricï, ze u tenkÿch drâtû 
a nizkÿch frekvenci se vf proud siri 
pribliznë celÿm prùrezem vodice a ne- 
nastâvâ zde zmenseni ûcinného prû- 
rezu jako v pripadech opacnÿch. Na 
obrâzku 13 je vynesen pomër zvÿsenî 
odporu stHdavého Rü ke stejnosmërné- 
mu Ro pro mëdënÿ drât kulatého prû- 
fezu podle Butterwortha [2].

K vyuziti této vlastnosti si uvedemejed- 
noduchÿ priklad. Kdybychom potfcbo- 
vali zhotovît takovÿ odpor, kterÿ i pri vy- 
sokÿch kmitoctech, na priklad 100 Mc/s, 
by nezmënil prilis svoji hodnotu — mu- 
seli bychom pouzit drâtku o prûmëru 
0,01 mm. Této vlastnosti se vyuzivâ 
u vysokofrekvencnich lanek, kterâ jsou 
spletena z velkého poctu navzâjem iso- 
lovanÿch vodicû.

obr. 13
Pro pfehlednost a rychlou pouzivatel- 

nost jsou zâkladni vzorce pro hloubku 
vnikâni h a vf odpor sestaveny do grafu 
na obr. 14.

Vÿznam pfedchâzejicich vztahù si nej- 
lépe objasnime na prikladë. Potrebuje- 
me zhotovit stinici mëdënÿ kryt k vstup- 
nimu transformâtoru mf nebo nf zesilo- 
vace (stinici ücinek je ûmërnÿ pomëru 
sily krytu k hloubce vnikâni strida- 
vého proudu do plného materiâlu). 
O torn bude pojednâno podrobnëji v nâ- 
sledujicî kapitole.

Pro dobré odstinëni rusivého pole 
o frekvenci 50 cjs je treba pocitat zesla- 

_____________________________________  
béni proudu v hloubce h nejménë na 
10% (viz rov. 9). Odpovidajici sila bÿ 
byla 2,1 cm. Jednalo-Ii by se vsako frek­
venci 1000 cjs, sila krytu by byla 0.47 cm, 
pri 100 Mc/s 0,015 mm a pri 1000 Mc ¡s 
jiz jen 0,0047 mm.

Z toho vyplÿvâ ûvaha, ze pro nizké 
kmitocty udëlat dobré magnetické sti- 
nëni z vodivÿch materiâlû (mëd, hlinik) 
je prakticky nemozné, nebot*  sila stini- 
ciho krytu by byla pro 50 cl s 2,1 cm pri 
intensité rusivého pôle 10%. Pro dobré 
odstinëni se vyzaduje zeslabeni rusivého 
pôle na 1%, pak odpovidajici sila by 
byla 4,2 cm, pro hlinik dokonce 5,3 cm.
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Nedoporucuje se pouzívat bcznych leto- 
vacích past, ale radéji dát pfednost disté 
kalafune, nebof necistoty (hlavné kyse- 
lina), které se pfi letování odpafujt, se 
usazují na okolních a vlastních spoj ich, 
kde pak jsou pfícinou závad vlivem. 
korose, Velkou nevyhodou téchto po- 
ruch je, ze se projeví az po urcité dobe 
a pak jejich odstranení není vzdy snadné 
a rychlé.

Ctenáfe upozorñuji na knihu z oboru 
letování ,,Pájky a pájení“ od Dr Espeho,

kterd mnohym ujasni zakladni pozadav- 
ky dobreho spajeni.

Pfisti pokracovani: „Stineni magne- 
tickeho pole“-
Prameny:

1. Radiotechmckd prirucka ESC.
2- Butterworth, Exp. Wireless, 1926. pp.

203.
3. Ramo-Whinnery, Fields and Waves 

in Modern Radio.
4. Terman, Radio Engineers Handbook.

Proto na nízkych kmitoctech tfeba po- 
uzít materiálu s vysokou permeabilitou, 
jako na pf. permalloy, mu-metal a jiné, 
nebo pouzít stínéní kombinovaného.

Pro vyssí frekvence Ize vsak hliník a 
med1 povazovat za dobré stínicí materí- 
ály, nebot’ spec, odpor je pomérné maly, 
takze ztráty tiumenírn stínéného obvo- 
du pfíslis nevzrostou a síla materiálu 
není neúmérné velká.

Pouzitelnost odvozenych vztahú shr- 
neme do nékolíka bodu, kde je treba 
s vlastnostmi povrchového zjevu v praxí 
pocítat.

1. Jedno z nejcastéjsích ponziti pfi- 
chází v úvahu prí návrhu stínicích krytu 
vf obvodú, kde hloubka vnikání má zá- 
sadní dulezitost, nebof podle poméru 
hloubky vnikání k síle stínicího krytu 
se sianovi stínicí úcinek. (Viz pfíklad.)

2. Pfi konstrukcích cívek a usporádání 
vinutí jcst jak hloubka vnikání, tak 
hodnota zvysení odporu dülezitá, nebot' 
zhorsuje ztráty cívky. K tomuto pristu- 
puje je§té tak zvany cinitel blízkosti, 
ktery púsobí dalsí zvysení ztrát cívky. 
Tato konstanta je vynesena na obrázku 
15 pro dva rovnobezné vodice, protékané 
proudem ve stejném smyslu. Pro stano- 
vení celkovych ztrát cívky je tedy tfeba 
vysledny pomer RsfRo vynásobit jesté 
konstantou z obrázku 15.

3. Pfi spojování vodivych cástí na 
chassis zesilovace, jako stínicí pfí- 
hrádky, dotyky u zemnicích bodu, ku 
pf. jsou-li provedeny nytovacímí ocky.

Ve vsech téchto prípadech dotyk ne- 
musí byt vzdy dokonaly, nebof po- 
vrchové opracování jednotliv^ch cástí 
nevyloucí moznosti vzniku mezery mezi 
dan^mi vodici. Aby mezera byla za- 
nedbatelná vuci á, musí byt nejméné 
lOkrát mensí. Ku pf. pracuje-Ii prí- 
stroj na frekvenci 100 Mc/s, jest h = 
= 0,015 mm; má-li byt dotyk dokonalv, 
pak maximální mezera má byt 0,0015 
mm. Není-ii toto splnéno, pak if proudy 
se neuzavírají v pfedpokládaném misté, 
n^brz jinde, kde mohou zpúsobít ne- 
zádoucí zpétné vazby, Zvláste je tfeba 
upozornit na vstupní obvody citlivych 
zesilovacü, kde vstupní napétí je fádove 
10/zF; zdespatné letované spoje mohou 
zpusobit mnoho potízí. Rovnéz u spatné 
ocisten^ch spojovacích drátü povrchovy 
zjev lehko zpúsobí, ze takovy spoj pro 
stejnosmérny- proud múze pfedstavovat 
dobry dotek, kdezto pro vysoké frekven­
ce nikoliv. V nejlepsím prípadé chová 
se alespofi jako nezádoucí odpor obvodu.

Zvlástní pozornost je tfeba vénovat 
letování, které múze velmi zhorsit vlast- 
nosti okruhu z dúvodú jiz popsanych. 
Máme se proto vyvarovat vsech druhú 
tak zvanych „studenych spojú“, zvlásté 
jde-Ii o vysokofrekvencní prístroj.

Merení fazoveho lili In oscilografem
Milos Ulrych

Nekdy by amatér rád zjistil fázové posu- 
nutí mezi dvéma napetimi ii mezi napetim 
a proudem. Lze je zmèFit pomérné lehce, 
máme-li k disposici oscilograf. Popisi v ná- 
sledujícím velmi jednoduchou methodu, 
která je za I ozena navypoctu sin y- vyäka 
vertikálnl poloosy k celkové vysce elipsy. 
Príslusny úhel vyhledáme v tabuice gonio- 
matrickych funkcf.

obr. I

K oscilografu budeme potrebovat deice 
napeti, ktery je uveden na obr. 1. Podle to- 
hoto zapojeni, pfMdime-li na svisle vychy- 
lujici desticky svisle vychylujici napeti (asi 
50 V), m52eme merit fazovy libel mezi 
dvS.na napetimi libovolneho kmitoctu.

Pro mereni fazoveho uhlu mezi napStim 
a proudem (obr. 2) privadime napeti, zmen- 
Sene asi na 80 V, na vodorovne vychylujtci 
desticky; na svisle vychylujici privadime 
pres zesilovac napeti z mal4bo odporu vfa*  
zenebo do serie s mefenym spotrebicem 
(impedanci Z). Napeti na tomto odporu je 
presnym obrazem protdkajiciho proudu, 
pokud ovsem hodnotaodporu je dostatecnS 
mala ve srovnanis ostatnimi napetimi v okru­
hu, takze nenastava zfetelny ubytek napeti.

Proto musi me vol it hodnotu odporu co 
nejmenSi, abychom dostali obrazy pfes cele 
sif litko. Podle obr. 5 pak urcime z rozmeru 
elipsy sinus fazoveho Chiu. Zvlaste pFi pro- 
men ne m zatiieni, kdy napeti zustava stale, 
mOieme pozorovati zmcn/ proudu podle 
velikosti svisle vychylky a zmSny fazoveho 
uhlu podle zmeny tvaru elipsy.

Protoze pro nase ucely vetiinou staci 
jen priblizne urceni fazoveho uhlu, uvadime 
na obr. 4 zmeny tvaru elipsy vlivem rfizneho 
fazoveho pos muti.

obr. 3

Amatérské RADIO



Mèfení vykonu 
vysokofrekvencních zesilovacù

Struíny rozbor péti method s návodem k provedení mèfení

Rudolf Lenk, OK1OZ

Mnohdy potfebujeme zmèfit s dosta- 
teÓnou pfesnosti vysokofrekvencni vy- 
kon, ktery nàm dava vf zesìlovac nebo 
vykonovy oscilàtor. Existuji rùzné me- 
thody, které dàvaji dobré vyslcdky, 
z nìchz nékteré jsou svou slozltosti a nà- 
kladem pro amatéra i technickou praxi 
méne vhodné. UvàdÌme nejobvyklejsi, 
aby jejich vyhody i nevy-hody mohly 
byti srovnàny s methodou, dale podrob- 
nèji popsanou.

Jsou to:
I. methoda mereni vf proudu odebi- 

raného znàmou ohmickou zàtèzi, vykon 
N - R ■ I -,1

2. methoda mereni vf napèti na znàmé 

ohmické zàtèzi, hledany vykon N = - -

3, methoda bolometrickà,
4. methoda fotometrickà (srovnàvaci), 
5. methoda kalorimetricka (teplo- 

mèrnà).
Vàimnème si kràtce jednotlivych 

method. Pro prvni je nutno pouzit te- 
pelného ampérmetru nebo ampérmetru 
s thermokfizem. Jsou to pfistroje nà- 
kladné a choulostivé, neukazuji presnè, 
ùdaje se liSi od pfesnych hodnot vlivem 
skinefektu a vnitfnich kapacit, coz se 
projevuje nepfiznivé zejména na kràt- 
kych vlnàch, oUKV ani nemluvè. Dru- 
hà methoda je daleko spolehlivèjsi prvé. 
Vysilaè se podobnè jako pfedesle vàze 
na znàmy ohmicky odpor a meri se na 
nèm spàd napèti. Pouzije se elektronko- 
vého voltmetru konstruovaného pro vy­
sokofrekvencni mèreni, jehoz nevyhodou 
je dosti velkà porizovaci cena, a to, ze 
pfi této methodè se nedaji merit veliké 
vykony. Tfeti methoda je vlastnè me­
thoda mùstkovà, kdy v obou ramenech 
mùstku jsou bolometry (jsou to zatavené 
odnorové dràtky, jejichz odpor se meni 
prutokem vf proudu, daji se nahradit 
malymi zàrovkami), a pfi zmenè odporu 
v jednom rameni vlivem vysokofrekven- 
cniho proudu se portisi rovnovàha 
mùstku, kterà zpùsobi vychylku mèriciho 
pfistroje. Tato se dà cejchovat ve 
vf wattech. Popsané zarizeni se hodi jen 
pro méfeni malych vykonu a jeho ne- 
v^hodou je choulostivost a obtizné 
cejchovàni. O ctvrté methodè se zminuje 
èlànek ,,Meranie vysokofrekvencnej ener­
gie“ (Kràtké vlny 1946, c. 5). Spoèivà 
v torn, ze vf vykon vederne do zàrovky 
a jeji svitivost mèfime bud primo exposi- 
metrem, ktery se pak ocejchuje ve wat- 
tech, anebo jeji svitìvost srovnàvàme 
s jinou zàrovkou napàjenou bue? stejno- 
smèrnym, nebo stridavym proudem, 
jehoz vykon se dà merit s dostateènou 
pfesnosti beznymi mèfidly.

Methoda kalorimetricka, kterou se 
baderne dàle podrobneji zabyvat, je 
presnà, jednoduchà, a ze vsech pfedesle 
ponsanych nejlevnèjsi.

Spocivà v torn, ze mèreny vysoko- 
frekvenèni vykon vederne do vody a 

vzniklà tepelnà energie z elektrické 
energie se dà lehce urcit z rozdilu teplot 
pfed mèfením a po mèfení a z objemu 
vody do které se mefeny vykon zavàdi. 
Je zfejmé, ze k tornato mèfení vf vykonu 
je tfeba jenom teplomér pro urceni 
mnozstvi tepla a hodinky, protoze fysi- 
kàlnè vykon je roven energii zdrojem 
vyvinuté za jednotku casu.

Elcktricky vykon pro toto mèfení je 
,, (T~T)-Vdan vzorcem: V- 

kde = teplota vody pfed mèfením, 
T2 = teplota vody po ukoncení mè­

fení,
V = objem vody v litrech, 
t = cas v minutàch, po ktery je 

méfeni provàdèno.
Pri praktickém provàdèni je dobré 

si pocínat takto: Antenní pfizpùsobo- 
vací okruh zatizime ohmickym odpo- 
rem, ktery se fàdovè shoduje s vyzafo- 
vacim odporem anteny (u dipolu 
70—100 Q, u Windomky asi 600 Q atd.). 
Pouàijeme odporu pro zatizeni 3 W, 
protoze se vodou vydatnè chladi a jeho 
hodnota neni kritická. Spràvného impe- 
dacniho prizpusobeni dosàhneme vazbou 
a vyladènim antenniho pfizpùsobova- 
ciho okruhu, Odpor udany vyrobcem 
se mùze ponorenìm do vody zmenit 
vlivem vodivosti vody, ale tímto se neni 
tfeba zabyvat, protoze jeho spràvné pri- 
zpùsobeni marne v moci.

Pro vykony do 100 W odmèrime do 
vhodné nàdobky objem V = 0,5 l vody, 
ponorime do ni zatèzkávací odpor, a tim 
je nás vf wattmetr pfipraven k mèfení. 
Zmcfime teplomèrem pocátecní hod- 
notu Tu spustime vysilaè, a po nèkolika 
minutàch (nejlépe 10 min.) mèfení 
odecteme teplotu konecnou. Obé tep- 
loty, cas a objem vody dosadime do 
vyse uvedeného vzorce a vypocitàme 
hledany vykon.

Jako priklad byl mèfen vysokofrek­
vencni vykon vysilace na 14 Me is. Pri 
objemu vody 0,5 l byl po 10 min. na- 
mèfen rozdil teplot pocátecní a koneené 
T — T, = TJ C, a dosazeno do vyse 
uvedeného vzorce dalo vysledek

___ 7-0,5_
0,01435 ■ 10 = 24,4 W

Pfi anodovém pfikonu koncovéhostupnè 
24,4Nrt = 40 W obdrzíme ùcinnost ri = - p ' 40

= 60%.
Pfi tèchto mèfenich je nutno bèhem 
ohfívání vodou stàle michat, abychom 
mohli spolehlivè po skoncení ohfívání 
pomocí teplomèru urcit teplo do vody 
dodané a vykon. Touto methodou se dà 
zmèfit na vysilacich mnoho zajimavych 
véci. Màme-li moznost ménit vazbu 
vysilace se zàtèzi, dà se urcit zàvislost 
úcinnosti na priklonu a anodovém 

proudu, coz nàm bude uziteené ze­
jména pfi správném navázání anteny 
atd. Kmitocet pfi mèfení vf vykonu neni 
zatím prakticky rozhodujici pro spoleh- 
livost mèfení, a mùzeme jeho pomocí mé- 
fit vykon i na UKV. Pro nejvyssi kmi- 
toety na centimetrovych vlnàch bude 
patrnè na zàvadu dielektrickà kon- 
stanta vody. Velikou vyhodou tohoto 
zpùsobu mèfení je, ze se jim daji méfit 
i nejvètsi vykony. Zmèna proti po- 
psanému postupu je pouze v tom, ze 
voda kolem zatezovaciho odporu proudi, 
a mèfime teplotu vody pfed vstupem 
do ohfivace a po vystupu z ohfivace, 
Jinak vypocet vykonu zústává stejny.

*

Depravili zapisnik
Soudruzi, byl jsem u nSkolika amatérù- 

vysilaéù a jeité jsem lievitici vzorné vy- 
pracovany a veden^ depravili zápisník 
amatéra-vygilaèe, kter^ má ukazovat pre- 
hled práee amatéra-vysilaèe. Viidyt vzorné 
vypracovany depravo! zàpisnik umoÉni 
nàm mnoho práee a ptepisování. Pfiznám. se 
bez mui'eni, íe i já jsem po obdráení koncose 
psal jen tak, aby se nereklo, ale nastal 
veìiky shon. kdy?. mi KSR dopsala, íe màm 
pfedloáit dopravní zàpisnik k áádosti o pfe- 
fazeni do B tridy (hi). Dva dny a dve noci 
jsem pfepisoval do pfedpisového doprav- 
ního zàpisniku a od té doby jsem si rekl, 
vicekràt se to ilesini opakovat.

Koupil jsem si poràdné velkou knihu 
o 500 listeeh, oMsloval jsem ji èislovaèkou 
a jià jsem mél zàpisnik. Abych mòl prehled 
v dopravnim zàpisniku, rozdélil jsem si 
strànku na nèkolik rubrik a to: cas, sdéleni, 
ÒÍ3. QSO a QSL. Tímto mám prehled o poétu 
QSO a zasíláni QSL listkù. Po obdriíení 
QSL llstku pfcãkrtnu cervenou tuiikou 
rubriku QSL a je mi zfejmé, od koho mám 
jeSté dostat QSL, Pokusim se to nakreslit 
a chtél byeh rici, áe mám od té doby jasny 
pfehled cele einnosti.

Cas zdznam QSL QSO

11,00 OK 1 OKV - 589 QKM 
cw 397 721

r cp dr Josef, tnx fer fb 
QSO-ur RST 599 tro- 
chu jsi

QRMco màS novello? 
+ k

r all ok tks fer cali a 
rprt
dr ob tks za QSO a

brzy usi dp za QTC od
KOB
cp dr Josef + sk k

Z tohoto zápisu mám pfehled o cele iin- 
«osti me stn a je mi zrejmo poéet QSL a 
QSO pri vypisovàni QSL listku. Nemùàe se 
ini nikdy stát, áe byeh zapomnél poslat 
QSL listek, co?, se myslim stává amatérùm 
z toho dùvodu, áe nemají ràdnS veden de­
pravai zàpisnik. Dopornéoval byeh KSR, 
aby si namátkovS ràdali zaslání dopravniho 
zàpisniku od amatérù-vysilaèù, snad by je 
nauéili poràdku jako mne. Hi! Pfi jedné mé 
návãtévé skalniho amatéra jako Okà jedna 
Anna Emil Franta ukazovai svùj dopravni 
zàpisnik, ale to byla hrùza. Po mém roz- 
hovoru s nim mi slíbil, áe si jej dà do po­
rá dku. Myslim, ze takovych amatérù je 
hodne a je opravdu velini nutné soudruzi, 
abychom obraz na§i èinnosti mèli fàdi è 
veden a v naprostém pofádku. Doufáin, ie 
vSichnì amatóri, kterych se to tykà, jesté 
dnes budou prepisovat svou cinnost z kou- 
sktì. papirù a poznàmek!

Josef Vanti OK1AVJ
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Podle clánku E. Nechaevského v sovetském casopise RADIO

pfeloii! Zdenèk Soupa!

Universální elektronkovy voltmetr, jenz 
v dalSím popísi, slucuje v sobe voltmetr 
stejnosmérného napétí s rozsahy:0,5V, 1V, 
10V, 100 V, 500 V, voltmetr pro stfídavé 
napétí od 30 c/s do 20 Mc/s se stejnymi roz- 
sahy a konecné je v pfístroji vyuzito pri­
mo méfidla v doplñku prepinatelnych 
bocníkú, coi umozñuje méfení stejnosmér- 
ného proudu v rozsazích: 0,2, 1, 10, 100, 
500 mA.

Prístroje müieme pcuíít pfi sladbvání 
pfijimaíü, ke kontrole vsech napétí na 
elektrodách elektronky a vsude tam, kde 
potfebujeme velky vstupní odpor volt­
metr u, ktery v tomto pfípadé má hodnotu 
11 magohmü.

Pfesnost na vsech rozsazích, pri dobre 
provedenémdélici R1— R5(tolerance +1%) 
bude pod 3%. Kolísání napétí sité o + 10% 
nema vliv na presnost pfístroje.

Spotfebaciní 17—20 W.
Princip prístroje je müstkové zapojení, 

ktcré ukazuje obr. I.Ve dvou vétvich müstku 
jsou zapojeny triody, z nichz kazdá pracu- 
je jako kathodovy sledovac. V dalsích 
dvou vétvich müstku jsou odpory R14 a 
R16 a odpor 815, kterym se vyrovnává kli- 
dovy proud müstku na nulu. Zmena proudu 
v uhlopríéce müstku v sirokém rozsahu 
odpovídá vstupnímu napétí.

Takovéto zapojení prístroje má mnoho 
vyhod pred ostatními elektronkovymi volt- 
metry. Je to pfedevsím úplná nezávislost 
lineárnosti na napétí koíísající sité, stupnice 
méfidla je pro stejnosmérná napétí úplné li- 
neární, pro strídavá 100 V a 500 V rovnéz 
lineární. Pro stfídavá napétí 0,5 V, 1 V, 
10 V se uplatñuje Charakteristika méricí 
sondy a tím zhusténr, tedy nelineárnost 
stupnice. Kromé toho prístroj dcvoluje, 
na rozdíi od ostatních prístrojü, mérit na­
pétí pod 1 V, t. j. nejnizsí rozsah u prístroje 
je 0,5 V. To jest objasneno tím, ze je 
dynamicky koeficient tohoto prístroje vétsí 
v zesílení nei v obycejnych elektronko- 
voítmetrech:

.. 1/z din = — stat.

Zapojení kompietního prístroje ukazuje 
obr. 2.

Misto dvou samostatnych elektronek 
je v pfístroji pouzito dvojité triody typu 
6SN7, coi jest vyhodné pfi resení mista 
v malém pfírucním prístroji. Lepsích vy- 
sledkü je mozno dosáhnout se dvémasamo- 
statnymi elektronkami typu 6J5 (6J6 — 
nase EBC3, EBC11, AC2 a pod.). To dovo- 
1 uje zmencu íhavení jedné z nich (íhavicího 
napétí) obdrzet souhlasné Charakteristik/ 
a zajistit dokonalou rovnováhu v müstku. 
Kzajrstení dokonalé funkce mostu je tfeba 
stabilníanodové napétí, které získámestabi- 
lisátorem VR50/30 (4687 a pod.). Pro zmen- 
íení vlivu zmén ihavicího napétí a pro zvét- 
3ení zivotností elektronky 6SN7 (pfípadné 
dvou elektronek samostatnych), ihavicí na­
pétí zmensíme. ¿havicí napétí usmérñovací 

elektronky je 6,3 V. Pro elektronku 6SN7 
(neb dvé) se prívod zhavení od transformá- 
toru provede manganinovym drátem, ktery 
snízí zhavení na 5,8 V. Elektronka 6X6 (nebo 
nase EB11 a pod.) má rovnèz nizsí zhavení, 
získávané spádem na odporu1,5ohmú 4W.

V úhlopfícce mâstku je zapojen pfes pre- 
pinac P3 miliampérmetr 200 A. Pfepinaé P3 
ve své prvé poloze je zapojen k méfení stej- 
nosmérnych napètí, s kladnym napétím na 
odporovém delící. Zamènéním pólu mère- 
ného napétí (záporny pól na délici) ukáze 
nám pfistroj za ,,roh“. v tomto prípadè nám 
u naUeho mèfidla postací pfepólovat mè- 
ridlo, coz provedeme pfepnutím pfepinace 
P3 do druhé polohy. V této druhé poloze 
pfepinace P3 mèfíme rovnéz strídavé napétí 
za pomoci sondy, ve které je zamontována 
elektronka 6H6 (EB11)! Sonda se pfipojuje 
k prístroji kabelem, s trípólovou zástrckou. 
Tfetí poloha pfepinaèe P3 slouzí k méfení 
stejnosmérnych proudu. Základní a první 
rozsah méridia je 200 A. V dalSích rozsa­
zích se pripínají bocníky prepinacem P2. 
Bocníkové odpory k méfení proudu jsou 
zhotoveny z manganinového drátu o vhodné 
síle (cca 0,5 mm). Nastavení se provede 
podle nejakého pfesnejsího méfidla (postací 
Avomet). Odpory vineme bifilárné.

obr. I

Vstupní odpor kathodového voltmetru 
na vsech mèficích rozsazích je 11 MQ, 
z nichz 10 MQ je v délici odporú R1—PS 
a1 MQ Rí je zapojen vezkouseci k zamezení 
vlivu kapacit delire a prívodú na prácí ob- 
vodu, ktery vySetfcjeme. K nastavení klido- 
vého proudu müstku (voltmetru),,ncsíavení 
nu/y“, slouzí potenciometr R15 o hodnotè 
5 kQ (lineární drátovy). Cas'éjsí nastavo- 
vání nt b je právè pfi n> j nen í :h rozrazkh 
méfení (0,5 V a 1 V), kde zmèny sité i pfes 
dobrou stejnosmèrnou stabilisaci mají vlív. 
Vliv zmén sítového napétí je vyrovnán lehce 
pfedpètím (automatickym) na kathodovych 
odporech R7 a RÔ.

Stfídavé napètí se meri obycejnym diodo- 
vym voltmetrem s elektronkou 6H6 (EB11 
a pod.). Tato elektronka spolu s kondensá- 
torem C3 a odpory P18 a R19 je vestavèna 
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do sondy. jedna anoda pracuje jako diodovÿ 
usmërhovac mëreného napëti a druhâ anoda 
kompensuje klidovÿ proud mërict anody. 
Kompensaëni napëti se zlskâvâ na odporu 
R18 o opacné polarité. Toto napëti ruSî 
ëilt kompensuje klidovÿ proud prvni anody. 
Hodnota odporu RfS je rozdilnâ pro jed- 
notîivé kusy elektronek 6H6 a pod. a mûze 
mit hodnotu od tisfcû do set tisicû ohmû. 
¿haven i elektronky 6H6 a pod. ridi se od- 
porem R20. To dovoluje pozdëjsi nastaveni 
do rozsahu pri vÿmënë vadné elektronky 
za novou. Vstupni kapacita sondy je asi 12 
pf.

Pozndmky ke stavbê

Svorky pro stejnosmërné mërené napëti 
a obzvlâstë vf vÿvod sondy je nutno pripev- 
nît na dokonaîém isolantu (kalit, trolîtul). 
Pouzdro pro son du zhotovime z hlinikové 
trubky (velikost se bude rfdit druhem 
elektronky). Kondensâtor Ci slidovÿ neb 
keramickÿ „bezindukcni". Vstupni délie 
napëti je zhotoven z vrstvovÿch odporû. 
Odpory R20 a R13 jsou vyvedeny osou na 
zadni stënë prist roje. Sifové trafo o prûfezu 
jâdra cca 3,5 cm2,

Uvàdéni do chodu a cejchovâni

Prvni nastaveni pred cejchovânim a po 
zahrâtr celého pristroje je nastaveni nuly 
potencîometrem R15 („nastaveni nuly"). 
Pritom je nutno vstupni svorky spojit 
nakrâtko.

Sama stupnice pristroje je 100d[lkovâ. 
Na ni se odecitaji vsechna stejnosmërnâ 
napëti a stridavâ 100 V a 500 V. Stridavé 
rozsahy 0,5 V, 1 V, 10 V majr samostatné 
3 stupnice. Méridlo bude mit tedy 4 stup­
nice,

Nastavovâni pristroje provedeme takto: 
Na vstupni svorky ,,pius“ a „minus“ pfi- 

vedeme près délie z potenciometru 0,5 V 
a nastavujeme vÿchyîku ruéky mëridla na 
stÿ dilek stupnice pomoci potenciometru 
R13. Budou-li hodnoty odporû Ri—RS vy- 
brâny s pfesnosti 0,5—1%, tu na vsech 
rozsazrch bude vÿchylka pristroje souhlasit 
a r.ebude treba dtlsiho nastavovâni.

K mëfeni stridavÿch napëti pfipojime 
sondu a tuto nechâme dostateenë pro- 
hr.it.

Nastaveni stridavÿch rozsahû provedeme 
nastavovânlm odpoiu R19. Na sondu prive- 
deme stftdavé napëti (na pf. ze sifového 
trafa près potenciometrovÿ délie) 0,5 V a 
nastavujeme hodnotu odporu R19 tak, ai y 
rucicka pristroje se rovnëi vychÿlila na 100 
dilek stupnice. Potom provâdime nastavo- 
vânim délice cejchovâni celé stupnice 0,5 V, 
1 V a 10 V za kontroly cejchovniho volt- 
metru.

Cejchovâni rozsahû miliampérmetru pro- 
vâdime obvyklÿm zpûsobem. Cejchovâni 
zacinâme nastavovânim odporu R9.

Hodnoty sbucasti k obr. 2:
Ri = 10 k
R» = 40 k
R, - 0,45 M
R( = 4.5 M
Ri — 5 M
Ri = 10 M
R, = 400
R, = 400
Ru = 5 k pot.

R» = 20 k
Ru = 5 k
Ru = 20 k
Rj, = 0,1 M
R, = 4.2 M
R)j = 1,5
Cj = 10 nF slid.
Ca - 16 «F elko.
Ci = 10 nF slid.
C( = 25 /,F 50 V

Literatura:
RA dio ë. 6„ 

chaevskyj.
1949, str, 46, autor E. Ne-

Zmenseni ùrovnë hluku 
v zesilovacich

Zapojeni zabrahuje pfetííení vstupni elektronky v rozsahu vstupniho 
signálu 1 : 3000

K. Ivanov, Radio 8/51, SSSR, preloiil /. Pavel

V zesilevaiteli b velkym èinit eleni zesileni 
(mikrofonnich, rnagnetofonovych a p.), na- 
pàjenych ze stfidavé sité, je vhodné upravit 
zapojeni regoli torti hlasitosti podio obr. 1.

Ve schematu jsou naznaùeny jen dva 
stupii¡5, za kterymi inohou nàsledovat daléi. 
V tomto zapojeni se stfidavé napèti na fidici 
mffiico elektronky I’, mèni vii verri vétóiho 
Ci mensiho napèti pfivedeného zàpomou 
zpètnon vazbou.

Z mi nè né napèti je vedono z anody dru- 
hélio stupnè pfes obvod C,RCi na vstup 
prvni elektronky (se strany ka.thody). Na­
pèti zpètné vazby Ua. objevivSi se na od­

obr. I

poru Ri, ovhvùuje vstup zesiìovaie v proti- 
fdzi vzhledem k signàlu U, indukovanému 
v sekundàrnim vinati mikrofonniho trafa. 
Pfltom stfidavé napèti U, mezi fidici mfiÈ- 
kou a kathodou prvni elektronky bude menSi 
neZ Zménou velikosti odporu R» je 
mo2no mènit napèti U.t a tim regulovat ze- 
Bilenf. Pfemisténim bèkee R% doló, napèti 
negativni zpètné vazby U3 vedené na vstup 
bude vétSi a zesileni se zmenSi. Souèasnè se 
s tim negativni neg. zpètnà vazba zmenéi 
i Èum a poruchy.

Pfi nevelkych napètieh signàlu nebo pfi 
nastaveni regulàtoru na malé zesileni bude 

tedy ve srovnàni s obvyklou regalaci hlasi­
tosti vyhodnèjSi pomër signât Munì.

Daléi vyhodou nvedeného zapojeni je za- 
brânëni piotiÉeni vstnpni elektronky v §iro- 
kém rozmezi napëti signalu na vstupu (ccà 
1:3000). Zavedeme-li do obvodu zpëtné 
vazby frekvenènë zâvislé deny {L a Ç ele- 
meuty). dosàhneme snadno fysiologické re- 
gulace hlasitosti, t. j. zàvislosti frekvenéni 
charakteristiky na rùznych ùrovnieh hlasi­
tosti.

Pouiitim toh o to schematu by Io molilo 
konstruovat zesilovaè o velkém zesileni na 
jednom chassis s pnsluénÿm usmërflovaèem. 
Vstnpni èàst zesilovaée byla zapojena prak- 
ticky podle obr. 2, kde se mrizkové pfedpéti 
snimâ jen z ciisti kathodového odporu R„ 
protone napèti vzniklé mezi jeho konci by 
bylo pHliS veliké,

Reostat Rs je molino reali so vat z jednotli- 
vÿch odporft spinanych jednopôlovÿm pfe- 
pinaéem (obr. 3). NejvhodnëjSi eelkovÿ od- 
por je asi 15 kîloohmü. Privody zpétné vaz­
by a regulator je nutno râdnë stinit.

A-matérské RÁDIO



Mèreni elcktrolytìckycli 
kondensàtoru

Slava Ne£àsek

Pfi mèreni kapacity stfidavém prou­
dem vyuzivàme vlastné „stridavého 
odporu“ cili jeho kapacitni reaktance 
Xc = 1/wC, ktery se dà vyjàdfit jako 
odpor podle Ohmova zàkona1) 
^—¿ = 7- (O,c/s,F,V,A) (1)

Z toho osamotnime kapacitu ve fa- 
radech

C U~Ù = 2nfÙ A> C!S’ Vì

Protoze bèznè mèrime kapacitu v pF, 
nàsobime èinitele IO0 (1 F~ 108 pF); 
slouèime-li to s cinitelem. IO 3 prò pfe- 
vod proudu z A na mA (1 mA = I0“B A), 
dostaneme tvar

I' 10a
e=2W (3)

Pro zjednoduseni prevederne jeste 
pfedem dèleni IO3 (6,28-50 = 3,183) 
èili po zaokrouhleni 3,2. Je tedy konecny 
vzorec

3 9/
C = —(pF, mA, V) (4)

takf e pfi mèrném napèti 3,2 V je kapa- 
cita kondensàtoru

C~I (pF, mA) (5) 
a 1 mA protékajiciho proudu udàvà 
1 pF mcfeného kondensàtoru.

Stfidavy zdroj (transformàtor) o torn­
io napéti si ani nemusime navijet, proto­
ne tuto hodnotu dà s presnosti v praxi 
dostaèujici poiovina nezatizeného vi- 
nuti prò zhaveni 6,3 voltovych elektro- 
nek. Je to tedy opravdu jednoduché.

Tónto zpùsobem mùzeme mèfit nejen 
elektrolyty, aie i kondensàtory svitkové 
(pfi napéti 3,2 V a s pfistrojem o nej- 
mensim rozsahu 1 mA stf., asì od 
0,2 pF). Èe je dobre neznàmy konden- 
sàtor pfed mèfenim vyzkouset, nenf-li 
prorazen, je samozfejmé: vadny kon- 
densàtor by mohl znièit drahy ménci 
pristroj !

Mèfeni kapacit stfidavy m proudem 
nizkého napèti je vsak dostatecnè spràv- 
né jen za pfedpokladu, ze vnitfni odpor 
mèfidla je zanedbatelny. Vètsinou vsak 
pouzivàme universàlnich miliampér- 
voltmetrù (Dus, Multavi II, Avomet 
a pod.) a ty maji bohuzel i jako méfièe 
proudu odpor dosti znaeny. Je to obèf, 
pfinesenà zrovnomérhènf stridavi stup- 
nice. Na nèm se pak ztràci cast mcfeného 
napéti. Pfi Avometu na pf. je to 1,5 K2). 
I kdyz se odpor méridla scita s kapa- 
citni reaktanci geometricky a neuplatni 
se v cele hodnotè, prece jen skresluje 
vysledek mèfeni. V okruhu neni pak 
jenom kapacitni reaktance Xc, ale slo- 
zeny komplexm odpor — impendance Z 
znàmé hodnoty

Z= VX^T^ (Q, c/s, F, Q) (6) 
Ukàze se to, mèrime-li tentyz kondensà- 
tor stejnym napètim, ale na rùzném 
proudovém rozsahu pfistroje. Tak na 
pf. elektrolyt, oznaceny 8 pF, vykazoval 
na rozsahu 0,012 A kapacitu 7,9 pF, 
na rozsahu 0,03 A jiz 8,5 pF.

Jsou vsak jes tè jiné vlivy, které ovlìv- 
ñují podstatne vysledek mèreni, V nà- 
sledujici tabulce jsou shrnuta mèreni 
kondensàtoru do ^4-eliminátoru o udané 
kapacité 500 pF/8 V, Mèreno bylo nej- 
prve polovicnim napètim — 1,6 V — 
(aby proud nebyl pfilis silny), kdy kapa- 
cita, jak bylo uvedeno v citovaném 
clànku, je dvojnàsobkem proudu cili 
C = 2 L Nakonec bylo napéti zvyìieno 
na 3,2 V, takze kapacitu Ize cist pfimo 
(C = Z).

Méf. napèti : Rozsah A : Poèet dilkù : 
Proud mA : Kapacita pF:

1,6 V
0,02 
0,12
0,3
1,3

6',2 31,6
58 16
47,8 S29
20 400

63,2
232
478
800

3,2 V 1,2 
6

40,1 
10

802
1000

802
1000

Hodnoty se po delsim mèreni ponèkud 
mènily, patrnè vlivem pùsobeni stf. 
proudu na dielektrickou vrstvu konden­
sàtoru. Presto vsak tu vidime rozdily 
skoro astronomiche. Ty uz nejsou za- 
vinény jen odporem mèfidla, ale spiSe 
pfilis silnym proudem, ktery kondensà- 
torem protékà a jesté k tomu mà v po- 
mèru k dovo'enému provoznimu napèti 
znacnè vysoké napèti.

Literatura:
') NeÈdsek: Radiotechnika do kapsy,
°) Ing. V. Voli: Zdkladni elektrickd miteni,

*

•Tak se oznacuje 
druh vyMilani

Kdyz jsem se pfed lety pocal zajimat 
o radiotechniku, narazil jsem v litera- 
tufe na jeden problem, Bylo jim pràvé 
oznacovàni radiového vysilàni. Samo- 
zfejmè, ze mi po kràtké dobé takové 
oznaceni jako je Ao nebo A3 necinilo 
potize, ale kdyz jsem po vài ce u videi 
v jedné knize zahranicnfho pùvodu 
znacku 3A3a, byl jsem znovu v koncich, 
Protoze vim, ze v podobné situaci na- 
chàzi se i nèktefi, zejména mladsf „ama­
tóri“, rozhodl jsem se jim toto thema 
osvétlit.

Radiovà vysilàni se oznacuji kombi­
naci cislic a pismen podle svého typu 
a podle sirky frekvencniho pàsma, které 
zaujimaji.

Vysilàni se tridi a oznacuji podle téchto 
znakù:

1. Druh modulace
2. Zpùsob pfenàseni
3. Pridavné znaky

Druhy modulace oznacujeme tónto 
zpùsobem:
A = modulace amplitudovà
B = vysilàni tlumenymi vlnami (ne- 

sméjte se mu, konà jestè platné 
sluzby v nàmorni komunikaèni 

sluzbè v oblasti Australie a také 
pfi volani na tísñovych kmitoc- 
tech)

F = modulace frekvenèni nebo fàzovà 
P = modulace impulsili

Zpüsoby prenáseni oznaSujeme ¿islicemi:
O = signàl bez jakékoli modulace, kterà 

by mèla pfenàset nèjakou zpràvu
1 — telegrafie bez modulace slysitelnou 

frekvenci (prerusovànim nosné 
vlny).

2 = telegrafìe klièovànim slysitelného 
modulacniho kmitoctu (nebo sly- 
èitelnych modulacnich kmitoctù) 
nebo klicovànfm jiz modulovaného 
vysilàni. Zvlàstni pripad zde tvofi 
modulované vysilàni neklícované

3 = telefonie
4 = faksimile (radiové pfenàseni tisko- 

pisü a novin v púvodní formé)
5 = televise
6—8 neobsazeno
9 = vsechna ostatní slozità pfenàseni 

a pfipady, které se nedaji zahrnou- 
ti do skupin 0—5

PHdavné znaky oznacujeme" maljmi pis- 
meny:

bez oznaceni je pfenos dvojim po- 
strannim pàsmem a plnou nosnou 
vlnou

a = jediné postranni pàsmo s potlace- 
nou nosnou vlnou

b = dvé neodvislà postranni ' pàsma, 
potlacená nosná vina

c = jiné druhy vysilàni s potlacenou 
nosnou vlnou

d = impulsy s modulovanou amplitu- 
dou

e = impulsy, iCnichz je modulovàna 
sifka

f — impulsy s ""modulovanou fàzi neb 
polohou

K ùplnému oznaceni nejakého vysi­
làni se pfed Symbol charakterisujicf typ 
tohoto vysilàni pfipoji cislo, udàvajicf 
v kilocyklech za vtefinu sifku pàsma, 
které zabere. V tom pripadè, ze pàsmo- 
je uzsi nez lOkcIs, píseme zadesetinnou 
càrku pouze dvé desetinnà mista.

Tim jsme vyèerpali vScchny moànosti, 
které se mohou pfi vysilàni vyskytnout, 
a na konci uvedu nèkolik pfikladù, jak 
se jednotlivé druhy vysilàni oznacujL

0,1 Al telegrafìe 25 slov za minuto 
mezinàrodnf Morseovou abecedou,nosnà 
vina modulovàna jen klicovànim.

1,15A2 telegrafie o modulacnim kmi­
toctu 525c/s, 25 slov za minutu mezinà- 
rodni Morseovou abecedou, nosná vina 
a klicovany modulacni kmitocet nebo 
jenom modulacni kmitocet.

9A3 telefonie, amplitudovà modulace 
o nejvyssim kmitoctu 4,5 kcjs, úplná 
nosná vina a dvoji postranni pasmo.

3A3a telefonie, amplitudovà modu­
lace o nejvètsim kmitoctu 3 kc/s, zesla- 
bená nosná vina a jediné postranni 
pàsmo.

6A3b telefonie, amplitudovà modu­
lace o nejvyssim modulacnim kmitoctu 
3 kc/s, dvé nezávislá postranni pàsma, 
zeslabená nosná vina.

46F3 telefonie, kmitoètovà modulace 
o modulacnim kmitoctu 3 kc/s, kmitoè- 
tovy zdvih 20 kc/s.

Slozitèjsi pfipady a pfiklady k nim 
mohou si vàznèjsi zàjemci najit v knize 
„Ràd radiokomunikaci“, kterou vydalo- 
ministerstvo post v roce 1948.

AmatCrské RADIO



Vyroba smèsi impulsù a televisin' kamery
Dalsi dii „Zäkladü televise“ objasfiuje princip ikonoskopu

Vladimir Kroupa a V¡astisi av Svoboda

( Poznämka redakce: „Zäklady televise“ — 
Jak byl z poédtku nazvän seridl o televisi — 
psali autori Karel Präna, Vladimir Kroupa 
a Vlastislav Svoboda pro éasopis Krdtké vlny, 
kde v minulém rocniku vyäly v i. 5, 6, S, 10 a 
.11 jako jednotlivé èldnky. Vzhledem k tomu, Se 
éasopis Krdtké vlny zanikl a „Zdklady televise“ 
v ném nebyly ukonceny, pokra&ujeme v jejieh 
otiskovdni, abychom umoznili na Aim èlendfHm 
televisni kurs dokoniit.)

Popis vyroby synchronisacni 
a zatemnovacl smési

(celkovà cinnost synchronisàtoru).

Synchronisator jsme v ùvodu roz- 
dèlili na dvè zàkladni jednotky. Nyni se 
podiväme na jejich cinnost podrobnèji.

Casovaci jednotka

(viz leva cast obr. 47) obsahuje zakladni 
oscilàtor LC o kmitoctu 31.250 cis. jehoz 
vystup je pripojen na ofezavaci zesilovac 
OZ-- Zesilovac mà 3 vystupy: jeden 
z nich je pripojen primo do tvarovacl 
jednotky, kde se z ného vyràbèji vyrovnà- 
vaci a udrzovaci impulsy. druhy spousti 
kmitoctovy dèlie 2 : 1 pro vyrobu fàd- 
kového kmitoctu (ràdkové synchroni­
sacni a zatemhovaci impulsy) a tret! 
spousti kmitoctovy dèlie 625 : 1. Z vy- 
stupu dèlice dostäväme impulsy o pül- 
obrazovém kmitoctu 50 c/s, které ve­
derne pres oddélovaci zesilovac do tva- 
rovaci jednotky pro vyrobu synchroni- 
sacniho a zatemnovaciho a speciàlnich 
klicovacich pùlobrazovych impulsù, a 
téz do obvodu srovnàvàni se siti, ktery 
kontroluje Synchronismus zàkladniho 
oscilàtoru se si.i.

Nyni popiseme posloupnost operaci 
pfi vyrobé synchronisacni a zatemhovaci 
smèsi ve tvarouaci jedmtee.

Vyroba zatemüovaci smési

Jakjiz bylo receno, sestàvà zatemno- 
vaci smés z ràdkovych a pùlobrazovych 
zatemhovacich impulsù. Pùlobrazovy 
zatemhovaci impuls je vyràbèn multì- 
vibràtorem MVt, ktery je spoustèn im­
pulsy o kmitoctu 50 c/s, pfichàzejicimì 
z casovaci jednotky. Ràdkovy zatemho­
vaci impuls je vyràbèn multivibràtorem 
MI), ktery je spoustèn impulsy o kmi­
toctu 15. 625 c)s prichàzejicimi z casové 
jednotky pres zpozd’ovaci obvod k do- 
sazeni spràvného casového nastaveni 
nàstupni hrany fàdkového zatemnova- 
ciho impulsu. Pak jsou oba tyto impulsy 
smichàny v orezàvacim smèsovaci OSZs- 
Radkové zatemhovaci impulsy, vystu- 
pujici po smiseni nad pùlobrazovymi 
impulsy jsou ofiznuty ofezàvacem 0^, 
pripojenym na vystup smèsovace OSZi- 
X vystupu ofezàvace OZs -ìe potom ve- 
dena zatemhovaci smès (obr. 48m) do 
katodovych sledovacù, pripadné do roz- 
dèlovacich zesilovacù, odkud se rozvàdi 
na mista, kde je ji treba.

Synchronisacni smès
jejtz prùbèh je oznacen na obr. 48 
pismenem L. se ziskàvà smisenim ctyi 
samostatnych signàlù (prùbèhy A, E, 
G, J). Nejprve se podiväme, jak se vy- 
ràbèji tyto jednotlivé signàly. Nejslozi- 
tejsi je vyroba prerusovaného pùlobrazového 
impulsu (prùbèh J), jenz sestàvà ze sku- 
piny sesti udrzovacich impulsù o kmi­
toctu 31.250 c/s. Tato skupina se obje- 

vuje vzdy jednou v kazdém pùlobraze 
a to mezi prvni a druhou skupinou sesti 
vyrovnàvacich impulsù. Udrzovaci im­
pulsy (prùbèh 77) jsou vyràbèny multi­
vibràtorem spoustènym impulsy 
o kmitoctu 31.250 c/s, prichàzejicimi 
z casovaci jednotky pres orezàvac OZn 
zpozdovaci obvody Zi a Zz a orezàvac 
OZt Nyni se z nepretrzitého sledu téch- 
to impulsù ,,vybirà“ skupina sesti im­
pulsù pomoci klicovaciho obvodu KOt 
(prùbèh J). Prùbèh klicovaciho impulsu 
vidime na obr. 48-7. Jeho nàstupni 
hrana musi byti tak nastavena. aby byla 
presnè mezi udrzovacimi impulsy (prù­
bèh 77). K dosazeni toho slouzi pomocny 
klicovaci impuls. oznacen^ v obr. 48 
pismenem D, vyràbèn^ multivibràtorem 
MV.a. Tento impuls je privàdèn sou- 
casnè s vyrovnàvacimi impulsy (prù­
bèh .4), vyràbènymi multivibràtorem 
MVg do smèsovace OSZi- Obvod OSZi 
je tak navrzen, ze spousti multivibràtor 
A7Pt jednim z vyrovnàvacich impulsù, 
jehoz nàstupni hrana se shoduje se se- 
stupnou hranou pomocného klicovaciho 
impulsu (prùbèh D). Tim se dcsìhne, 
ze nàstupni hrana pùlobrazového preru- 
Sovaného impulsu (prùbèh J) bude vzdy 
tèsnè nàsledovat po nàstupni hranè kli­
covaciho impulsu (prùbèh 7).

Druhym ze skupiny ctyr signàlu je 
ràdkouj) svnchromsacni impuls (prùbèh G), 
vyràbèny multivibràtorem MV7, spous­
tènym impulsy o kmitoctu 15.625 c/s 
ziskanymi z casovaci jednotky vede- 
nymi pres zpozdovaci obvod Zi a °^e- 
zàvaè OZi' V dobè kdy bèzi skupina vy­
rovnàvacich a udrzovacich impulsu, mu- 
sime ràdkové synchronisacni impulsy 
,.odstranit“. Toto je provedeno v klico- 
vacim obvodè KO2 pomoci klicovaciho 
impulsu (prùbèh C) o kmitoctu 50 cjs 
a sirce deviti ràdkù. Tento klicovaci 
impuls dostàvàme z muitivibràtoru M U, 
pres orezàvac OZ^ spoustènym impulsy 
o kmitoctu 50 c,!s, které dostàvàme z ca­
sovaci jednotky.

Dalsim signàlem jsou vyrounàvaci im­
pulsy (prùbèh 4), jejichz nàstupni hrany 
jsou zàkladem nàstupnich hran vsech 
impulsù. Jsou vyràbèny multivibràto­
rem MVf,. spoustènym impulsy o kmi­
toctu 31.250 c[s. které piichàzeji z caso­
vaci j ednotky pres zpozd’ovaci obvod Zi 
a orezàvac OZ-- Velikost zpozdèni ob- 
vodem Zi Ù udàna normou. Je to rozdil 
mezi nàstupni hranou pùlobrazového 
zatemnovaciho impulsu a nàstupni hra­
nou nàsledujiciho vyrovnàvaciho im­
pulsu. (Viz obr. 46.)

Poslednim signàlem jsou impulsy pro 
vyklicovàni (^,odstranenili) nezàdoucich vy­
rovnàvacich impulsù v dobè mezi ràdko- 
vymi synchronisacnimi impulsy (obr. 48. 
prùbèh E}. Tyto impulsy jsou vyràbèny 
multivibràtorem MVS, spoustènim im­
pulsy o kmitoctu 15 625 c{s. prichàzeji- 
cimi z casovaci j ednotky. Klicovàni vy-
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rovnàvacich impulsù nesmi se diti 
v dobe, kdy prochàzi skupina vyrovnà- 
vacich a udrzovacich impulsù. Proto 
jsou v této dobé pomoené klicovaci im- 
pulsy (prùbeh B). podobnè jako ràd- 
kové synchronisacni impulsy ,,odstra- 
nèny“ pomoci klicovaciho obvodu K0-A 
impulsero (orùbèh C). ziskanym z multi- 
vibràtoru MVv

Vsechny ctyri popsané signaly (prù- 
behy A. E, G. se pfivàdèji do sméso- 
vaciho a ofezàvaciho zesilovace 0S^2. 

Vysledny smiseny signal pred oriznutim 
vidime obr. 48 oznacen pismenem K, 
Na vystupujici casti ràdkovych synchro- 
nisacnich a udrzovacich impulsù je vi- 
dèt zpozdcni mezi vyrovnàvacimi a 
zpozdènymi ràdkovymi a udrzovacimi 
impulsy. Toto zpozdeni je zavedeno 
proto, aby byl ziskàn pfesny nàstup 
vsech nàstupnich hran ràdkovych syn- 
chronisacnich a udrzovacich impulsù 
pomoci pficteni nàstupnich hran vy- 
rovnàvacich impulsù. Odstranéni ne- 

zàdoucich vyrovnàvacich impulsù je 
provedeno ìejich snizenim pod ùroven 
ràdkovych synchronisacnich impulsù a 
oriznutim.

Vyslednou smès po oriznuti ve smèso- 
vacim a orezàvacim zesilovaci vi- 
dime na obr. 48 oznacenu pismenem L, 
Smés se privàdi do vystupnich kathodo- 
vyth sledovacù, pripadnè rozdélovacich 
zesilovacù, odkud se pak rozvàdi na 
mista kde jc ji treba.

Televisn; kamery

Zàkladni a nejdùlezitèjsi soucàst1 
televisnÌ kamery je snimaci elektronka. 
Podle jejich vlastnosti a pozadavkù jsou 
potom uzpùsobeny i ostatni càsti ka­
mery, jako na pr. objektiv, zesilovace, 
rozkladové generàtory, hledàcek a pod.

Princip funkee snimacich elektronek, 
jak byl vysvétlen v predchozich cian­
cioli, je v podstatè u vétsiny elektronek 
stejny; presto vsak se jednotlivé typy 
od sebe dosti znacnè lisi, jak zpùsobem 
cinnosti, tak i vyslednymi vlastnostmi.

Podle zpùsobu cinnosti mùzeme sni­
maci elektronky rozdclit na dvè sku- 
piny: snimaci elektronky bez akumu- 
lace a snimaci elektronky akumulacni.

Do prvé skupiny patri vlastnè jenom 
Farnsworthùv dissektor a jeho rùzné 
novèjsi variace. Dissektor je vlastné je­
nom j akousi elektronickou obmènou 
Nipkovova kotouce. Jeho schema je na 
obr. 49. Je to vàlcovà banka, uzavrenà 
na jedné strane plochym okénkem, na 
jehoz vnitrni stènè je nanesena polo- 
prùhlednà vodivà souvislà fotoemisni 
vrstva — fotokatoda. Proti okénku je 
sonda s malym otvorem, ktery svou 
velikosti odpovidà prave rozmèrùm jedr 
noho obrazového prvku. Uvnitf sondy 
je vhodny elektronovy nàsobìc. Vnitfni 
stèny banky jsou opatfeny vodivym po-
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vlakem, ktery tvofi anodu, Cela elek- 
tronka je zasunuta do koncentracniho 
solenoidu a opatfena dvéma páry vy- 
chylovacich civek.

Objektivem se promítá opticky obraz 
na fotokatodu. Z kazdého boda foto- 
katody vylétá vzdy urcité mnozstvi 
elektronü, které je úmérné osvétlení 
bodu. Proud v solenoidu a napétí mezi 
fotokatodou a anodou Ize nastavit tak, 
aby cockou, vytvofenou magnetickym 
poíem solenoidu a statickym polem 
mezi fotokatodou a anodou, byly tyto 
elektrony zaostreny do roviuy otvoru 
v sondé. V teto roviné se vytvorí jakysi 
fiktivní elektrono^ obraz, kterym Ize 
navíc pomocí vychylovacích cívek, bu- 
zenych pilovymi proudy o snímkovém 
a fádkovém kmitoctu, pohybovat na- 
horu a dolü i se strany na stranu. Pfi 
torn postupné pronikají otvorem do 
násobice elektrony, vycházející na foto- 
katodé z rüznych obrazovych prvkü. 
V násobici je tentó signální proud 
prakticky bez sumu zesílen a z poslední 
elektrody násobice se získává napétí 
pro vstup elektronkového zesilovace.

V této elektronce byly jiz odstranény 
nékteré nevyhody mechanickych sys- 
témü, jako na pf. spatná synchroní- 
sace. Ale protoze se zde, právé tak jako 
v mechanickych systémech, vyuzívá foto- 
emisního proudu k tvorbé signálu je- 
nom po pomérné velmi krátkou dobu, 
kdy je príslusny obrazovy prvek snímán, 
zatím co fotoemisní proud v ostatní 
dobé je pro tvorbu signálu ztracen, je 
i citlivost díssektoru fádové stejná jako 
u mechanickych systémü, Jediné zlep- 
sení po této stránce spocívá v prakticky 
bezsumovém elektronovém násobcni 
signálního proudu, které vsak nemúze 
byt libovolné velké, protoze pak se jiz 
uplatñuje §um samotného fotoemis- 
ního proudu (vystfelovy efekt). Pro 
dob^y televisni obraz je potreba, aby 
pomér efektivního sumového napétí ke 
spíckové hodnoté napétí signálu byl 
2 az 3 %. Pro takovy pomér signálu 
k sumu potfebuje dissektor osvétlení 
scény kolem 50.000 luxú, coz je hod- 
nota znacné vysoká.

Akumulaéní snímací elektronky po- 
uzívají k vytvárení signálu celého foto- 
emisního proudu, t. j. i v dobé, kdy prí­
slusny prvek není právé snímán.

Cely princip akumulace spocívá v na-

bijeni a vybijeni kondensatoru. Foto- 
elektricka vrstva neni souvislA, nybrA 
je tvOrena malymi zrnicky fotoemisni 
latky, navzajem od sebe isolovanymi, 
kterajsou nanesena na tenke desticce ze 
slidy nebo jineho vhodneho dielektrika, 
na jejiz druhe Strane je souvisla vodivA 
vrstva — t. zv. signalni desk a. Kazdy 
obrazovy prvek pak predstavuje samo- 
statny fotoclanek s kondensatorem (obr. 
c. 50). Fotoemisnim proudem se po 
celou dobu snimant obrazu nabiji kon- 
densator. Pfi snimani pak staci vhodnym 
vybijecem o odporu r tento kondensa- 
tor vybit a napeti na odporu R. vy- 
tvorene vybijecim proudem, tvofi jiz 
vlastni signal. Protoze fotoemisni proud 
je ilmerny osvetleni, je i naboj na kon­
densatoru za dobu trvani jednoho 
obrazu a tim i vybijeci proud a vy- 
stupni napeti limerne osvetleni prvku.

Takto jednoduse se vsak cel A funkce 
snimacich elektronek vysvetlit neda. 
K vybijeni naboju na jednotlivych kon- 
densatorech se v techto elektronkach 
pouziva elektronoveho paprsku. Tento 
paprsek mA ale prakticky nekonecny' 
odpor a neni mozno jej povazovat za 
cAst vybijeciho obvod n

obr. 51
Uzavfeni vybijenho obvodu tnusime 

hledat jinde a nalezneme je, vezmeme-li 
v uvahu sekundArni elektrony, uvolno- 
vané snimacim paprskem z mosaiky. 
Tyto elektrony hraji pfi vytvafeni sig­
nal u v modernich snimacich elektron- 
kAch dùlezitou ùlohu a je proto nutné 
vysvetlit si nejprve podstatu a vlast- 
nosti sekundArni emise vubec a chovani 
isolované mosaiky pfi bombardovanl 
elektronovym paprskem.

Dopada-li svazek elektronù s urcitou 
rychlosti na nèjakou pevnou lAtku, 
mohou elektrony paprsku (primArni 
elektrony) pfedat elektronum latky do- 
statecné velkou energii, aby tyto elek­
trony mohly emitovat do prostoru. 
Pomér poctu emitovanych t. zv. sekun- 
darnich elektronu k poctu primàrnich 
se nazyvA koeficient sekundArni emise. 
Tento koeficient je zavisiy na fysikal- 
nich a chemickych vlastnostech bom- 
bardované latky, na energii (rychlosti) 
a na uhlu dopadu primàrnich elektronù. 
Energie elektronu je zàvislà na urychlo- 
vacim napeti a udavà se obyéejnè 
v elektronvoltech (cP) resp. ve voltech 
urychlovaciho napeti. Zàvislost koefi- 
cientu sek. emise na energii primàrnich 
elektronù je na obr, 51. Kfivka A 
piati pro cisty kovovy povrch, kfivka B 
pro ùéinnou sekundàrnè emitujici làtku, 
Z obràzku je zfejmé, ze koeficient se- 
kundàrni emise z pocàtku se stoupajici 
energii primàrnich elektronu stoupA, 
kolem 500 eV dosahuje maxima (pro

cisty kovovy povrch kolem 2, prò ùcinné 
làtky az 10 i vice) a potom zvolna 
klesà. Velmi dùlezité jsou ty body 
krivky, ve kterych se koeficient sekun- 
dàrni emise pràvè rovnà jedné (na obr. 
oznaceny jako I. a II. prò kfivku B). 
Pfi energii primàrnich elektronù odpo- 
vidajici témto dvéma bodum kfivky, 
bombardovanà ÌAtka ani neziskàvà ani 
neztràci elektrony. To je velmi dùlezité 
pràvè u snimacich elektronek, kde 
mosaika je tvofena,jak jiz bylo feceno, 
malymi zrnicky, navzàjem od sebe i od 
okolnich vodivych pfedmètù dobfe isolo- 
vanych. Pfi tom mà mosaika pomérnè 
vysoky koeficient sekundàrni emise. Pfi 
bombardovàni takovéto isolované mo­
saiky mùze nastat nèkolik pfipadù.

Pfedné uvazujme pfipad, kdy energie 
primàrnich elektronù je mensi, nez od- 
povidà bodu I. Koeficient sekundàrni 
emise je mensi nez jedna, mosaika 
ztràci méne elektronù, ne^ na ni do- 
létà, a protoze je isolovanà, stava se 
stale zàpornéjsi, Tim ale jestè vice zpo- 
maluje primàrni elektrony, koeficient 
sekundàrni emise dàle klesà, az na- 
konec v ustàleném stavu, kdy mosaika 
dosàhne pfibliznè potenciàlu zdroje 
primàrnich elektronù, t. j. v nasem pfi- 
padé potenciàlu katody elektronového 
déla, jsou primàrni elektrony pfed mo- 
saikou jiz natolik zpomaleny, ze na ni 
vùbec nedopadaji, vraci se zpèt a jsou 
konecné pfitazeny anodou na sténàch 
banky elektronky. Tento zpusob stabili- 
sace potenciàlu mosaiky na potenciàlu 
katody elektronového déla je pouzivàn 
v t. zv. snimacich elektronkàch s po- 
malyra snimacim paprskem.

A nyni k vlastnimu snimacimu pro- 
cesu. Pro snadnejsi pochopeni uvazujme 
nejprve snimàni neosvétlené mosaiky. 
PotenciàI mosaiky, jak jiz vime, se 
ustàli pfibliznè na potenciàlu sbéraci 
elektrody. Avsak tento potenciàl neni 
po celé piose mosaiky stejny a to proto, 
ze v kazdém okamziku dopadà snimaci 
paprsek pouze na nepatrnou èàst plochy 
mosaiky. Jenom v tomto misté dosàhne 
mosaika stabilisovaného potenciàlu. 
Ostatni càsti mosaiky pfi tom funguji 
jako sbéraci elektrody a zachycuji càst 
sekundàrnich elektronù, uvolnénych ze 
snimaného mista.

Kdybychom sledovali potenciàl jed­
noho prvku mosaiky bèhem celé snimaci 
periody, zjistili bychom, ze pfi snimàni 
dosàhne Ì bèhem pomèrné znacné kràtké

neosve/leno
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obr. 53 
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animaci doby stabilìsovaného potenciàlu 
asi o 3 V kladnèjsiho, nez je polene iàl 
odssàvaci elektrody. Jakmile vsak pa- 
prsek postoti pi na dalsi prvek, pocne 
uvazovany prvek zachycovat sekun- 
dàrni elektrony, uvolnéné z tohoto dal- 
siho prvkù, a jeho potenciàl Bude klesat.

Ovsem, cirri mensi bude jeho poten­
ciàl, tim méne dalsich elektronù za- 
chyti, az konecne po urcité dobè by 
klesl jeho potenciàl natolik, ze by na 
prvek jiz zàdné elektrony nedopadaly. 
Tohoto potenciàlu vsak prvek prakticky 
nikdy nedosàhne, protoze mezitim je 
snimacim paprskem znovu uveden na 
stabilìsovany potenciàl. Skutecny po­
tenciàl, ktery mà prvek tèsnè pred no- 
vym snimànim, by va asi o 1,5 V zàpor- 
nèjsi nez je potenciàl sbèraci elektrody 
a zàvisi, pràvè tak jako potenciàl, do- 
sazeny pii snimàni, na velikostì proudu 
v paprsku a na kapacitè mosaiky proti 
signàlni desce. Obè tyto hodnoty byvaji 
zvoleny tak, aby prvek bèhem kràtké 
doby snimàni stacii dosàhnout skoro 
stabilìsovaného potenciàlu (theoreticky 
by ho dosàhl az po nekonecnè dlouhé 
dobè). Cely tento proces je znàzornèn 
na obr. 52. Na obr. 53 je naznaceno 
rozdèleni potenciàlu po piose mosaiky 
behem snimàni.

Pii snimàni neosvètlené mosaiky pro- 
bihà cely tento proces u vsech prvkù 
stejnè, vscchny prvky maji pred snimà- 
riim stcjny potenciàl a potenciàl ni 
zrnéna pfi snimàni je rovnèz u vsech 
prvkù stejnà. Stejné je u vSech prvkù 
i mnozstvi elektronù, uvolnénych pri 
snimàni, a anodovy proud, ktery je dàn 
urcitym zlomkem z celkového poctu 
uvolnénych elektronù, je konstantni a 
roven proudu paprsku. Celà mosaika 
neztràci ani neziskàvà zàdné elektrony 
a proto v obvodu signàlni desky netece 
zàdny proud a na zate^ovacim odporu 
R (obr. 51) se nevytvori zàdné sig- 
nàlni napèti.

Citlivost ikonoskopu je jiz mnohem 
vètSi, nez citlivost mechanickych sys- 
témù nebo Farnsworthova dissektoru. 
Osvètleni potrebné k dosazeni dobrého 
pomèru signàlu k sumu je asi 4000 az 
6000 luxù pii ,600 fàdkovém systému. 
To je si ce osvètleni stàle jeStè pomèrné 
veliké, ale prece jenom mnohem lehcejì 
dosazitelné a snesitelné.

Dalsi vlastnosti, kterà nàs u snimaci 
elektronky zajimà, je jeji rozlisovaci 
schopnost. Udàvà se obycejnè v poctu 
fàdku. Mà-li na pr. elektronka rozliso- 
vaci schopnost 400 fàdku, znamenà to, 
ze rozlisi jestè navzàjem na obraze cernè 
a bile pruhy tak siroké, ze by se jich na 
vysku obrazu veslo 400 (cernych i bilych 
dohromady). Toto cisto zàroven udàvà, 
prò jakou normu se elektronka svou roz- 
lisovaci schopnosti hodi. Mèfeni roz- 
lisovaci schopnosti se provàdi pomoci 
speciàlnich zkusebnich obrazu, na kte- 
rych jsou v rùznych mistech a v rùz­
nych polohàch nakresleny sbihavé kliny 
(obr. 54), ocejchované jiz primo 
v rozlisovaci schopnosti v ràdcich. 
Objektivni mèreni se provàdi tak, ze se 
mèri amplituda signàlu, odpovidajici 
rùznym sifkàm pruhù, Maximàlni roz- 
lisovaci schopnost ikonoskopu se udàvà 
kolem 1.500 fàdku, pfi cemz nocet 
fàdkù, které ikonoskop jestè rozlìii se 
100% amplitudou, byvà kolem 800 
uprostfed a vice nez 600 v rozich obrazu.

Ikonoskop mà ale také i nèkteré velini 
nevyhodné vlastnosti. Jsou to prede- 
vsim jeho rusivé signàly, které jsou zpu- 
sobeny hlavnè nerovnomèrnym roz- 
délenim vracejicich se sekundàrnich 
elektronù po piose mosaiky a také ne- 
rovnomérnym delenim uvolnénych se­
kundàrnich elektronù mezi anodu a 
mosaiku. Na pf. pfi zacàtku snimàni 
mosaiky (snimà se zdola, protoze ob­
jektiv obraz otàci) je v blizkosti snima- 
nych prvkù jestè malo prvkù kladné na- 
bitych, které by pritahovaly a odssàvaly 
sekundär ni elektrony uvolnéné snimà­
nim, a proto jich na anodu dolétne 
vice. Òim dàle postupuje snimaci pa- 
prsek po mosaice, tim vice jsou uvol- 
nèné elektrony pfitahovàny kladné 
nabitymi prvky, které jiz byly snimàny, 
a na anodu jich dolétne méne. Toto se 
deje jak ve smèru vertikàlnim tak i ve 
smèru horizontàlnim. Vysledny obraz 
by pak byl nejtmavsi v levém hornim 
rohu, kde se snimàni zacinà a kde je 
anodovy proud nejvètsi, a nejsvètlejsi 
v pravém dolnim rohu, kde se snimàni 
konci a kde je anodovy proud ncj mensi. 
Tyto signàly, vzniklé nerovnomérnosti 
anodového proudu, vytvàfeji signàl i pfi 
neosvètlené nebo rovnomèrnè osvètlené 
mosaice. Daji se vsak pomèrné snadno 
vykompensovat pfimisenim vhodnych 
korekcnich napeti tvaru pii a parabol 
o ràdkovém a snimkovém kmitoctu 
v kontrolnim zafizeni. Mnohem horsi 
je to se signàly zpùsobenymi nerovno­
mèrnym rozdélenim vracejicich se se­
kundàrnich elektronù, protoze tyto 
signàly jsou zàvislé na rozlozeni svetla 
a stinu v obraze. Jejich kompensace 
v provozu vyzaduje jiz velké zruenosti 
a zkusenosti kontrolniho technika.

Oboje tyto rusivé signàly znacnè 
omezuji praktìckou citlivost ikono­
skopu, protoze pfi malych osvetlenich 
mùze byti jejich amplituda i nèkolika- 
nàsobné vètsi, nez je amplituda vlast- 
niho obrazového signàlu.

V pristini clànku budou probràny 
dalsi typy snimacich elektronek a pro- 
vedeno zhodnoceni jejich vlastnosti.

Je-li energie primàrnich elektronù 
mezi energiemì odpovidajicimi bodùm 
I. a IL, nastàvà jiny zpùsob stabili- 
sace potenciàlu mosaiky. Koeficient se- 
kundàrni emise je vètsi nez jedna, 
mosaika ztràci elektrony a protoze nemà 
moznost ztracené elektrony doplnit, 
jeji potenciàl stoupà. A stoupà tak 
dìouho, az mosaika dosatine pribliznè 
potenciàlu odssàvaci elektrody, t. j, 
anody elektronky. Potom totiz jiz neni 
mezi mosaikou a anodou dostateené 
silné pole, aby vsechny sekundàrni elek­
trony mohly dolétnout az na anodu a 
nèkteré se vraceji zpèt na mosaiku. Na 
anodu dolétne pak jenom pràvè tolik 
sekundàrnich elektronù, kolik dopadne 
na mosaiku primàrnich. V tomto ustàle- 
ném stavu mà mosaika potenciàl o 2 az

3 V kladnejsi, nez je potenciàl anody 
elektronky. Tohoto zpùsobu stabilisace 
se pouzivà v t. zv. snimacich elektron- 
kàch s velkou rychlosti snimaciho pa­
prsku.

Ve tfetim pfipadè uvazujme, ze ener­
gie primàrnich elektronù je vètsi, nez 
odpovidà bodu II. Koeficient sekun- 
dàrni emise je mensi nez jedna, mosaika 
ziskàvà elektrony a jeji potenciàl klesà. 
S poklesem potenciàlu mosaiky jsou 
vsak zpomalovàny primàrni elektrony, 
dopadaji na mosaiku s mensi energii a 
koeficient sekundàrni emise stoupà. 
V ustàleném stavu dosàhne mosaika 
potenciàlu, odpovidajiciho presnè bodu 
II. Tohoto zpùsobu stabilisace se vsak 
ve snimacich elektronkàch neuzivà, 
protoze prùsecik krivky koeficientu se- 
kundàrni emise s carou jednotkového 
koeficientu je pod velmi malym ùhlem 
a i malà zmèna koeficientu sekundàrni 
emise, ktery jak znàmo zàvisi i na ùhlu 
dopadu prim, elektronù, zpùsobi po­
mèrné velkou zménu stabilìsovaného 
potenciàlu.

Tento zpùsob stabilisace je vsak dùle- 
zity v jiné èàsti televisniho fetézu a to 
v obrazovkàch, zvlàsté projekcnich, kde 
se pouzivà vysokych urychlovacich 
napèti, aby se dosàhlo velké potfebné 
svitivosti stinitka. Nejsou-lì ucìnèna 
nàlezità opatreni, ustàli se pràvè po- 
psanym zpùsobem potenciàl stinitka 
obrazovky, které mùzeme povazovat 
za isolator s pomérnè znacnym koeficien- 
tem sekundàrni emise, na potenciàlu 
bodu II. Elektronovy paprsek pak do- 
padà na stinitko s energii, odpovidajici 
tomuto potenciàlu, a svitivost stinitka 
zùstàvà konstantni, af zvysujeme ano- 
dové napèti jakkoliv. Aby se tomu 
zamczilo, opatfuji se stinitka projekcnich 
a podobnych obrazovck tenkym vodi- 
vym povlakem spojenym s anodou elek­
tronky, kterym se odvàdèji prebyteené 
elektrony na anodu.

Ale vrat’me se ke snimacim elektron- 
kàm. Nejznàmèjsi a nejstarsi akumu- 
lacni elektronkou je ikonoskop, patfici 
mezi elektronky s rychlym snimacim 
paprskem. Jeho schematické znàzor- 
néni je na obr. c. 51. Je to kulovà 
banka se sikmou vàlcovou ostruhou, ve 
které je umistèno elektronové délo. 
Proti elektronovému delu je ìsolovanè 
upevnèna mosaika, na kterou se obraz 
promità plochym okénkem v predni 
stènè kulové banky. Vlastni mosaika je 
tvorena malymi zrnicky stfibra, zakti- 
vovanymi slabou vrstvou caesia, na- 
nesenymi na tenké slidové desticce. 
Druhà strana desticky je opatfena vodi- 
vym kovovym povlakem, t. zv. signàlni 
deskou, kterà je vyvedena ven. Na 
stenàch banky kolem mosaiky je vodivy 
povlak, spojeny s posledni urychlovaci 
anodou elektronového dèla, slouzici 
jako sbèraci elektroda. Pfi ùsti ostruhy 
jsou upevnèny vychylovaci civky, s je- 
jichz pomoci Ize snimacim paprskem 
pohybovat po fàdcich po cele mosaice.

Je-li cast mosaiky osvètlena, dalo by 
se pfedpoklàdat, ze potenciàl osvètle- 
nych prvkù nebude po snimàni klesat 
tak rychle (nebo pfi dostateené silném 
osvètleni ze nebude klesat vùbec), 
protoze pokles potenciàlu, zpùsobeny 
dopadem sekundàrnich elektronù ze 
snimaného mista mosaiky, bude zmir- 
nèn nebo vyrovnàn emisi fotoelek-
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tronû. Tentó pfedpoklad vsak není 
zcela správny. Emitované fotoelektrony 
inají pomérné velmi malou pocátecní 
energii a protoze prûmérnÿ potenciál 
mosaiky je priblizne roven potenciálu 
odssávací elektrody, nestací tyto pomalé 
elektrony dolétnout az na tuto elektrodu 
a vrací se zpét bud’ do mista, ze kterého 
vylétly, nebo na jiné misto mosaiky, 
V prüméru pouze asi 1 % emitovanÿch 
elektronu dosáhne sbérací elektrody a 
prispívá tak k vytvorení sígnala.

Avsak k toma, aby se vytvofil signál, 
není nezbytné treba, aby emitované 
fotoelektrony dolétly az na anodu. Stací 
pouze, aby potenciál osvétleného prvku 
byl pfed snímáním kladnejsí nez poten­
ciál prvku neosvëtleného. A k tomu 
zase stací, aby fotoelektrony, emitované 
z osvétlenych prvku, dolétly na jmá 
mista mosaiky, která jsou dostatecne 
kladná. Tentó prípad nastává tehdy, 
blízí-li se snímací paprsek k uvazova- 
nému osvetlenému prvku. Ty prvky 
mosaiky, které právé byly snímány, 
jsou asi o 4 az 5 V kladnejsí nez prvky, 
které teprve snímány budou. Tentó 
potenciální rozdíl stací k tomu, aby 
pomalé fotoelektrony z osvétlenych 
prvkú tésne pfed snímáním dolétly na 
prvky, které uz snímány byly. Doha, 
po kterou je fotoemise tímto zpúsobcm 
nasycena, je pomérné krátká, zhruba 
asi 4% obrazové periody, avsak stací 
k tomu, aby osvétlené prvky dosáhly 
pfed snímáním potenciálu kladnéjsího 
nez prvky neosvétlené (obr. 54). Roz­
díl potenciálú osvétleného a neosvét- 
leného prvku je primo závisly na inten­
sité osvétlení. Pfi snímání dosahuje 
osvétleny i neosvétleny prvek prakticky 
stejného potenciálu (pfi správné zvolcné 
kapacité mosaiky a proudu v paprsku). 
Protoze osvétleny prvek byl pfed snímá­
ním kladnejsí, je jeho potenciální zména 
pfi snímání mensí a rovnéz mensí je i po- 
cet uvolnénych sekundárních elektronu. 
A protoze urcitÿ zlomek z celkového 
poctu uvolnénych elektronu tvorí ano- 
dovy proud, bude i anodovÿ proud pfi 
snímání osvétleného prvku mensí. Kolí- 
sání anodového proudu pfi snímání 
osvétlenych a neosvétlenych prvku se 
kapacitné pfenásí i do obvodu sígnální 
desky (kde ovsem bude téci vzdy jenom 
rozdílovy proud) a na odporu R se vy- 
tvofí sígnální napétí.

Pfestoáe úcinnost akumulace sníma- 
cich elektronek tohoto typu je pomérné 
mala (jak jiz bylo receno asi 5%), byly 
první ikonoskopy a Emitrony (britská 
verse ikonoskopu) vyrábény za pfedpo- 
kladu, ze pracují s plnou úcinností. 
Teprve ruzná speciální komplíkovaná 
merení pomohla objasnit celou funkci, 
jak byla práve popsána.

A dále je nutno jesté poznamenat, ze 
vÿstup z ikonoskopu je cisté strídavy, to 
znamená, ze neobsahuje zádnou stejno- 
smérnou slozku, udávající stfední osvét­
lení scény.

Je-li vystupní signál nulovÿ, nemusí 
to jeste znamenat, ze je mosaika ne- 
osvëtlena. Nulovÿ signál se vytvorí i pfi 
rovnomérném osvétlení celé mosaiky. 
Podobné se vytvorí stejnÿ signál, je-li 
na pf. na obraze sedÿ pruh na cerném 
pozadí nebo bíly pruh na sedém pozadí 
(obr. c. 54).

Literatura: D. G. Fink: Principles of Televi­
sion Engineering. B. Grob: Basic Television.

Porádek v laboratori
radioamatéra

Návrh nazavedení kartotéky inventale v amatérské laboratori. Trochu pràce 
s roztfídèním souéástí vynese mnoho éasovych ùspor pfi jejich hledání

Máte porádek ve vèech svych véceeh, ve 
vèech souéástkáeh? Vite, kde najdete sokl 
pro RV 12 P 2000, zdirku, banànek, karainky 
do zapatovat-e. braci karty, foukacf harmo- 
niku atd.? Vite to vée, nebo musite pfeházet 
vèechny své krabice a teprve v té posledni 
najdete to, co hledáte, anebo vás pfejda 
trpèlivost drive ne 2 ,,to“ najdete a radéji 
práce necháte ì

Jistè se mezi vàmi najdou takov7, ktefi 
mají pofàdek ve svych vécech, ale màm po- 
dezfeni, 2e je vás vice té eh, ktefi máte po- 
hádkovy nepofàdek.

A piece je k tomu, abyste si zavedli po­
fàdek potfeba tak màio. Vétte tomu, 2e to 
stoji za to — udSlejte si jej proto a nestane 
se vám, íe se zdrf te dvé aí tri hodiny, nei 
najdete to, co potfebujete.

Náklad na zi xeni tohoto pofàdku nebude 
ani tak velky — bude k tomu potfeba jen 
trochu éasu.

Ale jak na to? Jde o to, abyste roztf dili 
vèechuy so né àsti a véci, nebo i neroztr dili, 
aie hlavné uloiili do krabic a kaüdou jednot- 
livou soucástku ci pfedmét zapsali na liste- 
éek, ktery bude souéástí kartotéky — sezna- 
mu vaSich soucástí i vfic , které se vyskytuji 
ve vaèi dilné nebo i v celé vaSi domàcnostl.

Frvné jsem videi takovou kartotéku a 
nádherny porádek asi v roce 1945 u svého 
prítele OK2OO. Jeho pfiklad urne svedl 
k tomu, 2e jsem si téü uspofádal takovou 
kartotéku, ponékud inénè obsàhlou, a za- 
vedl pofàdek.

Mohu potvrdit, Se se mi os vide ila zejména 
v dobé, kdy jsem dici mimo své stàlé ptiso- 
biètS. Krabice jsem zanechal doma, ale 
kartotéku jsem vza.l sebou do nového do- 
éasného pùsobiSté. Potìeboval-li jsem ncco 
z domova, stanilo abych své XYL napsal, 
aby tak a tak vylijfíejici véc vytàhla z kra­
bice, na pi-, é. 1145, a v2dy jsem obdtóel 
správnou soucàstku.

A nyni k veci samé. O patite si krabice, prò 

2119 2123 2189 2149 2159 21 9

2119 2119 2139 2149 2159 2169
2118 2128 2138 2148 2158 21 8

2118 2128 2138 21 8 2158 2168
2117 2127 2137 2147 2157 2167

2117 2127 21.7 2147 7157 216?
2110 2126 2133 2146 215 5 2166

2116 2126 2136 21 6 2166 2166
2115 2125 2135 2145 2135 2165

2115 2125 2135 2145 2155 2165
2114 2124 2.34 2x44 2154 2114

2111 2124 2131 2144 2154 2161
2113 2123 2133 2143 2153 21 3

2113 2123 21J3 2143 2153 '2163
2112 2122 2132 2142 2152 21 2

2112 2122 2132 2142 2152 '¿162
3111 2121 2Ì31 2141 2151 2161

2111 2121 2131 2141 2151 2161

zadätek asi 30 kusü, rozmßrii aei 150 x 300 x 
x§0 mm. Tyto krabice odislujte ctyfmist- 

nymi dlsly, jak bude uvedeno v daisim. 
Najdete si misto, kam krabice ulo2ite, Ilios- 
tejno, kde to bude. Toto misto bude urCeno 
prvnf dislici, na pf. 1__ ; druhä dislice uriinje 
toto misto bliäe. Tak na pf. v piedsiri — 
prvni eislice 1 — na podlaze (druhä ßislice 0) 
bude jedna serie krabic. Jinä serie, krabic 
bude taktöä v piedsini — prvni ctslice 1, ale 
ve skHm (druhä iislice 1). Daläi serie krabic 
budete mit na pf. ve sv6 pracovn^ — prvnf 
dislice 2 ■— na podlaze (druhä cisliee 0), nebo 
ve skiini (druhä ei slice 1), nebo na skrini 
(druhä öislice 2} atd.

Nuf.e, i-islice etojici na mistb tisicovek 
uräuje misto uloäeni krabic obecnS: 1 pfed- 
siii; 2 pracovna; 3 eklep; 4 pdda atp. Druhä 
Öislice, na miste stovek, uröuje biiäe misto 
uloÄeni: 0 na podlaze, u zemä; 1 v^Se, ,,v pos- 
chodi", ve skfini; 2 jeStä vj’Se, na skrini atd.

Cislice na tretim mistß, t. j. na mistä de- 
sitek, uriuje sloupcc, ve kteräm leäi krabice, 
a to poeftajic odleva doprava. Je vidy 
9 krabic na sobä, ktere tvori sloupec. Prvy 
sloupec mä iisla 11 aÄ 19; druhy 21 aä 29 atd. 
Tak krabice umistene v pracovnä ve skfini 
budou mit Mala: 2111—2119 v 1 sloupci. 
2121—2129 v 2 sloupei atd.

Sefa.zeni krabic a jejich oeisloväni ndzornS 
ukazuje tabulka.

Tento zpüsob oMsloväni näm umoäni najit 
kaidou krabiei 1 potmß.

Kartotäku si zaloäime tak, abyehom ji 
vZdy mMi po rucc. Väechny soueästky za- 
piSeme do ni a karty srovnäme v abecednim 
pofädku. Soudästky, kterä znäme pod vice 
näzvy zapiäeme pod tolika näzvy, na kolik 
si vzpomeneme, ale krabice, ve kterä je ona 
soufästka ulo^ena bude uvedena pouze na 
jedne karte na ostatnich bude pouze odkaz 
na pfisluäny näzev. Na priklad: Klic elektro- 
nicky (viz bug), elektronicky kliC (viz bug); 
bug 2345.
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PH hiedänl soufiästky si vzpomeneme jistS 
aspon na jeden näzev a tim najdeme i sou- 
dästku.

N a pevnd odpory a kondensätory si zhoto- 
vime zvlästiii krabici, nejlepe dfevfinou nebo 
piechovou, jelikoi ji potfebujemevelmi Casto. 
Tuto krabici rozdclime na nCkolik prihrädek 
pfepäikami a odpory a kondensätory do 
nich uloiime podle fädu.To je odpory do 100, 
1000, 10000, 100000 atd. ohmü. a stejnö tak 
i kondensätory.

VSechno ostatm uklddäme do lepenkov^ch 
krabie pii soucästky ponökud tridime. 
Sklenbnö elektronky däme zvläät a ne do*  
hromady s transformätory, abychom ne- 
ohrozili jejich ceiistvost. Dbäme na to, aby 
krabice teike byly vcspod a lehke na*  
hole.

Doporucuji abyste stejnö jako krabice, 

oöislovali i víka protone krabice a vika sc 
vidy nedaji zaméñovat.

Toto zarizeni neni enad pouze pro sou- 
cástky amatérd. Múdete do serie krabic ulo*  
áit i jiné véci vyskytujíci se ve vasem okoli 
(v domácnosti) a máte pak po starostech 
s hledáním íehokoliv. Endete mit poïàdek 
i ve své ..votesi“, a vòlte, ic se vám vy piati 
Cas vynaïoienÿ na tuto nevdëcnou práci.

Nejlépe je dát se do tobo hned. Zajdëte né- 
kam, kde vám ty krabice udëlaji na miru, 
vymëfte je tak, aby do nich veálo pokud 
moino väe ai ra rozmërnëjsi kuey,

PH bledání soufiástky zjiet'me v kartotéce 
u prlslusného názvu souíástky oíslo krabice, 
vníz jesoufiástkauloiena. Ñeopomeneme vy- 
ëkrtnout ze seznamu soufiástku, kterou jsme 
pontili, nebot jinak bychom udëlali v sezna- 
mu zmaték.

Koupime-li nebo zfskâme-li nëjakou no von 
soucâstku, kterou bezprostfednë nepouiije- 
me, uloÈime ji do nëkteré z krabic a zapiëome 
do kartotêky. Takto se nâm nlkde nenahro- 
madi ,,krémy“ a budeme mit stàio poï'àdek.

Kartotéku zhotovime z listù kresl cibo 
papiro, kterÿ rozf eieme na formât AB 
(105 x 148 mm), nebo snad koupinie takové 
listy hotové. Tu je moine koupit listy i rûzno- 
barevné a tim odlièit od sebe serie krabic 
umistënÿch na rüznÿch mistech.

Ve zlepâovàni se nikomu meze nekladou 
a to, co zde ¿e nrp ano, mâ poslouZit jen jako 
pobidka k tornii, abyste si své ,,kràmy“ 
uspoïâdali tak, abyste se v nich vyznali. Tak 
se do toho hncd dejte. Preji vàm mnoho 
zdam. Ûedinou obavu màm, 2e ztratfte dû- 
vod k rozdlovéni, ai si vse uspoïàdàte. Toi, 
kdyby vàm toho bylo lite, pak se do poïàdku 
radSjî neddvejte.

PFijem CW signâlû vnitrni modulaci
Zajimavÿ zpûsob odstranëni nedostatkû heterodynního pfíjmu modulaci nèkterého z vysokofrekveníních 

stupñú pñjimaíe

Podia Radio 9j51, SSSR, volué pfeloiil fifí Pavel

Heterodynni pfijem telegrafnich signalù 
a jeho nedostatky...

Heterodynni prijem CW sìgnàltì je nej- 
vice pouiivanym zpfisobem prijmu. SlySi- 
telny tón se tu zfskàvà zàznéjem mozi pfiji- 
manou prerufiovanou nosnou vlnou a mist*  
nini oscilàtorcm. Jeho vysku si mùZe sta- 
novit operator libovolné, aby bylo signal 
si y set mezi ostatili mi, které v rozmezi eoa 
1—2 kc/s pronikaji ladén^mi stirpai ai na 
konec piijimaée a ligi se jen vyÈkon. Tato 
metoda se dobre osvòdcuje na obvyklych 
amatérskych pàsmech, ale pii pfechndu na 
pàsma 10 a 14 m se và2nè projevnje jeji 
ncdostatek, t. j. zàznéjc se móni zménou 
frekvenne jak vysilace, tak pfijimaného za- 
Hzeni. Je-li jedno zarizerii neatabiini (nebo 
obé) je nutno neustàle doladovat pHjimaè 
na optimàlnl vySku zàznéje. Tón signàìu zà- 
visi i na filtraci vysilace a pii mékkém napà- 
jecim zdroji béhem znafiky velini kolisà.

Heterodynni prijem ztéèuje také uèituiy 
boj proti vlivu pornch. Jednim ze z péso Ini 
jojich omezeni je zmenàeni proponSténého 
pàsma. vfazenim nf filtra do nizkofrek- 
venèniho zesilovaée, Omezeni na cca 200 
c/s je v mezich moiri osti. PouÈitclnost to- 
hoto filtra je vSak omezena st up néra stabi­
lity vysiitóe a heterodynu v prijimaci. 
Nezapomehme, Ze odchylky velmi stabilnich 
oscilàtorù nejsou zanedbatelné na vyèSich 
pàsmech. Na pf. na 14 m pàsmu dovolenà 
odcbylka 0,01 % je cca 2 kc/s, coi daleko 
prcsahuje moinosti filtra, v jehoZ ilzkém 
Pcismu se zàznéj neudrii. Na UKV je to 
jeSté horSi. Na kmitoètu 86 Mc/s s sbsolutni 
velikost odychylky 0,01 % pfedstavuje 
8600 c/s. Z toho vypl^và, Ze pii dostupné 
stabilita amatérskyeh vysilacft a prijimaètl 
je zàznéjovy ptijem na ÙKV skoro nemoZny.

Zminéné pficiny vysvétluji také, proè nf 
filtry za detekci nedoèiy velkého rozMreni.

Methoda vnítíní modulaee

Pfedcházcj íci nedostatky heterodynního 
pfíjmu je moZno odstranit pouíitím tohoto 
zpdsobu: Pricházející vf signál se amplitu­
de vé moduluje nizkou frekvencí 800—1000 
c/s, která se objcvi za dctekci, zesilí v nf 
èásti prijimaèe a vede do sluchátek ci do 
reprodnktoru. Tón tõchto signáltl závisí 
pouze na frekvencí tónového generátom a 
neni ovlivnován naladèním príjimace. Proto 
je moino pouEít v nf éásti filtro, propouSté*  
jicího pouze tuto frekvencí, Sirku propou- 
ãtèncho pásma tohoto filtra se nedoporucuje 
dõlatuW nei 200 c/s (+ 100 c/s) pro dobrou 
éitelnost velmi rychl^ch si^nálO. Sírka mf 
pásma se ponechává jako pfi záznéjovém 
príjmu, t. j. 2—3 kc/s.

Ohvody vnitfní inodulaco v pfijimaéi

Modulovat je moino ve vsech vf stupnich 
pfijimafie — od preselektoru ai po detekci.

V praxi ée pouiívá modulace
1. napájecího napêtí prvního oscilátoru,
2. signálu ve smëéovaèi, nebo
3. signálu v jednom z mf stupîiù.
1, Oscilátor je moino modulovat anodové 

(obr. 1) tak, aby amplituda tónové frekv en­
ee na sekundárnim vinati modularmi ho trafa 
byla asi 0,8—0,9 vf napêtf na oscilátoru. 
Moino pouiit i modulace attuici nebo brzdkí 
mfiiky. Pfiklad modulace do brzdîci mfiiky 
je na obr. 2. Nf gencrâtor je ovãem moino 
navrhnout libovolnÿm zpûsobem. Stàio by 

za to vyzkouKet osci là t or, kter^ by si sàm 
vyràbél modulaci (néco jako reflex).

Pro stoprocentni modulaci brzdici mrii- 
kou je zapotfebi na ni 20—25 V nf. Pfe- 
modulovàni se nedoporuèuje (zmcnSeni citli- 
vosti pfijimaèe a pronikàni nf na v^stup). 
Nedostatkem modulane oscilàtoru je para­
si tni frekvenèni modulace,

2. PMklad modulace ve sméSovaèi je na 
obr. 3. NapGti se reguluje zménou còsti dé- 
lièe (.Ri). Ox>timàlni hodnota je cca 20 V.
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obr. 3

3. Stejnÿm zpúsobem je inojíno uskuteõnit 
modulaci libovolného mf stupné. Zajímavy 
je obr. 4. Õást elektronky funguje jako nf 
oscilátor elektro nove vázany se zbyvající 
óásti — mf zesiiovaéem.

Pfipojeni nf filtra
Obr, 5. Cf + Df pfedstavuji seriovy reso- 

nanénf obvod (pii telefonii shuntovany) na- 
ladóny na frekvenci tónového generàtoru. 
Pres tento obvod je napàjen regniàtor hìasi- 
tosti (indukfinost 6/ je usi 2,5 H). Mà-li 
pfijimac aspoh dva mf stupnó, je moèno 
pou2it paraielniho re son alieniti o obvodu 
v anodè prvého z nich nebo v fidici mfiiee 
poslednlho. Lepèich vysledkft bylo dosarono 
u pentod. Velini ùèiuny a pritom prosty je 
flìtr na zàkladó negati vni zpètné vazby 
(obr. 6), opét vypinany pfi telefonii. Schema

obr. 5

BUDUJ VLAST - POSÍLÍS MIR!

z oscìtàtaru

spoleónou zem. Hodnoty jsou udány pro 
oca 1(109 c/s. Mfistck proponiti vSechny ostat­
ili frokvence. Frekvenéní Charakteristika má 
ostry vrchol v okolí 1000 c/s. Tímtéá zpftso- 
bem mftZe byt navr^on i tónovy gcncrátor.

Tónovy generátor s filtrem se dá vmonto- 
vat do kaádého kv superhetu jako voi mi 
cenny doplnèk pro pfíjem na 14 m pásmu 
a vySSích i na ostatnich pfi nestabilníeh 
signálech. Pfectmd zo záznéjovúho prijmu se 
provede prepinaõem na panelli, kterym se 
pfi vypnutí BFO zapiná tónovy generátor. 
Nf filtr se vypiná jen pfi telefonii. Velké 
pfednosti vnitfní modulace se projevi na 
UKV.

Tónovy generátor se doporuèuje stínit, 
aby jeho signál neprorááol do nízké frek- 
vence. SladÕid filtro Ize nejlépe provést 
s elektronkovym volt me trem.

OK1-10307

Uvefejfiujeme dnes po prvé seznam nej- 
úspêânéjãích spojeni dosaüenÿch naSimi 
amatéry na ukv-pàsmoch, tak iak jsou nàm 
znàma ku konci roku 11151. Tufo tabulku 
budeme ted pravidelnö otiskovat a doufà- 
me, Se tim povzbudime naie amatéry k iu- 
tensivnéjsi ¿innesti na ukv-pàsmech v nad- 
cházejíej ukv-sezonõ.

(Slav k 31. XII. 1951)
50 Mc/s 0K1AKP

144 Mc/s 0K1AA

220 Mc/s OK2OGV/2

420 Mc/s OK1VR/1

— OH1OU
12. 5. 51 1250 km
— DL6RLP
22.9.51 210 km

— OK3DG/3
8.7.51 156 km

— OK1DB/1
28. 8. 49 186 km

A tett nCkolik poznàmek k jednotlivym 
spojenim. 0K1AKP nàm o svém spojeni 
8 finskou stanici OH1OU pise:

Navàzànf spojeni s finskou stanici 0H10U 
ze due 12. 5. 1951 v 06,43 GMT (v pàsmu 
50 Mc/s) se stanici OK1AKPQTH 20 km 
vychodnè od Prahy od krhu. Po dobrém vy- 
spàni sedi jsem ze zvyku k pfijimaèf. kde 
jsem zaslechl v sile S-8 finskou stanici 
OH1OU. kterou jsem poklàdal za vzdàle- 
nèjiiho Fraina, ale pletl mS silny QSB, 
ktery klesal a# na S-5. Zavolal jsem ho ione 
a.nglicky, naie?, mftj protèjèek mi dàval 
report 4-7. Tento report by] docela. dobry na 
moji làmanou angliétinu, s kterou jsem 
alespon vykoktal s pfekvapenim svoje 
QTH, podal jsem report a na jaké zafizeni 
vysilàm a pfijimàm. Tehdy to byl Tx 2x 
LD-15 push-pull input asi 25 W Rx 10 
elektronek antena vertikàlnf dipoi 15 m 
nad zemi. Bude to pro mne jedineènà vzpo- 
minka, kdy jsem urazil v pàsmu 50 Mc/s 
vzdàlenost vice jak 1000 km. OH1OU mfil 
zafizeni vertikàlni dipoi Tx - vfo - fd - pa 
input 50 W Rx 6 eloktronkovy super QTH 
Àtsà. Celò spojeni bylo provàzeno znaCnym 
QSB. ale pfesto skonèeno. OH1OU mne 
si y Sci chvilemì ai 58 a za pàr vterin mé 
slySol jiz 47. Ale to vèo nevadi, hlavnó, Èe 
màm od ného direct QSL, ktery pfiéel béhem 
14 dnù a moje domnénka, ¿e to byl néjaky 
vzdàlenCjSi Praian, byla naprosto vylou- 
éena.

Podminky prò toto spojeni nastaly zfejme 
vytvofenini se mimoiàdnó vrstvy E brzo 
po vychodu slunce.

Od krbu navâzal dx QSO také 0K1AA. 
O tomto spojeni byla jiiS uvefejuéna kràtkà 
zpràva vii. ¿isle Kràtkych vin. Uskuteënëni 
tohoto spojeni, které bylo zpùsobeno ohybem 
v troposfère, bylo podminéno tak zv. teplot- 
ni inversi. 0K1AA se zabÿvà systematicky 
studiem podminek Sifoni se nkv-vìn tropo- 
sférickÿm ohybem, a toto spojeni bylo prv- 
nim radostnÿm vÿsiedkem nëkolikamësiô- 
niho pozorovàni stavu ovzduSi.

Spojeiii mezi stanicemi OK2OGV a 
0K3DG bylo uskutecnéno o Polnim dnu 
1951 a bylo o nëm jiZ zminka v 10. cisle 
Kràtkÿch vln, roé. 1951.

Spojeni na pàsmu 420 Mc/s mezi 0K1VR 
a OK1DB bylo uskutoénëuo v ràmei UKV- 
Marathonu 1949. Toto spojeni bylo vÿsled- 
kern mnoha pokusu, pfi kterych byla vzdà­
lenost mezi stanicemi stòle zvëtsovàna. ai 
bylo dosarono vzdàlenosti 186 km (Klino- 
vec—Zlaté nàvrSi) due 28. 8. 49 v 8,30 SEÔ 
icw i ione. U obou stante bylo pouiito 
5 ole mentovÿ ch Y agi ho smërovek vertikàlnë 
polarisovanÿch. Pf-ikon oscilàtorû nepresa- 
hoval 2 W.

Na pàsmu 1215 Mc/s nebylo u nàs zatim 
dosarono oboustranného spojeni, ale jsme 
pfesvëdëeni, 2e naSe ptiSti tabulka uâ bude 
obsahovat i spojeni na tomto pàsmu.

UPOZORNËNÎÎ
K dneSnimu ëfslu je priloËena slo- 
àenka k ûhradë predplatného to­
hoto ëasopisu. Poukaz.te predplatné 
ve vlastnim zàjmu co nejdffve, nebot 
nàklad èasopisu je omezen. Dosavad- 
nim pfedpiatiteltun éasopisu Krâtké 
vlnybudcnadâle zasilàn éasopîs Ama- 
térské radio, nezruâi-li svou objed- 
nàvlm pisemnë v nasi administrate, 
Praha II, Václavské nàm. 3-
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S chutí do toho — pul je hotovo

Radiotechnika pro zacátecníky
DalSi dii ..radios koi y“ pojednâvâ o transformâtorech, etektrickém a elektromagnetickém poli, o vlnâch, kmitech 

a pfenosu signâlû prostorem

RNDr Jindrich Forejt

(Poznâmka redakee: Radiotechnilcu pro za- 
ëdtecniky psal autor na poidxldni Üstredniho 
poradniho sboru ceshoslovenskÿch radioama- 
térù pro minuiy rocnik casopisu Krdtké vlny. 
Ponèvadz celÿ kurg nebyl v Krdtkÿch vlnâeh 
jestë dokonëen a ponévadê dosdhl u mnoha 
ëtenâfû obHby, kterou si jisté zaslouiü, po- 
kraëujem& v jeho uvefejtiovdni i v éasopise 
Amatérské radio. Redakcni rada je pfesvèd- 
¿ena, ze nalezne souhlasné odesvy u tëch za- 
édteënikü v radiotechniee, kt&H zapocatou 
„skolu“ studovali se zâjmem a s odhodlànim 
ji dokoneit.)

5, Zàklady radiového sdélovàni

5.1. Elektrické a magnetické pôle
5. 1. 1. Transformâtor. Vrat'me se k za- 

câtkûm elektrotechniky, které jsme ne- 
probirali tak dûkladnë proto, ze jsou 
dnes vysvetleny v kazdé dobré fysice. 
Zvlâsf pëkne podâvâ vsecky potfebné 
poznatky fysika pro ctvrtou tridu gym- 
nasii spolu s mnoha pfiklady a navazuje 
pri vsech vÿkladech na praktické prove- 
deni. Tedy co se dëje v transformâtoru? 
Kazdÿ vi, ze transformâtor ma nejménë 
dvë civky, primârni a sekundârni. Pû- 
sobeni transformâtoru na elektrickÿ 
proud mùzeme pfirovnat k pûsobenî 
pâky nebo hydraulického lisu. U pâky 
privâdime na jedné stranë malou silu 
velkÿm zdvihem, a na druhé stranë do- 
stâvâmc velkou silu pri malém zdvihu 
nebo naopak. U transformâtoru v roz- 
vodné siti privâdime do primârniho 
vinuti treba 22000 V, ale mâlo ampérù, 
ze sekundârniho vinuti odebirâme 220 V 
ale mnoho ampéru (obr. 5.1.1.). Jestë 
nâzornëjsi je priklad s hydraulickÿm 
lisem : v ùzké trubce malÿm tlakem pre- 
sunujeme pist o velkou drâhu, v sirokém 
rameni se pist zvedne mâlo, ale velkou 
silou.

Jak dochâzi v transformâtoru k pre- 
vodu napëti a proudu? Zâvity prvni, 
primârni civky protékâ proud, kterÿ 
kolem vodice vsude vytvori magnetické 
pôle, to znamenâ, ze k vodici protéka- 
nému proudem se bude pfitahovat 
magnetka stejnë jako k obycejnému 
(pozor, permanentnimu, nikoliv jinak; 
rikejte proto radëji trvalému) magnetu. 
Vsude tam, kde se magnetka stavi do

n2’ 110 zav, 
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I, - / cm li = fOOcm

P - 100 kg

L,-0,1 mm

obr. 5.IJ 

jisté poïohy, je tedy magnetické pole. 
Pole civky v transformâtoru je ovsem 
stfidavé, protoze privâdime stfidavÿ 
proud. I ph stejnosmërném proudu 
vznikne kolem civky magnetické pole, 
jak vi dîme u elektromagnetû pro zdvi- 
hâni zeleznÿch pfedmëtü. Prochâzi-li 
stfidavé pole jinou civkou, vznikâ v této 
druhé, sekundârni civce, stfidavé na- 
pëti, kdezto pri stâlém proudu a tedy 
poli se v druhé civce neindukuje —-jak 
rikâme tomuto dëji — nie. Protoze pak 
nemûze v transformâtoru vzniknout 
zâdnâ energie, nejvÿse se trochu energie 
ztrati, bude soucin z napëti a proudu na 
primârni stranë stejnÿ jako na sekun­
dârni (az na ten kosinus).

A ted si od toho transformâtoru udë- 
lâme pomalu vÿklad o radiotechnice. 
Je zrejmé, ze napëti v sekundârnim vy- 
nuti bude tim vëtsi, cim vice magnetic- 
kÿch silocar —- které si predstavujeme 
docela podle pilinovÿch obrazcù -— 
protne sekundârni civku. To také zâvisi 
na poctu zâvitû sekundârni civky, ale 
také na vzdâlenosti mezi obëma civkami. 
U silnoproudÿch transformâtoru navlé- 
kâme obë civky na zelezné jâdro, aby- 
chom co nejvice silocar z civky primârni 
svedli do civky sekundârni cestou s ma­
lÿm magnetickÿm odporem, Neni-li 
v civkâch jâdro a vzdalujeme je pomalu 
od sebe, klesâ napëti v civce sekundârni. 
Zâroven vsak mùzeme pozorovat zaji- 
mavÿ zjev: Cim vëtsi bude frekvence, 
tim snâze dostaneme na sekundârni 
civce dostateenè silnÿ proud, abyehom 
jej vhodnÿm zarizenim mohlî zazname- 
nat. Neni to tak docela jednoduché, ale 
pro zaeâtek nâm to staci. To hned také 
vysvëtluje, proc musime uzit stfidavého 
proudu; stejnosmërnÿ se nemëni a k in- 
dukei je prâvë treba zmëny magnetického 
toku.

5.1.2. Elektricképois. Stejnë jako kolem 
kazdého vodice proudu vznikâ magne­
tické pole, je zde jestë samozfejmeji 
elektrické pole. Kolem obycejného, ne- 
nabitého vodice zâdné pole neni proto, 
ze obsahuje stejnÿ pocet kladnÿch i zâ- 
pornÿch nâbojû, takze se jejich pole

P^1kg
L¡- 1cm

N2~CiO1 kgm

Nt =■ 0.0 / kgm 

navenek rusi. Kolem koule nabité do- 
tykem sklenëné tyce je vsak elektrické 
pôle, které pfitahuje bezové kulicky a 
jevi se mnoha ücinky, hlavnë sîlovÿmi. 
Vlozime-li tedy nëjaké vodic do magne­
tického pôle, pak pfi sprâvné poloze 
vûci poli — zatim se nebudeme preru- 
sovat vykladem pravidel od pravé ruky 
az k levé noze — vznikâ v tomto vodici 
elektrické pôle, na jednom konci je drât 
kladnÿ, na druhém zâpornÿ, a tedy 
drâtem mûze téci proud. Près to, ze jsme 
zâdnou elektfinu nepridali, rozdëluje se 
oboji nâboj vlivem magnetického pôle 
tak, ze vznikâ na drâtë rozdil potenciâlù, 
jako bychom na drât pfipojili baterii 
clânkû. Znovu opakuji, to vse se dëje 
jen v poli promënném.

5.1.3. Elektromagnetické pôle. Vidime, 
ze elektrické a magnetické pôle jsou 
spolu nerozlucnè spojena. Pouze stâlé 
magnetické pôle nevyvolàvâ elektrické 
pôle a stejnë tak stâlÿ nâboj -— v klidu, 
bez proudu ■— nedâvâ vznik magnetic- 
kému poli. Zjevy elektromagnetické pfi- 
châzeji vzdy v pâru, tomto zjevu rikâme 
dualita. Kolem kazdého vodice, pro- 
tékaného stridavÿm proudem, se sifi 
elektromagnetické pôle; nechme stranou 
vëdecké hâdky — dnes vyresené •— 
o tom, zda je nëjakÿ éter, kterÿm se toto 
pôle siri. Mâlokdo se o éter jinÿ nez 
pfidâvanÿ do vajecného konaku nebo 
uzivanÿ k narkose zajimâ. Tento fysi- 
kâlni éter byl asi padesât let stëzejni 
otâzkou fysiky, ale dues nepotrebujeme 
k vÿkladu skutecnÿch dëjû znât tyto 
ryze theoretické pojmy. Tedy jako ne- 
uvazujeme, ze je divné, ze tize plati 
i tam, kde neni vzduch, stejnë je samo- 
zrejmé, ze elektromagnetické pôle se 
siri i prâzdnÿm prostorem a nepfekva- 
puje nâs odraz elektromagnetickÿch vin 
od Mësice.

Jak jsme si uvedli, indukuje se tim 
vëtsi napëti, cim je vyssi frekvence stri- 
davého proudu v primârni civce a tim 
také frekvence pôle. To vysvëtluje, proc 
prâve na decimetrovÿch a metrovÿch 
vlnâch po prvé Hertz objevil jejich 
vlastnosti a mohl je prakticky vyrâbët; 
na tehdejsi hrubé prijimaci pristroje 
bylo mozno pozorovatelnÿ ücinek zjistit 
prâvë u techto nejkratsich vin, tedy 
s nejvyssim kmitoctem. «

5.1.4. Vlny a kmity. Jak je to se vzta- 
hem kmitû k vlnâm? Kmitâ-li jedna 
câstecka vody, rozkmitaji se od ni sou- 
sedni, od ni dalsi, a po vodë se siri vlny, 
protoze kazdé dalsi misto kmitâ ponë- 
kud opozdënë, rikâme s posunutou fâzi 
proti pfedeslému (obr. 5.1.4). Po jisté 
vzdâlenosti se vsak stav vlny opakuje, 
na priklad po vrchu pfijde v jisté vzdâ­
lenosti opët vrclï. Vzdâlenost dvou stej- 
nÿch mist se nazÿvâ vlnovâ délka. Më- 
fime ji ovsem v nejkratsim smëru, tedy 
ve smëru sifeni. Rikâme, ze mista stejné
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fáze jsou od sebe vzdálena jednu nebo 
nékolik vlnovych délek. Vlny bézí jistou 
rychlostí po biadine. Pozorujeme-li pec- 
lívé povrch, vidíme, ze za dobu jedné 
periody, tedy za dobu, za níz se jistá 
cástecka vrátí na stejné misto, lepe do 
stejného stavu, v jakém jsme ji zacali 
pozorovat, vrátí se do téhoz stavu 
i cástecka vzdálena jednu vlnovou délku 
ve smeru sfreni od ni. Mezitím vsak obè 
cástecky prosly vsemi fázemi kmitu a 
mezi nimi probéhla jedna vina. Vidíme, 
ze délka vlny je dráha, kterou vlnení 
ubéhne za jednu periodu. Délku vlny 
znacíme feckym písmenem lambda A, 
rychlost vln písmenem c, dobu periody 
písmenem T a lined si fekneme frek- 
venci písmenem f. Uvedená závislost je 
vyjádrena jednoduchym vzorcem

A= c. T
Protoze doba periody je’J pfeyrácená 
hodnota kmitoctu f, tedy

T= I//, 
vyplyvají z toho celkem tyto vzorce: 
A-c.T, c = á/T, T = Afe, f=c^ 
A = c/f a podobné. Poslední dva jsou 
dúleáité tak, ze je nutno je nejen znát 
odfíkat, ale i podle nich pocítat. Zná- 
me-li, ze rychlost sífení elektromagnetic- 
kych vln je 300 000 km za vtefínu, 
neboli 300 000 000 m za vtefinu, mú- 
zeme hned z kmitoctu kazdého vysilace 
vypocíst jako vlnu nebo naopak. To 
není veda, to je potreba.

5.1.5. Prenos sígnala prostorem. Radio- 
telegrafii si ted uz snadno vysvétlíme: 
ve vysílací stanici je silny generator 
vysokofrekvencních proudú. Tyto prou- 
dy mají mnoho desítek tisíc kmitu za vte­
finu. V pocátcích radiotelegrafie se uzí- 
valokevzbuzení vysokofrekvencních kmi­
tu tocivych generátorú, podobnych tém, 
které vyrábéjí v elektrárnách proud s 50 
kmity za vterinu. JeSté donedávna slou- 
zily takové generátory jako reserva 
v postovních telegrafních stanicích. 
Pozdeji se dály pokusy vyuzít jako zdroje 
elektrického oblouku, zvlástních jiskfisf, 
ke kterym se jesté vrátíme, ale dnes je 
hlavním zdrojem vysokofrekvenéní ener­
gie elektronkovy generator. Müzeme jím 
vyrábét kmity aà do miliard cyklù za 
vteíinu s vykonem desítek i set kilo- 
wattü.

Vysokofrekvencní proud z generátorú 
prochází volné zavésenym vodicem, 
antenou, a pri prüchodu tímto vodicem 
vytvárí kolem elektromagnetické pole. 
Pfesne feceno, pole se siri podle vodice, 
a vyzaruje pri tom do okolního prosto- 
ru. Postavíme-li pak i ve velké vzdále- 

nosti podobny vodic, prijimaci antenu, 
vnikà pole càstecné do tohoto vodice 
(vnikàni pole do vrchnich vrstev vodice 
se nazyvà strucnè skin) a nuti v ném 
elektrony do pohybu, vytvàfi tedy elek- 
tricky proud stejné frekvence jako je 
pole, které jej vytvàfi. Z anteny vederne 
proud do pfijimacich obvodu, o kterych 
bude fee dale.

Jedna okolnost je dulezica, a to, ze 
proud protékà u nekterych anten jen 
tehdy, je-li antena dobfe uzemnèna. 
Jiné anteny mohou vysilat tfeba i z ba- 
lonu nebo v meziplanetàrnim prostoru. 
Na to se casto zapominà: tak na pf. 
znàmà antena Windom je jen polovinou 
antenni soustavy, druhà poiovina je 
dobré uzemneni. Tim se snadno vysvètli 
nékteré zàhadné zjevy, vznikajici nà- 
hodn^m uzemnenim vysilace na sii, 
vodovod, ùstfedni topeni, po pfipadé 
u bateriového vysilace na nic.

(Pokracoudni pHsle.)
*

Knihovna 
patentnilio ór adii

Mnozi nasi praeovnici z nejrùznéjSich 
techiiickych oberi! potfebuji ke studlu sv^ch 
problémù mnoho literàrnich pramenù. Zvlà- 
sté v^vojovi pracovnici maji svou pràci 
znaéné obtiZnou a se stàvaji pfipady.Ze vy- 
vojovy pracovnik vènoval znaèné mnozstvi 
svélio drahoccnného casa feSeni, avfiak pfi 
patentovàni vyvojového vzorku se zjisti, ge 
ceiy problém byl jiii dàvno pfed tim vyfeSen 
a patentovàn. Takovymi a podobn^mi pfi- 
pady se z tràci zbyteéné jak 6as, tak i penize.

ZvlàStó dues pfi nedostatku pracovnich 
sii se musi àetrit casem i penézi. Vyje uve- 
dené pripady by se nestaiy, kdyby si do- 
tyÈni pracovnici byti pfed zapo retini pràce 
prostudovali patentovou literaturu oboru, 
ve kterém pracuji. Dnes je katdému, kdo se 
zajimà o patentovou literaturu, umoZnèn 
snadny pfistup k ni. Knihovna paté, tubo 
ùfadu je vefejné pfistupnà vSem. Nasini 
zlepàovatelùm a techn. pracovnikùm, ktefi 
se béhem dne nemoheu uvolnit ze zamèst- 
nànf, j e knihovna pat, ùfadu otevrena 
i v nedèli.

Nebylo tomi tak v dobàch drivéjSich, 
kdy tato knihovna slouiiila vyhradnù tech- 
nickym referentùm pat. ùfaduavojedinSlych 
pfipadech tira zàjemchm, kterym v pro- 
zkumovém rizeni patentové pflhlàSky bylo 
odmttnnto vydàni patentu na zàkladS pat. 
llteratury.

Pro zabrànéni spatného vykladu pojmu 
patentové literatury upozornuji, 2e se jim 
rozumi patentové spisy, patentové vést- 
niky a katalogy.

Mno^stvi literatury v knihovné pat. ùfadu 
je nepfeberné, takrka z celého svéta. Je z ni 
modino si udèlat velmi dobry pfehled o ka2dé 
jednotlivé otàzee, nebot patentové epis ob- 
sahuje véechny podrobnosti vztahujici se 
k vlastnl myslence patentu. Spisy jsou pre- 
hledné, nebot neobsahuji véci, je2 nemajl 
vlastni souvislost s paten to varani pfedmé- 
tem. Je proto nutné, aby zàjomce mél zàklad- 
ni védomosti z oboru, ktery chce studovat. 
Pochopitelnè, 2e se nehodi pro uplné za- 
càtecniky.

Patentová literatura je prakticky ze 
vSech oborü lidského podnikàni — od jehly 
aZ po radar. Bylo proto nutné zavést sou- 
stavu tri déni patentové literatury, aby byl 
zaveden pofádek ve tfidéni a mimo to snad­
ny a jednoduch^ pfehled. Bohuáel, jen v mà­
io zemich je jcdnotná soustava tfídéní.

Ve stfední Evropé pouaívá se nëmeckého 
tfidéni, které je velmi podrobné vypraco- 
vàno. Tohoto tfidéni se pouáívá i v knihovnë 
nasello pat, ùfadu.

ïlby byti obeznámeni tí, kdoà chtéji na- 
vStivit knihovna se systémem tfidSni, uvà- 
dim v následujicí tabalee pfehled téeh tfid, 
které pfichàzeji v ïïvahu pro vSechny pracov- 
niky z rad io techn iky a pribuznyeh oborù.

Rozdeleni tfid:
21 Elektrotechnika.

21a elcktrickà sdélevaci technika 
21a1 telegrafìe (ponzo dràtovà, vòet- 

né dàlnopisu a pfenàSeni obràz- 
kà po dràté).

21as telefonie a elektroakustické sni- 
màni a reprodukee zvuku (ze- 
silovaèe, mikrofony, reproduk- 
tory, ne vàak magnetofony).

21a" pfenosy po dráté (ùstfedny) 
21a4 bezdràtové pfenosy — technika 

vf (vysilace, pfijimaée, zaméfo- 
vaée, radar, antény a pom. za- 
fizeni).

21b galvanické èlànky, akumulàtory, 
therm oélànky

21c elektrickà vedení a instalace
21d elektrické atroje, generátory, motory 

a méniée (véetné rozvoden) 
2ld' stejnomërné stroje a zafizeni 
2 ld’ stfìdavé stroje a transformàtory 
21ds zaìizeni pro ss. a st. proud 
21d*  vÿroba nàrazovÿch proudù pro 

silnoproud
21e elektrické méfeni a méfie! pfistroje 
2 li elektrické osvétlovàni a svételné 

zdroje
21g elektronky vàech druhù a souèàstky 

pro radioteehniku
21h elektrické topen! a svafovàni

30 Lééebné pfistroje
30a Dìagnostickà a chirurgickà z ali Zeni, 

vcetnë roentgenu
32 Sklo
42 Akustické,"'optické, fysikàln! a geome­

triche pfistroje
42b mechanickémòrici pfistroje
42c geodetiche a navigai ni mèf, pfistroje 
42g ahustika, vcetnë zàznamu a repro­

dukee zvuhu
4211 optika, optickà mëfeni a zafizeni
421 teploméry
42mpoèitacf stroje a zafizeni, véetné elek- 

troniokÿch pocitacû
42s ultrazvuh

48 Chemické zpracovàni kovû — kovové po- 
vlaky
48a galvanostegie a galvanoplastîka
48b kovové povlaky

57 F oto grafiôkà technika 
57a foto a kino pfistroje 
57b fotografické methody 
57c fotografické zafizeni a poinftcky.
Podrobnëjâi tri déni jednotlivÿch sou- 

éàst! by zabíhalo mimo rámeo tohoto ôlànkn, 
proto je neuvàdim.

Bohuzel v§ak tridéni v rftznÿch stàtech je 
pfiHS odliëné od sebe a nemëlo by vÿznam je 
v tomto èlànku popisovat. Tomu, kdo se 
stfetne s tfidénim jinÿm, jistë ochotné po- 
dà bliZëi informane hnihovnik pat. ùfadu.

Zájemce, jená bude hledat v patentai li­
terature, musí si vybrat podle vÿëe uvede- 
ného zàznamu tfidu, do které patentovanÿ 
pfedmét patri a kaidÿ jednotlivÿ patentovÿ 
épis si musi prohlédnout zvlàât.

Jak jsem se pfesvëdéil vicekràte sàm, de­
stane se ka^dému nàvâtSvniku dobré rady a 
pomoci pfi hledáni jak patentovÿch spisù, 
tak i v otázkách patento-pràvnich: navio 
uàetfi si znaëny cas a získá cenné zkuëenostî.

Tarn, kde se jedná o unikàty patentovÿch 
spisù, opatfi knihovna i jejich fotokopie. 
Brzy se budou dodàvat i mikroflimy patent, 
pfihlàëek a spisù. Tÿkà se to obzvlàëtë nà- 
vâtëvnikù mimopraàskÿch.

Citàrna a knihovna pat. ùfadu nachàzi se 
v Praze I, Na Frantiëku ë. 32, v budové mi- 
nisterstva prùmyslu, ô. dv. 114, zvÿâené 
pfizemi vpravo. Je otevfena dennë v dobë 
od 8—16 hod., v sobotu 8—13 hod. a v nedôli 
8—12 hod. V nedëli v ùf. hodinàch je zde 
pfitomen i jeden z technickÿch referentù 
pat. ùfadu, kterÿ ochotnë kaZdému nà- 
vStëvniku poradí ve váech otázkách od- 
bornÿch i právních.

OK2TZ
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Základy poâítání v radiotechnlcké praxi
Prvá cást äkoly matematiky pro radioamatéry-zaíáteèníky. Skola bude pokraéovat v daUích Êíslech 

Amatérského RADIA

Slava Neiásek

Úvodem

JtstS mnozí z vás mají hrtizu pfed poèí- 
tánfm. Vidi-Ii nèkdo v textu mocninu nebo 
dokonce logaritmy, prohlaSuji to za ,.vyso- 
kou matematiku, která prò ne noni...“. 
To je ncsprávn^ názor. Vyéãi matematika 
pracuje tfeba s integrály, fadam i nebo po- 
fitem statisticitn — a nepopiráme, áe to u2 
sloíitfijôl je. V bèíiné praxi se vSak na stesti 
s vyésí matematikou setkáváme jen zffdka, 
Naproti toma je zcela nezfty/no znát dobre 
základni pocetni úkony. jako2 i zlomky, po- 
mèry a úmèry a základni pravidia o feSení 
rovnic. DíúeZité je téíE pochopeni grafického 
znázorhování (grafy a nomogramy), které 
velmi zjednoduSuje nfikteré vypofity.

PíiliS rozsáhlé filselné vyrazy vyjadfujeme 
krátce mocninami deseti. Sloíité jinak od- 
mocnování a mocnfini nám vaimi ulehètijl 
logaritmy, které je mini v práci témèf 
mochanickou. Ale to je také váo, co bS2nê 
potíebujeme. VyÈéf matematico se proto 
vtì beo vyhneme. Zato si zopakujeme základy 
geometrie.

Bez dftkladné znalosti niZSí matematiky a 
elementámi geometrie se neobejde nikdo, 
kdo chce radiotechniee opravdu porozumèt 
a vniknout do tajú rozhlasovych pfijimafirt, 
zesilovaõú nebo vysilaèú. Zavfrat o ei pred 
pofiitáním je chyba, která se vymsti nejvíce 
na fitenáfi samém. Pak jsou mu eenné vzorce 
jen bezdueh^m seskupením Gíslic a znakú, 
které mu nic nef-ikajf.

DalSf kapitoly mají byt jak^msf opaková- 
nlm pro ty, kdo ji2 zapomnfili Skolské po- 
ufiky a vodítkem tèm, ktefi chtèji saml, 
vlastni silon proníknout do matematiky a 
geometrie. Vjfslodky budou ovSem émfirné 
Gtenáfovfi pili a svfidoniitosti. Pro názornost 
pouáíváme hojnè prakt.ieich pfíkladft 
z radiotechniky. Ale 1 kdyí nenf pravdè- 
podobné, èo po pfefiteni stane se z kaídého 
zázrafiny pofitáf, opravdoví zájemci — 
ktefi se nespokojí ponhfm kopirovánim nè- 
kterého pHstroje podio návodu — najdou 
zde základy pro hlubéí studium radio- 
techniky.

A. M ate mat i ka

Matematiche znaíky a písmo
Pfi sefiitání pouüivá.me znaku svislého 

kfiiíku +, coZ èteme ,,plus“ ( = vice). 
Odcfiítáni znafiime krátkou vodorovnou 
Gárkmi —, ,.minus“ (= méiiél. DGleni na- 
znafiuje dvojteéka : (délítko). Gasto se po- 
Uíává téí zlomkové fiáry, takíe 2 : 3 Izo 
téií psát 2/3 (dvfi lomeno tremí). Skolsky 
znak násobení x (krát) nahraznjo mate- 
matik tefkou, aby nevznikla z Amèna s pís- 
menem a*;  pjgerae tedy 3 ■ 8 — 24. V dese- 
tinnych zlomcich pouXivá.me radfiji desetin- 
né fiárky, umfsténé dole, na pr, 25,32 (dva- 
cet pét celych, tficet dvö setiny). K vylou- 
Gení moíného omylu, jako zámGn s násobici 
tefikou a desetinnou Gárkou. nerozdfilujeme 
dolsi císelné vyrazy na tìsice, miiiony a pod., 
nybrX jen na tfímistné skupiny císlic 
bez rozd Giovaci ch znamének: 27,350.517 
píSeme „odbornG“ 27 350 517.

Symbol ~ (rovnítko) znaéí „rovná se“. 
Rovnítko s teékou = vyjadfuje nepresnost 
rovnosti, jaká vznikne na pr. pñ pocítáni na 
logaritmiekém pravitku, kde nolze poéítat 
na mnoho mist, nebo zaokrouhlovánim vy- 
Bledkú. V geometri! pouZíváme podobného 
znaku coá vSak znaói shodnost dvou geo- 
metrick^ch útvarü.

Hrubou pfibliánost znacfme vlnovkou 
nebo na pf. prúfez áeleznébo jádra ® 
u transformàtoru je dán zhruba druhou od- 
mocninou z vykonu W, tedy

Nejsou-li si dvß veliCiny rovuy, naznaéí- 
me to preSkrtnutfm rovnítka: 3 + 2 4= 7 
(tfi plus dvö se nerovnají sedmi),

Jin^mi dñleáitymi znaky jsou ,,vét§í ne2“ 
> a obrácené „inenSi ne2“ <. Abychom si 
je nepletli, pamatujme si, 2e otevfení úhlu 
¿iU „vètéi strana“ znaku je vf.dy obráeena 

k vétSimu éíslu: 13>8, a naopak 23<67. 
Zdvojením znaéíme pak „znaénG menéí ne2‘*

a „znaóné vét§i nei“ Podobny, éasto 
v odborné liberatale pouáivany znak 
óteme ,,rovno nebo meni i nei“ a obrácen^

,,rovno nebo vGtSí neZ“.
Pri poéitáni si pomáháme téü závorka- 

mi, do niehü uzaviráme veliéiny k sobé ná- 
leáejici, pfipadné s prísliisnymi znaménky, 
na pr. 2 (a + b) (dvakrát á plus bé) nebo 
7 3) (sedmkrát minos tí4). Závorkamí
také naznaóujeme poatupné provádéni urói- 
t^ch víkonú. Máme závorky kulaté ( ), 
hranaté [ ] a svorky { }. Nejprve pouí.ijeme 
v2dy jednoduchych závorek knlat^cb; ne- 
staói-lí to, vsuneme celek s daléim úkonem 
do závorek hranatych. Tak máme k vy-razu 
2 (a + b) pfiéist 7 a celek umocnit na dru­
hou. Tento v^raz má pak tvar

[2 (a + b) + 7]*.
ZvláStS v elektrotechnice Gasto potfebu- 

jeme vypoÉíst jednu z ubkolika velióin na 
sobé závisiych. Tak Ohmtìv zákon uróuje 
vztah napèti, proudu a odponi ; z toho máme 
uréit proud nebo odpor, Gilí máme tyto 
veliéiny Isolo vat (osamotnit). Protone 
tento vztah piati pro jakékoli hodnoty na­
pèti nebo proudu éi odporu, piati jak fíkáme 
obecné. Jcdnotlivé sloZky znaéime pismo- 
ny, na pi. a, E nebo pod. Tém pak ííkáme 
¿isla oberná. a poéitáni s ni mi se jmenuje 
algebra, kdeíto s ííslicemi, zvaníimi — ku 
podivu laika — éisla zvlástni, pracuje 
aritmetika. Obvykle pro dañé a známé 
hodnoty pouáíváme malych písmen poíá- 
tefmich a, b, c..., pro oznaóení libiti a jin^ch 
liodnot také Feck^ch <v, //, y... Zvláétni 
velitiny. jako osy a soutadníce v graflckém 
znázoriiováni a neznámó veliíiny v rovnl- 
eich znaí-íme ptsmeny z konee abecedy 
(a:, y. a). Pí-i vípoétu nahrazujeme pak jed- 
notlivá pismena ve vzorcích prfsluSnémi 
éísly zvláátnimi, cili dosaznjeme tato 
disia do rovnice. Véechny obecné vzorce, 
ponáívniié v elektro- a radiotcehnice jsou 
tedy vlastné algebro«. V algebre imíteme 
vóbec vynechat násoldci teéku mezi pfs- 
meny, protege tu omyl nenf moíny. Misto 
a • b • c = d stati napsat presté abe = d.

Ponèvadt! o be strany závislosti vlevo 
i vpravo od rovnítka se sobé rovnají, Fikáme 
jim rovnice. To snad mnohého z vás vy- 
strabi, ale je to zcela prosté: I obyéejn^ 
souíet 3 + 4 = 7 je ni rovnici!

Zopakujme si ■— jen zcela struSng — zá- 
kladní pofetni úkony a pravidla pro nè; 
hodi se nám to pozdéji. Ale predevSim «ve­
derne feckon abecedu, s níi jsou i mnozi 
odbornici na Stíru.

Reckd abeceda — velká a málá pismena

A en — alfa N v — ni
B fi — beta S ? — ksi
B-/ — gamma O a — omikron
d ô — delta II 3t — pf
Es — epsilon P C' ■— FÓ
Z C — zêta E i; — sigma
II n ■— éta T t — tau
& û — thêta Yv — ypsilon
I i — jotta fp — fi
K « — kappa X i — chi
A Z — lambda Wv — psi

Ht fi — mi ii « — omega

I. Základni poietní úkony

1. SMtání
Symbolen séitání je znak +, plus. 

Máme-lí sefiist nèkolik veliéin, na p?. a, b, c, 
které spolu dají ho duo tu d, napíéeme

a + b -1- c = d
(ëteme á plus bé plus eé rovná se dé). Cíala 
a, b, e nazÿvâme séítance, vÿsledek d je 
sotiíet.

Poradi séitancû je moáno líbovolné za- 
mënit:

&+a+c=c+6+a=a+c+5

Pravidlo o zàmënë Gl end se jmenuje zàkon 
komutativnf. V koneèné ftpravè vzorce 
nebo vÿpoétu se vSak zâsadnë pfidr2ujeme 
abecednfho poMdku.

Piiklad: Odpory spojené v serii se Bèjtaji, 
Jakà je tedy vÿslednd hodnota R odporft 
2000, 300 a 50

R = 2000 + 300 + 50 - 2350 iì.

2. Odëiténf
O doit Ani je protèjSkem sèi t Ani. Symbolem 

odéitâni je —, minus. OdGitAme-li od veli- 
Èiny a volitimi b, hledàme vlastné Gislo c, 
co2 napiàeme struénè

a — b = c
Vÿsledek c se jmenuje rozdfl, hodnota a 
je menSencc, odetitand hodnota & men- 
èitei. Pii odeèitàni nelze pou2it komuta- 
tivniho zàkona. tedy nolze zamèhovatl 
jednotlivó binitele.

Pfiklad: 10 — 4 = 6. ale 4 — 10 =h 6 (ne*  
rovnd se Sesti)! Ze g.lmvicfho odporu uni- 
versélniho pf'ijimaGe 1355 t? jsme odstranili 
nàsledkem zàmèny jedné elektronky éàst 
o odporu 150 R. Jakÿ odpor zbylì

R = 1355 - 150 = 1205 Û.

9. NAsobeni
Symbolem nàsobeni je • (krdt; v algebto 

moZno teéku vynechat). Näsobit éislo a 
éislem b znamonà vlastnè polo^it Gislo a za 
sebou 5-krät jako sèitance, èili je 5-kràt 
setist. V roynici

a • b = c Gili ab = c
je velièina a ndsobenec, b nàsobitel a 
v^sledek ndsoheni c je souGin (produkt). 
FH näsobeni nazj^vtime nàsobence i ndso- 
biteic spolcèn^m ndzvom èinitelé (takto- 
ry). Také zdo rateine zamèbovat jednotlivó 
binitele mezi sebou;

a b = b a = c
Pfikladt Zhavici napèti sit. transformàtoru 
4 V eh cerne do vinoni na 6.3 V. Kolik zàvitù 
pfidàme,mà-li ptivodni transformàtor5z/VJ

Pf ìdané napèti je 6,3 — 4 = 2,3 V; dovl- 
neme tedy

2,3 • 5 = 11,5 zàvitft.

4. Deleni
Dèlenl je protèjSkem nàsobenf. Jeho sym­

bolem je znak : (dèleno). Dèlime-li èislo a 
éislem b a dostaneme Gì sio c, pìSeme

a ; b = e
a je dèlenec, b dèlitei a v^sledek c 
p o d i 1.

Pfiklad: Potfebujeme anodo von baterii 
o napèti 75 V. Kolik plochych baterii o na­
pèti 4,5 V mushne za tim ùéelem spojit 
v serti ?

76 : 4,5 = 16 baterii.

il. Zlomky éili ¿¡sia lomenó

Dèleni mo2no psdt také ve tvarn zlom- 
ku, na pf. misto 5 : 8 té# 5/8, coi èteme 
bud pèt lomeno osmi, nebo pèt osmin. 
Ìtikàme, Èe zlomek je naznaèené dèleni. 
Cislo nad zlomkovou èarou so jmenuje 
éitatel, protone èità (poèet dilft), Gàst pod 
zlomkovou èarou je jmenovatel, nebot 
jmenuje druh zlomku (zde osminy). Komu- 
tativniho zàkona ani tu nelze pouZit, nebot 
kdyZ zamènfme dèieneo s dèlitelem nebo 
Gitatele s jmenovatelom, neni vysledkem. 
Gfslo c, ale Ile (jedna lomeno c). To je 
pfevratnà £i reciprokd hodnota cista 
c. Té se v na§i praxi také hojnè pouiivà.

Zlomky, jejiehi Gitatei je menét nei 
jmenovatel (na pf. 4/5) jsou zlomky pravé 
filli ryzi. Jejich hodnota je < 1 (menai nei 
jedna).
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Opaënë je to mu u zlomkú nepravÿch 
(jako 6/4), jejichi hodnota je > 1. Ty na- 
konec jeëtë upravujeme, tfeba provedenim 
dëleni, které zlomek naznaëuje (6/4 = 1,3) 
nebo krácením (6/4 — 3/2 = 1 a pod,

Je-Ii ëitatel vëtSi, je i hodnota eelého 
zlomku vëtéi; je-li jmenovatel vëtëi, 
bude hodnota zlomku menai a naopak:

2 X £ 3
3 > 3"’

Je velmi dûleiité znát základní pravidla 
pro práci se zlomky.

1. Zlomek se nemëni, násobíme nebo dëli- 
me-li «Sitatele i j me nóvatele, tÿmi císlem. 
Prvÿ postup je tak zv. rozkRování, druhÿ 
krdcenl zlomku.

a ac 
b ~ b c

. L<.
nebo — = u- b b

tedy pH ponziti Msel zvláStních
3 3-4 12 1 3 3:3 1
6 S ■ 4 24 2 6 6:32

2a) Zlomky se stentimi jmenovateli sci- 
táme (odcítáme), seöteme (odectenie)-ii jejich 
áltatele, kdeito jmenovatel zûstane beze 
zmëny:

a b a + b a b a~b
b c e ’ d ã d ’ 

na pf. 2 £ =6
3 ‘ 3 ~ 3 5 5 ~ 5

2b) Zlomky s nestejnpmi jmenovateli nut- 
no nejprve prevést na spoleÉného jmenova- 
tele, t. j. takového, v némi jsou oba (nebo 
vsechny) jmenovatele beze zbytku obsaZeny. 
Casto máme najít nejmensího spoleéného 
jmenovatele. JednoduSM je prosté znásobení 
obou (váech) jmenovatelú spolu. Aby se 
vSak nezménily hodnoty zlomkú, musíme 
podio pravidla 1 znásobit takó Cítatele toho 
kterého zlomku zbyvajicí hodnotou^(hod- 
notami) jmenovatele.

PHklad:
Máme seCist zlomky — + .c d

Za spoleéného jmenovatele zvolíme souéin 
c d; Cítatele prvního zlomku musíme pak 
násobit hodnotou d, Cítatele zlomku druhého 
Císlem c (násobeni kfíáem):

a b _ ad + bc 
e d cd 

PHklad:
1,2 1 ■ 3 + 2 > 2 344 7
2" + T- 2-3 “ 6 6"

(Vyéel zlomek nepravy.)
Stejné postupujeme pri odCítání zlomkú: 

a b ad — be 
o d ed 

Pfíklad:
3 1 3 ■ 5- 1 • 4 15-4 11
4 5 — ' 4~ 5~ ” 20 "20" ’

3. Zlomek násobíme Císlem celym, 
násobíme-li jím cítatele a jmenovatele 
ponecháme beze zmény: 

na priklad

4. Zlomek délíme císlem celÿm, ná­
sobíme-lí jej prevratnou hodnotou ce- 
lého Msla:

a ala
b'C” ~b '■ ' i, . '

Priklad:
2 , , _ _2 ■ 1 _ 2
3 ' ° _ ~3 ■ 5 _ TT *

Nebo násobíme celym císlem jmeno­
vatele zlomku; citate! zústane beze zmeny:

2 . . 2 2

5. Zlomek násobíme zlomkem. znáso- 
bíme-li spolu Cítatele obou nebo vSech zlom­
kú a dëlime-li je soucinem jmenovatelú 
obou (vsech) zlomkú:

a e _ ae 
b d bd

na priklad :
2 3_ _ 2 ■ 3 6
3 ' ’5 “ 3 ■ 5 15 '

6. Zlomek dë lí me zlomkem, násobí- 
me-li jej prevratnou hodnotou druhého 
zlomku

a _ a _ a d ad
b ‘ d b c be ’

Pfíklad:
2 . 1 1 - £
3 ’ 5 ~ 3 ' 2 — 6 '

7a) Nékdy nám prí poMtání vyjde sloie- 
ny zlomek, jehoá Cítate! Cí jmenovatel 
jsou tvofeny opét zlomky, na pf.

a 
~b

d
Takovy zlomek je vlastné délení zlomku 
zlomkem -- : — jako v odstavci 6. b d
Proto pri resení postupujeme stejnC: zná- 
sobime spolu cinitele vnéjsi (a, d), které 
dáme do Citatele a lomíme je soucinem 
Cinítelú vnitfních (b, c), jeá budou jmeno- 
vatelom: 

a 
b ad
c be

Pfíklad s císly zvlástnimi:
3_
10 3-5 _ 15
2 “ 2 ■ 10 “ To ' 
5"

7b) ObdobnC naloáime se zlomkem, ktery 
a

má sloíenélio jen Cítatele, na pf. e 
Vypomáháme si pouáitím pravidla: Oíslo 
se neméní, jestliiíe je násobíme nebo dèiime 
jednlckou. Misto c si tedy myslime tvar 
~ a pak jiz zlomek snadno prevederne na 
3 a • 1 , , „ tvar - ---- -, takáe b ■ c

a
b a
c be

Priklad:
2”
J _ 2 _ 2
5 “ 3 ■ 5 “ lo '

lo) Zcela stejnC postupujeme se zlomkem 
o sloáitém jmenovateli, na priklad:

a 
£. ’ 
o 

a 
T Predstavíme si jej jako ,

e
takZe po znásobení vngjSích a vnitfních 
Cinitelú dojdeme k vyrazu

a _ ae 
< ~ b~

PMklad :
3 3-5 15
4 "'"'"'i 4 ' ’
5’

(V techto pííkladech jsme ponechali úmysl- 
né pro názornost vysledny zlomek v püvod- 
ním tvaru, bez ohledu na mo2né zjednodu- 
Sení nebo kráeení.)

Kromé zlomkú ..obyécjnycli“
máme ovSem je&tS zlomky desotinné (0,4, 
2,35). Pro ty v§ak piati obecná pocetní 
pravidla a proto není nutno se o nich zvlást 
Sírit.

Pri paralelnim spojení odporú nebo serio- 
vém spojení kondensátorú se setkáme s krás- 
nym pfíkladem sloíenych zlomkú. Chceme-lí 
seCást hodnoty dvou paralelních odporú Ri 
a ll2, musíme seCíst jejich pfevratné hod­
noty, tedy llRi a l/ña. Vysledek bude vy- 
jádfen také prevratnou hodnotou

1 = 1 , J_ 
~R ~ R.’1’ RF

(Ih eterne er jedna nebo or index jedna; 
indexem je rozlisovaci znak u paty symbolu 
a múáe to bjU i pismeno; na pf. (el índex 
er) znací rozptylovou indukénost.)

Podlo pravidla 2b) o zlomcích s nestejnyni- 
jmenovateli prevedeme vyraz na spoleè- 
ného jmenovatele, na pr. na soucin 7?! R2> 
abychom je mohli secist:

1 Ri r R% 4~ R%
H = li, ■ Rt HT~R^ h,. ■ Rt' '

ProtoZe chceme znát primou hodnotu od­
poru R, pfevedeme obè strany na pfevrat- 
nou hodnotu, nebot podle pravidel o slo-
áenifch zlomcích (odst. 7c) —— = R.

R
NáS vyraz tím dostane tvar

R= 1 „ ■ , 
Ri + R%
Ri ■ jRj

1
1 

ktery*  si pfedstavíme jako , coz
jKi + Rs
Ri ■ Rz

po znásobení vngjáích Menti a dèlenim vy- 
sledku souèinem clenú vnitfnich dá konpCnC 
známy vzorec pro dva paralelní odpory

Rr ■ R.
“ Kx + B,'

Pfiklad: Doloáme si oba zpúsoby na para- 
lelnè spojen^ch odporech Rr — 100 £1 a

= 300 R.
a) PH sCítání pievratnyeh hodnot dosta- 

111
neme b-W + W = °’01 + 0’TO 
— 0,01333, z CehoÈ pfevratná hodnota dá 
v^sledn^ odpor

b) Pfimÿm dosazením hodnot jRL a Rt do 
vzorce vyjde

100 ■ 300 30 000 = o
100 + 300 “ 4ÖÖ 0

///. Pomëry a úméry
Chceme-li vyjádfit vztah dvou Msel, tfyba 

20 a 5, múdeme Hci bud Ze 20 je o 15 vëtsi 
nei 5, nebo Zo 20 je 4krát vëtsi nei 5. První 
pomër zveme pomërem aritmetickÿm, 
druhÿ je pomèr gcometricky. V praxi 
pouííváme casto geometriekého pomëru ve 
tvaru lïmëry. Ürner a jo vlastnë rovnost 
dvou pomèri!

a : b = c : d.
(Oteme: á má se k bé jako se má cé k dé.)

To znamená, 2e kolikrât je a vètâi (nebo 
menSi) nei b, tolikrát je i c vëtài (menSi) 
nei d.

Ôiselnë vyjádíená ümëra:
3:5=9:15.

Jednotlivÿm Cislûm (a, b, c, d) Hkáme 
opët Cleny. Rozdëlujeme je na Cieny 
vnitfni, leáící bliíe rovnítka, a na Cleny 
vnëjsi, od rovnítka vzdâlenëjëi — oväem 
jen v uvedené formé ùmëry. Ûmëry múde­
me, jak jsme ji2 poznali, psát také ve tvaru 
dvou zlomkú.

(Poznámka: Ve Skolních ucebnicich byl 
jistÿ druh poctu úmCrového nazÿvàn troj- 
ëlenkou. Pûvod názvu je jistë jasnÿ.)

Základni pravidlo poctu s úméramí: Sou- 
Cin Menú vnitfnich rovná se soucinu Menú 
vnëjMch.

Podle hofejSího pfíkladu tedy 
a d = b c

Dosadme pro kontrolu urMté hodnoty, na 
pf. a = 2, b = 4, c = 3, d = 6; tím. dosta­
ne me 

a : b = c : d 
2 : 4 = 3 : 6.

Pro vederne-li znásobení Menú vnitfnich a 
Menú vnejsich, vyjde

2 ■ 6 = 4 - 3
12 = 12,

Mli tak zv. identieká romice (jejii obc 
strany obsahují totoáné Cisto).

Priklad: Pro fotonku potfcbujeme kladné 
napétí 100 V; napájecí cást zesilovaCc má 
ale napétí + 250 V. Pomúieme si dMiCem 
ze dvou odporú R, a R^, pri cemá lSa je spo- 
jen s + 250 V, RT s — pólem. Z oduoóky 
vyvedeme áádané napétí. Má-li na odporu 
R, bÿt napétí 100 V, bude na zbytek, 
t. j. 250 — 100 = 150 V. Pomër odporú je 
stejnÿ jako pomër napétí, tedy

Amatérské RADIO



E>: E^ R^-. R^.
Jeito pomèr Et ( = 150 V) a Et (= 100 V) je 
1,5, je odpor j?s také l,5kràt vCtSi neS Ri. 
Zvolime-li Ri = 200 kD, tonde Ra = 1,5 ■ 200= 
= 300 kD, aby v uzlu bylo napèti 100 V.

linièra nàm poslouzi pfi feSenf Casto po- 
tfebného dkolu: ke tfem znàmym hodm.tàm 
vypoèisti Mvrton, zatim neznàmou.

Znàmé hodnoty oznaCime a, b, c, hod- 
nota neznàmou nazveme po matematiekém 
zvyku x. Podle vèty o ro vii osti pomérù je 
pomèr a : b takovy, jako pomèr c : x, na 
piÈeme tedy 

a : b ~ c : d.
Je^to souCin ¿lenti vnitfnich b ■ c je stejny, 
jako souCin clenù vnèjÈich a ■ x, piati

b • c = a ■ x.
Odtud vypoCteme x dèlenim levò atrany 
znàmym Clenem na pravé stranè

Pro vysvètleni zvolme a = 4, b - 3, c = 8.
Pak 4 : 3 = 8 : x.

Odtud 3 - 8 = 4z
a X isoin jeme dèlenim 

vypoèet odporu dèli ¿e pro fotonku v hofej- 
éim pfikladè jsme tnohli provést etejnè. Vy- 
jdeme zase z ùmèry

E¿ ! Ri = R$ i .fìj
a dosadíme znàmé nebo zvolené bodnoty 
Es = 150,V, E, = 100 V, R3 = Í, Ri = 200 
fcil do ùmèry:

150 : 100 = Rx : 200.
Znásobíme vnèjsi Cleny a dèiime souèinem 
Clenù vnitfnich
150 - 200 = 100 ■ Rt, takZe 30 000 = 100 • R3
a po prevedeni Clenu s Rt na levou strami 
rovnitka zj isti me hledanou bodnotu odporu 
dèlenim obou stran rovnico stem:

Úmèru múdeme, jak uà bylo podotkmito, 
psàt téz ve tvaru rovnosti dvou zlomkù:

a e 
b x

Tu pak fedirne tak, 2 e celen r ovni ci nàs ohimè 
souèinem obou jmenovatelü (zde to 
tonde bx) — Cima vyjde

a. c . abx cbx-r-bx*= — bx ¿ili - .b X b X
Na levé stranè se krátí Cleny b. na pravé 
Cleny x. Zbyvà

ax= bc
a dèienim tohoto y^razu znàmym Clenem a 
obdrZime opèt — jako v pfipadè drive uve- 
deném

Pfiklad: vineme vystupnf transformátor 
o pomèru 30 : 1 a vyãlo nám pro primár 
4 500 závitft. Kolik závitft bude mít sekun- 
dárni vinuti? UtvoMme úmèru

4500 : x = 30 : 1.
Znásobíme vnèjèí Cleny a deli me v^sledek 
eoucinem Clenú vnitfnich:

4500 - 1 = x • 30.
naèe^ pfevedenim Clenu, obsahujíeiho x na 
levou stranu a dõlenim obou stran tficeti

., 30 x 4500 x , vyjde - - = ——, takáe oU dU
a: = —o®— = 150 závitú,

30 

IV. ¿isla kladná a záparná
Pfed dalSí praci, to jest poetem s mocni- 

nami a odmocninami, musíme si jeätS vy- 
svètlit pravi dia poõtu $ Císly kladufmi, 
která oznaCujeme znaménkem + a zápor- 
nymi, je2 znaèime —. Jejich ponziti je 
i V bè^ném ái voté hojnèjèi nei by se zdálo, 
Tak udáváme teplotu nad nulou (voda vie 
pfi + 100® C) a pod nulou (tfeba rtut za-

mrzà pfi — 39’ C) a pod. Takovà èisla dà- 
vàme zpravidla do zàvorky s pHsluSnym 
znaménkem, aby se nepletlo se znaménky 
pofetnich ùkonù; piSeme tedy (+ 4) nebo 
(- 7) a pod. Kladné znaménko se ale ob- 
vykle vyneehàvà, tak2e èiala bez zna- 
ménka povaiujeme za kladnà,

Poznàmka: Pfi nàsobeni a dèleni zàpor- 
n^ch éisel mfiZeme vSak zàvorky vynechat, 
protone omyl se znakem poèetnibo ùkonu 
neni moin^.

Souèet nebo rozdil dvou èisel se stejn^- 
mi znaménky mà toté2 znaménko. (Zde je 
lépe pouiit prò nàzornost piikladù s éisly 
zvìàétnimi):

5+4 = 9 nebo — 3 + (— 6) = — 9.
Podobnè
12-8 + 4 - 5 - 2) = - 3.
Cisla o rùznych znaménkàeh seèteme 

odectenfm èisla menètho od vètéibo a v£- 
sledku dàme znaménko disia vètSiho: 
500 - 300 = 200 nebo- 300 + 100 = -200. 
Na pofadi scitancù nezàleil, ino2no tedy 
ponili zàkona komutativniho.

Màme-li pfiélst èislo zàporné, ode- 
Sterne je: 5 + (— 3) = 5 — 3 = 2. Naproti 
tomo odeéteme zàporné èislo jeho pid- 
ètenim: 5 — (— 2) = 5 + 2 = 7.

Pfi nàsobeni je souèin dvou èisel stej- 
ného znaménka vidy kladn^: 3-5 = 15, 
ale také — 3 • —2 = 6. Souèin dvou Msel zna- 
èen^'ch rùzné je vZdy zàporn^: 4 — 3 = 
— 12; také —6-3 = 18. Pfi nàsobeni vice 
ne2 2 éisel je v^sledek kladn^, je-li pocet 
zàpornych èiniteltì sud^: —2 ■ 3 • —4 = 24. 
V^sledek je vSak zàporné, je-li poéet zà- 
porn^ch èinitelù Ilchy: —1-2-—3-—4 = 
= -4-24.
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Pro dèleni piati pravidla: Pfi stejném 
znaménku délence a délitele je podil klad- 
ni: 12 : 3 = 4, nebo — 24 : — 4 = 6. Maji-li 
dèlenec a dèlitei rùznà znaménka, je podil 
zàporn^r 12 : -3 = -4 nebo -6 : 2 =-3.

(Ale pfi logaritmech — jak pozdèji se- 
znàme — muslrne Casto! odeitat disio zà­
porné od kladného, i kdyZ kladné disio je 
menSÌ, Tak na pf. máme od hodnoty 0,3286 
odeèist 2,1035. Tu pouiijeme malého triku: 
K menSÌrnu (kladnému) èislu pfi¿teme tako- 
vou bodnotu, aby ceiek byl vètSi nei menSi- 
tel, na pf. 2. Tini dostaneme 2.3286 — 2,1035 
= 0,2251, ale od toho musime zase odeèist 
pomoenóu CisJici (zde 2). Tu pak pfipisujeme 
za v^sledek, takZe v logaritmickém poétu 
0,3286 — 2,1035 = 0,2251 - 2).

K. Mocniny a odmocniny
Kaädö Cislo se dä vyjädfit jako zlomek 

nebo ndsobek deseti. Tak byehom mohli 13 
napsat ve tvaru 1,3 ■ 10. V tomto pfipadC 
nevidime, k Cemu by to bylo dobrC; ale jinö 
to bude, chceme-li krätce napsat Cislo 
8 000 000 000 000. Pomfiüe näm näsobilka: 
10 • 10 • 10 = 1 000. Desitku jsme näsobili 
tfikrät samu sebou a dostali jsme tisic. To 
vyjädfime malon trojkon u desitky vpravo 
nahofe: 1 000 = 10*  (öteme deset na 
tfeti).

Poötärsky feCeno, vyjädfili jsme 1 000 
jako moeninu deseti. 10 je tu zäkladem 
(basi), Cisiiöko nahofe stupnem mocniny, 
mocnitelem öili exponentem. Oelek zveme 
mocnina. Umocnili jsme 10 na tfeti (moc­
ninu). ObecnC napiSeme tfeti, pätou nebo 
libovolnou n-tou mocninu zdkladu a jako 
an (a na n-tou). Mocnitel vyjadfuje räd 
neboli poftet mist za prvni platnou Cisiici 
(t. j. jinou neä 0), u celych Cisel poöinaje 
od prava do Ieva. Proto maji jednotky fäd 
0 (Äädnä. nula za jednißkou), desitky 1 (za 
jednotkou je jedna nula), stovky 2 atd. 
Jinak vyjädfeno 10’ = 1 (jednotky), 10 = 
= 10 (desitky), 10’ = 100 (stovky) atd, 
100 000 = 10-, je2to mä 5 nul za jedniCkou. 
Diouhy Ciselny vyraz vyjädfime krätce jako 
mocninu deseti. Je-li 100 000 = 10”, je 
200 000 = 2 - 10" a pod. Proto

8 000 000 000 000 je 8 ■ 10**.
Jing je to s Cislem 1 295 000 000. ObyöejnS 

takovä Cislo rozdClujeme desetinou Cdrkou 
od Ieva tak, aby platnC Cislo pred desetin- 

non ftárkou bylo jen jednomlstné. V na- 
Èem pfipadé dostaneme tim 1,295 s fàdem 9. 
Vysledek: 1 295 000 000 - 1.295 ■ 10’.

Jak ale vyjàdfime mocninou desetinn^ 
zlomek, na pf. 0,0072? 0,2ètemebéiné jako 
,,dvè desetiny“. I mù2eme to také tak na-

2 5psat: —. Stejnè tfeba 0,0005 je 100{)q . Aby- 
chom se vyhnuli dlouhému èislu ve jmeno- 
vateli, napièeme je také jako mocninu de-
seti. Jeàto 10 000 je 10\ je (pgt10000 10*
lomeno deseti na ctvrtou).

Mocninu ze jmenovatele múdeme pfelo- 
2it s opaèuym znaménkem do Citatele, 

5
éímá zlomek zmizi. 5 • 10~IV. 4 (pètkràt 
deset na minus Ctvrtou). Tedy pHvèsit 
0,0005 = 5 • IO“1.

Pravidlo o vzàjemném „prohozenl" moc- 
nin ve zlomcicli je velmi dftlef.ité: Nejen 
mocninu ve jmenovateli Ize pfevést s opaè- 
nym znaménkem do Citatele, také mocninu 
z Citatele smime pfevést s opaénym znamén­
kem do jmenovatele. Proto ve fysikàlnich 
vzorcich vidimo na pf. rycblost v cm /vt 
(centimetr za vtefinu) vyjàdfenu Casto 
v cm./vt-1 (centimetr kràt vtefina na minus 
prvou).

Desetinné zlomky (na pf 0,3) maji ovéem 
jiny fàd ne21i Cisla celà, jeZto jejich hodnota 
je nienti ne21i nejmcnSi celé Cíelo, totiZ nei 
nula. Proto maji i tàd menäf nei nula, t. j. 
zàporny. Prvni misto vpravo od desetinné 
Càrky, desetiny, maji ràd —1, setiny —2, 
atd., obdobnè jako desitky mCly fàd +1, 
stovky +2 a j. Názorné ukazuje rádya klad­
nà i zàpornà Cisla vùbec, t. zv. Ciselnà 
osa:

(V uCebnicich poctü najdete moina ei sei- 
nou osu kreslenou obräcenC, t. j. strany + a 
— zamönönC; naäe je väak näzomSjCi, jeito 
fädy jsou v ni sefazeny tak, jak skuteCnS 
za sebou v desetinnych Cislech näsleduji.) 

foidy, prip. mocniny je vyjadfujici jsou 
velmi prospCänC pfi ureoväni mist vysledku, 
zvläStö na logaritmiekCm pravitku a pfi 
poCitäni s logaritmy vübec.

Opakem moenin jsou odmocniny. Na- 
16zt drubou odmoemnu eisia a znamend 
najit Cislo, kterd näsobeno samo sebou dä 
Cislo a; obecnC to piSeme Ya. Znaku [/ fi- 
käme odmocnitko. Vlevo nad odmoonit- 
kem vpisujeme stupefi odmocniny, na pf. 
5______
V132 000 znaCi pätou odmocninu ze 
132 000. Pfi druhd odmocninC se v§ak tato 
dvojka vynechdvä; odmocninu neozna*  
Cenou povaüujeme tedy za drubou.

Pfi maloch Cfslech celych miizeme najit 
druhou odmocninu ,,z hiavy“, pomoci näso- 
bilky. Na pf. ^81 = 9, protoüe 9 • 9 = 81. 
Skolsky postup pfi vßtSich Cislech je asi tento:

Nejprve urfime poeet mist vysledku, pfi 
padnC polohu desetinn6 Cdrky. Pfi hledäni 
druhC odmocniny rozdClime Cislo pod od- 
mocnitkem (od prava do Ieva, nebo na ob& 
strany od desetinnb Cärky) na skupiny po 
dvou Cislech (pfi bleddni 3. odmocniny po 3 
Cislech) a pamatujeme, ze z ka^dC skupiny 
vznikne 1 misto vysledku. Nehi-li nökde 

3 __ 
dosti mistnacelou skupinu, jako pfi 70,23,

doplnime ji nulami (na ^0,230), Ve vysled­
ku oddölime pak sprävny poCet desetinnych 
mist. Ceiy postup si ukaäme na ^207 936.
 20 79 36 mä 3 skupiny, 

P207936 = 456 takäe dostaneme 3 mista 
vysledku. Nejvyüäi skupinu 
vlevo (20) zkusmo odmoc- 
nime. Vyjdou 4, protoze
5S = 25 jiü neni ve 20 ob- 
sa^eno. Odefiteme dvoj- 
moc vysledku od prvni sku­
piny (20-16 = 4) a ke 
zbytku pfipiSeme daläl sku- 
pinn shora 79.

207936=4 To nyni dölime dvojnäsob-
479 : 8 kem dosavadniho vysledku

■- (2 • 4) = 8. Posledni misto
dßlence odtrhneme a pro- 
vedeme dCloni 47 : 8 <= 5.
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2079 = 45
479 : 85 • 5

207936 = 45
479 : 85 ■ 5

5436 : 90

207936 = 456
479 : 425

5436 : 906 ■ 6 
0

Tuto pítku napíSeme zase 
do v^sledku a pfipíSeme 
ji k dosavadnímu dSliteli, 
ktery jesté tímto ífclem ná- 
Bobime: 85 ■ 5 = 425; vy-- 
sledek odeòteme od 479 a 
ko zbytku 54 pfipiSeino 
dalSí skupinu shora 36. Po 
odtteení posledního mista 
délíme dvojnásobkem ce­
lé ho dosavadního vjslsdku 
(2 • 45) = 90, coz dá 6. 
Napíéeme je do v^slodku, 
souéasné pfipiSeme k disi­
teli a ten jimi násobíme: 
906 • 6 = 5 436. Odeéteme 
od délence — v naSem pfí- 
padé nezbude nic. odmoc- 
ñování je skonécno. Jinak 
bychom pfipsali daléí skn- 
pinu ahora a pokraéovali 
dále. Vysledek: 
V207 936 = 456.

Jednoduché to právé neni. A co2 teprve, 
kdybyehum mèli pocitat tfetí tí jeSte vets i 
odmocninu, nebo dokonce odmocninu lome- 
nou! Pro usnadnéní casto potfelmych moc- 
nèm a odmocúování máme na stesti íadu 
pomfteek. Spokojime-li se s pfesnosti 3—4 
mist ve vysledku, kond vybornd sluzby 
logaritmicke pravftko. Mocniny a odmoc­
niny jsou vypoeteny tei v podetnich ta­
bid kdch (na pf. Valouchovy, CervenMio- 
itehofovskeho a j.). Z poslednf doby jsou. to 
zvlaSte Technicke pobetni tabulky nd A. 
Vaeka, ktere ve sbirce Technickd minima 
vydaia Price v Praze r. 1951. Obsahuji 
nojen mocniny a odraocnlny, ala i pfevratnd 
hodnoty, plochy kruhd danych prdnulrfi, 
logaritmicke tabulky a gonimetrick6 funkce 
(siny, kosiny atd,). Nebude na Skodu, uka- 
zeme-li si praci s pomoci takovych tabulek.

Htedání macnin a odmocnin z tabulsk
Tabulky obsahují druhé a tfetl mocniny 

a odmocniny thscl 1—1300 (nõkteré starãí 
jen do 1000), po 50 íísléch na katelé stránoo. 
Tato císla jsou v prvním sloupci. nadepsa- 
ném n; ve yodlejSich jsou hodnoty n1, ns a 

dále K« a K«., jakoí i prevratná hodnota 
1/n.
4 1. Potrebujemo-11 znát hodnotu 156!, vy- 
bledáme si ve sloupci n oíslo 156 a na téte 
fádee ve sloupci na hteme 24 336. Jo tody 
156*  = 24 336. Kdybychom hledali 15,6a, 
tedy hodnotu lOkrát menSí, délímc vyslodok 
10a éili stem; oddélíme tedy 2 mista a do- 
Btancme 15,6a = 243,36. Podobné 1,56a = 
= 2,4336 a.td. To je jasné z dMvSjsiho vy- 
kladu. Naopak m ft he me — spokojíme-li se 
s jistou nopresností posledních ndst — urco- 
vat i druhé a tfetí mocniny ftísel v tabulkách 
jih neobsatenych. Na pf. hlodáme 12 360a, 
V tabulkttehnujdemejen 1 236a - 1 527 696; 
ptipojime-li vSak za kahdé dalSi neobsatoné 
misto dista hledaného 2 mista (iwly) k vy- 
sledkn, dostaneme 12 360a = 152 769 600. 
Doeda stejné urcujeme z tabulek tretí moc­
niny (odmocniny); jen vysiodek budeme 

hledat ve sloupci n*  (\rn) a za kaádé misto 
ve sloupci n pHdáme 3 mista k hodnotê vo 
sloupci ns, nebo liberóme 3 ndsta, hledáme-li a_
odmocninu pod

2. Máme-ií najít druhou nebo tfetí od­
mocninu z èlsei príliã velkych proti roz- 
sahu tabulek, obrátíme postup: Cíalo, jeboS 
odmocninu potfebujeme, vyhledáme vo 
sloupci a  (nebo n’); v^sledek pak bude na 
téííe fádee elonpee n. Na pf. J/l 338 649 = 
= 1 157. Tento postup je pou&kud podobny- 
jako pfi hledánf logaritmü.

1

3. Mocniny a odmocniny vy§Si a lomené 
(jako n1,6) pocitáme pomocí tabulek loga- 
ritmíck^ch. Pfesto, he pouhé te stovo je 
postrachem mnohého z vág, pfesvédeíto se 
dále, he je to ve skutecnosti skoro stejnS » » ,—
Vfñatek z mocninovyeh tabulek Jla : l/b=

n n* n*
3 
Fn 1/n n

301 90.601 27,270.901 17,3494 6.70176 0,0033223 301
302 91.204 27,543.608 17,3781 6,70917 0,0033113 302
303 91.809 27.818.127 17,4069 6.71657 0.0033003 303
304 92.416 28.094,464 17,4356 6.72395 0,0032895 304
305 93.025 28.372.625 17.4642 6.73132 0,0032787 305
306 93.636 29.652.616 17,4929 6,73866 0.0032680 306
307 94.249 28,934.443 17,5214 6,74600 0,0032573 307

snadné jako hi ed ani moenin a odmocnin 
z tabulek. Pomoc, kterou logaritmy poèti- 
film skytaji, je tak obrovskà, Ze jim pozdèji 
vènujeme samostatn^ odstavee.

Ffiklad polititi mocninovyeh tabulek: Vy- 
poèist impedanci obvodti, sloteného z od- 
poru R = 500 i> a indukènosti L = 2 H 
v scrii, zapojeného v okruhu stfid. proudu 
o kmitoctu / = 50 c/s podio vzorce

Z = + {<2, iì, c/s, Hi
(V^raz rii=2^/, kde «=3,14, vili prò ntó 
kmitoèet w= 6,28 • 50 = 314. Je tedy oZ. = 
= 314 ■ 2 = 628).

Dvojmoci vyhledàme z tabulek: R1 = 
= 500’ = 250 000. (e/J’ = 628*  - 394 384. 
Dvojmoci seèteme; 250 000 + 394 384 = 
644 384 a z tohoto vysledku v tabulkàch vy- 
hledàme drnlmu odmocninu, ato podio zpù- 
sobu 2. Ve sloupci n1 najdeme vsak jako nej- 
bli£5i hodnotu jen èislo 644 809; z nèho druhà 
odmocnina na téZe fàdce pod n = 803, Je 
tudi2 hiedanà impedanee

Z = K5Ó0’T’62'8r^ 803 Q.
PovSimnéme si znakn pìibliinosti pfed vy'- 
slcdkem! To je jedinà nevyhoda pouZivàni 
tabulek, kde casto nenajderne pfcsné tu hod­
notu, kterou poti bujcme. V technické 
praxi malà nepfesnost obytejné novadi; 
proto se tak rozsirilo ponzi vani logaritmic- 
kého pravitka. kdo ràdi obétujeme trochu 
pì'osnosti posiednich mist za cenu ryolilosti 
vypoèta.

Pocitani s mocninami a odmocninami
Pfipomcnme si hlavni pravi dia:
1. Seéitat a odèitat ni (ite me jen moc­

niny, které maji stejny zdklad i mocni- 
teie, na pi.:

2 a1 + 3 a1 = 5 a1.
Sáítat (odéitat) mocniny rúzuého stupnfi 
(o rflzném limoniteli, na pí1, 2a! + 2a*)  
nelze, ani kdyh maji stejnf základ!

la, Podobnápravidla piati pro odmocniny. 
Séítat (odeitat) mohno jen odmocniny 
stejného stupnfi a se stejnym zákla- 
dem:

3 3 _ 3 _
]/a + 2 ka = 3 Ya.

Odmocniny ueste jného stupué nebo s rftz- 
nym základem sdítat (odéitat) nelzc!

Rdzné mocniny deseti miiíeme ale snad- 
no pfevést na stejného moenitele. 10’ je 
teté?, jako 10 • 10a nebo 0,1 • 10'. Máme-ii 
seéíst 6 ■ 10a + 3 • 101, bereme obvykle za 
základ vySáí moeninu (IO4) a druhou preve­
derne na její zlomek (10a = 0,01 • 101). Tím 
dostaneme 3 ■ 10a + 6 ■ 0,01 • 104 = (3 + 
+ 0,06) ■ 104 — 3,06 ■ 104. Podobné postu- 
pujeme pfi odecitánf.

2. Jindy máme znásobit rúzué mocniny 
stejného základu, tfeba a3 - a4. Provedme 
si to pro názmmost na mocninách 103 • 10“. 
Dostaneme 1 000 ■ 10 000 = 10 000 000. Vy- 
siedek má fád 7; to je ale téá soucet obou 
niocniteltl (3 + 4 = 7). Misto násobení 
mocuin o stéjném základu seéteme jejich 
moenitele. Obecnó

a3 • a1 - a6.
2a. Pfi násobení odmocnin stejného 

stupniS znásobí se základy pod odmoc- 
nítkcm. Stupeá odmocniny se nernéní:

n n n 
ab

Pfíklad: _
pT- ]<5 = K15

3. Pfi dé leni moenin stejného základu 
moenitele odecteme:

6 a® : 3 a’ = 2a’
3a. Délení odmocnin stejného stupné 

prevederne délením základu pod odmoc- 
nítkexn; stupeír odmocniny se neméni.

n

Príklad.:

Pfi vypoctech narazíme také nékdy na 
sloiíití- vyteaz, na pf. (1 04)a (deset na étvrtou, 
to celó na druhou). Tojo moenéní moenin. 
104 = 10 000. Ty máme umoenit na druhou, 
tedy násobit 2krát samy sebón: 10 000 • 
■ 10 000 = 100 000 000. Odpocítáním mist 
zjtstime fád 10*.  Mocuitel vysledku je 8, tedy 
4 • 2, soucin obou danych mocnítelfi.

4. Pfi moenéní moenin stejného zá­
kladu znásobime moenitele:

= a5>3 — a14
¿a. Odmocninu z odmocniny feSíme 

tak, áe stupné odmocnin spolu znásobí- 
me a tentó soucin pouzijeme jako stupeñ 
odniocniny vysledku:

a

Pfíklad:
3 ___ 6
yy25= 1<25

5. Moeninu, jejím2 mocnitelem je zlomek 
nebo pfevratná hodnota, Ize pfevést na 
odmocninu, v ni3 éitatel zlomku bude 
mocnitelem, jmenovatel stupném od­
mocniny. V takovém tvaru se s nimi nékdy 
lépe poíítá. Na pf.

3/a y-,' a = V a3 
nebo

Pfiklad:
8/2=í8:

5a. O dm oc né nf mocniny so provede 
dèicnim mocnitele stupném odmoc­
niny;

m
fa” = a^m

3 _  « i
Na pf, V64 = 6 3 = 61’83. Z toho pochà- 

zejí také ..zàhadné“ mocniny, jako tfeba 
B1,0 ve vypoètu ztràt vifiv^mi proudy v Èo- 
lezném jàdfe transform átorti.

V^raz pod odmocnitkem ani nemesi byt 
vyslovenou mocninou a piece tze tohoto 
zpùsobu pouf.it. Kaàdé èislo je totii svou

n

prvou mocninou, takSe a1 = a. Proto i Fa = 
1/a _ 4/2 ,i~ a a naopak a = fa.

Pfi zàpornérn «meniteli nàm zase vy- 
pomftie pravi dio o vzàjemué zàini né zna- 
mének, na pf.

1 1 il V 1 -iProto 5 “ = -r — —, nebo v =-«=■ 3 - ir 2ù (3)3
_ s

Vyskytnou se i slof.itéjSi vyrazy, jako a
Tu pouìiijeme jak pravidla 5. o lomeném 
mocniteli, tak i pouèky o zàménè znamének:

K cemu je to dobré? Noni to jen brani 
B éisly. Vyskytne-li so vyraz se zápornou 
mocninou (odmocninou), prevederne jej 
takto na jiny tvar, s nímá je pocítáuí snazáí. 
To je ùkolem i jiny-ch pravidell

Pouzitf moenin
V astronomi), atomostíce a jinde ve fysico 

se éasto vyskytují rozsáhlé éiselné vjvazy. 
Hmota elektronu je 
0,090 900 900 000 009 000 000 000 000 91 g. 
Urtíme-li si fád této tíselné obludy, múdeme 
jl vyjádfit v mocninè deseti zcela struéné: 
9,1 • 10“íJ g. Nebo 6 285 900 009 000 000 000 
elektronù dává 1 coulomb. S poutítím 
moenin napiSeme: 6,285 • 10'“ e =1C.

Mnohdy narazíme na násobení él délení 
dlouh^ch éíseln^ch vyrazü, pfipadné máme 
provést vice poéetních úkonú najednou 
(pfi zlomcích).

Pfiklad: Seriová kapacita 2 kondensátorü 
Ci a Ct má vyslednou hodnotu

c = (pFi nF-
Vi -p bj

Je-li dáno C\ - 25 O00 pF a = 50 000 pF, 
dostaneme po dosazeni
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Delegace zemí mírového tábora
na CAER

Nékolík zábèru ze sínè plenárních zasedání „Mimofádné administrativ™ 
radiokomunikaèní konference“ v 2enevê

Dr Ing. M. Joachim, OK1W1

Delegdti Sov(Stsk6ho svazu: Valentin 
Michajlovid KUZNfiCOV, Ing. JASTRE- 
BOV, Ing. NIKIFOROVA, Ing. KOMA­
ROV a Ing. MINAJEV.

Celkovy pohled na delegaei Sovètského 
svazu a Bulharské lidové republiky. V pfed- 
ni fadè vedouci delegace BLR Atanas Ale­
xandrov GRIGOROV-BONÖEV, ve druhé 
fade (od leva); Ing. Vladimir Nikolaj e vic 
MOLOZAVY, delegát Ukrajinskó SSR, 
Gleb MichajloviÈ USPENSKIJ, vedouci 
delegate USSR, Prof. Vladimir Ivanoviè 
SIFOROV, Èlen delegacy SSSR, Igor Aie- 
xejeviõ CÍNGOVATOV, vedouci delegace 
SSSR, Ing. Valentina Fominiöna ZE LE­
ZO VA, zástupkyné vedouciho delegace 
SSSR, Zoja Petrovna JERSOVA, preklada- 
telka. Ve treti fade: Vasilij Pavio vi 6 SAV- 
RANSKIJ, pFekladatel delegace USSR, 
Nikolaj VIadimfrovic RODIÕEV, pfeklada- 
tel delegace BSSR, Ing. Boris Anatoljeviß 
JASTREBOV, èlen delegace SSSR, Ing. 
Zoja Nikolajevna NIKIFOROVA, clenka 
delegace SSSR, Ing. Boris Alexandr ovíè 
KOMAROV, Èlen delegace SSSR, Ing. Ana­
tolij Vasiljevic MINAJEV, Èlen delegace 
BSSR. Zcela vzadu vidime nèkteré eleny 
deskoslovenské delegace.

Základy poèítání
(pokrac&i-áni se str. 38)

25 000 • 50 020 1 250 010 000
25 000 + 5Õ 0<D “ 75 OÕÕ

Vyjádfeni v mocninácli deseti vyraz zjed- 
nodusi: 25 000 « 2,5 • 104, 50 000 — 5 • 104. 
Pak násobime, sÈítáme a deli me jen malá 
èísla a nakonec dáme vísledku správní 
tád:

2,5 • 104 • 5 • 104 2,5 • 5 ■ 108
2?5 • 104 + 5 ■ 1Õ4 “ (275 + 5) ■ 104 ” 

- 1,6667 • 104 pF.
Tak nnWme víítsimi j zdánlivè sloíit^ch 
v^-poètd provádèt ,,z hlavy“, nebo aspoú 
mechanicky, na logaritmickém pravitku. 
Vyslodek píevedeme na púvodni hodnotu; 
v nasem ptípadè 1,6667 • 104 = 16 667 pF.

( Pokralování prièté)

Zastupce sovötske kontrolnl komise v N6- 
meckti Ing. Alexandr Valerianoviö SLU- 
SARJEV a pfekladatelka Valentina Serge- 
jevna BONDAREVA. Zdstupce Sovetsk 6 
kontrolnl kornise spolu so zästupei Nßmeckö 
demokratickd republiky byli ptipuStöni na 
konferenei Jako pozorovateld (stejnö jako 
zästupei zäpadniho Nemecka). Pozorovateli 
NDR na konförenci byli Kurt GEBHARDT 
a Johannes GRADECKT, pfekladatelem 
Günther MEISLER.

Vedouci delegace madarské lidové repub­
liky Gyula HÉVÉSZ; v fade za nim vedouci 
indické delegace S. S. Moorthy RAO.

Zästupce SSSR v Mezinärodnim d>u!n :-n> 
zäpis kmitoctii (IFRB) Ing. Niki+ij ivüim- 
viö KRASNOSELSKIJ (uprostb;:!. v hry- 
lich). Mechanickä vötsina konf,",i,iH'1 od- 
mitla nävrh Sovßtsköho svazu, podporovuny 
väemi delegacemi zemi miroveho täbora, 
nävrh, podle ktereho spravy mely pfestat 
financovat IFRB, nebot jeho nyncjsf ein- 
nost je v rozporu s feädem radiokomunikacf, 
dohodnut^m v Atlantic City 1947. Podle 
Radu müiie IFRB zaöit s vykonävänim 
svych funkei a£ po sestavenf a pfijeti Mezi- 
närodniho soupisu kmitoetü, kter^ dosud 
nebyl sestaven.

Vedouci delegace Albdnskd lidovd repub­
liky Halim BUDO, zplnomocnfm^ ministr 
ALR v Praze. Pozdfiji, po jeho odjezdu ze 
2cnevy zastupoval zdjmy ALR na konfe- 
renci vedouci delegace BLR GRIGOROV. 
V pozadi jeden ze zdstupctl kuomintanskd 
kliky, kteri byli mechanickou vetSinou ne- 
zakonne pripuSt^ni na konferencL

Ing. Stanislav PYCZEK, del eg it Polskd 
republiky a Ing. Anatol ARCIUCH. vedouci 
delegace PolskS republiky. Vedle ne ho ve­
douci filipinskd delegace Arcenio F. AL- 
VEND1A, vMy pozoruS naslouchajici hlasu 
sveho pdna z USA. V radii za nimi cesko- 
slovcnskä delegace, delegdt O.I.R. a dele­
gace Rumunskd lidovd republiky.

Jiny pohled do sínè plenárních zasedání. 
Vpfedu vpravo delegace Austral;e, za ní 
vedouci delegace BSSR Jurij Paviovió LI- 
CHUSlN,

Delegace Rumunské lidové republiky: 
Ing, Ernest GROSS, YO 3 AA, vedouci 
delegace a Ing. Milan MANCIULESCU, 
Èlen delegace. Zcela vlevo OKIWI.

Obrázek èeskoslovenské delegace na 
CAER by! uvefejnßn v 10. èisle Èasopisu 
Krátké vlny (1951). PodrobnèjSí zprávy 
o jednání konference uvefej níme.
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ZPRÄVY A ZAJÍMAVOSTI ZE SVÉTA

Z ministerstva spojà SSSR

Ministerstvein spojú Svazu SSR bylo 
schváleno nové nafízeni, kterym se upravuje 
vydávání a cinnost amatérskych pfijíma- 
eich a vysílacích radiostanic soukromych 
a kolektivních v SSSR.

Radioamatérúm zaéáteSníkúm pfidéluje 
se tfida 3. Je jím dovoleno pracovat s vysi- 
laéi o maximálním vykonu posledního 
stupné Id wattd na frekvencich 1715—1800 
kc¡s (160 m na pásmo) a na 3500—3600 ¿c/s 
(80 m pásme).

Radioamatérfikyin stanicím 2. tfidy roz- 
éifuje se práce jenom na telegrafi¡ s max, 
vykonem posledního stupnS do 40 wattú 
na stejnych ktnitoctech jako u tfídy 3 a jeáté 
na kmitoétech 7000—7100 kcls (40 ni pásmo) 
a 14000—14400 kcis (20 m pásmo).

Cinnym radioamatérfi m mtiüe byt pfi- 
délena 1. tffda. Jim se rozáifují podmínky 
práce s max. vykonem posledního atupné do 
200 wattú pfi telegrafi i a telefoni! na véech 
pásmeoh, eteiné jako u 2. tfídy a k toma na 
pásmech 21100—21450 ke/s (pásmo 14 m) 
a 28000—29000 kcls (10 m pásme).

Tímto nafízoním vydává se krátkovln- 
nym radiomatérüm vSech tfíd povoleni vy- 
sílat jak telofonicky tak i telegraflcky v UKV 
pásmu na kmitoétech 85—87 Mais.

Toto nafizeuí jistS pomúáe k zvySenému 
poétu spojení nasich radioamatérú na 160 m 
pásmn a umo2ní spojení naSich amatérú 
tfídy O na pásmn 80 m. K tomu vÉemu pfe- 
jeme jim mnoho úspéchu.

Z ¿asopisu „Radio“, ¿. 11, 1951,

*

Svisle ci vodorovné?
(Radío, srpen 1951)

TovárnS vyrábSné televisory pfícházejí na 
trh ve dvou tvarech skfíní: horizontálnim a 
vertikálnl m. Je to vyvoláno snahou pe roz- 
manitosti ve vzhledu pfijimacd, Pfi vodo- 
rovnéin provedení byvá v jedué polovinS 
obrazovka, na druhó dynamik. Pfi dneSnich 
rozmérech obrazovky a dynamiku pro kva- 
litní pfednes nejson jejich stfedy blíZe neZ 
50 cm, Pfi pozorování obrazu ve vzdálenosti 
1 — 1,5 m (coá je béZné pfi stávajícím for- 
mátu obrazu) úhel mezi stfedem obrazu, 
divákem a reproduktorem éiní 20—30°. Ná*  
sledkem tak zv. bínaureálného zjevu je ílo- 
vék schopen rozliÄovat v horizontálnim 
eméru, odkud zvuk pficliází. Pfesnost, s ja- 
kou ..zaméfuje", je individuální a dosahuje 
aá 1®. Uhel n tez i obrazem a zvukom je u le- 
Zatych skfíní tak velky, líe by jej mohl pfe- 
hlédnout pouze clovék na jedno ocho hluchy. 
Dochází tedy k tiepfirozenémii psychologic- 
kému zjevu: divák vnímá némé obrázky a 
zvukovy doprovod slySí z jiného zdroje. 
Bojem z pofadu tím trpi. Naproti tomu se 
zjistilo, ze rozlisovací schopnost ucha ve 
smhm svlslém není zdaleka taková jako ve 
vodorovném. MfUeme mit za to, äe vyvoj 
televisních skfíní bilde ínklínovat k verti- 
kálnímu uspofádání.

*

Ze Svycarska
(Radio Service, 7j8, 1951)

Stupñující se rozvoj televise sí vyiruciije 
seriovou vyrobu méficích pfistrojü pro tonto 
o.bor. Tak na pf. firma Phillips. Zürich na- 
bizí elektronkové vt mílivoltmetr se vstupní 
kapaeitou 3 pF a frekvenéním rozsahem 
1 kc/s ai 30 Mc/s. Rozsahy 1 mV aá 1000 V 
se pfepínají pfíme otáéenim hiavice infidel 
sondy (cena 23 200 Kés). Dále vyrábí oscilo- 
graf pro impulsová mere ni s eitlivosti 
10 mV/cm vertikálnl vychylky v rozmezí 
1 c/s aZ 7 Mc/s, casovou základnou 5 c/s a2 
500 kc/s a vstupní impedanci 1 Megohm, 
15 pF (s mfficí sondou 10 Megohmü a 8 pF 
za 20 100 KCs.)

Dopinék této spíse laboratorni ne£ opra- 
váfské vybavy tvofí pomocny vysiiaé o pev- 
né frekvencl a s pevnym poétem fádek, 
s vestavénym osciiografem, modulaci AM 
i FM, ktery dává signál s obrazem (prouZky, 
teéky a kombinace) o tirovni 50 mV na 
80 Ohmech (cena neudána).

Pro fonísty
(Audio-Engineering, únor 1951)

ROA patentovala zajímavé pfipojeni vy- 
sllaée a pHjlmaée na jednu nízkoohmovou 
linku, pfi ktorém signáiy z pfijimaée jdoucí 
do linky neoviivñují vstup modulátoru.

Jak uaznaí-uje schema, signál z pfijimaée 
jde pfes zesilovací elektronku a prevodni 
trafn do linky. Signál z linky jde pres jinou 
elektronku na modulátor vysilace. Spolecné 
zakonéeni vystupu pfijimaée a vstupu vy- 
silaée v lince by vedlo k vzájemné vazbé. 
Patent vyluéuje tuto vazbu tretí eloktron- 
kou, která vááe Rx pfímo na vysilaé. Napétí 
pienáftenó tfeti elektronkoii je vãak o 180*  
posunuto vfici uapétí jdoucímu pfes druhé 
dvé elektronky. Jsou-11 obé nape tí na vstupu

Ekonomicky zdraj záporného pfedpétí 
(QST, duben 1951)

Na obrázku je zpdsob získání stálého pfed- 
pStl z obéüného anodového zdroje, vystupní 
napétí je moZno nastavit kapaeitou Ci. 
Odpor ñs je moáno vypustit, slouÄi jen 
k vybití Ci. Hodnoty jsou udáuy jen pokud 
se tykají vyroby záporného pfedpétí: 
Ci — závisí na 'áádaném predpétí. — 
8 ^(450 V ellyt, R, - 30 k.V/1 W, Tí, - 
0,1 MO/1 W. Následující tabulka ukazuje vy­
stupní napöti pfi rúznych hodnotách Ca

Ci (uF) j 0,5 0,25 0,1 0,05 

~E (V) I —340 +330 -240 -160 -140 -37 -23 -10,5 -7.6

modulátoru stejná, jejich vysledek je nnlo- 
vy. Potenciomutr nastavuje správnou úroveñ 
signál u, procházejicího delSí cestón a vétSím 
zesílenim.

Snad by se na§lo poníiti i mezi amatéry, 
na pf. pfi duplexu (monitorování i posiech 
na pásmu a p.).

Radio Service radi: sladujete-li fasto pfi- 
jimaée, je vyhodné nastavit pomocny vysi- 
laé na jednu frekvencl a na rozsazich slado- 
vat podle harmonickych. Na pfíklad 180 
kc,8 dá dva záznSje na dlouhych a sedm na 
stfednich vlnácli, Odpadá tím stálé p telado - 
vání pomocného vyHilaée a pfesné naladéní 
zpét na púvodní frekvencl.

Mßfeno bylo elektronkovym voltmetrem na 
trafu 2 x 340 V. Zatiöeni takoveho zdroje je 
omezeno hodnotami soußästi, transformäto- 
ru a usmßruovaßky, ale dostaci pro elek­
tronky jako 807 nebo je pouZitelne jako 
blokovaci napöti pfi klicoväni blokovänim 
mfiiSek. Vyhodou takd je, Äe usmSrhovabku 
a soußästi je moino pfidat na kostru elimi- 
nätoru.

0,04 0,01 0,006 0,002 0,001
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Sovétsky deník ze Závodu prátelství
Závodu pfátelství ÖSR—SSSR se zúéast- 

nllo mnoho sovétskych amatérskych stanic. 
Vitézem se stala kolektivnf stanice UB5KCA. 
z Odéssy, která také zaslala jako prvá svü] 
závodni deník, jehoZ záhlaví níáe otiskujeme,

Vysledky es. stanic pfinásíme na str. 43.

Ot^ét „

4 AMU ’

6*4 Kamvt 6 ceflß« < n^cseAt-

Hrf£M tf Hecä^HKKA ^EXOtJIcaAUjKO “ C-OeRTCKOH 
0 HEpMoA T HOÄGp*  ntF S ÄERABpfi 1*153^

OaeccA UJt XAJiTtíptfHA *•' J3

CEfclVáR <»p4TR*4«  ßOJlH

rtG3 hiß Hfl*  (J65kc&

6 3tACTu€

«W£p*TÖp*J  pAA«l«CTAk^MM :
ij AanroiH« ^EAípav^H ( (/s5*  *022.  J

I-) Z^ÍJlrtROe AxATjJtM^ //líXkTAM ( ^3 5"“ ^005}

‘»3) Haííacwk CrertAHoauM ( UoSxj^)

(Wm: Q /^CV

3) f^HKXX^

*

Supersonické spojení

Jak a proä zvítêzil OK2OTB 
v Polním dnu 1951

Dr V. Farsky, OK2XF

(Audio-Engineering, ierven 1951)

Pro spojeni a personal em a herci pfi tele- 
vlsuim pofadu byl vypracovàn elektro- 
akusticky syetém. Podio patenti! jde 
o amplitudové modulovany vysilaé na super- 
eonické frekvcnci. Amplitudové modulo vanà 
nosnà frekvence je vyzdFena exponenciàlnim 
reproduktorem jako pri pfednesu akustic- 
kyeh kmitoétò, ale neni slj^itelnA ani mikro- 
fony, sui maj Scimi zvukovy doprovod k ob­
razu,

KaZdà osoba. kterà mà slyéet dàvané in- 
strukee, je vybavena jemnym, v uchu upev- 
nfnym pftstrojkem, pfipominajicim knofìik 
prò nedosiychavé, ve kterém je dùmyslny 
demodulacni eystém. Tenkd membrana 
z piezoelektrického materiàlu, jejiZ polepy 
jsou spojeny krystalovou dindon, je roze- 
chvivàna dopadajfcimi ultrazvukovymi kmi- 
ty. Dioda spojuje v?dy pri jedné pùlperiodé 
oba polepy do kràtka, tini tinnii krystal, 
coi ma. za nàsledek, Ze se membrana prohybà 
na jednu strana vice ne? na druhou. Tato 
nelineérnost mà stejny ùèinek jako detekee 
v pfijimaèi a takto demodulovany akusticky 
signài je Aplné srozunutelny. Neni moZno 
dost dobfe pouiit obyéejuého reproduktoru 
a také vyroba piezoelektrické membràny mà 
své problémy. Zdd se vSak, Ze tento systém 
mi vice vyhod ne? dosud pouZivany vf 
pfenos.

*

18, mezinárodní závod ARRL

Jako kaZdoroéné koná se i letos mezíná- 
rodni závod ARRL a to v téehto obdobich: 
Cást tone: Od 1. Añora 24.00 GMT do 3, 
Añora 24.00 GMT a v tMe dobé od 15. do 17. 
Añora. Cást cw; Od 29. Añora 24.00 GMT do 
2. bfezna 24.00 GMT a v téZe dobé od 14. do 
16. bfezna. Zpüsob bodováni je tentyZ jako 
loñského roku.

*

Televise ve évycarsku

Svÿcarsko zavádí pokusné televisni vysi- 
lání, ale s pravidelnÿm provozem podi tá asi 
ag od r. 1955. Zatím jsou éasopisy plny A valí 
o probléniech casto netechnickÿcb, které 
e sebou zavedení televise píináSi.

Kolektiv OK2OTB po skonfeni závodu: Sfocici oprava: OK2II, 0E2XF, èofér, OK2-10503, 
závozník, zapisovatél, OE2-10568, V pokleku zprava: OK2-1Ö506, OK2-10530, OK2-10504.

8 popisem naáí Cinnosti o Polním dnu 1951 
pficházíme velini opoádéné, ale i tak pfed- 
pokládáme, 2e popis naSich zku^oností mftáe 
byt ostatním kolektivúm u^itcény. Prederò 
upozorñujeme, áe vítéztví v takovém závo- 
dé jako byl Polní den vétéinou neni dílem 
náhody, ale vysledkem promysloného plánu 
a ddkladné pfípravné práce.

Na pfípravné práce jsine vynaloíili v na- 
Èem kolektivu hodné, pfi cemü nntno uvá2it,: 
áe OK2OTB je kolektiv novy, ktery nebyl 
jeété dostateéné vybaven pMstroji. Nemélf 
jsrrie na ptíklad ani jeden. UKV vysilaé aneb 
pfijimaé, protone jsme se ptedehozibo Pol- 
nibo dne vAbec nezúéastnili, Pfesto, ^e jame 
vynaloíili velkou pééi na pfípravu, byii jsme 
sami pfekvapeni, ke vysledkem této práce 
bylo I. misto.

Pfíprava na Polnf den, a to piati i o Pol­
ním dnu budoucirn, v podstaté sestává: 
z téehto praef: Volba stanoviSté, návrh a 
stavba vysilace, návrh a stavba prijimaée,: 
návrh a stavba anteny, návrh a stavba^ 
zdrojú, opatfení dopravních prostredkú.

Volba stanoviitè
Pfi volbé stanoviSté jsme vycházeli z po- 

áadavku, abychom byü u mis teñí pfiblif.né 
ve stfedu ceiého mnoüství zúéastnénych 
stanic. Prvni úvahy nás vedly k umisténij 
nékde na Ceskomoravské vysociné. Jako! 
délezity pfedpoklad jsme si viak dali zá- 
sadu, áe stanovisté musí byt pfistupné ná-- 
kladním vozem Tím automaticky padly 
vrcholky Ceskomoravské vysociny, jako 
Zákova hora, Devét skai a pod. Studiem 
podrobnych map jsme zjistili, áe vhodné 
umísténí mftáe byt v prostoru Orlickích hor 
JeseníkA, pfípadné v Krkonoéích. Krkonoée 
jsme zamítli z tobo düvodu, He budou zcola! 
listé obsezeny stanicemi z OKI. Jeseniky, 
to i est Pradéd, mají sice pfíjezd pro vozy, 
ale pfedpokládali jsme zcela správné, 2e 
budou obsazeny amatéry z Ostravy a Gott- 
waldova. Zb^valy tedy vybéiíky Orliekych: 
hor a Kral. snéáníku na éeskomoravské hra-¡ 
niel. V Avahu padaly na konec 2 koty, a to 
kota 994—Suchy vrch a kota 713—Lázok.

Na oba tyto kopee se vypravili asi mésíe 
pfed vlastním závodem oba hlavní operá- 
tofi kolektivu (2XF, 211) k osobní podrob- 
né prohlídce terénu. Na misté zjistili, He na 
Suchém vrchu by bylo zapotfebí postavit 
dosti vysoké antenní stoááry, abyehom 
antenu destali z dosahu vrcholkA stromA. 

Na Lázku n apro ti tomo byla trigonometrie- 
ká vê#. Lázek jo ovéem pololea o 300 m níze. 
Koneéné rozhodnuti o volbé mezi témito 
dvéma stanoviSti padlo aá u rÿsovaciho 
prkna doma v závodé a to tak, He jsme sí 
zkonstruovali proflly terénu v okruhu asi 
200 km, samozfejmé s ohledem na zemské 
zakfivení. Tímto vySetfenim se ukázalo, 2e 
Suchy vrch nemá pfimou viditelnost na 
velkou éást moravského Azemí, proto?.« stíní 
Buková hora. Lázek naproti tomu, afkoliv 
je umistén ni2o, má poméry pffmé vidítet- 
nosti daleko pfíznívéjãí. Ze Suchého vrchu 
naproti tomu byl theoretieky lepM dosah 
smérem doCech, Nakonee také rozhodla ko- 
lise mezi stanici OK2OSF, která byla na 
Sucliÿ vrch pfihlá&ena dfive ne¿ OK2 OTB,

Ràdi bychom zdArazniii velkou dAloZi- 
tost konstrukee profilò terénu vzhiedem 
k zemskému zakfivení, které se naprosto 
nedá podccñovat anebo zanedbávat, tak 
jak tomu u vétóiny UKV pracovnikA je. 
Staéí, kdyá pfipomeneme, áe snííeni ponzo 
10 km vzdáleného vrchoiku éiní jií 7,15 m, 
sniáeni 100 km vzdáleného vrchoiku éini 
ji? 715 m a snííení 200 km vzdáleného 
vrchoiku 2860 m. Stalinfiv Stit na príklad 
pfi vzdálenosti 200—300 km je jiá bezpeéné 
pod obzorem, pozorujeme-li z nadmofské 
vÿsky nulové. Podrobnosti o konstrnkoi 
téehto profilò nebudeme v této krátké zprá- 
vé uvádéti. Rozhodnuti tedy padlo ve pro- 
spéch koty 713—Lázek v okresu Zábfeh. 
Pfi druhé informativa! pfedbCèné jízdé na 
tehdy jiá schválené stanoviSté jsme jí¿ 
zjiãtovali podrobnosti, jako jsou: nejlopM 
príjezd, vÿéka triangulaéní vé?e, moánost 
ochrany pfed vétrem a deétém, moínost 
dobít akumulátory tésné pfed závodem, 
Bituace stravovací, podmínky noéní práce 
a pod. Rozhodli jsme se, He vysilaé, pfiji- 
mace a anteny budou nahore na triangulaéní 
véíi, akumulátory a ménié budou dolé na 
zemi. Z tobo ovãem vyplynula nutnost dál- 
kového zapínání relátkem.

Návrh a stavba vysilace
Návrh vysilaée byl ovlivnén pomérné ma- 

lym poetem ROoperátorò, které máme 
v OK2OTB zatím k disposici. Bylo nám 
jasné, He s màio operátory a vètSinou s ope- 
rátory méné zkcfenymi, nemòáeme obsadit 
dvé nebo tri paralelné pracujicí stanice. 
Rozhodli jsme se tedy, 2e budeme pracovat 
s jednou stanici, kterou budeme preladovat 
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z pásma na pásmo. Ze véech theoretickych 
a praktíckych úvah vy§el nakoncc tycovy 
oscllátor, osazcay elektronkou LD 15. 
Zmcnu pásern jsme provádéli pfesunutim. 
zkratn a jemné ladéni v pásmu otoénym 
kondensátorem, pripojcnym k mí'iikovému 
a anodo vé mu konci tyéového resonátoru. 
Pfi pfechodu z pásma na pásmo bylo také 
zapotrebí mSnit tlumivky. Pfíkon tohoto 
vysilace byl 18—20 W, vykon 6—10 W.

Modulator
Pro anodovou modulaci pfikonu 20 W je 

theoreticky zapotfobí nízkofrekvenéního vy- 
konu 10 W. Protoíe vsak nani nutné a ani 
Zádoucí modulovat osciláto: ai na 100%, 
spokojili jsme se s nizkofrekvenéním vyko- 
nem 7—8 VV, Takovy vykon je schopna do- 
dat jedna elektronka 4651, zapojoná jako 
zesilovaé tí-idy A a buzona elektronkou 
EF 22, která zesihije pfimo strídavé napétí, 
které je pfivádéno z mikrofonu pfes míkro- 
fonní transformé tor. Mikrofonni transfor- 
mátor mil jeíté pomocné vinutí pro modulo- 
vanou telegrafi!.

Poznamenáváme je§té, íe jame volili tón 
modulované telegrafie blubsí nei obykiych 
800—1000 kmitft, a to z tobo diivodu, aby 
lépe pronikal Suméním snperakcních pí’íji- 
maéú... SlySeli jsme pozdéji, ie nase tele­
grafie badila dojem houkajícího klaxon« 
automobili), ale véci to prospélo.

Pfijimaíe
Pro kaidé pásmo jsme navrhlí apostavili 

pHjimaé. abychom mobil byt na väech pás- 
mech souéasné na posleehn, kdyi uZ jsme so 
rozhodli pro jednopásmovy pro voz vysílaée. 
Pfljimaée jsme provedli jako jednoduchó 
superreakcní detektory a detekéní elektron­
kou RD12Ta a transformátorovym nizko- 
frekvonénfm stupném s RV 121’2000. Na 
ptijimaéích není eelkem nie zvláétního a 
véechny piijimaée byly s rozdilem oscilac- 
nich okruhft a tlumivck navrieny a posta- 
veny naprosto stejuC.

Anteny
Antenní systém tvoril nejslabsí bod celé 

naSÍ expedice, ale právé z tobo düvodu jsme 
dospèli k velmi zajíinavym poznatkám! Pro 
50 Mc/s jsme mèli dvouprvkovou smérovku 
s horizontální poiarisací. Pro 144 Mc/s a 
220 Mc/s CtyFprvkové smérovky, také s hori- 
zontální poiarisací. Vsechny anteny byly 
otocné. Svod provedeny z koaxiálního ka­
bel« o ímpedanci 50obmftbyl velmi krátky 
a prizpfisobeny na radiátor impedanéním 
tyOovyrn transformátorcm. Vlivem nedo- 
statku éasu a tím, ie jsme konstrukci anteny 
odsunovali ai na poslední dny pfed závodem 
se stalo, ie anteny nebyíy ani pfesnS vyla- 
dény na Zádanou frek vencí, pomer stojatych 
vln na napájeci byl dosti znaény, prizpftso- 
bení nebylo bezvadné a smérovost mínimál- 
ní. Pfi prvnich zkuSebnich spojenícb jsme 
zjistili. ie otáéeni anteny má velmi nepatrny 
vliv na sílu pHjímauych signálü a neméli 
jsme celketn moínost sefizení anteny rychle 
upravit. Zaéinali jamo závod s védomím, ie 
témito spatnymi vlastnostmi naSich anten. 
budou naSe vysledky velmi chabé. Béhem 
závodu se véak ukázalo ñeco naprosto jiné- 
ho. Dnes tvrdíme, ie to byly SpatnS serizené 
anteny, které nám vybrály závod. Tento 
poznatek zní velmi paradoxné. Pokusime se 
jej vysvétlit.

Uvaime, jakym zpúsobem a s jakym cilem 
praenje UKV stanine v Polnfm dnu. V zájmu 
dobrého bodového umisténí stanice má ope- 
vátor zájem na tom, aby
1. jeho víeobocnou vyzvu uslyäelo souéasné 

co nejvíce stanie a tím aby pfimo byla 
zvyScna pravdépodobnnst, ie bude po 
vSeobecné vyzvé nékym zavolán.

2. slyäel pokud moino co nejvíoe stanie, 
které ho volaji a mohl si z téchto stanie 
vybrat.

3. navázal spojeni se vzdálenou jednotlivou 
stanici.
Kdyi dobfe uváííme tyto tri okolnosti, 

seznáme. Ze boda 1 a bodu 2 bude nejlépe 
vyhovéuo tehdy, jestli bude pracovat s v§e- 
smérovou antenou a pomérné velkym vyko- 
nem vysilace. Voláme-li vSeobecnou vyzvu 
bezvadné sefízenou smérovkou, jsou naée 
rSignály slyéitelny jen ve zcela úzkém pro- 
storu a z toho úzkého prostoru máme také 
moinost prijímat. V pomérné úzkém presto- 
>ru je väak také pomérné màio stanie a proto 
pravdßpodobnost okamzitého navázání spo- 
jení je daleko menSi, nei kdyi uíijeme väe- 
smérové anteny a vétóího vykonu.

V nasi stanici jsme nakonec pracovalí tak, 
ie jsme vysílali na nase nesefízené, tu dii 

,,vSesmérovó smSrovky“, kterymí jsme ne- 
otáí'elí.

Dobfe seflzená smérovka je v&ak Zádoucí, 
chceme-li dosáhnout velmi vzdáleného spoje- 
ni nebo zdolávat nékteró z UKV rekordft. 
Konkretnfi v naáem pfípadé jsme byli sly- 
§eni na 220 Mc/s stanici OK3DG a neslyieli 
jsme volání této stanine. Pfi dobte setízené 
smérovee bychom spojeni nrcité navázali. 
Taková jednotlivá vzdálená spojeni v§ak 
obyéejné neovlivní získany poéet bodú, 
které rozhodují o umísténl v soutéii.

Zdroje
Vzhlodom k pouiitym elektronkám bylo 

nutno pouiít 12 volto vého akumulátoru. 
Ponzili jsmo dvou olovénych autoakumulá- 
torn Sosti voi tovych s kapaeiton 150 AH, 
fazenych seriové. Sbavici proud byl odebí- 
rán pfimo a s odboéky (6 V pro modulátor). 
Oba aknmalátory pohánély rotaéní méníé, 
ktery dodával 350 V 100 mA pro anodové 
obvody modulátoru a vysilaé.

Depravili prostfedky
Pro dopravu élenù kolektivu a zafízení 

jsme pouíili nákladního automobili! o nos-

IONOSFÈRA A CONOX
Jak je vidét z pfipojenych díagramú, 

opouStíme zpúsob pfedpovédí podminek 
jak byl uvef-ejiiován v éasopise Krátké 
vlny a nahrazujeme jej zpúsobem novym 
a pf-ehlednõjSím. Budeme nyní pravidelné 
uvádét tyto pfodpovédi ve formé diagramft, 
vypoctenych pro ncjdiiloiitéjSí sméry. Na 
téchto diagramecb bude moino pro kaidou 
dobu odeéíst
1, mezi kterymi frekvencemi je styk v da- 

ném sméru nemoiny,
2. mezi kterymi frekvencemi jsou podmínky 

alabé a vhodné jen pro veliké vykony 
vysilaéo (íádové nékolik desitek kW),

3. mezi kterymi frekvencemi jsou podmínky 
i pro vykony menai nei 100 ai 500 W. 

nosti 1,5 tuny. Vcdouci kolektivu (2XF) jel 
zvláSt na motocyklú ÕZ 150. Tato kombi- 
nace se ukázaia jako vélmi vyhodná s hle- 
dlska rychlého dopravního spojeni s bllzkou 
vesnicí, organisaee, pHsunu stravy a pod.

Ronfáme, ie jsme tonto krátkou zprávou 
osvétlíli pfí prava a pracovní podmínky na- 
éeho kolektivu. Vysledkem naéí práce jsme 
byli samí pf-ekvapeni, coi ràdi pHznáváme, 
ale jsme s ním také spokojeni. Je nntno 
uváiít, Ze dosti kolektivfi, které se «mistily 
ai na dalSich místech, vysílalo sout-asné na 
vSech pásmech, mèlo vice operátorú a vy- 
uiilo celého òasu. 0K2 0TIÌ pracoval vidy 
pouze na jednom z pásem a skonfil práci 
Seat hodín pted koneem závodn. Z toho je 
patrno. Ze peclivá ptíprava a nékterá nová 
hledíska (vSesmérové anteny — dostateény 
vykon) moho« velmi ovlivnit vysledek.

Soudruzi z kolektivú, zaéíná novy rok a 
biiiímc se Polnímu dnu 1952. Pfemysiejte, 
diskutnjte a pHpravujte se jii nyní. Dft- 
kladuá pHprava Polního dno je nejlepSÍ 
braunoii vychovou, k jaké máme v oboru 
krátkovlnného vysílání pfileíitost. NechC 
Polní don 1952 znamená dalSí zvySení po- 
hotovosti a teehnícké úrovné vSech naSich 
koloktlvú, i stanie jednotlivcül

Uve de me nyní návod na odecitání téchto 
údajú z naSich diagramít. Na vodorovné oso 
kaidého diagramu se odeèítá dcnní doba ve 
stfedoevropském éase, na svislé ose jsou 
uvedeny frekvence v Mc/sec. Plné vytaiená 
krívka pfedstavnje prúbéh tak zv. nejvyãSí 
pouiitelné frekvence pro dany smSr (MUF), 
t. j. maximální frekvenco vhodné pro dany 
smõr. Tato frckvence byla vypoétena za 
pfedpokladu norinálního, t. j. neruéeného 
stava ionosfêry. Jelikoi vysledná síla príjmu 
závisi také na tlumení, které zpúsobuji ze- 
jména niZSÍ vrstvy ionosféry {E a. 
uvádime na díagramech také prúbéh nej- 
níiSíeh frek venci, které nejsou tèmi to vrst- 
vami jeSté znacnéji tlumeny nebo dokonce 
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odràieny do nevhodnych smerü. Càrkované 
vytaZenà kfivka pfedstavuje prtìbfih nej- 
niiièi frekvence, pod kterou nastàvà neZà- 
dany odraz pH dopadu na vrstvu E; za 
normàinioh okoinosti je Sifoni niZAich frck- 
vencf v uvedoném smèru nemoZné. Teéko- 
vani èira anaci nejniZSi frekvenci, pod kte­
rou se jiZ znaénfi projevuje ùtlum zpùsobeny 
vretvou Ei. JelikoZ na ncosvfitlené cisti 
zeinß vrstva Et praktieky neexistnje, ne- 
najdete tuto kHvku v diagrarnu pro vsechny 
hodiny, nibrZ jen prò ty hodiny, kdy mà 
vrstva Ei na Sifoni nèjaky vìiv,

Z toho, co bylo uvedcno, plyno, Ze titel­
nd frekvence v daném em&ru must splnovat 
tyto podminky:
1, musi byt niZßi neZ je MUF (maxlmàlni 

uZitelnà frekvence),
2, musi b^t vysèi nei nojniiSl frekvence 

vzhledem k propustnosti vrstvy E (éàr- 
kovanà éàra), a

3. pro malé v^kony musi byt vySSi nei nej- 
nizsi frekvence vzhlodem k ótlumu vrst- 
vou Ei (teékovanà dira).
Aby byì étenàfi usuad non postnp pii Piedi­

ni pouiitelnych frekvenci, jsou v diagramech 
vyznaéena Sedè pàsma frekvenci pouiitel- 

n^ch i pfi slabych vykonechvy’ilaée, a Srafo- 
váním obory niitelnych frekvenci pfi ponziti 
v^konft velkych. Za pfiznjvfcli okolnosti 
mohou proniknont > v tomto pHpadS nékdy 
signáiy ojedinClych stanic. V pHpadö kfivek 
pro Australi! jsou na jednom diagrama za- 
kresleny prdhßhy frekvenci jak pro vlny, 
Sitici so ve amßru v^choduim, tak i ve smöru 
západním. Proto v tomto pMpadÖ neuvádí- 
me celodenni prdbßh nejniZSich frekvenci, 
nybrZ jsme je zakreslili jen v töch hodiaáoh, 
kdy maji prakticky vliv na podminky, t, j, 
kdy jsou tyto frekvence niiSi noi MUF.

Nakonec uvedeme nßkolik pffkiadft uZití 
diagramd,

1. Kdy jsou podminky pro W2 na 11 Mc/el 
Najdeme na pfishiSnóm diagrarnu na 

svisló ose 14 Mc/s a budeme sledovat pfi- 
eluSnou vodorovtiou pfimku. Tak odeßteme 
zaéàtek veìmi slab^cb podminek ve 12 ho- 
din, trvajícich asi do 22,30 hod. Ke konci se 
podminky krätkodobß ziepst, takZe budou 
vhodné i pro amatérské vysilaße, kdezto po 
veìkou vßtSinu uvedené doby podminek by 
bylo nutno uáft kilowattov^ch vykond, jeli- 
koZ nastává tlumcni ve vrstvß Ei (14 Mc/s 
le Zi pod nejniiäi frekvenci, kterou vrstva 
Ei jestß znatelnö netlumi).

2. Na k ter ich frekvcncich jsou podminky 
ve smèrli Chabarovsk ve 4 hod, ráno?

Sledujeme-li svislou pfimku, piisluänou 
dobß 4 hod. (na vodorovnß ose), vidime, io 
v ceiém krátkovlnném spektru neexistuje 
Zádná pouiíteiná frekvence.

Zdvßrom uvádiine, jak se budou na naiich 
diagramocb projevovat nèkteré ionosférické 
pornchy. Pfi nizkó siuneßni ßinnosti budou 
hodnoty pro MUF niZäi neZ je uvedeno 
a rovnöZ éárkovaná kfivka bude leZet ob- 
vykle o nßco niZe. Pfi magnetickßin ruteni 
bude nepfiznivß postiZena noßni ßdst kfivek, 
zejmßna na diagramech pro Chabarovsk, 
W2 a Hawai. Pfi abnormàlnè klidny'ch pod- 
minkách bude leZet MUF-kfivka vcelku 
o nöco vySe noi je uvedeno, zato vSak éár­
kovaná kfivka bude leiet niZc. Slcdujte 
proto vysildni OK 1 CAV, kdc uvádime 
pravidoinß krátkodobé zmßny, zptìsobené 
sluneßni cinnosti.

Uvedené pfedpovßdi piati také pro mf- 
sic bfezen.

Autor zävßrem doniti, Ze jeho diagramy 
pomohou naiim soudruhdm Setfit ßas pfi 
DX-ov^ch ,,lovech“ a zejména, Ze pfedpo­
vßdi se opravdu spini,

OK 1 GM.

V^sledky Závodu prátelství CSR-SSSR
V kategorfi kolektlvnich stante:

S tanice Bodd QSO
1. OK 3 OAS 14.644 523
2. OK 1 ORC 12.771 485
3. OK 1 OPA 5.415 285
4, OK 2 OVS 2.718 151
5. OK 2 OGV 1.560 78
6. OK 3 OTR 714 51
7. OK 1 OUR 372 31
8. OK 1 OPZ 352 46
9. OK 1 ORZ 330 30

10. OK 1 ORS 175 25
11. OK 1 OSP 140 14
12. OK 1 OKJ 104 13
13. OK 1 OCH 77 11
14. OK 1 OLC 72 12
15. OK 3 OBK 65 13
16. OK 1 OEK 2 2

V kategoril jednotlivefi:

Stanice Bodft QSO
1. OK 3 SP 20.305 655
2. OK 2 BDV 13.050 435
3. OK 1 HI 8.463 273
4. OK 3 AL 7.279 251
5. OK 3 PA 7.110 395
6. OK 1 SK 6.885 255
7. OK 1 AEH 4.991 217
8. OK 1 FA 4.809 229
9. OK 1 FO 2.808 117

10. OK 1 AXW 2.772 132
11. OK 1 SV 2.619 97
12. OK 2 MA 2.299 121
13. OK 3 JY 1.840 92
14. OK 1 IQ 1.800 100
15. OK 2 EZ 1.568 98
16. OK 1 XQ 1.512 72
17. OK 1 AKA 1.296 81
18. OK 1 FL 1.178 62
19. OK 1 VQ 1.116 94
20. OK 1 GY 1.040 65
21. OK 1 GL 960 64
22. OK 1 ZW 896 69
23. OK 2 ZY 826 59
24. OK 1 DC 765 45
25. OK 1 AEF 735 49
26, OK 2 UD 680 41
27. OK 1 CX 640 40
28. OK 1 AW 600 40
29. OK 1 GAI 576 36
30, OK 1 LK 574 41
31. OK 2 BKB 455 35
32. OK 1 MQ 432 48
33. OK 1 AJB 420 30
34. OK 1 AJX 319 29
35. OK 1 MP 297 42
36. OK 1 DX 261 29
37. OK 2 TA 250 25
38. OK 1 AHA 243 27
39. OK 3 HQ 224 32
40. OK 1 PC 200 25
41. OK 1 HE 196 28
42. OK 1 ZM 192 16
43. OK 2 SZ 176 22
44. OK 1 AFR 170 16
45. OK 1 MO 168 21
46. OK 1 APN 160 20
47. OK 3 MR 152 19
48, OK 1 LX 152 19
49. OK 1 SS 136 17
50. OK 1 VA 126 14
51. OK 2 FI 114 19

Závodu se zftßastnilo:
16 kolektivnich stanic, které ohsluhovalo
43 operátord a
72 jednotlivei.

52. OK 1 OAA 108 16
53. OK 1 PK 100 20
54. OK 2 SL 98 14
55. OK 1 RU 84 12
56. OK 2 TZ 70 10
57. OK 1 RH 64 16
58. OK 1 NJ 50 10
59. OK 2 NR 48 8
60. OK 1 ARS 42 7
61. OK 1 UY 36 9
62. OK 1 AVA 24 6
63. OK 1 BM 20 5
64. OK 1 ASF 16 4
65. OK 1 WI 9 3
66. OK 1 TG 8 4
67. OK 1 US 6 3
68. OK 1 XY 4 2
69. OK 1 NB 4 2
70. OK 2 BMK 4 2
71. OK 1 RE 3 3
72. OK 3 IA 1 1

Cclkem soutSZilo 88 cs. stante se 115 ope- 
rátory a bylo uskuteönöno 10,686 spojeni. 
Pofadi sovßtskych stanic bude uvefejnßno 
v nèkteróm z pfiätfcli ßisel. Na nàvrhu diplo­
mo pracuje vytvarnik v Öes. Budßjovicich,

Véfíme, Zo zàvod posili pfátelstvi éesko- 
slovenskych a sovßtsk^ch radioamatérft, 
Tlumoéitne pfání fady zdöastnönych ama- 
térft, aby závod byl pofádán opßt v daláích 
letech a tèàime se, Ze üöast bude jeäte vótsí,

*

VISE CIV^OST

V kategorii operatori) kolektivek:

Operátor Bodd QSO
1. OK 3 DG 13.468 481
2. OK 1 RW 4.600 200
3. OK 1 14340 2.760 150
4. OK 1 80403 2.720 136
5. OK 2 30108 2.718 151
6. OK 1 80403 2.295 135
7. OK 1 80404 2.261 119
8. OK 1 80404 1.936 121
9. OK 1 AA 1.216 80

10. OK 3 10203 696 49
11. OK 2 30123 684 38
12. OK 1 107/9 560 35
13. OK 1 VR 480
14. OK 3 VL 330 30
15. OK 1 14600 324 36
16. OK 1 11504 324 27
17. OK 1 Jß 319 29
18. OK 1 DQ 252 28
19. OK 1 HR 230
20. OK 1 DQ 176
21. OK 1 70404 174 29
22. OK 1 DN 160
23. OK 2 Kj 153 19
24. OK 1 IM 121 13
25. OK 3 NZ 108 12
26. OK 1 AW 104 13
27. OK 1 11504 91 13
28, OK 2 QO 50 10
29. OK 3 10604 36 9
30. OK 1 14602 25 6
31. OK 2 UD 16 4
32. OK 1 14603 12 4
33. OK 3 10603 12 4
34. OK 2 30412 9 3
35. OK 3 BF 4 2
36. OK 1 14611 4 2
37. OK 1 80402 1 1
38. OK 1 KM 1 1
39. OK 1 ASC 1 1
40. OK 1 13313 1 1
41. OK 1 WY 1 1
42. OK 2 30408 1 1
43. OK 1 80402 1 1

ZMT (diplom xa spojenf se zeméml miro- 
vého tabora)

Stav k 1. lednu 1952

UehazeM;
OK2BDV 27 QSL
O K1 FO 27 QSL
OK1AKA 26 QSD
OKI AW 26 QSL
OK1BQ 25 QSL
OKICX 25 QSL
OK1SV 25 QSL
SP3PF 24 QSL
OK2MA 23 QSL
OK2SL 21 QSL
OK1AHA 20 QSL
OK1SK 20 QSL
OKI AJB 18 QSL
OKI AXW 15 QSL
OKIGL 15 QSL
OK1FL 14 QSL
SP1SJ 13 QSL

SP1JF zmönil znaßku na SP3PF.

S6S (Spojsni se 6 svétadily)
3tav k 1. lednu 1952

QSL listky podio pravi del soutèZe pfedlo- 
Sili a diplomy obdrZi:

zàkladni cw (telegrafie na rùznyeb pda- 
mech:
0K1AW, 0K1AVA, 0K1ZW, OK3SP, 
OK1HI, OK1CX, OK1RW, OK2BDV, 
OK2SB, SP1SJ, SP1JF, OK3IT, 0K1AWA, 
OK2MA, OK1FO, 0K1TY, 0K1GY, 
OK1XQ, OK1BQ, 0K2HJ, OK1WF, 
OK1S.V, OK1AKA, 0K3IC, OKIDX, 
0K2UD, OK1SS, OK1GL,OK1JQ, 0K1VA, 
0K1NS, OK3IS;

dopiftovaei znàmku za 14 Mc/s;
0K1AW, OK3SP, 0K1HI, OK1CX, 
OK1RW.OK2BDV, OK2SL, SPISI, SP1JF. 
0K1AWA, OK2MA, OK1FO, OK1TY, 
0K1XQ, 0K1BQ, OK1WF, 0K1SV, 
OK1AKA, OK3IO, OK2UD, OK1SS, 
0K1GL, OK1JQ, 0K1VA, OK1NS, OK3IS;
p? doplriovaei znàmku za 28 Mc/s: 
OK1HI, SPISI;

zàkladni ione (telefonie na rtìznich pàs- 
mech):
0K1HI;
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dnplüovaeí známku za 14 Mc/s;
0K1HI;

dopiñovací známku za 2$ Meis:
OK1HI. za Závodní komisi: 

OKICX

DX rekordy ¿eskoslovenskych omatéru 
vysilacu

Star k 1. lednu 1952

Diplomy:
Trida II.

0K1HI 176
OKICX 156
OK1SV 155

TMda III.
OE1AW 145
OK2BDV 136
OK1FO 123
OK1NS 121
OK1BQ 115
OK2MA 115
0K1WF 114
0K1TY 103
0K1DX 101

Uchazeéi:
0K1VW 168
0K19K 131
OK3SP 129
OK2XF 113
OK1UY 88
0K2NR 76
OK1AKA 72
OK2SL 71
OK1ÜQ 67
0K1ZW 61
OK1GY 51

Nové QSL obdriíeli v prosi nei:
0K1AW — HP; OK2BBV — ZC6, KG6; 
OKICX — FPS; 0K2MA — FN8, VP3, 
CT2; OK1SV — EA8; OK1UQ — CNS, 
HA, JY, LU,MD2,PY, SP, VjQ5;OKlUY — 
FQ8, FC. 1CX

OK KROUZEK 1951

I. skupina
Stav k 1. lednu 1952

Km it of et 1,75
Mc;s
_2_ 
body

3,5 
Mc/s

I
body

50 
Mc/s

1
body

144 
Mc/s 
_2_ 
boey

220 
Mc/s

3
body

420 
Mc/s
4

body

BodyBodování za 1 QSL_
Foladi stanic

1. OK1OUR _ 140 9 100 90 339
2. OK1OCD 42 190 64 _ _ _ 1 296
3. OKIOPZ 76 97 45 26 9 _ 253
4. OK2OGV — 85 59 40 69 253
5. OK1OGT 4 94 86 66 _ _ 250
6. OK1OKA —. 43 110 20 9 44 226
7. OK3OBK 6 85 38 78 — 207
8. OK2OVS 24 122 38 22 206
9. OKIOAA 14 73 64 48 — 199

10. OK1OBV 32 100 20 20 q 175
11. OK3OAS 12 40 38 24 36 20 170
12. OK1ORK — 137 29 — 166
13. OK1OR.P 4 117 34 — — — 155
14. OKI OPA 30 IJ5 □ --- — 150
15. OK1OEK 10 27 107 — — ,— 144
16. OK3OBT — 61 30 50 —. _ 141
17. OK1OGL — 88 37 12 — 137
18. OKIOJA 6 24 20 — . .. - 113
19. OK1OSP 30 8! 1 — —_ 112
20. OK1OCB 14 97 „_ III
21. OK1ORV 18 80 2 H-- 100
22. OK3OTR — 89 1 .. _ 1 94
23. OK2OFM ___ 76 3 — _ 79
24. OK3OUS — 30 2 _ 32
25. OK1OJN — 6 14 6 — 26

II. .lupina

OK KROUZEK
Stav k I. lednu 1952

Kmitoéet

Jtodoyání za 1 QSL 
Poradí stanic

1,75 
Mc/s

2 
body

3,5 
Mc/s

1
body

50 1144 
Mc/s Mc/s

220 
Mc/s

3
body S'

 ! 
1 s

-r-

Body_1__ 
bodv

2 
body

1. OK1JQ 88 32? 117! 32 6 _ 566
2. OKI FA 86 33( 28 4 _ ,_ 448
3. OK3DG 86 134 43 66 51 20 400
4. OK3MR 62 25: 8 24 9 12 370
5. OKIAJB 84 23/ 35 — 356
6. OK1DX — 345 ... . - - __ 345
7. OK1SV 72 22S 22 — _ _ 323
8 OKI NE —- 142 83 38 15 4 312
9. OKICX 114 18? 11 . - _ 308

10. OKIGM — 13( 105 66 3 _ 304
11. OK1NC 8 182 63 34 287
12. OK1AEH 58 201 19 _ _ _ 283
13. OKIAEF 52 214 11 _ _ 277
14. OK1AVJ 72 20? — - - _ — 275
15. OK1ZW 84 107 50 24 9 ■■■■ 274
16. OK2OQ 70 188 7 2 _ 267
17. OK2ZO 12 233 7 2 _ . _ 254
18. OK1MP 24 13/ 73 .— _ 234
19. OK2BVP 14 203 8 2 _ _ 227
20. OK2BJH 30 174 20 2 _ 226
21. OK2TZ 26 176 19 _ _ 221
22. OK2UD 32 175 7 _ _ _ 214
23. OK1RE —1 204 _ -_ _ 204
24. O.K2FI 8 181 6 _ _ 195
25. OK2BRS — 186 7 — _ 193
26. OKI A JX 34 142 6 _ _ _ 182
27. OK2BFM -- . 175 2 — _ _ 181
28. OKI TL 10 121 17 10 _ 165
29. OKI FU — 15( 14 —< _ _ 164
30. OK3HM 2 133 11 16 ... _ 162
31. OK3IA 14 91 29 22 _ _ 161
32. OK2SG 2 155 2 2 _ _ 161
33. OKiDZ 30 97 31 _ _ 158
34. OK1LK 32 Ht 5 2 _ _ 155
35, OKtAHZ — 141 13 — _ 154
36. OKÍFG 42 91 2 _ 6 __ 149
37, OK1AKA — 8f 53 4 — _ 146
38. OK1KN 135 13 _ — _ 146
39. OK1ARK — 122 19 _ _ _ 141
40. OK1AWA 52 81 3 — 6 _ 141
41. OK1AW 34 75 10 8 9 _ 136
42. OK1FB 22 114 -.... — _ 136
43. OKIARS — 84 49 2 ... _ 135
44. OK1AZD — 135 _ — _ 135
45. OK(ASF ¡08 26 _ _ — 134
46. OK2BDV — 134 —— — — -,_ 134
47. OK1AKT — 128 -_ _ 1 — ... 128
48. OKI JR —- 121 7 — _ _ 128
49. OKIAX 20 93 20 -- ' _ _ 123
50. OK1UY ,_ 68 10 20 15 122
51. OK1BI 2 108 6 _ -■ ■ _ 116
52. OK2BJP 108 8 _—' — ... 116
53. OKI HG 2 109 5 _ _ — 116
54. OK1ASV _ 111 4 _ _ _ 115
55. OK1MQ — 106 9 — _ 115
56. OK2KJ 78 28 — — 106
57. OK3RD — 102 3 _ _ ,— 105
58, OKI PD — 103 „„ — _ — 103
59. OKLYG 22 72 _ — .— _ 94
60. OK2SL 4 70 4 2 3 8 91
61. OK3VL 4 61 3 6 9 8 91
62. OK1AHN .— 81 5 _ ..... 86
63. OKJQF _ 77 — _ — 77
64. OK1AKO 50 25 — — —- 75
65. OK1AHB -,— 62 6 -_ — 68
66. OK1NS — 67 .— — — 67
67. OK1SS —— 67 *—.— _ ...... — 67
68. OKI RH — 65 1 — 66
69. OK3SP ... 62 1 — — — 63
70. OK1AKR _ 60 — — — 60
71. OKIYG 24 30 -— _ — 54
72. OK1IE ... 30 6 _ —- _ 36
73. OK1ZI _ 32 2 _ — — 34
74. OK2XS — 28 — 28

RP DX KROUÍEK
Stav k 31. prosínci 1951.

Clestni èlenové;

OKI-2755 118zemí, OKI-4764 70 zemí,
OKI-1742 113 zemí, OK2-4778 68 zemi,
OKI-1820 113 zemi, OK2-6037 64 zemi,
OK3-8433 112 zemi, OK2-6624 63 zemí,
OK6539-LZ 110 zemí, OK1-1647 62 zemí,
OK3-8635 110 zemí, OK2-1338 62 zemí,
OK2-3783 106 zemí, OK1-3317 62 zemi.
OK1-1311 103 zemí, SP2-O3O 61 zemi,
OK2-2405 102 zetní, OK3-8365 61 zemí,
OKI-3968 100 zemí, OK2-4529 60 zemí,
OKl-4!46 93 zemí, OK2-6017 58 zemi,
OK3-8284 89 zemí, OK2-338 57 zemí,
OK2-3156 88 zemí, OK3-10606 57 zemí,
OKI-4927 84 zemi, OK2-4320 56 zemí,
OKI-2754 79 zemi, OK2-I641 55 zemi,
LZ-1102 78 zemí, OK1-2489 55 zemí,
OKI-3191 77 zemí, OKI-3670 54 zemí,
OK2-4779 77 zemí, OK3-10202 53 zemí,
OK2-4777 76 zemí, OK2-2421 52 zemí,
OK 1-2248 75 zemi, OK3-Í0203 52 zemí,
OKI-3665 74 zemí, OK3-8293 51 zemí,
OK2-30Ü3 73 zemi, OKI-3081 50 zemí,
OKI-3220 71 zemi, OKI-4939 50 zemí,
OK2-10210 71 zemí. OK2-10259 50 zemi.

Rádní Êíenové:

OK3-8548 49 zemí, OKI-4933 35 zemi,
OKI-3924 47 zemí, SP5-001 34 zemí,
OKI-3950 47 zemí, OKI-5147 34 zemí,
OK2-40807 46 zemí, OKI-Í268 33 zemi,
OKI-2550 44 zemí, OK3-8501 33 zemí,
OK2-3422 44 zemí, OK3-83I1 32 zemí,
OKl-3741 44 zemí, OK1-4154 31 zemí,
SP6-032 43 zemí, OK1-1116 30 zemí,
OK1-2032 42 zemí, OKI-4632 30 zemí,
OK 1-5387 41 zemí, OK2-5574 30 zemi,
OKI-6448 40 zemí, OK2-5203 29 zemí,
OK 1-6589 40 zemí, OKI-6662 29 zemí,
OKI-4500 39 zemí, OK3-8298 28 zemí,
OK 1-3569 38 zemi, OKI-4098 27 zemi,
OK2-4461 38 zemi, OK2-5962 26 zemí,
OKI-3356 37 zemí, OK3-8316 26 zemi,
OKI -6308 36 zemí, OKI-3245 25 zemí,
OK3-8303 36 zemi, OKI-11504 25 zemí.

Nov^m ílenem je OK6539-LZ ze Sofìe, LZ-1102. 
OTH Boteíf 55, SP2-O3O fey SF6-030) z Gdansk^ 
SP5-001 z Warszawy, OKI-4632 z Prahy, OK1-11504 
z Podèbrad, OKI-5387 z Hlízova u Kutné Hory 
a OK2-5962 z Kromêríze. Gd. luck, OM's.
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RP OK KROUÍEK
Stav k 31. prosine! 1951

Za posledni dva mSsico d ostai i seni tolik 
dopisú, áe nelze váechny námety dopodrob- 
na uvést. Pokusím se vSak udélat z nich 
jakysi prehled. Je moZno jej rozdéliti do 
dvou skupin: prvnf se tyká závSrefinyeh 
fázf ,,OKK 1951“, druhá záleáitostí poslechu 
a podmínek na pásmech, véetué závodfl. 
a eoutéZí, o které byl v posledních dvou 
mesfcích zájem a které skonéíly s úspéchem.

Tedy k ,,OKK 1951“, — To, co jsme po 
cel^ rok od této souteZe éekall, dostavilo se 
v posiednim mésíci boje o umísténí. SoutSá 
se dostala do tempa a2 v posledních fázíeh 
a eelkové moZno Mei, Ze se pouáivalo pro- 
stredkñ sluSn^ch a éestn^ch, áe bylo bojo- 
váno v rámei pravidel. Snad trochu zmatku 
mezi úóastníky zpüsobilo vydánl tohoto 
disia aZ v únoru a nepravidelné poslou- 
cháni zpráv 0K1CAV, které píináSeji 
pro nás ve zkratce dúleáité novinky. Ale

to vã e se napravilo a bylo konecné bráno 
v úvahu.

„OKK 1951“ je za námi. Jeho koneéná 
bilance bude uverejngna v dubnovém éísle. 
Odsun o mèste provedli jsme proto, aby ne- 
bylo poákozenych pM dodatecném zasilání 
lístkü, jejichií reklainace byly zasilány a2 
v prvé a nékde i v druhé polovici ledna 1952. 
K temuto rozhodnuti nás vedlo také to, 2e 
zasílání QSL za spojeni z konee prosince 1951 
si vy2ádalo urèi té doby k dístribuci, dále 
jsme tim poskytli soutéáíeím cas k vyHzení 
i administrativy se soutéíí spojené a tak se 
domnfváme, 2e soutéái jsme dali maximum 
õasu, aby pódala obraz oeloroéniho zápo- 
lenf ve formé pokud moáno nejdokonalejSí. 
Zde vSak jsme u stinti soutóáe. Je to neuvé- 
domélost nékterych stanic, které za celi? 
rok nepochopily, 2e poslání QSL, i kdyá se 
samy soutéáe nezúéastnily, je samozrejmou

OKl-1438 513 OKI-3924 197 OKI-5569 133
OKL-3081 472 OK2-6691 194 OKI-50120 132
OKÍ-1311 439 OK2-10259 193 OK 1-5387 128
OKI-4927 340 OKI-6448 185 OK1-5923 127
OK3-8548 340 O Kl-6308 183 OKI-6589 125
OK3 8501 338 OK1-4764 182 OK1-12201 125
OK2-4529 328 OK2-6024 182 OK3-8429 120
OKl-4146 326 OK2-3079 181 OK1-10332 118
OK2-4779 321 OKI-61502 179 OK1-3170 117
OKI-4492 306 OK2-2561 177 OKI-6067 117
OK3-8635 294 OK2-164Í 171 OKI-1445 116
OK 1-3950 285 OKI-13001 169 OKI-3027 116
OK3-8433 278 OK3-8365 167 OKI-3569 115
OKI-5098 272 OKI-11509 162 OKI-5147 110
OKI-2270 266 OKI-3356 157 OKI-3245 107
OKI-3317 257 OK2-6401 157 OK2-5051 107
OKI-2550 255 OKL-2754 156 OK3-50101 107
OKI-6064 253 OK2-5I83 156 OK2-5266 106
O K2-30113 252 OK3-8298 154 OK3-10606 104
OK2-4997 247 OK3-8303 154 OK 1-5966 102
OK2-4778 246 OK2-4869 153 SP2-030 99
OK2-6017 242 OK.2-338 152 OK3-30509 99
OKÍ-3Í91 233 OKÍ-2032 152 OK6539-LZ 97
OK1-3665 233 OKI-4332 152 OKI-5293 97
OKI-2489 229 OKI-6219 150 SP9-124 91
OK2-4320 227 OKI-5292 148 OKI-3699 90
OKI-3968 225 OKI-6519 147 OKI-6297 90
OKI-4933 223 OK3-8293 147 OKI-12513 87
OK1-6515 221 OKI-4097 146 OK1-1116 86
OK1-1820 216 OKI-3670 145 OK3-10202 75
OK2-6037 212 OKI-61603 145 OK 1-6480 74
OK3-8549 212 OK2-5203 143 OKI-4500 73
OKI-4921 211 OK3-8316 142 OK2-5574 73
OK2-2561 204 OK3-10203 140 OKI-12506 70
OKI-2248 200 OK2-10210 135 OKI-3360 67
OKI-2948 200 OKI-12504 135 SP6-032 58
OKI-4154 200 OK2-6624 134 OKI-5952 51

Novenni fleny jsou OK2-5574 ze Svinova, OK3. 
10202 a 10203, olia z Trnavy a OK3-30509 z Ban- 
Bystrice, OK6539-LZ ze Sofie, OK3-50101 ze Svitu 
a OK1-5387 z Hlízova u Kutné Hory 73.
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záleíitostí. Otázka byla prodiskutována 
ústfednim vÿborem a bude po zásluze zhod- 
nocena. Naprotí tomu budiá zhodnoeena 
i kladná striata soutëèe. Ukázala nám. 2e 
máme mezi sebou kolektivní stanice i operá- 
tory, na në2 se Izespolehnouti. Spolehnouti 
v dobrovolné soutëâi, kteráje zábavou ane- 
pochybujeme, 2e se zvÿSenÿm uvëdomënim 
pfistoupi i k úkolftm, které jim ulogí naie no­
vi organisace ve vÿcviku a cviéeních pro 
upevnëni brannosti naSeho státu ve spoln- 
práci se Svazem pro spolupráci s armádou. 
Úéaat na sou tèi ich, závodeoh, stavba a opra- 
vy pouiivanÿch pffstroifi, jejich neustálé 
zlepSováuí, stadium theoretickÿch, pfípadné 
i vëdeckÿch clink û a spish a uvàdëni tèehto 
poznatkû do praxe je udráováním se — 
v kondici.

A bÿt v tendici znamená bÿt — pfi- 
praven, Tim bojuje ëeskoslovenskÿ amatér 
vysilaé, posîuchaé, provozár i radiotechnik, 
za mir.

Toho si musí bÿt vëdomy pfedevSim ko- 
lektivnj stanice. jejichk prvnfm poslánim je 
vÿchova novÿch tnladÿch a po vSech strân- 
kàeh zdatnÿch radioamatérü.. Vedeni kolek- 
tivnich stanic a zàjmovÿch krouzkù musí 
dbáti, aby iejich úcast na soutëZich byla za- 
ruëena, musi chipât tyto soutëàe jako pomoo 
pro vÿcvik svÿch èlenù, kterÿm se mà desta­
ti provozáfské rutiny. Ùëast na soutëâich mi 
pak v neposledni fadë zvyéovat smysl pro 
kolektivní spolupráci. V tomto se budou 
musit vedouci kolektivnioh stanic postarati 
o podstatnou nâpravu proti roku lohskému. 
Budou musit hlcdati nové cesty pro zvÿSeni 
úéasti kolektivních stanic i poèta operátorú 
na soutë2ich, usmërhovati práci zájmovych 
krouzkú uvnitf i navenek, vyzÿvat se vzá- 
jemnë k soutëàim o nejlepSf umistëni v OEK, 
ciniti zàvazky a p, Üstfedi ÖRA jim v tom 
bude plnë nâpomoeno.

Ponëvadi se soutëà „OKK 1951“ osvëd- 
ëila, elicerne v roce 1952 mit soutëg ob- 
dobnou. Chceme se vëak vyhnouti chy- 
bàm, které mêla soutë2 pfedcházejíci, Po 
celÿ rok dostávali jsme véomogné pi"ipo- 
mínky. Tÿkaly se vëtàinou — sri — nepo- 
sílánf listkft. Byly véak vznáscny námitky 
i proti struktufe soutége, proti jejím pra- 
yidlílm. Ve váech tëchto kritikách, za které 
jsme byli povdëëni, nesetkali jsme se vsak 
s návrhy, jak vytÿkané chyby odstraniti. 
Závodní komise stála koncem roku 1951 
pred problémem, jak tëchto kritik vyu2íti. 
Proto se obrátila v listopadovém cíale Krrit- 
kÿch vln na úéastníky se'Zádostí, aby vy- 
pracovali návrhy pro „OKK 1952“. Zde váak 
si musí po rad atei stëiovati, ¿& pres zájem, 
kterÿ o OKK byl. obdráel 2 íslovy: dva) ná­
vrhy, z nichZ nëktcrÿch nàmëtû bylo pro 
novou soutëg pouáito, a 2 (slovy: dvë) pfí- 
pomínky, které vSak neznamenaly kon- 
struktivní ptí nos. Tedy, zde jsme spokojeni 
nebylî a utvoreni soutire zfistalo Závodní 
komisi, opuáténé od úcastníkú. Zato máme 
k vyfízenf desítky dotazú o novÿch pra- 
vidlech, která vSak byla struënë ohlàëena 
ve vysílánl OKICAV. Struënë, avsak v po- 
staéující formé, aby soutëi motila bÿt u ve­
derla v íivot hned zaéátkem roku. Zde jsme 
tedy nemohli odpovídat jednotiivë a byti 
jsme pfesvëdëeni, ¿e hláíeni OKICAV po- 
skytne potfebné informace tëm, ktefí ho 
poslouchalî. V dneSním éisle je na jiném 
misté, znëni pravidel uvefejnëno a soutë2 
se múie rozjeti na plné obrátky. Konec 
roku nám pak iikááe. zda zmöny, které 
jsme v letosním roce proti loüskému uciniü, 
byly oprávnfiné. Chtôl bych jeâtÔ nëkolika 
slovy zdûvodnit, proö ke zménám do§lo.

Vedly nás k tomu poznatky, 2e soutéá 
v Jonské universal ni formé, neodpovidá 
zájmúm soutóáícich. Bylo proto nntno sou- 
téá specialisovati na krátkovlnnou a ultra- 
krátkovlnnou. I presto, iíe budou vyhláíeni 
vítézové jednotlívych pásem, 2e í na jednot- 
livÿeh pásmech bylo mozno bÿti mezi první- 
mi v celkovém umísténf (na pr. 0K1DX 
na 3.5 Me ¡si, soustfedila se hlavni pozornost 
na soutéá podle souétu bodft ze v§ech pásem. 
llkázalo se vsak, ze kolektívky, které prece 
mohîy pracovati ve stejné dobé na rûznÿcti 
pásmech podle zájmn operatori, teto moá- 
nosti nevyuäily, operátof-i jednotlivei jsou 
zase pf-íliS specialisováni a mají omezené 
moánosti. Proto jsme souteá rozdólili do 
dvon oddëlenî a ji?, se nám za tento ëin 
destalo z mnoha stran poch val y. Rozdëlcni 
zpûsobi zvyäeni tiöasti v obou oddëlenich, 
a zejména v ukv se hlásí proti loásku 
daleko vëtSf pocet zájemcii. Pásmová spe- 
cialisace soutëëe umo^ní pak vyuáití úéasti 
a vÿsledkû z nateli hlavnich pfeborù (na 
ukv — ,,PoÍni den“, na kvl —■ „Homolúv 
memoriál“ a daRi soutë^e, které budou ve 
zvÿiené mite porádány).

Pruhou zásadni zménou byli posti geni 
podie nov^ch pravidel ti poétáfi, ktefi do- 
vedli héhem péti minut navázatí s jednoit 
kolektivni stanici tfeba pét spojeni (aé to 
odporovalo duchn pravidel i chápánf evíc- 
ného úcelu soutéáe}, za pilného stfidáni 
operátorü v kolektivce. A kolektivka mèla 
z téchto dnstihft také svych pét bodrt a spo- 
kojenost byla náramná. Ne vsak u Závodní 
komise. Aby se tato groteska neopakovala, 
znamenalo to pi’ipustit jen jedno platné spo- 
jení s kolektivkou pro ka^dou protistanici 
a naopak. Poradatelé v&ak neméli v tìmyslu 
vyJouéíti stf’ídánf RO-operátorh ze soutéáe, 
nebot by to opét odporovalo cvicnému 
déelu soutéáe, Zde pomohl OK1FA s ná- 
vrhem, omeziti spojeni kolektivky i pri 
ráznych operátorech, na jedno spojeni s tou- 
téá protistanici denné. Operatori kolektivky 
se tedy budou moci sttídat jako dfíve, bu­
dou si vSak muset hledati vMy jinou proti­
stanici. Soukromé stanice pak si na zménu 
operátora v kolektivce poékaji na jiny den. 
Úcelu bude tedy dosacene, nebof tento ná- 
pad ñutí víechny dcastntky k tomu, aby 
vice poslouchali a méné „cékvili“, hi.

DalSÍ zménu ptínáSi zavedení éeského vo- 
lání vjzvy k soutégí ,,vsem OKK“. Oá se 
pouáit jak cw, tak fone. Celá volaéka pak 
je vyraznjtm vyjádrením áéasti na soutéái, 
líSicim se od obvyklého ,,CQ“ na amatér- 
skích pásmech.

JeSté je nutno se zmínit o zméné b od no- 
cení celé soutéáe. V kv oddélení bylo v^Se 
ocenéno pásmo 1.75 Mcls. Konec roku 1951 
a hlavné ,,RO-memoriál“ dokázal. íe toto 
pásmo so nejlépa hodí pro vnitrostátni styk 
ve vederni dobé, kdy na 80 motrech je ru­
teni, které kaüdého od poslechu vyáene. 
Dále stavba aparátfl je snadná a pfi peéli- 
vém provedení jsou nepékné tony, kliksy 
a obtiíe z jin^ch pásem takf’ka vylouéeny. 
Ptíkon kolem 5 watth, mnohdy i mén$, 
etaéí k preklenuti znacnych vzdáleností 
mezi OK i s antenamj vyslovené nahráíko- 
v^mi. To vée vedlo k tomu, áe naSi operá- 
tofi pricházejí koneéné pásmu na chut 
a bj?vá na ném givo 1 mimo obvyklé stredy, 
Pro kolektivky se jako v^evikové pásmo 
miadle!! RO hodi mimorádné, V oddélení 
ukv doSIo k rozliSeni vzdáleností mezi sta- 
ulcerai na pásmech 50 a 144 Mc¡s proto, 
aby vnitroméstsky styk nebyl pfüíánou vj-- 
hodou proti operátorflm vzdálenym od mést 
s dalcko obtií.néjSimi podmínkami pro práci 
na ukv.

Novinkou je také vyzdvíáení celoroéniho 
charakteru soutéíe omezenim platnosti spo­
jeni na étvTtletf, ve které m byla podána 
pMhláSka zaslánim prvniho hláéeni. Zkuíe- 
nosti minuté soutége ukázaly, üe nékteré 
stanice se pFíhlásily a2 koncem roku, kdyá 
mély jistotn, 2e jim to ..vy&lo“ a 2e se dobte 
umístí. Opét zdftrazñuji, áe je to naruSování 
tobo eviéného rázu soutéae. o kterém byla 
jiá zmínka dHve. Chceme mit souté?, po cel^ 
rok zajímavou. Tobo víak Ize dosáhnouti jen 
pfl celoroénim zájmu soutégicfch. Stanice, 
které se opozdf o kratéí do bu nebudou 
mít nic ztraceno. Pilnou praci mohou vfte 
dohoniti. zeiména. kdyí toto zafízení pfí- 
nese i dostatek protestarne na pásmech po 
celi rok.

O pouíívání zvIáStnfch, pfehlednich a 
levnych QSL lístkú se zmíñuji v jiném élánku 
dnekního disia. A koneéné i rozfilreni odrnén 
vítézfim a dalSim deviti stanici™ ve vèech 
kategoriích znamená i zvySené ocenéní celo- 
roéni práce úcastníkú.

Závodní komise donfá, 2e nová soutéí 
bude JeSté iepSi nei Ioni, 2e pfinese kladné 
vysledky ve vycviku operatori, He usmérní 
práci éeskoslovenskéeh amatóri) zaméfenou 
ke zvyáení jejich kvality a svym zpásobem 
podpofi boj nàs vèech za udráeni xniru.

*

Stav posluchaëskÿch souté^í RP OK a 
RP DX krouáku byl po celÿ rok ve znameni 
éilého zájmu iiéastníkü, V prvním bylo vy- 
dáno 41 diplomai, v druhém 34 diplomé za 
dosaient 25 zemí a 21 za 50 zemí. Mnoho 
úcastníkú dosáhlo bßhem roku koncesí a 
krouáky opustilo. Dues jsou JR slySet na 
pásmech jako samostatní operátofi a je zaji- 
mavé, 2e se jejich úéast v krouících zraci 
v jejich provozní rutiné a Ha jsou na, pásmech 
jedni z nejlepsich telegrafista. Vÿcliovnÿ 
ùéel posluchacskÿch souté^í je tim heze 
sporn proká.zán, nebot provoznich schop- 
nostl je mo2no dosáhnout jen stélÿm a cile- 
vëdomÿm poslechem na pásmech.

Naée soutëie dxové. zavedené zaëâtkem 
roku 1952, tëSi se znacné pozornosti a ka2dÿ 
mésic pribÿvaji dalsi rtéastnici a ìiadatelé 
o diplom 80S. Za zminku stoji, 2e se dosud 
nikomu nepodafîlo dosàhnouti plného poëtu 
potrebnÿch QSL pro ziskdni naéeho nej- 
hezëiho diplomu ZMT. Béhem roku byly 
podminky pro tuto soutëg upraveny tak, 
aby soutëg ziskala na spâdu a jejf splnëni 
nebylo omezeno sla.bSim neb iâdnÿm obsa- 
zeuim nëkterÿch ûzemi v piivodnich pra- 
vidlech uvedenÿeh. Ale i tak, aé nékolik 
amatérù se miRe pochlubit, ze navâzali jii 
vSeohna potfebné spojeni, se dosud nikomu 
nepodafilo ziskati také — QSL. V roce 1952 
se tak ji2 urèitë stane... V soutëii 86S zù- 
stévà stille neobsazen primât na 7 Mcls. 
Slabë je obsazena ëést fonickâ, prévë tak 
28 Mcls cw, coi mé omluvu v tom, 2e pâsmo 
28 Mcls zfistfivalo takfka mrtvé po celÿ rok. 
Spatné podminky zavinily také pomalÿ po- 
stup v soutë2i naSich dx-rckordÀ.

Probrali jsme si tedy zhruba nasi éinnost 
v roce 1951. Bude-li tfeba, jeStë se k ni vrâ- 
time. Jedno vSak je jisté, 2e soufcëie svùj 
ûkol, ji2 vpfedu uvedenÿ, splnily a je naêi 
snahou, aby byly stile dokonalejSi a ûëel- 
nëjsi. Pfi této pfileiitosti dékuji jménem 
Zàvodni komise tïCastnikiim i zdjemcûm 
vSech soutëii za jejich porozumëni, spolu- 
pràcî a ochotu, se kterou nàm vychdzeli 
vstffc; osobnë jim dëkuji za ëetné projevy 
uzniini s vedenim naëich rubrik i za vëcnou 
kritiku, kterâ mi mnohdy nmoÈnila sjednâni 
okamiité nàpravy beh zlepëeni mÿeh chi- 
neékd. Prosfm vSak vSechny o zvÿSenou 
spolupréei v nastévajieim roce, kdy budou 
naSe ûkoly zmnogeny, nebot bez ni by zprd*  
vy o na§( ëïnnosti ztratily svùj h lavili pod- 
klad. Preji vèem mnoho radostnÿeh hspéchû.
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Vratme se k udàlostem v naSem svété 
v mésicich listopadu a prosine! m. r. Nej- 
v&tMmn zàjmu se tèsila soutiR, kterou jsme 
poMdali pfi pfileiitosti Mésice éeskosìo- 
vensko-sovétského pfätelstvi nejen u näs, 
ale co je prekvapujieim a nejradostnéjsim 
ilkazem, také v SovStském svazu. Sovététi 
amatóri ukdzali se béti skviljlmi partnery a 
presto, 2e mèsic byl nabit jejich vlastnimi sou- 
tègemi (kterych jsme se zase ztìèastniii my), 
ncvynechali Zàdné pflleiitosti, aby po celou 
dobu trvàni sontèi.e nevolaii své „WSEM 
OK“ a nenavazovali éetnd spojenf s né mi. 
Nèkteré jejich kolektivni stanice dosdhìy 
takrka dvojnàsobného poßtu spojeni neÄ 
näS — vitéz. V^sledky a zhodnoceni celé 
soutége, kterii byla phvodné mfnèna jako 
jednostranné, a zAslnhou sovètskjreh ama- 
térii se zmftnila v oboustrannou. pfinànime 
na jiném misté.

RalSi soutéki poràdanou v prosine!, kterà 
se setkaìa s dobrym liti pèdi erti, by] Memo- 
riäl Pavla Homoly. Velikä heast potvrdila 
oblibu této soutèie, kterà byla letos zamé- 
fena jednak na zjiàtèni vnitrostàtnich pro- 
voznich podminek na päsmech 3.5 a 1.75 
Mcls, jednak byla pldnovàna tak, aby 
dèastnfky neunavila. Kromé èasn^ch ran­
nidi hodin, které se spiä tentokrät hodily 
pro pàsmo 169 m ne2 80 m ukàza.lo se. Se 
èasovè byla posazena dobre. Podminky 
byly daleko lepsi ne2 v roce 1950, kdy znacnà 
èdst soutéke byla postikena tmikem a poni» 
diami. Operdtorskà üroveh byla velini dobrà 
a nékteré vystrelky proti provozni ohledu- 
plnosti a koncesnira podminkiim byly po- 
trestény diskvalifikaci.

„RO Memoriti,!“ ovlivnil také OKK 1951. 
Zejména na 160 m doàlo k navàzàni mnoha 
nov^ch spojeni, kdy2 si mnozi operatori 
i kolektivni sta.nice vybudovali potfebnà 
zafizeni. Pro porovndni printóime na näsle- 
dujici strané obvyklou tabulku vedoucieh 
podìe poctu potvrzen^ch spojeni na jednot- 
livych päsmech pred a po tomto zàvodè. c.

Zmöny jsou jistè zajimavé. Na mnohych 
mistech dojde jisté je^té k daRim. Byli 
jsme nuceni zkriìtiti termin na pfänd tis- 
kdrny o dva. dny a nökterä hldSeni proto ne- 
jsou ji2 zaz nani emina.

Koneénd tahallea stavä „0KK 1951“ k 31. 
prostnei 1Ó5J bude uvefejnèna v pristini 
èisle napello casopisu. V^sledek celé souteke 
podle zapsanych vjlpisft staniènich denikd. 
otiskneme v èisle dubnovém.

DalM zprévy ponechàvàm do pfiStiho Òisla, 
zejména o podminkäch na päsmech, zprävy 
z LZ a SP a mnoho daRich.

73 es gd luck, OM’s. 0K1CX.
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Mc/s 1.75 body 3.5 body 50 body 144 body J
220 body 420 body

1.

L 1. prosine!

OK10BV

1951

32

—-1. stupii

OKI 0UR.

ia:

14-o' OK10EK 1071 OK10UR looí OKI OUR 90 OK30AS 16
1 2‘ OK10SP 30í OK10RK 126; OK10KA 92 OK30BK 78 OK20GV 33 OK30TR 4

3. OK10PZ 26 OKÍOCD 125 OKI OCT 86| OKIOGT 66 OK30AS 30 —

I.

k 1. lednu 1952: ~

OK10PZ I 76

— I. skupina

OKÍOCD 190 OK IOKA 110 OK10UR lOoí OKiOUR 90 OK 10KA 44
2. OK10CD 42 OK10UR 140 OKIOEK 107 OK30BK 78 OK20GV 69 OK30AS 20
3. OK10BV 32 OKIORK 137 OKIOGT 86 OKIOGT 66 J OK30AS 36 OK30TR 4

1.

; 1. prosine!

OKICX

1951

90

—- II. skup

OKIFA

na:

330 OK1JQ 106 OKI GM eel OK3DG 45 OK3DG 16
2. OKIFA 86 OK1DX 326 OKI GM 105 OK I NE 64 OKINE 15 OK2SL 8
3. OK1JQ 82 OKI JO 315 OK INE 77 OK3DG 56; OKI UY 15 OK3VL 8
4. OK3DG 76 OK2ZO 233 OK IMP 73 OKING 34; OKI AW 9 OKINE 4
5. OK1AJB 72 OK3MR 228 OK1NC 63 OK1JQ 30 OK3VL 9 OK3MR 4

1.

k i. lednu lí

OKICX

)52. -

114

— II. skupin

OK1DX

a:

345 OK1JQ 117 OKINE 681 OK3DG 51 OK3DG 20
2. OK1JQ 88 OKIFA 330 OK1GM 105 OK3DG 66 OKINE 15 0K3MR 12
3. OKIFA 86 OK1JQ 323 OK INE 83 OKiGM 66 OKI UY 15 OK2SL 8
4. OK3DG 86 OK3MR 255 OK IMP 73 OKING 34 OK I AW 9 OK3VL 8
5. OK1AJB 84 OK1AJB 237 OKING 63j OK1JQ 32 OK3MR 9 OKINE 4

„OK KROUZEK 1952“

t. SoutßS zaõiná 1. ledna 1952 v 00,01 SEÖ 
a ko nói d ne 31. prosince 1952 ve 24.00 SEÕ.

2. Soutõái vyhradné õesk oslo vens tí ama- 
téí'í v y eliaci.

3. Üßelem sout-ÕSe je’navázání nejvtítâího 
poètu spojení s koncesovanymi amatér- 
skymi stanicemi éeskoslovenskymí, a tojed- 
nak na jednotlivych pásmech, jednak nanej- 
vètsím moZném poèta amatérskych pásem.

4. Vyzva k soutèii je „V§RM OKK“. Piati 
spojeiii cw i fono podie koneesních pod- 
mínek, navázaná na tomtéü pásmu primo 
mezi dvöma tìèastnfky.

5. SoutèÃ je rozdèlena do dvou skupin po 
dvou oddèleníeh, t. j. do ètyr samostatnich 
oddliü. A to:

skupina I. kolektivnf stanice, 
skupina II. soukromó stanice.
Kaüdá skupina má dve oddèíení. a to:
a) krátkovluné, t. j. pásmo 1,75 a pásmo 

3,5 nebo 7 Mc/s,
■ 1 b) ultrakrátkovlnné t. j. pásma 50,144, 
220 a 420 Mcls.

Soutèái se V ebon skupínách:
o nejvySSÍ soucet bodú z obou pásem od- 

délení ,.a“,
o nejvySSi poöet bodú jednotliv^ch pásem 

oddéieni „a“,

Mésícní hlásení pro OK KROUZEK 1952

Jméno a ad resa maj itele koncese:........................................................ .......................................................
U- kolektivnich starne jméno a znaèka odp. operátora:................................. ....................................
Znaíka soutMici stanine: ..............................................................................................................................

.1952.Hlááení za mcsic.

Mc/s 1 75 3,5 a 7 50 144 224 420

Body 
celketn

Bodováni 
za 1 QSL

1

QRB QR8 
do pies 

2Q kn^ 20 km

QRB 
do 

10km

QRB 
pies 

10 km
—

6 83 1

QSL

2 2 4

QSL body QSL J body QSL body QSL QSL body QSL body QSL body

Posledni 
stav:

—

— —
Píírústky:

— —
Novy stav:

Poznàmky piste na druhou strano! Podpis sou tè2f cibo:

V..........................................due. ,1952.
Nepouáitá pásma proskrtnSte. Pracujete-li v obou odddlenich, zasiete pro kaídé zvláátní 
hi¿Acni. Zaàlete jako tiskopis (pokud nepHelenujete poznàmky) v2dy posledni den v musici 

na adr.: Karel Kamínek, 0K10X, Slezskà 79, Praha XII.

o nejvySSí souéet bodft'ze vãech pásem 
oddélení „b“,

o nejvySSí pocet bodú jednotliv^ch pásem 
oddõleni ,,b“.

6. Kolektivni stanico sméji pro tuto sou- 
té2 pracovat na kaMém pásmu obou od- 
déleni:

A) s kaSdou kolektivni stanici vieekrát, 
pokud bude mít tato protistanice vády ji- 
ného operátora, avsak v^hradne v jiny ka- 
lendáfni den,

B) a kaMon soukromou stanici jen jednou 
roõnè.

Ad A) To znamená, ite pH kaádém spojení 
ana kaídém QSL lístku si budousouté2ící 
kolektivni stanice oboustranné vyméñovatí 
resp. potvrzovati znuéku nob Óíslo RO-opo- 
rátora kolektivni stanice. QSL koloktivni 
stanice bez znacky neb císla operátora jsou 
pro soutéá neplatné.

C) Za veíkery provoz kolektivni stanice 
v soutõZi, správnost hiáScnf a vèasnó odasi- 
lání QSL ifstkú, fádné a pravdivé vypiné- 
nych, zodpovídá odpovédny operátor kolek- 
tivni stanice.

Soukromé stanice sméjl pro tuto soutéí 
pracovat na kaádém pásmu obou oddélení:

Skupina......
Oddélení.....

A) s kagdou kolektivnf stanici vicekrdt, 
pokud bude mit tato protistanieo vMy ji- 
ného operàtora, avsak vykradnè v jiny ka- 
lendàfni den;

B) s kaÈdou soukromou stanici jen jed- 
nou roinc.

Ad A) To znamenà, pri kaMém spojenl 
s kolektivnf stanici a na kaidém QSL listku 
bude si vymènovati resp. potvrzovat znaèku 
neb RO-èislo operàtora kolektivni stanice. 
QSL listky prò nebo od kolektivni stanice 
bez Udini znatky nebo RO-cisla operàtora 
jsou prò sont62 neplatné.

7. Potvrzenà spojeni v obou skupinàch
hodnoti so takto:

v oddèleni a) na pàsmu
1,75 Mcls 3 body
3,5 nebo 7 Mcìs 1 bod

v oddèleni b) na pàsmu
5Ó Mejs do vzdàlenosti 20 km 1 bod
dtto nad vzdàlenost 20 km 2body 

na pàgina
144 Mcls do vzdàlcnosti 10 km 2 body
dtto nad vzdàlenost 10 km 4 body 

na pdsmu
220 Mcls na jakoukoliv vzdàlenost

6 bodù 
na pásmu

420 Mcls na jakoukoliv vzdàlenost
8 bodú

za jedno potvrzené spojení. PAsmo 3.5 a 
7Mcls se povailijo za totéi, jedno pásmo, 
t. j. spojení navázaná na 3,5 Meis neizo 
znovu pocitat na 7 Mc/s a obráeenõ.

8. Za ptihlàSku do soutèàe se pokládá 
první zaslání mõsfèního hlá&mí, pH derni 
moliou b^ti zapoèítáua jen tu spojení. která 
byìa navàzána v prvním kalendáfníra dmi 
neb pozdèji toho ètvrtletí, v kterérn byla 
pHhláSka podána.

9. QSL jsou véíchni úfastníci soutèie po- 
vínni zasílat do 30dnù poQSO. Pro rtsporu 
jsou pro tuto soutèí vydány zvláStni listky, 
pH Semi moino pouiivatí i QSL-lístkú nebo 
potvrzcni jinyeh.

10. IlIáSeni je nutno podávat v pfede- 
psané úpravi na tiskopiscch, které jsou po- 
dobné soutèÈi z roku 1951. Ústrcdi Õ. R. A. 
na pofeídánf tyto form ubile zdarma zaSIo 
na cely rok 1952 (viz vzor). Slav soutf íe bude 
u vere j ilo ván v ias o pis? Amitérské RADIO, 
hláSení je nutno pod ivatl posledni deu kaídó- 
ho mòsícc. Rozhoduje pii zasiáni postou po§- 
tovní razítko. pri prímém doruceni deu odo- 
vzdání liláSeni. Pozdfiji doí lá hlá ;ení budou 
bez vyjimky zafazena aZ do stavo pHStího 
mõsíce.

11. Zpfisob koneèného hláãenf bude vy- 
mezen Závodní komDí vo 12. disio nasello 
Èasopisu v prosi nei 1952.

Po zpmcovàiìi koneônych hlásení budou 
v obott sicirpinách vyhíááeni vitczové
v oddèleni a) 1. vítõz soutè2e die souctu 

bodú z obou pásem
2. vítòzové jednotliv^ch pá­

sem;
v oddèleni b) 1, vítéz soutèíe die souètu 

bodú ze vSeoli pásem ukv
2. vítózové jadnotlivych pá*  

sem ukv,
kteH obdriíí diplom a vácnou cenu.

Dále bude v obou skupinách i v obou od- 
dèlenich odmènén diplomem druhy aá de- 
sátí úcastník die pofadi v koneóném sesta- 
venf. SLojníS budou odmènènl údastnici, 
kteH dosáhnou stejného poètu bodú jako 
desáty v poradi.

12. Zmèní-ii úáastnik soutéáe bõhem roku 
znaõku nebo RO-úíslo, jsou platná spojení 
pod púvodní i zmSnénou znaõkou dohro- 
mady. Úéastník je povinen pH spojeni se 
stanici, s kterou pracoval jiií pod dHvèj^í 
znaákou nob RO-áíslem na tuto okolnost 
upozomiti, áe nejde tedy o nové, zapoèita- 
telué spojení,

13. Nedodriíovâní pravidel soutèáe, jejich 
obcházení a vSechny prestupky proti kon- 
cesnim podmínkám i pravidlúm amatérské 
sluãnosti budou trestány okamait^m vylou- 
èením ze soutéáe ústiedním v^borem CRA 
die návrhu Závodní komise.

14. V ostatních záleáitostech soutéSe roz- 
hodtije Závodní komise samostatnê a její 
rozhodnutí je koneené.

Vedenim soutêZe byl pro rok 1952 povè- 
fen OK1CX, na kterého Hdte veãkerou ko- 
respondenci sontóso se tykajicí.

QSL pro OKK

Po zkuâenosteeh se zasiláním QSL listkù, 
které bylo nejvètSi pfeká^kou úplného úspá- 
chu v „ÖKK 1951“ hledalu Závodni komise 
feãenf, které by vyhovelo jak po stránce 
snadného a struèného vyplñování QSL, tak 

Amat&rslcé RADIO



i po strànce finanènf. ZAvodni komise si pfi 
toni byla vèdoma, 2e nèkteré stanice. které 
se ,,OKK 1951“ at ji2 vèdomè, ùi náhodnõ 
eúcastmly, neposilaly své listky z ùspornych 
dtìvodtì, nebot se pfidráovaly ustàleného 
zvykn. zasílati QSL za prvni QSO, které 
mnohdy bylo nskute&nèno ji2 pred tonto sou-

STANICI

Cislo RO:„.

Vzor staniéniho listku pro ,,CKK 1952“

O
R A I PÁSMO:.........................................

Datum................ 1952. SEÕ.................RST.................

cw — tene

»OKK 1952«
Poznàmka:..........

QTH:.

RO:.„. operator

Listky budou zàotoveny r normalisovanem formàtu 105 x 148 mm

tèài. Tim se pak stalo, Se ùèastnici byti posti- 
feni a nepotvrzené QSO jim prò soutèi ne- 
platilo. Bylo uvaíovAno i o feéeni jiném, 
jak navrhova.la stanice 0K1SV, to jest o mè- 
siènim zasilání v^písu stanicniho deniku, 
ktery by byl zasílán misto dosud obvyklého 
hláíení. Závodtif komise od tohoto nàmètu 
upastila z toho dtìvodu, 2e by mèsièni 
vypfaeovàni tohoto v^pisn ze staniéniho 
deniku mnohé hams odradilo od soutCìe. 
Také s hlediska vlastni cvidence spnivnosti 
navàzanych spojeni soutèiieiho by loto rese- 
ni bylo obtiiíné. Závodní komise se proto roz- 
hodla umoZniti z&silànt QSL listkft, jak je 
«vedono v soutèknich podmínkách, vydáním 
dostateénélio mnoástvi stradilo pouàitelnych 
a pfitom levnych QSL-Hstktl, které si nitide 
i nesoutèZfci v Ostfedi objednatt a jimi potvr- 
zovati ta spojeni, kde bude poíádán o listek 
prò souteà.

A nyni jak budeme vyplfi ovati tento 
listek :

V rubrico oznaéené „Stanici........ “ 
bude mipsán adresát. t. j. stanice, s kterou 
bylo spojeni navázáno. V pfípadõ, io jde 
o stanici kolektivnf, napise se do rubriky 
,,disio RG:.............. “ znaèka nel» disio ope-
ràtora, ktery se r>ri spojeni x adresdtm’y sta­
nine hlásii, V pravém rotili nahofe vyplni se 
v^raziié pAsmo, na kterém bylo spojeni na­
vázáno. DolejSí èá.st Hstku je urèena prò 
odesilatele: v poznàmee se vyplni poukité 
zafizeni. prikon, ostatili sdèleni urcenà adre- 
sàtovi a podobné. Rubrika QTH je urèena 
prò sdèleni mista vysíláni odesilatele, 
v fàde.e pod ni oznaècné ,.RO.......................“
bude uvedena znaèka neh RO-cisio operà- 
tora, v pii pud è, Se o desii atei em je kolektivni 
stanice. Ttádka ozuaèená „opcrAtor“ slmili 
k podpisu odpovWného operà.tora kolek- 
tivnt stanice neb k podpisu koncesionàre 
jednotiivce, A koneènè do ràmeèku vpravo 
dole pfijde razitko (které si kaid^ za nepa- 
trny náklad pofidl, neh jiX ho má), ktery m 
se vyplni znacka stanice.

Vyplnèni data, hodiny a repor tu nenl 
tfeba vysvètlovati. Bylo-li spojeni telegra- 
flcké. Skrtneme slùvko Ione a opaèné. Pfi 
epojenich na ukv je nutno, podio podminek 
eoutèke, uvésti jeStè pfi pou2itych pàsmech 
50 a 141 Mc/s vzdusnou vzdàlenost mezi 
stanicemi v kilometreclr, coi je pfi pràci na 
ukv bèíná záleáitost.

Tento návod vypsalí jsme dopodrobna 
proto, aby nedochàzeio k omylùm. Ràdné 
pfeétenf tèchto fàdkd pfes videi vás o jed- 
noducbosti vy pino vani tècbto QSL listkù 
a nebude jistè nikoho, kdo by v roce 1952 
svà spojeni fàdné protistanici nepotvrdil. 
Jen tak mohnu b^ft naée soutèÃe hodnotné 
a poskytnouti podrobn^ obraz nasi prà.ee.

A jeSté upozorhujeme na moànost snadné 
evidence. Listky srovnané podle pàsem a 

podle razítka stanine v pravém dolnim rà- 
meéku daji vám okamííity pfehled o va^m 
umisteni v eoutóíi. A koneònè, coi do afáme 
nebude èastym zjevem, mftfete vyplniti za 
svého liknavého partnera cely listek a uvésti 
jako adresáta sebe. Protistanice pak jen 
lístek opatíi razítkem a podepiSe. 0K1CX

ukv QRB...........................km

razitko 
(znaèka stanice).

DOPISY CT1£MÁÍ<ÍJ

Rubrika pro krìtiku ctenáfá i autorà
_~Vázoni ètenàri!

Musila nèkoliku slovy^'vysvétlit’nèkteré 
podivuhodné zjcvy, které moZná ètenáfe 
Krátkych vln, jez mezitim pfestaly vychà- 
zet, trochu zmátly. V è. 11/1951 bylo nedo- 
patrenim uvefejnéno pokraèování clánku 
o grafickyeli vypoctech v elektronicc pod 
titulkcm ..Radiotechnika pro zaéáteéníky". 
Mimo to oda infoia pokrañováni clánku o osei- 
lografech a v è. 12 nebylo pokraèovàni Ra- 
diotechniky pro zaéátecniky. V&eehny tyto 
zjevy maji nèkolik pfícin a aby ítenáfi he- 
vinili nevinné, povakuji za nutné vysvètlit:

Serie èiànkù o oscilografech èekà na do- 
konèeni oseilografu, ktcri bude dobr^, ale 
pro nával j ini eh prací musil pofkat. Po- 
tfeba zde je, a proto bude co nejdfive do- 
konéen.

Serie ílánká o graflekych vypoctech 
v elektronice bude pokraéovat, jestlíZe se 
ukáíe, 2e ji vúbec nékdo ¿te. Nékolikrát se 
vyskytly hlasy, £e je to ,,vata“. kterou re- 
daktor vycpává casopis z nedostatku jinych 
pfispèvkù. Noni to pravda, ale redakee 
i autor jsou zde v situaci herce pred mikror 
fonem: píseme, déláme èasopis, a nevíme 
nic, jak se pfijimá. Co se ite, co se neéte. 
Proto si dovoluji navrhnout samostatnou 
akci: Napiíte redakei, máte-li zájem na 
pokra.éování graflekych vypoi'tù a podle 
vyslcdku této ankety bude rozhodnuto.

Pii té pfíleMtosti se vrafme ke ,.&kole", 
jak jsme si zvykli Radi (decimi ku pro zaéá- 
teMky nazyvat. Doslechl jsem se kritickych 
hlasfi, ?,e pifó moc védeeky, 2e by pro zaíá- 
teéníky mél psát skntefn^ zaíá.tcéník a ne 
védec. Odmítám nafeeni, áe bych byl vídeo 
ve Spa.tném slova smyslu, zahaluiieí vlastni 
nevédomost uéenymi v^razy. Je-li nékde 
ten zafáteénik. ktery by to chtêl psát misto 
mne, at se pfihlásí. Milerád mu to pfedám.

I’ak jsou kritické hlasy, které mi vzkazují 
po kdekom, íe piéu nepfesné a nereknou, 
v éem. Nebydiiin v nekonecnu. jsem hmotní 
a aá ke mnè vede po osm hodin dermi tele­
fon (cehoá litujil.Posfák se mnou se nehnévá, 
a na dopisy dokonce vétéinou odpovidám 
bud primo, nebo pfísluSnym vysvétlenim, 
úpravou textu a podobné. Prosím, kdyí 
nékdo má néjakou pfipomfnku, rád ji 
pfijmu. Ale nemám rád kritiky, kteti ae mne 
snaáí pfesvèdèit, 2e by to délali üp neZ já, 
kdyby to uméíi. Délám chyby a kritika je 
zde od toho. aby tyto chyby napravila. 
Mám rád kritiky, ktefl mne potkajf na ulíci 
a feknou: ,,V posledním dísle jsem nerozumél 
jak ¡si napsal...“ Nebo: ,,To o zesilovaéích 

tfidy B jsi mèl vysvétlit podrohniji.“ Po- 
mdhaji tak sobé, mnè i ostatnim ètendfOm. 
Ale jelikoi! vim, 2e je tohle véecko moie fi- 
kàni marné, konèim a pfechàzim k èislova- 
nému pokraèovàni o podstaté radiového 
sdèlovàni. Jindfich Foresi

*
Và^enà redakee!
V posledni dobè se stàvà, 2e RP zasflaji 

reporty O K-stani ci m, které vftbec neslyieli, 
ale o nich2 vèdèlì. 2 e vysilaji, nebot si e do vali 
slySitelnou protistanici, je2 byla se stanici, 
kterou siySoli ve spojeni.

KaZdy OK jistè ràd potvrdi objektivni 
posluchaèsk^- reperì, ale co mà na pf. takovy 
OK-l dclat, dojdo-li mu fada RP-QSL listkb 
ze Slovenska nebo z Moravy s reporty 559 
a2 579, kdy2 mà bezpeèné zjiSténo, 2e se 
svou nàhra-Zkovou antenou a QRPP navico 
stè2i QSO s nftkterou bllzkou stanici a s OK2 
nebo OK3 dosud se sv^m zarizenim nepra- 
covaL Dalèim dfikazem tohoto tvrzeni je 
skuteènost, 2e nikdy nedostal report za své 
CQ, ale v2dy za spojeni s nèjakou stanici, 
kterou dotyèny RP slyèel.

Je to smutnd skuteénost, 2e nèktefl naÈsi 
RP v honbè za body do RP OKK zapomi- 
naji na hamspicit a sverni bezeenu^mi re­
porty skresluji naéim OK v^kon jejich vy- 
silaciho zafizeni.

Doporuèuji proto vSem OK, aby na RP 
reporty odpovidali jen tehdy, bude-li tam 
rivedono bud CQ (v tom pfipadè OK stanici 
sknteènè slySel, coi je moine kontrolovat 
denikem), nebo report vyslany protistanici, 
se kterou dotycnà stanice pracovala.

Toto oputfeni nasini RP nijak neuSkodi, 
naopak tiro, Ze ted budou muset sledovat 
cele QSO a nikoìi jen znaèky, se zv^Si jejich 
operàtorskd zdatnost. Za fone mà smysl po- 
silat QSL jen na vyzvàni operàtora.

S pozdravem Josef KopeSn^, 0K1KM.

THC1IAICMÁ POKAD¥A

Ridi ing. Karel Spicák, OK1KN

S. Dr. V. Sala z Drahy-Brevnova se idSe, 
jak¿ch zm.cn v zapojen-t je Beba, pouiije-li 
misto dvou RV 12 P 2000 dvou EF 22. neb 
EF 22 a hexodové básti ECH 21 pro konstrukci 
pfijimate podle. ílánku: Ing. O. ÍCavan, Jedno- 
iluchi p?ijima¿ pro nake nejrnladsí, Krátké 
vhty, 10, 1950, str. 79.

Není tíeba ¿ádnych zmén a piijimaé bude 
fungovat doble. Pokud bys mél zájem o do- 
saáení maxima, zkus po sestrojeni zménit 
velikost mriíkového svodu nízkofrekvené- 
niho stupné, misto 0,3 jlíl? vice, aí 1,5 MR 
a velikost kathodového odporu téhoá stupné, 
misto 1200 i», inéne, az 750 L.

*
S'. Boh. Pokorny z Üeskúeh Rudoliw zátU 

o vysuetlení k élánku V. Striée, Oxydování 
a barveni kliníku (Krátké vlny) 1951, roí. 
10, Ó. 5, str. 109.

Autor tohoto élánku píSe: „Oxydované 
povlaky se... navééují na anodii, kathodu 
zastávaji hlinikové plechy.“ Rozhodné tim 
nemyslí, ¿o kathodou je ,,nulák4< a anodou 
..fáze“, jak se domnivá tazatel. Máme zde 
zrejmé pfípad nepresného vyjadfování. 
Pfísné vzato pro stíídavy proud, jsou obé 
elektrody rovnoeenné a v rytmu stfídavého 
proudu jsou stfidavé jednou anodou a po 
druhé kathodou. V naSem pfípadí dospél 
autor k tomuto oznacení elektrod asi proto, 
protege kyslicník hlinity fie vyluéuje pfí 
elektrolytickém zpracování hliniku v oka- 
m2icích, kdy je hlinik anodou.

Kniha „Radioamatérské vysílání pro za- 
éátecníky“ je ji2 delSí dobu rozebraná a 
pfipravuje se nové vydánl.

*
X. Frant. Skvor z Modfan ¿ddd o schema 

jednoduchého transceiveru, ktery si chce zho- 
tovit.

Pfcdevéím upozorñuji'na to, Se drive, neá 
si postavíS transceiver na krátké vlny, mu- 
síS získat koncesi podle zákona o telekomu- 
nika.cích ze dne 18. kvStna 1950 éis. 72 
Sb. z. a n.

Jinak vhodná schemata nalezneS na strán- 
kách Krátkych vln. Na pf.:

J. Mauree, Transcevier pro 80 m pásmo, 
K. V. 1951, r. 10, é. 9, str. 190. ñ

OK 1 DY, Maly transceiver s vojensnymi 
elektronkami, K. V. 1947, r. 6, &. 3, str. 35f
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IVI al y oznamovatel

F „Malém ozna'movaiel¡‘, uvefejùujeme. 
oznrimen t jen do celkového rozsahu osmi lisko- 
■vùeh fddek. TuSn-f/m rjismem bude. vytiètèno 
jen pruni slavo ozndmeni. Olendm ORA uve- 
fejilujeme ozndmeni zdarma, oslatni piati K^s 
18.— za tlskovuu rddku, KaSdému inserentovi 
bude pfilato nejv^Se jedno ozndmeni prò kaSdé 
fisi» A. R. Uverei nòna budini jen ozndmeni 
vztahujid se na pfedmcty radlaamaìérského 
pokusnictvi, USeehna ozndmeni musi bSt 
opaIrena ylnou adresou inserenta a yokud jde 
o prodej, eenou za kazdou proddoanoti potoSku, 
O nepfijatdeh insertech nemùzeme vésti ko- 
respondenci.

Koupfm:
Prijlmaìi zn. Torn Eb ,,co nejrychleji“. 

Nabidnète: J. Blazek, Vrkoslavice 120, o. 
Jablonec n. Nisou.

Ot. kond. (triàl) z nèm. voj. pHj. ElOaK 
schema pHjm. ElOaK, (Ilei) a ISZ6. Des. 
Lenski V. P. S. 26/M-Lipt. Hràdok SI.

Pfijlmaö E52 i poSkozeny, nebo prot.i- 
ùfttem dàm KVpHjimaée, neb hvèzdàfski 
komplet. dalekoblcd 0 120 mm, podle do- 
hody. Ing. Slavik, Brno 10, Tùmova 15.

Komunikaè. pfij. hlavne na 14 a 7Mc/s 
(tie^ EK3), JoZaHorsky, Pieätany, Hviezdo- 
slavova 7.

DLÍ1 se zàrukou, K. Fritz, Proseé u Skut- 
èe.

Schema pfijimaöe L. w. E. a, J. Skrivan, 
Tf. Rudé armàdy 10, Ö. Budéjovice.

2xRV2, 4 P709,1 x RL2.4 Tl. Trebajed- 
notlivß. Potan M., Smetanova 435/1., Mi­
mo ft.

Vybojku HPW 75W; jenské sklo UG1 
neb UG2 neb sklo RPÓ, vel. as 6 x 6 cm, 
Ing. J. Hájek, Krondlova 16, Brno.

Kem. pfijimaé, knihu Stránsky - Zákl. 
radiotechniky I., Tiitek - Slad’ování super- 
hetú a jinou odb. literatura. V. p. VI. No- 
vák, p. sehr. 517/5, Brno 2.

RL1P2 2 ks, Josef Stépánek, Kase jo vice, 
Kostelni 187.

Elektronky KCl a KL1 ■ bezvadné, Pavel 
Parák, Opava, Palackého 14.

Trolitul sily 3—4 mm, elek. LD1, LD2, 
RL2,4 Ta-Tl-P2,P3, LS2; vibrátor WGD2,4; 
seien, usmér. 12V/2A; míliampérmetr 0,5 
aZ 1mA. J. BiMk, Krnsko &. 118 u MI. Bo­
leslav) .

Vlnovy pfepinai) k pHjimaci Philips 514 
a elektr. EK2. St. Polák, Lhota 8. p. Kinky.

DF25, DCH25, DL25. koupimnebo vymS- 
nim za DF22, DAC21, KB2. KF4, DA.C25, 
DC25. J. Novotny, Praha XIV, Táborská 25.

Prodam:

Bateriov^ DKE s elektr. (1000), dvojku 
P2000 (1500), horské slunce (1500), möniö 
12/200 (1200). motorky 24/0,2(165). V. Po- 
lesny1, Pisek, Husovo n. è. 1.

Super pre 6m, aneb vymènim za EK10 
resp. dopi. Jozef Horsky, Bratislava 29. 
aug. c. 10.

EI. RG12D2(50), RD2T2(100), RV12P4000 
(100), EBCll(lOO), 6AT6(120), RG12D300 
(150), RS241(120), LV1(12O), RL12P10 
(180), 954 2alud. (180), LS50(220), 2 x 
LD15(äl50), Rudolf Katsiodl, Praha XIX., 
Bachmaeskä 26.

MWEC v bezv. stavu (6000), V. B. Stanék, 
Praha XVI., Hluboftepy 423.

lOplatflovy gramomSniö Paillard (Chassis), 
alebo vymenim za super na 14 a 7 Mc/s. Jo2o 
Horsky, Pi est any, Hviezdoslavova 7.

El. voltmetr die Prakt. §k. radiotechn. - 
Pacäk (1200), psaci stroj ..Triumph“, ftplné 
zachovaly, hftlkové pismo, vyhodny pro 
pfijem telegrafie (3000). Josef Cerny, Praha 
XIX., Na Dyrince 6.

Kfiiovou navijeöku - pfevod ozub. koly, 
posuv vaökou. Moänost zmßny Site civky 
(2200). Zd. Borovansky, Trhovó Sviny 6. 36.

2 x DCG2/500 (¿420), 2 x807(5,300), B443 
(80). 3 x B406 (80), PV430 (30), 506 (30), 
80 (30). RETI (2001, 4636 (200), DAH50 
(150), DF11 (120). Jan Markalous, Chrudlm. 
IV.-519.

8 x ECH 11 (220), 2 x EBF II (180), zesi­
lovaè 25 W na 120 V stf. vystup 4 hodl se 
jako modulàtor (4500). Slavfèek, Stalin­
gradskd 35, Praha XIII (pisemnè).

10 in pfrj. (Emil) s BFO s elektronkami, 
éernè krystalovany a 10m vysilaö (Cesar), 
osazeny 2xP35. Oba jsa 3500 Käs Dr J. 
Hoppe, Pha XII., Na Safrànce 8.

Nové 2 kràt UCH 21 (Z, po 135,—), 
UBL 21 (pùv. holand. 240,—), duäl Phille- 
ta (250,—). reprodu k tor 8 cm (260,—), 
zelenon skfinku Sonoreta (40,—) v&e najed- 
nou, Nab. pis. J. Rosicky, Praha XII., 
Moravskä 42.

Emil» 10 in v püv. stavu. Nab. pis. na 
J. Rosicky, Praha XII., Moravskä 42.

Elektr. EÀB 1 neb vym. za rftz, radio- 
mat, Schwarz, Praha 13, Ruskä 68,

V^ména:

3 ks EF14, 100 %ní za EF13-100%ni. VI. 
Prehala, Mistek, éást Frydek, Na Aleji 1338.

Neb koupím 4rozsahovy Karusel za elek- 
tricky motorek do hodin na 220V. 375 obr. 
E. Vágner, Nové Lesy, Fibífovice ép. 16. p. 
Dviir Král. n. L.

Bezvadny ElOaK za bezv. TornEb, pfíp. 
koupím, prosím popis. J. Dancaric, Veiké 
Oanikovce 399, o. Pezinok.

Za skriñku od UKwEe, MWEc, TornEb, 
2xRV2, 4P700, 2 xRB2P3, spodok pro 
DD1, STV 280/80, stín. zdífku pro mikrof,; 
dám RotaS, ménié Ulla, 12/250 Vss, duá-1 
2 x 200 cm, kr. vi. otoé. kond. 4 sekce, Vibra­
tor MZ6001, 2A7, 2B7, 6C6, 6S7, 6U7, 
12AH7, 1299, Jan Monhart, Puvlovsko 8, 
po§ta Hrádok u Rokycan.

2 x : DF26, EF12, AR8, 1 x DL21 (nové), 
vst. a vyst. tr. pro EDD11, vibr. mén. 
6/90V maly, RX ElOaK. Té2 prod. Pott.: 
2 vyprod. V-metry 0-lkV, sluch 2KÍ2, dyn, 
„Philleta“, lad. kot. 0 50, ski. ,,B7“, 
ECH11, EZ11, ED2, AK1(2). J. PodleSák, 
Üeská 22., 0. Budftjovice.

Sonoretu, 2 xStV 280/80, trial 3x35pF, 
dual 2 x 35pF, DK21, DAO 21, trafo 
2 x 450 V 250mA s usmérñovaókami, za 
RX-TX, obrazovku 0 6—8 cm. Té# kou- 
pím, neb prodám i jednotlivfi. B, Prücha, 
t. é. Volyné, H usova 324.

Jazz buhen 0 90 cm, pfev. trafo pro uhl. 
mikr. 2 xlOOO m dr. pro záznam na drát. 
roé. KV1951. Potfeb.: KVpfij. do 80 m obr. 
LB8 neb pod., el. gr. mot., tel. klíé. Lad. 
Adamec, TMnec, Masarykova 500.

Za pf ijimaft MWEc v pftv. stavu, bug, xta- 
ly pro pasma 3,5—7—14 Me/s a normáiy 
100—500 Kc—-1 Mc/s dám tov. oscil. s DG7 
bezv., obrazovky DG7 a DG9, e!. RL12P35 
—RL12P10—LV1 a jiné, Bx na 6 
8 lamp super, Tx na 6 m eco Fd pa imp. 
50 W. Jar. Procházka, Rychnov u Jablonce 
n. N. — Brusiéská 518.

DCnil, DAFll, DF11, DCH21, DF21, 
DL21, 2P9-M, za super, chassis s vétSím 
poé. osaz. el. Ed. Sram, Mor. Tfebová, nám. 
T. G. M. 11.

Koneovou lampu za spálenou obrazovku 
L B 8. Pokorny Fr., Plzeñ, Na Prútahu III.
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