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SOCIALISTICKE VLASTENECTVI

Kvé&tnovym povstanim, osvobozenim
hrdinnou Rudou armédou od fadistic-
kych vetfelcti v roce 1945 a koneéng
slavnym 1inorovym vitézstvim 'nad re-
akei v roce 1948 zafadila se nase zemé
k tém, které po vzoru Sovétského svazu
navidy skoncovaly s kapitalismem a jeho
neblahymi dtsledky a buduji novy,

§fastny Zivot. A dokladem toho, Ze je ta--

to cesta spravna, je Sovétsky svaz, ktery
Jje ve svém budovinf tak daleko, Ze pie-
chazf od socialismu ke komunismu,

A s takovou perspektivou buduje i n43
pracujici lid, délnici, rolnici, ufednici a
technici socialismus v naif vlasti.

Teprve dnes povazuje kazdy uvédo-
mély pracujici élovék nasi lidové demo-

kratickou republiku za svoji vlast, teprve

dnes se mitze v plné velikosti probudit
ve viech poctivé smyilejicich-lidech to
pravé socialistické vlastenectvi. Ano,
nale je puda, na.které pracujeme, nase
jsou tovarny, ve kterych vyrdbime stale
vice a lépe, nade jsou Skoly a divadla,
nase jsou hory a lesy, nade je véda i po-
krok.

Vzniklo nové (leskoslovenské vlastenectvi,
socialistické viastenectvt, jak to fekl ndmés-
tek pfedsedy vlady soudruh Viaclav
Kopecky na prvni ideologické konferenci
v Brné. Tato vlastenectvi znagend, 2e teprue
ted mitieme milovatt viemi Zhavymi city nasi
zem. Ted se ndm ve sorchované mife nase zem
ibi. Ted citime nejufelesst vztahy ke viemu,
0 je spojeno s pojmem vlasti, co souvist s Zi-

Ing. Slavomir Stoklisek

votem nasich ndrodi, s ndrodnt historit, s nd-
vodnf tradici, s ndrodnt kulturou.

Vyrazem a obsahem socialistického
vlastenectvi je upi{mny vztah ke sloven-
skému nirodu a pratelské vztahy ke
viéem zemim mirového tibora, jako je
Némeckd demokratickd republika, Pol-
sko, Madarsko, Rumunsko, Bulharsko,
Alb4nie, Cinsk4 lidova republika, Ko-
rejskd lidové demokratick4d republika,
Vietnamsk4 demokraticka rephblika a
hlavné na% nejv&tdi pritel a pomocnik,
Sovétsky svaz.

Nejsvéigjsim obsahem naseho socialistic-
kého viastenectvi, Hka soudrub Kopecky,
Jest neochvéiné a §if véiné Eeskoslovensko—so-

“vélské prdtelstt, nase bezvghradnd oddanost

k Sovétskému svazu a nase nejthavéjst liska
k soudrubu Stalinovi. Své vlastenectvd vidime
v neskonalé vdétnosti za to, Ze nds Sovétsky
svaz nejen za cenu nezapomenutelnych obkti
osvobodil a Ze ndm zajistil mo€nost nového

Rivota, moZnost uskuteinénf Kdové demokracie .

a modnost budovati si socialismus v na$i zemi,
aviak ¢ ndm v obrovské mite poskytuje ne-
Zistné a bratrsky svou pomoc, Ze ndm umoz-
fiuje tak rychly postup nasi socialistické vy-

stavby, Ze svojt obrovskou silou skytd. zdstitu.

nasi bezpeinosts, svobod¢, nezdvislosti a Ze

- zajistufe Stastnou budoucnost nasi vlasti.

Pt takovém pohledu na nagi vlast
ocefiujeme teprve vyznam jeji obrany,
vyznam budovani pevného z4zemf a te-
dy také velky vyznam Svazu pro spolu-
praci s arméadou a radioamatérské pra-

¢e. Bude-li tato nale prace vedena vlas-
teneckymi city, bude jisté ¥spéind a po-
muZe Svazarmu splnit jeho velké 1koly.

S rukou na telegrafnim kli& nebo
u mikrofonu, kdy mé radioamatér na
dosah cely svét, je tfeba, aby si uvédo-
mil rozdéleni dnesniho svéta, aby se
z hlediska socialistického vlastenectvi
dival na viechny zemé mirového tibora
a-aby za znalkami ostatnich zemf vidél
Jejich pravou tvéaf, tvaf vale€nych $tvada
a bezohlednych vykofistovateld.

Je tieba beze zbytk skoncovat se
kodlivym kosmopolitismem, jako pro-
duktem kapitalistického vyvoje, ktery
velmi vystiZné charakterisoval ministr
vysokych $kol s. prof. Ladislav Stoll na
prvni ideologické konferenci v Brné:

Kosmopolitismus je v podstaté forma védo-
mi, je to due dravého, bezohledného lovce
ziskit, dule parasitniho pofitkdfe, cachrdfe,
ktery by chtél proménit cely svét v jediny bazar,
v jediné tr£isté, na némZ lze véechno zpené?it,
koupit, prodat a proménit v dolary sukno, ka-
liko, kulomety, talent, védecké pozndnt, (est,
ndklonnost, ndrodnf suverenitu, zkrdtka na-
stolit poméry universdlnt korupce, prodejnosts,
ndsilf @ zlodinu,

Jak nesrovnatelné vysoko proti tomu
stoji udlechtilé snahy viech zemf miro-
vého tdbora, které 2a vedeni Sovétského
svazu budujf novy, krasnéjii a §fastnéjdi
zivot na zemi a které jsou zarukou trva-
1ého miru na celém svété!

DULEZITE UPOZORNENI!"

S okamZitou platnosti povoluje se kolektivnim stanicim
pracovat v pismu 28—29:7 Mc/s za podminek platnych pro tfidu B.

Od 1. biezna mohou Zeskoslovensti radioamatéfi
\ pouZivat ultrakratkovinného pdsma 85:5—=87 Mc/s.
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ZEMREL NIKOLAJ AFANASJEVIC BAJKUZOVY

Po dlouhé a tézké nemoci zemiel re-
daktor éasopisu ,,Radio*“ a predseda
Rady Usttedniho radioklubu Dosaafu
SSSR, generdlmajor inzenyrsko-tech-
nické sluzby N. A. Bajkuzov.

Vynikajici odbornik z oboru radio-
techniky, pionyr pouZiti radiového spo-
jeni v civilnim letectvi, vynikajici radio-
vy navigator N. A. Bajkuzov byl také
nejstar§im  sovétskym radicamatérem,
ktery zacal své prace v oboru radiotech-
niky téméf pred 35 léty.

Soveétsti 1 ¢eskoslovensti kratkovinni
amatéfi znaji N. A, Bzjkuzova jako
mistra kratkovlnného spojeni, netnav-
ného pokusnika a zlepfovatele v tech-
nice kratkych vin,

Nikolaj Afanasjevi¢ Bajkuzov se na-
rodil 4. listopadu 1901 v rodiné stroj-
vitdee, détstvi 1 mlad{ proZil ve vyhnan-
stvf na Sibifi, kam byl posldn jeho otec
za revolu¢ni ¢innost. V roce 1918 za-
kondil N. A. Bajkuzov redlku v Tomsku,
pak studoval na elektromechanické pru-
myslovce, pracoval v tovarné a studoval
Moskevsky energeticky institut. Soucas-
né se stal radiotelegrafistou prvni kritko-
vlnné stanice civilnfho letectva, kterou
sam scstrojil,

Od roku 1931 pracoval N. A. Bajku-
zov v civilnim letectvu nejprve jako
technik, inZenyr radiovych spojeni a pak
jako hlavni inZenyr, pfi em?Z pracoval
na konstrukci a zkouskach radiovych
piistroji pro letectvi.

V r. 1937 se N. A. Bajkuzov zi¢astnil
arktické vypravy, pfezimovani na Ru-
dolfové ostrové a vykonal mnoho leth.

Ing. Dr Miroslay Joachim

Pak, kdyz se stal zndmym radiovym na-
vigatorem, zudastnil se N. A. Bajkuzov
fady rychlostnich letd, mezi nimi zné-
mého letu bez pfistani na trati Moskva
—Sverdlovsk—Sevastopol— Moskva.

Mnohostrannou praxi radiotelegra-
fisty a radiového odbornika dostal N. A.
Bajkuzov nejen na vysoké skole, ale i ve
vynikajici praktické skole, kterou je so-
vétské radiové amatérstvi.

Pied étvrt stoletim, v r. 1927 sestrojil
N. A. Bajkuzov svij prvni radioamatér-
sky vysilaé¢ a stal se nejaktivnéjiim krat-
kovinnym amatérem. V r, 1928 se jako
prvni vznes! sc svym vysila¢em na balo-
nu a s vysky 5800 m udrzoval nerusené
spojeni po 19 hodin letu, ¢imz dokdzal
ohromn¢ moZnosti pouZiti kratkych vin
pro radiové spojeni.

V lété r. 1931 se N. A. Bajkuzov se
svym kratkovlnnym vysila¢em zucastnil
polarni vypravy na ledoborei ,,Maly-
gin“. N. A. Bajkuzov také jako prvni
z kratkovinnych amatéri zacal pracovat
radiotelefonicky.

V r. 1935 byl N. A. Bajkuzov prvnim
sovétskym kratkovinnym radioamaté-
rem, ktery zvlad! desetimetrové pasmo
a doséh! rady rekorda v tomto pasmu,
které dosud nebyly ptekondny, z¢jména
spojeni se viemi pevninami vysiladem
o vykonu 15 W.

Po fadu let byl N. A. Bajkuzov ¢lenem
piedsednictva Ustiedni sekce kratkych
vin a ucastnil se viech soutézi kratko-
vinnych amatéra.

Zucastnil se Velké vlastenecké valky
a v povalednych letech vykonal velkou

praci v §itenf radjotechnickych znalosti’
v rozvoji kratkovinného radiového ama-
térstvi a konstrukéni ¢innosti sovétskych
radiovych amatéra, élent Dosaafu.

Od r. 1946 redigoval N. A. Bajkuzov
éasopis ,,Radio** a vynakladal mnoho sil
na §ifeni radiotechnickych znalosti a na
rozvoj radiového amatérstvi v §irokych
vrstvach obyvatelstva. V téchto letech
napsal mnoho &lankd o otdzkach radio-
telcfonie, televise, UKV a o zdznamu
zvuku.

Netnavné a plodné pracoval general-
major Bajkuzov na zdokonaleni radio-
vych prostfedki k vedeni letadel a radio-
vého spojenf ve stalinském letectvu a pii
piipravé novych kadrl spojatt a radio-
telegrafistli pro letectvo,

Strana a vlada vysoko ocenily &innost
N. A. Bajkuzova a vyznamenaly jcj
dvéma fiady Rudého praporu, rddem
Kutuzova I stupné, fadem Vlastenecké
valky I stupné, dvéma Fady Rudé hvéz-
dy a medailemi.

Zivot vynikajiciho vlastence, vérného
syna Komunistické strany N. A. Bajku-
zova je piikladem obétavé sluzby velké
sovétské vlasti. Sovétsti radiovi odhor-
nici a radiovi amatéti zachovaji na dlou-
ho jcho pamatku.

Také pro nase radiové amatéry je ge-
neralmajor N. A, Bajkuzov velkym pri-
kladem ¢lovéka, ktery pfi vii odborné
praci nczapominal na rozvoj radiového
amatérstvi, tohote zdroje pracovnich
reserv odbornikdi pro viechny obory
narodniho hospodafstvi.

KAPACITA MALYCH KONDENSATORU

Casto béhem riiznych zkousck zhoto-
vujeme malé vzdudné kondensatory.
Zhotovujeme-li definitivni pfistroj vy-
skytne se potieba nahradit tyto zkuscbni
kondcnsatory pevnymi keramickymi ne-
bo tovarnimi otocnymi kondensitory
stejnvch hodnot. A tu stojime pred otaz-
kou jak zmérit hodnotu malé kapacity,
kterd pripadné je soucasti celé konstruk-
cc. Pomiize nam jednoduchy vypocet
kapacity zndme-li rozméry § desek kon-
densatoru a jejich vzddlenosti 4 (miry
v cm) viz obr. 1, Pro usnadnéni fcseni
a lepdi piehied o rozmérech kondensa-
tor nutnych pro dosazeni uréité kapaci-
ty, sestrojili jsme graf (obr. 1). Na svislé
os¢ jsou vyznaceny kapacity dvojdesko-
vého kondensitoru se vzdusnym di-
clekirikem (e = 1); na vodorovné ose
plocha § vzdjemného piekryti desek
(v cm®). Na kazdé pfimce je pripsana
vzdalenost d (v mm) obou desck.
Priklad:

plocha ptekryti desek
S =235cm
vzdilenost desek d = 0,3 mm
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Obr. 1.

na pfimcee oznaéené d = 0,3 proti bodu
a odeéteme na svislé ose hodnotu kapa-
city ¢ = 7,2 pF. Podafi-li s¢ ndm zmen-
§it vzdalenost desck na 0,2 mm vroste
kapacita na 11 pF (bod C na pfimce
d = 0,2), zvéiime-h vzdalenost desek
na 0,5 mm klesne kapacita téhoz kon-
densatoru na 4,4 pF (bod k£ ptimka
0,5).

U kondensatort sestavajicich z vice
nez dvou desek vypocitime celkovou
plochu pfekryti Sc nasobenim plochy §
dvojice desek (viz obr. 1) celkovym
po¢tem desek r» zmensenym o jednu €. j.
Sc = Sx (n—1).

Tak na p¥. kondensator majici pét de-
sek vzajemné se prekryvajicich plochou
S ma celkovou WGéinnou plochu $¢ =
= §x (56—~1) = 4S.

Primky grafu lze podle poticby pro-
dlouzit pro vypocet vétdich hodnot ka-
pacit. Vlozime-li mezi desky kondensa-
toru néjaké pevné aiclcktrikum (na pf.
slidu, trolitul) vzroste vypoéitanid kapa-
cita v poméru dielcktrickych konstant —
pfi pouziti slidy piiblizn¢ 6X a 2,4X
pti pouziti trolitulu.

DULEZITE UPOZO RN EN(! Prace pro 1. celostatni vystavu radicamatérskych pracl zasilejte tak, aby dosly ve dnech
1,-15, dubna t. r. na adresu UstFedni radioklub Mali Stépinska 11, Praha Il. V uvedené dny (viedni) mizete price odevzdat téz
osobné v dobé& od 8 do 12 hod. a od 18 do 19 hodin.
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PISTOLOVE PAJEDLO S MEDENYM
HROTEM

FrantiSek Pokorny

V ¢éasopise Elektronik a Kratké viny
bylo jiz nékolik ndvodi na zhotovent
pajeci pistole. Tato pdjedla pouzivala
dratu, ktery oh#ival, respekt: tavil cin.
Podivam zde nivod na nové pistolové
pajedlo, kde misto dratu jest pouzito
médéného hrotu a proto je pokladdm za
dokonalejsi.

Pouzival jsem nékolik pistolovych pa-
jedel s dritem a popisované pajedlo po-
uzivam s uspéchem jiz od roku 1950,
proto je mohu doporuéit a ujistit, ze
kazdy zajemce, ktery si je zhotovi podle
nize uvedeného navodu, bude s nim
spokojen.

Zpusob jak toto pajedlo pracuje je
obdobny jako u pajedla pistolového, jen

péti i rozméry médéného hrotu se ¥idi
doba ohtati na teplotu spéjeci. Pouzije-li
se vétdiho napéti lze uhliky rozezhavit
do ¢erveného tfesniového Zaru, ¢imz se
pali cin. Toto znaéné teplo se $ifi ko-
vem, ktery uhliky svird a kov ohtiva ce-
lou pijku na dosti znaénou teplotu. Ve
vyobrazeném pajedle je pouZito v neza-
tizeném stavu napéti 53 V, coz je
kompromisni #cseni. Uhliky a médéné
télisko-hrot je sevien dvéma pakami po-
dobné jako je tomu u kleiti. Paky jsou
kloubovité spjaty a uhliky jsou pfitaho-
vany $roubkem, ktery je na opacné stra-
né od uhlika. Horni paka od spodni pa-
ky je odisolovana a to v misté kloubu,
ktery je pritazen dvéma $roubky ¥ 3mm.

Obr. 1.

misto dratu je pouZito uhliku a médi.
V podstaté je to transformator, kde se
transformuje napéti sit¢ 220 V na na-
péti 5,3 V. Toto nizké napéti pak pro-
chaz{ dvéma uhliky a médénym hro-
tem, ktery je prochizejicim proudem
ohfivan na teplotu potiebnou k rozta-
veni pijky. Médény hrot muze byti
postiibien, pouzivdm vSak holého meé-
déného pidsku po celou dobu s velmi
dobrym dtspéchem. Uhliky maji roz-
méry 7 X 5 mm a vysoké jsou podle po-
tteby, Z kulaté tyéinky od obloukové
lampy nebo tyginky uhliku z pouZité
baterie od kapesni svitilny vypilujeme
potiebny prifez. Jednotlivé kousky pak
snadno pomoci 3tipacich klesti nastipe-
me. Uhliky vydrzi velmidlouhou dobu 2
pajenim jsou neznicitelné, takZe obava
9 jejich casté vyménovani je.zbytedna.

astéji se opotfebi médény hrot-pasek,
ktery nasledkem vzniklych okuji sldbne
a v mistech, kde se stykd s cinem dosti
rychle ubyvd. Na pajedle je pouZito
médéného hrotu o rozmérech X 2 mm
a délce 27 mm. Ohtev tohoto mé&déného
hrotu na teplotu pottebnou k roztaveni
¢fnu z uplné studeného stavu trva 6 vte-
fin. Pfi zahfdtém pajedle se potfebna
doba snizi na 4,5 vtefiny. Velikosti na-

Jako 1solace mezi kloubem a pakou
Je pouzito tenké slidy, kterd po sedrou-
bovani se¢ podél kloubu ostrym nozem
utizne. Paky jsou zhotoveny ze siln¢ho
5 mm plechu. Aby se utazenim jednotli-
vé &asti neprohybaly jsou spolu spojeny
a zaletoviny mosazi. Mosaz se jemnym
pilnikem opiluje a paky se na jemném
smirku obrousi. Dile je tfeba upozornit
na to, Ze po utaZeni pak sviraji uhliky
médény hrot velkousilou, takZe ndsilnym
vychylenim médéného hrotu na obég
strany se mohou uhliky poskodit (prask-
nout nebo rozdrobit).

Ostatni provedeni u spéjeci pistole je
patrno z pfiloZzeného obrazku. Vinuti
je chrdnéno krytem z tenkého plechu.
Na rukojeti z pertinaxu je otvor s fe-
minkem, aby piivodnf{ §nara se dala Fe-
minkem pfipoutat k pajedlu.

Piednosti pajedla je, Ze spjeni ob-
jemnéjiich predmétd neini obtiZi, jezto
tyto mohou byt velkou teplotou snadno
prohfdty. Médény hrot vydrii daleko
del$i dobu ncz drat u pajedel pistolo-
vych. Teplotu lze nastavit podle libosti
odvinutim sekundarnich zavitd a to
zavit po zavitu, a tak lze zhotovit pa-
Jedlo s velmi rychlym ohtevem na velkou
teplotu anebo opaéné.

}
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Qbr. 2.

‘Pistolové péjedlo se elektricky podo-
b4 péjedlu uvedenému v Amatérském
radiu ro¢nik I, ¢is. 9, kde je poéet pri-
marnich zdviti, vzhledem k prifezu
Jjadra mensi. v

Na zhotoveni p4jedla je potieba tla-
¢itka, transformatorovych plechi a dra-
ti. Ostatni material je pguzit z odpadu.
Zhotoveni pajedla nebude obtizné a u-
leh¢ia zptijemni mnohému radiomecha-
nikovi jeho préci. :

Technicka data:
Plechy transformatoru: 6,5 X 7,5 cm
Prifez jadra: 18,5 X 20 mm
Primér:

1.500 zavitd, pramér dratu 0,3 Cul.
E =220 Va~; R =285Q

Proud v nezatizeném stavu: 200 mA ~
(bez ubliki).

Proud v zatizeném stavu: 700 mA~
(pFi spajent).

Sekundar:

2 X 41 zavitd paralelné vedle sebe vi-
nuto 2 X 1,6 mm pramér driatu Cul.
E=53V~.

Usméritovad
pro dvoje napéti

Zajimavé FeSeni usmérfiovale uveiej-
fiuje v ¢asopisu ,,Radio” moskevsky ra-
dicamatér V. Orlov. Podstata zapojent
tkvi v tom, Ze mensi napéti se ziska jed-
noduchym dvoucestnym usmériovanim,
zatfm co vys§i napéti pomoci Gractzova
zapojeni. Jako usmérnovacli pouziva se-
lenovych ¢lankuy, ale lze pouzit téz elek-
tronek.

_ l R _]»5 o0
T.

+250V

Kdyz si odmyslime usmériiovade
v pravé lasti obrazku, a filtraéni fetéz
vy3siho napéti, obdrzime obyéejny dvou-
cestny usmérnovaé. Odmyslime-li filtraé.
ni fetéz niziiho napéti a stredni vyvod
sekundéarnfho vinuti transformatoru, vi-
dime usmérniova¢ v Gractzové zapojeni,
Vtipnost feseni je v tom, Ze jak usmér-
fiovach v levé ¢asti obrazku, tak trans-
formatoru se vyuZije dvojnasobné.
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ZESILOVAC PRO DOKONALY PREDNES

M. Kriidk

V serii ¢lankt zabyvajicich se proble-
matikou dokonalé reprodukce se dnes
dostavAme k popisu zesilovale, ktery
ma vyhovovat poiadavkiim, na takovy
zesilovad kladenym. Nejdiive si probe-
reme vieobecné vlastnosti takového ze-
stlovade. :

Skresleni

Z praktickych vysledkii vyplyvd ma-
ximalni pripustné skresleni 5%,. To zna-
mena, e ton, ktery slydime z reproduk-
toru muze obsahovat harmonické tony
jejichz amplituda je 5%, zdkladniha. to-
nu. Toto plati za predpokladu, Ze mikro-
fonem, ktery je na zaditku elektroakus-
tického fetézu, snimame Eisty sinusovy
ton, na piiklad z ladicky. Tedy 5%
skreslent je skresleni celého elektroakus-
tického kanilu. Z téchto péti procent
bude pravdépodobné piipadat ncjvice

Obr. 2.
4654
100
100
4654 p
Obr. 3.
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na reproduktor, mikrofon a ryci a sni-
mac{ pfenosku. Pripustime-li tedy pro
reprodukéni zesilovaé skresleni 1%, je to
maximum, jak z pfedchoziho rozboru
vyplyva. Tak malého skresleni dosahne-
me jediné pouzitim triod a nebo pentod
ve zvladtnich zapojenich. S hlediska sta-
bility zesilova&e je pouziti tried vyhod-

‘néjsi.

Vystupni vykon zesilovace

Pro dobry bytovy prednes je udavan
vystupni elektricky vykon asi 1 W. P#i
téinnosti reproduktora asi 5109, to

znamena akusticky vykon 0,05-0,1 ak. W

Tato hodnota plati pro stfedni tény.
Podivame-li se, jak to vypada na okra-
jich pienaseného frekvenénfho pidsma,
zjistime, Ze tam nim tento vykon na-
prosto nestaéi. Frekvenéni zavislost lid-
ského ucha p¥i hlasitesti reprodukce asi
50 fonu, coz odpovida pfiblizné pouzi-
vané blasitosti, vykazuje na okrajich
slySitelného pasma znaéné ubytky jeho
citlivosti. U bas\ asi o 20 dB a u vyick
asi o 10 dB proti citlivosti u stfednich
kmitolti. K tomuto zmenseni citlivosti
pristupuje je3té sniZena citlivost mikro-
fonil, omezeni amplitudy pfi mechanic-

kém zdznamu zvuku a sniZend G&innost
reproduktortiu nizkych frekvenci. U vys-
§ich frekvenci se tyto vlivy projevuji
v men3i mife. To znamena, Zc v zesilo-
va¢i musime zvednout basy asi o 20 dB
to znamena 10krat a vyiky asi o 10 dB,
t. j. 3krat. Na zakladé tohoto rozboru
despéjeme k nutnosti pouziti korekci a
vystupniho vykonu zesilovaée asi 10 W.

Ténové korekce

Pii zkouskach ruznych ténovych ko-
rekci jsem upustil od korekci zafazenych
do obvodu z4porné zpétné vazby. Pii
podmince zvednuti krajnich kmitodtd
0 20 db znamend to zavést zpétnou
vazbu rovnéz 20 db. Zafadime-li do
obvodu této zpétné vazby korekéni ¢le-
ny, tu se zesilovaé stane nestabiini. Proto
jsou ténové korekce zatazeny normalné
mezi clektronkami. Ténové korekce po-
uzivame téz k vyrovnani nestejného na-
hrani gramofonovych desck, které je,
zpusobeno nahravanim v riiznych stu-
diich, jinym rozmisténim orchestru, riz-
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nym postavenim mikrofond a nestejny-
mi vlastnostmi pouzivanych nahrava-
cich souprav. T¢mito korekcemi se také
vyrovnaji odlisné vlastnosti mistnosti,
ve které jsou umistény reproduktory a ve
které poslouchame.

Celkové zapojeni zesilovade vyplyva
z blokového schematu na obr. 1. Po-
mérné velky podet elektronek (3est mimo
usmérnovaci) vyplyva z pouziti triod a
z¢ sniZeni zesileni tdnovymi korekcemi.
Nynj si probereme zapojeni ¢asti zesilo-
vace.

Eliminator

Pouzity sitovy transformator dava
2 % 500V, 200 mA a normalni zhavici
napéti. Pro koncovy vykon zesilovade
13 a 25 W pouzijeme elektronky AZ 4
nebo AZ 12, pro vykon 50 W je vhodna
elektronka AX 50 nebo v nouzi dvé
elektronky AZ 4 nebo AZ 12. Vstup
filtru eliminatoru je tlumivkovy, takze
na prvnim elektrolytu je napéti 400 V.
Odchylky 10% se neprojevi podstatné
na vykonu zesilovace. Filtrace je bohata,
takZe brum je i pii zvednuti basi o 20
db zanedbatelny. Pomérné velké kon-

AC2

densitory filtru jsou nutné té% pro od-
stranéni oscilac{ zesilovaée na velmi niz-
kém kmitoétu, tak zvané motorovani.
Je vyhodné zapojit do privodu ke kon-
covym elcktronkam miliampérmetr ke
kontrole spravné ¢innosti koncového
stupné. P#i zapojeni koncovych clektro-
nek na vykon 50 W muZe slouzit zaroven
jako modulometr. (Obr, 2.)

Koncovy stupeii 13 W

Pii viech alternativich koncovych
stupniit tohoto zesilovale jsou pouzity
koncové pentody 4654 o anodové ztraté
18 W. Pro vystupni vykon 18 W jsou za-
pojeny jako triody a pracuji ve t¥idé AB1
s automatickym piedpétim. Zapojeni
s hodnotami je na obr. 3. Hodnoty elek-
tronck v tomto zapojeni jsou v tabulce
na obr. 10, kde jsou téz hodnoty vystup-
niho transformatoru. Skresleni v tomto
zapojeni je maximalné 19, a je priblizné
primo imeérné vybuzeni. To znamena,
Ze ph mendim vystupnim vykonu je
1 skresleni mensi. Toto zapojeni je vhod-
né pii pouziti zesilovade pro ci]okonaly
prednes.

Koncovy stupeii 25 W

Zesilovaé je mozno s vyhodou téz
pouzit jako moduldtor vysilace. Pod-
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minky kladené na zesilova¢ jako modu-
lator nejsou co se tyce skresleni tak pris-
né. Koncové elektronky 4654 jsou zapo-
jeny jako pentody a pracuji rovnéZ ve
ttidé AB 1 s automatickym predpétim.
Zapojeni s hodnotami je na obr, 4. Data
elektronek v tomto zapojeni jsou v ta-
bulce na obr. 10, kde jsou rovnéz hod-
noty vystupniho transformatoru. Skres-
leni v tomto zapojeni je asi 49 a je v z4-
vislosti na vybuzeni téméf - konstantni.

Koncovy stupen 50 W

"Tohoto zapojeni pouzijeme rovnéz ja-
ko moduldtoru k vysilaci, zvlasté kdyz
s¢ nam bude jednat o hluboké promo-
dulovani a pouzijemne anodové modula-
ce vysilade. Elektronky 46564 pracuji
v tomto zapojeni ve tiidé AB 2s pevnym
miizkovym predpétim, jak konecné vy-
plyva ze zapojeni na obr. 5 a tabulky
hodnot elektronek na obr. 10. Pevné
miizkové predpéti ziskdvame usmérné -
nim napéti 500 V, odebiraného z jedné
poloviny sitového transformatoru. Mriz-
kové predpéti je regulovatelné, abychom
mohli ptesné nastavit klidovy proud
koncovych elektronek a tim 1 spravny
pracovni bod.

Budi¢ s triodami

Protoze koncové elektronky potiebuji
pomérné velké budici napéti (25 V) neni
mozno feit budi¢ pouZitim jenom jedné
elektronky. V zapojeni na obr. 6 je budié
osazen dvojitou triodou FDD 20 a trio-
dou AC 2. Elektronka AC 2 pracuje jako
katodyn a zesiluje jedenkrat. Kazdy
systém clektronky FDD 20 pracuje pak
iako zesilova¢ pro kaidou koncovou
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Obr. 10. Tabulka hodnot elektronek 4654 a vystupnich transformatord
pro rGzné vykony

zapojeni triody pentody pentody
tiida AB-1 AB-1 AB -2
N anodové napéti 400 400 400 \Y%
e napéti stinici miizky 425 425 425 \Y%
< | miizkové predpéti (-28) (-28) -37 v
> | katodovy odpor 280 315 — Q
= anodovy proud klidovy 2 x 50 2 x 45 2 X 25 mA
o6 | anodovy proud maxim. 2 X 56 2 x 47 2 x 97 mA
= | proud stinici m#, klid. — 2% 5 2x 25 mA
-~ proud stinic{ m¥. max. — 2 x 13 2 x 23 mA
L2 | zatésovaci impedance 5,5 10 5 kQ
A vystupni vykon 13 25 52,5 W
budici napéti 21 18,5 25 A%
maximaélni skresleni 1 4 3,7 %
& | prifez zeleza , 8 10 14 cm?
- & primarni stf. napéti 2656 500 500 v
g g | primarni impedance 5,5 10 5 kQ
= w | poéet primar. zavith 3.200- 4.600 3.200
« 2 | prevod 23,6 31,6 22,6
> 9 | sekundarni impedance 10 10 10 Q
> & pocet sekund. zaviti 138 147 144
& | minim. pfeni3ens frek. 25 25 26 cfs

elektronku zvladt. Na vstupu budice je
pro plné promodulovani koncového
stupné zapotfebi asi 1 V. Skreslen{ bu-
diée je pii téchto hodnotach zanedbatel-
né. Elektronku FDID 20 lze nahraditi
elektronkami ECC 40, 6 N 7, EDD 11,
nebo dvéma elektronkami AC 2. Je
nutno oviem zkontrolovat spravné pro-
vozni hodnoty.

Budi€ s pentodami

Zapojeni budi¢e na obr. 7 pouzivd

dvou pentod, katodové vazanych. Toto,

zapojeni dava stejné vysledky jako zapo-
jeni s triodami. Symetrie vystupniho na-
péti budie je dostateéna, stejné jako
stabilita, kterd je dana silnou zapornou
zpétnou vazbou. V tomto zapojeni ne-
nastavd pfes pouziti pentod ubytek ze-
sileni u basu, jak se projevuje v normal-
nich zapojenich pfi malém blokovacim
kondensitoru stinici m#izky. Zde jsou
stinici miizky obou pentod spojeny a na-
pajeny pies spoleény odpor. Protoze
sttidavd napéti na stinicich mfizkach
jsou v protifazi, ruif se. Napajeni ptes
spoledny odpor piispiva téz ke zlepseni
symetrisace vystupniho napéti. Elek-
tronky NF 2 je moZno nahradit jakou-
koliv linearni pentodou jako je: EF 6,
AF 7, EF 12 a pod.

Misici stupeii s korekcemi

Jak uz nazev napovida, slouZi tento
stupefi ke sméSovani nékolika signdlt
nezavisle na sobé. PouZitim elektronky
ECH 4 ziskivAme moZ.aost smésovat th
signdly. Triodovy systém pouZivame pro
zapojeni pienosky, na Fidici m¥izku
heptody privadime signdl z piedzesilo-
vaciho mikrofonniho stupné a na sméso-
vaci mtizku heptody pfivadime signal
z ptijimacde. Kazdy vstup ma sviyj samo-
statny ‘potenciometr. Stinici miizky
heptody jsou blokovany pomérné vel-
kym kondensatorem, aby nenastival
podstatny pokles zesileni u bast. Ténové
korekce jsou zapojeny za timto stupném,
Pouzité potenciometryjsou logaritmické,
normalnich hodnot. Pfidavani basi a
vyiek nastava kolem kmito¢tu 1.000 c/s.
Korekce zmen3uji zesileni asi o 20 dB
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t. j. 10 X . P¥i zapojovani je nutno dbat,
aby jejich soudasti byly vzdédleny od
viech spojii s vy3#fm stfidavym napétim;
nejjisté)ii je umisténi korekénich &lent
i s potenciometry do stinfcfho krytu.
Vstup 1 vystup korekci je oddélen vazeb-
nimi kondensatory od misiciho stupné
a budi¢e. (Obr. 8,)
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P¥edzesilovaci stupeit

Tento stupei je osazen linearni pento-
dou NF 2. Misto ni je mozno pouzit ja-
kékoliv jiné linedrn{ pentody jako: AF 7,
EF 6, EF 12. Piedzesilovaci stupen je
nutno dobie stinit a dbat o spravné zem-
néni soucasti. Vyplati se stinit téz p¥ivo-
dy zhaveni, a toto pfipadné uzemnit
pies odbrucova¢. P¥ zkouseni se muze
stat, Ze pres viechna tato opatfeni bude
brum vy$§i urovné nez je piipustno.
V tom ptipadé zkusime vyménit pied-
zesilovaci elektronku za jinou téhoz ty-
pu. Sam jsem vyzkoulel asi ¢tyfi elek-
tronky NF 2, neZ jsem nagel tu, pii niz
idroven brumu byla v ptipustnych me-
zich. To byva zpuisobeno hordi isolaci
mezi 2havenim a katodou. Normalné se
horsi isolace mezi katodou a zhavenim
neprojevi, pouZijeme-li viak takovou
elektronku na stupni, ktery ma zpraco-
vavat stfidav4 napétf F4du desetin mili-
voltu, jak je to v tomto piipadé, tu sc
objevi znaény brum. Vstupni cttlivost
staci k tomu, aby byl zesilova¢ pti po-
uziti krystalového mikrofonu plné pro-

modulovan. (Obr. g.)

Poznimky ke stavhé

Pri navrhovéni rozloZeni soudasti dbd-
me vieobecnych pokyni a zisady, aby
choulostivé spoje vysly co nejkratii,
vstupn{ obvody aby byly co nejdale od
koncovych elektronek a vystupniho
transformatoru. Jinak neni nutno ani
sifovy ani vystupni transformator mag-
neticky stinit. Pro ptivody nizkofre-
kvenénich napétj z mikrofonu, snimact
pfenosky a pfjimaée pouzijeme pokud
mozno stinéné koaxidhii koncovky.
Uzemilovani jednotlivych stupiiti zesi-
lovate provedeme na nulovy vodi&. Ten
upevnime isolované tak, aby prochazel
od vstupu k vystupu kolem elektronko-
vych objimek, jak jdou elektronky pii
zpracovavani nizkofrekvenéniho signalu
za sebou. Zemnici vodi¢ udélame z mé-
déného dratu o priméru nejméné 1 mm,
radéji viak 1,5 az 2 mm. Zemnici vodi¢
pak uzemnime jednim bodem u vstupu
pro mikrofon. Jediné tak se vyhneme pii
zkouseni zesilovale odstratiovani para-
sitnich oscilaci. Priklad vhodného roz-
loZeni soudasti je na obr. 11.

Vystupni transformator

Mezi souéasti, na kterych hlavné za-
visi ptednes zesilovade v oblasti hlubo-
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kych ténit je vystupni transformaitor.
Zikladni hodnoty jsou uvedeny pro rtz-
né vykony a anodové impedance elek-
tronek 4854 na obr. 10. Uvedené hod-
noty jsou jen orientaén{, nebot kaidy,
kdo bude piipadné tento zesilovaé sta-
vét, bude mit k dispesici jadro o jiném
prifezu jak Zeleza tak i okénka. Postup
vypoctu najde zijemce ve ,,Fysikilnich
zékladech radiotechniky’” M. Pacédka.
Pri navrhu je tfeba volit priitez Zeleza
i okénka dosti veliky, aby dolni mezni
kmitotet prenddeny transformatorem
vy3el co nejnize (asi 25 c/s) a ohmicky
odpor vinuti co nejmensi (asi 5%, anodo-
vé zatéZovaci impedance). Vinuti pro-
vedeme jako deskové, a sice primarni
vinut{ ve ¢tyfech sekcich a sekundarni
vinuti ve tiech sekcich. Primarni a se-
kundarni sekce prosttidime. Pfitom
oviem dbame toho, aby vinuti primarni
i sekundérni bylo zapojeno ve stejném
smyslu. Timto usporadanim dosdhneme
malého rozptylu a bez prokiddani do-
sihneme lepsi isolace mezi anodovymi
konci primarniho vinuti, kde je pii
plném promodulovani az 500 V sti.

Vysledky méFen( a zkouseni

P# spojovani zesilovace postupujeme
od konce a jiZ zapojené stupné zkusime.
Frekveneni kiivky zesilovage s korekce-
mi jsou na obr. 12. K¥ivka pii vytode-
nych korekeich na nulu ukazuje rovny
pribéh od 30 do 10.000 ¢/s s odchylka-
mi 1 dB, Ostatni kfivky plati pro rizné
stupné ptidani basa a vyiek. Z jejich
pribéhu je zfejmo, ze korekce se ne-
ovliviuji a jsou na sobé nezavislé. Po-
slechové: zkousky provadéné s vylepse-
nou krystalovou pienoskou a délenymi
reproduktory (dva reproduktory pru-
méru 25 cm v basreflexové skiini a vys-
kovy se zvukovodem, napijené’ pies
elektrickou vyhybku) dokazaly, Ze pred-
nes zesilovace se znaéné blizi poslechu
v koncertni sini. Ke zkouskiam byly po-
uzity tyto desky: Suprafon: Symfornie
z Nového svéta — Ant. Dvorék; Supra-
fon: Klavirni koncert — P. I. Cajkov-
skij; Suprafon: Variace na Coreliho
pisen.

P¥i této piilezitosti bych se chtél zmi-
nit o umisténi reproduktori v mistnosti,
které vzhledem k pievdzné nevyhovuji-
cim vlastnostem obytnych mistnosti po
strance akustické je dost dillezité, Nej-
vyhodnéjsi je umisténi reproduktorti do
rohu mistnosti, af uz z hlediska vybuzeni
prostoru v mistnosti zvukem a nebo pro
zamezeni tvoleni stojatych vin odrazy
zvuku na rovnobéinych sténich mist-
nosti, Diéle jsem vyzkousel umisténi
hloubkové soustavy v jednom rohu a
vyskové soustavy ve druhém rohu, Pres-
to, Ze toto umisténi z hlediska theoretic-
kého je nevhodné pro fazové rozdily
zvukovych vin, diva toto uspoiddéni
pii poslechu plasti¢t&jii dojem. Celkovy
dojem z poslechu je oviem zavisly na
akustickych vlastnostech mistnosti a da
se tézko predem stanovit. Proto je nutno
spravné umisténi obou soustav vyzkou-
Set.

Popsany zesilova¢ a naméty pro praxi
obsazené v tomto ¢lanku umozni stavbu
zesilovade s vlastnostmi, které spliuji
1 velmi naro&né pozadavky na kvalitu
reprodukce. Také. amatéfi vysilagi zde
maji namét pro stavbu kvalitniho modu-
latoru. Doufdm proto, Ze naidim amaté-
rim pomuze v jejich préaci a dovede je
k dobrym vysledkim,

UNIVERSALNIVOLT-AMPER-OHMMETR

Odolen Matucha

Na vypoclet universdlniho meéticiho
plistroje, bez néhoZ se vazné pracujici
amatér neobejde, sta¢i Ohmiv zdkon.
Z tohoto zakona, s nimz se &tenat dosta-
teéné seznamil v pfedchozim &isle Ama-
térského radia, jsou odvozeny déle po-

uZité vzorce:
1. predtadnik Rp = %U_g
Y, _ 1g-Rg
2. boénik Rb = L—1Ig

3. vysledny odpor dvou paralelnich

\ Rl1.R2
odpora R1 || R2 = R R2

4, ptevratnou hodnotu fg, tudiz 1//g,
oznacujeme jako odpor méiidla na jeden
volt (Q/V).

Ve viech vzorcich vztahuje se index
g na métidlo a index z na zdroj, ptipad-
né hodnoty v okruhu.

Pti pouziti téhoz méfidla pro méfeni
napéti i proudu narazime na prvé po-
tiZe, jezto méfidlo hodici se dobfe pro
méteni proudu, nehodi se stejné pro
méfeni napéti a naopak. Ampérmetr
(obr. 1.) je rozpojenim spinade §1 za-
pojen do serie s ostatnimi spotfebidi a je
tudi #4douci, aby mél co nejmensi od-
por. Naproti tomu voltmetr je zapojen
paralelné spinadem $2 a musi miti velky
odpor, aby nesniZoval podstatné odpor
celého okruhu. Ctenat si tyto poméry
objasni, bude-li predpoklidat, Ze do
okruhu obr. 1. je zapojena baterie 0 na-
péti 4,6 V a ze kaidy ze t¥{ odporii ma
hodnotu 1.500 2 a provede-li vypoéty
napétf a proudu bez métidel a ﬁo 2apo-
jeni jednoho ze dvou méfidel, bud jako
ampérmetr nebo voltmetr:

A) (Ig=1md, Ug=01V, Rg=
=100 Q)

B) (Ig= 0,25 mA, Ug=125 V,
Re = 1730 Q).

Prvni méfidlo hod{ se pro ampérmetr,
druhé pro voltmetr.

Pouzijeme:li pro konstrukei méficiho
ptistroje druhého métidla, musime upra-
vit zakladni - nejniZ3f rozsah na okrouh-
lou hodnotu, aby zakladni stupnice
bylo mo#no pouzit pro rtizné rozsahy
napéti a proudu pomoci jednoduchého
nasoben{ nebo déleni nejvySe Efslici 2.
(1V,2V,5V,10V,20V,50V, 100 V
atd.). Zakladni vychylku upravime bo¢-
nikem Rb na 1 mA, jehoz hodnota je
4580 Q (vzorec 2.). Celkovy odpor mé-
¥idla § boénikem podle vzorce 3. bude
éinit 1250 Q. Zékladn{ vychylku pro
méfeni.napéti upravime prediadnikem
na 2 V. Po upravé méfidla ¢ini odpor
na volt 1/fg = 1/0,001 t. j. 1000 Q/V

a odpor prorozsah dva volty 2000.2. Od
této hodnoty musime odeéist upravenou
hodnotu méficiho systému 1260 $£.
Bude mit tudi? piedfadnik hodnotu
750 Q,

V popisovaném pkistroji bylo pouzito
méfidla s nerovnomérnou kruhovou
stupnici, ureného pro méti¢e kmitoétu,
jez pii proudu ! mA a napéti 1,85 V
davalo plnou vychylku 260 stupii.
Tyto hodrnoty byly zjistény srovnava-
nim s jinym ampérmetrem v zapojeni
podle obr. 2. a voltmetrem v zapojeni
podle obr. 3. Misto transformatoru pro
sti{davy proud bylo ovSem pouZito ba-
terie o napéti 9-13,5 V. PH zjistova-
ni zdkladnfho = rozsahu <postupujeme
opatrné a za¢fndme nastavenim nejvyssi-
horozsahu napétia proudu, abychom ne-
poikodili svéfeny méfici piistroj, podle
néhoZ ce¢jchujeme, U pouzitého métidla
nebylo zapotfebi pouZit bo¢niku a pouze
prediadnikem R2 (obr. 4), asi o hodnoté:
1560 £, byla upravena zékladni vychylka

ro méfeni napét{ na 2 V (vzorec 1).
gfzhlcdem k tomuto méfidlu budou
provedeny dale uvedené ¢&iselné vy-

podty.

Predtadniky pro dalii rozsahy napéti
politime podle vzorce 1. nebo pohodi-
néji podle vzorce 4. a dostaneme tyto
hodnoty:

10 V/10k£2,100 V/100 k2, 1000 F/1 M2,
2000 V/2 M.

Pro kaidy rozsah nepouZijeme samo-
statného piediadniku, nybrz pouzijeme
serie odporit — Rg méfidla 1850 Q +
+ R2=150 2+ R3 =8 kQ + R4 =
= 90 kQ+ R5=0,9 MQ + R6 =
= 1 MQ. Predfadnik pro 100 V sklida
e tudiz z odport 1850 2 + 150 £ +
-+ 8 k2 + 90 k@ celkem 100 kQ.

Chceme-li si zachovat moznost méfit
na rozsahu 0—1 mA, musime pouZit
spinade B, jim? se zapojuji proudové
boéniky pouze pfi méfeni na rozsazich
10 mA, 100 mA a 1 A. U popisovaného
pristroje jest spind¢ ovladan mechanicky
va¢kou na hlavnim prepinaéi rozsahu.
Zapojen{ je patrno z obr. 5. (

Boénik pro rozsah 10 mA piedstavuje
vihrn odporit R 9 + R 10 4 R 11, Jetto
bo&nikem musi prochdzeti proud 9 mA,
mus{ byti jejich thrn roven Rg:9 =
= 18502 :0 = 2055 Q.

Boc¢nik pro rozsah 100 mA predsta-
vuji odpory R 10,4+ R 11. Témito od-
pory prochédzi proud 99 mA. Jeho hod-
nota bude priblizné asi 1850  : 99 =
= 20,5 2 a hodnota odporu R 11 je opét
priblizné 1850 £ : 999 = asi 2,05 Q.
Celkovy odpor 205,5 {2 slozime z odporti
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2,056 2 4 18,45 2 4+ 185 Q celkem
205,5 Q. Presnéjii vypoéet neni obti¥ny,
ale nem4 smyslu, jezto odpory musime
nastavit pfesné az pti cejchovani.
Zakladnim pozadavkem pki koupi
méfidla je jeho citlivost. Citlivé métidlo
nemuzeme zkoudet 4,5 voltovou baterii,
protoze bychom je znicili. Zkousku pro-
vedeme nejdifve pfes odpor 50 kf2
a je-li vychylka rucky nepafrna, pies
odpor 5 kQ.V prvém ptipadé plna vy-
chylka méridla ukazuje citlivost asi
0,09 mA (902A) a to jest jiz velmi citlivé
méfidlo. V druhém pfipadé (5 kQ)
ukazuje métidlo plnou vychylku asi pfi
0,9 mA i takové méfidlo se velmi dobie
hodi pro amatérské potteby. Métidla

davajici plnou vychylku p#i proudu -

2—3 mA hodi se )iz méné, ale 1 s méfi-
dlem se zakladni plnou vychylkou do
5 mA, bude moci amatér konat téméf
viechna potfebna méfeni a rozdifi znaé-
né svoje praktické i theoretické znalosti.

Pii pohybu ru¢ky métidla za zkousky
sledujeme, zda pohyb rucky je plynuly
(bez zadrhovani) a zda se rucka vraci
pfesn¢ do nulové polohy. Piednost da-
me métidlu, jez dovoluje nastaveni rué-
ky do nulové polohy (kruh se $roubo-
vym zarezem). Mé&fidlo zkoudime dale
mechanicky tim, Ze jim v riznych polo-
hach prudce oto¢ime proti sméru .vy-
chylky a opét sledujeme chod ru¢ky, jak
bylo uvedeno pfi zkoudce s baterii.

Pro zkousku citlivého méridla muze-
me sestavit clanek ze dvou minci {mé-

. déné a hlinikové nebo niklové), od-

délenych vlhkym papirem. Méridlo
s cithvesti 1 mA ukdze zietelnou vy-
chylku asi 1/25 stupnice. Méfidlo na-
hote zminéné ukazalo vychylku asi 3 mm.

asto je civka za udelem snizeni citli-
vosti systému pieklenuta bo¢nikem. Pak
zkousku citlivosti provadime po opatr-
ném odletovani (odsttihnuti) boéniku.

Dalsim krokem ke konstrukci univer-
salniho méfictho ptistroje je zjisténi
odporu métidla Rg, proudu pro plnou
vychylku g a napéti Ug, pfi némz
vznikne proud Zg. Vsechny tyto hodnoty
souvisi podle Ohmova zdkona.

*

Zésadné jsou mozné dva gzpiisoby pie-
pindni rozsahit — pomoci piepinace
nebo pomoci zdifek, k nimz jsou vyve-
deny body E, F, a az n na obr. 5. Pak
rozsahy pfepiname tim zpUsobem, Ze
jeden vyvod dotykové Snury vlozime
trvale do zditky E a vyvod druhé snary
vkldddme podle voleného rozsahu do
zdifek a aZz n. Pfednosti tohoto zplsobu
je snadna konstrukce a spolehlivy dotyk
bananku se zdifkou. Nevyhodou je roz-
ptylovani pozornosti pii méfeni, jezto
pristroj musime prepinat ze zdifky do
zditky a obsluhovat nékolik spinacd,
coZ rozptyluje pozorncst, kterou mame

Obr..7

vénovat méfeni. V popisovaném pri-
strop bylo pouzZito pfepinace,

Hlavni ptepina¢ ma 14 poloh a je
spojen vackami s dal§imi tfemi spinaci
BCD. Spinaé¢ B zapojuje boéniky pii
méfeni na rozsazich 10 mA, 100 mA
a 1l A, a umoZiuje plné vyuziti nejvétsi
citlivosti métidla na rozsahu I mA pti
pouziti dvou vystupnich svorek.

Spina¢ C piipojuje k méficimu p¥i-
stroji baterii pro méteni malych odpora
a zkudebni Zirovku. Koneéné spinaé D
rozsvicenim Zarovky signalisuje zaklad-
ni polohu pfepinace, z niz vychizime
pii méteni.

V jednotlivych polohach hlavniho
piepinade méfime:

a) zakladni poloha, b) 2000 V, c¢)
1000 V, d) 100 V,e) 10 V,f) 2 V, g)

‘malé odpory, h) zarovkova zkousecka,

1) volna zditka pro zdroj 30 V na méreni
do odporu do 1 MQ, j) méfeni velikych
odport, k) 1 mA, 1) 10 mA, m) 100 mA,
n) 1 A. ]

Rozdéleni rozsaht je pomérné hrubé.
Protoie. bylo pouZito méfidla s ne-
rovnomérnou, na zalatku roztaZenou
stupnici (pfi proudu 0,1 mA jest vy-
chylka rucky métidla 60 stupni) rozdé-
leni rozsaht vyhovuje. U kratké rov-
nomérné stupnice je uéelné pouzit roz-
saht v pomérul : 3 : 10 : 30 : 100 atd.

Provedeni piepina¢e musi byti spo-
lehlivé, piesto, Ze jim neprochazejf vel-
ké proudy. Velmi dobry material pro
doteky davaji péra z lampovych objimek
elektronek RV12P2000. Piepinini pro-
vedeme nozovym dotekem, ktery za-
jizdi do per se strany, jak naznaceno na
obr. 6. Dotykova pera sviraji niz ze dvou
stran nejen pruznosti bronzovych per,
ale 1 tlakem ocelové zpruziny. Konce
ocelové zpruziny upevnime na dotykova
pera kapkou cinu.

Je-li osa piepinade pod napétim,
musi byti $roubek piipeviujici knoflik
pepinace zapustén a zalit isolaénf hmo-
tou.

Pro spina¢e BCD pouiijeme nejlépe
per z telefonniho pfepinace,

Zapojeni napétového ohmmetru (pro
vétsi odpory do 100 k), proudového
ohmmetru (pro men¥i odpory do 5 kf2)
a zkougecky s Zarovkou jest patrno z obr.
7, 8 a 9. Zaikladni vychylku rucky
(=1 mA) upravujeme reostatem RI13
(56 kQ) v poloze g hlavniho ptepinaée.
Stupnice pro méfeni vétsich odporit ma
opaény priubéh, nii ostatni stupnice.

U amatéru se sice dost ¢asto setkdva-
me § vlastnorué¢né vyrobenymi voltam-
pérmetry pro ss proud, ale pomérng
ziidka s méFicim pfistrojem pro stitdavy

]
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proud. Zhotoveni takového -pfistroje je
viak zcela snadné, Pri zapojeni podle
obr, 5. vystagime totiZ s bocniky a pred-
fadniky cejchovanymi pro stejnosmérny
proud, jezto pomoci prepinate 41, 2, 3
zapojujeme usmérfiovad a zaroven 5 X
smzujeme citlivost métidla, Zakladni
stupnice pro méreni st¥idavého napétf
bude miti rozsah = 10 V. Musime se
tudiz spokojit vétsim zakladnim rozsa-
hem. Pro mens{ stftidavé proudy, pro
néz staci prirezy a zatizeni boéniku,
musime si tudiZ sestavit cejchovni k¥iv-
ky. (Viz cejchovani.) Pouzité méidlo
se nchodi dobfe pro méfen{ st. proudu
Jiz proto, ze ma vysoky odpor, k némuz
nutno pripocitat propustny odpor usmér-
novace. Kromé toho odpor pro zakladni
rozsah'=2 V je o odpor R2 (150 &)
vét$i, nez zakladni rozsah.=1 mA.
Toto teSeni bylo nutné, aby byla zacho-
vina pro méfeni ss proudu nejvyssi po-
uzitelna citlivost méridla,

SniZeni citlivesti a tim téZ omezeni
vlivu proménného odporu usmérfiovaée
(Ru) provedeme, jak naznaCeno na obr.
10. bo¢nikem R 4 o hodnoté asi 2.500
(pfiblizné Rg -+ Ru), jez neni kriticka.
Predradnikem R 3 (ast 800 2) upravime
piesné pii cejchovani, podle obr. 3. vy-
chylku rucky méfidla, aby pti napéti
=~ 10 V ukazovala pfesné¢ na stejué
misto, jako pil stejnosmérném rozsahu

1 mA a 2 V. Pri vyssich rozsazich sttida--

vého napéti zjistime na zaé4tku stupnice
malé odchylky, stejné pro viechny vysii
rozsahy, proti stupnici cejchované pro
zékladni rozsah O — = 10 V.

K usmérnéni je poutit stykovy usmér-
novaé, ktery pfi malém napéti klade
proudu vétsi odpor, ne% pii vétsim na-
péti. Pro méfici piistroje pouziva se
specidlnich kuproxovych usmérnovada
(§vab). Usmériiovaé tvoti étyti €lanky,
jez umozhuji dvoucestné usmérnéni
proudu. Zapojeni je patrno z obr. 5,
10 a 11. Cervené oznaceny vyvod patii
na + pél méndla a modie ozna-
éeny vyvod na — pdél méiidla. Ostatni
dva vyvody jsou zapojeny na st proud.
Smér proudu po jednu polovinu periody
je naznacen na obr. 10. Sipkami.

KdyZ nedostaneme specialni kuproxo-
vy usmértiovad pro méricf pfistroje, ne-
zbyva, nez pouzit selenového usmérfio-
va;‘:e v zapojeni Graetzové (obr. 5., 10.,
11). .
Propoustécf proud u selenového u-
smérfiovade postupuje ve sméru ze Ze-
lezné desky do selenové vrstvy (obr. 11).
Pocftame-li s méfenim proudi v nizko-
frekvendnf ¢&4sti- pfijimade nebo zesilo-
vacte, potfebujeme usmériiova¢ o malé
kapacité, t. j. o malé plofe usmérniova-
cich, desek, jeZto kapacita usmériiovaée
rudivé zasahuje do meéfeni. Selenovi
deska o priméru 18 mm se stfednim
otvorem pro stahovaci §roub snese proud
38 mA. Vyrobenym usmérfiova¢em ne-
bude prochazet proud véti nez 1 mA,
protoze zbytek proudu svadime bog-

C
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Obr. 9

niky R4, R 9, R 10, R 11. Sta¥i tudiz
pro usmériiova¢ jedna osmina desky.
Mezi ¢ty usmérnovaci desky sestavené
podle obr. 11. (pozor na spriavnou po-
lohu) klademe sbérné médéné (mosaz-
né) desky, které pred vloZenim do
usmériiovace opatfime pfipajenym vy-
vodem. Pii déleni desky (d = 18 mm)
nejdiive opatrné odstranime jemnym
pilni¢kem z mista fezu selénovou stfibii-
tou vrstvu, aby se neodloupla z desky
na niz je nanesena, pak teprve desku
roziizneme jemnou lupenkovou pilkou
na osm dild. Vyse¢ desky o uhlu 45
stupfii je znazornéna pod obr. 11,
Z osmi vyseti vybereme zkouskami nej-
vhodnési, aby odpor sestaveného usmér-
novade v obou propustnych smérech byl
priblizné stejny. Pii zkou$eni vyvody
pro méfidlo spojime nakratko. Usmér-
niovaci desky a sbérné elektrody sestavi-
me do sloupce, v némz je skladdme, jak
naznadeno na obr. 11. Sloupec stahne-
me mezi dvé silnéj$i pertinaxové desky,
pri ¢emZ dbame, aby viechny desky do-
léhaly na sebe plnou plochou. Vyska
sloupce i ‘vzdalenost isolaénich desck
nepiesahuje 8 mm.

Pro méfeni potfebujeme &tyit zaklad-
ni stupnice (ss, st, k2, £2). Musime
proto nahradit dosavadni malou stup-
nict o priméru 40 mm stupnici véts, asi
o priméru 95 mm (délka stupnice
20 cm!). Podlozku pro tuto stupnici zho-
tovime z pertinaxu o sile 1 mm nebo
nemagnetického rovného plechu. Na tuto
podlozku upevnime $roubky pro dhlo-
mér 360° (2 x 180°) a podle zjisténych
hodnot na uhloméru nakreslime stup-
nici, Vhodnym zpasobem upravime
schranku meéridla, aby chranila méfidlo
proti prachu, a pak piikro¢ime k od-
stiihnuti dosavadni rucky, kterou nahra-
dime del$im sklenénym vldknem.

Sklenénou trubi¢ku o priméru asi
2—3 mm v délce asi 2—3 cm rozpalime
nad plynovym (lihovym) plamenem
a trhnutim vytdhneme rozzhavenou
trubi¢ku do tenkého sklenéného vlakna,
Vybereme nejrovng)$i tenké vlakno,
jehoZ délku upravime asi na 6 cm a
obarvime tuzi, Cast, za kterou bude
vidkno upevnéno na otalivy systém,
nesmi byti barvena. Vlakno upevnime
tak, aby ten$i konec sahal asi 5 cm od
osy otaceni. Na druhém silngiim konc
bude vidkno pfesahovat asi 1 cm. Na
konci pobliZ osy upevnime kratkou spi-
ralku z mékkého médéného dritu, kre-
rou rucku vyvazime. Spiralku jez umoz-
ftuje jeji sprdvné nastaven{, upevnime
parafinem. V]akno pfilepime na otocnou

li¥ténim vnittek métidla (loZiska, vlas-
ky), podloZenim prouzku papiru -pod
mista, kde pracujeme. Rucku pfi lepeni
natolime tak, aby sméfovala na zalatek
stupnice (0°) a nez lepidlo zaschne pod-

‘lozime ji prouzkem lepenky o sile rov-

najici se vzdalenosti rutky od stup-
nice. Musime dbat, aby se rucka po celé
draze nedotykala ani stupnice, ani
ochranného skla nad stupnici,

Méfidlo je nejcennéjsi ¢asti piistroje.
proto provadime pouze nezbytné nutné
upravy, jez diikladné uvazime, Upravu
proviadime na ¢istém papife, dobie za-
brousenym Sroubovackem a éistou pin-
cetou, mimo dilnu, jezto méfidlo nesnasi
prach a zejména Zelezné piliny, které se
1 na uklizeném dilenském stole jisté nalé-
zaji. Nezapominejme totiz, Ze pracujeme
ve velmi silném magnetickém poli mé-
fidla. Jakékoliv upravy (vrtani, fezani
atd.) na schrince métidla a podlozce
i na samotném méficim pfistroj1 koname
jedinég, kdyz jsme otoény .systém s mag-
netem vyjmuli a uschovalt bezpecéné na
misté, kde se do néj nemuZe prasit a
kde netrpi otfesy,

V amatérském piistroji, jehoZ vesmés
pouzivame na kratkodoba meéieni, vy-
statime u hodnot nad 302 s hmo-
tovymi odpory pro zatiZeni 1 W— 2 W.
QOdpory pod 30 £ vineme sami z odpo-
rového dratu. Pokud nepocitdme s mé-
fenim st proudd nad 100 mA, vineme
odpor R 11 odporovym dratem o pri-
méru asi 0,6 mm a odpor R 10 vineme
dritem o priméru asi 0,3 mm. Pro mé-
feni stiidavych proudu asi pétkrat vét-
Sich, s ohledem k sniZené citlivosti mdé-
fidla, musili bychom volit odpory o pra-
fezu (mm?) pétkrat vétsim.

Odpory vineme bezindukéné a pokud
mozno téz bezkapacitné tim 2puso-
bem, Ze je vineme na tenkou desticku,
nejlépe keramickou, takie magnetické

konstrukci méfidla hustym acetonovym o
lepidlem (lak na nehty). Pi téchto pra-
cich musime peclivé chranit pied zne- Obr. 11
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pole horni a dolni vrstvy se rusi. Nejdfive
vineme na pt. 10 zavitd jednim smérem,
pak vynechdme nékolik milimetru, drat
zaklesneme a vineme opét 10 zavith
opaénym smérem. Opét obratime smér
vinuti a tak pokracujeme az je cely odpor
navinut, Qdpory vineme asi o 109,
vétsi, nez jsme vypocetli, nebot je snad-
n¢j$i drat zkracovat, nez nastavovat.
Hodnotu hmotovych odpora zvétSujeme
tim, Ze Cast vrstvy vyskrabeme. Pozor
viak na hmotové odpory vétsich hodnot,
které jsou opatteny spirdlovou drazkou,
kterd déli odporovou hmotu. U téchto
odport musime vyskrabani provést po-
dél této spiraly. )

Jezto hmotové odpory dodavajise s to-
leranci 4+ 109, (obvykle lepsi), je ucel-
né sloZit odpor z nékolika odportt zapo-
jenych vserii nebo paralelné, Timto zpu-
sobem se ptiblizime skoro témér presné
k ziadané hodnoté. (100 kQ / 2 W =
= vserii 4 X 25 k2/0,5 W = paralelné
4 x 400kQ /0,5 W).

Odpory zmen3ujeme zajazenim para-
lelniho odporu. Zatazenim paralelni-
ho odporu 1¢ x (20 X ) vétsiho, nez za-
kladni odpor, doséhneme sniZeni hod-
noty odporu o 9% (5%).

16, Cejchovani pFistroje.

Nejdfive csadime zakladni rozsahy
{wo 1 mA, = 2V, = 10V) odpory R 1,
R 2, R 3, R 4. Pro viechny tyto konecné
hodnoty musi ru¢ka ukazovat na stejné
misto. Je Géelné, aby toto misto, pokud
je to mozné, bylo asi 5% pfed nejvétsi
moznou vychylkou.

Pak podle vychylky rucky odeéitané
na uhloméru sestavime tabulku s 10 za-
kladnimi body pro kaidy rozsah. Po
odstranéni nepravidelnosti, vzniklych
nespravnym odéitdnim na cejchovaném
i k cejchovani pouZitém pfistroji (coz
nejlépe zjistime vynesenim cegjchovni
kiivky; na vodorovnou osu nanasime
stupné thloméru, kolmo na ni naméfené
hodnoty proudu, napéti a odporua; kfiv-
ka musi byt plynula), nakreslime &tyii
zdkladni stupnice.

Pfi cejchovani rozsahi, pronéz nema-
me zdroje, musime se spokojit upravou
boc¢niku nebo pfedtadniku pii Castecné
vychylce ru¢ky. Na pf. pft rozsahu do
1000 V upravime hodnotu odporu R 7
pti vychylce pro 300 V. Bo¢niky i pred-
Fadniky staci upravit pii ss rozsazich. Pii
st rozsazich, byla-li spravné osazena za-
kladni stupnice pro méfeni st napéti,
musi plné vychylky souhlasit na viech
rozsazich. Stupnici pro ohmmetr sestavi-
me nejpohodInéji pomoci spravného
ohmmetru a vhodného ménitelného od-
poru v zapojeni podle obr. 12,

Bocnik R 9, sestavime z hmotového
odporu asi 1802, R10z odporu vinutého
zc slabsiho dratu o hodnot¢ asi 25 ©
a R 11 z odporu vinuté¢ho silnym
{dvojitym) dratem o hodnoté ast 2,5 .
Rozsah 10 mA upravujeme zkracovanim
odporu 25 £ v misté, kde je napojen na
hmotovy odpor 180 2. Pak teprve urdi-
me polohy pro odbolky pro rozsahy
160 mA a 1 A. Drdty odstithneme az po
spravném osazeni viech tii rozsahu. Po-
loha odbocek pro rozsahy 100 mA a1 A
je kriticka.

* %k ¥

Uctelem tohoto ¢lanku bylo pomoci
mladym zdjemcum o radiotechniku pit
potizent viestranného ptistroje prostymi
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prostiedky. Ctenaf studiem literatury a
vlastnimi zku3enostmi s popisovanym
m¢éficim piistrojem nabude ¢asem védo-
mosti, Ze se pokusi jisté s uspéchem po-
ridit dokonalejsi a oviem 1 specialnéjsi
méfici piistroj.

Métici pfistroje mohou zajemct cej-
chovat kazdy patek po 18. hodiné v la-

LIPSKY VELETRH 1952

V ramci Lipského veletrhu byl uspofadan
razsahly trh radio a elektronickych vyrob-
kl. Cely tento veletrh mél za (el ukizat
jaky vyspély radioprimys! ma Némecka de-
mokratickd republika a jak prispivd svymi
vyrobky boji za svétovy mir.

Prohlidku radiotrhu zadali bychom popi-
sem televisnich pFijimatd. V Berliné dnes
pracuje prvni televisni vysilaci stanice
v NDR, zatim co nékolik dal3ich je ve stav-
bé. Pro ptijem televise bylo vyvinuto né-
kolik pFijimagi, z nich nejzajimavéjsi je te-
levisni pfijimag¢ kombinovany s bé&inym
pFistrojem pro obvykld rozhlasova pasma.
Tento piijimat obsahuje celkem 21 elektro-
nek a obrazovku pro obraz 180x240 mm.
V souasné dobé je zapotato se seriovou vy-
robou nového typu s véti citlivosti pro
pfifem obrazu na vzdalenost az 150 km.

Zminovat se o prijimagich b&inych roz-
hiasovych pasem bylo by dost obtiiné, nebot
zde bylo vystavovino tak velké mnoZstvi
typd, Ze jen pouhy vylet by byl dost roz-
sahly, Byly zde pfijimale bateriové, stejn&
jako malé i vétsi pristroje sitové aZ po velké
hudebni sk¥iné.

Velmi pocetné byly zastoupeny pristroje
pro zkoueni a méfeni z nejraznéjsich obord
nf, v, i televisni techniky. Pro potfeby po3-
ty a drihy byl vyvinut hleda? ruseni typu
STG1 a STG2. Dokonalejsi je typ FGHL1,
ktery pfimo urcuje vzdalenost poruchy a
udiva tuto na obrazovce, Je urien speciilng
pro vedeni vysokého napéti. PFesny méfi¢
UKY kmitoZtl od 20—300 Mc/s, typ 183,
udivi tyto pomoci zazndjové metody s pfes-
nosti 1.10~4, Pro méteni a sladovani UKV a
televisnich prijimaZa byl vyvinut mé&Fici ge-
neritor typu 170, ktery na kmitoctech
10—140 Mc/s dava Fiditelné nap&ti od
1—50.m V. SloZit&j3i pristroj tohoto druhu
predstavuje typ 185 pro kmitodty 30—300
Mc/s s vestavénym diskrimindtorem pro
prevod kmitoctové modulace na amplitu-
dovou. Elektronkovy voltmetr typ 187 méri
ss napéti od 0,3—300 V, stFidava od 30c/s
az 300 Mc/s pomaci sondy. Dokonaly a (éel-

e

Vinomér pro kmitolty 667-1200 Mc/s.

boratoti Ustiedniho radioklubu v Pra-
ze II., Karlovo nam. 4, suterén, kde se
Jjim dostane nejen porady, ale i viemozné
pomoci.

Literatura:

Kratké viny ¢. 9/51, Elektronik ¢. 1,
5, 6/51.

ny je jist& zapisovac typ RPG, ktery oscilo-
skopicky kresli mtizkové nebo anodové
charakteristiky stejné jako charakteristiky
suchych usmérfiovatl ve sméru propust-
ném i nepropustném. Dile byla vystavena
fada prFistroji pro specialni Gcely jako na
p¥. vektorovy zapisovaé, vibraéni galvano-
metr, terachmmetr pro méreni velkych od-
pori az do 50000 ohm, pH-metry, elek-
trokardiograf, rescnanéni vinoméry, osciio-
skopy pro nejriizn&;si potfebu, spektrometr
pro kmitoéty 2500—10 000 Mc/s, strobo-
skop pro 600—30 000 ot/min. elektronkovy
voltmetr od 30 ¢/s—30 Mcfs, m&¢i¢ sily
vf pole pro kmitocty 80—400 Mc/s s citli-
vosti 2uV/ma% 200 m V/m. Radu téchto mé-
ficich pFistroji vhedné& dopliuji mosty pro
méfeni odpord a kapacit v rozsazich od
od 10 pF—10.F.

V oboru elektroakustiky bylo vystaveno
nékolik druhd magnetofonill, z nichZ typ
MTG 21 predstavuje velmi p&kné zafizeni,
obsahujici jednak zaFizeni pro 90minutovy
ziznam na pisek, jednak obvyklé zaFizeni
gramofonové. Magnetofon pracuje s rych-
fosti 19,05 cinfsec a m& udavan vhodny li-
nearni kmitoétovy prubéh od 40—7500 ¢/s.
Pro vy3si naroky slouZi typ 38—11 s posu-
vem 38,1 cm/sec piip. 76,2 cm/sec a kmito-
¢toyym rozsahem od 40—10000 cfs. Zi-
sobnik s 1 km pasku vystali na 40 minut za-
znamu, Spolené byly vystavovany téi dra-
tofony s moznosti 60 minut zaznamu,

Normalisované zesilovace s koncovym
stupn&m osazenym dvéma LS50 ve tFidé A,
davaji vystupni vykon 75 W se 29 skresleni
pfi kmito&tech 50 ¢/s — 15 Kc/s + 2 dB.
Gramofily bude -snad zajimat krystalova
ptenoska TAK 0150, uréena pro nejvy3si
naroky. Tlak na jehlu je 40 g, viha celé pre-
nosky 180 g. Kmitoltova charakteristika
saha od 40 ¢/s—10 Kc/s---5 dB. Pro ni jsou
urceny safirové jehly, dovolujici aZ 3000 pre-
hréni.

Spektrometr pro kmitoéty 2000-10000 Mels.



V oboru elektroniky bylo vystaveno né-
kolik vf generitord pro dielektricky nebo
induktivni ohfev s vykony 100 W—20 kw.
DuleZitym pfistrojem je ultrazvukevy zkou-
$ed materidlu, typ 608, ktery impulsni me-
todou méfl materidly a tato méfeni de-
monstruje na obrazovce, dopInéné fotogra-
fickym zafizenim. .

Velky vybér byl v oddéleni elektronek.
Firma RFT, zde ostatné nejvice zastoupena,
vystavovala novou ¢, zv. Gnom-serii. Je to
celosklenéna konstrukce s kolickovymi vy-
vody z patice lisovaného skla, Yelikosti se
fadi k serii Rimlock. Bylo vyvinuto vice jak
29 typl. Priblizny pramér je 25 mm zatim
<o vyska jednotlivych typl se fidi typem
elektronky (ku p¥. koncové elektronky maji
vysku 60—75 mm, jiné typy 34—45 mm).
VyvodG maji tyto elektronky celkem 11,
z nichi jeden tvori ki€ ke spravnému usa-
zeni do objimky, V této serii byly vyvinuty
efektronky fady E s obvykiym Zhavenim
6,3 V a fady U, uriené pro seriové napajeni
proudem 100 mA. Obé& seriz jsou az na
zhaveni shodné. V této serii Gnom byla téz
vyvinuta i koncova pentoda pro vykon 18 W
(EL 182) odpovidajici svymi daty pfibliing
El 12 spec. Pro UKV (cely a Sirokopasmové
zesilovate byla vytvofena obdoba EF 14
v typu EfUF 174 se strmosti 8 mA/V. Vedle
té16 serie Gnom vystavovala firma RFT dvé
elektronky subminiaturni-bateriové DF 161
a DL161, urcené pro pfistroje pro nedosly-
chavé. Kromé nich byly vystaveny bateriové
elektronky fady 191, jez byly jiZ na pFede-
Stém veletrhu. Tato serie obsahuje celou
sadu pro superhet. Zhavici napéti je 1,4
V50 mA mimo koncovkou DL 192, ktera
pFi 1,4 V odebird 100 mA nebo pii 2,8 V
50 mA. Tyto elektronky jsou normalni
miniaturni serie o primé&ru cca 15 mm a
vysce 45—500 mm. V miniaturich jsou v b&z-
né vyrobé téi obvyklé a tasto hiedané typy
jako dvojtrioda 616, duodioda 6AL5 a strmé
pentody 6AK5 a 6AG5. — Pro dely roz-
hlasu jsou vyrdbény vysilaci triody vodou
chlazené pro vykony az 100 kWw.

Znaény vybér je téz v obrazovych elek-
tronkich, které se vyrab&ji o primérech

Na obrdzku vlevo dole jsou obra-
zovky pro televisi.

Na snimku voravo je skiifi, ve

které je umistén magnetofon sou-

-éasné s gramofonem pro piehrd-
vdni desek.

60, 100 a 160 mm s normalnimi vypouklymi
stinitky nebo se stinltky rovinnymi. Pro
specialni OZely je téZ obrazovka dvoupa-
prskov4, Sem nutno zafadit také obrazové
elektronky pro televisi, zastoupené typy
23 LK1b (kufaté stinitko) 2 HF 2146 (obdél-
nikova 240 x 180 mm).

Usmériiovaci elektronky pro nizkd na-
péti a velké proudy stejné& jako pro vysoka
napdti jsou b&in& vyrab&ny podobni jako
fada thyratrond pro ucely jak primyslové
tak i elektronické (miniaturni HF3434), Ve
vystavovaném nechybf ani znimé stabilisa-
tory STV pro napéti od 70 V/6 mA ai do
280 V/80 mA. Vycet viech t&chto rozlignych
elektronek uzaviraji nejrizngjsi doutnavky,
zdroje ultrafialového zafeni, rtutové vy-
bojky a lampy bleskové, oznatované Xenon-
Pressler-Blitz.

V drobném stavebnim materialu zaéli by-
chom popisem miniaturnich kondensatord
Styroflex pro kapacity 20—~1500 pF a napéri
500 V, Do 1000 pF jsou velikosti ¢ 2,8~4,5
a.délky 15 mm, pies 1000 pF (f 3,5-4 déi-
ky 20 mm. Tyto Styroflex kondensitory vy-
rab&ji se té% pro vysoki napéti 3, 9, 15 a
30 kV. Setkivime se dile s oblibenymi MP
kondensatory. Rada. malé velikosti ma aZ
do 2 uF jmenovité napéti 250/375Y, do
1 uF pak 350/500V ado 0,5 uF 500/750V.
Nejmen3i vyrib&na kapacita v tomto pro-
vedeni je 01 uF.

Olejové kondensitory se vyrabdji v né-
kolika hodnotich, Pro velké vykony jsou
to typy 100 uF/2kV, PpFip. 50 uF/3kV. Jiné
provedeni je 40.F/6kV nebo 10 pF/12 kV.
Podobné je bohaty vybér v odporech. Ty
jsou v miniaturnim provedeni pro zatiZeni
0,05 W stejné jako dritové pro velké vy-
kony. Za zminkuy stoji ototné potenciometry
o odporu az 30 k{2 pro vykony 10—100 W.
Specidlni t. zv. cementované potenciometry
se dé&laji pro zatiZeni az 500 W. Pro méfici
Ggely lze dostat odpory s presnosti 0,59,
pro zatiZenf 0,5—1 W . Potenciometry se vy-
rabéji v béZném provedeni a nové téZ v pro-
vedeni miniaturnim pro zatizeni 0,2 W
u linedrniho prab&hu a 0,1 W u logaritmic-
kého prib&hu v hodnotich ai do 5 MQ.

Na levé strané vidime, jak silné se
odpuzuji maniperm magnety

Pomocny eysilaé 50 kels - 20 Mels k méfeni
na koaxidlnich kabelech
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MODERNI ELEKTRONICKY KLIi€
A KONTROLNI ZARIZENI

Jan $ima, kolektiv OK1KAA

Z taktka odvéké snahy o usnadnénf
telegrafniho provozu a sniZeni unavy
z dlouhého kli¢ovani vznikl nejprve kli¢
dvojéinny (pasticka), pozdéji poloauto-
maticky kli¢ mechanicky (bug); ko-
ne¢né v poslednich deseti az patnécti
letech plni strdnky radicamatérskych
casopistt  popisy kli¢h autcmatickych,

I kdy? dosud popisované principy
elektronkovych kli¢h pestupné odstra-
niovaly rizné nedostatky prvotnich typu,
jedna nevyhodna okolnost zistavala
spole¢na viem: souéésli éasovaciho ob-

vodu je relé, t. j. délka klicovacich im-
pulstt 2 mezer mezi nimi zdvisi zE4sti
na mechanickych vlastnostech relé. Je

jeZ samoéinné elektrickou cestou vyra-
béji nejen tecky, ale i libovolné dlouhé
serie ¢arek. 1 v Amatérském radiu a jeho
piedchiidcich najdeme &etné lanky, vé-
nované theorii i praxi elektrickych klico-
vacich automati (viz seznam literatury).

tu proto tfeba brat v dvahu starnuti,
t. j. mechanickou unavu per, jiskfeni a
z toho ptechodové odpory na dotycich,
a pouzivat co nejdokonalejsich relé. Né-
které typy vyprodejnich polarisovanych
relé se tu skvéle osvédiily, ale jednak

Miniaturni elektronky do pFistropi
pro kluchonémé.
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Bylo vystaveno téZ nékolik civkovych
souprav pro stavbu pFijimacd s pfimym ze-
silenim i superhetl. Pro pouiziti zvlasté
v kratkovinném pokusnictvi byl nové uve-
den t. zv. ,Manifer 11", novi Zelezové
hmota, o niZ vyrobce udéva Ze oscilitory
s indukZnosti vinutou na tomto materidlu
jsou samy o sob& podstatn& stabiln&jil.

Maniperm je pak speci4ini slitina na perm.
magnety, u nichz je dosahovino syceni
v mezefe ai 7.300 Gausi. Nové byly téz
uvedeny specidlnl knoflikové doladovaci
kondensatory Hescho pro kapacity 7—30 a
10—40 pF. Pro televisni a UKV techniku
byly vytvofeny ,,H-kondensatory* 1000 pF
pro napétf a2z 10 kV a otoZné kondensitory
na keramice 2,5—4 pF ai 40—180 pF pro
provozni napéti 1,2—4 kY. Sem je$té pat¥i
jmenovat speciilni stin&né VF kabely jed-
noduché i dvojité s kapacitou 13,9 pF/m.

Y celku lze Fici, Ze lipsky veletrh ukaza!
v priifezu mohutny rozmach NDR, ktera se
Zestnd Fadi do Ziku staed, budujlcich socia-
lismus, Dt.

jejich zdsoba pomalu mizi, jednak pro
né mizZeme najit etnd jind pouziti,
uzitim déle popsaného zapojeni, jehoz
funkce spofivda na Cisté elektronickém
principu.

Casovani Kkli¢ovacich impulsi zde
provadi vyhradné elektronka, resp. elck-
tronky, a jediné relé v zapojeni je to, jez
spojuje klicovany vnéjsi obvod; vlastni
funkce klide na ném nezdvisi 2 naroky
na né proto nejsou nijak vysoké. Po-
staci, kdyZz spojuje piiblizné pfi 3 mA.
V urditém pripadé, k némuz se snad
vratime jindy, by relé mohlo dokonce
uplné odpadnout; zatim s nim budeme
poditat.

Pravdépodobné nejnapadnéj§im ry-
sem zapojeni (cbr. ) je to, Ze kladny
pél zdroje je uzemnén. To samoziejmée
neni nezbytné, ale umoznuje to uzemnit
paku manipuldtoru, tedy velmi cenné
bezpeénostni opatreni.

Trioda E 1 je zapojena jako razujici
cscilator, jehoZ ladénym okruhem je pri-
mar malého vystupniho transformatoru
pro soumérny zesilovaé; lze pouzit jaké-
hokoli nf trafa s pomérem vinuti p¥i-
blizné 1 : 1, na p¥. zndmého vyprodej-
ntho transformatoru s oznaéenim
3000 : 3000 zav. na bilém Stitku.

hI

Obr.‘ 2

Pri stisknuti paky mampulatoru pii-
poji se na anodu £ I'anodové napéti a na
katodé se objevi periodické kmity pilo-
vého tvaru. Pro dané nastaveni poten-
ciometru 4 v katodovém obvodu, urcu-
jiciho rychlest, zavisi kmitodet a napéti
téchto pilovych Kmitd na seriovém od-
poru v obvodu zdroj—anoda. V nasém
zapgjeni je soudin napéti pilovych kmita
a Jejich kmito¢tu ve zna¢ném rozsahu
tohoto odporu velmi piiblizné konstant-
ni. Potenciometr B ndm umoziiuje roz-
dilné nastaveni anodového odporu pro
polohy &arka/tetka pAky manipuldtoru.
Je jednoduchou zAleZitosti, nastavit bé-
Zec potenciometru B tak, aby kmitoéet
v &arkové poloze mampulatoru byl pra-
vé dvojnasobkem kmitoétu v poloze te¢-
kové; tento pomér 2 ;1 pak plati pro
jakékoli nastaveni potenciometru 4,
uréujiciho povsechnou rychlost znacek.

Kli¢ovaci relé by oviem sotva spoleh-
livé reagovalo na pilové napéti, které
mame na kathodé E 1; zménime je proto
nejprve v napétf{ pravoihlé pomoci
spoustového obvodu, predstavovaného
triodami £ 2 a E 3. Spoustovy obvod
pracyje takto;

Trioda E 3 vytvafi svym anodovym
proudem na katodovém odporu (3k2),
ktery m4 spoleény s F 2, uréité predpéti,

- spoleéné pro obé elektronky spoustového

obvodu. Velikost tohoto predpét] je fi-



ditelna potenciometrem C. Predpokla-
dejme nyni, Ze toto piedpéti je tak veli-
ké, ze elektronka E 2, kterd ma mtizku
na podstatn€ velikém svodu, je jim
v klidovém stavu zablokovana, t. j. ne-
tece ji anodovy proud. Nyni pfivedeme
na mifzku E 2 pilové napéti z katcdy
E 1, Strmy nabéh tohoto napéti projde
rychle bodem, v némz se zablokovana
elektronka E 2 otevie a potne ji téci
staly anodovy proud nékolik mA. Na-
opak kdyZz povlovné spadajici pilové na-
péti projde v opa¢ném sméru kritickym
bodem, elektronka se opét uzavie a jeji
anodovy proud klesne na nulu. Hodnota
kritického napéti se fidi potenciometrem
C v miiZce £ 3; jeho vliv i cely uvedeny
pochod jsou znazornény na obr, 2. Je-li
uroven kritického bodu nastavena na a,
jsou udobi 4, 4’ atd., v nichz je trioda
E 2 vodiva, nepomérné krati neZ inter-
valy mezi nimi; posunul-li se kriticky
bod na uroven b, budou udobi B; B’
otevieni £ 2 nepomérné delsi proti-délce

jejiho zablokovani. Potenciometr C tedy

urtuje pomér doby signal/mezera; na-
stavime jej tak, aby pomér te¢ka/mezera
byl 1:1. Jak se to dél4, bylo z2de jiz
vicekrat popsano [1], [6], [10], [I1].

Klicovaci relé musi spinat piiblizné
Pii 3 mA; jinak na né neklademe Zadné
zvlastni pozadavky.

E 1, F 2 a E 3 mohou byt libovolné
a pracuji zde i obstarozni nozi¢kevé trio-
dy. Dobfe se osvédcily RV12P2000
v triodovém zapojeni. Za dvojici E 2
a £ 3 lze téZ pouzit EDD11, FDD20 ne-
bo jiné dvojité triody, jeZ nemusi mit
oddélené katody. Obyéejnou triodou
lze osadit i E 4, protoZe napéti zdroje
postadi opravdu velmi nizké.

Obr. 3 a obrazek na titulni strané
znazornuji konstrukci kli¢e. Tu je tfe-
ba pHznat, Ze autor sam se nedostal
2a vyslovené prkénkovou montiZ vzor-
ku, proti niz by se wrlit¢ vzboutil
objektiv i tiskatsky lis, vypomohl proto
ochotné soudruh OK1TH, ktery si po-

stavil podle autorovych udaju a pilné jiz
prohani kli¢, zobrazeny na obr. 3. Na
konstrukci se ostatné nekladou 2Zadné
zvladtni naroky a lze ji provést zcela po-
dle osobni chuti bud v jednom s mani-
puldtorem, nebo do samostatné skéinky,
k niz je manipulator piipojen tfipra-
mennou 3nirou s nezaménnou tfipélo-
vou zastrékou. Rozhodné vsak nezapo-
meiite nakliCovaci filtr, pitpojeny co nej-
tésnéji ke kontaktim kli¢ovaciho relé.

S udanymi hednotami souéasti ,,jde”
popisovany kli¢ tempy ptiblizné od 35
do 200 pismen za minutu; spodni hra-
nice tplné postaci, o horni ani nemluvé.
Chceme-li spodni meznou rychlost sni-
Zit, zvét§ime hcdnotu cdporu 0,3 MQ
v serii § potenciometrem A, nebo na A
dosadime namisto 1 M2 vétsi hodnotu;
tim zvétSime regulacni rozsah rychlosti;
potenciometry hednot nad 1 MQ se po-
mérné tézko shanéji.

Nakonec je tfeba znovu a znovu opa-
kovat, ze davani na elektronkovém klici
je vzdy nutno monitorovat, abychom se
nestali pcstrachem pasem a ostudou
Ceskoslovenského amatérismu. Nejvhod-
n¢jsi je nizkofrekvenéni monitor. Vyso-
kofrekvenéni interferen¢ni monitor je
ticba stale doladovat, a poslech na vlast-
nim pfijimacdi konéi p¥i spojeni se sta-
nici, jez je vzdalena o par kc/s od naseho
kmitoétu. Naproti tomu vystup nizko-
frekvenéniho monitoru Ize snadno za-
mixovat do koncového zesilovace nebo
ptimo do sluchatek, takie kontrola kli-
¢ovani je automaticka a stald, bez ohle-
du pa to, jak pobihdme po pasmu. V KV
1 v AR bylo o nf monitorech psano jiz
vicekrat, pfesto viak pfijde vhod zpu-
sob, jehoz zapojeni je na obr. 4 a.

Zdrojem nizkefrekvenéniho signalu
je stary znamy nf oscilator s neonkou;
nové je viak jeho kli¢ovéni, které se dgje
dalsi doutnavkou, umisténou do pole
vystupniho ladiciho okruhu vysilade.
Pri stisknuti klice neonka zapali a uzavie
stejnosmérny obvod nf oscilatoru, takze
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Obr. 4

sevesluchatkach ozve tén. Vedeni ke kli~
&ovaci doutnavce muze byt i podstarné
dlouhé, protozejde ostejnosmérny obvod.

Tohoto puvabného triku lze vyuzit
jesté jinak: k vyfeleni starého problému
sniZeni citlivesti nebo umléeni pfijimacde
pii klicovani. Provedeni je jasné z obr.
4 b; nektery zesilovaci stupen dostava
na fidicf m¥iZku blokovaci zdporné na-
péti z baterie, kli¢ované, stejné jako
prve, stejnosmémym proudem dout-
navky, ionisované vf polem anodového
nebo antenniho ladiciho okruhu vysila-
ce. Zménou velikosti napéti baterie Ize
nastavit zidanou miru sniZeni citlivosti
piijimade, zménou hodnot kondensatoru
25 n, ptemostujiciho obvod baterie—kli-
¢ovaci doutnavka a oddélovaciho od-
poru 1 MQ pak ménime ¢asovou konstan-
tu blokovani, t. j. dobu, po niz je pfiji-
mad necitlivy 1 po skonéeni kli€ovaciho
impulsu. Napéti baterie nesmi dosih-
nout hodnoty zapalného napét{ neonky
(v pfipad€ obr. 4a dvojnasobku zapal-~
ného napéti), aby obvod nezaéal nizko-
frekvencné oscilovat.

Obou zpisob¥ lze pouzit soudasné,
samoziejmé oviem s oddélenymi obvody
podle obr, 4a a 4b. P¥i zaklicovani vy-
silate pak slySime ve sluchatkach oprav-
du jen tén monitoru.
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Obr. 1. Blokové schema vysilaée radiolokaini
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Obr. 2. Principielnt schema oboustranného
zestlovade — omezovace.
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0br. 3. Derivaéni obvod.

Obr. 4. Principielni schema multivibrdtoru
5 vlastnim buzenim.
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Obr. 5. Principielni schema razujictho osci-
ldtoru.
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VYSILACE RADIOLOKACNICH STANIC

N. Sabeckij

Zapojeni a konstrukce vysila¢l radio-
lokaénich stanic se od sebe li¥{ podle
uréeni, miizeme viak ve viech najit spo-
le¢né prvky, vyznacené na obr. 1.V dal.
§im je popsin princip {innosti a tdel
téchto obecnych prvki vysila¢a radio-
lokaénich stanic.

Synchronisator

V synchronisatoru se vyrabéji spous-
téci impulsy s pfesné uréenym opakova-
cim kmitoétem, tidici chod moduladtoru
(tedy i generatoru), indikatoru a pfiji-
mace a zajidtujici tim synchronni &in-
nost viech téchto prvkii.

Opakovaci kmitocet impulst radio-
lokaéni stanice je dan jejim urcenim.
Cim v&t¥i je 33dand nejvétdi patraci
vzdalenost, tim mens{ musi byt opako-
vaci kmitocet impulsi. Je to zplisobeno
tim, Ze signal odrazeny od cile se musi
vratit k antené radiolokaé¢ni stanice di-
ve, nez bude vyzaten dalsi impuls. Opa-
kovaci kmitodet impulsi viak nemuze
byt piili$ maly, protoze pii velkych tihlo-
vych rychlostech otadejici se anteny by
se mohlo stat, Ze by pozorovatel cil ztra-
til, nebo ze by antena ,,piehlédla’ velmi
slabé odrazené signaly. Podle typu radio-
lokaéni stanice se voli kmitolet opako-
vani impulstt v mezich od nékolika set
do nékolika tisfc impulst za vtefinu.

Primérni synchronisaéni impulsy se
vyrabéji pfevainé v obvodech s elektron-
kami.

V radiolokadnich stanicich, které maji
pfesné urdovat souiadnice cile, je opa-
kovaci kmitoéet impulst ¥izen genera-
torem sinusovych kmita, stabilisovanym
krystalem. Nenf-li tfeba tak pfesného
urceni soutradnic cile, uziva se obvyk-
lych generdtord sinusovych kmitd —
oscilatort s induktivni, autotransforma-
torovou, kapacitni nebo elektronovou
vazbou, nebo RC oscildtori. Prednosti
oscildtort poslednfho typu je moZnost
ziskdni §irokého pdsma kmitodta, co? je
v nékterych piipadech velmi Zidano.

Jindy pracuji oscilatory na kmitoCtu
vy$$im neZ je opakovaci kmitofet im-
pulsii; v tomto ptipadé schema obsa-

huje navic nékolik stupriti délicich kmito- '

cet.

Spoustéct impulsy, ovliviiujici modu-
lator radiolokaéni stanice, mus{ byt
kratké a musi mit velmi strmé Eelo (je-
Jjich amplituda m4 stoupnout skoro oka-
m#it&). Sinusové kmity, buzené oscili-
torem; je proto nutno zménit v impulsy
dancho tvaru a trvani,

Sledujme jeden ze zptisobt ziskdvani{
kratkodobych impulsa, jejichz kmitodet

*

CLANEKR UMELEHO VEDENT

Obr. 6. Umélé (zpoZdovaci) vedent.

je urden kmitoétem sinusovych kmitii.

Priichodem jednostrannym nebo
oboustrannym omezovaéem dostanou
pivodné sunisové kmity lichobéZnikovy
tvar, Na obr, 2 je schema jednoho z typu
podobného zesilovale — omezovace
amplitudy a tvar vystupniho napéti.
Omezeni nastava, piijde-li na vstup ze.
silovace signél, jehoZz amplituda ptesa-
huje hodnotu zévérného napéti na
miiZce (pfi zaporné pulvlné vstupniho
napéti), nebo zvétienim mi¥iZzkového
proudu a vytvorenim pfisluiného zavér-
ného napéti (pii kladné ptlviné sinuso-
vého napéti). Témito obvody lze ziskat
impulsy s velmi strmymi ¢ely.

K dal$imu pietvoieni impulst se uziva
t. zv. derivaéniho obvodu, na jehoz vy-
stupu lze odebirat kratké impulsy s vel-
mi strmou nastupni hranou (napéti na-
rastd na hodnotu amplitudy ve zlomku
mikrosekundy). Principielni schema.de-
riva¢niho obvodu je na obr. 3. Predni
hrana kladného lichobéznikového im-
pulsu napéti velmi rychle nabije Kon-
densator C, tim vznikne proudovi $pi¢-
ka, kterd vytvoii na odporu R 3pi¢ku
napéti. Kondensitor Cse pak vybiji pfes
odpor R podle exponencialy. Podobny
pochod probéhne pi¥i priichodu zadni
hrany vstupniho impulsu: na vystupu se
objevi umpuls téhoz tvaru, ale opaéné
polarity.

Oscilator sinusovych kmiti, fungujici
jako zdroj synchronisaéniho napéti, je
k ziskani impulsti potiebného tvaru a
délky doplnén fadou zafizeni kompliku-
jicich synchronis4tor.

Proto se velmi roziifily t. zv, relaxaéni
generatory (multivibratory a rézujici
oscilator), viestranné prozkoumané so-
vétskymi védci A. A. Andronovem, S.
E. Chajkinem a jinymi. Relaxa¢nimi
generatory lze zfskat impulsy napét{ niz-
né délky (do zlomkii mikrosekundy),
oddélené pomérné velkymi prestavkami
bud ptimo nebo ‘pomoci ptidavnych
méné slozitych obvodu.

Principielnf{ schema muitivibritoru’
s vlastnim buzenim je uvedeno na obr, 4.
Vyznaénou zvlaitnosti tohoto schematu,
které v podstaté pfedstavuje dvoustup-
novy zesilovaé, je to, Ze vystup jednoho
stupné je vazan se vstupem druhého.
Nejsou-li hodnoty 'kapacit a edpora
v obvodech multivibratoru stejné, eb-
drZzime t. zv. nesymetricky multivibra-
tor, jimZz je mozno vytvaret impulsy

A S -

el

o

0D YYSOKOVOLTOVEHOD ’
USNERNOVACE %l

Obr, 7, Schema moduldtoru s otdlivym jis-
kristém.



prakticky libovolné délky. Multivibra-
tor lze snadno synchronovat vnéj§im
zdrojem napéti. Lze jim vyrdbét impulsy
s velmi strmymi Cely, s raznym opako-
vacim kmito¢tem a rdznym trvanim,
délit nebo nésobit kmitocet impulsa atd.

V radiolokaénich stanicich se hodné
uZiva i jiného typu relaxac¢niho genera-
toru — t. zv. razujiciho oscilatoru, jehoZ
schema je na obr. 5. Od obvyklého za-
pojeni elektronkového generdtoru s viast-
nim buzenim (oscilatoru) se lisi velmi
silnou zpétnou vazbou a tim, Ze nema
ladény kmitavy okruh.

Modulator

Pasobenim spoustécich impulsa, pri-
vadénych od synchronisatoru, vytvari
modulétor radiolokaéni stanice impulsy
stejnosmérného napéti o amplitudé né-
kolika kilovolt tddové o trvani mikro-
sekundy. Tyto impulsy se vedou na
mfizku nebo anodu vysilact elektronky
{nékdy na miizku i anodu soudasné),
Nejéastéji se uzivd anodové modulace.
V tomto pripadé se anodové napéti pti-
pojuje ke generatoru jen v okamiZiku,
kdy do n¢&) modulator vyile impuls. -

V medulatoru se energie, proudici
2 napgjeciho zdroje, pomérné¢ pomalu
hromadi béhem pfestavky mezi dvéma
sousednimi impulsy a pak se rychle ode-
vzdava v dobé buzeni vysokofrekvenéni-
ho impulsu. Vykon vysokofrekvencnich
impulstt mnohonasobné ptesahuje vykon
napajecich zdroji. Je tedy ziejmé, Ze
v modulitoru museji byt vidy dva ele-
menty — sttddaci a pfepinaci.

Stiadacimi prvky byvaji kapacity,
indukénosti nebo kombinace kapacit
s indukénostmi (t. zv. uméla zpozdovaci
vedeni — obr. 6), pfepinacimi — otaée-
Jici se jiskiisté, elektronky a vybojky.

Je-li prvkem, stfadajicim elektrickou
energii, kondensator, voli se tak velky,
aby mnoZstvi v ném nashromazdéné
energie o mnoho prevyfovalo mnoZstvi
energie, potfebné k vyslani vysokofre-
kvenéniho impulsu. Pii této podmince se
napéti na kondensatoru a vybijeci proud
nebude po dobu impulsu ménit, t. j. vy-
bijeci impuls bude mit ptiblizné pravo-
uhly tvar.

Zpoidovaci vedeni formuje pH vybi-
Jjeni impuls, ktery se bliZi pravouhlému
tim vice, ¢im vice mé vedeni ¢lanki. Je
to tim, Ze kondensitory zapojené ve
zpoidovacim vedeni se nevybijeji sou-
Casné, ale postupné. Pfi vybijeni se ¢dst
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Obr. 8. Schema moduldtoru s thyratronem.

energic zméni v energii magnetického
pole civek, které se snazi udrZet stdlou
hodnotu vybijectho proudu.

Schema modulitoru s otddivym jisk-
fitém je na obr. 7. V tomto pfipadé neni
synchronisatoru tfeba, protoze opako-
vaci kmitoget impulsii je tu dén rych-
losti otadeni jisktisté a poctem jeho elek-
trod. Zakladnim nedostatkem tohoto
modulétoru je rozptyl v intervalech ko-
mutace, t. j. nestejné vzdalencsti mezi
vyrdbénymi impulsy a proto nelze zaru-
¢it presné zméfeni soufadnic cile. -

Pouzijeme-li za prepinaci prvek elek-
tronky nebo vybojky (thyratronu nebo
trigatronu), dosahneme lepdi pfesnosti
délky impulsta a vzdalenosti mezi nimi.
Zviaite¢ dobré charakteristiky maji tri-
gatrony plnéné vodikem; jejich deioni-
sacni doba je ptiblizné desetkrat kratsi
nez deionisaéni doba rtutfovych thyra-
trond. Na obr. 8 je priklad principiel-
niho zapojeni moduldtorus thyratronem.

VYysokofrekvenéni generdtor

Zapojeni vysokofrekvenénich genera-
torlt byvaji razna podle toho, v jakém
vinovém pasmu radiolokalni stanice
pracuje — v -metrovém, decimetrovém
nebo centimetrovém,

Na metrovych vlnach se uZiva UKV
oscildtord, sestdvajicich nejcastéji ze
dvou nebo nékolika elektronek v dvoj-
¢inném nebo kruhovém zapojeni. Elek-
tronky, pouzivané v téchto zapojenich,
jsou konstruovany pro impulsovy provoz
- pfi vysokém anodovém napét{ a pomér-
né malych rozmérech maj{ velky emisni
proud kathody, malou induk¢nost vy-
vodi a malé kapacity mezi elektrodami.

Principielni = schema  impulsového
UKV generétoru s triodami je uvedeno
na obr. 9.

K buzeni decimetrovych vin se uziva
elektronek specialni konstrukce, Jedna
z takovych elektronek je na obr. 10.
Elektronka se umistuje do systému duti-
novych resonatord, pii éemz éasti elek-
tronky jsou soucasti téchto resonatori.

K buzeni radiovych vln centimetro-
vého pasma se uziva hlavné dutinovych
magnetronii, které poprvé podle mys-
lenky M. A. Boné-Brujeviée sestrojili so-
vétdtf inzenyfi N. F. Aleksejev a D. ].
Maljarov v letech 1936—37. Konstrukce
magnetronu byla vyobrazena -v pfed-
chazejfcim €lanku o radiolokaci. Kmito-
éet oscilaci magnetronu je podminén
primérem dutin,vyvrtanychvtéleanody,
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Obr. 9. Impulsovy UKV generdtor s triodami.

§itkou 3t&rbin a intensitou magnetického
pole, buzeného elektromagnetem (nebo
stdlym magnetem). Nejvykonnéjsi mag-
netrony mohou odevzdat okamzity vy-
kon do 1000 kW.

Anoda magnetronu se ve vysilaéi ra-
dioloka¢ni stanice obvykle uzemfiuje a
proto impulsy od moduldtoru, jejichz
plisobenim vznikaji vysokofrekvenéni
oscilace, se ptivad¥ji na kathodu.

Antenni pFepina&

Vysokofrekvenéni kmity se vedou
z vf generatoru koaxialnim kabelem (na
niz§ich kmitoétech) nebo vinovodem
do anteny. Piipomefime si, Ze v radio-
lokacnich stanicich, vysilajicich impul-

Obr. 10. Vysilact elektronka pro decimetrové
viny (v fezu).
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Obr. 11, Principielni schema antenniho pie-
pinace radiolokacni stanice.
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Obr. 12. Resondtor s neonkou, uzivany v ra-
diolokalnich stanicich centimetrového pasma.
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sové, se pouziva pFi pffjmu i phi vysilani
téZe anteny. Nebude-li pii vysilani vstup
prijimaciho zafizeni odpojen, budou
vstupni obvody: pfijimace zni¢eny pfe-
tizenim. Pfepinani anteny na pr;jem a
vysilani se provadi antennim prepma-
c¢em (obr. 11). Mechanicky prepmac
neni pro tento el vhodny, protoze po-

¢et pfepnuti dosahuje 1000 pfepnuti za
vtefinu, pfi ¢emZ doba prepnuti mus{
byt zlomky mikrosekundy. Nejéastéji se
v antennich pfepinacich uziva resona-
tori s vybojkami (iontovkami), pie-
rufujicimi nebo spinajicimi obvod bé-
hem zlomku mikrosekundy. Pri vyza-
feni impulsu nastane probiti vybojové
\

drahy vybojky a vstup prmmace je
zkratovdn nastalou i 1omsacx dutiny vy-
bojky. Na obr. 12 je typicka kon-
strukce resonatoru s vybojkou, pouZiva-
ného v radiolokaénich stanicich centi-
metrového pasma.

(< Casopisu ,,Radio* 7[52 prelotil F. Pacel.)

OBVODY TELEVISNICH PRIJIMACT

Oddélovani synchronisagnich impulsa

Dosud popisovana é&ast tv prijxmacc
je svoji funke! podobna ptijimadi roz-
hlasovému. Signal pFijaty antenou _;e zde
zesilen, detekovan a po detekci opét ze-
silen, na rozdil od pfijimace. rozhlasové-
ho viak pouze napétové. Napétim obra-
zového signilu z vystupu zesilovade je

R .

Obr. 4r
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Frantilek KffZek

pak modulovan proud paprsku obrazové
elektronky a tim jas jeho stopy na sti-
nitku. Toto samo o sobé viak nestaéi
jedté k tomu, aby na stinitku obrazovky
byl vytvoien obraz. Pohybem stopy pa-
prsku po stinitku je nutné soucasné vy-
tvaiet obrazové pole,a to tim zpusobem,
ie paprsekje vychylovan ve sméru vodo-
rovném pilovym prubehcm o kmitcétu
15625 c/s a ve sméru svislém pilovym
prubéhem o kmitottu 50 c¢/s. Dile je
nutné, aby pohyb stopy paprsku v tomto
poli byl stejny a ¢asové naprosto shodny
s pohybem paprsku po signalni desti¢ee
snimaci elektronky, kde se takto postup-
né& vytvai{ signal.

Splnit tuto podminku umoziiuji syn-
chronisa¢ni impulsy,-které za tim ude-
lem prichazeji do pfijimace spolecné se
signalem, do néhoz jsou vhodnym zpa-
sobem pfidany v zesilovacim fetézu
pfed vstupem signilu do, modulatoru.
Se signalem jsou sluc¢ovany ve formé t.
zv. synchronisaénf smési, obsahujici syn-
chronisaé¢ni impulsy fadkové i pulsnim-
kové. Je-li pak touto smési synchro-
nisovan generator Fadkovych pilovych
kmitd a impulsy puilsnimkovymi ge-
nerator pulsnxmkchh pilovych kmi-
ti, je &asové shodny pohyb paprsku
obrazovky s paprskem snimaci elektron-
ky zarucen, nebot touté? synchronisaéni
smési jsou synchromsovany i vychylo-
vaci obvody snimaci elektronky. Syn-
ehronisaéni sms tedy Fidi postupny roz-
kilad obrazu na strané snfmaci a jeho
opétné postupné skladini na strané
reprodukéni, t. J. v pfijimadi a zaruéuje
tak naprostou ¢asovou shodu obou téch-
to dgju.

Pro synchronisaci generdtort pilovych
kmith viak neni moZné pouzit synchro-
nisaéni smés ve sloZeni se signilem, tak,
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]ak do ptijimace ptichazi, ale je nut-
né ji od vlastniho signalu vhednym
zpusobem oddélit.

Nejcastéji se to provadi dvéma zpu-
soby, které oviem nejsou jedinymt
znamymi a pouzjvanymi zpusoby. Prvni
z nich je znazornén na obr. 39. Signal
v zaporné polasiié a dostateéné ampli-
tud¢ je privadén na miizku elektronky,
triody nebo pentody, jejiz mtizkova
charakteristika _]C snizenim napéti na
anodé nebo stinici miiZce posunuta tak,
aby bod zéniku anodového proudu
elektronky byl uz pfi malém predpéti.
Elektronka pak miiZe pracovat bez pred-
péti, takZe u? pfi malych signalech tece
mifzkou proud a miizka pracuje jako
dioda. Signal, ktery je na ni pfivadén
pres RC ¢len, zpisobuje béhem svych
nejkladnéjsich $picek (synchronisaénich
impulsii) tok miizkového proudu a nasta-
ne zde obdoba piipadu znizornéného na
obr. 35 a 36, avsak v opacné polarité.
Spicky téchto impulst obdr?i na mfizee
elektronky nulovy potenciil, &imz se
cely signal posune do zapornych hod-
not. Bude-li pak piedpéti, které je nutné
pro zanik anodového proudu odrezavaci
elektronky mensinez amplitudasynchro-
nisaénich impulst v piivadéném signa-
lu, objevi se na anodovém odporu této
elektronky pouze synchronisa¢ni im-
pulsy v zdporné polarité (obr. 39 b).
Odtud se pak odebiraji k daliimu pouZiti.

Aby byla zaji§téna spravnd cinnost
tohoto obvodu, musi mit signil na miiz-
ce odfezavaci elektronky amplitudu nej-
méné 5 Vip. Vhodna je oviem amplituda
pokud lze nejvétdi. PHimo na vystupu
z detekce je napéti signalu pro oddélo-
vani pfili§ malé a je tedy nutné jej ze-
silit, coZ je mozno provést bud zvlastnim
zesilovadem a nebo odebirat jej z vhod-
ného stupné obrazového zesilovaée. Aby
viak kapacita privodu a vstupni kapa-
cita oddélovaci elektronky neovlivnily
pasmo zesilovade, provadi se¢ odbofeni
zptsobem znizornénym na obr. 40.
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Obr. 42
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Kompensaéni indukénost a odpor R,
Je-li umistén blizko mista odboceni, od-
déli kapacity tak, Ze se neuplatni. Od-
boteni ze zesilovade lze vsak provést
pouze z toho mista, kde je signal ve
vhodné, t. j. v zdporné polarité. Ze &ty¥
moznych zpisoba provedeni zesilovace
zndzornénych na obr. 26, lze pouzit
pouze tii, nebot pfipad na obr. 26 b
ma na vystupy signal v kladné polarité,
Vyhovujicijsou tedy ptipady 26aa 26d,
které maji signal v z4dporné polarité na
vystupu a pripad 28 c, ktery ma signal
v zaporné polarité za prvnim stupném.

Druhy zphsob oddélovani, uz fidceji
se vyskytujici, pouzivd pro oddélovani
diodu pracujici podobné jako m¥izkovy
obvod elektronky v prede$lém ptipadé.
Zapojeni je v principu naznaceno na
obr. 41. Je-li na vstup tohoto obvodu
priveden signal v zaporné polarité, pro-
téka diodou proud pouze béhem jeho
nejkladnéjsich $piéek, t. j. synchronisaé-
nim 1mpulsd, které se pak objevi vkladné
polarité na odporu R,. Tuto funkci lze
slougit s ¢innosti obvodu pro obnovu ss
slozky znazornéného na obr. 38. Do se-
rie s diodou je prosté zafazen odpor,
z ného? lze synchronisaéni impulsy ode-
birat k dal§im uéelam. Zapojent pro obé
mozné polarity jsou na obr. 42. Syn-
chronisa¢ni smés takto ziskand se dale
zesili, natvaruje a pouzije k synchroni-
saci generatoru fradkovych pilovych
kmitu.

Oddélovani 50 c/s synchronisa&nich
‘impulsi ze smési

Synchronisa¢ni impulsy pro synch?o‘
nisaci generatord pualsnimkovych pilo-
vych kmiti, jejichz tvar v synchr. smési
je na obr. 43 a, jemutné nejprve z vipiné
smési néjakym zpisobem oddélit, sepa-
rovat. Existuje velké mnozstvi obvodu
vice ¢i méné jednoduchych a stejné tak
spolehlivych, nazyvanych separatory,
kterymi lze toto oddéleni provést, Bézné
pouzivané obvody jsou obvykle néjakou
obdobou dvou zakladnich principii nebo
jejich vhodnou kombinaci. Zakladem
Jejich &nnosti je deformace synchro-
nisaéni smési, kterd umoznuje pozado-
vany ucel, t. j. oddéleni ptilsnfmkovych
impulsd. Prvni zpiisob pouziva k této de-
formaci synchronisaéni smési derivag-
niho obvodu, coz je vazebni RC élen
s malou &asovou konstantou (obr. 44 a).
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Tvar synchr. smési po projiti timto ¢le-
lem je na obr. 43 b. Odfiznutim ¢&asti
pod ¢irkovanou urovni ziska se 6 im-
pulsit (obr. 43 c), kterych lze pouzit
k synchronisaci. Predpokladem je to, ze

- generator pisnimkového kmito¢tu bude

synchronisovan vidy timté% impulsem
ze sledu Sesti, na pf. prvnim, jinak je
ohrozeno spravné prokladani radka li-
chych a sudych pualsnimki.

Druhy zplsob provadi deformaci
synchr. smési integraénim obvodem s po-
mérné velkou ¢asovou konstantou (obr.
44 b). Je to vlastné filtraéni ¢len, ktery
odstranuje zesmési vy$si kmitoéty a zde-
formuje ji zpisobem znazornénym na
obr. 43 d. Provede-li se tento obvod tak,
aby odfezdval vys$3i kmitocty dost oste,
zachovid se amplituda pilsnimkového
impulsu takovd, jaka je na vstupu do
tohoto obvodu a radkové impulsy se od-
strani tak dobte, ze impuls takto ziskany
lze pouzit ptimo k synchronisaci bez
dal$tho zpracovani. Lze toho dosahnout
tim, Ze se pouzije L.C élenu nebo nékoli-
kanasobného RC ¢lenu (obr. 43). Na-
stupni hrana takto ziskaného impulsu
nemi viak pfili§ vyhodné vlastnosti pro
synchronisaci, opét s ohledem na gprav-
né prokladani. Ptesto je to zpisob vel-
mi roz§ifeny a téméF nejéastéji poudiva-
ny. Je pouzit téZ v sovétském piijimadi
KVN-49, z néhoZ je i zapojeni na obr,
45.

Na obr. 46a je zapojeni separitoru
pousitého v sovétském ptijimaéi typu
T2, ,Leningrad, ktery je vhodnou
kombinaci obou uvedenych zptsobil.
O tomto obvodu je mozno Fici, Ze jeho
viastnosti jsou téméf ideilni, jeho ne-
vyhoda viak je, ze vyzaduje samcstatnou
specidlni elektronku (pentagrid, hexodu)
a je tedy nakladny. Cinnest tohoto za-
pojeni je dosti slozitd, Synchr. smés je
pies derivaéni ¢len R,C; privedena na
vstupni m#izku elektronky. Odpor R,,
ktery tvofi soufasné svod této mtizky,
je pripojen na tak velké zaporné pted-
péti, aby anodovy proud elektronky
mohl téci jen béhem Sesti impulst vznik-
lych.derivaci pilsnimkového impulsu ve
smési (obr. 46 b). Prvni z téchto Sesti
impulst zplisobi pokles napéti na anodé.
Na stinici m¥iZce se vlivem integraéniho
¢lenu vytvori ze sledu Sesti impulst jeden

Obr. 46

impuls, jehoZ tvar je na obr, 46c. Ze
stinici m¥izky je tento impuls v nazna-
¢ené polarité privddén soucasné pres
vazebni ¢len RyCy na smésovaci miizku,
kde zpuisobi uzavieni anodového proudu
pro ostatni impulsy. Na odporu v anodé
clektronky se nasledkem toho objevi
pouze prvni impuls ze $esti, protoZe pro
ostatni je elektronka impulsem na tieti
miiZce uzaviena (obr. 46 d),

Ziskané synchronisa¢ni impulsy fad-
kové i ptlsnimkové je nutné dile zpra-
covat tak, aby byly pro synchronisaci
k dispasici v té polarité, jakou pouzité
generatory pilovych kmiti pozaduji.

Generatary pilovych kmit

Z velkého mnoistvi riznych zapojeni
a obvodil na vyrobu pilovych kmita po-
uzivanych pro ruzné uéely, hlavné viak
pro Casové zakladny osciloskopi, po-
uziva se v tv pfijimadich s ohledem na
malé pozadavky jen nejjednodusdich.
Ve srovnéni s ¢asovou zakladnou oscilo-
skopu je zde obvykle zapotrebi daleko
mensi amplitudy pilového napéti a je
tedy mo#no pouzit k jeho vyrobé jedno-
dussich zplisobd. Zakladni princip, kte-
rym se toto napéti nejéastéjl ziskava, je
znazornén na obr. 47. Kondensator C

je pies odpor R pfipojen na napéti E

(obr. 47 a). Od okamziku ptipojeni to-
hoto napéti na obvod bude se konden-
sdtor C nabijet pfes odpor R, t. j. napéti
na kondensatoru se bude zvétiovat a ten-
to vzrist bude mit exponencidlni prib&h
(obr. 47 b). Cely tento pribéh od po-
¢atku az do doby, kdy napéti na kon-
densatoru je rovné napéti napéjecimu,
1ze tézko povazZovat za linedrni, pro fadu
ucelu viak postali linearita pocatku to-
hoto prub&hu. Z praktického hlediska
lze povaZovat vzrist za linedrni do do-
sazeni 1/, celkového napajeciho napéti.

Obr. 48
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Z 250 V je tedy mozno timto zpiisobem
ziskat linearn{ pribéh do napéti asi
25 V. Pilovy pribéh pak ziskdme tim
Zpusobem, Ze po kazdém nabiti konden-
satoru na tuto hodnotu vytvofime na
ném zkrat, ¢imZ se vybije (obr. 47 c) a
pochod se muzZe opakovat. Prakticky se
toto vybijeni provadi zpasobem znézor-
nénym na obr. 48, Paralelné k nabijené
kapacité je piipojena elektronka, uza-
viena velkym zépornym predpétim na
fidici mfiZce. Na tuto m¥izku jsou: pak
pfividény impulsy v kladné polarité a
tak velké amplitudé, aby zpusobily tok

anodového proudu této elektronky, kte-.

ry béhem kaidého takového impulsu ka-
pacitu vybije.

Nyni jde tedy o zdroj téchto impulsit.
Mohou to byt na pi. pfimo synchr, im-
pulsy z oddélovacich obvodti. Jejich po-
uziti k tomuto ufelu m4 viak nevyhodu
spocivajici v tom, Ze vdobé kdy do pfi-

jimade nepiichazi signil nemohou pra-
covat vychylovaci obvody a mohlo by za
uréitych okolnost{ dojit k poskozeni sti-
nitka obrazovky stojic{-stopou paprsku.
Je tedy daleko vyhodnégjsi pouZit neja-

kého generatoru impuls(, ktery Ize snad- -

no synchronisovat a ktery pracuje i bez
synchronisace. Nejéastéji se pro tento
ugel pouziva rdzujictho generatoru
(blocking-oscildtoru), jehoZ zapojeni je
na obr. 49a, Je to relaxacni oscilator, je-
hoz kmitoéet je dan hlavné ¢asovou kon-
stantou Clenu RC v mtizZce.

Z tvarti napéti na miiZce a na anodé
tohoto oscilatoru (obr. 49 b) vidime, Ze
kazdé vybiti tohoto RC ¢lenu, t. j.
exponencialni pokles napéti na mtizce,
z hodnot zna¢né zapornych na napéti,
kdy elektronkou pocina téci proud, je
zakonéeno tzkym kladnym impulsem
béhem kterého tede elektronkou proud.
Po skonceni tohoto impulsu prekmitne
napéti na mifzce do zapornych hodnot
a elektronka je opét uzaviena do konce
vybfjen{. Téchto kladnych impulsi, bé-
hem kterych tele elektronkou proud, lze
pouiit k ovlddani elektronky v zapojeni
na obr. 48. Propoji-li se mfiZka této
elektronky pfimo s miizkou elektronky
pracujici jako rdzujic{ generitor,a je-li
to elektronka stejného typu, tede touto
elektronkou anodovy proud také jen bé-
hem 1zkych kladnych impulsi a poza-
dovany ucel je splnén.

Tam, kde neni potieba tak velkého
pilového napéti a nebo v tom ptipadé,
kdy je k d'sposici dostateéné veiké napa-
Jjeci napéti, neni nutné pro tento ucel
pouZivat elektronek dvou, ale je moz-
né sloucit obé funkce v elekironce jed-
né. Z tvaru napéti na anodé prvni
elektronky (obr. 49 b) je vidét, ze ano-
dovy proud tece touto elektronkou ta-
ké jen béhem uzkého impulsu. Umis-
ti-li se nabijecf RC- obvod do anodového
obvodu této elektronky {obr. 51), vznika
na ném pilové napéti priavé tak, jako
kdyZ je k tomu pouzito samostatné elek-
tronky,

Popsany zpiisob vyroby pilového na-
péti pomocirazujicibo generatoru v obou
zapojenich je v tv pfijimagich zptisobem
nejpouzivanéj§im. Pro kmitodet pul-
snimkovy je pouZivin témé&f vyhradné
a pro fadkovy tam, kde nejsou uplatio-
vany zvlastni pozadavky, jako na pi.
néjaky specidlni zpisob synchronisace,
vétsi amplituda a pod. Jinak se pouziva
riznych druhi@t multivibratord normal-
nich i katodové vazanych. Ptiklad za-
pojeni katodové vazaného multivibra-
toru je na obr. 54. Pro moderni radkové
magnetické vychylovaci obvody je vy-
hodny budici priibéh znizornény na
obr. 52, ktery lze vyrobit v multivibra-
toru jehoZ zapojeni je na obr. 53.

Synchronisace

Bylo jiz fefeno, Ze oba generatory pi-

“lovych kmitd je nutné synchronisovat

impulsy synchronisaéni smési, kiera za

tim vcelem ptichdzi do pfijimaée spo-
le¢né se signalem. Tuto synchronisaci
lze provést v podstaté dvéma zisadné
odlisnymi zpisoby. Prvniz nich je bén4,
primasynchronisace, kdy synchronisaéni
impulsy jsou ve vhodné polarité pfiva-
dény na pfislusnou elektrodu elektronky
generatoru, jako na pf. u razujiciho
generatoru v polarité kladné na miizku
(obr. 49 a), Podivame se trochu podrob-
néji na to jak tato synchronisaceu rizuji-
ciho generatoru pracuje. Na obr. 55 je
tvar napéti na jeho mfiZce a synchroni-
sa¢ni impulsy v amplitudé, v jaké na tu-
to mtiZku ptichazeji. C4rkovani kivka
ve vzdalenosti ,,a’* nad vybijeci kiivkou
piredstavuje amplitudu synchr. impulsi
piivadénych na m¥izku oscilatoru v riz-
nych dobéich. Vzdilenost mezi prusedi-
kem této kiivky s urovni otevieni elek-
tronky a koncem doby kmitu vlastniho
kmito¢tu oscilatoru ,,b™* je ¢asovy usek,
ve kterém je mozné impulsy o amplitudé
2" zménit dobu kmitu oscilitoru, a to
jen zkrétit, Z toho je vidét, Ze synchroni-
sovat lze pouze v tom pifpadé, kdyz
synchronisovany razujici generator pra-
cuje.na kmito¢tu o malo niziim, nez je
kmitodet synchronisaénich impulsi,

Velkd vyhoda tohoto zptisobu syn-
chronisace je ta, Ze je velmi jednoduchy.
Je viak choulostivy na poruchy a to je
nevyhoda, ktera je patrna hlavné tam,
kde je uz pomérné slabé pole vysilace
anebo znacnatroven poruch. Nejpatrné-
ji se to projevuje hlavné u ridkového
generatoru, kde ¥um, poruchy a prip.
interference zpusobuji to, Ze jednotlivé
fadky nejsou synchronisovany v piesné
stejnych asovych intervalech, éimz jsou
v obrazovém poli viéi sobé posunuty,
Toto narus$eni synchronisace se v obrazu
projevi daleko rudivéji neZ stejnd iroven
rudeni ve vlastnim obrazovém signalu.

Tuto citlivost na poruchy nemaji syn-
chronisa¢ni obvody pracujici zcela od-
liSnym zplisobem a které v dokonalém
provedeni jsou znaéné slozitéjsi nez zpu-
sob prvnf. Pracuji na principu srovna.
van{ kmito¢td generdtoru pilovych kmi-
th s kmito¢tem pFivadénych synchr. im-
pulst. Z odchylek kmito¢tu generitoru
od kmitoétu synchr. impulst, vyrabi
srovnavaci obvod stejnosmérné napéti,
které ovlada kmitocet generdtoru a
udrzuje jej na spravné hodnoté. Obvody
pracujici timto zpsobem provadéji syn-
chronisaci generatori nepfimym zpulso-
bem a jejich ¢innost je mozno povazovat
za urCity druh automatiky. Srovnavaci
obvod, ktery vyrabi stejnosmérné napéti
pro ovladani kmitoltu generatoru mai
obvykle znaénou ¢&asovou konstantu,
kterd do celé é&innosti zavadi urditou
setrvacnost. V zahraniéni literatufe jsou
tyto obvody znamé jako- setrvacnikové
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synchronisaéni obvody nebo obvody
s automatickou regulaci kmitoltu.

Popsany princip lze aplikovat na fadu
razné provedenych obvodu pracujicich
s ruznym stupném spolehlivosti. Na obr.
56 je v principu jedno z nejlepdich zapo-
jeni takového obvodu, jehoZ Einnost je
viak dosti slozita. Elektronka E, tu pra-
cuje jako sinusovy oscildtor v Hartley-
ové zapojeni na ¥adkovém kmitoétu.
Paralelné¢ k induk¢nosti tohoto oscild-
toru je pripojena reaktanéni élektronka
E, v zapojeni jako indukénost, jejiz hod-
notu lze pfedpétim elektronky ménit a
tedy ovladat v ur¢itych mezich kmitodet
zakladniho oscildtoru. Sinusové napéti
je symetrickym vazebnim vinutim pifi-
vadéno v protifazi na katody diod, kam
spole¢né s nim jsou pies stfed tohoto vie
nuti ptivadény ve fazi ¢lenem C;, R,
a R, zderivované synchr. impulsy v za-
porné polarité. Tato smés zpusobuje, ze
bé¢hem zipornych pulvin teCe diodami
D, a D, proud, ktery na odporech R,
a R, vytvaii tvarové souhlasna napéti.
Tyto odpory jsou zapojeny tak, %e sou-
¢et napéti na nich vznikajiciho objevuje
se mezi mistern spojenf odport R; a R,
a zemi odkud je pak pies filtraéni ¢len
R,C; pfividéno jako F{dici na miizku
elektronky E,. V ¢innosti tohoto obvodu
mohou nastat t¥i pfipady. V prvnim pii-
padé souhlasi kmitocet oscilitoru s kmi-
to¢tem privadénych synchr. impulst a
tyto se smésuji se sinusovkou v misté je-
jiho prusetiku s jeji osou {obr. 56b).
Napéti na odporech Ry a R, jsou pak
stejna, opaéné polarity, nasledkem Ze-
hoz Zzadné regulaéni napéti nevznika.
Zvétluje-li se kmitocet oscilatoru, po-
sune se impuls na sinusovce a to zpuasobi,
z¢ beéhem prvn{ palvlny, kdy katoda
diody D, je negativni, objevi se na R,
napét{ impulsu s pulvinou sinusovky a
pres to, Ze katoda diody Ds je v té dobé
positivnf, objevi se impuls 1 na R; (obr,
56d). Napéti na R, je nasledkem toho
vétsi, vysledné napéti je kladné a prive-
deno na miiZku reaktanénf elektronky,
zpusobi zvyieni indukénosti a tim po-
kles kmito¢tu oscilatoru. Opaény ptipad,
t. j. kdyz kmitoget oscilatoru klesa, je
zndzornén v tvarech na obr. 56c¢.

Sinusové napéti, jehoZz kmitocet je
timto zpusobem udrzovdn na kmitoétu
synchr. impulst je odebirino z anody
oscilaéni elektronky, deformovano, po
deformaci derivovano a impulsy takto
ziskané jsou pouZity k vyrobé pilového
napéti zphisobem naznaéenym na obr. 48.

Mimo tohoto obvodu existuje nékolik
obdobnych zapojeni, z nichZ néktera
jsou velmi jednoduch3 a nevyzaduji vice
elektronek nez maji obvody pifmo syn-
chronisované. Jsou viak ziejmé meéné
spolehlivé nez privé popsany obvod.
Velmi zfidka byvi tento zpilsob po-
uzivdn pro synchronisacl generatort
ptlsnimkovych kmitit, protoze kompli-
kace s tim.spojené zna¢né prevysuji do-
sazeny stupen zlepieni.

Zbyva nyni uz popsat pouze vychy-
lovaci obvody pfijimade. Protoze viak
vychylovani se provadi dvéma v pod-
staté odli$nymi zpasoby, t. j. magneticky
a staticky, které ve svych nirocich na
provedeni vychylovacich obvod jsou
velmi odli¥né a pouziti jednoho nebo
druhého je dano provedenim obrazovky,
povime si nejprve néco o obrazovkach.

Obrazové elektronky

Tak jako reproduktor je ze ziejmého
duvodu zakladni soucasti piijimade roz-
hlasového, je zakladni souéésti pfijimace
televisniho obrazova elektronka. Obra-
zovky se pro tento ucel vyrabéji v nej-
rozmanitéjsich rozmérech a celkovych
provedenich. S hlediska zptsobu vychy-

lovani lze obrazovky viibec rozdélit do -

dvou zakladnich skupin a to na obra-
zovky s vychylovanim statickym a obra-
zovky s vychylovinim magnetickym.
Obrazovky s vychylovdnim statickym
maji ve svém hrdle 2 pary vychylovacich
desti¢ek na scbe kolmych, z nichz jeden
vychyluje ve sméru svislém a druhy ve
sméru vodorovném. Obrazovky se sta-

tickym vychylovinim se nyni vyrébéji:

témét vyhradné jako osciloskopické, pro-
toze pro televisni uéely maji fadu ne-
vyhod. Jsou to jednak obtize vyrobni
a déle nevyhody riazu vnéj$iho. Z téch
je to predeviim rozostfovani stopy
v okrajich stinitka, které se ¢astecné od-
stranuje specidlni konstrukci vychylo-
vacich desti¢ek a prodlouzenim obra-
zovky, takie obrazovka je pak pfilis
dlouh4. Aby bylo dosaZeno dostatené
malé stopy na stinitku obrazovky, po-
uziva se pomérné vysokych anodovych
napéti, obvykle nad 5 kV. Citlivost vy-
chylovacich desti¢ek je pak uz mala a
potiebna vychylovaci napéti se ziska-
vaji se znafnymi obtizemi. Dalsi potiZ
je déna tim, Ze stfedni napéti na vychy-
lovacich desti¢kach m4 byt stejné s na-
pétim druhé anody. U osciloskopii se to
provadi tak, Ze se tato anoda a svody
desti¢ek uzemni, ¢imZ obdrzi plné na-
péti katoda. V tv pfijimadi by toto viak
zna¢n¢ zkomplikovalo zaleZitost s ob-
novou ss slozky. Zde se to fefi obvykle
tak, Ze katoda se ponecha na napéti nu-
lovém, a anoda se pfipoji na své normal-
ni napéti, na které se pak piipoji i svody
desti¢ek. Vazbu desticek na vychylovaci
zesilovade je pak nutné provést konden-
satory, jejichz provozni napéti je rovné
anodovému, coz je dosti nakladné.

Vsechny tyto potize odpadajf u obra-
zovek s odchylovanim magnetickym.
Odchylovaci civky magnetickych od-
chylovacich obvodu, které jsou nasunuty
na hrdle obrazovky, jsou napajeny prou-
dem pilového pritbéhu z koncovych stup-
na téchto rozkladd viplné nezavisle na
ostatnim napijeni obrazovky. To znaéné
zjednodusuje celou situaci oproti kompli-
kacim, které jsou spojeny s vychylova-
nim statickym. Kromé toho umoziiuje
tento zptisob velmi jednoduchou a hlav-
né- ekonomickou vyrobu vysokého na-
péti pro napajeni anody obrazovky
v koncovém stupni fadkového rozkladu,
kde je takto moZné vyrdbét napéti az
15 kV. Vyvoj ve vyrobé pfijimacd sp&je
k poutivanf obrazovek o velkém pri-
meéru stinitka. Nejsou vzicné obrazovky
o praméru az 60 cm, na nichZ je moiné
vytvotit obrazové pole o rozmérech
42 X b5 cm. Tyto elektronky pouZivaji
anodové napéti az 15 kV pifi velkém
vychylovacim uhlu. Statické - vychylo-
vanf v téchto pr¥i{padech uz vibec ne-
prichazi v wvahu. Spolu s popsanymi
nevyhodami jsou toto ziejmé divody,
pro¢ se od statického zpusobu vychylo-
van{ upousti a pouziva se témé¥ vyhrad-
né vychylovini magnetického.

Pro prvni pokusy nadich amatéri
viak budou statické oscilografické obra-
zovky asi tim jedinym, co bude pro né
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dosazitelné, a bude je tedy zajimat, které
typy jsou vhedné a praé jiné jsou ne-
vhodné. Ponechime-li stranou barvu
stinitka, kterd je u viech uréitym odsti-
nem zelené, nékdyimodra, je prvnim po-
zadavkem dostatetné mala stopa pa-
prsku, a dale kratkd doba doznivéni sti-
nitka. Obé tyto vlastrosti nemaji vie-
chny typy obrazovek fy Phillips vyrabe-
nych pted vélkou, jediné obrazovky,
které u nds v té dobé byly ve vétiim
mnozstvi. Jde o typy DGy, DGY, DG16
atd. Stopa téchto obrazovek ma i pri
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pouziti plného anodového napéti a pii
zaostfeni takovy prumér, Ze obraz na
Jejich stinitku by délal dojem nezaostie-
ného, rozmazaného a mél by velmi malo
detaili, malou rozliSovaci schopnost.
Na zavadu je téz dlouhé doznivani jejich
stinitka, které by zpusobovalo émouhy

za rychle se pohybujicimi vécmi v obra-
ze. Tyto nevyhody maji ve zna¢né mensi
mite obrazovky z valeéného vyprodej-
niho materidalu, velmi roz§ifené mezi
amatéry. Jsou to typy LBIl, LB7/15,
LB8, 07S1, dvoupaprskova HR100/2,
atd. Viechny tyto obrazovky pii pouziti

STABILISACE UKV OSCILATORY

Alex Kolesnikov

V posledni dobé se zacind uspcsné
rozvijet dx-provoz na 144 Mc/s pasmu,
jak o tom svédéi dalkova SPOJCDI stanice
‘OK1AA nebo zprava o tom, ze OKI1
ORC byla béhem Polniho dne 1952 sly-
§ena na vzdalenost pfes 450 km.

V souvislosti 8 tim vyvstiva otdzka
stabilisace kmitoétu vysilacéu a oscilatorti

~na UKV. Stabilisace je vzdy velmi za-
douci, aviak stiva se nezbytnou, chce-
me-li se ziéastnit dx-provozu na UKV.
Nutnost stabilisace UKV oscildtora je
dana tim, Ze¢ pii dalkovém provozu je
nutno pouzivat piedeviim citlivych pit-
Jjima¢i — superheterodyni. Celkové
zesileni superheterodymi je odvislé od
zesileni mezifrekvendni &asti pfijimace.
V amatérském dx-provozu nejéastéji se
uziva UKV konvertora ve spojeni s kva-
litnimi kratkovinnymi piijimaci, u kte-
rych mf ¢ast dava znaéné zesileni, ale je
uzkopasmova (obr. 1)..V tomto piipadé&
nestaly kmitoéet piijimaného signalu
nebo nestalost kmitoftu pomocného
oscilatorn konvertoru, pro_|cvu_|c S€ ,,Vy=~
béhnutim” signalu z resonanéni k¥ivky
,,uzké" mezifrekvence. Vysledkem' je
silné kolisani sily signdlu a nemoZnost
udrzet spojeni s dx stanici. Je tedy éasové
probrat nékteré moZnosti stabilisace
kmitoétu na UKV.

Stabilita kmito¢tu oscilatoru je urdo-

vana jakosti (QQ ) okruhu, urcujiciho jeho

resonanéni kmitodet. Je znamo, Ze na
UKV Ize zhotovit velmi kvalitni okruhy
s pouZitim souosého (koaxialniho) vedeni

o délce = A . Na ptiklad oscilator za-

pojeny podle obr. 2 m4 znacné vy3sista-
bilitu neZ bé&%na zapojeni na UKV a to

proto, Ze Q nezatiZeného — souosého

vedeni o pmmem D = 100 mm je ko-
lem 5000%*) pii kmitoétech kolemn 144
Mc/s. Aby Q se znacné nesnizilo je put-
na slabiz vazba okruhu s elektronkou
(g1 ptipojena pouze na é&ist vedeni
v bodé b). Pro srovnani uvadime, Ze Q
dobré civky je kolem 100 na téchto kmi-

*) Viz ¢lanek v KV roc. 49 ¢. 12.

toctech a Q krystalu na f = 0,5 Mc/s je
11.000—16.000!

Zvysené stability lze dosahnout (s ohle-
dem na tepelné a Jme vlivy) pouzitim
dvojéinného zapojeni.

Uvedeny ptiklad na obr. 2 1 kdyZ na-
znacuje cestu k feleni problémustability
UKV vysila¢t, rozhodné se nehodi pro
oscilator UKV pn_llmace — samotny
okruh by byl v&ti{ nez cely pfijimac

Jedinym vhodnym felenim je pouiti
krystalu v zapojeni schopném davat silné
harmonické kmity vysiiho Fédu. Po-
dobné zapojeni je naznaceno na obr. 3.

. Oproti béznym zapojenim krystalu (me-

zi miizkou a katodou nebo miizkou a
anodou), je v tomto zapojeni krystal ja-
ko mtizkovy kondensétor s prisluinym
svodovym odporem Rg. Obvod L1Cl,
zapojeny mezi Fidici a stinici mfizky je
naladén na nékterou harmonickou krys-
talu (treti, patou, sedmou). Stabilisa¢ni
funkce krystalu spo¢iva v-tom, Ze krystal
brzdi zmény kmitoétu okruhu L1Cl
je-li tento vyladén na nékterou harmo-
nickou. Tato schopnost krystalu uplat-
fuje se pouze vizkém kmitoétovém roz-
sahu kolem nékteré harmonické, na
ostatnich kmito¢tech okruh L1C1 kmita
vlastnimi kmity nesynchronisovanymi
krystalem.

Stabilita kmitoétu dosaZend timto
zpusobem neni tak znaéni, jako s béz-
nym zapojenim krystalu, ale je mnohem
vysdi nez u béZného nestahilisovaného
oscilatoru a mimoto vysokofrekvenéni
vykon na pi. na paté nebo sedmé har-
monické je mnohem vys$i nez u jakych-
koliv jinych oscildtort fizenych krysta-
lem. Tato vlastnost je dilezitd proto, ze

‘pfi dostatku vf energie v okrubu L1C1

Ize kmitoget okruhu L1C1 uéinné ze-
silit nebo zdvojnasobit v téze elektronce
tim, Ze do anodového obvodu zafadime
okruh L2C2 vyladény na dvojnésobny
nebo i trojnasobny kmitodet okruhu
L1C). Tak na pt. je-li okruh L1C1 na-
ladén na tfeti harmonickou krystalu Jze

plného - anodového napéti maji dosti
ostrou stopu, odpovxdapcx rozlifovaci
schopnosti aZ 300 r¥adka, coZ je pro ama-
térské ucely postadujici. Podstatnou ne-
vyhodou téchto obrazovek je dvSem to,
Ze na jejich stinitku lze vytvofit obrazek
Jjenvelmimalych rozméru.

okruh L2C2 vyladit na druhou nebo
tret{ harmonickou okruhu L1Cl a tim
zfskat na vystupu dostateéné (vykonové)
silny signal na $esté resp. devaté harmo-
nické krystalu. Obdobné lze okruh L1C1
vyladit na patou harmonickou a zdvoj-
nasobenim v téze elektronce dostat na
vystupu desitou harmonickou krystalu.

Zapojeni podle obr. 3 pouZili jsme
pro konstrukci budiciho stupné 144
Mc/s vysilae. Byla pouZita elektronka
LV1 a krystal 7,2 Mc/s. Okruh L1C1
je naladén na pitou harmonickou t. j.
36 Mc/s, okruh L2C2 zdvojuje tento
kmitodet a je vyladén na 72 Mc/s. Na
vystupu okruhu L2C2 pii anodovém
napéti 210 V (i 140 V) sviti dostateéné
silné Zarovka v absobénim krouzku. Za-
znéjovy tén sedmé harmonické krystalu
(z okruhu L1C1) odposlouchdvany na
50 Mc/fs pasmu je Cisty a stily, Dal§im
zesilenim a zdvojenim (elektronkou
LD2) se dostaneme na 144 Mc/s pasmo.

Provedeni oscildtoru.

Civka L1 ma 10 zavitd dratu & 0,8
navinutych na keramické Zzebrované
kostie o priméru 18 mm (civkova sou-
prava z ,,Emila’),

Civka L2 je vzduind a mi 4 zdvity
& 18 mm z dratu 1,2 mm.

Kondensatory C1, G2 jsou vzduiné,
ostatni keramické.

Tlumivka T1 1 ma 4 sekce kiiZové vi-
nuté po 50 zévitech na keramické tyci
& 4 mm, jeji indukénost je 0,8 mH.
Tlomivkd T1 2 je vinuta na 0,5 W od-
poru (¥ 4,5 mm dratem 0,1 mm.

Mtizkovy svod Rg = 10 kQ. Pfi po-
uziti jiné elektronky je tieba peclivé na-

' jit spravnou hodnotu. Pfi sladovani do

pfivodu anodového napéti k okruhu
L1C1 zaiadime mA-metr. Proti&ime-li
kondensator Cl, zjistime v nékolika
mistech pokles anodového proudu. Ab-
sorbénim vinomérem zjistime kmitocty
pfi poklesu (pokles je velmi dzky a
ostry!) a nastavime spravnou harmo-
nickou (tfeti, patou). Potom najdeme
spravnou polohu odbocky O na civce
L1. Jeji poloha je dosti kriticka pro sta-
bilnf chod oscilatoru, V nafem piipadé
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odbocka je na 3,5 zavitu od mrizkového
konce. Pii spravné poloze odbocky
oscilace nasazuji mékce, pokles anodo-
vého proudu je soumérny pii rozladéni
na obé strany od resonance.

Vyladéni okruhu 12C2 se nejlépe
provadi podle absorbéntho vinoméru,
mé-li tento néjaky detektor a ruéickovy
pristroj.

Vyladéni oscildtoru béhem provozu

se neméni, lze proto jako kondensitory
C1, C2 volit vzdugné trimry dobré kon-
strukce a malych rozmér a nastavovat
kmito¢ty Sroubovakem z isolaéni hmoty.

Zavérem upozornujeme; Ze podrobny
popis UKV vysila¢e konstruovaného na
tomto principu pro 87 Me/s byl uve-
Fejnén v patém Eisle’sovétského casopisu
»Radio” z 1. 1950 a byl podkladem i na-
8i konstrukce.

KAZDY ZACATEK JE TEZKY

Jan Vodstréil, Rudy Letov

Tak pravi jedne teské a pravdivé prislovi.
A vyvoj naSeho amatérského krouzku- jej
pin& potvrzuje. Je velmi snadné vyhlasit
v zavodnim rozhlase neb uvetejnit v éasopise
zpravu, Ze se utvofil radioamatérsky krou-
ek, sezvat zijemce, nakoupit nové pfistro-
je a zacit Cinnost, Tak by se dalo zait u vel-
kych zdvodi specialné zaméfenych vyrobou
k nékterému elektrooboru, ktery je alespoii
radicoboru velmi blizky, jehoi vétsina
zaméstnanct je s timto oborem dobfe obe-
zndmena. Tak jsme viak my bohuzel neza-
€inali, presto, Ze jsme se rozhodli i tuto
cestu nastoupit. Na naSi vyzvu pFihlasjlo se

jen nékolik malo zijemcd, ktefi viak byli

téméf zacateéniky. Tento prvni nedspé&ch nas
viak neodradil, zvla$té ne naSeho piedsedu

Viclava Nedvéda, keery byl nafim jedinym -

odbornikem v oboru radiotechniky, S mor-
se-znatkami bylo to jest& hor¥l. U téch
jsme museli za€inat uplné od zadatku. K to-
muto vyeviku bylo nutno opatfiti prvni pFi-
stroj a to bzukik, ktery sice nedal mnoho
prace, ale byl nadim prvnim inventafem. Kdyz
fsme ovlidli morse znatky natolik, Ze
jsme byli schopni poslouchat tyto v radio-
amatérském provozu, ohlésili jsme nafemu
zivodnimu klubu oficialni utvoFeni radio-
krouzku. Diky pochopeni nasi zivodni rady
byia nim ihned poskytnuta pom&rné znaéni
&istka na vybaveni stanice a zaFizeni. Vzhle-
dem k tomu, Ze dosud #adny z nis nemél
opravnéni k vysilani, nemohli jsme si pofi-
dit Zadné vysilate a omezili jsme se proto na
piijimani jako RP posiuchagi, za které jsme
se také u byvalého CRA prihlasili. Jako prvni
pFijimaci stanici zakoupili jsme pfijimag
EK10, ke kterému jsme zhotovili eliminator

a zahéjili €innost. Tato prace nis velmi za-

jimala a nejvétsi radost jsme méli z toho, Ze
se ndm podafilo zachytit mnoho dalekych
stanic, ale i z toho, Ze nale &innost zaujala
i nékolik blizkych soudruhd, kterym se jiz
pouha RP &innost zalfbila a vstoupili do na-
¥eho radiokrouzku.V této dob&, kdy jsmene-
méli stale jest& vysitaci koncesi, usporadali
jsme pro tento, zatim maly kolektiv, struny
kurs radiotechniky a morse-znafek, aby se
viichni Zlenové mokli stit zatim alespofi RP
posluchati. Tento na¥ kurs setkal se s po-
mérné znatnym uUspéchem a takovym zi-
jmem, Ze témé&F viichni tlenové si pofidili
vlastni ptistroje, aby mohli poslouchat
i doma. V téro dobé& nim zapuijtila sprava
zivodu vhodnou mistnost a potiebné ni-
.Fadi k vybaveni nasf dilny. Brigadnickymi
pracemi jsme si upravili dilnu a postavili
vhodnou antenu i pro budouci vys(fani.
Mezitim se jiz pfedseda s. Nedvéd pfipra-
voval ke sloZeni zkou¥ek odpovédného ope-
ritora. Po jejich sloZenf jsme obdrzeli kon-
cesi na vysflaci stanici. A mezi kolektivn{
stanice pribyla novi znatka, OK1OLL.
Byl o n4s velky svatek. Toho dne jsme po-
%¥adali na¥ zivod o vénovén( vyFazenych ng-
meckych vysilacich stanic SK 10 - SL - a

Fuge 16. Nasi Zidosti bylo vyhov&no, a tak
ihned po pravach byly instaloviny. Do pro-
vozu jsme uvedli zatlm jen stanici pracujici
na pasmu 80 metrd. Na§ maly kolektiv RP
posluchall nespokojuje se jiz jen s pouhym
poslouchanim 2 nastupuje dalsf p¥ipravny
kurs pro zkousky RO (registrovanych ope-
ritord kolektivnich vysilacich stanic) ve-
deny piedsedou s, Nedvédem. V3ichni po-
sluchaci majice neustéile na zfeteli moZnost
vysilani absolvovali kurs velmi dobte a rov-
néZ zkousku slozili s velmi dobrym pro-
spéchem. Timse rozsifil potet nasich operi-
tord na 6 Elend, ktefi se pravidelng schazelj

a spoleéné pracovali nejen jako operatofi,’

ale i v nasi diln& a propaga¢né a niborové
i na svém pracovifti. ’

Zavodnf klub ROH zhodnotil opravdu
obé&tavou praci naSich &lenia pFisp&l krouzku
dal¥i financni podporou, za kterou byl za-
koupen 50 W zesilova¢ a elektricky gramo-
fon v€etn& desek na modula&ni pokusy, Zod-
povédny operator s. Nedvéd proved| velmi
obg&tav€ ve svém volném £ase piestavbu a
vyzkouSeni pFijimaci i vysilaci stanice FUg
16 na stanici pracujici na Sestimetrovém
pasmu. Konetné jsme zakoupilijest& kratko-
vinny pFijima& EK3, ¢mi jsme dostateéné
vybaveni pro bé&iny provoz.

Tim v3ak na%e price neskoné&ila, nybri
pravé naopak zacala. Ato pravé ta price, pro
kterou byl nas radiokrouzek ustaven a vy-
budovin: Nibor a 3koleni novych &lend.
Ke spinénf tohoto kolu pouiili jsme vech
propagatnich prostiedkd, které jsme méli
k disposici, z nichZ nejpoutavéjsi byla relace
v nalem zjvodnim rozhlase, predstavujici

"navazovani radiospojeni v morse-znagkach

i fonii. Olekivany (spéch se dostavil a do
nadich nové zahdjenych kursi radiotechniky
a morse znaek se ptihlisilo celkem 55 no-
vych d&astnikd, z nichZ bylo 8 déviat a 20
chlapcti mladsich 18 let. Zahajeni kursu pro-
vedl slavnostnim zpisobem ¢élen naseho
kroutku predseda hlavniho vyboru KSEC
Rudy letov s. Pina, ktery v kratkém 2ahajo-
vacim projevu nastinil vyznam zapotatych
kursis a radioamatérského vysflanf. Kurs
po dohodé itastniky probihi kaidé pondéli
po pracovni dobé a trva dv& hodiny, z&ehoZ
prvni hodina je vénovana radiotechnice a
druhd morse-znatkim. Pro zvySeni z&jmu
poslucha&t piredvadime v uréitych obdobich
v nasi klubovn{ mistnosti pfiklady radiote-
legrafickych. i fonickych spojeni a predkla-
dame k nahlédnuti QSL listky. Z nich nej-
vét¥imu zidjmu se t&I listky od amatéri
vysilatl ze Sovétského svazu. Vzhledem
k tomu, ¥e vétSina mladych G&astnikd jsou

uénové ze zavodniho internitu, bylo na je- *

jich vlastni pFini rozhodnuto zhotovit a pFe-
dat jim na cviteni morse-znatek vlastnf
bzutak.

Po skonteni vy¥e jmenovaného kursu ra-
diotechniky a morse-znadek pFipravuje na¥
radiokrouzek jiZ dal¥i kurs obsluhy a ma-

nipulace's pfijimacimi a vysilacimi stanicemi
a zkoutky RO operitorl jako pokracovani
kursu predchézejicicho.

Reorganisace CRA a jeho zaclenénf do
Svazarmu zastihla nas pravé uprostied
kursd, jichz jsme pravé vyuZili k vyzdvi-
Zeni vyznamu této reorganisace a ddéleii-
tosti, jaké privé novi struktura radio-
amatérskych krouzkd nabyva. Ihned po
uveFejnéni projevu ministra nirodni obrany
arm. gen. Dr. CepiZky v tisku, byl tento na
na¥i vyborové schizi prodiskutovan a na
élenskeé schazi manifestaén& schvaleno hro-
madné vstoupenf do Svazarmu a zddraznén
hlavni vyznam a poslani radiového vycviku,
t. j. prlprava dobrych, spolehlivych, poli-
ticky i odborné& vy3kolenych kidri, které
budou posilou nadf lidové demokratické
armidy a viech odbornych Utvard, jejichz
price je zamé&fena k zabezpeleni miru v ce-
lém svEté,

Redaki&ni posta

Piynulé a vZasné vyfizovani redakéni posty vyla-
duje, aby kazd4 zaleXitost (dotazy autord, Kviz,
techn. porady a pod.) byla psina na zvlastnim'listku
a odesléna pfipadné ve spoleéné obélce redakci Ama-
térského radia v Praze I1, Jungmannova ul. 24,

Uvadime nékolik adres a pokyni, které urychli
projednani zale2itosti ctendfi.

Pi¥ihldseni zdjemcu o radioamatérstvi mozno
provést jeding ptihlaskou do zakladni organisace
Svazarmu na zavode, v némz je zijemce zaméstnan
nebo ve 3kole, kterou navitdvuje. Neni-li na zavodé
(ve 3kole) zakladni organisace Svazarmu, zale za-
jemce svoji prihlasku okresni organisaci Svazarmu
(v sidle okres, ndr. vyboru) s poznamkou, Ze¢ se za-
jima o radicamatérstvi. Radiosekce okresni organi-
sace Svazarmu zafadi zajemce do urcit¢ho pracov-
niho kolektivu, nebo poskytne zajemci potiebné
informace.

Objednavky a piedplatné na ro¢nik 1953 Ama-

“térského radia adresujte administraci Nase vojsko

Praha II, Vladislaveva 26. Objednavky a reklamace
&isel pFedchozich ro&nikG Amatérského radia a
Kratkych vin adresujte na Ustiedni radioklub
Praha 11, Vaclavské nam, 3. i

Objednavky 2isel tas. Elektronik, ktery ji2 ne-
vychézi, adresujte jen na,;Orbis n. p. Praha XII,
Stalinova 46,

Objednavky radiomaterialu poitou a Staveb.
nich nivoda a popisa adresujte Prazsky obchod
s potfebami pro domacnost (dfive Elektra) Praha I,
Véclavské nam. 25.

Pisemné objednivky radiotechnické literatury
adresujte prodejné Nade vojsko Véaclavské nam. 28
V ptipadé, e objednan4 kniha je rozebrana, bude
objednatel zpraven a pfipadné vzat do zdznamu pro
piiiti. vydani. ,

Informace o zaméstnani pii vyrobé televisnich
za¥izen{ adresujte Tesla n. p., Zédkladni zivad Jo-
sefa Hakena, osobni oddleni, Praha-Strasnice 800,

KVIZ

Rubriku vede Z. Yarga

Jelikoz lednové &islo AR jste obdrzeli po-
n¥kud opoZdéné, nepfinadime dnes, jako ob-
vykle,Vase odpovédia jména vyhercd. Vratime
se k tomu v nékterém z pifstich &isel.

Otazky dne$niho kvizu:

1. Mdme elektronkovy indikitor osazeny jen
jednou elektronkou, magickym okem. Pif-
stroj je zajimavy tim, ¥e pFi vytaiené elek-
tronce naméefime na patici Zhavici napétf
11 V. Riskujice vldkno elektronky C/EM2,
zasuneme ji do patice, a hle, nic ¢¢ nestalo,
Voltmetrem zjistime, Ze ma pfedepsané
napéti 6,3 V. Povzbuzeni nelekanym vy~
sledkem zkusime i elektronku AM2. Volt-
metr ndm ukazuje opét spravné napéti4 V.,
Piitom musfme podotknout, Ze jsme nic
nepfepinall, anl 24dny jiny zadkrok nepro-
vedli. Jak je to moZné?

2. Co jsou a k &emu se poufvaji elektrické
vyhybky?

3. Co je thyratron?

4. Jak zni Ohmév zikon?

5. Popiite ndm néktery vlastnoru®n& zhoto-
veny pfistroj ncbo ndstroj, pfipadné néja-
kou svou zkuenost.

Odpovédi ¢ uddnim stdfi a zaméstndnf za-
glete do 15, bfezna t. r.
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IONOSFERA

P¥ehled podminek v prosinci 1952

Bthem prosince minulého roku kolisal kriticky
kmitadet vrstvy F2 primérné mezi hodnotami 6,4
a 3,0 Mc/s. Pomémé nizk4 ionisace béhem dne ne-
postacila nikdy k o2iveni pdsma 28 M¢/s,zatim ¢o na
14 Mc/s béhem dne byvaly slylitelné vzdilenéjii
stanice evropské a kolem poledne dost pravideiné
stanice z Dalného Vychodu a Japonska. I kdy?, toto
pasmo zdstalo hluboko pod tirovni 2 let kolem ma-
xima slunedni ¢innosti, pfece na hranici dne a noci
bylo mozZno, navazovat vzdalend spojeni alespoit
v nékterych dnech. Brzo po zapadu slunce se viak
toto pasmo na celou noc uzaviralo.

Pasmo 7 Mc/s byvalo viak — pokud jde o DX mo3-
nosti —ve druhé poloviné noci eldoradem zajimavych
DX stanic a stalo se tak nejzajimavejsim DX pas-
mem. Odpoledne a brzy vecer umoziovalo celkem
pravidelné spojeni se sovétskymi stanicemi. V pod-
veler a v prvni polovin& noci byly podminky pro
Sovétsky svaz i na pasmech 3,5 a 1,8 Mcfs, zastaly
viak celkem bohuZel nevyuity. Ze i na stofedesati
metrech je mozno pfekonat velké vzdélenosti, o tom

sv&d&i poslechova zprava jednoho sovétského sou-
druba z Blagovés¢enska (pobli2 Vladivostoku), kte-
rou zaslal stanici OK 3 SP a ve kteté udavé report

Béhem mésice nastala dv& obdobi s nékolik dni
trvajici magrietickou ev. i ionosférickou bouft. Byla

to obdobi kolem 11. prosince a déle cely posledni ty-

den v roce. Zejména toto obdobi bylo velmi aktivn{
& bude se moZnd jestd n&kolikrét — vidy asi po 27 a2
29 dnech - opakovat.

PFedpoveéd podminek na mésfic bfezen
1953 pro vnitrostatni styk a pro styk
s okolnimi zemé&mi.

Pasmo 160 m: I v bfeznu se bude b¢hem dne
uplatiiovat pfili¥ veliky utlum, takZe denni dosah
bude sotva vétsi pri stiednich vykonech neZ asi
100 km. Po 16. hodiné zaéne dosah vzriistat (dffve
ve sméru na vychod, teprve asi o 1 hodinu pozdéji
i na zdpad) a po celou noc bude mo2no pracovati po
celém uzemi republiky bez pieslechovych pasem do
vzdalenosti asi 1500 km. Pokud se pfeslechové pés-
mo kolem 4. aZ 5. hodiny ranni projevi, bude ve vét-
$iné ptipadt tak malé, 2Ze bude pfekryto je¥te pii-
zemni vinou, takZe nedojde k dplnému vymizeni
piijmu blizkych stanic. Bude tedy moZno po celou
noc pracovat téZ se viemi evropskymilidovédemo-
kratickymi zemémi, Kratce po vychodu slunce do-
sah prudce klesne (nejdfive ve smiru na vychod,
pro vzdalené stanice v tomto sméru jiZz i pted vy-
chodem slunce, teprve pozdéji ve sméru na zipad).

Pédsmo 80 m: Té% na tomto pdsmu se bude pro-
jevovat utlum v ni2dich vrstvich ionosféry béhem
dne tim, 3e dosah vin bude sotva pfi strednich vy-
konech v&tsi nez asi 200 az 250 km. Nejhorsi to bude
béhem polednich hodin. Kolem 15 hodin se zane
dosah zvét3ovat nejdiive smérem na vychod, teprve
0 néco pozdéji i sthérem na zépad, a po celou noc
bude dosah na tomto pAsmu asi 3500 km. P#i tom
se viak musi v no¢nich hodinich poéitat s piesle-
chem na blizké vzdalenosti, ktery se v nékterych
dnech projevi kolem 20 a% 21 hodin a po druhé ve
vétéi mife a pravidelnéji asi od 3 do 6 hodin s maxi-
mem as: jednu hodinu pfed v¥chodem slunce. V tyto
dny budou tedy spojeni na vzdalenost asi do 150 a3
200 km nejistd a bude pro n& mnohem lepgi pasmo
160 m.V ruienych dnech uvedeny pieslech pfed vy-
chodem slunce muJe kritkodobé ohrozit § spojeni
mezi OK 1 a OK 3. Po vychodu slunce nastane opét
navrat k dennim podminkdm. Hodi se tedy toto
pasmo k vnitrostatnimu spojen{ nejlépe asi dvé ho-
diny pred zdpadem slunce a3 do jeho zépadu a asi
jednu az tfi hodiny po vychodu slunce, a to po celém
uzemi republiky. Béhem dne bude moZno pracovat
spolehlivé na vzddlenosti kratii ney asi 200 km,
v noci v§ak musime paproti tomu pocitat s nejisto-
tou spojeni na tyto vzdélenosti. Se staty lidovych de-
mokracii bude moZno pracovat celkem spolehlivé
asi od 17 do 4 hodin.

Phismo 40 m: Pieslech na blizké vzdailenosti bu-
de na tomto pasmu i béhem dne. Sotva 1zé poéitat
s naprostou spolehlivosti spojeni na vzdélenost pod
200 aZ 300 km wiibec, i kdy?2 uskuteénéni takovych
spojeni ma - zejména kolem poledne ~jistou pravdé-
podobnost. Po 15. hodiné pteslech vzroste tak, ze
pasmo piestane bytvibec vhodné pro spojeni vaitro-
statni, zato viak umozni spojeni na pf, mezi stanice-
miv OK 1 a viemilidovymi demokraciemi pfi dobré
sile signalu. Po zdpadu slunce bude p#eslech vzris-
tat jedté vice a pdsmo ztrati schopnost styku se ta-
nicemi bliZfimi neZ asi 1200 km. Ve druhé polo-
viné& noci budou zde pravidelné DX moZnosti a2 do
rana, kridce pred vychodem slunce nastanou pak
opét podminky pro zemé lidovych demokracti, které
potrvaji po cely den s uritym zeslabenim b¢hem
poledne. Pro vnitrostdtnf spojeni je tedy pasmo
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vhodné jen pti nejvétdich moZnych vnitrostatnich
‘vzdélenostech a pouze kolem poledne, pro spojent
1 lidovymi demokraciemi pak po cely den i noc s vy-
jimkou doby asi od 21 do 5 hodin. }
Pdamo 20 m: Nizké ionisace nepostalf ani ve dne
k tomu, aby bylo moZno navazat spojeni na vadéle-
nosti mensi nez asi 800 km. Pro vnitrostatni styk
neni toto pdsmo vhodné. Se vzdilendjsimi zemémi
lidovych demokracii bude mozno - celkem viak
vzécné - pracovat kolem 12 a3 15 hodin, 2 to jen
v nékterych dnech,

Pasmo 10 m: Zde bude mo3no vyuziti pouze po-
vrchové viny, kterd ma vlastnosti v souhrnu podobné
jako viny na pasmu 50 Mc/s. Bude tedy toto pdsmo
vhodné k mistnim spojenim, ke spojovacim sluzbim
a pod. Proti pasmu 50 Mc/s mi toto pdsmo tu vy-
hodu, Ze ohyb viny kolem pfekiiky je skoro dvoj-
néscbny proti ohybu viny 50 Mc/s a tedy ev. ,,stiny’’,
které znime ze 3estimetrového pasma, jsou podstat-
né mensi pfi vyuZzit frekvence 28 Mc/s. Nevyhodou
jsou tu oviem deldi anteny, moznost ostrého sméro-
véni atp. Naproti tomu Gtlum, ktery pisobi blizkost
zemského povrchu, je mendi nez na Sesti metrech.
Lze tedy souhrnné fici, Ze padsmo 10 m je pzo spo-
jeni na kratké vzdilenosti ve srovnéni s pismem
6 m ~ nehledime-li k technickym potizim s delimi
antenami ~ vyhodnéjdi a je pravdeépodobné, 2e ho
bude béhem Casu vieobecné uzivano pii spojovacich
sluzbach a pfi cviceni v terénu (mnohem vice, nez
na pf. pdsmo 144 Mc/s, které je po strance ifeni vln
mnohem nedokonalejdi). Eventuslni DX podminky
se dostav( velmivzicné béhem polednich a odpoled-
nich hodin 2¢jména den pfed ptichodem vétdi po-
ruchy, aviak nelze s nimi pravidelné pocitati. Pokud
nastanou, usly¥ime stenice ze vzdalenosti asi 3500
a% 4000 km ze smérd jihovychodnich a2 jihozapad-
nich, vzdcn® té2 Stfednf nebo Jizni Afriku nebo
Braziliia Argentinu. Evropské zemé zistanou v pie-
slechu,

Souhrnné je v noéni dobé nejvhodnéjsi k vnitro-
statnimu styku pdsmo [60 m, kdeZto pasmo 80 m se
jevi spiSe prechodovym pismem mezi dnem a noci.
V polednich hodinach, kdy je ttlum nejvétdi, hodi
se pro blizké a2 stiedni vzdalenosti pasmo 80 m, pro
styk mezi OK 1 a OK 3 pasmo 40 m.

Pro styk s lidovymi demokraciemi je nejvhodnéj-
3im pasmem b&hem noci pasmo 80 m, bé¢hem dne
40 m. V polednich hodinach, kdy bude dtlum na
40 metrech znadné zeslabovat sxgnaly z nc;vzd.almc;—
3ich v tivahu ptichdzejicich stanic, vypomitze nékdy
Pro tyto vzdélenosti psmo 20 m, kde je v3ak nutno
‘potitat s nepravidelnosti ptijmu den ode dne.

Pfedpovdd podminek na bfezen 1953
pro styk se Sovétskym svazem.

Pé4smo 160 m: Béhem dne bude pasmo pro tento
smér pro Gtlum v niZsich vrstvich uzavieno. Kolem
16 hodin dosah smérem vychodnim bude vzristat a
kolem zapadu slunce a po ném bude moZno uskuted-~
fiovat pravidelnd spojenis evropskou oblasti SSSR.
Nejsou tu vyloudeny moznosti DX spojeni i s asij-
skymi oblastmi béhem prvni poloviny noci. Po pal-
noci se dosah zaéne opét zmensovat nejdfive poma-
1u, pak stdle rychleji a kolem vychodu slunce (spise
jiZ asi jednu hodinu dfive) bude pasmo opét k pro-
vozu nezpthisobilé.

Péemo 80 m: B¢hem dne neni pésmo vhodné
ke spojeni. Ji% po 16. hodinZ zaéne viak dosah
vzrastat a a2 do 2 hodin po palnoci bude zde mozno
pracovat nejen s evropskou &4sti SSSR, nybri
i 5 oblastmi asijskymi (kolem 20 hodin lze theoretic-
Ky navézat spojeni 8 kteroukoli ¢astf SSSR). Potom
se dosah zmensi a po &tvrté hodiné ptestane byt pas-
mo vhodné k provozu se sovétskymi stanicemi.

Péasmo 40 m: Toto pismo bude ve styku se So-
vétskym svazem nejvhodnéjsi. Pro blizii evropskou
¢dst budou podminky po cely den jiZ od casnych ho-
din rannich a% do 19 a3 20 hedin, Vzdalenéjs{ evrop-
ska &Ast SSSR bude mit podminky od ¢asnych ho-
din rannich a% asi do. 10 hodin a od 15 do 20 aZ 21
hodin. Asijskd oblast bude sly$itelnd od 16 do 17
hodin do 20 a2 21 hodin, krétce a jen v néktergch

" dnech téZ mezi 23 a 24 hodinami. Od 16 do 20 hodin

bude tedy mosno prakticky pracovat s celym uze-
mim SSSR, bude zde viak na zdvadu velké rudeni
ostatnich evropskych stanic.

Péemo 20 m: Pasmo bude otevieno pouze bé&-
hem dne, bude v3ak podléhat dost znaénym vjky-
viim den ode dne, takZe pravidelnost spojeni je zde
dosti ohroZena. Po rannim otevieni kolem 7 aZ 8 ho-
din buddu podminky na evropskou &ast (nejdiive
pro vzdilenéjii ast. pozdéjii pro ¢4st blizsi). V do-
bé od 10 do 13 hodin budou moznosti pracovat s ce~
lou asijskou oblast, naZe se podminky za&nou dost
rychle horkit a po 16. hodind se stane pismo ne-
schopnym prostfedkovat spojeni s kteroukoli &4sti
SSSR. V noci bude pésmo Gplné uzavieno.

Souhrnné je tedy mo#no fici, Ze tésné pied vy-
chodem slunce a% asi do 10 hodin bude nejvyhod-
néji pdsmo 40 m, ptes poledne pasmo 20 m s mo3-
nosti spojeni 1 s asijskymi stanicemi a% do 13 hodin.
Odpoledne se podminky prestéhuji zpét na pasmo
Ctyficetimetrové s DX moZnosti asi do 20 az 21 ho-
din, 2 i pAsma 80 a 160 m nebudou po zépadu slunce
bez moZnosti navézat spojen i s asijskou ¢4sti SSSR.
Ve druhé¢ poloviné noci vydrzi pouze pasmo 80 m
(t4stené i 160 m) alespoi ve styku s evropskou Eéstf.

Jifi Mrézek, OK 1 GM.

NASE CINNOST

ZMT (diplom za spojeni se Zemémi
Mirového Tabora

Stav k 25. lednu 1953.
(Podle pravidel pro rok 1953.)

Diplomy:
YO3RF OKIFO OK3AL

Uchazeli:
SP3PF 32QSL  OKiwA 24 QSL
YO3RZ 32QSL  SP9KKA 23 QSL
SP6XA 31 QSL OK3OTR 23 QSL.
OKICX 31 QSL OKI1UQ 23 QSL
OKIFA 31 QSL OK2KVS 22 QSL
QK3HM 30 QSL SPLS] 21 QSL
OKIAEH 29 QSL OK1GY 21 QSL,
OKI1BQ 28 QSL OK2H]J 21 QSL
-OK3DG 26 QSL OKIWI 21 QSL.
OK3SP 26 QSL SP5ZPZ 20 QSL
OKIA]JB 25 QSL OK3KAS 20 QSL
OKIFL 25 QSL OK2MZ 19 QSL
OKINS 25 QSL OK1YC 18 QSL.
OK1IZW 25 QSL OKI1KPZ 17 QSL
OK3KAB 24 QSL 1CX
P—ZMT (diplom 2a poslech Zemi

Mirového Tibora).
Stav k 25. lednu 1953.

Diplomy:
OK3-8433 LZ -1234
0OK2.6017 UA3-12804
OK1-4927

Uchazeti:

(Podle pravidel pro rok 1953.)

UAIl-526 23 QSL LZ-1498 17 QSL
OK-6539L.Z 23 QSL OK1-00407 17 QSL
LZ-1102 21 QSL SP2.032 13 QSL
HAS5-2550 20 QSL 0K3-166280 13 QSL,
LZ-1237 20 QSL OK1-042105 12QSL
SP5.026 20 QSL OK1-073259 12 QSL
LZ-1531 19 QSL OK1-01969 11 QSL
OK1-00642 19 QSL OK1-042149 11 QSL
OK2-104044 19QSL  OK3-166270 11 QSL

0d1.3. 1953; jeuvoln&no pasmo 85,5a% 87 Mc/s.

#OK KROUZEK 1952
Stav k 25, prosinci 1952

Oddeleni,,a”
Kmitodet: 1,75 Mcfs
Bodovéni 352 7 Mcls Bodi
za 1 QSL: celkem:
Poradi stanic: body body
SKUPINA I.
1. OKIORP 75 539 614
2. OK30BT 171 433 604
3. OK30AS 129 471 600.
. 4. OK30BK 165 389 554
5. OKIOUR 42 334 376
6. OKIORV 123 242 365
7. OKl1OJA 3 343 346
8. OKI1OAA 105 209 314
9. OKIOSP 21 247 268
10. OK30TR 48 203 251
11. OKIOKU 60 190 250
12. OK1O0CL 51 192 243
13. OK20HS 3 207 210
14, OK1ORK 30 147 177
15. OK30BP 6 167 173
16. OK1OWA 18 153 171
17. OKIOIA — 152 152
18, OK20FM 9 135 144
19. OK30US - 135 135
20. OKI10IL 9 108 117
21, OK30TY —_ 110 110
22, OKI10KD —_— 108 108
23. OKIOTP 66 4?2 108
24. OK20BE 30 76 106
25. OKIOK] — 91 91
26. OK10SZ 42 49 91
27. OK20VS 27 58 85
28. OKIOPZ 63 20 83
29. OK20RT - 70 70
30. OKIOGT 3 57 60



31, OKI1OJN
32. OKI0ER
33, OK20BA
34. OKlorp
35. OK30BM
36. OK30SI
37. OKIOKA
1. OKIAEH
2. OKIFA
3. OK2BVP
4, OKIAEF
5. OKIHX
6. OKIMP
7. OKIAJB
8. OKIAV]
9. OKIQS
10. OKICX
11, OKILK
12. OK2KJ)
13. OKI1UY
14. OKIUQ
15, OKI1BV
16. OKINS
17, OKIKN
18. OKISV
19. OK3AE
20. OK2QF
2. OKIIM
22. OKIMQ
23, OKIKQ
24, OK2F1
25, OK!UR
26. OK20Q
27. OK3IA
28, OKIAPX
29, OKIAKT
30. OKIDZ
31. OKIAHN
32. OKIAMS
33. OK2BRS
34. OKIZW
35, OKIwy
36. OK2H]
37. OKZ2BJS
38. OK2TZ
39, OKIVN
40. OKICI
41. OKIFB
42, OKIGY
43, OK2BFM
44. OKIBS
45, OKICV
46, OKIAKO
47. OKISS
48. OKIARK
49, OKIAZD
50. OK3spr
51. OKIBN
52, OKI1ABH
53, OKl1AX
54. OK2AG
55. OKI1IE
KmitoZet:
Bodovin{
za1QSL;

Poiadi stanic:

10 0N O IR L 10 T

OKIOUR
OKIOJN
OKI10CL
OK10S8z
OR101A
OK20HS
OKI10JA
OKIOAA
OK10PZ
OK30BK
OK20BE
OK10KA
OK30TR
OKIORK
OKIORV
OKI10EK
OR20VS
OK10KD
OK20BA
OKI1ORP
OK20FM
OK30TY
OK30BP
OK30BT
OKI1OLT

39
30

12
18

SKUPINA II.

204
189
93
93
57
126

|
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SKUPINA II,

1. OKIMP 149 120 42 8 319
2. OK1SO 137 54 54 56 298
3. OKIK] 73 98 66 24 261
4. OK3DG 322 66 90 72 260
5. OKIAAP 19 28 12 — 159
6. OK2TZ 48 56 24 — 128
7. OKIGY 54 24 6 8 92
8. OK3AE 42 40 —~ — 82
9. OKIRS 52 14 — 8 74
10. OKIZW 5 12 6 — 74
1. OKIMQ 5. 6 6 — 63
12. OK2BJS 30 24 6 — 60
13. OKI1VN 34 24 — — 58
12. OKIBN 6 — 6 — 52
15. ORIDZ 39 4 6 — 49
16, OKIKW 21 6 12 8 47
17. OK2BFM 2 22 = — 44
18. OKIAEH 34 — - — %
19. OKIAPX 32 - — — 3
20, OKIAKO 28 — — — 28
21. OKIKN 26 2 - — B
22. OKIFB 22 4 - — 27
23. OKIAHN 10 16 — — 26
24. OKIAJB 20 4 — — 24
23, OKZFI 11 12 — — 23
26. OKISV 20 — — — 20
27. OK2BRS 10 4 — — 14
28, OKIARK 12 — — — 12
29. OKIIE 2 —~ — — 12
30. OK20Q 9 — — — 9
31, OKIBS 8§ — —~ — 8
32, OK3IA 4 — — — 4
33, OK1AMS 3 - — — 3
34, OK2QF 3 — — — 3
35. OKIWY 3 — — — 3
36. OKIABH 2 - - — 2
37. OK2AG 2 ~ - - 2

NasSe pozndmky:

»OKK 1952“; Kone&né vysledky budou otidtény
ve 4. Cisle tohoto ¢asopisu. Tabulku ,,0KK 1953,
prévé tak i tabulku ,,P-OKK 1953 otiskneme,
vzhledem k malému poétu hlé$eni k 25. lednu t. r.,
az pHsté. Tiskopisy, které vam hléseni usnadni, jsou
vdsekrcmriélé Ustredniho radioklubu k disposici -
2darma. :

*

ZMT, Usnadnéng pravidla pro tento rok, kterd
béhem letoska nebudou ménéna, pfinesla jiz prvé
uspéchy stanicim OK1FO a OK3AL. Blahop#ejeme.
SP3PF a YO3RZ maji rovnéz véechna spojeni po-
tvrzena, nepiedlozili viak dosud listky, Stanicim
SP6XA, OKICX a OK1FA dosud chybi potvrzeni
z UL7. - B¢hem roku 1952 zilastnilo se mnoistvi
nadich kolektivek riiznych zdvodu se sovétskymi
amaréry. Kde jsou jejich piihlasky? Jejich ucast
v ZMT pokladédme za samoziejmou a zatim - v ta-
bulce jsou jen ety#i. Zato mame v soutézi dvé stanice
polské.

*

P-ZMT. Prvych pét stanic v souté2i dostane di-
plomy v bfeznu. UAY-526 a OK-6539LZ dosud ne-
piedlozili listky, co je k ziskani diplomu podminkou.
Dalsi prihlasky do soutéze je nutno poslat jen pod
novym reglistra¢nim &islem. Pod starym registrainim
tislern nebude nikdo zatazen.

*

Opakujeme opét svou dfivéjst zadost, aby zdjemci
o soutdze si Fadné procetli pravidla soutéZi (tento-
kratv 1. cisle AR ro&. 1953), USetti sobé i nam zby-
te¢nou korespondenci.

Piekvapilo nés, 2e néktefi Glastnici soutdzi snai se
obejiti jejich pravidia a 7adaji na svych QSL listcich
protistanice o zaslani QSL za spojeni, ktera nebyla
navazana. Priklad: RO na kolektivee OK1XYZ Zi-
da operatora kolektivky OK1ABC, ktery je téZ kon-
cesiondfem OKI1XX, aby za spojeni mezi kolektiv-
kami mu poslal 1¢z listek za QSO na znacku OK1XX,
Tim sc oviem dopousti pfestupku pravidel pro
OKK, nebot spojeni mezi kolektivkou OR1XYZ
a8 OK1XX nebylo navazano. Povede to k okamzité
diskvalifikaci nejen operidtora OK1XX; ale i kolek-
tivky OK1XYZ, nebot' ZO kolektivky je odpovédny
za poctivy a Cestny provoz svétené kolektivni stan-
nice. Nebo:

Jista kolektivka vracf QSL protistanicim se Z4-
dosti (pisemnou na druhé strané lisku), aby zménily
Cislo operatora ptijaté pfi spojeni na jiné, nebot pry
od toho, ktery je na listku uveden, jiz QSL pro OKK
maiji . .. Vysledek tohoto jedndni bude: vylouteni
ze soutéde,

Soudruzi, uvadime tyto ptiklady, nebo? takto nade
soutéze nemaji byt chapany. Nezalezi pfece na tom,
kolikata bude kolektivka v OKK. Zal¢Zi na tom, aby
odpovédny vedouci ndm vychovival 2datné, uvédo-
mél¢ a Cestné operatory.

*

Mrnozl z v4s Z4daji ve svych dopisech pisatele
téchto Fadkd o opétné zavedeni ,,zprav z pasem*.
K jejich omezeni a nékdy i k vynechani, zejména
v posledni dob&, dodlo nejen pro nedostatek mistz
v najem Casopisc, ale i pro mizivé pfispévky z fad
nadcho ¢lenstva. Mame-li mit piehled na pf. o pod-
minkach na pasmech v raznych dennich dobéch, je
numo, aby na tomto ukolu pracovalo co nejvice po-

zorovatela. Z rozhodnut pfedsednictva radiosekee
Svazarmu bude ihned pfistoupeno k fadné organi-
saci viech zaleZitosti, souvisejicich s provozem na-
$ich amatérskych vysilacich stanic. Jsme pfipraveni
na vade pfipominky, at'se tykaji kterékoliv praktické
¢innosti v tomto oboru. Sledujte pisma, kritisujte
operitory, jejich klicovani, zb&hlost, kliksy, tény vy-
silacy, chovAni operator na pasmech pfi zdvodech
i mimo né. Sledujte podminky na pismech, hlavné
prospojeni s amatéry zemi socialistického tabora, po-
davejte ndm zpravy o novych stanicich t jinych zaji-
mavostech z oblast; tAbora miru. Zajimaji nas zpravy
ze zivota kolektivek, o tom jaké provozni zkudenosti
byly ziskany, jak postupujete pfi stfidéni operatori u
klice, jakou taktiku pouzivite pfi zavodech a pod. Je
mnoho a mnoho zajimavosti, malych i dilezitgch. Je
na vis, abyste posoudili, které mohou prospétiviem.
Pak nim je napiste, Struéné a srozumitelné. Vie-
chno vade konani necht je vedeno snahou nés vicch:
vyspéli radioamatéis-Svazarmovci - obrénci mira -
budovatel¢ lepsi a $fastné budoucnosti.

*

Zkueny operétor musi ovlddati nejen Q-kodex
8 mezinarodni zkratky, ale i zkratky sovétskych sou.
druhit a zkratky nade. Pied léty, zasluhou nékolika
soudruhy, byla navriena nale zkratkova radioama-
térska fed, ktera se jiz vZila. Presto na pasmech lze
pozorovat, ze v nékterych zkratkich nade ¢eskoslo-
venské znéni jedt¢ neni ustdleno a pfivadi mnohé
operitory do rozpaka. Pro kolektiv neni nic snad-
néjdiho, neZ tuto nadi zkratkovou te¢ doplnit tak,
abychom se ve vaitinim provozu odpoutali od po-~
uzivani zkratek cizich. Davame proto ukol, abyste

1. zjistili, které nade zkratky dosud chybi,

2. navrhli, jak by tyto zkratky mély zniti,
Téime se na vase vtipné pfipominky.

Nade dnednf ,,perlitka."

vro.e. st 500 ufb, QTH Praha, name FRANK

p2?2?222?2?? Honem jsem se 3tipl, abych
se pfesvédéil, ze nesnim. SlySel jsem piece dobic,
taky 89 wuuufb, takZe neni moZno, aby nékde na
ysromantickém‘ Zapadé¢ byla n&jakd Praha. Pak ale
musi byt v Praze ten zipadné romanticky FRANK.
1 zbystiil jsem sluch svaj a pozoroval nékolik dni
pasmo. A zjistil jsem k svému U3asu, Ze s€ u nas vy-
skytuji nejen FRANKOVE, ale i HARRY, JOH-
NOVE, GEORGOVE, FREDI i FERRY, Taky je-
den TOMMY. A na QSL listcich pro OKK jsem
nadel ANITU a dvé MARY, To aby nale néiné po-
hlavi neziistalo pozadu. I zasnil jsem se a tu jsem
v duchu spattil nddherny WIGWAM z prérie Bo-
jovského udoli pied 30 lety a uvnitt jednoho BOYE
se svou SQUAW, jak se sklinéji nad denikem, slu-

33 eaenne
I

- chétka na usich pod sirokym SOMBRERGO, piipou-

tanym k natvrdlé hlavé pomalovenym feminkem,
kosile i bluza kriklavych barev, kalhoty roztiepané
s lampasy velikého naéelnika Siouxd, za opaskem,
pro$pikovanym mosaznymi cvoéky, mohutny COLT
a potiebny poéet dvk. A kdy2 jsem se ze zasnéni
probral zaslechl jsem jak pravé dokonéuji spojeni
8 n&jakym DL6 ,,........... gute Nacht, 1br Frnd,
auf Wiedersehen... Sk, nadez 1br Frnd 2 DL6 sa-
mou radosy zapomnél, Ze nepracuje se soukmenov-
cem a odpovédél ,,......73..... HHI*, vlastné ...
pardon ... yyevane “. 55, Goz je totéz.

Tak po pravdé musim fici, 2¢ jsem prehnal a
omlouvdm se, Ze jsem lhal. Ve smyslené povidce je
to dovoleno. Kdyby v3ak nahodou byl nékdo ve
svém svédomi priveden do rozpaku, tedy prohla-
3uji, zc 8¢ ho to netyka. Pumiik.

73 a na shledanou pristé.

OK1CX

’ LITERATURA )

A.CH.JAKOBSON a M. A.LEVIN: RADIO-
OPERATOR. (Radicoperitor.)

MOSKVA 1952, 375 stran, mnoho obrazi, sche-
mat a dv¢ piilohy.

Cena 10 r., 26 kop. 100 K&s za vazany vytisk.

Kniha obsahuje vie, co méa kazdy dobry radio-
operétor znét, jak z theorie, tak i z provozu. V Gvo-
du j¢ vzpomenuto objevitele radia A. S. Popova.
V daldich kapitolach jsou probrany zikladni po-
znatky a pokusy s elektfinou, dale ¢lanky a akumu-
latory. Déle se probiraji transformitory a elcktrické
stroje. Zviadtni &4ist je vénovéna méfeni a méficim
piistrojam. Pak jiz nasleduji zdkladni poznatky
o Sifeni elektromagnetickych vln a pojednéni
o antenach, Z elektroniky jsou podrobnéji popsiny
piijimaci a vysilaci elektronky, V daldich kapitolach
autofi podrobné seznamuji Ctenafe se zesilovali,
piijimaci a vysiladi. Viimaji si podrobné tovarnich
vyrobkld pouzZivanych ve. spojovaci sluzbé a v ar-
m4dé. Jsou popsiny zdroje, rizné typy ménitd.
V zavéru je vlastni provoez jak telegrafni, tak fone.
V této Lasti jsou Cetné tabulky provoznich zkratek
a p. Proto by si tuto knihu mély opatiiti viechny
kolektivni stanice.
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M. Lupinek:; ELEKTRONKY -- FYSIKALNI
A TECHNOLOGICKE ZAKLADY.

lgVydalcn Technicko-védecké vydavatelstvi v Praze
52,

168 stran, 144 obrazky, 18 tabulek, naklad 3300
kusi, cena 98 Kds.

Knjha pojednavd o vnitini stavbé a &innosti
elektronek pro pfijimace a o jejich vlasthgstech. Celéd
kniha je rozdélena do péti Casti: prvni pojednivi
o fysikdlnich zékladech, dalsi o technologii v¥roby,
déle o konstrukci a o rudivych zjevech. Posledni
kapitola pojednava o pouzitf elektronek. Kniha ma
byti ivodnim poucenim pro pracovniky v pramyslu
a ustavech zabyvajicich se vakuovou elektronikou.
Je tak skvélym dvodem pro studium podrobné so-
vétské a anglosaské literatury. V3ichni nadi pokro-
¢ili radioamatéri naleznou v knize doplnéni svych
znalosti, Zv1a§té paty oddil knihy by si méli nadi
amatéti podrobné prostudovati. Kniha je doplnéna
187 citdty ptvodni literatury, které mohou slouziti
jako voditko k pedrobnéjdimu a hlubsimu studiu.

RNDr ). Forejt a Ing, Dr J. Némec:
Prakticka elektronika
Vydalo: Technicko-védecké vydavatelstvi Praha
19’51‘2{” vydinf pfepracované Dr Forejtem, 316

stran, 202 obrazkuy, 8 ptiloh. Cena vazaného vytisku

179 Kés.

Kniha vydana, viem amatérim zndmym odbor~
nikem Dr Forejtem, probira v fad¢ kapitol pouZiti
elektroniky v fadé védnich oboni a technické praxi,
V prvni ¢asti probira veskeré zdkladni definice po-
tiebné k lehkému zvladnuti celého obsahu. V druhé
&4sti v8ima si autor konstrukce a vlastnosti elektro-
nek. Pfehledné uvadi oznaleni elektronek, i s ozna~
¢enim sovétskych vyrobku,

Jsou probriny podrobné vlastnosti b&2nych elek-
tronek i specilnich jako fotonek, obrazovek, vybo-
jek, thyratrond a p.

Ve tieti kapitole se autor zabyvi jiZ pouZitim
elektronek a to jak ve sdélovaci technice, tak hlavné
s pfihlédnutim k méficim a pramystovym Géelam.
Tato ¢ast je obecngjdiho razu a piipravuje Stendre ke
snaz§imu pochopeni dalsich specidlnéjsich kapitol.
Ve &tvrtém a patém oddile je probirano podrobnéji
pouziti fotonek a obrazovek. Jsou popisovana rizna
ochranné a kontrolni zafizeni, na fadé ptikladi po-
ukazdno na vsestranné pouziti osciloskopu. Dalsi
kapitgly jsou vénovany doutnavkém, ménitim
proudu, elektronickym spinalim a regulitordim.

V sedm¢ a nejobsshlejdi kapitole je probréna fada
elektronickych zatizeni pro konkretni tikoly védec-
ké a technické praxe.

Kazdy technik, ktery si tuto kapitolu pozorné pro-
Cte, najde vhodny namét, ktery maze zavést nebo
aplikovat ve svém oboru.

Piednosti celé knihy jsou struénost, jasné podani
latky a stalé pievadéni praktickych aplikaci, coZ
usnadni orientaci i technikiim z jiny¢h obord, kte#{
ve spoluprici s priamyslovymi elekironiky navrhuji
pro svaj problém vhodny pfistroj.

V zdvéru knihy je bohaty seznam literatury
o elektronice a ¢etné citaty pouité pri sestavovani
knihy. T

Kniha by neméla chybét v knihovné Zadného
Ustavu, tovarny a kolektivky, ale pfedevsim by si ji
méli prostudovati viichni, ktefi se i jen trochu zaby-
vaji elektronikou, nebo ji chtéji pouzit.

CASOPISY

Radio SSSR, listopad 1952

K novym vitézstvim komunismu == Sovétskd
radiotechnika béhem 35 let — Radiové spoje v zemi
socialismu — Sovétské radicamatérstvi — Sifite
radiovych znalosti — Zemé se radiofikuj¢ — Nové-
tor — Radio v moskevské université — 2 kW zesilo-
vaé z VUO-500 — Radiola Ural-1952 — UKV
adaptor pro kmitoftovou modulaci — Konstrukce
krystalovych filtri — ,,Moskva ptedvadi‘‘ — Tele-
visni snimaci elektronka — ;,superorthikon —
Problém pienosu televise na velké vzdélenosti —
Spoletn4 televisni antena — Gramofonové desky
s jemnymi drazkami — Magnetofon vestavény do
pi-ii'ijmaée. — Nov¢ elektronky — Vymeéna zkuse-
nosty — .

Radio SSSR, prosinec {952.

Pod praporem stalinské dstavy - Vice pozormnosti

précinaultrakréitkych vinidch - DOSAAFovci-radio-

arnatéfi se pripravujf na 11. radiotechnickou vystavu
~ Radiotechnicky konstruktér-mistr — Vysledky
z konference &tendfd Casopisu ,,Radio* - Z OIR ~
Nekovové magnetické materidly — Pienos rozhlaso-
vych programi do oblastnich rozhlasovych ustfeden
vysokymi kmitolty ~ Kratk¢ a uvitrakrdtké viny
(rubr.) - Modulometr — Antenni zesilova¢ - Ekono-
micky fadkovaci generitor — Radiova ozvéna (echo)
na ulerakratkych vinach - Indikatory radiolokaénich
stanic - Zaznam zvuku na 10. Vesvazové radio-
technické vystavé — Amatérsky magnetofon (dokon-
ceni) - PEistroj k odmagnetovéni magnetofonového
pisku — Sladovani mezifrekven&nich transformatord
— Keramické kondensatory se stalou kapacitou — Me-
thodika v¥cviku radiotelegrafisti ~ Technickd po-
radna - Nikolaj Afanasjevi¢ Bajkuzov zemfel - Ob-
sah ro¢niku 1952.

Radiotechnika (mad.), prosinec 1952

Zdravime soudruha Stalina. — Anteny krétko-
viného amatéra. — Véc miru k &inlim zavazuje. —
Poznej vlast rddia. — Amplitudovd modulace. —
Z4klady impulsové techniky. — Jak udit pfijem
telegrafnich znalek. —- Vypoéet malych vystupnich
transformétort. — Sum nizkofrekvenénich zesilo-
va&t. — Uvod do techniky televise. — Poznamka.
~— M¢éteni v superhetu. — Vysilat OSN, filialka
»>Hlasu Ameriky*.

Slaboproudy obzor, prasinec 1952,

Pravé tvat burZoasné nacionalistickych odbornika
— O nékterych otdzkach vyvoje spojovaci techniky —
Elektrokardiografia a elektroencefalografia bez tie-
nenia pacienta - Telefonometrické methody (do-

- konéeni) - Zjidténi okamiiku, kdy &asovy pribéh

napéti nabyvé extrémni hodnoty - Novy zpusob
odstrafiovani kysli¢éniku z oxydovaného povrchu
molybdenovych soucastek — Referdty: Porada ko-
mise pro akustiku pfi Akademiivéd SSSR, Indikace
vektorovych charakteristik - Ceskoslovenské akade-
mie véd zahajila svou Einnost - Kritika - Hlidka lite«
ratury - Priloha: Pfenos admitanci v impedance a
naopak. :

Mal;’r oznamovatel

V ,,Malém oznamovareli uveiejnujeme ozndment
jen do celkoveho rozsahu osmi tiskovych fddek. Tuc-
nym pismem bude vyriiténo jen pronf slovo ozndment,
Za tiskovou iddku se plagi Kés 18,— . Casthu za inse-
rdt si sami yypoltéte a poukaite predem Iekovym
wplatnim lsthem na ucet 44.999 ésl. stdind banky —
Nase vajsko s oznacentm inserdc pro Amatérské radio.
Kazdému inserentovi bude ptijato jedno ozndment pro
kazdé slo AR. Uvefejnéna budou jen ozndment vzia-
hujici se na pfedméty radioamatérského pokusnictvi.
V¥echna ozndment must byt opat¥ena plnou adresou
inserenta a pokud jde o prodej, cenou za kazdou pro-
ddvanou polozku. O nepiilatych insertech nemizZeme
vést korespondenct,

Koupé:

Vice stabilisatorn STV 280/80, STV 75/15-
elektronek LV4, LD 11, LD 12 a &trnictipélové
noZové zdstréky a zdsuvky. Ing. Tuéek, Voko-
vice, Kladenska 60.

Bezv. Torotor trisl typ 3 RF 500 za 800 K&s
a 6 SK7 bezv, za 450 K&s koupi Ing. Niederle,
Praha 16, Preslova 5,

Bat. el. KF4, KF3, KL4, DF22, DL21, 1AF34,

1F31, 1H3], 1131, RV2, 4P45, kval. sluch. J. Ku-
tavik, Vrs. Podhradie p. Pruske, Slov.

Hrdelni krystal. miktofony a piynové triody
EC 50 prip. 4690. MEZ vy¥voj Brno.

Kalibr. krystal 100 kc/s, v bezvad. stavu. F.
Myslikovjan, O. — Vitkovice, Erbenova 99.

DAF, DCH, DL 11. Len dobré. Dobre zaplatim.
S. Kavicky, Slov. atmat. Myjava. .

Nutné 2x RV2, 4P45. M. Novik, Mirovka 81
p. Havl. Brod.

Kratké viny rod. 1951 neb & 121951, 4 x sok-
ly pro ECH21. L. Kempny, Senov &. 581, Slezsko.

DL 21. Frant, Barilla, Sahejov. pramef, p. Tat-
ran, Lomnica.

10 ks millam. Depréz do ImA, 10 ks mikro-
amp. do 504 A, NF heterodynni gen. 20 kHz —
Tesla nebo S. H., Signal. gen. Tesla neb S. H., NF
voltmetr Tesla neb S. H., R-L-C mastek Tesla neb
S. H. Ustav délkovych spojd, Praha I., Husova 5

Prodej:

14 RA knih (1500) F. Podolskf, Praha XIV.,
p. 817.

Prijima& EK 10 viet, elektronek (2900). S. Jagr,
Hodkovice &, 318 n. Moh.

MZFI¥ elektronek Bittorf a Funkce uprav. té
jako univers. mé. pfistroj pro radiotechniku (4500),
Trafo 1500 W p:110, 220's : 5, 110, 170, 180, 190,
200, 210, 220, 230, 240 (800), rotac. méni¢ Lorenz
11 V 6,5 A/190 V 0,135 A (500), krystal 352 kHz
(300), 1449,4-2299,9 — 2601,4 (450) 3 x PV 12P400
(2 100), F 22--170 DAC 21 (170), EM. 4 (160)
voltmeer Depréz 120, 240, 480 (450), mAmetr
100 A (730), krystal. mikrofon (500), dynamik
brez. 25 W (700), zesilova& EF 9, EF6, EL6, AZ4
(2500). Pa¢ F. Bno — Nové Sady &. 22a/I1II.

Elekir. gramofon (3300), zesilovad 3+ 1 elektr.
(3200), eliminator (500), RX s UCH 21 pro 20 a2
160 m (1200), kufrik. psaci stroj 3 rad. Adler (4200),
3 fad. harmonike (4600) neb vyménim za kom. pii-
iin‘llat, promitatku, foto 1 jiné, S, Sevéik, Oubénice
u Votic.

Navijedku kii. civek celokov. pfevod ozub. koly,
posuv valkou, mo2nost nastav. §ife civek (790).
Koupim muastek Omega I. Jos. Husek, Zéledna
VIII. 1234 Gottwaldov 1. .

Kr. vl. rod.: 1946, 47, 48, 49, 50 (660), RA roé.
1949, 50, 51 (540). Knotek, Brno, Zborovska 1.

Transf. Skoda prim. 110/220, sec. 6500 V/600.
VA (6000), rtut. hodin. spinaé¢ ném. vyr. mod
MA 8, 110/220 V, 2x 10 Amp. (1500), Emila se
zazn, osc. a sadou nahr, elektr, (3500), 2x LD 15,
(4250), 2x LD 2 (4200), 3x RV 2. 4P700 (4 150)
S-meter (200), krystaly Bliley 7054, 7180, 14186
(4 300), mezifrek. kryst. Bliley 465 kefs (400),
RS 237 (350), 2x LV 13 (a 300), aku 2B38 (450).
Zd. Urban, Cernosice, Masaryk. 142,

Tén, generdtor Philips (12250), Philoscop
(2250), pfenosku Telef. 1001 ~— saf. hrot., vyst.,
trafo aGﬁIu (2000). Ing. Hole$, Praha II., Na Zbo-
fenci 16,

Bat. piij. 4 el. bez el, (2500), pis. str. (2500) prip-
vym. za ohmmeter wartm. KBC1, DCH 11, 21, 25,
KC3, KDDI, DBC2]. Katimec, Zlaté Moravce:

Dvoulamp. radio Mikrofona Popular (2000)
Urban Zb., Praha IX., u Vyso¢an. mlékérny 6.

Vyména:

Dynam. reproduktory @ 8—35 ¢m za fotol}4-
nek se sekunder, emisi, spojku, Cocku s F 10 mm
neonku destickovou, hlinik. plech 2 mm 30 x30 cm
15 ks, 1 reprod. Phillips 10 W s difuserem za repro-
dukg. zaznam. hlavu pro magnetofon, tentyz 25 W
za rtut, vyvévu a 50 dkg rtuti, éasop. Radiolabora-~
tof, Radio amatér, moder. amatér. amplion od Jos. *
Hlavelka, Mlady konstruktér svaz. 3,4 a 10 Spolu-
prace tyd. pro zleps. techniky. Boh, Bél, Petivald
114 ve Slezsku.
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