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CASOPIS PRO RADIOTECHNIKU A AMATERSKE VYSILANT o« ROENIK |1, 1953« C!SLOB

/

ROZVOJ TELEVIZIE A PERSPEKTIVY AMATEROV

Ing. M. Befio, predseda odboru televizie tistrednej sekcie radia

Komunistick4 strana Ceskoslovenska
a nasa vlada kladu vysoky déraz na roz-
voj rozhlasu, televizic a ridiovy priemy-
sel v nasej Iudovodemokratickej repub-
like. Aby bolo moZné Glohy splnit &estne,
jepotrebna systematicka priprava kddrov
a §irok4d propagacia radiotechnickych
znalosti. ‘

Jedna z nemalychk tloh v rozvoji
ridiotechniky a pritiahnuti k praci na-
Sich pocetnych amatérov bol dany nalej
organizacii pre spolupricu s armidou.

Uz na jednej z prvych schodzi Ustred-
nej- sekcie radia 29. I. tohto roku bol
vyzdvihnuty vyznam price v odbore te-
levizie:

s Televizia vedie k vy$§iemu pozndva-
niu radiotechniky, zvy$enfm vSeobecnej
odbornej trovne a roziireniu vzdelania
a kultiry u $irokych mas.“

V Ustrednej sekcii radia bela vytvo-
renad skupina televizie, ktora ma ,,dbaf
o rozdirovanie znalosti o televizii v 3iro-
kych masach obyvatelstva a o rozvoj
amatérskej televiznej techniky*.

Tato uloha sa taktiez uklada vietkym
radioklubom, krizkom a ich élenom.

Na$i televizni amatéri dosial sa za-
oberali konitruovanim a stavbou televiz-
nych prijimaéov, ich maximalnym zjed-
nodudenim, snizenim podtu elektroniek
a prijmom televizie na velké vzdiale-
nosti.

Na prvej celodtitnej vystave amatér-
skych pric v Prahe v madji t. r. boly
vystavované amatérske televizne priji-
mace na obrazovkach s elektrostatickym
vychylovanim, ktoré pravom vzbudily
pozornos{ navitevnikov.

Tak napriklad amatérsky televizny
prijimaé s. Lavante ma iba 10 elektro-
niek. Za kon§trukciu prijimaca bola
udelend III. cena vo vyske 5000 Kés.
Televizny prijima¢ s, Klimy ma 18
elektronick. Na vystave bol ohodnoteny
I1. cenou vo vyske 1000 K¢és a I1I. cenou
MS 5000 Kds.

Od tej doby mnohi na3i amatéri si
zhotovilt televizne prijimace, z ktorych
najvacsiu pozornost si zasluhuje prijimad
s. Rambouska, Vyznaluje sa rekordne
malym po¢tom elektroniek. Popis vie-
tkych troch televiznych prijimacov sa
uverejiiuje v tomto &isle.

Na mnohych mjestach nasej republiky
od m4ja t. r. bola overena moZnost dial-
kového prijmu, boly zhotovené Specialne

anténya anténné zosilfiovade. Dosiahnuté
vysledky ukazuji moznosti pravidelného
prijmu na vzdialenosti okolo 100 km od
prazského televizneho vysielada.

Dosial viak rozlijovacia schopnost na-
Sich amatérskych televiznych ptijimacov
nepresahuje 300 riadkov. Treba, aby
nové amatérske televizne prijimade do-
siahly rozliovacej schopnosti daleko
nad tdto hodnotu, aby svojimi elektric-
kymi vlastnostami predéily podmienky
sibehu na najlep$i amatérsky televizny
prijimad uverejneny v tomto &isle.

V oblasti prijmu televizie na velké
vzdialenosti sa naim amatérom iste
podar{ prckonat existujice normy vzdia-
lenosti prijmu, Vypisand v tomto cisle

sufaZz m4 za tilohu nielen shrnuf dosiah-
nuté vysledky, no ma shazit pre buduc-
nost ako podklad pri budovani amatér-
skych televiznych retranslaénych stanic,
pracujicich spésobom premeny kmito-
¢tu na druby alebo dratovym a kabelo-
vym rozvodom po domovych blokoch
v mieste prijmu.

Tclevizni amatéri, ktori sa zuéastnia
subehu pri konstruovani, sa musia-orien-
tovat na dosiahnutic vyssej citlivosti,
dihodobej provozuschopnosti, na znaéné
zmenSenie poétu elcktronick a potreb-
nych materidlov, na sniZenie vyrobnych
nékladov a prikonu.

To st tie najzakladnejiie tlohy tele-
viznych amatérov v najbliziej dobe.

Obr. 1. Celkovy pohled zdola na televisni vysilact antenu, jeji# vdha je 5 tun.
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Niemenej vézne ulohy pre amatérsku
pricu v televizii su tieto:

Sostrojif anténny zosilfiovaé pre prijem
televizneho signdlu velkosti 10-50 pV.

Zhotovenie, vf oscilatorov, a oscilato-
rov schodov a mrieZ, $irokopdsmovych
oscilogskopov, elektronkovych voltmetrov
s malymi vstupnymi kapacitami, ktoré
by umoZnili nastavovanie televiznych
zariadeni.

Previest pripravné prace vo vidcsich
kolektivoch a podla moznosti i zhotovit

a) retranslaéné zariadenie s premenou
kmitodtu,

b) rozvod pre 10-100 zjednodusenych
prijimacov obrazového (video) sig-
nalu.

Zhotovovat prijimale pre projekciu
na rozmer aspon 22 X 30 cm.

TaktieZ previest pripravné prace v ko-
lektivoch pre zhotovenie malych tele-
viznych stanic s vlastnym programom a
pre dispecerské zariadenia s pouzitim
beznych obrazovych (video) casti pri-
jimacda a obojstranného spoloéného za-
riadenia rozkladov a synchronizacie.

- Na druhej celoftitnej vystave ama-
térskych prac v Prahe budd tieto prace
zvl4st ocertované a hodnotené.

Tieto lohy kladené kolektivom, ¢&le-
nom organizacic Svdzarmu a amatérom

st splniteIné len za predpokladu, %¢ im -

v tejto praci budi pomahat nielen stra-
nicke a verejné organizacie, ale najmi
ministerstvd pripadne poverenictva vie-
obecného strojarenstva, nérodmej bez-
pecnosti, spojov a vysokych §kol.

Je nezbytné urychlene dokoncit vy-
budovanie nielen Ustredného radioklu-
bu, ale aj krajskych a okresnych radio-
klubov s laboratériami, v ktorych bude
moznost zhotovovat a premeriavaf &asti
televizncho zariadenia.

Je potrebné, aby nase vyskumné a vy-
vojové Ustavy ministerstiev poskytovaly
aspon raz za mesiac konzulticie pre na-
sich odbornych amatérov, konstruktérov
televiznych prijimacéov, pripadne pri-
zvaly konStruktérov zhotavujucich pri-
jimade pre druhii celo§titnu vystavu
amatérskych pric v Prahe k praci v te-
leviznych laboratéridch, aby tito mohli
zlepsit svoje televizne zariadenie.

Je potrebné riesit otazku rychleho po-
skytnutia televiznych suciastok, hlavne
obrazoviek 2 podla moznosti i snimacich
elektroniek aspori druhoradych pre po-
treby nasich kolektivov a amatérov,
pracujucich v organiziciich Svazarmu,

Tiez je potrebné, aby nakoniec bola
riefena otdzka, ktora organizicia alebo
ktoré ministerstvo ma vydatf katalog
v Ceskoslovensku vyrabanych elektro-
niek sich charakteristikamia hodnotami.

Na prvom mieste viak stoji uloha pri-
tiahnut §iroké rady nasdich amatérov,
$pecialistov, vedeckych pracovnikov
k prici v jednotlivych radiokluboch
Svazarmu.

Podla skusenosti z prace amatérov
v Sovietskom svize vieme, Ze nestaéi iba
vypisafsttaZ, no je potrebné kazdodenne
staraf sa o jej prevedenie, prizyvat masy
nasich amatérov k prici na televiznych
zariadeniach.

Ak sa mame dostaf rychle kupredu a
vyhovief oprdvnenym poziadavkom stra-
nickych a verejnych organizacii o ma-
sovom zavedeni televizie v nasej fudovo-
demokratickej republike, treba otazky
suvisiace s rozvojom amatérskeho tele-
vizneho hnutia riesit aspon tak operativ-
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ne a rychle ako pri vystavbe prvého te-
levizneho uzlu v Prahe a tym plne vy-
uzif ochoty a price nalich amatérov,
ktorych perspektivy a snahy st daleko-
siahle.

Rozvojomn nasho televizneho amatér-
skeho hnutia pomdhame sa priblizi¢
k na¥mu ciefu socializmu, ktorého za-
kladny z4kon formuloval s. J. V. Stalin
v praci ,,Ekonomické problémy so-
cializmu v SSSR*:

ssZahezpedenie maximalneho uspoko-
jovania ustaviéne rasticich hmotnych a
kultirnych potrieb celej spoloénosti ne-
pretrzitym vzrastom a zdokonalovanim
socialigticke] vyroby na zdklade najvys-
S¢j techniky,‘

Nasi televizni amatéri, organizovani
vo Svizarme, iste vnesu svoj vklad do
spolo¢nej prace budovania socializmu
v Ceskoslovenskej fudovodemokraticke]
republike.

VYPSANI SOUTEZE MA NEJLEPSK
KONSTRUKCI AMATERSKEHNO TELEVISNIHO
PRIJIMACE

Odbor televise Svazu pro spolupraci
s armddou spolu s ministerstvem spojd vy-
pisuji soutéZ na navrh a konstrukci levného
amatérského televisniho pfijimace.

Odbor televise vyzyva konstruktérské
sekce radioklub a viechny radiokrouzky
Svazarmu, rovn€Z vSechny amatéry-kon-
struktéry, aby se do této sout&%e zapojili.

Ukol soutdze

Se zahdjenim televisniho vysilani v Praze
projevily Siroké masy naSich amatéri velky
zijem o televisni techniku a hned v prvych
dnech pokusného vysitinf zagali amatéFi se
stavbou televisnich pFijimatd. Na prvni celo-
stétni vystavé radioamatérskych praci v Pra-
ze byly vystavované dva amatérské televisni
pFijimage, které byly odménény cenami
(ob& konstrukee jsou popsany v tomto &fsle,
Pozn, red.). Ziskini amatérd pro stavbu nej-
levngj§ich a“pFi tom nejlepgich televisnich
prijimati, odlinych od tovarnich konstruk-
ci, je hlavnim dkolem této soutéze.

Technické podminky

1. Amatérské televisni pfijimace, zaslané
do soutéZe, maji umoznit kvalithni pri-
jem televisniho vysilani obrazu na kmi-
toltu 49,75 Mcfs a zvuku na kmitoétu
56,25 Mc/s.

. PoZet Fadka obrazového rozkladu 625.

. Modulace obrazu amplitudov4, u zvuku
kmitoCtovi s deviaci 4- 75 ke/s.

4. Sitka pisma obrazového signdlu nejmé-
né 3,7 Mc/s s nerovnomérnosti kmito-
Ctové charakteristiky mensi nez 3 dB.

5. Rozméry obrazu nejméné
a)9 x 12cm
b) 4,2x 5,6 em

6. Celkova citlivost obrazového a zvuko-
vého kanilu nejméng
a) 1 mV

- b) 10 mv

w o

7. Doba trvini zpite€niho b&hu paprsku ne- -

vétsi nez 159, doby primého a zpited-
niho béhu Fadkového a 69 obrazového.
8. Rozkladové skresleni fadkové nesmi
prevysit 139, obrazové 6%,.
9. Rozdily stran obrazu nesml prevySovat
59.

10. Vystupni vykon zvukového kanilu nej-
méné
a1 W
b) 0,25 W
P¥i skreslenf v rozsahu od 150 do 5000
c/s nejvyse
a) 5%,

b) 8%.

11. Pomér uZiteZného a rusivého signilu na
vystupu zvukového kanalu nejméné
a)15dB
b) 10 dB.

Na vystupu obrazového kanilu (na -
dici mfiZce obrazovky) nejméné ne%
a) 16 dB
b) 12 dB.
12, Napijeni pfijimage ze sit& stfidavého
proudu
2) 1202220V
b) 120 nebo 220 V.
Ptijima¢ musi pracovat pFi zméné& na-
péti v siti -1- 79%.
13. Vstup prijimake
a) nesymetricky 75 ohm{
b) symetricky ~ 75—300 chma.
14. Pfijimaci antena
a) dipél jednoduchy
b) dipd! sloiity, viceprvkovy.
15. Pocet elektronek nejvyse
a) 20 s obrazovkou
b) 10 bez obrazovky.

SoutéZe maji pravo se zlfastnit v3ichni
nadi obtané jednak jako jednotlivci, jednak
jako celé organisace a kolektivy.

Televisnf pFijimafe uréené pro soutd:
musi byt posliny nebo odevzdiny pfimo na
adresu Ustfedniho radioklubu Praha 2.
Véclavské n. 3 nejpozdéji do 10. dubna 1954,

Spolu s televisnfm prijimaem musi byt
zaslano schema a popis konstrukce a novych
zlep3eni, popis zakladnich technickych hod-
not, specifikace soutastek a kalkulace ma-
teridlové hodnoty. K popisu mize byt pfi-
pojena zapefet&ni obilkasheslem, ve které
m4 byt jméno a pfijmeni autora, spoluauto-
rd nebo kolektivu, jeho pracovni zaFazen
i adresa a adresa bytu.

Vsechny televisni pFijimage budou ohod-
noceny kamisi, za nejlepsi z nich pfisoudi
sout&ini komise penézité prémie a diplomy.
Zapeceténé obilky po prisouzeni premii
budou otevfeny komisi. Autorovi se mimo
prémie vyplati afedni cena jednotlivych
soutastek, ze kterych byl pFijima¢ sestrojen.
Prémie se vyplaceji do 30 dnt po jejich pri-
souzeni. Vysledky sout&Ze budou spolu se
jmény odmé&nénych autordi uvefejnény
v Amatérském radiu spolu s popisem kon-
strukce, a to | bez souhlasu odmén&nych.

Amatérské televisni vysilate odménéné
cenami budou vystaveny na Il celostatni
vystave radioamatérskych praci v Praze a po
jejfm skonten! muze Ustfedni radioklub
po dohodé& s autorem a proplaceni hodnoty
souéastek s pFijimatem voln& naklidat.
Autorské, zlepSovaci a patentni niroky za-
stévaji autorovi plné zachoviny. Neodmé-
néné prijimace budou spolu se zapeZet&nymi
obilkami vraceny po odevzdini potvrzenky
majiteli nebo odesilateli.

Vyska- penéZitych prémii za pFijimace
uvedené pod body a) i b) budou uveiejnény
v 9. &isle Amatérského radia.



PRAZSKY TELEVIZNY UZOL

1. mija roku 1953 zacal svoje po-
kusné vysielanie prazsky televizny uzol.
Odvtedy dvakrat za tyzden,a to v stredu
a v sobotu od 20 hod. 30 min. po dobu
-jednej hodiny prevadza sa pravidelné
vysielanie skufobného programu avpon-
delok, utorok, $tyrtok a piatok od 16 do
18 hod. vysielanie skuSobnej tabulky a
zvuku.

Projekt televizneho uzlu previedol
Vyskumny ustav a ptojekéna organiza-
cia Ministerstva spojov. Celé zariadenie
bolo vyvinuté a zhotovené Vyskumnym
ustavomn spojov a narodnymi podnikmi
v Prahe. :

Zariadenie ddva moZnost previest
jedno programové televizne vysielanie
zostadia, ako su koncerty, divadelné hry
a sborové vystipenia. TaktieZ umoziuje
vysiclanie celoveéernych a kratkych fil-
mov a diva moZnost pripadného pripo-
jenia programu z prenosového zariade-
nia.

Vysielanie sa vedie na kmitodtu
49,75 Mc/s pre obraz a na kmitoétu
56,256 Mc/s pre zvuk. Vysiela¢ obrazu je
modulovany amplitddne a vysielaé zvu-
ku kmitoétove. Televizna norma je 625

"riadkov, $irka pdsma obrazu asi 6 Mc/s
a zvuku 10 kc/s. Oba vysielade cez roz-

delujice filtry maja pracovat na spoloc-
nu anténu s dvoma smerovymi sistava-
mi nad sebou. Vysiela& obrazu ma vykon
priblizne 5 kW a vysiela¢ zvuku 3 kW.

Televizne itidio je v Prahe II v Me§-
tianskej Besede. U §tudia sa nachadzaju
rezijné miestnosti s kontrolnymi zariade-
niami jednak pre televizny obraz, jed-
nak pre zvuk. Spracovany televizny sig-
nal sa prenaja pomocou vysielada na
cm vlnich na vlastny televizny vysielag,
ktory sa nachddza na Petiinskej roz-
hledne. Nadmorska vyika antény je
400 m. Zvuk je prendsany na vysielaé
pomocu kabelu,

Vysielanie z televizneho $tidia sa pre-
vadza s pomocou dvoch snimacich kamer
s prisluinym poctom zosilriovacich kana-
lov. Signal z vystupu zosilfiovada sa za-
vadza na vstup $pecidlneho zosilfiovaca,
v ktorom sa prevddza korekcia obrazu a
vybrany zosilneny signél sa posiela na
vstup retransladného vysielaca. Vysie-
lanie filmov sa deje pomocou dvoch
zvl43¢ upravenych projektorov na jednu
snimaciu kameru. Prechod z jedného
projektoru na druhy sa kond optickou
komuticiou svetelného obrazu, t. zv.
prolina¢om. Tymi istymi projektormi je
moZné prevadzat vysielanie jednotlivych

obrdzkov sfotografovanych na kinofilme.

Préca celého televizneho zariadenia je
synchronizovani impulzami zo syn-
chrogeneratoru,

Celé vysielanie je riadené centralizo-
vane z rezijného stolu a pultu. Zariade-
nie umoZiiuje menit vy$ku napitia jed-
notlivych kanilov, prepinat a smefovaf
obrazy z kamer.

Televizne $tudiové kamery pracuji
na snimacich clektronkach typu super-
ikonoskop, ktoré sa uz vyrdbaji u nas
v Ceskoslovensku. Kamera na snimanie
s filmu pracuje na superikonoskope so-
vietskom. Stabilizicia siefového napitia
sa deje pomocou regulatného trans-
formétoru (boostru). Nap4jenie jedno-
smernym prudom je decentralizované
s elektronnou stabilizaciou.

Kon3truktivne celé zariadenie je vo
forme pultov a stojanov a vysielaé tvori

jednodielnu skrynu.

Vysiela¢ ddva napitie elektromagne-
tického pofa radu niekofkych desiatkov
milivolt v najhustejiie obyvanych mies-
tach Prahy a mal zabezpedif isty prijem
v okruhu 25-40 km. Prvé pokusy viak
uk4zaly, Ze obraz v mnohych pripadoch
je viditeIny v okruhu do 100 km (Pardu-
bice a inde).

Na petfinské rozhledné pracuje zatim ndhradni antena, umisténd
asi v poloving rozhledny. Na pravém obrdzku je televisni piijimaci
kamera — superikonoskop.
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JEDNODBUCHY ZPUSOB VYLADENI
VF OKRUHY TELEVISNIHO PRIJIMACE

Pred mnohym amatérem, ktery si
* stavi televisni p¥ijimag, stoji tkol, jakym
zpasobem vyladit vf okruhy televisniho
pfijimade bez nikladnych méticich pti-
strojli, jako signalni generitory na
UKV, elektronkové voltmetry atd. Pro
sefizeni amatérského televisoru neni
treba téchto ndkladnych ptistroji, staéi
pouzit pokusného vysilani &s. televise
a postavit si jednolampovy superregene-
raéni detektor, podie navodd v knize
s, Amatérské vysilani pro zadateéniky®,
nebo podle mnoha popist superregene-
ra¢niho ptijimacde, uvetfejnénych v tom-
to listé.

Sefizovani vf okruht sestdva ze dvou
etap:

1. Naladéni okruhit podle superrege-
neraéniho ptijimade a nastaveni kmito-
&tové charakteristiky vf ¢asti.

2. doladéni okruhtina nejlepsi kontrast
,,mornoskopu’ na stinitku obrazovky.

Superregeneraéniho detektoru pouzi-
jeme z toho divodu, Ze pracuje jako pti-
jimad, éimZ si ho mizeme vyladit podle
televisniho vysilani, ale i jako zdroj vy-
sokofrekven¢niho signalu, podle néhoz
ladime vf okruhy. Televisni vysila¢ nam
umozni naladit dva kmitocty, a to nosny
kmitocet obrazu a nosny kmitocet zvu-
ku. Nosny kmitocet obrazu poznidme
podle ténu 50 Hz (zndmé ,vréeni* si-
té), které je dano hlavné synchronisac-
nimi impulsy obrazkovaée. Kmitocet
zvuku pozndme podle programu zvuko-
vého doprovodu. Tim mame dany dva
body ceichovani, a to 49,75 MHz (ob-

raz) a 56,25 MHz (zvuk). Nyn{ p¥ipo-
jime na detektor paralelné k jeho zaté-
Zovacimu odporu stejnosmérny volt-
metr a superregeneralni piijimaé ptipo-
jime pies malou kapacitu asi 5 pF na
miiZzku prvniho vf zesilovaée. Doladuje-
me jadérky civek tak, 27 se nastavenim
okruhi pfibliZime k nosnému kmitoétu
obrazu. Resonuji-li obvody daleko od
pozadovaného kmito¢tu, musime ubrat
anebo pfidat zavity na civku, a% se na
pozadovany resonanéni kmitotet nala-
dime. (Naladéni resonanéniho kmitoétu
poznime podle stoupnutf napéti na de-
tektoru. Kdyz dosahneme pozadované-
ho kmitoétu na okruzich, seFidime je
tak, aby vyslednd resonan¢ni ktivka
méla piiblizné konstantni hodnotu v z4-
vislosti na kmitoétu asi od 50 MHz do
53 MHz (%itka pdsma 3 MHz pro malou
obrazovku plné postadi, protoZe tato
nemdize stejué prenést plny pocet bodu
obrazu pro mendi rozlifovaci schop-
nost). Mame-li vyrovnanou kmitogto-

vou charakteristiku, zkontrolujeme na
stinitku, pfi vysilani ,,monoskopu®, je-li
obrédzek v pofadku. Nedostatky se po-
kusime odstranit doladénim okruhi pti
soucasném pozorovani zmén na stinitku
obrazovky.

Nakonec dulezité upozornéni pro po-
uzivani superregeneraéniho detektoru.
Toto zatizeni velmi vyzafuje vf kmity,
¢ehoz vlastné pouzZivame jako signilu
pro vyladéni. Toto vyzarovani je vel-
kym zdrojem rufeni pro ostatni televisni
pfijimade v okoli, proto antenu, kdy
hleddme oba nosné kmitodty, ptipojuje-
me na malou chvili, po vyladéni ji
ihned odpojme! Nikdy nesmi se poutivat
superregenera¢ntho detektoru pro pra-
videlny poslech zvukového doprovodu
televisniho vysilani! To by se pfijem
obrazu ué¢inil v okoli nemoznym. Pre-
svédéte se sami az bude va§ prijimad
obrazu v chodu, jak superregeneraéni
detektor, umistény v blizkosti televisoru
znemozni piijem obrazu. Teprve ome-
zovaé a diskriminator nam umozni sou-
¢asné s obrazem pfijem kmitoctové mo-
dulovaného pfenosu zvukového dopro-
vodu v celé jcho kvalite,

Ing. Rudoif Lenk

SOUTEZ DALKOVEHO PRIJMU TELEVISNIHO VYSILANI

Uz prvé dny pokusného vysilani te-
levisniho obrazu a zvuku ukazaly, Ze
dalkovy piijem televise je skute¢né moz-
ny. Dnes jec tclevisni porad pravidelné
pfijiman na vzdalcnest do 100 km. So-
vétské zkulenosti nas uéi, Ze je mozny
pravidelny pijem i na vzdalenosti 200~
300 km. Aby mohla byt rychle zji§téna
mista pravidelného piijmu tclevise a
mohly byt operativné vyménovany zku-

Zatizeni studia i celého tetézu je do posledntho Sroubku vyrobkem nalich pracujictch. Piistroje
Jsou tcelné a maji krdsné elegantni tvary.
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Senosti mezi amatéry, vypisuje odbor
televise pii Usttednim radioklubu v Pra-
ze bodovou soutéz dalkového p¥ijmu te-
levisniho vysilani.

Za ptijem zvukového doprovodu na
kmitocétu 56,25 Mcfs se podita
na vzdalenost

od 80 do 100 km
od 100 do 130 km
od 130 do 160 km
od 160 do 200 km 15 bodu
od 200 do 250 km 30 bodu
od 250 do 350 km 100 bodua
nad 350 km 200 bodu

' Za piijem obrazového signilu na
kmitoctu 49,75 Mc/s se podita
na vzdalenost

od 80do 100 km 2 body
od 100 do 130 km 7 bodt
od 130 do 160 km 20 bodu
od 160 do 200 km 50 boda
od 200 do 250 km 100 boda
od 250 do 350 km 200 boda
nad 350 km 500 bodh

Soutéz potrva do 1. V. 1954. Bodové
hodnocent se pocitd za kazdy den pozo-
rovaného piijmu. HlaSeni o piijmu se
posilaji na adresu Ustredniho radioklu-
bu, Praha II, Viclavské ndm. 3, a to
nejpozdéji v posledni den meésice za
mésic. V poznamkdch tfeba uvést typ
piijimace, popis vysilaného pofadu a je-
ho c¢asové rozdélen{ v minutach, sila
pitjmu, pozorované jevy a zvlastnosti,
struény popis anteny. V &asopisc Ama-
térské radio budou tyto zpravy pravi-
deln¢ otiskovany a po zhodnoceni sou-
téze bude vyhlaseno deset nejlepsich po-
sluchatd a odmeénéno diplomy. Prvni
tfi v obou kategoriich budou odménéni
prémiemi a vécnymi cenami z oboru te-
levise.

1 bod
3 body
7 bodu



SIRENI TELEVISNICH VLN

Jifi Mrizek

Od konce dubna, kdy za¢ala pokusné vysilat
prvui deskoslovenska televisnf stanice v Praze,
zvysil se 1 mezi amatéry zdjem o toto odvétvi
modern{ radiotechaniky; byla napsana jit £fada
&lankt, pojednavajicich o televisi po strance
technické a konstrukimi. V tomto &lanku se
chceme zame&rit na jiné otdzky, tykajici se te-
levise, totiZ na otdzky Eifeni televisnich vin.

Podle sovétské normy jsou uzivany zejména
tEi kandly, toti

1, obraz 49,75 Mc/s, zvuk 56,25 Mc/s,
2, obraz 59,25 Mc/s, zvuk 65,75 Mc/s,
3. obraz 77,25 Mc(s, zvuk 83,75 Mc/s.

Na prvnim z nich vysilA sovétské télevisn{
studio v Moskveé a v Leningradé, na druhém
televise kyjevska, natfetim pak jsou v provozu
nékteré jiné televisni stanice slabsiho vykonu,
z nich mnohé jsou amatérského ptivodu. Také
prayska televise uzivd této normy a vysifd
v prvnim kandlu. Proto se v na§em &lanku za-
méFime na Sifenf radiovych vin uvedenych
kmitodta.

Ceskoslovenstf radioamatéfi méli v prvoim
kandle jedno ze svych piasem. Casto na mém
vysilali a vytvofili si mnoho zku$enosti nejen
technickych, ale tykajicich se i vlastniho $i-
feni radiovych vin na tomto piasmu. Prota by
se snad na prvni pohled zd4lo, Ze mluvit o &i-
Feni téchto vin je snad zbyteéné. Skuteénost je
oviem jina, vyplyvajici ze samotné podstaty
televise, v niZ nosna vilna je modulovina stfi-
davymiproudy mnohem vysiiho kmitoétu neZ
pti pfenadenf mluveného slova. Tato okolnost
stavi celou otiazku tipIlné do jiného svétla, Di{~
ve nez budeme rozebirat vlastni zplsob Siteni
osvétlime si tuto otidzku podrobnéji.

Jak vime, $ifi se velmi kritké viny na rozdil
od kratkgch, sttednich a dlouhych vin za nor-
mélnich okolnost{ pouze povrchovou vinou.
Vina prostorova je obydejn& pro p¥ijem zcela
ztracena. Pfitom je zplsob $ifeni vin podobny
jako Sifenf svétla. Viny se $iff prakticky p¥i-
mod&ate, kolem pekaZky nastiva jen pomérné
maly ohyb. Dopadne-li vina na pfekdaZzku, na-
stava odraz g smér Sifeni se zméni, Tato okol-
nost dovolovala spojeni na byvalém Sestimet-
rovém pasmu i tehdy, byla-li prima viditel-
nost stanice velmi porusena a existovaly-li
okolnosti, priznivé pro vlastni odraz. Uvidime
vsak, Ze pri prenosu televisniho pofadu je
pravé odraz radiovych vin neZadouci, protoze
znehodnocuje pfenos kvalitativniho obrazu.
MizZe se totiZ stat, Ze ma antenu televisnfho
prijimade dojde ncjen vina cestou piimou, ny-
br# i odraZenou. Odrazend vina probé&hla viak
vitdf drdhu a prijde tudiZ na p#ijfmaci antenu
proti ving pirimé opoZd&na. P¥l obrovské rych-
losti, s jakou se vina $i¥i, je toto zpoZdén{ ne-
patrné, fadové asi kolem stotisiciny 2% milion-
tiny vtefiny. Nese-li vilna pouze zvukovou mo-
dulaci, je toto zpo2d&ani bezvyznamné vzhle-
dem k tomu, Ze p¥i zvukovych kmitech jde
o takové doby kmitu, Ze vzhledem k nim mii-
Zeme &asové zpoidémi viny naprosto zane-
dbat. Obraznd fefeno, pfinese odrazend vina
jakousi ozvénu v dobé o stotisicinu aZ milion-
tinu vtefiny po p#fchodu signalu cestou p¥i-

mou, ucho viak takové zpo2déni naprosto ne-'

rozezna a ve sluchdtku sly$ime sign4l neskres-
leny. Nese-li viak vina vlastni obraz, pak je
promodulovidna st¥fdavymi kmity tak veli-
kého kmito&tu, Ze zpoZdéni t¥eba i jen milion~
tiny vtefiny proti viné primé zplisobi znatelné
zhorien{ obrazu; obrazné ¥eleno, vznikne
opét ozvéna, kterd se v nejjednodussim pfipa-
dé projevi tim, Ze vznikne dvojity obraz, jehoZ
slozky jsou navzdjem posunuty o vzdilenost,

kterd je imérns zpoZdéni odraZené viny., PFi

tom synchronisaci p¥ijima&e oviddne ta vina,
kterd je silnéjsi, obvykle tedy vina pFimad.
Vznikne tedy ,,duch*, zplsobeny tou vinou,
kterd synchronisaci neovladne; v pfipadé nej-
Castéjiim, kdy je synchromisace ovlddana
vinou p#{mou, je ,,duch* posunut od origindlu
kousek doprava. Predpokliddme-li systém
625 Fadek a 25 obrizki za vte¥inu a pfedpoklé-
dédme-li ddle, Ze doba, pot¥ebai k probéhnuti
jednoho fadku, je 63 miliontin vtefiny, potom
dostaneme pfi délce obrazu 20 cm vysledek,
Ze pii rozdilu drah o jeden kilometr vznikne
,»duch* posunuty proti origindlu asi o 1,1 cm.
Odstranit takového ,,ducha‘ znameng zame-
zit odraZené viné piistup k antené televisoru.
Je to jednoduché tehdy, jestlize do mista p¥Fi-
jimac{ anteny piichizi opravdu pouze tato
jedind" odraZeni vina., Prichazi-li takovych
vin né&kolik z ne)rl&zné)ﬂch smérii, potom dé
takové ,,odduchafeni znaénou prici a pri-
nési s sebou Fadu techaickych problémi, které
jsou tak zajimavé, Ze budou jisté Jednou refeny
i na strankdch tohoto &asopisu.

Je tedy vid&t, Ze odrazy, které umoZiiovaly

tasto spojeni mezi na¥imi amatérskymi
stanicemi i tehdy, kdy by bylo spojeni po-
moci primého paprsku vylouéeno, v televisi
zcela urdité mnohem vice 8kodi neZ prospivaji.
PFivozent v tésné blizkosti televisniho vysilade,
kde je jeho pole znaéné silné, se ,,duchové
nevyskytuji tak zhoubné jako ve vétdich vzda-
lenostech od vysilade a jeité k tomu v kraji-
nich kopcovitych. Aviak i v samotné Praze se
v nékterych &tvrtich musel fedit tento moderni
spiritisticky problém, t¥ebas pro blizkost vy-
silade stadilo téméf vidy poototeni televisniho
dipdlu o vhodny ihel.

Velmi &asto se zdjemci o televisi tazi, jaky
je dosah praZského vysilage, Na tuto otdazku
nelze piesné odpoviEd&t; ¢étenari jist& prijdou
sami na to, Ze tu znadné zaleZ{ na terénu mezi
vysilatem a pFijimaci antenou. Existuje sice
empiricky vzorec o jakémsi ,,st¥ednim** do-
sahu vysilace

dosah km = 4,1.
*|vyika vys. anteny nad okol. krajinu (metry)

‘je to viak jer vzorec rdmcovy, od kterého pii-

pad od pripadu se vyskytuji éasto i znaéné od-
chylky. Pro prazsky vysila& by vychazela hod-
nota kolem 40 a% 50 km, pokud oviem v bl{z-
kosti anteny pfijimade ve sméru ku Praze ne-
leZ{ zna&na terénnf prekizka, ktera nedovoli
pfimému paprsku proniknout z vysilade na
antenu televisoru. Skute¢nost je viak takov4,
%e tato hranice muZe byti za pfiznivych terén-
nich pomérd o mnoho pfekonina, jak vyplyva
ze zpriv, které pfichazely po zahajenf zkuseb-
niho vysildni. Tak byl obraz zachycen n. p#.
v Duchcové, Pardubicich, v nékterych mis-
tech v Krkono3ich a v Orlickych hordch, ba
dokonce v DriaZdanech, a to jesté v dobé, kdy
se vysflalo na prozatimni antenu, umisténou
v poloviné petifnské rozhledny. Nasi soudruzi
sledovali obraz alespott poslechem n. p¥.
u Dubé v Cechach, v Tyniti nad Orlici, v Jab-
lonci nad Nisou a v Rychnové nad :Knéznou
(zde bude do poslechu mluvit asi vina odra-
Zend o Jedtidské paAsmo), ba dokonce dosla
zprava az z Brna, kde byl velmi slab¥, aviak
pfece jen jesté &iteln& zachycen zvukovy do-
provod. Nerad bych na tomto mistZ délal sou-
druhum v Brné nadéji, Ze zachytf i obraz.
Skutednost je totiz takovi, e vzhledem k veli-
ké 3iFce televisniho pAsma a vzhledem k tomu,
%e obraz se poklada za kvalitni a% tehdy, jest-
liZe obrazovy signdal pfevy3f alesponi desetkrdt
hladinu ,,fumu* prijimace, je citlivost televis~
nich pfijimach relativné mensi nez citlivost
pfijimadd obydejnych, na jaké jsme byli zvykif
prijimat v byvalém Zfestimetrovém pdsmu.
Obvykle je dolni hranice sfly pole ve vstupu
do pfijimade asi 0,5 aZ 1,0 milivoit na metr.
Tomu v na3f amatérské mluvé odpovida asi
50 a% 60 db na2 S-metru, tedy sila alespoit S 8.

Na druhé stran& neni situace zase tak §patnd,
kdyz uvazZime, %e prave radioamatéfi jiz tolia
krat pieckonall v historii radiotechniky vie-
chna o¢ekivani, 2e 1 na tomto poli budou theo-
retické ,,rekordy* zlepSovany. Vidyt sovititi
radioamatéfi dokazali pFijimat pravidelné
televisnf pofady moskevského centra a% v Ka-
luze a v Tule, pfi éemZ pfekonand vzdalenost
byla a% 280 km. Autor ¢ldnku bude vdéEny za
jakoukoli zpravu o zaslechnuti praiského te-
levisniho potadu ve vétsich vzdilenostech,
kterou mu mitZete pfedat na pasmu nebo sdé-
lit na adresu Ustfedniho radioklubu v Praze.

To, co jsme si uZ% posud Fekli o chovan{ tele-
visnich vln, plati za normilnich okolnosti.
Cas od &asu se viak stane, Ze dojde jesté k ji-
nému druhu sifeni televisnich vin neZ je pri-
mqéaré ${reni mezi vysilatem a pfijima&em.
Mame na mysli ionosféricky a troposféricky
ohyb, t.j. 3ifeni tim zplisobem, Ze vina, ktera
opustila televisni vysilac{ antenu smérem do
prostoru a kteri normalné unika bez uZitku
do meziplanetdrniho pfotoru, se navrat{ na-
zpét k zemi bud proto, Ze se ohne v ni¢které
ionosférické vrstvé (1. j. Z¢c ma charakter ,,oby-
¢ejnych* kratkych vin) anebo na rozhrani dvou
vrstev studené¢ho a teplého vzduchu v tropo-
sfére. Tento druhy ptipad nastava spide az na
kmito&tech nad 100 Mc/s a proto se jim nebu-
deme dnes zabyvat; snad jednou popfieme
tento zjev ve zvlidtnim &lanku vénovaném &f-
feni radiovych vin v pdsmu 144 Mc/s. Zde se
zminime pouze o ionosférickém zEifenf. Je
umoZnéno tim, Ze n&ktera vrstva zvétsi svou
elektronovou koncentraci (t. j. poet volnych
elektroni v jednotce objemu (nad obvyklou
mez. V praxi mluvime misto o elektronové
koncentraci radéji o kritickém kmitodtu vrst-
vy, coZ jest — jak na¥i ctendfi jiz védi - nej-
vysif kmitotet, pFi jehoZ pouziti se radiovid
vina vyzifend kolmo vzhiru praveé jeite vratf
nazpét k zemi. Tento kriticky kmitolet je
umérny druhé odmocniné elektronové a p#i
tom je nazornéjii. Jestlize vilna dopadd na
vrstvu pod tthlem ¢ méfeného od kolmice (viz
obr.), ohne se k zemi, i tehdy, pFevy¥uje-li jeji
kmitocet o néco kriticky kmitodet vrstvy.
1 zde vBak existuje mezny kmitodet, ktery se
prave jcit& navratl zpét k zemi. Theorie o ném
pravi, %e je svazan s kritickfm kmitoitem
vrstvy a Ghlem dopadu radiové viny na vrstvu
vztahem

f = £, sec p,

kde f, je kriticky kmitolet vrstvy, ¢ ihel do-
padu na vrstvu méreny od kolmice a f pouZi-
ty kmitocet. Roste-li kmitolet, je tfeba zvit-
8it i dhel dopadu, aby jeité nastal ohyb, Z obr.
plyne, Ze pro vinu vyzafenou rovnobéiné s po-
vrchem zemé& nabude tento tihel dopadu své
nejvetsi hodnoty, ktera je ddna vzorcem
R
R +.h *

kde R je polomér zemé a h vyika vrstvy nad
zemskym povrchem. Odtud plyne, e nejvysdf
kmito&et ktery se je§té vraci k zemi alespofi
v tomto mezném pripadé, je roven pFibliZné
5,6-nasobku kritického kmitoétu vrstvy E

sin Ponar =

Na 1, celostdtnt vystavé ' radioamatérskych pract budily velkou pozornost vystavené televisory nasi
i sovétské uproby i piistroje amatérské, na kterych ndvstévnici sledovali zkusebni vysildnd.
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(ide-li 0 ohyb v této vrstvé) nebo asi 3,6-n4sob-
ku kritického kmito&tu vrstvy F nebo F2 v pii-
padé ohybu v této vrstvé. ProtoZe nejvysii kri-
ticky kmitocet vrstvy E nastdvi u nas v poled-
ne a je roven asi 3 Mc¢/s vzimé a 3,5 Mc/s v 1ét8,
znamena to, ¢ se ve vrstvé E ohybaji viny
pouze do kmitoctu 17 aZ 20 Mc/s. Ve vrstvé F
je situace p¥iznivéj$i. Tam byva kriticky kmi-
todet n. p# mezi podzimni a jarni rovnoden-
nosti v nasich krajindch v dobé kolem sluneé-
niho minima asi 7,5 Mc/s, v dobé kelem slu-
neénfho maxima byva v nikterych dnech aZ
i 13 Mc/s. Tomu odpovid4 nejvyssi kmitocet,
schopny 3iFit se lonosférickou cestou, asi 27 a%
47 Mc/s a muzZe se tedy stit, zejména v dobé
kolem maxima slune&ni &innosti, e vrstva F
nebo F2 bude mit vliv na f{feni televisnich vin.
Avsak zbyva tu jedté tfetf moZnost siFeni —
pomoci ohybu v t. zv. mimofadné vrstvé E
(znadime ji obvykle x symbolem Es). Tato
vrstva vznika nepravidelné z dosud dobfe ne-
znidmych diivodd v nejrazndjdich roénich ob-
dobfch i dennich dobich, V nasich krajinich
se vyskytuje mnohem vice vletnim obdobi nez
v zimnim a mnohem vice v dennfch hodinich
ne% v no&nich. V poslednich letech se vyskytu-
je nejvice v kvétnu aZ v za¥{ s maximem v poz-
déjiich dopolednich hodindch a s dal§im maxi-
mem asj jednu hodinu pfed ziapadem slunce.
Jeif vyskyt je velmi nepravidelny a nelze jej
piesné predpovidat.

Vrstva mé lokalni charakter (t. ). podoba
ge spife jakémusi oblaku, ktery se rozpro-
stird nad dzemim maximdiné rovném roz-
lohou stiedné velikému stitu), je neobycejné
tenks ve srovnan{ s ostatnimi ionosférickymi
vrstvami a pFipomind svou strukturou jemné
Fasovité oblatky,dobfe 2znamé v letnim obdobi
jako predzvést zhorfeni polasi. Vyskytuje se
ve vyii vrstvy E a jeji kriticky kmitodet dosa-~
huje ¥pickovych hodnot az 15 Mc/s. V takovém
okamziku je vrstva schopna ohnout nazpét
k zemi 5,6-nasobek této hodnoty, t. j. viny, je-
jichZ kmito&et je roven 84 Mc/s! Pro ddlkové
iffenf televisnich signal& v nalich krajindch
ma proto vrstva Es nejvétif viznam a podilise
proto na vétiiné€ poslechovych rekordifi. Pri
tom ftlum, ktery pisobi radiovym' vlnam
téchto kmitodti, je mizivé maly, takZe sfla sig-
nilu je znaéni. Jak pozoroval OK 1 FA, zahltila
nékolikrat moskevska televise praZsky pro-

gram.

Dilkové podminky pomocf ohybu v mimo-
¥4dné vrstvé E maji charakter zna&né nepra-
videlny. Podminky obvykle rychle za&nou a
&asto prave tak rychle konéf a vZdy jsou oviem
doprovézeny slyiitelnosti evropskych stanic
na desetimetrovém pismu, které slouzi jako
»indikator* DX moZnosti v pdsmu televisnich
vin. Na televisoru nemiZeme vsak &éekat kva-
litni obraz. Pfedeviim pfichézi na antenu pii-
jimag&e cely svazek vin, které prosdly riznou
drahou a jsou tedy navzdjem f4zové posunuty
a pH tom wizné silné. P¥i tom se poméry
v mimor4dné vrstvé E velmi rychle méni, coz
m4 za ndsledek vznik &etnych ménicich se
,yduchii velmi tésnZ navzijem posunutych,
takze obraz piisobi dojmem rozmazaného
obrazu,Pfitom ovlada synchronisaci p¥ijimade
hned ta, hned ona vlna, synchronisace se trha
a obraz je nestaly., Soudasné se ¢asto prudce
m&nf sfla sign4lu a tedy kontrast obrazu pod-
1éh4 detnym 3 rychlym zméndm. Stane se
oviem, %e se poméry ve vrstvé Es na nékelik
okamzika ustdli natolik, Ze lze nékolik vteFin
dé&j stedovat, byt i jen s jistym sebezap¥enim.
Nékdy sfla nosné viny obrazu nesta&i promo-
dulovat obrazovku a je slyset jen zvukovy do-
provod.

I kdyZ% je patrné, Ze dalkovy prijem televise
zdaleka nema na ri?ich ustlano, pfece jen jeho
sledovdn{ nam radicamatérém muze pfinést

1 74 Amatérské RADIO

pékné chvilky i v p¥Hpadg, Ze jeité ncmame
doma televisor. Dozvime se néco o vrstve,
kterd jeité zdaleka nebyla probidana a navic
miéme radost ze vziacného Glovku. A je-li né-
kdo z vas mezi témi, kteri jiZ maji moZnost
»lovit* s televisorem, pokuste se vyfotografo-
vat obraz televisni DX stanice (pozor p¥i tom
na exposi¢n{ dobu, kterd4 musi byt alespoi
1/25, v krajnim p¥ipadé 1/50 vtetiny) a zaslete

nam jej k uvefejnZni. Autorovi &lanku se po-
da¥ilo jeSt& v kvétnu zachytit obraz i zvuk ky-
jevského televisniho centra, aviak ne? si p¥i-
pravil své jiZ n&kolik let nepouzivané fotogra-
fické ,,naradi‘, podminky zase zmizely, ¢im%
jste prisli o fotografii, kterd skuteé¢né mohla
byt péknd. AZ se jednou povede, jisté ji doda~
te¢né uverejnime. Doté doby hodné dobry lov
na televisnich pasmech!

PRIJEM TELEVISE NA VELKE VZDALENOSTI

Se zahajenim pokusného vysilani
prazského televisniho wvysilade zaclali
amatéfi na mnohych mistech v Cechach
intensivné pracovat na dalkovém pfijmu
televisnfho vysilani. Podminky pro p¥i-
jem na piasmu 6 m jsou za hranicemi
piimé viditelnosti zna¢né zhorsené proti
niziim kmitoltim. Presto prvé pokusy
ukézaly slibné vysledky. Charakter si-
Feni téchto vin na vétdi vzdélenosti je jiz
Zasteéné znamy a bude i nadile podro-
ben stalému pozorovéani a ovéfovani na-
§imi amatéry.

Aviak o pouZitelnosti a vhodném vy-
béru anteny a vstupniho zesilovade bylo
zatim Fedeno jen mdalo. Z nékterych po-
kusti provedenych koncem kvétna v Par-
dubicich s. Pravdou, Vincem, Berio
a celou fadou dalsich amatéra vyplyva,
Ze pii malé sile televisniho signalu musi
mit antena velky koeficient zesileni a
pfijimaé musi byt opatfen vstupnim ze-
silovac¢em. Nejvétsi prekaZkou jsou Su-
my pramyslového, elektronkového, kos-
mického a povétrnostniho piivodu. Pro-
toze Sumy clektronek a kosmické sumy
maji staly charakter, budeme se zabyvat
hlavné poslednimi,

Sum elektronky zavisi od jejiho typu,
provoznich napéti. zpiisobu 2apojeni a
vazby vstupniho obvodu. Elektronky
s malym 3umem (6AC7, 6AKS, 6F32,
12BA6) jsou elektronkami s vysokou
strmosti. Elektronka 6AC7 v triodovém
zapojeni jako zesilovac ma ekvivalentni
$umovy odpor 0,22 k@2, v pentodovém
zapojeni 0,72kQ2. Na priklad elektronka
EX22, kterd nénistrma, mé ekvivalentni
§umovy odpor vice ncz 5x _vétsi. Proto
ad vybéru vstupni elektronky zavisi po-
mér signalu k sumu. Také nesmime za-
pominat, Zc elektronky dpodihavené ase
snizenym napétim na druhé miiZce §u-
mi mnohem vice nez elektronky se
spravnymi pracovnimi napétimi.

Rovnéz zapojeni ve znaéné mite
ovliviiuje ' pomér signalu a §umu. Nej-
mensi vnitini Sum ma zapojeni dvou
triod, tak zvani ,,uzemnéni katoda —
uzemnénd mifzka“. Samotné zapojeni

‘s uzemnénou miizkou je nevyhodné

z toho davodu, ze davd malad zesileni.
Zapojeni s uzemnénou katodou a elek-
tronkami v triodovém zapojeni pracuje
velmi spolehlivé, ale dava pomérné vétsi
$um nez zapojeni ,;uzemnéna katoda -
uzemnéna miizka‘‘.

umy kosmického pivodu v pasmu

6 m pfi velikosti signalu 10-30 4V se

zac¢inaji pfi amplitudové modulaci obra-
zového - signdlu projevovat. v podobé
malych, svétlych, rychle se zjevujicich
a mizicich "bod®t, nebo v podobé ne-
pretrzitého svétlého desté.

Pro odstranéni kosmického Sumu pii
dalkovém Sumu televisniho obrazu je
nutné mit pijimaci antenu se zploitélou
vertikdlni charakteristikou. Protoze oby-
éejny dipol ma charakteristiku pravé
opacnou, je tfeba pouzivat viceposcho-

dovych dipéla nebo anten rombickych,
pfipadné anten polorombickych (viz
knizku , Anteny“). Protoze rombické
anteny maji zna¢né rozmeéry, je vvhod-
néj$i pouzit viceposchodovych dipéli,
které jsou kompaktnéjsi, daji se umistit
na vyvysenych mistech a divaji 5-10n4-
sobné zesileni napéti signalu.

Vstupni obvod pfijimaée ptfi dalko-
vém pF{jmu zpusobi p#i nesprdvném
zapojeni a konstrukci taktéZ znaéné su-
my. Nejlépe se osvédeuje zapojeni
vstupniho obvodu mezi mfizku 2 ka-
todu elektronky s odboc¢kou pro antenu
bez prechodového kondensatoru a bez
miizkového odporového svodu. Konden-
sator a gsvodovy odpor ve vstupnim ob-
vodé zesilovacée mize pomér signalu a
Sumu zhorsit.

Nejvyhodnéjsi feSeni pfi dalkovém
piijmu je umisténi prvych dvou zesilo-
vacich stupiiti pfimo u.- anteny. Jednak
je vEtsi vstupni signal a pomér poruch
od elektrickych pristroju k signalu je na
svodovém kabelu mensi.

Povazujeme za nutné vymériovat si
amatérské zkulenosti s dilkovym pfi-
jmem, popisovat konstrukce anten a
vstupnich p¥edzesilovaél a zpozorované
jevy a zvladtnosti popisovat v naSem ¢aso-
pise, pravé tak, jako to &ini amatéii
v Sovétském svazu na strankach &aso-
pisu ,,Radio.

*®

V kvétnu t. r. provadély skupiny ama-
térit v Pardubicich pokusy s pfijmem:
televisniho vysilani z Prahy. Skupinou
pracovnikit n. p. Tesla byla nejdfive
vyzkouSena moZnost pfijmu na Kuné-
tické hote, ktera se skondila 1ispéiné. Ke
zkouskam byl pouzit bézny televisni pri-
Jimad Ceskoslovenské vyroby, dipdl a $i-

(o]

rokopasmovy zesilovad. Kvalita pfija-
tého zvuku i obrazu byla vyhovujici.

V mést€ Pardubicich se pokouseli
o ptijem dvé skupiny. Druha skupina
vedena s. Vincem se pfipravovala mé-
sic k tomuto pokusu. Seznamovala se se
zku§enostmi sové€iskych amatéra a podle
navodu v d&asopise ,Radio* ¢&is. 9/52
sestrojila péticlementovou, celokovovou



televisn{ antenu a umistila ji ve vysce
25 m nad zemi. Svodovy kabel byl ko-
axialni 70 ohmu. K antené byl sestrojen
vstupni zesilovac¢ s dvéma elektronkami
6ACT7. Jako pfijimaée bylo pouZito p#i-
strojesovétské konstrukce Leningrad T2.
Nekolik minut po zapojeni byl obrazek
zachyceny na ptijimaci malo kontrastni.
Vstupni zesilova¢ nebyl zapojen, proto-
ze se ukdzalo, ze zestluje malo. Byl vy-
pujéen vstupni zesilova¢ od drubé sku-
piny, ktery pouZival elektronek 6AKS5,
se zesilenim asi tficetindsobnym. Obra-
zck na stinitku obrazovky se vyznacoval
hned dobrymi kontrasty. Obrazek byl
kvalitni a jasny, bez kolisini jasu, coZ
nasvédéuje tomu, Ze 1 v tak pomérné
nizké poloze, jakou maji Pardubice, bu-
de moiné piijimat prazsky televisni
program.

Zaroven: bylo pozorovano, Ze zvuk je
potladovan znaénym §umem a v obraze
byl pozorovin jemny bily dést. Dosud
nebylo zjidténo, zda Jumy byly zpiso-
beny fluktua¢nimi $umy elektronck ne-
bo poruchami kosmického piavodu.
Druhd moznost se zda vice pravdépo-
dobnéjsi. :

Fako doklad o SiFeni velmi krdtkych vin,
které pouzivd nase televise pfindsime dopis
s. Milana Teleckého 2 kolektivni stanice
OK1 KVR.

Dne 14. dubna smluvilo se nékolik soudruhd
2z naif odbocky, Ze se pokusi o piijem televis-
nich signilti z Prahy. lhned po pracovni dob&
,snamotal" s, Blidha civku na pat#i¢né pdsmo
a ocejchoval superreakéni prijimaé, aby to
»wklaplo‘,

A jiZ ve 14.36 jsme nasedali do autobusu
CSAD a odjisdéli smérem k Benecku. Roz-
hadli jsme se vystoupit jiZ drubou stanici,
protoZe jsme chtéli dorazit na vrch Zaly p&s-
ky (1012 m n, m.). Po odjezdu autobusu jsme
v pFikopé rozestavill ;,n4dobi¢ko*‘ a s. Deutsch
po prvé ,prejel po pasmu®, - Velké zklamani.
~ Pismo bylo prédzdné! Rychld porada. Vy-
stoupit na vrch Zaly anebo Zekat zde, asi
800 m n. mofem? Nepriznivé pocasi rozhodlo
za nas, Zitstali jsme dole. Nate nilada se zhor-
Sovala dmérné s pocasim, ale presto jsme vy-
trvali na misté az do 16.35, ProtoZe jsme viak
nezachytili ZAdné signély, ustrojili jsme se do
femeni a podall sestupovat za stilého posle-
chu. N&kolik minut p¥ed 17. hodinou jsme po.
jednou zachytili t6n asi 800 c/sec. Vie nasvéd-
¢ovalo tomu, Ze mosnd vina je modulovdna
frekvenéné, jen neobvykl4 sfla nis prekvapila.
Report by byl 59+ +. Asi 2za 20 minut byl té6n
vystfidan hudbou z gramofonovych desek &i
z pésu. Po phdl hoding hudba skontila a2 nasadil
opét tén. A% do 18.10 se v¥ak nechldsil Zadny
hlasatel a tak jsme byli na pochybach, zda pFi-
jaty program je opravdu z Petiina. Telefo-
nickym rozhovorem jsme si nasledujici den
viak ové&rili, Ze se jednalo o zvukovy doprovod
pri pokusném televisnim vysilani.

Nyni nas Zeka dalsi tkol: vyzkouset pokud
mozno podrobné cely terén v okolf Vrchlabi,
abychom 8i ovéfili moZnost zachytit televisni
signaly pomoci odrazd od jiZnich, vét¥inon
dosti strmych svahi. Sila pole dosud zachy-
cenych signilé nam k tomu dava nadéji,
zv1asté proto, Ze jsme pouZili jako anteny
k nasemu dvouelektronkovému pfijimaédi jen
dratu o délce Af,.

Nenecha se mluvit u nis o ispéchu, protoZe
pFijimat UKYV signdly na horach neni Zidny
zdzrak, ale presto nds t&8i, Ze jsme byli prvni,
kteti podali report Ceskoslovenské

O TELEVISNICH NORMACH

Dr Josef BednaFik

Dnem 1. kvétna bylo zahijeno pravi-
delné pokusné vysilani ¢eskoslovenské te-
levise. Pro vystavbu televisnich zafizeni
byla pfevzata sovétskd norma se 625
tadky na snimek. Mnohé z ¢tenaill za-
jimaji technické moznosti této normy a
jeji vatah k normam, které jsou v pro-
vozu v kapitalistickém sveté. Clanek je
proto zaméten hlavné k této otazce.

Aby televise mohla plnit své kulturni
poslant, nesmi technické provedent pre-
nosu rudit divika p¥i pozorovani pre-
nadené scény. Znamena to, Z¢ obraz mu-
si obsahovat dostate¢né mnozstvi po-
drobnosti, musi byt jasny a nesmi oko
unavovat pri del§im pozorovani. O tech-
nickych problémech televisniho prencsu
byla uvefenéna v Amatérském radiu
celd fada ¢lankd, kde byly jednotlivé
&asti televisniho Fetézu popsany a jejich
funkce vysvétlena. Podiveime se nyni
na véc s jiné stranky, a sice jaké ma mit
televisni obrazek parametry, aby hyl
prenos viestranné uspokojivy.

Dobra méfitka pro vysvétleni této
otdzky ndm ddva srovnani s filmem.
Dnes pouzfvame ve filmové technice tii
druh@t filmu. Je to format 35 m/m, na
kterém lze rozlisit az 1,000.000 padrob-
nost{, formdt 16 m/m se 100-200.000 po-
drobnostmi, je-li film i zafizeni v dob-
rém stavu a formdt 8 m/m ptiblizné
s 50.000 rozlisitelnymi detaily. Slo by
samoziejmé pouzivat filmovych obrazt
jesté s vetdi rozliSovaci schopnosti, ne-
mélo by to viak smyslu. Nejucinnéjsi pa-
rametry pro filmové prom{tani jsou ty,
kde divak obdrzi pravé uspokojivy
obraz, cena snimacich zarizeni, promi-
tacich pFistrojd a vyvolavacich procesa
20stavad mald a dovoluje masové rozsi-
feni. Je tedy otazka nejvyhodnéjsiho
filmového systému otizkou vhodné vo-
leného kompromisu nékolika veli¢in.

Na televisni normu, ktera udava za-
kladni veli¢iny televisniho pienosu se
divame stejnym zpusobem. Televisni
norma ma vytvorit harmonickou souhru
viech technickych parametrd s koned-
‘nym cilem vytvofit rmasové pristupny
prostedek zabavy a pouceni. Z riznych
technickych veli¢in nas bude hlavné za-
jimat rozlifovaci schopnost, cena zafi-
zeni a kmitoétové pasmo potiebné pro
pfenos, v kterych se riizné normy lisi.
V tabulce 1. jsou vypsany nejdulezitéjsi
parametry televisnich norem pouziva-
nvch v SSSR, v Anglii, Francii, USA
a statech zapadni Evropy.

Na celém svété je uznavina skuted-
nost, e televise je v prvni fad¢ urdena
pro prenosy do domacnosti, klubl a spo-
le¢enskych mistnosti s mensim poétem
divakd. Staldi proto, aby byl televisni
obraz vlastnostmi srovnatelny s obra-
zem promitanym z 16 m/m filmu. Tento
dovede rozlidit pii dobrém stavu filmu
i zatizeni nejvice 200.000 bodd v obra-
ze. Z tabulky vidime, Ze anglicka norma
této meze nedosahuje, normy zavedené
v USA a statech zapadni Evropy mimo
Anglie a Francie jsou pravé na hranici
%4dané rozlidovaci schopnosti. Sovétska
norma piesahuje stanovenych 200.000
boda s bezpeénym éinitelem jistoty.
Francouzska televisni norma predpokla-
da vice nez dvojnasobek rozlifovaci
schopnosti tizkého 16 m/m filmu. Nad-
mérné velka rozlifovaci schopnost ma-:
za nasledek §iroké frekvendni pasmo po-
tfebné pro pfenos a drahé ptistroje. Ve
velké vétsiné pripadu zlstane rozlifo-
vaci schopnost v prijimacich nevyuzita.

Niklady na zafizeni a S$iroké fre-
kvenéni pasmo jsou tedy nehospodarné
vyuzity. Je vieobecné rozsifené minéni,
Zc rozliSovaci schopnost televisniho sy-
stému je_zavisla na poctu normovanych
tadka. Cim vice fadkwa, tim ma byt
norma jakostnéj§i. Ve skutednosti tomu
tak neni. Poéet bodu, které lzc na snim-
ku rozlisit, je zAvisly na kmito¢tovém pas-
mu, pfenosu a na poctu snimkd podle
vztahu '

N = -K

24f
s

kde N je pocet hodii na snimek, 4 fje
frekvenéni pasmo pfenosu, s je poéet
snimkt za vtefinu a K je konstanta, kte-
r4 je dana zpétnymi béhy tadkového a
snimkového rozkladu. Pomijime tady
zhorseni rozliovaci schopnosti zpuso-
bené raznymi druhy skresleni. Odvozeni
vzorce a hodnoty pro konstantu K jsou
uvedeny v plistupné literatufe 12).
Pocet fadktina snimek a kmitodtové pas-
mo prencsu uréuji pomér horizontalnt
a vertikalni rozlidovaci schopnosti. Po¢et
bodti rozliditelnych ve sméru horizon-
tainjim a vertikalnimm ma byti zhruba
v poméru formatu obrazu, to jest 4 : 3.
V tomto sméru jsou viechny normy pii-
blizné& stejné, pouze norma se 625 radky

1) Zaklady televisniho ptenosu. Slab.
obzor 1953 ¢.1.

hlasu - televisnimu odboru ze vzdélemosti
téméF 100 km od vysilaci stanice a je3té k tomu
z terénu, ktery nema zdaleka ptimou viditel-
nost do Prahy.

Jsme rozhodnuti v pfipadé, Ze v ddoli, ve
kterém Vrchlab{ leZi, nebudou signaly jiz do-
gtateéné silné, pokusit sé postavit odrazova
zrcadla (& kombinaci anten) na nékterém
kopci v okolf a tak umozZnit ob&anim Vrchiabi
poslech televise,

Tabulka I.

Stat tadky |snimky| h v Nstf. a1, Af,
Anglie 405 95 453 | 288 | 130.000 | 2,75 | 6
USA 525 30 450 | 368 | 168.000 | 425 | 6

u roz-~ —

Zap. Evropa 625 25 505 | 437 | 220.000 | 4,75 | 6.5
SSSR 625 25 642 | 437 | 281.000 6 8
Francie 819 25 900 | 574 | 517.000 | 10,5 | 14

h - podet bodi rozlifitelnych ve sméru horizontdInim, v - stfedni poéet bodu roz-
Lisitelnych ve sméru vertikalnim, Nsti - stfedn{ potet bodi na snimek, A f; - pAsmo
obrazovych kmitoc¢th, 4f, — pAsmo jednoho televisniho kanalu.
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zavedens v zapadni Evropé ma pomér-
né malou rozliSovaci schopnost horizon-
talni v dusiedku nedostate¢né §irokého
kmitodtového pasma.

Pocet tadki na snimek se viak uplat-
nuje vjiném sméru; musi byt zvolen tak,
aby divak, ktery se diva z uréité opti-
malni vzdalenosti na obraz, nerozlisil
sousedni fadky od sebe. Zde se uplatiuje
rozlisovaci schopnost nadeho zraku. Tato
je vlastnost{ individualni a kolis4 v me-
zich 0,5’ aZ 2’; zavisi také na jasu. pozo-
rovaného predmétu a jeho barvé. Za-
lezi také na tom, stoji-li pozorovany
predmét, nebo je-li v pohybu. V dru-
hém ptipadé nestaéi oko pozorovat vie-
chny podrobnosti a spokoji se s daleko
mensi rozliSovaci schopncsti, nez vy-
Zaduje u obrazu nepohyblivého. Pocet
f4dkn na snimek vyhovujict pro televisni
prenos byl zjistovan pokusné. Na platno
byly stiidavé promitiny normalni fil-
movy snimek a tentyZz snimek s Fadkovou
strukturou jako u televisniho p¥encsu.
Snimky sledovala rada pozorovateli a
byla zjidtovana vzdalenost, z které je tie-
ba se na snimek divat, aby nebyla vidét
radkova struktura.

Nejvyhodnégjsi vzdalenost pro pozoro-

van{i e ta, pil které bylo vidét dva fadky
struktury pod ubhlem 1,5, Z této vzda-
lenosti jiz fadkovani televisniho obrazu
neni vidét a nejmendi pozorovatelné
podrobnosti jsou u obou cbrazd stejné.
Kinematograficka praxe ukazuje, ze
nejlépe se pozoruje obraz, u kterého se,
vy$ka vidi pod zornym thlem 100 az 159
nebo je-1i pomér vysky obrazu a vzdile-
nosti pozorovatele pfiblizné 1 : 4 az 1 : 6.
Pritom se oko neunavi ndmahou v rozli-
3ovAni podrobnosti a neni také unaveno
tim, Ze se musi stile pohybovat, aby
prehlédlo cely obraz. V krajnich mczich
zorného ublu 10°-15° a pfi vhlové
vzdalenosti dvou fadki 1,5" je zapotiebi
pro obraz dobré kvality rozclenit jej ve
sméru vertikdlnim piblizné na 400-
600 radku.
i Anglickd norma se 405 fadky na sni-
mek je na spodni hranici poc¢tu radku
potfebnych pro uspokojivy pienos, so-
vétskd norma je na horni hranici 600
tadkti a bezpeéné zajidtuje spojitost
obrazu. Francouzski norma s 819 fadky
daleko ptesahuje Zadany maximalni po-
éet fadki. Velka cena piistroja pro pas-
mo 10,5 Mc/s a Siroké kmitoCtové spek-
trum, které zabira jeden vysila¢, nejsou
zde vyvaZeny téméf ni¢im. Vydaje na
piistroje stoupaji pfiblizné tmérné sc
iitkou pasma; je-li pfenaSené kmitoctové
pasmo $irsi nez 5 az 6 Mc/s, stoupa jiz
jakost obrazu velmi nepatrné a zlepso-
vani obrazu jakosti timto zpisobem neni
vyhodné.

AZ na francouzskou normu, uziva se
vieobecné frekvenéniho pasma pro pre-
nos kolem 6 Mc/s. V Anglii se doposud
vysila modulovana nosna vlna bez po-
tlaceni jednoho postranniho pasma. Od-
tud pomeérné velka §ifka pasma pri malé
rozliSovaci schopnosti. Setfeni s 3ifkou
pasma jeivoboru UKV kmitoétuna mis-
té, Zaroveti s televisi pracuji zde fm
zvukové prenosy a statni pojitka. Mezi
vysilaéi, které pracuji na stejné viné je
nutno ponechat preslechové pasmo 200-
450 km a i v ramci jednoho statu bude
nutno pouzit nékolika vlnovych délek.

Zavér., Sovétska televisni norma, kte-
rou pfevzali nadi televisni technikové
dovoluje dosdhnout lepsi rozliSovaci
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schopnosti- nez 16 m/m film s piiblizng
stejnou rozliSovaci schopnosti ve sméru
horizontalnim i vertikalnim. P¥edpokia~
dem je ovSem, Ze piistroje na strané vy-
silaci 1 p¥ijimaci jsou dobte sefizeny a
v poradku. Polet 625 radkil na snimek
dovoluje pohodlné pozorovani obtazu,
aniz by struktura radkd byla viditelna.

Pouzité kmitoétové pasmo a tim také
cena piistrojii jsou tmérné a dobfe sla-
dény s jakosti obrazu. V rozboru jsme
vidéli, Ze vSechny ostatni normy jsou
nevyvazené bud v malé jakosti obrazu
nebo smérem k neodivodnénému zvét-
Sovani jak Sifky prendSeného pisma,
tak nakladd na pfistroj.

AMATERSKY TELEVISNI PRIJIMAC
SE CTYRMI ELEKTRONKAMIE

Ant. Rambousek

Zahéjenim pravidelného vysilani &es-
koslovenské televise je spinén jeden ze
zakladnich predpokladd pro amatérskou
praci v tomto oboru. Je to pro nis ama-
téry novy obor, obor sirokych moZnosti.
Kolikrat jiz byl dokumentovin vyznam
prace amatér v rozvoji radiotechniky
1 jinych obord. A budeme-li takto cha-
pat i televisi a opfeme-li se o dne¥ni
moznostt a o tkoly, které ndm prostred-
nictvim Svazu pro spolupraci s armadou
diva strana a vlada, budeme vSemozné
Piispivat k ristu novych kadra jak pro
obranu vlasti, tak pro na3 pramysl,

Videéli jsme jiz Fadu televisnich pfiji-
macdu af ve skutecnosti &1 v ¢asopisech,
ale priznejme si, jak malo jsme méli od-
vahy. Tolik elektronek a vseho mozného
- a tak, Ze se nevysilalo, se ndm hodilo
tak trochu do kramu. Dnes jsme viak
pfed faktem, Ze se vysild a musime si
vyhrnout rukdvy a do toho!!!

Nez budou -na trhu specidlni obra-
zovky, nebude na 3kodu naderpat néjaké

Obr. 2

zkuSenosti s televisorem menstho forma-
tu. Je zde fada pro nas zcela novych
problémt. Je to predeviim rozkladova
c¢ast ptijimade, kterd pomoci dvou gene-
ratorit pilovych kmitd pohybuje pa-
prskem obrazovky. — V nafem malém
televisoru pouZijeme malé obrazovky
LB 8 (lze pouziti DG 7, kterd ma viak
Sirokou stopu) t. j. obrazovku s elektro-
statickym vychylovanim. Obrazovka
LB 8 potfcbuje pomérné znaéné napéti
na plné prekmitnuti paprsku pfes sti-
nitko. (Tim vétsi, ¢im vétsfho napéti na
anodé pouzijeme.) Na ziskani pilovych
kmitd jsou viak jeit¢ dalsi naroky, které
musime sladits moznostmi pfi zachovani
celkové jednoduchosti. Je to pfedeviim
co nejvetdi linearita, kterou jsou dény
spravné proporce obrazku.

V sovétském Radiu (biezen 1953) je
velmi pékny nadvrh na rozklady pro
osmnacticentimetrovou statickou” obra-
zovku. (Kdo takovou podobnou ma,
doporucuji navrhu pouzit!) Vunorovém
¢isle ¢asopisu Funktechnik je popis ma-
Iého televisoru s DG 7. Zhodnotime si
tyto dva navrhy podle pouZitych roz-
kladi. Autofi sovétského navrhu pouzili
na oba rozklady spoleéné elektronky
v zapojeni ,,bloking-oscilatora* (obr.
1). Radkovy rozklad (ve zjednodusené

~ form& na obrizku 2) spojuje vidy na

okamzik paralelné¢ kondensatory Cl a
(2. Pii rozpojeném kli¢i sc kondensator
C1 nabiji pfes tlumivku Ll. Jakmile se
kondensatory spoji, rozdéli se o naboje
a pii odpojeni se kondensator C1 znovu
nabiji ptes tlumivku a kondensator C2
se vybiji pfes tlumivku L2. - Zjednodu-
$ime-li si schema je3té na polovinu (obr.
3), uvidime princip. Pfi prvnim rozpo-
Jjenti se kondensétor nabiji ve tvaru sinu-
sovky (pfi rozpojeni na delsi dohu by se
okruh LC rozkmital na kmitoc¢tu daném

1
veli¢inou Tﬁ . Budou-li intervaly vy-




bijeni kratii neZ polovina doby jednoho
kmitu, rozkmitd se okruh b&hem néko-
lika period na veimi péknou pitu s dvoj-
nasobnym napétim. Samozigimé, Ze
¢im kratsf bude perioda vybijeni proti
dobé resonaéniho kmitu, tim lepsi li-
nearity dosihneme.

n linearita v 9,
4 71
8 92

16 98

32 99,6

doba resonanc¢niho kmitu

interval vybijeni

ZvétSovani poméru n piispiva lineari-
té, ale zvétSovani Ize rcalisovat pouze
zvétiovanim samoindukce. (Zvétiovani
kondensatoru by bylo snadnéjii, ale ma
za nasledek ptimé zvétiovani proudu.)
Kombinace s dvéma okruhy LC podle
(obr. 1 a 2) mé tu vyhodu, Ze vyrabi
napét{ symetrické.

Funktechnik pouzivd na fddkovy roz-
klad jednoduchého RC obvodu vybijené-
ho multivibratorem (obr. 4) s elektron-

Obr. 4

Obr. §

—1

Obr. 6

kou ECF1 (zapojenou jako dvojité trio-
da). Nabijenikondensétoru pfes odpor je
exponenciélni a za pfiblizné linerni je
mozno pokladat pouze malou Cdst (obr.
5), to znamend, ze je nutno pouzit ab-
normalné vysokého napéti pro nabijeni.
V navrhu je pomozeno tim, Ze se napéti
zdvojnasobi dali elektronkou, kterou se
soudasné ziskd symetrie. I tak je to s li-
nearitou na povazenou. TentyZ navrh
pouzivi obvedu RC i pro obrazovy roz-
klad kli¢ovany bloking-oscilatorem. Zde
plati totéZ co bylo refeno o rozkladu
radkovém. — Sovétiti autofi pouzili také
obvodu RC (zase dvojitého pro ziskani
symetrie), ale doplnéného kompensaci
nelinearity pomoci dal§iho RC ¢lanku,
ktery za uritych predpokladd velmi
pékné lmearlsujc cxponencidlni prubeh
nabijenf. (Obr. 6.) To znamena, Ze je
mozno vyuzit daleko vét3i ¢asti napéti.
RC ¢len je viak nutno pfesné nastavit.

Shrneme-li oba navrhy, vidime jasné&,
ze sovétsky navrh se vyznacduje jednak
dobrou linearitou a rovnéz vétsi jedno-
duchosti. Symetrisaci, kterd je nutna
u sovétského navrhu pro osmnacticenti-
metrovou obrazovku v nafem piipadé
ozelime (LB 8 je c¢astecné prizpusobena
nesymetrii).

Tim doch&zime k nalemu navrhu,
ktery umoziuje pouzit dvojité triody se
spoleénou katodou (EDD 11, 6N7,
6J6, FDD20 event. ECH21). Vysoko-
frekvenéni dst volime podle sily pole
bud jedno nebo dvojstupriovou. Pro
blizké okoli vysilade s pfimou viditel-
nosti anteny (pfiblizné v okruhu do
3 km - podle terénu) vystatime bohaté
s jednim stupném. Takové celkové za-

-

pojeni je na obr. 7.

Vf &ast s elektronkou El je velmi jed-
noducha a muZe byt osazena jakoukoliv
strmou pentodou (LV 1, EF 14, EF 51,
EF 30, 6 F 24, 6 F 32, AF 100, 6 AK 5,
12 BA 6). Mrtizkovy a anodovy okruh
jsou dany civkami L. 1 a L 2 a kapacita-
mi elektronky a spoja. Civky navineme
na valcové kostfi¢ky praméru asi 12 mm. .
Pocet zavitii bude 6 =9 a to podle kvali-
ty Zelezového jadra a podle kapacit
clektronek, spoj&t a Upravy kryti. Pro
presné stanoveni poctu zavitd se hodi

vyborné oscilitor s indikaci poklesem
proudu (grid - dip-metr). Pokusné na-
vinutou civku namontujeme na jeji mis-
to a zapojime. Piistrojem najdeme jeji
resonanéni kmitocet. Potom na vyjmu-
tou civku ptipojime trimr, kterym nasta-
vime resonanci na stejnou hodnotu. Tak
mame trimrem nahrazeny vSechny ka-
pacity a zménime zavity podle potfeby
k dosaZeni spravného kmitoétu. Kmi-
toéty obou civek nastavime takto: jednu
na 50,6 Mc/s a druhou na 53, 4 Mc/s.
(P¥i dvoustupriovém zesileni nastavime
jcdnu civku na 50 Mc/s druhou na 52
Mc/s a tfeti na 54 Mc/s.) Na vslupm
civce provedeme odboc¢ku na ¥ az
z poctu zaviti. Tlumivka L 3 je nor-
malni vzdu$na tlumivka pro pdsmo
52 Mc/s.

Detekce ptijimace je provedena jed-
noduchou diodou. Lze pouzit jakékoliv
bézné diody. Pri pouziti duodiody s dé-
lenymi katodami {6H6) miizeme pouzit
druhého systému pro odfezdvini pulsi
pro synchronisaci {obr. 8). Pfijima¢ syn-
chronisuje bezvadné i bez takového za-
tizeni. Diodu oviem lze nahradit ger-
maniovou diodou nebo jinym dobrym
detektorem schopnym pracovat v pasmu
50 Mc/s (na pf. i normalnj galenitovy
detektor u kterého parafinem fixujeme
vyhledanou polohu).

Video zesilovaé s clektronkou E 3 osa-
dime také jakoukoliv strmou pentodou.
Zde je mozno pouZit i béZné strmé kon-
cové elektronky. Potenciometrem P 2
regulujeme pfedpéti obrazovky t. j. jas
obrazu.

Tento zcsilovad ndm oviem musi
rovnomérné zesilovat velmi Siroké pas-
mo. Kdybychom méli poéitat s plnym
pasmem byl by to rozsah 6,5 Mc/s, ne-
ma oviem smyslu pro tak malou obra-
zovku hnat pasmo do extéru, ale prece
jen zlepieni rozsahu je podstatné znat
na ostrosti obrazku. Vzhledem k tomu,
zejakopracovnich odport vdiodéivano-
dé video-zesilovace jsme pouzili odpory
10k (prozvétleni celkového zisku), coz
jsou hodnoty pro dirokopdsmové zesilo-
vacde znacéné vysoké, poslouzi nim tlu-
mivka v anodovém okruhu podstatné
k vylepseni pasma. V zapojeni je ozna-
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€ena hodnotou 100 uH. Jeji hodnotu
ai jinak maZeme uréit podle rovnice

o L=1025 R:C
kde L je samoindukce v uH, R pracovni
-odpor vyjadfeny v k@ a C celkovi ka-
pacita okruhu to jest elektronky, pfipo-
Jenych soucastek a spoju (v pF).

Anoda elektronky video-zesilovace je
pfimo zapojena na katodu. obrazovky.
Zapojeni predpéti na spadovy odpor
elektronky nam pomaha udrzovat stej-
nomeérnou slozku obrazového signalu,
to jest, pomihd nam udriovat jas na
spravné hodnoté.

Elektronka E4 pracujé pro oboje roz-
klady. RAdkové pilové napéti vyrabi LC
obvod s ‘tlumivkou TL1 a kondensato-
rem 600 pF, ktery je vybijen jednim
systémem elektronky zapojené jako blo-

mizi zpétné pusobeni fddkového napéti
na vystup video-zesilovace.

Pro rozklady je nutno vvrobit dva
transformétory a jednu tlumivku. Trans-
formator Trl pro fadkovy bloking-osci-
lator je na civelce nebo na kostiiéce
s Zelezovym jadyrkem rozmérd podle
obr. 9. Primar navineme 700 zawitd a
sekundar 1200 z4vitd driatem 0,1. Civku
namontujeme do krytu. Tlumivka TII
ma 2700 zavita dréat 0,12-0,18 na jadie
M 55 se vzduchovou mezerou. Trans-
formator Tr2 ma primdr 600 zdvitg a
sekundar 1200 zavita z dratu 0,12-0,18
na jadre M 55 (skladdno bez vzduchové
mezery). Obé vinuti vzajemné dobie
isolujeme.

Zdroje proudu potfebujeme dva, je-
den pro zesilovaée 2560 V - 60 mA a dru-
hy pro obrazovku a obrazové rozklady
1500 V (pro zvéteni jasu a ostrosti je
nutno zvétdit vysoké napéti na pf, na
2000 V).

Anodové napéti ziskime béZnym zpa-
sobem a pro vysoké napéti pouZijeme
znasoben{ nékolika selenovymi (tuzko-
vymi) usmérfiovaéi. Za tim ucelem pii-
vineme k jedné strané sekundaru drat
pro ziskani napéti 100 volta (obr. 10).
V pouzitém nivrhu je napéti 1500V
pouzito na obrazové rozklady, a ptred
obrazovkou je snizeno na 1200 volti.
Tento pomér vychazi z pozadavku na
linearitu. Montdz provedeme samo-

Potenciometry piijimade maji tyto funkce a hodnoty,

king.oscilator. Qdpory paralelné k vi- -
nuti transformatoru Trl potlacuji ne- P, 10kQ Regulace kontrastu (V’cmsileni)} M. tedni ]
?-%gouci ]ﬁmcity- Syrgqh,rgfusacc fzqu- P, | 50kQ Regulace jasu (predpéti obraz,) | 'V Ontovatna prednipane
'vého rozkladu se pfivadi z anodové- L 4L . P
ho abvodu video-zesilovace pies derivac- P, 10 k2 Dellfa 'radfilu (’imodove napeti)
ai obvod 50 pF,100 k& na anodu elek- P, | 25k Kmitocet fadka
tronky E4. PouZijeme-li v pfijimaci dvou P, 1 MQ IKmitocet obrazu
stupnt  vysokofrekvenéniho zesileni a P, | 50 =200 2 | Synchronisace obrazu
ziskame-li tim vét¥{ zisk a tim 1 vét§i re- P 17 O Linearita obraz _
servu v kontrastu, lze doporucit priény 7 s mearita obrazu oL,
odpor derivaéniho obvodu 100k zmen- Py 0,5 M2 | Ostrest Predni panet
sit na 20 kQ. Synchronisaci mozno téz p, 1 MQ Stiedéni radki
Ppripojit na miizku téZe elekironky. Toto Py 1 MO Stfedéni obrazu
zapojeni je ponékud méng stabilni, ale '
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ziejmé tak, jak vyzaduje zapojeni. Roz-
déleni soucastek je na obr. 11. Na é&elni
stranu namontujeme pouze polencio-
metry Py, P, a P;. Ostatni mohou byt
zezadu nebo uvnitt, ponévad? se nasta-
vuji jednou. Pozor na prFistupnost po-
tenciometri rukou vzhledem k vysoké-
mu napéti!

Viechna ostatni data jsou uvedena na
schematu (obr. 7). Pfi uvadéni do chodu
dejme pozor, aby se nam nevypélila na
stinitku obrazovky skvrna, kdyby nam
pro né&jakou chybu nezabraly rozklady.
- Jinak televisor, za predpokladu sprav-
nc¢ho zapojeni, musi chodit na prvni za-
pnuti a scfizeni rozkladti. Pro sefizent
linearity obrazového rozkladu staci pti-
vést na miizku elektronky E 3 kmitocet
400-500 c/s, ktery zpusobi na stinitku
-vodorovné pruhy, které potenciometrem
P 7 srovname na stejnou $itku, Nebude-li
se nam to da#it, hledeyme chybu v hod-
notdch kondensdtorid. Vysku obrazu

maZeme upravit pomérem mezi napé-

tim na obrazovce a rozkladech t. j.
zménou hodnoty odporu R 15.

Synchronisace obrazku déje se sito-
vym napétim a nastavi se potencio-
metrem P 6. MaZe se nam stat, Ze se
nam objevi dvé pilky obrazku oddélené
tmavym pruhem, v tom pFipadé staéi
obratit polaritu sitové §niry. Potencio-
metrem P 6 nastavime synchronisaci tak,
aby obrdzek nebyl rozdélen na nékte-
rém okraji. Potencicmetr namontujeme
do né&jaké pristupné polohy ponévadz
bude potteba nékdy doregulovat syn-
chronisaci podle fAsovych pomért v siti.

Radkové rozklady nastavime az pii
vysilani.

Po zapnuti pfijimale a nazhaveni
elektronck s¢ ndm na stinitku objevi
obdélnikové pole nékdy, podle nidhod-
ného nastaveni, muZe pole pfesahovat
ptes rozmér stinttka. {Jsou-li v.pofadku
vf a pripojend anténa objevi se nim
pil otdéeni potenciometru P 4 riuzné
vodorovné pruhy a pii opatrném pohy-
bu najdeme polohu, pfi které se ndm ob-
jevi vysilany obrazovy signal, pravdé-
podobné zdeformovany, protazeny svisle
nebo vodorovné.) Pohybem potencio-
metrem P 3 zménime $itku obrazu tak,
aby se nim shodovala s sifkou masky.
Polshy obou potenciometri (P3 a P4)
jsou na sobé z4vislé a nutno je vidy na-
vzijem doregulovat, dokud nedosahne-
me spravného rozmeéru obrazku.

V mistech,kde ndm nestaéi sila pole,
pomuzemc si smérovou anténou, ktera
rovnéz pomaha odstranit dvojity obraz
zpusobeny odrazem viln o né&jaky pfed-
mét v prostoru. Rozméry elementt smé-
rovky jsou na obr. 12.

K celkové vipravé je jeité nutno pfi-

Obr. 13

pomenout nékolik poznamek. Pod ochrap-
né sklicko obrazovky vloZime masku
z Cerného papiru vystiihnutou podle
obrazku 13.

Pred stinitko umistime kondensoro-
vou Cotku priméru nejméné 120 mm,
éimz si zvétdime obrizek na rozmér
8 x 10,5 cm. Vnitfek kovové hlavy
obrazovky bud nacernime nebo vloZime
Cerny papirovy kuZel, ktery nas zbavi
rudivych leski,

Pristroj pro zvukovy doprovod nis
jist& tolik nelika, ale to by byla chyba.
V kazdém pripadé mame zatim cely
mésic co délat s obrazem (zatim si vypo-
mizeme nejakou improvisaci ze zbytki
po Sestimetrovém amatérském pasmu).
Pristé si fckneme o malém zvukovém do-
pliiku. Ponévadz pujde zase o8irdiuvahu,
ve které si musime zhodnotit dvé mozno-
sti, primy pfijimac¢ na 56,25 Mc/s nebo
intercarier na 6,5 Mc/s.  (Pokralovdnt)

MALY AMATRRSKY TELEVISNE PRIJIMAC

ing Arnoit Lavante

Konsirukce odménéna na [. celostatni vystavé radioamatérskych praci.

Zahijeni televisniho vysilani v CSR
upoutalo na sebe pozornost §irokého
okruhu amatérii. Neni také divu, nebot
televise je novou a zajimavou oblasti
techniky, kterd byla do nedavna §iroké
vefejnosti téméf nezndma. Jen ojedinéli
technici se ve svych laboratofich zabyva-
It fefenim problémi spojenych s televis-
nim vysilanim a p#ijfmanim. Strana
1 vlada si viak jasné uvédomili, jakou du-
lezitost m4 televisni vysilani pro vse-
stranny rozmach nageho niroda a proto
vytycila pied nagimi techniky jako prvo-
fady ukol, zavedeni televisniho vysilani
v Ceskoslovensku. '

Naii technici se s nebyvalym nadse-
nim vrhli do prace a vynalozili neuvéri-
telné usili k tomu, aby tkol zvladli. Je-
Jich préace byla korunovana uspéchem a
na 1. méje v den svitku viech pracuji-
cich se po prvé rozzafily obrazky na sti-
nitkach obrazovek prijimada &eskoslov.
vyroby, vysilané vysilatem ze studia
zhotoveného nedinavnou praci ceskoslo-
venskych délnika a techniki. Od tohoto
dne vysila prazska televisn{ stanice 2 X
tydné své pravidelné pokusné vysilani.
Tim se koneéné dostdvd 1 amatérim
moznosti, zkusit svij um a’ dovednost
pii sestavovani tv. prijimace.
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Bohuzel neni v ¢eskoslovenské odbor-
né literature je§té dostatek ¢lanki a knih
zabyvajicich se s problematikou moderni
televise.

Na druhé strané klade nivrh i kon-
strukce televisniho pfijimaée znacéné
niroky na technické znalosti a zku-
icnosti. Je nalim prvofadym ukolem
ziskat a odborné vychovat v nejkratsi
dobé co nejvétsi polet zijemct o tento
novy obor techniky. Toho dosihneme
Jjediné tehdy, bude-li se co nejvétsi podet
amatéru tclevisi prakticky zaobirat. Ne-
smi viak pfi tom zapominat na jednu
vée, ze jako kdysi u rozhlasovych ptiji-
mach zalinali s krystalkou a jednodu-
chou dvoulampovkou, neZli se pustili do
stavby superhetového pfijimade, musi
se i v televisi pozvolnou pripravou a se-
znamovanim se s funkci jednotlivych
obvodi dukladné pfipravovat na koneé-
nou fazi: stavbu vlastniho televisniho
pfijimade. Abychom amatérim tuto
praci usnadnili, predklddime popis jed-
noduchého amatérského pfijimace. Hned
na zacatku chceme upozornit, Ze slovo
jednoduché by mélo byt v uvozov-
kach.

Je pravda, Ze popisovany pfijimag,
ktery je navrzen pro priijem zvuku
1 obrazu, je osazen pouze 12 elektronka-
mi véetné obrazovky a Ze pfi jeho kon-
strukci byl bran zietel na co nejvétsi
zjednodudeni a sniZeni poétu potieb-
nych souéastek, ale jeho sestavovani kla-
de tim vé&tsi ndroky na zku$enosti a zna-
losti,

Proto bychom doporucovali p¥ipad-
nym zijemcam, aby pledtim neZ se
pusti do stavby, si jednotlivé funkéni dily
vypracovali na prkénku a teprve po dui-
kladném seznameni se s funkci jednot-
livych zakladnich bloka piistoupili ke
koneénému sestavovani pfijimace. Toto
je jediny zptsob, jakym se mohou vy-
varovat nezdaru ve vétSim méfitku a
s tim spojenych finanénich naklada.
Abychom usnadnili praci viech, probe-
reme nejprve hlediska, ktera je nutno
mit na zfeteli pii navrhu ptijimace a pak
i samotny navrh jednotlivych &ast{,
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Yolba zapojeni

Prvni vaZnou otazkou, se kterou se
musi konstruktér vyporidat, je volba
piijimaci ¢asti televisoru. Jaké zapojeni
obrazového pfijimade mame zvolit: za-
pojeni s pfimym zesilenim, nebo super-
hetové? Jak sestavit ptijimaé zvukového
doprovodu, zda-li normalni pro kmito-
¢tovou modulaci nebo jiné jednodu¥i{?
Zapojeni s pfimym zesilenim, jako? i su-
perhetové zapojeni maji své kladné
stranky 1 nedostatky. P volbé zapojeni
je nutno uvazovat o velkém podtu riiz-
nych faktoru. Jsou to v prvé ¥adé: vzda-
lenost od televisniho vysilade do mista
piijmu, rozsah zkudenosti konstruktéra,
Jeho vybaveni méficimi a jinymi pomoc-
nymi ptistroji, mechanickym vybavenim
dilny, rozsahem ,,zasob*‘ atd.

Velkou dulezitost ma p¥i volbé zapo-
jen{ pramér obrazovky a z toho vyply-
vajici maximalni rozli$ovaci schopnost,
které je moZné dosdhnout.

Proto neZ zapoéneme se stavbou tele-
visoru, je nutné podrobné vypracovat
zapojeni, které v uréitych podminkach
umozni ziskani co nejlepsich vysledkii.
Aby piijima¢ sestaveny podle superhe-
tového zapojeni dal jakostni obraz, je
nutné nastavovat jej za pomoci dobrého
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Obr. 1. Tel. piijimac s primym zestlenim.
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signalnfho generatoru. Bez splnéni této
podminky nelze oéekavatdobrych vysled-
ku. Prednosti superhetového prijimade
Ize shrnout do nasledujiciho: vétsi selek-
tivita, coz je dalezité, uvazime-li, Ze
nosny kmitodéet zvuku se nachazi velmi
blizko u nosného kmitoétu obrazu na-
sledujiciho vy$§iho kanalu. To pro nds
prozatim nepfichazi v vvahu, nebot vy-
silani probihd v jediném kanalu, a to
s nosnou obrazu na 49,75 Mc/s a nosnou
zvukového doprovodu na 56,25 Mc/s.

U superhetového p¥ijimaée neni ob-
tizné dosadhnout znaéné citlivosti piiji-
made, ktera je viak vykoupena na druhé
strané ndchylnost k poruchdm od krat-
kovinnych stanic, které pronikaji do
mezifrekvenénich stupni, které byvaji
ladény od 15 az 30 Mc/s. Zvyieni mezi-
frekvenéniho kmito¢tu sniZuje ndchyl-
nost k témto poruchiam, soucasné vak
zmen§uje dosazitelné zesileni, které je
nutno vykupovat pfidinim dalsi elek-
tronky, K tomu p¥istupuje jeité znaéni
uroven Sumu vznikajiciho v elektron-
kach, obzvlAst& ve smélovaci. Tento ze-
sileny $um se projevuje na stinitku obra-
zovky v podobé nepravidelnych svétlych
zrnicek, objevujicich se nepravidelné po
celé plose obrazu.

Tyto zavady se do znaéné miry u pti-
Jjimaée s ptimym zesilenim nevyskytuji.

Lapojeni amatérského televisoru

Dosazitelnd citivost pEijimade je viak
také mensi.
Pridavat stupné k zesilovadi lze jen do

urdité miry, nebot vfzesilovac se pak vel-
mi pohotové rozkmitd vlivem raznych
vazeb, které lze pak jen velmi nesnadno

Seznam souddstek:

R 1 - podle Q obvodu. R 2 - 3092/0,25 W, R 3 —
1kQ/0,5W, R 4 - podle O obvodu, R 5 - 2002/0,25
W, R 6-1k2/0,5 W, R 7-podle ) obvodu, R 8 =
200£/0,25 W, R 9 - 1,6 k0,5 W, R 10 — 5 k2
0,25 W, R 11 - 8002/0,25 W, R 12 - 2 kR/2 W,
R 13 ~ 4 k2/0,5 W, R 14 -~ 50 kQ/0,25 W, R 15 ~
1 MQ/0,25 W, R 16 — 32 k/0,25 W, R17-0,1 MQ
0,25 W, R 18 - 3kQ/0,25 W, P 1 -5 k2 lin,—regu-
lace kontrastu, E 1,2,3,5 - 6 F32,E4 - 6B 31,
C1l=1nF-160V -slida, C 2 ~ 50 pF keramicky.
C3,4,5,6, 7-1 nF/160 V — slida, C8 — 3 pF -
keramicky, C 9 ~ 25 uF/12/15 Veli‘v't-’ C10-2 uF

{250 V MP Bosch, C 11 - 50 nF/400 V svitcek,
C 12 - 0,1 ¢F/160 V svitek,
L1,L2L3L4LS5,L 6, L7 L 8 vfcivky,
podle textu a tabulky.

L. 9, L. 10 korekeni civky, viz text.

PRIJIMAC ZVUKRU

R 21 - 200 £2/0,25 W, R 22 - 30 k20,25 W, R 23 ~
- 10 k2/1 W, R 24 — 100 2 dritem vinuty, R 25 —
1 k&2j0,5 W, R 26 - 0,5 M2/0,25 W, R 27 - 200 2
0,25 W, R 28 -3 M2/0,25 W, R 29 - 1 kQ/0,5 W,
R 30 - 0,1 MQ/0,5 W, R 31 ~ 200 2/0,5 W,P 2~
0,5 M2 log. hlasitost reprodukce

L 11, L 12 vstupni civka zvuku L 13 oscilatorovd
L 14, L 15 mf civky

C 21 - 1 nF/400 V ~slida, C 22 - dtto, C 23 -~
20 pF — keramika, C 24 - 5 pF - keramika, C 25 -
10 nF/400 V - svitek, C 26 = 5 pF keramicky, C 27 -
10 nF/400 V - svitek, C 28 ~ dcto, C 29 — 30 pF -
keramicky, C 30 - 10 nF-svitek, C 31 - 1 nF;400 V
slida, C 32 - 10 nF/400 V svitek, C 33 - 50 uF
ellye 12/15 V ,C 34 - 5 nF/400 V - svitek

TRv - Vystupnf trafo, E 6, E7 - ECH 21, E 8 -
EBL 21

Rozkladovd generdtory a obrazovka

R 41 ~50k/0,25 W, R 42 ~2 MQ/0,25W,R 43,44
~ 25 k(20,5 W, R 45 — 1 M2/l W, R 46 - 80 kQ
0,25 W, R 47 - 2 kQ/0,25 W, R 48 ~ 0,1 M£/0,25
W, R 49 -1 MQ/0,25 W, R50—-1 MQ/1 W,R5] -
10 k@/0,25 W, R 52 - 0,25 M2/0,25 W, R 53 ~
50 k2/0,5 W, R 54 - 0,2 M2/0,5 W, R55-1 Mg
1 W, R 56 -2 MQ/0,25 W, R 57 - 2 M2/0,25 W,
R 58 ~1 M2/0,25 W, R59-0,5 M2/0,5 W, R 60—
2 MQ/)0,25 W, R 61 — 0,5 M£20,25 W, R 62 — 50
k20,25 W, C 41 — 20 nF/400 V ~ svitek, C 42 —
300 pF ~ keramika, C 43 — 320 pF ~ keramika nebo
slida, C 44 — 20 pF/400- V svitek, C 45 = 10 nF/
1000 Vss svitek, C 46 — 500 pF keramika na 450
Vss, C 47 — 2,5 nF/400 V — svitek, C 48 — 10 nF/
1000 Vss svitek, C 49, 50 - 5 nF - 400 V - svitek,
C 51 - 0,1 pF/160 V - svitek, C 52 = 0,1 xF)
400 V —svitek, C53 - 32 nF/600 V - svitek, C 54,
55 — 40 nF — 600 V ~ svitek, C 56 - 0,2 uF/600 V ~
svitek, C 57 - 0,2 xF)250 V MP Bosch, C 58 ~
0,2 #F/160 V — svitek, P 3 - 0,1 M lin.,,f vodo-
rovné“, P 4 - 2 MQ lin. ,,{ svisle*', P 5~ 0,1 M2
lin, ,,Bod*, P 6 - 0,1 M@ lin. ,,Jas",

Tr 1 vertikilnf, Tr 2 horizontdlni transformator
razujiciho generitoru E 9, E 10 - elektronky ECH
21, B 11 - obrazovka. 70 Z 1.

Sifovd napdjeci éast

R 71 ~ 2 kQ2/4 W drat, R 72~90 k2/0,5 W, R 73
- 500 Q@ - s odboikou — dritovy, C 71, 72,32 uF -
450,500 V ellyt, C 73, 74, 75 1 pF/1000 V - MP
Bosch

S1, S2 TuZkové selénové usméritovace; 500 Vi
0,5 mA, E 12 - usmérfiovacf elekironka - 6 Z 31,
TR S -~ Sitovy transformétor.
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odstranit. Také jeho selektivita je mno-
hem niZi, takZe je tieba casto pouzivat
odladovacd, aby se zamezilo promitani
zvuku do obrazu. Proto nelze u pfijima—
ée s prunym zesilenim poéltat s vetsi
8t pasma nez 3,5 Mc/s, cozZ je ale po-
stadujici pro uspoko_pvou rozlifovaci
schopnost na obrazovkach do maximal-
niho praméru 18 az 22 cm,
Nastavovan{ pfijimade s pfimym zesi-
lenim je ponékud jednodussi a Ize je pro-
v4dét 1 bez signalniho generatoru pfimo
pfi prijmu zkusebniho obrazku vysila-
ného televisni stanici prcd vysilanim a
v prestavkach, Také vyroba novych
elektronek typu 6¥32 umoznuje stavbu
piijimace s pfimym zesilenim, ktery ma
dostateCnou citlivost i Sifku pasma,
Elektronky 6F32 maji sice o néco mensi
strmost nez obvyklé televisni pentody,
maji viak za to mensi vnitini kapacity,
takze zesilenf na stuper je pii nejmensim
stejné veliké, jako s b&Znymi televisnimi
elektronkami se strmosti mnohem vys§si.
U ptijimace pro zvukovy doprovod je
otazka volby zapojeni jednodussi. Nej-
lepsich vysledkii dosahneme vzdy s pii-
jimadem superhetového zapojeni, za
kterym nasleduje obvykly detektor kmi-
to¢tové modulace, kterych je ccla rada.
Jednodussi zapojeni ndm nedaji tako-

vych vysledka, lzcych viak Ppiesto uzft.

Jsou to hlavné prijimace piijimajici na
boku kiivky, ladiciho obvodu. Zde je ale
nutné datklivé varovat pfed pouzitim
piijimach superregeneracnich, a to at
Jiz obyéejného provedeni, nebo zapojeni
zvaného fremodyn, u kterych by razujici
kmitocet nebyl dostateéné vysoky, aby
Jjeho harmonické nepadly do oblasti pfi-
jimaného kandlu. Nesplnéni této pod-
minky ma za nasledek obrazek, ktery se
vice podoba vzorku na 3aty, neZ éemu-
koliv jinému.

Vychézeje z téchto uvah. bylo proto
voleno zapojeni, které se zdalo byt do-
state¢né jednoduché, aniZz by piitom
skytalo nadbytek ziludnosti.

Zapojeni vysokofrekvenéni Casti piiji-
made je provedeno jako pifmo zesilujici,
osazené 3 elektronkami typu 6F32. Pfi-
jimaé zvuku je pak superhetovy, s de-
tektorem ladénym na bok, a osazenym
2% ECH21 a 1 x EBL21. Nez pfistou-
pime k poéetnimu rozboru vf zesilova-
Ze, bude udelné obratit nadi pozornost
k obrazové elektronce. Pro prvni cas
bude asi malo $tastlivcy, ktefi jsou pys-
nymi majiteli obrazovek o vétSim prui-
meéru stinitka nez 7 az 9 cm. Toto jsou
vesmés obrazovky s elektrostatickym vy-
chylovianim a budeme nadale uvazovat
jen o téchto. Zde opét jsou vyhodnéjsi
obrazovky z vojenského vyprodeje typy
LB nez obrazovky Philips typu DG/DB,
které maji velmi silnou stopu. U ebra-
zovek z vojenskéhio vyprodeje lze do-
sahnout pii anodovych napétich 1300 az
2000 Voltt, praméru bodu cca 0,2 mm.
Nesmime pfl tom zapominat, Ze vysoké
napéti na anodé obrazovky A2 nam sice
zvysuje jas stopy a zmen3uje jeji pramér,
soucasné ale sniZuje citlivost vychylova-
cich desticek, ktera ndm klesne na pfi-
blizné 0,1-0,15 mm/V. To znamena, Ze
na vychylcm paprsku ve sméru svislém
pro obrazek o rozméru 51 X 68 mm bu-
de tfteba 400-500 V 3§ (3picka, $picka)
a na vychyleni ve sméru vodorovném
500-700 V 3. S timto je nutno poditat
pfi navrhu vychylovacich obvodu. Ma-
me-li obrazek o vysce 51 mm a Sifce
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Obr. 7

68 mm (pomérstran 3 : 4) vychdzi moz-
na rozlisovaci schopnost na

vyska

prumcr bodu O 2
t.j. asi 220 ve sméru svislém. Z toho vy-
plyva poticbna §ife pasma pro obriazek
se 625 radky a 50 pulsnimky za vtetinu
Z€ vzorce

= 255. faktor 0,8,

fnax (Mcfs) =
rozlifovact schopnost ve sméru svislém
5 .

cfeem.fon- (l+¢%>

kde f = kmito&et snimki za vt. = 25 ¢/fs
kde » = pocet iadek = 625

kde § = §ire, » = vyska obrazu, m =
p()mer rolebOVaCl sc hopn()stl ve Smeru
vodorovném/svislém

a 1/zp. b. = pomér zpétného chodu ve
sméru vodorovném k ucéinné-
mu béhu = 189,
222 .4/3.0,9-15625-1,18
f =g 2 =
4 870 - 000

= : 2,45 Mc/s

Nyni, kdyz ndm je konecne zndma §iie
propousténého pasma, lze piikrocit k vy-
poétu vf zesilovade.

43 pozadavek lze v kritkosti vyjadiit
takto: co nejvétsi zesileni a p¥i tom za-
chovat potfebnou §iri pasma. Nejjedno-
dudsi zplisob zapojeni stupné vi zesilo-
vace je na obr. 7. Zde se k Ra pFipoc¢itaji
je3té hodnoty wvnitiniho odporu elek-
tronky a vstupni impedance elektronky

- nasledujici. Na tuto-vstupni impedanci

nesmime zapomenout, protoze na 50
Mc/s bude jiz pomérné velmi nizka. Tak
na pf. pro EF 14 ¢ini pouhych 2,8 K&,
pro 6 F 32 ale 12 K@, Také ztratyvcxvce
se zapotitaji jako odpovfdapcx paralelni
odpor, Viechny tyto odpory pft paralel-
lelnim zafazeni nam daji néjaky vy-
sledny odpor R se kterym budeme dale
pocitat.

Jako ladici kapacitu je nutno pova-

-zovat viechny kapacity paralelné spo-

jené. Jsou to vstupnia vystupni kapacity
elektronek, vlastni kapacita civky, kapa-
cita spoju atd.

Tato celkové kapacita bude se pii vel-
mi peclivém provedeni montaze pohy-
bovat okolo 12 pF. Poditejme radéji
s 15 pF. Site pasma Jednoducheho ladé-
ného obvodu je pak déna vyrazem

1
_ 92
4f 2z RC 2

a je nezdvisld na stiednim kmitu, na kte-
ry je obvod ladén,

(Afz- T aQ = wC. R,R = paraleln{

ztratovy odpor)

Zesileni na stupet je pak S . R na stfed-
nim kmitoétu obvodu. Mnohy by si po-
myslel, kdyz potrebuji zesilenti, zapojzm
dalsi a dalsi stupnc za sebou a mam to!
Jenze zapomma na jednu mali¢kost. P¥i
fazeni obvodu za sebou se sice jejich’ze-
sileni nasobi, ale sife pidsma klesd, Na
jakou hodnotu, lze vypotitat podle pii-
blizného vyrazu.

Sife pasma 1 ladéného obvodu 3)
12 (Jn)
kde n = poéet stupnia v zesilovadi.

Abychom si to ujasnili, uvedu pfiklad.
Pétistupiiovy zesilova¢ se §ifi pasma
8 Mc/s na 1 stuperi, bude mit vyslednou
§ifi pouze 3 Mc/s. To znameni, ¢im vice
stupiii, tim vét3i $ife pdsma u jednotli-
vych obvodi je tfeba. To ale zase zmen-
$uje zesileni na jeden stupen, a tim i cel-
kové, vysledné zesilent, takze je treba
pFidat dalii elektronky a hra se znovu
opakuje. Je to zacarovany kruh, kde po
uréitém mnozstvi stupni nam zesileni
na danou $ifi pasma jiz nebude stoupat,
ale naopak klesat.

Jedinym vychodiskem z nouze je uzit
obvody rozlozené ladéné, Zde je kazdy
obvod ladén na jiny kmitodet v pfena-
$eném pasmu a ma pii tom zcela urcitou
jakost {Q). Vyslednd kiivka pak vy-
kazuje celou 3ifi pasma, bez zuzeni a
zesileni pfi tom zustava umérné poctu
stupnu.

Od nascho zcsilovade pozadujeme §ifi
pasma 2,5 Mc/s. Uzijeme tedy tf1 obvo-
dy rozlozené lddenc, a vstupni obvod la-
dény na stted pasma. Jednd se vlastné
o dva samostatné obvody, kde jejich za-
pojenim za sebou bude vysledna kfivka

17 —— krate uzsi.

"Musi proto ptvodni kiivky, t.j. kfivka
vstupniho obvodu a kiivka viech tfech
dalsich obvodu, byt vypoéteny na 8ifi 1,7
krate vét3i, t. j. na 4,2 Mc/fs. Stfedovy
kmito&et viak vyplyva z pozadavku kiiv-
ky Siroké 2,5 Mc/s. ProtoZe uzivame jen
jedno postranni pasmo, pfi piijmu bude
sttedovy kmitolet o 2,6/2, t. j. o 1,25
Mc/s vice nez nosna vlna obrazu. Bude
tedy 51 Mc/s. Vidime, Ze nastavovani
spravné kiivky se setk4 se zna¢nymi po-
tiZemi.

Bohuzel se tomu nelze vyhnout. Ne-
smime zapomenout téZ na stabilitu
zapojeni. Jinak se ndm pfistroj roz-
kmita a nikdo mu vtom nezabrani. Aby
byla u elektronky 6 F 32 splnéna pod-
minka stability, je tieba na 50 Mc/s, pfi
ladici kapacité 15 pF (rozptylové a
vstupni a vystupni elektronky, aby zesi-
leni bylo maximalni), aby vysledna 3ire
pasma na kterémkoliv stupni nebyla
mensi nez 2 Mc/s.

Druha moZnost, ktera se nAm naskytd
je, vytvoieni hodné tlumeného vstupni-
ho obvodu, takze jeho vliv na zuZeni
kiivky je mozno zancdbat. Celou kfivku
pak pocitame jen jako 2,5 Mc/s sirokou,
ale kapacitu je notnu zvy3it na hodnotu
alesponn 25 pF, aby pfistroj nekmital.
Tato hodnota neznamend, ze pristroj
nebude nikdy a za Zadnych okolnostf
nestabilni, ale jen, Ze nestabilita zpuso-
bena Millerovym effektem bude odstra-
néna. Ostatni vlivy ptsobi i nadile
a mohou amatérovi velmi ztrpcit Zivot.



Uvazujeme viak dale. Vstupni obvod
ma mit §ifi pdsma 4,2 Mc/s. To zna-
51

= 12
o) 12,3
Odpor, kterym je tfeba tento obvod tlu-
mit vypoditame z (2).

1
= (
R 2rCA f 4)

ProAf- 4,2 Mcfs a C-= 15 pF Je
R = as125 kO,

Spravné pfizpdsobeni anteny zptsobi
pokles této hodnoty na polovinu a také
vstupni impedance elektronky zde pii-
dava svou trosku do mlyna. Bylo by
tedy tfeba tlumiciho odporu

2.2,6kQ.12k2

1‘2 ki — 5 ks
a spravné prizpasobenou antenu.
U rozioZzené ladénych obvodu plati
vztahy

mena, zZe jeho Q =

= 8,5k pro6F 32

:‘5? | sttedni kmitodet §itka pasma
&4 _jednotl. obvoda |jednotl. obvodu
2. |fy =Jo + 0,354/|0,71 (Af/fo) f,
7o = fo— 0.354f | 071 (4f[fo) /;
3 e af
Ju=Jo + 0434f105 (4f]fo) f,
Si=fo— 0434705 (Af/fo) fo
4. | f, = fo + 0,464f0,38 (4Af!fo) f1
S2 = fo— 0464f|0,38 (Af/fo) 1,

Jo = fo 4+ 0,9247|0,19 (Afifo) f.
Je=fo— 09241 0,19 (Af/fo ) /s

kde fo = je stfedni kmitcéet pasma

Af = Je $ife pasma
Jf1 = jsou kmitoéty jednotlivych
: obvodi.

Z toho vidime, %e¢ &¢im vice obvodu,
tim jsou obvody nachazc_p(:l se blize
u kraje pasma s vét§i jakosti. Tato je
omezend, ale vstupni impedanci elek-
tronky, jejfi hodnotu nelze piekroéit
1 pft zanedbani viech ostatnich ztrat.

Lze proto poéet obvodu 4 povazovat
za praktickou mez.

A nyni zpét k nademu pripadu. Mdme
3 ladéné okruhy. Z téchto bude jeden
ladén na st¥ed pasma a bude tlumen tak,
aby jeho §ife pasma odpovidala poZado-
vané,

Tedy fo = 51 McfsaR =2-5k. Q"

Umistime jej tam, kde muaZe nastat
nejvétsi tlumeni, t. j, na detekci. Oba
ostatni obvody budou ladény mimo
stfed pasma a to prvy na 52,8 Mc/s a
druhy na 49,2 Mc/s. Jejich Jakost ma
byti dvo_]nasobné na tom kterém kmi-
toctu.

e 528
Odpovidajici Af jsou = X 1213 —
: 49,2
= 4 faed /

2,17 M¢js a 4.6 2,02 Mc/s

Za piedpokladu, e ladici kapacita
zlstava 1 nadéle 15 pF vychazi odpory
(s ohledermn na vstupni impendanci
elektronky, ale bez ohledu na ztraty
v civce) na 8,3 k& a 9,3 kO,

Zbyvé ur¢it indukénost civek. Ze zna-
mého vztahu

25330
L= % C
tuto snadno vypocitime.

Ze schematu je patrné, Ze bylo uzito
méné obvyklcho uspofddani. Neni zde
vazebniho bloku ani anodového odporu,
ale za to dvévinuti, takZe to vypada jako
pasmovy filtr. Nelekejte se, neni tomu tak.
Obé vinuti jsou vinuta bifilarné, takze

Mc/s, p¥, uHd (5)

T |
05T F o b D
|

Obr. 8

mezi nimi je tésn4 induktivni a kapacitni
vazba, ktera dovoli vypustit zminéné
vazebni ¢leny. Zmensime tim rozméry
a_1i nachylnost k ruznym nezdobdm
U tlumicich odport nerou pllpsane
zadné hodnoty. Bud je urtite pii pies-
ném nastavovani podle kiivky a promé-
fovani signalnim gencrétorem, nebo po-
uzijete_hodnot, které jsme pravé vypo-
¢itali. Nikdo neni nucen to délat jak je
to zde uvedeno, naopzak miZe si vypo-
¢itavat a stavét riizné varianty. Jen po-
zor na vazby a kmitini. Bezpodmineéné
dbejte na stavbu podle viech zasad stav-
by UKV pristroja. Pfipomindm jenom
stinéni a zeméni, O tom, co to umf{, se
presvéddite snadno sami. A nyni jeité
radu jak na tp jit, aZ sc viechno rozkmi-
td a nebudete védét kudy kam. Staci
snizit anodové napét{ aZ kmity vysadi.
Pak muzcte provadét razné zasahy a
podle toho, pfi jakém napéti vam nasadi
oscilace, lze usuzovat, zdali- zakrok byl
spravny nebo ne. Tak postupujte stale a7
i pn napetl o 109 vy33im nez provozni
je prlstrOJ bezpecné staly. Za vf zesilo-
vacem nasleduje detektor. Je to diodovy
usmérfiova¢ normalniho provedem Jeho
zapojeni je zavislé na poétu elektronek
v obrazovém zesilovact a elektrodé obra-
zovky kam ptivadime modulaci (bude
to vétdinou ridici mfizka). Pfi nesprav-
ném zapojeni je pak bild barva cernou
a mnaopak. Jako vazebniho élenu na
miizku je uzito tlumivky L9, ktera spolu
s kapacitou G 8 a vstupni kapacitou
elektronky tvo¥i m filtr, ktery odfiltro-
vava vyssi kmitocty. Jeho mezni kmito-

éet byl volen na 6,35 Mc/s. Plati zde-

(obr. 8)
Cd+ C8=CgKalCi+ C8+ CgkK
= Cgog = 10 pF
N 1
Pak f odfezu je f = ~Cu R (6)
R 5. 108
A FUST S [t

Nasledujict stupeﬁ zesileni obrazové-
ho kmitoétu osazeny elektronkou 6 F 32
je normalniho provedeni, Vétsi odpor
v katodé je nutny, nebot pfimé zapojeni
diody pusobi, Ze na mtizku se dostava
kladné napéti p¥i modulované nospé

 viné. Pak by se elektronka mohla dostat

mimo pracovni bod. VéEtii odpor v ka-
todé zaji3tuje, Ze normalné je elektronka
mimo pracovni bod a teprve modulace
J1 posune na spravné misto. V anodovém
obvodé by méla byti kompensace niz-

" kych kmitoéta. Katodovy odpor mame

blokovany ellytem a je zde i vazebni
élen na mfizku obrazovky. Na obou
mistech nastava stjceni faze 50 c¢/s kmi-

toéti. JelikoZ mame pomérné malou
obrazovku, zanedbivdme tyto vlivy.
Pri dodrZeni hodnot v zapojen{ nenasta-
ne néjaké patrné roztaZeni dlouhych
prvkd obrazku, které by pusobilo rusive.
Zato vysoké kmitoéty je nutno kompen-
sovat. Skodlivé kapacity zpisobuji
utlum vy$sich kmitodtd, ktery roste a do-

sahuje hodnoty — 3 d B kdyz se L

wC

= Ra

R, je anodova zaté€z, V zajmu rovno-
meérného zesileni je nutno udrzovat Ra
malé. Tim bude i zesileni na stupen ma-
1é. Lze je zvét§itjen zvétienim Ra. Ka-
pacity ale nemuzeme libovolné zmeniit,
takze bychom se stejné daleko nedostali.
Pomuzeme si opét klickou, prosté skodli-
vé kapacity odladime. Zapoyme do se-
rie s anodovym odporem civku L 10,
ktera spolu se Sl\OdpryrIll kapautaml
bude tvofit- velmi tlumeny resonanéni
obvod. Na tom,jak dalece bude tlumeny,
zavisi nadzvednuti vysokych kmitolty,
kterého dosahneme. Phi

| 2=

72| 1,8 vyse

nez s pouhou kombinaci RC. Zvolime-li
si za mezny kmito¢et pro RC &len 2 Mc/s,
pak pii kompensaci s jakosti Q-0,71 se
pokles 0-3 dB posune k 1,8 vy§§imu
kmiteétu. Pro 2 Mc/s a 20 pF kapacit
v anodovém obvodu obrazového zesilo-
vade (ptivod na mfizku obrazovky, jeji
vstupni kapacita, vystupni kapacita el.
6 F 32, rozptyl atd.) vychazi

R;na R, = “C (7)
1
R, 27.2.10%.20.10-22 4k
L se vypoditava ze vzorce
= C. Q?-R= H, (8)

t. j.
L = 20-10-12.(0,71). (4 - 10%)*=160uf

Tim se ndm postine horni mez na 3,6
Mc/s. Jelikoz ve vf dilu ptendsime 2,5
Mec/s s poklesem 0-3 d.B bude 1 zde tato
hodnota zachovina. Bylo by mozZné jesté
zvyiit zesileni tim,-Ze by sz zvysil ano-
dovy odpor na 5 k. Hodnota tlumivky
L 10 by se vsak musela prepocitat.

K mfiZce obrazovky je zapojena dru-
ha polovina diody jako obnovitel ss
slozky. Nebyl by nezbytné nutny, nebot
pii piimém zapojeni anody 6 F 32 na
miizku obrazovky by sz prenaSela 1 ss
slozka. Ale mé to nevyhodu v tom, ze
mfizka je na vysokém kladném poten-
cialu a zapojeni ss obnovitele ddva moz-
nost pouziti tento také jako oddélovac
synchronisaénich impulsi. Tyto snima-
me z odporu R 16 a pfivadime na triodu
prvni ECH21. Tato nam synchronisaci
déle o¢isti od modulace a hlavné ustali
co do amplitudy, takze synchronisace
je stala i pFi ruzné silném pfijimaném
signalu. Synchronisa¢ni impulsy pak roz-
vadime pomoci integraéniho ¢lenu na
rozkladovy generator svisly a derivaéni-
ho ¢lenu na rozkladovy generator vodo-
rovny. .

Druhi ptlilka ECH 21, ¢t. j. H systém
je zapojen jako razujici oscilator mezi
ridici a stinici m¥izkou. Anoda pak pa-
sobi jako vybijeci elektronka. Vybiji
veskeré kapacity (Skodlivé i vazebni),
které se nachazi v jejim anodovém okru-
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hu. Tyto se nabijeji pres odpor 1 M &
z kladného napéti 1,5 kV,

Soucasné je navazana na druhy stu-
pen (triodu dalsi E C H), ktery obraci
fazi a zesiluje napéti pro vychylovani.
Volbou hodnoty vazebniho kondensato-
ru C 46 lze nastavit amplitudu vodo-
rovné vychylky.

Nelienarnost vychylky, ktera vznikd
vétdim vyuzitim exponenciilni nabiject
k¥ivky, se vyrovna neclineirnosti charak-
teristiky triody, takZe vysledn4 vychylka
horizontalni je rovna.

U vychylovani svislého je vétdi potiz.
Zde mame k disposici jen jednu elek-
tronku a jeden par nesymetrickych vy-
chylovacich desti¢ck a pozadavek na
400-500 V pilového napéti. Zapojen{
H systému je funkéné podobné zapojeni
pro fadkové vychylovani. Kdybychom
obvyklym zpisobem na anodé nabijeli
a vybijeli kondensitor (nabijeli pres
anodovy odpor 1 M £ a vybijeli pres
clektronku) — obdrzeli bychom pilu,
ktera by se pile malo podobala. Tim, %e
pouzivame napdjeciho napéti 1,5 kV by
se stile mnoho nezménilo, nebot by-
chom vyuiivali napéti z 30% (misto
max. 109% piipustnych pro linearni
chod). A pti tom zde nemame druhou
clektronku, kterd by nam obratila fizi
a néjakou nerovnost vyrovnala,

Musime proto postupovat jinak. Ne-
budeme napéti pily odebirat pifimo, ale
zapojime integracni ¢len z odporu R 54
akondensitor1 ('53.Volbou hodnot R 54,
C 53, C 54 a C 55, lze provddét vsechny
mozné pokusy s tvarem pilového napéti.

KmitoCet rozkladovych generatorii
se ovlad4 polohou potenciometru P 3
a P 4. Potenciometr P 5 ovlad4 ostrost
bodu, kdezto P’ 6 nastavuje jas. Nelek-
néte se, Ze ticba pujde obrazovka jen
malo rozsvitit otacenim tohoto poten-
ciometru. Jakmile budete ptijimat ob-
razek, obnovitel ss slozky vam rozsviti
obrazovku, Ze ji moZna ani pomoci P 6
uplné nezhasnete. Tyto 4 potenciometry
se nachazeji na boku a neni tfeba jimi
ptili§ &asto otacet.

Od zapojeni jinak tak obvyklych po-
tericiometrii na stfedéni jsme upustili,
nebotf by zabiraly pfili§ mnoho mista
a stejného vysledku lze dosihnout vol-
bou odporti zapojenych k vychylovacim
destickam.

Obrazovka je uloZena v krytu z 1 mm
plechu, aby zbytecné nelovila maguoetic-
ké pole sitového transformitoru.

Sitova ¢ast je obvykla, s nepfimo zha-
venou 6 Z 31 nasi vyroby. Je to nddher-
n4 usmérnovacka, snese az 400 V napéti
mezi vlaknem a katodou, takZe ji lze
zhavit ze spoleéného zhaviciho obvodu.
Vysoké napéti se ziskava pomaci zdvojo-
vaée z tuzkovych seléni, Ahy bylo jesté
o néco vysii, je zapojeno do serie s nor-
mélnim anodovym napétim.

Zbyva popsat pfijimad zvuku. Ma
viak nékolik nedostatki, mezi jinym
malou citlivest. Smédovat 56.25 Mc/s
pomoci ECH 21 byl jen pokus, ktery
jasné dokazal, Ze kli¢ové elektronky jsou
naprosto nevhodné pro vy$ii kmitoéty
nez asi 20 Mc/s. Také zapojeni antenni
vazby bude asi podrobeno ostré kritice,
Sovétsti amatéfi s oblibou pouzivaji ne-
ladéného vstupu, kde rozdil v antenach
nemtiZze ovliviiovat funkci piijimace.
U takovéhoto ptijimade se nalézi na
vstupu pouze odpor o hodnoté rovné <
svodového kabelu. Pripojeni vstupu piiji-
madée zvuku paralelné necini pak potizi.
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AMATERSKY TELEVISNI PRIJIMAC

Jaroslav Klima

Konstrukce odménénd na I. celostatni vystavé radioamatérskych praci.

Veden prvnimi zpravami z denniho
tisku o pripravovaném televisnim vysi-
lani, pustil jsem se do stavby amatér-
ského televisniho pfijimace, ktery dale
popisuji. Jako podklad pro zvladnuti
tohoto problému jsem vétsi mérou po-
uzil zakladnich prvkd amatérského te-
levisniho pfijimace popsaného v 7. Cisle
Casopisu ,,Elektronik® z roku 1949, Da-

le jsem pouZil zkusenost{ ziskanych stu-
diem literatury, hlavné sovétské, ktera
je u nas ve velkém vybéru k disposici.
Piijima¢ pracuje s piimym zesilenim
obrazového 1 zvukového signalu. Toto
uspofadani poklddam za schidnéjsi

s hlediska amatérskych moznosti (méfici
pfistroje) nez pouziti superheterodynu.
Po zvladnuti problematiky doporuduji

Obr. 1. Celkovy pohled zptedu

Obr. 2. Sestava jednotlivych dilcii: vievo of zesilovaé, uprostied rozklady a piijimal zvuku,
vpravo elimindtor. '



sestaveni superhetu, ktery ma mnohé
piednosti. Dosdhne se vétsi citlivosti za
pouziti stejného podtu vf stupna, ¢imz
Je umoznén dalkovy piijem. VI zesileni
obrazu a zvuku je. jednodussi, je zde
mozZnost piepnuti na vice televisnich ka-
nald atd.

Popisovany piijimaé je zhotoven do-
ma pii normalnim amatérském vyba-
veni. Jako métici zatizeni byl pouzit
voltmetr, oscildtor s poklesem mifzko-
vého proudu (GDO), které tiplné stacily
k sestaveni a uvedeni do chodu. Nejvét-
$im pomocnikem viak bylo pokusné te-
levisni vysildni, podle kterého jsem do-
ladil jednotlivé obvady.

Ptijimac je rozdélen na é&tyii dily.
Jsou to tfi kostry a kryt s patici clektron-
ky LBS.

Eliminator

Nejprve je nutno zhotovit napdjeci
zdroj. Této ¢dsti musime vénovat velkou
pozornost a nesmime ji prehliZet, jak se
obycejné déje pfi stavbé normalnich pti-
jimagt. Na dokonalé filtraci velmi z4lezi
hlavné u rozkladd, jak uvedu v dalsim.
Transformatory a tlumivky je nutno di-
mensovat tak, aby v Zadném pripadée
nebyly vytizeny na 100%, neho dokonce
pfetiZeny. Vzriasta potom poZadavek
va kapacitu vyhlazovacich kondensito-
ra.

Cely climindtor je vestavén na kostru
rozmérn 230 X 220 X 70 mm (obr. 3);
zapojeni je vid&t na obr. 5. Aby ncbylo
nutno navijet specialni sitovy transfor-
mator, pouZil jsem pro napajeni dvou
normalnich sifovych transformétort za-
pojenvceh v kaskadé. Prvy z nich napaji
vf zesilovaé a prijimaé zvuku a muze
davat po filtraci nejvyie 270 V ss. Ode-
birany proud je kolem 120 mA (nutno
upravit podle osazenych elektronek -
hlavné pouzitim LV1I nebo jim podob-
nych). Filtraci obstarava dumivka 10 H
(120 mA) a dva elektrolyty 32 uF/450 V.,
Prvy z nich je odisolovdn od kostry a
spojen pies pojistku 250 mA se stiedem
sekundarniho vinuti 2 x 300 V a uzem-
nén pres odpor 100 £. Na tomto odporu
vznikd poticbné zaporné piedpéti pro
vf zesilovag, které se dale vyhlazuje a
vede na potenc. 50 k@ (PI) s vypina-
¢em sité, kterym se fidi kontrast obra-
zu. Usmérnovaci elektronka je neptimo
zhavena EZ 12 (EZ4), aby v dobé nez
se nazhavi ostatni elektronky a nastane
odbér proudu, nebyly ohrozeny elektro-
lyty. Kde nebude potiebna elektronka
k dispesici, bude nutno zapinat anodo-
vé napéti az po nazhaveni celého pfi-
Jimade, sice nepostac¢ime vymériovat pro-
bité elektrolyty — hlavné v kaskadé, kde
normalné jsme na hranici provozniho
napéti elektrolytit,

Druhy transformator je stiednim vy-
vodem sekundarniho vinuti 2 x 260 V
pfipojen (pies pojistku 250 mA) na tlu-
mivku prvého eliminatoru, coz je dule-
zité, jelikoz zapojenim pred, elemindtor
pulsuje. Vyhlazeni se dé&je pomoci tlu-
mivky 20 H/30 mA spolu s patficnymi
elektrolyty a odpory. Vétsi potiz je
s elektrolyty, které maji provozni napéti
nejvyse 500 V, 3pickovych 550 V. Pra-
cujeme-li na této hranici, je nebezpeci
prurazu. Tomuto nebezpedi se'da éelit
tim, ze dva elektrolyty dvojndsobné ka-
pacity zapojime do serie. Je nutné je
viak pfemostit odpory 100 k&. Toto
doporuduji provést alespont u prvniho

vyhlazovaciho kondensatoru za AZ 11.
Zapojenim téchto dvou usmérniovalt
do kaskddy ziskime potiecbné napéti
500-520 V pro rozklady. Potfebu tak
vysokého napéti odiivodnim p¥i popisu
rozkladt.

Horsi je otdzka vysokého napéti pro
obrazovku. Abychom dosahli jemné sto-
py u LB8 a tim maximalni rozlifovaci
schopnosti, je nutné pouzit anodového
napéti asi 1900 V. Zname né&kolik zpi-
sobu, jak toto napéti ziskat. Nejjedno-

Obr. 4. Vlievo piijimac zvuku, vpravo rozklady (pohled zespodu).
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Obr. 5. Zapojend elimindtoru.

dussi a také myslim nejlevngjsi je pouzit{
transformdtoru, ktery si muZeme navi-
nout sami (d4 se pouzit transformator
s vadnym sekundarem, ktery odvineme
a na toto misto navineine patfiény pocet
zavitt 0,1 mm smalt.). Byly také ke kou-
pi ve vyprodejnim materidlu. Staci, aby
mél sttidavé napéti 1300-1800 V, jelikoz
je moZno i tento usmeériovaé zapojit do
scrie s predeilym eliminatorem. Dile
pted ndmi vyvstava otdzka, cim toto
stiidavé napéti usmérnit. Jsou tu dvé
moznosti. Selen nebo elektronka. Vy-
hodné&jsi je selen, tfeba i tuzkovy. Z elek-
tronek byly na trhu vysokonapétové
usmérnovacky LG3 nebo jiné. Znamena
to oviem navinout potf¥ebné zhavici vi-
nut{. Na vysokonapétovém transforma-
_toru je také navinuto ' Zhaviel vinuti
obrazovky, které neni tfeba jednou stra-
nou uzemnit a v 2ddném pripadé¢ se ne-
smi spojit s katodou, zvétiila by se tim
jeji kapacita, ktera je nezadouci.

Filtrace a déli¢ napéti jsou ziejmé ze
zapojeni. Ostrost je Fizena - potenc.
0,5 M2 (P2). jehoz htidelka je vyve-
dena na predni panel. Jas je fizen po-
tenc. 100 k@2 (P3) a je nastavitelny §rou-
bovakem. Neni namitek proti tomu, aby
byl také vyveden na pfedni panel.

Rozvod k jednotlivym diltm je pro-
veden tremi sedmikolikovymi spojkami
a kroucenou $itrou. Spojky musi byt
oznaceny, aby nedoslo k zaméné.

Napajeci zdroj se nesmi bez zatéze
zapinat! Je nutné z ného odebirat staly
jmenovity proud i kdyZ zkou$ime jen
néektery 2 dil pfijimade. Na misto odpo-
jenych dili je nutno pfipojit patiicné
zatézovaci odpory.

Stridavou slozku (brum) neni-li k dis-
posici osciloskop, odhadneme pomoci
sluchatek zapojenych do serie s blockem
0,1 uF proti kostte. Takto kontrolujeme
obvody, které jsou na brum choulostivé
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a na které v dal§im upozornim. Dokona-
le provedenym elimindtorem si uspo-
fime prici s hledanim zivady, kteri
zpusobuje pokFiveni obrazu, parovanf
fadku a jiné.

Vf zesilova&

Je pouzito kostry o rozmérech 220 x
X 70X 70 mm. Celek se sklada ze tii vf
stuprid, detekce a obrazového zesilovace
(obr. 7).

Vstup vf zesilovaée je upraven pro
soumérné napijeni. Z pulvlnného di-
pdlu (Sirokopasmovy - sila trubky 1-2
cm) je upraven svod bud kroucenoun
snarou (70 £) nebo soumérnou linkou.
Vsechny civky jsou navinuty na trolitu-
lovych kosttickach o & 10 mm se Zelezo-
vym jadrem. Blokovaci kondensatory

- 0 hodnoté 1-5 nF jsou bezindukéni, nej-

Iépe sikatropy, pfipajend na ,,ziva‘‘ mis-
ta co mozno nejkratdim spojern. Vazebnf{
kondensatory jsou keramické nebo slido-
vé. Pozor na rozptylové kapacity, které
snizuji zisk obvodu. Pro dosaZeni po-
tfebného zisku zesilovaée a pfi zvolené
iifce pasma, je nutno pouzit strmych
pentod. Zde jsem u%il EF 14 (6AKS,

AF100, LV1, 6F32 atd.) a $itka prena- -

geného pasma je zhruba 3 Mc/s. Bylo
by nehospodirné prenaset celou §ifku
pasma 6,5 Mc/s, protoze u LBS nedo-
sahneme tak malého priaméru bodu, aby
bylo Ize rozlisit vSech 625 radku.

Hodnoty civek jsou:

L1 - 9 zavita dratu 0,7 mm
4 ) »  0,2mm 1
L2 -5 , , 07mm X d
2 Camm ot
L3 -6 ,, ., 07mm | 8¢V
I4 -8 5 0,7 mm
L56-30 ,, 5 0,2 mm k¥iz. vin,

Civka Ll je upravena -tak, ze na
m¥izkovém vinuti je prouZzek platna a na

ném jsou teprve navinuty antenni zavity.
Obvod je tlumen odpory 50-150 £. Miiz-
kovy obvod je naladén na stfed pfenise-

" ného pasma.V anodovém okruhu prvého

stupné je civka L2 vhodné utlumena.
U studeného konce je ptivinuto vazebni
vinuti pro pfijimaé zvuku a vyvedeno
na zdifky, z nichZ jedna je uzemnéna.
Spoj mezi anodou a miizkou nasleduji-
ciho stupné musi byt kratky. Proto je
tieba vhodné natoéit patici elektronky.
Tteti vf stupen je vaz4n kapacitné na
detekci. Elektronka LD zde pracuje
jako dioda (je po LG7 nejvyhodnéjsi).
Pouzit jinych diod neni dobfe mozné
vzhledem k tomu, Ze se zde pracuje
s kmito¢tem 50 Mc/s. Proto pozor na ka-
pacity diody. LG1 neni vhodna, protoze
ma velky vnitfni odpor. Protoze obra-
zovy zesilovac ma jen jeden stupen a na
katodu obrazovky je tfeba pfivést modu-
la¢ni napéti ve spravné polarité, aby
nam nevznikl negativ (pfenos je se za-
pornou polaritou signélu, synchronisa¢ni
impulsy maji nejvétdi amplitidu napéti,
nejsvétlej$im misttim v obrazu odpovida
nejmensi napéti signalu) je nutné od de-
tekce se touto otazkou zabyvat. Proto
je vf signal pfivadén na katodu dvojité
diody a na anoddch dostavame usmé:-
nény signal zaporné polarity. Aby ne-
byla ztracena stejnosmérnd slozka te-
levisniho signalu (viz AR ¢. 2/53 - tele-
visnf obvedy) je nutno vazbu mezi de-
tekci a obrazovym zesilovadem provést
galvanicky. Pro vyrovnani p¥enosové
charakteristiky do 3 Mc/s je mezi anody
detekce a mrizku obrazového zesilovaée
zapojena seriova indukénost L5.

Obrazovy zesilova¢ je osazen elek-
tronkou V1. Neni nejvyhodnéjsi. Lepsi
by byla EF14 nebo jina strma pentoda
s mens$i anodovou ztratou. Vyhladit
potiebné anodové napéti pii vétiim
odbéru proudu, aby brum neovliviioval
modulaci obrazovky a oddélovaci stu-
peil, neni tak uplné lehké. SAm jsem se
o tom presvéddil! Na anodé obrazového
zesilovacde dostavame signal v kladné po-
larité, coZz pravé potfebujeme jednak
pro oddélovaci stupeil a jednak pro mo-
dulaci obrazovky v katodé. Katoda
obrazovky je galvanicky spojena s ano-
dou obrazového zesilovace ze stejnych
diivodi, jako spojeni mezi detekei a
obrazovym zesilova¢em. Ucel paralelni
indukénosti v anodovém okruhu je tyz
jako u L5. Odbockou mezi pracovnim
odporem anody obrazového zesilovale
a L6 je pres odpor 30 k&2 vyveden signal
pro oddélovaci stuperi. Tento spoj je
nutno udélat kratky, aby kapacitné ne-
ovlivnil obrazovy zesilova¢ (dosahuje se
kmitocet 3 Mc/s i vy$¥i). Vyvod pro od-
délovag i pro obrazovku je proveden
zditkou. ‘

Prvé nastaveni jednotlivych obvod®
se provede pomoci oscilatoru s pokle-
sem m¥izkového proudu (GDO). Vlastni
nastaveni je nejlépe udinit podle televis-
niho signalu. Brum na obrazovém zesi-
lovaéi zkontrolujeme sluchatky, jak jsem:
jiz naznacil dfive. Obvody filtrujeme
tak, aZz desidhneme nejmensfho brumu.

Cely vf zesilovad se chova dobie, ne--
kmita a jednotlivé stupné by ani nemu-
sely byt odstinény mezi sebou. Je nutno:
oviem zdraznit, ze veSkeré zemnict
spoje budou pfipojeny p¥imo na kostru.
a musi byt kratké. Dal$im opatienim.
proti sklonu k oscilacim je to, ze vedkeré
napéjeni jednotlivych stupni je prove-
deno skrze kostru prichodkovymi kon-
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densatory a na povrchu kostry je tento
napdajeci Yetéz kryt plechem, jak je vidét
na obr. 2 (celkova sestava — vlevo takovy
pristavek na boku vf zesilovade).

Rozklady a oddélovaé

Tento dil m3 spoleénou kostru o roz-
méru 220 X 180 x 70 mm, pro oddélo-
vaci stupen, fadkovy a obrazovy rozklad
1 pro pfijimac¢ zvuku a je uprostted od-
stinén plechem. Rozmisténi souéastek je
patrné z obr. 4, zapojeni je na obr. 6.

Bulezitym stupném je oddélovagé, kte-
ry ¥idi a synchronisuje spravny chod
rozkladd. Synchronisaéni impulsy klad-
né polarity z obrazového zesilovaée jsou
piivadény na mtizku nizkofrekvenéni
pentody RV 12 P 2000 (nebo kterékoliv
Jiné) a mfizkovou detekei jsou oddélo-
vany od signald nesoucich obsah obra-
zu. Aby nastala spravna detekce, je nut-
no snizit anodové napéti a napéti stinici
mtizky tak, aby proly elektronkou jen
synchronisa¢ni impulsy, které maji ma-
ximalni amplitudu a pro ostatni i fnduk-
tivni vazby ztstala elcktronka necitliva.
Zde je dulezita dokonala filtrace v anodé
a stinici m¥iZce. Nevyhlazené napéti ma
ten nasledek, ze déle strhuje multivibra-
tory a obraz je vselijak pokroucen ¢&i do-
konce obrazek stoji, ale fizové posunut.
Tento stupen dal nejvice prace. V uvede-
ném zapojeni viak pracujespolehlivéipyi
slabém signalu v antené. Takto ziskané
napéti synchronisaénich impulsii na ano-
dé oddélovade se déli na dvé &asti. Deri-
vaci se ziskdva potfebné synchronisadni
napéti pro fadkovy multivibrator. Inte-

Obr. 6. Sapojeni rozkladu a piijimace zouku.

gracf se ziskdva potfebné synchronisaéni
napéti pro obrazovy multivibrator.

JelikoZz na mifzku oddélovaci elek-
tronky jsme pfivedli signily v kiadné
polarité, maji na anodé polaritu zdpor-
nou. Proto je nutno pouZit takovych
generatoru, které se daji synchronisovat
zapornym napétim. Tomuto pozadavku
plné vyhovuji katodové vazané multi-
vibrdtory,

Zapojeni multivibratort 1 koncovych
stupnt je Uplné shodné s navrhem, tak
jak jej provedli s. Dr Bednatik, Danék a
ing. Horfidk ve zminéném ¢lanku. Tyto
rozklady plné vyhovuji pozadované funk-
ci. Tim, ze se pouzije jinych elcktronek
FDD20, nez jak je v ptvodnim navrhu
uvedeno (EDDI1), musi se patiiéné
piizpuisobit nékteré odpory. (Zapojeni
plati pro elektronky FDD20.)

Radkovy rozklad obstarava dvojice
elektronek FDD20. Prvni dvojit3 trioda
pracuje jako multivibrator a budi dvoj-
¢inny koncovy zesilova¢ napéti. Obra-
ceni faze se dé&e pomoci délie napéti
v prvé anodé€ a pfivadi se na mifzku dru-
hého systému. Abychom dosahli stejné
amplitudy a opaéné faze zalezi pravé na
tomto déli¢i, ktery se mus{ nastavit zkus-
mo.

Podobné pracuje i obrazovy rozklad
jen s tou zménou, ze obraceni faze se
nedéje v anodé, nybr# na déli¢i v mtizce
druhého systému.

izeni amplitudy a tim velikost obraz-
ku obstaravaji pot. (P5, P7) v miiz-
kidch koncovych stupni. Kmitodet se
tidi pot. (P4, P6) zapojenymi v serii

s dalsim odporem do m¥FiZek multivibra-
toria. Vychylovac{ napéti pro vychylo-
vani vertikdlni a horizontalni je zde p¥i-
blizn& kolem 450 V st. Proto je tieba
tak vysokého anodového napéti na tyto
stupné.

Vystup je proveden pres kondensatory
zkousenymi na vysoke napéti (2 kV).

S uvedenim do chodu bez osciloskopu
je potiz. Skresleni pilového pribéhu ne-
bo nesoumérné zesileni se na vytvote-
ném rastru nepoznd, ledaze by bylo pfi-
Ii§ veliké. V tomto piipadé je.amatér od-
kdzan na vysilan{ televisniho programu
(téméf denné od 16-18 hodin je vysilan
zkusebni{ obrazek a zvuk) a pfitom musi
laborovat s rozklady.

PFijimag zvuku

Prijimacé zvuku je postaven na kostru
spolu s rozklady. Upozornuji, Ze na této
kostfe je celkem 10 elektronek, proto po-
zor pi1 konstrukei.

Prijima¢ ma dva stupné vf zesilovade,
diskriminator, nizkofrekvenéni zesilovad
a koncovy zesilovad. Vf signal je piiva-
dén koaxidlnim vedenim z anody prvé-
ho stupné zesilovade obrazového signalu
na vazebni civku L7, Odtud je signat
transformovan na mifzku prvého stup-
né. Mfizkova civka je vyladéna na stted
kmitoétu 56,25 Mc/s. Spolu sc vstupni
kapacitou a po ptipadé ptidavnou kapa-
citou (2-5 pF) tvoti tato civka pomérné
ostry resonancni obvod, ktery propoudti
celé pasmo zvukového doprovodu, ale
v zadném pripadé nesmi propoustét
obrazovy signal, ktery by se projevil
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bruéenim. V anodé¢ je dal§i resonancni
obvod vyladén takté? na 56,25 Mc/s.
Odtud je buzen ptes vazebni kapacitu
dalsi stupert. V anodé je resonanc¢ni oh-
vod a k nému volné vazany obvod diskri-
min4toru. Diskriminator se vyladi pomo-
cf proménné kapacity na Zadanou hod-
notu, aby zvuk byl pfijemny, bez vel-
kych sykavek. Dalsi soucastkou u diskri-
minatoru je tlumivka TI1. Neni viak
nutné, zélezi na tom, jak se ndm poda¥i
diskrimin4tor nastavit.

Nizkofrekvenén{ signél je veden pfes
kapacitu na potenc. 0,5 M (P8) a da-
le na nf stupefi v normalnim zapojeni.
Koncovy zesilovacd zde predstavuje elek-
tronka EF14. Proé¢ jsem pouzil pravé
EF14? Jsou proto dva davody. Jeden je
ten, Ze musime Setfit s pfikonem, nemu-
Zeme si dovolit pretéZovat eliminitor
9 W a druhy, Ze vykon EF14 uplné po-
stac¢f k dokonalému piednesu ve velké
mistnosti, (Stejné u pfjimaéa s 9 W
koncovou elektronkou nikdy vykon ne-

guiijcme,) Osazeni elektronek je: na .

stupnich EF 13, diskriminator EB 11,
of stupent EF 13 a koncovy stupei EX 14,
Tyto viechny elektronky se daji nahra-
dit RV 12 P 2000 a na diskriminator se
pouzije RG 12 D 3 nebo jind podobni
dvojitd dioda s délenou katodou. Plati

Obr. 7. Zapojent of zesilovale.

zde totéZ, co jiZz bylo fec¢eno — kratké
spoje, dobfe zemnit a do privodu ke
Zhaveni prvych dvou clektronek zapojit
vf tlumivky a tyto ¥4dné blokovat.

Hodnoty civek jsou:

L7 - 7 z4vita dritu 0,7 mm

4 5» 0,2 mm 1x
I8-6 ,» 0,7mm ¢ opied.
1L9-6 »» 0,7 mm | hedvab.

2 X 3 zavity 0,7 mm

V3iechny civky jsou provedeny na
trolitulové kostie ¢ 10 mm se Zelezo-
vym jiddrem, L7 m4 dvé vinuti. Jedno
antenni (4z) a druhé mfizkové. Vazba
je provedena tak, ze tyto 4 zavity jsou
namotdny u ,,Zivého‘ konce miizkové
civky. I 8 je normalniho provedeni, z4-
vit vedle zavitu. L9 je komplikovani
civka-a hife se vyrabi (nékolik se jich
zkazi, nez se dostaneme do pasma). Je
provedena tak, Ze u paty kostry je navi-
nuto anodové vinuti a nad nim ve vzda-
lenosti 1 cm vinuti pro diskrimindtor.

Nastaveni do pasma udélarne pomoci
oscilatoru s poklesem mtizkového prou-
du za ,,studena® a p¥i vysilani doladime
viechny obvody na maximum,

Nizkofrekvendni ¢ast je nutno chrénit
pfed indukei z rozkladu, hlavpé pied
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Obr. 8. Lapojent abrazové cdstii.
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rozkladem obrazovym. Pily rozklada
dosti vyzafuji.

C4st obrazovi

Pouzitou obrazovkouje LB8. (Obr. 8.)
Kryt tvofi samostatny drzik a jc zasunut
do vyprodejniho nastavce s ¢ockou, kte-
ra obrazck zvétiuje témeéf na dvojndso-
bek, Na tomto krytu je pfipevnén po-
tenc. 2 M& (P9) pro sefizeni obrizku
na stfed. Obrazek by mél byt uprostfed
jiz proto, Ze LB8 je typ symetricky.
Zkoudenim nékolika obrazovek jsem
zjistil, Ze tomu tak neni, a proto jsem
navrhl centrovini. Napéti 2 kV se pti-
vadi na stied potenciometru a na po-
stranni vyvody jsou zapojeny -odpory
5 ML, které davaji. destickdm staly
kladny naboj. Tento potenciometr by
sam nestacil k centrovani obrazu, jelikoz
jim protéka velmi maly proud a jeho
odpor by se neuplatnil. Je proto nutno
piipojit na jednu stranu velky odpor
fadu 50 - 100 M&. Odpor se piipoji na
tu stranu, ktera je vyhodnéi s hlediska
centrovani.

Obrazovka je natofena o 90° proti
plivodnimu pouziti v osciloskopu, takze
vertikalni desti¢ky se stanou horizontal-
nimi. Na horizontalni desti¢ky (blize ke
katodé) je privadén radkovy rozklad, na
vertikalni obrazovy rozklad podle ozna-
deni ve schematu. To uspoiddani jsem
zvolil proto, Ze tadkovy rozklad mé vyssi
kmitocet (15.625 c¢fs). Napéti potfebné
pro rozkmit se hitfe zfskava a kreslici
rychlost ve sméru vodorovném je po-
tfeba vét3{ nez ve sméru svislém. To je
divodem natodeni obrazovky o 90°. Pro-
to pozor pfi zapojovani, kdy budeme
vedeni zapojovacim plankem patice
elektronky, kde nékdy byva pfimo ozna-

. ¢eno, které desticky jsou vertikdlni a

které horizontalni. Méme na paméti, Ze
u televisoru musi byt desti¢ky bliZe ka-
tody desti¢kami pro horizontalni vychy-
lovani. :

LB8 klade velké pozadavky na zdroje
vychylovani, Jsme nuceni pouzit vétsiho
anodového napéti kvili jemnéjsi stopé
a-za druhé LBS8 je pomérné kratkid a ma
malou plochu vychylovacich desti¢ek.



Zivér

Uspéch je d4dn vysledkem price a
trpélivosti, kterou musime do tohoto za-
Ftizeni vloZit.

I kdyZz je obrazek maly, je kontrastni
a podle posudku jinych, ktefi soudasné
porovnivali obrazek na ,,Leningradu
T2, se vyslovili, Ze ,,0braz je pfijemny
a roztomily*.

Popis ma slouZit jako volny navod, ke

kterému je nutno je§té néco procist a
prostudovat. Nejsou kladeny Z2ddné pod-
minky, Ze jen té&ch a téch elektronek je
nutno pouzit, ba naopak bude dosti
téch, ktefi pouziji uplné jiného osazeni.
Je jen nutno mit na pameéti to, ze kazdou
zménou se dotykame celku, at je to zZha-
veni, anodova ztrita ¢ rozméry a kva-
lita soucastek.

Elimindtoru jsem vénoval nejvétdi
pééi, ale az pri popisovani, protoze

CS. TELEVISNI PRIJIMAC TESLA

Ing. A. Lavante

Neptedstavitelné mnoho prace se
skryva za skute¢nosti, Ze leto§niho roku,
na 1. maje, zahajila, pfesné podle plinu,
své pokusné vysilani Ceskoslovenska te-

levise. O tomto zadatku bylo vedeno.

mnoho diskusi. Bylo hodné pochybova-
¢4, ktefi nevetili, Ze se uskutedni, Vzdyt,
kolikrate se jiz uvaZovalo o jejim zave-
deni. A stale nikde nic ... Neuvédomo-

vali si jedno, Ze jediné budovani so-
cialismu v na3i republice ndm d4va moz -
nost nctudeného rozvoje po viech stran-
kach a ze pokud jsme si, pevné jdouce
za vytéenym cilem, nevybudovali do-
statecné Sirokou priimyslovou zdkladnu,
o kterou bychom se mohli optit, nemohl
se v naSem stdté uskuteéniti rozvoj te-
levise. Také malokdo tusi, jaké rtizno-
rodé vyroby je tfeba, aby bylo mozné
zhotovovat soucdstky nutné pro stavbu
televisniho pfijimace. A to jedté stale ne-
staci. Piijimac bez vysilaée je jako ryba
bez vody. Srdcem vysilace je zatizeni
vyrabéjici synchronisaéni a zatemriovaci
impulsy t. zv. synchronisator, Na tento
navazuji teprve snimaci kamery, pti-
stroje pro snimani s filmu, spojovaci re-
léové zatizeni, vlastni vysilaé a jesté
spousta dal§ich a dal$ich specidlnich za-
rizeni, A to vie bylo nutno vyrobit,
Mame-li dnes blahé védomi, ze vie, od
prvni soucastky do posledniho $roubku
Je nadim Ceskoslovenskym vyrobkem, je
mozné uinit si hrubou pfedstavu o tom,
Jakym bouflivym rdstem prosel n4s sla-
boproudy pramysl.

Dikazem tohoto ristu je, Ze nase vy-
robni zavody se vypofadaly i s tak slo-
Zitou vyrobou, jako je vyroba televisniho
pfijimace, takze jesté letos budou pii-
Jimace na trhu.

Veiejnosti se tim dostdvd moZnost
stdt sc pfimym spoluicastnikem na nej-
aktualnéjdich udilostech v nafem staté,
rozifovat svij obzor, nalézt novy zpu-

jsem dostal lekci, 2¢ nemim takové véci
prehliZet.

Myslim, Ze miZeme dékovat nafemu
lidové demokratickému statu za to, Ze
umoziiuje véem nadsencum slaboproudé
techniky zabyvat se televisi a tim pod-
pofit nas technicky rast. Rozhodnutim
“strany a viady o vybudovani televisniho
studia v Praze jsme se postavili po bok
Sovétského svazu, kde televise je béz-
nym prostiedkem védy a kultury.

sob pobaveni a to vie pfimo doma, ve
-svém vlastnim byté.

Neni proto divu, Ze pozornost a za-
jem verejnosti se soustfeduje kolem te-
levisniho pfijimace. Svédéi o tom zéjem,
kterému se tési kdykoliv je nékde vysta-
vovan.

Pristupujeme proto k je3té podrobnéj-
$imu seznameni na§i vetejnosti s ¢s. te-
levisnim ptijimaéem ,,Tesla‘. Pro rychly
rust televise v nasi republice je nutno
co nejrychleji a nejvice roziifit sit divaka
televise. Toho lze dosdhnout jediné tch-
dy. budou-li pfijimaée co nejdostupnéjsi
nejéirsim vrstvam obyvatclstva. Stane se
tak tehdy, budou-li pfijimace levné a
v dostate¢ném mnoZstvi na trhu. Toto
je ale mozZné splnit jen tehdy, kdyZ pro-
vedeni konstrukce neklade mimoradné
pozadavky na vyrobu. Proto byl pii vy-
voji piijimace kladen veliky daraz na
jednoduchost a ucelnost provedeni kon-
strukce.

Z téhoz davodu nema smysl, aspon
pro zadatek kombinovat televisni piiji-
mad s piijimacem rozhlasovym, s gra-
mofonem nebo jinym za¥izenim. Zby-
teéné by to ptijimac prodrazilo a nad to
je dnes rozhlasovy pFijimaé v kazdé do-
macnaesti.

Postupné viak budou na nas trh za-
vadény také prijimace luxusniho prove-
deni, kombinované jak s rozhlasovym
pfijimadem, tak i pfizpisobené pro pfi-
jem rozhlasu na UKV.

Dalsim stéZejnim bodem, ktery je nut-
no mit na paméti, je okolnaost, Zze nejbliz-
$ich nékolik let bude v Praze a i v ostat-
nich mnéstech republiky jen po jednom
televisnim vvsila¢i. Nema tudiZz smys!
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stavét pfijima¢ pro ptijem vice nez
jedné stanice. Z toho vyplyvajicf zjedno-
dusen{ konstrukee se velmi citelng odrazi
i na vyrobni cené. Naproti tomu musi
nadi pracujici dostat do rukou piijimaé
jak vzhledny a kvalitni, tak is dostate¢né
velikym obrazkem, ktery' by dovoloval
pohodlné pozordvani. Prijimaé byl proto
také osazen obrazovou elektronkou o ¢
stinitka 250 mm a sk se zhotovuje
z vysoce le§ténych uslechtilych diev.

Aby se dosahlo dalsich uspor a zjed-
nodusila vyroba, je piijimad reSen ne
jako jeden celek, ale jako 4 samostatné
celky (kostry), které jsou pfipevnény na
dfevéném ramu a mezi sebou propojené:
Celek na rdmu je pak zasunut do skiing,
ke které se ptipeviiuje nekolika srouby
V tomto stavu je ptijima¢ plné pifstupny
jak s vrchu, tak i se spodu pro pfipadné
opravy, nebot dno skfing je opatiené
rozmérnym otvorem.

Blokové schema ndm napovidai, Ze
piijimad je opatien 4 stupni vf zesileni.
Neni tedy superhetového zapojeni, ale
s pH{mym zesilenim. Aby se dosahlo plné
§ife propoustéciho pasma, jsou tyto stup-
né rozlozené ladéné. Jsou naladéné na
jeden piijimany kanal a spoleéné pro
zvuk 1 obraz. Za nimi nasleduje detekéni
stuperi, ktery méa dvojt funkci. Jednak
usmérfiuje v napéti a soucasné pusobi
jako sméSovaci stupen pro oba kmitolty;
obrazu i zvuku. Tyto jsou 49,76 Mc/s
a 56,26 Mcfs, .takic vznikne pii jejich
smé&Sovani jednak soudtovy kmitocet,
ktery je dale nezajimavy a za druhé
kmitocet rozdilovy; 6.5 Mc/s, ktery je
v daldich stupnich zpracoviavdn jako

mf kmttoéet zvuku. Aby pti tom zvukovy
doprovod nepronikal do obrazu, musi
jeho trovent byt na vstupu do detektoru
asport 20 X mensi nez trover obrazové-
ho signalu. Toho se dosahuje vhodné vo-
lenymi odladovadi.

Pak jiz nasleduje 2-stupiiovy obrazovy
zesilovaé, ktery zestli pfijimany obrazo-
vy signél spolu 8 6,5 Mc/s mf kmitoétem
zvuku. Obrazovym signdlem pak ovla-
dame, t. j. modulujeme, co do intensity
elektronovy paprsek v obrazovce. Sou-
¢asné podavame signél i na druhou po-
lovinu elektronky 6B31, kterd niam ob-
novi ss slozku modulace.

Z druhého stupné obrazového zesilo-
vade snimame také 6,5 Mc/s zvukovy
doprovod, ktery vedeme do zvukové

-Casti, na zvlastni kostfe, kde prochazi

pies dva omezovaci stupné na diskrimi-
nitor. Zde ziskdvame nizkofrekvenéni
zvukovou modulaci, kterou ve dvoustup-
fovém zesilovadi obvyklého provedeni
zesilime a ptivddime na reproduktor.

Z katody druhého stupné obrazového
zesilovade ziskdvame také obrazové mo-
dulaéni napéti, které privadime na se-
parator synchronisace, kde oddélujeme
synchronisaéni impulsy od ostatni mo-
dulace. Témito pak fidime chod #4dko-
vého a obrazového rozkladového gene-
ratoru. Obrazovy pilovy’ generator budi
koncovy stupen, ktery je pies transfor-
mator naviazan na vychylovaci civky.
Podobné je tomu i u fadkového pilového
generatoru, s tim rozdilem, Z¢ zde k to-
mu plistupuje jeité ziskavani vysokého
napéti VN pro druhou anodu obrazovky
zezpétnych béhii. Naléza se zde i tlumiei

dioda v usporném zapojeni, kterd za.
brafiuje rozkmitani se vystupniho trans-
formatoru fadek mimo dovolenou mez.
Koncovy stupent fadek, t. j. elekironka
6L50 spolu s vystupnim transformato-
rem, vysokonapétovou usmériiovackou
a tlumici diodou jsou uzavieny v krytu,
ktery je dobie patrny v pravem rohu
kostry obrazové Casti.

Na étvrté a posledni kostie je namon-
tovana sifova napéjeci tdst, osazena dvé-
ma elektronkami AZ4. Ccly pitijimag je
osazen 22 elektronkarni, které jsou z nej-
vétdi éasti miniaturniho provedeni.

Obrazova elektronka je o (F stinitka
250 mm, pro magnetlcke vychylovéni
a zaostiovani a je opatfena iomtovou
pasti, kterad ti€inné brani vytvafeni ion-
tovych skvrn na stinitku. Anodové na-
péti na druhé anodé dosahuje hodnoty
8000 V. ’

Cely pfijima¢ je vestavén do skiing
o rozmérech asi 50 X 65 X 40 cm. Ve-
likost obrdzku je 150 X 200 mm. Na
ptedni sténé se nachdzeji 4 hlavni ovl4-
daci prvky, které od leva potinaje jsou:
zaostieni bodu, jas, regulace kontrastu
a zvuku. Na boku skiinky se nachézf
jeité 7 ovladacich prvka, kterymi se ¥idi
geometrie obrazu. JelikoZ se nastavuji
jen ziidka, jsou normilné piikryty sni-
matelnym Vickem. . )

Z tohoto kratkého vysvctleni Vysvita,
Ze se jedn4 o piijimag, ktery ptes svou
pomérnou jednoduchost (v .televisnim
métitku) je vybaveny viim nezbytnym
pro piijemné a. pohodlné pozorovan{
vysilaciho televisntho déje. Jsme pie-
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svéddeni, Ze si ziska $iroké obliby a tak
znovu dokaze jakost vyrobka naseho
nérodniho podniku Tesla,

A na konec:

Pokud by nékomu nebyly nékteré technické
terminy jasné, odkazujeme na Eldnky o te-
levisi od F. K¥iZka a K. Dyofdka, otiskované
v A. R., ze kterych nalerpaji proni nezbytné
védomosti o lelevisi.

ZAJIMAVOSTI
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Bateriovy pomocny vysilac.

podie obr. 2 vystadi s napijenim ze
2-4 plochych baterii spojenych do serie
a ze zhaviciho ¢lanku. Bateriovd pento-
da SO 257 pracuje v transitronovém
zapojeni. Ke vzbuzeni oscilaci se vy-
uziva klesajici ¢asti charakteristiky fi-
dici m#¥izky, zplisobené zménou rozdé-
leni katodového proudu mezi Fidici
mtizku a anodu pt1 zméné napéti stinici
miizky. Rozsah pomocného vysilade 1ze
ménit zménou indukénosti civky L,
(vyménou nebo p¥epinanim civek), ply-
nulé ladéni umoziuje kondensitor Cs.
V kratkovinném rozsahu je vyhodnégjst
spojit stinici mfizku elektronky pfimo
s katodou. Kmitocet je pak méné zavisly
na zatiZzeni a vystupni napéti na nejvys-
Sich kmitoctech se zvétsi.

P¥i modulovaném signalu se vpojuje
do serie s vf kmitavym okruhem nizko-
frekvencéni okruh z tlumivky a konden-
satoru G, spojeny pfi nemodulovaném
signalu do kratka.

Radio SSSR, 5/53, str. 55.

]IONOSFERA

PFedpbvéd’ podminek na mésic srpen,

Podminky v srpnu budou v podstaté podobné
podminkdm b&hem Cervence. Poméry v ionosféfe
budou totiz cbdobné a budou se liit od Eervenco-
vych pouze tim, ze je numo ptihlédnout k pozdéj-
$imu v§chodu slunce a jeho dfivéjsimu zapadu. Pro-
to nebudeme v tomto &isle rozebirat podrobné kazdé
phsmo zvlaitd a odkazujeme zdjemce na ¢ervencové
Cislo. Pokud jde o asové uidaje, je nutno vzit zietel
na zmény doby vychodu a zdpadu slunce proti éer-
venci.

Mimofddné vrstva E se bude i v mésici srpnu vy«
skytovat pomérné Casto, a to zejména v dennich ho-
dindch, ac nejsou vylouceny $pi¢ky i v nocni dobé,
zejména nékolik méio hodin po pulnoci. Proto
i v srpnu bude otevieno ¢asto desetimetrové pasmo
pro dalkovy provoz, i kdyZ dosah zlistane omezen
pouze na evropské oblasti a nejvySe na pobreZi se-
verni Afriky. Ze zajimavych DX podminek upozor-
fiujeme na to, Ze koncem cervence a v prvni polo-

viné srpna vrcholi podminky ve sméru na Novy
Zéland a vzacnéji na Australii na osmdesatimetro-
vém pasmu kritce pied vychodem slunce; druhé,
maohem slab$i minimum nastane na tomto pasmu
asi pual hodiny az hodinu po 24padu slunce. Ranni
maximum bude v klidnych dnech znaéné& vyrazné,
neruiené a bude moZno navézat spojeni éasto s pii-
konem pod 20 wattt. Ke konci mésice nastane
v uvedenych podminkach citelné zhorseni, podmin-
ky na ZL na 80metrovém pasmu t¢méf Gplné zmizi
a zlistanou na pasmu Ctyficetimetrovém,

Hustota ionisace vrstvy F2 bude i v srpnu takova,
2e dvacetimetrové pasmo ziistane otevieno vétsinou
po celou noc. Pouze ve velmi rulenych dnech na-
stane uzavieni tohoto pdsma néco po pulnoci. Ma-
ximum ionisace a tim nejkratdi pasmo preslechu
bude i nadile posunuto do hodin kolem zipadu
slunce. Na osmdesatimetrovém pismu se pfeslech
neobjevi ani ve druhé poloviné noci. Utlum na tom-
to pasmu bude v dennich hodinéch stale velmi znad-
ny a rovoné? atmosférické poruchy budou v nékte-
rych dnech citelné rusit pfijem.

Jiti Mrizek, OK 1 GM.

KVIZ

Rubriku vede Z. Varga
Spravné odpovédi na kviz z 6. ¢isla AR:

1. Ochrana sifovych transformatort
pfed tepelnym pretiZzenim sc provadi t.
zv. tepelnou pojistkou, kterd je vsunuta
mez1 vinuti primaru a sekundéaru. Tato
tepelna pojistka pozistiva ze dvou plis-
ki, spajenych lehkotavitelnym kovem
(Woodiv kov). Dostoupi-li teplota
uvnité vinuti teploty, kdy se lehkotavi-
telny kov roztavi, uvolni se jedna &ast
plisku napinana pruzinou a rozpoji sc
pfivod sitového obvodu. Tepelné po-
jistky se vyznacuji velkou setrvacnosti,
takZe nechrani ostatni ¢dsti pFistroje na
pt. elektronky pfi piipojeni pristroje na
nespravné napéti.

2. Kazdy kondensdtor ma krom¢ ka-
pacity i jistou nezddouci indukénost.
Zvladté svitkové kondensatory se vyzna-
¢ujf pomérné velkou indukénosti, proto-
Ze stotené polepy s oddélujicim dielek-
trikem tvofi zavity. U t. zv. bezinduk-
¢nich kondensétori se indukénost svitku
kompensuje vhodnym uspofddanim pfi-
vodi proudu do svitku (snizena induk-
¢nost), nebo souc¢asnym zavedenim prou-
du po celé délce polept (potla¢end in-
duk¢nost). Malé svitky se obyéejné vy-
r4béji s potladenou indukénosti, a nékdy
maji oznaden{ L. = 0. Svitky se sniZe-
nou indukénosti maji nékdy kromé ka-
pacity uvedenou téZ indukcnost. Je za-
Jimavé, kdy nastiva resonance kapacity
a uvedené indukénosti. Na pf. u konden-
sdtoru 0 hodnoté 1 mikrofarad pii
1 Mc/s, u kondensitoru 0,1 mikrofarad
pfi 3 Mc/s. Pfi téch kmitoétech ukazuji
tyto ,,kondensitory‘ nejmensi impedan-
ci. Je dilezité si uvédomit, ze u kmitodta
nadresonancnich se takovy kondensator
chova jako indukénost, a jenom pii
podresonancnich jako kapacita.

3. Vibrator je- mechanické zafizeni
tvotici podstatnou &ast vibraéniho mé-
nice. V principu je to pfepinal, poha-
nény Wagnerovym kladivkem (obdoba
obylejného zvonku), ktery rozsekd stej-
nosmérné napéti z akumuldtoru na im-
pulsy asi 1/200 vtetiny dlouhé a piivadi
je vhodné na primarni vinuti transfor-
matoru, Po transformaci se ziskané vysii
napéti usmeérni (elektronkou, stykovymi
usmérnovaci, nebo nejéastéji vibraénim
usmeérfiovaéem pohanénym tymi Wag-
nerovym kladivkem), a po filtraci se
uZije k napéajeni pristroje.

Multivibrator je uréity druh oscila-

toru. Pat¥{ do skupiny rAzovych, neboli
relaxaénich oscilatora. Tyto oscilatory
nepracuji 8 ladénym obvodem, nybrz
obvykle je jejich kmitodet uréovin na-
bijeci a vybijec{ dobou kondensadtor
sestavenych do nejrozmanitéjsich obvo--
dia. Multivibrdtord se uZivd hlavné
v impulsové a méfici technice, v televisi
a pit stavbé osciloskopu.

4. Samoziejmé, Ze 1 universalni piiji-
made maji transformatory. Jako kazdy
Jjiny pfijimaé, tak i universalni pouzi-
vaji vysokofrekvenénich transformatora
vazby s antenou, vazby ladicich okruhu,
mezifrekvenénich transformatort - (a
transformatori nizkofrekvendnich) na
pf. vystupni transformator,

5. Jednozna¢na ,,sprivna‘“ odpovéd
neni mozna. Je to pochopitelné, protoze
kazdému z Vas se néco jiného ,nejvi-
ce® libilo na I. celostatni vystavé ama-
térskych praci; co sc tyée ¢lanka z po-
slednich éisel AR je to podobné,

ShrnutiVasich odpovédijenasledujfci:

1. Kromé tovarnich televisor( se nej-
vice libily pfistroje dokonale provedené
nejen po strance elektrické, nybrz i po
strance mechanické a celkové vné&si
dpravy,

2. Jako nejétenéjdi z Elankd uvede-
nych v AR jsou aktudlni pojednani o te-
levisi a ndvody k stavbé pfijimaé&a, vy-
sila¢d a piislusenstvi,

A pouceni z toho?

1. Dbejme vice na vzhled svych ,,vy-
tvori‘!

2, Zaplavme redaktora AR tolika
navody a podobnymi zajimavymi €lan-
ky, aby nas casopis byl co nejlepsi.

Jména wherci pfineseme pFiste.
Otazky dnc3niho kvizu:

1. Je mozZno pouZit ka?dé obrazovky
pro televisni pfijimac? (Setrvacnost, vy-
chylovani, zaostfovani a pod.)

2. Jak vypada nejbéingjdi televisni
antena?

3. Jaky je princip $irokopasmovych
zesilovach uZitych v televisi?

4. Jak se vysila zvukovy doprovod te-
levise?

Jak vidite dnedn{ kviz je televisni.
Protoze je pomérné tézky, stadi, odpovi-
te-1i podrobné na jednu otazku a o dal-
Sich se jen zminite,

Odpovédi zasilejte s udanim stafi a
zaméstnani na adresu redakce do 20.
srpna 1953,
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FOTOGRAFIE NA TITULNI STRANE:

R, 1949 s, president Gotrwald piijal od pracovntki
VTU selevisni piijimad, Stalo se tak u prileZirosti
uspésneho zakonéeni pruni etapy wyvoje Ceskoslo-
venské televise.
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