CASOPIS PRO RADIOTECHNIKU ALAM_ATERSKEA‘VYSILANI +ROCNIK I, 1953 . €ISLO 10)

A

,,/,,,,/

_

KNOVIM USPECHUM SOVETSKEHO RADIA

A. Puzin, Feditel hlavni spravy radiovych informaci ministerstva kultury SSSR

Uplynulo 58 let ode dne vynilezu
radia velkym ruskym védcem A. S. Po-
povem. Za lato lé1a dosahlo radio ncj-

vyuziti radia v rozvojt kultury lidu.

Prihlizejic k mimotadné dulezitesti
radia v Zivoté nadi zemée, Sovéiska vidda
prohlasila sedmy kvéten Dnem radia.
Tento den je v SSSR kazdoroéné siroce
slaven.

Ustanoveni Dne radia sovétskou vla-
dou je vieobecnym uzninim velké statni
dalezitosti radia v kulturnim i politic-
kém zivoté obyvatelstva nasi zemé, vie-
obecnym uznanim zdsluh velkého vyna-
lezce radia A. S. Popova, jehoz jména
vidy s pocitem dika a hluboké ucty
bude vzpominat sovéisky lid.

Visichni pokrokovi lidé svéta cti pa-
matku A. S. Popova jako védce, ktery
zahajil novou éru v déjinach védy a
techniky.

V Sovétském. svazu viechny uspéchy
védy a techniky, viechny uspéchy kultu-
ry jsou uspéchy celého naroda. Rozhlas
slouzi u nas zvyseni kultury lidu, jeho
politické csvéty. Nejlepsi uspéchy doma-
ci a svetové kultury se pcslechem roz-
hlasu stdvaji majetkem nejdirsich mas
v nadi zemi. Pfinasi lidstvu myslenky
marxismu-leninismu,  nejpokrokovési
myslenku miru a druzby mezi narody,
mysler.ku svobody a $tésti lidstva.

Jinak je tomu v kapitalistickych ze-
mich. Rozhlas — tento nejvé§i objev
védy — pouzivd se v kapitalistickych
zemich jako prostiedek natlaku a du-
chovniho zotrocovdni lidu. ViemozZnymi
druhy vysilan{ burzoasni rozhlas vycho-
vava, schvaluje a ochranuje hloupcst,
amoralncst a bezkulturnest. Véda a kul-
tura zajimaji kapitalistu jenom potud,
pokud mohou slouzit cilim jeho oboha-
ceni. ,,Velkolepou tviréi silu védet,
technikll, bdsnika, pracujicich, tvire
kultury*“ fikal Gorkij, ,,pFevraceji tito
tupi lidé v zlutavé krouzky kovu a papi-
rové prouzky sekd. Burzoasie Evropy
a Ameriky sc stava kazdym rokem vice
nevédomou, intelektudlné chabou, bar-
barskou. Kapitalismus hrozi zkizou
kulturnich vysledk lidstva. Soudobi
vladcei kapitalistického svéta védomé
vedou boj za rozklad kultury, za snizeni
kulturn{ trovné obyvatelstva. K tomu
mobilisujf viechny prostfedky — kino,

divadlo, rozhlas, literaturu, BurZoasie
pfeménila rozhlas i televisi v bezcenny
Jarmarecni podnik. Zlodéji a vrazi, lupi-
¢1, podvodnici a nifemové jsou nynf
hlavnimi hrdiny moderni burzoasnf lite-
ratury, kina a rozhlasu.

Podle zpriv amerického tisku neni
v programech newyorskych televisnich
stanic ani jednoho vzdélavaciho, csvéto-
vého ncbo uméleckého vysilani. V za-
hranién{m tisku byla nedavno cti§téna
ufedni zprdva Federdlni komise spojii
USA, ve které byly sdéleny vysledky
zadcsti skupiny matek tykajicich se dét-
skych vysilani. ,,Rozezlené matky," fika
sc v této zpravé, ,béhem 4 hodin uvi-
dély v televisi 13 zavraidénych bodnou
zbrani, 4 stfelnou, 6 pfipada uloupeni
déti, 5 pouliénich loupezi, 3 vybuchy,
3 pripady vydératstvi, 3 kradeze,
2 ozbrojené piepady, 2 pripady otriveni,

- 1 lyn¢ovani, 1 scénu muéeni. Jedna

matka napocitala 104 vysitelt z pusek
béhem 1% hodiny.*

,»Americké televisni programy®, pravi
se v korespondenci 2 New Yorku, otisté-
né ve §vycarskych novinach, ,,to je ne-
patrna a hloupa podivana. Je skoda za-
zraéného vynalezu, je $koda vynaloZe-
nych prestredki, je skoda casu, usi a
oéi.

V programech burZoasniho rozhlasu
je klasickd hudba nahrazena moderni
upadkovou hudbou, kterd je uplnym
odmitinim klzsickych tradic hudebniho
umeéni. Burzoasni skladatelé picdélavaji
ve foxtroty a rumby melcdie z dél Be-
thovena, Mozarta, Cajkovského, a jinych
klasika svétové hudebni kultury. ,,Ame-
rickd civilisace’ — ypsal Gorkij — ,,to je
nejnevkusnéj$i civilisace nasi planety,
prctcze hrozné zvelicila viechny rozma-
nité a hanebné seredncsti evropské civi-
lisace.‘ Americky rozhlas a televise jsou
charakterisovany uplnym zneucténim
a chiadnutim degenerujici burzoasni
kultury. S ohromnou silou provadéji
duchovni pustodeni lidu,

Burzoasni rozhlas je jednim z pro-
stfedkit, za pomoci kterého kapitalisté
udrzuji v pcslusncsti milionové masy
pracujicich. BurZoesni rozhlas stoji ve
sluzbach imperialistické politiky. Jeho
cilem je kazit vkus naroda, hubit v jeho
dusi cit pro krdsu, vdécnost a lidskost,
touhu po svobodé, §tésti a pokroku,

Nejpiednéjdi, nejpokrokovéjdi kultu-
rou ve svété je sovéiska kultura, a tu

nesc rozhlas narodu. Sovétsky svaz
je opravdovym dédicem viech kul-
turnich vysledka lidstva, ochranou lid-
ské civilisace v boji proti burzoasnfmu
rozpadu a rozkladu kultury.

Komunisticka strana a sovétska vldda
délaji vie pro daldi rozvoj sovéiské kul-
tury. Zf{zeni Ministerstva kultury SSSR
je novym dokladem velké péce strany
a vlady o daldi uspéchy kulturni vystav-
by. Hojnost duchovni kultury neni pro
nas méné dilezila nez hojnest hmotného
bohatstvi. Ztizeni tohoto ministerstva
ma za ukol sjednotit nejddlezitéjsf useky
kulturni vystavby — kina, rozhlasu,
uméleckych zafizeni a kulturné csvétové
prace, nakladatelstvi, vy3si vzdélani a
tim vytvofit piiznivéj§i podminky pro
uskute¢néni politiky rozvoje sovétské
kultury, vypracované komunistickou
stranou,

Ohromn4 vloha v dile kulturni vy-
stavby komunistické vychovy pracuji-
cich patfi rozhlasu. Sovetsky rozhlas je
mocnym prestiedkem ideové politického
pGsobeni na mesy. V souéasné dobé se
pro obyvatele Sovéiského svazu vysilaji
3 programy rozhlasu. Kromé toho je
jedno specidlni vysilani pro obyvatel-
stvo Dalného Vychodu, Sibife a Stfedn{
Asie. Ve stejném okamziku, kdy hlasatel,
zakon¢uje vysilanf, fika: ,,Dobrou noc,
soudruzi‘‘, jiny hlasatel v sousednim
studiu fika: ,,Dobré jitro*‘. Kdy? se za-
konéuji vysilani pro obyvatelstvo stfednf
evropské ¢asti Sovétského svazu, zadinaji
vysilani pro vychodni a jiné vzdalené
obvody zemé. Roz!lasové pro:ramy
se vysilaji celodenné (24 hod.), témér bez
picrueni.

Rozhlas v SSSR vychovava sovétské
lidi v duchu velikych idei Lenina a Sta-
lina, v duchu sovétského vlastenectvi,
pratelstvi mezi narody a proletaiského
internacionalismu. Sovéisky rozhles pro-
vadi $irckou propagandu historickych
rozhodnuti XIX. sjezdu Komunistické
strany, mobilisuje pracujicf do boje za
Uspéiné splnéni patého pétiletého pla-
nu, ktery je velkym Lkrokem ve vy-
stavké komunismu. V rozhlasovych vy-
silanich se §iroce popularisuji pokrokové
zkusencsti z prace v primyslu a zemé-
délstvi, vzorné piiklady prace, pokroko-
vé metody prednich délnika a zlepso-
vatelu vyroby.

Velké popularité se t&3f sovétsky roz-
blag v zahrani¢nich zemich. Stamiliony
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prostych lid{ ve viech zemich svéta jsou
stalymi posluchadi sovétskych rozhlaso-
vych poradi. Sovétsky rozhlas prinasi
pracyjicim cizich zemi pravdivé zpravy
o Zivoté Sovétského svazu a lidové de-
mokratickych zem{, pravdivé informa-
ce o udalostech mezinarodniho Zivota.
Sovétsky rozhlas prinasi myslenku miru
a pratelstvi mezi narody, odhaluje pod-
nécovatele nové vilky. Proto je tak velka
popularita sovétského rozhlasu mezi
pracujicimi celého svéta.

Komunisticka strana a sovétskd vliada
projevuji stilou pééi o zlepsen rozhlaso-
vych prostiedku pro obyvatelstvo. Kaz-
doroéné se pridélyji velké prosttedky na
vystavbu rozhlasovych stanic a na rozvoj
rozhlasové piijimaci sit¢ v celé zemi.
Sovétsky svaz ma nejvykonnéjif rozhlaso-
vé stanice na svété, XIX, sjezd KSSS
stanovil tikol, zabezpedit v paté pétiletce
daldi zna&né zvétdeni vykonu sovétskych
rozhlasovych stanic, rozvinout prace na
zavedenf rozhlasu na velmi kratkych
vinéch.

Ukolem pracovnikti radiového pri-
myslu a radiokomunikact je ¢estné splnit
kol dany stranou a viadou pro dalsf
rozvoj rozhlasové vystavby, uskuteénit
a znadné zvyiit rozsah védeckych vy-
zkumt a vyvojovych praci, spojenych se
zavedenim rozhlasu na velmi kratkych
vinéch.

Za posledn{ 1éta zna&né vzrostlo teme
po radiofikace celé zemé&. Rozhlasova
prijimac{ sit je nyni téméf 2 X vétsi nez
v ptedvileéném roce 1940.

Sovétsk4d vlada dala tkol, v piiStich
letech dokondit tplnou radiofikaci nasi
zem¢é. Ke konci roku 1955 bude v nasi
zemi vice nez 30 miliont rozhlasovych
prijimacich zafizeni,

Rozvoji radiofikace se vénuje zvlastn{
pozornost. Podle planu schvéleného vla-
dou se v pribéhu paté pétiletky musi na
venkové zv&tdit mnozstvi ucastnickych
stanic dratového rozhlasu 4,5krat.

Za posledni t¥i roky bylo postaveno
né&kolik tisic novych kolchoznich radio-
vych ustreden, provedeny desitky tisic
kilometrit novych vzduinych a kabelo-
vych vedeni. Mnohé oblasti pickrotily
plén vystavby téastnickych stanic dra-
tového rozhlasu,

Avdak vcelku je postup radiofikace
venkova jeité pomaly. Nevyhnutelné je
t¥eba vynalozit viechny sily na to, aby
se dosdhlo splnéni a prekroc¢eni planu
prirastku tuéastnickych stanic dratového
rozhlasu, ustanoveného na rok 1933.

Spole¢né s vystavbou novych radio-
vych tstreden je técba ucinit nutna opa-
tFeni k zlepdeni jakosti praci radiovych
ustfeden, které jsou v ¢innosti, Mnohé
z nich pracuyji jest& ¥patné, s velkymi
zdvadami, jakost reprodukce zvuku je
nizka. Na neitésti je nemalo takovych
radiovych ustfeden, které delsi dobu
vitbec nepracuji nasledkem z4vad v za-
¥izeni, nedostatkem elektronek atd.

Je tfeba uéinit vazna opatfeni k od-
stranéni dne$nich nedostatku v praci
kolchoznich radiovych ustieden, zabez-
pecit jejich pravidelnou éinnest, plné
vyuzit vykonu radiovych ustéeden, zvy-
Xit jakost prenosu rozhlasovych vysilanij,
obnovit radiové ustfedny, jeZ nejsou
v &innosti, snizit niklady na vystavbu
rozhlasovych ustieden a rozhlasovych
veden{. V tomto rocc sovétska vlada
snizila Wéastnické poplatky za ucast-
nické stanice rozhlasu po draté. Toto
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snifen{ je dokladem pé¢e komunis-
tické strany a vlddy o vzrust hmotného
blahobytu a kulturni urovng lidu, Sni-
Zenf ulastnickych poplatka za. rozhla-
sové ucastnické stanice bude napomahat
dalsimu rozvoji rozhlasové sit& v So-
vétském svazu.

Uspésné splnéni vikolu v radiofikaci
zemé v mnohém zavisi na pracovnicich
radiového prumyslu. U nas se je$té malo
vyrabéji elektronky, reproduktory a na-
hradni souéésti pro rozhlasové ustfedny
a rozhlasové ptijimade. Jesté jsou Spatné
organisovany obchody s radiovymi sou-
¢astkamti, zvlasié na venkové,

Sovéisky radiovy primysl vyrdbf vel-
mi jakostn{ rozhlasové ptijimace, které
nejsou hor$i nez zahraniéni a v mnohych
pfipadech dokonce pievysuji nejlepdi
zahrani¢ni vzory. Za posledni léta nas
pramys] zvysil vyrobu prostych a lev-
nych rozhlasovych pfijimaéu.

Avsak jakost nékterych typd rozhla-
sovych prijimaéit neuspokojuje jesté po-
Zadavky obyvatelstva. Pfed konstruk-
téry a radiovym praumyslem je nyni tikol,
vypracovat nové typy levnycht rozhlaso-
vych piijimaca, zajistujicich vysokou
jakost piijmu rozhlasovych pofadd. Je
tfcba poznamenat, Ze nejnovéjsich u-
spéchtt moderni radiotechniky se jeité
nedostateéné vyuziva pii vyvoji a vyrobé
rozhlasovych pfijimaca.

Smérnicemi XIX. sjezdu strany je
urgen dal§i rozvoj televise v nasi zemi.
Nyni u nés pracuji 3 televisni stfediska
— Moskevské, Leningradské a Kyjevské.
V ptistich létech budou v ¥adé mést po-
stavena nova televisni stiediska.

Sovétska televise ma velké moZnosti
ke splnén{ kulturnich potteb obyvatel-
stva. Programy sovétské televise svym
obsahem, ideovym zaméfenim a umé-
leckou urovni slouzi vysokym a uslechti-
lym cilim sovétského lidu, budujiciho
komunismus.

Viestranné zlepfovat obsah televisnich
potadd, vyuzivat viech mozZnosti k vy-
pracovani novych rozlinych forem te-
levisniho vysilani — to jsou ukoly, které
stoji pfed pracovniky sovéiského televis-
niho rozhlasu,

Ulohou pracovnikii radiového prd-
myslu je uspisit vyvoj a vyrobu zatizeni
pro velkoplochou projekci, zafizeni pro
meziméstskd televisni vysilanf a také
vyvoj soustavy barevné televise.

Velky vyznam v SSSR mé radio-
amatérské hnuti. Desftky tisic lidi nej-
raznéjsich povolini a véku sc ve svém
volném ¢ase uéi radiotechnice, stavi pii-
jimace, televisni vysilaée a jiné radiové
pfistroje pro rdzné obory narodniho
hospodifstvi. Ani v jedné oblasti védy
a techniky nebylo takové hromadné
védecko-technické samostatné prace,
jako v oblasti radia. V zemi pracuje
velkd sit radiovych krouzka a kurst.
Ve viech velkych méstech jsou zatizeny
radiokluby, ve kterych jsou laboratofte,
zaiizené nejmodernéj$imi ptistroji, dil-
ny, amatérské radiové stanice, technické
knihovny. Sovétské radioamatérské hnu-
ti napomaha rdstu technické kultury
obyvatelstva nasi zemé, je $kolou hro-
madné pfipravy kadri radiovych odbor-
nik® pro narodni haspodatstvi.

Sovétstf radiovi amatéti se ¢inné z21-
Castiji rozvoje sovétské védy a tech-
niky, Feseni duleZitych otazek rozvoje a
zdokonalenj radiotechniky. Konajf tisice
pokusii a Casto délaji dilezité objevy a

vyndlezy v oboru radia, nalézaji nové
moznosti uZ{vani radiotechniky v nérod-
nim hospodafstvi.

Radiovi amatéfi v povaleném obdobf
sestrojili mnoho novych radiovych pif-
stroji, kterych se tspé§né pouziva v me-
talurgii, ve vyrobé stroji, v dopraveé,
v lékaistvi a v ¥adg jinych obora védy
a narodntho hospodarstvi. Sovétiti krat-
kovinni amatéfi se v posledni dobé
téastnili nékterych mezinirodnich sou-
té2i a dosahovali v nich neustéle uspé-
chi.

Velky prakticky a sportovn{ vyznam
maj{ hromadné soutéZe radistti-opera-
toril. V téchto soutézich nasi sovétiti ra-
digté prekonali viechny svétové rekordy.

Kazdoro¢né konané radiové vystavy
jsou hromadnou ptehlidkou tvorivosti
sovétskych radioamatéri. Rok co rok
tyto radiové vystavy ukazujf staly rost
technického mistrovstvi sovétskych ra-
dicamatéry, kteii stavi zajimavé a prak-
ticky cenné konstrukce radiovych zafi-
zen{.

Radiocamatéii, sjednoceni v Dobro-
volném svazu pro spolupraci s armédou,
letectvem a lodstvem konaji velkou praci.

Nag ukol spociva v tom, aby se vie
mozné i dale rozvijelo radioamatérské
hnuti, aby privedlo nové vrstvy pracuji-
cich a predeviim mlideZe mezi radio-
amatéry, abychom $ffili propagandu
radiotechnickych znalosti mezi obyva-
telstvem, $i¥ill znalost uspéchti sovétské
védy a techniky v oblasti radia. Nutno
stile mit na paméti, Ze sila a vyznam
sovétského radioamatérského hnuti jsou
v jeho masovosti. Je tfeba pfitahovat
v praci radiotechnickych krouzka a
kursq, k praci radioklubi, zajistit hro-
madnou uéast radicamatéra v zdvodech,
soutézich a radiovych vystavich. Toto
vsechno bude puasobit na zvyien{ tech-
nické kultury obyvatelstva, zdokonalen{
mistrovstvi radicamatérd, zvyieni jejich
vyznamu v rozvoji radiotechniky.

Zv14¥té dalezity vyznam ma v nynégjdi
dobé rozvijeni praci vedoucich k tomu,
aby si amatéfi osvojili znalosti o velmi
kratkych vlnach. Amatéii se musi ¢in-
n¢é zapojit do této price, rozvinout po-
kusné prace v pasmujvelmi kritkych
vin.

Maime velké uspéchy v rozvoji radio-
techniky, radiovych spojii a radiového
pramyslu, a téZz v poskytovani rozhlaso-
vych prostredkit obyvatelstvu. Aviak
bylo by chybou za témito uspéchy ne-
vidét i velké nedostatky. Strana nas uéi
neomamit se dosazenymi tUspéchy. P
ocefniovani priace nesmime vychizet ze
srovn4n{ s minulym, to je mélo, ale z po-
#adavky Zivota, z téch konkretnich vko-
14, které stanovi strana a vlada.

Pracovnici rozhlasu si musi byt vé&do-
mi toho, Ze ideova a kulturnf iroven so-
vétskych lidi nesmirné vzrostla. Kazdym
dnem vzristaji pozadavky kladené na
rozhlas. Ukolem pracovnikti rozhlasu
je dosahovat viemozného zvyieni jakosti
rozhlasového vysilan{ a odstranéni dnes~
nfch nedostatki. Pracovnici rozhlasu
si zasluhuji duvéru, prokdzanou jim
sovétskym lidem a mobilisuji viechny
svoje sily a tviré{ energii ke splnénf
uloZenych jim odpovédnych a &estnych
ﬁk%lﬁ na komunistické vychové pracujf-
cich.

Prelofila Libuse Hruskovd
(kolektiv OK1KRS).
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s aperiodickym vf stupném

Sldva Nelisek

Kromé superhetil, pro své vlastnosti
dnes nejroziifenéjdich p¥ijimadd, madme
jesté Fadu pistroja s primym zesilenim.
Poznali jsme jich uz nékolik druhd v na-
$ich navodech: Krystalku, jednoelek-
tronkovy bateriovy priiimac, silovou
»dvojku* a jiné. U nich se bud zachy-
cena vina zpracovava piimo, ncbo je
zesilovana az po detekei, tedy jeji nizko-
frekvenéni slozka,

Je vSak moZno zesilit ptijatou vinu
jesté pred detekei ¢ili vysokofrekvenéné.
Tim se zvy¥i citlivest pYijimace, protoze
pak zachytime i stanice, které hyly k de-
tekei pFili§ slabé a tim pro poslech ztra-
ceny. Kromé toho odpadi tlumeni la-
dicitho okruhu pfipojenou antenou,
¢imZ znaéné stoupne selektivita a zlepdi
se nasazovani zpétné vazby, okolnost,
kterd u ,,dvoiky* hraje velmi vyznaénou
dlohu,

Normalné md ptfijimag¢ s pfmym vy-
sokofrekvenénim  zesilenim dva ladéné
okruhy: antcnni a detekéni. Proto ¥i-
kdme takovym p¥istrojdm dvoucbvo-
dové. Aby ladéni bylo snazii, spojujeme
oba ladici kondensatory v jeden dvojity
¢ili dual.

Nahradime-li v§ak jeden z obou ladi-
cich obvodd tlumivkou nebo odporem
(nejcastéji to délame na vstupu piijima-
e a ladény okruh ponechime jen pied
detekénim stupném), dostaneme nela-
dény ¢ili aperiodicky okruh. Zesilen{
s nim je sice mensi, nezli pfi okruhu la-
déném, zato konstrukce piistrojc se
znaéné zjednodudi, Nékteré prednosti
oproti pf1jimaéim poéinajicim detekéni
elektronkou zistanou i pak zachovany,
Jsou to hlavné: Odstranéni vlivu anteny
na ladici okruh a na é&innost zpétné vaz-
by, jakoz i ponékud vys$i citlivost dana
vf zesilenim, zvla3ié na delsich vinach.
P¥i tom odpadne jeden ladici okruh,
takZe vystatime s civkovou soupravou
pro ,,dvojku‘® a s jednoduchym ladicim
kondensatorem.

V této upravé se vyborné osvédéuje
moderni sdruZend elcktronka. Na vf
stupenl pouZijeme heptody — jak tomu
je i u superhet — kdeZto na detekei
vystadi béznd trioda. Oba tyto systémy
mame v triodé-heptodé ECH21, ECH4,

Qbr. 1 Pohled na pFistroj zespodu

UCH21 a pod. Tim
usetfime druhboy
elektronku a piislys.
ny prostor. S konco-
vou pentodou, na
pr. EBL21, dostape-
me zase jen dveu-
elektronkovy  pri-
stroj, ktery viak vy-
konem, selektivitou
a citlivesti le2{ mezi
»obydejnou  dvoj-
kou* a jednoduchym superhetem. A
takovy piijimad si v dalsim? popiseme.

Vieobecny popis

Zvolili jsme sk¥inku a kostru malého
druhu, bé¥né prodivané jako I-01
(skfinka B 7). Sklada se ze dvou vzhle-
dové stejnych piilek, které se nakonec
k sobé slozi jako skofdpka vlasského
ofechu a spoji ¥rouby po strané. Na
kostie jsou jiz pripraveny otvory pro
elektronkové objimky, sifovy transfor-
mator, elektrolyt a drzik civkové sou-
pravy, jakoZ i maska a plech pro podél-
nou stupnicku se jmény vysila¢a. Otvory
pro ladici pfevod a potenciometr k fi-
zen{ sily a selektivity jsou vpredu po
strang, osi¢ka piepinade vinovych roz-
saht a zpétnovazebnfho kondensatoru
jsou umistény po stranich a prochazeji
mezi obéma polovinami skiinky (pro-
piluje se v kazdé z nich pulkulaty 214-
bek).

Sifovy vypina¢ s vyhodou sdruzime
s regulaénim potenciometrem. Sifova
privodni §itira a zditky pro antenu,
uzemnéni a dvé dal$i (pro gramo nebo
druhy reproduktor) jsou vyvedeny na
zadni isolaéni destiéce. Reproduktor
(jak téz vidno z fotografii) je vpiedu a
pokud chceme pouzit osvétlovaci 3a-
rovky pro stupnici, miZzeme jeji objimku
upevnit rovnéz na okraj reproduktoru,
doprostied nad sklo $kaly, Patici usmér-
novacky zapustime asi 15—20 mm pod
kostru, aby se elektronka vesla do
skiinky.

Schema zapojen!

Poc¢neme-li antennf zditkou A, vede
vf signal pfed oddélovaci kondensitor
C; = 1000 pF s dutkladnou isolaci

(aspon 1500 V, aby
" se jednou neprobil

a nebyl piic¢inou

urazu elektrickym

proudem) na odla-
dovaé mistni nebo
jiné silné stanice

LyCo. Ten je totiz

skoro vzdy nutny

u pfistroja s pfimym

zesilenim, chceme-li

zachytit také jiny
nez mistnf program.

V modelu jsme po-

uzili dobré odlado-

vact civky Tesla o 4

vyvodech. Aby byla

néco platni, musi
resonovat opravdu
na kmitoétu rusici
stanice. Pro Nérod-

ni okruh Praha pfipojime proto para-
lelné k odladovaci civce kondensator
C, = 350 pF. Doladujeme jadrem civ-
ky L,.

Kondensator C; = 100 az 200 pF je
,,zkracovaci®. ZmenSuje tésncst vazby
s antenou, zvlait& pro nizké kmitoéty.
Bez né¢ho by sc z reproduktoru ozyvalo
po pripojeni anteny bruéeni, indukova-
né ze sfté. A protoze kondesator C; m4
byt jakostni, slidovy nebo keramicky,
nesnesl by mozna vy$si napéti; pro tuto
dlohu je tu isolaéni kondensétor C,.

V' mtifce g, heptody neni ladény
okruh. Nahrazuje jej odpor R; p¥ipadné
s paraleln{ vf tlumivkou T1. Tlumivka
neni totiz vidy nutnd a nékdy spolu
s odladovagem plisobf jako zhruba na-
ladény vstup, ktery v uréitém pasmu
stfednich vin da v&tsi zesileni, nad nim
véaksily rychle ubyva. Proto je k tlhumivce
pripojen paralelné odpor R, = 10 aZ
20 k€2, nebo pouzijeme jen odporu, ale
mensi hodnoty (10 k£2). To je ve vztahu
k bruceni, indukovanému do anteny ze
sité, Maly odpor — a mald kapacita
C,; — toto vréen{ zmensuji.

Zemni zditka je od kostry oddélena
isolaénim kondensatorem C; = 2000
pF/1500V  podobné jako antenni,
ackoli mnoho amatérit nepouZiva u si-
tovych piistroji uzemnéni viibec — nej-
vy$e jako nahrazku anteny.

Zvla¥tni pozornosti zasluhuje Fizenf
sily a selektivity. Déje se zménou pied-
péti prvé miizky heptody, a to potencio-
metrem P, zafazenym v katodé¢ sdruzené
elektronky ECH21. (Kli¢ové druhy jsou
nejen mensi, ale téz bézné k dostani).
Poticbni hodnota by byla asi 10 k&,
ale takovou v malych druzich, sdruze-
nych se sifovym vypinatem nedostane-
me. ProtoZe vétsidruh se za masku stup-
nice nevejde, pouzijeme prodavané
hodnoty 50 k£, kterou vi3ak elcktricky
zmensime, Paraleln¢ mezi zacatek (spo-
jeny na kostru) a béZec viadime odpor
Ry = 5+10 k2. Tim se nejen sniZ{
odpor celého potenciometru, ale zméni
se 1 prubéh odporu s otalenim, takie
odporu ke konci pfibyva monohem poma-
lej1, coz je vitano, nebof regulace sily je
rovnomeérnéjsi.

Ale i pti nejvéedi sile vyzaduje elek-
tronka ECH21 malé predpéti, asi
— 2 V. Proto je v katodé jesté pevny
seriovy odpor R, = 300 Q,ktery vytvati
toto predpéti, i kdyZ potenciometr je
zcela na nule. Oba, odpor R; i potendio-
metr P, jsou pro vf kmitoéty pfemostény
kapacitou C, = 50 000 pF, bezindukén{
{L w= 0 nebo n. 1.).
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Stinicf mfizky heptody g,,, jsou na-
pajeny ancdovym napétim + 80 aZ
100 V pies odpor Ry = 20 k2/1 W
a blokovany proti kostfe kondersato-
rem C, = 20 000 pF. M¥izka g, se spoji
s katodou, protoZe ji nepotfebujeme.

V anodovém okruhu heptody je va-
zebni vinuti civek ladéného okruhu,
které u dvoueclektronkového pfijimace
slouziva jako antenni. V nafem pripadé
musi byt oviem oddéleno od kostry a
spojeno na - podl anodového napéti,
jak o tom jeité pojedname. Volime
tiirozsahovou soupravu, pro kratké,
sttedni a dlouhé viny s ptisluinym
dobrym piepinadem. MuZeme pouzit
hotové soupravy Tesla PN 050 00, nebo
ji sestavime z jednotlivych civek proda-
vanych ¢i kone¢né je navineme sami
podle dalsich pokynt.

Detckci provadi triodova &ast sdru-
2ené ECH 21. Zesileni je sice o néco
mendi, nezli kdybychom zde pouzili od-
délené vf pentody, takto viak potiebu-
jeme mnohem méné mista, Detekce je
miizkovA a otstardva ji jakostni kon-
densator Co = 100 pIF se svodovym
odporem Ry = 1,6 MQ, ktery viak musi
byt druhym koncem spojen na katodu
(vodici kolik patice), nikoli na kostru.
V tom ptipadé by totiZ detekéni m¥izka
dcstavala ziporné predpéti, které velmi
rusi detekéni &inncst a citlivost.

Mifzkova vinuti civek jsou ladéna
malym  vzduchovym kondensitorem
Cr = 500 pF (na pf. Tesla PN 705 10).
Na jeho ose je pievodovy kotoucek
& 456 mm, ktery na pohonné Siirce
unadi soucasné ukazatel stupnice, zhoto-
veny z kusu dratu se svétlou igelitovou
isolaci, aby se dobfe odrazel od temné
masky za sklem.

Zpétna vazba je obvykld, pomoci
kondensatoru s pevnym dielektrikem
Cr = 500 pF. Anoda triody je napijena
pres adpor Ry = 10 k®, ktery zastdvi
tlohu vf tlumivky; vlastni anodovy
odpor je R, = 200 kQ. Okruh R, = 50
k2 a C,, = 0,25 uF jsou filtraéni. Maji
vylou¢it zbylé bruéeni z anodového
proudu, protoze po nésledujicim zesileni
koncovou pertodou EBL21 by se proje-
vilo jako slysitelny hukot.

Kondensator C, = 200 pF mé4 odvést
zbytek vf kmitoétt z anodového obvodu
detekéni elektronky na ,,zem‘ (kostru
pristroje). Kondensator C, je malé
kapacity, na pi. trimr 30 pF. Pouzijeme
jej aZ ,,pi1 sladovani* pfistroje — moz-
na, Ze ani nebude nutny.

C, = 10000 pF je znimy vazebni
kondensitor, u néhoZ velmi zalezi na
dobré isolaci, aby kladné anodové na-
pétis odporu R, neprochazelo i na mfiz-
ku koncové pentody, kterd musi mit
zaporné piedpéti. Proto volime i sem
druh na 1500 V, tfebaze ne z takovych
dtivodtl jako pii isolaénich kondensato-
rech u antenni a zemni zditky. -

Na miizku koncové pentody jde nf
signal pres odpor R;, = 20 kQ, ktery
tlumi sklon této elektronky k rozkmita-
nf. Podobnému ucelu slouzi i R;, ve
stinicf miizce. Predpéti — 6 V ziskdme
na katodovém odporu Ry = 20082
s paralelné pfipojenym elektrolytem
Cp, =25 upF/25 V. Miizkovy svod
R, = 800 kQ.

Vystupni transformator je malého
tvaru, o primarni impedanci 7 k2 a
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s vinutim asi 52 pro bézné 10—12 cm
reproduktory. Lépe je oviem pouzit re-
produktoru 0 @ 12 c¢m, nejméné viak
10 cm, ma-li prednes aspoi za néco
stat, Kondersitor na primaru, C,, =
== 3000 az -8000 pF podle okolncsti a
pesluchaéova vkusu.

Diody elektronky EBL 21 nejsou po-
uZity a proto je nikam nezapojujeme.
Chrafime se na jejich vyvody pfipevnit
odpory nebo kondesétory jako na upev-
novaci body — diody by mohly ne-
vhodnym kladnym napétim ztratit emi-
si, takze bychom pak elektronku ne-
mohli pouzit jinam!

Sifova d&ast oksahuje transformator
jednoduchého provedeni, prodavany
pod oznaéenim ST I-01. Jeho anodové
vinuti je jednocesiné a je§té k tomu spo-
le€né s vinutim sifovym. Je to tedy
autotransformator, pf1 jehoZ pouziti
musi byt zabranéno mcZncsti styku ruky
s kestrou pfijimace nebo s antennim a
zemnim piivodem s ni spojenym. Proto
jsou tu isolagni kondersatory C, a Gy,
kcstra je v bakelitové skiince a knoflicky
k otsluze jsou na csicky jen naraZeny,
aby nebylo mozno nahodné se dotknout
an1 upeviovacich cerviki. Jinak ma
pouzity transformator jesté vinuti 6,3
V/1,6 A pro zhaveni elektronek a
4 V/1 A pro usmérnovacku. Obé anody

bézné dvojcestné usmérfovaci elektron-
ky (AZ 11 a pod.) se v nasem ptistroji
spolu spoji dohromady a piisobi jako
jednocestné. Anodové napéti 250 V do-
stavaji pres ochranny odpor R,, = 100
{2 pro zatizeni 1 W. Proti vmodulova-
nému bruceni pFi ,utazeni‘ zpétné
vazby a p¥i poslechu mistnich stanic je
usmeérnovacka premesténa -kondensa-
torem C;; = 5000 pF/1500 V.,

Sbéraci 1 filtraéni kondersator Cy,
i Cyq pestadi po 16 pF kapacity; s vyho-
dou uspory mista pouZzijeme dvojitého
elektrolytu. Filtra¢ni odpor R,; ma mit
takovou hodnotu, aby na fltraénim
clektrolytu G,y zbylo 240 az 245 V.
V modelu tomu vyhovoval odpor
R;; = 2 k2/3 az 4 W. Nezapomenout
spojit jeden vyvod %haviciho vinuti
clektronek 6,3 V s kostrou!

Prepindni transformétoru podle mist-
nfho napéti sité na 129 nebo 220 V dé&je
se pfimo presunutim trubickové po-
jistky ra jeho svorkovnici. Tato pojistka
ma byt pfi 120 V na 300 mA, pii 220 V
jen 150200 mA.,

Civkova souprava
Pou?ijeme bud tovarni 3 rozsahové

soupravy Tesla PN 05000, kterou
upevnime pomoci $roubkd, vyénivaji-

1'2,, R14 ®

Hodnoty souéisti na schematu

Odporf:

R, — 10kQ, R,— 20k2/1 W, Ry—
300 2, R, — 5=-10kQ, R; — 1,6 MO,
Ry — 10 k2, R, — 200 k2, Ry — 50
k?, R, — 800 k@, R,, — 20 kQ,
R, — 200 2, R, — 100 @, R,y —
2 kQM-5W, R, — 100 Q/1 W,
P — potenciometr 50 k2. Odpory ne-
oznadené stadf na zatizenf 0,25—0,5 W,

Kondensatory:

C, — 1000 pF/1500 V, C, — 2000
pF/1500 V, Cg — 100200 pF, C, —
50 000 pF, C; — 50 000 pI’, Cs, — 100
PF slidovy, G, — trimr 3—30 pF, Cy —
200 pF slidovy, G, — 10 000 pF/1500 V,
Cpo — 0,2--0,5 uF, C,, — 25 uF/15 V,
C,; — 3000--8000 pF, C,; C;, — 16 uF
nebo 16416 uF, C,s — 5000 pF/1500V,
Cys — 10000--20 000 pF/1500 V.,



cich z pfepinace, na helniek pod kostrou
sis (ktery je tam jiZ piivafen). Tato sou-
prava md 4 vyvody, protoze paty, spo-
Jeny s kostrou, provadi soucasné uzem-
néni, Nesmime viak zapomenout odpojit
druhy konec puvodné antenni civky
(vyvody 1—5) od uzemriovaciho bodu
5, protoze v nasem piipadé dostane
+ pél anodového napéti. Uvolnény
konec spojime na pomocny spajeci pli-
sek, pridélany na isolaéni desticku (X ).
Ale pozor! Také prepinacové kontakty
antenniho vinuti jsou spgjeny na kostru
a proto i je musime odpojit — jinak by
nastalo kratké spojeni anodového na-
péti — a spojime je rovnéz s onim po-
mocnym vyvodem (-- pél anodového
napéti.)

Kdo by nedostal nebo nechtél pouZit
jmenovanou soupravu, vypomuiZe si se-
stavenim kratko- a stfedovinné civky
Tesla (,,audionovd civka kv a sv ¢&.
919—96026“) s civkou dlouhovinnou
(5,Jiskra*“) pomoci t¥ipolohového ttiseg-
mentového prepinace. Tato soustava za-
bere oviem onéco vice mista. Zapojeni
je na obr. 3. Cislice v krouzku znadi
stejné oznalené body na schematu
(obr. 2.), které jsou opét ¢islovany podle
soupravy Tesla PN 050 00.

Kdo by si chtél civky zhotovit sam,
nalczne tu hlavni ddaje: Pouzijeme
béznych trolitulovych kostficek s Zelez-
zovym jadrem M 7Xx12 mm a hotové
civky upevnime na desticku podobné,
jako je tomu u tovarnich druha. Otade-
nim jidra lze indukénost ménit asi

o + 5%.

1. Kratkovlnna civka se vine ze sil-
néjiiho dratu (0,6—0,7 mm), zavit vedle
zavitu, Zacéatek a konec ptichytime niti
— zkuSenéji{ uzkou paskou tkaniny,
piclozené a podvleéené pod drat, takZe
po utazeni zavit si sém pasku pFidrzuje
-— a navineme pro 18—50 m rozsah
11 az 12 zavitl. Slaby drit pro vinuti
wantenni‘ (v naSem piipadé vazebnf
anodové) J 0,15 mm se umisti vedle
viouti mrizkového, a to ke studenému
konci (t. ). spojecnému se zemi), asi
2—3 mm daleko, celkem 6 zavita.
Tento drat stadi upevnit kapkou asfaltu
ze staré baterie. Reakéni vinuti je nej-
lépe umistit na prouzek papiru (man-
zetku), obaleny pfes vinuti ladici. Na-
vineme 8 zavitd dritu ¢ 0,12—0,15
mm. Konce opét upevrime voskem nebo
kompoundem.

2. Stfedo- a dlouhovinné vinuti pro-
vedeme kfizové. Pro stfedni viny je nej-
lépe pouzit vf lanka 20x% 0,05 nebo
150,07 mm. P¥i §ifi vinut{ 5—6 mm
bude mit ladici civka 120 zavith. Vng&jsi
konec pripevnime kapkou asfaltu. ,,An-
tenni* vinuti umistimme do vzdalenosti
6—7 mm a zhotovime je z dratu
0,15 mm, opfedeného hedvdbim nebo
isolovaného smaltem + hedvabim.
Vzhledem k jeji vazebni &innosti v okru-
hu netlumeném antenou navineme vice
zavith, nezli k tdelu civky antenni (na-
sledkem vyssi selektivity muizeme si do-
volit tésn¢jdi vazbu a tim vétsi Glinnost)
a to asi 50, provedenych kiiZové. Na
opa¢nou stranu kostficky (p¥ipadné
také na manzetu kolem m#iZkové civky)
dédme vinuti zpétné vazby, 26 zaviti
stejného dratu.

3. Dlouhovinna civka ma m¥izkovy

dil z 375 zavita vf lanka 5x 0,07 nebo

z plného dritu ¢J 0,2 mm. Vazebni vi-
nuti, umisténé stejné jako u stredovinné,
ma 150 zaviti. Zpétnovazebni nemuize-
me — vzhledem k pomérné velkému
priméru — umistit na manzetku; ddme
je tedy po strané, asi 4 mm od ladiciho.
Navineme sem 70 z4vit{ dratu 0,1—0,15
mm,

Tim mame civky hotové. Spojovani
kovctt nutno vénovat pozornost, aby-
chom je neprehodili. Zvlasté to plati
o vinut{ zpétnovazebnim, jehoZ konce
raddjl pFepojujeme na hotovych civ-
kach, nechce-li reakce nasadit. K dosa-
Zeni shody se stupnici pfipojime paralel-
n¢ k miizkovym vinutim trimry po
30 pF. Slusi poznamenat, Ze stupnice,
piislusnd ke skiirice B 7, nema uvedeny
dlouhé viny; je viak tézko pouzit jiné
prodivané, protoze ta zase nebude
mozna vyhovovat rozmérové.

Souhlas se stupnici. Uvedenf do chodu

Po dokondeni montdze prekontrolu-
jeme zapojeni (zvlaité ,,zaludna“ je
ECH21), odstranime negistoty, zasadi-
me elektronky a uvedeme pitjimac do
chodu. Pripojenim na sit pres zarovku
asi 15 W se pfesvéddime, Ze nikde neni
zkrat a Ze¢ rcagujc prepinani na 120 a
220 V. Asi po 1, minuté se ma ozyvat
slabé vréeni, spi¥ cititelné jako chvéni
membriny reproduktoru. Po pripojeni
anteny a zkusmém prehozeni piepinace
by se pfi otaéeni ladiciho pievodu méla
ozvat mistni stanice. Nenasadi-li na
n&kterém pasmu zpétna vazba, aé pii-
stroj jinak funguje, jd¢ o prehozené
konce zpétnovazcbniho vinuti., Jinak
pravé ptedrazeny vf stuped pusobi, ze
reakce nasazuje velmi lehce i na kv
pasmu, dokonce tak, ze v nékterém (na
pt. sttedo- nebo dlouhovinném) nevy-
sad{ ani p¥i uplné vyto¢eném zpétno-
vazebnim kondensitoru. K tomu slouz{
proménna kapacita C,, kterou zvétiuje-
me tak dlouho, az se kmity pravé
,sutrhnou*s; ne viak zase prili§ mnoho,
protoZe tim by byla ohrozena ¢&innost
reakce na kratkych vinach.

Mame-li voltmetr s malou spotiebou,
zméfime napétf anodové a zhavici. Na
shéracim elektrolytu C,, ma byt asi
320 V (za predpokladu spravného na-
péti v siti!) na filtraénim C,; asi 240 a2
245 V. Anodovy proud koncové elek-
tronky {méfeno bez odepinani VT, pa-
ralelné s primarem) je 34 mA, nikdy ne
vice nez 36 mA! To by znamenalo vad-
nou isolaci kondensatoru C, nebo poru-
sené odpory R, & Ry, pfipadné malou
hodnotu R;,.

Kdyz takto zhruba upravime mozné
malickosti, sefidime souhlas ukazatele
ladéni se stupnici. V preni fadé zkon-
trolujeme, zda ukazatel ,,b&ha* p¥i ota-
¢eni pfevodu opravdu po celé stupnici,
t. j. po celé délce vodorovnych éar, vlevo
(pod 200 a 20 m) spiSe o malinko pfes.
Neni-li tomu tak, nastavime nejprve
bézce na undadecim lanku, aZ toho do-
sahnieme. Pak nutno jesté upravit indi-
vidualni souhlas v jednotlivych pés-
mech. Tuto praci si nechime nejlépe
na veder, kdy je slyset vice stanic.

Pogneme na stiednich vlniach na kon-
ci. Nastavime na Berominster a §roubo-
vanim jadra snazime se ji v tomto misté
opravdu co nejspravneji dostat., Civkova
souprava Tesla PN 050 00 ma trochu

vy

mnoho miitkovych z&viti pro pouity
kondensator a proto by vyiadovala
skoro uplné vysroubovani jddra. Tim se
viak pi{li§ uvolni vazba s anodovym
okruhem heptody a poslech je slaby.
Proto spise jadro zasroubujeme doli, az
opét projde miizkovym vinutim, takze
jeho indukénost se rovnéz zmensi, ale
vazba a tim 1 sila zvuku je vétdf. V nej-
hor§im ptipadé odvineme z miizkové
sv civky 4—5 zavita. Na pocatku stup-
nice ladime trimrem, ale pa prodavané
stupnici je oznaéen ,,Cs okruh R, ktery
je pod 200 m, kdezto Cs okruh M, Mél-
nik, je tam se starou vlnou, del§i. (Dnes
ma 233,3 m). S tim musime poditat.
Oboje nastaveni, jak trimru, tak i jadra
nutno nékolikrat opakovat, protoze se
navzajem ovliviuji.

Na dlouhych vinach je postup podob-
ny. Ke konci stupnice najdeme silnou
vychodonémeckou stanici Deutschland-
sender (nafe stupnice nema dlouho-
vinné pasmo!) nékde pobliz znacky 450
{plati pro 450 m sv). Blize zadatku je
celostatni  vysila¢ Ceskaoslovensko na
1102,9 m, ktery mnastavime trimrem
mezi znacky 250 a 300.

Kratké viny je tézko ,sladit® bez
pomocného vysilaée. Na konci, kolem
51 m, je zmét stanic, z nichz najdeme
vecer Moskvu, diktujici pomalé zpravy
pro tisk, Zagatek stupnice uréime radéji
podle hlaseni nékteré stanice, jejiz vinu
muzZeme identifikovat. Podle stupnice
to ma byt v pasmu 19 m, coz vyZaduje
trimr dost otevieny, mnohdy (je-li velka
kapacita mezi ladicim a zpétnovazeb-
nim vinutim) i Uplné jeho odstranéni.

Tak dame ,,do porddku‘‘ vlnové roz-
sahy a miZeme se vénovat poslechu.
Diilezitou vilohu hraje potenciometr P.
ktery nejen ¥idi silu, ale i selektivitu
najeho piijimade. Antena je vhodna
kratdi, mozno-li vnéjdi, asi 15—20 m
i se svodem. Prizptisobeni provedeme
téz pokusné zménou kapacity ,,zkraco-
vaciho** kondensatoru C;. Vykon je
p¥i spravné obsluze veimi dobry, selek-
tivita i citlivost je vétsi, nezli u bézného
pristroje o dvou elektronkach a zvlasté
na dlouhych vlnach, kde byva vykon
slabgi, ocenime vliv pfedfazeného ape-
riodického vf stupné. Nauéime-li se jej
spravné ovladat a pouzijeme-li vhodné
anteny, budeme s timto pfijimacem
jisté spokojeni — za predpokladu, ze je
peclivé a spravné proveden — tiebaze
ani porizovaci cena ani pocet elektronek
neni vétdi, nez u ,0byéejné dvojky‘.
Rufivou mistni stanica  odladime
opatrnym doladovanim jadra civky L,
v odladovaéi, az jeji pronikani po stup-
nici bude co nejmenii.
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Ténovy gencrator vyrabi kmity akus-

“tického kmuto¢tu a je proto uréen pro

nizkofrekven¢ni techniku. Timto slydi-
telnym kmitoétem mazeme zkouset riiz-
né pristroje a porovnavat je mezi sebou.
Ténovym generdtorem miZeme spolu
s jinymi ptistroji mérit kmitoctové kiiv-
ky zesilovadil, reproduktori, mikrofom,
$ifi pasma vysokofrekvenénich pésmo-
vych filtri a mnoho jinych méeni v pra-
myslu, o kterych zde zminka nebude.

Nizkofrekvenéni kmitodet maze vznik-
nout nékolikerym zpusobem. V praxi
se pouZivad nejcastéji tii zplsobi:

a) nizkofrekvenéniho oscildtoru s elek-
tronkou, v jejiz anod& (obr. la) nebo
miiZce (obr, Ib) je ladény oscilacni ob-
vod, sestdavajici z velké indukénosti a vel-
ké kapacity, takZe ¢asovi konstanta ta-
kovéhoto obvodu je znaéné velika a osci-
lace vznikaji v oblasti akustickychkmitu,

Se z¥etelem na velkou indukénost po-
uziva se v oscilaénim obvodu civek se Ze-
leznym jaddrem. Zménu kmitoctu je vy-
hodnéjsi provadét zménou hodnoty kon-
densatoru. Vhedny pomér zaviti je 1:3
az 1:5 a zavisi na strmosti pouzité elek-
tronky.

Cistota kitvky vystupniho napéti téch-
to oscilatort neni ptili§ dobra, a proto
se takovychto zdroju nizkofrekvenéniho
kmitoétu uZiva jen tam, kde na jakosti
vystupniho napéti nezalezf. Na pi. jako
zdroje ‘pro napajeni méficich mustkd
pro kapacity a indukénosti nebo jako
zdroje jediného kmitoctu, na pf. pro
urceni morse-znacek;

b) dvou vysokofrckvenénich oscilato-
rad, které jsou od sebe nepatrné rozladé-
ny, takZe rozdikjejich kmito¢td dava za-
znéj v oblasti akustickych kmitd. Tyto
ténové generatory nazyvame zaznéjovy-
mi nebo také interferen¢nimi. Jak jiz
uvedeno, jsou podstatou téchto genera-
tort dva vysokofrekvenéni oscilatory
{obr. 2). Jeden z nich je naladén pevné
a jcho kmitocet je udrZovan na stilém
kmitoétu. Mnohdy je Fzen i krystalem.

Druhy vf osciltor je s ménitelnym kmi--

toétem a jeho rozladéni je indikovano na
stupnici. Predpokladejme, Ze kmitoéet
druhého vf oscildatoru je oproti prvému
rozdilny t¥eba o0 1000 c/s. Dostavame te-
dy dva vf kmitoéty, které privedeme do
smédovacde, ve kterém z téchto dvou

Fotograficky snimek vjstupniho napéti u té-

nového generdtory sefmuty ze stinitka obrazové

elektronky. Kmitocet 1000¢/s. Duvojity obraz

vznikl zménou sitového napéti behem foto-
grafovdni.

vznikne, kromé jinych, souétovy a roz-
dilovy kmitodet, Vybereme si kmitoéet
rozdilovy a pfivedeme jej na filtr, ktery
nam tento kmitoet propusti a ostatni
(hlavné souctovy) zadrzi. O¢istény roz-
dilovy kmitoget je jiz tim kmitoctem,
ktery pozadujeme (v naSem pfipadé
1000 c/s), a proto jej jesté zesilime v ze-
silovaci s fiditelnym zesilenim.

Zesileni je fiditelné obvykle stupno-
vit& i plynule takZe si miZeme v uréitych
mezich nastavit libovolné veliké vystup-
ni napéti;

¢) odporového zesilovade, zapojeného
tak, Ze jeho pracovni ¢lanek, sloZeny
z R a C, pfedstavuje pro viechny kmi-
totty -velkou impedanci (velky odpor)
a jen pro jeden, na kterém je v resonanci,
predstavuje maly odpor. Tento kmito-
éet proto ¢lankem RC bez fizového po-
sunu projde; tim je zavedena vhodné ve-
likd zpétni vazba, a zesilovad se na tom-
to kmito¢tu rozkmita. Prochazcjici kmi-
tocet je dan vztahem

f=Y%=x.YCI.C .R2.

JelikoZ viak amplituda kmiti, s ohledem
na zeslabeni v ¢lanku R1.. C1 . R2 . C2,
neni v celém kmitoétovém rozsahu stila,
musi byt v téchto ténovych generatorech
zaf{zeni, kteéré udrzuje amplitudu témér
stalou (obdoba AVC v ptijimacdich).
istota sinusového pribéhu napéti je za-
visla na velikostizpétné vazby. S nejmen-
$i zpétnou vazbou, a tedy 1s nejmensi
amplitudou, je sinusovka nejcistsi.

Obr. 5



Popis pFistroje

Ténovy generator, zde popisovany,
je zapojen podle posledniho zplsobu
provedeni,

Oscilaéni ¢ast pfistroje je obylejny
odporové vazany zesilovaé. Jeho vystup-
ni napéti je privedeno zpét na vstup
pies ¢lanek R1C1 a R2C2. Jak jiz bylo
uvedeno, propousti tento ¢lanekjen jeden
kmitcéet, uréeny vztahem

f=1a. VRY.C1.R2.C2,

a proto se zesilova¢ na tomto kmitoctu
rozkmita (obr. 3). Zménou obou odporu
R nebo obou kondensatord C muazeme
zménit vlastnosti RC ¢lanka a tim meé-
nit téZ propoudtény kmitoéet. Se ziete-
lem na moznost ndkupu pfesnych sou-
¢asti byla zvolena zména C, ponévadz
dvoudilné otoéné kondensatory maji
ptece jen spolehlivéjsi soubéh, ncz dvo-
jice dvou vysokoohmovych potencio-
metrii. Byla dana pfednost zméné C
presto, Ze tato vyzaduje odisolovani du-
alu od kostry (rotor jest na miizce elek-
tronky) 2 ma-li byt nejniZdi kmitoéet
vlevo, 1 ipravou pievodu. Pro udrzovani
stalého vystupniho napéti je zde obvod
zaporné vazby, tvofeny proménnym od-
porem Pl a zirovkou Z (obr. 3), ktera
slouzi zaroven jako kathodovy odpor.
Natidime-li obvod zpétné vazby zménou
P1 tak, aby zestlova¢ kmital jen s malou
amplitudou, je vystupni napéti témég
Cisté sinusové,

Arovka Z predstavuje proménny od-
por, ktery udrzuje stalé zesileni zesile-
vade a tim udriuje ziroven jeho vystup-
ni napéti po celém kmitodtovém rozsahu
témér konstantni.

drovka .pracuje tak, Fe piijde-li na
prvoi elektronku vétdi stfidavé napéti
(zasluhou vétsiho zesileni pro néktery
kmitocet), poéne elektronkou protékat
vétsi proud, ktery zpisobi vEtdi rozsvi-
ceni zarovky. Vétsim Zhnutim vlakna
zarovky stoupne jeho odpor a prochaze-
jicim proudem se vytvori vétsi napéti,
které se na mfiZce jevi jako zvétsené
predpéti. Tim klesne zisk elektronky a
zaroven 1 vystupni napéti. Zarovka tedy
vyrovnava plynule a samoéinné vystupni
napéti oscilatoru. Na snimku nejsou Za-
rovky dosud pevné upevnény a budou
umistény na pfepazce pod kostrou vedle
vzduchového trimru.

Ponévadz amplituda vystupniho na-
pétf oscilatoru je pomérné mali, je za
oscilatorem jesté nizkofrekvenéni zesilo-
vaé v obvyklém zapojeni. V miiZzce ma
deli¢ napéti cejchované ve stupnich na-
sobku 1 a 3. Z anody odebirame napéti
jesté pres potenciometr, ktery slouzi
k jemnému nastaveni vystupniho napéti.
Snimck oscilogramu dokazuje dobrou
jakost sinusového pribéhu.

Dv& kiivky na oscilogramu vznikly
okamzitou chybnou synchronisaci.

Zapojeni napajeci ¢asti je obvyklé a
ma dva filtraéni ¢lanky.

Na mechanické stavbé piili§ nezdlezi
a je nutno spide dbat na ptehlednost a
uspofadanost souddstek a vodi¢it. Jediné
upevnén{ ladictho kondensatoru musime
vénovat trochu péce, protoze jeho kostra
musi byt od kostry pfijimace isolovana.
Kondensétor upevnime nejprve na perti-
naxovou desticku a tu teprve na kostru.
Pfevod od knofltku, ktery ma ziroven
ukazatel pro stupnici, doporuduji pro-
vést ozubenymi koly o ptevodu 1:1 (dve
stejna kola)., Kola musi byt z isolaéni
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hmoty, aby kostra kondensitoru nebyla
touto ‘ceston uzemnéna. Vymezeni
mrtvého chodu je provedeno tak, Ze
ozubena kola jsou k sobé tlaena pérem
a’ namazana hust$i strojni vaselinou.
Vlastni stavbu a rozmisténi soudasti uka-’
zuji nejlépe pFipojené obrazky 4 a 5. Po-
tenciometr P1 pro fizeni velikcsti zpétné
vazby je na zadni strané. Ponévadz ten-
to potenciometr nastavujeme prakticky
jednou pro vidy, stadi jej nastavovat
$roubovakem otvorem v zadni strand
skiiné. Odpory, které se prepinaji za
ticelem zmény rozsahu, musi mit co moz-
na nejmendi vzijemnou toleranci, ale-
spont 1%, nebot jinak nesouhlasi stup-

‘nice a vystupni napéti neni ¢isté sinu-

sové. )

Nastaveni oscilatoru je pomérné jed-
noduchou zalezitosti; spociva jen na na-
staveni trimru a potenciometru PI.
Oto¢ny kondcnsator uzavieme na roz-
sahu 200-2000 c/s a trimr vytocime p¥i-
blizné na polovinu, Elektronku E3
(obr. 8) vyjmeme a na vystup oscilatoru,
t. j. na miizku E3, pfipojime osciloskop.
Potenciometrem Pl nastavime co moz-
na nejvétdi vystupni napéti, které je jeste
¢isté sinusové. Pak vyto¢ime kondensa-
tor na minimum a trimrem nastavime
piesné stejnou vychylku vystupnfho na-
péti. Kontrolujeme, zda je napéti stejné
jak p¥i zavieném tak i pfi otevieném
kondensatoru. Je-li pfi otevieném kon-
densatoru napétf{ mens$i ne? pii zavie-
ném, nutno trimr zaSroubovat a naopak.
Déle snizime amplitudu vystupniho na-
péti potenciometrem P1 tak, aby se osci-
lace pravé udrzely. Zasuneme elektron-
ku E3 a piekontrolujeme vystupni na-
péti po celém kmitoétovém rozsahu. Na
rozsahu 20-200 c¢/s nesmi byt pokles vy-
stupniho napéti vétsf nez -3dB proti
ostatnim rozsahim. Je-li pokles vétsi,
dame do serie s potenciometrem P1 jesté
jeden potenciometr hodnoty 1000 -2z
5000 ohmi, a spindme jej pfi vy3§ich
rozsazich dokratka.

Cejchovani stupnice muizZeme provést
nejlépe pomoci druhého ténového gene-
ratoru a osciloskopu. Nastavujeme na
,snulovy zaznéj*, t. j. tehdy, objevi-li se
na stinitku obrazovky krouZck nebo
elipsa.

6

P¥iklady pouZiti

M¢éné piesny aviak pro béZnou po-
tfebu vyhovujici zplsob cejchovani je
srovnavani s kmitoctem sité (t.j. 50 cfs).
K tomu musime znat poméry pfi tvofeni
Lissajousovych obrazi. NepouZivamc
slozitéjdich nez pro Etyfndsobny kmito-
get. Casovou zakladnu oscileskopu na-
stavime vidy tak, abychom se pii kaz-
dém vy3sim kmitoctu dostali na zakladni
kmitocet, t. j. na krouzek nebo elipsu.

Pro informaci uvedu jesté nékolik cha-
rakteristickych méfeni s ténovym genc-
ratorem a osciloskopem, pfipadné s doh-
rym stiidavym ruci¢kovym méficim pii-
strojem; nejlépe elektronkovym mili-
voltmetrem.

K posouzeni vlastnosti nf zesilovace
udavame nejéastéji jeho Ctyfi hlavni
viastnesti: kmitoctovy pribeh, vykon,
citlivest ncebo ‘zesileni a skresleni. PH
viech méienich pouzivime viZdy nej-
vétsiho zesileni zesilovade.

1. MéFeni kmitoétového prab&hu
zesilovalu

Kmitodtovy prabéh méiime tak, Zc
ra vstup zesilovade pfivedeme napéti
ténového kmitoétu a na vystup zesilo-
vade pfipojime zatézovaci odpor Rz a
elektronkovy voltmetr EV (obr. 7). Kmi-
todtovy pritbéh mégime vidy pii mensim
vykonu zesilova&e, obvykle polovi¢nim,
aby zesilova¢ ncbyl pii nékterych kmito-
¢tech prebuzen. Je zvykem, Ze hodnoty
zesilovadi s¢ udavaji obvykle pfi kmite-
¢tu 1000 c/s nebo jsou k tomuto vztaZeny.
Kmitoétova kiivka je rovnéz vztaZera
ke kmitoétu 1000 ¢/s. Pfi tomto kmitoétu
prochézi kiivka po lince O dB (na gra-
fickém zrézornéni).

Abychom dostali dostate¢né husté bo-
dy pro sestaveni grafu, méfime na téchto

S ] O
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kmitoétech: 40, 60, 80, 100, 150, 200,
400, 600, 800, 1000, 1500, 2000, 4000,
6000, 8000, 10 000, 12 000, 15 000 a
20 000 c/s. Naméfené hodnoty vyjadii-
me v decibelech v poméru k 1000 c/s
(= O dB) Vzorec pro vypeditini dB
pii napéti je: 5

|

dB = 20 .log ik

Iy

Vypoétené hodnoty vyna$ime na pa-

pir s linearné-logaritmickym délenim a’

spojinte kiivkou. Linedrni déleni, uréené
pro dB je nasvislé ose a logaritmické dé-
leni urcené pro kmitocdet je na vodorovné
ose.

Vystupni napéti miZeme mérit také
miliampérmetrem, ktery mdlku_]c hod-
notu proudu protékajictho zatézovacim
odporem, pak je rovmice pro vypodet

dB = 20 .log I /2.

Muzeme-li pouZit wattmetru, zistane
zapojeni a price stejna; jen vypocet

dB = 10. log W1/W2.

Abychom snézc vypocitdvali dB, na-
stavime si pfed méfenim pii 1000 cfs
vhodné velikou vystupni vychylku. Nej-
lépe 1, 2 nebo podobné celé &islo, proto-
Ze toto ¢islo bude v déliteli ziomku.

P¥i méteri kmitoctovych kiivek nf
Casti prijimacd je zvykem pouzivat jako
srovnavaciho kmitoctu 400 cfs.

2. MéFeni citlivosti zesilovadiu

Zapojeni pfistroji1 zlistdva v podstaté
zcela shodné jako v piedeslém odstavei
(podle obr. 7). Na vystupu . zesilovade
nastavime, na pf. pii 1000 ¢/s, jeho ma-
ximalni neskresleny vykon. Potom stagi
odelist jen hodnoty vystupniho napéti
ténového generatoru. Pokud nenf vy-
stup generatoru cejchovan, zméfime na-
péti nejlépe elektronkovym milivoltmet-
rem. (Viz téz bod 3).

U pijimaéa uréujeme citlivost pro
vykon 50 mW pii 400 ¢fs. Zesileni nebo
téz zisk zesilovace uvadime v dB, které
vypoéteme ze vstupniho a vystupniho
napéti.

3. PfibliZné urceni vykonu zesilovace

Vystupni vykon urdujeme ze znimé
hodnoty zatézovaci impedance vystupu
zesilovaCe a z napéti, které na této im-
pedanci vykon zesilovacée vyvola. Vy-
pocet provedeme podle vzorce:

W = E¥R.

Piistroje zapojime opét podle obr. 7
a navic pfipojime k odporu Rz jeité
osciloskop, abychom mohli sledovat
skreslenf kiivky (obr. 8).

Na vstup zesilovade piivedeme malé
napéti z ténového generitoru o kmito-
¢tu tfeba 1000 cfs. Na osciloskopu na-
stavime &asovou zdkladnu tak, aby nasti-
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nitku obrazovky byly dvé nebo tfi celé
sinusoidy. Pak vstupni napéti do zesilo-
vade zvétSujeme tak dlouho, aZ pozna-
mc, Zc sc sinusoida ve svych vrcholcich
deformuje. Hranice polatku deformace
odpovida zhruba 5%, skreslen{. Pfi takto
nastavenych pracovnich podminkach
odecteme udaj voltmetru a vypodteme
vykon zesilovade ve W. Za tohoto stavu
zméFime také vstupni napéti zesilovace,
ktera ndm udava budicf napéti zesilova-
ée pro plny vykon.

Pro uplnost by zde méla byt kapitola
o méfeni skresleni. Tato viak vyZaduje
daldich drahych pfistroji a proto zde
uvedu jen jednoduchy zpuasob odhado-
vanim velikosti skresleni podle obrazu
kiivky na stinitku obrazovky.

Je-li kiivka €ista a hladka je skresleni
zesilovace nquw 5% (obr. 8a). Po¢ne-li
se krivka, pr1 stoupajicim vstupmm na-
péti, deformovat prekracujeme jiZz nor-
mou povolené skreslent. Obr. 9b) ukazu-
je piiblizné 109%, skresleni druhou har-
monickou a obr. 9¢) ptiblizné 109,
skresleni tfeti harmonickou.

U zesilovacu se vyskytuji jesté jina
skresleni, zpisobend obvykle chybnym
nastavenim pracovniho bodu elektron-
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Obr. 10

ky. Vznika tak skresleni bud vlivem dol-
niho ohybu charakteristiky elektronky
nebo vlivem mfizkového proudu.

4. Mé&Feni nizkofrekvenéniho priab&hu
pFijimacu

Nizkofrekvenéni ¢ast pfijimace pro-
méfujeme tymyi zpusobem jako zesilo-
vade.

Pasmové filtry pfijimace oviivijf
viak prachod nizkofrekvenénich kmitd,
a proto pot¥cbujeme ¢asto zjistit jak vy-
pada nizkofrekvenéni pritbéh ptijimade
od antenni zdifky az po reproduktor.

Pro toto méfeni potiebujeme kromée
ténového generatoru a elektronkového
voltmetru je§té vysokofrekvenénf osci-
lator. Pristroje zapojime podle obr. 10.
Vf oscilator a pfijimac naladime na vinu
300 m, t. j. 1000 kc/s.

Vlastnf{ modulaci vf oscilatoru vypne-
me a na ptisluiné zditky pfipojime vy-
stup ténového generatoru. K vystupu
piijimace pfipojime zatéZ a elektronko-
vy voltmetr., Reguldtor hlasitosti nafi-
dime na nejvét$i hlasitost a regulator
ténovcho zabarven{ na vyiky.

Postupné proticime témovym gene-
ritorem a zapisujeme udaje voltmetru,
ze kterych pak obvyklym zplisobem vy-
potteme dB a zhotovime graf,

Jak jsem na zacatku tohoto ¢lanku
uvedi, lze ténového generatoru pouzit
jesté pro jina dali méfeni, kterd jsou
v§ak mimo ramec tohoto pojednani. Za
zminku viak stoji uvést, Ze v posledni
dobé pfichdzeji na trh zazné&jové ténové
generatory s elekirickym rozmitinim
kmitoétu pomoci reaktacni elektronky.
Toto zapojeni umoZiiuje na stinitku osci-
loskopu pozorovat pfimo cely kmitoctovy
prubéh, takze odpadé zdlouhavé zjisto-
van{ prabéhu bod po bodu. Vyhoda spo-
¢{vad v tom, Ze thned vidime, jak kteryko-
liv zasah v zesilovaéi ovliviiuje jeho kmi-
toétovy prubéh.

Pohled do kolektivni stanice p¥i cvicend.



OSCILOSKOP

Kamil Donét

Elektronkovy osciloskop (oscilegraf)
je z elektronickych méFicich pristroju
snad nejuzivangjii. Tak jako d¥ive uzi-
vani osciloskopu bylo vysadou jen doko-
nale zafizenych laboratofi, je jeho uzi-
vani dnes nebyvale roziiteno. Hlavni
zasluhu ma4 jisté viestrannost, jez umoz-
fuje uziti tohoto pkistroje pro nejriznéj-
§{ méfeni v oboru elektroniky a tato mé-
feni demonstruje na stinitku obrazovky

_bez ¢asového zpoidéni zpiisobem ne-
obycejné nazornym, jez je srozumitel-
nym a brzy pocliopitelnym 1 tém, ktef{
predtim nikdy s timto p¥istrojem nepra-
covali. Proto dnes mnozi z amatéri,
zabyvajici se vaZnou praci v oboru
elekiro- a radiotechniky, si pofizuji osci-
loskop hned po dobrém ruckovém méfi-
cim pristroji. A to je také davod, pro
ktery dnes ptistupujeme k popisu kon-
strukce takového pfistroje. Chceme pii-
nést nejprve zisady konstrukce oscilo-
skopu, v ¢lanku nasledujicim pak vlastni
popis ptistroje. — Nejprve tedy o osci-
loskopu vieobecné. Pokrocilejsi a zkuse-
néjsi Ctenaii jisté pochopi, Ze tento cla-
nek, ktery md byt uzitetny picdeviim
mladym amatérim, je nutno psat
s ohledem na tuto skutcénost.

Pii konstrukci a stavbé osciloskopu je
ucelné rozdélit si tuto préci na tii dily
ato:

a) zdroje napéti s obrazovkou,

b) casova zdkladna,

¢) zcsilovade.

A tak jako je rozdélen cely navrh na
uvedené tfi dily, je vhodné provést tyto
tfi dily konstrukéné zcela samostatné,
a to jak po strance mechanické, tak i po
strance elektrické. Samostatné celky se
mohou po elektrickém zapojeni pfedem
vyzkouset, nez se navzajem spoji. To ma
znacné, celkem zcela pochopitelné vy-
hody, které ocenime jak pfi stavbé a se-
stavovani, tak i pfi eventualnich opra-
vach, kdy tato tprava znaéné prispiva
k snadné orientaci a piehlednosti. Jak
tuto zdsadu v praxi nejlépe vyfedime,
ukéZe prakticky popis v dalim ¢élanku.
Nejprve k bodu prvnimu, kterym jsou
zdroje napéti s obrazovou elektronkou,
ktera tvo¥i zaklad celého osciloskopu.

Obrazova elektronka je zaloZena na
obdobném principu jako jiné clektron-
ky. Ze zhavené kathody vystupuji elek-
trony, jejichz mnozstvi je Fizeno fidici
m¥izkou, za kterou jsou dvé valcové

anody, které maji za kol tyto elektrony -

jednak urychlit a zaroven téz vystiedit,

Obr. 1

prosté Feceno srovnat do uzkého svazku,
podobné, jako &ini sklenéna ¢ocka s pa-
prsky svételnymi. Proto se témto ano
dam také Fka eicktrody zaostfovaci.
Takto soustfedény svazek elektront pro-
chdzi mezi dvéma pary vychylovacich
destiek, navzijem kolmych. Na tyv pti-
vadime vlastni méiené napéti bud pii-
mo, nebo pres patfiéné zesilovace, které
témto deskdm udéli jisty napétovy po-
tencidl, zphisobujici vychylovani paprsku

- podle tohoto napéti. Za uvedenymi vy-

chylovacimi deskami pak mnéasleduje
vlastni stinitko, které zaF v mistech,
kam dopadaji elektrony, vyzakené z ka-
thody. Vychylovaci desticky samotné
jsou konstrukéné provedeny bud tim zp\i-
sobem, Ze jsou vidy ob¢ sobé pfipada-
jici desti¢ky presné stejné, pak je nutno
na né¢ piivadét napéti soumérné proti
zemi, coz znadi prakticky pouziti sou-
mérného zesilovace. Nebo jsou desticky
svym tvarem uzpuscbeny tak, aby bylo
mozno na né privadét napéti nesou-
mérné, ziskané z jednoduchého zesilo-
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Obr. 2

vace. Tak byvaji dosti ¢asto uzpusobeny
desticky, na které je pfimo' privadéno
napéti z razového generdtoru, Privede-li
se na soumérné desky nesoumérné na-
péti, vznik4 skresleni, které lze velmi
nesnadno vyloué¢it a tehdy mluvime
0 t. zv. trapezovém skresleni ¢i chybé.
(Obr. 1.) Budiz vsak hrned feceno, Ze
u obrazovek nejobvykleji uzivanych
o pruméri do 70 mm je tato chyba
celkem ve zcela piijatelnych mezich,
patrna jen pfi pozorovan{ kmiti mnoho-
nisobné vyssich, nez je kmitocet ¢asové
zakladny,

Jak jiz bylo Feceno, privadéné mdrené
napéti je nutno lasto zesilit, abychom
dostali obrédzek okem dobfe patrny.
Béznd citlivost sedmicentimetrovych
obrazovek se pohybuje kolem 40--50
veltd na 1 em vysoky obrazek. Proto je
tieba pouZit zesilovacu, jimiz dosahne-
me pozadoyané citlivosti, ktera u oscilo-
skopti, uréenych pfevazné pro nizké
kmitolty, je fadové milivolty, zatim co
u vysokofrekvenénich osciloskepi je pod-
statné vyssi, desitky 1 stovky milivolta
(mV). Pro tyto zesilova¢e musi tedy
zdroj osciloskopu dodavat poticbna na-
péti, stejné jako pro t. zv. asovou zd-
kladnu, ktera tvori daldi nepostradatel-
nou soucdst kazdého osciloskopu. Caso-
va zdkladna nebo téz ridzovy generator
je zafizeni, které dovol{ sledovat priabéh

méfeného napéti v zavislosti na dase.
Kdybychom totiz p¥ivedli mé&fené napéti
na svisle vychylujici desti¢ky a ¢asové je
nerozlozili, dostali bychom na stinitku
jen svislou ¢&aru. Jestlize viak paprsek
vychylujeme soucasné téz ve sméru vo-
dorovném rovnomérné s ¢asem, dosta-
neme na stinitku rozvinuty pribéh mé-
feného napéti. Jako nejvhodnéjsiho vy-
chylovaciho napéti je pouZivano t. zv.
pilového prabéhu, u néhoz napéti
stoup4 rovnomérné s ¢asem az do jisté
hodnoty, kdy se zase velmi rychle vraci
do nuly své vychozi polohy. Tento &as,
kdy se paprsek vraci do vychozi polohy,
je proti ¢asu, potfebnému pro dosazeni
maximdlni amplitudy, velmi maly a tim
dosihneme prakticky dokonale rozvinu-
tého prabéhu napéti, ktery ve sméru
svislém je uréen velikosti privadéného
méfeného napéti a ve sméru vodorov-
ném nap&tim casové zakladny. Casovéa
zékladna sama jc tvotena bud triodou
plnénou plynem, nebo elektronkami.
V obou pFipadech je tedy opét zapoticbi
napajecich zdroja.

A jsme-li u vychylovini paprskn ve
sméru vodorovném pomoci ¢asové za-
kladny, je nutno ¥ici si o té koncepci
osciloskopit, které maji také pro uveder:é
vodorovné vychylovani samostatny ze-
silovad. Jestlize na tento horizontalni
zesilovaé privadime jiné nebo stené
mé¥ené napéti, miaZeme na stinitku po-
zorovat t. zv. Lissajousovy obrazce.
Hlavni uZiti v tomto piipad¢ je pfi mé-
teni fazovych zavislosti riiznych zafize-
ni. Proto také vétsina modernich osci-
loskopii byvaA timto druhym zesilovatem
vybavena. A tim sc dostivime k celko-
vému blokovému zapojeni takového
osciloskopu, urécného pro vSestranné
pouziti. Vidime jc na obr. 2.

Zdroje napéti

Pro napijeni zesilovadh a ¢asové za-
kiadny potiebujeme vedle napéti zhavi-
cich stejnosmérnych napéti o velikosti
350--450 V, pro napajeni obrazovky
napéti 700—1200 V. Prakticky to prova-
dime dnes nejobvykleji bud podle obr. 3,
nebo obr. 4. Na obr. 3 vidime anodové
vinuti na sifovém transformatoru pro-
dlouzeno v jedné vétvi o pfidavné vinuti
vysokonapétového zdroje pro obrazovou
clektronku, které mitizeme volit piepi-
natelné podle toho, jak pravé vyzaduje
okamzita potfeba zvétsené svitivosti,
nutna na pi. pf fotografovani oscilo-
grama. Zdroj se sklada jednak z bézného
anodového zdroje + 400 V a z druhého
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zdroje o velikosti 800 V pro obrazovku.
Usmérnovacit elektronka vysokonapéfo-
vého zdroje je zapojena polaritou opac-
nou nez zdroje pro zesilovad a zakladnu.
Tak toho totiz yyzaduje obrazovka.
Uziti vysokého napéti, klade dosti znac-
né pozadavky na isolaci sitového trans-
formitoru a vyZaduje usmérnovacku
pro vys§i napéti. Proudy, které iato
usmérnovacka usmérfiuje jsou pfi tom
velmi malé, protoze obrazovka spolu
s napdjecim retézcem pro vsechny jeji

clektrody neodebird vice jak asi 1 aZ -

2 mA. Presto viak se dnes ¢asto uziva
zapojeni, kde ziskdvame vysoké napécti
pomoci zdvojovacde se dvéma tuzkovymi
usmértiovadi, které bez zvlatniho vinuti
na sifovém trafu daji potfebné napéti
pro obrazovku. Zapojeni je na obr. 4.
Sitové trafo obsahuje jediné anodové
vinuti 2 X 400 V, které vyuzivame jednak
béznym zphasobem k ziskani stejnosmér-
ného napéti pro zesilovage a zakladnu,
jednak pro zdvojovaé napéti. Napéti
400 V z jedné vétve je piivadéno pres
kondensator Cz na dva tuzkové usmér-
novaée pro 500 V/1 mA, které jsou za-
pojeny tak, Ze na kondensitoru Cv do-
staneme stejnosmérné napéti dvojnasob-
né velikosti napéti stridavého.

K sitovym transformdtortun samot-
nym je nutné fici to, Ze jsou zde kladeny
zvySené pozadavky na co nejmensi jeho
rozptyl, proto volime jeho prifez radéji
vetsi a vét§f pocet zavitd na volt, nez
kolik udava obvykly vzorec n, = 45 : ¢,
coz nam zaru¢i mensi syceni a tim po-
Zzadovany mendi rozptyl. Obrazova
elektronka je totiz choulostiva na st¥ida-
vi magneticka pole, proto ji umistujeme
radéji dale od sitového transformatoru
a davame ji do Zelezného stiniciho krytu.

Druhym dilem, o kterém dnes pojed-
name, je ¢asova zakladna. Nejéasté]i.se
uZiva ¢asové zdkladny tvorené plynovou
triodou. {Obr. 5.) Princip spodivd v na-
bijen{ kondensatoru C anodovym prou-
dem elektronky T'1, kterd pisobi jako
fiditelny odpor, pti éemz rychlost tohoto
nabijeni je dana velikosti napéti stinici
miizky. Na kondensator je zapojena
paralelné plynova trioda, jejiz miizkové
predpéti je zvoleno tak, aby pfi jistém
anodovém napéti fiditelné pentody za-
palila a vybila tak zminény kondensi-
tor. Timm vSak klesne napéti na anodé
pentody, vyboj v plynové triodé, &asio
téz zvané thyratron, je skoncen, konden-
sator se zalne opét nabijet a cely d¢j
sc opakuje. Vyhodou ¢&asové zakladny

s plynavou triodou je jeji celkem jedno- .

Obr. 4
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duché zapojeni, vlastnost triody velmi
rychle vyb{jet kondensator, coz je pod-

- minkou pro kratky &as, potfebny k na-

vratu paprsku. Vystupni napéti je také
dostatetné velké, takZe staéf k vychyleni
paprsku pies celé stinitko, aniz by bylo
nutno pouzit zesilovace. To je podstatna
vyhoda, protoze pilovy pribéh sam je
neobyc¢ejné naroény na zesilovaé, ktery
s ohledem na mnozstvi jeho harmonic-
kych musi zpracovat zhruba desatero-
nasobek kmitoétu ¢asové zakladny.
Jinak je prubéh zakreslen, ¢as nenabiha
rovnomérné, rohy pily jsou zaobleny
a pod. Nevyhodou téchto ¢asovych za-
kladen je omezeni co do vyse kmitoétu,
ktery zde byvA max. 50—150 kec/fs. Pri
vys$sich kmitoétech se zvétiuje ¢as po-
tfebny pro zpétny chod a tvar pilového
kmitu se piiblizuje trojihelniku.. Sou-
¢asné klesa také jeho amplituda, takze
vysledny prabéh je pro métici uéely
osciloskopu nepouzitelny. Pii¢inou téch-
to zjevd je ionisace plyny v elektronce,
kterd nestaéi probibat tak rychle jako
elektrony samé, takZe kondensator se
nemize tak rychle znovu nabfjet. Pro
osciloskop nizkofrekvenéni je viak hra-
nice 150 kc¢/s naprosto dostacujici, pro
cscileskopy uréené téz k pozorovani vy-
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Obr. 5

sokofrekvenénich signald je viak kmito-
éet 150 Kc/s ¢asto nizky, nebot pro po-
zorovani jednoho pribéhu je tieba
stejné€ vysokého kmitoctu Casové zaklad-
ny jako ma kmitocet méfeny. To prak-
ticky znadi, ze pfivadime-hi na pf. mé-
Feny kmitodet 150 kc/fs a kimitocet ¢asové
zakladny je také 150 kc/s, destaneme na
stinitku jeden stojici prabéh méfeného
napéti, jednu periodu. Jestlize je pit
stginém  kmitoétu  Casové zakladny
(150 kc/s) méfené napéti o kmitoctu
450 kc/s, vidime na stinitku jiz téi pri-
béhy a tento podet se zvétSujicim kmito-

.¢tem privadéného méfeného napéti stale

raste vzdy po celistvych éislech. Obvykle
se udava jako krajni hranice, aby ¢asova
zakladra pracovala nejméné do 1/10
kmito¢tu, pro ktery je stavén zesilovad
meéfenych kmitoéta. Kdybychom totiz
pii 150 kcfs ¢asové zékladny chtéli po-
zorovat kmitoéet na pf. 3 Mc/s (pokud
by nam je vlastni zesilovaé pfenes!), bylo
by na stinitku jiZ 20 celych prubéhq,
period, jejichz tvar by byl proto jiZ
velmi tézko pozorovatelny. Z toho tedy
vyplyva pomér ¢asové zakladny k zesilo-
vaci 1 ¢ 10.

Jinym, dnes ¢asto uzivanym zapoje-
nim je generdtor s jedinou elektronkou,
1. zv. razyjici escilator. Na obr. 6. vidi-
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Obr. 6

me jeho zapojeni. V obvodu anody
a mfizky je oscilaéni civka s velmi
silnou vazbou. Ji se elekfronka roz-
kmitd, pfi éemz teée dosti velky miiz-
kovy proud, ktery nabfji kondensitor C.
Jakmile je kondensator nabit, prestane
elektronka oscilovat a kondensitor se
zaéne vybijet pfes odpor. Kdyz je napéti
na kondensatoru opét tak malé, zc kmity
znovu nasadi, cely pochod se opakuje.
Na pribéh ma vliv velikost anodového
napéti, velikost zpétné vazby a vlastni
kmitocet oscilaéni civky. Cim jsou tyto
hodnoty vyisi, tim je prabéh lep$i a
doba zpétného chodu kratsi. Vyhodou
tohoto rézujiciho, &asto zvaného té% re-
laxaéniho €1 blocking-oscilatoru je jeho
jednoduchost a pfi tom dostt vyhovujici
prubéh pilového napéti, které pracuje
celkem spolehhivé i do kmito&ta 200 kcfs.
Za jistych okolnosti viak lze uvést tento
oscilator do vyhovujici funkce i p#i kmi-
toctech daleko vysSich, az nékolik mega-
cykld, oviem v uZim pracovnim kmito-
¢tovém rozsahu. Také u tohoto zapojeni
1ze jednoduse ziskat napéti pro potladeni
zpétného chodu a snadnou moZnost
synchronisace do fidici ¢1 t¥eti m¥izky
pouzité elektronky. Hodnota vysoko-
frekvenéniho transformatoru je asi 2 pH,
to znati na béznid keramicki jidra
(& 15 mm) navinout asi po patnacti z4-
vitech.

Ve vétsich osciloskopech se pouziva
zapojeni pomoci tif pentod, principidlné
shodnych s obr. 7. V zapojeni jsou dvé
pentody V1 a V3 a jedna pentoda kon-
cova V2, vybijejici kondensator C, na-
bijeny pentodou V1. Tteti elektronka
V3 ma za uéel urychleni nabijeciho pro-
cesu a snadné zavedeni synchronisace.
Celé zafizeni pracuje velmi dobie 1 do
vysokych kmito¢ta s jedinou nevelkou
vadou, ktera spocivd v ponékud vétStm
intervalu vybijeni, t, j. zvétieného zpét-
ného paprsku.

Kone¢né dalst zplisob, jimz ziskavame
pilové napéti v osciloskopech, je zapo-
Jjeni riiznych multivibratory, transitront,

Obr. 7
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fantastront a pod. Z nich se dosti ¢asto
uziva kathodové. vazany multivibritor,
ktery byl v nasi literatufe podrobné po-
psan v Elektroniku 1947 s. 278 a Krat-
kych vinach 1951 str. 225, kde byly vy-
svétleny téZ jeho pracovni podminky
pro dobrou funkci. Tyto multivibratory
maji Easto velmi dobré vlastnosti,. ob-
zvlasté pfi pouzZiti v tzkém kmitoctovém
rozsahu. Pri potfebé pro §iroké kmito-
¢tové rozsahy byva obvykle dost obtiZné
nastavit hodnoty tak, aby generétor
pracoval s vyhovujicim prabéhem jak
na kmito¢tech nizkych, tak i na kmito-
¢tech vysokych. Proto se dnes nejvice
uziva predchazejicich zapojeni s plyno-
vou triodou, se tfemi pentodami nebo
razujiciho oscilatoru, ktery doznal roz-
SiFeni nejvétsiho.

Tak jsme probrali vedle zikladnich
z4sad pro stavbu osciloskopu zdroje na-
péti a casové zdkladny. V pristim &isle
budeme pokracovat ¢linkem o nejdile-
71t&j8i ¢dsti osciloskopu, kterou jsou ze-
stlovaée.

(Pokratvvdni.)

*

Pii prestavbé ,,Karlika' na 28 Mc/fs
byl jsem postaven pred otidzku, jak jej
sladit, aby mél po celém pasmu soubéh
oscilator s PA stupném, resp., jak tento
soubéh indikovat. Po marnych poku-
sech sehnat 40 mA Zarovi¢ku, pouzil
jsem bateriové elektronky 1LN5, kterou
Jsem zapojil jako diodu a Zhavil vysoko-
frekvenénim proudem z vazebni{ civky
PA stupn¢, Na anodu elektronky 1LNG
Jsem pripojil napéti asi 10 V a méfil jeji
anodovy proud.

Nahrazuje tu tedy elektronka tepelny
miliampérmetr.

Timto zpusobem se mi podatilo pro-
vést sladéni bez nejmensich obtizi. Misto
elektronky 1LLN5 lze pouzit jakékoliv
bateriové elektronky se Zhavicim prou-
dem okolo 50 mA. (F. Fahnrich)

*

Na sovétském venkové se §ifi hnuti,
které usiluje o sluovani udriby a ob-
sluhy mistnich sdélovacich zatizeni.
Dosud byvala v kolchozech instalovana
zvla§t mistni telefonni ustiedna, ustred-
na dratového rozhlasu, rozvadéée elek-
trického proudu a pod. Soustiedéni
téchto zafizeni do spole¢nych mistnosti
se spolecnou obsluhou a udrzbou pii-
neslo cenné Uspory a podstatné zkratilo
poruchové asy.

KRYSTALOVY MULTIVIBRATOR
K CEJCHOVANI PRIJIMACU
A OSCILATORU

Ing. Lubor Zivada

S postupujicim zdokonalovanfm ama-
térské prace stile stoupaji pozadavky
na jeji pfesnost. Doby, kdy signdlni
generator s piesnosti 1%, byl snem i klu-
bovni dilny, divno minuly a dnes ma
kazdy trochu vyspély amatér vlastni
vice ¢i méné dokonaly signalni genera-
tor s presnosti velmi dobfe postatujici
pro vyvazovan{ piijimacd. U signalnich
generatori — coz jsou oscilatory s moz-
nosti odbéru vf napéti fidu od mikro-
voltu asi do 1V s nepatrnymi vystupnimi
vykony, ale se zarizenim zabranujicim
zméné kmitodtu se zménou zatéze
(obvykle oddélovaci elektronka), ne-
byva obvykle piesnost ani stalost kmito-
¢tu velkd a .méni se se starnutim elek-
tronek, civek, kondensdtori a se zménou
napajecich napéti. Zafizeni ¢asto neby-
vaji tepelné kompensovana, takze i zmé-
na teploty pfistroje nebo okoli ma vliv
na vyrabény kmitodet.

Tytovlastnosti pfi normalnim uzivani
— obvykle vyvaZzovani superhetu — neva-
di, nebot je celkem lhostejno, zda po-
uzita mezfrekvence ma 468 kc/s nebo
464 kcfs a zda vyzadujeme pii na pf.
1200 kc/s nebo 1250 kc/s. Hlavni je,
aby pH vyvaZovini se stale nastavovala
stejna (byt i oproti udaji stupnice od-
chylna) hodnota. Toto je pfi souviské
praci, trvajici zpravidla néco pres hodi-
nu, zaruéeno i u pristroje velmi malo
dokonalého.

Zcela jinak je tomu pfi cejchovani
piijimada (ptipadné oscilatora). Na pii-
klad na stiednich vlniach v oblasti
900 kc/s znamena 1%, chyby 9 kc/s t. j.
rozestup vysilaca a na kratkych vlnach
v pasmu 15 Mc/s znamena 1%, chyby
150 kc/s a do toho se vejde vice nez
15 vysilac.

Amatérska praxe obchazi obvykle ty-

to potiZe cejchovanim stupnice podle
zachycenyceh vysiladd, coz vsak je dosti
obtizné a kromé toho na kratkych
vinach velmi nespolehlivé, jednak pro
chybégjici tidaje o kmitoétech zachyce-
nych vysilaéa, jednak pro dvoji vyskyt
kazdého wvysilate (zrcadla). Tovarni

praxe piefla pro uclely cejchovani §iz
davno na metodu pouzivajici oscildtoru
o velmi pfesném kmitoétu — obvykle
dosti nizkém — jehoz vystupni kiivka na-
péti se silné skresli~ na priklad usmérné-
nim diodou - takze se ziska hojnost vys-

§ich harmonickych a ty pak slouzi k cej-
chovani pfistrojii, nebof jsou od sebe
vzdaleny o kmitocet zakladniho oscila-
toru. Takovy oscilaitor ma oznaleni
multivibrator a jeho zakladni kmitocet
byva 100 k¢/s, takZe na pi. na rozsahu
sttednich vln da 15-16 cejchovanych
bodl, coz pro presnost stupnice je vic
neZ dostalujici. Dokonce jsou znamy
multivibratory, kde tento zakladn{ kmi-
tocet synchronisuje zdroj impulsti o kmi-
toctu 10 kc/fs, jeZ jsou slysitelné i v pas-
mu 30 Mc/s! To oviem dovoli kreslit
stupnici po 10 kc/s. Jako zakladni osci-
lator multivibratoru miiZe slouzit kazdy
dosti stabilni oscil4dtor tepelné a napeé-
tové (zhaveni!) kompensovany (na pf.
velmi vhodny je Clappav oscilator).

Oviem nejpresnéjii je oscilator fizeny
krystalem, u n&ho? je vétsina rozladova-
cich faktori eliminovdna pfedem a
jehoZ presnost zavisi na piesncsti kie-
menného vybrusu. Tato presnost neni
dina v procentech, ale pii krystalu
100 kcfs je ddna nckolika cykly, tedy
v procentech promile! Je to presnost
takova, jako bychom méfili vadalencst
100 km s presnosti nékolika metra!

Pri- tom je kazd4d harmonickd pro-
centudlné stejné piesnd jako zdkladni
kmitoéet. A v tom tkvi hlavni vyhoda
multivibratoru, nebot dava presné vy-
soké kmitoGty, jez se jinak velmi tézko
udrzuji v pijjatelnych mezich piesnosti.

Nekolik fotografii kyystalového multivibrdtoru
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Je si viak treba uvédomit, Ze krystal
je po strance elektrické velmi kompliko-
vany obvod a jeho kmitolet se mirné
posouva vlivem kapacity drzdku a vli-
vem jinych paralelnich kapacit. Proto
u velmi presnych multivibratord je po-
uzivano kompensace tohoto vlivu kapa-
cit a takové multivibratory jsou pak
piimo kmitodtovymi normaly.

Pro amatérskou potiebu cejchovani
viak je tato ptilisna presnost zbyte¢na
(Je asi o tridu vy$e nez u popisovaného
multivibritoru) a pro tuto pctiebu vy-
hovi zapojeni jednodussi. Velmi pékny
multivibrator s krystaly byl popsian
v Elektroniku ro¢. 1949 &. 5 a zadal jsem
pavodné s timto zapojenim. Pfistroj
pouzival jedné elektronky ECH 21,
Jjejiz heptoda v triodovém zapojeni pra-
covala jako krystalem fizeny oscildtor
a trioda pracovala jako anodovy detek-
tor, ktery deformoval sinusovou kiivku
vyrdbéného kmitodtu usmérnénim a tim
se ziskdvaly vy3%i harmonické. Ptistroj
se vyznacoval tim, Ze anodovy okruh
heptody nebyl ladén, pouze se prepinala
tlumivka.

Moedulace ~ pro identifikaci signilu -
byla provedena neonkovym bzucdkem.

Z vlastnich zkusenosti vim, %e p¥istroj
pracoval velmi dobie, jen jeho nejvy$si
harmonické -silné slably - (pomérné
maly vykon). Proto jsem hledal feSeni,
které by bylo jednodusii, davalo vétsi
vykon zakladniho kmitoétu a tedy
1 vyisich harmonickych, aby dovolovalo
cejchovani i méné citlivych piistroja
(na pt. interferenénich vinomérd), mélo
vystupni tvar napéti bohat${ na harmo-
nické nez.obvykld usmérnéna sinusovka
— a tim se dosdhlo zvednuti sily vy$iich
harmonickych.

Tento zamér se — po fadé pokusd —
podafil a zapojeni je natolik origindlni,
ze pokladam za svou amatérskou povin-
nost sd€lit vysledky amatérské veiej-
nosti.

Popis vyvinutého zapojeni:

Chte! jsem se piibliZit vystupnim na-
pétim kratkodobym impulstim, jez, jak
znamo, maji velké mnozstvi harmonic-
kych. Obvyklou cestu pfes ziskdni si-
nusového zikladniho kmitoétu a pak
jejt deformaci na pf. usmérnénim jsem
shledal zbyte¢né komplikovanou a nutné
zeslabujici vystupni napéti, nchledé ke
kmito&tové zdvislosti deformujictho za-
tizeni, ktera opét zeslabi nejvyssi har-
monické.

Z toho vyplynula nutnost vyroby to-
hoto silné deformovaného vf napéti
v jediné elektronce.

Pouzil jsem heptody v ECH 21 jednak
jako triodového, krystalem fizeného
oscildtoru a sice na draze katoda — prvni
mk#zka — stinici m#izka, vyuZil - tfeti
miizky pro modulovani signdlu (mirna
kmitoétova modulace nevadi - nebof
slouzi pouze k vyhledavani signélu, cej-
chovani se provadi bez modulace) a vf
napéti odebird z anody, aby se vylouéil
vliv pomérd na vystupu na kmitocet,
SlouZ{ tedy heptoda jako oscilator, mo-
dulétor a oddélovaci elektronka.

Trioda v ECH 21 je zdrojem modu-
la¢niho napéti, .

Toho vieho viak bylo jiZz difve v rue-
nych obménach pouZito. Novinkou je,Ze
oscilaéni elektronka je privedena do tak
silnych oscilaci, Ze pracuje od jednoho
uzavreni k druhému.
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Obr. 1

Pro zajimavost uvadim tabulku na-

© méfrenych hodnot:

f Eg, Ia (celkovy)
100 kcfs -50V 8 mA
1Mc/s -60V  2mA
5 Mc/s -30V 8 mA

(méfeni anodového proudu bylo prova-
déno mimo méfeni napéti na miiZce
oscilatoru, nebot priloZenim voltmetru
na miizku byl anodovy proud zménén -
zvla§t¢ u vyssich kmitoéta. Je tedy osci-
laén{ napéti ve skuteénosti znaéné vyssi
nez bylo na mfiZce naméfeno (vnitini
adpor voltmetru byl 0,3 Megaohmy).

Tyto hodnoty, jez jsou pét az Sestkrate
vy$$i nez normalné namérfme na miiZzce
oscilatoru, dokazuji, ze elektronka osci-
luje velmi energicky. Osciloskop ukazal
pribéh napéti (aspori na 100 kcfs ~ na
vic autoriv nestaéil) podobny Vysokym
Tatram; skuteéné bylo dosazeno velmi
znaénych impulsd o dobé trvéni asi
1/5 periody. Proto také zjisténi 30. har-
monické na obyéejném interferenénim
vinoméru osazeném vf pentodou nebylo
ziddnym problémem!

V ‘zapojeni samotném neni Zadnych
zahad. Energickych oscilaci bylo dosa-
Zeno zapojenim krystalu mezi anodu a
miizku oscilitoru a v tomto zapojeni
s jedinou anodovou tlumivkou silng oscilovaly
krystaly 100 kc/s, 1 Mc/s, 3,5 Mc/s,
5 Mc/s. Pouze krystal 100 kc/s si z4dal
pfipojen{ kondensitoru 600 pF mezi
anodu a zem a nékdy poklepnut{, aby
naskocily oscilace — byl asi vlivem nedo-
konalého drzaku liny—u ostatnich krys-
tald zminény kondensator oscilace ze-
slaboval. Z toho je patrno, Ze jeho volba
bu‘lic individudlni podle pouzitého kry-
stalu.

Anodova tlumivka L., byla vinuta na
hrnec¢kovém jadre o praméru trnu
10 mm na kost¥i¢ku o &étyrech za¥ezech
a méla 500 zavita dratu 0,1 mm smalt
a hedvabi. Jejf hodnota neni kriticka
a vyhovély skoro stejné dobre i jiné
ctvky podobnych vlastnosti. Nebude tedy
kamenem urazu pit stavbé - multivi-
brator se rozbéhne prakticky s kazdou
lepsi tlumivkou a jeho Cinnost Jze zdo-
konalovat zkou$enim jinych tlumivek.

V anodovém okruhu heptody je pro
odbér vf napéti viazen obvod RL, odpor

ma hodnotu 1000 ohmy, indukénosti je
mala vf thumivka asi hodnoty 5 xH. Byla
s Uspéchem pouZita tlumivka na kali-
tovém télisku — ve &tyfech zdFezech asi
po 10 zavitech dratu 0,25 smalt a hed-
vabi. Jejim ukolem je zesilovat wvy3si
harmonické, coz s tUspéchem ¢&inf -
aviak multivibrator Ize dobte zkouset
bez ni a podle poméru si ji pfizpasobit.

Regulace odbéru vf napéti a tim i sily
signalu se déje potenciometrem 2000
ohmt u-néjz dbame, aby nemél pfilis
velkou kapacitu proti zemi, vvhovi viak
kazdy dobry vyrobek. Vazebni konden-
sator 1000 pF je nejlepif s keramickym,
nebo slidovym dielektrikem a jeho veli-
kost neni kriticka.

Pro modulaci bylo pouzito tiibodové-
ho zapojeni oscilatoru a vyuZito triody
v ECH 21. Vazba je jednak p¥{imym spo-

jenim miizky triody s tfeti m¥{Zkon hep-
tody, jednak spoleénym odporem v ka-
thodé, ktery dava heptodé zdkladni pred-
péti. Samotna vazba timto odporem se:
ukizala pfili§ slaba a modulace proto
mélka.

Jako indukénosti je pouZito malé tlu-
mivky na Zelezném jadre prfezu cca
1,7 am?® o 2000 zavitech dritu @ 0,2
smalt a odbocka je na 500 zavitech od
miizky. Jddro ma vzduchovou mezeru
cca 0,4 mm. Vhodnym kondensatorem,
pouzil jsem (0,1 uF), nastavime piijem-
nouvysku tonu. Napéti na miiZce triody
mé byti —8 az - 10 V, pak je modu-
Jaéni napéti takika sinusové, (ac na tom
celkem nezalezil). Velikost oscilact mé-
nime polohou odbocky a vazebnim kon-
densitorem (ve schematu 20 uF).

Sifova cést pristroje je velmi prosta,
nebot odbér proudu je asi 10-12 mA
véetné modulacni elektronky. Transfor-
mator je jednocestny, usmérnéni seléno-
vym usmeérnovacem, oviem nic neni na
prckdzku pouziti usmérnéni elektron-
kou.

K filtraci zcela postacil fetéz z odporu
2000 ohmu a dvou elektrolyta po 8 uf.

Kostra je ze Zelezného plechu sily
1lmm, abylanastfikana hlin{kovymnitro-
lakem, ¢imzZ nabyla velmi hezkého vzhle-
du. Rozméry jsou 155X 195X 55 mm.
Kostra ma nozky z gumovych na-
razniCkll a za elektronkou je vétract
otvor, aby bylo zaru¢eno dobré chlaze-
ni pfistroje, ncbot oteplenim se kmitocet
krystalu méni. Také v§echny &asti, jez se
v provozu zah¥ivaji jsou od krystali co”
nejdale.

Stitek na celni stén& je papirovy,
kresleny a psany tusf a po prilepent roz-
tokem trolitulu v benzenu (benzol) je
pfetfen timtéz roztokem, ¢imZ nabyl
velmi pékného vzhledu a je chranén
pred uspinénim. Se stejnym uspéchem
lze pouzit prithledného nitrolaku, jen je
potrebi provést nanos st¥ikdnim, jinak je
nebezpedi vsdknuti a po uschnuti se pak
objevi mista prasvitnéjsi, jez &ini dojem
mastnych skvrn. Trolitulovy roztok
v benzenu i kdyZ je jim papir nasycen,
po vyschnuti nezanechdvd podobnych
skvrn.

Na éelni destiéee jsou umistény (poci-
naje zleva) tyto organy: pfepinad krys-
tala, regulator sily, vypina¢ modulace,
sifovy vypinac a vystupni zditky. Vzadu
Jje umistén prepinad napéti transforma-
toru.

Velmi znaéného zdokonalen( piistroje
se dosahne p ouzitim dvoupdlového pre-
pinade pro prepinani krystald (nemél
jsem jej doma), aby se prepinal také



miizkovy piivod ke krystalim a tim se
odstranilo ptsobeni kapacit spoja,
v mti¥kovém obvadu, coz nedovoli pii
jednopolovém prepinaéi vymezeni ka-
pacitniho posunu kmitoc¢tu o némz byla
zminka na poditku ¢lanku.

Jinak je rozmisténi sou¢dsti patrno ze
snimka a jelikoz tento pfistroj budou
stavéti asi jen zkuSenéj$i amatéfi neni
snad potfebi podrobné&jsiho voditka.

‘Prabéh vystupntho napéti je znazor-
nén na obr. 2. Byl ziskdn ptimym pFi-
vedenim na desti¢ky osciloskopu a jeli-
koZz pavodni obrdzek mél maximalni
vysku 7 mm, nebylo moZno jej fotogra-
fovat, V mém osciloskopu totiz pracujf
zesilovale asi do 200kc/s a tak se jevila
k¥ivka napéti skoro jako pilovéd s expo-
nencidlnimi ndbéhy (samoziejmé — pro-
toze vys§i harmonické, nad 200 kcfs,
JjichZz mé vyrabéné napéti hojné, byly
zesilovadem setfeny), Z vyiky obrazu a
citlivosti osciloskopu bylo odhadnuto
vystupnf napéti asi na 6 V, coZ je hod-
nota velmi znacna a zaruci pfijem har-
monickych i velmi vzdalenych od za-
kladniho kmito¢tu méné citlivymi pfi-
jimadi, coz také praxe plné prokézala,

Zajimavé pfi tom bylo, Za napéti na
krystalu mélo prab&h takika sinusovy!

A nyni nékolik slov k pouziti.

Pristroj mi slouZi jiz skoro dva roky
a s publikac{ vyckdval jsem proto tak
dlouho, Ze jsem nemél k disposict krystal
5 Mc/s, ale jen 3,5 Mcfs a mé&l obavy,
Ze pfi tomto vy$§im kmitoltu se projevi

" néjaké dosud nepoznané nedostatky po-
uzitého jednoduchého zapojeni. To se
nestalo — krystal 5 Mc/s po zasunutf
zacal velmi pékng& oscilovat, dokonce
s vétsi amplitudou neZ krystal 3,5 Mc/s.

Vetsi pocet krystalit je volen proto,
aby ncnastal omyl v harmonickych a
aby bylo mozno jit a% do rozsahu ultra-
kratkych vin,

Na rozsahu dlouhych vin pochopitel-
né pouzivime jen krystalu 100 kc/s, na
rozsahu stfednich vin vymezi krystal
1 Mc/s stied pasma a od néj je jiz snadné
ziskdvat body stupnice vzdilené po
100 kc/s, obdobné na kratkych vlnich
vymezi krystal 5 Mc/s body 10 Mc/s a
15 Mc/s 2 od nich se pak vychédzi pro
presnéjsi cejchovani.

Jako piiklad uZit{ budiz uvedeno cej-
chovéni pomocného vysilade ze 4. ¢isla
Elektronika 1950, ktery cejchovat podle
vysila¢h je uplny hlavolam; s popiso-
vanym multivibritorem to byla prace
na pul hodiny véetn& deformace roz-
stfihanych krajnich desek kondensatoru,
aby stupnice lépe souhlasila se skutec-
nosti.

Samotné cejchovani pFijimadi jesnad-
né. Pii vhodné nastavené sile nalezneme
pibliznou polohu harmonické za pouZi-
ti modulace v multivibratoru, pak mo-
dulaci vypneme a ptesn& doladime a to
pii ptistrojich s moZnosti zpétné vazby
podle nulovych rizi, u piistroji s auto-
matikou podle napéti automaticky kon-
trolovaném bud elektronkovym indika-
torem (magické oko), nebo citlivym rué-
kovym pfistrojem, coz je lepsi. Pesnost
je u nulovych razi oviem vé&tsi.

Cejchovani oscilatorti je nutno pro-
vést oklikou pfes pfijunac a sice tak, Ze
libovolnym ptijimaéem piijatou nékte-
rou harmonickou napiskaviame oscild-
torem na nulové razy. Vazba s citlivym
piijjima¢em - standartnim superhetem
(ba i dvojkou!) byla providéna tak, Ze
multivibrator byl prosté postaven na

¢as

Obr. 2

sk¥in prijimace, coZz docela stacilo pro
méteni 1 velmi vzdilenych harmonic-
kych.

Pri tomto zpusobu je si viak tieba
uvédomit, Ze i ecjchovany oscildtor ma
své harmonické kmitoéty, jeZ mohou
interferovat s néjakou jinou harmonic-
kou multivibratoru nez by bylo pro
méreni Zaddouci. Proto je nutno dat po-
zor, aby byl oscildtor na spravném roz-
sahu a nedoslo k omylam.

Naproti tomu ma tato moZnost tu
vyhodu, Ze mozno cejchovat na oscild-
toru i mezihodnoty mezi jednotlivymi
cclistvymi nasobky kmitodtu. _

Pravé pii psani téchto radki jsem si
ovétil na obycejné dvoulampovce na-
ladéné na 1 Mc/s, s uvolnénou zpétnou
vazbou, na jejiz skiince stoji multivibra-

tor pracujici také na kmitoftu 1 Mc/s -

a nemajici jiného spojeni s piijimadem,
Ze signalni generator diva dobte slysi-
telné zdzné&je pri 1/10 f t. j. 100 kc/s,
1/9 f ¢ j. 111,11 ke/s, pti 1/8 f t. j.
125 kefs, pfi 1/7 £ t.j. 143 ke/s, p¥i 1/6 f
t. j. 166,66 kcfs, pii 1/5 f t. 3. 200 kc/s,
pit 1/4 £ t. j. 250 kefs, pit 1/3 f t. j.
333,33 kcfs, pii 1/2 f t. j. 500 kefs. Lze
tedy s krystalem 1 Mc/s ziskat velmi
ptesné cejchovani . mezifrekvenéniho
kmitoltu 125 ke/s.

Ptidlouhovinnych mezifrekvencich lze
ziskat dva body 100 a 143 kc/s, na roz-
sahu dlouhych vin t#i body, 200, 250 a
333 kc/s a na stfednich vinach dva body
500 kec/s a 1 Mc/s.

TotéZ ovSem lze provést.na nékteré
vy$3i harmonické na ptiklad na 2 Mc/s
nebo na 3 Mc/s. Pfijiinaé musi byt
oviem schopny tuto harmonickou ptiji-
mat, ¢imz se cejchovni body velmi zna-
menité zhusti. Pro kratkovlnnou me-
zifrekvenci dostaneme cejchovni body
na 1/7z 3 Mc/s t.'j. 428,6 kc/s a 1/9 ze
4 Mc/s, t. j. 444,4 ke/s, piipadné 1/11
z 5 Mc/s t. j. 454 kcfs. A pravé toto je
nejvétdi vyhodou multivibratoru, ze po-
fizenim jednoho krystalu 1 Mc/s lze pii
dovedné praci ocejchovat rozsahy sig-
nalniho generdtoru od nejdelich az po
nejkrat3i viny. Je oviem pottebi piedem
mit stupnice alesponl piiblizné zjitény,
nebof omyl je velmi snadny,

Pr préci na kratkych vinach je pro
cejchovani vidy vhodnéjsi pouzitr priji-
mace 8 piimym zesilenim (staéidvojka),
nebot superhet s vyskytem zrcadel ndm
z celého cejchovdni miiZze udélat neroz-
motatelnou motanici.

U signalnich generator s hotovou
stupnici pokusime se tuto uvést v soulad
s harmonickymi multivibratoru jednak
ménénim hodnoty pocateéni kapacity
na poc¢dtku rozsahu a indukénosti na
konci rozsahu - v prab&hu rozsahu pak
priblizujeme pribéh 3kdly ke spravnym
bodim ohybanim nafezanych rotoro-
vych plechii. Nakonec rozhodime chyby

tak, aby po celém rozsahu byly snesi-
telné, Tim se ndm maximéaini chyba
zmen§i asi na polovici proti tomu,
kdybychom chtéll mit viechny chyby
jen kladné, nebo zaporné. Ohybani ro-
torovych plechil provadime na rozsahu,
ktery pokladame za nejdualeZitédi ~ na
ostatnich se musime spokojit s nastave-
nim pocatedni kapacity a indukénosti -
pribéh béhem rozsahu pak oviem ne-
muzeme ménit.

Po nastaveni celého signialniho gene-
ratoru zhotovime cejchovni k¥ivku a sice
tak, Ze na milimetrovém papife nana$i-
me na vodorovnou osu kmitocet udava-
ny stupnic{ signalniho generatoru a na
svislou osu nanasime chybu - t. j. pocet
ke/s o néz se podle stupnice li§i tdaj
proti spravné hodnoté. Sta¢i pak pfi
méfeni vzit na stupnici tuto korekci,
abychom dostali ze signdlniho genera-
toru velmi pfesny kmitocet. Také nam
usnadni kontrolu signalniho generatoru,
kterou obc¢as musime provadét, nebot
pfi ni nastavujeme hodnoty podle cej-
chovni kfivky a usetfime si obtiZné roz-
hazovani chyb na kladné a ziporné, jez
jsme provadéli na zaéatku pii sestavo-
vani cejchovni kfivky. Je samoziejmé,
Ze uziti krystalového multivibritoru je
jesté daleko $ir3i, ale na jednotlivé triky
ptijde jiZ pozorny amatér pfi praci sdm
a bude mit nezkalenou radost z obje-
vitelské éinnosti.

Stinnou strdnkou tohoto pfistrojc je
znaéna cena krystalii a jejich tézka do-
stupnost. Proto autor predpoklada, ze
multivibrator budou stavéti vice kluby
ne# amatéii, aby byl pokud moZno vy-
uZit §ir§im kolektivem.

Nent také naprosto nutno mit krystaly
o celistvych kmitoétech. Prace s nimi je
obtiZnéjsi, nebof stupnice se ziskavaji
oklikou pres cejchovni diagramy a tim
se pfesnost snizuje. AvSak velmi dobré
sluzby vykona i mezifrekvenéni krystal
o 465 kcfs, ktery je mozno sem tam ve
vyprodeji dostat — jakkoliv presnost jeho
kmito¢tu neni nikterak zvlastni.

Viem zdjemctm pieji mnoho tispéchit
a radosti z tohoto neocenitelného po-
mocnika.

*

Krystalovy lialibrator
Rudolf Siegel

Pro rychlé, aviak pfesné kontrolovani
kmitocta se ndm velmi ¢asto hodi kalib-
rator, ktery nam dava siroky véif na-
sobkt zdkladnfho kmitoétu. Resil jsem
konstrukci.tohoto kalibratoru sice poneé-
kud svérazné, ale pfesto doufam, ze se

. hodi 1 nékomu ze Siroké obce radic-

amatéri.’

Elektrické zapojeni je na obr. 2. Je
pouzZito elektronky RV 12 P 2000
v Pearsové zapojeni mezi prvni a druhou
miiZkou, zatim co z anody odebirime
ptes kondensator 30 pF vf napéti.

Mechanicky jsem to Fedil tak, jak uka-
zuje obr. 1. Pouzil jsem plechovky od
détské pfesnidavky, do které jsem vmon-
toval spodek pro RV 12 P 2000, potieb-
né odpory a kondensatory. Na horni
vicko jsem umistil zditky s rozteéi
19 mm a vystupni §roubek, ktery jsem
plechem proved! keramickou prachod-
kou. Do boku jsem vyvrtal otvor, kterym
jsou vyvedeny privody pro napijeni,
které dodava bézny eliminator.
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Obr. 1

Spodni dno plechovky jsem vystfihl
z vicka vétsi plechovky a tim jsem kra-
hi¢ku uzavtel tak, ze jsem vicko na né-
kolika mistech pfipajel. Je to sice pro-
vedeni ,,nedobytné‘, ale kalibritoru ne-
pouZivame tak ¢asto a tak elektronka
1 odpory vydrzi dlouho.

RV 12 P 2000

126V 200V

0br. 2

Do zdifek v hornim vi¢ku zasunu nyni
takovy krystal, jaky potfebuji a cejchuji.

Krystal nemusi miti vZdy ,kulatou
hodnotu. Staéi” zname-li jeho pfesny
kmitocet a jeho nasobky nam potom jiz
slouzi stejné jako pfi ,,kulaté‘ hodnote.
Praxe ukizala, ze s krystalem 328 kc/fs
je moZno jeité dobfe cejchovat okolo
7 Mc/fs, s 500 kc/s do 30 Mc/s as 1 Mc/s
do 100 Mc/s. Krystal 5,5 Mc/s daval
je$té dosti silné harmonické na 220 Mcfs
pii poslechu na superreakéni prijimaé.

Celkovy naklad na piistroj je nékolik
korun a tém, kteff vlastni néjaky krystal
bude dobrym pomocnikem.

*

. Krystalové kalibratory

Nékteré krystaly, jichZ se uziva v ka-
librdtorech, lze rozkmitat na dvou znaé-
né odfidnych kmitoétech. Ve schematu
podle obr. 3. kmita krystalovy oscilator
s timtéz krystalem bud s kmitottem
100 kc/s (krystal kmita podélné) anebo
s kmito¢tem 1000 kc/s )krystal kmita
pEiéné). Vzdalenost dvou harmonic-
kych kmitoétd 100 kc/s je nékdy pro
presné cejchovani ptilis velkd a bylo by
zapotiebi kmito¢tu niziitho, ktery je
vSak tézko stabilisovat krystalem. Po-
uZijeme-li multivibratoru, ktery Ize
snadno synchronisovat na néjaké harmo-
nické, doséhneme snadno déleni kmito-
¢tu dvéma, péti, deseti a pod. Multi-
vibrator podle obr. 4 synchronisovan na-
pétim 10-12 V a stabilisovaném kmito-
¢tu 100 kefs kmitad piesné na 20 kcfs a
priibéh jeho anodového proudu obsa-
huje dostate¢ny pocet harmonickych.
Snese zmény napajecich napétio +15%,,
ani% se zméni délici pomér. {Radio)
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Fazovy invertor s rozdélenym zatéZo-
vacim odporem

uvadi sovétsky ¢asopis Radio 3/53
{obr. 5.). Jeosazendvojitou triodous od-
délenymi kathodami (dvojité triody s od-
délenymi kathodami se budou vyrahét
i u nas). Prvni trioda pracuje jako od-
porovy zesiloval vazany galvanicky
s druhou triodou, kterd puisobi jako in-
vertor. Spravné, zaporné predpéti pro
miizku pravé triody se nastavi velikosti
odportt Ry a R,. Rozkmita-li se leva trio-
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da, je moZno utlumit oscilace pripoje-
nim élemu R C, na jejf anodu. Do obvo-
du Ize zavést z4dpornou. zpétnou vazbu
pripojenim sekundarniho vinut{ vystup-
niho transformatoru pies odpor R, pa-
ralelné ke kathodovému odporuR;. Kon-
densator C, musi byt oviemn odpojen.
Velikost odporu R, zavisi na poZado-
vaném stupni zpétn¥ vazby a na vystup-
n{m transformatoru; pohybuje sc kolem
nékolika tisic ohm.

Zesileni 1ze zvétdit zavedenim kladné
proudové zpétné vazby, odpojime-li ka-
tadovy kondensitor C, a prepojime-li
dolni konec katodového odporu pravé
triody na katodu levé triody. Kladnou
zpétnou vazbou se zvétdi zesileni a zmen-
3i vystupni odpor inversniho stupng,
aniz se poru${ soumérnost vystupniho
napéti, Zminéna uprava je na obr. 6.
Ma-li invertor na obr. 5 zesileni 14,
klesne bez katodového kondensatoru ze-
sileni na 7 a zavedenim kladné vazby
stoupne na 21. Vystupn{ napéti je asi
30 V proti zemi. Zesileni klesne o 1'dB
a% pii kmito&tu 50 kc/s u napéti snima-
ného s anody a pti 150 ke/s pfi vystupu
z katody. Od 10 kc/s lze pozorovat fi-
zovy posun mezi obéma napétimi, pi:
20 ke/s desahuje chyba jen 5%,
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O REAKTANCNI ELEKTRONCE

Zdenék Soupal

7, mnohych zpisob modulace pouzi-
vanych v kmitoétové modulaci je nej-
vyhodnéj$i modulace reaktandni elek-
tronkou. V tomto ¢lanku ukazeme, jak
tdkovato reaktanéni elektronka pra-
cuje a jaké je jeji praktické pouziti. N4-
zev ,,reaktancni elektronka‘ nenf sprav-
ny, nebot elektronka je soucasti obvodu,
ve kterém pracuje. Spravny by byl na-

0Bv0D
0SCiL.

Obr. 1

zev ,,reaktanéni zapojeni'’, ktery se viak
mezi techniky nevzil. Vizil se nazev
,,reaktanéni elektronka a o jejim oh-
vodu pojedname.

Reaktanéni elektronka v riiznych za-

pojenich nahradf nim reaktanci kapa-
city nebo indukénosti. Velikost ekviva-
lentni kapacity nebo indukénosti mu-
Zemc ménit zménou piedpéti privadé-
ného na prvni pracovni mtizku této
reaktanéni elektronky.

Jedno z mnobych zapojeni ukazuje
sbr. 1

Zapojeni pracuje takto: Napéti Ea
7 resonanéniho obvodu oscilitoru pii-
pojime na anodu a katodu reaktanéni
elektronky. Paralelné k ni zapojime
obvod R-C, jehoz stied je spojen s pra-
covnj miizkou elektronky. Velikost od-
poru R je o mnoho vétdi, nez kapacitni re-

, 1
aktance kondensatoru C(CR = Z)_C)

Proud I v ohvodu R-C bude tedy za-
viset hlavné na velikosti edporu R a bude
ve fazi s anodovym napétim Ea. Pra-
chod tohoto proudu kondensitorem C
E I

¢ w.C’
které bude fazové zpoZdéno za prou-
dem I o 90°. Napéti E, je mezi pra-
covni miizkou a kathodou reaktanéni
clcktronky Velikost anodového proudu
ie Jak znamo zavisla na anodovém na-
pétia napéti na pracovni mfizce. U sou-
casnych pentod, zmény anodového na-
péti o cca + 15% nemaji vliv na ano-

vvtvaii na ném napéti

Ea

/

90°
la ' Ee

dovy proud. Tento proud zdvisi toliko
na mifzkovém napéti.

Proto anodovy proud reaktanéni
clektlonky I, je ve fazi s miizkovym
napétim E,, fizové zpoidén o 90°
za proudem I v obvodu R-C a sou-
¢asné za anodovym napétim E,. Pro
nézornost je na obr. 2 vektorovy diagram

proudi a napéti reaktanéni elektronky,

Za téchto podminek predstavuje ob-
vod anoda-odpor R-mfizka-kondensa-
tor C-kathoda obvod reakianinf elek-
tronky, ktery se bude chovat jako in-
duktivni reaktance (napéti F, pfed-
chazi proud I, o 90°). Ekvivalentni in-
dukénost  takové reaktanéni elektron-
ky da se pfiblizné vypoditat ze vzorce:
R-C

S 3
kde § je strmost pouzité elektronky.

Pii zméné napéti tdici miizky zmé-
ni se strmost elektronky &, coz umozni
zménu ekvivalentni indukénosti elcke
tronky. Kombinaci rdznych hodnot
impedanci ,,<;‘‘ mezi anodou a mfiZ-
kou a ,,Z,“ mezi miiZkou a katodou
(obr. 3) mozno pouzit reaktan¢ni elek-
tronky jako ekvivalentu proménnékapa-

Leky =

Z1
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Obr. 3

city nebo indukénosti (promennc ka-
pamty nebo indukénostl se zménou na-
péti ridici miizky).

Obr. 3.

" Jakmile impedance &, a <, neotodi
fazi napéti presné o 90°, pribude k re-
aktanci reaktanéni
ohmicky odpor.

Ohmicky odpor reaktanéni elektron-
ky Re je zapojen paralelné k oscilagni-
mu obvodu, co? prakticky znamena, Ze
zhor3uje Q obvodu. Aby se tolik nezhor-
Sovalo @ obvodu, je nutno pouzit re-
aktanéni elektronky s velkym ohmickym
odporem. quysm ohmlcky odpor majf
zapojeni se ,,Q = R, o = C (obr.
da) a,, " = L;a,,2" = R (obr. 4b).

Zména indukénosti obvodu  oscild-
toru, ovladana reaktanéni elektronkou,
pracujici jako indukénost, vypocita se ze

vzorce:
1 )
T s

AL = L.
kde L = indukénost obvodu oscildtoru,
L. = ekvivalentni induk¢nos treaktanéni
elektronky.
Zname-li zménu ekvivalentni induké-

1

nosti L, v zavislosti na napéti ridici’

miizky reaktandni elektronky, miZeme
pocitat zmény indukénosti obvodu a

elektronky jesté

vypofist zménu kmitoétu oscilatoru
tizeného touto reaktantni elektronkou
podle vzorce:

AL
Af = g Jo

V tabulce obr. 6 jsou vzorce, podle
kterych se vypocita ekvivalentni in-
dukénost nebo kapacita reaktanéni
elektronky a jeji ohmicky odpor. Na
obr. 5 a 4a jsou ekvivalentni zapojeni re-
aktanéni elektronky pro: <) = C, < =

Obr. 4

=R a =R, = C. Vzorec pro
Af plat{ spravné tehdy, _}e-h kmitocet
oscx]atorufo o mnoho vétsi (o ¥ad) nez
zména kmtoétu A4f (zdvih).

Reaktanéni elektronka pracujici jako
kapacita, méni kapacitu oscilaéniho ob-
vodu na hodnotu

4C=C, + G,

C, = ekvivalentni kapacita
. C, = kapacita oscilatoru.

Zname-li zménu ekvivalentni kapa-
city reaktanénf elektronky v zavislosti
na napéti *dici mfiZky, maZeme vypo-
¢itat zménu kmitoétu oscilitoru podle
vzorce: ‘

ac
A =g

Tento vzorec plati rovnéZz tehdy, kdyz
kmitodet oscilatoru je 0 mnoho vétsi nez
zdvih.

Kromé v kmitottové modulaci lze re-
aktanéni elektronky upotfebit v auto-
matickém Fizeni kmitoctu, v panorama-
tickych piijimacich a v mnoha méficich
piistrojich a obvodech.

Re

l

Obr. 5
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Obr. 7

Jedno z mnohych praktickych zapo-
jeni reaktanéni elektronky ukazuje obr. 7.
Jde o fizeni §ife pdsma mezifrekvenéni-
ho zesilovade reaktanéni -elektronkou
nahrazujici ekvivalentné indukénost.

Toto zapojeni mén{ §{fi pasma mezi-
frekvenéniho zesilovace, a pfitom udr-
Zuje rovnou amplitudovou charakteris-
tiku. Reaktanéni clektronka je zapojena
jako umeéla indukénost, kterd premostuje
mezifrekvenéni transformdtor. Je-li hé-
Zec potenciometru Fizenf itky pdsma

pobliz uzemnéného konce, je strmost
reaktanén{ clektronky vysoka. Vysled-
kem toho je niz3i ckvivalentni induké-
nost a vétsi zatéZ touto indukénosti.
Niz8i indukénost zvyduje spojeni mezi
mezifrekvenénimi stupni, aviak charak-
teristika se dvéma maximy nevznikne,
protoze se zvétduje zat€Zz. Zména 3ife
pasma je provazena téZ zménou stfedni
frekvence. Kdyz se hodnota indukénosti
»L‘ zmensuje, projde vice vyssich frek-
venci, coZ zvySuje frekvenci nosné. Aby

OSCILATOR VF

REAKTANCNI ELEKTRONKA

g . FM MODUL

¢ AVAVAY'AV

HODULACNI NAP
2 MODULATORU.

Obr. 8
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se odstranil tento nezddouci zjev, iidi se
také strmost druhé mezifrekventni elek-
tronky, Je-li béZec potenciometru ife
pasma blizko uzemnéného konce, str-
most mezifrekvenéni elektronky se tim
zvysf. Vlivemn Millerova zjevu stoupi
vstupni kapacita ,,C* elektronky, éimz
se posouva stiedni kmitofet na nor-
malni hodnotu. KdyZ se potenciometr
otadi k negativnfmu konci, $ife pasma
se zmeniuje, z3téZ se snizuje (aby se
udrZela rovna charakteristika), a vstup-
ni kapacita ,,C* druhé mf elektronky je
mensi, ¢imZ se udrZuje hodnota stfedni
frekvence.

Na obr. 8 je zapojeni reaktanéni elek-
tronky jako ekvivalentni kapacita, jez
ovlada ttibodovy oscilator. Takovéhoto
spojeni s vyhodou pouZijeme ve svém
navrhu generatoru od 10 Mc/s do 200
Mc/s s amplitudovou a kmitoétovou mo-
dulaci, ktery bude nezbytnym doplni-
kem vybaveni amatérovy laboratote
v ,.televisni dobé®, ktera nam nadchazi
a ktera, aby se stala masovou, bude vy-
zadovat mnoho usili nasich technikd i
amatéru.

Na odr. 8 kmitodet oscilatoru je dan
hodnotou ekvivalentni kapacity, kon-
densatorem Co a indukénosti L. Modu-
la¢ni napéti, které ovlada reaktancni
elektronku, pfivadi se bud piimo na
pracovnd miizku pfes oddé€lovaci trafo,
nebo nejlépe, jako v tomto piipadé, na
hradici mfizku G3.

Jak je tedy vidét, z modulace ampli-
tudové (modulovan{ zménou amplitu-
dy) stava se s pomoci reaktanéni elek-
tronky modulace kimnitoctova, u které
je amplituda konstantni a méni se jen
podet kmiti za ¢as v horizontdlni osc.
Zdvih se méni potenciometrem P;.

Na dalsi pouziti reaktanéni elektron-
ky piijde jist¢ premyslivy konstruktér
sam. .

Jak najdeme st¥ed na kotouéi?

Casto sc nim vyskytne problém na-
vrtat kotoué pro stupnici nebo néco kru-
hového pravé -uprostied. aniz bychom
nasli stopu po stfedu ncbo po zapich-
nuti kruzidla. K nalezen{ stfedu kruhu
je celd fada metod. Jedna z nejjedno-
duslich je pomoc{ trojthelniku nebo
tihelniku nebo prosté pomoci nééeho co
ma pravy uhel. Metoda spoéivd v tom,
%e trojuhelnik vztyéeny na praméru
kruznice ma vZdycky ve vrcholu pravy
dhel. -— Opfeme tedy nas thelnik pra-
vym tthlem o obvod kruZnice a spojime
mista ktera na kruznici protly obé od-
v&sny. Udélame toto dvakrit na ruz-
nych mistech a prisse¢ik takto ziskanych
praméritnam dava hledany stied. Obra-
zek dopovi ostatni.




Vertikalni zesilovaé k miniaturnimu

osciloskopu z &is. 4 Amatérského radia.

Dodatkem popisuji zapojeni vertikal-
niho zesilovace csazeného elektronkou
RV12P2000. Zesilovad je maly, takse
nezabere mnoho mista. Podatilo se mné
vlozit do ptistroje i patici pro tuto elek-
tronku. V nouzi je moino pripajet pii-
vody pfimo na vyvody elektronky. Do
¢elni stény piistroje budeme muset pti-
dat jest¢ potenciometr 500 k&.V pa-
vodnim zapojeni, jak je patrno z obraz-
ku, je tento potenciometr na misté pre-
pinafe kondensatort pro &asovou za-
kladnu. Nynf viak byl ptepina¢ umistén
na zadni sténu piistroje. Anodové na-
péti pfivadime na RV12P2000 z &asti,
kter4 napdji horizontalni zesiloyaé. Nyni
nebudeme vertikalni desticku obrazovky
pripojovat pfimo na vstupni svorku, ale
ptes kondensator 10-25nF (10.000 pF)
na anodu RV12P2060. Tcento konden-
sitor musi byt beze svodu (L. = 0), jinak
by obrdzek utikal. Také odpor mezi
kestrou pfistraje a vertikalni destickou
(10M¢) nahradime odporem 3M &, Pié-
vod na vertikalni zesilovaé pfivedeme na
potenciometr 500 k&, beézec pzk na
prvni miizku elektronky. Tento pfivod
Je cithvy na chytini sitového brumu,
proto pozor.

Méné zkuSeny amatér si ¢asto lame
hlavu nad vadou, ktera se vyskytuje. Ja
narazil na obrazovku, kterd byla vyrob-
né vadna. Stopa 3la stale ke strané, asi
5 mm doleva. Byla 3patné vystfcdéni a
odpomohl tomu maly kousek magnetu
(asi 1 cm?), ktery jsem vhodné umistil
pobliz vychylovacich destitek. Musi se
oviem uchytit na n&jaky kus silnéjiiho
dritu upevnéného na kostfe a piizpi-
sobit jak je tieba. Neonku pro vyrobu
pilovych kmitd jsem také ménil, protoze
nepracovaly spolchlivé a pfi vy$sim na-
"péti prestavaly pracovat, coz jsem upra-
voval odporem (ve schematu 400 k&).
Doutnavka mi nevyhodu, Ze pracuje
pomérné p¥i malych kmitoctech. Drive
se pouzivalo plynavych triod a nyni se
Castéji pouZivd pro vyrobu pilovych
kmiti kathodové vidzanych multivibra-
tori. Oviem my si toto zatizeni musime
opustit nebot je nakladnéjsi a také mis-
ta neni v naem osciloskopu nazbyt. Ta-
ké v usmértiovaci ¢4sti mizeme pouzit
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kondensatord mensi kapacity a odporu
misto tlumivky.

Ve schematu z &is. 4 si ¢tenat lagkavé
udé¢ld te€ku v misté, kde se bézec poten-
ciometru 2,5 M£ kiiZi s ptivodem ano-
dového napéti, jinak by nedostal napéti
doutnavkovy generdtor a ani drub4
miizka LVI napijena pres 1MQ.

Opravy textu:

ho_rizanta’lnz’ zesiloval je osazen LV1, aé

zdaleka neni vyuZit a nebot selén nestaéi
dodat potiebné mA. Ném to vsak postaii.
Uvddéni do chodu: Ptivytoceném poten-
ciometru zesilovade se nam objevi na
stinftku stopa (nikoliv bod) v podobé
¢ary . . . zaostfen{ provedeme potencio-
metrem 100 k&2 (nikoliv 10 k&2). Oviem,
Ze pfi tom musi pracovat doutnavko-
vy generator (nikoliv doutnikovy).
Jinak pfeji viem, kteti budou tento
ptistroj stavét hodné zdaru! :
; V. Kafka.

NAVRH NA KONSTRUKCE
VF TRANSFORMATORU

Ing. T. DvoFik, OKIDE

PH navrhu pijimadd, vysilaéd a ji-
nych zafizeni, pracujicich s vysokymi
kmitoéty, byvd nutno vzijemné pfi-
zplsobovat nestejné vystupn{ a vstupni
impedance za sebou jdoucich obvodil.
V takovych piipadech obyZejné uziva-
me vf transformétord a to jak pro jejich
vybodné vlastnosti elektrické (moznost
zvy§eni napéti bez elektronky, urdita
kmitoétova charakteristika, snadné na-
stavovani), tak i pro jejich pomérnou
jednoduchost a z toho plynouci nizké
vyrobni naklady. Transformace nim
dovoli uzit nizkoimpedanénich spojek
mezi ladénymi obvody o vysokych vza-
jemné rdznych impedancich, ¢&imz
tlelné sniZime ztraty a zmensime vliv
vedeni na nastaveni téchto obvodl. S vf
transforméatory se setkavame hlavné ve
vysiladové technice, kde s nevyzakuji-
cimi vedenimi prostfedkuji pfencs ener-
gie mezi jednotlivymi stupni, pfipadné
spojeni a piizpisobeni koncového stup-
né na antenu,

pV praxi se vf trafa ¢asto navrhuji
;0d oka®. DosaZené vysledky pak za-
visi na pozornesti vénované jejich pro-
voznimu sefizeni. Nehledé k nezbytné
ztraté ¢asu, ktera je vzdy spojena s expe-
rimentovanim, nebyvaji dosaZzené vy-
sledky umérné vynaloZenému - Gsili a
to hlavné proto, Ze bez vypoftu nam
chybi kriterium, podle kterého bychom

mohli posoudit, jak trafo spliiuje dany
- ]

tkol.

U&elem tohoto élanku je podat na né-
kolika béznych p¥ipadech zpusob vy-
poctu vf traf, spolu s nejnutnéjsi davkou
theorie, pottebnou k pochopenf jejich
funkce. Zvlasté pii tom prihlédneme ke
zpisobm, kterymi je mozno vypodtené
hodnoty rychle a dostate¢né piesné na-
stavit a. kontrolovat.

V zavéru jsou piipojeny ukazky vy-
podtu nejbéznéjsich piipadi pouziti vi
traf, které snad uspokoji i ty, kdo maji
zasadn{ nechut k theori.

PFenos energie mezi obvody

Aby nastal pifenos, musi byt obvody
vzajemné vazany. Existujf rizné druhy
vazby, z nichZ pro nds maji vyznam:

a. Pfima vazba indukénosti.

b. Vazba induktivni.

c. Vazba kapacitni.

Odpovidajicischemata mamena obr. 1.
Velikost nebo stupeii vazby jsou uréeny

_ koeficientem vazby x (kapa):

v )
V2 %

kde &, znativzajemnou impedanci spo-

le€nou obéma obvodim, £, soubrn pri-

marnich, &, souhrn sekundarnich im-
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pedanci téie povahy jako <. Tedy na
pf. pro kapacitni vazbu <, = 1/jwC,,
pro {; a s vezméme v uvahu jen cleny
stejné povahy jako <, a obdrzime tudiz:
2 = 1/joC + 1/joC,; & = 1/joC, +
-+ 1/jwC,. Dosazenim do (1), obdrzime
po Xipravé vzorec (c) z obr. 1.

Cinitel vazby je ¢&islo nepojmenované
a muze byt theoreticky rovno nejvys
jedniéee a to pro ptipad, ze by se ener-
gic primaru dodana pteniiela na sckun-
dar beze ztrat. Nékdy byva stupen vaz-
by udin v-procentech, pak prosté naso-
bime vyslé x stem.

Z uvedenych vazanych obvodd se
v daliim zaméfime na obvody vizané
induktivné, jejichZ tkolem je pteméno-
vat prochazejici energii a které proto
nazyvame transformatory. Odpovida-
jici schema mame na obr. 2a. PoloZime-li
1= Ra + K5 Ky = K + Ka, mizeme
nakreslit nihradni schema z obr. 2b, po-
dle ného# plati pro primar a sekundir
nésledujici vztahy:

El = 51]1 -+ Zv]b (2)
0 = 52.72 + Zuj‘,. (3)

Rovnice (3) vyjadiuje zndmou vétu,
Ze soucet napcti v uzavieném obvodu je
roven nule.

Skuteé¢nou ndhradni (efektivni) im-
pedanci primaru 2’ (viz obr. 2¢) se zie-
telem na vliv sckundaru stanovime vy-
loué¢enim 7, z (2) a (8) jako:

T R PO
Rt AT

Stejné vyloudenim ¥,, dostaneme vy-
raz pro sekundarni proud:

.
le a Zu“* lez b!

Aplikujeme-Ji pravé odvozené na ob-
vod podle obr. 3, obdrzime:

Zo= 1ot ok joly = Ry 4 X,
Zo= s (0L — 1oG) = Ry + jX,

(5)

kde 7, znati vnitini odpor zdroje napéti
£, (na pf. charakteristicki impedance
vedeni, vnitini odpor elektronky atd.)

_ rmﬁfﬁum
Cy > Cz
T
Lrsrpordospad LT
Ly L

Ry )

C) VAZBA KAPACITNI,

Obr. 1

ar,, ry ztratové odpory civek L;, L,. Ko-
neéné plati jedté: 2, = joM, coi vie-
chno ‘dosazeno do (4) ddva po upravé
nahradn{ impedanct:
, . W M?
zl - Rl T ]Xl 5 Ra _%_sz . (6)
Tento vyraz lze éasto dale zjednodusit.
Je-li sekundar ladén do resonance, vy-
mizi totiz ¢len jX,, coZ plyne 2z podmin-
ky resonance w,L, — 1/u,C, = 6. Dale
muZeme proti r,, kter? byvéa rfadu stovek
ohmi, zanedbat jak vlastni ztratovy od-
por civky 7y, tak vétsinou i élen jwl,, je-
likoz induk¢nost L; byva tvofena jen né-
kolika vazebnimi zavity.
Obdrzime pak zjednoduseny vztah:
, . oM _
R = Ry -+~ R (%)

Zdbér z kolektioni stanice OK 1 KUR
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kterému odpovidd nahradni obvod pu-
dle obr. 2c a vnémz R, = r, a R, = r,.
Vidime, Ze pro neladény kmitocet je na-
hradni impedance obvodu témér ¢&isté
odporova a sloZena ze skute¢ného odpo-
ru na primaru, spolu s pretransformova-
nym odporem sekunddru (w,M)?/R,.
Toto pravidlo plati obecné pro jakou-
koliv impedanci, coZ plyne také z (2)
a (3), dosadime-li za £, = joM.

Abychom $taoovili naopak vliv pri-
maru na sekandar, mysleme si sekundar
rozpojen. Na jeho svorkach se objevi in-
dukovani ems e = jwA. F,. Piedstavi-
me-li si, Z¢ ndm tuto emsu vyrabi fik-
tivni generitor o vnitinim odporu g,
zapojeny na sekundar, a spojime-li sku-
tecné napétt E; do kritka (vnitini odpor
zdroje napéti E;, mime zahrnut v pri-
marni impedanci), obdrZime obvod,
v némz jsou poméry uplné stejné a pro
néjz plati:

0 = 1+ joM- F,
e =joM-},

z ¢ehoZ plyne ptidavna sekundarni im-
pedance:
€ {(wM)?
S A2
a vzorec pro cfektivni impedanci sc-
kundaru:

Ly =X+ Zm = Ky

Prisluiné ndhradni obvody viz na obr. 4.
Vratme se viak jesté zp&t k obr. 3 a sta-
novme z rovnic (4), respektive (5) pri-
marni a sekundirni proudy:

E, R, .
= T RE T ey B
w, M .
Jo = BR T (b -E;.
(2bsolutni hodrota)
Odtud napéti na sekundaru:

" w2l M- E,
E,=w,lL,- [ A ket
2 Wy g ]2 1Ra + ((DrM)z
a nap¢fova transformace
E, w,L, M

E, ~

(10

{11

Ry Ry + (0, M)2°
Maximalni pienos energie z dpriméru
na sekundar nastane pro dj./dM = 8,
coz provedeno v rovnici (9) dava opti-
malni vzajemnou induk&nost:

VYRR,

Wy

M= (12;
Z toho maximalni dosazitelné zvyieni
napéti:

iy wy Ly

(13)

ST .‘- i *
1!/1 2 3 RIRZ

Rozbor vysledka

Viimnéme si nejdfive vzorce (6) pro
efektivni impedanci primaru pfi liko-
volném w, ktery upravime na piehled-
néjdi tvar:

, R wiM:? o
Q= Ry 4 j& -+ R L Xz (Rﬁ_—JAz.f ==

=Ry X - A (R — X)),
kde
wM?

A= g



Posledni vyraz lze tudiZ psit jako:
=Ry ARy - j (X — AXy), (14)
z tehoz vidime, Ze primar trafa s ladé-

nym sekundarem se chova jako seriovy
resonanéni obvod o efektivnim odporu

zvétieném o hodnotu AR, a efektivni’

reaktanci zmensené o AX,. Z toho plyne
1 nutné sniZeni efektivniho Q primarniho
obvodu podle vztahu:

’ Q.l (15
e oy for M2 e
CORER,

ktery plynezndhradnich obvodiinaobr.4,
dosadime-li do vzorce Q," = w,L;/R/
za R,"impedanci ;" z (7). JelikoZ je se-
kundar vresonanci,uplatnisena primaru
Jjen jeho odporova slozka. Z rovnice (15)
také vidime, Ze pro optimalni vazbu t. j.
(w,M)® == R\R; je efektivni Q primdr-
niho obvodu rovno pravé poloviné hod-
noty naméiené bez vlivu sekundéru. To-
té7 plati samozfejmé i pro méteni efck-
tivniho @ sekundéru, které budeme pro-
vadeét dastéji. Méme tu tedy jednoduché
kriterium k posouzeni vazby mezi obvo-
dy, jejiz velikost je imérnd snizeni Q
méfeného obvodu. Stoji za zminku, Ze
takto zméfené nastaveni zahrnuje 1 vliv
vazby rozptylovou kapacitou, ktera sc
obvykle ncuvazuje, ¢imz u mf traf do-
chazi k neshoddm vypoétu s naméteny-
mi hodnotami.

Dalsi dilezitou rovnici je rovnice (12)
a s1ce

(.OyM = V—RI;

kterA nam vyjadfuje podminku opti-
malnf vazby. R, byva v praxi zndma, jc
to na piikiad charakteristicky odpor
nizkoimpedanéniho vedeni. R, je ztra-
tovy odpor civky L, ktery je dan jejimi
fysikalnimi vlastnostmi. Je tudiz zfejmo,

Za 2y

a) '*:f—“‘

Jr J2
Zr
o—.
b)
3 )zy ( z
H J2
(=2

0BR. 2.
n A
L L
£y ! 2 £,
T,
4 %
] )
08R. 3.
(]
Obr.2a3

e nastaveni lze provést jediné zménou
M. Jelikoz platf

M =xVLL,, (16)

kde L, je dano, miZeme M ménit jen
dvéma zpuisoby a to bud posouvanim
vazebni civky, nebo zménou poctu jejich
zavitd (zména L,). Jak jiz bylo uvedeno
diive, nemiize byt » vétsi nez jednotka a
v praxi miva pro tésné vazané civky hod-
noty 0,5 a vétsi, zatim co u volné vaza-
nych civek byva jen asi 0,01 a méné. Pro
vypodet tedy nejprve piedpokladdme
jisté » podle uvedenych smérnych hod-
not a vypodéteme potfebné L. Po navi-
nuti provedeme pfesné sefizeni zménou
vzdalenosti obou civek.

PFiklady

Mame navrhnout vstup komunikad-
nibo  ptijimace podle obr. Sa pro pul-
vinny dipdl s pfivodnim koaxialnim ka-
belem o 7, = 73 ohm® tak, abychom
doséhli nejvétsiho zvyseni napéti. Ladi-

cim kondensitorem o minimalni kapa- .

cité Cmy, @ maximalni Cr mame obsah-
hnout pasmo fui, aZz fumex = Jfuin -
- ¥ Char/Comiyy . Stanovime nejdfive in-
dukénost L, ze vzorce:
25 330

Ly = FIN

f magx " C"m’n
Antenu i trafo navrhneme pro stfed pas-
ma, ¢ili pro kmitocet

fr = Vﬁxax'ﬂnim
odkud pak obdriimec w;, = 2 nf, - 10¢
(profy v Mc(s). .
Navineme civku L, a zméfime jakost
Q ,pro kruhovy kmitocet w,:
. wyLa
Qﬂ - Rz -
Zname (,, w,, Ly 2 miZeme tedy vypo-
¢ist ztratovy odpor R, ktery dosadime
do vzorce pro optimalni vazbu:

0, M= VRR, = VR 0,L/0%

Bo tohote vyrazu muZeme dosadic:
Rl =1, + 7y == 10, jellkoi ztrétovy od-
por civky r, lze proti r, zavedbat, dile
pak M = » VL,L,. Obdrzime pak:

% VLlLa = V”o‘ o, LofQ,

a odtud po upravé vzorec pro hledanou
ndukénost vazebni civky:

(uH, Mc/s, pF).

r(/
L= 2002 fy- (0,
Koeficient vazby volime v tomto pri-
padé asi 0,4 az 0,5. Tim mdme viechny
veliiny dany a dosazenim vypodéteme
L,. Po navinuti civky nastavime velikost
vazby na piesnou hodnotu, na piiklad
pomoci O metru a to tak, Ze posunujeme
vazebn{ vinuti premosténé odporem 7,
ktery tu nahrazuje linku, a efektivni O

(uH, 2, Mcjs).

sekundirniho obvodu klesne na’ polo-

vinu hodnoty, kterou jsme namétili bez
vazebni civky.

Jista potiz tkvi v urdovani ndhradni
impedance anteny, jak se jevi pii po-
hledu od piijimacde. Je zfejmé, Ze lze
v zasadé dosdhnout piesného piizpa-
sobeni jen pro danou antenu a kmito-
éet. Nejjednodussi ptipad, ktery jsme
pravé pocitali, nastane pro pulvinny di-
pol a kabel 73 ohm. Jelikoz palvinna
antena vykazuje ve stfedu odpor asi
73 ohmi, je kabel ukonéen svym charak-

teristickym odporem a chovad se tedy
i s antenou jako prosty odpor 73 ohma.
Podobné jednoduchi je véc u skladanych
dipélt, kde mazeme kabel s antenou na-
hradit charakieristickym odporem ka-
belu. Amatéfi d¢asto pouzivaji ladé-
nych napajeéd. Je-lijejich délka rovna
celistvému nidsobku ¢tvrtviny mohou
nastat dva pfipady. Pf sudém poctu
étvrtvln na vedeni je odpor na pfijima-
dovém konci pravé roven odporu, na
ktery je linka pfipojena v antené. Pii
lichém poctu étvrtvin je zdanlivy odpor
vedeni 1§ antenou:

kde 7, je charakteristicky odpor vedeni
74 odpor anteny v misté pFipojeni. Je sa-
moziejmé, ze uvedené plati jen pro an-
teny v resonanci, v obecném piipadé je
vypocet slozité&jsi.

JelikoZz jednoduchym trafem nelze,
jak jiz bylo reéeno, dosa¢hnout spravného
prizpusobeni v Sirokém pasmu kmito¢ti,
pavrhuji se pFijimace lepSich tiid se dvé-
ma vstupy. Jeden z nich, symetricky,
byvd urden pro pripojeni specidlnich
anten v pomérnétizkych pasmech,druhy,
nesymetricky pro béZznou L antenu v ce-
lém kmito&tovém rozsahu,

Velmi ¢asto se setkavame v piijima-
¢ich s obvodem podle obr. 6a. Primarni
zatézovaci odpor ndm tu predstavuje
vnitini odpor elektronky a tedy muze-
me psat 7, = 7. Jelikoz, a to zvla§té
u pentod, které maji vysoky vnitini od-
por, plati r, >> 7, a zaroven odpor 7, »)
oL, miZeme jak r, tak 1 reaktanci
civky L; zanedbat. Na rozdfl od prvéha
ptikladu se tu vsak jiz projevi jeji in-
dukénost a to jako znatelné rozladéni
sekundarniho obvodu, které musime vy-
kompensovat zménou kondens4toru C;.
To ostatné plyne z posledniho €lenu rov-
nice (14). Jinak pocitime zcela obdobné
jako v prvém pfipadé.

Stanovme je§té celkové zesileni stupné
podle obr. 6a. Je-li zesilovaci faktor elek-
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tronky u, muaZeme pouZit ndhradniho
schematu podle obr. 65, kde je elektronka
representoviana zdrojem o napéti u e,
které piisobi v serii s odporem ry, jehoZ
velikost je rovna vnitfnimu odporu
elektronky.

Jak znamo je pfevod transformatoru

roven
p= -_]~_ li’:—Z‘z— s
x { L
takzZe zesileni celého stupné je
A=Yop-p.

Ponékud odlisnou variantu predeslé-
ho obvodu méame na odr. 7. Reseni je téz
velmi jednoduché. V resonanci se obvod
LC chov4 jako odpor o velikosti L/R - C,
kde R je ztratovy odpor civky, ktery sta-
novime méfenim dinitele jakosti Q. Je-li
celkovy poéet zavita civky 7, a pocet zd-
vitd odboéky n; (poéitano zdola), je
prevod:

a elektronka pracuje do zatéZovaci im-
pedance:
L
Ry=—7F%—.
pPR-C

Optimalni zesileni nastane pro 7 =
= R,. Pii tom viak vychazi ktivka sclek-
tivity znaéné zplodtéla, takze radéji uzi-
vame mensich hodnot R,, abychom do-
sahli ostfejdiho ladéni obvodu LC.
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PRIJIMAC - VISILAC PRO PASMO 86 Mc/s
R.Siege!

V 7. &isle Amatérského radia roc.
1952 jsem popsal zatizeni pracujici
v pasmu 50 Mc/s. ProtoZe vsak nyni
neni mozno v tomto pasmu pracovat,
jsme postaveni pied ukol upravit toto
zatizeni pro nové pasmo 86 Mc/s. Jiz na
podzim roku 1952 puvodni koncepce
mechanického feseni v3ak doznala urdi-
té zmény a popidi proto zafizen{ tak,
jak pracuje na novém pasmu.

Principielni elektrické zapojeni zi-
stava v z4sadé i naddle (obr. 1). Jsou
to 4 elektronky z nichZ vzdy 3 pracuji.
V poloze ,,pfijem* jako hradic{ stupen,
superreakéni detektor, nf zesilovaé¢ a
v poloze ,,vysildni® jako modulator,
oscilator a PA stupen.

itka pasma, ktera je pouze 1,5 Mc/s
dovoluje, Ze hradici ev. PA stupen ne-
musi byt souhézné ladény s detekénim

Fohled na pristraj se strany

® ¢ SIKATROP
C1,€2 = VZDUCH. TRIMMER TESLA

€1,EZ,63,64 + JII-TESLA

3
§ SLUCHATHA
‘? ns I
c10 5K-05W
= 7 o +100V
05, - 160V-MP_ R3
el s 2 -100V
c6 s — i
20n h-025W s .L _/._—'24V
* - o/ 500 crs
SLIDA NEB KERAMIKA ——-24v
025w TQ“F‘ SV/BV g
*+ o KERAMIKA

L1,02,L3,TU,IL2,7L3, TL4  TLG TR = VIZ TEXT

Obr. 1 Principiclni zapojent piistroje

T, — odpor 1hk€2 0,25 W — na ném navinuto
cea 70 zdv. drdtu & o,1 mm CuSm + 1 X
hedy.

Tl - odpor 1,5k2 — 0,5 W — na ném cca
8o zdv. dritu & o,1 mm CuSm + 1 X
hedv.

Tl — odpor 4kQ — 1 W na ném navinuto
¢ca 80 zdv. drdtu 5 0,2 mm Cu Sm.

Tl -

Tl — Tesla 5 henry — maly typ.

Try — vfprodeini typ — 100; 2000; 6000 7d-
vitd drdtu 0,1 mm Cu Sm na jddfe rr X 11 mim.
L, — vz text.

2 3 3 .
Ly ~ 1 zdvit drdtu 3 1 mm Cu Sm + 1 X
fiedo. v tésné blizkosti u L.




ev. oscildtorovym obvodem. To nim
umoZni nastavit vstupni ev. vystupni
ohvod L,C (viz obr. 1) na stted pasma,
t. j. asi na 86,5 Mc/s. Vliv rozlad&ni ne-
presahuje hodnotu 3 db na krajich p4s-
ma.

Jako ladictho prvku je zde poufito

roménné samoindukce, Zmé&na samo-
indukce se provadi tim zpisobem, Ze se
ke spirdlové provedené civce piibliZuje
médény kotou¢ neseny isolovanou csi¢-
kou, vedenou stiedem civky (obr, 2).

Pravé tento zptisob ladéni a uZiti mi-
niaturnich elektronek ¢&l. vyroby typu
3 L 31, dal moZ#nast k mechanickému
fefeni, jak je patrné z ptipajenych
obrazka. :

Pdteri zatizeni je kostra, kterd je vlo-
zena do rdmu nesouciho stupnict, zdiiky
pro antenu, sluchdtka a mikrofon, pii-
vod od zdroje a prevod stupnice. Tento
komplet je pak uzavfen krytem. Jako
materidlu bylo pro kostru, rdm i kryt
pouzito zelezného plechu sily 0,75 mm.
Je snadno zpracovatelny, levnéjsi a v té-
to sile vzhledem k pevnosti i lehéi nez
hlinfk a d4 se spajet, coZ m4 vyhodu,
neni-li k dispesici zafizeni na protlaky,
(a ktery amatér je m4?) tak?e na rim je
mozno pfipajet zc spodu matky a z4vity
se pak nevytrhavaji,

Pievod stupnice je proveden tak, Ze
na ose ladéni se odviji a naviji tenké
lanko, které je vedeno kladi¢kami tak,
aby se ukazatel posunoval ve vyfezu stup-
nice (viz obr. 5). Délka posuvu je dina
poctemn otacek osicky a jejim pramérem.
Pro rozsah 3 Mc/s je zapotrebi asi étyf
otAlek, coz pii priiméru csi¢ky asi 6 mm
dava délku stupnice asi 75 mm t, j.
asi 25 mm na 1 Mc/s. Stupnice neni
oviem Uplné rovnomérn4, ale vhodnym
nastavenim vzdalenosti kotoucku od
civky a vhodnou volbou velikosti ladici-
ho kondensitoru C, d4 se dosihnout
zna¢né rovnomeérnosti,

Pokud se tyce civek, vyzadujf pti vi-
nuti trochu trpélivosti a zruénosti, Je
nutné, aby spirdla byla pravideln4 a
v jedné roviné. Je tvofena tfemi zavity
dritu & 1,5 mm z postiibfené médi
o vnitfnim praméru 10 mm s mezerou
mezi zavity asi 1 mm. Konce civky se
pripéjeji na hlavi¢ky §roubkd M2 x 10
mm zaSroubovanych do plexiglazové
desti¢ky sfly 5 mm a to tak, Ze civka je
o silu hlavicky 3roubku nad desti¢kou.
Vnitfni vyvady vedou k anoddm elek-
tronek E,, E;. Odbolky jsou provedeny
stejné jako konce civek.

Ostatn{ mechanické podrobnosti jsou

Ladici prvek

patrny z obrizkd a jsou shodné s pod-
klady, které byly byvalym ustiedim
CRA dany koncem minulého roku
k disposici kolektivnim stanicim pro
jednotné zatizeni na 50 Mc/s pasmo.
Cel4 konstrukce byla vedena zdsadou,

¥e veikeré mechanické i elektrické dily
musi byt vyrobitelny s co nejjednodussi-
mi prostiedky a bez pomoci téZzkych
stroji. Doufam, Ze tohoto cile bylo do-
sazeno, a ze popisované zafizeni uspo-
kojt vSechny, ktefi si je postavi.

Pohled dovnitf piistroje
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AMATERSKE VYSILANI
VNEMECKE DEMOKRATICKE REPUBLICE

Ing. S. Stoklisek

Ctvrté &slo &asopisu -,,Nachrichten-
technik‘* roénik 1953 prineslo naiizeni
o amatérském vysilani v NDR., Clanek
hodnoti v dvodu vyznam amatérského
vysilani a desavadni praci radioamatéri,
jejichz zkudenosti mély rozhodujici vliv
na smér vyvoje radiotechniky. D4 se
odekdvat, ze také v budoucnu &innost
radioamatény, zvlast€ v oboru §ifeni
elektromagnetickych vin viech kmito¢ti
prispéje k daldimu vyvoji radia. Vyznam
radioamatérského hnuti spoéiva - viak
hlavné v Sifen{ technickych védomecsti
mezi nejditdi vrstvy nareda, piedeviim
v mladezi.

Amatérské vysilani v NDR je organi-

sovdno ve spoluprdci Spolednosti pro
sport a techniku a minijsterstva spojii.
Zahrnuje v sob&€ provoz amatérskych
vysilacich a ptijimacich zafizeni. Pro-
vadf se ze z4jmu o techniku k spoleénému
uZitku a ne pro finanéni zisk. ProtoZe
provozem amatérskych vysilacich stanic
mohou byt ruseny dulezité sluzby, jsou
bezpodmineéné nutné zvlaitni predpisy,
vét§inou jiz mezinarodné stanovené.
Kazdy amatér, diive nez dostane vy-
stlaci koncesl z ministerstva spojt, musf
prokazat znalosti, presné stanovené
v provadécich natizenich. Jsou to zna-
losti odborné a provoznf a znalosti pred-
pist a zikonnych ustanovenf. Zadosti
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o plipuitén{ ke zkouice se zasflaji Spo-
le€nosti pro sport a techniku. Zkugebnf
komise sestiva ze zéstupce ministerstva
spojii a ze tfi odbornikd Spole¢nosti.
Za zkousku je stanoven poplatek 5§ DM.

Zédosti o vysilaci koncesi se rovné
podavaji na ustfedi Spole€nosti pro
sport a techniku, které je po svém vy-
jadreni postupuji k vyfizeni ministerstvu
spoji. Udéleni koncese neni vazano
vékovou hranici. Neplnoleti ptilozi
k zadosti povoleni zakonitych zastupct.
Tim je hlavné mlddezi dana moznost
specialisovat se v oboru vysilaci radio-
techniky. K Zddosti mus{ byt mimo jiné
piiloZeno potvrzeni o vykonané odborné
zkoudce a potvrzeni o ¢lenstvi ve Spoleé-
nosti pro sport a techniku, Jiz v 4adosti
musi byt uvedeny idaje o wvysiladi:
umisténi, pocet vysilaél, zpisob zapo-
jeni, anodovy ztratovy vykon vysilag
v poslednich stupnich, poget a zptsob
zapojeni prisluinych vilnoméra a druhy
anten.

Vysilaci koncese se udéluji ke zfizeni
nebo provozu amatérskych vysilacich
stanic nebo k pouZivani jiz schvalené
vysilaci stanice. Majitelé vysitat nebo
jejich dalezitych soudasti musi rovnéz
z4dat o koncesi. Koncese jsou dvojiho
druhu:

I. tfida: vysilace s anodovou ztritou
v koncovém stupni do 50 W s témito
pasmy a druhy vysilan{:
3500— 3800 ke¢/s Al, 2,3
7000— 7100 kc/s AL, 2, 3
14000— 14350 ke/s Al, 2. 3
21000—21450 kefs A1, 2, 3
28000—29700 kefs Al, 2, 3, F3
144— 146 Mc/s Al, 2, 3,F1,2,3
1215 1300 Mc/s A3, A3a, A5, F3

II. t¥ida: vysilade s anodovou ztritou
v koncovém stupni do 20 W stémito
pasmy a druhy vysilani:

3500— 3800 ke/s Al, 2

7000— 7100 ke/s Al, 2
1400014350 ke/s Al, 2
28000—29700 ke/s Al, 2

144-- 146 Mc/s Al, 2 F1, 2, 3.

Povoleni ve ttidé I. obdrZi Zadatel
teprve tehdy, pracoval-li aktivné nej-
méné rok ve ttidé II. Povoleni pro spo-
leéné uZivani vysilacich stanic (obdoba
kolektivnich stanic)jsou rovnézrozdélena
nadvé tridy. Poplatek za vystaveni kon-
ceseje 3 DM. Zfizeni stanice se hlasi kraj-
skému organu ministerstva spoju, ktery
zafizeni schvaluje a schvéleni poznadi
na koncesni listiné€. Teprve pak muze
byt na stanici zahajen provoz. Kazdy
amatér vysila¢ musi mit jedté normalni
povoleni k poslechu rozhlasu.

Amatérskd vysilaci stanice musi byt
provedena podle koncesnich podminek
a mus{ odpovidat souéasnému stavu
techniky. Vysila¢e, pfijimaée a vino-
méry musi odpovidat pfedpisim VDE
(srovnej ESC). Pro anteny, spojovaci
vedeni a uzemnéni plat{ mimo to je§té
stavebn{ pfedpisy. Uzemnéni amatér-
skych stanic se nesmi dotykat uzemnéni
postovniho zafizeni. Amatérské vysilace
musi byt opatieny krystaly nebo cejcho-
vanymi kontrolnimi zafizenimi, Vykon
budiée nesmi pfesahovat 5§ W. Na ama-
térské vysilace se vztahuji rovnéz pred-
pisy o vysokofrekvenénich zatizenich
s ohledem na rufeni rozhlasového pii-
jmu pro verejné ucely.

Kaidy amatér mize pro své vysilani
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pousit kteréhokoli kmitoétu, stanove-
ného v koncesni listiné., Kmitocet viak
nesmi vyboéit z p¥edepsaného rozsahu.
S koncesi se zaroven pridéluje volaci
znacka, kterd m4 byt vysilana na zaéat-
ku, na konci a rovnéz v pribéhu spojeni.
Amatéfi mohou vysilat jen otevienou
fe¢i s pouzitim mezinirodniho kodexu
Q a mezinarodné pouZivanych zkratek
a znadek. Jinak je vysilani omezeno jen
na technické a provozni sdéleni o pokus-
ném vysilani. Vyména zprav od tietich
osob nebo jim uréenych se nedovolyje.
Prijal-li amatér zpravy, které nejsou pro
n¢houréeny. nesmije sdélovat dale vyjma
nouzova volani, zprav, které podie plat-
nych zdkona je povinen amatér ozni-
mit,

Amatéii vedou dentk, do kterého za-
znamenévaji tato data:

Zatatek a konec vysilini, volaci
znacku protéj§i stanice, kmitodet, po-
uzity vykon, stanovi$(é, provozni udaje
(na pf. ruseni, unik) za vysilani a podpis
odpovédného amatéra,

Amatérskym vysilinim nesméji byt ru-
Seny spojovact sluzby pro vetejné uéely,
jinak mdZe byt vysilani po uréitou dobu
zakdzdno. Rovnéz se zastavi ¢innost
stanice, ktera nedodrzuje provozni pred-
pisy a nafizeni.

Amatérska stanice musi byt umisténa
tak, aby nemobla byt zneuzita nepovo-
Janymi osobami. Za to je odpovédny
mayjitel.

Kazdy, kdo proti pfedpisim zfizuje
nebo provozuje vysilaci zafizeni, zame-
zuje providdéni kontroly nebo neda kon-
trole spravné nebo uplné informace,
bude potrestin. RovnéZ je trestné zne-
uziti nouzového vol4ni.

Vydanim natizeni o amatérském vy-
silini v NDR byly vytvofeny piedpo-
klady pro vyvijeni{ amatérské &innosti,
kterd byla véleénymi udalostmi a po-
valeénou situaci na dlouho preru$ena.
S netrpélivosti éekame, kdy se objevi na
pasmech nasi piatelé z NDR, abychom
mohli roz§i¥it amatérskou spolupraci
v boji za mir postupné na viechny zemé
mirového tdbora.

KVIZ

Rubriku vede Z. Varga

Spréavné odpovédi na kviz z 8. ¢&isla

1. Minimélnim poZadavkem pro te-
levisni obrazovku je kratkda doba dozni-
vani stinitka a dostatecné mald stopa
paprsku. Ostatni vlastnosti jako zplsob
vychylovani, plocha stinitka, citlivost,
barva obrazu atd. jsou méné vyznamné.
BliZsi viz str. 67. AR r. 53,

2. Nejjednodusiim a nejbeinéjsim
typem anteny pro pfijem televisniho
signalu je palvinny dipél. Je to antena
ladéni a smérova, ¢imz sc dosihne vétsi
urovné signalu na vstupu pfijimace. Aby
takovy dipél mél Sirokopiasmové vizst-
nosti, zhotovuje se ze silnéjsich trubek.
Bliz3i viz str. 11. AR r. 53.

3. Jeden z nejvice uzZivanych $iroko-
pasmovych zesilovacd je zeslovad s tak
zv. rozlozenym ladénim. Elektronky
jsou zapojeny za sebou a kazda prenasi
celé kmitoc¢tové pasmo. Zesileni se viak
nezudastni kazda elektronka stejnym

zpisobem. Na pf. zesiloval o trech
elektronkach pésobi tak, Ze prvni-elek-
tronka zesiluje na pf. spodni kmitodty
Z4daného pasma, sttedni kmitoéty zesi-
luje jiz méné a vysoké pak jen zcela ne-
patrné. Druhd elektronka zesiluje silné
stfedn{ kmitoéty, kdeZto spodni a vysoké
jenom méné. Koneéné tieti elektronka
zesiluje hlavné vysoké kmitocty, stfednt
mélo a nizké jen nepatrné, Vysledna
charakteristika celého zesilovace je pak
dosti §iroka a ma tolik vrcholil (bohuzel),
kolik bylo zesilovacich stupni.

4. Podle evropské normy, t. j. 625
tadkil a 25 snimka vypada televisni pre-
nos asi takto: Nesny kmitodet zvuku
a obrazu je vysildn ve spoleéném ka-
nalu. Nosny kmito¢et zvuku je vzda-
len od nesného kmitoétu obrazu o 6,5
Mc/s smérem k vy§§im kmitoltam. Aby
bylo zabranéno vzajemnému ovliviiovani
vysilad zvuku a obrazu, které jsou umfs-
tény polohou i kmitoétem blizko sebe,
pouziva zvukovy vysilad kmitoZtové
modulace. V piijimacich se pak obvykle
obrazovy i zvukovy signal zesiluje v je-
diném zesilovadi a az po dostatecném
zesileni se oddéluje.

Nebylo pravdEpodobné nejsprdunéjst, Ze
otdzky tohoto kvizu byly jen z televise. Dofla
jen jedna (nesprdond)”odpovéd. NemuZeme
proto tentokrdt nikoho odménit (red. ).

Otazky dnesSniho kvizu

V nasich kvizech se vyskytuji vétdinou
otazky vieobecné zndmé nebo takového
druhu, Ze lze na né odpovédét témet
vidy pouhyru odkazem na urcity ¢lanek
z predeslych &isel AR. Jsou to spise kon-
trolnt otazky, kterymi si ovéfujete svoje
znalosti, pripadné pamét.

Prvn{ polovina dneiniho kvizu bude
ponékud jina. Stava se, Ze autor nékte-
rého ¢ldnku dava radu bez blizsiho vy-
svétleni. Vybirdam dnes namatkou dva
takové pripady.

1. ,,A nyni jeité radu jak na to jit az
se viechno rozkmitd a nebudcte védét
kudy kam. Stadi sniZit anodové napéti
a¥ kmity vysadi. Pak mizetc provadét
rozné zasahy a podle toho, pfi jakém
napéti vam nasad{ oscilace, lze usuzovat,
zdali zdkrok byl spravny nebo ne. Tak
postupujte stale az pii napéti o 109
vy$sim nez je provozni p¥istroj bezpeéné
staly.“ (Arnost Lavante: ,,Maly ama-
térsky televisni pfijimac* str. 182.)

Napiste nam, co se stane, sniZite-li
anodové napéti. Pro¢ zesilovaé pti niz-
$im napéti nekmita?

2. ,,V&i3{ potiz je s elektrolyty, které
maji provozni napéti nejvyse 500 V,
$pickovych 550 V. Pracujemec-li na této
hranici, je nebezpeéf prarazu. Tomuto
nebezpedi se dd €elit tim, Ze dva elcktro-
Iyty dvojnasobné kapacity zapojime do
serie, Je nutné je viak pFemcstit odpory
100 k. (Jarcslav Klima: ,,Amatérsky
televisn{ pfijimac** str. 185.)

Pro¢ musime’v naznaéeném piipadé
premostit kondensatory 100 k(2 odpory?

Dalii otazky jsou:

3, Co je a na co se pouziva diskrimi-
nator?

4. Co se vyjadtujc v decibelech (dB)?

Odpovedi zasilejte jako obvykle s uda-
nim stati a zaméstnani na adresu re-
dakce do 20. Fijna 1953.



IONOSFERA

V letnich mé&sfcich, kdy byvajf kritické kmi-
tofty vrstvy F2 obvykle niZEi neZ na podzim
a na jafe a kdy vliivem vétsiho Gtlumu v niziich
vrstvach ionosférybyvaji DX podminky horsf,
naskytd se amatérim moZnost vyuZivat mi-
moradné vrstvy E, kterd se u nds v 16té vysky-
tuje pomérné ¢asto, i kdyZ znaéné nepravidel-~
né. Proto amatéfi, vysilajici na desetimetro-
vém pdsmu, méli moZnosti dilkevého spojeni
8 okrajovymi evropskymi staty béhem vyskytu
této vrstvy a posluchaédi na UKV mohli ulovit
fadu vzdilenych stanic, zejména v televisnich
kanilech. Po této strance byl zajimavy zejmé=
na mésic dervenec, a to prevaind jeho prvni
tfetina, kdy se objevila — jak jsme referovall
jiZ v minulém é&fsle ~— nejen televise sovitska,
ale Casto i televise britska. Zejména 3. a 7.
gervence nastaly obzvlait dobré podminky ve
sméru na Anglii, a to hlavné v dopolednich
hodinéch a tésné pFed polednem, zatim co 80~
vétské stanice chodily béthem odpolednich a
podvedernich hodin. N&kdy byly podminky
tak p&kné, Ze se ozval kriatkodobé i sovétsky
kmito&tové modulovany rozhlas v paAsmu 668
aZ 87 Mc/s, oviem se znaénym tinikem. Sovét-
skd televise byla zachycena 6., 7. a 24. tervence,
ktery byl opét s hlediska dalkového 3ifend
UKV velmi piiznivy, Po celé dopoledne byla
vyborné slysitelnost zapadnich televisnich
stanic, zejména britskych, a kolem 9,30 hod.
SEC byla opét slysitelni sovitsk4 kmitottové
modulovand rozhlasov4 stanice v pasmu
67 Mc/s.

Po tomto datu se podminky na UKV znaéné
zhorsily a mimofddna vrstva E byla podnor-
malnf. O néco lepsi podminky nastaly kolem
11, aZ 14. srpna, avéak ve srovndni s podminka-
mi v ¢ervenci byly jiZ mnohem horsi. Teprve
18, srpen a v mendf mife jeité asi dva daldi
dny pfinesly velmi pékné DX moZnosti ve
sméru na zapad; opét bylo moZno sledovat po
celé dopoledne britskou televisi. PFi tom jejf
intensita byla tak velika, Ze by sta&ila vytvo#it
obraz na obrazovce televisoru, Dalsf dny na
konci srpna byly jiz velmi slabé a k 24dnym
piekvapenim v 3ifeni UKV ionosférickou
cestou jiz nedo3slo.

Naproti tomu vrstva F2 méla i béhem dne
tak nizky kriticky kmito&et, Z2 nemohla ovliv-
flovat é{fenf radiovych vin nad 26 Mc/s; jedind
vyjimka byla dpe 23. srpna, kdy na deseti-
metrovém pasmu tésné po 20. hodiné SEC
byly kratkodobé slysitelné stanice z oblasti
Jizn{ Ameriky (CX, PY, LU). Po 20,35 hod.
bylo viak pasmo }i2 prazdné. ProtoZe denni
dtlum byval dost znaday, byly nejlepii DX
podminky aZ v nocl nebo na rozhrani dne
= noci, Zejména pékné moznosti byly ve sméru
na Novy Zéland v dobé okolo zapadu a zejména
okolo vychodu slunce, kdy nastavaly kratké,
avéak vyborné podminky na pismu 7 Mc/s.
Theoreticky mé&ly v nékterych dnech, zejména
zaédtkem srpna, nastat tyto podmfnky i na
3,5 Mc/s. Neni naAmviak dosud zndmo, zda jich
nékteti soudruzi vyuZili.

Na osmdesiti metrech nedochézelo jinak
k vyznadnym zjevim. Be¢hem poledne byval
dtlum nejvétdi a tedy slySitelnost nejhorsf a
rovné2 QRN ztéZovalo nékdy spojeni. Souhrn-
né vzato, byly podminky asi takové, jak odpo-
vidalo okolnosti, Ze jsme nyn{ v minimu slu-
ne&nf éinnosti. Na slunednim kotouci se skvrny
objevovaly jen zfidka a pouze v malém poétu,
Bylo vdak pozorovdno nékolik skvrn kratké
Zlvotnosti, aviak ve velké heliografické sifce,
o nich% né¢kteki astronomavé tvrdf, Ze jiZ nileif
k novému jedenActiletérhu cyklu, Je-li to
pravda, potom 1ze tvrdit, ze Jsme jiZ dosdhli
minima sluneéni &¢innosti a Ze se nyni bude
slunednf &innost opé&t zvySovat, a to znatelnd
rychleji, nez jak aZ dosud klesala. S jejim zv§=
$enim se budou oviem zvysovat i hodnoty
kritickych kmitoétd vrstvy F2, tim budou
i vzrastat hodnoty nejvyiiich pouZitelnych
kmitoéti, takZe spojeni bude mozZné na vyssich
kmitoctech neZ dosud; tam bude titlum, vzni=-
kajfcf v niZ3fch vrstvach ionosféry, znalng
menéf. S tim souvis{ to, 2e podminky, zejména
v délkovém Fifeni, budou stile lepsi a lepsi;
Casem se otevie i desetimetrové pasmo pro
2zimofsky provoz béhem dne a pasmo dvaceti-
metrové bude po vétsinu roku otevieno
1 v noci. Dokonce i v televisnim piAsmu kolem
40 a2 56 Mc/s se budou nékdy viny $itit chybem
ve vrstvé F2 a budou tak schopny piekonat
i zdmotfské vzddlenosti (jiste se viichni pama-
tujete na posledni maximum slune&nf ¢innosti
v roce 194/, kdy se podatilo navdzat v amatér-
ském piasmu 50 Mc/s spojeni mezi Argentinou
a Japonskem).

Navrat ke slunednimu maximu bude tedy
pro amatéry znamenat vieobecué zlepdeni
dalkovych podminek na vy3ifich kmitodtech.

Md4me se tedy nad t3kit. Nerad bych oviem
vzbudil pfedlasné nadéje, e tomu viemu bude
ji%letos. Letos zijeme nikoli v maximu slune&ni
tinnostl, ale v jejim minimu; objevuiji se sice
prvaf vlaitovky bliziciho se radioamatérského
jara, mame viak k nému jeité 4 roky daleko.
MiuiZeme v3ak pozorovat nejprve pozvolny,
potom stile rychlej$f{ navrat k péknym pod-
minkdm z let 1946 a2z 1949 a pfipravovat a
;(‘io/konalovat si své zafizenf na 14, 21 a 28
¢/s.

Souhrnnd pFedpovéd podminek na
Fijen 1953

Leto¥ni rijen prinese vieobecné zlepseni
dilkovych podminek; je na pfechodu od let~
nich podminek s ¢astym QRN k poadminkim
zimnfm, kdy je b&hem noci kriticky kmito&et
vrstvy F tak nizky, 2e ma za ndsledek uzavieni
dvacetimetrového pasma jiZ v prvaich nod&~
nich hodinach. Na dvacetimetrovém pasmu
budou v klidnych dnech dobré DX podminky
pozdéji odpoledne a k vederu, nékdy i v prvaf
poloviné noci. Oviem jesté pfed pihlnoci se
obvykle toto pasmo a% do rina uzavie. Na
&tyficeti metrech nastane zlepieni ddtkovych
podminek v no&nich hodinach, zejména ve
druhé polovinZ noci ve sméru na neosvétlenon
¢4st zemského povrchu, Tésné pred vichodem
élunce budou tu obvyklé podminky ve smé&ru
na Novy Zéland. Béhem ve&ernich hodin bude
se tu oviem padsmo pfeslechu rychie zvétiovat
a v noci zaséhne jiZ zna&nou ¢4st Evropy. Na
osmdesiti metrech bude utlum béhem dne
podstatné niZii ne: byval v 1ét¢ & tedy slyditel-
nost ceskoslovenskych stanic se udrzi aZ do
poezdéjdich dopolednich hodin. Bthem noci
bude viak jiz preslech tak veliky, Ze spojen{
ge stanicemi do vzd4lenosti asi 200 km budou
obtizn&, a asi hodinu pfed vychodem slunce
vzroste pfeslech na vzdalenosti jesté ve&tdf.

-Kratce pfed vychodem slunce se viak bude

rychle zmen$ovat, a2 zmiz{ doccla.

Zavérem uvidime kratky pfehled nejvyhod-
néjdich dab ke spojenfm vnitrostétnim a ke
spojenim se Sovétskym svazem a se zemémi
lidovych demokracii:

n)spojen{ vnitrostdtnf:
160 m 16 — 07 SEC
80 m 15 — 21, 8,30—10,30 SEC

40 m 11~—14 SEC (pouze na vzddlenost pies
250 km)

b) spojen{ se zemé&mi lidovych demo-
kracii:

160 m 18—06 SEC

80 m 17—23, 6—7,30 (od 23 do 6 SEC jen na
véts{ vzdalenosti)

40 m 5,30—24 SEC (bthem dne ze¢jména
s blizsimi staty)

20 m 9—16,30 SEC (zejména se vzdilendjii~
mi staty),

c)spojeni 3 evropskou &4stf SSSR:
160 m 20—4 SEC (slab¥)

80 m 18,30—4,30 SEC (s maximem kolem
21 hod.)

40 m 523 SEC (pfes den slab¥ji, nejslabsi
pfed polednem)

20 m 8—14 (dopoledne méng vyraznk)

15 m 8,30—12,30 (jen vzd4lentjif stanice)

d)spojenf 8 nejvzddlenéj¥imi &4atmi
SSSR:

80 m slabé moZnosti mezi 18 a 21,30 SEC
40 m 16—23 SEC

20 m 10—14 SEC

15m 9—I12 SEC (jen v neruienych dnech),

Vyhlidky na spojenf pomoci mimo-
rfiddné vrstvy Pouze nepatrné na 28
Mc/s, velmi zFidka kdy, zejména v dopoled~
nich hodinéich a kolem poledne.

Dialkové vyhlidky na 28 M/a: V ng-
kolika mélo dnech mohou nastat dalkové pod-
minky zejména ve sméru poledniku (a ve
smérech blizkych), a to pievazné v odpoled-
nich hodinach a pfed zdpadem slunce. V tuto
dobu mohou nastat kritkodobé podminky ve
sméru na JiZnf Ameriku, pouze velmi ziidka
1 na Stfedni Ameriku nebo na.bliZz¥f &astl
Ameriky Severnf. Na v&t3i pravdépodobnost
téchto mo2nosti bude upozoriovdno v relacich
OK 1 CRA v nedéli dopoledne.

Jirf Mrézek

‘ NASE CINNOST

Dnes p¥inasime pouze tabulky s vysledky
viech nasich teskoslovenskych i zahranic-
nich soutézf.

»OK KROUZEK* 1958

Stav k 25, srpnu 1953,
Oddéleni ,,a™

Kmitodet: 175 Mc/s 3547 Mc/s
Bodovéni 3 1 Bogdt
za1QSL: celkem:
Poradi stanic: body body
SKUPINA L
OKIKUR 24 385 409
OKI1KPP —_ 232 232
OKI1KDM — 218 218
OK3KBM 18 174 192
OK3KHM _— 152 152
OK3KFF — 141 14!
OKI1KSP 27 112 139
OK2KGZ —_ 124 124
OKI1KKA 15 160 115
OKIKTI — 107 107
OK2KBR - 92 92
OKIKTW 3 86 89
OKIKPZ 18 68 86
OKI1KRP [3 80 86
OK1KJA -— 85 85
OKIKKD 15 68 83
OKI1KK] - 82 82
OK3KAS — 80 80
OK2KBA 6 61 67
OKIKST —_— 49 49
QKI1KSX — 44 44
OK2KGK — 35 335
OKIKKH — 32 32
OKIKMZ — 31 31
OK2KTB - 28 28
OKIKEL —_— 26 26
OKI1KIL —_ 26 26
OK2KVM —_ 25 25
OK1KBZ — 22 22
OKI1KBL -— 18 18
OKI1KIR -—_ 14 14
OKIKSZ —_ 11 11
OK2KFM — 10 10
OKIKEK —_ 7 7
SKUPINA II.
OKI1FA 54 235 289
OKl1AEH 24 116 140
OK1ZW 18 77 95
OKI1BY — 93 93
OKI1GB _— 88 88
OKZ2FI1 — 76 76
OKI1ARS 15 57 72
OK2JN 9 59 68
OKI1QS 15 42 57
OKIMQ —_ 52 52
OK1BK — 51 51
OKI1RY — 45 45
OR2vVV - 45 45
OK1AOL 3 37 40
OKI1CY 3 32 35
OKI1GZ 3 30 33
OKIAF —_ 26 26
OKI1AP —_ 25 25
OK2MZ — 25 25
OK2]M —_ 24 24
OK1KQ 3 20 23
OKINS —_ 22 22
OKI1VN —_ 18 18
Odd&lenf ,,b
2 @® o
‘Ei S s ©
Kmitodet g p 2 =
A0 b4 [
gg X & 8§
do 20 km do 10 km
Bodovani 1 bod 2 body 6 8
za 1 QSL: nad 20 km nad 10 km
2body 4 bady
Pofadi stanic: body body body body E&gﬁ
OKI1KPZ 27 10 13 — 50
OKIKKA 30 —_ — —_ 30
OK3KAS 10 4 6 8 28
OKI1KSX 27 -— —_ _ 27
OK1KKD 21 4 — —_— 25
OKI1KUR 19 2 — —_ 21
OKI1KEK 18 — — —_— 18
OK2KBA 10 — — — 10
OK2KGZ 9 — — — 9
OKI1KDM 8 — — — 8
OKI1KIR 5 —_ — — 5
OKI1KST 2 —_ — - 2
OKIKTW 2 —_ —_ —_ 2
SKUPINA II.
OKI1S8O 58 14 6 32 110
OKI1ZW 29 14 12 — 55
OK1AEH 19 8 12— 39
OK3DG 14 4 6 8 32
OK1IMQ 25 — - — 25
OKIARS 18 -— — - 18
OK2FI 4 —_ —_— —_ 4
OK1BK 1 2 —_ —_ 3
OKIAP 2 — — - 2
OKIVN 2 — — — 2
OK2ZJM 1 —_— —_ -— 1

Amarérské RADIO 239



»P-OR KROUZEK 1053*
Stav k 25, arpau 1953,

177 QSL OK3-176353 54 QSL
148 QSL. OK1-01711 48QSL
0OK1-011379 45 QSL
OK1 0111089 134 QSL OKI1-05164 45 QSL
OK1 00642 116 QSL OK3-146006 44 QSL
OK1 073265 106 QSL OK2-124832 43 QSL
OK1-001216 97 QSL OKI1-00911 37 QSL
OK1-01237 81 QSL OK3-146287 32 QSIL.
OK1-04214% 77 QSI. OK3-146115 25 QSL.
OK3-166282 64 QSL OKI1-0011036 24 QSL
OK1-01607 03 QSL OK2-104044 20 QSL
OK3.166270 63 QSL OKI-011150 15 QSL
OKI1 01708 56 QSL. OK1 011213 15QSL
OK1 01399 55 QSL OKI1 031847 11 QSL
OK1 01880 55QSL OKI-0111113 10 QSL
OK1-073386 54 QSL. OK1-032003 9 QSL
OK2-124877 54 QSL
ZMT

(diplom za spojen{ se zemémi mfirového
tabora) :

Stav k 25. stpnu 1953,
Diplomy:

OK1 00407
OKI1-00306

YO3RF

OKI1FO
OK3AL
SP3AN

OKISK

OKI1CX
OK3IA
OX1IMB
OKI1HI OK3KAB
OKI1FA YO3RD

Uchazedi:

OK3KTR
OKIKTY
OK1UQ
YOBCA
OKI1KRP
OKIKRS
OK2KVS
OK2MZ
SPIS]
OK2H]J
OK3KBP
OK1WI
OK2zY
SP5ZP2
OK3KAS
OK1YC
OK3KBM

32QSL
31 QSL
31 QSL
30 QSL
OKI1AEH 30QSL
OK3HM 30QSL
OK3PA 30QSL
SP9KAD 29 QSL
OK1BQ 28QSL
OK1IH 28QSL
SPSKAC 27QSL
OKI1F1, 27QSL
OK1GY 27QSL
OK3KUS 27 QSL
OKINS 26 QSL
OK3SP 26 QSL
OKIWA 26 QSL
OK1AJB 25QSL OKIKKA
OK3RD 25QSL OKIKPZ
OKI1zZW 25QSI, OK2K]J
OKILM 16 QSL
P-ZMT

(diplom za poslech zemi mirového tibora)

Stav k 25. stpnu 1953,

23 QSL
23 QSL
23QSL
22 QSL
22QSL
22 QSL
22 QSL
22 QSL
21 QSL
21 QSL
21 QSL
21 QSL
21 QSL
20 QSL
20 QSL
18 QSL
17 QSL
17 QSI,
17 QSL
16 QSL

Diplomy:

OK3-8433 OK 653912

OK2-6017 UA3-12825

OK1-4927 UA3-12830

LZ-1234 SPe-006

UA3.12804 UAIL-526

Uchazedi:

L2-1102 22QSL. LZ-1498 17QSL
SP5-026 21QSL LZ2-247% 17QSL
YO-R333  21QSL  L2z-3414 17QSL
OK1-00407 21QSL OKI-001216 17QSL
OK1-00642 21QSL OK3-166280 17QSL
HAS-2550 20QSL  LZ.2394 16 QSL
1.Z-1237 20QSL OK1-01880 16QSL
SP2-032 20QSL. OK3-166270 16QSL
OK2-104044 20QSL OKS3-146155 15QSL
LZ-1531 19QSL.  OKI.011150 14QSL
OK1-042149 19QSL  YO-R 387 13QSL
1L2Z-1572 18QSL.  OKI!-042105 12QSL
OK2-135234 18QSL  OKI1-01969 11QSL
OK3-146041 18QSL

CASOPISY

Radio SSSR, &ervenec 1953

K novému rozkvétu radioamatérského hnuti —
Védecké zasedani vénované Dni radia — Jubileum
védce (B. A. Vvedenskij) — Vygstava vywort
moskevskych radicamatéri-konstruktéri — Vyni-
kajici sovérsky védec V. P. Vologdin ~~ Anteny
radioreléovych linek -— Kombinovany zesilovaé
pro kino a mistni rozhlas SKRU-100 — Vyuziti
vétrnych elektraren VE-2 — Pfijimag ,,Dnipro-52
— Hospodéarny bateriovy O-V-1 — Viesvazovd
souttZ radf;td-operatord DOSAAFu — Kratko-~
vloné zafizeni na 11, Vesvazové radiové vystavé —

UKV FM ptijimad ze sout4st! tovirnfho pfijimade
»Moskvie — Kompensaéri voltmetry ~~ Obrazov-
ky (data a zapojeni) — Madarské miniaturni elek-
tronky (data a zapojeni) — Zlepieni reprodukce
nizkych kmitotd piijimaéi malych rozméit —
Pro zaléteéniky: Diody ~— Technicks porsdna —
Kam jit studovat ? — Kritika — Casopis ,,Amatér-
ské radio’“ (Ceskoslovensko) — S, V. Perscn ze-
mtel — Nové knihy,

Radio SSSR, srpen 1953

Viestrann rozvijet konstruktérckou ¢innost
radioamatért— Daldi rozvoj sovétskébo radia v paté
pétiletce — Prehlidka mistrovstvi ~— PouZiti radio-
technickych method v nérodnim hospodafstvi —
Hovoli wéastnici vystavy — Ptijimaé BAKU ~-
Piijima¢ MIR — Sirovy 0-V-1 — KV a UKV pfi-
jima2 — Superregeneracni pfijem — Pomérovy
diskrimindtor — Antenni zesilovad pro pfijem
televise ve velké vadélenosti — Jadra sitovych
transformatord — Triody — Jak pracuje FM pti~
jima¢ — Technické poradna — Kritika.

Radiétechnika (mad.) &ervenec 1953

Cestou miru =~ Stejnosmérny ohmmetr — Za-
klady impulsové techniky — Pion¥rsky kreuZek —
Signalgenerdtor L-C-R — Piony:ti krasné pfitome
nosti a ifastného zittku — Amatérsky kratkovlany
superhet s pasmovym ladénim — Od anteny po
mezifrekvenci — Nazorna pomfcka k vysvétlovani
resonanc¢niho okruhu — Ptijimaé Orion 339 —- Po-
uzit reaktancni elektronky pti fm vysildnj —= Z4&-
Klady fysiky — Sum nizkofrekvenénich zesilovald.

Rédiétechnika (mad.) srpen 1953

Vy¥polet Gtlumovych &lankd — Poznej vlast radia
— Od anteny po mczifrekvenci — Miniaturri dvou-
lampovka na sit — Piijimat Orion 449 — Sum nfz-
kofrekven&nich zesilovac@ — Boj kapitalismu prcti
védé — Vznik okresnich radioklubit — Zaklady fy-
siky — SnijZeni $umu zcsilovacd a novy plagiat fy
ssMarconi® ~= Pionyrsky krouzek — Co ma znat
kratkovlnny amatér — Trochu clektrotechniky.

Oprava & 9/53,

Soudruh Bene§ z R¢maFova nds upozoriiuje na to,
Ze v ¢lanku ,,Politi ematéti zachranili zivot ditstess
jc chyba v datu. Sim véidinu epojeni poslouchal.
Pod!e zaznamu v jeho deniku se spojeniuskuteénilo
10. dubna s nikoli 10. 5, Dé&kujeme za upozornéni!

V &linku V, Prchaly ,,Dva dvouelekironkové
piijimade prozadateéniky ‘< se vyskyuo néko:ikchyb:

na str, 195 v tabuice civek - pofet mfiZzkovych
zAvitd ma byt spravné 100;

na str, 197 vzorcc k vypodtu induk&nosti ma byt
spravneé:
10"

L= 4xatxr'xC

Hy

na téde strané v odstavci odpory m2 byt misto
M, = 50kQ1W spravné R,y = 50 k117,

Maly oznamovatel

V .\ Malém oznamovareli uvereffujeme ozndmeni
jen do celkového rozsahu osmi tiskovych vddek, Tud-
nym plsmem bude vytidténo jen prend slovo ozndment,
Za tiskovou #ddhu se platt Kés 3,60.Cdstku za tnse-
rdt si sumi vypoltéte a poukazte piedem Xekovym
volamim lstkem na ucet 44.999 Cs. stdini banky —
Nase vojsko s oznacenim inserdt pro Amarérské radio.
Kazgdému snserentovi bude piijato jedno ozndmeni pro
katdé cislo AR. Uvereinéna budou jen ozndment vata~
hujicf se na predméry radioamarérského pokusnicrof,
Viechna ozndmeni must byt opatfena plnou adresou
inserenta a pokud jde o prodej, cenou za kaddou pro«
ddvanou polozku, O nepfijaiych insertech nemufeme
vést korespondenct,

Prodim:
Gramo dvoutalifové, komplet., 2 mot., 2 pfen. atd.,

v lesiéné skfini, v bezv. stavu (1200), M. Lenner,
Plzed, nam. C. bratii 14,

Bat. prij. bez el. (400), Nife akv 25 Amp. (25), RV-
12P4000 (20). Katrineg, Z}. Moravce.

DKE skfinku s 3 elektr., v chodu, obs. 3Xx
RV12P2000 citl. magn. repr. na soué. (200), civk.
soupr. Rapid Blok pro super, nepouZitou, ndvod,
stf., kratké viny (200). Frantik, Dacice, kraj Jihlava.
9 x RV12P2000(15),3 x RG12D300(20),5x LVI1,
5x P10, 4x AF 100, 3x EF 14 (30), 3x LGI,
LG3, LG4, 2x RLI12T1, T2 (25), 3x RGI2D2
(20). B. Kodym, Praha 9, Na Krocince 21.
Radiolit. a ¢asop. Sezn. 1. 50. Vit, Plzen, Po-
bieini 4.

Avomet novy s pouzdrem (790), RV12P2000 (2 19).
Mréz, Praha 11,.Zerotinova 59.

Nékolik RV12P2000 (18), LD2 (30) RL12T2 (50).
Pisemn& na ing. O. Pewratek, Makarcnkova 41,
Praha XII,

Koupim:

DLL22 a DF11 a DL11 (48 mm nikoli 58 mm),
Ing. Dr. M. Joachim, Praha Spotilov 918,

Vibra&ni méni¢ WS (SE) p. 12 volt (s. 260 volt),
65 mA. Vlozku vibratni WG1 12a. Za MWeC dam
novou EZ6 neb prodam (1000). B, Pavlasek, Bily
K#i%, St. Hamry.

Kdo mn¥ piedéld Emila na viechny rozsahy?
Koupim Xtal 3,5Mc/s, vf tl. Ideix, maly mikrotransf.
200 2 a RV2,4T3. L. Doubrava, Lipi, N. Knin.
2x 1.B8ijednotlivé v dobrém stavu. V. Vorel, Pra-
ha XV, Nad lesem 13,

PFij. EK 10 (1lelektronkovy). Voj. Serber Even,.
PS 321, Tou¥im.

EK 10neb E 10aK. E, Schliksbier, Podébrady, Tyr-
%ova 987.

Kom. super vhodny pro amat. pdsma, hlavné 14
a 7 Mc/s na pi. EK 3. Uved'te popis a cenu. M. Pra-
$il, Praha XVI, Na vriku 5.

70 K&s dam za Amatérské vysilanl. Koup. MK-
MT, kasety 9% 12 a j. materiédl. Dam VY2, sluch.
a j. Vitek, Kuéef u Milevska.

Elektronky 2x EB4 a 4x RVA45. Kare! Bradag,
OZJW 13, Prostéjov, Olomoucka 25a.

Prace elektrotechnikd 1939, Nutné. M. Seviik,
Kralupy n. Vit I, 809.

Obrazovku a vn usmériiovatku, M. Kiivinek,
Brno, Koné&vova 33,

Vyménim:

KB2, KK2, KF4, EF6, EL3, ACHl, ECH4,
EBF2, E45LN, EM4 za DCHI1l, DF11, DAF1l,
DL11, LV1, FDD20, LBS, LB]l, AKI. Karka,
Praha-Podoli, Na Zlatnici &. 1.

Mam DAC21, DF21, LV5, UF21, EF12, VL4,
VL1, VCI, AL4, EL 12n, CL1, 4x RVI2P2000.
Potiebuji AK1, KK2, KL1, IR5, 1T4, 185, 354
i jednotlivé, J. Potmé&il, C. Budgjovice, Zatkova
612,

Dam 40 dkg vf lanka 20 0,05 za dobry aku 6V.
M. Tokarsky, Bardejov, Postova,
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K TITULNIMU OBRAZKU:

Ceskoslovenské televisnf piijimale jsou jiz vyra-
bény na bézicim pasu,
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