
TVOK, V IMÍ SEIíJ A ZKOIÍF.I!
Napsal S. Litvinov, zástupce nácelníka Ústíedního radioklubu DOSAAFu SSSR

Snad ani jedna oblast techniky ne- 
budí zájem tolika lidi a nesífí kolem se­
be takovy okruh amatérské technické 
spolupráce, jako práve radiotechnika.

Desetitisíce sovètskych obcanù nej- 
rúznèjsího veku a povolání se zabyvají 
ve volnych chvílích radioamatérskou 
cinnosti,

V Sovètském svazu jsou dàny vyhud- 
né podminky k masovému rozvoji radio- 
amatérského hnuti, k ùspèsnému vzdè- 
lání a plodotvorné tvùrci pràci radio- 
amatéru. Ve vsech vètsich mèstech byly 
zalozeny radiokluby DOSAAFu s dobfe 
vybavenymi knihovnami a cítárnami; 
prùmysl SSSR zahrnuje radioamatéry 
soucástkami i materiàlem, radiotech- 
nická literatura vychází ve velkych nà- 
kladech, je vydáván naucnè technicky 
casopis „Radio“. To vsc otvírá radio- 
amatérùm neomezené moznosti tech- 
nického rùstu, rozvinuti iniciativy a vy- 
nalézavosti.

Radioamatóri se nejednou vepsali do 
slavnych stran dèjin rozhlasu. Je znà- 
mo, ze radioamatóri po prvé ponzili 
krátkych vln k dálkovému spojeni a byli 
iniciàtory radiotranslacnich uzlù. Ruce 
radioamatérù sestrojily mnohc desetitisí­
ce rozhlasovych prijimacu a kokhoz- 
nfch radiouzlù. Radioamatóri vypraco- 
vali mnoho origínálních konstrukcí vy- 
silacù, pfijimacù i pfístrojú k zàpisu 
zvuku, Nelze ani opomenout vyznam 
radioamatérstvi ve vychovè kádrú ra- 
diovych odbornikù.

Kazdého roku se v hlavnfm mèste 
Sovètského Svazu, v Moskvè, pofádají 
vsesvazové vystavy práce radioamatérù- 
konstruktérù. Tyto pfehlidky vysledkù 
práce sovètskych radioamatérù se stà- 
vají kazdym rokem rozsáhlejsími a roz- 
manitèjsimi.

Prvni Vsesvazové radiovystavy. po- 
fàc^mé roku 1935, se zùcastnilo 124 
lidi. Pocet ùcastnikù vystavy roku 1953 
prevysil 10 000 osob. V tornio roce by lo 
na vystavé pfedvàdéno ctyfi sta nejlep-, 
§ich exponátú.

Z Novosibirska, Rigy, Odèsy, Lenin- 
gradu, Sverdlovska, Ivanova, Talinu a 
z mnoha jinych mèst pfijeli do Moskvy 
nejlepsí radioamatéfí-konstruktéfi. Pri- 
vezli s sebou vlastnorucnè sestrojené pfi- 
jimaèe, magnetofony, televisory, kràtko- 
vlnné i ultrakràtkovlnné vysilace, ménci 
prfstroje, radiem fizené modely lodi a 
letadel,

Odedne zahájení vystavy az do jeji- 

ho zakoncení, byly vystavní sály pfe- 
plnény. Návstévníci se s velkym zájmem 
seznamovali s exponáty, bcsedovali 
s konstruktéry, ktefí ochotné sdélovali 
své zkusenosti a dávali rady zacátec- 
níkúm.

Mnozí lidc pricházeli na vystavu té- 
mér kazdy den. Takovymi „stálymi ná- 
vstévníky“ bylí pfedevsím mladí radío- 
amatéri, ktefí se tu méli cemu pfiucít.

Vystava roku 1953 vynikala pfede­
vsím rozmanitostí pfístrojú na ni vysta- 
vovanych. Hlavní cast exponátú prvych 
vsesvazovych vystav tvofily rozmanité 
pfijimace, sestavené a naladéné vétSi- 
nou bez jakychkoliv méricích pfístrojú 
jen ,,od oka“. Na vystavé roku 1953 za- 
ujímaly pfijimace v celkovém poctu ex­
ponátú jen neveliké misto, a pfitom 
plné odpovidaly v§em pozadavküm sou- 
casné techniky,

Podle poctu exponátú byl nejbohat- 
sím oddíl méricích pfístrojú.

Nékterí vystavovatelé sestrojili celé 
„méficí laboratofe“, sestávající dohro- 
mady ze dvou nebo tfí universálních 
prístrojú.

Pfíkladem takové práce müfe byt 
sada méricích pfístrojú vystavovaná 
technikem Novosibifského metalurgic- 
kého závodu L Starodubcovem. V jeho 
sadé jsou tfi pfístroje: méficí generator, 
elektronkovy voltmetr a katodovy osci- 
loskop. Méficí generator je urcen k na- 
fízení pfijimaóü a zesilovacú nlzkych 
zvukovych kmitoctü. Umozñuje tez 
presné merit napetí stfídavého proudu 
do 500 V, napetí stejnosmémého prou­
du do 1000 V, odporu do 20 megaobmü 
a proudu do 1 A.

Tvúrcí práce sovétskych radioama- 
térü byla vzdy zaméfena k úcinné po- 
moci v resení nejaktuálnéjsích problémú, 
stojících pfed radiotechnikou a radio- 
vym prümyslem.

Az do nedávna se pfedpokládalo, ze 
je pfíjem televise mozny v okruhu 35- 
40 km od televisního vysilaée. Není moá- 
no zvétsit dosah televise? Bádavy duch 
radioamatérú pilné hledá odpovéd na 
tuto otázku. Desítky radioamatérú z Iva- 
nova, Tuly, Rjazani, Kalinina, Sta- 
linogorska a jinych mést provedly v prú- 
behu péti let zajímavé pokusy, zamérené 
k rozsífení dosahu moskevské televisní 
vysílacky. Bylo jimi dokázáno, ze pfi 
urcitém sestavení jak samého pfijimace, 
tak i antenního zafízení múze byt dosah 
príjmu televise znacné zvysen.

Jedním z nadéjnych fesení problému 
rozSífení okruhu televisního príjmu se 
jeví zrizování retranslacních stanic. Ne- 
cekajíce na zhotovení prúmyslovych 
pfístrojú, clenové Ústíedního radio- 
klubu DOSAAFu, B. Gorskov a V. Mos- 
kalev si vzali za úkol zhotovit takové za- 
fízeni. Tento vázny a tezky úkol také 
skutecné spinili. Az bude aparatara B. 
Gorskova a V. Moskaleva postavena 
100-120 km od Moskvy, umozní retrans- 
laci vysílání moskevského televisního 
centra na libovolné televisory prúmys- 
lové i amatérské vyroby v okruhu 8 ai 
10 km.

Zafízení sestává ze dvou vysocc citli- 
vych pfijimacù a dvou vysilacú, pfed- 
stavujících dvé dvojice samostatnych re­
translacních aparatur, Jedna z nich slou­
zí k retranslaci obrazu a druhá k re- 
translaci zvukového doprovodu, První 
pokusy s tímto zarízením, provedené 
v okruhu Stalinogorska, daly dobré vy- 
sledky.

Váznym úkolem, stojícím nyní píed 
radiovymi odborníky, jeví se nyní se- 
strojení skuteéné masového televisoru, 
krajne jednoduchého, vyhodného v po­
nziti, úsporného v provozu a souéasné 
oplyvajícího dobrymi vlastnostmi. Do 
práce na sestrojení takového pfijimace 
se zapojilo Í mnoho radioamatérú. Mezi 
fadou jednoduchych televisorü pfedvá- 
denych na vystavé, vynikal originální 
konstrukcí a dokonalym provedením te­
levisní pfijimac vypracovany cleny 
Ústíedního radioklubu V, Byckovem a 
S. Popovem. Televisor pracuje s minia- 
turními elektronkami. Je v nèm pouzito 
speciální obrazovky s elektrostatickym 
odchylováním paprsku (18 LK 40). 
Hlavní pfedností tohoto televisoru je 
dobrá jakost obrazü (rozlisovací schop- 
nost podle zkuSební tabulky vice nez 
400 fádek) a zvukového doprovodu, 
malé rozméry i váha (kolem 8 kg), vse 
dosazené bez drahy^h a slozitych sou- 
éástí, nepatrná spotfeba proudu ze sité 
stfídavého proudu — vseho vsudy jen 
kolem 75 wattü, a také moznost pfíjmu 
rozhlasovych stanic. Televisor je doko- 
nale propracován a vyniká i kvalitní 
montází.^

ÒIen Ústfedního radioklubu E. Lis- 
kov ukázal na vystavé jím predélany tele­
visor typu „KVN-49“. S nepatrnymi 
zménami, jako zménou odklánécího sy- 
stému a previnutím rádkovacího trans- 
formátoru dosáhl E. Liskov toho, ze 
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mohl pouzít obrazovky o prùmèru 
30 cm, to jest zvetSit rozmèr obrazu 
plosné ctyfikràt. Kvalita obrazu se tim 
nikterak nezhorsi.

Mezi vysoce kvalitními televisory je 
tfeba uvést konstrukci vystavovanou cle- 
nem Ústredního radioklubu V. Toljaje- 
vem. Autor dokázal sestrojit dokonaly 
televisor s obrazovkou o prùmèru 30 cm, 
zabezpecujici vysokou kvalitu obrazu. 
(Rozlisovaci schopnost kolem 450 fà- 
dek.) Znacnou pfednosti tohoto tele- 
visoru jejeho odolnost proti poruchám.

Soucasny rozvoj radiofikace zemé vy- 
zaduje vytvoreni novych dokonalych 
typù pfístroje pro pfijem v zemédèlskych 
krajich, Zvlàstè dùlezitym k rozreseni 
tohoto problèma se jevi sestrojeni men- 
sich vesnickych rozhlasovych uzlù.

Úcastník vsech celostátních radiovy- 
stav, gomelsky radioamatér E. Kernozic- 
kij, vystavoval vzor vesnickéhoradiouzlu, 
velmi vyhodného v pouzití. Radiouzel 
E. Kernozického je velmi kompaktni a 
krajnè jednoduchy v obsluze. Mùze pra- 
covat na siti stfidavého proudu 110 
i 220 V, na siti stejnosmèrného proudu, 
mùze byt iiapájen i akumulàtory nebo 
baterií suchych clánkú. Diky ponziti mi- 
niaturnich eiektronek pracuje uzel velmi 
ùsporné. Vykon uzlu je 5 wattù.

Radioamatér G. Fedosejev (kalinin- 
gradsky oblastni radioklubì privezl na 
vystavu prenosny prijimac. Tento pfi- 
jimac je urèeny k pràci na traktorovych 
brigádách, polnich pracovistich a také 
pri rüznych exkursfch, pochodech atd. 
Prijimac pracuje na prutovou antena, 
vztycenou na aparáte. Je sestrojen na 
principa superheterodynu, obsazen mi- 
niaturnimi clektronkami a ma tri vlnové 
rozsahy. Sada baterií staci na 150 hodin 
nepretrzitého pfijmu.

Je tfeba se zminit jestè o jednom pri- 
jimaci, ktery badil velikou pozornost nà- 
vstèvnikù vystavky. Sverni rozmcry i se 
zdrojem proudu nepfevysuje velikost 
pouzdra na doutniky. Je to vsak dosti 
slozify tfielektronkovy pristroj s jednim 
vysokofrekvencnim stupnèm, detekcnim 
stupnèm a jednim stupnèm nizkofre- 
kvencniho zesileni. Prijimac je vyladen 
na tri programy, které Ize libovolnè 
volit. Baterie vystaci 10—12 hodin, Pff- 
stroj sestrojifclen Ústredního radioklubu 
V. Gardasjan.

V poslednich letech se mnozi radio- 
amatéri zabyvali praci na sestrojení apa- 
ratur zapisujicich zvuk. Mezi desitkami 
magnetofono, vystavenych na vistavo, 
zvlááté vynikà dokonalosti konstrukce, 
vnèjèim vzhledem a kvalitou reprodukce 
exponát cieña leningradského radio­
klubu L. Tuèkova. Mechanismus k pro- 
tahování pásky má tri motory, coz po- 
skytuje moznost rychlého pfetocení pás­
ky ypfed i vzad. Rychlost pohybu pásky 
je 770 mm za vtefinu. K záznamu i re- 
produkci je pouzito samostatnych ze- 
silovacù.

Cien Ústredního radioklubu A. Ba- 
kalec sestrojil zafízení slucující v sobè 
magnetofón, prvotfídní televisor s obra­
zovkou o prùmèru 30 cm, rozhlasovy 
prijimaé nejlepsího typu a elektricky 
gramofon umoznující pfehrávání nor- 
málních i mikrodrázkovych desek s me- 
nicem pro 10 desek, Takovy pfístroj 
jestè nikdo z amatérú nesestrojil, Kon­
strukce velmi slozitych radiovych pfí- 
strojú, podobnych, jako zmíneny pfí- 
stroj Bakalcuv, je spojena s mnoha ne- 

snázemi a s reSenim celé fady obtíznych 
problémù; proto práce radiomatérú 
v tomto sméru se zrídka setkává s úspé- 
chem. Ale v Bakalcové pfístroji pracuje 
dobfe jak televisor, tak pfijimac i mag­
netofón. Manipulace s pfístrojem je po- 
merné jednoduchá.

Sovetstí krátkovlnní vysilaéi vysli v po- 
sledníéh letech jako vítezi ve vscch mezi- 
národních soutézích. Jednou z prícin 
téchto úspechú byla vysoká kvalita pfí- 
strojú, s nimiz pracovali.

Cien ufimského radioklubu G. Nur- 
muchametov ukázal na vystavce jím 
zhotovenou vysílací a pfijímací ultra- 
krátkovlnnou radiostanici. Vysilac po- 
uzívá jediné ‘elektronky miniaturního 
typu. Stanice je napájena z baterií. Do- 
voluje oboustranné spojení do vzdále- 
nosti jednoho kilometru.

Mezi radioamatéry se setkáte s lidmi 
nejrùznèjsich zaméstnání. Dokonalá zna- 
lost vlastního zaméstnání a soucasné 
zkusenosti z oboru radia ziskané radio- 
amatérskymi pracemi casto umozñuje 
radioamatérúm najít velmi originální 
a vtipné pouzití vymozeností radia 
v rüznych oborech prümyslu, polního 
hospodáfství a lékafství.

Pocet exponátú celostátních vystav, 
vztahujících se k pouzití radia v rozlic- 
nych oborech národního hospodáfství 
roste rok od roku. Na vystavé roku 1953 
jich bylo zvlásté mnoho.

Slozity lékafsky pfístroj, urceny k re­
gistraci biologickych potenciálú, sestro­
jil cien Ústfedního radioklubu N. Dmi­
trijev.

Velmi zajímavy pfístroj k mérení hus- 
toty tkanin byl vypracován cleny Iva-

ÍKOEAWATÉRÍ 
POSIÄHAT ROZVOJI TELE VISE 

Ant. Rambousek

Radioamatérské hnutí se pfetvárí 
z byvalého individualistického domácího 
kuténí na organísovanou a cílevédomou 
kolektivní práci, práci pro celek. Mlady 
obor radiotechniky - televise nám otvírá 
dalsí obzory pro nasi cinnost. Ve vlád- 
ním prohlááení z 15. fíjna 1953 se v sou- 
vislosti s vsestrannym zlepSením kultur- 
ního a spoleccnského zivota pravi o nut- 
nosti pomáhat pokroku televise. - Televisní 
problematika nespoóivá vsak pouze ve 

Obr. 1. Retranslabní stanice zhotovená soudruhy z Aleksandrova. Xa levé strane je zasilovac 
se smesovaíem veetné zdroje, uprcstfed zdroj k vykonovému zesilovaci a napravo je vjkonovj 
zesilovac. Rozméry kostry jsou: 370x200x60 (první dü) a 370X 150x80 mm (druhy 

a tfetí dii) .

novského radioklubu A. Avmockinem 
a N. Arefjevem. Pfístroj sestává z optic- 
kého Systému, ktery propoustí zkou- 
manym tkanivem üzky paprsek svétla, 
z fotoclánku, speciálního zesilovaée a po- 
citaée elektrickych impulsú.

Princip cinnosti pfístroje je velmi jed- 
noduchy: paprsek svétla, namífeny kol- 
mo k tkaniné, prochází mezerami mezi 
nitkami. Z mnozství procházejícího svét­
la Ize urcit kvalitu látky.

Originální pfístroj k urcení procenta 
zeleza v/udé sestavil cien sverdlovského 
radioklubu A. Kissel. Pfístroj sestává 
z generátoru vysokého kmitoctu, Uvnitr 
cívky Ize umístit sklenénou zkumavku 
naplnénou vzorky, rudy. Zavedeme-li 
v pole cívky áeleznou rudu, její indukí- 
nost se zméní, coz má za následek zménu 
kmitoctu generátoru. Tato zména kmi- 
toctu je pfímo závislá na mnozství zeleza 
v rude.

Veliky zájem fotografü amatérú vzbu- 
dil exponát élena Ústredního radioklubu 
R. Magnusevského — relé exposícní do- 
by, Pfístroj umozñuje méfit s presností 
2% libovolné casové úseky od 0,5 vte- 
finy do 1 minuty. Princip cinnosti pfí- 
stroje spoéívá na nabíjení kondensátoru 
velké kapacity (10 mikrofaradú) pfes 
promenny odpor (2,5 megaohmu). Kon- 
densátor je zapojen do mfízkového ob­
vodu elektronky 6N8 — jediné elektron­
ky v pfístroji. Napájení relé se provádí 
ze sité stfídavého proudu.

Sovetstí radioamatéfi, úcastníci 11. 
Vsesvazové radiovystavy, znovu se po- 
chlubíli úspéchy své tvürcí práce, po- 
máhající vseobecnému rozvoji radio- 
techniky v Sovetském svazu.

vysilacích a píijimacích. Jednou düle- 
zitou otázkou zústávájak zvládnout vrto- 
chy elektromagnetickych vln, na kte- 
rych se televisní vysílání provádí. Sctká- 
me se s tím, ze nékde ve vzdálenéjsích 
mis tech a üdolich bude televisní pfíjem 
treba vylnucen. Ajací bychom to byli bu- 
dovatelé socialismu, kdybychom v téch­
to místech, kde mají tfeba do kina 
tak daleko, nedovcdli dát to, co dáváme 
tém, ktefí jsou v Praze? - Listujeme-lí 
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sovëtskÿm casopisem Radío, musime do- 
jít k závéru, ze tak jako dosafovci i my 
svazarmovci musime bÿt a baderne nà- 
pomocni tomu, co nám nase vlàda 
ukládá.

V devátém císle „sovëtského ëasopisu 
„Radio,, jsme ëetli clánek o amatérské 
retranslacni televisni stanici, jednom 
z kràsnÿch exponâtù na jedenácté mos- 
kevské radio-vÿstavë. Retranslacni sta­
nici postavili dosafovci z Aleksandrova, 
vzdálenélio 110 kni od Moskvy, aby 
umoánili pfijem moskcvského televis- 
niho centra na jednoduchou pokojovou 
antenu, pfijem, ktery byl dfive moznÿ 
jenom na slozité smërovky umistené ve 
vÿsi 15 az 20 m. Soudruzi neni toto vzor 
hodnÿ následování?

Ponëvadz mnozí mávnete rukou se 
slovy „Copak v Sovëtském svazn, tam 
maji jiné moznosti . . .íf fekneme si né- 
kolik podrobností pro povzbuzení nasi 
domaci iniciativy, Pro pfijem ponzili 
soventi soudruzi pëtîelementovou smè- 
rovku, ke které pripojili pëtistupnovÿ 
zesilovaë s elektronkami 6>K4 (ëtyri) 6119 
(jedna).. Sifka pasma zesilovace je 6,5-y 
¿-7 Mc/s. K tomuto zesilovaci pripojili 
smësovac s oscilátorem pracujicim na 
kmitoëtu 13,75 Mc/s kterÿ se zdvojuje 
na 27,5 Mc/s a pak smësuje s púvodní 
pfijimanou vlnou. Za smësovacem, kte­
rÿ má rovnëz elektronky 6}R4, je pëti­
stupnovÿ vÿkonovÿ zcsilovac. Prvni 
stupcñ má jednu elektronku 6JR4, druhÿ 
a tfcti jsou protitaktni po dvou stejnÿch 
elektronkàch, ctvrtÿ stupcñ má dvè 
ry32 a poslední má dvë ry29, posledni 
stupcñ pracuje ve tfidë B, ostatní v tridë 
A. Spotreba celé retranslacni stanicc ze 
sitë je 400 W. S vÿstupnim vÿkonem 10-y 
-y 12 W této staniceje umoznën televisni 
pfijem na pokojovou antenu s televîso- 
rem KVN-49 v okruhu do vzdâlenosti 
4 km. Jako vysflaci anteny ponzili sou­
druzi z Aleksandrova dva kolmé dipoly 
fázové posunuté o 90° pro získání vse- 
smërovosti.

V nasich pomërech bude nutno k to­
muto problému jestë pfipoëist otâzku 
nagich televisorû. Televisory Tesla, dnes 
vyrâbcné, jsou zatim feseny pro jcdinÿ te­
levisni kanál, pro kanál pouzívanypraá- 
skÿm telcvisnim centrem. Je samozfej- 
mé, ze v budoucnu tato otázka bude 
reseña, ale pfece jen televisory jiz vyro- 
bené elicerne také k tomuto úéelu po- 
uzít a tak, jako sovétstí soudruzi si do- 
vedli zmenit kmitocet vysílání, tak my 
si také budeme umët, az si jednou në- 
jakou retranslacni stanici postavíme, 
zmënit na prijímací strane kmitocet po­
dle potreby. Spraví to malÿ oscilátorek 
se smësovacem, profite televisni adaptor. 
A to je druhÿ námet pro nasi iniciativa, 

Rozvoj ceskoslovenské televise je na

Tabulka civek pro antenni zesilovac pro moskevské a prazské televisni pasmo:

L pocet z. 0 civky délka 
vinuti 0 drátu

Kj 
Ij2 

L»
Lt 
l5 

Le 
TL

4
7

20
5,3
6,5
7,2

100

J- 24

' 10 

uavinutá n

9
17

8
' 7

7

a Va W od

1 i 
J

0,31

por dráten

j S hlinikovÿm jádrem

i 0,15 (odpor min. 20 kf?)

Obr. 2. PHklad antermiho zesilovace pouzitelného jak prò ddlkovj pfijem televise, tak i prò 
spolecnou antenu nebo soucàst retranslacni stanice. V. Cernjavskij, autor tohoto zesilovace, 
pocità primo s montàzi k aritene prò zlepseni pomeru signdlu a samu o zlrdty v kabelu. Data 

civek v pripojené tabulce (podle cas. Radio 811953).

samém zacátku a uz dnes vidíme na 
stfechách domù dipóly. Az se stane tele­
visni pfijimac tak bëznÿ jako rozhlasovÿ, 
tak se kominík nedostane ke komínu pro 
samé anteny. Je sice pravda, ze v bliz- 
sim okruhu vystacíme s pokojovÿmi 
antenami, ale co na okrajovÿch mís- 
tech? A i tady nám jiz sovëtsti soudruzi 
jasnë ukázali cestu, a vlastne dve cesty 
soucasnë. Jednu jednodussí a jednu 
trochu slozitëjSi.

Spolecná antena pro televisni príjem 
je jedno takové feäeni. Myslim, ze na nás 
radioamatérech - svazarmovcích spocívá 
trochu povinností. Mohli bychom prece 
pomoci fesít takové anteny, pomoci je 
prakticky vyzkouset a propagovat. Ano, 
propagovat, tak aby se v sídListích, která 
se budou nové budovat uz s takovou an- 
tenou pamatovalo. Soudruzi, a to není 
jenom, pro toho kominíka, v tom musí- 
me vidët predevsím ekonomické po- 
hnutky.

A dalsím takovÿm nàmëtem je druhá 
cesta. V tisku jsme se pfed casem docetli 
o tak zvaném rozhlase po dráte, o jeho 
vÿhodâch a kvalitë i o jeho hogpodár- 
skÿch a energetickÿch úsporách. A kdyz 
toto aplikujeme na televísi musíme do- 
jit k obdobnÿm zàvërùm. Jak snadno 
bychom mohli rozhlas po drâtë pfed- 
honit. Aplikaci na televisi nutno pfede- 
vsim vidët ve spolecnÿch domovnich 
nebo závodních televisorech, které ob- 
staraji vsechno od anteny az skoro pred 
samou obrazovku. Jednotlivi „poslucha- 
ciff televise budou mit jen samotnou 

obrazovku s nekolika màio nejnutnéj- 
Simi elektronkami a reproduktor. Jen si 
spoèítejme, kolik usettime dnes tak hod- 
notn^ch korun, kolik materiálu a elek- 
trické energie! A pfitom si budeme 
moei o to vice „dosadit“ na kvalitu ob- 
ràzku. Anebo si budeme moci na rozvod 
pripojit takovou zcela jednoduchou a 
lacinou ,,toékuff (tocka — rusky nazev 
pro abonentskou reprodukcni jednotku).

Soudruzi, tèchto nékolik nàmètù je 
mysleno tak, abystc se nad nimi zamys- 
lili, abyste si fàdnè provcrili své sily, 
abyste prakticky zhodnotili své zku- 
senosti z Polnich dim i jinych soutèzi a 
konecne, abyste upevnili kolektiv, ve 
kterém pracujete, spolecn^m zàjmem a 
pomdhali pfi rozvoji televise.

>> $ &

DùlexiAé upozorneni!

K soutèzi vyhlàsené v cisle 8/1953 vë- 
novalo ministerstvo spojù tyto ceny :

1. Dàlkovÿ pfijem televise 
zvuk obraz

I 500 1000
II 300 700 ■

Ili 200 400
B. Konstrukce masového televisniho 

prijimace
A B

I 4000 3000
II 3000 2000

III 2000 1000
V pfipade, ze tyto ceny nebudou udé- 

leny, bude pridèleno nejvÿse pet pobíd- 
kovÿch cen v celkové vÿsi 5000 Kcs.

C. II, celostátní vÿstava prací radio- 
vÿch amatérû.

I 4000
II 3000

III 2000
V pripadë, ze tyto ceny nebudou udë- 

leny, bude pfidëleno nejvÿse pët pobid- 
kovÿch cen v celkové vÿsi 5000 Kcs.
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O MIKBOFONECH A ZACHÁZEM S NIMI

Vladimir Prchala

Na zacátku tohoto clánku si zopakuje- 
me ñeco z fysiky. Ve skole jsme se ucili, 
zu zvukje vlastné chvéní, které vzniká 
v hlasivkách iecníka, nebo v hlasivkách 
zpeváka, dále vzniká proudéním vzdu- 
chového sloupce v trubce, v klarinetu, 
saxofoni! atd. trsánímstrun na houslích, 
base;úderem kladívka na strunu piana; 
vystrelem atd.

Toto chvéní se pak pfenásí vzduchem 
na velmi jemnou membránu, nebo na 
pásek mikrdfonu. Energie vzduchové 
(zvukové) vlny pak rozkmítá membrá­
nu, nebo pásek mìkrofonu a zpúsobuje 
v mikrofonu stoupání, nebo klesání elek- 
trického proudu, procházejícího mikro- 
fonem.

Síla a rychlost techto elektrickych 
zmén je úplné shodná se zvukovymi 
zménami, pricházejícími do mikrofonu. 
Tyto zmény elektrického proudu jsou 
velmi slabé a proto se zesilují v zesilova- 
cích.

Jakost prenosu je pak urcena vlast- 
nostmi a konstrukcí mikrofonu. Tyto 
vlastnosti nám pak urcují vhodnost jeho 
ponziti. Prvá charakteristická vlastnost 
je citlivost mikrofonu. Je to vlastné po- 
mér napétí na svorkách mikrofonu a 
akustického tlaku, dopadajícího na 
membránu. Udává se v milivoltech na 
mikrobar. (mV/jwb).

Druhá charakteristická vlastnost mi­
krofonu je jeho kmitoétová charakteris- 
tika, coz je vlastné závíslost na prená- 
seném kmítoctu. Zde ¿adáme rovno- 
mérné pfenásení nízkych a vysokych 
kmitoctü. - zádáme totiz, aby mikrofon 
vérné prenásel to, co do ného pricházfe

Neméné dúlezité je u mikrofonù jehc 
smerová charakteristika, udávajícf závis- 
lost citlivosti na sméru, ve kterém dopa- 
dají zvukové vlny na membránu. Mi- 
krofony mají mít velmi maly vlastní sum 
a nesmí skreslovat. Hlavné u béznych 
uhlikovych mikrofonu je sklon k vytvo- 
rení diferenéních tónù, a to hlavné 
v oblastech vysokych kmitoétú, coz pak 
vede nezbytné ke skreslení. Prícinou 
toho je hlavné jednostranne zatízení

Obr. 1

membràny, Vlastnosti mikrofonù se ne- 
maji ménit s teplotou a vlhkosti pro- 
stfedi, ve kterém jsou pouzity.

Mikrofony dèlime z rùznych hledi- 
sek. Reaguje-li mikrofon na zménu 
akustického tlaku, jde o mikrofon tla- 
kovy. Je-li akustickà tuhost membràny 
mikrofonù vètsi, nez akustickà tuhost 
vzduchu, jde zde také o mikrofon tla- 
kovy s prakticky nepoddajnou mem- 
brànou, na niz nemà jiz akustickà rych­
lost svého vlivu. Je-li membrana mi­
krofonu vychylovàna akustickou rych- 
lostijde o mikrofon pohybovy, Je-li akus­
tickà tuhost membràny mikrofonu men- 
si, nez je akustickà tuhost vzduchu, jde 
zde také o mikrofon pohybovy, ktery je 
buzen akustickou rychlosti. V nékterych 
ph'padech reaguje membràna mikrofo­
nu na rozdily akustickych tlakù po obou 
stranàch mikrofonu a tu jde zase o mi­
krofony gradientové, které patri do 
hlavni skupiny pohybovych mikrofonù, 
Mikrofony také délime podle toho, do- 
dàvaji-li napeti, které je ùmèrné vychyl- 
ce nebo které je ùmérné rychlosti mem­
bràny. Jde pak o mikrofony vychylkové, 
elongacni nebo o mikrofony rychlostni.

Vètsina mikrofonù patri do skupiny 
mikrofonù tlakovych. Ted jsme si aspoh 
zhruba rekli nèco thcoretického o mi- 
krofonech a nyni pfikrocime k vlastni- 
mu pojednàni o nich. Mikrofon je vlast- 
ne prvni clcn celého _eìektroakustického 
retèzu.

Òasto se divite, jak to, ze vèera byla 
vaie modulace velmi dobrà, dnes knou- 
rà, nebo vùbec mikrofon nefungujc, 
Ani si neuvèdomujete, zc jste sami svym 
hrubym zachàzenim, nebo opomenu- 
tim mikrofon po§kodili,po pripadè i zni- 
cili, Proto vàm chci v tomto èlànku 
osvètlit, jak s mikrofony, tak jemnymi 
pristroji zachàzet a èeho se vyvarovat, 
jak pfedejit poskozeni, nebo zniceni 
mikrofonu,

NejjednodussÌ a nejznàmèjsi je mikro­
fon uhlikovy. Zde se vyuzivà zmeny 
ohmického odporu uhlikovych zrnek, 
které jsou penodicky stlaèovàny chvc- 
jici se membrànou, na kterou pùsobi 
akusticky tlak. Tyto mikrofony patri 
do zàklàdni skupiny tlakovych mikro­
fonù. Schematicky je tento mikrofon 
znàzornèn na obr. 1.

Takovy mikrofon se sklàdà z vlastnf 
komory -P-, kterà je provedena z iso- 
laèni hmoty. V této komore jsou zapus- 
tèny dotekové elektrody E^Ej. Uvnitr 
komory je vlastni uhlikovà nàplh (zr- 
nécka uhliku). Toto v§e je zakryto nevo- 
divou membrànou. Uhlovà zrnka kla- 
dou prùchodu proudu odpor, ktery je 
ùmèmy stlacovàni uhlikovych zrnek. 
Pod dopadajicim tlakem zvukovych 
vln se membràna prohybà a tim meni 
tlak mezi uhlikovymi zrnicky. Tini se 
ùrnèrnè meni odpor v'rstvy uhlovych 
zrnicek. Proud prochàzejici mikrofonem 
bude pulsovat. Jeho prùbeh pine odpo- 
vidà celému prùbèhu zvukovych vln, kte­
ré dopadaji na membrànu mikrofonu. 
Pulsujici proud ma stejnosmèrnou i stff- 
davou slozku. Sliidavy proud se oddèlf 
od stejnosmerného proudu pomoci pfe- 

vodniho transformàtoru, na jehoz sekun- 
dàrnim vinuti vznìkà vyssi stridavé na- 
pèti, které odvàdime do zesilovaèe, 
K tomuto druhu nàlezi také mikrofony 
komorové a Reissovy.

Uhlikové mikrofony jsou nejcitlivèjsi, 
maji vsak dost velky vlastni sum.

Ù téchto mikrofonù je uhlikovà nàpln 
silnè hygroskopickà, cili je velmi cithvà 
na vlhkost, kterà nàpln znehodnocuje. 
Proto s takovymi mikrofony budeme 
pracovat jen v suchém prostredi. Také 
u nich musime dàt pozor na vysi pro- 
vozniho napèti a na proudovou husto- 
tu - nezvysovat napèti baterie a nene- 
chat mikrofon zapnut nastàlo. Mikro­
fon nejsnàze poskodime, ne-li i znicime, 
nebof zrnicka se zacinaji spékat. Poda- 
filo-li se nàm zjistit tuto vadu vcas, tu 
mikrofon velmi jemnè otevfeme pinse- 
tou, kterou jsme predùm cistili nàlezitè 
v benzinu, vybereme speèenà zrnicka a 
doplnime je novymi uhlikovymi zrnic­
ky. Pritom musime prisne dbàt na to, 
bychom se nedotkli zrnicek holou rukou. 
Mastnota zmenSi vodivost a tim si zavi- 
nime spaine chod mikrofonu. Zàsadne 
nencchàvàme mikrofon trvale zapnuty. 
Nejlépe je pouzft tlaèitka v rukojeti mi­
krofonu a budeme-li do nèho mluvit, tu 
tlacitko stlacime. Puètènim mikrofonu 
se jeho okruh samocinnc rozpojf.

O tomto mikrofonu jscm se zmfnil 
dosti obsirnè, jeito to je jeden z nej- 
uzivanèjsich mikrofonù v amatérské 
praxi.

Dalìd, velmi casto pouzivany mikro­
fon je mikrofon krystalovy - nebo pie-

provedenìa

TLAKZVUKOVYCH VLN

PROVEDENÍ 8

Obr. 2 
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zoelektricky. Tento patri do skupiny 
elektrostatickych mikrofonù a jsou to 
vètsinou elongacnf, tlakové typy. Zde 
se vyuzívá piezoelektrického zjevu. Na 
plochách desticek, vyfiznutych ze Seig- 
nettovy soli, vzniká pri jejich deforma- 
cich urcité napétí. Takovy mikrofon je 
proveden s membrànou anebo bez mem- 
bràny. Jejich principiální schema je na 
obr. 2.

Krystalovy mikrofon bez membra- 
novy je schematicky nakreslen na obr. 
2. - provedeni -A-, Do isolované ko- 
mory -P- je zatmelen krystal -K- 
(krystalové dvojce), na ktery primo pù- 
sobi tlak zvukovych vln,

Krystalovy mikrofon s membrànou je 
schematicky nakreslen na obr. c. 2. - pro- 
vedení -B-. Zde v isolované komofe je 
pripojen (pritmelen) krystal. Na mem- 
brànu -M- pùsobi zvukové vlny, a tato 
membrana pak tàhlem -T- tlaci na 
upevnèné krystalové dvojce. Deformaci 
krystalu vzniká napèti, které dodáváme 
do predzesilovace a odtud pak do vlast- 
niho zesilovace. Toto provedeni je mno- 
hem citlìvèjsi provedeni mikrofonù beze- 
membránového. Krystalové mikrofony 
odpovidaji kapacitè kondensátoru asi 
2000 pF. Jsou vclmilevné a nepotfcbuji 
pomocného zdrqje (baterie). Jsou vsak 
siine hygroskopické a tu se tomu càstec- 
ne odpomáhá slabym nàtèrem laku. 
Presto pracujeme s takovym mikrofo- 
ncm v suchém prostredí. U tohoto dru- 
hu mikrofonù musime dbát ùzkcstlivé 
na pracovni teplotu, kde pracujeme. 
Krystaly Seignettovy soli se pri 
teplotè 55 stuprili Celsia rozpoustèji ve 
vlastni krystalové vodé. Zapomeneme-li 
jej na oknè, kde sviti stale slunce, snadno 
takovyto mikrofon znicime. A naopak 
ncpracujte s takovym mikrofonem pri, 
mrazu pod 10 az 15 stupriti pod nulou. 
Zde jiz pocíná funkce piczzoelektric-

SILNY
MAGNET jT

PÓLOVY PÓLOVY
NÀDSTAVEQPfi ——NÁDSTAVEC .PO'

ZAP0JENÍ MIKROFONÙ.

Q

Obr. 3 

kych krystalú selhávat. Zacházejte 
s krystaiovymi mikrofony velmi setrné, 
nebot’ krystaly snadno prasknou a tim 
se znici.

Dalsi pouzívany typ mikrofonú je mi­
krofon páskovy. Podle své, konstrukce 
tentó druh mikrofonú spadá do sku- 
piny rychlostních, gradientovych i tla- 
kov^ch mikrofonú, Zde se vyuzívá elek- 
tromagnetického principu, tp je vzniku 
elektromotorické síly pri pohybu vodice 
v magnetickém poli. Schematicky ná- 
kres tohoto mikrofonú je na obr. 3.
r Mezi pólovymi nádstavci silného mag­
neto se pohybuje velmi slaby, zvlnény 
hliníkovy pásck, ktery tvorí vlastní mem- 
bránu. Na obou koncích tohoto pásku 
odebíráme napétí pro zesílení k první- 
mu prevodnímu transformátoru, Tr-1, 
a pak druhym prevodním transformá- 
torem Tr-2 do vstupu zcsilovace. Tato 
dvoji transformace je velmi nutná, nebot’ 
pásek má odpor asi 0,1 ohmu a vzniklá 
elektromotorická síla je velmi mala.

Prümérná citlivcst takovych mikrofonú 
jest 0,1 mV/míkrobar pri impendanci 
vystupu 200 ohmú. Po druhé transfor­
maci dostáváme na 10.000 ohmovém 
vystupu jiz napétí 1,5-2 Volty/mikrobar.

Pásek mikrofonú je chránén prúzvuc- 
nou sífkou pred silijym proudem vzdu- 
chu. Tyto mikrofony mají zanedbatelné 
skreslení a hlavné - nesumí. Proti ty- 
púm uhlíkovych mikrofonú mají tu vy- 
hodu, ze nepotrebují proudového zdro- 
je (baterie).

Jelikoz pásek tohoto mikrofonú je 
venni jemny, je velké nebezpecí jeho 
znicení. Nevystavujeme takovy mikro­
fon nikdy silnému proudení vzduchu 
(prúvanu). Nefoukejte do ného,je tozlo- 
zvyk nékterych amatéru, Pri zkou|ení 
lehce zaskrábnete na ochranny kryt mi- 
krofonu, Také do mikrofonú z bjízka ne- 
pískejte. Fouknutím, nebo písknutím 
snadno utrhnete pásek! Taková oprava 
je velmi pracná a vzdy vyzaduje dobré 
zruenesti opraváfe, Mluvme do mikro- 
fonu nejméné z pulmetrové vzdálencsti. 
Nepfiblizujt ■* k takovému mikrofonú 
hodinky, zmagnetujete si je!

Dalsím typem mikrofonú je mikrofon 
cívkovy. Je to v podstaté obráceny elek- 
trodynamicky reproduktor, jehoz sche­
maticky nákres je na obr. 4.

Jeho membrána má tvar kulového 
vrchlíku a je opatí'ena kmitací cívkou 
—C—, která se axíálné pohybuje v kru- 
hové mezere stálého, silného magnetu. 
Zde vzniká elektromotorická síla stej- 
nym zpúsobem jako u páskového mi-

Obr. 5

krofonu. Za membrànou jsou dutiny Ai 
az A3, které jsou navzájem spojeny ka- 
nálky. Dutina Aa je spojena s vnéjskem 
mikrofonú trubickou -T-, pomocí které 
zvukové vlny pronikají a púsobí na 
membránu s druhé strany. Citlivcst ta­
kovych mikrofonú je 0,1 mV/mikrobar 
pri impedanci 200 ohmú. Zapojuje se 
stejné jako páskovy mikrofon. K temuto 
mikrofonú dluzno poznamenat, ze se 
dá také pouzít (v nouzi) jako repro­
duktor do zatízení maximáíné 1 Watt 
vystupu.

Cívkovy mikrofon jde také nahra- 
dit elektrodynamíckym reproduktorem 
s vhodné volenym pfevodnírn transfor- 
mátorem.

Cívkové mikrofony jsou jiz stavény 
ponekud robustnéji, snásejí jiz hrubsí 
zacházení. Netlacte silnè na membránu 
mikrofonú, ani na sít’ku, chránící tuto 
membránu, porusíte stredéní kmitací 
cívky a tato se bude pak drít o mag­
net. Nékdy i tlakem znicíte mikrofon. 
Nepriblizujte k takovému mikrofonú své 
hodinky, zmagnetujete si je! !

V praxi se také pouzívají kondensá- 
torové mikrofony, patr ící do skupiny 
elektrostatickych mikrcfonú, jehoz prin­
cipiální schema je znázornéno na obr. 5.

Je to v podstaté rovinny kondensátor 
a patri mezi elongacní mikrofony, nebof 
zde vzniklá elektromotorická síla je pri­
mo úmérná vychylce membrány. Podle 
konstrukce se pak dèli na tlakové, gra- 
dientové, nebo kombinované. Mem­
brána zde tvorí jednu pohyblivou eiek- 
trodu a druhá pevná elektroda je od ní 
oddèlena isolacním krouzkem. Mezera 
mezi elektrodami je velmi malá, ma- 
ximálné 0,02 mm. Zvukové vlny mem­
bránu prohybají a tím méní kapacitu 
kondensátoru. Mezi obéma elektrodami 
je napétí maximálné 100 Voltú. Pri 
zménách kapacity vznikají nabíjecí a 
vybíjecí proudy, které vyvolávají spád 
napétí na odporu -R-. Toto napétí se 
pak privádi kondensátorem -C- na 
mrízku elektronky zesilovace.

Tyto mikrofony jsou velmi citlivé na 
otiksy, at’ jsou jakchokoliv druhu. Dá- 
vejme zde pozor, abychom neprekrocili 
dovolené napétí, sice se mikrofon vet- 
sím napétím prohijé a znici. Nikdy ne- 
tlacme na membránu, ani na kryt, ktery 
tuto membránu chrání,

Z viíeho, co jsme si o míkrofonech rekli, 
vypiyvá, ze s mikrofony, jako velmi jem- 
nymi elektroakustickymi prístroji, se 
musí slusné zacházet, chceme-li si zacho- 
vat jejich dobré vlastnosti po velmi 
dlouhou dobu.
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Pracujeme-lÍ ve vlhkych prostorách, 
pouzijme mikrofonu vodotèsného, setf- 
me jej pred prachem, vlhkem, horkem, 
pfed nàrazy a hlavnè nerozebirejme 
mikrofon, neznámé-li jeho funkci a 
konstrukci. Postarejme se o pevny sto- 
jánek, o fádny kryt a bezpecné ulození

SXAIIVÉ MÉREWÍ KAPACIT »O 400 pF
Ing. Pf ichystal

Mèreni kapacit v rozsahu 0 ai 400 pF 
bèznymi RC müstky naràzi casto na po- 
tíze dobré indìkace vyvàzeného mosto 
pii ponzi vani pomérnè nizkého kmitoctu. 
Proto doporuèuji pro potreby kolektiv- 
nich stanic a amatérù následující jedno- 
duchy zpùsob mèfeni.

K mèfeni kapacit s dobrou pfesnosti 
potrebujeme bèzny dilensky oscilàtor a 
pfijìmac s indikàtorem vyladèni. 
gickym okem“). Ménci metoda, nazva- 
nà substitucní, je naprosto jednoduchà. 
Nejdrive si musone upravit nàs dilensky 
oscilàtor tak, ze vyvedenie na predai 
panel ,,zivy“ konec resonancniho ob- 
vodu oscilàtoru. Schematicky je mèreni 
naznaceno na obrázku 1. Kondensàtor 
C máme ocejchován v pfirùstku kapa- 
city (nikoliv absolutnè) od urcitého zà- 
kladniho 'postavení, na pfíklad asi 15°. 
Na pfijimaci si nastavime peclive po- 
mocí indikàtoru vyladèni kmitoctu 
(zpravidla v rozsahu stfednich vln) se 
zasunutym mérenyrm kondensàtorèm 
(Cx),, Pak kondensàtor odstranime a 
otocny kondensàtor C zatocime — zvèt- 
sime jeho kapacitu na tentyz kmitocet, 
ktery máme nastaven na pfijimaci, 
opét peclive podle indikàtoru ladcni. 
Nyni bud z cejchovniho grafu, nebo 
z cejchované stupnice kondensátoru G 
v pF eterne kapacitu.

A nyni si popisemc praktickou ùpravu 
a ocejchování naseho dilenského oscilà­
toru. V pfijimaci zádny zàsah dèlat ne- 
budeme. Vyvedenim „zivého“ konce 
resonancniho obvddu na panel naseho 
pristrojc ponèkud rozladime pùvodni 
cejchovany kmitocet, ale to se dà 
upravit, ponèvadz vzdy máme k dispo­
sici dolad’ovaci trimry na jednotlivych 
rozsazich a snizenim jejich kapacity opèt 
uvedeme cejchování vlastniho oscilà­
toru v souhlas. Ponèvadz v bodè A je 
znaené vf napèti, je vhodné pro bèzné 
pouzívání dilenského oscilàtoru tuto 
zdffku A stinit nèjakym vickem, které 
sundáme jen pfi mèreni kapacit. Vedle 
zdifky A asi ve vzdàlenosti 4 cm umisti-

mikrofonu, Budeme-li se ridit radami, 
které jsou obsazeny v tomto clànku, za­
ch ovante si vscchny charakteristické 
vlastnosti, jako jsou: citlivost, kmito- 
ctovà Charakteristika, smèrovy ùcinek, 
nizky sum a hlavnè bezvadnou funkci 
po celou dobu pouzívání.

me zemnící zdííku. Dàle si upravime dva 
kolicky, tfeba ze starych banànkù, a na 
tyto pfipájíme dva krokodilky, abychom 
molti! snadno mèfeny kondensàtor upev- 
nit s dobrym kontaktem. Nyni mùzeme

Obr. 2

pfikrocit k cejchování kondensátoru C, 
coz je poslední prací. Vysledkem teto 
práce bude graf na obrázku 2. K Inmu­
to úcelu si opatríme nebo vypüjcíme 
nékolik kondensátorú asi 1 %. Sám 
jsem pouzíl pouze jednoho o hodnote 
100 pF + 1%-. Nejdrive nastavíme skálu

KONVERTOR PRO VELMI DEOVRÉ TINI
Miroslav Jiskra

Popisovany kónvertor umozñuje pfí- 
jem na kmitoctech mezi 10—100 kc/s, 
pfípadné i vyse, tedy na velmi dlouhych 
vlnách v rozsahu 30.000—3.000 m, kde 
se vseobecne malo poslouchá. Avíak 
i tam pracují stanice, ovsem jen telegra- 
ficky; vysílají se zde éasové signály a 
rúzny komerení pro voz. Nejníze je u nás 
zatím slyset stanice GBR (Rugby, 
Anglie) na kmitoctu presne 16 kc/s.

Snad prijde adaptor vhod zájemcúm 
o tyto vlny. S jeho pomocí by se daly 
také dobre registrovat atmosfèriche po- 
ruchy, kterych je na nejdelsich vlnách 
dost. Jsou zde slyset i vzdálené stanice, 
jako tfeba americká NSS na 17,3 kc/s, 
která jde stale stejnè siine bez ohledu na 
denní dobu a na podmínky na- vyssích 
pásmech.

Konvertor je obvykly smesovací stu- 
peñ s elektronkou typu ECH.

Elektronky ECH 3 all mají spojenu 
tfetí mrízku hexody s mfízkou triody jiz 
v bance, u ECH4 a 21 provedeme toto 
spojení ha patici. Oscilàtor pracuje 
v tííbodovém zapojení, cívku zvolíme 

kondensàtoru C asi na H^dilkù (pfi 100- 
dilkové stupnici) a pfipojime kondensà­
tor 100 pF 1% do nasich svirek A a 
Z. Pouzivàme stfedovlnny rozsah a mà- 
me-li pfepinac sifky pàsma na pfijimaci, 
prepneme jej do polohy nejvètsi selekti- 
vity, abychom dosàhli co nejostfejsi in- 
dikace a tim pfesnosti. Prijimaè nasta- 
vime na kmitoèet, ktery se nàm vytvorf 
pfipojenim naseho 100 pF kondensàtoru 
k ladicimu kondensàtoru oscilàtoru, Pak 
kondensàtor 100 pF odstranime a kon­
densàtor C nastavime (vice uzavfeme) 
na kmitocet, ktery zùstal naladén na 
pfijimaci. Dilky na skàle oscilàtoru si 
zaznamenàme do grafu (bod b). Dàle 
ponechàme kondensàtor C v této poloze 
a do svirek A Z opèt zapojime konden­
sàtor 100 pF. Prijimaè pfeladime opèt 
na tento novy kmitocet, Dàle kondensà­
tor 100 pF odstranime a stupnici oscilà­
toru nastavime podle oka na pfijimaci 
a do grafu zaznamenàme bod c podle 
cteni na oscilàtoru. Stejnym zpùsobem 
pokracujeme az k bodu e. Nyni body 
abede prolozime krivku ostrou tuzkou, 
vytàhneme tusi a tim jsme s cejchovànim 
hotovi. Pouzijeme pfirozenè nini papiru, 
abychom mohli dostatecnè presnè cist 
hodnoty. Chceme-Ii mit odeety rychlé 
a bez grafu, nakresiime si stupnici 
pi imo ke kondensàtoru G, a to podle 
clànku „Dcleni pfistrojovych stupaie“ 
z cisla 5 Amater ského radia tohoto roku,

Vlastni mèreni neznàmydi kapacit 
bylo popsàno jiz v ùvodu.Je vsak vhod­
né, kdyz na grafu postup struenè napi- 
seme tak, jak je uvedeno v obràzku 2, 
ponèvadz pak mùze kterykoliv clen ko- 
lektivu bez dlouhého vysvètlovàni po- 
trebné mèfeni kapacity provést. Chce- 
me-li mèfit kapacity male prò kv a ukv 
za ponziti této metody, pak je vhodné, 
vcstavime-li do naseho oscilàtoru otoèny 
kondensàtor 10 az 30 pF s kruhovymi 
deskami a stupnici s jemnym delenim. 
Prijimac vsak musóne mit s dostatecnè 
ùzkym pàsmem; jistè vhodny je komuni- 
kacni superò et s ,,S“ metrem.

podle pouzitého pfijimace tak, aby kmi- 
tal s kapacitami C8 a C9 na zàdaném 
rozsahu stfednich nebo dlouhych vln. 
Presné hodnoty civek neuvàdim, pro- 
toze nebudou tak jako tak vzdy stejné a 
je nutno je zjístit pokusnè, Ostatné neni 
nic tézkého destai se s oscilàtorem na 
stfedni nebo dlouhé rozhlasové vlny.

Kmity oscilàtoru musi bytconejslabsi, 
proto volime odpor R4 co nejvètsi, pfi 
kterém oscilàtor jestè pràvè spolehlivè 
kmità. Je to jednak proto, aby se nezahl- 
til prijimaè a bylo mozno se dostat 
opravdu na nejnizsi kmitoety rozladè- 
nim pfijimace od oscilàtoru konvertoru, 
jednak proto, aby se s harmonickymi 
oscilàtory nesmèsovaly rozhlasové sta­
nice,

Tomu zabranuje také filtr na vstupu 
s indukenosti LI a kapacitami C1 a C2, 
ktery podstatnè zeslabuje vàechny kmi­
toety asi nad 200 kc/s, Cívka pro tento 
filtr mà zhruba stejnou indukenost jako 
pro rozhlasové dlouhé vlny. Spràvnou 
velikost zjistime tak, ze cívku s malym 
trimrem zapojime jako odiadovac a sua-
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Obr. 6

zime se odladit nëkterou stanici kólem 
200 kc/s, na pf. Deutschlandsender a 
pod. PodaH-H se to, mùzeme civku bez 
dalsich pokusû pouzit pro filtr, jinak mu- 
sime zjistit, kde nàm vlastnë pomocnÿ 
odladovac odlad’uje a podle toho upra- 
vit pocet zàvitù.

Odbocka na civce oscilâtoru L3 neni 
kritickâ, mùze bÿt asi v jedné desetinë 
aè jcdné tfetinë od anodového konce.

Vstup je ncladënÿ, s civkou L2, reso- 
nujici na prijfmaném rozsahu velmi 
dlouhÿch vln. Pii nejnizsim kmitoctu 
musi bÿt indukcncst vstupni civky znac­
nâ, dobfe zde vyhovuje treba vctsl fil- 
tracni tlumivka z eliminâtoru s vyjmu- 
tÿmi plechy jàdra nebo primàr sit’ového 
transformatoru pro 220 V (rovnez bez 
plechù) a pod. Civku by sice bylo moz­
no udëlat vÿmënnou, vëtâi indukcncst 
pro 10—50 kc/s a mensi pro 50—100 
kc/s, ale neni to nutné, konvcrtor pra- 
cuje bez velkého rozdilu v citlivosti 
i s jcdinou civkou na vstupu pro celÿ 
rozsah.

Vÿstupni signal odebirâme z tlumìvky 
L4, coz mùze bÿt obvyklâ vÿprodejnï 
tlumivka s hrnickovÿm jâdrem nebo 
i civka pro stredni ci dlouhé vlny ze 
Stare dvojky atd. Pro zvÿseni citlivosti 
konvertoru je dobré, kdyz tlumivka re- 
sonuje na mezifrekvenci (t, j. na kmito­
ctu, na kterÿ je naladën pfijimac za kon- 
vertorem) ■—■ tato résonance se projevi 
zvëtsenÿm sumera prijimace pfi vypnu- 
tém oscilâtoru u konvertoru.

Pfi uvâdëni do provozu vyzkousime 
nejprve, zda kmitâ oscilàtor, tim, ze 
zmërime mrizkovÿ proud triody a nala- 
dime pak podle pouzitého prijimace 
oscilàtor na zvolenÿ kmitocet (nejlépe 
v rozsahu 250 kc/s az asi 2 Mc/s). Ne- 
doporucuji ladit oscilàtor prilis vysoko, 
protoze pak vyjde celÿ dlouhovlnnÿ roz­
sah prilis üzkÿ. Po naladëni oscilâtoru 
na kmitocet ladime dâle jenom pfijima- 
cem. Cela kombinace pracuje pak jako 
superhet s dvojim smësovânim s ladënou 
prvni mezifrekvenci. Pfijimace za kon- 
vertorem je nejlépe pouzit nëjakÿ komu- 
nikacnf superhet se zâznejovÿm oscilâ- 
torem a vypinatelnou AVC. Dobfe by 
se osvëdcil i vÿprodejni MWeC nebo 
EZ6. Zpëtnovazebnf pfimo zesilujici 
pfijimac nebude asi vhodnÿ, nebot’ by 
jej oscîlâtor konvertoru prilis zahlcoval 
a nedostali bychom se na nejnizsi kmi- 
tocty, které ziskâme ladenim tesnë vedle 
oscilâtoru.

Kmitâ-li na pf. oscilàtor konvertoru 

na 800 kc/s a chceme pfijimat na 30 
kc/s, musime pfijimac za konvertorem 
naladit bud na 830 nebo 770 kc/s, tedy 
rozladitodoscilâtorunajednu nebo dru- 
hou stranu o zâdanÿ kmitocet. Prakticky 
je mozno pfijimat uz asi po rozladëni 
o 10—12 kc/s, kdy jiz prestavamo slyset 
oscilàtor konvertoru.

Na nejdelsich vlnâch kromë jiz uvede- 
nÿch GBR a NSS je obcas slyset fran-

jak sy vnxo zjiéîeîhi: sin dràti
Nejdfive si najdeme pertinaxovou 

trubicku o prûmëru 1 az 2 cm, dlouhou 
asi 10 cm. Na ni si navrtâme otvory 
o prûmëru 1 mm ve vzdâlenosti 5 cm. 
Pak vezmeme mëfenÿ drât, pëknë jej 
vyrovnâme, zbavime jej jakÿchkoliv 
smyeek a pozornë zâvit vedle zàvitu na- 
vineme na trubku na délku 5 cm. Zâ- 
vity k sobë stlacime, zmërime presnou 
délku (5 cm) a pozornë spocitâme cel- 
kovÿ pocet zâvitû. Tento celkovÿ pocet 
zàvitù pak dëlime péti a vyjde nâm po­
cet zâvitù na jeden bëznÿ centimetr dél- 
ky vinuti. Na pripojenÿch diagramech 
si pak velmi snadno zjistime cistÿ prû- 
mër mcfeného drâtu. Kfivky na diagra­
mech udâvaji zâvislost poctu zâvitù na 
jeden bëznÿ centimetr délky vinuti ku 
cistému prûmëru drâtu.

USUALI ^rir^ÀBÎ

-PRÛMÉP ORÀW-

2* BAIL NA

•y w

couzskâ FTA 2 na 16,8 kc/s, dâle sovët- 
skâROR asi na 30 kc/s, naseOLPasi na 
50 kc/s a nenf vyloucena ani dâlkovÿ 
pfijem stanic z Australie nebo Nového 
Zélandu.

Jistë bude i pro krâtkovlnného ama- 
téra zajimavé postavit sì tento jedno- 
duchÿ adapter a s jeho pomoeï probâdat 
tuto nejzazsi a obvykle màio znàmou 
cast spektra radiovÿch vln.

Na prvnim diagramu piati krivka c. 1 
pro drâty isolované smaltem, krivka 
c. 2 piati pro dràty isolované 1 krât hed- 
vâbim, krivka c. 3 piati pro drâty isolo­
vané 2 krât hedvâbim.

Na druhém diagramu piati kfivka 
ë. 4 pro drât isolovanÿ 1 krât smaltem a 
1 krât hedvâbim, kfivka c. 5 piati pro 
drât isolovanÿ 1 krât bavlnou a kfivka 
c. 6 pro drât isolovanÿ 2 krât bavl­
nou.

Toto urceni cistého prûmëru drâtu 
je desti pfesné. Vyjdc-li nàm prûmër 
drâtu’0,47 mm> tu pro vÿpocct zatizeni 
drâtu béreme prûmër o 0,02 mm mensi, 
a to proto, ze tim ziskâme jistotu v pro- 
poctu a tak vyrovnâme chybu, kterâ 
mùze vzniknout pripadnou nerovnosti 
drâtu, kterÿnavijime na trubicku. (VP)
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»ÎiÆXSK Y OSCILOSKOP
Kamil Donai

( Pokracováni )

Popisem konstrukce osciloskopu (esci- 
lografu) zakoncujeme serii clánkü o osci- 
loskopech, které mèly nasini ctenàrùm 
vysvètlit jejich dùlezitcst jako mèriciho 
prístroje a zásady, jimiz je nutno se ri- 
dit pii konstrukci. Pii koneeném prove- 
dení prístroje, tak jak jej dnes pfedklà- 
dáme, bylo prihlizeno, aby pfistroj mèl 
ony pozadované vlastnosti, které z neho 
acini neocenitelného pomocnika vsem 
tèm, kteri si ho postavi a nauci pouzivat. 
Vètsina soucástí je béznè na trhu, ovsem 
vyjma obrazové elektronky, kterou kaz- 
dy zájemee o podobny pristroj musi ob- 
itarat. Pouzit je mozno jak vojenské 
LB8, LB1 ci LB7/15 nebo civilní DG7-2. 
Prvé inají krásné ostrou stopu, DG7-2 
vètssi citlivcst.

Üvodem je nutno se zmínit o vlast- 
nostech. popisovancho csciloskopu. Pfi- 
stroj ma dva samostatné zesilovace. 
Svisiy zcsilovac s citlivcsti 10 mV má 
lineami prùbeh od 10 c/s - 900 kc/s. Ze- 
silovaè vodorovny ma. citlivcst 300 mV 
pro kmitoety 5 c/s - 900 kc/s. Gssová 
základna je vnitrní pilovà s rozsahem 
kmitoctù 10 c/s - 150 kc/s nebo základna 
sinusová 50 c/s. Pilové napétí casové zà- 
kladny je vyvedeno na zvlástní zdífku na 
pfednim panelu, coz umoznuje ponziti 
osciloskopu kesladování. Synchronisace 
je riditelná vkslní - vnitrní, vnèjsi nebo 
giti 50 c/s. Vystupy zesilovacù jsou ve- 
deny spolu s. kompensacnim napetim 
na zvlástní potenciometry, které umez- 
nují pesun obrázku po stinitku. Mrizka 
obrazovky je vyvedena na zdifku pro 
moznest modulace paprsku vnejsim na- 
pétím. V zadnf cásti je kolíková zástrcka 
s vyvedenymi napájecími zdroji pro pfi- 
pojeni vnéjsiho zesilovace, jimz zvètsime 
bud citlivcst na potfebnou hodnotu 
nebo pri zapojeni tohoto vnéjsiho zesi­
lovace jako katodovy sledovac ve formé 
sondy, jehoz vystup je pripojen primo 
na desticky obrazovky, je mozno pod- 
statnè rozsirit kmitcctovy rozsah pri- 
Stroje smèrem k vysokyni kmitoetùm.

Mechanická strànka stavby

Tak jak jsme si v predcházející eh 
cláncích rozdèlili konstrukci na nèkolik 
dilù, stcjnè jsme pcstupovali i pri vlastni 
stavbè. Pfístroj se skládá z predai a zad- 
ni stény - panelù, mezi nimiz jsou di- 
stancnirpi sloupky upeynèny oddèlovaci 
mezistèny ze zelezného plechu, které 
maji za úkol nejen konstrukci mecha- 
nicky zpevnit, ale téz • jednotlivé dily 
vzájemné odstínit nejen elektricky, ale 
téz magneticky. Jak je patrno z obr. 1 
a 2, na zadni oddèlovaci stenè je upeV- 
nena celá sít’ová cast veetnè sit’ovych 
transformàtorù, elektronck, tlumivek a 
kondersàtorù. Na ctyrech distancnich 
sloupcich je prichycena zadni kryci stè- 
na - panel s otvorem pro pristup k prí­
vodním kolíküm, pfepojovaci sífového 
napétí, pojistkám, propinaci vysokona- 
pét’ového zdroje, vypinaci zhavícího na­
pétí pro svisiy zesiloyac (pri ponziti 
vnéjSího zesilovace - sondy) a zmínené 
kolíkové zástrcce. Predai panel má 
zpredu stít'ek, kryty plexisklem, ze zadní 
cásti pertinaxovou desku ve velikesti 
predního panelu, do níz jsou zapusteny 
srouby a matky ovládacích elementu - 
prepinacü a . poten cióme trü. Na tuto 
sténu a na druhou oddèlovaci mezistènu 
ze zelezného plechu je téz upevnena 
pertinaxová deska, ncsouci casovou zá- 
kladnu. Pod dcstickou s casovou základ- 
nou jsou prepinac a potcnciomctr ca- 
sové základny spolu s potenciometrem 
synchronisace, které jsou odstínény od 
spodních pfepinacùfunkee adèlice 1 mm 
silnou zeleznou mezisténou, jez má srne- 
rem dolú dalsí stirici stènu, oddélující 
navzájem oba pfepinace (funkení a dè­
lie). Obrazovka je zasazena do kruho- 
vého bakelitového rámecku od stupnice, 
nejmensí provedení, které je na trhu. 
Ve tfcch bodech jsou kolem toholo rá­
mecku zapusteny speciální matky, do 
kterych je uchycováno fotografiche za- 
fízení pro zhotovování eseilogramú a 

ochranné plexisklo s event, rastrem pro 
obrazovku. Vlastní zesilovace jsou pro- 
vedeny na pertinaxovych dcskách, které 
Ize ctyrmi úhelnícky pevne zasadit a 
pritáhnout mezi obé zelezné mezistény. 
Ke zpevnéní je uzito ctyr skládanych 
distancnich sloupkû, které navzájem 
drzí vsechny stény v potrebné vzdále- 
nosti s dcstatecnou pevncstí. Tím je za- 
jisténa konstrukce po mechanlcké strán- 
ce. Zde nám názorné poslouzí néktery 
z obrázkú.

Sít’ová £ást
Près dvojity vypinac je privádena síf 

na vf filtr a sít’ové pojistky, odkud po- 
kracuje na prepojovac napétí, Sít’ové 
transform átory jsou dva, kazdy o prú- 
rezu asi 8-9 cm3. Jeden z nich má vinati 
anodové, druhÿ napétí zhavící. Hlav- 
ním úcelem tohoto rozdélení je moznost 
podstatnë snízit syeení obou transfer- 
mátcrú, které tak mají maiy rozptyl a 
spolu s oddelovacírai mezistënami ze 
zelezného plechu umozní pouzít obra­
zovky bez jakéhokoliv stinéní, aniz. by 
byla sebeméne patrna néjaká necstrost 
bodu. Anodovÿmi vinutími jsou napá- 
jeny anody dvou usmérnovacích elek- 
tronek RG12D60, jez napájejí vlastní 
filtraení cien LC. Anodové vinutí je 2x 
400 V s jedním vinutím prodlouzenÿm 
a odbockcu na 500 V a 600 V pro zdvo- 
jovac napétí, jímz je napájena obrazov­
ka. Pouzitá obrazová elektrcnka je 
LB8, která má oproti DG7-2 mensí cit­
livcst, ale podstatnë cstrejsí stopu. S oh le­
dern na rozméry byla odstranéna kovo- 
vá manzeta kolem stínítka. Pri irose 
opatrnesti Ize toto provést nejlépe tak, ze 
se kruh na dvou místech pilkou rozfízne 
a plnidlo-sádra opatrnc vylámc. Napá- 
jení obrazovky je provedeno z obvyk- 
lého retézce, jehoz poslední odpor je 
rozdélen ve dva o hodnotách 400 kï2 a 
150 kß a z jejich spolecného bodu je 
odebíráno jedno kompensaení napétí 
pro pesun obrázku po stínítku. Druhé 
napetí je pfivádéno na fidici potcncio- 
metry 2 Mß s lineárním piûbëhem près 
odpory rOOkôzkladnéhonapëtiT 380V. 
Dùlezité je volit kondensâtory v obvo- 
dé zdvojovace napétí na 1500 V-2 kV 
provozniho napëti, jinak podobnë jako 
ve schematu uzit dva v serii na 1000 V 
provoznich. Jak bylo jiz uvedeno, mfiz-

Pohled na otevfeny osciloskop se strany svislého zesilcvace, Mezi celai
sienou a prvñi mezisténou je desticka s casovou zàkladnou, pod ni kapa- Pohled zezadu na otevfeny osciloskop. Vyfez a zadni stënë umozñuje
city cOsù základny, stinicim plechem dole je oddëlen vsiupni delie. ze~ pristup k privodàm, pfepinacum a kolíkové zástrcce. Vyiez je uzavren

silovace. Uprostfedje zesilovac, v zadni cásti síiová cast. zdástnim krytem.
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Casová základna.
Vodorovny zesilovac. Soumérry stupeñ, vf kompensovany. V homi cásti 

potenciometry posunu obrázfcu ( 2 MQ) a zdirka mrizky obrazovky.

ka obrazovky je pres oddelovací kon­
densátory vyvedena ná zvlástní zdírku 
k privedení vnéjsího modulacního na­
pe tí. Na ridici mrízku obrazovky je tez 
privádéno na péti z cas ové základny, 
mající za úcel vhodné potlacit zpetny 
chod paprsku. Vsechna napetí zdrojù 
jsou vyvedena na pertinaxovou svorkov- 
nicku v borni casti tohoto dílu nad sít’o- 
Vymi transformátory, kam jsou z ostat- 
ních casti pfipcjeny jednotiivé píívodní 
kablíky. Filtracní kondensátory jsou 
obráceny pro úsporu mista smérem do 
zesilovacu. Vècchny tran stormátory, 
tlumivky, elektronky, kondensátory a 
ostatní soucásti sít’ové cásti jsou pevné 
prichyceny na uvedcné jiz mczisténé 
z 2 mm siíného zelezného plechu. Perti- 
naxová dcsticka, nesoucí sí f ové pfívody, 
prepojovac napetí, pfepínace a kolíko- 
vou zástrcku, je upevnéna na tuto mezi- 
sténu distaneními sloupky.

Casová základna

Pro pozorování opakujících se dèjù je 
v osciloskopu vestavéna casová základna, 
casto dnes uzívaného zapojení t. zv. 
„blockmg“ neboli rázující oscilátor. Je 
to pro mensí osciloskopy nejlépe vyho- 
vující zapojení, pracující s vyhovujícím 
prúbehem jak na nízkych, tak i vyso- 
kych kmitoctech. V jejím zapojení není 
nic neobvyklého. Vlastní oscilátor tvorí 
cívka L3, navinutá na ctyrhranné kera- 
mické kcstre. Závityjsou tyto: mrízkové 
vinutí má 13 závitú drátu 0 0,8 mm 
smalt a hedvábí, pod ním je 12 závitú 
drátu 0 0,45 mm smalt a hedvábí vinutí 
anodového. Jak je patrno z obrázku, pro- 
cházejí horké konce cívék t. j. konec 
mrízkového a zacátek anodového vinutí 
keramickymi pruchodkamizákladní per­
tinaxovou deskou primo na patici elek­
tronky, ktery je téz keramicky. Je to 
nutné pro dobrou funkei generátoru na 
vyssích kmitoctech. Na vystupu cscilá- 
toru je odporovy dèlie kompensovany 
pro vyssí kmitocty kapacitním delicem 
nastavenym pfi serizování pristroje. Ob- 
vykiy cien RC z odporu 0,2 Mí2 a 
ó,5 ¿íF upravuje prùbèh na nízkych kmi­
toctech. Anoda elektronky 12 BA6 je 
napájena pres znacny filtracní cien, 
z odporu 10 K? a kondensátoru 100 /¿F, 
ktery je nutny pro dokonaiy prùbèh 
nízkych kmitoctú. Ze studeného konce 
anodového vinutí je pres oddelovací 
kondensátory odebíráno napetí pro po- 
tlacení zpetného paprsku. Stínicí mrízka 

elektronky je pripojena na potencío- 
metr 50 kí2, na ktery je z funkcního pre- 
pinace privádéno synchroni s^ení na­
pétí, jehoz velikost ridirne zmínénym 
potenciometrem. Vncjsí synchronisacní 
napetí pfivádíme na zdííky pod funke- 
ním prepinacem, kdyz je tento ve své 
ctvrté poloze. Pies dèlie odebíráme cást 
zhavícího napétí pro synchronisaci a si­
ri usovou casovou základnu, které je 
vsak tfeba nckdy fázové upravit. Pilové 
napétí casové základny je téz pfivedeno 
na vystupní zdírku na spodní cásti prefi­
ní stény osciloskopu, odkud je mozny 
odbér pro sladování pfijimacù pomocí 
kmitoctového modulátoru.

Zesilovace

Vstup svislého zesilovace je priveden 
ze zdírek na stupñovity dèlie, jímz z pri- 
vádéného méreného napetí odebíráme 
potfebny dii, ktery vederne na vlastní 
vstup zesilovace. Dèlie je kapacitné 
kompensován a hodnoty kondensátoru 
nastaveny v hotovém pfístroji pifi seri- 
zování, nejlépe ctvercovymi kmity. Hod­
noty v délici jsou voleny tak, aby citli- 
vest zesilovace na 1 cm obrázek byla 
10 mV, 100 mV, 1 V, 5 V a 30 V. Pri- 
tom vstupní impedance je konstantne 
1,2 MD, na vsech uvedenych rozsazích. 
Z délice je napétí privádéno na ystupní 
zesilovac, osazeny elektronkou I2BA6, 
kteráje zesílí 30 az 
40krát. V anodo­
vém obvodé elek­
tronky vidíme za- 
razen kompensac- 
ní obvod, skláda- 
jící se z tlumivky 
Li o hodnoté asi 
2 mH a z vlastní- 
ho pracovního od­
poru 7,5 kD, ktery 
je slozen ze dvou 
j ednowato vych od- 
porú 15 kD. Para- 
lelnéjsou pfemos- 
tény trimrem 30 
pF. Stínicí mrízka 
dcstává potrebné 
napétí (presné 100 
V) pres odpor 64 
kD, ktery je slozen 
ze dvou odporu 
32 kD, zapojenych 
v scrii. Anodové 
napetí je dcstatec- 
né filtrováno elek-

troly ty 16 /iF, které napomáhají dobrému 
prenesu na nízkych kmitoctech. Katodo- 
vy odpor j e blokován velkym elektroly lem 
100 /zF, jehoz odpojením mùzeme za 
cenu poklesu zesílení asi na polovinu za- 
vest zpétnou vazbu, neprílis zlcpsující 
prùbèh. Z anody tohoto prvního zesilo- 
vacího stupne je zcsílené napétí privá- 
déno pres vazební cien RC o dosti vel- 
kych hodnotách na ridici mrízku druhé 
elektronky 12 BA6,kteráje zesílí asi 18- 
kráte. V anodé této elektronky jeíppét 
kompensaení obvod s tlumivkou 2 mH. 
Anodovy odpor je stejny jako u vstupní 
elektronky. Z anody této druhé elek­
tronky (V2) je vedeno strídavé napétí 
jcdnak pres vazební kondensátor na 
rozpínací zdírku a dále na desticku obra­
zovky. Z anody této elektronky je také 
odebíráno napétí pres oddelovací kon- 
densátor 0,5 ¿uF a pres dèlie, slozeny 
z odporu 220 kD a potenciómetro 2 kD 
na ridici mrízku tretí zesilovac! elek­
tronky (V3) v patricncm fázovém nato- 
cení opro ti fázi signálu na mrízce elek­
tronky V2. Z anody elektronky V3 je 
pak stHdavé napétí privádéno pres kon- 
densátor opét na rozpínací zdírku a na 
druhou desticku obrazovky. Z anody 
této elektronky V3 je pres odpor 100 kD 
odebíráno napetí pro synchronisaci. 
Mezi anody obou soumernè zapojenych 
elektronek je pripojen potenciometr 
l MD (t. zv. slahování anodi, kterym 

Soisly zesilovac osciloskopu. Ve spodní cásti vidíme pfedzesilcvaci stu~ 
pen, nad ním soumerny zesilovac s vystupem pres kondensátory na roz­

pínací zdífky.

*571
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plynule fídíme zesílení. V zásadé zde 
jde o zesilovac, popisovany v predeslém 
clánku.

Vodorovny zesilovac má soumérny stu- 
pen úplné shodny se soumérnym s tupnèm 
ztsilovace svislého, nema ovsem onen 
vstupní zesilovac. Casová základna 
dává sama napetí dostatecné vclké, 
které jesté snizujeme na jejím vystupu 
dèlicem a tento vodorovny zesilovac 
není treba stejné délat s tak velkou cit- 

Hvostí jako zesilovac svisi}-. Vystacíme 
zde tedy úplné s citlivcstí asi 300 mV 
na 1 cm obrázku. Pri pouzívání svislého 
zesilovace v prvni poloze funkcního pre- 
pinace (pozorování Lissajousovych ob- 
razcú) píivádíme napetí opét na zdírky 
pod funkením pfepinacem. Vystupy 
obou zesilovacújdou. jak bylo jiz feceno, 
na svislé a vodorovné desticky, pfi cemz 
vzdy jedna desticka je uzemnéna píes 
odpor 3 MP primo, zatím co druhá jde 

na potenciometr 2 Mß a odpory, pfes 
které privádíme kompensaení napetí 
pro posun obrázku. Potenciometry jsou 
lineární, vyvedeny po levé strane osci- 
loskopu záfezy a nastavujeme jimi obrá- 
zek do stfedu stínítka ci tak, jak prave 
podebujeme.

Kompensaení napetí je bráno z klad- 
ného (+ 360 V) a záporného napétí 
(— 280 V) filtracního retezce obra- 
zovky.
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Funkïni pfepinac

Pro pfipojenj vodorovného zesilovace, 
ëasové zâkladny, sinusové casové zâ­
kladny a synchronisace je vesta vën 
funkcni pfepinac.Ten je sestaven z dvou- 
destickového prepinace TB TESLA, 
kterÿ je upraven do 2 x 5 poloh, Pokud 
se nam takovÿ nepodari sehnat, ne- 
zbude nez si upravit bëznÿ pro 3x4 
polohy. Jak vîdime ze zapojeni, destic- 
kou D4 pfipojujeme na vstup zesilovace 
v prvni polozc vstupni zdifky, ve druhé 
poloze asi 0,5V rxj sinusové napëti ze 
èhaveni elektronky V4 pro ziskâni sinu­
sové casové zâkladny, ve treti, ctvrté a 
pâté poloze vestavënou casovou zâklad- 
nu pilovÿch kmitù. Destickou D3 pfi­
pojujeme jednak v 3 az 5 poloze kladné 
napèti na casovou zâkladnu. V prvni 
a druhé poloze je anodové napëti pfive- 
deno na odpovidajici nâhradni odpor. 
To ma za ùcci, ze casovâ zâkladna ne- 
rusi pri pozorovâni Lissajousovÿch 
obrazù ani pri uzitf sinusové casové zâ­
kladny. Druhÿm sbëracim kontaktem 
desticky D3 pfipojujeme na potencio- 
metr rizeni synchronisace synchroni- 
sacni pulsy, a to v prvni a druhé poloze 
je synchronisace uzcmnëna, ve treti po­
loze je zavedena synchronisace vnitrni 
z anody svislého zesilovace, ■ ve ctvrté 
poloze synchronisace vnéjsi, pfivâdënâ 
na vstupni zdirky vodorovného zesilo- 
va.ce a konecnë v pâté poloze synchro­
nisace siti, opët z delice v obvodë zha- 
veni elektronky V4. Souhrnnë tcdy:
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Pozorov.
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obrazcù

2 0 sinusovâ

3 vnitrni vnitfni- 
pilovâ

4 vnëjsi vnitfni- 
pilovâ

j

5 siti-50 c/s vnitfni- 
pilovâ

Stavební poznâmky:

Ke stavbe samotné je tfeba fici hlav­
ne tu zâsadu, ze stejrë jako na tento osci- 
loskop klademe dosti znacné pozadavky, 
jeste vètsi pozadavky klade stavba na 
toho, kdo se do ni pustí. Je to vsak nejen 
poctivé provedeni mechanické, ale radë- 
ji pomaîâ, promyslenâ a dok'onalâ piè­
ce, provâdënâ se skutecnÿm zâjmem, 
Jedinë tak mûzeme se nakonec dostat 
ku pristroji, jehoz dobrÿ chod jenâm 
odmènou, Jak je videt z obrâzkü, témëf 
vsechny pouzité odpory jsou pro 1 W 
zatizeni, vazebni kondensâtory bud ke- 
ramické nebo MP. Vsechny tyto drobné 
soucâsti jsou pfipâjeny do zâchytnÿch 
ocek, takze jsou mechanicky zcela pev- 
né. Kondensâtory v dèlicichjsouslidové, 

keramické a vzduchové trimry, v ob- 
vodu prepinace casû zâkladny keramic­
ké nebo MP.

Hodnoty soucâsti:
Sit’ovâ trafa: anodové:

Primär: 600 zâv, a 600zâv? 0 0,32mm 
Sekundär: 2 x 2300 zâv. 0 0,2mm 

+ 500 J- 800 zâv. 0 0,1 mm

zhavici:
Primär 600 zâv. a 600 zâv. 0 0,32 mm 
Sekundär: 75 zâv, 0 0,45 mm - 

usmërnovacky
38 4- 38 zâv. 0 0,9 mm - zesilovace 
38' zâv. 0 0,7 5 mm - volnÿch 6,3 V 

na kolikovou zâstrëku
75 zâv. 0 0,4 mm - casovâ zâkladna 
stinici vrstva 0 0,2 mm
75 zâv. 0 0,4 mm obrazovâ elek­

tronka
Obë sit’ovâ trafa jsou vinuta na jâd- 

rech prùfezu zhruba 8-9 cm2 se sycenim 
asi 6-7.000 gaussû.

Sitové tlumivky v obvodë anodového 
zdroje L5 a L6:

Jádra asi 3,5 cm2 vÿprodejni, na kaz- 
dém asi 4000 zâv. 0 0j25 mm. Vzdu- 
chovâ mezera 0,5 mm.

Vysokofrekvenéni tlumivky v obvodë si- 
tovÿch pfívodú L4 jsou bëzné vÿprodej- 
ní se60az lOOzávíty drâtu 0 0,9 mm.

Vysokofrekvenëni kompensaèni tlumivky L1 
a L2 maji 300 zâvitü drâtu 0 0,1 mm 
smalt a hedvâbi, kfizove vinuto na jâd- 
rech TESLA 012 mm. S ternito zâvity 
dostanete pfi témëf zcela zasroubova- 
nÿch jádrech indukcnost asi 2 mH.

Prepinac délice svislého zesilovace je 
upraven tak, ze spinaci poloha je vzdy 
ob jednu polohu. V mezipolohâch jsou 
vyhata z pfepinace volnâ kontaktni 
perka. Desálmeme tím mensí kapacity 
celého délice.

Uvedeni vehod

Po zhotoveni sitové câstî zmëfime 
vsechna stfidavâ napëti na transformâ- 
torech a po zasazeni usmërnovacich 
elektronek pfipojime tento dii na síf. 
Pfedem vsak umële zatizíme stejno- 
smërné vÿstupy, a to J 390 V odporem 
ci lépe odpory pro zâtëz asi80— 100 mA, 
t. j. hodnotou asi 4-5 kß pro 40 W(!). 
Jestë dùlezitëjsi je zatizit vÿstup vysoko- 
napèt’ového zdroje odporem asi 1 MP, 
kterÿm tak tece proud asi 1 mA. Jinak 
by nâm napèti velmi znacnë stoupla 
a snadno presâhla provozni hodnoty 
filtraènich kondensâtorù. Takto zatize- 
nou sit’ovou cast necháme v pYovozu asi 
5 hodin za stâlého kontrolovâni teploty 
transformátorú. Vydrzi-li zdroj tëchto 
5 hodin stâlého chodu, máme vètsi na- 
dèji, ze nám nevysadí ve chvili, kdy to 
rozhodnë nepotfebujeme. Dalsi dii, 
kterÿ budeme dâvat dohromadyje vo- 
dorovnÿ zesilovac, na jehoz desticce jsou 
v horni casti upevnëny jak potencio- 
metry posunu, tak i vsechny odpory fil- 
tracniho fetëzce obrazové elektronky. 
Abychom mohli zkouset obrazovku a 
vodorovnÿ zesilovac, musime desticky 
svislého zesilovace prôzatimné uzemnit 
près odpory 3 MP.Jestlize jsou propoje- 
ny obvody napâjeni obrazovky a vodo­
rovného zesilovace, mûzeme pfikrocit 
k jeho nastaveni. Nejprve uzemnime 
vstup, t, j. ridici mfizku elektronky V5. 
Po zapnuti pfistroje musime dostat na 

stinftku bod, jehoz polohu mûzeme 
mënit nastavením potenciómetro po- 
suvu. Po rozpojeni zkratu mfizky elek­
tronky V5 a bez signálu na jejim vstupu 
nemà se bod rozsifit do cârky. Je priro- 
zené, ze pfi obou tëchto zkouskâch je 
potenciometr stahování anod 1 MP vy- 
tocen na maximum nebo vûbec odpo- 
jen. Pak vyjmeme elektronku V6 a na 
vstup elektronky V5 pfivedeme sinusové 
napëti asi 0,5 V. Na stinitku destaneme 
cárku, dlouhou asi 1 cm. Jeji délku pfes- 
në zmèfime a zasuneme elektronku V6. 
Potenciometr 2 kP v mfizkovém dèlici 
elektronky V6 nastavime nyni tak, aby­
chom na stinitku destali presnë dvojnâ- 
sobnou délku vÿchylky. Hodnoty trimrû 
kompensace stejnëjako trimru vedouciho 
na dèlie pro V6 nastavujeme za pomoci 
nëjakého vf generâtoru, jehoz vÿstupni 
napëti mûzeme mërit. Pofadi nastaveni 
tëchto trimrû je opet stejné jako v pre- 
deslém pfipadë.

Nastaveni casové zâkladny je prove- 
deno trimrem, jimz sefizujeme kapa- 
citni délie, na vÿstupu pfi kmitoctech 
kolem 100 kc/s. Je vsak nutno pfi tomto 
nastavování kontrolovat prûbëh, coz 
prevederne tím, ze na svislé destiÓky pfi­
vedeme napëti asi 50 Vrv>.

Potom zapojíme svislÿ zesilovac veet- 
në vstupního délice. Pri nastavování po- 
stupujeme podobnë jako u zesilovace 
vodorovného. Nejprve zde vyrovnáme 
obë elektronky soumërného zesilovace, 
pak zasuneme elektronku predzesilo- 
vací a nastavime hodnotu trimru v její 
anodë. Nakonec vyrovnáváme vstupni 
dèlie. Pri vsech tëchto mëfenich je vhod- 
né pouzívat napëti asi do 1 Mc/s s prú- 
bëhem pokud mozno lineárním sinuso- 
vÿm nebo lépe ctvercovÿm.

Po nastaveni svislého zesilovace má 
osciloskop jiz pracovat s uvedenÿmi 
vlastnostmi. Zkontrolujeme funkení pre- 
pinaé, posun obrázku po stinitku, funkei 
rozpínacích zdírek pro pfivcdení mére- 
ncho napëti primo na dcsticku, modu­
laci mfízky obrazovky a chod potlacení 
zpëtného paprsku. A pak doporucuji 
znovu ponechat prístroj takto zapojcnÿ 
asi 5 hodin v trvalém provozu, aby se 
ukázaly pfípadné nedostatky. Je pfiro- 
zené, ée potenciometr ,,Jas“ je vytoëen 
na nulu, aby na stinitku tacbyla zádná 
stopa, která by je urcitë tímto dlouhym 
trvalÿm provozem poskodila. Tím ukon- 
cujeme popis konstrukce a vlastní návod 
na dilenskÿ osciloskop vhodnÿ pro nasi 
pokusnickou práci.

*

Sovëtskÿ prûmysl chystá nové typy 
televisorü, které jsou jiz pfipraveny pro 
vÿrobu. Jsou to televisor T2-A s 26 
elektronkami a obrazovkou 310 mm, 
jednodussí sedmnâctielektronkovÿ „Se­
ver" s obrazovkou 230 mm a televisor 
T4 se stínítkem 381 X 508 mm (prav- 
dëpodobné^irojekcni).

*

Laboratof moskevské radiotranslacni 
site zkousela pfenos televisniho pofadu 
bëznÿm mezimestskÿm kabelem na 
vzdâlenost 160 km (Moskva-Kalinin), 
Pfi pokusu se dospëlo k zajimavÿm po- 
znatkûm, pfestoze mezni kmitocet me- 
zimëstského kabelu byl asi 3 Mc/s, coâ 
odpovidâ kvalitë obrazu asi 250 fâdek.
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O KMITOÍTOVlí MODIJtACI
Arnost Lavante

Televisní vysílání v ÛSR získává si 
ëim dál tím vetsí oblibu u nasich obca- 
nù.Samozfejmë nechybëji mezi nimi ani 
amatóri, ktefí za pomoci svÿch „zásob“ 
se pustili do díla a sestavují televisní pri- 
jimace a radi se tak mezi prùkopniky 
této zajimavé technické novinky. Pfi 
konstruování pfijimacú nejde bohuzel 
jen o zásoby materiàlu, ale i o nashro- 
mázdéní zkusenosti a vèdomosti. A zde 
nalézáme veliké nedostatky. Jsou caste 
pfipady, kdy amatér nemà ani nejzàklad- 
-nejsi znalosti a pfece se bez nich ne- 
obejde, chce-li, aby jeho pràce mela 
alespoù trochu nadëji na ùspech a ne- 
tàpal v bezhlavém pfehazování sou- 
cástek a cekání na st'astnou nàhodu, kdy 
se nèco vydafi,.

Jednim z takovÿchto neprobâdanÿch 
úskalí je kmitoctová (frekvencní) mo­
dulace, která je nedílnou casti televis- 
ního vysílání a o které znacná cást ama- 
térú vi jen to, ze je „jiná“ nez amplitu- 
dová a nic víc.

Následující clánek má za úkol byt po- 
mocníkem pfi zaplnování této mezery 
ve vèdomostech.

MySlenka uzít kmitoctové modulace 
není nqvá. V obloukovÿch vysilacích, 
pouzivanÿch jestè pfed 1. svétovou vál- 
kou, se stiskem telegrafního klíce mènil 
kmitocet z jedné hodnoty na druhou. 
Õasto byla kmitoctová (frekvencní) mo­
dulace (dále jen FM) navrhována jako 
vÿchodisko z nesnází. Na pfíklad, kdyz 
zacínalo bÿt tësno na stfedních a dlou- 
hÿch vlnàch, vyskytly se hlasy, které ra- 
dily, aby se pouzívalo FM s malÿm zdvi- 
hem a stálou amplitudou a tím lépe vy- 
uzilo pásmo. Teprve hlubsí maternatická 
analysa odhalila pravou podstatu FM 
a ukázala, ze by se tímto zpúsobem nic 
na siri pásmà ncusctfilo a ze naopak pfi 
FM vzniká veliké mnozství postranních 
pásem.

Rázem zájem o tento zpúsob modu­
lace odpadl a FM byla dlouho povazo- 
vána za bezccnnou. Teprve postupné 
vyuzívání UKV pásem upoutalo pozor- 
nost technikú znovu na FM. Zde veliká 
potrebná sife pásma nevadila, ale zato 
se pocaly velmi vÿraznë projevovat její 
pfednosti — veliká odolnost vúci po- 
ruchám a. interferenci a i lepsí vyuzití 
vysilace. Také je mozné posta vit na urci- 
tém území velkÿ pocet vysilacú pracu- 
jících na stejnÿch nebo sobë blizkÿch 
kmitoctech, anlz by nastávalo nebez- 
pecí vzájemného rusení.

Pamatujme vsak, ze hlavní vÿhodou 
zústává malá náchylnost vúci atmo- 
sférickÿm a jinÿm poruchám. Pro pine 
uspokojivÿ pfíjem totiz staci, je-li uzi- 

tecnÿ signál jen 10 x silnèjSí nez po- 
ruchy. K dosazení stejného vÿsledku pfi 
amplitudové modulaci (dále jen AM) 
by bylo tfeba signálu aspoñ lOOkrát sil- 
nëjsiho. 'Znamená to v praxi deseti- 
násobné zvÿseni pomëru signálu k äumu, 
a to je znacné zlepsení. Proto se FM 
cím dále, tím vice prosazuje.

Bude dobfe, provedeme-li nejprve 
srovnání AM, FM a ©M (fázové mo­
dulace).

Jak známo, elektrické signály odpo- 
vídající lidské feci, hudbe, telegrafním 
znackám nebo televisním impulsion, ne- 
Ize vysílat do dálky primo. Musime je 
nejprve vlozit (namodulovat) na kmito- 
cty mnohem vyssí, které nase signály, 
feci, hudby atd. jakoby nesou. Pfi tom 
nazÿvànje signály o mensím kmitoctu 
signálem modulacním a elektromagne- 
tíckou vlnu, kterou jimi ovládáme, vlnou 
nosnou.

Ntjjednodussí strídavé napètí, které je 
základem vsech druhù periodicky se 
opakujicích kmitú,je napétí sinusové. 
Jakékoliv stfídavé napètí (na pf. téz 
trojúhelníkové nebo obdélníkové) Ize 
pomocí tak zv. Fourierovy analysy roz- 
lozit na celou fadu ciste sinusovjch napètí 
o rúzné amplitudè (t. j. velikosti vykyvu 
vlnovky od stfcdní osy), kmitoctu a 
fázi (to znamená o rozdílne polozeném 
bode, ze kterého ta která vlnovka vy- 
chází). Slozením, to je sectenímjednotli- 
vÿch amplitud pro kazdy kratickÿ úsek 
dráhy, které vlnovky probehly, za sou- 
casného dbání znaménka (téz polarity; 
je-li kladná, ampli tuda se pficítá, je-li 
záporná, odecítá se) vyjde opët púvodní 
prúbeh napètí,

Vznik tohoto ncjjcdnoduââího, základ- 
ního sinusového napètí vysvetluje obr. 1. 
Zde se polomèr kruhu A otácí po smc- 
ru hodinovÿch rucicek. Amplitudu sinu- 
sovky zastává v tomto pfípadé vzdy 
délka kolmice spuntóne na csu z bodu 
obvodu kruhu, kde se prave nachází 
vrchol polomëru A. Obvod kruhu-je, 
jak známo, dlouhy 2 st r, coz odpovídá 
obsahu 4 pravÿch úhlu, nebo jinak, 360° 
ùhlovÿm stupnùm. Kdyz tento obvod 
kruhu rozvineme do délky, t, j. kruh 
jakoby na jednom miste rozfízneme a 
narovnáme do prímky, pak Ize na této 
pfímce vyznacit bod ve vzdálenosti 
ti r/2 od pocátku (odpovídá V4 délky 
kruhu, tedy 90c). Stejnè tak body ve 
vzdálenosti 7t r (t. j, polovinë 180°), 
3 st r]2 (ve 3/1 obvodu = 270°) a 2 si r 
(opët na vÿchozim miste = 360°, pó 
opsání jedné plné obrátky).Jsou dúlezí- 
tÿmi mezníky na této primee. Kdyz pro 
kazdou hodnotu úhlu, ktery svírá polo- 

mër A s osou, vztycíme na odpovídajícim 
miste na práve rozvinutém obvodu kol- 
mici o délee rovné kolmici spustëné 
s vrcholu polomëru A na csu, a vrcholky 
vsech tëchto kolmic spojime plynulou 
carou, pak tato cára probíhá drahou 
vyznacenou na druhé polovinë obr. 1; 
bude opisovat sinusovku. Ve vÿchozim 
bode má nulovou amplitudu, která po- 
stupnë roste, az v miste odpovídajícim 
90° (se r/2 délky obvodu) nabude nej- 
vétgí hodnoty. Poté opèt klesá az do 
180° (t. j, sir z délky obvodu) na hod­
notu nulovou. Dalsí dráha pfechází na 
druhou strami csy (opacnou polarità) 
a po dalsích 90° prûbëhu, v miste 270*  
vzdáleném od vÿchoziho mista (zde 
'3 ti r/2 od pocátku), nabÿvà opët téze 
maximální hodnoty, jako jiz jednou 
mêla, ale pozor tentokrâte v opacné po­
larité. Pfi sledování vyznacené dráhy se 
znova vráti k ose, jako na pocátku, ale 
jiz o 2 ti r dále. Nás sinusovÿ kmit pro- 
bëhl 1 periodu. Urazil pfi tom vzdâle- 
nost 360° (po obvodu kruhu) nebo téà 
2 ti r. Pojomer kruhu, nazÿvanÿ téz ra­
dius, je obsazen po obvodu 2 st krâte, 
t. j. zhruba 6,28kràte. Délka obvodu, od- 
povídající délce 1 polomëru oksahuje 

- 360°/6,28 stupnû — 57,3°. Nazÿvâme ji 
téz 1 radian. Na celÿ obvod kruhu tedy 
pjipadá 6,28 radiánú a znamená to, ze 
sinusové napëti pfi probëhnuti 1 kmitu 
urazí vzdâlenost 6,28 radiánú.

Sinusové napëti obycejnë nezùstane 
stât po jednom kmitu a pokracuje ve 
sveni otáceni; kmitá dále. Kolikráte za 
vtefinu kmitne, takovÿ má kmitocct f. 
Na kazdÿ kmit se jeho polomër ampli- 
tudy A (jeho vektor T) otocí jednou 
dokola, t. j, opíse svÿm vrcholem dráhu 
6,28 radiánú dlouhou. Za vtefinu to pak 
ciní 6,28 . f radiánú, nebo jak jsme 
zvykli jinak psát tu (= 2 nf) radiánú. 
Protoze ani cas nestojí a ubíhá stále 
dále, pfibÿvà s ním i pocet radiánú. 
Oznacujeme to znackou t a píseme 
co t, coz znací, ze poëct ubëhnutÿch ra­
diánú je zâvislÿ od délky casu. Byl-li 
cas dlouhÿ 1 vt., pak kmity probehly 
1 o radiánú; trval-ii c^s na pf. 13 vt., 
pak je i pocet radiánú (pfebébnutá 
vzdálenost) 13krátc vètsi, tedy 13 tu.

Vrat’me se jestè jednou zpátky. Nás 
kmit zacal tím, ze jeho vektor A (polo- 
mer) se pocal otácet z vÿchoziho mista 
na ose, kde úhel, kterÿ svfral s osou, byl 
nulovÿ. Pak pcstupnë narústal, az pfi 
maximální hodnote amplitudy nabyl 
úhel hodnoty 90°. Ani zde se nezastavil 
a pcstupnë se zvëtsoval az do hodnoty 
360°, kdy vektor A se destai opët na své 
vÿchozi misto, Pfi dalsí otácce prohibai 
celÿ lento dëj znova. Jenomze hodnota 
úhlu, kterou pak pocítáme, je o (360° 
vëtsl (které vektor A urazil bëhem prvni 
obrátky), tedy misto 90° — 450°, misto 
180° — 540° atd. Vidime, ze tou mirou,

Obr. 1. Vysvetliije vznik sinusového napètí a jeho vztah k probëhnuté 
dráze v radiánech.

Obr. 2. Vektor ë. 2 pfedbëhl vektor c. 1 o 4â°, Sinusovky 1 a 2 
maji v dûsledku toho rozdil fáze o 45.
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Obr. 3. Modulaèní napèti ovlivñuje ampli- 
tudu VF. 0 nosné vlny vzniká modulovaná 

nosná vina.

jakou se nás vektor A otácí, pribyvá 
i stupñú, a to na kazdych 2 n radiánú 
obrátek 360°.

Ühel, ktery vektor A svírá s osou x, 
nazyváme fází vektoru. Ton mirón, 
jakou strídavé napétí kmitá a jak prí- 
byvá otácek vektoru, pribyvá i stupñu 
fáze, Kmitá-li nase strídavé napétí stále 
stejne rychle, pak pribyvá fáze stejno- 
mèrné s dobou (casem i).

Tím jsme si V hrubych rysech osvet- 
lili vznik sinusového napétí a múzeme 
se pokusit právé zjisténé vztahy napsat 
i matematicky. (Ñelekejte se matema- 
tiky, není tak strasná, naopak ucte se 
rozumét jcjím znakúm, Pomocí néko- 
lika malo písmcn a císlic Ize vyjádrit 
jednoznacné a prcsné slozrté deje.)

e = A sin a (1)
kdc e znamená okamzitou amplitud u 

kmitu
A je spicková hodnota vlny, 
ct predstavuje okamzity fázovy 

ühel,
ktery Ize oznacit jako 

a = ío t + &
zde ít> = 2 cif ™ úhlová rychlost otá- 
éení napéfového vektoru v radíánech 
za vterinu.

& = okamzity zdvih fáze, vyjádfeny 
v radíánech, ktery existuje mezi sku- 
tecné probíhajícím vektorem napétí a 
rovnomérné se otácejícím vektorem 
o rychlosti en t.

K tomu je tfeba krátkého vysvétlení, 
Nás vektor se roztocil rychlosti toD, Jiny 
vektor se otácí presne toutéz rychlosti co0, 
ale na pr. pfedbéhl nás první vektor 
o45t>.Tentorozdílvestupních(vzdálenost 
v radíánech) se nebude menit, nebot' 
oba vektory se otácejí stejne rychle. Je­
den nemüze druhy ani predhonit, ani 
zústat za nírnpozadu (viz obr. 2). Zústá- 
vá pouze mezi nimi stály rozdíl úhlu 
o 45°, nebojinak; stály fázovy ¿zdvih ®.

Obdobné je tomu i v pfípadé nasí 
rovnice. Misto dvon vzájemné závodí- 
cích vektoru, máme zde 'pouze vektor
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Obr. 4. Vektor wy diagram, znázorñujici vliv 
past rannidi pásem na okamzitou hodnotu vy- 

sledné amplitudy nosné vlny. 

jeden, ktery mel zapocit svoje otäceni 
v okamziku, kdy w t bylo nulou. Z jake- 
koliv priciny vsak nezacal, a naopak roz­
tocil se tfeba o chvili dfive, Pak probehl 
jiz urcitou drähu, t. j. urcity ühel 0 
do onoho okamziku, kdy ve skuteenosti 
mel zapocit se svymi obrätkami. Je to 
asi jako kdyby zävodnik v behu ne- 
pockal na vystrel startovaci pistole a 
rezbehl se drive. Ziskal by tim näskok. 
Obdobne mä i fäze naseho vektoru nä­
skok 0. Protoze se vektor toci rychlosti, 
jakou by se byl take tocii v pripade, ze 
by zapoäal svoje obratky ve sprävny 
okamzik, pribyvä od okamziku roz- 
behnuti jeho fäze rovnomerne, ale je 
vzdy o „näskok" vetsi nez by sprävne 
mela byt. Jinymi slovy jeho fäzovy ühel 
je o ühel & vetsi.

Uziväme takovehoto matematickeho 
vyjädfeni, abyehom nejen vyznacili, ze 
vektor se otäöi -a ze jeho fäze stäle pri­
byvä s casem (<d i), ale ponechäväme si 
i urcity fäzovy ühel po ruce (v nasem 
pripade ühel &), ktery v prübehu dal- 
äich obrätek vektoru züstävä nezme-

Obr. 5. Vektor A modulovanj fàgave; mèni 
svou polohu stìridavè smèrem B a C.

neny. Tato skutecnost noma zàdny vliv 
na rychlost kmitù, t. j. kmitocet sinu- 
sové vlny, ktery zùstàvà rìezmènén, ale 
my ziskàvàmc pohodlny zpùsob, kterym 
mùàeme nàzornc vyjàdrit rùzné fysi- 
kàlni zjevy.

Je tedy mozné tyto vyrazy sloucit 
do rovnice

e = A sin (cot + 0), (2)
kterà je obecnou rovnici stndavého na­
pèti sinusového prùbehu. Nosné vlny 
v radiotechnice byvajf vétsinom sinuso­
vého prùbehu a rekli jsme si jiz drive, 
ze pomocf modulacniho napèti ovlà- 
dàme nosnou vlnu, kterà se tim stava 
modulovanou. Z rovnice (2) vidime, ze 
Ize u nosné vlny mènit bud1 
a) spickovou amplitudu A v zàvislosti 

na modulacnim napèti; mluvime pak 
o modulaci ampìitudové,

b) nebo ùhei 0, kde modulaci oznaci- 
me jako ùhlovou. Kmitoctovà a fà- 
zovà modulare jsou jen dva od sebe 
odlisné pfipady ùhlové modulace.

Zde bude na miste si ujasnit, co to 
znamenà.

Otàci-li se nàs vektor stàle stejnou 
rychlosti, pak je i jeho kmitocet stàly. 
(Ma pouze jednu hodnotu, kterà se ne- 
mèni.) V tom pripadè nàm fàze stejno- 
mèrnè pribyvà. Predstavme si nyni, ze 
zvysime rychlost, kterou pribyvà fàze. 
(Viz obr. 6, prùbeh fàze.) Z pfedcho- 
ziho vykladu vypiyvà, ze je nutné, aby- 
chom zvysili i rychlost otàceni vektoru. 
To je vsak mozné jedinè tehdy, kdyz na- 
jednoUi skokovitè zvysime kmitocet o hod­
notu A fa a ponechàme jej i nadàle na 
vyssi hodnote. (Na teto vy§si hodnote 
vsak zùstàvà prozatim stàly, neméni se.) 
Jak vidime z obr. 6, pribyvà tedTàze

Obr. 6. Je~li modulacni signât pilového prü­
behu, pak pri fdzové modulaci odpovidà prù-. 
beh fàze modulacnimu napèti t. j. je také 

pilového prùbehu.

rychleji, kfivka jejiho vzcstupu je 
strmcjáí. Kdyz bychom ted chicli vràtit 
fàzi zpct na pùvodni hodnotu, kterou 
by byla mela v pripadè, ze bychom ji 
nebyli urychlovali, musili bychom fàzi 
zadrzet o tutéz hodnotu, o kterou ,,pre- 
rcstla" mezitim stejnomèrnè priby^a- 
jici (a . t (fàzi neovlivùovaného kmito- 
ctu), To zase znamenà, ze musóne sko- 
kem snifit kmitocet, tentokráte o hod­
notu mnohcm vètsi (protoze podle 
obr. 6 máme k tomu nyni kratsi cas) 
nez jsme jej predtim zvètsovali. Z toho 
je patrné, ze jakàkoliv zmèna fàze ma 
okamzitè za následek i zmènu kmitoctù, 
ale vidime tez, ze modulace fázová vy- 
volàvà zcela jiné zmèny kmitoctù, nez 
jaké prodèlàvà fàze. A obdobnë je tomu 
i pfi kmitoctové modulaci, kdy se spolu 
mèni fàze.

Rozdil mezi obema spocívá pouze 
v tom, ze pri modulaci fázové odpovidà 
prùbeh fàze prùbèhu modulacniho na­
pétí, a vyslednà kmitoctovà modulace 
je jakysi doprovodni zjev, kdezto pfi 
modulaci kmitoètové odpovidaji zmèny 
kmitoctù zménàm modulacniho napèti a prù- 
bèh fáze se stává odvislÿm od zmèny 
kmitoctù.

Jes tè jednou, trochu ucenèji receno: 
kmitoèef signàlu (okamzity) odpovidà 
rychlosti zmèny fàze s èasem.

’Kdyz se fàze mèni rovnomèrnè, to 
znamenà, kdyz rychlost zmèny fàze je 
stálá, pak je i hodnota kmitoctù stálá. 
Máme co dèlat se sinusovÿm kmitoctem, 
kde fàze © se rovnà co t (stàly kruhovy 
kmitocet).

Vsimnème si blize signàlu pfi ampli- 
tudové modulaci. Pfi této mènime spic­
kovou hodnotu amplitudy vf kmitoctù 
v zàvislosti na modulacnim kmitoctù. 
Kmitocet zmèn amplitudy vf kmitù od- 
povfdà kmitoctù modulacniho signàlu. 
Jak siine modulacnim kmitoctem ovlà- 
dáme vf napèti udàvà hloubka modu­
lace m. Tato je tudiz primo ùmèrnà 
amplitudè modulacniho kmitoctù.

Nastane-li pripad, ze modulacni kmi­
tocet meni vf kmity od hodnoty dvoj- 
nàsobné (vzhledem k amplitudè vfkmitu 
v nemodulovaném stavo) do nuly, mluvi- 
me o 100% modulaci; faktor modulace 
m se v tonato pripadè rovnà jednbtce.
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Na obràzku c. 3 je uveden pfipad, 
kdy modulacni faktor byl roven m — 
= 0,5, To odpovidà hloubce modulace 
50%. Vidime, ze okamzità hodnota 
amplitudy- vf signàlu A sleduje prubeh 
modulacniho stfidavého napèti Am sin

Vsimnème si, jak hodnota A ( I -f- 
udavà maximalni hodnotu amplitudy, 
kterou bude namodulovany signal vy- 
kazovat.

Nebudeme se poustèt do podrobnych 
matematickych rozborù amplitudovè 
modulovanych kmi tù. Zopakujeme si 
jestè jednou jejich vlastnosti.
a) Pfi amplitudovè modulaci'mènime 

ampli tudu nosného kmitoctu v zà- 
vislosti na tvaru a kmitoctu modu­
lacniho signàlu.

b) Vznik amplitudovè modulace Ize si 
snàze ujasnit zavedenim predstavy 
o dvou postrannich pàsmech, z nichz 
jedno je na kmitoctu
fo=fa A-F (F = kmitocet modulace) 
a druhé

fs=fa—F.
Pfedpokladem je ciste smusovy mo­
dulacni signal.

Vektorovy diagram na obr, 4 nàm 
osvetli vznik AM. Vektor nosné vlny 
A krouzi ve smèru udaném vodorovnou 
sipkou. Jeho amplituda zùstàvà stale 
nezmènènou. K této amplitude se pri- 
citaji amplitudy vektorù, predstavuji- 
cich postranni pàsma. Vektor spodniho 
pàsma pak krouzi rychlosti 2 njs — ra- 
diànù, zatim co vektor vrchniho pàsma 
ma rychlost 2 nf, = radiànu.

Oba jmeriované vcktory krouzi ko- 
lem vektoru A naznacenym zpùsobem 
a pficitajf se k nèmu. V dusledku toho 
se meni okamzità vyslednà hodnota na­
pèti e. Amplituda postrannich pàsem je 
zàvislà od modulacniho faktoru m a 
mùze dosàhnout pfi 100% modulaci 
(t. j. kdyz m = 1) maxima; poloviny 
amplitudy nosného kmitoctu.

V pripadè, ze modulacni signàl neni 
ciste sinusovy, Ize jej Fourierovou ana- 
lysou rozlozit na zàkladni kmitoèty, 
které maji urcity vzàjemny vztah fàze 
a amplitudy. Pro kazdy takovy zàkladni 
kmitocet pak vznikà 1 par samostatnych 
postrannich pàsem. Proto v pripadè mo- 
dulovàni feci nebo hudbou vznikaji vel­
ini slozità spektra postrannich pàsem. 
Chceme-li tuto slozilou modulaci pre- 
nàset, musóne pfenést i postranni pàs­
ma, z cehoz vyplyvà podminka, aby jak 
pfijimac, tak i vysilac vykazoval tà- 
kovou sifi pàsma, kterà odpovidà dvoj- 
nàsobku nejvyssiho jestè pfenàseného 
kmitoctu.

Celkovy vyzàfeny vykon obsazeny 
v postrannich pàsmech bude pfi 100% 
modulaci polovinou vykonu nosné vlny 
Nositelem modulacniho vykonu jsou 
vyiucne postranni pàsma. V dalsich 
càstech uvidime, ze veci se maji zcela 
jinak v pripadè vsech druhù ùhlovych 
modulaci, samozrejme i kmitoctové mo­
dulace, kde temer 100% modulacniho 
vykonu je obsazeno v postrannich pàs­
mech, Je dokonce mozné, aby nosny 
kmitocet za urcitych podminek zmizel 
ùplnè.

Pràvè tento dùlezity rozdil v rozdè- 
leni vykonu pùsobi, èe vysilac pro FM 
je tolikràt ùcinnèjsi nez jehoAM pro- 
tèjsek, Velikym nedostatkem amplitu- 
dové modulace je jeji nàchylnost k po- 

ruchàm. Jakykoliv zdroj poruch, af jiz 
atmosférického, prùrxtyslového anebo jì- 
ného pùvodu vyvolà v pfijimaci prudké 
zmèny amplitudy, které pùsobi velmi 
rusivè pfi pfijmu. Kazdy pokus oslabit 
vliv poruch, zeslabuje take pfijimany 
signàl. Nelze se proto u amplitudovè 
modulace jinak zbavit poruch nez do- 
statecné silnym signàlem, ktery by po- 
ruchy pfekryl.

Boj s poruchami velmi usnadni zave- 
dení kteréhokoliv druhu ùhlove modu­
lace, na pf. fázové (0M) nebo kmito­
ctové (FM). Amplituda vf kmitoctu mo­
dulovanych FM nebo 0M se neméni, 
takze pfijimac Ize vytvofit takovy, ze je 
temer necitlivy na zmèny amplitudy a 
tím i na poruchy. To mà za nàsledek 
podstatné zlepseni pfijmu.

Pfejdeme nyni ke zkoumàni vlast­
nosti fázové modulace. Bude dobré pfe- 
dem upozornit na okolhost, ze kmito- 
ètovà a fàzovà modulace patri mezi 
theoreticky nejobtiznèjsi obory v radio- 
technice a ze pro pochopení je nezbytnè 
tfeba osvojit si jasnou pfedstavu o vzta- 
hu mezi fàzi a kmitoctem.

Pfi fázové modulaci ovládáme modu- 
laènim kmitoctem fàzi vf nosného kmi- 
toètu. Pripomcñmc si jen, ze vè^stavu 
nemodulovaném narùstà fàze rovno- 
mèrnè s rychlosti ait. Vzpomeùme si 
také na nás úhel &, o ktery vektor A 
pfi rozbèhu predhèhl své spràvné misto. 
Tento ùhel zùstàvà pfi rovnomèrném 
kmitoètu stàly, mà urcitou hodnotu, 
kterà se nemèni.

Budeme-li tento ùhel 0 mènit v ryt- 
mu modulacniho napèti,a to tak, ze ve- 
likost zmèny ùhlu bude ùmèrnà ampli- 
tudè modulace a pocet "zmén bude rov- 
ny kmitoctu modulace, obdrzime modu­
laci fàzovou.

Pfi této se ùhel 0 zvètsuje (vektor 
pfedbihà svou normàlni rychlost), je-li 
amplituda modulace kladnà a zmen- 
suje se (vektor se zpozduje za svou nor- 
mální rychlosti), je-li amplituda modu­
lace zàpornà.

Na obr. 5 je tento stav vektorovè znà- 
zornèn. Pro lepsi pfehled si pfedstavme, 
ze misto, aby se vektor A otàcel kolem 
pocàtku 0 proti smèru hodinovych ru- 
cicek, ze se otácí strànka casopisu po 
smèru hodinovych rucicek rychlosti 
tüot tak, jak je to naznaceno sipkou 
u osy x. Pak ve stavu nemodulovaném 
stojf vektor A stàle na- stejném miste. 
Pocneme-li signàl fàzovè modulovat, 
bude vektor stridavè pfechàzet smèrem 
do polohy B a zpèt do polohy. C. Pfi 
nejvètÈich pripustnych amplitudàch mo­
dulacniho napèti desálme meznych hod- 
not d0niax.

Tato hodnota maximálního zdvihu 
fàze (jak nazyvàme rozdil fàze mezi 
stavem nemodulovanym a namodulo- 
vanym) je dàna konstrukci zafizeni. 
Hlavnim pozadavkem je jako vsude, tak 
i zde, aby pfi modulaci nenastàvalo do- 
dateené skresleni. To znamenà, aby vy- 
kyvy fàze vérne sledovaly zmèny modu­
lacniho napèti. Pfi fázové modulaci se 
tento pozadavek tezko splnuje, je-li 
zdvih fàze vètsi nez asi 30°. Jak pozdèji 
uvidime, odpovidà to velmi male zmènè 
kmitoctu. Tentó zdvih fàze je stejny pfi 
nízkych i vysokych kmitoctech (pri stej- 
né amplitude modulacniho napèti) 
Snadno si pfedstavite, ze to znamenà 
maiy kmitoctovy zdvih pfi nízkych tó- 
nech a veliky pfi vysokych (pfi vysokych 
tónech musi fàze rychleji a tim i èastèji 

prohibât od jedné hodnoty k druhé, to- 
toznè S vètsim kmitoctovym zdvihem), 
jinymi slovy je kmitoctovy zdvih z níz­
kych tónù maiy a u vysokych vètsi.

Protoze dodnes neznáme demodulá- 
tory, které by dàvaly vystupni napèti 
primo ùmèrné zdvihu fàze, ale pouze 
takové, které maji lineàrni prûbëh vy­
stupni ho napèti v zàvislosti na zmènàch 
kmitoctu a protoze fàzovà modulace vy- 
kazuje pfi pouzitelnych skreslenich vel­
mi male kmitoctové zdvihy, které dà- 
vaji malà vÿstupni napèti, nemà fàzovà 
modulace velikého praktického vy- 
znamu. Uzívá se jf pouze ve vysilacové 
technice pro FM, kdyz je kladen dùraz 
na velkou stàlost kmitoctu vysilace. 
V tom pfipadè se vysilac ridi na nèja- 
kém nizkém kmitoctu krystalem. Vf 
kmitocet z krystalu se moduluje fàzovè 
a aby vznikla z fázové modulace kmito- 
ctovà, musi modulacni napèti byt pfe- 
dem zvlàsté pfipraveno. Fàzovè modu- 
lovany signàl, nyni jiz vlastnè kmito­
ctové modulovany s velmi malym zdvi­
hem se mnohokràte nàsobi (az 2—3000 
kràte), cimz teprve nabÿvà svého prede- 
psaného kmitoètového zdvihu ± ^5 kc/®-

PferuSime tentokràte nase ùvahy, aby- 
chom lépe mohii strávit vsechny nové 
poznatky, které nezbytnè musime dobfc 
ovlàdat, chceme-li rozumèt fysikálním 
zjevùm spojenùm s 1M.

Zopakujeme si tedy jestè jednou; je-li 
rychlost zmèny fàze s casem stálá, je 
i kmitocet stàly. Kdyz rychlost zmèny 
fàze s casem neprobíhá rovnomèrnè, 
znamenà to, ze se kmitocet bud zvètsuje 
nebo zmensuje. Jinymi slovy, fázová 
modulace je vzdy doprovázena modulaci 
kmitoctovou (zmènou okamzité hod­
noty kmitoctu signàlu). Naopak kmito- 
ctová modulace nemúze existovat bez 
doprovodné modulace fázové.

Zkoumání otázky, jaká je prúvodní 
kmitoctová modulace pfi modulaci fá­
zové a naopak, a rozbor celé fady dal- 
sích zajimavÿch vlastnosti úhlové mo­
dulace probereme v dalsích cláncích.

* * . *
Kompensace brucení

U mnohastupnovÿch zesilovacû (nf) 
byvá slyset zbytkové brucení. Jeho prí- 
cinou (je-li filtrace v porádku) byvá ne- 
vhodné rozdèlení pfívodú na nulovém 
(zemnim) vodici, které se obtíznè od- 
strañuje jinym vedením jednotlivych 
montázních vodicù. ;

Za pfedpokladu, ze jde skutecnè 
o zbytkové brucení, vznikající úbytkem 
za zemnicími vodici, Ize je vyrovnat 
kompensanci. Mfízkovy odpor první, 
po pfipadè i druhé elektronky nebude 
pak pfipojen k nejblizsímu nulovému 
bodu, ale k místu, na nèmz je stfídavé 
napètí príslusné velikosti a fáze, potfeb- 
né ke kompensaci.

Pfi praktickém provádení úpravy se 
odpojí mfízkovy svod od nulového vo- 
dice a pripájejí se k nèmu dva dostatecnè 
dlouhé kablíky s krokodilky. Dvou kab- 
líkú je zapotfebí proto, aby se konec 
mfizkového svodu neocitl ani na okamzik 
,,ve vzduchu% coz by mohlo zpùsobit 
kromé prasknutí usních bubinkû i po- 
skození koncové elektronky a reproduk- 
toru. Krokodilkem hledáme vhodné 
misto pro uzemneni mfizkového svodu 
(i na kostfe), kde brucení zmizí. Me toda 
se hodí jen pro velmi slabé zbytkové bru­
cení.
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PBÍSPÉVEK K POK1JSÍJM O DOSATEMI DÃLKOVÉHO 
PÉÍ JMU TELEVISE.

Clánek pojednává o pfípravách a po- 
zorování pri príjmu prazského televis- 
ního vysilace v Rychnovë u Jablonce 
nad Nisou. Uvádí strucnÿ popis pouzi- 
tého zafízení a pfipomínky na cinitele, 
které mají vliv na dosazení uspokojivÿch 
vÿsledkû.

Pri zahájení pokusného yysílání na- 
§eho prvního televisního vysilace v kvet- 
nu t. r. vyskytl se problem, jakÿ bude 
jeho dosah,a kde bude jesté mozno tele- 
visní pofad pravidelnè sledovat, Z doby 
práce na Sestimetrovém amatérském 
pásmu bylo z mého mista konáno delsí 
dobu pravidelné spojení s nèkolika ama- 
térskÿmi stanicemi v Ppaze. Z tohoto dú- 
vodu nechal jsem smerovou antena pro 
52 Mc/s nadále vpùvodnim stava, V po- 
cátcích vysílání televisního poradu a 
zkusebniho obrazu prijímal jsem na 
kmitoctu 49,75 Mf/s obrazovou smés 
normálním komunikacním prijiniacem 
pro UKV s mezifrekvencí 3 M- /s. Za 
detekci pfijimace jsem zapojil osciloskop 
a pozoroval silnou nosnou vlnu obrazu, 
která mela tvar podle obr. 1. '

Obr. 1. Tvar nosné vlny obrazového signálu 
za detekci.

Nosná vina obrazu mèla stálou úro- 
veñ. Toto me vedlo k názoru, ze i obraz 
televisního programu by bylo mozno na 
televisní pfijimac dobfe sledovat. Nez 
jsem zapocal se stavbou pfijimace obrazu 
uvazoval jsem jakého zapojení pro dobry 
piíjemuzít. Nemél jsem speciální siroko- 
pásmové elektronky s malymi kapaci- 
tami a velkou strmostí (6F32-6AK5), 
s kterymi by bylo mozno postavit pfiji­
mac s prímym zesílenfm. Pro vètsi vzdà­
lenost od vysilace (85 km) by citlivost 
pfijimace sL prímym zesílením pfi ro- 
zumném poctu elektronek byla pro ne- 
ruseny pfíjem nedostatecná. Rozhodl 
jsem se proto pro stavbu superhetu s jed- 
ním vf stupnèm pfed smesovacem a ctyf- 
mi mf okruhy. Blokové zapojení pfiji­
mace obrazu je na obr. 2.

Pentody s velkou strmostí (televisní), 
rozsífené mezi amatéry z dob poválec- 
ného vyprodeje EF14, LV1 se pro kmi­
tocet 50Mc/s jiz dobfe nehodí, protoze

Obr. 2. Blokové schema pfijimace abraza.

Obr. 3. Sravnáni pomeru S a C tri druhû strm^ch pentod.

S 
mA/V

C vstupni 
pF

C vÿstupni 
pF

Rv stUDni 
= 50 M 7s 

(kû)
Räum 

kß
Cgi/a 
pF

6AK5 5 3,9 2,85 12 1,9 0,C2

EF14 7 9,5 8,2 2,1 0,85 0,01

LV1 9,5 10,2 6,6 3,2 0,80 0,005

jejich kapacity jsou znacné a vstupni 
odpor odpovidajici impedanci pffvodù 
a konecné dobè doletu elektronù mezi 
elektrodami je maiy.

Tabulka 3 udäva hodnoty dvou znà- 
mych elektronek EF14 a LV1 ve srov- 
näni s elektronkou 6AK5, (6AK5jepù- 
vodni oznaceni elektronky pouzivané 
v cizinè, 6F32 je stejny typ vyràbeny 
n. p. Tesla).

Kapacity elektrod elektronek pfipoci- 
tàvaji se k ladicim okruhùm a zhorsuji 
pomér L/C. Vstupni odpor elektronky 
pfipocitàvà se jako paralelni odpor k la- 
dicimu okruhu a zpùsobuje nàm jeho 
tlumeni, Pfesto, ze u okruhù zesilovacù 
pro sirokà pàsma zavàdime ùmyslnè 
s ohledem na sirokopàsmovost tlumeni 
resonancnich okruhù,je pro danou sifi 
z pfenàseného pàsma 3 Mc/s, (pcstacu- 
jici pro amatérské pfijimace s malou 
obrazovkou) vstupni odpor elektronek 
EF14 a LV1 dosti maly. Nema proto 
smysl delat Sirokopàsmovy zesilovac pro 
siri pàsma 5 az 6Mc/s, kdyz pouzità 
obrazovka ma jen takovou roziifovaci 
schopnost, pro kterou staci pfenàsené 
pàsmo 3 Mc/s.

Pfi nävrhu mf zesilovace pro televisni 
.-pfijimac narazime na otàzku,jaky kmi­
tocet pro mf zesilovac zvolit. U tóvàrnè 
vyràbènych prijimacù je mezifrekvence 
prijimacù volena okolo 24 Mc/s, coz od- 
povidà vlnové dólce 12,5 m. V tomto 
pàÈmu nepracuji siine rozhlasové vysi­
lace, takzc pronikàni silnych vysilacù 
a ruseni bude male. V mf zcsilovaci Ize 
s ùspèchem pouzit elektronek EF14 nebo 
LV1, protoze vstupni odpor pfi kmito­
ctu 24 Mc/s bude u EF14 jizokoIolO kß. 
Ve vzorku televisniho pfijimace je po­
nzi to mf zesilovace s rozlozenè ladènymi 
okruhy s siii pfenàseného pàsma 3 Mc/s. 
Nàvrh a vy-pocet tohoto zesilovace pro- 
bereme v samostatném clànku. Detekci 
tvofijedna poiovina dvojitédiody. (Elek- 
tronka Tesla 6B31). Obrazovy zesilo­
vac je osazen elektronkou EF 14, Vy- 
stupni napèti obrazového zesilovace se 
vede na katodu obrazovky LB8 a ovliv- 
nuje se jeji jas. Kontrast obrazu se ridi 
pfedpètim mf zesilovace.

Clenèni obrazu obstaràvaji katodovè 
vàzané multivibràtory se soumèrnymi 
zcsilovaci, které napàjeji oba pàry desti- 
cek obrazovky.'

Pfi pfijmu televisniho programu na 
vètsi vzdàlenosti nutno vènovat veskerou 
péci tomu, aby hladina signàlu, kterà se 
k nàm od vysilace jestè dostala, byla 
proti poruchàm co nejvètsi. Nelze tak 
proto pfi male biadine signàlu pouzit 
na vstupu pfijimace elektronek s velkym 
sumem. Nutno tedy zacit od zafizeni, 
kterym pfijimany signal zachycujeme, 
antenou. Uzil jsem smèrové anteny, 

kterà se sklàdà z trojnàsobného sklàda- 
ného dipolu s pfidavnymi prvky direk­
terem a reflektorem.

U trojnàsobného sklàdaného dipólu je 
provedena symetrisace a antcnni svod 
tvori souosy (koaxiàlni) kabel s impe­
danci 60 ß. Antena pfevysuje vrchol 
stfechy domu o 4 m. Jeji celkovà vyska 
nad zemí je asi 15 m.

Nyni je nutno signàl na konci svodu 
antenniho kabelu dàle zesilit, a ve smè- 
sovaci zmenit na kmitocet 24 MHz, a 
dàle zesilit v mf zcsilovaci obrazu. Vstup­
ni casti pfijimace musime proto vénovat 
co nejvètsi péci, abychom vf napèti 
obrazového signàlu prijatého antenou 
zesilili na potrebné napèti vstupu mf 
zesilovace bez rusivych sumù a pod.

Na vstupu vf cásti je uzito elektronky 
6AK5 zapojenc jako pentoda a smèso- 
vac tvofí dvojitá trioda 6J6 (Tcsla 
6CC31). Citlivcst celého pfijimace byla 
na vstupu asi okolo 100 //V pro 2 V na 
vstupu obrazového zesilovace. Nèkteré 
clànky, které byly jiz v nasich casopisech 
otistèné a které pojednávají o pfijima- 
cích pro televisní obraz, zrazuji ama­
téry od stavby superhetu z dùvodù po- 
tfeby speciàlnich mèricich pristrojù pri 
uvàdèni pfijimace do provozu. Sàm 
jsem mel v ùmyslu aspon vedle elektron- 
kového voltmctru, ktery jsem si zhotovil 
jiz drive, zhotovit si pomocny vysilac 
pro sladèni mf okruhù pfijimace. Ale 
zvedavost, jak bude televisní vysílání 
u mne vypadat, pfedhonila stavbu po- 
mocného vysilace a televisní pfijimac byl 
v provozu dfive nez pomocny vysilac. 
Pfesto doporucuji, aby ti zàjemci, ktefi 
se do stavby televisniho pfijimace super­
hetu pusti, mèli moznost pomocny vysi­
lac pouzit, Tim budou zbaveni zbytec- 
ného tápání pfi uvàdèni pfijimace do 
çhodu.

Moznà, ze nëkdo namitne, ze v Jab- 
lonci n. Nisou tam uz jsou kopecky a 
tam se UKV dobfe pfijimaji. To neni 
tak zeela pravda. Kopecky zde jsou, ale 
v mém pfipadë bohuzel prede mnou 
(tvofí mi pfekàzku). Rychnov n. Nisou 
lezi asi 450 m nad mofem v ùdoli, ob- 
klopeném kolem dokola kopci. Ve smeru 
na Prahu je mensi kotlina, ale primà 
viditelnost není. Pro maximálni'silu pfi- 
jímaného signálu je antena na Prahu na- 
tocena o 180°, t. j. reflektorem na vysi­
lac. Vysvëtluji si to tim, ze primo ve 
smeru na Prahù je za mnou vyssí kopec 
zv. Dalesicky (680 mn. m.) od kterého se 
vlny odrázejí a dopadaji na antenu ve 
vëtsi sile neà vlny primé, které jdou kot- 
linou, která má vysku asi 550 m n. m. 
Vzdàlenost pfijímací anteny od kotliny 
je asi 1,5 km a od kopce, ktery je v po­
zad i, 3 km.

Ve dneeh, kdy jsou vhodné podminky 
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pro direni UKV, slysel jsem v destarcene 
sile vysilàni sovétské televisni stanice, 
kterà vysiìà na stejném kmitoctu jako 
televisni vysilac Praha. Na 53,25 W/s 
bylo 18. srpna t. r. slyset v site 59— zvu- 
kovy doprovod angliche televisni sta- 
nice Kirk OJScotland. Na kmitoctu 
56,57 byl silny obrazovy doprovod.

Popisovany televisni pfijimac byl Sta­
ven do panelove jednotky jako zkusebni 
(pro ovéfovàni moznosti dàlkového pri- 
jmu televisniho vysilàni). Zvukovà càst 
nebyla soucàsti pfijimace obrazu. Zvuk 
je prozatim pfijiman na komunikacnf 
superhet s moznosti pfijmu kmitoctové 
moduìace. Tento je u mne slyset i na

PÂÎJEM TELEVISE V NEJNIÈSÏM BODË ËSR
Konecnë se mi destava casu k tomu, 

abych mohl také prispët vysledky svych 
pokusù v dâlkovém pfijmu televise. Jiz 
delsi dobukonal jsempokusy s dâlkovym 
prijmem televise a teprve v posledni 
dobë podafilo se mi dosâhnout veimi 
uspokojivych vyslcdkù. I kdyz vzdâle- 
nost pfijmu près 100 km byla jiz dâvno 
pfekonâna, dosàhl jsem znacného ùspé- 
chu tim, ze mûj televisni pfijimac je 
umistën vomiste s ncjnizâi nadmofskou 
vyskou v CSR t. j. u Dëcina. Z pocâtku 
jsem pfedpoklàdal, ze bude zeela ne- 
mozné prijimat v Polabském ùdoli 
prazskou tclevisi, nebot’ podle mych zku- 
senosti a zkusenesti jinych amatérù pra- 
cujicich na UKV se nepodarilo vyjma 
jeden pfipad zaslechnout zde prazské, 
amatéry pracujicf na UKV. Z toho dû- 
vodu bylo nutné pfi Polnich dnech ode- 
brat se s UKV zarizenim na okolni kopce 
(Sncznik, Chlum a pod.). Pouze se 
Snèzniku, ktery ma nadmorskou vysku 
721 m, podafilo se nam navâzat spoleh- 
livé radiofonické spojeni s Prahou. 
K tomu pfistupujeheste ta nepfiznivâ 
okolnost, ze smèrem na Prahu je v krât- 
ké vzdàlenosti od pfijimace mensi ko­
pec, ktery ztèzuje prijimaci podminky. 
Z pocâtku jsem pfedpoklàdal, ze jde 
o odrazové vlny s nëkterého vyssiho 
okolnfho kopce. Teprve pouzitfm sme- 
rové anteny jsem zjistil, ze nejsilnëjsi pfi- 
jem je tehdy, kdyz antena je natocena 
smèrem na Prahu.

nàhrazkovou antenu, a jisté nikde ne- 
bude cinit tolik potizi jej dokonale pfi- 
jimat jako obraz,

Jis tè se vsichni tèsime, az bude na 
trhu ke koupi dostatek elektronek 6F32, 
6CC31 a 6B31, s kterymi se nam bude 
pràce pii stavbè televisnich pfijimacù 
pro vètsi vzdàlenosti lépe dafit. Snad 
i obrazovky pouzivané v prvnfm nasem 
televisnim prijimaci vyràbéném n. p. 
Tesla budou postupné ke koupi a bude 
jen na nàs, abychom v§e dohonili a 
umoznili tak rozsifeni televise mezi nej- 
sirsi vrstvy naseho pracujiciho lidu i mi­
mo pfedpoklàdany dosah prazského te­
levisniho centra. Jar. Prochdzka

Uvedené zkusenosti a poznatky mne 
utvrzuji v nàzoru, ze hlavni podminkou 
dàlkového pfijmu televise je mimo vy~ 
konu a vysky anteny vysilace dostatecne 
citlivy pfijimac a dokonalà smèrovà 
antena.

Nyni bych se zminil o pokusech, kte­
rymi jsem dospèl k dosazenym vysled- 
kùm.

Televisni pfijimac jsem mol zhoto- 
ven jiz tehdy, kdy se jestè vysilalo po- 
kusnè na 61 Mc/s, ale nernel jsem pfilczi- 
tost jej vyzkouset. Teprve kdyz jsem se 
dovèdèl, ze dne 1. kvètna 1953 bude 
zahàjeno prvni ccskcslovenské televisni 
vysilàni, vypravil jsem se s celym zari­
zenim na jiz zmineny Sneznik, kde jsem 
se presvedcil na kontrolnim laditelném 
prijimaci, ze obraz a zvuk je na docela 
jiném kmitoctu nez pfi dfivejsfm pokus- 
ném vysilàni. Okamzity zàlìrok v tele­
visnim prijimaci nebyl mozny. Vysled- 
kem prvych pokusù tedy bylo, ze jsem 
pouze „slysel“ obraz a k tomu vysilany 
zvuk,

Po vymènè civek a sladeni pfijimace 
na novém kmitoctu vypravil jsfem se 
opèt na Snèznik, kde se mi tentokràte 
ihned po zapnuti podafilo zachytit zvuk 
i obraz. Muj tehdejsi pfijimac vypadal 
nàsledovné: Prijimac mèl pct pevnè 
naladènych vf stupnù, detekei, tfi stup­
nè obrazového zesjlovace,isolacni stupen 
a ctyri elektronky v obrazovém rozkladu 
a v fadkovaci. Pfijimac zvukuje super­
het na FM, jehoz vstiip jsem zapojil do 
pàtého stupnè sirokopàsmového vf ze- 
silovace urceného pro obrazovy pfiji­
mac. Tento pfijimac mèl mimo uvede- 
nych vf stupnù osm elektronek. Jako 
obrazovky jsem pouzival LB8, kterou 
jsem napajel 1,7 kV. Antenu jsem mèl 
ctyrelementovou. Spokojen s vysledky 
tohoto pokusu vràtìl jsem se do Decina, 
kde jsem se pokousel o pfijem prazské 
televise pfimo ve svém bydlisti, coz se mi 
v§ak z pocàtku nedarilo - zachytil jsem 
slabe pouze zvuk. Antenu pouzival jsem 
tutéz jako na Snèzniku. Pridàn^m dal- 
sich dvou vf stupnù jsem neziskal prak- 
ticky lepsich vysledkù, ponèvadz pfiji­
mac s tolika vf obvody stàvà se veimi 
labilnim a nàchylnym k oscilacim, Pfi- 
stoupil jsem proto ke stavbè superhetu, 
kterym jsem po nekolika ùpravàch pfi- 
jimal obraz sice jesté s maiym kontras- 
tem, bohuzel i s veskerymi poruchami 
vyskytujicimi se v okoli, zejména od za- 
palovacù mimojedoucich aut a moto- 
cyklù. Tyto mne rusily jestè ve vzdàle­
nosti 500 metrù.

Usuzoval jsem, ze pole pfijmu je pou­
ze fàdu nèkolìka /rV a proto jsem musei 
i tento pfijimac pfeStavet rozsifenim 
o jeden vf a jeden mf stupeh, takze nynf 
vypadà pfijimac nàsledovné: 2 stupnè 
vf, plus jeden dalsi vf stupen pro zvuk, 
smèsovac, osciìàtor, 4 stupnè mf, 3 stup­
nè obrazového zesilovace, z toho jeden 
jako invertor. LB8 moduluji tedy ve 
mfízce i v katodè. (Ovsem v obràcené 
fàzi). Po oddèlovacim stupni nàsleduje 
dvouelektronkovy fàdkovac, dvè elek­
tronky pro obrazovy rozklad, které maji 
riditelny stupen synchronisace, aby byìo 
mozno nastavit nejvhodnèjsi podminky 
pro synchronisaci se signàlem oproti po- 
ruchàm. Téz nastaveni ràdkového obra­
zového kmitoctu je vyvedeno, aby je 
bylo mozno presnè nastavit. Na stinitku 
obrazovky se objevuji téz poruchy ze 
site, takze bylo nutno pouzit sifového 
filtru, ktery tuto zàvadu càstecnè od- 
stranil.

Protoze pfi pfijmu rusily poruchy 
od zapalovacù mimojedoucich motoro- 
vych vozidel (bydlim asi 50 m od hlav- 
ni silnicc), rozhodl jsem se zkonstruovat 
jestè dokonalejsf antenu se zvysenym 
pfedozadním pomérem. Uspofàdàni 
jednotlivych elementù jc videt z obràz- 
kù. Abych se vyhnul jiz vpfedu zminè- 
nému kopei, bylo nutno postavit antenu 
ve vzdàlenosti asi 30 metru od pfijimace. 
Ponèvadz konstrukee anteny je dost 
Znacnych rozmèru a vàhy a umistèna na 
tèzce pfístupném misté (svah o sklonu 
asi 40 stupnù), byla jeji stavba veimi 
obtiznà. Na ùspèsném provedeni stavby 
se velkoumèrou zaslouzilisoudruziJ.Ka- 
menik a M. Matousek, ktefi pfi stavbè 
anteny obétave pomàhaii. Jednotlivé
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clementy anteny jsou zhotoveny z po- 
vlakovÿch elektro-instalacnich trubek 
o 0 29 mm, konservovány synthetic- 
kÿm smalterò a otvory jsou ucpány zát- 
kami, kocservovanÿmi barvou. Napá- 
jené elementy jsem uspofádal jako sklá- 
dané dipóly, abych zvÿsil konecnou im- 
pedanci a pfizpusobil impedancí na- 
pajece, kterÿ jsem mol k disposici. Po- 
uzitím obycejnÿch dipólù v takovéto 
konstrukci anteny snízil by se pfizpúso- 
bovací odpor (t. j. odpor souosého ve­
den! = koaxiálu) na hodnotu pod 8 
ohmù. S dychtivcsti jsem spola s mÿmi 
pomocníky ocekával dobu vysílánf tele­
vise, abych vyzkousel nove pcstavenou 
antenu. Bohuzel byl vsak pràvë v dobë 
televisniho vysílání vypnut elektrickÿ 
proud, takze byio nutno zkousku odlo- 
zit na prístí vysílání.

Teprve potom jsmc zkouseli novou 
antenu a shodli se na poznatku, ze mezi 
prfjmem na starou a novou antenu neni 
takfka zádného rozdilu, az na mensi 
poruchy se silnice. Sii jsme se podivat 
na antenu s blízkého vrchu, pfi cemz 
jsme zjistili, ze vrchol anteny je ve stejné 
vÿsi jako kopec, o nëmz byla jiz vpredu 
zmínka. Puvodní antena byla jestë vÿse. 
Nezbylo tudíz nie jiného nez antenu 
zvÿsit o 2 metry. Teprve potom se jevily 
mnohem príznivejsí pfíjmové podmín- 
ky nez s püvodní antenou. Poté jsem 
stale sied oval, pokud jsem byl doma, 
pfíjmové podmínky a pozoroval behem 
pcsledních tfí tÿdnû znacnÿ poklcs 
na síle pfíjmu (zvuk slabÿ a obraz ne- 
jasnÿ). Pfezkousením citlivcsti pfijimace 
jsem zjistil, ze tento je úplné v pofádku 
a proto jsem pricítal zhorsení pfíjmu 
spatnympodmínkám. Teprve pfi náhod- 
né rozmluvë v Praze jsem se dovédél, 
ze v té doté bylo vysíláno na náhradní 
antenu. Nyní pfijímám prazskou tele- 
visi v puvodní síle a to zcela spolehlive, 
pri cemz se kvalíta pfíjmu temer ne- 
méní. Pouze jednou, pri preletu letounú 
ve vÿsce asi 700 m nade mnou, se obraz 
i zvuk „rozhoupal“. Jasnë se zde proje- 
voval odraz od letounu. Tyto své po- 
znatky a zkuáencsti jsem pfedvedl neko- 
lika soudruhüm zajímajícím se o tele- 
visi, ktefí se rozhodli pestavit si také 
televisni pfijimace, pfi cemz jsem jim 
po technické stránce nápomocen.

Prijimaë v nynéjsí sesta ve vypadá 
takto:

Z anteny pfiyádí se signál na dvou- 
stupnovÿ sírokopásmovy pfedzesilovac, 
z nèhoz odbocuje obrazovÿ signal na 
smesovac urcenÿ pro obrazovÿ prijimac 
a na dva dalsí úzkopásmové stupne na- 
ladëné na zvukovÿ kanâl, na smesovac 
zvukového pfijimace. Tento má 2 stup­
ite mf zcsílení, jeden stupen omezovací, 
diskriminâtor, nf stupcñ a koncovÿ stu- 
pcà. Obrazovÿ prijimac po smèsovacim 
stupni má ctyfi sirokopásmové stupire 
m?zesileni (na 30 Mc/s), detekci a 3 stup­
ne obrazového zcsilovace, které veetné 
rozkladu se proti pùvodnimu uspofà- 
dání nezmënily, Z pccàtku jsem také 
pouzíval zvlástní anteny pro pfijem 
zvuku, které vsak nyni neni zapotrebi.

Vnèjsi oprava puvodnfho zafízení je 
palrná s pripojené fotografie. Na foto- 
grafii se nenalézà pfedzesilovac se smë- 
Jovacem v nynéjsim provedeni.

Nyni pracuji na sestavení kaskàd- 
nfho pfedzesilovace, pojehoz dokonceni 
vÿsledky své práce uvefejnim.

R. Dvorak

PRÍJEM TELEVISE V KROllKU SVAZARMU
Jes té pfed íes ti lety se myslelo, ze prí- 

jem televise je mozny jenom do vzdále­
ncsti píímé viditelncsti cd vysilace. 
V dúsledku tohoto názoru byl také roz- 
voj televise velmi brzdcn. S hlediska 
hospodárského bylo nemozné stavet pro 
kazdé vétsí mésto samostatny televisní 
vysilac.
? Pfcd péti lety bylo sensací, kdyz na 
pfíklad ve Francii televisní pofad z Pa- 
fíze (Eiffelovy véze) byl pfijímán na 
vzdálencst 80 km. Dnes v SSSR je ové- 
rena moznest pravidelného príjmu az 
do vzdálencsti 300 km.

Skupina technikú v Üstavu pro yy- 
zkum radiotechniky, s. Pochobradsky, 
Zajíc, Soupal a Krajcík zalozili televisní 
krouzek Svazarmu a po tfech tyduech 
•kolektivní práce mohou uvefejnit první 
úspésnévysledky v pfíjmu prazské televis­
ní stanice.

Televisní pofad je pfijímán pravidel- 
né (primo v ústavé), a to na dva pfiji­
mace. Jeden prijimac je csazen elektro- 
statickou obrazovkou o prüméru stí- 
nítka 125 mm. Druhy prijimac je pro- 
jekcní o velikesti plátna 40x60 cm. 
Oba pfijimace jsou zapojenyíia spolec- 
nou vf cást. Blokové zapojeni vysoko- 
frekvencního zesilovace je na obrázku.

Sífka pasma vf cásti je 6 Mc/s, citlí- 
vest 40 fj,W Prirozené, ze tomuto dílu 
pfijimace byla vénována nejvétsí po- 
zornest, protoze na nem závisí celÿ zdar 
dálkového pfíjmu.

Na projckcním pfijimaci je pfíjem 
obrazu dobrÿ, kontrastní, synchroni- 
sace fádek velmi dobrá. Synchronisace

JAK JSME SI VTBOJOVALI PRTNÍ MÍSTO
Príprava na 8. Vsesvazovou sou tez 

krâtkovlnnÿch radioamatérû Dosaafu 
vyvol la velké ozi ven í v práci sekce 
krátkych vln Saratovského krajského 
radioklubu. Pfípravy se zúcastnili ak- 
tivné ntjen zkusení krátkovlnní ama- 
téfi, ale i míadí radioamatéfi, ktefí 
si teprve nedávno esvojili pfíjem mor- 
seovky, Pomáhali zafizovat kolektivní ra- 
diovou stanici, rozmisïovat anteny a sta- 
vët novÿ pfijimac.

Nase prípraya na 8. Vsesvazovou sou- 
téz zacala stavbou nového vysilace. Na 
schúzích sekce jsme pesuzovali zapojeni 
vysilace a rozhodovalí se, jak korstruk- 
tivne vyresit jeho jednotlivé cásti. Pfi 
zhotovování vysilace jsme museli pre- 
konávat mnoho pfekázek. Tezce jsme 
pocit’ovali nedcstatek soucásti a materi- 
álú. Ale to nám nezabránilo v torn, aby- 
chom práci úspésóe dokoncili. 

obrazu je vsak slabsí. Úroveñ signálu 
nad sumém úplné vyhovující.

Pfíjem poradu na elektrcstatické 
obrazovee je velmi kvalitní, sum prak- 
ticky nevadí. Obraz délá dojem ozivené 
pohlednicové fotografie, trochu tvrdsí 
gradace. Synchronisace obrazu i fádek 
byla velmi spatná. (Byl zkousen jiny typ 
základen nez u projekcního pfijimace.)

Antena, která je umísténa 30 m nad 
zemí,mádva direktory, jeden skládany 
dipòi a reflektor. Za provozu byla na- 
tocena na maximální pfíjem. Svod je sy- 
metricky, dvojity stínény kabel, dlouhy 

*asi 120 m.
Nezávisle na zkouskách, provádénych 

pfímo v ústavé, byla provádéna (soudr. 
Krajcíkem a s. V. Kafkou) zkouska pfí­
jmu na amatérsky televisní pfijimac ve 
Svítkové (= pfedmestí Pardubic asi 
100 km od Prahy). Pfíjem za desti pri- 
mitivních podmínek byl dobry a pravi- 
delny.

Pfijimac má 4 vf stupné osazené elek- 
tronkami EF50, detektor s 6BC31 a 
obrazovy zesilovac 2xLVl. Obrazovka 
LB8.

Antena je 8 m nad zemí. Smérem na 
Prahu je volny prostor. Antena má tri 
prvky. Direktor, otevfeny dipòi a rcflck- 
tor. Na stavbu anteny bylo pouzito oby- 
cejnych elektro-irstalacních povreho- 
vych trubek 0 26 mm. Svod je nestí- 
neny, symetricky vodic je dlouhy 25 m.

Obraz byl citclny, avsak malo kon- 
trastní. Synchronisace spatná, hlavné 
u rádek.

Pfedbèzné vyslcdky pokusú i kdyz 
jßou získané jenom z doby nékolika ty- 
dnú, ukazujíjzepfíjem ccskcslovcrské te­
levise smérem na vydiod, prakticky az 
na Ccskomoravskou vysocinu, búde 
mozny a pravideíny.

Kolektiv zájmového krouzku si vytkl 
za úkol pestavit takovy pfijimac, ktery 
by pfi nejmensím poctu elektronek za- 
jistil pravideíny pfíjem televise v oblasti 
Pardubic. Dále chtéjí ovérít moznest 
pfíjmú na Ce skomoravskc vysociné a na 
veliké vzdálencsti.

Tato jejich cinnost je umoznéna pra­
ve podporou jak se strany závodní rady 
a red. ústavu s. Hlouska, tak také hlavné 
okresní a krajskou organisací Svazarmu.

Nas vysilac md dve prednesti: moz­
nost rychleho prechodu z jednoho pas- 
ma na druhe a zna.cne zjednodusene fi- 
zeni pri ladeni v hranicich kazdeho pas- 
ma. Prakticky staci pfi vysilani manipu- 
lovat jenom vlnovym pfepinacem osci- 
latoru. Stredni a koncove stupne ladeni 
nemaji.

Dobre fungujici zarizeni stanice vsak 
jeste ani zdaleka nestaci. Uspech v sou- 
tezi zdvisi take na kvalitni praci vysila- 
jicich operator^ a na slozeni druzstva. 
Proto soutezici nejen staveli novy vy­
silac, ale take aktivne pracovali na pas- 
mech, zdokonalovah se v prijimani a vy­
silani. Prcste se vsistranne pfipravovali 
na tvrdy boj, ktery se obvykle pfi sou- 
tezich rozpoutava. Jenom v roce 1952 
navazala kolektivni radiova stanice 
UA4KCE pfi Saratovskem radioklubu 
vice nez 4500 oboustrannych spojeni 
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vice nez dvakrát tolik jako v roce 1951. 
Velkou cast téchto spojení navázali nej- 
lepsi opera ter i radi ové s tan ice Benjamin 
Koskarov a Vladislav Grisin.

Na základé zkusenosti z minulych let 
jsme prisli na to, ze v soutézi kolektiv- 
nich stanic je nejvyhodnéjsí, skládá-li se 
druzstvo nejménè ze tri clenù, pri cemz 
soucasnè pracuji dva operateti a pouzi- 
vaji pfi tom dvou pfijimaèù. Po dvou 
hodinách se stfídají s tretím clenem 
druástva, ktery zatím po dobu jejich 
práce odpocíval. Má tedy kazdy z ope- 
rátorú po ctyrech hodinách práce dvé 
hodiny prestávky.

Pro vétíí operativnost je klíc u první- 
ho i druhého operátora. Vysilac je umís-¿1 
ten tak, aby oba operátori meli moznost 
jej rychle pfeladit na potrebny kmitocet.

Základní práci vykonává první ope- 
rátor. Druhy sleduje satanice, se kterymi 
bylo navázáno spojení a zaznamenává 
je podle predem pripraveného seznamu 
kraje. V prípadé nutnosti pomáhá první- 
mu operátorovi navazovat spojení s pro- 
tistanicí naladením vysilace na její kmi­
tocet. Je-ii slabá slysitelncst signálú a 
velkych poruch, prijímá druhy operá- 
tor zároveñ s prvním. Mohou tak pfi- 
jmout cely vvsílany text bez zdrzujícího 
dotazování. Kromé toho sleduje druhy 
operator na vsech amatérskych pásmech 
slysitelncst stanic a oznamuje prvnímu 
operátorovi zlepsení podmínek pro Sí- 
reñí radiovych vln v torn cí onom pásmu.

Toto rozdélení povinností jsme si bé- 
hem cinnosti radiové stanice UA4KCA 
nejednou provéfiíia plnése csvédcilo.

Poslední tyden pred soutézí byl plny 
úsilovné práce. Systematicky jsme sle- 
dovali citinosi krátkovlnnych amatcr- 
skych radiovych stanic, provérovali jsme 
si celou nasi stanici, rozpracovávali jsme 
podrobny plári a taktiku pro soutéz.

Konecné nadesel den soutéze. Na 
amatérskych pásmech vládi jiz od rána 
cily ruch. Zvlást’ mnoho stanic bylo na 
pásmu ctyricetimetrovém. My sami jsme 
zacali právé na tornio pásmu. K hlavní- 
mu prijimaci si sedi B. Koskarov.

V prvních hodináchjsme pfevázne vy- 
sílali jenom vscobecnou vyzvu „wsem“. 
Ponévadz této taktiky pouzívaly kromé 
nás mnohé jiné stanice, nedávala nám 
zádoucí vysledky. Muselijsme jí zmenit. 
Zatím co jeden operátor navazoval spo­
jení, druhy hledal novou stanici. Vy­
sledky se okamzité zlepsily.

Je treba poznamenat, ze mnozí krát- 
kovlnní radioví amatéfi si vyberou urcité 
oblíbené cásti pásem a pak ,,sedíí£ pfe- 
devsím na nich. Proto, chceme-ii üá- 
vázat spojení s co nejvètsím poctem sóu- 
tézících, musíme i pri vysílání vseobecné 
vyzvy systematicky ménit kmitocet. To 
se ovsem netyká provozü, které je nej- 
lepsí provádét se vsemi stanicemi na 
tomtéz kmitoctu. S protistanicí vsak ne­
ní nutné pracovat na stejném kmitoctu. 
Naopak, je lepsí, kdyz stanice pracuje 
na jiném kmitoctu, protoze to umoz- 
ñuje navazovat oboustranné (duplexní) 
radiové spojení.

Za první tí i hodiny soutéze nás podle 
poclu spojení pfedhonilo 12 radiovych 
stanic, pocítaje v to 5 stanic kolektivních. 
Zvlást’ pozorné jsme sledovali práci ra­
diové stanice UA3KVA prí Kaluzském 
radioklubu. Jejich druzstvo prokázalo 
jiz v nékolika soutézích své vysoké kva- 
lity. V prvních trech hodinách byl i pred 
námi o tfi spojení. Tento náskok získali 
v první hodine soutéze.

V 13 hod. 15 min. moskevského casu 
jsme lento náskok vyrovnali. S kazdou 
hodinou se zvélsovaí náskok v naváza- 
nych spojeních v nás prospéch.

A jiz skoncila první etapa. Za 12 ho- 
dinjsme navázali 262 spojení— o 25 spo­
jení vice nez byl vsesvazovy rekordz roku 
1952. Pred námi byly jesté tri kolektivní 
a nékolik individuálních radiovych sta­
nic, které rovnéz pfekonaly loñsky re- 
kord. To svédcí o nezvykle rychlém tem- 
pu soutéze.

Ale boj se jesté neskoncil— pred námí 
je druhá ctyriadvacetihodinová etapa.* * *

Dva tydny mezi obéma etapami byly 
naplnény houzevnatou, úsilovnou prí- 
pravou. Abychom védéli pfedem, kdy 
bude mozno co nejrychleji navázat spo­
jení s krátkovlnnymi radiovymi ama- 
téry sestnácti svazovych republik, urco- 
vali jsme si pfcsné, v ktcrou dobu jsou 
radiové stanice jednotlivych republik 
nejlépe slyset. Soucasné jsme sledovali 
vysílající stanice z ruznych oblastí So- 
vétského svazu a provérovali jsme za- 
rízení své radiové stanice.

Konecné byla zahájena druhá, závé- 
rccná etapa soutéze. Zvlásrní program 
této etapy urcil i nasi taktiku. Pracovalo 
se takrka bez vseobecnych vyzev. Zací- 
nalp se vecer, kdy sfreni radiovych vln 
na pásmu 20 m se jiz zhorsijo a zlepsené 
podmínky na pásmu 80 m jeãtè neza- 
caly. Proto oba operátori vyhledávali je­
nom radiové stanice, které pracovaly na 
amatérském pásmu 40 m. Za první dvé 
hodiny jsme navázali vseho vsudy 20 
spojení. V následujících hodinách byly 
vysledky jesté horsí.

V noci jsme pracovali strida ve na pás­
mech 40 a 80 m. Od 6 hod. ráco druh^ 
operator pravidelné chvílemi pcslouchai 
na pásmu 20 m; bylo na nem jesté ticho. 
V 7 hod. 50 min. se na ncm objevila

NOVÃ ZAJÍMAVÃ ZAPOJEWÍ

Kmitoctové modulovany UKV 
pomoeny vysilac

Obr. 1 predstavuje jednu z konstruk- 
cí, vystavovanych na 11. Vsesvazové 
radiové vystavé. Jde o pomoeny vysilac 
pro sladbvání zvukové casti televisorù.

Obr. 1

velmi dobre slysitelná radiová stanice 
UAOKSB Irkulského radioklubu Dos- 
aafu. Byla to ocekávaná stanice. Rych­
le jsme preladili vysilac a navázali jsme 
spojení. Potom jsme jesté navázali spo­
jení s peti radiovymi stanicemi nulté 
oblasti.

Za 12 hodin jsme navázali 95 spojení 
s amatérskymi radiovymi stanicemi ze 
67 oblastí Sovelského svazu.

Nadesla nejvhodnéjsí doba pro splné- 
ní tfetího bodu soutéze: navázat spojení 
s krátkovlnnymi radiovymi amatéry sest­
nácti svazovych republik, Za 3 hod. 
18 min. se nám podafilo navázat spo­
jení s radiovymi stanicemi z patnácti 
svazovych republik. Nebylo navázáno 
spojení jenom s krátkovlnnymi amatéry 
Tadzické SSR. Probéhla hodina, druhá 
— nic se nedélo. Abychom zkrátili dobu 
pro navázání spojení s krátkovlnnymi 
amatéry vsech svazovych republik, za­
cali jsme navazovat opét spojení s jed- 
notlivymi svazovymi republikami. Se 
vsemi sestnácti svazovymi republikami 
jsme se spojili za 5 hod. 45 min. Pokusy 
zkrátit tentó cas byly neúspésné . . .

Soutéz skoncila. V první Clap'S jsme 
zaujali ctvrté misto. Ve druhé etapé 
jsme se dcstali v navázání spojení s ra- 
diovymi stanicemi z co nejvétsího poctu 
oblastí za 24 hodin nepretrzité práce*  na 
tfetí misto. A v navázání radiovych spo­
jení s predstaviteli sestnácti svazovych 
republik v nejkratsím case jsme mezi 
kolektivními radiovymi stanicemi byli 
první. Nase druzstvo bylo pocténo cest- 
nym a zavazujícím titulem sampiona 
v radiovych spojeních Dosaafu SSSR na 
rok 1952.

B. Senkov
nácelník radiové stanice UA4KCA, 
Saratovského oblastního radioklubu

DOSAAFu

Oscilátor (Es) osazeny puvodne elek- 
tronkou 6C2C (= 6J5) Ize osadit neja- 
kou podobnou elektronkou jako EBC11, 
6BC32, po pf. RV12P2000 jako trioda. 
Pracuje v tfíbodovém zapojeni a je roz- 
ladován reaktaneni clektrpnkou — 
= 6>I<4 (= 6AG7, mozno nahradit 
EF14, LV1 a pod.), která pracuje jako 
kapacita. Modulacní napetí dodává 
detektorovy prijimac naladény na mist- 
ní stfedovlnnou stanici nebo prenoska 
pripojená misto detektoru (cárkované). 
K plnému promodulování (zdvih i 75 
kc/s) je zapotrebí na mfizee 6AC7 asi 
0,2 V strídavého napetí. U EF14 bude 
treba vétsího napetí. Hloubku modulace 
Ize fídit potenciometrem 1 Mí?. Vystup­
ní napetí se odebírá z oscilátoru vazební 
smyckou, nafizuj e se potenciometrem 
0,5 Mí? a vyvádí souosym kabelem.

Hodnoty: L3je vzduchová cívka 0 14 
mm, dlouhá 21 mm, vinutá drátem 
0 1,45 mm (9 záv. = 0,5 jwH). Prí 
stfední poloze kondensátoru 4-P15 pF 
kmítá oscilátor s tonto cívkou na kmito­
ctu 56,25 Mc/s (zvuk prazské televise). 
Vf tlumivka v anodovém pfívodu osci­
látoru má 160 záv. drátem 0,1 závit 
vedle závitu na odporovém tèlisku (púl- 
wattovém). Cívky Lj a La mohou byt cel- 
kem libovolného provedení a indukcností 
pro stfedovlnny rozsah (Ls = 180/zH).

Amatérské RADIO
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Obr. 2

Ùsporné zapojeni

Podstatny dii anodového proudu spo- 
trebuje koncovà elektronka. V baterio- 
vych prìjimacich, kde je kazdà wattho- 
dina drahà, se snazime o jeho hospo- 
dàrné vyuziti. Jedna z moènych ùprav 
je na obr. 2. Klidové predpéti z rrdiz- 
kové baterie posunuje pracovni bod 
elektronky do polohy, kde je klidovy ano- 
dovy proud maly. Tim je omezena i am- 
plituda zesilovaného signàlu. Zvètsi-li se 
zesilovany signàl na pr. pootocenim re- 
gulàtoru hla si tosti, nastalo by skresleni. 
Proto cast zcsileného str idavého proudu 
odboci z anody koncové elektronky 
pres kondensàtor Ca a protékà dclìèem 
z odporu Ra a R3. Odpor R3 je pfcmos- 
ten usmèrnovacem (6-8 desticek), kte- 
r^m projdou liché pùlvlny stridavcho 
proudu, zatim co sudé vytvori na odporu 
R3 ùbytek na napèti, zmensujici klidové 
zàporné predpéti, takze elektronka pra- 
cuje s vétSim strednim anodovym prou- 
dem nez prve. PFiblizné hodnoty: mriz- 
kovà baterie 5-6 V (cast anodové bate­
rie), R3 volime v mezich 100-600 kilo- 
ohmùaR3 kolem 30 az 400 kiloohmu.

Jednoduchy osciloskop.

Konstruktcr osciloskopu podle obr. 3 
obdrzel na 10. Vsesvazové vystavè radio- 
amatérské tvorivosti diplom prvniho 
stupnè a cenu. Osciloskop obsahuje 
obrazovku s elektrostatickym vychylo- 
váním o prùmèru stfnitka 50-100 mm, 
svisly zesilovac s elektronkou 6>K7 (Et, 
mozno uzít EF22), fantastronovy gene­
rator pilového napèti s elektronkami 
6}I{7 a 6C5 (E2 a Es) a sit’ovy zdroj.-

Vertikàlni zesilovac je proveden jako 
nizkofrekvencni odporovè vàzany zesi­
lovac a prenàsi pàsmo 25 Hz-120 kHz. 
Proudovà zpètnà vazba, vznikajicf na 
neblokovaném katodovém odporu, 
zmensuje skresleni zesilovaného signàlu. 
Pfemostime-ìi R*  kondensàtorem = 
= 20-30 pF, vyrovnà se kmitoctovà Cha­
rakteristika v oblasti vyssich kmitoetù. 
Zvetsime-li velikost C*  na 5000-10000 
pF, stoupne ponèkud skreslenf zesilo- 
vace, ale zvetsi se citlivost osciloskopu.

Prednosti pouzitého generàtoru piio- 
vého napèti je velkà lineàrnost a velmi 
kràtkà doba zpetného chodu paprsku. 
Kmitocet casové zàkladny se nastavuje 
hrubè prepinànim odporu nezvyklych 
hodnot (0,6 - 6 - 60 megaohmù), jemnè 
se nafizuje otocn^m kondesàtorem Ca. 
Je-li maximàlni kapacita tohoto kon- 
densàtoru 1000 pF, je moèno s nim ob- 
sàhnout na kazdém rozsahu pàsmo kmi-
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Obr. 3

toctü v pomèru 1 : 7. Kmitoèet casové 
zàkladny je synchronisovàn kmitoètem 
pozorovaného prùbéhu pres obvod 
RSC4. Odpor Rs zmensuje synchroni- 
sacni napèti a omezuje ovlivhovàni ge­
neràtoru zesilovacem a naopak. Kon­
densator C4 isoluje hradici mrizku pen­
tody E2 od stejnosmèrného napèti. Po- 
tenciometrem R17 a R18 se ridi zaostreni 
a jas bodu. Sit’ovà cast sestàvà ze dvou 
selénovych usmèrhovacù. Jeden (SUt - 
35-40 desticek 0 5 mm), s uzemnénym 
kladnym pólem, napàji obrazovku, dtu- 
hy, s uzemnénym zàpornym pólem 
(SU2 - 30 desticek 0 18 mm), napàji 
anody a stinici mfizky elektronek.

Obrazovku je tfeba chrànit pred vli- 
vem cizich magnetickych poli (pred 
rozptylovym polena sit’ového transfor- 
màtoru). Jinak nelze dosàhnout pravi- 
delného bodu.

RizenÌ sirky pàsma
Na sirce propustèného pàsma zàvisi 

jak jakest prednesu, tak i selektivnost

HI------
C9 OfaF

R14
18K

O

prijimace. Byvà proto plynule nebo stup- 
novitè riditelnà. V jednom tovàrnim 
primo zesilujicim pi'ijimaci byla prove- 
dena regulace siFky pàsma zajimavym 
zpùsobem - zpetnou vazbou podle obr. 
4. Obvod zpètné vazby je vytazen sil- 
nèji. Zpetnovazebni■ napèti se snimà 
s civky La potenciometrem P, a privàdi 
se do vstupniho obvodu téze elektronky 
kombinovanou induktivni a kapacitni 
vazbou pres Li a kondensàtor 5000 pF 
Kapacitni vazba nakresleného typu se 
stoupajicim, kmitoctem slàbne, zato in- 
duktivni je se stoupajicim kmitoctem 
stàle tèsncjsi, takze vysledny cinitei vaz­
by zùstàvà pri ladèni pribliznè tyz. Zpèt­
nà vazba je podle polohy bèzce poten- 
ciometru Pj bud’ kladnà (na pr. v bodè 
a) - selektivnost stoupà, protoze se pro- 
.poustèné pàsmo zuzuj e nebo zàpornà 
(na pr. v bodè è), kdy je propoustèné 
pàsmo sirsi. Kondensàtor 5000 pF je 
treba vfadit do vsech ladènych stuphù, 
aby byl zachovàn soubeh. Pri ponziti 
doporucenych hodnot (LT — 4-8 zàv,, 
La = 2 x 12 az 2 X 15 zàvitù) je zpet-

Obr. 4
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Obr. 5

ná vazba nízkoohmová, takze nevyza- 
luje do okolí a není tak choulcstivá na 
vf napëti v okoli.

Dosimetr
Pri ozafovâni nemocnÿch ultrafialo- 

Vÿmi paprsky,, pfi zvëtsovâni fotogra- 
fickÿch snfmkû a pod. se sianovi potfeb- 
ná dávka ozárení podle doby ozárení za 
pfedpokladu, ze svëtelnÿ tok zústává 
stály. Tento pfedpoklad nebÿvâ vzdy 
spineti, Svetelnÿ tok zdroje kolísá se

Obr. 6

zmënami napâjeciho napëti, negativy 
nejsou stejnë husté a pod. Je pfesnejsi 
niëfit dâvku csvëtleni primo nëjakÿm 
desimetrem. Prîncip mozného uspofâ- 
dänije na obr. 6. Je to obdoba ncjjed- 
nodussfho casového spinace. Konden­
sator C se nabiji pfcs fotoclanek az na­
peti na kondensâtoru dcsâhne zâpalné- 
ho napëti paralelrië pripojené doutnav- 
ky. Proudovÿ impuls, kterÿm se konden- 
sâtor vybije près doutnavku az na jeji 
zhâseci napëti, zpûsobi krâtkodobÿ pri- 
tah relé v serli s doutnavkou, jez pesune 
pripojenÿ pocitaci mechanismtis o krok 
a dëj se opakuje. Podle intersity svëtel- 
ného toku, dopadajiciho na fotoclanek, 
krokuje pccitadlo rychleji ei pomaleji. 
Na pocîtadle je nastavitelnÿ kontakt, 
kterÿ po urcitém poctu krokù signalisuje 
desczeru stanovené dâvky zäfeni, Jako 
pocitadla Ize pouzit bëzného krokového 
volice znâmého z telcfonni techniky.

Dokonalÿ prednes
Stâlé zdokonalovâni technologie vÿ- 

roby pfijimaeû vede ke zmensovâni je- 
jich rozmèrû. Kamenem ùrazu vsak je, 
ze reproduktor ve skrini o pfilis malé 
kubatufe ncstaci dobfe prenâset hlubo- 
ké tony, je-li délka vlny, kterâ jim ve 
vzduchu pfislusi, vëtsi nez rozmëry 
skriné.

Zjistilo se, ze pfi poslechu cisté- 

ho sinusového tónu 
vznikaji v lidském 
uchu nelineàrnosti 
sluchového systé- 
mu vyssf harmo- 
nické tohoto tónu 
ùmérné jeho hla- 
sitesti a ze ze dvou 
stejné silnych a vy- 
sok^ch tónùjevni- 
màn jako hlasitèjsi 
ten, ktery obsahuje 
vice harmonickych. 
Prakticky to zna- 
menà, ze staci ze- 
silit vice harmonic- 
ké kmitocty hlu- 
bokych tónti, aby- 
chom ziskali zdanf 
lepsiho pfednesu 
hloubek.

Technicke vyuziti je na obr. 5, kter^ 
obsahuje schema celkem obvyklého 
tristupnového zesilovace s tónovou ko- 
rekei mezi prvnim a druhym stupnem - 
regulace zesileni vysokych (Rlo), stred- 
nich (Rs) a nizk^ch tónti (R,) - a zàpor- 
nou zpètnou vazbou ze sekundàru v^- 
stupniho trafa do katody pfedchoziho 
stupné. Pozoruhodné je vsak zapojeni 
triody, zakreslené v homi polovinè 
obràzku. Od anody prvni elektrenky 
prichàzi nf napèti pres filtr R5C4, pro- 
pouStèjici kmitocty do 120 c/s, na mrizku 
zminèné triody, zvlàslniho skrcskivaciho 
stupnè. Trioda pracuje s velkym zcsile- 
nim bez mrizkového predpèti a ode- 
vzdàvà skreslené nf napéti pros vypinac 
V na mrizku koncové elektronky, kam 
prichàzi i neskreslené napèti, zesilené ve 
stupni s tónovou korekei. Vysledek je, ze 
koncovà elektronka napàji reproduktor 
zcsilcnùm nf signàlem, jehoz hluboké 
tóny maji zv^seny obsah harmonickych. 
Lze pouzit bezn^ch elektronek na pf, 
EBC3, resp. po ùpravè zapojeni i 6CC31 
a pod. Koncov^ stupeh mùze byt csazen 
bèznou 9W pentodou. Podle uzitych 
elektronek je tfeba upravit katodové 
odpory.

DOPIST »EDAKCI

Zàvazek clenu rady krajského 
radioklubu

Na pocest Rtjna!

Na pocest 36. vyroci Velké rijnové so­
cial istické revoluce se jako cien ové rady 
krajského radioklubu zavazujeme, ze 
svépomoci vybudujeme a zafidime mfst- 
ncsti klubu, prevederne elektroirstataci 
a vymalování. Vsichni clenové daji dob- 
rovolne pro tuto práci svùj volny cas a 
zbytek dovetene. Veskerou práci do- 
koncime tak, aby 6. XI. 1953 v pred- 
vecer 36. votoci Velké rijnové socialis- 
tické revoluce zahájil nàs klub cinncst.

6. XI. 1953 -"V16,00hodin uslysi ama­
tóri v etheru na 80 m novou znacku - 
OKI KVK - dokazujici, ze radioama­
tóri v lidovè demokratickém Ceskcslo- 
vensku hspèsné pracuji a dcsahuji ùspè- 
chú.

Josef Efichácek 
nácelník krajského 
radioklubu.

Obr. 1

S. J. Klimo z Podhrenskcho Ruskova 
nás zádal o zapojeni a hodnoty obra- 
zovky HR1/60/03 AEG, které dàte 
uvádíme :

Ua, = 500 V, = 180 V, Uìh = 
= 4 V, Izh = 1,2 A, citlivcst M = 0,18 
mrn/V, Z — 0,13 mm/V.

Rubriku vede Ing. j. Pavel
Nejprve sprâvné odpovëdi na otazky 

z desatého cista AR:
1. Zesilovac se rozkmita proto, ze 

v nëm nas tala kladnâ zpëtnâ vazba, 
kterâ prevâdf cast vÿstupnéhe vÿkoim 
do vstupniho obvodu. Velikcst télo 
zpëtné vazby tze charakterisovat cinite- 
lem zpëtné vazby «, udâvajicimjak vclkâ 
cast vÿstupniho napëti nebo proudu se 
privâdi na vstup zmincného zesilovacc, 
Cinitel zpëtné vazby mûze bÿt kladnÿ 
i zâpornÿ podle toho, jde-li o zpëtnou 
vazbu kladnou nebo zâpornou (to zâ- 
lezf na zapojeni zpëtnovazebnf vëtve a 
na poctu stupnù zesilovaëe a jejich za­
pojeni). Zcsileni zesilovace oznacmc A. 
Pak piati t, zv. oscilacni podminka

kterâ musi bÿt splnëna, aby se stai zc 
zesilovace cscilâtor. Snizime-îi napâjeci 
napeti, zmëni se zesileni (obycejnë 
ktesne), protoze pracovni bod elektron­
ky se pesune na prevodni charakteristice 
do casti s mensi strmesti. Cinitel zpëtné 
vazby se ovsem nezmënf a dosâhne-ii 
poktes zcsileni takové hodnoty, ze sou- 
cin ß.A je mensi nez jedna, nestaei ener­
gie privâdënâ zpëtnou vazbou hradit 
ztrâty a cscilace vysadi. V otâzce byl 
vsak jeden hâëek: „Staci snizit anodové 
napëti. . To staci ovsem' jen v pri- 
padë, kdy jsou elektronky triody anebo 
kdy je napeti stinicich mrizek u pentod 
odvozeno z anodového napëti (na pr, 
z délice nebo près odpor). Zcsileni pen­
tod, jak znâmo, zâvisi pfevàzne na napëti 
stïnici mrizky, takze zmensovâni anodo­
vého napëti pri stejném napëti stinicich 
mrizek (na pf. ze stabilisâtoru) by ovliv- 
novalo nasazovâni cscilaci velmi maio.

2. Spojime-li dva bondersâtory do 
serie, rozdëli se na ne pfivâdëné napëti 
v pomëru odporù, kterÿ kladou proudu 
téhoz kmitoctu. Stfidavé napëti se tedy 
rozdëli v pfevratném pomëru kapaeît. 
Na vëtsim kondensâtoru vznikne mensi 
übytek a naopak (viz kapacitni delie na 
pf. v Colpbsovë oscilâtoru), Stejncsmër- 
né napëti se rozdëli v pomëru isolâcnich 
odporù (kapacita se nemûze uplatnit). 
Zatim co kapacita kondersâtoru bÿvâ 
udâvâna dosti presnë, mûze kolfsat iso- 
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laëni odpor (svod) u rùznÿch kusü téhoz 
typu ve znaënÿch mezích. Proto se kon­
densâtory pfemosfuji odpory, které mají 
zaruëit rovnomërné rozdéleni napëti na 
oba kondensâtory. Piati to o kondensá- 
torech vseho druhu i elektrolytickÿch, 
kromë mokrÿch. Mokré (splouchavé) 
elektrolytické kondensâtory mají samy 
o sobë velkÿ svod a vrstva kyslicníkového 
dielektrika se v nich formaje podle pfilo- 
zeného na péti a proto je není tfeba pfe- 
mosfovat. Má-li bÿt premostení co plat- 
né, nemají bÿt odpory vetsí nez Isolacni 
odpor kondensátorú.

3. Diskriminator je zah'zení, které 
reaguje na odchylku kmitoctu od urcité 
hodnoty. Obycejnë to bÿvà obvod s elek- 
tronkami, na jehoz vÿstupu se objeví 
napeti, jehoz velikost a smysl (znamén- 
ko) jsou závislé na velikosti a sméru 
odchylky kmitoctu od dañé hodnoty. 
Mezi nejznámejsí ponziti diskriminá- 
toru patri demodulace kmitoctové nebo 
fázové modulovanÿch signálú. Kromé 
toho se ho pouzívá casto v prùmyslové 
elektronice, k samoéinnému doladování 
pfijimacú a pod. Prevázne pracuje tak, 
ze premení kmitoctovou modulad na 
amplitudovou, kterou Ize snadno de- 
modulovat usmérnénim.

4. Decibel (dB), je definován jako de- 
setinásobek dekadického logaritmu po­
méru dvou vÿkonû, tedy zesílení na pr. 
vÿkonu je

rtx10 log-A.

Jde-li o zesílení napétí nebo proudu, 
meni se, jak Ize snadno odvodit, vÿraz 
ve tvar

= 20 log A.

nebo
A(ÍB) = 20 log A.

Vëtàina étenáfú (az na jednoho) ne- 
uvedla, ze jde o logaritmus poméru, aé- 

koliv pràvé logaritmické mèfitko umoé- 
huje obsàhnout velky rozsah inalami 
èisly (milionkràt zesilené napéti je ze- 
sileno o 120 dB). Znaménkem se vyjad- 
fuje, zda jde o zesileni éi zeslabeni 
(ùtlum). Ponziti decibelù neni oväem 
vàzàno jen na veliciny elektrické, po- 
cità se s nimi na pr. v akustice.

Obdobnou jednotkou je neper (1 JV), 
ktery je vsak definovän z napéti a vy- 
jadfuje se prirozenym logaritmem po- 
mèru dvou velicin, tedy
dpvj - log A-, nebo A(N) = log A ,

, . 1 , Wtale log .

Na pi. vystupni napéti se porovnàva 
bud se vstupnim napétim (relativo! ze- 
sileni nebo ullumf nebo s urcitou nor- 
movanou t. zv. referencni hodnotou (na 
pf. 1,55 V), pak mluvime o absolutnim 
zesileni nebo utlumu. Obéma zpùsoby 
Ize dojit u stejného zesilovaée k rùznym 
ùdajùm v decibelech nebo v neperech.

* * *

Nejuplnèjsi odpoved zaslal K. Krà- 
sensky, zàk 9. tf. jedenàctileté skoly 
v Boskovicich, ul. B. Smetany 386, ktery 
obdrzi sit’ovy transformàtor.

Druhou nejlepäi odpovecf napsal K, 
Traspe, Praha 11, Konèvova 170, ktery 
vsak dostatecne nezdùraznil, ze jde 
o logaritmus pomèru. Destane otocny 
kondensàtor 500pF.
Tfeti odmènu nebylo mozno udèlit.

Dneäni otàzky jsou ponckud rùzno- 
rodé, avsak doufàme, ze se vàm na ne 
podari odpovedèt.

1. Superhet bezné koncepce (ECH3, 
EF9, EFM1, EBL1) prestàval chvilka- 
mi hrat a magické oko se pri tom roz- 
svitilo. Pfi otresu (pesti) zacal hrat dal 
a oko svitilo normàlnè. Mùzete to vy- 
sx’ètlit? (Aby to nebylo tak tèzké, do- 
dàvàme, ze se pak zjistilo, ze je uvolnè- 
nà cepicka koncové elektronky).

2. Amatér nasel ve svÿch zásobách 
krabicku, velkou asi 5 x 5 x 10 cm, která 
mela tri vÿvody (viz obr.). Krabiëkabyla 
uzavfená a proto, aby zjistil, co je v ni, 
pfipojil na vÿvody oznacené a, c sifové 
napéti 220 V stfidavÿch. Na stesti se nie 
nestaie. Vzal tedy Avomet, méfil napéti

mezi vÿvody - a naméril mezi a, b 172 V, 
mezi b, c 137 V (stridavÿch). Po secteni 
obou namëfenÿch napéti dostal 309 V, 
tedy vice nez sifové napéti pfivàdené 
mezi a a c. Potezkal krabicku, nebyla 
pHliã tézkà, chvili hloubal a pak prisel 
na to, co v ni asi je. Dovedli byste na to 
pfijít také?

3. V obehodë meli ëtyfi zárovky na 
220 W/100 W a kromé toho teplomet 
pfo prodavace, ktery spotreboval 900 W. 
Obycejnë napfed zapinali teplomet a 
pak rozsvëceli zárovky. Jednou to udë- 
lali obfâcenë a Ses hamper ové pqjistky, 
které jindy vydrzely, se pretavily. Jak 
je to mozné?

4. Jistë kazdÿ z vás umí zachâzet s pà- 
jcdlem. Vite vsak, s které strany má 
svítit pri pájení svëtlo a jak má bÿt ocino- 
ván hrot (na Spicce, na jedné stranë nebo 
po obou stranách)?

5, Ôemu se fíká Hertzùv kabel?
Abychom usnadnili fesení kvizu i teh- 

dy, bude-li nëkterà otâzka prilis obtiz- 
nà, odmënime tri nejlepsi odpovëdi 
i kdyz bude chybët odpoved na jednu 
otâzku. Napiste do 20. 12. s udáním 
stari a zamëstnàni a oznacte levÿ roh 
obálky nápisem KVIZ.

PREDPOVÍDÀNÍ PODMÍNEK PRO SPOJENÍ NA AMATÉRSKÍCR 
PXSMECH MEZI éESKO.SEOTENSKÉMI STANICEMI

Jî?i Mràzek

VSlchni, ktefí pracují na pásmu 3,5 Mc/s, si 
éasto víimli, íe i pfi vnitrostátním styku na- 
stávají £as od ë a su rúzné podmfnky, které 
radiové spojení ovlivñují. Nékdy je fadu dní 
poslech normální, naéez je období klidného 
pfíjmu vystrídáno obdobím, ve kterém nelze 
Éasto spojení navázat ani se stanicemi pomër- 
né blízkymi. Za príklad takového velmi ne- 
pHznivého období múée slouáit období od 
17. do 20. fíjna, do kterého bohuáel pad! te­
lefonili závod v noel ze 17. na 18. ríjna t. r. Pfi 
tomto závodé byly stanice, které píes peclívou 
pfípravu na souté¿ a près pohotovost po celou 
dobu trvání závodu navázaly pouze jednoci- 
fernÿ pocet spojení, aékoli jindy se Jim daíilo 
spojení jedno za druhÿm. Nekteíí soudruzi 
si snad pov&imlí, áe perucha v éífení radiovych 
vln bëhem telefonního závodu byla predpové- 
déna pfedcházející nedéli ve vysílání OK1CRA 
a zajímalo je, jakÿm zpúsobem je moáno 
podobné poruchy predvídat. Témto soudru- 
húm péedevsfm je urceno toto populární po- 
jednánf. Budeme pfedpokládat pouze znalost 
pojmu „krltickÿ kmitoÈet vrstvy F“, kterÿ 
byl jU nékolikrát na stráakách tohoto Éasopisu 
vysvétlen.

Je vâeobecnë známo, áe spojení mezi dvéma 
stanicemi Ize navázat jen tehdy, jsou-li splnë- 
ny tyto pfedpoklady;

1. pouáity kmitoÈet musí bÿt niááí nei je 
pouáitelny kmitoÈet pro vzdálenost, která má 

byt pfekonána; jinak by totiá vina proSla 
ionosférick^mi vrstvami a n«tostala by se 
nazpét na zemsky povreh. Predpokládáme' 
ovSem, Se ob£ korespondujícf stanice jsou od 
sebe tak daleko, áe není mozno navázat spole ni 
pomocí povrehové vlny. Tato vina se dos tane 
na osmdesáti metrech prakticky pouze do 
vzdálenosti nejvyÈe nèkolika màio desítek 
kilometrú (závisí to na v^konu stanice a na 
terénu mezi vysilaèem a píijimacem). Na 
pásmu stoáedesátimetrovém je dos ah po- 
vrchové vlny o ñeco vétSí a múáe prùmèrnè 
obnáSet asi 100 km.

2. Pouütf kmitoÈet musí bft vySií neá je 
nejnizSí pouáitelny kmitoéet pro vzdálenost, 
která má b^t prekonána; jinak vlivem útlumñ 
v nejniásích vrstvách ionosféry nastane takové 
zeslabení signálu, ¿e se signál stane necitel- 
n^m.

Jelikoz hodnota nejvySSího pouáitelného 
k mito ¿tu nezávisi vùbec na vykonu vysilaée, 
ani na splnéní nebo nesplnéní péedpokladu 
1. To tedy znamená, üe — nedojde-li ke spojení 
proto, ie vysíláme na kmitoctu vyáSím nei je 
nejvySSí pouáiteln^ kmitoéet pro daño ti vzdá- 
lenost — nepomúge nám sebevétsí zyysování 
vyzáfeného vykonu. Pomúáe pouze zména vy- 
sílaného kmitoòtu smèrem k ni¿$ím hodno- 
tám tak daleko, az hodnota nejvySÉího po- 
uáitelného kmitoétu bude vySSí ne2 je kmito- 
6et,nakterém eh cerne uskuteénit spojení. Pro- 

toáe amatérské stani ce nemohou líbovolné 
sniiovat kmitoÈet, je zde moáná náprava 
pouze tak, 2e pfejdeme na nejblííe niáSí 
pásmo (z pasma 3,5 Mc/s na pásmo 1,8 Mc/s).

Naproti tomu hodnota nejniáSího pouáitej- 
ného kmitoCtu je závislá nejen na pouáitém 
vykonu, ale i na druhn a kvalité pHjimaci a na 
hladiné poruch. Lehce to nahlédneme, jestlize 
si uvédomíme, íe eitel nos t signálu, ktery je 
zeslaben prúchodem nizsími vrstvami iono- 
sféry, závisí tèi na hladine poruch a vlastního 
Su mu pfljimaèe. Pou¿ijeme~li vyésího vyzáre- 
ného vykonu vysllaíe, zvySime i celkovou 
energii radiovych vln a desálmeme tedy i sil- 
nèjàiho signálu. Budiä zde víak deceno, ze 
te’prVe vykonem ctyrikrát vy§§ím dosáhneme 
zesílení signálu o pouhy jeden S-stupeñ, 
takze dosahování lepSí slysitelnosti pouhym 
zvySováním vykonu vysilacenenizpüsob právé 
ekonomicky.

Z tohoto základního rozboru podmínek 
spojení vypiyvá, ze poruchy v Sírení radiovych 
vln jsou v základé dvojího druhu: Jednak se 
múze stát, áe hodnoty nejvylsích pouzitelnych 
kmitoctü poklesnou pod obvyklou mez, kdy 
prestane byt splnéna podmínka první a ko- 
respondující stanice se ocitnou v pásmu pre­
ste chu, nebo konecné vzroste útlum v niásích 
vrstvách ionosféry, takze signály znacnÉ ze- 
slábnou. K obéma typúm poruch také skuteÉnS 
dochází a hned sí popí Seme, jak se projevují.
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Abychom si mohll podrobné popsat poru­
chu prvniho typu, Je nutno vèdèt, jak sou- 
visi neJvyèSÎ pouiitelnÿ kmitoéet vrstvy F 
nebo F2 s pfisluànÿm kritlckÿm kmltoètem 
této vrstvy. Z théorie plyne, ie nejvyààl ponisi- 
telnÿ kmitoéet f pro vzdâlenost d son visi 
s kritickÿm kmitoétem f vrstvy F nebo F2 
vztahem

t
T ~ sec ip (1)

*»
kde ç> je ùhel (mëfenÿ od kolmice), pod kterÿm 
dopadáideálni vlnanaideâlnë rovnou hladinu 
vrstvy F. Pfedpokládáme-li roviñnou zeml 
mezi vysïlaÊem a pfìjimacem (coi lze pfed- 
pokládat pfi malé vzdàlenosti obou kores- 
pondujicich stanic a s chybou jen nepatrnou 
i pfi vzdâlenost e ch, s Jakÿmi se setkâme pfi 
vnitrostátních spojeni ch), plyne z obràzku 
jednoduchÿ vztah 

d
-2h = * <2>

pfi iemi h Je vÿàka vrstvy F nad zemskÿm 
povrchem. Dosadime-li odtud do vzorce pf ed- 
cházejicfho, máme vztah

f w 1 <P + 4h1 
f, 2 h <3)

Vyraz na pravè strane poslednf rovnice na- 
zfvàme MUF-faktorem. Z rovnice plyne, àe 
je to éislo, které má tu vlastnost, ie — násobí- 
me-li jfm hodnotu kritického kmitoètu vrstvy 
F — dostaneme nejvySSi pouiitelnf kmitocet 
pro danou vzdálenost. Pfi spojenich na pàs- 
mech 3,5 a 1,8 Mc/s mùieme prakticky poéitat 
s hodnotou tohoto faktoru rovnou jedné az do 
vzdàlenosti kolem 100 km, nebof v po sieda! 
rovnici Je moino pod odmocninou zanedbat ds 
proti 4 h*,  uvafujeme-li prùmérnou vyãku 
vrstvy F kolem 250 km nad zemi. Vczmeme-li 
za základ tuto prùmérnou vfSku h 250 km, 
dostaneme z rovnice tyto hodnoty pro MUF- 
faktory:

d (km) MUF-faktor
100 
200 
300 
400 
500 
000 
700 
800 
900

1000

1,02 
1,08 
1,16
1,28 
1,4
1,5
1,7
1,9
2,1
2,2

Z tabulky vidíme, ie hodnota MUF-faktoru 
se vzrùstajici vzdàlenosti kore spondaj ici eh 
stanic vzrùstà. Je-li na pf. kritickÿ kmitoéet 
vrstvy F právé 3,5 Mc/s, potom na kmitoctu 
3,8 kc/s nemùfeme navázat spojeni aá do vzdà- 
lenosti asi 220 km. Lze to spocitat velmi jedno- 
duchÿm zpùsobem, nebof polofime

fc = 3,5 Mc/s f = 3,8 Mc/s
a vyposteme odtud hodnotu MUF-faktoru

Z tabulky plyne, ie teprve pfi vzdàlenosti 
o nèco vèti! nei 200 km mà MUF-faktor vy- 
poétenou hodnotu. Proto lze spojeni navázat 
teprve na vzdàlenosti vysSi nei je tato mini- 
málni theoretická vzdálenost, stani ce blifSi se 
nacházej! v pàsmu pfeslechu.

Namitnete mi vSak nyni, àe pops ani zpùsob 
uréováni minimálni vzdàlenosti, na kterou je 
spojeni moáné, je závislé na znalosti kritické- 
ho kmitoètu vrstvy F. Hodnoty tohoto kmito­
ctu se totià hodinu od hodiny meni a lze je 
mèfit pouze ve speciálné zafízenych vèdec- 
kych ùstavech. Pfesto vsak mùfeme pops at 
zpùsob alespoñ velmi pfiblifného orientaüniho 
uréení kritického kmitoctu vrstvy F, ktery je 
pfístupn^ i amatérúm.

Z theorie plyne, Se maximálni úhel <pm (mé- 
feny od kolmice), pod kterym mófe radiová 
vina dopadnout na ideální ionosfèra, je uréen 
vztahem

sin = y—, kde R je polomèr zemé. K + h
Dos adì me-li. tuto hodnotu do vztahu (1), ob- 
drzíme tedy maximálni hodnotu, které múie 
MUF-faktor dosáhnout. Po vyéíslení dostane­
me hodnotu píibüáné 3,6; to znamená tedy, 
íe nejvyísí kmitoéet, ktery se jesté ve vrstvé F 
vrátí nazpét k zemi, je roven 3,6 násobku kri­
tického kmitoctu této vrstvy v misté ohybu 
vlny ve vrstvé F. Tento vysledek je základem 
jednoduché metody k pribliánému uréen! 
kritického kmitoctu vrstvy F. Zméffme-li nej- 
vyssf kmitoéet, na kterém jeSté nastává zpétny 
návrat radiové vlny a délíme-li tento kmitoéet 
éíslem 3,6, dostaneme hodnotu kritického kmi- 
toétu vrstvy F v misté obvykle asi 2000 km 
vzdáleném smérem na jih od nás. Nyni je nut­
no provést pribliánou redukci této hodnoty na 
nasi zemépisnou Sífku; redukci prevederne 
podle dosavadnich zkuéeností tak, ze hodnotu 
kritického kmitoétu zmenSíme je&té asi o 10 

aé 15 procent. Vi sled né hodnota se dost dobfe 
pflblHuje kritickému kmitoétu vrstvy F nad 
na&rn dzemim. Stati tedy na pfijimafl hledat 
zahranién! stanici (to poznàme podle dniku) 
na pokud mofno nejvyi&im kmitoétu a pfislué- 

kmitoéet dèlit iislem 4 (je to jiii redukovanà 
hodnota nejvySSiho MUF-faktoru). Zahraniéni 
stanici Jsme hledali proto, abychom nebyli 
pfipadnè svedetti nékterou piizemni vlnou 
mis tn! stani ce. Dobr^m kriteriem, zda nejde 
o vlnu pfizemni, je v^skyt tiniku na signalu 
nebo zjiStènà znaika st anice. V^sledek se 
skresli znatelnéji pouze tehdy, jestliie ndhodou 
nastal v^skyt mimofàdné vrstvy Es, takie 
pozorovani signél k nàm nedospèl ohybem ve 
vrstvé F.Rovnéf JeSté i jìnéùkazy mohou éds- 
teéné skreslit vysledek, veelku je vàak moi no 
uriit popsanym zpùsobem kritick^ kmitoéet 
vrstvy F orientalo è dost dobfe.

Provedeme-li si nékolik takov^ch zkouSek 
béhem dennich i noénich hodin, zj is time 
zmèny kritického kmitoétu vrstvy F. Po vy- 
chodu tento kmitocet rychle stoupà ai na hod­
notu kolem 6 ai 7 Mc/s, udriuje se na této hod- 

noté ai do odpoledne, naíeí pfed zàpadem 
slunce opèt klesà nejprve rychle, v prvni polo- 
vinè noci pah velmi nepatrnè na hodnoty 
kolem 2 ai 4 Mc/s a ve druhé poloviné noci 
klesà jeSté hloubéji ai k mìnimo asi jednu 
hodinu pfed v^chodem slunce; pak zaéne opét 
vzrùstat. Hodnoty maxima i minima se min! 
s roénim obdobim a s geomagneti ckou èin- 
nosti. Pro pàsmo 3,5 Mc/s a nèkdy i pro pásmo 
1,8 Mc/s je rozhodujici prùbèh béhem noci, 
kdy je nebezpeèi, àe kritick^ kmitoéet poklesne 
pod amatéry pouifvané kmitoéty a nastane 
pfeslechové pásmo tim veti!, éim je kriticky 
kmitoéet nizài. Tato situace nastává u nás asi 
od fijna do dubna a je zvláStè patrnà v zim- 
nfch mèsicich; pokles kritického kmitoétu 
vrstvy F pod 3,5 Mc/s je hlavní pfiéinou ne- 
prijemn^ch poruch ve vnitrostátním styku 
zejména na bliW vzdàlenosti, jak jsme se pfe- 
svédéili bohufel pfi zminèném telefonnim 
závodé. Protone jde pfi tom o poruéeni prvni 
podminky spojenf, kdy nezáleái na v£konu sta­
ni ce, nepomohlo by nám ani zvyàeni vykonu 
vysilaée na hékolik kilowatù.

Druhà porucha, spojenà se vzrústem ùtlu- 
mu, se vyskytuje béhem dennich hodin, kdy 
jsou vytvoreny spodni vrstvy ionosféry D a E. 
Jestlize elek trono vá koncentrace téchto vrstev 
vzroste, potom vzroste i útlum prochàzejicich 
krátk^ch vln a signály zeslàbnou nebo i zanik- 
nou v bla dine sumu pfijimaée a poruch. Ze­
jména je to patrné pfi t. zv. nàhlé ionosféric- 
ké poruSe (dfive éasto naz^vané Dellingero- 
vym efektem), která je zjevem provázejícim 
sluneéni erupei, Pfi tom krátkovlnné signály 
vlivem mohutného z vi Seni tlouSt’ky vrstvy D 
rychle zeslàbnou nebo i zaniknou, naéef po 
dobé nékolika màio minut ai jedné hodiny 
opét zvolna zesili na pùvodni intensità. Proto- 
ie erupee neni dosud mofno pfedvidat, neni 
mofno pfedpovédèt ani nàhlou ionosférickou 
poruchu. Lze pouze mluvit o zvyiené pravdé- 
podobnosti erupee tehdy, je-li na sluneénim 
povrchu patrná skupina skvrn typu F, jak 
ukázal astronom Kleczek. Nèkdy ovèem dojde 
k erupei i tehdy, neni-li takpvà skupina skvrn 
vùhec pozorovàna.

V nèkterych dnech v dennich hodinách je 
váak moino pozorovat menSÍ zv^Sení ùtlumu; 
potom je sila signàlu slab Si nei obvykle 
a fasto se pfi torn vyskytuje dlouhodoby 
hluboky únik, zvláètè v polednich hodinách. 
Vliv zv^eného ùtlumu lze zeslabit zv^enfm 
kmitoctu vysilaée, pokud pfi tom oviem ne- 
pfekrocime nejvyègi poufiteln^ kmitoéet. 
Protone tuto operaci nelze dobfe na amatér- 
ském pàsmu provést, pomáháme si zde zvy- 
Sením vykonu vysilaée, ovSem ponékud ne- 
ekonomicky, jak jiá bylo v^ée poznamenàno.

Ostatnè denni zvyèenf ùtlumu neni zdaieka 
tak nepfijemnou poruchou ,jako je noéni vy- 

tvofeni pàsma pfeslechu. Proto je dùleàitèjSi 
umèt pfedpovidat noéni zhorSení Sifeni ra­
di ovÿch vln v pàsmu 3,5 Mc/s a v menSi mife 
i 1,8 Mc/s. Pfi pfedpovèdichvychàzimez téchto 
zkuSenosti ;

Nocni kritickÿ kmitoéet vrstvy F zfetelnë 
klesne pod prùmèrnou hodnotu tehdy, nasta- 
ne-li vétSi geomagnetickà aktivita. Zvysenf 
geomagnetické aktivity je obvykle dùsledkem 
déjù ve sluneéni chromosféf e, Nëkteré z téchto 
déjù jsou umistény v okoli mist, v nichf pozo- 
rujeme skvrnu nebo skuplnu skvrn. Jestlize 
stfedovÿm polédnikem slunce prosla takovà 
skvrna nebo skupina, lze òcekàvat s jistou 
pravdèpodobnostj nejpozdéji dva dny po 
jejim prùchodu zvÿSeni geomagnetické akti- 
vity a tedy prechodné snizeni noénich kritic- 
kÿch kmitoctù vrstvy F. Nemùfeme zde mlu­
vit zdaieka o jistoté, protone jsou pffpady, kdy 
skupina skvrn proélà stfedovÿm polédnikem 
slunce neméla za následek zàdné zhoréeni 
situace. Lze to vysvetlit tim, ze aktivni centra 
na slanci mohou jiá v okoli skvrny dohasinat 
a tim se jejich ùéinek neprojevi. Proto je lep§i 
pomùckou pfi pfedpovèdich noénich podmi- 
nek ta okolnost, àe se noéni ionosférické a geo­
magnetické poruchy opakuji pfibliznè po 
27 dnech, kdy se centrálni éàst sluneéniho 
povrchu otoèi a zaujme tutéf polohu vùéi 
zemi. Lze tedy s dost velkou jistotou pfedpo- 
vídat opakovàni Spatnÿch podmínek na kràt- 
kÿch vlnách po 27 dnech. Pfi tom pozorujeme, 
zda aktivni centrum na slunci mà tende nei 
vzrùstat éi slàbnout; proto stupeñ poruchy 
nebÿvà po 27 dnech vzdy stejnÿ. Uéinfme-li si 
statìstiku pozorovanÿch zjevû, mûàeme dobfe 
sledovat tvofeni, vÿvin a zànik téchto aktiv- 
nich center na slunci.

Jestliàe vime, Se nastala sluneéni erupee, 
mùfeme s jistotou pfedpovidat noéni poruchu 
ionosféry, která nastane asi za dvacet hodin 
po erupei a potrvà obvykle nékolik noci. To byl 
právé pfipad poruchy pfi telefonnim zàvodu 
v noci ze 17. na 18. fijna, která byla dùsledkem 
erupee ze 14, fijna v 10,52 hod. SEC.

Jsou jeïtè jiné metody, kterÿch se pouíívá 
ke zpfesnéni pfedpovèdi. Tak na pf. lze pouff- 
vat mèfeni intensity záfeñí z t. zv. sluneéni 
korony a nékolika jinÿch déjà na slunci. Tako­
và mèfeni se oviem amatérsky provâdèt ne- 
daji a pokud by se o né soudruzi zajimali, 
mohou si je odpos loucha va t denné v t. zv. 
URSIGRAMech, vysilanÿch francouzskÿmi 
stanicemi v Pontoise. Zprâvy jsou z dùvo- 
du struenosti kodované jednoduchÿm kodem 
a tÿkaji se kazdodenniho pozorování sluneè- 
nich zjevû, kritickÿch kmitoètû vrstvy F a zje­
vû a déjà v ionosfère, zpráv o geomagnetickÿch 
déjích, o kosmickém záfení a o poruchách 
v sifeni radiovÿch vln. Prípadnízájemcisedo- 
zvèdi kmitoéty a doby vysilàni a vysvètlivky 
ke kodu, jimz jsou zprávy gifrovány, u autora 
tohoto ¿lánku. Potom múáe i amatér, kterého 
zajimaji otâzky Sifeni radiovÿch vln sledovat 
podminky podrobnéji a èasem si ziskà zku- 
senosti, které mu umoáni pokusit se o svou 
prvni pfedpovètf. Podrobné sledovâni pod- 
minek na pàsmu 80 m s prihlédnutim k pfi- 
cinâm jejich zmén, které mûàeme vycist 
z Ursigramù, prospëje naSim znaiostem o po­
ruchách pfi sifeni radiovÿch vln nad naSim 
üzemim a mûàe bÿt vhodnou náplní éasu, 
kterÿ vënujeme krâtkovlnnému pokusnictvL

IONOSFÈRA
Fredpovèd’ podminek na prosinec 1953

Vnitrostàtni styk: Utlum béhem dennich hodin 
bade podstatnè menM nei v letnim ebdobi, takie 
na stredni vzdàlenosti bade moina pracovat 1 v po­
lednich hodinàch s vysilaéi malého vykonu. Zato 
ve veéernich hodinàch zejména v magneticky niàe- 
nych dnech se mùze objevit pfeslechové pàsmo 
spola s tremolo vi tymi uniky. V klidn^ch dnech se 
pfeslech objevi ai ve druhé poloviné noci a zejména 
v rannim mininm kritického kmitoétu vrstvy F asi 
jednu ai dvè hodiny pfed vychodem slunce. Pokud 
se pieslech objevi J12 vecer, zmenài se zpravidla 
okolo pùlnoci, zato vSak k rana vzroste zpravidla 
znacnè ai do v^chodu slunce. Na 160 metrech na- 
stane pfeslech pouze v rusenych dnech pfed vy­
chodem slunce. Na 7 Mc/s v dobè od 10 do 15 ho­
din se pfeslech v klidnych dnech vyskytovat ne­
bride, takàe tu mohou b^t dobré podminky v dobé, 
kdy pàsmo 80 m bade pro vèti! ùtlum prò vnitro- 
stàtrii spojeni na vetsi vzdàlenosti méne vhodné.

Styk s lidovymi demokraciemi a s SSSR:
V dennich hodinàch bude na 7 Mc/s moiny styk 

s evropskou oblasti prakticky béhem dne vidycky; 
nej slab ài signàly budou ovSem okolo poledne. Zato 
odpoledne jsou na tomto pàsmu v klidnych dnech 
i DX moinosti ve smèru na UA 0 a UA 9. V prvni 
poloviné noci se pfeslechové pàsmo bude zvètSovat 
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a moànost spojení se silnè zhorái. Na pásmu 20 m 
budou podmínky — pouze bêhem denních hodin 
s velmi slabfmi DX moinostmi na UA 9 a UA 0 
v dopoledních aá poledních hodinách. Na pásmu 
13 m jsou tyto moinosti jestè mensí a pásmo bude 
otevfeno na v^chod pouze na vzdálenosti pies 
1200 km v dopoledních hodinách. Pásmo 80 m 
pújde dobfe jiá kolem západu slunce a zejména 
v první poloviné noci,a to i s DX moinostmi. Pásmo 
160 m nasadí o nèco pozdèjí a skonèí o nèco dfíve 
nei pásmo osmdesátimetrové.

DX moánosti: Na pásmu 13 m pouze v denních 
hodinách pfi tieruáenych dnech; dopoledne pfe- 
vládne smèr na UI 8, UH 8, VÚ a VK, odpoledne 
na PY. LU a nékdy í W, po cely den ve smèru po- 
ledníku. V rusen^ch dnech DX moinostiodpadnou. 
Na pásmu 20 m budou nejlepSi p o dminky odpoledne 
a v podvecer, budou vsak den ze dne silnè kolísat. 
Naprotí tomu v dopoledních hodinách budou pod- 
mínky celkem slabé, aõ i tu sem tam múáe dojít 
k DX-moino st em. Obvykle tu vSak bude znacní 
preslech. V noíních hodinách bude pásmo uzavfe- 
no. Na 40 m nastanou DX podmínky zejména ve 
druhé polovinè noci a casnè ráno, a to pfeváznè ve 
smèru pfes Atlanticky oceán. Casnè ráno tu pújde 
krátkodobè, aviak vyrazné VK a zejména ZL.Vru- 
áen^ch dnech bude vsak po púlnoci pásmo prakticky 
uzavfeno. Pásmo 80 m pújde ve smèru poledníku 
po celou noc; jiá pfed západem slunce mohou na- 
stat podmínky ve smèru na UH 8 a VU (Skoda, ie 
tam tou dobou nepracují stanice) a bèhem druhé 
poloviny noci a zejména kolem v^chodu slunce zde 
budou podmínky ssi stejného typu jako na pásmu 
40 m. Na pásmu 160 m dálkové podminky prakticky 
nebudon. Pouze vyjimeõnè v dobè ranního miníma 
kritického kmitoítu vrstvy F mohou nastat spora- 
dické podmínky pfes Atlanticky oceán.

OK1GM

SAÃE ImOST

„OK KROU2EK 1953" 
Stav k 25. fíjnu 1953

Oddèíení ,,a"
Kmitoèet: 
Bodování

1.75 Mc/s 3.5 a 7 Mc/s

za 1 QSL : 3 1 Bod ft
Pofadi stanic: body body celkem:

SKUPINA I.
OK1KUR 24 258 282
0K1KDM 261 261
0K3KHM 3 232 235
OK1KPP 232 232
OK2KBA 6 224 230
OK1KTI 223 223
OK3KBM 18 174 192
OK3KFF 161 161
OK2KGZ — 139 139
OK1KKJ — 131 131
OK3KAS — 130 130
OK1KPZ 24 93 117
OK1KKA 15 100 115
OK1KTW 3 110 113
OK1KKD 15 94 109
OK1KRP 6 98 104
OK3KBT 3 98 101
OK2KBR — 92 92
OK1KJA — 85 85
OK1KSZ 9 66 75
OK1KST 72 72
OK1KBL 70 70
OK1KSX - 55 55
OK2KGK n— 50 50
OK1KEL 34 34
OK1KKH —« ■32 32
OK2KFM —— 31 31
OK1KMZ ■ ■■ 31. 31
OKIKTC i i‘i ■ i» 31 31
OK1KBZ —R 28 28
OK2KTB --- 28 28
OK2KVM — 27 27
OK1KIL Mil— 26 26
OK1KIR 23 23
OK3KTY 9 12 21
OK1KDL — 11 11
OK1KEK —1 10 10
OK1KPB — 5 15

SKUPINA II.
OK1FA 63 260 323
QK1AEH 33 134 167
OK1BY 3 123 126
OK1ZW 23 92 115
OKI GB 1 1..* 109 109
OK1RY 24 73 97
OK1ARS 21 70 91
OK2FI 91 91
OK1GZ 3 68 71
OK2JN 9 62 71
OKINS 18 51 69
OK2VV KWH» 61 61
OK1MQ .. 58 58
OK1QS 15 42 57

OK1AOL 3 53 56
OK1BK — 51
OK1CV 6 40
OK1VN — 44
OK2MZ — 37
OK2BZO — 33
OK1AF — 26
OK2JM — 24
OK1KQ 3 20
OK1AKT — 18

Oddèleni ,,bfi 

m »
Kmitoèet SÌ

invi 
co in ** Ues co i-t et

do 20 km do 10 km
Bodovàni 1 bod 2 body 
za 1 QSL : nad 20 km nad 10 km 

2 body 4 body
Pofadi stanic: body body body

51
46
44
37
33
26
24
23
18

3 
o

8

u ,j„ Bodù bt,dy ceik.:

OK1KPZ
OK1KDL

SKUPINA I. 
31 14 18
22 16 18

63
— 56

OK3KAS 10 4 12 16 42
OK1KSX 33 —— — 33
OK1KEK 23 2 6 — 31
OK1KKA 30 —--- — 30
OK1KKD 21 4 — — 25
OK1KDM 12 4 6 — 22
OK1KSZ 16 — 16
OK1KIR 8 — 6 — 14
OK1KUR 7 6 — — 13
OK2KBA 10 — 10
OK2KGZ 9 -- — 9
OK1KST 7 — — ~ 7

OK1SO
SKUPINA IL 

78 18 24 40 160
OK1ZW 37 20 18 — 75
OK1AEH 26 10 30 — 66
OK3DG 14 10 24 16 64
OKI ARS 24 6 24 — 54
OK1MQ 25 «— —» — 25
OK2FI 4 -FVi - - — 4
OK1VN 4 — __ — 4

„P-OK KROUZEK 1953" 
Stav k 25. fíjnu 1953

OK1-00407 257 QSL Oli 1-073386 61 QSL
OK1-00306 229 QSL OK3-176353 54 QSL
OK1-00642 145 QSL OK2-104992 50 QSL
OK1-0111089 134 QSL OK1-05164 45 QSL
OK1-001216 124 QSL OK1-011379 45 QSL
OK1-073265 122 QSL OKI-0011036 44 QSL
OKI-01237 101 QSL OK3-146006 44 QSL
OK1-042149 97 QSL OK1-0111429 39 QSL
OK1-001I873 85 QSL OK1-00911 37 QSL
OKL01399 85 QSL OK3-1461I5 27 QSL
OK3-166282 82 QSL OK3-147140 21 QSL
OK3-166270 78 QSL OK2-104044 20 QSL
OK1-01708 76 QSL OK1-031847 16 QSL
OK1-01607 70 QSL OK1-011150 15 QSL
OK2-124877 66 QSL OK1-011213 15 QSL
OK2-124832 64 QSL OK1-032003 12 QSL
OK1-01711 63 QSL OK1-0111113 10 QSL
OK1-018B0 62 QSL 1CX

ZMT (diplom za spojení se zemémi miro- 
vého tábora)

Stav k 25. fíjnu 1953
Diplomy:

YO3RF OK1SK

OKÍFO OK1CX
OK3AL OK3IA
SP3AN OK1MB
0K1HI OK3KAB
OK1FA YO3RD

Uchazeèi :
YO3RZ 32 QSL OK3KTR 23 QSL
SP6XA 31 QSL OK1KTW 23 QSL
OK1AEH 31 QSL OK1UQ 23 QSL
OK3DG 31 QSL SP3PL 22 QSL
YO6VG 30 QSL YO8CA 22 QSL
OK3HM 30 QSL OK3BF 22 QSL
OK3PA 30 QSL OK1KRP 22 QSL
SP2KAC 29 QSL OK1KRS 22 QSL
SP9KAD 29 QSL OK2KVS 22 QSL
OK1BQ 28 QSL SP1SJ 21 QSL
OK1IH 28 QSL OK2HJ 21 QSL
OK1FL 27 QSL OK3KBP 21 QSL
OK1GY 27 QSL OK3KBT 21 QSL
OK3KUS 27 QSL OK1WI 21 QSL
OK1NS 26 QSL OK2ZY 21 QSL
OK3SP 26 QSL SP5ZPZ 20 QSL
OK1WA 26 QSL OK1LM 20 QSL
OK1AJB 25 QSL OK1YC 18 QSL
OK2MZ 25 QSL OK3KBM 17 QSL
OK3RD 25 QSL OK1KKA 17 QSL
OK1ZW 25 QSL OK1KPZ 17 QSL
OK3KAS 23 QSL OK2KJ 16 QSL

„Den radia 1953"

P-ZMT (diplom za poslech zemí mírového 
tábora)

Stav k 25. fíjnu 1953
Diplomy :

OK3-8433 OK 6539 LZ
OK2-6017 UA3-12825
OKI-4927 UA3-12830
LZ-1234 SP6-006
UA3-12804 UA1-526

UB5-4005
Uchazeèí :

LZ-1I02 
LZ-2476 
OKI-00642 
SP5-026 
YO-R 338 
OK1-00407 
HA5-2550 
LZ-1237 
SP2-032 
OK2-104044 
LZ-1531 
YO3-342 
YO-R 387 
OK1-001216 
OKI-042149

22 QSL LZ-1572 18 QSL
22 QSL OK2-135234 18 QSL
22 QSL OK3-146041 18 QSL
21 QSL OK3-166280 18 QSL
21 QSL LZ-1498 17 QSL
21 QSL LZ-3414 17 QSL
20 QSL OK1-01880 17 QSL
20 QSL LZ-2394 16 QSL
20 QSL OK3-166270 16 QSL
20 QSL OK3-146155 15 QSL
19 QSL OK3-166282 14 QSL
19 QSL OK1-01U50 14 QSL
19 QSL SP2-105 12 QSL
19 QSL OKI-01399 12 QSL
19 QSL OK1-042105 12 QSL

OKI-01969 11 QSL 1CX

Poslední rocník soutèàe ke Dni radia se tèsil veliké 
oblibè radioamatérú ze SSSR i zemí mírového tá­
bora. Stai se mohutnou manifestaci druáby radio­
amatérú, bojujících za mír a áfastnou. budoucnost.

Poèet zúèastnènych stanic nelze dobfe odhadnout, 
aváak podle poétu spojení vitèzù této soutéàe se jistè 
pohyboval kolem tfí aí étyf set. Múdeme fíci, ie 
kaidy, komu to jen. pracovní doba do volila, se podi- 
lel na úspèchu této soutèáe. I kdyá doba trvání sou- 
tèze byla ponèkud dlouhá, prece to nebylo na zá- 
vadu. Umoánilo to úéast i tèm soudruhüm, ktefí 
pracují na smèny, nebo jsou bèhem tydne mimo své 
bydliátè.

Jediné, co zklamalo, byly podminky, které znacnè 
bránily v navazování spojení se vzdálenéjíími éástmi 
SSSR a znemoánily témèf úpinèpráci na 14 Mc/s 
pásmu. Tèiiátèm práce na pásmech se stalo pásmo 
7 Mc/s, které bylo v nèkterych chvílích znacnè pfe- 
plncno. Na 3,5 Mc/s pásmu bylo zivo zvlástè vçcer, 
kdy se objevovaly sovètské stanice z UAI ai UA6, 
vètiina polskych distriktù i LZ1. UAI se dokonce 
objevil i na 160 m ve velmi pckné sííe.

Prúmèrny podil násobièú na jednotlivYch pás­
mech je: 3,5 Mc/s: 20, 7 Mc/s: 27, 14 Mc/s; 10 a 
1,75 Mc/s: 6.

Maximální poíct násobicú je 62 (YO3RF), nej­
vice spojení mèla polská stanice SP2KAG. Z v<- 
sledkù je patino, jak velkou roli hrála trpèlivost pfi 
hledání novych distriktù.

V samotném provozu nebylo celkem zvláátních 
nedostatkù (pokud se tyká õeskoslovensk^ch stanic), 
jen soudruèky operátorky OK1KTL by se mély víc 
vènovat poslechu na pásmu, aby se dozvèdèly, ie 
neni slusné ladit se a volat vyzvu na kmitoètu jinych 
dvou stanic. Jistè by jim prospèla i práce na tele- 
grafoím pásmu, aby i tam dokâzaly svoje schopnosti. 
Nedostatkem byly opèt stanicní deníky, které byly 
jednak posílány pozdè a jednak vedenyna zcelalibo- 
volném druhu tiskopisú, jejichz forma a obsah byly 
v nèkolika pfípadech vzorem „jedno duchos ti", 
ovSem za tu cenu, áe se v nich nikdo nevyznal, 
Nèkteré stanice zavrhly i tu moino st, kterou je 
udánípásma, na kterém bylo pracbváno (OK3KME 
1KNC, 3KAS, 1KTA), nebo dokonce udáni vlastní 
volaci znaõky (1KTA1, o popisu zafízení a podpisu 
ZO ani nemluvê. Omluvou je snad to, ie èlánky 
o zpúsobu vedeni soutèiních deníkú nevyály dfív.

Soutèáe se mimo klasifikaci zúõastnily i stanice 
sovètské.

Celkové poi et klasifikovanych stanic: 124.
Deníky pro kontrolu zaslali: OK1BI, OKIWA 

a OK2KPO.
Ve vysledcích jsou tyto rubriky:
Pofadi, znaèka stanice, poõet spojení, poèet náso-

OK1HX.bièù a poèet bodù.
Celkové pofadi prvych patnácti stanic :

1. OK1FA 635 60 114 300
2. OKI KTW 601 53 95 241
3. OK3AL 613 50 91 950
4. SP2KAC 748 41 90 446
5. YO3RF 410 62 74 710
6. SP9KAD 482 50 72 000
7. OK3KHM 563 42 70 938
8. YO8CA 391 46 53 958
9. HA7PA 410 44 53 592

10. SP3PL 335 42 42 210
II. OK1AEH 300 45 40 500
12, OK1AJB 327 35 34 195
13, HA5BB 300 36 32 400
14. OK1FO 330 27 26 730
15. OK2KHS 308 28 25 816
POLSKO:
Kolektivnl stanice:

1. SP2KAC 748 41 90 446
2. SP9KAD 482 50 72 000
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Jednotlìvci :
1. SP3PL 335 42 42 210
2, SP6WM 286 28 24 024
3. SP6WH 243 32 23 328
4. SP1SM 72 19 5 890
5. SP1SB 65 24 4 680
6. SP2BG 70 19 3 952
7. SP5AG 40 11 1 232
8. SP2GS 25 12 876
9. SP3PS 27 8 632

10. SP3PD 17 10 490
11. SE7LB 17 9 432
12. SP1BC 11 4 132
13. SP9KC 2 2 12
MAÖARSKO:

1. HA7PA 410 44 53 592
2. HA5BB 300 36 32 400
3. HA5BE 174 31 16 182
4. HA7PC 63 17 3 077
5. HA5BT 51 18 2 754
6. HA5BV 4 4 48
7. HA5BG 11 1 24

RUMUNSKO:
1. YO3RF 410 62 74 710
2. YO8CÁ 391 46 53 958
3. YO3ZR 15 9 405

Ceskoslovenské stanice 1
Kolektivy:

1. OK1KTW 601 53 95 241
2. OK3KHM 563 42 70 938
3. OK2KHS <308 28 25 816
4. OK1KDM 327 16 15 536
5. OK3KAB 141 29 12 267
6. OK2KGK 202 19 11514
7. OKI MIR 148 25 11 000
8. OKI KT V 194 18 10 386
9. OK1KPP 158 17 7 922

10. OK3KBM 204 13 7 904
11. OK2KZO 108 24 7 776
12. OK1KPA 120 20 7 020
13. OK1KRP 137 16 6 480
14. OK2KNB . 124 17 6 324
15. OK3KAS 180 11 5 940
16. OK3KTY 100 19 5 662
17. OK2KCN 92 13 3 588
18. OK1KUR 119 10 3 570
19. OK1KTA 148 8 3 552
20. OK2KBA 126 9 3 402
21. OK1KCB 74 15 3 300
22. 0K1KKD 113 9 3 051
23. OK1KNC 102 9 2 754
24. OK1KPZ 50 14 2 100
25. OK1KLL 89 8 2 064
26. OK1KST 82 8 1 936
27. OK1KKH 85 7 1 785
28. OK2KVS 59 10 1 770
29. OK1KSZ 94 6 1692
30. OK2KRT 57 9 1539
31. OK1KSP 110 3 978
32. OK1KSX 71 4 852
33. OKIKTL 62 4 744
34. OK2KGV 58 4 696
35. OKI K JA 40 5 600
36. OKI KAI 66 3 594
37. OK1KLB 45 4 540
38. OK1KTI 43 3 516
39. OK1KPZ 24 7 504
40. OK3KME 51 3 465
4L OK1KEL 50 3 450
42. OK1KVK 42 3 378
43. OK2KSU 35 3 309
44. OKI KPS 24 3 216
45. OK1KBZ 8 4 96
46. OK1KRS 5 5 75
47. OK1KDK 16 1 48
48. OK1KJP 7 2 38
Jednotlivci:

1. OK1FA 635 60 114 300
2. OK3AL 613 50 91 950
3. OK1AEH 300 45 40 500
4. OK1AJB 327 35 34195
5. OK1FO 330 27 26 730
6. OK INK 205 18 11070
7. OKI MB 100 36 10 656
8. OK 1GB 240 13 9 373
9. OKI BY 149 20 8 900

10. OK2BJH 185 16 8 880
11. OK3RD 85 31 7 781
12. OK3BF 119 20 7 100
13. OK2VV 124 19 7 068
14. OKIHX 142 16 6784
15. OKI SS 140 14 5 880
16. OK2FI 111 16 5 296
17. OK2DF 101 11 3 069
18. OK1MQ 81 10 2 430
19. OK1JQ 63 12 2 268
20. OK1ANK 105 7 2 205
21. OK1CS 65 11 2 101
22. OK1PD 64 10 1 920
23. OK2CZ 70 8 1 680
24. OK1ZW 51 11 1 661

25. OK1DS 53 10 1 590
26. OK3IA 40 13 1 560
27. OK3AE 36 12 1 296
28. OKI GY 50 7 1 036
29. OK2BZT 63 5 945
30. OK1GC 78 4 936
31. OK1BK 44 7 924
32. OK2JA 32 8 768
33. OK1DC 18 14 756
34. OK1ZK 50 4 600
35. OK1ARS 32 6 576
36. OK2LJ 63 3 567
37. OK1NB 36 5 540
38. OK1VN 60 3 540
39. OK2BJP 24 6 432
40. OK1AF 26 5 390
41. OK1CX 15 8 336
42. OK2EZ 12 9 306
43. OK2YK 11 3 297
44. OK INS 13 7 273
45. OK3NZ 8 4 96
46. OK ICG 5 5 75
47. OK1WI 7 1 21
Registrovani posluchaii:

1. SP8-001 564 45 76 140
2. OKI-01399 207 32 19 872
3. OK2-114511 292 6 5 256
4. YO-R-346 30 16 1440

ÓASOPISY

Radio SSSR, Fíjen 1953
Nejdüleíitéjsí úkoly pracovnikú sovétské radio- 

techniky — Vid ec-vías tenec — Ze základních orga- 
nisací DOSAAFu — Ceskoslovenská vystava radio- 
amatérské tvorivostí — Védecko-vyrobní potada 
o rozhlasovych prijimaíích — Ükoly prúmyslu ve 
vyrobé prijímacich pristrojú — O jakosti rozhlaso­
vych piijimaíú — Vice dobrych a rozmanitych 
pfijimaíü — Nedostatky rozhlasovych piístrojü — 
Vliv kmitoitového skreslenj na jakost reprodukce — 
Návrh zapojeni kombiuovanych prijimaiú — Zdo- 
konaleni priiimaíe ATS-47 — Zmeníení kmito- 
ctového skreslení prijimaíü v dlouhovlnném roz- 
sahtx — Teplotní kompensace vlastnfho kmitoctu 
okruhu — Krystalovy kalibrátor — Otoiná smí- 
rová antena — Rychlostní príjem sluchem — Tele­
visor s obrazovkou s elekt ros tari ckym vychyiová- 
nim — Pfipravek pro názorny vyklad televise — 
Anteny pro pfíjem televise na veíké vzdálenosti — 
Universální piezoelektrické pfenosky — Univer­
sální méficí pfístroj — Cím zaíít ?

maljr oxnamovatel
V „Malern oznamovateli“ uvefejñujeme oznámeni 

jen do celkového rozsahu osmi tiskovpch fádek. Tul- 
nym pistnem bude vytiltino jen prvni slavo oznámeni. 
Za tiskovou fddku se piali Kcs 3,69. Cástku na inse- 
ráz si sami vypoctete a poukazte predem íekovym 
vplatnim listkem na úlet 44.999 ¿si. státni banky — 
Naie vojsko s oznaienim inserdt pro Amatérské radio, 
Kaídému insertatovi bude pfijatojedno oznámeni pro 
kazdé aisló AR. Uvefejnéna budoujin oznámeni vzta- 
hujici se na pfedmity radioamatérského pokusnictvi. 
Víeahna oznámeni musí byt opa trena plnou adresou 
inserenta a pokudjde o prodej, cenou za kazdou pro- 
dávanou polozku. O neprijat^ch inser tech nemúHeme 
vlst köre spendend.

Prode) :
Bodovací svárecku AEG-ZGVI, 0,3 s kleäf. a 
nof. spinaiem/novou, vym. za lepäi superhet neb 
prod. (800). Dubny L., Pferov, Svépomoc III/35.
DKE (260), Sonoreta (420), 2x VEL li (à 50), 
E424N (20), B443 (20), GL4/1 (10), koup. starsi 
amat. avomet (galvanometr E 50). P, Horák, Hradec 
Král. I, Stalíngradská 305.
EF14 (60), RV12P2000 (20), nové. Zd. Blaiek, 
Praha XVII, Hlaváékova 17.
Fuge 16 v pùv. stavu (500), EK10 (600), Sonoreta 
(350), P35 (40). Pisemnè: Pravda, Praha Roose- 
veltova 20.
Voltmetr 3, 30, 300 V (80), mA-metr 0 70, 10, 
100 mA (100), relé F, P (à 20), selén 220/30 (60) 
seien 220/60 (70), 3 x RV2P 800 (à 20), 4 x RV2, 
4P45 (à 25), 1Q5GT (40), 1A7GT (50), RL2, 
RT1 (20), 4 x DC11 (à 24), 2 X DF41W, DC41W, 
DAC41W, DL4IW (145). Ehn Fr., Komimo, 
SidiiStÈ II. blok 13.

Vázané roiniky KV 1947, 8, 9, 50, 51 (po 23). 
S. Páníi, Martin I, celulózka.
9ti elektr. (ser, A) supr. Körting se zamont. gramof. 
a 25 desek (1350). J. Matouäek, Jarov, ip, 76,p.BIo- 
vice.
Píemagnetování a opravy amplionu odbomè 
provede A. Nejediy, Praha 2, Stépánská 20.

Navijeíku kfíá. cívek celokov. preved ozub. koly, 
posuv vackou, moänost nastav. Sire cívek (150) 
a koup. strojek elektr. hodín na ploch. bater. 4,5 V, 
jen 15 rubín, a náram. hodinky na souc. J. Husek, 
ZáleSná VIII. 1234 Gottwaldov I.

Kolektivkám, OK i jednotlivcom rózné elektronky 
priiímacie, vysielacie a usmerñovacie (10—-100), 
kremenné krystaly(60—80), meriace prístroje (150) 
a rózny iny materiál, Soznam zaälemnapoäiadanie. 
Známku na odpoved’. A. Vesely, Nové Mesto n. 
Vah., Javorínská 664.

Tora Eb. a náhr. el. (650), Zesil, 18 W pro gr. a mik. 
(750), Bak. ski. B9 (18), LS 50 (75), EL 6 spec. (50) 
a jiné, koupím 2x Stab. vyb. 4687, 2 x EF14 nebo 
LV1, kfíL nav,, pfepinaS 1 pólovy sílné prov. 
Schema nèm. voj. príj. i jednot. J. Svoboda, 
Cvikov cp. 80/11.
Pfyimaè EZ6 (800) a EK10 (600) osazené. Ing. 
V. Riha, Praha VII, Obráncü mira 12.
Elektr. EK3, EF9, EBC3, EL3 (120). Fíala A., 
Praha 16, Radlícká 66.
Emila s bfo (600), MWeC (1200), elim. 2 x RG62 
500—1200 V (350), dyn. mikr. Elektra (200), 
2x LD15, 2x LV13, LD1, 83, RS237, 6x P35 
(Ù 40), 5 X LS50 (á 50), kryst. Bliley 7054, 7180, 
14186, 2x 6A6, aku 2B38 (á 60), RS391, tg kl« 
(à 100), lOx P2000 (à 20), LV1 (15), 8x R4000 
(á 10). Zd. Urban, Cemoíice, Masaryk. 142.

Koupè:
Vysokofr. generátor podle AR í. 12/52 nebo jiny, 
príp. dám rüzné elektronky a Torn Èb nebo prod. 
(350). Knakai K., kino Rudy düm, Most.
2 elektronky KL4 Phillips. J. Bo jo, Zamarovce 95, 
okr. Trencin, Slov.
Obrazovku LB8 nebo jinou. Lubomír Kejzlar, 
Üpke, ti, Spojencú 888.
Koupím Elektronik, r. 1948, 49, 50, 51, vyméním 
za Svét. mot., Motoc., stej. roè. J. Schilder, Tr. 
Hora, p. Jalnà.
Koupím: Chvojka-Radiotechnika J. Kadefàvek, 
Brno II, PS 525.
Obraz. LB1, LB8, DG7, HR1/60 v bezv, stavu 
nebo vytnènim zs DG9-DN9 a dopi. AI. Bazgier, 
Návsí522, T«ínsko. ¿.

Vyskumny ústav vo Svite pod 
Tatrami prijme do svojich slu- 
zieb samostatnych konstrukté- 
rov. Moinost pridelenia rod in*  

ného bytu.
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