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TVOR, VIMYSLEJ A ZKOUSEJ!
Napsal S. Litvinayv, zistupce ni€elnika UstFedniho radiokiubu DOSAAFu SSSR

Snad ani jedna oblast techniky ne-
budi z4jem tolika lidi a nesifi kolem se-
be takovy okruh amatérské technické
spoluprédce, jako pravé radiotechnika,

Desetitisice sovétskych obcanu nej-
riznéjsfho véku a povoldni se zabyvaji
ve volnych chvilich radicamatérskou
dinnosti,

V Sovétském svazu jsou ddny vyhod-
né podminky k masovému rozvoji radio-
amatérského hnuti, k dspé§nému vzdé-
lani a plodotvorné tvaré{ praci radio-
amatéra. Ve viech vétiich méstech byly
zaloZeny radiokluby DOSAAFu s dobre
vybavenymi knihovnami a ¢&itArnami;
pramysl SSSR zahrnuje radioamatéry
soudastkami 1 materialem, radiotech-
nickd literatura vychdzi ve veikych na-
kladech, je vyd4van naucné technicky
casopis ,,Radio“. To vie otvira radio-
amatérim neomezené mozZnosti tech-
nického ristu, rozvinuti iniciativy a vy-
nalézavosti.

Radioamatéfi se nejednou vepsali do
slavnych stran déjin rozhlasu. Je zna-
mo, ze radicamatéii po prvé pouzili
kratkych vln k dalkovému spojeni a byli
Iniciatory radiotranslaénich uzl. Ruce

radioamatéri sestrojily mnohé desctitisi-.

ce rozhlasovych piijimaca a kolchoz-
nich radiouzlit, Radicamatéfi vypraco-
vali mnoho originalnich konstrukcf vy-
siladd, p#ijimaca i pristrojd k zapisu
zvuku. Nelze ani opomenout vyznam
radioamatérstvi ve vychové kadrd ra-
diovych odborniku.

Kaidého roku se v hlavnim mésté
Sovétského Svazu, v Moskvé, poradaji
viesvazové vystavy prace radioamatéra-
konstruktért, Tyto prehlidky vysledkii
prace sovétskych radioamatéri se sta-
vaji kazdym rokem rozséhlejsimi a roz-
manitéjsimi. :

Prvni Viesvazové radiovystavy, po-
fadané roku 1935, se zucastnilo 124
lid{. Poéet uastnika vystavy roku 1953
prevysil 10 000 osob. V tomto roce bylo

na vystavé predvadéno Ctyii sta nejlep-,

3ich exponati.

Z Novosibirska, Rigy, Odésy, Lenin-
gradu, Sverdlovska, Ivanova, Talinu a
z mnoha jinych mést prijeli do Moskvy
nejlepsi radioamatéfi-konstruktéti. Pii-
vezli s sebou vlastnoruéné sestrojené pfi-
jimade, magnetofony, televisory, kratko-
vinné 1 ultrakratkovinné vysilace, mérici
{)ﬂstroje, radiem Fizené modely lodi a

etadel.

Ode dne zah4jeni vystavy az do jeji-

ho zakonéeni, byly vystavni sdly pfe-
plnény. Navitévnici se s velkym zdjmem
seznamovali s exponaty, bcsedovali
s konstruktéry, ktefi ochotné sdélovali
své zkuSenosti a davali rady zalatec-
nikdim,

Mnozi lidé prichdzeli na vystavu té-
mér kazdy den. Takovymi ,stalymi na-
vitévniky* byli predeviim mladi radio-
amatéri, ktefi se tu méli ¢emu priudit.

Vystava roku 1953 vynikala prede-
v$im rozmanitosti ptistrojii na n{ vysta-
vovanych. Hlavni ¢ast exponatl prvych
viesvazovych vystav tvofily rozmanité
piijimade, sestavené a naladéné vétdi-
nou bez jakychkoliv méticich piistroja
jen ,,0d oka“. Na vystavé roku 1953 za-~
ujfmaly piijimace v celkovém poctu ex-
ponati jen neveliké misto, a pfitom
plné odpovidaly viem pozadavkam sou-
casné techniky,

Podle poétu exponati byl nejbohat-
3im oddil méticich ptistroja.

Nekteti vystavovatelé sestrojili cclé
,,méFici laboratofes, sestavajici{ dohro-
mady ze dvou nebo t# universalnich
pristroju.

" Ptikladem takové price muiZe byt
sada méficich pristroji  vystavovani
technikem Novaosibitského metalurgic-
kého zavodu 1. Starodubcovem. V jeho
sadé jsou tii piistroje: méfici generator,
elektronkovy voltmetr a katodovy osci-
loskop. Mé&Fici generator je urcen k na-
Fizen{ ptijimada a zesilova¢d nizkych
zvukovych kmitoétd. Umoznuje téz
piesné méfit napéti sttidavého proudu
do 500 V, napéti stejnosmérného prou-
du do 1000 V, odporti do 20 megaohmu
a proudii do 1 A,

Twviréi prace sovétskych radioama-
téri byla vidy zaméfena k ic¢inné po-
moci v fedeni nejaktudingjsich problémi,
stojicich pied radiotechnikou a radio-
vym pramyslem,

A% do neddvna se predpokladalo, Ze
je ptijem televise mozny v ckruhu 35—
40 km od televisniho vysila¢e. Neni moz-
no zvétsit dosah televise? Biddavy duch
radioamatéri2 pilné hled4 odpovéd na
tuto otazku. Desitky radioamatéru z Iva-
nova, Tuly, Rjazani, Kalinina, Sta-
linogorska a jinych mést provedly v pri-
béhu péti let zajimavé pokusy, zamérené
k roziifeni dosahu moskevské televisni
vysilacky. Bylo jimi dokdzano, Ze pfi
uréitém sestaveni jak samého prijimace,
tak 1 antenniho zatizeni maze byt dosah
prijmu televise zna¢né zvysen.

Jednim z nadéjnych feSeni problému
rozdifeni okruhu televisniho prijmu se
jevi ziizovani retranslagnich stanic. Ne-
cekajice na zhotoveni pramyslovych
pfistroji, ¢lenové Ustfedniho radio-
klubu DOSAAFu, B. Gorskov 2 V. Mos-
kalev si vzali za kol zhotovit takové za-
tizenf. Tento vainy a t&Zky kol také
skuteéné splnili. Az bude aparatura B.
Gorskova a V. Moskaleva postavena
100-120 km od Moskvy, umoZni retrans-
laci vysflani moskevského televisniho
centra na libovolné televisory primys-
lové i amatérské vyroby v okruhu 8 az
10 km.

Zatizeni sestava ze dvou vysoce citli-
vych prijimada a dvou vysilaéd, pred-
stavujicich dvé dvojice samostatnych re-

" transla¢nich aparatur. Jedna z nich slou-

zi k retranslaci obrazu a druh4 k re-
translaci zvukového doprovodu. Prvni
pokusy s timto zaiizenim, provedené
v okruhu Stalinogorska, daly dobré vy-
sledky.

Vainym tkolem, stojicim nyni pied
radiovymi odborniky, jevi se nyni se-
strojeni skute¢né masového televisoru,
krajné jednoduchého, vyhodného v po-

uzitf, usporného v provozu a soudasné

oplyvajiciho dobrymi vlastnostmi. Do
prace na sestrojenf takového piijimace
se zapojilo i mnoho radioamatéra. Mezi
fadou jednoduchych televisorii pfedva-
dénych na vystavé, vynikal origindlni
konstrukcf{ a dokonalym provedenim te-
levisni ptijimaé vypracovany . €leny
Ustredniho radioklubu V. Byckovem a
S. Popovem. Televisor pracuje s minia-
turnimi elektronkami. Je v ném pouzito
specidlni obrazovky s elektrostatickym
odchylovanim paprsku (18 LK 40).
Hlavni prednost{ tohoto televisoru je
dobra jakost obrazi (rozliSovaci schop-
nost podle zkulebni tabulky vice nez
400 radek) a zvukového doprovodu,
malé rozméry i vaha (kolem 8 kg), vie
dosazené bez drahych a sloZitych sou-
&asti, nepatrna spotieba proudu ze sité
stiidavého proudu — vieho viudy jen
kolem 75 wattii, a také moznost pfijmu
rozhlasovych stanic. Televisor je doko-
nale propracovan a vynikd i kvalitni
montazi.

Clen Usttedniho radioklubu E. Lis.
kov uk4zal na vystavé jim piedélany tele-
visor typu ,,KVN-49¢. S nepatrnymi
zménami, jako zménou odklanéciho sy-
stému a previnutim fadkovaciho trans-
formatoru dosidhl E. Liskov toho, 2e
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mohl pouzit obrazovky o pruméru
30 cm, to jest zvétlit rozmér obrazu
plosné ¢tyrikrat. Kvalita obrazu se tim
nikterak nezhorsi.

Mezi vysoce kvalitnimi televisory je
tieba uvést konstrukci vystavovanou ¢le-
nem Ustfedniho radioklubu V. Toljaje-
vem. Autor dokazal sestrojit dokonaly
televisor s obrazovkou o pruméru 30 cm,
zabezpedujici vysokou kvalitu obrazu.

Rozlidovaci schopnost kolem 450 ra-
ek.} Znaénou piednost{ tohoto tcle-
visoru je jeho odolnost proti porucham.

Soucasny rozvoj radiofikace zemé vy-
zaduje vytvofeni novych dokonalych
typa piistroje pro gﬁj em v zemédélskych
krajich. Zvlast¢ ddleZzitym k rozreseni
tohoto problému se jevi sestrojeni men-
gich vesnickych rozhlasovych uzla.

Utastnik viech celostdtnich radiovy-
stav, gomelsky radioamatér E. Kernozic-
kij, vystavoval vzor vesnickéhoradiouzlu,
velmi vyhodného v pouziti. Radiouzel
E. KernoZického je velmi kompaktni a
krajné jednoduchy v obsluze. MiiZe pra-
covat na sfti stf{davého proudu 11¢
i 220 V, na siti stejnosmérného proudu,
mutize byt napajen i akumulidtory nebo
baterii suchych ¢lanka. Diky pouZiti mi-
niaturnich elektronek pracuje uzel velmi
usporné. Vykon uzlu je & wattd.

Radioamatér G. Fedosejev (kalinin-
gradsky oblastni radioklub) pfivezl na
vystavu pfenosny pijima¢. Tento pri-
jima¢ je uréeny k praci na traktorovych
brigdddch, polnich pracovistich a také
pii rdznych exkursich, pochodech atd.
Ptijimaé pracuje na prutovou antenu,
vztyéenou na aparité, Je sestrojen na
principu superhcterodynu, obsazen mi-
niaturnimi clektronkami a ma t¥i vinové
rozsahy. Sada baterii sta¢i na 150 hodin
nepietrzitého pifjmu.

Je tieba se zminit je$té o jednom pti-
jimaéi, ktery budil velikou pozornost na-
vitévnikl vystavky. Svymi rozméry i se
zdrojem proudu nepievySuje velikost
pouzdra na doutnfky. Je to vsak dosti
slozity tfielektronkovy piistroj s jednim
vysokofrekvenénim stupném, detekénim
stupném a jednim stupném nizkofre-
kvenéniho zesileni. Pfijima¢ je vyladén
na tfi programy, které lze libovolné
volit. Baterie vysta¢i 10—12 hodin, P#{-
stroj sestrojif¢len Ustiednilio radioklubu
V. Gardagjan,

V poslednich letech se mnozi radio-
amatéii zabyvali pracf na sestrojenf apa-
ratur zapisujicich zvuk. Mezi desitkami
magnetofond, vystavenych na vystavé,
zvl4$té vynikd dokonalosti konstrukce,
vnéj$im vzhledem a kvalitou reprodukce
exponit ¢lena leningradského radio-
klubu L. Tu¢kova. Mechanismus k pro-
tahovani pasky m4 tfi motory, coZ po-
skytuje mozZnost rychlého pfetodeni pas-
ky vpred i vzad. Rychlost pohybu pasky
je 770 mm za vtefinu. K zdznamu i re-
produkci je pouzito samostatnych ze<
silovacu.

Clen Ustfednihd radioklubu A. Ba-
kalec sestrojil zatizeni sludujici v sobé&
magunetofon, prvotfi{dni televisor s obra-
zovkou o praméru 30 cm, rozhlasovy
pijimad nejlepsiho typu a elektricky
gramofon umoznujic{ pfehrdvani nor-
malnich i mikrodrazkovych desek s mé-
ni¢em pro 10 desek. Takovy ptistroj
jesté nikdo z amatérd nesestrojil. Kon-
strukce velmi slozitych radiovych pti-
strojii, podobnych, jako zminény pti-
stroj Bakalcav, je spojena s mnoha ne-
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snAzemi a § Fefenim celé fady obtiznych
problémt; proto priace radiomatéra
v tomto sméru se ziidka setkdvi s dspé-
chem. Ale v Bakalcové pfistroji pracuje
dobie jak televisor, tak pfijima¢ i mag-
netofon. Manipulace s pfistrojem je po-
mérné jednoducha.

Sovétsti kratkovinni vysilaéi vysli v po-
sledni¢h letech jako vitézi ve viech mezi-
narodnich soutéZich. Jednou z pfi¢in
téchto uspéchu byla vysoka kvalita pFi-
stroj\, s nimiz pracovali.

Clen ufimského radioklubu G. Nur-
muchametov ukizal na vystavce jim
zhotovenou vysilaci a pfijimaci ultra-
kratkovlnnou radiostanici. Vysila¢ po-
uzfva jediné 'elektronky miniaturniho
typu. Stanice je napajena z baterii. Do-
voluje oboustranné spojeni do vzdale-
nosti jednoho kilometru,

Mezi radioamatéry se setkite s lidmi
nejriznéjsich zaméstnani. Dokonala zna-
lost vlastniho zameéstndni a soucasné
zkuSenosti 2 oboru radia ziskané radio-
amatérskymi pracemi ¢&asto umoziivje
radioamatéram najit velmi origindini
a vtipné pouziti vymozZenosti radia
v ruznych oborech pramystu, polniho
hospodarstvi a 1ékatstvi.

Podet exponati celostatnich vystav,
vztahujicich se k pouziti radia v rozli¢-
nych oborech narodniho hospodarstvi
roste rok od roku. Na vystavé roku 1953
jich bylo zvlasté mnoho.

Slozity lékaisky ptistroj, uréeny k re-
gistraci biologickych potenciala, sestro-
Jjil ¢len Ustfedniho radioklubu N. Dmi-
trijev.

Velmi zajimavy ptistroj k méfen{ hus-
toty tkanin byl vypracovan ¢leny Iva-

novského radioklubu A. Avmockinem
a N. Arefjevem. Pistroj sest4va z optic-
kého systému, ktery propoudti zkou-
manym tkanivem uzky paprsek svétla,
z foto€lanku, specidlniho zesilovaée a po-
citate elektrickych impulsi.

Princip ¢innosti pFistroje je velmi jed-
noduchy: paprsek svétla, namifeny kol-
mo k tkaniné, proch4zi mezerami mezi
nitkami, Z mnozstvi prochazejiciho svét-
la Ize ur¢it kvalitu latky.

Origindlni ptistroj k urdeni procenta
Zeleza v rudé sestavil élen sverdlovského
radioklubu A. Kissel. PFistroj sestava
z generitoru vysokého kmitodtu. Uvnitt
civky lze umfstit sklenénou zkumavku
naplnénou vzorky rudy. Zavedeme-li
v pole civky Zeleznou rudu, jeji induké-
nost se zméni, coz ma za nisledek zménu
kmitoctu generdtoru. Tato zmeéna kmi-
toétu je piimo z4visld na mnoZstvi zeleza
v rudé.

Veliky z4jem fotografi amatéri vzbu-
dil exponat ¢lena Ustfedniho radioklubu
R. Magnusevského — relé exposiéni do-
by. Pristroj umozniuje méfit s piesnosti
29¢ libovolné casové useky od 0,5 vte-
finy do 1 minuty. Princip éinnosti pti-
stroje spo¢iva na nabijeni kondensitoru
velké kapacity (10 mikrofarada) pres
proménny odpor (2,5 megaohmu). Kon-
densitor je zapojen do mrizkového ob-
vodu elektronky 6N8 -— jediné elektron-
ky v pristroji. Napajeni relé se provadi

~ ze sité stfidavého proudu.

Sovétiti radioamatefi, wcastnici 11,
Viesvazové radiovystavy, znovu se po-
chlubili uspéchy své tvaréi prace, po-
mahajici vSeobecnému rozvaji radio-
techniky v Sovétském svazu.

UTKOL AMATERYU
POMAHMAT ROZVOJI TELEVISE

Ant. Rambousek

Radioamatérské hnuti se pretvari
z byvalého individualistického doméciho
kuténi na organisovanou a cilevédomou
kolektivni praci, praci pro celek. Mlady
obor radiotechniky - televise nAm otvira
dalsi obzory pro nasi ¢innost. Ve vlad-
nim prohléseni z 15. fijna 1953 se v sou-
vislosti 8 viestrannym zlepfenim kultur-
niho a spole¢enského Zivota pravi o nut-
nosti pomdhat pokroku televise. — Televisni
problematika nespociva viak pouze ve

vysilagich a prijimadich. Jednou diile-
zitou otazkou zistava jak zvladnout vrto-
chy elcktromagnetickych vin, na kte-
rych se televisni vysilani provadi. Setka-
me se s tim, Ze nékde ve vzdilengjsich
mistech a udolich bude televisni prijem
treba vyloucen. A jaci bychom to byli bu-
dovatelé socialismu, kdybychom v téch-
to mistech, kde maji treba do kina
tak daleko, nedovedli dat to, co ddvame
tém, ktefi jsou v Praze? - Listujeme-li

Obr. 1. Retranslaini stanice zhotovend soudruhy z Aleksandrova. Na levé strané je zasilovac

se smésovalem vietné zdroje, uprostied zdroj k vykonovému zesilovali @ napravo je ypkonouy

zesiloval. Rozméry kostry jsou: 370 200X 60 (pront dil) a 370X 150x 80 mm (druhy
a tieti dil).




sovétskym ¢asopisem Radio, musime do-
Jit k zavéru, ze tak jako dosafovci i my
svazarmovci musime byt a budeme na-
pomocni tomu, co nam nale vlada
uklada.

V devatém d&isle ,,sovétského Easopisu
,,Radio,, jsme Cetli ¢ldnek o amatérské
retranslacni televisni stanici, jednom
z krasnych exponatu na jedenicté mos-
kevské radio-vystavé., Retranslaéni sta-
nici postavili dosafovei z Aleksandrova,
vzdaleného 110 km od Moskvy, aby
umoznili pfijem moskevského televis-
niho centra na jednoduchou pokojovou
antenu, piijem, ktery byl dfive mozny
jenom na slozité smérovky umisténé ve
vysi 15 aZ 20 m. Soudruzi neni toto vzor
hodny nasledovani?

Ponévad? mnozi mavnete rukou se
slovy ,,Copak v Sovétském svazu, tam
maji jiné moZznosti . . . fekneme si né-
kolik podrobnosti pro povzbuzen{ nasi
domaci iniciativy, Pro pfijern pouzili
sovétsti soudruzi péticlementovou smé-
rovku, ke které pripojili pétistupiovy
zesilovad s elektronkami 6)K4. (Styf1) 6119
{jedna). Sitka pasma zesilovace je 6,5
=7 Mc/s. K tomuto zesilovadi ptipojili
sméSovad s oscilatorem pracujicim na
kmitoétu 13,75 Mc/s ktery se zdvojuje
na 27,6 Mc/s a pak smé&3uje s puvodni
piijimanou vinou. Za sméSovacem, kte-
ry mé4 rovnéz elektronky 6)K4, je péti-
stupfiovy vykonovy zcsilovag. Prvni
stupefl ma jednu elektronku 6}K4, druhy
a tfetf jsou protitaktni po dvou stejnych
elektronkach, dtvrty stupen ma dveé
I'Y32 a posledni ma dvé I'V29, posledni
stupenl pracuje ve tiidé B, ostatn{ v tfidé
A. Spotfeha celé retranslalni stanice zc
sité je 400 W. § v¥stupnim vykonem 10
=12 W této stanice je umoznén televisnf
pfijem na pokojovou antenu s televiso-
rem KVN-49 v okruhu do vzdélencsti
4 km. Jako vysilaci anteny pouzili sou-
druzi z Aleksandrova dva kolmé dipoly
fazové posunuté o 90° pro ziskani vse-
smérovosti.

V nagich pomérech bude nutno k to-
muto problému jesté piipodist otdzku
nafich televisort. Televisory Tesla, dnes
vyrabéné,jsouzatim feseny pro jediny te-
levisni kanal, pro kandl pouzivany praz-
skym televisnim centrem. Je samozfej-
mé, ze v budoucnu tato otazka bude
fedena, ale prece jen televisory jiZ vyro-
bené chceme také k tomuto udelu po-
uzit a tak, jako sovétst{ soudruzi si do-
vedli zmémt kmitocet vysilani, tak my
si také budeme umét, az si jednou né-
jakou retranslaéni stanici postavime,
zménit na prijimaci strané kmitocet po-
dle potieby. Spravi to maly oscilitorek
se sméSovacem, prosté televisni adaptor.
A to je druhy namét pro nasi iniciativu.

Rozvoj Eeskoslovenské televise je na

Obr. 2. Ptiklad antenniho zesilovale pouZitelného jak pro dilkovy prijem televise, tak i pro

spolecnou antenu nebo souidst retranslaini stanice. V. Cernjauskij, autor tohoto zesilovace,

pocita piimo s montdZi k antené pro zlepSeni poméru signdlu a Sumu o zirdty v kabelu. Data
civek v pripojené tabulce (podle Cas. Radio 8/1953).

samém zacitku a uZ dnes vidime na
sttechach dom dipdly. Az se stane tele-
visni pHjimac tak béZny jako rozhlasovy,
tak se kominik nedostane ke kominu pro
samé anteny. Je sice pravda, Ze v bliz-
3im okruhu vystaéime s pokojovymi
antenami, ale co na okrajovych mis-
tech? A i tady nam jiZ sovét{ soudruzi
jasné ukazali cestu, a vlastné¢ dvé cesty
soutasné. Jednu jednodudsi a jednu
trochu slozitéjii.

Spole¢na autena pro televisni piijem
je jedno takové #cieni. Myslim, Ze na nas
radioamatérech - svazarmovcich spociva
trochu povinnosti. Mohli bychom piece
pomoci Feiit takové anteny, pomoci je
prakticky vyzkouset a propagovat. Ano,
propagovat, tak aby se v sidli§tich, ktera
se budou nové budovat uz s takovou an-
tenou pamatovalo. Soudruzi, a to nen{
jenom pro toho kominika, v tom musi-
me vidét piedeviim ekonomické po-
hnutky.

A dal3im takovym namétem je druhd
cesta. V tisku jsme se pred casem dodetli
o tak zvaném rozhlase po draté, o jeho
vyhoddch a kvalité i o jeho hospoddi-
skych a energetickych usporich. A kdyz
toto aplikujeme na televisi musime do-
jit k obdobnym zavérim. Jak snadno
bychom mohli rozhlas po draté pied-
honit. Aplikaci na televisi nutno prede-
viim vidét ve spoletnych domovnich
nebo zdvodnich televisorech, které ob-
staraji viechno od anteny az skoro pied
samou obrazovku. Jednotlivi ,,poslucha-
éi“ televise budou mit jen samotnou

Tabulka civek pro antenni zesilovaé pro moskevské a prazské televisnf pasmo:

L pocet z. | & civky \(Iii‘réllllj?i & dratu

i: ? } 24 ( 13 l } 1 } S hlinikovym jadrem
Ly 20 ] 8 |

L, 5,3 7

L. s [ 10 7 (081

L, 7.2 7

TL 100 navinuti na Y/, W odpor dritem 0,15 (odpor min. 20 k()

obrazovku s nékolika malo nejnutnéj-
§imi elektronkami a reproduktor. Jen si
spocitejme, kolik usetfime dnes tak hod-
notnych korun, kolik materidlu a elek-
trické energie! A pfitom si budeme
moci o to vice ,,dosadit‘‘ na kvalitu ob-
rizku. Ancbo si budeme moci na rozvod
piipojit takovou zcela jednoduchou a
Jacinou ,,to€ku“ (tocka = rusky nazev
pro abonentskou reprodukéni jednotku).

Soudruzi, téchto nékolik niméta je
mysleno tak, abyste s¢ nad nimi zamys-
lili, abyste si fadné provérili své sily,
abyste prakticky zhodnotili své zku-
$enosti z Polnich dni i jinych soutézi a
koneéné, abyste upevnili kolcktiv, ve
kterém pracujcte, spoleénym zijmem a
pomdhali pit rozvopi televise.

ok %

0

DuleZzité upozornéni!

K soutézi vyhlasené v &isle 8/1953 vé-
novalo ministerstvo spoji tyto ceny:

1. Dalkovy ptijem televise
zvuk obraz

I 500 1000
IT 300 700
111 200 400

B. Konstrukce masového televisniho
pfijimace

A B
I 4000 3000
IT 3000 2000
IIT 2000 1000

V pripadé, Ze tyto ceny nebudou udé-
leny, bude ptidéleno nejvyse pét pobid-
kovych cen v celkové vysi 5000 Kés.

C. 1L celostatni vystava praci radio-
vych amatéri.

I 4000
11 3000
IIT 2000

V piipadé; Ze tyto ceny nebudou udé-
leny, bude ptidéleno nejvyse pét pobid-
kovych cen v celkové vysi 5000 Kés.
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O MIKROFONECH A ZACHAZENI S NIMI

Viadimir

Na zag4tku tohoto €lanku si zopakuje-
me néco z fysiky. Ve skole jsme se uéili,
Ze zvuk je vlastné chvéni, které vznika
v hlasivliz’xch feénika, nebo v hlasivkach
zpévaka, dale vznikd proudénim vzdu-
chového sloupce v trubce, v klarinetu,
saxofonu atd. trsanim strun na houslich,
base;iderem kladivka na strunu piana;
vystielem atd.

Toto chvéni se pak pfenasi vzduchem
na velmi jemnou membranu, nebo na
pasek mikrofonu. Energie vzduchové
(zvukové) viny pak rozkmitd membrj-
nu, nebo pasek mikrofonu a zpusobuje
v mikrofonu stoupini, nebo klesani elek-
trického proudu, prochdzejiciho mikro-
fonem.

Sila a rychlost téchto elektrickych
zmén je uplné shodnd se zvukovymi
zménami, prichazejicimi do mikrofonu.
Tyto zmény elektrického proudu jsou
velmi slabé a proto se zesiluji v zesilova-
¢ich.

Jakost pienosu je pak urena vlast-
nostmi a konstrukci mikrofonu. Tyto
vlastnosti nam pak urcuji vhodnost jeho
pouziti. Prvd charakteristicka vlastnost
je citlivost mikrofonu. Je to vlastné po-
mér napéti na svorkach mikrofonu a
akustického tlaku, dopadajiciho na
membranu. Udava se v milivoltech na
mikrobar. (mV/ub).

Druh4 charakteristickd vlastnost mi-
krofonu je jeho kmito¢tova charakteris-
tika, coZ je vlastné zdvislost na piena-
$eném kmito¢tu. Zde 2dddme rovno-
mérné prenafeni nfzkych a vysokych
kmitoétlt — Zdddme totiz, aby mikrofon
vérné pt¥endsel to, co do ného ptichazf,

Neméné dulezité je u mikrofoni jehe
smeérova charakteristika, udavajict zavis~
lost citlivosti na sméru, ve kterém dopa-
daji zvukové vilny na membrinu, Mi-
krofony maji mit velmi maly vlastni $um
a nesmi skreslovat. Hlavné u béznych
uhlikovych mikrofonii je sklon k vytvo-
feni diferenénich tond, a to hlavné
v oblastech vysokych kmitoéta, coz pak
vede nczbytné ke skresleni. Pricinou
toho je hlavné jednostranné zatiZeni

TLAK ZVUKOVYCH

MEMBRANA .M ] l l N
UHLIKOVA NAPLN . U”
KOMORA P’

ELEKTRODA .£1°!
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Prchala

membrany. Vlastnosti mikrofonu se ne-
maji ménit s teplotou a vlhkosti pro-
st¥ed], ve kterém jsou pouZity.

Mikrofony délime z ruznych hledi-
sek. Reaguje-li mikrofon na zménu
akustického tlaku, jde o mikrofon tla-
kovy. Je-li akusticka tuhost membrédny
mikrofonu vétdi, neZ akusticki tuhost
vzduchu, jde zde také o mikrofon tla-
kovy s prakticky nepoddajnou mem-
branou, na ni? nema jiZ akusticka rych-
lost svého vliva. Je-li membriana mi-
krofonu vychylovana akustickou rych-
losti,jde o mikrofen pohybovy. Je-li akus-
ticka tuhost membriany mikrofonu men-
3i, neZ je akusticka tuhost vzduchu, jde
zde také o mikrofon pohybovy, ktery je
buzen akustickou rychlosti. V nékterych
pripadech reaguje membrina mikrofo-
nu na rozdily akustickych tlaka po obou
stranach mikrofonu a tu jde zase o mi-
krofony gradientové, které pat¥i do
hlavni skupiny pohybovych mikrofond.
Mikrofony také délime podle toho, do-
dévaii-li napéti, které je tmérné vychyl-
ce nebo které je imérné rychlosti mem-
brany. Jde pak o mikrofony vychylkové,
clonga¢ni nebo o mikrofony rychlostni.

Vétsina mikrofond patii do skupiny
mikrofona tlakovych, Ted jsme si aspori
zhruba jekli néco theoretického o mi-
krofonech a nyni ptikro¢ime k vlastni-
mu pojednani o nich. Mikrofon je viast-
né prvni ¢len celého elektroakustického
fetézu.

Casto se divite, jak to, ze vera byla
vafe modulace velmi dobra, dnes knou-
rd, nebo viabec mikrofon nefunguje,
Ani si neuvédomujete, Zc jste sami svym
hrubym zachézenim, nebo opomenu-
tim mikrofon poskodili, po piipadé i zni-
&li, Proto vam chci v tomto ¢lanku
osvétlit, jak s mikrofony, tak jemnymi
piistroji zachazet a ¢eho se vyvarovat,
Jak predejit po3kozeni, nebo znifeni
mikrofonu.

Nejjednodusii a nejzndméji je mikro-
fon uhlikovy. Zde sc vyuzivd zmény
ohmického odporu uhlikovych zrnek,
které jsou periodicky stlaéovany chvé-
jici se membrdnou, na kterou pusobi
akusticky tlak. Tyto mikrofony patfi
do zakladni skupiny tlakovych mikro-
fona., Schematicky je tento mikrofon
zndzornén na obr. 1.

Takovy mikrofon se skldda z vlastni
komory -P-, ktera je provedena z 1so-
la¢ni hmoty. V této komofe isou zapus-
tény dotekové elektrody E,-E,. Uvnitr
komory je vlastni uhlikova néapla (zr-
nééka uhliku). Toto vie je zakryto nevo-
divou membranou. Uhlova zrnka kla-

dou prichodu proudu odpor, ktery je -

umérny stlatovani uhlikovych zrnek.
Pod dopadajicim tlakem zvukovych
vin se membrana prohybd a tim mén{
tlak mezi uhlikovymi zrnicky. Tim se
umérné méni odpor vrstvy uhlovych
zrnicek. Proud prochazejici mikrofonem
bude pulsovat. Jeho prabéh plné odpo-
vida celému pribéhu zvukovych vin, kte-
ré dopadaji na membrinu mikrofonu.
Pulsyjici proud ma stejnosmérnou i st¥i-
davou slozku. StFidavy proud se oddéli
od stejnosmérného proudu pomoci pie-

vodntho transformatoru, na jeho%sekun-
darnim vinuti vznika vy3si st¥idavé na-
péti, které odvadime do zesilovade.
K tomuto druhu naleZi také mikrofony
komorové a Reissovy.

Uhlikové mikrofony jsou nejcitlivést,
maji viak dost velky vlastni $um.

U téchto mikrofondi je uhlikovéa npli
siln¢ hygroskopicka, ¢ili je velmi citliva
na vlhkost, kterd naplii znehodnocuje.
Proto s takovymi mikrofony budeme
pracovat jen v suchém prostiedi. Také
u nich musime dat pozor na vysi pro-
vozniho napéti a na proudovou husto-
tu — nezvy$ovat napéti baterie a nene-
chat mikrofon zapnut nastilo. Mikro-
fon nejsnaze poskodime, ne-li i zni¢ime,
nebot zrnicka se zaéinaji spékat. Poda-
filo-li se nam zjistit tuto vadu vias, tu
mikrofon velmi jemné otevfeme pinse-
tou, kterou jsme predtim é&istili naleZité
v benzinu, vybereme spcéena zrni¢ka a
doplnime je novymi uhlikovymi zrnié-
ky. Pritom musime p¥fsné dbat na to,
bychom se nedotkli zrniéek holou rukou.
Mastnota zmensi vodivost a tim si zavi-

‘nime $patny chod mikrofonu. Zisadné

nenechavame mikrofon trvale zapnuty.
Nejlépe je pouzft tlaéitka v rukojeti mi-
krofonu a budeme-li do ného mluvit, tu
tlacitko stla¢ime. Pusténim mikrofonu
sc jeho okruh samoéinné rozpoji.

O tomto mikrofonu jsem se zminil
dosti obiirné, jezto to je jeden z nej-
uzivanéj§ich mikrofon v amatérské
praxi.

Dalgi, velmi &asto pouzivany mikro-
fon je mikrofon krystalovy — nebo pie-
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zoelektricky. Tento patii do skupiny
elektrostatickych mikrofond a jsou to
vétdinou elongaéni, tlakové typy. Zde
se vyuziva piezoelektrického zjevu. Na
plochich desticek, vyfiznutych ze Seig-
nettovy soli, vznika pfi jejich deforma-
cich uréité napéti. Takovy mikrofon je
proveden s membrinou anebo bez mem-
brany, Jejich principidini schema je na
obr. 2. .

Krystalovy mikrofon bez membra-
novy je schematicky nakreslen na obr.
2. — proveden{ -A-, Do isolované ko-
mory -P- je zatmelen krystal -K-
(krystalové dvojce), na ktery piimo pa-
sobi tlak zvukovych vin,

Krystalovy mikrofon s mernbranou je
schematicky nakreslen na obr. &. 2. -~ pro-
vedeni--B-. Zde v isolované komote je
piipojen (pfitmelen) krystal. Na mem-
branu —M- pusobi zvukové viny, a tato
membrana pak tdhlem -T- tlaéi na
upevnéné krystalové dvojée. Deformaci
krystalu vznika napéti, které dodavame
do piedzesilovade a odtud pak do vlast-
niho zesilovace. Toto provedeni je mno-
hem citlivejsi provedeni mikrofonu beze-
membranového. Krystalové mikrofony
odpovidaji kapacité kondensitoru asi
2000 pI*. Jsou velmilevné a nepotrebuji
pomocného zdroje (baterie). Jsou viak
silné hygreskopické a tu se tomu Easted-
né¢ odpomaha slabym natérem laku,
Presto pracujeme s takovym mikrofo-
nem v suchém prostiedi. U tohoto dru-
hu mikrofonu musime dbit uzkestlivé
na pracovni teplotu, kde pracujeme.
Krystaly  Seignettovy soli se pit
teploté 55 stupiiz Celsia rozpoustéji ve
vlastni krystalové vodé. Zapormeneme-li
Jjej na okné, kde sviti stile slunce, snadno
takovyto mikrofon zni¢ime. A naopak

nepracujte s takovym mikrofonem pfi.

mrazu pod 10aZ 15 stupitt pod nulou.
Zde jiz potina funkce piczzoelektric-
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kych krystali selhavat. Zachdazejte
s krystalovymi mikrofony velmi setrné,
nebot krystaly snadno prasknou a tim
se znici.

Dalsi pouzivany typ mikrofonua je mi-
krofon paskovy. Podle své konstrukce
tento druh mikrofont spada do sku-
piny rychlestnich, gradientovych i tla-
kovych mikrofonti, Zde se vyuzivd elek-
tromagnetického principu, to je vzniku
elektromotorickeé sily pri pohybu vodice
v magnetickém poli. Schematicky na-
kres tohoto mikrofonu je na obr. 3.

Mezi pdlovymi nadstavci silného mag-
netu se pohybuje velmi slaby, zvinény
hlinikovy pésck, ktery tvoFi viastni mem-
branu. Na obou koncich tohoto pasku
odebirame napéti pro zesileni k prvni-
mu pievodnimu transformatoru, Tr-1,
a pak druhym pievodnim transformai-
torem Tr-2 do vstupu zesilovade. Tato
dvoji trarsformace je velmi nutna, nebot
pasek ma odpor zsi 0,1 ohmu a vznikla
elektromotorickd sila je velmi mald.

MEMBRANA M
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MAGNET

Obr. 4
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Pramérna citlivest takovych mikrofonti
jest 0,1 mV/mikrobar pii impendanci
vystupu 200 ohma. Po druhé transfor-
maci dostivame na 10.000 ohmovém
vystupu jiz napéti 1,5-2 Volty/mikrobar.

Pisck mikrofonu je chranén priizvué-
nou sitkou pied silpym proudem vzdu-
chu. Tyto mikrofony maji zanedbatclné
skresleni a hlavné — nesumi. Prot ty-
pim uhlikovych mikrofoni maji tu vy-
hodu, Ze nepotiebuji proudového zdro-
je (baterie).

Jelikoz pdsek tohoto mikrofonu je
velmi jemny, je velké nebezpeéi jeho
2niceni, Nevystavujeme takovy mikro-
fon nikdy silnému proudéni vzduchu
(priavanu). Nefoukejte do ného, je tozlo-
zvyk nékterych amatéra. Pri zkoujeni
lehce zaskrabnéte na ochranny kryt mi-
krofonu. Také do mikrofonu z hlizka ne-
piskejte. Fouknutim, nebo pisknutim
snadno utrhrete pasek! Takova oprava
je velmi pracni a vidy vyzaduje dobré
zru¢nesti opravafe. Mluvme do mikro-
fonu nejméné z pulmetrové vzdalenesti,
Nepfiblizujt: k takovému mikrofonu
hodinky, zmagnetujete si je!

Dal3im typem mikrofonu je mikrofon
civkovy. Je to v podstaté obraceny elek-
trodynamicky reproduktor, jehoz sche-
maticky nakres je na obr. 4,

Jeho membrana ma tvar kulového
vechliku a je opatiena kmitaci civkou
-C-, ktera se axidlné pohybuje v kru-
hové mezere stalého, silného magnetu.
Zde vznikad elektromotoricka sila stej-
nym zpisobem jako u paskového mi-
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krofonu. Za membranou jsou dutiny A,
az A,, které jsou navzijem spojeny ka-
nalky. Dutina A; je spojena s vnéjskem
mikrofonu trubiékou —T—, pomoci které
zvukové vilny pronikaji a phisobi na
membranu s druhé strany. Citlivest ta-
kovych mikrofonti je 0,1 mV/mikrobar
pii impedanci 200 ohmu. Zapojuje se
stejné jako paskovy mikrofon. K tomuto
mikrofonu dluzno poznamcnat, Ze se
da také pouzit (v nouzi) jako repro-
duktor do zatizeni maximainé 1 Watt
vystupu.

Civkovy mikrofon jde také nahra-
dit clektrodynamickym reproduktorem
s vhodné volenym pievodnim transfor-
matorem,

Civkové mikrofony jsou jiz stavény
ponékud robustnéji, snadeji jiz hrubsi
zachazeni. Netlacte silné na membrénu
mikrofonu, ani na sitku, chranici tuto
membranu,- porusite stfedéni kmitaci
civky a tato sc bude pak drit o mag-
net. Nékdy i tlakem zni¢ite mikrofon.
Nepiiblizujte k takovému mikrofonu své
hodinky, zmagnetujete si jc!!

V praxi se také pouZivaji kondens4-
torové mikrofony, patfici do skupiny
elektrostatickych mikrefont, jeho? prin-
cipidlni schema je znizornéno na obr. 5.
~ Je to v podstaté rovinny kondensator
a patff mezi elongaéni mikrofony, nebot
zde vznikld elektromotoricka sila je pii-
mo umérna vychylce membriny. Podle
konstrukce se pak déli na tlakové, gra-
dientové, nebo kombinované. Mem-
brana zde tvoif jednu pohyblivou elek-
trodu a druha pevna elektroda je od ni
oddélena isolaénim krouzkem. Mezera
mezi elektrodami je velmi maja, ma-
ximalné 0,02 mm. Zvukové viny mem-
‘brdnu prohybaji a tim méni kapacitu
kondersatoru. Mezi ohéma elektrodami
je napéti maximalné 100 Volta. Pii
zménach kapacity vznikaji nabijeci a
vybtjeci proudy, které vyvolivaji spad
napéti na odporu —-R-. Toto napéti se
pak privadi kondersidtorem ~C- na
mtizku elektronky zesilovace,

Tyto mikrofony jsou velmi citlivé na
otfesy, at jsou jakchokoliv druhu. Da-
vejme zde pozor, abychom nepickrocili
dovolené napéti, sice se mikrofon vét-
§im napétim probije a zni¢i. Nikdy ne-
tlaéme na membranu, ani na kryt, ktery
tuto membranu chrani.

Z v8eho, co jsme si 0 mikrofonech Fekli,
vyplyvi, ze s mikrofony, jako velmi jem-
nymi elcktroakustickymi pristroji, se
musi sludné zachazet, chceme-lisi zacho-
vat jejich dobré vlastnesti po velmi
dlouhou dobu.
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Pracujeme-li ve vlhkych prostorich,
pouzijme mikrofonu vodotésného, eti-
me jej pfed prachem, vlhkem, horkem,
pied narazy a hlavné nerozebirejme
mikrofon, neznime-li jeho funkci a
konstrukci. Postarejme se o pevny sto-
janek, o Fadny kryt a bezpec¢né uloZeni

mikrofonu. Budeme-li se t{dit radami,
které jsou obsazeny v tomto ¢lanku, za-
chovame si viechny charakteristické
vlastnosti, jako jsou: citlivest, kmito-
étova charakterisiika, smérovy udinek,
nizky 3um a hlavné bezvadnou funkci
po celou dobu pouzivéni.

SNADNE MERENI KAPACIT DO 400 pF

Ing. PFichystal

Meéteni kapacit v rozsahu 0 az 400 pF
béznymi RC mustky nardzi casto na po-
tize dobré indikace vyvazeného mostu
pfi pouzivani pomérné nizkého kmitoctu,
Proto doporutuji pro potieby kolektiv-
nich stanic a amatéra nasleduyjici jedno-
duchy zpusob méteni,

K meéteni kapacit s dobrou pfesnosti
potiebujeme bézny dilensky oscilator a
pFijima¢ s indikatorem vyladéni. (,,ma-
gickym okem*‘). MéFici metoda, nazva-
na substituéni, je naprosto jednoduchd.
Nejdiive si musime upravit nd§ dilensky
oscilator tak, ze vyvedeme na pfedni
panel ,zivy* konec resonanéniho ob-
vodu oscilatoru. Schematicky je méfeni
naznaceno na obrazku 1. Kondensator
C méime ocejchovan v pfirtstku kapa-
city (nikoliv absolutné) od urcitého za-
kladniho ‘postaveni, na piiklad asi 15°.
Na piiyjimadi si nastavime peclivé po-
moci 1indikatoru vyladéni kmitoctu
(zpravidla v rozsahu strednich vin) se
zasunutym meéfenyrn. kondensatorem
(Cx). Pak kondensitor odstranime a
oto¢ny kondenséitor C zato¢ime — zvét-
$ime jeho kapacitu na tentyz kmitocet,
ktery mame nastaven na pfijimaci,
opét peclivé podle indikatoru ladéni,
Nyni bud z cejchovniho grafu, nebo
z cejchované stupnice kondensatoru C
v pF ¢éteme kapacitu.

A nyni si popiSeme praktickou dpravu
a ocejchovani naseho dilenského oscila-
toru. V pfijimaci zadny zédsah délat nc-
budeme. Vyvedenim ,,zivého' konce
resonanéniho obvodu na panel naseho
piistrojc  ponckud rozladime pavodui
cejchovany kmitocet, ale to se da
upravit, ponévadz vidy mame k dispo-
sici doladovaci trimry na jednotlivych
rozsazich a snizenim jejich kapacity opét
uvedeme cejchovani vlastniho oscilé-
toru v souhlas. Ponévadz v bodé A je
znadné vf napéti, je vhodné pro béziné
pouzivani dilenského oscilatoru tuto
zdifku A stinit néjakym vickem, které
sundame jen pii méfeni kapacit. Vedle
zditky A asi ve vzdédlenosti 4 cm umisti-

-
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me zemnici zdirku. Déle si upravime dva
koli¢ky, tkeba ze starych bananki, a na
tyto pripajime dva krokodilky, abychom
mohli snadno méteny kondensator upev-
nit 8 dobrym kontaktem. Nyni miizeme

-
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piikrodit k cejchovani kondensatoru C,
coz je posledni praci. Vysledkem této
prace bude graf na obrizku 2. K tomu-
to tlelu si opatiime nebo vypOjéime
nékolik  kondensatora asi 19, Sam
Jjsem pouzil pouze jednoho o hodnoté
100 pF -+ 19%,. Nejdfive nastavime skalu

kondensatoru C asi na 15dilku (pfi 100-
dilkové stupnici) a ptipojime kondensa-
tor 100 pF + 19 do nasich svirek A a
Z. Pouzivime stfedovinny rozsah a ma-
me-li pFepinaé $ifky pasma na piijimadi,
piepneme jej do polohy nejvetdi selekti-
vity, abychom dosahli co nejostfejdi in-
dikace a tim presnosu. Prijima¢ nasta-
vime na kmitodet, ktery se ndm vytvo¥{
pFipojenim nageho 100 pF kondensatoru
k ladicimu kondensatoru oscilatoru. Pak
kondensator 100 pF odstranime a kon-
densator C nastavime (vice uzavieme)
na kmitodet, ktery zistal naladén na
prijimaci. Dilky na skale oscilatoru si
zaznamename do grafu (bod b). Dale
ponechame kondensator C v této poloze
a do svirek A Z opét zapojime konden-
sator 100 pF. Piijimac preladime opét
na tento novy kmitodet. Dale kondensa-
tor 100 pF odstranime a stupnici oscila-
toru nastavime podle oka na p#ijimaci
a do grafu zaznamenamc bod ¢ podle
&teni na oscilatoru. Stejnym zpasobem
pokracujeme az k bodu e. Nyni body
abcde prolozime k¥ivku ostrou tuzkou,
vytahneme tusi a tim jsme s cejchovanim
hotovi. Pouzijeme pfirozené mm papiru,
abychom mohli dostate¢né presné cist
hodnoty. Chceme-li mit odeéty rychlé
a bez grafu, nakreslime si stupnici
primo ke kondensatoru C, a to podle
¢lanku ,,Déleni ptistrojovych stupnic®
z ¢isla B Amatérského radia tohoto roku,

Vlastni méieni neznamych kapacit
bylo popsédno jiz v uvodu. Jc viak vhod-
né, kdyz na grafu postup stru¢né napi-
Semc tak, jak je uvedeno v obrazku 2,
'ponévadz pak muze kterykoliv ¢len ko-
lektivu bez dlouhého vysvétlovani po-
trebné méreni kapacity provést. Chce-
me-li méfit kapacity malé pro kv a ukv
za pouiiti této metody, pak je vhodné,
vestavime-li do nascho oscilatoru otoény
kondensator 10 az 30 pF s kruhovymi
deskami a stupnici s jemnym délenim.
Prijimad viak musime mit s dostateéné
uzkym pasmem  jisté vhodny je komuni-
kaéni superhet s ,,S° metrem.

KONVERTOR PRO VELMI DLOUNE VILNY

Miroslav Jiskra

Popisovany konvertor umoziiuje p¥i-
jem na kmitoétech mezi 10— 100 kc/s,
piipadné i vyse, tedy na velmi dlouhych
vlnach v rozsahu 30.000—3.000 m, kde
se vieobecné malo poslouchd. Aviak
1 tam pracuji stanice, ovSem jen telegra-
ficky; vysilaji se zde Casové signaly a
razny komerén{ provoz. Nejnize je u nds
zatim slySet stanice GBR (Rugby,
Anglie) na kmitoétu piesné 16 kefs.

Snad piijde adaptor vhod zajemcam
o tyto vlny. S jeho pomoci by se daly
také dobfe registrovat atmosférické po-
ruchy, kterych je na nejdelSich vlnach
dost. Jsou zde slySet i vzdilené stanice,
jako tfeba americkd NSS na 17,3 kc/s,
ktera jde stale stejné silné bez ohledu na
denn{ dobu a na podminky na- vy$iich
pasmech.

Konvertor je obvykly sméiovaci stu-
pen s elektronkou typu ECH.

Elektronky ECH3 a 11 maji spojenu
t¥eti m¥iZzku hexody s m¥izkou triody jiz
v barice, u ECH4 a 21 provedeme toto
spojeni ha patici. Oscilator pracuje
v tifbodovém zapojeni, civku zvolime

podle pouzitého p¥ijimade tak, aby kmi-
tal s kapacitami C8 a C9 na zidaném
rozsahu stfednich nebo dlouhych vin,
Piesné hodnoty civek ncuvadim, pro-
toze nebudou tak jako tak vidy stejnéa
je nutno je zjistit pokusné, Ostatné nenf
nic tézkého dostat se s oscildtorem na
stfedni nebo dlouhé rozhlasové viny.

Kmity oscilatoru must bytconejslabsi,
proto volime odpor R4 co ncjvétsf, pit
kterém oscilator jeité pravé spolehlivé
kmita. Je to jednak proto, aby se nezahl-
til pfijimaé a bylo moZno se dostat
opravdu na nejmzi{ kmitodty rozladé-
nim pfijimacde od oscilatoru konvertoru,
Jednak proto, aby se s harmonickymi
oscilatory nesméfovaly rozhlasové sta-
nice. |

Tomu zabranuje také filtr na vstupu
s indukénosti L1 a kapacitami C1 a C2,
ktery podstatné zeslabuje viechny kmi-
tocty asi nad 200 kc/s. Civka pro tento
filtr ma zhruba stejnou indukénost jako
pro rozhlasové dlouhé viny. Spravnou
velikost zjistime tak, Ze civku s malym
trimrem zapojime jako odladovac a sna-
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zime se odladit nékterou stanict kolem
200 kc/s, na pf. Deutschlandsender a
pod. Podafti-li se to, mizeme civku bez
dalsich pokusii pouzit pro filtr, jinak mu-
sime zjistit, kde ndm vlastné pomocny
odladova¢ odladuje a podle toho upra-
vit pocet zavitd. .

Odbocka na civce osciladtoru L3 neni
kriticka, muzZe byt asi v jedné deseting
aZ jedné tietin€ od anodového konce,

Vstup je neladény, s civkou L2, reso-
nujici na pFijimaném rozsahu velmi
dloubych vin. PE ncjnizsim kmitoétu
musi byt indukéncst vstupni civky znaé-
na, dobfe zde vyhovuje tieba vétsi fil-
tra¢ni tlumivka z eliminitoru s vyjmu-
tymi plechy jadra nebo primar sitového
transformatoru pro 220 V (rovnéZ bez
plechit) a pod. Civku by sice bylo moz-
no udélat- vyménnou, vétdi indukéncst
pro 10-—50 kcfs a mensi pro 50— 100
ke/s, ale neni to nutné, konvertor pra-
cuje bez velkého rozdilu v citlivosti
i s jedinou civkou na vstupu pro cely
rozsah.

Vystupni signil odebirdme z tlumivky
L4, coz maze byt obvykld vyprodcjni
tlumivka s hrnickovym jiadrem nebo
i civka pro stfedni ¢ dlouhé viny ze
staré dvojky atd. Pro zvyseni citlivosti
konvertoru je dobré, kdyz tlumivka re-
sonuje na mezifrekvenci (t.]. na kmito-
¢lu, na klery je naladén prijimaé za kon-
verlorem) — tato resonance se projevi
zvétienym Sumem piijimace pii vypnu-
tém oscildtoru u konvertoru.

Pfi uvadéni do provozu vyzkousime
nejprve, zda kmita oscilator, tim, Ze
zmét{me miizkovy proud triody a nala-
dime pak podle pouzitého piijimace
oscilator na zvoleny kmitocet (ncjlépe
v rozsahu 250 kcfs aZ asi 2 Mc/s). Ne-
doporucuji ladit oscildtor piili§ vyscko,
protoZe pak vyjde cely dlouhovinny roz-
sah prilid uzky. Po naladéni oscilatoru
na kmitocet ladime dale jenom pfijima-
¢em. Cela kombinace pracuje pak jako
superhet s dvojim sméfovanim s ladénou
prvni mezifrekvenci. Prijimace za kon-
vertorem je nejlépe pouzit nejaky komu-
nikaéni superhet se zaznéjovym oscila-
torem a vypinatelnou AVC. Dobie by
se osvédéil 1 vyprodejni MWeC nebo
EZ6. Zpétnovazebni piimo zesilujici
pfijima¢ nebude asi vhodny, nebot by
Jej oscilator konvertoru ptili§ zahlcoval
a nedostali bychom se na nejnizsi kmi-
tocty, které ziskame lademm tésné vedle
oscildtoru.

Kmita-li na pf. oscilator konvertoru

na 800 kc/s a chceme pfijimat na 30
kc/s, musime pijimac za konvertorem
naladit bud na 830 nebo 770 kcfs, tedy
rozladitod cscildtoruna jednu nebo dru-
hou stranu o zddany kmitocet. Prakticky
je mozno piijimat uz asi po rozladéni
o 10—12 ke/s, kdy jiz prestdvame slySet
ascilétor konvertoru.

Na nejdel§ich vinach kromé jiz uvede-
nych GBR a NSS je obcas slyset fran-

couzskd FTA 2 na 16,8 kc/s, ddle sovét-
ska ROR asi na 30 kc¢/s, nafe OLPasi na
50 kc/s a nenj vylou¢ena ani dalkovy
pfijem stanic z Australie nebo Nového
Z¢élandu. )

Jisté bude i pro kratkovinného ama-
téra zajimavé postavit si tento jedno-
duchy adaptor a s jeho pomoci probadat
tuto nejzaz§i a obvykle malo znamou
¢ast spektra radiovych vin.

JAK SNADNO ZMERIME SILU DRATU

Nejdiive si najdeme pertinaxovou
trubi¢ku o priméru 1 az 2 cm, dlouhou
asi 10 em. Na ni si navrtaime otvory
o pruméru 1 mm ve vzdalenosti 5 cm.
Pak vezmeme méfeny drat, pékné jej
vyrovnime, zbavime jej jakychkeliv
smycek a pozorné zivit vedle zavitu na-
vineme na trubku na délku 5 cm. Za-
vity k sobé stla¢ime, zméfime presnou
délku (5 cm) a pozorné spocitame cel-
kovy pocet zaviti. Tento celkovy pocet
zavitd pak délime péti a vyjde nim po-
det zavita na jeden bézny centimetr dél-
ky vinuti, Na pnpOJenych dlagramerh
si pak velmi snadno zjistime ¢&isty pru-
mér méfeného dratu. Krivky na diagra-
mech udavaji zavislost poctu zavitii na
jeden bézny centimetr délky vinuti ku
distému praméru dratu,
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Na prvnim diagramu plati kiivka &. 1
pro draty isolované smaltem, kiivka
¢. 2 plati pro draty isolované 1 krat hed-
vabim, kiivka &. 3 plati pro draty isolo-
vané 2 krat hedvabim.

Na druném diagramu plati kfivka
¢. 4 pro drat isolovany 1 krat smaltem a
1 krat hedvdbim, kiivka &. 5 plati pro
drat isolovany 1 krat bavinou a kf¥ivka
¢. 8 pro drat isolovany 2 krat bavl-
nou.

Toto uréeni cistého priméru dratu
je dosti presné. Vyjde-li nam pramér
drétu'0,47 mm, tu pro vypodet zatizeni
driatu béfeme priameér o 0,02 mm mensi,
a to proto, Ze tim ziskame jistotu v pro-
podtu a tak vyrovname chybu, kterd
muzZe vzniknout pripadnou nerovnosti
dratu, ktery navijime na trubicku. (VP)
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DILENSKY OSCILOSKOP

Kamil Donat

( Pokralovdni)

Popisem konstrukee osciloskopu (csci-
lografu) zakonéujeme serii ¢lanki o csci-
loskopech, které mély nasim &tenaim
vysvétlit jejich dalezitest jako mériciho
piistroje a zasady, jimiZ je nutno se -
dit pi1 konstrukei. Pfi koneéném prove-
deni piistroje, tak jak jej dnes predkla-
d4me, bylo ptiblizeno, aby p¥istroj mél
ony pozadované vlastnosti, které z ncho
udini neocenitelného pomocnika viem
tém, ktefi si ho pestavi a nauéi pouzivat,
Véisina souddsti je bézné na trhu, oviem
vyjma obrazové elektronky, kterou kaz-
dy zijemce o podobny ptistroj musi ob-
starat. PouZit je mozno jak vojenské
LB8, LB1 ¢i LB7/15 nebo civilni DG7-2,
Prvé maji krdsné ostrou stopu, DG7-2
vétsi cithvest.

Uvodem je nutno se zminit o vlast-
nostech. popisovaného csciloskepu. Pri-
stroj ma dva samostatné zesilovace.
Svisly zcsilovad s cithivesti 10 mV ma
linearni pribéh od 10 ¢/s — 900 kefs. Ze-
silovad vodorovny ma. citlivest 300 mV
pro kmitoéty 5 ¢fs - 900 ke/s. Casova
zdkladna je vnitini pilova s rozsahem
kmitaéti 10 ¢fs — 150 ke/s nebo zékladna
sinusova 50 cfs. Pilové napéti ¢asové za-
kladny je vyvedeno na zviastni zdirku na
pfednim panelu, coz umoziiuje pouziti
osciloskopu ke sladovéni. Synchronisace
je fiditelna vlestni — vniténi, vné&jsi ncbo
siti 80 c/s. Vystupy zesilovada jsou ve-
deny spolu s. kompensacpim napétim
na zvlastni potcnciometry, které umcz-
fiuji pesun obrazku po stinitku. Mrizka
obrazovky je vyvedena na zdifku pro
mozncst modulace paprsku vnéjsim na-
pétim. V zadni ¢ést je kolikova zastrcka
s vyvedenymi napajecimi zdroji pro pfi-
pojeni vnéjiiho zesilovade, jimz zvétsime
bud citlivest na pottebnou hodnotu
nebo pIi zapojeni tohoto vnéjsiho zesi-
lovaée jako katodovy sledovac ve formé
sondy, jehoZ vystup je pfipojen primo
na desticky obrazovky, je mozno pod-
statn¢ roziifit kmitcCtovy rozsah pfi-
stroje smérem k vysokym kmitoctum.

Mechanickd strinka stavby

Tak jak jsme si v predchézcjicich
¢lancich rczdeélili konstrukel na nékolik
dilf, stcjné jsme pestupovali i pii viastni
stavbé. Pristroj se skiada z predni a zad-~
ni stény — paneld, mezi nimiz jsou di-
stanénimi sloupky upevnény oddélovaci
mezistény ze Zelezného plechu, které
maji za ukol nejen konstrukci mecha-
nicky zpevnit, ale 1€z jednotlivé dily
vzijemné odstinit nejen elektricky, ale
téz magneticky. Jak je patrno z obr. 1
a 2, na zadni oddélovaci sténé je upev-
néna cela sitova &ast vietné sifovych
trarsformator, elektronck, tlumivek a
kondernsatora. Na étyfech distancnich
sloupcich je prichycena zadni kryci sté-
na - panel s otvorem pro pistup k pri-
vodnim kolikéim, prepojovacli sitového
napéti, pojistkdm, picpinaéi vysokona-
pelového zdroje, vypinaéi zhaviciho na-
péti pro svisly zesilovaé (pfi pouziti
vnéjdiho zesilovade — sondy) a zminéné
kolikové zastréce. Predni panel 'ma
zpredu Stitek, kryty plexisklem, ze zadni
¢asti pertinaxovou desku ve velikesti
piedniho panelu, do niZ jsou zapuitény
Srouby a matky ovladacich elementt -
prepinaéti a .potenciometri. Na tuto
sténu a na druhou oddélovaci mezisténu
ze zelezného plechu je 1éZ upevnéna
pertinaxova deska, nescuci ¢asovou za-
kladnu. Pod destickou s Easovou zdklad-
nou jsou prepinad a potenciometr ¢a-
sové zakladny spolu s potenciometrem
synchronisace, které jscu odstinény od
spodnich pFepinact funkce adélice 1 mm
silnou Zeleznou mezisténou, jez ma smé-
rem dola daldi stirici stéru, cddélujici
navzajem oba piepinaée (funkéni a dé-
1i¢). Obrazovka jec zasazena do kruho-
vého bakelitového ramecku od stupnice,
nejmen3di provedeni, které je na trhu.
Ve trech bodech jsou kolem tohoto ra-
mecéku zapustény specidlni matky, do
kterych je uchycovano fotografické za-
Fizeni.pro zhotovovani cscilogrami a

Pohled na otevreni osciloskop se strany svislého zesilovace. Mezi felnt

siénou a pront mezisténou je desticka s casevou zdkladnou, pod nt kapa-

city casit zdkladny, stinicim plechem dole je oddélen vstupni delic. ze-
silovace. Uprostied je zesiloval, v zadnt édsti sifovd idst.
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ochranné plexisklo s event. rastrem pro
obrazovku. Vlastni zesilovace jsou pro-
vedeny na pertinaxovych dcskach, které
lze ¢tyimi uhelnicky pevné zasadit a
piitahnout mezi obé Zelezné mezistény.
Ke zpevnéni je uzito &tyr skladanych
distancnich sloupkt, které navzajem
drzi viechny stény v potiebné vzdale-
ncsti s destateénou pevnesti. Tim je za-
Jidténa kornstrukce po mechanické stran-
ce. Zde nim nazorné peslouii néktery
z obrazka.
Sitova &ast

Pies dvojity vypinad je pfivadéna sit
na vf filtr a sifové pojistky, odkud po-
kratuje na prepojova¢ napéti. Sifové
trarsformatory jsou dva, kazdy o pra-
fezu asi 8-9 cm?. Jeden z nich md vinuti
anodové, drubhy napéti zhavici. Hlav-
nim Gcelem tohoto rozdéleni je moznost
podstatné saiZit syceni obou trarsfcr-
matcrid, které tak maji maly rozptyl a
spolu s oddélovacimi mezisténami ze
zelezného plechu umozZni pouzit obra-
zovky bez jakéhokoliv stinéni, aniz by
byla sebeméné patrna néjakd necstrest
bodu. Ancdovymi vinutimi jsou napd-
jeny anody dvou usmérnovacich elek-
tronek RG12L60, jez napajeji vlastni
filtra¢ni ¢len LC. Anodové vinuti je 2 X
400 V s jednim vinutim prodlouzenym
a odboc¢kcu na 500 V a 600 V pro zdvo-
jovaé napéti, jimz je napédjena obrazov-
ka. Pouzita obrazova elektrcnka je
LB8, kterd ma oproti DG7-2 mensi cit-
livest, ale podstatné cstiej§istopu. S ohle-
dem na rozméry byla odstranéna kovo-
va manzeta kolem stinitka. Pfi (rose
opatrncsti lze toto provést nejlépe tak, ze
se kruh na dvou mistech pilkou roziizne
a plnidlo-sidra opatrné vyldme. Napa-
jeni obrazovky je provedeno z obvvk-
lého Fetézce, jehoz pesledni odpor je
rozdélen ve dva o hodnotach 400 k€2 a
150 k2 a zjejich spoleérého kodu je
odebirano jedno kompensaéni nepéii
pro pcsun ohrazku po stinitku. Druhé
napéti je privadéno na tidici potencio-
metry 2 M@ s linearnim prah:éhem pies
odpory 100k zkladnéhonapéti+ 380V.
Dualezité je volit kondensdtory v ohvo-
dé zdvgjovace napéti na 1500 V-2kV
provozniho napéti, jinak pcdobné jako
ve schematu vzit dva v serii nra 1000 V
provoznich. Jak bylo jiz uvedeno, mfiz-

Pohled zezadu na otevieny osciloskop. Vitez v zadni sténé umodiiuje
pristup k pitvodion, piepinaciim a kolikové zdstrice. Viiez je uzavien

zoldstnim kyytem.



Vodorovny zesilovaé. Soumérny stupen, of kompensovany. V horni édsti
potenciometry posunu obrdzku (2 MS?) a zditka miitky obrazovky.

ka obrazovky je pies oddélovaci kon-
densatory vyvedena na zvlastni zdirku
k privedeni vnéjiiho moduladniho na-
péti. Na fidici mFiZku obrazovky je téz
pfivadéno napéti z dasové zikladny,
majici za ucel vhodné potlacit zpétny
chod paprsku. Viechna napéti zdrojii
jsou vyvedena na pertinaxovou svorkov-
nicku v horni ¢4st tohoto dilu nad sito-
wymi transformatory, kam jsou z ostat-
nich ¢asti pFipcjeny jednotlivé privodni
kabliky. Filtraéni kondensdtory jsou
obraceny pro usporu mista smérem do
zesilovacti.  Vicchny trarsformatory,
tlumivky, elcktronky, kondensdtory a
ostatni soucasti sitové €asti jscu pevné
pfichyceny na uvedené jiz mezisténé
z 2 mm silného Zelezného plechu. Perti-
naxova desti¢ka, nesouci sifové privody,
piepojovaé napéti, prepinace a koliko-
vou zastréku, je upevnéna na tuto mezi-
sténu distanénimi sloupky.

&asova zikladna

Pro pozorovani opakujicich sc déja je

v oscileskopu vestavéna ¢asovi zakladna,
¢asto dnes uzivaného zapojeni t. zv.
,»blocking*‘ neboli razujici oscilator. Je
to pro mensi csciloskopy nejlépe vyho-
vujici zapojeni, pracujici 8 vyhovujicim
}lzrﬁhéhem jak na nizkych, tak 1 vyso-
ych kmitoctech. V jejim zapojeni neni
‘nic neobvyklého. Vlastni uscilator tvori
civka L3, navinuti na étyfhranné kera-
mické kest¥e.. Zavity jsou tyto: m¥izkové
vinuti ma 13 zavittt dratu @ 0,8 mm
smalt a hedvabi, pod nim je 12 zaviti
dratu F 0,45 mm smalt a hedvabi vinuti
anodového. Jak je patrno z obrazku, pro-
chazeji horké konce civek t. j. konec
miizkového a zaCitek anodového vinut
keramickymi priichodkamizakladni per-
tinaxovou deskou piimo na patici elek-
tronky, ktery je téz keramicky. Je to
nutné pro dobrou funkei generatoru na
vyssich kmito¢tech. Na vystupu cscila-
toru je odporovy déli¢ kompensovany
pro vyssi kmitoéty kapacitnim déli€éem
nastavenym pii sefizovan{ pfistroje. Ob-
vykly ¢len RC z odporu 0,2 MO a
0,5 uF upravuje priibéh na nizkych kmi-
to¢tech. Anoda clektronky 12 BA6 je
napajena pfes znaény fltraéni élen,

z odporu 10 k2 a kondensatoru 100 uF,

ktery je nuiny pro dokonaly prabéh
nizkych kmito¢td. Ze studeného kance
anodového vinuti jc pies oddélovaci
kondensatory odebirano napét{ pro po-
tlaceni zpétného paprsku. Stinici miizka

“fazen kompensac-

elektronky jc piipojena na potencio-
metr 50 kf2, na ktery je z funkéniho pre-
pinafe pfivadéno synchronisa¢ni na-
péti, jehoz velikest Fidime zminénym
potenciometrem. Vné&jdi synchronisaéni
napéti piivadime na zdirky pod funké-
nim prepinacem, kdyz jec tento ve své
étvrié poloze. Pres délié odebirdme Cast
#haviciho napéti pro synchronisaci a si-
nusovou c¢asovou zékladnu, které je
viak tfcba nékdy fazové upravit. Pilové
napéti ¢asové zakladny je téZ ptivedeno
na vystupni zditku na spodni éasti pred-
ni stény osciloskopu, odkud je mozny
odbér pro sladovani pfijimacad pomoci
kmito¢tového moduldtoru.

Zesilovate

Vstup svislého zesilovace je priveden
ze zdifek na stupiovity déli¢, jimz z p¥i-
vadéného méieného napéti odebirdme
potiebny dil, ktery vedeme na vlastni
vstup zesilovace. Déli¢ je kapacitné
kompensovian a hodnoty kondensatort
nastaveny v hotovém ptistroji pri seit-
zovani, nejlépe ¢tvercovymi kmity. Hod-
noty v dé&li¢1 jsou voleny tak, aby citli-
vest zesilovade na 1 c¢cm obrdzek byla
10mV, 100 mV,1V,5V a30V. Pi-
tom vstupni impedance je konstantné
1,2 M, na vSech uvedenyvch rozsazich.
Z délice je napéti pfivadéno na ystupni
zesilovac, osazeny elektronkou [2BAS6,
ktera je zesili 30 aZ
40krat. V anodo-
vém obvodé elek-
tronky vidime za-

ni obvod, skldda-
jici se z tlumivky
L, 0 hodnoté asi
2 mH a z vlastni-
ho pracovniho od-
poru 7,5 kR, ktery
je sloZzen ze dvou
jednowatovychcd-
pora 156 k2. Para-
leiné jsou pfemos-
tény trimrem 30
pF. Stinici m¥izka
destdva potiebné
napéti (presn¢ 100
V) pies odpor 64
kQ, ktery je slozen
ze dvou odpori
32 k2, zapojenych
v serii, Anodové
napéti je destateé-
né filtrovano elek-

Casovd zdkladna,

trolyty 16 uF, kterénapomahaji dobrému
prencsu nanizkych kmito¢tech. Katodo-
vy odpor je blokovin velkym elektrolytem
100 pF, jehoz odpojenim mtZeme za
cenu poklesu zesileni asi na polovinu za-
vist zpétnou vazbu, nepiili§ zl:psujici
pribéh. Z anody tohoto prvniho zesilo-
vaciho siupné je zcsilené napéti priva-
déno pres vazebni ¢len RC o dosti vel-
kych hodnotdch na fidici mtizku drubé
elektronky 12 BAS6, kteta jc zesili asi 18-
krate. V anodé této elektronky jejopét
kompensaéni obvod s tlumivkou 2 mH.
Anodovy odpor je stejny jako u vstupnf
clektronky. Z anody této druhé elek-
tronky (V2) je vedeno stiidavé napéti
jednak pres vazebni kondensitor na
rozpinaci zdifku a déle na desticku obra-
zovky. Z anody této elektronky je také
odebirano napéti pfes oddélovact kon-
densétor 0,5 u¥ a pres délié, slozeny
z odporu 220 k2 a potenciometru 2 k2
na tidici miizku t¥eti zesilovaci elek-
tronky (V3) v patti¢ném fazovém nato-
¢en{ oproti faz1 signdlu na miiZce elek-
tronky V2. Z anody elektronky V3 je
pak stridavé napéti pfividéno pres kon-
densator opét na rozpinaci zdifku a na
druhou desticku obrazovky. Z anody
této elektronky V3 je pres odpor 100 k2
odebirano napéti pro synchronisaci.
Mezi anody obou soumérné zapojenych
elektronck je piipojen potenciometr
1 M@ (t. zv. stahovian{ anod), kterym

Svisly zesilovad osciloskopu. Ve spodni édsti vidime pfedzesilevact stus
peri, nad nim soumérny zesilovac s vystupem pres kondensdtory na roz-

pinact zditky,
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plynule ¥idime zesileni. V zdsadé zde
jde o zesilovag, popisovany v predeslém
clanku,

Vodorovnyzesilovad ma soumérnystus
penuplnéshodny sesoumérnym stupném
zcsilovade svislého, nema oviem onen
vstupn{ zesilova¢. Casovd zakladna
dava sama napéti dostateéné velké,
které jesté snizujeme na jejim vystupu
déliCem a tento vodorovny. zcsilovad
neni tieba stejné délat s tak velkou cit-

hivosti jako zesiloval svisly. Vystadime
zde tedy uplné s citlivesti asi 300 mV
na 1 cm obrazku. P¥i pouZivani svisiého
zesilovae v prvni poloze funkéniho pie-
pinace (pozorovani Lissajousovych ob-
razcd) piivadime napéti opét na zditky
pod funkénim prepinaéem. Vystupy
obou zesilovach jdou, jak bvlo jiz feéeno,
na svislé a vodorovné destic¢ky, pfi Cemz
vzdy jedna destitka je uzemnéna pres
odpor 3 MQ pfimo, zatim co druhd jde

na potenciometr 2 M2 a odpory, ptes
které piivadime kompensaéni napéti
pro posun obrizku. Potenciometry jsou
linearni, vyvedeny po levé strané osci-
loskopu zarezy a nastavujeme jimi obra-
zek do stiedu stinitka & tak, jak pravé
potfebujeme, :

Kompensa¢ni napéti je brano z klad-
ného (4 360 V) a ziporného napéti
(— 280 V) filtraéniho tetézce obra-
zovky.
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Funké&ni pFepinad

Pro pripojeni vodorovného zesilovade,
¢asové zakladny, sinusové casové za-
kladny a synchronisace je vestavén
funkéni pfepina¢.Ten je sestaven z dvou-
destickového piepinace TB TESLA,
ktery je upraven do 2% 5 poloh. Pokud
se nam takovy nepodaii sehnat, ne-
zbude neZ si upravit béZzny pro 3x4
polohy. Jak vidime ze zapojeni, destié-
kou D4 pfipojujeme na vstup zesilovace
v prvni poloze vstupni zditky, ve druhé
poloze asi 0,5V O sinusové napéti ze
zbaveni elektronky V4 pro ziskédni sinu-
sové ¢asové zakladny, ve tfeti, Ctvrté a
paté poloze vestavénou Casovou ziklad-
nu pilovych kmitii. Destickou D3 pii-
pojujeme jednak v 3 az 5 poloze kladné
napéti na casovou zakladnu. V prvni
a druhé poloze je anodové napéti ptive-
deno na odpovidajici nihradni odpor.
To ma za uéel, ze éasova zakladna ne-
rudf pii pozorovani Lissajousovych
obraza ani pfi uzitf sinusové ¢asové za-
kladny. Druhym sbéracim kontaktem
desticky D3 pfipojujeme na potencio-
metr Tfizeni synchronisace synchroni-
saéni pulsy,a to v prvni a druhé poloze
je synchronisace uzemnéna, ve tieti po-
loze je zavedena synchronisace vnitfni
z anody svislého zesilovace,-ve Ctvrté
poloze synchronisace vnéjsi, pfivadénd
na vstupni zdifky vodorovného zesilo-
vade a kone¢né v paté poloze synchro-
nisace siti, opét z délice v obvod¢ Zha-
veni elektronky V4. Souhrnné tedy:

L . 50|
. g it 4
o 2 o5 £
e} S ZQ ]
S g 2= 3
° >3 I ﬁ =]
o R 0N | ~
T Pozorov. |
1 %] % Lissaj,
obrazct
2 (%] sinusova
3 vniténg | VOoU-
pilova
iy s vnitini-
4 vne)si P
pilova
‘o | vnitini-
5 ti-50 ¢ . ,
$1 /5 pilova

Stavebni pozndmky:

Ke stavbé samotné je t¥eba ¥ici hlav-
né tu zdsadu, Ze stejr.€ jako na tento osci-
loskop klademe dosti zna¢né pozadavky,
jesté veétdi pozadavky klade stavba na
toho, kdo se do ni pusti. Je to vsak nejen
poctivé provedeni mechanické, ale radé-
Ji pomald, promyilend a dokonald pra-
ce, provadéni se skutednym zidjmem.
Jediné tak mizeme se nakonec dostat
ku pristroji, jehoz dobry chod je nidm
odménou. Jak je vidét z obrazka, témét
viechny pouzité odpory jsou pro 1 W
zatiZeni, vazebni kondensatory bud ke-
ramické nebo MP. Viechny tyto drobné
soudasti jsou pripajeny do zachytnych
ocek, takze jsou mechanicky zcela pev-
né. Kondensatory v déli¢ich jsou slidové,

keramické a vzduchové trimry, v ob-
vodu prepinate ¢asi zakladny keramic-
ké nebo MP.

Hodnoty soudasti:
Sitova trafa: anoedové:

- Primar: 600 zdv,a 600 zdv. &5 0,32mm

Sekundar: 2 X 2300 zdv. J 0,2mm
-+ 500 4 800 zav. ¢ 0,1 mm

Zhavici:

Primar 600 zdv. a 600 zav. ¢ 0,32 mm

Sekundar: 75 zav. ¢ 0,45 mm -
usmeérnovacky

38 <+ 38 zav. ¢ 0,9 mm - zesilovace

38'zav. ¢ 0,756 mm - volnych 6,3 V
na kolikovou zastréku.

75 zav. ¥ 0,4 mm - asova zakladna

stinici vrstva ¥ 0,2 mm

75 zav. @ 0,4 mm obrazova elek-
tronka

Obé silova trafa jsou vinuta na jad-
rech prifezu zhruba 8-9 cm? se sycenim
asi 6-7.000 gauss.

Sitové tlumivky v obvodé anodového
zdroje L5 a L6:

Jadra asi 3,56 cm? vyprodejni, na kaz-
dém asi 4000 zav. @f 0j25 mm. Vzdu-
chova mezera 0,5 mm.

Vysokgfrekvenéni tlumivky v obvodé si-
fovych piivodi L4 jsou bézné vyprodej-
ni se 60az 100 zavity dratu & 0,9 mm.

Vysokofrekvenini kompensaini tlumivky 1.1
a L2 maji 300 zaviti dratu ¢.0,1 mm
smalt a hedvabj, k¥iZové vinuto na jad-
rech TESLA ¢F 12 mm. S témito zavity
dostanete pfi téméf zcela za$roubova-
nych jadrech indukénost asi 2 mH.

Prepinal délice svislého zesilovale je
upraven tak, Ze spinaci poloha je vidy

ob jednu polohu. V mezipolohach jsou

vynata z piepinade volni kontaktni
perka. Dosahneme tim mendi kapacity
celého délice.

Uvedeni vchod

Po zhotoveni sifové &isti zméfime
viechna sttidava napéti na transforma-
torech a po zasazeni usmériiovacich
elektronek ptipojime tento dil na sif,
Piedem viak uméle zatiZime stejno-
smérné vystupy, a to - 390 V odporem
¢i lépe odpory pro zatéz asi80-—100mA,
t. j. hodnotou asi 4-5 kQ pro 40 W(!).
Jesté dilezitéjsi je zatizit vystup vysoko-
napéfového zdroje odporem asi 1 M£,
keerym tak tece proud asi 1 mA. Jinak
by nam napéti velmi znaéné stoupla
a spadno ptesdhla provozni hodnoty
filtra¢nich kondensatoru, Takto zatiZe-
nou sifovou ¢ast nechame v provozu asi
5 hodin za stalého kontrolovani teploty
transformatortt. Vydrzi-li zdroj téchto
5 hodin stalého chodu, mame vétsi na-
déji, Zze nam nevysadi ve chvili, kdy to
rozhodné nepotiebujeme. = Daldi dil,
ktery budeme davat dohromady,je vo-
dorovny zesilovag, na jehoz desti¢ce jsou
v horni ¢asti upevnény jak potencio-
metry posunu, tak i viechny odpory fil-
tra¢niho fetézce obrazové elektronky.
Abychom mohli zkoujet obrazovku a
vodorovny zesilovad¢, musime desticky
svislého zesilovace prozatimné uzemnit
pies odpory 3 M. JestliZe jsou propoje-
ny obvody napéajeni obrazovky a vodo-
rovného zesilovace, mizeme piikrocit
k jeho nastaveni. Nejprve uzemnime
vstup, t. j. fidici m¥izku elektronky V5.
Po zapnuti pristroje musime dostat na

stinitku bod, jehoZ polobu miZeme
ménit nastavenim potenciometrd po-
suvu. Po rozpojeni zkratu miizky elek-
tronky V35 a hez signdlu na jejim vstupu
nema se bod roziifit do ¢arky. Je priro-
zené, ze pi1 obou téchto zkouskach je
potenciometr stahovani anod 1 M2 vy-
toen na maximum nebo vibec odpo-
jen. Pak vyjmeme elektronku V6 a na
vstup elektronky V5 ptivedeme sinusové
napéti asi 0,5 V. Na stinitku destaneme
¢arku, dlouhou asi 1 cm. Jeji délku pres-
né zméfime a zasuneme elektronku V6.
Potenciometr 2 k2 v miizkovém délici
elektronky V6 nastavime nyni tak, aby-
chom na stinitku dostali presné dvojna-
sobnou délku vychylky. Hodnoty trimri
kompensace stejnéjako trimru vedouciho
na déli¢ pro V6 nastavujeme za pomoci
né&jakého vi generatoru, jehoz vystupni
napéti miizeme méfit. Pofadi nastaveni
téchto trimri je opét stejné jako v pie-
deslém ptipade.

Nastaveni éasové zdkladny je prove-
deno trimrem, jim% sefizujeme kapa-
citni délié na vystupu pii kmitoétech
kolem 100 kc/s. Je viak nutno pfi tomto
nastavovani kontrolovat prubéh, coz
provedeme tim, Ze na svislé desti¢ky pii-
vedeme napéti asi 50 Voo.

Potom zapojime svisly zesilovaé véet-
né vstupnfho déli¢e. Pii nastavovani po-
stupujeme podobné jako u zesilovace
vodorovného. Nejprve zde vyrovname
obé elektronky soumérného_zesilovade,
pak zasuneme elektronku piedzesilo-
vaci a nastavime hodnotu trimru v jeji
anodé. Nakonec vyrovnavame vstupni
déli¢. Pii viech téchto méfenich je vhod-
né pouzivat napéti.asi do 1 Mc/s s pri-
béhem pokud mozno linedrnfm sinuso-
vym nebo 1épe étvercovym.

Po nastaveni svislého zesilovate ma
osciloskop jiz pracovat s uvedenymi
vlastnostmi. Zkontrolujeme funkéni pfe-
pinag, posun obrazku po stinitku, funkci
rozpinacich zdifek pro pfivedeni méte-
ného napéti pt{mo na desticku, modu-
laci m¥izky obrazovky a chod potlacent
zpétného paprsku. A pak doporuduji
znovu ponechat piistroj takto zapojeny
asi 5 hodin v trvalém provozu, aby se
ukézaly piipadné nedostatky. Je ptiro-
zené, Ze potenciometr ,,Jas‘ je vytocen
na nulu, aby na stinitku hebyla Zadna
stopa, ktera by je uréité timto dlouhym
trvalym provozem poskodila. Tim ukon-
¢ujeme popis konstrukce a viastnf navod
na dilensky osciloskop vhodny pro nasi
pokusnickou praci.

*

Sovétsky pramysl chystd nové typy
televisorit, které jsou jiz pfipraveny pro
vyrobu. Jsou to televisor T2-A s 26
elektronkami a obrazovkou 310 mm,
jednodussi sedmnactielektronkovy ,,Se-
vere g obrazovkou 230 mm a televisor
T4 se stinitkem 381 X 508 mm (prav-
dépodobné_projekéni). .

*

Laboratof moskevské radiotranslacni
sit& zkousela pienos televisniho pofadu
béfnym meziméstskym kabelem na
vzdalenost 160 km (Moskva-Kalinin),
Pii pokusu se dospélo k zajimavym po-
znatkQim, prestoZe mezni kmitocet me-
ziméstského kabelu byl asi 3 Mc/s, coZ
odpovida kvalité obrazu asi 250 radek,
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O KMITOCTOVE MODULACIK

Arnost Lavante

Televisni vysilani v CSR ziskdvé si
&im dal tim vét§i oblibu u nasich obca-
ni. Samoziejmé nechybéji mezi nimi ani
amatéfi, kte¥f za pomoci svych ,,zasob*
se pustili do dila a sestavuji televisni pki-
jimace a Fadi se tak mezi prikopniky
této zajimavé technické novinky. Pri
konstruovani pfijimada nejde bohuzel
jen o zdsoby materidlu, ale i o nashro-
mazdéni zkuenosti a védomosti. A zde
nalézdme veliké nedostatky, Jsou casté
pfipady, kdy amatér nemd ani nejzaklad-
'néjsi znalosti a prece se bez nich ne-
obejde, chce-li, aby jeho price méla
alespont trochu nadéji na uspéch a ne-
tdpal v bezhlavém piehazovani sou-
¢éstek a éekani na $tastnou ndhodu, kdy
se néco vydafi.. )

Jednim 2z takovychto neprob4danych
uskali je kmitodtova (frekvenéni) mo-
dulace, kterd je nedilnou &asti televis-
niho vysilani a o které zna¢na ¢ast ama-
tértt vi jen to, Ze je ,,jind* nez amplitu-
dova a nic vic.

Niasledujici ¢lanek ma za kol byt po-
mocnikem pii zapliiovini této mezery
ve védomostech.

Myslenka uzit kmito¢tové modulace
neni nqva. V obloukovych vysiladich,
pouiivanych je§té pied 1. svétovou val-
kou, se stiskem telegrafniho kli¢e ménil
kmitodet z jedné hodnoty na druhou.
Casto byla kmito&tova (frekvendni) mo-
dulace (dale jen FM) navrhovana jako
vychodisko z nesndzi. Na priklad, kdyz

zacinalo byt tésno na stéednich a dlou-

hych vinach, vyskytly se hlasy, které ra-
dily, aby se pouzivalo FM s malym zdvi-
hem a stalou amplitudou a tim lépe vy-
uzilo pasmo. Teprve hlubsi matematicka
analysa odhalila pravou podstatu FM
a ukdzala, Ze by se timto zpuisobem nic
na 3ifi paAsma ncuicttilo a Zc naopak pfi
FM vznika veliké mnoZstvi postrannich
pasem.

Réazem zijem o tento zpusob modu-
lace odpadl 2 FM byla dlouho povazo-
vana za bczcecnnou. Teprve postupné
vyuzivani UKV pasem upoutalo pozor-
nost technikt znovu na FM. Zde velika
potfebnd §ife pasma nevadila, ale zato
se poclaly velini vyrazné projevovat jeji
prednosti — velikd odolnost vaéi po-
rucham a interferenci a i lep§i vyuziti
vysilade. Také je mozné postavit na urdi-
tém uzemi velky pocet vysilacd pracu-
jicich na st¢jnych nebo sobé blizkych
kmitoctech, aniz by nastivalo nebez-
pedi vzajemného ruseni.

Pamatujme vsak, ze hlavni vyhodou
zUstava mald nachylnost vaci atmo-
sférickym a jinym porucham. Pro plné
mspokojivy piijem totiz staci, je-li uZi-

"3 /2 (ve ¥,

teény signal jen 10X silnéj%i nez po-
ruchy. K dosazeni stejného vysledku pti
amplitudové modulaci (dale jen AM)
by bylo t¥eba signalu aspori 100krat sil-
nej§iho. *Znamend to v praxi deseti-
nasobné zvyseni poméru signalu k umu,
a 1o je znac¢né zlepieni. Proto se FM
¢im dale, tim vice prosazuje.

Bude dobie, provedeme-li nejprve
srovnidni AM, FM a 6M (fizové mo-
dulace).

Jak znamo, elektrické signaly odpo-
vidajici lidské fec¢i, hudbé, telegrafnim
znackam nebo televisnim impulsiim, ne-
Ize vysilat do dalky pfimo. Musime je
nejprve vlozit (namodulovat) na kmito-
¢ty mnohem vy§8i, které nase signaly,
fe¢i, hudby atd. jakoby nesou. Pi1 tom
nazyvame signaly o men$im kmitodtu
signalem modulaénim a elektromagne-
tickou vlnu, ktcrou jimi ovladdme, vinou
nosnou,

Nejjednodussi stridavé napéti, které je
zakladem viech druha periodicky se
opakujicich Lkmitd, je napéti sinusové.
Jakékoliv stiidavé napéti (na pr. téz
trojtihelnikové nebo obdélnfkové) lze
pomoci tak zv. Fourierovy analysy roz-
lozit na celou fadu éisté sinusovgch napéti
o razné amplitudé (t. j. velikosti vykyvu
vinovky od stiedni osy), kmitoctu a
fazi (to znamena o rozdilng poloZeném
bodé, ze kterého ta kterd vinovka vy-
chazi). SloZenim, o je seétenim jednotli-
vych amplitud pro kazdy krati¢ky dsek
drahy, které vinovky probé¢hly, za sou-
¢asného dban{ znaménka (t¢z polarity;
je-li kladni, amplituda se pfigitd, je-li
zaporna, odecita se) vyjde opét pitvodni
prubéh napéti,

Vznik tohoto nejjednoduditho, zdklad-
niho sinusového napéti vysvétluje obr. 1.
Zde se polomér kruhu A otdéi po smé-
ru hodinovych ruc¢i¢ek. Amplitudu sinu-
sovky zastava v tomto ptipadé vizdy
délka kolmice spudténé na csu z bodu
obvodu kruhu, kde se pravé nachazi
vrchol poloméru A. Obved kruhu. jc,
jak znamo, dlouhy 2 7w r, coz odpovida
obsahu 4 pravych ahla, nebo jinak, 360°
dhlovym stupnum, Kdyz tento obvod
kruhu rozvineme do délky, t. j. kruh
jakoby na jednom misté rozfizneme a
narovname do piimky, pak Ize na této
piimce vyznacit bod ve vzdalenocsti
wr/2 od pocatku (odpovida 1/, délky
kruhu, tedy 90°). Stejné tak body ve
vzdélenosti zr (t. j. poloviné 180°),
obvodu = 270°) a 2x7r
(opét na vychozim misté = 360°, po
opsani jedné plné obritky). Jsou dalezi-
tymi mezniky na této pfimce. KdyZ pro
kazdou hodnotu hlu, ktery svird polo-

mér A s osou, vzty¢ime na odpovidajicim
misté na pravé rozvinutém obvodu kol-
mici o délce rovné kolmici spusténé
s vrcholu poloméru 4 na csu, a vrcholky
viech téchto kolmic spojime plynulou
¢arou, pak tato c¢ara probihd drahou
vyznaéenou na druhé poloviné obr. 1;
bude opisovat sinusovku. Ve vychozim
bodé ma nulovou amplitudu, kterd po-
stupné roste, a2z v misté odpovidajicim
99° (7 r/2 délky obvodu) nabude nej-
vétsi hodnoty. Poté opét klesa az do
180° (t. j. =7 z délky obvodu) na hod-
notu nulovou. Dal3{ draha pfechaz{ na
druhou stranu osy (opaénou polaritu)
a po dalsich 90° pribéhu, v misté 270°
vzdaleném od vychoztho mista (zde

‘3 nrf2 od poditku), nabyvd opét téze

maximélni hodnoty, jako jiz jednou
m¢éla, ale pozor tentokrate v opaéné po-
larité. Pfi sledovani vyznadené drihy se
znova vrati k ose, jako na pocatku, ale
jiz o 2 a r déle. Na3 sinusovy kmit pro-
békl 1 periodu. Urazil pfi tom vzdale-
nost 360° (po obvodu kruhu) nebo té2
2 7 r. Polomér krubu, nazyvany €% ra-
dius, je obsazen po chvedu 2 mkrate,
t. j. zhruba 6,28krate. Délka obvodu, od-
povidajici délce 1 poloméru oksahuje

-360°/6,28 stupii == 57,3°. Nazyviame ji

téZ 1 radidn. Na cely obvod kruhu tedy
piipada 6,28 radidnu a znamena to, Ze
sinusové napétf pti probéhnuti 1 kmitu
urazi vzdalenost 6,28 radidni.
Sinusové napéti obyéejné nezlistane
stit po jednom kmitu a pokraduje ve
svém otacen{; kmita dale. Kolikrite za
vtefinu kmitne, takovy ma kmitocet f£.
Na kazdy kmit se jeho polomér ampli-
tudy A (jcho vektor A4) oto¢i jednou
dokola, t. j. optie svym vrcholem drahu
6,28 radianu dlouhou. Za vtefinu to pak
¢ini 6,28 .f radiant, nebo jak jsme
zvykli jinak psat w (= 2 nf) radianu.
Protoze ani ¢as nestoji a ubihd stile
dale, pribyvd s nim 1 pofet radidnu.
Oznacujeme to znatkou ¢ a piseme
¢, coz znaci, Ze podet ubéhnutych ra-
didna je zavisly od délky &asu. Byl-li
¢as dlouhy 1 vt., pak kmity probéhly
1 o radidny; trval-li ¢gs na pf. 13 vt.,
pak je.i potet radidni (preb&hnuta
vzdalencst) 13krate vétii, tedy 13 w.
Vratme se je3té jednou zpétky. Nas
kmit zacal tim, Ze jeho vektor 4 (polo-
mér) se pocal otidet z vychoziho mista
na cse, kde uhel, ktery sviral s osou, byl
nulovy. Pak pestupné nardstal, az pri
maximélni hodnoté amplitudy nabyl
thel hodnoty 90°. Ani zde se nezastavil
a pcstupné se zvétSoval aZ do hodnoty
360°, kdy vcktor A se dostal opét na své
vychozi misto. Pfi dal$i otaéce probihal
cely tento déj znova, Jenomze hoduota
thlu, kterou pak pocitdme, je o (360°
véts} (které vektor A urazil béhem prvni
obratky), tedy misto 90° — 450°, misto
180° — 540° atd. Vidime, Ze tou mirou,

A+ - 1}
45° .
~_ > o)
05— ke, §": - ’
TRADIANG 2F3§8:ANU S% CHEL © 0 x
RS +CAS ¢t
)
UHEL © A—
270° +CAS l

Obr. 1. Vysvétluje vznik sivusovsho napéti a jeho vztah k probéhnuté

drdze v radidnech.
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Obr. 2. Vektor ¢. 2 pfedbéhl wvektor ¢. 1 o 45°. Sinusovky 1 a 2

majt v ditsledku toho rozdil faze o 45.



RODULAGN WaRETY

m S apt

v T T T
BNANZITA HODNOTA AMPLITUDY
NANODUL OVANE ms;vf'ﬂ,
A /1‘1» o a/,r/ -
[

|
Wweroouomma | |
e

Obr. 8. Modulatni napéti ovlivriuje ampli-
fudu VF. Z nosné vlny vzniké modulovand
nosnd vina.

jakou se nal vektor 4 otddi, pribyvi
istupiia, a to na kazdych 2 n radidnt
obratek 360°.

Uhel, ktery vektor 4 svird sosou x,
nazyvame faz{i vektoru. Tou mirou,
Jjakou stiidavé napéti kmitd a jak pri-
byva otdfek vektoru, pribyv4 1 stuprit
faze. Kmita-li nade stiidavé napéti stale
stejné rychle, pak pribyva faze stejno-
mérné s dobou (¢asem ¢).

Tim jsme si v hrubych rysech osvét-
lili vznik sinusového napéti a miZeme
sc pokusit pravé zjidténé vztahy napsat
i matematicky. (Nelekcjte se matema-
tiky, neni tak straina, naopak udte se
rozumét jcjim znakim. Pomoci néko-
lika malo pismecn a é&islic lze vyjadrit
jednoznaéné a presné slozité déje.)

e= Asina (1)

kde ¢ znamend okamfiton amplitudu
~ kmitu
4 je 3pickova hodnota viny,
a predstavuje okamzity fazovy
vhel,
ktery lze oznacit jako
a=wt+ O
zde w = 2 zf == Ghlovd rychlost ota-
¢eni napéfovcho vektoru v radidnech
2a vtefinu.

© = okamzity zdvih fize, vyjidteny
v radianech, ktery existuje mezi sku-
te¢né probihajicim vektorem napéti a
rovnomérné se otacejicim vektorem
o rychlosti w t.

K tomu je tfeba kratkého vysvétleni.
Na&§ vektor se roztocil rychlosti w,. Jiny
vektor se ota¢i presné toutéz rychlosti w,,
ale na pt, predbéhl nds prvmi vektor
045°. Tentorozdilvestupnfch(vzdalenost
v radianech) se nebude ménit, nebof
oba vcktory se otadeji stejné rychle. Je-
den nemtze druhy ani piedhonit, ani
zostat za nim/pozadu (viz obr. 2), Zdsta-
va pouze mezi nimi stdly rozdil thlu
© 45°, nebo jinak; staly fazovy izdvih 6.

Ty

Obdobné je tomu i v pkipad& nasi
rovnice. Misto dvou vzijemné zdvodi-
cich vektori, mame zde pouze vektor

N - -_y———— 7
VRCHNI SPOON! 4
POSTRANM L POSTRANNI
PASHO v PAsro

v v ?
OKAMZITA WOSVA A
HODNOTA V/SLEDNE
AMPLITWDY e

Obr. 4. Vektorovy diagram, zndzorsiujict vliy
postrannich pdsem na okamiitou hodnotu vy-
sleané amplitudy nosné viny.

jeden, ktery mél zapodit svoje otadeni
v okamziku, kdy w ¢ bylo nulou. Z jaké-
koliv pti¢iny viak nezaégal, a naopak roz-
toéil se tfeba o chvili d¥ive. Pak probéhl
JiZ urcitou drahu, t. j. uréity thel @
do onoho okamziku, kdy ve skute¢nosti
mél zapodit se svymi obratkami. Je tc
asi jako kdyby zavodnik v béhu ne-
pockal na vystiel startovaci pistole a
rczhéhl se diive. Ziskal by tim naskok.
Obdobné ma i fize naseho vektoru ni-
skok @. Protoze se vektor toéi rychlosti,
Jakou by se byl také toéil v ptipadg, Ze
by zapocal svoje obritky ve sprivny
okamzik, pfibyva od okamziku roz-

_'béhnuti jeho fdze rovnomérné, ale je

vidy o ,,naskok vétsi nez by spravné
méla byt. Jinymi slovy jeho fizovy uhel
je o thel @ véui.

Uzivame takovéhoto matematického
vyjadteni, abychom nejen vyznadili, Ze
vektor se otaéi-a Ze jeho faze stile pii-
byva s éasem (w ?), alec ponechavame si
i urc¢ity fazovy thel po ruce (v nasem

' ptipadé thel ©), ktery v pritbehu dal-

jich obratek vektoru ztstivd nezmé-

Obr. 5. Vektor A modulovany fdzové; méni
svou polohu st¥idavé smérem B a C.

nény. Tato skuteénost nema zadny vliv
na rychlost kmitd, t. j. kmitoéet sinu-
sové viny, ktery =zlstava riezménén, ale
my ziskavime pohodlny zpisob, kterym
miizeme nazorné¢ vyjadiit rizné fysi-
kalni zjevy.

Je tedy mozné tyto vyrazy sloudit
do rovnice

e = 4sin (vt + O), (2

. ktera je obecnou rovnici stiidavého na-

péti sinusového prib¢hu. Nosné viny
v radiotechnice byvaji vét§inou sinuso-
vého prubéhu a fckl jsme si jiz dfive,
ze pomocf modulaé¢niho napéti ovl4-
dime nosuou vinu, kterd se tim stava
modulovanou. Z rovnice (2) vidime, Ze
lze u nosné vilny ménit bud

a) §pickovou amplitudu 4 v zavislosti
na modulaénim napéti; mluvime pak
o modulaci amplitudové,

nebo thel @, kde modulaci oznaé&i-
me jako uhlovou. Kmitodtovad a fa-
zova modulace jsou jen dva od sebe
odlidné ptipady uhlové modulace.
Zde bude na misté si ujasnit, co to
znamen4.

Oraci-li se nd§ vektor stale stejnou
rychlosti, pak je i jeho kmitocet staly.
(M4 pouze jednu hodnotu, ktera se ne-
meéni.) V tom ptipadé nam faze stejno-
mérné pribyva. Predstavme si nyni, Ze
Zvy$ime rychlest, kterou pfibyva faze.
(Viz obr. 6, priubéh faze.) Z ptedcho-
ziho vykladu vyplyvd, Ze je nutné, aby-
chom zvysili i rychlost otadeni vektoru.
To je viak mozné jediné tehdy, kdy? na-
Jedrou, skokovité zvyiime kmitoéet o hod-
notu 4 f, a ponechame jej i nadale na
vy$8i hodnoté. (Na této vy3si hodnoté
vsak z(stdva prozatim staly, neméni se.)
Jak vidime z obr. 6, piibyva ted ‘faze

b)

v
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Obr, 6. Fe-li modulacni signdl pilového pri-
béhu, pak pii fizové modulaci odpovidd pri-
béh jfdze modulainimu napéti t. j. je loké

pilového pribitu,

rychleji, kfivka jejiho vzestupu je
strméjéi. Kdy2 bychom ted chtéli vratit
fazi zpét na plhvodni hodnotu, kterou
by byla méla v pripadé, Ze bychom ji
nebyli urychlovali, musili bychom fazi
zadrzZet o tutéz hodnotu, o kterou ,,pie-
rostla® mezitim stejnomérné piibyva-
jici @ .t (fizi neovliviiovaného kmito-
¢tu)., To zase znamend, Ze musime sko-
kem snizit kmitocet, tentokrate o hod-
notu mnohem vétdi  (protoze podle
obr. 6 mdme k-tomu nyni krat3{ cas)
nez jsme jej predtim zvétSovali. Z toho
jc patrné, Ze jakakoliv zména fize ma
okamzité za nasledek 1 zménu kmitoctu,
ale vidime téz, ze modulace fazova vy-
volava zcela jiné zmény kmitoctu, nez
jaké prodélava fize. A obdobné je tomu
1 pfi kmitodtové modulaci, kdy se spolu
méni faze.

Rozdil mezi obéma spodiva pouze
v tom, Ze pH modulaci fdzové odpovida
pribéh féze pritbéhu modulaéniho na-
péti, a vysledna kmitoétova modulace
je jakysi doprovodni zjev, kdezto pii
modulaci kmito&tové odpovidaji zmény
kmitoltu zméndm modulainiho napéli a pri-
béh faze se stava odvislym od zmény
kmitoctu.

Jedté jednou, trochu udendji fedeno:
kmitocet signdlu (okamzity) odpovida
rychlosti zmény faze s casem.

‘Kdy? se fize méni rovnomérné, to
znamena, kdyZz rychlost zmény fize je
stald, pak je i hodnota kmitoétu stila.
Mame co délat se sinusovym kmitoctem,
kde fize ©@ se rovna wt (staly kruhovy
kmitocet). i
. Viimnéme si blize signdlu pti ampli-
tudové modulaci. P¥i této ménime $pic-
kovou hodnotu amplitudy vf kmitoctu
v zavislosti na modulaénim kmitoctu.
Kmitocet zmén amplitudy vf kmith od-
povida kmitoé¢tu modulaéniho signalu.
Jak silné modulaénim kmitoétem ovla-
ddme vf napéti udavd hloubka modu-
lace m. Tato je tudiz pfimo Umérna
amplitudé modula¢niho kmitoctu.

Nastane-li ptipad, Z¢ modulaéni kmi-
tocet méni vi kmity od hodnoty dvoj-
nisobné (vzhledem k amplitudé vi kmitu
vnemodulovaném stavu) do nuly, mluvi-
me o 1009, modulaci; faktor modulace
m se v tomto pripadé rovna jednbtce.
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Na obrazku ¢. 3 je uveden piipad,
kdy modulaéni faktor byl roven m =
= 0,5. To odpovida hloubce modulace
50%. Vidime, Z%e okamzita hodnota
amplitudy vf signalu 4 sleduje prabéh
modulaéniho stiidavého napéti 4,, sin
wmt, Viimnéme si, jak hodnota A(14m)
udavd maximalni hodnotu amplitudy,
kterou bude namodulovany signal vy-
kazovat,

Nebudeme se pouitét do podrobnych
matematickych rozborti amplitudové
modulovanych kmitd. Zopakujeme si
jeste jednou jejich vlastnosti.

a) Pri amplitudové modulaci - ménime
amplitudu nosného kmitodtu v za-
vislosti na tvaru a kmitoétu modu-
la¢niho signdlu.

b) Vznik amplitudové modulace lze si
snaze ujasnit zavedenim piedstavy
o dvou postrannich pasmech, z nichz
jedno je na kmitoctu

fo=_fy +F (F= kmitotet modulace)
a druhé

fs=f,—F.

Predpokladem je &isté sinasovy mo-

dulaénf signal. '

Vektorovy diagram na obr. 4 nidm
osvétli vznik AM. Vektor nosné viny
A krouzi ve sméru udaném vodorovnou
sipkou. -Jcho amplituda =zstdva stdle
nezménénou. K této amplitudé se pti-
¢itaji amplitudy vektoru, ptredstavuji-
cich postranni pdsma. Vektor spodniho
pasma pak krouzi rychlosti 2 nfs = ra-
diédn, zatim co vektor vrchniho pasma
ma rychlost 2 zf, = radidni.

Oba jmenované vckiory krouz{ ko-
lem vektoru A naznadenym zpusobem
a piicitaji se k nému. V dusledku toho
se méni okarhzita vysledna hodnota na-
péti ¢. Amplituda postrannich pasem je
zavisld od modula¢niho faktoru m a
mize dosahnout pki 100% modulaci
(t. j. kdyz m = 1) maxima; poloviny
amplitudy nosného kmitoctu.

V pripad¢, ze modulaéni signal neni
isté sinusovy, lze jej Fourierovou ana-
lysou rozlozit na zakladni kmitodty,
které maji urcity vzajemny vztah faze
a amplitudy. Pro kazdy takovy zikladni
kmitoéet pak vznika I par samostatnych
postrannich pasem. Proto v piipadé mo-
dulovani fe¢i nebo hudbou vznikaji vel-
mi sloZitd spektra postrannich péasem.
Chceme-li tuto slozitou modulaci pre-
nafet, musime prenést i postranni pas-
ma, z éehoz vyplxva podminka, aby jak
piijima¢, tak 1 vysilaé vykazoval ta-
kovou §ifi pasma, ktera odpovidd dvoj-
nasobku nejvysiitho jeité¢ pfenaseného
kmitoctu.

Celkovy vyzifeny vykon obsaZeny
v postrannich pasmech bude pii 1009,
modulaci polovinou vykonu nosné viny
Nositelem modulaéniho vykonu jsoi
vyluéné postranni pasma. V dalsich
¢astech uvidime, Ze véci se majf zcela
Jjinak v ptfipadé vsech druhu uhlovych
modulaci, samoztejmé i kmitoctové mo-
dulace, kde téméf 1009, modulaéniho
vykonu je ohsaZzeno v pestrannich pas-
mech. Je dokonce mozné, aby nosny
kmitocet za uréitych podminek zmizel
uplné,

Pravé tento dulezity rozdil v rozdé-
leni vykonu pusobi, Ze vysila¢ pro FM
je tolikrdt ucinnéjsi nez jeho .AM pro-
téjsek. Velikym nedostatkem amplitu-
dové modulace je jeji nachylnost k po-
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ruchdm. Jakykoliv zdroj poruch, af jiZ
atmosférického, pramyslového anebo ji-
ného pivodu vyvela v piijimaci prudké
zmény amplitudy, které pusobi velmi
ru§ivé pfi piijmu. Kazdy pokus oslabit
vliv poruch, zeslabuje také piijimany
signdl. Nelze se proto u amplitudové
modulace jinak zbavit poruch nez do-
statecné silnym signalem, ktery by po-
ruchy prekryl.

Boj s poruchami velmi ushadni zave-
deni kteréhokoliv druhu uhlové modu-
lace, na p¥. fazové (M) nebo kmito-
étové (FM). Amplituda vf kmito¢td mo-
dulovanych . FM nebo @M se neméni,
takze pfijimaé lze vytvorit takovy, Ze je
téméf necitlivy na zmény amplitudy a
tim 1 na poruchy. To ma za nésledek
podstatné zlepieni pFijmu.

Ptejdeme nyni ke zkoumani vlast-
nosti faizové modulace. Bude dobré pie-
dem upozornit na okolhost, Ze kmito~-
étova a fazova modulace patii mezi
theoreticky nejobtiznéjsf obery v radio-
technice a Ze pro pochopent je nezbytné
tfeba osvojit si jasnou predstavu o vzta-
hu mezi fazi a kmitoctem.

Pii fAzové modulaci ovladdme modu-
laénim kmitoétem fazi vf nosnéhe kmi-
toétu. Pripomcime si jen, Ze véstavu
nemodulovaném narfistd faze rovno-
meérné s rychlosti wit. Vzpomenme si
také na nas dhel ®, o ktery vektor 4
pii rozbéhu predbéhl své spravné misto.
Tento uhel zistiva pfi rovnomérném
kmitodtu stily, ma& uréitou hodnotu,
kterd se neméni.

Budeme-li tento tihel ® ménit v ryt-
mu modulac¢niho napéti,a to tak, ze ve-
likost zmény tthlu bude tunérna ampli-
tudé modulace a pocet zmén bude rov-
ny kmito¢tu modulace, obdrz{me modu-
laci fazovou.

P této se thel O zvétiuje (vektor
predbiha svou normaln{ rychlost), je-li
amplituda modulace kladnid a zmen-
Suje se (vektor se zpozduje za svou nor-
malni rychlost{}, je-li amplituda modu-
lace zaporné,

Na obr. 5 je tento stav vektorové zna-
zornén. Pro lepsi piehled si predstavme,
Ze misto, aby se vektor 4 otadel kolem
poé&itku O proti sméru hodinovych ru-
cicek, Ze se otA&i strdanka Casopisu po
sméru hodinovych rudiek rychlosti
wys tak, jak je to naznafeno Sipkou
u osy x. Pak ve stavu nemodulovaném
stoji vektor 4 stile na stejném misté.
Pocéneme-li signal fizové modulovat,
bude vektor st¥idavé prechazet smérem
do polohy B a zpét do polohy C. Pii
nejvétiich pripustnych amplituddch mo-
dulaéniho napéti dosahne meznych hod-
not 4@max.

Tato hodnota maximalniho zdvihu
fize (jak nazyvame rozdil fize mezi
stavem nemodulovanym a namodulo-
vanym) je dina konstrukci zarizeni.
Hiavnim pozadavkem je jako viude, tak
i zde, aby pii modulaci nenastavalo do-
dateéné skresleni. T'o znamend, aby vy-
kyvy faze vérné sledovaly zmény modu-
la¢niho napéti. Pri fazové modulaci se
tento pozadavek t&zko splauje, je-li
zdvih faze vétdi nes asi 300 Jak pozdéji
uvidime, odpovida to velmi malé zméné
kmitoétu. Tento zdvih faze je stejny pfi
nizkych i vysokych kmitodtech (pii stej-
né amplitudé modulaéniho napéti)
Snadno si predstavite, Ze to znamena
maly kmito¢tovy zdvih pfi nizkych t6-
nech a veliky pi1 vysokych (pii vysokych
ténech musi faze rychleji a tim 1 &astéji

probihat od jedné hodnoty k druhé, to-
tozné s vétiim kmitoétovym zdvihem),
jinymi slovy je kmitogtovy zdvih z niz-
kych ténti maly a u vysokych vétsi.

Protoze dodnes nezname demodulé-
tory, které by davaly vystupni napéti
pfimo umérné zdvihu faze, ale pouze
takové, které maji linearni prabéh vy-
stupniho napéti v zavislosti na zménich
kmito¢tu a protoze fizovd modulace vy-
kazuje pti pouzitelnych skreslenich vel-
mi malé kmitodtové zdvihy, které da-
vaji malad vystupni napéti, nema fazova
modulace velikého praktického vy-
znamu. UZiva se ji pouze ve vysilaové
technice pro FM, kdyz je kladen diraz
na velkou stalost kmito&tu vysilace.
V tom pifpadé se vysila¢ fidi na n¢ja-
kém nizkém kmitoétu krystalem. Vf
kmitoéet z krystalu se moduluje fizové
a aby vznikla z fizové modulace kmito-
¢tova, musi modulaéni napéti byt pre-
dem zvlasté piipraveno. Fazové modu-
lovany signal, nyni jiz vlastné kmito-
&tové modulovany s velmi malym zdvi-
hem se mnohokrate nasobi (az 2—3000
krate), ¢imz teprve nabyva svého piede-
psaného kmitoétového zdvihu + 76 kefs.

Prerudime tentokrite nage Gvahy, aby-
chom lépe mohli strivit viechny nové
poznatky, které nezbytné musime dobte
ovlidat, chceme-li rozumét fysikalnim
zjevam spojenym s FM.

Zopakujeme si tedy jesté jednou; je-i
rychlost zmény faze s Casem stdla, je
i kmitolet stily. Kdyz rychlost zmény
faze s c¢asem neprobihd rovnomérné,
znamenai to, Ze se kmitocet bud zvétsuje
nebo zmensuje. Jinymi slovy, fazova
modulace je vzdy doprovazena modulaci
kmitoétovou (zménou okamiité hod-
noty kmitoétu signalu). Naopak kmito-
¢tova modulace nemuze existovat bez
doprovodné modulace fizové.

Zkoumani otazky, jaka je pravodni
kmitoétova modulace pfi modulaci fa-
zové a naopak, a rozbor celé iady dal-
Sich zajimavych vlastnosti thiové mo-
dulace probereme v dal$ich élancich.

* k. ok
Kompensace bruceni

~ U mnohastupfiovych zesilova¢l (nf)
byva slyset zbytkové bruceni. Jeho pri-
&inou (je-li filtrace v potadku) byva ne-
vhodné rozdéleni piivodi na nulovém
(zemnim) vodidi, které se obtizné od-
strafiuje jinym vedenim jednotlivych
montaznich vodica.

Za piedpokladu, %e¢ jde skutecné
o zbytkové brudeni, vznikajici ibytkem
za zemnicimi vodidi, lze je vyrovnat
kompensanci. M¥izkovy odpor prvni,
po piipadé i drubé elektronky nebude
pak ptripojen k nejbliziimu nulovému
bodu, ale k mistu, na némz je stfidavé
napéti piisluiné velikosti a faze, potieb-
né ke kompensaci.

Py praktickém provadéni Gpravy se
odpoji miizkovy svod od nulového vo-
dice a pripajeji se k nému dva dostateéné
dlouhé kabliky s krokodilky. Dvou kab-
likG je zapotfebi proto, aby se konec
mtizkovéhosvodureocitl ani na okamzik
,sve vzduchu‘, coz by mohlo zpusobit
kromé prasknuti uinich bubinkd i po-
Skozeni koncové elektronky a reproduk-
toru. Krokodilkem hiedime vhodné
misto pro uzemnéni miizkového svodu
(i na kostte), kde bruéeni zmizf, Metoda
se hodi jen pro velmi slabé zbytkové bru-
deni.



PRISPEVEK K POKUSUM 0 DOSAZENI DALKOVEHO

Clanek pojednava o piipravach a po-
zorovani pii pfijmu prazského televis-
niho vysilace v Rychnové u Jablonce
nad Nisou. Uvadi struény popis pouzi-
tého zafizeni a pfipominky na (Cinitele,
které maji vliv na dosazeni uspokojivych
vysledkil.

Pii zahijeni pokusného vysilani na-
§cho prvniho televisniho vysilace v kvét-
nu t. r. vyskytl se problém, jaky bude
jeho dosah,a kde bude jesté mozno tele-
visni potad pravideln¢ sledovat, Z doby
price na 3estimetrovém amatérském
pasmu bylo z mého mista kondno delsi
dobu pravidelné spojeni s nékolika ama-
térskymi stanicemi v Praze, Z tohoto du-
vodu nechal jsem smérovou antenu pro
52 Mc/s nadale v pivodnim stavu. V po-
catcich vysilani televisniho potadu a
zkuSebniho obrazu pfijimal jsem na
kmito¢tu 49,75 Mc/s obrazovou smés
normdalnim komunikaénim piijimacem
pro UKV 5 mezifrekvenci 3 M [s. Za
detekci pfijimade jsem zapojil osciloskop
a pozoroval silnou nosnou vinu obrazu,
kterd méla tvar podle obr. 1.

VARva

] o

0br. 1. Tvar nosné viny obrazového signdiu
za detekei.

Nosni vina obrazu méla stilou dro-
vent, Toto mé vedlo k ndzoru, Ze i obraz
televisniho programu by bylo moZno na
televisni pfijimaé dobfe sledovat. Nez
jsem zapocal se stavbou ptijimace obrazu
uvazoval jsem jakého zapojeni pro dobry
piijemuzit. Nemél jsem specialni Siroko-
pasmové elektronky s malymi kapaci-
tami a velkou strmosti (6F32-6AKS5),
s kterymi by bylo moZno postavit pfiji-
mac s pfimym zesilenim. Pro vétsi vzda-
lenost od vysilade (85 km) by citlivost
pfijimace s piimym zesilenim p¥i ro-

zumném poctu elektronek byia pro ne--

rufeny prijem nedostatecna. Rozhod!
jsem se proto pro stavbu superhetu s jed-
nim vf stupném pied smésovadem a Ctyf-
mi mf okruhy. Blokové zapajeni piiji-
mace obrazu je na cbr. 2,

Pentody s velkou strmasti (televisni),
rozifené mezi amatéry z dob povalec-
ného vyprodeje EF14, LV]1 se pro kmi-
tocet 50Mc/s jiz dobfe nehodi, protoze

L
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Obr. 2. Blokové schema prijimaie obrazu.

PRIJMU TELEVISE.

s Cvstupni | C vystupni :ga‘lﬁn}s R 3um Cg,/a
mA/V pF pF (k2) k2 pF
G_AKS 5 3,9 [ 2,85 12 1,9 0,02
EF14 i 7 95 8,2 2,1 0,85 0,01
LVi 9,5 102 | 66 3,2 0,80 0,005

Obr. 3. Srovndni poméru 8 a C ti druhii strmych pentod.

jejich kapacity jsou znaéné a vstupni
odpor odpovidajici impedanci pitvoda
a kone¢né dobé doletu elektroni mezi
elektrodami je maly.

Tabulka 3 udava hodnoty dvou zn4-
mych elektronek EF14 a LV1 ve srov-
nani s elektronkou 6AKS. (BAKS je pli-
vodni oznacdeni elektronky pouzivané
v ciziné, 8F32 je stejny typ vyrabény
n. p. Tesla).

Kapacity elektrod eclektronek piipodi-
tavaji se k ladicim okruhim a zhorsuji
pomér L/C. Vstupni odpor elektronky
pripoditava se jako paralelni odpor k la-
dicimu okruhu a zpusobuje nam jeho
tlumeni. Presto, Ze u okruhii zesilovaca
pro $irokd pasma zavadime umyslné
s ohledem na §irokopdsmovost tlumeni
resonanénich okrubti, je pro danou §ifi
z prenadeného pasma 3 Mcys, (pestacu-
jici pro amatérské prijimace s malou
obrazovkou) vstupni odpor elektronek
IL'F14 a LV1 dosti maly. Nema proto
smysl délat Sirokopasmovy zesilovac pro
§ifi pasma 5 az 6Mcfs, kdyZz pouziti
obrazovka md jen takovou rozlijovaci
schopnost, pro kterou staéi prendgené
pasmo 3 Mcfs.

Pti ndvrhu mf zesilovace pro televisni

. pFijimaé narazime na otazku, jaky kmi-
- tocet pro mf zesilovaé zvolit. U tovarné

vyrabénych pijimaca je mezifrekvence
ptijimact volena okolo 24 Mc/s, coZ od-
povida vinové délce 12,6 m. V tomto
pasmu nepracuji silné rozhlasové vysi-
lade, takze pronikdni silnych vystlacd
a rujeni bude malé. V mf zesilovadi lze
s uspéchem pouzit elektronek EF14 nebo
LV1, protoze vstupni odpor pti kmito-
¢tu 24 Mc/s bude u E¥14 jizokolo 10 k2.
Ve vzorku televisniho prijimace je po-
uZito mf zesilovade s rozlozené ladénymi
okruhy s §if{ pfen4dseného pasma 3 Mc/s.
Navrh a vypocet tohoto zesilovade pro-
bereme v samostatném ¢lanku. Deteked
tvoiijedna polovina dvojitédiody. {Elek-
tronka Tesla 6B31). Obrazovy zesilo-
va¢ je osazen elektronkou EF 14, Vy-
stupni napéti obrazového zesilovace se
vede na katodu obrazovky LB8 a ovliv-
Duje se jeji jas. Kontrast obrazu se fidi
piedpétim mf zesilovace.

Jlenéni obrazu obstaravaji katodové
vazané multivibratory se soumérnymi
zesilovadi, které napajeji oba pary desti-
¢ek obrazovky.

Pfi pfijmu televisniho programu na
veétsf vzdalenosti nutno vénovat veskerou
péc¢i tomu, aby hladina signélu, ktera se
k nam od vysilade jedté dostala, byla
proti porucham co nejvétsi. Nelze tak
proto pfi malé hladiné signalu pouzit
na vstupu piijimace elektronek s velkym
Sumem. Nutno tedy zadit od zafizeni,
kterym piijimany signal zachycujeme,
antenou. UzZil jsem smérové anteny,

ktera se sklada z trojndsobného skldda-
ného dipolu s piidavnymi prvky direk-
torem a reflecktorem,

U trojndsobného skladaného dipdlu je
provedena symetrisace a antenni svod
tvoti scucsy (koaxialni) kabel s impe-
danci 60 2. Antena prevysuje vrchol
sttechy domu o 4 m. Jeji celkova vyska
nad zemi je asi 15 m.

Nyni je nutno signal na konci svodu
antenniho kabelu dale zesilit, a ve smé-
Sovali zménit na kmitodet 24 MHz, a
dale zesilit v mf zesilovadi obrazu. Vstup-
ni ¢asti pfijimaée musime proto vénovat
co nejvétsi péci, abychom vf napéti
obrazového signalu pfijatého antenou
zesililli na potrebné napéti vstupu mf
zcsilovade bez rusivych $umit a pod.

Na vstupu vf &asti je uzito clektronky
6AKS5 zapojené jako pentoda a sméSo-
va¢ tvofi dvojitd trioda 6J8 (Tecsla
6CC31). Citlivcst celého piijimace byla
na vstupu asi okolo 100 ¢V pro 2 V na
vstupu obrazového zesilovace. Nékteré
Elanky, které byly jiZz v nasich ¢asopisech
oti§téné a které pojednavaji o pfijima-
¢ich pro televisni obraz, zrazuji ama-
téry od stavby superhetu z dévoda po-
tieby specialnich méficich pristrojt pti
uvadéni ptijimace do provozu. Sam
jsem mé! v umyslu aspon vedle elektron-
kového voltmetru, ktery jsem si zhotovil
jJiz diive, .zhotovit si pomocny vysila¢
pro sladéni mf okruht pfijimace. Ale
zvédavost, jak bude televisni vysilani
u mne vypadat, pfedhonila stavbu po-
mocného vysilaée a televisni prijimac byl
v provozu dfive nez pomocny vysilac.
Ptesto doporuduji, aby ti zdjemci, kteti
se do stavby televisniho pfijimace super-
hetu pusti, méli moZnost pomocny vysi-
la¢ pouzit. Tim budou zbaveni zbyted-
ného tapani pfi uvadéni ptijimace do
chiodu.

Mozn4, Ze nékdo namitne, Ze v Jab-
lonci n. Nisou tam uZ jsou kopecky a
tam se UKV dobfe pfyjimaji. To nenf
tak zcela pravda, Kopecky zde jsou, ale
v mém pripadé bohuzel piede mnou
{tvoii mi piekdzku). Rychnov n. Nisou
lezi asi 460 m nad mofem v udoli, ob-
klopeném kolem dokola kopci. Ve sméru
na Prahu je mensi kotlina, ale piima
viditelnest neni. Pro maximalni'silu pfi-
jimaného signilu je antena na Prahu na-
todena o 1809, t. j. reflektorem na vysi-
la¢. Vysvéduji si to tim, Ze pfimo ve
sméru na Prahu’je za mnou vyssi kopec
zv, Dalesicky (680 m n. m.) od kterého se
viny odriZeji a dopadaji na antenu ve
vétdi sile neZ viny ptimé, které jdou kot-
linou, kterd ma vysku asi 550 m n. m.
Vzdalenost pFijimaci anteny od kotliny
je asi 1,5 km a od kopce, ktery je v po-
zadi, 3 km, ’

Ve dneeh, kdy jsou vhodné podminky
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pro 8iteni UKV, slydel jsem v dostatecnd
sile vystldni sovétské televisni stanice,
kterd vysilda na stejném kmitoétu jako
televisni vysilaé Praha. Na 8325 M. s
bylo 18. srpna t. r. slySet v sile 89— zvu-
kovy doprovod anglické televisni sta-
nice Kirk O’Scotland. Na kmito¢tu
56,57 byl silny obrazovy doprovod.
Popisovany televisni ptijimac byl sta-
vén do panelové jednotky jako zkuiebni
(pro ovéfovani moznosti dalkového pti-
jmu televisniho vysilani). Zvukova cast
nebyla souédsti pfijimade obrazu. Zvuk
je prozatim piijimin na komunika&ni
superhet s moznesti prijmu kmitoétevé
meodulace. Tento je u mne slyset 1 na

PRIJEM TELEVISE V

Konelné se mi destava ¢asu k tomu,
abych mohl také ptispét vysledky svych
pokustt v délkovém piijmu televise. Jiz
del3i dobu konal jsem pokusy s daikovym
piijmem tclevise a teprve v pesledni
dobé podatilo se mi dosdhnout veimi
uspokojivych vysledki. I kdy# vzdale-
nost prijmu pfes 100 km byla jiz ddvno
prekonana, dosdhl jsem znaéného Uspé-
chu tim, Ze mQj televisai ptijimad je
umistén v_misté s neiniz§i nadmotskou
vyskou v CSR t. j. u Dé¢ina. Z pocatku
Jsem predpokladal, Ze bude zcela ne-
mozZné¢ phijimat v Polabském udoli
prazskou televisi, nebot podle mych zku-
Sencstf a zkuSencsti jinych amatér( pra-
cyjicich na UKV se nepodatilo vyjma
jeden pripad zaslechnout zde praiské,
amatéry pracujici na UKV, Z toho du-
vodu bylo nutné pti Polnich dnech ode-
bratses UKV zafizenim na okolni kopce
(Suéznik, Chlum a pod.). Pouze se
Snézniku, ktery ma nadmotskou vysku
721 m, podarilo se nim navazat spoleh-
livé radiofonické spojeni s Prakou.
K tomu pfistupuje~jeité ta neprizniva
ckolnost, Ze smérem na Prahu je v krit-
ké vzdalenosti od prijimade mensi ko-
pec, ktery ztéZuje piyimaci podminky,
Z pocatku jsem piedpokladal, Ze jde
o odrazové viny s nékterého vyisiho
okolntho kopce. Teprve pouZitim smé-
rové anteny jsern zjistil, ze nejsilacysi pii-
jem je tehdy, kdyz antena je natocena
smérem na Prahu.
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nihrazkovou antenu, a jisté nikde ne-
bude ¢init tolik potizi jej dokonale pri-
Jjimat jako obraz, ]

Jiste se vdichni té8ime, az bude na
trhu ke koupi dostatek elektronek 6F32,
6CC31 a 6B31, s kterymi se nam bude
prace pri stavbé televisnich prijimaca
pro vétsi vzddlenosti 1épe dafit. Snad
i obrazovky pouZivané v prvnim nasem

televisnim pfijimaéi vyrabéném n. p.

Tesla budou postupné ke koupi a bude
jen na nas, abychom v3e dohonili a
umoznili tak rozsifeni televise mezi nej-
$ir$i vrstvy naseho pracujictho lidu i mi-
mo predpokladany dosah prazského te-
levisniho centra. Jar. Prochdzka

NEJNIZSIM BODE (SR

Uvedené zkusenosti a poznatky mne
utyrzuji v nazoru, ze hlavn{ podminkou
dalkového prijmu televise je mimo vy-
konu a vysky anteny vysilaée dostateéné
citlivy pfijima¢ a dokonald smérova
antena.

Nyni bych se zminil o pokusech, kte-
rymi jsem dospél k dosazenym vysled-
kum,

Televisni piijima¢ jsem mél zhoto-
ven jiz tehdy, kdy se jesté vysilalo po-
kusné na 61 Mc/s, ale nemél jsem prilezi-
tost jej vyzkouset. Teprve kdyZ jsem se
dovédeél, Ze dne 1. kvétna 1933 bude
zahdjeno prvni deskeslovenské televisni
vysilani, vypravil jsem sc s celym zafi-
zenim na jiz zminény Snéznik, kde jsem
se presvédéil na kontrolnim laditelném
piijimadi, Ze obraz a zvuk je na docela
Jiném kmsitodtu ne? pii difvéifim pokus-
ném vysilan{. Okamazity zakrok v tele-
visnfm prijimaci nebyl mozZny. Vysled-
kem prvych pokusi tedy bylo, Ze jsem
pouze ,,slySel obraz a k tomu vysilany
2vuk,

Po vyméné civek a sladéni piijimace
na novém kmitotu vypravil jsem se
opét na Snéznik, kde se mi tentokrate
ihned po zapnuti podatilo zachytit zvuk
i obraz. My tehdejdi p¥ijimaé vypadal
nasledovné: Prijima¢ mél pét pevné
naladénych vf stupni, detekei, téi stup-
né obrazového zesilovade, isolaéni stupen
a &ty¥i clektronky v obrazovém rozkladu
a v radkovadi. Piijimac zvuku je super-
net na I'M, jehoZ vstup jsem zapojil do
péatého stupné Sirokopasmového vf ze-
silovaée uréeného pro obrazovy pfiji-
raé. Tento pfijima¢ mél mimo uvede-
nych vf stupit osm elektronek. Jako
obrazovky jsem pouzival LB8, kterou
jsem napijel 1,7 kV. Antenu jsemn mél
ctyfelementovou. Spokojen s vysledky
tohoto pokusu vratil jsem se do Dééina,
kde jsem se pokousel o pfijem prazské
televise pfimo ve svém bydlisti, coZ se mi
viak z poc¢atku nedafilo - zachytil jsem
slabé pouze zvuk. Antenu pouzival jsem
tutéz jako na Sanézniku. Pridanim dal-
$ich dvou vf stupna jsem neziskal prak-
ticky lepSich vysledkd, ponévadZ piiji-
mac s tolika v{ obvody stava se velmi
labilnim a nachylnym k oscilacim. Pfi-
stoupil jsem proto ke stavhbé superhetu,
kterym jsem po nékolika upravach pii-
jimal obraz sice je§té s malym kontras-
tern, bohuzel i s veskerymi poruchami
vyskytujicimi se v okoli, zejména od za-
palovaéii mimojedoucich aut’ a moto-
cykliu. Tyto mne rusily je§té ve vzddle-
nosti 500 metri. :

Usuzoval jsem, Ze pole piijmu je pou-
ze Fadu nékolika gV a proto jsem musel
1 tento piijimal ptestavét rozifenim
o jeden vfa jeden mf stupen, takze nynj
vypadd prijimaé nasledovné: 2 stupné
vf, plus jeden dalsi vf stupeil pro zvuk,
sméSovac, oscilator, 4 stupné mf, 3 stup-
né obrazového zesilovace, z toho jeden
jako invertor. LB8 moduluji tedy ve
miiZzce i v katod€. (OvSem v obracené
fizi). Po oddélovacim stupni nasleduje
dvouelektronkovy tiadkovad, dvé elek-
tronky pro obrazovy rozklad, které maji
riditelny stupen synchronisace, aby bylo
mozno nastavit nejvhodnéjsi podminky
pro synchronisaci se signilem oproti po-
rucham. Téz nastaveni fadkového obra-
zového kmitodtu je vyvedeno, aby je
bylo mozno pfesné nastavit. Na stinitku
obrazovky se objevuji téZ poruchy ze
sité, akZe bylo nutno pouzit sifového
filtru, ktery tuto zavadu ¢asteéné od-
straml.

Protoze pfi pifjmu rudily poruchy
od zapalova¢d mimojedoucich motoro-
vych vozidel {bydlim asi 50 m od hlav-
ni silnice), rozhodl jscin se zkorstruovat
jesté dokonalejdi antenu se zvySenym
pfedozadnim pomérem. Usporadant
jednotlivych element je vidét z obraz-
ka. Abych se vyhnul jiz vpredu zminé-
nému kopci, bylo nutno postavit antenu
ve vzdalenosti asi 30 metru od pfijimace.
Ponévadz konstrukce anteny je dost
znaénych rozmérd a vahy a umisténa na
tézce piistupném misté (svah o sklonu
asi 40 stupnud), byla jeji stavba velmi
obtiZnd. Na uspéiném provedeni stavby
se velkoumérou zaslouzilisoudruzi J . Ka-
menik a M. Matousek, ktcii pfi stavb&
anteny obétavé pomahali. Jednotlivé
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elementy anteny jsou zhotoveny z po-
vlakovych elektro-irstalaénich trubek
o 7 29 mm, konservovany synthetic-
kym smaltem a otvory jsou ucpany zat-
kami, korservovanymi barvou. Napa-
jené elementy jsem uspotidal jako skla-
dané dipdély, abych zvyiil koneénou im-
pedanci a prizpusobil impedanci na-
pajece, ktery jsem mél k dispesici. Po-
uZitim obycenych dipdéla v takovéto
konstrukei anteny snizil by se prizplso-
bovaci edpor (t. j. odpor soucsého ve-
denj = koaxialu} na hodnotu pod 8
ohmi. S dychtivesti jsem spoiu s mymi
pomocniky céekaval dobu vysilani tele-
vise, abych vyzkousel nové pcstavenou
antenu. Bohuzel byl viak pravé v dobeé
televisniho vysildni vypnut elektricky
proud, takZze bylo nutno zkousku odlo-~
Zit na pridti vysilang.

Teprve potom jsmec zkouseli novou
antenu a shodli se na poznatku, Ze mezi
pfijmem na starou a novou antenu nenf
takika zadného rozdilu, az na mensi
poruchy sesilnice. Sli jsme sc¢ podivat
na antenu s blizkého vrchu, pii ¢emz
Jjsme zjistili, Ze vrchol anteny je ve stejné
vysi jako kopec, o némi byla jiz vpredu
zminka. Pltvodni antena byla jesté vyse.
Nezbylo tudi? nic jiného nez antenu
zvysit o 2 metry. Teprve potom se jevily
mnohem priznivéj§i pfijmové podmin-
ky ncz s pawvodni antencu. Poté jsem
stdle sledoval, pokud jsem byl doma,
priymové podminky a pozoroval béhem
peslednich  tii tydnd znaény pokles
na sile prijmu (zvuk slaby a obraz ne-
jasny). Prezkousenim citlivesti prijimace
Jsem ziistil, Ze tento je Uplné v pofadku
a proto jsem piic¢ital zhor$eni p#jmu
$patnym podminkam. Teprve pii nahod-
ué rozmluvé v Praze jsem se dovédél,
ze v té dob€ bylo vysilano na nahradni
antenu. Nyni piijimam prazskou tcle-
visi v pivodni sile a to zcela spolehlivé,
pti Cemz se kvalita piijmu téméf ne-
méni. Pouze jednou, pfi preletu letount
ve vysce asi 700 m nade mnou, se obraz
i zvuk ,,rozhoupal®. Jzsné se zde proje-
voval odraz od letounu. Tyto své po-
znatky a zkudencsti jsem predvedl néko-
lika soudruhiim zajimajicim se o tele-
visi, ktefi se rozhodli pestavit si také
televisni prijimace, pi'i éemZ jsem jim
po technické strance ndpomocen.

Piijimad v nynéjsi sestavé vypadad
takto: )

Z anteny pfivadi se signal na dvou-
stupliovy Sirokopasmovy predzesilovac,
z né¢hoz odboduje obrazovy signil na
sméSovaé uréeny pro obrazovy piijimad
a na dva dalsi dzkopasmové stupné na-
ladéné na zvukovy kanal, na sméSovad
zvukového ptijimace. Tento ma 2 stup-
né€ mt zcsileni, jeden stupen omezovaci,
diskriminator, nf stupest a koncovy stu-
peii. Obrazovy prijimad po smé3ovacim
stupri ma ¢tyil Sirokopédsmové stupné
m: zesileni (na 30 Mc/s),detekcia 3stup-
né obrazového zcsilovade, které véetné
rozkladu s¢ proti pivodnimu uspofa-
dani nezménily. Z pcéatku jsem také
pouzival zvlastni anteny pro pifjem
zvuku, které viak nyni neni zapotiebi.

Vnéjsi uprava pavodniho zarizeni je
patrna s pripojené fotegrafie. Na foto-
grzfii se nenaléza piedzesilovac se smé-
Jovacem v nynéjsim provedeni.

Nyni pracuji na scstaveni kaskad-
ntho predzesilovade, po jehoz dokonédent
vysledky své prace uvekejnim.

R. Dvoradk

PRIJEM TELEVISE V KROUZKU SVAZARMU

Jesté pred festi lety se myslelo, Ze pii-
jem televise je mezny jenom do vzdale-
ncsti primé  viditelnesti od  vysilace.
V dusledku tohoto nazoru byl také roz-
voj televise velmi brzdén. S hlediska
hospedaiského bylo nemozné stavét pro
kazdé vétd{ mésto samcstatny televisni
vysilaé. ’
¢ Pied-péti lety bylo sensaci, kdyz na
pfiklad ve Francii televisni pofad z Pa-
tize (Eiffelovy véze) byl piljiman na
vzdalencost 80 km. Dnes v SSSR je ové-
fena mozncst pravidelného pifjmu a¥
do vzdalencsti 300 km.

Skupina techniki v Ustavu pro vv-
zkum radiotechniky, s. Pochobradsky,
Zajic, Soupal a Krajéik zalczili televisni
krouzek Svazarmu a po tfech tydnech
kolektivni prace mohou uverejnit prvni
Uspéiné vysledky v piijmu prazské televis-
ni stanice. i

Televisni potad je pfijiman pravidel-
né (piimo v tstavé), a to na dva piiji-
mace. Jeden pfijimaé je csazen elektro-
statickou obrazovkou o priméru sti-
nitka 125 mm. Druhy pfijimaé je pro-
jekéni o velikesti platna 40X 60 cm.
Oba piijimaée jsou zapojenyha spoled-
nou vf ¢éast. Blokové zapojeni vysoko-
frekvenéniho zesilovaée je na obrazku.
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Siika pasma vf &sti je 6 Mcfs, citli-
vest 40 pV. PHrozené, Ze tomuto dilu
piijima¢e byla vénovana nejvétdi f.o-
zorncst, protoZe na ném zavisi cely zdar
dalkového piijmu.

Na projckénim pFijimaci je piijem
obrazu dobry, kontrastni, synchroni-
sace Fadek velmi dobra. Synchronisace

obrazu je viak slabsi. Uroven signilu
nad Sumem uplné vyhovujici.

Prijemn pofadu na elektrestatické
obrazovce je velmi kvalitni, Sum prak-
ticky nevadi. Obraz d¢la dojem ozivené
pohlednicové fetcgrafie, trochu tvrdsi
gradace. Synchronisace obrazu i fadek
byla velmi spatn4. (Bvl zkousen jiny typ
zakladen nez u projckéniho piijimace.)

Antena, ktera je umisiéna 30 m nad
zemj, ma dva direktory, jeden skladany
dipél a reflektor. Za provozu byla na-
to¢ena na maximalni piijem. Sved je sy-
metricky, dvojity stinény kabel, dlouhy

*asi 120 m.

Nezavisle na zkouskach, provadénych
pfimo v ustavé, byla provadéna (soudr.
Kraj¢ikem a s. V., Kafkou) zkouska pri-
jmu na amatérsky televisni pfijimacé ve
Svitkové (= predmdisti Pardubic asi
100 km od Prahy). Pfijem za dcsti pri-
mitivnich podminek byl dobry a pravi-
delny.

Prijimaé mé 4 vfstupné osazené elek-
tronkami EF50, detcktor s 6BC3 a
obrazovy zesilova¢ 2 x LV1. Obrazovka
LBS.

Antena je 8 m nad zcmi. Smérem na
Prahu je volny prostor. Antena ma tii
prvky. Direktor, otevieny dipdl a rcflck-
tor. Na stavbu anteny bylo pouzito oby-
Cejnych elektro-irstalaénich povrcho-
vych trubek J 26 mm. Svod je nesti-
nény, symetricky vodi¢ je dlouhy 25 m.

Obraz byl ¢&itelny, aviak malo kon-
trestni. Synchronisace Spatna, hlavné
u fadck.

Piedbézné vysledky pokusu i kdyZ

. Jsou ziskané jenom z doby nékolika ty-

dna, ukazuji, Ze piijem Ceskesloverské te-
levise_ smérem na vychod, prakticky az
na Ccskomoravskou vysolinu, bude
moZny a pravidelny.

Kolektiv zajmového krouzku si vytkl
za ukol pcstavit takovy piijimac, ktery
by pii nejmensim poétu elektronek za-
jistil pravidelry piijem televise v oblasti
Pardubic. Dale cht&ji ovérit moznest
piijmu na Ceskomoravské vyso€ing a na
veliké vzdalencsti.

Tato jejich Cinnost je umoznéna pra-
vé podporou jak se strany zavodni rady
a fed. ustavu s. Hlouska, tak také hlavné
okresni a krajskou organisaci Svazarmu.

JAK JSME SI VYBOJOVALI PRVNI MISTO

Priprava na 8. Viesvazovou soutéz
kratkovinnych radioamztéri Dosaafu
vyvol:la velké oziveni v praci sckee
kratkych vln Saratovského krajského
radioklubu. Pripravy se zudastnili ak-
tivoé necjen zkudeni kratkovinni ama-
téri, ale i miadi radioamatéri, kteii
si teprve nedavno csvojili pfjem mor-
seovky. Pomahali zafizovat kolektivni ra-
diovou stanici, rozmisfovat anteny a sta-
vét novy prijimac. v

Nase priprava na 8. Viesvazovou sou-

té2 zalala stavbou nového vysilace. Na

schiizich sekce jsme pesuzovali zapojeni
vysilace a rozhodovali se, jak korstruk-
tivné vyiedit jeho jednotlivé &sti. Pl
zhotovovan{ vysilade jsme museli pie-
konavat mnoho- prekazek, Tczce jsme
pocitovali nedcstatek soudasti a materi-
ala. Ale to nara nezabranilo v tom, aby-
chom préci uspéir.é dokoncili,

¢

Na§ vysilag¢ m4 dvé piednesti: moz-
nest rychlého pfechodu z jednoho pas-
ma na druhé a znac¢né zjednodudené ii-
zeni pii ladéni v hranicich kazdého pas-
ma. Prakticky staéi pii vysilini manipu-
lovat jenom vlnovym picpinacem osci-
latoru. Stiedni a koncové stupné ladéni
nemaji.

Dobte fungujici zafizeni stanice viak
jesté ani zdaleka nestaci. Uspéch v sou-
1¢2i z4vist také na kvalitni praci vysila-
jicich operdtorii a na sloZeni drustva.
Proto soutézici nejen stavéli novy vy-
silaé, ale také aktivné pracovali ra pés-
mech, zdokoralovali se v pfijimani a vy-
silani. Presté se viestranné piipravovali
na tvrdy boj, ktery se obvykle pfi sou-
tézich rozpoutdva. Jenom v roce 1952
navazala kolektivni radiova stanice
UA4KCE pii Saratovském radioklubu
vice nez 4500 oboustrannych spojeni —
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vice nez dvakrat tolik jako v roce 1951.
Velkou &ast téchto spojeni navazali ncj-
lepsi operatéti radiové stanice Benjamin
Kogkarov a Vladislav Grisin.

Na zékladé& zkuSennsti z minulych let
jsme piisli na to, Ze v soutézi kolektiv-
nich stanic je nejvyhodnéjsi, sklad4-li se
druzstvo nejméné ze tii ¢lenu, pFi éemz
soucasné pracuji dva operatéfl a pouzi-
vaji pfi tom dvou piyimaéi. Po dvou
hodinach se stiidaji s tietim ¢lenem
druZstva, ktery zatim po dobu jejich
prace odpocdival. Ma tedy kazdy z ope-
ratord po ¢tyfech hodinach prace dvé
hodiny ptestavky.

Pro vétdi operativnost je kli¢ u prvni-

ho i druhého operatora. Vysilaé je umis-

tén tak, aby oba operatofi méli moznost
jej rychle preladit na potfebny kmitocet.
Zakladni prict vykondva prvni ope-
rator. Druhy sleduje stanice, se kterymi
bylo navézano spojeni a zaznamenéva
je podle piedem p¥ipraveného seznamu
kraje. V ptipad¢ nutnosti pomaha prvni-
mu operitorovi navazovat spojeni s pro-
tistanici naladénim vysilaée na jeji kmi-
toéet. Je-li slaba slvsitelnost signala a
velkych poruch, pfjimé druhy operé-
tor zarovent § prvnim. Mohou tak pti-
jmout cely vysilany text bez zdrzujiciho
dotazovani. Kromé toho sleduje druhy
operator na viech amatérskych pasmech
slysitelnest stanic a oznamuje prvnimu
operatorovi zlepieni podminek pro 3i-
Feni radiovych vin v tom ci onom pasmu.
Toto rozdéleni povinnesti jsme si bé-
hem ¢innosti radiové stanice UA4KCA
nejednou provérilia plnése osvédcilo.
Posledni tyden pred soutézi byl plny
usilovné prace. Systematicky jsme sle-
dovali cinnost kratkovinnych amatér-
skych radiovych stanic, provétovali jsme
si celou nasi stanici, rozpracovavali jsme
podrobny plan a taktiku pro soutéz.

Koneéné nadesel den soutéze. Na
amatérskych pasmech vladl jiz od rana
¢éily ruch. Zvlast mnoho stanic bylo na
pasmu &tyficetimetrovém. My sami jsme
zadali pravé na tomto pasmu. K hlavni-
mu pijimadi si sedl B, Koskarov.

V prvnich bodinach jsme pfevazné vy-
silali jenom vieobecnou vyzvu ,,wsem*’.
Ponévadz této taktiky pouzivaly kromé
nés mnohé jiné stanice, neddvala nam
zadouci vysledky. Museli jsme ji zménit,
Zatim co jeden operator navazoval spo-
jeni, druby hledal novou stanici. Vy-
sledky se ockam#ité zlepsily. :

Je tieba poznamenat, ze mnozi krat-
kovlnni radiovi amatéFi si vyberou uréité
oblibené ¢asti pdsem a pak ,,sedi* pie-
deviim na nich. Proto, chceme-ii ra-
véazat spojeni s co nejvétsim poctem sou-
téz{cich, musime 1 pri vysilani vieobecné
vyzvy systematicky ménit kmitoéet. To
se oviem netyka provozi, ktcré je nej-
lepsi provadét se viemi stanicemi na
tomtéz kmito¢tu. S protistanici viak ne-
ni nutné pracovat na stejném kmitoctu.
Naopak, je lepsi, kdyz stanice pracuje
na jiném kmitodtu, protoze to umoz-
fiuje navazovat oboustranné (duplexni)
radiové spojeni.

Za prvni tfi hodiny soutéZe nas podle

- poétu spojeni pfedhonilo 12 radiovych
stanic, pocitaje v to 5 stanic kolektivnich.
Zvla¥t pozorné jsme sledovali praci ra-
diové stanice UABKVA pfi Kaluzském
radioklubu. Jejich druistvo prokazalo
Jiz v nékolika soutézich své vysoké kva-
lity, V prvnich tfech hodinach byli pted
nami o tfi spojeni. Tento naskok ziskali
v prvni hodiné soutéze.
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V 13 hod. 15 min. moskevského ¢asu
jsme tento naskok vyrovnali. S kazdou
hodinou se zvétdoval naskok v naviza-
nych spojenich v nas prespéch.

A jiz skon¢ila prvni etapa. Za 12 ho-
din jsme navazali 262 spojeni— o 25 spo-
jenivicene byl viesvazovy rekord z roku
1952. Pted ndmi byly jesté tii kolektivni
a nékolik individualnich ‘radiovych sta-
nic, které rovnéz piekonaly lonsky re-
kord. To svédéi o nezvykle rychlém tem-
pu soutéze.

Ale boj se jesté neskonéil — pied nami
je druha étyi‘iaSvafctirodinové. etapa.

Dva tydny mezi obéma etapami byly
naplnény houZevnatou, usilovnou pf¥i-
pravou. Abychom védéli pfedem, kdy
bude mozno co nejrychleji navazat spo-
jeni s kratkovinnymi radiovymi ama-
téry Sestnacti svazovvch republik, uréo-
vali jsme si pfesné, v kterou dobu jsou
radiové stanice jednotlivych republik
nejlépe slySet. Soucasné jsme sledovali
vysilajici stanice z rdznych oblasti So-
vétského svazu a provérovali jsme za-
fizeni své radiové stanice.

Koneéné byla zahajena druhd, zavé-
reéna ctapa soutéze. Zvlasini program

- této etapy uréil i nasi taktiku. Pracovalo

se takrka bez vieobecnych vyzev. Zadi-
nalo se vecer, kdy Sifeni radiovych vin
na pasmu 20 m se jiz zhorsilo a zlepsené
podminky na pasmu 80 m jcité ncza-
¢aly. Proto oba operatofi vyhledavali je-
nom radiové stanice, které pracovaly na
amatérském pdsmu 40 m. Za prvni dvé
hodiny jsme navazali veho viudy 20
spojeni. V nésledujicich hodinich byly
vysledky jesté horsi.

V noci jsme pracovali sttidavé na pas-

mech 40 a 80 m. Od 6 hod. raro druhy .

operator pravidelné chvilemi pcslouchal
na pasmu 20 m; bylo na ném je§té ticho.
V 7 hod. 50 min. sc na ném objevila

velmi dobfe slyditelnid radiovd stanice
UAOKSB Irkutského radioklubu Dos-
aafu. Byla to ofekdvana stanice. Rych-
le jsme preladili vysila¢ a navazali jsme
spojeni. Potom jsme jeité navazali spo-
jeni-s péti radiovymi stanicemi nulté
oblasti.

Za 12 hodin jsme navézali 95 spojeni
s amatérskymi radiovymi stanicemi ze
67 oblasti Sovéiského svazu.

Nadesla nejvhodnéjsi doba pro splné-
ni tietiho bodu soutéze: navazat spojeni
s kratkovinnymi radiovymi amatéry Sest-
nacti svazovych republik, Za 3 hod.
18 min, se nim podarilo navdzat spo-
jeni s radiovymi stanicemi z patnacti

svazovych republik. Nebylo navizino

spojeni jenom s kratkovlnnymi amatéry
Tadzické SSR. Prob¢hla hodina, druha
— nic se nedélo. Abychom zkratili dobu
pro navazani spojeni s kratkovlnnymi
amatéry viech svazovych republik, za-
¢ali jsme navazovat opét spojeni s jed-
notlivymi svazovymi republikami. 3e
viemi Scstnacti svazovymi republikami
jsme se spojili za 5 hod. 45 min, Pokusy
zkratit tento ¢as byly netispésné . ..

Soutéz skoncila. V prvni etapt jsme
zaujali ¢tvrté misto. Ve druhé ctapé
jsme se dostall v navdzani spojeni s ra-
diovymi stanicemi z co nejvétsiho poétu
oblasti za 24 hodin nepfetrzité priace na
tfetf misto. A v navazani radiovych spo-
jeni s predstaviteli $estndcti svazovych
republik v nejkrat§im ¢ase jsmec mezi
kolektivnimi radiovymi stanicemi byli
prvni. Nase druzstvo bylo pocténo est-
nym a zavazujicim titulem S$ampiona
v radiovych spojenich Dosaafu SSSR na
rok 1952,

B. Senkov

naéelnik radiové stanice UA4XCA,
Saratovského oblastniho radioklubu
DOSAAFu

NOVA ZAJIMAVA ZAPOJENI

Kmitoétové modulovany UKV
pomocny vysilat

Obr. 1 pfedstavuje jednu z konstruk-
ci, vystavovanych na 11. Viesvazové
radiové vystavé. Jde o pomocny vysilac
pro sladovani zvukové casti televisoru.

¢ L £ 50 ™ K4 |
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Oscilator (E,) osazeny plavodné clek-
tronkou 6C2C (= 6]5) lzc osadit néja-
kou podobnou elektronkou jako EBC11,
6BC32, po pi. RV12P2000 jako trioda.
Pracuje v tfibodovém zapojeni a je roz-
ladovan reaktancni elektrgnkou E, =
= 6)K4 (= 6AC7, mozno nahradit
EF14, LV1 a pod.), kterd pracuje jako
kapacita. Modulacni napéti dodava
detektorovy ptijimaé naladény na mist-
ni stredovinnou stanici nebo pfenoska
pripojend misto detektoru (arkované).
K plnému promodulovani (zdvih 475
kc/s) je zapotfebi na miizce 6ACT asi
0,2 V stiidavého napéti. U EF14 bude
ticba vétiiho napéti. Hloubku modulace
1ze ¥idit potenciometrem 1 M. Vystup-
ni napéti se adebira z oscilatoru vazebni
smyckou, nafizuje se potenciometrem
0,5 M@ a vyvadi souosym kabelem.
Hodnoty: L, je vzduchova civka ¢J 14
mm, dlouh4d 21 mm, vinutda dratem
& 1,45 mm (9 zav. = 0,6 pH). Pii
stredni poloze kondensatoru 4--15 pF
kmit4 oscildtor s touto civkou na kmito-
&tu 56,256 Mc/s (zvuk prazské televise).
Vf tlumivka v anodovém pFivodu osci-
latoru ma 160 zav. driatem 0,1 zdvit
vedle zavitu na odporovém télisku (pul-
wattovém). Civky L, a L, mohou byt cel-
kem libovolného provedeni a indukénosti
pro sttedovinny rozsah (L, = 180 uH).



Obr. 2

0sporné zapojeni

Podstatny dil anodového proudu spo-
tfebuje koncova elektronka. V baterio-
vych pFijimadich, kde je kazda wattho-
dina drahd, se snazime o jeho hospo-
darné vyuziti. Jedna z moznych uprav
je na obr. 2. Klidové pfedpéti z mfiz-
kové baterie posunuje pracovni bod
elektronky do polohy, kde je klidovy ano-
dovy proud maly. Tim je omezena i am-
plituda zesilovaného signalu. Zvési-i se
zcsilovany signal na pr. pootodenim re-
guldtoru hlasitosti, nastalo by skresleni.
Proto &4st zesileného stridavého proudu
odbodi- z anody koncové elektronky
pres kondensator C, a protéka délicem
z odport R, a R;. Odpor R, je pfemos-
tén usmérnovalem (6-8 destidek), kte-
rym projdou liché pulviny stiidavého
proudu, zatim co sudé vytvori na odporu
R; ubytek na napéti, zmensyjici klidové
zaporné predpéti, takze elektronka pra-
cuje s vétdim stiednim anodovym prou-
dem nez prve. Piiblizné hodnoty: m¥iz-
kova baterie 5~6 V (¢4st anodové bate-
rie), R, volime v mezich 100-600 kilo-
ohmtia R; kolem 30 az 400 kiloohmu.

Jednoduchy osciloskop. ‘

Konstruktér osciloskopu podle obr. 3
obdrzel na 10. Viesvazové vystavé radio-
amatérské tvofivesti diplom prvniho
stupné a cenu. Osciloskop obsahuje
obrazovku s elektrostatickym vychylo-
vanim o praméru stinitka 50-100 mm,
svisly zesilovaé s elektronkou 6)K7 (E,,
mozno uzit EF22), fantastronovy gene-
rator pilového napéti s elektronkami
6)K7 a 6C5 (E, a Ey) a sifovy zdroj.

Vertikalni zesilovaé je proveden jako
nizkofrekvenéni odporové vizany zesi-
lovat a ptenasi pasmo 25 Hz-120 kHz.
Proudova zpétna vazba, vznikajici na
neblokovaném  katodovém  odporu,
zmensuje skresleni zesilovaného signalu.
Premostime-li R kondensatorem Cp =
=20-30 pF, vyrovnase kmitodtova cha-
rakteristika v oblasti vys§ich kmitocta,
Zvétdime-li velikost Cx na 5000-10000
pY, stoupne pon¢kud skreslenf zesilo-
vace, ale zvétsi se citlivost osc1loskopu

Piednosti pouzitého generatoru pilo-
vého napéti je velkd linearnost a velmi
kratkd doba zpétného chodu paprsku.
Kmitodet ¢asové zakladny se nastavuje
hrubé pfepinanim odpord nezvyklych
hodnot (0,6 - 6 - 60 megaohm), jemné
se nafizuje otoénym kondesiatorem C.
Je-li maximalni kapacita tohoto kon-
densatoru 1000 pF, je mozno s nim ob-
sahnout na kazdém rozsahu pasmo kmi-
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toCti: v poméru 1
zakladny je synchronisovan kmito¢tem
pozorovaného prubchu
R;C,: Odpor R, zmensyje synchroni-
sa¢ni napéti a omezuje ovliviiovani ge-
neratoru zesilova¢em a naopak. Kon-
densdtor C, isoluje hradici m¥izku pen-
tody E, od stejnosmérného napéti. Po-

Obr.

: 7. Kmitocet casové

pres  obvod

tenciometrem R,,; a R, se fidi zaostfeni

a jas bodu. Sifovd &ast sestava ze dvou
selénovych usmérfiovaéit. Jeden (SU, -
35-40 desti¢ek © 5 mm), s uzemnénym
kladnym polem, napiji obrazovku, dru-
hy, s

‘ uzemnénym zapornym polem
(SU, — 30 desticek @ 18 mm), napaji

anody a st{nici mrizky elektronek.

Obrazovku je tieba chranit pred vli-

vem cizich magnetickych poli (pfed
rozptylovym polem sitového transfor-
métoru). Jinak nelze dosdhnout pravi-
detného bodu.

2 v

Rizeni SiFky pasma

Na sifce propusténého pasma zavisi

jak jakcst prednesu, tak 1 selektivnost

3

piijimace. Byva proto plynule nebo stup-
novité fiditelna. V jednom tovarnim
ptimo zesilujicim prijimadci byla prove-
dena regulace §{tky pisma zajimavym
zpusobem — zpétnou vazbou podle obr.
4. Obvod zpétné vazby je vytazen sil-
néji. Zpétnovazebni- napéti se snima
s civky L; potenciometrem P, a privadi
se do vstupniho obvodu téze elektronky
kombinovanou induktivni a kapacitni
vazbou pies L; a kondensator 5000 pF
Kapacitni vazba nakreslené¢ho typu se
stoupajicim kmitoctem slabne, zato in-
duktivni je se stoupajicim kmitoétem
stdle tésnéfdi, takze vysledny Einitel vaz-
by ztistava piiladéni piiblizné tyz. Zpét-
na vazba je podle polohy béZce poten-
ciometru P, bud kladna (na pi. v bodé
a) — selektivnost stoupa, protoze se pro-
pousténé pdsmo zuzuje nebo zaporna
(na pf. v bodé& b), kdy je propousténé
pasmo §ir$i. Kondensator 5000 pF je
tteba viadit do viech ladénych stupiit,
aby byl zachovan soubth. Pfi pouziti
doporucenych hodnot (L, = 4-8 zav,,
L, = 2 x 12 az 2 X 15 zaviti) je zpét-

N L

Obr. 4
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ho sinusového téonu

vznikaji v lidském
uchu nelinearnosti
sluchového systé-
mu vvi§i harmo-
nické tohoto ténu
umérné jeho hla-
sitesti a Ze ze dvou
stejné silnych a vy-
sokych téna je vni-

man jako hlasit&j§i
ten, ktery obsahuje
vice harmontickych.
Prakticky to zna-
mena, Ze stad{ ze-
silit vice harmonic-

| ké kmitocty hlu-

Obr. §

n4 vazba nizkoohmova, takZe nevyza-
fuje do okoli a neni tak choulcstiva na
vfnapéti v okoli.

Dosimetr

Pii ozafovini nemocnych ultrafialo-
vymi paprsky,. pfi zvétsovani fotogra-
fickych snimkd a pod. sc stanovi potfeb-
na davka ozateni podle doby ozafeni za
piedpokladu, Ze svételny tok ztistava
stily. Tento piedpoklad nebyva vidy
splnén. Svételny tok zdroje kolisa se

O

e

[
—

Qbr. 6

zmeénami napdjeciho napéti, negativy
nejsou stejné husté a pod. Je presnéjii
méiit davku csvétleni piimo néjakym
dcsimetrem. Princip mozného uspora-
déni je na obr. 6. Je to obdoba nejjed-
nodussiho ¢asového spinace. Konden-
sator C se nabiji ptes fototlanek az na-
péti na kondersatoru desdhne zédpalné-
ho napéti paralelrié ptipojené doutnav-
ky. Proudovy impuls, kterym se konden-
sator vybije pres doutnavku az na jeji
zhaseci napéti, zpascbi kratkodoby pri-
tah relé v serii s deutnavkou, jez pcsune
piipojeny poéitaci mechanismus o krok
a d¢j se opakuje. Podle intersity svétel-
ného toku, dopadajiciho na fotoclanek,
krokuje peditadlo rychleji & pomaleji.
Na pocitadle je nzstavitelny kontakt,
ktery po uréitém poétu kroki signalisuje
dcsezeni stanovené davky zafeni. Jako
potitadla lze pouzit bézného krokového
voli¢e zndmého z telcfonni techniky.

Dokonaly piednes

Stalé zdokonalovani technologie vy-
roby pFijimacu vede ke zmenSovani je-
jich rozmérii. Kamenem trazu vsak je,
ze reproduktor ve skiini o prili§ malé
kubatute nestaéi dobfe ptenaset hiubo-
ké tony, je-li délka viny, ktera jim ve
vzduchu piisludi, vétsi neZ rozméry
skiiné.

Zjistilo se, Zc pii peslechu disté-
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bokych téna, aby-
chom ziskali zdani

lepsiho  pfednesu
hloubek.
Technické vyuziti je na cbr. 5, ktery

oksahuje schema
tfistupnového zcsilovaée s ténovou ko-
rekci mezi prvnim a druhym stupném -
regulace zesileni vysokych (Ry,), stied-
nich (Rg) 2 nizkych tént (R,) — a zdpor-
nou zpétnou vazbou z¢ sckundaru vy-
stupniho trafa do katody piedchoziho
stupné. Pozoruhodné je viak zapojeni
triody, zakreslené v horni poloviné
obrazku, Od anody prvni clektrenky
prichdzi nf napét pies filtr R,C,, pro-
poustéjici kmitoéty do 120 ¢fs, na miizku
zminéné triody, zvlastniho skrcslovaciho
stupné. Trioda pracuje s velkym zcsile-
nim bez mrizkového piedpéti a ode-
vzdava skreslené nf napéti pics vypinad
V na miizku koncové elektronky, kam
pfichazi i neskreslené napéti, zesilené ve
stupni s tonavou korekei. Vysledek je, ze
koncova elcktronka napaji reproduktor
zcsilenym nf signalem, jehoZ hluboké

_tony maji zvySeny obsah harmonickych.

Lze pouzit béinych clektronek na pf.
EBC3, resp. po tpravé zapojeni i 6CC31
a pod. Koncovy stupefi miize byt csazen
béznou 9W pentodou. Podle uzitych
elektronek je t¥eba upravit katodové

odpory.

DOPISY REDAKCE

Zavazek clenii rady krajského
radiokiubu

Na potest Rijna!

Na pocest 36. vyrodi Velké i{jnové so-
rialistické revoluce se jako ¢lenové rady
krajské¢ho radiokiubu zavazujeme, Ze
svépomoci vvbudujeme a zatidime mist-
ncsti klubu, provedeme elektroinstalaci
a vymalovani. Viickni élerové daji dob-
rovolné pro tuto praci sv(yj volny &as a
zbytek doveolené. Veskerou praci do-
kon¢ime tak, aby 6. XI. 1933 v pred-
veéer 36. vyrodi Velké Fijnové socialis-
tické revoluce zahajil na$§ klub éinncst.

6. XI. 1953 -v 16,00 hodin usly$i ama-
téfi v etheru na 80 m novou znacku -
OK1 KVK - dokazujici, Zz radicama-
téi v lidové demokratickém Ceskeslo-
vensku uspédné pracyji a desahuji vispé-
chu.

Fosef Efichdiek
nécelnik krajského
radiokhubu.

celkem obvyklého

42 Gras aoM 2

#60™
HR 150/0'5
o
Obr. 1

S. J. Klimo z Podhronského Ruskova
nis zadal o zapojeni a hodnoty obra-
zovky HR1/60/0,5 ALG, které daile
uvadime:

Uz, = 500 V, Uy, = 180V, U
=4V, Ln= 12 A,citlivest M =
mm/V, Z = 0,13 mm/V.

th
0,18

K VIZ

Rubriku vede Ing. J. Pavel

Nejprve spravné odpovédi na otazky
z desatého Cisla AR:

1. Zesilovac se rozkmitd proto, e
v ném nastala kladna zpétna vazba,
kterd prevadi €ast vystupného vykonu
do vstupniho obvodu. Velikest této
zpétné vazby lze charakterisovat Cinite-
lem zpétné vazby x, udavajicim jak velka

" ¢ast vystupniho napéti ncbo proudu se

ptivadi na vstup zminéného zcsilovade.
Cinitel zpétné vazhy mnze byt kladny
i zdporny paodle toho, jde-li o zpétnou
vazbu kladnou nebo zapornou (to za-
lezi na zapojeni zpétnovazebni vétve a
na poctu stupnia zesilovace a jejich za-

: pojeni). Zesileni zestlovaée oznaéme 4.

Pak plati t. zv. oscilaéni podminka
p-4=1,

ktera musi byt splnéna, aby se stal ze
zesilovade cscilator. Snizime-li napajeci
napéti, zméni se zesileni (obyéené
klesne), protoze pracovni bod elektron-
ky se pcsune na pfevodni charakteristice
do ¢&4sti s mendi strmesti, Cinitel zpétné
vazbhy se oviem nezméni a dosahne-li
pokles zesileni takové hodnoty, Ze sou-
¢in B. A4 je mensi nez jedna, nestaci ener-
gie piivadéna zpétnou vazbou hradit
ztraty a cscilace vysadi. V otdzce byl
viak jeden halek: ,,Staéi snizit anodové
napéti.. .« To stati oviem' jen v pfi--
padé, kdy jsou elektronky triody ancbo
kdy je napéti stinicich m¥izek u pentod
odvozeno z anodového napéti (na pk.
z délie nebo pies odpor). Zesileni pen-
tod,jak zndmo, zavisi prevazné na napéti
stinici miizky, takze zmen3ovani anodo-
vého napéti pii stejném napéti stinicich
miiZek (na pf. ze stabilisitoru) by ovliv-
novalo nasazovani cscilaci velmi malo.
2. Spojime-li dva kondersatory do
serie, rozdéli sc na né pfivadéné napéti
v poméru odpori, ktery kladou proudu
téhoz kmitoctu. Stridavé napéti se tedy
rozdéli v prevratném poméru kapacit.
Na vétdim konderséitoru vznikne mensf
ubytek a naopak (viz kapacitni déli¢ na
pt. v Colpitsové cscildtoru), Stejncsmér-
né napéti se rozdéli v poméru isolaénich
odporti (kapacita se nemize uplatnit),
Zatim co kapacita kondersiatoru hyva
udavana dosti presné, mize kolisat iso-



la&ni, odpor (svod) u rtiznych kusd téhoz
typu ve znaénych mezich. Proto se kon-
densitory premostuji odpory, které maji
zaruéit roviomérné rozdéleni napéti na
oba kondensatory. Plati to o kondensa-
torech vieho druhu i elektrolytickych,
kromé mokrych. Mokré (3plouchavé)
elektrolytické kondensatory maji samy
o sob€ velky svod a vrstva kysli¢nikového
dielektrika se v nich formuje podle ptilo-
Zeného napétf a proto je neni tfeba pre-
mosfovat. Ma-li byt premosténi co plat-
né, nemaji byt odpory v&tii nez isolaéni
odpor kondensatori.

3. Diskriminator je zafizeni, které
reaguje na odchylku kmitoétu od urgité
hodnoty. Obycejné to byva obvod s clek-

tronkami, na jehoZ vystupu se objevi =

napéti, jehoZ velikost a smysl (znamén-
ko) jsou zavislé na velikosti a sméru
odchylky kmitottu od dané hodnoty.
Mezi nejzndmeéjii pouziti diskrimina-
toru patri demodulace kmitoétové nebo
fazové modulovanych signilia. Kromé
toho se ho pouiiva ¢asto v pramyslové
elektronice, k samoc¢innému doladovani
pfijimadd a pod. Pievazné pracuje tak,
7e preméni kmitoétovou modulaci na
amplitudovou, kterou lze snadno de-
modulovat usmérnénim.

4. Decibel (dB), je definovan jako de-
setinasobek dekadického logaritmu po-
méru dvou vykont, tedy zesileni na pft,
vykonu je

Wa

A(JB) =10 Iog Wl

Jde-li o zesileni napéti nebo proudu,
méni se, jak lze snaduno odvodit, vyraz
ve tvar

E,
A = 20 log =*-
(28) g 5,
nebo
A = 201lo L
(éB) = g - 7,

Vétdina &tendfi (aZ na jednoho) ne-
uvedla, Ze jde o logaritmus poméru, ag-

koliv pravé logaritmické méfitko umoz-
fuje obsdhnout velky rozsah malymi
¢Eisly (milionkrat zesilené napéti je ze-
sileno o 120 dB). Znaménkem se vyjad-
fuje, zda jde o zesileni & zeslabeni
(atlum). PouZiti decibeli neni oviem
vdzadno jen na velidiny elektrické, po-
&ita se s nimi na pt. v akustice.

Obdobnou jednotkou je neper (1 N),
ktery je viak definovan z napéti a vy-
jadfuje se pfirozenym logaritmem po-
méru dvou veliéin, tedy

A(N) = log%, nebo A{N) = logj—’,
1 1

W,
W, ®
Na p¥. vystupni napéti se porovnavi
bud se vstupnim napétim (relativni ze-
silenf nebo utlum( nebo s uréitou nor-
movanou t. zv. referenéni hodnotou (na
pt. 1,55 V), pak mluvime o absolutnim
zesilen{ nebo utlumu. Obéma zpusoby
Ize dojit u stejného zcsilovade k riznym
udajim v decibelech nebo v neperech.

L I

ale 4/, = %Iog

Nejuplnéjii odpovéd zaslal K. Kra-
sensky, zak 9. tf. jedenactileté skoly
v Baskovicich, ul. B. Smetany 386, ktery
obdrzi sitovy transformitor,

Druhou nejlepdi odpoveéd napsal K.
Traspe, Praha 11, Konévova 170, ktery
viak dostate¢né nezduaraznil, ze jde
o logaritmus poméru. Dostane otoény
kondensator 500pF.

Tteti odménu nebylo mozno udélit,

Dnedni otazky jsou ponékud rizno-
rodé, aviak doufame, Ze sc vam na né
podati odpovédét.

1. Superhet bézné koncepce (ECHS3,
EF9, EFM1, EBL1) pfestdval chvilka-
mi hrat a magické oko se pii tom roz-
svililo. P¥i otfesu (pésti) zacéal hrat.dal
a oko svitilo normalné. Muzete to vy-
svétlit? (Aby to nebylo tak téiké, do-
davame, ze se pak zjistilo, Ze je uvolné-
né Cepicka koncové elektronky).

2. Amatér najel ve svych zdsobach
krabigku, velkou asi §x 5 X 10 cm, kterj
méla tii vyvody (viz obr.). Krabi¢ka byla
uzavieni a proto, aby zjistil, co je v ni,
piipojil na vyvody oznacené a, ¢ sifové
napéti 220 V sttidavych. Na §tésti se nic
nestalo. Vzal tedy Avomet, méfil napét{

]

mezi vyvody - a naméfil mezia, H 172V,
mezi b, ¢ 137 V (stiidavych). Po secteni
obou naméfenych napéti dostal 309 V,
tedy vice neZ sifové napéti privadéné
mezi g a ¢. Potézkal krabi¢ku, nebyla
prili¥ t&2ka, chvili hloubal a pak pfisel
na to, co v ni asi je. Dovedli byste na to
prijit také?

3. V obchodé méli étyti Zarovky na
220 W/100 W a krom¢ toho teplomet
pro prodavace, ktery spotfeboval 900 W.
Obycejné napfed zapinali teplomet a
pak rozsvéceh zarovky. Jednou to udé-
lali obtacené a Yestiampérové pojistky,
které jindy vydrzely, se pretavily. Jak
je to mozné?

4, Jiste kazdy z vis umi zachazet s pa-.
jedlem. Vite viak, s které strany ma
svitit pfi pajenisvétlo a jak ma byt ocino-
van hrot (na ¥piéce, na jedné strané nebho
po obou stranach)?

5. Cemu se ¥{ka Hertziv kabel?

Abychom usnadnili Fefeni kvizu i teh-
dy, bude-li néktera otazka piili§ obtiz-
nd, odménime tii nejlep§i odpovedi
i kdyz bude chybét odpovéd na jednu
otizku. Napiste do 20. 12. s udanim
stai a zaméstnani a oznaclte levy roh
obalky napisem KVIZ.

PREDPOVIDANI PODMINEK PRO SPOJENI NA AMATERSKYCH
PASMECH MEZI CESKOSLOVENSKYMI STANICEMI

Viichnl, kte¥f pracuji na pdsmu 3,5 Mc/s, si
¢asto viimli, Ze i pfi vnitrostatnim styku na-
stavajf &as od Rasu rézné podminky, které
radiové spojeni ovliviiuji. Nékdy je ¥adu dni
poslech normalni, nadez je obdobf klidného
pFijmu vyst¥iddno obdobim, ve kterém nelze
casto spojeni navazat anl se stanicemi pomér-
né blizkymi. Za priklad takového velmi ne-
p¥znivého obdobi miuZe slouzit obdobf od
17. do 20. #{jna, do kterého bohuZel padl te-
lefonni zdvod v noci ze 17, na 18, £ijna t, r. P#i
tomto zdvodé byly stanice, které pfes peélivou
piipravu na soutéZ a pres pohotovost po celou
dobu trvani zdvodu navizaly pouze jednoci-
ferny pocet spojeni, atkoli jindy se jim da#ilo
spojen{ jedno za druhym. Nékte#f soudruzi
sisnad poviimli, Ze porucha v §ifeni radiovych
vin béhem telefonniho zivodu byla pfedpové=
déna pEedchazejici nedéli ve vysilani OKiCRA
a zajimalo je, jakym zpisobem je moZno
podobné poruchy predvidat. Témto soudru-
him p#edev§im je uréeno toto populérni po-
jedndni. Budeme pfedpoklidat pouze znalost
poimu ,kriticky kmitolet vrstvy FY, ktery
byl jiZ nékolikrit na strinkdch tohoto Casopisu
vysvitlen,

Je vieobecen& znédmo, Ze spojeni mezi dvéma
stanicemi lze navazat jen tehdy, jsou-li splné-
ny tyto pfedpoklady:

1. pouzity kmitotet musf byt ni23i ne? je
pouZitelny kmito&et pro vidilenost, kterd m3

Ji#i Mrazek

byt pfekondna; jinak by toti¥ vlina pro3la
ionosférickymi vrstvami a nedostala by se
nazpét na zemsky povrch. Predpokladdme:
oviem, Ze ob& korespondujicf stanice jsou od
sebe tak daleko, 2¢ neni mozZno navazat spojeni
pomoci povrchové viny. Tato vina se dostane
na osmdesati metrech prakticky pouze do
vzddalenosti nejvyie né&kolika malo desftek
kilometra (zavisi to na vykonu stanice a na
terénu mezi vysilatem a pFijimacem). Na
pasmu stofedesatimetrovém Jje dosah po-
vrchové viny o néco véti{ a maZe pramérnd
obndaset asi 100 km,

2, PouZity kmitofet musf{ byt vyE¥{ ne% je
nejniZéi pouiitelny kmitoket pro vzdalenost,
kterd ma byt pfekondna; jinak vlivem agtlumu
v nejniZi{ch vrstvich ionosféry nastane takové
zeslaben{ signilu, Ze se signal stane mecitel-

nym,

Jelikoz hodnota nejvysitho pouZitelného
kmitadtu nezavisf vibec na vykonu vysilade,
ani na splaéni nebo nesplnéni pedpokladu
L. To tedy znamen4, 2e — nedojde-li ke spojent
proto, %e vysildme na kmitoétu vy3$im ne% je
nejvyisi pouzitelny kmitocet pro danou vzda-
lenost — nepomtze ndm sebevétsi zvySovani
vyzafeného vikonu. PomiZe pouze zména vy~
sflan¢ho kmitottu smérem k niZifim hodno-
tidm tak daleko, az hodnota nejvyssiho po-
uzitelného kmitodtu bude vy3i{ nez je kmito-

toZe amatérské stanice nemohou libovelné
sniZovat kmitodet, je zde moZnd naprava
pouze tak, Ze ptejdeme na nejbliZe nizsi
pasmo (z pasma 3,5 Mcfs na pasmo 1,8 Mc/s).

Naproti tomu hodnota nejniziiho pouZitel-
ného kmitodtu je zavisld nejen na pouzZitém
vykonu, ale i na druhn a kvalité p¥ijima&: ana
hladin& poruch. Lehce to nahlédneme, jestliZe
si uvédomime, ¥%e &itelnost signalu, ktery je
zeslaben prichodem niz3imi vrstvami jono-
sféry, zavisf téZ na hladin& poruch a vlastniho
fumu prijimade. PouZijeme-li vyssiho vyzire-
ného vykonu vysilade, zvySime i celkovou
energii radiovych viln a dosdhneme tedy i sil-
n¥j$tho signilu. BudiZ zde v$ak fedeno, Ze
teprve vykonem étyfikrat vy$iim dosidhneme
zesfleni signidlu o pouhy jeden. S-stupei,
takZe dosahovAni lepsi slySitelnosti pouhym
zvySovanim vykonu vysilace neni zpisob pravé
ekonomicky.

Z toboto zékladniho rozboru podminek
spojeni vyplyv4, e poruchy v 8ifenf radiovych
vin jsou v zdkladé dvojiho druhu: Jednak se
mzZe stat, Ze hodnoty nejvysiich pouzitelnych
kmitoéti poklesnou pod obvyklou mez, kdy
piestane byt splnéna podminka prvn{ a ko-
respondujici stanice se ocitnou v pasmu pie-
slechu, nebo koneiné vzroste itlum v niZsich
vrstvach ionosféry, takZze signdly znainé ze-
slabnou. K obéma typtim poruch také skuteén&

tet, nakterém chceme uskutednit jeni. Pro-

PO

dochézf a hned si popiSeme, jak se projevuiji.
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Abychom si mohli podrobn¥ popsat poru-
chu prvniho typu, je nutno védit, jak sou-
visi nejvy33f pouZitelny kmitolet vrstvy F
nebo F2 g pFisluingm kritickym kmito¥tem
této vrstvy. Z theorie plyne, e nejvy¥s{ poui-
telny kmitodet f pro vzdilenost d souvisi
s kritickym kmitottem f vrstvy F nebo F2
vztahem

-—f- = sece (1)
fq

kde ¢ je Ghel (mifeny od kolmice), pod kterym
dopadd idedIni vinanaidedlné rovnou hladinu
vrstvy F. Piedpokldddme-li rovinnou zemi
mezi vysilatem a pFijimacem (co2 lze pfed-
pokladat p¥f malé vzdilenosti obou kores-
pondujicich stanic a s chybou jen nepatrnou
i pii vzdilenostech, s jakymi se setkime p#i
vnitrostatnich' spojenfch), plyne z obriazku
jednoduchy vztah

d _ 2
ﬁ-*tg% 2)

pii ¢emz h je vyska vrstvy F nad zemskym
povrchem, Dosadime-li odtud do vzorce pFed-
chazejiciho, mame vztah
f Y4 + 4h?
f, Zh @
Vyraz na pravé strané posledn{ rovnice na-
zyvame MUF-faktorem. Z rovnice plyne, Ze
je to ¢&islo, které ma tu viastnost, Ze — nisob{-
me-li jim hodnotu kritického kmitoétu vrstvy
F — dostaneme nejvyssf pouZitelny kmitocet
pro danou vzddlenost. P#i spojenich na pas-
mech 3,5 a 1,8 Mc/s maZeme prakticky. polditat
s hodnotou tohoto faktoru rovaou jedné az do
vzddlenosti kolem 100 km, nebot v posledn{
rovnici je moZno pod odmocninou zanedbat d*
proti 4 h', uvaZujeme-li prdmérnou vyiku
vrstvy F kolem 250 km nad zemi. Vezmeme-li
za zdklad tuto prdmé&rnou vysku h = 250 km,
dostaneme z rovnice tyto hodnoty pro MUF-

faktory:

d (km) MUF-faktor
100 1,02
200 1,08
300 | 1,18
400 1,28
500 1,4
600 1,5
700 1,7
800 1,9
00 2,1

1000 2,2

Z tabulky vidime, Ze hodnota MUF-faktoru
se vzristajici vzdalenosti korespondujfcich
stanfc vzrista, Je-li na p#, kriticky kmitodet
vrstvy F pravé 3,5 Mc/s, potom na kmitoétu
3,8 kc/s nemiizeme navazat spojeni a% do vzdi-
lenosti asi 220 km. Lze to spocftat velmi jedno-
duchym zpGsobem, nebot polo¥ime

f, = 3,5 Mc/s f = 3,8 Mc/s
a vypofteme odtud hodnotu MUF-faktoru
f 38 .
E

Z tabulky plyne, Ze teprve pfi vzddilenosti
o néco vétdf nez 200 km mai MUF-faktor vy-
poltenou hodnotu. Proto lze spoijeni navdzat
teprve na vzdalenosti vyssi nez je tato mini-
malnf theoretickd vzdilenost, stanice bliZ3i se
nacharejf v paAsmu pfeslechu.

Namitnete mi viak nynf, Ze popsany zpisob
urdovani minimalni vzdalenasti, na kterou je
spojeni moZné, je zavislé na znalosti kritické-
ho kmito&tu vrstvy F. Hodnoty tohoto kmito-
étu se totiz hodinu od hodiny méni a ize je
mérit pouze ve specidlnE zaF{zenych videc-
kych tstavech. Pfesto viak miiZzeme popsat
zplsob alespoii velmi pFibli?ného orientaéniho
urdeni kritického kmitoétu vrstvy F, ktery je
piistupny i amatéram.

Z theorie plyne, ¥¢ maximalni thel ¢y, (mé-

Feny od kolmice), pod kterym miize radiova
vina dopadnout na idedln{ ionosféra, je uréen
vztahem

sin o, = R——%~i, kde R je polomér zemé.

Dosadime-li tuto hodnotu do vztahu (1), ob-
drzime tedy maximalni hodnotu, které miuze
MUF-faktor dosdhnout. Po vytislenf dostane-
me hodnotu p#ibliZn& 3,6; to znamend tedy,
e nejvyssi kmitolet, ktery se jesté ve vestve F
vrati nazpét k zemi, je roven 3,6 nasobku kri-
tického kmitoétu této vrstvy v misté ohybu
viny ve vrstvé F. Tento vysledek je zdkladem
jednoduché metody k pribliZnému urdenf
kritického kmitoétu vrstvy F. Zméfime-li nej-
vyi§i kmitolet, na kterém jekté nastdva zpétny
névrat radiové viny a délime-1i tento kmitocet
tislem 3,6, dostaneme hodnotu kritického kmi-
toétu vrstvy F v misté obvykle asi 2000 km
vzdileném smérem na jih od n4ds. Nyai je nut-
no provést pribliZznou redukci této hodnoty na
nas$i zemépisnou ¥{fku; redukci provedeme
podle dosavadnich zkusenosti tak, Ze hodnotu
kritického kmitoétu zmen¥ime jesté asi o 10
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aZ 16 procent. V¢slednd hodnota se dost dobfe
pFibliZuje kritickému kmito&tu vrstvy F nad
na3im dzemfm, Staif tedy na p#ijimati hledat
zahraniéni stanici (to pozndme podle Gniku)
na pokud moZno nejvy3sim kmito&tu a piislui-
ny kmitodet d&lit &islem 4 (je to jiZ redukovana
hodnota nejvyiifho MUF-faktoru), Zahraniéni
stanici jsme hledali proto, abychom nebyli
pfipadng svedeni n&kterou p¥{zemnf vinou
mistnf stanice. Dobrym kriteriem, zda nejde
o vinu pfizemnf, je vyskyt iniku na signalu
nebo zjiiténd znadka stanice. Vysledek se
skreslf znatelnéji pouze tehdy, jestlize ndhodou
nastal vyskyt mimofadné vrstvy Es, takfe
pozorovany signdl k nim nedospé! ohybem ve
vrstveé F. Rovnéz jedtd 1 jiné (kazy mohou ¢4s-
tednd skreslit vysledek, vcelku je vak moZno
urdit p m zphsobem Kkriticky kmitotet
vrstvy F orienta&né dost dobre.

Provedeme-li si nékolik takovych zkouSek
b&éhem dennich i no&nich hodin, zjistime
zmény kritického kmitodtu vrstvy F. Po vy-
chodu tento kmitoéet rychle stoupa aZ na hod-
notu kolem 6 az 7 Mc/s, udrZuje se na této hod-

noté aZ do odpoledne, naleX pfed zdpadem
slunce opét klesa nejprve rychle, v prvnf polo-
viné noci pak velmi nepatrné na hodnoty
kolem 2 a% 4 Mc/s a ve druhé polovin& noci
klesa jeité hloubiji az k minimu asi jednu
hodinu pred vichodem slunce; pak zane opét
vzristat. Hodnoty maxima i minima se mé&nf
s roinim obdobim a s geomagnetickou &in-
nosti. Pro pdsma 3,5 Mc/s a nékdy i pro pasmo
1,8 Mc/s je rozhodujic{ prabé¢h b&hem noci,
kdy je nebezpedi, Ze kriticky kmitolet poklesne
pod amatéry pouifvané kmitoity a nastane
pfeslechavé pasmo tim vétdi, &¢im je kriticky
kmitoget niZ3i. Tato situace nastivd u nds asi
od Eijna do dubna a je zvl4asté patrnd v zim-
nich mgésicich; pokles kritického kmitodtu
vrstvy F pod 3,5 Mc/s je hlavni pFi¢inou ne-
prfjemnych poruch ve vnitrostatnim styku
zejména na bli2&{ vzddlenosti, jak jsme se pie-
sveédéili bohuZel pfi zminéném telefonnim
z4vod&. Protoe jde pff tom o poruseni prvni
podminky spojenf, kdy nezileZi na vykonu sta-
nice, nepomohlo by ndm ani zvyieni vykonu
vysilade na nékolik kilowatd,

Druhi porucha, spojend se vzrdstem dtlu-
mu, se vyskytuje béhem dennich hodin, kdy.
jsou vytvoreny spodnf vrstvy ionosféry D a E.
JestliZe elektronovd koncentrace téchto vrstev
vzroste, potom vzroste i itlum prochazejicich
kratkych vin a signdly zesldbnou nebo i zanik-
nou v hladiné Sumu pf#ijimace a poruch. Ze-
jména je to patrné pri t. zv. ndhlé lonosféric-
ké porude (difve casto mazyvané Dellingero-
vym efektem), kterd je zjevem provazejicim
slunedni erupci, Pri tom kritkovinné signaly
vlivemm mohutného zv¥ieni tloustky vrstvy D
rychle zealibnou nebo i zaniknou, nadeZ po
dob& nékolika malo minut af jedné hodiny
opét zvolna zesflf na pivodni intensitu. Proto-
%e erupce nenf dosud moZno pFedvidat, nenf
mozZno pfedpoved&t ani ndhlou lonosférickou
poruchu. Lze pouze mluvit o zvyiené pravdé-
podobnosti erupce tehdy, je-li na slune¥nim
povrchu patrni skupina skvrn typu F, jak
ukizal astronom Kleczek, Nékdy oviem dojde
k erupci i tehdy, neni-li takova skupina skvern
vibec pozorovana,

V nékterych dnech v dennich hodindch je
viak moZno pozorovat men#f 2vyieni fitlumu;
potom je sfla signilu slabii oeZ obvykle
a &asto se pri tom vyskytuje dlouhodoby
hluboky Gnik, zviA3té v polednich hodindch.
Vliv zv§Eeného dtlumu lze zeslabit zvyienfm
kmitoctu vysilage, pokud pfi tom oviem ne-
prekroé¢ime nejvyssf pouzitelny kmitolet.
ProtoZe tuto operaci nelze dobfe na amatér-
ském pasmu provést, pomahime si zde zvy~
fenfm vykonu vysilade, oviem pon¥kud ne-
ekonomicky, jak jiz bylo vy§e poznamensno.

Ostatnd denn{ zvy¥en{ Gtlumu nenf zdaleka
tak nepifjemnou poruchou ,jako je noéni vy-

tvofeni pisma pfeslechu, Prato je dile2itd)si
umét pfedpovidat nonf zhorien{ Sifenf ra-
diovych vin v pAsmu 3,5 Mc/s a v men3{ mife
11,8 Mc/s. P#ipfedpovédich vychdzfmezt&chto
zkuSenosti ;

Noénf kriticky kmitolet vrstvy F zietelné
klesne pod primérnou hodnotu tehdy, nasta-
ne-li vét¥{ geomagnetickd aktivita. Zvyseni
geomagnetické aktivity je obvykle dusledkem
d&ja ve sluneénf chromosféfe, Nékteré z téchto
dZja jsou umistény v okoli mist, v nich? pozo-
rujeme skvrnu nebo skupinu skvrn. JestliZe
stfedovym polédnikem slunce prosla takovad
skvrna nebo skupina, lze ocdekdvat s jistou
pravdépodobnosti nejpozdé&ji dva dny po
jejim priichodu zvyieni geomagnetické akti-
vity a tedy pfechodné sniZeni no&nich kritic-
kych kmito&tis vrstvy F. NemtZeme zde mlu-
vit zdaleka o jistoté, protozce jsou pripady, kdy
skupina skvrn prosla stfedovym polednikem
slunce neméla za ndsledek Zidné zhorgeni
situace. Lze to vysvétlit tim, Ze aktivni centra
na slunci mohou jiZ v okolf skvrny dohasinat
a tim se jejich Gdinek neprojevi. Proto je lep{
pomiickou p¥i pedpovédich nodnich podmi-
nek ta okolnost, Ze se no&ni ionosférické a geo-
magnetické poruchy opakujf priblizné po
27 doech, kdy se centrilni ¢ast sluneéniho
povrchu otoéi a zaujme tutéZ polohu vidi
zemi. Lze tedy s dost velkou jistotou pfedpo-
vidat opakovani Spatnych podminek na krat-
kygch vindch po 27 dnech. P¥i tom pozorujeme,
zda aktivnf centrum na slunci ma tendenci
vzristat & sldibnout; proto stupeii poruchy
nebyva po 27 dnech vzdy stejny. Ucinfme-H si
statistiku pozorovanych zjevill, mtiZeme dob¥e
sledovat tvofeni, vyvin a zéanik téchto aktiv-
nich center na slunci.

JestliZe vime, %e nastala slune&ni erupce,
muZeme s jistotou p¥edpovidat notnf poruchu
fonosféry, kteri nastane asi za dvacet hodin
po erupci a potrva obvykle nékolik noci. To byl
praveé pripad poruchy p¥i telefonnfm zdvodu
v noci ze 17, na 18. ¥{jna, kterd byla dasledkem
erupce ze 14. #ijna v 10,52 hod. SEC,

Jsou jeité jiné metody, kterych se pouZfvé
ke zpfesnéni piedpovédi. Tak na pF. lze pouzf-
vat méreni intensity zaFfeni z t. zv. sluneéni
korony a né&kolika jinych déjd na slunci, Tako-
vA mé&Feni se oviem amatérsky provadét ne-
daji a pokud by se o n& soudruzi zajimali,
mohou 8i je odposlouchavat dennd v t. zv.
URSIGRAMech, vysflanych francouzskymi
stanicemi v Pontoise, Zprivy jsou z davo-
du struénosti kodované jednoduchym kodem
a tykaji se kazdodenniho pozorovani sluned-
nich zjevi, kritickgch kmito&ti vrstvy F a zje-
vua a déjivionosféfe, zprav ogeomagnetickych
déjich, o kosmickém zatenf a o poruchach
v Sifeni radiovych vin, PFipadnizadjemcise do-
zvédf kmitoity a doby vysflani a vysvétlivky
ke kodu, jimzZ jsou zpravy sifrovany, u autora
tohoto élanku. Potom miZe i amatér, kterého
zajimaji otdzky &ifenf radiovych vin sledovat
podminky podrobnéji a Casem si ziski zku-
senosti, které mu umozn{ pokusit se o svou
prvni pfedpovéd. Podrobné sledovani pod-
minek na pismu 80 m s prihlédnytim k pii-
&indm jejich én, které r e vycfat
z Ursigrami, prospé&je nadim znalostem o po-
ruchach p#i sifeni radiovych vin nad na$im
uzemi{m a miuiZe byt vhodnou napli &asa,
ktery vEnujetme kratkovinnému pokusnictvi.

IONOSFERA

Pfedpovéd podminek na prosinec 1953

Vnitrostatn{ styk: Utlum b&hem dennich hodin
bude podstatné mendi neZ v letnim obdobi, takie
na stiedni vzdalenostl bude moZno pracovati v po-
ledajch hodindch s vysiladi malého vykonu. Zato
ve veéernich hodindch zejména v magneticky ruge-
nych dnech se mazZe objevit pieslechové pasmo
spolu s tremolovitymi uniky. V klidnych dnech se
pteslech objevi az ve druhé poloviné noci a zejména
v rannim minimu kritického kmitoétu vrstvy F asi
jednu a% dvé hodiny pfed vychodem slunce. Pokud
sc preslech objevi jiz vecer, zmendi se zpravidia
okolo pilnoci, zato v8ak k ranu vzroste zpravidla
znadné az do vychodu slunce, Na 160 metrech na-
stane preslech pouze v ruSen¥ch dnech pted vy-
chodem slunce. Na 7 Mc/s v dobé od 10 do 5 ho-
din se pieslech v klidnych dnech vyskytovat ne-
bude, takZe tu mohou byt dobré podminky v dobé,
kdy pasmo 80 m bude pro vétsi utlum pro vnitro-
statni spojeni na vét§i vzddlenosti méné vhodné.

Styk s lidovymi demokraciemi a s SSSR:

V dennich hodinach bude na 7 Mc/s mozny styk
8 evropskou oblast{ prakticky b&hem dne vidycky;
nejslabdi signaly budou oviern okolo poledne. Zato
odpoledne jsou na tomto pasmu v klidnych dnech
i DX moznosti ve sméru na UA 0 a UA 9. V prvni
poloviné noci se pfeslechové pdasmo bude zvétsovat



a mo%nost spojeni se silné zhorél, Na pasmu 20 m
budou podminky — pouze béhem dennich hodin
s velmi slabymi DX mo2nostmi na UA 9 a UA 0
v dopolednich aZ polednich hodinéch. Na pismu
13 m jsou tyto moznosti je$té mendi a padsmo bude
otevieno na v¥chod pouze na vzdilenosti pres
1200 km v dopolednich hodinich. Pasmo 80 m
ptjde dobfe jiz kolem z4padu slunce a zejména
v prvai poloviné noci,atois DX moZnostmi. P4smo
160 m nasadi o néco pozdéji a skonéi o néco diive
neZ pdsmo osmdesitimetrové.

DX moz2Znosti: Na pissmu 13 m pouze v dennich
hodindch pfi nerudenych dnech; dopoledne pre-
vladne smér na Ul 8, UH 8, VU a VK, odpoledne
na PY. LU a nékdy i W, po cely den ve sméru po-
ledniku. V rusenych dnech DX moZnostiodpadnou.
Na pasmu 20 m budou nejlepdi podminky odpoledne
a v podvecer, budou viak den ze dne silné kolisat.
Naproti tomu v dopo]ednich hodindch budou pod-
minky celkem slabé, al i tu sem tam mbzZe dojit
k DX-moznostem, Obvykle tu viak bude znaény
pfeslech. V noénich hodinach bude pismo uzavie-
no. Na 40 m nastanou DX podminky zejména ve
druhé polovind noci a ¢asné réno, a to pfevadznd ve
sméru pres At.lam:u:k)y ocedn, Casné réno tu pijde
kratkodobé, aviak vyrazné VK a zejména ZL.V ru-
genych dncch bude viak po pfilnoci padsmo prakticky
uzavieno. Pidsmo 80 m pdjde ve sméru poledniku
po celou nac; jiz pfed zdpadem slunce mohou na-
stat podminky ve sméru na UH 8 a VU (kkoda, Ze
tam tou dobou nepracuji stanice) a béhem druhé
poloviny noci a zegména kolem vychodu slunce zde
budou podminky ssi stejného typu jako na pismu
40 m. Na pédsmu 160 m dalkové podminky prakncky
nebudon. Pouze vyjimedné v dobé rannfho minima
kritick¢ho kmitotu vrstvy F mohou nastat spora-
dické podminky pfes Atlanticky ocein,
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»OK KROUZEK 1953*
Stav k 25. fijnu 1953
Oddeleni ,,a%

Rmito&et: 1.75 Mc/s 3.527 Mc/s
Bodovini )
za 1QSL: 3 1 BodA
Potadf stanic: body body celkem:
) SKUPINAI.
OKIKUR 24 258 282
OKIKDM - 261 261
OK3KHM 3 232 235
OKI1KPP —_ 232 232
OK2KBA 6 224 230
OKIKTI ~— 223 223
OK3KBM 18 174 192
OK3KFF —_ 161 161
OK2KGZ — 139 139
OKIKK] — 131 131
OK3KRAS — 130 130
OKIKPZ 24 93 117
OKIKKA 15 100 115
OKIKTW 3 110 113
OK1KKD 15 94 109
OKI1KRP 6 98 104
OK3KBT 3 98 101
OK2KBR — 92 92
OKIK]JA —_ 85 85
OKIKSZ 9 66 75
OKI1KST — 72 72
OKIKBL - 70 70
OKIKSX —_ 55 55
OK2KGK _ 50 50
OKIKEL — 34 34
OK1KKH — 32 32
OK2KFM — 31 31
OKIKMZ — 31 31
OKIKTC — 31 31
OK1KBZ — 28 28
OK2KTB — 28 28
OK2KVM - 27 27
OKI1KIL -— 26 26
OKIKIR — 23 23
OK3KTY 9 12 21
OK1KDL - 11 11
OKIKEK —_ 10 10
OKI1KPB — 5 15
SKUPINA II.
OKIFA 63 260 323
OK1AEH 33 134 167
OKI1BY 3 123 126
OKI1ZW 23 92 115
OK1GB — 109 109
OKIRY 24 73 97
OKI1ARS 21 70 91
OK2FI — 91 91
OKIGZ 3 68 71
OK2JN 9 62 !
OKINS 18 51 69
OK2VV — 61 61
OKIMQ ~— 58 58
OKIQS 15 42 57

OK1AQOL 3 53 56
OKI1BK - 51 51
OKI1CV 6 40 46
OKI1VN — 44 44
OK2MZ — 37 37
OK2BZO —_— 33 33
OKI1AF — 26 26
OK2IM — 24 24
OK1KQ 3 20 23
OKI1AKT —_ 18 18
Oddéleni ,,b"
g Ld @ »
EX Ky k) T
Kmitodet 25 b3 = =
203 %8
&8 - « <«
do 20 km do 10 km
Bodovdnf 1 bod 2 body 6 8
za 1 QSL: nad 20 km nad 10 km
2body 4 body
Bodua
Poi‘adf stanic: body body body body celk.:
SKUPINA I.
OKI1KP2 31 14 18 63
OKI1KDL 22 16 18 — 56
OK3KAS 10 4 12 16 42
OKIKSX 33 —_ — — 33
OKIKEK 23 2 — 31
OKIKKA 30 — — -— 30
OKI1KKD 21 4 ~—— _ 25
OK1KDM 12 4 6 _ 22
OKIKSZ 16 — —_ — 16
OKI1KIR 8 — 6 - 14
OKIKUR 7 6 -— — 13
OK2KBA 10 — — —_— 10
OK2KGZ 9 -_— — — 9
OKI1KST 7 — — —_ 7
SKUPINA II.
OK1S80O 78 18 24 40 160
OK1ZW 37 20 18 — 75
OKI1AEH 26 10 30 — 66
OK3DG 14 10 24 16 64
OKI1ARS 24 6 24 —_— 54
OKIMQ 25 —_ — - 25
OKZ2FI 4 —_ —_ —_— 4
OK1VN 4 — — — 4
»P-OK KROUZEK 1853"
Stav k 25. tijnu 1953
OK1-00407 257 QSL 0K1-073386 61 QSL
OK1-00306 229 QSL 0OK3-176353 54 QSL
OK1-00642 145 QSL OK2-104992 50 QSL
OK1-0111089 134 QSL OK1-05164 45 QSL
OK1-001216 124 QSL OK1-011379 45 QSL
OK1-073265 122 QSL  OK!-0011036 44 QSL
OK1-01237 101 QSL OK3-146006 44 QSL
OKI1-042149 97 QSL  OKI1-0111429 39 QSL
OKI1-0011873 85 QSL OK1-00911 37 QSL
OK1.01399 85 QSL OK3-146115 27 QSL
OK3-166282 82QSL OK3.147140 21 QSL
O0X3-166270 78 QSL. 'OK2-104044 20 QSL
OK1-01708 76 QSL° OKIi-031847 16 QSL
0OK1-01607 70QSL  OKI1-011150 15QSL
OK2-124877 66 QSL. OKI1-011213 15QSL
OK2-124832 64 QSL OKI1-032003 12QSL
OK1-01711 63 QSL  OKI1-0111113 10 QSL
OK1-01880 62-QSL 1CX

ZMT (diplom za spojenf se zemémi miro-
vého tdbora)

Stav k 25. fijnu 1953

Diplomy:
YO3RF OKI1SK

OKIFO OKICX

OK3AL OK3IA

SP3AN OKIMB

OKI1HI OK3KAB

OKIFA YO3RD

Uchazeéli:

YO3RZ 32QSL OK3KTR 23 QSL
SP6XA 31 QSL OKIKTW 23 QSL
OKIAEH 31 QSL OK1UQ 23 QSL
0OK3DG. 31QSL SP3PL 22 QSL
YO6VG 30 QSL YO8CA 22 QSL
OK3HM 30QSL OK3BF 22 QSL
OK3PA 30QSL OKIKRP 22 QSL
SP2KAC 29 QSL OKIKRS 22QSL
SPIKAD 29 QSL OK2KVS 22QSL
OKIBQ 28QSL SP1S] 21 QSL
OKIIH 28QSL OK2HY 21 QSL
OKIFL 27QSL OK3KBP 21 QSL
OKIGY 27QSL OK3KBT 21 QSL
OK3KUS 27 QSL OKI1WI 21 QSL,
OKINS 26 QSL OK2zZY 21 QSL,
QOK3SP 26 QSL SP52PZ 20 QSL,
OK1WA 26 QSL OKILM 20 QSL,
OKIAJIB 25QSL OK1YC 18 QSL
OK2MZ 25QSL OK3KBM 17 QSL
OK3RD 25QSL OKI1KKA 17QS
OKI1ZW 25QSL OKI1KPZ 17QSL
OK3KAS 23 QSL OK2K] 16 QSL

‘mech je: 3,5 Mc/s:

P-ZMT (diplom za poslech zem{ mirového

tdbora)
Stav k 25. fijnu 1953
Diplomy:

OK3-8433 OK 6539 LZ

OK2-6017 UA3-12825

OKI1-4927 UA3-12830

LZ-1234 SP6-006

UA3-12804 UA1-526

UB5-4005
Uchazeli:

LZ-1102  22QSL LZz-1572 18 QSL
1L7-2476 22 QSL OK2-135234 18 QSL
OK1-00642 22 QSL OK3-146041 18 QSL
SP5-026 21 QSL OK3-166280 18 QSIL.
YO-R 338 21 QSL L2Z-1498 17 QSL
OK1-00407 21 QSL LZ-3414 17 QSL
HAS5-2550 20 QSL OK1-01880 17 QSL
1.72-1237 20 QSL LZ-2394 16 QSL
SP2.032 20QSL OK3-166270 16 QSL
OK2-104044 20 QSL OK3-146155 15 QSL
LZ-1531 19 QSL OK3-166282 14 QSL
YO3-342 19 QSL O0K1-011150 14 QSL
YO-R 387 19 QSL SP2.105 12QSL

OK1-001216 19 QSL OK1-01399 12 QSL
OK1-042149 19 QSL OK1-042105 12 QSL
OK1-01969 11 QSL 1CX

,,Den radia 1953«

Posledniroénik souté3e ke Dni radia se tésil veliké
oblib& radioamatért ze SSSR i zemi mirového ta-
bora. Stal se mohutnou manifestaci drutby radio-
amatérd, bojujicich za mir a &fastnou budoucnost.

Polet zti¢astné¢nych stanic nelze dobfe adhadnout,
avak podle poltu spojenf vitézd téta soutée se jiste
pohyboval kolem tfi a% étyf set. Mizeme fici, Ze
kazdy, komu to jen pracovni doba dovolila, se podi-
lel na Uspéchu téro sourdZe. I kdyZ doba trvaan{ sou-
1&ze byla ponékud dlouh4, piece to nebylo na z&-
vadu, UmozZnilo to dlast i tém soudruhtm, ktefi
pracuji na smény, nebo jsou béhem tydne mimo své
bydlises,

Jeding, co zklamalo, byly podmmky které znacné
branily v navazovani spojeni s¢ vzddlenéjsimi &asumi
SSSR a znemozZnily téméf Upiné prici na 14 Mc/s
pasmu, Téziit&¢m prace na pdsmech se stalo pasmo
7 Mc/s, které bylo v nékterych chvilich znaéné pie-
plnéno. Na 3,5 Mc/s pasmu bylo Zivo zv1aste vecer,
kdy se objevovaly sov&ské stanice z UAL az UAS6,
vitdina polskych distrikifi i LZ1. UAl se dokonce
objevil i na 160 m ve velmi pékné sile.

Prﬁmém'," podil nasobill na jednotlivych pas-

20 7 Mc/s: 27, 14 Mc/s: 10 a
1,75 Mc/s: 6.

Maximalnf polct nasobzcd ie 62 (YOBRF), nej-
vice spojeni méla polskd stanice SP2KAC. Z vy-
sledkl je patrno, jak velkou roli hréla trpélivost pti
bledéni nevych distrikt@.

V samowém provozu nebylo celkem zvlddtnich
nedostatkdl (pokud se tyka Eeskoslovenskych stanic),
jen soudruzky operatorky OK1KTL by se mély vic
vénovat poslechu na pdsmu, aby se dozvédély, Ze
neni sluiné ladit se a volat vyzvu na kmitoétu jinych
dvou stanic. Jist&€ by jim prospéla i price na tele-
grafufm pasmu, eby i tam dokazaly svoje schopnosti.
Nedostatkem byly opét stanicni deniky, které byly
jednak posilany pozdt a jednak vedeny na zcela libo-
volném druhu tiskopisd, jejichZ forma a obsah byly
v nékolika pripadech vzorem ,,jednoduchosti,
oviem za tu cenu, Ze se v nich nikdo nevyznal.
Nekteré stanice zavrhly i tu moZnost, kterou je
udani pasma, nz kterém bylo pracovédno (OK3KME
1RNC, 3KAS, 1KTA), nebo dokonce udani vlastni
volaci znacky (1KTA), o popisu zafzeni a podpisu-
Z0 ani nemlavé, Omiuvou je snad to, Ze tlanky
o zplisobur vedeni soutéZnich deniki nevyily dfiv.

Soutéze se mimo klasifikaci zu&astnily i stanice
sovétské.

Celkovy polet klasifikovanych stanic: 124,

Deniky pro kontrolu zaslali: OK1BI, OKIWA
a OK2KIrO.

Ve vysledcich jsou tyto rubriky:

Pofadi, znadka stanice, pocet spojeni, podet néso-
bidd a pocet boda. OKI1HX.

Celkové pofadi prvych patnicti stanic:

1. OKIFA 635 60 114 300
2. OKIKTW 601 53 95 241
3. OK3AL 613 50 91 950
4, SP2KAC 748 41 90 446
5. YO3RF 410 62 74 710
6. SP9KAD 482 50 72 000
7. OK3KHM 563 42 70938
B. YO8CA 391 46 53 958
9. HA7TPA 410 44 53592
10. SP3PL 335 42 42 210
11. OKI1AEH 300 45 40 500
12, OKIAJB 327 35 34195
13, HA5BB 300 36 32 400
14, OKIFO 330 27 26 730
15, OK2KHS 308 28 25 816
POLSKO:
Kolektivni stanice:
1. SP2KAC 748 41 90 446
2. SP9KAD 482 50 72 000

Amarérské RARIO 287



Jednotlivci:

1. SP3PL 335 42 42210
2, SP6WM 286 28 24024
3. SP6WH 243 32 23 328
4. SPISM 72 19 5 890
5. SP1SB 65 24 4680
6. SP2BG 70 19 3952
7. SP5AG 40 11 1232
8. SP2GS 25 12 876
9, SP3PS 27 8 632
10. SP3PD 17 10 490
11. SR7LB 17 9 432
12. SPIBC 11 4 132
13. SP9KC 2 2 12
MADARSKO:
1. HA7PA 410 44 53592
2. HAS5BB 300 36 32400
3. HASBE 174 31 16 182
4, HATPC 63 17 3077
5. HA5SBT 51 18 2754
6. HA5SBV 4 4 48
7. HASBG 11 1 24
RUMUNSKO:
1. YO3RF 410 62 74710
2. YOBCA 391 46 53958
3. YO3ZR 15 9 405
Ceskoslovenské stanice:
Kolektivy:
1. OKIKTW 601 53 95 241
2. OK3KHM 563 42 70 938
3. OK2KHS +308 28 25 816
4. OK1KDM 327 16 15536
5. OK3KAR 141 29 12 267
6. OK2KGK 202 19 11 514
7. OK1MIR 148 25 11 000
8. OKIKTV 194 18 10 386
9. OKI1KPP 158 17 7922
10. OK3KBM 204 13 7 904
11. OK2KZO 108 24 7776
12, OKiKPA 120 20 7020
13. OK1iKRP . 137 16 6480
14. OK2KNB L 124 17 6 324
15. OK3KAS . 180 11 5940
16. OK3KTY 100 19 5662
17. OK2KCN 92 13 3588
18. OKIKUR 119 10 3570
19. OKI1KTA 148 8 3552
20. OK2KBA : 126 9 3 402
21. OKIKCB 74 15 3300
22. OKIKKD 113 9 3001
23. OKIKNC 102 9 2754
24. OKIKPZ 50 14 2100
25. OKIKLL 89 8 2 064
26. OKIKST 82 8 1936
27. OK1KKH 85 7 1785
28. OK2KVS 59 10 1770
29, OKIKSZ 94 6 1692
30. OK2KRT 57 9 1539
31. OKI1KSP 110 3 978
32. OK1KSX 71 4 852
33. OKIKTL 62 4 744
34. OK2KGV 58 4 696
35. OKiKJA 40 s 600
36. OKI1KAI 66 3 594
37, OKiKLB 45 4 540
38. OKIKTI 43 3 516
39. OKIKPZ 24 7 504
40. OK3KME 51 3 465
41. OKIKEL 50 3 450
42. OKIKVK 42 3 378
43. OK2KSU 35 3 309
44. OKIKPS 24 3 216
45. OKIKBZ 8 4 96
46. OK1KRS 5 5 75
47, OKIKDK 16 1 48
48, OKI1K]JP 7 2 38
Jednotlivci: :
1. OKIFA 635 60 114 300
2. OK3AL 613 50 9] 950
3. OKI1AEH 300 45 40 500
4. OKIAJB 327 35 34195
5. OKIFO 330 27 26 730
6. OKINK 205 18 11 070
7. OKIMB 100 36 10 656
8. OKIGB 240 13 9373
9, OKIBY 149 20 8 900
10, OK2BJH 185 16 B 880
11. OK3RD 85 31 7781
12. OK3BF 119 20 7100
13. OK2vV 124 19 7 068
14. OKIHX 142 16 6784
15, OKI1SS 140 14 5 880
16, OK2FI 111 16 5 296
17. OK2DF 101 11 3 069
18. OKIMQ 81 10 2430
19, OK1!IQ 63 12 2268
20, OKIANK 105 7 2205
21, OKICS 65 11 2101
22. OKIPD 64 10 1920
23. OK2Cz 70 8 1680
24. OKI1ZW 51 11 1661

25. OK1DS 53 10 1590
26. OK3IA 40 13 1560
27. OK3AE 36 12 1296
28. OKIGY 50 7 1036
29. OK2BZT 63 5 945
30. OKIGC 78 4 936
31. OKIBK 44 7 924
32. OK2jJA 32 8 768
33, OKIDC 18 14 756
34. OKI1ZK 50 4 600
35. OKI1ARS 32 6 576
36. OK2LJ 63 3 567
37. OKINB 36 5 540
38. OKI1VN 60 3 540
39. OK2B]JP 24 6 432
40. OKI1AF 26 5 390
41. OKICX 15 8 336
42. QOK2EZ 12 9 306
43, OK2YK 11 3 297
44, OKINS 13 7 273
45. OK3NZ 8 4 96
46. OKICG 5 5 75
47. OK1WI 7 1 21
Registrovani posluchadi:
1. SP8-001 564 45 76 140
2. OKI1-01399 207 32 19 872
3. OKa2-114511 292 6 5256
4. YO-R-346 30 16 1440

Radio SSSR, Fijen 1953

Nejdilezitéjsf tkoly pracovniki sovétské radio-
techniky — Védec-vlastenec — Ze zékladnich urga-
nisaci DOSAAFu — Ceskoslovensks vystava radio-
amatérské tvorivosti — Veé&decko-vyrobni porada
o rozhlasovych pfijimadich — Ukoly pramyslu ve
vyrobé¢ prijimacich pHstrojd — O jakosti rozhlaso-
vych pfijimatd — Vice dobrfch a rozmanitych
pfijimatd — Nedostarky rozhlasovych piistrojd --
Vliv kmitaétového skreslenf na jakost reprodukce —
Navrh zepojenf kombinovanych pfijima¢d — Zdo-
konaleni ptijimade ATS-47 — Zmendenf kmito~
&tového skreslenf piijimadt v dlouhovinném roz-
sahu — Teplotn{ kompensace vlastnfho kmito&tu
okrehu — Krystalovy kalibrator — Otofni smé-
rovéi antena -- Rychlostnf prijem sluchem — Tele~
visor 8 obrazovkou s elektrostatickym vychylova-
nfm — Ptipravek pro ndzorny vyklad televise —
Anteny pro piijem televise na velké vzdalenosti —
Universélnf piezoelektrické pfenosky — Univer-
salnf méfich pHstroj — Cim zaéie?

Mal§ ozmamovatel

V ..Malém oznamovateli* uverejiujeme ozndment
Jen do celkového rozsahu osmi tiskovych #ddek. Tué-
nym pismem bude vyri¥eéno jen provd slovo ozndment.
Za tiskovou #ddky se platf Kés 3,60. Cdstku za inse-
rdr si sami vypolrere a poukazte pfedem 3ekovym
vplatnim lsthemn na tider 44.999 &si. stdnd banky —
Nasz vojsko s oznalenim inserdt pro Amatérské radio.
Kazdému inserentovi bude p¥ijato jedno ozndment pro
kazdé &étslo AR, Uvctejndna budou jen ozndmen{ vzta-
hujici se na pPedméty radioamatérského pokusnictof.
V3echna ozndmeni musi bt opatiena plnou adresou
tnserenta a pokud jde o prodei, cenou za kazdou pro-
ddvanou polosku, O nepiijarych insertech nempieme
vést Rorespondenct.

Prodej:

Bodovac{ svafetku AEG-ZGVI, 0,3 s kle¥t. a
noZ. spinaem, novou, vym. za lepdi superhet neb
prod. (800). Dubny L., Pierov, Svépomoc II1(35.

* DKE (260), Sonoreta (420), 2x VEL 11 (A 50),
E424N (20), B443 (20), GL4/1 (10), koup. starsi

amat. avomet (galvanometr E 50). P, Horak, Hradec
Kral I, Stalingradska 305.

EF14 (60), RV12P2000 (20), nové. Zd. Blaiek,
Praha XVII, Hlavackova 17.

" Fuge 16 v ptwv, stavu (500), EK10 (600), Sonoreta

(350), P35 (40). Pisemné: Pravda, Praha Roose-
veltova 20.

Voltmetr 3, 30, 300 V (80), mA-metr & 70, 10,
100 mA (100), relé ¥, P (4 20), selén 220/30 (60)
selén 220/60 (70), 3 x RV2P 800 (3 20), 4 x RV2,
4P45 (A4 25), 1Q5GT (40), 1A7GT (50), RL2,
RT1 (20), 4x DCI11 (a 24), 2x DF41W, DC41W,
DAC41W, DL41W (145). Ehn PFr., Komirno,
Sidliste II. blok 13.

Viazané ro&ntky KV 1947, 8, 9, 50, 51 (po 23).
S. Pan¢i, Martin I, celulézka.

9tl elektr. (ser, A) supr. Kérting se zamont. gramof.
a.25 desek (1350), J. Matoudek, Jarov, &p. 76, p. Blo-
vice.

Premagnetovdni a opravy amplionu odborné
provede A. Nejedly, Praha 2, Stépansks 20,

Navije&ku kifZ. civek celokov. pfevod ozub. koly,
posuv vackou, mo2nost nastav. 3ffe civek (150)
a koup. strojek elektr. hodin na ploch. bater. 4,5 V,
jen 15 rubin. a naram. hodinky na soué. J. Husek,
Zile3na VIII. 1234 Gottwaldov 1.

Kolektivkdm, OK i jednotlivcom rézné elektronky
prifimacie, vysielacie a usmerfiovacie (10-~100),
kremenné krystaly (60—80), meriace pristroje (150)
a rdzny iny materidl, Soznam zaslem na poziadanie.
Zndmku na odpoved. A. Vesely, Nové Mesto n.
Vah., Javorinskd 664.

Torn Eb. s néhr. el. (650). Zesil. 18 W pro gr. a mik.
(750}, Bak. sk¥. B9 (18), LS 50 (75), EL 6 spec. (50)
a jiné, koupim 2 x Stab. vyb. 4687, 2 x EF14 nebo

V1, kii3. nav,, pfepinaé 1 polovy silné prov.
Schema ném. voj. prij. 1 jednot. J. Svoboda,
Cvikov ép. 80/11.

PEijima& EZ6 (800) a EK10 (600) osazené. Ing.
V. Riha, Praha VII, Obrinct miru 12.

Elektr. EK3, EF9, EBC3, EL3 (120). Fiala A,,
Praha 16, Radlicks 66.

Emila s bfo (600}, MWeC (1200), elim. 2 x RG62
500—1200 V (350), dyn. mikr. Elektra (200),
2x LDI15, 2x LV13, LDI1, 83, RS237, 6x P35
(4 40), 5% LS50 (a 50), kryst. Bliley 7054, 7180,
14186, 2x 6A6, aku 2B38 (a 60), RS391, tg kli&
(a 100), 10x P2000 (4 20), LV1 (15), 8 x P4000
(2 10). Zd. Urban, Cernogice, Masaryk. 142.

Koupé:

Vysokofr. generitor podle AR &. 12/52 nebo jiny,
pi{p. dam rizné elektronky a Torn Eb nebo prod.
(350). Knakal K., kino Rudy dtm, Most.

2 elektronky KL4 Phillips, J. Bojo, Zamarovce 95,
okr. Trendin, Slov.

Obrazovku LB8 nebo jinou. Lubomir Kejzlar,
Upice, tf. Spojench 888,

Koupim Elcktronik, r. 1948, 49, 50, 51, vyménim
za Svét. mot., Motoc., stej. rod. J. Schilder, Tr.
Hora, p. Jaln4.

Koupim: Chvojka-Radiotechnika J. Kadefavek,
Brno 11, PS 525.

Obraz. LB1, LB8, DG7, HR1/60 v bezv, stavu
nebo vyménim 7> DG9-DN9 a dopl. Al. Bazgier,
N4vsj 522, T&§insko. d.

Vyskumny ustav vo Svite pod
Tatrami prijme do svojich slu-
Zieb samostatnych konstrukté-
rov. Moinost pridelenia rodin-

ného bytu,
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