7

2 %
v

CASOPIS PRO RADIOTECHNIKU A AMATERSKE VYSILANI « ROCNIK 11l 1954 » ¢isto 4

~

ZA NOVYYMI USPECHY NASTI RADIOTECHNIKY

Kazimir Stahl, Feditel hlavni spravy radiokomunikaci

'V prosinci r. 1953 skonéil prvnf péti-
lety pldn vystavby a piestavby &. hos-
podarstvi, jemuZ na§i pracujict dali
spontdnné nazev Gottwaldova pétiletka.
Na viech usecich naseho hospodafstvi,
naSeho vefejného a kulturniho Zivota
budou hodnoceny dosaZené vysledky
pracovntho Gsil{ péti let. Stane se tak na
zdkladé podrobnych statistik 2 s hlavnim
ziretelem na dosazené politické vysledky.
Nebot zakladnim smyslem velkolepého
pétiletého planu bylo zajistit jak ma-
terialni, tai 1 socialni a kulturni za-
kladnu pro vybudovani socialistického
spole¢enského Fidu v najf lidové demo-
kratické républice.

Jednim z obortt, jenz doséhl v plnén{
pétiletého planu nebyvalého rozvoje,
je také na¥e radiotechnika. I ona bude
hodnocena na zikladé presnych ¢&isel.
MuZeme viak jiZ nyn{ po dovrieni po-
sledniho roku pétiletky a pred vstupem
do dalsiho roku na3i pldnované price
piehlédnout asponn v hlavnich rysech
nade uspéchy a ukazat na nékteré ¢&ini-
tele, jeZ pomohou v daliim rozvoji nasi
radiotechniky, a to také diky rozvoji ¢&s.
radioamatérstvi.

Pro spravné hodnoceni vysledkd do-
saenych v tomto oboru v prabéhu péti-
letého planu, je nutno se pochiédnout
daleko nazpét do doby pfedmnichov-
ského Ceskoslovenska i prvych let po
druhé svétové valce. Zdanlivé byla ra-
diotechnika u nas znaéné rozvinuta.
Existovalo nékolik tovaren, jeZ vyrabély
radiové piijimaée a nékteré jejich sou-
Casti, vyrabély se i zesilovace, polni vy-
silade a piijimaée a existoval i zavod,
ktery v poslednich letech prvé republiky
stavél 1 velké vysilade. I radioamatérstvi
bylo znaéné rozvinuto, i kdyZ se mu ne-
dostdvalo potfebné podpory a pomoci
od stiatu. To vie budilo dojem, %e &s.
radiotechnika je zna¢né vyspéla. Sku-
te¢nost viak byla jina, Prakticky celd
nade radiotechnika byla zavisla na kapi-
talistické ciziné. V fadach nasich dnes-
nich odbornikd je nemdlo pamétniki
tohoto obdobi, kdy i nejlepsi jejich usili
o osamostatnéni, o vytvoren{ hlavniho
zékladu, jimZ je vyzkum a vyvoj, trosko-
talo na nedobytné tvrzi kapitalistickych

koncernii, na nich% byla nage radio--

technika zcela z4visla. Veskery vyzkum
a vyvoj byl tajemstvim takovych kon-

cernty, jako na pf¥. Telefunken, Phillips,
Standard Electric a jinych. Viechny pa-
tenty, z nichz fada byla dilem &eskych
i slovenskych technikt, byly v rukou
téchto koncernti dik vydatné pomoci na-
sich kapitalistit a jejich politickych lo-
kaji stejné jako lokaju z fad nasi vysoké
byraokracie. JestliZe se pfece jen tu a tam
objevily samostatné price, pak sc tak
dalo za cenu ptekonavani velkych pfe-
kdZek. Piipomenme si na pf. stavbu
rozhlasovych studii na Stalinové t¥Hdé¢,
jez byly vybaveny z velké &sti zatize-
nim vyrobenym u nés, az oviem na né-
které zakladni soué¢astky (jako elektron-
ky, kondensatory, mikrofony atd,). Pro-
jektant, vyvojar a stavitel této techniky,
Ing. A. Singer spolu s nékolika spolu-
pracovniky museli piekondvat nejen ty
nejprimitivnéjii obtize vyvojové a kon-
strukéni, ale zaroven i viechny prekdz-
ky, jez témto prakopnikim studiové ra-
diotechniky byly kladeny vysokou byro-
kracii tehdejsiho ministerstva pojt. Ta-
kovych prikladi pokusit o samostatné
priace bychom méli celou fadu. Velmi
mnohé z nich ztroskotaly na neprekona-
telnych piekdzkach. Zahraniéni kon-
cerny vydélavaly obrovské penfze na
systému vpravdé kolonialnim. Na3i dél-
nici, technici a inZenyfi, to byly levné a
dovedné pracovni sily, jimz nebylo do-
voleno pickrogit mez, kterd by mohla
osvobodit nadi radiotechniku od zavis-
losti na kapitalistické ciziné.

Proto neexistovala prakticky po druhé
svétové valce ona nutna zakladna pro
samostatny vyvoj nadi radiotechniky,
t. j. vyzkum, vyvoj a vyroba jak veike-
rych zakladnich souéastek, tak i potieb-
nych zakladnich materiali. Tento stav
trval prakticky aZ do Ynora 1948, nebot
cely na3 pramysl byl v rukou takovych
neptatel, jakym byl na pf. tehdejif jeho
ministr — soc. dem. pravi¢dk a nepritel
nadeho lidu - Lausman. Znovu méla byt
nase radiotechnika zcela zavisla na ame-
rickych, holandskych a anglickych kon-
cernech, s nimiz mély byt nebo i byly
uzavirdny pro nas zcela nevyhodné
smlouvy. Presto viak jiZ tu a tam se tvo-
tily zdkladn{ skupinky, jez pracovaly na
ukolech samotného vyvoje aspofi v né-
kterych oborech radiotechniky.

Teprve dnor 1948 uéinil razny Skrt
ptes tyto plany. Teprve tehdy mohla

vykrodit i nage radiétechnika na vlastni
cestu, teprve tehdy mohly byt a byly
kladeny pevné ziklady k jejimu roz-
voji. Nebyl to lehky ukol budovat vlastni
vyvoj a vyzkum a vlastni vyrobu zaklad-
niho materidlu a soucésti. Chybély kad-
ry, chybély zkujenosti. Bylo viak mnoho
nadseni a co hlavnfho, byla oteviena
cesta k sovétskym védomostem a zkuge-
nostem. Velikou svizeli viak byla z po-
¢atku ta skuteénost, Ze v hlavach nasich
odbornikd. je3té dlouho strasila pred-
stava o ,jedineénosti“ z4padni, hlavné
americké radiotechniky, Dluzno ptiznat,
Ze jesté i dnes se tu a tam tato predstava
skryté udrzuje u nékterych nasich tech-
nikd a inZenyri. Aviak oteviené pra-
meny sovétskych védomosti a zkuge-
nosti spolu s rychlym osvojovdnim si
ruského jazyka, staly vzrist poétu a
urovné pfekladdi odborné sovétské lite-
ratury a v neposledni fadé pfimy styk a
poznani sovétské radiotechniky umoznily
nadim odbornikiim razné a cilevédomé
stavét pevnou zakladnu nasi radiotech-
niky. Dosazené vysledky jsou toho nej-
lepsim svédectvim, Doclasné se podafilo
piibrzdit tento rozvoj Slanského klice,
kromé jiného i tim, Ze byly na kratkou
dobu omezeny odborné stfedni a vysoké
$koly. Dnes je i tento nepfatelsky &in
napraven, takZe zakratko budeme schop-
ni podstatné roziffit nae kidry o mladé,
odborneé skolené sily. Pro rist odbornych
sil je neoby¢ejné dulezity rozvoj radio-
amatérstvi, ktery vykazuje zvlasté za
posledni dva roky velmi dobré vysledky.
Mozno sméle tvrdit, Ze zde pfedeviim
mezi mladezi se tvoi{ §iroki zdkladna,
v niZ nam vyrdsta a vyroste velika fada
zdatnych odbornych sil. Proto je tfeba
dale stupfiovat nej§irdi podporu na$im
radioamatériim tak, jak je tomu v So-
vétském svazu.

To je v nejvétdi strucnosti p¥iklad do-
savadniho vyvoje nali radiotechniky,
pred niZ stoji nejen fada novych kol
ale 1 perspektiva §irokého rozvoje v ce-
1ém naSem hospodaistvi. V jeji aplikaci
na pf. v pramyslové vyrobé jsme teprve
na politku. Vysledky pétiletého planu
nade vie jasné ukazuyji, jak rychle mizZe-
me a budeme i v tomto oboru postu-
povat.

Pohledme alespon letmo na nékteré
z téchto vysledka. Tak piedeviim v obo-
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ru vyroby zakladnich souddsti véetné
elektronek stejné jako ve vyrobé nejraz-
néjfich materidlt jsme se vypracovali
znaéné vysoko. Dik nejuzif spolupréci
se Sovétskym svazem a fadou zemf{ lidové
demokracie, i s demokratickym Némec-
kem jsme v této vyrobé nezavisli na ka-
pitalistické cizin&, A to je vysledek sku-
teéné velmi dobry. Byla vyvinuta velkd
fada méficich pristrojii, z nichZ nékteré
se jiZ seriové vyrabéji a jiné jsou ve sta-
diu vyrobni konstrukce. Tak se i v tomto
oboru zbavujeme jakékoliv zavislosti a
naopak budeme &im dal tim vice schop-
ni pomdhat spratelenym statam, To je
dal3f veliky tspéch. Velmi vyznamnou
je koneéné ta skuteénost, Ze nam jiz vy-
rostl a stile vyrastd znadény pocet vy-
zkumnych, vyvojovych a konstrukénich
odbornik stejné, jako vzrustaji fady vy-
robnich specialist i v takovych odvét-
vich, jez byla u nis doneddvna témér
nezvladnutelna.

Jednou z nejlepdich ukazek naseho
ristu je televise, jeZ je téméf v uplném
rozsahu jiZ dnes u nas vyrdbéna, Byly
zvladnuty vyzkum, vyvoj a vyroba jak
zafizeni studiovych véetné kamer, tak
i retranslatord, vysilae a samoziejmé
i ptijimace. Na této skute€nosti je nej-
poté&sitelnéjdi to, ze téméf viichni vy-
zkumni a vyvojovi pracovnici stejné jako
i konstruktéii jsou velmi mladi. PH ne-
umdlévajicim studiu z nich zakratko
mohou vyrast viadéi kadry v oboru tech-
niky velmi kratkych vin. Viimnéme si
viak i jinych obord, v nichz jsme béhem
nékolika let dosdhli velikych uspéchu,
jako na pf. vyvoje a vyroby vysilaéi od
nejmensich az pe mohutné, h¢kolikaset-
kilowattové velikdny. Nage vldda v mi-
nulém roce ocenila dva z téchto kori-
struktérd vysokym titulem laureata
statn{ ceny. .
- V roce 1953 byla také zahijena vy-
stavba celostatni sité rozhlasu po draté,
ktery zajisti vysoce jakostn{ a neruseny
poslech jeho ucastnikiim. V tomto oboru
jsme se plné& opfeli.o bohaté zkusenosti
Sovétského svazu. Vysledky, jichz bylo
dosazeno, ukazuji nejlépe vysokou jakost
tohoto druhu vysflani pfl minimalni
sloZitosti zaffzeni hlavné u posluchace
samého. Rozhlas po draté spolu s dosa-
vadnimi vysiladi a piijimaci a s rozvo-

jem televise bude bohaté uspokojovat

1 ty nejnaroénéjsi kulturni potreby.

A tak bychom mohli jmenovat jesté
celou Fadu obortl, v nichz si nade radio-
technika razi vitézné cestu. Nechcemt
a ani je$té nemlizeme se v tomto ¢lanku
zabyvat jak vyétem,tak i hodnocenim
dosaZenych vysledku. To bude mozZno
ve specialisovanych statich. Ukdzali
jsme si aspod na nékteré vysledky, jez
presvéddily i ty skeptiky, ktefi kdysi ne-
véiili, Ze je mozno tolik vykonat za po-
.mérné kratkou dobu péti let.

Aviak ani sebevétsi ispéchy nas ne-
sméji zmast a uspokojit. Pravé naopak,
jako viude tak i zde plati pro uspéch za-
sada kritiky a sebekritiky. Zda se, ze té
je u nas asponi v nékterych odbornych
¢asopisech a odborné literatufe jesté
tuze mélo a piece jen odhalovanim ne-
dostatki a jejich pri¢in pfekondme vie-
chny piekazky. Bylo by to zasluznym ¢&i-
nem i tohoto ¢asopisu, abK dokofan
oteviel své stranky takové kritice, jeZ
by poméhala v nafem daliim rustu.
Vidyt v fadach radioamatéri rostou
bystri posuzovatelé, vidyt mezi amatéry
je mnoho a mnoho odbornikti. Vidyt
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z fad amatéri maji vyrast nade budouci
kadry. Proto je tieba, aby se kazdy z nas
ugil kriticky hodnotit jak vlastni praci,
tak i pract drubych. A, coZ je je3té di-
lezit&)si, aby se kazdy z nés ucil dobte
minénou kritiku pFijfmat a z ni se po-
udit. Dale pak je pro nas viechny, ktef{
pracujeme v oboru radiotechniky, jako
soli tieba stale se uéit a zdokonalovat.
Myslim, Ze zde zistdvd Svazarm jesté
mnoho dluzen. Ale nejen Svazarm, ale
1 na$ prumysl, na¥ vyzkum, nale pro-
vozy, nafe Skolstvi. V tom ohledu by-
chom se méli jedté daleko vice uéit ze
zkudenosti Sovétského svazu, Nestadi jen
uveiejiiovat odborné price, ale je nutno
se jimi organisované zabyvat. To si bu-
deme muset osvojit viichni, jak na ve-
doucich mistech v ministerstvech, pri-

myslu, vyzkumu, tak i ve skolstvi. I tato
otazka stalého odborného rastu organi-
sovanym studiem a uenim by se méla
stat pfedmétem diskuse viude, 1 v tomto
Casopise.

Komunistick4 strana a cela vl4da Na-
rodn{ fronty nas vedou ke stdle vy$ifmu
stupni naseho spole¢enského i osobntho
Zivota. Za jejich plné podpory a za na-

- $eho neochabujictho Usilf pijdeme milo-

vymi kroky vpfed, abychom druhym
i sob& zaji¥fovali stale vy$si Zivotni tiro-
ven jak materialni, tak 1 kulturni. Co je
viak nejhlavnéjii: touto cestou a jediné
touto cestou cilevédomé prace, cestou

. budovéan{ najeho statu posilujeme svéto-

vy mir, Pro tento veliky cil at plné slouZ{
nami viude rozvijena, lidu a miru slou-
#{ci radiotechnika.

ZITRKY SOVETSKE TELEVISE

M. Sobolev, hlavni inZenyr hlavni zpriavy ministerstva elektriren a elektro-
technickSho pramyslu SSSR

Kazdého dne tisice sovétskych lidi
v Moskve&, Leningradé, Kijevé sleduji

potady televisniho vysildni,. Maji do-

jem, jako by se ze svych bytyd, kluba a
z4tii prenaseli do divadel, koncertnich
sin{, pfedniskovych salii nebo na spor-
tovn{ stadiony.

Televise vstupuje smélym krokem do
nadich bytd. Pocet televisnich pfijimaca
rychle vzrastd. V letosnim roce vyrobi
nad primysl dvaapulkrat vice televisord
nez loni, a v pfidtim roce jejich pocet
vzroste proti roku 1952 nejméné Sest-
krat.

- Podtem vysilanych relaci ptedi so-
vétské televisni vysilade 1 americké pro-
gramy.

Nade zavody rozpracovaly a vyrobily
vysoce citlivé televisni kamery, ¢imz se
znaéné zlepdila kvalita obrazd. Méme
moznost vysilat z divadel, ze stadiont,
z ulic a ndmést{ pti normilnim osvét-
leni.

Poptavka po televisorech stoupa. Jak
znamo, maji obrazovky pramér 180
a 230 mm, Ale to je uz v&erej$i den nasi
techniky. StAvajici konstrukce dnes jiz
nevyhovuji viem poZadavkam kupuji-

Antena pro ptijem televise ve formé stinitka.

cich, Pfistupujeme k vyrob& novych
druhi televisord. Jsou jiZ vyzkouleny a
piipravuji se k seriové vyrobé televisory
s obrazovkami o priméru 300 mm.

V roce 1954 se takové televisory bu-
dou jiz prodivat. Nové ptijimace
s Avangard*, ,,Sever® i jiné maji celou
fadu pfednosti. I kdyZ nehledime na
primér obrazovky, maji men3{ podet
elektronek a jsou tudiz vyhodné&ji{ a lev-
néjii v provozu.

V nasem plénu jsou jiz nakresy indi-
viduilnich televisort s obrazovkami
o priméru 400 mm. V pfistim rocg do-
stanou kupujici jiZz prvni serie tako-
vych pfijimadi. Pracuje se na obrazov-
kéch a piijimadich se stinitkem rozméru
40X 40 cm, tedy s obrazem vice nez dva-
krdt vétsim proti nynéjifmu typu
T4

Cim vEtsi je obraz, tim vice lid{f muze
soudasné sledovat program. Predstavte
si s4] pro 400 lidi. Zraky pfitomnych se
upiraji na obraz rozméri 3Xx4 metry.
Na stadioné se odehridva napinavy fot-
balovy zdpas. Roz¢ilujicimu boji obou
muszstev piihliZeji 1idé nejen s betono-
vych tribun ,,Dynama®, ale i z pohodl-
nych kfesel kina ,,Ermitdz*“. Zde se

redvad{ vykon prvtho televisniho pro-
Jektoru v Moskvé, jehoZ obraz se blizf
obrazu normalniho kinopfistroje. Spo-
le€né televisni pofady se budou vetejné
promitat za nékolik mésici.

Nemalou roli v roziifent televise bu-
dou hrat domovn{ televisni translaéni
usttedny.

Nahlédnéme do normdélniho moskev-
ského obytného domu na Leningradské
tFidé, ¢islo 9a. Zde v desftkach byt stojf
pékné lesténé skiinky s televisnim sti-
nitkem — zjednodugené televisory. Ve
skutednosti cely pfijima¢ sestava z obra-
zovky a reproduktoru. Program se vy-
sild z Gstfedniho pfijimade po kabelech.
V nejblizsi dobé provedeme podobné
pokusy i v dalsich moskevskych do-
mech.

Nemalo potiZi pusobi v rozlehlejsich
domech pravé stavba anten na strese.
Kromé toho les anten na budovach ne-
puisobi pravé esteticky, Proto budujeme
spoleéné televisnf anteny, které sloui ce-
1é fadé pFijimaca. Nasi konstruktéfi na-
vrhli nékolik typi kolektivnich anten,



které stali pro 50—100— 200 pfijimady.
Jsou pfipraveny k seriové vyrobé. Bo-
huzel neni dosud je§té rozie§ena otazka,
kdo a za jakych podminek je ma po-
stavit.

Jsou také vypracoviny nivrhy na
pienosné pokojové anteny. Nekteré
z nich jsou vestavény do pfedméti do-
maci spotieby, na piiklad do lampo-
vych stinitek (viz obrazek).

Nekteti milovnici televise, zejména
obyvatelé velkych mést, si stéZuji na
elektrické poruchy, které porusuji cistotu
obrazu. Nasli jsme zptsob, jak s nimi
bojovat.

Sovétiti inZeny¥i sestrojili zvlastn{
filtry ~ pomérné levna =zaffzeni, chra-
nici televisor od poruch. Filtry ptijdou
co nejdifve do prodeje v dostateéném
mnozstvi.

Stojime pred problémem roziitit te-
levisi do vé&tsiho mnozstvi mést a kol-
choznich véi. V letech 1954-1955 bude
vybudovéne mncho novych televisnich
center v celé fadé sovetskych mést. Tim-
to zplsobem se pripoji k televisi jesté
dalsi statisice sovétskych ob¢anu.

Masovosti televise se viak nedosahuje
pouze touto cestou. Je tfeba se postarat,
aby programy, vysilané na priklad
z Moskvy, bylo moZno zachytit na
mistech co nejvzdalenésich.

Obyéejné je mozZno televisi pFijimat
do vzdalenosti 50-70 kilometrti. Po-
mocné translaéni stanice mohou viak
znaéné rozifit okruh pysobnosti tele-

visnich vysilaéek. Pomoci translace po -

kabelu nebo translaci pomoci vysilaca
nevelké sily bude mozno rozdifit progra-
my do §ir§tho okruhu: do kolchozd, sov-
chozi, do strojnich traktorovych stanic,
do klubd a &itaren.

V nejblizsich letech se v SSSR silng
roz8iH rozhlas na ultrakrdtkych vinach.
Neékteré typy novych televisord jsou jiz
spojeny s rozhlasovym pfijimadem. Ma-
jitel ,,Severu* méze na piiklad sledovat
televisni program i -naslouchat rozhlasu
na ultrakratkych vlnach.

Viechna vétdf divadla v Moskv&
i v Leningradé budou v pribéhu dvou
let opatrena stalou pfijimaci televisni
aparaturou standardniho typu. K vysi-
lani programu z divadla nebude tedy
naptisté zapotfebi pfeniiet celou fadu
piistrojit, jako se to musi délat jeste
dnes.

Televise najde 3iroké vyuziti i v pri-
myslu a ve vyudovani. UmoZni vyménu
zkuSenosti mezi lidmi riznych povolani
a specialisty, Lekci vyznamného profe-
sora, vysilanou televisi, provazenou ni-
zornymi obrazy a kresbami, usly$i a
uvid{ lidé v mnoha méstech a vesnicich.
Neni vyloudeno, Ze desitky. i stovky
mladych 1ékaih budou moci doma sle-
dovat, jak vynikajici chirurg na moskev-
ské klinice provadi zvldsté vyznaénou
operaci.

Nakonec je§té o barevné televisi. Na
tomto poli dochézi stale k novym uspés-
nym vysledkiim. V laboratornim meétit-
ku byly jiZ sestrojeny vysilaci i piijimaci
aparatury pro barevnou televisi. Pi po-
kusech dala znamenité vysledky.

Védci, konstruktéii a inZenyfi, pracu-
jici v oblasti pfedavani obrazti dod4lky,
neustale pracuji na novych objevech a
zdokonalenich, opirajice se o vynika-
jici sovétskou techniku a o uspéchy so-
yétské védy.

REPRODUKCE DLOUHOHRAJICICH DESEK

Dlouhohrajici desky, jinak také nazy-
vané mikrodesky nebo desky s mikro-
zaznamem, piindfeji nékolik podstat-
nych vyhod, o kterych bylo jiz refero-
vano v listopadovém éisle minulého roé-

niku.

A. Rambousek

. Jedinou jejich ptechodnou nevyhodou

Je pozadavek ponékud odlidného pie-
hrivaciho zatizeni. Technicky pokrok
mnohdy nari#i na nesnize dané zave-
denim nového, dokonalejitho zafizeni.
nebo postupu, které maji nahradit za-
béhané a pocetné velmi rozsifené starsi
zatizeni. Kazdd novinka se zpravidla

viZze na dal3f zafizeni, které je nutno
zménit, upravit ¢i nahradit, aby se spl-
nily pifedpoklady pro plné vyuZiti,

K dlouhohrajicim deskam.pat#i také
gramofonovy stroj vybaveny moznosti
zménit obratky, majici pfisluiné upra-
venou pfenosku. Gramofonova pienoska
pro mikrozaznam se lisi od normaélni
jednak tlakem na desku a jednak jem-
néj¥im (zpravidla trvalym) hrotemjehly.

Princip mikrozdznamu, jak samotny
nazev Fik4, spodivd na zmengeni $itky
a rozteCe draZek. Aby se do takovéto
drazky veslo s pInym vyuzitim celé zvu-
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kové spektrum {jemnost draZek a jehly
umoziiuje pouit jesté sir§iho spektra nez
je obvykle u normalnich desek), je za-
potfebi upravit kmitoctovy pribéh.
Proto se u zaznamu dlouhohrajici desky
provadi v celém pasmu néco podobného,
co se u normalnich desek provadi u kmi-
toétir pod 250 Hz, kde se od této hranice
smérem k niziim kmito¢tim zachovava
konstantni zdvislost amplitudy ryci jehly
na privadéném napéti a od této hranice
smérem k vy3§fm kmito¢tim konstantni
zavislost rychlosti na pfivadéném napéti
(k¥ivka A obr. 1). Pro mikrozaznam se
v celém pasmu pouzivd podobné zavis-
losti' jako u hloubek normdlni desky.
Cely kmitoctovy pribéh ma sklon (kfiv-
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ka B na obr. 1). Kdybychom pouZili pro
reprodukci mikrozaznamu takové ko-
rekce, ktera se ma (zdarazhuji: md!!!)
pouZivat pro noymalni desky, dosahli
bychom velmi nepiijemného prednesu,
ktery bude mit zdanlivé dostatek hlou-
bek, ale vyiky budou nepiijemné pie-
vazovat, zatim co stfedni pasmo, ne-
souci zakladni hudebni tény, zistane po-
tlaéené.

S timto faktem je diileZité se zabyvat,
a to predeviim p#i prodeji gramopii-
stroji klavné se sprdonym informovinim zd-
kaznikid. Pro spréavny pfednes je nutno
pocditat s obricenou charakteristikou,
kter4 potladuje vy3§i kmitolty téméF
umérné vyice. Korekce takového druhu
pasivnimi filtry oviem znamend pod-
statny tbytek na hlasitosti prednesu.
Nernii-li v zesilovadi dostatedni reserva
zisku, podafi se nam zlepdit piednes,
ale hlasitost bude ta tam.

Budeme se nejdiive zabyvat takovym
pasivnim filtrem za piedpokladu reser-
vy zisku. Ziskiani sklonu kmitoctové
charakteristiky lze velmi jednoduse rea-
lisovat jednoduchym RC &lenem (v se-
rii odpor a paralelné kapacita). Sklon
charakteristiky takového ¢lenu je asi
6 dB na oktavu, coz je pfilis mnoho,
uvédomime-li si, Ze mezi 40 a 10000 Hz
je celkem 8 oktiv. Proto pii¢ny &len
slozime ze dvou ¢4stf. Prvni je dan od-
porem R2 a kondensitorem C1 (obr. 2).
Odpor R2 omezuje uéinek kondensi-
toru pro kmitodty nad 1000—4000 Hz
(podle nastaveni polohy). Pfipojenim
dal§i kapacity C4 potlacujeme znovu
vysoké kmitodty, pokles je viak pon¢kud
posunut smérem k vy3§im téntm. Prilis
rychly pokles u nejvyisich kmitoétit by-
chom mohli znovu omezit vloZenim dal-
§tho odporu do serie s kondensétorem
C4. Vzhledem k riznym kvalitim re-
produktortt a dalitho pFislusenstvi v re-
produkéni soupravé (a nékdy i k rozdi-
liim rdznych snimkid) bude vyhodnéjii,
mit moZnost pfesné si nastavit spravné
mnoZstvi vysokych téni. To.se s vyho-
dou provede otodnym kondensitorem
(bakelitovym) o kapacité 500 pF pripo-
jenym paralelné k odporu RI. Pfi na-
staveni proménnych odporit na hodnoty
oznadené v zivorkich dostaneme pra-
béh podle obr. 3, kde D1 je pro konden-
sator uplné uzavteny a D2 kondensétor
s prakticky nulovou hodnotou, t. j. ote-
vieny (zdkladni minimalni kapacita se
znatelné neptojevi). Vysrafovana plo-
cha mezi ¢arou D1 a D2 davd moznosti
nastaveni.
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Co se stane zménou ostatnich promén-
nych hodnot? Odporem R2 posuneme,
Jjak uvedeno, omezeni piisobeni konden-
satoru Cl, a to zmen3enim hodnoty po-
suneme omezeni smérem k vy3s§im kmi-
toétim. Na obr. 4 je pfiklad takového
posunuti zmenenim hodnoty R2 na
2 k{2 (pro porovnani je nakreslena kriv-
ka DI), Proménnym kondensdtorem

K PR3

- ¢

6F31

Obr. &

miZeme opét ménit vysky v hodnotach
mezi G3 a G4 (vycirkovana plocha na-
pravo). Proménnym odporem R3 mua-
Zzeme omezit zvednuti hloubek — zmen-
$enim hodnoty se zmenii i zdaraznéni.
(obr. 4 kiivky G1 a G2).

Proménlivé hodnoty R3 a R4 je moz-
no trvale nastavit, a to v souladu s ostat-
nimi ¢lanky soupravy a eventuilné je
zaménit za normdlni neproménné hod-
noty. Osvéddila se kombinace uvedend
v zavorkach, které odpovidaji kiivky
D. :

Pro druhy ptipad, kdy ndm nevystaci
zisk pouzitéhozesilovade nebo p¥ijimade,
bude nutno pouzit jednostupfiového
ptedzesilovaée. Pro amatérské zesilovale
nebo piijimaée nebude problémem pfi-
montovat dalsi stupeii, obzvlast pouzije-
me-li miniaturni elektronku {(obr. 5).
Hodnoty R1, R2, R3, Cl1 a C4 jsou nam
znamé z piedeslych odstavcii a nema-
me-li je zatim stanovené pro malou hla-
sitost pfednesu bez zesilovale pfi zkou-
$enf, seridime si je aZ se zesilovacem se-
stavenym provisorné. Hodnoty daliich
soudésti jsou tyto:

R4 -40kQ0,25 W,R5 - 20k20,25W,
R6-10002 0,25 W, C2 - 2 az4 uI' W/
250V, C3 - 0,05 uF 250 V. _

Napétf anodové podle moznosti 180 az
250V,

Pro pfizpisobeni tovirntho ptijimade
bude vyhodnéjsi obejit se bez vnitiniho
zésahu. P¥i reprodukci desek nenf zapo-
tfebi ani mf zesilovade, ani oscildtoru
nebo sméfovade. MilZeme proto nékte-
rou elektronku vytahnout a misto ni za-
sadit uvedeny predzesilovad slozeny do
malé plechové krabicky s pFipevnénou
elektronkovou patici, P¥vod od pte-
nosky provedeme zdifkami na krabi&ce
s jedné strany a vystup vyvedeme pfi-
mo kablikem s bananky, které zapojime
na gramofonovy vstup pfijimade. Pii-
klad takového pravedenijena niértku 6.

Pro piedzesilovad je samoztejmé moz-
no pouzit i jiné elektronky a myslim, %e
neni na misté se zde dile zabyvat apli-
kaci na rizné elektronky. Hodnoty
vstupniho filtru ziistanou zachoviny a
bude se u vétdiny typh elektronek upra-
vovat pouze hodnota katodového od-
poru R6.

Reprodukee dlouhohrajicich desek je
i\if'{'bornzi, nastavime-li si dobfe korekéni

tr.

P#i mont4zi stroje nesmime zapome-
nout na malou vahu prenosky a jemnost
drazek. Oboji zptisobuje nékdy, pfi-spo-
le¢né montaZi s reproduktorem a pii
kazdém siln¢jsim akordu v basech vy-
skakovani prenosky z drazek, Montu-
jeme proto motor pruiné na masivni,
té¥kou desku, kterou eventuilné& ulozi-
me na podlozku z pénové gumy.

Jemnost desek 1 ptenosky vyZaduje
jemného zachdzeni, ma-li byt kvalita
prednesu trvala.

Az si prebrajete Vyichrad, Vitavu
nebo cokoliv jiného a nebudete muset
béhem skladby chodit obracet desky a
az uslySite kazdou skladbu v tak §iroké
reprodukci a s nepatrnym $umem, date
mi za pravdu, %e je to velky Uspéch dél-
nika a technika naseho pramyslu, i kdyz
je nutno si uvedenou ypravu zatim sam
provést.
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KAPESNI SITOVY SUPERHRET

Navod na dvouelektronkovy superhet
v srpnovém ¢isle Elektroniku z r. 1949,
a to, Ze jsem vlastnil pouzdro pro foto-
apardt vétstho formdatu, mé pFimélo

k tomu, Ze jsem postavil sifovy pFijimac, -

ktery je opravdu pienosny, i kdyz v této
formé malo obvykly.

Volenou konstrukei dokladaji snimky.
Umisténi souldstek, seskupenych do
technicky souvisicich cclk@l  (dvéma
droubky se d4d na pf. sifova ¢ist veelku
uvolnit a pod.). Vhodné se vyuzivd pro-
storu kolem reproduktoru. Pouzité sou-
&astky jsou beéZné. Pro jednoduchost
Jsem pristroj vystavil jen pro stfedni
viny. Civkova souprava je ze stariiho
vzoru E-fony. Civky véetné mezifre-
kvenénich transformatorii jsou na spo-
le¢né pertinaxové desti¢ce. Zpétna vaz-
ba je podle pavodniho navrhu stabiliso-
vana malou neonkou, prisluiny bioku-
Jicikondensator se d4 vynechat, aniz by
doslo k nezadoucim jevam. Vazba
s antenou je jednoducha, kapacitni, Vy-
stupn{ transformator je ze Sonorety
{15.000 ohmi). Sifovou filtraci obstara-
vaji bloky 8 uF z vyprodeje. Zhaveni
fesi srazeci odpor vestavény primo do
zastréky (viz obrazek).

Pouzité zapojeni pokldddm za velice
vhodné pro konstrukci prostych levnych

vo v

prencsnych piijimadafadu trpaslic¢ichsu-

Dr Alexander Roth

perhetit. Vystadise s béZnymi soucastka-
mi, které jsou uchranéné nadmérného vy-
tapéni — a to je slabinou pfijimaéa toho
druhu - ponévadz ve funkci koncového
stupné je pentoda sdruzené elektronky
s malou anodovou ztratou. P¥itom viem
je pfistroj velice citlivy (na drat délky
asi dvou _metrd zachyti pres den v se-
vernich Cechach nékolik stanic), vykon
Jje dostadujici pro zidany ucel a repro-
dukce je ptijemna,

Typ reproduktoru PN 632 04 (Tesla)
se pro tuto konstrukci vyborné hodi,
nebot tam, kde je misto pro upevnéni
vystupniho transformatoru, se pfipevni
pertinaxovad desti¢ka s civkovou soupra-
vou.

Vzddlenost mezi civkami mf je jed-
noduchym zplUsobem nastavitelnd (viz
ptilozeny obrazek).

V ptipadé pouziti zhaviciho konden-
satoru misto predrazeného odporu se
vystupni transformator pootog¢i o 90°
a ziskd se tim misto pro kondensator.
Tim odpadne manipulace se zastrékou.
SraZeci odpor pro zhaveni elektronek
je viak bezpeénéjsi pfi Zivotnost elek-
ronek,

Hodnoty civek neuvadim, protoZe je
mozno pouzit néktery star$i navod
eventualné je vypoditat podle praseciko-
vého nomogramu v tomto &isle.
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MERNY PRIJIMACS VSESTRANNYM POUZITIM

Predkiadim amatérské vefejnosti nivod
na dvouelektronkovy péijimal s Fadou
moiznosti pouZiti v amatérské dilné. Uvede-
ny pfistroj pouZivim v této dpravé jiz
skoro dva roky a velmi se osvédcil.

Ptistroj byl vyvinut z ,,Pomocného vysi-
lage* popsaného v ,,Elektroniku‘ 1950 &. 4,
str. 88. Uvedeny nivod dovoluje postavit
pomocny vysilaé s jedinou elektronkou
ECH21, coZ jest sice vyhodné, ale po strince
funkéni piinasi uréicd omezeni. Proto jsem
pFistroj prrestavél na dvouelektronkdvy —
poutil vyprodejnich pentod NF2 (velmi
levné a trvanlivé!) — omezil ponékud mo%-
nosti pouZiti oproti pivodnimu popisu a
ziskal tim dokonalej$i funkci. Misto elek-
tronek NF2 (ze beze zmény pouiit elektro-
nek EF6, EF12, AF7, méné vhodné, ale po-
ugitelné jsou RV12 P 2000 a EF 22: u EF22
bude nutno na druhém stupni zménit ka-
todovy odpor a spokojit se s mensi citlivast{
pFissaci metodé a pfi pouZiti jako absorpini
vinomé&r. Funkce pfijimace je oddélena od
funkce pomocného vysilae. PFi pouiti
pfistroje jako pomocného vysilate pracuje
druhy stupeit jako oddélovaci elektronka,
v niz se providi modulace asi 400 /s
z doutnavkového bzugiku. Také je zlepfena
tinnost pristroje jako ssaci obvod pro sla-
dovini absorpeni metodou.

PFistroj ma celkem 4 vinové rozsahy,
dané civkovou soupravou, k ladicimu kon-
densatoru viak lze pFipojit paralelné kera-
micky kondensitor asi 450 pF, &imzZ se ziska
7 vinovych rozsaht (na kritkych vinach pfi
zvy$ené [adici kapacité neosciluje prvnl
NF2 v celém vlnovém rozsahu) jeZ se vza-
jemné& pfekryvaji od 20 Mc/s do 0,11 Mc/s.

Rozsahy jsou tyzo:

lad. kondensator s pridav.- kapacitou
Cy Cy, + 450 pF
K, 20 —6Mc/s —
Ky 65— 2,1 M¢fs 2,12 —1,55 Mc/s
S 1,6 — 0,49 Mc/s 0,49 — 0,36 Mc/fs
D - 042—015Mc/s 0,15—0.11 Mcfs

Rozsahy s ladicim kondensitorem odpo-
vidaji rozhlasovym rozsahiim, s pfidavoym
kondensitorem pak mezifrekvenénim roz-
sahim (rozestfeni stupnice!).

Prehled pouiiti:

1. Mérny pfijimacd:

Prepinat koncového stupné v poloze ,,pti-
jima&", antena ve zdifce 6 nebo 5, zp& ni
vazba se fidf potenciometrem ,Vykon*,
kterym se méni nap&ti stinicf mfizky de-
tekZni elektronky, Pfepinal rozsahi pfe-
pnout na pozadovany rozsah. Antena, zvlas &
u poéatku stupnice ovliviiuje méFeni, nebot
jeji kapacita je pFipajana pres vazebni kon-
densator paraleind k fadicimu obvodu. Pfi
pouzitf zditky 6 jest v3ak tento vliv zane-
dbatelny.

2. Ziznéjovy vinomdr:

Pristroj je zapojen jako pfijima&, zpérna
vazba pravé& nasazena (slebé lupnutl!), m&
Feny kmitotet se privadi ma zditku 7, U sil-
néjSich zdrojd (na p¥. oscilitor superhetu)
stagj pouhé pfibliZzeni pFistroje k bezpe&né-
mu zji$ténl zazn&jd. P¥i silngjSich oscilacich
— vice vytoten potenciometr ,Vykon'' —
je snadny omyl zpisobeny vy$simi harmo-
nickymi oscildtoru pfistroje. [eliko¥ zazné-
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ing.Lubor Zavada

‘jovy vinomé&r dava (daje i kdyZ je mé&Feny

kmitolet nad rozsahem, zjistime v talkovém
ptipadé jeho velikost ze dvou sousednich
zazné&ji f, a f, podle vzorce:

(= f, - fa
fi—fy
(odetitime vidy nii§i kmitoget od vy3Siho).

Zazn&je — znamé hvizdy — nastavujeme
pfi méfeni nanuly, t. . az hluboky on zmizf
(prakiicky na velmi hiuboky 16n) — pak
jsme dosahli souhlasu bud zakladni harmo-
nické nebo nékteré vy$si harmonické pfi-
stroje s méfenym kmitodtem,

Touto metodou |z: velmi pFesné& ocejcho-
vat stupnici pfistroje a to bud podle krysta-
lového multivibritoru, nebo jiného pres-
ného signalniho generitoru.

3. Absorp&ni vinomér

Pfepina& koncového stupné v poloze
..Ssaci obvod'‘, potenciometr ,,Vykon' na
nule, do zdifek 11 a 12 zasunout pfivody
miliampérmetru pokud moZno rozsahu
0,5 mA, potenciometrem ,Nula* nastavit
na mé&ficim pfistroji asi st¥ed. M&Feny signal
se pfivadi na zditku 6, nebo lépe pfibliZe-
nim clvky méreného oscilitoru k civkové
soupravé piistroje (proto je umisténa na
strang), &im% se odstranf rozladénf, Souhlas
nastaveného kmitoétu se projevi vychylkou
méficiho ptistroje. V tomto zapojeni pra-
cuje prvni elektronka jako dioda na draze
kacoda—mrizka a usmérnéné napéti vzniklé
na m¥izkovém odporu se prevadi na mrizku
druhé elektronky, kterd pracuje jako elek-
tronkovy voltmetr s kompensaci klidového
proudu. Absorpéni vinomér jasné ukaze za-
kladni harmonickou méreného oscilatoru,
nepot ta davi vyrazné nejvy$si vychylku
{harmonické davaji vychylky velmi malé)
a tim se vymezi omyl snadno vznikajici
u zizn&jového vlnomeéru.

4. Ssaci obvod.

Pro pFedb&iné nastavovani vinovych roz-
sah{ civkovych souprav a mf transformatord
se velmi hodl tato metoda zileZejici v tom,
Ze obvod nastaveny na resonanci odssaje
¢ast energie z obvodu oscilatoru, Prepojeni
je stejné jako pFiabsorpZnim vinomé&ru, jen
potenciometr ,,Vykon' je vytofen tak, 2by
oscilace nasadily. M&Feny obvod bud ptibli-
Zime k civce zapojeného rozsahu — stadi
na vzdilenost 2—3 cm, neb> je-li stinény,
pFipojime jej kriatkym pfivodem na zdifku 6
— piipadné pfes kondensator (Keramicky?)

Qbr. 1

asi 1 pF na zditku 4. P¥#i tomto pFipojenf je
tieba dbat na nejmensi kapacity proti zemi
— jinak nastava rozlad&ni. Resonanci ukaze
vychylka pfistroje — jeji ostrost miZeme
fidit v jistych mezich velikosti oscilaci —
potenciometrem ,Vykon'. PFitom vSak
nu:no vidy opravit nastaveni poienciometru
»Nula*, nebot velikosti oscilaci prvnt elek-
tronky se méni proud druhé elektronky
a tak by se snadno mohla dostat ru&icka
mimo stupnici. Zvli3:€ u kratkych vin se
napéti na miiZce prvni elektronky méni
a proto je nu:no ur€ité manipulace s poten.
ciometrem ,,Nuifa" v prib&hu rozsahu,

Ssaci metoda je jedna z nejdileiit&jSich
funkci pFistroje, nebot dovoli sladit pfistroj
pfedem 2 po namontovanf civek provadi se
jen konetné doladéni, odpadi tedy znacné
mnozstvi ob izné prace s pFipadnym odvino-
vanim nebo pFivinovanim ‘zavitd — (kdyZ
rozsah regulace jaidrem uZ nestagi) — v no-
tovém piistroji.

5. Signalni generator:

Pfepina€¢ druhého stupn& do polohy
nSignalntgenerator*, zdirky 1 a 2 spojit na-
kritko, ¢imZz se zmenSi miizkovy svod
prvnl elektronky na 100 kilochmi a tim se
zamezi pfiliny obsab harmonickych ve vy-
stupnim napéti — potenciometr ,,Vykon*!
nastavit do ifétiny az poloviny (ke konci
kratkovinného rozsahu i dile), hloubku mo-
dulace Fidime potenciometrem ,,Modul‘.
Tén ziskany dournavkovyym bzutikem je
dosti prijemny. ziskame-li doutnavku s vt
§im rozdilem mezi zapalnym a zhiSecim na-
p&tim mizeme viadit RC filtr, ktery napétf
pFibliZi sinusovce a vysledny (4n je ,kula-
té&jsi*. Pro ucinnou Gpravu pribéhu napéti
srazime je RC filtrem asi na 20—25% pi-
vodniho napéti.

Vysokofrekvenini napéti odebirime mezi
zdifkami 14 a 15 az 18. Cim jsou zditky od
sebe dale, tim je vf nap&:i mezi nimi vys3i,
Zditka 19 slouil pro pFipojeni paralelniho
odporu k odporu katodovému, vyzaduije-li
toho mé&feni, Jemni regulace se dé&je kon-
densitorem s trolitulovym dielektrikem
o kapacit& 500 pF, &im je vice uzavfen, tim
je vf napé&:i nizsi.

PFi tomto pouZiti pfistroje musi byt zdif-
ky 3 a7 7 volné, aby nastaveny kmitocet ne-
byl ovliviiovan ptipadnymi p¥idavnymi ka-
pacitami. PFijimag — pFipojeny pfes umélow
antenu — poéinime vyvaiovat (propiska-
var) odbé&rem ze zdifek 14 a 17 a dokon&uje~
me odb&rem mezi 14 a 15, pFfipadn& nechi-~
me jen piivod k antenni zdifce pfijimade
leZet poblize zdiFky 15.

6. Hledaé signélu,

PFi poloze pfijimace ,,Bez lad&ni* slouZf
ptistroj k stedovini vf a nf signilu v opravo--
vaném pfistroji. Pracuje jinak podle bodu 1
jako plijimal. Vf signily se plipojuji na
zdifky 6, 5 nebo 4 (podle velikosti) nf signély
na 2difku 3 — pFpadné stejnosmérné na-
péti odd&lime kondensitorem 10 nF zasu-
nu:ym piimo do zdi¥key 3. Citlivost Fidime:
potenciometrem ,,Vykon*',

7. Nizkofrekvenéni zestlovaé.

Pro zkou$eni mikrofond, prenosek i re-.
produktora (poklep nebs dech na membra-~
nu) pouzijeme jako v bod& 6, pFipojeni na.
zdifky 1 a 3. Vhodné téz pro hlasitou indi~
kaci mistkd 2 pod.



8. ZkouSeZky

Mezi zdifkami 10 a 20 je Zirovkovi zkou-
Se&ka obvodd o malém odporu, mezi zdiF-
kami8a 9 je neonkové zkousetka pro okru-
hy o velkém odporu. JelikoZ je stejnosmérna
lze ji kontrolovat isolaéni stavy kondensa-
tord a to podle poltit mabijecich zableskd
za urdity &as.

Toto jsou zikladni pouZiti pfistroje a jist&
vtipny amatér nalezne dalsi, jei mu usnadni
jeho prici.

Tento pfistroj je totiZ tak viestranny, Ze
uZivatel po kratkém Ease bude se divit
tomu, ze tak dlouho mohtbezného pracovat,

Zapojeni.

Prvni elektronka pracuje jako katodové
vizany oscilator s civkovou soupravou
o &tyfech rozsazich, ménénych piepinalem.
Aby se odstranil ssacl acinek nezapojenych
civek a tim vysazovan| oscilaci na né&kterém
mist&rozsahuje vidy nejbliZiirozsah oniziim
kmitoltu spojen nakrarko. Toto opatFeni
je opravdu nuiné a v pfipadé, Ze je stavitel
vyneché, bude je nucen délat dodateéné,
coZ neni pfijemné,

Mruzkovy svod prvntelektronk)'le déleny
a sice tak, aby jako oscilator mohla pracovat
se svodem 100 kiloohmu, pfi ostatnich
funkcich se svodem 1,1 MQ.

Vazba s druhou elektronkou je tlumivko-
va a je pouZito tlumivky o 20.000 zivitech
dritu @ 0,08 smait na jadie prifezu 1,7 cm?
se vzduchovou mezerou 0,4 mm. Staéi také
lepsi nf transformator, jehoZ ob& vinuti
jsou zapojena do serie. Puvodné bylo po-
uZito vazby odporové, ale na rozszhu krat-

kych vin byly oscilace velmi sl2bé a asi p¥i
7 Mc/s zanikaly docela. Tlumivka zcela od-
stranila tyto potize, vykon pti poufiti jako
pfijimat jejim pouzitim stoupl a na kvalité
prednesu se to nijak zjevné neprojevilo —
ostatné by to ani nevadilo, nebot uZiti pfi-
stroje je lzboratorni,

V anodé je dile odpor 2000 ohmi pro
ziskavani vf nap&ti pro daldi stupefi, pracu-
jict pFi pouzitl jako signalni generitor jako
oddé&lovaci elektronka. PFi pouZiti jako pfi-
jimag je vysokofrekvenéni sloika odfiltro-
vana feiézem z odpord 2000 ohm.a 10 000
ohmi a dvou kondensitor po 200 pF. Toto
opatfeni se ukazalo v praxi velmi Zadouci.

Napéti z mtizkového svodu pFi pouziti
absorpcnim je filtrovino Fetézcem z edporu
1 MQ a kondensatoru 2.500 pF. — Oba tyto
Eleny musi byt co nejblize u mfizkového
svodu, jinak je jejich funkce pochybna. PFi
vynechanf kondenséatoru pristrof jako pFiji-
ma¢ vréi,

Nasazovan! oscilaci d&je se zm&nou napéti
na scinici mFiZce porenciometrem ,,Vykon®
je dileiiré, 2by bylo mozno dosihnout nuly
pro poutiti jako absorpéniho vinoméru. Po-
tenciometr je jako vSechny ostatni v pFi-
stroji, linearni.

Pro pouZitijako zizn&jovy vInomér je vy-
vedena tf¥eti miiZzka pentody. Bohuzel
u NF2 je citlivost tfet] miltky pomérné
mala, tak¥e mé&Feni se dafi &asto 1épe pfi-
blizenim pFistroje k oscilitoru, Vazebni kon-
densator maze byt daleko mensi nez 10 nF,
tento vSak umozni zazn&€jové méfeni i na
tonovych kmitoltech — pfistroj pFitom
pouzit jako nf zesilova.

Zapojeni druhé elektronky je kompliko-
vanéj§i, nebot se prepind do t&f funkct
asice:

1. koncova pro pfijimac

2, elektronkovy voltmetr pro absorpZaf
metody )

3. odd&lovacf elektronka pro signélnf ge-
nerator s nf modulaci.

Pivodné& — a jisté by to [épe odpovidalo:
charakteru elektronky — mél se prepojovat
i srazeci odpor pro stinici m¥izku — pfi de-
finitivnim provedeni viak byla vzata kom-
promisnf hodnota 10 000 ohm, jez dobie
vyhovéla pro VSechny funkce,

Elektronka se pfrepina do jEanﬂlVYCh
furkei prepinaZem o tfech polohach a tfech
moznostech spinani. Jeho kapacita mezi do-
teky budiZ mald — jist& dobfe vyhovi kazdy
hvézdicovy pFepinac.

Jako koncovi elektronka dostava druhy
stupefi predp&:i z katodového odporu
200 ohml, jenzZ je blokovan kondensitorem
25 m’krofaradl 6/8 V. Vazebni kondensator
s ptedchazejicim stupném 10 nF a m¥izkovy
svod 0,5 M Q. V anodé& je vystupni trans-
formator 15 000/4 ohmy — normilné& pro-
davany typ pro Sonorettu E21. Preklenut
je kondensatorem 5 nF, tato hodnota vy-
hovéla, nebot mamezajem. vzhledem k.z4-

.znéjovému méfeni, i na vysokych 18nech,

Nizkofrekventnfi napé&:i z anody koncové
elektronky miZeme piimo odebirat (na pf.
pro méfeni rutkovym pfistrojem) mez}
zditkami 14 a 13,

Vykon NF2 v tomto zapojeni je piekva-
pivé pékny a da s reproduktoremo @ 10cm
velmi pfijemny pFednes.
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Také reproduktor miiZe byt obricen do-
zaduy, aniz by to pfi méfedi vadilo.

PFi zapojeni jako ssaci obvod ma druhy
stupen pFedpéti jen z mtiikového svodu
prvni elektronky — pracuje tedy v oblasti
nejvy$si strmosti (blizko nulového pied-
p&ti) a je tedy jeho citlivost na zmény na-
péti na mtiZce prvni elektronky znaéna.
Filtradnl kondensator 2 500 pF v piivodu
tohoto napéti je dostateiné maly, aby ne-
prodlouzil nepfiznivym zplsobem &asovou
konstantu pfistroje, takZe vychylky jsou
‘ostré a okamZité,

V anodovém obvodu je odpor 700 chmi,
na n&mZ vznikd mé&rny Gbytek napéti zpi-
sobeny zmé&nami anodového proudu. Veli-
kost tohoto odporu je moino ménit podie
pouZitého méficiho pFistroje. Kompensace
nujového proudu je provedena odbérem
z potenciometru 2 000 £, kterym protéka
proud pro stinicl mi{zku koncové eiektron-
ky a proud délice pro napajeni stinici m¥izky
prvaf elektronky.

Nastaveni nuly v tomto provedeni je i pfi
rozsahu méFiciho pfistroje 0,2 mA dosti
Jemné.

MEFici pFistroj neni do pfistroje monto-
vin, aby zbytefné nezvyfoval naklad —
snadno se pfed mé&fenim zasune a ma-li
ménéni citlivosti, nebo aspoii paralelni po-
tenciometr, umoin( méFeni se stale se zvy-
$ujici citlivosti — t. j. slabsi vazbou méFené-
ho obvodu s ladicim obvodem piisiroje a
tim stéle sasniZujicim rozladujicim G&inkem.

PFi chodu p¥istroje jako signalni genera-
tor pracuje druha elekeronka-jcko oddélo-
vaci 2 moduladni stupei. V tomto zapojeni
je v katod& kromé& odporu pro zikladni
predp8ti premost&ného kondensatorem
25 mikrofaradir je¥té neblokovany odpor
1000 ohmd, ktery zavadi silnou zipornou
zp&tnou vazbu, uZite&n& snifuje zisk kon-
cového stupné (ochrana pred skreslenim
vf napétl) a zlepSuje kmitoitovou nezavis-
lost. Z tychz dilvodi je miiZkovy svod pou-
ze 100 kiloohmi.

Vysokofrekvenén( signil vznika na anodo-
vém odporu prvni elektronky a vazebni
kondensator ma hodnotu 100 pF — je kera-
amicky, pFipadné slidovy.

Obvykle se doporuiuje odebirat vf signal
z mfizkového okruhu oscilatoru pfimo,
nebof ma nejéist§l sinusovy prib&h — od
toho bylo upusténo, nebot jednak pfi kom-
plikovangjsim zapojeni by tento 2zpisob
vnadet uréité zmény kapacity ladiclho ob-
vodu pfi prepinani oboru -€innosti druhé
elektronky a tim uréité rozlad&ni a kromé&
toho-pomérné dlouhy mfizkovy privod by
pri poufiti jako piijimac¢ velmi zlobil.

Také vf napéti na oscilaénim obvodu prvni
elektronky je daleko vy3Si nez na malém
odporu v jeji anodé a jeho kmitottové ne-
zivislé sniZeni na velikost, kterou muize
zpracovatdruhaelektronka, je dosti obtizné,
Deformaci vf napéti odebiraného z anody -
(a tim i zvySenému mnoZstvi harmonickych)
—se vyhneme, budeme-I|i pracovat vidy se
zp&tnou vazbou privé nasazenou — tedy
s oscilacemi neprili§ silnymi.

V anodé& oddé&lovicielektronky je odpor
2000 ohmd, 2 n&hoz se odebird vi napéti
pro vystupni déli¢,

PIné vf napéti z anody oddélovacf elek-
tronky — Fadu asi 1 V mZeme odebirat
mezi zdiFkami14a 17 — hodi se pro méreni
elektronkovym voltmetrem na oscilaénich
obvodech, pfipadné na energické ,pro-
pisknuti* neslad&ného pFijimace.

Na zdifkich 16 a 15 je jiz napéti z kapa-
citnfho d&li¢e a sice pfi stejném nastaveni
reguli€niho kondensatoru je vf napéti na
zdifce 15 asi 100krit men3i nef na zdifce 16,
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Obr. 3

Kondensator 500 pF s pevnym dielektrikem
— nejlépe trolituiovym — ktery tvofi regu-
lacni Cast dé&li¢e ma moZnost zeslzbeni asi
40krat. Padle toho bychom mohli pfi odbéru
ze zdifky 15 ziskat napéti fidu mikrovoltd
— aviak rozptylové kapacity nedovoli sejit
s napétim tak nizko.

Modulzce v koncové elektronce je mfiZ-
kovia. Pro modulaci je pouiito nf napéti
z doutnavkového bzu&iku obsazeného mi-
niaturni doutnavkou (typ s dratovymi vy-
vody). Zipalné napéti byva kolem 150 V.
Odbér nf napéti se ned&je pFimo paralelné
k neonce, ale ze 2/3 nabijeciho odporu —
pfi pomérné& malém odporu regulitoru totiz
neonka odmita pf¥i jeho paralelnim zapojeni
oscilovat — a jeho odpor je nutno driet
maly, aby se pfi regulaci hloubky modulace
neménila pFili§ hodnota mfizkového svodu
odd&lovaci elektronky.

PFivid&né nap&ti ma krisny pilovy priib&h
— (mnohy generator pilovych kmitd by se
zastydél) — zménit je na sinusové lze jen
velmi energickym filtrovanim &enem RC,
coZ zase vede k pronikavému sniZeni jeho
velikosti. Pro Gcely signalniho generatoru
viak celkem pilovy pribéh napétl nevadi.

Méla-1i by pouZitd neonka prilil velky
rozdil mezi zipalnym a zhasecim napétim
a tim davala pfili§ velké modulagni napécf
snizlme je prostym posunutim bodu odbé&ru
smérem k privodu kladného napéti.

Mame-li doutnavku s rdaznou velikosti
elektrod, zapojujeme védi elektrodu na
zem — osciluje snadn&ji. Této doutnavky
Ize také pouiit jako signilniho svétla, aviak
jeji svit je pfi oscilacich maly.

Vysku modulagniho ténu regulujeme bud
zménou kondensitoru, nebo nabijeciho
odporu.

Odbér vf napéti z katody je proveden pro

JipInost a osv&dZi se nékdy pri mérenich,

Sitova Cast piistroje neskyta zihad. Jako
usmériiovaci elektronky jsem pouZil vojen-
ské RG12Dé60, kterou zhavim spolegné
s ostatnimi elektronkami, nebot transfor-
mator mél pouze 2%6,3 V pro fhavenf —
v tom je ve schematu rozdil proti skute¢né
provedenému pfistroji.

Ve filtraénim Fetézci je pouiito malé tlu-
mivky; takovyto zdroj je tvrd¥§i — jeho
napéti se pfili§ neméni pFi zméné odbéru
proudu (coZ u tohoto pristroje je pfi riz-
ném uZiti b&zné) a tim prispiva ke stabilité
kmitoltu,

Vysoka frekvence je v sitové &sti filtro-
vina jednak papirovym kondensatorem
50 000 pF pripojenym paralelné kedruhému
elektrolytu, jednak sitovym filtrem ze dvou
kondensétori po 10 000 pF, jimiZ jsou uzem-
n&ny oba ptFivody sité. Tyto kondensitory,

stejné jako zha¥eci kondensator, jsou zkou-
$eny na napéti 3 000 V.

Zarovkova zkoufeéka je zapojena mezi
zem a jeden piivod napéti — v jejich zdiF-
kéach je obvykle zasunut kritkospojovaé po-
uZivany pfi funkci pfistroje jako signalnf
generator ke snizeni mfizkového odporu
oscilaéni elektronky a tak slouZi zkousecka
jako signalni Zirovka.

Neonova zkouSeika je zapojena na piné
kladné napéti — ma-li uz sama zamontovan
ochranny odpor, odpadne odpor 100 (00
ohmi zapojeny do serie s i,

‘PouZivani obou typd zkoufedek je tak
béZné, Ze snad neni potfebi je rozvadét.

Stavba:

PFistrojje stavén do dFevéné skFing, tak¥e
fastedné vyzatuje mimo pfistroj. Dovoluje
viak provadér ssaci metodu pfivelmivolné
induktivni vazbé a tedy bez rozladovani.

Celnf s1éna je dvojita — ovladaci organy
nese plechova sténa (1,2mm Zelezo, postii-
kané stFib#enkou), stupnici, napisy a zdirky
nese vasi st&na, jez s vyhodou mize byt
Z pertinaxu.

RFfitroj je montovan na pertinaxové
destiéce upevnéné ke svisié menSi sténd
thelni¢ky a nesouci vzadu Ghelnik, za néj
je cely pfistroj pfitazen jednim Sroubem
M4 k zadni sténé skiinky.

Reprodukrtor je pFipevnén pFimo na zadnf
sténé skfinky a spojen s pFistrojem oheb-
nymi pfivody. Pouzil jsem buzeného repro-
duktoru, jehoz budici civku napajim ze sitd
pies selénovy usmérfioval, Stavba pfistroje
musi byt ditkladna, aby zménou vzdalenosti
soucastf nebo spojd se neménil kmito&et.

Jinak je rozmisténi souéastek asi tak malo
choulostivé, jako u obytejné dvoulampovky,
takZie nevzniknou odchylnym rozmist&nim
sougasti zadné potize,

Jen mfizkovy okruh prvni elektronky je
citlivy jednalc na bruéeni, jednak na zvysenf
podateni kapacity a tim na zGZeni rozsahd
— proto hledie kapacitou spojli co nejvice
Setfit — byl to jeden z diivodd poufitf z4-
kladni desky z isoiaéniho materilu.

Spoje provadéjte peclivg, radéji ze silngj~
iho vodice, aby byly stabilni. Pfi pajeni ne-
Setfete pajkou a pouiivejte jen kalafuny —
kaida pasta totiZ po Ease spoj koroduje.

Civkova souprava:

Civkova souprava je postavenas ohledem
na amatéry, keefi nemaji k disposici kiizo-
vou navije€ku a proto jsou civicy dvou krat-
kovinnych rozsahti vinuty valcové, stifednf
a dlouhé viny na crolitulovou kost¥igku.
Kratkovinné rozsahy majl indukZnost dofa-
dovanou jadrem M7Xx12, oba ostatni jsou
na Zelezovém jadru s Cely, dojadovaci $roub
je také M7 — vlastni Zelezové jadro mé pri-
mér 10 mm. Je oviem moino také pouZit
pro viechny rozsahy jadérek M7 xX12 v tro~
litulovych trubkovych kostracho @10 mm
na néz se kostfitky o Etyfech zaFezech na-
sadi. V3echna jadra a kostfi¢ky jsou v ob-
chodech k dostani, takie nevznikne pfi
jejich opatfovani 2adna potlZ.

Odbokky jsou potitiny od uzemné&ného
konce vinuti, ktery je na vnéjsi stranécivky.
Vyvedeni miizkového pfivodu u jadra ma
vyhodu ve sniZenl kapacitnich vlivii okoli.
Civkova souprava je na destiéce z pertinaxu
sily 3—4 mm, rozmé&rd 50 X130 mm. Natéto
desticce jsou kromé civek trimry pro nasta-
veni pocicku rozsahd a trimr pro dolad&ni
kondensitoru pro rozest¥ena pisma (100 pF
— keramicky, velky vojensky typ se Zkutou
otonou destickou), takze celkové sladéni
providime p¥i uzavieném pFistroji vyfezem
ve sk¥nce proti civkam,



Hodnoty civek:

Rozsah Kostra Jadro Zavitd Odboéka Vodié

Ky 215 mm M7x12 10, délka 15 mm 3 o @1 mm holy

Kq 210 mm M7x12 26 6 7x0,05

S @12 mm| ©10scely 100 3 20x0,05
nebo 212 mm M7x12 120 3 20 x 0,05

D @12 mm| @10sely 315 . 17 20,15 smalt
mebo 212 mm M7x12 370 20 2 0,15 hedvibi

Civkova souprava je upevnéna tihelnitky
k nosnému &elnimu plechu a sice tak, aby
civky byly co nejblize u sté&ny, aby indukéni
vazba se zkou$enym obvodem mohlz byt
dosti silna,

" Odbotky na civkach je dobfe pFipad od
ptipadu pfezkouset — pfistroj pracuje
dobie i kdyZ na rozsahu K, je jen 2—2,5 za-
vitu a na rozsahu S dva zavity,

U rozsahu K, ménime polohu odbolky
pfripajenim — jeden z ddvodi prot je pouit
holy vodi¢, u ostatnich prosté& odvinujeme
7ivity — celkova indukZnost se tim zméni
v ramci moZnosti doladéni
jadrem. To v3ak provedeme, 2% je pfistroj
v chodu.

Pfepinal je jednodeskovy, &tyFpolohovy

se tfemi moznostmisepnuti — je béznék do-
stani, avSak je mozZno pouZit i dvoudesko-
vého pFepinade jiné vyroby, jen dbejme, aby
jeho kapacita byla” co nejnifsi (na pF.
hv&zdicovy). Spoje soupravy s piepinaiem
a ladicim kondensatorem provadéjme dra-
tem aspoil © 0,8 mm.

Pro rozsah K; je Umysiné& pouzito slab-
§iho kabliku, aby civka vyila kratkd — je
vilcova, jednovrstvové PFi pouzitisilnéjiho
kabliku musela by mit vice zavitd, aby se
dosahlo Zidané indukénosti.

Piepina& oboru &innosti prvnf elektronky
je zn, Elgesit, ktery dostal jes. & jedno kon-
taktni rameno — neni vhodné prodiuzovat
tFeci kontakt, nepot pak nesedi spravné na
obou dotecich, ale je vhodné plizko stFedu
otaleni pripajet druhé raménko z fosfor-
bronzového plechu sily 0,25 2 vhodné je na-
pérovat, aby oba tieci doteky mély dobry
kontake.

Tlumivku v anodé prvni elektronky umis-
time tak, aby nemohla nachytat brudeni ze
sitového transformatoru — skfinka viak je
dosti velika a umistime-li ji hned u prvni
elektronky, neni si tfeba s jejim natilenim
délat starosti.

Sk¥inka méi vniténi rozm&ry 295 x185x
X140 mm.

Uvadéni do chodu a cejchovini:

Po provedeni zapojeni odviiné& zapneme
sit a kontrolujemme napéti na jednotlivych
kladnych bodech.

PFistroj pFepneme do funkce pfijimace
a jsou-li napéti spravnd ihned po naihaveni
elektronek se ozve jemnym ‘Suménim z re-~
produktoru — prece jen mfizkovy okruh
prvni elektronky je hodné& ,roztahany*,
takie nachyta trochu kapacitniho bzuéeni.

Pfepneme na rozsah stiednich vin, zku«
sfime nasadit zp&:nou vazbu — pozor! —
nasazuje velmi mékce, takie nam znamé
lupnuti maZe uniknout — zasuneme négja-
kou antenu do zdifky 5 a hiedime mistni
stanici. Jakmile se to podafilo vime, Ze fe
pFistroj celkem v pofadku a zkougime jej na
ostatnich rozsazich. Pak zkougime jeho ssaci
schopnosti — improvisovany oscilaZni ob-
vod pfiblizime k civkové soupravé a hiedime
nalézt vychylku miliampérmetru pFipoje-

Zelezovym

ného do zdifek 11 2 12 — jeho spravny roz-
sah <{innosti nastavime potenciometrem
HNula®,

Tento obor €innosti nedini obvykle potize,

Kone&né pFistroj prepneme do funkce
signéinfho generatoru, zditky 12 2 sp0||me
nakraiko a n&jakym pi‘\]lmacem snaZime se
prijmout jeho signil. Antenni zditku pfiji-
mace spojime sc zdirkou 16. Pritom vyzkou-
sime modulaci — pFi vytileni potencio-
metru ,,Modul" doprava musi ton silit.

Dale vyzkouSime &innost zeslzbovace a to
jak pFri zapnuti antenniho pfivodu piijimale
do zdifky 16, tak do zdifky 15 — zemni pFi-
vod je zapcien do zdifky 14.

Zbyva jes:& vyzkouSeni obou zikouSecek
a milzeme zatit s cejchovanim.

Pti cejchovani méme bud uZstupnici pred-
tiSténou — nebo ji musime kresiit. V dru-
hém ptipadé je nejiépe poridit si pomocnou
100ditkovou stupnici a zapisovat si jednot-
livé body podle celych dilka i jejich zlomki,
Tyto hodnoty pak pFeneseme na jednotlivé
stupnice.

Cejchovanf je moZno provést krystalo-
vym multivibratorem, podle tovirniho

dobrého signainfho generatoru, nebo podle
rozhlasovych stanic.

V prvém pfipadé zavedeme signal z kry-
stalového (nebo i jiného) multivibritoru do
zdifky 7, pFistroj pracuje jako prijimaé, na-
sadime zpétnou vazbu a podle zazn&jl
piimo zaznamenivame na stupnici kmito&ey
po 100 kefs, nebo 1000 kcfs, pfipadn& po
5 Mc/fs. PF¥itom si trimry na po&itku stupnic
(vlevo) a jadry na konci stupnic (vpravo)
nastavime vhodné& hranice rozsahd.

P¥i cejchovani podle tovirniho signilniho
generitoru postupujeme -obdobn&, jen
stupnici maZeme kreslit hustéji neZ podle
multivibraroru, -

Obtizngjsi je cejchovan( podle rozhlaso~
vych stanic — zvIa§té na kratkych vinach;

K tomu pottebujeme tabulku vysilacich
stanic s jejich pfesnymi kmitotty, pFijima&;
ktery je schopny je zachytit, milimetrovy
papir a znaénou davku trpélivosti. Cejchos<
vani je tak obtiZné, a je proto Iépe vypiljit
si signalni generator a cejchovat podle néj:

Jakmile jsou stupnice zjistény a nakresles
ny, je price stavitele skonéena a novy pfl-
stroj obohatil jeho lzboratof.

len je tfeba upozornit, aby se na stupni-
cich nezapomnéla oznatit poloha zavieného
fadiciho kondensitoru — to umoini snadné

_vymyceni natoZeni knoflfku proti hfidelce

ladiciho kondensatoru.

Také je obZas nutno zkontrolovat, zda
cejchovani stupnic ,,sedi** — nebot vie se
méni &asem a tedy i hodnoty oscilatnich
obvodit — dofad&ni je vak snadné, nebot
doladovacl orginy jsou snadno pfistupné.
Viem tém, ktefi si podle tohoto navedu
svlj signilni generitor prestavi a hlavné
t&m, ktefisi jej podle néj nové postavi pieje
autor, aby s pFistrojem byli tak spokojeni,
jako je sém,

MEZINARODN| RYCHLOTELEGRAFNI ZAVODY SOVETSKYCH
A BULHARISKYCH RADIOTELEGRAFISTU

Ve dnech 27. ¥ijna aZ 9. Jistopadu se konaly
v Moskve mezinarodni zdvody bulharskych a
sovétskych rychlotelegrafistd. Zavody se kona=-
1y v budové Ustiedniho aeroklubu V. P. Ckalo-
va. Hlavnim soudcem byl soudce Viesvazové
katezorie pro radioamatérsky sport Z, V. To-
puria. Podminky zivodid byly tyto:

Program zivodu:

a) Piijem ifrovanych radiotelegramid slu-
chem se zdpisem textu rukou rychlosti od
140 znacek'za minuru vysie,

b) Piijem radiotelegramii v oteviené fedi slu~
chem sezapisemr rukou rychlosti od 140 zna-
¢ek za minutu vyse.

¢) P¥jem radiotelegramu s &islicovym tex-

tem sluchem se zapisem textu rukou s rych=

losti od 140 znatek za minuty vy&e. -

Pfijem radiotelegramu v oteviené fecislu=

chem se zipisem na psacim stroji rychlosti

od 180 znadek za minutu vyie.

e) Prijem ¢&fslicovych radlatelcgramﬁ slu-
chem se zdpisem textu psacim strajem

- rychlosti od 180 &fslic za minutu vyie.

f) Vysilini pismenového textu rukou ne)vyssi
rychlosti,

g) Vyziliani &islicového textu rukou ne)vys§|
rychlosti.

d

~

Ve viech druzich soutéie se zapolitdvaif vy~
sledky jednotlivcd i muzstev.

Uéastnici soutése:

Soutéze se fastni muZstva sovétskych a
bulharskych radiotelegrafistd. KaXdé mu3«
stvo se sklada z 8 ¢lenw, z nich% t¥i prijimaji
text na psacim stroji a 5 p¥ijima radiotelegra-
my pFl zipisu textu rukou. Vysilini klicem
provadéji vBichni Gfastnici soutéZe. Postup
uréeni vysledkia:

Ur&enti vysledkd jednotlivcd pro kazdy drub
soutiZe se provede podle soutta bodad, jéi
Udastnici zfskaji. Celkové umisténf v souttil
se urdf podle nejmenifho souétu bodd, ziskas
nych podle umisténi v jednotlivych druzich
soutéZe.

Poradi muZstev se urdf podle celkového
souétu body, ziskanych éleny muistva,

V muistvu Svazu SSR byla Fada vynikaji-
cich radicamatéri, p¥eborniki viesvazovych
soutési,

a) Skupina pro zdpis textd na psacim stroii'!
1. 1. V. Zavedéjev,

2. F. V. Rosliakav,
3. A. E. Veremej.

b) Skupina pro zapis textu rukou:
1. A, K. Volkova,

2, V. M. Somov,

3. A, G. Rekag,

4. N. 1. Masslov,

5. S. D. Eksler,

V muzstva Bulharské lidové republiky byl

téz aktivni radicamatéfi, operatéfi kolektiva
nich stanic.

a) Skupina pro zapis textd na psacim strojly

1. R. ]. Xolarov,
2. E. A. Dimitrov,
3. S. M. Simeonov,

b) Skupina pro zapis textu rukou:
1. V. K. Borisov,

2, V. K, Michalkov,

3. T. S. Nikolov,

4. D. K. Ruikov,

5. k. V. Ivanov,

Jakmile bude zndino konelné umisténi, ne:
opomeneme 0 ném podat zpravu.
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ZEEPSENI PRIJIMACE E102K

Jar. Kraus

Na Qsl-listcich nadich amatéria asto
deme: Rx 11 el. super E10aK. Ano,
mnoho nagich amatéri vlastni tento vy-
borny piijimaé, ale jiz méné je s nim
ping spokojeno. A divod? Mali selekti-
vita. Jsou sice dalsi divody, pro¢ s nim
néktert amatéfi nejsou spokojeni, jako
maly akusticky vykon (celé piasmo na
1/3- otd¢ky ladiciho knofliku), chybi
S-metr atd,, ale hlavni je piece jenom
mala selektivita, V dneSnim ¢lanku si
ukdZeme, jak selektivitu jednoduchym
zpusobem zvétsime. Pro ty, kdoz maji
v. zasobé vyprodejni krystal 1,46 Mc/s,
jsem vyzkousel jednoduchy krystalovy
filtr. Sam jsem vsak zustal pouze u zjed-
nodusené upravy bez krystalového fil-
tru, ne snad, Ze by byla lepsi, ale proto,
ze jsem mél krystal pouze vyptjceny.

kryt, odSroubujeme stinici kryt a pak
odpojime vSechny piivody k mezifre-
kvenénimu trarsformatoru v prvani pii-
hridce. Mezifrekvencni trarsformator
vyjmeme a po odejmuti stiniciho krytu
odpojime trimar a nahradime ho pevnym
kondersatorem 0,5 pF. Nemame-li pev-
ny kondernsator 0,5, pF nahradime ho
dvéma drity pouze jednou skroucenymi.
Potomi mezifrekvenéni transformitor
opét pfipevnime na své misto a piipo-
jime sprivné viechny ptivody. Takto
pokracujeme v druhé a tfeti prhradce.
Nyni nastdvi nejobtiznéjii prace z celé
piestavby, a to velmi peclivé a presné
sladéni mezifrekvenci na kmitodet
1,46 Mc/s, na kterém si musime dat
velmi zalezet, jinak bychom nedosahli
plného vykonu. Piipravime si pomocny

RV12P 2000 RV12£2000 RV12P2000
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Obr. 1

A nyni'k vlastni prestavb&. Z theorie
ﬁésmov?ch filtr& vime, Ze celkova kiiv-

a — t. ]. jeji sifka a tvar - je zavisld na
vazbé obou obvodil. V. mezifrekvencich
E10aK je tato vazba provcdena kapa-
citné. Maly trimr je vloZen mezi zivé
konce civek a tim je mozno regulovat
vazbu. (PFi kazdé zméné kapacity trim-
ru je také nutno doladit oba obvody,
protoZe se tim rozladuji.) U nékterych
typii E10aK jsou mezifrekvenéni trans-

formatory zapojeny jinak: trimr jde ze

%ivého konce prvni civky na odbocku
druhé civky, ktera je asi v jedné tretiné
zavitd pocitano od studeného konce
civky, nebo obé civky maji odbocku a
trimr je zapojen mezi nimi. Ladici ka-
pacita je 200 pF. Q) civek bylo naméfeno
asi 200. Pro kritickou vazbu mezi obvo-
dy je pii uvedenych hodnotéich potiebni
kapacita 1 pF. Trimry, které jsou v me-
zifrekvenénich transformdtorech, majf
mit nejmensi kapacitu asi 1,5 pF, ale
protoze povolené tolerance trimrd jsou
—10%, + 10%,, je to skoro vidy vic
2—3 pF, a to je pro na§ucel trochu mno-
ho. KdyZ jsem pracné namétil, ze po-
Siteéni kapacita trimri se pohybuje
okolo 3 pF, vymontoval jsem je a na-
hradil keramickym kondensitorem 0,5
pF (pul pikofaradu). Vazba je potom
mirné podkritickd, ale selektivita je
vétdi. Tato celd uprava je po me-
chanické strince velmi jednoducha.
Z El10aK scjmeme vrchn! plechovy

1 0 Amatérské RADIO

vysilaé¢ s dobrym zeslabovadem, modu-
lovany ténovym kmitoétem asi 400 ¢/s.
Nastavime hona 1,46 Mc/s a pouzijeme
stiidavého voltmetru, ktery pfipojime na
vystup El0aK. Signal pfivedeme na
fidici mrizku tfetiho mezifrekvenéniho
zesilovade a peclivé sladime posledni
jednoduchy obvod pied dicdou. Nyni
signal privedeme na fidici m¥izku dru-
hého mezifrekvenéniho zesilovace a sla-
dujeme tieti mf filtr. Pfi tom je citlivost
E10aK na maximu a signil zmensuje-

me uz v pomocném vysiladi. Je 1épe po-
uZivat malého signdlu a mensiho roz-
sahu vystupniho méfice. Mame pak jis-
totu, Ze se nam stupen nezahlti a Ze jej
spravné sladime. Totéz provedeme
s druhym filtrem, kdy signal pfivedeme
na miizku prvniho zesilovace a konec¢né
s prvnim filtrem, kdy signal ptivedeme
na sméfovaé. Signdl musime znaéné ze-
slabit; zesileni celého mf zesilovace je ve-
liké a snadno se ndm muzZe stit, ze se
silnym signalem zahlti, Pii sladovan{
miizeme druhy obvod mf transformi-
toru (t. j. ten, ktery pravé nesladujeme)
tlumit piipojenim kapacity a odporu
(asi 10 nF a 30 kR2), ale neni to nuwné.
Jeste jednou ptipomindm, %e tato price
musi byt provedena velmi peélivé, pro-
toZe na ni zavisi vykon nageho pfijimade,

Pro porovnani byla zméfena krivka
selektivity E10aK pied a po upravé
(obr. 3). Zpravidla se udava selektivita
pii zeslabeni na polovinu - t. j. 6 dB.
Pied tpravou byla selektivita pro 6 dB:
12 kc/fs, po upravé 4,5 ke/s. Do obr. 3 je
dale zakreslena kiivka selektivity krysta-
lového filtru pro nejvétsi selektivitu:
6 dB—400 ¢/s.

Cidivost E10aK jsem nemohl ptesné
zmérit, protoZe pti vytodeni zeslabovace
signalniho generitoru na nulu bylo na
vystupu El0aK asi 5 V. Citlivost po
upravé poklesne velmi nepatrné, naje
ucho rozdil vibec nepostfehne a vy-
stupni méfi¢ ukazal na vystupu 5 volt
pfed upravou, 4,5 voliu po ni. Tedy roz-
dil vskutku nepatrny. Vhodné osazeni
jsem vybiral asi z 35 kusad RV12P2000.
Pti pramérném osazeni klesne vystupnf
napéti asi na 3 volty. Je to zplsobeno
podkritickou vazbou mezi obvody (ke-
ramické kondensatory 0,5 pF misto
1 pF). P#i spravné kritické vazbé vy-
stupni napéti nepoklesne. Oviem selek-
tivita je nyni lepsi.

Pro poslech na sluchdtkiach to bohaté
sta¢i a regulator citlivosti otvirame i pfi
nejslabsich stanicich asi na polovinu.
Pro poslech na reproduktor je to oviem
malo. Proto jsem se rozhodl pfidat do
El0aK jednu nizkofrekvenéni zesilovac{
triodu. Ne, nemusite mit strach, Ze tam
budeme pfidavat elektronku, Na to jsem
zprvu také myslel, ale nemohl jsem pro
nf najit vhodné misto. Samotnid by se
tam je§té nékam namackala, ale patice
se nechtéla nikam vejit. Po prostudo-
véani zapojeni E10aK jsem puvodni de-
tekéni diodu, ktera méla viechny miizky
spojené s anodou, zapojil jako diodu-
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triodu. Zapojen{ je na obr. 1. V3e, co
k piestavbé potiebujete, jsou dva odpo-
1y 5 M2 a 100 k2 a kondersator 10 nF.
Nové soudastky se nam vejdou pod pii-
vadnj kryt, mista je tam dcst. O pred-
péti Fidici miizky triody se nemusime
starat, vznikne samodinné miizkovym
proudem triody na vysokém odporu
5 MQ. RV12P2000 je zapojena takto:
fidici mfizka pentody - fidici mi#izka
triody, stinici mfizka - arody triody,
brzdici m¥izka, a anody pentody — spo-
jeny slouZi jako detekéni dieda. Vyvod
nf napéti, ktery $el pavodné z pracov-
niho odporu diody, pfipajime nyni p¥i-
mo na anodu triody - oddélovaci kon-
densator je umistén az pred mifizkami
koncovych tried. Cel4 tiprava je jedno-
duchi a pii piiSroubovani krytu musime
dat pozor, abychom nezkratovali né-
ktery vyvod nebo pi{vod. Po této Gpravé
je hlasitest mnohem vétsi i pfi pramér-
ném nebo horiim osazen{, Hlasitcst stadi
i pro reproduktor.

Mezi amatéry se cbéas vyskytne krys-
tal pro 1,46 Mc/s. Tento krysial se vy-
borné hodi pro E10aK. Zapojeni vidi-
me na obr. 2. Celek jsem namontoval
do skfinky 100x 100X 50 a pfipojil na
horni stranu E10aK. Krystal je vypina-
telny (pro zmenseni sclektivity). },’S‘;leb
tivita je Fiditelna od 2si 400 ¢/s do 7000
c/s. Zapojeni filtru je obvyklé. L1 je ne-
ladény vstup do filtru. Civka je navinuta

na kostfiéce @f 10 mm a ma 230 zavitd -

dratu 0,1 mm isolované¢ho hedvibim,
kirizové vinuto na $itku 6 mm. Od L2 je
vzdalena 4 mm. L2 je vinuta na stejném
télisku jako L1 a ma 75 zavita vysoko-
frekvenéniho lanka 20x 0,05 mm, k¥i-
Zové€ vinuto na §ifku 6 mm. Jadro je vio-
zeno a obvod se ladi pfi zavieném kon-
densatoru Cl na 1,46 Mc/s. Zvlastni
Je kondersidtor C4. MA kapacitu 2X
20 pF, ale je difcrencidlni. Je uzit jako
fazovaci kondersator. Tento konden-
sidtor musi mit malou poc&dtedni kapa-
citu (1—2 pF), aby p¥i kapacité drzaku
krystalu asi 6 pF (naméfena byla 5,8 pF)
bylo mo#no zcslabit rudici signdl nad
i pod mf kmitoétem. I pfi montd?i mu-
sime dbdt, aby nevhodnym provedenim
spojit nebyla tato kapacita zvétiovana,
Civka L3 je navinuta na télisku ¢f 10
mm a ma opét 75 zavitl vf lanka 20 x
0,05 mm, ki{Zové vinuto v 3ifce 6 mm.
Odbocka je na 25 z4vitu od studeného
konce. Elektronka RVI12P2000 je té%
umisténa ve skitince. Cely filtr je zapojen
mezi sméSovaci elektronku a pavodni
prvoni mf trarsformator. Selektivita je
velmi dobra. Navic mame mozncst rudici
signél zeslabit fazovacim kondersito-
rem. Ctendfi AR mi j}ist¢ prominou
strucnost pii popisu krystalového filtru,
ale ten doporucuji jen vyspélému ama-
térovi, ktery si dovede ve viech piipa-
dech poradit a umi odstranit chyby,
které se mu snad béhem stavby a slado-
véani vyskytnou.

Po téchto upravich ziskdvidme piiji-
ma¢, ktery vyhovuje i na dne§ni prepl-
néné osmdeséitce. Pro fonisty md piiji-
ma¢ jedté jednu zdvadu. Nema S-metr
pro objektivni pcsuzovani sily signalu.
S-metr si viak miizZeme velmi lehce vy-
robit, mame-li v zasobé néjaky miliam-
pérmetr. Nejlépese hodivyprodejni volt-
metr y ro NiFe akumulétory. Nema cej-
chovanou stupnici; rozsah je 2,5 mA a
ma potlaéenou nulu. Tento miliampér-
metr si upravime jako S-metr. Na svor-
kovnici E10aK rozpojimesvorky E a Epf.
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BEZ HRYSTALOVEHO FILTRU
a) PRED UPRAVOU

8) PO UPRAVE .

S KRYSTALEM

¢) NEJVETSI SELEKTIVITA
PRO 6 dB

a12kefs 8- 4 Ske/s c:400cfs

Qbr. 3

Pii pFipojenf miliampérmetru zjistime,
Ze pri ladén{ zde kolisa proud od 2,2 mA
pii ladén{ na silny signal do 4,3 bez sig-
ndlu. Na svorku Epf jsou totiz pfivedeny
katody presclektoru a 1. mf zesilovade,
které jsou fizeny AVC. Mezi tyto svorky
pripojime nyni na vyprodejni mérié, kte-
ty jsme drive zbavili ptedfadného odpo-
ru. Méfidlo upevnime ,hlavou dolu‘.
Nyn{ pfi zkratované antené natridime
rucku meétidla na konec stupnice, t. j.
na plnou vychylku. Tim mame uréen
bod S-0 bez signilu. Uprostied stup-

REC SE

Nékteti z amatéri zastdvaji nazor, Ze
na formeé, kterou tlumoéi sva sdéleni
ostatnim, nezilezi a Ze stalf, kdy%z se
»sVi, 0 co jde*“. Dochéz{ tak k nepresné-
mu pouzivdni cizich slov a k tvrzen{ po-
dobného rdzu, jako Ze se v mf zesilovaéi
zesiluje mf  kmitocet, misto signdl o mf
kmito¢tu, ze piedpéti Fidici mrizky
vznika na katodovém odporu pritokem
anodového proudu misto katodového (=ano-
dovy proud + proud ostatnich mfiZek)
a podobné. Piikladem nedomysleného
pouzivani nékterych slov je ptridavné
jméno ,,normilni*, jehoZ se ¢asto uziva
ve smyslu béZny, obuykly, atkoliv je od-
vozeno od podstatného jména norma,
jehoZ vyznam kazdy zni. Stane se pak
snadno, Ze se nékdo vyjadii o suché ba-
terii jako o normuiinim ¢lanku, co je oviem
nesmysl. V posluchaé¢i nebo ¢renati,
ktery nema zakladni pojmy zazité, maze
podobné vyjadfovani zpuasobit zmatek.
Kdo pracoval s pionyry, to potvrdi.

O vulgdrnich vyrazech, jako flaska,
mikras a podobné nenf mozno vubec de-
batovat, protoze by mél mit kazdy ale-
spofi minimum Ycty ke svému jazyku.
Nezapomenme, Ze podobné nové vy-
razy a réeni, kterd zavgnéji ,,odbor-
nesti“, nalézaji rychle zivnou pidu
zvld§té mezi mladymi soudrul.y.

Nezapomenme také, ze vlastnim uée-

nice bude S 9 a2 na druhém kraji S 9460
dB. Stupnice mezi S 0 a S 9 rozdélime
na devét dila S 1 az S 8. Druhou stranu
stupnice na tri dily S 9420 dB, 4+ 40
dB, + 60 dB. Stupnici nakreslime tus{
na kladivkovou étvrtku a lakem prile-
pime na puvodnj stupnici. Tento zpi-
sob nakreslen{ stupnice neni piesny, po-
kud se tyka skute¢né sily vstupniho sig-
nalu, ale vyhovi mnohem lépe nez pou-
hy odhad sluchem. A na konec je$té jed-
na cisté mechanickid dprava, Cely roz-
sah E10aK 3-6 Mc/s je na 2 a 3/4 otaé-
kach ladiciho knofliku, pfi ¢emz na pés-
mo 3,5-3,8 Mc/s piipadid pouze 1/3
otitky. Je to velmi milo a obtizné se
ladf - zvldsité po uvedené upravé mf
transformdtoru. Proto jsem misto pu-
vodniho knofliku ptisrouboval na htidel
ozubené kole¢ko 240 zubui (dvojkoleéko,
pro vyrovnani mrtvého chodu) a nad
n¢j pastorek o 20 zubech. Tak jsem ziskal
prevod 1:12 a celkovy pievod od

. knofliku az na htidel ladiciho konden-

sdtoru je asi 1 : 60 — t. zn. 30 otdcek na
rozsah 3-6 Mc/s. Na osmdesatimctrové
pasmo pripad4 asi 8 otacek a ladénf je
velmi pohodIné.

Takto upraveny ptijima¢ El0aK je
cidivy a selektivnf a miz m= s na réj
za kazdych okolnosti spol:hnout. Dcu-
fam, Ze timto navodem poslouzim mno-
-hym kolcktivnim stanicim, kieré uvedeny
pfijimaé maji, ale které s nim ncbyly
uplné spokajeny. Mnozi amatéfi - zvlas-
té¢ RP-posluchaci, by viak radi obsahli
s E10aK i jind pdsma nez osmdesatku.
K tomu aéelu mize slouzit konvertor.
V nékterém z piistich ¢&isel AR po-
pist tifelektronkovy konvertor, ktery
Jsem postavil pro pasmo 10 m. S vymén-
nymi civkami by vsak moh!l obsdhnout
i ostatni padsma. Zatim si udélejte upra-
vu El10aK, k ¢emuz vidm picj1 mnoho
zdaru!

MLUVI

lem kazdého sdéleni af u2 dstntho, & pif-
semného je skutecné néco sdélit a tomu-
to zaméru ma slouzit 1 forma. Nékdo
namitne, Zc je zbyteéné se zminovat
o malickostech citovaného druhu. Vzpo-
meiite si viak, prosim, na doby svych
zacdatk(, kdy jste kolikrat pracné pie-
myileli nad podstatoy éteného textu,
ktery byl pro vas tézko srozumitelny pro
zamotané véty a nepiesné vyjadfovani,
nebo jehoZ smysl byl tlumoéen vice méné
uéenymi slovy. Zadidteénik nenasbiral
jesté tak velkou zisobu odbornych vy-
razii a maze ztroskotat nebo se odradit
¢lankem, na jehoz pochopeni by tfeba
stacil, nebyt t&chto zdhadnych slov.
Snazme se tedy mluvit a psat desky a
presné. Pro¢ rikat ekvivalentni, kdyz se d4
Fici rovnocenny neho ndhradni (obvod),
pro¢ katodovy odpor blokovany konden-
satorem, kdyz stejné dobte vyhovi pfe-
mostény kondersitorem? Mezi- étenafi
jsou i lidé prosti nebo ptili§ mladi, kte-
rym nejsou bézna nékterd cizi slova
(mimochodem zcela nahraditelnd des-
kymi), ktera kdysi byla a pro nékoho
snad jesté jsou méFitkem ,,vzdélanosti‘‘,
Vidyt o méné pozornesti bude musit
vénovat ¢&tenai nebo posluchaé formé
vadeho sdéleni, o to vice bude sledovat
jeho oksah.

Pavel
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UKV OSCILATOR S KARUSELEM PRO 86-144-220 Mc/s.

Konstrukce odménéna diplomem I. stupné.

Seznamili jsme se jiz s mnoha prove-
denimi UKV oseilatort a kazdy z nich
mél uréité klady 1 nedostatky, Pokusim
se popsat oscilator tentokrat odlisného
provedeni nez byva u nas zvykem. Je to
oscilator s karuselem. Na myslenku
zhotoveni takového oscilatoru piisel jsem
pti Gvaze, co postavit pro Polni den.
Aby to bylo zafizeni malé, pohotové a
pokud mozno na vice UKV pasem. Aby
odpadly manipulace, jako vyména ctvek,
piesouviani elektronek, aby byla vyuzita
jedna elektronka oscilitoru pro viechna
pasma a co nejduleZitgjsiho - pohoto-
vost okamzitého provozu na kterémkoliv
z pouzitych pédsem.

P#i takovém provozu, jako je o Polnim
dnu, ocentf jisté kazdy typ takového zafi-
zeni, které pouhym pfepnutim karuselu
okamzité pracuje na zvoleném pasmu.
Stacdi nékdy jen rychle probéhnout pas-
ma a hned vime, co se kde dé&je a slysi-
me-li novou stanici, mizeme hned vo-
lat. Predpokldda to zapojeni oscildtoru
do zatizeni prijimad-vysila¢ tak, jak to
mam ji sim provedené. Nevyhodou je,
Ze je nutno piepinat anteny anebo po-
uzivat jedné anteny i za cenu ztrat na
déinnosti. Jako ptriklad uvddim spojen{
8 timto zafizenim mezi Gottwaldovem a
Radho$tém se stanici OK2KRT na
vzdalenost 50 km, kdy jsem pracoval
z mého stalého stanovisté, Pro viechna

MRIZKOVA TLUMIVKA

I 5
il Lot
. o0 Fr3
2

Obr. 1

Josef Horédk

ti pasma jsem
pouzil jedinéota-
¢ivé smérovky
vypocitané pro
pasmo 86 Mc/s.
Reporty na 86
Mc/s 585, na 144
Mc/s5956ana 220
Mc/js 575 svédéi
0 tom, Ze I na
tuto antenu byl
vykon dosti slus-
Dy, Ppri pouZiti
elektronky LDl
na oscilatoru.

Tolik uvodem. -
Nyni k oscildtoru .
samému. V pod-
staté se jedna
o oscildtor v za-
pojeni Hartley
s elektronkou
LD1 a ptepina-
nim jednotlivych
rozsahti oscilag-
niho obvodu po-
moci karuselové-
ho zatfzeni, které
mana tiechdlou-
hych keramickych listich s postiib¥enymi
doteky trvale pripijeny civky a m¥izkové
tlumivky. Na dalgich tfech dvojicich
kratkych keramickych lidt jsou privedy
od anodového napéti a miizkového od-
poru a na druhé strané je pak ptipajena
civka antenni vazby se dvéma zavity.
Proti kontaktini na jednotlivych liftich
Jsou umistény pérové dotyky, které v po-
loze, kdy je zapadka déliciho kotouce
zapadld v zdfczu, doléhaji na kontakty
v lidtach jednotlivych rozsahu. Na dlou-
hé listé jsou krajni doteky zapojeny na
statory oto¢ného kondenséatoru a stredni
dotek na mtizku elckironky. Na levé
kratké listé jsou dotcky propojeny na
piivod plusu a na ptivod miizkového
odporu. Na pravé strané kratké listy jsou
doteky propojeny. na antennf zdiiky.
Anodova tlumivka je spoletna pro vie-
chny rozsahy. '

Pripojené zapojeni obr. 15 oznaéenim,

®

L w/

—
OTVORY & 9,6, 32

VRTAT SPOLECNE 1
S DRUHOU POSTRA-
NICE OTVOR 4 5.2
VRTAT JEN DO
JEDNOHO CELA

(1) POSTRANICE KARUSELU

érvom PRO ZAVIY
M3 VRTAT JEN

VE DRUREM CELE
OLE L0ZISKA (%)

PERTINAX - SILA 4mm

Obr. 2
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Obr. 3

kde jsou jednotlivé &asti rozpojovany,
vysveétli jisté piipadné nejasnosti. Obr, 2
znédzorfuje schema cscilatoru.

Na obvodu bubnu jsou celkem tti ta-
kovato uspoiddani s rozdilnym poétem
zavith na civce, pripadné s jinou m¥iz-
kovou tlumivkou. Krajni sbérac{ pérové
doteky ¢. 1 a 3 jseu pitchyceny dal3f ke-
ramickou lidtou p¥imo na statory dvoji-
tého ototného kondersitoru sroubky,
kterymi je stator pomcci prichytek za-
jistén na keramickych tyéinkach o ¢
6 mm. Skéracj dotek ¢&. 2 je pFichycen na
li§té samoestatné a je propojen na fidict
miizku elektronky LD1.

Umisténi elektronky provedeme tésné
nad pérovymi doteky na listé 12, aby
spoje vyily co nejkratdi. K temu tdeln
jse pouzil patice od elekironky RD12TA,
kterou je nutno &astecné upravit, aby se
do ni mohla bezpeéné zasunout elektron-
ka LD]. Proti vypadnuti nebo uvolnéng
elektronky zhotovil jsem raménko z per-
tinaxu, které je v mist& dotyku se skle-
nénou bankou elektronky podlozeno
pisti. Raménko je druhym koncem
upevnéno na sloupku ve vysi elektronky.
Na zadni strané konsirukce karuselu za

PROFIL DLE KERAM. LISTY

| I CEE

8150

o BT E

MIRA 10 JE U DRUHEHO
CeLasueny, @ CELA Semm
MOZNO POLZIT VYPRODEJINIHO KARUSELU

Obr. ¢4



Obr. §

@ DELET Koroud

SMER OTACENT

QObr. 6

NA_ ANQD. TLUMIVKY @

PRIVOD  ANOD.
NAPETI

ROZPINACI DOTEKY

Obr. 7

SMER OTACENT
\ PEROVY _DOTEA

OETAIL PRICHYCENI KERAM
LISTY @3) s PEROVYMI
OOTEKY NA STATORY 070C-
NEHO OVOJITEHQ KONDEN-
SATORU

Obr. 8

otoénym kondensitorem je umisténa
svorkovnic¢ka, ktera ma spajeci ocka pro
privod Zhaveni a anodového napéti. PH-
vod k anodové tlumivce je veden pres
rozpojovaci doteky, které jsou uvidény
v dinnest pfi prepindni z jednoho roz-
sahu nadruhy, a to tak, Ze jsou umistény
isolované nad packou zipadky, ktera se
pfi prepinani zdvihd a rozpojuje okruh,
Pri zapadnuti do zafezu na délicim ko-
toudi se doteky opét spoji. Tim je umoz-
néno ptepinat z jednoho rozsahu na dru-
hy i za provozu oscildtoru. Packa zapad-
ky je pritahovdna do zéFezi na délicim
kotoudi taznou pruzinou, Doporuduji
vlozit do otvoru pruziny igelitovou tru-
bic¢ku, ktera tlumi pii piepinani chvéni
a zvonéni pruziny,

Pertinaxové pestranice 1. je nejlépe
vrtat spolecné, abychom dodrzeli stejné
rozteCe otvorii. Ostatni soucdsti isou
patrné z nikresit a domnivam se, ze
k nim neni tfeba podrobného vykladu.
Cela price a auspéch jsou zdvislé na trpé-
livosti a mechanické zruénost.

Po stréance elektrické je zapojeni osci-
latoru bézné. Pri setizovani oscilatoru je
nutné dbat na nastaveni mi{Zkového
proudu a sprivné napojeni anodového
piivodu na oscilaéni civku. Dale je nut-

né uzemnit kovové d&asti karuselu do

jednoho bodu - na katodu. Obavy, ze
by volné civky, které jsou v blizkost
oscilujici civky, odssavaly vysokofre-
kvencéni energii,se ukazaly bezpodstatné.
Na zkousku jsem volné civky vyjmul
z karuselu a nebylo pozorovat zddného
rozdiiu ve stavu oscilaci. Prepne-li se na
druhy rozsah, je nutno miizkovym od-
porcm (dratovy potenciometr) upravit
miizkovy proud, aby oscilator nebyl pii-
veden z rovnovahy. Nastaveni pdsem na
stupnici provadime na hrubo pripadnou
zménou poctu zavitd a jemné zménou
praméru civky nebo profilem dratu.

Keramickou osu otoéného kondensi-
toru je nutno zajistit axialné néjakymi
stavécimi krouzky, aby se neposouvala.
Lepsi zpusob je pouzit dvou kulickovych
radidlnichlozisek o vag&j§im profilu 24 mm
a otvorem profilu 9 mm, které po pred-
béiném nahfati na vafici lehce nasune-
me na keramickou osu. Po vychladnuti
lozisek v nich osa velmi pevné drzi a tim
mame i axidlni zajiSténi csy. Pouzije-
me-li loZisek, je nutno v pertinaxovych
postranicich upravit otvory J 9 na
& 24 mm a to tak, aby loZiska §la do
nich tésné namacknout. Toto provedeni
méam na originale, ale v nakresu je ne-
uviadim proto, ze predpoklddam potize
se zajifténim takovych lozisek.

Data civek:

- Pdsmo 86 Mc/s
10 zavitd dratu 1,2 mmna £ 12 mm,
samoncsné, délka vinuti 24 mm.

Pismo 144 M/ '

5 zavitd dratu 1,2 mm na ¢J 12 mm,
samoncsné, délka vinuti 24 mm.

Pdsmo 220 Mc/s

2 zavity dratu 1,2 mm & 12 mm, sa-
monosné, délka vinuti 8 mm.

Antenn{ vazebni civky maji po dvou
zavitech tchoz dritu.

Miizkové tlumivky pro pidsma 86 a
144 Mc/s tvofi dratové odpory 200 Q.
Pro pasmo 220Mc/s je tlumivka na
3 mm, drit 0,1 mm a délka vinuti 9 mm.
Anodova tlumivka je dratovy odpor

LADENF
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PREPINANT
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POHLED NA KARUSEL SHORA
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Obr. 9

USPORADANI CIVEK v BUBNU KARUSELU

Oby. 10
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200 2, stejny pro viechna piasma. Tlu-
mivka ve Zhaveni m4& 12 samonosnych
zavitd dritu 0,8 mm na & 5 mm. Pi
spravném sefizeni oscildtoru musf kon-
trolnf Zarovka v krouzku (4V 300 mA)
svitit do béla. Oviem stdva se, Ze to
mnohd 2 nich nevydrzi.

N: konec pteji viem, kdo se pustf do
stavby tohoto oscildtoru, mnoho Uspéchia
& hodné péknych spojenf. Posluchaéam
pak, ktefi mohou tohoto zatizeni po-
uzft ve svych pfijimaéich po patiiéné
upravé miizkového odporu piejt mnoho
peknych zdbért na UKV.

Rozpis souédsti.

1. Pertinaxové postranice roz-

mért 116 X 70 x 4 mm 2 ks.
2. Celo karusel. bubnu (kovové
nebo pertinax.) .1 ks,
3. Celo karusel. bubnu (m4 niz-
8§ ndboj o 5-mm) Y ks,
4. Lozisko bubnu 1 ks.
5. Délici kotou¢ se tfemi zifezy 1 ks.
6. Zatizeni zapadky (sklida se ze
6 soucasti) 1 ks.
7. Keramické limaci lidty a do-
teky pro civky
8. Stator malého frézov. kon-
dens. jednoduchy 2 ks.
9. Rotor téhoZ kondensatoru
s 1 listem 2 ks.
10. Keramicka osa profilu 9 mm,
délky 120 mm 1 ks.
11, Keramicka osa profilu 9 mm,
délky 90 mm (ze dvou kusd ~ 2ks,
12, Keram. [Amaci lijta s pérovymi
doteky 1 ks.

13. Rozpérné sroubky M3 X 95mm 4 ks.
14. Keram. listy s doteky pro
antenn{ vazbu -3
15. Keram, lifty s doteky pro pti-
vod plusu a mtizk. odporu 3 ks.
16, Matka M5 1 ks.
17. Rozpérna trubka mezi rotory 1 ks.
18. Pérové doteky 7 ks.
19. Zelezn4 osa profilu 6 mm délky,

45 mm 1 ks,
20. Nytovacf doteky } 18 ks.
21. Rozpinaci doteky 1 ks,
22. Taznd pruzina 1 ks.
23. Raménko se Sroubkem pro

pfidrzovani elektronky 1 ks,
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O KMITOCTOVE MODULACK (Pokratordni)

Arnost Lavante

V minulém &isle isme vysv&tlilt pojem kru-
hového kmitodtu w 4t a poznali, co je to radidn,
Také jsme si zopakovaii v rychlosti'amplitu-

.dovou modulaci a pristoupili ke zkoumanf

otazky fizové a kmitoctové modulace.

Nez budeme pokracovat, chtél bych vysvét-
lit, prod pisi o tak ,,viednich* vicech jako je
kmitodtové modulace, tak ,,uené*. Vidyt
kmito&tova modulace je ta, pii které se modu=
laZnim signdlem ovldda kmitocet vf signila,
Na co tedy psat jestE o fazové a ztracet pfi tom
tolik s.ov? Bylo uZ tlumoé&éno nikolik p¥ipo=
minek, Ze je to thema, které je pro amatéry
nezajimavé. ProtoZe se na druhé strané setké-
vam <asto 8 fadou dotazi, tykajicich se FM,
svédéicich o neucelenosti ndzori na tento druh
modulace, pokusfm se vysvétlit, pokud lze pfi-
stupnou formov, viechny zdhady a taje kmito-
&tové modulace. Uvital bych proto viechny pi¥i-
pominky z Fad &tendfd jak k obsahu, tak { ke
zplisobu zpracovan{ ndmétu.

A nynf k véci:

Vime, Ze fdzovA modulace vzniki, kdyZ
ovliadime modulaénim napétim vektor A nos-
né viny tak, Ze na chvili pfedbiha a chvili zt-
stavé pozada za svou spravnou (nenamodulo-
vanou) polohou. Vychylky fize, které je ma-
ximalné schopen a ktera odpovida nejsilnéjii-
mu modulaénimu signdlu, jaky chceme jeité
pFeniiet, oznatujeme dO®max (v radianech).
Viimnéme si obr. 1. Je na ném znazornén pfi-
pad, kdy modula¢ni napéti je ¢isté sinusové,
Vysokofrekvenénf nosnou vinu, kterou chceme
modulovat fazové, pFedstavuji u pribéhu fize
&arkovansd pfimka w4t a u okamZité hodnoty
kmitoétu &drkovana pfimka fo. Abychom Iépe
porozuméli obrazku, vysvétlime si jedté jed-
nov vztah mezi w t a & . Vysokofrekver &af nos=-
nA vina podala kmitat v bodé 0, kdy i éas t a
celkovi ub&hnuty fizovy ukel byl vychozi
(v tomto pifpadé nulovy). Vektor A v napétf
gse pravé rozto¢il. Od tohoto okamzZiku poéne
p#ibyvat ub&hnuté drihy (t. j. fize vyjadicené
v radfdnech), P#ibyva ji Gmérné s ¢asem, jak
to oznaduje piimka o t. Soulasn& (protoZe
fize pribyva stale roviiomérng) je i kmitodet
8taly, o hodnoté fo. Toto zn4zorfiuje tarkovand
vodorovnid primka, uddvajfci pribéh kmito-
&tu pro pFipad, fe bychom vf signil nemodulo-
vali. Aviak v okamziku t, poéne kmitat modu-
1adnf napétf a to sinusovym pribéhem. Ampli-
tudu kmitd v bod¢€ 2, 4, 6 pfedpoklidejme za

maximding ptipustnou. Bude tedy i zdvih fdze -

v téchto okamZicich maxim#lad pEipustny a
bade obnaset 46 max.

V &asovy okamzik t, podne vlivem modu-
lace pEibyvat celkové uhéhnuty fdzovy
Ghel rychleji, nez by byl p#ibyval bez modula-
ce. Oznaduje to odchylka prabihu faze smé-
rem nahoru. Aby mohlo faze piibyvat, musf
se kmito&et zvyiit; a to v okamZiku t skokem
na hodnotu Af max. Jelikoz vSak rychlost
pFibyvan{ potne klesat, nezdstane ani kmi-

!

o—y

;
|
|

0

1
1
i Almax

PrGbéh kmioély

Obr. 1. Fizovd modulace sinusovym napétim.

Imény fdze odpovidaji pribéhu modulaéniho

napéti. Kmény kmitoctu maji kosinusovy pri-
éh.

todet na své hodnot 1, ale zmensuje se, V oka-
miiku 2 prestane jiz faze urychlené pribyvat,
to znamena, Ze i kmitocet se vrati na pitvodni
vychezi hodnotu fo (viz obr. 1). K tomu ale,
aby faze, ktera pFedbiéhla svoji normalni hod-
notu o .t 0 49max, se k ni zase mohla vratit,
jak to vyZaduje modulacni kmitodet v seku
2—3, mus{ svij b&h 2pomalit. Je to, jako kdyZ

. dva sportovei soutasné vyb¢hnou. Jeden z nich

bézf stale stejnomérnou rychlostf, kdeZto
druhy chvili predbih4, pak zpomali a neché
svého druha predbéhnout, aby pak zase zryche
lil své tempo a ,,dotdhl* (bod. 5).

Faze muze sviij beh zpomalit jeding, kdyZ se
zmendi 1 kmitocet (bod 3), Jasnt pozorvjeme,
Ze zmény kmitodtu pFi f4zové modulaci sinue
sovym napétim jsou té% sinusového prubéhu,
jenomze okamiik, kdy kmity prochézi osou,
se nekryji. Jeou posunuté o Y, periody proti
sobé&, V technické praxi to definujeme tim, Ze
Fikime o moduladnim napéti a tim i o pribé-
hu 2mén fize, Ze m4 tvar sinusovy, a 0 oka-
mz%ité hodnoté kmitoétu, 2¢ probiha kosinu-
sogg )(kosinusovi priib¢h pFedbiba sinusovy
o 90%).

Zvidavy &tendd se jisté nynf téaZe: hodnota
zmény faze znim, je ddna fézovym zdvihem
A4 6max, ale jak je to se zdvihem kmitocto-
vym? Kolik bude obnéfet hodnota Af max?
Odpovéd ziskdme jednoduchou dGvahou. Bu-
de-li modulaénf napéti kmitat velmi pomalu
(na pF. 5 x za viek.), pak md faze &as i/, vtetie
ny & tomu, aby pfedb&hla svou normalaf hod=
notu. Stadi proto, kdvz se kmitodet zvyii jem
nepatrné, Naopak, kdyZz kmitoéet modulaéni-
ho naptti je vysoky, pak ¢as, ktery zbyva f4zi,
aby pfedb&hla svou normsini hodnotu o 4@
max je velmi krdtky a vyZaduje to podstatné
vétzi zmeény (zvydeni) kmito&tu. Tuto na$i
dvahu vyjadfuje nisledujici ravanice

Af max = F .4 Omax. : ¢3)

Af max. je kmitoitovy zdvih, vznikajici viky-
vem faze 0. A&max (v radidrech) pFi modulac-
nim kmitoctu F (je dosazovan v cyklech za
vtefinu). V této rovnici vychdzi maximdln{
zdvih kmitoétu Af max v cyklech za vteFinu.

Je patrnd zajimavs vlastnost fazové modu-
lace: kmito&tovy zdvih, ktery zpiisobuje, je
piimo umérny jak amplitudé (46 je zavislé na -
amplitudé), tak i na kmitoétu modula¢nsho
signalu. P#i vysokych ténech (pfi stejné hla-
sitosti) je vétdf tolikrat, kolikrat je i kmitocet
vy&di nes jiny, nizky. Osvétlime si to na p¥ikla-
d&. Pfedpokladejme, Ze nate zafizend je schop-
né maximélniko neskresleného zdvihu féze
28.6°. To odpovidéa zdvihu pravé 0,5 radidnu
(1 radian = 57,3'). Pii modulaé¢nim kmitotu
50 c/s je frekvendni zdvih prave 25 cfs, kdeZto
pid modulag¢nim kmitoitu 10 kc@ bude jiZ
Af = 5 ke/fs. Predpokladem je stale, ze amplitu-
da ‘modulaéniho napéti je v obou pt¥ipadech
stejné.

Jak jsme se jiZ minule zminili, nezname de-
tektory, které by byly schopné davat napéti
jiné ne% pf¥imo Gmérné velikosti zmény kmi-
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Obr. 2. Fazovd modulace trojihelntkovymi
kmity.



todtu. M¢li bychem tedy p¥l fézové modulaci
vysoké (6ny mnchemn hlas:n‘.iéi nez nfzké,
(Proteze majf vétdd 2dvih, je vystupni napéts
vyidil) ALy se tak nestalo, byly by nviné #&in-
né filtry, které by pocinaje od na p#i 50 cfs ze=
elahovaly vvis] 1ény. \'islcdné celhové zesla-
beni vystupntho napéti si kazdy dovede snad-
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Obr. 3. Fizovdé modulace obdélntkovymi
kmity.
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Obr. 4. Kmitoltovd modulovany vf signdl;
pribéh a) odpovidd menst amplitudé modu-
laintho kmitoitu, prithéh b) vétsi.
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Obr. 5. Kmitoltovd modulace sinusovym na-
pétim. Zmény kmitoctu odpouzd’aﬂ pribéhu
modulainiho napéti.

no pfedstavit. Musel! bychom srovnat hlasi-
tost viech vyilich ténd na Groven hlasitostd
50 ¢/s. Tato hlasitost je nevalnd vlivem velmi
ms;_lﬂm zdvihu (25 c/s) proti béznym 75 kefs
u .

Pro lep3f ujasnéni vieho, co jsme si prave
povédéli jsou zde obr. 2a 3. Na obr. 2 je modu~
tacni napéti trojithelnikového prubihu. Tomu-
to prah&hu odpovidd i prabeh fize. Zviast
ptehledna je zde zavirlost zmény kmita&tu na

modula¢nim napétf, Pokud faze urychlené .

pFibyva, je i kmitoget trvale zvyieny, v opad-
ném pripadé zitstava del3f dobu niZsi nez hod-
nota f,. Na obr. 3 je pfipad, kdv modulain{
napét{ je obdélufkovéha pribéhu. V tomto pii-
padé jsou nutné prudké, zmény faze sko-
kem smérem Kk vyssdf i nizif hodnoté. T&chto
1ze theoreticky dosihmout jedind tehdy, zvy-
dime-l (sniZime-li) kmitodet o nekonedné ve-
likou hodnotu. VY Gdobf mezi témito skokovity=
mi zvgSenimi zdstava kmitocet naddle na stalé
hodnote f,. Prakticky je ale nemozZné ziskat
fazové impulsy s okamgZitym nédbéhem tela,
jako nelze dosdhnout nekonednych zmén kmi-
toftu. Znamen4 to, Ze praktické vysledky bu-
dou v tomto pfipadé vidy vice méné¢ pouhym
ptiblitenim se idedlnitmu stavu a budou zaviset
od toho, jak velky kmitottovy zdvih pFipusti-
me.

Rekli jsme si, 2¢ p#i f4zové modulaci jsou to
zmeény fazového zdvihu, které vérné sleduvjf
zmény modulaé¢niho kmitoétu a napéti. Ampli-
tuda vf signdlu zdstava pFi tom stala. Fazovy
zdvih je pfimo Gmérny ampitudé modulaéni-
ho signalu a dosahuje pfi maximélaich ampli-
tudich nejvEtif hodnoty 4 ®max. Samoziejme
nezustavd ani prub¢h kmitoétu beze zmény,
jenomie jeho hodnota je pRimo zdvisld od zmé&n
faze a ne od zmén modulaéniho signalu.

Zcela obdobni je to i s kmitodtovou modula-
ci (FM). P#i ni jsou to zmény kmitoétu, které
vérné sleduji zmény modulaéniho napéti a
kmitoétu. Amplituda namodulovaného vf sig-
nalu ztistdva i zde stdla. Kmitodtovy 2dvih je
pfimo imé&rny amplitudé modulaénfho napétf
a dosahuje pfi maximilnich amplitudach nej-
vétdf pEkfpustné hodnoty 4 fmax (obr. 4).
Podobné& jako p#i modulaci fazové se ménil
kmitoéet, tak i pfl kmitoétové modulaci se mé&-
ni faze. Jeji bodnota neni jiZz primo z&visla na
modulaénim signalu, ale vyplyvd ze zmeén,
které prodéléva kmitodet ovlidany modu-
laénim signdlem.

Nizornd o tom svédéd obr. 5,6 a 7.

Na obr. 5 vidime, co nastane, kdyZ modula&-
ni napéti ma sinusovy priubéh, I'Fedpoklida-
me opét, e modulaénf napéti je 0 maximalné
pripustné amplitude, Pak i zména kimitoétu,
kterou zpisobi, bude nejvétdi mozng, t. j, 4f
max a bude sinusového prabéhu. Hodnota
zdvthu fize je tentokrite zavisld od plochy
ohranitené kiivkou okamZité hodnmoty kmi-
toétu. PPedstavte si to tak, jako kdyby celd
délka osy, kolem které sinusovka kmiti (hod-
nota f,) byla rozdélena na veliké mmoZstvi
kratidkgch délkovych Geekfi. Nynf byste na
konci kazdého malého délkového useku vaty-
&ili kolmici od osy a% k vlastni obalové kiéivce
(sinusovce). Tim by vam vzaiklo veliké mnoz-

~ Ckamzité bodnole kmiocly

Obr. 6. Kmitoctord modulace trojihelniko-
vsimi kmaty.

stvi obdéini¢ki, které by byly viechny stejn&
Siroké, ale rdzné dlouhé, podle toho, jak da-
leko se obalova k¥ivka vzdéalila od osy. (Na
jedné strané jsou omezeny do délky osou fo,
na druhé Lifvkou.) Podle délky by ale mély
rizné velikou plochu. A ted' si pFfedstavte, Ze
zname naprosto piesnd plochu kaidého jed-
notlivého malinkého obdélnicku a postupné,
poéinaje okamzZikem t,, je stitdme, a to tak,
Ze pejprve selteme plosku prvého a druhého
obdélnickn, k vysledku pfFicteme tieti, k vy~
sledku opét &tvrty atd. Pak kazdy soucet pFed-
stavuje urditou ymérnou hodnotu zmény faze.
0d bodu 1 pone pribyvat plochy aZ v bod¢ 3
bude nejvétif. V tom okamZiku bude i fize mft
nejvétdi odchylku (zdvih) od své bézné hod-
noty m,t.

Poté kfivka hodnoty kmitodtu p¥ejde na
druhou stranu osy a plocha, kterou poéne vy-
mezovat, se odeditd od plochy praveé vymezené,
V dusledku toho zmensuje se § zdvih faze.
V bodé 5 jsou si obé plochy rovné, vyslednd
plocha je nulova a i hodnota faze obnasi o ,t,
jako kdyby nebyvalo modulace.

Jedtd lépe je to patrné z.obr, 7. Zde modu-
1a&nf napétf je obdélnikového pribéhu, Zme-
ny kmitoétu sledujf tento pribéh. V okamiiku
1 se kmitoéet zvyiil a 2listdva zvydeny do oka-
mZiku 2. Faze za tu dobu narusta rovhomérné
urychlene, protoZe plocha, kterou krivka oka-~
mzité hodnoty kmitodtu vymezuje, piibgva
také rovnomérné. Je to obraceny pFipad, ktery
jiZ zndme z obr. 2, jenomze tenkrate bylo mo-
dulaéni napéti trojihelnfkové a modulovali
jsme f4zové. Vysledky v pribéhn fdze a kmi-
to&tu jsou ale steiné, V okamziku 2 kiesne kmi-
todet pod svou norméini hodnotu a setrvava
na nf. Faze se potne zpomalovat, a% v bodé 3
dosdhne opét své pavodnf{ hodnoty @ t. Plo-
chy vymezené k¥ivkou priibéhu okamsiieé hod~
noty kmito&tu jsou stejné, ale opainého zna-
ménka. Vysledek je nulova plocha a hodnota
faze zpét na své nemodulované hodnotg m gt.
Dostidvame se k tomuto zavéru: mateme jas-
né ficl, Jaky je rozdil mezi kmitodtovou s fa=
zovou modulacl. Pfi fizové modulaci odpovi=
d4 pribéh faze pfimo modulaénfmu signalu.
Velikost zmény fize je pFimo um&rna. hlasi-
tosti modulace a dosahuje maximdlni hadnoty
49 max pii nejvyssich p¥ipustnych amplitu-
dach modula¢niho signélu. Amplituda namo-
dulc:ivaného signilu vf zdstiva stile nezmé-
nénd.

P#l kmitoltové modnlacx je to kmito&et,
ktery prodélivd tyto zmény. Velikost zmén
kmitoXtu (zdvih kmitoétu) je zdvisla od ampli-
tudy modulaé¢niho signilu a dosahuje maxi-
madalnf hodnoty 4 fmax, kdyz je i hlasitost mo-~
duiace nejvétdf. Amplituda namodulovaného
vf signilu zlistava stejng a nemand se.

Vziah me2i f42f a kmitotem Jze vyjadFit
takto: okamzZitd hodnota kmitodtu (t. j. kmi-
totet, s kterym vf signal kmita v praveé uva®o-
vaném, velmi kritkém &asovém tseku) je zd-
visla od rychlosti, s jakou pravé v tom okam¥i-
ku pribyva faze. PEibyva-li fize pomalu, je
zdvih kmitodtu ni¥3i, ne? kdy¥ faze pribgva
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Obr. 7. Kmitoltovd modulace cbdélnikovymi
kmity.
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Qbr. 8. Postranni pdsma pry amplitudové
modulact.

rychleji. PFi mengi odchylce kmitottu od hod-:

noty f, bude plocha, kierou kiivka okamzité
hodnoty kmitodtu uzavirasosou {;, mensi neZz
by byvla v p#fpadé, kdy kmitottova odchylka je
v&esf.

()dpnvida tedy zpomalenému nabehu faze
mensi plocha, kterou uzavira kiivka znazor-
Bujici okamzitou hodnotu kmitoétu. Je tomu
i ‘naopak, takie z plochy uzavirané kifivkou
?kamiité hodnoty kmito¢tu lze urcit i prabéh

aze.

(Nezbyva, nez abychom nafe poznatky jestd
fotmulov.&li matemﬁtxcky Nemsd smys| uva-
dét slozité rovmce, jen si pfipomeneme, Ze
rychlost zmény néjaké veliciny v zavislosti na
tase se udava prvoi derivaci, kdeZto plochu
omezovanou ne¢iakou kiivkou vypoclitavame
integraci, Odpovida tedy kinitocet derivaci
faze, kdeZto faze je integrialem kmitodtu.

P#l fazové modualaci modulujeme signalem
primo fazi vf napétf, péi kmitodtové vlastné
pak jejf prvai derivaci. Existuje nekoneéna fa-
da takto theoreticky moznych ghlovych mo-
dulaci. PFi dalsich modulujeme modulaénim

napétim druhou, treti az n-tou derivaci faze.’

Souhrnay nazev. pro viechny pravé popsané

zpiisoby modulace je dhlové modulace. Fazo-.

vé a kmitodtova. jsou jen dva pFipady, které
nabyly praktického v¥znamu,

Zbyva jestd vykedit otdzkae postrannich pa-
sem.

P¥i amphtudové modulaci vzaikajf dvé po-
stranni pasma okolo nosného kmitoétu ve
vzdalenosti rovné kmitoétu modulaéniha sig-
nalu. jejich velikost (amplituda) je zavisld od
hlasitosti amplitudy modula&niho signalu.
Nachdzejf se na kmitodtuy rovném soudtu a
rozdflu kmitoé¢tu nosného s kmitottem modu-
la¢nim, Celkova §ife pasma potéebné Lk pie-
nosu tohoto modulovanéhe vf signialu rovna
se dvojnasobku kmitoétn modulaéniho signi-
Iu (obr. R), 12 kcfs pii moduladnim signsilu
6 kc 8, nebo 4 ke/s pFi F = 2 ke/s. Je-li v modu-
la¢nim signilu obsazeno 6 sinusovych kmitd,
bude i 6 para vf postrannich pasem.

U kmito&tové modulace je situace zcela iina.
Vznika zde cela fada postranpich pasem,
i kdyz modulaéni signal je &isté sinusového

-1

prabihu. Tato postranni pAsma jsou symetrice
ky rozdélend kolent nosného kmitodtu a jsou
od sebe vzdalena pravé o kmitodet madulac-
niho signalu, takic prvni jsou vzdéleni od
nosné viny o hodnotu F, druhd o 2F, atd.
Svym velkym podétem se stavaji postrann{
pasma hlavnim nositelem modulaéniho vy~
konu a kazdé jednotlivé pasmo je dulezitou
souddsti, nutnou pri prijmu kmitodtové mo-
dulovaného signalu.

Pocet i amplituda postrannich pisem ne-
jsou vidycky stejné a méni se podle hlasitosti
a kmitoctu modulaéniho signalu.

Protoze bychom méli theoreticky poéitat
s nckoneéné velikym poétem postrannich pa-
sem, coZ je nejvyie nepohodiné, budenie na-
déle brat v (tvahu pouze ta pasma, ktera majf
amplitudu rovnou nebo vétsi nez 2% nemodu-
lované nosné (stéednl) viny. Sfie pasma, kte-
rou bude naie za*fzenf muset prenaset, je da=-
no kmitoétovym rozpctlm poqtranmhc pas-
ma, které pravé se rovna nebo je vétsi ncz 2%
amplitudy stfednibho kmitoctu (ve stavu ne-
moduliovaném).

Na obr. 9je znazornéno takovéto spektrum
kmitodtd pro kmito&tove modulovany vf sig-
nal. Velikost zdvihu je 30 kc/s v obou pripa-
dech. Bude tehdy, jsou-li amplitudy modulac-
niho kmitaétu pro oba pfipady stejné. Pripad
a) nastane, kdyZ modulaé&nf signal je o kmi-
taétu 6 kefs. Na prvni pohled ie zardZejici, Ze
&irka kmitoctového spektra a tim i potfebna
Sike pdsma je vétéi, nez dvojnazobny kmitodto-
vy zdvih, jak bychom snad v prvém okamziku
olekavali, Dale vidime, Ze pisma jsou sy=
metricky rozloZeni okalo stfedniho kmitoitu
a %e jsou vzdalena od sehe privé o 8 kcfs. Za-
jimava je také skutednost, 7e pasma 1, 3,4a
majf vétisi 1mplitudu, nez zbytek stfedniho
kmitoétu, Teprve devaté a dalsi pdsmo nabg-
va tak malych hodnot, e je miZeme zane-
dbdvat. 2 toho vychazi potfebna iife pasma
na playch 84 k¢(s.

Zcela jinak vypada situace, zménime-li mo-
dulagnf kmitoget na 2 ke/s. Pasma jsou ted
rozloZena po 2 kc/s symetricky na obé strany
a teprve 19. a dal$i pismo vykazuje amplitu-
dy mensi neZ 2%. I’ritom gle stiedni kmitocet
ma amplitudu pouhych 1,4%! Také porfebnad
4ite pasma se ponékud zizila, ale zustiva stale
vétsi nez dvojnasobekh kmitodtovéhe zdvihuw,
a to 72 fic/s. Dochazime k poznéni, Ze pri mo-
dulainim kmitoétu 6 ke/s je téeba piijimat 7
postrannfch pisem po 6 kcs, tedy celkem
2 x 42 kefs. Vidime, je §ife pfendseného pas-
ma je zavisla pFedeviim na amplitudé mo-
dalaéniho signalu a daleko mén& na jeho
kmitoctu a Ze nejvétsf Bife pdsma bude tieba
pro maximalni hlasity (s max. amplitudou)
nejvysii kmitocet, Viechny ni2si kmitocty a
mensi amplitudy modulaéniho signalu si vy-
z2adaji visiho kmitoctového spekera. Toto
spektrum vsak nikdy nemdZe byt uzsf nez
dvojnasobny kmitoétovy zdvih.

Pro kmitoétovou modulaci se zdvihem
+ 75 kc/s a maximalnim pfenasenym kmi-
toétem 13 kc!s je nutné poditat s pasmem rov-
nym nebo sirsim neZ 210 kefs.

Vidi{me, Ze jak poéet postrannich pdsem,tak
i jejich amplituda se £idi podle n¢jakého velmi

Amplituda nemodulovaného signdlu = 100%

ff
Maximdlns zdvih=30kdfs
odulaéni’ kmilocel-6kcfs

87654321

b OOkefs |

%
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Obr. 9. Postranni pdsma pii kmitoctove modulact.
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slozitého zdkona. Tento zdkon je farmulovén
v t, zv. Bessclovych funkcich. Byly vytvofeny
v r. 1824 p#l studiu pohybu nebeskych téles.
V praxi se uzfvaji v padobg tabultky (1 a II).
Abychom viak mohli téchto tabulek pouZivat,
je nutno néjakym zpsisobem vyjad¥it zavislost
kmito¢tového zdvihu na modulaénim kmi-
todétu., Tato zavislost se vyjadfuie pomérem
kmitodtového zdvihu (ktery je zdvisly na
amplitudé modulaéniho napéti) k modulaéai-
mu kmitoitu a oznaduje s¢ pfsmenem K; )e to
t. zv. modulaénf index.

4 f max
K E o

Tato hodunota, t. j. modulatni index je velmi
dilezitou veli¢inou, kterd zastava pki FM qilo-
hu modulaéniho faktoru p#i modulaci ampli-
tudové. Kdybychom chtéli uadavat velikost
kmiioctové modulace jen podle kmitodtového
zdvihu 4t (Jako hloubku modulace pFi AM),
nic bychom tim netikali, nebot velikost zdvibu
je zavisld pouze a jediné na amplitudé modu-~
laéniho napéti. Pakud bychom nevédéli eaké
pfi jakém kmitoitu modulace nastane, ne-
mohli bychom z toho vyvodit Ziadné zavéry.
Hodnota modulaéniho indexu je nejen nutni
pro pouivanf tabulek I a2 I, pfi zjistovani po-
tfebné jife pasma, ele udava také, jak si vy-
svitlime jedté dale, jak veliky je fazovy zdvib
v radianech pi'x kmxtoémvé modulaci.

V tabulkach jsou pod ,,n‘ oznacena poiado- :
vé tisla postrannich pasem.Hodnota ve svis-
1ych sloupcich udidva amplitudu postrannich
pasem v %, vztazenych na amplitudu nemodu-
lované (stfednf) nosné viny pro uréity mo-
dulaéni index K, V tab. 11 pro hodnoty vétsi
neZ 1 vidime, e nékteré hodnoty jsou zaporné
To znamena, 7¢ postrannf pismo nebo nosny
(stfedni) kmitoéet ma sice amplitudu tolik a
tolik % amplitudy nemodulovaného vf signéa-
lu, zle Ze se soucasné fazove otodil o £80° proti
tomuto signdlu. By!-1i priib¢h pvodni sinu-
sovky vf signélu ke kladnym hodnotam, pak:
postrannf pasmo se zdpornym znaménkem
pravé nabfha na hodnotu zdpornou. Z tab. £
vidime, ¥e pro modulaéni indexy mensi nc2
K = 0,5 jsou to jen 2 postranni pisma, kterd
maji amplitudu v&tsi ne” 2 % a tim 1 uréitou
dileZitost. Viechna dalsf pasma jsou o ampli-
tudé mensi nez 29 z nosné. V tomto piipad&
s¢ kmito¢tové modulovany signal silné podo-
ba signdlu amplitudove medulovanému.

Malych moduladnich indexd dosidhneme jen
je-li modulaén{ signal slaby a tim i zdvih kmi-
toétu maly. Tedy na pf. K = 0,4 bude pfi kmi-
todtu 2 ke/s tehdy,, bude-li zdvih pouze 80¢ ¢/s.
Vzniknou pi#i tom dv& postrannf péisma
o f, + f mod. Tedy potfebna sif¢ pAsma cel-
kem 4 ke/s coZ je daleko vice nez 2 x df,t.j,
2 x 800 c/s = 1,6 ke/s, FEl témZe kmitodtu, ale
jesté slabsfm modulaénim signilu - se pouze
2zmensf zdvih (a v disledku toho i modulaéni
index K) a nepomér mezi 3ifi pasma a dvoj~
ndsobnym zdvihem jeSté vzroste. Tak na pf.
pro K = 0,01 bude zdvih jiZ jen 20 c/s (pro

= 2 ke¢ys). TakZe potiebni ¥ife padsma bude
100 x vétdi nez dvojnisobny zdvih.

Pri stoupajici hlasitostl roste i kmito&tovy
zdvil: a je na pf. pro K = 15, 4f roven 30 kefs
(viz obr 9!). Dvojndasobny zdvih je 60 kc/s a
potiebnd §i¥e pasma 72 kc,’s,tedy pouze 1,2krat
vitdl. 7 toho vyplyva, 7e ¢im je modulaini
index v&tdf, tim vice se potfebn:i iffe pasma
(3ife kmitoctového spektra) blizi{ hodnoté
dvainasobncho zdvihu, Bude tomu tak, kdyz
silné zvysime kmitodtovy zdvih pri stalém
modulaépim kmitoétu. Aviak obycejng byva
udavin pfesné nejvitsf pripustny kmi-
toctovy zdvih (na p#. + 75 kefs max).
Pak modulaéni index zavisi od kmitottu mo=
dulaéniho signalu a (za pfedpokiadu Ze modu-
la&ni signdl je stile o maximalné pfipustné
amplitudé) roste s Mesa]idm modulaénim
kmitodtem, Pro ncjnizi{ kmitoéty nubyva nej-
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Obr. 10. Vztah mezi modulacnim indexem;
rozlofenim  postrannich pdsem a zdvihem
kmitotu a fdze.
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Obs. 11, Zdvislost amplitudy nosného (stied-
niho) kmitoctu na modulaénim indexu.

Hipsiios .

prolinat. Ne&ini ndm ji¥ poti* si tento zjev
v duchu pfedstavit. PFi uréitém potiebném
kmitodtovém zdviha a na p#. 15 kc/s modu-
laZnim signalu trvd jedno kmitnuti okam3ité
hodnoty kmitoctu asi 67 ps tedy velmi kratce.
Stejné kratky &as mi4 i faze k tomu, aby pro-
béhla jednim svym cyklem zmén. Mus{ 2a jed~
nu periodu modulaéniho napéti sledovat zmeé-
nu kmitoétu (t. j. zdvihu) wréitou rychlosti
piedbihdnf a zpozdovan.. Proteze kmitodtovy
zdvih 201stava pfi n{zkych kmitodtech nfi stej-
né amplitudé modulaéniho signalu stejny, ja-
ko p#i vysokych, must fadze mit i pfi nizkych
kmitoé&tech, kdy doba jedné periody je pomér-
né dlouha, stile stejnont rychlost zmény!
Dosdhne toho jediné tehdy, kdy2 Gmérné
s klesajicimn kmitoétem bude prodélavat vatsi
zmény (bude pfedbihat a zpoZzd'avat se o viétsf
poget radidnh).

Tabulka I Besselovy funkce pro K < 1. Amplitudy postrannich pasem v %

Postr. |y — 0,11K = 0,2/K = 0,3[K = 0,4|K = 0,5/K = 0,6|K = 0,7[K = 0,8|/K — 0,9 K = 1
pasmo n

) 99,75 | 99,— | 97,76 | 96,04 | 93,85 | 91,20 | 88,12 | 84,63 | 80,75 | 76,52

1 4,99 | 9,95 | 14,83 | 19,60 | 24,23 | 28,67 | 329 | 3688 | 40,59 | 44,01

2 - - 1,12 | 1,97 | 3,06-| 4,37 | 588 | 7,58 | 946 | 11,49

3 _ - - - - — = 1,02 | 1,4¢ | 1,9

V té&to tabulce json uvedeny pouze hodnoty vatdi nei 19,

ve&tdich hodnot. Tak na p#. pro 15 kc/s modu-
laéni signal zpiisobujici kmitoétovy zdvih

+ 75 ke/s vychédzi K = Z—; =5, PH tomtc zdvi-

hu (t. j. 75 ke/s a modulaénim signdln tieba
500 c/s je ale K ji% = OL; = 150. Pro modulaén{
9
gigndl 50 c/s je modulainf index dokonce
1 500. Pro K = 108 a vice 1ze povaZovat za po-
tiebnou $ifi pasma s postadujici presnostf
dvojnésobek zdvihu (1. j. 150 ke/s celkem). P¥i
15 kc/s modulaci (t. j. K = 5) vidime z tab. [I,
Ze je tfeba pocitat se 7 postrannimi pasmy,
Znamend to cclkovou #iFku kmito&tového
spektra2 x 7 x 15 kcs = 210 ke/s tedy znadné
vice ne% dvojniscbek kmitoétového zdvihu,
Vidime tedy jesté jednou jaky je vztah mezi
potiebnou 5iff pAsma a modulaénim indexem.

Vratme se jesté na okamzik k rovaici ¢. 4.

_A fmax

K =
a'rovnici & 3
f max = 4@maxF
Dosadime-li jednu do druhé, vyjde ndm:
46 max F
g
Je to velmi zajfmavy poznatek, kter$ pravi,
Ze zdvih fdze v radidnech p# kmitoétové mo-

dulaci je roven modulaénfmu indexu?
Nasde prdaveé ziskané védomosti se poiinaji

K = = 4 &max

Tabulka IT Besselovy funkce pro moduladni indexy vice nez K = 1. Hodnoty ampikudy postrannich pdsem v %

Vratme se¢ k nalemu pFirovndni se dvéma
sportovci. Ten, ktery stiidavé predbihal a zé-
stdval pozadu za druhym, zastdva pii tom
funkcl fize. Cim vétsi bude zpomalen{ jeho
rychlosti pii zpoZd'evan{, tim vétdf musi byt
i jeho zvy$eni rychlosti, aby mohl svého part-
nera opét pfedbébnout. To odpovidéd védimu
kmitodtovému zdvihu. (Jak se jedté pamatuje-
me, j¢ kmitocet pfino dmérnmy rychlosti
zmény faze!) Pfedstavme si tedy, Ze nas
sportovec piredbiha a se zpoZduie stile stejné
rychle (ma staly kmitottovy zdvih). Nyn{ bu-
de najednou &astdji predbihat a zpoZdovat se.

- Je jasno, 2e m4-li 23 urdity ¢asovy usek prodé-
lat na p¥. 100 zm#n svou stéle steinoa rvchlosti
2rychlavini 2 zpomeulovani, 3¢ nemGge prilid
daleko predbihat ani zustivat p#fli3 daleko
pozadu (odpovida malému modulaénimu in-
dexu pfi vysokych kmitocétech, t. j. malému
zdvihu faze). Po chvilce to piestane sportovce
bavit a zatouzi po tahlejdich zménach. Pred-
béhne tedy mnohem dale dopfedu (svou rych-
lost zpo2d'ovani a pFedbihéni zachovava pri-
tom stile stejnou). V témie &asovém dseku
viak provede méné cykli,t. j. ménékrate pired-
béhne a zpozdf se. (Odpovida nizkému modu-
la¢nimu kmitoctu a velikému moduladnimu
indexu = zdvihu faze v radiinech = délce dra-
hy o kterou predbihi sportovec.)

Obr.10. n4dm pomuZe jesté jednou nalézt roz-
dfl mezi kmitoctovou a fazovou modulaci. P#i
kmitoétové modulaci na obrizku uvazujeme
staly kmitodtovy zdvih 60 kc/s. To odpovida
pfi modulaénim kmitodtu 15 kc/s modulacni-

mu indexu 4. To znamen4, Ze fize se ménfo 4
radiany. Predpokladejme, 2¢ i faizova modu=
lace vykazuje maximdélni fazovy zdvib 4 &max
4 radiany. Pak neni roadilu mezi kmitodtovou
a [4zovou modulact, potet postrannich piasem
je stejny. -
Situace se v3ak Gplné zméni, kdyZ po¢neme
zmen$ovat modulaéni kmitoéet. U modulace
kmitoctové zhstava vijvem stile stejiné ampli-
tudy modulaéniho signdls staly kmitodtovy
zdvih, kdeZto u fazové z@istava staly zdvih fa-
ze. IProto musi u hkmitoétové modulace s kle-
sajicim modulaénim kmitoftem délat faze
delsi vypady, musi prob&hnout deldi drihu
v radianech, aby si zachovala stdle stejnou
rychlost pfedbihan{ a zpozd'ovan{ (podminka
stale stejného kmitoétového zdvihu). To se
rovns vétdimu modulaénimu indexu. Site po-
tFebného kmitostového padsma zaplnéného po-
strannimi pdsmy se mén{ jen velmi maleo.

Zato u fdzové modulace ziistdva zdvih faze
stile stejny (jako kdyZ béZec predbihd a zi-
stiva pozadu o stdle stejny kus drihy). S kle-
sajicim kmitoctem se pak zmensuje jen zdvih
(tvar postrannich pisem zustava stejny, s kle-
sajicim kmitodtem se pouze ziiZuji mezery
raezi pasmy. Celkovy tvar, rozdéleni a poéet
viak zdstdva stejn¥). Je to, jako kdyz nés bézec
ted pfedbih4 a zpo2d'uje se pomalcj3im tem-
pem, protoze provad{ své zmeay na stdle
stejnérm Gseku drdhy a méné &astym opakové~
nim 2mén ziskava vice ¢asu na kazdou. Nemu-
si tedy tolik pospichat. Odpovida to mendimu
kmitodtovému zdvihu (pomalejsi zmény rych-
losti fize odpovidd meniimu zdvihu kmito~
ctu).

A nakounec si vEimn&me jeit¢ jedné zvl4st-
nosti FM. KdyZ pozorné prohlédneme tabulku
Il, zjistime, Ze v nékterych piipadech zdkladni
(stfedni) kmirotet je velmi maly. Skuteiné&
nastavajl pripady, kdy nosny kmitolet mizf
uplné.

Pribéh amplitudy nosného (stfedniko)
kmitoétu v zavislosti na modulaénim indexu
K je znazornén na obr. {1, Vidime, Ze pfi mo-
duladnim indexu 2.4048 nim po prvé zmizi
Upln¢ nosny kmitoget. Po druh¢ se tak stane
pfi modudsEnfm indexu 5,5201 atd. Ziskdvame
tfm mozZnost jednoduchym a pomérné malo
znamym zpiliscbem velmi pfesné méFit 2dvih
frekven&né modulovaného vysilaée. Je k tomu
tieba jen pFijimaé, ktery ¥ze naladit na nosny
stiredni kmitodet vysilate, a ktery vykazuje do-
stateéné (zké pasmo v mezifrekvendnich ob-
vodech (maximalné 500 cfs. je tedy ticba ko-
munikaériho prijimaée s krystalem v mezi-
frekvenci.

Nejlépe bude, kdy2 uvedeme piiklad. Méme
amatérsky vysilaé pro Uzkepasmovou

- (15 ke/fs), ktery chceme spravné nastavit, aby«

cham nepracovali s vétdim zdvihem neZ je
pifpustny. Potfebujeme znat, jaké hodnoty
amplitudy muZe dosahnout modulaéni signal,
aby byl tento pozadavek spinén. Potiebujeme
jedté znit, jaky bude nejvysdi kmitocet v o=
dufaci. JelikoZ se jedna o amatérské zafizent,
nebude pfichazet v Gvahu kmitodet vy$si nez
na pt, 4 ke/s. Kmitodty vyssi potladéime vhod-
nym filtrem.

Znamena to pak, e mdme pro nejvy3si kmi-
tocet moduladni index K = ‘*‘5 = 3,75. To je

pro K
|
n K=1|K=2|K=3 (K24 |(K=5 [K=6{K=7|K=8|K=9 {K=10|K=11|K=1R2I{K=13|K=14|K=15
0 76,52 | 22,39 |—26,01 | 39,71 | —17,76 | 15,06 | 30,01 { 17,17 | — 9,03 | —24.59 | —17,12 4,77 20,69 17,18 | — 1,42
1 44,01 | 57,67 | 33,91 |— 6,60 | ~32,76 | —22,67 | — 0,47 | 23,46 24,53 4,35 | —17,68 | —22,34 | — 7,03 | 13,34 | 20,51
e 13,49 | 35,28 | 48,81 36,41 4,66 | —24,29 | —30,14 | —11,30 | 14,48 | 25,46 | 13,96 | — 8,49 | —21,77 | —15,20 4,16
3 1,86 | 12,89 | 30,91 43,02 | 3648 | 11,48 | —16,76 |—29 11 | —18,09 5,84 | 22,73 19,51 | 00,33 | —17,68 | —19,40
4 — 3,40 |. 13,20 28,11{ 39,12| 35,76 | 15,78 |—10,54 | ~26,55 | —21,96 | — 1,50 | 18,25 | 21,93 7,62 | —~11,82
5 — —_ 4,30 13,21 | 26,11 | 386,21 | 34,79 1858 |— 559 | —23,41|—23,83 | — 7,35 | 13,16 | 22,04 | 13,05
3 — — 1,14 481 13,10 24,58 383,92 3378 20,43 | — 1,45 | —20,16 | —24,37 | —11.80 8,12 | 20,61
7 — - - 1,52 534 | 1296| 23,36 | 38206| 32,75| 21,87 1,84 | —17,03 | —24,08 | —15,08 3,45
8 - — — - 1,84 565 | 12,80 22,35| 306t 31,79 | 2250 4,51 | —14,10 | —23,20 | —17,40
] — — — — — 2,12 589 | 1263] 21,49 | 29,09 30,89 | 2304 6,70 | —11,43 | —22,00
10 —_ — —_ — — - 2,35 6,08 1247 | 20,75 | 28,04 3005| 23,38 8,50 | — 9,01
11 — —_ —_ — —_ — — 2,56 622 12,31 20,10 27,04 | 29,27 2357 8,99
12 - — - — — —_ —_ —_ 2,74 634 1218 1953 | 26,15 28,55| 23,67
13 — — — - — — — — 1,08 2,90 643 | 12,061 19,01 | 2536 27,87
14 — — - - — — — — — 1,19 3,04 6,50 | 11,88 1855 | 24,64
15 - — — - - — —_ - — — 1,30 3,16 6,56 11,724 18,13
18 — — —_ — —_ — - — - | = — 1,40 3,27 6,61 11,62
17 — — — — — — — —_ —_ —_ —_ 1,49 3,37 6,65
18 — — — — —_ — — — — _— — -— — 1,58 3,46
19 — — — — - - — _ — — — — —_ — 1,66

V této tabulce jsou uvedeny pouze hodnoty v&t3i me? 12,
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nejniZif hodnota K, kterd se vyskytne ve vysiladi
pii maximalné pripustné amplitudé modula-
ce sinusovkou, Toto K le%f mezi hodnotou
2.4048 a 5.5201 (obr. 11). Podle n{ bychom ne-
zjistili nic. Ale p#i hodnoté K = 5.5201 mizi
nosna! Jak desahnouot téte hodnoty? Vypoditd~
me kmitodet, pfi kterém dosihneme tohoto
modulacénibo indexu.

Af max 15

F- K 55201

=12,720c/s. . (5)

Zapojime tedy k vysilaci modulitor buzeny
ténovym genecritorem. P#ijimaé naiadime

K DOTAZUM NA

V minulém ro&niku bylo uveiejnéno
nékolik popisi televisori s miniatur-
nim’ elektronkami. Vybér vhodné ob-
razovky je velmi jednoduchy, a tak
nékteif soudruzi aplikovali popisy na
takovou obrazovku, jakou se podaftilo
ziskat. Prevlddaly LB8 a DG7 a letos
jisté ziskaji prevahu obrazovky Tesla.
Z tady dotazli se ukdzala potteba vii-
mnout si vice obrazovky DG7, ktera byla
v popisech opomenuta.

Obrazovka DG7 se ponékud lisi od
oblibené LB8 a to, opomeneme-li vlast-
nosti jako citlivost a velikest stopy, spo-
jenim katody s jednim koncem zhaveni.
Tatookolnost, ktera pro normalni pouziti
obrazovky v oscileskopu je bezvyznam-
nd, stava se dalezitou pro televisni po-
uziti. Spojenim katody s vldknem totiz
prakticky vyluéuje pripojeni video-sig-
nalu na katodu. A v tomto tkvi hlavni
zména v zapojeni pro DG7. (Nebudu
se zabyvat rozkladem vyhod a nevyhod
obojiho zplsobu, abych zbyteéné ne-
zarmoutil majitele DG7.) Je potieba
nékolika dprav v zapojeni televisoru.

Je to predevdim zména polarity obra-
zového signilu. Pripojime-li  vystup
z obrazového zesilovace na mfizkn
obrazovky (misto na katodu) bez dalsi
zmény, objevi se B4m na obrazovce ‘ne-
gativni obrazek. Je proto predeviim nut-
no obrétit zapojeni detckéni diody. Pii-
pojeni miizky obrazovky se zpravidla

pFesné na nosnou vinu (pfi prozatim vypnuté
modulaci vysilage), zapneme pomocny zazné-
jovy oscildtor a poslouchame. Uslviime silné
hvizdani nosné viny vysilaie. Ted postupné
poéneme pFidavat modeulace.

Po chvilce zadne slabnout hvizd ve sluchit-
kack, aZz najednou zmizi Gplné. To jsme dosahli
se zdvihem hodnoty odpovidajicim pravé mo-
dulaénimu indexu K = 2.4048. Pokradujeme
v zesilovdni amplitudy modalace a hvizd se
opét pomalu objevi témér ve své piaivodn{ hla-
sitostl. Sluchem neoost¥shneme, %2 ted fize
nosné viny je o 18C° gbracena, jak to naznaduje
obr.11atabuika II, Dali { n zesilovanim modu-
lace poéne ziznéj znovu slabnout, az po druhé

zmizf dpln&. Nezbyvd, neZ si poznamenat
amplitudu, jakou prdveé modulujeme vysila&
a muzeme s klidem prohlasit, Ze ndS vysilad
ma kmitoltovy zdvih privé 15 ks/s. Kdyz by-
chom chtéli zméfit, s jakym zdvihem jsme pri-
vé vysilali p¥i urcité amplitud& modulace, je
mo2né zdvih zmérit podobnym zplisobem,Té6-
novy generator nastavime, aby dival vystupni
napéti rovaé privé amplitudé modulace, Pak
pouze zmensujeme kmitodet tdnového genera-~
toru a poslouchdme a zaznamenavame, kdy
nam zmiz{ nosna vina. Z hodnot modula&niho
indexa (podle obr. 11!) a kmitoétu na ténovém
gen;}l‘-étoru snadno vypoclitaAme kmitoétovy
zdvih,

CTYRELEKTRONKOVY TELEVISOR

A.Rambousek

z raznych divoda provadi pres konden-
sator (viz ¢lanck s. Lavante v 8. ¢. roé-
niku 1953) coz znamen4, %e se musime
pcstarat o obnoveni stejnomérré slozky.
Obnovovaé stejnomérné slozky (vori
dioda. § vyhodou se pouzivd druhého

_systému detekéni duodiody.

Pro zjednodusenou korstrukei (&tyt-
elektronkovy televisor) miizeme se obe-
jit bez dalsi diody, vyjdeme-li ze zapo-
jeni popisovaném v 8. a 9. ¢isle A. R.
(roénik 1953). Mi{zku obrazovky DG7
zapojime piimo na anodu obrazového
zestlovace (obr. 1). Timto pfimym na-
vazanim je soucasné jiz feSena otazka
stejnomérné slozky, Zaporné miizkové
piedpéti obrazovky ziskame pfipojer fm
katody obrazovky na kladné napeti pies
potenciometr 50 k2, kterym soucasné
mizeme regulovat jas. Toto oviem nutné
predpoklada, Ze Zhavici vinuti pro obra-
zovku bude Uplné samostatné a isclo-
vané tak, aby sneslo proti kostie napétd
200-250 V. Mozn4, ze nékteii polozite
otazku, pro¢ (za predpokladu oddéle-
ného zhaveni) neni mozno modulovat
obrazovku do katody? Prost& proto, po-
névadZ kapacita zhaviciho vinuti proti
kestie je tak velka, Ze neni mozno tako-
vym zpuasobem picnalet potiebné pés-
mo.

Jak je jiz vyse uvedeno, je nutno pri
modulovini mfizky obratit
diodu. To dale znamena, Ze obrazovy

> SAMOSTATNE Zwaveny’
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zesilova¢ dostavd kladné napéti na
miizku a s tim musime také pocitat. Je
nutno tedy zvysit miizkové predpéti vice
nez je tieba pro normalni poméry v ze-
silova¢i. U ptvodniho televisoru bylo
pocitdno s negativnim signdlem na
mfiiZce obrazového zesilovade a mohlo
byt proto miizkové predpéti vabec vy-
pusteno. Tedy pozor pii obraceni diedy,
nezapomenout na predpéti!

A jedté k rozkladovym transformito-
ram. V pavodnim popisu jsou uvedeny
transformatory na jadru M 55. To jsou
plechy tvaru M o vné§im rozméru
55 X 55 mm (obr. 2). Transformatory
nejsou choulastivé a Ize pouzit i jinych
plechii s piispisobenim pecdtu zdvita.
Tak na piiklad s. Lavante pouzil na oba
rozkladové trar sformatory plechtio men-
§im rozméru, jak je v jeho popise uve-
deno.

A zdvérem jest€ nékolik slov cbecné.

Nutno s potéSenim korstatovat, Ze sou-
druzi pfi stavbé pristroji hledaji vlastn{
cesty a uveiejnéné popisy jsou jim ¢asto
jen pomocnikern nebo voditkem. Je to
zdravy zjev svédcici o technickém
ristu  mnohych svazarmovci. - Ale
Jjsou i takovi, ktefi si nedovedou vyhle-
dat ani potiebné prameny pro svoje
podminky, tfebaze je maji na dosah
ruky. A ti by se méli nejdfive hodné ucit
a jedté udit.
i Na§ ¢asopis se bude jisté trvale zaby-
vat televisni problematikou tak, aby-
chom peustrnuli na téch nékohka malo
popisech televisora z lofiského roéniku,,
které byly pfece jen prvnimi ratolestmi
na nové pudé a které je potieba dale
péstovat a §lechtit. A k tomu, soudruzi,
je potreba jeité jedno: Nenechavat si
svoje poznatky a zkusenosti, toto ovoce
z dobré préce, jen pro sebe nebo jen pro
nékolik jedinci.
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JEDNODUCHS UPRAVA TELEVISORU ,,TESLA¢¢
PRO DALKOVY PRIJEM

Televisni ptijima¢ Tesla se svou
vstupnj citlivesti 1,5 mV, vyhovi pro
dobry ptijem obrazu i zvuku asi v okoli
30 km od vysilace. Vzddlenéj¥i zajemci
o televisi jsou pak zklamani, Ze na sti-
nitku neni po obraze ani stopy. Pro pri-
jem prazského vysilani ve vétsich vzda-
lenostech je nutné zvydeni citlivosti pti-
Jimace.

£2

e}

Obr. 1

Abychom mohli piijimat obraz i zvuk
ve vyhovujici kvalité jesté diive, nez si
postavime vysokofrekvenéni zesilovag,

-stadi nékolik prostych zdsahti do p#iji-
mace.

V 8. ¢isle Amatérského radia roc. 1953
bylo uvetcjnéno schema televisoru Tes-

Dhe_ 2

Ing. Viclav Kucera

la, jehoZ se pti popisu Upravy budeme
drizet (obr. 1).
Jedna se v prvni fadé o vstupn{ elek-

. tronku. Aby bylo zarudeno spravné pri-

zpusobeni antenniho svodu k ptijimadi,
pouzil vyrobce odpcrového vstupu. Po-
uzijeme-li vstupu ladéného, dosihneme
zisku 281 2. Rizeni kontrestu zapojime do
katody, Potenciometr 500 ohmu je sice
maly, ale s délitem na anodovém napéti
Jje zesileni mozno fidit v Zddanych me-
zich. VSechny tyto soucistky (délié
s kondersatorem a civka) se pohodiné
vejdou do prestoru mezi prvai prihrid-
kou na elektronce E; a potenciometrem
P,. Civka L, ma 14 zivitd, pcstFibieny
drat ¢ 1 mm s odbockou esi na 4 zivitu
na kestficce F 10 mm se Zelezovym
jadrem F 7 mm. Pokud nepouzijeme
koaxiélniho kabelu o vinovém odporu

Obr. 3

70 ohmi, je lépe vestavény kousek vy-
pojit a kabel svodu pfipevnit piimo na
odbo¢ku civky, abychom se vyhnuli od-
raziim. Spokojime se zatim s mensi roz-
liovaci schopnosti a za§roubujeme jadro
civky L; o nékolik zdvita neho priddme
kapacitu asi 2 pF. Totéz moZno provést
na civce Ly. Tim ponékud stoupne zesi-
lenj a ztrata rozlidovaci schopnosti, po-
zorovana ze vzdalenosti 1,5 m neni
patrné.

Samoziejmé je nutné v mistech s ma-
lou silou pole pouzit dobré smérové
anteny. Pouzil jsem § elementové ante-
ny, popsané v 8, &isle Radia SSSR (AR
&. 8(53). Tato smérovka se lisf dél-
kou pualvinného dipolu od béznych
rozmérd, pouZivanych pro tento tele-
visni kanal. Neni totiZ ladéna na stted
zvuku a obrazu, ale svou délkou
2900 mm je blize k nosné viné obrazu,
Zaructuje tedy zvlasté¢ dobry pfijem
obrazu, ¢aste¢né na vkor zvuku. V pfi-
jimadi je zvuk jeité potlaen dvéma

Obr. 4

zvlaitnimi odladovadi, slozenymi z ob-
vodl L,, Cyy, L4, Cyy, Csy. Stadi tedy
vy§roubovat o nékolik zavita jadra ci-
vek L, a Ly, abychom zvuk piijimali jiz
v dostateéné sile.

Postaveni dobré smérovky neni pro-
blém ani na hiebenu stiechy (obr. 3),
protoze celd konstrukce, svafovana
z ocelovych konstrukénich trubek i310m
stoZzarem vaz{ jenom 50 kg,

Rozhodneme-li se pro stavbu pred-
zesilovace, vyhovi zapojeni na obr. 4.
Je to katodové vazané kaskddni zapo-
jeni s malym Sumem.

Popsana dprava, kterd nevyZaduje
ptidanielektronkového zesilovade, umoz-
niuje pravidelny pfijem prazského tele-
visniho vysilani v Plzni s bohatym kon-
trastem 2 jisté rozmnozi Fady ucastniky
televisniho vysilani.

Absorpéni krouZek

patii k nejstar$im pomuckidm amatéra
vysilade. Na vysokych kmitoétech viak
zarovka sviti velmi malo, protoze civka
kmitavého okruhu mé jen nékolik za-
vitd, takZe je transformaéni pfevod mezi
civkou a krouzkem piili§ nizky. Lepsich
vysledkd se dosdhne ladénym absorpé-
nim krouzkem, ktery vyrobime pfipo-
jenim Zirovky ke krouzku kusem sou-
os¢ho kabelu, jehoZ elektricka délka je
¢tvrtinou  délky  viny.  Absorpéniho
krouzku lze pak pouZzivat jen pro kmi-
toéet, odpovidajici délce kabelu,

(Radio SSSR 8/53)
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Antena pro pf¥ijem televise.

Na vedlejsim obrazku je vidét antena,
kterou ma s. Dvordk v nejniziim misté
CSR u Dé&ina. Obé anteny jsou skla-
dané dipdly, Délka zafice je 2920 mm,
délka direktoru 2750 mm a délka
reflektort 3050 mm. Vzdilenost di-
rektoru od zafice je 600 mm, vzddlenost
reflektors od zafice je uréena polomé-
rem 1200 mm. Obadipély (horni i dolni)
jsou propojeny linkou dlouhou 2900 mm,
ktera viak musi byt zkfizcna, (Na obriz-
ku byla linka nakreslena nezkiizené, coz
je chyba.)

Z NASICH PASEM

Onehdy jsem poslouchal nedélni vysilldni ORICRA a nebylo mi zrovna veselo. Prof? Inu,
neni to tak slofité, abych vam to nemohl vysvétlit. Jkuste to konecné sami — zakusite a po-
zndte to, 0 tem nakonec chei tady povidat. Pozndle, Ze ladit se béhem vystlint naseho istied-
niho vysilate s plnym piikonem na jeho kmitocet a pak petlivé doladovat viechny stupné vieiné
anleny, ,profouknout'* nékolikrdt mikrofon a pak uZ jen cekat na okaméik, kdy OK1CRA pie-
chdzi na pitjem, aby se nejmenovany mohl nejméné s péti dalsimi, vydatné interferyjicimi sta-
nicemi vrhnout vpied ~ je dnes technicky upiné b&énd véc. Mené béiné je to uZ provozné.
A tak vznikd rubrika, ve které mnozi soudruzi najdou to, co jim pomitie zlepiit jeyich prdci.

Neodbihejme v3ak od provozu, ktery
obvykle vznika na kmitoétu OK1CRA
po\:{ﬂonécni zprav. Ladéni na jeho kmi-
todet, o kterém jsem psal v avodu, kvali-
fikujme si jako patfiény stupen bez-
ohlednosti k ostatnim posluchac¢im, ja-
ko néco, co neni vitbec slucitelné s kazni
a jménemn amatéra-svazarmovce a co
bezprosttedné odporuje koncesnim pod-
minkam.

Viimnéme si viak bliZe, jek vypada
provoz po piepnuti OKICRA na pri-
Jem. Obvykle tak, Ze misto volani jed-
notlivych  stanic  sly§ime akustickou
smés mnoha interferenénich hvizdt raz-
nych vysek a hlasa bud skreslenych nebo
jasnych (podle kvality modulace), ve-
smés viak necitelnych. A je velmi prav-
dépodobné, Ze mezi nimi se nachazi
i Tvyj hlas, mily soudruhu, ktery éte§
praveé tyto iadky. A jisté jsi to byl pravé
1 Ty, ktery jsi zjistil, ze takovym zpuso-
bem se dovolas stanice OK1CRA dosti
pracné, nebot ta se pta bud: ,,Kdo mne
vola?*‘, nebo si vybere stanici, kterd v té
zméti byla nahodné slyset. V dalsich
r:lacich se ptipad vice méné opakuje
pouze s tim rozdilem, Ze pocet volajicich
stanic ubyvd o ty, které jiZ spojeni
dosahly. A tak se jisté ptas: Kde je
chyba?

Mame-li jit az ke kofeni véci, musim
Ti ¥ici, ze prvym chybujicim je operator
OKICRA. Ten ma totiZ vyjit 2 pred-
pokladu, Ze je poslouchan velkym okru-
hem stanic a Ze jej tyto stanice budou
rovnéz volat. Ma je proto rozdélit bud
podle distrikt, nebo krajii, nebo jinym
zplisobem a pfepinat na poslech postup-
né vzdy jen pro tu kterou skupinu, Nej-
lepsi by byl oviem takovyto postup:
OKICRA priblizné¢ 30 minut pFed
vlastnim vysilanim zprav ,,&isti* a ob-
sazuje sviy kmitoéet vysilanim gramofo-

20 Amatérské RADIO

novych desek. A pfi tom by bylo provoz-
né nejspravnéjsi, kdyby se soudasné ze-
ptal nékolika stanic na reporty. Mél by
pak pied vysilanim .zprav postacujici
piehled o své slysitelnosti a moht by tak
ptimo zaFidit opakovani zprdv nejdule-
zitgjdich, v pripadé $patnych podminek.
Sebrani reporti po skonéeni vysilani by
bylo uz jenom ovétrenim, jak zpravy do-
ily ke svym posluchadam,

Aviak i za desavadniho zpisobu pfe-
ddvani reporti stanici OKI1CRA lze
zmen3it vzajemné ruseni volajicich sta-
nic na nejnuinési miru. Je to jedna
z provoznich praktik, kterou st lze snad-
no zapamatovat. Predpoklada-li se, ze
bude volati vice stanic souéasné, odlozim
vlastni volan{ az na okamzik, kdy na
znacku moji stanice prijde zhruba abe-
cedni pofadi. Tak na pr. jsem-li operd-
torem stanice OK1KHZ, nechdam volat
predeviim ty stanice, jejichZ znacky lezi
na zalitku abecedy (na pr. OK3AE)
a teprve kdyz predpokladdm, Ze viechny
stanice abecedné piede mnou jiz spojeni
dosahly a ukondily, zavolim sam, Je
ziejmé, Ze toto pravidlo, md-li mit cenu,
musi byt dodrZzovano vSemi volajicimi
operatory. Rovnéz tak je prirozené, ze
se takovym zpasobem vzijemnému ru-
$eni uplné nezabrani, aviak omezi se
skuteéné na nejmensi miru,

Opustme viak kmitocet OK1CRA a
sledujme chvili nasi praci po celém te-
lefonnim pdsmu. Po provozni strance a
zcasti i technicky, neni vidy prace na-
Sich stanic nejlepsi. Je zde treba jesté
hodné cviéit a zdokonalovat. Pii tom je
zajimavé, Ze technika je mnohem po-
kro¢ilejsi oproti zptisobu provozu, ktery
se jevi mnohdy jakoby ustrnuly na né-
kolika zakladnich frazich. Snad to sou-
visi 8 uréitym zaméfenim jednotlivcd,
ktefi v tFidé G vénovali mensi pozornost

telegrafii a pracovali hlavné telefonicky
na UKV.

Moszna, Ze nedostatky v telefonickém
provozu zpisobuje i okolnost, Ze si ope-
ratofi nepisi bud vibec, nebo jen nedo-
state¢né poznamky k tomu, co jim sdé-
luje protistanice, jak o tom nedavno psal
v Amatérském radiu s, Jiskra. Pii tele-
grafii, ano, to je néco jiného, to se piiji-
many text zapisuje, protoze jej obvykle
zapsat stacime — pii Llelefonii je oviem
mluvené slovo daleko rychlejsi a zapis
obtizny. A tak jsme svadéni k toimu, aby-
chom se pohodin¢ natahli v kiesle a v co
nejprijemnéj$f nccinnosti  poslouchali
z reproduktoru ,,hlas na druhém konci*.
To je oviem v naprostém rozporu s vy-
cvikem radisty-svazarmovce. A proto se
ode dneska budeme snaZit vidy zachytit
sico nejvice poznamek do stani¢niho de-
niku a odpovidat podle nich tak aéelné,
aby ani jedno nage slovo ncbylo zbyted<
né. Veden{ poznadmek se da dobre uspo-
tddat, na pr. tak, Ze si stranku deniku
rozdélime pomyslnou svislou ¢arou na
dvé poloviny. Do levé zapisujeme po-
znamky, z nichz je vidét, co nam proti-
stanice Fikala. Do pravé poloviny déla-
me struéné pozndmbky, tykajici se jednak
bodi, na které budeme odpovidat, jed-
nak si semm délame poznidmky o namé-
tech, piipadné niapadech, které nidm pti
relaci protistanice pravé pfisly na mysl
a které chceme soudruhovi, s nimz pra-
cujeme, sdélit. Po kazdé relaci takovy.
z4pis podirhneme vodorovnou ¢éarou,.
abychom eventudiné zamezili opakovani;
néceho, co jsme rikali v relaci predchozi.

Takovym zpusobem vbrzku dosihne-
me, Ze nase vyjadiovani bude vécné, logic-
ké, podle jakési predem pripravené osno-
vy a nestane s¢ nam nikdy, Ze by nase;
protistanice fikala: ,,Soudruhu, bud tak
laskav, zapomnél jsi mi odpovédét ria
mj dotaz ohledné toho a toho, odpovéz
mi v pristi relaci.*

Takovym zptsobem si ziskdme i pfe-
hled, za jakych podminek pracuje proti-
stanice a vyhneme se snadno nedoroz-
uméni, kdyz po skonéeni spojenf zlsta-
neme na kmito¢tu stanice, kierd treba
pracuje s krystalem. Ovsem 1 bez toho
je tieba st do viech dusledkit osvojit z4-
kiadni pravidlo provozu af telefonické-
ho, nebo telegrafického: Naladime-1i se na
kmitocet stanice, abychom s ni dosdhli spajent,
Jje nast povinnosti okamZilé po skonceni spo-
Jeni tento kmitocet uvolnt.

A jesté jedna véc mi lezf na srdci —
prace v krouzcich. Nechci zde opakovat
slova s, Jiskry z jeho ¢lanku v 9. ¢isle
Amatérského radia z roku - 1953, ktery
by ostatné zaslouzil, aby byl dakladné
a vicekrite proéten kazdym, kdo pra-
cuje aktivné na pasmech, hlavné typem
A3. Chci zde jen Fici, jakym zplsobem
by bylo mozno nejiépe urcit poradi sta-
nic v krou zku. Stava se ¢asto, Ze vznikne
vétsi krouzek a tim i dohadovéni se o po-
fadi. A pri tom by bylo provozné velmi
vhodné, kdyby se stanice automaticky
uspotddaly abecedné, coz by pFinaselo
1 uzitek pro dal3i soudruhy, kte¥i se bé-
hem provozu chtéji do krouzku piihlé-
sit. Tém pak staci, aby vpadli v okamzi-
ku, kdy je na jejich znaéce v abecednim
poradku fada, nasledujici stanice krouz-
ku uz jen poradi potvrdi a celek nor~
malné pokraduje ve spojeni.

Konéim nékolik svych kritickych pfi-
pominek a véfim, Ze jejich plnéni pii-
spé&je k zvy¥eni vyspélosti radioamatéri-
svazarmovct a k upevnéni celkové pro-
vozni kazné. Ing. Petriacek



DOPISY CTENARU ‘

Chtéli bychom ¢tendfe upozornit, %e
milerddi odpovime na jejich dotazy a
poradime jim bud v této rubrice, nebo
postou, Ze vSak nemuZeme pro né opa-
tfovat vykresy a schemata. V takovych
piipadech miZeme odkazat jen na pra-
meny, pokud jsou ndm zniamé. VSichni
spolupracovnici redakce vyfizuji dotazy
ve svém volném d&ase, takze neni tech-
nicky mozné, aby se zabyvali kreslenim
a vypolty zapojeni specidlnich. Také
Zadosti o stard &ista Kratkych vin a
Elektronika jsou beztdelné, ponévadz
jsou rozebrana, :

Piste &itelné adresu nejen na obalku,
ale i na konec dopisu. Obalky se &asto
zni¢f a neni pak moZno zjistit adresu.
A jesté jednu piipominku: neposilejte
v obalkdch Z4dné penize ani znamky,
poradime vam bezp;latné.

F. Térok z Perstejna, okres Kadan,
nas zadal o zaslani dat a zapojeni elek-
tronky DLL22T. Tu jsou: Vz = 1,4 V;
I =0,1A; Va =120 V; Ia = 4 mA;
Va= 0V; Vy =160 V.

: strea vigkna

Podobnou Zz4dost, ktera se tykala
elektronky EEP1, zaslal J. Mrrika z Pro-
stéjova. Tato elektronka je t. zv. elck.
tronovy nasobi¢ a pracuje se sekundar-
ni emisi. Velmi podlc))bn}’r typ elektronky
téhoZ vyrobce (EE1) ma prodejna Mla-
dého elektrotechnika, Praha II, Jin-
dhisska 12. Data elektronky: Vz = 6,3V ;
I = 0,6 A; Va = 250 V; la = 8 mA;
Va = —25 V; Vg = 150 V; Iy =
=0,45mA; S = 1TmA/V; Ri = 50 kQ;
Vi = 150 V; Iy = —6,56 mA.

%

EeEP1

Ctenaf J. M. z Havli¢kova Brodu by
rad védél, proé se nepouzivd nizkého
mezifrekvenénfho kmitodtu (t. zv. dlou-
hovinné mezifrekvence), jaké jsou ne-
vyhody smésovani v katodé pentody a
bude-li nékdy v AR pfijimad podobného
druhu popsan. Adresu napsal bohuZel
Jjen na obilku a tak nevime, kam mu
psat.

Mf kmitoétu 120 kc/s se dnes malo
uziva, protoze pfijimade s touto mezi-
frekvenci jsou citlivé na ruseni na zrca-
dlovém kmitodtu, t. j. na kmitodtu o 240
ke/s vy$8im nez prijimany signal. To je
patrné zvlasté na kratkych vinach, kde
rozd{l kmitoéta o 240 ke/s odpovida po-

mérné malému rozladéni. Nesndz se od-
strafnuje dal§im (u obvyklych superhett
ttetim) ladénym okruhem, t. zv. pdsmo-
vym filtrem, ktery ma zlepiit selektiv-
nost pfijimade na vstupu. Soubéh viech
téf obvodil Sgésm. filtr, smédovad a osci-
lator) je pak obtiZné&jii a proto je piiji-
mac s nizkou mezifrekvenci drazsi. Po-
uziva se ji proto skoro vyluéné jen u pfi-
jimadt s dvojim sméfovanim jako druhé
mezifrekvence, kde se mohou jeji vy-
hody uplatnit.

Smésovani v katodé pentody se po-
uzivalo v dobé, kdy nebyly jesté k dis-
posici elektronky s vice mfizkami a
elektronky sdruzené (ECH). Dodnes si
udrzelo misto v pifstrojich pro velmi
kratké viny, kde se pouziva triod, pro-
toZe na tak vysokych kmitoétech nemo-
hou ji% obvyklé sloZitéjsi elektronky pra-
covat. Hlavni jeho nevyhodou je mala
sméfovaci (konversni) strmost, t. j. po-
mér zmény zesileného proudu mf kmi-
toétu ke zméné vstupniho signdlu na
miiZce, proti dneinim zapojenim smé-
Sovade se sdruZzenou elektronkou a smé-
Sovanim v heptodé.

. K posledni otdzce bychom chtéli po-
dotknout, Ze jaké konstrukce budou
v Amatérském radiu popsany, nezalezi
jen na redakci, ale také na {tenarich,
aby ndm popsali zajimavé konstrukce,
které sami zhotovili,

KVIZ

Rubriku vede Ing. ). Pavel

Nejdiive spravné odpovédi na otazky
z 11. ¢ AR:

1. Pfevod mezi knoflikem ladéni a
osi¢kou ladiciho kondensatoru vyjadru-
jeme &iselnym pomérem a rozumime
Jim pomér pramért ovinutych lankem.
Piiblizn& ho zjistime takto: ukazatel la-
déni ptetd¢ime z jedné krajni polohy
stupnice do druhé a poéitame, kolikrat
jsme otoéili knoflikem ladéni. Nesmfme
pfitom zapomenout, ze pfeladéni pres
celou stupnici odpovida ototeni ladiciho
kondensatoru o 180°,t. j. o piil otdky.
Prevod tedy bude jedna polovina ku
poétu otaéek ladiciho knofliku, na pt.
14 :5,t.3. 1 : 10, co byva obvykld hod-
nota pfevodu.

2. Nejlacingjdi a nejlepsi osicku ladi-
ciho knofliku ziskdme ze staré¢ho poten-
ciometru, ktery rozebereme odstrané-
nim zadn{ &isti (krytu, odporové des-
ticky a piipadné i vypinace) tak, ze zii-
stane jen lozisko s pivodni osi¢kou. Lo-
Zisko upevnime pomoci stfedové matky
Jako obvykle, Mame-li potiZe s lankem,
které ,,cestuje* po osiéce pfi otdéeni sem
a tam, odstranime je vypilovanim driz-
ky, z n{z nemiize lanko vyjet,

3. K upevnéni n&kolika souéastek (od-
pori, kondensatort) do jednoho bodu
se pouziva spajecich olek. Jiného vtip-
ného zpusobu pouzival u nés jeden zi-
vod. Mizeme jej napodobit takto:
z mékkého pocinovaného dritu stodime
tieba na hladkém konci vrtdku ¢f 3 mm
husté vinuté spirdly o délce kolem 5 mm,
Jeden konec této spirdly vyrovnime a
pfipdjime do zidaného mista, na pt. do
pera objimky elektronky. Do spirdly pak
nastrkAme vyvody viech soudastek,
které budou p¥ipojeny k tomuto bodu a
celek prolejeme cinem. Jednotlivé vy-

vody musi byt pfedem ocinované a vy-
rovnané, Ziskany spoj je pevny, dhledny
a vyrobf se snadno a rychle.

4. Mikropievod je neceskd zkratka
ndzvu mikrometricky (= jemny) pte-
vod. U nés zndma podoba obsahovala
dvé souosé osi¢ky, na jednu z nich se
nasunul ladici knoflik, druhi byla upev-
néna na h¥ideli ladiciho kondensatoru.
Ptevod mezi obéma osickami byl 1 : 56
aZ 1 : 15 a byl proveden jako planetové
soukoli v podobé kuli¢kového loZiska,
kterym prochézela osicka ladiciho knof-
liku. Podrzfme-li kuli¢kové lozisko v ru-
ce a otdéime-li jeho vnittkem, zjistime,
Ze se vénec s kulickami otd¢i znatelné
pomaleji. Toho bylo vyuzito ve zming-
ném prevodu. Vnéj$i pla¥f loziska byl
pevné spojen se skfinkou nebo kostrou
pfijimace, zatim co vénec otadel hide-
lem ladiciho kondensitoru. Ukazatel
stupnice musi byt pohinén od ladiciho
kondensdtoru a nikoliv od ladiciho
knofliku, protoze tento pfevod nenf bez-
peény prot skluzu.

Z4vérem jedi& jména tii autori nej-
lep3fch odpovédi; A. Riha, vychovatel
Z0S, Hronov, Capkova 193, Zdenék
Jirasek, mechanik u Druistva mecha-
nikd, Praha II, Naplavni 3 a voj{n F.
Turek z Podbotan. Podle pofadf ve kte~
rém jsou napsani, obdrzi sifovy trans-
formétor, elektronku ECH 21, otodny
kondensator 500 pF.

Otazky dnegnfho kvizu:

1. V béznych zesilovadich se pievadi
zesilené napéti z anody jedné elektronky
na miizku nésledujici vazebnim konden-
satorem. Na isolaci tohoto kondensitoru
jsou kladeny velké pozadavky. Co mys-
lite, stadi, aby mél isolaéni kondensator
odpor 50 M@, je-li mfizkovy odpor dalii
elektronky 0,5 M£2? Jak byste zjistili, Ze
vazebni kondensator propousti stejno-
smérné anodové napéti?

2. Vite, co je stiedni a efektivni hod-
nota stt{davého proudu?

3. Jeden z &tenai si chee postavit su-
perhet s elektronkami UF21 (Vi =
— 12,6 V), dvakrat UCH21 (Vi =
= 20'V), UBL21 (V: = 55 V), UM21
(Vi = 12,6 V) a UY21 (Vi = 50 V),
Viechny elektronky majf Zhavici proud
100 mA. R4d by nahradil srazeci odpor
kondensitorem a proto se nds ptal, jak
velkého kondensatoru ma pouzit. Mohli
byste mu pomoci? Odpovézte, jak velky
ma byt a je-li to v tomto pifpadé vy-
hodné?

4. Kdyz uz jsme u pfijimaéi s univer-
sdlnim napajenim, pro se v nich uziva
jen nepifimo zhavenych usmérnovacich
elektronek?

Otazky si rozmyslete a napiste na né
odpovéd s udanim véku a zaméstnani
do 20. 1. 1954 na adresu Redakce Ama-
térského radia, Praha II, Jungmannova
24 a na obdalku napiste KVIZ.

Tiskova oprava:

Do vy¢isleni hodnot sou¢ast{ v ¢ldnku
,>Maly zesilovad pro gramofon® v 11,
&isle Amatérského radia str. 244 se
vloudilo nékolik chyb, které by diivéri-
vému ¢tendfl pokazily radost z vysledku
pfi stavbé tohoto piistroje.

Ve sloupci ,,Hodnoty soucdsti* je ne-
spravny udaj kondensatoru C;, ktery ma
mit jen 360 pF misto 0,5-1 uF. Také
u dvou odporti sc stala chyba: R,, md
jen 150 £2 (ne tedy k) a podobné Ry =
= 100 £ (misto 100 kQ). Red.
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Stary rok je za nimi a v3ichni se t&ime na
svon dal¥f prdci v nastavajicim roce P# tom
obvykle svou dosavadn{ prici kritisujeme a
na druhé strané déldme pliny do budoucna.
UvaZujeme o tom, co vie jsme v uplynulém
roce vykonat chtéli a pfece jen nevykanali, co
jsme mohli vykonat lépe a co se ndm nedatilo
a obvykle si slibujeme, Ze zhodnocenf dosavad-
niho stavu musi pfispét k tomu, aby se situace
v nastdvajicim roce proti situaci dosavadni
jesté vice zlepsila.

Jsme viichni o rok starif a o rok starif je
i na¥c rubrika, kterd se sndzila zvydit zijem
naSich soudruhi i o otdzky jiné nez ryze tech-
nické. Bylo by tedy na mist& hodnotit jednak
rubriku ,,lonosféra*, jedmak i pod y na
kratkych vindch a utinit si vyhled do nastava-
jicitho roku:. Hodnoceni rubriky pfenechime
nadim &tendftim a kritce se podivime jen na
zhodnoceni dosavadnich podminek.

Na otazku, zda byly podminky v uplynulém
roce dobré nebo $patné, dostaneme odpovédi
razné. Ti z nds, kteri maji jedté vdobré pamaéti
podminky v letech 12847 a¥ 1948, nebudou s od-
povédi vahat ani na okam%ik a prohlasi, e pod-
minky se od roku 1950 rok od roku citelné
horsf a Ze letos byly skutedné nejhorii. Ti pak,
kteti zadali pracovat na kratkovlnnych pés-
mech pozdéji, budou spiie toho nazoru, Ze
podminky jsou v nékolika poslednich letech
(a tedy od poldtku jejich amatérské price)
celke n stdle stejné a %e nepozorujf za tu dobu
2adné znainéjdi odchylky od priimérného
stave. Abychom sami mohli tuto otdzku roz-
hodnout, bude tieba si nejdrive osvétlit, co
vlastné rozumime slovy ,,dobré podminky*.

Z ptedchazejicich &lankd o §iFenf radiovych
vin vyplyva, Ze po y na dané cesté nasta~
nou na téch kmitoétech, které jsou shora ome-
zeny nejvysdim pouZitelnym kmitoétem MUF
a zdola t. zv. nejnizsim pouzitelnym vysokym
kmitottem LUHF. Pfi tom hodnoty MUF
zaleZ{ zejména na elektronové koncentraci
vrstvy F nebo F2, tedy vrstvy nejvyssi, kdeito
LUHF zavisi na vlastnostech vrstvy D a E,
tedy vrstev nejniZéich, které - jak znamo - pé-
sobf na kratkych vlnich vitlum. Celkovy fitlum
radiové viny pfi jejim prichodu ionosférickou
vrstvou je tim mensi, &im je kmitocet viny vys-
&{. Pro snadngj${ predstavu uvedeme alespoi
tato &isla:

Vyjdeme-H od vin 3,5 Mc/s jaka zdkladu,
vyjadEime-li itlum, ktery vznika v demnich
hodinich priichodem viny nejniZsfmi vrstva-
mi jonosféry, cislem 100, je Gtlum na pasmu
7 Mc/s vyjadten cislem 23, na pismu 14 Mc/s
tislem 6, na 21 Mc/s pouze 3 a na 28 Mc/(s je
utlum vyjadfen ¢islem 2 a je tedy padesatkra-

te niZsi ne% je na osmdesati metrech.

K tomu, aby signdily stanice byly silné, je
nutno, aby titlum ve vrstvach D a E byl co nej-
menii. To bude splnéno tehdy, jestlize pouzity
kmitocet bude co nejvy3ii. NemiiZeme oviem
zvy$ovat teato kmitogéet nad hodnotu MUF.
Dobré podminky tedy nastivaji zejména
tehdy, jestlie hodnoty MUF jsou velmi vy-
soké; pri nizkych hodnotach MUF byva atlum
obecné vysiEi a signaly jsou slabé, pFipadné
spojeni nelze navazat vabec, a pas kmitoétd,
lezicich mezi MUF a LUHF, je velmi iizky,
pifpadné odpadi viibec v tom pripadé, kdy
LUHEF je dokonce vy#3i nez MUF. Odtud plyne
asi tento zdvér:

p Jestlize je MUF znaéné& vysoky, je
pravdépodobno, Ze signdly budou sil-
né, protoZe utlum na vy$dich kmito-
&tech se rychle zmenduje. Proto pias
pouzZitelnyvh kmitoéta mezi MUF a
LUHF byva pomérn Siroky a zahrnuje dasto
mnoho Mcfs. JestliZe je viak MUF nizky, po-
tom bude i Gtlum vy3s{ a pssmo pouZitelnych
LUHF byvd pomérné Siroky a zahrnu-
je &asto mnoho Mc/s. Jestlize je viak
MUF nizky, potom bude i dtlum vyss&{
a pismo pouZitelnych kmitoltd bude
zdzeno nebo dokonce bude chybi&t
vibec.

Kdyby se sméli radioamatéfi pfeladovat na
libovolné kmitoéty, potom by vidy - snad
pouze 8 vyjimkou dni ionosféricky poruse-
n¥ch - mohli nalézt pro kazdy zvoleny smér
ureité denni nebo noénf obdobi a kmitodty, na
nichZ by spojeni bylo moZné. Bohuiel tuto
mozZnost nem4 prakticky Zadn4 stanice na své-
t&. Véichni jsou odkazidni pouze do uréitych
pdsem, které je nutno dodrZovat. Proto mu-
sime ¢ekat na okamZik, kdy pruh pouzitelnych
kmitoétd mezi MUF a LUHF prochaz{ n&kte«
r¢m amatérskym pasmem. Tato pasma jsou
pomérné Gzka a kmitotovE daleko od sebe
vzdileni. Je-li pouZiteiny pas kmitodth 0zky
(tomu tak byva pfi nizkych hodnotich MUF),
miiZe se stat, Ze tfeba po cely den lexf kazdé

22 Amazérshé RADIO

Jifi Mrazek

amatérské pAsmo mimo tento pds a Ze tudii
podminky po dlouhou dobu wvibec nenasta-
nou. V dobach, kdy byva viak pas pouzitel-
nych kmitoéty Siroky (to byva v obdobich,
kdy MUF byv4 vysoky), je vétdi pravdépodob-
nost, 2e pas zasihne nékteré amatérské pds-
mo. Potom hovofime o dobrfch podminkich
na tomto pasmu.

Je tedy patrno, Ze pojem ,,dobré podminky*
je pojem tak trochu relativn(; vypadal by
alespoii dplné jinak, kdybychom méll mezi
7 a 14 Mc/s jesté alespoi jedno pasmo.

S hlediska amatérského jsou tedy podminky
lepsi tehdy, jestlize MUF mohou nabyt vyso=
kych hodnot. Protoze MUF z4ilezi na elektro-
nové koncentraci nejvys#i pravidelné ionosfé-
rické vrstvy a protoXe tato elektronova koncen-
trace souvisi t&sng se slune&n{ &innosti, zavis{
podminky na slune&ni é&innosti. Obecné plati,
2e v letech s vys3f slunedni cinnosti je i elektro-
nova koncentrace vrstvy F pfip.F2 vyisf a tedy

. i hodnoty MUF jsou vyssf nez v letech s malou

sluneéni ¢innosti, Sluneén{ Cinnost se vyjadfu-
je prozatim t. zv. relativnim sluneénim &is-
lem, které je umé&rné soudtu desetinasobku
skupin skvrn a yhraného poétu skvrn v téchto
skupinich. P¥itom je zndmo, Ze prumérné re-
lativni &islo se rok od roku ménfa béhem jede-
nictiJet vytvori periodickou kiivku s jednim
maximem a jednim minimem, Pfi tom maxi-
mum nebyva vidy uprostfed [mezi po sobé&
jdoucimi maximy, ale blize k maximu, které
po ném nastane. Po jedenédcti letech se po-
psany prabéh zhruba opakuje. Nastdvaji
oviem &as od éasu malé odchylky zejména po-
kud se tyka velikosti maxima nebo minimaj
néktef{ astronomové mluvi o 22leté periode
sluneénf Einnosti jsou to viak otdzky, jimiz se
nyni nebudeme zabyvat. Nas zajim# dasledek
této periodické slune¢ni &innosti na hodnoty
MUF, ktery znf asi takto:

V obdabi okolo sluneinfho maxima
dosahui{ hodnoty MUF nejvy$sich hod-
not, zatfim co potom rok od roku kle-
sajf a nabudou svého minima b&hem
minima slunedni ¢innosti. Po tomto
minimu nastdva opétny vzrist k ndsle-
dujicimu maxzimu po jedenacti letech.
Tento vzrust je rychlejsi{ nez byl po-
kles po maximu pfedchdzejicim.

Prakticky to tedy znamen#, e podminky
jsoy lepsi (ve vyse uvedeném slova smyslu)
v letech okolo maxima sluneini &innosti a
hor#f v dobé kolem sluneéniho minima.

Prakticky to vypada tak, Ze v dabé kolem
maxima slune¢n{ €innosti nastavajf dalkové
podminky velmi éasto i na pdsmu 28 Mc/s a
¢asto i mnohem vyse (jestZ je v dobré pamiti
spojeni mezi jizZnf Argentinou a Japonskem na
pasmu 56 az 60 Mc/s roku 1847 a fada stanic,
kter& dosédhla na pdsmu 50 az 54 Mc/s spojeni
se vSemi své&tadily ). Naproti tomu v dobé& kolem
slunednfho minima zistadva pasmo 28 Mc/s pro
dalkovy provoz uzavieno (jestlize nehledime
k vyiimkam v letnim obdobf{, kdy se vyskytuje
nezavisle na slunedni &innosti vZdy mozZnost
spojeni s evropskymi staty vlivem ohybu o mi-
motadnou vrstvu Es a nejvy$3im pouZitelnym
DX pdsmem se stane pasmo 21 ev. 14 Mc/s
Tam u# jc viak @tlum dvakrat, prip. &tyFikrat
vys&i neZ na pasmu 28 Mc/s, coZ je samo o sob&
zndt na podminkach. Prakticky jsme tedy p¥i
slune¢nim minimu ochuzeni o celé jedno
pdsmo, a to jedté k tomu o pAsmo 8 nejmensim
Gtlumem.

NuZe, p¥i vzpomince na podminky v posled-
nim roce musime podotknout, Ze to byly pravé
podminky typické pro obdobi slune¢niho mi-
nima. Na sluneinim kotou& &asto dlouhou
dobu nebyly patrny viibec Zidné skvrny 2 jen

z¥idka kdy vzrostlo relativni &slo nad 30. Jaky
to rozdil proti slunednimu maximu roku
1947, kdy bylo primérné relativn{ &islo tovno
151,6 a kdy mésicni primér nejaktivngjSiho
mésice srpna byl roven hodnoté 188,8! Proto
v minulém roce byly MUF tak nizké, Ze nikdy
nedosahly pasma 28 Mc/s a Ze pasmo 14 Mc/s
se uzaviralo po vétinu roku jesté dlouho pred
plilnoci a pouze v 1étE zistdvalo otevieno aX
do rdna. Jaky to kontrast oproti sluncénimu
maximu roku 1947, ve kterém po vétSinu
roku bylo denné otevieno pismo 28 Mc/s ¢asto
a% do pozdéjsich vedernich hodin a kdy se na
prstech jedné ruky daly spotitat ty dny v roce
‘kdy se pasmo 14 Mc/s béhem noci uzavielo!

Nedavno jsme v této rubrice pfinesli zpra-
wvu, Ze byly pozorovany nékteré astronomické
zjevy, které se zdaji nasv&diovat tomu, Ze
jsme v uplynulém roce sluneénim minimem
prosli a Ze spéjeme k nejbliZiimu sluneénimu
meximu, které nastane kolem roku 1958. Pro-
toZe nivrat od minima k maximn trvé kratsi
dobu ne% pokles od maxima k minimu, lze
ocekdvat, Ze obdobi nejhoriich podminek
proslo a Ze nastane jejich zlepSovani zprvu jen
pozvolné, pozdéji stdle rychlejsf a rychlej’{.
Toto zlepsovani se projevi pfedevdim stoupd-
nim MUF pro jednotlivé dadlkové sméry.
Nejd#ive budou vzristat MUF hodpoty ve smé-
rech na jib od nis; pozdéji p¥ibude 1 jihovy-
chod a jihozapad a nakonec i vychod a zépad.
Odtud plyne, Ze zprvu jen zFidka, pozdéji fiz
astéji se otevie desetimetrové pismo ve smé-
ru na severni, st¥ednf i JiZinf Afriku a JiZni
Ameriku, pozd&ji i na Ameriku Stfednia Indii
a posléze | na Dalny Vychod a Ameriku Se-
vernf. Soutasné se bide desetimetrové pas-
mo rok od roku uzavirat veler pozd&ji a pFi
stale lep&ich dalkovych podminkach a obdobf,
kdy v 1été bude atevieno po celou noc, bu-
de deldf. Na ni%sich pssmech budeme po-
zorovat zmenfovan{i pfeslechu v zimnich no-
cich, a¥ konedné jeho Gplné vymizeni i v klid-
nych zimnich nocich na 3,5 a 1,8 Mc/s. Rovné%
tremolovité dniky, doprovazejtci gecomagne-
tické boufe v noénich hodindch a souvisici
s difusnf vrstvou F, budou stile méné &asté.
Zkratka, podminky se budou jiZ opravdu lep-
§it, Pokroky budou patray jiz béhem ndsledu-
jictho roku, i kdyZ nebudou jeit& velké;
v pEiitim roce bude zlepieni ji% patrnéjif a za
dva roky bude raz podminek ji2 zcela jiny nez
je nyni. Zatn¢me se na tyto zmé&ny p¥ipravo-
vat jiz letos; zatnéme se stavbou opravdu sta-
bilnfho za¥izeni na 28 Mc/s s antenou, jejiZ
vyzafovaci dhel potitany vzhledem k po-
vrchu rovinné zemé je nepatrny a kteri nam
tedy vyzafuje viny ve sméru, v némzZ mohou
poklesnout ionosférickym ohybem veliké
vzdilenosti; konstruujme si oto&né smérovky
s velikym ziskem, VZdyt aZ p#ijde doba, kdy
se opét stane desetimetrové pasmo nejzajima-
vejsim pasmem, musime i opravdu vyuiit, .
protoge nebude trvat déle neZ asi tfi aZ Styki
roky. JiZ letos se na 28 Mc/s podaFi trpélivym
dalkové rekordy, zejména v dobg kolem pod-
zimnf rovnodennosti a v #§jnu. Tyto uspéchy
se poda¥i tehdy, budeme-li na b¥{Zicf se slunec-
n{ maximum po technické strince dobte p¥i.
praveni.

A piéni autora této rubriky je, aby mohl
konetné zatit predpovidat lepsi podminky a
ne tak pochmurné jako od zaloZzeni této rub.
riky &inil; a aby nalezl v tomto roce jestE
viti{ podet téch, ktefi mu v této praci
vécnou kritikou pomohou a upozorni na zaji-
mavé zjevy v ddlkovém Zireni krdtkych i ultra-
kritkych vin. Tém viem, kte¥i tak v minulém
roce ¢inili, viely dik a viem, kdo tuto rubriku
sleduji, hodnd Gsp&ch@ v nastavajicim roce!

| PODPMINKY DLOUNIODOBYCH SOUTEZIE
USTREDNIHO RADIOKLUBU V ROCE 1954

»OK krouZek 1954

1. Soutd? zakind 1. ledna 1954 v 0001 pa¥cho &asu
a konti dne 31. prosince 1954 ve 2400.hod. nakeho
&asu. :

2. Soutdzi vyhradn& &eskoslovenské amatérské
stanice.

3, UZelem soutdZe je navazéni nejvétiiho poltu
spojeni s koncesovanymi amatérskymi &eskosloven-
skymi stanicemi, a to jednak na jednotlivych ama-
térskych pasmech, jednak na pejvétsim moZném
poltu amatérskych pasem.

4. Pro soutd? plati spojeni navadzana na tomtéz

pismu pfimo mezi dvéma G&astniky podle konces-
nich podminek.

5. Souté% je spolecnd pro stanice kolektivni
ijednotlivea.

6. Soutdzi se v amatérskych pasmech 1,75, 3,5,
7, 85,5, 144, 220 Mc/s a vy3sich.

7. Soutdii se o: .

) nejvysti pocet bodl soutem ze vdech pisem,

b) nejvyssi potet bodit na kazdém jednotlivém
pésmu,

8. S ka¥dou stanici moZno navazat jen jedno -—



pro-soutd? platné ~ spojeni v kalenddfnim roce,

9. Bodovani:

Kazdé staménim listkem potvrzené spojeni se
hadnotf:

vr';a pasmu; 1,75, 3 5, 7, 85,5, 144, 220, 420 Mc/s
a

poétem bodd: 3,1, 1,1, 3, 4, 6.

Nazobitelé:

1, na pasmech 1,75, 3,5, 7, 85,5 Mc/s potitd se za
ndsobitele pocet krajit, s nimiz bylo nav4zano spo-
jeru. Viestni kraj stanice se za nésobitele nepo&ft4.
Viechna platn4 spojeni musi byt navazina z tého2
kraje; vyjimku &ini trvalé pfesidleni stanice,

II. Na pasmech 144 a 220 Mc/s mozno viechna
spojeni na vzdélenost pfes 20 km nasobit dvéma,
na pasmech 420 Mc/s a vySsich tfemi, Ziskdni n&-
sobitele poétem kraji je na- pésmech 144 Mcfs a
vyssich podminéno navézanim spojeni z kraje trva-
Iého bydliste.

10, Limity: N

Pro "vy$3f Groveit souté¥e jsou k pfihlileni do
souté3e stanoveny tyto polateéni stavy:

na pasmu 1,75 Mc/s bodd
L5 Mcfs 50 bodd
7 Mc/fs 30 bodd

11. Viichni GZastnicijsou podle zasad UstFednihio
radioklubu povinni zasilat stani¢ai listky do 30 dnd
po navazani spojeni. K urychlent ziskéni potvrze-
ni je vehiodné pouZit staniénich odpovédnich listki.
Stani€n{ listky se predklddajf pofadateli ke kontrole
]en na

-12. Hléﬁcm je nutno podavat v pfedcpsané upra-
vE& na tiskopisech, které sekretaridt Ustiedniho ra-
dioklubu na pozédani zaidle kaZdému zdarma. Hla-
geni je nutno zasilat nejpozdéji do 20. kazdého mé-
sice. Pozdéji doslé hlaseni budou bez vyjimky zafa~
zena do stavu pfiStho mésice. Stav soutéZe bude
g;avidelné uvefejiiovin v &asopise Amatérské ra-

io.

13, Ustfedni radiokliub provede po ukonéeni sou-
téZe jeji zhodnoceni. Budou odmén&ni:

1. Prvni tfi v pofadi podle soudtu bodd ze viech
pésem.

I1. Prvni t¥i v poradi podle jednotlivych pdsem,
ktefi' obdrZi vécnou cenu.

III. V$ichni uZastnici - a to jak podle soudtu
bodf ze viech pésem, tak i podle po&tu bodi z jed-
notlivych pisem — budou odménéni diplomem, po-
kud dosahnou nejméné 20% boda vitéze v odmério~
vané kategorii.

14. NedodrzZovini pravidel soutée, jejich obcha-
zeni a viechny preswupky proti koncesnim podmin-
kém i pravidlém amatérské slufnosti, budou tresta-
ny okumzitym vyloudenim ze soutée. Rada Usteed-
niho radioklubu rozhoduje s koneZnou platnosti.
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1. Do souréze se zapodlitavaji poslechové zpravy
o praci &s. amatérskych vysilacich stanic od 1. ledna
1954 do 31. prosince 1954, které byly potvrzeny ko-
Jektivni nebo soukromou stanici jednotlivee stanid-
nim listkem.

2. SoutéZe se miZe ulastnit kazdy &s. registro-
vany posluchat.

3. KaZd4 odposlouchand stanice, pokud zprivu
o poslechu potvrdila, mfize byt do soutéze zapoci~
t4na jen jednou v kalendiinim roce na kazdém
pésmuy, t. §. na pismu 1,75, 3,5, 7, 14, 21, 28 Mc/s,
to znamens, %e od téZe vysilaci stanice lze zapoditat
6 potvrzenych poslechd, lhostejno, zda cw &i fone,

4. Podkladem pro souté? je vedeni ¥idného sta-
pi¢niho deniku, ve kterém musi byt zapsino datum
poslechu, &as, pasmo, znadka stanice, RST nebo
RSM a znalka protistanice, se kterou poslouchané
stanice byla ve spojeni. Protistanice miiZe byt do
soutéfe poditana jen tehdy, byla-li skuteéné sly-

na.

5. HldSenf o stavu a zménich obdrZenych po-
tvrzeni poslechu je nutno zasilat vZdy do 20, kaz-
dého meésice. Pozdéji dodla hladeai budou zafazena
a% v dz218im mésici. Staniéni listky nebo stanicni de-
niky se pofadateli soutéie zasilaji jen na vyzvani.

6. Stav soutéZe bude uverejiiovén pravidelné
v &asopise Amatérské radio.

7. Na konei roku 1954 bude soutéZ zhodnocena,
prvni tfi v potadi obdri hodnothou cenu, viichni
Gaeastnici, pokud doséahli alespoii 100 platnych po-
tvrzeni, budou odménéni diplomem.

8. Nedodrzovini pravidel soutéZe, jejich obchd-
zeni, pfestupky proti amatérské sludnosti (na pi.
smvslens bhldseni, zésahy v obdrZenych staniénich
listcich a pod.) budou trestiny vyloucenim ze sou-
té%e, Rozhodnuti rady Usttedniho radioklubu je
konedné.

9. SoutdZ je uréenak vycviku v ptijmu morse zna-
tek a provozni zbé&hlosti. Je na dlastnicich, aby
soutdZ takto chipali a plné se ji vénovali.

10. Hl4seni o stavu a zménach posilejte vyhradné
na tiskopisech, které Vam na poZadini zadle zdarma
sckretaridt Ustfedniho radiokiubu.

11. Pofadatelem soutéze je Ustiedni radioklub
v Praze.

ZMT
(diplom za spojeni se zemémi mfrového
tabora).

Diplom bude vydidn ka%dé &eskoslovenské neb
zahranién{ amatérské vysilaci koncesované stanici,
ktera o to pozadé a splni tyto podminky:

1, Ptedlozi piscmné potvrzem (QSL neba jiné)
o cboustranném spojeni s koncesovanymi amatér-
skymi vysitacimi stanicemi t&chto 32 “zemi:
OK 1 - Ceskoslovensko ~ Cechy
OK 2 - Ceskoslovensko ~ Morava a Slezsko
OK 3 ~ Ceskoslovensko ~ Slovensko
UA 1 -~ SSSR evropské a Zemé& Fritj.

(Frant. Josefa)

Nansenz

UA 2 ~ SSSR evropské

UA 3 ~ SSSR evropské

UA 4 - SSSR evropské

UA 6 - SSSR evropské

UA 9 — SSSR asijské

UA 0 - SSSR asijské

UB 5 - Ukrajinsks SSR
UC 2 - Bé&loruskd SSR

UD 6 ~ Azerbajd?anska SSR
UF 6 - Gruzinskd4 SSR

UG 6 - Armenské SSR

. UH 8 - Turkmenskd SSR

UI 8 - Uzbecka SSR

nebo

UJ 8 -~ TadZicka SSR

UL 7 - Kazachsk4d SSR

UM 8 - Kirgizskd SSR

UN 1 - Karelo-finskd SSR

UO 5 - Moldavskd SSR

UP 2 - Litevskd SSR

UQ .2 - Loty$ska SSR

UR 2 - Estonské SSR

HA - Madarsko

LZ - RBulharsko

Sp - Polsko — 3 rizni uzemi (na pf. SP 2,
SP 6, SP 9 a pod.)

YO - Rumunsko ~ 3 rizn4 Gzem! (na pi. YO 2,
YO 3, YO 8 a pod.).

2. Plati potvrzeni za spojeni, navézan4 po 26. dub-
nu 1949, t. j. po dni 1. svétového kongresu obranct
miru v PatiZi a v Praze a to at telegraficky nebo te-
lefonicky na kterémkoliv amatérském pésmu. Za
potvrzena spojeni, navizang béhem 24 hodin, bude
udélen zvlastai diplom ,,ZMT 24%,

3. Nejnizsf uznivani RST je 337 pro telegrafii,
RSM 353 pro telefonii.

4)Diplomy budou &islovany a opatieny datem
vystaveni v pofadi, jak dojdou Zadosti.

5. PfedloZend potvrzeni budou kontrolovéna za-
vodni komisi Ustfedniho radiokiubu, Komise mbze
odmitnout z4vadnad nebo ncjasnd potvrzeni a tim
i vystaveni diplomu. Jeji rozhodnuti je kone&né.

6. Znatky stanic majitelti diploma budou uve-
fejliovany v tasopise Amarérské radio.

7. Amatéii, ktefi obdrZeli alespoh 509, potfeb-
nych potvrzeni (t, j. 16) mohou plscmné ozndmit
seznam téchto porvrzem (v abecednim pofadku

podle zde uvedeného scznamu s datem a pismem .

spojeni, cw ¢&i fone, znaZkou stanice a RST), na&e
budou zafazeni do tabulky uchazeid, kterd bude
uvefe¢jiiovana v Casopise Amatérské radio a bude
vidy upravovana podlt dodatkovych hlaseni.
adosti, potvrzeni a hladeni zmép zasilejte na
adrcsu Ustfedni radioklub, zavodni komise, post.
schrénka 69, Praha 1, s oznaéenim ZMT na obélce.

P-ZMT
(diplom za poslech radioamatérskych
stanic zemf mfrového tdbora). *

1. Pro ziskéini diplomu je nutno pledlozit po-
wvrzeni z niZe uvedenych amatérskych Gzemi; zemi
mirového tabora, z kazdého pe 1 QSL hstku, po-
tvrzujicim zaslanou zpravu o poslechu:

OK, UA 1, UA 2, UA 3, UA 4, UA 6, UA 9,
UA 0, UB 5, UC 2, UD 6 neb UF 6, UG 6, UH 8
nebo UI 8 neb UJ 8, UL 7 neb UM 8, UN 1,
Uo 5, UP 2, UQ 2, UR 2, HA, L.Z, SP a YO.

2. Do soutéZe plat litky za poslechové zprivy
od dne 26. dubna 1949, t. j. po dni 1. svétového
kongresu obranct miru v PafiZi a v Praze.

3. SoutdZe se mohou ztastnit jednotlivei i po-
stuchaCské krouZky juko celek. Stani¢ni listky musi
viak znit na znacku téze pravnické nebo fysické
osoby i kdyZ tato znacka se zmé&ni. SoutéZ je pristup~
na viem amatéram zemd mirového tibora, ktefine-
maji koncesi na amatérskou vysilaci stanici,

4. Kazdi posluchalska stanice neb krouzek maze
s¢ pfihlasit do tabulky uchazeld, kterd bude uve-
fejfiovana v Casopise Amatérské radio, jakmile mtize
rredlozit vice jak 50% listkd, uvedenych v soutézé-
nim se2znamu zemi, tedy alespoti 12, V tom pfipadé
zasle jen seznam (nikoli QSL) zemi, které do soutd-
Ze piihlatuje. Pak bude zafazena do tabulky ucha-
ze&0. Pti 24dosti o diplomy je nutno piedlozit nejen
seznam, ale i QSL listky, pro ziskdni dlp]nmu po-
tfebné, t. j. 23 stani¢nich listkd.

5. Prihlasky do soutdZe jakoZ i zmény ve stavu
QSL listkd zasilejte vidy do 20. kazdsho mésice na
adresu Usttedniho radioklubu, Praha I, post,
szcﬁ%nka 69, obalku oznalte v rohu pismenami

NASE CINNOST

V lednu usporadaiji zakladn{ organisace Svazarmu
vystavy radioamatérskych praci. Na vystavach bu-
dou pracovat kolektivni stanice (poveleni pro tefefo-
nicky provoz je vyzadéno (80 m).

»OK KROUZEK 1953
Stav k 25. listopadu 1953.

Oddtlens ,,a

KmitoZet: 1,75 Mc/s 3,5 a7 Mc/s
Bodoviani
za 1QSL: 3 1 Bodfi
Pofads stanic: body body celkem:
SKUPINA 1.
OKIKUR 30 430 460
OKI1IKDM ~— 306 306
OK3KHM 9 293 302
OK2KBA 6 291 297
OKI1KPP —_ 293 293
OKI1KSP 51 233 284
OKIKTI! — 284 284
OXK3KBM 18 174 192
OKIKKA 45 130 175
OK3KAS —_ 163 163
OK3KFF - 161 161
OK1XK]J - 155 155
OKIKKD 30 124 154
OK2KGZ — 139 139
OKI1KTW 3 132 135
OK1KPZ 24 93 117
OK1KRP 6 103 109
OK3KBT 3 98 1C1
OK2KBR —_ 92 92
OKIKJA —_ 85 85
OKI1KSX —_ 81 81
OK1KSZ 9 66 75
OKI1KST —_ 72 72
OK1KBL — 70 70
OK2KGK 3 60 63
OKIKTC — 59 59
OKI1KBZ — 44 44
OK1KWA — 43 . 43
OKIKEL —_ 34 34
OKIKEK -3 30 33
OKIKKH —_ 32 32
OK2KFM —_ 31 31
OK1KMZ —_ 31 31
OKI1KIR _ 28 28
OK2KTB —_ 28 28
OK2KVM — 27 27
OKIKIL — 26 26
OK3KTY 9 12 21
OKIKDL — 15 15
OKI1KSB 3 7 10
OK1KPB _ 5 5
SKUPINA II.
OKI1FA 66 274 340
OKI1AEH 51 165 216
OKI1BY 3 127 130
OK2FI —_ 120 120
OK1ZwW 24 92 116
OK1GB —_— 109 109
OK1ARS 21 85 106
OKINS 36 69 105
OK1GZ : 3 97 100
OKI1RY 24 73 97
OKIQS 15 74 89
OK2AG 18 68 86
OK?2JN 12 74 86
OK2VV 9 74 83
OKIMQ — 68 68
OKICV 15 46 61
OKIAOL 3 56 59
OKI1BK — 51 51
QK2BZO -_— 44 44
OKI1VN — 44 44
OK2MZ — 37 37
OKI1AF —_ 26 26
OKI1AKT — 18 18
Oddéleni ,,b*
2 L
£ 2 e 2
" 13} O U
Kmitoeét iy b = = b3
e, * Q
g ¥ 8 §
do 20 km do 10 km
Bodovéni 1 bod 2 body 6 8
za 1 QSL: nad 20 km nad 10 km
2body 4 body
. Bodo
Pofad{ stanic: body ‘body body body celk.:
SKUPINA I.
OK3KAS 11 16 30 16 73
OKI1KPZ 31 14 18 — 63
OKIKDL 25 16 18 —_ 59
OKI1KEK 31 2 6 —_ 39
OKIKSX 37 —_ —_ - 37
OKI1KUR 27 10 —_ — 37
OK1KDM 21 4 6 —_ 31
OKIKKA 30 —_ — — 30
OKI1KKD 21 ¢ 4 —_ — 25
OKI1KSZ 16 — — — 16
OK1KIR 9 — 6 — 15
OK2KBA 10 -— —_— —_ 10
OK2KGZ 9 — _ —_ 9
OKI1KST 7 -_— —_ —_ 7
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SKUPINA II.

OKI1SO 78 18 24 40 160
OK3DG 16 20 36 24 96
OKIZW 37 20 18 — 75
OKIAEH 31 10 30 — 1
OKIARS 28 g 3 - 66
OKIMQ 34 _ = = 34
OK2AG 20 6 = — 26
OK2FY 4 - - - 4
OKIVN 4 —_ = -~ 4

»P-OK KROUZEK 1953“
Stav k 25, listopadu 1953

OK1-00407 297 QSL OK2-124877 71 QSL
OK1-00306 254 QSL. OK1-01880 62 QSL
OK1-0111089 170 QSL OK3-146006 57 QSL
OK1-00642 145 QSI. OK1-0011036 55 QSL
OK1-073265 .142 QSL, OK3-176353 54 QSL
0OK1-0011873 132QSL O0OK?-104992 50 QSL
OK1-001216 131 QSL OKI1-011379 50 QSL
OK1-01237 119 QSL. OK1-05164 45 QSL
OK1-01711 103 QSL  OK1-00911 37QSL
0OK2-124832 102 QSL. OKI1-0717031 37 QSL
OK1-01399 96 QSL. 0OK3-146016 25 QSL
OK1-042149 95 QS1. OKI1-031847 21 QSL
OK1-01607 04 QSL OK3-147140 21 QSL
0K3.166270 92 QSL OK2-104044 20 QSL
OK3-166282 89 QSL OKI1-032003 18 QSL
0OK1-0111429 84 QSL OKI1i-011150 15QSL
OK1-01708 76 QSL. OKl1-0i1213 15QSL
OK1-073386 75 QSL OKI1-0111113 10 QSL
ZMT
(diplom za spojeni se zem&mi mirového
tibora)
Stav k 25. listopadu 1953,
Diplomy:

YO3RF OK1SK

OK1FO OKICX

OK3AL OK3IA

SP3AN OKIMB

OKI1HI OK3KAB

OKI1FA YO3RD

Uchazedi:
YO3RZ 32QSL OK1ZW 25 QSI
SP6XA 31 QSL OR2ZY 24 QSL
OKIAEH 31 QSL OK3KAS 23 QSL
OK3DG 31 QSL OK3KTR 23 QSL
YO6evG 30 QSL OK1UQ 23 QSL
OK3HM. 30 QSL SP3PL 22 QSL
OK3PA 30 QSL YO8CA 22QSL
SP2KAC 29 QSL OK3BF 22 QSL
SPOKAD 29 QSL OKI1KRP 22 Q8L
OKI1BQ 28 QSL OK2KVS 22 QSL
OKIIH 28 QSL SP1SJ 21 QSL
OKIFL 27 QSL OK2H]J 21 QSL
OKIGY 27 QSL OK3KBP 21 QSL
OK3KUS 27QSL OK3KBT 21QSI
OKIKTW 26 QSL OK1WI 2] QSL
OKINS 26 QSL SP5ZPZ 20 QSL
OK3SsP 26 QSL OKILM 20 QSL
OK1WA 26 QSL OK1KKA 18 QSL
OKIAJB 25 QSL OKI1YC 18 QSL
OKI1KRS 25 QSL OK3KBM 17 QSL
OK2ZMZ 25 QSL OK3KHM 17 QSL
OK3RD 25 QSL OKI1KPZ 17 QSL
OK2KJ 16QSL
P-ZMT

(diplom za poslech zemi mirového tibora)
Stav k 25. listopadu 1953.

Diplomy:
0OK3-8433 OK 6530 LZ
0OK2-6017 UA3-12825
0OK1-4927 TA3.12830
LZ-123¢ SP6-006
UA3-12804 UAL-526
UB5-4005
Uchazeli:
1LZ-1102 22 QSL LZ.1572 18 QSL
1.Z-1498 22 QSL OK2-135231 18 QSL
1LZ-2476 22 QSL OK3-146041 18 QSL
OK1-00642 22 QSL OK3-16628¢ 18 QSL
SP5-026 21 QSL LZ-3414 17 QSL
YO-R 338 21 QSL OK1-0188¢ 17 QSL
OK1-00407 21 QSL L2Z-2394 16 QSL
HAS5-2550 20 QSL OK3-146155 15 QSL
1.2-1237 20 QSL. OK3-166270 15 QSL
SP2-032 20 QSIL. OK3-166282 14 QSL.
OK2-104044 20 QSL OK1-011150 14QSL
1.Z-1531- 19 QSL SP9-503 13 QSL
YO3-342 19QSL SP2.105 12 QSL
YO-R 387 19QSL OK1.01399 12QSL
OK1-001216 19 QSL 0OK1-042105 12QSL
0K1.042149 19 QSL OK1-01969 11 QSL

CASOPISY

RADIO SSSR, listopad 1953

K novym dspEchim komunistického budovan{
- Radio v boji za mir ~ Statistické zdkonitosti
v radiotechnice - NasSe zkuBenmosti - Radio
v moskevské université — Cesta radioamatéra
- Telefotografie ~ Radio v Zelezniinf dopraveé
- Kiemenné hodiny - Elektronky potitaji -
PFijlmaé ,,Rodina“ se zesilovaiem - Vesnickd
rozhlasovd tstFedna - Prenosny p¥ijimaé ~
Pfenos s jednim postrannim pismem - 6.
vBesvazovd radiotelefonni soutéZ — Barva na
stinftku televisoru —Gorkovsky maly televisni
vysilad ~ Zikladn{ charakteristické hodnoty
a po%adavky urdéujicf zapojenf a konstrukci
soudasného televisoru - ,,Tisténé* transfore
mdtory — Trochotron - Jednoduch4 navije&ka.

Mal¥ oznamovatel

v ,,M’além teli't uvefeln " 3 g4
Jen do celkového rozsahu osmi tiskovgch Fddek, Tul-
nym plsnem bude vytistdno jen proni slovo ozndmend,
Za tiskovou #ddku se platf Kis 3,60, Cdstku za inses
rdt si sami vypoltete a poukazie pfedem Sekovym
oplatnim Ilistkem na udet 44.999 &sl. stdind banky —
Nale vojsko s oznalentm inserdt pro Amatérské radio.
Kazdému inserentovi bude ptijaro jedno ozndment pro
kazdé &slo AR, Uvefejnéna budou jen ozndment v2za-
hujici se na predméty radicamatérského pokusmicrui.
Viechna osndment musi byt opatfena plnou adresou
inseremta a pokud jde o prodey, cenou za kaZdou pro-
ddvarnou pologku. O nepFijarych insertech nemifeme
vést korespondenct,

Prodej:

Kordel (odp. vodi¢), odméf. moZno zhot. libov.
odp. 1 MQ2/m, 6 mm & 14, Chébek, D&in 1V,
Bezrué. 22.

Pomocny vysilad precis. proved, i sladén. vel.
60x 140 % 250 mm osazen 3 X P2000, kovové skiin-
ka (395) elektr. 1R5T, 1S5T, 1 T4T, DLL101, C250),
Avomet s pouzdrem (645). Koupim obrazovku
LB8 s patici a original krytem. J. Husek, Z4-
lednd VIII. 1234 Gouwaldov 1.

Superhet ve skiini, rozsah 17—19 m v chodn
s v¥m, civk. a BFO, osaz. ECH2!, 3x EF22,
EBL21, AZ11 (400). Reprod. @ 12 cm ve skf. (80).
Pom. vysila¢ & vym. civk. (300), 2 x RL12P35 (40).
Jokl V., Kosov 32, p, Ho#tejn.

EK10ak (500), osciloskop s LB8 (500) super 01
(280), k#iz. navijetka (230), RVI2P2000 (A 16),
LV1 (A 25) a jiné elektr. r. soudésti a pfistroje. Na
goiﬁ;ﬁlu seznam. VI, Harvatik, Cimice u Prahy
p. 217,

VCL 11, VY 2 (57). ]. Vinkldrek, Bartofovice na
Moravé 370.

Aku Niffe 2,4V, 23 Ah (70), aku Niffe 2,4 V, 13
Ah (60). A. Smr2, C. Budéjovice, Zeyerova 667,

EK10 11 elektronkovy ptij. (500) s pln¥m osazenim.
Majer Stanislav, Novy Bor 117292, tel, 143,

Avomet (700), 2x DF70 (A 40), vibrator P: 2V,
S:100 V, 10 mA, 2V, 0,75 A (200), voj. autoradio
bez elektr. (250). S. Pokorny, Dé&in III, Litomé-
Ficka ¢. 127,

LB8 (300), HR 2/100 (600), F443N (130), mezifr.

trafo 3 stup. Emil (50}, pfenoska (40) otoény normal

1000pF (120), sluch. (90), vyst. trafo puschpull ba-

garl. (}2:.;5)Ei gj(. trafo 250 mA (70) V.XKranc, Praha X1
ols] .

8stup, kufrikovy komunik. superhet na striedavda
siet 120—220 V s vlastuym vibritorom na 24 V
jednosmernych. Rozsah, 12—120 m (1200). P. Dur-
dik, ministerstvo dopravy US3, Praha II.

Tel, piijimag 20 el:ker. (1600) v chodu, Kaiha Cs.
ptijimace vaz, (300). V1. Véiia, Kostelec n. C. Lesy,
Prokopova 163,

Vice RV12P2000 (20), 6J6-6CC31 (40), 6SN7 (50).
J. Honz, Praha II, Fiignerovo n, 2.

MWeC novy s esmetr. (1400); El10ak 3 esmetr.
(900), krystal 100 kc/s (300), 580 kcfs-40000 ke/s-
352-353 kefs (100) Mikro 50 u A @ 8 cm (300),
400 mA thermo (150), LD1 (100), LG1 (50), RD12
Ta (100), RD2,4Ta (100), 6AC7 (70). M. Saldk,
Usti n. L., elektrarna, Sttekov,

Zesilova& na gramo (600), Talisman (700). Véiia,
Jevany. 167,

Zesil. 3 W (350), DKE s VLI, YF3, VY1 (200),
Sluch. (50}, kv. dvojku vym. civky (120), akum. 2V,
38 Ah (60). Novorny V., Ripov, p. Tfebi&,
Pfemagnetovan{ a opravy amplionu odborné pro-
vede A. Nejedly, Praha 2, Stépanska 20.

Koupé:
X-tal 130 ke/s pro EZ6 nutné. B. Spalle, T4bor
258.

Obrazovku LB8 (LLB1) nebo pod. Proddm oscils-
tor (300). V. Rihak, Nivnice.

$X42. J. Kosnik, Praha XII, Span&iské 10/11.

Voltmeter ss presny o rozs. 0-6-120 (240),

V. J. Sedo, Pie¥t I, p. Detva.

Vice elektro RV2P800. DF, DK, DAC, DLL2I,
DG407 a EBF11. Josef Hampl, Selice, a. Sala n. V.
DKE bat. neb jakykoliv jiny, sit. dvojku a knihu
Prakt. ¥kola radiotechniky. Vaviinec F., Homi Po-~
velice 16, p. Liptah, Slezsko,

Aktkofvek literatfiru o g:ofyzik. prieskume. Za
bezyad. E52, Super Pro, AR88, SX-42, SX-28,
75A-1, alebo Lambdu dém novy chrom. CZ 125 ¢
(zadné teleskopy) v zébehu, prip. i dopl. Ing. Zbor-
nék, Smolnik.

Vyména:

Velky nauény slovnik, Ceskosl. vlastivédu za BZ6,
HRO neb jiny dobry kom. pHjimad. J. Matousek,
Jarov 76, p. Blovice.

Vyménim za hodnotou radiosouésstku neb kau-
pim gramomotorek elektricky s talifem, i tplné&
opotiebeny. Pokormny, Havl. Brod, Sézavskd 578.

Novy hol. mikro stol, nikl. 4 komor. R 474 s panc.
kabel., malou rozv. desku s 2 aut. poj., 6 zdsuv.,
V-mtr; potf. orig. chassis Phillcta i vrak, panel. V-
mtr a mA-mtr. i vypr. @ 60-120. J. Podledék, C.
Budgjovice, Ceska 22,

Amat, vysilat eco 80 m kompl. 20 W za EK10, EK3
neb jiny pfij. pro amat. pasma. V. Dvofék, Cheb,
Riegrova 26,

Analytické vihy USA mod., chem. sklo a chemiké-
lie za osciloskop, ton. generitor, pom. Tx cihlu,
m. bug a j. radiomaterial. J. Pokommy, Praha-Voko-
vice, Na dlouhém lanu 53/459.

Za 2x UCH21, 1x UBL2l ddm 2x ECH21 a
1x EBL21. J. Samec, Praha XX, Jatlofiova 88.

Radioamatéry
aktivn{, se zAkladnimi znalostmi
radiotechniky, schopné rozlisit
nékolik cizich jazykt (pasivni
feti), pfijmeme do trvalého za-
méstnani.
Za.,,Obor radiotechniky* do adm. t.1.
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