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CASOPISPRO RADIOTECHNIKU A AMATERSKE VYSILANI « ROENIK IV. 1955 & CISLo'Z J

ZDAR I. CETOS TMTN
SPARTAKIADE 4295

Pplk Roman Pelta, sekretdF I. C. S. dseku Svazarmu

Na51 sportovci radostné piijali kol
pFipravit I. celostatni spartakiadu v ro-
ce, kdy oslavujeme desaté vyroéf osvo-
bozenf na§i vilasti Sovéiskou armidou.
I. celostatni spartakidda stane se. tak
velkou a slavnou piehlidkou nasi télo-
vychovy a ukaZe celému svétu masovost,
jednotu a lidovost télovychovného hnu-
ti, pro které lidové demokratické zt{zent
vytvotilo ty nejp¥{znivéjsi podminky.

I. celostatni spartakiada je viak sou-
casné holdem sportovci sovétskému lidu
a jeho hrdinné armadé, jejiz vitézstvi
nad fadtsmem vytvoiilo zakladni ptred-
poklady k tomu, aby nas lid se stal pa-
nem své vlasti a tim 1 moznost organi-
sovat télovychovu a sport jako vyznam-
nou slozku kultury a ncodluditelnou
soucast socialistické vychovy pracujicich.

Uspofaddanim I.celostatni spartakiady
navaze nova socialisticka t&lovychova a
sport na bohaté pokrokové tradice ma-
sovych vystoupeni, které nejednou v mi-
nulosti proslavily nasi vlast a byly obdi-
vovany doma i za hranicemi. Pracujici
lid si klade a se ctf pInf veliké a smélé

tkoly pfi budovan{ socialisinu. Proto

1 télovychovné hnuti je odhodlano se ctd
plnit veliky tkol, pfipravit I. celostatni
spartakiadu v letoinim roce tak, aby
piedtila a piekonala vie,co bylo dosud
na tomto poll vykonano a aby se stala
mohutnou piehlidkou sportovni slavy
nadi vlasti. K tomu nis zavazuje slavni
minulost, pokrokové a revoluéni tradice
na$cho télovychovného houti a pak
pfedevéim to, ze svou L. celostatnf spar-
takiddu pfipravujeme jako soulast oslav
nejkrasnéjsiho vyroef — 10. vyroci osvo-
bozen{ naif vlasti Sovétskou armadou.

‘Program 1. celostatni spartakiady je
bohaty. Spartakiddy se zucastni viechny
télovychovné useky, a to cvicenct Revo-
lu¢ntho odborového hnuti; DSO Sokola,
armady, DSO Rudé hvézdy, DSO pra-
covnich zaloh a $kol. RovnéZ Svaz pro
spolupraa s arméadou se bude svymi cvi-
Eenimi a ukazkami ze své bohaté spor-
tovni &innosti podilet na vystoupenich
spartakiady.
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Spartakidda bude slavnostné zaha-
jena sportovni akademif dne 26. 2, 1955
ve Smetanové divadle v Praze.

Soucasti 1. celostatni spartakiady 1955
budou ptebory v riznych druzich spor-
tu. Do zimn{ ¢asti téchto picbort je za-
fazen téZ nejvétsi masovy branny za-
vod, 2 to Sokolovsky zavod, ktery jako
vyraz masovosti lyZaiského sportu orga-
nisuje Svaz pro spolupraci s armddou.
Prebor republiky v SZBZ 1955 bude
uspotddan v Krkonodich ve dnech 11.
az 13. bfezna t. r. a zi¢astni se ho témé¥

400 zavodnikd ze viech krajt republiky.
Rovnéz i do letni &asti spartakiddy je
pojat velky pocet preborit CSR a Svaz
pro spolupraci s armadou zde bude po-
radatelem Dukelského zavodu branpé
zdatnosti, jehoZ celostatni ptebor bude
uspofadan v Praze ve dnech 26. az
28. srpna 1955 za tidasti vice nez 500
nejlepsich zavodnik. Preborem CSR
v Dukelském zdvodé& branné zdatnosti
bude oficidlné ukonéen program 1. celo-
statni spartakiddy.

V ramci spartakiady bude v Praze
uspofadan dne 6. Eervence t. r. Vodacky
den, kde ptedeviim praziti plavci a vo-
daci pfedvedou ukazky masovosti vod-
nich sport a Zenijni jednotky armady
ukazky svého vycviku. Rovnéz i dstfed-

ni jezdecky klub Svazarmu byl povéfen
organisovanim Jezdeckého dne, ktery
bude uspofadan dne 30. ¢ervna a 1. éer-
vence 1953 v Praze a kde jezdci Svaz-
armu ptedvedou vrcholné ukazky své
¢innost1,

Tézistém 1. celostatni spartakiady
viak je uspofadanf hromadnych vystou-
penich vSech t&lovychovnych usekti a
Svazu pro spolupract s armadou na cvi-
¢isti Strahovského stadionu.

Zatim co ve dnech 23. aZ 26. lervna
t. r. vystoupi zaci a dorost, naplni se
stadion ve dnech 2. az 5. ¢ervence cvi-
¢enci ROH, Sokola, Svazarmu, armady
a DSO Rudé hvézdy. 4. éervenec je vy-
hrazen pro samostatné vystoupeni Svazu
pro spolupraci s armadou.

Celkem vystoupi v hlavnich dnech
mladeZe a dospél)'/ch téméF 500 000 cvi-
éencll, co? je podet, kter;’r u nis nebyl
nikdy "dosazen.

Nedilnou souésti programu sparta-
kiady budou téz dva priavody v Praze,
a to priivod mlddeZze dne 26. Eervna
s Gcasti asi 90 000 cviéench a priivod
dospélych, jehoi se dne 3. {ervence
zGfastni vice nez 100 000 osob. Svaz
pro spoluprdci s armddou se¢ na tomto
pravodu podili asi poctem 15 000 svaz-
armovci.

Kazdé hromadné vystoupeni bude
kromé vystoupeni vojakti na Dni ozbro-
jenych sil zakondeno Slavnostni scénou,
jejimiz autory Jsou dramaturg Milo§
Kratochvil a znamy filmovy rezisér Ota-
kar Vavra.

Kromé toho pfedvedou dne 2. a 3.
dervence pii vystoupenich DSO ROH
a Sokola ptislusnici soubor lidové tvo-
Fivosti velkolepou veselici krojovanych
skupin ze v§ech kraji na§i vlasti.
bude Strahovsky stadion v Praze, na
kterém jiz bylo a jedté bude provedeno
mnoho adaptaénich praci, aby bny vy-
tvofeny viechny piredpoklady pro tispés-
né vystoupeni viech cvidencil. Bude na
pf. rekonstruovano rozhlasové zafizeni
a misto dosavadnich 24 reproduktord,
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umisténych virovni cvidi§té, bude insta-
lovano vice nez 120 reproduktord. Tim
se odstranf hluch4 mista a snfzi se pod-
statné neptijemna sila zvuku v mistech,
kde byly reproduktory instalovany.

Pro zvyeni phsobivosti cviceni bude
cviéiité stadionu pokryto vrstvou zele-
navého pisku. Klady tohoto barevného
efektu se projevi predeviim v barevném
filmu o spartakiadé, ktery shlédnou mi-
liony nasich i zahrani¢nich divakd.

" Svaz pro spoluprici s armadou se
peclivé pripravuje na plnéni viech dkold,
svéfenych mu v rdmci organisace 1. celo-
statni spartakiady 1955. Zejména svému
samostatnému vystoupeni vénuje veli-
kou pééi a pozornost, aby se tak Den
Svazarmu stal skute¢né mohutnou pre-
hlidkou cviéencd a sportovcii-svaz-
armovci.

Riznoroda sportovni ¢innost Svaz-
armu umoznila autorim skladeb vy-
tvofit hodnotny a pestry porad. Podle
ideového namétu vyjadfuje vystoupenf
Svazarmu vlastenectvi naseho lidu ke
své lidoveé demokratické vlasti a odhod-
lani naeho lidu branit svou socialistic-
kou vlast za viech podminek.

Po spartakiadni znélce bude porad
Svazarmu zahijen cvi¢enim 6300 svaz-
armovct, kteft v prvni fazi cvi¢eni zna-
zornf v pestrobarevnych uborech a tan-
cich radost pracujicich z dobie vyko-
nané prace. Taneénf skupiny jsou po-
stupné dopliiovany cvitenci Svazarmu
a spole¢ny rej je pak zakonéen vypusté-
nim velkého poltu postovnich holubd,
pii cemz si cvicenci v barevnych tbo-
rech sjednoti rychlym pteviekem svij

EL IVIEZINA

Slfbili jsme naSim ¢tenafim nékolik
¢lanki o mezinirodnich pfeborech ra-
disti, které byly uspofddany sovétskym
Dosaafem v Leningradé v listopadu
1954. V tomto ¢&lanku se pokusim o vy-
l¢eni naSich dojmd a o popis pribéhu
prebora tak, jak jsme to vidéli, citili a
prozivali. A véru nebylo toho male.
Vzdy? jsme se viichni tiéastnili takovych
prebort po prvé; nevedéli jsme témér
nic piresného o zpﬁsobu provadeénf pfe-
borti, o zptisobu bodovan{ a hodnocent
vysledki a neméli jsme do té doby ani
moznost srovhdvat nafe vykony s vy-
kony v ostatnich lidové demokratickych
zemich. VE&déli jsme jen, Ze v dne$ni
dobé je naprosto nemoiné vyrovnat se
sovétskym representantim, ktet{ se vé-
nuy tomuto odvétvi radistického sportu
jiz mnoho let a v jejichz fadach je znaé-
ny pocet soudruhii znamych jmen a jesté
znaméjsich vykond, pohybujicich se na
samotné horni hranici lidského vnimani,

Pred vlastnim zajezdem jsme viichni
absolvovali ¢trnictidenni soustfedént,
Dnes je mozno Fici, Ze jsme viichni
velmi mnoho ziskali, i kdyz béhem ce-
lého tréningu nebylo zlepSeni tak vy-
razné, jak jsme olekavali. Ukazalo se
totiZ, Ze teprve s odstupem nékolika dni,
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tbor s cvicenci Svazarmu, Vsichni pak
provedou spole¢nou rozcvicku, vyjadiu-
Jici zakladni prvky branné ptipravy pro-
vadéné ve vycvikovych skupinach za-
kladnich organisaci Svazarmu. Prvnf
vystoupeni pak bude zakonéeno vytvo-
fenim napisu Svazarmu ze viech cvi-
cenc.

V druhém bodé programu predvedou
nejlepdi nasi zavodnici v Dukelském z4-
vodé branné zdatnosti plynulou a simul-
tanni ukazkou ptekonavini dvou 3esti-
pramennych piekazkovych drah. Sklad-
ba byla zpracovana na nadmét, Ze zadna
piekazka nezabréani
v plnéni jejich ukold.

Po piekazkafich nastoupi kynologové,
kteii s poctem 600 psovodd se 600 psy
predvedou ukizky ze svého vycviku.

Nato nasleduje mohutné vystoupeni
SermifQ, kteti v poétu 7 500 cviencii vy-
jadif cvitdenim v Sermu bodikem cile-
védomou piipravu svazarmovcd k nej-
Cestnéjsi sluzbé obéana nasilidové demo-
kratické vlasti, pro sluzbu v nasi armadé.

Dale je na programu vystoupeni mo-
toristli. Zde budou kromé ukdzek vycvi-
ku fidi¢l pro rizné druhy motorovych
vozidel predvedeny i vrcholné ukazky
nasich nejlepsich akrobatlckych druz-
stev z Pardubic a Ziliny.

Dalsim bodem programu je vystou-
peni leteckych modeldra, ktekt v poctu
400 cvitencd sezndmi divaky s praktic-
kou ukazkou jejich ¢innosti. Lete¢ti mo-
delaii se p¥i tomto vystoupeni pochlubf
nejen svymi motorovymi modely, ale
pfedvedou i vzlety modeld tryskovych
a modelu fizenych radiem.

ARCDINI P
V LENINGRADEF

Jivi Mrazek

kdy se viechno v hlavé ,ulezi*, vkan
rychle vzroste. Proto na vlastnich pie-
borech byly veskeré vykony lepsi nez
na soustiedéni; v nékterych disciplinach
vzrostla maximalni pfijimana rychlost
az o 60 znacek za minuty, coz je jisté
skok znaéné veliky.

Do Leningradu jsme dojeli z Moskvy
v nedéli 14. listopadu kratce pfed obé-
dem. Kdvz jsme vystoupili z vlaku, ani
nevim, jak se nam ocitly v rukou veliké
kytice a kolikrate jsme byli soucasng vy«
fotografovani, o filmatich ani nemluvé.
Bylo to prvnim dokladem toho, jaky vy-
znam byl celym pfebordm prisuzovan,
Ti fotografové a filmati se totiz od nas
téméF ani nehnuli po celou dobu naseho
pobytu v Leningradé; kazdy den pfi-
nadely vSechny lcmngradské casopisy
obsirné reportaze z prebord, dopliio-
vané fotografiemi. Prebory byly propago-
vany na pouli¢nich plakatech (jeden
z nich jsme si pfivezli s sebou na pa-
matku a muizete si jej prohlcdnout
v Ustfednim radioklubu) a o omezeny
pocdet vstupenek byl obrovsky zajem.

svazarmoveim -

Pak nasledujf paradutisté Svazarmu.
4000 parasutist ukazi nejdfive ve trech
oddilech spole¢nou parasutistickou roz-
cvicku, kterou zakondi utvofenfm pa-
diku s rudou hvézdou v zavésu viemi
ucastniky cvi¢eni. Na plochu stadionu
bude dale shozeno s letadel 1000 malych
riznobarevnych padalkd a celé cvicent
bude zakoné¢eno seskokem 10 parasu-
tist na plochu cvi¢idté.

Predposlednim ¢&islem programu bude
prilet motorovych i bezmotorovych
letadel, Fizenych letci - svazarmovci.

Celé vystoupeni bude pak ukonceno
tak jako v ptedchazejicich hlavnich
dnech spartakiady slavnostni scénou, ve
které budou pfedvedeny obrazy z nasi
historie se zvladtnim zfetelem na boje
naseho lidu za svobodu a nezdvislost
na$i vlasti.

Pro viechny skladby byly vkusné vy-
fefeny abory, které soucasné s hudebnim
doprovodem zvysi obrazovy i sluchovy
efekt celého vystoupeni Svazarmu.

Vystoupeni ze stadionu budou piena-
§ena také televisi, aby této uddlosti mohli
prihlizet i ti, kdo nebudou moci do Pra-
hy pfijet. Bude k tomu pouzito jednak
televisniho reportazniho vozu, ktery je
jiz dohotoven, jednak filmového zazna-
mu, jehoZ kopie budou zasildny televis-
nim stiediskiim v lidové demokratickych
zemich.

_Uspéch spartakiady se musf stat slav-
nym vitézstvim nasi nové télovychovy
a proto zapojme vaechny nase sily pro
uspech a zdar I. celostatni spartakiady

EBORY

Vlastni pfebory zataly az ve é&tvrtek
18. listopadu. Méli jsme tedy vice nez
tfi dny na tréning a zejména na pro-
hlidku Leningradu a jeho nes¢etnych
museji a pamétihodnosti. Pial bych vim
spatiit alespon zlomek z toho zlomecku,
ktery jsme méli moznost vidét, at jiz to
bylo Leninovo museum nebo Ermitdz
s nadhernou obrazarnou, ¢&i kfiznik
Aurora, ktery je dnes plovoucim mu-
seem, museum spojd s prvnim Popovo-
vym vysilacem, ktery je dosud v &in-
nosti, nebo slavny lemngradsky balet,
vystupuj{ci v nadherném Kirovové di-
vadle nebo lcnmgradské mosty {je pry
Jjich kolem péti set), z nich? nékteré se
kazdou noc dvakrat zvedajl do vyse,
aby propustily motské lodi, plujici z Fin-
ského zalivu po Névé do LadoZského
jezera a nazpét 2 mnoho a mnoho jinych
véci.

Ve stiedu, tedy den pted prvnim ko-
lem pfebord, jsme po prvé vidéli mist-
nosti, v nichZ prebory probéhnou. Cela
dvé patra ,,Domu obrany*, kde je sidlo
méstského ]emngradského radioklubu
(vysild odtamtud UAlKAI) byla
upravena ptro piebory. V ptizemi mélo
kazdé druzstvo svou mistnost, v niz po-
byvalo mezi jednotlivymi vystoupenimi.



Vievo - Leningradskd mlide? pieddvd kuéliny kapitdniim drutstev. G. 28 - kapitdn &. drugstva s. Mo, Vpravo — sél Domu obrany v Lenin-
gradu, kde probthalo mezindrodni soudruZské soutéZeni radist ze zemf tdbora miru. U promthoe stolu s. FiFi Mrdzek.

Ve viech byl zaveden mistni rozhlas,
kterym se vysilaly pokyny jednotlivym
ucastnfkiim, Bylo tam také bezplatné
buffet. V prvnim poschodf{ byla jednak
mistnost zafizend na pifjem (kazdy
udastnik mél svlj losem pridé&leny stal
se sluchatky a potenciometrem), jednak
velky sal, v némz bylo slavnostni zaha-
jeni a zakondeni pfeborG a ve kterém
probéhl zavod v davani, a koneiné
nékolik sild a mistnosti - technické
sluzby a rozhodé&ich.

Ve ¢&tvrtek dne 18. listopadu v 19 ho-
din bylo provedeno slavnostnf zahjjen{
preborii. Nejdojemnéjiim okamzikem
bylo, kdyz po slavnostnim vztyéeni so-
vétské vlajky soudruhem Rosljakovem,
po tvodnich projevech a po pretteni
pozdravného telegramu ze stanice
UPOL4 od s. Zavédéjeva, loniského
championa SSSR, nam byla predsta-
vena dcera vynilezce radia A. S. Po-
pova. Viak jsme se s nf dali také poz-
déji vyfotografovat a dostali jsme toto-
%raﬁi A. S. Popova s jejim vénovanim.

‘as viak ubihal dale a je§té tyZ den ve-
cer probéhla ¢ast prvniho kola, totiz
piijem ¢&islicového radiogramu se za-
pisem rukou rychlostmi 220, 240, 260
a 280 znakd v minuté, Maximalni poéet
chyb v radiogramu o 75 skupinach byl
4, 5,8 a 10, V kazdé rychlosti byly da-
vany dva radiogramy a z nich byl za-
pocitan do vysledku ten, ktery byl pti-
Jat s men§im poétem chyb, nepiesahl-li
tento pocet vyse uvedenou hranici. K to-
muto prvnimu kolu jsme nastupovali
pomérné rozechvéni a pokud mohu ze-
vieobecnit své vlastni pocity, 1 nervosni.
Tak se taky stalo, ze nejvy$if z rychlosti
toho dne prehravanych nevzal z naseho
druzstva ani jeden, ackoliv, jak se poz-
déji ukazalo, jsme byli schopni pfijimat
i rychlosti jesté vy$si. V nasledujici ta-
bulce mate uveden pocet chyb lepsiho
z obou pokustt v kazdé rychlosti:

220 240 260 280 (&islicovy

Gintura 3 5 7 922 tX)
Maryniak 0 2 7 22
Mrazek 0 o 1 14
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Druhého dne riano jsme seznali z ve-
liké tabule prvni vysledky ze vcerejstho
veéera. Podle nich bylo poradi zemi
takovéto:

. SSSR 91 bodi
. Bulharsko 81 bodu
. Madarsko 74 bodu
. CSR 30 bod#
. Polsko 26 bodt
. Rumunsko 5 bodd
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V soutéZi jednotlived byli na prvnich
mistech tito Glastnici (v z4vorce uve-
dena dosud nejvyssi dosaZena rychlost
a podcet dosaZenych bodii) :

1. Volkova, SSSR. (280, 33)
2. Kubich, SSSR (280, 32)
3. Borisov, Bulharsko (280, 30)

Hned nato jsme se odebrali ke svym
stoliim, abychom pokradovali v rdmci
prvniho kola v pifjmu radiograma se
z4pisem rukou, tentokrat viak pismeno-
vych s rychlostmi 180, 200 a 220 znaka
v minuté. Maximalni polet chyb é&inil
5, 8 a 10. Tentokrat jsme nastupovali
mnohem klidnéji; znali jsme jiZ zpasob,
jakym se radiogramy predavaly a kro-
mé toho jsme méli tak trochu radost
z prozatim dosazenych vysledkt. Vidy(
rychlost 260 v &islicich byla maximem,
kterého bylo na soustfedénf viibec do-
sazeno. Podle toho vysledky pHijmu
také vypadaly:

180 200 220 (3ifrovany pis-

menovy text)
Cindura 0 2 4
Maryniak 1 4 8
Mrazek 0 O 0

V pfijmu Sifrovaného pismenového
textu jsme skondili jako druzstvo na dru-
hém misté, hned za druzstvem Sovét-
ského svazu:

1. SSSR 80 bodu
2. GSR 71 bodd
3. Bulharsko 63 bodt

4. Madarsko 52 bodii
5. Polsko 46 bodi
6. Rumunsko 8 boda

V. soutézi jednotlived byli.na pred-
nich mistech soudruzi:

1.—2. Somov, SSSR (220, 30)
Mrazek, CSR
3. Volkova, SSSR (220, 28)

Po selteni dosazenych bodti za piijem
¢islic i pfsmen bylo pak dosazeno tohoto
potadi:

1. SSSR 171 bodu
. Bulharsko 144 boda
. Madarsko 126 bodt
. CSR 101 bodd
. Polsko 72 bodl
. Rumunsko 13 bod

DB LN

Hned nato viak nastala druhd ¢ast
prvntho kola, totiz piijem &fslicového
textu rychlostmi 220, 240, 260 a 230
(maximdlni pocet chyb 4, 5, 8, 10)
a pfijem tifminutového textu v oteviené
materstiné rychlostmi 220, 240, 260, 280
a 300), maximalni polet chyb 3, 4, 5, 8,
10) se zapisem na psacim stroji. V této
discipliné jsme si byli védomi toho, ze
vysledky budou slabsi nez v pfedeslé
kategori. Skuteéné také pocet chyb vét-
§inou vysoce pievySoval povoleny limit.
Za zminku stoji jmenovat pouze piijem
islic, kde s. Mos nemél v rychlosti 220
zadnou chybu, pfi 240 jednu a pfi 260
est chyb a s. Hudec v rychlosti 220 Sest
chyb a s. Mackovi¢ v téZe rychlosti 16
chyb. To mélo oviem znac¢ny vliv na
celkové poiadi jednotlivych druistev,
které na sklonku druhého dne zavodu
bylo:

. SSSR 259 bodi
. Madarsko 159 boda
. Bulharsko 113 bod
. Polsko 96 bodt
CSR 91 boda
. Rumunsko 66 bodi

O U1 b (O KD —
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V souté?i jednotlived v pfijmu &istic
se zapisem na psacim stroji byli mezi
nejlepsimi soudruzi

1.—3. Rosljakov, SSSR
Veremé&j, SSSR (280, 33)
Patko, SSSR

a v pHjmu otevieného textu se zapisem
na psacim stroji soudruzi

1. Rosljakov, SSSR (300, 1 chyba)
2.—3. Vereméj, SSSR (300, 3 chyby)
Patko, SSSR

Dovedete si pfedstavit na$i naladu,
kdyz jsme se dozvédé&li, ze jsme se jako
druzstvo dostali a% na paté misto. Vzdyt
psté a Sesté misto znamenalo konec
zavodu v souté?i druzstev, nebol podle
fadu piebort do druhého kola postupuji
prval étyil drugstva. K tomu viemu pii-
stupovalo védomi smily, ktera se nam
pfilepila na paty v tom, Ze jsme zustali
pouhych pét boda za ¢tvrtymi Polaky.
Byli jsme si védomi toho, Ze jedinou za-
chranou pro nas je divani na obyéejném
nebo automatickém kli&, na kterém
bylo mozno ,,ukofistit” pomérné velky
pocet bodd, které jsme tolik potfebo-
vali. Kdybychom tak ziskali v davani
alesponi o $est bodh vic nez Poldaci, byli
bychom zachrinéni (soudruzi z Polska
nam to snad odpusti, ale matematika
preborti byla neiprosni a neznala ohle-
did anj mezi nejlepdimi prateli). Kazdy
wucastnik vyslal jeden pétiminutovy ra-
diogram pismenovy (Sifrovany) a jeden
radiogram é&fslicovy. Po vyhlaSeni vy-
sledkit bylo moZno pokus jeité jednou
opakovat a pokusit s¢ o zlepSeni. Kazdé
kli¢ovani se zapisovalo na undulator.
Pocet chyb nesmé] piesahnout ¢isla de-
set; podafilo-li se klitovani bez chyby,
mélo to za n4sledek zvlastn{ prémii; pii
poétu chyb od jedné do pét: se pocet
chyb odeéital od poctu odehranych zna-
ki, zatim co pf1 esti az desiti chybach
se polet spravné vyslanych znakt zmen-
§il o deset procent. Nase taktika v této
&asti soutéze byla jasna: Musime se sna-
zit zahrat text pokud mozno bez chyby.
Proto vétiina z nés v prvnim pokuse da-
vala pomaleji nez méla vyzkouSeno ze
soustfedéni, aby teprve ve druhém po-
kuse vybicovala rychlost davan{ na ma-
ximum. Proto jsem se na pf. ja zaméfil
na rychlost ,,jen* 160 pismen a 110
&islic za minutu (rychlosti se pii davani
rozumf skuteény poéet, odehranych zna-
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ka jednotného textu, pfipadajici prii-
mérné na jednu minutu). To jsme viak
nevédéli jedno: Ze totiz za chybu se po-
&ita 1 sebemensf pokazZeni znaki, tedy
na pt. i sebenepatrnéj§i zkraceni nebo
prodlouZeni nejen te¢ky a ¢arky, ale
i mezer vSech druhd. Pak oviem vy-
sledky viech soutézicich byly takové, ze
v prvnim pokuse proflo jen asi 5 sou-
druhfi (mezi nimi na prvaim misté nas
s. Hudec) a bylo nutno pozménit pra-
vidla, co povaZovat za chybu, aby
nebylo nutné prvnf pokus povazovat za
zru§eny. Aviak i po tomto ,,zmirnéni*
podminek (ostatné velmi nepatrném)
dopadl prvni pokus Zalostné, 1 kdyz
nage vysledky byly vcelku velmi hubené
(z na8ich snad jen s. Hudec v davan{ na
obyéejném kligi vynikl vysoko nad pri-
mér), pfece jen nebyly ve srovnani
s ostatnimi druZstvy nejhor$i; ba na-
opak se ukazalo, Ze daleko nejhufe jsou
na tom Bulhafi; vysvitla nam tu nova
nadéje, Ze totiz po druhém pokuse se
mize docela dobie stat, Ze na patém
misté neskonéime my nebo Polici, nybrz
Bulhati, ktéii prozatim byl tfeti s po-
mérné velkym bodovym naskokem, za-
tim co my 1 Poldci miZeme byt zachra-
néni. Viechno zalezelo na druhém po-
kuse: radéji pomalu, aviak tplné bez
chyby, abychom ziskali body na pré-
mifch. Proto jsme pfi druhém pokuse
témét viichni namisto zvyseni rychlosti
davali radéji podstatné pomaleji. Po-
dobnou taktiku sledovali 1 Polact, zatim
co Bulhati opakovali svij neuspéch a
v celkovém soudtu bodd klesli ze tirettho
na pité misto. Polaky jsme sice nepied-
béhli, aviak postoupili jsme na spaso-
nosné ¢tvrté misto, zatim co Poldci zfi-
stali tésné pred nami. Situaci presné
ukaze nasledujici tabulka, v niz jsou
uvedeny viechny body dosazené v prv-
nim kole, tedy body za pfijem se za-
pisem rukou i strojem 1 body za davani:

. SSSR. 518 bodt
. Madarsko 365 boda
. Polsko 326 bodn
. CSR 323 bodit
. Bulharsko 310 bodi
. Rumunsko 232 bod

YOV LON) —

Napéti pominulo; po prvnim kole vy-
padla z dalsf soutéZe druzstva Bulharska

"2 Rumunska, zatim co druzstva Sovét-

ského svazu, Madarska, Polska a Cesko-
slovenska postoupila do druhého kola.

V tomto kole se jiz soutézilo pouze v p¥i-
jmu dislicového a $ifrovaného pismeno-
vého textu se zapisem rukou, jakoZ i Giy-
licového a otevieného textu v matetitiné
se zapisem na psacim stroji. Nejdiive
zasedli ke svym strojdm ,,ruénici®, jak
tam nazyvali ty, ktef zapisovali pfijaty
text rukou, aby soutézili v ptijmu éisel-
nych radiogramu rychlostmi 290, 300
a 310 s maximalnim poétem deseti chyb
z 50 vyslanych skupin. Tentokrate to
vysle mné; vzal jsem rychlost 290 se
dvéma, rychlost 300 s jednou a 310 se
sedmi chybami a tim jsem nafemu druz-
stvu ziskal rovnych 100 cennych bodi.
S. Cinéura mé&l p¥i rychlosti 290 dvanict
a s. Maryniak v téZe rychlosti dvacet
chyb. Polakam se podatfilo mnohem mé-
né; to znamenalo, Ze jsme — skoro jiZ de-
finitivné — zfskali tketi misto, jelikoZ ve
druhém kole nade hlavni nevyhoda v z4-
pisu strojem odpadla, protoZe ani Po-
laci, byt lepsi, neméli pfi rychlostech
druhého kola velké nadéje na uspéch.
Ostatné pii brani Sifrovaného textu se
zapisem rukou den nato (23. listopadu)
Jsme si tfeti misto je$té upevnili, protoze
se nam podatily dalsi pékné vysledky,
Jjak je vidét z daldf tabulky (ptehrivané
rychlosti 240, 250 a 260, maximalnf po-
¢et chyb 10):

240 250 260 (sifrovany
pismenovy text)
Cintdura 7 10 nad limit

Maryniak 9 nad limit nad limit
Mrazek 1 2 9

Nase vysledky sice stacily na definitiv-
nf upevnéni tfetfho mista v soutézi druz-
stev, nestacily viak k postupu do tietiho,
finalového kola. Tam se probojovalo
druzstvo SSSR a Madarska; v souté&Zi
jednotlivet bylo oviem dovoleno zuéast-
nit se jes$t¢ finalového kola, z nascho
druzstva jscm se o to viak pokusil pouze
ja. Sice jsem v piijmu pismenového
textu dale nepostoupil, kdyZ jsem piijal
radiogram vysilany rychlosti 270/min
s 22 chybami, aviak v piijmu ¢&islico-
vého textu jsem piijal jesté radiogram
vyslany rychlosti 320/min s osmi chy-
bami, éfmz vznikl &eskoslovensky rekord.

Po finalovém kole, v némz se ptijimal
pismenovy text se zapisem rukou rychlost-
mi 270, 280 a 290 (maximalné s 10 chy-
bami), &islicovy text se zapisem rukou’
rychlostmi 320, 330 a 340 (maximalné
rovnéz s 10 chybami), otevieny text v ja-
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zyce mateiském po dobu jedné minuty
se zapisem na psacim stroji rychlostmi
380, 400 a 420 (maximaln€ s 10 chy-
bami) a ¢islicovy text se zapisem na psa-
cim stroji rychlostmi 330, 340 a 350
(rovnéz maximalné s 10 chybami), bylo
dosazeno koneéného stavu, ktery je uve-
den v nasledujici tabulce:

Druzstva:
1. SSSR 2915 bodi
2. Madarsko 684 bodu
3. CSR 565 bodit
4. Polsko 417 bodi
5. Bulharsko 310 bodd

6. Rumunsko 232 boda

Jednotlivci se zapisemn rukou:

1. Borisov, Bulharsko
2. Volkova, SSSR

3. Kubich, SSSR.

4. Ruskov, Bulharsko
5. Mrazek CSR

Jednotlivci v zapisu strojem:

1. Rosljakov, SSSR
2. Vereméj, SSSR

3. Patko, SSSR

4. Tot, Madarsko

5. Charsa, Rumunsko

Jednotlivei v davani na kli¢i pisme-
nového textu:

1. Somov, SSSR 152 pismen
2. Volkova, SSSR

3. Viysocki, Polsko

4. Patko, SSSR

5. Hudcc, CSR

Jednotlivei v davani na kli¢i &islico-
-vého textu:

1. Volkova, SSSR, 89 ¢&islic
2. Somov, SSSR

3. Kévés, Madarsko

4. Veremej, SSSR

5. Gedrojc, Polsko

Jednotlivel v davani celkove:

1. Somov, SSSR
2. Volkova, SSSR
3. Veremej, SSSR
4. Patko, SSSR

5. Gedrojc, Polsko

Nadesel posledni den preboru, ktery
byl vénovan pokusim o vytvofeni, pfi-
padné pfekonani narodnich rekordd.
Jak jsme jiZ napsali v minulém Cdisle,
nejlepdim vykonem se toho dne prosla-
vili s. Rosljakov, Borisov a Masalov.
S. Rosljakov ptijal otevieny rusky text,
vysilany jednu minutu rychlostf 450
znakd v minuté a zapsal jej na psacim
stroji; Cislicovy text zapsal rychlosti 370
znakll v minuté; totéz se podatilo v za-
pisu rukou soudruhovi Borisovovi z Bul-
harska a s. Masalovovi (SSSR). Zde
slusi uvésti, Ze s. Borisov, ktery v soutézi
Jjednotlivel skontil na prvnim misté, je
Jiz po druhé Glastnikem mezinarodnich
rychlotelegrafnich pfeborii; je to osm-
nactilety radioamatér, kterého mnozi
z nas znaji jako operatora nékolika ko-
lektivnich stanic v Sofii; pravé na jeho
ptikladé je moZno vidét, co znameni
systematicky tréning (loni pfijal &isli-
covy text vyslany rychlostf 320 znaka

Amatérské RADIO ¢, 255

v minuté). Jmého druhého rekordmana
- s. Masalova — bychom marné hledali
na listiné sovétskych representant(i; na
preborech byl v soudcovské komisi.
Okolnost, ze se mu presto podatilo vy-
tvofit novy sovétsky rekord, ukazuje nej-
lépe, kolik talentovanych telegrafistd
ma Sovétsky svaz mezi piislusniky Dos-

aafu; vzdyt viichni sovétsti soudcové
dovedli p¥ijimat nejméné rychlosti 300
znakl v minuté!

Také my jsme se pokusili vytvorit
&eskoslovenské narodni rekordy, aby-
chom tak vytvofili zdklad, ktery se bu-
deme vsichni snazit v budoucnosti pie-
konat. Uvadime je v tabulce:

Piijem Sifrovaného pismenového textu se zapisem rukou Mrazek 260/min.

Prijem ¢islicového textu se zapisem rukou

Prijem ¢islicového textu se zapisem na psacim stroji

Mrazek 320/min.
Mos§ 280/min.

Davani Sifrovaného pismenového textu na obyéejném

klidi .

Davani dislicového textu na obycejném klici

Hudec 132 pismen/min,

Mog, Hudec
oba 79 ¢islic/min,

Dévani $ifrovaného pismenového textu na elektronkovém

automatu

Daévanti ¢&islicového textu na elektronkovém automatu .

Utkani v Leningradé skoncilo slav-
nostnfm vederem, kde byly vyhlaseny
oficidlni vysledky a pfedany ceny. Ve-
éer byl pak ukonlen uméleckym poia-
dem, vénovanym ulastnikim. Zbyva-
jict oficialni vysledky pfinadime v na-
sledujicich tabulkach:

Rekordy v prijmu i vysilani, které byly
v Leningrad& dosaZeny:

Sovétsky svaz

Pifjem radiogrami ote-
vieného textu se z4pi-
sem na psacfm stroji
Pi{jem ¢&islicovych ra-
diogramii se zapisem na
psacim stroji

Prijem &islicovych ra-
diogramii se zapisem
rukou

Vysildni pfsmenovych
radiogrami na automa-
tickém klici

Vysilani ¢islicovych ra--
diogrami na automa-
tickém Kklf¢i

(1 min.)
450 Rosljakov

370 Rosljakov
370 Masalov
162 Rosljakov

119 Rosljakov

Bulharske

Prijem ¢éislicovych ra-
diogramt se zdpisem
rukou

Ptijem Sifrovanych pis-
menovych radiogrami
se zapisem rukou

370 Borisov

280 Borisov

Polsko

Piijem ¢&islicovych ra-
diogramt se zapisem
rukou

Pi{jem $ifrovanych pis-
menovych radiogrami
se zapisem rukou
Pr{jem ¢islicovych ra-
diogram se zapisem na
psacim stroji

Vysilani pismenovych
radiogramd na normal-
nim telegrafnim kli¢i
Vysilani ¢islicovych ra-
diogramt na normalnim
telegrafnim kli¢i

300 Sucheta

250 Vysockij

300 Gedroic

128 Gedroic

80 Gedroic

Mrazek 174 pfsmen/min.
Mrézek 88 &islic/min.

Vysilani pismenovych
radiogrami na automa-
tickém kli¢i

Vysilani gslicovych ra-
diogrami na automa-

171 Vysockij

tickém kliéi 79 Vysockij
Rumunsko

Ptijjem ¢&islicovych ra-

diogramy sc zapisem

rukou 260 Rusu

Pi{jem ¢islicovych ra-
diogrami se zapisem na
psacim stroji

Piijem radiogramt
otevieného textu se za-
pisem na psacim stroji
Vysilan{ pismenovych
radiogrami na normal
nim telegrafnim kli¢i

280 Redulescu
310 Char3a

118 ‘Stojancscu

Jesté bych se chtél vénovat nakonec
nékolika vzpominkam na sovétské re-
presentanty: Pfal bych vam vidét sou-
druha Rosljakova, kdyz pfie rychlost
400 nebo vice. Proti viem theoriim pise
dvéma, nejvyse tfemi prsty a zasadné
nékolik slov pozadu; a _]este prl rych-
losti 400 znakd v minuté staéil pii pte-
klepu vratit se o jedno pismeno zpét,
pieklep opravit a pokradovat v psani
dal§iho textu. To je mozZné ovsem pii
velmi peclivé vypéstované paméti; jestli-
Ze totiz text kongf, pise jesté s. Rosljakov
fadu slov, neZ zapis zakondéi. Podobné
¢inf i s. Vereméj a soudruzka Patko,
kte¥{ oba pisf deseti prsty. Soudruzka
Patko je mlada studentka clektrotech-
niky a ma volacf znatku UA3YL; rov-
néz soudruh Veremé&j m4 stanici znatky
UA3GB. Soudruha Rosljakova budeme
brzy slyiet z nékteré stanice Usttedniho
radioklubu Dosaafu v Moskvé; prozra-
dil nam vsak, Ze se také brzy ozve pod
vlastni volaci znackou.

Avsak soudruzka Patko neni jedini
zena, kterd se pfebori ztdastnila; v ka-
tegorii s¢ zapisem rukou se z6&astnila
jesté soudruzka Volkova a Kubich, jako
soudce pak i soudruzka Kulinskaja
(UA3FC), ,,v civilu* ustfedni QSL-
managerka, rovnéz velmi dobréd tele-
grafistka. V tomto ohledu budeme mu-
set _]cstc velmi mnoho dohanét.

A na8 zavéretny dojem? Napoprvé
jsme nedopadii nejhiife a mzeme byt
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s vysledkem vice neZ spokojeni; nesmi-
me viak v adném piipadé ustrnout na
dne$nich vykonech. Nasi slabinou byl
a je pfjem se zapisem na psacim stroji.
Jesthize se nam podafi béhem roku po-
krodit v této discipliné doptedu, mi-
zeme si byt jisti, Ze napfesrok dopad-
neme je§té lépe. Nesmime si oviem za-
pirat, Ze pravé na tomto poli musime
mnoho dohéanét. Déle bude nutné kon-
struovat bezvadné elektronkové klice,
pokud moZno s automatickymi meze-
rami mezi znaky, ptipadné i skupinami
a naprosto bezvyhradné s mechanicky
bezvadné provedenou ovladaci Ccasti,
kter4d by umoznila nepatrny, aviak pti
tom bezpedny zdvih, Dale je tfeba za-
interesovat o rychlotelegrafni sport nage
soudruzky, protoze se pro pristi léta
uvazuje o povinné ufast Zen na mezi-
narodnich pfeborech. Koneéné je nutno
viem schopnym rychlotelegrafistim
umoznit pravidelny tréning a tém nej-
lep§im z nich tréning individudlni, pfi-

zptisobeny jejich schopnostem, a samo-
ziejmé je nutno, abychom my vsichni,
kterym se rychlotelegrafni sport zalibil,
nejen na soustiedéni, nybrz po cely rok
pravidelné a systematicky trénovali. Po-

tom véfim, Ze nejen brzo padne vétiina
nasich v Leningradé vytvofenych re-
kordd, nybrz ze se v piistim roce dopra-
cujeme i pé€knych mezinarodnich uspé-
chu.

Tabulka vysledku druZstev jednotlivych stata

Prfjem radiogramt Piijerno radio- Vysilani na ,g |
se zapisem na gramii se z4- Kl 2

psacim stroji pisem rukou = -
x ]
Druzstvo Otevieny| ... Skup. | Skup. | Skup. | Skup. ‘S‘ ]
text cistice pism. | &islic | pism. | &islic E % g
Ziskané body PN R

Sovétsky svaz 745 843 |250 |819 |161 97 | 29151 I
Bulharsko 8 1 47 57 | 120 77 310 5
Madarsko 5 214 83 1176 | 126 80 684 | 2
Polsko 1 23 138 26 | 142 87 417 | 4
Rumunsko 37 16 8 5 102 64 232 | 6
Ceskoslovensko 0 11 196 | 126 | 146 86 565 3

ZAZNAM ZVUKU NA PASEK V AMATERSKE PRAXI

Elektronicks st magnetofond

K vytvoreni magnetisaintho proudu,
ktery te¢e zdznamovou hlavou. slouZi
zdznamovy zesilovac bud samostatny, nebo
z4znamovy dil zesilovace universalnfho.
Protoze magnetisa¢ni proud ma dvé
slozky a to nizkofrekvenéni (zdznamo-
vou) a vysokofrekvenéni (predmagneti-
saéni), skladd4 se zdznamovy dil ze dvou
¢asti. P¥edné je to vlastnf proudovy zesi-
lovag, dodavajici nf zdznamovy proud
a za druhé je to vf generator pro napije-
nf vinuti mazaci hlavy a k z{skan{ pifed-
magnetisaéntho proudu. Nejdilezitéjsi
vlastnost{ nf stupné je jeho kmitoétova
charakteristika, ktera vykazuje vzestup
zesfleni smérem k vysokym kmitodtém.
Je to t. zv. zdznamouvd korekce, jejiz stano-
veni je z4vislé na mnoha &initelich, ze-
jména na viastnostech ziznamového
materidlu a rychlosti pasku. Zatim
vezmeme tento fakt prosté na védomi a
ukazeme si na nékolika ptikladech, jak
se toho prakticky dosahuje.

Ing. M. Meninger

Na obr. 17 je naznacen zdzndmovy
stupeni, uzivajici nf pentody EFI12
v triodovém zapojeni. ProtoZe zatiZenf
elektronky hlavou je prakticky induktiv-
ni a impedance hlavy roste s kmito¢tem,
je nutné s ohledem na proudové poza-
davky, aby vnitini odpor elektronky hyl
veliky vzhledem k zatéZovaci impedan-
ci. Tomu by vyhovovala pentoda, ta mi
ale vétsf nelinearni skreslenf anodového
proudu nez trioda; poudije se tedy
v triodovém zapojeni a vnitini odpor se
zvétdi zavedenim silné proudové zpétné
vazby.

Korekce zidznamového proudu ve
vysokych kmitoctech se provede se-
riovou kombinaci kapacity a odporu
(G, R,), zapojenymi paralelné ke kato-
dovému odporu. Piizptsobeni impedan-
ce zdznamové hlavy se provede vystup-
nim transformatorem 772, jehoz pfevod
je dan impedancf hlavy a pouiitou
elektronkou. Pro zdznamovou hlavu
o impedanci asi 50 ohm/1000 Hz &inf
transformaéni prevod 772 asi 10 : 1 az
12 : 1. Predmagneti-
saéni proud se pfi-

vadi z vf generatoru
do zdznamové hla-
vy ptes kondensito-

VSTUP

ks

r=——=—=—==-=-"

ry Cya Gy, z nichz C,

) m S je proménny. Vy-

stupnf transforma-
tor 7r2je oddélen od
KZ—hlavy vf fiitrem,
jehoz hodnota sesta-
novi podle velikosti
pouzitého kmitoétu.
Mazaci proud se p¥i-
vadi do vinuti ma-
zaci hlavy z téhoz
gencratoru pres kon-
densdtor C,. Pfevod
vstupniho transfor-

M.H.

matoru je vidy na-
horu a fidise velikos-
ti signalu, ptivadé-
ného na vstup.

Obr. 17,
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Chceme-li nata¥et z mikrofonu nebo
prenosky, vyzaduje to oviem nejméné
jesté jeden zesilovaci stupen.

Impedanci zaznamové hlavy lze viak
zvétiovat, tim klesa pifevod vystupniho
transformatoru a pii dostatetné vysoké
impedanci hlavy dostoupi hodnoty 1 : 1.
Pak se miZe trafo vynechat. Dochazi-
me tak k vysokoohmovym zdznamovym
hlavidm, které Ize na pt. zapojovat pf{mo
na koncovy stupenl prijimadd, jak uka-
zuje obr. 18.

Tlatitkem 71 1ze piipojit bud Z-hlavu
nebo odpor R,, jehoz velikost je dana im-
pedancf zaznamové hlavy. Tlacitko T
musf byt tak justovano, aby zapojovaci
kontakty spojily dfive a pak teprve roz-
pojily kontakty klidové. Stejnosmérna
slozka proudu nesmf prochézet vinutim
hlavy v Zadném piipadé, nebot vidy
vznika remanence, ktera se ned4 odstra-
nit vf pfedmagnetisaénim proudem.

Druhou ¢&asti zaznamového zesilovade
J€ upsokafrekvencni generilor mazaciho a
predmagnetisaéniho proudu, jehoz kmi-
tocet se pohybuje podle pouZité rychlosti
pasku od 30 kHz do 80 kHz. Mazaci
proud ¢ini kolem 120-—150 mA, je proto
tteba uzit jako oscilatoru néjaké vykon-
né elcktronky, na pf. ELII, ELIZ2,
646, EBL2l a p. Pfedmagnetisaini

Obr. 18.



proud é&inf asi 1f10 mazactho, t. j.
10—15 mA, takie nepadda na vahu.
Priklad zapojeni generatoru s EL11 je
na obr. 19.

Podstatnou &ast tvoli vysokofrekvend-
ni transformator VFTr, ktery mi tH
vinuti L,, L, a L,. Indukénost L, s kon-
densatorem C) urduji kmitocet generato-
ru. Pro kmitoéet 35 kHz ¢&ini G, = 5000
pF a L, = 4,1 mH. Kondensidtorem C,
se nastavi spravna velikost pfedmagneti-
sace. Jeho velikost se tidf velikosti dru-
hého paralelnfho kondensatoru (300 pF)
a mozno téz pouzit trimru. Rovnéz kon-
densator G, je nejlépe zjistit zkusmo tak,
aby se doséhlo s indukénosti mazaci hla-
vy resonance a tak co nejvétiiho maza-
ciho proudu. Informativni hodnota kon-
densitoru Cj je v rozmezi 3000—6000 pF
pro mazaci hlavu s indukénostt 1,5 — 2,0
mH,

Zapojeni, kde mazaci hlava tvot{ pti-
mo indukénost kmitavého obvodu, je na-
znaceno na obr. 20.

Toto zapojeni md nékolik vyhod. Do-
sahuje se snadno velkého mazaciho
prouda (az 200 mA), mazaci proud ne-
ma vy$$ich harmonickych, zejména su-
dych, které zvy$uji. hladinu $umu za-
znamu a zapojent je velmi jednoduché.
Predpokladd pouziti M-hlavy o vyssi
indukénosti (6,5 mH). V udaném zapo-
Jeni je kmitoéet proudu asi 46 kHz. Ve-
likost tlumivky L, neni kriticka a é&ni
minimalné pétinasobek indukénosti Lm,
t. j. asi 35 mH. Pfedmagnetisa¢ni proud
Ize odebirat z anody nebo miizky, podle
toho je-li Z-hlava s vy¥i nebo niz$i im-
pedanci. Regulace se providi ohmickym
-odporem.

Napéti, které vznika na svorkach sni-
maci hlavy pii reprodukei pasku, je jed-
nak velmi malé a kmitodtové silné za-
vislé (jak jiz o tom byla zminka
dtive), takie i snimaci zesilovad ma
své charakteristické vlastnosti, které by
se daly zhruba shrnout takto: velké zesi-
lenf, nepatrny vstupnf signal a korigo-~
vana kmitoctova charakteristika. Jak
vypada pribéh ems snimaci hlavy

kmitoétd bude zesileni nejvétéi a odtud
bude stale klesat linearné tak, jak roste
ems a opét stoupat, kde vlivem tlumi-
cich uéinkd ems se poéne zmeniovat.
Viz obr. 22.

Protoze 1 pritbéh ems (obr. 21) je za-
visly na rychlosti, jakou se pasek pohy-
buje, je i kmitoctova charakteristika
razni pro riizné rychlosti. Naznadené
kiivky plati v obr. 21 pro rychlosti
77 cm/s a obr. 22 pro 19,2 cm/s.

Spojeni snimacich hlay se zesilovadem
mize byt opét pies vstupni transforma-
tor, pouzije-li s¢ hlavy nizkoohmové, ne-
bo bez transformatoru v piipadu vyso-
koohmové hlavy. Prvého pifpadu se po-
uz{va tehdy, kdy hlava je spojena se sni-
macfm zesilovatem delsim vedenim
(n&kolik m), druhého zpisobu v ptipadé,
ze zesilovaé je tésné u hlavy. Z pribéhu
kmito¢tové charakteristiky (obr. 22) je
patrno, %e v obvodech snimaciho zesi-
lovace bude jednak ¢len, ktery provede
t. zv. wnlegract ems, coZz odpovidd uve-

" denému pribéhu v nizkych kmitoétech,

t. j. — 6 dB/okt. (t. zv. integra¢ni obvad)
a pak ¢len, jenz provede zdviZeni vy-
$ek, v daném piipadé s maximem asi
u 8000 Hz. Integra¢ni obvody v nejjedno-
dus¥f formé jsou dva a to za pouziti od-
poru a kapacity (obr. 23a) a za pouzit{
indl)lkénosti a ohmického odporu (obr.
23b).

(Viz &lanek: ,,Elektrickd derivace a
integrace‘ v cCasopise ,,Radioamatér*
¢. 12/1947). Obou téchto zphsobd se
pouziva, aviak zapojeni podle obr. b) se
pfimo vnucuje, nebot snimaci hlavu ma-
zeme pokladat za téméf istou induke-
nost, takze cely integrac¢ni obvod spociva
pouze v zatizeni hlavy malym isté
ohmickym odporem. Snfmac{ hlava
pracuje téméf do zkratu. Hodnota
tohoto odporu ¢éinf u rychlosti 77 cm/s
asi 10 ohmt pti impedanci hlavy kolem
450 ohmt pro 1000 Hz. P¥imého zapo-
jeni tohoto odporu na sverky snimaci
hlavy (¢irkované v obr. 24) se viak ne-
pouziva, nebof by se ocitl v mfiZzkovém
obvodu prvé elektronky a to ma za ni-
sledck zhor3eni brumovych a Sumovych

° 1Omy
{ 3
NP 7
> 5
f— 2
.;\*
Y
N N\
|n\/ 2
.(l‘*
fﬁdﬂ/)%)/‘" B R R B AEE L]
i ,
pA— 07
05
/]
h T
/ | 0.2
Yool !
w4 | |
Ls [ 1
50 100 200 500 1000Hz 2 5 10 15kH2
o
Obr. 21.
T T
} i H—
8 1T !
4 . )
20 e B -8dEL0K
S
10 ]
4 ,.__..i,‘A._‘_‘_A,,,“”
R ——— 4
T
3 ~ 1
T I
P {
-0\ |
50 100 500 1000 5000 10000H
o
Obr. 22.

v z4vislosti na kmitoétu, ukazujeobr.21.. pomérd. Prakticky se to provadf podle N ca o F a,
Kmito&tova charakteristika snimaciho ~ obr. 24. Y i = 5 2 — 1R g—-
zesilovaée ma pak opaény priibéh, nebof Je-li kondensator C dostatecné veliky, Q RS hS
vy?adujeme-li na vystupu snfmactho ze- plati pfibliZn¢ ' o o o o
silovade napéti nezavislé na kmitodtu, I = U, + U, - L
vyplyva z uvedené &iry, e u nejni¥sich R a b
Dosadime za zesileni z = UE, z ¢ehoz °
¢
— I— U, Obr. 23.
R
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Obr. 19.
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0br. 25.

Je tedy napéti U, zatffeno jakymsi od-

porem

Tz Hodnota zesileni z je
v prvnim stupni zna¢né velika (40—60)
a jedniCku lze proti z zanedbat. Dosta-
vame potom piipad, naznaéeny na obr.
25a) a b). -
Prevod vstupniho transformatoru je
pomérné znaéné vysoky (1:40--1:60).
Z toho je patrno, ze odpor 7 bude mit
skutedné malou hodnotu 1 p¥1 megohmo-
vych hodnotidch odporu R, nebof jme-
novatel v obr. 25 b) &ini asi 200 000.

Reseni vstupntho obvodu snimaciho
zesilovade s transformatorem za pouZiti
nizkoohmové hiavy bude v amatérské
praxi asi vzicné, principidlné se viak
neli$f od iefeni bez transformatoru, které
je naznaleno na obr. 26.

Po zesilenf v prvnim stupni se napéti
dale zeslluje ve druhém stupni, nebo lze
misto druhého stupné pouzit piijimace.
Signdl, ziskany za prvnim stupném je
dostateéné veliky k vybuzeni pfijimace
na vstupu ,,Gramo*.

Na dal§im obr. 27 je pouzito jako
prvého stupné snimactho zesilovade
elektronky typu CH — triody — hexo-
dy. (ECH21, ECH4 a pod.). Korekéni
¢len, sestavajici z RC kombinace v se-
riovém zapojeni, je pfimo na svorkach
vysokoohmové hlavy. Pfi pouzit{ mikro-
fonu se piepne pouze prepina¢ P do po-
lohy b. Napéti, ziskané na vystupu, stali
k promodulovani normalniho pfijimace,

Elektronka na prvnim stupni snima-
ciho zesilovate musi byt obyéejné vy-
brana z nékolika kusd tak, aby méla co

K DALSIMY
STUPNI

Obr. 26.
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nejmensf $um a brum, ptipadné nebyla
mikrofonicka, je-li montovina na kostie
hnaciho mechanismu, co? byvid nej-
castéji,

Zaznamovy material

Existenci nekovového zdznamového
materialu v proveden{, jak se zachovalo
az do dnesnf doby, zalozil r. 1928 Fritz
Pfleummer v DraZdanech, ktery prvnf
navrhl pouZiti aktivniho materidlu ve
formé prasku. Je to oxyd zeleza Fe;O,
(magnetit), ktery byl ptivedné nanasen
ve velmi tenké vrstvé na pasek z cellulos-
acetatu, Velikost zrnek kolem 0,002 mm
a tlouStka vrstvy asi 1—2 setiny mm.
Tento t. zv. vrstvovy pdsek doznal velkého
rozsifeni pro své celkem dobré vilastno-
sti. Nestejnorodost nanesené vistvy viak
zpusobovala dosti vysokou hladinu Sumu
a Casto dochazelo k zna&nému otirdn{
aktivni vrstvy, coz se neptiznivé proje-
vovalo zana$enim $térbin magnetofono-
vych hlav. Ptedlo se proto ke druhému,
v podstaté odlisné-
mu provedeni, k pas-

Z-hlavy jsou dnes nejb&znéjii tyto hod-
noty

Iy = asi 5,0 mA
Iy = as1 1015 mA.

Mechanické vlastnosti dnesnich paské
jsou jiz v nékterych smérech ustaleny.
Tyka se to zejména rozmérd, kde se dnes
vieobecné raz{ §itka 6,35 mm proti star-
$fmu rozméru 6,5 mm. Tlou¥tka se po-
hybuje kolem 5—6 setin mm. Ostatni
mechanické vlastnosti, jako  zejména
pevnost, ohebnost, pruZnost vyhovuji
dosti dobte béznym poZadavkim.

Timto ¢lankem snazili jsme se sezna-
mit naSe Ctenaie s problematikou mag-
netofonového zdznamu zvuku s hlediska
amatérského. ProtoZe ¢&lanky z tohoto
oboru se v AR nevyskytovaly, je obsah
zaméien vieobecnéji a nikoli jako ndvod
ke zhotoveni megnetofonu. Pokladdame
to rozhodné za prospéiné, i kdyz jsme si-
védomi, Ze s ohledem na kratkost ¢lanku
nebylo mluveno o viem, co by zajimalo

kam’plnénym, kde ak-
tivni hmota je roz-
ptylena do nosné
hmoty, z niZ je pak
pések lisovan, Po- M4
uzita hmota bylluvi-
therm a razné dru-
hy polyvinylchlori-
di. Timto feienim
byl sniZen podstatné

20k

jum proti vrstvo-
vym paskim, oviem
klesla ponékud citli-
vost. Na vyvoji mag-
netofonovych paskd
se viak stale pracuje,
takze dnes existuje
rada rniznych druhd
z4znamovych ma-

| fen

VYSTUP
—_——

teridld plnénych i
vistvovych a <asto
s piekvapivé kvalit-

nimi vlastnostmi.

Zejména je véno-
vAdna pozornost ma-
terialdm pro malé
a velmi malé rychlosti, které maji své
specialn{ pozadavky. Zaznamenany kmi-
totet se projevi totiz na pasku rtzné
dlouhou vinovou délkou podle toho, jak
rychle pasek b&z. Cim je tato rychlost
mens{, tim mendf jsou i vinové délky.
Na pt. pfi rychlosti 19,2 em/s je .pro
kmitocet f= 1000 Hz vlnova delka
A = 0,192 mm. To je hodnota nepatrna,
tfebaze jsme asi uprostied vyskytujicich
se délek. Prof = 10 000 Hzje 2 = 0,019

mm,

To jsou vinové délky tak malé, ze
nikdo nebude pochybovat, Ze ziznam
téchto kmitoltt bude obtiznéjsi, i kdyz
o tom nebude predloZen theoreticky
doklad. Nepatrna vzdalenost elemen-
tarnich dipdélkd, vyvolanych na pasku
zaznamovym polem, ptlisobi vzajemné
ovliviiovani ~— demagnetisovani — tak,
Ze se to projevi poklesem remanence na
pasku a tedy i silnym poklesem napéti,
imndukovaného ve snimaci hlavé. Proto
se stava snizovani rychlosti hlavné pro-
blémem zaznamového materialu.

Ziznamovy material urluje i velikost
ziznamového a pfedmagnetisaéniho
proudu. Pro standardni nizkoohmové

Obr. 27.

radioamatéra a co by potfeboval védét.
Nutnym doplrikem tohoto ¢ldnku je
podrobny navod na stavbu amatérského
magnetofonu, ktery otiskujeme na jiném
misté v tomto ¢asopise.

K mnoba dotazim naSich étena-

" ¥, kteFi se ptaji na prodej mag-
netofonovych paskd, sdélujeme,
Ze je mohou zakoupit ve speciil-
ni prodejné Gramofonovych za-
vod v Praze Xtl, Stalinova 38.
1000m stoji K&s 250,—, 500 m Ké&s
124,— a 333 m K¥s84,—. Pdsky se
doddvaji na civkach, jejichz cena
je K&s 12,— a mimo to se prodava
bakelitova krabice za K&s 12,—.
Rada dotazii byla na tovirng vy-
ribéné magnetofonové hlavy.
Byli jsme doporu&eni na zivod
METRA Usti, zivod D&¢in,
na ktery jsme se obritili dne
9. zaF{ 1954, Pres urgenci jsme
do 15. 1. 1955 nedostali #idnou
odpovéd.
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Ctenattim je jiz znimo, e hlav-
nim rozdilem mezi nahrdvadi, znemoz-
nujicim vzajemnou vyménu ziznamt,
je rézna rychlost pohybu pasku. Pro
studiové stroje se pouziva rychlosti 77
cmfs s jasnou perspektivou pouZivan{
rychlosti 38,5 cm/s. Pro individuelni do-
maci potiebu je dnes naprosto béina
rychlost 19,2 cm/s, ktera je poznenahlu,
ale jisté¢ vytlaovana rychlosti 9,5 cm/s
s perspektivou rychlosti polovi¢ni. Je
oviem jasné, Ze pro tu & onu rychlost
mé rozhodujici vliv jakost pasku, Druhy
nemaly vliv ma provedeni zdaznamovych
hlavigek. Zhodnotili jsme souc¢asné moz-
nosti, podminky i jakost teskosloven-
ského zaznamového pasku a dospéli jsme
k zavéru, Zc je mozno pracovat s rych-
losti 19,2 cm/s a pii troice zruénosti
19,5 emfs a pfi obou pouzit t. zv. dvo-
Jité stopy. V tom smyslu jsou i uvedené
Ctyti typy hlaviéek navrzeny.

Na obrazku 1 je umisténi a rozmér
zaznamové stopy vzhledem k rozméru
pasku. Abychom si mohli navzajem za-
znamy pujéovat, musime se také roz-
hodnout, ktera z uvedenych dvou stop
Jje prvni a ktera druh4. Pouzijeme k to-
mu osvédéeného pravidla pravé ruky.
Polozime dlafi na ziaznamovou hlavu
tak, aby prsty byly ve sméru pohybu
pasku. Palec ndm uréuje pravé pousi-
vanou stopu.

Na obrazku 2A a 2B jsou klasické
systémy, pouzivané s riznymi zménami
v profesionalnich ptistrojich. Obr. 2A
zobrazuje plochou hlavici, jiZ se po-
uzivad mnoho v piistrojich americké vy-
roby. Na obr. 2B je nejpouzivanéjif kru-
hava hiavice, pouzfvand v pavodnich
némeckych strojich. Vieobecné je moz-
no fici, ze kaidy systém mé své pred-
nosti i nevyhody.

Na vykresech jsou kotoviny nékteré
dilezité rozméry, kterych si blize po-
viimneme. Rozmér / udava &ifku stopy
zaznamu, tedy délku $térbiny. Volime
jej podle sitky pasku, nebo chceme-li
vyuzit pasek dvakrit (dvojitd stopa),
pouzijeme stanovenych rozmérti na

PLOCHA HLAVA:

KRUHOVA HLAVA:

PLECHY JSOU ZASUNUTY
 _VEOLE SEBE

Obr. 2.
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A.Rambousek a ). Svoboda

obr. 1. Na délce mezery (3térbiny) z4-
lezi viak vystupni napétl reprodukéni
hlavy. Rozmér 4 je nejdillezitéjsi, udava
§itku mezery a ma byt hodné maly

{v praxi se pouziva u zaznamové hlavy -

pro malé rychlosti 5--15 g, pro velké
rychlosti 1540 & a 0,3--0,5 mm pro
mazaci hlavy). Rozmér a budiz maly,
asi 1 mm. Velké plochy v mezeie jsou
totiz neuzitecné a nezadouci. Mezera m
v zadni ¢asti jidra déli jeho obé &4sti.

Pouzivi se pouze u zdznamovych hlav;’

protoze v naiem pifpadé budeme po-
uzivat systému pro obé funkce, t. j. za-
znam 1 reprodukci, zadni mezery ne-
pouzijeme. Mezera by sniZovala vystup-
nf napéti pii snimani, byla by tedy v na-
Sem pifpadé prekazkou. Razmér p neni
kriticky, je zavisly na zvoleném prafezu
vzhledem k pot¥ebné indukénosti hlavy.
P#ili§ maly prifez jadra mizeme snadno
pii z4znamu nf signdlem presytit, ¢imz
by vzniklo skresleni. Prakticky posta&i
niZe uvedené rozméry.

Co fici o potiebné indukénosti systé-
mu? Indukénost je pfirozené zavisla na
praméru jadra, jeho kvalit€, rozmérech
mezery a podtu zavith. Pro reprodukci
potiebujeme indukénost velkouy; coz
viak neni pozadavkem pro zaznam,
proto volime kompromis.. V' popsanych
hlavich je u reprodukéniho systému
3A a 3B 900 mH, u systému 4A a 4B
400 mH. Zesilova¢ a jeho korekce jsou
upraveny samoziejmé na pouZitou hla-
vici. Indukénost mazaci hlavy je asi
5 mH, tedy podstatné nizsi. Civka re-
produkénf ¢asti hlavy 3A a 3B ma kolem
4000 z4vitd, civka 4A a 4B kolem 2500
zavitl. V obou pfipadech jsou civky vi-

.uty dratem 0,05 mm smalt. Pro mazac{

&ast je pocet zavitd pro 3A a 3B 400 zaA-
vitd, pro 4A a 4B také 400 zavitg;
v tomto ptipadé pouZijeme silnéj§i drat
0,14-0,18 mm, podle mista na civce.

Systémy mazacf{ a ziznamové ¢&asti
hlavic jsou zcela shodné vyjma rozmérd
l, d, jak shora uvedeno. k

P¥i zkuSebnich konstrukcich jsme vy-
zkouseli riizné typy nahrivacich hla-
vitek kombinovanych i samostatnych.
Byla téZ ovéfena kvalita riznych mate-
riald pro jadra i drzdky. Cilem nasich
pokusd byla snadni konstrukce a moz-
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Obr. 3.
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nost pouziti dosazitelného materidlu.
Jde predeviim o materi4l na jadro hla-
vice, které miize byt zhotoveno pouze
z materidlu magneticky mékkého. Pro
tento 1icel nejlépe vyhovuji kovy: per-
malloy, MU-kov, sonaperm atd. Vlast-
nosti téchto materiald jsou viak velmi
nepiffiznivé ovliviiovany obrabénfim,
zvl4§té pak deformacemi. Pouhym ohnu-
tim permalloyového plechu se podstatné
zhorii jeho jakost. Rovnéz pilovani a
viibec obribéni neptznivé puasobi. Bez
obrabéni viak jadro nezhotovime. Mii-
Zeme viak po obrdbéni vratit materidlu
jeho pidvodni vlastnosti. Provedeme
to zihanim. ProtoZze byl material, ktery
pouzijeme, vyrobcem }iZ tepelné zpra-
covan, podaif se nam vratit mu po
obribéni jeho piivodni vlastnosti dosa-
zitelnymi prostredky. Abychom plechy
stejnomérné prohiali, doporucujeme
zthat je v malé elektrické peci, kterou
snadno zhotovime z kulatého télesa
teplometu ‘nebo téliska vétitho pijedla
a pod. Materi4l ohiejeme do tmavo-
¢erveného Zaru a pak nechame zvolna
vychladnout. Po tomto zpracovani ne-
smf byt materidl obribén (nebo do-
konce deformovan) vyjma jemného za-
brouieni ¢elné plochy. ]

- Permalloyové plechy ziskame z vy-
prodejnich transformatord. Vyskytujt se
v rdznych tloustkach od 0,05 az 0,5 mm,
pro nase konstrukce jsme pouzili plechu
sily 0,35 mm. Permalloy je snadno obro-
bitelny mékky material. Pii vyrobé se
vystithejme zmagnetovanf jadra a pro
jistotu po zhotoveni jiAdro odmagne-
tujme (nejlépe kompletni smontovanou
hlavu).

Je jisté, Ze vyrobenim jadra prace ne-
konéi; je tieba upevnit cely systém
(jadro s civkou) do vhodného drziku a
krytu.Vhodnym materialem prodrzikje
superpertinax, ebonit i uméld rohovina

!
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(galalit). Kryt na hlavice ma dva
ucely: jako ochrana proti poskozenf
systému, ale hlavné ke stinéni, a to
piedeviim magnetickému. Je nasnadg,
Ze musi byt rovnéz zhotoven z magne-
tického dobte vodivého materidlu, po-
kud moino také permalloye. Nenf pre-
hnané, pouzijeme-li dvojiho plasté pro
magnetické odstinéni. Rozptylové pole
transformatoru i motoru velmi citelné
ru$f a uvazime-li, Ze zesilova¢ pfi pre-
hravani ma citlivost fadu mV, pak po-

. | PRIVODY
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CELA PRIRUB fo, b) ZABROUSHE

PO _SHONTOVAN! SPOLECNE S JADREN

2adavek na dokonalé stinéni nen{ pre-
hnany.

Nynf k uvedenym konstrukcim. Jak
Je patrno z obrazk, zpisoby konstrukce
Jsou v podstaté dva: A a B. Systémy jsou
co do funkce téméi rovnocenné. U plo-

- ché hlavy obr. 3A nebo 4A neni tézké

vymezit spravnou mezeru, t. j. jeji rovné
a kolmé plochy, coz u jinych typd byva
vzdy ozehava otdzka. K vyrobé systémi
3A a 3B nam stadf bézné vybavent, nenf{
tedy zapotiebf strojového obrabénf, na-
proti tomu konstrukce 4A a 4B je uréena
pro ty, ktef majf moZnost prace na sou-
struhu. Typ hlavice si tedy kazdy zvolf
podle svych vyrobnich moznosti. Pii
typu A jsou oba systémy v jednom krytu
soucasné. U druhého typu (B) je kazdy
systém v samostatném valcovém krytu,
mazaci systém v tomto p¥padé nemu-
sime magneticky stinit.

Jadro hlavi¢ek doporutujeme zhoto-
vit takto: Plechy (permalloyové) olisti-
me, pocinujeme a pak je spijime na
sebe tak, Ze dostaneme silnéj§i sloupec
plechi, ktery pak muZeme obrabét jako
celistvy kus materidlu. Vyffzneme lu-
penkovou pilou 24dané tvary podle zvo-
leného typu hlavice. Pilnfkem déle upra-
vime na potiebné rozméry a vyvrtame
otvory. Pak plechy opét ohiejeme,
zbavime je cfnu a hrotd, které obribé-
nfm vznikly; po tomto opracovani je
vyzihdme. Pfed sloZenim je natfeme
bakelitovym nebo jinym isolaénim la-
kem, pomocf kterého je na sebe sou-
¢asné prilepime a u B systémi jesté
opatrné¢ pronytujeme médénym nebo
hlinfkovym nytkem. Takto tedy zhoto-
vime vidy dvé poloviny jednoho vybra-
né¢ho systému. U provedenf B dbejme
na spravné opracovani dosedacich ploch,
které pfijdou k sobé, aby tak byla za-
ruena kolmi a rovnob&ini mezera.
Pro vymezeni mezery v &ele hlavice po-
uzijeme folie sily 0,015 mm, nejlépe
bronzové, ktera ma tu vyhodu, Ze je
tvrd4., PFi obribéni cela hlavice ne-
vzniknou tedy nezddouci hroty, které
by vyplnily mezeru a magneticky zkra-
tovaly oba pély jadra mezi sebou. V né-
kterych ptripadech se pouziva folie hli-
nikové, ale pii jejim pouziti musime
velmi opatrné obrabét Eelo hlavice. Jako
pfivodi k civee pouzijeme tvrdé, asi
1 mm silné draty, které narazime ve
vhodném misté do otvori v drzdku.

Na obrazcich 5, 6, 7 a 8 jsou viechny
&ty druhy hlaviek nakresleny v roze-
braném stavu. Dily jsou v tom poradi,
jak patii k sobé& U viech uvedenych
obrazkd jsou dily jednotné oznaéeny.
a a b jsou isola¢ni pFiruby z pertinaxu,
tvrdé gumy nebo galalitu. ¢ a ¢ jsou
isolacnf vlozky ze stejného materialu,
pouzité pouze u plochych hlav.

e a f jsou oba dfly jadra z permalloyo-
vych plechd. Vyska svazetku je dina
sflou plechG a je u provedenf na obr.
(5,6a8) 2 x 6 plecht, u provedeni (7)
2 % 3 plechy.

g je civka. Pro provedeni 5 a 6 jsme
poutzili trojdilnou cfvku z miniaturnich
inkurantnich tlumivek, od které jsme
odFizli jednu pithradku.

k je folie viozena do mezery. Pro ma-
zaci hlavicky je nutno vyfiznout tuto
vlozku vét§i, nejlépe ve tvaru U (u étyt-
hrannych plochych hlav) a ve tvaru C
u plochych hlav okrouhlého tvaru.

1 je pouzdro, do kterého se vlozi hla-
vitka pied vlozenim do stiniciho krytu.

Obr. 7.

Obr. 8.
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Obr. 9.

Na toto pouzdro se pfipevn{ pifvodni
kolf¢ky (dratky).

Na obrazcich jsou zakresleny jen
hlavnf rozméry. Detailnf rozméry jsou
ponechény na zruénosti kazdéhe z vas.
Zasadn& se snazime, aby magneticky
obvod byl co nejkrat§i a aby kromé
vlastnf mezery (po které bézi pdsek)
nebylo v magnetické cesté 2adné jiné
pterusen{.

Po sestaveni hlavi¢ky vyrovnime a
zabroustme opatrné jeji ¢elo. Dbejme
pfi tom na dvé dulezit¢ podminky:
1. abychom hrubym obridbénim nezmen-
3ili permeabilitu jadra; 2. aby nevznikly
hroty na jadru v mezete. Brousime pro-
to vzdy podél mezery, a2 posledni a nej-
jemné&jif brouseni, & vlastné.lesténf pro-
vedeme ve sméru pohybu pasku.

Je ve valem zajmu dodrzet rozmér
§térbiny a jejf polohy k pasku (podle
obr. 2). Dbeyme, aby ziznamova §tér-
bina byla pfesné kolma k pdsku. AZ nas
bude hodné, ktefi si nahravaé zhotovi-
me, umozn{ nam tyto dvé podminky
vzajemnou vyménu nahranych paska.

Pro jednoduchy nahravaé, popiso-
vany v minulém ¢&iste AR (1/55), ‘je
vhodn4 jednoducha hlava, i kdyz ji na-
dale budeme Fkat kombinovani. Kom-
binace spociva ptedeviim v tom, Ze je
jedind hlava pouzita jak pro zaznam,
tak pro reprodukci. Mimo to montu-
jeme tuto &ast spole¢né do krytu s hla-
vou mazacf. Pouzitf kombinované hlavy
Jje ponékud v rozporu s ,,klasickymi kon-
cepcemi® nahrivall, ale je to zptisob
zcela b&iny a pro amatérské pifstroje
zv]4§¢ vyhodny.

Hlavicky upevnime tésné vedle sebe
a to tak, aby mazaci byla pted zazna-
movou (proti sméru pohybu pasku) a
Jejf vyska upravena ptesné podle polohy
pasku. Pasek b&2i po nistavcich hlavicek
svoji horni polovinou podle obr. 1. Do-
poru¢ujeme (zejména pro ziznamovou
hlavu) pritlatovat lehce pasek v misté
$t¢rbiny zaznamové hlavy obdélnickem
Jjemné plsti nebo sametu, prilepenym na
paskové zpruzince (obr. 9). Stinici kryt
hlavi¢ek je popsan spole¢né s hlavami.
Stinéni musf byt peélivé zejména proti
magnetické indukci a to hlavné u za-
znamové hlavy (dulezité piireproduke).
Spole¢ny kryt obou hlav upravime po-
dle vlastniho vkusu.

Sftové hulenf, které se nam pH re-
produkci muzZe velmi snadno objevit,
odstranime vhodnym umistén{m nahra-
vace vzhledem k poloze gramofonového
motoru. Tuto polohu vyhledame nejlépe
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zkusmo. Typy hlavidek, které jsou po-
pisovany, odpovidaji provedeni ¢éesko-
slovenského pasku. Toto zddraziuji pro-
to, Ze pouzitf jinych paskd, zejména né-
kterych inkurantnich, p¥ina¥f nebezpedi
velkého zklaman{.

Ziznamovou hlavi¢ku pfipojfmedvoj-
pramennym stinénym kablikem (nebo

dvéma jednopramennymi stinénymi) a-

mazac{ spojime jednim stinénym kabli-
kem (2ila 4 stinéni).

* Druhou diilezitou soudasti je zesilovad
s generatorem, Funkce tohoto zaffzenf
pii zaiznamu (nahrdvan{) spoéiva pouze
v tom, Ze vyrabi vysokofrekvenén{ proud
pro mazac{ hlavu a pro pfedmagneti-
saci zdznamové hlavy. Vlastnf pifvod
zvukového proudu pifipojime na anodu
koncového stupné rozhlasového ptijima-
&e. Generator vysokofrekvenénich kmitd
je tvofen elektronkou 6L31 a vf trans-
formatorem na Zelezovém jadru s hod-
notami podle schematu (obr. 10). Gene-
rator pracuje na kmito¢tu 3540 kHz.
Nastavenf spravnych proudi vyzadu-
je tady zkoudek a je zavislé na tom,
jak se nam ,,vyvedou‘‘ hlavy a jaky pa-
sck pouzivime. Mazaci proud nasta-
vime na maximaln{ hodnotu volbou
kondensatoru C2. Tady pozor, je tieba

vyhledat takovou hodnotu, kterda by ,

s Indukénostmi civky a hlavicky byla
alespont pobli? resonanéniho kmitoétu,
t. j. kondensator ndm vyjde pomérné
maly. Ptedmagnetisace 2dznamové hla-
vy ma rovnéz velky viiv na jakost za-
znamu a je ji nutno nastavit. Obecné
miva vf proud dvojnisobnou hodnotu
neZ maximalni modulaéni proud. Oba
pak nastavime podle nejvyssi neskresiéné
hodnoty intensity zdznamu. Regulace
tohoto proudu déje se kondensatorem C3.

Uvedené setizeni predpoklad4 oviem
moznost reprodukce zaznamu a proto si
poviimnéme reprodukéni funkce zesilo-
vace. Pii ptehrani je zaznamova hlava
zapojena na vstup predzesilovace, jehoz
funkce je jasnd podle obrazku. Vystup
tohoto predzesilovade pFipojujeme na
gramofonovy vstup rozhlasového pfiji-
mace. Kmitoctova korekce, kterou z4-

znam vyzaduje, je provedena zpét-
nou vazbou R; — G,. Hodnoty je
mozno si upravit podle vlastni potieby
a pouzitého pfijimace. Zvétienf rozsahu
u vysokych kmitoétit je mozno jesté
upravit vlozenim ¢lend R,;5,—C,;3. V uve-
deném zapojeni je volen nejjednoduddf
zplsob. Pozdéji, aZ se seznamite po-
drobnéji se viemi technickymi podmin-
kami magnetického zaznamu, pfistou-
pite jist& k slozitéjsim a dokonalejsim
zapojenim. Pro piedzesilovat je mozno
pouzit i jinych elektronek, ECH2]
pro zesileni 2 EBL21 pro generator.

Piepinani pro zaznam a reprodukci
Jje provedeno pomocf dvoupélového pie-
pinage. Uvedeny zplsob zapojen{ ne-
vyzaduje zvlastniho druhu prepinade,
protoze u &asti P; jsou vzdy dva piivody
zemnény a P, piepfna pouze stejno-
smérné napéti. :

Jak bylo uvedeno jiZ v prvnf &asti to-
hoto &lanku, je tentonahraval fefen pro
rychlost 19,2 e¢m/s. Tato rychlost je za-
tim pro nahrdvace pro domac{ potiebu
nejbéznéjsi, ale je pomalu zatlatovana
piistroji s rychlosti pasku 9,5 cm/s, které
svoji kvalitou danému téelu plné vy-
hovujf, ponévadz pracujf s kmitoétovym
rozsahem od 30 do 8000 Hz, coZ daleko
pievysuje kvalitu normalniho rozhlaso-
vého ptijmu (vyjma FM).

Takové nahravaée jsou poné¢kud na-
ro¢né&jdi na zhotoveni a proto pokladame
nahrdvad uvedeny v tomto ¢&lanku za
vhodny a levny prostiedek k ziskdn{ za-
kladnich zkudenosti 8 celou problema-
tikon a poznani nejriznéj§ich vlivii na
zaznam, af jiz mechanickych ¢i jakych-
koliv jinych.

 Objednali jste si jiZ druhy sesit
RADIOVEHO KONSTRUKTERA

SVAZARMU?

Bude obsahovat niavod na stavbu doko-

nalého zcsilovade se superhetovym do-

plitkem. Novy ¢asopis miZete objednat

u svého postovniho dorucovatele nebo
post. itadu
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Jelikoz toto relé ma vlastni piidr-
Jovaci okruh, zistiva trvale piitaZzeno
jeho piisobenim az do doby, kdy pusti-
me kratky kladny impuls do patii¢ného
kontaktu al/—a4. Stane-li se tak, relatko
odskodi a ztistane odskodeno az do doby,
kdy dostane impuls do kontaktu &. Kaz-
dé relatko ovlada viechny kontakty své-
hopismene. Vidime, Ze riznym nakombi-
novanim sepauti relatek MNPQ muze-
me spojit svorku 4 s libovolnou svorkou
1—16 na konci fady. Volba jednotli-
vych povel zavisi tedy na tom, které
z relatck MNPQ) je sepnuto a které ni-
koliv. Uloha je nyni v tom, jak vytvorit
danou kombinaci relatek dalkové. Vy-
fedfme ulohu nejprve ,,po draté. Drat
potom nahradime jednim kandlem.

Na obr. 9. ptijimaci i vysilaci zakizeni
obsahuje synchronni motor M 1, ktery
ptes ptevod a kluznou spojku S otadi
pfepinatem a brzdovym kotoutem.
Brzdovy kotou¢ a piepinad jsou viak
elektrickou zardZkou udrZovany v nu-
lové poloze. Vyslanim impulsu do elek-
trickych zardzek se kotoude ve vysilaci
a piijimaéi odbrzdi a protocf se o jednu
otacku, pti ¢emz béZce p¥cpinaci ve
vysilaéi i pfijimadi jsou ve stejnou dobu
na stejnych kontaktech. Nakombinova-
nim spinadd V 1 -— V 4 a stisknutim
startovaciho tlagitka s uvedeme celé za-
fizeni do pohybu, t. zn., Ze se nam uvol-
nf ve stejnou dobu elektrické zardzky a
piepinace P, Q 1, Q 2 se zaénou syn-
chronné otadet. Pkedpokladejme, Ze pro
vyslani povelu jsme volili kombinaci ta-
kovou, 7¢ V 1 a V 4 jsou rozepnuty,
V 2 a V 3 sepnuty. Stisknutim tlacitka s
vysleme povel. V piijimadi i ve vysilati
se synchronné zalnou otacet pfepinade.
(To znamena, Ze ve stejnych okamzicich
jsou bézce prepinadil na stejné odislova-
nych kontaktech.) PiejiZzdi{-li bézec pte-
pinaée P prvni kontakt (V | rozepnut),
nedostane v ptijimadi relé W 2 zadny
impuls, zistane tedy v klidové poloze a
kladny pdl baterie se dostane pies pfe-
pinac Q 2 a kontakt a 1 do rozpinaciho
vinuti relé M, které rozepne (bylo-li d¥i-
ve zapnuto) a zistane rozepnuto. Pfe-
pinag P piejfzdf polohu 2, V 2 je sepnut,
relé W 2 dostane impuls a pfeskoci do
polohy b. Kladny pdl baterie se dostane
pies Q 1 a b 2 do spinactho vinuti relé
N, které ptitdhne a ziistane pfitazeno.
(M4 ptidrzovaci okruh.) Podobnym zpi-
sobem ptitahne relé P a odskodi relé QQ
a vysledku je dosazeno. V nulové poloze
zaskodi elektrické zarazky, prepinate se
zastavi a pristroj je pfipraven na p¥ijem
dalsich rozkazt. Podivame-lise naobr. 8,
vidime, Ze jsme vlastné vyslali rozkaz
vytazeny v obrazku ¢arkovanou carou.
V hotovém zafizeni jsou spinafe S a
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(Dokonceni.)

V 1 — V 4 ovladany automaticky re-
latky a jak patrno ze schematu, pouzce
stisknutim tla¢itka daného povelu se
kombinace sama nastavi. Volfme-li po-
cet otacek 2 za vtetinu, trva vyslani roz-
kazu 1, vtek. (U plistroje Start-stop je
voleno 7% otdéek za vtefinu.) Na jeden
kontakt tedy ptipada doba 0,1 vt. Chce-
me-li pocet rozkazi rozif¥it az na 64,
musime k reldtkiim MNPQ ptidat jeite
dvé a k pfepina&dm dvé polohy. Zpoz-
déni na vyslani rozkazu stoupne na
0,7 vt., ale poéet rozkazt ze Sestnicti se
zvysil aZ na Sedesatétyfi. A to je pravé
vyhoda tohoto zatizeni. Stoupa-li podet
rozkazi linearné, stoupa zpozdénf loga-
ritmicky, nebo stoupéa-li zpozdéni li-
nearné, pocet rozkazii stoupi exponen-
cidlné (exponenciala tvaru y = 2x), t. j.
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daleko rychleji. Toto zatizen{ oviem lze
patiiéné pfizplisobovat. Misto synchron-
nfch motord pouzili jsme v lodi Sesti-
chodych telefonnich voli¢d a jako syn-
chronisaénich impulst (nutnych k napa-
Jjeni voli¢h) jsme poutZili impulsé vysila-
nych pro ovlddani kormidla na druhém
kandlu. (Obr. 6b, 6¢c.) Touto upravou
sc podafilo celé zafizeni sestrojit z béz-
nych telefonnich a radiovych soudastek.
7 uvedenych poZadavkd nam vyplyva
také nutnost pouziti dvou kanald. 1. ka-
nal — pro plynulé Fizeni kormidia a za-
roven pro dodavan{ synchronisaénfch
impulsti pro telefonni voli¢ (misto syn-
chronnich motord), 2. kanil ~— pro ovla-
dani relatka W 2 a tim Sestnacti poveli.
- Na zakladé téchto pozadavkd byl bu-
dovan pfijimaé (obr. 10). Nosny kmito-
cet byl zvolen 86,5 MHz. K ptijmu signi-
141 byl pouzit superregeneraéni ptijimac.
V praxi se viak pozdéji ukdzalo, Ze je to
»hejuzdf profil* celého dilkového fizeni
a ptedem nutno Fici, Ze na trochu doko-
nalejif dalkové Fizeni nutno pouZit bez-
podmine¢né superhetu s oscildtorem ii-
zenym krystalem. (Nejvyhodnéjsi by
bylo pouzit kmitoétové modulace k od-
stranénf poruch pii jiskieni kontakt
relatek.)

Popis jednotlivych ¢dsti prijimace.
Pijima¢ je osazen elektronkami
SFIA a dvéma elektronkami 1E7G.
Elektronka El pracuje jako superregene-
racni detektor s normalnim zapojenim.
E2 m3 hlavni kol ufiznout kmitoéty
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vy$i neZ asi 5000 Hz, t. . superregene-
ra¢ni $um. E3 a E4 jsou vlastné nizko-
frekvenéni RG filtry se zpétnou vazbou.
RC filtrd bylo pouZito z divod& vétd
selektivity a z dvodi rychlejsiho zhoto-
veni. Filtr ma mezi anodou a mtizkou
zapojeny pfemostény T ¢&len, ktery se
chové pro elektronku jako zapornd zpét-
ni vazba, takze elektronka je stale silné
tlumena a nezesiluje. Zapornd zpétna
vazba mizi pouze pro resonanén{ kmito-
éet a elektronka dany kmitocet zesilf.
Potenciometry P 3 a2 P 4 se nastavuje ze-
silenf a tim i selektivita filtrd. Filtr s elek-
tronkou E3 je naladén na 500 Hz, filtr
s elektronkou E 4 na 1000 Hz. E5aE 6
pracujf jako zesilovaé nf, Elektronky E 7
a B 8 pracuji v ti{d¢ C jako dvoucestny
anodovy detektor nizkych kmitoct.
V anodovém okruhu téchto elektronek je
zarazeno relé, ve kterém v piipadé vy-
slani modulovaného ténu 500 Hz (1000
Hz) stoupne proud s nuly asi na 12 mA.

Vysila¢ pro dalkové fizenf je normal-
ntho provedeni. Jetoelektronka RD12Ta
modulovana LVI1 a dvéma LC ténovy-
mi generatory osazenymi po EF 22 s kli-
¢ovanim kazdého jednotlivé v kathodé
(obr. 11.), Vykon je asi 2 W, antena
u vysilade pilvinna, u lodi &tvrtvinna.
Dosah byl zkousen asi na 3 km, ale je na-
déje, Ze by se dal zvysit.

Nakonec jesté struény popis funkce ce-
lého zafizenf. Kormidlo se tidf plynule
potenciometrem v miftk4dch multi-
vibratoru, ktery kli¢uje stale ton 1000 Hz.
V piijimaéi pribyla relé L a R, které
pouze ménf smér tentokrate paralelniho
motoru kormidla. Jednotlivé povely se
tidf stisknutim tlaéitek T1 — TI6.
Kontakty 1—4 na reldtkach automatic-
ky zapoji kombinaci impulsu p#islusejicf
danému povelu. Kombinace jsou vysi-
lany na kanalu 500 Hz. Kontakt 5 zaro-
ven pripoji telefonni voli¢ a impulsy vy-
silané pro kormidlo. Voli¢ poskoci do
polohy 2 a relatko W2 vysle startovaci
impuls. Tim se v piijimadi také piitahne
relé W2 (relatko jednoho kanilu), roz-
poji relé S (startovaci), které ptipne pfi-
jimadovy telefonni voli¢ V na impulsy
vysflané pro kormidlo. Tim je zarucena
synchronisace pfijimacového a vysilaco-
vého voli¢e. Na dal§ich &tyfech kontak-
tech jsou nutné kombinace relatek
MNPQ. Po Sesti impulsech najede voli¢
na $estou polohu a jestlize rel¢ W2 neni
piitaZeno (novy startovac{ impuls pro
novy rozkaz, sepne se startovaci relatko
S, které odepne voli¢ od synchronisa¢-
nich impulsd. Voli¢ se zastavi a vie je
pfipraveno pro pfijeti nového rozkazu.
Startovaci relatko v klidové poloze za-
rovei spina kladny pél baterie k celé
soustaveé kontaktd mnpg a podle jejich
nastaveni se dostane proud na ptisluiné
relatko, které bud sepne nebo rozepne.
Tim je cely rozkaz vykonan. Zda se to
komplikované, ale celd procedura trva
3/, vtefiny (u piistroje start-stop !/, vt.).

Zavérem zbyva pripojit jen nckolik
dat o velikosti lodi. Délka 210 ¢cm, vdha
130 kg, maximalni vytlak 150 kg, aku-
muldtory NiFe 28 V/15Ah, hnacf motor
350 W, maximalni rychlost 7 km.

Doufam, Ze tento ¢lanek bude slouzit
jako zikladni informate o moznostech
dalkového tizeni a zarovel bude zviasté
riznym zajmovym krouzkdim a pracov-
nim kolektivim pobidkou k aktivni pra-
ci na tomto poli. Je to obor velmi zaji-
mavy a bylo by dobré, kdyby mezi ama-
téry byl o néj vétsi zajem.
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REFLEXNI KLYSTRON Z BEZNE PENTODY

Ing. Jaromir Vajda

Princip c¢innosti elektronek vyuziva
mozZnosti ovladat tok elektronid, emi-
tovanych z katody, v dobé jejich pri-
letu mezi anodou a katodou.

Podle zpusobu, jak je elektronovy pa-
prsek ovladan, lze elektronky rozdélit
v zasadé na dva druhy: u jednoho na-
stava t. zv. hustotn{ modulace, t. j.
u viech elektronek klasického typu, jako
triod a elektronek vicemiizkovych,
u druhého t. zv. modulace rych-
lostni.

Viimnéme si nejprve elektronek s hus-
totni modulaci. Pfivedeme-li na fidici
miizku elektronky stifdavé napéti, uréu-
je podle své okamzité polarity mnozstvi
elektrond, které v kazdém okamziku vy-
chazejf z katody a letf smérem ke kladné
anodé.

Jsou-li zmény miiZzkového napéti
rychlejsi, nez je doba priletu elektronii
mezi katodou a anodou, potom elektro-
novy paprsek nema stalou hustotu a jsou
v ném mista s menSim a vétSim mnoz-
stvim elektronti: nastava hustotnf mo-
dulace.

Jednoduché schema elektronky s hus-
totnf modulacf je na obr. 1,

Mezi prvnf mifzkou - t. zv. modu-
la¢n{ — a katodou je resonanéni okruh,
ktery vyrabf stifdavé napétf a tim pe-
riodicky zhuituje a zfeduje tok elektro-
ni, emitovanych z katody. Modulaéni
mifZka mivad zpravidla tvar souosé¢ho
vale¢ku.

Hustotnfch zmén elektronového pa-
prsku vyuZ{va druhy oscilaini okruh —
t. zv. vystupni — oddéleny od prvého
clonou s kladnym napétim; clona miva
tvar obvyklé mi{zky. Vystupni okruh
je zapojen mezi anodou a druhou m#fz-
kou, ve které hustotné modulovany
elektronovy paprsek indukuje elektro-
statickou indukcf stfidavé napéti.

Volime-li vhodné hodnoty C; a L,
vystupniho okruhu, pak okruh kmita
v témze rytmu jako C; a L,.

Elektronek s uvedenym uspotadanim
elektrod se pouziva bud jako zesilovacd,
nebo jako oscildtord, zavedeme-li mezi
kmitavymi okruhy vhodnou zpétnou
vazbu,

K druhému druhu pat¥i elektronky

s modulaci rychlostnf. Nejjednodussf
elektronkou s rychlostnf modulaci elek-
tronového paprsku je viastné kazda dio-
da, u které¢ se ménf anodové napéti;
nebot tim se méni jednak hustota elek-
trond, emitovanych z katody, jednak
Jjejich okarnzita rychlost.

Vlivem této kombinované hustotnf
a rychlostni modulace elektronového
paprsku se vytvoii mezi katodou a ano-
dou shluky elektrond, oviem za téhoZ
predpokiadu, jako piedesle, totiz Ze
zmény napéti anody jsou rychlej§t nez
je pruletova doba elektroni z katody
na anodu; jinymi slovy u tohoto druhu
elektronek se vyuziva setrvadnosti elek-
tronti a skuteénosti, Ze drahu mezi ka-
todou a anodou lze zanedbivat, jde-li
o velmi vysoké kmitoédty.

Za urditych podminek mé dioda vli-
vem téchto shlukd elektroni zaporny
vaitini odpor, a to tehdy, m4-li ano-
dovy proud viigi napéti na anodé fizovy
posun 180° t. j. kdyZ elektrony, emi-
tované v kladné piilperiodé, dopadnou
na anodu v pulperiodé zaporné; v tomto
okamziku doletf totiz shluk elektront na
anodu, kter4 m4a pravé minimum na-
pet.

Z t&chto pficin je také mozné pouzivat
diod jako centimetrovych oscilatord.

Typickou elektronkou, vyuzivajict
rychlostni modulace, je t. zv. klystron,
jehoz schema je na obr. 2,

Rychlostni modulace nastava na prv-
nim paru miizek, t. zv. modulaénich,
mezi kterymi je zapojen paralelnf reso-
nanénf okruh, tvofeny bud pouze vlastnf
kapacitou mifzek a jedinou smyckou
(jedinym zavitem) jako indukénost nebo
dutinovym resonitorem.

Pouzit{ dutinovych resondtord pro
elektronky, pracujic{ na velmi vysokych
kmitoctech, t. j. na decimetrovych a
centimetrovych vlnach, je vyhodné pro-
to, Ze maji mnohem v&t3f Q proti reso-
nanénim okruhdim se soustfedénymi
hodnotami C a L, kde ztraty jsou mno-
hem vétsi, a proto, Ze pH pouzitf elek-
tronky jako oscilatoru je zajiiténa dobra
stabilita. Jejich dalsi vyhodou je po-
mérné snadné ladéni, na pf. posouvdnim
pistu v.dutiné, deformaci pruznych el
resonatoru a pod.
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Obr. 1. Elekironka s hustotni modulaci.

Obr. 2. Dvoudutinouvy klystron.
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Obr. 3. Schema reflexntho klystronu

Vytvofenf resonatoru lze si pfedstavit
snadno tak, %e na pf. uzavieme kratky
vlnovod; protoze vinovody mohou mit
rizné tvary, mbZe byt resonatorem
s vlastnim resonanénim kmito¢tem kaz-
d4 uzaviena dutina libovolného tvaru.
Ma-li byt Q resondtoru co nejvétsf, pak
je nutné zvolit takovy tvar s nejvétiim
prafezem, aby driha proudt ve sténé
resonatoru byla co nejkratsi.

Protoze vysokofrekvenéni proud pro-
tékd jen slabou vrstvou pfi vnitfnfm po-
vrchu stény resonitoru (tloustka vrstvy
jsou tisiciny milimetru), je nutné, aby
délka fezu resonitorem, kolm4 na smér
proudu, byla co nejvétif a délka fezu
podél proudu co nejmensf. Tak na pf.
u valcového resonatoru je nejvyhod-
néjsi. takovy tvar, pii némz je primér
roven délce.

Dutiny klystront byvaji provedeny
rizné podle konstrukce samotnych elek-
tronek. Podminkou pro spravnou é&in-
nost viak je, aby modulaénf mifzky byly
blizko sebe, nebot doba priiletu mezi
nimi musf byt zanedbatelni vidi dobé
priiletu mezi obéma kmitavymi systémy.
Kdyby tato podminka nebyla splnéna,
nebylo by mozno vyuZft principu rych-
lostnf modulace, coz platf jak pro ro-
vinné usporadini elektrod, tak i pro
uspotadéni koncentrické.

I kdyZ napéti modulaénich m¥{zek je
sinusové, Casovy pribéh hustoty elek-
trond v elektronovém paprsku sinusovy
nenf; nejblize sinusovému priabéhu se

blizf hustota elektron® v t&sné blizkosti
prvnfho kmitavého systému. Nesinuso-
vého pribéhu, ktery obsahuje vyssf har-
monické, se vyuziva tak, ze kmitocet vy-
stupnich miiZek se volf rovny nékteré
vy$sf harmonické, takze klystron ma pak
funkct ndsobi¢e kmitoétu. Uginnost
klystrond je mald, asi 109, az 209%.
Ladént se provadi jen v malém rozmezi,
na pf. pomocf roubil ve sténé resona-
toru a pod.

Zvlastnim typem elektronky s rych-
lostnf modulaci je t. zv. reflexni klys-
tron. Od dvoudutinového se li$i tim, ze
m4 pouze jediny resonator, t. j. jen je-
diny par mifzek, a misto shéraci elek-
trody (anody) ma odraznou elektrodu,
t. zv. reflektor, kterd miva zpravidla
viéi katodé zaporné napétf. Obr. 3.
Modulaénf mfizky a vystupni miizky
tudiz splyvaji v jedno: jediny par mii-
zek ma dvé funkce.

Elektrony, které projdou mifzkami
dutirového resonitoru, jsou vlivem z4-
porného napétf reflektoru vraceny zpét,
takZe elektronovy paprsek, tvofeny shlu-
ky elektrond, odevzdava vf energii té-
muz obvodu, kterym byl sim rychlostné
modulovan; v podstaté jde tedy o zpét-
nou vazbu, takZe reflexnf klystron pu-
sobf jako oscilator.

Energie vysokofrekven¢nich kmitd,
ziskand v reflexnim klystronu, jde na
ukor energie zdroje. '

Jako u kazdého oscildtoru zpisobuji
vznik oscilaci nepatrné fluktuace, které
se vzdy vyskytuji v okruhu a v elektro-
novém paprsku. Vznik oscilaci zdvisi
rovnéz na vhodné volbé priletové doby,
kterd je zdvisla na vzdalenosti resona-
toru od reflektoru a na hodnoté jejich
stejnosmérnych napéti. Kmitolet osci-
lact je pfedevdim dadn vlastnim kmitoé-
tem resonitoru, obecné viak nemusf
s nim p¥esné souhlasit a lze jej stanovit
z podminek prorovnovahu faz{. Prosnaz-
§i pochopenf si viimnéme blffe pomérdy,
za jakych u reflexniho klystronu dochazf
k rychlostni modulaci a které jsou ty-
pické pro jeho &innost.

Prabéh moduladniho napéti e na pra-
covnich mifZkach je zndzornénna obr. 4.
Elektron I, ktery projJde mif{Zkami
v okamziku t,, kdy modulaénf vf napéti
¢ na miizkiach je nulové, nenf nikterak
ovlivnén, V prostoru mezi pracovnimi
miizkami 4 reflektorem, t. zv. reflekto-
rovém prostoru, se jeho rychlost zmen-
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Obr. 4. Princip Cinnosti reflexntho klystronu

$uje vlivem konstantntho brzdictho pole
reflektoru: elektron se po uréité dobég
na své draze zastavi a vracf se zpatky
(okamz#ik t,), zrychlovdn opacnym
smérem. V okamziku t’;, projde opét
mifzkami, a to stejnou rychlosti jako
v prvém pifpadé.

Dobu zpétného priletu t’;, elektronu
mi{zkami je mozno ¥idit na pf. napétim
nareflektoru pfi konstantnim napét{ pra-
covnich mifzek Ep. '

S ohledem na ziskani vykonu z vy-
stupnich mifZek je nutné, aby okamzik
zpétného priletu elektroni m#Zkami
nastal tehdy, kdy puilperioda napéti na
mi{zkdch ma takovou polaritu, %e pro
elektrony vznikd mezi mifzkami brzdicf
pole. Nejvyhodnéjsi by byl ten oka-
mzik, ktery p¥sluit vrcholové hodnoté e,
kdy elektron miize pfedat poli resona-
toru nejvétsf ¢ast své kinetické energie.
V obr. 4 je znazornén pifpad, kdy pra-

letova doba se rovna (1 —}—%) periody.

Obecné tato doba muize byt
3

| (n+ )T

n...libovolné &slo celé 0, 1, 2.. .,

T...doba kmitu. :

Elektron 2, ktery prosel mifZkami
o néco diive nez elektron 7, se obracf
ve vétsf vzdalenosti od mriZzek neZ elek-

tron 7; jeho draha je del§i a rovnéz jeho
pritletova doba je veti.

Pokusnd zapojeni pentod jako reflexni klystron. Na obr. vieva s LV1, v popiedi s EF 22, vpravo RV12P2000 (s krystalovou diodou IN21).
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Elektron 3 je brzdicim polem mfiZek
ponékud zpoZdén, jeho rychlost je mensi,
a proto se obraci o néco blize nez elek-
tron I; jeho draha je krat${ a rovnéz
1 pr]ﬁletové doba je mensi nez elektro-
nu I,

Celkovy ucinek je tedy takovy, ze

zrychlené a zpoidéné elektrony

prochazeji pracovnimi mifzkami

gfi zpétném pohybu ve stejné do-

& t'y, jako elektrony neoviivné-
né.

V idealnim p#ipadu, kdyz viechny se-
skupené elektrony prochazeji m¥izkami
resonatoru soucasné s elektrony I a doba
priletu m¥izkami je zanedbatelné krat-
ka vuci dobé priletu elektronii reflekto-
rovym prostorem, souhlasi kmitocet osci-
laci s vlastnim kmitoétem resonatoru
jen tehdy, rovna-li se priletova doba re-
flektorovym prostorem

(n - %) T,
nebot za téchto okolnosti neni v oka-
mZiku maxima modula¢niho napéti e
mezi vf proudovym impulsem a tim i za-
kladni harmonickou vt proudu, induko-
vanou v resonitoru, a napétfm e fizovy
posun, takze kmitodet s ohledem na fa-
zové poméry vyhovuje podmince, jaké
je tieba pro napajeni okruhu na tomto
kmitodtu; zmensime-li ziporné napétf
reflektoru, vzroste priletovd doba re-

flektorovym prostorem a zpétny prilet ,

shlukd elektrond pracovnimi mifzkami
nenastane vokamZiku t’;, vrcholové hod-
noty e, ale pozdéji. Oscilace mohou
v tomto pfipadé vzniknout jen na mi-
todtu niz§im, nez je vlastni resonanéni
kmitoéet resonatoru; mezi vl indukova-
nym proudem a napétim ¢ nastava fa-
zovy posun. V tomto pripadé ma impe-
dance okruhu induktivnf charakter.
Zménou napéti reflektoru nastidva
kmitoétova modulace; kmitodet lze mé-
nit ovSem jen k jisté hranici, nebot pak
oscilace zanikaji vlivem p¥lisného fazo-

vého posunu mezi indukovanym prou- °
dem a napajecim napétim. Pri velké -

zméné napéti reflektoru lze nalézt no-
vou oblast kmiti, kterd prislusi jinému
¢islu n.

Dulezité poznatky o reflexnim klys-
tronu muzeme tedy snadno shrnout do
nékolika bodi:

1. oscilace zavisf na:

a) napéti pracovnich mfizek, pfip.
reflektoru,

b) wvzdalenosti pracovnich miizek,
kterz musi byt zanedbatelnd viiéi draze
elektronu reflektorovym prostorem,

c) vnéjim oscilacnim okruhu;

2. kinitolet reflexntho klystronu lze
ménit:

a) elektricky: zménou pracovniho na-
péti, zménou napéti reflektoru, prip.
zménou napéti fidici elektrody, ktera se
n¢kdy vklada mezi katodu a pracovni
mi{Zky a byva obvykle kladna;

b) mechanicky: zménou prvka osci-
laéniho okruhu, charakteristického ne-
soustfedénymi hodnotami C a L, t. j.
na pt. zménou dutiny resonatoru a pod. ;

3. vykon zavisi na spravném sfazo-
vani vf proudu a modulagniho napéti,
tedy opét ma pracovnim napéti a re-
flektorovém napéti, pt{p. na napéti ri-
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veders

Obr. 5. Pentoda, zapojend jako reflexni
klystron

dici elektrody, na jakosti oscilaéniho
okruhu atd.

Blizka podobnost v uspofdddni elek-
trod reflexnfho klystronu se systémem
béiné pentody, kterd ma zvlast vyvede-
nou brzdic{ mfizku, umoziiuje vyuZit
viech vlastnosti reflexnfho klystronu
pravé i u elektronky s koncentrickym
systémem — i kdyZ neni mozno pro vlast-
ni kapacitu m#izek dosahnout téze vino-
vé délky jako u reflexnfho klystronu; pro
spravnou &innost sta¢f pouze skuteénost,
aby vzdalenost stinic{ a brzdici miizky
pouzité pentody byla velrsi mal4, t. ].
aby byly splnény tytéZ pozadavky jako
u pracovnfich mfiZek reflexniho klystro-
nu: pak se skutedné podal pentodu
v jednoduchém zapojeni rozkmitat a
stanovit charakteristiky, které jsou pro
reflexnf klystron typické.

Schema pentody, zapojené jako re-
flexni klystron, je na obr. 5

Ke stinici a brzdici mfiice je piipo-
jeno kratké Lecherovo vedeni, na némz
je upevnén pohyblivy zkrat, takie je
mozno ménit délku smycky a tim i hod-
notu L oscilaéniho okruhu; potfebna ka-
pacita je tvofena vlastni kapacitou mii-
7e¢k a je rozhodujicim ¢initelem pro

Pohled do onittku pFipravku pro méfeni
RL12P10 zapojené jako reflexni klystron.

délku viny, na které oscilitor kmita;
urcuje rovnéZ mez hornfho kmitoétu, do
Jakého lze takto zapojené elektronky
pouzit.

Kapacita mfiZek C a velikost induké-
nosti L smyc¢ky nahrazuji dutinovy reso-
nator s pitméfené mensim Q ; vzdalenost
vodi¢d vedeni je tfeba volit malou, asi
1/100 délky viny, na které elektronka
osciluje, aby nenastavaly zbyteéné ztra-
ty vyzafovanim; délka ! vedeni neni
vhodna vétsi nez 1/4, aby vedeni, za-
konfené zkratem, si uchovalo charakter
indukénosti; pti dlouhém vedeni se vy-
tvatejf stojaté viny s celou ¥adou zte-
telngch maxim a vykon podstatné klesa.

Nejvyssf kmitocet, jaky mizeme z po-
uZité pentody ziskat, je pti e =0, t. j.
zbavime-li elektronku opatrné patice a
obé pracovni miizky — stinicf a brzdici -
zkratujeme ptimo na vyvodech ze skle-
néné baiiky; pii tom je téeba dat pozor,
ahy nenastalo poskozeni prichodu vy-
vodu pfilisnym ohfatim pfi pajeni; skio
snadno praskne a elektronka se znidi.

Po fadé malo dspé$nych pokust pii-
pijet smycku ptimo k vyvodim RV-
12P2000, aniz se sklo v zitavu poskodi —
m, j. selhalo i pajeni pod vodou, kdy cela
banka vdéetné asi 1 mm délky vyvodi
byla ponofena ve studené vod& ~ ukd-
zalo se nakonec nejvhodnéj§ pouzit
klestf s vizkou kulatou’ Celistf, do kterych
vyvod tésné u skla zachytime a s dobie
prohfatou pajkou spoj rychle provede-
me: Celisti kle$ti vyvod dostateéné chla-
df, takZe pfi rychlém pajeni se zAtav
neporusf.

Pro praktické pouziti nebude viak
téchto uprav tfeba a postali pFipojit
proménnou smycku k vyvodiim objimky
elektronky, i kdyz se tim ponékud zhor3i
Q. Koncova pentoda RL12P10, zapo-
Jjena jako reflexnt klystron, vyhovi na pt.
pii /== 2 cm pro pasmo 144-150 MHz,
pouzfvané amatéry-vysilaéi.

Anody pentody je pouZito jako re-
flektoru; pro vétsinu béznych pentod,
které 1ze pro zapojeni pouzit, t. j. které
maji vyvedenou brzdici miiZku, neni
tfeba na anodé zdporného napéti; vznik
oscilaci, sfizovani i nastaveni optim4l-
niho vykonu je moino nalézt vhodnou
volbou pracovntho napéti, takZe pf¥i
uziti jako nemodulovaného oscilitoru
stadi spojit anodu zaroven s ¥idici mifz-

. kou na katodu. Kladné pracovni napétf

zvySujeme zvolna od nuly az k hodnoté,
kdy nastava vznik oscilacf ; proud m¥izka-
mije o malo mensi nez celkovy katodovy
proud. V okamziku vzniku oscilacf se
katodovy proud wvii&i proudu pracov-
nich mffZek znatelné zvétdi, coz je nej-
Jednodu$im zji¥ténim, zda oscilator kmi-
ta. Jako indikdtoru je viak vyhodnéjs
pouzit mikroampérmetru s paralelné
pfipojenou krystalovou diodou, &imz
zaroveni mizeme zjisfovat i relativni
vykon; zakladni rozsah métidla je 20
az 50 pA.

Ponévadz mif{zky elektronek jsou vi-
nuty zpravidla ze slabého dritu, nesna-
3eji dost dobte velké proudy a proto neni
mozno ani vykon libovolné zvétlovat.
V zisadé je viak mozno se fidit tim,
ze katodovy proud nesmi prestoupit
u zadné elektronky vice nez 50 mA,
u malych -~ jako RV12P2000 a pod. —
jesté méné. Pozname to snadno podle
toho, ze miizky se ptilisnym proudem
rozzhavuji a elektronka se znaéné za-
hiivd; vykon je vétsi, &m je smycka
kratsi,



Pro zajimavost byla ponechina jedna
EF22, kterd neni pro uvedené zapojen{
piili§ vhodna, asi %4 hodiny v ¢innosti,
pfi ¢emZ ob&é miizky byly do gervena
rozzhaveny — asi stejné, jako obvykle
katoda; vykon zvolna klesal, az se ustalil
na niz§f hodnoté, nez p¥i uvedeni do
chodu. Aviak presto, Ze elektronkou
tekl po delii dobu znaény proud, nebyla
jeji €innost v normalnim p#ijimaéi na
poslech o nic horsi neZ pfedtim; teprve
meteni ukdzalo zhorfenou emist a po-
nékud zhorSené vakuum.

U vétdich elektronek viak toto nebez-
peci nehrozi, nevystoupime-li s pracov-
nfm napétim p#ili§ vysoko; prilis velké
pracovni napéti umozniuje sice nalézt
Jinou oblast kmitd — obdobné jako pti
velké zméné reflektorového napéti u re-
flexnfho klystronu, odpovidajici jinému
¢islu » — vykon je vétsi, aviak elektronka
samotna je ohroZena, coz se projevi mod-
ravym svitem mezi elektrodami.

Hodnota pracovniho napéti p¥i vzni-
ku oscilaci je vétsi, nez hodnota napéti
pii jejich zaniku, t. j. kmita-li jiz elek-
tronka, pak pfi zmensovéni pracovnfho
napéti se udrzi oscilace déle, coZ pti-

- pomina na pf. zapalné a zha¥eci napéti
doutnavky.

Nechtéji-li nékdy oscilace nasadit, jako
na pf. u EF22, je vyhodné&jsi ménit pra-
covnf napéti ne plynule, ale stupfiovité.

Z cel¢ fady elektronek, které majf vy-
vedenou tfet! mfizku, byly nékteré na-
matkou vyzkouSeny a zji§tény jejich
podminky pfi oscilacich, jak je uvedeno
v ptehledu v tabulce 1.

Uvedené hodnoty plati pro anodu a
Fidici mi{zku, spojenou pifmo na katodu,
t. j. pro elektronku bez reflektorového
a fidicfho napéti.

V uvedeném zapojen{ se velmi dobie
osvéddlily inkurantni RLI2P10 a LVI,
JakoZ i AF100, které davaji ve srovnani
s ostatnimi elektronkami nesrovnatelné
vétdf vykon. Tak na pt. AFI100 v po-
kusném zapojeni, bez anteny, s kratkou
smyckou z obyc¢ejného nesrovnaného
dratu vykazovala na vzdalenost asi 5 m
pies sténu mistnosti cca 15 pA!

Aby se zmeniily ztrity, zpisobené
vyzafovanim pi{vodi zhaveni a napi-
jenf, je nutno vkladat mezi elektronku
a pfivodni vodi¢e oddélovaci tlumivky.
Jepch hodnoty volime tak, aby délka e
navinutého dratu byla:

a aby délka civky L
‘byla  trojnasobkem
jejiho priméru D,

t g -
L=3D,

L...mm,
D...mm,

pfi &emZz pramér

dratu d:
4= 0,0213 D
d...mm,
D...mm,
A...m

piip. pocet zavitti n

et
1 igj

o .
ALRFIO
v

VAN
k‘”'f

2
A...m.,
d...mm

Pro méfeni charakteristik pentody,
zapojené jako reflexn{ klystron, bylo po-
uzito koncové pentody RLI12P1L0O, pfi
¢emz smyc¢ku bylo mozno ménit az do
{ =15 cm; osclator byl uloZen do sti-
niciho krytu a viechny ptivody opatfeny
tlumivkami (obr. 6).

Krystalova dioda byla umisténa do
tésné blizkosti elektronky a piemosténa
paralelnim potenciometrem 1 M, aby
bylo mozno nastavit vhadnou citlivost
mikroampérmetru; vykon méfime rela-
tivné tak, Ze maxunalni vychylku meé-
fidla povazujeme 22 hodnotu 100%,.

Zbytky vf energie, pronikajici ven ze
stfnictho krytu ptivodnimi vodiéi napa-
jenf a vodi¢i k méfidlam je vhodné eli-
minovat spletenfm viech pfivodd.

Zavislost kmitoctu f a relativniho vy-
konu N na pracovnim napéti V, pro
rizné délky smycky ! jsou v obr. 7a;
vykon je znalen <arkované, kmitodet
plné. Pritbehy jsou vyznaéeny pro anodu
a Hdicf m¥{Zku, spojenou s katodou, t. j.
proV, =V, =0

Na obr. 7b jsou pribéhy f a N jako
funkce V,, a to pfi rizném reflektoro-
vém napéti (zaporném napéti na anodé).
Z pribéhu je vidét, Ze se vzristajicim V,
vzrista 1 vykon; pii tom ¥idicf m¥izka je
spojena na katodu, takze V, = 0.
Vzrtist vykonu sv&déi o vhodnéjsfm sf4-
zovani shlukt elektrond, jak vyplyva
z theorie reflexnfho klystronu; pfi vétsi
hodnoteé nez V, = — 60 V oscilace za-

e == 0,41 (m), msztji, a teprve p¥i velké zméné V, lze
Elektronka Zhaven{ P;Z;%Véﬁ P;z;(c)c‘);éni srlr)lslé:f Délka viny
1. AF3. 4V 100 V 20 mA __5 cm <1m
2. AF7 4V 55V 5 mA 5cm | <lm
140V | 16mA | 5cm | <Ilm
3. AF100 4V 150V | 5mA | lem | <Im
4, EF6 6,3V | 180V | 20mA | 10cm <1lm
5. | EF13 63V | 100V | 10mA | 10cm | >1,5m
6. LVI 12,6 V 45V | 8mA | 10cm 1,5m
0V 12mA | 10cm Im
7. LV3 126V | 110V | 45mA | 10cm | < lm
8. LS50 126V 9V | 60mA | 10ecm | <Im
9. | RLI2P35 | 126V | 75V | 492mA | 10em | >15m
10. RVI2P2000 | 12,6V | 70V 3ecm | <1m
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Obr. 6.

nalézt novou oblast kmitd, pf"fslu§nou
jinému &fslu n — jak je vidét z prabéhu 7
pro délku smy¢ky [ =7 cm, a V, =
=—250V

Prabé¢h fa V, v zavislosti na V, pro
riznou délku smycky ! je v obr. 7c.
PFi tom Vg, =0 a vykon je konstantni:
N = konst = 5 gA.

Ze zavislostf vyplyva i otdzka stabi-
lity uvedeného zapojeni oscilatoru; je
pochopitelné zavislA na kombinacich
napéti; v pifpadé 7a sc kmitofet méni
s pracovnim napétim V,. Takové pod-

Prehled elektronek s vyvedenou
brzdici mFizkou.

elektronka ﬂ;?i::ég ¢| elekeronka ﬂ;i}'gzt’c
‘

AF3 4 EBF80 6,3
AF7 4 LS4 12,6
AF100 4 LS50 12,6
CF1 13 Lvl1 12,6
CF2 13 Lv3 12,6
CF3 13 LV6 6.3
CF7 13 LVI4 12,6
EAF42 6,3 LV30 12,6
ECL11 D) 6,3 NF2 12,6
EE1 6,3 NF3 12,6
EE50 6,3 RENS1224 4
EF1 6,3 RENS1234 4
EF2 63 RENS1834 20
EF3 6,3 REF1 4
EF5 6,3 RL12P2 12,6
EF6 6,3 RL12P10 12,6
EF7 6,3 RL12P35 12,6
EF8 6,3 RL12P50 12,6
EF9 6,3 RV12P2000{ 12,6
EF13 6,3 RV12P2001 12,6
EF22 6,3 RVI12P3000] 12,6
RF25 6,3 RV12Pa 12,6
EF36 6,3 UAF21 20
EF37 6,3 UAF42 12,6
EF38 6,3 UELS51 62
EF39 6,3 UELT1 45
EF40 6,3 UF5 12,6
ER42 6,3 UF6 12,6
EF43 6,3 UF8 12,6
EF50 6,3 UF9 12,6
EF53 6,3 UF15 25
EF55 6,3 UF21 12,6
EF172 6,3 UF40 12,6
EF175 6,3 UF42 21
EH1 6,3 UF43 21
EL43 6,3 UF172 20
EL44 6,3 UF174 30
EL50 6,3 UF175 30
ELG60 6,3 UL44 50
EL152 6,3 UL171 55
EL172 6,3 UL172 80
El1R 6,3 VCL111) 90
E2F 6,3 VELI112) 90
E3F 6,3 VF3 55
EAF21 6,3 VF7 55
EAF42 6,3 VF14 60

1) tetrodova &ast
2) druhy tetrodovy systém
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Obr. 7c.

minky jsou pro stabilitu oscildtoru nevy-
hodné, protoie vyiaduji stabilisovany
napéjecf zdroj; linearnf pribéh f v okoli
maxima /N viak umoziuje oscilator kmi-
toltové modulovat, coz lze vyuzit k né-
kterym praktickym tigelim, o nichz se
zminfme pozdéji.

Naproti tomu z pribéhii obr. 7c je
vidét, Ze kmitolet f se p¥i konstantnim
relativnim vykonu N v zavislosti na V,
méni zcela nepatrné. Kombinaci pra-
covniho napétf V, a reflektorového na-
pétf V, dochazf na pi. p#i kolfsani sité
k protichddnym vlivim na oscildtor,
takZe jeho stabilita nen{ ohrozena. Osci-
lator byl na p#. zkousen pii V, =
= —200 V a délce smytky { = 7 cm
na kmitoétu 97,2 MHz, pti ¢emz ostat-
af hodnoty byly:

Ve =44V
Iﬁ =12mA

I,.:lSmA
N = 5pA.

Napajeni bylo provedeno z bézného
nestabilisovaného eliminatoru; pfesto
stabilita byla nezvykle dobra, takZe ani
po 1 hodiné zkuiebnfho provozu nebylo
mazno zjistit na zaznéovém vlnoméru
Zadnou odchylku.

Na obr. 7d jsou priibéhy fa N v z4-
vislosti jednak na V,, jednak na V, pii
raznych hodnotach V,,. Zaporné hod-
noty Vg, zmensujl vykon 2 nejsou uve-
deny.

Jak jiz bylo uvedeno drive, kmitolet
i vjkon jsou zavislé na napétich V,, V,
i Vg,. Z pribéhi je ztejmé, ie 1ze vhod-
nou kombinaci soufasnych zmén na-
pétf dosdhnout bud zmény N bez zmény
f, tedy amplitudové modulace, nebo
zmény f bez zmény N, t. j. modulace
kmito&tové; pro praktickou ¢innost vidy
volfme oblast v okolf maxima vykonu
nebo v linearni ¢asti kmitoltu. :

Vyhodou tohoto jednoduchého zapo-

Obr, 7d.

jenf je i moznost pousit elektronek pro
kratsivinové délky, nez jak Ize dosdhnout
bé&Znymi zapojenimi. Tak na pt. vf pen-
toda RV12P2000 se zkratem pifmo na

‘vyvodech kmitd aZz na 50 cm; vy$ich

kmitoéth nenf moino dosihnout pro
vlastnf kapacitu mifiek; 6F33, ¢. j.
6F32 s vyvedenou tietf mi{Zkou, bylo
pouzito pro vinovou délku 40 cm; vykon
byl dostate¢ny i pro napdjenf pokusnych
modeli televisnich anten, pro coz se
oscilator velmi dobte osvédéil pro snad-
né nastaveni potfebného kmitodtu.
Pouzita literatura:
imon: Centimetrové viny, 1947,
Harrison: Klystron Tubes, 1947.
Tauc: Oscilator s rychl. modulaci,
SO, 1948.
ngéalendovsk)'r: Piedndiky o UKV,
52.
Model-Nevjazskij: Radiové vysilale,
1954.

‘ »Uro%aj* s bateriovymi elektronkami

Znamé sovétské radiotelefony ,,Uro-
zaj U-1“ se znamenité osvédéily pii or-
ganisovan{ prace v sovétském zemédél-
stvi. Jejich charakteristicky tvar je kaz-
dému zndm z filmovych tydenfkd a
obrazki v tisku.

Na zakladé zkufenosti, ziskanych
s typem U-1, byl v SSSR vyvinut a za-
veden do vyroby novy typ,,UroZaj U-2¢.
Zatim co ptvodni ,,Urozaj U-1‘ pousi-
val sffovych elektronek se zhavicim na-
pétim 6 V, je novy typ osazen miniatur-
nimi bateriovymi elektronkami o Zha-
vicim napéti 1,2 V. Celkova spotieba
energie z napajeciho zdroje tim zna&né
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pokleslaz ptvodnich 50--55 W utypuU-1
na [2--15W, Pristroj mtize byt napajen
ze suchych baterif (Zhavici a anodové)
nebo ptes vibrator z ocelovych akumu-
latord, odpadl tedy nakladny a hluény
rota¢nf ménic.

Nakonec nékolik dat: radiotelefon
Urozaj U-2 pracuje na pevném kmi-
toétu v pasmu 23 MHz duplexné
i simplexné. Vyrabi se ve dvaceti va-
riantach, lidicich se nastavenym kmi-
totem. Radiotelefon lze ptipojit k tele-
fonnimu vedent. Vf vykon vysilaée v an-
tené je 0,6 0,8 W, citlivost pfijimade pFi
poméru signal/fum 3 : | je lepsf nez 20
mikrovoltd, nerovnomérnost kmito&tové
charakteristiky v pasmu 400--4000 Hz

neprevysuje 9,6 dB, sousednf kanil je
zeslaben o 48 dB, zrcadlovy. kmitolet
o 80 dB a vystupni vykon pfijimace je
50 mW. Urozaj U-2 ma devét clektro-
nek.

Knofliky ve stupnici

Nékteti zahrani¢nf vyrobei konstru-
uji prijimade tak, ze osicky ovladacich
prvkt (ladéni, hlasitost 2 pod.) procha- -
zeji sklenénou stupnici na jejich obou
koncich. Skfinka pfijimade pak nema
zadné otvory a, coz je nejdileZitéji,
pii opravé pfijimaée neni zapotfebi
snimat knofliky, abychom mohli vytdh.
nout kostru ven.



NA POMOC KOLEKTIVN{M STANICIM

VYUZITE VYPRODEJNIHO PRIJIMACE El10L

Ing. T. DvoFik

Chce-li dnes nékdo navazat a také
dokonit deldf spojenf na p¥. na 7 MHz
v odpolednich hodinach, pottebuje
k tomu piijima¢ s opravdu dob-
rou selektivitoun. Mezifrekvenéni pas-
mova propust s krystalem v mistko-
vém zapojeni, kdysi poklidana za do-
konalost samu, dnes jen stéif vyhovi
neobyéejné vysokym pozadavkdm na
#fi a celkovy tvar propustné kfivky
a byva proto v pfijimaéich moderni
koncepce nahrazovana nebo dopliio-
vana jinymi obvody, z nichZ uvedme
na pf. propust se dvéma krystaly téhoz
kmitoétu a plynule fiditelnou §iif pasma,
obvyklou ve vétiich némeckych komu-
nikaénich pfijima¢ich (E52, Lorenz-
Schwabenliand, MWEcatd.), propust se
dvéma krystaly, jejichz kmitocet se 1isi
ptiblizné o §ifi propousténého pisma
(hlavné anglické piijimace Eddystone,
Marconi atd.), mnohastuprniové mezi-
frekvenén{ zesilovace na velmi nizkém
kmitoétu (50--80 kHz!), ¢ koneéné
elektromechanické filtry, které se obje-
vily v nejnovéj§ich typech ptijimaét a
které prekonavaji vie, co bylo a2 dosud
v oboru selektivity vytvoreno,

V ¢em spodivaji hlavni nevyhody béz-
ného krystalového filtru v muistkovém
zapojeni? K vysvétlenf této otizky si
prohlédnéme predeviim kiivky na obr.
1. Na obr. Ia je typicka propustna k¥iv-
ka mezifrekvenéniho zesilovale se 6 la-
dénymi obvody a krystalem v mistko-
vém zapojen{ (pfijima¢ Korting KST)
pii maximain{ selektivité. Do téhoZ
obrazku je zakreslena i kfivka uvede-
ného zesilovade s vypojenym krystalem.
Na obr. 1b je typicka krivka filtru se
dvéma krystaly, vybroufenymi na tyz
kmitocet, a to pfi nejmens( &ifi pasma
(filtry tohoto druhu mivajf totiZ zpra-
vidla plynule proménnou selektivitu).
Toto zapojenf je zdanlivé hord{ co do
§ffe pasma, neZ zapojeni s jedinym
krystalem, nesmime viak p#ehlédnout
skute¢nost, Ze filtr tentokrit pracuje na
kmito¢tu 1,6 MHz. Kdybychom ho pro-
vedli na kmitoétu v okoli 450 kHz, ob-
drzeli bychom kiivku podle obr. lc,
ktera je ztejmé& podstatné lepsi, neZ cha-
rakteristika z obr. la.

Na obr. 1d je kfivka pasmové pro-
pusti se dvéma kmitoétové rozdilnymi
kfemennymi vybrusy. Viimnéme si, Ze
iife pasma je prakticky dédna rozdilem
kmitoltu obou vybrusi a je tedy pro
dany par krystald neménni. Kfivku
mezifrekvenéntho zesilovaée 50 kHz s 12
okruhy o pomérné nizkém Q mime na
obr. le a konetné na poslednim obrazku
1f mame propustnou kfivku elektrome-
chanického filtru na kmitoétu 455 kHz,
Viechny krivky jsou kresleny ve stejném
méfitku bez ohledu na pracovni kmito-
et filtri, coZ umoznuje dobré srovnan{
jejick vlastnosti, jak se jevi pFi praktic-
kém provozu, kde se selektivita uréitého
pasmového filtru posuzuje na pf. podle
toho jak klesne sfla signalu, rozladime-li
jej na pt. o 1 kHz proti stfedu propousté-
ného pasma, bez ohledu na to, na ja-
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kém kmitoctu filtr pracuje. Zaroven
piedpokladame, %e s vyjimkou obr. le,
Jsou za filtry zafazeny dvoustupriové
mezifrekvenénf zesilovade s obvyklymi
mezifrekvenénfmi transformatory.

Na prvni pohled je ziejmé, Ze 1ze uve-
dené kiivky rozdélit podle pribéhu do
dvou zasadné odlisnych skupin. Prvou,
representovanou kfivkami la, 1b, lc
charakterisuje ostry vrchol a celkovy
stfechovity tvar, zatim co naopak kfivky
1d a If maji plochy vrchol a blizf se
svym tvarem spiSe obdélniku. K¥ivka le
pak tvoif jakysi pfechod mezi obéma
skupinami. Je zfejmé, Ze na pfijimacich
s kfivkami podle obr. la, b, ¢ bude
velmi obtizné vyladit signal tak, aby
pad! skute¢né do vrcholu resonanénf
ktivky a podafi-li se to, nastane ihned
dal§i potfZ, spocivajici v tom, jak ho na
tomto vrcholu delsi dobu udrzet. Kmito-
¢ty vysilale i pfijimade nejsou totiz abso-
lutné stabilni a jelikoZ rozladéni na pft.
jen o 50 Hz u# zphsobi znaény pokles
vystupniho napéti, dopadne to v praxi
tak, Ze je nutno neustdle béhem po-
slechu doladovat p#ijimany signal. Tato
nevyhoda uvedenych zapojeni krysta-
lovych filtri, &1 vieobecné Fedeno viech
obvodi s vysokym Q je naprosto od-
stranéna obvody podle obr. le, f a do
znaéné miry i obvodem podle obr. 1d.
Vrchol resonanénf ktivky je tu pomérné
Siroky, takze na pf. rozladéni o 500 Hz
prakticky nevyvold pozorovatelny po-

kles vystupniho napét. PoZadavky na
kmitoctovou stalost piijimade i vysilade
uz nejsou zdaleka tak kritické, stanici
staéi nastavit na pocatku poslechu né-
kam do prostfedka propoudténého pas-
ma, v némz se pohoding udrzf po dlou-
hou dobu bez obtizného doladovani.

Pi#i povrchnfm zkouman{ se zda, Ze
obvody, o nichz byla pravé fe¢, maji
celkové §patnou selektivitu ve srovnani
s pasmovymi filtry s krystalem, které
majf skuteéné nepomérné u§i §picku.
Kazdy zkuleny praktik v¥ak vi, Ze se-
lektivita piijimace nezdvisf ani tak na
§ifi propousténého pasma (kterd se
udava pro pokles 6 dB) jako spiSe na tom,
jak dokonale pfijima¢ odiezava kmito-
Sty vyssi, nez asi 1 000 Hz. Srovname-li
typické representanty obou skupin jak
je mame na obr. la a If, vidime, Ze
1 v_tomto sméru je druha skupina ob-
vodii nesporné lepsi. Rusi¢, vzdaleny od
sttedu propouiténého piasma o 1 kHz,
je.na obr. la potlaéen krystalovym
filtrem v mistkovém zapojenf jen asi
037dB, zatim co élektromechanicky filtr
podle obr. If, representujici druhou sku-
pinu, potlaéi jej o vice nez 60 dB, t. j.
ve vétsiné pi{pada az pod prah slysitel-
nosti. Zatim co nas na krystalovém filtru
miize na pifklad rusit jeté stanice vzda-
lena asi 3 kHz od pfijimaného kmito-
¢tu, vyloudiselektivnf obvody podle obr.
1d, e, f prakticky kazdou stanici, veda-
lenou vice nez 2 kHz od stfedu pro-
pousténého pasma. Kmitoctové blizs
rusfc{ stanici lze samoziejmé vylouéit
i preladénim piijimace tak, aby Zadana
stanice padla pravé na okraj propuité-
ného pasma - stanice nezadana se tim
obvykle octne zcela mimo né. Skuted-
nost, Ze zadana stanice nenf na stiedu
propousténého pasma pii tom nevadi,
protoze je vrchol kiivky plochy.

Z tuvahy nad obr. If je zaroven pa-
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trno, Ze charakter ladéni pfijimaée s po-
dobnou kfivkou bude vyrazné odlisny
od ladéni béZnych komunikaénich su-
perhetd. P najizdénf na signal neni
totiZ §lyfet vysoky tdn, sniZujicf se la-
dénim az do nulovych razi — stanice
nihle vyskodf v jednom bodé 3kily s t6-
nem na pf, 2000 Hz, ktery se daliim
ladénim sniZi a% asi na 800 Hz a pak
opét zmizi tak nahlé jako se objevil.
Sebe pieplnénéj$f pasmo je pii poslechu
na takovém piijimaéi plno absolutné
klidnych mist, stanice se zdaji byt od
sebe dokonale oddéleny a jen malokdy
se stane, Ze na nékterém misté $kaly sly-
§ime dvé stanice soudasné.

Je samoziejmé, e podobny ptijimag
klade jisté, zcela zvlaitni ndroky po
strance obsluhy: pfi ladén{ v pasmu je
tfeba postupovat velmi zvolna, jelikoZ
pii rychlejifm protadeni snadno pie-
Jdeme slab3i stanici bez poviimnuti. Co
nejvétsi rozprostreni pasma al uz elek-
trické ¢i mechanické je tu absolutn{ nut-
nostf, privé tak jako velka a pfehledna
stupnice bez mrtvého chodu. Zvlaitni
pozornosti je tieba pfi provozu v krou’-
ku, nebo s partnery, jejichZ kmitocet se
pii kazdém zapnut{ méni. Stali totiz
pomérné velmi maly posun kmitoctu,
aby piivodné naladénou stanici nebylo
wviibec slySet. Uvedené zvlAstnosti a zvy-
Sené pozadavky na piesnost zarizeni
1 obsluhy viak neznamenaji naprosto nic
ve srovnani s obrovskou vyhodou, ze
piijimaé¢ umoZfiuje prakticky nerueny
a spolehlivy pifjem 1 za okolnosti,
v mnichz jiz selhivaji viechny ostatni
prostfedky.

Mnohy ¢tenai si jisté jiz béhem vy-
kladu povzdechl nad vdemi témi pfed-
nostmi doporucovanych zapojent, ktera
viak maji jednu spoleénou chybu, zZe to-
tiZz nejsou realisovatelnd amatérskymi
prostiedky, nebo Ze jejich nejdilezit&jsi
soudasti nejson bézné dostupné. A prece
existuje pristroj, povalujici se leckde
mezi starym materidlem, uréenym k ro-
zebrani, ktery s minimem namahy i na-
kiadi d4 téméf vSe, co lze od podob-
ného za¥fzeni odekavat: vysokou selekti-
vitu se strmymi boky resonanéni kiivky
a tedy jednosignalovy pifjem, vybornou
telegrafni charakteristiku, dfky peclivé
provedenému zaznéjovému oscilitoru a
koneéné i velmi jemné ladéni v mezich
nékolika kHz kolem nastaveného stied-
niho kmitoltu.

Timto ptistrojem je zndmy protéjiek
pfijimace EI0K v dlouhovinném vy-
dani, piijima¢ EIOL. Svym rozsahem
300-600 kHz umoziiuje naladénf na ob-
vyklé. mezifrekvenéni kmitoéty komu-
nikaénich superhet( a jeho vlastni péti-
okruhovi mezifrekvence, pracujici na
kmitodtu mezi 130 a 140 kHz (li§f se
podle vyrobni serie) pfi Q obvodd vét-
$fm nez 100 dava vyteénou selektivitu
pfi tvaru kfivky nedosaZitelném krysta-
lovym filtrem v miustkovém zapojeni.
Vtip celé véci spoliva v tom, Ze pfiji-
mace E10L uZijeme jako druhé, nizké
mezifrekvence ve spojeni s pfjimacem,
jemuZ potfebujeme dodat selektivitu.
MuzZe to byt jakykoliv komunikaéni,
v nejhor¥im p¥ipadé i rozhlasovy super-
het, jehoZ mezifrekvenéni kmitolet leZi
mezi 300-600 kHz. Provedeni je sméiné
Jjednoduché: Na anodu detekéni diody
pouzitého superhetu p¥ipojime pies ma-
lou kapacitu asi 1 pF stinény p¥ivod (sti-
nén{ je tu nezbytné, jinak by privod
fungoval jako antena a piijimal stanice
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pracujici v okoli mf kmito¢tu, které by
nas rudily), jehoz druhy konec spojime
s antennim nofem na svorkovnici
EIOL. Pla§¢ stinéni pki tom spojime
s uzemnénym nozem. Naladfme-]i nyn{
E10L na kmitocet mezifrekvence takto
rozsffeného superhetu, usly§ime signal,
na ktery je pravé naladén, ale s plnou
selektivitou ptijimate EIOL! Zazné&jovy
oscilator paivoidnfhd superhetu je pfi tom
vypnut (u rozhlasovych superhetd, které
zazn&jovy oscilator nemaji, vypnut{ sa-
moziejmé odpadd) a pouzivame zAzné-
jového oscilatoru E10L. Ladime nyni
normalné puvodnim superhetem, p¥i
¢emz viak mizeme s vyhodou vyuzivat
jemného doladéni knoflikem, ktery je
vpravo dole od velkého ladictho knofliku
E10L. O tom, Ze je skuteéné mozno po-
moci EIOL jemné ladit v rozmez{ né-
kolika kHz, se mGze kazdy presv&deit
praktickou zkouskou. Vysvétleni je zcela
Jednoduché: Pouzijeme na pi. jako z4-
kladniho pfijimade rozhlasového super-
hetu s mezifrekvenci 465 kHz, o némz
vime, Ze ma obvyklou $ifi pasma asi
6 kHz. To znamena, Ze je tfeba pfi na-
ladéni na 1 MHz schopen celkem stejné
reprodukovat na pt. 3 stejné silné tele-
grafni vysilage pracujfci na kmitoétech
997, 1000 a 1003 kHz, které se po kon-
versi ve smé§ovadi proméni v mezifre-
kvenéni kmitolty 462, 465 a 468 kHz
a jsou za vyde uvedenych piedpokladi
viechny stejné silné. Davaly by tedy
v reproduktoru netitelnou smésici zna-
Cek, z niZ bychom si nic nevybrali. Pfed-
stavme si vSak nynf, Ze vezmeme pfi-
jimaé E10L, jehoz selektivita je tak vy-
soka, Ze bezpedné oddélf stanice, které
Jjsou od sebe 3 kHz vzddlené a Ze jej za-
pojime na mezifrekvenénf transforma-
tor pouZitého superhetu. Ladime-li jej
nyni v mezifrekvenénim ,.pasmu‘‘ od
462 do 468 kHz (fekli jsme, ze Sife
pasma pouzitého superhetu je 6 kHz),
miZeme si pohodlné vybrat kteroukoli
z vyie uvedenych ti{ telegrafnich stanic,
aniz by nés pfi tom ostatnf rusily, Z pti-
kladu je tedy jasné patrné, Ze nastave-
nim hlavnfho pfijimaée na libovolny
kmitoéet vyjmeme z jeho okolf 6 kHz
§iroké pasmo, v némZ miizeme pohodlné
ladit ptijimacem E10L. V praxi véc jesté
zdokonalime tim, ze nejdiive nasta-
vime knoflfk doladénf v EIOL na nulu
a pak ji naladime pfesné doprostied
mezifrekvenénfho pdsma pouzitého pfi-
jimace a aretujeme hlavni stupnici jed-
nou ze {tyf zapadek v prostfedku hlav-
niho ladictho knofliku. Knoflik doladéni
toti spravné funguje teprve, kdyz je
hlavn{ stupnice aretovdna. Pfesné vy-
ladéni na stted pasma provedeme nej-
lépe tak, Ze nejdiive hlavnim pkijima-

c¢em peclivé vyladime néjakou stanici
(pf1 tom poslouchame na reproduktor
hlavniho ptijimale!), pak vypneme za-
zné&jovy oscilator EI0L a pedlivé ji pa-
ladime tak, aby porad stanice, kterou
jsme pfed tim vyladili na reproduktor,
byl co nejsrozumitelnéj§i ve sluchatkach
pfipojenych k E10L. Zapneme-li nyni
zdznéjovy oscilator, musi se pifi pfe-
pnutf do polohy ,,+ 1000 i ,,— 1000
ozvat stejné vysoky tén. Jsou-li tény roz-
dilné, je tfeba vyladéni zaznéjového
oscilatoru opravit Sroubovanim jadra
civky L5, které je piistupné s boku po
stazeni hlinikové skifnky p¥istroje.

To je zhruba vie, ¢eho je tfeba a je
zfejmé, %¢ je celd procedura nejvyse
jednoducha a hodi se proto velmi dobte
1 pro zadatedniky, ktefi za pfedpokladu,
Ze majf bézny rozhlasovy superhet s roz-
sahem kratkych vln, mohou takto ihned
zaéft s poslechem na 21, 14 a 7 MHz,
coz jsou pasma obsazena v obvyklych
kratkovinnych rozsazich. Anodové na-
péti pfi-tom lze vzit z rozhlasového p¥i-
Jimace, ktery klidné snese celkem maly
anodovy proud E1OL, takze vie, co po-
tfebujeme koupit, je Zhavici transforma-
torek 12 V na zatiZeni asi 1 A. Pozdé&j
st mizeme k E10L postavit jednoduchy
konvertor se viemi amatérskymi pasmy;
podaif-li se nam ziskat néjaky vhodny
komunika¢ni superhet (pft ¢emZ nezi-
lezi na tom, zda je selektivnf), mame
1 tuto praci uspofenu.

asto se stavd, Ze nelze dostateéné
ztlumit regulaci hlasitosti pouzit¢ho
piijimace, takZe jsou signily po-
slouchané na E10L zaroven slysiteln¢
z reproduktoru. V tom piipadé se po-
starAme o to, aby bylo moZno repro-
duktor vypojit. Provedeme to nejlépe
piepinacem, jimZ misto kmitacky re-
produktoru zafadime do sekundaru vy-
stupniho transformatoru odpor asi 5 £
na zatizeni nejméné 3 W. Blokové sche-
ma celého uspotadéni je na obr. 2.

Ackoliv pfijima¢ E10L funguje velmi
uspokojivé i ve stavu, v némz byl bézné
pouZfvan, je moZno jej dvéma malymi
z4sahy ponékud Iépe prizpisobit poza-
dované funkci. Prvni zisah spoéiva
Vv tom, ze nastavime co nejvolnéisi vazbu
v mezifrekvenénich obvodech, abychom
obdrieli maximalni selektivitu, druhy
zdsah se tyka zazné&jového oscilitoru,
ktery upravime ptipojenim svodového
kondensatoru tak, aby v poloze piepi-
nate ,,0° byl vyFazen z provozu a umoz-
nioval tak poslech telefonie. (Zazngjovy
oscilator u E10L totiz bézi i v poloze
oznadené ,,0¢, a to na kmitoétu mezi-
frekvence.) ,

K pfeladéni mezifrekvencl je prede-
vifm tteba sejmout kryt ptistroje. Za
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tim ifelem povolime 4 Eervené zakrouz-
kované Srouby na zadnf sténé& a pristroj
opatrné vyjmeme z krytu. Abychom se
dostali k mezifrekvenénim transforma-
tortim, je tieba od§roubovat je$té vnitinf
hlinfkovy kryt se 3 otvory pro elek-
tronky oznaéenymi Ré1, R62, R63. Po
jeho sejmutf objevl se mezifrekvenéni
transformatory v hlinfkovych krytech.
BF1 je prvni, BF2, druhy pdsmovy filtr
a konecné patif k mezifrekvenénimu fe-
tézu i civka L4 (bez krytu), umisténd
v poslednim oddélen, t. j. u zadni stény
piistroje.

Pied vlastnim sladovan{m je vyhodné
upravit si zaznéjovy oscilator tak, aby
v poloze ,,0° nedaval signal. S minimem
namahy to Ize provést zapojenim kon-
densitoru asi 5nF paralelné k C49, jak
Jje naznadeno ¢arkované na ptipojeném
schematu na obr. 3. V poloze ,,0¢ pak
je tato pomérné velkd kapacita piipo-
jena paralelné k ladicfmu obvodu zi-
zn&jového oscilatoru, takZe jeho oscilace
vysadi. P¥stup k C49 si zjedname ode-
Jmutim piedni stény pristroje a to tak,
ie nejdiive sejmeme velky knoflik po-
volenim 3 %roubd, uspofiddanych do
trojtihelniku na jeho celnf sténé, pak
povolime Srouby viech tif kifdlovych
knoflikd (pozor, tyto knofliky jsou spo-
jeay s pfedni sténou a nelze je sejmout
samostatné) a konetné povolime 3 za-
pudténé Sroubky M3, jimiz je predni
cast krytu pritazena k vylisku kostry.
Jsou-li viechny $rouby ridné uvolnény,
Jde kryt lehce sejmout. Po pripijeni pa-
ralelnfho kondensdtoru a ptezkouseni
spravné funkce (pii tom si naladime
néjakou stanici) nasadime predni kryt
1 knofliky peclivé opét na misto, pfi-
padné jest¢ setidime mechanismus jem-
ného doladovéni, aby spolehlivé a lehce
fungoval. '

Pristroj pak zapneme a ponechiame
jej alesponn hodinu v provozu, aby se
zahtal, pak vypneme zaznéjovy oscildtor
a peclivé naladime né&jakou stanici
v dlouhovinném rozsahu a zajistime
hlavni stupnici nékterou z volnych z4-
padek.

Teprve, kdy?z je to hotovo, mu-
Zeme zalft manipulovat s trimry mezi-
frekvenénich obvodi. Predeviim si pt{é-
nymi ryskami, jdoucimi pfes styk ota-
¢ivé a pevné Casti, oznadime ptivodni
polohu viech elementi, t. j. jader i §roub-
ki vazebnich kondensdtorti tak, aby-
chom se¢ piipadné mohli vratit k pu-
vodnimu nastavenf. Pak opatrné od-
$krabeme noztkem zajidfovaci barvu a
vhodnym Sroubovikem jadra uvolnime,
aby se lehce otia¢ela. Oba $roubky va-
zebnich kondensatord, jejichz hlavieky
jsou viditelné v prosttednich otvorech
krytd mezifrekvenénich filtrd, otodime
proti sméru otaéeni hodinovych rucidek
az k dorazu. Sfla pfijimané stanice tim
zna¢né klesne a je mozné, Ze bude tfeba
pfidat vf zesilenf, pripadné ptipojit
k noZi oznatenému ,,Ant* kus dratu
jako antenu, abychom potad opét za-
slechli.

V zidném pifpadé viak se ne-
pokousime stanici doladovat hlavnf §ka-
lou nebo knoflikem doladéni. Doladén{
provedeme jadry obou mezifrekvené-
nich transformatord BFl a BF2, ktera
postupné ladime na nejvétsi hlasitost,
podobné jako jadro civky L4, Hlasitost
pli tom musi opét znacné stoupnout.
Postup nékolikrat opakujeme, az nako-
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nec opét odpojime antenu a regulaci
zesileni prijimace nastavirne tak, zZe sta-
nici sotva sly§ime. Za tohoto stavu, kdy
je nase ucho nejcitlivéji na zmény in-
tensity pfijimaného signalu, provedeme
konetné doladéni. Jesdté vyhodnéjy je
zapnout pro konecnou fazi sladovanf
zaznéjovy oscilator, jehoz kmitocet se-

*fdime jadrem L5 tak, jak to jiz bylo

popsano dive, pak jej prepneme do
jedné z poloh, v ni% dava ziznéj o v{si
asi 1000 Hz, na jehoz maximaln{ silu
pak obvody defimtivné nastavime. Sla-
dénf lze velmi dobie provést jen slu-
chem, kdo viak ma stfidavy voltmetr
s rozsahem asi do 6 V, muize si ulehdit
praci, zapoji-li ho jako vystupnf indi-
kator paralelné ke sluchatkdm, :
Zaposlouchame-li se na okamzik na
nékterém pasmu, prvn{ véc, kterd nas pre-
kvapf, je vyrazny ptijem jedinéstranysig-
nalu ~ druh4 je téméf neslysitelna. Je to
znamkou, Ze jsme svou praci provedli
dobte a ze E10L skuteén& davd maximal-
ni selektivitu. Zacate¢niky bude jisté za-
jimat otadzka, jak vlastné vznika t. zv.
jednosigndlovy (single signal) pif{jem?
Nejlépe nam to osvétli obr. 4. Mame na
ném zakreslenu kiivku mezifrekvecni
selektivity naeho ptijimace (plné vyta-
Zena Cara). Jeji stied lezf na 131 kHz,
zaznéjovy oscilitor je prepnut do po-
lohy ,,—1000, t. j. na kmito¢et 130 kHz.
Predpokladejme nyni, Ze prijimacem la-
dime smérem od niziich k vysSim kmito-
étdm pres néjaky vysilaé, pracujici na
kmitoctu 400 kHz. Oscildtor E10L bézt
o mezifrekvenci nad pfijimanym kmito-
¢tem; bude-li tedy pfijimaé naladén na
pt. na 398 kHz, bude oscilator pracovat
na kmitoétu 398 4 131 = 529 kHz.
Se signdlem na 400 kHz d4 tedy osci-
lator zaznéj 129 kHz, ktery jiz mezi-
frekvenéni obvody propusti (srovnej
kiivku selektivity na obr. 4). Ladime-11

pfijimaé ddle smérem k vys8im kmito- -

¢étim, zvySuje se soubé&zné i kmitocet
oscildtoru a tim i vyska jcho zaznéje
s vysila¢em na 400 kHz. V mezifre-
kvenci se tedy ladéni projevuje tak, ze
z4zn&j vysilaée s mistnim oscilatorem
ptijimade ptejizdi pfes mezifrekvenéni
pismo v souhlase se smyslem ladéni.
V nafem pifpadé&, kdy ladfme od nizsich
k vy&im kmitoltiim, pohybuje se tedy
z4znéj pres obr. 4 zleva do prava, pii
éem? jeho koncovy bod, znazornujicf
v jistém méFitku amplitudu jeho napétf,
kreslf kiivku selektivity. Je-li zdznéjovy
oscilator v ptedem uvazované poloze
,,—1000, naznacené na obrdzku siln&jif
¢arou, mohou nastat dva pfipady,
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v nichZ mizZe z4zné;j stanice na 400 kHz
s mistnim oscilatorem pfijimace inter-
ferovat se zaznéjovym oscilatorem td-
nem o vy$i 1000 Hz. Prvn{ pfipad na-
stane v poloze oznacéené A, kdy je za-
znéj na okraji resonanc¢ni kfivky, druhy
v poloze B, kdy je signal pfesné vyladén.
Je ziejmé, Ze amplituda obou ténd bude
umérna velikosti amplitud mezifrekvenc-
nfho signalu, dané velikosti useéek a, b.
Pti ptejizdéni signdlu naznadenym smys-
lem ladéni uslysime tedy nejdiive velmi
slabé hvizdanf sniZujicf se k nule, po
piejeti nulovych zazné&ji usly$ime zvy-
sujici se ton, jehoz hlasitost prudce stou-

4 a% k maximu, které nastane pii vysi
ténu 1000 Hz. Efekt je tim vyraznés,
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