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DO PRUHKEK PRETILETKY RADOSTNE

Hazeli jste o svatcich pantoflem? A roz-
krajovali jste jablka? No, jak by ne; a do-
macnost radioamatéra jisté vyplytvaia ce-
lou tatickovu zisobu pajky na liti olova.
Tak to uZ pat#i ke svatkim podle Erbena ~
a ¢loveék, kdyzZ se tak oddava t&€m svatednim
radovankany, se pfi louskani ofechii mimo-
dék podivi, co viechno nasi predkové vy-
nalezli, kdyz chtéli aspon trochu pood-
hrnout rousku zaclanéjici vyhled do budouc-
nosti. A co jiného jim zbyvalo v dobich,
kdy jesté nebyly zndmy zakony, jimiZ se Fidi
vyvoj spole€nosti? Jak by se asi podivili,
kdyby vidéli jistotu, s jakou my vkradujeme
do nového roku.

Nas osud neni hrickou nihodného tuh-
nuti olova. My bezpecné vime, s ¢im mame
v budoucnosti pocitat, a to nejen jeden rok
dopfedu, ale na mnohem delsi dobu. Vime,
ze v letech 1956 az 1960 vzroste celkovy
objem primyslové vyroby nejméné o 509,
a vime také, jak toho dosihneme: v$estran-
nym zavadénim a uplatiovanim nejnovéj-
Sich poznatkl védy a techniky v narodnim
hospodérstvi. Vime, Ze tento vzrist zpd-
sobf vzestup nali Zivotni Grovné: dodavky
rozhlasovych pFijimaci na priklad stoupnou
o 80%, televisori o 1549, gramofond
015,8%, hodin 0 28%, elektrickych spotfe-
bi¢lh o 12,69, pratek o 159, chladnicek
o 59,79%,. Potita se se zrychlenim a zkva-
litnénfm spojovych provozl, se zvysenim
tempa telefonisace a se zavidénim automa-
tisace mistniho a meziméstského telefon-
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niho provozu. Dile se zvy3i potet uZastnika
televise, nebot budou uvedeny do provozu
televisni vysilate v Ostravé a Bratislavé.

To asi tak nejvice zaujme radioamatéra ve

zpravé ze zasedani vlady, na némZ se pro-

jednaval statni plan rozvoje narodniho

hospodéa¥stvi CSR na rok 1956.

Ale ani to neni vse. My dokonce vime
v podrobnostech, co a jak budeme délat ve
svych volnych chvilich. Prob&hly vyroni
schize ve svazarmovskych organisacich, na
nichZ jsme si naplanovali svoji ¢innost v ra-
dioamatérském oboru; prodiskutovali jsme
navrh Organisaéniho fadu, jimZ se tato in-
nost bude #idit. Proto vkradujeme do no-
vého roku bez obav z neznamé budouc-
nosti.

V této plénovité cinnosti vam chce také
pomoci Radiovy konstruktér Svazarmu. Za-
¢ind novy rocnik trochu sloZitéjsi kon-
strukei, ale vzhledem k uvddéni novych tv
vysilaci do provozu nepochybujeme, Ze
tento navod je velmi potFebny pro zabezpe-
&eni dobrého pFijmu i ve vzdaleng&jsich mi-
stech. V druhém &isle pFineseme navod na
autoprijimac, konstruovany pro napajeni
jak z baterie, tak ze sité. Dalsi seSity budou
obsahovat navody na bateriovy superhet,
napijeny z jednoho monoclanku, pristroj
na hledani zdvad v prijimacich a soubor ta-
bulek a pocletnich pomiicek pro radiokon-
struktéry. Podari-li se RKS pomoci témito .
selity vasi &innosti, prisp&je tim svym dilem
k radostnému nastupu do druhé pétiletky.

i



AMATAERSKY TELEVISNI

PRIJIMAC(

AT 0355

Arnost Lavante

Televisni technika v Ceskoslovensku
je sttedem neustdle vzrastajiciho zajmu
viech obéant. Svéd¢f o tom velikd po-
ptavka po televisnich piijimacich a stdle
vzristajici pocet televisnich anten na
strechach domi. Jako v kazdém oboru,
tak i v televisni technice se ukazuje, zZe
nejhouzevnateJ51m1 priakopniky tohoto
nového odvétvi slaboproude techmky
jsou lidé, kteri zasvétili SVUJ volny cas
slaboproude technice: amatéfi. .

Vzdyt staci st uvédomit, Ze proti pi-
vodné predpokladanému dosahu tele-
visniho vysilaée nékolika desitek km se
porady prazskeho televisniho studia pra-
videlné prijimaji ve vzdalenosti 100 km
i vice. Nebyt usili, které vynaloZili ama-
téf1 ¢asto za velmi svizelnych podminek,
nebylo by dosazeno takovéhoto velikého
a hlavné rozsahlého zavedeni televise
v Ceskoslovensku. Bohuel, amatéii se
pii této své Cinnosti sctkavajf s celou fa-
dou potizi, které se jim ne vzdy podafti
s uspéchem- odstranit. Pii pfijmu na
vétsi vzdalenosti nestaci zesileni televis-
niho piijimace Tesla 4001 A a 4002 A,
takze je tieba zapojovat jeSté pred priji-
mad pf‘edzesilovaé. A zde nastavaji pak
ty nejvetsi potize. Protoze piijimac Tesla
pracuje na principu pfimého zesflent, je
tfeba, aby 1 pfedzesilovac¢ byl ladén na
tytéz kmitoCty jako vysokofrekvendéni
&ast televisoru. JelikoZ predzesilovade
byvaji vétiinou dvoustupriové, vznika
tak vlastné Sestistupniovy zesilovac, pra-
cujici nad to na pomérn¢ vysokém kmi-
toétu, kde elektronka 6F32 ma vystup-
niované zesileni do blizkosti hranice sta-
bility. Stadi pak sebenepatrnéjsi vazbic-
ka, aby celé zarizeni se rozkmitalo a ne-
bo asponi znacné ovliviiovalo jakost pii-
Jimaného obrazku.

Ale to jesté neni vSe. V mistech se sla-
b}'fm signalem se uplatiiuje mnohem sil-
néji vliv riznych poruch na jakost ptiji-
maného obrazu. Kazidé kolemjedoua
auto zarudéené narusi obraz k nepoznani.
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Ale nejen to. Slabi labilita celé kombi-
nace prijimace s predzesilovacem zpiso-
buje silné zvyseni Sumu, které se proje-
vuje v obraze hned dvojim zptsobem.
Za prvé zpusobi smazani podrobnosti
obrazu (t. zv. krupice, ktera se projevuje
jako hrubozrnnost obrazu). Za druhé
maji nepravidelné zmény v urovni sig-
nalu vliv na oddélené synchronisaéni
pulsy, které jsou casto pomérné slabé.
Razna vyska zvlasté Fadkovych synchro-
nisa¢nich pulsi, zpisobuje nepravidelné
spousténi fadkovych rozkladd a tim 1 ne-
pravidelnost, pfehazeni fadek vici sobé
ve sméru vodorovném, To vede k dalsi-
mu zhorSeni jakosti obrazu.

Vychodisko z této situace je jediné.
Pouzit pt¥istroje stavéného na superheto-
vém principu, u kterého tézisté zesileni
je v mezifrekvenéni ¢asti a kde vysoko-
frekvencni zestlovacd v samotném piistroji
je zpravidla jen jednostupniovy. V pfi-
padé nutnosti pak necini zvlastnich po-
tizi zapojit pred takovyto pfijimac jesté
dodateény predzesilovac, aniz by bylo



nutné se obavat lability pristroje. Zby-

va je$té vyreSit otdzku spousténi rad-
kového rozkladu takovym zpusobem,
aby bylo nezavislé na pfichazejicich po-
ruchach. Takovychto zarizeni na stabi-
lisovani fadkového kmitoCtu existuje
cela fada pod souhrnnym nazvem auto-
matické regulatory kmitoétu. Pomoci
téchto dvou uprav piijimace lze dosdh-
nout podstatného zlep$eni pfijmu ivmis-
tech, kde dnes je pfijem malo jakostni.

Je samozieymé, ze pievazina vétiina
amatérli, obzvlasté ve vzdalenych mis-
tech, je si plné védoma nedostatkti dnes
pouzxvanych uprav a intensivné hleda
technické zpravy a podrobnosn o pfiji-
maci, ktery by vyhovoval vys$e uvede-
nym pozadavkim. Ve snaze vyhovét to-
muto prani Sirokych mas televisnich
amatérii predklada autor popis televis-
niho ptijimace, ktery spliuje vySe uve-
dené pozadavky a pfi tom svym prove-
denim a konstrukci zastava ptistupny
domacimu zhotoveni i v dilnach méné
vybavenych.

Nutno piedeslat znamou skutecnost,
ze pozitek z pozorovaného obrazu zavisi
do velmi zna¢né miry na jeho rozméru.
Protoze cena obrazovky 25Q P20 neni
natolik rozdilna od ceny 7 cm obrazov-
ky, pouziva popisovany televisor obra-
zovky o priméru 25 cm. PH malych
obrazovkach se opravdu nevyplati na-
maha spojena’ s konstrukci jakostniho
pifstroje. Naklady spojené se stavbou
viastniho pfijimacde jsou totiz zhruba

stejné vysoké jak pro pfijima¢ s 7 cm*

obrazovkou, tak 1 pro piijimac s 25 cm
obrazovkou. Rizné _]ednoduche minia-
turni televisni prljlmace kterych byla
celd fada popsana, se hodi opravdu jen
pro piijem v nedalekém okoli vysilace.
Tyto diivody jisté staci k tomu, abychom
se rozhodli pro televisni pfijimac s vel-
kou obrazovkou.

Dosavadni konstrukce televisnich pii-
jimaéd, vystavovanych na celostatnich
vystavach Svazarmu, se vyznacovaly ve-
smés pomérné niro¢nou mechanikou.
V}’ljimku netvofi ani autorem popisova-
ny pllJlmaC ,,Prukopnik“
v prvni fadé za uclel ovéfit vlastnosti
a moznosti pfijimace s velkou obrazov-
kou a malym poétem elektronek. Stés-
nana stavba za soucasného oSizeni
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ném.

ktery mél

fady dulezitych obvoda vedla ke kon-
strukci, ktera byla pomérné velmi na-
ro¢na na technickou vyspélost amatéra.

Je tedy zieymé, Ze bylo tfeba vytvorit
konstrukci na uplné novych principech,
aby bylo mozné dosahnout maximalné
moznych dspor za soucasného vystupno-
vani zadanych elektrickych vlastnosti.
Popisovany televisni piijimac¢ AT 0355
je prototypem, ktery si vytkl za ukol
splnit vy$e uvedené pozadavky.

Zakladnim rysem tohoto ptijimace je,
Ze jiz neni stavén na prmclpu primého
zesileni, ale Ze jde o piijimac superhe-
tovy. Piistupuje zde novy prvek, dosud
mezi amatéry pomerne malo pouzivany,
t. zv. vstupni dil, S_]eanC'LlJle v sobé
vysokofrekvencni zesiloval a sméSovac
s oscilatorem. Blokové schema superhe-
tového prijimace vidime na obr. 1. Car-
kované oramovana ¢ast je vlastni vstupni
dil. Televisnim ptijimacem zpracovava-
né pasmo je Siroké 8 MHz. Velikou
sfri pésma Jje zplsobeno, ze Sumova
napéti na vstupu JSOU u porovnam S roz-
hlasovym pfijimacem pomérné vysoka.
JelikoZ naproti tomu v pasmech, kde te-
levise je vysilana, je uroven atmosféric-
kych poruch velmi nizka, byva ve vétsi-
né pripadd jakost obrazu uréena pomé-
rem ekvivalentniho Sumového napéti na
vstupu pristroje k prljimanemu slabému
signalu. Tato tvaha ovSem pozbyva
svou platnost pro mista, kde hladina po-
ruch z na pf. pramyslovych podnikd
nebo neodrusenych vozidel soustavné
prevysSuje droven vlastniho $umu pfiji-
mace. Nicméné, kdyby se tyto poruchy
odstranily, platila by vySe uvedena uva-
ha v plném rozsahu.

K zlepSeni poméru signalu k Sumu je
pak nutné pouzit vysokofrekvenéniho
predzesﬂovace pred smésovacim stup-
umové napéti vztazené na vstup

ptijimace se rovna Us = 4k TRBN.
kde £ Boltzmannova konstanta =
= 1,38 . 102 J/stupnaq,
T absolutni teplota ve stupnich K°,
t. j. °C + 273, 7
R vstupni odpor prijimace,
B 3ite obrazového signalu,
N Sumové cislo pFijimace.
Ma-li na pf. prijima¢ $umové napéti
16 4V, vztazeno na vstup, pak za pred-
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Obr. 1.

pokladu, Ze obrazovy signal ma mit
uroven vys$si alesponi 0 30 dB (projakostni
obraz), je tfeba na vstupu prijimace sig-
nal o napéti alesponi 500 pV. Tento pii-
klad ukazuje, jak je dilezité udriovat
vlastni §um p¥ijimace na co nejniz$i hod-
noté. ‘

Dalsi pozadavek na vysokofrekvenéni
zesilovad je vysoké a rovnomérné zesilo-
vani pfenaseného televisntho pasma a
pokud mozno co nejvétsi selektivita za
hranicemi pt#ijimaného pasma. Vysoko-
frekvencéni dil ma byt tedy pasmovym
filtrem s rovnomérnym propousténim
péasma §irokého 8+-9 MHz a se zna¢nym
utlumem mimo toto pasmo. DilezZita je
zde selektivita vii¢i sousednim kanalim,
ktera na §téstf v nasich pomérech proza-
tim nehraje Zadnou ulohu. Neni vsak
vylouceno, Ze pi#i pfechodu televisnich

silacl na tteti televisni pasmo (pasmo
okolo 200 MHz) nabude tato vlastnost
veliké dileZitosti. V soucasné dobé nas
mnohem vic zajima selektivita vici kmi-
to¢tam mezifrekvenéniho pasma a vici
zrcadiovym kmitoétim. Tyto vlastnosti
urcuje pouze vstupni zesilovac, zatim co
potladeni sousednich kanala lze snadno
zvysit prakticky na libovolnou hodnotu
vhodnymi odladovadi v mezifrekvenc-
nim zesilovadi.

Spojeni mezi antenou a pFijimacem se
prakticky ve vétiiné pifpadti provadi
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dvoudratovym vedenim o impedanci
okolo 300 Q. Vysokofrekvenéni zesilovad
musi tento antenni svod na piijimanych
televisnich kmitoétech zakoncovat po-
kud mozno bez odrazu. Tim se dosdhne
nejhospodarnéjiiho vyuziti signalu pti-
vadéného svodem od anteny a za druhé
se zabrani odrazim na nespravné za-
koncenych koncich kabelu. Nelze spolé-
hat na spravné pfizptsobeni na anten-
nim konci svodu, protoZe piesna impe-
dance viceprvkové anteny je vétiinou
neznama a nadto se méni s kmitoctem.

Pt pouziti dvoudratového vedeni pii-

" chazi signal k pfijimaci jako symetricky

viiél zemi. Casto se stava, ze razné zdro-
je poruch budi v obou nestinénych p¥i-
vodnich dratech svodu napéti v souhlas-
né fazi. To znamena, Ze oba paralelni
vodice jsou vybuzovany ru$ivym signa-
lem jako jediny vodi¢. Televisni priji-
mac¢ ma byt vaci témto dodateéné nabu-
zenym ruSivym signalim co nejménd
citlivy. ' '

Cizi televisni piijimade nebo i jiné
spojovaci sluzby mohou byt do znaéné
miry ruseny vyzafovanim oscilatorového
napéti. Vysokofrekvenéni zesilovaci stu-
pent ma proto také ukol zamezit ptistup
oscilatorovému napéti zpét do anteny.
Vazba mezi vstupnim a vystupnim okru-
hem vysokofrekvenéniho zesilovace ma
byt pouze elektronicka, aby cesta zpét



zlstala pro oscilatorové napéti uzaviena,
V piyimaci, kde se uziva pfepinani
kanald, musi vysokofrekvencni stupen
vyhovovat uvedenym pozadavkim neje-
nom na jednom televisnim kanalu, ale
na vsech, na kterych je predvidan p#i-
jem. Zde ptisobi znaéné potiZze hlavné
kmitoétoveé nejvyssi televisni kanaly,
Aby tyto pozadavky byly splnény,
byla vyvinuta fada zapojeni, z nichz
zapojeni na obr. 2 uvadime jako pitiklad
pouziti pentody ve vysokofrekvenénim
zesilovaci. Aby bylo dosazeno dobrého
zesileni p¥i velké §ifi pasma, tedy p#i niz-
kych anodovych impedancich, je tieba
pouzit elektronky s velkou strmosti a niz-
kymi vstupnimi a vystupnimi kapacita-
mi. PoZadavek na dobré vysokofrekvenc-
ni vlastnosti a nizka $umova napéti na
vstupu podminujf pouZiti elektronek
s malym odstupem Fidici miizky od ka-

tody a nizkym pomérem proudu stinici

miizky k anodovému proudu.

Vstupni civka L, L, slouz{ k piizpiso-
beni antenniho svodu na mtizkovy
okruh.

Mrizkovy okruh, pozistavajici z civky
L, a kapacity elektronky a spoju, je tlu-
men vstupn{ impedanci elektronky. Aby
bylo dosaZzeno pozadované $ife pasma,
je tento okruh nékdy jesté dodatecné za-
tlumovan odporem. Aby pfi ¥{zen{ pied-
péti ‘nenastavalo rozladovani;vstupniho

zesilovace zménou kapacity miizka-ka-
toda, je v katodé elektronky zapojen ma-
Iy odpor. Jeho hodnota se pohybuje od
30 =+ 50 £,

Trimr mezi studenym koncem civky
a zemi Jadi vstupn{ okruh. Jeho hodnota
ma byt rovna vstupni kapacité elektron-
ky vcetné objimky. Timto zplisobem je
pak vstupni obvod ladici kapacitou
uzemnén ve sttedu. 1Tim se dosahuje Za-
dané necitlivosti viic¢i vstupnimu rusivé-
mu napétf naindukovanému do obou
vodiéld soudasné. P¥i symetrickém uzem-
néni civky L, nemiiZe se toto rusivé na-
péti projevit na okruhu i pfes znaénou
kapacitni vazbu mezi civkou L, a L,
(nelze provést dostatetné tésnou magne-
tickou vazbu mezi L, a L,, aniZ by sou-
casné nevznikla také znaéna kapacitni
vazba).

V anodovém okruhu je zapojen pas-
movy filtr pozistavajici z civek Ly a L,.
Ladici kapacitu tvoif pfevazné kapacity
elektronek a spoji. Trimry slouzi pouze
k pfesnému vyladéni okruht na Zidané
kmitodty.

L Bylo by v zdsad¢ mozné pouzit v tom-
to zapojen{ jako vf zesilovac i triodu. Jeji
lepsf:Sumové vlastnosti by se na vstup-
nim_obvodu dobte uplatnily. Avsak vli-
vem znafné kapacity anoda-miizka,
by byly okruhy L, a L; mezi sebou tésné
vazany. Kapacita anoda-miizka 1,5 pF

¥ eesiloval

ploaodt

smbosé Lg
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Obr. 3.

znamena na 200 MHz vazebn{ impe-
danci asi 500 2. Tato vazba by méla za
nasledek velmi silné vzajemné ovliviio-
vani ladéni okruhli a sklon ke kmitani
vf zesilovade. Soucdasné by znamenala
usnadnénou cestu pro oscildtorové na-
péti zpét do anteny. To vie vede k tomu,
Ze v zapojeni podle obr. 2 se triody ne-
pouziva. Pouziti pentody ma pouze za
nasledek, Ze se nedosahne optimalniho
Sumového cisla. Na druhé strané jsou
vSechny ostatn{ vlastnosti pentodou o-
sazeného stupné velmi dobré, takze pen-
toda nalezla na tomto stupni ¢&astého
upotiebeni. Aby se Sumové poméry
zlepsily, byva v novodobych televisnich
piijimacich pouZivano t. zv. kaskodové

zapojeni. Obr. 3 ukazuje,jak takovéto

zapojeni vypada. Zvla$tnim zapojenim
clektronek bylo dosaZzeno velmi dobrého
Sumového ¢isla a pfi tom dobrého zesi-
leni, aniz by se vyskytovaly diive uvede-
né zivady. Z obou triodovych systémi
je prvni zapojen jako zesilova¢ s uzem-
nénou katodou a druhy jako zesilovac
s uzemnénou miizkou. Kondensatory C;
a G slouzi pouze jako snadni cesta pro
vysoké kmito¢ty. Obvody L, a L jsou
ladény pomoct kapacit elektronek na
stted pasma zadaného telev1smho ka-
nalu.

Civka L, tvoifi spolu s kapacitou ano-
da-mfizka paralelni resonanc¢ni okruh
a tak odstranuje vliv této mezielektro-
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dové kapacity. Neutralisace zapojen{ ne-
ma vliv na zisk, ale hlavné na Sumové
vlastnosti. Také civka L, se ladi kapa-
citami elektronek na stied prfijimaného
pasma. Jelikoz vSak v bodé jejiho piipo-
jeni je nizka impedance, je tento obvod
silné zatlumeny.

Vstupni odpor stupné se zemnénou

miizkou ma hodnotu—l— . U elektronky

S
se strmosti 5 mA/V je tento odpor asi
200 Q. Prvni trioda pracuje tedy, do
velmi nizkého zatéZovaciho odporu, tak-

- Ze nema sklon ke kmitani. Jeji zesileni je

rovné zhruba 1. Velikost zesfleni prvni-
ho stupné je dana pomérem strmosti

Z1 | ProtoZe viak

S

Sumové napéti je v prvni fadé z4vislé na
vlastnostech elektronky, pfipojené na
vstupni obvod, kde je v tomto ptipadé
pouzito triody, zastavaji tyto vlastnosti
optimalni. Zesileni stupné je dano zis-
kem druhé elektronky A4, = §; X R,,
kde R, je resonan¢éni odpor v anodé
druhé elektronky. Celkové zesfleni kas-
kodového stupné je pak dano vztahem

AZAIXA2=S1XR2.

Kaskodovy stupen predstavuje tedy
zapojeni, které ma zesi.eni pentodyapii
tom Sumové viastnosti triody. Tlumeni
okruhu L, je tak veliké, Ze $ife pasma
okruhu obsahne nékolik desitek MHz.
Pak staéi okruh nastavit na stied celého
televisniho pasma a neni tfeba hodnotu
civky ménit pfi pfepinani kandlu. Od-
stinénf dosaZzené v stupni se zemnénou
mifzkou bezpecné brani pronikdni osci- .
latorového napéti do anteny.

Pocletnf rozbor kaskodového stupné
vede k celé radé zajimavych poznatkd,
se kterymi se nesetkavame u jinych za-
pojeni. Nevyhodou tohoto zapojeni vsak
je, Ze jako elektronky je tieba pouzit bud
dvojité triody s oddélenymi katodami .
nebo dvou elektronek. JelikoZ na trhu
pristupném pro amatéry neni dosud
elektronka 6CC42, ktera by zminéné
pozadavky splfiovala a protoze pouzitf
dvou elektronek ve Vysokofrekvcn(“:nim
stupni je fefeni pomérné tezkopadné
bylo rozhodnuto pouZit v popisovaném
prijimadi na vstupu pentody Jedinou
nevyhodu takovéhoto fefeni — ponékud

‘obou elektronek, 4, =



vy$§i ekvivalentni Sumové napéti na
vstupu — je tieba brat jako nutné zlo,
vyvazené na druhé strané snadnou kon-
strukci, dobrou stabilitou i ziskem a jed-
noduchosti nastaveni. PouzZijeme-li jako
vstupni elektronky typu 6F32, pak ani
Sumové poméry nebudou je$té ne-
unosné. A dale, protoze zisk v mezi-
frekvenénim stupni je ast 2 000, je i cit-
livost na vstupu okolo 100 £V, Pii tako-
véto citlivosti lze jesté vlastni Sum ptiji-
macde zanedbavat. V piipadé, Ze by byla
zadana vyssi citlivost, staci zapojit jedno-
stupnovy kaskodovy zesilova¢ osazeny
dvéma elektronkami, na pi. 6F32 a
6CC31 pied ptijimaé, aby jeho citlivost
stoupla na hodnotu desitek 4V za sou-
tasné vyhodnych Sumovych podminek,
vlastnich kaskodovému zesilovaci.

Smeésovad

Za vysokofrekvencmm stupném néslc-
duJe stupen smé&Sovaci. Aby se ve sméo-
vacim stupni Sumové poméry zbytecne
nezhorfovaly, musi byt tento stupen
proveden tak, aby mél pokud moZno co
nejmensi vlastnf Sum, Proto se na tomto
stupni pfevazné pouzivaji triody, tak,
jak je to naznaceno na obr. 2. V nazna-
¢eném stavu se oscilatorové napéti pre-
nadi induktivni vazbou na m#izkovy ob-
vod smé$ovaci elektronky. Kapacita ano-
da—miizka ptsobi silnou a nezadanou
vazbu mezi mfizkovym a anodovym
obvodem smésovaci elektronky. Jelikoz
je vystupni okruh naladén na kmitocet
mez1frekvence, ktery byva od 20 do
40 MHz a pfijimané kmitodty kanald
lezi v oblasti od 48,5 MHz do 216 MHz,
predstamjc anodovy okruh kapacitni za-
téZ, vztazenou na mrizkovy obvod.

Zpetne ptsobeni anodové zatéze
pies elektronku na mtizkovy obvod lze
vyjadrit ekvivalentnim paralelnim od-
porem R,g, zapojenym paralelné k m¥{z-
kovému okruhu

1
w Cag SX' ’
kde C,¢ ptedstavuje kapacitu anoda—
miizka, S strmost v pracovnim bod¢ a X

reaktanci v anodovém okruhu. Z vyrazu
vysvita, Ze pro kapacitni anodové zatéze

Rag-—"““
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(zaporné reaktance) je vliv ekvivalent-
niho odporu R tlumici, kdezto pfi in-
duktivni anodové zatézi predstaVUJe pro
miizkovy okruh odpor zaporny, coz od-
povida odtlumeni.

Vliv anodové zatéze na mrlzkovy
okruh pres kapacitu anoda-miizka je
zavisly na absolutni hodnoté kmitoctu.
Vliv se zmenSuje s kmitoctovym odstu-
pem obou obvodid. Cim vétsf je kmito-
ctovy odstup mezi miizkovym a anodo-
vym okruhem, tim mensf je i tlumici
efekt na miizkovy okruh. |

Na druhé strané se stoupajicim kmito-
étem roste i tlumici uéinek elektronky na
okruh. Tento tlumici uéinek je tak ve-
liky, Ze obzvlasté na kanalech ve tietim

_televisnim pasmu (okolo 200 MHz) klesa

resonanéni odpor okruhu L, (obr. 2) na
hodnoty okolo 1 k2. Tim samoziejmé
klesa na vysokych kanalech zesileni a
k¥ivka se v tietim pasmu stava pifli§
s$irokou. ,

Jak jiz bylo feéeno, ptsobi induktivni
anodovy odpor odtlumujicim zpdsobem
na miizkovy okruh; médme tedy moznost
vlozenim civky L4 sméSovaci obvod na-
tolik odtlumit, ze jeho kfivka se stane
piijatelnou i na tietim pasmu. Za tfm
ucelem se voli hodnota civky L4 takova,
ze jeji impedance je pro mezifrekvenéni
kmitoéet obvodu L, zanedbatelna. Civ-
ka Lg naproti tomu tvoii pil vys§ich
kmitoétech s kapacitou Cg; prvni mezi-
frekvencnf elektronky seriovy resonanéni
okruh, jehoz resonanéni kmitolet se na-
chazi ponékud niZe neZ spodni hranice
ttetitho pasma. Odtlumujici vliv je pak
po celém tretim pasmu a je vétsi k
$im kmito¢tim. Spravnou volbou hod-
noty civky L, lze dosihnout, Ze §ite
pasma okruhu L, je po celém tfetim
pasmu priblizné stala.

V jednom praktickém pripade obna-
Sela velikost civky Lg 0,075 pH a seriovy
resonan¢ni kmitocet byl v oblasti asi
150 MHz. Hodnotu seriového resonanc¢-
niho kmitoctu je tieba zvolit s jistou roz-
vahou. Je-li prili§ vysoky, je odtlumujici
tcinek pili§ maly a naopak, je-li kmito-
cet prili§ nizky, pak muze smesovac vy-
kazovat u horniho konce tretiho pasma
sklon ke kmitani,

Aby smé&$ovaé mohl plnit svij ukol, je
tieba mu dodavat oscilatorové napéti.

,.7.



Hlavni poZadavek na oscilator je, aby
daval v celém rozsahu (zhruba od 80 do
250 MHz) priblizné stejné napéti. Jeho
kmitocet se nesmi zahtfivanim pfistroje
a zménami napéti ptili§ ménit. Pii para-
lelnim odbéru zvuku (samostatni zvu-
kova mezifrekvence,zapojena paralelné
k obrazové za srnésovacem) nepfipousti
se vét§i zmény kmitoctu jak asi 4- 50 kHz.
Na 200 MHz, to znameni kmitoéto-
vou stabilitu 4 2,5 x 104 Tako-
vé stability lze tézko dosihnout. Na-
protl tomu u prlpmacc pracujiciho na
mezinosném principu (intercarier) za-
lezi u zvukového kmito¢tu pouze na
kmitoctové stalosti, s jakou vysilaji vysi-

la¢ zvuku a vysila¢ obrazu. Jak patrno, -

je mezinosny princip velmi vyhodny
1s hlediska obsluhy obzvlasté na vys§1ch
kanalech.

Oscilatorova civka musi byt dobte
odstinéna viéi vstupnim civkam, aby
oscilatorové napéti nemohlo pronikat do
anteny. Také mechanické provedeni mu-
si byt takové, aby netekly velké oscilato-
rové proudy pres kostru. Pfi vy§§ich kmi-
toctech se totiz kostra stiva dobrym za-
Ficem. Z téhoz divodu je také sméSovaci
stupen navazan na mezifrekvendni stu-
pen vétsinou = filtrem, t. j. seriovou civ-
kou, zakon¢enou na kazdém konci kapa-
citocu. Takovyto filtr zabranuje proni-
kani vyS$sich kmitodtd, nez je kriticky
kmitocet (t. j. resonanéni kmitocet celé
kombinace). Ve skuteéném schematu
(viz obr. II) tvo#{ = filtr civka L7. Ka-
pacity, kterymi je m filtr zakoncéovan,
Jsou: 1. kapacita elektronky E2, anodovy
vyvod vict zemi, 2, kapacita 64 pF proti
zemi. V popisovaném prijimaci je uzito
kombinace, kterou je mozno spise ozna-
¢it jako pasmovy filtr s proudovou vaz-
bou. Proudova vazba je provedena vyse
zminénym kondensidtorem o kapacité
64 pF.

Mezifrekvenéni zesilovaé

Na provedeni mezifrekvencniho zesi--

lovacde zalezf, do jaké miry bude ptiji-
mac citlivy-a bude reprodukovat jakost-
ni obrazek. Jinymi slovy, je tieba zajis-
tit, aby prabéh mezifrekvenéni kiivky
odpovidal pokud mozno presné zna-
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mym poZzadavkim, t. j. aby kmitolet
nosné viny obrazu byl potlacen prave
o 6 d B, aby propustna éast byla pokud
mozno rovna a kmitocet zvuku byl po-
tladen zhruba o 20 aZ 26 dB. Soudasné
se vyzaduje od televisniho mezifrekvenc-
niho zesilovace, aby kiivka propustnosti
spadala co nejstrméji na obou stranach
mimo hranice propousténého péasma.
Tyto pozadavky Ize splnit jediné tehdy,
kdyz se sefizovani mezifrekveénich ob-
vodla provad{ pomoci signalniho gene-
ratoru a vhodného volimetru.

Je vsak jeité jeden pozadavek na me-
zifrekvenéni * zesilovaé. Harmonické
kmito¢ty nemaji spadat pokud moz-
no do pfijimaného vysokofrekvené-
niho pasma. Je tieba také pamatovat
na to, aby kmitoéet oscilatoru a jeho
harmonické se nenachazely nikde v ob-
lasti televisnich kandald. Z téchto diivodit
byva kmitodet mezifrekvence volen po-
kud moZno nejvyssi. V soucdasné dobé
je nejvice pouzivan kmitocet mezi 33 az
39 MHz. S ohledem na tyto uvahy byla
v popisovaném piijimacdi pouzita mezi-
frekvence 33 az 39,5"MHz. Jelikoz viak
u vétSiny amatéri bude obtizné obstarat
potfebny signalni generitor pro ptesné
vyvaZzeni mezifrekvenénich okruhu, kte-
ry by pracoval v pasmu do 40 MHz,

uvadim soucasné i kmitoéty jednotlivych
obvodi pro ptipad, Ze by se zvolila mezi-
frekvence do 30 MHz, na piiklad 19,5
az 26 MHz. Vé&ina signalnich genera-
tor 1 pomérné jednoduchého provedeni
mé tyto kmitolty obsazeny v pracov-
nim pasmu, takZe nebude cCinit potiZe
spravné vyvazen{ mezifrekvenénich oh-
vodu.

Stejnosmérnd slozka

V televisnich ptijimaéich se az dosud
tvrdé prosazoval pozadavek, aby signal,
ktery je privadén na Ffidici elektrodu
obrazovky, obsahoval stejnosmérnou
slozku. To predpoklada pouzit bud p¥i-
mé stejnosmérné. vazby od detekéni
diody az po fidici elektrodu obrazovky,
anebo zpétné zavadéni stejnosmérné
slozky pomoci obnovitele.

V televisnich prljlmamch je vsak pa-
trny na druhé strané stale ddraznéjsi



piechod na jednostupiiovy obrazovy ze-
silovad. JelikoZz je vyhodné odebirat
synchronisaéni pulsy z anody obrazové-
ho zesilovacde, je tim vlastné jiz pfedem
uréena polarita signalu na mfiZce a na
anodé obrazového zesilovate. Aby od-

délovac synchronisace mohl spravné pra-.

covat v jednoduchém zapojeni, musi byt
synchronisa¢ni pulsy piivedeny v kladné

_polarité. Pak se stejrosmérna slozka pro
oddélova¢ synchronisace vytvor{ sama
pritokem miiZkového proudu. Na druhé
strané znamena kladna polarita signalu
na anodé, Ze je nezbytné modulovat obra-
zovku do katody. Souc¢asné ma signal na
miiZzce obrazového zesilovace polaritu
zapornou Aby elektronka byla schopna
zpracovavat dostate¢né amplitudy sig-
nalu, musela by byt prakticky bez pred-
péti a predpéti by obdrzela teprve tehdy,
az se objevi signal. To vede k celé radé
zavaznych potizi, které 1ze nejsnéze obe-
jit tim, Ze se mftizka obrazového zesi-
lovade navaZze na detektor pies kon-
densator. Pak ovSem pozbyva smyslu
jakakoliv stejnosmérna vazba z anody
obrazového zesilova¢e na katodu obra-
zovky.

Da151 nevyhodou ptimé vazby z detek-
toru na mrizku obrazové elektronky (io
jest vlastné p¥i prenosu stejnosmérné
slozky) je znaéné kolisani zdkladniho
jasu obrazu. Jelikoz, jak znamo, uroven
signalu kolisa béhem vysilani, kolisa
pak v disledku prevedené stejno-
smérné slozky i jas obrazu. Tato okol-
nost se velmi ¢asto nepfijemné projevuje
pf1 promitani riznych filmd neuprave-
nych pro televisni vysilani. Je zde jedna
odpomoc: neprevadét stejnosmérnou
slozku a zabit tak dvé mouchy jednou

ranou. Odstrani se, nebo aspon potlaci

znatné vykyvy ve svételnosti obrazu a
soucasné odpadne starost o udrzovani
vhodného pracovniho bodu _pro obra-
zovy zesiloval nebo o zapojeni obno-
vitele stejnosmérné slozky.

Uprava bez obrovitele ma viak i své
nevyhody. Je tieba si uvédomit, Ze bez
obnovitele stejnosmérné slozky nutné na-
stane zplo§téni v gradaci obrazu. Tmavé
pIochy zeSednou a svétlé potemni. Ve
vétsiné pripad vak toto gradaéni zplos—
ténf normalni divak viibec nepozni a tak
za nvnéj$iho stavu pievlada uvedena
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vyhoda, a to,Ze pii kolfsajicim vysflani
kolisA méné svételnost obrazu a tim
odpada casté doregulovani jasu cbrazu.
Za druhé odpada starost s konstrukci
obnovitele stejnosmérné slozky, pfipad-
né o pracovni bod obrazového zesilova-
¢e. Z téchto diivodll neni ani popisovany
pfijima¢ opatien obnovitelem stejno-
smérné slozky. Kdo by si p¥al odzkouset
rozdil v pfijmusobnovitelem a bez obno-
vitele, snadno mutZe zapojit je§té jednu
germaniovou diodu typu 3NN40 jako
obnovitele stejnosmérné slozky do kato-
dy obrazovky.

Synchronisace

Synchronisovani ¥adek pfimym zpu-
sobem, t. j. tvarovanim synchronisac¢nich
pulst derivacnim ¢lenem, vyhovi pouze
v mistech s dostate¢né silnym signalem.
V mistech se slabsim signélem nastava
pak ] Jev, o kterém byla jiz dfive zminka,
t. j. ze ¢innost razuycxho (blocking) osci-
latoru je spousténa predéasné a nepravi-
delné prichazejicim zesilenym Sumem
nebo interferenci. Toto nepravidelné
spoudténi oscilatoru ma za nasledek ma-
lo jakostni obraz.

Aby se zlepsila stabilita obrazu a snizil
vliv interference, byly vyvinuty: rzné
zpusoby automatického Fizeni kmitolti.
V zasadé spoliva tento systém v inte-
graci jist¢ho poc¢tu synchronisacnich
pulstt a odvozovani stejnosmérného ri-
diciho napéti pro ovladani razujiciho
oscilatoru.

Jsou tf1 hlavni zpisoby automa-
tického Fizeni kmitoct. Byvaji casto
oznacovany jako pilovity systém, sinu-
sovy systém a pulsni systém. Zapojeni
pilovitého obvodu pro automatickou re-
gulaci radek naleznete na obr. 4. V tom-
to zapojeni je oscilatorem pilovitého na-
péti elektronka E4. Pouzity transforma-
tor T, je pulsni transformator, kter)'
pienasi radkové synchronisaéni pulsy,
ale vertikalni synchromisa¢ni pulsy za-
drzuje. Polarita pulsi na sekundaru je
takova, ze diody A, K, a A,K, v elek-
tronce E2 obé vedou. Diodovy proud
nabiji kondensatory C; a C,. Naboje na
kondensatorech jsou takové, Ze uzaviraji
elektronku 2 mimo okamziky, kdy pii-
chazeji synchronisaéni pulsy. Diodovy
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obvod je zapojen jako mustkovy, takze
je napétf mezi A, a K,, ale zadné mezi
A; K; a zemi. Pfi provozu mizZe byt
obvod oznacen jako klicovaci; klicu-
je napéti vyskytujici se na transforma-
toru T; na stfednim vyvodu §, na kon-
densator C3. Tato klicovaci ¢innost se
objevuje jediné tenkrat, kdyz diody
elektronky E2 jsou pfinuceny, aby vedly
proud pi1 prichodu synchronisa¢nich
pulsd. Pilovité napéti na obr. 4A je pii-
vadéno na stiedni vyvod transformatoru
Sy, Toto pilovité napéti je vyriabéno
CasteCnou integraci positivniho pulsu
(pribéh B) ziskaného z *adkového roz-
kladového transformatoru. Amplituda
tohoto pilovitého napéti je nastavena
tak, Ze je nizsi nez napétf vznikajici na
kondensatorech C; a C, puasobenim
synchromsacmch pulsu. Nestam tedy
oteviit diodu.

V okamziku, kdy se synchronisaéni
pulsy objevi, diody poc¢nou vést proud.
Jejich ¢innost si 1ze piedstavit jako kdyby
kratkodobé propojovaly pilovité napeéti
ze stiedni odbocky na kondensitor C,.
Pf1 normalnim nastaveni objevuji se syn-
chronisa¢ni pulsy v misté oznaceném 1
na pilovitém pribéhu. Bod 1 se nachazi
na nulové ose pilovitého pribéhu a ne-
znamena tudiz Zadnou zmeénu naboje
na kondensatoru C, Predpokladejme
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~ pilovitého prabéhu zménila tak,

viak, Ze se zméni faze pilovitého napéti,
takZze synchronisaéni pulsy se objevuji
v bodé 2 na pribéhu 4A. Napéti je
v tomto misté zdporné vzhledem k ose
napéti. Diody pievedou toto napéti na
kondensator C;, takze jeho naboj po-
stupne prejde na zapornéj§i hodnotu,
nez ktera odpovidala bodu 1. Mtizka
elektronky E3, pfipojend na kondensa-
tor Cs, se stane zaporné)si, coz ma za na-
sledek sniZeni anodového proudu a zvy-
$eni napéti na anodé. Toto zvySené na-
péti se prevadi pres odpor R, a transfor-
mator T2 na miizku elektronky E4.
Vitvem této zmény napéti zméni razu-
jict oscilator kmitocet a fazi tak, Ze syn-
chronisa¢ni puls se vrati do pavodniho
mista 1 na pribéhu A. Kdyby se faze
Ze
synchronisac¢ni puls se dostane do bodu
3, zvysi se naboj na kondensatoru G,
a napéti na anodé E3 klesne. Toto ma
za nasledek zménu kmitoctu a tim 1 faze
oscilatoru E4, v dusledku ¢ehoz se syn-
chronisaéni puls navrat{ zpét do bodu 1.
Timto zptsobem je kmitocet a faze osci-
latoru udrzovana na spravné hodnoté.
Nezalezi na tom, méni-li se kmitocet
oscilatoru nebo méni-li se sled synchro-
nisa¢nich pulsd. V obou piipadech je
¢innost shodna. Mrizkovy svod elek-
tronky E3 neni zapojen, takze miizka



elektronky E3 muiZe ménit svij poten-
cial jediné na zakladé Cinnosti elektron-
ky E2. Rychlost,s jakou celé¢ zatizeni
pracuje, _]C ovliviiovana synchronisaénimi
pulsy a zavisi na hodnotach C; C, a R,.
Tento zptisob fizeni kmitoétu rozklado-
vého generatoru je pouzitelny i pro
svisly rozklad.

Druhy typ automatického reguldtoru
kmito¢tu je uveden na obr. 5. Tento
systém pouziva stabilniho sinusového
oscilatoru, kmitajictho v tfibodovém za-
pojeni (elektronka E2), srovnavaci elek-
tronky El a reaktanéni elektronky E3.

Velkou prednosti tohoto zapojeni je
velmi dobra odolnost vii¢i interferenci.
Elektronka E2 je velmi stabilni oscilator,
pracujici na kmitoctu 15 625 Hz. Pii
¢innosti je faze sinusové viny srovnavana
se synchronisaénimi pulsy. Zména ve
fazi da vznik stejnosmérnému napéti,
které se prevadi na reaktanéni elektron-
ku E3. Tato reaktanéni elektronka ovla-
d4a kmitocet ti¥ibodového oscilatoru.
Dvojita dioda, (elektronka El) je pfitom
vyuzita jako srovnavaci a pracuje velmi
obdobné jako vf diskriminator. Anody
této elektronky jsou zapojeny na oba
konce transformatoru T1. Sekundar
transformatoru je induktivné vazan na
primar transformatoru, ktery je soudasné
oscilaéni cfvkou tiibodového oscilatoru.

Vzhledem ke stfedni odbocéce sekun-
darniho vinutf privadi se sinusové napéti
stejné velikosti, ale opacné faze na anody
diod. Synchronisaéni pulsy se privadé;i
na stfednf odbo¢ku, takZze napétisynchro-

- nisa¢nfho pulsu se objevuje ve stejné
fazi a amplitudé na anodach diod. Kdyz
synchronlsacm pulsy jsou ve fazi se sinu-
sovym napétim, pak je na vystupu srov-
navaciho stupné nulové napéti.

_]akmilc se viak zménf faze sinusového
napctl vzhledem k synchronisa¢nim pul-
sam (na pf. obr. 5B) , pak vrchni dioda

vytvarl vétsi napéti nez spodm dioda,

coz ma za nasledek kladné napéti na vy-
stupu srovnavaciho stupné.

Na obr. 5C je znazornén tentyz
stav, oviem v pfipadé opacné polarlty
Je zfejmé, Ze jakmile je Vzajemna faze
obou napéti na srovnavacim stupm jina
neZ nulova, objevuje se na vystupu ze
srovnavaciho stupné stejnosmérné na-
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péti. Pfi tom napéti pro reaktanénf elek-
tronku E3 mizZe kolisat od zapornych
hodnot do kladnych. Srovnavani kmi-
toétu v tomto ptipadé je vlastné shodné
s vytvafenim primérného stejnosmér-
ného napéti, které pak ovliviiuje kmito-
¢et razujictho oscilatoru. Aby se vlast-
nosti tohoto automatického regulatoru
kmitoctu jesté dale zlepsily, privadi se
napéti na miizku reaktanéni elektronky
pies vhodny filtra¢ni ¢len.

Oscilator pracuje jako tfibodovy mezi

~ katodou, prvni mrizkou a druhou miiz-

kou elektronky E2. Napéti sinusové
viny na oscilatoru ¢ini zhruba 130 V.
Napéti na anodé je derivovano, pii
¢emz kladna ¢ast derivovaného napéti
ovlada vybijeci elektronku.

S uvadénfm tohoto automaticky kmi-
toctove fizeného oscilatorudo chodu jsou
Jisté potize. V praxi je totiz tieba sprav-
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vyistup

Obr. 6.

né nafazovat synchronisacni pulsy s deri-
vovanym pribéhem pouzivanym ke kli-
covani vybijeci elektronky. Aby se toto
podarilo, rozladi se nejprve sekundar
transformatoru 'T,, poté primarni vinuti
transformatoru T, se nastavuje na
spravny kmitocet 15 625 Hz, P¥i sprav-
ném nastaveni vykazuje rastr obrazku
malé procento zatemiiovaciho pruhu na
pravé strané obrazku. P¥i spravném na-
staveni zachycuje srovnavaé okamzité
synchronisaci. Stane-li se v§ak na pf.,
Ze se objevi uprostied obrdzku zatemno-
vaci puls, je vinuti sekundaru transfor-
méatoru T silné rozladéné, anebo anody
diod elektronky E2 jsou piehozené
vzhledem k stfednimu vyvodu transfor-
matoru T,.

‘Konstruktivné nejjednodussi ze viech
uvedenych zpisobi automatické regu-
lace kmitoctd je vS§ak znazornén na obr.
6. Tento obrazek nam poslouzi osvétlit
principy c¢innosti skute¢ného obvodu,
ktery je pouzit v televisnim pfijimadi.
Prava trioda & pracuje jako obvykly ra-
zujici oscilator a vybijeci elektronka. Na
kondensatoru G, vznika pilovité napéti,
které je pfevidéno na miizku koncové
elektronky ¥ddkového rozkladu. Cést to-
hoto napéti je taktéz privadéna na miiz-
ku ridici elektronky. Soudasné se pfti-
davaji na prvnf{ miizku elektronky od-
délené synchronisaéni pulsy v kladné po-
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Obr. 7.

larité, Jak ptrivadéna synchronisace, tak
i pila spolu's vyslednym prabéhem jsou
vyznateny na obr. 6. Tyto pribéhy
jsou jesté jednou nazornéji rozkresleny
na obrazku 7a, b, a c.

Prabéhy jsou naznaleny v zijem-

' ném casovém polozeni, které by za-

ujimaly v zasynchronovaném stavu.
Predpéti na fidici elektronce je nasta-
veno tak, aby priitok anodového proudu
nastaval hlavné béhem intervalu syn-
chronisa¢niho pulsu. Tento stav je zna-
zornén vysrafovanou plochou.

Viimnéte si, Ze na obrazku 7c je
prvni polovina synchronisaénich pulsti
umisténa v kladné ¢asti pilovitého pri-
béhu a zadni ¢ast se nachazi dole na
ostrém zaporném sklonu. Pouze piredni
polovina. synchronisacniho pulsu je
udéinna pii vytvareni anodového proudu
v tidici elektronce. To proto, Ze druha
polovina je v oblasti zapornéj$i nez je
tteba pro uzavieni elektronky. Priitok
anodového proudu nabiji kondensator
C,; naboj je zavisly na vydéarkované
ploSe na obr. 7c. Primérné kladné na-
péti, které je zavislé na naboji na kon-
densatoru G,, je piivadéno jako predpéti
pro razujici oscilator. Toto predpéti
spolu se stalymi hodnctami soudastek
v oscilatorovém obvodu udava kmitocet
oscilatoru.

Kdyby z jakéhokoliv davodu oscilator



zménil svij kmitoéet, na pi. na mensf
hodnotu, pak zadni ¢ast synchronisac-
nfho pulsu se ptenese na vrchol pilovi-
té¢ho napéti tak, jak je to znizornéno na
obr. 7d. VySrafovana plocha za téchto
- podminek se zvétsi a v dasledku toho
stoupne 1 napéti na kondensitoru C,.
Zvétsené kladné napéti na miizce elek-
tronky razujiciho oscilatoru zvysuje kmi-
tocet oscilatoru do té doby, pokud ne-
- nastane spravna fazova koincidence tak,
jak je vyznacdena na obr. 7c. Na obraz-
ku 7e je znazornén piipad, kdy oscila-
torovy kmitocet je 0 malo vyssi nez kmi-
toéet synchronisa¢nich pulsi.

Vsimnéme si nékolika zajimavych
vlastnosti obvodu nakresleného na ob-
razku 6. Podrobnéjsi zkoumani obr.
7c naznadluje, Ze neni tieba upiné deri-
vace oddélenych synchronisa¢nich pul-
st, aby se odstranila nizkofrekvenéni
¢ast vertikalni synchronisace. Nékteré
druhy fadkovych rozkladovych genera-
tori vyzaduji tuto upravu, aby nena-
stala ztrata synchronisace fadek béhem
udobi, ve kterém je synchronisovan svis-
Iy rozklad. Jelikoz pouze piedni cast
nebo 1épe predni polovina synchronisac-
nfho pulsu ma vliv na otevi‘eni elektron-
ky za obvyklych provoznich podminek,
zustavd vySrafovand plocha na obrazku
7c prakticky stala a nezavis]d na tom,
pochazi-li od fadkové synchxo‘hlsace, ob-
razové synchronisace nebo vyrovnava-
cich pulst. Zadni hrana dlouhych verti-
kalnich synchronisa¢nich pulsi muazZe
zplsobit kratkou vodivost tésné pied
vlastni pracovni oblasti. Aviak toto ne-
ma vliv na ¢innost, zvlasté kdyz se pii-
vadéné synchronisaéni pulsy slabé zde-
rivuji. ‘

Je dilezité pro ¢&innost obvodu, aby
synchronisa¢ni pulsy, které jsou pfivé—
dény a které ovladaji srovnavaci elek-
tronku, zidstaly pokud mozno stalé co do
amphtudy Jelikoz regulacni napéti za-
visi na plofe na vrcholu pilovitého
priitbéhu, bude napéti zavislé nejenom
na §ifce pulsd, ale také na amplitudé.
Kdyby piijimaé se §patné feSenym od-
délovadem synchronisacnich pulsﬁ byl
opatfen timto obvodem, pak pfi koli-
sani sily szgnalu na vstupu pfijimace by
bylo nutné doregulovavat kmitocet ia-
dek reguldtorem kmitoc¢tu. Dobfe na-

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 1/1956

vrzeny oddélova¢ synchronisaénich pul-
s udrzi konstantni amplitudu synchro-
nisa¢nich pulstt v pomérné §irokém roz-
sahu vstupniho signalu. Za téchto pod-
minek pracuje uvedeny obvod velmi

dobre.

Pomérné kritické je nastaveni urovné
odfezu regulacm elektronky. Uroven
odifezu ma zastat pokud mozno kon-
stantni na hodnoté uvedené ¢arkovanou
ptimkou na obr. 7c, d a e. Zvyseni
urovné odfezu ma za nasledek snizeni
citlivosti srovnavaciho obvodu a meni
rozsah, ve kterém je regulace ucinna,
zatim co na druhé strané sniZeni této
drovné ma za nasledek zvétieni doby
vodivosti elektronky, coz by mohlo zpt-
sobit zménu kmitoc¢tu razujiciho oscila-
toru mimo rozsah regulace. Dostatetné
stabilisace predpéti pro srovnavaci elek-
tronku na vhodné hodnoté, nezavislé na
zménach napajeciho napéti, lze dosah-

‘nout odvozenim p¥edpéti z miizkového

svodu elektronky razujiciho oscilatoru.
Pak lze pomoci potenciometru v anodé
regulaéni elektronky ménit anodové na-
péti a v dusledku toho i bod odiezu
a kmitodet v uzké mezi. Tento poten-
ciometr, oznaceny ve schematu pfijima-
¢e jako ,,F Fadek*, slouzi ob¢asnému do-
regulovani zmén, které mohou nastat
silnymi vykyvy napajeciho napéti nebo
starnutim elektronky. |
Souéasti v katodovém obvodu regu-
laéni elektronky jsou voleny tak, aby
byla dosaZena maximalni citlivost vici
zménadm faze a pokud moZno nejvyssi
necitlivost via¢i porucham. Ekvivalentni
zapojeni tidici elektronky v dobg vodi-
vostl je naznac¢eno na obrazku 8. Od-
por R, a kombinace R,C, jsou zanedba-

£ = 208
T

T\ Setiné b, :.][ifz
Obr. 8.
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ny, protoze JCJlCh impedance je vysoka
vzhledem k vnitini impedanci regulaéni
elektronky. Vnitini odpor elektronky
pracujici v obvodé¢ podle obrazku 6, je
v dobé vodivosti zhruba 1/S. Pro elek-
tronku 6F32 zapojenou jako triodu je to
asi 250 £. Nahradni generator na ob-
razku 8 dodava pulsy téméi o stejné
amplitudé jako je S$pickova hodnota
synchronisac¢nich pulsa pfivadénych na
fidici miizku. Tento puls mze mit dobu
trvani od nuly do $ife normalnich syn-
chronisa¢nich pulsq, t. j. prlbhzne Sus.
Site je zavisld na vzijemné fizi mezi
synchronisa¢nim signilem a pilovitym
napétim. K dosazeni toho, aby napéti
na kondensatoru C, bylo linearné zavislé
na fazovém zdvihu, musi byt RC kon-
stanta takova, aby nabijeci kiivka byla
linearni pro nabijeci dobu 5 us. Bude-li
nabfijeci konstanta obvodu na obrazku
8 zhruba 1509, X 5 us, bude nabijeci
kiivka dostate¢né linearni po dobu prv-
nich péti us. Z toho vyplyva c¢asova
konstanta 7,5 us a hodnota kapacity C,
o hodnoté cca 30 000 pF. Mensf hodnota
ma za nasledek sniZeni citlivosti, vétsi
hodnota pi#li§ pomalou c¢innost. Hod-
nota odporu R, je volena takova, aby se
zabranilo hledani kmitoétu obvodem po
velkych zménach napéti na kondensa-
toru C,. Tento ptipad by mohl nastat na
ptiklad po prudké zméné v sile signalu.
Kondensator €3 ma hodnotu piiblizné
15X vétsi nez kondensator C,, abyne-
ovlivnoval ¢innost kondensatoru G, a od-
poru R,. Hodnota odporu R, ma byt po-
kud mozZno vysoka, aby zikladni Fidici
napéti, ze kterého obvod vychazi, bylo
vysoké.
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Je mozné zhotovit velmi stabilni razu-
jici oscilator, zavede-li se sinusovy pru-
béh do nabijeci kfivky. Abychom toto
1épe pochopili, viimnéme si pribéhu na
obr. 9. V pravé ¢&asti obrazku je pribéh
napéti na anodé a na mfizce u obvyk-

-1ého razujiciho oscilatoru. Maly uhel a

(prava polovina obrazku), kterym se
miizkové napéti blizi nulové hodnoté,
znamena nepiesné definovany bod, ve
kterém muzZe nastat nové zakmitnuti ra-
zujiciho oscilatoru. Stabilita razujictho
oscilatoru se muze mnohonasobné zvy-
$it, zvétsi-li se uhel «, pod kterym dobiha
napéti na m¥izce k nulové urovni. Tototo
zvétSeni tthlu lze dosahnout zavedenim
sinusového napéti do miizky. Zpisob,
kterym se tak dé&je, je naznaden na ob-
razku 10. Jde o obvykly razujici oscila-
tor doplnény obvodem L,C,, ktery j je na-
ladén ponékud vyse, nez piirozeny kmi-
toCet razujictho oscilatoru. Kdyz elek-
tronka vede proud, C,; se vybiji pfes
ladény obvod, anodové vinuti, transfor-
mator a elektronku. Tento wvybijeci
proud vybudi ladény obvod L,C, a na-
péti na tomto obvodu se pfivadi ve fazi
Jjak na m¥izku, tak i na anodu elektron-
ky V dusledku toho je jak napéti na
miizce, tak 1 na anodé superponované si-
nusovym pribéhem, které znacné zvétsi
tthel «, pod kterym dobiha napéti k nu-
lové hodnoté na mifzce. Velikost sinu-
sového napéti lze nastavit volbou vhod-
né¢ jakosti obvodu Q, pfipadné zatlu-
menim obvodu.’

Poté co jsme si vysvétlili funkcni prin-
cipy novych prvku v zapOJenx popxsova-
ného televisniho pfijimace, mazeme pri-
stoupit k rozboru vlastniho zapojeni.



‘Zapojeni televisoru.

V souladu se zasadami uvedenymi
v theoretické ¢asti, tvori vstup pfijimace
civka L, a L,. Civka L, piedstavuje an-
tenni vazebni vinuti a civka L, vlastni
mi{zkové vinuti. Sttedni vyvod civky L,
" je uzemnén, Vinuti L, se umistuje presné
symetricky doprostied na civku L,. Pre-
vod zavith je zhruba 1:5. To znamena,
Je kdyz civka L, je tvofena 25 zavity
dritu o ¢ 0,6 mm, pak antenni vinuti
ma 5 zavitl s odbockou na 21/2 zavitu.

Protoze popisovany prglmac _]C zapo-
jen jako polouniversalni, j¢ nutné se po-
starat o dostate¢né zabezpeceni obslu-
hujicich proti nebezpeénému dotyku.
Z toho diivodu se nachazi v kazdé z pri-
vodnich vétvi antenniho svodu konden-
sator 500 pF, ktery snese po jednu mi-
nutu zku$ebni napéti alespon 2000 V.
Kondensator musi byt bezpodminec¢né
keramicky. Nejlépe zde vyhovi kera-
mické vyprodejm kondensatory na pro-
vozni napéti 400 V stfidavych. Na tep-
lotnim koeficientu kapacity tohoto kon-
densatoru nezalezi. Dtlezité je jen, aby
m¢l dostate¢nou isola¢ni pevnost proti
prarazu. (ZapOJenl vizstr. [I.a III. ob.)

Civka L, je vinuta, jak jiz bylo fecCeno,
z dratu o # 0,6 mm. Civku vineme
na trm o ¥ 6 mm. Navinutou civku
sejmeme s trnu a nasuneme asi na
40 mm dlouhy kousek isolaéni buarky
Civku na buzirce mechamcky zajistime
zakapnutim zaponovym lakem. Civka
se prilepi k pertinaxové listé ve vstupni
Casti prijimace, ktera nese ¢tyfi mosazné
doladovaci $rouby. Je tfeba pamatovat
na to, ze doladovacim S§roubem se in-
dukénost civky zmensuje, takze vychozi
hodnota musi byt dostatecné vysoka.
Pres civku L, navineme prouzek papiru,
na kterém pak umistime vinuti civky L,
vinuté dratem o ¢ 0,3 mm.

Aby civka L, byla elektricky symetric-
ka vadi zemi, neni zemni konec civky
L, zemnén ptimo, ale ptes malou kapa-
citu 10 pF. Tolik asi tvoii vstupni kapa-
cita elektronky vcetné kapacit rozptylo-
vych. V dasledku toho se nam vytvori
kapacitni déli¢c s pomérem 1:1. Stied
délice, t. j. zemni konec kapacity 10 pF
a katoda elektronky El, jsou uzemnény
a oba zivé konce jsou pfipojeny k vyvo-
dtm civky L.. V dusledku toho sice po-
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klesne napéti privadéné na miizku elek-
tronky El na polovinu, ale na druhé
strané bude vstupn{ okruh vyvéaZen proti
zemi. Ziska se tim vétsi odolnost viéi
porucham naindukovanym do svodu a
také se snizi troven napéti z oscilatoru
vyzatfovaného zpét do anteny."

Elektronka El je fizena predpétim,
privadénym na mrtizku pies odpor M1.
Studeny konec odporu M1 je blokovan
kapacitou 300 pF, aby se zamezilo pri-
padnym vazbam pies pFivod AVC.
Tento kondensator je montovan jako
prichodkovv. Viz obr. 33 a 34. Aby §i-
zenim predpéti nenastavalo rozladovani
vstupni civky, je zavedena mald zpétna
vazba viazenim neblokovaného odporu
15 2 do katody elektronky E1.

Elektronka Ei je vazana na elektron-
ku E2 pomoci pasmového filtru, tvore-
ného civkou L; a L;. Obé tyto civky jsou
taktéZ vinuty dratem o o 0,6 mm na trn
o praméru 6 mm a po navinutf jsou za-
jistenv zaponovym Jakem na isola¢ni bu-
zirce prilepené k pertinaxové desticce
s doladovacimi Srouby. Pro prazsky ka-
nal ma civka L, 30 zavitd vinutych tésné
vedle sebe a civka L 23 zavity. Vazba
mezi obéma civkami je provedena ma-
lou kapacitou C, o 1 pF. Napajent stinici
mrizky eleLtronky El je provedeno pies
odpor 32k®, blokovany kapacitou
300 pF. Taktez anodowy obvod je oddé-
len od kladné napajeci vétve odporem
a kondensatorem.

Mrizkovy okruh sméSovaci elektronky
E2 vykazuje ponékud nezvyklé zapo-
jeni. Obvykly mfizkovy RC ¢len je za-
pojen do studeného konce civky L;. Ka-
pacita je pomérné mala a ma hodnotu
50 pF. Pritom je na spodni konec civky
L; zapojena jeste kapacita 10 pF z anody
elektronky 6CC31. Utelem tohoto zapo-
jeni je vyneutralisovat $kodlivou kapa-
citu miizka — anoda, ktera u elektronky
6CC31 obnasi cca 1 az 1,5 pF. Zminéné
kapacity 50 pF a 10 pF tvori spolu s ka-
pacitou mtizka-katoda a mfizka -anoda
elektronky E2 kapacitni mustek, mezi
jeho% protilehié vétve je s jedné strany

'zapojena civka L; a se strany druhé

civka L,. Timto zpusobem se odstrani
vliv civky L, na civku L;, ktery, jak jsme
jiz diive vidéli, ma za nasledek silné tlu-
meni obvodu L;. Neutralisaci stoupne
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do zna¢né miry jakost civky Lg, takze
je nutné upravit jeji hodnotu Q ptipoje-
nim paralelniho odporu 6 kQ. Tim do-
sahneme dalekosahlé nezavislosti Sife
pasma na skuteéném provedeni civky
L5. .
Uvedenym uspofadanim ziskdme jesté
jednu cennou vlastnost. Na studeném
konci civky Lg se nam vytvafi vlivem
usmérnovaciho u¢inku m¥izky elektron-
ky E2 stejnosmérné napéti. Toto napéti
je moZné snimat z bodu oznaceného MB
(mérny bod). Tim se podstatné usnadni
sladovani pristroje, nebot stejnosmérné
napéti mérené elektronkovym voltmet-
rem na tomto bodé je primo umérné ve-
likosti vysokofrekvenéniho signalu. Lze
tedy na tomto bodé snadno proméfovat
pribéh kfivky propustnosti vlastni vf
¢asti .od anteny az po miizku sméSovaci
elektronky.

Oscilatorové napéti nutné pro sméso-
vani je vyrabéno v druhé poloviné elek-
tronky E2. Zapojeni oscilatoru je bézné
a nevykazuje zadné zvlastnosti. Jeding
mezi mifzkovy konec civky Lg a zem je
zapojen doladovaci kondensator, ktery
bude popsan pi1 popisu mechanického
provedeni. Velikost civky L, zavisi na
volbé mezifrekven¢éniho kmitoétu. Osci-
latorovy kmitocet je vidy o hodnotu me-
zifrekvence vy$§i nez prijimany kmitocet.
V naSem piipadé, kde byla volena mezi-
frekvence o kmitoétu 39,5 MHz, m4 byt
kmitocet oscildtoru 49,75 4 39,5,
t. j. 89,25 MHz. Aby nedoslo k vazbam
mezi vstupnim dilem a mezifrekvenéni
¢asti, jsou ve zZhavicim obvodu zapojeny
tlumivky T1; a Tl,, Tlumivky i Zhaveni
jsou bohaté blokované proti zemi. Tlu-
mivky zhotovime navinutim 25 zavitt
dritu o0 2 0,6 mm na trno 2 4,5 mm.
Hotovou civku nasuneme do isolaénf bu-
zirky, do které ji zalepime zaponovym
lakem.

Civka L,jevinuta nakostfeo ¢ 8.5mm
-(t. zv. boti¢ce) doladované Zelezovym
jadrem se zavitem M7. Mezifrekvencni
kmitocet je ptevadén kapacitou 20000 pF

na vazebni kapacitu 64 pF. Impe-

dance tohoto vazebniho ¢lenu je zhruba
50 Q. Do této vazebni vétve jsou zapo-
jeny seriové odladovace. V navrhu pfi-
jimacde bylo pamatovano na umisténi
dvou takovychto odladovadi.Veschema-
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tu jsou vyznaéeny jako civky Ly a L,.
Podle prijmovych podminek postaéi jen
jediny odladova¢ naladény na kmitocet
zvuku. Zadame-li viak dostate¢nou se-
lektivitu nebo jinymi slovy potladenf
nosné viny sousedniho zvuku nebo pti-
padného jiného rusice, pak uZijeme od-
ladovaéd dvou tak, jak je to naznaceno
ve schematickém zapojeni. Civky L,

- a L, tvoi{ spolu pasmovy filtr, ktery je

naladén na kmitocet 37,6 MHz. Odla-
dovacde se pak nastavi na kmitoc¢et nosné
zvuku, t. . 33 MHz a na kmitocet sou-
sedni nosné zvuku, t. j. 41 MHz,

© Pfi volbé vyssi mezifrekvence bude
tedy pasmovy filtr L, a L,y naladén na
kmitolet 37,6 MHz, pfi mezifrekvenci
nizké na 24 MHz. Sife pasma tohoto ob-
vodu pi1 poklesu-3 dB ¢ini asi 4,9 MHz.
Spravnou §ifi pdsma upravujeme vhod-
nou volbou odporu zapojeného paralel-
né k civkce L,,. Hodnota odporu se bude
ménit podle skute¢ného provedeni civek
a pouzité mezifrekvence. Jeho hodnotu
zde proto neuvadim, aviak pohyhuje se

nuty na kostticky o o 8,5 mm. Civka
L, je vinuta dratem o o 0,45 mm a ma
pro kmitodet 33 MHz 8 zavith. Civka
L, ladéna na kmitocet 41 MHz je vinuta
timtéZ dratem a ma 7 zaviti. Civka L,,
je umisténa na spoleéné liSté. Tvofi
Ji 13 zavitd dratu o ¢ 0,3 mm. Civ-
ka L,, ktera je umisténa ve vstupnim
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dihi, je vinuta dritem o ¢ 0,3 mm a ma
12 zavitd. Civky odladovacda jsou uchy-

ceny v pertinaxové desti¢ce obr.11. Mezi-

frekvencn{ civky pak jsou v krytech, je-
jichZ rozméry jsou uvedeny na obr. 12,

Elektronkou E3 zesileny mezifrekvenc-
ni kmitocet je prevadén pies vazebni
civku L; a L, na m¥izku elektronky E4,
Je vinuta bifilarné dratem o o 0,22mm
mm na stejné kostticce jako ckay s 9
atd., t. j. na télisku o vnéiEim priméru
8,5 mm., Civka L, je tlumena odporem,
_]ehoz hodnotu je tfeba zvolit takovou,
aby Sife pasma této civky byla asi
1,8 MHz. Civka L,, a L1y’ jeladéna na
kmitocet 34,4 MHz (20,7 MHz). Napa-
jeni elektronky E3 je provedeno sdruze-
nym zpﬁsobem jak pro anodu, tak i sti-
nici mifzku pfes odd€lovaci odpor 2 kO,
ktery je pfipojen na kladnou vétev & 3
o napéti 135 V. Blokovaci kondensator
20 000 pF j je typu sikatrop. Elektronka
E3 a E4 je pfes vétev . 2 fizena piedpé-
tim. JelikoZz na této vétvi se vytvar
pomérné znalné predpéti pfi provozu
piijimace, je v katodach téchto dvou
clektronek jen pomérné maly piedpé-
fovy odpor 64 2. Podobny odpor je i ve
studeném konci civky L,,. Jeho funkel
viak je stabilisovat impedanci vazebniho
. ¢lenu mezi civkou L, a L,,.
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Elektronka E4 je na nasledujicf elek-
tronku navazana mezifrekven¢nim obvo-
dem L,, a Li2. Jeho provedeni je shodné
s provedenim civky Ly, a Lir. Je taktéz
vinutabifilarné dratem 0,22 mma je ladé-
nana kmitocet 38,9 MHz (25,5 MHz). Si-
fe propousténého pésma, kter4aseupravu-
je miizkovym odporem elektronky E5,
obnasf asi 2 MHz. Elektronka E3 a E4
zpracovava pomérné nizkou uroven me-
zifrekvenéniho signalu. Vysta¢ime zde
proto s elektronkou 6F32, pokud zisk na
stupenn nepfestoupi hodnotu asi 12.
Pri vétSim zesileni, t. j. pfi méné zatlu-
menych obvodech, vznika nebezpeci
vlastnich kmitd mf stupné. V nasleduji-
cim stupni elektronky E5 je zpracova-
vana uroven jiz pomérné vysoka, takze
nevystac¢ime s elektronkou 6F32, ktera
ma pomérné kratkou charakteristiku
a malou vybuditelnost. Naproti tomu
je skromnéjsi co do pfikonu jak zhav1cx-
ho, tak ianodového proudu. Pro vyse
uvedené viastnosti ji viak na poslcdmm
mezifrekvenénim stupni pouzit nemi-
Zzeme, takze nezbyva neZ volit elektron-
ku vykonnéjii. Jedind vhodna elektron-
ka toho c¢asu na trhu je elektronka
6F31. Samoziejmé lépe by wvyhovéla
elektronka na piiklad 6F36 nebo do-
konce EF80. Kdo by snad podobnou
elektronku vlastnil, mize ji s upéchem
pouzit. Zminéna mala vybuditelnost
a kratka charakteristika elektronky se
projevuje pii ponekud silnéj$ich signa-
lech omezovacim uéinkem, v disledku
¢ehoz jsou Caste¢né nebo uplné potlaco-
vany synchronisaéni $pi¢ky v mezifrek-
venénim signalu.

Elektronka 6F31 snese na anodé az
300 V. Je proto napojena na rozvod stej-
nosmérného napéti asi 210 V, ktery tvori
hlavni napajeci vedent celého ptijimace.
Napéti pros stinici miizku se p¥itom upra-
vuje seriové zapojenym odporem 25 k.
Vysokofrekvencni signal zesileny elek-
tronkou E5 je veden na detekéni stupen
pies vazebni civku Ly a L;,. Provedent
této civky je shodné s civkou L, a L,,.
Civka L,; je ladéna na kmitodet 35,7
MHz (22,1 MHz). Pocet zavith Jednot-'
livych civek je L,, 12 zavitd, L,, 9 za-
vitd a Ly; 12 zavitd, bifilairné vinutych,
Vysokofrekvenc¢ni signal z civky L,; se
pfivadi na detektor tvofeny krysta-
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lovou diodou INN40 nebo 3NN40.
Aby se zabranilo vazbam ptes zhavici

vedeni, je Zhaven{ jednotlivych elektro- .

nek E3, E4 a E5 oddéleno tlumivkami
Tl, - Tl;. Tlumivky i zhaveni jsou
patii¢nym zpusobem zablokovany,
Usmérnéné vysokofrekven¢ni napéti
je vedeno pres seriové paralelni kompen-
sa¢ni ¢len na mfizku elektronky E6 - ob-
razového zesilovace., Tlumivka 7/, tvori
seriovy korek¢ni obvod, zatim co tiumiv-
ka T1, ma dvoji funkci. Plsobi castetné
jako paralelni kompensaéni obvod a je
soudasné s rozptylovymi kapacitami a
vstupni kapacitou elektronky E7 nala-
déna na 6,5 MHz. Ma proto resonanéni
§picku na tomto kmitoctu a zvukovy me-
zifrekven¢ni kmitocCet vznikly mezinos-
nym sméovanim na detektoru vytvaii
na tomto obvodu napéti. Pridetekci vzni-
k4 na tlumivce T/, a soudasné na od-
poru 3k2 stejnosmérny ubytek na spadu
usmérnéného vf signalu. Tento se pii-
vadf pres filtra¢ni ¢len tvofeny odporem
M1 a kapacitou M5 jako automatické
predpéti pro mrtizku mezifrekvenénich
elektronek E3 a E4. Toto zaporné pred-
péti nelze také dodavat na vstupni
elektronku, protoze by jiz pfi pomérné
slabém signalu tuto elektronku uzaviralo.

Je proto zavedena jesté druha vétev
s predpétim zpozdénym podle sily sig-
nalu. Toto predpéti vznikd na odporu
M8 mezi studenym koncem civky L,,,
a druhou germaniovou diodou 1NN40
nebo 3NN40. Tato germaniova dioda
dostdva vysokofrekvenéni signal pres ka-
pacitu 10 pF z Zivého konce civky L,,’.
Zpozdovaci napéti je pfivadéno ptes od-
por 1k2 z potenciometru 2k5. Potencio-
metrem 2k5 je Fizen kontrast obrazu.

Obr. 13.
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Vypliiuje dvoji funkci: zavadi za-
porné napéti na miizku elektronky E6
a kladné zpozdovaci napéti na druhou
germaniovou diodu. Pokud je bézec
v poloze maximalniho kontrastu, je od-

- por 1 kQ v katodé elektronky E6 zkrato-

vany. Elektronka dostava predpéti, které
si vytvoii sama ubytkem na spadu na
odporu 64 . Soucasné se pres odpor
50 kO piivadi napéti ze stinici mrizky
elektronky E6 na potenciometr 2k5. Po-
tenciometr a zminény odpor spolu tvori
déli¢ napéti, ze kterého je privadéno
kladné napéti asi 6 V na katodu pted-
pétové diody. Tim se dioda Gpiné uzavie
a elektronka E1 ma predpéti, které si
vytvof{ samotna miizka nabéhovym
proudem na odporech zapojenych ve
vétvi ¢. 4. Elektronka El pracuje tedy
s maximalnim ziskem. Naproti tomu
kdyz sjedeme bézcem do druhé krajni
polohy, zvysi se velikost katodového od-
poru elektronky E6 na asi 700 Q, v da-
sledku cehoz se zisk elekyronky E6 pod-
statné snizf. Soucdasné se uzemni konec
odporu 1k2, takze dioda je bez piedpéti
a plné vede. Zaporné napéti, které se
vytvori pritokem proudu diody na od-
poru M8, se ptivadi pres filtraéni fetéz
na miizku elektronky EIl, kterou uza-
vira. Toto zapojeni umoziuje tedy ply-
nulou regulaci kontrastu. Soucasné za-
vadi podle stupné nastaveného kon-
trastu urcité zpozdéni do automatického
predpéti pro vstupni elektronku. Elek-
tronky E3 a E4 pfitom dostavaji plné
nezpozdéné piedpéti z detektoru. V dii-.
sledku toho je prijimaé schopen samo-
¢inné vyrovnavat pomérné znaéné vy-
kyvy ve vstupnf amplitudé a p¥i maxi-
malnim kontrastu si zachovava plnou
citlivost a dobré §umové vlastnosti.
Obrazovy signal detektoru je veden
ptes kondensator M5 na mfizku obra-
zového zesilovace E6. Vzhledem k dob-
rému prenosu nejniziich kmitoéta je
tfreba, aby mfizkova RC konstanta byla
pokud mozno velika. S hodnotou mftiz-
kového svodu nelze jit p¥ili§ vysoko, tak-
ze nezbyva neZ pouzit vazebni kapacity
o pomérné¢ veliké hodnoté. Tento va-
zebni- kondensator snadno ziskate roze-
branim MP kondensdtoru, na piiklad
2 x 0,5 uF na 250 V. MP svitky se na-
stavi privody ze silnéj$tho médéného
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Obr. 14.

dratu a celek se obali vhodnym obalem
z tvrdého vosku. Pouzit cely MP kon-
densitor véetné kovové krabitky nenf
uclelné, protoze kovova krabicka by za-
vadéla prili§ velikou nezadouci kapa-
citu, ktera by nas ochuzovala o pienase-
nou §ifi pasma obrazového signalu. Ze-
sileny obrazovy signal je veden pres se-
riové paralelni kompensaéni ¢len tvofe-
ny tlumivkou T/; a Tl na katodu obra-
zovky, Provedeni tlumivek 77, 4, ;a Tl
je shodné a je vyznaceno na obrazku 13.
Tlumivka 7/, ma 92 zavitd dratu
o o 0,1 mm, tlumivka 7/, ma 110 zavi-
td steynym dratem, T/, 200 zavitd a T/,
250 zavitti. Pracovni odpor v anodé
elektronky E6 ma hodnotu 5 kQ. Tato
hodnota je vyssi nez jaka vyplyva z nor-
malniho podetniho rozboru pro béznou
seriové paralelni kompensaci. Avsak
vhodnou volbou indukénosti a zatlumo-
vacich odpora paralelné k tlumivkam,
podatilo se vystupiiovat zisk v obrazo-
vém stupni na asi 20 pii ${fi pasma
5 MHz.

Obrazovy signal se pfivadi na katodu
obrazovky pies vazebni kapacitu M5
taktéz v provedeni MP. (Vymontova-
- ného z krabic¢ky.) Regulace jasu se pro-
vadi zaviadénim kladného napéti do ka-
tody obrazové elektronky potenciomet-
rem M1. Aby katodovy proud nemohl
stoupnout na neumérné vysokou hod-
notu v krajni poloze potenciometru re-
gulatoru jasu, je do serie s katodou zapo-

2~

jen jesté odpor M2, na kterém se vytvari

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 1/1956

Obr. 15.

automaticky predpéti, které nedovolf vy-
stoupit katodovému proudu nad hod-
notu asi 200 uA.

Ridici mtizka obrazovky je zemnéna
pres RC ¢len, Soucdasné se na m¥izku pii-
vadéji zaporné pulsy z vertikalnich vy-
chylovacich civek pies odpor 6k4 a ka-
pacitu 10 000 pF. Tyto odpory a kon-
densatory maji za uéel spravné natvaro-
vat pulsy z vychylovacich civek tak, aby
fidily mrizku do zaporné oblasti béhem
zpétného béhu vertikidlu. Timto zplso-
bem se dosahne potlaceni zpétnych bé-
ht, které casto, obzvlasté p¥i slabSim
signéalu, ktery by v§ak byl stale jesté pou-
zitelny, silné naruluji jakost obrazu.

Zvukovy kmitocet 6,5 MHz snimany
na tlumivce 77, je veden na miizku g,
elektronky E7a. Je to heptodovad ¢&ast
elektronky UCH21, ktera pracuje jako
mezifrekvenéni zesilova¢ pro kmitocet
6,5 MHz. Anodovou zatéz tvori civka
L,,, vinutd dritem o ¢ 0,15 mm na
kostti¢ce podle obrazku 14. Provedenti vi-
nutf je patrnéz obrazku 15b. Civka ma 42
zAavitd. Jinak zapojeni elektronky E7a je
celkem bézné.

- Mezifrekvenéni signal 6,5 MHz z civ-
ky L,, se vede pies pomérné malou ¢aso-
vou konstantu 30 pF a odpor MI na
miizku elektronky E8a. Jde opét o hep-
todovou c¢ast elektronky UCH21, ktera
viak pracuje jako omezovac. Aby ome-
zovaci ¢innost byla dokonala, je tfeba
spravné nastayvit napéti na stinic{f m¥iz-

ce. Uvedené hodnoty odporového délice
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vyhovély ve vzorkovém pFijimaéi nej-
lépe. Do anodového ptivodu této elek-
txonky je zapojena civka L;; a L4 Je
opét vinuta na kostie podle obrazku 14
zpusobem pod’e obrazku 15a, civka L,
¢ast L, ma 25 zavith. Civka L, 12 zavitd.
kaa L, je vinuta bifildrné 2 % 25 zé-
vita (vinuti Ls) a obé vinuti jsou pak za-
pojena do serie. Civka L, je na sekun-
darni stran€ ladéna kapacitou 25 pF. Na
oba zivé konce jsou ptipojeny ‘anody
elektronky E9 (6831\ zapojené jako
diskriminator. I kdyz vétsinou jsou dnes
na detekénim stupni pro kmitoétovou
modulaci pouZivana prevazné zapojeni
pomérového detektoru, presto bylo vo-
leno zapojeni diskriminatoru, protoze je
lze pomérné snadno nastavit 1 bez slozi-
tych méficich pFistroja.

Zvukové kmitoéty z diskriminatoru
snimame na potenciometru 1M — regu-
latoru hlasitosti, Pfivody k potencio-
metru a od potenciometru je treba pro-
vést stinéné. Jako nizkofrekvenéni zesilo-
vac¢ je pouzita druha polovina elektron-
ky UCH21 E8b. Patri¢né potiaceni vy-
sokych téni se provadi az v anodé této
clektronky. Je to odpor 16 k{2 a konden-
sator 5 k. Zapojeni koncového stupné
osazeného elektronkou UBL21 neni zad-
nou zvlastnosti. je tfeba jen upozornit,
Ze pomérné znacny anodovy proud kon-
cové elektronky zvuku mé znacny vliv
na anodové napéti. Je proto tfeba ano-
dovy piivod dobte oddélit od napéjeni
zbyvajici casti prijimace. Proto také
koncova elcktronka zvuku ma vlastni
filtra¢ni ¢len.

Vystupni transforméator zvuku Tr3 je
pomérné maly. V televisoru byl pouzit
deseticentimetrovy reproduktor monto-
vany na piedni strané pfijimace. Je
pravda, ze takovyto reproduktor neoply-
va zadnym nadbytkem hlubokych tént,
avSak pfi pozorovani televisniho obrazu
je pozornost soustfedéna na sledovani
d¢je, takze jakost zvuku neni prakticky
vnimana. Vystacime proto velmi dobfe
s uvedenym reproduktorem, obzvlasté
kdyZz cela predni sténa tvofi ozvuénici.

Za téchto podminek muze byt vy-
stupni ttansformator malych rozmér.
U popisovaného pfistroje byl navinut na
vyprodejni jadro oznacované Roh. tr. 1.
o prafezu jadra 15 X 17 mm. Primar
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mél 3000 zavitt dratu o z 0,16 mm
smalt a sekundar 125 =zavith dratu
o o 0,5 mm.

Synchronisa¢ni pulsy jsou odebirany
z anodové zatéze obrazového zesilovace
elektronky E6. Jsou vedeny pres oddé-
lovaci ¢len odpor 16 k{2 a kondensator
5000 pF na miizku triodové casti elek-
tronky UCH21 E7b. Aby tvar synchro-
nisa¢nich pulsd nebyl narusen, je v mriz-
kevém obvodu zafazen derivacni Clen,

tery kompensuje zaobleni nibéhové
hrany synchronisaénich pulsd. Prvni stu-
pen oddélovade synchronisa¢nich pulst
pracuje obvyklym zpasobem. M4 zkra-
cenou charakteristiku v disledku sniZe-
né¢ho anodového napéti. Synchronisacni
pulsy jsou pfivadény na miizku v kladné
polarité, takZe si stejnosmérnou slozku
potfebnou pro spravné oddélovani vy-
tvari elektronka sama nabéhovym prou-
dem a usmérnovacim u¢inkem mfizky.
Druhd = separatni elektronka Ella
UCHZ21 je zapojena jako trioda. JelikoZz
synchromsacm pulsy jsou v zaporné po-
larité musi mit elektronka v kladné ob-
lasti vyjadtenou kratkou myizkovou cha-
rakteristiku. Proto je miizka zapojena
na kladné napéti pfes pomérné velky’
:)dpor M3. Synchronisa¢ni pulsy ofe-
zané a zesilené se objevuji na anodé této
elektronky. Zde je zapojena kombinace
odport 12k a 4k, jakoz i 20k a 30k. Uce-
lem této kombinace j je zabranit vzajem-
nému ovliviiovani svislého rozkladového
generatoru a srovnavaciho stupné pro
kmitocet Fadek.

Svisly rozkladovy generator je za-
pojen jako multivibrator. Jedna cast
multivibratoru je osazena triodovou
casti elektronky Ellb a druhou elek-
tronku tvori koncova elektronka UBL21,
E12. Aby bylo mozné dosahnout pa-
tfiéné linearity obrazu, je zavedena zpét-
na vazba z anody elektronky E12 jednak
do katody této elektronky a také do
miizky elektronky Ellb. Touto kom-
binovanou zpétnou vazbou se dosahuje
patri¢né linearity po celé vysce obrazu.

Jelikoz byl zjistén jisty rozdil v charak-

teristikdch elektronek UBL21, je mozné,
ze v nékterych pripadech se vystaci se
zpétnou vazbou méné kombinovanou,
pripadné s pozménénymi hodnotami.
Linearita obrazu se fidi posouvanim pra-



covntho bodu koncové elektronky E12
regulovanim katodového odporu. Je-
likoz tento odpor 1 k@2 je pomérné zna¢-
né zatizen, musi byt bezpodminecné
v drétovém provedeni.

Vazba na vychylovaci civky je prove-
dena pres transformator Tr4. Tento vy-
stupni transformator musi mit pomérné
velky prifez Zelezného jadra. Na jeho
provedeni velmi zalezi, jaka bude uéin-
nost koncového stupné obrazu. Samo-
ziejmé Ze i na linearitu obrazu ma roz-
hodujici vliv. Nema proto smysl $etiit
na prirezu zelezného jadra. V popiso-
vaném piijima¢i mélo jadro 20 x 28
mm. Jde opét o vyprodejni jadro velikost
Roh. tr. III. Primarni vinuti ma 8000
zavitd dratu o ¢ 0,1 mm a sekundarni
550 zavitt dratu o & 0,5 mm. Protoze
s¢ na anodovém vinuti transformatoru
vyskytuji béhem zpétnych béhd znaéné
napetové $picky, je tieba dbat, aby vi-
nuti bylo provedeno peclivé a jednot-
livé vrstvy byly prolozeny jakostnim pa-
pirem. Samozrejmé, ze pouzijete papir
tenky, abyste nepfekroéili plnéni trans-
formatoru a vinuti se do okénka veslo.

Vzhledem k tomu, Ze vyroba vychy-
lovacich civek je velmi naro¢na a pro
mnohého amatéra prakticky neprovedi-
telna, bylo v tomto pfijimadi pouZito
hotovych vychylovacich civek Tesla.
Tyto civky jsou na trhu, takze jejich
opatieni nedini potize. Vertikalni vy-
chylovaci civky jsou pfemosténé dvéma
odpory 600 Q v serii. Tyto odpory vy-
rovnavaji malé nerovnomérnosti v pro-
vedeni vychylovacich civek a zabranuji
tak lichobéZnikovosti rastru na stinitku
obrazovky. Pii zapojovani je tieba dbat,
aby sekundarni vinuti transformatoru
774 bylo zapojeno v takové polarité, pti
které napetové $picky na vychylovacich
civkach jsou zédporné na konci, na kte-
rém je zapojen obvod pro zhéeni zpet-
nych béha. Pfi opa¢ném zapojeni na-
opak zpétné béhy jesté vice vyniknou.

Elektronka E12 je napajena z bodu
piimo za filtra¢ni tlumivkou a ma jesté
svdj vlastni dodateény filtra¢ni ¢len. To
proto, aby napétovymi vykyvy rozklado-
vého generatoru radek nebylo ovlivnéno
prokladani. Pila z generatoru radek
(15 kHz) je velmi silna a pfi proniknuti
do koncového stupné rozkladu obrazu

RADIOVY KONSTRUKTER ¢ 1/1956

by pres zpétnovazebn{ ¢&len korekce
ovlivnila spousténi svislého rozkladu.
V dasledku toho by bylo naruseno
spravné prokladani radek.

Dr¥ive uvedené theoretické zasady Fad-
kové rozkladové casti byly realisovany
v popisovaném schematu. Na schematu
piijimade vidime, Ze napéti Fidici konco-
vou elektronku rozkladu fadek je odebi-
rano pres délié, tvofeny kondensatorem
640 a trimrem 120 pF. Pfedpéti pro fidici
elektronku je ziskavano z oscilatorové
mi{zky pies dé&li¢ napéil tvofeny odpo-
rem M15 a M3. Hrubé nastaveni osci-
latorového kmitoétu se provadi nastave-
nim velikosti zpétné vazby mezi vinutim
AB a BC u transformatoru 775. Jemné
nastaveni se provadi regulaci odporu
M1 v anodé elektronky E13. Timto re-
gulatorem lze nastavit kmitodet v roz-
sahu 3—49,.

Synchrenisaéni pulsy oddélené syn-
chronisa¢nim separatorem jsou piiva-
dény na mtizku ptes kapacitu 100 pF.
Potiebné pilovité napéti se ptivadi pres
odpor M15 kondensator 12 pF v serii
s kondensatorem 64 pF. Pribéh napéti
na raznych bodech obvodu je naznacen
na obrazku 16. Obrazek 16a predsta-
vuje synchronisaéni pulsy pfivddéné na
miizku, B je pilovity pribé¢h napéti na
kondensatoru 1k2 mezi vyvodem D
a katodou elektronky EI15. Pribé¢h C je
napéti na vychylovacich civkach. Prua-

A
B /L/L
T ——

M_ F)

9/ ] _j
Obr. 16.
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béh D je napéti na mi{Zzce fdici elek-
tronky. E predstavuje napéti na miizce
oscilatoru, F napéti na anodé oscilatoru.
A konecné G je napéti v bodé B trans-
formatoru 775.

Skute¢né provedeni transformatoru
Tr5 je -patrné jednak z obrazku 17
a z fotografie obr. 18. Vinuti je umisténo
na pertinaxové trubce udanych rozmé-
rd. Vinuti je kifiZové s pfevodem 45:91.
Drat u obou vinutf ma ¢ 0,1 mm smalt
hedvabi. Sfie vinuti je 12 mm, Aby bylo
dosazeno dostate¢ného rozsahu dola-
dénfi, bude tieba pouiit doladovacich

Obr. 18.
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jader z inkurantnich civek, které vidite
na obrazku 18. Vedeni pro zavit bylo
dosazeno sefiznutim ¢asti trubky a omo-
tanim nitf, Z4avit na doladovacim jadru
je veden niti. Poc&et zavith: dratem
o ¢ 0.1 mm je navinuto vinuti AB 450
zavitd, vinuti BC 800 zavitd. Vinuti
BD ma rovnéz 800 zavitd. Pracovni in-
duké¢nost ¢asti civky AC je priblizné
25 mH. Vinuti BD piiblizné 10 mH.

Ridici pila je ptivddéna na mtizku
elektronky El15. Pouzita elektronka je
6L50. Zapojeni koncového stupné je cel-
kem béiné az na transformator 776,
ktery je-proveden jako autotransforma-
tor. Zvysuje se tim zna¢né¢ ucinnost,
takze rozklady pracuji uspokojivé jiz

-
|
M s 1%
g | [[]E"
1 .
i |
. i
L
Obr, 19.



Obr. 20.

- s napétim 250—280 V. Je mozné pouzit
1 plechi o sfle 0,35 mm (na rozdil od ten-
ké laminace plechu vn trafa Tesla

0,1 +0,15mm). Jelikoz viak napajeci na-

péti z eliminatoru je pouze asi 210 az
220 V, bylo tieba sahnout k opatieni,
které je naznactené na celkovém sthe-
matu. Katoda elektronky 6L50 nejde na
zem, ale na vlastni usmérfiovac, osazeny
elektronkou E21, ktery vytvari zapor-
nou nadstavbu napen Velikosti filtraé-
niho odporu, ktery je ve schematu uve-
den jako 500 £, Ize upravit toto napéti
na spravnou velikost.
Autotransformatorové zapOJem trans-
formatoru 776 vede k tomu, Ze elek-
tronka E16 dostdva pomérné vysoké na-
pétové $picky na katodu. Aby se zabra-
nilo prorazeni isolace kf, je nezbytné
elektronku E16 Zhavit pres oddélovaci
transformator. Za tim ucelem je v pfiji-
maci pouzit transformator 72 s prevo-

dem 1:1, ktery isoluje Zhavici napéti

6,3 V od zbytku pfijimace, a to jak pro
elektronku E16, tak i pro elektronku
E15. V ddsledku toho, Ze katoda elek-
tronky E15 je zapojena na zvySené za-
porné napéti, je tieba isolovat zhavici
vlakno od zemé, aby isolace nebyla nad-
mérné namihana. Zhavici transforma-
tor ma na primarnfm vinut{ 80 zavit
dritu o ¢ 0,95 mm na jadfe 17 x 20
mm. Sekundrni vinutf s isolact na 500V

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 1/1956
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ma 90 z4vitd dratu o 2 0,8 mm a druhé
vinuti pro elektronku E16 m4 rovnéz 90
zavitd dratu o 2 0,5 mm. Toto vinuti
je 1solovano tak, aby sneslo namahéni
napétim 3500 V. .

Vlastnf provedeni vysokonapéfového
transformatoru vysvitd z obrazku ¢&. 19.
Vinuti 1 je provedeno valcové, dritem
o o 0,2 mm, a to celkem 600 zadviti
s odboc¢kami po 100 zavitech. Vychylo-
vaci civky jsou pripojeny na odbocku
200 nebo 300 z4vitd a anoda elektronky
E15 na 600 zavitd. Katoda elektronky
E16 bude pravdépodobné na &tyistém
nebo pétistém zavitu podle provedeni
vinutf a ceikové uéinnosti transforma-
toru. Kdo se chce vénovat laborovani
s Fadkovym transformatorem, vyvede
si jeSté vétsi pocet odbocek, aby mohl
sledovat vliv umisténi katody elektronky
E16 na linearitu obrazu.

Vinutf 2 na obrazku 19 je vinuto kif-
Zové driatem o ¢ 0,1 mm, a to 900 za-
vitd. Prevod poumtych kol byl 56 :27.

Anodovy vyvod -se provede v podobé
malého nytku isolované ulozeného na

23



pasce obepinajfci vinuti 2, Civka se pii
vinuti zpevriuje potiranim roztoku troli-
tulu v benzolu a po vysuseni se obali
vrstvou vysokotavného vosku tak, jak je
to patrno z obrazku 20. Transforma-
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Obr. 23.
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torové plechy pouzité v transformatoru
Tr6 jsou vymontované z #adkového
transformatoru z televisoru Tesla. Lze
je snadno ziskat ze spaleného vyiazeného
transformatoru. ,

Na obrazku 21 jsou rozkresleny sou-
¢astky pouzité pro uchyceni spodku vy-
sokonapétové usmérnovacky. I kdyz roz-
méry jsou uvedeny, neni podminkou pro
dobrou funkci pristroje pouzit piesné
shodnych soucdastek. To ostatné plati
1 0 viech mechanickych dilech, o kterych
bude dale feé. I kdyz mechanické pro-
vedeni je podrobné popsino, nezname-
na to, ze amatér musi vyhradné dodrzet
uvedené rozméry nebo uspoiadani. Na-
opak, nivod ma slouzit vzdy vice méné
jako voditko, které si kazdy sam podle
svych moznosti a pozadavku dile upravi
a zpfesni. Proto v rdznych castech ne-
jsou uvedeny rozméry fady drobnych
otvord, jejichz rozmisténi zavisi na po-
uzitych soucastkach. Lze predpokladat,
ze konstruktér, ktery se pusti do stavby
superhetového televisniho piijimace,
jisté bez obtiZi si navrhne co ne_]ucelne_]51
rozloZen{ soudastek.

Dily pouznté ve spodku pro vysokona-
pétovou usmériniovacku jsou dale patrny
z fotografie obr. 22. Nova soucastka,
ktera se dosud v konstrukcich televis-
nich pfijimaci nevyskytovala, je ochran-
ny krouzek proti sreni. Na elektronko-
vou objimku zalepenou do pertinaxové
desticky podle obrazku 24 se pfipaji
krouZek z médéného dritu o . 2 mm,
vyhnutého podle obr. 23. Tento krouzek
se pfipajf na dv& sousedni ocka, ktera
jsou propojena mezi sebou uvnitf elek-
tronky. Krouzek se tak nachazi na vy-
sokém kladném potencialu a protoZe je
se viech stran zakulaceny, nema hrot,
sdm o sobé nesr$i. Soucasné vytvari
ochranné elektrické pole kolem vlast-
nich dotykd patice elektronky, takie
tyto se nachazeji mimo dosah vysokych
potencialnich rozdilti. Cela rozkladova
¢ast iadek je odstinéna krytem podle
obr. 25. Kryt se nasune na dva vystipy
v zakladni montazni desce a po nasu-
nuti zajisti dvéma Srouby pfistupnymi
zezadu. Tim je umoZnéna snadna de-
montovatelnost krytu i u pfistroje, ktery
se nachazi ve sk¥ini. Tlumivka T17 po-
uzita v rozkladovém stupni fadek je
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normalni, jaka se pouziva v televisorech
Tesla,
~ Aby pfiimac byl pokud mozno lehky
a rozptylové pole ze sifového transfor-
matoru pFili§ nerusilo, byl tento piiji-
mac fefen jako polouniversdlni. Idealni
stav by byl kdyby vsechny elektronky
bylo mozno Zzhavit ptimo ze sité. Pak by
vibec odpadl _]akkahV snovy transfor-
mator a piijima¢ by se znatné zjedno-
dusil. Bohuzel, nejsou dosud u nas do-
stupné elektronky, které by dovolovaly
rcalisovat konstrukci pfijimacde Cisté uni-
versalniho provedeni. Byle proto nutné
pristoupit k dpravé, kde Cast elektronek
Je zhavena z pokud mozno vysokého na-
péti a Cast, ktera nesnasi seriové zhaventi,
Je zhavena pres transformator. Z toho
davodu sifovy transformator Trl na-
byva charakteru normalnfho zhavici-
ho, transformatoru kombinovaného sau-
totransformatorem. ProtoZe ucinnost
autotransformatoru je tim vys$si, ¢im
vy$$i je sekundarni napéti vzhledem
k primarnimu, byly obvody universal-
nich elektronek vzijemné skombinova-
ny tak, ze vytvorily dvé vétve, kazda
o zhavicim napéti 160 V. Napéti pro
usmérniovac je pifmo odebirdno ze sité.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢&. 1/1556

Tim se dale odleh¢il transformator Trl.
JelikoZ usmérnéné napéti je fadové asi
210 V, nelze pouzivat zapojeni zaostfo-
vaci c1vky jako v obvyklém televisnim
ptijimaci. Ubytek na spadu je vysoky,
ast 30 V, a vysoké napéti by bylo o né
ochuzeno. Bylo proto nutné pristoupit
k jinému feSeni. ProtoZe na zhotoveni
zaostfujici soupravy pouzivajici perma-
nentnfho magnetu nenf vét§iné dostup-
ny vhodny magnet, nezbylo, nez pouzit
tovarnf zaostrovaci civky Tesla, ktera
JC bézné ke koupi. V dusledku toho byl
piijima¢ opatien dodatecnyrn malym
eliminatorem, ktery usmérnuje potiebné
nizké napetl a vysoky proud pouze pro
zaostfovaci civku. Tento maly elimina-
tor je napajen z odbocky transformatoru
Trl a tvori jej 3 desky selenového usmér-
novace a jeden nizkovoltovy elektroly-
ticky kondensator s patfi¢énym promén-
nym odporem na regulaci proudu tekou-
ciho zaostfovaci civkou. Hodnoty trans-
formatoru Trl jsou: vinuti 1,2 56 za-
vith dratu o 2z 1,5 mm, vinuti 2,3 220
zavith dratu o 2 0,18, vinutf 3,4 1125
zavitl dratu o o 0 25 vinuti 4 5 360
z4vith dritu o » 040 mm. Zelezné
jadro mélo prifez 5 cm?®. Transfor-
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X l krytem z 2 mm plechu. Na krytu jsou
finytovany drzak jistky Pol
sober, 0 gri) OYQ. vany drzaky pro pojis y
Obr. 26a. Ochranné odpory v anodach ptipadné

mator Trl byl umistén do levého zad-
niho rohu navrch kostry; aby stiidavé
magnetické pole nedeformovalo obrazek,
je transformator obklopen se tfi stran

26

katodé¢ elektronek” UYIN neodpovidaji
predpisim, vydanym vyrobcem elektro-
nek. Pf1 pouziti predepsaného odporu
160 £ klesne usmérnéné napéti prilis
nizko. Nezbyva, nez se smifit s p¥ipad-



nou krats{ zivotnosti elektronek a pouzit
odpory mensi neZz odpovidaji predpi-
sim. Kdo by ovem byl vlastnikem
dobrého selenového usmérnovace, pak
Jej Jisté pouZije, uettf tim elektronky
a soucasné dosahne vysif hodnoty usmér-
néného napéti. Tlumivka oznacena

STl je sifova tlumivka, jaka se pouziva
v televisorech Tesla.

Prijima¢ je montovany na kovové
kostfe zhotovené ze zelezného plechu
1,5 mm. Protoze zpracovani pomérné
velké kovové desky a hlavné ohy-
bani na vSech 4 straniach dinf vét§iné
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Obr. 31.
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Obr. 29.

domacich pracovniki znaéné potize,byla
kostra navrzena jako tridilna. Tvofi ji
v prvni fadé zakladni deska podle obr.
26. Na tuto desku se na piedni strané
uchycuje Srouby M 3 nebo nyty predni
sténa obr. 27, na zadni pak sténa zad-
nf obr. 28. Zpevnéni kostry je prove-
deno dvéma pasovymi, vyztuhami, obr.
29, které jsou prisroubovany jednak
ke predni sténé, jednak ke zadnf sténé.
Na kosti'e jsou umistény p¥i pohledu ze-
zadu a shora soudasti v tomto sledu;
Vpiedu vstupni dil, za nim je otvor pro
desticku s mf odladovadi. Od desticky
napravo piechazi napii¢ kostru mezi-
frekvencni cast obrazu, ktera kondi elek-
tronkou E6 (obrazovy zesilovad). Od

této elektronky doprava a dozadu se

nachazi elektronka E7a, od které se spo-
je rozvétvi jednak smérem k predni sté-
né, kde je umisténa zvukova ¢ast a déle
dozadu, kde se nachazi oba rozkladové
generatory. Vzhledem k dvoji funkci
elektronky E8 bylo nutné umistit tuto
elektronku tak, aby se nalézala jak bliz-
ko koncového stupné, tak i v blizkosti
diskriminatoru. Mezifrekvenéni trans-
formator se naléza u kraje kostry, zatim
co diskrimindtorova civka je umisténa
od elektronky E8 smérem k pfedni hrané
kostry. Napravo od diskriminatorové
civky je pak koncova elektronka EI10.
P¥i montazi diskriminadtorové civky je
tfeba dbat na to, aby nevyc¢nivala pfilis
vysoko nad kostru a nebranila tak v za-
souvani kostry do skfin¢ narazem o ob-
razovou elektronku.

Srovnavaci transformator fadek se na-



1éz4 v krytu vedle elektrolytickych kon-
densatort u zadnf strany stény. Elektro-
lytické kondensitory jsou seskupené do
jednoho mista u zadni stény pfijimace.
Kondensatory, které maji na hliniko-
vém kalisku zdporny pdl viéi kostie, je
dobie obalit vhodnou isolaci, aby ne-
mohlo dojit pfi montdZi a manipulaci
s pfyjimacem k nepifjemnym tderiim
elektrickym napétim. Vedle elektroly-
tickych kondensatortt se pod malym
krytem nalézi transformator Trl. Mezi
transformatorem a odladovadem jsou
usmériiovaci elektronky. Za elektroly-
tickymi kondensatory je pak nejprve
elektronka E12 UBL21 a pak elektronka
E11 UCH21. Mezi srovnavacim trans-
formatorem Tr5 a elektronkou 6150
jsou elektronky El13 a El4, 6F32. Na
zadnf sténé je umistén reguldtor za-
ostfeni, na pfedni sténé pfijimace regu-
lator hlasitosti s vypinacem a doladéni
vstupni ¢asti. Ostatni fidici prvky, jako
jas, kontrast, kmitocet, amplituda a li-
nearita vertikalu a kmitocet fadek, se
nachazeji na li§té s potenciometry, umis-
téné na boku sk¥iné¢, Rozmisténi soucas-
tek na vrchu kostry je dobte patrno z fo-
tografie obr. 30. Rozmisténi soucdstek
vespod na obrazku 31.
Vysokofrekvenéni vstupni dil pozi-
stava z celé fady jednotlivych dild, dob-
fe patrnych z vykresu sestavy na obrazku
32. Provedeni vlastni kostry i jeji sesta-
veni je dobfe patrno z fotografii, obrazek
33 a 34. Zakladni deska, jejiz vykres je
na obrazku 35, ma vSechny pottebné
otvory pro uchyceni spodku elektronek,
listy pro antenni piivod, listy pro dola-
dovaci Srouby a timen tvorici stator
doladovaciho kondensatoru. Na obraz-
ku 36 je rozmérovy vykres plechové
mezistény, oddélujici vstupni ¢ast od me-
zifrekvenénd, desticka pro antenni pii-
vod a desticka 11b pro doladovaci Srou-
by. Na obrazku 37 jsou uvedeny rozmé-
ry hfidele, rotoru, naboje rotoru a sta-
torové desky. Délka hiidele 13b je na
vykrese udana asi o 40 mm kratd nez
je tfeba, aby profla predni sténou. Sta-
tor 6b na obrazku 37 je pfinytovany na
pertinaxovou podlozku 5b, obrazek 38.
Stator 7b tvori pak prostor, do kterého
se otadenim zasouva rotor 9b. Ocelova
pruzina 14b jisti mechanicky hiidel na

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 1/1956

-

Obr. 32.

Obr. 33.

Obr. 34.
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zadn{ stran¢ zékladni kesiry vstupni
¢asti. Celek smornitovany 1 s civkami je
dobte patrny z obrazku 39.

Vsechny dilezité soudasti mimo obra-
zovku, vychylovaci a zaostfovaci cfvky
a lontovou past, jsou namontovany na
zdkladni kostte. Kostra je uchycena
do skiin¢ Ctyfmi krytymi zapusténymi
§rouby. Vlastni sk#in je velmi jednodu-
chého proveden{. Na obrazku 40 vidime
nejdilezitéj§i rozméry pouzité proto-
typové skiiné. U -této skiiné byl bran
hlavné ztetel na co nejjednodussi me-
chanické provedeni bez nadmérnéko
zvétSovani zakladnich rozmérid. Vzhle-
dem k umisténi obrazovky nad kostrou
a provedeni pomérné velikého ramecku
s maskou vysla skiinl protazena do vysky.
Vseobecna tendence dnes naopak smé-
Fuje ke skifnim lezatym. Neni viak pro-
blémem rozméry skiiné upravit tak, aby
vy$ka zlstala zachovana a skiin se roz-
§filla do stran. Stadi roziifeni o asi
5—6 cm celkové, aby skiii nabyla razu
‘leZzatého. Zakladnim rysem konstrukce
skiiné je, Ze pozistava hlavné ze spod-
niho ramu z 1,2 cm silného dieva. Na
spodnf ram jsou ptiklizeny 2 boénf
desky z pteklizky 7 mm silné, Na pfedni
strané se naléza direvéna vyztuha 24 mm
silna, ktera jednak tvoii ozvuénici pro
reproduktor a za druhé vymezuje pros-
tor pro ramecek s maskou pited obra-
zovkou. Na horni strané skiiné se nalé-
zaji zaklizené dva dfevéné nosniky, kte-
ré jednak vyztuzuji rohové skliZzeni pre-
klizky a dale nesou vlastni ram s obra-
zovkou a vychylovac{ jednotkou. Mon-
taz se provadi tim zptsobem, Ze se nej-
prve do prostoru u piedni stény skiiné
zasune ochranné sklo. Sklo je pfidrzo-
-vano k ptrednimu krycimu ramu ramec-
kem s maskou, Ramedek s maskou je
dvéma $rouby pifipevnén k predni nosné

listé 24 mm silné. Nato je do skiiné za-

sunuta obrazovka na ramu s vychylo-
vaci jednotkou. Ram se zajisti dvéma
Srouby proti mechanickému posunuti
Pak nasleduje JiZ jen zasunuti kostry pti-
jimace a jeji uchyceni Ctyfmi Srouby.
S boku se nasune lifta s potenciometry,

zespodu uchyti spodni sténa, zezadu

zadn{ sténa. A pfijimac je smontovany.
Antenn{ piivod se nalézd na zadni
stétné. Propojeni mezi zadni sténou

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 1/1956

a vstupni &astf pfijimade se provede
kratkym kouskem 300 £ linky. Ochran-
né kondensitory v antennim pfivodu je
nejlépe namontovat na isolovany nos-
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Obr. 40.

nik na vnitfni strané zadni stény. Pii
konstrukci nezapometite, ze kostra prijt-
mace je pod napétim. Proto také nesmi
byt nikde dana moznost dotyku se sou-
castkami pod napétim. Predni ovladaci
knofliky musi byt ji§tény proti seymuti
pfipevnénim S$roubti se zavitem piimo
v hrideli a knofliky na potenciometrech
na boku skriné musi byt zaji§tény proti
sejmuti pertinaxovym mezikruzim, pii-
Sroubovanym ke knofliktim.

Jesté nekolik slov o tom, jak lze zho-
tovit vzhlednou masku. Na ramecek, na
kterém ma byt uchycena maska, se pfi-
klizi kousek platna. Po zaschnuti sestfed
platna zatizi destickou vyfiznutou do
tvaru otvoru pro obrazovku. Desticka
bude nejlépe z kovu, aby st udrzela 1 za-
obleni celni stény obrazovky. Bez vytva-
rovani desti¢ky nedosahnete dokonalého
ptilehnuti masky k ¢elni ploSe obrazov-
ky. Nyni platno napustite nitroemailem
a po zaschnuti prvé vrstvy laku piilepite
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a vypnete daldi vrstvu platnastejnym
zpasobem na prvni. Takto pokracujete
ve stfidavéin impregnovani platna nitro-
emailem a pridavanim dalsi vrstvy plat-
na, az je navrstveno 4-5 vrstev na sebe.
Nyni staéi kolem tvarovaci kovové des-
ticky, kterou jsme platno vypinali, vy-
fiznout otvor a maska je hotova. Po
presttiknuti vhodnym odstinem nitro-
emailu bude maska vyhliZzet jako tovar-
né vyrobena.

Obrazovka je uchycena na ramu po-
dle obr. 41. Rozmérovy vykres ramu je
na obr. 42, Obrazovka je uloZcna na
jedné strané do krabi¢ky s vychylovaci
jednotkou, obr, 43, vylozené gumou,
obr. 44. Na druhé stran¢ je stazena pas-
kem, jak je patrno z obrazku 41.

Aby bylo mozno pohybovat vychy-
lovacim: civkami doprfedu a dozadu
a otadet je kolem obrazovky, byly
vychylovaci civky Tesla nejprve zbave-
ny uchycovaciho tfmenu, Tento byl na-



hrazen timenem na obrazku 46. Na
vrchni strané tohoto t¥menu je pfinyto-
van uhelnicek s podélnym otvorem,
ktery dovoluje upeviiovacimu Sroubu

prochazet ve sméru axialnim (to jest ve
sméru osy). Vychylovaci civky jsou pii-
chyceny k nosné krabic¢ce 1D, obr.§43,
prostfednictvim timenu 2A (viz obr.
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—— — . 47). Tento tfmen 2A ma radialni po-
= dlouhly otvor, ktery umoZfiuje Sroubu

5A obr. 47, pohyb na strany, Na rozdil
od dosavadniho uchycovani nespociva
ttha uchyceni obrazovky na vychylova-
cich civkich, ale na nosné krabicce,
obr. 43, 1D, vylozené gumou v misté
styku 4D, Vlastnf vychylovaci civky jsou
jen volné nasunuté na hrdle obrazovky
a zaji§tény proti posunuti utazenim Srou-
bu 5A, obr. 47. Rozmérovy vykres, ja-
koZ i rozméry nékterych drobnych thel-
nickd naleznete na obr. 48. Detailn{ za-
bér jednotlivych soudasti je na fotografii
53. Titmen 2A, obr, 49, ktery nese vy-
chylovaci civku, je ptiSroubovany do
nosné krabicky, obr. 48, Srouby MS3.
Tento tfmen soucdasné nese na svém vy-
stupku jeden roh zaostfovaci civky. Za-
ostfovacf civka, jak bylo jiz podotknuto,
Je upravena ze zaostfovaci civky z tele-
visoru Tesla. Pfedni vi¢ko krytu, obr.
55, 1E se odnytuje a stiedni otvor se
zvetsi na pramér 60 mm. Poté se vicko
prinytuje zpét na zakladni kryt. Pfed
zvétSenym otvorem je umisténa zelezni
kulisa, obr. 51, ktera je na jednom konci




upevnéna v thelnicku s p¥itlaénym pe-
rem, obr. 53, a na druhé strané zajisto-
- vacim &roubem, ktery prochazi na tfrmen

obr. 49. Zajistovaci Sroub je stahovan
matkou na zadni strané timenu. Po
uvolnéni zajiSfovaciho Sroubu je mozné

pohybovat kulisou nahoru, doli a do
stran. T'im je mozné obrazek snadno na
plose obrazovky vystiedit, bez pracného
naklanéni zaostifovaci civky. Navic na-
klanén{ zaosttovaci civky ma za nasledek
deformaci paprsku, nehledé k nebezpeci
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- Obr. 57.

poskozeni sklenéného hrdla obrazovky.
Jednotlivé soudastky pouZité ve vychy-
lovacim bloku jsou dobfe patrny z foto-
grafie 54,

Aby nebylo nutné poumt ontové
pasté, buzené proudem, byla pouzi-
ta iontova past s malym permanent-

nim magnetem. Rozmérové podrob-

nosti jsou dobfe patrny z obrazku 50
~a 57. Dil 2F, obrazek 50, je hranol
z magneuckeho materialu AINi. Na
tvaru celkem nezalezi. Muze byt kulaty,
hranaty, prost¢ jaky naleznete ve své
dilné. Regulace sife obrazu se provadi
papirovou trubickou, ktera jde tésné na
hrdlo obrazovky. Tato trubicka ma ve
své pfedni casti prouzek tenké médéné
folie spajené do zkratu. Pasek médéné

folie je asi 40 mm S$iroky a lezi pfima

na skle. Trubka, ktera nese zkratovaci
krouzek, musi byt dostateéné tenkostén-
na, aby ji bylo mozno zasunout vcetné
- zkratovaciho krouzku do vychylovacich
civek. Timto krouzkem je mozZno v §iro-
kych mezich regulovat amplitudu rad-
kového rozkladu, aniz by se ovliviovalo
buzeni koncové elektronky a tim 1 vy-
soké napéti na obrazovce.

Sladovani vstupniho dilu je mozno
provadét pomérné jednoduchym zpiso-
bem v domaéaci dilné pomoci malého
oscilatoru. Stadi zde. zapojit jakoukoliv
elektronku, na pr. 6F32, podobne Jako
je v zapojeni oscilatoru v pfijimaci a civ-
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ku upravit tak, aby pti doladovani kon-
densatorem tento oscilator kmital v roz-
sahu 45 az asi 60 MHz. Napéti pro sla-
dovani se pak odebira z kapacitniho dé-
lice, tvoteného kapacitou 10 pF a 100 pF
zapojenych mezi mifZzku a zem. Mezi
zem, na kterou je jednim koncem pii-
pojen kondensator 100 pF a spoj obou
kondensatori se zapoji vystupni svor-
ky. JelikoZz pi1 proladovani oscilatoru
v rozsahu mohou nastat vykyvy ve
vystupnim napéti, je vyhodné napijet
anodu oscilatoru pres proménny odpor.
Staéi pak zapojit do studeného konce
miizkového svodu miliampérmetr s roz-
sahem do 1 mA a v kazdé poloze nasta-
vovat m¥izkovy proud na stejnou hod-
notu (na p#. 0,3 mA.) Cely tento osci-
Jator mize byt zhotoven ,,na prkénku‘‘,
protoze nezalezi piili§ na jeho absolutni
stabilité a vyzarovani. To proto, Ze pii
sladovani vstupniho dilu potiebujeme
pomeérné vysoké urovné signalu a na
stabilité¢ nezile?i, pokud je v rozmezi
-~ 100 kHz.

Pti nastavovani a upravé civek postu-
pujeme tak, Ze nejprve sefidime vstupni
obvod. Na vstupni elektronku 6F32 pti-
vedeme na m¥izku pevné piredpéti z ba-
terie 1,5 V. Stinici miizku ponecha-
me propojenu, tak jak je ve schematu

“ naznaceno a misto anodové civky ve

schematu oznacené L4, zapojime odpor
velikosti asi 9 k2. Z tohoto odporu pak
snimame zesilené vysokofrekvenéni na-
péti. Germaniova sonda, doplnéna mi- -
kroampérmetrem je mnohem vyhod-
né$i pro toto méfeni nez diodovy
voltmetr, protoze odpad4d kompensace
nabéhového proudu, kterd se vétSinou
u elektronkovych stiidavych voltmetri
béhem provozu éasto meéni. Také vliv
kolisani sité se timto zphGsobem odstrani.

Postupnym pfivijenfm nebo odvge—
nim zavitce upravujeme resonanéni kmi-
tocet tak dlouho, az se nalezne uprostrcd
pozadovaneho pasma

Pti proméiovani dbame na to, aby
nesymetrické vedeni z oscilatoru bylo
prevedeno na symetrické o 1mpedanc1
300 £. Zakoncime-li souosy kabel pii-
zpusobovaci smyckou o elektrické délce
viny 4/2, pak dosahnerie impedanéni-
ho prevodu 1:4. Jelikoz vSak napéti
snimame v oscilatoru s kapacitniho déli-



e, jehoz vysledna impedance neni pies-
né znama, nebot zavisi mimo jiné téZ na
nastaveni oscilatoru, nebudeme v tomto
bodé prili§ dzkostlivi co se tyce piizpi-
sobeni a hlavné budeme dbat na to, aby
vstupni civka byla buzena symetrickym
signalem. Symetrisa¢ni smyc¢ky neni
nutné pouzit, kdyz jeden konec privod-
niho souosého kabelu zapojime na je-
den krajni vyvod civky a stinici plast
pfipojime na stfedni vyvod antenni civ-
ky. Zde mame moznost kontrolovat
symetricnost vstupni civky, a to tak, ze
prehodime stifedni vyvod souosého vo-
di¢e s jednoho konce civky na druhy.
Pi1 tom se kfivka vstupniho obvodu
nesmi ani rozladit, ani roz§ifit nebo
ZUZit,

Pfi méieni je tieba dbat na to, aby
se na vstupni miizku nedostavalo na-
péti vétsi nez asi 0,5 V. Vys§i napéti
by snadno vedlo ke skreslenym vysled-
kiim vlivem piehlceni vysokofrekvenéni
vstupni elektronky. P¥i tom 0,5V j Je ma-
ximalni napéti mezi mfizkou a zemi. To
znamena, ze na celé civce L2 je napéti
asi 1 V a pak nesmi napéti na vstupnich
svorkach pii symetrickém zapojeni pte-
stoupit hodnotu 0,1 az 0,2 V. Podle toho
také upravime Jak hodnoty délice, tak
1 velikost m¥izkového proudu oscilatoru
tak, aby tato podminka byla splnéna.

Mezistupen, to je civku L, a L; upra-
vujeme podobnym zpuasobem. Avsak
‘zde prozatimné odpojime vstupni civku
a napéti z oscilatoru pfivadime pfimo
na mifzku elektronky El. Vysokofrek-
venéni signal méfime bud germaniovou
sondou navazanou pies malou kapacitu
maximalné asi 5 pF mezi mérn)’/m bo-
dem MB a zemi, anebo 1épe je méfime
pomoci stejnosmérného elektronkového
voltmetru. Elektronkovy voltmetr v tom-
to pripad€ zapojime pies oddélovaci od-
por asi 50 k£2 na mérny bod a zem.
Elektronkovy voltmetr nemusi anivtom-
to pfipadé¢ ukazovat presnou hodnotu,
staci jen, kdyZ bude indikovat.

Civky L, a Ly se snazime nejprve
upravit tak, aby resonovaly v pozado-
vaném televisnim pasmu. Po pfesném
-vyladéni obou civek na stied pasma
upravujeme jejich vzajemnou vazbu
zvétSovanim nebo zmensovanim vazeb-
ného kondensitoru Cv tak dlouho, az

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 1{1956

kiivka je dvouhrba, s krajnimi poklesy
na 0,7 napéti proti sttednimu kmitoctu.
Okraje krivky jsou pii tom vzdaleny
8 a2 9 MHz.

Nyni pfipojime oscilator” pro slado-
vani opét na vstup pro antenu, piipo-
jime vstupni civku na m¥izku elektron-
ky El a snazime se pfipadnym doladé-
nim a spravnym zatlumenim dosahnout
pokud mozno rovnomérného pribéhu
v celém rozsahu pasma. K¥ivka ma byt
celkové Siroka asi 8 az 9 MHz v rozsahu
od 48,5 MHz do 56,5 MHz a nemi vy-
kazovat vét§i zvinéni ve své rovné (asti
nez asi 159,. Po dosazeni spravného
prabéhu kiivky je sefizovani vstupniho
obvodu ukonceno. Zbyva je§té nastavit
civku oscilatoru L, a mezifrekvendni
civku L.,.

Oscilator, jak znamo, mai kmitat
o hodnotu mezifrekvence vyse nez je pii-
jimany signal, t. zn. pti 39.5 MHz mezi-
frekvenci obrazu 89,25 MHz. Jde o to,
nastavit civku oscilatoru tak, aby bylo
tohoto kmitoctu dosazeno, je-li dolado-
vaci kondensator ve stiedni poloze.

Kdo vlastni absorpéni vlnomér ne-
bo grid-dip-metr, pracujici do 100
MHz, tomu nebude nastaveni oscilatoru
¢init obtize. Hor$i je situace u toho, kdo

Obr. 58.
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tyto pfistroje nema. Pak nezbude,
nez nastaveni provadét zaznéjovou

metodou za pouziti druhé harmonické
naSeho pomocného oscilatoru. I zde nam
pomiize opét germaniové dioda, ke kte-
ré misto meéfictho pristroje ptipojime
tentokrat sluchatka. Germaniovou dio-
du navazeme pres malou kapacitu jak
na pomocny oscilator, tak i ptres kapa-
citu maximalné n¢kolik desetin pF na
oscilator prijimace.

Zbyva jen piekontrolovat, jak veliké
je injekované napéti z oscilatoru do
smé$ovace. Pro spravnou ¢innost ma byt
asi 2,5 az 3 V. Velikost injekovaného na-
péti snadno piekontrolujeme pomoci jiz
drive zminéného elektronkového volt-
metru na bodé MB. Je samoziejmé, Ze
béhem nastavovani vstupniho obvodu a
obvodu v miiZce sméfovaci elektronky
Je oscilator vypnuty. Kdybychom opo-
menuli jej vypnout, skresloval by do-
sazené vysledky.

Pt1 nastavovani civky L, postupujeme
tak, ze vysokofrekven¢ni signal, tento-
krate jiz o potiebném mezifrekvenénim
kmitoctu, prividime z vhodného gene-
ratoru na mérny bod MB. Napéti sni-
mame vysokofrekvenéni sondou s germa-
niovou diodou na seriovém kondensa-
toru 64 pF. Civku L, upravujeme tak
dlouho, aZ se nam ji podafi nastavit pfi

stfedni.poloze jadra na Zadany kmito-

cet.

Podobnym zpusobem nastavujeme
1 civku L,,. Napéti ptrivadime opét na
 kondensator 64 pF mezi studenym kon-
cem civky a zemi. Vysokofrekvenéni
napéti -se pii tom snima z odporu
prozatimné zapojeného do anody elek-
tronky E3. Vysokofrekvenéni napéti,
které je na tomto odporu, méfime opét
sondou a germaniovou diodou. Je-li
civka L, upravena tak, Ze ladi spravné
na Zzadany kmitocet, je mozné piistoupit
k nastaveni odladovace. Pii stejném za-
pojeni pfivadime signal na mérny bod.
Napét{ snimame 1 nadile na odporu
v anodé elektronky E3. Zavity civek L,
a L, upravujeme tak dlouho, az se na
zadanem kmito¢tu objevi pii prelado-
vani signalniho generatoru silny pokles
vystupniho napéti — téméf aZz na nulu.

Timto zpusobem nedini potize si ovéfit -

spravnou ¢innost a predbézné nastavit
5.
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anody nasledujici

’

hodnoty civek tak, ze konecné sladovani
pak necini potizi.

Nastaveni bifilArné vinutych civek L,
a Ly’ se provadi timtéz zpisobem. Sig-
nil ze signalniho generatoru se vede
vzdy piimo na mfizku elektronky, ktera
predchazi obvodu, ktery chceme nasta-
vovat a vysokofrekven(:ni napéti se snfma
na . odporu prozatimné zapojeném do
elektronky. Timto
zpUsobem je nastavovany obvod s obou
stran oddélen elektronkou od pristus-
nych meéricich pI‘lStI‘Oju Jelikoz vystup
51gna1n1ho generatoru  je navazan
pfimo na mrizku a vystupni napéti se
snima na odporu, je kolisani vystupniho
napéti zavislé na vlastnostech zkouma-
né¢ho ladéného obvodu.

Stejnym zpisobem se nastavuje civka
Lo, aly’al;al,’. Vposlednim pfi-
padé se nesnima vysokofrekvencni na-
péti na odporu v anodé, ale méfi se jako
proud, ktery protéka zatéZovacim od-
porem 3k2 germaniové diody.

Postupnym vyvazovanim a serizova-
nim jednotlivych civek snadno dosdhne-
me toho, ze pfijimac je vlastné jiz zhru-
ba naladény, kdyz pristupujeme ke ko-
neénému ladéni. Pri kone¢ném ladéni
se privadi signal ze signalniho genera-
toru na mérny bod a méti se miliampér-
metrem proud protékajici pracovnim
odporem detekéni diody. I zde je nutno
dbat na to, aby amplituda vysokofrek-
ven¢niho signalu ze signalniho genera-
toru nebyla pfili§ velika, aby se pfijimac
a cela mezifrekvencni Cast nezahltila.
Aby automaticka regulace zesileni ne-
skreslovala vysledky méteni, odpoji se
regula¢ni vétev Cislo 4 od pracovniho od-
poru detekéni diody a misto toho se pri-
poji na zaporny pdél suchého <¢lanku
o napéti 11, V. Velikost vstupniho sig-
nalu se pak vzdy upravuje tak, aby bylo
dosahovano jisté stalé vychylky na méfi-
cim pfistroji v serii s pracovinim odpo—
rem diody. Tento proud nema byt vétsi
nez asi 15, mA

Je téeba jesté se zminit o zpisobu na-
stavovani transformatoru Tr5. Pomoci
kratkého kousku dratu se zkratuji vyvo-
dy BD na transformatoru Tr5. P#i vyla-
déném piijmu pokusime se zasynchro-
novat obrazek. Poté se nastavi regulator
kmitoétu Fadek, potenciometr M1 v ano-
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d¢ elektronky E13, do polohy maximal-
niho napéti. Pomalym protacenim jadra
vrchni civky Tr5 (AB, BC) se snazime
dosahnout, aby obrazek pravé vypadl
ze synchronisace a horizontalni zatem-
néni se na obrazku objevi'o jako svisly
pruh. Poloha pruhu neni dilezita. Nyni
otolime o !/, drahy béZec potencio-
metru zpét a pozorujeme amplitudu
a hlavné linearitu obrazku. Je-li ampli-
tuda obrazku a linearita nespravna, na-
stavi se trimr v mfiZzce elektronky E15
a linearisa¢ni tlumivka, aZ je linearita
spravna. Bylo-li treba velkého nastaveni
téchto prvkd, opakujeme jesté jednou
doladéni oscilatorového vinuti transfor-
matoru Tr5, jak bylo vy$e uvedeno.

Nyni nastavime potenciometr do po-
lohy minimalniho napéti. Obrazek mtze
zlstat zasynchronovany. Stane-li se tak,
vypneme kratkodobé antenu, piipadné
ota¢ime jemné oscilatorovym doladé-
nim transformatoru I'r5, aZz obrazek vy-
padne ze synchronisace. Pfitom se majf
uhlopiiéné pruhy svazovat dold do-
leva. Kratkodobé odpojime antenu a
opét ji zapojime. Pomalu ota¢ime po-
tenciometrem do polohy vyssiho napéti
a pozorujeme, jaky je nejniz§i pocet
pri¢nych pruhi, tésné pied zachycenim
synchronisace. Je-li tésné pired zasyn-
chronovanim vice pruht jak 9, pfidame
kapacity u trimru v miizce elektronky
E13. Je-li méné nez 7, ubereme kapa-
citu. Oto¢ime potenciometr zpét do vy-
chozi polohy, odstranime kratkodobé
signal a znova pozorujeme, kolik pruht
se objevi na obrazku pied zasynchrono-
vanim. Toto opakujeme tak dlouho, az
je pocet pruhi 7—9 pfed zachycenim
synchronisace.

Nyni odstranime zkratovaci drat mezi
bodem BD na transformatoru Tr5. Po-
tenciometr nastavime na hodnotu maxi-
malniho napéti. Isolovanym S§roubova-
kem nastavime jadro vinuti BD, aZ se
radkovy zatemnovaci puls objevi na ob-
raze. Nyni pfipojime osciloskop s malou
vstupni kapacitou do bodu B. Potencio-
metr v anodé E13 oto¢ime asi o 60 stup-
na zpét z polohy maximalniho napéti,
tak, az obrazek je zasynchronovany. Do-
ladovanim jadra civky BD nastavime
pribéh na osciloskopu, az odpovida pri-
béhu G na obrazku 16.

Toto nastaveni je velmi dtleZité pro
spravnou ¢innost zapojeni. Je-li hrb na
pritbéhu niz$f nez ostry hrot, je zafizeni
méné odolné viici porucham, a zmény
v kmitoctu oscildtoru se projevuji tiZi-
véji. Je-li hrb vy3§i nez ostry hrot, je
oscilator prestabilisovany a rozsah, ve
kterém oscilator doladuje, se zmensuje.

A na zavér je§té jednu pozniamku.
Veskeré v tomto niavodu popsané a ve
vzorku obsazené konstrukéni pravy jak
razu mechanického, tak i elektrického, je
mozné plné vvuzit v amatérské praxi.
To znamena pii zhotovovani pfistroje
pro vlastni potiebu. Jakékohv primys-
lové vyuziti zde uvedenych konstruk¢-
nich, mechanickych, elektrickych 1 ide-
ovych prvka si autor vyhrazuje.

ELEKTRONICKY BLESK.

K navodu uvefejnénému v minulém disle RKS
dopliujeme: Ve schematu na 2. str. obalky byl
omylem nakreslen spoj ze stfedu sitového transfor-
métoru na vyvod vibratoru & 7. Spravné ma byt
dotazen aZ na vyvod vypinade. Pak totiZ vypina
polarisa¢ni relé jen chvé&jku vibratoru, jejiz proud
se pohybuje kolem 70 mA. V ptivodnim chybném
zapojeni vypina totiz rel¢ hlavni obvod akumula-
toru, t. j. primar transformatoru, a tu by pak do-
chazelo k spékani kontaktd relé velkym proudem -
5A. Dale zddrazriujeme znovu, ze se zde pracuje
s vysokym napétim které pfi neopatrné manipu-
laci zpasobuje smrtelny uraz ~ tudiz je zapotiebi
obzvlast peclivé isolace. Ke schematu sitového
blesku na obr. 21 - upozornujeme;. ze . piistroj je
pfimo galvanicky spujen se siti a je proto tieba
dbat, aby pouzivany fotoaparat mél vyvedeny
oba synchronisalni pdly isolované od kostry tak,
aby nemohlo dojit k urazu elektrickvm proudem.
V tom pfiipadé, ze jeden z pold je spojen s kostrou,
je nutné pouZit oddélovaciho transformitoru.
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