
DO DRUHÉ PÈTILETKT RADOSTNÈ

Házeli jste o svátcích pantoflem? A roz- 
krajovali jste jablka? No, jak by ne; a do- 
mácnost radioamatéra jisté vyplytvaía ce- 
lou tatíckovu zásobu pájky na lití olova. 
Tak to uz patrí ke svátkum podle Erbena - 
a clovék, kdyz se tak oddává tém svátecním 
radovánkánr, se pfi louskání ofechú mimo- 
dék podiví, co vsechno nasi predkové vy- 
nalezli, kdyz chtéli aspon trocha pood- 
hrnout rousku zaclánéjící vyhled do budouc- 
nosti. A co jiného jim zbyvalo v dobách, 
kdy jesté nebyly známy zákony, jimiz se rídí 
vyvoj spolecnosti? Jak by se asi podivili, 
kdyby vidéli jistotu, s jakou my vkracujeme 
do nového roku.

Nás osud není hríckou náhodného tuh- 
nutí olova. My bezpecné víme, s cím máme 
v budoucnosti pocítat, a to nejen jeden rok 
dopredu, ale na mnohem delsí dobu. Víme, 
ze v letech 1956 az 1960 vzroste celkovy 
objem prümyslové vyroby nejméné o 50% 
a víme také, jak toho dosáhneme: vsestran- 
nym zavádéním a uplatñováním nejnovéj- 
sích poznatkú védy a techniky v národním 
hospodárství. Víme, ze tentó vzrüst zpú- 
sobí vzestup nasí zivotní úrovné: dodávky 
rozhlasovych prijimacú na príklad stoupnou 
o 80%, televisorú o 154%, gramofonü 
o 15,8%, hodin o 28%, elektñckych spotfe- 
bicú o 12,6%, pracek o 15%, chladnicek 
o 59,7%. Pocítá se se zrychlením a zkva- 
litnéním spojovych provozu, se zvysením 
tempa telefonisace a se zavádéním automa- 
tisace místního a meziméstského telefon- 
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ního provozu. Dále se zvysí pocet úcastníkú 
televise, neboí budou uvedeny do provozu 
televiso! vysilace v Ostravé a Bratislavé. 
To asi tak nejvíce zaujme radioamatéra ve 
zprávé ze zasedání vlády, na némz se pro- 
jednával státní plán rozvoje národního 
hospodárství CSR na rok 1956.

Ale ani to není vse. My dokonce víme 
v podrobnostech,co a jak budeme déíat ve 
svych volnych chvílích. Probéhly vyrocní 
schuze ve svazarmovskych organisacích, na 
nichz jsme si naplánovali svoji cinnost v ra- 
dioamatérském oboru; prodiskutovali jsme 
návrh Organisacního fádu, jímz se tato cin­
nost bude rídit. Proto vkracujeme do no­
vého roku bez obav z neznámé budouc­
nosti.

V této plánovité cinnosti vám chce také 
pomoci Radiovy konstruktér Svazarmu. Za- 
cíná novy rocník trochu slozítéjsí kon- 
strukcí, ale vzhledem k uvádéní novych tv 
vysilacu do provozu nepochybujeme, ze 
tento návod je velmi potrebny pro zabezpe- 
cení dobrého príjmu i ve vzdáienéjsích mí- 
stech. V druhém císle prineseme návod na 
autoprijimac, konstruovany pro napájení 
jak z baterie, tak ze sité. Dalsí sesity budou 
obsahovat návody na bateriovy superhet, 
napájeny z jednoho monoclánku, prístroj 
na hledání závad v prijimacích a soubor ta- 
bulek a pocetních pomücek pro radiokon- 
struktéry. Podafí-li se RKS pomoci témito 
sesity vasi cinnosti, prispéje tím svym dílem 
k radostnému nástupu do druhé pétiletky.
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AMATÉRSKf TKLEVIOÍ PBIJIMAÍ 
AT 0355

Arnost Lavante

Televisní technika v Ceskoslovensku 
je stredem neustáie vzrustajícího zájmu 
vsech obcanû. Svëdci o tom velikà po- 
ptávka po televisních prijimacich a stále 
vzrüstající pocet televisnich anten na 
stfechâch domû. Jako v kazdém oboru, 
tak i v televisní technice se ukazuje, ze 
nejhouzevnatëjsimi prûkopniky tohoto 
nového odvëtvi slaboproudé techniky 
jsou lidéj ktefi zasvëtili svûj volnÿ cas 
slaboproudé technice: amatóri.

Vzdyt’ staci si uvëdomit, ze proti pû- 
vodnë pfedpokládanému dosahu tele­
visní ho vysilace nëkolika desi tek km se 
porady prazského televisnfho studia pra- 
videlnë prijímají ve vzdálenósti 100 km 
i vice*  Nebÿt ùsili, které vynalozili ama- 
téri casto za velmi svízelnych podmínek, 
nebylo by dosazeno takovéhoto velikého 
a hlavne rozsáhlého zavedení televise 
v Ceskoslovensku. Bohuzel, amatéfi se 
pri této své cinnosti setkávají s celou fa­
dou potízí, které se jim ne vzdy podafi 
s ùspëchem ' odstranit. Pri pfijmu na 
vëtsi vzdálenósti nestací zesílení televis­
ní ho pfijimace Tesla 4001 A a 4002 A, 
takze je tfeba zapojovat jestë pred pfiji­
mac pfedzesilovac. A zde nastávají pak 
ty nejvëtsi potize. Protoze pfijimac Tesla 
pracuje na principu pfímého zesílení, je 
treba, aby i pfedzesilovac byl laden na 
tytéz kmitocty jako vysokofrekvencni 
cast televisoru*  Jelikoz pfedzesilovace 
bÿvaji vëtsinou dvoustupñové, vznikà 
tak vlastnë sestistupñovy zesilovac, pra- 
cujici nad to na pomërnë vysokém kmi- 
toëtu, kde elektronka 6F32 má vystup- 
ñované zesílení do blizkosti hranice sta­
bility. Staci pak sebenepatrnëjsi vazbic- 
ka, aby celé zafizeni se rozkmitalo a ne­
bo aspoñ znacnë ovlivnovaio jakost pfi- 
jímaného obrâzku.

Ale to jestë není vse. V mistech se sla- 
bÿm signálem se upiatnuje mnohem sil- 
nëji viiv rûznÿch poruch na jakost priji- 
maného obrazu. Kazdé kolemjedouci 
auto zarucenë narusí obraz k nepoznání.

Ale nejen to. Slabá labilità celé kombi- 
nace pfijimace s pfedzesilovacem zpùso- 
buje silné zvyseni sumu, které se proje- 
vuje v obraze hned dvojim zpùsobem. 
Za prvé zpusobí smazání podrobnosti 
obrazu (t. zv. krupice, která se projevuje 
jako hrubozrnnost obrazu). Za druhé 
mají nepravidelné zmény v úrovni sig- 
nàiu vliv na oddëlené synchronisacni 
pulsy, které jsou casto pomërnë slabé. 
Rûznà vÿska zvláste fàdkovych synchro- 
nisacnich pulsu, zpùsobuje nepravidelné 
spousteni fàdkovych rozkladù a tím i ne- 
pravidelnost, pfeházení fádek vûci sobe 
ve sméru vodorovném. To vede k dalsí- 
mu zhorseni jakosti obrazu.

Vÿchodisko z této situace je jediné. 
Pouzít pfistroje stavëného na superheto- 
vém principu, u kterého tëzistë zesílení 
je v mezifrekvencní cásti a kde vysoko- 
frekvencni zesilovac v samotném pfistroji 
je zpravidla jen jednostupñovy. V pfi- 
padë nutnosti pak neciní zvlástních po- 
tizi zapojit pfed takovyto pfijimac jestë 
dodatecnÿ pfedzesilovac, aniz by bylo 
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nutné se obávat lability prístroje. Zbÿ- 
vá jestë vyfesit otázku spoustêní fád- 
kového rozkladu takovym zpûsobem, 
aby bylo nezávislé na pficházejících po- 
ruchách. Takovÿchto zafizeni na stabi- 
lisování fádkového kmitoctû existuje 
cela fada pod souhrnnÿm nàzvem auto- 
matické regulatory kmitoctû. Pomoci 
tëchto dvou ùprav pfijimace Ize dosâh- 
nout podstatného zlepseni prijmu ivmfs- 
tech, kde dnes je prijem malo jakostni.

Je samozfejmé, ze pfevázná vëtsina 
amatérû, obzvlàstë ve vzdâlenÿch mis- 
techjje si pine vëdoma nedostatkù dnes 
pouzivanÿch üprav a intensivnë hledá 
technické zprâvy a podrbbnosti o pfiji- 
maci, kterÿ by vyhovoval vÿse uvede- 
nÿm pozadavkûm. Ve snaze vyhovët to- 
muto pfání sirokÿch mas televisnich 
amatérû predkládá autor popis televis­
ního pfijimace, kterÿ splnuje vÿse uve­
dené pozadavky a pfi torn svÿm prove- 
dením a konstrukcí zústává pfistupnÿ 
domácímu zhotovení i v dílnách méne 
vybavenÿch.

Nutno pfedeslat znâmou skutecnost, 
ze pozitek z pozorovaného obrazu závisí 
do velmi znacné miry na jeho rozmëru. 
Protoze cena obrazovky 25QP20 není 
natolik rozdílná od ceny 7 cm obrazov­
ky, pouzívá popisovanÿ televisor obra­
zovky o prûmëru 25 cm. Pri malÿch 
obrazovkách se opravdu nevyplati nà- 
maha spojená s konstrukcí jakostniho 
pfístrojé. Nàklady spojené se staybou 
vlastniho pfijimace jsou totiz zhruba 
stejnë vysoké jak pro pfijimac s 7 cm ° 
obrazovkou, tak i pro pfijimac s 25 cm 
obrazovkou. Rûzné jednoduché minia- 
turni televisni pfijimace, kterÿch byla 
celá fada popsâna, se hodi opravdu jen 
pro prijem v nedalekém okoli vysilace. 
Tyto dûvody jistë staci k tomu, abychom 
se rozhodli pro televisni pfijimac s vel- 
kou obrazovkou.

Dosavadni konstrukce televisnich pfi- 
jimacû, vystavovanÿch na celostátních 
vÿstavâch Svazarmu, se vyznacovaly vc- 
smës pomërnë nàrocnou mechanikou. 
Vÿjimku netvofi ani autorem popisova­
nÿ pfijimac ,,Prûkopnik* ‘, kterÿ mëi, 
v prvni rade za úcel ovërit vlastnosti 
a moznosti pfijimace s velkou obrazov­
kou a malÿm poctem elektronek. Stës- 
naná sta vba za soucasného osizeni 

fady dûlezitÿch obvodû vedla ke kon- 
strukci, která byla pomërnë velmi nà- 
rocnà na technickou vyspëlost amatéra.

Je tedy zrejmé, ze bylo tfeba vytvorit 
konstrukcí na ùplne novÿch principech, 
aby bylo mozné dosâhnout maximâlnë 
moznÿch úspor za soucasného vystupno- 
vání zàdanÿch elektrickÿch vlastnosti. 
Popisovanÿ televisni pfijimac AT 0355 
je prototypem, kterÿ si vytkl za úkol 
splnit vÿse uvedené pozadavky.

Základním rysem tohoto pfijimace je, 
ze jiz není stavën na principa pfimého 
zesílení, ale ze jde o prijimac superhe- 
tovÿ. Pfistupuje zde novÿ prvek, dosud 
mezi amatéry pomërnë màio pouzivanÿ, 
t. zv. vstupni dii, sjednocující y sobe 
vysokofrekvencní zesilovac a smesovac 
s oscilátorem. Blokové schema superhe- 
tového pfijimace vidíme na obr. 1. Gár- 
kovanë orámovaná cást je vlastni vstupni 
dii. Televisním pfijimacem zpracováva- 
né pásmo je siroké 8 MHz. Velikou 
siri pásma je zpúsobeno, ze sumová 
napëti na vstupu jsou u porovnání s roz- 
hlasovÿm prijimacem pomërnë vysoká. 
Jelikoz naproti tomu v pásmech, kde te­
levise je vysílána, je úroveñ atmosféric- 
kÿch poruch velmi nízká, bÿvà ve vetsi*  
né pfípadu jakost obrazu urcena pomc- 
rem ekvivalentního sumového napëti na 
vstupu pfístroje k pfijímanému slabému 
signálu. Tato úvaha ovsem pozbÿvà 
svou platnost pro mista, kde hladina po­
ruch z na pf. prûmyslovÿch podnikû 
nebo neodrusenÿch vozidel soustavnë 
pfevysuje úroveñ vlastniho sumu pfiji- 
maëe. Nicménë, kdyby se tyto poruchy 
odstranily, piatila by vÿse uvedená úva­
ha v plném rozsahu.

K zlepseni pomëru signálu k sumu je 
pak nutné pouzit vysokofrekvencniho 
predzesilovace pred smësoyacim stup- 
nëm. Sumové napëti vztazené na vstup 
pfijimace se rovnà Us — ^Àk TRBN. 
kde k Boltzmannova konstanta =

— 1,38 . 10'23 J/stupñú,
T absolutní teplota ve stupnich K °, 

t.j. °C+ 273,
R vstupni odpor pfijimace, 
B sífe obrazového signálu, 
N sumové cislo pfijimace.

Mà-li na pf. pfijimac sumové napëti 
16/zV, vztazeno na vstup, pak za pfed-
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Obr. 1.

pokladu, ze obrazovy signal má mft 
úroven vyssi alespono 30 dB (projakostni 
obraz), je treba na vstupu pfijimace sig­
nál o napeti alespoñ 500 piV. Tento pfi- 
klad ukazuje, jak je dùlezité udrzovat 
vlastnf sum pfijimace na co nejnizsi hod­
note.

Dalsí pozadavek na vysokofrekvencni 
zesilovac je vysoké a rovnomèrné zesilo- 
vání pfenáseného televisniho pásma a 
pokud mozno co nejvètsi selektivita za 
hranicemi pfijímaného pásma. Vysoko­
frekvencni dii má byt tedy pásmovym 
filtrem s rovnomérnym propoustèním 
pásma sirokého 8 ¿-9 MHz a se znacnym 
útlumem mimo toto pásmo. Dulezitá je 
zde selektivita vuci sousedním kanálum, 
která na stesti v nasich pomèrech proza- 
tím nehraje zádnou úlohu. Není vsak 
vylouceno, ze pfi pfechodu televisnich 
vysilacù na tfetí televisní pásmo (pásmo 
okolo 200 MHz) nabude tato vlastnost 
veliké dùlezitosti. V soucasné dobé nás 
mnohem víc zajímá selektivita vuci kmi- 
toctum mezifrekvencního pásma a vuci 
zrcadlovym kmitoctum. Tyto vlastnosti 
urcuje pouze vstupni zesilovac, zatim co 
potlacení sousedních kanálü Ize snadno 
zvysit prakticky na libovolnou hodnotu 
vhodnymi odladovaci v mezifrekvenc- 
ním zesilovaci.

Spojení mezi antenou a pfijimacem se 
prakticky ve vetsiné pfípadu provádí 

dvoudrátovym vedením o impedanci 
okolo 300 Q. Vysokofrekvencni zesilovac 
musí tento antenní svod na pfijímanych 
televisnich kmitoctech zakoncovat po­
kud mozno bez odrazu. Tím se dosáhne 
nejhospodárnéjsího vyuzití signálu pri- 
vádéného svodem od anteny a za druhé 
se zabrání odrazum na nesprávné za- 
koncenÿch koncích kabelu. Nelze spolé- 
hat na správné pfizpusobení na anten- 
ním konci svodu, protoze pfesná impe­
dance víceprvkové anteny je vétsinou 
neznámá a nadto se méní s kmitoctem.

Pfi pouzití dvoudrátového vedení pfi- 
chází signál^ k prijimaci jako symetricky 
vuci zemi. Casto se stává, ze rúzné zdro- 
je poruch budí v obou nestínenych pfí- 
vodních drátech svodu napétí v souhlas- 
né fázi. To znamená, ze oba paralelní 
vodice jsou vybuzovány rusivym signá- 
lem jako jediny vodic. Televisní pfiji- 
mac má byt vuci témto dodatecné nabu- 
zenyrn rusivym signálum co nejménc 
citlivÿ.

Cizí televisní pfijimace nebo i jiné 
spojovací sluzby mohou byt do znacné 
míry ruseny vyzarováním oscilátorového 
napétí. Vysokofrekvencni zesilovaci stu- 
peñ má proto také úkol zamezit prístup 
oscilátorovému napétí zpét do anteny. 
Vazba mezi vstupním a vystupním okru- 
hem vysokofrekvencního zesilovace má 
byt pouze elektronická, aby cesta zpét 



zùstala pro oscilátorové napëti uzavrena.
V pfijimaci, kde se uzívá pfepínání 

kanálú, musí vysokofrekvencní stupeñ 
vyhovovat uvedenÿm pozadavkúm neje- 
nom na jednom televisním kanálu, ale 
na vsech, na kterych je pfedvidán pfi­
jem. Zde púsobí znacné potíze hlavnë 
kmitoctovë nejvyssí televisní kanály,

Aby tyto pozadavky byly splnény, 
byla vyvinuta rada zapojení, z nichz 
zapojení na obr. 2 uvádíme jako príklad 
pouzití pentody ve vysokofrekvencním 
zesilovaci. Aby bylo dosaéeno dobrého 
zesílení pfi velké siri pásma, tedy pfi níz- 
kÿch anodovych impedancích, je tfeba 
pouzít elektronky s velkoustrmostí a níz- 
kÿmi vstupními a vystupními kapacita- 
mi. Pozadavek na dobré vysokofrekvenc­
ní vlastnosti a nízká sumová napétí na 
vstupu podmiñují pouzití elektronek 
s malÿm odstupem fidici mfíáky od ka- 
tody a nizkÿm pomërem proudu stínicí 
mrízky k anodovému proudu.

Vstupní cívka Lt L¿ slouzí k pfizpúso- 
bení antenního svodu na mfízkovy 
okruh.

Mfízkovy okruh, pozústávající z cívky 
L2 a kapacity elektronky a spojú, je tlu- 
men vstupní impedancí elektronky. Aby 
bylo dosazeno pozadované sífe pásma, 
je tento okruh nëkdy jestë dodatecnë za- 
tlumován odporem. Abypr i fízení pred- 
petí^nenastávalo rozladování^vstupního 

zesilovace zmënou kapacity mfízka-ka- 
toda, je v katodë elektronky zapojen ma- 
ly odpor. Jeho hodnota se pohybuje od 
30 - 50 P.

Trimr mezi studenÿm koncem cívky 
a zemi ladí vstupní okruh. Jeho hodnota 
má bÿt rovna vstupní kapacitë elektron­
ky vcetnë objímky. Tímto zpùsobem je 
pak vstupní obvod ladicí kapacitou 
uzemnen ve stfedu. Tím se dosahuje zá- 
dané necitlivosti vúci vstupnímu rusivé- * 
mu napétí naindukovanému do obou 
vodicü soucasnè. Pfi symetrickém uzem- 
nëni cívky Lz nemúze se toto rusivé na- 
petí projevit na okruhu i pfes znacnou 
kapacitni vazbu mezi cívkou Lt a L2 
(nelze provést dostatecnë tësnou magne- 
tickou vazbu mezi a L2, aniz by sou- 
casnë nevznikla také znacná kapacitni 
vazba).

V anodovém okruhu je zapojen pás- 
rnovy filtr pozústávající z cívek a Z4. 
Ladicí kapacitu tvofí pfevâznë kapacity 
elektronek a spojú. Trimry slouzí pouze 
k pfesnému vyladéní okruhú na zádané 
kmitocty.
fBylo by v zásade mozné pouzít v tom­

to zapojení jako vf zesilovac i triodu. Její 
lepsí Tumové vlastnosti by se na vstup- 
ním^obvodu dobre uplatnily. A vsak vli- 
vem znacné kapacity anoda-mrízka, 
by byly okruhy a Lz mezi sebou tësnë 
vázány. Kapacita anoda-mfízka 1,5 pF

Obr. 2.

i
‘i 

j ¡

i

RADIOVŸ KONSTRUKTÉR 1/1956 5



Obr. 3.

znamenà na 200 MHz vazební impe­
danci asi 500 Q. Tato vazba by mela za 
následek velmi silné vzájemné ovlivño- 
vání ladéní okruhû a sklon ke kmitání 
vf zesilovace. Soucasnë by znamenala 
usnadnënou cestu pro oscilátorové na­
petí zpët do anteny. To vse vede k tomu, 
ze v zapojení podle obr. 2 se triody ne- 
pouzívá. Pouzití pentody má pouze za 
následek, ze se nedosáhne optimálního 
Sumového císla. Na druhé strane jsou 
vsechny ostatní vlastností pentodou o- 
sazeného stupné velmi dobré, takze pen- 
toda nalezla na tomto stupni castého 
upotfebení. Aby se sumové pomëry 
zlepsily, byvá v novodobÿch televisních 
prijimacích pouzíváno t. zv. kaskodové 
zapojení. Obr. 3 ukazuje,jak takovéto 
zapojení vypadá. Zvlástním zapojením 
elektronek bylo dosazeno velmi dobrého 
sumového císla a pfi tom dobrého zesí- 
lení, aniz by se vyskytovaly drive uvede- 
né závady. Z obou triodovych systému 
je první zapojen jako zesilovaé s uzem- 
nënou katodou a druhy jako zesilovac 
s uzemnénou mfízkou. Kondensátory 
a C2 slouzí pouze jako snadná cesta pro 
vysoké kmitocty. Obvody L2 a jsou 
ladëny pomocí kapacit elektronek na 
stfed pásma zádaného televisního ka- 
nálu.

Cívka L3 tvofí spolu s kapacitou ano- 
da~mrízka paralelni resonancni okruh 
a tak odstrañuje vliv této mezielektro- 

dové kapacity. Neutralisace zapojení ne- 
má vliv na zisk, ale hlavné na sumové 
vlastností. Také cívka se ladí kapa- 
citami elektronek na stred prijímaného 
pásma. Jelikoz vsak v bode jejího pripo- 
jení je nízká impédance, je tento obvod 
silné zatlumeny.

Vstupni odpor stupné se zemnénou 
mrízkou má hodnotu —— , U elektronky 
se strmostí 5 mA/V je tento odpor asi 
200 Q. První trioda pracuje tedyL do 
velmi nízkého zatézovacího odporu, tak­
ze nemá sklon ke kmitání. Její zesílení je 
rovné zhruba 1. Velikost zesílení první- 
ho stupné je daña pomérem strmosti
obou elektronek, zlx . Protoze vsak

&
Sumové napétí je v první fade závislé na 
viastnostech elektronky, pfipojené na 
vstupni obvod, kde je v tomto pfípadé 
pouzito triody, zustávají tyto vlastností 
optimální. Zesílení stupné je dáno zis- 
kem druhé elektronky A2 = S2 X R2í 
kde R2 je resonancni odpor v anode 
druhé elektronky. Celkové zesílení kas- 
kodového stupné je pak dáno vztahem

A = A1 X A2 = £ X R2.
Kaskodovÿ stupeñ predstavuje tedy 

zapojení, které má zesí ení pentody apfi 
tom sumové vlastností triody. Tlumení 
okruhu je tak veliké, ze sire pásma 
okruhu obsáhne nëkolik desitek MHz. 
Pak staci okruh nastavit na stred celého 
televisního pásma a není tfeba hodnotu 
civky mënit pfi pfepínání kanálu. Od- 
stínéní dosazené v stupni se zemnënou 
mrízkou bezpecnë brání pronikání osci- 
látorového napétí do anteny.

Pocetní rozbor kaskodového stupne 
vede k celé fadë zajímavych poznatkú, 
se kterymi se nesetkáváme u jinych za­
pojení. Nevyhodou tohoto zapojení vsak 
je, ze jako elektronky je tfeba pouzít bud 
dvojité triody s oddélenymi katodami 
nebo dvou elektronek. Jelikoz na trhu 
pfístupném pro amatéry není dosud 
elektronka 6CC42, která by ziùinëné 
pozadavky splñovala a protoze pouzití 
dvou elektronek ve vysokofrekvencním 
stupni je fesení pomërnë tëzkopâdné, 
bylo rozhodnuto pouzít v popisovaném 
pfíjímaci na vstupu pentody. Jedinou 
nevÿhodu takovéhoto fesení — ponékud 



vyssí ekvivalentní sumové napëti na 
vstupu — je tfeba brát jako nutné zio, 
vyvázené na druhé strane snadnou kon- 
strukcí, dobrou stabilitou i ziskem a jed- 
noduchostí nastavení. Pouzijeme-li jako 
vstupni elektronky typu 6F32, pak ani 
sumové poméry nebudou jestë ne- 
únosné. A dále, protoze zisk v mezi- 
frekvenënim stupni je asi 2 000,jeicit- 
livost na vstupu okolo 100 //V. Pri tako- 
véto citlivosti Ize jestë vlastni sum pfiji- 
mace zanedbávat. V pfipadë, ze by byla 
zádána vyssí citlivost, staci zapojit jedno- 
stupûovÿ kaskodovÿ zesilovac osazenÿ 
dvëma elektronkami, na pf. 6F32 a 
6CC31 pfed pfijimac, aby jeho citlivost 
stoupla na hodnotu desitek /¿V za sou- 
casnë vÿhodnÿch sumovÿch podminek. 
vlastnich kaskodovému zesilovaëi.

Smësovac

Za vysokofrekvencnim stupnëm nàsle- 
duje stupeñ smësovaci. Aby se ve smëso- 
vacim stupni sumové pomëry zbyteënë 
nezhorsovaly, musí bÿt tento stupeñ 
proveden tak, aby mël pokud mozno co 
nejmensf vlastni sum. Proto se na tomto 
stupni pfevázne pouzívají triody, tak, 
jak je to naznaceno na obr. 2. V nazna- 
ëeném stavu se oscilâtorové napëti pfe- 
násí induktivni vazbou na mrizkovÿ ob­
vod smësovaci elektronky. Kapacita ano- 
da-mfizka pûsobi silnou a nezàdanou 
vazbu mezi mfizkovÿm a anodovÿm 
obvodem smësovaci elektronky. Jelikoz 
je vÿstupni okruh naladën na kmitocet 
mezifrekvence, kterÿ bÿvà od 20 do 
40 MHz a pfijimané kmitoëty kanâlù 
lezi v oblasti od 48,5 MHz do 216 MHz, 
pfedstavuje anodovÿ okruh kapacitni za- 
tëz, vztazenou na mrizkovÿ obvod.

Zpëtné pûsobenf anodové zàtëze 
pfes elektronku na mrizkovÿ obvod Ize 
vyjàdfit ekvivalentnim paralelnim od- 
porem Rag, zapojenÿm paralelnë k mfiz- 
kovému okruhu

0^51 ’
kde Cag pfedstavuje kapacitu anoda- 
mfizka, S strmost v pracovním bode a X 
reaktanci v anodovém okruhu. Z vÿrazu 
vysvítá, ze pro kapacitni anodové zàtëze 
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(záporné reaktance) je vliv ekvivalent- 
niho odporu RaS tlumici, kdezto pfi in­
duktivni anodové zàtëzi pfedstavuje pro 
mrizkovÿ okruh odpor zâpornÿ, coz od- 
povídá odtlumeni.

Vliv anodové zàtëze na mfizkovÿ 
okruh pfes kapacitu anoda-mfizka je 
zâvislÿ na absolutni hodnotë kmitoëtû. 
Vliv se zmensuje s kmitoëtovÿm odstu- 
pem obou obvodû. Cim vëtsi je kmito- 
ëtovÿ odstup mezi mfizkovÿm a anodo- 
vÿm okruhem, tim mensí je i tlumici 
efekt na mrizkovÿ okruh.

Na druhé stranë se stoupajicim kmito- 
ëtem roste i tlumici ùëinek elektronky na 
okruh. Tentó tlumici ùëinek je tak ve- 
likÿ, ze obzvlastë na kanálech ve tfetím 
televisním pásmu (okolo 200 MHz) klesá 
resonanëni odpor okruhu (obr. 2) na 
hodnoty okolo 1 kP. Tim samozfejmë 
klesá na vysokÿch kanálech zesileni a 
kfivka se v tfetím pásmu stává príliá 
sirokou.

Jak jiz bylo feëeno, pûsobi induktivni 
anodovÿ odpor odtlumujicim zpûsobem 
na mfizkovÿ okruh; máme tedy moznost 
vlozenim civky smësovaci obvod na- 
tolik odtlumit, ze jeho kfivka se stane 
pfijatelnou i na tfetím pásmu. Za tim 
ùëelem se voli hodnota civky L6 takovà, 
ze jeji impédance jé pro mezifrekvenëni 
kmitoëet obvodu zanedbatelnà. Civ­
ka L*  naproti tomu tvoff pfi vyâsich 
kmitoctech s kapacitou prvni mezi- 
frekvenëni elektronky seriovÿ resonanëni 
okruh, jehoz resonanëni kmitocet se na- 
chází ponêkud nize nez spodni hranice 
tretiho pâsma. Odtlumujici vliv je pak 
po celém tfetím pásmu a je vëtsi k vys- 
áím kmitoëtûm. Sprâvnou volbou hod­
noty civky L6 Ize dosâhnout, ze sire 
pâsma okruhu je po celém tfetím 
pásmu pfibliznë stálá.

V jednom praktickém pfipadë obnà- 
sela velikost civky 0,075 ¿íH a seriovÿ 
resonanëni kmitoëet byl v oblasti asi 
150 MHz. Hodnotu seriového resonanë- 
niho kmitoëtû je tfeba zvolit s jistou roz- 
vahou. Je-li prilis vysokÿ, je odtlumujici 
ùëinek prilis malÿ a naopak, je-li kmito­
ëet prilis nizkÿ, pak mûze smësovac vy- 
kazovat u horniho konce tretiho pâsma 
sklon ke kmitání.

Àby smësovaë mohl plnit svûj ûkol, je 
tfeba mu dodâvat oscilâtorové napëti.
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Hlavni pozadavek na oscilátor je, aby 
dával v celém rozsahu (zhruba od 80 do 
250 MHz) pfibliznë stejné napétí. Jeho 
kmitocet se nesmí zahfíváním pfístroje 
a zmënami napétí pfiliâ mënit. Pfi para- 
lelním odbéru zvuku (samostatná zvu- 
ková mezifrekvence,zapojená paralelnë 
k obrazové za smësovacem) nepfipoustí 
se vétsí zmëny kmitoctujak asi i 50 kHz. 
Na 200 MHz, to znamená kmitocto- 
vou stabilitu ± 2,5 x 10‘4. Tako- 
vé stability Ize tëzko dosáhnout. Na- 
proti tomu u pfijimace pracujícího na 
mezinosríém princípu (intercarier) zá- 
lezí u zvukového kmitoctu pouze na 
kmitoctové stálosti, s jakou vysílají vysi­
iac zvuku a vysiiac obrazu. Jak patrno, 
je mezinosnÿ princip velmi vÿhodnÿ 
i s hlediska obsluhy obzvláste na vysSich 
kanálech.

Oscilátorová cívka musí bÿt dobfe 
odstinëna vùëi vstupním cívkám, aby 
oscilátorové napétí nemohlo pronikat do 
anteny. Také mechanické provedeni mu­
sí bÿt takové, aby netekly velké osciláto­
rové proudy pres kostru. Pfi vyssich kmi­
toctech se totiz kostra stává dobrym zá- 
ficem. Z téhoz dùvodu je také smesovaci 
stupeñ navázán na mezifrekvencní stu­
peñ vëtsinou filtrem, t. j. seriovou civ- 
kou, zakonceñou na kazdém konci kapa- 
citou. Takovÿto filtr zabrañuje proni- 
kání vyssich kmitoctu, nez je kritickÿ 
kmitocet (t. j. resonanení kmitocet celé 
kombinace). V e skutecném schema tu 
(viz obr. II) tvofí n filtr cívka L7. Ka- 
pacity, kterÿmi je n filtr zakoncován, 
jsou: 1. kapacita elektronky E2, anodovÿ 
vÿvod vûci zemi, 2. kapacita 64 pF proti 
zemi. V popisovaném pfijimaci je uzito 
kombinace, kterou je mozno spíse ozna- 
cit jako pàsmovÿ filtr s proudovou vaz- 
bou. Proudová vazba je provedena vÿse 
zminënÿm kondensátorem o kapacitë 
64 pF.

Mezifrekvencní zesilovaé

Na provedeni mezifrekvencního zesi­
lovace zálezí, do jaké míry bude pfiji­
mac citlivÿ a bude reprodukovat jakost- 
ní obrázek. Jinÿmi slovy, je tfeba zajis- 
tit, aby prûbëh mezifrekvencní kfivky 
odpovídal pokud mozno pfesnë zná- 

mÿm pozadavkûm, t. j. aby kmitoëet 
nosné vlny obrazu byl potlacen pràvë 
o 6 d B, aby propustná cást byla pokud 
mozno rovnà a kmitocet zvuku byl po­
tlacen zhruba o 20 az 26 dB. Soucasnë 
se vyzaduje od televisního mezifrekvenc­
ního zesilovace, aby kfivka propustnosti 
spadala co nejstrmëji na obou stranách 
mimo hranice propoustëného pásma. 
Tyto pozadavky Ize splnit jedinë tehdy, 
kdyz se sefizovani mezifrekvecnich ob- 
vodù provádí pomocí signálního gene- 
rátoru a vhodného voltmetru.

Je vsak jestë jeden pozadavek na me­
zifrekvencní zesilovac. Harmonické 
kmitocty nemají spadai pokud moz­
no do pfijimaného vysokofrekvenc- 
ního pásma. Je tfeba také pamatovat 
na to, aby kmitocet oscilàtoru a jeho 
harmonické se nenachàzely nikde v ob- 
lasti televisních kanálü. Z techto duvodù 
bÿvà kmitoëet mezifrekvence volen po­
kud mozno nejvyssí. V soucasnë dobë 
je nejvice pouziván kmitocet mezi 33 az 
39 MHz. S ohledem na tyto ùvahy byla 
v popisovaném pfijimaëi pouzita mezi­
frekvence 33 az 39^5'MHz. Jelikoz vsak 
u vëtsiny amatérû bude obtizné obstarat 
potfebnÿ signální generâtor pro pfesné 
vyvázení mezifrekvencnich okruhû, kte­
rÿ by pracoval v pásmu do 40 MHz, 
uvádím soucasnë i kmitocty jednotlivÿch 
obvodû pro pfipad, ze by se zvolila mezi­
frekvence do 30 MHz, na pfíklad 19,5 
az 26 MHz. Vëtsina signálních generá- 
torû i pomërnëjednoduchého provedeni 
má tyto kmitocty obsazeny v pracov- 
ním pásmu, takze nebude cinit potíze 
správné vyvázení mezifrekvencnich ob­
vodû.

Stejnosmërnà slozka

V televisních pfijimacich se az dosud 
tvrdë prosazoval pozadavek, aby signât 
kterÿ je privadën na fidici elektrodu 
obrazovky, obsahoval stejnosmërnou 
slozku. To predpokládá pouzít bud pri­
mé stejnosmërné vazby od detekcní 
diody az po fidici elektrodu obrazovky, 
anebo zpëtné zavádéní stejnosmërné 
slozky pomocí obnovitele.

V televisních pfijimacich je vsak pa- 
trnÿ na druhé strane stale dûraznëjsi 
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pfechod na jednostupùovÿ obrazovÿ ze- 
silovac. Jelikoà je vÿhodné odebfrat 
synchronisacni pulsy z anody obrazové- 
ho zesilovaëe, je tím vlastnë jiz pf edem 
urcena polarità signálu na mfízce a na 
anode obrazového zesilovace. Aby od- 
délovac synchronisace mohl správné pra- 
covat vjednoduchém zapojeni, musí bÿt 
synchronisacni pulsy privedeny v kladné 
polarité. Pak se stejnosmerná slozka pro 
oddëlovac synchronisace vytvofí sama 
prútokem mrízkového proudu. Na druhé 
stranë znamená kladná polarità signálu 
na anodë, ze je nezbytné modulovat obra- 
zovku do katody. Soucasnë má signál na 
mfízce obrazového zesilovace polaritu 
zápornou. Aby elektronka byla schopnà 
zpracovávat dostatecné amplitudy sig­
nálu, musela by bÿt prakticky bez pfed- 
péti a predpeti by obdrzela teprve tehdy, 
az se objeví signál. To vede k celé rade 
zàvaznÿch potízí, které Ize nejsnáze obe- 
jít tím, ze se mrízka obrazového zesi­
lovace naváze na detektor près kon­
densátor. Pak ovsem pozbyvá smyslu 
jakákoliv stejnosmerná vazba z anody 
obrazového zesilovace na katodu obra- 
zovky.

Dalsí nevyhodou primé vazby z detek- 
toru na mrizku obrazové elektronky (to 
jest vlastnë pfi prenosu stejnosmérné 
slozky) je znacné kolísání základního 
jasu obrazu. Jelikoz,jak známo,úroveñ 
signálu kolísá bëhem vysilání, kolísá 
pak v dúsledku pfevedené stejno- 
smërné slozky i jas obrazu. Tato ókol- 
nost se velmi casto neprijemnë projevuje 
pfi promítání rùznÿch fìlmù neuprave- 
nÿch pro televisní vysilání. Je zde jedna 
odpomoc: neprevádét stejnosmérnou 
slozku a zabít tak dvé mouchy jednou 
ranou. Odstraní se, nebo aspon potlací 
znacné vykyvy ve svételnosti obrazu a 
soucasnë odpadne starost o udrzování 
vhodného pracovního bodu pro obra­
zovÿ zesilovac nebo o zapojeni obno­
vitele stejnosmérné slozky.

Úprava bez obnovitele má vsak i své 
nevyhody. Je tfeba si uvëdomit, ze bez 
obnovitele stejnosmérné slozky nutnë na- 
stane zplostëni v gradaci obrazu. Tmavé 
plochy zesednou a svétlé potemní. Ve 
vëtsinê pfípadu vsak toto gradacnízplos- 
téní normální divák vúbec nepozná a tak 
za nyncjsího stavu pfevládá uvedená 

vÿhoda, a to,ze pfi kolísajícím vysilání 
kolísá méné svételnost obrazu a tím 
odpadá casté doregulování jasu obrazu. 
Za druhé odpadá starost s konstrukcí 
obnovitele stejnosmérné slozky, pfípad- 
nc o pracovní bod obrazového zesilova­
ce. Z tëchto dûvodû není ani popisovanÿ 
prijimac opatren obnovitelem stejno­
smérné slozky. Kdo by si pfál odzkouãet 
rozdíl v pf í jmu s obnovitelem a bez obno­
vitele, snadno muze zapojit jesté jednu 
germaniovou diodu typu 3NN40 jako 
obnovitele stejnosmérné slozky do kato­
dy obrazovky.

Synchronisace

Synchronisování fádek pfímym zpù­
sobem, t. j. tvarováním synchronisacních 
pulsu derivacním clenem, vyhoví pouze 
v místech s dostatecné silnÿm signálem. 
V místech se slabsím signálem nastává 
pak jev, o kterém byla jiz dfíve zmínka, 
t. j. ze cinnost rázujícího (blocking) osci- 
látoru je spoustëna predcasné a nepravi- 
delné pricházejícím zesílenym sumem 
nebo interferencí. Toto nepravidelné 
spoustëni oscilâtorû má za následek mà­
io jakostní obraz.

Aby se zlepsila stabilita obrazu a snízil 
vliv interference, byly vyvinuty^ ruzné 
zpúsoby automatického fízení kmitoctu. 
V zásadé spocívá tento systém v inte­
grad jistého poctu synchronisacních 
pulsu a odvozování stejnosmérného rí- 
dicího napetí pro ovládání rázujícího 
oscilâtorû.

Jsou tri hlavní zpúsoby automa­
tického fízení kmitoctú. Byvají casto 
oznacovány jako pilovitÿ systém, sinu- 
sovÿ systém a pulsní systém. Zapojeni 
pilovitého obvodu pro automatickou re­
gulad fádek naleznete na obr. 4. V tom­
to zapojeni je oscilátorem pilovitého na­
pétí elektronka E4. Pouzitÿ transformá- 
tor Tj je pulsní transformátor, kterÿ 
pfenásí rádkové synchronisacni pulsy, 
ale vertikální synchronisacni pulsy za- 
drzuje. Polarità pulsú na sekundáru je 
taková, ze diody AíKí a A2K2 v elek- 
tronce E2 obë vedou. Diodovÿ proud 
nabíjí kondensátory Q a C2. Náboje na 
kondensátorech jsou takové, ze uzavírají 
elektronku E2 mimo okamziky, kdy pfi- 
çházejí sync|ironisacní pulsy. Diodovÿ
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Obr. 4.

obvod je zapojen jako mûstkovÿ, takze 
je napetí mezi Ax a K2, ale zàdné mezi 
A2 Kx a zemi. Pfi provozu mûze bÿt 
obvod oznacen jako klicovaci; klicu- 
je napetí vyskytující se na transformà­
toru Tx na stfedním vÿvodu na kon­
densátor C3. Tato klícovací cinnost se 
objevuje jedinë tenkrát, kdyz diody 
elektronky E2 jsou pfinuceny, aby vedly 
proud pfi pfíchodu synchronisacních 
pulsú. Pilovité napetí na obr. 4A je pfi- 
vádeno na stfední vyvod transformàtoru 
Sv. Toto pilovité napetí je vyrábeno 
cástecnou integraci positivního pulsu 
(prubëh B) získaného z fádkového roz- 
kladového transformàtoru. Amplituda 
tohoto pilovitého napetí je nastavena 
tak, ze je nizsí nez napetí vznikající na 
kondensátorech Cr a C2 pusobením 
synchronisacních pulsú. Nestací tedy 
otevfít diodu.

V okamziku, kdy se synchronisacní 
pulsy objeví, diody pocnou vést proud. 
Jejich cinnost si Ize predstavit jako kdyby 
krátkodobe propojovaly pilovité napetí 
ze stfední odbocky na kondensátor C3. 
Pfi normálním nastavení objevují se syn­
chronisacní pulsy v misté oznaceném 1 
na pilovitém prûbëhu. Bod 1 se nachází 
na nulové ose pilovitého prûbëhu a ne- 
znamená tudíz zádnou zmënu náboje 
na kondensátoru C3. Pfedpokládejme 

vsak, ze se zrneni fáze pilovitého napetí, 
takze synchronisacní pulsy se objevují 
v bodë 2 na prûbëhu 4A. Napëti je 
v tomto miste záporné vzhledem k ose 
napëti. Diody pfevedou toto napëti na 
kondensátor C3, takze jeho náboj po- 
stupnë pfejde ña zápornejsí hodnotu, 
nez která odpovídala bodu 1. Mfízka 
elektronky E3, pripojená na kondensá­
tor C3, se stane zápornéjsí, coz má za ná- 
sledek snízení anodového proudu a zvÿ- 
sení napëti na anodë. Toto zvysené na­
petí se pfevádí près odpor R4 a transfor- 
mátor T2 na mrízku elektronky E4. 
Vlivem této zmëny napetí zmení rázu- 
jící oscilátor kmitoëet a fázi tak, ze syn­
chronisacní puis se vrátí do püvodního 
mista 1 na prûbëhu A. Kdyby se fáze 
pilovitého prûbëhu zmënila tak, ze 
synchronisacní puis se dostane do bodu 
3, zvysí se náboj na kondensátoru C3 
a napetí na anode E3 klesne. Toto má 
za následek zmënu kmitoctu a tím i fáze 
oscilátoru E4, v dúsledku cehoz se syn­
chronisacní puis navrátí zpët do bodu 1. 
Tímto zpûsobem je kmitoëet a fáze osci­
látoru udrzována na správné hodnote. 
Nezálezí na tom, mëni-li se kmitoëet 
oscilátoru nebo mëni-li se sied synchro­
nisacních pulsù. V obou pfípadech je 
cinnost shodná. Mfízkovy svod elek­
tronky E3 není zapojen, takze mfízka 
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elektronky E3 mûze menit svûj poten­
cial jedinë na základe cinnosti elektron­
ky E2. Rychlost, s jakou celé zarízení 
pracuje, je ovlivñována synchronisacnimi 
pulsy a závisí na hodnotách C3 a Á2. 
Tento zpûsob rízení kmitoctù rozklado- 
vého generátoru je pouzitelny i pro 
svislÿ rozklad.

Druhÿ typ automatického regulátoru 
kmitoctù je uveden na obr. 5. Tento 
system pouzívá stabilního sinusového 
oscilátoru, kmitajícího v tfíbodovém za­
pojeni (elektronka E2), srovnávací elek­
tronky El a reaktancní elektronky E3.

Velkou predností tohoto zapojeni je 
velmi dobrá odolnost vúci interferenci. 
Elektronka E2 je vélmi stabilní oscilàtor, 
pracující na kmitoctù 15 625 Hz. Pfi 
cinnosti je fáze sinusové vlny srovnávána 
se synchronisacními pulsy. Zmena ve 
fázi dá vznik stejnosmérnému napétí, 
které se prevádí na reaktancní elektron- 
ku E3. Tato reaktancní elektronka ovlá- 
dá kmitocet tfíbodového oscilátoru. 
Dvojitá dioda, (elektronka El) jepfitom 
vyuzita jako srovnávací a pracuje velmi 
obdobné jako vf diskriminátor. Anody 
této elektronky jsou zapojeny na oba 
konce transformétoru Tl. Sekundár 
transformátoru je induktivne vázán na 
primár transformátoru, kterÿ je soucasné 
oscilacní cívkou tfíbodového oscilátoru.

Vzhledem ke stfední odbocce sekun- 
dárního vinutí pfivádí se sinusové napétí 
stejné velikosti, ale opacné fáze na anody 
diod. Synchronisacní pulsy se privádéjí 
na stfední odbocku, takze napétí synchro- 
nisacního pulsu se objevuje ve stejné 
fázi a amplitude na anodách diod. Kdyz 
synchronisacní pulsy jsou ve fázi se sinu- 
sovym napetím, pak je na vystupu srov- 
návacího stupnë nulové napétí.

Jakmile se vsak zmêní fáze sinusového 
napétí vzhledem k synchronisacním pul- 
súm (na pf. obr. 5B), pak vrchní dioda 
vytváfí vetsí nâpetí nez spodní dioda, 
coz má za následek kladné napétí na vy­
stupu srovnávacího stupnë.

Na obr. 5C je znázornen tentÿz 
stav, ovsem v pfípade opacné polarity. 
Je zfejmé, ze jakmile je vzájemná fáze 
obou napétí na srovnávacím stupni jiná 
nez nulová, objevuje se na vystupu ze 
srovnávacího stupnë stejnosmërné na-

Obr, 5.

péti. Pfi tom napétí pro reaktancní elek- 
tronku E3 mûze kolísat od zápornych 
hodnot do kladnÿch. Srovnávání kmi- 
toctu v tomto pfipadë je vlastnë shodné 
s vytváfením prûmërného stejnosmër- 
ného napétí, které pak ovlivñuje kmito­
cet rázujícího oscilátoru. Aby se vlast- 
nosti tohoto automatického regulátoru 
kmitoctù jestë dále zlepsily, pfivádí se 
napétí na mfízku reaktancní elektronky 
pfes vhodhy filtracní cien.

Oscilàtor pracuje jako tfíbodovy mezi 
katodou, první mfízkou a druhou mríz- 
kou elektronky E2. Napétí sinusové 
vlny na oscilátoru ciní zhruba 1-30 V. 
Napëti na anode je derivováno, pfi 
cemz kladná cást derivovaného napétí 
ovládá vybíjecí elektronku.

S uvádením tohoto automaticky kmi- 
toctovë f ízeného oscilátoru do chodu jsou 
jisté potíze. V praxi je totiz treba správ-
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Obr. 6. Obr. 7.

nè nafázovat synchronisacní pulsy s deri- 
vovanym prùbèhem pouzívanym ke klí- 
cování vybíjecí elektronky. Aby se toto 
podafilo, rozladí se nejprve sekundär 
transformátoru Tn poté primární vinutí 
transformátoru T\ se nastavuje na 
správny kmitocet 15 625 Hz. Pri správ- 
ném nastaveni vykazuje rastr obrázku 
malé procento zatemñovacího pruhu na 
pravé strane obrázku. Pri správném na­
staveni zachycuje srovnávac okamzité 
synchronisaci. Stane-li se vsak na pf., 
ze se objeví uprostred obrázku zatemño- 
vací puls, je vinutí sekundáru transfor­
mátoru Ti siine rozladéné, anebo anody 
diod elektronky E2 jsou prehozené 
vzhledem k stfednímu vyvodu transfor­
mátoru Tx.

Konstruktivné nejjednodusSí ze vsech 
uvedenych zpùsobù automatické regu- 
lace kmitoctú je vsak znázornén na obr. 
6. Tento obrázek nám poslouzí osvètlit 
principy cinnosti skutecného obvodu, 
ktery je pouzit v televisnim prijimaci. 
Pravá trioda b pracuje jako obvykly rá- 
zující oscilátor a vybíjecí elektronka. Na 
kondensátoru C6 vzniká pilovité napétí, 
které je pfevádéno na mfízku koncové 
elektronky fádkového rozkladu. Cást to- 
hoto napétí je taktéz privádéna na mfíz­
ku fidici elektronky. Soucasné se pfi- 
dávájí na první mfízku elektronky od- 
délené synchronisacní pulsy v kladné po- 

larité. Jak privádená synchronisace, tak 
i pila spolu s v^slednym prùbèhem jsou 
vyznaceny na obr. 6. Tyto prübéhy 
jsou jesté jednou názornéji rozkresleny 
na obrázku 7a, b, a c.

Prùbèhy jsou naznaceny v zájem- 
ném casovém polození, které by za- 
ujímaly v zasynchronovaném stavu. 
Pfedpetí na fidici elektronce je nasta- 
veno tak, aby prutok anodového proudu 
nastával hlavné béhem intervalu syn- 
chronisacního pulsu. Tento stav je zná­
zornén vysrafovanou plochou.

Vâimnète si, ze na obrázku 7c je 
první poiovina synchronisacních pulsú 
umístena v kladné casti pilovitého pru- 
bèhu a zadní cást se nachází dole na 
ostrém záporném sklonu. Pouze pfední 
poiovina., synchronisacního pulsu je 
úcinná pfi vytváfení anodového proudu 
v fidici elektronce. To proto, ze druhá 
poiovina je v oblasti zápornéjsí nez je 
tfeba pro uzavfení elektronky. Prutok 
anodového proudu nabíjí kondensátor 
C2; náboj je závisly na vycárkované 
pióse na obr. 7c. Prùmèrné kladné na­
pétí, které je závislé na náboji na kon­
densátoru C2, je privádéno jako pfedpetí 
pro rázující oscilátor. Toto pfedpetí 
spolu se stálymi hodnotami soucástek 
v oscilátorovém obvodu udává kmitocet 
oscilátoru.

Kdyby z jakéhokolív dúvodu oscilátor 

12



zmënil svûj kmitoëet, na pr. na mens! 
hodnotu, pak zadní cást synchronisac- 
niho pulsu se pfenese na vrchol pilovi- 
téhonapëti tak, jak je to znàzornëno na 
obr. 7d. Vysrafovaná piocha za tëchto 
podmínek se zvëtsi a v dûsledku toho 
stoupne i napëti na kondensátorú C2. 
Zvëtsené kladné napëti na mfizce elek- 
tronky rázujícího oscilátoru zvysuje kmi­
tocet oscilátoru do té doby, pokud nc- 
nastane správná fázová koincidence tak, 
jak je vyznacena na obr. 7c. Na obráz- 
ku 7e je znázornen prípad, kdy oscilà- 
torovy kmitocet je o màio vyssi nez kmi­
tocet synchronisacnich pulsû.

Vsimnëme si nëkolika zajimavÿch 
vlastnosti obvodu nakresleného na ob- 
ràzku 6. Podrobnëjsi zkoumání obr. 
7c naznacuje, ze není tfeba ùplné deri- 
vace oddëlenÿch synchronisacnich pul­
sû, aby se odstranila nizkofrekvencni 
ëàst vertikální synchronisace. Nëkteré 
druhy fádkovych rozkladovych generâ- 
torû vyzadují tuto úpravu, aby nena- 
stala ztráta synchronisace fàdek bëhem 
údobí, ve kterém je.synchronisován svis- 
lÿ rozklad. Jelikoz pouze pfední cást 
nebo lépe predni poiovina synchronisac- 
niho pulsu má vliv na otevreni elektron- 
ky za obvyklÿch provozních podmínek, 
zustává vysrafovaná piocha na obrázku 
7c prakticky stálá a nezávisjá na tom, 
pochází-li od fádkové synchronisace, ob- 
razové synchronisace nebo vyrovnáva- 
cích pulsû. Zadní hrana dlouhych verti- 
kálních synchronisacnich pulsû mûze 
zpûsobit krátkou vodivost tësnë pfed 
vlastni pracovni oblasti. Avsak toto ne- 
mà vliv na cinnost, zvlàstë kdyz se pfi- 
vàdëné synchronisacni pulsy slabë zde- 
rivujL

Je dûlezité pro cinnost obvodu, aby 
synchronisacni pulsy, které jsou pfivâ- 
dëny a které ovládají srovnávací elek- 
tronku, zûstaly pokud mozno stâlé co do 
amplitudy. Jelikoz regulacní napétí zà- 
visi na plose na vrcholu pilovitého 
prübëhu, bude napétí závislé nejenom 
na sirce pulsû, ale také na amplitude. 
Kdyby pi'ijimac se spatnë fesenÿm od- 
dëlovacem synchronisacnich pulsû byl 
opatfen timto obvodem, pak pfi koli- 
sání síly signálu na vstupu pfijimace by 
bylo nutné doregulovávat kmitocet rà- 
dek regulâtorem kmitoctu. Dobre na- 
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vrzenÿ oddelovac synchronisacnich pul­
sû udrzi konstantni amplitudu synchro­
nisacnich pulsû v pomërnë sirokém roz- 
sahu vstupního signálu. Za tëchto pod­
mínek pracuje uvedenÿ obvod velmi 
dobfe.

Pomërnë kritické je nastavení ùrovnë 
odfezu regulacní elektronky. Uroveiì 
odfezu má zûstat pokud mozno kon- 
stantni na hîodnotë uvedené càrkovanou 
pfímkou na obr. 7c, d a e. Zvÿseni 
ûrovnë odfezu má za následek snízení 
citlivosti srovnávacího obvodu a mensí 
rozsah, ve kterém je regulace úcinná, 
zatim co na druhé strane snízení této 
úrovne má za následek zvetsení doby 
vodivosti elektronky, coz by mohlo zpû­
sobit zmënu kmitoctu rázujícího oscilá­
toru mimo rozsah regulace. Dostatecné 
stabilisace pfedpêtí pro srovnávací elek- 
tronku na vhodné hodnoté, nezávislé na 
zménách napájecího napétí, Ize dosáh- 
nout odvozením pfedpêtí z mrízkového 
svodu elektronky rázujícího oscilátoru. 
Pak Ize pomocí potenciometru v anode 
regulacní elektronky menit anodové na­
pèti a v dûsledku toho i bod odfezu 
a kmitocet v úzké mezi. Tento poten- 
ciometr, oznacenÿ ve schematu pfijima­
ce jako ,,F rádek“, slouzí obcasnému do- 
regulování zmen, které mohou nastat 
silnymi vykyvy napájecího napétí nebo 
stárnutím elektronky.

Soucásti v katodovém obvodu regu­
lacní elektronky jsou voleny tak, aby 
byla dosazena maximální citlivost vúci 
zmenám fáze a pokud mozno nejvyssí 
necitlivost vúci poruchám. Ekvivalentní 
zapojení fidici elektronky v dobe vodi­
vosti je naznaceno na obrázku 8. Od­
por R3 a kombinace jsou zanedbá-

Jp pribUinè Ug

Obr. 8.
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ny, protoze jejich impédance je vysokâ 
vzhledem k vnitrni impedanci regulacni 
elektronky. Vnitrni odpor elektronky 
pracujici v obvodë podle obrâzku 6, je 
v dobë vodivosti zhruba 1/5. Pro elek- 
tronku 6F32 zapojenou jako triodu je to 
asi 250 Q. Nâhradni generâtor na ob­
râzku 8 dodâvâ pulsy témër o stejné 
amplitude jako je spickovâ hodnota 
synchronisacnich pulsû pfivâdënÿch na 
ridici mrizku. Tento puis mûze mit dobu 
trvâni od nuly do sire normâlnich syn­
chronisacnich pulsû, t. j. pribliznë 5/zs. 
Sire je zâvislâ na vzâjemné fâzi mezi 
synchronisacnim signâïem a pilovitÿm 
napëtim. K dosazeni toho, aby napëti 
na kondensâtoru C2 bylo linearne zâvislé 
na fâzovém zdvihu, musi bÿt RC kon- 
stanta takovâ, aby nabijeci krivka byla 
lineami pro nabijeci dobu 5 /zs. Bude-li 
nabijeci konstanta obvodu na obrâzku 
8 zhruba 150% X 5 /zs, bude nabijeci 
krivka dostatecnë lineami po dobu prv- 
nich peti /zs. Z toho vyplÿvâ casovâ 
konstanta 7,5 /zs a hodnota kapacity C2 
o hodnotë cca 30 000 pF. Mensi hodnota 
mâ za nâsledek snizeni citlivosti, vëtsi 
hodnota pfilis pomalou cinnost. Hod­
nota odporu R2 je volena takovâ, aby se 
zabrânilo hledâni kmitoctu obvodem po 
velkÿch zmënâch napëti na kondensâ­
toru C2. Tento pripad by mohl nastat na 
priklad pò prudké zmënë v sile signâlu. 
Kondensâtor C3 mâ hodnotu pribliznë 
15 x vëtsi nez kondensâtor C2) aby ne- 
ovlivnoval cinnost kondensâtoru C2 a od­
poru R2. Hodnota odporu R3 mâ bÿt po- 
kud mozno vysokâ, aby zâkladni ridici 
napëti, ze kterého obvod vychâzi, bylo 
vysoké.

Je mozné zhotovit velmi stabilni râzu- 
jici oscilâtor, zavede-li se sinusovÿ prû- 
bëh do nabijeci krivky. Abychom toto 
lépe pochopili, vsimnëme si prûbëhu na 
obr. 9. V pravé câsti obrâzku je prûbëh 
napëti na anodë a na mrizee u obvyk- 
lého râzujiciho oscilàtoru. Malÿ ùhel a 
(pravâ poiovina obrâzku), kterÿm se 
mrizkové napëti blizi nulové hodnotë, 
znamenâ nepresnë definovanÿ bod, ve 
kterém mûze nastat nové zakmitnuti râ- 
zujiciho oscilàtoru. Stabilita râzujiciho 
oscilàtoru se mûze mnohonâsobnë zvÿ- 
sit, zvëtsi-li se ùhel et, pod kterÿm dobihâ 
napëti na mrizee k nulové ûrovni. Tototo 
zvëtseni ùhlu lze dosâhnout zavedenim 
sinusového napëti do mrizky. Zpûsob, 
kterÿm se tak dëje, je naznacen na ob­
râzku 10. Jde o obvyklÿ râzujici oscilâ­
tor doplnënÿ obvodem kterÿ je na- 
ladën ponëkud vÿse, nez pfirozenÿ kmi- 
tocet râzujiciho oscilàtoru. Kdyz elek- 
tronka vede proud, C3 se vybiji près 
ladënÿ obvod, anodové vinuti, transfor- 
mâtor a elektronku. Tento vybijeci 
proud vybudi ladënÿ obvod L^Cz a na- 
pëti na tomto obvodu se pfivâdi ve fâzi 
jak na mrizku, tak i na anodu elektron­
ky. V dûsledku toho je jak napëti na 
mrizee, tak i na anodë superponované si- 
nusovÿm prûbëhem, které znacnë zvëtsi 
ùhel a, pod kterÿm dobihâ napëti k nu­
lové hodnotë na mrizee. Velikost sinu­
sového napëti lze nastavit volbou vhod- 
né jakosti obvodu Q, pripadnë zatlu- 
menim obvodu.

Poté co jsme si vysvëtlili funkeni prin- 
cipy novÿch prvkû v zapojeni popisova- 
ného televisního prijimace, mûzeme pfi- 
stoupit k rozboru vlastniho zapojeni.



'Zapojení televisori!.
V souladu se zásadami uvedenÿmi 

v theoretické casti, tvofí vstup pfijimace 
cívka LY a L2. Cívka Lr predstavuje an- 
tenní vazební vinutí a cívka La vlastni 
mrízkové vinutí' Stfední vyvod civky 
je uzemnën. Vinutí LY se umíst’uje pfesné 
symetricky doprostfed na cívku Pfe- 
vod zá vi tu je zhruba 1:5. To znamená, 
ze kdyz cívka £2 je tvorena 25 závity 
drátu o 0 0,6 mm, pak antenní vinutí 
má 5 závitú s odbockou na 2 % závitu.

Protoze popisovanÿ pfijimac je zapo- 
jen jako polouniversální, je nutné se po- 
starat o dostatecné zabezpecení obslu- 
hujících proti nebezpecnému dotyku. 
Z toho dúvodu se nachází v kazdé z prí- 
vodních vëtvi antenního svodu konden­
sátor 500 pF, kterÿ snese po jednu mi- 
nutu zkusební napetí alespoñ 2 000 V. 
Kondensátor musí byt bezpodmínecne 
keramickÿ. Nejlépe' zde vyhoví kera­
mické vyprodejní kondensátory na pro- 
vozní napëti 400 V stfídavych. Na tep- 
lotním koeficientu kapacity tohoto kon­
densátoru nezálezi. Dulezité je jen, aby 
mel dostatecnou isolacní pevnost proti 
prûrazu. (Zapojení viz str. II. a III. ob.)

Cívka je vinutá, jak jiz bylo feceno, 
z drátu o 0 0,6 mm. Cívku vineme 
na trn o 0 6 mm. Navinutou cívku 
sejmeme s trnu a nasuneme asi na 
40 mm dlouhy kousek isolacní buzirky. 
Cívku na buzirce mechanicky zajistime 
zakápnutím zaponovÿm lakem. Cívka 
se pfilepi k pertinaxové liste ve vstupni 
cásti pfijimace, kterà nese ctyfi mosazné 
dolad’ovaci srouby. Je tfeba pamatovat 
na to, ze doladbvacfm sroubem se in- 
dukenost civky zmensuje, takze vÿchozi 
hodnota musí bÿt dostateenë vysokâ. 
Pfes cívku L2 n a vineme prouzek papi ru, 
na kterém pak umistime vinuti civky LY 
vinuté drátem o 0 0,3 mm.

Aby cívka L2 byla elektricky symetric- 
kà vûci zemi, není zemni konec civky 
L2 zemnën pfimo, ale pfes malou kapa- 
citu 10 pF. Tolik asi tvofí vstupní kapa- 
cita elektronky veetne kapacit rozptylo- 
vÿch. V dúsledku toho se nám vytvofí 
kapacitní delie s pomërem 1:1. Stred 
dëlice, t. j. zemní konec kapacity 10 pF 
a katoda elektronky El, jsou uzemnëny 
a oba zivé konce jsou pripojeny k vÿvo- 
dûm civky V dúsledku toho sice po- 
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klesne napetí pfivâdëné na mrízku elek­
tronky El na polovinu, ale na druhé 
strane bude vstupní okruh vyvázen proti 
zemi. Získá se tím vetsí odolnost vûci 
poruchám naindukovanym do svodu a 
také se snízí úroveñ napëti z oscilátoru 
vyzafovaného zpët do anteny. '

Elektronka El je fízena predpëtim, 
pfivâdënÿm na mrízku pfes odpor MI. 
Studenÿ konec odporu MI je blokován 
kapacitou 300 pF, aby se zamezilo pfí- 
padnÿm vazbám pfes prívod AVC. 
Tento kondensátor je montován jako 
pruchodkovy. Viz obr. 33 a 34. Aby f¡- 
zením pfedpëti nenastávalo rozladování 
vstupní civky, je zavedena malá zpetná 
vazba vfazením neblokovaného odporu 
15 £? do katody elektronky El.

Elektronka El je vázána na elektron­
ku E2 pomocí pásmového filtra, tvofe- 
ného cívkou a L¿. Obe tyto civky jsou 
taktéz vinuty drátem o 0 0,6 mm na trn 
o prûmëru 6 mm a po navinutí jsou za- 
jistëriy zaponovÿm lakem na isolacní bu- 
zírce pfilepené k pertinaxové desticce 
s doladovacími srouby. Pro prazskÿ ka­
nál má cívka 30 závitú vinutÿch tësnë 
vedle sebe a cívka L5 23 závity. Vazba 
mezi obema cívkami je provedena ma­
lou kapacitou Cv o 1 pF. Ñapájení stinici 
mfízky elektronky El je provedeno pfes 
odpor 32 k.Q, blokovanÿ kapacitou 
300 pF. Taktéz anodovÿ obvod je oddë- 
len od kladné napájecí vëtve odporem 
a kondensátorem.

Mfizkovÿ okruh smésovací elektronky 
E2 vykazuje ponëkud nezvyklé zapo­
jení. Obvyklÿ mfizkovÿ RC cien je za- 
pojen do studeného konce civky L^. Ka- 
pacita je pomërnë malá a má hodnotu 
50 pF. Pfitom je na spodní konec civky 

zapojena jestë kapacita 10 pF z anody 
elektronky 6CC31. Úcelem tohoto zapo­
jení je vyneutralisovat skodlivou kapa- 
citu mfízka - anoda, která u elektronky 
6CC31 obnásí cea 1 az 1,5 pF. Zmínené 
kapacity 50 pF a 10 pF tvofí spolu s ka- 
pácitou mfízka-katoda a mfízka anoda 
elektronky E2 kapacitní mústek, mezi 
jehoz protilehlé vëtve je s jedné strany 
zapojena cívka a se strany druhé 
cívka L7. Tímto zpûsobem se odstraní 
vliv civky L7 na cívku kterÿ, jak jsme 
jiz dfíve vidëli, má za následek siine tlu- 
mení obvodu L5. Neutralisací stoupne 
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do znacné miry jakost cívky Z6, takze 
je nutné upravit její hodnotu (¿pripojc- 
ním paralelního odporu 6 W. Tím do- 
sáhneme dalekosáhlé nezávislosti sífe 
pásma na skutecném provedení cívky 
^5*

Uvedenym uspofádáním získáme jestë 
jednu cennou vlastnost. Na studeném 
konci cívky L& se nám vytváfí vlivem 
Usmerñovaciho úéinku mrízky elektron­
ky E2 stejnosmërné napëti. Toto napétí 
je mozné snímat z bodu oznaéeného MB 
(mérny bod). Tím se podstatné usnadní 
sladbvání pfistroje, nebot*  stejnosmërné 
napétí méfené elektronkovym voltmet- 
rem na tomto bode je primo úmérné ve- 
likosti vysokofrekvencního signálu. Lze 
tedy na tomto bodé snadno promérovat 
prûbëh kfivky propustnosti vlastní vf 
cásti od anteny az po mrízku smésovací 
elektronky.

Oscilátorové napëti nutné pro sméso- 
váni je vyrábéno v druhé poloviné elek­
tronky E2. Zapojeni oscilátoru je bézné 
a nevykazuje zádné zvlástnosti. Jedinë 
mezi mfizkovÿ konec cívky L6 a zem je 
zapojen doladovací kondensâtor, kterÿ 
bude popsán pri popisu mechanického 
provedení. Velikost cívky závisí na 
volbé mezifrekvencního kmitoctû. Osci­
látor o vy kmitocet je vzdy o hodnotu me- 
zifrekvence vyssí nez prijímany kmitocet. 
V nasem pfipadë, kde byla volena mezi- 
frekvence o kmitoctû 39,5 MHz, má bÿt 
kmitoéet oscilátoru 49,75 4- 39,5, 
t. j. 89,25 MHz. Aby nedoslo k vazbám 
mezi vstupním dílem a mezifrekvencní 
cásti, jsou ve zhavicím obvodu zapojeny 
tlumivky T^ a Tl2. Tlumivky i zhavení 
jsou bohaté blokované proti zemi. Tlu­
mivky zhotovíme navinutím 25 závitu 
drátu o 0 0,6 mm na trn o 0 4,5 mm. 
Hotovou cívku nasuneme do isolacni bu- 
zírky, do které ji zalepíme zaponovÿm 
lakem.

Cívka Á7je vinuta na kostfe o 0 85mm 
(t. zv. boticce) doladované . zelezovÿm 
jádrem se závitem MI. Mezifrekvencní 
kmitoéet je pfevádén kapacitou 20 000 pF 
na vazebni kapacitu 64 pF. Impe­
dance tohoto vazebního clenu je zhruba 
50 Q. Do této vazebni vétve jsou zapo­
jeny seriové odladovace. V návrhu pfi- 
jimaëe bylo pamatováno na umísténí 
dvou takovÿchto odladòvacii. Ve schema- 

tu jsou vyznaéeny jako cívky L8 a L9. 
Podle prijmovÿch podmínek postaci jen 
jedinÿ odladovac naladënÿ na kmitocet 
zvuku. Zádáme-li vsak dostatecnou se- 
lektivitu nebo jinÿmi slovy potlacení 
nosné vlny sousedního zvuku nebo pfí- 
padného jiného rusiée, pak uzijeme od­
iado vacú dvou tak, jak je to naznaceno 
ve schematickém zapojeni. Cívky L 7 
a Llo tvorí spolu pasmovÿ filtr, kterÿ je 
naladén na kmitocet 37,6 MHz. Odla- 
dovaée se pak nastaví na kmitoéet nosné 
zvuku, t. j. 33 MHz a na kmitocet sou- 
sední nosné zvuku, t. j. 41 MHz.

Pfi volbé vyssí mézifrekvence bude 
tedy pàsmovÿ filtr L7 a Z10 naladén na 
kmitocet 37,6 MHz, pfi mezifrekvenci 
nízké na 24 MHz. Sífe pásma tohoto ob­
vodu pfi poklesu 3 dB ciní asi 4,9 MHz. 
Správnou sí fi pásma upravujeme vhod- 
nou volbou odporu zapojeného paralel- 
në k cívkce £10. Hodnota odporu se bude 
ménit podle skutecného provedení cívek 
a pouzité mezifrekvence. Jeho hodnotu 
zde proto neuvádím, avsak pohybuje se 
od 5—20 k£?. Cívky L8, L9 a L10 jsou vi- 
nuty na kostficky o 0 8,5 mm. Cívka 
Ls je vinuta drátem o 0 0,45 mm a má 
pro kmitoéet 33 MHz 8 závitu. Cívka 
L9 ladéná na kmitoéet 41 MHz je vinuta 
tímtéz drátem a má 7 závitú. Cívka Llo 
je umísténa na spolecné listé. Tvofí 
ji 13 závitú drátu o 0 0,3 mm. Cív­
ka Z7, která je umísténa ve vstupním

Obr. 77.
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dílu, je vinuta drátem o 0 0,3 mm a má 
12 závitú. Cívky odladovacú jsou uchy- 
ceny v pertinaxové desticce obr. 11. Mezi- 
frekvencní cívky pak jsou v krytech, je- 
jichz rozmery jsou uvedeny na obr. 1 2.

Elektronkou E3 zesíleny mezifrekvenc- 
ní kmitocet je pfeváden près vazební 
cívku a na mrízku elektronky E4. 
Je vinuta bifilárnê drátem o 0 0,22mm 
mm na stejné kostficce jako cívky Á8,9 
atd., t. j. na tëlisku o vnëjsim prûmëru 
8,5 mm. Cívka Lu je tlumena odporem, 
jehoz hodnotu je tfeba zvolit takovou, 
aby sire pasma této cívky byla asi 
1,8 MHz. Cívka Ln a Zip jeladëna na 
kmitocet 34,4 MHz (20,7 MHz). Napá- 
jení elektronky E3 je provedeno sdruze- 
nÿm zpûsobem jak pro anodu, tak i stí- 
nicí mrízku près oddêlovací odpor 2 kí?, 
kterÿ je pfipojen na kladnou vëtev c. 3 
o napetí 135 V. Blokovací kondensátor 
20 000 pF je typu sikatrop. Elektronka 
E3 a E4 je pres vëtev c. 2 rizena pfedpë- 
tím. Jelikoz na této vëtvi se vytváfí 
pomërnë znacné pfedpetí pfi provozu 
pfijimace, je v katodách tëchto dvou 
elektronek jen pomërnë malÿ pfedpë- 
fovy odpor 64 Q. Podobnÿ odpor je i ve 
studeném konci cívky Z10. Jeho funkci 
vsak je stabilisovat impedanci vazebniho 
ëlenu mezi civkou L7 a Z10.

Obr. 12.

Elektronka E4 je na následující elek- 
tronku navázána mezifrek vencnim obvo- 
dem Z12 a Á12’. Jeho provedení je shodné 
s provedením cívky a Lu*.  Je taktéz 
vinuta bifilàrnë drátem 0,22 mm aje ladë- 
na na kmitocet 38,9 MHz (25,5 MHz). Si- 
fe propoustëného pásma, která se upravu- 
je mrizkovÿm odporem elektronky E5, 
obnásí asi 2 MHz. Elektronka E3 a E4 
zpracovává pomërnë nízkou úroveñ me- 
zifrekvencního signálu. Vystacime zde 
proto s elektronkou 6F32, pokud zisk na 
stupeñ nepfestoupí hodnotu asi 12. 
Pfi vëtsim zesileni, t. j. pfi méne zatlu- 
menÿch obvodech, vzniká nebezpecí 
vlastnich kmitu mf stupnë. V následují- 
cim stupni elektronky E5 je zpracovâ- 
vaná úroveñ jiz pomërnë vysoka, takze 
nevystacime s elektronkou 6F32, která 
má pomërnë krátkou charakteristiku 
a malou vybuditelnost. Naproti tomu 
je skromnëjsi co do pfikonu jak zhavici- 
ho, tak i anodového proudu. Pro vyse 
uvedené vlastnosti ji vsak na poslednim 
mezifrekvencnim stupni pouzit nemû- 
zeme, takze nezbÿvà nez volit elektron- 
ku vÿkonnëjsi. Jediná vhodna elektron­
ka toho casu na trhu je elektronka 
6F31. Samozrejmë lépe by vyhovëla 
elektronka na pfíklad 6F36 nebo do­
konce EF80. Kdo by snad podobnou 
elektronku vlastnil, mûze ji s ùpëchem 
pouzit. Zminënà malá vybuditelnost 
a krátká Charakteristika elektronky se 
projevuje pfi ponëkud silnëjsich signa- 
lech omezovacim ùëinkem, v dûsledku 
cehoz jsou càsteënë nebo ùplnë potlaco- 
vány synchronisacni spicky v mezifrek­
vencnim signálu.

Elektronka 6F31 snese na anode az 
300 V. Je proto napojena na rozvod stej- 
nosmërného napëti asi 210 V, kterÿ tvofi 
hlavní napájecí vedení celého pfijimaëe. 
Napétí pro stínicí mfízku se pritom upra- 
vuje seriovë zapojenym odporem 25 W. 
Vysokofrekvencní signal zesíleny elek­
tronkou E5 je veden na detekcní stupeñ 
pfes vazební cívku Z13 a L13,. Provedení 
této cívky je shodné s cívkou a L^. 
Cívka Z13 je ladëna na kmitocet 35,7 
MHz (22,1 MHz). Pocet závitújednot- 
liyych cívek je Z1X 12 závitu, Ln 9 zá- 
vitû a £13 12 závitú, bifilárne vinutych. 
Vysokofrekvencní signál z cívky L13 se 
pfivádí na detektor tvofenÿ krysta- 
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lovou diodou 1NN40 nebo 3NN40.
Aby se zabránilo vazbàm près Sbavici 

vedeni, je zhaveni jednotlivÿch elektro­
nek E3, E4 a E5 oddëleno tlumivkami 
778 -y Tln. Tlumivky i zhaveni jsou 
patricnÿm zpùsobem zablokovány,

Usmërnëné vysokofrekvencni napëti 
je vedeno près seriovë paralelni kompen- 
sacní cien na mfizku elektronky E6 ob- 
razového zesilovace. Tlumivka Tl3 tvofi 
seriovy korekcni obvod, zatim co tlumiv­
ka Tl^ ma dvoji funkci. Pûsobi càstecnë 
jako paralelni kompensacni obvod a je 
soucaànë s rozptylovÿmi kapacitami a 
vstupni kapacitou elektronky E7 nala- 
dëna na 6,5 MHz. Má proto resonaneni 
spicku na tomto kmitoctu a zvukovÿ me- 
zifrekvencni kmitocet vznikly mezinos- 
nÿm smësovanim na detektoru vytváfí 
na tomto obvodu napëti. Pri detekei vzni- 
kà na tlumivce 774 a soucasnë na od- 
poru 3k2 stejnosmërnÿ úbytek na spàdu 
usmërnëného vf signálu. Tento se pfi- 
vadf près filtracni cien tvofenÿ odporem 
Ml a kapacitou M5 jako automatické 
pfedpëti pro mrizku mezifrekvencnich 
elektronek E3 a E4, Toto -záporné pfed- 
pëti nelze také dodâvat na vstupni 
elektronku, protoze by jiz pri pomërnë 
slabém sigñálu tuto elektronku uzaviralo.

Je proto zavedena jestë druhà vëtev 
s pfedpëtim zpozdënÿm podle síly sig­
nálu. Toto pfedpëti vznikà na odporu 
M8 mezi studenÿm koncem civky Z13, 
a druhou germaniovou diodou 1ÑN40 
nebo 3NN40. Tato germaniová dioda 
dostává vysokofrekvencni signâl pfes ka- 
pacitu 10 pF z zivého konce civky Ll3. 
Zpozdovaci napëti je pfivâdëno pfes od­
por lk2 z potenciometru 2k5. Potencio- 
metrem 2k5 je fizen kontrast obrazu.

Obr. 13.

Vyplnuje dvoji funkci: zavádí zá­
porné napëti na mfizku elektronky E6 
a kladné zpozdovaci napëti na druhou 
germaniovou diodu. Pokud je bëzec 
v poloze maximálního kontrastu, je od­
por 1 kP v katodë elektronky E6 zkrato- 
vanÿ. Elektronka dostává pfedpëti, které 
si vytvofi sama úbytkem na spàdu na 
odporu 64 Q. Soucasnë se pfes odpor 
50 kP pfivádí napëti ze stinici mfizky 
elektronky E6 na potenciometr 2k5. Po- 
tenciometr a zminënÿ odpor spolu tvofi 
delie napëti, ze kterého je pfivâdëno 
kladné napëti asi 6 V na katodu pred- 
pët’ové diody. Tím se dioda ùplnë uzavfe 
a elektronka El má pfedpëti, které si 
vytvofi samotnà mrizka nàbëhovÿm 
proudem na odporech zapojenych ve 
vëtvi c. 4. Elektronka El pracuje tedy 
s maximálním ziskem. Naproti tomu 
kdyz sjedeme bëzcem do druhé krajni 
polohy, zvÿsi se velikost katodového od­
poru elektronky E6 na asi 700 Q, v dû- 
sledku cehoz se zîsk elekjronky E6 pod- 
statnë snizi. Soucasnë se uzemní konec 
odporu lk2, takze dioda je bez pfedpëti 
a pine vede. Záporné napëti, které se 
vytvofi prûtokem proudu diody na od­
poru M8, se pfivádí pfes filtracni fetëz 
na mrizku elektronky El, kterou uza- 
vírá. Toto zapojení umozñuje tedy ply- 
nulou regulaci kontrastu. Soucasnë za­
vádí podle stupnë nastaveného kon­
trastu urcité zpozdëni do automatického 
pfedpëti pro vstupni elektronku. Elek­
tronky E3 a E4 pfitom dostávají pine 
nezpozdëné pfedpëti z detektoru. V dû- 
sledku toho je pfijimac schopen samo- 
cinnë vyrovnàvat pomërnë znacné vy- 
kyvy ve vstupni amplitudë a pfi maxi­
málním kontrastu si zachovává pinou 
citlivost a dobré sumové vlastnosti.

Obrazovÿ signâl detektoru je veden 
pfes kondensátor M5 na mfizku obra- 
zového zesilovace E6. Vzhledem k dob- 
rému pfenosu nejnizsich kmitoctû je 
tfeba, aby mfízková RC konstanta byla 
pokud mozno veliká. S hodnotou mfiz- 
kového svodu nelze jít pfílis vysoko, tak­
ze nezbÿvà nez pouzit vazebni kapacity 
o pomërnë veliké hodnotë. Tento va- 
zební kondensátor snadno získáte roze- 
bráním MP kondensàtoru, na priklad 
2 X 0,5 ¿«F na 250 V. MP svitky se na­
stavi pfívody ze silnëjàiho mëdëného
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drátu a celek se obalí vhodnÿm obalem 
z tvrdého vosku. Pouzit celÿ MP kon­
densàtor vcetnë kovové krabicky není 
úcelné, protoze kovová krabicka by za- 
vádela prílis velikou nezádoucí kapa- 
citu, která by nás ochuzovala o pfenáse- 
nou siri pásma obrazového signálu. Ze- 
silenÿ obrazovÿ signál je veden près se- 
riovë paraîelni kompensacní cien tvore- 
nÿ tlumivkou 77 5 a 776 na katodu obra- 
zovky. Provedení tlumivek Tl^ 5 à Tl^ 
je shodné aje vyznaceno na obrázku 13. 
Tlumivka Tls má 92 zâvitû drátu 
o 0 0,1 mm, tlumivka Tl4 má 110 zâvi­
tû stejnÿm drátem, Tl% 200 zâvitû a TIq 
250 zâvitû. Pracovní odpor v anodë 
elektronky E6 má hodnotu 5 kQ. Tato 
hodnota je vyèsi nez jaká vyplyvá z nor- 
málního pocetního rozboru pro bëznou 
seriovë paralelní kompensaci. Avsak 
vhodnou volbou indukcností a zatlumo- 
vacích odporu paralelnë k tlumivkám, 
podafilo se vystupñovat zisk v obrazo- 
vém stupni na asi 20 pri siri pásma 
5 MHz.

Obrazovÿ signál se pfivádí na katodu 
obrazovky près vazebni kapacitu M5 
taktéz v provedení MP. (Vymontova- 
ného z krabicky.) Regulace jasu se pro­
vádí zavádením kladného napëti do ka- 
tody obrazové elektronky potenciomet- 
rem Ml. Aby katodovÿ proud nemohl 
stoupnout na neûmërnë vysokou hod­
notu v krajni poloze potenciometru re- 
gulátoru jasu, je do serie s katodou zapo- 
jen jestë odpor M2, na kterém se vytvárí 

automaticky predpëti, které nedovoli vy- 
stoupit katodovému proudu nad hod­
notu asi 200 ¿íA.

Ridici mrízka obrazovky je zemnëna 
près RC cien. Soucasnë se na mfízku pfi- 
vádeji záporné pulsy z vertikálních vy- 
chylovacích cívek pfes odpor 6k4 a ka­
pacitu 10 000 pF. Tyto odpory a kon­
densâtory mají za úcel sprâvnë natvaro- 
vat pulsy z vychylovacích cívek tak, aby 
fídily mfízku do záporné oblasti bëhem 
zpëtného bëhu vertikálu. Timto zpûso­
bem se dosáhne potlacení zpëtnÿch bë- 
hû, které casto, obzvlàstë pri slabsim 
signálu, kterÿ by vsak byl stále jestë pou- 
zitelnÿ, silné narusuji jakost obrazu.

Zvukovÿ kmitocet 6,5 MHz snimanÿ 
na tlumivce 77 4 je veden na mfízku 
elektronky E7a. Je to heptodová cást 
elektronky UCH21, která pracuje jako 
mezifrekvencni zesilovac pro kmitocet 
6,5 MHz. Anodovou zàtëz tvofi civka 

vinutá drátem o 0 0,15 mm na 
kostricce podle obrázku 14. Provedení vi­
nuti je patrné z obrázku 15b. Civka má 42 
zâvitû. Jinak zapojeni elektronky E7a je 
celkem bëzné.

Mezifrekvencni signál 6,5 MHz z civ­
ky L14 se vede pfes pomërnë malou caso- 
vou konstantu 30 pF a odpor Ml na 
mfízku elektronky E8a. Jde opët o hep- 
todovou cást elektronky UCH21, která 
vsak pracuje jako omezovac. Aby ome- 
zovaci cinnost byla dokonalà, je tfeba 
sprâvnë nastavit napëti na stinici mfiz- 
ce. Uvedené hodnoty odporového délice 

RADIOVŸ KONSTRUKTÉR c. 111956 19



vyhovëly ve vzorkovém pfijimaci nej­
lépe. Do anodového pfivodu télo elek­
tronky je zapojena cívka £15 a L1G. Je 
opët vinata na kostre podle obrázku 14 
zpúsobem podle obrázku 15a, cívka Z15 
cást Lp má 25 závitú. Cívka Lv 12 závitú. 
Cívka L1G je vinuta bifilárne 2 X 25 zà­
vitù (vinutí Ls) a obë vinutí jsou pak za­
pojena do serie. Cívka L1G je na sekun- 
dární strane ladëna kapacitou 25 pF. Na 
oba zivé konce jsou pfipojeny anody 
elektronky E9 (6B31) zapojené jako 
diskriminátor. I kdyz vëtsinou jsou dues 
na detekcním stupni pro kmitoctovou 
modulaci pouzívána prevázne zapojení 
pomërového detektoru, presto bylo vo- 
leno zapojení diskriminátoru, protoze je 
Ize pomérnë snadno nastavit i bez slozi- 
tÿch mericích pfistrojû.

Zvukové kmitocty z diskriminátoru 
snímáme na potenciometru 1M — regu- 
látoru hlasitosti. Pfívody k potencio­
metru a od potenciometru je tfeba pro- 
vést stinëné. Jako nízkofrekvencní zesilo­
vac je pouzita druhá poiovina elektron­
ky UCH21 E8b. Patficné potlacení vy- 
sokÿch tónu se provádí az v anode této 
elektronky. Je to odpor 16 kD a konden­
sàtor 5 k. Zapojení koncového stupné 
osazeného elektronkou UBL21 není zád- 
nou zvlástností. Je tfeba jen upozornit, 
ze pomërnë znacnÿ anodovÿ proud kon­
cové elektronky zvuku má znacnÿ vliv 
na anodové napetí. Je proto tfeba ano­
dovÿ pfívod dobfe oddëlit od napájení 
zbÿvajici cásti pfijimace. Proto také 
koncová elektronka zvuku má vlastní 
filtracní cien.

Vystupni transformátor zvuku Tr3 je 
pomërnë malÿ. V televisoru byl pouzít 
deseticentimetrovÿ reproduktor monto- 
vanÿ na pfední stranë pfijimace. Je 
pravda, ze takovÿto reproduktor neoplÿ- 
vá zàdnÿm nadbytkem hlubokÿch tónú, 
avsak pfi pozorování televisního obrazu 
je pozornost soustfedëna na sledování 
deje, takze jakost zvuku není prakticky 
vnímána. Vystacíme proto velmi dobfe 
s uvedenÿm reproduktorem, obzvlásté 
kdyz celá pfední siena tvofí ozvucnici.

Za tëchto podminek mûze bÿt vÿ- 
stupní tfansformâtor malÿch rozmërû. 
U popisovaného pfístroje byl navinut na 
vÿprodejni jádro oznacované Ròh. tr. I. 
o prûrezu jádra 15 X 17 mm. Primâr 

mël 3000 závitú drátu o 0 0,16 mm 
smalt a sekundär 125 závitú drátu 
o 0 0,5 mm.

Synchronisacní pulsy jsou odebírány 
z anodové záteze obrazového zesilovace 
elektronky E6. Jsou vedeny pfes oddë- 
lovací cien odpor 16 kD a kondensàtor 
5000 pF na mfízku triodové cásti elek­
tronky UCH21 E7b. Aby tvar synchro­
nisacnich pulsû nebyl narusen, je v mfíz- 
kovém obvodu zarazen derivacní cien, 
kterÿ kompensuje zaoblení nábehové 
hrany synchronisacnich pulsû. První stu­
pori oddëlovace synchronisacnich pulsû 
pracuje obvyklÿm zpúsobem. Má zkrá- 
cenou charakteristiku v dúsledku sníze- 
ného anodového napetí. Synchronisacní 
pulsy jsou pfívádeny na mfízku v kladné 
polarité, takze si stejnosmërnou slozku 
potfebnou pro správné oddélování vy- 
tváfí elektronka sama nàbëhovÿm prou­
dem a usmérñovacím úcinkem mfízky. 
Druhá separacní elektronka Ella 
UCH21 je zapojena jako trioda. Jelikoz 
synchronisacní pulsy jsou v záporné po­
larité musí mit elektronka v kladné ob­
lasti vyjádfenou krátkou mfízkovou cha­
rakteristiku. Proto je mfízka zapojena 
na kladné napèti près pomërnë velkÿ 
odpor M3. Synchronisacní pulsy ofe- 
zané a zesílené se objevují na anode této 
elektronky. Zde je zapojena kombinace 
odporu 12k a 4k, jakoz i 20k a 30k. Üce- 
lem této kombinace je zabránit vzájem- 
nému ovlívñování svislého rozkladového 
generátoru a srovnávacího stupné pro 
kmitocet rádek.

Svislÿ rozkladovÿ generátor je za- 
pojen jako multivibrátor. Jedna cást 
multivibrátoru je osazena triodovou 
cásti elektronky El Ib a druhou elek­
tronku tvofí koncová elektronka UBL21, 
E12. Aby bylo mozné dosáhnout pa­
tficné linearity obrazu, je zavedena zpët- 
ná vazba z anody elektronky E12 jednak 
do katody této elektronky a také do 
mfízky elektronky El Ib. Touto kom- 
binovanou zpëtnou vazbou se dosahuje 
patficné linearity po celé vÿsce obrazu. 
Jelikoz byl zjistën jistÿ rozdíl v charak- 
teristikách elektronek UBL21, je mozné, 
ze v nëkterÿch pfípadech se vystací se 
zpëtnou vazbou ménë kombinovanou, 
pfípadne s pozmënënÿmi hodnotami. 
Linearità obrazu se fidi posouváním pra- 
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covního bodu koncové elektronky E12 
regulováním katodového odporu. Je- 
likoz tento odpor 1 kQ je pomërnë znac­
né zatízen, musí bÿt bezpodminecnè 
v drátovém provedeni.

Vazba na vychylovací cívky je prove- 
dena près transformâtor Tr4. Tento vÿ- 
stupni transformâtor musí mit pomërnë 
velkÿ prûfez zelezného jádra. Na jeho 
provedeni velmi zálezí, jaká bude úcin- 
nost koncového stupnc obrazu. Samo- 
zrejmë ze i na linearitu obrazu ma roz- 
hodujici vliv. Nemà proto smysl setfit 
na prûfezu zelezného jádra. V popiso- 
vaném pfijimaci melo jádro 20 X 28 
mm. Jde opët o vÿprodejni jádro velikost 
Rôh. tr. III. Primární vinutí má 8 000 
závitú drátu o 0 0,1 mm a sekundární 
550 závitú drátu o 0 0,5 mm. Protoze 
se na anodovém vinutí transformátoru 
vyskytují bëhem zpëtnÿch bëhû znacné 
napët’ové spicky, je tfeba dbát, aby vi­
nutí bylo provedeno peclivë a jednot­
livé vrstvy byly prolozeny jakostnim pa- 
pirem. Samozrejmë, ze pouzijete papir 
tenkÿ, abyste nepfekrocili plnëni trans­
formátoru a vinutí se do okénka veslo.

Vzhledem k tomu, ze vÿroba vychy - 
lovacích cívek je velmi nárocná a pro 
mnohého amatéra prakticky neprovedi- 
telnà, bylo v tomto pfijimaci pouzito 
hotovÿch vychylovacích cívek Tesla. 
Tyto cívky jsou na trhu, takze jejich 
opatfení neciní potíze. Vertikální vy­
chylovací cívky jsou pfemosténé dvéma 
odpory 600 Q v scrii. Tyto odpory vy- 
rovnávají malé nerovnomërnosti v pro­
vedeni vychylovacích cívek a zabrañují 
tak lichobëznikovosti rastru na stínítku 
obrazovky. Pfi zapojování je tfeba dbát, 
aby sekundární vinutí transformátoru 
774 bylo zapojeno v takové polarité, pfi 
které napët’ové spicky na vychylovacích 
cívkách jsou záporné na konci, na kte- 
rém je zapojen obvod pro zhásení zpët­
nÿch bëhû. Pfi opacném zapojení na- 
opak zpëtné bëhy jestë vice vyniknou.

Elektronka E12 je napájena z bodu 
primo za fìltracni tlumivkou a má jestë 
svúj vlastní dodatecnÿ fìltracni cien. To 
proto, aby napët’ovÿmi vÿkyvy rozklado- 
vého generátoru rádek nebylo ovlivnëno 
prokládání. Pila z generátoru rádek 
(15 kHz) je velmi silná a pfi proniknutí 
do koncového stupnë rozkladu obrazu 

by près zpetnovazební cien korekce 
ovlivnila spoustení svislého rozkladu. 
V dusledku toho by bylo naruseno 
správné prokládání rádek.

Drive uvedené theoretické zásady fád- 
kové rozkladové cásti byly realisovány 
v popisovaném schematu. Na schematu 
prijimace vidíme, ze napëti fidici konco- 
vou elektronku rozkladu rádek je odebí- 
ráno pfes delie, tvorenÿ kondensàtorem 
640 a trimrem 120pF. Pfedpétí pro ridici 
elektronku je získáváno z oscilátorové 
mrízky pfes delie napëti tvorenÿ odpo- 
rem M15 a M3. Hrubé nastaveni osci- 
látorového kmitoctù se provádí nastave- 
nim velikosti zpëtné vazby mezi vinutim 
AB a BC u transformátoru 775. Jemné 
nastavení se provádí regolaci odporu 
Ml v anode elektronky E13. Timto re- 
gulàtorem Ize nastavit kmitocet v roz­
sahu 3—4%.

Synchronisacni pulsy oddélené syn- 
chronisacním separátorem jsou pfivà- 
dény na mfizku pfes kapacitu 100 pF. 
Potrebné pilovité napëti se pfivádí près 
odpor M15 kondensátor 12 pF v serii 
s kondensàtorem 64 pF. Prûbëh napëti 
na rûznÿch bodech obvodu je naznacen 
na obrâzku 16. Obrázek 16a pfedsta- 
vuje synchronisacni pulsy privâdëné na 
mfízku, B je pilovitÿ prûbëh napëti na 
kondensátoru lk2 mezi vÿvodem D 
a katodou elektronky El5. Prûbëh C je 
napëti na vychylovacích cívkách. Prû-

Obr. 16.
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Obr, 77.

bëh D je napëti na mrizce ridici elek­
tronky. E predstavuje napëti na mHzce 
oscilátoru, F napëti na anodë oscilátoru. 
A konecnë G je napëti v bodë B trans­
formátoru 775.

Skutecné provedení transformátoru 
775 je -patrné jednak z obrâzku 17 
a z fotografìe obr. 18. Vinuti je umistëno 
na pertinaxové trubce udanÿch rozmë- 
rù. Vinuti je krizové s pfevodem 45:91. 
Drât u obou vinuti má 0 0,1 mm smalt 
hedvábí. Sife vinuti je 12 mm. Aby bylo 
dosazeno dostatecného rozsahu dola- 
dëni, bude treba pouzít doladbvacich

Obr, 18,

jader z inkurantnich civek, které vidite 
na obrâzku 18. Vedení pro závit bylo 
dosazeno sefiznutim casti trubky a omo- 
táním nití. Závit na doladovacím jàdru 
je veden nití. Pocet zâvitû : dràtem 
o 0 0.1 mm je navinuto vinuti AB 450 
zâvitû, vinuti BC 800 zâvitû. Vinuti 
BD má rovnëz 800 zâvitû. Pracovni in­
dukcnost cásti civky AC je pfîbliznë 
25 mH. Vinuti BD pribliznë 10 mH.

Ridici pila je privádéna na mfízku 
elektronky E15. Pouzitá elektronka je 
6L50. Zapojeni koncového stupnë je cel- 
kem bëzné az na transformátor 776, 
kterÿ je'proveden jako autotransformá- 
tor. Zvysuje se tim znaënë úcinnost, 
tak¿e rozklady pracují uspokojive jiz

Obr, 19.
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Obr. 20.

s napétím 250—280 V. Je mozné pouzít 
i plechú o síle 0,35 mm (na rozdíl od ten­
tó laminace plechú vn trafa Tesla 
0,1 =0,15 mm). Jelikoz vsak napájecí na- 
petí z eliminátoru je pouze asi 210 az 
220 V, bylo treba sáhnout k opatrení, 
které je naznacené na celkovém sche­
matu. Katoda elektronky 6L50 nejde na 
zem, ale na vlastní usmérñovac, osazenÿ 
elektronkou E21, kterÿ vytváfí zápor- 
nou nadstavbu napétí. Velikostí filtrac- 
ního odpóru, kterÿ je ve schematu uve- 
den jako 500 Ize upravit toto napétí 
na správnou velikost.

Autotransformátorové zapojeni trans­
formátoru 7r6 vede k tomu, ze elek- 
tronka E16 dostává pomérné vysoké na- 
péfové spicky na katodu. Aby se zabrá- 
nilo prorazení isolace kf, je nezbytné 
elektronku E16 zhavit près oddëlovaci 
transformátor. Za tím úcelem je v priji- 
maci pouzit transformátor Tr2 s pfevo- 
dem 1:1, kterÿ isoluje zhavici napétí 
6,3 V od zbytku pfijimace, a to jak pro 
elektronku E16, tak i pro elektronku 
E15. V dûsledku toho, ée katoda elek­
tronky E15 je zapojena na zvÿsené zá- 
porné napétí, je treba isolovat zhavici 
vlákno od zemé, aby isolace nebyla nad- 
mérné namáhána. 2havicí transformá­
tor má na primárním vinutí 80 závitu 
drátu o 0 0,95 mm na jádre 17 X 20 
mm. Sekundární vinutí s isolaci na 500 V

s-
má 90 závitü drátu o 0 0,8 mm a druhé 
vinutí pro elektronku E16 má rovnéz 90 
závitü drátu o 0 0,5 mm. Toto vinutí 
je isolováno tak, aby sneslo namáhání 
napétím 3500 V.

Vlastní provedeni vysokonapét’ového 
transformátoru vysvítá z obrázku ë. 19. 
Vinutí 1 je provedeno válcové, drátem 
o 0 0,2 mm, a to celkem 600 závitü 
s odbockami po 100 závitech. Vychylo- 
vací cívky jsou pripojeny na odbocku 
200 nebo 300 závitu a anoda elektronky 
El5 na 600 závitü. Katoda elektronky 
E16 bude pravdépodobné na ctyrstém 
nebo pëtistém závitu podle provedeni 
vinutí a celkové úcínnosti transformá­
toru. Kdo se chce venovat laborování 
s ràdkovÿm transformátorem, vyvede 
si jesté vétsí pocet odbocek, aby mohl 
sledovat vliv umísténí katody elektronky 
E16 na lineari tu obrazu.

Vinutí 2 na obrázku 19 je vinuto kfí- 
zové drátem o 0 0,1 mm, a to 900 zâ­
vitû. Píevod pouzitÿch kol byl 56 :27. 
Anodovÿ vÿvod se pro vede v podobë 
malého nÿtku isolovanë ulozeného na
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pàsce obepínající vinutí 2. Cívka se pfi 
vinutí zpevñuje potíráním roztoku troli- 
tulu v benzolu a po vysusení se obalí 
vrstvou vysokotavného vosku tak, jak je 
to patrno z obrázku 20. Transformá-

Obr. 22.

torové plechy pouzité v transformátoru 
Tr6 jsou vymontované z fádkového 
transformátoru z teievisoru Tesla. Lze 
je snadno získat ze spáleného vyfazeného 
transformátoru.

Na obrázku 21 jsou rozkresleny sou- 
cástky pouzité pro uchycení spodku vy- 
sokonapët’ové usmérñovacky. I kdyz roz- 
méry jsou uvedeny, není podmínkou pro 
dobrou funkci pfístroje pouzít presné 
shodnÿch soucástek. To ostatné piati 
i o vsech mechanickÿch dílech, o kterÿch 
bude dále fee. I kdyz mechanické pro- 
vedení je podrobné popsáno, nezname- 
ná to, ze amatér musí vyhradfté dodrzet 
uvedené rozmëry nebo uspofádání. Na- 
opak, návod má slouzit vzdy vice méne 
jako vodítko, které si kazdÿ sám podle 
svych mozností a pozadavkú dále upraví 
a zpfesní. Proto v rûznÿch cástech ne- 
jsou uvedeny rozmëry fady drobnÿch 
btvoru, jejichz rozmístení závisí na po- 
uzitÿch soucástkách. Lze pfedpokládat, 
ze konstruktér, kterÿ se pustí do stavby 
super he tového televisniho pfijimace, 
jistë bez obtízí si navrhne co nejúcelnejsí 
rozlození soucástek.

Díly pouzité ve spodku pro vysokona- 
pëfovou usmerñovacku jsou dále patrny 
z fotografie obr. 22. Nová soucástka, 
která se dosud v konstrukcích televis­
nich prijimaeû nevyskytovâla, je ochran- 
nÿ krouzek proti srseni. Na elektronko- 
vou objimku zalepenou do pertinaxové 
desticky podle obrázku 24 se pripájí 
krouzek z mëdëného drátu o 0 2 mm, 
vyhnutého podle obr. 23. Tento krouzek 
se pripájí na dvë sousedni ocka, která 
jsou propojena mezi sebou uvnitf elek­
tronky. Krouzek se tak nachází na vy- 
sokém kladnem potenciálu a protoze je 
se vsech stran zakulacenÿ, nemà hrotû, 
sám o sobë nesrsi. Soucasnë vytváfí 
ochranné elektrické pole kolem vlast- 
nich dotykû patice elektronky, takze 
tyto se nacházejí mimo dosah vysokÿch 
potenciálních rozdilû. Celá rozídadová 
cást rádek je odstínéna krytem podle 
obr. 25. Kryt se nasune na dva vystipy 
v zàkladni montázní desce a po nasu- 
nutí zajistí dvéma srouby pfístupnymi 
zezadu. Tím je umoznena snadná de- 
montovatelnost krytu i u pfístroje, kterÿ 
se nachází ve skfíni. Tlumivka TI7 po- 
uzitá v rozkladovém stupni fádek je
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Obr. 25.

normální, jaká se"pouzívá v televisorech 
Tesla.

Aby prijimac byl pokud mozno lehky 
a rozptylové pole ze sít’ového transfor­
mátoru pfílis nerusilo, byl tento priji­
mac resen jako polouniversální. Ideální 
stav by byl, kdyby vsechny elektronky 
bylo mozno zhavit primo ze sité. Pak by 
vùbec odpadl jakykoliv sít’ovy transfor­
ma tor a pfijimac by se z na ene zjedno- 
dusil. Bohuzel, nejsou dosud u nás do- 
stupné elektronky, které by dovolovaly 
realisovat konstrukci prijimace ciste uni- 
versálního provedeni. Bylo proto nutné 
pfistoupit k úpravé, kde cást elektronek 
je zhavena z pokud mozno vysokého na­
pétí a cást, která nesnásí seriové zhavení, 
je zhavena pfes transformátor. Z toho 
duvodu sít’ovy transformátor Tri na- 
byvá charakteru normálního zhavicí- 
ho, transformátoru kombinovaného sau- 
totransformátorem. Protoze úcinnost 
autotransformátoru je tím vyssí, cím 
vyssí je sekundární napétí vzhledem 
k primárnímu, byly obvody universál- 
ních elektronek vzájemné skombinová- 
ny tak, ze vytvofily dvé vétve, kazdá 
o zhavicím napétí 160 V. Napétí pro 
usmérñovaé je primo odebíráno ze sité.

RADIOVY KONSTRUKTÉR 7//^

Tím se dále odlehcil transformátor Tri. 
Jelikoz usmérnéné napétí je ràdo ve asi 
210 V, nelze pouzívat zapojeni zaostfo- 
vací cívky jako v obvyklém televisním 
prijimaéi. Úbytek na spádu je vysokÿ, 
asi 30 V, a vysoké napétí by bylo o né 
ochuzeno. Bylo proto nutné pfistoupit 
k jinému fesení. Protoze na zhotovení 
zaostrující soupravy pouzívající perma- 
nentního magnetu není vétsiné dostup- 
nÿ vhodnÿ magnet, nezbylo, nez pouzít 
tovární zaostfovací cívky Tesla, která 
je bëznë ke koupi. V dusledku toho byl 
pfijimac opatren dodateenym malyrn 
eliminátorem, ktery usmerñuje potrebné 
nízké napétí a vysokÿ proud pouze pro 
zaostfovací cívku. Tento malÿ eliminá- 
tor je napájen z odbocky transformátoru 
Tri a tvorí jej 3 desky selenového usmér- 
ñovace a jeden nízkovoltovy elektroly- 
tickÿ kondensátor s patficnym promén- 
nÿm odporem na regulaci proudu tekou- 
cího zaostfovací cívkou. Hodnoty trans­
formátoru Tri jsou: vinutí 1,2 56 zá- 
vitu drátu o 0 1,5 mm, vinutí 2,3 220 
závitú drátu o 0 0,18, vinutí 3,4 1125 
závitú drátu o 0 0,25, vinutí 4,5 360 
závitú drátu o 0 0,40 mm. 2elezné 
jádro mèlo prûfez 5 cm2. Transfor-
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Obr. 26.

krytem z 2 mm plechu. Na krytu jsou 
pfinytovány drzáky pro pojistky Pol 
a Po2.

Ochranné odpory v anodách pfípadné 
katodé elektronek UY1N neodpovídají 
predpisüm, vydanym vyrobcem elektro­
nek. Pri pouzití predepsaného odporu 
160 Q klesne usmérnéné napétí prílis 
nízko. Nezb^vá, nez se smífit s prípad-

Obr, 26a, 

mátor Trl byl umístén do levého zad- 
ního robu navrch kostry; aby strídavé 
magnetické pole nedeformovalo obrázek, 
je transformátor obklopen se trí stran
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nou kratsi zivotnosti elektronek a pouzit 
odpory mens! nez odpovidaji pfedpi- 
súm. Kdo by ovsem byl vlastnikem 
dobrého selenového usmémovace, pak 
jej jisté pouzije, usetfi tim elektronky 
a soucasné dosáhne vyssi hodnotyusmer- 
néného napétí. Tlumivka oznacená 

STI je sífová tlumivka, jaká se pouzívá 
v televisorech Tesla.

Prijimac je montovany na kovové 
kostfe zhotovené ze zelezného plechu 
1,5 mm. Protoze zpracováni pomérné 
velké kovové desky a hlavné ohy- 
bání na vsech 4 stranách ciní vétsiné

Obr, 28,
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Obr. 30.

Obr. 31.

Obr. 29.

domácích pracovnikû znaëné potize, byla 
kostra navrzena jako trídílná. Tvori ji 
v prvni fadë základní deska podle obr. 
26. Na tuto desku se na pfedni strane 
uchycuje srouby M 3 nebo nÿty predni 
stëna obr. 27, na zadni pak stëna zad- 
ni obr. 28. Zpevnëni kostry je prove- 
deno dvëma pàsovymi .vÿztuhami, obr. 
29, které jsou pfisroubovâny jednak 
ke predni sténë, jednak _ke zadni stënë. 
Na kostre jsou umistëny pfi pohledu ze- 
zadu a shora souëàsti v tomto sledu; 
Vpredu vstupni dii, za ním je otvor pro 
desticku s mf odlad’ovaci. Od destiëky 
napravo pfechází napfic kostru mezi- 
frekvenëni cást obrazu, kterâ konëi elek­
tronkou E6 (obrazovÿ zesilovaë). Od 
této elektronky deprava a dozadu se 
nachazi elektronka E7a, od které se spo- 
je rozvëtvi jednak smërem k pfedni stë­
në, kde je umístena zvukovà ëàst a dále 
dozadu, kde se nachází oba rozkladové 
generâtory. Vzhledem k dvoji funkei 
elektronky E8 bylo nutné umístit tuto 
elektronku tak, aby se nalézala jak bliz- 
ko koncového stupnë, tak i v blizkosti 
diskriminatoru. Mezifrekvenëni trans­
formátor se nalézà u kraje kostry, zatim 
co diskriminátorová civka je umistëna 
od elektronky E8 smërem k pfedni hranë 
kostry. Napravo od diskriminâtorové 
civky je pak koncovà elektronka E10. 
Pfi montázi diskriminâtorové civky je 
tfeba dbât na to, aby nevyënivala prilis 
vysoko nad kostru a nebrânila tak v za- 
souvání kostry do skfinë nárazem o ob- 
razovou elektronku.

Srovnávací transformátor rádek se na-
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lézá v krytu vedle elektrolytickÿch kon- 
densátorú u zadní strany stëny. Elektro- 
lytické kondensátory jsou seskupené do 
jednoho mista u zadní stëny pfijimace. 
Kondensátory, které mají na hliniko- 
vém kalísku záporny pól vúci kostfe, je 
dobre obalit vhodnou isolaci, aby ne- 
mohlo dojít pfi montázi a manipulaci 
s pfijimacem k nepfíjemnym úderúm 
elektrickÿm napétím. Vedle elektroly- 
tickych kondensátoru se pod malÿm 
krytem nalézá transformátor Tri. Mezi 
transformátorem a odladovacem jsou 
usmërnovaci elektronky. Za elektroly- 
tickÿmi kondensátory je pak nejprve 
elektronka E12 UBL21 a pak elektronka 
Ell UCH21. Mezi srovnávacím trans­
formátorem Tr5 a elektronkou 6L50 
jsou elektronky E13 a E14, 6F32. Na 
zadní stënë je umísten regulátor za- 
ostfení, na pfední stënë pfijimace regu­
látor hlasitosti s vypinacem a doladení 
vstupní cásti. Ostatní ridici prvky, jako 
jas, kontrast, kmitocet, amplituda a li­
nearità vertikálu a kmitocet fádek, se 
nacházejí na liste s potencióme try, umís- 
tene na boku skríné. Rozmístení soucás- 
tek na vrchu kostry je dobfe patrno z fo­
tografìe obr. 30. Rozmístení soucástek 
vespod na obrázku 31.

Vysokofrekvencní vstupní dii pozú- 
stává z celé fady jednotlivÿch dílú, dob­
re patrnÿch z vÿkresu sestavy na obrázku 
32. Provedeni vlastni kostry i její sesta- 
vení je dobre patrno z fotografi!, obrázek 
33 a 34. Základní deska, jejíz vykres je 
na obrázku 35, má vsechny potfebné 
otvory pro uchycení spodku elektronek, 
listy pro antenní prívod, listy pro dola- 
dovací srouby a tímen tvorící stator 
doladovacího kondensátoru. Na obráz­
ku 36 je rozmërovÿ vykres plechové 
mezistëny, oddëlujici vstupní cást od me­
zifrekvencní, desti cka pro antenní prí­
vod a desticka 11 b pro doladovací srou­
by. Na obrázku 37 jsou uvedeny rozme- 
ry hfídele, rotoru, náboje rotoru a sta- 
torové desky. Délka brídele 13b je na 
vykrese udána asi o 40 mm kratsí nez 
je tfeba, aby prosla predni stënou. Sta­
tor 6b na obrázku 37 je píinytovany na 
pertinaxovou podlozku 5b, obrázek 38. 
Stator 7b tvorí pak prostor, do kterého 
se otácením zasouvá rotor 9b. Ocelová 
pruzina 14b jistí mechanicky hfídel na Obr. 34.
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zadní stranë základní kostry vstupní 
casti. Celek smontovanÿ i s cívkami je 
dobfe patrnÿ z obrázku 39.

Vsechny dûlezité soucásti mimo obra- 
zovku, vychylovací a zaostfovací cívky 
a iontovou past, jsou namontovány na 
základní kostfe. Kostra je uchycena 
do skfinë ctyfmi krytÿmi zapustënÿmi 
srouby. Vlastní skfíñ je velmi jednodu- 
chého provedení. Na obrázku 40 vidíme 
nejdûlezitëjsi rozmëry pouzité proto- 
typové skfinë. U této skfinë byl brán 
hlavne zfetel na co nejjednodusSí me- 
chanické provedení bez nadmërného 
zvetsování základních rozmërû. Vzhle- 
dem k umístení obrazovky nad kostrou 
a provedení pomërnë velikého rámecku 
s maskou vysla skfíñ protazená do vysky. 
Váeobecná tendence dnes naopak smé- 
ruje ke skfíním lezatÿm. Není vsak pro- 
blémem rozmëry skfinë upravit tak, aby 
vÿska zûstala zachoyána a skfíñ se roz- 
sífila do stran. Staci rozsífení o asi 
5—6 cm celkovë, aby skfíñ nabyla rázu 
lezatého. Základním rysem konstrukce 
skfinë je, ze pozustává hlavne ze spod- 
ního rámu z 1,2 cm silného dfeva. Na 
spodní rám jsou pfiklízeny 2 bocní 
desky z pfeklizky 7 mm silné. Na pfedni 
stranë se nalézá dfevená vyztuha 24 mm 
silná, která jednak tvofí ozvucnici pro 
reproduktor a za druhé vymezuje pros- 
tor pro rámecek s maskou pfed obra- 
zovkou. Na homi stranë skfinë se nalé- 
zaji zaklizené dva dfevëné nosniky, kte­
ré jednak vyztuzují rohové sklizeni pfe­
klizky a dále nesou vlastní rám s obra- 
zovkou a vychylovací jednotkou. Mon- 
táz se provádí tím zpüsobem, ze se nej­
prve do prostoru u pfedni stëny skfinë 
zasune ochranné sklo. Sklo je pfidrzo- 

. váno k pfednímu krycímu rámu rámec- 
kem s maskou. Rámecek s maskou je 
dvëma srouby pfipevnën k pfedni nosné 
liste 24 mm siine. Nato je do skfinë za- 
sunuta obrazovka na rámu s vychylo­
vací jedñotkou. Rám se zajistí dvéma 
srouby proti mechanickému posunutí. 
Pak následuje jiz jen zasunutí kostry pfi- 
jimace a její uchycení ctyfmi srouby. 
S boku se nasune lista s potenciometry, 
zespodu uchytí spodní siena, zezadu 
zadní stëna. A pfijimac je smontovanÿ.

Antenní pfívod se nalézá na zadní 
stënë. Propojení mezi zadní stënou

a vstupní cástí pfijimaëe se provede 
krátkym kouskem 300 Q linky. Ochran­
né kondensátory v antenním pfívodu je 
nejlépe namontovat na isolovanÿ nos-

Obr. 33.

Obr. 39.
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ník na vnitfní strane zadní stëny. Pfi 
konstrukci nezapomeñte, ze kostra pfiji- 
mace je pod napétím. Proto také nesmí 
bÿt nikde dána moznost dotyku se sou- 
cástkami pod napëtim. Pfední ovládací 
knoflíky musí bÿt jistëny proti sejmutí 
pfipevnením sroubü se závitem primo 
v hrídeli a knoflíky na potenciometrech 
na boku skfinë musí bÿt zajistëny proti 
sejmutí pertinaxovÿm mezikruzím, pfi- 
sroubovanÿm ke knoflikûm.

Jestë nëkolik slov o torn, jak Ize zho- 
tovit vzhlednou masku. Na rámecek, na 
kterém má bÿt uchycena maska, se pfi- 
klízí kousek plâtna. Po zaschnuti sestred 
plátna zatízí destickou vyfiznutou do 
tvaru otvoru pro obrazovka. Desticka 
bude nejlépe z kovu, aby si udrzela i za- 
obleni celni stëny obrazovky. Bez vytva- 
rování desticky nedosâhnete dokonalého 
pfilehnuti masky k celnf plose obrazov­
ky. Nyní plátno napustíte nitroemailem 
a po zaschnuti prvé vrstvy laku pfilepite 

a vypnete dalsí vrstvu' plâtnaAtejnÿrn 
zpùsobem na prvni. Takto pokracujete 
ve stfídavém impregnování plátna nitro­
emailem a pfidáváním dalsí vrstvy plát­
na, az je navrstveno 4 5 vrstev na sebe. 
Nyní staci kolem tvarovací kovové des­
ticky, kterou jsme plátno vypinali, vy- 
fiznout otvor a maska je hotova. Po 
pfestfiknuti vhodnÿm odstinem nitro- 
emailu bude maska vyhlízet jako továr- 
në vyrobenâ.

Obrazovka je uchycena na rámu po­
dle obr. 41. Rozmerovÿ vÿkres rámu je 
na obr. 42. Obrazovka je ulozena na 
jedné strane do krabicky s vychylovaci 
jednotkou, obr. 43, vylozené gumou, 
obr. 44. Na druhé strane je stazena pás- 
kem, jak je patrno z obrâzku 41.

Aby bylo mozno pohybovat vychy- 
lovacimi civkami dopfedu a dozadu 
a otâcet je kolem obrazovky, byly 
vychylovaci civky Tesla nejprve zbave- 
ny uchycovaciho tfmenu, Tento byl na*  
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hrazen trmenem na obrâzku 46. Na 
vrchní strane tohoto trmenu je pfinÿto- 
ván úhelnícek s podélnym otvorem, 
kterÿ dovoluje upevñovacímu sroubu 

procházet ve smèru axiálním (to jest ve 
smëru osy). Vychylovací cívky jsou pri- 
chyceny k nosné krabicce ID, obr.J43, 
prostfednictvím trmenu 2A (viz obr.

Obr. 4L

Obr. 42.
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Obr. 45.

Obr. 43.

47). Tento tímen 2A má radiální po- 
dlouhly otvor, ktery umoznuje sroubu 
5A obr. 47, pohyb na strany. Na rozdil 
od dosavadniho uchycování nespocívá 
tíha uchycení obrazovky na vychylova- 
cích cívkách, ale na nosné krabicce, 
obr. 43, 1D, vylozené guinou v misté 
styku 4D. Vlastní vychylovací cívky jsou 
jen volnè nasunuté na hrdle obrazovky 
a zajistèny proti posunutí utazením srou­
bu 5A, obr. 47. Rozmèrovy vykres, ja- 
koz i rozmèry nèkterych drobnych úhel- 
níckú naleznete na obr. 48. Detailní zá- 
bèr jednotlivych soucástí je na fotografi! 
53. Tímen 2A, obr. 49, ktery nese vy­
chylovací cívku, je píísroubovany do 
nosné krabicky, obr. 48, srouby M3. 
Tento tímen soucasnè nese na svém vy- 
stupku jeden roh zaostíovací cívky. Za- 
ostíovací cívka, jak bylo jiz podotknuto, 
je upravena ze zaostíovací cívky z tele- 
visoru Tesla. Prední vícko krytu, obr. 
55, 1E se odnytuje a stíední otvor se 
zvètsí na prumèr 60 mm. Poté se vícko 
prinytuje zpèt na základní kryt. Píed 
zvètsenym otvorem je umístèna zelezná 
kulisa, obr. 51, která je na jednom konci



upevnèna v úhelnícku s pfitlacnym pe- 
rem, obr. 53, a na druhé strane zajist’o- 
vacím sroubem, ktery prochází na tfmen 
obr. 49. Zajist’ovací sroub je stahován 
matkou na zadni strane trmenu. Po 
uvolnèni zajist’ovacího sroubu je mozné 

pohybovat kulisou nahoru, dolù a do 
stran. Tím je mozné obrázek snadno na 
piose obrazovky vystfedit, bez pracného 
naklánéní zaostrovaci civky. Navic na- 
klánéní zaostrovaci cívky má za nàsledek 
deformaci paprsku, nehledè k nebezpeci

Obr, 47.

Obr. 48.
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Obr. 52.

Obr. 53 a 54.
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Obr, 57,

poskození sklenèného hrdla obrazovky. 
Jednotlivé soucástky pouzité ve vychy- 
lovacím bloku jsou dobre patrny z foto­
grafíe 54.

Aby nebylo nutné pouzít iontové 
paste, buzené proudem, byla pouzi- 
ta iontová past s malym permanent- 
ním magnetem. Rozmèrové podrob- 
nosti jsou dobre patrny z obrázku 50 
a 57. Díl 2F, obrázek 50, je hranol 
z magnetického materiálu AINi. Na 
tvaru celkem nezálezí. Múze byt kulaty, 
hranaty, prostè jaky naleznete ve své 
dílnè. Regulace sífe obrazu se provádí 
papírovou trubickou, která jde tésné na 
hrdlo obrazovky. Tato trubicka má ve 
své prední cásti prouzek tenké mèdèné 
folie spájené do zkratu. Pásek médèné 
folie je asi 40 mm siroky a lezí primo, 
na skle*  Trubka, která nese zkratovací 
krouzek, musí byt dostatecnè tenkostèn- 
ná, aby ji bylo mozno zasunout vcetnè 
zkratovacího krouzku do vychylovacích 
cívek. Tímto krouzkem je mozno v siro- 
kych mezích regulovat amplitudu rád- 
kového rozkladu, aniz by se ovlivnovalo 
buzení koncové elektronky a tím i vy- 
soké napêtí na obrazovce.

Sladovánf vstupního dílu je mozno 
provádèt pomèrnè jednoduchym zpúso- 
bem v domácí dílnè pomocí malého 
oscilátoru. Stací zde zapojit jakoukoliv 
elektronku, na pf. 6F32, podobnè jako 
je v zapojení oscilátoru v pfijimaci a cív- 

ku upravit tak, aby pri dolad’ování kon­
densátorem tento oscilátor kmital v roz- 
sahu 45 az asi 60 MHz. Napêtí pro sla- 
dbvání se pak odebírá z kapacitního dé­
lice, tvoreného kapacitou 10 pF a 100 pF 
zapojenÿch mezi mfízku a zem. Mezi 
zem, na kterou je jedním koncem pri- 
pojen kondensátor 100 pF a spoj obou 
kondensátorú se zapojí vystupní svor­
ky. Jelikoz pfi prolad’ování oscilátoru 
v rozsahu mohou nastat vÿkyvy ve 
vystupním napêtí, je vyhodné napájet 
anodu oscilátoru près promênny odpor. 
Staci pak zapojit do studeného konce 
mfízkového svodu miliampérmetr s roz- 
sahem do 1 mA a v kazdé poloze nasta- 
vovat mfízkovy proud na stejnou hod- 
notu (na pf. 0,3 mA.) Celÿ tento osci­
látor mûze bÿt zhotoven ,,na prkénku“, 
protoze nezálezí pfílis na jeho absolutní 
stabilité a vyzafování. To proto, ze pfi 
sladování vstupního dílu potrebujeme 
pomêrnê vysoké úrovnê signálu a na 
stabilité nezálezí, pokud je v rozmezí 
± 100 kHz.

Pfi nastavování a úpravê cívek postu- 
pujeme tak, ze nejprve seri dime vstupní 
obvod. Na vstupní elektronku 6F32 pfi- 
vedeme na mfízku pevné predpêtí z ba­
terie 1,5 V; Stínicí mfízku ponechá- 
me propojenu, tak jak je ve schematu 
naznaceno a misto anodové cívky ve 
schematu oznacené L4, zapojíme odpor 
velikosti asi 5 kíZ Z tohoto odporu pak 
snímáme zesílené vysokofrekvencní na­
pêtí. Germaniová sonda, doplnêná mi- - 
kroampérmetrem je mnohem vÿhod- 
nêjsí pro toto mefení nez diodovy 
voltmetr, protoze odpadá kompensace 
nábêhového proudu, která se vêtsinou 
u elektronkovych stfídavych voltmetrü 
bêhem provozu casto mêní. Také vliv 
kolísání site se tímto zpúsobem odstraní.

Postupnÿm pfivíjením nebo odvíje- 
ním závitú upravujeme resonancní kmi­
tocet tak dlouho, az se nalezne uprostfed 
pozadovaného pásma.

Pfi promêfování dbáme na to, aby 
nesymetrické vedení z oscilátoru bylo 
pfevedeno na symetrické o impedanci 
300 Q. Zakoncíme-li souosÿ kabel pri- 
zpúsobovací smyckou o elektrické délce 
vlny 2/2, pak dosáhneme impedancní- 
ho pfevodu 1:4. Jelikoz vsak napêtí 
snímáme v oscilátoru s kapacitního deli- 
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ce, jehoz vÿslednà impedance není pfes­
në známa, nebot’ závisí mimo jiné téz na 
nastaveni oscilátoru, nebudeme v tomto 
bodë pfílis úzkostliví co se tyce prizpu- 
sobení a hlavné budeme dbát na to, aby 
vstupni civka byla buzena symetrickÿm 
signálem. Symetrisacní smycky není 
nutné pouzit, kdyz jeden konec pfívod- 
ního souosého kabelu zapojíme na je­
den krajni vÿvod civky a stinicí plásf 
pfipojime na stfedni vÿvod antenni civ­
ky. Zde máme moznost kontrolovat 
symetricnost vstupni civky, a to tak, ze 
pfehodime stfedni vyvod souosého yo­
dice s jednoho konce civky na druhÿ. 
Pfi torn se kfivka vstupniho obvodu 
nesmi ani rozladit, ani rozsifit nebo 
zûzit.

Pfi mëreni je tfeba dbát na to, aby 
se na vstupni mfízku nedostávalo na- 
pëti vëtsi nez asi 0,5 V. Vyssi napëti 
by snadno vedlo ke skreslenÿm vÿsled- 
kûm vlivem pfehlceni vysokofrekvencni 
vstupni elektronky. Pfi tom 0,5 V je ma- 
ximální napëti mezi mrizkou a zemi. To 
znamenà, ze na celé civce L2 je napëti 
asi 1 V a pak nesmi napëti na vstupnich 
svorkàch pfi symetrickém zapojeni pfe- 
stoupit hodnotu 0,1 az 0,2 V. Podle toho 
také upravime jak hodnoty délice, tak 
i velikost mrízkového proudu oscilátoru 
tak, aby tato podminka byla splnëna.

Mezistupeñ, to je civku L4 a L5 upra- 
yujeme podobnÿm zpûsobem. Avsak 
zde prozatimnë odpojime vstupni civku 
a napëti z oscilátoru pfivádíme primo 
na mfízku elektronky El. Vysokofrek- 
vencní signál mëfime bud’ germaniovou 
sondou navázanou pfes malou kapacitu 
maximálne asi 5 pF mezi mërnÿm bo- 
dem MB a zemi, anebo lépe je mëfime 
pomoci stejnosmërného elektronkového 
voltmetru. Elektronkovÿ voltmetr v tom­
to pfipadë zapojíme pfes oddelovaci od­
por asi 50 W na mërnÿ bod a zem. 
Elektronkovÿ voltmetr nemusi ani v tom­
to pfipadë ukazovat pfesnou hodnotu, 
staci jen, kdyz bude indikovat.

Civky L4 a £5 se snazime nejprve 
upravit tak, aby resonovaly v pozado- 
vaném televisním pásmu. Po pfesném 
vyladení obou cívek na stfed pásma 
upravujeme jejich vzájemnou vazbu 
zvetsováním nebo zmensováním vazeb- 
ného kondensâtoru Cv tak dlouho, az 

kfivka je dvouhrbá, s krajnímí poklesy 
na 0,7 napëti proti s tfednimu kmitoctû. 
Okraje kfivky jsou pfi tom vzdáleny 
8 az 9 MHz.

Nyní pfipojime oscilátor pro sladb- 
vání opët na vstup pro antenu, pfipo­
jime vstupni civku na mfízku elektron­
ky El a snazime se pfipadnÿm doladë- 
ním a sprâvnÿm zatlumením dosáhnout 
pokud mozno rovnomërného prûbëhu 
v celém rozsahu pásma. Kfivka má bÿt 
celkovë siroká asi 8 az 9 MHz v rozsahu 
od 48,5 MHz do 56,5 MHz a nemà vy- 
kazovat vëtsi zvlnëni ve své rovné cásti 
nez asi 15%. Po dosazení sprâvného 
prûbëhu kfivky je sefizování vstupniho 
obvodu ukonceno. Zbÿvà jestë nastavit 
civku oscilátoru L^ a mezifrekvencni 
civku L7.

Oscilátor, jak známo, má kmitat 
o hodnotu mezifrekvence vÿse nez je pri- 
jimanÿ signál, t. zn. pfi 39.5 MHz mezi- 
frekvenci obrazu 89,25 MHz. Jde o to, 
nastavit civku oscilátoru tak, aby bylo 
tohoto kmitoctû dosazeno, je-li dolado- 
vaci kondensàtor ve stfedni poloze.

Kdo vlastni absorpcni vlnomër ne­
bo grid-dip-metr, pracující do 100 
MHz, tomn nebude nastaveni oscilátoru 
cinit obtize. Hors! je situace u toho, kdo

Obr. 58.
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tyto prístroje nenia. Pak nezbude, 
nez nastavení provádet zàznèjovou 
metodou za ponziti druhé harmonické 
nasello pomocného oscilátoru. I zde nám 
pomûze opët germaniová dioda, ke kte­
ré misto mëficiho prístroje pripojíme 
tentokrát sluchátka. Germaniovou dio- 
du navázeme près malou kapacitu jak 
na pomocny oscilàtor, tak i près kapa- 
eitu maximálné nëkolik desetin pF na 
oscilàtor prijimace.

Zbÿvà jen pfekontrolovat, jak veliké 
je injekované napëti z oscilátoru do 
smesovace. Pro správnou cinnost má bÿt 
asi 2,5 az 3 V. Velikost injekovaného na­
pétí snadno pfekontrolujeme pomocí jiz 
drive zminëného elektronkového volt- 
metru na bode MB. Je samozrejmé, ze 
bëhem nastavování vstupního obvodu a 
obvodu v mfízce smèsovaci elektronky 
je oscilàtor vypnutÿ. Kdybychom opo- 
menuli jej vypnout, skresloval by do- 
sazené vÿsledky.

Pfi nastavování cívky L7 postupujeme 
tak, ze vysokofrekvencní signál, tento- 
kráte jiz o potrebném mezifrekvencním 
kmitoctù, privádíme z vhodného gene- 
rátoru na mërnÿ bod MB. Napëti sní- 
máme vysokofrekvencní sondou s germa­
niovou diodou na seriovém kondensà­
toru 64 pF. Civku L1 upravujeme tak 
dlouho, az se nám ji podafí nastavit pfi 
strcdní poloze jádra na zàdanÿ kmito­
cet.

Podobnÿm zpüsobem nastavujeme 
i civku Z10. Napëti privádíme opët na 
kondensàtor 64 pF mezi studenÿm kon- 
cem cívky a zemí. Vysokofrekvencní 
napëti se pfi tom snímá z odporu 
prozatimnë zapojeného do anody elek­
tronky E3. Vysokofrekvencní napétí, 
které je na tomto odporu, mëfime opët 
sondou a germaniovou diodou. Je-li 
civka upravena tak, ze ladi sprâvnë 
na zàdanÿ kmitocet, je mozné pfistoupit 
k nastavení odladovace. Pfi stejném za­
pojeni privádíme signál na mërnÿ bod. 
Napëti snímáme i nadále na odporu 
v anodë elektronky E3. Zâvity civek Ls 
a L9 upravujeme tak dlouho, az se na 
zádaném kmitoctù objevi pfi pfelado- 
vání signálního generátoru silnÿ pokles 
vÿstupniho napëti — témëf az na nulu. 
Timto zpüsobem nocini potize si ovëfit 
správnou cinnost a pfedbëznë nastavit 
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hodnoty civek tak, ze konecné sladovani 
pak rïecini potizi.

Nastavení bifilárne vinutÿch civek Lu 
a se provádí tímtéz zpüsobem. Sig­
nál ze signálního generátoru se vede 
vzdy primo na mrízku elektronky, která 
pfedchází obvodu, kterÿ elicerne nasta- 
vovat a vysokofrekvencní napëti se snímá 
na. odporu prozatimnë zapojeném do 
anody nàsledujici elektronky. Timto 
zpüsobem je nastavovanÿ obvod s obou 
stran oddëlen elektronkou od pfislus- 
nÿch mëricich pffstrojû. Jelikoz vÿstup 
signálního generátoru je navázán 
primo na mfízku a vÿstupni napëti se 
snímá na odporu, je kolísání vÿstupniho 
napëti závislé na vlastnostech zkouma- 
ného ladëného obvodu.

Stejnÿm zpüsobem se nastavuje civka 
.73^9 a áh Z13í V posledním prí- 
padë se nesnímá vysokofrekvencní na­
pétí na odporu v anodé, ale meri se jako 
proud, kterÿ protéká zatezovacím od- 
porem 3k2 germaniové diody.

Postupnÿm vyvazováním a serizová- 
ním jednotlivÿch civek snadno dosáhne- 
me tobo, ze prijimac je vlastnë jiz zhru- 
ba naladënÿ, kdyz pfistupujeme ke ko- 
necnému ladéní. Pfi konecném ladéní 
se privádí signál ze signálního generá­
toru na mërnÿ bod a meri se miliampér- 
metrem proud protékající pracovním 
odporem detekcní diody. I zde je nutno 
dbát na to, aby amplituda vysokofrek- 
vencního signálu ze signálního generá­
toru nebyla pfílis veliká, aby se prijimac 
a celá mezifrekvencni cást, nezahltila. 
Aby automatická regulace zesílení ne- 
skreslovala vÿsledky méfení, odpojí se 
regulacní vëtev císlo 4 od pracovního od­
poru detekcní diody a misto toho se pri- 
pojí na zâpornÿ pól suchého clánku 
o napétí 1 % V. Velikost vstupního sig­
nálu se pak vzdy upravuje tak, aby bylo 
dosahováno jisté stálé vÿchylky na méri- 
cím pfístroji v serii s pracovním odpo­
rem diody. Tento proud nemá bÿt vétsí 
nez asi % mA.

Je treba jesté se zminit o zpüsobu na­
stavování transformátoru Tr5. Pomocí 
krátkého kousku drátu se zkratují vÿvo- 
dy BD na transformátoru Tr5. Pfi vyla- 
déném pfíjmu pokusínie se zasynchro- 
novat obrázek. Poté se nas ta vi regulátor 
kmitoctù rádek, potenciometr Ml v ano-
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de elektronky E13, do polohy maximàl- 
ního napeti. Pomalym protácením jádra 
vrchní cívky Tr5 (AB, BC) se snazíme 
dosáhnout, aby obrázek právé vypadl 
ze synchronisace a horizontální zatem- 
néní se na obrázku objevi’o jako svisl^ 
pruh. Poloha pruhu není dúlezitá. Nyní 
otocíme o x/4 dráhy bézec potencio- 
metru zpét a pozorujeme amplitudu 
a hlavné linearitu obrázku. Je-li ampli- 
tuda obrázku a linearità nesprávná, na- 
staví se trimr v mfízce elektronky E15 
a linearisacní tlumivka, az je linearità 
správná. Bylo-li tfeba velkého nastaveni 
téchto prvkú, opakujeme jeste jednou 
doladéní oscilátorového vinutí transfor­
mátoru Tr5, jak bylo vyse uvedeno.

Nyní nastavime potenciometr do po- 
lohy minimálního napétí. Obrázek muze 
zústat zasynchronovany. Stane-li se tak, 
vypneme krátkodobé antenu, pfípadné 
otácíme jemné oscilátorovym doladé- 
ním transformátoru Tr5, az obrázek vy- 
padne ze synchronisace. Pritom se mají 
úhlopfícné pruhy svazovat dolù do­
leva. Krátkodobé odpojíme antenu a 
opét ji zapojíme. Pomalu otácíme po- 
tenciometrem do polohy vyssího napétí 
a pozorujeme, jaky je nejnizsí pocet 
pfícnych pruhù, tésné pfed zachycením 
synchronisace. Je-li tésné pfed zasyn- 
chronováním vice pruhù jak 9, pfidáme 
kapacity u trimru v mfízce elektronky 
E13. Je-li méné nez 7, ubereme kapa- 
citu. Otocíme potenciometr zpét do vy- 
chozí polohy, odstraníme krátkodobé 
signál a znova pozorujeme, kolik pruhü 
se objeví na obrázku pfed zasynchrono- 
váním. Toto opakujeme tak dlouho, az 
je pocet pruhù 7—9 pfed zachycením 
synchronisace.

Nyní odstraníme zkratovací drát mezi 
bodem BD na transformátoru Tr5. Po­
tenciometr nastavime na hodnotu maxi- 
málního napétí. Isolovanym sroubová- 
kem nastavime jádro vinutí BD, az se 
rádkovy zatemñovací puls objeví na ob- 
raze. Nyní pfipojíme osciloskop s malou 
vstupni kapacitou do bodu B. Potencio­
metr v anodè E13 otocíme asi o 60 stup- 
nu zpét z polohy maximálního napétí, 
tak, az obrázek je zasynchronovany. Do- 
ladbváním jádra cívky BD nastavime 
prùbéh na osciloskopu, az odpovídá prú- 
bèhu G na obrázku 16.

Toto nastaveni je velmi dülezité pro 
správnou cinnost zapojení. Je-li hrb na 
prúbéhu nizsí nez ostry hrot, je zafízeni 
méné odolné vuci poruchám, a zmény 
v kmitoctu oscilátoru se projevují tízi- 
véji. Je-li hrb vyssí nez ostry hrot, je 
oscilátor pfestabilisovany a rozsah, ve 
kterém oscilátor dolad’uje, se zmensuje.

A na závér jesté jednu poznámku. 
Veskeré v tomto návodu popsané a ve 
vzorku obsazené konstrukcní úpravy jak 
rázu mechanického, tak i elektrického, je 
mozné plné vyuzít v amatérské praxi. 
To znamená pfi zhotovování pfístroje 
pro vlastní potfebu. Jakékoliv prümys- 
lové vyuzití zde uvedenych konstrukc- 
ních, mechanickych, elektrickych i ide- 
ovych prvkú si autor vyhrazuje.

ELEKTRONICKV blesk.
K návodu uvefejnénému v mínulém císle RKS 

doplñujeme: Ve schematu na 2. str. obálky byl 
omylem nakreslen spoj ze stredu shového transfor­
mátoru na vyvod vibrátoru c. 7. Správné má byt 
dotazen az na vyvod vypinace. Pak toti¿ vypíná 
polarisacní relé jen chvéjku vibrátoru, jejíz proud 
se pohybuje kolem 70 mA. V püvodním chybném 
zapojení vypíná totiz relé hlavní obvod akumulá- 
toru, t. j. primar transformátoru, a tu by pak do- 
cházelo k spékání kontaktü relé velkym proudem - 
5A. Dále zdürazñujeme znovu, ze se zde pracuje 
s vysokym napetím které pfi neopatrné manipu- 
laci zpüsobuje smrtelny úraz - tudíz je zapotfebí 
obzvláét peclivé isolace. Ke schematu sítového 
blesku na obr. 21 - upozorñujeme, ze pfístroj je 
pfímo galvanicky spojen se sítí a je proto tfeba 
dbát, aby pouzívany fotoaparát mél vyvedeny 
oba synchronisacní póly isolované od kostry tak, 
aby nemohlo dojít k úrazu elektrickym proudem. 
V tom pfípadé, ze jeden z pólü je spojen s kostrou, 
je nutné pouzít oddelovacího transformátoru.
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