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CTENARI NAM PISK

se ta rubrika jmenuje obvykle v nadich &aso-
pisech, ,,Nam pidut“ v sovétskych, ,,Letters
to the Editor* v anglosaskych, ,,Nasi czy-
telnicy pisza“ v polskych, ,,Unsere Leser
schreiben uns' v némeckych; zkritka cte-
nari pisi redakcim svych &asopisG vSude na
svét&. Probirdme-li se dennf postou, vétsina
pochdzi privé od EtenaFl — jsou.tu kritiky
Casopisu, obcas také pochvala (kdyz se mi
néco nelibi, spi§e sednu a napiSu nezli kdyz
- jsem spokojen), a vétSina zbylych jsou tech-
nické dotazy. Odpovime radi na kazdy, po-
kud staci sily redakcniho personilu, ihned;
je-li tfeba blizSich vysvétlivek, zasleme do-
taz autorovi konstrukce nebo nékterému
odbornikovi v prislusném oboru. Jenie né-
kdy je té poSty mnoho - a pak se nezlobte,
vaZeni &tenafi, Ze odpovéd na sebe da tro-
chu déle gekat. Tato sluzba, porady na tech-
nické dotazy, je jaksi na okraji ukold
redakce a leckdy se nam zdd, Ze by &tendfi
mnohem |épe prospélo osobnf vysvétleni a
nizornd ukdzka neZ nékolikastrankovy
dopis. Nemyslime tim zrovna cestu do
Prahy.

Vidyt pravé k tomuto Ucelu jsou bu-
dovany ve viech krajich a okresech radio-
kluby, proto jsou vybavoviny méridly a

ostatnim technickym zafizenim. Oviem, to

samo o sobé& by nestatilo, kdyby tu nebyli
lidé s odbornymi znalostmi a ochotni po-

moci radou méné& zkuSenym. A téch lidi je
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v nadich radioklubech a zikladnich organi-
sacich Svazarmu na zavodech nastovky. Vi-
dime to nejlépe ze zavazkd, uzaviranych na
pocest |. sjezdu Svazarmu v kvétnu 1956.
Tak ve sportovnim druZstvu radia OK2KPO
se s. Miroslav Krysten, Adolf Mazur 2 Jan
Benda zavazuji, Ze budou pracovat jako
instruktofi a uditelé. S. Antonfn Koru-
na ze SRD OK2KZP chce prispét k do-
pinéni mechanického vybaveni klubovny
Okresniho radioklubu v Sumperku. Sou-
druh Miloh Svib zhotovi pro Okresni radio-
klub Hodonin magnetofon. Soudruh Ota
Kudlaek chce vést vycvik povolanci-
radistl. Také na Vsetiné se chté&ji sou-
druzi Laga& a Miro$ starat o skupinu po-
volanclG. A tak bychom mohli pokralovat,
Ze by papir jednoho &isla RKS nestadil, ve
vyjmenovavani radistl, ochotnych pomahat
méné zkuSenym. Neni Skoda, nechat tako-
vou pfileZitost nevyuZitu? MaZni, Ze se tra-
pite s néjakym problémem, ktery neni vii-
bec Zidnym problémem hned pro souseda
za plotem. Né&kolik slov, néért tuzkou,
utdhnout sedmndct §roubkd, to vie v diln&
radioklubu nezabere ani tolik &asu, kolik
jsem potieboval k napsini tohoto dopisu
na¥im ¢tenafim, a je po probiému. VyuZili
jste uZ této prileZitosti? Zkuste to. Budete
z toho mit vic uZitku neZ kdybyste utdhli
téch sedmnéct §roubkd na prefabrikované
stavebnici.
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PRIJIMAC DO VOZU I NA CHATU

). Kosar

Poslech rozhlasu patti dnes k samo-
zfejmé potrebe ¢lovéka a proto ani roz-
hlasovy piijimac¢ v automobilu neni dnes
néjakou vystfednosti, nybrz samoziej-
mou vécf. Vidyt ani na automobil se
dnes nedivame jako na luxusni pred-
mét, nybrz jako na bézny dopravni pro-
stredek, jenz se stale vyraznéji stdvd ma-
jetkem Sirokych vrstev. Neni proto roz-

hodné necasovy <¢lanek pojednavajici

o problémech prijimace do automobilu.
Na nasem trhu vyskytuje se dosud pouze,
jediny druh rozhlasového prijimace pro
automobil, ktery viak kromé typl vozi
pro které je urcen, se velmi tézko vesta-
vuje do starSich typd, které jsou u nas
dosud v provozu a jejichz zivot lze po-
¢itat jest€ na desitky let. Utelem tohoto
¢lanku je ptredem vyjasnit nékteré pro-
blémy radioptijimacde vieobecné, pak po-
uzit ziskané poznatky specialné na auto-
pfijimac¢ a konecné popsat zhotoveni
takového pristroje amatérskymi pro-
sttedky.

Aby byl umoznén poslech rozhlasu ve
voze, muzeme se ubirat dvoji cestou.
Jezdi-li vlastnik vozu pouze rekrea¢né na
konci tydne, na ptiklad do chaty, lze
beze vSeho pouzit normalniho baterio-
vého kufrikového prijimace, umisténého
na sedadle vedle ridi¢e a tento po do-
sazeni cile prenést do chaty k dalsimu
pouziti. V tomto pripadé je nutno, aby
ve voze byla instalovana pfislusna za-
suvka od anteny, ktera by umoznovala
snadné pripojeni a odpojenf od ptenos-
ného piijimace. Toto Feseni je opravdu
nahrazkové, nebot pristroj zabira ve vo-
ze nezddouct misto a také obsluha j je ne-
bezpedna, nebot #idi¢ musf pfi obsluze
spustit o¢i s cesty, coz pak odporuje
i dopravnim ptedpisim. Kromé toho
pri delsf jizdé se vybijeji baterie, které
pak nevystadi pro provoz v chaté. Prosté
toto feSeni nenf to pravé, nebot pirimo-
zhavené elektronky s dpornymi vlakny,
pouzité v pienosnych p¥ijimaéich, ne-
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jsou tak mechanicky uzpusobeny, aby
bez poskozeni snasely trvale dopravu
automobilem. Prestaneme proto o této
moznosti viibec uvazovat a dostaneme
se k pfrijimacinapajenému z akumuléto-
ru. Ten ma vzdy dostateénou kapacitu,
aby ptijimac mohl pracovat fadu hodin,
1 kdyz je vozidlo v klidu. V pripadé, ze
Jje viz v pohybu, dodava potrebny proud
dynamo a je§té akumulator dobiji. Od-
pada zde tedy uplné starost s napijenim
Jako u prvého pripadu Takovyto pri-
Jima¢ byva vidy pevné namontovan ve
voze, obycejné na rozvodné desce, takze
neubira prostor uvnité vozidla a umoz-
fiuje bezpecnou obsluhu.

Jaké budou pozadavky na dobry auto-
mObiIOV)'/ pfijimaé?V prvé fadé to bude
Jisty pifjem vysilaéd stredovinného pas-
ma. BohuZel i to na mnoha mistech bude
otazkou. Vime dobfe, jaké ruseni se zde
vyskytuje. Musime se proto snazit o co
mozno nejveétsi selektivitu tohoto pri-
stroje. Vzhledem k tomu, Ze u tohoto
typu pristroje se vzdavame narokd na
vysoce _]akostm reproduka, muZeme si
pomoci zuZenim $iiky pasma mezifrek-
vencni ¢asti. Je mozné téZ pouzit dalsiho
mezifrekvenéniho stupné. Tim se oviem
ponékud zvysi Sum, ktery viak muhzeme
zanedbat vzhledem k rovni rusen{ vozu.
Nejdualezitéjsi vlastnosti tohoto pfijimace
bude vyrovnani uniku. Stiidavy vliv
projizdéné krajiny prinasi znacéné koli-

sani sily pole, takZze na vyrovnan{ uniku

musf byt kladen zvlastni ddraz. Samo-
zfejmou zaleZitostf je lehkd a jedno-
ducha obsluha. Zde by byla nejlepsi
tla¢itka. Bohuzel neni u nas dosud na
trhu vhodny tlaéitkovy agregit. Ko-
nec¢né téZz velmi dilezitou okolnosti je

snadnd  vyména vibrainiho ménice.

I kdyz totiz jeho Zivotnost v poslednich
letech znacné vzrostla, presto zistava
dosud nejslabsim ¢ldnkem v 'celém pri-
stroji. Pravé pi# dlouhych sluzebnich
cestach, kdy ¢asto nenf moZné provést



,,techmckou zastavku‘‘, bude velmi milé,
da-li se vyména vibratoru provést Jako
tteba vymeéna pojistky. A opravdu na-
konec to nejdtilezitéjsi. Prstroj musi byt
vysoce citlivy, nebotf musf zarudovat po-
slech na velmi kratkou antenu, velmi
¢asto i nevhodné instalovanou,

Tolik tivodem. A nyni piejdeme jiz
k opravdové radiotechnice. Nejdfive si
trochu zopakujeme bézné zapojeni a pak
prldéme specidln{ pozadavky, vzniklé
z pouziti jako autoptijimad.

Pozadavek vysoké citlivosti a selekti-
vity, jakoz i ti¢inné vyrovnani uniku
miZe splnit pouze superhet. Budeme se
proto zaﬂmat pouze o tento typ a zopa-
kujeme si zde celou Jeho problematiku.

Princip a zpusob &innosti

Jak ukazuje blokové schema naobr. 2,
sestavd superhet z nékolika zAkladnich
¢astf. Antenou dodané modulované vy-
sokofrekvendnf napét{ prichizi nejdifve
na vstupni zesilovaé, kterym je zesilo-
vano. Tento vstupni zesilovaé mtZe
viak také chybét; byva to obvyklé
u jednodustich a levnej§ich piistroji.
Vstupni zesilovaé ma za tikol nejen ze-
silovat, nybry provést vybé&r ur&itého
zvoleného kmitoétu. Znameni to tedy,
Ze se musf{ jednat o Iadxteln§1 resonan¢nf
zesilovad.

Vstupnim zesilovatem vybrany a ze-
sfleny kmitodet pru‘hézi nyni podle
obr. 2 na sm&ovact stuperi, velmi dile-
Zitou ¢ast kazdého superhetového zapo-
jeni, Jak nidm jiZz nizev napovfdé, jsou
v tomto stupni zcela urditym zpisobem
zpracovavana dvé vysokofrekvenénf na-
péti. Prvé napétf odpovida antennimu
(eventudlng vstupnim zesilovadem ze-

sflenému) napétf, téz nazyvanému na-

pétim vstupnfm, druhé napét{ je pak
dodédvino z vlastntho zdroje — oscil-
toru. Oscilator neni nic jiného ne7
pomocny vysilaé, dodavajicf vf napét
ur¢itého kmitoétu. JestliZze vstupnf a osci-
latorové napéti ptfivedeme v uréitém
poméru na sméfovaci stupeti (oscilaéni
napét{ je vidy zna&né v&ét¥f neZ napétf
vstupnf), pak na zdkladé pochodd, vzni-
kajicich ve smé&Sovaci elektronce, objevi
se nové kmitodty, které jsou s ptivodnimi
kmitodty ve zcela wurlitém poméru.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢ 2/1956

O téchto si viak povime pozdéji. Zatim
vezmeme na védomi, ze z téchto novych
kmitoctd se jeden té&§f zvlastnf pozornosti
a je dale zpracoviavan, Odpovida roz-
dilu oscilatorového a vstupnitho kmito-

¢tu a nazyva se mezifrekvence. Stejna

mezifrekvence vznikne viak také, jestlize
oscilatorovy kmitocet je o hodnotu mezi~
frekvence nizs§i nez kmitodet vstupni.
Maly ptiklad udinf tyto poméry jas-
néj§imi: Jestlize vstupni zesilovaé je na-
ladén na kmitocet 900 kHz a toto napétf
pfichaz{ na sméfovaci stupen a ptiva-
dime-li soudasné oscilaénf kmitodet
1 000 kHz, pak mezifrekvence je 1 000—
— 900 = 100 kHz. Provedeme-li tako-
vyto priklad je$té pro jiné hodnoty, po-
zname velmi diileZitou skute¢nost. Chce-
me-li na pt¥. pt¥ijimat vysilaé o kmitoétu
1400 kHz, pak potfebujeme pouze na-
stavit kmitolet naSeho oscilatoru na
1500 kHz, abvchom obdrzeli stejnou
mezifrekvenci 100 kHz, nebot 1500 mi-
nus 1400 = 100. Zcela obecné mizeme
vyjadtit vztah
oscilaénf kmitolet — vstupnf kmito-
det = mezifrekvence = konstanta.
Tato rovnice platf pro kaidy vysilad,
ktery chceme ptijimat. Abychom tedy
vidy obdrZeli stejnou mezifrekvenci,
musf byt oscildtor nastaven pravé tak,
aby byl splnén jednoduchy vztah. Pak
ddvajf viechny vysilade, lhostejno ja-
kého kmitodtu, vzdy stejnou, pevnou
mezifrekvenci. Tato skuteénost ma za-
kladnf vyznam pro princip super-
hetu, Velmi ddlezité je nynf, aby ve
vstupnim napétf obsaZenid modulace,
kterd predstavuje vlastnf{ ohbsah zprav
pfijimaného vysilale, byla neskreslené
prenesena na mezifrekvenén{ napétf. Mo-
dulacf 2ddaného vysilae opatfené mezi-

D . wr _ (oemedt) A
285 .nm;m: wesioral | \ddlor ot
) s tor

vl zor

Obr. 2. Blokové schema superhetu
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frekvenéni napéti mize potom byt ze-
- silovano v mezifrekvenénim zesilovaci na
takovou hodnotu, ktera mize byt vhod-
nym demoduldtorem spravné zpracova-
na, Mezifrekvenéni napéti je potom de-
modulovano a vznikajici napéti téno-
vého kmitoétu po zesileni budf konco-

vou elektronku, které napaji repro-

duktor,

V nékolika malo t4dcich bylo zde po-
~ psano zakladnf’ zapo_]eni kazdého super-

hetu; jednotlivé pristroje, zvl4sté tovarni
vyroby, vykazuji mnoho zvlaitnich za-
pojeni i pfidavnych zatfizeni, takze se
nékdy zda, jako by toto zakladni zapojeni
vice nebo méné mizelo. O to vice viak
musi zalateénik ovladat zakladni za-
pojenf, aby porozumél skute¢né funkci
kazdého piistroje a mohl s uspéchem
provadét méfent a opravy.

Prednosti superhetoveho zapojeni se
ukazi nejlépe, Jestllze je porovname se
slabinami piijjima¢e s pimym zesi-
lenfm. Vysokofrekven¢ni dil téchto pti-
stroji sestiva z plynule laditelnych vy-
sokofrekvenénich okruhidl s pfislu$nymi
elektronkami. Tyto okruhy musf byt
naladény na kmitoéet p¥ijimaného vy-
silade. JiZ tato skutednost je nep¥fjemna,
nebof dnes vyhradné pouZivani jedno-
knoflikova obsluha vyzaduje velmi ptes-
ny soubéh, ktery se bude uskuteniovat
tim hute, ¢im bude vice okruhi. Uréita
nejnizéi hodnota citlivosti a selektivity
vyzaduje také uréity pocet ladénych vy-
sokofrekvenénich stupiiti. U superhetu
staéf na vstupu pomérné jednoduchy,
nejvyde jednostuptiovy ladény vstupni
zesilova¢ a do soub&hu uvadime pak
pouze oscildtor se vstupnim okruhem.
TeEzisté zesfleni totiz le?f v mezifrek-
ventnim dilu, ktery musf byt ladén
pouze jedenkrat, a to pii nastavovani
pFijimace. Tim také odpadnou viechny
tézkosti se soubéhem.

.nfho zesilovaée-nenf zcela jednoducha.
JIZ pfi dvou stupnich musfme bolovat
s nebezpetim rozkmitdni. Ma-li byt vy-
kon pi{moladéného ptijimade srovnatel-
ny s vykonem superhetu, musi byt vy-
sokofrekvendn{ zesilenf znaéné, coz znadi
vét$f polet zesilovacich stupriti. Dile-
%ité je, Ze celé zesilenf se musf dit na jed-
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nom kmitodtu; u superhetu je viak moz-
né rozdéleni ve dva kmitoétové kanaly,
a to na pomérné slabé vstupni zesileni
na ptijimanych kmitoétech a na mezi-
frekvenénf zesileni, Toto zesfleni na
dvou rtznych kmitoétech pFispiva mno-
ho k zabranéni a k w¢innému potla-
deni rozkmitdvani. Nesmi byt také
piehliZeno, ze néklady na superhet
Jjsou proti pfijimaci s primym zesflenim
StCJl’léhO vykonu znacéné mensi, nebot
pevné nastavené mezifrekvenén{ okruhy
se zhotovuji levnéji a jednoduseji nez
na dobry soubéh vyrovnané, ladéné vy-
sokofrekven¢én{ okruhy pfijimace s pif-
mym zesflenim. Kromé dosud uvede-
nych piednosti fesf superhet téZ daleko
lépe nez piijimac¢ s primym zesilenim
problém selektivity. K tomu je nutno
podat nékolik vysvétleni. Od dobrého
pfijimace je zadano, aby v celém roz-
sahu prenasenych kmito¢td mél kon-
stantni selektivitu. Pfijima¢ s pifmym
zesflenfm nemuiZe ziasadné tomuto po-
Zzadavku vyhovét Sitka pasma kmita-
vého okruhu zavisi totiZ pouze na dvou
¢initelich, a to na resonanénim odporu
(ve kterém ; jsou obsaZeny viechny ztraty)
a na poméru indukénosti okruhu ke ka-
;éacité okruhu (tak zv. L/C - pomér).

fm men$f jsou ohé tyto hodnoty, tim
vétsi je Sitka pasma. Neuvazujeme-li za-
tim resonanéni odpor, pak $itka pisma
se zvy$ujicim se resonan¢nim kmitoétem
vzrista, nebot vys§i resonanéni kmitodet
znamena pii stejné veliké indukénosti
men§f kapacitu okruhu. K tomu jesté
nezistdva resonanéni odpor stile stejné
velky, nebot s ptibyvajicim kmitoétem
roste ytlum a tim klesd resonanénf od-
por. V diisledku toho musf absolutn{
ditka pasma s kmitodtern nardst je§té
vice ne% by zpusobilo pouhé zmen$en{
kapacity okruhu. Z toho vyplyva, Ze
u ptijimade s pfimym zesflenim, jehoz

Také stabilisace ladéného resonané- - obvody musf byt plynule laditelné, ne-

méizeme mft nikdy ani pfiblizné kon-
statnf Sitku pasma a tim i selektivitu.
Selektivita je s pfibyvajicfm kmito¢tem
zdsadné hordf a tento nepi‘*ﬁcmn{r jev se
ned4 ani r@znymi pomocnymi pro-
sttedky ¢inné potladit,

Superhct se chovid v tomto ohledu
zcela jinak, Jeho k¥ivka selektivity je



urcena vyhradné mezifrekvenénfm di-
lem, ktery pracuje jen najediném kmito-
¢tu, Kapacity a rescnanc¢ni odpor mezi-
frekvenénich okruhi (pasmovych filtrd)
Jsou n»oromennc, takze mdazeme po-
¢itat s absolutné konstantni $irkou pasma
v celém vinovém rozsahu. Selektivita je
tedy nezavisla na kmitoc¢tu piijimaného
vysilace.

Tato pfednost je tak dﬁ]eZité, Ze su-
perhet zaujal nelpredncjsx misto. ]esthze
mezifrekvence je niz$i nez piyimany
kmitocet, pak Sirka paama JC zasadné
mensi nez u prijimade s primym zesile-

‘nim s okruhy stejné jakosti, nebot tato
klesa s resonanc¢nim kmito¢tem. Ko-
necné superhet, je-li mezifrekvence do-
‘state¢né nizkd, dava proti prijimaci
s primym zesilenim mnohem vétsi ze-
sileni pf1 stejném poctu stupna pred
demodulatorem. Resonanc¢ni odpory ob-
voda jsou totiz tak velké, Zze soudin ze
strmosti elekironky a vnéjiiho odporu,
ktery udava zesileni, dosahuje hodnoty,
které se u pfijimace s primym zesilenim
neda dosihnout.

Vysoka selektivita a dobra jakost re-
produkce jsou dva ¢asteéné si odporu-
Jici pozadavky. Nejlepsiho kompromisu
dosahneme s pasmovymi filtry s pokud
mozno nejstrméjsimi bolfy a s horizon-
talni rovnou propoustca kitvkou. V pri-
jimaci s piimym zesilenfm nedaji se
takové filtry vibec stavét, nebof na
kmitoctu silné zdvislé Vlasmoen kmita-
vych okruhti vedou neczbytné ke zméné
tvaru propoustéci kfivky, v prabéhu pfi-
Jimaného rozsahu. Pri ncproménnﬁm
mezifrekvenénim kmitcétu miZeme po-
uzit vSech prostredku k dosazenf
dobré propoustca k¥ivky ani¥ bychom
musell pocitat s n¢jakou zménou pii na-
{adéni na jiny vysilaé. Také to je pied-
nost, kterou nam mtiZze nabidnout pouze
superhet. Pozdéji si ukazeme, Ze pro
mezifrekvenénf zesilovale se vytvorila
vlastnf filtrova technika, kterd ma na
tomto pifznivém stavu znainou za-
sluhu.

Zviastnosti superhetového pFijimade

Ptirozené ani princip pfijimace s tak
velikymi predncsimi neni{ bez néjaké
nevyhody; p¥i kovstrukct vykoneych
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superhetu se vyskytuji jisté tcézkosti,
které jsou viak dnes pmkucky beze
zbytku ovladnuty.

Prvou nevyhodou u nékterého super-
hetového zapgejeni je vyskyt zrcadlovych
kmitoétd. Bylo jiz feceno, ze mezifrek-
vence odpovida rozdilu oscilatorového
a vstupniho kmitoctu: Je-li mezifrek-
vennce 100 kHz a vstupni kmitocet
1000 kHz, pak je potiebny oscilatorovy
kmito¢et 1000 4- 100 = 1100 kHz. Jest-
lize kmitavy okruh na vstupu piistroje
neni dostateéné selektivni, bude pro-
poustét téz signal vysilace o kmitoctu
1200 kHz, dodany antenou. Tento kmi-
tocet tvorf viaks oscilatorovym kmito-
ctem 1100 kHz také mezifrekvenci
100 kHz, nebot 1200 — 1100 = 100.
Z toho plyne, Ze ptistroj bude soucasné
reprodukovat oba vysilade, a to je pti-
rozené nezadouci. Tento rusici kmito-
¢et, ktery pri stejném naladéni wscila-
toru dava stejnou mezifrekvenci, jme-
nujeme zrcadlovy kmitocet, nebot di-
vame-li se od oscilitoru, je zrcadlovy
k zidanému vstupnimu kmitoctu. Jak
vidime, ma zrcadiovy kmitocet od Za-
daného pryjimaného kmitoctu odstup,
ktery odpovida dvojnasobku mezifrek-
vence, v naSem piipadé tedy 200 kHz.
Podobny jev vyskytuje se ve formé tak
zv. dvojit¢ho ladéni, které spociva
v tom, ze muzZeme tutéZ stanici na stup-
nici dvakrat nastavit. Jeden ladici bod
je spravny, to znadi, Ze se zde tvori
mezifrekvence z rozdilu mezi oscilato-
rovym a vstupnim kmito¢tem, Druhy
ladici bod naproti tomu vznikne tim,
ze nynf oscilatorovy kmitocet lezi o hod-
notu mezifrekvence niZe, nez vstupni
kmitoc¢et. Také zde vznikne prirozené
spravna mezifrekvence. Toto dvojit¢ la-
déni je pravé tak nednosné Jal\o VYSAyt
zrcadlovych kmitoCtd.

Proti témto jeviim je nejleps{ pomoci
vhodné zvolena hodnota mezifrekvend-
nfho kmitoétu. V uvadéném piipadé

" jsme méli mezifrekvenci 100 kHz, ktera

sice v ohledu na zesileni a selektivitu je
velmi ptizniva, s ohledem na zrcadlové
kmitolty viak neprizniva. Odstup mezi
prijimanym a zrcadlovym kmitoétem je
totiZz pouze 200 kHz. Kmitolty lezf tedy
tak blizko u sebe, Ze bychom byli schop-
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ni pouze s velmi nakladnymi vstupnimi
okruhy zrcadiovy kmitocet tak dalece
potladit, aby se nedostal na miizku smé-
Sovaci elektronky. Mimo to ve stredovin-
ném rozsahu spadaji tyto zrcadlové
kmito¢ty do oblasti, kde se vyskytuje
mnoho rozhlasovych vysilach znaéného
vykonu. :

]ellkoz stredovinny rozsah lezi od
500 = 1600 kHz, padaji zrcadlové kmi-
tocty mezi 500 -{— 200 = 700 a 1600 +
+ 200 = 1800 kHz, a nebezpeti pro-
razeni silnéj$i stanice na zrcadlovém
kmitoctu je velké. Neodpovida-li kmito-
cet rusictho vysilade presné zrcadlové-
mu kmitoétu, nybrz hsi se od ného
o hodnotu lezici v ténovém rozsahu na
pf. o 5 kHz,
frekvence 100 a 105 kHz (nebo 95 kHz)
davaji z4aznéj, ktery se v reproduktoru
Jevi jako rusivy hvizd 5 kHz. Tento jev
je prave tak nepriznivé rudivy, jako
dvoji ptijem ¢éisté zrcadlovych kmitocta.

Pii vy$si mezifrekvenci je nebezpeéi
zrcadlového kmitoétu znatelné mensi.
Pocitejme nyni se 400 kHz; pak odstup

mezi piijimanym kmitoétem a zrcadlo-

vym kmito¢tem 2 X 400 kHz = 800 kHz
je jiz dostate¢né velky, aby se zrcadlovy
kmitocet d:l pomérné jednoduchymi
vstupnimi obvody potla¢it. Dale pad-
nou zrcadlové kmitoéty do méné nebez-
pecnych pasem, nebot ‘lezi ve stfedo-
vinném rozsahu mezi 500 + 800=1300
a 1600 + 8C0 = 2400 kHz, a padajf
tedy pouze uzkym rozsahem od 13(0
az 1600 kHz do stfedovinného pasma.
Dnes pouzivané mezifrekvenéni kmito-
¢ty lezf mezi 450 + 480 kHz. Na téchto
kmitoétech nepracuji zadné silné vy-
silace, coZ je rovnéz dualezité; kdyby to-
tiz na mezifrekvenénim kmitoétu pra-
coval siiny vysilaé, byl by tento slysi-
telny 1 pfi velmi dobrych vstupnich ob-
vodech, nebot vzhledem k vysokému
mezifrekvenénimu zesilen{ sta¢f napéti
nékolika mikrovolth na miiZzce sméso-
vacf elektronky, aby na demodulatoru
byla dostate¢né velka amplituda. Malé
odchylky od mezifrekvenéniho kmitoétu
vedly by opét k vytvoteni jiz uvedenych
hvizd{, které by viak byly slySitelné pii
pifjmu kteréhokoliv vysilace.

Pouze volbou vhodné mezifrekvence
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pak ob¢ vznikajici mezi-.

nedaji se viak viechny zrcadlové pijmy
a tim vznikajicf hvizdova rudeni zcela
odstranit, nebot pti velkych silach pole
modernich vysilach mohou vidy nastat
nékteré rusivé jevy Zde si pak poma-
hame zapOJovamm mezifrekvencnich od-
ladovac¢i a jinych podobnych filtra.

Vedle jiz vysvétlenych moznosti dvo-
Jiho ptijmu je jeité¢ mnoho jinych di-
vodl k vytvoteni rufivych hvizdi; na-
Stésti jsou rusivé amplitudy tak malé, ze
nepadaji pfiii§ na vahu, nebo mohou byt
jednoduchymi prostiedky potlaceny.
Sem patii na pr. ruseni vznikajici tim,
ze béhem sméSovaciho pochodu se ne-
tvoii pouze rozdilové kmitolty, nybrz
také vyssi harmonické, které ve spojent
s vhodnym pfijimanym kmito¢tem mo-
hou vytvotit pFiblizné spravnou mezi-
frekvenci. Véc se dale komplikuje tim,
ze oscilator nekmitd jen na zdkladni
viné, nybrz vyrabi téz vyssi harmonické,
které s vy&imi harmonickymi, vznikaji-
cimi v smé$ovaci elektronce a se vstup-
nfmi kmitocty, pfipadné zrcadlovymi
kmltocty, poskytuji dalsi hvizdy. Ko-
neéné je nutno prlhhzet 1 k harmonic-
k¥m sﬂnych vysila¢d, ¢imz se situace
jesté vice komplikuje. Réznymi tech-
nickymi a konstruk&nimi zasahy mohiou
byt ve vét§iné piipadd i tato ruseni
uspokojivé odstranéna.

Smésovani a soubéh

Jak jiz bylo feceno, tvor{ se pfi smé-
Sovani ze vstupniho a oscilatorového
kmitoétu novy kmitocet mezifrekvenéni,
ktery obsahuje tutéz nizkofrekvencni
modulaci jako vstupni kmitocet. Roze-
znavame zasadné smésovani additivni a

- multiplikativnf, Additivn{ je nejstarsi a

bylo- pouzivano u prvnich superheto-
vych zapojenf v rozhlasovych piijima-
¢ich pro stfedni a dlouhé viny. Pravé
na téchto vinovych rozsazich ma viak
nékteré nevyhody, takze polatkem tfi-
catych let se pre§lo na novy princip,
smé$ovani multiplikativni, Seznamime
se s popisem multiplikativnfho sméSo-
van{, které dnes urcuje zapojeni piiji-
made pro amplitudovou modu]ac1 Pres
to, Ze se multiplikativn{ sméSovani di
provést tieba s jednoduchou pentodou,



obratime se hned k dne$nimu standard-
nimu zapojen{ s tak zv. triodou- hexo-
dou. Hexodovy systém této elektronky
(na pi. ECH21) slouzi k sméSovani, trio-

dovy systém k vyrobé oscila¢nich kmit

(vizobr. 3). Z antenni civky L1 indukuje
se do vstupniho obvodu L2 Cl vstupni
napéti, které se privadi na prvni miizku
hexodového systému. Druha a cdtvrta
miizka tohoto systému ma kladné na-
pet1 obé jsou pro sttidavy proud uzem-
neny pres kondensitor, takZe se na smé-
Sovacim pochodu nijak nepodileji. Na
tieti miizku se pfivadi oscilatorové na-
péti. K tomuto ucelu je spojena s miiz-
kou triodového systému. Tento systém
tvofi s okruhem L4, C4, C5 a zpétno-
vazebn{ civkou L3 maly vysila¢ a reso-
nanéni kmitocet obvodu je tak zvolen,
aby vznikal spravny oscildtorovy kmito-
cet. Pfedpéti pro prvni miiZku hexodo-

vého systému se tvori na katodovem od- _

poru R1.

Jak se nyni sméovaci pochod ode-
hrava? Zaikladem je, Ze strmost pro
vstupni kmitocet, uréena pracovnim bo-
dem, ménf se v rytmu oscilatorového
kmitoctu. Pak jeden kmitocet je druhym
modulovan a jako u kazdé modulace,
objevi se postranni pasma. Jedno z nich
_odpovida rozdilu oscilatorového a vstup-
niho kmito¢tu a piedstavuje potiebnou
mezifrekvenci. Na obr. 3 se jedna

o strmost I,/U,, .charakteristiky, nebot

vstupni napét{ je pfividdéno na prvnf
miizku. Strmost této charakteristiky je
nyni ovliviiovana oscilatorovym napé-
tim, privadénym na tieti mrizku. Pri
positivni oscilatorové amplitudé mize
totiz vice elektront z katody dosahnout
anodu a strmost je velka; pf1 negativni
oscila¢ni amplitudé¢ jde vétsi dil elektro-
nt k prvni stinici miiZce a strmost je
zna¢né mensi. Na obr. 4 jsou tyto zmény
strmosti znazornény graficky. Ke kazdé
charakteristice patif urc¢itd hodnota na-
péd na tieti miiZzce. Zména sméSovaci
strmosti se takto déje naprosto plynule.
V anodovém okruhu hexodového systé-
mu obdrZime stfidavy proud, ktery mezi
jinym obsahuje soucet a rozdil vstup-
niho a oscilatorového kmitoc¢tu. Jelikoz

~ nam zalezi pouze na rozdilovém kmito-

¢tu, je okruh L5, C6 na tento kmitocet
naladén. T'vori tak prvni mezifrekvenéni
okruh. SméSovaci pochod se da téz vy-
jadrit ¢iselné. K tomu patii na piiklad
sméSovaci strmost a smcésovaci zesileni.
Smélovaci strmost odpovidd poméru
mezifrekvenéniho proudu (na anodé he-
xody) a vstupniho napéti (bezprostfedrlé'
na g,); mér se stené jako normalni
strmost v mA/V, nenf ale 24dnou kon-
stantou elektronky, nybrz znacné zivisi
na datech zapojeni. SméSovaci zesileni
se po(:ité jako zesileni pentodového
stupné, je tedy sou¢inem vnéigiho od-
poru v anodovém obvodu (resonancm
odpor prvniho mf okruhu) a strmosti,
pi1 demzZ se jednd o strmost sméSovaci.
Samoztejmé je zadano velké sméSovaci
zesileni a velkd sméfovaci strmost. Smé-
Sovaci strmost je tim vyssi, ¢fm vy§§i J

strmost prvni miizky elektronky a ¢im
silnéji se da tato strmost oscildtoro-
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Obr. 3. Zdkladnt zapojent multiplikationtho
smésovdnt s triodou-hexodou
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Obr. 4. Zmény strmosti pii buzeni oscilatnim
napétim u hexody

47



vym napétim ménit. Nejniz$f hodnota
oscilatorového napéti nesmi byt nikdy
piekrocena. Uvadénd trioda-hexoda se
v praxi dokonale zavedla jako sméSovaci
elektronka pro amplitudovou modulaci.
Dava slusné smeéSovaci zesileni, které se
kromé toho da v éirok)’fch mezich fidit,
Jestlize hexodu zapojime jako fizenou
elektronku. Pfi tom je daleZité, aby ¥i-
diciin pochodem se nezm:énil kmitoéet
oscilatoru, aby se zabranilo rozladovani
piyimace. U triody-hexody jsou tyto
poméry velmi piiznivé a rozladovani
zstava v unosnych mezich 1 na krat-
kych vlnach. Tak zv. oktoda, ktera rov-
néz pracuje na principu multiplikativ-
niho smésovani, vykazuje v tomto ohle-
du daleko horsi vlastnosti. Nemé proto
dnesjizprakticky Zadného vyznamu. Dal-
Si velmi ddlezitd pirednost triody-hexody
je v dokonalém elektrickém oddéleni
jednotlivych okruhii, coz znadi, ze neni
nebezpeéi vyzafovani oscilatorového
kmitoc¢tu do anteny, coz ma velky vy-
znam pro okolni piijimace.

Probiém soubéhu

V predchozi stati bylo uvedeno, zZe
rozdil mezi oscilatorovym a vstupnim
kmitoctem musi byt nezavisly pfi nasta-
ven{ jakéhokoli vysilate. Oddélené na-
stavovani oto¢nych kondensatord pro
vstup a pro oscilator je dnes vieobecné
nahrazeno jednoknoflikovou obsluhou.
Aviak na druhé strané nelze jen tak
beze vieho pouzit dvou stejnych, jednou
osou obsluhovanych oto¢nych konden-
satorii, jak vychazi z nasledujiciho jedno-
duchého vypoctu,

Pfedpoklédejme, Ze mame kmitocto-
Vy rozsah piijimace od 500 = 1500 kHz
pii mezifrekvenci 470 kHz. Kmltoctovy
pomeér je tedy 1 : 3, takZze pro vstupni
obved je tieba zmény kapacity 1 : 9.
Pro kazdy nastaveny kmitocet vysilade
musi podle nasich pfedpokladi byt osci-
latorovy kmitocet o hodnotu mezifrek-
vence vy§§i nez vstupni kmitocet, to zna-
mena, Ze se musf dat nastavit mezi
500 1— 470 = 970 kHz a 1500 4- 470 =
= 1970 kilz. To odpovida kmitocto-
vému poméru ptiblizné 1 : 2, coz vy-
zaduje zménu kapacity 1 :4. Reso-
nanéni kmitodet oscilatoru musf se tedy
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pii ladéni ménit pomaleji nez kmitocet
vstupniho obvodu, a to tim pomaleji,
¢im vétsi je pomér mezifrekvencniho
kmitoc¢tu ke kmito¢tu vstupnimu. Z toho
vyplyva, ze soubéh mezi obéma obvody
musi byt ziskdn zvlastnimi pomocnymi
prostiedky.

Prvni moznost spocivd v pouziti dvo-
jitého otoc¢ného kondensatoru, u kterého
se plechyjednotitvych kondensatort na-
vzajem tak odliiduji, Ze pii ladéni rozdil
mezi oscildtorovym a vstupnim kmito-
¢tem zustava konstantni. Zhotoveni tako-
vychto kondensatori nenarazi na zvlast-
ni tézkosti; je jasué, ze budou drazsi nez
normalni dvojité kondensatory. Uka-
zuje se viak velka nevyhoda, Ze pii zmé-
né vinového rozsahu musi byt pouzito
jiné mezifrekvence. Proto tento zpusob
nema prakticky vyznamu.

U druhého zpisobu pouziva se dvoji-
tych kondensatori sestejnymi kmitoctove
linearnimi deskami a oba rotory se proti
sobé tak natoci, ze oscilatorovy kimito-
éet je pravé o hodnotu mezifrekvence
niz$i nez vstupni kmitocet. Pak urcuje
ale rozsah oscilatoru prijimané pasmo,
coz nenf pravé zadouci; mohly by se na
pf. na jednom rozsahu ptijimat pouze
kmitoéty od 500 = 1000 kiHz, coz by
znamenalo zvySeni poctu vinovych roz-
saht. A kromé toho i zde by bylo nutné
piepinani mezifrekvence.

Tteti zpusob — dnes vieobecné po-
uzivany — spotiva v elektrické korektuie
oscilatoru prostfednictvim tak zv. zkra-
covacthe neboli paddingového konden-
satoru, ktery je zapojen v serii s otonym
kondensatorem nebo civkou oscilatoru

(C5 v obr. 3).

Poclatecni kapacita v serii zapojenych
kondensatord (pii vytoceném ladicim
kondensatoru) ma prakticky tutéz hod-
notu, jako je pocatecni kapacita samot-
ného otoéného kondensatoru, nebot C5
Jje pomérné velka proti C4. Pii zcela
zavieném kondensatoru naproti tomu
je vysledna kapacita seriového zapojeni
daleko mens§i nez samotného otoéného
kondensitoru, takze vysiedkem je za-
dani mensi zména kapacity, ktera se da
vhodnou volbou C5 libovolné nastavit.
BohuZel ani zapojeni G5 nedava jeité



uplny soubéh, coZ vyplyvad z rdznych
pribéht kapacit. Véc se tedy pFizptso-
bovala tak, Ze se nastavil pfesny soubéh
pouze na zacatku a konci rozsahu, coz
se stalo induk¢nosti oscilatoru na dlouho-
vinném konci a kapacitou C) na kratko-
vlnném konci rozsahu. Tim jsme obdrzeli
kfivku soubéhu podle obr, 5a. Tato se da
ponékud zlepdit tim, Ze body ptesného
soubéhu nezvolime na zadatku a konci
rozsahu, nybrz tak, aby maximalni od-
chylky byly po celém rozsahu ptiblizné
stejné.

Tento tak zvany dvoubodovy soubéh
je nyni piekonan soubéhem tribodovym
podie obr. 5b. Potateéni kapacity okru-
hu tvori totiz tfeti moznost doladéni,
takZe se daji nastavit tfi body s absolut-
nim soubéhem. Bod A ziskdme sprav-
nym nastavenim indukénosti, bod B je
uréen vhodnou volbou C5 a bod C
obdrzime ptesnym nastavenim poda-
teéni kapacity pomoci trimri. Je jasné,
Ze maximalni chyby jsou pti tfibodovém
soubéhu podstatné mensi nez pi1 sou-
béhu dvoubodovém. Nezbvtné odchylky
vstupniho obvodu od oscilatoru obvdej-
né nerusf; nechaji se v§ak riznymi Gpra-
vami zna¢né zmensit.

Mezifrekvenéni zesilova&

Jiz difive bylo poukazano na to, Ze

" mezifrekvenéni zesilovag je rozhodujici
pro citlivost a selektivitu superhetu. ZA-
kladnf zapojeni je na obr. 6. Je pouZito
dvou elektronek, pii ¢emZ piichazeji
v uvahu jediné pentody Triody vzhle-

Obr. 5a. Duoubodovy soubéh superhetu
Obr. 5b. Tribodovy soubéh superhetu

dem k nachylnosti k nakmitavani v di-
sledku jejich velké kapacity anoda-
miizka nejsou vhodné, ackoli v zacat-
cich se pouzival i tento typ elektronek;
musely vSak byt provadény rizné neutra-
lisa¢ni zasahy, které se pii pentodach
staly zbyte¢nymi.

Charakteristické pro moderni mf ze-
silovaé je pouziti pasmovych filtra v nej-
raznéjsich provedenich, od dvouobvodo-
vého az k ¢tyfnasobnému. Od dobrého
rozhlasového prijimace se zada, aby byl
nejen velmi selektivni, ale aby propous-
tél dostate¢né Siroké pasmo v okoli nosné
viny, t. j. aby reprodukce zistala vérna.
Oba pozadavky si ¢aste¢né odporuji a
s obydejnymi ladénymi obvody se nedajt
splnit. Propoustéci kfivka pasmov¢ho
filtru se naproti tomu blizi idedlnimu
pravouhlému tvaru a proto se v mezi-
frekvenéni ¢asti zcela prosadily.

Jiz dvouobvodové filtry umoznuji
spinit naroky, které jsou dnes s chledem
na ohsazeni sttedovinného rozsahu kla-
deny. Kmitoétovy prabéh je vieobecné
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Obr. 6. Zdkladni zapojent mezifrekvencntho zesilovace

RADIOVY KONSTRUKTER & 2(1956

49



tim lep¥f, ¢im vice kmitavych obvodd
(pasmovych filtrl) zesilova¢ obsahuje.
Se Sesti okruhy, tedy tiemi dvouobvo-
dovymi pasmovymi filtry da se jiz do-
sahnout mnoho. Dnes se le vzilo po-
suzovat selektivitu prulmacc podle po-
¢tu técnto obvoda.

Jak ukazuje obr. 6, tvoii pasmové
filtry vazebni ¢leny mezi dvéma elek-
tronkami. Prvni filtr sestava z obvodd
L, CalLll, Cl. Jeho sekundarni okruh
budi mmzku prvai mezifrekvencni elek-
tronky, v jejimz anodovém okruhu je
primarni obvod druhého fiitru. Sekun-
darni obvod budi miizku druhé mf
elektronkv, jejiz vnéjsi odpor je tvoien
tretim filtrem C4, L4/C5, L5. Mrizkové
predpéti pro elektronky se tvoii pomoci
katodovych odpori.

Velmi dilezita je ptitomnost rznych
filtra¢nich ¢lent v piivodech ke stinicim
miizkam a anodam, které se staraji o za-
mezeni vysokofrekvenénich vazeb mezi
jednotlivymi stupni. Kdyby tyto ¢leny
chybély, museli bychom pii vice stup-
nich pocitat v leh¢ich ptipadech s de-
formaci propoustéci kiivky, v tézsich
piipadech pak s rozkmitanim zesilovace.
Z téchze davodi musi byt mechanické
sestaveni a zapojeni velmi peclivé pro-
vedeno, aby nevznikly $kodlivé induk-
tivni a kapacitnf vazby. Predevsim musi
byt civky dobie odstinény.

N [3] 5 —
,,/U/,CJ_ %.Lk o 3 %zs sty
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Obr. 7a. Kdkladni zapojent Ifiokruhového
Siltru
Obr. 7b. Zdkladni zapojeni Ctyfokruhového
ltru
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Kromé toho je nutno jiz pfi béiné
mezifrekvenci kolem 450 kHz brat ohled
na spravnou volbu zemnicich bodi, aby
byly pokud mozno potlaceny vazby
proudy v kostfe. Konec¢né se zde uplat-
niyje 1 vliv kapacity anoda-miizka, ktera
je sice u modernich pentod nepatrna,
ale pti pouziti vys$si mezifrekvence neni

jiz zanedbatelna. Proto bylo v posledni

dobé vyvinuto mnoho raznych zapojeni,
ktera odpovidaji vétsiné pozadavk.

Kazdy moderni mezifrekvenéni ze-
silova¢ musi byt ve svém zesileni ridi-
telny a toto se mize dit bud ru¢né nebo
automaticky, K tomuto ucelu jsou po-
uzivany znamé regulaéni elektronky, je-
jichz strmost zavisi na mrizkovém pted-
péti. Pi tom velmi zalezi na tvaru cha-
rakterlstlky, nebot kazdé rizeni je spo-
jeno s mensim ¢i vétdim skreslenim.
Elektronky proto maji takové charakte-
ristiky, aby skresleni zistalo co neymensi.
Také razna zapojeni, na pi. klouzajici
napéti stinici mfizky, snizuji toto skres-
leni, Posledni mf elektronka, za kterou
nasleduje demodulator, se jiz obyéejné
netidi, jelikoz mezifrekvencni napéti je
tam jiz tak velké, Ze neni mozné fizeni
bez znatelného skresleni.

Ziskani vysoké selektivity

Jak jiz bylo zminéno, stoupa selekti-
vita s po¢tem obvoda nachaze_)lcmh se
v piistroji. NemaZeme ovSem ke kazdé-
mu okruhu pfipojit elektronku, necbot
by se tim neunosné zvysovala cena. Pro-
to se snazime vazebni ¢len mezi dvéma
mf_ elektronkami vybavit pokud mozno
vice okruhy Prvni krok tvofi dvouobvo-
dovy pasmovy filtr, za nimZ nasleduje
filtr tii a ¢tytokruhovy. Obr. 7a ukazuje
zakladni zapojeni tiiobvodového filtru.
Vazbu mezi dvéma jednotlivymi okruhy
tvori vazebni civky L2 a L4, které tvori
c¢asti indukénosti druhého a tretiho ob-
vodu. Utlum jednotlivych obveoda a ¢i-
nitelé vazby uréuji elektrické vlastnosti
filtru. Musi se dbat na pokud mozno
strmé boky kiivky a nejmensi sedlovitost
propousténého rozsahu. Vedle zptsobu
vazby,uvedeného na obrazku 7a, je jeSté
mnoho jinych zptsobti vazeb, ze kterych
se zminime pouze o kapacitni. Tak na
pf. je na obr. 7b naznaen kapacitné



vazany &tyfndsobny ﬁltr, vazba mezi
jednotlivymi obvody dé&je se kapacitami
C4, C5 a C6. Poloha odbocky a velikost
kondensétora uréuji stupent vazby a tim
1 elektrické viastnosti filtru,

4

Rizeni SiFe pasma

Nynéjsi nepfignivé poméry na pas-
mech, zviaSté ve vecernich a nocnich
hodinach, vyzaduji tak vysokou selekti-
vitu, ze prednes vysokych tont musi byt
omezen. Neni to vina nedokonalosti
prl_]unace, nybrz v.iv danych po-
merd. Snazime se¢ tedy nalézt kompro-
misni Feseni v fizeni §ife pasma. Vychazi
se zde z myslenky, Ze pics den je sila
pole véwsiny vzdalenéjsich vysilacd tak
maia, ze se nemize uplatnit pri prijmu
siinéjsiho 1 kmitoctove blizkého vysilace.
Zde potom je Sirokopasmovy prijimac
nejen pouziteiny, nybrz dokonce za-
dany, nebot umoznuje vyuzit celého to-
nového rozsahu. V noc¢nich hodinach
naproti tomu musi tento pfiyimac¢ mit
vysokou selektivitu, Je tedy pochopi-
telné, Zze se snazime pomoci néjakého
zafizeni ucinit §ifi pasma ru¢né regulo-
vatelnou, coz se muZe dit bud stupno-
vité, nebo plynule. Obé mozZnosti se
v modernich superhetech vyskytuji né-
kdy 1 v kombinované formé. Pro fizeni
$ife pasma je mnoho rflzn)')ch konstrukc-
nich a elektrickych feseni, kterd vsak
wchazep ze stejného zakladniho zapo-
jeni. Obr. ta ukazuje stupniovité fizeni
sife pasma pomoci indukénosti, Ob-
vody L, Ca L1, CI tvori dvouobvodovy
pasmovy filtr. Vazba se dqe pomocnou
civkou L3. Cim méné zavita _]e prepi-
nacem zapojeno, o to mensi je Cinitel
vazby a tim mensi §ifka pasma filtru.
Ptirozené tato metoda piinasi dodatecné
rozladéni.

Na obr. 8b je naznaéeno plynulé in-
duktivni fizeni $ife pasma. Obé civky
predstavuji indukénosti pasmového filtru
a jsou vhodnym zptsobem vice nebo
méné od sebe vzdalovany. Takto ziskané
plynulé zmény (Cinitele vazby ovlivfmji
odpovidajicim zptisobem $ifi pdsma bez
jakéhokoli rozladéni za predpokladu
bezvadné mechanické a elektrické stav-
by. Pfi zménach odstupu muze spoleéna
osa obou civek zlistat nezménéna; ale
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Obr. 8a. Stupriovité tizent Sire- pdsma
Obr. 8b+c. Plynulé izeni Sire pasma

pravé tak dobre mohou se civky proti
sobé vzajemné naklanét. Urcité ne-
srovnalosti mohou se vyskytnout pii
zméné odstupu mezi civkami a vnitini-
mi stranami stiniciho krytu, nebot takto
vzniklé zmény indukénosti mohou vést
k rozladéni. Aby tento jev byl sniZzen na
nejmensi miru, pouZije se k fizeni vazby
mezi civkami L2 a L3 (obr. 8c) jen cast
civky. Potom je samoziejmé pulsobeni
stinictho krytu daleko mensi.

Vazba a sitka pasma mf filtrd se
da ¥idit téz kapacitné, To je mozno
provést na pf. zménou vazebniho kon-
densatoru pri napétové kapacitni vazbé.

Demodulace a automatické
vyrovnani citlivosti

‘Demodulace v rozhlasovém piijimaci
je vlastné oddélovanim nizkofrekvenc-
nich kmitd prendsenych poradiiod vy-
sokofrekvenéni nebo mezifrekvenéni nos-
né viny.

V modernich prijimacich se jiz pre-
stalo pouzivat starSich typd demodula-
torit a pole zcela opanovala dioda, at jiz
vakuova ¢&i krystalova. Diodové demo-
duldtory maji od urcitého minimalniho
vstupniho napéti naprosto linearn{ pru-
béh, takze prakticky ncskresluy a nedaji
se téméf prebudit. Vedle své vlastni
ulohy plni demodulator jesté jiné dile-
zité funkce: dava pot¥ebné proménlivé
stejnosmérné napéti, kterym se ovliv-
fiuje zesileni mezifrekvenénich elektro-
nek, piipadné i vstupniho zesilovace. Tim

51



se vyrovnavajf zmény sily pole zptso-
bené tnikem, takze hlasitost ztstava pii-
blizné na stejnem stupni. Pro ziskani fi-
diciho nape t existuje vice druhi zapo-
Jeni. V prvé radé rozeznavame dvé moz-
nosti zapojeni diody, a to seriové a para-
lelni. Obr. 9a ukazuje seriové zapojeni.
Mezifrekvenéni kmito¢et z posledniho
mf obvodu L, C pfichazi na diodu, né-
kdy téz z odbocky. Pracovni cdpor
diody R je s diodou zapojen v serii. Pa-
ralelné k tomuto odporu je zapojen
kondensator Cl a ¢asova konstanta R.C1
musi byt zvolena tak, aby. nebyly jesté
potlacovany vysoké tonove kmitocty. Je-
likoz nizkofrekvendni vystup je na spod-
nim konci civky, musi tento byt dobre
stinén. V zapojeni na obr. 9b to neni
nutné, nebot zde neni pfipojena na od-
bocku civky anoda, nybrz katoda diody
a dolni konec civky i ¢lanku R, C1 je
spojen s¢ zemi. Prepdélovani diody je
nutné, abychom pro automatické vy-
rovnani citlivosti obdrzeli zaporné na-
pétd proti zemi. Toto napéti se ¢ldnkem
R1, C2 zbavi ténového kmito¢tu a je
ptivadéno k fizenym elektronkam.
Pfipojeni diody znamena znac¢né tlu-
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Obr. 9a+b. Seriové zapojent diody
Obr. 9¢. Paralelni zapojeni diody
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menf pro kmitavy okruh, na kterém je
zapojena, nebot dioda i jeji pracovni od-
por spotfebuji Cast privadcéné mezifre-
kvencni energie. ‘

Paralelm zapojeni diody ukazuje
obr. %c. Dioda D a pracovni odpor R
jsou zde paraleiné a mezifrekvenéni na-
péii je privadéno z odbocky civky 1. pres
malou kapacitu Cl., Také toto zapojent
potiebuje parale né kodporu R konden-
sator, kterv je zde tvoren kondensito-
rem Cl, nebot pro stejnosmérné napéti
lezi Cl levym kencem na zemi. Zatim
co pfi seriovém zapojeni protéka diodo-
vym obvodem proud pouze v jedné po-
loviné vilny, tece pri paralelnim zapo-
jeni proud pi#1 obou polovinach viny,
a to bud ptes diodu a pracovni odpor,
nebo pouze pres pracovni odpor. Z toho
vyplyva, ze atlum tohoto zapojeni musi
byt vétsi nez u zapojeni seriového. Aby-
chom omezili pokud mozno Gtlum paso-
beny diodou, pfipojujeme ji na odbocku
mf civky.

Jak jiz bylo fefeno, da se téze diody
pouzit k demodulaci i k dodavani ridi-
ciho napéti. BohuzZel vznikd pfi tom
urdité zat{Zeni nizkofrekvenéniho napéti,
zpusobené zapojenim filtraé¢niho ¢lanku
pro tidici napéti. Tento nedostatek se
odstratiuje pouzitim zvlastni diody pro
ziskani ridiciho napéti, které mze byt
upraveno podie specialnich pozadavki
(obr. 10a). Leva dioda odpovida normal-

R

L)

Obr. 10a. Poutiti oddélenycn diod pro demo-
dulaci a pro ziskdni ¥idiciho napéti (s dé-
licem)

Obr. 10b. Fing zpisob déleni Fidistho napéts
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Obr. 11. Zapojeni pro zpoZdéné vyrovndni
cztlwostz

nimu diodovému demodulatoru. Prava
pelovina slouzi pouze k vyrovnani citii-
vosti a ma jc§té zapojen déli¢, kterym
muazeme jednotlivé stupné ridit s raz-
nou intensitou. To ma vyhodu, Ze po-
sledri mi elektronku muazeme ridit sla-
béji, ¢im?7 zamezime vzniku pripadnych
skresleni. Kromé tizeni mezitrekvenénich
a vysokofrekvenc¢nich eiektronek ridime
nékdy 1 piredzesilovaci eiektronku nizko-
frekvencni, ¢imz se znac¢né zesiii ucinek
vyrovnani aniku, ktery pusobi, Ze repro-
duktor dostava ptiblizné stejny vykon pii
zménach antenniho napéti az 1:5000;
fidime-li jen v a mf elektronky. jsou vy-
rovnavany pouze rozdily asi 1 : 1000.

Oddélena dioda pro rizeni dovolu-
je také zavedeni zpozdéné regulace
(obr. 11). Leva s rana elektronky slouzi
k demodulaci a jeji pracovni odpor lezi
primo na katodé. 'I'im si zajistujeme, ze
nevznikne skresieni. Prava polovina je
naproti tomu ubytkem napéti, vznika-
jicim na pomocném odporu R1, nasta-
vena tak, Ze se stane vodivou az tehdy,
je-h prmhazepcx mf napéti VYSSI nez na-
stavené predpeu Ridici napéti vznika
tedy az pii urdité hodnoté sily pole a
tim je tedy fizeni zpozdéno. Piirozené
zpozdéni nema smysl casovy, nybrz na-
pétovy. Toto zapojeni umoznuje pifjem
velmi slaby’rch vysilaéd, u ktery"ch muze
byt vyuZito plné¢ho zesileni piijimace.
Privadéni #idictho napcn k m117kam
fizenych elektronek pres filtra¢ni ¢len je
naznaceno rovnéz na obr. 11.

S kazdym #izenim zesileni je spojeno
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Obr. 12. Lapojeni vstupniio ovvodu

nejen skresleni, které se da rdznymi za-
kroky odstranit, nybrz také rozladéni
obvodt v m¥izkach rizenych elekironek.
Toto s¢ projevuje zvlast pfi Fizeni smé-
Sovaci elektronky, a to nejnebezpeénéji
na samotném oscilatoru. Oviem pfi po-
uziti triody-hexody jako sméSovaci elek- .
tronky 1 toto nebezpedi odpada.

Neékteré zapojovaci a technické
detaily vf pFedzesilovade

Jiz v dvodu bylo hovofeno o vstup-
nim zesilovaci,zapojovaném pired sméso-
vaci elektronku. Najdeme jej vétSinou
jen u pristroja vyssi tridy a jeho ukolem
je zlepsit seicktivitu, zmensit §um a ze-
siiit vysokofrekvenéni napéti, které do-
dava antena. Typické, zapojeni vstup-
niho zesilovace JC na obr. 12. Antenni
napéti prlcham pfes ochranny konden-
sator k antennim vazebnim civkam pro
kratké, stredni a dlouhé viny, které jsou
VCtSlI’lOLI zapOJeny v seru a JSOU Vlnovym
pfepinatem zkratovany. Pii  prjmu
kratkych vin jsou zkratovany dve spod-
ni civky, takze pracuje pouze ne_|vy551
civka, Pi1 prijmu stfednich vin je pre-
mosténa pouze nejspodnéjsi civka a phi
dlouhych vinach pracuji v§echny civky..

Ladéni mfizkového okruhu se d¢je otoc-

nym kondensatorem C, ktery je mecha-
nicky spojen s ladicim kondensétorem
miizkového obvodu smésovaciho stupné
a s ladicim kondensatorem oscilatoru.
Oba mtizkové obvody musi mit doko-
naly soubéh. Antenni civky jsou vazany
induktivné s miizkovymi civkami a
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o piepfnan{ mrizkovych civek plati to-
téz, co bylo feceno u civek antennich.

Antenni vazbu rozeznavame vysoko-
induktivni a nizkoinduktivni. V prvém
pripadé lezi resonanéni kmitocet antenni
civky pod nejmizsim prijimanym kmito-
¢tem, v druhém pripadé nad nejvyssim
pfijiman}’Im kmito¢tem. Oba tyto zpu-
soby se pouzivaji a majf urcité prednosti
1 nevyhody. Také se pouava kapacitni
vazby s antenou; antenni cwky pak od-
padaji a navazani antenni energie se
déje bud na zivém konci velmi malym
kondensatorkem (napétova vazha), nebo
spadem napéti ziskan¢ho antennin prou-
dem na reiativné velkém kondensatoru
(proudova vazba).

Jestlize je zesileni vstupni elektronky
fizeno, coz byva ve vétsine pripad, pri-
vadi se ridici napéti nejiépe pres zviastni
odpor R k tidici mrizce. Miizkovy oo-
vod je v tomto pripadé oddéien galva-
nicky od miizky kondensatorem Cl.
Cianek R1, C2 slouzi k filtraci a Je tak
navrzen, aby byla zachovana spravna
Casova konstanta pro rizeni. Velmi ¢asto
se u vstupni elektronky uziva klouzajiciho
napeéti stinici mrizky, takze stejnosmérné
napéti je privadéno pouze pies vhodny
odpor. Z diivodud bezpecnosti proti roz-
kmitani a sluiného zesileni musi byt
piedzesilovaci elcktronkou vidy pen-
toda; nejlépe se uplatni elektronky
s mzkym Sumem.

Cim lepsi je jakost vstupmho obvodu
tim lepsi je pomér k prijmu zrcadlovych
kmitoctd a tim i odolnost proti riznym
hvizdim. Pravé toto je u superhetového
piijimace dulezitéj§i nez samotné vy-
sokofrekvenéni zesileni, ziskané v tomto
stupni. Samoziejmé musi byt zachovana
dostate¢né velka $ife pasma, abychom se
neochuzovali- 0 vyss$i tény pfijimaného
programu. Z toho divodu se téz dopo-
rucuje pouzit i na vstupu pasmovych
ﬁltru, coz vsak je celkem malo pouzi-
vano, jelikoz se pomérné tézko dosahuje
soubéhu. Nekdy se pro ziskani citlivosti
pristroje pouzije sice vysokofrekvenéniho
predzesilovace, av§ak mfizkovy obvod
sméSovaci elektronky nenf ladén. Déla
se tak z divodu uspory jednoho dilu
ladicitho kondensatoru; tim se ziskané
zesileni znac¢né snizi, ale uSetif se misto.
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Nizkofrekvenéni &ast

Zikladni zapojeni nizkofrekvend¢ni
Casti sestava z nizkofrekven¢niho pied-
zesilovaciho stupné, koncového stupné
s vystupnim transtormatorem a repro-
duktorem. Toto zakiadni zapojeni je
oviem ruznymi vyrobci dopliiovano mo-
dernimi zvlastnostmi. Patri sem nejriz-
néjsi zpasoby rizeni hlasitosti s fysio-
logickym ucinkem, rozmanita zapojeni
negativni zpétné vazby pro snizeni
skresieni a pro upravu zvukovych cha-
rakteristik, zviastni organy pro iizeni
barvy zvuku, vicekanalova zapojeni (pro
nizké a vysoké kmitocty) atd. Obr. 13
predstavuje piedeviim zakladni zapo-
jeni nizkofrekvenéni &asti a obsahuje
jesté ¢len pro fysiologickou regulaci hia-
sitosti a regulator barvy zvuku kombi-
novany s negativni vazbou. .Moderni
demodulatory dodavaji dnes takové na-
péti, ze by stacily vybudit koncovou
elektronku; v jednoduchych a levnych
piistrojich je také nizkofrekvenéni pred—
zesilova¢ vynechan. Jelikoz viak razné
regulatory barvy zvuku, které obvykle
pracuji s negativni vazbou, smzu}l na-
péti, musi byt tato ztrata vyrovnana za-
pojenim nizkofrekvenéniho predzesilo-
vace.

Na obr. 13 pracuje elektronka El
jako nizkofrekvenéni napétovy zesilovad.
Z potenciometru P dostava napéti na
ridici miizku pres kondensator Cl. Na
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Obr. 13. Zdkladni zapojeni nizkofrekvent-
niho dilu s ¥izenim hlasitosti s fysiologickym
dcinkem a kmitoltové zdvislou negutivnt
vazbou. Potenciometr P md byt spodnim
koncem spojen na spolecnou zem.



anodovém odporu zesflené napétf pii-
chazi pies kondensaitor C2 na Fidici
miizku koncové eiektronky E2, ktera
dodava zvukovy vykon reproduktoru.
Vnitini odpor této elektronky musi byt
prizpusoben transformatorem T odporu
kmitaci civky. Mrizkové predpéti ziska-
vaji elektronky na katodovych odporech,
piemosténych kondensatory. V privo-
dech stinicich mriizek a anod piedzesilo-
vacich elektronek byvaji obyc¢ejné filtrac-
ni ¢lanky, slouzici jednak k odstranéni
bruceni, jednak k zamezeni Skodlivym
vazbam. U veikych ptistroja nalézame
misto jednoduchého koncového stupné
téz protitaktni stupné, pro néz se vy-
vinula zvlastni zapojovaci technika k zis-
kani budicich napéti v protifazi.

Problémy Fizeni hlasitosti

Ucelné tizeni hlasitosti neomezuje se
jen na viceméné piynulé rizeni zvuko-
vého vykonu. Je nutno totiz brat ohled
jesté na urcité viastnosti {idského ucha,
V prvé fadé je to pomér mezi zvukovym
vykonem, odevzdavanym reprodukto-
rem a mezi vnimanou hlasitosti. l'ento
pomér je piiblizné logaritmicky a podle
ného musi byt zhotovovana i odporova
draha potenciometru k rizeni hiasitosti.
Proto jsou logaritmické potenciometry
v rozhlasovych pfistrojich samoziejmosti.

Daisim duiezitym bodem pii Fizeni
hlasitosti_ je jev kmitoc¢tové zavislosti
sluchu. Gim nizsi je hlasitost, tim vice
klesa citlivost sluchu pro nizké kmitocty,
zatim co pro vysoké tony zlstava pri-
blizné stejna. Bez zvlastnich opatieni zni
tedy prednes plose tim vice, ¢im mensi
hlasitost je nastavena. Odstranéni tohoto

jevu se provadi tak zvanou fysiologickou

regulaci, ktera dosahuje toho, Ze nizké
tény jsou pri malé hlasitosti zdlraznény
nebo vysoké tény zeslabeny. Celkem
snadno se toho dosahne kondensatorem
C a odporem R, piipojenym na pevnou
odbocku, lezici priblizné v jedné tre-
tiné odporové drahy potenciometru P
(obr. 13). Cim niz§i je nastavena hlasi-
tost, tim vice se blizi bézec k odbocce,
takze ¢lanek RC se vice uplatiiuje. Kon-
denséitor tvofi pro vysoké tény zkrat a
tim se dosahne potfebného zeslabeni vy-
sokych tond. Nastaveni tohoto clanku
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musi byt takové, aby odpovidalo vlast-
nostem sluchu. Rizeni hlasitosti mutze
byt téz provedeno ve vysokofrekvenéni
¢asti prijimace. Na pf. ve vf piedzesilo-
vaci elektronce je pouzito regulaé¢ni
elektronky a pro rizeni hlasitosti slouZi
odpor zapojeny v serii s katodovym od-
porem, ptipadné s pomocnym odporem
pripojenym k anodovému napéti. Tim
se zvy$i predpéti regula¢ni elektronky,
zesileni klesa a hlasitost je mensi. Oviem
v této jednoduché formé se neda tohoto
zapojeni beze vieho pouZit, nebof auto-
matické vyrovnani citlivosti se snazi ze-
slabeni opét vyrovnat. V mnohych pti-
strojich je tento zpusob kombinovan
s nizkofrekvenéni regulaci a mé tu vy-
hodu, Ze zabranuje piretizeni nasledu-

- jicich elektronek.

Negativni vazby v nf gasti

Pod pojmem negativni vazby rozu-
mime pfivadéni ¢asti jiz zesileného na-
péti, nebo proudu, v obracené fazi na
vstup zesilujiciho zafizeni, S tim je za-
sadné spojena ztrata zesileni, které vazba
zpusobuje zmensenim vstupniho (neze-
sileného) napéti. Naproti tomu vsak
ocenujeme priznivé puisobeni vazby na
sniZzeni nelinearnich skresleni. Tato pted-
nost je tak velika, Ze velmi radi poditame
1 se zminénou nevyhodou, nebot ztrata
zesileni se d4 modernimi elektronkami
velmi lehce vyrovnat. Rozeznavame ne-

‘gativni vazbu proudovou a napétovou,

dale pak kmitoétové nezavislou a kmito-
ctove zavislou. Typickou proudovou ne-
gativni vazbu znazornuje obr. 14a. Za-
klada se na prostém vynechani konden-

Obr. 14a. Proudovd negalivnt zpéind vazba
Obr. 14b. Napétovd negativnt zpéind vazba,
0bé kmitoctové nezdvislé
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satoru, premostujiciho katodovy odpor.
Tim vznikne na odporu stiidavé napéti,
které je umérné katodovému a tim i ano-
dovému proudu. Toto stiidavé napéti
se s¢itd s budicim napétim v protifazi a
zmen$uje tak dc¢innou hodnotu napéti
mezi miizkou a katodou. Soucasné se
zvysuje vnitini odpor elektronky, takze
tento zpusob se vice hodi pro triody,
které maji maly vnitini odpor. Nelinear-
ni skresleni je silné zmensovano. Uspo-
radani je kmitoltové nezavislé, zapo-
jenim malého kondensatoru ke katodo-
vému odporu se da v§ak dosahnout libo-
volné kmitoctové zavislosti.

Typizky ptipad kmitoltové neza-
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Obr. 15a. Starst zpiisob ovliviiovani kmito-
Clové cherokteristiky ,,tinovou clonou‘*
Obr. 15b. Novodoby zpisob Fizeni prednesu
Obr. 15¢+d. Zapojeni a ucinek clanku pro
omezeni hlubokych tonii
Obr. 15e+f. Zapojeni a ucinek Elanku pro
omezent vysokych tont
Obr. 15g+h. Zapojenti a ucinek clanku pro
zdiraznéni hlubokych téni
Obr. 15:+j. LZapojeni a dlinek lanku pro
zdiraznént vysokych toni
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vislé napé&tové negativni vazby ukazuje
obr. 14b. Zde je pfivadéna cast anodo-
vého stiidavého napéti pres odpor R
zpét na vstup. Jestlize odpor pripojime
pied vazebni kondensator, uSetfime od-
délovaci kondensator ve vedeni zpétné
vazby. Také zde je zesileni snizeno a ne- .
linearnt skresleni siin¢ potlaceno. Kro-
mé toho se zde snizuje vnitini odpor
elektronky, takze toto usporadani se
vice hodi pro pentody. Zminénd zapo-
jeni se nechaji snadnou upravou (pfipo-
jenim kapacitnich nebo induktivnich
reaktanci) ucinit kmitoltové zavislymi.
Tim se otevira negativni vazbé dalsi
moznost pouziti, totiz ovliviiovani kmi-
to¢tovych charakteristik pri soucasném
snizeni skresleni. Obr. 13 obsahuje také
takové zapojeni. Cast stridavého napéu
z elektronky E2 piichazi ptes C3 na bé-
zec P1. V dasledku kmitoctové zavislosti
C3 bude negativni vazba pti vysokych
kmitoctech vétsi, takze vysoké tony bu-
dou zesilovany slabéji nez hluboké. Uci-
nek se dd nastavit potenciometrem Pl.

Rizeni barvy zvuku

Organy pro fizeni barvy zvuku slouzi
jednak k ovliviiovani pribc¢hu nizko-
frekvenéni charakteristiky a jednak
k prizplsobeni pfednesu individualnim
pozadavkum posluchace. Pavodné se
této otazce velka pozornost nevénovala.
Spokojovali jsme se s jednoduchymi to-
novymi clonami, které se vétiinou skla-
daly z riditeln¢ho odporu a kondensa-
toru v serii, zapojeného mezi anodu
koncové elektronky a zem. Odpor kon-
densatoru, zmenSujici se s pfibyvajicim
kmito¢tem, vedl podle postaveni béZce
k ubyvani vysokych ténq, jak je to na-
znaceno na obr. 15a. Takto piizpiso-
bena reprodukce byla nedostate¢na, ne-
bof neodpovidala ani vlastnostem ucha,
ani subjektivnimu vnimani zvuku.

Spravnou je jediné oddélena regulace
vysokych i hlubokych tont zcela na sobé
nezavisla, tedy podle kiivky na obr. 15b.
Zde nam pomaha moderni zapojovaci
technika rdaznymi fltraénimi ¢&lanky.
Z nich jsou nékteré naznadeny na
obr. 15c—j. Obrazky vlevo ukazuji za-
kiadni zapojeni, pravé pak vys'edny
vliv na kmitoc¢tovou charakteristiku. Je



pouze véci konstrukce, tyto kmitoctové
zavislé ¢ianky do. pristroje zapojit a po-
moci dvou oddéienych regulatora do-
sahnout bud zduraznéni, pripadné po-
t:aceni vysokych nebo hiubokych tonu.
Cianky j jsou vétsinou zapOJ(eny bud jako
vazebui ¢leny mezi jednotlivymi zeslio-
vacimi stupni nebo ve zpétnovazeb-
nim vedeni, kde soucasné slouzi k sni-
zovani skresleni. To ovsem vyzaduje
znacny zisk elektronek. Jsou vsak 1 ta-
kova zapojeni, kde elektronky ni¢im
neprispivaji k zesileni a pouze kompen-
suji regulacni ztraty.

Koncova elektronka a pFizplsobeni

V predchozich statich popsané fizeni
barvy zvuku a snizovani skresieni v pied-

zesliovacich stupnich bYLO by bezuceme,_

kdyby koncovy stupen prijimace nemel
dostate¢ny vykon; musime proto konco-
vym elektronkam a reproduktortun veé-
novat stejnou péci jako piedchozim
stupnam. Koncovy stupen ma za ukol
privadét reproduktoru dostatecné veiky
a pokud mozno neskresleny elektricky
nizkofrekvencni vykon. Prvnim pred-
pokladem pro to je samoziejme spravné
budici napéti. V dalsim se jiz jednd
o0 spravnou polohu pracovniho bodu
koncové elektronky a o vhodny vystupni
transformator, predeviim vSak o dobry
reproduktor. Ze tento je dosud nejslab-
$im ¢lankem nizkofrekvendni ¢asti, uka-
zuji snahy nékterych vyrobeca sestrojit
novy systém reproduktoru (rontovy). L'o
oviem neznamena, ze by mél byt za-
vrzen dosavadni dynamicky reproduk-
tor, nebot ve vhodné kombinaci obou
systémi, jakoZz i prostorovém rozdéleni
zvuku lze o¢ekavat dalsi podstatna zlep-
Seni.

Spravnému prlzpusobenl impedance
reprodukteri na vniténi odpor koncové
elektronky je nutno vénovat zviastni
pééi, nebotf na tom nezalezi pouze
elektroakustickd Géinnost, nybrz také —
a to hlavné — jakost reprodukece.

Vime dobfe, ze nejlepsi nizkofre-
kvenéni zesilovaé je bezcenny, jestlize
neni k nému vhodny reproduktor s pfi-
slusnym vystupnim transformatorem.
Jak ma reproduktor, nebo dokonce
reproduktorova kombinace vypadat, je
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celkem: dosti jasné. Vystupni transfor-
mator viak mnohému 1 dosti vyspelému
radioamatérovl zastava zastien rouskou
tajemstvi. Chceme tedy poodhaiit tuto
rousku alespon castecné, nebot doko-
naly vyklad vSech vlastnosti transfor-
matory, zvlasté vystupnich, zaplnil by
nejméné cely sefit ,,Radiového kon-
struktéra‘‘. Spokojime se tedy jen s nej-
dilezit¢j$imi pojmy a udaji z praxe. Jak
je znamo, praktik nerad pocitd. Bohuzel
je to ¢asto chyba; na zakladé rozboru
vlastnosti a vztahQ spravné provedeny
vypodet vystupniho transformatoru sni-
Zuje risiko nedspéchu pfi zhotovovani.
Avsak bez pocitdni vabec nelze vyjit
nikdy; snazili. jsme se je viak omezit na
nejmensi miru, jak dale v uvedeném
navodu uvidite. Podle tohoto popisu
zhotovené vystupni transformitory do-
konce vykazovaly uspokojivy kmitoétovy
pribc¢h az do 15 kHa.

Vystupni transformator - pfevodovy
" pomér

~ Vystupni transformator je zapojen
mez1 koncovou elektronkou a repro-
duktorem. To je zaklad vypoltu vy-
stupniho transformateru. O koncové
elekironce musi byt znamo, jaky ma
nejvhodnéjsi zatézovaci odpor a jaky
nizkofrekvenéni vykon je schopna do-
dat; u reproduktoru je smérodatna
impedance kmitaci civky., Hodnoty
elektronky pro bézné typy ziskame
z udaji vyrobce v katalogu elektronek.
Impedance kmitaci civky, pokud neni
znama, da se zméfit pomoci zdroje té-
nového kmito¢tu, nebo 1 pouzitim jedno-
duchého méteni odporu pomoci strida-
vého proudu 50 Hz. V nejhorSim pfi-
padé postadi 1 zméfeni stejnosmérného
odporu, jehoz hodnota nasobena 1,25
nam poslouz1 jako hledana 1mpedance.
Mame-li nyni impedanci kmitacky a za-
tézovaci odpor elektronky, vypocteme
jednoduse pottebny prevodovy pomér
¢1 pouze pievod:

|

R, = zatéZovaci odpor elektronky
v ohmech,

Rp = impedance kmitacky v ohmech.

57



Velikost Zelezného jidra

Velmi dilezita Je velikost Zelezného
Jjadra, nebot na ni zna¢né zavisi jakost
transformatoru 2 jeho prenosové vlast-
nosti. Bohuzel se velmi casto pravé na
tomto misté Setfi. Velikost pouzitych ja-
der je malokdy vyhovujici. Na piikiad
jedna kouzelna formule ¥ika, Ze jadro
mA byt dimensovano asi na pétinisobek
skute¢ného prenaseného vykonu. My
pouzijeme ponékud pFesnéj$iho, oviem
také empirického vzorce pro uréeni ve-
likosti zelezného jadra:

g=12 / 2N
mn
N = nizkofrekvené¢ni vykon ve W,
Jmin = nejnizii kmitocet, ktery ma byt
prenasen,
q = prlfez jadra v cm?.

~+ Nyni zname pi“evod a prafez jzidra

takze mlzeme prejit k vlastnimu vy-
poctu a stavb& vystupniho transforma-
toru.

Indukénost primdrntho vinuti urluje dolni
kmitoctovou hranici.

Jaké pozadavky ma spliiovat opravdu.

‘dobry vystupni transformator? Ma mit
kmito¢tovy rozsah od 50 Hz do 10 kHz
tak rovny, aby nenastidval vétsi pokles
ani u hlubokych ani u vysokych kmito-
¢td, ¢ili aby viechny tény byly na-
prosto rovnomérné prenaseny.

Vyhovét této podmince u nizkych
kmito¢td neni tak obtizné, Zde je ¢intte-
lem primarni indukénost, kterd se da
zjednodusené vypocist podle vzorce

L/ Pr
vi Sek.
v sr
w Sok.
L4 Pn,
4 . ek
/ Pr.

Obr. 16. Vystavba a zapojeni uvystupniho
transformdtoru s malou kapacitou
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x.R,

Ly= —~"—fr—
b 2.7 . finin
L, = primarni indukénost v H,
R, = zatéZovaci odpor elektronky
v ohmech,

Smin = nejnizsi prenaseny kmitocet,
= Cinitel prizplsobeni.

U vystupnich transformatord pro $i-
rokopasmové nizkofrekvenéni zesilovace
(t. j. s rozsahem 30 Hz - 15 kHz) voli se
tento ¢initel x = 1,5 = 2. Pro transfor-
matory méné nirotné se ptiblizuje
k jednicce.

Horni kmitociovd hranice je ddna vystavbou
trans formdtoru, kierd zarucuje nejmensi vlasi-
ni kapacity a rozptylove indukénosts.

Pro pienos vysokych kmitoéth je
jednoznaéné rozhodujici vystavba vi-
nuti. Zakladni podminkou je malo ka-
pacitni zpusob vinuti a nejmensi roz-
ptylové indukénosti. Jelikoz si bohuzel
tyto dvé podminky p#i zhotovovani vi-
nuti navzajem odporuji, snazime se do-
sahnout malych rozptylovych induk¢-
nosti " pouzitim plechu vysoké jakosti,
zatim co malo kapacitniho vinut{ ma-
Zzeme dosahnout raznym zptsobem. Pro
vinutf se muize pouzit dratu s isolaci
smalt + hedvabi a vkladat silnéjsi 1so-
lace mezi jednotlivé vrstvy, muizeme
vSak také vinout do vice komor. Piitom
viak se spottebuje pro vinuti nadmérné
mnoho mista. Jako ucelné se ukazuje
rozdélené vinuti. Vypocteny pocet pri-
marnich z4vitd se rozdéli na p¥iklad na
¢tyti stejné dily a sekundarni na tii dily.
Nejdiive se navine jeden dil primarniho
vinuti, potom dil sekundarniho vinuti,
potom opét dil primarniho vinuti atd.
Jednotlivé dily se potom mezi sebou
propojuji (viz obr. 16).

Uréeni po¥tu zavitd
a pruméru dratu

Jestlize jsme vypoditali pfevod, veli-
kost jadra a primarni indukénost, na-
sleduje zji§téni poétu zavitd primarniho
vinuti podle vzorce

L,
2 = 1000l -



L, = primarn{ indukénost,
k£ = indukénost vinuti o 1000 zavitech
na urcitém jadre.

Miame-li nezném;’r pIcch, muzeme
hodnotu £ pi{mo zméiit, mame-li k dis-
posici most na méteni indukénosti. Na-
vineme na Jadro 1000 zavitd a zméfend
induk¢nost j Je hodnota £. Jelikoz se vét-
Sinou UZlvajl Jadra z rdznych vyprodej-
nich transformatort s plastovymi plechy
M, lze zjistit z tabulky hodnoty % pro
toto provedeni plechi.

Druh | Vzduchova mezera | Pritez
plechﬁ 0 l 0,5 Il mm vacgr;x
M 42/15| 1,2 | 0,43 | 0,26 2
M 5520 2,5 |083 | 0,52 | 3

M 65/27| 4,3 | 1,08|067 | 5
M 74/32] 50 | 1,66 | 1,0 | 7
‘ 8

1

M 85/32| 55| — | 1,2
M102/35| 9,0 | — 1,6 | 1
M102/55| 12,0 | — | 2,4 | 17

Hodnoty £ pro transformatorovy
~ plech sily 0,35 mm, 1,3 W/kg. Pocet
sekundarnich zavitd se vypoclte z da-
ného prevodu podle vzorce

<
Zs-——p"

p
zp = primarni zavity,
"~ p = ptevod.

Potiebny pramér dratu na primar-
nim vinuti vypocte se ze stejnosmérného
zatizeni, a to podle vzorce

dp ={0,5 1.

Pritez dratu sekundarniho vinuti je
zatizen pouze stiidavym proudem a
u kmitacich civek s impedanci do 15 @
lze pouzit asi pétkrat vétsiho priméru
dratu nez u yinuti primarniho.

Tim by byly zndmy viechny nejdule-
transformator amatérsky postavit. Po-
dotykame znovu, Ze se jedna o hodnoty
odvozené z praxe a nikoliv o védecky
vypocet. Zkusenosti vSak ukazaly, Ze lze
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pro béiné pouzitf zhotovit i s tak milo
naroénym vypoétem vyhovujici trans-
formator. Pro dplnost jeité doplnujeme
tento navod piikladem.

Mame zhotovit na priklad vystupni
transformator pro slektronku ALS,

Dano: Koncova elektronka ALD.
R, = 3500 2; I, = 72 mAj; st¥idavy vy-
kon VN = 8,8 W.

Stejnosmerny odpor kmitalky repro-
duktoru zméfen = 5 Q, t. j.

Ry=5.1,25=6,250.

Z4dany kmitoétovy rozsah 30 Hz —
+ 15 000 Hz.

Vypodet:
[ R, R, -/ 3500
Prevod p = ] R l/—~6’~2~5— =~ 24,
Prﬁf‘ez‘ ieleza
2N 1V'17,6
q = 12 R b 2
l == = 12— ~ 9 om

To znamend, Ze pouzijeme Jadro
M85/32 s mezerou 1 mm.
Primarni indukénost

x. R, 1,5 . 3500
Ly =55 fwin  6,28.30 28 H.
Pocet primarnich zavith

/928
1,2

zp= 10001“‘" — 10001 = = 48002,

Priméry dratu,
primar dp =1 0,51 =10,5.0,072=0,2;
sekundard; = 5.dp=>5.0,2 = 1,0 mm.

Ne¢kdy se mize prihodit, Ze se vinuti
nevejde do okénka civky. To znadi, zZe
vezmeme jadro o vétSsim prafezu a hod-
noty vinuti prepocteme na tento prurez.
Vlastnostem transformatoru to nebude
na Skodu. :

Sitova Cast a napajeni

Jako kazdé elektronické zatizeni, po-
tfebuje i superhet napéjeni. Rozezna-
vame pristroje s libovolnym napajenim
ze st¥idavé nebo stejnosmérné sité (uni-
versalni ptistroje) a ptistroje vyluéné
napajené pouze ze sité stiidavé. Ro-
zeznavame napajeni anodovych obvo-
di a zhavicich obvodi. Pristroje uni-
versalni se sice je§té pouzivaji, avSak
ztraceji pomalu vyznam, nebof stej-
nosmérné sité stale vice mizi.
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Anodové napijeni u universalniho
pFistroje

ZapOJenl ukazuje obr. 17a. Pfes dvou-
poélovy vypinac prlcham sifové napéti
k pojistkam Po a dale ptes ochranny od-
por k anodé jednocestné usmérnovaci
clektronky E. Katoda této elektronky
‘musi byt od zhaviciho vlidkna isolovana
na -nékolik set voltd, nebot tento nape-
tovy rozdil musi skutecné vydrzet V da-
sledku ptsobeni usmérnovact elcktronky
n bije se nabijeci kondensator C pti ne-
zatizeném stavu na maximalni hodnotu
sttidavého napéti. (U stejnosmérné sité
nabije se C pfi spravné po arité na hod-
notu stejnosmérného napéti sité.) Pri
pouziti na stifdavé siti objevuji se za
provozu na kondensitoru C  znacné
zbytky stfidavého napéti, vznikajici tim,
ze béhem negativni pllviny, kdy usmér-
novaci elektronkou neprotéka proud,na-
stdva vybijeni kondensatoru, které je
tim vétsi, ¢im silnéji zatizime zdroj.
Takto vznikajici brumové napéti zavisi

kromé velikosti zatizeni téz na kapa-.

cité nabljeaho kondensatoru. Ale i pm
pOllthl kondensatoru 50 uF 2zlstava
jesté brumové napéti prili§ velké. Odstra-
nuje se zapojenim filtra¢niho fetézu,
sklddajiciho se z tlumivky L se Zeleznym
jadrem a filtra¢niho kondensatoru CI.
Také tento kondensator miva obycejné
kapacitu 50 uI’. Na svorce Al je tedy
dostate¢né vyhlazené stejnosmérné na-
péti k napijeni jednotlivych stupnd su-
perhetu. Ve stupnich, které jsou na bru-

mova napéti zvlast citlivé (na piiklad nf

predzesilovace) musi byt zavedena jesté
dalii filtrace. JelikoZ odebirzny proud je
vétSinou maly, sta¢i misto tlumivky

pouze odpor s vhodnym kondensatorem
(R1, C2 v obr. 17).

Universalni zapojeni ma prednost
v jedroduché stavbé a pouzitelnosti
pro oba druhy proudu. Pii stejnosmér-
ném napéti pasobi usmérnovaci elek-
tronka pouze jako maly odpor; vyfiltro-
vani pripadnych stiidavvch napéti,
vniklych do sité, déje se jako pfi provozu
na stridavy proud timtéz filtracnim ie-
tézcem. Nevyhodou je pomérné malé
dodavané napéti a znaéné velkd zavis-
lost napéti na zatiZzeni. Zvlasté u sifo-
vého napéti 110 V je pak pristroj velmi
malo vykonny.

Anodové napajeni u pFistroji
na st¥idavy proud

Jadro tvoti sifovy transformator Tr
{obr. 18), ktery pracuje zvlast hospo-
darné, nebot jeho pomoci transformu-
jeme napéti na kone¢ncu hodnotu t ki-
ka beze ztrat. Vinuti 7/ je primdrni,
nebol1 sifové vinuti; ma odbocky pro
nejvice uzivana napéti, které se daji na-
stavit pomoci prepinace nap€ti. Vi-
nuti /I zhavi usmériniovaci elektronku,.
ktera ma dvé anody a pracuje jako
dvoucestny usmérnovac. Z toho divodu
je vinuti pro anodové napéti III opa-
tfeno stfedni odbockou. Jako u jedno-
cestného usmérnovace nastava zde opét
nabijeni kondensatoru C, tentokrat
vSak béhem obou palvin, takze zavislost
napéti na zatizeni a brumové napéti
jsou podstatné mensi. Filtraéni retéz L,
C1 ge stord o odstranént zbtlhu brumu.

7| l'Mmﬂ/
Selen L3 031
B e 1 )

Obr. 17. Zapojeni anodového napajele-u uni-
versdlniho pFistroje
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Obr. 18. Za/cladm za/)oienz napajete u prt-
stroje pro stfidavy proud :



Na Cl mame k disposici velmi dobie
 uklidnéné stejnosmérné napéti: Pro
zv]ast citlivé stupné je ucelny ptidavny
¢lanek (R, G2); dvojaasobné filtrované
napéti je pak odebirano na svorce A2.

Vinuti IV slouzi ke zhaveni elektro-
nek pfijimace. Mnohdy slouzi toto vi-
nuti-téz k ziskani zdporného predpéti
pro nékteré stupné. Stridavé napéti je
pak usmérinovano malym suchym usmér-
novacem, kondensator C3 slouzi jako
nabijeci a filtrace se dé&je ¢lankem RI1
a C4. Také zde staci z divoda zanedba-
telné maly’ch proudd filtrace oderem
Pfi spravném pélovani usmérriovace
obdrzime dobfe uklidnéné zaporné na-
péti prot1 zemi. Stfidavé napéti, doda-
vané vinutim III, uréuje vysku vznika-
jiciho stejnosmérného napéti a toto opét
piikon piijimace pii danych elektron-
kach. Pii velkych nizkofrekvenénich vy-
konech potiebujeme pro koncové elek-
tronkv pomérné vysoké anodové napéti.
Jelikcz 21z pIny nizkofrekvenént vykon
se jen velmi malo vyuZiva, zastava i pr1
niz§ich stejnosmérnych napétich jesté
slusnv prednes a proto vzniklo usporné
zapojeni, naznafené na obr. 19a. Vinuti
I odpovidajici vinuti III na obr. 18 ma
dvé symetrické odbockv, takze mizeme
dvoucestné usmériovaci elektronce po-

le potfeby piivadét nizii stiidavé na-
petl Tim klesne stejnosmerne napéti a
tim 1 prikon odebirany ze sité. Pomoci
jednoduchého piepinaciho zatizeni mi-
zeme prejit z normalnitho provozu

5 {_‘—_‘}—l

k ispornému, nebo obracené. Rozmanité
je ziskavani potfebného mrizkového
predpetl pro rdzné elektronky Roze-
znavame predpéti pevné, po!oautoma—
tické a automatické. K prvnimu zpii-

sobu patii jiz zapojeni uvedené na

obr. 18, pri kterém je usmérnéno a vy-
fiitrovano nepromenne sttidavé napéti.
Rozdil mezi pevnym a poloaytomatic-
kym predpétim predstavuje obr. 1Sb.
Zde protéka soucet anodovych proudt
vsech piijimacovych elektrcnek pomér-

. n¢ malym odporem R, ¢imz vznikd na

ném spad napéti, které je proti kostie
zaporné. Toto napéti je blokovano kon-
densidtorem C a vyfiltrovano ¢lankem
R1, CI. Jelikoz anodové proudy vétiiny
elektronek se béhem provozu neméni
nebo pouze nepatrné, je takto ziskané

predpéti pomérné konstantni.

Typické zapojeni k ziskani poloauto-
matického mrizkového predpéti pred-
stavuje cbr. 20a. Zde naznacend elek-
tronka ma katodovy odpor R1, kterym

protéka jednak katodovy proud a Jednak

pomocny proud z kladrého napﬁtl pres
odpor R2. Katodovy odpor miizZe byt
mensi nez bez pomocneho proudu a za-
vislost spadu napéti na R1 na katedovém
proudu, je podstatne niz§i. ,,Pruznost

tohoto zapojeni da se libovolné nastavit

podle pomocného proudu.

Jest'ize odror R2 v obr. 20a vypusti-
me, pfichazime k automatickému miiz-
kovému predpéti. Predpéti je rotom
ztela zavis!é na katodovém proudu pii-

Obr. 19a. Zaboient pro tisporu elektiicke ener-
gie. Stied sekunddru je uzemnén.
Cbr. 19b. Kiskdvdni predpéti pritokem spo-
leného proudu odporem
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Obr. 20a. Poloautomatické ziskdvdni piedpéti
Obr. 20b. Zhavict obvod u p¥istroje na stii-
davy proud
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slu$né elektronky. Elektronka p¥i tom
nemuze byt snadno pietizena, nebot
kazdé zvySeni anodového proudu nebo
proudu stinici miizky ma za nasledek
zvySeni piredpéti, které phsobi jako
brzda. :

Cititvé stupné obdrzi v anodovych
obvodech dodatecnou filtraci ¢lankem
RC, jak _je rovnéz vidét na obr. 20a.
V serii s pracovnim odporem je za-
pojen filtra¢ni odpor R, ktery je pie-
mostén proti zemi - kondensétorem C.

Takovyto ¢lanek odstra,nu_]e nejen zbyt-

kové brumové napéti, nybrz zamezuje
téz ucinné piipadnym vazbam strida-
vého proudu.

‘Zhavici cbvod u universalniho
piistroje

U universalniho ptistroje jsou zapo-
jena zhavici vlakna elektronek podle
obr, 21 vzdy v serili, nebot potom JC
sitového napéti, které se pfi stejnosmérné
siti ned4 transformovat, nejhospodarnéji
vyuzito. Prebytecné napéti, které je za-
vislé na sifovém napéti, na poctu eclek-
tronek a na zhavicim napétf, je stravenc
-piedfadnym odporem R. V serii s nim
byva nékdy zapojen variator (zarizeni
s vysokym odporem ve studeném stavu),
aby u studenych vlaken, které maji nizky
odpor, bylo zabrianéno velkému prou-
dovému narazu. Toto je dilezité 1 pro

osvétiovaci zarovicku, ktera také tézko.

snasi proudové narazy. Ve stupnich,
~které pracuji s vysokymi kmitocty, za-
pojuji se premostovaci kondensatory

C, Gl v obr. 21), které zabranuji
vniknuti bludnych vysokofrekvenénich
proudl do zhaviciho vedeni. To je du-
- lezité, aby rnevznikly nekontro'ovatelné
vazby. Velmi casto se pouziva téz vy-
sokofrekvenénich tlumivek. Nalézame je

. Ed 14 14 [ 4
Zr Z2 23 2n
k
4 4]
i o |
%

P

Obr. 21. Zapojent Zhavictho obvodu u uni-
versdlntho pristroje
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" automobil,

také v privodu sitového napétf, kde majf
za Ukol zabranit vniknuti ruswych vy-
sokofrekvencénich kmita. U pfistroji pro
seriové zhaveni je dilezity zhavici proud,
to znamena, e prediadny odpor musi
byt nastaven tak, aby obvodem protékal
predepsany proud.

Zhavici pbvod u pFistroje
na stfidavy proud

Stiidavy zhavici obvod je podstatné
jednodussi (obr. 20b).. Sifovy transfor-
mator (vinuti IV podie obr. 18) dodava
vladkntim pozadované zhavici napéti
stalé wvelikosti; zhavici vlakna vSech
elektronek jsou tedy zapojena paralelné.
Proti zhavicimu obvodu universalniho
pf‘istroje je zde dulezité zhavici napéti,
které ma byt dodrzeno v predepsanych
tolerancich. Jelikoz zhavici vedeni pied-
stavuji pro vysoké kmltocty znacné
impedance, jsou pouzivany také pfi
paralelnim zhaveni premostovaci kon-
densatory (C v obr. 20b). Svedou z pii-
slusného zhaviciho ptivodu tyto nebez-
pecné v kmito¢ty nejkratsi cestou k ze-
mi.

U zhaveni stiidavym proudem musi
byt zhavici obvod v nékterém misté spo-
jen se zemi, nebot jinak mohou vznik-
noat mezi viaknem a katodou nekontro-
lovatelna, mnohdy znaéné vysoka stii-
dava- napéti, ktera jsou pfi¢inou rusi-
vého brudeni, Vétsinou postacéi jedno-
pdlové spojeni jednoho zhaviciho pfti-
vodu se zemi. Mnohé sitové transforma-
tory maji na zhavicim vinuti sttedni od-
bocku; v tomto pfipadé spoji se se zemi
tato.

V dusledku symetrisace
lep$i odstranéni brucen..

- U v8ech sifovych zhavicich obvodua je
nutno dbat na to, aby nebylo pirekroceno
vyrobci elektronek pripu$téné napéti
mezi katodou a vlaknem.

Popsali jsme si bézné napajeni piiji-
macde ze sité, Vzhledem k tomu, Ze na-
§im tkolem je vénovat se priyjimaci pro
-neprichazi bohuzel tento
jednoduchy a spolehlivy zplsob napa-
Jeni v ivahu. Obratime se tedy k napa-
Jjecimu zatizeni pro nas typ pfijimacde,
a to k vibratoru.

ziskd se



VYibratory

Vibrator neslouzi dnes jen jako napa-
jeci zdroj pro automobilové pfijimade,
nybrz v riznych provedenich se uiiva
k napajeni bateriovych piijimacd a raz-
nych specialnich pfistroji a jeho vyznam
stale roste, Jisté vSichni zname inkurant-
ni vibratory a jejich nového nasledov-
nika fy Tesla. Povime si tedy o vibra-
torech, jejich vlastnostech a zapojenich.

Lapojent

Podle #apojeni pouzivid se dnes nej-
vice tak zvany protitaktni wvibrator,
ktery vyzaduje na primarni strané trans-
formatoru stfedni odbocku (jako u proti-
taktniho zesilovace). Tak zvany vibrator
s obracenim péla je vhodny pro trans-
formatory bez stfedniho vyvodu. Po-
uziva se vétSinou jako meziélen k nor-
malnimu pristroji pro stfidavy proud,
aby tento mohl byt napajen také ze
stejnosmérné sité. Zakladni zapojeni
vibratoru je na obr. 22 a, b, c.

91,
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Obr. 22a. Protitakint vibrdior s usmérniovact
elektronkou
Obr. 22b. Protitaktnt vibrdtor s vlastnim
" usmérnénim
Obr. 22¢. Vibrdtor s obracenim péli
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Mechanickd vystavba a vestavéni

P#i pouziti vibratoru musi byt dbano
na celou fadu dilezitych bodd. Vikra-
tor ma byt montovan pokud mozno ve
svislé poloze; pifl vodorovné montazi,
coz se z ditvodu nedostatku mista z nou-
ze déla, musi byt dbano zviastni opa-
trnosti. Hlavné musi byt dbano, aby pfi
provozu vznikajici opal dotekil nezistal
na dotekové plose, nebof by tim mohlo
byt zavinéno trvalé kratké spojeni né-
kterého dotekového paru, coz by po
kratkém case vedlo k uplnému zniceni
dotekového systému i transformatorové-
ho vinuti. Proto se doporuéuje bud vlo-
Zeni tavné pojistky, nebo technicky do-
konalejsiho pouziti proudového relé v na-
pajecim obvodu, které pii prekrocent
urcené proudové hodnoty odpoji ptrivod
proudu k primarnimu vinuti. Kmitajici
systém vibratoru je bud upevnén pérové
v kovovém ramecku a pak vlozen do
vlastniho ochranného krytu, nebo je
upevnén pomoci polstare z pénové gu-
my. Je proto vlastni uloZenf vibratoru
velmi diilezité, nebot na ném je ve velké

_mire zavisly vilastni §um vibratoru. Po-

dle moznosti je nejlépe vibrator umistit

do patice odpérované od kostry ptistro-

e, ptipadné odisolované, aby se tim za-
mezilo nepfijemnému zesilovani vlast-
niho $umu resonanénimi jevy.

Doteky

Volba dotekového materialu pro
hnaci i prepinaci doteky zavisi ner1ce
na pouzitém piepinaném napéti. Neni -
proto mozno beze vseho pouzit vibra-
toru pro jiné napéti po pouhém previ-
nuti pohanéci civky. Pro dimensovanf
dotekd nutno brat v uvahu, Ze nejen
vlastni zatizeni, ale také prostfedky pro
zhaseni jiskieni a pro odruSovani zaté-
zuji doteky. Predcasné opotiebeni mno-
hych dotek® nutno ¢asto piiéist praveé
nevhodné volenym prostiedkim odru-
Seni. Velmi kriticka je mezera mezi do-
teky, nebof na ni zavisi pti provozu da-~
lezity ¢as uzavieni dotekd. Je proto nut-
né, aby cas od casu byl vibrator pre-
kontrolovan priavé na mezeru mezi do-
teky. Nastaveni pohanéciho doteku je
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dilezité pro kmitodet vibrdtoru. Ma-
me-lik disposici jazyckovy kmitoctom:ér,
muzeme snadno nastavit jmenovity
kmitocet. Nastaveni se ma dit za po-
uziti jmenovitého napcéti a bézné tep-
loty, nebaof jak napéti, tak i teplota
okoli maji vliv na kmitocet.

Na duilezitost ¢asu uzavieni dotekud
bylo jiz kratce poukazano. Tento ¢as je
definovan jako zlomek, ktery udava
dobu uzavieni doteku vzhledem k trva-
ni jedné periody. Kdyby piepinaci doba
dotekt byla nula, to znamenad kdyby
cesta jazyCku od jednoho doteku ke
druhému nespottebovala zadny ¢as, pak
by pFi symetrickém nastaveni byla doba
uzavieni rovna pravé jedné poloviné
periody. Jelikoz viak je pro prechod ja-
zycku vidy zapotiebi urcity cas, ktery
mezi jinym zavisi i na vzdalenosti do-
tekd, muze byt doba uzavieni vzdy
pouze mensi nez 0,5 ¢i'1 509,. V praxi
se podita s hodnotou 0,4-+0,45 (40 az
459%,) pi1 dobrém vibratorovém systé-
mu.

Doba uzavieni ¢ ovliviiuje jednak
proud tekouci stfedni odbockou pti-
marniho vinuti transformatoru a tim

proud tekouci polovinou sekundarniho-

vinuti. Tento proud se méni s "z Tim
oviem na ¢ zavisi také znacné brucivé
napéti na nabijecim kondensatoru. Toto
bru¢ivé napéti lze wurcit ze vzorce

- . (0,5 — t) L
Ubf == 2fC [V]
Q tokxe
(er)
: |
; prech }.? o
/] el /'/
A plech 36 Wy
8 L
c ,//
s
2 )
20 w0 8 & m 24 (V)

kde I je odebirany usmérnény proud
v ampérech,

C kapacita nabijectho kondensatoru ve
faradech,

f kmitocet vibratoru v Hz

a t doba uzavteni dotekd,

Transformator a zhaseni jiskfeni

Pri spolupraci vibratoru s transforma-
torem, Jak obycqne tento pripad byva
je prlmarm vinut{ transformatoru pii-
pojovano a odpo_]ovano podle Lmltoctu
jazycku. Periodickym pripinanfin tohoto
induktivniho zatizeni wvznikaji vysoké
‘proudové i napétové spxcky, které pr1
vadné navrzeném zapOJem mohou vést
v kratkém case ke znic¢eni dotekd. Proto
ﬁéeln}'/m navrhem transformatoru sna-
z{me se tyto splcky udrzet pokud mozno
na piijatelné vysi.

Jestiize u normalniho sitového trans-
formatoru mizeme pouzit syceni 10 000
az 12 000 gausst, smi byt pro transfor-
mator k vibratoru pouzito maximalni
syceni 5500 jausst, vztazeno na sinu-
sovy proud o kmito¢tu vibratoru.
K ulehcent zji§téni potiebné¢ho prifezu
Zeleza poslouzi nam obr. 23. ]ak zysut
potrebny zdanhvy piikon, povime si pti
ur¢ovari prifezu dratu. Pro uvedené
poméry zjistime i potiebny poclet pri-
marnich zavitd na | volt vstupniho na-
péti z kfivek uvedenych na obr. 24.
7. takto vypocltenych primarnich zavita
uréime pocet sekundarnich zavitd vy-
nasobenim prevodovym pomérem. Vzni-
kajici ibytek napéti v sekundarnim vi-

dv/V
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Obr.
pro transformdtor k vzbratoru
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23. Diagram z_]z.stem prifezu Zeleza

Obr. 24. Diagram pro zjistént poctu zdvitii na
1 V primdrniho steinosmérného napéti
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Obr. 25. Priklad zhdseni a odruseni protitakiniho vibrdtoru. R, = 20 — 100082, R, =

= 100 = 50089; L, =25 z. vdlcové vinu.i

Cul. &5 1,5 na trubce 3 10; L, = 150 zdv.

kiiFové vinuti Cul & 0,15 na trubce & 10; Ly = filtratni tiumivka 10—30 H.

nuti vyrovname pridanim zavitd a stej-
nym vypocltem jako u normalniho sito-
vého transformatoru. Proti provozu se
sinusovym proudem musime mit na zre-
teli jiny prabéh kfivky a tuto vzit v ava-
hu. .Nejsnadnéji se tak stane, jestlize
k jiz upravenému poctu sekundarnich
zavit piipojime jesté asi 189 z vy-
pocteného poctu zavith. Tato hodnota
je vzata ze zkuSenosti a dobie se osvéd-
cuje,

Vypocet prafezu dratd je vzhledem
k pravoihlému prabéhu proudu slozi-
téjsi nez u prabéhu sinusového. K tomu
prichazi zavislost na dobé uzavieni do-
teku a.rovnéz zhaseci a odrusovaci prvky
zatézuji doteky. Vliv téchto prvkd uva-
zujeme pridavkem 109,.

Jestlize odebirany stejnosmérny proud
v ampérech oznalime I, pak efektivni
proud tekouci kazdou polovinou sekun-
darniho vinuti je

Lok oif = LD
2t

z toho, je-li ¢ hustota proudu v A/mm?,

vvchazi pratez sekundarniho” vinuti
vodice
Lser otf
Gsek — ———
o

Jestlize po&itdme s obvyklou hodno-
tou ¢ = 2,55 A/mm?, pak hledany pra-
fez je
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- sovani zhasecich prvkd lze vel

O’Qi(_i_—l (mm?2).
[ ¢

Pro vypolet prifezu dratu primar-
nihe vinuti musi byt znam transforma-
torem odebfrany zdanlivy piikon. Pro
ucely rozhiasového prijimace je mozno
pocitat s ucinnosti od 0,6 - 0,8, takze
pro primarni zdanlivy pfikon plati

Ny = 1,25 + 1,7 Ny,

Jestlize napajeci napéti je U, doba
uzavieni doteku ¢, a o opét 2,55 A/mm?,
pak prafez primarniho dratu
0,216 J\ P (mm?).

U. |t

Vieobecné platné udaje pro dimen-
1 tézko
udavat, protoze zalezi nejen na spotre-
bicem odebiraném proudu, ale téz na
jeho provedeni (induktivni ¢i kapacitni
zatizeni). Proto neni ani také dobie
mozné pro vibrator, ktery ma piipadné
pracovats riznymi spotiebici, navrhnout
vzdy spravné zhaSeci zafizeni. Musime
se proto v takcvych pmpadech spokojit
pouze s vice ¢i méné Slastnymi kompro-
misy. Pro vibratory, které pracuji do
jednoho stalého zatiZeni, jako je tomu
u rozhlasového pristroje, da se vak na-
vrhnout uéelné zhaSeci zarizeni, které
znacné prispiva ke zvySeni Zivotnosti
vibratoru. _

Gsck = -

qp =-—
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Na obr. 25 je uveden piiklad zhase-
ciho a odruSovaciho zafizeni. Nutno
viak i v tomto ptipadé uvedené hodnoty
brat jako smérné. Zarucené spravné hod-
noty lize ziskat pouze pii zkoumani pri-
bé¢hu proudd a napéti pomoci oscilo-
skopu. Zménou elektrickych hodnot mo-
hou byt tyto pribéhy tak ovlivnény, ze
opotrebeni dotekd ztstane v hospodai-
sky unosnych mezich.

Odruseni

Dobré zhaseci zafizeni jiz samo o sobé
prinasi znacéné sniZzeni ruseni zmirné-
nim intensity jiskieni. Presto vsak je
vétsinou treba daisich zakroka, aby bylo
zabranéno ovliviiovani pfijimace timto
rusenim,

Vsechny pokusy dosahnout uzitec-
ného odruseni vsak budou marné, ne-
bude-li dbano nize uvedenych bodu.

1. Bezvadné elektrické propOJem ves-
kerych dild, které maji mit nulovy po-
tencial. Nezapomenout na propoy:m
krytu vibratoru (obycejné je montovan
0d1solovane) Etektrické propo_]em ne-
smi nahrazovat kostra, nybrz musi byt
pouzito médéného vodide s ne prili§
malym praiezem.

2..Mezi vibratorem a spot¥ebi¢em na
jedné a vibratorem a zdrojem na druhé
strané je tfeba pouzit bezvadné uzemné-
né stinéné vodice.

3. Zhavici napéti odebirat pripadné
zvlastnim vedenim p1 imo z baterie. Ne-
napojovat pokud mozno zhaveni na na-
pajeci vedeni k vibratoru. :

4. Viechny na rueni nachylné spoje
vést co v nejvétsi vzdalenosti od vodich
k vibriatoru a pokud mozno na druhé
strané kovové kostry. Jestlize se neda
zabranit piiblizeni, pak nevést vodice
vedle sebe, nybrz pokud mozno vza-
jemné kolmo.

Ptivod napajeciho napéti pro vibrator
se déje vétiinou pies fetéz kondénsatord
a tlumivek. Tyto hodnoty vSak nemfi-
Zeme pouzit libovolné, nebof jejich za-
pojenim nastava zatézovani
Vhodné vf odrudenf i s hodnotami je na
obr. 25. Aby byl Setfen také prerusovaci
dotek, musime se snaZit utlumit vznika-
" jici proudové §picky. Vsecbecné se tak
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doteki..

déje kondensatory a odpory zapojenymi
paralelné ke kazdé poloviné vinuti. Hod-
noty téchto tlumicich odport R2 u nizko-
napétovych vibrator se pohybuji mezi
100 a 500 ohmy. Témuz ucelu slouZf
1odpor R1 zapojeny paralelné k pohanéci
civce o velikosti 20 = 1 000 ohm. Na stra-
né spotiebide se proti normalnim napa-
jecum dava pred nabijeci kondensator
jesié vt thumivka L2 a ejektrolytické kon-
densatory se piemostuji kondensatory az
0,1 uF s pevnym dielektrikem, nebot
elektrolyty casto nemivaji pro vysoky
kmitocet dostate¢né malou impedanci.

Nyni, kdy jsme s1 zopakovali a vy-
svétiil potrebné theoretické zalezitosti,
pokusime se jich prakticky vyuzit a po-
stavit skutecny autoprijimac, ‘T'ento na-
vod ovSem bude slouzit zajemci pouze
jako voditko, nebot je mozno utvorit
mnoho rﬁzn}’/ch kombinaci odvislych
jednak od daného mista ve voze 1 zalib
zhotovovatele. Je mozno 1 oddélit vi dil
od nizkoirekvené¢niho s reproduktorem,
ovéem nejduilezité)si je, aby riidici cast
se dala namontovat do kontrolni desky.
Jedno pravidio bude vzdy platit. Pokud
mozno nCJanSl rozmcry a HCJVCtSl Vy-
kon,

Rozhodneme se tedy pro rozdélenou
koncepci, a to piijimac s reproduktorem
v jedné skiini a napajec s vibratorem ve
druhé. Jak jiz byio feceno, u automobi-
lového prijimace nesmime prlhs dbat na
prvotfidni jakost reprodukce, nebot jsme
znacné omezeni jak ve velikosti repro-
duktoru, tak celé skiiné. Pouéijeme tedy
pro nas piipad reproduktoru o primeéru
12 cm, ktery namontujeme na predni
sténu skiiné, takze zvuk bude moci bez
prekazek pronikat primo k cestujicim
posluchaéﬁm A nyni st trochu zauva-
zujeme jako konstruktéri-radiotechnici.
Rekli jsme si, Ze aparat ma mit co ncj-
vétsi citlivost. To znaci, Ze musi mit
vstupni predzesilovac. Mohli bychom
sice zvolit téz vice mezifrekvencnich stup-
4 a jednoduchy vstup pfimo na smé-
Sovaci elektronku, tento zplsob vsak
neni pro nas vhodny, nebof jednak hrozi
pi1i méné peclivé a obratné montazi roz-
kmitani mezifrekvence, jednak zvysu-
jeme $um. P#i pouziti vstupniho pred-
zesilovate museli bychom pouzit troji-



téhootoného ladicthokondensatoru. My
vSak chceme mit pristroj s co mozno nej-
mens$imi rozméry. Je ikoz trchty kon-
densator je znalné rozmérny, sihneme
ke kompromisu a pouZijeme pouze dua-
lu. To znamené, ze budeme muset vstup
sméSovace zapojit aperiodicky. je to sice
urcita ztrata na citlivosti, ale bude to
stale lepsi, nez bez vstupmho zesilovace.
Jaké budou vinové rozsahy ? Samoziejmé
stiedni vlny, nebot zde se vyskytuje té-
zi§té prijmu v kazdé dobé a kazdém
kraji.

Od dlouhych vIn upustime auto-
maticky, nebot pies den se zde prakticky
nezachyti zadna slanicc, a pokud by
1 n¢ktera $ia, jsou poruchy vidy siingjsi.
Pouzitim jednoho rozsahu by se nas pr 1-
Jimac¢ stai veimi Jednoduchym a tim
1 spoiehuvqsun ptipadné i leh¢im a mé-
neé rozmérnym, Uvédomime si viak, Ze
pravé pres den, kdy stiedovinné stanice
dobre nejdou, jsou to kratké viny, kde je
mozno vzdy zachytit vice siinych stanic

s dobrou hudbou, kterd se nejlépe hodi

jako doprovod k cestovani. Rozhodne-
me se tedy radéji k ¢asteénému zkompli-
kovani pfistroje a pripojime téz rozsah
kratkych vin. Vzhiedem k tomu, Ze na
okraji pasma (20 m) je jiz velmi ne-
snadné ladéni, které se zviast ztizi jesté
pripadnym pohybem vozidla, zvoiime
zkraceny rozsah, a to asi od 30—50 - m.
Tim celkemt nic neztratime, nebot sta-
nice vysilajici v pasmu 20 m a 25 m na-
Jdeme obycejné také na 40 m a 50 m,
ale ziskame tim pohodlné¢jsi ladéni, vy-
hovujici 1 pii jizdé vozidla. Dva pouzité
rozsahy znamenaji oviem prepinac. O je-
ho provedeni se zminime daie. Po sm¢-
Sovaci prichazi mezifrekvencni zesilovacd.
V nafem ptipadé zvolime jeden zesilo-
vaci stupen, tedy jednu-elektronku a dva
mf filtry. Abychom zabranili vnikan{
zrcadlovych kmito¢t, zvolime mezi-
frekven¢ni kmitocet v doporucované ob-
lasti mezi 450--480 kHz. A nyni si jiz
musime zvolit elektronky. Stavime pfi-
stroj moderni a tudiz pouzijeme elektro-
nek miniaturnich, Jsou to celosklenéné
elektronky s vyvodnimi kolicky. V pfi-
jimacich na3f vyroby jsou sice jest€¢ malo
uzivany, avsak televisor je jimi osazen
a jejich jakost dosihla jiz ustdlenych
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mez{, takze nehrozi nebezpeéi zvysené
poruchovosti.

Pro vstupni predzesilova¢ hodi se vy-
borné eiekironka 6k3l. je to pomérné
strma pentoda s moznosti Fizeni, ktera
bezvaané praque v danych pasmech.
Bohuzel pro smesovani nemame jinou
vhodnou eiektronku nez 6ki3l. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jedna o samostatnou
heptodu, byio by nejieps$i nechat tuto
eiektronku pouze jako smésovac a osci-
lator osadit zviastni eicktronkou. 1o by
oviem znamenalo zbytecné zvySovani
poctu eiektronek. Nezbyva teay nez
bH31 donutit mimo funkce sméSovaci
1 k oscilatorovému kmitani. Pokud byla
tato eicktronka nékde pouzita jako smé-
Sova¢ + oscilator, byi vétéinou tcnto za-
pojen s ladénym obvodem v prvni miizce
a zpétnou vazbou v katodé. V tomto za-
pojeni s¢ ceikem nevyskytovaly potize,
az na to, ze po cCastecném zestarnuti
elektronky nechtéia kmitat na krat-
kych vinach. Bylo proto pouzito pone-
kud j Jmeno zapojeni oscilatoru. O tom st
viak povime pr1 popisu ceicho zapojo-
vaciho planu. Duleziié je, ze elektronka
6H31 nam takto zastane obé¢ funkce, t. j.
smésovac 1 osciiator. Jakomezifrekvencni
elektronka se hodi opét 6F31, kterd se
tedy bude v pristroji Vyskytovat dva-
krit. Pro detekci a soucasné nizkofre-
kven¢ni predzesilova¢ byla vytvoiena
elektronka 6BC32, které samoziejmé
pouzijeme a jako koncovou elektronku
zapojime 6L.31. Pavodni koncepci nizko-
frekveneni c¢asti bylo pouziti dvou elek-
tronek 6CC31, a to prvni jako nizko-
frekven¢ni predzesilova¢ + katodovy in-
vertor a druha jako protitaktni koncovy
stupen. Toto zapojeni by vynikalo znac-
nou usporou na odebiraném proudu, ale
oviem néco za néco; dodavany nizko-
frekvenéni vykon se pohyboval kolem
0,6—0,7 W, coz by sice stacilo pro po-
kojovy poslech, ale pro automobil, kde
se vyskytuje mnoho riiznych hlukq, je to
trochu malo. Vratili jsme se tedy k ob-
vyklému zapojeni s 6BC32 a 6L3I.
Vezmeme si tedy =zapojovaci plan
(obr. 1) a popiseme si celé zapojeni.
Z anteny piichazi zachycené vysoko-
trekven¢ni kmity na antenni civky L,
a L, které jsou induktivné viazany
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s miizkovymi civkami L, a L,. Civky
L, a L, se daji piepinacem spgojit na
nakratko, éimz je zapojen kratkovinny
rozsah. Givky L, a L jsou ladeny jed-
nim diiem dvojiténo ladicinho kondensa-
toru (,; kazua ma sviyj doiadovaci
trimr k ziskani soubé¢hu a k civce L, je
kromé toho pripojen paraleclné konden-
sator ;. Tento kondensator zkracuje
kratkovinny rozsah, jak o tom byia
vpredu rec¢, takze skute(’:n)’f kratkovinny
rozsah je 5,60 = 12,5 NiHz. Stiedo-
vinny rozsah pracuje od 510 1 620kHaz.
Ze vstupnino ladéncho obvodu pi‘ichézi
napéti pres kondensator C; na prvni
mrizku vstupniho prcdzesﬂovace. Kato-
dovy odpor pro zajisténi minimainiho
predpéti i napajeni stinici miizky jsou
zcela obvykié. Z anody vstupniho pred-
zesilovace neprichazi vSak zesiiené na-
péti na ladény obvod, nebot tento byl,
jak jiz feCeno, pro usporu mista vyne-
chan. Kdybycnom v anodé mnechali
pouze odpor R,, ktery z davodid napa-
_ieni musi mit pomérné nizkou hodnotu,
bylo by zesiieni tohoto stupné skuteéné
malé. T'im bychom ovSem méii vstup-
ni zesilova¢ pouze pro okrasu a monii
jsme jej rovnou vypustit. Pouzijeme-l
vsak vhodného kompensa¢niho zapojeni
s tlumivkami, dosahneme 1 tak slusného
zisku.
V nasem ptipad€, pii pouziti para-
lelni kompensace s induk¢nosti 135 pH
a seriové s indukénosu 20 yH bude
zesileni ve stfedovinném pasmu pribiiz-
né patnactinasobné, v kratkovinném pak
¢tytr az pétinasobné. Takové zesileni né-
kdy neziskdme ani uzitim Jadéného ob-
vodu, takze je vidét, Ze se nam vstupni
 predzesiiova¢ vyplati. Seriova kompen-

sa¢ni tlumivka je pak tlumena odporem
R;, aby i na kratkovinném rozsahu bylo
zesileni pokud mozZno rovnomérné. Pres
kondensator Cg prichazi napéti na tieti
mrizku elektronky 6H31, ktera je elek-
trodou fidici. Katodovy odpor R; a mriz-
kovy svod R, se staraji o nezavisié pred-
péti této elektronky. Zapojeni oscilatoru
je ponékud neobvyklé. Je zde.pro tuto
funkci pouzito jednak prvni m¥izky, jed-
nak stinicich mfizek, které zde zastu-
puji anodu osciljtoru. Mrizkovy obvod
je ladén druhou polovinou ladiciho
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dualu C,4 a je tvoien civkami L, L..
Kromé trimrii pro nastaveni soub¢hu je
paralelné k civce E; kondensator C,,,
jehoz ucelem je zkracovat kratkovinny
rozsah. Zkracovaci, ¢1 paddingovy kon-
densator Cj; je neproménné hodnoty,
vypoctené pro uvedené poméry. Kratké
viny tento kondensator vibec nepotie-

.byji; zde stadi sladéni ve dvou bodech,

nebot rozdily mezi vstupnim a oscilato-
rovym kmitoltem jsou jiZz znacéné malé.
Zpétnou vazbu tvori civky Lg a Ly za-
pojené na stinicf mrizky. Odpor R, se
stara o spravné napajeci napéti oscila-
toru. Kondensator C,; je zde zvlaste dua-
lezity. Pi1 jeho vynechani oscilator samo-
zieymé nekmita. Civky L, a Lg se daji
prepinaci spojit do kratka, ¢imz je za-
pojen kratkovinny rozsah.

Z anody sméSovaci elektronky vybi-
rame ze vsech se zde vyskytujicich kmi-
tottd nadi mezifrekvenci, kierou jsme
zvoilll obvyklych 452 kHz. Pres mezi-
frekvencni fiitr prichazi mf energie na
mrizku mezitrekvenéniho zesiiovaciho
stupné. Odpor R,, obstarava minimaini

" zakladni predpéti a neni biokovan. Snizi

se tim sice trochu Zesileni, aie znac¢né se
zvysi stabiiita. Pokud provedena mon-
taz dovoluje, mize se 1 zde zapojit kon-
densator asi 20 000-50 000 pF, ¢imz
stoupne ponékud zesileni, oviem ve vétsi
mife téz nachyinost k rozkmitavani. Na-
pajent stinici mrizky je zcela bézné, -
Z anody mezifrekven¢ni zesilovaci
elektronky prichazi zesilené mf napéti
na druhy mezifrekvencéni filtr. Z po-
siedniho mezifrekvenéniho obvodu se
dostavaji mezifrekvenéni signaly na
prvni diodu, kde jsou usmérnovany.
Kondensator C,4siara se o to, aby usmér-
néné nizkotrekvenén: sighaly byly zba-
veny vysokofrekvenéni sozky. Odrerem
K 1 potenciomecem K-. pat preiéka
pouze nizkofrekvenéni slozka a stejno-
smérny diodovy proud. Demodulované
signaly se dostavaji pres odpor R,; na
druhou diodu a na kondensator C,,
ktery jejich stiidavou slozku svadi k ze-
mi, takZze na diodé zistiva jen jejich
stejnosmérna ¢ast, umérna sile demodu-
lovanych signalt. Toto y roménné stejno-
smérné napéti se zavadi na pracovni
miizku mezifrckveréni elektrcrky a



pres odpor R, na mifzku vstupniho ze-
silovace. Ob¢ tyio eiektronky maji pro-
meénnou strmost a zménou pr flivadéného
predpéi se méni jejich zestieni. Druha
dioda zplsobuje zpo.&dovam tonoto ri-
zeni, aby prijimac pii mabych vysﬂaach

pracoval s pinou citiivosti, Pokud neni

piijima¢ naiadén na vysokofrekvencni
signal, tece diodovymi obvody veimi
slaby proud ktery vytvari na odporech
R,,, Ry3, Ry, spadem maié zaporné pred-
péti. Predpéti na druhé diodé je v da-
sledku zarazeného odporu R,, samo-
ziejmeé vyssi nez predpéti na prvni diodé.
Pokud velikost stejnosmérné siozky pri-
vadénych signaldt neni vétsi nez toto
piedpéti, zastava i zakladni predpéti ri-
zenych elektronek prakticky staié a ri-
zeni se vabec neuplatnuje. Prestoupi-li
naproti tomu velikost stejnosmérné
slozky demodulovanych signaia velikost
predpéti, prestane téci obvodern druhé
diody proud, zanikne i ubytek na odpo-
rech R,,, Ry;, Ry, a fidici napéti z prvé
diody se dostava na mfizky fizenych
elektronek.

Nizkofrekvendéni napéti je z béZce
potenciometru privadeéno pres konden-
sator C,, na mrizku nizkofrekvenéni
piedzesilovaci elektronky. Predpéti pro
tuto mrizku vznika na vysokém mftizko-
vém odporu Ry;. Napajeni anody pres
R4 je zceia obvykié. Kdyby se snad né-
komu vyskytl brum vznikajici v tomto
stupnil nedokonalou filtraci anodového
napéti, je mozno pred odpor R,, zaradit
jesté fiitr anodového napéti z odporu asi
10 k2 2 kondensatoru ast 0,5 uF. Z ano-
dy této elektronky prichazi zesilené
nizkofrekvencni napéti na mrizku kon-
cové elektronky pres kondensator C,,.
Predpéti je ziskavano pomoci katodo-.
vého odporu R,y a miizkového svodu
R,;. Katodovy odpor je neblokovany;
vznikajic{ negativni zpétna vazba sni-
Zuje skresleni a zvy$uje stabilitu. Z ano-
dy odchazi jiz znadény nizkofrekvenini
vykon pres vystupni transformator Try
k reproduktoru. Béiec potencicmetru je
zablokovan kondensatorem C,,, aby se
do nf =zesilovade nedostal zbytek +f
energie, ktery by mohl zpisobit rozkmi-
tani zesilovade.

A nynf se dostavame k napajeéi. Vi-
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me, %e pifstroj musi byt schopen napa-
jeni z baterie vozu, tedy ze stejnosmér-
ného zdroje o veiikosti napéti 6 nebo
12 V., K tomuto uce:u nam musi po-
slouzit jediné vibracni mémuid, Jak bylo
Jiz uvedeno ve vseobecne casti. Na na-
sem trhu je k dosazeni zatim jen jeden
typ vibratoru, a to je VIU 7/6 V. Jak
Jiz oznaceni ukazuje, je pouze pro 6 V.
Budeme tedy uvazovat zapojeni pouze
pro 6 V a teprve na konec si povime,
Jaké zakroky bychom museii podniknout,
kdybychom cely pristroj chtéii napéjet
piimo z 12V baterie. jak bylo feceno
ve vieobecné c¢astl, je nutno stavbé na-
pajeCe vénovat veikou pozornost. Podle
toho také vypada pouzité zapolem Pii-
vod od akumulatoru je proveden dvou-
zilovym stinénym kabelem. Spinacem
se zapoji jednak zhaveni viech prijimaco-
vych eciektronek, jednak se privadi --na-
péti pres pojistku, tiumivku T3 a pri-
chodkovy kondensator G, k vlastnimu
vibratoru. Ziporny pél akumulatoru je
Jednak propojen s piistrojem a tedy zha-
venim a jednak opét pres podobny filtr
z tlumivky Tl; a prichodkového kon-
densatoru Cg, s vlastnim vibratorem.
Kromé tcho je --ptivod baterie bloko-
van na minus kondensatory, clektro-
Iytem Cj a svitkovym kondensatorem
Css. Vlastni vibrator je samousmérnio-
vaci, takZze nemusi byt uzito zvlastni
elektronky. Napéti je privedené ke kot-
viéce ménile, odtud pies pohonny do-
tek a jeho civku k zemi. Prichodem
proudu civkou se ptitahne kotvicka, tim
se preru§i proud, kotvicka odpadne,
proud se opét zapoji a tak se ménic roz-
kmita.

Kmitanim kotvicky se stfidavé za-
vadi proud do dotekd méni¢e 1 a 3
a prochazi v rozdilném sméru primar-
nimi civkami transformatoru k zemi.
Strldavym prichodem proudu prlmar-
nimi civkami se indukuje stiidavé vy
napéti v sekundarnim vinuti transfor-
matoru. Druhd ¢ast ménice, kterd je
s pohonnou éasti mechanicky vézana,
zavadi indukovany proud ze sekundar-
nich civek synchronné pies dotcky 4 a 6
a pres prichodkovy kondensitor Cgg
a tlumivku T1, na napajeci filtr tak, ze
dostava vidy kladny impuls. Zaporny
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pdl zdroje vznikd na odboéce ve stiedu
sekundarniho vinuti a je propojen s mi-
nusemakumulatoru. Napajeci fiitr je tvo-
fen elektrolytickymn kondensatorem C,,
premosténym svitkovym kondensatorem
Cjo- Z tohoto bodu je odebirano anodové
napen pro anodukoncové elektronky. Pro
napajeni ostatnich elektronek je zapojen
filtr z odporu R21 a elektrolytu C,,. Od-
por R, zrmrnu_;e Jiskfent pohonného
doteku meénice. Kondensatory Cg a
Gy a odpor R,, zapOJene parale}ne
k primarnim dotekim snizuji opotie-
beni dotekd elektrickym obloukem;
kondensitory C;, a C, 53 2apojené para-
lelné k sekundarnimu vinuti transforma-
toru upravuji prib¢h proudove kiivky.
Viimneme si v zapojovacim planu, Ze
viechny soudasti (kromé& prachodko-
vych kondensatord a krytu vibratoru)
Jsou odisoiovany od kostry. Minus pol
Je veden zvlasf a pouze v jediném bodé
je spojen se zakladni deskou a skrinkou.

I toto ma slouzit k zabranéni vzniku ne- .-

piijemnych ruleni.
A jesté si povime o moznosti napajeni

z akumulatoru 12 V. Zde se vyskytuji |

dvé neptijemnosti. Jednak zhaveni elek-
tronek a jednak sam vibrator s trans-
formatorem. U Zhaveni elektronek lze si
pomoci tim, Ze rozdélime elektronky na
dvé skupiny, které budou mit alespon

prlbhzne stejny odbér zhaviciho proudu,
Pro pfesné nastaveni pouzijeme odpor
pripojeny paraleiné k jedné skupiné tak,
aby obé¢ pak mély spotiebu naprosto
stejnou. Tyto dveé skupiny pak zapojime
do serie. Tak jsme upravili zhaveni pro
12 V. Pii tomto zpusobu zapojeni by
sé v§ak mohlo stat, Zze by se snizila Zivot-
nost zhaviciho vlakna nebof miniaturni
clcktronky nejsou pr17pusobeny primo
k seriovému zhaveni. Transformator pak
upravime tim, Ze misto jednoho primar-
niho vinuti provedeme vinuti dvé, oviem
z ten¢tho dratu (v naSem pripadé asi
& 0,9 mm CuL). Pro 6 V jsou tato vi-
nuti paralelné a pro 12 V v serii. Doteky
vibratoru mohou pracovat pri 12 V za
predpokladu, ze civka bude dostavat

, pouze 6 V. To znadi predtadny odpor,

‘neb 1épe tlumivku., Hodnota se musi

- urc¢it zkusmo. {Hodnota odporu se bude

pohybovat asi mezi 10=20 Q, tlumivka
by méla hodnotu okolo 20-:40 mH.)

- A konec¢né snad bychom se ani ne-
musell zminovat, Ze piistroj muizeme
pouzit i s napajecem sitovym, kterv bude
dodavat potiebné zhavici a anodové
napéti. Muazeme pak pfistroj pouiit
-1 v chaté, za predpokladu, ze ji mame

" elektrisovanou a piistroj z vozu snadno
- vyjimatelny.
% A nyni, kdyZ je ndm jasna elektricka
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koncepce nascho autopfijimace, musime
se zase na chviii stat konstruktery-me-
chaiiky, abychom vsecky eiektrické 1 ne-
elektrické soucasti moh.1 vhodné umis-

V uvodu jsme si jiz dva duaiezité
prvky urciii, a to reproduktor a ladici
kondensator. Pouzijjeme tedy reproduk-
toru o priméru 12 cm, ktery umistime
na pi*edm’ stranu pristroje, ale prove-
deme dpravu skiinky. Vime touz, ze
na rozvodné desce je obyctejné malo
mista. Za ni i pod ni naopak ano. Udé-
lame tedy na$i skiinku tvarové ponékud
slozitgjsi. Jednak snizime spotiecbu mista
‘na rozvodné desce proti feSeni s repro-
duktorem piimo v ceini sténé a jednak
bude reproduktor prece hovorit dopie-
du. Obr. 20, kde je skiinka nakresiena,
tika jasné oc jde. Sténa s reproduktorem
je ponékud odsunuta dozadu, takie
v kontrcini desce bude tfeba jen mensi
misto pro Cast se stupnici a ovladacimi
knotliky. Sesikmenim stény s reproduk-
torem kromé toho dosahneme snizeni
celkové vysky. Tim jsme jiZz rovnéz urcili,
ze pfistroj s reproduktorem je v jedné
a napaje¢ s vibratorem v druh¢ skrince.
Navza_]em jsou propojeny nékolikaztlo-
vym kabelem. Skiinka s piistrojem ma
zasuvku, sktinka napajece pevny Vy-
vod se zastrckou. Jako spojovaci casti
bylo pouzito elektronkové patice a pri-
slu§né objimky typu osmikolickového
(z eiektronky UYlN) DulCthym poZa-
davkem zuGstavaji co nejmensi rozméry.
Miniaturni elektronky celkem tomuto
pozadavku vyhovuji. Rovnéz mezifrek-
ven¢ni filtry jsou v krasném miniatur-
nim provedeni. Je to vyrobek pardubic-
kého druzstva Jiskra a dostanou se bézné
v obchodech. Jelikoz jsme si urcili dva
rozsahy, znamena to prepinani. Aby ne-
bylo nutno prldavat daidi ovladaci
prvek, je prepinani svdziano s osou la-
déni.

Jako prepmace je pouzito jedno-
segmentového piepinace TA v prove-
deni 4 pély a 3 polohy, ktery je bézné
v prodeji. Tento piepinac se viak musi
upravit. Uprava zalezi v tom, Ze se od-
strani piedni deska s aretacnim kotou-
¢em. To, Ze nebudeme mit areta¢ni ko-
tou¢, v najem piipadé nevadi, nebot
budeme mit pouze dvé polohy jedno-
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znafné uréené nafim prepinacim za
fizenim a kotou¢ prepinace sam je znac-
né ,,samosvorny‘‘. Jako dualu pouzi-
jeme kondensatoru, ktery sice neni mi-
niaturni, ale je pfi tom piesto nejmensi
nanasem trhu. Je toznamy typ EK21524.
Jako pohonného kotouce bylo pouzito
bubnu o priméru 60 mm, ktery prave
tak vyhovi, abychom zachovali malé
rozméry. Tento kotouc¢ dovoluje ucin-
nou délku stupnice asi 95 mm, coz je
k nasemu uceiu zcela dostacujici. Zmi-
nény bubinek je téz bézné k dostani za
6 Kdés. Nakonec jesté jako vétdi cast
zbyva vystupni transformator. Kdo si
jej chce zhotovit sam, mize pouzit ve
vieobecné casti uvedeného navodu,
avSak rychlejsi a pohoding¢jsi bude jej
rovnéz zakoupit. Pozor, musi to byt
transformator vhodny pro 6L31, pro
tuto elektronku by transformator na pii-
klad pro EBL21 nevyhovél. Mame-li
nyni viechny zakladni dily, pustime se
do konstrukce. Vzhledem k zvlasini
sktince bude i kostra zvlastniho tvaru.
MiZeme) totiz s vyhodou pouzit ¢asti
kostry jako zadni stény stupnice. Ve
skiince bude pak pouze vyrez, ktery
s vhodnym rameckem a §titkem z celonu
bude pusobit velmi efektné. Na zadni
sténé stupnice je namontovana osa bézce
a potfebné kladky. Pti zachovani zasady
co nejmensich rozmera (195x155) do-
stala kostra tvar jak ukazuje obr. 47.
Prohlédneme-li vykres této kostry, vi-
dime uprostied vytrez. Tento je nutny,
a to proto, abychom nenarazili nikde
na reproduktor, az budeme pristroj za-
souvat do skiiné. Kromé toho je cast
materialu z tohoto vyfezu vyhnuta do
svislé polohy a pfijde na ni pripevnit
ladicf kondensator, Postupujeme-li od
pravého pfedniho rohu, vidime nejdtive
otvory pro pripevnéni loziskového whel-
niku. Proti tomuto je v predni st€né
otvor pro ladici osu. Dalsi otvor _]C pro
ulozent dVOJramenne paky, pomoc1 niz
je ovladan prepinac. Ladici osa ma totiz
na svém prodlouzeném konci za lozis-
kovym uhelnikem nasroubovan kotoud,
ktery zabird do drazky zminéné dvoj-
ramenné paky. Timto jednoduchym za-
fizenim ziskavame, aniz by to néjak va-
dilo otaéeni této osy a tim tedy 1 ladéni,
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moznost axidlnfho pohybu této osy a
tento pchyb pfeneseny na dvojramen-
nou paku oviadid pod kostrou pomoci
tahia prepina¢. Pika je.zajisténa srou-
bem M3, zasroubovanym do svislé stény
nosice ladictho kondensatoru. Za timto
mechanismem je otvor pro objimku
6H31. Vzadu, smérem doleva, je dale
otvor pro I mezifrekvenéni fiitr, pro
meziirekvenéni elektronku 6¥31, pro
Il mezifrekvenéni filtr, pro objimku
6BC32 a 6L31. Misto po levé strané je
urceno pro vystupni transformator.
Otvory pro pFipevnéni vystupniho trans-
formatoru, isoiatnich ocek, civkovych
desticek a pro upevnéni piepinace ne-
Jjsou zakresleny ani kétovany. Zavisi na
pouzitych soucastech a kazdy si je podle
potreby dopini. Jako voditko nejiépe
poslouZi obr, 27 a 28, pohled na kostru
shora a zespodu. Nejiépe je vidét me-
chanika piepinace i nahonu béice na
obr. 29, a to na spodni strané kostry,
kde je vidét namontovani kotoude. Byly
pouzity plivodni postranni drzaky i pité-
na spojka. K vystiedéni a ulozeni osy pie-
pinace byl do ptitné spojky zhotoven
zavit MZ a pf¥isluiny Sroubek s proti-
matkou tvoii lozisko. Kulatd osa pro
prevod pohybu na vlastni osu pfepinace

Obr. 27, Pokled na piijimas zespodu
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Je upevnéna mezi podlozky a matky, za-
tim co osa picpinace byla do pifs.usné
hioubky propiiovana. Vzhledem k to-
mu, ze mame celkem malou moZnost
axialniho pohyku, je jasné, ze kotou pre-

- pinace, i kdyz jsme pohonnou packu za-

lemili, aby pisobila na meniim pra-
méru otaceni, nedosahuje obvyklého
otoceni o 30°. Jelikoz nam se viak jedn4
pouze o jedinou sepnutou polohu, ani
toto nam nijak nevadi. Nahon konden-
satoru posunem pfi piepinani trochu
trpi. I tuto zalezitost lze viak vyresit.
Mezi piedni sténu kostry a loziskovy
uhelnik vlozime na osu trubku. V této
trubce bude propilovand piislusng draz-
ka, zatim co v ose bude odpovidajici ko-
licek. Pii pohybu vpied a vzad potreb-
ném pro piepinani, popojisdi koli¢ek

- v drdzce, aniz se néjak muze pohybovat

timto smérem vnéjsi trubicka, na které
Jje navinuto pievodové lanko. Pii otdcent
Je pak vnéjsi trubicka pomoci kolicku
unasena, takze nic nevadi ladéni. Pro
pohon béice je pouzito pouze jednoho
lanka. Vedeni je nasledujici: Pevné za-
kotveni v bubnu po vyvedeni obejde
jednou buben smérem proti rudickiam
hodin (pii pohledu na kostru zpfedu),
odtud na ladici osu, kterou obchazi dva-

Obr, 28, Pohled na pfijimaé shora



Obr. 29. Pohled na mechaniku piepindni a
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RADIOYVY KONSTRUKTHER &, 21856

Desticka civek oseiadin

5 A D
- ; gzﬂmf’ ! i
% ;’ = 2

& / - ? ’ £
otrory pro z/,apmm‘ ¢ 7

Obr. 36. Desticka s oscildtorovymi civkami

73




Obr 37. Skiinka s upevnénym reproduktorem
a vickem

a7 trikrat, ddle na kladku nad touto
osou, na druhou kladku a z ni zpét na
buben pfimo bez obchazeni na pérové
upevnéni. Ukazatel je dratovy, piimo

piipajeny na kovové lanko v primé"

horni ¢asti. I o tomto problému nejlépe
poudi obr. 27-29 a detaily obr. 30a, b.
Uvadéné obrazky rovnéz poudi o roz-
misténi mendich soudastek, hlavné od-
pora a kondensatort. V nékterych mis-

tech, hlavné v okoli piepinace a prvnich

Obr 38. Pohled na pryzmaé ve - slchnoe
zezadu
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dvou elektronek, je montaz znalné stis-
néna. Chceme-li viak zachovat malé

- rozmeéry, neize jinak. Snad se 1 nasi ama-

téf1 jednou dockaji skute¢nych minia-
turnich soucastek. Potom si podobny
pfijimaé postavime jesté trochu jinak.
A jesté jedna dalezita véc. Symetricky
k ladici ose je na levé strané piedni
stény umistén potenciometr pro fizeni
hlasitosti zvuku. Pfi pohledu na zmi-
néné obrazky viimneme si téz civkovych
desticek. Vstupni civky vcetné obou
vzduchovych trimri jsou umistény na-
hofe, oscilatorové civky a kratkovinny
trimr na desticce a stiedovinny trimr
pfimo na' piepinaci pod kostrou. Hod-
noty civek, jakoz i provedeni civkovych
desti¢ek nejlépe fikaji obr. 31-36. Vse-
chny civky _]sou vinuty na téliscich
s jadrem o primeéru 10 mm.

Kompensa¢ni tlumivky jsou vinuty
na télisku ze */; W odporu, a to Tl
(paralelni) 180 zav. a T, (seriova)
80 zaiv. oboje kiizové. Tl, mize se vi-
nout rovnou na !/, W odporu 5 k2.

A nyni se obratime znovu ke skiince.
Jeji tvar i rozméry ukazuje obr. 26. Vi-
dxte, Ze je skutecné velmi mald na to,
ze obsahuje kompletni petnelektronkovy

‘superhet. Reproduktor je priSroubovan

pfimo k predni §ikmé -sténé, a to sy-
metricky « (obr. 37). Ve sktince jsou
otvory, aby mohl zvuk volné vychazet
ven. Upevnovaa thelni¢ky pro kostru
je nejlépe umistit ‘tak, aby bylo mozno
do nich zachytit dolni okraj kostry. Pro
vét$f bezpecnost doporucuje se zachytit
ve sk¥ince kostru i v pfedni rovné éasti.
Staéf 2 §roubky M2. Po nasazeni a pfi-
chyceni kostry (obr. 38) uzavie se skiin-
ka pnslusnym vickem obr. 39. Jeho za-
jistén{ postact opét dvéma sroubky Ma2.
Na spodni &asti je upevnén vypinad.
Zatim co kostra i ostatni dily jsou cel-
kem lehce zhotovitelné v dilné radio-
amatéra, klade skiinka vétsf naroky na
znalost plechaiské prace. Doporuduje-
me proto nechat si skiinku zhotovit ra-

~ dé&ji u odbornika.

Jelikoz na§ pristroj sestava ze dvou
Casti, vénujeme nyni téZ pozornost na-
pajeci ¢asti jako samostatnému mecha-
nickému celku. Samoziejmé cela zaile-
zitost je mnohem jednodussf nez vlastnf
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Obr. 39. Vitko ke skiini prijimace

radiopfijimad. Vlastni skfinka napajece
m4, jak je vidét z obr. 45, ¢elni rozméry,
shodné s rozméry piijimacde, hloubka je
vSak mnohem mens$i. Zatim co skiinka
prijimace ma vétraci otvory, je skiinka
napajece uplné uzaviena. Snaziime se
totiz, aby nikudy nemohly vychazet pri-
padné poruchy zplsobené vibratorem.
Ke skiince lze jesté ¥ici, ze je opét uza-
viraci pomoci vicka (obr. 40), které za-
jistime dvéma Sroubky M2, a Ze opét
doporudujeme nechat si ji zhotovit.
Vlastni kostra je na obr. 46. Je v ni
namontovana mezisténa (obr. 41). Tato
mezisténa oddéluje prostor ptivodd od
vlastniho prostoru vibratorového, opét
k zamezeni pienosu ruseni. Na ni jsou
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Obr. 40. Vicko ke skiini napajece
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Obr. 41. Mezisténa v Kostte napajece

upevnény tlumivky (obr. 42) i bloko-
vaci pruchodkové kondensatory. Na
kostie jsou umistény elektrolytické kon-
densatory, vibrator a transformator. Vy-
vody jsou provedeny gumovymi pru-
chodkami. Pro vibrator jsou v prodeji
objimky za 1,- Ké&. Tato objimka musi

. byt piipevnéna odpérované, nebot tim

se snizi vlastni Sum a hluk vznikajici re-
sonanci se skiinkou.

Transformator pro vibrator s1 mu-
sime bud navinout sami, nebo dat
zhotovit. Zde je pfedpis:

Priiez Zeleza 7+8 cm?.

Primar 2x36 zavith o J 1,2 mm
Cul..

Sekundar 2 x 1760 zavitd o /0,18 mm
Cul.

Mezi primarnim a sekunddrnim vi-
nutim je vhodné vlozit stinici folii (po-
zor, nesmi tvofit uzavieny zavit), ktera
zabratiuje vnikani poruch. Obé vinuti
maji byt pokud mozno symetricka, je
proto nejlepdi pouzit civku se stiednf
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Obr. 42. Tlumivky napdject Cdsti
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Obr. 43. Pohled na uspotdddni sou‘c'éslz'
napajece zespodu

mezist¢tnou. Bude-li mit nékdo k dis-
posici jadro o véSim pritrezu, miZe si
cely transformitor pfepoditat podle
vpiedu uvedeného navodu. A jeitd
jedno upozornéni, Volte takové jadro,
aby pti uvedenérm prifezu Zeleza 7 az
8 cm? byla pIocha civky pro vinutf
4+5 cm? Tolik plobhy je potreba N¢-
které fezy maji pri daném prifezu vel-
mi méalo mista pro vinuti.

Po nasazeni kostry a jejirn pri$roubo-
vani ke skiini, LdyL jeme pied tim
prachodkami ve sk¥ince protahh kabely,
nasadime opét vicko, které ke sk¥fnce
upevnime dvéma Sroubky M2. Celko-
vou montaz a usporadarf zdroje nejlépe
osvétli obr., 43-44,

~ Ale nyni dileZité upozornénf. Vime,
ze stavime pFijimad pro automobil, to
znamena, ze piistroj bude vystaven
znaényin otfesitm. Je proto nutné veske-
ré §roubové spoje provadét s pérovymi
neb ozubenymi podlozkami, pifpadné
protimatkami, velmi pecdlivé utahovat,
a zajistit dobrym zakapavacim lakem.
Odpory a kondensaiory peélivé spijet,
a pokud mozZno s nejkrat$fmi p¥ivody;
dlouhé totiz pérujf a pii otfesech se ula-
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muji. Predpokladejme tedy, Ze jsme
montéZz provedli podle pokynd, pouzili
predepsané soucasti a Ze mechanika
spravné pracuje. Zbyva nam tedy po-
sledni tkon, aviak co se tcelu tyce, ten
nejdilezitéjsi. To jest uvést cely pristroj
do chodu.

Za¢neme samoziejmé napajeci ¢asti.
Provedeme ncjprve mechanickou kon-
trolu co se tyce pevnosti viech spoji i co
do chch spravnosti podle zakladniho za-
pojeni. ~

Piesvédcime se, zda jsou spravné po-
lované elektrolyty, a maji-li spravné
hodnoty. Po mechanické kontrole pro-
vedeme zkousku pomoci obhmmetru, ne-
mame-li v nékterém obvodu zkrat.
Hlavné pozor, aby nim nevznikl zkrat
na piivedu od baterie pred pojistkou.

Vite dobfe, co umi zkrat na aku-
mulatoru, Vodi¢e o prarezu nékolika
mm? béhem nékolika vtefin taji Do-
porucujeme tedy radéji cely prijimac
zapojovat je§té pres Jednu pojistku, na-
lézajici se tésné u akumulatoru. Rovnéz
tak zkrat v primarnim vedeni vibratoru
je velmi nebezpeény, nehot hrozi bezpro-
sttedni zni¢eni dotekt. Jsme-li si nyni
Jisti, Ze zapojeni je v poradku, zasadime

Obr. 44. Uspofddint soucistt napajele shora



vibrator a zapojime pﬁvod na akumu-

lator. Za predpokladu Ze jsme kabel

neprmoyh k ptijimaéi, nesmi se je§té
nic dit, aZz teprve propojenfm ptislus-
nych koliéku, ‘plusu akumulétoru na po-
jistku — musi se vibritor rozbé&hnout.
Nyn{ jiz musime voltmetrem namé¥it na
obou plusovych koli¢cich proti kolicku
minusovému napétf, a to vzhledem
k nezatiZenému stavu na obou kolié-
cich stejné, asi 250 V stejnosmérnvch.
Jestlize se nic dale nedéje, transformétor
se nadmérné nezahi{vd, miZeme napa-
jecf &ast zamontovat a skifnku uzaviit,

Ptistoupime k samotnému ptijimadi.
Jako prve i zde provedeme nejdiive me-
chanickou kontrolu. Zde to bude trochu
sloZitéj$i, nebof se zde vyskytuje hodné
mechaniky a vice elektrickych soudasti.
Presvédéime se jak o spravnosti zapojeni
a tak i o sprdvné velikosti hodnot. Po
této kontrole provedeme opét zkousku
ohmmetrem, nenf-li né€kde neZidouci
zkrat. Hlavné se vénujeme p¥ivodim,
nesoucim kladné napéti. Kdyby nékde
hrozilo nebezped{ zkratu za provozu
pii otfesech, nelituite soudast odpaiet
a celou ukrvt v isolaéni trubiéce, nebo
ptidat novy isolaéni pomocny drzdk pro
bezpeénost. Je-li vie v poradku, zavoji-
me koli¢kovou zastréku (kde jsme jiZ od-
stranili prve zapolenou spoj) do za-
suvky p¥ijimade. Zaonutim vypinade
rozbéhne se iednak vibrator a jednak je
do viech objimek elektronek privedeno
téZ Zhavici napéti. Nyni se o tomto faktu
presvédéime voltmetrem rovné? zkon-
trolujeme, zda je na viech prsluinych
elektroddch kladné napét. Je-li tomu
tak, zasuneme elektronky na sva mista.
Pred tim isme je§té provedli provisorni
spojenf  kmita¢ky reproduktoru se
sekundirem vystupniho transformatoru.
Je-1i vie spravné zapojeno, musf se pfi
doteku na vyvod bé%ce potenciometru
ozvat znamé brudenf, hlasici, Ze nfzko-
frekvenéni &ast je ziva a v pofddku. Za
dal$tho piedpokladu absolutni sprav-
nosti zanojeni musi se po pripojeni
antenv (2 m dratu) a vhodném natoden{
ladicfho kondensitoru ozvat slab& ale-
spon mistni vysilaé. Te-li tomu tak, znad&i
to, Ze jsme skuteéné pracovali pedlivé a
zbyva ndm pouze provést sladénf a ocej-
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chovani stupnice. Stupnici zhotovime
nejlépe na kladivkovém papiru, ktery
nalepfme na predni sténu kostry. Stup-
nici bude tvotit jedini linka, z niZ pt-
jdou znacky kmitoéth, dold pro viny

_stfednf, nahoru pro vlny kratké. Jak

stupn1c1 ocejchujeme, fekneme si za

. chvilku. Radioamatér, ktery se také za-

byva fotografif, mtZe si stupnici vy-
kreslit ve zvétieném métitku a tuto pak
fotografickou cestou na p¥fslu§ny rozmér
zmensSit, Zde je mozno &isla, znadicf hod-
noty kmitodtd, provést peclivé Sablon-
kou, takZe po zmenseni bude tato stup--
nice dokonal3.

Nejdifve viak provedeme sladénf mezi-
frekven¢nich filtr. K tomu téelu ptipo-
jime na sekundar vystupniho transfor-
matoru st¥idavy voltmetr o rozsahu
0,1 =~ 1 V., Aby nias pii sladovan{ pii-
padné nerusilo automatické vyrovna-
vani citlivosti, odpoifme jeho funkci
tim, Ze kondensator M1 ve vedeni AVC
‘premostime. Dal$im p¥edpokladem k té-
to prici je cejchovanv generator potieb-
nych kmitoéttt. modulovany vhodnym
tdnem (b¥va 400 nebo 1000 Hz) s fidi-
telnym vystupnfm napétim. Vé&tiina ra-
dioamatérii takovy ptistroj jisté vlastni,
at jiz zakouoeny, nebo vlastni vyrobv,
eventualng je mo#no si piistroj sladit
v diln& Ustfedniho radioklubu Praha 2,
Smec¢kv 22, piipadné v dilné nekterého
krajského radi'oklubu. Natidime si kmi-
totet 452 kHz a vystup pres maly konden-
sdtorek (asi 50 pF) zapoifme na  tfetf
mifzku sméfovact elektronkv. Otidenim
jader civek mezifrekvenénich filtrtt sna-

. #fme se dosdhnout maximaln{ vychylky

na méficfim ptistroji zapoieném na vy-
stupu. Pfi tom sly$ime téZ tén z repro-
duktoru. Naridfme-li maximaln{ vy-
stupnf napét{ z generitoru, skoro vzdy
usly¥ime tén, podle kterého ze zadatku
provadime sladovéni. S ptibyvajicim
napétim na vystupu ubirame vstupniho
napéti, a to tak, aby se vystupni napétf
pohvbovalo v rozmezi 0,5 + 1 V. Vy§§{
napéti znamena jiZ pretezovani nékte-
rych stupniil, coZ se nepi{jemné projevi
pii sladovani. Podatilo-li se takto sprav-
né& mezifrekvenci sladit, zakapeme jadra
dobrym zaji§fovacim voskem, aby se p¥i
provozu nepovolila. Kdyby se ndm ne-
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podafilo ani pfes maximaln{ vstupni na-
péti na g; sméovade uslylet tén, a za
predpokladu, e montéz je spravné pro-
vedena a soudastky i elektronka 6F31

v potadku, zapojime vystup generatoru

na prvni- mifZku mezifrekvenéni elek-
tronky. Pak sladime nejdtive druhy
mezifrekvenén{ filtr stejnym postupem
jako prve a teprve potom prejdeme na
smé&$ovaé, abychom sladili 1 prvnf filtr,

- A nynf prichdzfme k omezenf roz-
sahu a ocejchovinf na$f stupnice. Pre-
pneme na piijem kratkych vin (to je la-
dicf knoflik povytaZen), vytodime ladicf
kondensator na minimilni kapacitu a
v mistech, kde se nalézi b&Zec, udéldme
znalku. Zde bude kratky konec rozsahu,
to je 12,5 MHz. Na tento kmitocet si
naladime téZ pomocny generator, jehoz
vystup viak nyni zanojime do anteny.
Pred touto operaci viak musime provést
nékteré pomocné zakroky, které jednak
nadi praci zpfesnf a usnadnf{. V prvé
fadé musime z funkce vyfadit oscilator.
Stane se tak nejlépe blokovanim stini-
cich mii%ek kondensiatorem 10 000 pF
k zemi. Kladné napéti totiZ v tomto pi-
padé nemiizeme odpojit, nebof by elek-
tronka ptestala pracovat. Kromé toho
anodu hentodv ptipojime pres konden-
sator asi 100 pF na detekénf diodu. Te to
proto, abvchom dostali snadno n4$ sig-
nal na demodulitor a nizkofrekvenénf
stupert. Mame-li tedv generitor nala-
dén na onéch 12,5 MHz a tplné vyto-
¢eny ladicf kondensitor, snaZime se
ziskat maximaln{ v{chvlku na méticim
pifstroji pomocif trimru p¥islu§ného
vstunni kratkovinné ecfvee. Pak ladicf
‘kondensitor uzavieme. Ud&ldme si
znacku, kterou oznaéime 5,85 MHz.
Tenty? kmitolet naladime na generi-
toru a maximaln{ vvchylku na p¥istroji
ziskdme ladénim jiddrem kritkovinné
vstuon{ civky. Nvni se vratime na za-
Catek rozsahu, kde musime provést ko-
rekci maxima opét trimrem. Zména
viak bude men$. Znovu pteideme na
konec rozsahu, kde doladime opét jad-
rem. Toto m“eiiidénf proviadime tak
dlouho, a% ii# nebude tfeba korekef ani
trxmrem ani jadrem. Nynf natidime nas
signilInf generitor na kmitoéet 6,5 MHz
a ladénim pfijimade najdeme maxim4ln{
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vychylku méfidla. Zde si udéldme znal-

‘ku, Kromé tohoto bodu najedeme gene-

ratorem na dalf kmitocet, a to 11 MHz,
Udélame si opét znatku. To budou nage
sladovacf body pro ziskidn{ soubéhu
s oscildtorem. Nyni pfepneme na stied-
nf viny (ladicf osa zatlalena) a prove-
deme stejnym zptisobem omezeni roz-
sahu. Tentokrat viak kmitocet pfi ote-
vieném Jadicim kondensatoru bude
1620kHz a p¥i zavieném 510 kHz. Ma-
nipulace s trimrem 1 jadrem bude stejni
jako prve, oviem s tim rozdilem, Ze nynf
pracujeme s civkou a trimrem stfedo-
vinného vstupu. I na tomto rozsahu si
uréime sladovacf body. Budou to 550
a 1500kHz, které si na stupnici pedlivé
poznamenéme Tim jsme skonéili nala-
dénf vstupu. Jadra cfvek zakapeme dob-
rym voskem a trimry ne;radejl zakapa—
vacim lakem, nebof na vstup ]1z nebu-
deme sahat. Nyni zru§fme spoj s anody
hexody 'na demodulator a vytadime
kondensator, ktery zabranoval oscila-
toru v kmitan{. Ptistroj b&Z{ tedy zcela
normalne a nam zbyvd pouze zfskat
soubéh oscilatoru se vstupem. Poneme
opét kratk}’»ml vlnami. Naladime pfi-
jima& presné na oznadenou polohu
11 MHz a pomocn{ generator naffdifme
rovnéz na tento kmitolet. Otacenim
trimrem pifslusinym kratkovinné osci-
laéni cfvce sna¥fme se dosihnout ma-
ximalnf v¥chylky mé¥ictho piistroje. Na-
ladénim piistroje i generitoru na kmito-
¢et 6,5 MHz piedli jsme k druhému sla-
dovacfmu bodu, kde musime dosahnout
maxima na vvstupnfm méricl }édrem
kritkovinné oscilaénf cfvky. Poté se vra-
time opét ke kmito¢tu 11 MHz, kde pro-
vedeme korekci maxima opét trimrem
a pfejdeme znovu na 6,5 MHz, kde po-
opravime maximum opét j i4drem. Toto
pfechézeni provadime tak dlouho, ‘do-
kud je tfeba provadét korekce. Po sla-
dén{ kratk¢ch vin pteideme na stfedo-

~vInny rozsah; postup je naprosto stejny.

Oviem zde nﬁché?eji v dvahu slado-

“vacf body 1500 kHz, kde se doladuie

trimrem a 550'kHz, kde se doladuje
jAdrem stfedovinné civky oscildtoru. Po
provedeném sladénf opét pellivé zajisti-
me jidro, i1 trimr. Tim je celé sladén{-
provedeno- Nynf si hustéji ocejchujeme



stupnici. Bude to pravdépodobné na
kratkovinném rozsahu po 0,5 MHz a na
sttedovinném po 100 kHz. Naridime na
pomocném generatoru zadany kmitodet
a ladénim pi"ijimaée najdeme maximum
na vystupnim meéiicl. Zde si udélame
znacku a prlplseme hodnotu. Nynf je jiZ
prl_]lmac piipraven k provozu. Odpo-
Jime je$té zkrat na AVCG a mizZeme pri-
stroj — rozhodné ve vypnutém stavu -
vsunout do skiinky, upevnit a skrinku
zavi¢kovat. Pak znovu pripojime kabel
od napajee, antenu a muzeme zacit
zkouset prijimat. Ma-li nékdo generator
$_piesné cejchovanym vystupnim dé-
licem, mize si zméefit i citlivost prx_}x-
mace. Je to takové vstupni napéti na
antené¢, aby vystupni méii¢ ukazoval
pravé 0,5 V. U popisovaného pristroje
bude lepsi nez 60 wV na kratkych a
30 4V na stiednich vinach,

V zavéru popisu chceme jen podo—
tknout, Ze popisovany piistroj si necini
narok na doslovné kopirovani., To ani
neni Zadoucf. Naopak kazdy zhotovo-
vatel JIStC pouzije svoje nové napady,
zméni si matenal, pnpadne 1 soucastky
podle svych moznosti i obsahu svych
skladt. Popis uvadi jen jednu z mnoha
moznosti provedeni a ma byt pouze -
a to hlavné vieobecna ¢ast — staté o vy-
stupnim transformatoru a o napéjeéich
s v1bratory pomocnikem pii vasi viastni
praci. _ .

U ptistroje nebyl umyslné popisovan
zplsob pfichyceni a namontovani ve
voze. Je to véc skutecné naprosto indi-
vidualni a kazdy zhotovovatel si jisté
upravi na sktinkach vhodné drzaky, ¢i
zhotovi stahovaci tfmeny, kterymi bude
piistroj uchycen. Rovnéz vnéjsi uprava,
to jest ramecek stupnice, knofliky a jiné
detaily nebyly popsany, nebot i to je
hlavné véc vkusu. Pokud by nékdo chtél
pouZit podobného provedeni jako na$
model, feknou vam vie obrazky.

I kdyZ nas superhet je nyni na nejlepsi
cesté stat se pevnou soudasti na$eho vo-
zu, nemame jeité vyhrano. Snazili jsme
se sice pti konstrukci a montaZi o co nej-
lep§i odruseni, takze zadné poruchy
nemohou z vibratoru nalézt cestu k pfi-
jimadi, aviak lehce se presvéddlite, Ze
neucinite-li dal§f opatfenf, nebude po-
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slech rozhlasu ve voze zadnym poté-
Senim.,

Pristroj ve voze je totiz zasazen ptimo
v ohnisku mnoha rozmanitych ruseni,
pochazejicich z elektrického zanzeni
vozu. ‘loto zarizeni neni viak pouze
uplna vozova elektrarna, nybrz tato na-
paji razné spotiebice, které se citelné
snazi hladinu rusenf dale zvysovat. V§u-
de tam, kde pracuji n€jaké doteky (tedy
1 na kolektorech) nebo nastava elek-
tricky vyboj, vznika rusivy vysila¢. A ru-
Sivy kmitocet nenf jen zavisly na mnoze
stvi pireruseni, nybrz vice na mnoha vzni-
kajicich harmonickych kmitoétech, které
silné ovliviuji prijimac. Toto ruseni bu-
de se s riznou amplitudou vyskytovat
v celém piljimaném vinovém péasmu.
Zvlasté v kratkovinném pasmu jsou
velmi nepiijemné poruchy zplisobované
zapalovanim, jez se daji velmi tézko od-
straniovat. Stredovinné pasmo se naopak
modernimi zptsoby odruseni dé poruch
uplné zbavit.

Elektrické zarizeni vozu je dnes tiplné
normalisovdno. VSechny svorky a ka-
bely jsou v zapojovacim planu oéislo-
vany, takze kazdé vedeni a jeho svorky
mohou byt lehce nalezeny a oznacdeny.
Jelikoz kostra vozu vzdy slouzi jako
zpétny vodi¢, musi byt i tato pocitana
k elektrické siti.

Jasné miuzeme na vozidle rozlifovat
mezinizko - a vysokonapétovou siti. Aku-
mulator, dynamo, spoustéé, stéral a
osvétleni maji napéti 6 nebo 12 V; pres
zapalovaci cfvku, preruSovaé a rozd¢lo-
vac jsou napajeny svi¢ky vysokym napé-
tim. Rusiva napéti se v§ak z mista vzniku
velmi malo §ifi pifimym vyzafenim. Nej-
vétsi dil vSak probiha podle piivodd a
odtud pfes nfzkonapéfovou stranu rusi
prl_]em.

Odrulovaci prostifedky

Jako odrusSovacf prostiedky slouZi na
nfzkonapéfové strané hlavné kondensi-
tory, které zpusobuji zkrat vysokofrek-
venénim ruSivym napétim. Na strané
vysokého napéti se naproti tomu uzivaji
tlumici odpory. Odstinéni vodicd se
provadi jen ve zvlast tvrdosijnych pri-
padech. Provedeni odruovacich pro-
stiedkti se pfizpusobilo pouziti ve voze.
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Tlumici odpory se zhotovuji jiz ve tvaru
privodnich koncovek nebo pevnych pri-
chodek., Odrusovaci kondensator ma
pouze jeden vyvod, zatim co druhy je
spojen s kovovym obalem.

Praktické fprovedeni odruseni

V prvé fadé musf byt odru$eno dy-
namo s regulatorem a motory, jako na
priklad stéra¢ atd. Pro odruseni dynama
doporucuje se na zivé piivody ptFipojit
kondensatory 3 uF a 0,5 uF. Kondensa-
tory se pfipoji pomoci pasku na velmi
dobie ocistény povrch dynama pod
vhodné srouby. Pii dynamech, ktera
maji regulator oddélen, je nutné pouZit
mezt dynamem a reguldtorem dobie
stinéné vodice. Motor stérace piemosti
se také kondensatorem, jehoz hodnota
Je as1 0,5+ 3 uF. Odruseni spoustéce mu-
zeme vynechat, nebot pifpadné ruseni
nen{ trvalého razu. Aby byly zkrato-
vany poruchy vznikajici pies zapalovaci
civku na nizkonapétovou stranu, je také
nfzkonapétova strana zapalovaci civky
premosténa kondensatorem rovnéz 0,5
az 3 uF. PreruSovac je jiz z tovarny
opatten pfemosfovacim kondensdtorem
z divodua snizen{ jiskieni a tim opalo-
vani dotykd. Do pfivodu od zapalovaci
civky k rozdélovaé¢i nutno zapojit tlu-
mici odpor asi 10 k2 v podobé pria-
chodky. Rowvnéz vSechny zapalovaci
svicky opattime tlumicimi odpory asi
10 k2 v podobé svickovych koncovek.
Snazime se pokud mozno oddalit od
sebe co nejdale vodiée s nizkym a vy-
sokym napétim. Mnohdy je téZ nutné
stinit nizkonapétovy privod k zapalovaci
civce. Je-li vSak pouzito stinénych vo-
di¢t, musi tyto byt kazdych 50 cm velmi
~ dobfe spojeny s kostrou vozu. Zvlastni
péée musi byt vénovana fadnému pro-
pojeni viech ¢asti kostry vozu. V obcho-
~dech jsou k dostani pasy z médénych
licen (asi 2 cm $iroké), které v piipadé
vadnych spoji pouZijeme. Nesmi se to-

tiz nikde v elektrické vyzbroji vozu vy-
skytovat nedokonalé, pierusujici se nebo
jiskfici spoje.

Dalsi ruseni, které se muze projevit
hlavné pfi suchém pocasi, jsou elektrické
naboje pneumatik, vznikajici tienim
o silnici, Nastava pfi tom periodické
vybijeni proti kostte, které se jevi jako
rusivé praskoty. Odstranéni je jedno-
duché. Jelikoz mohou rudit pouze ne-
hnana kola (mohou byt od kostry iso-
lovana olejovym neb vaselinovym fil-
mem), zapoji se vhodné pero s doteko-
vym svornikem, ktery kolo trvale spo-
juje s kostrou.

Znac¢né zmirnéni ruivych vliva pfi-
nasi vhodna antena. Tycova antena je
nejméné citliva na vnitini zdroje po-
ruch, aviak 1 tuto je dobfe namontovat
na voze tak, aby byla pokud mozno co
nejdale od zapalovaciho zafizeni.

Provedeni odruseni nejlépe posoudi-
me malou zkouskou. Nejlépe na rovné,
volné silnici zapneme pfijimac a regu-
lator hlasitost: vyto¢ime naplno, pii
demz piistroj neni naladén na Zadné
stanicl. Jestlize je slySet ruseni, zjisti se
ohnisko rudeni zcela systematicky.

Poruchy od zapalovdnt musi zmizet pti
vypnuti zapalovan{ razem.

Dynamo. Poruchy od dynama, je-li
vypnuto zapalovani, musi zmizet, vy-
pneme-li motor (spojkou) a viz béif
setrva¢nostf, nebo odpojime-li pohanéci
femen dynama,

Ostaint rufict zdroje (motory) zjistime
snadno vypinanim a zapinanim piislus-
nych p¥istrojd.

Elektrostatické ruseni — pneumatikami
zjisti se p¥i volné bézicim voze s vypnu-
tym motorem. Zmizi pfi pouziti nozni
brzdy.

Jestlize v nékterych p¥ipadech je jesté
slyet ruSeni, pak se musi odruseni pro-
vést dikladnéji. RovnéZ je nutné pre-
zkouSet antenu, jeji pfipevnéni a piivod
k ptijimadi. '
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