
i’TENÄÄI NiM Pí§í

se ta rubrika jmenuje obvykle v nasich caso- 
pisech, „Nam pisut“ v sovëtskÿch, „Letters 
to the Editor“ v anglosaskychj „Nasi czy- 
telnicy pisz^“ v polskych, „Unsere Leser 
schreiben uns“ v nemeckych; zkrátka cte- 
nàri pisi redakeim svÿch casopisû vsude na 
svëtë. Probi rám e-li se den ni postou, vëtsi na 
pocházi prave od ctenáru - jsou.tu kritiky 
íasopisu, obcas také pochvala (kdyz se mi 
ñeco nelíbí, spíse sednu a napísu nezli kdyz 
jsem spokojen), a vetsina zbylÿch jsou tech- 
nické dotazy. Odpovíme radi na kazdÿ, po- 
kud staci síly redakcního personálu, ihned; 
je-li treba blízsích vysvëtlivek, zasleme do- 
taz autorovi konstrukce nebo nëkterému 
odborníkovi v príslusném oboru. Jenze në- 
kdy je té posty mnoho - a pak se nezlobte, 
vàie ni ëtenâri, ze odpovëd na sebe dá tro- 
chu déle cekat. Tato sluzba, porady na tech- 
nické dotazy, je jaksi na okraji úkolú 
redakce a leckdy se nám zdá, ze by ctenári 
mnohem lépe prospëlo osobní vysvëtleni a 
názorná ukázka nez nëkolikastrânkovÿ 
dopis. Nemyslíme tím zrovna cestu do 
Prahy.

Vzdy€ práve k torn uto úéelu jsou bu- 
dovány ve vsech krajích a okresech radio­
kluby, proto jsou vybavovány mëridly a 
ostatním technickym zarízením. Ovsem, to 
samo o sobe by nestacilo, kdyby tu nebyli 
lidé s odbornÿmi znalostmi a ochotní po­
moci radou méne zkuSenÿm. A tëch lidi je 

v nasich radioklubech a základních organi- 
sacích Svazarmu na závodech nastovky. Vi- 
díme to nejlépe ze závazku, uzavíranych na 
pocest L sjezdu Svazarmu v kvëtnu 1956. 
Tak ve sportovním druzstvu radia OK2KPO 
se s. Miroslav Krysten, Adolf Mazur a Jan 
Benda zavazuji, ze budou pracovat jako 
instruktori a ucitelé. S. Antonín Koru­
na ze SRD OK2KZP chce pFispët k do- 
plnení mechanického vybavem klubovny 
Okresniho radioklubu v Sumperku. Sou- 
druh Miloñ Sváb zhotovi pro Okresní radio- 
klub Hodonín magnetofón. Soudruh Ota 
Kudlâcek chce vést vÿcvik povolancû- 
radistû. Také na Vsetinë se chtëji sou­
druzi Lagac a Miros starat o skupinu po- 
volancû. A tak bychom mohli pokracovat, 
ze by papir jednoho císla RKS nçstaëil, ve 
vyjmenovávání radistû, ochotnych pomáhat 
ménë zkusenym, Není skoda, nechat tako­
vou príleiitost nevyuzitu? Mozná, ze se trá- 
pite s nëjakÿm problémem, kterÿ není vû­
bec zàdnÿm problémem hned pro souseda 
za plotem. Nëkolîk slov, nácrt tuzkou, 
utáhnout sedmnâct sroubkû.to vse v dilnë 
radioklubu nezabere ani tolik casu, kolik 
jsem potreboval k napsání tohoto dopisu 
naSim ctenâFûm, a je po problému. Vyuzili 
jste uz této prileiitostî? Zkuste to. Budete 
z toho mit vie uiitku nez kdybyste utàhli 
tëch sedmnâct sroubkû na prefabrikované 
stavebnici.
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PRIJÍHAÓ DO VOZV I AIA CHAT!

J. Kosar

Posiech rozhlasu patri dnes k samo- 
zrejmé potfebé clovèka a proto ani roz- 
hlasóvy pfijimac v automobilu neni dnes 
nèjakou vÿstrednosti, nÿbrz samozrej- 
mou veci. Vzdy€ ani na automobil se 
dnes nedíváme jako na luxusni pred- 
mët, nÿbrz jako na bëznÿ dopravni pro- 
Stfedek, jenz se stale vÿraznëji stává ma- 
jetkem sirokÿch vrstev. Neni proto roz- 
hodné necasovy clánek pojednávající 
o problémech pfijimace do automobilu. 
Na nasem trhuvyskytujesedosud pouze, 
jedinÿ druh rozhlasového pfijimace pro 
automobil, kterÿ vsak kromë typû vozù 
pro které je urcen, se velmi tëzko vesta - 
vuje do starsich typû, které jsou u nás 
dosud v provozu a jejichz zivot Ize po- 
citât jestë na desitky let. Ücelem tohoto 
élánkuje pfedem vyjasnit nëkteré pro- 
blémy radiopfijimace voeobecne, pak po­
uzit ziskané pozna tky speciâlnë na auto- 
pfijimac a konecnë popsat zhotoveni 
takového pristroje amatérskÿmi pro- 
stfedky.

Aby by 1 umoznën posiech rozhlasu ve 
voze, mûzeme se ubirat dvoji cestoü. 
Jezdi-li vlastnik vozu pouze rekreacnë na 
konci tÿdne, na pfiklad do chaty, Ize 
beze vseho pouzit normálního baterio- 
vého kuffikového pfijimace, umistëného 
na sedadle vedle ridice a tento pó do- 
sazení eile pfenést do chaty k dalsímu 
pouzití. V tomto pfípade je nutno, aby 
ve voze byla instalována pfíslusná zá- 
suvka od anteny, která by umoznovala 
snadné pfipojení a odpojení od pfenos- 
ného pfijimace. Toto resení je opravdu 
náhrazkové, nebof pfístroj zabírá ve vo­
ze nezádoucí misto a také obsluha je ne- 
bezpecná, nebof fidic musí pfi obsluze 
spustit oci s cesty, coz pak odporuje 
i dopravním pfedpisûm. Kromë toho 
pfi delsí jízdê se vybíjejí baterie, které 
pak nevystací pro provoz v chatë. Prostë 
toto feseni neni to pravé, nebof pfimo- 
zhavené elektronky s ûpornÿmi vlàkny, 
pouzité v pfenosnÿch pfijimacích, ne- 

jsou tak mechanicky uzpûsobeny, aby 
bez poskozeni snasely trvalc dopravu 
automobilem. Pfestaneme proto o této 
moznosti vûbec uvazovat a dostaneme 
se k prijimaci napájenému z akumulâto- 
ru. Ten má vzdy dostateenou kapacitu, 
aby pfijimac mohl pracovat radu hodin, 
i kdyz je vozidlo v klidu. V pripadë, ze 
je vûz v pohybu, dodává potrebnÿ proud 
dynamo a jestë akumulâtor dobiji. Od- 
padá zde tedy ûplnë starost s napájením 
jako u prvého pripadu. Takovÿto pri- 
jimac bÿva vzdy pevnë namontován ve 
voze, obycejnë na rozvodné desee, takze 
neubírá prostor uvnitf vozidla a umoz- 
nuje bezpecnou obsluhu.

Jaké budou pozadavky na dobrÿ auto- 
mobilovÿ pfijimac? V prvé fade to bude 
jistÿ pfijem vysilaeû stredovlnného pás­
ma. Bohuzel i to na mnoha mistech bude 
otázkou. Vime dobfe, jaké rusení se zde 
vyskytuje. Musime se proto snazit o co 
mozno nejvëtsi selektivitu tohoto pfi- 
stroje. Vzhledem k tomu, ze u tohoto 
typu pfístroje se vzdáváme nàrokû na 
vysoce jakostni reprodukei, mûzeme si 
pomoci zúzením sífky pásma mezifrek- 
venení cásti. Je mozné téz pouzit dalsiho 
mezifrekvencniho stupnë. Tim se ovsem 
ponëkud zvÿsi sum, kterÿ v§ak mûzeme 
zanedbat vzhledem k úrovni rusení vozu. 
Nejdûlezitëjsi vlastností tohoto pfijimace 
bude vyrovnání úniku. Stfidavÿ vliv 
projizdëné krajiny prinásí znacné koli- 
sání sily pole, takze na vyrovnání úniku 
musí bÿt kladen zvlástní dûraz. Samo- 
zfejmou zálezitostí je lehkà a jedno- 
duchá obsluha. Zde by byla nejlepsi 
tlacitka. Bohuzel neni u nàs dosud na 
trhu vhodnÿ tlacitkovÿ agrégat. Ko­
necnë téz velmi dûlezitou okolnosti je 
snadnà vÿmëna vibracniho mënice. 
I kdyz totiz jeho zivotnost v poslednich 
letech znacnë vzrostla, presto zustává 
dosud nejslabsím clânkem v 'celém pfi- 
stroji. Pràvë pfi dlouhÿch sluzebnich 
cestách, kdy casto neni mozné provést
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„technickou zastávku“, bude velmi milé, 
dá-li se vÿmëna vibrátoru provést jako 
treba vymëna pojistky. A opravdu na- 
konec to nejdûlezitejsi. Pfistroj musi bÿt 
vysoce citlivÿ, nebof musí zarucovat po- 
slech na velmi krátkou antenu, velmi 
ëasto i nevhodnë instalovanou.

Tolik úvodem. A nyni pfejdeme jiz 
k opravdové radiotechnice. Nejdfive si 
trochu zopakujeme bëzné zapojení a pak 
pfidáme speciální pozadavky, vzniklé 
z ponziti jako autopfijimac.

Pozadavek vysoké citlivosti a selekti- 
vity, jakoz i úêinné vyrovnání úniku 
múze splnit pouze superhet. Budeme se 
proto zajímat pouze o tento typ a zopa­
kujeme si zde celou jeho problematiku.

Prîncîp a zpûsob ëinnosti
Jak ukazuje blokové schema naobr. 2, 

séstává superhet z nekolika základních 
cástí. Antenou dodané modulované vy­
sokofrekvencni napëti pfichází nejdfíve 
na vstupni zesilovaÓ, kterÿm je zesilo- 
váno. Tento vstupni zesilovac múze 
vsak také chybët; bÿvà to obvyklé 
u jednodus^ích a levnejSích pristrojû. 
Vstupni zesilovaí má za úkol nejen ze- 
silovat, nÿbrz provést vÿbër urëitého 
zvoleného kmitoëtu. Znamená to tedy, 
2e se musí jednat o laditelnÿ resonaneni 
zesilovaë. 1

Vstupním zesilovacem vybranÿ a ze- 
silenÿ kmîtoëet pfichází nyni podle 
obr. 2 na smësovad stupeñ, velmi dule- 
zitou cást kazdého superhetového zapo- 
jenf. Jak nám jiz název napovídá, jsou 
v tomto stupni zeela urcitÿm zpùsobem 
zpracovávána dvë vysokofrekvencni na- 
pëti. Prvé napëti odpovídá antennimu 
(eventuâlnë vstupním zesilovaëem ze- 
silenému) napëti, téz nazÿvanému na- 
pëtfm vstupním, druhé napëti je pak 
dodáváno z vlastniho zdroje - oscilà­
toru. Oscilátor neni nie jiného nez 
pomoenÿ vysilaë, dodávající vf napëti 
urcitého kmitoëtu. Jestlize vstupni a osci- 
látorové napëti pfivedeme v urëitém 
pomëru na smësovad stupen (oscilaënf 
napëti je vzdy znaënë vëtsi neë napëti 
vstupni), pak na zàkladë pochodû, vzni- 
kajidch ve smësovad elektronce, objevi 
se nové kmitoëty, které jsou s pûvodnfmi 
kmitoëty ve zeela urëitém pomëru.

O tëchto si vsak povime pozdeji. Zatfm 
vezmeme na vëdomi, ze z tëchto novÿch 
kmitoctû se jeden tesi zvlástní pozornosti 
a je dále zpracováván. Odpovídá roz- 
dílu oscilátorového a vstupního kmifo- 
ctu a nazÿvà se mezifrekvence. Stejná 
mezifrekvence vznikne v§ak také, jestlize 
oscilâtorovÿ kmitocet je o hodnotu mezi­
frekvence nizsí nez kmitocet vstupni.

Malÿ pfíklad uciní 'tyto pomëry jas- 
nejsími: Jestlize vstupni zesilovac je na- 
ladën na kmitocet 900 kHz a toto napëti 
pfichází na smesovad stupen a pfivá- 
díme-li soucasnë oseilaení kmitocet 
1 000 kHz, pak mezifrekvence je 1 000-— 
— 900 = 100 kHz. Provedeme-Ii tako- 
vÿto pfíklad jestë pro jiné hodnoty, po- 
známe velmi dûlezitou skutecnost. Chce- 
me-li na pf. pfijímat vysilaë o kmitoctu 
1400 kHz, pak potfebujeme pouze na- 
stavit kmitocet naseho oscilàtoru na 
1500 kHz, abychom obdrzeli stejnou 
mezifrekvenciTOO kHz, nebof 150Ó mi­
nus 1400 = 100. Zeela obeenë mûzeme 
vyjádfit vztah 
oseilaení kmitocet — vstupni kmito­
cet = mezifrekvence = konstanta.
Tato rovnice piati pro kazdÿ vysilaë, 
kterÿ chceme pfijímat. Abychom tedy 
vzdy obdrzeli stejnou mezifrekvenci, 
musí bÿt oscilátor nastaven pràvë tak, 
aby byl splnën jednoduchÿ vztah. Pak 
dávají vSechny vysilace, Ihostejno ja- 
kého kmitoëtu, vzdy stejnou, pevnou 
mezifrekvenci. Tato skutecnost má zá- 
kladnf vÿznam pro princip super- 
hetu. Velmi dûlezité je nynf, aby ve 
vstuoním napëti obsazená modulace, 
která pfedstavuje vlastní obsah zprâv 
pfijimaného vysilaëe, byla neskreslenë 
pf enesena na mezifrekvencni napëti. Mo­
dulad zádaného vysilaëe opatfené mezi-

Obr. 2. Blokové schema superhetu

RADIOS KONSTRUKTÊR ¿ 2/1956 43



frekvencni napëti mûze potom bÿt ze- 
silováno v mezifrekvencnim zesilovaci na 
takovou hodnotu, která mûze bÿt vhod- 
nÿm demodulátorem sprâvnë zpracovâ- 
na. Mezifrekvencní napëti je potom de- 
modulováno a vznikajici napëti tóno- 
vého kmitoëtu po zesileni budi konco- 
vou elektronku, která napájí repro- 
duktor.

V nëkolika màio f ádcích bylo zde po- 
psàno zâkladni zapojeni kazdého super­
hetu ; jednotlivé pfistroje, zvláSte tovární 
vÿroby, vykazují mnoho zvlástních za­
pojeni i pfidavnÿch zatizeni, takze se 
nëkdy zdà, jako by toto zâkladni zapojeni 
vice nebo méne mizelo. O to vice vsak 
musí zaêátecník ovlàdat zâkladni za­
pojeni, aby porozumël skuteëné funkci 
kazdého pfistroje a mohl s ûspëchem 
provádét mëfeni a opravy.

Pfednosti superhetového zapojeni se 
ukáfí nejlépe, jestlize je porovnâme se 
slabinami prijimace s pfimÿm zesi- 
lenim. Vysokofrekvencni dii tëchto pfi- 
strojû sestává z plynule laditelnÿch vy- 
sokofrekvencnich okruhû s pfislusnÿmi 
elektronkami. Tyto okruhy musí bÿt 
naladëny na kmitocet pfijimaného vy- 
silace. Jiz tato skutecnost je nepfíjemná, 
nebof dnes vÿhradnc pouzívaná jedno- 
knoñíková obsluha vyzaduje velmi pfes- 
nÿ soubëh, kterÿ se bude uskutecnovat 
tim hûfe, cim bude vice okruhû. Urëità 
nejnizsi hodnota citlivosti a selektivity 
vyzaduje také urcitÿ pocet ladenÿch vy- 
sokofrekvenéních stupnû. U superhetu 
staci na vstupu pomërnë jednoduchÿ, 
nejvÿSe jednostupnovÿ ladenÿ vstupní 
zesilovac a do soubëhu uvádíme pak 
pouze oscilátor se vstupním okruhem. 
TëziStë zesileni totiz lezi v mezifrek­
vencnim dilu, kterÿ musí bÿt laden 
pouze jedenkrát, a to pfi nastavování 
pîijimace. Tim také odpadnou vsechny 
tëzkosti se soubëhem.

Také stabilisace ladëného resonanc- 
^piho zesilovace není zcela jednoduchâ. 
jiz pfi dvou stupních musíme bojo vat 
s nebezpecím rozkmitání. Má-li bÿt vÿ- 
kon pfímoladeného pfijimaée srovnatel- 
nÿ s vÿkonem superhetu, musí bÿt vy- 
sokofrekvenëni zesileni znacné, coz znací 
vëtsi poéet zesilovacích stupnû. Dúle- 
zité je, ze celé zesileni se musí dit na jed- 

nom kmitoëtu; u superhetu je vsak mof- 
né rozdëleni ve dva kmitoctové kanály, 
a to na pomërnë slabé vstupní zesileni 
na pfijimanÿch kmitoctech a na mezi­
frekvencní zesileni. Toto zesileni na 
dvou rûznÿch kmitoctech pfispívá mno­
ho k zabránení a k úcinnému potla- 
cení rozkmitávání. Nesmi bÿt také 
pfehlízeno, ze náklady na superhet 
jsou proti pfijimaci s pfimÿm zesílením 
stejného vÿkonu znacné mensí, nebof 
pevnë nastavené mezifrekvencní okruhy 
sé zhotovují levnéji a jednoduSeji nez 
na dobrÿ soubëh vyrovnané, ladëné vy- 
sokofrekvencní okruhy pfij imace s pfí- 
mÿm zesílením. Kromë dosud uvede­
nÿch pfednosti resi superhet téz daleko 
lépe nez pfijimac s pfimÿm zesílením 
problém selektivity. K tomu je nutno 
podat nëkolik vysvétlení. Od dobrého 
pfijimace je fádáno, aby v celém roz- 
sahu pfenâsenÿch kmitoctû mél kon« 
stantní selektivitu. Pfijimaé s pfimÿm 
zesílením nemúze zásadné tomuto po- 
zadavku vyhovët. Sífka pásma kmita- 
vého okruhu závisí totiz pouze na dvou 
cinitelích, a to na resonancním odporu 
(ve kterém jsou obsazeny vsechny ztráty) 
a na poméru indukénosti okruhu ke ka- 
p^cité okruhu (tak zv. L/C - pomër). 
Cím mensí jsou obë tyto hodnoty, tím 
vétSí je sífka pásma. Neuvazujeme-li za- 
tím resonancní odpor, pak Sífka pásma 
se zvysujícím se resonancním kmitoctem 
vzrustá, nebof vyssí resonancní kmitocet 
znamená pfi stejné veliké indukcnosti 
mensí kapacitu okruhu. K tomu jestë 
nezústává resonancní odpor stále stejnë 
velkÿ, nebof s pfibÿvajicim kmitoctem 
roste ûtlum a tím klesá resonancní od­
por. V dusledku toho musí absolutní 
Sífka pásma s kmitoctem narûst jestë 
vice nef by zpûsobilo pouhé zmenSení 
kapacity okruhu. Z toho vyplÿvà, ze 
u pfijimace s pfimÿm zesílením, jehoz 
obvody musí bÿt plynule laditelné, ne- 
mûzeme mit nikdy ani pfibliznë kon- 
statní Sífku pásma a tím i selektivitu. 
Selektivita je s pfibÿvajicim kmitoctem 
zàsadnë horsf a tento nepfijemnÿ jev se 
nedà ani rûznÿmi pomocnÿmi pro- 
stfedky ûcinnë potlacit.

Superhet se chovà v tomto ohledu 
zcela jinak. Jeho kfivka selektivity je 
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urëena vÿhradnè mezifrekvencním dí- 
lem, kterÿ pracuje jen na jediném kmito­
ctu. Kapacity a resonancní odpor mezi- 
frekvencních okruhü (pásmovych ñltrü) 
jsou nepromënné, takze mùzeme po- 
cítat s absolutnë konstantnrsífkou pásma 
v celém vlnovém rozsahu. Selektivita je 
tedy nezávislá na kmitoctu pfijímaného 
vysilace.

Tato pfednost je tak dúlezitá, ze su­
perhet zaujal nejpfednéjsí misto. Jestlize 
mezifrekvence je nizsí nez pfijímany 
kmitocet, pak sífka pásma jc zásadnê 
mensí nez u pfijimace s prímym zesíle- 
ním s okruhy stejné jakosti, nebof tato 
klesá s resonanením kmitoctem. Ko- 
necne superhet, je-li mezifrekvence de­
sta teenë nízká. dává proti pfijimaci 
s prímym zesílením mnohem vétsí ze- 
sílení pfi stejném poctu stupnú pfed 
demodulátorem. Resonancní odpory ob­
vodù jsou totiz tak velké, ze soucin ze 
strmosti elektronky a vnêjsího odporu, 
kterÿ udává zesílení, dosahuje hodnoty, 
které se u pfijimace s primÿm zesílením 
nedá dosáhnout.

Vysoká selektivita a dobrá jakost re­
produkee jsou dva cástecnê si odporu- 
jící pozadavky. Nejlepsího kompromisu 
desálmeme s pàsmovÿmi filtry s pokud 
mozno nejstrméjsími boky a s horizon- 
tální roynou propoustêcí kfivkou. V pfi­
jimaci s pfimÿm zesílením nedají se 
takové filtry vùbec stavét, nebof na 
kmitoctu siine závislé vlastnosti kmita- 
vÿch okruhü vedou nczbytne ke zmënë 
tvaru propoustêcí kfivky, v prùbëhu pfi- 
jímaného rozsahu. Pfi nepromênném 
mezifrekvencním kmitoctu mùzeme po­
uzít vsech prostfedkû k dosazení 
dobré propoustêcí kfivky aniz bychom 
museli pocítat s nêjakoti zmênou pfi na- 
ladëni na jinÿ vysilaë. Také to je pfed­
nost, kterou nám müze nabídnout pouze 
superhet. Pozdêji si ukázeme, ze pro 
mezifrekvenëni zesilovaêe se vytvofila 
vlastní filtrová technika, která má na 
tomto pfíznivém stavu znacnou zá- 
sluhu.
Zvtagtnosti superhetového prijîmaëe

Prirozené ani princip pfijimace s tak 
velikÿmi prednostmi není bez nëjaké 
neWhody; pfi konnoikó xykonnycb 

superhetù se vyskytují jisté tèzkosti, 
které jsou vsak dnes prakticky beze 
zbytku ovlàdnuty.

Prvou nevÿhodou u nëkterého super- 
hetového zapojeni je vÿskyt zrcadlovÿch 
kmitoctu. Bylo jiz feceno, ze mezifrek­
vence odpovídá rozdílu oscilài orového 
a vstupniho kmitoctu: Je-li mezifrek­
vence 100 kHz a vstupni kmitocet 
1 000 kHz, pak je potrebnÿ oscilatorovÿ 
kmitocet 1 000 + 100 = 1 100 kHz. Jest­
lize kmitavÿ okruh na vstupu pfístroje 
noni dostateenë selektivní, bude pro- 
poustët téz signàl vysilace o kmitoctu 
1200 kHz, dodanÿ antenou. Tento kmi­
tocet tvofi vsak s oscilâtorovÿm kmito­
ctem 1 100 kHz také mezifrekvenci 
100 kHz, nebot’ 1 200 — 1 100 — 100. 
Z toho plyne, ze pfistroj bude soucasnè 
reprodukovat oba vysilace, a to je pri- 
rozenë nezádoucí. Tento rasici kmito­
cet, kterÿ pfi stejném naladêní joscilà- 
toru dává stejnou mezifrekvenci, jme- 
nujeme zrcadlovÿ kmitocet, nebot’ di- 
váme-li se od oscilâtoru, je zrcadlovÿ 
k zàdanému vstupnimu kmitoëtu. Jak 
vidíme, má zrcadlovÿ kmitocet od zà- 
daného prijímaného kmitoëtu odstup, 
kterÿ odpovídá dvojnásobku mezifrek­
vence, v nasem pripadë tedy 200 kHz. 
Podobnÿ jev vyskytuje se ve formé tak 
zv. dvojitcho ladëni, které spocívá 
v tom, ze mùzeme tutéz stanici na stup- 
nici dvakrât nastavit. Jeden ladici bod 
je sprâvnÿ, to znaci, ze se zde tvofi 
mezifrekvence z rozdílu mezi oscilâto- 
rovÿm a vstupnim kmitoctem. Druhÿ 
ladici bod naproti tomu vznikne tim, 
ze nyni oscilâtorovÿ kmitocet lezi o hod­
notu mezifrekvence nize, nez vstupni 
kmitocet. Také zde vznikne pfirozenë 
správná mezifrekvence. Toto dvojité la- 
dëni je právê tak neúnosné jako vÿskyt 
zrcadlovÿch kmitoctù.

Proti tëmto jevùm je nejlepsi pomoci 
vhodnë zvolenà hodnota mezifrekvenc- 
niho kmitoctu. V uvàdëném pripadë 
jsme meli mezifrekvenci 100 kHz, která 
sice v ohledu na zesílení a selektivitu je 
velmi pfíznivá, s ohledem na zrcadlové 
kmitocty v^ak nepfíznivá. Odstup mezi 
pfijfmanÿm a zrcadlovÿm kmitoctem je 
totiz pouze 200 kHz. Kmitocty lezi tedy 
tak blízko u sebe. ze bychom byü schop- 
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ni pouze s velmi nàkladnÿmi vstupnimi 
okruhy zrcadlovÿ kmitocet tak dalece 
potlacit, aby se nedostal na mrizku smë- 
sovaci elektronky. Mimo to ve stredovln- 
ném rozsahu spadaji tyto zrcadlové 
kmitocty do obi asti, kde se vyskytuje 
mnoho rozhlasovÿch vysilacû znacného 
vÿkonu.

Jelikoz stfedovlnnÿ rozsah lezi od 
500 -F 1 600 kHz, padaji zrcadlové kmi­
tocty mezi 500 + 200 = 700 a 1 600 -fi 
+ 200 = 1800 kHz, a nebezpeci pro- 
rázení silnèjsi stanice na zrcadlovém 
kmitoctu je velké. Neodpovídá-li kmito­
cet rusiciho vysilace pfesnê zrcadlové- 
mu kmitoctu, nÿbrz lisi se od nëho 
o hodnotu lezící v tónovém rozsahu na 
p?, o 5 kHz, pak obë vznikajici mezi- 
frekvence 100 a 105 kHz (nebo 95 kHz) 
dávaji zàznëj, kterÿ se v reproduktoru 
jevi jako rusivÿ hvizd 5 kHz. Tento jev 
je pravë tak nepriznivë rusivÿ, jako 
dvoji prijem cistë zrcadlovÿch kmitoctù.

Pri vyssí mezifrekvenci je nebezpeci 
zrcadlového kmitoctu znatelnë mensí. 
Pocitejme nyni se 400 kHz; pak odstup 
mezi pfijimanÿm kmitoctem a zrcadlo- 
vÿm kmitoctem 2 X 400 kHz — 800 kHz 
je jiz dostatecne velkÿ, aby se zrcadlovÿ 
kmitocet d il pomërnë jcdnoduchÿmi 
vstupnimi obvody potlacit. Dále pad- 
nou zrcadlové kmitocty do méne nebez- 
pecnÿch pásem, nebof lezi ve stfedo- 
vlnném rozsahu mezi 500 + 800— 1 300 
a 1 600 + 8C0 = 2 400 kHz, a padaji 
tedy pouze ùzkÿm rozsahem od 1 3( 0 
az 1 600 kHz do stredovlnného pásma. 
Dnes pouzivané mezifrekvencni kmito­
cty lezi mezi 450 480 kHz. Na tëchto
kmitoctech nepracuji zàdné silné vy­
silace, coz je rovnëz dûlezité; kdyby to- 
tiz na mezifrekvencnim kmitoctu pra- 
coval silnÿ vysilac, byl by tento slysi- 
telnÿ i pri velmi dobrÿch vstupnich ob- 
vodech, nebot’ vzhledem k vysokému 
mezifrekvencnimu zesílení staci napètí 
nëkolika mikrovoltû na mrizce smëso- 
vacf elektronky, aby na demodulâtoru 
byla dostatecne velká amplituda. Malé 
odchylky od mezifrekvencniho kmitoëtu 
vedi y by opët k vytvoreni jiz uvedenÿch 
hvizdû, které by vsak byly slyâitelné pfi 
pfíjmu kteréhokoliv vysilaëe.

Pouze volbou vhodné mezifrekvence 

nedaji se vsak vsechny zrcadlové pfijmy 
a tim vznikajici hvizdovà ruseni zcela 
odstranit, nebot’ pfi velkÿch silách pole 
modernich vysilacû mohou vzdy nastat 
nëkteré rusívé jevy. Zde si pak pomâ- 
háme zapojováním mezifrekvencnich od- 
ladovacû a jinÿch podobnÿch filtru.

Vedle jiz vysvëtlenÿch moznosti dvo- 
jího pfíjmu je jestë mnoho jinÿch dû- 
vodû k vytvoreni rusivÿch hvizdû; na- 
stësti jsou rusivé amplitudy tak malé, ze 
nepadaji prilis na vàhu, nebo mohou bÿt 
jednoduchÿmi prostfedky potlaceny. 
Sem patfi na pf. ruseni vznikajici tim, 
ze bëhem smesovaciho pochodu se ne- 
tvofi pouze rozdilové kmitocty, nÿbrz 
také vyssí harmonické, které ve spojení 
s vhodnÿm prijimanÿm kmitoctem mo­
hou vytvofit pfibliznë sprâvnou mezi­
frekvenci. Vëc se dále komplikuje tim, 
ze oscilátor nekmitá jen na základní 
vine, nÿbrz vyrábí téz vyssí harmonické, 
které s vyssimi harmonickÿmi, vznikaji- 
cimi v smësovaci elektronce a se vstup­
nimi kmitocty, pripadnë zrcadlovÿmi 
kmitocty, poskytují dalsí hvizdy. Ko- 
necnë je nutno pfihlízet i k harmonic- 
kÿm silnÿch vysilacû, címz se situace 
jestë vice komplikuje. Rûznÿmi tech- 
nickÿmi a konstrukcnimi zàsahy mohou 
bÿt ve vëtsinë pfipadû i tato ruseni 
uspokojivë odstranëna.

Smësovâni a soubëh

Jak jiz bylo feceno, tvofi se pfi smë- 
sován i ze vstupního a oscil á torovéh o 
kmitoctu novÿ kmitocet mezifrekvencni, 
kterÿ obsahuje tutéz nizkofrekvencni 
modulaci jako vstupní kmitocet. Roze- 
znáváme zàsadnë smësovâni additivni a 
multiplikativni. Additivni je nejstarsi a 
bylo pouzíváno u prvnich superheto- 
vÿch zapojení v rozhlasovÿch prijima- 
cích pro stfední a dlouhé vlny. Práve 
na tëchto vlnovÿch rozsazích má vsak 
nëkteré nevÿhody, takze poèàtkem tri- 
càtÿch let se preslo na novÿ princip, 
smësovâni multiplikativni. Seznámíme 
se s popisem multiplikativniho smëso- 
vání, které dnes urëuje zapojení priji- 
maëe pro amplitudovou modulaci. Près 
to, ze se multiplikativni smësovâni dá 
provést tfeba s jednoduchou pentodou, 
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obrátíme se hned k dnesnímu standard- 
nímu zapojení s tak zv. triodou- hexo- 
dou. Hexodovÿ systém této elektronky 
(na pr. ECH21 ) slouzí k smesování, trio- 
dovÿ systém k vyrobé oscilacních kmitu 
(vizobr. 3). Z antenní cívky L1 indukuje 
se do vstupního obvodu L2 C1 vstupni 
napétí, které se privádí na první mrízku 
hexodového systému. Druhá a ctvrtá 
mrízka tohoto systému má kladné na­
pétí; obé jsou pro stfídavy proud uzem- 
nëny pres kondensátor, takze se na smé- 
sovacím pochodu nijak nepodílejí. Na 
tfetí mrízku se privádí oscilátorové na­
pétí. K tomuto úcelu je spojena s mríz- 
kou triodového systému. Tento systém 
tvorí s okruhem L4, C4, C5 a zpétno- 
vazební cívkou L3 maly vysilac a reso- 
nancní kmitoëet obvodu je tak zvolen, 
aby vznikal správny oscilátorovy kmito­
cet. Predpëti pro první mrízku hexodo­
vého systému se tvorí na katodovém od- 
poru Rl.

Jak se nyní smësovaci pochod ode- 
hrává? Základem je, ze strmost pro 
vstupni kmitocet, urcená pracovním bo- 
dem, meni se v rytmu oscilátorového 
kmitoctu. Pak jeden kmitocet je druhÿm 
modulován a jako u kazdé modulace, 
objeví se postranní pásma. Jedno z nich 
odpovídá rozdílu oscilátorového a vstup­
ního kmitoctu a predstavuje potrebnou 
mezifrekvenci. Na obr. 3 se jedná 
o strmost IJUgi charaktcristiky, nebot’

vstupni napëti je privádéno na první 
mrízku. Strmost této charaktcristiky je 
nyní ovlivñována oscilátorovym napé- 
tím, pfivádenym na tretí mrízku. Pfi 
positivní oscilátorové amplitude müze 
totiz vice elektronû z katody dosáhnout 
anodu a strmost je velkà; pfi negativni 
oscilacni amplitude jde vëtsi dii elektro­
nû k první stínicí rnfízce a strmost je 
znacné mensi. Na obr. 4 jsou tyto zmëny 
strmosti znàzornëny graficky. Ke kazdé 
charakteristice patri urcitá hodnota na­
pétí na tfetí rnfízce. Zmëna smësovaci 
strmosti se takto déje naprosto plynule. 
V anodovém okruhu hexodového systé­
mu obdrzíme stfídavy proud, ktery mezi 
jinÿm obsahuje soucet a rozdíl vstup­
ního a oscilátorového kmitoctu. Jelikoz 
nám zálezí pouze na rozdílovém kmito­
ctu, je okruh L5, C6 na tento kmitocet 
naladën. Tvorí tak první mezifrekvencní 
okruh. Smësovaci pochod se dá téz vy- 
jádrit, ciselnë. K tomu patri na pfíklad 
smësovaci strmost a smësovaci zesílení. 
Smësovaci strmost odpovídá pomëru 
mezifrekvencního proudu (na anode he- 
xody) a vstupního napétí (bezprostfednë 
na gx) ; mëfi se stejné jako normální 
strmost v mA/V, není ale zádnou kon« 
stantou elektronky, nÿbrz znacnë závisí 
na datech zapojení. Smësovaci zesílení 
se pocí tá j ako zesílení pen todového 
stupnë, je tedy soucinem vnëj^iho od- 
poru v anodovém obvodu (resonancní 
odpor prvního mf okruhu) a strmosti, 
pfi ëemz se jedná o strmost smësovaci. 
Samozrejmë je zádáno velké smëêovaci 
zesílení a velká smësovaci strmost. Smë- 
sovací strmost je tím vyssí, cím vyssí je 
strmost první mfízky elektronky a cím 
silnëji se dá tato strmost oscilátoro-

Obr. 3. Základní zapojení multiplikativniho 
smesování s triodou-hexodou

Obr. 4, Z^ny strmosti pri buzení oscil'acním 
napêtim u hexody
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vÿm napétím mënit. Nejnizsí hodnota 
oscilátorového napëti nesmi bÿt nikdy 
pfekrocena. Uvádená trioda-hexoda se 
v praxi dokonale zavedla jako smësovaci 
elektronka pro amplitudovou modulaci. 
Dává slusné smësovaci zesílení, které se 
kromë toho dà v sirokÿch mezich ridite 
jesilize hexodu zapojime jako rizenou 
elektronku. Pri tom je dûlezité, aby fi- 
dicim pochodem se nezmënil kmitocet 
oscilátoru, aby se zabránilo rozladování 
pfijimace. U triody-hexody jsou tyto 
pornery velmi príznivé a rozladování 
zústává v ünosnÿch mezich i na krát- 
kÿch vlnách. Tak zv. oktoda, která rov- 
nëz pracuje na principu multiplikativ- 
ního smesování, vykazuje v tomto ohle- 
du daleko horsí vlastnosti. Nemá proto 
dn esjiz prakticky zádného vÿznamu. Dal­
sí velmi dulezitá pfednost triody-hexody 
je v dokonalém elektrickém oddélení 
jednotlivÿch okruhû, coz znací, ze není 
nebezpecí vyzafování oscilátorového 
kmitoctu do anteny, coz má velkÿ vÿ- 
znam pro okolní pfijimace.

Problem soubëhu
V predchozí stati bylo uvedeno, ze 

rozdíl mezi oscilâtorovÿm a vstupním 
kmitoctem musí bÿt nezâvislÿ pfi nasta- 
vení jakéhokoli vysilace. Oddëlené na- 
stavování otocnÿch kondensátorú pro 
vstup a pro oscilátor je dnes vseobecné 
nahrazeno jednoknoñíkovou obsluhou. 
Avsak na druhé strane nelze jen tak 
beze vseho pouzít dvou stejnÿch, jednou 
osou obsluhovanÿch otocnÿch konden- 
sátorú, jak vychází z následujícího jedno- 
duchého vÿpoctu.

Pfedpokládejme, ze máme kmitocto- 
vÿ rozsah pfijimace od 500 0 1 500 kHz 
pfi mezifrekvenci 470 kHz. Kmitoctovÿ 
pomër je tedy 1 : 3, takze pro vstupní 
obvod je tfeba zmëny kapacity 1 : 9. 
Pro kazdÿ nastavenÿ kmitocet vysilace 
musí podle nasich pfedpokladû bÿt osci- 
lâtorovÿ kmitocet o hodnotu mezifrek- 
vence vyssi nez vstupní kmitocet, to zna- 
mená, ze se musí dát nastavit mezi 
500 + 470 - 970 kHz a 1 500 + 470 = 
= 1970 kHz. To odpovídá kmitocto- 
vému pomëru pribliznë 1:2, coz vy- 
zaduje zmënu kapacity 1 : 4. Reso- 
nancni kmitocet oscilátoru musí se tedy 

pri ladëni mënit pomaleji nez kmitocet 
vstupního obvodu. a to tím pomaleji, 
cim vëtsi je pomër mezifrekvencniho 
kmitoctu ke kmitoctu vstupnimu. Z toho 
vyplÿvà, ze soubëh mezi obëma obvody 
musí bÿt získán zvlástními pomocnÿmi 
prostfedky.

První moznost spocívá v pouziti dvo- 
jitého otocného kondensâtoru, u kterého 
se plechy jednotlivÿch kondensâtoru na- 
vzàjem tak odlisuji, ze pfi ladëni rozdíl 
mezi oscilâtorovÿm a vstupním kmito­
ctem zústává konstantni. Zhotoveni tako- 
vÿchto kondensâtoru nenarází na zvlàst- 
ni tëzkosti; je jasné, ze budou drazsi nez 
normální dvojité kondensâtory. Uka- 
zuje se vsak vclkà nevÿhoda, ze pfi zmë- 
në vlnového rozsahu musí bÿt pouzito 
jiné mezifrekvence. Proto tento zpûsob 
nemá prakticky vÿznamu.

U druhého zpúsobu pouzívá se dvoji- 
tÿch kondensâtoru sestejnÿmi kmitoëtovë 
lineárními deskami a oba rotory se proti 
sobé tak natoci, ze oscilâtorovÿ kmito­
cet je právé o hodnotu mezifrekvence 
nizsi nez vstupní kmitocet. Pak- urcuje 
ale rozsah oscilátoru pfijímané pásmo, 
coz není právé zádoucí ; mohly by se na 
pf. na jednom rozsahu pfijímat pouze 
kmitocty od 500 0 1000 kHz, coz by 
znamenalo zvÿseni poctu vlnovÿch roz- 
sahû. A kromë toho i zde by bylo nutné 
pfepínání mezifrekvence.

Tretí zpusob - dnes vseobecné po- 
uzivanÿ - spocívá v elektrické korektufe 
oscilátoru prostfednictvím tak zv. zkra- 
covacího neboli paddingwebo konden­
sâtoru, kterÿ je zapojen v scrii s otocnÿm 
kondensátorem nebo cívkou oscilátoru 
(C5 v obr, 3),

Pocátecní kapacita v serii zapojenÿch 
kondensâtoru (pfi vytoceném ladicím 
kondensâtoru) má prakticky tutéz hod­
notu, jako je pocátecní kapacita samot- 
ného otocného kondensâtoru, nebot’ C5 
je pomérné velká proti C4. Pfi zcela 
zavfeném kondensâtoru naproti tomu 
je vÿslednà kapacita seriového zapojeni 
daleko mensí nez samotného btocného 
kondensâtoru, takze vÿsledkem je zá- 
daná mensí zména kapacity, která se dá 
vhodnou volbou C5 libovolnë nastavit. 
Bohuzel ani zapojeni C5 nedává jestë 
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úplny soubeh, coz vypl^vá z rüznych 
prúbéhu kapacit. Véc se tedy prizpuso- 
bovala tak, ze se nastavil pfesny soubeh 
pouze na zacátku a konci rozsahu, coz 
se stalo indukcnosti oscilátoru na dlouho- 
vlnném konci a kapacitou C5 na krátko- 
vlnném konci rozsahu. Tím jsme obdrzeli 
kfivku soubéhu podle obr. 5a. Tato se dá 
ponékud zlepsit tím, ze body presného 
soubéhu nezvolíme na zacátku a konci 
rozsahu, nybrz tak, aby maximální od- 
chylky byly po celém rozsahu pfiblizne 
stejné.

Tentó tak zvany dvoubodovy soubeh 
je nyní pfekonán soubéhem tfíbodovym 
podíe obr. 5b. Pocátecní kapacity okru- 
hu tvofí totiz tfetí moznost doladéní, 
takze se dají nastavit tri body s absolut- 
ním soubéhem. Bod A získáme správ- 
nym nastavením indukcnosti, bod B je 
urcen vhodnou volbou C5 a bod C 
obdrzíme presnym nastavením pocá­
tecní kapacity pomocí trimrü. Je jasné, 
ze maximální chyby jsou pfi tfíbodovém 
soubéhu podstatné mensí nez pfi sou­
béhu dvoubodovém. Nezbvtné odchylky 
vstupního obvodu od oscilátoru obycej- 
né nerusí; nechají se vsak rúznymi úpra- 
vami znacne zmensit.

Mezifrekvencní zesHovac
Jiz drive bylo poukázáno na to, ze 

mezifrekvencní zesilovac je rozhodujíci 
pro citlivost a selektivitu superhetu. Zá­
kladní zapojeni je na obr. 6. Je pouzito 
dvou elektronek, pfi cemz pficházejí 
v úvahu jediné pentody. Triody vzhle-

Obr. 5a. Dvoubodovy soubeh superhetu
Obr. 5b. Tribodovy soubeh superhetu

dem k náchylnosti k nakmitávání v du- 
sledku jejich velké kapacity anoda- 
mrízka nejsou vhodné, ackoli v zacát- 
cích se pouzíval i tento typ elektronek; 
musely vsak byt provádény ruzné neutra- 
lisaéní zásahy, které se pfi pentodách 
staly zbyteénymi.

Charakteristické pro moderni mf ze­
silovac je pouzití pásmovych filtru v nej- 
ruznéjsích provedeqích, od dvouobvodo- 
vého az k ctyrnásobnému. Od dobrého 
rozhlasového pfijimace se zádá, aby byl 
nejen velmi selektivní, ale aby propous- 
tèi dostatecné siroké pásmo v okolí nosné 
vlny, t. j. aby reprodukce zustala vérná. 
Oba pozadavky si cástecné odporují a 
s obycejnymi ladénymi obvody se nedají 
splnit. Propoustécí kfivka pásmového 
filtru se naproti tomu blízí ideálnímu 
pravoúhlému tvaru a proto se v mezi­
frekvencní cásti zcela prosadily.

Jiz dvouobvodové filtry umozñují 
splnit nároky, které jsou dnes s ohledem 
na obsazeni stredovlnného rozsahu kla- 
deny. Kmitoctovy prubéh je vseobecné 

Obr. 6. ^ákladní zapojeni mezifrekvencniho zesilovace
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tím lepsí, cím vice kmitavÿch obvodú 
(pásmovych filtrú) zesilovac obsahuje. 
Se sesti okruhy, tedy tremi dvouobvo- 
dóvymi pàsmovÿmitfiltry dá se jiz do- 
sáhnout mnoho. Dnes se jiz vzilo po- 
suzovat selektivitu pfijimace podle po- 
ctu téchto obvodu.

Jak ukazuje obr. 6, tvofí pásmo vé 
filtry vazební cleny mezi dvema elek- 
tronkami. První filtr sestává z obvodú 
L, C a Ll, Cl. Jeho sekundární okruh 
budí mrízku první mezifrekvencní elek­
tronky, v jejímz anodo vem okruhu je 
primární obvod druhého filtru. Sekun­
dární obvod budí mrízku druhé mf 
elektronky, jejíz vnejsí odpor je tvofen 
tretím filtrem C4, L4/C5, L5. Mfízkové 
pfedpétí pro elektronky se tvofí pomocí 
katodovÿch odporu.

Velmi dúlezitá je pfítomnost rûznÿch 
filtracních clenù v pfívodech ke stínicím 
mfízkám a anodám, které se starají o za- 
mezení vysokofrekvencních vazeb mezi 
jednotlivymi stupni. Kdyby tyto cleny 
thybély, museli bychom pfi vice stup- 
ních pocítat v lehcích prípadech s de­
formaci propoustécí kfivky, v tézsích 
prípadech pak s rozkmitáním zesilovace. 
Z tëchze dùvodû musí bÿt mechanické 
sestavení a zapojení velmi peclivë pro- 
vedeno, aby nevznikly skodlivé induk- 
tivni a kapacitní vazby. Pfedevsím musí 
bÿt civky dobfe odstinëny.

Obr. 7a. Základní zapojení tñokruhového 
jìltru

Obr. 7b. zapojení ctyrokruhového
jìltru

Kromë toho je nutno jiz pfi bëzné 
mezifrekvenci kolem 450 kHz bràt ohi ed 
na spràvnou volbu zemnicich bodù, aby 
byly pokud mozno potlaceny vazby 
proudy v kostfe. Konecné se zde uplat- 
ñuje i vliv kapacity anoda-mfízka, kterà 
je sice u moderních pentod nepatrná, 
ale pfi ponziti vyssi mezifrekvence neni 
jiz zanedbatelnà. Proto bylo v posledni 
dobë vyvinuto mnoho rûznÿch zapojení, 
která odpovídají vëtsinë pozadavkû.

Kazdÿ moderni mezifrekvencní ze­
silovac musí bÿt ve svém zesileni fidi- 
telnÿ a toto se mûze dit bud’ rucnë nebo 
automatieky. K tomuto ùcelu jsou po- 
uzívány známé regulacni elektronky, je- 
jichz strmost závisí na mfizkovém pfed- 
pëti. Pri tom velmi zálezí na tvaru cha- 
rakteristiky, nebof kazdé fizeni je spo- 
jeno s mensim ci vëtsim skreslenim. 
Elektronky proto mají takové charakte- 
ristiky, aby skresleni zûstalo co nejmensi. 
Také rûznà zapojení, na pf. klouzající 
napétí stinici mfizky, snizuji toto skres- 
ieni. Posledni mf elektronka, za kterou 
následuje demodulâtor, se jiz obycejnë 
nefídí, jelikoz mezifrekvencní napëti je 
tam jiz tak velké, ze neni mozné fizeni 
bez znatelného skresleni.

Získání vysoké selektivity
Jak jiz bylo zminëno, stoupà selekti- 

vita s poctem obvodû nacházejících se 
v pristroji. Nemûzeme ovsem ke kazdé- 
mu okruhu pfipojit elektronku, nebof 
by se tim neûnosnë zvysovala cena. Pro­
to se snazíme vazební cien mezi dverna 
mf elektronkami vybavit pokud mozno 
vice okruhy. První krok tvofí dvouobvo- 
dovÿ pàsmovÿ fìltr, za nímz následuje 
filtr tfí a ctyfokruhovÿ. Obr. 7a ukazuje 
základní zapojení tfíobvodového filtru. 
Vazbu mezi dvéma jednotlivÿmi okruhy 
tvofí vazební cívky L2 a L4, které tvofí 
ëàsti indukënosti druhého a tfetího ob­
vodu. Utlum jednotlivÿch obvodû a ëi- 
nitelé vazby urcuji elektrické vlastnosti 
filtru. Musí se dbât na pokud mozno 
strmé boky kfivky a nejmensi sedlovitost 
propoustëného rozsahu. Vedle zpûsobu 
vazby, uvedeného na obrázku 7a, je jestë 
mnoho jinÿch zpûsobû vazeb, ze kterÿch 
se zminime pouze o kapacitní. Tak na 
pf. je na obr. 7b naznacen kapacitnë 
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vázany ëtyfnàsobnÿ filtr; vazba mezi 
jednotlivÿmi obvody deje se kapacitami 
C4, C5 a C6. Poloha odbocky a velikost 
kondensátorú urcují stupeù vazby a tím 
i elektrické vlastnosti filtru.

Rízení sire pasma
Nynëjsi nepfiznivé pomëry na pás- 

mecli, zvlàstê ve vecernich a nocmch 
hodinách, vyzaduji tak vysokou seiekti- 
vitu, ze prednes vysokÿch tónü musí bÿt 
omezen. Neni to vina nedokonalosti 
prijimace, nÿbrz vdv danÿch po­
niera. Snazime se tedy nalézt kompro- 
misní resení v rízení sire pasma. Vychází 
se zde z myslenky, ze pfes den je sfla 
pôle vëtsiny vzdaienéjsich vysilacû tak 
mala, ze se nemûze uplatnit pfi pfijmu 
siinëjsiho i kmitoctovè blizkého vysilaëe. 
Zde potom je sirokopâsmovÿ pfijimac 
nejen pouzitelnÿ, nÿbrz dokonce za- 
danÿ, nebot’ umozñuje vyuzít ceiého tô- 
nového rozsahu. V nocních hodinách 
naproti tomu musí tentó pfijimac mit 
vysokou selektivitu. Je tedy pochopi- 
telné, ze se snazime pomoci nëjakého 
zarízení ucinit sífi pásma ruënë regulo- 
vatelnou, coz se muze dit bud’ stupno- 
vitë, nebo plynuie. Obë jnoznosti se 
v modernich superhetech vyskytuji në- 
kdy i v kombinované formé. Pro rízení 
sire pásma je mnoho rûznÿch konstrukc- 
nich a elektrickÿch feseni, která vsak 
vycházejí ze stejného základního zapo­
jení. Obr. ca ukazuje stupñovité rízení 
sífe pásma pomocí indukcnosti. Ob­
vody L, C a Ll, C1 tvorí dvouobvodovÿ 
pàsmovÿ filtr. Vazba se déje pomocnou 
cívkou L3. Cím mène závitu je prepi- 
nacem zapojeno, o to mensí je cinitel 
vazby a tím mensí sírka pásma filtru. 
Pfirozenë tato metoda prinásí dodatecné 
rozladëni.

Na obr. 8b je naznaceno plynulé in- 
duktivní rízení sífe pásma. Obë cívky 
pfedstavují indukënosti pásmového filtru 
a jsou vhodnÿm zpùsobem vice nebo 
ménë od sebe vzdalovány. Takto získané 
plynulé zmény cinitele vazby ovlivñují 
odpovídajícim zpùsobem sífi pásma bez 
jakéhokoli rozladëni za predpokladu 
bezvadné mechanické a elektrické stav- 
by. Pfi zmenách odstupu muze spolecná 
osa obou cívek zústat nezménéna; ale

Obr. 8a. Stupñovité rízení sire-pásma
Obr. 8b + c. Plynulé rízení sífe pásma

právé tak dobre mohou se cívky proti 
sobé vzájemné naklánét. Urcité ne- 
srovnalosti mohou se vyskytnout prí 
zméné odstupu mezi cívkami à vnitrní- 
mi stranami stínicího krytu, nebot’ takto 
vzniklé zmény indukcnosti mohou vést 
k rozladëni. Aby tento jev byl snízen na 
nejmensí míru, pouzije se k rízení vazby 
mezi cívkami L2 a L3 (obr. 8c) jen cást 
cívky. Potom je samozfejmë püsobení 
stínicího krytu daleko mensí.

Vazba a sírka pásma mf filtra se 
dá ndit tez kapacitnë. To je mozno 
provést na pf. zmënou vazebního kon- 
densátoru pri napëfové kapacitní vazbë.

De modo lace a automatické 
vyrovnání citlivosti

Demodulace v rozhlasovém prijimaci 
je vlastné oddélováním nízkofrekvené- 
ních kmitû prenâsenÿch pofadù od vy- 
sokofrekvencní nebo mezifrekvencni nos- 
né vlny.

V modernich pfijimacích se jiz pre­
stalo pouzívat starsích typû demodulá- 
torû a pole zcela opanovala dioda, at’ jiz 
vakuová ci krystalová. Diodové demó- 
duiátory mají od urcitého minimálního 
vstupního napétí naprosto lineární pru- 
béh, takze prakticky neskreslují a nedají 
se témëf pfebudit. Vedle své vlastni 
úlohy pini demodulátor jestë jiné dúle- 
zité funkce: dává potrebné proménlivé 
stejnosmërné napëti, kterÿm se ovliv- 
ñuje zesílení mezifrekvencních elektro- 
nek, prípadné i vstupního zesilovace.Tím 
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se vyrovnávají zmény síly pole zpuso- 
bené únikem, takze hlasitost züstává pri- 
blizné na stejném stupni. Pro získání rí- 
dicího napétí existuje vice druhû zapo- 
jení. V prvé radé rozeznáváme dvé moz- 
nosti zapojení diody, a to seriové a para­
lelní. Obr. 9a ukazuje seriové zapojení. 
Mezifrekvencní kmitocet z posledního 
mf obvodu L, C prichází na diodu, ne- 
kdy tez z odbocky. Pracovní odpor 
diody R je s diodou zapojen v serii. Pa- 
raielnë k tomuto odporu je zapojen 
kondensátor Cia casová konstanta R.C1 
musí bÿt zvolena tak, aby, nebyly jestë 
potlacovány vysoké tónové kmitocty. Je- 
likoz nízkofrekvencní vÿstup je na spod- 
ním konci cívky, musí tento bÿt dobfe 
stínen. V zapojení na obr. 9b to není 
nutné, nebot’ zde není pfipojena na od- 
bocku cívky anoda, nÿbrz katoda diody 
a dolní konec cívky i clánku R, C1 je 
spojen se zemí. Pfepólování diody je 
nutné, abychom pro automatické vy- 
rovnání citlivosti obdrzeli záporné na­
pétí proti zemi. Toto napétí se clánkem 
RI, C2 zbaví tónového kmitoctu a je 
pfivádeno k fízenym elektronkám.

Pfipojení diody znamená znacné tlu-

Obr. 9a + Seriové zapojení diody 
Obr. 9c. Paralelní zapojení diody 

meni pro kmitavy okruh, na kterém je 
zapojena, nebof dioda i její pracovní od­
por spotrebují cást privádené mezifre­
kvencní energie.

Paralelní zapojení diody ukazuje 
obr. 9c. Dioda D a pracovní odpor R 
jsou zde paralelnë a mezifrekvencní na­
petí je pfivádeno z odbocky cívky L pfes 
malou kapacitu Cl. Také toto zapojení 
potfebujeparale.nëkodporu R konden­
sátor, kterÿ je zde tvofen kondensáto- 
rern Cl, nebot’ pro stejnosmerné napetí 
lezi Cl levÿm koncem na zemi. Zatím 
co pfi seriovém zapojení protéká diodo- 
vym obvodem proud pouze v jedné po- 
lovinë vlny, tece pfi paralclním zapo­
jení proud pfi obou polovinách vlny, 
a to bud près diodu a pracovní odpor, 
nebo pouze pfes pracovní odpor. Z tobo 
vyplyvá, ze útlum tohoto zapojení musí 
bÿt vëtsi nez u zapojení seriového. Aby­
chom omezili pokud mozno útlum pûso- 
benÿ diodou, pripojujeme ji na odbocku 
mf cívky.

Jak jiz bylo feceno, dà se téze diody 
pouzit k demodulaci i k dodávání ridi- 
cího napëti. Bohuzel vznikà pfi torn 
urcité zatízení nízkofrekvencního napëti, 
zpûsobené zapojenim iiltracniho clánku 
pro fidici napetí. Tento nedostatek se 
odstrañuje pouzitím zvlástní diody pro 
získání fídicího napetí, které mûze bÿt 
upraveno podle speciálních pozadavku 
(obr. 10a). Levá dioda odpovídánormál-

Obr. 10a. Pouziti oddélenych diod pro demo­
dulaci a pro získání fídicího napetí (s dé- 

licem)
Obr. lOb.Jiny zpusob deleni fídicího napétí
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Obr. 12. Zapojení vstupnmo oovoduObr. 11. Zapojení pro zpozdené vyrovnání 
citlivosti

nímu diodovému demodulátoru. Prava 
poiovina slouzí pouze k vyrovnání citli­
vosti a má jesté zapojen delie, kterÿm 
múzeme jednotlivé stupné rídit s rüz- 
nou intensilou. To má vÿhodu, ze po- 
sledrJ mí elektronku múzeme rídit sla- 
béji, címz zamezíme vzniku pripadnych 
skresleni. Kromé fízení mezifrekvencních 
a vysokofrekvencních elektronek ridirne 
nëkdy i predzesilovací elektronku nízko- 
frekvencni, címz se znacné zesílí úcinek 
vyrovnání úniku, kterÿ púsobí, ze repro- 
duktor dostává pfibiiznè stejnÿ vÿkon pfi 
zménách antenního napétí az 1:5000; 
rídíme-li jen vf a mf elektronky, jsou vy- 
rovnávány pouze rozdíly asi 1 : 1000.

Oddëlenà dioda pro fízení dovolu- 
je také zavedení zpozdéné regulace 
(obr. 11). Leva s rana elektronky slouzí 
k demodulaci a její pracovní odpor lezi 
primo na katodé. Tím si zajistujeme, ze 
nevznikne skresleni. Pravá poiovina je 
naproti tomu úbytkem napëti, vznika- 
jícím na pomoeném odporu Rl, nasta- 
vena tak, ze se stane vodivou az tehdy, 
je-li pricházející mf napétí vyssí nez na- 
stavené pfedpétí. Ridici napétí vzniká 
tedy az pfi urcité hodnotë síly pôle a 
tím je tedy fízení zpozdëno. Pfirozené 
zpozdení nemá smysl casovÿ, nÿbrz na- 
pët’ovÿ. Toto zapojení umozñuje pfíjem 
velmi slabÿch vysilaeû, u kterÿch múze 
bÿt vyuzito plného zesílení prijimace. 
Privádení rídicího napëti k mfízkám 
rizenÿch elektronek pfes fìltracni cien je 
naznaceno rovnez na obr. 11.

S kazdÿm rízením zesílení je spojeno 

nejen skresleni, které se dá rûznÿmi zá- 
kroky odstranit, nÿbrz také rozladení 
obvodû v mfízkách rizenÿch elektronek. 
Toto se projevuje zvlást’ pfi fíz.ení smë- 
sovací elektronky, a to nejnebezpecnëji 
na samotném oscilátoru. Ovsem pfi po­
uzití triody-hexody jako smesovací elek­
tronky i toto nebezpecí odpadá.

Nékteré zapojovací a technické 
detaily vf red zesilovace

Jiz v úvodu bylo hovofeno o vstup- 
ním zesilovaci,zapojovaném pfed smeso­
vací elektronku. Najdeme jej vëtsinou 
jen u pfistrojû vyssí trídy a jeho úkolem 
je zlepsit seiektivitu, zmensit sum a ze- 
sílit vysokofrekvencní napétí, které do- 
dává antena. Typické, zapojení vstup- 
ního zesilovace je na obr. 12. Antenní 
napétí prichází près ochrannÿ konden­
sátor k antenním vazebním cívkám pro 
krátké, strední a dlouhé vlny, které jsou 
vëtsinou zapojeny v serii a jsou vlnovÿm 
pfepinacem zkratovány. Pfi pfíjmu 
krâtkÿch vln jsou zkratovány dvë spod- 
ní cívky, takze pracuje pouze nejvyssí 
cívka. Pfi pfíjmu strední ch vln je pre- 
mosténa pouze nejspodnéjsí cívka a pfi 
dlouhÿch vlnách pracují vsechny cívky. 
Ladení mfízkového okruhu se déje otoc- 
nÿm kondensàtorem C, kterÿ je mecha- 
nicky spojen s ladicim kondensàtorem 
mrizkového obvodu smësovaciho stupnë 
a s ladicim kondensàtorem oscilátoru. 
Oba mfizkové obvody musi mit doko- 
nalÿ soubèh. Antenní cívky jsou vázány 
induktivnë s mfizkovÿmi cívkami a

RADIOVŸ KONSTRUKTÉR c. 2/1956 53



o pfepínání mfízkovych cívek piati to- 
téz, co bylo feceno u cívek antenních.

Antenní vazbu rozeznáváme vysoko- 
induktivní a nízkoinduktivní. V prvém 
prípadé lezi resonancia kmitocet antenní 
cívky pod nejnizsím prijímanym kmito- 
ctem, v druhém prípadé nad nejvyssim 
prijímanym kmitoctem. Oba tyto zpu- 
soby se pouzívají a mají urcité prednosti 
i nevÿhody. Také se pouzívá kapaçitní 
vazby s antenou; antenní cívky pak od- 
padaji a navázání antenní energie se 
déje bud na zivém konci velmi malym 
kondensátorkem (napét’ová vazba), nebo 
spádem napétí získaného antenním prou­
dem na reiativné velkém kondensàtoru 
(proudová vazba).

Jestlize je zesílení vstupní elektronky 
fízeno, coz byvá ve vètsiné pfípadu, pri- 
vádí se ridici napétí nejlépe près zvlástní 
odpor R k ridici mrízce. Mrízkovy oo- 
vod je v tomto prípadé oddéien galva- 
nicky od mrízky kondensátorem C1. 
Clánek RI, C2 slouzí k filtrad aje tak 
navrzen, aby byla zacho vana správná 
casová konstanta pro rízeni. Velmi casto 
se u vstupní elektronky uzívá klouzajícího 
napétí stínicí mrízky, takze stejnosmérné 
napétí je privádeno pouze près vhodnÿ 
odpor. Z dûvodû bezpecnosti proti roz- 
kmitání a slusného zesílení musí byt 
predzesilovací elektronkou vzdy pen­
toda ; nejlépe se uplatní elektronky 
s nízkym sumem.

Cím lepsí je jakost vstupního obvodu, 
tím lepsí je pomér k pfíjmu zrcadlovych 
kmitoctü a tím i odolnost proti rûznÿm 
hvizdûm. Právé toto je u superhetového 
prijimace dúlezitcjsí nez samotné vy­
sokofrekvencni zesílení, získané v tomto 
stupni. Samozrejmé musí byt zachována 
dostatecnè veiká sire pásma, abychom se 
neochuzovali o vyssí tony prijímaného 
programu. Z toho duvodu se téz dopo- 
rucuje pouzít i na vstupu pásmovych 
filtrú, coz vsak je celkem màio pouzí- 
váno, jelikoz se pomérné tézko dosahuje 
soubëhu. Nëkdy se pro získání citlivosti 
prístroje pouzije sice vysokofrekvencního 
predzesilovace, avsak mrízkovy obvod 
smésovací elektronky není laden. Délá 
se tak z duvodu úspory jednoho dílu 
ladicího kondensàtoru; tím se získané 
zesílení znacnë snízí, ale usetrí se misto.

Nízkofrekvencní cást

Základní zapojeni nízkofrekvencní 
cásti sestává z nízkofrekvencního pfed- 
zesilovacího stupné, koncového stupné 
s vystupním transibrmátorem a repro- 
duktorem. Toto základní zapojeni je 
ovsem ruznymi vyrobci doplñováno mo- 
derními zvlástnostmi. Patri sem nejrùz- 
nèjsi zpùsoby rízeni hlasitosti s fysio- 
logickym úcinkem, rozmanitá zapojeni 
negativní zpétné vazby pro snízeni 
skreslení a pro úpravu zvukovych Cha­
rakteristik, zvlástní orgány pro rízeni 
barvy zvuku, vícekanálová zapojeni (pro 
nízké a vysoké kmitocty) atd. Obr. 13 
predstavuje predevsím základní zapo­
jeni nízkofrekvencní cásti a obsahuje 
jestè cien pro fysiologickou regulad hla­
sitosti a regulator barvy zvuku kombi- 
novany s negativní vazbou. -Moderni 
demodulátory dodávají dnes takové na­
pétí, ze by staciiy vybudit koncovou 
elektronku; v jednoduchych a levnych 
prístrojích je také nízkofrekvencní pred- 
zesilovac vynechán. Jelikoz vsak rúzné 
regulatory barvy zvuku, které obvykle 
pracují s negativní vazbou, snizují na­
pétí, musí byt tato ztráta vyrovnána za- 
pojením nízkofrekvencního predzesilo- 
vace.

Na obr. 13 pracuje elektronka El 
jako nízkofrekvencní napét’ovy zesilovac. 
Z potenciometru P dostává napétí na 
ridici mrízku pfes kondensátor Cl. Na

Obr. 13. Základní zapojeni nizkofrekvenc- 
niho dílu s rizením hlasitosti s fysiologickjm 
úcinkem a kmitoctové závislou negativní 
vazbou. Potenciometr P má byt spodnim 

koncem spojen na spolecnou zem.
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anodovém odporu zesílené napetí pri- 
chází pfes kondensátor C2 na ridici 
mrízku koncové elektronky E2, kterà 
dodává zvukovÿ vÿkon reproduktoru. 
Vnitfni odpor této elektronky musí bÿt 
pfizpusoben transformátorem T odporu 
kmitaci civky. Mrízkové pfedpétí získá- 
vají elektronky na katodovÿch odporech, 
pfemosténÿch kondensátory. V privo- 
dech stinicich mfizek a anod pfedzesilo- 
vacich elektronek bÿvaji obycejnë filtrac- 
ní clánky, slouzici jednak k odstranëni 
bruceni, jednak k zamezeni skodiivÿm 
vazbám. U velkÿch pristrojù nalézâme 
misto jednoduchého koncového stupnë 
téz protitáktní stupnë, pro nëz se vy- 
vinula zvlástní zapojovaci technika k zis- 
kání budicích napetí v protifázi.

Problémy rizeni hlasitosti
Ücelné fizeni hlasitosti neomezuje se 

jen na viceménë plynulé fizeni zvuko- 
vého vÿkonu. Je nutno totiz brât ohied 
jestë na urcité vlastnosti lidského ucha. 
V prvé fade je to pomèr mezi zvukovÿm 
vÿkonem, oüevzdâvanÿm reprodukto- 
rem a mezi vnimanou hlasitosti. Tento 
pomër je pribliznë logaritmickÿ a podle 
nëho musí bÿt zhotovována i odporovà 
drâha potenciometru k rizeni hlasitosti. 
Proto jsou logaritmické potenciometry 
v rozhlasovÿch pfistrojich samozf ejmosti.

Dalsim dùiezitÿm bodem pfi rizeni 
hlasitosti^ je jev kmitoctové zâvislosti 
sluchu, Cim nizsi je hlasitost, tim vice 
klesà citlivost sluchu pro nizké kmitocty, 
zatim co pro vysoké tóny zustává pri- 
bliznë stejná. Bez zvlástních opatfeni zni 
tedy pfednes piose tim vice, cim mensi 
hlasitost je nastavena. Odstranëni tohoto 
jevu se provádí tak zvanou fysiologickou 
regulací, kterà dosahuje toho, ze nizké 
tóny jsou pfi malé hlasitosti zdûraznëny 
nebo vysoké tóny zesiabeny, Celkem 
snadno se toho dosáhne kondensâtorem 
C a odporem R, pfipojenÿm na pevnou 
odbocku, lezici pfibiiznë v jedné tre- 
tinë odporové drâhy potenciometru P 
(obr. 13). Cim nizsí je nastavenà hlasi­
tost, tim vice se blizi bëzec k odbocce, 
takze clânek RC se vice uplatñuje. Kon­
densátor tvofí pro vysoké tóny zkrat a 
tím se dosáhne potfebného zeslabeni vy- 
sokÿch tônû. Nastaveni tohoto clânku 

musí bÿt takové, aby odpovidalo vlast- 
nostem sluchu. Rizeni hlasitosti mûze 
bÿt téz provedeno ve vysokofrekvencni 
cásti pfijimace. Na pf. ve vf pfedzesilo- 
vaci elektronce je pouzito regulacni 
elektronky a pro fizeni hlasitosti slouzi 
odpor zapojenÿ v scrii s katodovÿm od­
porem, pfipadnë s pomocnÿm odporem 
pfipojenÿm k anodovému napëti. Tim 
se zvÿsi predpëti regulacni elektronky, 
zesílení klesá a hlasitost je mensi. Ovsem 
v této jednoduché formé se nedá tohoto 
zapojení beze vseho pouzit, nebof auto- 
matické vyrovnání citlivosti se snazi ze­
slabeni opët vyrovnat. V mnohÿch pfi­
strojich je tento zpûsob kombinován 
s nízkofrekvencni regulací a má tu vÿ- 
hodu, ze zabrañuje pfetízení nàsledu- 
jicich elektronek.

Negativni vazby v nf casti
Pod pojmem negativni vazby rozu- 

míme pfivádéní cásti jiz zesileného na- 
pèti, nebo proudu, v obrácené fázi na 
vstup zesilujícího zafízení. S tím je zá- 
sadnë spojena ztráta zesílení, které vazba 
zpúsobuje zmensením vstupního (neze- 
síleného) napëti. Naproti tomu vsak 
oceñujeme príznivé pusobení vazby na 
snízení nelineárních skreslení. Tato pfed- 
nost je tak veliká, ze velmi ràdi pocítáme 
i se zminënou nevÿhodou, nebof ztráta 
zesílení se dá moderními elektronkami 
velmi lehce vyrovnat. Rozeznáváme ne­
gativni vazbu proudovou a napëfovou, 
dale pak kmitoctové nezávislou a kmito­
ctové závislou. Typickou proudovou ne­
gativni vazbu znázorñuje obr. 14a. Za- 
kládá se na prostém vynechání konden-

R

Obr. 14a. Proudová negativni zpetná vazba 
Obr. 14b. Napeiová negativni zpetná vazba, 

obe kmitoctové nezávislé 
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sátoru, pfemost’ujícího katodovÿ odpor. 
Tím vznikne na odporu stfídavé napetí, 
které je úmérné katodovému a tím i ano- 
dovému proudu. Toto stfídavé napétí 
se scítá s budicím napétím v protifázi a 
zmensuje tak úcinnou hodnotu napétí 
mezi mrízkou a katodou. Soucasnë se 
zvysuje vnitrní odpor elektronky, takze 
tento zpûsob se vice hodi pro triody, 
které mají malÿ vnitrní odpor. Nelineár- 
ní skreslení je silnë zmensováno. Uspo- 
fádání je kmitoctovë nezávislé, zapo- 
jením malého kondensátoru ke katodo­
vému odporu se dá vsak dosáhnout libo- 
volné kmitoëtové závislosti.

Typi kÿ prípad kmitoctove nezá-

Obr. 15a. Starsi zpùsob ovlivñováni kmito- 
ctové charo kteristiky „tínovou clonou“

Obr. 15b. Js'ovodoby zpüsob rizeni prednesu
Obr. 15c7~d. ^apojcní a úcinek clánku pro 

omezení hlubokych tónu
Obr. 15e-\~f- ZaP°Íen^ a úcinek clánku pro 

omezeni vysokych tónü
Obr. 15g\-h. Zapojeni a úcinek clánku pro 

zdürazneni hlubokych tónu
Obr. 15i~7j. ZaP°jeni a úcinek clánku pro 

zdürazneni vysokych tónü 

vislé napëfové negativní vazby ukazuje 
obr. 14b. Zde je pfivádena cást anodo- 
vého strídavého napétí près odpor R 
zpët na vstup. Jestlize odpor pripojíme 
pfed vazební kondensátor, usetríme od- 
dëlovaci kondensátor ve vedení zpëtné 
vazby. Také zde je zesílení snízeno a ne- 
lineární skreslení siine potlaceno. Kro- 
mé toho se zde snizuje vnitrní odpor 
elektronky, takze toto uspofádání se 
vice hodí pro pentody. Zmínéná zapo­
jeni se nechají snadnou úpravou (pfipo- 
jením kapacitních nebo induktivních 
reaktancí) ucinit kmitoctove závislymi. 
Tím se otevírá negativní vazbë dalsí 
moznost pouzití, totiz ovlivñováni kmi- 
toctovÿch Charakteristik pri soucasném 
snízení skreslení. Obr. 13 obsahuje také 
takové zapojeni. Cást strídavého napétí 
z elektronky E2 prichází près C3 na bé- 
zec Pl. V dûsledku kmitoëtové závislosti 
C3 bude negativní vazba pfi vysokych 
kmitoctech vétsí, takze vysoké tony bu­
dou zesilovány slabéji nez hluboké. Üci- 
nek se dá nastavit potenciometrem Pl.

Rízení barvy zvuku
Orgány pro fízení barvy zvuku slouzí 

jednak k ovlivñováni prùbëhu nízko- 
frekvencní charakteristiky a jednak 
k pfizpúsobení prednesu individuálnim 
pozadavkûm posluchace. Pùvodnë se 
této otázce velká pozornost nevénovala. 
Spokojovali jsme se s jednoduchymi tó- 
novymi clonami, které se vétsinou sklá- 
daly z fiditelného odporu a kondensá­
toru v serii, zapojeného mezi anodu 
koncové elektronky a zem. Odpor kon­
densátoru, zmensující se s pfibyvajícím 
kmitoctem, vedi podle postavení bëzce 
k ubyvání vysokych tónú, jak je to na- 
znaceno na obr. 15a. Takto pfizpùso- 
bená reprodukce byla nedostatecná, ne- 
bot’ neodpovídala ani vlastnostem ucha, 
ani subjektivnímu vnímání zvuku.

Správnou je jediné oddélená regulace 
vysokych i hlubokych tónü zcela na sobé 
nezávislá, tedy podle krivky na obr. 15b. 
Zde nám pomáhá moderni zapojovací 
technika rûznÿmi filtracními clánky. 
Z nich jsou nékteré náznaceny na 
obr. 15c-j. Obrázky vlevo ukazují zá- 
kladní zapojeni, prave pak vÿs^ednÿ 
vliv na kmitoctovou charakteristiku. Je 
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pouze veci konstrukee, tyto kmitoctovë 
závislé clánky do.prístroje zapojit à po­
mocí dvou oddëienÿch reguláiorú do- 
sáhnout bud’ zàüraznëni, prípadné po- 
Lacení vysokÿch nebo hiubokÿch tónú. 
Oiánky jsou vétsinou zapojeny bud’ jako 
vazební cleny mezi jecinotlivÿmi zesilo- 
vacími stupni nebo ve zpétnovazeb- 
ním vederli, kde soucasnë slouzí k sni- 
zování skresleni. To ovsem vyzaduje 
znacnÿ zisk elektronek. Jsou vsak i ta- 
ková zapojení, kde elektronky nicím 
nepfispívají k zesílení a pouze kompen- 
sují regulacní ztráty.

Koncová elektronka a prizpùsobeni
V predehozíeh statích popsané fízení 

barvy zvuku a snizování skresiení v pred- 
zesilovacieh stupnieh bylo by bezúcemé, 
kdyby koncovÿ stupeñ prijimace nemël 
dostateenÿ vÿkon; musóne proto konco- 
vÿm elektronkám a reproduktorùm vë- 
novat stejnou péci jako pfedchozim 
stupnùm. Koncovÿ stupeñ má za úkol 
privâdët reproduktoru dostateenë velkÿ 
a pokud mozno neskreslenÿ elektrickÿ 
nízkofrekvencní vÿkon. Prvnim pred- 
pokladêm pro to je samozrejmë sprâvné 
budici napetí. V dalsím se jiz jednà 
o sprâvnou polohu pracovniho bodu 
koncové elektronky a o vhodnÿ vÿstupni 
transformâtor, predevsim vsak o dobrÿ 
reproduktor. Ze tento je dosud nejslab- 
sím clánkem nízkofrekvencní cásti, uka- 
zuji snahy nëkterÿch vÿrobcû sestrojit 
novÿ systém reproduktoru (iontovÿ). To 
ovsem neznamenà, ze by mël bÿt za- 
vrzen dosavadni dynamickÿ reproduk­
tor, nebot’ ve vhodné kombinaci obou 
^ystémû, jakoz i prostorovém rozdëleni 
zvuku Ize ocekávat dalsí podstatnà zlep- 
seni.

Sprâvnému pfizpûsobeni impédance 
reproduktorù na vnitfni odpor koncové 
elektronky je nutno vënovat zvlástní 
péci, nebot’ na tom nezálezí pouze 
elektroakustická úcinnost, nÿbrz také - 
a to hlavnë - jakost reprodukee.

Vime dobfe, ze nejlepsi nizkofre- 
kvenëni zesilovac je bezeennÿ, jestlize 
není k nëmu vhodnÿ reproduktor s pri- 
slusnÿm vÿstupnim transformâtorem. 
Jak má reproduktor, nebo dokonce 
reproduktorovà kombinace vypadat, je 

celkem dosti jasné. Vÿstupni transfor­
mâtor vsak mnohému i dosti vyspèlému 
radioamatérovi zústává zastfen rouskou 
tajemstvi. Chceme tedy poodhaiit tuto 
rousku alespoñ càstecnë, nebot’ doko- 
nalÿ vÿklad vsech vlastností transfor- 
mátorú, zvlàstë vÿstupnfch, zaplnii by 
nejménë celÿ sesit „Radiového kon- 
struktéra“. Spokojíme se tedy jen s nej- 
dùlezitcjsimi pojmy a udaji z praxe. Jak 
je známo.praktik nerad pocítá. Bohuzel 
je to casto chyba; na zàkladë rozboru 
vlastností a vztahû sprâvné provedenÿ 
vÿpocet vÿstupniho transformâtoru sni- 
zuje risiko neüspëchu pfi zhotovování. 
Avsak bez pocítání vûbec nelze vyjit 
nikdy; snazili jsme se je vsak omezit na 
nejmensi míru, jak dále v uvedeném 
navodu uvidite. Podle tohoto popisu 
zhotovené vÿstupni transformátory do­
konce vykazovaly uspokojivÿ kmitoctovÿ 
prubëh az do 15 kHz.
Vystupni transformâtor - prevodovÿ 

porne r

Vÿstupni transformâtor je zapojen 
mezi konçovou elektronkou a repro- 
duktorem. To je zàklad vÿpoctu vÿ­
stupniho transformâtoru. O koncové 
elektronce musí bÿt znâmo, jakÿ má 
nejvhodnëjsi zatëzovaci odpor a jakÿ 
nízkofrekvencní vÿkon je schopna do- 
dat; u reproduktoru je smërodatnà 
impedance kmitaci civky. Hodnoty 
elektronky pro bëzné typy získáme 
z ùdajû vÿrobce v katalogu elektronek. 
Impedance kmitaci civky, pokud není 
známa, dà se zmëfit pomocí zdroje tó­
nového kmitoctu, nebo i pouzitím jedno- 
duchého mefení odporu pomocí stfída­
vého proudu 50 Hz. V nejhorsím prí- 
padë postaci i zmefení stejnosmerného 
odporu, jehoz hodnota násobena 1,25 
nám poslouzí jako hledaná impedance. 
Máme-li nyní impedanci kmitacky a za- 
tezovací odpor elektronky, vypocteme 
jednoduse potfebnÿ prevodovÿ pomër 
ci pouze pfevod :

p 1/ Rk
Rf = zatëzovaci odpor elektronky 

v ohmech,
Rk — impedance kmitacky v ohmech.
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Velikost zelezného ¡adra
Velmi dülezitá je velikost zelezného 

jádra, nebof na ni znacnè závisí jakost 
transformàtoru a jeho pfenosové vlast- 
nosti. Bohuzel se velmi casto prave na 
tomto miste setfi. Velikost pouzitych ja- 
der je málokdy vyhovující. Na pfíklad 
jedna kouzelnà formule fíká, ze jadro 
má byt dimensováno asi na pètinàsobek 
skutecného pfenàseného vykonu. My 
pouzijeme ponèkud pfesnèjsiho, ovsem 
také empirického vzorce pro urceni ve- 
likosti zelezného jádra :

?=121 2-V
Jmtn

N = nízkofrekvencní vykon ve W, 
fmin = nejnìzsi kmitocet, ktery má byt 

pfenàsen,
q = prufez jádra v cm2..
- Nyní znàme pfevod a prufez jádra, 
takze muzeme pfejit k vlastnimu vy- 
poctu a stavbè vystuphího transformá­
toru.

Indukcnost primárního vinuti urcuje dolni 
kmitoctovou hranici.

Jaké pozadavky má spinovat opravdù 
dobry vystupní transformátor? Má mit 
kmitoctovy rozsah od 50 Hz do 10 kHz 
tak rovny, aby nenastával vètsi pokles 
ani u hlùbokych ani u vysokych kmito- 
ctù, cili aby vsechny tóny byly na- 
prosto rovnomèrné pfenàseny.

Vyhovèt této podmince u nizkych 
kmitoctu není tak obtízné. Zde je cinite- 
lem primární indukcnost, kterà se dà 
zjednodusenè vypocist podle vzorce

Obr. 16. Vystavba a zapqjeni vystupniho 
transformátoru s malou kapacitou

T —
2 ri .fmin

Lp — primární indukcnost v H, 
Ra — zatézovaci odpor elektronky

v ohmech, 
fmin ~ nejnizsi pfenàseny kmitocet, 
x = cinitel pfizpùsobeni.

U v^stupních transformátoru pro si- 
rokopásmové nízkofrekvencní zesilovace 
(t. j. s rozsahem 30 Hz ~ 15 kHz) voli se 
tento cinitel x = 1,5 2. Pro transfor­
mátory méne nárocné se priblizuje 
k jednicce.

Homi kmitoctová hr anice je dana vystavbou 
transformátoru, kterà zarucuje nejmensi vlast- 

ni kapacity a rozptylovè indukcnosti.

Pro pfenos vysokych kmitoctu je 
jednoznacnè rozhodujici vystavba vi­
nuti. Základní podmínkou je màio ka- 
pacitní zpùsob vinuti a nejmensi roz- 
ptylové indukcnosti. Jelikoz si bohuzel 
tyto dvè podmínky pfi zhotovování vi­
nuti navzájem odporuji, snazime se do- 
sáhnout malych rozptylovych indukc­
nosti pouzitím plechu vysoké jakosti, 
zatim co màio kapacitniho vinuti mu­
zeme dosàhnout ruznym zpusobem. Pro 
vinuti se muze pouzít drátu s isolaci 
smalt + hedvábí a vkládat silnéjsí iso­
lace mezi jednotlivé vrstvy, muzeme 
vsak také vinout do vice komor. Pfitorn 
vsak se spotfebuje pro vinutí nadmérné 
mnoho mista. Jako úcelné se ukazuje 
rozdélené vinutí. Vypocteny pocet pri- 
márních závitü se rozdélí na pfíklad na 
ctyri stejné díly a sekundární na tfi dily. 
Nejdfíve se navine jeden dii primárního 
vinutí, potom díl sekundárního vinutí, 
potom opét díl primárního vinutí atd. 
Jednotlivé díly se potom mezi sebou 
propojují (viz obr. 16).

Urcení poctu závitü 
a prumeru drátu

Jestlize jsme vypocítali pfevod, veli­
kost jádra a primární indukcnost, ná- 
sleduje zjisténí poctu závitü primárního 
vinutí podle vzorce

lOOoM.
J /V
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Lp = primární indukcnost, 
k -- indukcnost vinuti o 1 000 závitech 

na urcitém jádfe.
Máme-li neznámy plech, múzeme 

hodnotu k primo zmëfit, máme-li k dis­
posici most na mëfeni indukcností. Na- 
vineme na jádro 1 000 závitú a zmëfenà 
indukcnost je hodnota k. Jelikoz se vët- 
sinou uzívají jádra z rûznÿch vÿprodej- 
ních transformátorú s plást’ovymi plechy 
M, Ize zjistit z tabulky hodnoty k pro 
tpto provedeni plechú.

Druh 
plechû

Vzduchovà mezera Prûfez 
v cm2 

asi0 0,5 1 mm
M 42/15 1,2 0,43 0,26 2

M 55/20 2,5 0,83 0,52 3

M 65/27 4,3 1,08 0,67 5

M 74/32 5,0 1,66 1,0 7

M 85/32 5,5 — 1,2 8

Ml 02/35 9,0 — 1,6 11

M102/55 12,0 — 2,4 17

Hodnoty k pro transformátorovy 
plech síly 0,35 mm, 1,3 W/kg. Pocet 
sekundárních závitú se vypocte z da- 
ného pfevodu podle vzorce

Zp — primární závity, 
p = pfevod.

Potfebnÿ prùmër drátu na primár- 
ním vinuti vypocte se ze stejnosmërného 
zatízení, a to podle vzorce

dp -|6JZ‘
Prûfez drátu sekundárního vinuti je 

zatízen pouze stridavÿm proudem a 
u kmitacích cívek s impedancí do 15 Q 
Ize pouzít asi petkrát vëtsiho prûmëru 
drátu nez u yinutí primárního.

Tím by byly známy vsechny nejdúle- 
zitejsí hodnoty a podle nich Ize vÿstupni 
transformátor amatérsky postavit. Po- 
dotÿkâme znovu, ze se jedná o hodnoty 
odvozené z praxe a nikoliv o vëdeckÿ 
vÿpocet. Zkusenosti vsak ukázaly, ze Ize 

pro bézné pouzití zhotovit i s tak málo 
nàrocnÿm vÿpoctem vyhovující trans­
formátor. Pro úplnost jesté doplñujeme 
tentó návod pfíkladem.

Máme zhotovit na pfíklad vÿstupni 
transformátor pro elektronka AL5.

Dáno: Koncová elektronka AL5.
Ra — 3500 Q', Ia = 72 mA; stfidavÿ vÿ- 
kon N = 8,8 W.

Stejnosmërnÿ odpor kmitacky repro- 
duktoru zmëren = 5 P, t. j.

Rk = 5 . 1,25 = 6,25 D.
Èàdanÿ kmitoctovÿ rozsah 30 Hz

-y 15 000 Hz.
Vÿpocet:

. 1/" RaPrevod p = < I Rk
Prûfez zeleza

7 3 500/--------24,/ 6,25

q = 12= Di 7^- - 9 
} Jimn OU

To znamená, ze pouzijeme jádro
M85/32 s mezerou 1 mm.

Primární indukcnost 
j x . Ra 1,5.3500
Lp = 2 %fmin = 6,28.30" « 28 H.

Pocet primárních závitú

zP= 1000 /-A = 1 000~ 4800 z. 
i k ■ 1,2

Prûmëry drátu.
primar dp 0,5 I =1'0,5.0,072=0,2; 
sekundár ds = 5 . dp = 5.0,2 = 1,0 mm.

Nékdy se múze pfihodit, ze se vinuti 
nevejde do okénka cívky. To znací, ze 
vezmeme jádro o vëtsim prûfezu a hod­
noty vinuti pfepocteme na tentó prûfez. 
Vlastnostem transformátoru to nebude 
na skodu.

Sí tova cást a napájení
Jako kazdé elektronické zafízení, po- 

tfebuje i superhet napájení. Rozezná- 
váme pfístroje s libovolnÿm napájením 
ze stfídavé nebo stejnosmërné sité (uni- 
versální pfístroje) a pfístroje vÿlucnë 
napájené pouze ze sité stfídavé. Ro- 
zeznáváme napájení anodovÿch obvo- 
dû a zhavicích obvodú. Pfístroje uni- 
versální se sice jestë pouzívají, avsak 
ztrácejí pomalu vÿznam, nebof stej­
nosmërné sité stale vice mizí.
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Anodové napájeni u universálního 
pristroje

Zapojeni ukazuje obr. 17a. Pres dvou- 
pôlovÿ vypinac pfichází sít’ové napëti 
k pojistkám Po a dále pfes ochrannÿ od­
por k anode jednocestné usmërnovaci 
elektronky E. Katoda této elektronky 
musi bÿt od zhaviciho vlákna isoiovàna 
namëkoiik set voltû, nebot tento napé- 
fovÿ rozdil musí skutecnë vydrzet. V7 dû- 
sledku pûsobeni usmérñovací elektronky 
n bije se nabíjecí kondensátor C pfi ne- 
zatízeném stavu na maximální hodnotu 
stridavého napëti. (U stejnosmërné site 
nabije se C pfi spravné po aritë na hod­
notu stejnosmërného napëti site.) Pfi 
ponziti na stfidavé siti objevuji se za 
provozu na kondensâtoru C znacnë 
zbytky stfidavého napëti, vznikajici tim, 
ze bëhem negativoi pûlvlny, kdy usmër- 
novaci elektronkou neprotékà proud, na- 
stává vybíjení kondensâtoru, které je 
tim vëtsi, ëim silnëji zatizime zdroj. 
Takto vzrtikajici brumové napëti závisí 
kromë velikosti zatizeni téz na kapa- 
citë nabijèciho kondensâtoru. Ale i pfi 
ponziti kondensâtoru 50 fiF züstává 
jestë brumové napëti prilis velké. Odstra- 
ñuje se zapojenim filtra ëni ho fetëzu, 
skládajícího se z tlumivky L se zeleznÿm 
jádrem a filtracnfho kondensâtoru Cl. 
Také tento kondensátor mívá obycejnë 
kapacitu 50 ¿íF. Na svorce Al je tedy 
dostateënë vyhlazené stejnosmërné na- 
pëti k napájeni jednotlivÿch stupnû su- 
perhetu. Ve stupnich, které jsou na bru- 
movà napëti zvlást’ citlivé (na pfiklad nf 
predzesilovace) musi bÿt zavedena jestë 
dalsi fìltrace. Jelikoz odebir?nÿ proud je 
vëtsinou malÿ, staci misto tlumivky

Obr. 17. ^apojeni anodového nap  aje ce u uni- 
versàlniho pristroje 

pouze odpor s vhodnÿm kondensátorem 
(RI, C2 vobr. 17). .

Universální zapojení má pfednost 
v jednoduché stavbë a pouzitelnosti 
pro oba druhy proudu. Pfi stejnosmèr- 
ném napëti pûsobi usmërnovaci elek­
tronka pouze jako malÿ odpor; vyfiltro- 
vání pfipadnÿch stfidavÿch napëti, 
vniklÿch do sité, dëje se jako pfi provozu 
na stfidavÿ proud tímtéz filtracnim fe- 
tëzcem. Nevÿhodou je pomërnë malé 
dodávané napëti a znacnë velká zavîs- 
lost napëti na zatizeni. Zvlàstë u sit’o- 
vého napëti 110 V je pak pfistroj velmi 
màio vÿkonnÿ.

Anodové napájeni u pristrojû 
na stridavÿ proud

Jâdro tvofi sit’ovÿ transformátor Tr 
(obr. 18), kterÿ pracuje zvlást’ hospo- 
dàrnë, nebot’ jeho pomoci transformu- 
jeme napëti na konecnou hodnotu t kf- 
ka beze ztrât. Vinuti I je primární, 
neboli sit’ové vinuti; má odboëky pro 
nejvíce uzívaná napëti, které se daji na- 
s ta vit pomoci pfepinace napëti. Vi­
nuti II zhavi usmërnovaci elektronku,. 
kterâ má dvë anody a pracuje jako 
dvoucestnÿ usmërnovac. Z toho dûvodu 
je vinuti pro anodové napëti III opa- 
tfeno stredni odbockou. Jako u jedno- 
cestného usmërnovace nastává zde opët 
nabijeni kondensâtoru C, tentokrât 
vsak bëhem obou pûlvln, takze zâvislost 
napëti na zatizeni a brumové napëti 
jsou podstatnë mensi. Filtraëni retëz L, 
Cl n castra nerf b ru mu.

Obr. 13. fPkladni zapojeni napajece u pri­
stroje pro stridavÿ proud
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Na Cl máme k disposici velmi dobfe 
uklidnëné stejnosmërné napetí. Pro 
zvlàst’ citlivé stupné je ùcelny pridavny 
clánek (R, C2); dvojaàsobnë filtrované 
napétí je pak odebíráno na svorce A2.

Vinutí IV slouzi ke zhaveni elektro­
nek prijimace. Mnohdy slouzi toto vi­
nutí téz k získání záporného pfedpéti 
pro nëkteré stupnë. Stfidavé napëti je 
pak usmérñováno malÿm suchÿm usmër- 
hovacem, kondensátor C3 slouzi jako 
nabíjecí a filtrace se deje clânkem Rl 
a C4. Také zde staci z dûvodû zanedba- 
telne malÿch proudû filtrace odporem. 
Pfi správném pólování usmérñovace 
obdrzime dobfe uklidnëné záporné na­
petí proti zemi. Stfidavé napétí, dodâ- 
vané vinutím III, urcuje vÿsku vznika- 
jiciho stejnosmërného napëti a toto opët 
pfíkón pfijimace pfi danÿch elektron- 
kâch. Pfi velkÿch nizkôfrekvencnich vÿ- 
konech potfebujeme pro koncové elek- 
tronkv pomërnë vysoké anodové napëti. 
Jelikcz ¿1? plnÿ nizkofrekvencni vÿkon 
se jen velmi màio vyuzívá, zustává i pfi 
nizsích stejnosmërnÿch napëtich jestë 
slusnv pfednes a proto vzniklo úsporné 
zapojení, naznacené na obr. 19a. Vinutí 
I odpovídající vinutí III na obr. 18 má 
dvë symetrické odbockv, takze mûzeme 
dvoucestné usmërnovaci elektronce po­
dle potfeby pfivádet nizsí stfidavé na­
petí. Tím klesne stejnosmërné napëti a 
tím i pfíkon odebiranÿ ze site. Pomocí 
jednoduchého prepfnacího zafízéní mû­
zeme pfejít z normálního provozu 

k ùspornému, nebo obrâcenë. Rozmanité 
je získávání potfebného mfizkového 
pfedpéti pro rüzné elektronky. Roze- 
znáváme predpeti pevné, poloautoma- 
tîcké a automatické. K prvnimu zpü- 
sobu patfí jiz zapojení uvedené na 
obr. 18, pfi kterém je usmërnëno a vy- 
fiitrovâno nepromënné stfidavé napëti. 
Rozdil mezi pevnÿm a poloautomatic- 
kÿm pfedpëtim pfedstavuje obr. 19b. 
Zde protékà soucet anodovÿch proudû 
vsech prijimacovÿch elektronek pomcr- 
në malÿm odporem R, címz vzniká na 
nëm spàd napëti, které je proti kostre 
záporné. Toto napetí je blokováno kon­
densátorem C a vyfiltrováno clánkem 
Rl, Cl. Jelikoz anodové proudy vëtsiny 
elektronek se bëhem provozu nemení 
nebo pouze nepatrnë, je takto získané 
pfedpëti pomërnë konstant™'.

Typické zapojení k získání poloauto- 
matického mrizkového predpeti pfed­
stavuje obr. 20a. Zde naznacená elek­
tronka má katodovÿ odpor Rl, kterÿm 
protékà jednak katodovÿ proud a jednak 
pomocnÿ proud z kladného napëti pfes 
odpor R2. Katodovÿ odpor mûze bÿt 
mensi nez bez pomocného proudu a zà- 
vislost spàdu napëti na Rl na katodovém 
proudu, je podstatnë nizsi. „Pruznost“ 
tohoto zapojení dá se libovolnë nastavit 
podle pomocného proudu.

Jes f ize odpor R2 v obr. 20a vy pus tí­
me, pficházíme k automatickému mfíz- 
kovému pfedpëti. Pfedpëti je potom 
zcela závislé na katodovém proudu pfi- 

Obr. 19 a. Z aboient pro úsporu e lek tì ùkè ener­
gie. Str e d sekundáru j e uzemnën.

Obr, 19b. Z^àvâni predpeti prûtokem spo- 
lecného proudu odporem

Obr. 20a. Poloautomatické ziskávání piedpëti
Obr. 20b. Rilavici obvod u pfístroje na stri­

davi proud
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slusné elektronky. Elektronka pri tom 
nemùze bÿt snadno pfetizena, nebot’ 
kazdé zvÿseni anodového proudu nebo 
proudu stínicí mrízky má za následek 
zvÿseni pf edpëti, které pusobi j ako 
brzda.

Citlivé stupné obdrzí v anodovÿch 
obvodech dodatecnou filtraci clánkem 
RC, jak je rovnéz vidét na obr. 20a. 
V serii s pracovním odporem je za- 
pojen filtracní odpor R, ktery je pre- 
mostén proti zemi - kondensátorem C. 
Takovÿto clánek odstranuje nejen zbyt- 
kové brumové napétí, nÿbrz zamezuje 
tez úcinné prípadnym vazbám strída- 
vého proudu.

¿hayicí obvod u universálního 
prístroje

U universálního prístroje jsou zapo- 
jena zhavicí vlákna elektronek podle 
obr. 21 vzdy v serii, nebot’ potom je 
sít’ového napétí, které se pri stejnosmèrné 
siti nedá transformovat, nejhospodárnèji 
vyuzito. Pfebytecné napèti, které je zá- 
vislé na sit’ovém napëti, na poctu elek­
tronek a na zhavicim napëti, je strâvenc 
predradnÿm odporem R. V serii s nim 
bÿvà nëkdy zapojen variâtor (zarizeni 
s vysokÿm odporem ve studeném stavu), 
aby u studenÿch vlàken, které mají nizkÿ 
odpor, bylo zabrânëno velkému prou- 
dovému nárazu. Toto je dúlezité i pro 
osvetlovací zárovicku, která také tèzko 
snásí proudové nárazy. Ve stupnich, 
které piacuji s vysokÿmi kmitocty, za- 
pojují se premost’ovací kondensâtory 
(C, Cl v obr. 21), které zabrañují 
vniknuti bludnÿch vysokofrekvencnich 
proudû do zhaviciho vedeni. To je dû- 
lezité, aby nevznikly nekontro’ovatelné 
vazby. Velmi casto se pouzívá téz vy­
sokofrekvencnich tlumivek. Nalézáme je

Obr, 21, ^apojení zhaviciho obvodu u uni­
versálního prístroje 

také v prívodu sít’ového napëti, kde mají 
za úkol zabránit vniknuti rusivÿch vy­
sokofrekvencnich kmitû. U pfístrojú pro 
seriové zhavení je dûlezitÿ zhavicí proud, 
to znamená, ze pfedfadnÿ odpor musí 
bÿt nastaven tak, aby obvodem protékal 
pfedepsanÿ proud.

¿havicí obvod u prístroje 
na strídavy proud

Stridavÿ zhavicí obvod je podstatnë 
jednodussí (obr. 20b). Sit’ovÿ transfor- 
mátor (vinutí IV podle obr. 18) dodává 
vláknum pozadované zhavicí napétí 
stálé velikosti; zhavicí vlákna vsech 
elektronek jsou tedy zapojena paralelne. 
Proti zhavicímu obvodu universálního 
prístroje je zde dúlezité zhavicí napëti, 
které má bÿt dodrzeno v predepsanÿch 
tolerancích. Jelikoz zhavicí vedení pfed- 
stavují pro vysoké kmitocty znacné 
impedance, jsou pouzívány také pfi 
paralelním zhavení premost’ovací kon­
densâtory (C v obr. 20b). Svedou z prí- 
slusného zhaviciho prívodu tyto nebez- 
pecné vf kmitocty nejkratsí cestón k ze­
mi.

U zhavení stridavÿm proudem musí 
bÿt zhavicí obvod v nëkterém misté spo- 
jen se zemí, nebot’ jinak mohou vznik- 
no at mezi vláknem a katodou nekontro- 
lovatelná, mnohdy znacnë vysoká strí- 
davá> napétí, která jsou pfícinou rusi- 
vého brucení. Vëtsinou postaci jedno- 
pólové spojení jednoho zhaviciho pfí- 
vodu se zemí. Mnohé sít’ové transformá- 
tory mají na zhavicím vinutí stfedni od- 
bocku; v tomto pfipadë spojí se se zemí 
tato.

V dúsledku symetrisace získá se 
lepsí odstranéní brucem.

U vsech sit’ovÿch zhavicích obvodú je 
nutno dbát na to, aby nebylo prekroceno 
vÿrobci elektronek pfipustèné napëti 
mezi katodou a vláknem.

Popsali jsme si bëzné napájení pfiji­
mace ze sité. Vzhledem k tomu, ze na­
sini úkolem je venovat se prijimaci pro 
automobil, neprichází bohuzel tento 
jednoduchÿ a spolehlivÿ zpûsob napá­
jení v úvahu. Obrátíme se tedy k napà- 
jecímu zafízení pro nás typ prijimace, 
a to k vibrátoru.
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Vibratory
Vibrátor neslouzí dnes jen jako napá- 

jecí zdroj pro auto mobilové pfijimace, 
nybrz v ruznych provedeních se uzívá 
k napájení bateriovych pfijimacú a ruz­
nych speciálních pfístroju a jeho vyznam 
stale roste. Jistè vsichni známe inkurant- 
ní vibratory a jejich nového následov- 
níka fy Tesla. Povíme si tedy o vibrá- 
torech, jejich viastnostech a zapojeních.

^apojení
Podle Zapojení pouzívá se dnes nej- 

více tak zvany protitaktní vibrátor, 
ktery vyzaduje na primární strane trans- 
formátoru stfední odbocku (jako u proti- 
taktního zesilovace). Tak zvany vibrátor 
s obracením pólu je vhodny pro trans­
formátory bez stfedního vyvodu. Po­
uzívá se vètsinou jako meziclen k nor- 
málnímu pfístroji pro stfídavy proud, 
aby tento mohl byt napájen také ze 
stejnosmèrné site. Základní zapojení 
vibrátoru je na obr. 22 a, b, c.

Obr, 22a. Protitaktní vibrátor s usmêrnovaci 
elektronkou

Obr, 22b, Protitaktní vibrátor s vlastním 
usmèmêním

Obr. 22c, Vibrátor s obracením pclã

Mechanická vystavba a vestaveni

Pfi pouzití vibrátoru musí bÿt dbáno 
na celou fadu dùlezitÿch bodú. Vilrá- 
tor má bÿt montován pokud mozno ve 
svislé poloze; pfi vodorovné montázi, 
coz se z dúvodu nedostatku mista z nou- 
ze delà, musí bÿt dbáno zvlástní opa- 
trnosti. Hlavne musí bÿt dbáno, aby pfi 
provozu Vznikající opal dotekú nezústal 
na dotekové plose, nebot’ by tím mohlo 
bÿt zavinèno trvalé krátké spojení nê- 
kterého dotekového páru, coz by po 
krátkém case vedlo k úplnému znicení 
dotekového systému i transformátorové- 
ho vinutí. Proto se doporucuje bud’ vlo- 
zení tavné pojistky, nebo technicky do- 
konalejsího pouzití proudového relé v na- 
pájecím obvodu, které pfi prekrocení 
urcené proudové hodnoty odpojí prívod 
proudu k primárnímu vinutí. Kmitající 
systém vibrátoru je bud upevnèn pérovè 
v kovovém rámecku a pak vlozen do 
vlastního ochranného krytu, nebo je 
upevnèn pomoci polstáfe z pènové gu- 
my. Je proto vlastni ulození vibrátoru 
velmi dúlezité, nebot’ na nem je ve velké 
mífe zâvislÿ vlastni sum vibrátoru. Po­
dle mozností je nejlépe vibrátor umístit 
do patice odpérované od kostry pfístro­
je, prípadnè odisolované, aby se tím za- 
meziio nepfíjemnému zesilování vlast­
ního sumu resonancními jevy.

Doteky

Volba dotekového materiálu pro 
hnací i prepínací doteky závisí nejvíce 
na pouzitém prepínaném napêtí. Není 
proto mozno beze vseho pouzít vibrá­
toru pro jiné napêtí po pouhém pfevi- 
nutí pohánêcí cívky. Pro dimensování 
dotekú nutno brát v úvahu, ze nejen 
vlastni zatízení, ale také prostfedky pro 
zhásení jiskfeni a pro odrusování zatë- 
zují doteky. Predcasné opotfebení mno- 
hÿch dotekú nutno casto pficíst právé 
nevhodnë volenÿm prostfedkúm odru- 
sení. Velmi kritická je mezera mezi do­
teky, nebof na ni závisí pfi provozu dú-' 
lezitÿ cas uzavfení dotekú. Je proto nut­
né, aby cas od casu byl vibrátor pfe- 
kontrolován právé na mezeru mezi do­
teky. Nastavení pohánecího doteku je 
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dûlezité pro kmitocet vibrátoru. Má­
me-li k disposici jazÿckovÿ kmitoctomër, 
mûzeme snadno nastavit jmenovitÿ 
kmitocet. Nastavení se má dit za po­
nziti jmenovitého napetí a bëzné tep­
loty, nebot’ jak napëti, tak i teplota 
okoli maji vliv na kmitocet.

Na dûlezitost casu uzavreni dotekù 
bylo jiz krátce poukázáno. Tento cas je 
definován jako zlomek, kterÿ udává 
dobu uzavreni doteku vzhledem k trvâ- 
ni jedné periody. Kdyby prepinaci doba 
dotekû byla nula, to znamená kdyby 
cesta jazÿcku od jednoho doteku ke 
druhému nespotfebovala zàdnÿ cas, pak 
by pfi symetrickém nastavení byla doba 
uzavfení rovna právé jedné polovinë 
periody. Jelikoz vsak je pro prechod ja­
zÿcku vzdy zapotrebí urcitÿ cas, kterÿ 
mezi jinÿm závisí i na vzdálenosti do­
tekû, mûze bÿt doba uzavfení vzdy 
pouze mensí nez 0,5 ci i 50%. V praxi 
se pocítá s hodnotou 0,4 ¿-0,45 (40 az 
45%) pfi dobrém vibrátorovém systé- 
mu.

Doba uzavfení t ovlivñuje jednak 
proud tekoucí stfední odbockou pri- 
márního vinutí transformátoru a tím 
proud tekoucí polovinou sekundárního 
vinutí. Tento proud se meni s 1 t. Tím 
ovsem na t závisí také znacné brucivé 
napétí na nabíjecím kondensátoru. Toto 
brucivé napetí Ize urcit ze vzorce

ubr = [V]

kde 1$ je odebiranÿ usmërnënÿ proud 
v ampérech,
C kapacita nabíjecího kondensátoru ve 
faradech, 
f kmitocet vibrátoru v Hz 
a t doba uzavreni dotekû.

Transformátor a zhásení jiskfeni
Pfi spolupráci vibrátoru s transformâ- 

torem, jak obycejnë tentó pfipad bÿvà, 
je primární vinutí transformátoru pfi- 
pojováno a odpojováno podle^kmitoctu 
jazÿcku. Periodickÿm pfipínánfti tohoto 
induk tivního zatízení vznikaji vysoké 
proudové i napét’ové spicky, které pfi 
vadnë navrzeném zapojeni mohou vést 
v krátkém case ke znicení dotekû. Proto 
ûcelnÿm návrhem transformátoru sna- 
zíme se tyto spicky udrzet pokud mozno 
na pfijatelné vÿsi.

Jestlize u normálního sít’ového trans­
formátoru mûzeme pouzít sycení 10 000 
az 12 000 gaussû, smí bÿt pro transfor­
mátor k vibrátoru pouzito maximální 
sycení 5500 gaussû, vztazeno na sinu- 
sovÿ proud o kmitoctú vibrátoru. 
K ulehcení zjisténí potrebného prufezu 
zeleza poslouzí nám obr. 23. Jak zjistit 
potfebnÿ zdànlivÿ pfíkon, povíme si pfi 
urcování prûfezu drátu. Pro uvedené 
poméry zjistíme i potfebnÿ pocet pri- 
márních závitú na 1 volt vstupního ña­
pé tí z kfivek uvedenÿch na obr. 24. 
Z takto vypoctenÿch primárních závitú 
urcíme pocet sekundárních závitú vy- 
násobením pfevodovÿm pomércm. Vzni- 
kajicí úbytek napétí v sekundárním vi-

Obr. 23. Diagram zjisténí prufezu zeleza 
pro transformátor k vibrátoru

Obr. 24. Diagram pro zjisténí poctu závitú na 
1 V primárniho stejnosmërného napetí
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Obr. 25. Pfiklad zháseni a odrusení protitaktniho vibrátoru. Rr = 20 % 1 000X2; R2 — 
— 100 4- 500X2; Lr — 25 z*  válcové vinu’A CuL 0 1,5 na trubce 0 10; L2 — 150 záv. 

kfízové vinati CuL 0 0,15 na trubce 0 10; L¿ — filtrami tlumivka 10—30 H.

ñutí vyrovnáme pridánim závitu a stej- 
nÿm vÿpoctem jako u normálního sit’o- 
vého transformâtoru. Proti provozu se 
sinusovÿm proudem musime mit na zfe- 
teli jinÿ prûbëh kfivky a tuto vzít v ùva- 
hu. Nejsnadnèji se tak stane, jestlize 
k jiz upravenému poctu sekundárních 
zâvitû pfipojime jestë asi 18% z vy- 
pocteného poctu zâvitû. Tato hodnota 
je vzata ze zkusenosti a dobfe se osvëd- 
cuje.^

Vÿpocet prûfezu drâtû je vzhledem 
k pravoûhlému prûbëhu proudu slozi- 
tèj si nez u prûbëhu sinusového. K tomu 
prichází závislost na dobë uzavfení do- 
teku a»rovnez zhásecí a odrusovací prvky 
zatëzuji doteky. Vliv tëchto prvkû uva- 
zujeme pridavkem 10%.

Jestlize odebiranÿ stejnosmërnÿ proud 
v ampérech oznacíme Z, pak efektivni 
proud tekouci kazdou polovinou sekun- 
dárního vinuti je

1,1 I
Lek eti = „ —-

2 t
z toho, je-li hustota proudu v A/mm2, 
vychází prûfez sekundárního vinuti 
vodice

Lek edi 
qsek — ---------------  

(7

Jestlize pocítáme s obvyklou hodno- 
tou er = 2,55 A/mm2, pak hledanÿ prü- 
rez je

0,216 I
q&ck — —

P i
(mm2).

Pro vÿpocet prûrezu drátu primár- 
niho vinuti musí bÿt znám transformá- 
torem odebiranÿ zdànJivÿ pfikon. Pro 
úcely rozhiasového pfijimace je mozno 
pocitat s úcinností od 0,6 4- 0,8, takze 
pro primární zdànlivÿ pfikon piati

Np = 1,25 ~ 1,7 Nsek.
Jestlize napájecí napëti je U, doba 

uzavfení dotekû t, a tropët 2,55 A/mm2, 
pak prûfez primárního drátu

0,216 Np , qp =- — ^0- (mm2).
U . t t

Vseobecnë platné ûdaje pro dimen- 
sování zhásecích prvkû Ize velali tëzko 
udâvat, protoze zálezí nejen na spotfe- 
bicem odebíraném proudu, ale téz na 
jeho provedení (induktivní ci kapacitní 
zatízení). Proto není ani také dobfe 
mozné pro vibrator, kterÿ má pfípadne 
pracovat s rûznÿmi spotfebici, navrhnout 
vzdy správné zhásecí zafizeni. Musíme 
se proto v takcvych pfípadech spokojit 
pouze s vice ci méne st’astnÿmi kompro- 
misy. Pro vibrátory, které pracuji do 
jednoho stá^ého zatízení, jako je tomu 
u rozhiasového pfístroje, dà se vsak na­
vrhnout úcelné zhásecí zafizeni, které 
znacnë pfispívá ke zvÿseni zivotnosti 
vibrátoru.
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Na obr. 25 je uveden príklad zháse- 
cibo a odrusovacího zafízení. Nutno 
vsak i v tomto prípadé uvedené hodnoty 
brát jako smerné. Zarucené správné hod­
noty ize získat pouze pri zkoumáni prú- 
béhu proudu a napétí pomoci oscilo- 
skopu. Zménou elektrickÿch hodnot mo­
hou bÿt tyto prùbëhy tak ovlfvnény, ze 
opotfebení dotekû zûstane v hospodár- 
sky únosnych mezích.

Odrusení

Dobré zhásecí zarízení jiz samo o sobé 
prinásí znacné snízení rusení zmírné- 
ním intensity jiskfení. Presto vsak je 
vétsinou tfeba daísích zákroku, aby bylo 
zabránéno ovlivnování prijimace tímto 
rusením.

Vsechny pokusy dosáhnout uzitec- 
ného odrusení vsak budou marné, ne- 
bude-li dbáno níze uvedenÿch bodû.

1. Bezvadné elektrické propojení ves- 
kerÿch dílú, které mají mit nuiovÿ po­
tencial. Nezapomenout na propojení 
krytu vibrátoru (obycejné je montován 
odisolované). Elektrické propojení ne- 
smí nahrazovat kostra, nÿbrz musí bÿt 
pouzito médéného vodice s ne prílis 
malÿm prûfezem.

2. Mezi vibrátorem a spotfebicem na 
jedné a vibrátorem a zdrojem na druhé 
strane je treba pouzít bezvadné uzemné- 
né stínéné vodice.

3. Zhavicí napétí odebírat pfípadné 
zvlástním vedením primo z baterie. Ne- 
napojovat pokud mozno zhavení na na- 
pájecí vedení k vibrátoru.

4. Vsechny na rusení náchylné spoje 
vést co v nejvétsí vzdálenosti od vodicu 
k vibrátoru a pokud mozno na druhé 
strané kovové kostry. Jestlize se nedá 
zabránit priblízení, pak nevést vodice 
vedle sebe, nÿbrz pokud mozno vzá- 
jemné kolmo.

Prívod napájecího napétí pro vibrátor 
se déje vétsinou pfes fetcz kondénsátoru 
a tlumivek. Tyto hodnoty vsak nemü- 
zeme pouzít libovolné, nebot’ jejich za­
pojení m nastává zatézování dotekû. 
Vhodné vf odrusení i s hodnotami je na 
obr. 25. Aby byl setfen také pferusovací 
dotek, musíme se snazit utlumit vznika- 
jící proudové spicky. Vseobecné se tak 

déje koñdensátory a odpory zapojenÿmi 
paralelné ke kazdé poloviné vinutí. Hod­
noty téchto tlumicích odporû R2 u nízko- 
napêtovÿch vibrátorú se pohybují mezi 
100 a 500 ohmy. Témuz úcelu slouzí 
i odpor R1 zapojenÿ paralelné k pohánécí 
cívce o velikosti20^-1 000ohmu. Na stra­
né spotfebice se proti normálním napa- 
jecüm dává pred nabijecí kondensátor 
jesté vf tiumivka L2 a eiektrolytické kon- 
densátory se pfemost’ují kondensátory az 
0,1 jt¿F s pevnÿm díelektrikem, nebot’ 
elektrolyty casto nemívají pro vysokÿ 
kmitocet dostatecné malou impedanci.

Nyní, kdy jsme si zopakovali a vy- 
svétiiii potrebné theoretické zálezitosti, 
pokusíme se jich prakticky vyuzít a po- 
stavit skuteenÿ autoprijimac. Tento ná- 
vod ovsem bude slouzit zájemci pouze 
jako vodítko, nebot’ je mozno utvofit 
mnoho rûznÿch kombinací odvislÿch 
jednak od daného mista ve voze i zálib 
zhotovovatele. Je mozno i oddélit vi díl 
od nízkofrekvencního s reproduktorem, 
ovsem nejclúlezitéjsí je, aby fidici cást 
se dala namontovat do kontrolní desky. 
Jedno pravidio bude vzdy piatii. Pokud 
mozno nejmensí rozméry a nejvétsí yÿ- 
kon.

Rozhodneme se tedy pro rozdélenou 
koncépci, a to pfijimac s reproduktorem 
v jedné skfíni a napajec s vibrátorem ve 
druhé. Jak jiz bylo feceno, u automobi- 
lového prijimace nesmíme prílis dbát na 
prvotrídní jakost reprodukce, nebot’jsme 
znacné omezeni jak ve velikosti repro­
duktoru, tak celé skfíné. Pouzijeme tedy 
pro nás pfípad reproduktoru o prüméru 
12 cm, kterÿ namontujeme na pfední 
sténu skfíné, takze zvuk bude moci bez 
pfekázek pronikat primo k cestujícím 
posluchacûm. A nyní si trochu zauva- 
zujeme jako konstruktéfi-radiotechnici. 
Rekli jsme si, ze aparát má mit co nej­
vétsí citlivost. To znací, ze musí mit 
vstupní pfedzesilovac. Mohli bychom 
sice zvolit téz vice mezifrekvencních stup- 
ñú a jednoduchÿ vstup primo na smé- 
sovací elektronku, tento zpùsob vsak 
není pro nás vhodnÿ, nebot’ jednak hrozí 
pfi méne peclivé a obratné montázi roz- 
kmitání mezifrekvence, jednak zvysu- 
jeme sum. Pfi ponziti vstupního pred- 
zesilovace museli bychom pouzít troji- 
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tého otocného ladiciho kondensâtoru. My 
vsak chceme mit pfistroj s co mozno nej- 
mensimi rozmèry. Je ikoz trojitÿ kon­
densâtor je znacné rozmërnÿ, sàhneme 
ke kompromisu a ponzi jeme pouze duá- 
lu. To znamená, ze budeme musei vstup 
smësovace zapojit aperiodicky. Je to sice 
urcitá ztráta na citlivosti, ale bude to 
stále lepsí, nez bez vstupního zesilovace. 
Jaké budou vlnové rozsahy? Samozrejmë 
stfedni vlny, nebot’ zde se vyskytuje té- 
zisté pfíjmu v kazdé dobë a kazdém 
kraji.

Od dlouhych vln upustíme auto- 
maticky, nebot5 près den se zde prakticky 
nezachytí zádná stanice, a pokud by 
i nékterá sìa, jsou poruchy vzdy siinéjsí. 
Pouzitím jednoho rozsahu by se nás pri­
jimac stai velmi jednoduchym a tím 
i spoiehlivejsím, pfípadne i lehcím a mé­
ne rozmèrnÿm. Uvédomíme si vsak, ze 
pravè près den, kdy stfedovlnné stanice 
dobre nejdou, jsou to krátké vlny, kde je 
mozno vzdy zachytít vice silnÿch stanic 
s dobrou hudbou, která se nejlépe hodí 
jako doprovod k cestování. Kozhodne- 
me se tedy radèji k cástecnému zkompli- 
kování prístroje a pripojíme téz rozsah 
krátkych vin. Vzhledem k tomu, ze na 
okraji pásma (20 m) je jiz velmi ne- 
snadné ladéni, které se zvlásf ztízí jestë 
prípadnym pohybem vozidla, zvolíme 
zkráceny rozsah. a to asi od 30—50 m. 
Tím celkem me neztiatíme. nebot sta­
nice vysílající v pásmu 20 m a 25 m na- 
jdeme obycejné také na 40 m a 50 m, 
ale ziskámé tím pohodlnëjsi ladéni, vy- 
hovující i pri jízdé vozidla. Dva pouzité 
rozsahy znamenají ovsem prepinac. O je­
ho provedeni se zmíníme dále. Po smé- 
sovaci prichází mezifrekvencní zesilovac. 
V nasem prípadé zvolíme jeden zesilo- 
vací stupeñ, tedy jednu eiektronku a dva 
mf filtry. Abychom zabránili vnikání 
zrcadlovÿch kmitoctu, zvolíme mezi­
frekvencní kmitocet v doporucované ob- 
lasti mezi 450-y 480 kHz. A nyní si jiz 
musíme zvolit elektronky. Stavíme pri­
stroj moderni a tudiz pouzijeme elektro­
nek miniaturních. Jsou to celosklenéné 
elektronky s vyvodními kolícky. V pfi- 
jimacích nasi vÿroby jsou sice jestë màio 
uzívány, avsak televisor je jimi osazen 
a jejich jakost dosáhla jiz ustálenych 

mezi, takze nehrozí nebezpecí zvysené 
poruchovosti.

Pro vstupni pfedzesilovac hodí se vÿ- 
borné elektronka 6k31. Je to pomèrnë 
strmá pentoda s mozností rízení, která 
bezvacmé pracuje v danÿch pásmech. 
Bohuzel pro smesováni nemáme jinou 
vhodnou eiektronku nez 6H31. Vzhle­
dem k tomu, ze se jedná o samostatnou 
heptodu, bylo by nejlepsí neçhat tuto 
eiektronku pouze jako smèsovac a osci- 
látor osadit zvlástní elektronkou. To by 
ovsem znamenalo z bytecné zvysován i 
poctu elektronek. ÎS ezbyvá teay nez 
6H31 donutit mimo funkee smésovací 
i k oscilátorovému kmitání. Pokud byla 
tato elektronka nékde pouzita jako smë- 
sovac 4- oscilátor, byi vétsinou tento za- 
pojen s ladènÿm obvodem v první mfízce 
a zpétnou vazbou v katodè. V tomto za­
pojeni se celkem nevyskytovaly potíze, 
az na to, ze po cástecném zestárnutí 
elektronky nechtëla kmitat na krát­
kych vlnách. Bylo proto pouzito ponë- 
kud jiného zapojeni oscilàtoru. O tom si 
vsak povíme pri popisu ceiého zapojo- 
vacího piánu. Dulezité je, ze elektronka 
6H31 nám takto zastane obé funkee, t. j. 
smésovac i oscilátor. Jako mezifrekvencní 
elektronka se hodí opët 6F31, která se 
tedy bude v prístroji vyskytovat dva- 
krát. Pro detekei a soucasnë nízkofre- 
kvenení pfedzesilovac byla vytvorena 
elektronka 6BC32, které samozrejmë 
pouzijeme a jako koncovou eiektronku 
zapojíme 6L3i. Púvodní koncepcí nízko- 
frekvencní cásti bylo pouzití dvou elek­
tronek 6CC31, a to první jako nízko- 
frekvencn i pfedzesilovac + katodovy in­
vertor a druhá jako protitaktní koncovÿ 
stupeñ. Toto zapojeni by vynikalo znac- 
nou úsporou na odebíraném proudu, ale 
ovsem néco za nëco; dodávany nízko- 
frekvencní vÿkon se pohyboval kolem 
0,6—0,7 W, coz by sice stacilo pro po- 
kojovÿ poslech, ale pro automobil, kde 
se vyskytuje mnoho rûznÿch hlukû, je to 
trochu màio. Vrátili jsme se tedy k ob- 
vyklému zapojeni s 6BC32 a 6L31. 
Vezmeme si tedy zapojovací plán 
(obr. 1) a popíseme si celé zapojeni. 
Z anteny prichází zachycené vysoko- 
irekvencni kmity na antenni civky Li 
a Ls, které jsou induktivnë vázány 
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s mfizkov^mi cívkami L2 a L4. Cívky 
L3 a L4 se dají prepinacem spojit na 
nakrátko, cín^z je zapojen krátkovlnny 
rozsah. Cívky L2 a L4 jsou ladeny jed- 
nim dílem dvojuého ladicího kondensá- 
toru C4 ; kazciá má svúj doiadovací 
trimr k získaní soubéhu a k cívce L2 je 
kromé toho pripojen paralelné konüen- 
sátor C2. lento kondensátor zkracuje 
krátkovlnny rozsah, jak o torn byia 
vpredu ree, takze skutecny krátkovlnny 
rozsah je 5,b5 4- 12,5 MHz. Stredo- 
vlnny rozsah pracuje od 510-r 1 620 kHz. 
Ze vstupníno iadéného obvodu pfichází 
napétí pres kondensátor C5 na první 
mrizku vstupního predzesilovace. Kato- 
dovy odpor pro zajisténí minimálního 
predpétí i napájení stmicí mrízky jsou 
zcela obvykié. Z anody vstupního pred- 
zesiiovace neprichází vsak zesílené na­
pétí na ladény obvod, nebot’ tento byl, 
jak jiz feceno, pro úsporu mista vyne- 
chán. Kdybychom v anode nechali 
pouze odpor R4, ktery z düvodu napá­
jení musí mít pomérné nízkou hodnotu, 
bylo by zesüení tohoto stupné skutecné 
malé. Tím bychom ovsem mèli vstup­
ni zesilovaé pouze pro okrasu a monli 
jsme jej rovnou vypustit. Pouzijeme-li 
vsak vhodného kompensacního zapojení 
s tlumivkami, dosáhneme i tak slusného 
zisku.

V nasem prípade, pri pouzití para- 
lelní kompensace s indukéností 135 //H 
a seriové s indukcností 20 /¿H bude 
zesílení ve stfedovmném pásmu pfibliz- 
né patnáctinásobné, v krátkovlnném pak 
ctyf az pétinásobné. Takové zesílení né- 
kdy nezískáme ani uzitím Iadéného ob­
vodu, takze je vidét, ze se nám vstupni 
predzesilovac vyplatí. Seriová kompen- 
saení tlumivka je pak tlumena odporem 
R5, aby i na krátkovlnném rozsahu bylo 
zesílení pokud mozno rovnomérné. Pfes 
kondensátor C8 pfichází napétí na tretí 
mfízku elektronky 6H31, která je elek- 
trodou fidici. Katodovy odpor R7 a mfíz- 
kovy svod R6 se starájí o nezávislé pred­
pétí teto elektronky. Zapojení osciláíhru 
je ponékud neobvyklé. Je zde .pro tuto 
funkei pouzito jednak první mrízky, jed- 
nak stínicích mfízek, které zde zastu- 
pují anodu oscilátoru. Mfízkovy obvod 
je ladén druhou polovinou ladicího 
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duálu C]6 a je tvoren cívkami L6, L7. 
Kromé trimrü pro nastaveni soubéhu je 
paralelné k cívce E5 kondensátor Cn, 
jehoz úcelem je zkracovat krátkovlnny 
rozsah. Zkracovací, ci paddingovy kon­
densátor C14 je nepromënné hodnoty, 
vypoctené pro uvedené poméry. Krátké 
víny tento kondensátor vübec nepotfe- 
bují; zde staéí siadéní ve dvou bodech, 
nebot’ rozdíly mezi vstupním a osciláto- 
rovÿm kmitoctem jsou jiz znacnë malé. 
Zpetnou vazbu tvorí cívky L6 a L8 za- 
pojené na stínicí mrízky. Odpor R9 se 
starà o správné napájecí napétí oscilá­
toru. Kondensátor Cï5 je zde zvlàstë dû- 
lezitÿ. Pfi jeho vynechání oscilátor samo- 
zrejmë nekmitá. Cívky L7 a L8 se dají 
pfepinaéi spojit do krátka, éímz je za- 
pojen krátkovlnny rozsah.

Z anody smesovací elektronky vybí- 
ráme ze vsech se zde vyskytujících kmi­
toctu nasi mezifrekvenci, kterou jsme 
zvoiili obvyklych 452 kHz. Pfes mezi- 
ffekvenéní fiitr pfichází mf energie na 
mrizku mezifrekvenéního zesilovaciho 
stupné. Odpor R10 obstarává minimální 
zákiadní predpëti a není blokován. Snízí 
se tím sice trochu zesílení, aie znacnë se 
zvysí stabilita. Pokud provedená mon- 
táz dovoluje, muze se i zde zapojit kon­
densátor asi 20 000-50 000 pF, címz 
stoupne ponékud zesílení, ovsem ve vétsí 
míre téz náchylnost k rozkmitávání. N a- 
pájení stínicí mrízky je zcela bëzné.

Z anody mezifrekvencní zesilovaci 
elektronky pfichází zesílené mf napétí 
na druhÿ meziírekvenéní fìltr. Z po- 
sledniho mezifrekvenéního obvodu se 
dostávají mezifrekvencní signály na 
první diodu, kde jsou usmérñovány. 
Kondensator C18 starà se o to, aby usmér- 
nëné nizkoirrkvenew sighály byly zba- 
veny vysokofrekvencni oozky. Odpcr'em 
R i potenciomeuem K pal pméká 
pouze nízkofrekvenéní slozka a stejno- 
smërnÿ diodovy proud. Demodulo vané 
signály se dostávají pfes odpor R14 na 
druhou diodu a na kondensátor C21, 
ktery jejich stfídavou slozku svádí k ze- 
mi, takze na diodë zustává jen jejich 
stejnosmer'ná cást, úmérná síle demodu- 
lovanych signálu. Toto j romënné stejno- 
smërné napeti se zavádí na pracovní 
mfízku mezifrekvencní elektrcnky a 



près odpor Rx na mrízku vstupního ze­
silovace. Obé tyto elektronky mají pro- 
mënnou strmost a zménou pfivádéného 
predpétí se meni jejich zesílení. Druhá 
dioda zpusobuje zpozd’ováni tohoto rí- 
zení, aby prijímac pri siabych vysilacích 
pracovai s pmou citiivostí. Pokud není 
prijímac naiadén na vysokofrekvencní 
signál, tece diodovymi obvody velmi 
slabÿ proud, ktery vytvárí na odporech 
R13j R18j Ru spádern malé záporné pred­
pétí. Predpétí na druhé diodé je v dû­
sledku zarazeného odporu R14 samo- 
zfejmé vyssí nez predpétí na první diodé. 
Pokud velikost stejnosmérné siozky pri- 
vádénych signálu není vétsí nez toto 
predpétí, zústává i základní predpétí rí- 
zenÿch eíektronek prakticky stálé a rí- 
zení se vübec neuplatñuje. Prestoupí-li 
naproti tomu velikost stejnosmérné 
siozky demodulovanÿch signáiu velikost 
predpétí, prestane téci obvodern druhé 
diody proud, zanikne i úbytek na odpo­
rech Ri2, R13, R14 a fidici napétí z prvé 
diody se dostává na mrízky rízenych 
eíektronek.

Nízkofrekvencní napétí je z bézce 
potenciometru pfivádéno pres konden­
sátor C20 na mrízku nízkofrekvencní 
predzesilovací elektronky. Predpétí pro 
tuto mrízku vzniká na vysokém mfízko- 
vém odporu R16. Napájení anody pfes 
Ru je zceia obvyklé. Kdyby se snad né- 
komu vyskytl brum vznikající v tomto 
stupni nedokonalou filtraci anodového 
napétí, je mozno pred odpor R16 zaradit 
jestë fiitr anodového napétí z odporu asi 
10 EQ a kondensátorú asi 0,5 /zF. Z ano­
dy této elektronky pfichází zesílené 
nízkofrekvencní napétí na mrízku kon- 
cové elektronky pfes kondensátor C22. 
Predpétí je získáváno pomocí katodo-, 
vého odporu R18 a mrízkového svodu 
R17. Katodovÿ odpor je neblokovanÿ; 
vznikající negativní zpctná vazba sni- 
zuje skreslení a zyysuje stabili tu. Z ano­
dy odchází jiz znacny nízkofrekvencní 
vykon pfes vystupní transformátor Trx 
k reproduktoru. Bézec potenciometru je 
zablokován kondensátorem C18, aby se 
do nf zesilovace nedostal zbytek \f 
energie, kterÿ by mohl zpúsobit rozkmi- 
tání zesilovace.

A nyní se dostáváme k napajeci. Ví- 

me, ze prístroj musí bÿt schopen napá­
jení z baterie vozu, tedy ze stejnosmer- 
ného zdroje o veiikosti napétí 6 nebo 
12 V. K tomuto úcem nám musí po- 
slouzit jedinë víbracní ménic, jak bylo 
jiz uvedeno ve vseobecné casti. Na na- 
sem trhu je k dosazçní zatím jen jeden 
typ vibrátoru, a to je VIU 7/6 V. Jak 
jiz oznacení ukazuje, je pouze pro 6 V. 
Budeme tedy uvazovat zapojení pouze 
pro 6 V a teprve na konec si povíme, 
jaké zákroky bychom museii podniknout, 
kdybychom cely prístroj chtéli napájet 
primo z 12V baterie. Jak bylo feceno 
ve vseobecné casti, je nutno stavbé na- 
pajece vénovat velkou pozornost. Podle 
tobo také vypadá pouzité zapojení. Prí- 
vod od akumulátoru je pro veden dvou- 
zilovÿm stínénym kabelem. Spinacem 
se zapojí jednak zhaveni vsech prijimaco- 
vÿch eíektronek, jednak se privádí J-na­
pétí pres pojistku, tlumivku Tl3 a prü- 
chodkovÿ kondensátor C35 k vlastnímu 
vibrátoru. Záporny pól akumulátoru je 
jednak propojen s prístrojem a tedy zha- 
vením a jednak opët près podobnÿ fiitr 
z tlumivky Tl6 a prúchodkového kon- 
densátoru C37 s vlastním vibrátorem. 
Kromë toho je +pfívod baterie bloko- 
ván na minus kondensátory, elektro- 
lytem C39 a svitkovym kondensátorem 
C38. Vlastní vibrátor je samousmérño- 
vací, takze nemusí bÿt uzito zvlástní 
elektronky. Napétí je pfivedené ke kot- 
vicce ménice, odtud près pohonnÿ do- 
tek a jeho cívku k zemi. Pruchodem 
proudu cívkou se pfitáhne kotvicka, tím 
se pferusí proud, kotvicka odpadne, 
proud se opët zapojí a tak se ménic roz- 
kmitá.

Kmitáním kotvicky se stfidavë za- 
vádí proud do dotekü ménice 1 a 3 
a prochází v rozdílném sméru primár- 
ními cívkami transformátoru k zemi. 
Stfidavÿm prúchodem proudu primár- 
ními cívkami se indukuje strídavé vyssí 
napétí v sekundárním vinutí transfor- 
mátoru. Druhá cást ménice, která je 
s pohonnou cástí mechanicky vázána, 
zavádí indukovanÿ proud ze sekundár- 
ních cívek synchronné pfes doteky 4 a 6 
a près prûchodkovÿ kondensátor CS4 
a tlumivku Tl4 na napájecí fiitr tak, ze 
dostává vzdy kladnÿ impuls. Zâpornÿ
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priblizné stejnÿ odbér zhavicího proudu. 
Pro pfesné nastavení pouzijeme odpor 
pf ipojenÿ paraielné k jedné skupiné tak, 
aby obé pak mély spotfebu naprosto 
stejnou. Tyto dvé skupiny pak zapojíme 
do serie. Tak jsme upravili zhavení pro 
12 V. Pi tomto zpusobu zapojeni by 
se vsak mohlo stát, ze by se snízila zivot- 
nost zhavicího vlákña, nebot’ miniatami 
elektronky nejsou pfizpüsobeny primo 
k seriovému zhavení. Transformátor pak 
upravíme tím, ze misto jednoho primár- 
ního vinutí provedeme vinutí dvé, ovsem 
z tencího drátu (v nasem prípadé asi 
0 0,9 mm CuL). Pro 6 V jsou tato vi­
nutí paraielné a pro 12 V v serii. Doteky 
vibrátoru mohou pracovat pfi 12 V za 

" pfedpokladu, ze cívka bude dostávat 
i pouze 6 V. To znaci pfedfadnÿ odpor, 

neb lépe tlumivku. Hodnota se musí 
urcit zkusmo. ¿Hodnota odporu se bude 
pohybovat asi mezi 10—20 O, tlumivka 
by mêla hodnotu okolo 204-40 mH.)

0- A konecné snad bychom se ani ne- 
< museli zmiñovat, ze pfístroj muzeme 
\ pouzít i s napajecem sífovym, kterÿ bude 
f dodávat potfebné zhavicí a anodové

napétí. Múzeme pak pfístroj pouzít 
i v chaté, za pfedpokladu, ze ji máme 
elektrisovanou a pfístroj z vozu snadno 
vyjimatelnÿ.

> A nyní, kdyz je nám jasná elektrická

pòi zdroje vzniká na odboÒce ve stfedu 
sekundárního vinati aje propojen s mi- 
nusem akumuiátoru. Napájecí fiitr je tvo- 
ren elektrolytickÿm kondensàtorem C41 
pfemostënÿm svitkovym kondensàtorem 
C40. Z tohoto boda je odebíráno anodové 
napétí pro anodu koncové elektronky. Pro 
napájení ostatních elektronek je zapojen 
filtr z odporu R21 a elektroiytu C42. Od­
por R20 zmirñuje jiskfení pohonného 
doteku rnenice. Kondensátory C33 a 
C34 a odpor R19 zapojené paraielné 
k primárním dotekúm snizují opotre- 
bení dotekù elektrickÿm obloukem ; 
kondensátory C31 a C32 zapojené para- 
lelné k sekundárnímu vinutí transformá­
toru upravují prúbéh proudové kfivky.

Vsimneme si v zapojovacím plánu, ze 
vsechny soucásti (kromé pruchodko- * 
vÿch kondensátorú a krytu vibrátoru) 
jsou odisoiovány od kostry. Minus pól 
je veden zvlást’ a pouze v jediném bodé 
je spojen se základní deskou a skrínkou. 
I toto má slouzit k zabránéní vzniku ne- 
príjemnych rusení. ■ í

A jesté si povíme o moznosti napájení f 
z akumulátoru 12 V. Zde se vyskytují $ 
dvé nepríjemnosti. Jednak zhavení elek­
tronek a jednak sám vibrátor s trans- 
formátorem. U zhavení elektronek Ize si 
pomoci tím, ze rozdélíme elektronky na 
dvé skupiny, které budou mit alespoñ

Obr. 26. Skrinka prijimace
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koncepce naseho autopfijimace, musime 
se zase na chvíli stát konstruktéry-me- 
chaniky, abyehom vsecky eiektrické i ne- 
eiektrické soucástí moil à vhodnè urnis- 
tit. V úvodu jsme si jiz dva dùlezité 
prvky urcili, a to reproduktor a ladici 
kondensátor. Pouzijeme tedy reproduk- 
toru o prûméru 12 cm, kterÿ umistime 
na pfední strana pfistroje, ale prove- 
deme ùpravu skrinky. Aime totiz, ze 
na rozvodné desee je obycejnë màio 
mista. Za ni i pod ni naopak ano. Udë- 
láme tedy nasi skfinku tvarovè ponëkud 
slozitèjsi. Jednak snízíme spotfebu mista 
na rozvodné desee proti fesení s repro- 
duktorem primo v celui stënë a jednak 
bude reproduktor pfece hovorit dopre- 
du. Obr. 26, kde je skrínka nakreslena, 
fíká jasnë oc jde. Siena s reproduktorem 
je ponékud odsunuta dozadu, takze 
v kontrolní desee bude treba jen mensí 
misto pro cást se stupnicí a oviádacími 
knoñíky. Sesikmením stëny s reproduk­
torem krome toho dosáhneme snízení 
celkové vÿsky. Tím jsme jiz i ovnëz urcili, 
ze pfístroj s reproduktorem je v jedné 
a napajec s vibrátorem v druhé skrínce. 
Navzájem jsou propojeny nékolikazilo- 
vÿm kabelem. Skrínka s prístrojem má 
zásuvku, skrínka napajece pevnÿ vÿ- 
vod se zástrckou. Jako spojovací cásti 
bylo pouzito elektronkové patice a pfí- 
slusné objímky typu osmikolíckového 
(z elektronky UY1N). Dùlezitÿm poza­
da vkem zústávají co nej mensí rozmëry. 
Miniaturní elektronky celkem tomuto 
pozadavku vyhovují. Rovnéz mezifrek­
vencní filtry jsou v krásném miniatur- 
ním ptovedení. Je to vÿrobek pardubic- 
kého druzstva Jiskra a dostanou se bëznë 
v obchodech. Jelikoz jsme si urcili dva 
rozsahy, znamená to prepínání. Aby ne­
bylo nutno pridávat dalsí ovládací 
prvek, je prepínání svázáno s osou la- 
dení.

Jako pfepinace je pouzito jedno- 
segmentového pfepinace TA v prove- 
dení 4 póly a 3 polohy, kterÿ je bëznë 
v prodeji. Tento pfepinac se vsak musí 
upravit. Úprava zálezí v tom, ze se od- 
straní pfední deska s aretaením kotou- 
cem. To, ze nebudeme mit aretaení ko­
touc, v nasem prípade nevadí, nebof 
baderne mit pouze dvë polohy jedno- 

znacnë urccné nasím pfepínacím za 
fizením a kotouc prepinace sám je znac- 
né „samosvornÿ“. Jako duálu pouzi­
jeme kondensátoru, kterÿ sice není mi­
niaturní, ale je pfi tom presto nejmensí 
na nasem trhu. Je to znâmÿ typ EK21524. 
Jako pohonného kotouce bylo pouzito 
bubnu o prùmèru 60 mm, kterÿ práve 
tak vyhoví, abyehom zachovali malé 
rozmëry. Tento kotouc dovoluje úcin- 
nou délku stupnice asi 95 mm, coz je 
k nasemu úceiu zcela dostacující. Zmí- 
nënÿ bubínek je tez bëznë k dostání za 
6 Kcs. Nakonec jestë jako vëtsi cást 
zbÿvà vÿstupni transformátor. Kdo si 
jej chce zhotovit sám, mûze pouzít ve 
vseobecné cásti uvedeného návodu, 
avsak rychlejsí a pohodlnéjsí bude jej 
rovnéz zakoupit. Pozor, musí to bÿt 
transformátor vhodnÿ pro 6L31, pro 
tuto elektronku by transformátor na prí- 
klad pro EBL21 nevyhovél. Máme-li 
nyní vsechny základní díly, pustíme se 
do konstrukce. Vzhledem k zvlástní 
skrínce bude i kostra zvlástního tvaru. 
Mûzemei totiz s vÿhodou pouzít cásti 
kostry jako zadní stëny stupnice. Ve 
skfínce bude pak pouze vÿfez, kterÿ 
s vhodnÿm rámeckem a stitkem z celomi 
bude pûsobit velmi efektnë. Na zadní 
stënë stupnice je namontovâna osa bëzce 
a potfebné kladky. Pfi zachování zásady 
co nejmensich rozmërû (195x 155) do- 
stala kostra tvar jak ukazuje obr. 47. 
Prohlédneme-li vÿkres této kostry, vi- 
dime uprostfed vÿfez. Tento je nutnÿ, 
a to proto, abyehom nenarazili nikde 
na reproduktor, az budeme pfístroj za- 
souvat do skfinë. Kromë toho je cást 
materiálú z tohoto vÿrezu vyhnuta do 
svislé polohy a pfijde na ni pfipevnit 
ladici kondensátor, Postupujeme-li od 
pravého pfedniho rohu, vidime nejdfive 
otvory pro pfipevnëni loziskového ùhel- 
niku. Proti tomuto je v pfední stënë 
otvor pro ladici osu. Dalsf otvor je pro 
ulození dvojramenné páky, pomocí níz 
je ovládán pfepinac. Ladici osa má totiz 
na svém prodlouzeném konci za lozis- 
kovÿm úhelníkem nasroubován kotouc, 
kterÿ zabírá do dràzky zminëné dvoj­
ramenné páky. Timto jednoduchÿm za- 
fízením získáváme, aniz by to nëjak va- 
dilo otácení této osy a tím tedy i ladëni, 
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moznost axiálního pohybu této osy a 
tento pohyb pfenesenÿ na dvojramen- 
nou páku ovládá pod kostrou pomoci 
táhla prepinac. Páka je zajistëna srou- 
bem M3, zasroubovanÿm do svislé stëny 
nosice ladicfho kondensátoru. Za tímto 
mechanismem je otvor pro objimku 
6H31. Vzadu, smerem doleva, je dale 
otvor pro I mezifrekvencni fiitr, pro 
mezifrekvencni elektronku 6F31, pro 
II mezifrekvencni fiitr, pro objimku 
6BC32 a 6L31. Misto po levé strane je 
urceno pro vystupní transformátor. 
Otvory pro pfipevnèní vystupniho trans­
form átorn, isoiacnich ocek, civkovych 
desticek a pro upevneni prepinace ne- 
jsou zakresleny ani kótovány. Závisí na 
pouzitÿch soucástech a kazdÿ si je podle 
potreby doplni. Jako voditko nejlépe 
poslouzi obr. 27 a 28, pohled na kostru 
sfiora a zespodu. Nejlépe je vidët me- 
chanika prepinace i nàhonu bëzce na 
obr.. 29, a to na spodni strane kostry, 
kde je vidët namontování kotouce. Byly 
pouzity pûvodni postranní drzáky i pfic- 
na spojka. K vystfedëni a ulozeni osy pre­
pinace byl do pficné spojky zhotoven 
závit M2 a pfislusnÿ sroubek s proti- 
matkou tvofí lozisko. Kulatá osa pro 
pfevod pohybu na vlastni osu pfepinace

je upevnëna mezi podlozky a matky, za­
tím co osa prepinace byla do pfismsné 
hloubky propñována. Vzhledem k to­
mu, ze máme celkem malou moznost 
axiálního pohybu, je jasné, ze kotouc pre­
pinace, i kdyz jsme pohonnou pàcku za- 
lomili, aby pûsobiia na mensim prû­
mëru otaceni, nedosahuje obvyklého 
otocení o 30«. Jelikoz nám se vsak jedná 
pouze o jedinou sepnutou polohu, ani 
toto nám nijak nevadí. Náhon konden- 
satoru posunem pfi pfepínání trochu 
trpí. I tuto zálezitost Ize vsak vyresit. 
Mezi pfednf stënu kostry a loziskovÿ 
úhelník vlozime na osu trubku. V této 
trubce bude propilovaná pfíslusná dráz- 
ka, zatím co v ose bude odpovídající ko- 
lícek. Pfi pohybu vpred a vzad potreb- 
ném pro pfepínání, popojízdí kolícek 
v drázce, aniz se nëjak mûze pohybovat 
tímto smèrcm vnëjsi trubicka, na které 
je navinuto prevodové lanko. Pfi otácen 1 
je pak vnéjsi trubicka pomoci kolicku 
unásena, takze nie nevadí ladëni. Pro 
j)chon bëzce je pouzito pouze jednoho 
lanka. Vedení je následující: Pevné za- 
kotveni v bubnu po vyvedeni obejde 
jednou buben smërem proti rucickám 
hodin (pfi pohledu na kostru zpfedu), 
odtud na ladicí osu. kterou obehází dva-

Obr, 27. Pohled na prijimae zespodu Obr, 28. Pohled na prijimae shora
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Obr. 32. Vstupni civka stfedovlnná
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Obr. 29. Pohled na mechaniku pfepináni a 
náhonu ukazatele

Obr. 33. Oscilacni civka krátkovlnná
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Obr. 34. Oscilacni civka stfedovlnná

Obr. 30a. Osa bezce
Obr. 30b. Loziskovy timen bezce
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Obr. 35. Desticka se vstupnimi civkami
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Obr. 31. Vstupni civka krátkovlnná Obr. 36. Destila s Qscilátorovjmi civkami
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Obr. 37. Skfinka s upevnenÿm reproduktorem 
a vlckem

az tfikrát, dále na kladku nad touto 
osou, na druhou kladku a z ni zpët na 
buben primo bez obcházení na pérové 
upevnení. Ukazatel je drâtovÿ, primo 
pfipâjenÿ na kovové lanko y primé 
horní cásti. I o tomto problému nejlépe 
pouci obr. 27-29 a detaily obr. 30a, b. 
Uvádené obrâzky rpvnëz pouci o roz- 
místeni mensích soucástek, hlavnë od- 
porû a kondensátorú. V nëkterÿch mis­
te ch. hlavnë v okoli pfepinace a prvnich

Obr. 38. Pohled na pfijimaè veskrïnce 
zezadu

dvou elektronek, je montâz znaënë stis- 
nënà. Chceme-li vsak zachovat malé 

• rozméry, nelze jinak. Snad se i nasi ama- 
téfi jednou dockajf skutecnÿch minia- 
turních soucástek. Potom si podobnÿ 
prijimac postavime jestë trochu jinak. 
A jestë jedna dûlezità vëc. Symetricky 
k ladici ose je na levé strane pfedni 
stëny umistën potenciometr pro fizeni 
hlasitosti zvuku. Pri pohledu na zmi- 
nëné obrâzky vsimneme si téz civkovÿch 
desticek. Vstupní cívky vcetnë obou 
vzduchovÿch trimrû jsou umistëny na- 
hore, oscilátorové cívky à krâtkovlnnÿ 
trimr na desticce a stfedovlnnÿ trimr 
pfímo na pfepinaci pod kostrou. Hod­
noty eivek, jakoz i provedení civkovÿch 
desticek nejlépe fikaji obr. 31-36. Vse­
chny cívky jsou vinuty na tëliscich 
s jádrem o prûmëru 10 mm.

Kompensacni tlumivky jsou vinuty 
na tëlisku ze ^4 W odporu, a to 
(paralelni) 180 záv. a Tl2 (seriová) 
80 záv. oboje krizovë. TI2 muze se vi- 
nout rovnou na i/4 W odporu 5 k£?.

A nyní se obrátíme znovu ke skfince. 
Její tvar i rozmèry ukazuje obr. 26. Vi- 
dite, ze je skutecnë velmi malá na to, 
ze obsahuje kompletni pëtîelektronkovÿ 
superhet. Reproduktor je pfisroubován 
pfímo k pfedni sikmé stënë, a to sy­
metricky (obr. 37). Ve skfince jsou 
otvory, aby mohl zvuk volnë vychâzet 
ven. Upevnovací úhelnícky pro kostru 
je nejlépe umistit tak, aby bylo mozno 
do nich zachytit dolní okraj kostry. Pro 
vëtsi bezpecnost doporucuje se zachytit 
ve skfince kostru i v pfedni rovné cásti. 
Staci 2 sroubky M2. Po nasazení a pfi- 
chyceni kostry (obr. 38) uzavfe se skrin- 
ka prislusnÿm vickem obr. 39. Jeho za- 
jistënf postaci opët dvëma sroubky M2. 
Na spodní cásti je upevnën vypinac. 
Zatím co kostra i ostatní dily jsou cel­
kem lehce zhotovitelné v dilnë radio- 
amatéra, klade skfinka vëtsi nároky na 
znalost plechafské práce. Doporucuje- 
me proto nechat si skrinkü zhotovit ra- 
dëji u odbornika.

Jelikoz nás pfístroj sestává ze dvou 
casti, vënujeme nyni téz pozornost na- 
pájecí cásti jako samostatnému mecha- 
nickému celku. Samozfejmë celá zále- 
zitost je mnohem jednodussi nez vlastni
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Obr. 41. Mezistëna v kostre napajece

Obr. 39. Vicko ke skrini prijimace

radiopfijimac. Vlastni skrinka napajece 
má, jak je vidët zobr. 45, celni rozmëry, 
shodné s rozmëry prijimace, hloubka je 
vsak mnohem mensí. Zatim co skrinka 
prijimace má vëtraci otvory, je skrinka 
napajece üplnë uzavrena. Snazime se 
totiz, aby nikudy nemohly vychâzet pri- 
padné poruchy zpûsobené vibrâtorem. 
Ke skrfnce Ize jestë fici, ze je opët uza- 
viraci pomocf vicka (obr. 40), které za- 
jistime dvëma sroubky M2, a ze opët 
doporucujeme nechat si ji zhotovit. 
Vlastni kostra je na obr. 46. Je v ni 
namontovâna mezistëna (obr. 41). Tato 
mezistëna oddëluje prostor privodû od 
vlastniho prostoru vibrâtorového, opët 
k zamezeni pfenosu rusent. Na ni jsou

Obr. 40. Vicko ke skrini napajece

upevnëny tlumivky (obr. 42) i bloko- 
vaci prûchodkové kondensâtory. Na 
kostre jsou umistèny elektrolytické kon­
densâtory, vibrátor a transformâtor. Vÿ- 
vody jsou provedeny gumovÿmi prû- 
chodkami. Pro vibrátor jsou v prodeji 
objímky za 1,- Kcs. Tato objímka musí 
bÿt pripevnëna odpérovanë, nebot’ tim 
se snízí vlastní sum a hluk vznikajici re- 
sonanci se skrinkou.

Transformâtor pro vibrátor si mu­
síme bud navinout sami, nebo dát 
zhotovit. Zde je predpis:

Prûfez zeleza 7 ¿-8 cm2.
Primâr 2x36 závitú o 0 1,2 mm 

CuL.
Sekundär 2 X 1760 závitú o 00,18 mm 

CuL.
Mezi primárním a sekundárním vi- 

nutím je vhodné vlozit stínicí folli (po­
zor, nesmi tvofit uzavrenÿ závit), která 
zabrañuje vnikání poruch. Obë vinutí 
mají bÿt pokud mozno symetrickà, je 
proto ncjlepsi pouzít cívku se strední

Obr. 42. Tlumivky napájeci ¿àsti
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Obr. 43. Pohled na usporádání soucástí 
napajece zespodu

mezistënou. Bude-Ii mit nëkdo k dis­
posici jádro o vëtsim prûfezu, mûze si 
celÿ transformâtor pfepocitat podle 
vpredu uvedeného navodu. A jestë 
jedno upozornëni. Volte takové jádro, 
aby pri uvedeném prûrezu zeleza 7 az 
8 cm2 byla piocha civky pro vinuti 
4¿-5 cm2. Tolik plochy je potfeba. Në- 
které fezy mají pri daném prûrezu vel­
mi màio mista pro vinuti.

Po nasazení kostry a jejím prisroubo- 
vání ke skríni, kdyz jsme pfed tím 
pruchodkami ve skfínce protáhli kabely, 
nasadíme opët vícko, které ke skrínce 
upevníme dvèma sroubky M2. Celko- 
vou montáz a usporádání zdroje nejlépe 
osvetlí obr. 43-44.

Ale nyni dûlezité upozornëni. Víme, 
ze stavíme prijimaë pro aütomobil, to 
znamená, ze pfistroj bude vystaven 
znaënÿtn otfesûm. Je proto nutné veske- 
ré sroubové spoje provâdët s pérovÿmi 
neb ozubenÿmi podlozkami, pîipadnë 
protimatkami, velmi peëlivë utahovat, 
a zajistit dobrÿm zakapávacím lakem. 
Odpory a kondensàtory peëlivë spájet, 
a pokud mozno s nejkratsimi pHvody; 
dlouhé totii péruji a pfi ottaech se ula-

mují. Pfedpoklàdejme tedy, ze jsme 
montáz provedli podle pokynù, ponzili 
pfedepsané soucástí a ze mechanika 
správné pracuje. Zbÿvà nám tedy po- 
sledni ókon, avsak co se úcelu tÿce, ten 
nejdûlezitëjsi. To jest uvést celÿ pfistroj 
do chodu.

Zacneme samozfejmë napájecí cástí. 
Provedeme nejprve mechanickou kon- 
trolu co se tÿce pevnosti vsech spojû i co 
do jejich spràvnosti podle základního za­
pojení.

Pfèsvëdcime se, zda jsou sprâvnë pó- 
lované elektrolyty, a mají-li správné 
hodnoty. Po mechanické kontrole pro­
vedeme zkousku pomoci ohmmetro, ne- 
màme-li v nëkterém obvodu zkrat. 
Hlavnë pozor, aby nám nevznikl zkrat 
na prive du od baterie pfed pojistkou.

Vite dobfe, co umi zkrat na aku- 
mulàtoru. Vodice o prûfezu nëkolika 
mm2 bëhem nëkoiika vtefin taji. Do­
porucujeme tedy radëji celÿ prijimac 
zapojovat jestë pfes jednu pojistku, na- 
lézajici se tësnë u akumulâtoru. Rovnëz 
tak zkrat v primárním vedeni vibràfoni 
je velmi nebezpecnÿ, nebot’hrozibezpro- 
stfedni zniceni dotekû. Jsme-li si nyni 
jisti, ze zapojeni je v porâdku, zasadime

Obr* 44. Usporádání souáásti napajece shora
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vibrátor a zapojíme pfívod na akumu- 
látor. Za pfedpokladu, ze jsme kabel 
nepfipojili k prijimaci, nesmí se jestë 
nie dit, az teprve propojením pfíslu§- 
nÿch koliëkû, plusu akumulátoru na po- 
jistku - musí se vibrátor rozbëhnout. 
Nyní jiz musíme voltmetrem namefit na 
obou plusovÿch kolíccích proti kolícku 
minusovému napëti, a to vzhledem 
k nezatízenému stavu na obou kolíc­
cích stejnë, asi 250 V stejnosmërnÿch. 
Jestlize se nie dále nedëje, transformàtor 
se nadmërnë nezahfíyá, mûzeme napá- 
jeef ëàst zamontovat a skffnku uzavfit.

Pfistoupime k samotnému pfijimaci. 
Jako prve i zde provedeme nejdfive me- 
chanickou kontrolu. Zde to bude trochu 
slozitëjsi, nebof se zde vyskytuje hodnë 
mechaniky a vice elektrickÿch souëàsti. 
Pfesvëdcime se jak o sprâvnosti zapojeni 
a tak i o sprâvné velikosti hodnot. Po 
této kontrole provedeme opët zkousku 
ohmmetrem, nenf-li nëkde nezádoucí 
zkrat. Hlavnë se vënujeme pfivodûm, 
nesoueim kladné napëti. Kdyby nëkde 
hrozilo nebezpecf zkratu za provozu 
pfi otfesech, nelitujte soucást odpàjet 
a celou ukrvt v isolacni trubicce, nebo 
pridat novÿ isolacni pomoenv drzàk pro 
bezpecnost. Je-li vse v pofâdku, zapoji- 
mekoHckovou zàstrcku (kde jsme jiè od- 
stranili prve zapoienou spoj) do zà- 
suvkv pfijimace. Zannutim wpinaëe 
rozbëhne se iednak vibrátor a jednak je 
do v§ech objimek elektronek privedeno 
téz zhavici napëti. Nyní se o tomto faktu 
pfesvëdcime voltmetrem; rovnëz zkon- 
trolujeme, zda je na vsech pffslusnÿch 
elektrodach kladné napëti. Je-li tomu 
tak, zasuneme elektronky na svá mista. 
Pfed tira jsme jestë provedli provisorni 
spojení kmitacky reproduktoru se 
sekundärem vÿstupniho transformâtoru. 
Je-li vse spravnë zanojeno, musí se pfi 
doteku na vÿvod bezee potenciometru 
ozvat známé brucení, hlásící, ze nizko- 
frekvencní cást je êivá a v pofádku. Za 
dalsího pfedpokladu absolutní sprâv­
nosti zanojení musí se po pfípojení 
antenv (2 m drátu) a vhodném natocení 
ladicího kondensátoru ozvat slabë ale- 
spoñ místní vysilaê, Je-li tomu tak, znací 
to, ze jsme skutecne pracovali peclivë a 
zbyvá nám pouze provést sladení a ocej- 

rADIOVŸ KONSTRUKTÉR t. 211956

chování stupnice. Stupnici zhotovíme 
nejlépe na kladívkovém papíru, kterÿ 
nalepíme na prední stenu kostry. Stup­
nici bude tvofit jediná linka, z níz pú- 
jdou znacky kmitoctû, dolú pro vlny 
stfední, nahoru pro vlny krátké. Jak 
stupnici ocejchùjeme, fekneme si za 
chvilku. Radioamatér, kterÿ se také za- 
bÿvà fotografi!, mûze si stupnici vy- 
kreslit ve zvëtseném merítku a tuto pak 
fotografickou cestou na pfíslusny rozmèr 
zmensit. Zde je mozno císla, znacící hod- 
noty kmitoctû, provést peclivë sablon- 
kou, takze po zmensení bude tato stup­
nice dokonalá.

Nejdfíve vsak provedeme sladení mezi- 
frekvencních filtrû. K tomu úcelu pfipc- 
jíme na sekundär vÿstupniho transfor­
mâtoru stfídavy voltmetr o rozsahu 
0,1 4- 1 V. Aby nás pfi sladování pfí- 
padnë nerusilo automatické vyrovná- 
vání citlivosti, odpoiíme jeho funkci 
tím, ze kondensátor Ml ve vedení AVC 
pfemostírhe. Dalsím pfedpokladem k té­
to práci je cejchovanv generátor potfeb- 
nÿch kmitoctû. modulovanv vhodnÿm 
tónem (bvvá 400 nebo 1 000 Hz} s fidi- 
telnÿm vÿstupnim napetím. Vêtsina ra- 
dioamatérû takovÿ pfístroj jiste vlastní, 
af jiz zakoupenÿ, nebo vlastní vÿrobv, 
eventuálne je mozno si pfístroj sladit 
v dílne Ústredního radioklubu Praha 2, 
Smeckv 22, pfípadnè v dílne nêkterého 
krajského radioklubu. Nafídíme si kmi­
tocet 452 kHz a vystup près malÿ konden- 
sátorek (asi 50 pF) zapoiíme na tretí 
mfízku smesovací elektronkv. Otácením 
jader cívek mezifrekvencních filtrû sna- 
zíme se dosáhnout maximální vychylky 
na meficím pfístroji zapojeném na vÿ-' 
stupu. Pfi tom slysíme téz ton z repro­
duktoru. Nafídíme-li maximální vÿ- 
stupní napëti z generátoru, skoro vzdy 
uslySíme tón, podle kterého ze zacátku 
provádíme sladování. S pfibÿvajicim 
napetím na vÿstupu ubíráme vstupního 
napëti, a to tak, aby se vystupní napëti 
pohvbovalo v rozmezí 0,5 IV. Vvssí 
napètí znamená ji^ pretezování nêkte­
rych stupñú, coz se nepfíjemne projeví 
pfi sladováni. Podafilo-li se takto správ- 
në mezifrekvenci sladít, zakapeme jádra 
dobrÿm zajisfovacim voskem, aby se pfi 
provozu nepovolila. Kdyby se nám ne- 
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podafilo ani pfes maximální vstupní na- 
pëti na g3 smësovaëe usly^et tón, a za 
pfedpokladu, ze montáz je správne pro- 
vedena a soucástky i elektronka 6F31 
v pofádku, zapojíme vÿstup generátoru 
na první mfíáku mezifrekvencní elek­
tronky. Pak si adirne nejdfíve druhÿ 
mezifrekvencní filtr stejnÿm postupem 
jako prve a teprve potom pfejdeme na 
smësovac, abychom sladili i první filtr.

A nyní pficházíme k omezení roz- 
sahu a ocejchovánf nasi stupnice. Pre- 
pneme na pfíjem krâtkÿch vln (to jeja- 
dicí knoflík povytazen), vytoëime iadicí 
kondensátor na minimální kapacitu a 
v mjstech, kde se nalézá bézec, udeláme 
znaëku. Zde bude krâtkÿ konec rozsahu, 
to je 12,5 MHz. Na tento kmitoëet si 
naladfme téz pomocnÿ generátor, jehoz 
vÿstup vsak nyní zapojíme do anteny. 
Pred touto operaci vsak musíme provést 
nëkteré pomocné zàkroky, které jednak 
nasi práci zpfesní a usnadní. V prvé 
fade musíme z funkce vyfadit oscilátor. 
Stane se tak nejlépe blokovànfm stinì- 
cích mfizek kondensàtorem 10 000 pF 
k zemi. Kladné napetí totiz v tomto pfi- 
padë nemùzeme odpojit, nebof by elek­
tronka prestala pracovat. Kromë toho 
anodu hentodv pripojime pfes konden­
sátor asi 100 pF na detekcní diodu. Je to 
proto, abychom dostali snadno ná^ sig- 
nál na demodulátor a nízkofrekvencnf 
stupeñ. Máme-li tedv generátor nala- 
dën na onéch 12,5 MHz a úplné vyto- 
ëenÿ Iadicí kondensátor, snaéíme se 
získat maximální yÿchvlku na meficím 
pfistroji pomocí trimru pfíslusného 
vstupní krátkovlnné cívce. Pak Iadicí 
kondensátor uzavfeme. Udeláme si 
znacku, kterou oznacíme 5,85 MHz. 
Tentÿz kmitoëet naladíme na generá­
toru a maxímálni vvchvlku na pfistroji 
získáme ladením jádrem krátkovlnné 
vstunní civky. Nvní se vrátíme na za- 
cátek rozsahu, kde musíme provést ko- 
rekci maxima opët trimrem. Zmëna 
vsak bude mensi. Znovu pfejdeme na 
konec rozsàhu, kde doladime opët jád­
rem. Toto pfeifzdënf prnvádíme tak 
dlouho, az jiz nebude treba korekci ani 
trimrem ani jádrem. Nyní nafídíme nás 
signální generátor na kmitoëet 6,5 MHz 
a ladënim pfijimaëe najdeme maximální 
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vÿchylku mëfidla. Zde si udeláme znaë­
ku. Kromë tohoto bodu najedeme gene- 
rátorem na dalsí kmitoëet, a to 11 MHz, 
Udeláme si opët znaëku. To budou nase 
sladbvaci body pro získání soubéhu 
s oscilátorem. Nyní pfepneme na stfed­
ní vlny (Iadicí osa zatlaëena) a prove- 
deme stejnÿm zpûsobem omezení roz­
sahu. Tentokrát vsak kmitoëet pfi ote- 
vfeném ladicím kondensátoru bude 
1 620 kHz a pfi zavfeném 510 kHz. Ma- 
nipulace s trimrem i jádrem bude stejná 
jako prve, ovsem s tím rozdílem, ze nyní 
pracujeme s cívkou a trimrem stfeck> 
vlnného vstupu. I na tomto rozsahu si 
urëime sladbvací body. Budou to 550 
a 1 500 kHz, které si na stupnici peclivë 
poznamenáme. Tím jsme skonëili nala- 
dení vstupu. Jádra cívek zakapeme dob- 
rÿm yoskem a trimry nejradëji zakapá- 
vacím lakem, nebof na vstup jiz nebu- 
deme sahat. Nyní zrusíme spoj s anody 
hexody na demodulátor a vyradíme 
kondensátor, kterÿ zabrañoval oscilá­
toru v kmitání. Prístroj bczí tedy zcela 
nornyálne a nám zbÿvà pouze získat 
soubeh oscilátoru se vstupem. Poëneme 
opët krâtkÿmi vlnami. Naladíme pfi- 
jimaë pfesnë na oznaëenou polohu 
11 MHz a pomocnÿ generátor nafídíme 
rovnéz na tento kmitoëet. Otácením 
trimrem prislusnÿm krátkovlnné osci- 
lacní cívce snazíme se dosáhnout ma­
ximální vÿchylky meficího pffstroje. Na- 
ladením pffstroje i generátoru na kmito­
ëet 6,5 MHz presti jsme k druhému sla- 
dovacfmu bodu, kde musíme dosáhnout 
maxima na vystupním meficí jádrem 
krátkovlnné oscilaéní cfvkv. Poté se vrá­
tíme opët ke kmitoctu 11 MHz, kde pro- 
vedeme korekci maxima onët trimrem 
a pfejdeme znovu na 6,5 MHz, kde po- 
opravfme maximum opët jádrem. Toto 
pfecházení provádíme tak dlouho, do- 
kud je tfeba provádét korekce. Po sla- 
déní krâtkÿch vln pfejdeme na stfedo- 
vlnnÿ rozsah ; postup je naprosto stejnÿ. 
OvSem zde pficházejí v úvahu slado- 
vací body 1 500 kHz, kde se dolacFuie 
trimrem a 550 kHz, kde se doladuje 
jádrem stfedovlriné civky oscilátoru. Po 
provedeném sladéní opet peëlivë zajistí- 
me jádro, i trimr. Tím je celé sladení 
provedeno- Nyní si hustéji ocejchujeme 



stupnici. Bude to pravdëpodobnë ná 
krátkovlnném rozsahu po 0,5 MHz a na 
stredovlnném po 100 kHz. Narídíme na 
pomocném generátoru zádany kmitocet 
a ladéním prijimace najdeme maximum 
na vystupním merici. Zde si udéláme 
znacku a pfipíseme hodnotu. Nyní je jiz 
pfijimac pfipraven k provozu. Odpo- 
jíme jestë zkrat na AVC a múzeme pfí- 
stroj - rozhodné ve vypnutém stavu - 
vsunout do skrínky, upevnit a skrínku 
zavíckovat. Pak znovu pripojíme kabel 
od napajece, antenu a múzeme zacít 
zkouset prijímat. Má-li nëkdo generator 
s presnë cejchovanÿm vystupním dë- 
licem, múze si zmërit i citlivost pfiji- 
mace. Je to takové vstupní napëti na 
antenë, aby vÿstupni méfie ukazovai 
práve 0,5 V. U popisovaného prístroje 
bude lepsi nez 60 ¿¿V na krâtkÿch a 
30 /íV na stfedních vlnâch.

V zàvëru popisu chceme jen podo- 
tknout, ze popisovanÿ pristroj si necini 
nárok na doslovné kopírování. To ani 
není zádoucí. Naopak kazdÿ zhotovo- 
vatel jisté pouzije svoje nové nápady, 
zmeni si material, pfípadné i soucástky 
podle svych mozností i obsahu svych 
skladú. Popis uvádí jen jednu z mnoha 
moznosti provedeni a má bÿt pouze - 
a to hlavné vseobecná cást - state o vÿ- 
stupním transformátoru a o napájecích 
s vibrátory - pomocníkem pfi vasi vlastní 
práci.

U prístroje nebyl úmyslne popísován 
zpúsob prichycení a namontování ve 
voze. Je to vëc skutecné naprosto indi- 
viduální a kazdÿ zhotovovatel si jisté 
upravi na skfínkách vhodné drzáky, ci 
zhotoví stahovací tfmeny, kterÿmi bude 
pfístroj uchycen. Rovnëz vnejsí úprava, 
to jest rámecek stupnice, knoflíky a jiné 
detaily nebyly popsány, nebot’ i to je 
hlavnë vëc vkusu. Pokud by nëkdo chtël 
pouzít podobného provedeni jako nás 
model, feknou vám vse obrázky.

I kdyz nás superhet je nyní na nejlepsí 
ceste stát se pevnou soucásti naseho vo- 
zu, nemáme jestë vyhráno. Snazili jsme 
se sice pri konstrukci a montázi o co nej­
lepsí odrusení, takze zádné poruchy 
nemohou z vibra toru nalézt cestu k pfi- 
jimaci, avsak lehce se pfesvedeíte, ze 
neuciníte-li dalsí opatrení, nebude po- 

slech rozhlasu ve voze zàdnÿm potë- 
sením.

Prístroj ve voze je totiz zasazen primo 
v ohnisku mnoha rozmanitÿch rusení, 
pocházejících z elektrického zarízeni 
vozu. loto zarízeni není vsak pouze 
úplná vozová elektrárna, nÿbrz tato na- 
pájí rúzné spotrebice, které se citelné 
snazí hladinu rusení dále zvysovat. Vsu- 
de tam, kde pracují nëjaké doteky (tedy 
i na kolektorech) nebo nastává elek- 
trickÿ vÿboj, vzniká rusivÿ vysilac. A ru- 
sivÿ kmitocet není jen zâvislÿ na mnoz- 
ství prerusení, nÿbrz vice na mnoha vzni- 
kajících harmonickÿch kmitoctech, které 
siine ovlivñují pfijimac. Toto rusení bu- 
de se s rúznou amplitudou vyskytovat 
v celém pfijímaném vlnovém pásmu. 
Zvlásté v krátkovlnném pásmu jsou 
velmi nepríjemné poruchy zpúsobované 
zapalováním, jez se dají velmi tézko od- 
strañovat. Stredovlnné pásmo se naopak 
modernimi zpúsoby odrusení dá poruch 
úplné zbavit.

Elektrické zarízeni vozu je dnes úplné 
normalisováno. Vsechny svorky a ka- 
bely jsou v zapojovacím plánu ocíslo- 
vány, takze kazdé vedení a jeho svorky 
mohou bÿt lehce nalezeny a oznaceny. 
Jelikoz kostra vozu vzdy slouzí jako 
zpëtnÿ vodic, musí bÿt i tato pocítána 
k elektrické siti.

Jasnë múzeme na vozidle rozlisovat 
mezi nízko - a vysokonapèt’ovou siti. Aku- 
mulátor, dynamo, spoustëc, stërac a 
osvetlení mají napétí 6 nebo 12 V; pfes 
zapalovací cívku, pferusovac a rozdëlo- 
vacjsou napájeny svícky vysokÿm napë- 
tím. Rusivá napëti se vsak z mista vzniku 
velmi màio siri pfimÿm vyzáfením. Nej- 
vetsí dii vsak probihá podle pfívodú a 
odtud pfes nízkonapét’ovou stranu rusí 
pfijem»

Odrusovací prostfedky

Jako odrusovací prostfedky slouzí na 
nizkonapëfové strane hlavnë kondensá­
tory, které zpúsobují zkrat vysokofrek- 
venením rusivÿm napetím. Ña stranë 
vysokého napëti se naproti tomu uzívají 
tlumicí odpory. Odstínení vodicú se 
provádí jen ve zvlást’ tvrdosijnÿch prí- 
padech. Provedeni odrusovacích pro- 
stfedkú se pfizpúsobilo pouzití ve voze.
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Tiumicí odpory se zhotovuji jiz ve tvaru 
privodnich koncovek nebo pevnÿch pru- 
chodek. Odrusovaci kondensátor má 
pouze jedeù vÿvod, zatím co druhÿ je 
spojen s kovovym obalem.

Praktické provedení odruSeni
V prvé rade musi byt odruseno dy­

namo s regulàtorem a motory, jako na 
pfíklad stérac atd. Pro odrusení dynama 
doporucuje se na zivé pfivody pfipojit 
kondensàtory 3 ¿uF a 0,5 ¿íF. Kondensá- 
tory se pfipoji pomoci pàsku na velmi 
dobre ocisténÿ povrch dynama pod 
vhodné srouby. Pri dynamech, kterà 
maji regulator oddélen, je nutné pouzít 
mezi dynamem a regulàtorem dobre 
stinéné vodice. Motor stérace premosti 
se také kondensàtorem, jehoz hodnota 
je asi 0,5¿-3 pF. Odrusení spoustéce mù- 
zeme vynechat, nebof pripadné rusení 
není trvalého rázu. Aby byly zkrato- 
vány poruchy vznikajici près zapalòvaci 
civku na nizkonapét’ovou strami, je také 
nizkonapét’ovà strana zapalòvaci cívky 
pfemosténa kondensàtorem rovnéz 0,5 
az 3 ¿tF, Prerusovac je jiz z tovàrny 
opatren pfemost’ovacim kondensàtorem 
z dùvodù snizeni jiskfeni a tim opalo- 
vání dotykù. Do pfivodu od zapalòvaci 
civky k rozdélovaci nutno zapojit tlu- 
mici odpor asi 10 kD v podobé prù- 
chodky. Rovnéz vsechny zapalòvaci 
svicky opatfime tlumicimi odpory asi 
10 kQ v podobé svickovych koncovek. 
Snazime se pokud mozno oddàlit od 
sebe co nejdàle vodice s nfzkym a vy- 
sokÿm napétim. Mnohdy je téz nutné 
stinit nïzkonapët’ovÿ pfivod k zapalòvaci 
civce. Je-li vsak pouzito stinénych vo- 
dicù, musi tyto bÿt kazdÿch 50 cm velmi 
dobfe spojeny s kostrou vozu. Zvlástní 
péce musí bÿt vénována rádnému pro- 
pojení vsech cástí kostry vozu. V obcho- 
dech jsou k dostání pasy z médénych 
licen (asi 2 cm siroké), které v pfípadè 
Vadnÿch spojû pouzijeme. Nesmí se to- 

tiz nikde v elektrické vÿzbroji vozu vy- 
skytovat nedokonalé, pferusující se nebo 
jiskficí spoje.

Dalsí rusení, které se muze projevit 
hlavne pfi suchém pocasí, jsou elektrické 
náboje pneumatik, vznikajici tfením 
o silnici. Nastává pfi tom periodické 
vybijení proti kostfe, které se jeví jako 
rusivé praskoty. Odstranëni je jedno- 
duché. Jelikoz mohou rusit pouze ne- 
hnaná kola (mohou bÿt od kostry iso- 
lovâna olejovÿm neb vaselinovÿm fil­
mem), zapojí se vhodné pero s doteko- 
vÿm svornikem, kterÿ kolo trvale spo- 
juje s kostrou.

Znacné zmirnëni rusivÿch vlivû pri- 
násí vhodná antena. Tycová antena je 
nejménë citlivá na vnitfní zdroje po- 
ruch, a vsak i tuto je dobfe namontovat 
na voze tak, aby byla pokud mozno co 
nejdále od zapalovacího zafízení.

Provedení odrusení nejlépe posoudí- 
me malou zkouskou. Nejlépe na rovné, 
volné silnici zapneme pfijimac a regu- 
látor hlasitosti vytocíme naplno, pfi 
éemz pfístroj není naladën na zádné 
stanici. Jestlize je slyset rusení, zjistí se 
ohnisko rusení zcela systematicky.

Poruchy od zapalováni musí zmizet pfi 
vypnutí zapalováni rázem.

Dynamo. Poruchy od dynama, je-li 
vypnuto zapalováni, musí zmizet, vy- 
pneme-li motor (spojkou) a vúz bézí 
setrvacností, nebo odpojíme-li pohánecí 
remen dynama.

Ostatni rasici zdroje (motory) zjistíme 
snadno vypínáním a zapínáním pfíslus- 
nÿch pfístrojú.

Elektrostatické ruseni - pneumatikami 
zjistí se pfi volné bézícím voze s vypnu- 
tÿm motorem. Zmizí pfi pouzití nozní 
brzdy.

Jestlize v nëkterÿch pfípadech je jesté 
slyset rusení, pak se musí odrusení pro- 
vést dûkladnëji. Rovnéz je nutné pfe- 
zkouset antenu, její pfipevnéní a prívod 
k pfijimaci.
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Obr. L japojovaci plan.
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Obr. 46, Kostra napajece
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Obr. 47. Kostra pfijimace
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