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ViC HLAV VIC VI

,»Mé&li bychom se dit néjak dohromady,"
povidal &tendF Radiového konstruktéra
Svazarmu z Vysofan, ktery si pfiSel pro
pfedchozi ¢&isla RKS na doplnénf rocniku
a chtdl si zaplatit inserdt, Ze hleda radio-
amatéra, se kterym by mohl spolupracovat.
Tak vida, Elovék by Fekl Praha, a ono pod
svicnem tma. Obyvatel Vysoéan ma problé-

my s tim, jak sehnat spfiznénou dusi ke

spolupraci. _
Podivime-li se na scznam kolektivek, vi-
dime, Ze pravé ve Vysofanech a jejich nej-
blizsim okoli je jich husté rozseto. Zkuste
viak projit Karlinem, Libni do Hloubétina
a zase zpitky pres Vysofany a spocitejte,
kolikrit vim padne do oka néco, co by
obéanim Fikalo, Ze tam a tam maji pfile-
Zitost pracovat ve svazarmovském kolektivu
radistG. Nenapodtete ani do jedné. A pokud
jsme méli moZnost vidét jiné kraje neili
Prazsky, nebylo to o nic lepsi. Skoro to vy-
padi tak, jako by se radisté se svoji Cinnosti
skryvali - a pFeci jejich prace ve Svazarmu
nespi. A proto je na fase pfipomenout,
7e konstruovat p&kna zaFizeni neni v§echno.
Uéastnit se soutési, kde se v éteru setka-
vaji stale tytéz hlasy a stale tyZ ,,rukopis®,
také neni je$té v§echno. Vidyt dkolem Svaz-
armu je sdruzovat masy obyvatel, pomiéhat
masam k dosazeni nékteré branné odbor-
nosti a tento Gkol, jak se zd4, nelezi funkcio-
naFdm a &lenim-radistdm svazarmovskych
organisaci pfili§ na srdci. Zapominame, Ze
propagaci a agitaéni €innosti je zapotFebi
vénovat stejnou pozornost jako vycviku.
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Chceme-li ndkoho zitra vycvitit, musime
ho dnes ziskat. Nepomysli na to v Budéjo-
vickém kraji (nd¢. KRK s. ). Cinéura), kde
nedostateénd &innost propagaéni odsunula
kraj v ptedsjezdové soutéii na posledni
misto. ZFejm& na ni zapomina i kraj Zilina
(na¢. s. Dugan Svec), kde v posiedni dobg
nepfFibyla ke &tyFem kolektivkam ani jedinj,
nepamatuje na ni kraj Hradec Kralové (nac.
s. Bohumil Nigrin), kde existujici kolektiv-
ky spi, -propagace ‘si nehledi ani Karlovy
Vary (nac. s. Milan Steiner), které se maji
na podzim predstavit Gcastnikim mezi-
narodnich rychlotelegrafnich zivodd a po-
chlubit se svou &innosti. Jak se maji zdjemci
o radioamatérsky sport dovédét, Ze mnohem
Iépe se jim bude pracovat ve Svazarmu,
kdyz jim to nefeknou jeho vedouci funkcio-
nafiaélenové, jimz Svazarm poskytuje proje-
jich oblibeny obor takové materidini pfedpo-
klady, jaké neméli v 24dné jiné organisacil

Soudruzi, je samoziejmé, Ze udinné formy
propagace nevymysli jeden &lovék, i kdyz
je to t¥ebas naelnik krajského radioklubu.
Nestdlo by tedy zato, aby se timto problé-
mem zabyVvala rada klubu, vybor a tfebas
¢lenska schize? Vice hlav vic vi — a nezapo-

‘merite, Ze to plati i o I. sjezdu Svazarmu.

Také tam se sejde mnoho dobrych hlav
a bylo by velmi nepfijemné, kdyby se
teprve tam, pFi hodnoceni &innosti svaz-
armovskych slozek, ukazalo, Ze radisté si
hrili na svém zadriatovaném pisecku a za-
pomnéli, Ze jsou také Svazarmovci s Fadou
dalsich ukold. :
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BATERIOVE PRIJIMACE

Jaroslav T. Hyan

V dobé dovolené, pii vyletech, rekrea-
cich a podobné je bateriovy piijimad
neocenitelnym spoleénikem. jeho hlavnf
vyhoda tkvi v tom, Ze neni vazan na si-
fovy rozvod elektrické energie, z ¢ehoz
vyplyvéa, Zze ho miizeme pouzivat v§ude
ve volné priirodé. Je vSak pochopitelné,
Ze ma-li byt bateriovy ptfijimac lehce
prenosny, je hlavnim pozadavkem, aby
jeho vaha byla co nejmensi, aby totiz
pozitek z pfijimané hudby ¢i slova nebyl
vykoupen obtiznou dopravou.

V nasledujicim je uveden popis néko-
lika pfijimacdd s vysvétlenim funkci jed-
notlivych soucasti a obvoda. Ctenar
bude postupné sezndmen s jednodu-
chymi zapojenimi a posléze se zapoje-
nim superhetu, a to napajeného jak ba-
teriemi, tak i pridavnym sifovym do-
plikem.

PFimozesilujici prijimace.

Jednoeiektronkové piistroje na baterie
jsou s hlediska rozhlasového poslechu
pfistroji malo vdéénymi. Jiz samotny
fakt, ze jejich hlasitost je tak mala, Ze
umoznuji jen poslech na sluchatka, mlu-
vi proti nim. Avsak s hlediska stavebniho
jsou cennym namétem prace pro ra-
diocamatéra-zacatecnfka. Jsou jedno-
duché a kazdy je snadno sestavi a od-
" strani piipadné chyby. Jejich ¢innost je
jednoducha a snadno pochopitelna a
fi‘oto poskytuji zaéateénikovi vice uzit-

u v _poudeni nez slozité pftistroje, kde
by jeho prace v uréitych pripadech spo-
Civala prakticky v kopirovani, Ma tedy
zaCatecnik nejvetsi konstrukéni volnost
pri stavbé Jednoelektronkového priji-
mace, nebot, jak iz bylo feceno, neobsa-
huje schema jednoelektronkového pii-
Jjimace zadné zaludnosti, se kterymi by
se radioamatér tézce potykal.

Nasledujici schema uvadi takovy jed-
noduchy prijimac s jedinou elektronkou
1S4. (Elektronka 1S4 neni elektronkou
detek¢ni, avSak bylo vyzkouSeno, Ze
dava pfi stejném napéti na anodé daleko
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vétsi vykon neZz normilné pouZivani
1F33.)

Zapojeni pfijimace je takovéto (obr. 1) :
Signal se dostava do pfijimace pomocx
anteny ¢i jeji ndhrazky na antenni civku
(1, 2) do bodu 1. Odtud induktivn{ vaz-
bou je prenesen na mifzkovou civku (3,
4), ktera tvotfi s C, resonanéni obvod;
oto¢nym kondensatorem C, o kapacité
500 pF si vyladime Zadanou stanici.
Ptes kondensator C, — 200 pF se dostava
signdl na mifizku elektronky, kterd je
spojena se zemi odporem R, — 1 M®Q,
Na mfizce je signal detektovan. Jelikoz
miizka elektronky ma schopnost Fdit
pomérné malymi zménami svého napéti
anodovy proud, kolisajici napéti, jez je
umérné sile zachyceného signalu, vyvo-
Ava v rytmu modulace zmény anodo-
vého proudu. Sluchatka viazenid mezi
anodu elektronky a baterii maji uréity
odpor, zpravidla dva az ¢ty tisice
ohmi. Protoze na kazdém odporu vzni-
ka pritokem proudu napéfova ztrata,
t. zv. spad na napéti, shledame se s timto
spadem i na sluchatkach. Takto vzniklé
napéti, které sleduje piesné kolisin{ na-
péti na mrizce, aviak je nékolikanasobné
vétsi, je pak preménéno ve sluchatkach
ve zvuk.

Pri detekci je viak na mfiZce nejen
stejnosmérné a modulaéni napétf, ale
1 jakési malé zbytky vysokofrekvencniho
napéti nosného. Také toto napétf
vstoup{ do elektronky a je zesileno. Ne-
uplatni se viak ve sluchatkich, protoze
se do nich vibec nedostane. Kondensa-
tor Cs, jehoz kapacita je 2 000 pF, ptsobf
pro toto vysokofrekvenéni napéti jako
zkrat a svede je k zemi. Na odporu R; -
2000 £ vsak toto napéti je§té mame a
piivadime je zpét civkou (6,5) a promén-
nym kondensdtorem C; o kapacité
500 pF taktéz do zemé. Induktivni vaz-
bou se viak dostava toto napéti z civky
(5, 6) do miizkové civky (3, 4) a tam na
resonanénim obvodu zvySuje napétovou
urovenl pravé pfijimaného signalu. Na-
péti do miizkového obvodu vstupuje



v mife tim véts, ¢im vétdf proud mize
protékat pii zvétSovani kapacity zpét-
novazebniho kondensatoru C;. Tak si
tedy timto kondensitorem nastavujeme
pravé takovy ucinek, aby ztraty kmi-
tavého obvodu byly wyrovnany. Prive-
deme-li energie vice, nez je ptipustno,
elektronka se rozkmita, coz lehko po-
zname podle ncprgemnych hvizda pi#i
ladén{.

Zpétna vazba, jiz jsme si pravé popsali,
zvysuje velice citlivost pfijimade a taktéz
selektivitu, t. j. ,,vybiravost* jedné sta-
nice z velkého poctu jinych stanic. Citli-
vost je nejvétsi, mame-li kondensator
v té poloze, kde jesté elektronka nenasadi
vlastni kmity, ale ktera je ji pokud moz-
no nejbliZe.

Jak jiz bylo feceno, kondensitor C,
odstranuje vysoky kmitocet, soucasné
viak omezuje nadbytek vysok}'rch tonq,
¢imZ zvuk dostava ptijemnéjsi zabar-
veni. Svorky Jpro prlvod anodového na-
péti jsou premostény kondensatorem
C4 - 0,2 uF, ktery predstavuje zkrat pro
nezadane nizkofrekvenéni proudy, vzni-
kajici na stinicf t. j. druhé miiZce elek-
tronky a dale omezuje pripadné ruseni,

jeZ by mohlo nastat pii starnut{ anodové
baterie.

Odpor R, o hodnoté 1000 ohmii chra-
ni elektronku pfed spalenim zhaviciho
vlakna. Kdybychom totiz néjakou chyb-
nou manipulaci zapojili kladny pifvod
anodové baterie na kladny ptivod Zzha-
veni, pak kdyby tu odpor R, nebyl, cely
proud z anodové baterie by tekl vlak-
nem elektronky. Vldkno, dimensované
na napétl 1,4 V, by pochopitelné tako-
véto pretxzem nesneslo. Mame-li tu viak
R,, pak pfi napétf anodky asi 30 V pro-
tékd obvodem jen 0,03 A a tento proud
vlakno elektronky nemiize spalit,

Ptijimac je napajen anodovou baterii
sloZzenou z Sesti kusi plochych baterif
(27 V), zhaveni obstarava jeden mono-
¢lanek o napéti 1,5 voltu. Cely piijimad
je vestavén do malé dievéné krabice-
s odnimatelnou zadni sténou pro vymé-
nu baterii. VInovy rozsah byl v tomto
piipadé volen jen stredovInny, civky
je mozno si navinout podle vypoctu (viz
dale) nebo zakoupit jiz hotovou stredo-
vinnou civku.

Jako dalsi p¥istroj, se kterym chceme
{tenafe seznamit, je maly dvouelektron-
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Obr, 1.
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kovy pfijimad, ktery nam skyt4 poslech
na reproduktor nebo velmi hlasité na
sluchatka (obr. 2). TéZ odstranuje dalsi
nedostatek jednoelektronkového pristro-
je, t.j.. malou schopnost zachytit v do-
state¢né sile vzdalenéjsi stanice,

Tentokrate byl volen vlnovy rozsah
dvoji, jednak kratkovinny a jednak
sttedovinny, pfepinani jednotlivych roz-
sahi se provadi chnoduchym tiipdlo-
Vym prcpmaéem Jsou-li spinade rozpo-
pojeny, pfijimame stfedn{ vlny, jsou-li
spojeny, piijimame viny kratké.

Na obr. 2 vidime schema tohoto pii-
stroje. Je osazen dvéma elektronkami,
a to detekénf a nizkofrekveneni 1F33
a koncovou 1L33. Spotteba Zhaviciho
proudu pro tyto dvé elektronky je velmi
mala a ¢&ini asi 75 mA pfi napéti 1,4 V.
Bylo pouZito miniaturnf anodové ba-
terie o napéti 67,5V a Zivotnosti cca
50 hodin. Cely piistroj je postaven na
malé kostte z duralového plechu o tloust-
ce 1 mm. Pouzitim miniaturnich elektro-

nek a téz ostatnich miniaturnich sou-
¢asti, jako je na pf. vystupni transfor-
mator VT33, ktery je pro miniaturnf
bateriové elektronky specialné konstruo-
van, dosahujeme opravdu malych roz-
méra, coz je pi1 konstrukci bateriovych
piijimach skute¢nosti jenom vitanou.
Seznam soucasti a jejich funkce: C, je
otoény ladici kondensator se vzducho-
vym dielektrikem, jehoz kapacita je
500 pF. Timto kondensitorem vyladu-
jeme zadané stanice. G, je kondensator
pro iizeni zpétné vazby, je taktéz otod-
ny, aviak jeho dielektrikum je z perti-
naxu. Jeho podateéni kapacita budiz
pokud mozno nejmensf, kapacita uza-
vieného ¢ini 400 + 500 pF. C, je pevny
kondensator o kapacit¢ 100 pF. Po-
uzijeme-li mens{ hodnoty, nasazuje
zpétna vazba diive, po pripadé viibec ne-
vysadi, zvétienim jeho hodnoty prestane
zpétna vazba vibec nasazovat. C je od-
délovaci a detekéni kondensator o kapa-
cit¢ 100 pF. Jeho zavislost na R, je asi
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takovato: pouzijeme-li malé¢ C,; a malé
R,, je uc¢innost detekce mala. Pri vel-
kych hodnotach téchto dvou ¢lent po-
tlaCujeme vysky. Jako dalsi kombinace
muze byt pouzZito malého C, a velkého
R, (R, nesmi pi#ekrocit hodnotu danou
vyrobcem), coz je zvlasté vyhodné pro
prijem na kratkych vlnach. Naproti
tomu pouzijeme-li velkého C, a malého
R,, bude ladici obvod tlumen, reso-
nanénf kiivka by v tomto piipadé byla
plocha na ukor selektivity.

Z ptredchoziho vidime, Ze muZeme
pouzivat raznych hodnot pro konden-
sator G, a odpor R,; udané hodnoty ve
schematu jsou hodnotami obvyklymi.
C; je svitkovy kondensator o kapacité
10 000 pF. Tvoii vazebni ¢élen mezi
prvni a druhou elektronkou, zadrZuje
stejnosmérné napcéti a propousti napéti
nizkofrekvenc¢ni. Tento vazebni konden-
sator je zase v urcité zavislosti s mifzko-
vym odporem R, koncové elektronky.
Tak pii volbé velkych hodnot C; a Ry
dostavame dobry ptednes nejhlubsich
bast (velkd RC konstanta, zaruéujict
pfenos nizkych kmitoc¢t), opacné zas
vyzdvihujeme vysoké tony. Pouzijeme-Ii
velkého C;, vznika nehezpedi, Ze se svo-
dem kondensatoru dostane kladny naboj
na miizku koncové elektronky, kde by
nam zmen$oval zdporné ptredpéti a tim
zpusoboval skresleni, pfipadné pievy-
Silo-1i by kladné napétf stavajici zaporné
piepéti (viz dale), nastalo by zniceni
elektronky a ztrata emise ptiliinym ano-
dovym proudem. C; je pevny konden-
sator o kapacité 0,1 uF, jehoz ulelem
Je svést k zemi sttidavé napéti, které pii
¢innosti elektronky by mohlo vzniknout
na jeji stinici miizce. Zmensime-li Cg,
zeslabuji se vysoké tény, vypustime-li
jej vibec, prestane nasazovat zpétna
vazba. C, je pevny kondensator o kapa-
cité 0,1 pF. Je jim provadéna filtrace
mifzkového predpéti, které vznika prito-
kem anodového proudu odporem R.,.
Cs — 2000 pF - svadf k zemi vysoko-
frekven¢ni napéti. Volime-li jej velky,
zeslabime vysoké ‘tény, takze basy vy:
niknou. Vypustime-li jej vibec, jsou
vysoké tény velmi silné a vznika nebez-
pedi rozkmitani koncové elektronky vy-
sokofrekven¢nimi kmity. C, je pevny
o kapacité 1 uF, predstavuje zkrat pro
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sttidava napéti. Kdybychom vynechali
tento kondensator, ktery blokuje ano-
dovou baterii, zaostfil by se pfednes pti-
stroje a po pripadé by se ozval hvizd
kladné nizkofrekvenc¢ni zpétné vazby.
Je zajimavé, Ze nékdy hvizd neslySime,
vazba se projevuje jen skreslenim nebo
sykdnim, zapojime-li vSak maly bloko-
vaci kondensator, asi do 0,5 uF, ozve se
hvizd v plné sile a teprve kdyz velikost
kapacity prestoupi 1 uF, ustane hvizd
a zpétna vazba. Tento jev se nevysky-
tuje u novych anodovych baterif, zato se
dostavi pravidelné, pouzivame-li star§f
anodky, jejiZz vnitini odpor vysychanim
elektrolytu a opoti'ebenim stoupl.

R, je m¥izkovy svod detekéni elektron-
ky a jeho hodnota je ] MQ. R, — 1000
ohmi. Na tomto odporu vznika vysoko-
frekvenéni napéti, jez pouzivamek zave-
deni zpétné vazby. R,- 0,1 M{2 - je pra-
covnim ¢ili zatéZovacim odporem elek-
tronky 1F33. Na ném vznika zesilené
napéti, které dale vedeme vyse uvede-
nym vazebnim kondensitorem C; na
miizku koncové elektronky. Volime-li
hodnotu tohoto pracovniho odporu vét-
§i, mame vétsi zesileni, naproti tomu
klesa ubytkem na spadu anodové napéti.
Obvyklé hodnoty jsou 0,05 az 0,3 M£Q.
R, - 0,4 M, zmensuje napéti na stinicf
miizce elektronky na vhodnou velikost
a tim wupravuje dinnost elektronky
s ohledem na zpétnou vazbu a zesileni.
Napéti na stinici miiZce nema byt vétsi
nez na anodé. (Vzhledem k tomu, ze
proud stinici mrizky je velmi maly, mé-
rime napéti na stinici mfizce nejlépe
voltmetrem o minimalni vnitfni spo-
trebé, nejlépe elektronkovym voltmet-
rem. Kdybychom méfili na priiklad
méfidlem, jehoz odpor je 1000 Q/V,
pak pfi plné vychylce méridla pro-
téka obvodem proud 1 mA. Tento proud
nam zatizi tak dalece méreny obvod, ze
je-li pracovni proud stinici mtizky tieba
pétkrat mensf, odedteme na stupnici
voltmetru hodnotu, ktera neni ani pfi-
blizna, jak je daleko od spravné hod-
noty). R, je miizkovy svod koncové elek-
tronky 1L33 a jeho hodnota je 1,5 M2Q.
R, — 0,2 MQ — je filtraé¢ni odpor, ktery
spolu s G, filtruje mtizkové piredpéti.
R, — 800 ohmu — chrani elektronky pfed
napétim anodové baterie a zaroven vy-
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tvarf se na ném priitokem anodového
proudu zaporné miizkové predpéti pro
koncovou elektronku. Viechny uvedené
odpory v naSem piipadé jsou ¢Etvrt-
wattové.

Zbyva jesté se zminit o kondensitoru
C,o — 30500 pF - ktery se nachazi
mezi antenni zdifkou a antenni civkou.
Tento kondensator nazyvame ,,zkraco-
vaci‘‘. Piasobi totiz skute¢né tak, jako
kdybychom délku anteny zkracovali.
Jaky je vyznam tohoto kondensatoru?
Otevieme-li jej, coz znamena zmensen{
kapacity a tudiz 1 zmensen{ vlivu anteny
na pfijimac¢, pfichazf mensi napéti na
ladici obvod pftijimace, piistroj dava
tedy mensi hlasitost, aviak pozorovatelné
- vétsi selektivitu, ZvétSujeme-li hodnotu
kondensatoru, t. j. zasouvame-li rotor do
~ statoru, nastava opatny piipad.

Pokud se tyka civkové soupravy, je
mozné si Ji navinout nebo opatfit pii-
jimac jiz hotovou soupravou véetné pti-
sludného pfepinace. Pokud provedeme
zapojeni podle schematu, nesetkame se
pifi uvadéni do chodu s Zadnym neza-
danym jevem. Pristroj byl opatien ma-
lou stupnici pro Sonoretu. Vzhledem

k tomu, Ze po uveden{ do provozu ne-
budou souhlasit pfijimané stanice s roz-
délenim na stupnici (t. zn. budou posu-
nuty budto vSechny zna¢né vlevo nebo
vpravo od svého spravného vyznadeni),
pak pii pfipojeni anteny, které budeme
nejcastéji pouzivat, doladime opatrné
bakelitovym §roubovakem Zelezova jad-
ra civek tak, az se nam hlavni vysilaé
octne na spravném misté. K tomu viak
je nutno dodat, Ze toto nastaveni bude
spravné jen pro tuto antenu. Kazda an-
tena totiz ma vlastni kapacitu a induk¢-
nost. Pfipojenim anteny k ptimoladé-
nému okruhu tento rozladime a nenf
proto piekvapujici, ze vysilaé¢ pfi riz-
nych anteniach bude vidy na rizném
misté na stupnici. Z téhoz dtivodu se téz
nékdy pouziva stupnice pouze éislované,
Dalsi rozladén{ okruhu detektoru pusobi
regulace zpétné vazby, hlavné pokud je
provadéna pomoci oto¢ného kondensa-
toru s pevnym dielektrikem. Toto roz-
ladovani zpétnovazebnim kondensito-
rem se nejvice projevuje na rozsahu krat-
kych vin. Proto v novéjiich dvou- ¢&i tii-
elektronkovych piimozesilujicich pfiji-
madich se pro regulaci zpétné vazby po-

Obr. 3.
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uziva potenciometru, jimZz ménime na-
péti stinici miizky. Kondensator pro od-
déleni stejnosmérného napéti je pak pev-
ny o hodnoté 200 pF (viz obr. 3). Toto
zapojeni viak ma tu nevyhodu, Ze na-
stavovanim zpétné vazby ménime i veli-
kost napéti stinici mtizky a tim taktéz
i vykon. Na obr. 4 vidime dal${ alterna-
tivu — regulace zpétné vazby potencio-
metrem, ktery je zapojen paralelné ke
zpé€tnovazebni civce. Otacenim tohoto
potenciometru ménime hodnotu odporu,
prlpOJcnehO k civce a tim vlastné mé-
nime utlum civky. V uréitém bodé pak
nam vazba nasadi. Toto zapojeni je
velmi vyhodné, odstranuje diive uvede-
né nevyhody. Bohuzel vsak pro rozsah
stfednich a kratkych vin nevyhovi poten-
ciometr stejné hodnoty. Tak pro rozsah
stfednich vin nejlépe odpovida hodnota
2000 2, pro kratké hodnota 10 000 £.
Zpravidla pouzivame tedy pro oba roz-
sahy potenciometru o hodnoté 10 0002,
smlrujeme se viak s tim, Ze nastavovani
zpétné vazby na stiedovinném rozsahu
bude hrubsi a obtizné;jsi. V kazdém pii-
padé vsak volime potenciometr o li-

nearnim pribéhu; dulezité je jen, aby
pocate¢ni odpor byl dosti maly, pod
100 Q, coz zpravidla byva splnéno.

Na dalsim schematu obr. 5 vidime
maly dvouelektronkovy pfijimac, ktery
pouziva s vyhodou elektronky DLL10]1.
Tato elektronka je dvojita pentoda. Za-
pojenim se od predeslého lisi jen v néko-
lika malo podrobnostech, jako na pf. ze
obé stinici miizky jsou spojené, coz zne-
mozZiuje v tomto pripadé rizeni zpétné
vazby potenciometrem podle obr. 3.

Hodnoty novych soudasti t. j. odport
a kondensatoru jsou nasledujici:

R, -50k2, Ry - 30k, C, - 2 uF.

U kazdého schematu jsou nakreslena
zapojeni pouzitych elektronek. Patice
jsou kresleny pii pohledu zespodu.

Superhet, jeho princip a tinnost.

V prvé ¢asti jsme se seznamili s jedno-
duchym zapojenim pﬁmozesilujicich
prljlmacu Dnes viak prevlada jiny druh
pryjimacy, prijimaci VykonneJ51ch t. zv.
superhetu Ty nezpracovavajl piijatou
vinu prlmo ale méni ji bud hned po
projiti antennim obvodem nebo po

Obr. 4.
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predchozim vysokofrekvenénim zesileni
na vlnu jiné délky, na kterou pak nala-
dime jednou providy vsechny ostatni
obvody. Takovych obvodi muze byt
pak vice, pravidelné ¢tyfi az Sest, a to
pravé proto, Ze je nemusime stdle ladit.
Vétsim poctem ladénych obvodd roste
selektivita piijimace. Je pochopitelné,
ze kazdé dvojici obvodua ptinalezi elek-
tronka. S vétsim poctem obvodd se po-
chopitelné setkavame s vétsim poctem
elektronek, které nam zas poskytuji
vétsi zesileni.

Dalsi nevyhodou p#imozesilujicich
ptijimacd je ladéni ,,obéma rukama®.
Musime totiz jednim knoflikem naladit
zddany kmitocet a druhym utahovat
zpétnou vazbu az pred nasazeni kmitq,
kdy je elektronka nejcitlivéjsi. Tento
bod nejvyssi citlivosti detekéniho ob-
vodu je pro rizné ptijimané kmitodty
(vlny) vriznych polohichz pétnovazeh-
niho kondensatoru.

Superhetovym zapojenim je tedy od-

stranén nedostatek selektivity, s kterym
Jsme se setkali u pFijimaca piimozesilu-
jicich. U téchto, pfi dobré venkovni an-
tené a v blizkosti silného vysilace pak
ani predfazeny vysokofrekven¢ni ladici
obvod nestadi zabranit vnikani nezada-
ného rusiciho signalu, Je sice pravda, ze
pro mistni vysila¢ se pouziva odlado-
vace, ale za vecerniho poslechu, kdy
stoupne sila pole vysilat, museli by-
chom mit pro kazdy siln¢jsi vysilac spe-
cialni odladovaé, takze by pomalu z po-
slechu nic nezbylo. Specialné na krat-
kych vinach je selektivita mala, tie-
baze dvouelektronkové pfistroje pro
pfijem na kratkych vinach se tési dosti
velké oblibé.

Podstatou superhetu je takova upra-
va piijimace, pfi ni{Zz se pfijimany kmi-
toéet méni v jiny, na né&jz pak mame
naladény viechny ladici obvody, pki
¢emz do nékterych zaviadime zpétnou
vazbu pro zvyseni citlivosti. Tato zpétna
vazba je pak nastavena jednou pro-
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vidycky. Se zavedenim zpétné vazby se
vSak setkdvame u pfijimach, pouzivaji-
cich jednoho mezifrekvenéniho zesilo-
vale a pak u pfijima¢a vylozené pro
piijem kratkych vin. V obvyklém FeSeni
se spokojujeme s vykonem ptijimace bez
této zpétné vazby.

Potiebujeme tedy pti ladéni na viech
rozsazich proménovat prijimané kmito-
¢ty na jeden kmitocet, na néjz pak na-
stavime dalsi obvody. Rozpada se tedy
superhet ve vice ¢asti. V prvni se ze sig-
nald, zachycenych antenou, vybirad za-
dany signal. To je ladici ¢ast, ktera je
v podstaté shodna se Vstupmm obvodem
pfimoladénych pfijimach. V dalsi ¢asti
se zachyceny kmitocet méni na signal
o stalém kmitoc¢tu. Osvétlime si to na
ptikladé: v ¢asti ladici prijimame tfeba
kmitocet 1200 kHz, V druhé ¢asti vyra-
bime pomocnym oscilatorem na piiklad
kmitocet 800 kHz, ktery se misf s piija-
tym signalem. Tuto ¢ast nazyvame smé-
$oval. SmiSenim vznika cela fada no-
vych kmito¢td, z nichZ nejvétsi vyznam
pro nas ma souctovy (1200 4 800 =
= 2000 kHz) a rozdilovy (1200 —
— 800 = 400 kHz). Obycejné si vybi-
rame tento rozdilovy kmitocet a déle jej
zesilujeme. Rikdme mu kmitodet stiedni
neboli mezifrekven¢ni. Na vysvétleni
oscilatoru podotykam, Ze to neni nic ji-
ného nez vf zesilovad rozkmitan}? v da-
sledku zavedeni positivni zpétné vazby.
(Obdobne pracu_]e 1 prlmozesﬂuya
pfijimac¢ s utaZenou zpétnou vazbou).
Touto vazbou se totiz elektronka roz-
kmita a podle druhu pouzité civky a la-
diciho kondensatoru vyrabi nam kmito-
éet o Zadané hodnoté, (Tento kmitocet
se u primozesilujiciho pfijimace pro-
jevoval jako onen vysoky a pfi ladéni
svou vysku plynule ménici hvizd. Vyra-
bény signal byl vsak kmitoc¢tu daleko
vy$iiho, nadzvukovy a ty zvuky, které
jsme slySeli, byla pouze zaznéj, t. j.

pravé onen rozdilovy kmitocet, kte-
r}’r vznikl kiiZenim prijimaného signé-
lu a signalu, vyrabéného kmitanim
elektronky.)

Rozdilového kmitoétu (obvykle 400 -
550 kHz) se pouziva z toho didvodu,
protoze vysoké kmitoCty se daji obtiz-
néji a malo ucinné zesilovat. (Soudtovy
kmitocet je pochopitelné kmitoétem vys-
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§fm a kdybychom pouzivali tohoto kmi-
toctu, pak zesileni, které by nam elek-
tronky podaly, by bylo mensi, nez pii
pouziti kmito¢tu rozdilového.)

Mezifrekvencnf kmitoclet je zvolen na
pr. 452 kHz. Mezi kmito¢tem, na ktery je
naladén vstupni obvod a mezi kmito-
ctem, ktery vyrabime oscilitorem, musi
byt vidy rozdil rovny zvolenému mezi-
frekven¢nimu kmitoctu. Na tento mezi-
frekven¢ni kmitocet jsou, jak jiZz bylo
fe¢eno, naladény dalsi obvody. Tak do-
sahneme toho, Ze vSechny piijimané
viny, at kratké, sttedni nebo dlouhé se
pomoci oscilatoru a sméfovace pireméni
na jednu vlnu, pfi ¢emz pochopitelné
jeji modulace (t. zn. jeji zvukova napli)
zustava zachovana. -

V prvnich zapojenich superhett, kdy
jesté necbyly znamy elektronky vice-
miizkové, pouzivalo se jako vstupni
elektronky elektronky dvoumftizkové.
Pozdéji se objevila fada vice ¢éi méné
originalnich zapojeni. VétSinou se pro
oscilator pouzivalo oddélené elektronky.
Téz dnes se pouziva oddéleného oscila-
toru, ale jen tam, kde chceme pracovat
na vysokych kmitoctech. Déje se to
z toho duvodu, Ze sméSovaci strmost
elektronek neni velk4 a pii pouziti jedné
elektronky na hodné kratkych vinach
dochazi jednak k strhavani oscilatoru, a
Jednak s piibyvajicim vy$§im kmitoctem
neochotnéji nasazuje oscilator. Jinak
u sitovych pfyjimact pouzivame oktody
nebo sdruzené triody-hexody v jedné
bance. U bateriovych piijimacd novéj-
§ich typi se setkavame pak na sméSovaci
s t. zv. pentagridem (1R5, 1H33) nebo
u piijjimac¢d luxusnéj§ich s heptodou
Jako vstupni zesilova¢ a sméSovaca trio-
dou jakozto samostatnym oscilatorem -
tedy s jednou nebo dvéma elektronkami
ve vstupni ¢asti.

Z anody sméSovacde tedy odebirime
signal o daném kmitoc¢tu. Nesmime viak
zapomenout, Ze zde je signal je$té slaby,
a proto jej musime dale zesilit. Toto ze-
sileni nastava v mezifrekven¢nim zesi-
lovaci, ktery obvykle representuje pen-
toda-selektoda. (Selektoda znamena
elektronku s proménnou strmosti, jejiz
charakteristika ma exponencialni pra-
béh, vhodny pro automatické fizeni cit-
livosti). Obvykle pouZivame jen jednoho
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mezifrekvenc¢niho stupné, nebot zesileni,
které obdrzime, je dostate¢né, ale neni
zvladtnosti, Ze se setkdvime s piistroji
majicimi dva i vice mezifrekven¢nich
zesilovada.

Zesileny mezifrekvenéni kmitocet je
vysokofrekven¢ni, coz znamena, ze je
nesl)snelny stejné  jako jiné rozhla-
sové viny. Musime jej tedy podrobit de-
modulaci. Na rozdil od predeslych pii-
jimadh nepouzivame detekce miizkové
¢1 anodové, ale slouzi nam k tomuto
ucelu samostatna dioda. Tato pracuje
v piimé casti své charakteristiky, a proto
poskytuje vérnéjsi demodulaci nez trioda
nebo pentoda, u nichz je nebezpe¢f skres-
leni, prestoupi-li signal urlitou mez.
(Jak uvidime dale, prvy z popisovanych
superhetd pouziva miizkové detekce, zde
viak nebezpeci piebuzeni elektronky
odpada, protoze nepouzivame mezi-
frekvenéniho zesilovace.)

Jak tato dioda pracuje muiZeme si
osvétlit na schematu Ctyrelektronkového
superhetu (na II. str. obalky). Je to
t. zv. seriové zapojeni diody, kdy jeji ka-
toda je uzemnéna a anoda spojena se
sekundarem druhého mezifrekvenéniho
transformétoru. Na druhém konci sekun-
daru dostaneme zbytek ptivodni vf sloz-
ky mezifrekvenéniho signalu, dale de-
modulované nizkofrekvenc¢ni napéti a
nakonec i zdporné napéti proti katodé
diody, které je tmérné napéti anten-
nfho signalu. Tato napéti jsou zde jen
tehdy, je-li na anodé¢ diody z4porné na-
péti, tedy zapornia pulvina. Tehdy je
dioda uzaviena a proud ji neprochazi.
V dalsi ¢asti periody, v kladné ptlviné,
mé anoda diody napéti kladné a diodou
protéka proud. Kondensitor C8 uza-
vird obvod pro mf kmitoc¢et na katodu.

Odpor R5 brani prichodu zbytku mf

kmito¢tu do dalsiho stupné — nizkofre-
kven¢niho. Pro stejnosmérné napéti je
obvod wuzavien potenciometrem Pl,
z jehoZz bézZce odebirame nizkofrekvenéni
napéti a z horntho vyvodu zaporné
predpéti, které pfivadime na miizky
mezifrekvenc¢ni a vstupni elektronky.
Nékdy se téZ pouziva paralelniho za-
pojeni diody. Tehdy je anoda dlody spo-
jena s ladénym mf obvodem pies maly
vazebni kondensatorek 50 pF, takze
druby konec mezifrekvenéniho trans-
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formatoru mize byt uzemnén nebo na-
pojen na kladné napéti. Tohoto zapo-
jeni pouzivame tam, kde pro jednodu-
chost pouzivame misto mf transformi-
toru (coz je vlastné pasmovy filtr o dvou
resonancnich obvodech kapacitné nebo
induktivné vazanych) jen jednoduchéhe
ladéného obvodu, Sctkavame se s timto
zapojenim vét§inou az na konci mf fe-
tézce u detekéni diody, kde pokles selek-
tivity jiz tak dalece nevadi (v disledku
ploché resonanéni kiivky proti pasmo-
vému filtru).

Jak jiz bylo fedeno, &im silnéjsf signal
vyladime, tim vét§i zaporné napéti do-
staneme na detekénim obvodu. Toto
predpéti vedeme na miizky ptedchozich
elektronek a fidime jim velikost zesileni.
Cim zapornéj§f napéti totiz bude na
mf‘iice, tim vice poklesne zesilenf. Zvét-
Sovanim zaporného predpctl tedy klesa
zesileni, Timto zapOJcnlm dosahneme
toho stavu, Ze pfijem vsech stanic s vy-
jimkou velmi slabych bude skoro stejné
silny. Rikame tomu automatické fizeni
citlivosti.

Na vysvétleni demodulace jsme jesté
dluzni étenarim nékolik slov. Kazda
stanice vysila na uréité ji dané viné.
Paklize nevysila néjaky potad, (tieba
o prestavce), slyseli bychom jen nosnou
vinu jako slaby Sum. Tato nosna vina je
vysoky kmitodet o stalé amplitudé (t. j.
rozkmitu). Teprve vysila-li uréity po-
fad, moduluje tuto nosnou vinu, coz
znamena, ze jeji amplituda se méni
v rytmu ténovych kmitoctd. Mluvime
tedy pak o amplitudové modulaci, na
rozdil od modulace kmitoctové, impul-
sové a jinych. Pri detekci ¢i demodulaci
snimame pravé onu nizkofrekvencni
slozku vysilané vlny, tvorici ,,obalku“
nosné viny, ktera ji byla ,,vtisknuta‘
tuto po zesileni slyéime z reproduktoru.
Samoziejmé téz plati, Ze provedli-li
Jsme ve smésovaci ,,kfizeni“ s vinou po-
mocnou, abychom dostali mezifrekvené-
ni kmitocet, zlstava ténova t. j. nizko-
frekvenéni napln signalu bez tjmy a pre-
nese se na vysledny kmitocet.

Nejjednodussi superhet ma tedy smé-
Sovac, mezifrekvenéni stupen, demodu-
laci, nf zesilovaci stupenn a koncovy
stupent. Pocet stupn viak neznamena
vzdy stejny pocet elektronek. Pramysl



elektronek vyvinul totiZz mnohostranné
pouzitelné elektronky sdruzené, takze
jedna elektronka obsahuje pak vice Sy-
stémil v jedné bance. Tak na pitklad se
u bateriovych pfijimacl nesetkavame se
samostatnou diodou, ale s diodou sdru-
Zzenou s elektronkou mezifrekvenéni ¢i
nizkofrekvenénf, jako je tieba 1S5,
1AF33, 1AF34.

Superhet ma dva ladicf obvody proti
chno- nebo dvouelektronkovému piiji-
macdi. To proto, Ze jednim ladime zvo-
lené stanice a druhym ladfme oscilator,
vyrabéjici nAm pomocny kmitocet. Aby-
chom nemusili ladit dvéma kondensa-
tory (v zacatcich superhetdi tomu tak
skute¢né bylo),volime jeden dvojity, t.zv.
duil. U vykonnégjsich piistroja, které
maji je§té pied zesilovacem vysokofre-
kvenéni zesilovaci stupen, pouzivi se
dokonce kondensatoru trojitého — tridlu.

Zminili jsme se jiz o tom, Ze na viech
rozsazich musfme mit stile jeden a ten-
tyZ rozdilovy kmitocet. To predpoklada,
aby ladicf a oscilatorovy kondensator
byly ladény v urcité shodé. Protoze viak
v kazdé poloze kondensitoru je nutny
stejny kmito¢tovy rozdfl, nemohou se
tedy kapacity obou kondensatori ménit
stcjne Nékteré zahrani¢ni firmy vyba-
vuji své ptijimace kondensatory, jejichz
plechy jsou rizné a taktéz jejichz kapa-
cita se ménf razné. Tento zpusob viak
vyhovuje jen na jednom pasmu, a proto
téz takovéto ptfistroje maji vétdinou jen
stfedovinny rozsah. Na jinych vinach by
totiz stejné¢ byla nutna korekce. Proto se
vice wvzilo pouzivani kondensatorti
v obou ¢astech stejnych. Nutného roz-
dflu mezi nimi dosahujeme pak zapo-
jenim pevného kondensitoru do serie
s cfvkou oscilatoru, t. zv. paddingu C; -
viz obr. 6. Tim dosidhneme soubéhu
mezi kapacitami ladicich kondensa-
torG hlavné na stfednim kmitodltu.
Kromé toho se vyvazujf 1 pocateéni
hodnoty vstupniho a oscila¢ntho obvo-
du ptipojovanim malych proménnych
kondensatord k prislusnym civkam.
Pti uzavienych kondensatorech pak za-
se¢ doladujeme soubéh oto¢nymi jad-

jimiz se méni indukénosti jednot-
livych civek. Tak dosahujeme soubéhu,
ktery viak neplati pro cely rozsah stup-
nice, theoreticky jen pro tfi body. Pii
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spravném sladén{ viak jsou rozdily
v ostatnich ¢astech zanedbatelné. Jako
dalsf krok v sladéni pristroje, které je
nutné pro spravny vykon, pfistupuje
sladéni mezifrekvenénich transformi-
tord. Tyto byvaji v8ak, jde-li o tovarn{
vyrobky, jiz ptedem sladény, takZe nam
zbyva vyrovnat jen rozladéni vzniklé
prxpOJenim spOJu Nutno vsak mit na
pameéti, ze prvni mf transformator je se-
lektivnéjsi, doladujeme tedy spiSe druhy.

Mame-li jiz jednou mezifrekvenéni
pasmové filtry naladény, pak to plati
pro viechny stanice a vinové rozsahy a
vice se jich tedy nemusime dotykat. Aby-
chom dale nerozladili jadra civek néja-
kymi otiesy, zakapneme je trochou
vosku, ktery ndm drobna jadérka fixuje,
av§ak svou malou tuhosti nebrani pri-
padnému pozdéjsimu pieladéni.

Pro ty ¢tenate, ktefi nepouziji hotové
cfvkové soupravy, ale budou si jednot-
livé civky navrhovat, je tieba se zminit
§ife o vypoctu bodd shody a velikosti
piidavnych kondensatori.

Jak je soubéh dilezity, vyplyva z na-
sledujicich uvah. Padne-li totiz p¥iji-
many kmitocet vlivem odchylek sou-
béhu na bok resonanéni kiivky, je ze-
slaben o urcity pocet decibeld ve srov-
nanf s maximem, kterého by mohl nabyt
pfi spravném naladéni vstupnfho ob-
vodu. (Projevi se nam pak takovy pfii-
pad, jako by pfyimaé mél v uréité casti
pokles citlivosti. Nesmf se v§ak zamério-
vat s tim pfipadem, kdy v nékterych
mistech vysazuje oscilator, af jiz z da-
vodu poklesu zhavictho napétf nebo
nevhodné navrziené vazebnf{ civky.)
Dale se pak projevuje ruseni signaly, kte-
ré by jinak byly potlaéeny. Mezifre-
kvenéni kmitocet muize totiz téZz vznik-
nout rozdilem vy$§iho vstupniho kmi-
to¢tu a kmitoétu oscildtoru. Plati totiz:

Jn=Jo—Ss = Sv—0o
fm = kmitolet mezifrekvenéni, f, =
= kmit. oscilatoru, f, = kmit. vstupu,

f»=kmitocet vstupu, jenZ se pravé rov-
na fo + fm.

Muze tedy pfi nesoubéhu vzniknout
silnéjsi vyskyt zrcadlovych kmitoétd f7,.
V pripadé, Ze v blizkosti kmitoétu f7,
vysila dosti silna stanice proti piijimané
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Sv, mize dojit k z4znéjim obou kmito-
¢t ¢i pripadné nastane piijem dvoji
modulace, t. j. obou poradt.

Na dal$fm obr. 7 mame vykreslenou
obecnou krivku odchylek od soubéhu.
V idedlnim pripadé by se méla kiivka
ztotoznit s osou X. V praxi viak dosa-
hujeme soubéhu jen: ve tfech bodech A,
B, C. Vzdalenost kiivky od osy X pak
nam udavi velikost odchylky od sprav-
ného prabéhu. Jedna se nam tedy o to,
aby vsechny tf1 soubéhové body padly
do pfijimaného pasma a aby odchylky
od osy X byly co nejmensi.

Matematicky vypocet soucastf ladi-
ctho okruhu oscilatoru je velmi slozxty
Tak vznikly rdzné metody, které vice ¢i
meéné vtipnymi zpuasoby zkracuji zdlou-
havy vypocet ovSem s vetsi ¢i mensi
presnosti.

- Soubéhové kmito¢ty podle obrazku
Sfi» f2 a f3 byly uréeny. podle rozboru
riznych metod takto:

fo = (0,89 + 0,11 V) . finin
fo = (0,05 4+ 0,95. |5} . Fin
f3 = (0,11 - 0,89 . VE -fmim

pifi ¢emz p = poméru maximalntho a
minimalnitho kmitoétu pfijimaného na
jednom rozsahu. Pro takto zvolené sou-
béhové body vychdzi pak stejné maxi-
malni odchylky ve viech ¢tyfech ma-
ximech.

OBVYKLA ZAPOJENI OSCILATORU

L

L,E G, éq f% 7-%
L 1 1

Cs
—
5

Postup vypoétu: Nejprve zystime ma-
x1maln1 a minimalni kmitocet uvazova-
ného pasma — fmin @ fmay. Déle stanovime
pomer 0 = fmax/fmin 2 zjistime si Cp -
coz je pocatecn{ kapacita ladiciho kon-
densatoru (4 eventualni znama para-
lelni kapacita) a C; — coZ je kone¢na ka-
pacita ladiciho kondensitoru (+ even-
tualnf znama paralelni kapacita). Mu-
sime pak je§té urdit daldi hodnoty:

Cp—p*. Gy

Ctv =
av -

trimru,
S = (0,89 + 0,11. VP . fouin
Ss = (0,11 + 0,89. J/p) . fruin

paralelnf kapacita vstupniho

Joo = fi + fin
Jos =fs + S
Jor = Jfor - /}{:
f2 :.ﬂm ““fm
Jufofs - kmitoéty tfi soub&hovych

bodl (vstupni)
Jo1s Jfors foa — kmitoéty soubéhovych bodu

(oscilatorové)
S — zvoleny mezifrekvenéni kmi-
tocet
o kG (G—C)—GCs. (C—C)
: (01—02)‘_k- (Cz‘—cs)
+4

OBECNA KRIVKA ODCHYLEK
0D SOUBELU

OMIriad 9 ro08i00 ¥ HZ
.

\
A B/;.:“\l

u/.//;w/ EMITOLTONE mm

Obr. 6.
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Cs - kapacita paddingu
- () (B

Pro vypocdet hodnoty C; musime jesté
znat hodnoty C,, C, a C,, coz jsou kapa-
city ladicfho kondensdtoru v bodé A,
BaC.

Cn — (C;b + C‘z;) -fzmax

In
pron = 1,2, 3.

— Cy

Zbyva nam pak jesté urcit hodnotu G,
coz je paralelni kapacita trimru osci-
latoru.

C..¢. , G.G
G, + G "G+ G
F—1 :

Hodnotu G, mtZeme jesté ptekontrolo-
vat podle nasledujictho vzorce:

Cz.Cg— '03.03
G+G6G GH+G
k—1 :

Cto =

Cio =

Zb}’rvé nynf jiZ jen urcit vstupnf a oscila-
torovou induk¢nost.
I — 25 330
Pt (Ch + G
L, — vstupni indukénost, [C — pF, frn —
— z]

L, = 25 330 _

Jon® (Cs+Cs + Cto)
pron=1,2,a 3.

Z vySe uvedeného vidime, Ze touto
jednoduchou metodou bez pouziti dia-
graml ¢ pripadného kresleni kiivek
Jsme vy¢islili potfebné hodnoty pro do-
sazeni soubéhu ve trech bodech kmi-
toctového pasma. Tato metoda plati pro
pomér vstupnich kmito¢td v rozmezi
hodnot p = 1,5 = 3,2. Pro ujasnéni po-
stupu je dale uveden jiz vypocitany
piiklad:

Kmitoétové pasmo: 0,52 — 1,62 MHz

Pomér kmitocti p = 3,116
lp = 1,765
p‘ = 9, 7056

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 8/1956

Soubéhové kmitoéty f; = 0,564 MHz
7. = 1,499 MHz

mezifrekvenénf kmitocet f,, = 452 kliz,
soubéhové kmitocty oscilatoru

for = 1,016 MHz
fos = 1,951 MHz
fos = 1,407 MHz
Sfo = foo—fu = 0,955 MHz

Pocatedni a koneéna kapacita pouzitého
kondensatoru je:

Cp = 20 pF, C; = 490 pF
Kapacita vstupniho trimru:
Cy, = 34 pF

Kapacity ladictho kondensatoru v sou-
béhovych bodech:

C, = 411,5 pF, C, = 121 pF,
C, = 29 pF

koeficient £ :

o

k= 19195
Kapacita seriového paddingu:
Cs = 570 pF
Kapacita oscilatorového trimru:
Cy, = 51,2 pF
Indukcnost vstupni civky:
L, =178 uH
Induk¢nost oscilatorové civky:
L,= 85uH

Doporutuje se propocitat indukénost
civek ze vsech tii soubéhovych kmitoc¢td
a prislusnych kapacit, nebof tak dosta-
neme nejspolehlivéj§i kontrolu, Ze jsme
spravné postupovali.

Pii této metodé neuvazujeme piidav-
nou kapacitu spoja, elektronky a vlastnf
civky. Pokud tyto pridavné kapacity
jsou pfevainé paralelni k dané civce,
zméni se _pouze nastaveni vypocteného
trimru pfi ladéni, obvykle asi tak o 15pF.
V obvodu oscildtoru se pak vyskytnou
kapacity ¢aste¢né paralelné k civce, ¢as-
te¢né paralelné k ladicimu kondensa-
toru. Téz tyto rozdélené kapacity elimi-
nujeme zménou trimru pfi vyvazovani
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obvodu a té7 nékdy i zménou seriového
paddingu C,.

Indukcnosti civek lze vidy urdit jen
s uréitou ptibliznosti. Zvyseni indukd-
nosti se dosahuje vkladanim Zelezového
jadra. ZaSroubovanim jadra ménime
v uréitych mezich induké¢nost. Jadro je
z praskového Zeleza spojeného nevodi-
vym pojidlem.

Civky pro kratké viny vineme valcové,
zavit vedle zdvitu. Pro vypocet induk¢-
nosti uvadim zjednoduseny vzorec,
méné presny s chybou asi dvoupro-
centni:

r®.n?
L=—9r 254 1
r — polomér civky méfeny od osy civky
do stfedu vodice v cm
n — pocet zavitl
[ — délka civky v cm

Civky stfedovinné a dlouhovInné vi-
neme jako vicevrstvové valcové civky.
Vzorec pro vypocet indukénosti v tomto
pripadé¢ pak zni:

rZ n2
19,7285 31, WH

‘r — polomér civky méfeny od osy civky
do stiedu vinuti (t. j. do stiedni
vrstvy v cm)

b — §ifka vinuti — (méfeno rovnobéinég
s osou civky) v cm

¢ — tloustka vinuti, t. j. vzdalenost prvé
vrstvy od posledni — v cm

n — pocet zaviti.

L =

Viceelektronkové pr¥ijimaée

Jako prvni z fady slozitéjgich ptiji-
macli uvadim maly tiielektronkovy su-
perhet. Jeho schema vidime na obr. 8.
Oscailator je zapojen zplsobem obvyk-
lym u vicemrizkovych elektronek -
mezi prvni a druhou + étvrtou m¥izkou
elektronky 1IR3, pii ¢emz ladény obvod
je zapojen do prvé miizky a zpétnova-
zebni vinuti do druhé a ¢tvrté, Neni to
nejlepsi zpisob, nebof je zde zna&ni ka-
pacita mezi tfeti miizkou, druhou a
ctvrtou, ktera je $kodliva s ohledem na
stabilitu oscilatoru. Pomérné mala
strmost elektronky 1R vyzaduje velmi
tésnou vazbu v civce oscilatoru mezi la-
dicim a zpétnovazebnim vinutim. Pfes
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tuto vazbu se transformuji do ladictho
obvodu vsechny parasitni kapacity elek-
trod. Zvlast¢ skodlivé se uplatiuji na
rozsahu kratkych vin, ktery se na vysSich
kmito¢tech zkrati oproti obvyklym roz-
sah@im. Neni to vSak podstatné a s roz-
sahem kratkych vin do asi 20 metr mi-
zeme byt spokojeni. ZvétSeni rozsahu a
zlepsen{ stability by se dosidhlo samo-
statnym oscilatorem, ale to znamena
o elektronku vice a pochopitelné i spo-
tteba by se zvysila. V tomto pfipadé
viak upoustime od vSech sloZitosti, ba
dokonce volime jen rozsah stiednich vin,
u kterych miZeme dobre pouzit ramové
anteny. Nebezpedi, Ze se vf napéti osci-
latoru dostane do vstupniho obvodu, je
malé. Nastane-li tento ptipad, vyzafuje
antena do prostoru a to neni pripustné,.
U ramové anteny vsak toto vyzatrovani
je nepatrné,

Ostatni zapojeni je obvyklé. K dosa-
zeni silnéj$iho pfednesu je pouzito zpét-
né vazby, zavedené do mezifrekvenéni
elektronky 17T4. Hlasitost ridi potencio-
metr P, zménou miizkového piedpéti
elektronky 1R5. Z civek je jcnom meézi-
frekvenéni transformator tovarni, ostat-
ni, t. j. rAm 1 oscilatorovou civku je
mozno si zhotovit.

Piijimac je vestavén do kostry z pfe-
klizky silné 8 mm. Rozméry i provedeni
je odvislé od pouzitych soucasti. Bude
treba jen vyzkouset jiny pocet zavita pro
ram, ktery tvofi vstupni civku. Ponévadz
se vzristem plochy rdmu stoupa pFi-
davna rozptylova kapacita, ktera muaze
pi1 velké ploSe prestoupit pfipustnou
maximalni hodnotu, zuZoval by se nam
nezadané rozsah pfijimaného pasma.

K odstranéni tohoto nezadaného jevu
jsou dva zplsoby. MiZeme _]ednak vy-
tvotit ram o indukdnosti mens$i nez je
pozadovana vysledna induk¢nost a tuto
pak doplnime pfidanim dalsi seriové in-
dukénosti. Tuto piidanou induk¢nost
(t. j. civku) mazeme pak podle potfeby
zelezovym jadrem doladit. Jednak téz
muzeme navinout ramovou antenu ta-
kovym zpuasobem, aby se zvétSujici in-
dukénosti nestoupala kapacita nad pii-
pustnou mez. Toho dosahneme tim zpa-
sobem, Ze vineme jednotlivé zavity civky
s ur¢itym odstupem od sebe (t. zn. Srou-
bovité) tak, aby se jejich kapacita uplat-
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novala co nejméné. Takovato civka viak
st vyzada velmi mnoho mista. TéZ ma-
Zeme vinout civku vo$tinovym, t. j. pie-
kiizenym zpuisobem.

Kondensator zpétné vazby je maly typ
s pertinaxovym dielektrikem. Tento
kondensator nastavime pii nové anodo-
vé baterii, nebude tedy vyZzadovat dal-
§i prav1delne obsluhy. Proto jej téz
umistime nikoliv na ¢éelni sténu mezi
ostatni ovladaci ¢leny obsluhy, ale do-
vniti piistroje, oviem tak, aby bez velké

namahy bylo mozno jej ovladat, nebot

v ptipadé poklesu anodového napéti ba-
terie je potreba tento kondensator znovu
nastavit (coz je oviem malo ¢astym
jevem).

U mezifrekventniho transformitoru,
ladéného na 465 kHz, bude tieba pfi-
vinout zpétnovazebni vinuti, které pied-
stavuje civka Ly s tficeti zavity dratu
o2 0,2 mm smalt + hedvabi. Sitka vi-
nuti je asi 3 mm. Civka je navinuta na
jednu polovinu mezifrekven¢niho trans-
formatoru. Kdyby nechtéla zpétna vaz-
ba nasazovat, musime prohodit oba
konce zpétnovazebniho vinuti.

Abychom dosahli hlasitého prednesu,
musime u mezifrekvenéniho transfor-
matoru priblizit navzajem obé pilky vi-
nut{ co nejblize. Selektivita se touto
upravou nezhorsf, nebot zpéina vazba
1 ramova antena Jl podporuji.

Provedeni spoji mezi soucdstkami
neni obtizné, nebot je jichmalo. Proto se
zkuSené j§i pracovnik jisté obejde bez

spojovactho planku, ktery by stejné pla-.

til jenom pro jednu urcéitou disposici a
radéji se pridrzi uvedeného schematu,
Jako anodovy zdroj opét slouzi minia-
turni anodova baterie o napéti 67,5 V.
Jeji rozméry jsou 35 x 70 X 90 mm.
Pochopitelné je téz mozno jako anodky
pouzit béznych suchych ¢lanki, sestave-
nych v baterii. Jako zhavici ¢lanky nam
slouzi dva paralelné zapojené mono-
¢lanky. Protoze spotieba piijimace (ano-
dovi) je jen asi 6 mA, vystacime s vyse
uvedenou anodovou baterii asi na 40
hodin poslechu. Vyvody anodové baterie
barevné oznad¢ime a pi1 zapojovani dba-
me toho, abychom je nezaménili s pii-
vody pro zhaveni, coz by elektronky ne-
vydrzely.

Kdyz je pfistroj sestaven, po zapnuti
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se piesvéd¢ime, zda je viechno v po-
fadku a pii troe $tésti jisté se ndm podafi
zachytit mistni vysila¢. Sladéni mezi-
frekvenci je velmi jednoduché. Sladu-
jeme je nejprve bez utaZené zpetné
vazby na maximum vykonu. S ptitaZe-
nou zpétnou vazbou pak staé¢f jen dola-
dit ten obvod, na kterém se nachazi
zpétnovazebni civka. Pokud se tyka sla-
dénf vstupu s oscilatorovou ¢&asti, je nej-
lépe pouzit signalniho generatoru.
Dluzno pamatovat, Ze polohu stanic zde
nam udava ramova antena a té je nutno
prizptisobit oscilator. Hodnoty konden-
satort a odport mame vyznaleny ve
schematu.

Lp- 242z o 0,6 mm Cul + 2X bavina,

mezera mezi zdvity asi 2 mm

L -75z o 0,2 mm Cu L 4 smalt 4 ba-
vlna na jddie o 10 mm

L,~30z o 0,2mm Gu L 4 smalt + ba-
vlna na jidie @ 10 mm

L, - 30z o 0,2mm Cu + smalt + ba-

vlna navinuta na jedné ctvce mezifrekvencniho

lrafa.

Dalsi pristroj pfedstavuje standardni
Ctyfelektronkovy bateriovy superhet.
Schema je na str. I1. ob. Osazeni tohoto
pristroje tvoii elektronky 1H33, 1F33,

1AF33 a 11L.33. Oscilator je vytvofen ob-

dobnym zpusobem jako u piedeslého
piijimace. Mezifrekvenéni kmitocet byl
volen 452 kHz. Vznika jako rozdllovy
kmitotet mezi kmitoé¢tem pFijimanym
a kmitoctem, ktery vyrabfi oscilator. Pii-
vadime jej z anody sméSovaci elektronky
1H33 na prvni mezifrekvenéni transfor-
mator, jehoZ druha polovina je zapojena
v mrizkovém okruhu mezifrekvenéniho
zesilovace osazeného elektronkou 1F33.
Napéti, zesilené mezifrekvenéni elek-
tronkou, pfivadime z anody na primar
druhého mezifrekvenéniho transforma-
toru, pies ktery také napijime anodu.
Na sekundarni strané je pak zapojen de-
modulaéni stupent. Indukované napéti
tedy pfichazf na anodu diody elektron-
ky, kde je oddéleno od zbytkd vysoko-
frekvencéni slozky filtra¢nim ¢lenem.
Z bézce potenciometru P, se odebiri jiz
vyfiltrované nizkofrekvenéni napéti a ve-



deme je, zbavené stejnosmérné slozky, na
mifzku elektronky 1AF33 k dalsimu ze-
sfleni. Na potenciometru pro fizeni hla-
sitosti viak mame téz zadporné napéti, kte-
ré pouzivame pro automatické fizenf cit-
livosti. Vedeme je jednak sekundarni ¢asti
prvého mezifrekvenc¢niho transformatoru
na miizku mf elektronky 1F33 a dale na
tieti miizku sméSovaci elektronky 1H33.
Nizkofrekvencéni napéti vedeme vazeb-
nim kondensatorem C10 na miizku elek-
tronky 1AF33. K spravné funkeci této
elektronky vznik4 na mrizkovém odporu
R7 o pomérné velké hodnoté vlivem
miizkového proudu predpéti, které na-
stavi spravny pracovni bod elektronky.
Druhou mfizku napajime pies odpor
R9 a blokujeme ji kondensatorem Cl1,
ktery svadi nezadané sti napéti do
zemé, obdobné jako je tomu u mezi-
frekvenéni elektronky, kde tuto funkci
vykonavaji odpor R6 a kondensator C7.
Zesilené napéti odebirame z anodového
odporu R8 a ptevadime je vazeb-

nim kondensatorem C13 na miizku dalsi
a to jiz posledni elektronky 11.33. Za-
porné piedpéti pro tuto koncovou elek-
tronku ziskavame priatokem cetkového
proudu odporem R13, na jehoz neuzem-
nény konec je zapojen mrlzkovy odpor
R12. Stejnosmérné napéti pro druhou
miizku je upraveno odporem R1l na
niz§i hodnotu. Kondensator Cl12 pra-
cuje opét ve stejné funkci jako C11,t. zn.,
ze svadi nezadanou stiidavou slozku do
zemé. V anodé koncové elektronky je
zapojen vystupni transformator, ktery
ptevadi dodavanou elektrickou energii
pomoci reproduktoru v energii zvuko-
vou. Kondensator C16 blokuje kladnou
nizkofrekvenéni vazbu.

Timto by byly v kratkosti a stru¢né
vysvétleny funkce jednotlivych soudasti.
Ponévadz tento typ px‘ijimaée predsta-
vu_]e asi tak nejvhodnéjsi reseni, pro kte-
ré se zajema rozhodnou, povazuji za
nutné zminit se $ife o _]eho mechanické
konstrukci.

Bateriovy Ctyfelekironkovy superhet se sitovym dopliskem (vpravo). Viz obr. 18. a schema na
str. 11, obdlky.

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 3/1956
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Cely ptijimac je postaven na duralové
kostte rozméra 13,5 X 16,5 cm (obr. 9).
Uprostred kostry je kruhovy otvor, kte-
rym Je prostrcen magnet reproduktoru.
Tento je pripevnén k plechu tiemi §roub-
ky M3 a je udrzovan v nalezité vzdale-
nosti distanénimi trubkami dlouhymi
asi 20 mm. Toto pfichyceni je zvlasté
dobte patrné z piipojené fotografie. Tak-
téz z fotografii Ize vy¢ist umisténi jednot-
livych soucasti. Pro usporu mista byly
pouzity v tomto piipadé -malé miniatur-
ni mezifrekvencéni transformatory. P
jejich zapojovani je jen tieba dbat, aby-
chom omylem neptehodili néktery spoj,
nebot by mohlo dojit ke zniceni elek-
tronek. Vyvody jsou viak barevné a ci-
selné oznadeny, takze k zaméné by doslo
jen pit zvlast velké nepozornosti. (T'ézZ
ve schematu tohoto superhetu vidime
¢iselné oznaceni vyvodi mezifrekvené-
nich transformatord.)

Duralovy plech o sile 1 mm tedy nese
vechny zdkladni souéasti. Jednotlivé od-
pory a kondensa’ttory jsou pak vétiinou
pfipajeny pfimo na vyvodech objimek
miniaturnich elektronek, ¢i prlpadne na
zemnicich spojich, které tvofi pajeci
otka, ptitazena ke kostie Sroubkem M3.
Viechny zemnici body jsou pak proti
nezadanym vazbam propojeny mezi se-
bou silnéjsim dratem. Toto opatfeni by
se mohlo nékomu zdat zbyte¢né, ale
v mnoha piipadech skute¢né odstranuje
eventualni neziadanou zpétnou vazbu.
Dalsim takovym opatfenim je 1 pouzi-
vani stinénych spoji. Vedeme-li totiz na
piiklad vedle sebe privod k Fidici m¥iz-

Ctyrelektronkoyy superhet s boku.

28

Pohled na pFichycent reproduktoru.

ce a k anodé¢ néjaké elektronky, muze
nastat nezadani zpétna vazba. Jestlize
viak ulozime miizkovy ¢i anodovy pfti-
vod nikoliv do obycejné, ale do stinéné
spagety, Jejiz stinici obal spojime se zemi,
nemuze energie z anody volné na dalku
pusoblt na mrizku a zpetna vazba ne-
maze nastat. Stinéni spoji je tedy dal-
$im prostiedkem proti nezadanym vaz-
bam. Stinici plast spojujeme se zemi asi
uprostted jeho délky a zemnici bod si vy-
birame vzdycky v blizkosti p#islusné
elektronky, kam je také sveden vyvod
katody, v nasem ptipadé jeden konec
zhaveni. Nejlépe je spojovat stinéni a po-
dobné ostatni spoje piimo na katodu, t. j.
na vyvod elektronkové objimky. Pti spa-
jeni viak elektronky vyjmeéte, nebot teplo
pajedla b%( nam prohralo 1 ptisluiny vy-
vod z elektronky. Ohfevem by mohlo
nastat mikroskopické uvolpéni p¥ivodu
a tudy by elekironka mohla nassavat
vzduch, coz by se projevilo zhorSenim
vakua a pochopitelné i z toho vyplyva-
jict hor$i ¢innosti elektronky. TaktéZ pii
pajeni spoje na stinici trubicku musime
postupovat rychle a opatrné, abychom
ji nepropalili a tak nezavinili pfi-
padny zkrat, na ktery by v nejlepsim
ptipadé doplatila pomérné draha ano-
dova baterie. (Proto téz pti zkou$eni ho-
tového pristroje kontrolujeme méricim
pristrojem velikost napéti na anodové
baterii, které po zapnut{ nesmi znatelné
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poklesnout, Za predpokladu, Ze je ba-
terie Cerstva, nesmi tento pokles nastat;
v piipadé, ze by tomu tak bylo, musime
okamzité pifistroj vypnout a patrat po
pric¢iné, ktera muze byt jednou z vyse
uvedenych.)

Viimneme-li si dale fotografie, ktera
nam ukazuje pohled na zapojeny pfi-
stroj s Celni strany, vidime, Ze nemame
mnoho mista nazbyt. Jednotlivé piipoje
nejdou tak ,,elegantné* vedle sebe, tak
jak je vidime ve schematu. Nezasvécence
pti pohledu na takovouto ,,spoust* drati
~napada otazka, jak je mozné se v tom
-vibec vyznat. A piece je to nejen mozné,
ale i nutné,

Jak Jsme Jiz uvedli, shledavame se
u piijimacd se zpctnou vazbou, kterou
sami zavadime za uréitymi ticely. Vlme,
jak jsme ji zavadéli. Piivadéli jsme Cast
zesilené energie z anody zpét na miizku,
a to zvlastnim obvodem s civkou a kon-
densatorem. Takovyto obvod, ktery mi-
ze byt pri¢inou zpétné vazby, mize tedy
vzniknout 1 bez téchto pomicek, a to
Casto aniz o ném vime a aniz bychom
si to prali. Nejcastéji takovato vazba
vznika v obvodu mezifrekvenéni elek-
tronky. Projevi se pravé tehdy, kdy pii
sladovani mezifrekvenc¢nfho transforma-
toru se nam ozve pronikavy hvizd. Roz-
ladime-li opét mf transformator Sroubo-
vanim jadérek, hvizd zmizi.

Hledani takovéto vazby, ktera se pro-
jevuje kmitdnim elektronky, byva dosti
obtizné. V praxi postupujeme tak, Ze
snizujeme napcti jednotlivych elektro-
nek tak dlouho, az nezidana vazba usta-
ne. Teprve tehdy, kdy najdeme vyskyt
vazby, ktera je dana nestabilitou elek-
tronky, snazime se riznymi zasahy, jako
je stinéni, vedeni spoji jinymi cestami a
pod. tuto vazbu odstranit. Nelze tedy
z horejsiho vyvodit, Ze bychom nezida-
nou vazbu odstranili snizenim napéti,
tim by nam totiz klesl vykon a to my ne-
chceme. Po odstranéni zavady opét zvy-
Sime napéti na ptivodni velikost. Mnoh-
dy nékteré amatérské pristroje si vyza-
daji dokonce celé prestavby, aby bylo
zabranéno S$kodlivym a neziadanym
vazbam.

Kromé spoji musime stinit 1 nékteré
soucasti. Proto téz vidime plechové kryty
na civkach, ptipadné ¢epicky na miizko-
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Ctyrelektronkovy bateriovy superhet podle
schematunastr. I1. obdlky ve zmensené dpravé.

vych vyvodech elektronek, stinici plechy
oddélujici jednotlivé Castt prijimace a
podobné. Probirame-li jiz na -téchto
strankach otizku stinéni, musime zdua-
raznit, ze se snazime v prvé fadé stinit
co nejméné, a to proto, Ze stinéni jedrot-
livych piivodd znamena prakticky pfi-
pojovani paralelnich kapacit k témto
ptivodim. Protoze v bézné rozhlasové
technice zesilujeme stfidava napéti a
protoze kondensator pI‘CdStaVU_]C pro
strxdava napéti tim mensi prekazku, ¢im
ma vétsi kapac1tu a ¢im vy$si je kmito-
¢et, ochuzuje nas tedy kazda kapacita
navic o vysokofrekvencm energil.

Je na misté zde upozornit, aby kmi-
tani elektronek nezadanou vazbou ne-
bylo zamériovano s vyskytem hvizdi da-
nych $§patnym sladénim (vyskyt zrcadlo-
vych kmitoéti a zaznéji). Nezadana
vazba vSak muaze téz vzniknout jinak.
Nemusi nam kmitat jedna elektronka,
ale napéti jedné elektronky muaze ptiso-
bit na elektronku dalsi, v prostorovém
potadi nejblizii. (Ku pf. nezadana vaz-
ba mezifrekvencnich zesilovac¢i osaze-
nych vice stupm )

Avsiak vratme se zpét k naSemu pfiji-
madi. Plechova kostra nese po svych
delsich stranach jednak stupnici s ndho-
nem a potenciometrem pro Fizeni hlasi-
tosti, jednak dolni ¢ast se zdifkami pro an-
tenu a druhy reproduktor (obr. 10). Ja-
ko nahon slouzi osa starého potencio-
metru, na jejimz krat$im vycnivajicim



konci jsou namotany asi tfi zavity ry-
batské $narky, ktera dale pokracuje pres
prevodni bubinek a malou kladku v dru-
hém rohu stupnice. Ukazatel stupnice
tvofi drat 1 mm silny, ktery je unasen
vyse zminénou $iirkou, Aby nenastalo
prokluzovani hridélky pii obsluze, je
$nirka napinana malym spirdlovym pe-
rem, které téz vyrovnava piipadné roz-
dily.

Pristroj je urcen pro napéjeni dvéma
monoclanky, které se vkladaji do vol-
ného prostoru vpravo od reproduktoru
pii pohledu zezadu. Vedle nich se pak
vklada miniaturni anodova baterie o na-
péti 67,5 V. Tam, kde je k disposici si-
tové napéti, pouzivime malého sitového
doplitku prepinatelného na oba druhy
proudu. Tento doplnék bude dale po-
psan. Jeho velikost a zpusob pripevnént
Sestipdlovou spojkou jsou dobfe patrné
z dal§i fotografie. Prepinani vlnovych
rozsahl se déje packovym prepinadem,
ktery vSak na fotografii zachycen neni,
nebot v dobé, kdy tento pfijimac¢ byl
fotografovan, nebyl tento pfijimac pre-
pinacem vybaven,

Naposledy zbyva je$té oznacit hod-
noty civek. Jsou prehledné sestaveny
v nasledujici tabulce.

L,- 15zav. ¢ 0,2 mm Cu +
vinuto na jadie o o 10 mm

L,—-12zav. o 0,6 mm Cu - smalt na
témze jadie ve vzdal. 4 mm

smalt,

L,-12 zav. g 0,6 mm Cu 4 smalt na

jadite o @ 10 mm
L,-11zdv. » 0,2 mm Cu -+ smalt a
bavlna, vinuto na L,

L, - 40 ziv. 2 0,15 mm Cu + smalt

a bavlna, vinuto na jadie @ 10 mm
L, — 115 zav. vf kablik 20 x 0,05 na
témze jadre ve vzdalenosti 4 mm
L, -75zav. @ 0,2 mm Cu smalt 4+ ba-
vlna na jadfe @ 10 mm
Lg — 40 zav., g 0,2 mm smalt + bavina
na témze jadie ve vzdilenosti 2 mm

Po nékolika velerech pozorné prace
nastane okamzik, kdy bude pfijimac pii-
praven k chodu. Pied ptipojenim zdroji
vSak jesté jednou prekontrolujeme vse-
chny spoje, abychom odstranili even-
tudlnf chybu, vzniklou obycejné spé-
chem a nedockavosti. Pfipojime n¢jprve
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zhavici zdroje a kontrolujeme né&jakym
méridlem, nejlépe Avometem. Kdyz
zjistime, Ze je vSechno v potradku, elek-
tronky normalné zhavi, pripneme 1 zdroj
anodového napéti. Budeme-li mit pti-
jimaé uzemnén, pak po zapojeni a vyto-
¢eni regulatoru hlasitosti naplno usly-
$ime slabounky bzukot z reproduktoru.
Pri trose $tésti se nam pak podafii otace-
nim ladictho kondensatoru zachytit
mistni silny vysilaé. Protoze vSak piiji-
mac nebude sladén, nebude pfijem hned
nejlepsi. Teprve po provedeném sladéni,
kdy doladujeme jednak mezifrekvenéni
transformatory a jednak vstupni a osci-
laéni obvody na maximum hlasitosti,
pfijem stanic znatelné stoupne. Vyvazo-
vani prijimace se provadi nejlépe pomo-
ci vysokofrekven¢niho generatoru — po-
mocného vysilace s fiditelnym vystup-
‘nim napétim. Dale potrebuleme indi-
kator vystupniho nf napéti. Jako indika-
tor nam nejlépe slouzi elektronkovy volt-
metr nebo sttidavy voltmetr jako je tieba
Avomet. Tento indikator, v nasem pii-
padé Avomet, pfepneme na stiidavy roz-
sah 12 volt a piipojime jednim pdlem
na kostru a druhym pres oddélovaci kon-
densitor 0,5 uF na anodu koncové
elektronky.

Nejprve tedy sladujeme mezifrekvenc-
ni ¢ast. Pomocny vysila¢ nastavime na
kmitocet 452 kHz a privedeme pies od-
délovaci kondensator na ridici miizku
mezifrekvenéni elektronky, v nasem pfi-
padé na mfizku 1F33. Pfi sladovani
mejme na pametl, ze regulator hlasitosti
musi byt vytoen na nejvyssi hlasitost.
Antena je zatim odpojena a vysokofre-
kven¢ni napéti (nejlépe modulované —
tfeba sitovym kmitoctem) nastavime na
takovou hodnotu, aby indikator vystup-
niho napéti ukazoval asi tfi Ctvrtiny
stupnice. Na této hodnoté se jej snazime
udrZet po celou dobu sladovani, zesla-
beni indikovaného signalu provadime
zasadné snizenim napéti pomocného vy-
silace. Poté bakelitovym nebo pertinaxo-
vym S§roubovakem otac¢ime jadry civek
tak, az dosihneme maximalni hodnoty
vystupniho napéti. Jak jiz bylo feceno,
je prvni mf transformator selektivnéjsi a
proto nejprve doladujeme druhy trans-
formator. Poté ptipojime signalni gene-
rator na tfeti mrizku vstupni elektronky
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(1H33), ptepneme vlnovy pfepinaé na
sttedni viny a tentokrate doladujeme
prvni transformator. Pak piejdeme na
druhy a postupné zas na prvni tak, aby
dal§imi zasahy se jiz maximalni vychylka
indikitoru neménila.

Pak pristoupime k vyvaZzovani krat-
kych a stiednich vin. Nejprve provede-
me sladéni kratkych vin. (Kdybychom
Sli opacné, pak by ndm kratké viny tro-
chu rozladovaly jiz sladény rozsah stied-
nich vin.) Nastavime signalni generator
postupné na vypocitané hodnoty sou-
béhovych kmitoctd, nejprve pro vstup
a pak pro oscilator. Pochopitelné téz
prota¢ime ladicim kondensatorem, pii
cemz dbame toho, aby vf kmitocet po-
mocného oscilatoru se shodoval s nasta-
venim ukazatele na stupnici. Otacenim
trimra pr1 otevieném kondensatoru a
otadenim jadérek civek pii uzavieném
kondensatoru nastavujeme maximalni
vychylku méticiho indikatoru.Ve stiedni
poloze pak ptizplsobujeme soubéh osci-
latoru piidanim ¢iubranimkapacity pad-
dingu. Tato hodnota viak bude velmi
malo se li§it od vypocitané hodnoty.
V praxi se tyto kondensatory upravuji
jako §krabaci, t. zn., Ze $krabanim na
odkryté vrstvé paddingového kondensa-
toru mzeme upravit kapacitu na za-
danou hodnotu.

Dalsi ptistroj, ktery uvadim, je proti
" predchozim ponékud slozitéjsi. Tato
slozitost je vSak vykoupena vétsim vyko-
nem a prijemnéj$im, méné skreslenym
piednesem s dostate¢nou citlivosti.

Podle uvedeného zapojeni ~ obr. 12 -
vidime, ze se _]edna o pétielektronkovy
superhet osazeny elektronkami minia-
turni rady, a to: 1H33, 133, 1AF33
2x a DLLIOI. Je pochopitelné, ze po-
uziti dvoj¢inného koncového stupné zvy-
Suje spotfebu, tato je viak vynahrazena
jak jiz bylo vyse receno, prijemnéjsim
pfednesem. ZdrOJem vysokofrekvencm
energie je ramova antena, ktera je do-
plnéna seriovou laditelnou indukénosti
L,, jiz doladujeme vstup na soubéh.
Elektronka 1H33 pracuje jako sméSovaé
a oscilator. Jako mezitrekvenénich trans-
formatorid bylo zde pouzito vybornych
inkurantnich vyrobkd hrnec¢kového typu,
které jsou velmi dobfe patrné na fo-
tografii.
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Dalsi elektronka 1F33¥pracuje jako
mezifrekvenéni zesﬂovac Prvni elek-
tronka 1AF33 tvori detektor a zesiloval
nizké frekvence. Bylo by daleko vhod-
néjsi napajet detekéni diodu z odbocky
mf transformatoru, aby obvod byl méné
tlumen, znamenalo by to viak previnout
pouzity mezifrekvenéni transformator.
Pokles selektxvxty, ktery pusob1 toto zapo-
Jem, je nepatrny aje stejné bohaté vyva-
zen smérovym ucéinkem ramové anteny.
Napéti vzniklé po detekci prochazi fil-
trem slozenym z kondensatoru 50 pF a
odporu 50 kQ. Z béice potenciometru
P, odebirame jiz napéti nizkého kmito-
Ctu.

jak Jiz bylo fedeno, elektronka 1AF33
tvoii prvy stupen tfistupnového zesilo-
vate. Dali{ elektronka stejného typu
1AF33 tvofi druhy stupen. Tento druhy
stuper slouzi jako obracec¢ faze a ma zisk
asi 5. V jeho anodovém obvodu je tlu-
mivka se stiednim vyvodem, _jehoz po-
tencial pro nizky kmitocet je nulovy.
Krajni vyvody jsou pies kondensatory
spOJeny s fidicimi m¥izkami dvojité kon-
cové elektronky DLLI101, jeden z nich
téz s anodou druhé 1AF33, jez je zapo-
jena jako trioda. Kladna zména napéti
na jedné poloviné vinuti vyvola zapor-
nou zménu na druhé poloviné, uvazu-
jeme-li polaritu signalu ke stiedu vinuti.
Timto JCdHOduChym zapojenim tedy
ziskavame napéti a _]ChO obraz otofeny
pravé o 180 stupnd pravé tak, jak to po-
ttebujeme pro symetrické buzeni dvoj-
¢inného koncového stupné. Vzhledem
k tomu, Ze budici elektronka je zapojena
jako trioda, a tudiz vlastni zisk obracece
faze je maly, j Je tedy nutno pouzit zesilo-
vaciho stupné. Zvyseni spotieby, které
nastane touto upravou,je malé, mame
viak zarudeno dostate¢né zesileni a na-
vic pomérné tvrdy zdroj budiciho napéti
pro DLLI101.

Zde je nutno upozornit na Jednu dile-
zitou okolnost. U bateriovych pfistroji
spojujeme pozadavek malé spotteby
S dostatecnym vykonem. Nejvyhodnéjsi
feSeni dnes dava dvoj¢inny koncovy stu-
pen tiidy B, ktery bere na prazdno,
(t. zn. neni-li na vystupu signal) po-
mérné maly anodovy proud a teprve
pii reprodukci stoupne anodovy proud
na hodnotu tim vétsi, ¢im hlasitéj$i je
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Pétielektronkovy superhet.

reprodukce. Vét§inou pouzivime u pii-
jimac¢i k tomuto ucelu dvojité triody
s velkym zesilovacim d&initelem, pracu-
jici ve ttidé B s miizkovym prou-
dem. Téhoz vysledku viak dosdhneme
s dvojitou pentodou, aniZ musime pra-
covat v oblasti miizkového proudu.

Je samoziejmé, ze ani u dvojéinného
zesilovace nelze dosahnout takového vy-
konu, jako u pristroji na sit, byt by mély
mimo anteny téz galvanickou nebo kapa-
citni protivahu v zemi. Pokud je tieba,
napajime pak pfijimac radéji akumula-
torem a rotac¢nim nebo vibra¢nim méni-
¢em; témito prostiedky mizZzeme celkem
levné ziskat znacné anodové napéti
i proud. U pfijimact, které napijime
suchou anodovou baterii, spokojuieme
se se stiidavym vykonem pohybujicim
se okolo 1 W.

Avsak vratme se k naSemu zapojeni.
Vazba na miizky je provedena vazebni-
mi kondensétory 5000 pkF, pf*edpéti doda-
vaji odpory 2X 1 M£. V naSem pfipadé
pracuje zesilova¢ ve trilé AB a pfedpéti
je pak poloautomatické. Vyhodnéjsi vak
by bylo pracovat ve tfidé B, coz je za-
roven podminéno pevnym piedpétim.
Kdo by se rozhodl pro tento zpisob, mu-
sel by pouzit suché miizkové baterie. To
by mélo viak za nasledek, Zze objem pii-
jimace a téz jeho vaha by se o tuto ba-
terii zvétiila.

B U tohoto pfijimale zavadime téZ sa-
mocinné Ifzeni citlivosti. Stejnosmérné
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napétf, které obdrzime po detekci a jez
je umérné velikosti signalu, odebframe
z horniho konce potenciometru P, a p¥i-
vadime na fidici mtizky smééovaée a
mezifrekvenéniho zesilovade.

Toto fizeni citlivosti viak nenf zpoz-
déné, t. zn. pracuje pfi zachyceni sig-
nalu jakékoliv stanice, at slabé nebo
silné. (ZpoZdéné znamena, Ze Fizeni
poéne pusobit teprve tehdy, kdyz sila
piijmu piestoupi urcitou zvolenou mez.)

Vystupni transformator je pro impen-
danci kmitacky 5 2 a 18 k2 mezi ano-
dami. Je vinut na jadie M42 0 ¢ 2,0cm?,
Primar je navinut z dratu o @ 0,1 mm
a ma2 x 2000 zavit, sekundar ma 62

zavith dratu o ¢ 0,5 mm CuL. Tlumiv-

ka je malého typu, takova, jaka se uziva
pro telefonni pristroje. Jeji g je 5 X 8
mm, tvar transformatoru je dvousloup-
kovy MI19 X 43. Pocet =zavitd <ini
2x 12000 zav. o z 0,07 mm.

Hodnoty civek: L, ma 35 zavitd vinu-
tych lankem 20 x 0,05 na jadfe o o
10 mm. Sife vinuti je 4 mm. L; m& 75
zavith o 0,2 mm CuL - 1 X hedvabi.
L, m4 30 = 35 zavitG dratuo 2 0,2mm
CuL 4 hedvabi, §ife vinuti 3 mm, ve
vzdalenosti 6 mm od civky L,. Rdm an-
teny L, je opét z dratu o g 0,6 mm, po-
Cet zavitd 15.

Hotovy pristroj je vestavén do vzhled-
né dievéné skiinky, jez byla potazena
kizi, ktera chrani ramovou antenu. Na
uvedenych fotografiich vidime tento pii-
stroj opatfeny sitovym doplnkem, ktery
umoznuje provozovat tento prijimacé
v mistech, kde je po ruce §ifovy rozvod
elektrické energie a tim taktéZ Settit dra-
hocenné a nékdy i s obtizemi dostupné
baterie. Velikost skiinky ¢ini 8,5 X 19X

X 19cm. Udan}'f pocetzaviti ramové an-
teny je zavazny Jen pro tuto velikost
skfinky, na jejimz obvodu byl navinut,
Zvétseni, prlpadne zmen$eni rozméru
skrlnky ma za nasledek zmenseni neb
zvétSeni poctu zavitd ramové anteny.

Pii uvadéni piistroje do chodu se né«
kdy setkame s tim jevem, Ze pfistroj se
nam u jedné strany stupnice nahle od-
mlc¢i. Tento stav je zplisoben vysazenim
oscilatoru. Nejlepsi zplsob zjiiténi, zda
oscilator kmita, je zapojeni citlivého
mikroampérmetru do serie s mi{zkovym

odporem 0;1 M&. Pfi oscilacich protéka
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totiz odporem mf¥iZzkovy proud o veli-
kosti 0,1 aZ 0,25 mA. Nemame-li po ruce
méfidlo s dostate¢nou cithvosti, lze
spravnou funkci oscilatoru zji§fovat pa-
ralelnim ptipojenim voltmetru k mriz-
kovému odporu. Pro tento 1icel se nam
nejlépe hodi elektronkovy voltmetr,
v nouzi stadi obycejny stejnosmérny volt-
metr, ktery ma aspont 5000 Q/V. Rucié-
ka pristroje nam pak ukaze urcité zi-
porné predpéti na miizce, které se bude
pohybovat okolo predepsanych hodnot
(viz hodnoty bateriovych elektronek
dale otiiténé). Tento zpusob ptezkou-
Seni nam nejen ukaze, zda oscilator
kmitd, ale 1 nema-li po celém rozsahu
pasma néjaké skodlivé ,,diry*, kde osci-
lator viibec vysazuje. Takovato mista,
kde oscilator vysazuje, byvaji pisobena
nevhodné provedenymi civkami a jejich
umisténim, kdy néktera sousedni civ-
ka odssavd mnezadané vysokofrekvenéni
energii a tak zptsobuje pokles oscilaci.
Vidy se vSak bude ménit velikost
mrizkového proudu pfi protadeni ladi-
ciho kondensatoru z toho dfivodu, Ze
ota¢enim se ménf pomér mezi indukg-
nosti civky a kapacitou kondensatoru.
Obvykle u kratkovinného konce bude
tento miizkovy proud vétsi.

Dalsi zkouskou spravného chodu pti-
Jjimace v nizkofrekvenéni ¢asti mtze byt,
Ze po dotyku prstem na miizku koncové
elektronky se musi ozvat z reproduktoru
slabé vréeni. Toto vréeni musi znatelné
zesilit, dotkneme-li se mfizky predcha-
zejici elektronky, a to IAF33. Chceme-li
byt dikladnéjsi, 1ze zapojit mezi krajni
vyvody potenciometru gramofonovou
prenosku a pustit si néjakou pokud moz-
no novou desku. Tak si mizeme ovérit,
zda nizkofrekvenéni c¢ast neskresluje.
Kdyby se viak neozvalo nic, pak je chy-
ba nékde v obvodu prvé nf elektronky
¢&i v obvodu koncovky. Takovato chyba
se vSak snadno najde pomoci méficiho
pristroje, jimz piekontrolujeme jednot-
liva napéti stinicich mrizek a anod, pii
¢emz? nezapominame téz zmérit mrizko-
vé predpéti koncové elektronky.

- Je-li nf ¢ast v poradku a piistroj piesto
nehraje, je nutno se obratit k ¢4dsti mezi-
frekvenéni. Zacneme tim, Ze nejprve
zjistime ohmmetrem, zda primary 1 se-
kundary mezifrekvenénich transforma-
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tortt nemaji preruena vinuti, Pak pii-
stroj zapneme a zjistime, zda na ano-
diach a stinicich mfizkach elektronek
1H33 a 1F33 jsou spravna napéti. Kdy-
by se opét neozval zadny pofad a osci-
lator by ¥adné pracoval, pak by musela
byt chyba ve vstupnf &asti (zkrat ladi-
ciho kondensatoru, zkrat v civce, odpo-
jené piivody vstupni civky a podobné).
U oscilatorové civky musime dbat toho,
aby vinuti miizkové a zpétnovazebni
byla vedena proti sobé. To znamena, Ze
sestupujeme-li k zemnimu konci jednou
od anody a jednou od miizky oscilatoru,
musime po prislusnych vinutich obihat
kolem osy civky v opacénych smérech.
Zapojime-li totiz vinuti tak, Ze se tento
ob¢h déje v jednom smyslu, pak oscilace
nenasadi, 1 kdyz je viechno ostatni jinak
spravné. Takovy piehmat muizZe nastat
u oscilatoru zcela snadno a proto si jiz
pii vinutf{ ozna¢me néjakym zpasobem
vyvody civek, abychom se pak pti zapo-
jovani nemuseli zbyte¢né zdrzovat.
Tento vycet moznych chyb pii zapo-
jovani je jen struény, nelze vystihnout
viechny mozné komplikace nékolika

~malo slovy. Presto doufime, Ze se za-

jemcim budou vyskytovat co nejméné
tak, aby jejich dilo si nevyzadalo mnoho
zbyte¢né promarnéného casu.

K tomuto poslednimu schematu chce-

Pred pfijimacem je vyymuty sitovy dopinék.
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me upozornit jesté na jednu odchylku
od predeslych zapojeni. Stinici mtizka
mezifrekven¢n{ elektronky je totiz za-
pojena ptrimo na kladné napéti a nikoliv
ptes obvykly srazeci odpor o hodnoté
50 = 100 k2, blokovany kondensato-
rem. Takovouto upravu si miZeme
dovolit jen tam, kde napéti stinici miiz-
ky nepfestoupi hodnotu 70 volth. Déje
se to z toho diuvodu, Ze zesileni elek-
tronky je v této Gpravé vyssi. U piiji-
madl, které nemaji ramové anteny,

viak této apravy nepouzivime, nebot

ptilis zesilenym signalem by mohlo dojit
k pfebuzeni koncové elektronky a tim ke
skresleni. U tohoto prijimace vsak si tuto
upravu mizeme dovolit, nebot ptipadné
prebuzeni odstranime natoc¢enim pfiji-
mace v jinoustranu., Smérovym uéinkem
anteny pak zesfleni poklesne na tu miru,
zenedojde ke skresleni reprodukce. Musi-
me zde podotknout, Ze koncové elektron-
ky, které jsou stavény pro nepatrné vyko-
ny (oprotielektronkdmsitovym), jsouvel-
mi citlivé na prebuzenx Tak na priklad se
Casto stava, ze 1 pti pellivé konstrukci
koncova elektronka prfi pfijmu mistniho
vysilace p¥i plné hlasitosti skresluje. (Po-
dobné skresleni nastava, ma-li vazebni
kondensator nepiipustny svod a dosta-
va-li se nam na mrizku elektronky klad-
né napéti.)

Na miizce elektronky se setkdvame
totiz s dvéma napétimi. Jednak je to
zvolené stejnosmérné predpéti, které na-
fizuje pracovni bod elektronky, a jednak
se na miizku dostava pres vazebni kon-
densator sttidavé napéti nizkofrekvencni.
Pokud sttidavé napéti nepievysi stejno-
smérné predpéti, elektronka bude pra-
covat spravné, Jakmile vSak napétové
§picky kolisajiciho stiidavého napéti pie-
stoupi velikost zaporného predpéti, tyto
nyni jiz kladné §pic¢ky zplsobi, ze elek-
tronkou poéne prochazet miizkovy
proud, zabranujici dal§imu vzestupu na-
péti na miizce. Nasledek toho vseho
viak je ten, ze kladné pualviny jsou ve
svych vrcholcich odfezany a anodovy
proud je skresleny oproti puvodnimu
pribéhu sttidavého napéti.

Chceme-li se vyvarovat pfirozenému
skresleni koncového stupné, tu volime
pouziti zpétné vazby, tentokrate viak
negativni. Zpétna vazba, kterou jsme
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zavadéli u prvych pfijimaéd, byla posi-
tivni, t. zn. Ze nam zvétSovala zesfleni.
Tato vazba naopak zesileni zmensuje,
aviak prednes je vérnégjsi.

Jak této nizkofrekvenénf vazby doséh-
neme? Zplsobtu je nékolik, nam vsak
staé¢i ten nejjednodussi. Posta(:i, spojf-
me-li anodu koncové elektronky s ano-
dou elektronky pfedchozi odporem o ve-
likosti 0,5 az 2 M2 pies oddélovaci kon-
densator. Po tomto zasahu nam klesne
zesileni, ale jak jiZz bylo fedeno, pfednes
je vérnéjsi. Zeslabeni poslechu je vysvét-
leno tim, Ze napéti pfivadime z anody
na miizku v opacné fazi, nez je napé-
ti vstupni.

Je nutno téz vysvétlit, pro¢ je na ano-
dé elektronky napéti opac¢né faze nez na
jeji miizce. Uvazujme tedy, jak pusobf
elektronka. Zvétsime-li napéti na tidict
mfizce, stoupne anodovy proud. Tento
zvéteny anodovy proud ma za ndsle-
dek, Ze vzroste tbytek spadem na jeho
pracovnim odporu a vyvola tak pokles
napéti mezi anodou a katodou. Odpo-
vida tedy stoupnuti napéti na mtizce po-
kles napéti na anodé a opacné, t. j. na-
péti na miizce elektronky ma opacnou
fazi nez zesilené napéti na anodé.

Privedeme-li tedy ¢ast anodového na-
péti, které ma opacnou fazi, na miizku
elektronky (z anody predchozi elektron-
ky se dostane pfes isolaéni vazebni kon-
densator na miizku), pusobi pak proti
napéti na mfizce a zesflen{ se zmensf.
Zmenseni zesileni je samo o sobé neza-
douci, ale prfi negatwm vazbé nastiava
mimo to i zmendeni skresleni,a to jak
tvarového, tak i kmitoctového. (Kmito-
¢tovym skreslenfm je minén takovy pti-
pad, kdy nastava nezadané omezeni nebo
zesileni urcité oblasti, Pfi  tvarovém
skresleni pak dochazi ke zméné tvaru
napéti na vystupu oproti tvaru, jaky meé-
lo napéti na vstupu. — Tak na piiklad
zkousime jakost zesilovaca tim, Ze jimi
nechavame prochazet obdélnfkové kmi-
ty a na vystupu sledujeme jejich tvar na
osciloskopu. Podle prisluiného skreslenf
pak usuzujeme na vlastnosti zesilovace.)
Zaporna vazba ddle zpusobuje, ze zesi-
leni zavisi tim méné na vlastnostech
elektronek, ¢im véts§i vazbu zavedeme.
Hlavni vyznam zaporné nizkofrekven¢ni
vazby tkvi vSak v tom, Ze ji mua-



~ zeme upravovat kmito¢tovou charak-
teristiku zesilovace. Tuto kmito¢tovou
charakteristiku mutzeme pro kazdy ze-
silovac stanovit méienim. Chceme-li si ji
znazornit, pak nanaSime do soufadni-
cového systému na jednu osu (svislou)
zesilenf v decibelech, na druhou osu
pak jednotlivé kmitoéty. Kmitottova
charakteristika je pak kfivka, kterd nam
udava, jak ktery kmitoéet zesilovaé pie-
nasf. Podle naSich pozadavké mulzZeme
pro rdzr.é ucely tuto charakteristiku ko-
rigovat zavedenim negativni vazby, kte-
rd nemusi puasobit pro viechny kmitoéty
stejné. (Pasobi pak obdobné jako ténova
clona s tim rozdilem, Ze zmensuje skres-
leni.) Obvykle tuto vazbu u dvoj¢innych
koncovych stupnid nezavadime, jejf po-
uziti pada spiSe v dvahu pii jednodu-
chych koncovych stupnich.

v

Napijeni pFijimaée.

Viceelektronkové bateriové pftistroje,
feknéme tak 6d Sesti elektronek, vyka-
zuji jiz dosti zna¢nou spotiebu, ktera by
jejich provoz znacné zdrazovala, nehle-
dé k tomu, Ze odpada moznost pouZit
destickovych miniaturnich anodovych
baterii, které jsou uréeny pouze pro od-
bér do deseti miliampér. Je samoziejmé,
ze by bylo mozné pouzit velkych anodo-
vych baterii o vét§{ kapacité, tim vSak by
nadmérné vzrostla velikost pristroje,
ktery v prvé fadé ma byt maly a lehce
prenosny.

Proto se v takovémto pripadé uchylu-
jeme k jinému ifefeni. Jako zdroj elek-
trické energie ndm pak slouzi akumula-
tor, a to bud alkalicky (NiFe) anebo nor-
malm - oloveny Je samoziejmé, ze pii-
mé pouziti akumulatoru, pokud jeho na-
péti souhlasf se shavicim napétim pfiji-
mace, by nam mnoho nepomohlo.
Chceme totiz, aby niam akumulator
slouzil 1 jako zdroj vys§iho napéti, t. j.
napéti anodového, které se primérné
pohybuje kolem jednoho sta voltd. Po-
tfebujeme tedy pro tento ucel nikoliv je-
nom akumulator, ale téz daldi zarizeni,
s jehoz pomoci vyrobime z celkem niz-
kého napétf akumuldtoru nékolikana-
sobné vyssi stejnosmérné napéti,

Vzhledem k tomu, Ze stejnosmérny
proud nenf mozno transformovat jedno-
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duchymi nehybnymi transformatory,
potfebujeme takové zafizenf, které do-
kaze dat stejnosmérnému proudu aspon
¢asteénou podobu se stridavym, jehoz
napéti se jiz lehce da zvyjovat <&
sniZzovat. Jak to tedy udélame? Musime
stejnosmérny proud ,,rozsekat‘‘ na krat-
ké pravidelné a dostatecné rychle se opa-
kujici narazy. Vytvoiime tedy uméle
proud tepavy, ktery pak mdZeme
1 transformovat a poté usmérnit.

Toto ,,rozsekani‘ proudu nam vytvari
vibrator. Je to preruovac, ktery po pfti-
pojeni na zdroj stejnosmérného napétf
zacne kmitat. Tim se v jeho obvodu pra-
videlné pferusuje proud. Jestlize k mag-
netovaci civce preruSovace paralelné
pfipojime primar transforméatoru, ob-
drzime na sekundarni strané ptiblizné
proud obdélnikového pribéhu, kter)’f po
usmérnénf pouzgeme pro napéjeni ba-
teriovych prijimaca.

Hledime vidy doséhnout co mozni
vy$§iho kmitoctu nez 50 Hz. (Dosahu-
jeme az 200 Hz.) Vys$f kmitocet je vy-
hodné;si, nebot se 1épe filtruje, t. zn, vy-
stacime s mens$im filtra¢nim retézcem, ¢i
pripadné s mensimi hodnotami filtraé-
nich kondensatord, a hlavni véc, zmensi
se magnetisatni proud, prochazejici
transformatorem. Naproti tomu vSak
se hufe odstranuje ruseni, vzniklé jisk-
fenim kontakt, paklize nékudy vni-
ka do ptijimace. (50 Hz se zvukové pro-

. jevuje Jako brum, av$ak 200 Hz jiz jako

protwny vyssi ton) Magnetlsacnl pra-
covni proud a stejnosmérna slozka tvoif
celkovy proud, prochdazejici transforma-
torem. Magnetisacni proud zvétSuje
ubytek v prerusujicim dotyku a zhor-
$uje ucinnost. Abychom proto snizili
magnetisa¢n{ proud, snazime se o dosa-
zeni nejvét§iho kmitoétu vibratoru, coz
je odvislé od jeho mechanické stavby,
Taktéz snizeni magnetické imdukce B,
t. j. zvySen{ pocltu zavitd, pfipadajicf na
jeden volt, zmen§uje magnetisacni proud
v transformatoru.

Schematické zapojeni vibratoru uka-
zuje obr. 13. V podstaté se jedna o Wag-
nerovo kladivko, t. j. o kmitajici pferu-
Sovac, ktery svym prodlouzenym rame-
nem, nesoucim dalsi kontakt, stiidavé
spojuje a rozpojuje pfivadéné napéti do
transformatoru (viz obr, 14).
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Obr. 13.

Vlastn{ kmitani preruSovade vypada
takto: po zapnuti baterie vypinacem Sp
uzavie se okruh proudu, civkou L, tede
proud, a vlivem vzniklého magnetického
pole piitahne se ocelové raménko R,
kterymzto okamzikem se proud pferusi.
Jakmile v8ak proud pfestane prochazet,
zrudi se magnetické pole a raménko R
odskoc¢i. Po odskoku znovu spoji okruh
proudu a déj se opakuje. Rychlost spi-
nani a rozpinani je dina mechanickymi
vlastnostmi chvéjky, t. j. raménka R
vibratoru. Vidime tedy, ze proud netede
plynule, ale Ze je ptrerusovan. Vznika
tedy za vibratorem obdélnikové sttidavé
napéti s ¢etnymi harmonickymi a jeho
kmitocet je dan kmito¢tem pierusujiciho
ramene R. Primérné se kmitocet vibrato-
ru pohybuje kolem 100 Hz. Ptesny kmi-
toCet se da zjistit na p¥. na osciloskopu
srovhanim se sitovym napétim.

Kmitocet se da v jistych mezich regu-
lovat zménami vzdalenosti ramene od
jadra, ¢imZ se da i vyregulovat mini-
malni odebirany proud.

Prerusovac nesnasi zna¢néjsi posunuti

proudu a napéti (proud v okamziku pfe- -

pnuti musi byt nulovy). Malé fazové po-
sunuti proudu proti napéti vyrovna
vibrator deformaci kiivky proudu, zvét-
Suji se vSak Jouleovy ztraty a akumula-
tor je vice zatiZen. Prilis velké fazové po-
sunut{ se projevuje znacnym jiskienim
a ztraty pochopitelné stoupaji.

Protoze v naem piipadé napajime
transformator se strany malého napéti,
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Obr. 14.

prochazi transformatorem magnetisaénf
proud, ktery je dan induk¢nosti L trans-
formatoru. U¢inky magnetisa¢niho prou-
du jsou pro nas nezadouci, a proto se
snazime je néjakym zplsobem odstra-
nit. To se déje zplsoby, naznalenymi
vySe. Dale vylucujeme jalovy magneti-
saéni proud pfidanim paralelniho kon-
densatoru C, tak velikého, aby jeho od-
bér byl roven pravé magnetisa¢nimu
proudu. Proud kondensatoru a induk¢-
nosti jsou v opacném smeéru (vektorove)
a vzajemné se rusi. Pridanfm kondensa-
toru C, k vinuti transformatoru vzniki
tedy vlastné resonanéni obvod.

Vhodné velkym kondensatorem je tedy
mozno vyrovnat magnetisacn{ proud
z napéajeciho obvodu a tento obvod ma
pak jen wattovy proud ve fazi 