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JAK SE VTPOëTE KATODOVÍ ODPOB?

Dochází nám do redakce mnoho dopisú 
CtenáFu a mnoho z nich pochází od zaíáteí- 
níká; není dlvu, zaéínající radioamatér na- 
razí na mnohÿ problém, kterÿ se na první 
pohled zdá velmi jednoduchÿ, ale kdyí je 
tFeba jej dobre vy resit, ukáze se, ze vëdo- 
mosti na to nestaëi. To se ostatnë stává 
i radioamatérum mnohem zkusenëjsim a 
mozno ríci, ze jim se to stává jestë ëastëji 
nez zacáteéníkovi. Tak tedy nekterÿ sou- 
druh narazí na urcitÿ problém a zálezí na 
nátuFe, jak se s ním vyporádá. Ostÿchavÿ 
zatne zu by, zacne hledat v casopisech které 
musí dlouho a s námahou shánet, vypûjci 
si odborné knihy a hieda. Nez se prokouse 
k hledanému vzorecku, musí probrat mno­
ho materiálu a nakonec tëebas najde vzore- 
ëek, kde neni reëeno, |aké jednotky dosa- 
dit a zabloudí v desetinnÿch místech. - Clo- 
vëk flegmatickÿ màvne rukou a rozestavënÿ 
pFistroj zastril pod almaru, kde jej v tom- 
téi stavu najde vnouëek |ako soucàst po- 
zûstalostl. - Amatér kuráíny sedne a na- 
pííe korespondeníní lístek: Milà redakce, 
jsem dlouholetÿm odbëratelem VaSeho ëa- 
sopisu a moc se mi líbí atd., a prosim o radu, 
Jak se vypoète hodnota katodovëho odpo- 
ru, nikde jsem to nenasel. Mám doma elek- 
tronky RENS1264, REN904 a RV12P2000 a 
hád bych si postavil bateriovÿ p Fiji mai na 
dovoienou. Zaslete ml plânek dvoulampov- 
ky na dobírku. Dále bych prosil o nàkres 
zesilovaëe s vërnÿm pFednesem. Máte jistë 
v redakcnim kruhu odborniky, kterÿm ta- 
kovà vëc nedá zádnou práci. S pozdravem 
... A protoïe redakce hledi kazdému taza- 
teli vyhovët, zacne hledat nëkoho, kdo by 
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byl ochoten ty dva mèsfce na vyvinuti ià- 
daného zesilovaée vènovat. - Ten prakticky 
amatér-zacéteènik nebo i pokroèily vyreii 
vèc jednoduSeji: zeptà se v nejbhiiim vèt- 
Sim zàvodè na nèkoho ze zàkladni organi- 
sace Svazarmu, nebo zajde na okresni vy- 
bor Svazarmu,. kde mu reknou, kdy se schà- 
zeji amatóri. Zajde si za nimi a vidi: tady je 
mozno nejen se zeptat, ale oni mi také 
vlastnorucné pomohou. Maji mèridla, kterà 
jà doma mit nemohu a maji i dilnu, kdese daji 
poridit mnohem lepsi veci nezli na kolenè.

„Podivej, drahy autore, mne neagituj; jà 
jsem èlovèk nespolkovy a mne nikdo do 
spolkù nedostane.“ Pockej, ctenàri, nikdo 
Té do spolkù nenuti. Neobracej list a vydri 
az do konce. A uvaiuj : Za jeden dopis re- 
dakci vydàs aspon korunu sedesàt. Korunu 
za papir a obàlku, sedesàt haléru za znàmku. 
Cas nepoiitàme. DostaneS jednu radu na 
papire. Slovni. Jisté chàpeS, ie nemuzeme 
provàdèt speciale! vypoity nebo kreslit 
plànky pristrojò podle pràni, kdyì ùkolem 
redakce je pFedevJÌm zajistit hodnotn^ ob- 
sah èasopisu. PQIhodina na jeden dotaz zna- 
menà aspoh pét hodin denné na vyrizovàni 
poity, protoze nejsi sàm. - Kdyz se vsak pri - 
dàSk mnohaostatnim amatérùm, zaplatis za 
rok Kès 12.-èlenskych prispevkù (toje vydaj 
za sedm dopisù) a muzes u svych zkusenèjsich 
soudruhù Èerpat zkuienosti po cely rok. Cely 
rok mùzeS mèrit na pristrojich, cely rok 
mùies pracovat v dilnè a az se budou chys- 
tat na Poi ni den, vy pravi se s nimi - vlastné 
ne, s vàmi - cela Tvoje rodina.

Tak, a neni tohle nejlepsi zpùsob, jak se 
dovèdét, jak se vypocità katodovy odpor?
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Byvaly doby, kdy vetrina amatérù pri 
své konstrukcni pràci spoléhala na to, 
cemu se rikalo „konstrukcni cit“. Po citu 
se vinuly civky, zkusmo se cmàraly od- 
pory mèkkou tuzkou a starsi pamatuji 
i nàvody na vyrobu otocnych konden- 
sàtorù. Pak se to dalo dohromady a uve- 
deni pristroje do chodu bylo zase otàz- 
kou „citu“ - reknème uprimnèji, spi^e 
otàzkou bohatyrského stesti nebo smuly. 
A stejnè uprimnè si pfiznejme, ze hodnè 
dnesnich amatérù pracuje takto do- 
dnes. Je s podivem, ze timto zpùsobem 
bylo zhotoveno hodnè zarizeni - fungu- 
jicich.

Lékem proti nezdarùm je jen poctivà 
priprava, podlozenà vypoctem. Jakkoiiv 
je hodnè amatérù, kteri pri slovè ,,poci- 
tat“ pocifuji neprijemné mrazeni a zuby 
nehty se hledi této neprijemné pràci vy- 
hnout, nemùzeme se tomuto konstato- 
vàni vyhnout. Pro càstecné zadostiuci- 
nèni tèch, kteri sahaji k vypoctu jen ne- 
radi, dodejme, ze ani vypocet neni vzdy 
neomylnym prostredkem k dosazeni 
ùspèchu.

Vzorce, kter^ch se v radiotechnickych 
vypoctech pouzfvà, jsou totiz skoro ve 
vsech pripadech jen orientacni, pribliz- 
né - a pokud jsou opravdu matematicky 
pfesné, piati jen prò ideàlni podminky, 
jichz neni mozno v praxi nikdy dosàh- 
nout. A nèkteré veliciny nelze ani pre- 
dem presnè dosadit, protoze zàvisi na 
spoustè rùznych okolnosti, jez nelze vù- 
bec predem stanovit, nebo by nebylo 
hospodàrné jejich vliv do vypoctu za- 
hrnout. Tu pak vyvstàvà dalsi strànka 
konstrukcni cinnosti, totiz kontrola sho- 
dy mezi theorii a praxi, jiz uskutecnuje- 
me mèienim.

Otàzka mèieni je prò amatérskou dil- 
nu vzdy jaksi ozehavà. Amatér rad stavi 
zarizeni, které hraje, ukazuje obràzky 
nebo nècim hybe, ale uz méne rad se 
dàvà do stavby pomùcek. Jenze s impro- 
visacemi daleko nedojdeme a protoze 
nechceme ustrnout jen na stupni radio- 

technickeho diluvia, vyvstävä pied kaz- 
dym nasim amaterem otäzka meridel.

je prirozend, ze pro amat^rskou dilnu, 
omezenou hlavne financnimi prostred- 
ky, nebudeme porizovat meridla s vy- 
sokou presnosti, specialisovanä a tedy 
i näkladnä. Hledime vystacit s pristro- 
jem, ktery mä pro praxi dostacujici 
pfesnost, kde ¿10 % neni zävadou ne- 
prekonatelnou, zato vsak je levny a co 
moznä universälne pouziteln^. Tako- 
vym pristrojem je tez meridlo poklesu 
mrizkoveho proudu, znämejsi pod jmä- 
nem grid-dipmetr.

Grid-dipmetr je jednoduchy, levny, 
a pri vhodne üprave umoznuje zjist’ovat 
mnoho nejrüznejsich velicin. Jeho hlav- 
nim oborem je mereni kmitoctü. A ui 
pro tento jediny druh mereni by se vy- 
platilo jej postavit. Umoznuje totiz zjistit 
resonancni kmitocet nejrüznejsich sou- 
cästek, aniz bychom mefenou soucäst 
vymontovävali, a pritom nemusi byt 
mereny kmitavy obvod vübec v provo- 
zu. Ze zjisteneho kmitoctü pak Ize vy- 
pocist - nebo z grafu rychle precist - 
kapacitu, indukcnost, ba i jakost kmita- 
veho obvodu, jejiz mereni je vzdy velmi 
obtizn^. Z toho plyne universälnost to- 
hoto meridla. Budeme jim pfedem na- 
stavovat indukcnosti civek, kter£ si sami 
navrhujeme a vineme, pouzijeme jej 
k sladoväni mezifrekvenci, oscilätoro- 
vych, vstupnich a odladovacich civek 
v prijimadich, a to nejen rozhlasovych, 
ale i televisnich a krätkovlnnych pro 
amat^rskä päsma. Budeme jim ladit 
civky vysilacü a nastavovat je do vy- 
mezen^ho päsma. Müzeme jej pouzit 
k sledoväni signälu pri hledäni zävad, 
jakopomocn^hovysilaöe i jako absorpd- 
niho vlnomeru. Ve vysilaci praxi se 
tento pristroj däle hodi jako monitor pro 
kontrolu funkce vysilace behem vysiläni, 
pro nastavoväni neutralisace, k prome- 
roväni spojovacich linek, napajecü a 
dokonce i anten a k zjisfoväni kmitoctü 
krystalü.
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Proméfovat Ize zkrátka kaádou sou- 
éást, která je schopna kmitat.

Jak to grid-dipmetr dokáze? Je to 
oscilátor, jehoz kmitav^ obvod volné 
vázeme na méfeny obvod, Kdyz obvod 
grid-dipmetru naladíme na kmitoéet 
shodny s resonanéním kmitoétem mére- 
ného obvodu, odssajc méreny obvod 
éást energie z oscilátoru a miliampér- 
metr, méfící mfízkovy proud elektron- 
ky, jíz je oscilátor osazen, ukááe pokles. 
Srdcem grid-dipmetru je tedy oscilátor.

Není problémem postavit oscilátor 
pro rozhlasové pásmo krátkych, stfed- 
ních nebo dokonce dlouhych vln. Po- 
uzitelnost takového mefidla by vsak byla 
omezená jen pro urcité prípady. Chce- 
me-li cástku a námahu, vlozenou do 
stavby grid-dipmetru, co nejúcelnéji vy- 
uzít, pokusíme se postavit pfístroj, ktery 
by byl pouzitelny na mnohem vétsím 
rozsahu kmitoctü. Je prirozené, ze v do- 
bé televise a kmitoctové modulovaného 
rozhlasu nás bude zajímat oblast vys- 
§ích kmitoctü. Z tohoto düvodu musíme 
hledét, aby pfístroj spolehlivé pracoval 
hlavné na téchto vysokych kmitoctech, 
nad 30 MHz, nebof v této oblasti jsou 
na oscilátor kladeny mnohem pfísnéjsí 
pozadavky; vzdyf nastavení zpetné vaz- 
by a udrzení stability kmitoctü ciní 
znaéné potíze. Grid-dipmetr, kmitající 
na vysokych kmitoctech, pak Ize upravit 
pro pouzití na nízk^ch kmitoctech roz- 
hlasov^ch uz snadno; opaéné to vsak 
nejde.

Jelikoz vétSinou pozadavky, které kla- 
deme v amatérské dílné na presnost mé- 
fení na téchto kmitoétech, nejsou veliké, 
vystacíme s pfesností dosazitelnou tímto 
^ednoduch^m prístrojem. Samozfejmé 
i zde máme moznost konstrukci upravit 
podle mozností domácí dílny, kapsy 
konstruktéra a úcelu, pro ktery pfístroj 
hodláme stavét. V dalsím následuje 
popis dvou pfístrojü, jednak jednodu- 
chého a jednak nárocnéjsího mechanic- 
kého provedení. Nez vsak pfistoupímc 
k vlastním popisüm konstrukce, ne- 
uskodí, kdyz si pripomeneme blíze 
vlastnosti oscilátoru na metrovych vlnách 
(t. j. pro oblast kmitoctü od 30 do 
300 MHz). Oscilátor tvorí totiz jádro 
takovéhoto méficího pfístroje.

Ve vétsiné pfípadü jsou oscilátory na 

metrové vlny (VKV) zapojovány stej- 
nym zpüsobem jako krátkovlnné osci­
látory. Hlavní rozdíl u VKV oscilátoru 
spocívá vsak vkonstrukci oscilacních ob- 
vodü. Kapacity a indukcnosti obvodu pro 
VKV pásma jsou mnohem menSí nez 
u krátkovlnnych. Pfi malych hodnotách 
£a C, potfebnych pro vysoky resonancní 
kmitocet obvodu, pocíná se silné uplat- 
ñovat mezielektrodová kapacita elek- 
tronek, kapacita montáze a samozfejmé 
i indukcnost spojovacích prívodü.

Tak na pr. pri délce vlny 3,5 m, t. j. 
pro kmitocet 86 MHz, mívají cívky ob- 
vykle 3 az 4 závity a jejich indukcnost 
byvá fádu desetin ¿íH. Kapacita obvodu 
se vypocítá pri známé indukcnosti z rov- 
nice:

25 300C = ^^-[pF;MHz^H]. 
J •

Kdyz je na príklad indukcnost cívky 
L — 0,5 /zH, obdrzíme pro kmitocet 
f = 86 MHz:

25 300 _ „
C 862.0,5 6’85 PF-

Jak patrno, je vypoéítaná kapacita 
fádove stejné veliká jako kapacita elek- 
trod elektronky. Také kapacity montáze 
jsou pfiblizné stejné hodnoty, nebof by- 
vají obvykle nékolik pF.

Vysokofrekvencní proudy ^vysokych 
kmitoétü u VKV pásma snadno pro-, 
cházejí pfes malé kapacity, jejichz jalo v^ 
odpor na téchto kmitoctech byvá po- 
mérné maly\ Tak na príklad kondensá- 
tor o kapacité 10 pF má na kmitoétu 
86 MHz jalovy odpor rovnající se:

v , 159 000 159 000 1OC n
Xc = -f^~ = "86HÓ- = 186 Q 

[MHz, pF].
Pro znázornéní velikosti indukcnosti 

spojovacích vodicü uvedeme, ze jedno- 
duchy rovny vodic má indukcnost rádo- 
vé 1 az 2//H na metr délky nebo 0,01 az 
0,02 ^H na centimetr délky. Pri délce 
vodiée nékolik centimetrü je indukénost 
jiz fádu desetin mikrohenry, t. j. srov- 
natelná s indukcnosti cívek. Blízkostí 
druhych vodiéü nebo kovovych stínéní 
zmensuje se sice indukénost vodice, 
pfesto vsak züstává stále znacnou a její 
vliv na indukcnost obvodu nelze zane- 
dbat.
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Take induktivni jalovy odpor spojo- 
vacích vodicu nelze zanedbávat. Tak 
na kmitoctu 86 MHz je jalovy odpor vo- 
dice o indukcnosti 0,1 ¿¿H rovny:

XL = 6,28 L = 6,28-86 • 0,1 -
= 54 ¿2 [MHz^H],

Na tèchto pomèrnè vysokych kmito- 
ctech vzrùstaji rychle ztràty ve vodièich 
a v dielektriku kondensàtorù. Je proto 
tfeba pocftat s timto stavem a konstruk- 
ce navrhovat tak, aby ztràty byly co nej- 
mensi. U oscilátorú kmitajících na met- 
rovych vlnách jsou resonancni odpory 
anodového obvodu Rz pomèrnè malé. 
Kdybychom ponzili pro obvod veliky 
kondensátor, obvykly na delsích vlnách, 
vysla by hodnota potrebné indukcnosti 
malá a tím i resonanéní odpor takové- 
hoto okruhu nizky. Jak známo, je reso­
nancni odpor obvodu mozné vyjádfit 
rovnicí :

R W'LRz~ r-C

kde L znamená indukènost obvodu 
v/zH

C kapacitu v pF
r ztrátovy odpor obvodu v ohmech.

Na kmitoétu v pásmu VKV vycházejí 
pro resonancni obvod jiz pfedem po­
mèrnè malé hodnoty indukcnosti a ka- 
pacity. V dúsledku toho je i resonancni 
odpor obvodu nizk^. Tak na pflklad 
bude-li L = 0,2 C - 16 pF a 
r ~ 10 Q, pak resonancni odpor bude

r — 10*  * _ J250 Q
10-16 "

Pfi nizké hodnotè odporú Rz stava se 
pracovni oblast elektronky malo úcin- 
nou. Zlepsit cinnost oscilátorú a zvysit 
jeho ucinnost je mozné jedinè pomocí 
speciálních obvodu s vysokym Rz.

U VKV oscilátorú vznikají casto 
tezkosti s nastavením nejvhodnejsí zpet- 
né vazby, protoze rusivé kapacity a in­
dukcnosti pfívodu mají vliv na velikost 
a fázi proudu v obvodu zpétné vazby. 
Na rúznych kmitoctech je tento vliv 
ruzny. Proto cím je oblast pracovnich 
kmitoctu oscilátorú sirsí, tím obtíznejsí 
je dosáhnout uspokojivych oscilací v celé 
oblasti kmitoctu.

Znaèn^ vliv na èinnost obvodu osci- 
làtoru ma pouzità elektronka. Ne vsech 
elektronek, vhodn^ch pro nizsi kmitocty, 
mùze byt pouzito v pàsmu VKV. Je 
to z toho dùvodu, ze elektronka mA mi­
mo vnitfnich meziclektrodovych kapa- 
cit je§tè indukènosti vyvodù, které nelze 
zanedbat. Kromè toho pocinà se proje- 
vovat u elektronek pracujicich v oblasti 
kmitoctù od 100 MHz vyse prùletovà 
doba elektronù. Jelikoz doba, kterou 
potrebuji elektrony^aby pfekonaly vzdà- 
lenost mezi elektrodami, je srovnateina 
s dobou trvàni vysokofrekvenèniho kmi- 
tu, neni ovlàdàni proudu elektronù fà- 
zovè ùplnè èisté. Muzeme si to vysvètlit 
blize nàsledujicim zpùsobem. V dobè, 
kdy opousti elektron katodu, je mfiz- 
ka na priklad na zàporném poten- 
ciàlu. Nez vsak elektron staci prekle- 
nout vzdàlenost az k mrizce, stava se 
tato jiz pozvolna kladnèjsi. Elektron, 
ktery byl pùvodnè urcen k tomu, aby 
jej mrizka zabrzdila, naopak je touto 
pfitahovàn a po pfipadè na ni dopadà. 
Za tohoto stava jejasné, ze je tfeba k fi- 
zeni toku elektronù jiz urcitého vykonu. 
Mohli bychom to prirovnat k tèzkému 
kyvadlu, které se snazime rozhoupat 
rychleji nez je jeho vlastni kmitoèet. 
Cim rychleji chceme timto kyvadlem po- 
hybovat( t. j. jinymi slovy, èim je kmito- 
éet, na kterém pracuje nase elektronka, 
vyssij, tim vètsi je i stia potfebnà 
k udrzovàni kyvadla v chodu. Za tohoto 
stavu je s rostoucim kmitoctem vykon 
dodàvany oscilàtorem mensi a jeho 
ùcinnost klesà, zatim co ztràty energie, 
vynalozené na fizeni elektronky, stou- 
paji. Proto je mozné na vyssich kmito­
ctech v pàsmu VKV pouzivat pouze 
elektronek urcenych pro oblast tèchto 
kmitoctù. Jde v prvé radè o elektronky, 
které maji malé mezielektrodové ka­
pacity a malou indukcnost pfivodù. 
Vsimnème si v dalsim moznostf zapo- 
jeni ladènych obvodù a elektronek 
v oscilàtorech pro oblast VKV kmitoctù.

Oscilàtory Ize zapojovat bucT s induk-^ 
tivni, autotransformàtorovou nebo ka- 
pacitnf zpètnou vazbou. Zrfdka se se- 
tkàvàme se zapojenimi, pouzivanymi 
i na delsich vlnàch. Tak na pf. oscilà- 
toru s induktivni zpètnou vazbou a s la- 
dènym obvodem v anodè se pouzivà
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pomerne zridka (obr. 1). U tohoto osci­
latoru ma velmi skodlivy vliv kapacita 
mezi anodou a mrizkou, pozustavajici 
z kapacity Cag a kapacit mezi vodici 
a civkami anodoveho a mrizkoveho 
obvodu.

Tato kapacita je na obr. 1 naznacena 
carkovane. Pres tuto kapacitu vznika 
gilna dodatecna zpetna vazba, ktera 
v zavislosti na nastaveni LC obvodu 
a hodnot mrizkoveho obvodu muze pod- 
porovat induktivni zpetnou vazbu nebo 
pusobit proti ni. V diisledku toho je 
zpetna vazba jednou silnejsi nebo slab- 
si a proto i kmity generatoru jsou nerov- 
nomern^ Obzvlaste je tomu tak, ma-li 
oscilator pracovat nejen na jednom kmi- 
toctu, ale na vice kmitoctovychpasmech. 
Pfemfsteni kondensatoru z anodoveho 
obvodu do mrizkoveho ma jedinou vy- 
hodu v tom, ze je mozne uzemnit rotor 

otocneho kondensatoru. Ostatni nevy- 
hody, o kterych zde byla jiz rec, zusta- 
vaji i nadale v platnosti.

Oscilatoru zapojeneho s autotrans- 
formatorovou zpetnou vazbou se po- 
uziva pomerne casto, Zde je kapacita 
anoda - mfizka pripojena paralelne k la- 
dicimu kondensatoru a snizuje pouze 
vlastni kmitocet LC obvodu. Naproti 
tomu kapacita anoda - katoda Cak (obr. 2) 
je pripojena paralelne k cfvce Lr a kapa­
cita Cgk je pripojena paralelne k casti 
civky ze ktere se odebira napeti pro 
zpetnou vazbu pro udrzeni kmitu. Tyto 
dve kapacity maji znacny vliv na zpet­
nou vazbu, protoze upravuji rozlozeni 
napeti na obou castech civky.

Nevyhoda oscilatoru zapojenych po- 
dle obr. 2 spociva v tom, ze nelze uzem­
nit rotor ladiciho kondensatoru. Tento 
nedostatek je nekdy odstranovan zapo- 
jenim podle obr. 3. Zde je anoda elek- 
tronky vysokofrekvencne uzemnena a 
katoda elektronky naproti tomu je na 
vysokofrekvencnim potencialu. Pak je 
ovsem tf eba elektronku zhavit pres 
tlumivky. Katoda je stejnosmerne uzem­
nena pres ladeny obvod. Zapojeni podle 
obr. 3 je mozne modifikovat tim zpu- 
sobem, . ze se mis to anody uzemni 
mrizka. Takto zapojem oscilator je 
m^ne vyhodny, protoze pak je tfeba za- 
pojovat tlumivku do anodoveho obvo­
du; tato tlumivka je pak paralelne za- 
pojena k ladicimu obvodu (viz obr. 4).

U oscilatoru s uzemnenou anodou 
nebo uzemnenou mrizkou se nesmi za- 
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pominat na vlozeni tlumivek do zhavi- 
cich pfivodu. Kdybychom tak neuci- 
nili, pak by k laden&nu obvodu byla pr i- 
pojena pomerne znacn& kapacita mezi 
katodou a vlaknem. Pouzivani tlumivek 
se vsak pokud mozno vyhybame, proto- 
ze jako kazda civka maji mimo indukc- 
nosti jeste i kapacitu, takze jde vlastne 
o laden£ obvody, ktere pak pusobi v za- 
vislosti na pracovnim kmitoctu nerovno- 
mernosti ve velikosti oscilaci. Pri ne- 
vhodne dimensovanych tlumivkach se 
stava, ze jejich resonancni kmitocet se 
dostane do pracovniho kmitoctoveho 
pasma a muze pusobit vysazeni oscilaci 
(t. zv. diry v oscilaci)..

Nejcasteji ze vseho jsou vSak pouziva- 
ny obvody, ve kterych delic napeti pro 
zpetnou vazbu pozustava z mezielektro- 
dovych kapacit elektronky. Zapojeni 
takov^ho oscilatoru vidime na obr. 5. 
Na tomto obrazku jsou kresleny carko- 
vane kapacity anoda-katoda Cak a 
mrizka-katoda Cgk, ktere tvofi delic na­
peti pro zpetnou vazbu. Kapacita ano- 
da-mrizka Cag je pfitom zapojena para­
lelne k obvodu. Anodov^ napajeni je 
u tohoto oscilatoru mozno provadet bud’ 
podle obr. 5, nebo je mozno napajeci 
pfivod zapojit na mrizkovy konec lade- 
neho obvodu.

Na obr. 5 je vedeno anodovd napa­
jeni pres odpor Rai ktery je ve skutec- 
nosti pripojen paralelne pres blokovaci 
kondensator mezi privodem Ua a kato­
dou ke kondensatoru tedy i para­

lelne k obvodu. Aby tento odpor prilis 
nezatezoval ladeny obvod a nesnizoval 
tak zbytecne jeho jakost Je tfeba volit jej 
dostatecne veliky. Na druh^ strane nelze 
jeho hodnotu prilis zvysovat, protoze 
prutokem anodoveho proudu elektron­
ky zvysuje se na nem ubytek na spadu 
a tim se snizuje vysledne napeti na ano­
de. Proto byva jeho hodnota volena fa- 
dove 10 k£?. Odpor je vyhodnejsi nez 
tlumivka, protoze, jak jsme jiz uvedli, 
nelze sestrojit tlumivku bez vlastni reso­
nance, ktera pak bud svym zakladnim 
kmitoctem nebo harmonickym kmito- 
ctem muze byt v pracovni oblasti osci­
latoru. Dusledek toho pak je jiz drive 
zminene vysazovani oscilaci.

U takovychto oscilatoru zavisi veli- 
kost zpetn^ vazby od vzajemneho pome- 
ru kapacit a ktery nemusi vzdy 
byt nejvyhodnejsi. Proto Ize casto zlep- 
sit cinnost oscilatoru pripojenim mal£ 
kapacity nekolika malo pF paralelne 
bud ke kapacite Cak nebo Cgk*  Tako- 
vato mala kapacita muze byt na pf._ 
provedena jako dva tuhe vodice v deice 
nekolika malo centimetru, vedene tesne 
vedle sebe. Je vsak tfeba pamatovat na 
to, ze i tato kapacita je zapojena para­
lelne k casti ladeneho obvodu a ma proto 
vliv na nastaveny kmitocet. V zajmu co 
nejvetsi stability kmitoctu oscilatoru 
musi byt i tato pridavna kapacita prove­
dena mechanicky co nejstabilneji.

OscilAtory zapojeni podle obr. 5 mi- 
vaji prave^vlivem prilis velke kapacity 
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anoda-mrízka sklon k divokym oscila- 
cím. Takovéto divoké oscilace se pro- 
jeví mnohonásobnymi záznèji, které jsou 
jako vèjír rozlozeny kolem stredního 
kmitoctu oscilátoru. Zamezit takovymto 
divokym oscilacím Ize snadno zmense- 
ním velikosti zpètné vazby, které pro- 
vedeme malou kapacitou pfipojenou pa­
ralelnè mezi mrízku a katodu.

Napájení oscilátoru je mozno pro- 
vést také tím zpúsobem, ze na cívce la- 
déného obvodu se provede odbocka, 
a sice v místech, kde napètí je vysoko- 
frekvencnè na nulovém potenciálu. 
Elektricky to znamená stejné misto jako 
strední spoj mezi kondensátorem Cak 
a Anodovy pfívod je pak prakticky 
vysokofrekvencnè na nulovém poten­
ciálu. Moznost vyzarování po tomto 
prívodu je pak silnè omezena. Ovsem 
znamená to opatfit cívku odbockou, 
kterou je nutno zjistit zkusmo podle po- 
uzité elektronky a montáze. V takovém- 
to pfípadè je mozno misto odporu zapo- 
jit i tlumivku, která pak prakticky pre- 
stává mít vliv na cinnost oscilátoru. 
V ideálním pfípadè by nebylo treba ani 
tlumivky, ani oddèlovacího odporu. 
Protoze vsak není tak snadné nalézt 
správné misto pro odbocku a hlavnè 
proto, ze její poloha se mèní s kmito- 
ètem, je nutné oscilátor tímto oddèlova- 
cím clenem opatrit.

Pfi stoupajícím pracovním kmitoctu 
je nutné snizovat indukcnost a ladicí ka- 
pacitu cívky. Dostáváme se pak k mez- 

nímu prípadu naznacenému na obr. 6, 
kde civka pozustává z jediného závitu 
a ladicí kapacita je ceie tvofena mezi- 
elektrodovymi kapacitami elektronky. 
U tohoto zapojení je obtízné mènit kmi- 
tocet obvodu, protoze pfipojení doda- 
teèné ladicí kapacity paralelnè kekapa- 
citè Cag znamená zvysení celkové ladicí 
kapacity a tím i snízení indukcnosti ob­
vodu pfi zachòvání puvodního kmitoctu. 
Tato úprava by vedla k mensím vysled- 
nym resonancním odporum obvodu 
Nizsí resonancní odpor obvodu má ale 
za následek nizsí nabuzené napètí, coz 
vede k tomu, ze elektronka s mensí 
strmostí se s takovymto obvodem jiz ne- 
rozkmitá. Vsimnème si vsak dále, ze 
kapacita Cag je pfipojena paralelnè 
k obvodu pfes mrízkovy kondensátor Cg, 
Pak je mozné zmènou velikosti tohoto 
kondensátoru mènit i kmitocet ladèného 
obvodu. Prubèh ladèní je vsak ponèkud 
nerovnomèrny a nejvètsí zmèny kmito­
ctu nastávají u otevfeného kondensá­
toru.

Velikost oscilací se pfi tomto zpúsobu 
ladèní mèní pomèrnè znacnè. Zustává 
i nevyhoda, ze kondensátor musí byt 
isolovanè upevnèn.

Tam, kde jsou zádány velké zmèny 
v kmitoctu, je v^hodnèjsí pouzít zapo­
jení podle obr. 7. Zde indukcnost obvo­
du není jiz tvofena vodicem stocenym 
do tvaru cívky, ale dvèma soubèznymi 
vodici, které tvorí linku. Bèzcem B se 
pak mèní elektrická efektivní délka 
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linky a tim samozfejmë i kmitocet osci- 
laci. Theoreticky je délka takovéto linky 
rovnâ pfesnë ctvrtinë vyrâbëné vlnové 
délky. Jelikoz vsak je linka na jednom 
konci zakoncena kapacitami elektronky, 
je ve skutecnosti délka obou vodicu krat- 
si nez délka ctvrtvlny. Zpëtnâ vazba se 
v takovémto obvodu zavâdi près vnitfni 
kapacitu elektronky, t. j. près znâmÿ 
dëlicnapëti, tvofenÿ kapacitami Cak a 
Mâ-li bÿt zmensen vliv mfizkového svo- 
du a mrizkové kapacity na délku vlny, 
pak je mozné zapojeni upravit do tvaru 
uvedeného na obr. 8. Zde ûlohu mriz­
kového svodu "zastâvâ kondensâtor C, 
kterÿ soucasnë tvori vysokofrekvencni 
zkrat v bëzci ukoncujicim linku. Tento 
kondensâtor neni na ûplnë nulovém vy- 
sokofrekvencnim potenciâlu, takze i zde 
je tfeba zapojit oddëlovaci napâjeci 
odpor.

Pfipomeneme jestë, ze oscilâtor s lin- 
kou je obzvlâstë vhodnÿ pro oscilâtory 
pracujici na decimetrovych nebo do- 
konce centimetrovÿch vlnâch (viz téz 
AR c. 6/56). Jeho velkou pfednosti je 
pomërnë znacnâ; kmitoctovâ stâlost, 
kterâ je lepsi nez u oscilâtorû s civkovÿm 
obvodem. Mimo to vyssi resonancni od­
por linky dovoluje dosâhnout vÿhodnëj- 
siho pracovniho stavu oscilâtorû.

Dobrÿch vÿsledkù Ize dosâhnout téz 
s oscilâtory pracujicimi v dvojcinném za- 
pojeni. U takovéhoto oscilâtorû jsou 
mezielektrodové kapacity zapojeny do 
sérié, cimz se jejich celkovâ hodnota 
zmensuje na polovinu. V dûsledku toho 

maji i mezielektrodové kapacity mensi 
vliv na kmitocet obvodu. S takovÿmto 
oscilâtorem pfi jinak stejnÿch podmin- 
kâch je mozno dosâhnout vyssich kmi- 
toctû nez v zapojeni s jedinÿm elektron- 
kovym systémem.

Aby dvojcinnÿ oscilâtor dobre praco- 
val, je tfeba pouzit v nëm elektronek 
s pokud mozno stejnÿmi charakteristi- 
kami a mezielektrodovymi kapacitami. 
Jelikoz v praxi jak elektronky, tak i dru- 
hé pouzité soucâstky pripojené k obëma 
polovinâm dvojcinného oscilâtorû ne- 
bÿvaji pfesnë stejné, je zapojeni tako­
véhoto oscilâtorû vice nebo ménë nesy- 
metrické. Stfèdhi odbocka za tohoto 
stavu neni pfesnë na nulovém potenciâ- 
lu. Je proto treba do anodového pfivodu 
zapojovat oddëlovaci odpor nebo tlu- 
mivku, kterÿ zamezuje vyzafovâni vf 
energie. Tento oddëlovaci clen vsak ne- 
symetrisuje obvod. Symétrie by se do- 
sâhlo jedinë vyvedenim odbocky pfesnë 
v bodë nulového vf napëti na civce.

Existuje jestë mnoho rûznÿch zapoje­
ni VKV oscilâtorû. A vsak sirit se o tëch- 
to oscilâtorech neni tfeba, protoze uve- 
denâ zapojeni dovoli ucinit si predstavu 
o hlavnich typech a o jejich vlastno- 
stech.

Prejdeme proto radëji ke zkoumâni 
vlastnosti elektronek s hlediska jejich 
pouzitelnosti pro VKV obvody.

Obycejné diody, triody a jiné elek­
tronky, urcené pro dlouhé a stfedo- 
vlnné rozsahy, vëtsinou nepracuji sprâv- 
në v oblasti metrovÿch vin. Prozkoumâ- 
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me proto nejdríve príciny neuspokojivé 
cinnosti tëchto elektronek a taktéz vlast- 
nosti elektronek, urcenÿch pro ponziti 
ve VKV zafizeni.

Jak jsme jiz poznali, je mezi d verna 
libovolnÿmi elektrodami v kazdé elek- 
tronce jistá kapacita. Mimo to privod ke 
kterékoliv elektrodë má urcitou in- 
dukcnost. Na obr. 10 jsou schematicky 
naznaëeny jak kapacity, tak i indukcno- 
sti elektronky. Na tomto obrázku je 
uvedeno i náhradní zapojeni tëchto ka- 
pacit a indukcnosti. Tyto kapacity a in­
dukcnosti maji velkÿ vliv na cinnost 
elektronky v oblasti velmi krâtkÿch vln. 
Predevsim mëni hodnoty ladicich ob- 
vodû pfipojenÿch k elektronce. V du- 
sledku toho snizujf nejvyssi kmitocet, 
na kterÿ mohou bÿt oscilátory nas ta- 
veny.

Pro kazdou elektronku existuje hra- 
nicní kmitocet, kterÿ se nazyvá resonanc- 
nim kmitoctem elektronky. Tento kmi­
tocet odpovídá kmitoctu ladëného ob- 
vodu pfi spojeni mrizky a anody na- 
krátko. Tak na pr. spojime-li mrizku 
a anodu triody nakrátko (pres konden- 
sátor, tak jak je to naznaceno cárkova­
né na obr. 10 vpravo spojem £y),vy- 
tvori se obvod o kapacitë

I * dgk
Cak + Cgk

a indukcnosti L = La Lg + Lv

kde Lv = indukcnost vodice zkratujici- 
ho anodu s mfizkou.

Cinnost elektronky s jakÿmkoli vnëj- 
sím obvodem je mozná jedinë na kmito­
ctu nizsim, nez je resonancni 4mitocet 
elektronky danÿ indukcnosti L a právê 
vypocitanou kapacitou C.

U elektronek starsiho provedeni muze 
bÿt tento resonancni kmitocet elektron­
ky pomërnë nizky. Tak na pr. pro elek­
tronku o celkové kapacitë C = 10 pF 
a indukcnosti privodû L — 0,4 uH je 
resonancni kmitocet dan rovnici

fe = 1 = 1 «
in^LC 2^0,4 • 10-6-10-11
« 80 • 106 Hz = 80 MHz, 

coz odpovídá dólce vlny pribliznë 
3,75 m. Je zfejmé, ze takováto elektron- 
ka se nehodi pro VKV pásma, protoze 
pri zapojeni jakéhokoli vnëjsfho obvo- 
du dosáhne se vzdy resonanëniho kmito­
ctu znaënë nizsiho nez 80 MHz.

Mimo vliv na vÿsi kmitoctu, maji 
indukcnosti a kapacity. elektronky dalsi 
nezádoucí vliv, projevujici se kladnou 
nebo zâpornou zpëtnou vazbou a fázo- 
vÿmi zdvihy, které v mnohÿch pfipa- 
dech zhorsuji cinnost zarizeni. Obzlàstë 
velikÿ vliv na cinnost elektronky má 
indukcnost katodového privodu Lk. Je- 
likoz je zapojena jak do anodového ob- 
vodu, tak i do mfizkového obvodu, vzni- 
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ká na ni znaéná zpétná vazba, která 
meni pracovní stav elektronky a hlavné 
snizuje vstupní odpor elektronky mezi 
mfizkou a katodou.

Mimo kapacit a indukcností elektron­
ky uplatñuje se v oblasti VKV i setrvac- 
nost elektronu. Na velmi vysokych kmi­
toctech má prúletová doba elektronu 
v elektronce velky vliv na cinnost 
elektronky. Presto, ze doba potfebná 
k pfeklenutí vzdálenosti mfízka-katoda 
je zdánlivé velmi krátká 10 10s)^ 
stává se srovnatelnou s dobou trvání 
1 kmitu. V dúsledku tobo elektronka 
pfestává byt bezsetrvacnym zafízením. 
Proto se take fíká, ze u VKV zarízení se 
pocíná projevovat setrvacnost elektronu.

Setrvacnost pohybu elektronù v elek­
tronce má za následek skodlivé fázové 
zdvihy, které skreslují prubéh anodové- 
ho proudu a mají za následek vznik 
znacnych mfízkovych proudu. V dú­
sledku toho prudce klesá vstupní odpor 
elektronky, stoupají ztráty v mrízko- 
vém i anodovém obvodu a klesá i ampli- 
tuda a uzitecny vykon oscilátoru.

Setrvacnost elektronù nema praktic- 
ky vliv v oblasti kmitoctú nizsích, t. j. 
u vln krátkych, nebo dokonce stfedních. 
V prípade, kdy doba trvání 1 kmitu T 
je mnohem delsi nez prúletová doba 
elektronu v elektronce tpr, pak strídavá 
napetí na elektrodách elektronky se za 
dobu prúletu mñoho nezmèni. V tako- 
vémto prípade je mozné nahlízet na cin­
nost elektronky jako bezsetrvacnou. 
Elektron proletí vzdálenost mezi kato­
dou a anodou pri stálém a nezmènèném 
napèti na elektrodách. To znaci, ze po- 
hyb elektronu probíhá podle obvyklych 
zákonú bez jakychkoliv novych jevú 
a ze anodovy proud se meni presné 
v souladu se zménami mrízkového napè­
ti. Strídavá napetí na anode jsou fázové 
posunuta o 180° proti napetí na mfízce.

Situace je vsak zcela jiná v prípade, 
kdy prúletová doba se stává srovnatelnou 
s dobou trvání kmitu. Velká cást prúle- 
tové doby elektronu v elektronce pripa- 
dá na dobu potrebnou k preklenutí 
vzdálenosti mezi katodou a mfizkou.

Na této dráze jsou urychlující poten- 
ciální rozdíly pomérné malé. Vsimneme 
si pro názornost pfípadu, kdy doba prü- 
letu v této cásti elektronky se rovná po- 

lovine doby trvani jednoho kmitu a pra- 
covni bod elektronky je nastaven na 
zacatku charakteristiky. Na nizkych 
kmitoctech by pri takovemto nastaveni 
pracovniho bodu elektronka pracovala 
v zapojeni tridy B. To znamena, ze ano­
dovy proud by se objevoval v dobe klad- 
nych pulvln str napeti na mrizce a v do­
be zapornych pulvln by elektronka byla 
uzavf ena.

V pripade, kdy tpr se rovna 0,5 T, 
elektronka pracuje zcela odlisnym zpu- 
sobem. Elektrony, ktere zapocaly svoji 
pouf od katody vokamziku zacatku klad- 
ne pulvlny, proniknou ke mrizce na kon- 
ci teto pulvlny. Nasledujici elektrony, 
kterd zapocaly svoji pouf pozdeji,nedo- 
leti k mrizce v dobe kladn6 pulvlny. 
Tyto elektrony budou jeste na ceste, kdyz 
stridavd napeti na mrizce jiz meni svoji 
polaritu a v dusledku toho elektricke 
pole mezi katodou a mfizkou bude 
brzdit tok techto elektronu. Mnoh^ 
elektrony budou zastaveny, nedoleti az 
k mrizce a vrati se ke katode. To zvlaste 
plati pro elektrony, ktere zapocaly svoji 
pouf od katody na konci kladne pul­
vlny, protoze se temef okamzite dosta- 
vaji do oblasti brzdiciho pole.

Navrat casti elektronu zpet na katodu 
zmensi velikost zmen anodoveho prou­
du. Jejasne, ze se takto zmensi i uzitecny 
vykon elektronky. Mimoto vracejici se 
elektrony bombarduji katodu, ktera 
v dusledku toho je dodatecne ohfivana. 
Vykon potfebny pro toho vyhfivani se 
odebira zdroji str mfizkoveho napeti.

Elektrony, kterym se podafilo pronik- 
nout skrze mfizku,dostavaji se do oblasti 
mezi mfizkou a anodou v dobe, kdy na­
peti na mrizce se stava zapornym. V du­
sledku toho se zvetsuje potencialni roz- 
dil mezi anodou a mfizkou a elektrony 
jsou vice urychlovany.

Proto elektrony dopadaji na anodu se 
zvysenou rychlosti. Pruzkum ukazal, ze 
kdyz mezi elektrodami elektronky pro- 
l^taji elektrony, pak v odpovidajicich 
vnejsich obvodech tece elektricky proud. 
Tento proud je buzen priblizenim nebo 
vzdalovanim elektronu od mrizky elek­
tronky, a to i tenkrat, kdyz elektrony 
nedopadaji na elektrody. Na nizkych 
kmitoctech, kde pruletova doba elek­
tronu je mnohonasobne mens! doby 

210



trvani kmitu, je proud, vzbuzeny v ob­
vodu mfizky pfiblizujicimi se elektrony, 
ve fazi s mfizkovym napetim a proud 
buzeny vzdalujicimi se elektrony rovny 
velikosti proudu buzenemu pril^tajicimi 
elektrony. Oba proudy majf vzajemne 
pootocenou fazi o 180°. Na nizkych kmi- 
toctech se proto tyto proudy vzajemne 
rusi a vysledny proud je nulovy.

V oblasti velmi kratkych vln v oka- 
mziku, kdy vysokofrekvencni napeti na 
mfizce elektronky ma kladnou amplitu­
de je pfitahovany proud elektronu nej- 
vetsi. Nasledujici okamzik, kdy napeti 
na mfizce se zmensuje, odldta zkatody 
k mrizce mens! pocet elektronu. Avsak 
prvni cast elektronu v tomto okamziku 
jeste nedosahla mrizky a je na ceste 
mezi katodou a mfizkou. Napeti na 
mfizce postupne klesa, takze klesa 
i mnozstvi elektronu, pfitahovanych od 
katody. Puvodne pfitahovala mf izka vel- 
ky pocet elektronu, ktery drive nez doletel 
k mfizce,je jiz polem brzden a vracen 
zpet ke katode. Na ceste zpet se setkava 
s jinymi elektrony, kter^ jiz leti ke 
mfizce. Timto zp^sobem se vytvofi 
uvnitf elektronky proud elektrony, ktery 
se pfemisfuje sem a tarn a vytvafi tak 
zvlastni druh pohybujici se vlny.

V dobe, kdy prvni cast elektronu do- 
stihla mfizky, zmeni se na mfizce faze 
napeti, v dusledku cehoz proudove ma­
ximum, vzbuzene pohybem elektronu 
v jeji blizkosti, nebude souhlasit s maxi­
mem napeti. Takovymto zpusobem na- 
stane mezi nabuzenym proudem a na­
petim na mfizce fazovy zdvih. Faze na- 
buzovan^ho proudu na elektrodach elek­
tronky neni stala a meni se v zavislosti 
na vzdalenosti elektronu od mfizky.

Mfizkovy proud vzbuzeny pfiblizuji- 
cimi se elektrony ma pak jisty fazovy 
zdvih vzhledem k mfizkov&nu napeti.

Po proniknuti mrizkou leti elektrony 
velkou rychlosti k anode. Proto doba, 
potfebna k pfeklenuti teto vzdalenosti, 
je mala a faze proudu, vzbuzovandho 
v mfizce vzdalujicimi se elektrony, nesta- 
ci se zmenit. Tento druhy proud v obvo- 
du mfizky jiz neni fazove posunut^ 
o 180° proti mfizkov^mu proudu, vzbu- 
zen^mu pfiblizujicimi se elektrony. 
Proto tak^ se tyto proudy jiz nemohou 
vzajemne ilplne rusit. Zbytkovy proud 

pozùstàvà jak z reàlné, tak i jalové sloz- 
ky a pùsobi v mfizkovém obvodu ztràty, 
které se projevuji jako zmenseni vstupni- 
ho odporu elektronky. Jalova slozka 
proudu meni mimoto velikost vstupni 
kapacity.

Pruletovà doba elektronu nerna vsak 
jen vliv na vstupni odpor elektronky. 
V okamziku^ kdy elektrony dopadaji na 
anodu elektronky, zmènilo se jiz napeti 
na mfizce a v dusledku toho je i mezi 
stfidavym napetim na mfizce a stfida- 
vou slozkou anodového proudu fazovy 
zdvih. Tento zdvih je tim vetsi, cim vyssi 
je kmitocet zpracovàvaného napèti a 
vetsi vzdàlenost mezi mfizkou a ano- 
dou. Pokud elektronka pracuje jako vy­
sokofrekvencni zesilovaò, pak fazovy 
zdvih anodového proudu vuci mfizko- 
vému napèti nemà zvlastni dulezitost. 
Jakmile vsak elektronka je zapojena jako 
oscilàtor, brani tento zdvih faze cinnosti 
elektronky, protoze ztezuje moznost 
vzniku oscilaci a pùsobi na jejich kmito­
cet. Bude-li fazovy zdvih pootocen o 180° 
proti obvyklému stavu, pak zàdnà z ob- 
vyklych zapojeni oscilàtoru neumozni 
vznik oscilaci.

Soucasnè se zmensovanim vstupniho 
odporu elektronky pfi stoupajicim kmi- 
toctu elektronky prudce klesa i jeji vy- 
stupni, t. j. vnitfni odpor.

Setrvacnosti elektronu se zmensuje 
stfidava slozka anodového proudu, 
zvètsuji se ztraty na anode, katoda se 
dodatecnè vyhfivà od vracejicich se 
elektronu (toto ma dulezitost hlavnè 
u vykonovych generàtoru, s hlediska za- 
tizeni mfizkového obvodu je vsak nemù- 
zeme zanedbat ani u oscilàtoru, dodàva- 
jicich velmi maly vykon) a zmensuje se 
vstupni odpor elektronky. Mimo ztràt, 
vznikajicich setrvacnosti elektronu 
v elektronce, existuje jestè rada dalsich 
ztràt. Povrchovy jev (t. zv. skineffekt) 
pùsobi, ze ztràtovy odpor elektrod a pri- 
vodù k elektrodàm roste s kmitoctem. 
Po povrchu tèchto pfivodù protékaji 
znacné proudy, které pfivody bez uzitku 
vyhfivaji. Mimo to v pàsmu VKV prud­
ce stoupaji vsechny ztràty v dielektriku, 
nachàzejicim se pod vlivem stfidavého 
elektrického pole. To piati càstecnè i pro 
sklenènou banku elektronky.
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Velké ztrâty v elektronkâch snizuji 
ûcinnost a zvysuji mimofâdnë ohfev sa- 
motnÿch elektronek a samozrejmë prud- 
ce snizuji jakost obvodû, ke kterÿm je 
elektronka pfipojena. Obvody, prove- 
dené jako resonancni linky, maji samy 
o sobë vysokou jakost Q. kterâ ma hod- 
notu nëkolika tisic i desitek tisic. Jak- 
mile pripojime elektronku k obvodu, 
klesne jakost na hodnotu jen nëkolika 
mâlo set. Tento jev Ize pfirovnat k jevu, 
kterÿ nastane, kdyz paralelnë k obvyk- 
lému ladënému obvodu pripojime malÿ 
ohmickÿ odpor. Pro prâci v oblasti 
VKV byly v poslednich letech vyvinuty 
speciâlni elektronky malÿch rozmërû 
a vÿhodnÿch vlastnosti. Jde v prvni rade 
o serii tak zvanÿch miniaturnich elek­
tronek. Nejcastëji pouzivané elektronky 
pro vysokofrekvencni obvody jsou typu 
6F32 a 6CC31.

Kromë tëchto uvedenÿch elektronek 
existuje cela fada elektronek speciâlnich, 
které dovoluji prâci na kmitoctech déci­
mé trovÿch a i centimetrovÿch. Jsou to 
v prvni f adë elektronky s nëkolikanâsob- 
në vyvedenÿmi elektrodami (LD 1 ) nebo 
speciâlniho provedeni a tvaru, na pf. tak 
zvané majâkové triody nebo tuzkové 
triody, které umozni prâci do 2000 MHz 
i vÿs.

Mimo elektronek, o kterÿch jsme si 
zevrubnë pohovofili, ma na cinnost 
VKV obvodu velkÿ vliv konstrukcni 
provedeni ladicich obvodû. Prvofadÿm 
pozadavkem je velkâ stâlost kmitoctu. 
Té nelze dosâhnout bez stabilnë stavë- 
nÿch ladicich obvodû. Aby ladici obvod 
mël co nejvëtsi stabilitu kmitoctu, je 
tfeba k jeho zhotoveni pouzivat sou- 
câstek s pokud mozno nejmensim teplot- 
nim koeficientem, po pfipadë obv'od te- 
pelnë kompensovat. Kde obzvlâstë zâle- 
zi na stabilité, zhotovuji se civky bez 
kostry z tlustého mëdëného vodice nebo 
mëdëné trubky, nebo se vinou na kostry 
z keramiky nebo trolitulu. Zvlâst*  dûle- 
zité je, aby civka byla mechanicky pev- 
nâ. V pfipadë, kdy nebude dostatecnë 
pevnë uchycena, nebo jeji zâvity se bu- 
dou chvët pfi pfipadném ûderu, pak 
indukcnost se bude mënit, coz se projevi 
ve znacné nestabilitë kmitoctu obvodu. 
Velikou stabilitou se vyznacuji civky, 
vpalované do keramickÿch koster.

V amatérskÿch podminkâch je mozno 
zhotovovat stabilni civky z drâtu vyhfâ- 
tého asi na 100° C a navijeného se znac- 
nÿm tahem. Takovéto civky jsou zapo- 
trebi vsude tam, kde zâlezi na dobré sta­
bilité obvodu.

Pfi zhotovovâni civek nedëlâme jejich 
prûmër prilis velikÿ, protoze to vede 
k zvëtseni ztrât, vznikajicich vyzafovâ- 
nim, a indukovâni proudu v okolnich 
kovovÿch pfedmëtech a dielektrikâch. 
Obvykle bÿvâ prûmër civek asi 10 mm 
az 40 mm. Aby se ztrâty zmensily, je 
zadouci umistit civky pokud mozno co 
nejdâle od kovovÿch pfedmëtû. Indukc­
nost civek v ¿îH je mozné pfibliznë vy- 
pocitat podle rovnic

= 23 a + 25 6

v pfipadë, kdy b je vëtsi nez a, a

” “20^ + 28*
pro pripad, kdy b je mensi nez a.

V tëchto rovnicich znaci a polomër; 
b délku civky a n pocet zâvitû (viz 
obr. 11).

Tak na pf. kdyz civka mâ 5 zâvitû 
o prûmëru 4 cm (polomër a = 2 cm) 
a délku vinuti b rovnou 4 cm, bude jeji 
indukcnost

22 • 52 _ 100 _
23 - 2 + 25 -4 “ 46 + 100 “

100
146 ~ 0,69 /zH.

V praxi se obycejnë hledâ potfebnÿ po­
cet zâvitû civky pro potfebnou indukc­
nost, pfi cemz se do rovnic dosazuji 
rozmëry civky. Vÿpocet v takovémto 
pfipadë se provâdi podle rovnic:

_ Vl (23 a + 25 b) tir --- 'a
pro pripad, kdy b je vëtsi nez a, a

yr(2o « + 28Tl —-------------------------- a
pro pripad, kdy b je mensi nez a.
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Obr. 12.

Na priklad hledàme pocet zàvitù prò 
civku, kterà ma mit L — 0,5 /ìH 
a — 1 cm, b = 3 cm.

Pocet zàvitù
n = V0,5 (23 + 25-3) = W = 7zàvitù.
V nèkterych pripadech se pouzivaji 
v obvodech civky v podobè jediného 
zàvitù, a to bucT kulatého nebo ctverco- 
vého tvaru.

Indukcnost takovychto civek podle 
obr. 12 je mozno urcit z pfipojené 
tabulky.

Jak bylo jiz drive receno, znacnou 
càst kapacity obvodù tvori mezielektro- 
dovà kapacita samotné elektronky. Pro 
ladèni obvodu na potrebny kmitocet se 
pouzivà malych kondensàtorù s max. 
kapacitou asi 30 pF.

Takovyto kondensàtor mà byt vzdy 
se vzdusnym dielektrikem. V pripadè, 
kdy se pouzivà prò ladéni kondensàtorù 
zhotovovanych nebo upravovanych 
v domàci dilnè, je tfeba vènovat ob- 
zvlàstnf pozornost pevnému mechanic- 
kému provedeni. Jakàkoliv vùle rotoru 

nebo dokonce treni desek je nepripustné. 
Vùle mà za nàsledek zmènu kapacity 
a v dùsledku toho zmènu kmitoctu ; 
treni desek mùze ohrozit elektronku 
zkratem anodového napèti na mrizku. 
Pro isolaci mezi statorem a rotorem se 
vzdy doporucuji jakostni dielektrické 
materiàly. Nejlépe zde vyhovi, jako 
ostatnè prò celou montàz VKV obvodù, 
keramika nebo trolitul. Je mozné také 
pouzivat plexiskla, je vsak treba pocitat 
s tim, ze ztràty v dielektriku jsou ponèkud 
vyssi nez u trolitulu. Nedoporucuje se 
jako isolacniho materiàlu pouzivat ba- 
kelitu nebo pertinaxu, protoze ztràty 
v tèchto materiàlech jsou jestè vyssi.

U kondensàtorù s promènnou kapa­
citou pùsobi casto potize tfeci dotek ro­
toru. Takovyto dotyk mà pomèrnè znac- 
ny a pritom nestàly prechodovy odpor, 
ktery vnàsi do obvodu znacné ztràty 
a svymi zmènami mà za nàsledek nestà- 
lou cinnost oscilàtoru. Provàdèt zemnèni 
rotoru pomoci ohebného vodice je zcela 
nevhodné, protoze takovyto vodic mà 
velmi znacnou indukcnost. Ve VKV 

Prùmèr za- 
vitu nebo dél- 

ka strany 
ctverce 

cm

Indukcnost kulatého zàvitù v pfi
0 dràtu v mm

Indukcnost ctvercového zàvitù v 
pH 0 dràtu v mm 

d -
1,5

d =
2 1 4 1,5 2 4

5 0,24 0,22 0,2 — — —

10 0,57 0,53 0,5 0,35 0,33 0,27
15 — — — 0,57 0,53 0,45
20 — —• — 0,82 0,76 0,65
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obvodech nejlépe vyhovuje otocny kon­
densàtor s dèlenym statorem. Takovyto 
kondensàtor predstavuje vlastnè duàl, 
u kterého oba statory tvofi krajni kon- 
takty otocného kondensàtoru. Oba 
otocné systémy jsou pak zapojeny v serii, 
takze jejich vyslednà kapacita je polo- 
vicni oproti kapacitè samotného svazku. 
Seriovym zapojenim obou kondensàtorù 
odpadà treci dotyk, protoze oba rotory 
jsou pevnè namontovàny a elektricky 
vodivè spojeny na spolecném hrideli. 
Tento zpusob ma navic tu vyhodu, ze 
oba krajni polepy, t. j. v tornio pripadè 
statory, jsou odisolovàny od spolecné 
montàzni kostry.

Pri montovànf kondensàtoru ladici- 
ho obvodu je treba dbàt na to, aby se 
odstranil vliv ruky, nastavujici kapacitu 
kondensàtoru. Je-li rotor uzemnèn a 
kondensàtor namontovàn v krytu, ktery 
je taktéz uzemnèn, je mozno vyvést 
kondensàtor kovovou osou nad panel. 
V pripadè, ze rotor neni uzemnèn nebo 
stinèni neni zemnèno, pak se doporuèuje 
vyvést hridel kondensàtoru na predni 
stranu panelu isolovanou osou.

Mnohé kondensàtory o male kapacitè 
maji velmi kràtky hridel se zàrezem prò 
sroubovàk. Pri jejich ponziti v obvodu 
byvà casto nutno tento hridel prodlou- 
zit. I zde je treba dbàt na to, aby hri- 
dele byly mechanicky co nejpevnèji 
spojeny.

Kmitocet obvodu f v MHz, indukc- 
nost L v a kapacita C v pF jsou vzà- 
jemnè vàzàny nàsledujicimi rovnicemi.

r _ 159 25 300
J~ Vlc pc

25 300 
pL

Obr. 13.

Objasnime ponziti tèchto rovnic na nè- 
kolika prikladech.

Priklad 1, Civka obvodu oscilàtoru 
mà L — 0,26 ¿¿H. K obvodu je pripoje- 
na elektronka a rozptylové kapacity 
spojù s celkovou kapacitou Co = 7 pF 
a ladici kapacita C, kterou je mozno 
mènit v rozmezi od 3 do 33 pF. Rozsah 
kmitoctù, ve kterém bude oscilàtor moz­
no naladit, vypocitàme.

Nejvyssi kmitocet:

159
“ yò,26 (7+3) ~

Nejnizsi kmitocet:

159
~ 100 MHz. 1,6

159 , 159
V0,26 (7 + 33) “ 3,2

+50 MHz.

Priklad 2. Jakou kapacitu mà mit kon­
densàtor C zapojeny v obvodu oscilàtoru 
prò dosazeni kmitoctù f = 85 MHz, 
kdyz indukcnost civky L = 0,3 /iH a ka­
pacita elektronky a spojù Co = 5 pF 
(obr. 13). Celkovou ladici kapacitu 
obvodu Cc nalezneme podle rovnice

25 300 25 300
f^L ~ 852 • 0.3 ~

25 300 .. , v
= -2170-==

Pak je kapacita kondensàtoru

C=Cc~C0^ 11,5 — 5 = 6,5 pF.

Ladèné obvody, pozùstàvajici z civky 
a kondensàtoru, maji na metrovych dél- 
kàch vln malou jakost. Proto se nèkdy 
pouzivà misto ladèného obvodu linek, 
které maji mnohem vyssi jakost a tim 
i stabilnèjsi kmitocet. Podle toho,jak se 
linka zapojf, mùze pùsobit jako seriovy 
nebo paralelni resonancni obvod. Veli- 
kost jakosti takovéto linky, kterà pra- 
cuje na svém zàkladnim kmitoctù, je 
vyjàdrena jednoduchym vzoreckem

/)_ Za

kde Zo = vlnovy odpor linky v ohmech 
= ztràtovy odpor v ohmech/m 

Z = délka vlny.
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Na priklad pro linku, kterä mä Zo — 
= 200 Q a 7?! — 0, 1 72/m pri délce vlny 
2 = 3,5 m obdrzime

2-3,14.200 .£= ^.oTi—=3600-
Z uvedené rovnice je vidèt, ze se zkraco- 
vänim délky vlny, t. j. se zvysovanim 
kmitoctu roste jakost. Je-li mezi vodici 
linky po celé délce vlozen dielektricky 
material jiny nez vzduch, pak se vzrù- 
stajicim kmitoctem roste Rx a jakost 
linky klesä. Hodnota Rt v P/m pro 
vzdusnou dvoudratovou symetrickou 
linku Ize pfiblizne vypocitat z rovnice

R - 3
1 d.

kde d = prùmèr vodice v mm
2 — délka vlny v metrech.

pro souosou (koaxialni) linku se vypo- 
cita z rovnice

kde D = prumèr vnèjsiho vodice v mm 
d = prumèr vnitfnfho vodice v mm 

Tak na priklad linka ze dvou vodicù 
o prümeru 2 mm, pracujici na vine 3,5 m, 
ma

3
Äl=-W^=0’08ß/m-

Kdybychom mènili prùmèr vodicù linky 
a vzdàlenost mezi nimi, bude se i jakost 
obvodu mènit. Nejvètsi jakosti se dosàh- 
ne pro symetrickou dvouvodicovou lin­
ku v pripade, kdy -y = 3 [b = vzdàle- 
nost obou vodicù) a pro souosou linku 
pri vzàjemném pomèru prùmèrù 1 : 3,6.

Pri odchylce od tohoto nejvyhodnèj- 
siho stavu meni se jakost linky pomerne 
pomalu. Proto se v praxi rozmèry linky 
pouzivaji takové, jaké jsou z konstrukc- 
nich dùvodù nejvyhodnèjsi.

Linku nutno navàzat k elektronce. 
Pak byvà na vstup linky pfipojena mezi- 
elektrodovä kapacita elektronky C, kterä 
snizuje resonancnf kmitocet linky a zhor- 
suje jeji jakost. V takovémto pfipadè je 
resonancnim obvodem linka vcetnè ka- 
pacity C, kterä ji zakoncuje a pro reso- 

nanci na kmitoctu f0 je pak treba, aby 
vstupni odpor linky Zvs byl induktivni 
a rovny kapacitni reaktanci pridavnd 
kapacity__^=_2__.

Na konci zkratovana linka ma in­
duktivni vstupni odpor pri vlastni d^lce 
mensi 2/4. Pri navazani na elektronku 
je potrebna delka linky ne ctvrt vlny, 
ale o neco kratsi. Zavazny problem 
pfedstavuje u resonancnich linek jejich 
ladeni na zadany kmitocet. Ladeni je 
mozne provadet bud’ pomoci pohybli­
veho bezce, ktery zkratuje volny konec 
linky, pfipadne kapacitou, pfipoje- 
nou k elcktronkovemu konci, nebo k ote- 
vfen^mu konci linky. Vazny nedosta- 
tek pohybliveho bezce spociva v trecim 
doteku. Mimoto nelze pohybliveho bez­
ce pouzit v pripade isolovanych vodicu, 
nebo tehdy, kdyz linka je tvorena kous- 
kem koaxialnlho kabelu. Je proto casto 
vyhodnejsi ladit linku pomoci konden- 
satoru. pfipojeneho paralelne k elektron­
ce. Druhy konec linky je pak spojeny 
pevne nakratko.

Takovyto obvod predstavuje normal- 
ni ladeny obvod, u kter^ho cast linky, 
zkratovana na konci, zastava funkci 
civky.

Kondensator je mozno taktez pfipojit 
misto pohybliveho bezce na otevreny 
konec linky (viz obr. 8). Takovymto 
kondensatorem je mozne ladit linku 
v pomerne sirokych mezich. Je-li jeho 
kapacita velika, pak linka je prakticky 
vysokofrekvencne zkratovana a reso- 
nancni kmitocet bude odpovidat ctyr- 
nasobku elektricke delky linky. V pfi- 
pade, kdy je kondensator v poloze nej- 
mensi kapacity, je linka pfiblizne ote- 
vrena a delka vlny je pfiblizne dvojna- 
sobna deice linky. Ve skutecnosti je po- 
mer nejkratsi a nejdelsi.dosazitelnd d£lky 
vlny mensi nez 2.

Ladici kondensatory pomerne znacne 
snizuji jakost a stabilitu obvodu s linkou. 
Doporucuje se pouzivat vzdusne linky, 
jelikoz ma nejlepsi jakost a nejvetsf sta­
bilitu resonancniho kmitoctu. Aby ta- 
kovato linka nezaujimala pfilis mnoho 
mista, je mozne stocit ji do kruhu. Je 
samozrejme mozne tak^ zhotovit vyso- 
kofrekvencni obvod ze symetrickeho 
nebo souos^ho kabelu s pevnym di- 

RADIOVt KONSTRUKTÉR tyl956 215



elektrikem, a vsak stabilita kmitoctu a 
jakost jsou znacnè mensi nez u vzdusné 
linky.

Jakékoliv kondensàtory pouzivané ve 
vysokofrenvencnich càstech obvodu maji 
byt keramické. Ve vètsinè pripadu tyto 
kondensàtory (mfizkové, anodové oddè- 
lovaci, blokovaci atd.) maji na metro- 
vych vlnàch kapacity nèkolik desitek az 
nèkolik set pF. Slidové, papfrové nebo 
elektrolytické kondensàtory Ize pouzit 
pouze v napàjecich obvodech a v obvo- 
dech nizkého kmitoctu.

Pro pràci VKV zafizeni maji velikou 
dùlezitost vysokofrekvencni tlumivky. 
Zhotovuji se zpravidla jako jednovrstvo- 
vé vàlcové ci vky, malého prùmèru (4 az 
15 mm) a mivaji nèkolik desitek zàvitu 
isolovaného dràtu. Prumér vodice se 
voli podle velikosti protékajiciho prou- 
du. Jako kostry prò takové tlumivky se 
casto pouzivaji porcelànové tycinky 
jako u vrstvovych odporù, nebo Ize tlu- 
mivku primo vinout na odporové tèlis- 
ko o vysokém ohmickém odporu.

Vinuti tlumivek je mozno uklàdat na 
tèlisko zàvit vedle zàvitu s mezerou mezi 
zàvity anebo dokonce se zvètsujici se 
mezerou mezi zàvity. Nejvyhodnèjsi pro- 
vedeni tlumivky je s promènnym stou- 
pànim. Takovàto tlumivka se pfipojuje 
k vysokofrekvencnimu bodu (na pf. 
k mfizce nebo anodè elektronky) fidce 
Havinutym koncem. Kazdà tlumivka mà 
svoji vlastni resonancni délku vlny,rov- 
nou pribHznè 3,2 l, kde l odpovidà 
délce vodice, ze kterého je tlumivka vi- 
nuta. Tlumivka pracuje dobfe jen 
v oblasti délky vlny rovné 1 az 1,5 2 
vlastni resonancni délky vlny. Z toho 
duvodu se doporucuje vinout tlumivku 
prò nejkratsi pouzivanou délku vlny a 
pouzit vodice dlouhého 0,31 lmin*

Potè, co jsme si osvètlili hlavni zàsady 
konstrukce VKV obvodu, pfistoupime 
k popisu jednoduchého mèrice poklesu 
mfizkového proudu (v dalsim kràtce 
nazyvany mèric). Podle vyse uvedenych 
zàsad mà kazdy moznost konstrukci pri- 
zpùsobit svym vlastnim pozadavkùm 
a moznostem dilny. Popisovanà kon­
strukce je vsak jednoduchà a vystaci prò 
cetnà mèfeni az do kmitoctu 300 MHz.

Nejvàznèjsi problém pfi konstrukci 
takovéhoto mèrice predstavuje volba 
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ladiciho kondensatoru. Jelikoz jde o kmi- 
tocty pomerne vysoke, must to byt kon­
densator s delenym statorem, dostatecne 
mechanicky pevny a s dqstatecnym ka- 
pacitnim rozsahem, t. j. rozdilem mezi 
pocatecni a konecnou kapacitou. U jed- 
noduchdho pristroje budeme hledet vy- 
stacit s neprilis velkym poctem vymen- 
nych civek. V tom pfipade must i kmi- 
toctovy rozsah na 1 civku byt dostatecne 
veliky. Vhodna volba je rozsah zmeny 
kmitoctu v rozmezi asi 1 : 2,5. To zna- 
mena, ze zmena kapacity must byt v roz­
mezi asi 1 : 6,3.

Pocitame-li na elektronku asi 4 pF, 
na pocatecni kapacitu kondensatoru 
4 pF a na kapacitu spoju 2 pF, vychazi 
konecna kapacita 10 • 6,3 = 63 pF.

Ladici kondensator must pak menit 
svou kapacitu pfi protaceni v rozmezi 
4 pF 4- 57 pF. Kondensator takovychto 
hodnot, navic jeste s delenym statorem, 
neni u nas na trhu.Tezko jej naleznete i 
v ruznych vyprodejnich zafizenich. Zby- 
va tedy jedina volba: kondensator si zho- 
tovit domacimi prostfedky. Na stesti je 
vsak mozn6 pro tento heel upravit nor- 
malni kondensator fy TESLA - dual,po- 
uzivany pro pfijimace Talisman, ktery 
Ize vsude zakoupit. Tento kondensator 
ma znacnou pocatecni kapacitu a hlavne 
velikou konecnou kapacitu asi 450 pF. 
Nic nam vsak nebrani v tom, abychom 
tento kondensator neupravili pro nas 
ucel. Staci jen opatrne odstranit state- - 
rove plechy az na 3 kusy v kazdem 
svazku a rotorov^ plechy az na 2 kusy. 
Jak takto upraveny kondensator vyhlizi, 
je dobfe patrno z qbr. 14. U kondensa­
toru vyobrazeneho na tomto obrazku 
bylo odstraneno u rotoru pet krajnich 
desek a 4 vnitfni desky rotoru. Pfi poz- 
dejsim sestavovani se vsak ukazalo, ze 
vule mezi zbyvajicimi statorovymi ple­
chy je pomerne mala a nedostacujici 
pro umisteni elektronky, takze pfi upra- 
ve kondensatoru odstranime radeji 
5 vnitfnich plechu a 4 plechy na vnej- 
sich stranach rotoru. Totez plati i u sta- 
toru, kde misto 3 vnitfnich plechu od­
stranime 4 a misto 4 vnejsich plechu 
odstranime 3 plechy. Pfi odstranovani 
pfeby teeny ch desek postupujte velmi 
opatrne, abyste zbyvajici desky nezde- 



formovali. Tezko by se vam pak podarilo 
je narovnat tak, aby pri protaceni kon- 
densatoru vzajemne se o sebe netrely. 
Samozrejme, ze nejprve vymontujeme 
rotor a pak teprve provadime tipravu 
jak rotoru, tak i statoru. Jelikoz desky 
jsou v nosnicich roznytovan^, nezbyva 
nez je z uchyceni opatrne vypacit. Pri 
trosce pozornosti se vam to jiste podari 
bez nesnazi.

Odstraneni rotorovych desek usnadni 
opatrne preriznuti nosniku spojujiciho 
predni hranu rotorovych desek dohro- 
mady.

Pri navrhu provedeni merice je tfeba 
se rozhodnout mezi dvojim usporada- 
nim. Je mozn£ provest cely meric jako 
souhrnnou jednotku, vcetne napajece, 
nebo vytvorit napajeci cast a oscilato- 
rovou cast jako oddelene dily. Jelikoz 
soucastky dostupne na nasem trhu zda- 
leka nejsou miniaturni, bylo by prove­
deni napajece s oscilatorem v celku 
znacne velike a hlavne tezke. Proto je 
lepsi vytvorit oscilatorovy dil jako samo- 
statnou jednotku a napajec s indikac-

Obr, 14. Dual Tesla po uprave plechu.

nim mericim pristrojem takt^z jako sa- 
mostatnou jednotku.
~ Oba dily Ize pak bez nesnazi mezi 
sebou propojit vicezilovymj na pr. te- 

Obr. 15.
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lefonnim kabelem, ukoncenym vicenä- 
sobnou zàstrckou.

Provedeni takovéhoto oscilatorového 
dilu je znàzornèno na obr. 15. Obräzek 
pfedstavuje fez popisovanym vysoko- 
frekvencnim oscilätorovym dilem.

Zäklad cele nosné konstrukce tvofi 
plech 4B (obr. 16). Tento kus plechu 
( 1 mm zelezny plech) je ohnut do tako- 
vého tvaru, ze je mozno v ném uchytit 
jak otocny kondensätor, tak i objimku 
elektronky a isolacni desku se zdifkami 
pro civky, Pro statorové vyvody konden- 
sàtoru je na celni strane tohoto plecho- 
vého nosniku vyfiznut podlouhly otvor. 
Timto otvorem prochazi vyvody stato- 
ru. Kondensator je uchycen k tomuto 
nosniku pomoci 3 sroubù M3, prochäze- 
jicich celni stènou nosniku. Aby bylo 
mozné spodni upevnovaci sroub za- 
sroubovat, provrtà se i pfedni cast ple­
chu ohnutého do tvafu U (viz obr. 17 

pod deskou z plexiskla [umaplexu] tmav- 
si stin). Na tuto pfedni, zahnutou cast, 
je dvèma sroubky M3 pfipevnena des- 
ticka z plexiskla pro zdifky vymennych 
civek.

Aby bylo mozné otocny kondensätor 
do plechového nosniku 4B zaklädat, mu­
si byt hofejsi otvor pro hfidel konden- 
sätoru podlouhly. Z téhoz duvodu zadni 
cast nosniku 4B neobepina celou vanu 
ladiciho kondensätoru, ale pfechazi 
v podlouhly, na konci zahnuty vybézek, 
ke kterému se pfichytkou zajist’uje pfi- 
vodni kabel proti vytazenf. Umisteni 
elektronky je dobfe patrné z obr. 17 
a 18. Toto umisteni dovoluje dosàhnout 
nejkratsich moznych spoju mezi objim- 
kou elektronky, vyvody statoru a zdif­
kami pro civky. Jakakoli jinä ùprava 
ma za näsledek bud nadmérné prodlou- 
zeni délky spojù, nebo mimoràdné zvèt- 
seni rozmèrù oscilatorového dilu.

Obr. 16.
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Obr. 17. Upraveny dual s namontovanou
elektronkou. Obr. 18. Pohled na upraieny dil s boku.

Nosny rám 4B se pripevñuje do vlast- 
ní skrínky tremí sroubky M3 se zapus- 
ténou hlavou. Jelikoz sroubky by v ten- 
kém plechu nemély moznost pevného 
zachycení, jsou v borní cásti nosného

rámu prinytovány 3 roznytoyávací ma­
tice (viz obr. 19 - 41). Sroubky v téchto 
maticích je soucasné prichycena i stup- 
nice 4K. Postup pfi montázi je ten, ze se 
nejprve zasroubuje prední sroubek se 

Obr. 19.
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zapustènou hlavou. Tento sroubek pri- 
kryje stupnice 4K, která je pak pfichy- 
cena dalsimi 2 srouby se zapustènou 
hlavou.

Protoze pri tomto zpusobu montàze 
je moznost uvolnèni elektronky pripad- 
nymi nárazy, je treba elektronku zajistit 
v pozadované poloze jisticim sroubem 
4H. Uprava je jednoduchá: na vrchol 
bañky elektronky je polozena obycejnà 
gumovà prùchodka a pres prùchodku 
plechovà cepicka s malym dulkem upro- 
stred. O tento dùlek seopírásroub 4H, 
jistèny proti otoceni protimatkou. Sroub 
4H tak jisti elektronku proti vypadnutf.

Jelikoz délka hridele upravovaného 
kondensátoru nestací pro uvedenou kon- 
strukci, bylo nutné hridel nastavit. Na- 
staveni se provede kràtkym kouskem 
6mm hfídele na jednom konci osazen^m 
a opatfen^m 3mm závitem. Samozrej- 
mè, ze i hfídel kondensátoru musi byt 
opatfen závitem. Pfi vrtání otvoru pro 
závit dbejte na to, aby otvor sei presnè 
soustfednè; jinak se bude nastaveny kou- 
sek hfí4ele otàcet mimo osu. Dùsledek 
toho pak je, ze pri protácení kotoucku

Obr. 20. Upravená a zapojená vf càst grid- 
dipmetru.

4L s ryskou bude se tento otàcet v menici 
se vzdàlenqsti od stupnice.

Aby pevnost mechanického uchyceni 
nosného rámu byla co nejvètsi, je pfedni 
isolacni deska z plexiskla (viz obr. 19 - 
4C) opatrena závitem M3, do kterého 

Obr. 21.
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se sroubuje sroubek pfes vnéjsí krabicku 
a tak spolehlivé zamezuje jakémukoli 
pohybu nebo pruzení nosné desky se 
zdífkami pfi zasouvání cívek. Celek je 
zasunuty do krabicky 4A, jejíz detailní 
vykres je na obr. 21.

V této krabicce je na zadní strané 
jednak gumová prüchodka pro pfívod 
a dále pertinaxová desticka 3A^ vymezu- 
jící pólohu vícka 4G pfi zasunutí do kra- 
bice. Vícko 4G je pfisroubováno tfemi 
srouby uchycenymi v nosném rámu 4B. 
Dvé nytovací matice pro tyto srouby 
jsou prinytované na prední cásti 
nosníku ohnutého do tvaru U a jedna 
matice je pfinytována v zadním pásku 
vedle úchytky pro napájecí kabel. Vícko 
G je jisténo proti proklouznutí nebo 
vtazení do krabicky 4A na prední strané 
hranou z plexiskla 4CS o kterou se opírá. 
Tfi srouby, kterymi je spodní vícko uchy- 
ceno, je mozno dostatecné utáhnout, 
aniz by vznikalo nebezpecí, ze vícko 
bude vtazeno pfílis hluboko do krabicky. 
Po pfisroubování spodního vícka 4G na 
krabicku 4A (viz obr. 22) opatfí se jesté 
také vysokofrekvencní díl kotouckem 
s knoflíkem, ktery umozñuje snadné 
odecítání na stupnici. Jeiikoz nebylo 
pocítáno u tohoto pfístroje s prílis velkou 
pfesností, je i provedení stupnice jedno- 
duché a náhon kondensátoru je bez pfe- 
vodu. Protoze vsak kotouc z plexiskla 
s ryskou je pfisroubován tremí srouby 
M2 ke knoflíku 4M, je pfi pfichycení to­
hoto knoflíku cervíkem na hfídel pevné 
zajisténa poloha rysky vüci kondensá­
toru a stupnici. Knoflík 4M je tak zva- 
ného typu Sonora, t. j. vétsí prodávany 
typ. Jeiikoz tyto knoflíky jsou uzpúsobe- 
ny jen jako narázecí, coz by v tomto 
pfípadé nevyhovélo, je tfeba knoflík 
upravit. Vrtákem o 0 6,25 mm se 
otvor pro hfídel pfevrtá a pak knoflík 
opatfí s boku závitem a stavécím 
sroubkem (cervíkem).

Tím je montáz vysokofrekvencní cásti 
zakoncena.

Pocet spojü je v tomto díle nepatrny. 
Dbejte vsak pfi propojování na dostatec- 
ny prúfez vodice, kterym spoje potáhne- 
te. Zemnéní stíracího pásku rotoru, nos- 
ného rámu 4Bt zemního konce zhavení 
a kolícku na objímce elektronky pro- 
vedte nejlépe tenkym médénym páskem 

sirokÿm asi 5 mm a silnym 0,1 mm. Ta- 
kovy pásek se dá snadno pájet, je ohebnÿ 
a co hlavné, má nepatrnou indukcnost. 
Oba oddélovací kondensátory 50 pF, 
jak v mfízce, tak v anode, pouzijte kera- 
mické trubickové s páskovymi vyvody 
a délkou télíska 10 az 20 mm dlouhou. 
Zablokování studeného konce mfízko- 
vého odporu a pfívodu zhavení, jakoz 
i studeného konce odporu 6k4 v anode 
elektronky, provedte bud jenorh kera- 
mickÿm kondensátorem o kapacitë 
aspoñ 1000 pF nebo pouzijte bezin- 
dukcního bloku, nejlépe sikatrop o hod- 
noté do 5 k, pfemosténého keramickym 
kondensátorem o kapacitë asi 100 az 
200 pF. V pfipadë, ze pouzijete konden- 
sátorú sikatrop pfemosténych keramic- 
kyrni kondensátory, neopomeñte prostor 
pro zdífky mezi celui stënou plechového 
rámecku 4B a plexisklem zvëtsit ze 
14 mm asi na 18 mm. V tom pfipadë 
musite také pfíslusnym zpûsobem zvët­
sit rozméry plechové krabicky 4A. Pfi 
uspofádání spojü dbejte peclivë na to, 
aby netvofily zbytecnë smycky a hlavne 
aby piocha smycek, pokud budou nevy- 
hnutelné, byla co nejmensí. Jedine tak 
se podafí udrzet pfídavné indukcnosti 
na minimu.

Také vf zivé spoje vedte pokud mozno 
vzdálene od kostry. To platí i pro zivy 
konec mfízkového odporu a zivy konec 
anodového oddelovacího odporu. Tako- 
véto uspofádání soucástek brání nad- 
mërnému zvysování pocátecní kapacity. 
Jedinë pfi bedlivé montázi podafí se

Obr, 22. Schránka a stupnice grid-dipmetru.
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nani dosàhnout kmitoctu 300 MHz na 
nejvyssim pàsmu. V oscilàtoru je zapo- 
jena jen jedna poiovina elektronky 
6CC31. Druhà poiovina zustane neza- 
pojena. Zemnèni druhého systému zby- 
tecnè zvysuje pocàtecni kapacitu a za- 
pojeni obou systému paralelnè neprinà- 
si zàdné vyhody.

Strmost je sice dvojnàsobnà, ale zato 
kapacity mezi elektrodami jsou mnohem 
vyssi, takze nejvyssi dosazitelny kmitocet 
je nizsi nez s jedinym systémem.

Provedeni civek je patrné jednak z ti- 
tulniho obràzku a dàle z obràzku 23. 
Jako tèliska prò civky bylo uzito pouz- 
der na kartàcky na zuby se sroubovym 
uzàvèrem (viz obr. 24). Tato pouzdra se 
seriznou na potrebnou délku a opatri 
tèsnè jdoucimi dynky z pertinaxu. Do 
tèchto dynek je pak vyrfznuty zàvit M4, 
do kterého jsou nasroubovàny 2 kolicky 
od banànkù. Celkové provedeni je 
patrné jednak z obràzku na titulni stra­
ne, jednak z obràzku 24.

Jednotlivé civky jsou co do provedeni 
popsàny na vykrese (obr. 23). Civky c. 1 
se pouzivà na nejvyssim kmitoctu, t. j. 

zhruba od 160 MHz do 300 MHz. Tato 
civka se pouzivà bez jakéhokoli krytu, 
tak jak je znàzornèna na titulnim obràz­
ku. Zàvit tvorf pàsek z mosazného ple- 
chu o sile 1 mm a siri 6,5 mm. Pàsek je 
pripevnèn a pripàjen k vyvodnim kolic- 
kum. Civka nepotrebuje zvlàstni kryt, 
protoze je sama o sobè natolik me- 
chanicky pevnou, ze neni nebezpeci, 
ze hrubé zachàzeni by zmènilo jeji 
hodnotu. Podle rozsahu, prekrytého 
ostatnimi civkami, by tato prvni civka 
mela ladit v rozmezf asi od 120 do 
300 MHz. Protoze vsak jeji indukcnost 
je nepatrnà a prakticky predstavuje 
temer zkrat, je velikost resonancniho 
odporu malà, obzvlàstè s klesajicim 
kmitoctem. V oblasti okolo 160 MHz vy- 
sadi oscilace, protoze ani strmà elek- 
tronka 6CC31 nestaci udrzet kmity na 
tak nizkém resonancnim odporu.

Druhà civka je z dràtu o 0 1,8 mm 
a mà tvar podlouhlé smycky. Konce civ­
ky jsou pfipàjeny ke koncum kolickù 
prochàzejicich pertinaxov^m dnem. 
I kdyz dràt o 0 1,8 mm je mechanicky 
pomèrnè pevny, je presto nebezpeci, ze 

Obr. 23.



by cívka mohla byt pfi pouzívání zde- 
formovàna a proto je zalepena dovnitf 
krytu zhotoveného z vyse uvedenych 
pouzder.

Pouzità pouzdra jsou zhotovena z li- 
sovaci hmoty.Rozhodnè to neni jakostni 
vysokofrekvencni material, o kterém jsme 
si fikaii, ze je dobre jej pouzivat ve 
VKV obvodech. Mimo to mà velky 
obsah minerálních plnidel a je velmi 
kfehky. Protoze vsak vètsiné nebudou 
dostupné vhodné trolitulové trubicky 
o vnèjsim prùmèru 20 az 25 mm, po- 
uzijeme i nadàle tèchto krytu jako tèli- 
sek pro civky. Elektronka staci za tèchto 
podminek nasadit oscilace a jelikoz ani 
vlastní otocny kondensàtor, upraveny 
z duálu, nema sám o sobe mimofádné 
velkou mechanickou stabilita a nad to 
stupnice je bez pfevodu, nemuzeme po- 
zadovat pfesnost v odecítání vetsí nez 
asi 2 %.To znamená, ze presnost nasta- 
vení kmitoctu bude na nejvyssím roz- 
sahu u 300 MHz así ± 2 MHz, u civky 
druhé priblizne asi ¿ 1 MHz.

Pro ty, ktefí chtéjí si civky vypocítat 
santi, uvádíme jeste pocátecní a konec- 
nou kapacitu kondensátoru upraveného 
podle popisu. Samotny stator s jedním 
rotorem, t. j. 3 desky statoru a 2 desky 
rotoru, mají kapacitu od 7 pF asi do 
100 pF. Pfi mérení ze statoru na stator 
je kapacita od 4,2 pF do 50 pF. Komu 
nebude vadit vetsí pocet vymennych 
cívek, múze zmensit pocet pouzitych 
desek v kondensátoru na 2 statorové 
a 1 rotorovou. Zména kapacity pak je 
asi od 3,8 pF do 25 pF (méfeno ze sta­
toru na stator).

Pfesné vyvázení cívek tak, aby jejich 
kmitoctová pásma se dotatecné pfe- 
kryvala, prevederne zpùsobem,o kterém 
bude pozdèji fec pfi popisu uvádéní do 
chodu. Pripomínáme jeste, ze mimo 
moznosti pfidávání nebo ubírání závitú 
je mozno malé zmény v indukcnosti 
provádét pfihybáním nebo odhybáním 
závitu.To piati i pro cívku c. 2, která, 
jak patrno z obr. 23, má tvar podlouhlé 
hranaté vlásenky. Prohybáním, t. j. pfi- 
blizováním nebo vzdalováním dlouhych 
rovnych casti od sebe nebo k sobe Ize 
vyrovnat kmitoctovy prùbèh tak, aby 
pfekryvalapásmo asi od 70 do 200 MHz. 
Protoze indukcnost takovéto civky je

Obr, 24. Teliska na civky pfed úpravou 
a po ni.

jiz vetsí, je i resonanení odpor vyssí a tak 
cívka kmitá po celém pásmu.

Samozfejmé pfi proladování konden­
sátoru se resonanení odpor meni a tak 
pfi uzavírání kondensátoru klesá ampli- 
tuda vyrábénych oscilací. Aby bylo moz- 
né nastavit velikost oscilací a tím i am- 
plitudu mfízkového proudu, je v napá- 
jecí jednotce zamontován potenciometr 
MI, kterym se nastavuje velikost ano- 
dového napetí a tím i velikost oscilací.

Dalsí cívka pfekryvá pasmo asi od 30 
do 80 MHz. Tvofí ji 3 závity drátu 
o 0 0,8 mm, navinutého navrch teliska. 
Télísko opatrujeme na dvou protileh- 
lych místech v blízkosti okraje dvema 
malymi otvory, kterymi je pak vodic 
cíyky protazen do vnitrku teliska. Po- 
vrch teliska pfed vinutím civky zdrsní- 
me a po navinutí civky celé vinutí za- 
jistíme nátérem bezbarvého nitrolaku. 
Vyvody civky se protáhnou dvema dal- 
sími malymi otvory y dynku s banáno- 
vymi kolícky. Dynko pak zalepíme do 
kostficky. Vyvody od cívek pripájíme ke 
kolickum. Cívka tak tvofí kompaktní, 
mechanicky pevnou jednotku, která má 
dobrou mechanickou i elektrickou stá- 
lost.

Cívka c. 4 je vinuta obdobné jako cív­
ka c. 3 drátem o 0 0,8 mm, a to 10 az 
11 závity. P^acovní rozsah je v rozmezí 
12 az 34 MHz. Cívka c. 5 vinutá drá­
tem o 0 0,6 mm má 28 závitu a je pro 
rozsah 4,7 MHz az 13,2 MHz.
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Vzorkovy Grid-dipmetr byl urcen pro 
pásma vyssi. Proto také nebyl doplnën 
civkami pro pásmo strednich, dlouhÿch, 
pripadnë krátkych vin, nebo kmitoctu 
mezifrekvenci. Lze vsak bez potizi do- 
plnit celnf isolacni destîcku se zdirkami 
o jednu dalsí, tfetí, která bude zapojena 
tak, jak je to càrkovanë nàznaceno na 
obr. 28. Abychom zbytecnë nesnizovali 
maximalnë dosazitelnÿ kmitocetskolid- 
vymi kapacitami, umístíme tuto treti 
zemnënou zdirku ponëkud stranou od 
ostatnich dvou. Cívky pro spodni kmi- 
toctová pásma, to je pro oblast stred- 
nich vin atd., opatrime jednak tremi ko- 

licky a hlavnë odbockou na cívce. Tuto 
odbocku umistujeme podle potreby blize 
k mrizkovému konci cívky.

Z doposud popisovaného ultraaudio- 
nového zapojení oscilátoru stává se tak 
rázem zapojení tribodové. Tento pfe- 
chod je nutnÿ, protoze zpëtna vazba, 
zavádêná près délie napëti, tvofenÿ mezi 
elektrodovou kapacitou elektronky^ jiz 
nevyhovuje.

Odbocku na civce umistujeme podle 
potreby ve dvou desetinách az asi v jed- 
né tretinë celkového poctu zâvitû, poci- 
taného od mrizkového konce.

Cívky musí bezpodminecnë bÿt zho- 
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toveny jako vzdusné. Vlozenim zelezo- 
vého jàdra sice vzroste jejich indukc- 
nost a zmensi se rozmèry, ale takovàto 
civka nedàvà dobré vysledky, protoze 
ma prilis male rozptylové pole. Prichazi 
tedy v ùvahu jedinè vinuti vzduchové, 
a to vàlcové nebo kfizové. Pocet zàvitu 
civky se upravi tak, aby indukcnost od- 
povidala potfebné hodnotè, vypocitané 
dosud uvedenymi rovnicemi.

Napajec je montovàn na plechové 
kostre zhotovené podle rozmèrù na obr. 
25. Do vlastni skfinky je pfichycen 
ctyrmi srouby M3, prochazejicimi dnem 
skfinky a zachycenych v roznytovàva- 
cich maticich nanytovanych do nosné 
kostry napajece. Matice jsou dobre 
patrné na obr. 27. Tento obràzek pfed- 
stavuje pohled na smontovany napajec 
zespodu. Na obràzku 26 vidime napajec 
pfipraveny k vestaveni. Na pfedni strane 
vlevo je vypinac, kterym se zkratuje 
odpor lk2,zap>»jeny do serie s filtracnim 
elektrolytem. Pfi otevfeni vypinace jsou 
elektrolyty pripojené na zemni vodic 
pres znacny odpor, takze filtracni cin- 
nost je nepatrnà.

Stejnosmèrny napàjeci proud ma pak 
znacnou zbytkovou modulaci 50 Hz 
str napèti. Toto napèti moduluje elek- 
tronku oscilàtoru, takze pfi pfijmu vy- 
sokofrekvencniho signàlu z mefice vzni- 
kà na vystupu z prijimace stfidave na­
peti. Je tedy mozno zapojenim této stfi­
dave modulace mefice pouzit i pro sla- 
dovani pfijimacu. Modulace 50 Hz neni 
sice tak vhodnà jako obvykle pouzivana 
modulace 400 Hz, ale pro cetnà mereni 
pine vyhovi.

Uprostfed kostry napajece je uchycen 
potenciometr MD kterym se fidi ve- 
likost anodového napeti. Nastaveni ano­
dového napèti dovoluje upravit velikost 
mfizkového proudu tak, aby vychylka 
byla v rozsahu dobre patrnà. Pfi stazeni 
anodového napeti na nulu je anoda 
elektronky prakticky uzemnèna a mefi­
ce je pak mozné pouzit jako absorbcniho 
vlnomeru. Vysokofrekvencni kmity na- 
budi v ladicim obvodù proudy a napeti, 
které elektronka usmèrni. Pfi stazeném 
anodovém napèti je mozné povazovat 
mfizku elektronky za anodu diody. Tato 
dioda usmèrnuje vysokofrekvencni na­
pèti a vychylka mèficiho pfistroje ukà- 

ze velikost protékajiciho stejnosmèrného 
proudu.

Stejnosmèrny odber celého oscilàto- 
rového dílu ciní asi 5 az 6 mA. Diky po- 
mèrnè velikému oddèlovacimu odporu 
a celkovè nízkému anodovému napáje- 
cimu napèti nestoupne anodov^ proud 
pfi vytazené civce o vice jak asi 1 mA. 
Není tedy v zàdném pfipadè zivotnost 
elektronky ohrozena, kdyz oscilàtor ne- 
kmità a anodové napèti je plné.

Vzhledem k malé spotfebè asi 8 mA 
maximàlnè, staci k usmèrnèni anodové­
ho proudu maly selenovy usmèrnovac. 
Pfistroj stavime pouze se sit’ovym trans- 
formátorem a dbàme pfitom pfi kon- 
strukci vsech bezpecnostnich pravidel. 
Primárni obvod sít’ového transformàtoru 
jistime proti poruse sit’ovou pojìstkou, 
jejíz drzàk je dobfe patrny na obr. 26.

Protoze pocítáme s provozem pfi na­
pèti jak 120 tak i 220 V, potfebujeme 
jednoduchy pfepinac napèti. Zde po­
staci bananek a dvè isolované zdirky. 
Prepinani napèti je jednoduché a 
snadno proveditelné. Musite vsak dbat 
zàsady, ze pfed zapnutim pfistroje se 
vzdy pfesvèdcite o spràvnosti nastave- 
ného napèti. Schema pfistroje je uve- 
deno na obr. 28. Ze schematu je patrno, 
ze pfistroj je opravdu jednoduchy. Do

Obr. 26. Kostra pristroje po provedeni mon- 
táze.
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Obr. 28.

zhaviciho vinuti-pro oscilatorovou elek- 
tronku je zapojena jestè signàlni zàrovka 
signalisujici zapnuti pristroje. Pfivod od 
vysokofrekvencni jednotky nejlépe pre­
vederne nèkolikanàsobnou zàstrckou 
tak, jak je to dobfe patrno z obr. 27 a 29. 
Samozrejrnv, ze i sifovy pfivod do napa- 
jece zajistime pfichytkou proti vytrzeni.

Sifovy transformàtor montujeme do-

Obr, 27. Pohled na pfistroj zespodu.

spodu kostry, aby jeho rozptylove str. 
pole nerusilo magneticke pole meficiho 
pristroje. Transformator je vinuty na 
inkurantni jadro z plechu M 55 (viz 
Radiovy konstrukter c. 4 ~ 1956 - str. 
156). Bylo pouzito 14 zavitu na volt. 
Primarni vinuti pro 120 V (vinuti la) 
ma 1680 zavitu dratu o 0 0,15 mm - 
smalt - a vinuti I b, t. j. 120 az 220 V 
ma 1410 zavitu dratu o 0 0,1 mm 
smalt. Jednotlive vrstvy mezi zavity

Obr. 29. Z^poj^ny pfistroj umisteny ve 
skfince.
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proklädäme kondensätorovym papirem 
0,06 (na priklad ze stareho rozebraneho 
blokovaciho kondensätoru). Mezi pri­
mär a sekundär vlozime isolacni vrstvu 
z leskle lepenky 0,15, ovinute 2x 
kolem civky a navrch vineme 2000 zä- 
vitü drätu o 0 0,08 mm smalt (vinu­
ti II). Toto vinuti je pro anodove napä- 
jeni amanapetiasi 130 V. Toto napeti 
neni treba zvysovat, naopak zbytecne 
bychom zvysovali otepleni oscilätorove 
elektronky, wattovä zträty v oddelova- 
cich odporech a regulacnim potencio- 
metru a i plnenf transformätorku. Na 
toto vinuti polozime opet dve isolacni 
vrstvy z leskle lepenky silnä 0,15 mm 
a navineme 100 zävitü smalt, drätu 
o 0 0,5 mm pro zhaveni (vinuti III). 
Nakonec vinuti chränime pfed po- 
skozenim omotänim vrstvou isolacni- 
ho plätna.

Kostra napajece je ulozena ve skrince 
zhotovene z 1 mm plechu podle rozme- 
rü na obr. 30. Skrinku opatrime drzä- 
kem, jehoz rozmery jsou uvedeny na 
obr. 19. Skrinka pozüstävä ze dvou boc- 
nic a casti pläste, pfinytovane nebo pri- 
päjen6 k prehybüm na bocnicich. Pro 
lepsi vzhled nalakujeme skrinku vhod- 
nym lakem. Pohled do smontovane a la- 
kovan^ skfinky napajece zezadu je na 
obr. 29 a celkovy pohled zepredu na ti- 
tulnim obräzku.

V pripade, kdy se väm nepodari opa- 
tfit si kondensätor s delenym statorem, 
nebo se neodvazujete provest üpravu 
bezneho duälu TESLA, je moznä 
jeste jedna üprava zapojeni oscilätoru. 
Jde v podstate o tribodovä zapojeni, 
ktere mä tu vyhodu, ze jedna cäst kon­
densätoru - rotor je uzemnen (obr. 31). 
Na druhe Strane ovsem nastävä potiz 
sodbockouprokatodu, jejiz nastavenije 
pomerne kriticke obzvläste u vyssich 
kmitoctü. S takto zapojenym mericem 
se väm tezko podari dosähnout kmito­
ctü vyssich nez asi 100 az 140 MHz. 
Zato takoveto zapojeni dobfe vyhovi 
u kmitoctü nizsich nez 5 MHz. U techto 
kmitoctü je dokonce toto zapojeni vy- 
hodnejsi nez ultraaudionov6, nakreslenä 
ve schematu obr. 28 u ktereho se proje- 
vuji potize s vhodnym nastavenim zpet- 
nd vazby pfi nizkych kmitoctech.
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Pro ty, kteri kladou zvysené pozadav- 
ky na mèr ic, uvàdime jestè jedno prove- 
deni, které ma celou radu prednosti. 
Vsimnème si nejprve zapojeni na obr. 
32. Ve vysokofrekvencni casti je tento- 
kràte pouzito elektronky LD1. Jinak za­
pojeni nevykazuje ve vf casti zàdnych 
odchylek od predeslého provedeni. Na 
rozdil od elektronky 6CC31, kterà ma 
svùj vlastni resonancni kmitocet v oblas- 
ti okolo 500 MHz, ma elektronka LD1 
vlastni resonancni kmitocet v oblasti 
kmitoctu vyssich nez 1000 MHz. Dvojitè 
yyvedenà anoda a katoda dovoluji snizit 
indukcnosti privodu na minimum. Ra­
pacità anoda-mfizka je také nizsi. Ve 
spojeni s vyprodejnim inkurantnim otoc- 
nym kondensàtorem malého provedeni 
(viz obr. 33) a peclivou montàzi neni 
problém dosàhnout kmitoctu i 500 MHz.

Nevyhodou vyse uvedeného konden- 
sàtoru zùstàvà jeho mala konecnà kapa- 
cita. Pocàtecni kapacita je asi 2,5 pF 
a konecnà asi 10 pF, takze zmèna kmi­
toctu, které Ize dosàhnout na jednom 
pàsmu, je max. asi 1: 1,45. Na druhé 
strane ma takovéto ùzké kmitoctové 
pàsmo vyhodu v mnohemrovnomèrnèj- 
sim prùbèhu mrizkového proudu. Velkà 
mechanickà stabilita kondensàtoru za- 
jist’uje spolehlivost cejchovàni. Konden- 
sàtor vyobrazeny na obr. 33 samozrejmè 
neni podminkou. Je vyobrazen jako 
ukàzka, jak ma otocny kondensàtor prò 
VKV vypadat, a jaké provedeni kon­
densàtoru je vhodné prò mèric obzvlàstè 
do nejvyssich kmitoctu. Aby bylo mozné 
vyuzit pine vyhod, které takovyto kon­
densàtor skytà, a aby dàle presnost cej­
chovàni byla vyssf, neni nàhon konden­
sàtoru proveden primo, ale pfes ozube- 
né soukoli. Toto usporàdàni ma celou 
radu vyhod. V prvni radè se vzestup- 
nym prevodem prodlouzi délka stupnice 
z obvyklych 180° asi na 300°, coz mimo- 
ràdnè usnadni presné odecitàni. Samo- 
statny nàhon stupnice a pfevod otàci- 
vého momentu na kondensàtor pomoci 
soukoli zabranuje jakémukoli mecha- 
nickému namàhàni hridele kondensà­
toru pri proladovàni a za treti umoznuje 
toto usporàdàni umistit kondensàtor 
v oscilàtorové jednotce mimo stred 
montàzni desky, takze se prostorové roz- 
lozeni soucàstek uvnitr oscilàtorové jed-
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notky stane mnohem vÿhodnëjsim. Zá- 
klad celé montáze je nosná deska 4 (viz 
obr. 36 a 37). Na této desee je jednak 
pfipevnén kondensátor (polozka 13) s 
jednak elektronka (poi. 12), Kondensátor 
je opatfen ozubenÿm kolem z inkurant- 
ních zarízení. Toto ozubené kolo je dé-

Obr. 33, Duál pouzity v druhém typu pñ- 
stroje.

Obr. 32.
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Obr. 34.

leñé a uvnitf opatfené pruzinou, kterà 
dovoluje vymezit vùli mezi zuby. Jelikoz 
ozubené kolo 11 mèlo vètsi otvor pro 
bridei, nez jaky byl prumèr brídele 
otocného kondbnsàtoru, byl otocny kon- 
densàtor opatren vlozkou (viz obr. 36). 
Hrídel pro ozubené kolo (poi. 10) a stup- 
nicije drzenjednak úhelníkem (poi. 8) 
a krátkym cepem, zasahujicim do dutiny 
brídele.

Tento cep je vysoustruzeny z oceli 
a mà^tvar plochého hribecku (viz obr. 
35). Cep je prisroubován sroubky M2 
nebo pfinytovany k základní desee 
poi. 4. Na tornio cepu se pak otácí hf idei 
se slepym otvorem ve své spodní càsti. 
K tomuto hrideli je pfichyceno zàvlac- 
kou ozubené kolo poi. 10. Protoze autor 
mèl k disposici jen ozubené kolo z duralu 
a dále, aby príchytny úhelník nelezel 
primo na zubech (poi. 8), bylo ozubené 
kolo opatreno mosaznou vlozkou poi. 9 
(viz obr. 36 a 37). Celek, t. j. hrídel 
veetnè ozubeného kola s vlozkou, má vy- 
mezenou axiální vùli úhelníkem poi. 8 
na strane jedné a na druhé strane dora- 
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zem o základní desku poi. 4. Na tento 
celek je prichycen kotouc z 1,5 mm ple- 
chu, na kterém je nakreslena stupnice.

Aby mechanické namáhání konden- 
sátoru obzvlàstè v krajnich polohách 
bylo ùplnè odstranèno, je na stupnico- 
vém kotouci zasroubován sroubek M2, 
ktery tvori koncovy doraz. Tento srou­
bek se v krajnich polohách opírá o hla- 
vicky dvou dalsich sroubku, zasroubova- 
nych do homi rovné càsti - s otvorem 
o 0 17,2 mm v ùhelniku poi. 8. Na obr. 
36 a 37 nejsou tyto dva dorazové sroubky 
znàzornèny.

Základní deska veetnè prevodu a stup­
nice spolu s kondensàtorem a elektron- 
kou tvofí montázní jednotku, kterà je 
prichycena k vlastnimu krytu vysoko- 
frekvencni casti. Aby i vzhled této vyso- 
kofrekvencni càsti byl pèkny, bylo roz- 
hodnuto. pouzit kulatého tvaru. Zhoto- 
vovat kulaty kryt navic jestè se zaoble- 
nou hranou Ize uskutecnit jedinè taze- 
nim na lisu. Protoze sotva kdo mùze ta- 
kovouto práci sám provádèt nebo zadá- 
vat, bylo hledáno vychodisko jiné. Nà



Obr. 35. Soucdsti prevodu.

stesti se v posledni dobè objevilo na trhu 
znacné mnozstvf hlinikového nàdobi 
a tak bylo prò tento kryt pouzito dvou 
hlinikovych hrnecku o vnitfnim 0 
10 cm. Hrnecky se zbavily prinytova- 
nych drzàkù. a na soustruhu otocily na 
potrebnou vysi (obr. 40).

Oba hrnecky dohromady tvori pak 
kryt vysokofrekvencnf jednotky. Na celni 
strane krytu je vyriznut podlouhly 
otvor, ve kterém se nachàzeji zdirky prò 
vymènné cfvky. Zdirky jsou upevnèné 
v desce z plexiskla silného 3 mm. Deska 
z plexiskla je ohnuta do tvaru, sleduji- 
ciho polomèr kulatého krytu. Óhybàni 
plexiskla necini zàdné potize. Staci 
k tomu mala olejovà làzen, ve které se 
plexisklo nahfeje na teplotu asi 140 °C 
a pak ohne do zàdaného tvaru. Po vy- 
chladnuti plexisklo podrzi ohnuty tvar. 
Isolacni deska z plexiskla je prichycena 
ke dvéma nosnym ùhelnfckum (poi. 6). 
Ùhelnicky jsou prisroubovàny k zàklad- 
ni desce. Pres takto sesazenou montàzni 
jednotku se umist’uje vrchni poiovina 
krytu a pfipevnuje k zàkladni desce 
dvèma sroubky M3, na kazdé strane 
zasroubovanymi do ùhelniku (poi. 5). 
Také tyto ùhelniky prisroubujeme kazdy" 
dvèma sroubky k zàkladni nosné desce. 
Spodni kryt je pfisroubovàn na kazdé 
strane k vycnivajicfm càstem ùhelnikù 
(poi. 5} sroubkem M3.

Ve vrchni polovinè krytu je vyrfznuto 
okénko prò pozorovàni stupnice. Umis- 
teni a rozmèry okénka jsou patrny z vy- 
kresu obr. 40 a fotografìe obr. 38.

Obr. 36.

Okénko je zespodu zakryto tenkou des- 
tickou z plexiskla, kterà je prinytovàna 
k homi polovinè krytu. Uprostred ma 
vyrytou rysku prò snadné odecitàni 
ùdajù na stupnici. Privod k vysoko­
frekvencni casti je proveden mnohazilo- 
vym kabelem. Protoze tento mèric ma 
celou radu funkci, je privod od mriz-
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Obr, 37,

ky Gì proveden stinënÿm kablíkem, 
Napájecí prívod uchytíme príchytkou 
k základní desee, aby se nedala vytrh- 
nout.

V zájmu dosazení co nejvyssího pra- 
covního kmítoctu musíme úzkostlivé 
dbát na to, aby indukcnosti spojú byly 

co nejmepsí. Veskeré propojování pro- 
vádíme opët pásky z tenkého mëdëného 
plechu a oddelovací kondensátory 50 pF 
provedeme jako plosné slídové. Jde v zá- 
sadë o kousek medeného plechu zahnu- 
tého do tvaru mëlkého U, do kterého 
vlozíme slídovou desticku.
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Obr. 38. Schránka na grid-dipmetr. Obr. 39. Kostry na ciuky druhé soupravy.

Na tuto slídovou desticku polozíme 
dalsí mëdënÿ pásek, kterÿ taktéz pfikry- 
jeme slídovou deskou. Celek se mecha- 
nicky zajistí pfehnutím bocních casti, 
takze koneënÿ tvar kondensátorku je 
plochÿ. Z tëliska kondensátorku vycházejí 
na obë strany páskové vÿvody, které se 
pripájejí jednakk ladicímu kondensátoru 
a jednak k vyvodüm elektronky. Tako-

vÿto pàskovÿ kondensátor má mensí in- 
dukcnost nez keramické trubiëkové kon- 
densátory, které vinou nerovnomërnosti 
povrchu vpalovaného stríbrného polepu 
mají jistou zbytkovou indukcnost. Aby 
styk plechovÿch vÿvodû kondensátoru se 
slídovymi destickami byl pokud mozno 
dokonalÿ, pouzijeme slídovych desticek 
z rozebraného slídového kondensátoru.
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Tyto kondensatory maji stribrn^ polepy 
vpalene do povrchu slidy.

Mechanicke provedeni civek je pro 
tento meric samonosn6 od kmitoctu 
150 MHz vyse. Pri kmitoctech nizsfch 
pfilis nevadf zhorsena jakost cfvky vli- 
vem nedokonal^ho dielektrika nosne 
trubicky. Proto je pro cfvky v tomto pri- 
stroji pouzito telisek lisovanych z hmoty 
thermoset. Teliska byla ziskana z ma- 
lych lisovanych slanek - vyrobek n. p. 
Plastika - Havlfckuv Brod. Vrchni cast 
vfcka s otvory se odsoustruzf a nahradf 
zatkou z pertinaxu. Tato zatka se zalepi 
do vysoustruzeneho vfcka. Kolfcky z ba- 
nanku jsou opet zasroubovany do otvoru 
opatfenych zavitem v zatkach z isolacni 
hmoty. Celkov^ provedenf civek jejinak 
shodne s civkami drive popsanymi. 
Kostry vidfme na obr. 39.

Vlastnf napajec je po mechanickd 
strance obdobneho tvaru a provedeni 
jako jiz popsany. Lisi se vsak podstatne 
po elektricke strance. V prve fade je 
anodove napeti pro oscilator stabiliso- 
vano malym stabilisatorem na 150 V 
a 15 mA. Regulace velikosti vychylky 
mrizkoveho proudu se neprovadi . jiz 
rfzenim anodoveho napeti, ale nastave- 
nim kladn^ho protinapetf, kterym se vy- 
chylka castecne zmensuje. Vyhoda to- 
hoto uspofadanf spocfva v tom, ze se 
citlivost vychylky nemeni a nesnizuje 
pfi klesajicim anodovem napeti.

Naopak citlivost zustava stale stejne 
velika a jenom se posouva merici rozsah 
mrizkoveho rucickoveho pfistroje do 
takov^ oblasti, kde zmeny ve vychylce 
jsou zfetelne patrne. Aby regulace a po- 
souvani pracovni oblasti se delo pokud 
mozno linearnim zpusobem, ma mit 
potenciometr 10k negativne logarit- 
micky prubeh. Protoze vsak takovyto 
potenciometr se na nasem trhu a ani 
v inkurantnfch zasobach nevyskytuje, 
pouzijeme jednoduse potenciometru li- 
nearniho a spokojime se s ponekud hrub- 
sf regulaci u vyssich napeti.

Pfistroj je opatren na pfedni strane 
pfepinacem ktery umozhuje pfepi- 
nani funkce. V poloze /, kdy je mrizko- 
vy svod zapojen na merici pristroj a 
anodovy pffvod je na napajecim napeti, 
pracuje meric normalnim zpusobem, t. 
zn. meff pokles mrizkoveho proudu. Na 

pfednim panelu je umistèn jestè druhy 
pfepinac 52, kterym se elektronka 
6BC31 zapfnà bud’jako nfzkofrekvencni 
zesilovac anebo jako oscilàtor tónového 
kmitoctu. Pokud je pfepinac v poloze 
1 a pfepinac 52 v poloze nf zesilenf, je 
vysokofrekvencni signàl nemodulovany. 
Pfepnutim prepinace do polohy mo- 
dulace pocne elektronka 6BC31 vyràbèt 
nizkofrekvenènf kmity, kterymi je osci­
làtor pfes vinuti I (77?2) modulovàn. 
Pak je mozné mèfice pouzft jako normàl- 
nfho signàlnfho generàtoru prò slad’o- 
vàni. Protoze je mechanicky mnohem 
stabilnèji proveden a ma kmitoètovà 
pàsma hodnè rozestfena, necini potize 
nastavit pfesny kmitocet, pfipadnè tento 
kmitocet rozladovat o pfesnè definova- 
nou kmitoctovou hodnotu na obè strany. 
Moznost zapinàni a vypfnànf modulace 
cini z mèfice ekvivalent signàlnfho ge­
neràtoru, Navàzàni signàlu na vstup 
pfijimace se provàdi malou vazebnf 
smyckou, zapojenou do vstupu pfijima­
ce. K této smycce podle potfeby pfibli- 
zujeme nebo vzdalujeme oscilacni civku 
mèfice.

Modulaènf transformàtorek TR 2 
neni svym provedenim nijak kriticky. 
Staèf zde jakékoliv malé jàdro, na které 
se umistf dostatecny pocet zàvitù. 
Zvlàsf vhodné jsou prò tento ùèel malé 
hovorové transformàtory, pouzivané 
v telefonnich pristrojich. Tyto civky ma- 
jf malé jàdro ràmeèkového tvaru, ve 
kterém je velky prostor prò umisténi vi- 
nutf.

Ovsem ani toto jàdro neni podminkou 
a vystaèite zde s jakoukoliv civkou, kterà 
bude mit dostatecnè velikou indukènost, 
aby kmitala v oblasti tónovych kmitoètù. 
Potfebnà indukènost je asi 0,5 H. Civka 
zapojenà v anodè ma asi tfetinu poètu 
zàvitù civky mffzkové. Tento pomèr 
vsak neni kriticky a vètsi odchylky v po- 
ctu zàvitù nahoru nebo dolù nejsou na 
zàvadu.

Modulovànf anodového proudu osci- 
làtorové elektronky probihà tim zpùso- 
bem, ze spolecnè protékà spolu s anodo- 
vym proudem tónového generàtoru jed- 
nfm vinutim. V pripadè, ze by hloubka 
modulace vlivem rùznych velikosti ano- 
dovych proudù pouzitych elektronek 
byla mala, je mozné vinuti I udèlat sa- 
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mostatnè na spolecném jàdre TR 2 a 
opatrit takovym poctem zàvitù, pri 
nèmz hloubka modulace bude postaèu- 
jici.

V druhé poloze prepinace zustàvà 
pripojen mfizkovy mèrici pfistroj, ale 
vypinà se anodové napèti. V tomto pfi- 
padè je mèric pripraven pracovat jako 
absorpcnf vlnomèr. Pri prepnutf do tfeti 
polohy pripinà se na spodni konec mriz- 
kového svodu misto mèriciho pristroje 
privod k propinaci S2.

Soucasné je pfipojeno znovu kladné 
napàjecf napèti. Mrizkovy svod oscilà- 
toru je tentokràte zakoncen misto mèri- 
cim pfistrojemodporem lOkXZ Oscilàtor 
tedy kmità obvyklym zpùsobem a jediny 
rozdil je, ze neindikuje vychylkou mèri­
ciho pristroje velikost mrizkového prou- 
du. Pri poloze prepinace Si „Nf zesile- 
ni“ je mozno pristroje pouzit jako zà- 
znèjového vlnomèru. Sice se na mrizko- 
vém svodu elektronky 6BC32 objevi jen 
poiovina nizkofrekvencniho napèti, kte- 
ré je na mfizce elektronky LD1; ale 
protoze ma pomèrnè znacné nizkofre- 
kvencni zesileni, neni tento stav na zà- 
vadu. Tirato zpùsobem je mozné v ce- 
lém pracovnim pàsmu snadno provàdét 
presnà srovnàvàni kmitoctu.

Ve ctvrté poloze prepinace se ode- 
pinà anodové napèti oscilàtoru a pri 
prepnuti prepinace do polohy ,,Nf 
zesileni“, pracuje mèric jako pfijimac. 
V tomto zapojeni muze byt ponzivàn ja­
ko siedo vac signàlu. Je mozné jej pouzit 
prò srovnàvàni zàznèjovou metodou 
dvou neznàmych kmitoctu a konecnè 
muze slouzit i za monitor ke kontrole 
jakosti modulace a provozniho stavu 
vlastniho vysilace.

Uvàdèni mèfice do chodu neni ob- 
tizné. Staci prekontrolovat velikost zha- 
viciho a anodového napèti a proudu. 
Anodovy proud je u obou popisovanych 
oscilàtorovych dilu pfibliznè 6 az 8 mA. 
Anodové napèti u prvého pristroje asi 
100 V, u druhého 150 V. Pri spràvnych 
anodov^ch napètich je mozné se pre- 
svèdcit o spràvné cinnosti pristroje za- 
pojenim nàhrazky civky, vytvorené asi 
jednim nebo dvèma zàvity silnèjsiho drà- 
tu. Zapojenim této nàhrazkové civky do 
vstupnich svorek se musi mèric rozkmi- 
rat. Projevi se to vychylkou na mèricim 

pristroji. Protàcenim ladiciho konden- 
sàtoru je mozné snadno se presvèdcit 
o tom, zdali nèkde nedrhne ladici kon- 
densàtor a pripadnymi zkraty nezpùso- 
buje vypadàvàni oscilaci. Je treba mit 
na pamèti, ze i zkratovany ladici kon- 
densàtor muze elektronku rozkmitat, 
a to na kmitoctech v oblasti 300 az 
400 MHz.

Protoze v tomto pripadè ladici kapaci- 
tu otocného kondensàtoru zastupuje ka- 
pacita anoda-mrizka elektronky, kterà je 
mnohem mensi, stoupne i pri vyssim kmi­
toctu resonancni odpor obvodu a vychyl- 
ky mrizkového proudu vystoupi na hod- 
notu vyssi, nez pri oscilacieh na kmitoctu, 
odpovidajicim pouzité civce a ladicimu 
kondensàtoru.

Je-li stejnosmèrny odbèr pristroje 
v pofàdku, presvèdeime se o jeho funkci 
malym pokusem. Na keramicky kon- 
densàtor 10 pF pfipàjime asi 8 az 10 cm 
dlouhy kousek dràtu, stoceny do tvaru 
vlàsenky. Kondensàtor s dràtem spolu 
utvofí LC obvod. Pfiblizenim provisorni 
civky k mèrici odzkousime jeho citlivosta 
funkci. Pri naladèni na kmitocet, ktery 
je dàn kondensàtorem a stocenym drà­
tem, nastane pokles mrizkového proudu, 
Dùvod prò to je, ze vnèjsi obvod z kon­
densàtoru a dràtu odssàvà energii z civ- 
ky oscilàtoru, kdyz oba jsou naladèny na 
stejny kmitocet. Ztràta energie z oscilac- 
niho obvodu pùsobi snizeni zpètné vaz- 
by, zmenseni amplitudy oscilace a tim 
i snizeni velikosti mrizkového proudu. 
Pokles v mrizkovém proudu bude v tom­
to pripadè pravdèpodobnè velmi ostry, 
coz svèdei o vysoké jakosti LC obvodu.

Po tèchto zkouskàch muzeme pristou- 
pit k cejchovàni a sefizovàni civek. Pri- 
tom postupujeme od nejvyssiho dosazi- 
telného kmitoètu smèrem k nizsim. Pred- 
poklàdàme pri tomto sefizovàni, ze 
konstruktér nemà k disposici ani vlno­
mèr at’jiz interferencni nebo absorpeni. 
V tom pripadè nezbude nez pouzit Le- 
cherova systému k méreni a cejchovàni. 
Jde v zásadè o nàm jiz znàmou linku. 
Ovsem prò ùcely,pro které ji tentokràte 
hodlàme pouzit, musime linku pfizpù- 
sobit. V prvnf radè je treba si uvèdomit, 
ze linkou Ize mèfit kmitoety jen do vlno- 
vych délek, které jsou maximàlnè stejnè 
dlouhé a nebo kratsi nez délka dràtu

RADIOV YKONSTRUKTÉR t. 611956 235



Lecherova systému. Hodláme-li tedy 
cejchovat od nejvyssích kmitoctú az po 
kmitocet asi 60 MHz, musí délka vodicü 
Lecherova systému byt aspoñ 5 m.

Toto je délka, která se tézko umís- 
fuje v normálním obcanském byté a 
proto u téchto kmitoctú a u kmitoctú 
nizsích bude nutno sáhnout k jinému 
zpüsobu cejchování.

Lecherüv systém vypneme na dfevé- 
ném kozlíku. Nejlépe se tentó kozlík 
zhotoví ze dfeva ve tv^ru T. Kousek 
prkna nebo listy asi 4 cm siroké se 
na spodní strané vyztuzí podobnou lis- 
tou, hfebícky pribitou do stfedu horní 
listy. Takto vytvofené dfevéné T o po- 
trebné délce opatfíme na rovnych kon- 
cích dfevénymi spalíéky. Na jednom 
konci upevníme keramické distancní 
sloupky a ke koncüm keramickych di- 
stancních sloupkü zakotvíme tvrdy mé- 
dény drát. Druhé dva konce drátu uchy- 
tíme bud do ocek lanovych napínáku 
nebo na pr. k matee vétsího prüméru. 
Zasroubováním sroubü opírajícího se 
hlavou o dfevény spalek, prichyceny na 
konci T profilu, vypínáme médény drát. 
Vzdálenost mezi dráty má byt po celé 
délce pokud mozno rovnomérná a nemá 
b^t vétsí nez asi 2 % nejkratsi méfené 
vlnové délky. Oba vypnuté vodice opa­
tríme na isolovaném konci vazební 
smyckou. Vazební smycka musí byt 
provedena dostatecné pevné, aby nemé- 
nila svou polohu béhem mérení a tím 
nerozladovala Lecherüv systém, coz by 
znemoznovalo provádét presná mérení. 
K této vazební smycce se pfiblízí méfe- 
ná cívka méfice. Nyní pohybujeme po 
vodicích Lecherovych drátu zkratovací 
jho. Délku drátu postupné projízdíme 
smérem od vazební smycky. V jisté po- 
loze nastane pokles mfízkového proudu. 
Toto misto si zaznamenáme. Postupnym 
pohybem zkracovacího jha po Lechero- 
ve systému najdeme jesté jedno vzdále- 
néjsí misto, ve kterém nastává dalsí po­
kles mrízkového proudu (obr. 41). 
Vzdálenost X mezi obéma témito body 
udává polovinu délky mérené viny. 
Potrebny kmitocet zjistíme z rovnice

150
/ =----- ................(MHz; m)vzdálenost X K '

Pfi provádéní téchto mérení je dulezité 

v zájmu pfesnosti, aby vzdálenost mezi 
obéma médénymi dráty,tvor ícími Leche- 
ruv systém, zustávala stálá.

Zkratovací jho se musí obou vodicü 
dotykat pokud mozno jenom v jednom 
misté. Ostrá hrana nejenom ze pomáhá 
vytvorit dobry dotyk, ale umoznuje 
i presnéjsi urcení vzdálenosti X. Aby 
pfesnost mérení byla co nejvétsí, je tfeba 
uzít co nejvolnéjsí vazby mezi mérenou 
cívkou a Lecherovymi dráty.

Aby se dráty pfi mérení neprohybaly, 
coz snadno müze nastat pri velké délce 
drátu a znacném tlaku, potfebném pro 
vytvofení dobrého dotyku, je nejlépe 
umístit zkratovací jho na dfevény blok, 
posuvné umístény na nosné T listé. 
Tentó dfevény blok má pak na celní 
strané pfícné upevnéné zkratovací jho 
s hranou na pfední strané. Na zadní 
cásti má umístén pfídrzny pfícny pá- 
sek, ktery dráty tlací zpét do vodorovné 
polohy. Jelikoz vzdálenost mezi zkrato- 
vacím jhem a rovnobéznym pfídrznym 
páskem na zadní strané bloku je malá, 
drát doléhá dobfe na bfit jha, aniz by 
pfitom nastávalo mechanické prohybání 
po celé délce drátu (viz obr. 42).

Cívky sefizujeme tak, aby na nejvys- 
sím pásmu bylo pfi otevfeném konden- 
sátoru dosazeno co nejvyssího kmitoctú. 
Méfením pak zjistíme kmitocet, pfi kte­
rém zacinají vysazovat oscilace na nej- 
vyssím pásmu. Druhá cívka se pak serídí 
tak, aby znacné pfekryvala tentó bod, 
kdy oscilace vysazují. U tfetí cívky není 
jiz pak tfeba vétsího pfekrytí nez asi 
5 MHz. U dalsích cívek stací postupné 
jesté mensí pfekryvání. Vlastní cejcho-

Obr. 41.
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vání se provádí az pfi mechanicky úplné 
dohotoveném a elektricky pfipraveném 
a odzkouseném pfístroji. Stupnici opa- 
tfíme nejprve úhlovym délením od 0 do 
180°. Pomocí Lecherova systému zjistí- 
me prübéh kmitoétu na jednotliv^ch 
rozsazích na stupnici. Toto rozdélení 
kmitoétu si zaznamenáme do tabulek. 
Z hodnot uvedenych v tabulkách vypra- 
cujeme krivky, které slouzí jako podklad 
pro pozdéjsí kreslení stupnice. Bohuáel 
cejchování pomocí Lecherova systému 
není dostateéné presné. Vzdálenost mezi 
dvéma misty poklesu mfízkového prou- 
du je totiz z róznych pfícin o ñeco kratsí, 
nez odpovídá poloviné délky méfené 
vlny. Pfesnost je asi 3 °/0.

Proto je toto cejchování jen orientacní 
a presné uréení kmitoctü musíme pro- 
vést záznéjovou metodou. Za tím úcelem 
si zhotovíme maly pomocny oscilátor, 
kmitající na kmitoctü na pf. 5 MHz. 
Srovnáváním harmonickych tohoto osci- 
látoru s kmitoctem méfice na nulovy 
záznéj máme moznost nalézt body pfes- 
ného kmitoctü na stupnici. Orientacní 
kmitoétovy prubéh stupnice, pofizeny 
Lecherovym systémem, nám pfitom pod- 
statné usnadní vyhledání pfesnych cej- 
chovních mist. Podle presnych bodü tak- 
to uréen^ch neciní potíze zhotovit oprav- 
nou kfivku prúbéhu stupnice a podle 
této pak stupnici nakreslit. Pomocí to­
hoto oscilátoru, pfípadné dalsího s kmi­
toctem 1 MHz, cejchujeme záznéjovou 
metodou cívky v pásmu do 80 MHz.

Je jasné, ze cejchování pfi nizsích 
kmitoctech (na pf. 10 MHz) nebudeme 
jiz provádét kmitoctem 1 MHz, protoze

bychom obdrzeli pfilis maly pocet cej- 
chovnich bodu na stupnici. S klesajicim 
kmitoctem i cejchovni kmitocet, ktery 
pouzijete, musi byt nizsi. U kmitoctu 
100 kHz (pfipadne 10 kHz) neni tfeba 
pouzivat krystalového oscilàtoru, ale po­
staci dostatecnè pfebuzeny (t. j. s do- 
statecnè silnou zpètnou vazbou) oscilà­
tor, ktery vlivem silnèjsi zpètné vazby 
bude mit vyssi obsah harmonickych 
kmitoctu. Samozfejmè, ze je moèné 
i oscilàtor 1 MHz nahradit takovymto 
jednoduchym uspofàdànim. Avsak zde 
je jiz otàzka stability kritiétèj^i a i po- 
mèrnè malé odchylky vlastnosti pouzi- 
tych soucàsti zpùsobuji znacné zmèny 
kmitoctu. Tyto zmèny (t. j. nepfesnosti) 
se pak dàle zvètsuji pfi ponziti harmo­
nickych kmitoctu. S nàsobkem zàklad- 
niho kmitoctu roste i kmitoctova chyba. 
Proto je vyhodnejsi pro toto cejchovani 
si vhodny oscilàtor rizeny krystalem nè- 
kde vypujcit nebo v nejhorsim pfipadè 
kontrolovat soustavnè spràvnost kmito- 
ètù stàlosti zàznèje s nèkterou z kmito- 
ctovè nejblizsich rozhlasovych stanic ve 
stfedovlnném pàsmu.

Co bylo feceno o stabilite 1 MHz 
oscilàtoru, piati jeStè ve zvysené mife 
pro oscilàtor 5 MHz.

Potè, co jsme pohovofili o torn, jakym 
zpùsobem uvàdèt mèriò v chod, povime 
si jestè,jakà-mèfeni je moèné s timto pfi- 
strojem provàdèt. Tedy v prvni fadè Ize 
timto pfistrojem urcovat resonancni 
kmitocet jakéhokoliv pasivniho obvodu. 
Pfitom se zjist’ovàni resonancniho kmito­
ctu ladèného obvodu neomezuje jenom 
na klasické obvody, znàmé na pf. z kon- 
strukce pfijimacu nebo vysilacu. Stejnè 
dobfe je mozné zajist’ovat resonancni 
kmitocet u souèàstek,u kterych na prvni 
pohled je mèfeni resonancniho kmitoctu 
zàlezitosti neobvyklou. Tak na pf. je po- 
ucné merit resonancni kmitocet ruznych 
kondensàtorù,at’jiz blokovacich, papiro- 
vychjslidovych nebo keramickych anebo 
kondensàtorù urcenych pro vysokofre- 
kvencni obvody. Vyvody kondensàtorù se 
pro toto mèreni vzàjemnè spoji do 
kràtka, tak aby tvofily malou smycku. 
Pfiblizenim civky mèfice snadno nalez- 
neme kmitocet, na kterém nastàvà po- 
kles. Podobnym zpùsobem Ize zmèfit 
i vlastni resonancni kmitocet na pf. tlu- 
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mivek, cívek, dvoudrátovych zakonòe- 
nych vedení a dokonce i kmitocet anten.

Resonancní kmitocet tlumivky se mèri 
stejnym zpúsobem, jako resonancní kmi­
tocet (vlastní resonancní kmitocet) cí­
vek. Je to pochopitelné, protoze tlumiv- 
ka je sama o sobé také cívkou, i kdyz 
èasto siine zatlumenou.

Samozrejmé je mozné grid-dipmetru 
pouzít i pro sladbvání rozhlasovych pri- 
jimacú. Pro nastavení mezifrekvence po- 
uzijeme cívky, která kmitá v potrebném 
rozsahu. U jednoduché konstrukce, kte­
rá byla popsána za ponziti popisovaného 
kondensátoru, je rozsah prekrytych 
kmitoctú v rozmezí asi 1 : 2,4 na stfed- 
ních vlnách. Pro prekrytí stredních vln 
a obvyklé mezifrekvence v oblasti kmi- 
toctu 450 kHz budou tedy zapotrebí dvé 
cívky. Pro slacTování mezifrekvence se 
vazební cívkou o nékolika závitech na- 
váze oscilacní cívka grid-dipmetru na 
vstup smésovací elektronky. Pokud je 
grid-dipmetr modulován tónovym kmi- 
toctem, postupujeme pfi sladování ob- 
vyklym a mnohokráte jiz popsanym zpú- 
sobem. V prípadé, ze by byhnemodulo- 
ván, je mozné mérit misto vystupního nf 
vykonu stejnosmérné napétí na pracov- 
ním odporu detektoru elektronkovym 
voltmetrem. Potrebného zeslabení vstup- 
ního napétí béhem sladbvání se dosáhne 
vzdalováním oscilacní cívky od cívky 
vazební.

Nastavení vstupních cívek se provádí 
nejlépe normálním zpúsobem, t. j. podle 
poklesu mfízkového proudu mérice. Do 
antenních svorek se pfipojí vazební 
smycka a podle údajú kmitoctú grid-

dipmetru a pozadovaného rozsahu, ve 
kterém má vstupní obvod ladit, se vy- 
mezí pásmo obsáhnuté vstupním ladé- 
nym obvodem. Stejné tak se urei i mista 
pro sladování na soubéh s oscilátorem.

Timto zpúsobem postupujeme, kdyz 
stavíme novy pristroj s cívkami vlastní 
konstrukee. V prípadé, ze cívky jsou 
zhruba pfedladéné a jsou známy kmito- 
cty soubéhu, postupujeme obvyklym 
zpúsobem, t. j. naladéním oscilátoru a 
dotazením vstupních obvodú na slado- 
vací kmitocty.

Potíze neciní ani mérení hodnoty in­
dukcnosti, ph'padné velikosti neznámé 
kapacity. Není problém opatfit v ko- 
necném stavu stupnici mérice úhlovym 
délením, podle kterého Ize sestavovat 
cejchovní krivky k urcení neznámé ka­
pacity nebo indukcnosti. Tak na pr. je 
mozné mérit indukcnosti zpúsobem na- 
znacenym na obr. 43.

Zhotovíme jesté maly nosnícek se 
svorkami pro pfipojení cívky. Ke svor- 
kám pfipojíme známou kapacitu. Kapa- 
citu zapojenou na svorky pfesné zméfí- 
me jakoukoli jinak známou metodou 
anebo se spolehneme na údaj na kon­
densátoru. V tom prípadé se ov§em do- 
porucuje pouzít kondensátoru o malé 
toleranci. Nejuniversálnéji pouzitelná je 
kapacita 100 pF.Ke svorkám,ke kterém 
je pripojena kapacita, zapojujeme ne- 
známou cívku a protácením méfice hle- 
dáme resonancní kmitocet, na kterém na- 
stane pokles v mfízkovém proudu. Podle 
kmitoctú, na kterém tento pokles nastal, 
spocítáme indukcnost cívky z rovnice 
nám jiz známé

25 300
L = c~f~ pF’ MHz]

Za hodnotu C dosazujeme kapacitu a za 
/kmitocet resonance. Bez potízí Ize zho- 
tovit grafické znázornéní závislosti reso- 
nancního kmitoctú na velikosti mérené 
cívky. Timto zpúsobem s 100 pF konden- 
sátorem je mozno mérit indukcnost 
v rozmezí 0,1 az lOO^H. Pro vyssí hod­
noty indukcnosti by theoreticky bylo 
snad v^hodnéjsí snízit ladicí kapacitu. 
Ale protoze jde o cívky s pomérné vel- 
kym poctem závitu, tedy i se znacnou 
vlastní kapacitou, nelze timto zpúsobem 
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postupovat. Vlastni kapacita civky jc 
pak srovnatelnà s ladici a vysledek by 
byl nepfesny.

Stejnym zpusobem mèfime i neznàmé 
kapacity. Za tim ùcelem si zhotovime 
cfvku o znàmé indukcnosti na pf. 5 ¿uH. 
Takovàto civka ma na pr. 17 zàvitù 
dràtu o 0 0,5 mm vinutych na 0 25 mm 
s vinutim rozlozenym po délce 26 mm. 
Pfi mèfeni postupujeme stejnym zpuso­
bem jako pfi mereni indukcnosti. Pfipo- 
jujeme neznamou kapacitu k civce a hle- 
dàme resonancni kmitocet. Pfi znàmé 
hodnotè indukcnosti vypocitàvàme ka­
pacitu podle znàmé rovnice

„ 25 300 r TT A rTT ,C -= [pF; /zH, MHz]

Z tohoto vztahu sestrojime opèt kfivku 
zàvislosti indukcnosti na resonancnim 
kmitoctu. Civkou o indukcnosti 5 /zH 
Ize takto merit kapacity od 2 do s 
1000 pF.

Pfi mereni malych hodnot indukèno- 
sti a kapacit nesmime zapomenout na 
korekci, nebof drzàk pomocné civky, 
pfipadnè kondensàtoru, mà sàm o sobè 
kapacitu pfibliznè 1 pF a indukcnost 
0,04 ^H.

Stejné uspofàdàni je mozné pouzit 
i pro mèfeni cinitele vazby mezi 
dvèma civkami. Zde se jednoduse prò- 
vedou dvè mèfeni. Pfi mèfeni je druhà 
civka induktivnè vàzanà na prvni. Mè- 
ficem a pomocnou kapacitou se zjist’uje 
resonancni kmitocet a tim i indukcnost 
prvni civky. Potè se druhà civka zkra- 
tuje a mèfi se znova indukcnost prvé 
civky. Cinitel vazby, ktery vàze obè 
civky, je dàn vyrazem

, Vi_  
ft =» I/ 1 T I_ ^OÌV

pfièemè L^r je indukcnost civky prvé, 
kdyz civka druhà je zkratovàna a Lotv 
indukcnost civky prvé pfi otevfené dru- 
hé civce.

Mèricem Ize take urcovat jakost mè- 
fenych civek. Za tim ùcelem je vsak 
tfeba nejprve pfesnè urcit prùbèh ladici 
kapacity v pF. Pak je mozné urcovat ja­
kost civek na principu malé kapacitni 
zmèny. Pfi tomto mèfeni jde o metodu 
nepfimou, kterà se zaklàdà na mèfeni

Sire pàsma resonanèni kfivky. Jak znàmo, 
je sife pàsma resonancni kfivky zàvislà 
na jakosti (¿okruhu. Snadno ize odvodit 
vztah

V této rovnici znaci C — kapacitu pfi 
resonanci, AC — kapacitni zmènu hod- 
noty C. Obè hodnoty C se dosazuji 
v pF.

Dale kde

Ir pfitom znamenà velikost poklesu 
mfizkového proudu pfi naladèni na re­
sonanci a I znamenà pokles mfizkového 
proudu pfi rozladèni od resonance 
o hodnotu AC.

Postup pfi mèfeni je tedy tento:
Mèrenou civku pripojime ke znàmé 

kapacitè do svorek, které jsme pouzivali 
pro mèfeni indukcnosti. Méficem pfi­
tom tento obvod vybudime. Pfi prolad’o- 
vàni mèrice nastane v urcité poloze po­
kles mfizkového proudu. Odecteme nyni 
rozdil v proudu, ktery nastal mezi sta- 
vem v blizkosti resonance a stavem pfi 
resonanci. Na pf. pfi oddàleni mèrné 
civky od mèfeného okruhu je v miste 
resonance mfizkovy proud 150 /zA. Pfi- 
blizenim mèfeného okruhu klesne mfiz- 
kovy proud na 118 ¿¿A. Rozdil je tedy 
32 ¿¿A. Pfi rozladèni klesà nyni rozdil ve 
vychylce. Tak na pf. pfi rozladèni 
o 1,5 pF na jednu i na druhou stranu 
stoupne mfizkovy proud na 130 ¿¿A. 
Tato vychylka odpovidà rozdilu 20 ¿tA. 
V tomto pfipadé pak je hodnota n

32 1 a" = _2Ö’=1’6

Hodnota £) obvodu zàlezi dàle na kapa­
citè, kterà byla nastavena pfi resonanci. 
Pfedpoklàdejme, ze byla 42 pF. Pak

&= F2,56 — 1 = 28.1,25 = 35.

Tedy jak vidime, jakost nepfilis vysokà. 
Vidime zde ale také jiny dùlezity poza- 
davek. Aby bylo mozné mèfit jakosti, je 
tfeba, aby mechanické provedeni bylo 
stabilni. Vzdyf^ rozladèni o pouhych 
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1,5 pF pH poklesu vychylky mH^kov^ho 
proudu asi o polovinu znamenä ji£ 
nizkou jakost 35. A coz teprve, 
kdyby civka mela vyssi jakost? Pak jeste 
vice zälezi na pfesn^m rozladenf o znä- 
mou malou hodnotu kapacity. Nezapo- 
mente, ze pfesnost namefene hodnoty 
zälezf na pfesnosti provedeneho rozla- 
deni, jakoz i na pfesnosti stupnice kon­
densätoru. Na stesti chyby zavinene 
promennou vzdälenosti merene civky od 
mefice jsou malä. Vysledek neurcuje 
totiz absolutni hodnota mffzkovdho 
proudu, ale pomer velikosti poklesu 
mfizkov^ho proudu pfi dvou rüznych 
kmitoötech.

Samozfejme, ze behem mefeni nelze 
menit velikost vazby merice s mefenym 
obvodem, ani£ by byl vysledek ovlivnen. 
Pfesto ale tato metoda neni nijak kri- 
tickä.

VetSi presnost odecitäni hodnoty Q 
dosähneme bez potizi, vezmeme-li za 
zäklad vetsi pocet mereni hodnot pro 
rüznä AC a n.

Meficem poklesu mrizkoveho proudu 
Ize provädet taktcz i mereni vlastni ka­
pacity civek. Nejlepsf metodou,jak zme- 
rit Co civky, je stanoveni jejiho vlastniho 
pfirozeneho kmitoctu. Pfedpokladem je, 
ze vlastni indukcnost civky se pfilis ne- 
meni s kmitoctem. U vzdusnych civek je 
tento stav vzdy zachovän. U civek se ze- 
lezovymi ci ferritövymi jädry je tfeba 
vötSi opatrnosti. K mernö kapacite pro 
mereni indukcnosti pfipojime mefenou 
civku a zmefime resonanöni kmitocet. 
Vlastni kmitocet civky fo byva fädove 
asi 5 x vyssi. Nyni merenou civku odpo- 
jime a k mernömu kondensätoru pfipo- 
jime civku, kterä ladi na pozadovanem 
asi 5 X vyssim kmitodtu. Civku nejprve 
upravime, aby splhovala tento pozada- 
vek. Pak ji odpojime od merneho kon­
densätoru a pripojime na pomocny la- 
dici kondensätor s maximälni kapacitou 
asi 150 pF. Kondensätor nastavime asi 
doprostred rozsahu a nalezneme reso­
nancni kmitocet. Pote pripojime para- 
lelne k ladicimu kondensätoru (pomoc- 
nemu otocnemu kondensätoru a civce) 
civku, jejiz vlastni resonanci chceme 
zmefit. Nyni otäcenim pomocnöho ladi- 
ciho kondensätoru se snazime nalözt 

pùvodni resonanci. VSimâme si pfitom, 
zda hodnota kapacity stoupla ëi klesla. 
Jestlize je tfcba pridat kapacitu, pak 
zvysfme kmitocet mëfiëe. Jestlize bylo 
pro nové vyladëni tfeba kapacity ubrat, 
snizime kmitocet mëfiëe.

Pak odpojime zkousenou civku a na 
novém kmitoctu nalezneme resonanci 
pomoci pomocného otoëného konden- 
sâtoru. Znova pripojime mërenou civku 
k ladënému obvodu a pozorujeme, zdali 
se resonancni kmitocet zvysil nebo snizil. 
Timto zpûsobem postupujeme tak dlou- 
ho, az pripojeni a odpojeni mërené civky 
nezpûsobi zâdnou zmënu resonanëniho 
kmitoctu pomocného obvodu civky.

Celÿ princip mëfeni spoëivâ na fysi- 
kâlni vlastnosti ladëného obvodu, kterÿ 
pfi resonanci se chovâjako ëistë ohmickÿ 
odpor. Civka jakkoliv provedenâ ma 
vzdy urëitou vlastni kapacitu. Civka 
spolu s touto kapacitou tvofi paralelni 
resonanëni obvod,a to i tehdy,kdy£ neni 
pripojenÿ zâdnÿ vnëjsi kondensâtor a 
civka je zdânlivë otevfena.

Na kmitoctu vySâim nez resonancni 
se paralelni ladici obvod (v tomto pfi- 
padë samotnâ civka) chovâ jako kapa- 
cita, a to tim vëtsi kapacita, cim vyssi je 
kmitocet proti kmitoctu resonanënimu. 
Naopak pfi kmitoctu nizsim, neè reso- 
nancni, se ladënÿ obvod chovâ jako in- 
dukënost.

Princip mëfeni tedy spocivâ v tom, ze 
k nëjakému ladënému obvodu, kterÿ 
resonuje pîibliznë v oblasti vlastni réso­
nance mëfené civky, pfipojujeme jesté 
navic paralelnë mëfenou civku. Pripo- 
jenfm mërené civky k pomocnému ladë­
nému obvodu nastane rozladëni, a to 
podle toho, chovâ-li se na resonanënim 
kmitoctu pomocného obvodu mëfenâ 
civka jako kapacita nebo indukcnost. 
Je-li resonancni kmitoëet pomocného 
obvodu vyssi nez vlastni kmitocet mërné 
civky, pak se tato chovâ jako kapacita 
a rozladi pomocnÿ obvod smërem k niz­
sim kmitoctûm a naopak. Aby se do- 
sâhlo pûvodniho resonanëniho kmitoëtu, 
je tedy tfeba ubrat ladici kapacitu. Po- 
stupnÿm vyrovnâvânim, opakujeme më­
feni tak dlouho, az nalezneme pîesnë 
kmitocet, pfi kterém se pomocnÿ ladici 
okruh pfipojenim mërné civky nerozla- 
duje. Kmitocet, na kterém je tohoto stavu
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dosazeno, jeresonanënimkmitoctem me- 
rené civky. Hodnota vlastni kapacity 
civky je dâna vztahem

c0^ 4M .c

pficemz/i je resonancni kmitocet mefe- 
né civky spolu s mërnou kapacitou C^.

vlastni resonancni kmitocet tak,jak 
jsme jej namefili naposled popsanou me- 
todou. Takto vypocitana hodnota vlastni 
kapacity vychâzi s presnosti asi 15 %.

Méfie poklesu mfizkového proudu 
najde cenné uplatnëni v dilnë amatéra 
vysilaëe. Neni tfeba zvlâst’ zdûraznovat, 
ze sefizovàni vysilaëe narâzi leckdy na 
rûzné potize.

Jednou z takovÿchto potizi jsou para- 
sitni a harmonické kmity. Efektivni po- 
tlaëeni harmonickÿch kmitoëtû je nutno 
provâdët ve tfech postupnÿch fâzich. Za 
prvé je treba snizit amplitudu harmo­
nickÿch kmitoëtû, vznikajicich ve vysila- 
ci. Tyto harmonické kmitocty zâvisi na 
mechanickém, elektrickém provedeni a 
na provoznich podminkâch vysilaëe. Za 
druhé se musi zabrânit nezâdoucimu zâ- 
reni z vysilaëe a pfidruzenÿch spojû. Toto 
vyzaduje dostatecné stinëni a filtrovâni 
vsech obvodû a pfivodû. Za tfeti je tfeba 
zabrânit harmonickÿm kmitoctûm, aby 
postupovaly do anteny. Pfi vsech téchto 
pracich, spojenÿchsodstranovânimvyza- 
fovâni harmonickÿch kmitoëtû, mëfië 
ûcinnëpomùze. At’ jiz pfi mëfeni silného 
vyzafovaného harmonického kmitoëtû. 
pfi pfepnuti na absorpcni vlnomërnebo 
pfi zjist’ovâni intensity a kmitoctu më- 
ricemzapojenÿmjako interferenëni vlno- 
mër.

Samozfejmë, ze mëfiëe je mozno po- 
uzit jestë i k jinÿm ûëelûm. Tak na pf. 
siroké uplatnëni najde i pfi neutraliso- 
vâni vysilaëe. Pfi normâlnim zpûsobu 
neutralisace se zesilovaë, kterÿ ma bÿt 
neutralisovân, vyzhavi a vybudi vÿstup- 
nim vÿkonem pfedeslého stupnë. Ne- 
utralisovanÿ stupen ma pfi torn odpo- 
jené anodové napëti. Ücelem neutrali­
sace je zmensit na minimum pronikâni 
vysokofrekvencniho napëti ze vstupu ze- 
silovace, prochâzejiciho près kapacbu 
mfizka-anoda na vÿstup elektronky. 
Nastavovâni se provâdi pozvolnÿm otâ- 

cenim neutralisacniho kondensàtorù ne*  
bo neutralisacni vazby, az vysokofre- 
kvencni indikàtor ve vystupu ze zesilova- 
ciho stupnè ukazuje minimàlni napèti. 
Obvykle se jako vystupniho indikàtoru 
pouzivà malych zàrovicek, pfipojenych 
k jednomu zàvitù dràtu. Zde se màfie 
uplatni dvojim zpusobem.

Je mozné jej pouzit jako absorpeniho 
vlnomeru a podle vychylky mèficiho 
pfistroje v mfizee elektronky usuzovat na 
velikost pronikajiciho vysokofrekvencni­
ho napèti.

Lze také neutralisovat pomoci mèfice 
indikaci vzàjemného ovlivnènf obvodù 
pres kapacitu anoda-mfizka. Pfi navà- 
zàni mèfice na mfizkovy obvod zesilo- 
vace se objevi v nevyneutralisovaném 
zesilovaci pokles mfizkového proudu 
pfi prolad’ovàni anodového obvodu. 
Tento pokles nastàvà odssàvànim ener­
gie z mcficc pfes kapacitu anoda-mfiz- 
ka. Cim lépe je stupen neutralisovàn, 
tim mensi je efektivni prùnikovà kapa- 
cita a samozfejmè pak mensi i pokles 
vychylky mfizkového proudu. Vyhoda 
takovéhoto nastaveni neutralisace spo- 
civà v tom, ze neni tfeba navazovat 
jakykoliv indikàtor vf napèti na anodo­
vy obvod. Takovyto indikàtor vzdy roz- 
lad’uje anodovy obvod a meni normàlni 
pracovni podminky, takze se nedosàhne 
100% vyneutralisovànf.

Mèficem zapojenym jako absorpcni 
vlnomèr je mozné zjist’ovat nezàdouci 
oscilace ve vysilaci. Jeden mozny po- 
stup je tento : Do mfizkového obvodu 
budiciho stupnè se zapoji civka prò vy- 
soké kmitoctové pàsmo, na pf. 28 MHz, 
a do anody civka prò 3,5 MHz. To pro­
to, aby se zabrànilo jakémukoliv rozkmi- 
tàvàni ladènou mfizkou, ladènou ano- 
dou na pracovnim kmitoctu. Takovéto 
kmity by mohly skreslovat vysledky pfi 
odstranovàni nezàdoucich oscilaci.

Jako dalsi krok odstrani se veskerà 
pevnà pfedpèti a nahradi se mfizkovymi 
svody 10 az 20 kD. V kapacitnè vàza- 
ném stupni napoji se budic obvyklym 
zpusobem. Anodovy obvod se vsak neza- 
tèzuje. To znamenà, ze nàsledujicf 
elektronka se ponechà na misté, ale jeji 
zhaveni zùstane vypnuté. U koncového 
stupnè se odpoji antena. Anodové napèti 
a napèti na stinici mfizee se snizi na ta- 



Icovou hodnotu, pfi které neni pfekro- 
cena tepelnà ztràta elektronky.

Nyni pri rùznych polohàch ladiciho 
prvku mfizkového obvodu se protàci 
anodovym ladicim kondensàtorem v ce- 
lém rozsahu. To se opakuje pri ruznych 
nastavenich mrizkového obvodu. Jaky- 
koliv nàznak mrizkového proudu a po- 
kles nebo nestabilita v anodovém proudu 
na kterémkoliv mistè naznacuje oscilace. 
Toto mùze byt potvrzeno a kmitocet 
oscilaci zmèfen méficem poklesu mfiz- 
kového proudu, pfepnutého do funkcni 
polohy „absorpcniho vlnomèru“.

Tento vypocet moznych ponziti prò 
mèfié poklesu mrizkového proudu ne- 
vycerpàvà vsechny moznosti a jistè 
kazdy majitel takovéhoto pfistroje at’jiz 
stàvajici nebo budouci najde celou fadu 
dalsich ponziti.

Jednim z takovych ponziti je i na pf. 
uvàdèni do chodu a sladovàni televis- 
nich prijimacù. Nejen ze se zde grid- 
•dipmetr dobre uplatni pri vyvazovàni 
mezifrekvence, ale je primo nepostrada- 
telny pri zhotovovàni civek prò vstupni 
obvody na pf. superhetového pfijimace. 
Samozfejmè, ze i civky prò mezifre- 
kvencni obvody se mnohem snàze zhoto- 
vi, kdyz je mozné zjistit podle poklesu 
vychylky méfiée kmitocet, na ktery jsou 
naladèny jiz v zamontovaném stavu, t. j. 
spolu s rozptylovymi kapacitami spojù 
a kapacitami elektronek.

Snímání prùbéhu kfivky mezifre- 
kvence jejiz obtiznéjsi, protoze velikost 
oscilacniho napéti v prùbéhu sirokého 
televisního pàsma vice méne kolísá a 
také vazba près vazebni smycku neni 
v sirokém kmitoctovém rozsahu dosta- 
tecné rovnomérnà. Presto vsak Ize po- 
moci tohoto jednoduchého pristroje pri 
trosce cviku a pozornosti televisni pfiji- 
mac dobre vyvázit. U vstupnich obvodù 
neni kolísání úrovné vf napéti z méfiée 
tolik na zàvadu, takze Ize s jeho pomoci 
vstupni obvody dobfe sefidit. Velkou 
vÿhodou je moznost zméfit a pfesné na- 
stavit správny kmitoéet oscilàtoru ab- 
sorpcni metodou.

Nakonec jesté jedno upozornéni. Pfi 
pouzívání mëfice k ovéfování resonanc- 
ních kmitoctû obvodù udrzujte vazbuna 
takové míf e, kde pokles mf ízkového prou­
du byl právé patrnÿ. Toto snizuje moznost 
vzájemného ovlivnování obou obvodù 
na minimum a dává nejvétsí pfesnost 
méfení. Pfi prílis tësné vazbë mùze na- 
stat strhávání kmitoctu oscilátoru zkou- 
senÿm obvodem. Toto strhávání se pro- 
jevuje rûznÿmi vÿsledky méfení pfi na- 
stavování resonancního kmitoctu, vy- 
cházeje jednou od nizkÿch kmitoctû 
a podruhé pfi nastavování resonancního 
kmitoctu smcrem od vysokÿch kmitoctû.
Prístí císlo RKS, které vyide 10. 9. bude 
obsahovat popisy miniaturních zesilovacù 

a prijimacù do kapsy.

UPOZORNÈNÍ PREDPLATITELÜM NASEKO CASOPISU
Vsem pfedplatitelum naseho casopisu, pokud mají predplaceno jen do konce druhého ctvrt- 

letí letosního roku, pripomínáme, aby nezapomneli vcas, t. j. nejpozdéji pfed koncem cervna za- 
platit pfedplatné na III. ctvrtietí, po pfípadè i na IV. ctvrtletí 1956 a zajistit si tak dalsí nerusenou > 
dodávku casopisu.

Pfedplatné budou vybírat postovni dorucovatelé a rozsifovatelé tisku bebem mèsíce cervna. 
Pfedplatitelum, ktefí budou v té dobe na dovolené, doporucujeme zaplacení pfedplatného 
drive. V tom pfípade je tfeba pfímo s postovním dorucovatelem nebo rozsifovatelem tisku 
pfedplacení projednat, nebo zaplatit na postovním úradè v miste, kde je casopis dodáván.

RADIOVY KONSTRUKTÉR SVAZARMU, nàvody a plànky Amatérského radia. Vydàvà Svaz pro 
•spolupràci s armàdou v NASEM VOJSKU, vydavatelstvi, n. p., Praha, redakce Praha I, Nàrodni tr. 25 
{Metro). Telefon 23-30;27. Ridi Frantisek SMOLÌK s redakcnim kruhem (Josef CERNY, Vladimir 
DAN0ÌK, Antonin HÄ LEK, Karel KRBEC, Arnost LAVANTE, Ing. Jan NAVRATIL, Ing. Oto 
PETRÄCEK, Josef POH ANK A, laureàt stàtni ceny, Antonin RAMBOUSEK, Josef SEDLÄÖEK, mistr 
radioamatérského sportu a nositel odznaku „Za obètavou pràci“, Josef STEHLÌK, mistr radioamatér- 
skcho sportu, Vlastislav SVOBODA, laureàt stàtni ceny, Jan SÌ MA, mistr radioamatérského sportu, 
Zdenek SKODA). Administrace NASE VOJSKO, n. p., distribuce, Praha II, Vladislavova 26, telefon 
22-12-46, 23-76-46. Vychàzi mèsicnè, rocnè vyjde 10 cisel. Cena jednotlivého cista 3,50 Kcs, pfedplatné 
na pùl roku 17,50 Kcs. Rozsiruje Postovni novinovà sluzba. Objednàvky prijimà kazdy postovni ùrad i do- 
rucovatel. Tiskne NASE VOJSKO, n. p., Praha. Otisk povolen jen s pisemnym svolenim vydavatele. 
Prispévky redakce vraci, jen byly-li vyzàdàny a byla-li pfilozena frankovanà obàlka se zpètnou adresou.

Za pùvodnost a veskerà pràva ruci autori pfispévkù. Toto cislo vyslo 10. cervna 1956.
A - 04390-PNS 319.
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