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TED JE TEN PRAVY CAS

Kupodivu. Léto jesté nezacalo a uz
se v tramvajich a za vyklady papirnictvi
objevily nabadavé cedulky, Ze je ¢as na-
koupit skolni pomiicky. Cozpak kupo-
vat, to je jedna radost; ale pak vecer,
kdyz si ¢lovék zaéne prohlizet uc¢ebnice
pro svou ratolest. Tu se ukaze, jak hlu-
boko zapadaly skolské védomosti a ze

by vlastné, kolem a kolem vzato, mél
zasednout taticek do Skamny svorné
vedle potomka. A pokud jsem si mohl
ovérit, nebyl jsem zdéSen sam. Prijde
na zaloZeni: ten se hrozi CeStiny, tam-
ten ma strach z poctd a onen zase z fy-
siky. Nezbyde, nez se ucit také.

Komensky i#ikal, Ze skola ma4 byt
hrou: proméiime i my tu $kolu ve hru.
Pro mladé i pro staré. Jak znamo, nej-
lepsi cestou, jak se néfemu naudit, je
délat to. Uéme se fysice a podtim tim,
zZe to budeme délat tak, aby to byla hra.
Zkusime si tfeba zhotovit néjaky elek-
tronicky pfistroj — ne podle navodu
,,vezmi odpor a ptipajej ho do bodu a*,
— ale samostatné, i s tim protivnym po-
¢itanim. To je tak zajimava hra, Ze clo-
vék zapomene, Ze se vlastné udi. Maly
i dospély. A tu se také objevi mezery ve
védomostech, a dokonce horsi, nez se
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zda pii letmé prohlidce skolské ucleb-
nice. Ale ani ty nejsou prekazkou tak
vaznou, aby se nedala odstranit. Od
¢eho jsou zkudenéj§i? Zajdeme tedy mezi
né tata i syn a budeme hledét jim ty
jejich védomosti odkoukat. V tombhle
oboru to jde velmi snadno, to vi kazdy
radista, ktery jednou piiSel mezi svaz-
armovce. A o co je pak veseleji, kdyzZ ta-
tik dovede na kazdou otazku zvédavého
synka odpovédét spravné a bez roz-
pak.

A to ani nemluvime o té radosti, kdyz
pak syn nebo dcera prerostou tatovi
pies hlavu a uk4zi je§té obsahlejsi védo-
mosti!

Véru, stilo by to za pokus, ze? Ta-
tové déti, ted na zacatku Skolniho roku
je nejvhodnéj§f chvile zasit do odpoca-
tych du$f zdrodek lasky k manudlni
praci, k technice, k systematickému
sebevzdélavani. Ted je ten pravy das
nabidnout mladym lidem uslechtilou
zabavu, na niz vénovany ¢as neni ztra-
ceny nikdy. Ted je ¢as uvést je do spo-
le¢nosti lidi, ktefi nedovedou sviij volny
cas proplytvat. Pfemys§lejte o tomto na-
vrhu, az budete listovat v novych uéeb-
nicich!
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MINTATURNEI ZESILOVACE A PRIJIMACE

Josef Bouska

Jednim z hlavnich rysi techniky na-
Sich dntl je snaha za dosazenim meznych
hodnot, nejvystiznéji charakterisovana
¢eskou predponou ,,nej-““. V oboru téz-
kého primyslu vidime stale nové a nové
stroje, dosahujici mamutich rozméri,
nebot pravé tyto nejvétsi stroje umoznuji
dosahnout splnéni téch nejobtiznéjsich
ukold nejhospodarnéji. V oboru elek-
troniky se tato snaha po »,nej-“ proje-
vuje pravé opainym smérem — CO nej-
vétsich vysledkd se snazime dosahnout
se zafizenimi nejmensich rozmérd. Je to
pochopitelné — malé rozméry znamena_]l
i malou spotfebu surovin, které pravé
v tomto oboru jsou vesmeés velmi drahé,
nebot se na nich pozaduji specialni
vlastnosti, vysoka chemicka cistota, vy-
soka odolnost vii¢i namdhani mechanic-
kému, elektrickému 1 tepelnému. Malé
rozméry znamenaji malou vahu a oboji
prichazi vhod pii pouiiti v mobilni
sluzbé; vzdyt jednou z pficin prudkého
I’OZVO_]C elcktromky v posledni dobé bylo
pravé pouziti elektronickych pomoc-
nych zarizeni v letadlech, automobilech
a jinych dopravnich prostfedcich, kde
kazdy kilogram vahy vystroje znamena
zmenseni uzitecného nakladu.

Tyto divody vedly za posledni valky
ke konstrukci miniaturnich a subminia-
turnich elektronek a ostatnich soucasti
a tyto davody jsou také pticinou, proc
se prorokuje slavna budoucnost polovo-
dicovym stavebnim prvkam. Jejich vy-
roba sice vyzaduje vysoce Cisté suroviny
a slozitou technologii, zato vsak vyni-
kaji nepatrnymi rozméry a vahou pfti
nevidaném vykonu.

Miniaturisa¢ni technika, jejiz rozvoj
si vyzadala bojujici vojska, ptichazi
vhod i civilnimu spotiebiteli; dostavame
do ruky prijimace, na jaké si netroufal
ani pomyslit poslucha¢ Radiozurnalu
pred tiiceti lety. Nedavno jsem prolisto-
vaval radloamatcrsky casopis z roku
1925, v némz byl navod na stavbu tu-
ristick¢ho prijimace s fotografii: rodinka
sedi v ptirodé kolem skiin¢ rozméra
lodntho kufru a nasloucha zvuku, vy-
chazejicimu z trychtyre. Hudba se tomu

242

asi fici nedalo — aspon podle dnesnich
méfitek na jakostni reprodukeci. Samo-
zieJmé v pozadi snimku postavalo auto,
nebof tento turisticky pristroj byl ptre-
nosny leda za pomoci celé rodiny, a to
jen téch par krokl k automobilu. Ten
pohled na mne WUéinkoval trochu.jako
studeni sprcha: Vida, jak ti lidé byli
Stastni s péti kily olovéného akumula-
toru a se tfemi triodami, a my si dnes
nevazime kuftiku Markofon a Minor
a nejradéji bychom wvidéli malicky
transistorovy prijimac¢ do kapsy!
Ovsem, co bylo, to bylo, a dnes je do-
cela v poradku, ze chceme néco mnohem
lepsitho. JenZe nedd se jen chtit a ¢e-
kat, az to dostaneme. Zatim to vypa-
da tak, Ze transistory dostaneme na trhu
koupit az nékdy v roce 1958 a tak bude
dobré zkusit postavit si néco drobného
Jiz nyni, bez pouziti transistord. Aspon
si vfas zvykneme na miniaturisacni
techniku, které se nebudou moci vy-
hnout ani amatéii, a to lhostejno, zda
s transistory nebo bez nich.
Co miiZeme od miniaturniho pfijimade
ocekavat?

Nez se pustime do stavby miniatur-
nich prijimachi, bude dobré si ujasnit,
co od nich mizeme oc¢ekavat, aby ne-
doslo ke zklamani. D4 se piirozené oce-
kavat, Ze dneSni miniaturni pfenosny
prijimac¢ poda mnohem lepsi vykon, nez
mamuti pfenosny piistroj z roku 1925.
Jinak to bude ovsem vypadat ve srov-
nani s dnesnimi siftovymi pfijimaci. Na
vystavce ,,Technika zitrka‘, poradané
Narodnim technickym museem, ¢leme
na jednom z panel heslo: ,,Miniaturi-
sace neznamena pouze zmenSeni roz-
mérui a vahy, ale 1 sniZzeni odbéru ener-
gie.** Na snizeny odbér energie neni ti'e-
ba doplatit jakosti. Je mozno dosahnout
dobré selektivity 1 dosahu 1 s miniatur-
nim piijimacem, necekejme viak od n¢j
1 steJnou hlasitost, na Jakou Jsme zvykll
pr1 poslechu sitového prijimace, Jenz si
muze dostatek energie odebrat ze sité.
Co muizeme ¢ekat od bateriového priji-



macde ve srovnani se sifovym, nejlépe
zjistime prohlidkou katalogu elektro-
nek. Dejme tomu jednoobvodovy dvou-
elektronkovy prfijima¢ na sit, osazeny
EF22, EBL21 a AZ11,spotfebuje jen na
zhaveni katod

02+08=1AX%Xx63V=63W
LIAX4V=44W
10,7 W.

K tomu spotfeba anod a stinicich mi'i-
zek (u EF22 7,7 mA, u EBL21 40,5 mA)
48 mA pi1 250 V = 12 W. Se ztratami
pfi usmériiovani a filtraci Je tedy spo-
treba takového pi 1Jlmace né¢jakych
- 30 W. Koncova pentoda ptitom odevzda
uzite¢ného vykonu 4,5 W do pomérné
velkého reproduktoru, ktery z toho pro-
méni ve zvukovou energii mnohem
vétsf procento nez reproduktor maly. —
Najdéme si nyni hodnoty pro bateriovy
prenosny piistrojek s elektronkami DF70,
DF70 a 1L33: Zhaveni dvou DF70
1,25V x 0,025 A = 0,03125 W, zhaveni
11.33
1,25 V x 0,02A = 0,02500 W, ¢ili

0,05625 W je
spotfeba ze zhavicitho ¢lanku.

K tomu podle katalogu katodového
proudi 0,136 mA + 4,6 mA = 4,736 mA
(ve skuteCnosti méné). A koncova
elektronka muze pfi plném vybuzeni
dodat 0,055 W nizkofrekvenc¢ni energie,
kterou zpracuje je§té malo uéinné maly
reproduktorek nebo sluchatko.

Vyrovnani tohoto rozdilu by bylo lze
dosahnout zvy$enim poctu elektronek —
oviem tim by zase vzrostly rozméry a
vaha a hlavné spotteba. Nesmime zapo-
minat, Ze proud z baterii je mnohokrat
draz§i nezl sifovy, takze zvySeni poctu
zesilovacich stupnid se nepriznive odrazi
ve vzestupu provoznich naklada. K vy-
rovnani nepiiznivého tGc¢inku nizké
strmosti bateriovych elektronek se po-
uziva raznych trik, které u sitového
pfistroje nejsou tieba. Tak se voli vétsi
pracovni odpory, takze spadem na nich
vznikne 1 vyssi stfidaveé napéti; u bate-
riové elektronky s nizkym anodovym
proudem je toto feSeni pouzitelné, ne-
bot 1 na velkém odporu dojde pratokem
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malého proudu jen k malému ubytku
anodového napéti. Pokud tvofi anodo-
vou zatéz kmitavy obvod, snazime se
zvySit nakmitané napéti lepSim pomé-
rem L[C; vazbu provadime s transfor-
maci nahoru; a kone¢né ke zvyseni hla-
sitosti najdeme 1 v superhetech obvod
kladné¢ vysokofrckvencni zpétn¢ vazby
podobné zapojené jako v piimozesilu-
Jicich prljlmaach
Dalsim omezujicim ¢initelem je ante-
na. Sifovy pfijimac je stavén pro stacio-
narni provoz a predpoklada se, Ze bude
opatfen antenou 1 uzemnénim. Je vsak
znamo, ze vétsina prljlmacu — az na ty
ne_]vyseptalqsx veterany ovSem — hraje
alespon mistni stanici jen na kousek dra-
tu v antenni zditce. Pro¢ by také nehraly,
kdyz v kazdém prlpade se do prijimace
dostane urcity signal sitovym privodem?
Vzdyt i sit tvori rozvétveny antenni sy-
stém a krom¢ toho lze pocitat, ze jeden
pol sifového ptivodu je uzemnén, takze
prljlmac je ve skutecnosti opatren 1 an-
tenou i uzemnénim, tfebas neprlmo pa-
sobicim pres kapac1ty mez1 vinutimi si-
tového transformatoru. Prenosny pii-
StI'O_] Je v8ak o tuto posledni moznost
piipraven; je plné¢ odkazan jen na to,
co mu dod4 vestavéni nebo nouzova
antenka — a ta nikdy neni rovnocenna
normalni antené co do efektivni vysky.
Bylo by tedy nesmyslné poZzadovat od
malického pristrojku, sizeného jak o po-
honnou hmotu, tak osignal z anteny, vy-
kony srovnatelné s vykonem sifového
pristroje. Na Stésti vSak neni nutné se
divat na celou zalezitost tak pesimistic-
ky. Rozdil vykonnosti, ktery se da vypo-
¢itat nebo namérit, a ktery Ciselné vypa-
da velmi tizivé, u¢inné zmensuje posled-
ni nizkofrekven¢ni stupern — ucho. Ucho
je totiz opatfeno jakymsi AVC, nebo
lépe automatickou kompresi dynamiky.
Obstarava ji maly as1 2 cm dlouhy sval,
napinac¢ bubinku, ktery je uloZen v kos-
téném kanalku soubézné s Eustachovou
trubici. Jeho konec je pfipojen na ruko-
jet kladivka, jez je prirostla na bubinek.
Pfi velmi silném zvuku se tento sval
stahuje a tim vice napne bubinek; dalsi
maly sval je upnut na kréek timinku a
svym_tahem zvySuje napéti blanky oval-
ného “okénka. Stahy obou svald nasta-
vaji mimovolné pfi vysiich intensitach
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zvuku, asi na vysi 40 dB nad prahem lid-
ského sluchu. ZvySenou tuhosti obou
blanek se snizi pienos pro hluboké tény

(ton 60 Hz je zeslaben o 45 dB), zatim °

co prenos vysokych ténh ziistane beze
zmény. Reflex nastdva takvka okam?ité,
se zpozdénim nékolika milisekund, takze
se podoba znac¢né funkci nezpozdéné
AVC nebo stahum duhovky v oku pfi
nihlém oslnéni. — Touto regulaéni ¢in-
nosti se vyrovnava vjem hlasitosti bate-
riového ptijimace natolik, Ze jsme ochot-
ni piipustit, Ze hraje dosti hlasité i v tom
piipadé, kdy pfi bezprostiednim srov-
nani bateriového a sitového ptijimade
bychom jasné rozpoznali, Ze bateriovy
prijima¢ pouze slabé Septa.

Z &eho stavét?

Stavba miniaturnich pfistroji u nas
jesté nemd Zadnou tradici. Nema ji ani
tovarni vyroba, ani amatéfi. Zdalo by
se na prvni pohled, Ze neni z ¢eho zho-
tovit skute¢né miniaturni pfistroj. Prav-
da, na nasem trhu se vyskytuje velmi
pomalu miniaturnich soucasti; ze spe-
cidlni ,,miniaturisa¢ni‘ produkce dosud
nic z toho, co bylo vystavovano a popi-
sovano v odbornych asopisech. Bude-
me se tedy musit spokojit s vybérem
z normalnich soucastf. Zde narazime na
potize hned pfi vybéru elektronek. Nej-
1dealnéjsi by byl transistor, ktery se spo-
koji s nizkym napétim a malym prou-
dem a nepotfebuje velké baterie,
takZe $etfi prostor nejen svymi nepatr-
nymi rozméry, ale odpadnutim tohoto
napajeciho zdroje. Elektronky minia-
turni ¥fady 1..33 nebo 1.. 34 nejsou
vlastné dnes uz miniaturnf a kromé toho
stale jeSté kladou znacné niroky na na-
paject zdroje. Pro nas§ udel by byla vy-
hodnéjs$i fada subminiaturnich elektro-
nek. BohuZel, z téch je na trhu pouze
jeden typ, DF70, nizkofrekvenéni pen-
toda. Ukazalo, se ze DF70 pfes svoje vy-
slovné oznaceni jako nf zesilovaé pra-
cuje uspokojivé i jako miizkovy detek-
tor a vf zesilovad, ba mbZe ji byt po-
uzito i jako oscilatoru a sméSovace v su-
perhetu. Jeji hodnoty jsou:

DF70
subminiaturni nf pentoda

Uf 0,625 V, If 0,025 A, Ua 30 V,
Ug, 30 V, Ug, —1,85 V, Ia 0,05 mA,
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Ig, 0,018 mA, § 0,1 mA/V, Nay.
0,015 W, Rgymay 10 MQ.

Rozméry bez vyvodt 30 mm X 9 mm.
Systém je v bance upevnén osmi po-
stfibfenymi draty, z nichZ pét tvori vy-
vody dlouhé asi 30 mm. Jejich pfipo-

F

Obr. 3. Patice subminiaturni nf pentody

DF70

jeni k elektrodam lze vystopovat okem
(viz nakres zapojeni). Tyto vyvody lze
zkratit az na 5 mm, oviem pak se dopo-
ruéuje rychle pajet a neohybat ptivody
blize k zatavu jak na 1,5 mm, aby se za-
tav neporusil a do elektronky nevniki
vzduch.

Tato elektronka vsak nestaci jako ze-
silovac vykonu Pro koncovy stupen
s DF70 je urfena néktera ze submlma-
turnich DL67, DL68, jez se vSak u nas
tésko sezenou. Proto si musime vypo-
moci néjak jinak. ProtoZe DF70 m4
zhavici napéti 0,625 V, je nutno pti zha-
veni z jednoho ¢lanku spojovat vidy dvé
za sebou (2 x 0,625V =1,25V) a tu se
samo sebou nabizi paralelni spojeni dvou
DF 70jako jedné koncové elektronky. Vy-
kon neni nejhorsi, nebot anodové proudy
koncovych subminiatur nékterého typu
DL.. se pohybuji od 0,16 mA do
0,6 mA a v na$i kombinaci dostaneme
kolem 0,1 mA. Horsf je to s cenou.

V této nesnazi nam bude nejlépe po-
mozeno, az se na trh dostanou submi-
niatury “naif vyroby 06F90 (nf zesilo-
vad) a 1L91 (koncova). Jejich hodnoty
jsou:

06F90
subminiaturuf nf pentoda

Uf 0,625V, If 0,013 A, Ua 22,5 V,
(max. 43 V), Ug, 18 V, (max. 45 V),



Ug, —1,15V, Ia 0,05 mA, Ig, 0,01 mA,
S 0,1 mA/V, Rgimre 10MQ, Ra 1 M2,
Rg, 3,9 M2, rozméry 8 mm X 28 mm.

1L91
subminiaturni koncova pentoda,

Uf 1,25V, If 0,025 A, Ua 45 V, Ug,
45 V (ptipojena k plnému napijecimu
napéti), Ug, —4,9 V, Ia 1,25 mA, Ig,
0,4 mA, S0,5mA/V, Rg¢mzr 10 M2, Ra
30 kQ, P 0,023 W, Eg,s 3 V, rozméry
10 mm X 38 mm.

Prozatim vSak tyto elektronky jesté
nedostaneme a tak vezmeme zavdék

nékterou miniaturou, v nichz je vétsivy-

bér. Je to na pt.:

1L33
miniaturni koncova pentoda

Uf 1,4V, If 0,025 A, Ua 45-90 V,
Ug, 45+-67,5 V,Ug,—4,5+-—7 V, Ia
3,8+-7,4 mA, Jg, 0,8 +1,4 mA, S 1,2 +
=+ 1,4mA/V,Ra 8 kQ, Rgma, 2 ML, roz-
méry 19 mm X 56 mm.

1L34
miniaturni koncova pentoda,

Uf1,2V, If 0,03 A, Ua 4590 V, Ug,
45675 V, Ug, —45+7 V, Ia 3,8%
~7,4 mA, Ig, 0,8=1,4 mA, § 1,2~
+1,4mA/V, Ra8kQ, Rgimqr 2 MQ, roz-
méry 19 mm X 56 mm.

1S4T, jeZz ma viechny hodnoty stejné
jako 184 s vyjimkou zhaviciho proudu
0,05 A; je tedy tspornéjsi. Také zapo-
jeni patice je stejné,
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Obr. 5. Patice koncové miniaturni pentody
184 a 1§4T

DLL101

dvojitd koncova pentoda, Uf 1,4 V,
10,1 A,Ua 135 V,Ug, 67,5 V,Ug,—13V,
Ia 2 x 5,72 mA, Ig, 2 X 2,95 mA,
Na 0,8 W.
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Obr. 4. Patice koncové miniaturni pentody
1133 a 1L3¢

- 1S4
koncova pentoda

Uf1,4V, If0,1 A, Ua 45 V,Ug, 45V,
Ug, —4,5 V, Ia 3,8 mA, Ig, 0,8 mA,
S 1,25 mA,V, Ra 8 k2, Na 0,065 W.
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Obr. 6. Patice dvojité miniaturni koncové

pentody DLL101

DLLI101 se systémy zapojenymi vedle
sebe dava velmi pékny vykon a pfichazi
vhod také svymi rozméry (je ponékud
krat§i nez ostatni elektronky). S ohle-
dem na zhavici ptikon by_oviem byla
nejlepsi 11L.33.

Docela maly pristroj lze také postavit
s bé&inymi elektronkami 1F33, 1L33,
overn musime se rozloucit s kapesnim
formatem.,

Dalsi takovou kritickou soudasti je la-
dici kondensator. Pro tovarni prenosné
ptistroje se konstruuji specialni konden-
satory zmen$enych rozmér(; do super-
hetl se vestavuji dvojité kondensatory,
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jejichz oscilatorovy dil ma mensi pocet
plechi, takze mize odpadnout i padding
(Tesla Minor). Takovy kondensator
vsak sotva sezeneme. Je$té nejmensi
soucasti, jakou najdeme v zasobiach ama-
téra, je dual Philips (jeho vyvody jsou
1solovany keramickymi kulickami). Ten
oviem uZ z trhu vymizel a tak jsme od-
kazani na bézné oto¢né kondensatory.
jejichz rozméry nejsou viibec miniaturni
(viz obr. na str.277) V této situaci si mu-
zeme pomocl tim, Ze budeme hledét vy-
stacit s jednoduchym otoénym konden-
satorem nebo se mu vyhneme kmita-
vym obvodem, ladénym zménou in-
dukénosti. Bylo by sice moZzno pouzit
rozmérové mnohem skromnéjsiho kon-
densatoru s pevnym dielektrikem, avsak
ten je také nenaroény elektrickymi vlast-
nostmi. Nevadila by sice trochu snizena
selektivita obvodu s timto kondensato-
rem, nchof tu mizeme snadno korigovat
smérovym ucinkem ramové nebo ferri-
tové anteny; vadi vSak to, Ze kondensa-
tor s hor§im dielektrikem zhorgi jakost
obvodu a tim snizi i jeho resonan¢ni
odpor, takze nakmitd mensi napéti nez
s jakostnim kondensatorem. A tato
ztrata je uz dosti citelna, nebot se pro-
jevi poklesem hlasitosti.

Dalsi soucast ladicich obvoda — civky
- nerou uz takovym problémem, nebot
si je mtizeme zhotovit sami v rozmérech,
jaké potrebujeme. Lze pouzit hotovych
civek koupenych jejichz rozméry zmen-
§ime tim, Ze vyvody civky odpajime od
o¢ek a desticku prosté odlomime. Vy-
vody jsou dosti dlouhé, takZe je mizeme
pripajet rovnou k ostatnim soucastkam,
nebo pro prehlednost montaze st na za-
kladni desticku pfistroje nanytujeme
nova ocka podle vlastni disposice s mis-
tem. Dbame, aby tato ocka byla mosaz-
na; zelezna ocka (tfebas pocinovana)
snizuji jakost civky.

Dalsiho zmenseni rozmérd lze dosah-
nout vinutim civky do hrneckového
jadra. Ferritovy hrnec¢ek uéinné zvysuje
indukénost a pritom tvori uzavieny mag-
neticky obvod s minimalnim rozptylo-
vym polem, takze sniZime soucasné
i moznost vazeb mezi dvéma stupni.
Velmi malé hrnecky lze ziskat z minia-
turnich mezifrekvenénich filtrd Jiskra
(¢. 456-01). Je oviem tieba nové upra-
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vit pocet zavitd, Vypocet nového vinuti
neni nijak obtizny. Vinuti Zelezovych
civek se pocita podle vzorce n? = Lk
kde n — pocet zavita, L - indukc¢nost
v uH, k — konstanta platna pro prislusny
material jadra.

Transformator je navinut na kmito-
¢et 452 kHz pro paralelni kondensator
175 pF. Na pripojené parasitni kapacity
piidejme 10 pF. Z toho vypocteme in-
dukc¢nost civky podle vzorce

25 330
L= [nH; MHz, pF)

tedy 25330 : 0,204304 . 185 = 670 uH.
Civka ma 190 zavitt; materidl jadra
ma tedy konstantu £ = L : n?

670 : 36 100 = 0,018.

Tim jsou zjistény vlastnosti civky,
kterou mame pfevinout pro pasmo
sttednich vin v kombinaci s ladicim kon-
densatorem 500 pF. Tato kombinace
ma byt pfi zavieném kondensatoru
v resonanci na del$im konci stfedovin-
ného pasma, t. j. 600 m = 500 kHz

(0,5 MHz).

Pti kapacité 500 pF potiebujeme tedy
indukénost
25330 : 0,25 ,500 = 25330 : 125 =
202 pH.

Z toho tedy n* = 202 yH : 0,018 =
= 11222

= 105 zavitd.

Protoze mista v hrnecku je po odvinu-
ti 85 zavita dost, miZzeme navrch piivi-
nout jesté vazebni vinuti.

Protoze vsak ke kmitavému obvodu
je piipojena vétsi kapacita (jmenovita
kapacita kondensatoru + parasitni ka-
pacuty spojit a vinuti), bude takto sesta-
veny obvod kmitat na niz§im kmitoctu,
t. J. ladéni bude posunuto k del$im vl-
nam. To se viak da pfi kone¢ném seii-
zovani srovnat vySroubovanim Sroubku
nebo odvijenim prebyte¢nych zavita.
A to lze provést mnohem snaze, nez
kdybychom méli drat nebo lanko nasta-
vit a dovijet chybéjici zavity.

Takto lze Vypoc1st potiebny pocet
zavitd 1 na jina jadra; postup je viak



obtiznéjsf, nebof je nutno nejprve na-
vinout tfebas 100 zaviti (pro snaz${ po-
¢itanf), pripojit vhodny kondensitor
(zase 100 pF), zjistit resonanénf kmito-
Cet tohoto obvodu (tiebas grid-dip met-
rem) a vypocist £ jadra.

Existuje jesté jeden zpusob vinuti ci-
vek, vhodny pro chudé vybavenou dil-
nu. Potfebujeme k nému jen piijimac,
jehoz cejchovani asponn ponékud sou-
hlasi s prijimanym rozsahem a ktery je
schopen zachytit néjakou stanici tésné
pii dlouhovinném konci stiedovinného
pasma. Postup pak je tento: Na jadro
navineme 100 zavit a paralelné k civce
pFipojime slidovy kondensator 500 pF.
Tento obvod zapojime mezi antenu a
antenni zditku prijimace, ktery byl vy-
ladén na stanici na konci pasma. Je to
znamy odladovaé. Sroubovanim jidra
se pokusfme zachycenou stanici odladit.
Nepodari-li se to, odvineme nékolik
zavitl (nestiihat!) a zkusfme znovu.

Zavity upravime tak, aby odladéni na--

stalo pf1 zpola zasroubovaném jadre
a pak teprve prebyteénou délku dratu
odstfihneme a konec vinuti upevnime
zakapnutim voskem. '

Nejméné mista zabere vinutf ki{Zové.
K tomu je viak zapotfebi kfiZové navi-

roxhlasovy prijim.

Obr. 7. Ladént stiedovinné civky do pdsma
pomoct pfijimace ,,metodou
odladovace‘“,
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je¢ky. Nemame-li takovou navijecku
k disposici, mizeme pfiblizné stejné ja-
kosti dosdhnout ruénim vinutim do
kostii¢ky s piihradkami (3—4 ptihrad-
ky), v niZz se postupné za sebou vyplni
vinutim vSechny piihradky. Rozdélenim
se snizi kapacita mezi zavity. U nej-
prost§i civky valcové se tento druh vi-
nut{ napodobi hrazovym vinutim, kdy
vineme od jednoho konce kostry ke dru-
hému v drobnych ,,hromadkach® tésné
vedle sebe sefazenych. Zavity viak ne-
musi byt kladeny tak peclivé, jako je na
obrazku. — A kone¢né lze vstupni civku
uvniti pristroje nahradit ramovou ante-
nou, navinutou vné skiinky, kde neza-
bere Zadné misto.

Hodné prostoru lze téz ziskat vyhé-
rem drobnych soucasti — vazebnich a
blokovacich kondensatort a odpord.
Nepatrné proudy, které elektronky zpra-
covavaji, umoznuji pouzit témér vsude
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Obr. 8. Ruént vinuti civek ,,divoce* do ko-
mirkové kostry; ddle ,,hrdzové‘* vinuti vdl-

cové clvky (s malou kapacitou).
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Obr.
turnich :

9. Vlievo hromddka souldstt subminia-
anodka 22,5 V, DF70, 0,1uF,
10 000 pF, 10 kL, keramicky trimr. Vpravo

souldsti miniaturni: anodka 45 V, 1F33,

0,1 pF, 10 000 pF, 10 k2/0,5 W, hrnel-

kovy trimr. Pellivim vybérem soucdsti lze do-
Sdhnout znainé tspory mista.

nejmensi odpory 1/4 W nebo dokonce
1/10 W. Na fotografii je velmi nazorné
vidét rozdil mezi odporem 1/2 W a
1/10 W. Bohuzel v téch nejmensich od-
porech, na desetinu wattu, mame jeSté
v prodejnach radiomaterialu nepatrny
vybér a nékde ani nevédi, Ze se u nas
takové odpory vyrabéji. Tim, Ze je bu-
deme pozadovat, pfiméjeme také nasi
distribu¢nf sif, aby pruznéji reagovala
na novou vyrobu naseho pramyslu.

Vypodet zatizeni pfi pouziti 1/4 W
odpord muze téméf v§ude odpadnout,
neboft na vétsiné mist bude i odpor 1/4 W
predimensovany. Pouze u katodového
odporu, na némz vznika predpéti pro
koncovou elektronku, se ‘piesvédéime,
zda vystaci, nebot jim bude protékat ka-
todovy proud vSech elektronek, pr1-
padne 1 pticny proud déli¢e pii napéa-
jeni stinici miizky z délice.

Také u kondensatorii 1ze uSetiit hodné
mista. ProtoZe nejvyss$i napéti bude ko-
lem 70 V, hodi se jakykoliv kondensator,
jen je-li maly. Na vazebni se hodi svit-
kovy 10 000 pF v tésném provedeni, t. j.
v kovové ,lahvicce® se sklenénou pri-
chodkou. Témi muZeme také blokovat
stinici miizky. Vzhledem k celkové ne-
valnému prenosu hlubokych téna pii
preméné elektrickych kmit v akustické
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na konci ptijimate vyhovi tato hodnota
i ve stthicich mi{zkach, ackoliv ze sito-
vych piijimaci jsme zvykh na veétsf
hodnoty, asponi 0,1 uF. Z téhoZ didvodu
Ize dokonce i ve vazebnich kondensato-
rech jit niZze, az na 1000 pF, neni-li po
ruce vhodna velikost kondensatoru
10 000 pF. Odvaznéjsim vsak radéji do-
porucujeme zistat u hodnot vyssich a
snazit se o zmenseni tim, Ze trubickovy
kondensator (a ten byva hodné veliky)
opatrné rozeberecme, aby se neulomily
pfivodni dratky, a pouZijeme jen holy
svitek, pro jistotu prelakovany nitrola-
kem. Pak lze pro blokovani pouzit
1 0,1 uF rozumnych rozméra. Prazska
prodejna radiomateridlu na Vaclav-
ském namésti ma kondensitory zahra-
ni¢ni vyroby 0,1 uF, tvofené prostym
plochym sv1tkern na povrchu jen zala-
kovanym, rozmérd 26 mm X 14 mm X
X 3 mm. Na polepy jsou po stranach
pfipajeny tenké vyvody; pajeni vsak
neni piili§ spolehlivé, a proto je vhodné
omotat svitek nckolikrat reznou niti. —
Usporné jsou také nékolikanasobné kon-
densatory v tésném provedeni zn. Bosch.
Existuje typ 3 x 0,1 wuF rozmérd
30 mm x 30 mm X 15 mm (vletné
vyvoda a upevinovaci nozicky), ktery je
hodné mensi nez tf1 samostatné konden-
satory 0,1 uF. Plechovy obal pak muze
jesté poslouzit jako prihodna stinicf pie-
hradka, oddélujici citlivé soucasti.

V potenciometrech velky vybér nema-
me. PouZijeme vidy nejmen§iho na
trhu a podle potieby UPIIUJCIDC jesté
prebyvajlcl Cast loziska se zavitem. Sti-
nici kryt neni dobfe odstranovat, tieba-
Ze by se tim rozméry znamenité zmen-
Sily., U pifstroja se zpétnou vazbou re-
gulujeme zpétnou vazbu vidy poten-
ciometrem, nebot je nejmensi regulova-
telnou soucasti a ma mnohem lepsi me-
chanické vlastnosti neZ zpétnovazebni
kondensatory s pevnym dielektrikem.
Dalsi vyhodou je kombinace s vypina-
¢em, kterd uspori dalsi knoflik a pfemys-
leni, kam s vypinacem Zhaveni, aby
uspofadani knofliki vyslo co nejihled-
néji.

Mnoho rozpakd pisobi akusticky mé-
ni¢ — reproduktor I osmlcentlmctrovy
reproduktor neni zdaleka miniaturni
(ve vzorku transistorového ptijimace



VUPEF je tato souédst kriticka, nebot
udava rozmery celého prlstrOJe) a krom¢
toho pottebuje JeSte€ vystupni transforma-
tor. Vystupacek je v proveden! se Zelez-
nym jadrem objemny a kromé toho se
vzdy ¢ast nepatrného vykonu nageho kon-
cového stupné spotfebuje bez uzitku na
hysteresni ztraty v materidlu jadra.
Ucmny transformatorek by musil byt
vinut na permalloyi. Tyto nevyhody
jsou vsak kryty vyhodou, Ze reproduk-
tor Ize impedanéné piizpusobit koncové
elektronce pomoci transformatoru. Této
vyhody se vSak radi vzdame s ohledem
na rozméry a pouzijeme néjakého slu-
chatka i s védomim, Ze prizptsobeni
k elektronce bude nevalné. Vhodny je
inkurantni magneticky reproduktorek
s tlakovou komurkou (viz obr.28 a 33),
ktery mg dobrou uéinnost. Také zvuk
z néj lze vyvést ven ze skhnky malym
otvorem. — Lze vSak pouzit i magnetic-
kého sluchatka (nyni se prodavaji jed-
notliva sluchatka Tesla 2000 2 za
Kés 8.—), eventudlné v kombinaci
s trubickovym zvukovodem z igelitové
Spagety. Vlastni sluchatko pak mize byt
vestavéno do skiinky a §pagetou vedeme
pouze zvuk. Konec takového zvukovodu
se opatfii gumovou olivkou nebo zavitem
z plexiskla, aby drzel vboltci. Pfi tom se
muze trubkou provléci tenky vt kablik,
ktery slouzi za antenu. Timto zplisobem
lze pfivést do ucha zvuk je§té nenapad-
néji nez pomoci miniaturniho krysta-
lového sluchatka.

Krystalova sluchatka jsou nabizena,
zda se, s malym uspéchem, ackoliv maji
viéi magnetickym uréité vyhody i tam,
kde nejde o miniaturisaci anebo nena-
padnost. Reprodukuji zvonivé jasné
zvlasté vysky, jsou lehka a neobtézuji
ani pii del$im poslechu. V zahraniéi se
Jich pouziva i pro profesionalni potfebu
v upravé pro poslech .obéma usSima:
z jednoho sluchitka se zvuk rozvadi
dvéma trubicemi ntzkovité spojenymi
na zplsob lékatrského stethoskopu. Na
nasem trhu je pouze piezzoclektricky sy-
stém, nikoliv tvarovy nastavec k zasu-
nuti do boltce a chybi i vhodna §iidrka
se zastrckou. Tovarni tvarovky jsou zho-
toveny z jednoho kusu plexiskla a je do
nich zalisovana kovova vlozka s kruho-

RADIOVY KONSTRUKTER ¢ 7/56

[ 0 |

frubka
pn/epena
octovou ky-
selinou

mal plexisklo 3 rmm

F

Obr. 10. Tvarovy ndstavec pro ,,zasroubo-
vani** krystalového sluchdtka nebo trubitky
do boltce.

vym pérkem, do niZ se krystalové slu-
chatko zamackné jako stiskaci knoflik.
Miizeme si pomoci tak, Zze tvar nazna-
¢eny na obrazku vytizneme z 3mm
plexiskla a nahfejeme do zméknuti nad
plamenem. Pak se vycnélek zahne po-
nékud S$roubovicové, tak aby $el ,,za-
Sroubovat® do zahybu ve vnéj$im uchu.
Pak tuto tvarovku nasuneme otvorem na
sluchatko a nastithneme asi 8 mm dlou-
hé dva kousky ocelového dritu, ktery
zahfejeme do ¢ervena a pinsetou rychle
zatlacime do okraje otvoru. Horky drat
se do plexiskla zatavi a zachyti se pod
vylisovany vycnélek. Trubicku, ktera
prijde zasunout do zvukovodu, stoéime
na ohfaté pletaci jehlici rovnéZ z plexi-
skla a prilepime kyselinou octovou. Po
zatvrdnut{ lepeného mista se trubka za-
fizne na délku 12 mm a dokonale hlad-
ce obrousi.

Miniaturni $nitirka se vyrobi z vf kab-
liku. Protoze opredeni neni mechanicky
odolné, musime je zpevnit nitérem za-
ponlaku. Pak ustfihneme asi 5 cm bron-
zového dratu (magZe byt i médény, dy-
namovy) o tloustce 0,8 mm a ohneme
vlasnicku. Konce této vlasnicky v délce
asi 3 mm zachytime do svéraku a roz-
mackneme na plocho. Je dobré, jsou-li
Celisti drobné vroubkované. Na Jednu
stranu plochych konci pak pripajime
kablik. Nato se upravi spravna vzdile-
nost obou ramen viasni¢ky. Pasek plexi-
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me-li se vyhnout vi-
nuti takového trans-
formatoru, mizeme
anodu elektronky
zatizit odporem a
odebirat  stfidavé
napéti, které na ném
vznikne  spadem,
sanody pomocikon-
densatoru 0,1 uF.
Krystalové sluchat-
ko bude pak zapo-
jeno mezi tento kon-
densitor a zemi.
Kondensator a slu-
chatko tvoii vlastné

£

Obr. 11. Zhotoveni zdstréky pro kablik krystalového sluchdtka. Viz

Soto obr. 41.

skla, $iroky 7 mm, v délce ast 50 mm, se
na konci nad plamenem zahieje a kdyz
je mékky jako vafena nudle, hbité jej
piehneme, do ohybu vlozime konce
vlasnicky, srovname a rychle pritiskne-
me studenou Zehlickou. Po vychladnuti
se pitebytecné konce pasku otiznou lu-
penkovou pilkou; tu se viak obé pulky
zastrcky opét rozpadnou. Musime je sle-
pit octovou kyselinou a teprve po za-
tvrdnuti se zastrcka na cisto opiluje (za
vlasni¢ku ji pti tom uchytime do své-
raku). Nakonec se ustipnou kolicky na
délku 4 mm a zadisti jejich konce. — Kdo
by se do takové prace nechtél poustét,
muze konce kabliku zaklinovat do zdirek
ve sluchatku tiiskou a zakapnout aceto-
novym lakem. Je viak nebezpeci, ze lak
zateée prili§ dobfe a kontakt zaisoluje.
Pajet nesmime, abychom teplem nepo-
Skodili krystal, protoze Seignettova sul
se rozpous$ti ve vlastni krystalové vodé
Jiz pii malé teploté.

Krystalové sluchatko nepropousti ss
proud a musi byt napajeno jen sti napé-
tim. Proto se jeho zapojeni 1i§{ od zapo-
jeni magnetického sluchatka, které se
vpojuje piimo do anodového obvodu
koncové elektronky. Tovarni pristroje
jsou opatieny transformatorem, na je-
hoz sekundar se pripoji bud krystalové
nebo magnetické sluchatko. Zase je nej-
lepsi permalloyovy transformator. Chce-
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soustavu dvou kon-
densatori  zapoje-
nych za sebou. Svo-
dem kondensatoru
by mohlo na krys-
tal proniknout vy$ii ss napétf proti
zemi, jimZz by se krystal mohl po-
skodit a proto tomu predejdeme tim,
2e sluchatko pfremostime vysokym od-
porem az 5 MQ. Eventudlné pronik-
nuvsi proud muze jim uniknout k zemi,
jde tedy o jakysi druh blokovani vacdi ss
proudu. Nevyhodou tohoto zapojeni je,
ze odporem omezujeme anodovy proud
koncové elektronky. MiiZeme si pomoci
tim, Ze namisto odporu pouzijeme k zis-
kani nizkofrekven¢niho napéti drobné
nf tlumivky (zastoupf ji tiebas dvé v se-
rii zapojené sluchatkové civky). Pak
odpadne i kondensator a premostovaci
odpor, nebot sluchatko muzZeme pfipo-
jit paralelné na vyvody nf tlumivky.
Nizky ohmicky odpor tlumivky ome-
zuje anodovy proud jen nepatrné a niz-
kofrekven¢ni napéti vznikne na induk-
tivni reaktanci tlumivky, tedy mezi je-
Jim1 konci. Nepatrné rozméry tlumivky
zde ptili§ nevadi, tfebaze napéti na ni
vznikajici je kmitodtové zavislé — nizké
v basech a vy$§{ ve vysokych ténech -,
nebot krystalové sluchatko stejné zpra-~
covava dobie jen vysky. :
Zakroky, které jsme si popsali, nam
ziskavaly kubické centimetry a nékdy
i jen kubické milimetry prostoru. Je to
malo, ale zrnko k zrnku — a celkové roz-
méry piistroje pfeci jen se pomalu
scvrkajf. BohuzZel, vSechny tyto uspory



mista jsou malicherné ve srovnani s veli-
kosti batgrii. At méme sebevétsi radost
Zz nepatrného pr131mace, prejdc nas,
kdyz pak k nému pr1poyme zdroje,
které se preci také musi nosit s sebou.
Vyrobci sluchadel pro $patné slysici se
honosi malymi rozméry svych vyrobk,
nez této miniaturnosti je dosazeno
optickym klamem — stavéji se beze zdro-
Ju. Proto nema smyslu se poustét do
stavby pfistroje, nemame-li promysleno,
jak vSechny soucasti srovname kolem
baterif. Baterie jako necjobjemnéjsi sou-
¢ast urcuji celkovou disposici s prosto-
rem a tvar skiinky.

Dosud se jen ojedinéle vyskytly na
nasem trhu anodové baterie 22,5 V a
33 V miniaturniho provedeni, dovezené
z NDR. Jsme tedy odkazani jen na des-
tickové baterie 67,5V, jez maji takové
rozméry, Ze k nim nelze nijak $ikovné
pridat jesté néjaky maly zhavici ¢lanek.
At premyslite _)ak premyslite, nejlépe
se prostoru vyuzije zase jen s velkym,
zbyte¢né velkym pro nase ucely mono-

¢lankem typu S 1. Dokonce 1 kdy? z této -

anodky odlomime jeden sloupek desti-
cek (tfetinu), ani tehdy neziskame roz-
meér, ktery by ucelné ladil s rozméry
mens$fho monoc¢lanku. Tak tedy nezby-
va, nez z nouze udélat ctnost, prostor
vyuZit pfece jen monoélankem S1 a
utéovat se, Ze s jednou soupravou vy-
drzime delsi dobu. Vyrobci baterii
by méli na tyto potize pamatovat a vy-
vijet Zdl‘Q]C stavebnicové s pomerem
rozméra podle né¢jakého ,,zlatého fezu’
aby konstruktér pristroje nebyl nucen
vyuzivat prostoru vielijakymi vyklenky
a arkyfovité vyénivajicimi soucastmi jen
proto, Ze se zdroje k sobé rozmérové ne-
hodi. To plati nejen o galvanickych
¢lancich, ale i o akumulatorech, které
bychom uvitali zvlasté na misté zhavi-
cfho ¢lanku.

Zvlistnosti stésnané montaze.

Bii stavbe miniaturniho pristroje ne-
narazime jen na potiZze s opatfovanim
soucasti. Usporné vyuziti prostoru st
vyzaduje pouzit ponékud odlisné tech-
niky montaze, nez na jakou jsme zvykli
ze stavby vétsich ptistrojii, a to nejen
s ohledem na mechanickou vystavbu,
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ale 1 na elektrické vlastnosti. Pfipomen-
me jen nebezpeci neiédan}’lch vazeb,
které piistésnané montazije hroziveéjsinez
mame-11 dosti mista mezi civkami pro
zeslabeni{ rozptylovych polf elektric-
kych 1 magnetickych. Toto nebezpec1
je caste¢né paralysovano niz§i strmosti
miniaturnich a subminiaturnich elek-
tronek, které jsou tim i méné nichylné
k samovolnému rozkmitani. NeZz malou
strmost nesmime precenovat a hledét
zabranit vazbam udelnym rozmisténim
soucasti a vhodnym vedenim spoja. Cas-
te¢né mame svoji ulohu usnadnénou
tim, Ze malé vzdalenosti umozinuji krat-
ké spoje a dratové vyvody elektronek
umoznuji pripdjet soucasti tésné k bain-
ce. Presto musime vice neZ kdy jindy
dbat na to, aby anodové obvody byly
co mozna vzdaleny od mfizkovych ob-
vodl a vyuzivat kovovych soucasti (tés-
nych kondensdtord, nosné konstrukce
oto¢ného kondensatoru, nosnych plechii
a uhelnik), které JSOLI spojeny se spo-
lecnym ,,zemmam vodiéem, k odsti-
néni, eventualné vcas vestavovat stinicf
pf‘epéiky J1Z pii rozvrhu soudasti na pa-
pife, nebot pozdéji je nebudeme moci
jiz zabudovat. Pri stinéni v§ak musime
pamatovat, ze kazda kapacita vaci zemi
nas okrada o cast vykonu, s nimz musi-
me ve vsech obvodech velmi peclivé
hospodatit; unika jej tim vice, ¢im vyssi
kmitocet protéka. Mnohem lepsi je, sta-
rat se o bohatou filtraci vsech napaje-
cich napéti a proudd, a to radéji na vice
mistech, nebot maly kondensator a od-
por, tvorici filtra¢ni Fetéz, nam neza-
bere tolik mista, ale zato uspofi mnoho
trapeni s vytim a motorovanim a even-
tualni kompletni prestavbu v pripadé,
ze se tyto nezadané projevy oscilaci ne-

daji odstranit néjakym jednodu$sim
zasahem. Znacéného stiniciho uéinku

dosahneme zadarmo a bezpracné sprav-
nou montazi kondensatord. Véechny
svitkové kondensatory jsou opatrovany
znackou na tom konci, k némuz je pti-
pojen nejvrchné;si polep, byva to vyli-
sovany nebo natiStény prouzek, znacka
uzemnéni nebo tecka. Tento konec za-
pojujeme tim smeérem, kde je nejblize
k zemnicimu vodiéi (tiebas pies néjaky
odpor nebo jinou kapacitu). Vnéjf po-
lep tim stini vnitini polep a zabranuje
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tak vyzafovani elektrického pole. Kryty
a mechanické dilce (jako jsou osicky po-
tenciometrd a kondensitord) nezapo-
menout spojit se spolecnym ,,zemnicim’
vodi¢em, je-li k montazi pouzito kostry
2 isolatniho materialu.

U viceobvodového prl_]xmace tvot
stinici kryty civek problém sam pro sebe.
Bez stinéni aspon jedné soupravy se
neobejdeme, aby nedochiazelo k vazbé
mezi dvéma stupni — a stinici kryt zna-
mena vét§i spotiebu mista. Délame pro-
to 1 kryty co mozna tésné, oviem nesmi-
me zase civku navléci do ptili§ tésného
krytu, aby tim nestouply ztraty. Stinéni
ma zde dvoji ucel: jednak odstinit roz-
ptylové magnetické pole a jednak elek-
trické pole, aby civka nemohla na dalku
pasobit induktivné nebo kapacitné. Aby
byl stinici u¢inek krytu dokonaly, ma
byt z dobfe vodivého materidlu. Proto
budeme volit méd nebo hlinik. Dobie
se hodi hlinikové poharky z elektrolytic-
kych kondensatort. Je-li kryt tésné po-
bliz civky, chova se jako zdvit nakratko.
Vznika transformator, v jehoz sekundar-
nim vinuti (zavitu nakratko) se indu-
kuje velky proud, jehoz pole opét zatla-
¢uje ono rozptylové pole civky dovnitf
krytu. Elektrostaticky uéinek uzemné-
ného krytu je jasny. — Pomeéry jsou
dobré, je-li odpor krytu nizky. Pak je
proud proti napéti posunut fazové
0 90°, je induktivni a tedy jalovy. Nejde
tedy na ukor energie v civce a jakost civ-
ky se nezhorsi; poklesne jen jeji induké-
nost. Kryt z méné dobre vodivého ma-
terialu, tedy zelezny, by svym odporem
zpusobil, Ze by indukovany proud nebyl
posunut o celych 90°, mél by wattovou
slozku a ta by §la na dkor vf energie
v civce. Kryt proto zhotovime z hliniku
a dostatecné dlouhy, aby jeho material
byl v ose civky co mozna vzdalen od
vinuti.

Tim se dosahne volnési magne-
tické vazby. Ve dné krytu vyvrtame jen
tak velky otvor, aby tudy Sel prostréit
doladovaci §roubovak. V hranach krytu
zanytu_)eme pI‘Otl sobé dvé péjem ocka,
Jimiz se kryt pripevni do otvord v kostie
a uzemni. Civkové télisko prilepime rov-
nou do otvoru v kostfe pristroje a kolem
ni zanytujeme potfebny pocet dutych
nytkd. Je zahodno, aby tyto nytky byly
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mosazné, nikoliv Zelezné, nebot Zelezné
zbyte¢né zhorsuji jakost obvodu.

Tyto duté nytky v pertinaxové kostie
jsou vubec nejlep$imi opernyrm body
pro montaz drobnych soudasti. Nezabi-
raji misto a umoznuji priachod s jedné
strany desticky na druhou. Pomoci nich
lze téz pracovat amatérsky technikou
,»ti§téného obvodu‘‘. Pertinaxovou des-
ku pfedem rozmeérime, naznaéime umis-
téni dutych nytka a vyvrtime. Po za-
¢isténi okraji se na jednu stranu nalepi
tuzsi staniol (odpady hlinikovych foli,
vhodnych pro tento ucel, se objevuji na
trhu kolem vanoc — na ozdoby vanoc-
niho stromku). Jako lepidla pouzijeme
acetonového laku. IThned po nalepeni se
do staniolu prorazi otvory a zasadi nyt-
ky hotovou hlavi¢kou se strany staniolu.
Roznytovani se provede stisknutim ve
svéraku. Pak ziomkem cepelky se na-
fiznou obrysy spoji a piebytetny sta-
niol se pincetou odIoupne Lak se da
smyt vati¢kou namocenou v odlakovaci.
Je to pracné, ale néjaky ten milimetr se
da usetfit. Kdo na takovou praci nema
trpélivost, polepi pertinax po rubu také
a odstrani staniol jen kolem odek, ktera
budou ,,ziva‘“. Ostatni oc¢ka zdstanou
spojena se staniolem a budou slouzit
jako zemnici body Pertinaxova pod-
lozka je lepsi nez plechova, protoze pii
stésnané montazi odpada nebezpeci
zkratli mezi holymi privody odpora a
kondensatord, i kdyz je pritiskneme na
nosnou desticku. Staniol na rubu pak
ucinkuje jako stinéni.

Stavbu se subminiaturnimi elektron-
kami znaéné usnadni stavebnicové dily.
Jsou to pertinaxové desticky jednotného
rozmeéru, z nichz kazda je na jednom
okraji opatiena péti ocky pro uchyceni
vyvodua elektronky a na druhém okraji
¢tyfmi ocky. Po jedné strané desticky se
upevni elektronka, na druhé strané pti-
slu$né soucasti kolem ni (napé.jeni sti-
nici mfizky, anodovy pracovni odpor,
miizkovy svod). jedcn z obou dvoji-
tych nytk( je zemnici, druhy je plus.
Na zbyvajici se vyvede miizkovy svod,
dostava-li mrizka predpéti. Tyto desti¢-
ky se pak spoji kratkymi dritky rozvodu
zhaveni a vazebnimi kondensatory na
strané paty elektronky, nahofe se pak
vSemi protahnou dva delsi holé draty
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Obr. 12. Stavebnicovd destitka pro monid¥
subminiaturnich elekironek (koncovy stuper
se dvéma DF70).

(prochéazejici volnymi dirkami dvoj-
nytkd), z nichZ jeden je zemnici, druhy
rozvod anodového napéti. V mistech
filtrace se usek dratku mezi destickami
ustfihne a nahradi filtraé¢nim odporem.
Celek pak tvori kompaktni blok, v némz
nemuzeme zabloudit, protoze vérné
kopiruje schematicky nakres zapojeni.
Na zakladni nosnou desticku se ptipaji
za zemnici prabéiny vodié. Dalsi po-
dobna desticka stavebnice mutzZe nést
civkovou soupravu a svorkovnici pro
ptipojeni napijecich zdroji, na niz
prichytime odpor pro ziskani mfizko-
v¢ho predpéti.

Pokousel jsem se priblizit v zahranici
béiné technice ti§ténych prefabrikova-
nych obvodu pouzitim plochych , kresle-
nych odpord. Nytky jsem prichytil
prouzek papiru, ktery jsem zacernil
tusi. Takovy odpor nezabere zadné
misto a d4 se dobre vyregulovat do za-
dané hodnoty S$krabanim ¢epelkou.
Upravil jsem hodnoty 10 k2 a 200 k&2
celkem snadno pomoci mustku. Uka-
zalo se vSak, Ze pfi pdjeni na upevrio-
vaci nytky se hodnota odporu ménila
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a 1 poté v rozmezi nékolika dnd kolisala
zna¢né nahoruidold. Snad by pomohla
impregnace.

Samoziejmé je pii tak jemné praci
velmi dobrym pomocnikem nizkovol-
tové pistolové pajedlo. S normalnim
pajedlem se do zméti drobnych odpori
sotva dostaneme a je uménim pocinovat
drobny duty nytek, aniz bychom p¥ipa-
lili nékolik dratka kolem. Topnd smyc-
ka pistole se dostane bez obtizi viude
a vyzafuje velmi malo tepla, takZe ne-
opaluje souclasti kolem sebe. Kromé
toho lze smyckou snadno dopravit
na zadané misto i kapicku kalafuny,
zatim co na béziném pajedlu se kala-
funa spali, nez se viibec rozkoukate. Pak
Ize jen velmi obtizné pocinovat drobné
nytky tak, aby se pertinax pod hlavic-
kou nytu nepiipalil. Rychlé a pokud
mozno ,,chladné‘ pajeni je také jen na
prospéch elektronkam, nema-li dojit
k poruseni vakua. A to lze provést nej-
lépe pravé pistoli. Vyvody musime pfe-
dem, za studena, ohnout do patti¢ného
véjirku, ozkusit, pak pocinovat a rychle
zakapnout do piedem ocinovanych
ocek.

Jaky vstupni obvod?

Zminili jsme se jiz o potizich s vybé-
rem vhodného malého oto¢ného kon-
densatoru. Jste-li s velikost{ svého kon-
densatoru spokojeni, necini feseni vstup-
niho ladiciho obvodu potizi. Muazeme
jej zkombinovat tiebas s tovarni audio-
novou civkou, ktera ma zvlastni antenni
vinuti. Tato civka je vSak konstruovana

Y
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Obr. 13. Obuyklé zapojeni vstupniho obvodu

s antenou vdzanou induktivné.
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Obr. 14. Antena vdzand na vstupni obvod —
kapacitné.

pro sifové ptijimace a jeji zpétnovazeb-
ni vinuti je dimensovano pro mnohem
vétsi proud, neZ jaky muZeme ziskat
z bateriové miniaturni elektronky. Aby-
chom pak neméli potiZze s nasazovanim
zpétné vazby, ponechame si radéji an-
tenni vinuti, které ma mnohem vice
zavit, pro zavedeni zpétné vazby a
antenu navazeme bud induktivné po-
moci zpétnovazebniho vinuti — tato vaz-
ba je viak prili§ volna, nebot toto vinuti
ma jen nékolik malo zaviti - nebo ka-
pacitné primo na miizkové vinuti kon-
densatorkem od 20 do 100 pF. Jeho
hodnotu vyzkousime tak, aby uspoko-
jovala jak hlasitost, tak selektivita. Do-
konce lze 1 tento kondensatorek vyne-
chat a pfipojit antenu ptimo na Zivy
konec mrizkového vinuti. Jako antena
posta¢i zcela krat-

vlastnosti a je jednou z priéin, které
omezuji vykon pienosného pfiijima-
¢e, a to nejen amatérského. V inse-
ratech zahrani¢nich vyrobcl se z to-
ho déla ctnost a slaby vykon tako-
vych trpaslikii se nabizi asi takto: ,,Z4d-
né ruseni sousedd — opravdu pouze osobni
pozitek z poslechu!* A to je také prav-
da. — Napéti, ziskané na antené, se musi
mdéfit proti zemi, ktera je piipojena na
druhy konec antenniho vinuti. Toto
napéti je tim véisi, ¢im vyse je antena
nad touto elektrickou zemi. Nejlépe -tg
znazorni nakres §ifeni radiovin. U paty"
antenniho stoZaru, kam je pfipojen na-
pajed, tece nejvétsi proud — je zde tedy
uzel napéti a kmitna proudu. U §picky
stozaru netece proud, ale zato je tu nej-
vétsi napéti, tedy uzel proudu a kmitna
napéti. Energie, dodavana do anteny,
nemuze unikat jinak, nez ve formé pole,
Sificiho se do prostoru. Slozka napétova
vytvari kolem stozaru elektrické pole,
jehoz silo¢ary sméfuji od vrcholu ante-
ny k zemi; proudova slozka vytvari
silo¢ary magnetického pole, rovnobézné
se zemi. Energie vyzafuje z anteny v ku-
lovych vinoplochach, jez ve velké vzda-
lenosti od vysilaée mizeme povazovat
za prakticky rovinné a siloCary miazeme
tedy znazornit ¢arami tak nepatrné za-
kiivenymi, Ze se rovnaji pfimkam.
A nyni je ziejmé, Ze svisla cast pFijimaci
anteny sleduje silo¢dru elektrického
pole. Kdybychom antenu velmi pro-

ky kus dratu nebo
lanka, které muze
byt provleceno $pa-
getovym zvukovo-
dem (viz str. 249).
Nebude-li pfistroje
pouzivano ,,v cho-
du‘, muizZeme pou-
zit lep$f anteny —
bud delsiho kusu
dratu, ptrehozeného
pfes kef; nebo jej
pfipojit na vétsi ko-
vovy predmét, u-
stfedni topeni a po-
dobné.

L“’W

Pripomenme  si
znovu, ze takova
antena nema valné
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Obr. 15. Sifent elekirické slozky pole a vliv visky pFijimact ante-

ny na zachycené napéti.



dlouzili, dostala by se po silocaie az
k vrcholu vysilaci anteny a tedy by na
ni bylo i plné napéti, jaké se vyskytuje
mezi vrcholem vysilaci anteny a zemi.
To je samoziejmé krajni pripad, ktery
muizeme sledovat pouze myslenkove, ale
takova uvaha velmi nazorné ukaque,
Ze napétf na prijimaci antené zavisi na
jeji elektrické vySce; s malou vyskou
pfipadne na piijimaci antenu i1 maly po-
tencialnf rozdil. Ted je jisté také na-
prosto jasné, proc¢ se sila pole vysilac¢d
méri v podivné jednotce ,mV/m.
Nejde tedy o béZny metr anteny, ale
o metr vysky, tedy o bézny metr uréité
silo¢ary, na némz se naméri rozdil to-
lika milivolt. Z toho opét vyplyvaji dva
dilezité poznatky vyskou anteny se ne-
rozumi _]CJI fysicka vyska, ale elektricka

vySka, t. j. rozdil mezi vyskou l’lQ]VYS-
siho bodu a zemni _rovinou; pfi tom
zemni rovina nemusi souhlasit s povr-
chem zemé. A za druhé, u béznych
konstrukci rozhlasovych ptijimacich an-
ten tuto vysku tvori prevazné délka svo-
du, zatim co vodorovna ¢&ast (to, ¢emu
jsme zvykli fikat ,,antena‘) pomdha
vice ke zvySeni kapacity vrcholu anteny
vici zemi.*)

Vyneseme-li tedy pi‘istrojek s kratkou
antenkou na strechu, zustava tim vyska
Jjeho anteny stejna, t. j. fadu nékolika
centimetr(; situace se zlep${ pouze o to,
Z€e antenu vyneseme z pasma zamote-
ného rusenim do volného prostoru, kde
se tolik neuplatiiuje absorpce zemského
povrchu a staveb na ném. Zemni rovinu,
od niz by se vyéka métila, tvori kostra
nebo ,,zemnici‘ vodic, ktery i kdyi neni
galvanicky vodivé spojen se zemi, vy-
kazuje svod pro vysokofrekvencm prou-
dy kapacitou viidi ruce, podlozce a pod.
Nizka antenka tedy znamena, Ze vy-
uziva jen toho malého spiddu napéti,
které poskytuje kratky usek sledované
elektrické silocary — a v tom vézi handi-
cap pfenosnych piistrojii vici prijima-
¢Gm stacionarnim, vybavenych dobrou
vysokou antenou. — Pfipomenme si jesté,

*) Aby nebylo mylky, neni fe¢ o la-
déném dipélu nebo wunipélu, nybrz
o béznych dratovych pfijimacich ante-
nach pro poslech rozhlasu.
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7e takovd antena nevykazuje smérovy
ucinek, nebot viechny elektrické silo-
¢ary ze vech sméra piichazeji k ni stejné
svisle. Ma tedy kruhovy smérovy dia-
gram.

O néco jina je situace, rozhodneme-li
se vyuzit magnetické slozky vinéni, vy-
zafovaného vysilatem. Z theorie elek-
tromagnetické indukce vyplyva, Ze na
tuto slozku bude citlivd vice civka nez
pouhy rovny drat. Tato civka musi byt
oviem situovana v prostoru vzhledem
k prichazejicimu poli tak, aby ji proti-
nalo co nejvice magnetickych silo¢ar.
Splnéni tohoto pozadavku usnadnime
1 tim, kdyZ jeji vinuti bude uzavirat co
nejvétsi plochu. Tim vznika ramova
antena, oblibena v détstvi radiotech-
niky, kdy mivala obrovské rozméry a
svym smérovym uc¢inkem kompenso-
vala nevalnou selektivitu tehdejsich pri-
Jjimadi.

Kdyz tedy velkou civku — v nejjed-
nodus$im ptipadé smycku o jednom zA-
vit¢ - pripojime ke kondensatoru,
vznikne ladény obvod zdanlivé bez an-
teny. Tento obvod se vSak mize roz-
kmitat stfidavym napétim, které v ra-
mu vznikne indukci plisobenim magne-
tickych silo¢ar, protinajicich ram. Vidi-
me, ze k funkci této anteny neni zapo-
ttebi ani zemé, af uz skute¢né nebo
,.elektrické®“. Na rozdil od ,,elektrické
anteny nema ram kruhovy smérovy dia-
gram, t. j. viesmérovy. Kdybychom ram
situovali vodorovné, nebude rovina ra-
mu protindna Zadnou silo¢arou a ram
bude viesmérové némy. (V praxi oviem
1 tehdy pfijem existuje, nebot uvedeny
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Obr. 16. Rdmovd antena je souldstt vstupntho
kmitavého obvodu, v némZ zastupuje ctvku.
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predpoklad by platil pfi rdmu necko-
neéné tenkém. Skuteény ram je trojroz-
mérny a tedy i pti vodorovné poloze je
v tfetim rozméru ram protinan urdéitym
poétem silocar). 1 pti vertikalni poloze
roviny ramu nemohou jej silo¢ary proti-
nat, je-li rovina ramu rovnobézna se si-
lo¢arami. Naopak pooto¢ime-li jej o 90°,
protina ram maximalné mozny pocet
magnetickych siloCar a indukuje se na
ném max. napéti. Mezi témito krajnimi
polohami je plynuly pfechod, takze do-
stavame smérovy diagram tvaru osmic-
ky.

K uvedeného a nakresleného tedy vyplyvd:

1. Ram nepotiebuje zemé (a to ani ka-
pacitni).

2. Vy$ka ramu nad zem{ nema princi-
pialné vyznam; v malych vyskach
nad fysickou zemi se pouze uplatiiuje
poruseni pribéhu pole absorbujicimi
a stinicimi pfedméty.

3. Vysce elektrostatické anteny odpo-
vida do jisté miry plocha, omezena
ramem.

4. Maximalni p#jem nastiva tehdy,
sméfuje-li rovina ramu k vysilaci
(smérovy ucinek). '

5. Indukovany proud také zivisf na
podétu zavitd. 4
6. Napéti nakmitané na obvodu, jehoZz
soulast tvofi ram, zavisi rovnéZz na
resonanénim odporu, tedy na jakosti

(a také na poméru L/C obvodu).

7. Indukénost a jakost rAmu zavisi nejen
na rozmérech a poctu zavitd, ale i na
materialu, jimz je vnitfek ramu vy-
plnén.

Zde se tedy vyskytuje nékolik vzajem-
né protichidnych pozadavka. Protoze
ramova antena dava napéti tim vyss,
¢im vétsi plochu uzavira, je logické vi-
nout ji na nejvétsi mozny pramér. Tim
vSak vychazeji znaéné velké hodnoty
induk¢nosti 1 p¥i malém pocétu zaviti;
a podet zavitl, jak vime, ma také vliv
na napéti. Hodi se tedy ram jen pro
stfedni a dlouhé viny, kde s béznym la-
dicim kondensitorem dostavame pocet
zavitli deset a vice; nehodi se pro pasmo
kratkovlnné, kde i jeden zavit by mél
prilis velkou indukénost.

Velky primér civky také znamena
dlouhy drat na jeji vinuti, a toznamena
velky ohmicky odpor a malou jakost;
pouzijeme proto na vinuti anteny silnéj-

|/
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Obr. 17. Siteni magnetické sloky pole a vliv polohy ramové anteny v prostoru na indukované
napétt. Maximdlni p¥ijem je v poloze ,;max"‘; kdy plochou rdmu prochdzt nejvice silolar.
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§tho vysokofrekvenéniho lanka. A ko-
necné velka délka dratu vinutého tésné
zavit vedle zavitu ma 1 znaénou kapa-
citu, takZe ke kapacité otoéného kon-
densatoru se piicitaji velké parasitni
kapacity a tim se zuzuje rozsah ladéni.
Tato potiz viak neni tak tiziva — a nizké
Q a tedy i plochou resonanéni kiivku
vstupniho obvodu do znadné miry vy-
rovnavi smérovy ucinek ramu, jimz mi-
zeme vyloudit vliv rusicich signala, pii-
chézejf-li z jiného sméru, nez lezi zvo-
leny vysila¢, To do jisté miry kompen-
suje pokles selektivity, Zde je na misté
poznamenat, Ze smérovy ucinek neni
tolik zfetelny v maximu, ale v minimu,
to znamena, ze natadenim ramu muze-
me velmi piesn¢ zaméfit smér, v némz
lezi rudici vysila¢, vyhledame-li mini-
mum signalu, méné ostré je vsak stano-
veni polohy na nejhlasitéj$i ptijem. To
ostatné vyplyva z osmickového charak-
teru smérového diagramu.

Mala jakost obvodu s rAmovou ante-
nou urcuje také okruh pouziti této an-
teny: hodi se pro ty pfijimace, u nichz
pifli§ nezalezi na selektivité vstupniho
obvodu, tedy pro pfijimace s vf zesilo-
vaéem anebo superhety. Pro obydejny
jednoobvodovy pfijimaé¢ ma takovy ob-
vod jiz prili§ nevhodné vlastnosti.

V praktickém provedeni je ramova
antena tvofena vinutim bud kolem celé

skrinka
prijimace

1 zpétnovazebni vinuti

F

Obr. 18. Rdmovka kolem skitnky. M#Zkové

vinuti 12—20 zdvitd, vazebnt 4—6, vinuto
stejnym smyslem. Sapojent
podle obr. 43.
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skiinky, nebo je navinuta na plochou
kostru z preSpanu, pertinaxu nebo plexi-
skla. Takovou plochou civku miZeme
prelepit koZenkou a vytvofit z ni dynko
nebo vicko sk¥inky. Je moZzné provedeni
1 ve tvaru nosného popruhu; antena
se navine na pomocny dfevény ram
(sta k¥iz z lat€k) a po tprave poctu za-
vitd se zasije do pouzdra z latky nebo
kOZenky ‘Takova popruhova antena
v§ak ménf znacéné svoji mdukcnost podle
zmén tvaru smycky a ma jinou kapacitu,
povésime-li ji na pf. na vétev, nez kdyz
Ji mame zavéfenou na rameni. Je-li
mifzkové vinuti doplné€no jesté zpétno-
vazebnim, projevuje se to také neusta-
lymi zménami vazby a nastaveni zpétné
vazby je velice labilni.

Spravny podet zavitd rdmové anteny
se musi stanovit pokusn¢, Je-li po ruce
néjaké méfidlo indukénosti, da se na-
stavit antena podle ného (tfebas pomoci
grid-dipmetru). Ve vét§iné¢ pripada je
viak amatér odkdzadn na porovnavani
rozsahu, obsahnutého zkusmo navinu-
tou antenou, s jinym cejchovanym pfiji-
macem. Kdyz se pak antena upravi
definitivné, objevi se opét urcité od-
chylky. Tam, kde zalezi na pfesném
soubéhu, mdzeme si opatfit moznost re-
gulace indukénosti tak, Ze do serie s ra-
mem zapojime civecku o mensim poctu
zavitd na kostfe se zelezovym jadrem.

F

Obr. 19. Plochy ram. Polet zdfezit must byt

lichy, aby se zdvity prostiidaly. Pocet zdviti

upravit grid-dip metrem, Q metrem, signdl-
nim generdtorem, metodou ,,0dladovace’*.
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Sroubovanim jadérka se d4 indukénost
nastavit jemné jesté v dohotoveném
piistroji. To viak je ilusorni, je-li antena
vii¢i pristroji pohybliva (popruh nebo
plochy ram v odkldpécim viku). Na
indukénost ma totiz také vliv vypli ra-
mu nebo vétsi kovové predméty v jeho
blizkosti a musime pocitat s tim, Ze na-
ladéni obvodu se zméni, zasuneme-li
vSechny ,,vnitinosti*‘ (véetné baterii) do
skiinky s antenou sladénou mimo pti-
stroj (nebo pfi otevieném vicku). Ko-
vovy obsah ramu také odssava ze zavi-
t energii, nebot pak vznika transformi-
tor, jehoZ sekundar je tvoien zavitem na-
kratko. Z toho divodu také nemtize byt
skrinka ptistroje kovova.

Po ptedbézném sefizeni vinuti prela-
kujeme, abychom zajistili neménnou po-
Iohu zavitd. Pouzijete-li k prtelepeni
skiinky hygroskopického lepidla, ne-
divte se, kdyz se pristroj ani neozve,
ackoliv na primitivni ramedéek hral.
Je nutno vyckat, aZ lepidlo zcela vy-
schne, az zmizi svody mezi z3ivity a
ssmokry zavit nakratko‘‘. Ramova an-
tena se také neuplatni v budovach se
Zelezobetonovou kostrou, kde mistnosti
jsou stavivem magneticky odstinény,
Zajimavé je viak pozorovat, jak se pti-
jem objevi, priblizime-li se oknu.

F

Obr. 21. Také ferritovd antena tvoft induké-
nost vstupniho obvodu.

Nékteré nevyhody ramové anteny ne-
ma antena ferritova, kterd viak také vy-
uzivd magnetické slozky pole vysilace.
Je tvorena tyéinkou z magneticky mék-
kého materiilu, na niZ je navinuto vinuti.
Dobra vodivost ferritu pro magnetické
silo¢ary zptisobuje, Ze se pole kolem ta-
kové tytky zdeformuje, jako by tycka do
sebe silo¢ary vssavala. Vinutim tak pro-
ték4 velky magneticky tok, aniz by civka
musila mit velké rozméry. Takova civka
se pak miZe obklopit i plechovym oba-
lem (nesmi v8ak tvofit zavit nakratko!),
ktery civku stini elektrostaticky vici
primyslovym porucham. Rusivé impul-

sy, vysilané jiskie-

nim motord,spinacd
SR a pod. se totiz Siri
prevazné elektric-

kou slozkou pole a

kapko (gku

proto ferritova ante-
na, elektrostaticky
odstinéna, je vici
nim odolna. To je
divodem, pro¢ set
nepfenosné rozhla-

#

+ sové piijimade Vv

posledni dobé vy-
bavuji vestavénou
ferritovou antenou.

Byva upevnéna o-
loéné, takze lze vy-

uzit i jejiho smé-
rového u¢inku k po-

Obr. 20. Rizné zpisoby ulofent zdvith na
princip Cinnosti ferritové anteny, jeZ do sebe
silocdry.
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nejsou, ale shledame se s nimi brzy a
proto nebude na $kodu povédét si o je-
Jich konstrukci. Je zajimavé, ze nent
Jednotného usporadani vinutf na tycin-
ce v ptijimacich raznych vyrobci. V né-
kterych pfijima(:ich je vinuti rozdéleno
rovnomérné po celé délce tyéky (prav-
dépodobna vyhoda: mala kapacita)
s velkym krokem zavit. Jinde najdeme
vinuti stlaceno doprostfed, jinde opét
na konci anebo rozdéleno na dvé stejné
poloviny na obou koncich. Také mezera
mezi jadrem a vinutim je riizna. Vétsi-
nou byvaji zavity kladeny pouze na ten-
kou vlozku z 1mpregnovaneho papiru
nebo platna, tedy co nejtésnéji na po-
vrch tycky. Phi tomto zpisobu se dosah-
ne potiebné indukénosti s nizkym po-
¢tem zavitd (a tedy s malou délkou dra-
tu = s nizkym ohmickym odporem).
Neékteré civky jsou vSak vinuty s meze-
rou na kostficku bud jednovrstvové za-
vit vedle zavitu, nebo kiizové. — Se
vzorkem ferritové tyéinky bylo zji§téno,
ze tato antena se da doladovat podobné
jako civka s jadrem — posouvanim civky
po tycce, pil cemz nejvétsi indukcénost je
uprostfed tycinky, ncjmcnsi na konci.
Zato jakost (QQ) byla naméiena nejvétsi
na konci, kdy hrana vinuti se skoro
kryla s eelem tycky a s mezerou asi
3 mm mezi povrchem ty¢ky a vinutim,
(n- 60 zavitd lan-

midrzaky, které netvoti zavit nakratko, a
pouzit gumovych vlozek, nebot ferri-
tova tycinka je kiehka. — V pienosnych
pristrojich nebyva pouzito elektrosta-
tického stinéni, nebot se by tim velmi
zvétsil prostor zabrany antenou.

Ve snaze napodobit ferritovou antenu
z dostupného materialu zkusil jsem sle-
pit nékolik béznych civkovych jader
< 10 mm X 19 mm. Vysledek byl
chaby, nebot material téchto jader ma
malou permeabilitu, takZe ziskané na-
péti bylo nepatrné. Materialu z tohoto
pokusu jsem vsak vyuzil k zhotoveni
obvodu, ladéného zménou indukénosti.
Umyslem bylo vylouc¢it veliky ladici
kondensator — bézny vyrobek Tesla
Bratislava, ktery je vedle baterii a re-
produktoru nejvétsi a tedy kritickou
soutasti pfi stavbé miniaturniho pfiji-
mace. Abych dosihl velké zmeny in-
dukénosti, pouzil jsem tenké papirové
trubky o vnitfnim ¢ 10 mm, do niz
jsem vsouval zprvu dvé a pak {tyfi sle-
pena jadra (J 10 mm. Zkusil jsem vi-
nout civku kiizove, hrazové (viz obra-
zek 8) 1 jednovrstvové. Bohuzel nikdy
se nepodarilo obsahnout cely stiedo-
vlony rozsah na draze jadra. Pomohl
maly packovy spinaé, kterym jsem k pua-
vodnimu kondensitoru 76 pF ptipojil
jesté dalsi o kapacité 220 pF. Tentokrat

kem 20 x 0,05 jed-
novrstvoveé, C- 520

pF, - 500 kHz, Q-

210; po posunuti vi-

nuti{ doprostted na
stejném  kmitocdtu
500 kHz bylo C-
430 pF, Q-170. Po
snizeni kapacity na

50pF byl f- 1540 kHz

= —%‘7))))))))))))))))))))) R

)

Q kleslo na 92 —
s civkou na konci
tycky.) Zda se tedy,
ze je nejvhodnéjsi
nastavit antenu do
pasma upravou poc-
tu zavita a drzet vi-
nuti radéji tésné na

konci tycky. — Ty¢-
ku je vhodné upevnit
na oboukoncich ple-  Obr.
chovymi vidlicovity-
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22. Ruzné zpusoby uloZeni vinuti na ferritové tycce. Nahore
nejyyssi indukcnost, dole nejlepsi Q .
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Obr. 23. Nahote ferritovd antena, vlevo jed-
notka s pevné naladénymi dvéma stanicemi
podle obr. 26; vpravo hrdzovd civka ladénd
Jddrem 200 zdv. 20X 0,05 na & 10 mm,
délka 40 mm. S kapacitou 500 pF a jadrem
zasunutym f-500 kHz, Q-120; bez jadra,
J-775 kHz, Q-96. Pii C-50 pF bez jddra
J-2,45 MHz, Q 9,3; s jddrem f~1,58 MHz,
Q-100. Dole civka vinutd jednovrstvové.

byl ptrekryt na dvakrat stfedovinny
rozsah. Pro snaz$i vyrovnani rozsaht
je vhodné pouzit jako doplikového kon-
densatoru trimru, jimz se da seridit po-
ttebné navazovani rozsahi.

Prepinac¢ — nebo spina¢ - je vSak sou-
Casti navic, zabira misto, a to cenné
misto na panelu, kde je nutno dbat
1 estetickych ohledu a tak jsem vyzkou-
Sel jesté jednu moZnost ladéni zménou

indukénosti. Je to variometr. Tvofi jej
dvé civky vinuté na inkurantnich kos-
trickach se tiemi komtrkami a opatfené
Sroubovacim jadrem. Na obou civ-
kach bylo po 100 zavitl vinutych divoce,
stejnomérné rozdélenych do komirek,
civky co nejtésnéji u sebe, ale tak, aby
se jedna, pfilepena voskem na keramic-
kou osicku, dala otilet. Theoreticky —
pii presné stejném provedeni obou ci-
vek — by méla byt induk¢nost vario-
metru nejvétsi tehdy, kdyz obé civky .
jsou souosé a vinuti probiha ve stejném
smyslu; pfi otoceni o 180°, kdy jejich
diléi indukénosti pasobi proti sobé, by
meéla byt induk¢nost celku nulova. Prak-
ticky nebylo dosazeno tak tésné vazby,
aby se indukénosti obou civek rusily a
tak tato zbytkova induk¢nost, parasitni
induk¢nost spoji a parasitni kapacita
vinuti zplsobily, Ze nebylo dosazeno
uplného prekryti sttedovinného rozsahu
(paralelni kondensator 500 pF). Vy-
sledek byl viak prece lepsi nez s posuv-
nym jadrem, nebot se daly obsdhnout
obé Prahy.

Je zajimavé, Ze to, co zde vypada
jako vypomoc z nouze, protoZe nemame
maly ladici  kondensator, prakti-
kuje podnik VEB Stern-Radio Sonne-
berg v NDR pi1 tovarni vyrobé pfiji-
mach, a to nejen prenosnych. Viechny
piijimace tohoto zavodu jsou ladény
zménou indukénosti. Uvadi, Ze touto
konstrukci dosahli sniZzeni vyrobnich
nakladd. Je to pochopitelné, nebot od-
padla soucast, ktera klade velké naroky
na presné mechanické provedeni. Vi-
nout civku je rozhodné jednodussi, nez

.ﬁ h
] TE - =
¥V g
F £
Obr. 24. Obvod ladény jadrem, s prepinalem

kapactt.
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Obr. 25. Ladéni variometrem.
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Qbr. 26. Volba dvou pevné vyladénych stanic.

rovnat plech, vysekavat z néj presné
tvary a sestavovat mnoho dilcu se seti-
novymi tolerancemi. Variometry v téch-
to prulmamch JSOU vinuty s proménnym
stoupanim zavitd, aby se dosahlo rov-
nomerného rozloZeni stanic na stupnici.

Ne piilis dokonalé vysledky pokusi
s ladénim zménou indukénosti a nedo-
statek vhodnych kondensatort vyustily
nakonec v obvodu, ktery neni vibec la-
ditelny. Shrneme-li véechny mozZnosti
poslechu s miniaturnim prljlmdcem a
ohlédneme-li se kriticky zpét, kolik roz-
liénych stanic jsme za posledni rok sou-
stavné poslouchali na svij ,,poradny‘
sitovy prijimac, zjistime, ze takovy nela-

ditelny obvod vlastné neni ani tak vel-
kym omezenim, jak by se na prvni po-
hled zdalo. I kdyz m4 na$ pfijimac né-
kolik rozsaht, je pfijimaé po cely rok
v poloze ,,SV‘ a ukazatel stanic se po-
hybuje mezi dvéma-tfemi nejbliZ§imi
po vySlapané cesticce. MuiZeme tedy
svidj ,,0s0bni“ pfijima¢ s klidnym své-
domim zbavit ladiciho knofliku nebo
jej nahradit jednoduchym packovym
prepinacem pro poslech dvou stanic.
Pii konstrukci pak aspon nejsme vazani
nadratovou antenu. Vynechame-liladici
kondensator a nahradime-li jej dvéma
pevnymi kondensatory s prepinadem,
muizeme pouzit jak dratové anteny, tak
ferritové nebo ramovky. Zkuste viak ra-
movou antenu laditzménou indukénosti!

Jak to dopadlo, ukazuje obr. 23.
Cela jednotka je velka jako vlassky ofech.
Nosnym prvkcm je plochy dvoupolo-
hovy prepmac Do dutych nytkd, jimiz
Je smontovan, je pripajen tlusty bron-
zovy drat ohnuty do tvaru U, jehoz
oblouk byl pomom pajedla zataven do
kostficky tovarni civkové soupravy pro
audion. S druhé strany je pfimo na kon-
taktova pera ptipajen pevny kondensa-
tor 200 pF a keramicky plochy trimr
30 pF. Zapojeni je na obr. 26. V jedné

vazebas vinut/

mrit koyve vinutl

Jadro

..--l--_-___

\ [

bzisko a tlidel

' / Z potenciomelry

AT

Obr. 27. Ladici agregdt pro dvouobvodovy prijimac s ladénim zménou indukinosti.
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poloze piepinate je zapojen pevny kon-
densator a hraje jedna Praha. Presné
vyladéni se provede jednou pro vidy
Sroubovacim jadérkem civky. V druhé
poloze piepinace je zapojen trimr, jimz
se vyladi druha Praha. Kdo ma pobliz
jiné stanice, vyhleda st vhodnou hod-
notu kondensatoru a nestaci-li kapa(:lta
trimru, prlpa_]l k nému jesté néjaky
men$i pevny kondensatorek. Zname-li

kmitocet zvolené stanice, vypocteme
kondensator podle vzorce
5330
'=—§(—— (pF; MHz, uH)

kde L je 200 uH. (Tuto indukénost ma
cfvka bez krytu s jadérkem zpola vysrou-
bovanym. Pomoci jadra lze jeji induk-
¢nost ménit v rozmezi 175uH = 240uH.

S tésnym krytem klesne indukénost az
na 140uH a jakost Q_a 60 na 30.)

Této jednoduché ipravy pro ,,tlacit—:

kové** ladéni dvou pevné nastavenych
stanic lze pouzit 1 u ptistroje dvouobvo-
dového, event. superhetu, ¢imz odpadne
dvojity otoény kondensator jako nej-
vétsi soucast. Naproti tomu obvod ladé-
ny plynule zménou induk¢nosti je me-
chanicky dosti slozity a jak feceno, ne-
obsahne cely obvykly rozsah. Pro dosa-
zeni soubéhu musi byt zajisténa nemén-
na vzajemna poloha obou jader (silo-
novy rybaisky vlasec) a sladéni se po
celém rozsahu provede stla¢ovanim nebo
roztahovanim zavitd. Civky musi byt
proto vinuty valcové a jednovrstvové.
Vyhodou je, Ze u superhetu lze dosah-
nout soubéhu po celém rozsahu, nikoliv
jen ve tfech bodech. Nevyhodou, Ze
u dvouobvodového piijimace (nikoliv
u superhetu) musi byt obé civky daleko
od sebe, aby nedochazelo k vazbé, takze
nejlep$i je uspofadani podle obrazku,
kdy obé civky jsou oddeleny ostatnimi
soudastmi, a jsou upevnény na OkraJlCh
zikladni desticky. Podotknéme, Ze toto
uspoiradanf ma opravnéni k Zivotu pou-
ze s jadry o vyss§i permeabilité nez mayji
bézna doladovaci jadra. V tom piipadé
by vstupni civka mohla pracovat jako
laditelna ferritova antena.

P¥iklady stavby miniaturnich pFistroju.

Zatneme pristrojem, ktery neklade
tak vysoké naroky na ,miniaturisacni‘
praxi. Je to tiielektronkovy jednoobvo-
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dovy pfijima¢ v reflexnim zapojeni. Je
osazen béznymi miniaturnimi elektron-
kami 1F33, 1F33 a 1 L33 a vybudovan
celkem béznou technikou stavby na
plechové kostre. Tuto kostru je mozno
okopirovat ptesné podle obrazku s vy-
Jimkou kot 16, 18, 16, 8 vpravo dole, coz
jsou diry pro upevnéni méné beznych
kondensatord Bosch 3 x 0,1 uF a
2 X 0,5 uF v tésném provedeni. Upev-
nénf téchto soucasti je nutno fesit indi-
viduilné podle nakoupenych soucasti
Tesla. Podle dalsich soucasti — ladiciho
kondensatoru areproduktoru - bude nut-
no upravit rozméry zakladniho prkénka
a drziku kondensatoru. Usporadani
viak muize zudstat stejné, jenna misto in-
kurantniho reproduktoru se muize dat
vystupni transformator pro dynamicky
reproduktor nebo tlumivka pro krysta-
lové sluchatko. Do zadnf fady velkych
otvort se upevni keramické objimky pro
elektronky (se stinicimi kryty), do pfed-
niho otvoru je zalepen katodovy kon-
densator 25 uF/12-15 V kladnym vy-
vodem nahoru. V otvoru @f 24 mm je
zasunuta audionova civkova souprava
Tesla, jejiz zakladni desticka je upev-
néna jednim S$roubem s distanc¢ni tru-
bickou o délce 7 mm. Pod $roub podlo-
z1t uzemnovaci ocko.

Propojovani se zac¢ne s obvody Zha-
vicich vladken a pokraéuje se postupné
od koncové elektronky. Tento zpusob je
nejjistéj$i, nebot pfi ném prijdeme na
kazdou chybu jest¢ béhem stavby. Za-
pojeni koncového stupné je na obr. 29.
Anoda je napajena pres vystupm trans-
formator, druhda miizka pfes odpor
10 k2 a jeji napéti je filtrovano konden-
satorem 0,1 uF (jeden vyvod trojitého
kondensatoru). Svod Fidici m¥izky 2M 2
je pfipojen na zaporny vyvod katodo-
vého kondensatoru (elektronka 1L33 je
na kostie vlevo, za katodovym kon-
densatorem). Predpéti vznika na pil-
wattovém odporu 700 Q, ktery se uzem-
ni na oc¢ko pod matkou elektronkové
objimky, a je filtrovano katodovym kon-
densatorem. Nyni provisorné piipojime
zdroje a kondensator 10 000 pF na fti-
dict mfizku a mezi tento kondensator a
kostru zapojime gramofonovou pfre-
nosku. Krystalovd pfenoska bude zapo-
jena bez kondensatoru 10 000 pF! Re-



Obr. 28. Reflexni prijimac se tfemi miniaturnimi elektronkami — pohled na kostru shora.

produktor ma nyni slabé, aviak bez
skreslovanf hrat nahravku s desky.

Pravdépodobné bude vse v poradku
a muzeme zapojit dal§{ stupen nizko-
frekven¢niho zesileni. Elektronka 1F33
v prostfednf objimce ma anodu zatize-
nou odporem 250 k2 */, W; druhd miiz-
ka ma obvyklou kombinaci odporu a
blokovactho kondensatoru a fidici m#iz-
ka opét svodovy odpor 1M, tentokrat
rovnou na kostru, a vazebni kondensa-
tor 10 000 pF, ktery u krystalové pte-
nosky vynechame. Neopomenout spojit
anodu vazebnim kondensatorem s m¥iz-
kou koncové elektronky! Po dokonceni
téchto praci je mozZno opét pripojit
zdroje, pfenosku a vyzkouset tento gra-
mofonovy zesilovaé. Ted uz se musi
deska ozvat sluinou silou bez skresleni a
bez vyti nebo motorovani.

Jsme-li s touto zkouskou spokojeni, za-
pojime 1 treti elektronku na prvnim ze-
silovacim stupni, 1F33. Tato bude
v objimce zcela vpravo. Zapojime va-
zebni kondensator 10 000 pF s anody
predchozi elektronky na tidici miizku
a svod 1 MQ, odblokujeme druhou
mifzku téetim kondensitorem 0,1 uF,
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napajeni vSak nepfivedeme piimo od
kladného ptivodu anodové baterie.
Tento stupen je zna¢né citlivy na vazby,
protoze vcelku dosahujeme uz velkého
zesileni a proto je nutno provést filtraci
napajeciho napéti. Obstarava ji odpor
50 k&2, ktery jednim koncem ptipajime

1L33

<-15V
<+15Y

700|| ="25M

~675V]
£

Obr. 29. Zkouska koncového stupné magne-
tickou prenoskou.
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Obr. 30. Kostra reflexntho prijimace.

na vyvod kondensatoru 1 4F (anebo spo-
jené vyvody 2 x 0,5 uF), takze kolisani
odbéru anodového proudu, zptsobené
predchozimi stupni, se zachyti na tomto
filtra¢nim fetézci. Pracovni odpor 200kQ
se upevni také na tento kondensator

1F33

+ 675V

-15v
— <+ 15V

£

Obr. 31. Zapojent a zkouska druhého stupné

magnetickou pFenoskou.
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a kouskem dratu se spoji s anodou. Dru-
ha mfizka — stinici — je napajena také
ponékud odlisné, a to z odporového dé-
lice. Je jim potenciometr 500 k&2 a
k nému v serii pfipajeny odpor 100 kQ.

1F33
50k
— +625V
104
-1,5Vv
+1,5V
£

Obr. 32. Zapojent prontho zesil. stupné
(vstupu).
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Obr. 33. Uspordddnt soucdsti na kostie reflexniho prijimace.

Ze spadu napéti na drize potencio-
metru tak muZeme bézcem odebirat
nejvhodnéjsf napéti pro napajeni stinici
mifzky. Tim muizeme ovladat zesileni
elektronky a tedy regulovat hlasitost.
Potenciometr je spo_]en s vypinadem, na
néjz ptivedeme zaporny privod Zhavi-
ctho ¢lanku, takZe jednim knoflikem
ovladame jak zesileni, tak vypmam.
Tento potenciometr se piipoji del$imi
$idirami, nebot bude mimo kostru pfi-
stroje.

Vypnutim se preru$f pouze obvod
Zhaveni; obvod, anodové baterie je za-
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pojen stale, 1 mimo provoz, a tudiz je
stale uzavien 1 obvod ,,4+ anodové ba-
tarie — filtraéni odpor 50 k2 — poten-
ciometr 500 k2 — odpor 100 k2 — ka-
todovy odpor 700 Q. Nemusime mit
v§ak starosti o Zivot anodové baterie.
Podle Ohmova zdkona vypodlteme, Ze
pfit napéti 67,5 V protéka odporem
650 700 2 proud jedné desetiny miliam-
péru, tedy zanedbatelné malo. Davod
pro toto zapojeni bude uveden dale.
Také nyni p¥i zapojeni pienosky musi
tento tristupnovy nf zesilova¢ velmi hla-
sité hrat beze vsech nezadanych proje-
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via. Kdyby se objevilo vréeni nebo bub-
lani, pomaha zvétseni filtra¢niho kon-
densitoru 1 uF na vyssi hodnotu.

Tento nizkofrekvenc¢ni zesilovac se jiz
snadno proméni v pfijimac. Staci za-
pojit prvni elektronku tak, aby prova-
déla detekci vysokofrekvenéniho signalu
a priipojit k ni ladény obvod nékterého
druhu z drive popisovanych. Zde mame
jiz vestavén otoCny kondensator a civ-
ku; detekci obstara slidovy kondensator
100 pF spolu s mrizkovym svodem
1 MQ. Celé zapojeni je na obraz-
ku 1. Najdeme zde kromé popisovanych
soucasti jesté v anodé detekéni elek-
tronky kondensator 50 pF, ktery ma
svést k zemi zbytky vysokofrekvencniho
zvlnéni, zbylé po detekci.

Tento ptistroj hraje blizky vysilac,
citlivost viak je nevalni, nebot zesiluje-
me pouze nizkou frekvenci po demodu-
laci a nevénovali jsme valnou péci zpra-
covani vysokofrekvenéniho signalu. Vy-
kon se di hodné zlepsit zavedenim zpét-
né vazby. Kondensator 50 pF, odvadé-
jici zbytky vysokofrekvenéniho zvinéni,
odstranime a do anody vloZime odpor
5 k2, na némz se pritokem anodového
proudu vytvori vysokofrekvencni napéti.
Toto napéti se pak zavede na vinuti,
oznacené 6—5 a teprve poté se svede
k zemi pevnym kondensitorem 350 pF.
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Obr. 34. VyuZitt zbytku of sloZky k zave-
deni zpéiné vazby. Nové souldsti vytaFeny
tucné.
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Proti obydejné pouzZivanému zapojenf
zpétné vazby s kondensatorem oto¢nym
odpada rozmérna soucast a jak uvidime,
nasazovani zpé€tné vazby je mékéi a
jemnéjii. Zpétna vazba se reguluJe po-
tenciometrem, z néhoz je napaJena sti-
nici mrizka pentody Tim se méni zesi-
leni elektronky jak nizkofrekvencné, tak
vysokofrekventné a davkuje se mira
zpétné vazby do vinuti 6—5.

Nyni se mohou opet Ob_]CVlt neza-
douci pI‘Q]CVY — vyti, zvlasté pfi vétsi
hlasitosti. Je-li zvuk vytf knouravé zvo-
nivy, ma to na svédomi detekéni elek-
tronka 1F33, ktera je mikrofonni. To
byva obecnou nectnosti téchto baterio-
vych elektronek. V tom ptipadé je dobré
zkusit proménit obé 1F33 a zkusit, zda
druha je méné mikrofonni. Pritom se
mikrofoni¢nost elektronky na druhém
stupni tolik neprojevi. K mikrofonii
jsou elektronky také nachylnéjii pii le-
Zaté montazi nez pii poloze svislé, takze
se muize stat, ze béhem zkousek, kdy
mame piistroj ,,vzhiru nohama“, bude
vie v poradku, ale zvonéni nastane, jak-
mile jej namontujeme do skiinky s elek-
tronkami na lezato. Mohlo by pomoci
1 pruzné podlozeni objimky houbovitou
gumou, ale pak by ovSem i pripojené
soucasti musily byt nastaveny kousky
ohebného lanka. To se vSak pfi stésnané
montazi neda provést a tak posledni na-
déji je zaruéni vymeéna elektronky, ne-
bot bateriova elektronka pro pienosné
piistroje nema mikrofonit.

Divodem jiného dporného vytl muze
byt vazba mezi stupm Po napajecim

- rozvodu nastat nemutze, nebot tu je

dobra filtrace fetézem odporti 5k, M2,
30k a velkym kondensatorem M.
V takovém ptipadé prohlédneme, zda
detekéni kondensator 100 pF je tésné
pi1 patici detekéni 1F33 a spoj k civce
vedeme horem, nad kostrou, ktera jej
pak stini proti ostatnim soucastem.
Dalsiho zvyseni hlasitosti a citlivosti
muizeme dosahnout tim, Ze vysokofrek-
venéni signal pred detekci zesilime.
K tomu tiéelu nemusime vestavovat dalsi
elektronku, ale maZeme vyuzit nékteré
z téch, které jiz zesiluji nizkou frekvenci.
V naSem piipadé to bude koncova
11.33, které muZeme tuto ulohu svérit.
Abychom mohli oba kmitocty ptrivadét
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Obr. 35. Spolecny piivod nf a of na Fidict
mitZku a jejich opétné rozdéleni. Nové obvody
vytaZeny tucné.

na fidici miizku 1L33 soucasné a pak
je zase po zesileni rozdélit a poslat na
pfislusna mista, pfistroj ponékud pre-
stavime., Za prvé anodu koncové elek-
tronky odpojime od reproduktoru a prl-
pojime ji na V}’VOd cwky oznaceny 7.
Vyvod 8 se spoji opét s reproduktorem
(vystupnim transformatorem). Cely ano-
dovy proud tak protéka vinutim 7—8.
Protoze v reproduktoru je vysokofrek-
venéni proud zbyteény a naopak mnoho
zavitd primaru vystupniho transfor-
matoru by predstavovalo pro néj velky
odpor, svedeme jej hned po prichodu
civkou k zemi kondensatorem 1000 pF
(na zemnici oc¢ko pod $roubkem, ktery
pfidrzuje civkovou soupravu). Nizko-
frekvenéni proud timto kondensitorem
neprojde, nanejvys ofeze prebytek vy~
Sek, stejnosmerne napajeci napéti tudy
také nemtze a tak j Je viechno v poradku.
Pritom se viak zesilené vf napéti spoleh-
livé pfevede indukéné z vinuti 7—8 do
vinuti 1.—4.

Také antenu odpojime a zavedeme ji
na miizku koncové elektronky. K tomu
piibydou dva dalsi odpory 100 kf2 a dva
kondensatory 100 pF. Proud z anteny
bude protékat odporem 100 k2 k zemi.
Spadem na ném vznikne napéti, jez se
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namrizku dostane kondensatorem 100pF.
Nizkofrekven¢ni napéti, které sem rov-
néz prichazi z anody piedchozi elek-
tronky, vSak tudy k zemi nemuze, pro-
toze kapacita 100 pF pro né znamena
piilis velky odpor (kapacitni reaktanci).
Aby vsak vysokofrekvenéni napéti ne-
mohlo utikat nékam, kam nema, o to se
stara dal§i odpor 100 k2, ktery je obraci
do sméru na ridici miizku. A 1 to, co by
proniklo, je svedeno k zemi kondensa-
torem 100 pF. A zase nizkofrekven¢ni
napéti, prichazejici sem z vazebniho
kondensatoru 10 000 pF, k zemi nemtze
uniknout malou kapacitou, kdezto odpor
100 k{2 je pro né Jen malou prekazkou.

‘Takové zapojeni, v némz jedna elek-
tronka zesiluje dva kmitoéty najednou,
se nazyva reflexnt. Byva namitano, Ze do-
sazené vf zesileni je nepatrng a ze je ne-
bczpec1 vazeb. U tohoto ptistroje se po
pfepojeni do reflexniho zapojeni na-
chy]nost k vazbam neprOvaﬂa a dosa-
zeny zisk je dobfe znatelny i uchem.
Kromé toho je timto jednoduchym tri-
kem dosazeno dokonalého oddéleni an-
teny od ladiciho obvodu, coZ také nent
k zahozeni u anteny tak nestabilni, jako
je 70 cm dlouhy kus dratu, jednou volné
visici a podruhé pripojeny k usttednimu
topeni.

Po upevnéni na zakladni prkénko
jsou vzhiru obraceny mechanicky pev-
né soucasti, tvorici plochou frontu, tak-
Ze se piimo na né muze polozit anodova
baterie 67,5 V. Také §ifka piistroje vy-
hovuje §ifce baterie. Zbyl problém, kam
se zhavicim ¢lankem. Ten se mize polo-
zit na anodku, kde se dobie snasi se
zpétnovazebnim potenciometrem a an-
tenn{ zdirkou. Z tohoto usporadani vy-
plynul tvar pouzdra ve formé oblé ka-
belky. Rozlozeni souéasti bylo prekres-
leno na papir, odvozeny fezy a podle
nich vystrizena Zebra z lepenky. Po se-
staveni zeber a slepeni byl prostor mezi
nimi vyplnén formelou a vymodelovan
tvar poloviny kabelky. Pak jsem kolem
formelového modelu udélal ohradku
z tuhého papiru, utésnil formelou a na-
Iil aZ po okraj sadru.Po vyschnuti vznikla
forma, jejiz stény bylo nutno noZem vy-
krojit ponékud rozbihavé a dukladné
vaselinou namastit. Do této formy byly
odlity dva odlitky. Po obrouSeni styc¢-
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Obr. 36. Postup pii kasirovdni: ndkres roz-
loZent soucdstt — Zebra — formeloyy model —
— litd forma 1.

nych ploch jsem oba odlitky provisorné
slepil a cely model opracoval nozem a
skelnym papirem na definitivni tvar.
Pro knofliky jsem zahloubil dva mélké
dilky—misky. Pak jsem obé poloviny
opét rozdélil, namastil, vlozil do kra-
bice od bot a zalil znovu sadrou. Pro
snaz§i vyjmuti je dobré cely model na-
pri¢ pfefiznout a do fezu dat vlozku

Obr. 37. Odlitek z formy I — litd forma II —
kastrovdni — hotovd polovina skiinky.

z mastného papiru. Po vyschnuti se nej-
prve vytahne papir a pak se mohou vy-
jmout obé palky modelu. Nejde-li do,
vysekdme je opatrné. Vzniknou dvé
formy, které se zase noZem opravi, vy-
masti a vylozi mokrymi utrzky papfro-
vych ubrouskd bez mezer. Tato prvni
vrstva se pak vylepuje utrzky novin, na-
mocenymi do skrobového mazu. Po

Obr. 38. Kompletni ptistroj ve skiince. Nahote antenni zdifka a potenciometr zpétné vazby.
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dvou-tfech vrstvich novin se naklade
vrstva platénych ustfizkd, namacenych
do klihového roztoku a na to dalsich pét
vrstev novinovych trzkd lepenych
Skrobem. Formu neustale Vyhlazu_]eme
aby se vytladily bubliny vzduchu a pte-
byteéné lepidlo. Jestlize nezistalo v ka-
$iru mnoho lepidla a vzduchu, je po
ttech dnech vykasirovana skorapka
pevnéjsi nez bakelitovy vylisek. Zde je
na misté trpélivost — nevyjimat kasir
z formy za mokra, jinak nepadnou ob¢
poloviny pfesné na sebe! Suché skote-
piny se ostfihnou, pfilozi na sebe a spara
se znovu piekasiruje asi tfemi vrstvami,
pil ¢emz se mohou vylepit 1 drobné ne-
rovnosti. Vyschlad kabelka se obrousi
skelnym papirem, ve spafe se roziizne
ostrym noZem, a spara se na vrcholku
kabelky rozsiii asi na 8 mm. Obé¢ pulky
tedy na sebe musi pfesné padnout s vy-
jimkou vrcholu, kde vznikne skulina
dlouha 10 cm. Pak se povrch namaze
hustym dextrinem (obuvnicky lep) a
rychle potihne vlnénou latkou. Na-
sttihneme ji jen v dolnich rozich, jinak
se zahyby daji vyrovnat vytahovanim
latky. Pozor, aby se ve sty¢né ¢afe aspon
priblizné kryl vzorek! Po vypnuti latky
se obé skorapky opét zatladi do formy,
v niz byly kaSirovany, prebytecna latka
se ostfthne az na zalozku $irokou 2 cm
a tato zalozka se priklizi dovnitf. Potah
nechame schnout ve formé. Az nakonec
se obé pualky zevnitf natfou nitrola-
kem.

Potenciometr zpétné vazby je ptipev-
nén do dievéného kotoucku, ktery je
prilepen a piibit drobnymi hreblcky na
horni misku v jedné poloviné skiinky.
Mezi nim a zhavicim monoélankem
jesté zbyde kousek mista pro zagroubo-
vani antenni zdifky. Do této poloviny
skiinky se také priSroubuje prkénko
s piistrojem. V rozich obou pulek upev-
nime cCalounické cvocky jako nozicky.
Tymiz cvocky se na obé poloviny pfi-
pevni feminek, tvoiici o néco vétsi
smycku. Tato smycka se uzavira (sdr-
huje) malym kozenym poutkem, nad
nimz vznikne drzadlo. Je to jednoduché
a hlavné¢ — skfinka se uzavira vlastni
vahou, takZe se baterie nemohou vysy-
pat.

Timto zplisobem ~ kasirovanim z pa-
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piru — si miZzeme zhotovit skiinku jaké-
hokoliv tvaru podle svych disposic. To
se hodi hlavn¢ pro miniaturni pristroje,
protoze pak nejsme pii uspoiradani sou-
casti vazani na pravouhlé tvary a mu-
Zeme prostoru maximalné vyuzit, kdyz
rozméry baterii nejsou spolu sladény.
Nepravidelny tvar je také vyhodny pro
vzhled, na némZ muZeme nechat volné
zapusobit svoji fantasii. Povrch se maze
misto latkového potahu vykytovat lakyr-
nickym tmelem a nastiikat pomoci roz-
prasovade na fixirovani vykrest rozie-
dénym nitrolakem, takze p¥i peclivé pra-
ci je takové pouzdro k nerozeznani od
bakelitového vylisku. Tak zhotovime
také pouzdro pro nasledujici pristroj,
jehoz zhotoveni bude o to snazsi, Ze
bude zapotiebi pouze jediné sadrové
formy (naprosto symetrické).

Podle naznacené disposice se zda, Ze
zvuk nema kudy vychazet. Pro vystup
zvuku viak stac¢i zcela skvira na vrcholu
kabelky.

Hladky wnittek a tvrdé stény ka-
belky pusobi jako resonator, 1 kdyz
je vie napéchovano piistrojem a bate-
riemi a zvuk se ven dostava dobfe
i drobnymi mezerami mezi soucastmi.
Vnitrek sktinky pasobi asi tak, jako kdyz
polozite sluchatko do pulhtru ~ Jjeho
zvuk se zesili.

Tohoto principu jsem pouzil také
tehdy, kdyz jsem zkousel poslech s timto
prijimacem na kole. Zhotovil jsem si pro
néj prost$i skiinku a reproduktorek jsem
upevnil do bakelitového pouzdra kap-
kovitého tvaru, jaké prodava Prazsky
obchod s potfebami pro domacnost pod
oznacenim B9 za Kdés 14,40, Toto
pouzdro se da snadno odmontovat od
stojanku a upevnit plechovym drzac-
kem na ‘hlavu riditek, kde nepuasobi ni-
Jjak napadné. Je-li reproduktorek otocen
dovnitf, je hlasitost docela uspokojujici.
Ostatné nemusi to byt tento inkurantni
reproduktor; stejné dobfe dopadla
zkouska s obyéejnym magnetickym slu-
chitkem a dokonce i krystalové sluchat-
ko se ozyvalo velmi hlasité. Neni tedy
nutno do skfinky vyvrtavat zvlastni
otvory, které by jeji pékny vzhled hyz-
dily a porusily by mechanickou pevnost
skofepiny.
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Obr. 39. I z béZnych soucdsti lze vyrobit sluchadlo kapesniho formdtu.

Sluchadlo pro Spatné slysici.

Vrcholu miniaturisa¢ni techniky bylo
snad dosaZeno pti konstrukci zesilovaca
prospatné slysici. Na posledni vystavé ra-
dioamatérskych praci jsme videéli elek-
tronkové sluchadlo — vyvojovy vzorek
VUPEF — ne vétsi nez tenky kapesni
kalend4afik a mna vystavé Technika
zitrtka v Narodnim technickém museu
je vystavena fotografie transistorového
sluchadla, jez je celé — vcetné mikro-
fonu a zdroji — vestavéno do dutych
postranic bryli. Takové velikosti s béz-
nymi soucastmi pii amatérské stavbé
nedosahneme, aviak muazeme zhotovit
sluchadlo rozméra bézného notysku -
ovSsem bez baterif.

Takové sluchadlo ma jako hlavni
¢ast zesilova¢ — zpravidla tristupiovy,
osazeny subminiaturnimi elektronkami.
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Stavba tohoto zesilovade se vSak ponékud
lisi od zesilovaéd obvyklého typu, nebot jsou
na néj kladeny jiné pozadavky. Bylo by malo
platné, kdyby zesilova¢ rovnomérné zesiloval
vSechny kmitoéty zvukového spektra; pak by
byl nositel sluchadla ohluSen a rozumé-
ni by se mu nezlep§ilo ani p#i vysokém
zesileni. Zavady sluchového organu mohou
byt rizného druhu a malokdy se projevi cel-
kovym rovnomérnym ubytkem hlasitosti.
Spise byvaji postizeny razné casti spektra
podle druhu poruchy. Poruchy sluchu nasta-
vaji tehdy, je-li postiZena kterakoliv &¢ast ze
struktury zevniho, st¥edniho ¢&i wvnit¥niho
ucha. Pfi¢iny mohou byt razné: dosti ¢asté
protrieni a defekt membrany bubinku, zpii-
sobené poranénim nebo komplikaci stifedo-
usniho zanétu, ucpani zevniho zvukovodu,
nebo jsou to priciny zanétlivé, nidory, vrozené
nedostatky sluchového tstroji, poruchy krev-
niho obéhu (arteriosklerosa)a pod.K poruseni
sluchu muZe dojit béhem pracovniho procesu.
Jsou to otravy nékterymi pramyslovymi jedy
(olovo, rtuf, arsen, kysli¢nik uhelnaty, uhli-
¢ity, benzen, anilin, nikotin), kdy poskozeni
se projevuje Selesty, nedoslychavosti, snizenim
hranice pro vysoké a zvySenim pro hluboké
tény a pod. K poskozeni sluchu dochazi také
p¥i praci v hluku,

K tomu, aby elektrické sluchadlo piineslo
zlepSeni nedoslychavosti, musi spolupracovat



technik al éka¥. Léka¥ musi provést sluchové
zkousky, zvlasté audiometrické vysSetfeni.
Audiometr je generator sinusovych kmity,
které vyrabi v pFesné stanovené intensité. In-
tensita zvuku je vyjadifena vztahem k normal-
nimu zvukovému prahu, coz je pri dané vysce
ténu nejmensi intensita zvuku, kterou nor-

malni lidsky sluch muZe jesté zaslechnout.

Sluchovy prah neni stejné vysoko pro viechny
tény; sluch je nejcitlivéj$i pro kmitodty
1000—3000 Hz (t. j. asi c® — g*). Vysoké toény
maji prdh podstatné vy3$§i. Od zvukového
prahu se intensita méri v decibelech. P#i au-
diometrickém vysetfovani nastavi léka¥ nej-
prve urity kmitodet a zesiluje k té hodnoté,
kterou vysetfovany zaslechne. Pro kontrolu se
pak jesSté zaznamena okamzik, kdy pfi zesla-
bovani vyfetfovany piestane slySet. Tato
zkouska se provadi jednak se sluchatkem (t. j.
vzduinym vedenim), jednak vibritorem (kost-
nim vedenim) a vysledky se zanaseji do audio-
gramu, Z tvaru kfivky lze usuzovat na druh
poruchy. Deficit (rozdil mezi naméfenou kfiv=
kou a normadlnim prahem, ktery se pro jedno-
duchost kresli pfimkové) musi pak vyrovnat
sluchadlo. Sluchadlo je indikovano v p#ipa-
dech ztraty 35—55 dB pro iefové kmitolty
a je-li ztrata na druhém uchu nejméné
40—50 dB (Pfecechtél). Vic vSak nez na stupni
ztrity sluchu zileZi na jejim druhu. Poruseni
sluchové funkce se rozdéluje do dvou zaklad-
nich skupin. Prvni skupina zahrnuje poruchy,
které se tykaji pFevodu sluchovych podnéti
do vlastniho smyslového 1stroji, které je
predstavovano Cortiho organem, kde za&ina
driha sluchového nervu. Tyto pievodni po-
ruchy vznikaji onemocnénim nebo zménou
periferni ¢&asti sluchového dstroji (boltce,
zvukovodu, bubinku, stfedniho a ¢asteéné
i wvnitfniho ucha. Druhi skupina poruch,
percepénich, vznikd porusSenim smyslo-
vého organu Cortiho a sluchového nervu.
Pouzitf sluchadla je vhodné&jsi u prevodnich
vad. Zde totiZ tvo¥i jadro pfekazky mecha-
nicka porucha v usnim systému. Pokud jde
o vadu zevniho ucha, lze ve viech pripadech
pouziti sluchadla odmitnout; schazi-li boltec,
je vhodnA plasticka Gprava; stejné pfi vroze-
ném uzavéru zvukovodu; pfi vadach sluchu
pro ucpani zvukovodu cizim té€lesem nebo
mazem je uZiti sluchadla rovnéZz nemistné.

MnoZ#stvi indikaci pro nofeni sluchadla da-
vaji poruchy stfedniho ucha. Jedna skupina
téchto poruch pochazi ze zvysené impedance
(akustické), na p¥. je-li ve st¥edousni dutiné
hnis misto vzduchu, tlumici vibrace. M& velkou
specifickou vahu a je vazky. Tato onemocné&ni,
vieobecné diagnostikovina jako stfedousni
zanét, jsou z velké &asti akutniho razu a neho-
di se pro pouzitf sluchadia.

Ztratil-1i stiedousni systém svoji pruZnost,
ztratil i schopnost p¥enosu vibraci. P¥i chro-
nickém postizeni st¥edousi jde o vazivové ztu-
%eni bubinku a zde je uZiti sluchadla na
misté. .

Druhd skupina je zastoupena témi nemo-
cemi, u nichZ najdeme poruchy transformaéni
funkce. Amplituda kmitd se nezvétiuje a tlak
vzduchové viny se patfiéné zesili (vétsi de-
fekty bubinku a sluchovych kiistek jako pre=-
vAZné pozdnétlivé piihody).

Hlavni ¢ast nositeld sluchadel se rekrutuje
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'z pacientt s vadami vnitfniho ucha. Na p¥.

otosklerosa — je vadou impedanéni. Pouzdro
labyrintu ztuhne. Ztuhne i ovalné okénko.
Kostni pfevod je bezvadny, jde o poruchu
typu pfevodniho. Redové kmitodty jsou posti-
Zeny nejtize. Pacient sly$i 1épe Zensky soprian
neZz muze mluviciho basem.

V souhrnu mozno fici, Ze mimo p¥ipad chro-
nického zanétu usniho a otosklerosy se slu-
chadlo hodi pro

1. nékteré pripady d&diéné nitrousni nedo-

slychavosti,

2. nékteré degenerativni nemoci percepé-

niho strojf, zpaisobené §kodlivinami,

3. néktera cévni onemocnéni,

4. nékteré piripady nemoci z hluku.

Nejlépe se sluchadlo hodi pro poruchy typu
pfevodntho, a to zejména ty, jejichZ pric¢ina

-vézi na cesté bubinek — ovalné okénko; méné

se hodi pro percepéni poruchy a naprosto ne
pro pripady tiplné nebo téméf tipIné hluchoty.
Yidy je tedy tieba vysSetreni odbornikem-
otiatrem, jenZ navrhne typ sluchadla — je-li
na vybranou mezi kostnim a vzduinim — a
rovnéZz navrhne jeho ladéni (filtry) podle
audiogramu. Z tohoto poZadavku je také jasné
vidét prevahu elektronického sluchadla nad
prostym uhlikovym mikrofonem, ktery pre-
nasel jen hlubsi tény (do 2000 Hz) a mél velky
Sum, v némzZ zanikly slabs$i zvuky.

Zatim co audiometrické vySetreni se pro-
vadi v dokonale zvukové isolované prostore
(hluk do 5 fonu), sluchadlo si nemocny zkousi
v normalnim prostiedi, kde je hluk kolem
40 fonu, aby byl akomodovan na béZné pro-
stiedi, v ném% bude sluchadla pouZivat. Nej=-
prve je nutno zjistit vzdalenost, na niZ ne-
mocny rozumi pfi zavedeni sluchadla bez
akustickych korekci a potom podle audio-
metrické krivky se upravuje kmitoétovy pri-
béh sluchadla.

Je-li v obou uSich znaény sluchovy deficit,
je indikovano noseni sluchadla na lépe slysi-
cim uchuj pouze v pfipadech, kdy ztrata na
lepSim uchu je mala, je vyhodnéjsi sluchadlo
do ucha horsiho (Sedlacek).

Elektrické sluchadlo, které ma napravovat
ruzné typy sluchovych vad, musi byt svym
zpusobem universilni. K tomu je tieba, aby
dobré sluchadlo dosahovalo zesileni akustic-
kého vykonu aspoii do 40 dB, aby je bylo
mozno upravit podle stupné ztraty sluchu.
Dale ma mit rozsah alespon 500—3000 Hz,
V tomto kmitoétovém rozsahu se pak podle
druhu vady provedou korekce. Zduarazni se
prenos nizkych tént p#i prevodnich vadach
nitrousniho puvodu. Zesileni vysokych téni
se nastavi pii vadach percepce. P¥i tézké
percepéni vadé se obvykle nedosihne ra-
dikalniho zlepSeni. Prida-li se totiZz zesi-
leni, je pacient stale ohluSen nevitanymi
zvuky; Kkoriguje-li se méné, je i efekt
slaby. Zato .pri percepénich vadach mirného
stupné zesilenim vysokych toni kolem c® je
uprava slySeni z velké &4sti uspéSnia. — Zesi-
leni se nastavuje tak, aby bylo umozZnéno sly-
Seni 40 fonu, t. j. zvukové sily rozhovoru vede-
ného pfiméfenou intensitou.

V nékterych pripadech si nemocni stézuji
na neprijemnou ozvénu. Ozvéna vznika pro-
dlouZenim fysiologického dozvuku mistnosti,
ktery mikrofon rovnéz zachyti a zesili. Nékdy
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je to tim, %e nositel sluchadla si nastavi p#ilis
velké zesileni; obvykle si viak na tento jev po
nékolika dnech zvykne. Pri novém nasazeni
sluchadla jsou nemocni postavem jeSté pred
dal$i problém: sluchadlo jim zvuk zesili, ale
téZ kvalitativné zméni. Nositel je tudiZz nucen
prizpuisobit se analyse jinych zvukd, neZ na
jaké byl drive zvykly. Jjde o zmé&nu sluchovych
stereotypil, které si béhem svého Zivota vy-
péstoval podminénymi reflexy a nyni zileZi
na jeho prizpusobivosti, aby si tyto sterectypy
zménil. Pacient se zotavuje ze svého onemoc~
néni pomalu, nebot to, co slysi ve sluchadle,
je odlisné nejen od toho, co slySel se svym chu-
ravym sluchem bez sluchadla, ale 1isi se i od
toho, co slysi zdravy clovélk. Sluchadlo je pres
svoje vyhody mnakonec jen protézou. Doc. Dr.
Karel Sedlacek nositeli doporuduje, aby
v prvnich dnech pozoroval tista mluvici osoby,
odeziral se rta a tak se pomalu naudil spoléhat
na svého nového pomocnika, az se zcela cbejde
bez zrakovych vijemii.
*

N4§ miniaturni zesilovaé je tfistup-
novy, osazeny elektronkami DF70. Je
viak mozno je nahradit elektronkami
nasi vyroby 06F90, 06F30 a 1L91. Sou-
¢asti jsou usporddany na pertinaxové
desti¢ce 110 X 60 mm, na niZz se na-
nytuji duté nytky jako opérné body
schematu. Na horni casti desticky je
upevnén potenciometr fizeni hlasitosti,
vypina¢ zhaveni a po stranach poten-
ciometru elektronky. Pod knoflikem po-
tenciometru je ponechano volné misto
pro krystalovy mikrofon Ronette D-K-
954 a na spodnim okray destxcky je
pét pajecich ocek pro pripojeni zdroji
a krystalového sluchatka. Nad touto
svorkovnici je koncova elektronka (dvé
paralelné zapojené DF70). Desticka neni
opatfena stinicim polepem, aby na ni
bylo moZno montovat drobné¢ odpory
a kondensatory na rubu 1 na lici bez
nebezpedi zkrata.

Jedinou mechamcky obtiznéjsi praci
Jje vypmac a uprava potenc1ometru
Otoc¢na c¢ast vypinace s packou je vytiz-
nuta lupenkovou pilkou z mosazného
plechu 1,5 mm, do niz se pri obvodu
zanytuje a prxpap ocelovy drat ¢ 2 mm.
Pak jej ufizneme na délku 2 mm a
pod nim v zakladni desti¢ce vypilujeme
obloukovy otvor. Délkou tochoto otvoru
je vymezen thel, v némz se mize packa
pohybovat. Kontakty tvoii dvé pera
z hvézdicového prepinace. Pod jejich
pruzicimi konci jsou zase vypilovany
otvory (Ctverhranné) a pera jsou pii-
nytovana tak, aby v jedné poloze byl
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Jjazytek packy pouze pod jednim perem,
v druhé krajni poloze jazycek spojuje
obé pera. Packu - rukojef udélame
prozatim deldi a definitivné ji pristiih-
neme az po dohotoveni pouzdra.

Potenciometr by byl vhodnéjsi vétsinez
1 M, asponi 3 M, ale takovy se tézko
shani.

Abychom jej zmeniili, opatrné odpilu-
Jjeme Cast zavitu, ktera vy¢niva z matky.
Tim viak béZec ztrati kontakt s drahou.
Proto hridelku zkratime aZ na 4 mm
dlouhou ¢ast o priméru 6 mm, odstra-
nime kryt a hiidel zatla¢ime do knofli¢-
ku Sonoreta, ktery se mlze upilovat
az na vysku 10 mm. Na’ fotograﬁ1 Je vi-
dét jesté JCan prepmac. Bylo jej po-
uzito pro piepinani korekénich prvkd,
neni viak nutny, pfizpasobime-li té-
novou korekci pro urditého pacienta.

Vstupni elektronka ma vSech pét vy-
vodu pripajenych na pét o¢ek (na obr, 47
prava elektronka), a to v poradi zleva:

vypinal - mat.
Ms-sit 1.5mm

49

%5

Ma

10

®
®
515(5(5

16

15

Obr. 40. Zdkladnt desticka sluchadla.



+ f, &, —f2; &5 a. Na rubu vedou
z téchto olek svisle odpory anodovy a
stinici miizky na ocko, k némuz je pii-
pajen miizkovy blok taktéz na rubu a
na lici filtra¢ni odpor 30 kQ na pravé
oc¢ko svorkovnice. Mtizkovy svod vede
podle schematu na vyvod —fg,, jenz
je na rubu spojen tlustym holym dra-
tem se zapornym pdlem Zhaviciho
¢lanku. Vazebni kondensdtor je pfipo-
jen na levé oko potenciometru; pravé
je uzemnéno.

Miizkovy vyvod druhé elektronky
(na levé stran¢) je pi'ipéjen rovnou na
bezec. Také zaporny konec vldkna je
pfipajen na svorkovnici pravé elek-
tronky a anodovy vyvod je zkricen a
napojuji se na néj vyvody pracovniho
odporu a vazebniho kondensatoru, tak-
ze k upevnéni této elektronky vystaci-
me jen se dvéma oky — pro stinici m¥izku
a kladny konec vlakna, jez je spojeno
s perem vypinaée na rubu desti¢ky.
Proti obvyklym hodnotam jsou pracov-
ni odpory (a tudiz 1 seriové odpory
v obvodu stinicich mf¥izek) velmi vy-
soké. Je to vzhledem k nepatrnému ano-

dovému proudu a malé strmosti odi-
vodnéné, nebot pak na takovém odpo-
ru mize vzniknout znacné stf napéti
a pritom ss napéti na anodé klesne jen
malo. — Také vazebni kondensator, na-
sledujici za timto stupném, je neobvykle
maly, 200 pI (vede svisle dolt na druhé
oc¢ko shora, anodovy odpor soubézné
s nim na prvé ocko shora). Stadi vzhle-
dem k pozadovanému zesilovanému
pasmu, jez obsiahne hlavné vys§i kmi-
tolty. Maly je také filtraéni kondensator
0,1 yF ﬁltruym spolu s odporem 30 k{2
napajeni anody prvé elektronky Vzhle-
dem k nepatrnému proudu, jejZz ma vy-
hladit, tato hodnota stadi a ukazalo se,
ze snizeni az na 10 000 pF také nepfti-
neslo Zzadny nezadany ukaz.

Svisla fada péti olek je urlena pro
ptichyceni koncového stupné. Shora

dold jsou sem zapojeny: + ptivod ano-
dové baterie, g, -+ f (od vypinace), a

g+ Na lici je mezi prvnim a ctvrtym
ockem piichycen pracovni odpor MI,
na rubu vede k druhému ocku mf*iikov;'f
svod 5M a k patému seriovy odpor pro
napajeni stinici miizky M1. V pripadé,

Obr. 41. Rozmisténi souldsii sluchadla — vlevo nehotovd zdstrika pro krystalové sluchdtko,
vpravo subminiaturni anodka 22,5 V.
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ze se podafii sehnat permalloyové ja-
dérko pro tlumivku nebo vystupni trans-
formatorek, tyto dva odpory odpadaji
astinici mifzka se piipojirovnou na klad-
ny pol anodové baterie. Vldkna obou
elektronek jsou propojena v serii piimo
vyvody.

Krystalové sluchitko se pfipoji ptes
kondensator 0,1 uF (nakresleny skiiZzené
na lici desticky) k anodé koncového
stupné a na zemnici ocko svorkovnice.
Paralelni odpor 5 M2 mize byt pfi tak
nizkém napajecim napéti vynechan.

Opét je nejlepsi budovat pristrojek
,,0d zadu‘‘ s postupnym zkou$enim po-
moci gramofonové prenosky, nebot tak
prijdeme na zavady hned v zarodku, po
sestaveni prislusného stupné. Potize
s nezddanymi vazbami se neobjevily,
takze nebylo nutno nikde ptikrocit ke
stinéni. Nanejvy§ mikrofon se pripoji
kouskem prenoskové Snary — stinici
opleteni na zem, vnitfni vodi¢ na fidici
mrizku.

Jak nyni s toénovymi korekcemi,
o nichz byla d¥ive zminka? K uréité ko-
rekci kmitoctového prabcéhu jiz doslo
tim, Ze jsme pouzili krystalového mik-
rofonu a sluchatka, jez oboji prenaseji
mnohem 1épe vyssi kmitoéty nez nizké.
Dalsf omezeni hloubek prinaseji malé
blokovaci kapacity ve stinicich mfiz-
kach, malé vazebni kapacity mezi stup-
ni a koneéné i to, ze predpétovy odpor
pro miizku koncové elektronky neni
blokovan obvyklym katodovym kon-
densatorem, jenz pro dobry pfenos bast
miva velkou hodnotu. Na tomto odpo-
ru bez blokovani vznika zaporna zpétna
vazba, jez basy omezuje. MizZeme tedy
do jisté¢ miry ovlivnit kmito¢tovou cha-
rakteristiku zesilovade zménami tohoto
odporu (byly zkouseny hodnoty od 1k
do 2 k). Dalsi zasahy miizeme provadét
hned na vstupu zesilovace. Zmensenim
miizkového svodu prvni elektronky do-
jde k potlaéeni basli, naopak zvétSenim
k zdaraznéni. Je mozno zkusit i m¥izko-

vy svod vynechat. Elektronka pracuje .

dale, nebot i krystalovy mikrofon ma
mezi polepy urcity svod, ktery pro ¢in-
nost mrizky postacuje. Potlaceni vysek
dosahneme tim, kdyz paralelné k mik-
rofonu pripojime maly kondensatorek,
¢imz vys$si kmitoéty svedeme na zem.
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Totéz lze provést az po zesflenf a odva-
dét vyssi kmitodty kondensdtorem, za-
pojenym mezi anodu a zem. Kombinaci
malého mriizkového svodu a malého
blocku v anodé potladime 1 vysky
1 hloubky, ¢imz relativné vyniknou
stfedni kmitoc¢ty.

Na hotovy piistrojek vykasirujeme
pouzdro podobné, jako bylo popsano
pfi stavbé reflexniho tiielektronkového
prijimace. Mikrofonni vlozku vloZime
bud do hnizdec¢ka z pénové gumy nebo
z vaty, aby se pfimo krytu nikde nedo-
tykala; prenasi pak 1 $um, vznikly na-
razy a tfenim pristroje o Saty. Vhodné
je také zesilovac zasit do soukenného
pouzdérka, aby nevznikaly ohlu$ujict
pazviky.

Tento plochy zesilova¢ se da snadno
pfeménit v rozhlasovy piijimaé. Stadi
jen odpojit mikrofon, pfipajet na miiz-
ku detekéni kondensator 100 pF a na-
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Qbr. 42. Provedeni ténovych korekci — a) po-
tlaceny hloubky, b) potlaceny vysky; ¢) zdi-
raznény stiedni kmitocty.



hradit mfizkovy svod odporem 1 az
2 M, detekce viak je i s odporem SMQ
uspokojivé Na detek¢ni kondensator se
pak pripoji kmltavy obvod, nejlépe pev-
né nastaveny na dvé stanice (viz str.
260). Prijimac hraje 1 bezzpétné vazby
slusné hlasité, vf zpétna vazba oviem
hlasitost znamenité zvedne, Zavedeme
ji podobné jako v prvém ptistroji s vy-
uZitim potenciometru, ktery v sluchadle
reguloval hlasitost. Do anody prvni
elektronky pfibude odpor 5 az 10 kQ2
(vyzkouset), na némz ziskdme zesilené
vf napéti pro zavedeni do zpétnovazeb-
niho vinuti. Svod druhé elektronky se
nahradi pevnym odporem 5 M£ a po-
tenciometr zapojime jako déli¢, z jehoz
bézce bude napdjena druha mftizka
pro regulaci zisku detekéni elektron-
ky. Odpada oviem pevny odpor, z né-
hoZz jsme napajeli g, v zesilovaci. Tento
prijimac¢ by vynikal opravdu nepatr-
nymi rozméry, kdyby ... kdyby nam
je nekazila anodova baterie.

PFrijimac se dvéma ladénymi obvedy.

Dosud postavené ptijimace umoziuji
prijem pouze siln€jsich stanic, nebot
zvolenou stanici jsme vyblrah pouze
jednim ladénym obvodem piimo ze
smési signald, piivedenych z anteny.
Vétsi vybér stanic peskytne piijimac
s dvéma ladénymi obvody. Byl posta-
ven s dvéma elektronkami DF70 a

-
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100+500

F

Obr. 43. Zpétnovazebni obvod, poufitelny

s rdmovou antenou. Vf napéti vznikd na drdze
potenciometru a jeho vhodnou velikost prive-
deme do uvinuti pies peony  kondensdtor.
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s DLL1I0I na koncovém stupni, se sys-
témy zapojenymi paralelne Kmitavé
obvody jsou ladény oto¢nym kondensa-
torem, ktery Je zde kritickou soucasti.

Antena ; J€ pripojena kapamtne primo
na mtizkovy obvod prvé elektronky a
nakmitané napéti #idi proud této elek-
tronky. Aby bylo dosazeno co nejvys-
$iho zesileni, tvoif anodovou zatéZz této
clcktronky ladény obvod (obr.49).Ptipo-
uziti dualu, jehoz rotor je spole¢ny pro
oba dily, nesmi byt ovsem civka spOJcna
galvanicky s timto rotorem, protoze
pak by bylo znemoznéno napéjeni ano-
dovym napétim; proto v druhém ladé-
ném obvodu vidime kapacitu 1 uF,
ktera stejnosmérnou slozku nepropusti,
zato vSak je docela dobfe prachodna
pro vysokou frekvenci. Tato kapacita
je zapojena v serii s ladicim kondensa-
torem (a trimrem) a protoze je mnoho-
krat vétsi nez tyto, je jeji vliv na celko-
vou kapacitu v kmitavém obvodu maly,
takze se da snadno nastavit soubéh
s prvnim obvodem. Kondensator 1 uF
tvori také souclast filtratniho Fetézce
spolu s odporem 10 k2 pro filtraci na-
pajeciho napéti a odstranéni vazeb
S nésledujicimi stupni. Méné obvyklé je
zapojeni zpétné vazby jiz v prvnim,
tedy vfstupni. Toto zapojeni je zde viak
Vyhodnq51 protoze jednak je po de-
tekci jiz vf slozka slabid a nasazovani
zpétné vazby, zapojené v detekénim
stupni, by ¢inilo potize (néco jiného je
to u sifovych prijimaci, kde i za detekci
je dosti velky zbytek vf napéti); za dru-
hé zpétna vazba pisobi zpétné na miiz-
kovy obvod a jeho kmitoCet posouva a
to nevadi tolik v prvnim obvodu, ktery
je tak jako tak malo selektivni. Cast
napéti pro zpétnou vazbu odebira z ano-
dy kondensatorek 40—50 pF a jeji dav-
kovani do zpétnovazebniho vinuti se
iidi reostatem 500 k£, ktery je kombi-
novan s vypinaéem zhaveni. Mtze byt
viak zapojen téz jako potenciometr (t. .
s uzemnénym dolnim koncem). Cislo-
vani vyvodd vinuti se rozumi podle
oznacenf sttedovlnné civkové soupravy
Tesla. — Protoze vldkna obou prvych
elektronek jsou spojena v serii, je je-
jich zhaveni — katody — blokovano ka-
pacitou 10 000 pF k odstranéni vzajem-
ného ovliviiovani; v pfipadé, Ze by se
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Obr. 44. Dvouobvodovy prijimal se zdroji. Vievo stavebnicovd desticka s dvéma DF70. Nad
levym trimrem vof elektronka ve stinicim obalu.

objevilo neodstranitelné piskani vinou
vazby mezi katodami, vsune se je§té
mezi né vf tlumivka — 300 zavitd na
& 10 mm ve tiech sekcich.

Druhy stupeii je zapojen béZné jako
mrlzkovy detektor a jeho anodové na-
pajeni je opét oddéleno filtrem od kon-
cového stupné, na némz muze byt kte-
rakoliv z koncovych elektronek.

Pristrojek je sestaven na pertinaxové
zakladni desticce 100 X 96 mm, pole-
pené na rubu hlinikovou folii. Dual je
pfipevnén plechOV}'lm thelnikem, do
néhoz se upravi okénko shodné s okén-
kem v kostte dualu a upeviiovacimi
Srouby se soucasné prichytnou dva ke-
ramické trimry. Dalsimi udhelniky je
upevnén potenciometr a patice konco-
ve elektronky. Hriidel potenciometru
nastavime stejné¢ vysoko, jako je hiidel
ladiciho kondensitoru. Za potencio-
metrem pak zbyva misto pro civky, jei
Jsou od koncového stupné stinény tés-
nym kondensatorem 1 uF. Civky jsou
zalepeny do zakladni desti¢cky a jejich
vyvody pfipijeny na zanytovana ocka,
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kolem nichZ se vyfizne na rubu stanio-
lovy polep. Civka vstupniho obvodu je
opatfena stinicim krytem z elektroly-
tického kondensatoru.

Se zapo_]ovamm se opét zapocne od
koncového stupné a po zapojeni viech
soucasti kolem elektronky se jejich funk-
ce prezkousi signalem z gramofonove
prenosky Pro usnadnéni prace na ob-
Jimce koncové elektronky vyjmeme kon-
densator 1 uF a upevnime jej zpét te-
prve po piipajeni vSech piivodd. De-
tek¢ni elektronka a soudasti kolem ni
jsou napijeny na ,stavebnicovou* des-
ticku (str.253) a tato destic¢ka je vsunuta
do prostoru mezi ladic{ kondensator a
koncovou elektronku. Pro jistotu vsu-
neme mezi tuto stavebni jednotku a
kostru dudlu oleJovany papir (pauzak).
— Po pfipojeni anteny pies kapacxtu
100 pF na vyvod I civkové soupravy ma
se slabé ozvat aspon nejbliz§i stanice.
Hlasitost v8ak rapidné stoupne po pii-
pojeni vf zesilovaci elektronky. Tato
visi uplné na pfivodech v prostoru nad
trimry (trimry orientujeme tak, aby



zlvé ptivody, spojené se statorovymi
dily, byly obriceny vzhiru). Protoze
zde je jiz zna¢né nebezpeli vazeb, je
vhodné tuto elektronku obalit staniolem,
na néjz se spiralné navine holy drit a
pripaji na zemnici o¢ko dudlu. Nyni se
JiZ miZe antena piepnout na prvni
civkovou soupravu a provede se pred-
bézné sladénf: ozve-li se né&jaka stanice
pii téméf zavieném duilu, nastavi se
nejvéts{ hlasitost Sroubovanim jadra
druhého ladiciho obvodu. P¥i otevie-
ném dualu nastavime nejvétsi hlasitost
trimrem. PouZzivame nemagnetického a
isolovaného §roubovaku. Tento postup
se nékolikrat zopakuje a neprojevi-li se
néjaké vazby, miiZeme zapojit i obvod
zpétné vazby. Po vyzkouSeni funkce
zpétné vazby se sladéni zopakuje jesté
Jjednou p¥i mirné dotazené zpétné vaz-
bé. Kdyz by se nékter4 stanice ozyvala
tésné na okraji rozsahu a bylo by ji
tfeba posunout dovnitf pasma, muze-
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Obr. 45. Ldkladni desticka.
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me ji posunout bud jadrem nebo trim-
rem vstupni soupravy, pak vsak musi
nasledovat téz doladéni anodového ob-
vodu.

Je samoziejmé, ze vstupni civkova
souprava muze byt nahrazena ramo-
vou nebo ferritovou antenou.

Superhet.

Ti elektronek, kterych je pouzito
v dvouobvodovém pfijimaci, zesiluji-
cim prfimo zachyceny kmitocet, lze
mnohem lépe vyuzit v superhetovém
zapojeni. Superhet da pri stejném po-
¢tu soucasti vétsi citlivost a selektivitu
a neni o mnoho slozitéjsi nez primoze-
siluyici pfijimaé. Kromé toho nenf u né¢ho
tak velké nebezpeci vazeb na citlivy
vstup, nebot hned za sméSovaci elek-
tronkou se v ném zpracovavad odlisny
kmitocet, ktery nemuize dat vznik in-
terferené¢nimu vyti.

Potiz pii stavbé superhetu se submi-
niaturnimi elektronkami spodiva v tom,
ze neni k disposici specialni smésovaci
elektronka. Musime tedy vystacit s pen-
todou, ktera musi soucdasné pracovat
jako oscilator i jako sméSovac. V nor-
malnich superhittech na to byva kom-
binovana elektronka - trioda-hexoda
nebo aspon pentagrid, kde mame né-
kolik mfizek pro zapojeni oscilatoru a
sméSovani. V pentodé¢ je miizek malo
a tak nezbyva, nez oscilator zapojit do
katody. U nepifimo zhavenych clektro-
nek na to staci jediné vinuti, zapojené
v katodé, piimozhavena elektronka musi
mit takové vinuti v obou zhavicich pri-
vodech, nebot katodovy proud pritéka
do vlakna obéma konci. Z toho davodu
musi byt obé vinuti vinuta ve stejném
smyslu. Vazbu s anodou obstarava
tfeti vinuti, jimz protéka cely anodovy
proud. Touto tésnou vazbou se elek-
tronka rozkmitad a protoze na jeji fidict
miiZzku piichazi vyladény kmitocet, do-
chizi k additivnhimu sméovani. Ano-
dovy proud je modulovan obéma kmi-
toCty, prochdzi primarnim vinutim
mezifrekven¢niho transformitoru a ten
si vybere rozdil obou kmitoétd. Tento
zplisob sméfovani v pentodé je pouzi-
telny jen tehdy, neni-li rozdil mezi
pfijimanym kmitoétem a kmitoctem
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oscilatoru relativné maly. Nehodi se
tedy pro kratké vlny; to nam nijak ne-
vadi, protoze stejné s kratkovinym roz-
sahem nepoditame a ve vstupnim ob-
vodu pouZijeme ramové anteny, jez
trpi timtéz omezenim.

Ze schematu vynikd jeSté jedna
zvlastnost: V mrizce smésovaci elektro-
ky je sestava souclasti, které jsme zvykli
pouzivat pfi mfizkové detekci. Skutec-
né se tomuto zapojeni také kdysi fikalo
,,prvni detektor‘’, jenze ukolem kon-
densatoru a odporu v miizce neni pro-
vadét detekci, ale upravovat predpéti
miizky. Pri praci oscilatoru vznika na
vinuti v katod¢ znacné napéti, jez by
zpusobilo, ze by miizka dostala kladné
napéti a tekl by velky mtizkovy proud,
takze citlivost ptistroje by klesla. To by
ovSem nastalo, kdyby mftizka byla pti-
pojena rovnou na ram, jak to byva zvy-
kem ve vf zesilovaci. K tomu je tu kon-
densator 150 pTF a svod 1 M, aby pro-
pustily vf napéti, zabranily vzniku klad-
ného napéti mrizky a nastavily samo-
c¢inne vhodné predpéti spadem mtizko-
vého proudu na odporu.

Anodovy proud smélovade — oscila-
toru protéka mf transformatorem a pii-
chazi na kmitavy obvod, jenz fidi kmi-
tocCet oscilatoru. Tento obvod musi pra-
covat o stale stejny kmitocet vyse, nez
na jaky je naladén vstupni obvod. Sou-
béh se nastavi pii zavieném kondensa-
toru jadrem oscila¢ni civky, uprostied
rozsahu jej obstara padding 500 pF a
pil otevieném rozsahu jej nastavujeme
trimrem. Kondensator 1 uF svadi pak
vysoky kmitocet na zem a soucasné spolu
s odporem 10 k obstarava filtraci napa-
jeciho napéti pro smésovaci elektronku.

Napéti kmito¢tu 452 kHz, jez vybe-
rou ladéné obvody v mezifrekven¢nim
transformatoru, ptichazi pak na fridici
miizku mezifrekvenéniho zesilovace.
Protoze obé elektronky musi byt zha-
veny v serii, postarame se o filtraci zha-
victho proudu, aby nedoslo k vazbam
katodami, Obstarava ji vf tlumivka 100
z&vith na trubiéce 10 mm, vinutych di-
voce, a kondensitor 10 000 pF, ptipo-
jeny na kostru. Mezifrekvencni zesilovad
opét pracuje do zatéze, tvorené reak-
tanci mezifrekvenéniho transformatoru,

ladéného na 452 kHz. Vzhledem k niz-



kému napajecimu napéti je druhd mfiz-
ka prlpOJena rovnou na anodové napéti,
jez je vaci koncové elektronce opét pro-
filtrovano odporem 30 k{2 a kondensa-
torem 1 uk.

Za druhym mf transformatorem ob-
vykle nasleduje anodovy detektor, zis-
kavajici rovnéz napéti pro automatické
vyrovnavani citlivosti a ptredzesilovad
nf. Uvazime-li vSak pozadavek malych
rozmérlt, musime si tento stupen od-
pustit. Dalsi elektronka DF70 by neza-
brala tolik mista, ale vzhledem k jeji-
mu zhaveni 0,625 V bychom museli
sahnout ke snizovan{ zhaviciho proudu
odporem, coz je v naSich pomérech tro-
chu nehospodarné. Predzesileni nf neni
nutné, nevyzadujeme-li hlasitéjsi pred-
nes a také automatiku mizeme s klid-
nym svédomim vynechat, protoze se
neda pocitat s tim, ze by doslo k preti-
zeni nékteré elektronky prili§ silnym
signalem, hi. A tak namisto elektronky
klidné pouzijeme nepatrné germaniové
diody I1NN40, ktera podle katalogu
snese max. pracovni zavérné napéti
20 V — a'je levna. Usmérnéné nf napéti
odebirame pak z potenciometru 500 k2,
zatim co nepottebny zbytek vysokého
kmito¢tu pustime k zemi kondensato-
rem 100 pF Je vsak téz mozno propus-
tit _]CJ jesté na koncovou elektronku, do
jeji anody zaradit vi tlumivku a s anody
prevadeét vf slozku trimrem na miizku
mezifrekvenéni elektronky. Stupen této
zpétné vazby se naridi jednou provzdy
trimrem a nemusi se béhem provozu
regulovat. Také potenciometr lze na-
hradit pevnym odporem a neregulovat
hlasitost viibec — nebo natacenim ramové
anteny.

Koncova elektronka je zapojena zcela
obvykle, jen bylo pouzito jiného typu,
154,

Przstro;ek byl vybudovan na ple-
chové kostie tvaru U, obdobné kostie
prvého pristroje (reﬂexniho), na niz
byly soucasti sefazeny tak, jak nasle-
duji za sebou ve schematu: dudl Tesla,
pod nim oscilac¢ni civka, sméSovac, mezi-
frekvenc¢ni transformator Jiskra 456/01,
mf zesilovac¢, mf transformator 456/02,
detektor, koncova elektronka, sluchat-
ko. Vyhodou je, Ze miniaturni mf trans-
formatory Jiskra maji zhruba stejny
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ormat jako naSe ,stavebnicové‘‘ des-
ticky, na néz byly namontovany elek-
tronky DF70 se svymi soucastmi a ger-
maniova dioda 1NN40 spolu se sou-
¢astmi kolem koncové elektronky.

Oscila¢ni civka je navinuta na civ-
kové kostficce se tiemi komtirkami,
opatiené zelezovymi celicky a S§roubo-
vacim jadrem. Nejprve je vinuto rovno-
mérné do viech komurek 70 zavitda dra-
tem 0,2 smalt 4+ hedvabi a navrch ve
stejném smyslu bifilarné 2 X 25 zavitd
0,2 mm smalt + hedvabi. Vinuti musi
byt zapojena tak, zZe studené konce jsou
na pi. zacatky, kdezto na zivé privody
vedou konce vinuti (viz schema). Jinak
by se oscilator nerozkmital. ~ Pred za-
montovanim mf transformatora je vy-
tahneme 2z krytu a presvédéime se, zda
civky jsou ptisunuty co nejblize k sobé.
Nejsou li, sesuneme je dohromady -
zvy$i se tim hlasitost.

Sluchatko bylo tentokrat vestavéno
dovnitt sktinky. Byl to vojensky typ z le-
teckych kukel s plochou plechovou
musli He 3 F1 26787 2000 Q. Kryci
plech s velkou dirou byl od$roubovan
a nahrazen novym mosaznym kotoud-
kem, do jehoz stiedu byla ptipajena
kovova trubicka. Na ni se nasouva ten-
ka gumova trubicka, zakoupena v pro-
dejné Sanitasu, jako zvukovod.

Superhet je oviem zbytecné stavét
odzadu, jak jsme to provadéli dosud,
protoze se stejné diive neozve, dokud
neni Uplny a aspon trochu sladén. Sla-
duje se podle sluchu, ale aspon s jedno-
duchym pomocnym oscilatorem, jejz
dobfe zastane také multivibrator. Jadér-
ky posledniho mf transformatoru radén
nehybame a doladime prvni. Vstupni
obvod je nejlépe nastavovat do pasma
metodou ,,odladovace‘* (str. 247). Na-
konec se ve dvou bodech, ptiblizné
u krajad pasma, sladi oscilator (pii za-
vieném kondensatoru jadrem, pfi ote-
vieném trimrem) a spolehneme na to,
ze uprostfed nam obstarava soubéh
paddmg Nejlepsi je ovsem sladéni po-
moci cejchovaného pomocneho Vysﬂa—
¢e, a kdo je dikladny, miize namisto
paddingu dat otoény kondensator, sla-
dovat nejprve uprostied pasma a pak
zmért kapacitu otoéného kondensatoru
a sestavit presnou hodnotu paddingu
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z drobnéjsich kondensator podle namé-
fené hodnoty.

Moznych kombinaci soudasti a zapo-
jeni je nevycerpatelné mnozstvi a pro
kazdého zvidavého a trpélivého ama-
téra-technika je zde je$té nepieberné
mnozstvi nameétd. Dalsi navody na
stavbu miniaturnich pfijimacd, publiko-
vané v posledni dobé, najde zajemce
na pt. v

polském cas. Radioamator ¢. 6/56, str. 4,
kde je popisovan dvouobvodovy reflex-
ni pfyimac s jednou elektronkou 1S5,

sov. ¢as. Radio & 5156, str. 20, kde je na-
vod na dvouobvodovy reflexni ptijimac
se zpétnou vazbou, osazeny tfemi bat.
elektronkami subminiaturni nebo minia-
turni rady, s ramovou antenou a moz-
nosti ptijmu dvou stanic,

sov. cas. Radio ¢ 7]56, str. 30 s navo-
dem na jednoobvodovy piijimac s ladé-
nim zménou induk¢nosti, s pevné na-
stavenou zpétnou vazbou, osazeny dvé-
ma elektronkami.

V tomtéz sesité je také ¢lanek o sovét-
skych subminiaturnich soudastkach.
A tak nakonec nezbyva, nez si povzdech-
nout: Dockame se i my brzy takovych
na nasem trhu?

*

V 5. disle leto$ntho ro¢niku ¢asopisu

Slaboproudy obzor je uvefejnén zaji-
mavy clanek Ing, Budika a Ing. Rejman-
ka, pracovniki Vyzkumného ustavu pro
sdélovaci techniku A. S. Popova, o no-
vych smérech ve vyvoji radiovych sou-
¢astek a miniaturisaci. .

Miniaturni zesilova¢ pro $patné sly-
Sici, ktery se vejde do ucha, vyrabi fir-

. ma Raytheon. Pfistroj ma 3 subminiatur-

ni transistory. Vazi i s baterii 14 g, nej-
vét$i rozmér je 3 cm.

Elektrotechnicar 3—4/1956

*

N&co o souééstkéch'TESLA.

Zbytkovy proud elektrolytickych kon-
densatora je priblizné 0,15.C .V . 10-3
-+ 0,1 mA, kde C je kapacita v mikro-
faradech a V napéti ve voltech.

*

Velikosti vyrabénych slidovych kon-
densatord jsou dany fadou 100-160-
~-250-400-640 pF a desetinasobky této
fady.

*

Normalisovana fada odpor® obsahuje
tyto hodnoty:
10-12,5-16-20-25-32-40-50-64-80-
-100 ohmu a jejich desctinasobky.

*

Vsechny svitkové kondensatory jsou
vyrabény s potlaéenou indukénosti.
Soudin jejich isolaéniho odporu v mega-
ohmech a kapacity v mikrofaradech je
vétsf nez 200, Kondensitory s malou
kapacitou maji isolaéni odpor nejméné
5000 megaohmt. U tésného provodeni
(s priuchodkami) je zminény soudin asi
1000. : P.
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Obr. 1. Ttielektronkovy jednoobvodovy pitjimac bez zpétné vazby, vznikly doplnénim nf zesilo-
vace ladicim obvodem (str. 266).

1F 33 133 1033

Tx

T+

C-15V

+15V

(-675V

£

Obr. 2. Uplné schema ttielektronkového reflexniho ptijimace se zpéinouw vazbou (str. 266.)
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Obr. 47. Hlaoni souldsti sluchadla a jejich propojent.
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Obr. 48. Zapojeni sluchadla.
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Obr. 49. Sapojeni dvouobvodového piijimace.
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Obr. 50. Lapojent superhetu.
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