
MODULÀRI, POZO«!

Jiz stari Rimane .. . Ate ano, jii staFi Ri- 
mané ridili na dálku. A co jiného je oprai, 
jiz stari Rimane ridili spFezení svych vàlec- 
nych vozù! Ostatnè, o tom, jak hluboce je 
èlovèku vrozena touha rídit na dálku, mne 
presvèdcil ctyFlety kluk, ktery uvázal sle- 
picì na nozky dve nitky a protíval nesko- 
nalé uspokojení, kdyz se mu podarilo ptàce 
ridir podle své libosti. Od takového „Fízení 
na dálku“ je ovsem ke skuteènému Fízení 
bez nitf, oprati a dràtu hezkych par krokó. 
Kdyt vozka svoje konè neudrzí na oprati a 
sjede do pFíkopu, utrpi skodu nanejvys on 
a ty konè - a to není bohuiel pravda pri ri- 
zení letadel, trebas jen malych, jejich mo­
deló, radiem na dálku. Neudrzí-li operátor 
kmitoéet své vysílací stanice „na uzdé“, po- 
Skodí tím mnoho jinych, kterí jsou nuceni 
pouzivat pfi své práci éteru, a mnohdy 
i velmi vzdálenych. A tak není divu, ze neni 
dovoleno rídit radiem na dálku ledaskomu. 
I k rízení koñského spFezení musí byt dnes 
jistá kvalifikace - natoz pak k ovládání tak 
pohyblivé veci, jako jsou radiovlny. A tak 
se nedivte, kdyz se u vás projeví také ne- 
odolatelná a odvéká touha rídit na dálku 
trebas model autííka nebo tetadla, ze bu- 
dete musit prokázat nejaké znalosti vysí­
lací techniky a teprve pak budete moci 
obdrzet povolení.

Nejlepsí zárukou, te zadatel má potrebné 
znalosti a zarízení, je jeho práce v kolek- 
tivu lidi se stejnym zájmem. Proto také 
první pokusy s rízením modeló na dálku se 
u nás podarily svazarmovcüm. Ve Svazarmu 
pracují jak radisté, tak leteètí modelári a 

tak se zde mohou spojit zkuSeností z tak 
rozdílnych oboru v jedné úspésné kon- 
strukci. To bylo také podmínkou úspéchu 
nedávno zesnulého soudruha Jirího Smída 
ex-OK2SG, cieña ORK v Místku, jenz 
v Ostravském kraji jako první sestrojil a 
zalétal model vètronè s rozpètím 3 m a mo­
del motorového tetadla s rozpètím 2 m. 
Bohuzel nemohl jiz dohotovit model akro- 
batického tetadla, rízeného radiem.

Vzhledem k tomu, ze práce ve Svazarmu 
je základní podmínkou zdaru práce, bylo 
stanoveno, ze zádosti o povolení ke zrízení 
a provozováni vysílacích radioelektrickych 
stanic k radiovému rízení modeló letadel 
mohou podávat jen organisace a jednotliví 
príslusníci Svazarmu pres sekretariát ÚV 
Svazarmu - OLPS. Tato podmínka není zád- 
nym omezením; vidyi èlenem Svazarmu se 
muze stát kazdy, kdo má zájem o práci v né- 
kterém branném oboru - a jak je vidét, 
mezi branné obory patrí i stavba modeló 
letadel, I radio se vSí bohatostí svych od- 
vetví. Tato podmínka je naopak vyhodnym 
upozornéním vsem záiemcóm o rento novy 
obor, kde najdou dobrou raduzkuíenèjSích, 
náradí a mèricí pFístroje, jez jsou k úspés- 
nému dokoncení zarízení nutné a jez by si 
sami nikdy opatrit nemohli. Tato podmínka 
také zaruéuje, ze zkusenosti získané jedním 
konstruktérem nezapadnou, ale ze budou 
vyuzity mnoha dalsími - trebas zacáteéníky.

Nezapomente proto: nez se pustíte do 
pokusó s Fízením na dálku, vyzádejte si in­
formare u svého okresního nebo krajského 
radioklubu Svazarmu!
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RADIOTÉ âíZENÍ MODEEÙ EETADEE
Milan Krñák

0. Úvod.

V posledních letech nabyvá stále vét§í 
obliby jak mezi radioamatéry, tak i mezi 
modelári obor bezdrátového Hzení mo- 
delù vseho druhu. Af uz jsou to lode, 
auta neboJetadla, musí zarízení pro dál­
kové Hzení splñovat nékolik spolecnych 
podmínek. Nejnárocnéjsí a také nejproti- 
chüdnéjsí pozadavky jsou kladeny na 
Hzení pro letadla. Zarízení musí totiz 
prenáset povely pro ovládání kormidel, 
prípadné chodu motoru, témér okamzi- 
té má dovolovat dostatecnè jemné a po- 
kud mozno plynulé ovládání. Pri tom 
musí byt zarízení velmi spolehlivé pri 
nejmensí váze, nebof jinak hrozí znicení 
casto nékolikamésícní práce. Nejhorsím 
probi émem jsou zdroje pro pftjimaé - 
anodová, ¿havicí a pohonná baterie, 
zvláste s oh ledern na stabilita napétí a 
tím na nastavení prijimace, i s ohledem 
na váhu. Rovncz anodové relé pro pri- 
jimaé je nárocnou soucástí;v seznamu 
bèznè vyrábénych soucástí vhodné relé 
není a tak je nutno pouzít si ce dostup- 
nych a spolehlixych inkurantních relé, 
která vsak jsou dosti tézká. Otázka 
elektronek byla vyfeãena otevrením 
pásma 27,12 MHz, kde je mozno po- 

uzít béznych bateriovych elektronek. 
Ovládací zarízení musíme zhotovit z re- 
látek a pro motoricky pohon pouzít in- 
karantních motorku se stálym budicím 
magnetem, které vsak vzdy nevyhoví 
vzhledem ke své váze a znacnému napá- 
jecímu napétí (az -28 V). Rovnéz amí­
sten! anteny prijimace, ovládacího zarí­
zení a zdrojú vzhledem k pevnosti a 
vyvázení modelu byvá tvrdym orískem. 
Konstrukce a zhotovení modelu a Zarí­
zení pro dálkové ovládání vyzaduje hod- 
né speciálních znalostí z ruznych oboru. 
Proto je vyhodné, pracuje-li na celém 
úkolu víceclenny kolektiv, jehoz pracov- 
níci mají potrebné odborné znalosti a 
resí vzdy príslusnou cást zarízení samo- 
statné. Celkovy návrh ovsem musí byt 
resen kompromisné, aby byly splnény 
kladené pozadavky.

V dalsím budou popsány ponzitelné 
principy Hzení a komplctní souprava 
pro dálkové Hzení letadla. Snad se tímto 
spiskem podarí vyplnit uz dlouho poci- 
t’ovanou mezeru v nasi amatérské litera­
ture, coz také povede k vétsímu rozsí- 
rení tohoto zajímavého oboru i pres to, 
ze nasi amatéri budou muset prekonávat 
vice tézkostí nezli néktefí amatéri zahra- 
nicní.

Obr. 1. Blokoié schema celého fetezu pro prenos povelovych signálü
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1.0. Podminky a principy dàlkového 
rizeni

Princip dàlkového rizeni si vysvètlime 
na blokovém zapojeni (obr. 1). Obslu- 
ha podle pohybu modelu a zamysle- 
ného manévru nastavi ovlàdaci pàku 
zdroje povelu do pfislusné poiohy. Po- 
hybem a nastavenim ovlàdaci pàky vy- 
sle zdroj povelu povelovy signàl (na pf. 
urcity pocet impulso, zméni sifku im­
pulso, zméni modulacni kmitoèet vysi- 
lace atd.).Ve»vysitaci vzniknenosnà vlna 
s namodulovanym povelovym signàlem, 
ktery po detekci a zesileni v prijimaci 
ovlàdà anodové relè. Ovlàdaci zafizeni, 
které je pripojeno na anodové relè, pre- 
mèni povelovy signàl na mechanicky' 
pohyb, kterym se zméni nastaveni ovlà- 
daného prvku.

Popsané zafizeni musi splnovat néko- 
lik podminek. Vysiiac i pfijimac musi 
byt dostatecné stabilni, jednak abychom 

neprekrocili pomèrnè pfisné koncesni 
podminky (odchylení od povoleného 
kmitoctù), jednak aby se nastaveni pfi- 
jimaqe nezménilo. V opacném pfipadè 
müze ovlàdàni selhat. Stabilita je dàna té- 
mér vyiucnè stabilitou napèti pouzityoh 
zdrojù jak ve vysilaci, tak i v prijimaci. 
U vysilace máme moznost pouzit k napà- 
ienf olovèného akumulàtoru s vibràtorem.

Tato kombinace mà vyhovujid stabi- 
lítu. U prijimace je situace horái: pro 
úsporu váhy jsou pouzité baterie pfeté- 
zovàny, takze jejich napèti klesà rychleji 
nez pri predepsaném zatízení. I tak 
predstavuji zdroje pro pfijimac (a ovlà- 
daci zafizeni) obvykle polovinu vàhy 
celého zafizeni, které je v modelu umí- 
stèno i pfi ponziti miniaturnich anodek 
nasi vyrobv. Je proto nutno baterie cas- 
tèji vymènovat a pokud mozno omezit 
dobu jejich zatízení pfijimaèem. Protoze 
nejsou na trhu miniatomi sesti voi tové 
akumulàtory pro zhaveni, odpadà v pfi- 
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jimaèi ponziti sit’ovych eiektronek, které 
by lépe vyhovovaly vètsi strmosti a odol- 
nostf vuci otfesùm. V nèkterych pfipa- 
dech mozno pouzit eiektronek RV12- 
P2000 a RL12T1, které maji sice dosti 
vysoké zhavici napèti (12 V), ale proud 
pouze 74 mA. Proto se v pfijimacfch po- 
uzívá jen bateriov^ch eiektronek, které 
pracuji v pàsmu 27,12 MHz spolehlivé. 
Na vyssim pasmu 40,68 MHz je jejich 
ponziti v detekcnim stupni pfijimaèe 
problematické a v pàsmu 132,25 MHz 
ùplnè vylouèené. Ctvrtvlnné anteny pro 
vysilace v pàsmu 27 MHz jsou jiz nepoho- 
dlné a maji délku asi 2,65 m. V pfijimaci 
pak musime pouzit anteny kratSÍ, kterà 
má ovsem menSí ùèinnost.

Maximálni potfebny dosah, t. j. vzdà- 
lenost mezi vysilaèem a prijimacem, kdy 
je zarucen spolehlivy pfenos povelovych 
signàlù, je 0,5 km. Na vètsi vzdàlenost 
nevidime jiz pfesnè ani u velk^ch mo- 
delù (kolem 2 m rozpétf kfidel) reakce 
Jetadla na povelové signàly. Vctsi dosah 
tak pfispivà pouze ke zvyseni bezpec- 
nosti ovlàdàni.

Bezpodminecnè je nutno ovlàdat smè- 
rové kormidlo, abychom model neztra- 
tili ,,z dohledu vysilace“ a mohli pfistàt 
na urcitém misté. U vètSich a tèzsich 
modelù je nutno ovládat i v^skovku, 
nebof nebezpecf poskozenf modelu pii 
pfistání se stoupající vahou modelu 

vzrùstà. Ovlàdàni vyskovky zamezi také 
ulétnuti modelu v thermice.

Ideàlnim pfipadem by bylo ovlàdat 
obè kormidla plynule a tak, aby jejich 
poloha okamzitè odpovidala postaveni 
fidici pàky na zdroji povelù. Toto zafi- 
zeni je mozno realisovat z dostupnych 
soucàsti. Vàzilo by vsak asi 1,6 kg. To 
by pfedpoklàdalo model o rozpèti kfidel 
asi 3 m s motorem o obsahu vàlce asi 
20 cm8. Zatim nejvètsi motory rozsifené 
mezi nasimi modelàfi majf obsah asi 
10 cm8. Takovy motor utàhne model 
o rozpèti kfidel kolem 2 m a dovoluje 
uzitecné zatizeni asi 1 kg. Resenim by 
bylo ponziti vykonného motoru se zha­
vici svickou, ktery nepotfebuje za letu 
ani zapalovaci civku ani baterii. Tim 
bychom uSetfili asi 250 gr. Nejvice roz- 
sif ené detonacni motory o obsahu 2.5 cm8 
je mozno namontovat do modelu o roz­
pèti kfidel kolem 1,2 m, ktery unese asi 
0,5 kg, coz je asi vàha jen pro zafizeni 
k ovlàdàni smèrovky. Detonaèni mo­
tory vsak maji mensi zivotnost a vctsi 
spotfebu nez motory benzinové, coz je 
dosti znacnà nevyhoda u dàlkovè fize- 
nych modelu, se kterymi obvykle létàme 
déle nez s modely volnymi nebo upou- 
tanymi.

Podle druhu povelového signàlu, zdro- 
je povelù a ovlàdaciho zarizeni mùzeme 
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Obr. 3. Tuar a twani povelovych signàlù a prislusné polohy rizeného prvku pfi ponziti dvou- 
ramenné rohatky
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rozdélit bezdrátové dálkové rízení podle 
tabulky na str. II obálky.

V dalsím si podrobné popíseme a vy- 
svétlíme cinnost jednotlivych principu 
dálkového rízení a zhodnotíme jejich 
vlastnosti.
1.1. Rízení jednoho prvku do krajních 
poloh s proudovou pracovní polohou

Nejdúlezitéjsí soucástí je dvoura- 
menná rohatka, pohánéná gumovym 
svazkem. Osa rohatky je zakoncena 
klikou, která se pohybuje ve vidlici 
upevnéné na pace ovládaného kormidla 
(obvykle smérového). Rohatka, páka 
a klika kormidla jsou drzeny v nulové 
poloze, t. j. pro pfímy smér letu záchy- 
tem „a“ kotvy uvolñovacího relé, po- 
mocí pera kotvy (obr. 2).

Zavedeme-li do cívky relé proud, pri- 
táhne se kotva relé a záchyt „a“ uvolní 
rameno rohatky. Osa s rohatkou a kli- 
kou se zacne otácet. Kdyz se otocí o 90° 
ve sméru sipky, narazí druhé rameno 

rohatky na rameno kotvy „b“, které se 
pritazením kotvy dostalo do dráhy ro­
hatky. Tím se soucasné klikou pomocí 
vidlice vychylí páka na kormidle, které 
se vychylí. Tato vychylka trvá po dobu 
zapnutí uvolñovacího relé (obr. 3).

Pri vypnutí proudu vrátí se púsobe- 
ním pera kotva do puvodní nulové po- 
lohy. Tím je uvolnéno rameno rohatky, 
takze osa s rohatkou a klikou se zacne 
otácet. Pohyb je zastaven vystupkem 
kotvy „a“, takze celÿ systém vcetne 
kormidla se dostane do nulové polohy.

Pri dalsím proudovém impulsu na- 
stane vychylka kormidla na druhou 
stranu a po skoncení proudového im­
pulsu se kormidlo vrátí opét do nulové 
polohy (obr. 3b). Je tedy zfejmé, ze 
vsechny na pr. liché impulsy zpúsobují 
vychylky na jednu stranu, a vsechny 
sudé impulsy vychylku na druhou stra­
nu,

Vyskytne-li se pri letu modelu sítuace, 
ze po zatácení vlevo, tedy jiz v prímém

Obr. 4. Ovládaci zarizeni pro fizeni jednoho prvku se ctyrramennou rohatkoi
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Obr. 5. Tvar a trváni povelovÿch signálu a prislusné polohy rizeného prvku pri ponziti clyf- 
ramenné rohatky

letu, potrebujeme znovu zatácet vlevo, 
musíme vyslat dva impulsy. Prvním im­
pulsem vychÿlime na okamzik kormidlo 
vpravo a pak teprve vlevo, jak jsme pu- 
vodnê chicli. Stane-li se podobnÿ pfi- 
pad pri pristávání, kdy se vyhÿbâme 
nëjaké prekázce, mûze snadno dojít 
k nehodë modelu. Je tedy lepsi si pri 
pouzívání tohoto systému zvyknout spise 
zatácky pfetahovat a pak krâtkou vÿ- 
chylkou na druhou stranu let korigovat 
(obr. 3c). Nevÿhodou je tedy prodlou- 
áení doby od vydání k provedeni stej- 
ného povelu.

»Velkou nevyhodou tohoto systému 
je znacnâ spotfeba elektrické energie 
pro uvolñovací relé, které musí bÿt pod 
proudem po celou dobu vÿcbylky kor- 
midla.

Vãechny polohy kormidla jsou vzdy 
stejné a pfesne urcené. Toto zarizeni je 
pouzitelné vêtsinou jen pro smerové 
kormidlo, které nevyzaduje tak nutnë 
plynulé ovládání. Mezipolohy nejsou 
mozné, takze je mozno zatácet se stále 
stejnÿm polomërem. Ostré zatácky na- 
stavením vëtsi vÿchylky smërového kor­
midla není mozno provâdët, protoze 
pri zatácce trvající delsí dobu hrozí ne- 
bezpecí skluzu modelu po kfídle.

Zdrojem povelû - impulsû - mûze 
bÿt tlacítko, protoze si snadno zapama- 
tujeme jak zásadu bez proudu - rovnÿ 

let, s proudem zatâceni, tak i pofadi 
poloh kormidla (vlevo, nula, vpravo, 
nula, vlevo atd.).
1.2. ftizeni jednoho prvku do krajnfch 
poloh s bezproudovou pracovni po- 

lohou
Abychom odstranili nevÿhodu velké 

spotfeby energie u zarizeni s dvouramen- 
nou rohatkou, pouzijeme rohatky ctyr- 
ramenné, jak je to zrejmé z obr. 4.

Cinnost zarizeni je tato: zapnutim 
uvolnovaciho relé je pfitazena kotva, 
rohatka se pootoci o 45 ° a je zastavena 
druhÿm ramenem kotvy relè. Po vypnu- 
ti proudu do relé vrâti se pûsobenim 
péra kotva do klidové polohy a rohatka 
se pootoci o dalsich 45°. Tim se klikou 
vychÿli kormidlo (obr. 5a).

Vyslânim dalsiho krâtkého impulsu 
se kormidlo dostane opët do nulové po­
lohy. Nâsledujici impuls pak zpûsobi 
opacnou vÿchylku (obr. 5b). Chceme-li 
opakovat na pf. zatâceni vlevo, musime 
vyslat tri impulsy, pri cemz se kormidlo 
vychÿli na okamzik vpravo. Tim se pro- 
dluzuje doba od vydâni k provedeni po­
velu a zvysuje se nebezpeci nehody pri 
pfistâvâni a vyhÿbâni prekâzce, jak 
jsme o torn hovofili u zarizeni s dvou- 
ramennou rohatkou.

Üspora spotreby energie je vykoupena 
prodlouzenim doby pro vykonâni po­
velu a slozitëjsim ovlâdânim, zvlâstë 
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kdyz pouèivâme jednoduchého tlacitka. 
Naopak umoznuje toto zarizeni mezi- 
polohy asi se 70% vÿchylkou, nechâ- 
me-li zapnuto uvolriovaci relé, takze 
rohatka zùstane pootocena o 45 °. Mezi- 
polohu je mozno pouzit jak pfed, tak 
i po krajni poloze kormidla. Je ovsem 
tfeba pamatovat ria to, ze tim stoupâ 
spotfeba elektrické energie.
1.3. Rizeni dvou prvkû do krajnich poloh 

s proudovÿmi pracovnimi polohami
Tento systém pouzivâ rovnëz ctyf- 

ramenné rohatky s uvolriovacim relé a 
je pohânënÿ opët gumovym svazkem. 
Umoznuje ovlâdâni jak smërového, tak 
i vÿskového kormidla pomoci dvojité 
plechové vacky, jejiz tvar je zfejmÿ 
z obr. 6. Mezi plochami vacky se pohy- 
buji vodici vâlecky, upevnëné na dlou- 
hÿch pâkâch. Tabla k vÿskovce a smë- 
rovce jsou pfipevnëna ke koncûm pak.

Zapnutim proudu do civky uvolrio- 
vaciho relè se pfitâhne kotva relé. Jeji 
vÿstupek uvolni rameno rohatky a osa 
pohânënâ gumovym svazkem s rohat- 
kou a dvojitou plechovou vackou se za- 
cne otâcet ve smëru sipky na obr. 6.

Pohyb je zastaven druhÿm ramenem 
kotvy uvolriovaciho relé po pootoëeni 
o 45°.

Podivejme se, do jaké polohy se nyni 
dôstaly vodici vâlecky a pâky, na kte- 
rÿch jsou upevnëny. Vodici vâlecek 
i pâka smërového kormidla zûstâvâ v nu- 
lové poloze; naproti tomu vodici vâle­
cek vyskového kormidla nabëhne na 
vyduti vacky, cimz se pâka a tâhlo vÿs- 
kovky posune (ve smëru letu) dozadu 
a vÿskové kormidlo se zvedne. Tim do- 
stâvâme stoupavÿ rezim letu modelu, 
jehoz trvâni je dâno délkou proudové-ho 
impulsu (obr. 7a). Po skonceni impulsu 
se osa s rohatkou a vackou pootoci o dal- 
sich 45 ° a vÿskové kormidlo se vraci do 
nulové polohy.

Pfi dalsim impulsu a pootoceni ro­
hatky a vacky zûstane vÿskovka v nulo­
vé poloze a dojde naopak k vÿchylce 
smërovky, v nasem pripadë vlevo (obr. 
7b).

Chceme-li po zatâceni vlevo zatâcet 
vpravo, musime vyslat dva impulsy. 
Bëhemprvniho impulsu dojde na oka- 
mzik k vÿchylce vyskového kormidla 
dolû a teprve druhÿ proudovÿ impuls

Obr. 6. Ovlâdaci zarizeni pro rizeni dvou prvkû stridavê ctyhamennou rohatkou
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Obr. 7. Tear a trvânî povelovych signálü a prislusné polohy fizenych prvkü i zarizeni z obr. 6

pootoci vacku do polohy pro zatácení 
vpravo. Prodluzuje se tedy v tomto 
pfipadë doba pro provedeni povelu 
(obr. 7 c).

Chceme-li nyni po skonceni povelu 
„vpravo“ tedy v pfímém letu (obe kor­
midla v nulové poloze) opakovat za- 
tácku vpravo, musime vyslat ctyri im- 
pulãy. Kazdÿ impuls zpúsobí nezádanou 
vÿchylku kormidel ; teprve pfi ctvrtém 
impulsu dostaneme vychylku smerovky 
vpravo (obr. 7d). Pfi opakování povelu 
se tedy opët prodlouzi doba k provede­
ni opakovaného povelu a jesté dojde 
na okamzik k obema vÿchylkàm dru- 

hého kormidla a k opacné vÿchylce 
kormidla, vykonávajícího povel.

Zfejmou nevÿhodou tedy je delsi doba 
provádéní povelu a nezádané vÿchylky 
kormidel pfi pfecházení po sobé jdou- 
cich poloh vacky. Protoze neni moznost 
plynulého fízení, je nutno nastavit zvlas- 
té u vÿskového kormidla jen malé maxi- 
mální vychylky. Pfi nastaveni vëtsich 
maximalnich vÿchylek bychom nezà- 
danÿmi vÿchylkami model rozhoupali. 
Proto Ize tohoto pomërnë jednoduchého 
systému pouzít jen pro korekei letu, t. j. 
nastavit jen malé vychylky kormidel. 
Dalsi nevÿhodou je vëtsi spotfeba elek- 

ZÁSKOCKA
0VLÁDACI 
PÁKA

ROHATKA S OS Ml ZUBY

OSA

CTYRHRANNÁ 
P IS0L0VANÁ

VACKA

POVELOVE 
IMPULS Y

PERA S KONTAKTY

Obr. 8. Zdroj povelu pro vysilání impulsû k rizenî dvou prvkü ctyframennou rohatkou
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trické energie, protoze po dobu~vyko- 
návání povelu musi bÿt uvolnovaci relé 
zapnuto.

Jako zdroj impulsa mûze se pouzit 
také jen tlacftka, naucime-lise pofadi 
povelu (nahoru-vlevo-dolû-vpravo). Vÿ- 
hodnëjsi je ponziti povelového zdroje po­
dle obr. 8.

Zdroj povelu se skládá z osy, na které 
je nasazena ovládací páka, osmizubová 
rohatka se záskockou a ctyfhrannou 
vackou. Na ctyfhrannou vacku z isolac- 
ního materiálu dosedá vÿstupek péra 
s kontakty. Polohy mezi cinnÿmi polo- 
hami odpovidaji rozepnutÿm kontak- 
tûm, tedy nulové poloze kormidel.

Pootocime-li ridici pákou z nulové 
polohy do prislusné cinné polohy ve 
smëru sipky, vysleme soucasnë pfislusnÿ 
pocet impulsû. Ovládací zafízení nám 

tedy vykonâ ten povel, na kterém zûsta- 
ne nastavena ovlâdaci pâka povelového 
zarizeni.

1.4. ftizeni jednoho prvku plynule 
a okamzitë zmënou sirky impuisu 

a mezery
Doposud jsme hovofili o zarizeni, 

kterâ umozhovala bud pfimÿ let (nulo- 
vâ poloha) nebo konstantni vÿchylku na 
jednu i druhou stranu. Hovofili jsme 
jiz o torn, ze takové zafizeni je mozno 
pouzit jen pro korekci letu. Pro skutecné 
fizeni, kdy zmëna polohy ridici pâky 
na zdroji povelû zpûsobi okamzitë zmë- 
nu polohy fizeného kormidla, je nutné, 
aby povelovÿ signal mënil plynule svûj 
Charakter. U tohoto zarizeni jsou zâ- 
kladnim povelovym signâlem impulsy, 
jejichz sirka i mezera mezi nimi jsou 

Obr. 9. Nahore: Tvar a trvâni impulsû pro plynule fizeni jednoho prvku zmënou sirky impulsû 
Uprostred: Poloha elektromechanického mënice a ovlâdaného prvku

Dole: Provedeni aprislusnépolohy pâky zdrojepovelû
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stejné (obr. 9a). Tento tvar povelového 
signálu odpovídá nulové poloze fízeného 
prvku. Pro vÿchylku prvku na jednu 
stranu pak zmensujeme mezeru a zvét- 
sujeme sírku impulsu (obr. 9b) a naopak 
pro vÿchylku na druhou stranu zmen- 
áujeme sifku impulsu a zvëtsujeme me­
zeru (obr. 9c) .Velîkost vÿchylky je ùmcr- 
na pomëru impulsu k mezere (vÿchylka 
na jednu stranu) nebomezery k impulsu 
(vÿchylka na druhou stranu).

Zdroj, kterÿ nám bude vyrâbët tako- 
véto impulsy, je nakreslen na obr. 9 
dole. Otocná fidici páka vychyluje pé- 
rovÿ spinac, kterÿ je stfidavë zapinán a 
vypínán rotující vackou. Je-li ridici páka 
vestfední poloze, je pérovÿ spinac nasta- 
ven tak, aby doby, kdy je vypinac vackou 
zapnut a vypnut, byly stejné. Zdroj po- 
velü tedy vysílá povclové impulsy stej- 
në siroké jako mezery mezi nimi. Vychÿlf- 
me-li fidici páku vpravo, pfiblízí se pé­
rovÿ vypinac k vacce, cimz se zmensí me- 
zera mezi impulsy a zvétsí se sírka im­
pulsu. Pri vychÿleni fidici páky vlevo se 
naopak vypinac od vacky vzdálí, cimz se 
zvétsí mezera mezi impulsy a zmensí se 
jejich sírka.

Misto mechanického zdroje impulsu 
rûzné sífky müzeme pouzít i multivibrá- 
torového zapojeni elektronek. Na obr. 10 
je pouzito dvojité triody 6CC31 ; relé 
zapínajíci vysilac je pfipojeno près ne-

Obr. 10. Multwibrátor pro elektronické ziská- 
váni impulsü rùzné sire

Obr. 11. Nácrtek elektromechanického ménice 
pro premènti povelovych impulsu rûzné sire na 

odpovídající polohu rízeného prvku

onku na anodu jedné triody. Je-li bézec 
potenciometru pfesné uprostfed, pracují 
obé triody symetricky a také sírka im­
pulsu a mezery jsou stejné. Podle toho, 
zda posuneme bézec potenciometru na 
jednu nebo na druhou stranu, méní se 
pomér sírky impulsu k sífee mezery. 
Neonka nám püsobí jako oddélovací 
cien mezi anodou a polarisovanym relé. 
Indukcnost relé by nám totiz deformo- 
vala obdélníkovy tvar impulsü.

K pfeméné elektrického povelového 
signálu na mechanickou vychylku úmér- 
nou poméru sífky a mezery impulsü po- 
uzíváme elektromechanického ménice 
(obr. 11). Jiz na první pohled nám pri- 
pomíná elektromotor a jeho cinnost je 
znaéné podobná. Mezi pólovymi ná- 
stavky elektromagnetu je otoené upev- 
nén kotoucovy magnet naznaéené pola­
rity. Na ose kotoucového magnetu je 
upevnéna páka ménice, která táhlem 
ovládá kormidlo. Cívka elektromagnetu 
má dve stejná vinutí, která pfepojova- 
cím kontaktem anodového relé pripo- 
jujeme stfídavé na baterii (obr. 11). Za- 
vedeme-li do anodového relé povelové
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Obr. 12. Uspofádáni kcncovych kontaktù 
menice pro jeho odpojeni pri selháni zafizení 

impulsy, bude se elektromagnet stri- 
davè magnetovat a kotoucovy magnet 
se zacne stfidavé natácet na jednu a 
druhou stranu. Kyvání kotoucového 
magnetu bude vsak jen male, nebot’ jiz 
pfi kmitoctu impulsu 5 cyklù za vtefinu 
(5Hz) je setrvacná hmota kotoucového 
magnetu a odporu vzduchu ovládaného 
kormidla tak veliká, ze kormidlo kmitá 
jen s malou vychylkou kolem stfedni po­
lohy. Dráha letu tím není ovlivnèna.

Budou-li sífka i mezera impulsu stej- 
né (obr. 9a), budou i momenty, natáce- 
jici kotoucovy magnet na jednu i na 
druhou stranu stejné a fízené kormidlo 
se nastaví do nulové polohy pro primy 
lét.

Zmènou porneru mezery k sirce im­
pulsu se zméní i pomèr momentu natá- 
cejících kotoucovy magnet a ten se ustálí 
v poloze tomuto porneru odpovídající. 
Kormidlo se tim vychyli na jednu nebo 
druhou stranu podle toho, zda pfevládá 
moment odpovídající sirce impulsu 
(obr. 9b), nebo zda pfevládá moment 
odpovídající mezefe (obr. 9c).

Toto zafizení umozñuje plynulé fí- 
zení jednoho prvku pomèmè jednodu- 
chym zpùsobem. Ovládany prvek rea­
guje okamzité na zménu povelového sig- 
nálu. Nevyhodou je dosti znacná spo- 
tfeba elektrické energie pro napájení 
ménice, ktery je stále pod proudem.

Pfi’poruse vë vysilaci’nebo pfijimaëi 
hrozí modelu nebezpecí vÿvrtky, protoze 
anodové relé züstane bud trvale zapnu- 
to nebo vypnuto, címz fízené kormidlo 
dostane maximální vychylku na jednu 
nebo na druhou stranu. Namontujeme-li 
na obe strany páky (rnenice) narázky 
koncového kontaktu, které po vychylení 
páky trvale vypnou elektromechanickÿ 
mënic, vrátí se fízené kormidlo púsobe- 
ním proudu vzduchu do nulové polohy 
(obr. 12). Pro vetsí bezpecnost je mozno 
urcit nulovou polohu jestë mëkkÿm pér- 
kem.

1.5. ftizení vice prvku strídave 
a nezávísle na poradí

Jestlize pfedchozí zafizení splñuje 
podmínku plynulého a okamzitého ovlá- 
dání jednoho prvku, je charakteristic- 
kou vlastností tohoto zarízení ovládání 
vice prvkû. Nutnost této podmínky vy- 
plÿvà z mechaniky letu modelu letadla. 
Zatim co pro model lode nebo automo- 
bilu postacuje ovlàdat kormidlo nebo 
fízení pfednich kol a vypínání a zapi- 
nàni pohonného motoru pro pohyb 
vpfed, vyzaduje Jetadlo pro úplné fízení 
ovládání minimálne tri prvku. Pro fí­
zení smëru alespoñ po skocích kormidlo 
smërové, pro fízení stoupání a klesání 
plynule vyskové kormidlo a pro rychlost 
modelu plynule plynovou pácku kar-

SPOLECNY VYVOD

Z PLECHU

Obr. 13. Nácrtek anodového resonancniho relé 
pro pfenáseni tri povelovych signálü tremi 

modulacnimi kmitocty
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Obr. 14. Blokové schema celého retezu pro prenos tri povelovÿch signálü

burátoru motoru nebo pácku pro fizeni 
pfedstihu zapalování. Pokusili jsme sc 
jiz resit otázkuovládání vice prvkù v odst. 
1.3., kde se povely pro ten nebo onen 
fizenÿ prvek rozdélovaly mechanicky.

Podstatou tohoto zafizeni je délení 
povelu pro rûzné ovládané prvky elek- 
tromechanickou cestou. Umozñuje nám 
to anodové resonancní relé. Je nakresle- 
no na obr. 13 a skládá se z jádra sloze- 
ného z plechû, z cívky a jazÿckovÿch 
kontaktú, které jsou upevnény nad jád- 
rem. Relé je zapojeno v anodovém okru- 
hu zesilovací elektronky pro nízké kmi- 
tocty (obr. 14). Povelovÿmi signály jsou 
v podstatè rûzné modulacni kmitocty 
(slysitelné tony rûzné vÿsky - na pf. 
150, 170, 210 Hz). Stisknutím príslus- 
ného tlacítka na modulátoru je nosná 
vina vysilace modulována danÿm kmi- 
toctem a po detekci a zesPení v pfijima- 
ci je vedena do anodového resonancního 
relé. Cívkou relé procházi tedy proud 
modulacního kmitoctu, kterÿ stfidavé 
magnetuje jádro, slozené pro omezeni 
ztrát vírivymi proudy z transformátoro- 
vÿch plechû. Magnetickÿ obvod jádra 
se uzavirá píes ocelové jazÿcky, které 
jsou pfitahovány a vzhledem k urcitému 
zbytkovému magnetismo i odpuzovány 
od jádra. Tím se jazÿcky rozkmitají. 
Jazÿcky rûzné délky s kontakty na kon- 
cích nejsou nic jiného, nez mechanické 
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resonancní obvody. Kmitocet, pfi 
kterém jednotlivé jazÿcky resonují, je 
dán jednak jejich pruzností, která je 
úmérná k jejich délce (mechanická ka­
pacita), jednak hmotou kontaktú na 
konci jazÿcku (mechanická indukcnost).

Je mozno nastavit modulacni kmito­
cty ovládané tlacítky na modulátoru 
7, 2, 3 tak, aby odpovídaly resonancním 
kmitoctûm jazÿckovÿch kontaktú 7, 
2, 3. Stisknutím tlacítka 2 vysleme tedy 
na pfíklad kmitocet 170 Hz a rozkmitá 
se nám jazÿckovÿ kontakt 2 anodového 
resonancního relé. Stfidavÿm zapíná- 
ním proudového okruhu se zapíná i pfi- 
slusné relé, jehoz kotva vsak púsobením 
filtracního elektrolytického kondensátoru 
a setrvacné hmoty kotvy zústane po do- 
bu vysílání modulacního kmitoctu pfita- 
zena. Tím je spojen dalsí proudovÿ 
okruh, kterÿ uz púsobí na ovládací zafí- 
zení, vykonávající pfislusnÿ povel.

Ve spojení s anodovÿm resonancním 
relé müzeme pouzít vsechna dosud po- 
psaná ovládací zafízení:

na pf. vysíláním impulsú modulac­
ního kmitoctu 7 müzeme ovládat dvou- 
ramennou rohatku, která ridi smérovku, 
rûzné sirokÿmi impulsy kmitoctu 2 ovlá­
dat pomocí elektromechanického mé- 
nice plynule vÿskovku a rûzné dlouhÿ- 
mi impulsy kmitoctu 3 napájet motor, 
kterÿ pfes snekovÿ pfevod fidi pfedstih



Obr. 15. Blokové schema celého retèzu pro plynulé ovldddni jednoho prvku (elektronicky) 
zmènou modulacnihc kmitoctu

a tim obràtky benzinovèho motoru. 
Pfi spràvném sefizeni resonancniho relè 
a dostatecném nf vykonu zesilovace je 
mozno ovlàdat vsechny tri prvky sou- 
casnè.

Vyhody tohoto feseni dàlkového 
ovlàdàni jsou zfejmé. Nevyhodou je po­
nèkud obtiznà konstrukce anodového 
resonancniho relè i pfi ponziti hotovych 
reléovych kontaktu, kontaktnich srou- 
bù a upraveného transformàtorového

jàdra. Dàle je to nutnost ponziti tri 
dalsich relàtek, kterà rovnèz obvykle 
budeme muset upravit z nèjakého vhod- 
ného inkurantniho typu. Ponziti tri 
ovlàdacich mechanismù vyplyvà auto- 
maticky z podminky fizeni tri prvkù. 
Vede vsak ke zvètseni vàhy a spotfeby 
elektrické energie celého zarizeni, umis- 
tèného v modelu. Pro zajimavost uved- 
me, ze zafizeni stejného principu, avsak 
pro fizeni péti prvku, postavené mistrem 

ZZSllMC WITOCTGVV ELEKTRQNICKY
MUSTEK

Obr. 16. Zapojeni kmitoitového a elektrcnického mùstku pro plynulé ovldddni jednoho prvku 
zmènou modulaèniho kmitoctu
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Evropy K. H. Stegmaierem ze speciál- 
ních soucástí, vázi vcetnë baterii jen 
400 g!
1.6. ftízení jednoho prvku plynule 

zmènou modulaëniho kmitoëtu
Stejnë jako u zarízení popsaného 

v odstavci 1.5 pouzijeme opët modulace 
nosné vlny jako povelového signálu. 
Abychom mohli ovládany prvek fidit 
plynule, meníme plynule i kmitocet mo­
dulace. Praktické resení tohoto na první

Obr. 17. Diagramy, zachycujíd elektrické 
pomsry na kmitodovém mûstku v rüznych 
fázích provádeni vyslaného povelu (tedy pii 

zmene modulacního kmitoctu)

pohled jednoduchého principu ovládání 
vyzaduje jiz vhodnou kombinaci elek- 
troniky s mechanikou ovládání. Na stra­
ne vysílací je vëc jednoduchá: staci 
nasadit na knoflík kondensátoru gene- 
rátoru, vyrábéjícíhomodulacní kmitocet, 
ovládací páku a máme zdroj povelü 
hotov (obr. 15). Na prijímací strane je 
situace horsí. Po detekci a zesílení mu- 
sime získany modulacní kmitocet - po- 
velovy signál - vést na kmitoctovÿ mús- 
tek s pripojenym elektronickym stejno- 
smërnÿm mûstkem. Mechanickÿm spo- 
jením kmitoctového mûstku s pohonnym 
zarízením ovládání dosáhneme toho, 
ze pri zmënë modulacního kmitoctu se 
oba mústky automaticky vyrovnají, 
címz dojde ke zmënë nastavení ovláda- 
cího prvku. Pro resení kmitoctového 
mûstku mûzeme dobre pouzít principu 
diskriminátoru (usmerhovace pro kmi- 
toctovou modulaci). Diskriminátor,v na- 
sem pripadë pomërovy, nepracuje vsak 
v oblasti vysokÿch kmitoctü, ale pri 
tónovych kmitoctech (t. j. v rozsahu 
do 20 kHz). Jaká je funkce diskriminá­
toru - kmitoctového mûstku? Zapojeni 
vidime na obr. 16: z koncové elektronl^ 
nfzesilovace napájíme près transformâtor 
dva paralelni resonancni okruhy; jsou 
naladény nad a pod kmitoctem, kterÿ 
odpovídá v nasem pripadë nulové poloze 
fizeného prvku. Na obr. 17a jsou nazna- 
ceny jejich resonancni kfivky s maxi- 
mem/i a Stfídavá napëti obou ob- 
vodû jsou usmërnovâna a odecitaji se na 
odporech Äj a Podle obrâzku 17a 
jsou tato napetí stejnà pri kmitoctu f0 
a po odecteni nevznikne na mrizce elek­
tronky stejnomërného mûstku zàdné na­
pèti. Pro tento pfípad je stejnosmërnÿ 
mûstek vyrovnàn, na bodech a - b neni 
napetí a kotvicka polarisovaného relé 
je v nulové poloze (jak je nakreslena), 
motor je v klidu.

Zvëtsime-li nyní modulacní kmitocet, 
zmëni se strídavá napëti a tim stejno- 
smerná napetí podle obr. 17b. Na od- 
poru Rx vznikne mensí napetí nez na 
odporu takze vysledné napetí bude 
záporné. Toto rozdilové napëti, prive- 
dené na mrizku elektronky mûstku, zpû- 
sobi jeho rozladeni, na bodech a - b 
vznikne napetí a kotvicka relé pfitáhne 
na jednu strana. Tim se zapojí i motor
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Obr. 18. Nácrtek ovládaciho zarizeni pomocí volite

a zacne se otácet. Otácením motoru se 
zacne vychylovat ovládany prvek a sou- 
casné i kondensátory obou resonancních 
obvodú diskriminátoru. Smysl otácení 
motoru a tím i kondensátorú je volen 
tak, ze se jejich kapacita zmensuje a tím 
se zacnou posouvat i jejich resonancní 
kmitocty (na obr. 17b naznaceno sip- 
kami). Pohyb motoru, kondensátorú 
i ovládaného prvku trvá tak dlouho, 
dokud se nevyrovná napëti na obou ob- 
vodech a tím i stejnosmerná napëti na 
odporech a A2. Vyrovnáním napëti 
zmizí i napëti na mfízce elektronky 
stejnosmërného mústku, ten je opet vy- 
rovnanÿ, kotvicka relé se vrátí do nulo- 
vé polohy a vypne motor (obr. 17c).

Pri snízení modulacního kmitoctú na- 
stane stejnÿ pochod, ovsem v opacném 
smyslu. (Obr. 17d.) Vidíme tedy, ze se 
oba mústky pomocí motoru automatic- 
ky vyrovnávají podle zmëny modulac­
ního kmitoctú. Odpovídá tedy v kaz- 
dém pfipadë poloha ovládací páky na 
generátoru poloze fízeného prvku mo- 
delu. Zfejmou vyhodou kromë plynu- 
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lého fízení je úspora energie pro napá- 
jení motoru ovládaciho zafizení, ktery 
je v chodu jen po dobu nastavování 
nové polohy fízeného prvku. Dalsí vy­
hodou je moznost vysílání dalsího po- 
velu pferusováním modulacního kmi- 
toctu, at’ uz pro impulsové fízení dalsího 
prvku plynule nebo po skocich.

Nevyhodou tohoto zafizení je nutnost 
dalsí elektronky pro stejnosmérny müs- 
tek a komplikovanost celého zafizení, 
která také vede k vétsí váze.

1.7. Ovládání více prvku postupné 
pouzitím voltée

Snaha po vyfesení ovládání více prv- 
kü jedním pfenosovym rctézem vedla 
konstruktéry k pouzití podobného zafí- 
zeni, jako je telefonní volic - to je v prin- 
cipu mechanicky pfepinac elektrickych 
obvodu, ovládany elektromagnetem. 
Ovládací zafizení je nakresleno na obr. 
18 a pozústává z dvanáctiramenné ro- 
hatky, uvolñované elektromagnetem. 
Na ose rohatky je pfipevnén otocny pro- 
pojovací kontakt. Je-li uvolñovací elek- 
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tromàgnet bez proudu, je otocny kon­
takt v mezipoloze a není sepnut zadny 
obvod. Povelovy signal zapoji pfes ano- 
dové relé proud do uvolñovacího elek- 
tromagnetu, cimz se osa rohatky pootoci 
o 1/24 otàcky. Otocny kontakt zapoji 
príslusny motor na baterii. Motor se 
pocne otácet a pohybuje ovlàdanym 
prvkem. Jestlize prvek dosahl pozado- 
vané vychylky (konec povelového sig­
nálu), uvolñovací elektromagnet se vrátí 
do bezproudové polohy, osa s rohatkou 
a otocnym kontaktem se opèt otoci 
o 1/24 a kontakt rozpoji obvod.

Ovládací zarízení má tedy 12 prou- 
dovych pracovnich poloh, které zapi- 
naji stfidavé tri motory v jednom a pak 
druhém smyslu otácení (na 4- poi po- 
honné baterie nebo na — pòi). Vystri- 
dání vsech motorù v obou smyslech otá­
cení probèhne za polovinu otàcky osy 
s rohatkou a kontaktem.

Zmèna tocivého pohybu z osy motoru 
na posuvny pohyb potrebny k ovládání 
prvkù (vyskovka, smèrovka, plyn nebo 
pfedstih) se déje pomoci jednoduchého 
pfevodu, zhotoveného ze sroubu M6 
a pérového hrebinku (obr. 19). Krajni 
polohy prvkù jsou vymezeny konci zà- 
vitu, kdy hfebinek vyjede na hladkou 
cast. Zmèni-li se smyl otácení, najede 
opèt hfebinek pùsobenim péra do závitu a 
pohybuje se opacnym smèrem.

Obr. 19. Jednoduchy snekovy pfevod pro 
zmenu tocivého pohybu na posuvny

Vyhodou tohoto zafízení je moznost 
ovládání více prvkú a jejich nastavení 
do jakékoliv polohy pfi malé váze zafí­
zení.

Nevyhodou je delsí doba potfebná 
k vykonání pozadovaného povelu (ma- 
ximálné doba potfebná k vyslání sesti 
impulsü) a cástecné vychylky prvkú, 
jejichz polohy rychle pfecházíme, nez 
se zapne prvek zádany. Prvky muzeme 
sice nastavit do libovolné polohy, ale 
muzeme ji jen odhadovat z dráhy letu 
modelu. Polohy (kromé krajních) ne- 
jsou tedy pfedem stanoveny a bude vel­
mi zálezet na obsluze, jak rychle a 
správné bude na zmény v dráze letu 
reagovat.

2. Vysilaée
2.1. Princíp vysilaéú

Pod pojmem vysilac si pfedstavujeme 
v radiotechnice zdroj elektrickych kmi- 
tu, ktery pomocí pfipojené anteny vyza- 
fuje do prostoru elektromagnetické vlny. 
Elektromagnetickymi vlnami dosahuje- 
me spojení mezi vysilacem a prijimacem 
a tím i pfenesení sdélovacích signálu - 
v nasem pfípadé povelovych signálu 
k fízení modelu.

Zdrojem elektrickych kmitu o vyso- 
kém kmitoctu je ve vysilaci kmitavy ob­
vod, ke kterému je pripojena elektron- 
ka (trioda nebo pentoda). Pfipojíme-li 
samotny kmitavy obvod na okamzik 
k néjakému zdroji, vzniknou jen tlu- 
mené kmity o kmitoctu, daném hod-

dVKA ZPÈTNÉ 
VAZ8Y

Obr. 20. Principiálni schema elektronkového 
oscilátoru se zpétnou vazbou
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Obr. 22. Elektronovè vàzany oscilàtor

Obr. 21. Tribodovy oscilàtor : a) s kmitavym 
obvodem v anodè, b) s kmitavym obvodem 

v mrizce

notami civky a kondensàtoru. Abychom 
ziskali kmity o stale vychylce (napèti), 
musóne hradit ztràty, vznikajici v ob­
vodu. Provedeme to zesilenim (ze zacàt- 
ku tlumenych) kmitù elektronkou a je­
jich zavedenim zpèt do kmitajiciho ob- 
vodu. Takovému zapojeni elektronky 
rikàme oscilàtor (obr. 20).

Existuje mnoho rùznych zapojeni 
elektronkovych oscilàtorù. Z nich nej- 
pouzivanèjsi je tfibodové zapojeni (obr. 
21), kde cast civky kmitavého obvodu 
pusobi soucasné jako civka zpètné vazby.

Z tfibodového zapojeni podle obràz- 
ku 21b se vyvinul po zavedeni pentod 
elektronovè vàzany oscilàtor. Jako vlast- 
ni oscilàtor pracuje katoda, ridici a vy- 
sokofrekvencnè uzemnènà stinici mriz- 
ka (obr. 22). Anoda pentody pak pra­
cuje spolu s ostatnimi elektrodami jako 
zesilovac tridy C do druhého anodového 
kmitavého obvodu. Tento obvod je od- 
dèlen od mfizkového obvodu stinici a 
brzdici mrizkou a vazba je provedena 
jen tokem elektronu (odtud nàzev). 
Protoze u zesilovace tridy C vznikà 
znacné skresleni, indukuji se v anodo- 
vém kmitavém obvodu kromè zàklad- 
niho kmitoctù i kmitocty harmonické, 
takze je mozno odebirat z anodového 
obvodu energii o dvoj- nebo i trojnàsob- 
ném kmitoctù. Zatizeni anodového ob­
vodu neovlivnuje mrizkovy obvod urcu- 
jici kmitocet, coz prispivà k vètsi stabi­

lite oscilàtorù. Dalsi vyhodou je moznost 
modulovàni sólo-oscilàtoru do brzdici 
mf izky pri mensim mnozstvi nezàdoucich 
postrannich kmitoctù.

2.2. Jednoduché vysilace
Velmi rozsirené jsou vysilace - oscilà- 

tory, pracujici v protitaktu jak prò zvy- 
seni vykonu, tak i prò vyssi stabilita kmi- 
toctu. Zapojeni na obr. 23 je odvozeno

Obr. 23. Tribodovy sólo~oscilàtor pracujici 
4 v protitaktu

Hodnoty indukcnosti:
Lx- 2x4 zàvity dràtu o 0 2 mm, prùmer vi­
nuti 25 mm, délka vinati 20 mm • L2 — 2 
zàvity dràtu o 0 1,5 mm, prùmer civky

25 mm, umisténé uprostred civky
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Obr. 24. Sôlo-oscilâtor „ladënâ mfizka - 
ladenâ anoda“ pracujici v protitaktu:

Lx, L%- 8 zâvitû o 0 2 mm, prùmër vinuti 
25 mm, délka 20 mm, odbocka uprostred • 
Lz, L^- vzdy jeden zâvit drâtu o 0 1,5 mm 
prûmëru 25 mm, umislëny na obou koncich 
civky L2 • Tl - vf tlumivka, asi 2,6 m drâtu 
o 0 0,2 mm, navinuto na trubce prûmëru 
8 mm • Odpor R podle pouzitych elektronek 

(asi 10 kQ)

Obr. 25. Sôlo-oscilâtor s elektronkou 6V6
¿i - vzdyjeden zâvit drâtu o 0 2 mm, prû- 
mër vinuti 20 mm, umistënÿ na konci civky L2 • 
T - 12 zâvitû drâtu o 0 2 mm, prûmër vi­
nuti 20 mm, délka 25 mm • Tl - 2,6 m drât 

u o 0 0,2 mm na trubce prûmëru 6 mm

| Obr. 26. Vysilac s modulàtorem. Data 
civek stejnâ jako na obr. 23
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Obr. 27. Polosymetricky elektronove vàzany oscilàtor
Data indukcnosti:

— 16 závitü drátu o 0 0,5 mm na keramické kostfe prumeru 20 mm, závit vedle závitü. 
Katodové odbocky 5 závitü od stfedni odbocky * L^- 9 závitü drátu o 0 1,5 mm, prümér vi- 
nuti 40 mm, délka asi 20 mm. *1^-3  závity drátu 0 0 1,5 mm, prùmer vinuti 40 mm •

TI - 2,7 m drátu 0 0 0,15 mm na trubce prümeru 10 mm

z tfíbodového zapojení s kmitavym ob- 
vodem v anodè. Promènnymi mfizko- 
vymi kondensàtory 50 pF soucasnè na- 
stavujeme velikost zpètné vazby. Jako 
elektronek mozno pouzít na pf. 6CC31.

Vètsi stabilitou se vyznacuje proti- 
taktní zapojení na obr. 24 zvané „ladè- 
nà mfizka - ladènà anoda“. Oba obvo- 
dy musi byt odstinèny (na pf. kostrou) 
a vazba mezi nimi provedena jen vnitf- 
nimi kapacitami elektronky. Pfesto, ze 
obvody jsou elektronkami oddèleny, 
maji oba vliv na kmitocet vysilané nosné 
vlny. Zvlàstè zmènou zatizeni druhého 
obvodu antenou se komplikuje nastaveni 
oscilátoru na spràvny kmitocet.

V Sovètském svazu pouzivaji amatéfi 
jednoduchého zapojení podle obr. 25 
s elektronkou 6V6.

Kompletni schema vysilace s modulà- 
torem pro modulaci tfemi rùznymi tó- 
novymi kmitocty je na obr. 26. Modu- 
lace je mfízková pfes odporovy delie 
z odporù 10 kX?; modulacní napetí 
se pfivádí z anody elektronky 6F31 pfes 
oddélovací kondensàtor 20000 pF.

Velmi dobrych vysledkù je mozno 
dosáhnout i s elektronkami RV12P2000 
v zapojení polosymetrického oscilátoru 
elektronove vázaného (obr. 27). Syrnet- 
ricky zapojeny mfízkovy obvod spolu 
se stinicimi mfizkami pracuje jako osci­
làtor na kmitoctu 13,56 MHz. Anody 
obou elektronek pracuji paralelnè do 
jednoho obvodu, ladèného na kmitocet 
27,12 MHz. Protoze oscilàtor pracuje 
ve tfídé C, kdy vznikà velké tvarové 
skresleni sinusového prùbèhu, obsahuje 
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anodovÿ proud silnou druhou*  harmo- 
nickou (tedy kmitoëet 27,12 MHz). 
Paralelním zapojením anod se základní 
kmitocet (tedy 13,56) vyrusi a v anodo- 
vém odporu zbudou jen sudé harmo- 
nické kmitocty. V nasem pfipadë po- 
uzíváme druhé harmonické, na kterou 
je naladën anodovÿ kmitavÿ obvod. 
S uzemnënÿmi brzdicimi mfizkami 
(tedy bez pfedpëti - 30 V) je mozno do­
sàhnout pfi sprâvnë nastavené vazbë 
s antenou úcinnosti asi 40 %, t. j. vÿ- 
kon asi 1,8 W. Pfi tom je anodovÿ proud 
12 mA a proud stinici mfizky 4 mA.

Chceme-li vysilac modulovat, zapo- 
jime obë brzdici mfizky pfes nizkofre- 
kvencní transformâtor na pfedpëti - 30 V, 
cimz klesne anodovÿ proud na 6 mA. 
Plného promodulování dosáhneme mo- 
dulacnim napëtim 20 V, pfivedenÿm na 
transformâtor. Pfi tom vsak musime po- 
citat s tím, ze vf vÿkon vysilace s mo­
dulaci bude ovsem o nëco mensi. K pro­
modulování vysilace staci opët elektron- 
ka RV12P2000, zapojená jako jednodu- 
chÿ nízkofrekvencní oscilâtor.

Elektronkovë vàzanÿ oscilâtor na 
obr. 28 pouzívá jediné elektronky 
EL803. Mrizkovÿ i anodovÿ obvod jsou 
ladëny na kmitocet 27,12 MHz. Oba 
obvody musí bÿt oddëleny kostrou vysi­
lace, nebot’ by oba obvody kromë elek-

Obr. 28. Elektronovê vâzany oscilâtor

LXi L2 - 12 závitü drátu o 0 1 mm, prûmêr 
vintili 30 mm, délka vinuti 25 mm * L3-4 
závity drátu o 0 1 mm, prûmér vinuti 30 mm 

tronové vazby byly vázány jestè induk- 
tivné, coz by vedlo k ovlivnéní mfíáko- 
vého obvodu. Vf vykon je mozno do­
sàhnout vysSí nez v predchozím zapo- 
jení s elektronkami RV12P2000. Elek- 
tronku EL803 by bylo mozno nahradit 
eìektronkou RL12P10. Mfízkové pfed- 
pctí pfi modulaci brzdicí mfízky je asi 
90 V, vykon k plnému promodulování 
dodá normální vf pentoda pfes nízko­
frekvencní transformátor (pomér 1:4).

2.3. Vícestupñové vysilace
V zahranicí se stále vice uzívá k dál- 

kovému rízení vícestupñovych vysilaéu, 
které mají zarucit jak kmitoctovou sta- 
bilitu, tak i dosazeni vyssiho vysoko- 
frekvencního vykonu. Oboje pak pfispí- 
vá ke zvysení spolehlivosti celé soupravy. 
Oba popisované vysilace jsou fízeny 
krystalem, jeden pouzívá bateriového 
napájení, druhy je napájen z autobate- 
rie pfes rotacní menic.

Podívejme se na schema na obr. 29. 
První stupeñ osazeny koncovou pento- 
dou DL94, pracuje jako oscilátor - zdvo- 
jovac. Krystal (13,56 MHz) je zapojen 
mezi mfízku a katodu, která je spojena 
se zemí pfes kmitavy obvod ™ C100. 
Protoze je pouzito pfímozhavené elek­
tronky, je rovnéz druhy pfívod zhavení 
zapojen pfes indukcnost (£2). Tento 
kmitavy obvod je naladén na kmitocet 
o ñeco vyssí, nez je kmitocet krystalu, 
tedy asi na 15 MHz.

Anodovy kmitavy obvod oscilátoru 
(L3 - C30) je naladén na dvojnásobny 
kmitocet krystalu, t. j. 27,12 MHz. Stí- 
nicí mfízka elektronky oscilátoru je na- 
pájena pfes odpor 50 kD, napétí na ni 
je asi 70 V. Protoze anodovy obvod 
oscilátoru je zapojen symetricky, mù­
zeme z ného odebírat nf napèti pro bu- 
zení symetrického koncového stupné. 
Kondensator 4pF predstavuje symetric- 
ké zatízení obvodu (rovnásevystupníka- 
pacité oscilacní elektronky). Anodovy ob­
vod má pomérné vysoky cinitel jakosti, 
nebot*  celková ladicí ¡capacita je asi 
10 pF, indukcnost civky Ls asi 3,5 /¿H.

Symetricky koncovy stupeñ je osazen 
rovnéz elektronkami DL94. Protoze 
tyto elektronky mají pomérné velkou 
kapacitu anoda - mfízka, je koncovy 
stupeñ opatfen neutralisací. Ta je pro-
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Obr. 29. Vysilac rizeny krystalem s bateriovymi elektronkami
Lr~ 12 závitü drátu o 0 0,5 mm na kostre prümeru 8 mm se zelezovym jàdrem • L2 - 12 
závitü drátu o 0 0,5 mm, vinato mezi závity 24 závity dràti 0 0 0,5 mm, na
kostre prùmeru 8 mm bezjàdra • LÀ + L^~ 8 + 8 závitü stñbfeného drátu o 0 1,5 mm, 
prürner vinuti 30 mm, délka vinati 18 mm, mezera mezi civkami asi 4 mm • TI 1,2 - 18 
závitü drátu o 0 0,2 mm, vinato na odporu lkQ¡0,25 W • TI 3,4 — 3 závity drátu o 0 
0,8 mm, prürner vinuti 6 mm, délka vinati 8 mm • TI 5,6 - 2,7 m drátu o 0 0,1 mm, vinuto 

na odpor 0,1 MQ ¡0,5 W

vedena velmi jednoduse : Kousky drátu 
1 mm jsou pfipojeny k mfízkám elek- 
tronek a nad kostrou vysilace se pfibli- 
zují k bañkám, tedy k anodám elek- 
tronek ( v délce asi 20 mm do vzdále- 
nosti asi 5 mm od bañky). Tyto neutra- 
lisacní kondensátory jsou ovsem propo- 
jeny kfízem, jak konecné vyplyvá ze 
schematu.

Mfízkové pfedpétí koncového stupné 
pracujícího ve tf id è C se získává na mfíz- 
kovych svodovych odporech. Tlumivky 
TLi az TL^ zabrañují vzniku para- 
sitních kmitu koncového stupné. Ano­
dovy kmitavy obvod je zapojen jako dvo- 
jity n clánek, ktery umozñuje dobré 
pfizpusobení anteny a potlacuje vyssí 
harmonické. V uvedeném pfípadé je do- 
sazeno správného prizpusobení pri po­
uzití symetrické dvoulinky o impedanci 

60 Q, antena je pak provedena jako di­
pòi. Anodové napétí se privádí píes od- 
délovací tlumivky TL 5, 8, antena je 
pfipojena pfes kondensátory 1000 pF, 
oddélující anodové napétí. Je vyhodné 
jak pro ladéní obvodu vysilace, tak i pro 
kontrolu provozu zapojit do anodového 
pfívodu miliampérmetr (asi do 50 mA). 
Pri anodovém napétí 150 V je vykon vy­
silace asi 3 W, váha vysilace je asi 
1,5 kg bez zdroju.

Pri pouzívání rízení s modulovanou 
nosnou vlnou se zapojuje modulacní 
transformátor do anodového prívodu 
koncového stupnè. K plnému promo- 
dulování je tfeba asi 2—3 W nf vykonu, 
tedy opét 2 elektronky DL94 v symetric- 
kém zapojení. Tím se ovsem cely vysilac 
dosti komplikuje. Elektronky DL94 ne- 
mají mezi elektronkami Tesla náhradu.

RADIOS KONSTRUKTÉR c. 10/56 381



Elektronky 3L31 se svÿmi hodnotami 
jen pfiblizuji, takze by bylo treba hod­
noty nêkterÿch souëàstf zmënit.

Zapojeni druhého vícestupñového vy- 
silace je velmi podobné (obr. 30). Osci- 
látor, fizenÿ krystalem 4,52 MHz, má 
v serii s krystalem jestë paralelni kmitavÿ 
obvod a pracuje jako ztrojovac. Druha 
pûlka elektronky 6J6 pracuje jako zdvo- 
jovac. Vazba na mfizkovÿ obvod kon- 
cového stupnë je provedena tlumivkou. 
Mrizkové pfedpëti koncového stupnë je 
získáno na spolecném katodovém a mf iz- 
kovém odporu koncovÿch pentod. Më- 
ricim pfistrojem mûzeme mëfit mriz- 
kovÿ proud zdvojovace, mfizkovÿ proud 
koncového stupnë a katodovÿ proud 
koncového stupnë.

Pfi uvàdëni do chodu je kritické na- 
staveni odbocky a vyladëni obvodu 
Lx - C 50. Oscilâtor pracuje totiz jako 
tfibodovÿ a je tfetim harmonickÿm 
kmitoëtem krystalu pouze synchroniso- 
ván. Pfikon koncového stupnë je asi 

13 W, takèe je mozno pocitat s vf vÿ- 
konemkolem 6 W. Vysilac je zarizen jen 
pro klícování, k hospodárné modulaci 
by bylo mozno pouzit stinicich mfizek 
koncové elektronky.

Elektronku 6J6 Ize nahradit beze 
zmèn elektronkou 6CC31, koncové elek­
tronky 832A by bylo mozno nahradit 
dvëma elektronkami 6L31. Bylo by 
tfeba kontrolovat a pfipadnë zmënit 
mfizkové pfedpëti (katodovÿ a mfízko- 
vÿ odpor) a velikost budiciho vf napëti.

2.4. Zavër
Jakÿ je nejvÿhodnëjsi typ a zapojeni 

vysilace pro dálkové fízení? Na tuto 
otázku je mozná jen priblizná odpovëd, 
jak uz také ukazuje rozmanitost v zapo- 
jeních a pouzitÿch elektronkách popsa- 
nÿch vysilacu.

Koncesními podmínkami urcenou 
kmitoctovou stabilita a pozadovanou 
spolehlivost splñuje nejlépe vysilac fí- 
zenÿ krystalem. Takovÿ vysilac musí bÿt

Obr. 30. Vysilac rizeny krystalem se sitbvymi elektronkami
18 závitú drátu o 0 1 mm, prümer civky 12 mm, 'délka 35 mm, odbocka na sestém 

závité • - 12 závitu drátu o 0 1 mm, prümer civky 12 mm, délka 25 mm, odbocka upro-
stfed ♦ £3 14 závitú drátu o 0 1,5 mm, prümer civky 20 mm, délka 22 mm • 3 závity

drátu o 0 1 mm, prümer civky 20 mm, - poloha nastavitelne
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Obr. 31. Mrilkovy detektor, càrkovanë je naznacen obvod zpêtné vazby

nutrie vícestupñovy, nebot’ krystaly pro 
kmitocet rádu 30 MHz se obtizneji 
vyrábéjí a jsou tedy drazsí. Není také 
mozno postavit vykonny sólooscilátor, 
fizenÿ krystalem, protoze by krystal 
zatízení mrízkovym proudem a napetim 
nesnesl. Kromé toho není u nás nikdo, 
kdo by pro amatérskou potrebu krystaly 
vyrobil. Tím tedy odpadá pro nase pod- 
minky jedno resent vysilace.

Velmi vyhodné je zapojeni symétrie- 
kého elektronovë vázaného oscilâtoru

s paralelne spojenymi anodami. Bohu- 
zel i v tom smèru jsme omezeni, zvlásté 
pokud bychom chtèli vysilac modulovat 
do brzdicich mrizek. Mezi miniaturnimi 
bateriovymi elektronkami není ani jed- 
na s vyvedenou brzdici mrizkou. Po­
nziti inkurantnich elektronek je nevy­
hodné pro jejich vysoké zhavicí napeti 
12 V. , '

Tím se dostáváme k otázce napájení 
vysilace, ktery má dávat vykon kolem 
5 W. Znamenà to tedy pfíkon asi 10 W 
a ten je velmi nehospodárné odebirat 
z anodové baterie. Nejvyhodnejsim re- 
senim se tedy zdá pouzít sífovych elek- 
tronek, sestivoltového motocyklového 
akumulátoru a vibrátoru. Vysilac pak 
zapojit jako symetricky tfíbodovy sólo- 
oscilátor, modulovany anodové. Je 
ovsem nutné velmi casto kontrolovat 
správné vyladéní vysilace, abychom ne- 
vybocili z pomérné úzkého pásma pro 
dálkové fízeni povoleného.

3. Prijimaée
3.1. Princip pfijimacu pro dálkové 

rízení
Váhové a energetické omezení zaríze- 

ní v modelu predpokládá ponziti nej- 
jednodussího zapojení prijimace s co 
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nejvétsím zesílením. Tento pozadavek 
(az na dostatecné zesílení) splñuje zapo­
jení triody jako mfizkového detektoru 
(obr. 31). Detekce (usmérñování vy­
sokofrekvencního signálu) nastává na 
mfízce triody, která púsobí jako anoda 
diody. Vf napétí z anteny, nakmitané 
na paralelním resonancním obvodu se 
vede pfes mfízkovy kondensàtor Cg na 
odpor Rg, ktery je vlastné pracovní m 
odporem „diody“ (mfízka - katoda). 
Na tomto odporu vzniká stejnosmcrné 
napétí se stfídavou slozkou nízkofre- 
kvenéní modulare nosné vlny. Stejno- 
smérné napétí urcuje pracovní bod trio­
dy jako nf zesilovace, stfídavé nf napétí 
púsobí na mfízku a je zesilováno. Zesí- 
lené nf napétí se odebírá z anodového 
odporu pfes oddélovací kondensàtor. 
Takto sestavenÿ detekcní stupeñ má 
vsak malou vf citlivost a selektivitu 
(schopnost pfijímat jen jedinÿ vf signál) ; 
nf zesílení je postacující.

Zvysení citlivosti mrízkového detek­
toru dosáhneme zavedením kladné vy- 
sokofrekvencní zpétné vazby z anody 
do resonancního obvodu. Na anodé 
xzniká také totiz vf zbytkové napétí, 
které pro tuto vazbu vyuzíváme a tím 
hradíme ztráty vznikající v resonanc­
ním obvodu. Vlastnosti tohoto obvodu 
se pak se stoupajícím zpétnovazebním 
napétín>blízí vlastnostem ideálního be- 
zeztrátového resonancního obvodu. Jest- 
lize vsak pfivedeme do obvodu vétsí vf 
napétí nez odpovídá uhrazení ztrát 

v obvodé vznikajících, zaéne tentó elek- 
tronkovy stupeñ kmitat. (Známé pískání 
u dvoulampovek.) Mfízkovy detektor se 
nám tím zméní v oscilátor. Z této úvahy 
také vyplyvá, ze nejvétsí citlivosti a se- 
lektivity dosáhneme se zpétnou vazbou, 
nastavenou tésné pfed bod nasazení 
vlastních kmitü. Kazdy ze své vlastní 
praxe vi, jak obtíznéje nastavení zpétné 
vazby (na pf. t. zv. reakcním konden- 
sátorem) do této polohy. Mfízkovy de­
tektor se zpétnou vazbou (audion) je 
tedy v oblasti kolem nasazení vlastních 
kmitú nestabilní, takze nemüzeme vy- 
uzít maximálního vf zesílení (bézné se 
dosahuje zesílení 300 az 500).

Zapojení, které umozñuje dosáhnout 
v jediném detekcním stupni zesílení az 
1 000 000, se nazyvá superreakcní a jeho 
cinnost spocívá v tom, ze u audionového 
stupné meníme více nez 10 OOOkrát za 
vtefinu velikost zpétné vazby tak, ze 
audion stfídavé nasazuje a vysazuje 
vlastní vf kmity. Pracovní podmínky se 
tedy méní v rytmu jiz neslysitelného 
kmitoctú kolem bodu nasazení vlastních 
kmitú - tedy v oblasti nejvyssího zesí­
lení. Zménu zpétné vazby provádíme 
zavedením stfídavého napétí (nékdy se 
nazyvá pferusovací - pferusuje vf kmi- 
tání audionu) o kmitoctú 204-100 kHz 
do mfízkového nebo anodového obvodu 
ze zvlástního oscilátoru (obr. 32). Je 
mozno zapojit audion tak, ze si toto 
napétí ve zvlástnim resonancním obvodu 
vyrábí sám. Na obr. 33 je tfíbodové za- 

i

Obr. 34. Superreakcní detektor. Prerusovaci 
kmitocet vzniká posouváním pracovního bodu 

elektronky obvodem Cg, Rg

Obr. 33. Superreakcní detektor s oddelenym 
kmitavym obvodem prerusovacího 

kmitoctú
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pojeni audionu (Hartleyovo) kde sou- 
càsti La. L13 Clf Clg, Rg tvofi vysokofre- 
kvencni obvod, kdezto L2, Lz, C2, C2S, Rg 
jsou soucàsti oscilàtoru, vyràbèjiciho 
pferusovací signàl.

Nejrozsifenèjsi a také nejjednodussi 
zpùsob získání pferusovaciho signálu 
spocívá v tom, ze pracovni podminky 
volime tak, aby mfizkovÿ kondensàtor 
Cg se strida ve nabijel napètim usmèr- 
nënÿm na mfízce. Vybijenfm kondensà­
toru près odpor Rg, pak vznikà stfidavé 
napèti, které pak prerusuje vysokofrek- 
vencni kmity audionu. Kmitocet pfe­
rusovaciho signálu je dan velikosti Cg 
a Rg, pracovni podminky. elektronky 
jsou dány napètim, které se nastavuje 
potenciometrem. Velikost pferusovaciho 
signálu (obr. 34) a vf oscilad se meni 
soucasnè, na pf. zmènou anodového 
napèti.

Zfejmou vÿhodou superreakcniho 
stupnè je znacné zesileni s jedinou 
elektronkou pfi malém poctu soucàsti. 
Selektivita je vsak hors! nez u audionu. 
Nevÿhodou je, ze superreakce je mozno 
pouzit jen na vyssich kmitoctech (nad 
30 MHz) ; nastaveni pracovnich pod- 
minek je obtizné a tim i dosazeni stàlého 
zesileni superreakcniho stupnè.

3.2. Jednoduché pfijimace
Nejjednodussi m resenim pfijimace 

pro dálkové fízení je samostatnÿ super- 
reakcni detektor. Pouzívá se u nèho ta- 
kového nastaveni pracovnich podminek, 
kdy elektronka vyrábí jen pferusovací 
signal. Vysokofrekvencni obvod je po- 
moci promènné antenni vazby nastaven 
tèsnè pfed bod nasazeni vf kmitû. Aby- 
chom mohli samostatnè nastavit pra­
covni podminky pro oba rezimy, je pro 
vÿrobu superreakcnich kmitû nutno po­
uzit samostatného kmitavého obvodu 
(obr. 35). Kmitavy obvod C2000 pF 
urcuje kmitocet pferusovaciho signálu; 
tèsnè vázaná civka tvofi obvod zpèt- 
né vazby pferusovaciho signálu. Civka 

spolu s vnitfnimi kapacitami a kapa- 
citou anteny je vyladèna na kmitocet 
vysilace. Prodluzovaci dvku £2 pouzívá- 
me tehdy, jestlize délka anteny je kratsi 
nez 100 cm.

Pfi uvádèní do chodu si zapojime do 
anodového pfivodu miliampérmetr do

Obr. 35. Jednoelektronkovy prijimaë pro 
dálkové rizeni

Lr- 5 az 10 závitü drátu o 0 0,8 mm na 
stejné kostre jako L2 • L2- 16 závitü drátu 
o 0 0,8 mm na kostre prûmëru 10 mm se ze- 
lezovymjàdrem. Odbocku vyzkouset * L3 ,L^~ 
2x 400 závitü drátu o 0 0,1 mm vinato na 

kostricku prûmëru 12 mm, sirka vinuti 
2x5 mm 

10 mA. Pfijimac pravdèpodobnè nasadi 
okamzitè jak vysokofrekvencni tak i pfe- 
rusovaci kmity. Anodovy proud bude 
asi 0,5 ?0,8 mA. Pripojime antenu a 
mènime indukcnost civky L2 (zelezovym 
jàdrem, pripadnè zmènou poctu zàvitù), 
nebo délku anteny. Pfi urcité hodnotè 
nàm nàhle vzroste anodovy proud na 
1,6 ¿~2 mA. Nyni si vzàjemnou souhrou 
antenniho obvodu, potenciometru 20 kD 
a odbockou na civce Lì nastavime pra- 
covni podminky tèsnè pfed nasazenf 
vf oscilaci (t. j. tèsnè za vzestup anodo­
vého proudu). Zapneme-li nyni vysilac, 
doladime jestè pfesnè obvod a anodo­
vy proud nàm klesne opèt na hodnotu 
0,5 d-0,8 mA. Pfijimac pracuje tedy tak, 
ze antenou zachycenà vf energie zpù- 
sobi zmenseni ztràt v obvodu a elek­
tronka nasadi vf kmity.

Uz z tohoto popisu je zfejmé, ze presné 
nastaveni pfijimace je velmi kritické a 
musi se provàdèt isolovanymi nàstroji. 
Aby i kapacita anteny vùci zemi odpo- 
vidala podminkàm za letu, je nutno ko- 
necné nastaveni provést na dfevéném 
stole. Rovnèz pfivody k mèricimu pfi- 
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stroji meni kapacitu pfijimace vûci zemi, 
takze je vÿhodné vestavët do pfijimace 
i malÿ mefici pfistroj.

Udávany dosah prijimace s vysilacem 
o vÿkonu 1 W je asi 0,5 km. Pro zmënu 
anodového proudu 0,8 y 1,6 mA vyhovi 
citlivé neutrální relé. Z nasich elektronek 
je vhodná koncová pentoda 3L31 zapo- 
jenà jako trioda.

Vÿhodou prijimace je jeho jednodu- 
chost a tím i malá váha. Ñastavení vsak 
vzhledem k poklesu napëti zdrojû neni 
dostateënë stabilni.

Abychom mohli pouzit méne citli- 
vého relè, zapojuje se k detektoru jestë 
stejnosmërnÿ zesilovac, kterÿ zmënu 
anodového proudu detektoru zesili (obr. 
36). Kromë nastavování superreakcniho 
detektoru nastavujeme jestë potencio- 
metr 5 kX2 tak, aby pri zapnutém vysi- 
laci (tedy pri poklesu anodového proudu 
detekcni elektronky) relè prave odpadlo. 
Jestlize vysilac vypneme, relé stejnosmër- 

ného zesilovaëe zapne. Pro tento pfiji- 
mac mûzeme pouzit bez ùprav malého 
inkurantního relâtka (v prûhledném 
krytu) s civkou relé majici 8100 závitú 
drátu o 0 0,05 mm, odpor civky 1800X2.

Pfijimac na obr. 36 je urcen pro pásmo 
132 MHz, proto je pouzito inkurantni 
elektronky RL2,4T1, protoze zádná 
z miniaturnich bateriovÿch elektronek 
uz na tomto kmitoctu nekmitâ. Pùlvln- 
ná antenaje pfipojena k pfijimaci v kmit- 
në napëti. Zkracováním anteny se mëni 
zatizeni pfijimaëe a tim i bod vysazeni 
vf kmitù.

3.3. Viceelektronkové prijimace
Snaha po vëtsi citlivosti â stabilité pri- 

nutila konstruktéry pouzivat super­
reakcniho detektoru, kterÿ kmitá jak 
vysokofrekvenënë, tak i na pferusova- 
cim kmitoctu. Ziskané nizkofrekvencni 
napëti, a€ uz je to sum pfijimace (jestli­
ze nosná vina na antenu nedopadá),

Obr. 36. Superreakcni detektor se stejnosmérnÿm zesilovacem
Lu - 5 závitú drátu o 0 1 mm, prûmer vinutí 12 mm, délka vinuti 10 mm, vzdâlenost 
civek 10 mm • 600 závitú drátu o 0 0,1 mm, prûmer kostry 8 mm, délka kostry

10 mm, odbocka uprostled
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Obr. 37. Tfíelektronkovy prijimac osazeny subminiatumimi elektronkami vyuBvajici sumu 
Zi - 11 závitü drátu o 0 1,2 mm, prûmèr vinuti 12 mm, délka vinuti 30 mm, odbocka 
uprcstred • Tl 1 - 40 závitü drátu o 0 0,1 mm na odporu 5 MQ¡0,5 W • Tl 2 - sluchátková 

civka 1 kQ, otvorem civky nèkolikrât provlêknut pâsek trafoplechu

nebo modulace nosné vlny, je vsak nej- 
vÿse f ádu 10 mV. Màme-li timto signà- 
lem ovládat relé, potfebujeme alespoñ 
dvë dalsi elektronky k potfebnému na- 
pëfovému a vÿkonovému zesileni sig- 
nàlu. .

3.31.
Nejdfive si probereme nëkolik pfi- 

kladù zapojeni pfijimacû, vyuzívajících 
sumu, ktery vznikà nerovnomërnÿm 
proudënim elektronû v elektronce su- 
perreakcniho detektoru. Tento sum vzni- 
kà v kazdé elektronce, ale protoze super- 
reakëni detektor zesiluje az 1 000 000- 
krát, dosahuje sumové napèti na nízko- 
frekvencním vystupu asi stejné velikosti, 
jako usmërnëné nf napetí modulované 
nosné vlny. Na nf vÿstup se ale dostává 
souëasnë i pferusovací signal detektoru, 
ktery se nemení ani nosnou vlnou ani 
jeji modulaci. Je proto tfeba v pfiji- 
maëi pouzít filtru, které kmitocty asi 
nad 10 kHz zadrzí.

Zapojeni na obr. 37 má detekëni stu- 
peñ zapojen normálne. Regulátorem 
2 MD se mëni velikost pferusovacího 
signálu. Vazba s dalsím nizkofrekvenc- 
ním stupnëm je tlumivková. Postaëuje 

mala indukcnost, kterà pro slozky sumu 
o kmitoctu nèkolika kHz pfedstavuje 
dostatecnè veliky odpor. Posledni elek- 
tronka je zapojena jako nizkofrekvencni 
mfizkovy detektor a soucasnè stejno- 
smérny zesilovac. Jestlize totiz na jeji 
fidici mfizku neprivàdime zàdné napèti, 
pracuje elektronka prakticky bez pfed- 
péti - elektronkou protékà maximàlni 
anodovy proud. Relè je tedy pfitazeno. 
Kdyz vsak zavedeme na ridici mfizku 
stfidavé napèti, usmèrni se a na mrizko- 
vém odporu vytvofi zàporné pfedpèti. 
Tim se pracovni bod elektronky posune, 
anodovy proud klesne a kotvicka relè 
odpadne.

Màme-li zapnut vysilac, sum super- 
reakcniho detektoru zmizi a kotvicka 
relè se pfitàhne. Vypneme-li vysilac, 
objevi se sumové napèti a kotvicka relè 
odpadne. Pfijimac pouzivà miniatur- 
niho tovàrniho relè a subminiaturnich 
elektronek a byl ponzivàn ve spojeni 
s vysilacem podle obr. 30. Jak uvidime 
dàle, je mozno podobny pfijimac reali- 
sovat i z nàm dostupnych soucàstek. Na 
obr. 38 je nakresleno dalsi zapojeni tri- 
elektronkového pfijimace. Zapojeni prv- 
nich dvou stupnù je podobné obr. 37 az
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Obr. 38. Tfielektronkovy pfijimac yyuzivajici sumu
Lr- 16 závitü drátu o 0 1 mm, prümer vim ti 20 mm, délka vintiti asi 25 mm • TI 1 - 80
závitü drátu o 0 0,15 mm, na trubce prümert 

indukcnost asi 2 H • TI 3 — tlumivka

na nízkofrekvencní filtr (TL3 - C30), 
ktery je laden na kmitocet asi 10 kHz 
a má potlacovat pronikáni prerusovací- 
ho kmitoctu do následujícího stupné.

Koncová elektronka je zapojena re- 
flexnè a pracuje prede váím jako nízko-

5 mm • TI 2 - tlumivka se zeleznym jádrem, 
se zeleznym jádrem, indukcnost asi 2 H

frekvencní zesilovac, ktery má jako ano- 
dovy pracovni odpor zapojeno relé. Vy- 
uzívá se zde pomérné velké indukcnosti 
vinutí relé, která je pro kmitocty sumo- 
vého napétí dostatecnym pracovním od- 
porem elektronky. Z anody se vede ze- 

Obr. 39. Trieleklronkovy pfijimad vyuBvajici modulace nosné vlny
Li - 7 závitü drátu o 0 1 mm, prümer vinutí 35 mm, délka vinutí 12 mm. Odboáky na 

2. a 4. závitü • TI - 2,65 m drátu o 0 0,1 mm, vinato na trubce prümeru 6 mm
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sílené sumove napëti près kondensátor 
na zdvojovac a usmërnëné sumové ña­
pé :í se mfizkovÿm odporem pfivádí na 
ridici mfízku koncové .elektronky. Toto 
napëti je vzhledem ke katodë záporné, 
takze se posune pracovní bod elektronky 
a anodovÿ proud poklesne. Dostáváme 
tedy zmëny anodového proudu púsobicí 
na relé stejnë jako u nf mfízkového de- 
tektoru prijimace na obr. 37.

Anodovÿ proud se mëni asi od 1 mA 
do 5 az 10 mA, podle pouzité elektronky 
a anodového napëti.
3.32.

Dalsi typ prijimace reaguje na modu­
lad nosné vlny. (Obr. 39.) Zapojeni má 
mnoho spolecného s obëma pfedcháze- 
jicími schematy. Pracovní podmínky 
detektoru se nastavují zménou anodo­
vého napëti (pot. 0,2 MD).

Filtry pro potlacení jak pferusovacího 
signálu, tak i càstecnë sumu (v pfipadë 
poruchy vysilace) jsou navrzeny jako 
jednoduché R — C cleny a jsou zapojeny 
mezi elektronkami (0,1 MD a 500 pF). 
Koncovÿ stupeñ pracuje opët reflexnë 
jako v pfijimaci na obr. 38, jenze elek- 
tronkou vlivem nastavitelného zápor- 
ného pfedpétí bez modulace protéká 
jen malÿ anodovÿ proud. Jestlize za- 
cneme nosnou vlnu modulovat, v priji- 
maéi zesilené modulacní napëti pûsobi 
po usmërnëni proti mrízkovému pfed- 
pë ti, a elektronkou pocne protékat velkÿ 
anodovÿ proud. Toto zapojeni je stabil- 

nëjsi nez zapojeni pouzivajici jako nizko- 
frekvencního signálu sumového napëti 
superreakcniho detektoru, protoze de- 
tekcí získané modulacní napëti je téméf 
nezávislé na pracovních podmínkách 
superreakcniho detektoru. Sumové na- 
pëti se naproti tomu meni zvlàstë zmë- 
nou kapacity anteny vûci zemi.

U tohoto typu prijimace je mozno 
za cenu mirné komplikace zapojeni do- 
sàhnout samostatného rizeni dvou prv- 
kû. Az dosud jsme uvazovali dva rezimy 
cinnosti prijimace: jestlize prijímáme 
samostatnou nosnou vlnu, je koncovà 
elektronka jako stejnosmërnÿ zesilovac 
uzavfena vlivem zâporného pfedpëti 
(anodovÿ proud asi 0,5 mA). Kdyz po- 
cneme nosnou vlnu modulovat^ objevi se 
toto nizkofrekvencni napëti i na koncové 
elektronce, mfizkové predpëti se usmër- 
nënim nf napëti zmensi a elektronka se 
otevfe. (Anodovÿ proud asi 6 mA.) 
Zvolíme-li nyní filtry pro potlacení pfe- 
rusovaciho signálu superreakcniho de­
tektoru a sumu tak, aby tento sum po 
usmërnëni zmensil predpëti na hodnotu 
ùmërnou anodovému proudu kolem 
2 mA, získáme tfeti rezim cinnosti.

Jestlize do anodového obvodu zapo- 
jime v scrii jedno relé, které spina pfi 
proudu vëtsim nez 0,5 mA a druhé pfi 
proudu vëtsim nez 2 mA (obr. 40), pak 
pfi vypnutém vysilaci bude relé A za- 
pnuto, relé B vypnuto a nebude v cin­
nosti ani jedno ani druhé ovládací zafi- 
zeni (1). Zapneme-li vysilac bez modu- 

Obr. 40. ^apojení anodovÿ ch relé pfi vyuziti 
sumu i modulace k pfenosu povelovych signálu

K OVLÁDÁNÍ 
SHÈROVKY

Obr. 4L Nâcrtek konstrukce cinnosti dvou- 
proudového relé
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lace, zmizí sumové napéti a relé A od- 
padne, cimz se zapne ovládací zarízení 
smérovky (2). Zapneme-li vysilac s mo­
dulaci, zapne toto modulacní napètí 
pfes koncovou elektronku relé B, tedy 
ovládací zarízení vyskovky (3).

Obé relátka je mozno sloucit dohro- 
mady, jestlize ke kotvicce mechanicky 
pfipojíme druhÿ pérovÿ svazek, ktery 
se zapne az pfi vyssím proudu (obr. 41). 
Óíslicemi oznacené polohy kotvicky od- 
povídají vÿse popsanÿm rezimum. Rea- 
lisace relé a nastavení pérovÿch svazku 
vyzaduje urcitÿch zkuseností a proto je 
vyhodnéjsí mústkové zapojení podle 
obr. 42, které pouzívá polarísované 
relé s nulovou klidovou polohou. Õin- 
nost je stejná jako pfi ponziti dvouprou- 
dového relé. Jestlize na mfízku koncové 
elektronky pfichází jen sumové napétí 
(la = 2 mA), vyrovná se mústek zme- 
nou odpóru Ra tak, aby mezi body a a b 
nebylo napètí. Relátkem tedy neprotéká 
proud a kotvicka je v nulové stfední po- 
loze. Jestlize sumové napètí na mfízce 
koncové elektronky vymizí (zapnutím 
vysilace), klesne anodovÿ proud a rovno- 
váha mústku se ponisi. Mezi body a a b 
se objeví stejnosmérné napéti a pocne 
protékat proud - kotvicka relé se pfi- 
táhne na jednu stranu a zapojí príslusné 
ovládací zafízení. Kdyz se na mfízce kon­
cové elektronky objeví napètí modulacní 
(zapnutím vysilace s modulad), pocne

Obr. 42. Mústkové zapojení polarisovaného 
relé pro vyuziti sumu i modulace k pfenosu 

povelovych signálü

protékat velky anodovy proud a rovno- 
váha mùstku je rovnèz porusena. Smèr 
proudu protékajici vinutim relè je ovsem 
opacny nez v pffdchozim pfipadé a 
proto se kotvicka pfitàhne na druhou 
stranu a zapne druhé ovládací zafízení.

Velikost odporu Ra je asi 5 4-10 kQ, 
polarisované relè má spinat asi pfi 
0,5 mA.

V principu velmi jednoduché fizeni 
vice prvkù nezávisle na sobè je umoz- 
néno pfenásením ruznych tónovych kmi- 
toctù, které jsou pak v pfijimaci oddèle- 
ny resonancnim relè, jehoz funkce byla 
popsàna v odstavci 1.5.

Obr. 43. THelektronkovÿ pfijimac s resonancnim relé (sovétsky)

17 závitü drátu o 0 1,2 mm, prùmer vinati 13 mm, délka vinati 35 mm, odbocka na 
7. závite » TI 1 - 50 az 10$ závitü drátu o 0 0,12 mm, vinuto na odporu 1 MQ
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Zapojení pfijimace s anodovÿm reso- 
nancním relâtkem je nakresleno na 
obr. 43. Prvni elektronka pracuje jako 
superreakcni detektor. Nf napëti (mo­
dulace) se zesiluje v dalsfch dvou elek- 
tronkách. Koncovà elektronka má v ano- 
dovém obvodu zapojeno resonancni 
relé. Jestlize vysilac modulujeme tô- 
novÿm kmitoctem, odpovídajícím re- 
sonanci nékterého z jazÿckû, rozkmità 
se jazÿcek a stffdavë zapíná dalsi pola- 
risované relé. Vyhlazeni tohoto pulsu- 
jiciho stejnosmërného proudu je prove- 
deno elektrolytickÿmi kondensâtory. 
Polarisovaná relé, zapojená k jazÿckûm, 
musí bÿt dostatecnë citlivà, protoze kmi- 
tajici jazÿcek predstavuje vlastnë odpor 
nëkolika k/Z

Zafizeni je vzhledcm ke ctyfem relé, 

která musime do pfijimace vestavèt, do- 
sti tèzké, nebof 1 relé vází kolem 60 g. 
Vètsinou se pouzívá továrních resonanc- 
ních relé, protoze amatérskà vyroba a 
volba materiálu pro jazycky je velmi 
obtízná. Nácrtek resonancního a polari- 
sovaného relé je uveden v sovétském 
casopise Radio, c. 10, 1955.

3.4. Prijimaè osazeny transistor/
Modernim fesenim pfijimace pro dál- 

kové rízení je pouzití transistori^ - kry- 
stalovych triod. Hlavní predností je je- 
jich nenárocnost pokud jde o napájecí 
zdroje. Odpadá zhavicí baterie, a ,,ano- 
dová baterie“ u popisovaného pfijimace 
má napèti pouhé 3 V. To znamená i pfi 
pouzití miniaturní anodové baterie 
úsporu 80 g, pfi pouzití nasich destic-

OSCILÁTOR 60kHz SUPERREG. DETECTOR NF ZESILOVAC DETEKTOR SSZESE
HODULACE LOVAC

g FERIT
—¡-----1" TYC

; 4 3 '
K----- 40—

E2 260 ZÁV 0J2 CuL
3-4 IÔ0 * 0,2 -
5-6 35 * 0J2

ZELEZOVEjÁDRO

2------- 
!5Z.

3

35ZÁt 035CuH

Obr. 44, ¿japojení pfijimace pro dálkové rízení, osazeného transis lory
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Obr. 45. Usporádáni elektromotoru jako 
eleklromechanického menice impulsû

kovÿch baterii dokonce 270 g. Tran­
sistor je mozno pouzit i misto relé, které 
je také dosti tëzkou soucástí pristroje.

Podivejme se na obr. c. 44, jak je ta­
kovÿ transistorovÿ pfijimac zapojen a jak 
pracuje. Dosud vyrâbëné transistory ne- 
pracuji na kmitoctech povolenÿch pro 
dálkové fizeni. Superreakcni detekcní 
stupeñ je proto osazen miniaturni kon- 
covou pentodou DL67. Pro jeji cinnost 
potfebné anodové napëti se získává ori- 
ginalnim zpûsobem. V prijimaci je 
vestavën oscilâtor pracujici na kmitoctu 
80 kHz, osazenÿ transistorem OC 72.» 
Z transformâtoru navinutého na kousku 
ferritové tycky se zvÿsené stfídavé na­
petí vede na usmërûovac OA 81, aby 
po vyhlazení kondensâtory 10 k slouzilo 
jako anodové napëti superreakcniho de- 
tektoru. Na druhé vinuti transformâtoru 
je pripojen mrizkovÿ odpor 70 kf? de- 
tektoru, cimz se pfivadi do superreakc­
niho stupnë pferusovací signál 80 kHz. 
Za detekcnim stupnëm nàsleduji dva 
nizkofrekvencni zesilovaci stupnë. Pfed- 
posledni transistor, vázany transformâ- 
torem pûsobi jako detektor a posledni 
jako 5t jnosmërnÿ zesilovac a relé záro- 
ven. Pro pfipojeni uvolnovaciho elek- 
tromagnetu rohatky postacuje napëti 
3 V. Chceme-li pouzit fizeni ovlàdaného 
prvku clektromotorem, zvÿsime napëti 
pro posledni transistor az na 7,5 V.

Pfijimac, vyuzivajici sumu super­
reakcniho detektoru se nastavuje volbou 
sprâvného mfizkového odporu (70 EQ) 
a antennim kondensâtorem. Nepoza- 

duje-li se mimofâdnë nízká vaha, do- 
sáhneme zvysení citlivosti pouzitim va- 
zebniho transformâtoru (100 k/2/1 k£?) 
mezi elektronkou a transistorem. Pfiji­
mac, sestavenÿ podle zapojeni na obr. 
44 na desticce rozmërù 80 X 50 mm vází 
pouze 65 g, potfebné baterie asi 40 g. 
Byl pouzit pro impulsové fizeni modelu 
lodi. Elektromechanickÿ mënic impulsû 
byl proveden podle obr. 45. Elektromo­
tor má k ose pripojen gumovÿ svazek a 
kormidlo près pfevod 1 : 40. Zavedenim 
proudovÿch impulsû se gumovÿ svazek 
natácí tak dlouho, az je tocivÿ moment 
motoru a svazku v rovnovâze. Zmënou 
sifky impulsû se mëni i moment motoru 
a tim poloha, kdy jsou oba momenty 
vyrovnàny. Tyto zmëny se pfenásejí 
près pfevod na fizené kormidlo.

Pfijimac byl opatfen antenou 40 cm 
dlouhou (jeho citlivost je 12 juV!) a 
s vysilacem o vÿkonu 0,08 W bylo do- 
sazeno fizeni az do 1,8 km. Jestlize tyto 
vÿsledky odpovidaji skutecnosti, pak 
mûzeme jen litovat, ze také nasim pra- 
covnikûm není umoznëno pfijimac tëch- 
to vlastnosti realisovat.

3.5. Zàvër
Tëzko budeme po shlédnuti zapojeni 

na obr. 44 uvazovat o nejvÿhodnëjsim 
zapojeni pfijimace. Máme-li pro jeho 
osazeni pouzit elektronek, dává s ohle- 
dem na dostupné soucásti (hlavnë relé) 
dobré vÿsledky schema na obr. 39, ve 
kterém je mozno pouzit i ménë citlivého 
relé. Pfijimac reaguje na modulaci nosné 
vlny a dovoluje pouzit i fizeni dvou prv- 
kû (obr. 41).

Musíme pocítat s tím, ze vaha celého 
zafizeni v modelu bude kolem 500 g. 
Zmensení vàhy na ûkor stability pfiji­
mace, pouzitim jednodussiho zapojeni 
nebo pfilisnÿm pfetizenim zdrojû by 
mohlo bÿt vykoupeno selháním zafizeni 
a tím i znicenim modelu s prijimacem. 
Proto je tfeba stabilitu a spolehlivost 
provozu klást na prvé misto.
4.0. Konstrukce soupravy pro ovládání 

dvou prvku
Nej drive nëkolik slov ûvodem. Ackoliv 

pouzivanÿch principû a jejich feseni je 
nëkolik, pfece po experimentâlnim ovë- 
feni zjistime, ze to nebo ono feseni není 
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dostateënë spolehlivé. Autpr bëhem té- 
mêf tfíletého experimentování vyzkou- 
Sel mnoho zapojeni pfijimacü od jedno- 
duchÿch se stejnosmërnÿm zesilovacem 
az po prijimace s kmitoctovym mûstkem 
pro plynulé a okamzité fízení dvou prv- 
kû.

Bylo postaveno celkem asi 5 proto- 
typù, urcenÿch uz pro namontování do 
modelu. Pfi konecnÿch zkouskàch vsak 
neprokazaly dostatecnou spolehlivost. 
Rovnëz byla vyzkousena fada jednodu- 
chÿch i vícestupñovych vysilacû, osa- 
zenÿch rûznÿmi elektronkami. Nejvëtsi 
pozornost byla venována ovládacímu 
zarizeni ; byly postaveny funkëni vzorky 
ovlàdané pomoci rohatek, vacek a vy- 
zkouseny rûzné motorové principy.

Popsaná konstrukce celého fetëzu pro 
fízení je vysledkem rozsàhlé experimen- 
tální práce. Pfitom se pfihlízelo k tomu, 
aby v zafizeni bylo pouzito co nejménë 
inkurantních soucástí a soucástí vyza- 
dujicich pfesného strojního opracováni. 
Proto vystacime pfi vÿrobë zafizeni se 
svëràkem, vrtackou a bëznÿm náfadím 
amatérské dilny.

Pro nastavování vysilace a pfijimace 
potfebujeme bezpodmínecne universální 
mëfidlo (Avomet a pod.), vlnomër ajed- 
noduchÿ pomocnÿ vysilac s moznosti na- 
stavováni resonancnich obvodu (GDO). 
Doporucuji proto kazdému, kdo se bude 
stavbou zafizeni pro dálkové fízení za- 
bÿvat, aby si nejdfíve postavil poslednë 
jmenované pfistroje a zajistil si pfesné 

Obr. 46. ZaP°Jenl vysilace s modulátorem
Data soucástí:

Li - 2 X 4 závity drátu o 0 2 mm, prümér vinutí 25 mm, délka vinutí 30 mm, melera 
mezi sekcemi 8 mm. Civka je phpevnena na keramické liste • L^~ 2 závity drátu o 0 1,5 mm, 
prümér vinutí 25 mm • 50 000 závitu drátu o 0 0,1 mm na kostfe prüméru 14 mm,
délka vinutí 20 mm, maximální prümér vinutí 28 mm. V cívce zelezové jádro prüméru 12 mm, 
délka 20 mm. Odboéka v 1/3 závitü • TI 1 — 80 závitü drátu o 0 0,1 mm na truhce prüméru 
10 mm, délky 25 mm • TI 2 ~ primárni vinutí vjstupního transformátoru Tesla 28 5 36 A
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ocejchování podle jiného oscilátoru. 
Cejchování pomoci Lecherovÿch drátu 
není dostatecné pfesné.

4.1. Princip zafízení
Zarizeni pouzívá anodové modulace 

nosné vlny vysiiace, pri cemz povelové 
signály jsou vysílány pferusováním mo­
dulate. Modulacní kmitocet je asi 
1200 Hz.

Vysilac je napájen z akumulátoru 
pres vibrator. Prijimac je ctyfelekt- 
ronkovÿ a vyuzivà modulace k ovlà- 
dání anodového relé. Ovládací zafízení 
pouzívá principu podle odstavce 1.3., 
avsak gumovÿ svazek s rohatkou byl 
nahrazen motorovÿm volicem. Jako 
zdroj povelu pouzíváme tlacitka, nebot’ 
potrebujeme vyslat maximálné osm im- 

pulsù, které tlacítkem snadno odpocí- 
táme. Pracovní i nulové polohy, které se 
stfídají, jsou bezproudové.

4.2. Vysilaë s vibrátorem
4.21. Popis zapojení

Zapojení na obr. 46 pouzívá minia- 
turaích sít'ovych elektronek Tesla, Vlast- 
ní vysilac, osazenÿ dvema elektronkami 
6CC31, je zapojen jako symetrickÿ trí- 
bodovÿ oscilátor. Jako ladicí kondensá- 
tor je pouzit doladovací kondensátor 
Tesla, hrníckového tvaru. Kapacita byla 
zmcnsena odpilováním dvou plechu na 
rotoru kondensátoru.

Antena vysiiace je slozena ze dvou 
duralovÿch trubek, zasunutÿch do sebe. 
Pruméry trubek jsou 10 X 8 a 8 x 6mm. 
Délka slozené anteny je 2700 mm. An- 

Obr. 47. Vibrât or k vysilaci

Data solcasti:

Vibràtor WGl 2,4, • TR-vyprodejnl transformdtor k vibratoria • Tl - 1, 2—20 zdvitù dràtu 
o 0 1,2 mm na prùméru 12 mm samonosne zdvit vedle zdvitu * Tl 3, 4 - 800 zdvitù, kfi~ 

zové vinuto dràtem 0,35 mm (smalt + bavlna) • Tl 5 ~ sitava tlumivka 5 H

394



tenni civka je upravena tak, aby bylo 
mozno mënit vazbu s antenou.

Zdrojem nf modulacniho kmitoctu 
1200 Hz je oscilâtor osazenÿ rovnëz 
elektronkou 6CC31 a má kmitavy obvod 
zapojen mezi mfízku, katodu a nulovÿ 
vodic. Pokud dodrzíme uvedené hod- 
noty, bude modulacni kmitocet dosta- 
tecnë sinusovÿ. Pouzit vinuti nëjakého nf 
transformátoru misto civky Lz nedopo- 
rucuji, protoze zelezné jádro se snadno 
pfesyti, nebo naopak zhorsuje Q ob- 
vodu. Dostaneme pak nesinusovÿ tvar 
kmitu nebo oscilátor odmitá pracovat.

Modulacni napëti odebiráme pres 
kondensátor z anodového odporu osci- 
látoru a vederne je près potenciometr 
0,1 MX2 na mrizku elektronky 6L31. 
Tato elektronka má v fidici i stinici 
mfizce zapojeny tlumici odpory k za- 
mezeni vzniku parasitnich oscilaci. 
V anode je zapojeno primární vinati 
bëzného vÿstupniho transformátoru Te­
sla. Oscilátor vysilace je pfipojen pfes 

tlumivku TLt na anodu elektronky 
6L31, takze vystupní transformátor 
slouzi jako modulacni tlumivka anodové 
modulace.

Tento druh modulace, i kdyz potfe- 
buje relativnë velkÿ modulacni vÿkon, 
byl pouzit z toho duvodu, ze umozñuje 
dosáhnout témëf sta procent hloubky 
modulace a vÿkon nosné vlny pri pro- 
modulováni stoupne asi o 50 procent.

Zapojeni vibrátoru na obr. 47 nevy- 
kazuje zàdnÿch odchylek od bëznÿch 
zapojeni. Pouzívá vyprodejního trans­
formátoru, impregnovaného asfaltem. 
Transformátor má dvë primární vinuti 
2 X 6 V, která jsou zapojena paralelnë. 
Napëti pro civku vibrátoru srázime na- 
stavitelnÿm odporem 200 Q.

4.22. Konstrukce
Jak vysilac, tak i vibrátor jsou posta- 

veny na kostrâch rozmërù 40 X 80 X 
X 240 cm z hlinikového plechu sily 
1,5 mm. Rozlození soucástí je zrejmé

Obr. 48. Rozlození soucástí na kostrâch vy­
silace (vpravo) a vibrátoru (vlevo)

Obr. 49. Pohled na propojení vysilafe (vpra­
vo) a vibrátoru (vlevo)
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z fotografi na obr. 48 a 49 a treba je 
v zásade dodrzet.

U vf oscilátoru dbáme o co nejkratsí 
spoje a pokud mozno pouzíváme dobré 
isolace. Cívky jsou namontovány na 
inkurantní keramické liste. K témto 
cívkám jsou pak pfipájeny jak konden- 
sátory 30 pF pro nastavení vazby, tak 
i ladicí kondensátor. Vsechny tri jsou 
hrníckovc doladovací kondensátory Te­
sla 30 pF (obr. 50).

Oba díly vysilace jsou umísteny nad 
sebou v drevéné skf ínce. Na boku skrín- 
ky jsou pfipevnêny isolované prúchodky 
pro upevnëni anteny.

Zdroj povelu - tlacítko - je pfipojeno 
stínenym kablíkem a zamontováno v ko- 
vové skfínce. Skrínka je spojena se stíni- 
cím plástém kablíku.

4.23. Uvedení do chodu a nastavení

Vysilac s modulátorem po skoncené 
montázi pripojíme na sít’ovy zdroj prí- 
slusnÿch napëti (zhavení: 6,3 V/1,8 A, 
anoda 220 V/60 mA), protoze nastavo-

()br. 50. Pohled na cívky vf oscilátoru vysilace

vání muze trvat i déle a zbytecnë by- 
chom vybíjeli akumulátor.

Nejdríve zasuneme obë elektronky 
oscilátoru vysilace a ve vypnutém stavu 
pomocí GDO nastavíme zhruba ladicí 
obvod na kmitocet 27 MHz. Potom za- 
pojíme zdroj a do anodového obvodu 
zapojíme miliampérmetr (do 50 mA). 
Kontrolujeme, zda oscilátor kmitá (ne- 
onkou se dotkneme jednoho z ano- 
dovÿch koncu ladicí cívky - neonka 
musí svítit namodrale). Jestlrze oscilá­
tor nekmitá, zkusíme zvëtsit kapacitu 
vazebnícli kondensátoru 30 pF zasrou- 
bováním rotoru. Zvetsujeme asi stejnë 
kapacitu obou téchto kondensátoru a 
pozorujeme pfitom miliampérmetr. Pri 
urcité kapacité nám prudee poklesne 
anodovÿ proud a oscilátor nasadí kmity. 
Kondensátory nastavíme tak, ze pfi 
jejich dalsím zasroubování uz anodovÿ 
proud neklesá. Tím jsme ovsem zmé- 
nili celkovou ladicí kapacitu a musíme 
tedy podle vlnoméru opravit nastavení 
ladicího kondensátoru. Nyní pfipojíme 
antenu a zase podle miliampérmetru 
v anodovém obvodu nastavíme správ- 
nou polohu antenní cívky a tím i vazbu 
s oscilátorem. Nastavujeme vsak naopak 
na bod, kdy anodovÿ proud pràvë pre­
stane stoupat. Po nastavení antenní 
vazby opët kontrolujeme a doladime 
ladicí kondensátor, tentokrát uz presné 
na kmitocet 27,12 MHz.

Tím máme nastavení oscilátoru pro- 
vedeno; jeho elektronky vyjmeme a za­
suneme obé elektronky modulátoru. 
Paralelo ë k vinutí anodové tlumivky 
pripojíme voltmetr na stndavÿ proud. 
Jestlize nf oscilátor kmitá, musíme na- 
mëfit napëti kolem 100 V, podle posta- 
vení bézce potenciometru 0,1 M£?. 
Jestlize oscilátor nekmitá, pak kontro­
lujeme jakost soucástí a správné zapo­
jení cívky L3. Pfi hleclání si pomáháme 
sluchátky, která pfipojujeme près isolac- 
ní kondensátor 10 000 pF postupné na 
mfízku a anodu nf oseilaení elektronky 
6CC31, na mfízku koncové elektronky 
modulátoru 6L31.

Kdyz modulátor pracuje, kontrolu­
jeme, zda je na anodové tlumivce dosta- 
tecné napëti (az 150V stf.) pri naplno 
vytoceném potenciometru 0,1 M/Z Je 
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vyhodné, müzeme-li osciloskopem zkon- 
trolovat tvar modulacnfch kmitû.

Pfistoupime ke konecné zkousce vy- 
silace s modulâtorem. Miliampérmetr 
zapojíme mezi anodu koncové elektron­
ky a tlumivku TL1S tedy do privodu 
anodového proudu vf oscilátoru. Pfi- 
pojime antenu a zdroj a mënime ve­
likost budicího napetí regulátorem 
0,1 MP. Maximální hloubku modulace 
bez skreslení modulacního napetí na- 
stavime podle mA-metru tak, aby pfi 
dalsím zvetsování modulacního napetí 
uz anodovy proud oscilátoru nestoupal. 
Stejnë kontrolujeme na vlnomëru, zda 
pfi modulování stoupá vykon nosné 
vlny. Nejpfesnëjsi nastaveni je mozno 
provést pomoci osciloskopu. Na hori- 
zontální desticky pfivádíme près pfi- 
slusnÿ zesilovac pilovité napetí casové 
základny. Vertikální desticky odpojime 
od vestavëného zesilovace a pfipojime 
pfes kondensátor 100 pF na antenni civku 
vysilacc. Pfi sprâvném nastaveni vysilace 
namëfime tyto provozni hodnoty:

Ea = 220 V
la celk. — 58,2 mA.
Vf oscilátor:
Ea - 205 V
la — 28 mA (pii pfipojené antenè) 
lant - 150 mAj 8 V/0,15 A

► zjisfujeme zarovkou
Nani = 3 W 12 V/3 W

Koncovà elektronka modulàtoru
Ea = 205 V
^3 = 215V
I kat = 28 mA
Eg = —14 V (na katod. odporu)
U mod— 125 V (na anodové tlumivce) 
Nf oscilátor
Ea = 180 V
la — 2,2 mA
Ua mod ~ 20 V (na anodovém odporu 
50 kP)

Provozni hodnoty pak kontrolujeme 
také pfi napájení vibrátorem. Pfi jeho 
uvádéní do chodu musíme dbàt na 
správnou polaritu pfipojeni akumulà- 
toru. Jinak bychom mohii opacnym pó- 
lováním znicit filtracni elektrolytické 

Obr. 51. ZaP°Jerdpfijimace vyuzivajicihojako povelového signálu prerusovàni modulace nosné vlny

Data soucàsti:

Lx - 20 zàvitù drátu o 0 1 mm, smalt, na kostre prùmeru 8 mm se zelezovym jàdrem 
M 7 X 12. Vinato zàvit vedle zàvitù. ♦ Tli — 80 zàvitù drátu o 0 0,15 mm, smalt na odporu 
50 kQjl H7 • À - inkurantni relé v prùhledném krytu. 8100 zàvitù drátu o 0 0,05 mm, 

odpor vinuti 1,8 kQ
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kondensátory. Proto je pfi prvním zapo­
jení vibrátoru radéjí odpojíme a volt- 
metrem zkontrolujemesprávnou polarità 
anodového napèti.

Regulaèni odpor 200 Q pro napájení 
cívky vibrátoru nastavíme tak, aby vib- 
rátor spolehlive nasazoval kmíty,

Konecné nastavení kmitoctu vf osci- 
látoru, antenní vazby a modulace pro- 
vádejme venku v takové poloze vysilace 
vúci zemi, v jaké bude pouzíván.

4.3. Prijimat
4.31. Popis zapojení

Elektronka 1L33 zapojená jako trioda 
(obr. 51 ) pracuje jako superreakcní detek- 
tor. Ladicí obvod tvofi cívka Lx navinu- 
tá na trolitulové kostre se zelezovym 
jádrem a hrníckovy doladbvací konden- 
sátor 30 pF. Hrubé náladéni obvodu 
provádíme kondensátorem, jemné, pfes-

né naladèni prevederne jâdrem. K nasta- 
veni sprâvnÿch podminek detektoru 
slouzi reostat 12 D ve zhavicim obvodu 
prvni elektronky. Dalsi dvè elektronky 
1AF33 slouzi jako nizkofrekvencni zesi- 
lovac se ziskem zhruba asi 400 a jsou 
obë shodnë zapojeny. Odpory 0,1 MD 
a kondensâtory 100 pF tvofi RC obvody 
pro potlaceni pfcrusovaciho signala su- 
perreakcniho detektoru. Nizkofrekvenc­
ni signal, modulaci, ziskanou detekci 
modulované nosné vlny propoustëji té- 
mëf bez zeslabeni. Posledni stupen, 
osazenÿ elektronkou 1L33, pracuje ja­
ko nizkofrekvencni mrizkovÿ detektor. 
Usmërnénÿ modulacni signal posunuje 
pracovni bod elektronky, coz ma za nâ- 
sledek pokles anodového proudu. U to- 
hoto prijimace je anodovÿ proud po- 
sledni elektronky 1L33, zapojené jako 
trioda bez modulacniho signâlu asi 

Obr. 52. Razioni souëâsUk na kostrepfijimaëe Obr. 53. Pohled pod kostru prijimace
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9 mA, s modulacním sîgnâlem klesne 
asi na 2,5 mA. V anodovém obvodu je 
zapojeno ma lé inkurantní relé, které pfi 
vhodném najustování obou pérovÿch 
svazkû spíná v daném rozsahu. Relé je 
velmi lehkéa jeho pouzitím máme uset- 
renu pracnou vÿrobu relátka. V serii 
s relâtkem jsou zapojeny dvé miniatur- 
ní zdífky pro pfipojeni miliampérmetru 
(do 10 az 15 mA) nebo sluchâtek pfi 
nastavování pfijimace. V provozu jsou 
pak spojeny nakrâtko.

Pfijimac je spojen se zdroji pfes lehkÿ 
dvoupolovÿ vypinac pétiramennou snû- 
rou, zakoncenou patici z rozbité minia- 
turni elektronky.

4.32. Konstrukce
Celÿ pfijimac je namontován na lehké 

kostfc rozmérù 20 X 70 x 140 mm 
z hlinikového plechû sily I mm (obr. 52). 
Kovovà kostra musila bÿt pouzita pro 
omezeni vzniku oscilaci, které by se 
vzhledem ke znacnému nf zesileni moh- 
ly objevit. Ze stejného dûvodu je mezi 
prvni a druhou elektronku vlozen sti- 
nici plech (obr. 53). Ponziti plechû mi­
sto obvyklého pertinaxu nepfinásí zvÿ- 
sení vàhy, protoze hlinikovÿ plech sily 
1 mm vází stejné jako pertinax sily 
2 mm. K zachyceni odporù a kondensà- 
torû slouzi jak nulovÿ vodic, tak i pájecí 
ocka, zanÿtovanà do bocnice, zhotovené 
z pertinaxového pásku. Jak je vidët 
z obrâzku 53, je prostoru pod kostrou 
ùcelnë vyuzito.

Civka Lx spolu s doladbvacími kon­
densátory 30 pF je pfipevnèna na perti- 
naxové desticce sily 1 mm a rozmërû 
35 x 40 mm. Desticka je upevnêna vy- 
hnutÿmi pásky plechû kostry. (Obr. 54.)

4.33. Uvedeni do chodu a nastaveni
Pfed zapojenim pfijimace na zdroje 

zkontrolujeme jestë jednou zapojeni a 
pak kontrolujeme voltmetrem (elektron­
ky vytazeny) zhavicí a anodová napëti. 
Üdaje voltmetru (pokud neni elektron- 
kovÿ) ovsem musime brát s reservou, 
zvlàstë u elektronek 1AF33, které maji 
velké anodové pracovni odpory i velké 
odpory v obvodu stinicich mfizek.

Jestlize je vsechno v pofâdku, zasu- 
neme elektronky a do zdifek v anodo­
vém obvodu posledni elektronky si za- 

pojíme sluchátka. Pak pfipojime antenu 
(asi 1 m dlouhou) a pomocí GDO zhru- 
ba nastavime vstupni ladici obvod na 
kmitocet 27 MHz. Zapojime-li nyni 
zdroje a máme-li reostat 12 Q ve zhaveni 
prvni elektronky nastaven na nulovÿ 
odpor, ozve se ve sluchátkách velmi sil- 
nÿ sum. V opacném pfipadë zkusime 
vysroubovat antenní kondensátor a tim 
zmenâit vazbu s antenou. Antenní kon­
densátor pak nastavime na bod, kdy se 
superreakcni sum pocne zeslabovat. Pak 
podle GDO doladíme ladici kondensátor 
pfesnë na kmitocet 27,12 MHz.

Nyni zapneme vysilac a superreakcni 
§um zmizi. Zkusime jestë otácenim 
jádra opravit nastaveni a pak vysilaë 
opët vypneme. Regulátor ve zhavení 
prvni elektronky nastavime na nejvëtsi 
odpor a pomalu jim otácíme nazpët. 
Nejdfive uslysime klapnuti, které nám 
oznacuje bod nasazeni vf oscilaci super- 
reakcniho stupnê. Pfi dalsím otácení 
uslysime dalsi klapnuti a soucasnë velmi 
slabÿ sum. To je bod nasazeni kmitû 
pferuso^acího signálu. Dalsím otáêením 
se sumové napëti zvysuje. Posledni asi

Obr. 54. Pohled na ladici obvod prijimaôe
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1 /4 otáéení se jiz jeho velikost nemeni. 
Reostat nastavime pred bod, kdy sum 
dosáhne maximálního napetí.

Zapneme-li nyní vysilac i modulàtor, 
neuslysíme patrnë jen modulacni tón, 
ale i souctové a rozdilové kmitocty po- 
stranních pàsem. Kdyz si zapojime pa- 
ralelnë se sluchàtky miliampérmetr 
(do 10 mA) a otácíme jádrem ladicí 
cívky, vidíme na prístroji (i slysíme ve 
sluchátkách) tri minima poklesu ano- 
dového proudu (tíi maxima modulaë- 
ního tónu). Jádro naladíme na pro- 
strední minimum vÿchylky prístroje. 
Minimální vÿchylka pak bude kolem 
2,5 mA.

Budeme-li ladení pfijimaëe provádet 
ve vzdálenosti 10 az 20 m od vysilace, 
postranní pásma vysilace*budou  jiz tak 
slabá, ze je uz prijimacem nezachytíme 
a také záznéje se tedy neobjeví. Usly- 
§íme tedy jen cistÿ modulacní tón.

PFerusováním modulace vysilace kon- 
trolujeme správnou cinnost relé, pH- 

padné prihneme pérové svazky tak, aby 
relé spolehlivé reagovalo na pferusování 
modulace.

Nyní nás ceká jestë pfezkousení do- 
sahu a presné nastavení vysilace a tedy 
i pHjimace podle vlnomëru, coz musí- 
me provádet venku. Popisovanÿ pFiji- 
mac pracoval pri zkouskách v mëstském 
parku bez primé viditelnosti s uvede- 
nÿm vysilacem jestë ve vzdálenosti 
500 m.

4.4. Ovládací zarízení
4.41. Popis ó i n nos ti

Bylo pouzito principu popsaného 
v odst. 1.3., tedy mechanické rozdële- 
ní povelü pro jeden a druhÿ ovládany 
prvek (vÿskovka a smërovka). Po bez- 
vÿslednÿch zkouskách se ctyrramennou 
rohatkou, pohánenou gumovÿm svaz- 
kem, byl zkonstruován motorovy volic. 
Jeho cinnost vysvitne z obr. 55.

Zarízení sestává z hlavní osy, která 
je pohánéna malÿm inkurantním mo-

Obr. 55. Nácrtek molorového volite s pohybovou vatkou
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Bezdrdtové rizeni:

podminky) rùznych 
kmitoctù

rùzné sire rùzné sires promènnou siri 
impulsa a mezery

az 3 prvky 
stfidavè (odst. 1,5)

jeden prvek plynule, 
poloha prvku odpo- 
vidà poloze fidici 
pàky (odst. 1.6)

ovlàdàni jednoho 
prvku plynule, 
poloha prvku odpo- 
vidà poloze fidici 
pàky
(odst. 1,4)

jeden prvek 
po skocich 
do krajnich 
poloh (odst. 1,1 )

ì—4 impulsy 1—n impulsa

1 prvek po skocich do 
krajnich poloh 
(odst. 1,2)

2 prvky stradavo po 
skocich do krajnich 
poloh (odst. 1,3) 

az n prvku postup- 
né. Vlastni ovlàdàni 
prvkù podle pouzi- 
tého ovlàdaciho za- 
fizeni (odst. 1,7)



tórkem (typu 24/4,5 p s permanentnim 
magnetem) prevodem 1 : 80. Na ose 
jsou upevnèny dvè vacky. Jedna vacka 
vypíná motor vzdy po pootocení hlavní 
osy o 1 /8 otácky. Druhá vacka pak zpu- 
sobuje vzdy po 1/4 otácky stfídavé vy- 
chylky strídavé obou ovládanych prvkú, 
jak uz bylo popsáno v odst. 1.3.

Pferusíme-li nyní ve vysilaci na oka- 
mzik modulaci, anodové relé pfijimace 
na okamzik zapne a motor se roztocí. 
Hlavní osa se pocne otácet ve smèru 
sipky a motor je po odpadnutí relé dále 
zapojen rozpojovacím kontaktem a vac- 
kou. Motor otácí osou tak dlouho, az 
rozpojovací kontakt opustí vacku a pfe- 
rusí napájecí obvod motoru. Podle obr. 
55 by doslo po vyslání povelového im- 
pulsu k vychylce vyskovky.

Dalsí povelovy impuls by vrátil vys- 
kovku opèt do nulové polohy. Povelové 
signály mají tedy podobny tvar a sled 
jako u zafízení v odstavci 1.3. az na to, 
ze pri nulovych i pracovních polohách 
pohybové vacky neprochází obvodem 
proud. Motor je pochopitelné napájen 
jen po dobu otácení vacky, coz vede 
proti zafízení v odst. 1.3. ke snízení 
spotfeby proudu.

Mechanicky vykon odebírany z po- 
hybovych pák táhly pro ovládání vys­
kovky a smérovky, je vzhledem k vel- 
kému prevodu do pomala mnohem vetsí 
nez u rohatky pohánéné gumovym svaz- 
kem.

Popsané zafízení reaguje maximálné 
na 4 impulsy za vtefinu. To je tedy 
doba, potfebná k otocení hlavní osy 
o 1 /2 otácky, tedy pro vyslání opacného 
povelu (na pf. z rezimu „zatácení vle- 
vo“ do rezimu „zatácení vpravo“).

Jako povelového zafízení bylo pouzi- 
to obycejného tlacítka, které sice vyza- 
duje urcité zrucnosti a hlavné pamato- 
vání sledu povelu.

4.42. Konstrukce
Praktické uspofádání motorového vo~ 

lice vidíme na obr. 56. Motor, ma- 
jící na ose jednochody snek o pruméru 
8 mm, pohání texgumoidové kolecko 
pruméru 28 mm s 80 zuby. Kovová 
nába kolecka je pf ipájena na hlavní osu 
z ocelového drátu o 0 1,8 mm (drát 
z kola). Hlavní osa se otácí v úhel~ 

níku z hliníkového plechu síly 1 mm.
Na jedné strane úhelníku je isolované 

pfipèvnèn pérovy rozpojovací kontakt, a 
na hlavní osu je pfipájena osmizubová 
vacka o pruméru 26 mm, z mosazného 
plechu síly 1 mm.

Na druhé strane úhelníku je pomocí 
náby se stavécím sroubkem pfipevnéna 
pohybová vacka. Její stfední prùmèr je 
rovnéz 26 mm, vyfez vacky je 5 mm 
hluboky, pfipájeny vystupek 5 mm vy- 
soky. Vacka je konstruována tak, aby 
v nulovych i pracovních polohách byl 
její prùmèr vzdy 26 mm.

Po obvodu vacky se pohybují vzdy 
dvè a dvè pohybové páky. Jsou dlouhé 
55 mm a zhotoveny z polotvrdého oce­
lového drátu o pruméru 1,6 mm. Páky 
jsou upevnény na dvou osách otácejících 
se v otvorech druhého úhelníku. Osy 
jsou umístény tak, ze spojnice os s osou 
hlavní svírají úhel 90°.

Pfi uvádéní do chodu zkon tro lújeme, 
zda se motor správné zastavuje, a po 
nékolikerém otocení a pohybu pák na- 
stavíme pohybovou vacku do správné 
polohy. Kromé toho muzeme malé ne- 
pfesnosti vzniklé pfi vyrobé napravit 
pfihnutím ohnutych koncú pohybovych 
pák, které klouzají po pohybové vacce.

4.5. Umístení v modelli a váhovy 
rozbor

Popsané zafízení bylo zamontováno 
do dolnokrídlého modelu pohánéného 
benzinovym motorem o obsahu 10 cm3. 
Model má pro snadnéjsí start a bezpec- 
né pfistávání tfíkoly podvozek. Rozpétí 
kfídel, která jsou rozebíratelná, je 2400 
mm, délka trupu 1700 mm. Vaha mode­
lu pfipraveného k tetu je 2140 g, plosné 
zatízení 30 g/dms.

Zafízení, které bylo do modelu za­
montováno, má tyto váhy :
Pfijimac s vypinacem a sñúrou 215 g
zhavicí baterie 1,5 V (velká

kulatá) 40 g
pohonná baterie 9 V (malé

kulaté) 120 g
anodová baterie 60 V miniaturní 80 g
(anodová baterie 67,5 V destic-

ková) 270 g
ovládací zafízení 165 g
Celkem s miniaturní anodkou 620 g
Celkem s destickovou anodkou 810 g



Obr. 56. Pohled na motorovj volic

Bude tedy celková váha modelu se 
zaHzenim 2760 (2950) g podle pouzité 
anodové baterie. Ploáné zatíiení modelu 
se zmëni na 38 (41) g/dm2.

Celková váha zarízení je znaená. Je 
to zpúsobeno jednak tím, te nebyly po- 
utity subminiatumí souíástky, jednak 
tím, te vsechny díly byly reseny s ohle- 
dem na nejvëtâi spolehlivost.

Model má odnímací kryt kabiny, ve 
které jsou umistëny vsechny díly zarí­
zení (viz obrázek na titulní strane caso- 
pisu). PHmo v tëtiâti je na ëtyfech 
gumovÿch smyckách pruznë upevnën 
pHjimaë, pred ním jsou zdroje a za nim 
ovládací zaHzeni. Vsechny díly jsou vy- 
jímatelné a rozpojitelné bez páj^ní. Páky 
ovládacího zaHzení jsou ÿpojehy táhly 
s páckami, pHpevnënÿmi kolmo k otoë- 
nÿmploSkàm smërovky a vyskovky. Otoë- 
ná ploska smërovky má asi 25 % plochy 
celého smërového kormidla, otoená pio­
cha vyskovky má asi 15 % plochy celého 
vÿskového kormidla.

5M, Vlnomer
Pouzívání vlnomëru pro nastavování 

vysilaëe urceného pro dálkové rízení 
pfedpisují koncesní podmínky u tëch 
typû vysilaeû, které nejsou rizeny krys- 
talem.

Zapojeni jednoduchého vlnoméru je 
na obr. 63. Vazba mezi ladicím obvo- 
dem, krystalovou diodou (mozno po- 
uzít kterékoliv diody Tesla) a meH- 
dm pHstrojem je induktivní. Ladid 
kondensátor byl zhotoven z krátkovln- 
ného kondensàtorù KHS s kalitovymi 
cely. Kazdá sekce má jen jednu rotoro- 
vou desku a dvé statorové desky, mezi 
kterymi je vsak dvojnásobná vzduchová 
mezera. Nastavení správného rozsahu 
prístroje prevederne doladbvadm kon- 
densátorem, ktery1 je umístén v patici 
vyménnych cívek.

Pouzijeme-li misto ladicího obvodu 
velké smyèky, múzeme pouzivat vlno­
mer jako jednoduchy mérié pole, pro 
nastavování vysilaée.

Obr. 57. Zapoj&ú vlnoméru a data civek na 
27,12 MHz:

A) pro vlnomer Lv - 10 závitü drátu o 0 
1 mm na ctyfhranné keramické kostfe • 2
závity isolovaného spojovacího drátu navinu- 
tého na civce • B) pro meric pole L - 1 
závit drátu 0 0 1, 2mms prümér civky 20 cm.
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