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" s ing. ). Pohankou, vedoucim spe;cialis-': .

tou elektroniky Statni komise pro tech-
niku, o nékterych novych souéastkach
a smérech ve vyvoji elektroniky u pFi-
leZitosti vystavy novych elektronickych
soutastek a vyrobkid (nékolik expo-
natd je na fotografiich na Il strané
obalky). i

Co byste poklddal za nejprogresivnéj3i
v soutasné svitové elektronice?

Je to nesporné objev a vyuziti inte-
grovanych obvodu, nebo jak se celé této
technice souhrnné riki, mikroelektro-
nickych obvodii. Vyznam mikroelektro-
nickych obvodi daleko piedéi viechen
minuly kvalitativni rozdil, ktery byl
napf. mezi elektronkamina polovodici,
nebot (kromé jiného) lze jednim techno-
logickym procesem vytvofit na velmi
malé plode velmi slozité obvody, obsa-
hujici fadu aktivnich a pasivnich prvka
za cenu, odpovidajici zhruba cen¢ jed-

“noho z fady téchto prvki. -

Jak daleko jsme v poznéni této tech-
/ niky u nas? ’ R ’

Do vyvoje byly zadany ptedeviim
prvky pro vypoletni techniku, které
zatim potfebujeme nejvice, nebotf se
pfipravuje novd fada &eskoslovenskych
samodinnych potitada, u nichz se pred-
poklad4 vyhradné pouziti t&chto novych
mikroelektronickych obyoda. Proto,
abychom mohli porovnavat nale vy-
sledky se svétovym stavem, byla zvolena
jako vzor pro vyvoj ve sv&t& nejvice po-
uivana fada téchto obvodu (da-li se to
Fici, typizovana), oznalovand symbo-
lem SM54. Ekvivalent této fady vyrabi
napf. i firma Siemens a dalsi. Jednotlivé
cleny této fady budou vyvijeny ve spolu-
praci s Francii a SSSR. Celkem se po-
¢itd s vyrobou 13 az 14 prvku této fady,
z nichZ 6 je zadkladnich a ostatni jsou
‘jejich modifikacemi. . '

Jak to vypad4 s vyrobou a hlavné s po-

] uitim této nové techniky pro spo-
tiebni elektroniku? Neni v tomto
smyslu na zdvadu p#islovedny tech-
nicky konzervatismus? Vidyt viichni
dobi#e vime, jak dlouho trvalo, nez se
do povédom{ technikd dostald exis-
tence tranzistord jako rovnocenné na-
hrady elektroneck. X

Abychom uspisili zavadéni -integro-
vanych obvodli do bé&Zné praxe, zadalo
se s vyrobou linedrnich integrovanych
(monolitickych) obvodu, coz jsou v pod-
staté tFistupriové zesilovade, které majf
velmi §iroké pouZiti od nizkych kmitoé&ta
a% asi do 10 MHz. Tento linearni zesilo-
vaci obvod ma4 zisk asi 60 dB, coZ odpo-
vida zesileni asi 1000. Pro rychlou reali-
zaci finalnich vyrobki byla urychlené
zavedena vyroba ptijimade s integro-
vanymi obvody, ktery ma byt jiz letos
na trhu a m4 mit velmi dobré elektrické
vlastnosti vzhledem ke svym rozmérim.

MuzZete uvést nikteré parametry to-.
hoto pfijimale?

Prijimag je uréen pro pfijem strednich

vin v rozsahu 220 a2 1600 kHz, m4 citli-
vost lepsi nez 300 wV/m, nf vykon kolem

100 mW, je napajen niklokadmiovym
akumulétory s moznosti dobijeni ze sité.
Jeho rozméry jsou skuteiné miniaturni
a vdha kolem 150 g. (Fotografie proto-

typu tohoto pfijimace je
obalky). _

Jak to vypadi se sériovou vﬁoboﬁ
integrovanych obvodd? i

na III. str.

. ~N

. Proti .ptivodhimu nézoru, ze se v Ces-
koslovensku nenajdou odbornici, ktefi
by zvladli vyrobu vysoce naroénych
zafizeni pro vyrobu integrovanych ob-
vodl sé ukazalo, Ze nasi technici se vy-
pofadali se viemi problémy této nové
vyroby velmi rychle a dokazali vypra-
covat fadu pfistroju, na nichz lze inte-
grované obvody vyrabét i méfit. O na-
roénosti téchto zafizeni svédéi napt. to,
Ze musf pracovat s pfesnosti fadu tisicin
milimetru. V této souvislosti je tfeba se
zminit o tom, %e se na vyrobé téchto za-
tizeni podatilo zainteresovat razné sku-
piny nadienych pracovniki, z nichz
bych chtél ptedeviim. jmenovat ndstro-
jafe z Brna, ktefi dali viechny své bo-
haté zkusenosti. ve prospéch této véci,

. takZe se podafilo béhem necelého jed- -

noho roku vyfedit zatizeni, o0 némz se
pavodné predpokladalo, ze je v Cesko-
slovensku nefesitelné. S vyrobou byly
samoziejmé rizné potize, at jiz s foto-
grafickymi materialy nebo s jingmi ma-
teridly nezbytnymi k vyrobé. -
Vysledkem' prace je viak skuteénost,
Ze béhem pristiho roku se poéita s vy-
robou 300 000 kust1 integrovanych ob-
vodi, Toto mnoZstvi je zcela redlné a
odpovid4 mu i sbuéasny stav v¥voje a
vyroby v Tesle Roznoy. .

R4d bych se Jets vratil k jedné vEci -
k zapouzdfovén{ tranzistord a inte=
grovanych obvodd. Velci svétovi vg-
robci polovodiZovych prvkd pouzivaji
ve stile vitdi mife pouzdra z plastic-
kych hmot. Jak se s touto problema-
tikou vyrovnal n4§ vyrobce polovodi-
&ovych prvkd, Tesla RoZnov? c

. Zapouzdrovéni "do plastickych hmot
pfindsi Gspory ve vyrobé a také u nis
se mu vénuje velkd pozornost. Tento
zplsob ochrany vlastniho systému polo-
vodi¢ovych prvka je propracovan 1'na-
S$imi techniky a poéitd se s tim, Ze bude
pouzivan v Sirokém méfitku. Pouziva se
urcita forma odstfedivého liti — technika
byla zatim vyzkoudena na tranzistorech
s plnym uspéchem. ’ '
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Zajimalo by mne viak, jak to vypadéd

s odvodem tepla utranzistord v pouz- -

drech z plastické hmoty. Lze délat
touto technikou i vykonové tranzi-
story? )

U .béznych tranzistorli, piedeviim
kiemikovych, nehraje odvod tepla prak-
ticky zadnou roli .do kolektorovych
ztrat fadu desitek mW. U vykonovych
tranzistort se do pouzdra zalisovava ko-
vovy pasek, ktery je z pouzdra vyveden
a piispiva k chlazeni systému tranzis-
toru. Otazka teploty hraje roli prede-
viim u dvojice koncovych tranzistori nf
zesilovadi; oba by se mély zahfivat za
provozu stejné. To se vyfesilo tim, Ze se
oba systémy délaji v jednom pouzdru,
na jedné desticce v tésné blizkosti.

P#i prohlidce vystavky jsem si véiml
i vykonovych vysilacich tranzistord
nové konstrukce. Cim se lisi od béz~
nych tranzistoru? —

.Vzhledem k tomu, Ze jsou.urceny pro
vysilani na kmitoétech 80 a 160 MHz,
vyrabgji se zvldstni technologii, tzv.
technikou overlay. Znamena to, ze maji
viceemitorovy systém, aby se dosahlo
dobré uéinnosti pfedeviim na vysokych
kmitoétech. Poéet emitora je podle typl
9 az 16. Jde v podstaté o 9 az 16 tran-

zistor na jedné zakladni desti¢ce; ob-’

tiznost této technologie spoéivé v tom,
Ze pii jediném vadném tranzistoru je
cela prace zmafena. Prozatim je ozna-

. Ceni téchto tranzistorl, které mohou

dodat na VKV vykon az 0,5 W, KT9
a KT1l. Oba tranzistory se maji polo-
provozné vyrabét ve VUST. -
Daldim zajimavym prvkem, ktery je
zatim ve stadiu vyzkum, je tzv, prvek

TFT. Jak se tento prvek lifi od bé2ngch
polovoditovych prvka?

Zatimco u Klasickych polovodigovych

“prvki se jako zaklad pouziva polovodié,

‘do néhoz se difunduji rtizné piimési, je .

tento prvek vytvoien na nevodivé "pod-
loZce, na niZ se napaiovanim .vytvori
pozadovany systém; napf. tranzistoru.
Takovy tranzistor nese oznaceni TFT,
tenkovrstvovy tranzistor.

Na ufstavce bylo jesté mnoho dalsich za-
Jimayich  ujrobkit, napt:  piezokéramické
hmoty, rizné feritové materidly atd. Ze viech
expondti bylo ziejmé, -Ze i u nds by bylo
moZné dosahnout yyznamnjch vspéchid v elek-
tronice — otdzkou vak stdle zfejmé zistdvd
yyufili - védeckych a- technickych yyzkumi
v praxi. V tom je — myslim — jedna z piitin,
proé jsme zatim stdle za svétoyym yjvojem.

.0 -
Vyjadreni ministerstva vnitra Ik otiazce zrusenych
povoieni amatéru - vysilaca v iétech 1948 az 1954

Jak jsme psali jif v minulém Cisle, obrdtila se redakce Amatérského radia poédtkem biezna
t. r. na ministerstvo vnitra s otdzkou, jak budou napraveny kfivdy, spdchané v létech 1948
af 1954 na stovkdch poctiyjch radioamatéri tim, Ze jim byla bez uddni divodii zrusena povoleni
k provozu amatérskych vystlacich stanic. Nyni jsme dostali od tiskového tajemntka ministerstva
vnitra kpt. Frantiska Dubského toto oficidini vyjddieni:

V poslednich tydnech pozadala fada
ob&anti prostfednictvim Amatérského
radia o sdéleni stanoviska Kontrolni
sluzby radiokomunikaé¢ni MV k obnové
povoleni ke zfizeni a provozu amatér-
skych vysilacich stanic tém drzitelum,
jimz bylo v létech 1948 az 1954 bez
udani divodu odejmuto.

Mezi radioamatéry je znamo, Ze tato
akce postihla vice nez polovinu ama-
téra-vysilaél a je davana do souvislosti

s politickymi procesy . tehdejsi doby. .

V dusledku toho se objevuji i pozadavky,
aby byla provedena dusledna rehabili-
tace postizenych amatéri-vysilaci.

. Pozadavky na vysvétleni tehdejiich
opatieni jsou naprosto opravnéné. Pri-
¢iny radikalniho sniZeni poctu drzitelt
povoleni v prvnim obdobi.po roce 1948
spotivaji predeviim v tom, Ze po pie-
vzeti povolovaci agendy bylo minis-

terstvu vnitra ulozeno jednak zabezpetit

naprostou kontrolu veskeré ¢innosti
‘amatéri-vysilaél, jednak' provérit, ne-
jsou-li drziteli povoleni osoby, které se

zdiskreditovaly svou ¢innosti za okupace

nebo v tnorovych udalostech roku 1948.
Ministerstvo vnitra nebylo dostateiné
vybaveno pro tak duslednou kontrolu
provozu vysilacich stanic, jaka byla po-
zadovana, proto bylo vydavani dalsich
=povoleni prakticky zastaveno. Soucasné
s tlakem vyvijenym ve sméru snizeni
poétu povoleni v z4djmu 1c¢innéjsi kon-
troly zacal plsobit i tlak daleko silnégji,
a to zdiraznéné hledisko tiidniho pti-
vodu drzitele povoleni. :
Tak se stalo, -%e vétdiné drziteln,
u nichZ vznikly pochybnosti o kladném
poméru k lidové demokratickému zfi-
zeni, bylo povoléni odejmuto. Ve fazi
revolu¢niho uchopeni moci, kdy nové
statni zfizeni bylo vystaveno intenziv-
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ng¥im vnéj§im snahdm o rozvratnou
¢innost, je nutno tento postup pochopit.

V dalsi fazi byl podstatné rozsifen
pocet kolektivnich stanic s plnym védo-
mim, Ze jde o urgitou ndhrazku indi-
vidualni ¢innosti tém, jimz bylo povo-
leni odejmuto.

Dnes je vsak jasné, Ze uvedend hle-
diska byla v padesatych létech dale de-
formovana v souvislosti s tézi o zostfo-
vani tfidniho boje, pfi¢emz svou dlohu
sehrala i mezinarodni situace a budo-
vani obranného systému CSSR v obdobi
studené valky. _

S vyjimkou osob, které byly odsou-
zeny pro jinou trestnou ¢innost, nemél
24dny ptipad odejmuti povoleni k pro-
vozu amatérské vysilaci stanice soudni
nebo trestni dusledky. Nelze viak opo-
menout dusledky morélni ‘a ob¢anské.
Omyly, k.nimzZ'doflo, a $kody vzniklé
jako dusledek neduvéry a piehnané
opatrnosti téch ob¢ant, ktefi.se na pra-
covidti a v misté bydlist¢ vyjadrovali
k tfidnimu profilu amatéru-vysilady,
bude tézké i jen z&4sti napravit.

Je nutné uvést, Ze vétdiné drzitela,
ktefi o to pozdéji zadali, -byla povoleni

obnovena. Skute¢nosti je, Ze néktefi -

byvali drzitelé takovou zadost nepodali
v dusledku pocitu kfivdy. Na KSR MV
byly jiz zatatkem biezna t. r. zahajeny
prace spojené se zjiitovanim duvodi,
které v jednotlivych Fiipadech vedly ke
zruSeni povoleni. Bylo. viak zjisténo, Ze
vedkeré pisemné materidly z uvedeného

. obdobi (s vyjimkou kartoté¢nich §titki)

byly ve skarta¢nich lhiitdch zniéeny.

S védomim viech dusledkti vzniklého
stavu zaujima Kontrolni sluzba radio-
komunikaéni - ministerstva vnitra toto
stanovisko: ’

1. Ve vétiiné ptipadu, kdy bylo v minu-

losti odebrano povoleni k provozu
amatérské vysilaci stanice z duvoda,
které jiz pominuly, pfi¢emz nemély

Tesla v Bratislave,

trestni nasledky, nemuaze jit'o reha-
bilitaéni fizeni v pravém slova smys--
lu, jak'je ma na mysli pfipravovany
zdkon. Pujde o urychlené obnoveni
-povoleni na zakladé povolovaciho
Fizeni. v .

ZAdosti je treba predkladat povo-
lovacim orgdnuim Kontrolni sluzby
radiokomunikaéni Krajské sprayy SNB
mistné  prisluiné podle mista bydlisté
Zadatele, ktery musi spliiovat ptisluina
ustanoveni novych povolovacich pod-
minek. Bude zafazen do operatérské
tiidy, odpovidajici jeho souéasné
kvalifikaci. .

"2, U byvalych drzitelt povoleni, ktefi

podle zakona pozadaji o rehabilitaci,

. bude postup stejny s tim, ze by bylo

vhodné, aby o povoleni pozadali az
o ukonceni rehabilita¢niho fizeni.

3. Protoze povolovaci podminky platné
od 1. 1. 1968 byly ptipravovany.jiz
od roku 1966 a zejména v ustanoveni
§ 3 a 4 umoziuji vyklad, ktery je
v rozporu s linii vyty¢enou. prosin-
covym a lednovym plénem UV KSC,
byly podniknuty potiebné kroky
k napravé vcetné navrhu na noveli-
zaci pfisluSnych ustanoveni zdkona
€. 110/1964; Sb. o] telekomunikacich.

¢

Kde bych moh!
sehnat trimr 5 pF
a stfedovlnnou civ-
ku z Radiety? (J.
Benda, Hradec
Kriélové).

Stiedovinnou civku
z Radiety m4 v ome- . E Ll

zeném mnoistvi na

skladé prodejna Ra-

dioamatér v Praze.

Trimr 5 pF v soutasné dob& v prodeji neni, i kdy2
se vyrdbi v Tesle Blatn4.

Prosim o sdéleni vyrobnihoJpostupu
iti'tkﬁ 8 bilymi népisy, které jsou po-
uZiviny k oznalovani ovladacich prv-
ki piistrojd popisovangch v AR. (P
Holec, Praha-Nusle.).

. Pismena a ¢isla jsou vyréZena-specidlnimi kle3-
témi zahrani¢ni vyroby do pasku z plastické hmoty,
ﬁp:tte‘;:&ho na rubu lepidlem, Klesté nejsou v CSSR

ostani. .

-Potfebuji féritovou anténu pro po-
uziti do 20 MHz. Vztahuje se néjak
barevné oznadleni feritovych tyéck na
jejich pouziti co do p#ijimanych kmi-
todtd? (Z. Duiko, Praha 4.)

V prodejn¢ Radioamatér maji na skladé ¢s. feri-
tové tyéky, pouzivané v ptijimadi T61 a Jalta pro
piljem kratkych vin. Ta bude jisté vyhovovat i na
kmitoétu 20 MHz. Oznaten{ barevnymi teékami
s¢ vzuahuje na jakost feritovych tylek - nejhorsdi
(pokud jde o nakmitané napéti pti stejné velikosti
elektromagnetického pole) je anténa s bilou tedkou,
antény's modrou a zelenou te¢kou jsou podstatné
jakostngj3i. Pro praktickou potfebu jsou obé po-
sledni piibliZné stejné. )

Dostal jsem stary, nehrajici pfijima&
Doris. Neznai viak hodnoty soudasti,b
napt. mf transformadtord, tak?e si ne-
vim rady. Kde bych mohl potfebné
ddaje zjistit? (V. Kien, Plzei.)

Na konci dnedni rubriky jsou uvedena viechna
data oscilatorové civky a mf civek tohoto piijimace.
Ladici kondenzitor mé kapacitu 176 +96 pF, fe-
ritovd anténa ma 90 + 6 zavitd vf lanka 10 X
0,05 ‘mm, budici transformator m4 primirni vinuti
1700 zavity, sekundirni 2 X 800 z4vitd, vystupni
transformator m4 fa primdrni strané 2 X 375 24vi-
th, na sekundédrni 100 zavitl..

‘Kde by mi zhotovili ploiné spoje
k tranpzistorovému prijimadi Vlasta
z AR 8/67? (L. Tusar, Znojmo.)

Plodné spoje pfistrojd uveiejﬁo'vany'ch v AR,
RK, ST a HaZ zhotovi druistvo Pokrok, Zilina,

~SNP 13.

Kde bych mohl sechnat fnﬁgnetofono-
vou hlavu? (voj. Hane¢ka).

- Nahradni dily k magnetofonim tuzemské vyroby
Ize dostat v praiské prodejné Radioamatér!(oviem

jen nékteré typy) nebo v prodejné Multiservis

7’

- Potfeboval bych znit vidaje transfqy,.
_ métoru zékladniho 'oscilitoru a spo~



- leéného smi¥Sovactho transformétoru
elektronickych varhan Hohner zépa-
donZmecké vyroby. (K. Hovorka, Nové
BudZjovice.) .

PE nejlepdi vili nembZeme tyto Udaje zjistit.
Snad by pomohlo napsat vyrobci nebo do n. p.
Harmonika, Hotovice, kde se v§robou podobnygch
zatizeni zabyvaji.

Kde se d4 koupit amatérské civkové
souprava PNO5001 nebo jeii néhrndn! R

popfipadé prod se nevyrabi moder-
néj3i typ s kldvesovym pfepinaiem?
Kde by se dala koupit nidhradni stup-
‘nice na p#ijima& Echo a kde Je mo2né
koupit membrinu s civkou na repro-
duktor o @ 10 cm? (J. Kavéilek, Vse-
tin.)

Kde by se dala uvedens- souprava koupit, to se
nam bohusel nepodatilo zjistit. Snad by pomohl
inzerft v AR. Pro& se nevyrabl modern&jif typ,
to skutetné nevime, domnivime se viak, Ze ‘py to
bylo zcela na mist&. N4hradnf stupnici pro pfijima
Echo by mohli mit v bratislavské prodejné Multl:
sérvis. Membrany na reproduktory nejsou v prodeji.

MAm pFijimag, ktery po zapnuti smé-
rem od vysdfch  kmitodthh piestdvd
hrit. V ¢em by mohla byt zdvada?
(K. Stastny, Mé&lnik.)

S ncivét.&.l pravdépodobnosti je vadny tranzistor
oscildtoru. - -

M4m elektronky 6F32, 6L31, 6BC32

,

atd. Prosim o zasldni ndvodu dvou a% .
&tyFelektronkového p#ijimale. s t&-.

mito elektronkami. (J. Strunelek,

Louny.)

Nemame 24dny podobny navod k dispozici; pti
prohlidce star§ich roénikt AR byste viak jist& nadel
Fadu konstrukci, v nich2 by se tyto elektronky daly
pouit. .

Kolik zévith mé anténni civka pFili-
male Zuzana? (V. Koldinsky.)

Anténni c(vkav plijimate Zuzana ma 70 zavitd vf
lanka, vazebni vinuti ma 4 zdvity, . . \ .

Cela dalif skupina &tendFd (J. Jelinek, Cheb,
J. Chaloupka, Duchcov, K. Sebek, Neveklov, J.
Mika, Cheb, K. Taraba, Malacky, M. Séepkin,
Bratislava) 24d4 o sdéleni’ parametrtt a néhrad ja-

ponskych tranzistorti. Pfesto, 2e se nim podatilo"

bshem doby sehnat nékteré kacalogy  pfedevdim
vyrobch z NSR, katalog japonskych tranzistora
k dispozici bohu2el neméme. Pokud se ndm i tento
katalog podat{ sehnat, budeme uvetejfiovat v rubri-
ce Nové soulsstky i parametry téchto tranzistor(.

s & @

V minulém &isle jsme slibili &endtdm, 2e pfine-
seme podrobnéjdi udaje o nékterych vyrobcich,
které se ji2 neprodévaji1 které byly pouity v nZkte-
réoch konstrukcich uvefeindnych v AR; jde pfede-.
véim o mf transformétory Jiskra, mf transformatory
z phijimate Doris, oscilitorovou cfvku Doris a nf
transformétory Jiskra.

. Odaje transformétord Jiskra
MY trarisformdtory

MFTR7 -~ 86 z4vitd vf lanka 20 % 0,05 mm.
MFTRI11 ~ 86 zdvitt vf lanka 20 x 0,05 mm + 11
z4v. drdtu 0 @ 0,1 mm CuP.

MPFTR20 ~ 86 zdv. vf lanka 20 x 0,05 mm s od- -

botkou na 61. zdv. 4+ 20 zdv. dritu
o 2 0,1 mm CuP. :
Viechny mf transformitory jsou v hrni¢kovgch
ferokartovych jddrech o @ 10 mm.

Nf transformdtory

VT36 - primérnf vinutl: 525 zévitd dritu o @
0,19 mm CuP, :
sekunddarni vinuti: 100 z4vith dritu‘o o

0,4 mm CuP. .

VT37 - primérni vinuti: 525 zdvitd drétu o @
0,19 mm CuP, /
sekund4rni vinutf: 64 zdvith o & 0,5 mm
CuP. *

VT38 - primérni vinuti: 2x410 zdvitd dritu
o @ 0,19 mm CuP,
sekunddrnf vinuti: 64 zdvitd dritu o 2
0,5 mm CuP. :

BT38 - primirn{ vinuti: 3000 z4vith dritu o & )

- 0,08 mm CuP,
sekundéarni vinuti: 2 X 1000 zivitd dritu
i ' o @'0,08 mm CuP.
VT39 - primdrni vinut{: 2x142 z4vith dritu
o @ 0,3 mm CuP,
sekundérnf vinuti: 64 z4vitd dritu o o
0,5 mm CuP.
BT39 - primarni vinuti:
o @ 0,08 mm CuP, .
sekundérni vinuti: 2 X 1000 z4vitd dritu
o @ 0,125 mm CuP. . .
Viechny transformitory jsou miniaturni na
jddrech BI. Pro domici zhotoveni maZeme pouZit
jédra z ktemikovych plecht EB 8 %8, EI 10 nebo

1600 zvith drétu

12 (sklddat stiidavE), popt. feritové jaddro E/f 8 x8

s mezerou 0,1 mm. . . -

- Civky-z pfijfma&e Doris
Oscildtorovd civka

Nejprve emitorové vinutf 10 z4dvitd, na ném
hlavnf vinud 180 z4vitd, ob& vinuti lankem 10 x
0,05 mm, vinuto k#{2ové.Vazebn! vinutl m4 25 z4vitd
dritu.o @ 0,1 mm- CuP. Civka je na botitce 0o 2
5 mm s ferokartov$m doladovacim jadrem. -

Mf transformdtory

MF1 - obj.'tislo 2PK 85420: primérn{ vinuti m4

202 z4v., sekundérn{ 27 z4v.

MF2 - obj. &islo 2PK 85421: primérn{ vinut{ 202
z4v. s odbotkou na 147. z4v., sekundarni
vinud 27 z4v.

MF3 -~ obj. islo 2PK 85422: primdm{ vinutf
neix:é jako MF2, sekundarni vinuti 45
zavith. :

. Viechny mf transformétory is%)u navinuty vélcove.

v hrnf¢kovych ferokartovych jddrech o @ 10 mm
dritem o @ 0,1 mm. Pro mf kmitoZet 452 kHz maijf
paraleln{ kondenzitor 470 pF.

®x. * %

Z4vErem bychom chtéli &enéfe po2idat o po-
zornost. Pes n&kolikerd upozornénf dostdvdme stile
dotazy, 24dosti a prosby takového druhu, 2e jim

N .

pfi nejlepdf vili nemtZeme vyhovét. Redakce nenf
a ani nemtZe nahrazovat obchod, kter$ by zasflal
soud4stky, neni a nemtiZe nahrazovat ani knihovnu,
"kterd by na poZaddn{i zasflala schémata, popisy
riznych konstrukci atd. a kone¢nZ neni a nemdze
byt ani vgvoiovou nebo konstrukéni dilnou, v ni
by bylo mo2né objednat libovolnou konstrukei.

Musfime na tyto okolnosti znovu upozornit, pro-
toZe v posledn{ dobé dost4vime masiZn& kolem 300
a2 400 dopisd s nejriiznéidimi poladavky. Na toto
mno2stv dopist nelze odpovidat podrobn# ‘ani
véas, protofe k tomu bychom museli mit zvl4itn
oddélent,

Vzhledem k timto skuteinostem V4s proto
prosime: pidte a ptejte se, ale raddji a2 tehdy, kdyZ
jste vyZerpali ostatnf moZnost - dotazy u zndmych,
studium literatury. katalogy, dotazy v odborn¢ch .
radioamatérskych prodeindch atd. V3dyt snad neni
opravdu tfeba, aby privé redakce musela zodpo-
vidat dotazy, jako nap?. co je &tvrty vvvod tran-
zistoru NC170, co e to tranzistor 103N'U70, kde se -
daijf koupit odpory, co znamen4 znalka kondenzito-
ru ve schématu. je-1i ptes ni Jipka atd. Také 24dosti
o servisni dokumentaci k vyrobkim Tesla je tfeba
adresovat na speciélni prodejnu, ztHzenou v neddvné
dobg v Praze 1, Souk=nicks V. .

Doufime, 2e pochopite nasi situaci a tédime se na.
daldf spolupraci. \

Redakee

Nové sp(pjehi se svétem

Zahdient letoinfch zimnich olympijskch her' v Grenoblu bylo svdtkem nejen pro sportovce
a sportoon{ fanousky, ale i pro nale spoja¥e. Televiznim pfenosem ze zahainnactho ceremonidlu her
byl toti¥ zahdjen i provoz nového radioreléoného spojeni mezi GSSR a NSR. Toto nové sbojent
znamend podstatné zlepSent styku mezi Intervizf a Euroviz{. O kvalité nového sbojent svédt nejen
to, Ze viechny pFenosy probéhly bez poruch, ale i skutelnost, Ze umoZnilo prenést signdly barevné
televize. O kvalitnim pfenosu barevné televize se mohli pFesvédiit i néktett ZeskoslovenStt novindti,

kte¥t byli o den zahdjeni O H pozodni do budovy

francouzsky televiznt pFijtmal systému Secam.

Vétiina ptenosdt z Grenoblu byla
francouzskou televizf snimina barevné.
Vzhledem ke sluditelnosti barevného
a Cernobilého televizntho signdlu viak
bylo toto barevné wvysilanf prendieno
do sit¢ Eurovize a Intervize pfedeviim
pro divdky u &ernobilych televizori.
Diky tomu a dfky novému kvalitnimu
spojeni CSSR—NSR bylo mo#né, aby
se timto ,,barevnym signdlem‘‘ modulo-
val experimentalni vysfla¢ pro barevnou
televizi, ktery je umistén na Petfing a
vysilal ve IV. TV pidsmu na kmito&tech
495,25 a 501,75:MHz s vykonem 200 W
v obraze. Na v&t3iné tizemf Prahy byla
mo¥nost- sledovat - bareviou televizi
podmingna jen existenci televizoru .pro
ptijem barevného signélu.

"Nové spojeni mezi CSSR a NSR viak
neni vybudovano jen pro ptenos tele-
vize; je uréeno také pro rozvoj telefon-
niho provozu. Jde zejména o rozdffeni
telefonniho styku CSSR s NSR, Franci,
Anglif, Holandskem a Belgii. :

Vystavbou tohoto spojeni byl vytvo- -

fen prvni krok v odstrafiovan{ nep¥izni-
vého stavu, do n&hoZ jsme se v minulych
letech dostali. Dlouhotrvajici podcerio-
van{ vyznamu rezortu spoju se odri%elo
predeviim v malé investiéni vystavbé.
Postizeny byly i mezimé&stské a mezina-
rodnf dilkové spoje. V obdobf padesa-

tych let, kdy se hospodatské a kulturnf -

" styky mezi zem&mi vychodni a zadpadn{
Evropy zidZily na minimum, zistala ne-
docenéna poloha na3f zemé ve sttedu
Evropy. Nedocenéna zistala moZnost
zprostfedkovavat p¥es nade vizemi tele-
fonni styk téchto zemi a zajistit si tak
vyhodné valutové zisky. .

Se ' zménou 'mezinarodnich vztah
v pozdgjiich letech doSlo i k rozvoji
telekomunikaéntho provozu. Kapacita
nadich existujicich mezindrodnich spo-
jeni najednou neuspokojovala potfeby
naSeho stitu.'O poskytovani spojovacich

_sluZeb pro ostatni stdty se nedalo témér
viibec uvaZovat. Tato situace si vynutila

. Fedenf urychlené vystavby nového tele-
komunikaéniho spojeni do NSR a tim
i do cel¢ zdpadni Evropy. Zaéitkem
roku 1964 doslo v Praze k prvnimu jed-

Ustyednf sprdvy spojit v Praze, kde byl v provozu

nanf mezi ‘sprAvami spojdl “obou 'zemf.
Byla dohodnuta vystavba radioreléového

. spojen! o kapacité t# Sirokopasmovych

kanalt (stvolid). Prvnf ledy byly sice
prolomeny, ale zb¢valo vyfedit fadu
technickych problémd  vypl¢vajicich
z existence riznych norem televizniho
signdlu a z pouZitf rliznych zafizeni.
Proto se koncem roku 1964 v Praze sesli

, technici obou sprav spojti za Weasti za-.

stupch dodavateli’ zafizeni. Na strang
NSR to byli zastupci firmy Siemens, na
nasf strané zastupci firem Rafena Rade-
berg a Fernmeldewerk Leipzig z NDR. -
B&hem necelého tydne se podatilo diky
pochopeni viech ptitomnych tyto po-
tize ptekonat a navrhnout Feleni, na
jehoZ ziklad€ mohla.byt zah4jena pro-
jekce celého spojent. _ X
Po vyjasnéni technického Feeni zu-
stala nejvét3im problémem v¥stavba

- dvou novych reléovych vé#i na Klinovci

a Zelené hote u Chebu. Dtky iniciativé

. pracovnfkd rezortu spojli a pochopent

podniku Pozemnf stavby v Karlovych
Varech se v roce 1965 zalalo s jejich vy-
stavbou. Podminky pro stavbafe v3ak
byly kruté — zima trvi v t&chto mistech
prakticky sedm mé&sicti. V prubéhu vy-
stavby do3lo k nZkolikamé&si¢nimu zpoz-
dé&ni. Stejné obti%nou situaci méli i stav-
bafi na Wzemi NSR, kde se rovnés sta-
vély dv& nové radioreléové véze. Jejich .
zpozdénf viak bylo vetdi. V téchto oka-
mZicich vznikla jak4si nevyhld%end sou-,
t&2. Ob& strany délaly viechno pro do-
drien{ vzdjemné dohody, uvést spojen
do provozu do konce roku 1967, nej-
pozd&ii za4atkem roku 1968. Ke cti pra-
covnfkd na nadi strané (zaméstnanct
Pozemnich staveb Karlovy Vary, Priim-
stavu Pardubice,  Sprdvy radiokomuni:
kacf a Rafeny Radeberg) je tfeba fici,
Ze v této soutéZi se cti obstali. Prestoze
objekty nebyly stavebné zcela_dokonée- -
ny, bylo spojeni na tzemi -CSSR za-
datkem ledna 1968 schopno provozu,
Také n€mecka spridva spojli se snazila;
aby spojeni mohlo byt uvedeno do pro-
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vozu jeité pied zahijenim OH. Po-
datilo se to. Na tzemf NSR viak zfistala
nedokon&ena vystavba spojeni pro tele-
fon a vystavba tzv. rezervniho spojeni,
-které v pripadé poruchy televizniho
nebo telefonniho spojeni automaticky
prevezme jejich funkci. Spojeni pro te-
lefon se spravé spoji NSR podafilo
uvést do provozu zatatkem dubna a lze
o&ek4vat, ze rezervni spojeni bude uve-
deno do provozu v zafi t. r.

Pokud jde o technickou stranku spo- -

jeni, bylo.na uzemi CSSR poutzito za-
fizeni firmy Rafena Radeberg, typ
RVG 958, a na izemi NSR zafizeni firmy
‘Siemens, typ FM 960-TV/4000. Ob¢
zafizeni pracuji v-kmitoétovém pasmu
4 GHz. Zatizeni RVG958 umoziiuje
svou koncepci realizovat paralelné né-
kolik obousmérnych Sirokopasmovych
kanalt (tzv. stvolll), z nich% kazdy muze
slouzit budto k pfenosu jednoho -tele-
vizniho signdlu se zvukovym doprovo-
dem, nebo k pienosu 600 telefonnich
kanald. Pii pouZiti tohoto zafizeni se
dalkové spoje tvofi sériovym Fazenim
dilgich spojeni o prumérné délce 40 az
50 km. Zafizeni je umisténo ve stojanech,
které svym konstrukénim provedenim
umoziiuji postupnou vystavbu jednotli-
vych Sirokopasmovych kanala od dvou

do Zesti. Jednotlivé stojany se totiZ umis- .

tuji do tzv. skupinovych rdmu, &imz se
tvori vétdi provozni jednotky. ProtoZe na
spoje, které se pomoci tohoto zafizen{
buduji, jsou kladeny vysoké pozadavky
z hlediska kvality pfenosovych para-
metr i z hlediska provozni spolehlivosti,
uplatiiuje se zasada stoprocentni ,,hor-
ké'‘ rezervy. Znamend to, Ze soutasné
s provoznimi kanaly se buduje rezervni
kanal, ktery v pripadé¢ poruchy nékte-
rého z nich pfejima automaticky jeho

funkci. PreruSeni provozu trvad jen
nékolik - milisekund, takZe 2z hledis- -
ka pifenideného signdlu. prakticky

neznamena poruchu. Slozity systém
kontrolniho dohliZeciho zatizeni umoz-
fiuje provoz spojeni téméf bez -obsluhy.
Udrzba zatizeni je vSak sloZitd a vyza-
duje vysoce kvalifikované pracovniky.
Pro lepsi predstavu o sloZitosti tohoto
spojeni lze uvést, e jen na tizemi CSSR
je v provozu 3932 elektronek a pies
17 000 tranzistoru.a diod. Nelze proto

vylouédit, Ze se zejména v polateénim

obdobi provozu vyskytnou néjaké po-
ruchy. Mohu vsak &tenafe AR ujistit, ze

se pracovnici spoji ze viech sil snaii, *

aby se tak nestalo.
Ing. Milan Dustk

s & =
Nové stiedisko Tesla

Ned4dvno bylo otevieno v Soukenické ul. 3
v Praze 1 informa&ni stfedisko s prodejem
servisni dokumentace vyrobkd TESLA pro
podniky i soukromé zdjemce. St¥edisko pro-
dévé servisnf nivody za hotové a zasil4 je také
na dobfirku, -

Krom& této &innosti poskytuje také infor-

malni sluZbu - je z4) 8 vyrobky
TESLA, jejich.funkci, obsluhou n_pod.
. UmoXiuje zdkaznikdm ovEFeni kvality pra-
ce opravéil prostfednictvim servisnich n4-
vodi, které jsou v neposledni £ad¢ také dopo-
rutovanym studijnim materidlem pro radio-
amatéry i studenty slaboproudych oboru:

V kvitnu byla oteviena také speciflni

P
prodejna soudistek TESLA ve Frnntiékénské'

ul, & 8 v Brn&. Radi é¥i zde dost:
elektronky, polovodide a radiosoudsstky viet-
n& nékterych ndhradnich di}l': k vyrobkim

TESLA.
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Jednoducha konstrukce mf
- transformatoru.

Nejvétdi potizi pfi amatérské vyrobs
mf transformatord z miniaturnich hr-
ni¢kovych jader 6 @ 10 mm byvai zho-
¢oveni kostficky z- plastické hmoty se
zavitem pro ladici jadro.

Dobie se mi.osvédéila tprava podle
obrazku. Z jaddra 0 @ 14 mm opatrné
odfizneme stfedni trn' se zAvitem
(dil 1) od spodni kruhové zékladny a
jemnym skelnym papirem jej obrousime
na vytku 8 mm. Takto upraveny trn-
pfilepime (Epoxy 1200, Dentacrylem
k hornimu dilu jaddra o @ 10 mm (dil 4;'
pEesné v ose. Sroubovaci jadro z hrnitku
o 2 14 mm (dil 2) zbrousime (zavit)
v délce asi 7 mm na @ 2,25 mm (tak%e
zistane asi 3 mm pavodniho zavitu)

"a na konci je obrousime do kuzelu.

Kovovy stinici kryt na mf transfor-
métor (dil 8) vyrobime ze zinkového
kalifku od tuzkového &ldnku (pokud
mozno &erstvého, aby zinek nebyl po-
rulen). Kalisek nejprve dobfe vymy-
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_jeme horkou vodou, potom jej sefizneme

na délku 22 mm a okraje oéistime jem-
nym skelnym papirem. Do dna vyvr-

" tAme otvor o @ 6,5 mm pro vysunuti

trnu (dil 1) a u dolniho okraje étyti
otvory_proti ,sob& o; @ 0,5 mm pro
upevnéni zdkladni desticky. .

Do hrni¢kového jadra vlozime civku -
(dil 5) a oba dily jadra (4 a 7) slepimé
bezbarvym acetonovym lakem. Z mo-

- litanu o tlouifce 6 mm vystiihneme ko-

lecko o @ 16 mm (dil 3) a uprostied
vyrazime pribojnikem otvor, jimZ pro-
vlékneme trn - hotového hrni¢kového
jddra. Pak vystfihneme z molitanu
asek Siroky 10.mm o tloustce asi 2 mm
?dil 6) a navineme jej na obvod hrnié-
kového jadra. Celek opatrné vsuneme
do kovového krytu (dil 8) tak, aby trn_
(dil 1) vy&nival z horni &asti asi 3 mm.
Mf transformator uzavieme kruho-

_vou desti¢kou o & -14 mm ‘(dil 12),

zhotovenou z Novoduru tloustky asi

s

Ukazatel vyladéni -

3 mm, do nf# zatavime vyvody (dil}10)
z médéného dritu o @ 0,3 mm. Uvnit?
transformatoru na né ptipajime konden-
zétor (dil 9) a vyvody civky. Potom des-
ticku zasuneme do kovového krytu a
zajistime zatavenim dratkti o @ 0,5 mm

- (dil 11) do &tyF otvorti v kovovém obalu.

Dratky pak ptipajime k zinkovému
krytu. Zbyva jen shora zairoubovat
upravené jadro (dil 2) a mf transforma-
tor je hotov.

Rozméry jsou.zavislé na pouzitych
sou¢astkdch; celkovou vysku lze zmensit
umisténim styroflexového kondenzatoru
mimo kryt. ’

: Stépdn Sarkady

Ukazatel vylad&ni u televizoru "

* Ke sprdvnému naladéni televizniho
piijimaée se pouzivaji elektronické uka-
zatele vyladéni, pracyjici na rtzném
principu.. Jsou to budto znama4 ,,magic-
ka oka‘, nebo k indikaci naladénf
slouzi pfimo obrazovka. V tom pfipadé
je ze synchronizaénich pulsii vytvofen
na obrazovce urlity obrazec (kruh,
pas apod.), ktery méni rozméry, popf.
polohu v zavislosti na naladéni. Je-li
pouZito ,magické oko‘‘, napt. PM84,
odebira se z posledniho stupné mf zesi-

" lovade obrazu, pfed detektorem &ast

napéti (pfes velmi malou vazebni ka-
{)acitu ='asi 1 pF), které se pfivadi na
adény obvod. Tento obvod je naladén
na nosny kmitofet obrazu a signél
z n&j pokracuje do zvladtniho zesilovade,
osazeného vétiinou elektronkou EF80.
Po zésileni v této elektronce je signal
usmérrén polovodicovou diodou a zis-
kané stejnosmérné napéti (Amérnésprav-
nosti naladéni) se pfivadi na prvni
miizku ',,magického oka‘, kde ovlada
vysee na -stinitku. Jedno z moznych
zapojeni je na obrazku. Elektronka E;
e -posledni elektronka mf zesilovace
obrazu. Kondenzitor C3 blokuje &ast
katodového odporu E;, skladajici -se-
z odporti Ry, R; a trimru R3, jimZ se na-
stavuje zesileni elektronky. Nebloko-
vanym odporem R; v katodé E, se za-
vadi slaba zdpornad zpétnd vazba, aby
se stirnuti elektronky neprojevovalo
v rozladovéini obvody, ¢imZz by mohlo
dojit k nespravné indikaci naladéni.
Odpor R, je oddélovaci a spolu s kon-
denzétory Cs a Cs zabrafiuje proniknuti

~zbytkt mf kmitolta do dalsiho stupné

ptistroje, v tomto pfipadé na ,;magické
oko*. o :
M. Veelar

Oprava

V AR'3 a 4/68 doslo ke dvéma nepHjemnym chy-
bim, za které se &tendflm omlouvdme a prosime
je, aby si je opravili. : .

_V AR 3/68 v &inku ,Levny zdroj pro tran- ~
zistorové pfijimae” jsou v obr. 2 prohozeny
diody 2NP70 a 4NZ70.

V AR 4/68 ve schématu pfijimage Orbita m4

byt spojeni odporti R,, a R;, pfipojeno na vétev

mezi Ry a8 Ry,. .




Papirové epoxidové kondenzatory
TC'191, 193, 195

Pou?iti..—~ Do elektrickych obvodt s vy-
sokou pracovni teplotou. Jako viechny
papirové kondenzatory jsou uréeny pro
provoz pii stejnosmérném napéti; Lze
na né pripojit 1 napéti stiidava, jejichz
‘§pickova velikost viak nesmi pfestoupit
pri kmitoétu 50 Hz 20 9%,, pfi 100 Hz
‘159, a pri 1000 Hz 5 %, jmenovitého
stejnosmérného napéti. Nedoporuduje se
pripojovat kondenzatory do obvodu
s provoznim napétim men§im nez 2 V.

Provedeni. — Kondenzatory maji papirové
dielektrikum, impregnované tvrdou epo-
xidovou pryskytici. Vyvody z médéného
pocinovaného dratu jsou ulozény tak,
aby indukénost kondenzatorii byla co
nejmensi. Kondenzatory se vyrabéji pod
typovym oznacenim TC 191 (provozni
napéti 160 V, popi. 120 V, 50 Hz),
TC 193 (provozni napéti 400 V, popr.
250 V, 50 Hz), TC'195 (provozni napéti
1000 V, popi. 300 V, 50 Hz). Konden-

1C191,3,5

~ .
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—teplota okoli [C]

zatory maji toleranci 410 9%, popf.
470 9%,. Ztratovy Z&initel jc pfi pra-
covni teploté +20 °C maximalné 0,01,
pii +100 °C’ maximélné 0,02. Rozsah
pracovnich teplot je —40 az 4100 °C.
Zavislost provozniho napéti na teploté
okoli je na obrazku. .
Rozméry odpovidaji kapacité kon-
denzatort — ¢&im vétsi kapacita, tim
vét§i rozmér — a pohybuji se v mezich
"2 6,5 X 20 mmaz @ 25 X 34 mm. Vaha
je v.mezich 1,3 az 20 g. ' :
Dovolené tolerance kapacit se ozna-
¢uji budto pismenem A (tolerance
+10 9%,), nebo se neoznacuji (tolerance

+20 %).

KFemikové spinaci tranzistory
KU601, 602

Poutiti. — Tranzistor se miize pouZivat

jako spina¢ pro spinani proudu do 2 A, °

jako nf i vf zesilovaé.
Provedeni. - - Tranzistory KU601 a

KU602 jsou kiemikové mesa tranzistory *

KU601,602.
-_max 385

max 8203
|
'i [
N 1
e L K
et T
N o~
1215 ==
. I 3| 8
Ev
max 35

n-p-n v ccldkovovjfch -pouzdrech se

sklenénymi prichodkami pro~ vyvod

emitoru a baze. Kolektor je vodivé spo-
jen s pouzdrem. Rozméry pouzdra a
vyvodu jsou na obrazku.

" Charakteristické idaje .
Velitina Ko |59 pa
Zbytkovy proud
kolektoru Icgo
(1Al <50 | <50 | Ucp =
=30V
100| 100 | UcB =
=60V,
. 100 °C
Napéti kolektor - - .
béze Ucs [V] >60|>120[ Ic =
. = 300 pA
Proud baze I'p
[mA]) <50| <50 | UcB'=
=6V
—Ig = 1A
Proudovy zesilova- :
ci Ginitel hy,E >20| >20| Ucp =
. =6V,
Ig =.0,2A
Napéd baze - .
emitor UBE [V] <1,5| <1,5| Ucp =
. . =6V,
B —Ig = 1A
‘Celkovy tepelny . .
odpor Rt [°C/W] 30 30
Mezni udaje
Velitina - KU60I ~ KU602
Ucs [V} \ | 60 120
UgBl[V . 3 3
Ic [A], T2 2
—Ig[A] 2,5 25
Ig[A] 0,5 0,5
Teplota piechodu 155 °C
Teplota okoli —40 az +155 °C -
Ztrita kolektoru Pc . '
s idedlnim chlazenim 10 W

Cena: KU601 — 119~ K&, KU602 neni
dosud v prodeji. ‘

KFemikové spinaci tranzistory
KU605, 606 :

Pousitf. - Tranzistory jsou urceny pro
koncové stupné generatora fadkového
rozkladu televiznich prijimaca, jako
spinaée pro spinani proudu do 10 A,
nf i vf zesilovace. .

Provedent. — Tranzistory KU605 a

KU606 jsou kfemikové mesa tranzistory
n-p-n v celokovovém pouzdru se. skle-
nénymi prachodkami pro vyvod emi-
toru a baze. Kolektor je vodivé spojen

s pouzdrem. Vnitini uspofadani je na °
fotografii (pouzdro odtiznuto).- .

_ kiemikovych:

KU605,606
max 40

max 86

| max 55| [max 25 - )

Charakteristické udaje

Velicina Iggg ?0[6{ PH
Zbytkovy
proud kolekto-
ru Icpo
[mA] <1 R <1} Ucp =50V
Napéti kolek- . !
tor-baze Uc ’ .
\"] . >200-| >120| Ic = 15mA
Napéti emitor- ' )
béze UgB [V] >5 >5) —Ig = 20 mA|
Proud bize I | )
[mA] <800 — | Uce =17V,
Ic=8A
—|1L,1A| Ucg=0V,
—Ig=7A
\ e N
.| Proudovy *
zesil. &initel . !
hnuE .>5 >5 Ucp=10V,
, —Ig =05A
Mezni kmito-
&et fT [MHz] 12| . 12| Ucp =10V,
- ~—Ig =05A
Celkovy tepel-
" ny odpor Rt -
[°C/W] 30 30
Mezni udaje ‘
Velitina KU605 KU606
Ucs V] 200 120
Ueg[V] 6 R 1
Ic [A) 10 - - 8
—Iglal 12 7 10
Ip[A) - .2 1,5.
4  Teplota ptechodu +155 °C
Teplota okoli —55a% +155 °C~
Ztréta kolektoru Pc
s idedlnim chlazenim 50 W

Cena: KU605 - 465;~ K¢&s, KU606 neni
dosud v-prodeji. B

* % &

BD106, BD107 je oznaleni levnych.,
ik epitaxnich  planérnich
tranzistor, n-p-n, uréenych pro budici
a koncové stupné tfidy A a AB nizko-
frekveéncnich zesilovaéu vykonu. Tran-
zistory maji ztrdtovy vykon 11,5 W;
max. zavérné napéti 36 nebo 64 V a lze
Jje zatéZovat kolektorovym proudem do
2,5 A. U obou typii se dodavaji skupiny .
A s proudovym zesilovacim &initelern
50 az 150 a B se 100 az 300 pti proudu
kolektoru 500 mA a napéti 2 V. Mezni
kmitocet- vSech typti je primérné
100 MHz a bohaté stali pro vérny pte-
nos. celého kmitodtového rozsahu zesilo:
vatu pro vysoce jakostni ptrenos Hi-Fi.
Tranzistory jsou v pouzdru SOT-9 a-
Jejich. vyrobcem je firma Intermetall.
o SE.



Koncovy nf zesilovaZ do auta

Pro poutiti v motorovém vozidle je samozrejmé nejlepsim piijimatem specidlni automobiloyy
ptijimaé, konstruovany jiZ se zietelem na ztiZené provozni podminky. ProtoZe tyto pfijimate se

o obchodech vyskytuji jen ziidka a kromé toho jsou neinosné drahé (a také proto, Ze se z nich must

platit dal3i koncesni poplatek, jsou-li napevno umistény v motorovém vozidle), snaZi se fada mo-
- toristd s vétsim i menSim dspéchem pouzivat v auté bézny. pfenosny tranzistoroyy pfijimac.

* Uspéiny provoz takového ptistroje
v auté predpoklada splnit &tyri poza-
davky: .

1. Piijimaé musi mit dostate¢nou citli-
vost, selektivitu a rozsah AVC.,

2. Ptijima¢ musi mit moZnost pripojeni
vnéjii antény. .

3. Motorové vozidlo musi byt dokonale
odruseno. ’

4. Prijimaé musi mit dostateény akustic-
ky vykon, : :
Vlastnosti prijimade podle prvniho

pozadavku jsou dany typem piijimace

a na nich zalezi, miZeme-li za jizdy

poslouchat jen silny blizky vysilag, nebo

budeme-li mit vybér dvou nebo i vice
stanic. Z tohoto hlediska jsou vhodnéjsi
vétsi (kabelkové) ptijimace, které mivaji
zpravidla i lepsi elektrické parametry.

Pripojeni vnéjsi antény nebyva obtiz-
né. VétSina pfijima¢h ma px"islué\né

oc7 0023 GNU)
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Obr. 1. Zapojeni nf Akbncove’ho zestlovale do
auta. V zdvorkdch jsou uvedeny hodnoty sou-
Cdstek pro napdjeci napéti 12 V :

zdifky a u téch, které ptipojku nemaji,
Ize snadno navinutim vhodného poé&td
zavita na feritovou anténu (na opatény
konec feritové tyée, nez je ladici a vazeb-
ni civka pfijimaée) upravit ptijem s vnéj-
§i anténou tak, aby smérovy ulinek feri-
‘tové antény byl minimdlni.

Elektrické zarizeni vozu musi kazdy
odrusit vétiinou pokusné. Zasadou je
potladovat rusivé signaly co nejblize
u zdrojit rufeni. Hlavnimi zdroji rufeni
Jsou zpravidla regulator dobijeni, zapa-
lovani vozidla, dynamo, motorek stéra-
&0, motorek vétraku ve vytapécim zafi-
zeni. Ostatni zdroje ruseni byvaji v pro-
vozu pomérné zitidka nebo jen na krat-
kou dobu, proto je neni tieba odrusovat
(napf. smérové blikade).

" Dostatek akustického vykonu je nutny
v ka?dém ptipadé, at jiz jsme omezeni
vlastnostmi pouzitého pfijimace k posle-
chu jen nejsilnéjsi nebo nejblizsi stanice,
nebo mare-li prijima¢ citlivéjsi. Vykon
béznych kabelkovych piijimaca (obvyk-
le 100 az 500 mW) rozhodné k uspokoji-
+ vému poslechu — zvlasté¢ ve - star§im

ICZPZTR AD | OF

auté — nestadi. Také vétiinou pouZivané
malé reproduktory nedovoli hlasitéjsi
reprodukci, nebot pfi siln&j§im signilu
zkresluji. Lze Fici, ze vykon koncového
stupné ptijimade do auta by mél byt asi
1 az 3 W a mél by byt vyzafen co nejvét-
$im reproduktorem, aby i pii jizd& byla
reprodukce co nejplnéjii a bez zkresleni.
Pozadavek potfebného akustického vy-
konu lze splnit celkem snadno konstruk-

ci vykonového nf koncovéhostupné, ktery.
. by se dal pfipojit k béznému ptijimadci -

a ktery lze spolu s v&t§im reproduktorem

umistit v kazdém voze celkem bez potizi. *

Vhodny nf zesilova¢ pro tento ucel si
popiSeme. ’

Technické vlastnosti

- Napdjeni: 6, popt. 12 V.
Spotfeba:  bez vybuzeni 300 mA, pro.
. plny vykon 750 mA (pro na-

pajeci napéti 6 V), 1 A pro
12 V.
Vskon: 2 W (na odporu R = 5Q,

1000 Hz, sinusové napéti).
Pro signil s proménlivou
urovni, napf. hudbu, je vy-
. kon az 1,4krat vétsi.’
. Citlivost pro plné vybuzeni: tadové desetiny
. voltu podle nastaveni odporu
v obvodu zpétné vazby.

‘Kmitoétovd charakteristika (1000 Hz; 1 W, -

0dB): 200 az 10 000 Hz, 4-3 dB.
Vstupni impedance : asi 600 Q. ’

Zapojeni

- O zéakladnich vlastnostech zapojeni
koncovych nf stupfiti byl uvefejnén ¢éla-
nek L. Mrklase v AR 2/64. V naSem pii-
padé jsme z hlediska tspory proudu aku-
mulatoru, malého zkresleni signalu a
spolehlivosti zafizeni zvolili dvoj¢inné
zapojeni s pracovnim rezimem ve tfidé
‘AB. Schéma zapojeni celého nf koncové-
. ho stupné je na obr. 1. Koncovy stuper
byl ptivodné navrzen a také osazen tran-
zistory 0C23. Protoze viak tento typ neni
na trhu, bylo zafizeni vyzkouseno.i s vy-
konovym tranzistorem doméci vyroby -

Obr. 3. Sestl;venj
zestloval -

K <
L L, oL L

Obr. 2. Zpisob vinutf qﬁstupniho\tramfor-
! mdtoru Tr

4NU74. S malymi dpravami velikosti
odportl (v délidi pro nastaveni pracovni-
ho bodu) lze pouzit i jiné typy tranzis-
tora. - : .
Budicistupeni je osazen b&znym typem
0C72 (GC517 apod.). Stabilizace toho;
to stupné je jednoduché a zcela bézna,
Protoze zesiloval je navrzen pro napéti
6 V (12 V), je ve vykonu rezerva — zda-
leka neni wvyuZito meznich moZnosti
pouzitych tranzistorti. Zesilovaé must
byt konstruovidn pro nejneptiznivéjsi
podminky, v tomto ptipadé pro teplotu
okoli az +60 °C. Proto jsou umyslné
malo zatizeny i koncové tranzistory.
V jejich emitorech jsou pouzity jen malé

" odpory, teplotni stabilizace pracovniho

bodu je vsak pfesto - jak se uk4zalo
1 v provozu — dostateéna i v obtiznych
provoznich podminkach. Ke stabilité
zesilovate a dobrému prubéhu kmito-
Ctové charakteristiky ptispiva i zAporna
zpétnd vazba z vystupu do emitoru bu-
diciho tranzistoru a paralelni pfipojeni
kondenzitoru 0,1 pF primarnimu
vinuti vazebniho transformatoru v ob-
vodu kolektoru budiciho tranzistoru.
Nastavenim odporového trimru v ob-
vodu zpétné vazby lze do jisté miry zvét-
Sit 1 zesileni zesilovade, oviem na ukor
$itky pAsma pfenasenych kmitoétl (nebo
naopak). Zesilova& je mozné vzhledem
ke vstupni impedanci ptipojit jak na

_sekundar vystupniho transformétoru,
- tak i na pfipojku pro sluchatka ptijima-

ce. - -
Zesiloval je navrzen pro napajeci

- napéti, ktera jsou u nas nejbézné&jli, tj.

6 a 12 V. Pro 12 V plati'idaje uvedené
u soudastek v zavorkach.

Souéastky zesilovake

.V zesilovadi jsou pouzity b&iné sou-

Castky, odpory na zatiZeni 0,25 nebo
0,5 W a elektrolytické kondenzatory na
napéti 12 V. Odpor 0,5 Q je z odporo-
vého dratu ulozeného vizolaéni trubiéce.




Jedmyn’u soucastka.rm, _Jejichz zhoto—
veni je pomérné pracné, je budici a vy-
stupni transformator.

Budict transformdtor. — Ve schématu je
transformator oznacden jako 7Tr;. Je na-
vinut na stfidavé skladané permalloyové
plechy typu M o rozmérech 30 x 35 mm
a prufezu jadra 10x 10 mm, které mél
autor k dispozici. Protoze tento typ
neni bézné dosazxtelny a nebyl ani pro
toto pouziti nejvhodnéjdi, udivam i
elektrické parametry budiciho transfor-
matoru. Indukénost musi byt alesponi
L, = 1,2 H nebo veth, ¢inny odpor
musi byt co nejmensi ,— R, = 60 Q.
Primami vinuti ma celkem 1100 zavita
dratu o @ 0,18 mm CuP. Sekundarni
vinuti je rozdéleno do dvou sekci Lzs a
Lgn, které maji stejny pocet zavitd a jsou
vinuty souc¢asné dvéma vodiéi proto, aby
obé sekce byly pfesné shodné. Vinuti
L2a = Lop maji 500 zavitli dratu o.g
0,18 mm CuP.

Primarni a sekundarni vinuti jsou
oddélena kondenzatorovym' papirem.

Vystupn{ transformdtor. — Tento trans-

formator (Tr2 na obr. 1) je navinut na-

jadro ze stiidavé skladanych plechu
(kfemikovych) typu M o rozmérech
94 x 54 mm a prafezu stfedniho sloupku
20 20 mm, které j Jsou béZné k dostani.

Primarni vinuti ma 180 zavita (s odboé-
kou uprostied) dratu o @ 0,8 mm CuP.
Sekundarni vinuti ma 120 zavitd dratu
o ¢ 0,6 mm CuP. Aby se zmensila
rozptylova indukénost vystupniho trans-
formatoru, je primarni vinuti rozdéleno
do Sesti a sekundarni vinuti do tfi na-
vzdjem prostiidanych vrstev. Primarni
vinuti je ve vrstvach po 30 zavitech,
vzajemné oddélenych kondenzatorovym
papirem. Vidy po dvou vrstvach pri-
marniho vinuti se vine jedna vrstva
(40 zavith) sekundarniho vinuti. Mezi
vrstvami sekundarniho a primarniho
vinuti musi byt dobra izolace, nejlépe
transformétorovym platnem. Jednotlivé
vrstvy jsou zapojeny do série (obr. 2).

Pti vinuti je treba si oznacovat zalatky
a konce vinuti a p¥i zapojovani peélivé
kontrolovat, abychom nezapojili jednot-
livé vrstvy omylcm protisobé. Pfizapojo-
vani zpétné vazby ze sekunddrni strany
vystupniho transformatoru je tieba vy-
‘zkoudet, ktery z obou koncu je tfeba
uzemnit, aby zpétna vazba byla skuteéné
zaporna, jinak se zesilova¢ rozkmita.

Konstrukce

Zéikladnim pozadavkem pi kon-
strukénim FeSeni je kompaktnost zafi-
zeni. Zesilova¢ ma pomérné malé roz-
méry a je proto navrzen tak, aby spolu
s eliptickym reproduktorem se dal umis-
tit na drevériou desku.o rozmérech asi
200 x 150 mm. Tento celek se pak miize
umistit do prostoru na pristrojové desce,
ktery je uréen pro prxymac. Zesilovaé
s transformatory je vestavén do krabitky,
snytované nebo bodové svafené z ocelo-
vého plechu tloustky 0,8 mm. Jeji
umisténi na zakladni desce je zfejmé
z fotografie (obr 3). Kryt kovové kra-
bicky slouzi sou¢asné jako chladi¢ pro
tranzistory. Tranzistory jsou oviem od
kovové desky odizolovany slidovymi
podlozkami, nebot kryt je spojen s kost-
rou automobilu. Soucastky uvnit kra-
bi¢ky - jsou .umistény “na ' pertinaxové
desticce.

Aby zdroje ruSeni v auté neovliviio-
valy' ¢innost ptijimace, jsou vSechny
privodni kabely (tj. kabel od tranzisto-
rového ptijimace, vystupni kabel ze ze-
silovaée k reproduktoru a kabel napa-
jeciho napéti) stinény.

OSCILOSKOPU

Ing. JiFi Vondrak

Mé¥eni s odpojenou €asovou zakladnou

V &ldnku v AR 2/68 byly popsdny nékteré zpzuoby poufiti osciloskopu ke sledouam Cinnosts

elektronickgch zatizeni.

Viem popsanym pokusim bylo. spolecne poufiti Casové zdkladny.

V nékterych pripadech je viak u_y/wdneﬂz méteni bez pouiti casové zakladny V tomto ¢ldnku
se sezndmime s nékterymi Zzajimayymi aplikacemi této metody. -~ -

Meéfeni na osciloskopu se zapojenou
¢asovou zakladnou je velmi nazorné,
protoZe ukazuje skutecny casovy prubeh
pozorovaného napéti. Nékdy oviem
potfebujeme pozorovat vza_]cmny vztah
dvou ruznych napéti. Re§enim muze
byt v tomto piipadé dvoukanilovy osci-
loskop nebo elektronicky piepinaé, kte-

ré umoznuji zobrazit.dva prubéhy sou- .

¢asné. Jinou moznosti je jednim ze zkou-
manych signald modulovat jas stopy
nebo synchronizovat ¢asovou zakladnu,
jak bylo ukazano v pfedchazejicim ¢lan-
ku. Je viak jesté jedna metoda — méreni
bez pouziti ¢asové zakladny. Pii tomto
méfeni se paprsek vodorovng vychyluje
jednim a svisle druhym signalem. Vy-
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Obr. 1. Mé&eni vzdjemného fdzového posuvu
napéti 1 a 2

svétleni pozorovanych prubéha byva
sice nékdy obtiznéjsi, vzajemny vztah

obou napéti viak vynikne mnohem zte-
telnéji a &asto tak ziskdme velmi cha-
rakteristicky obrazek.

Osciloskop ovsem musi, byt vybaven
vertikalnim i horizontalnim zesilovaé¢em
akové kvality, kteri zaruéujc spravné,
zobrazeni pozorovaného napéti.

Mei‘en_l fazového uhlu

S_nad ve viech statich zabyvajicich se
méfenim na osciloskopu se uvadi méfe-
ni faze [1], [2]. Jeho princip je na obr. 1.
Jedno sledované napéti pfivadime na
svisly vstup, druhé na vodorovny. Obec-
né vznikne na ‘stinitku rtzné §ikma
elipsa. Zpusoba vyhodnoceni je nékolik;
snad nejvyhodnéj§i je zpasob podlc
obr. 2. V_ obrazku -odmétené dsecky
a a b urduji fazovy thel vztahem

o ,

Obr. 2. Vyhadnocerif ‘oscilogramu pfi -mé’h’m’

fdzového thlu

. a . a
SIn @ = —=3 ¢%§rc sin [T]
Podle tohoto vztahu odpovida obr.
3a fAzovému uhlu 0°, obr. 3b posuvu
13,5°, .obr. 3c odpov1dé fazovému
Gihlu 35° a koneéné obr. 3d posuvu 90°.

Obr. 3a. Méfeni fdzového posuvu; obé napéti

ve fdzi

Obr. 3b. Fdzovy posuv 13,5°

ObrQ\3c. Fazovy posuv 35°

Obr. 3d. Fizovj posuv 90°

dezrzna ADichliy



Rozsah méfeni je omezen jen kmi-
toétovym rozsahem osciloskopu.

Meéfeni fAzového tihlu je mozné viude
tam, kde nas‘zajima zavislost napéti,
‘odporu, zesileni atd. na kmito¢tu, impe-
dance, vliv kapacit nebo induk&nosti na
chovani obvodu a také tehdy, zajima-li
néas zavislost jednoho napéti na druhém,
nikoli na ¢&ase. Kromé toho se rizna
zkresleni projevuji ¢asto velmi charakte-
risticky a mnohem napadnéji neZ pfi
pozorovani obvyklym zptisobem.

Kazdy, kdo méfil kapacity a zvlasté
induk&nosti na mustcich (Icomet, mi-
stek RLC Tesla, Philloscope atd.), vi,
jak obtizné byva vyvazit mustek. Kazdy
sttidavy mustek toti vyvaiujeme dvéma
prvky (napf. ~nastavujeme kapacitu
a ztratovy uhel, nebo indukénost a €ini-

tel jakosti Q). Na béinych mustcich

viak mame jen jediny indikator vyvaze-
ni (sluchatko, métidlo, ,,magické* oko),
takZe musime nastavovatstfidavé obéma
prvky (napf. indukénost a Q) tak dlou-
ho, a% se co nejvice pfiblizZime nulové
vychylce. Pfi- méfeni indukénosti se zZe-
lezem muZe nastaveni nuly ztizit je§té

Obr. 4. Poufiti osciloskopu jako indikdtoru
nuly pro méfenf indukénosts Maxwelloyym

miistkem:

L méreny
\ 2zesilovaé
Nl
i S [y
Obr. 5. Kontrola kmitoltového pribéhu

zesilovale pozorovanim fdzového zkresleni

Qbr. 6b. Kapacitni brum pfi méfeni fize

208 (matersés Yj‘]@; &

Obr. 7a. Brum z nedokonalé filtrace — dvou-
cestné usmérnént

Obr. 7b. Brum z nedokonalé filtrace — dvou-
) cestné usmérnéni .

Obr. 7c. Brum z nedokonalé filtrace — dvou-

_cestné usmérnéni

zkresleni, vznikajici pfesycenim magne-
tického materialu.

Podstatné snazsi je nastaveni nuly
mistku osciloskopem. Upravu Maxwel-
lova miustku pro méfeni induké&nosti
ukazuje obr. 4. Na vodorovny zesilovad
osciloskopu privedeme napéti z genera-

* toru, na svisly napéti z Ghloptitky must-
ku. Citlivost osciloskopu byva dostateé- .

na. Odporem R; vyvazujeme ¢initel
jakosti Q tak, aby S$ikma elipsa na stinit-
ku piesla v pfimku podobnou ptimce na
obr. 3a. Indukénost vyviZzime odporem

R, tak, aby se pfimka naklonila do vodo- °

rovné polohy. Meéfeni je ptehledné
a snadné. Proto také byl tento princip
pouzit pii konstrukci mustkd v panelové
soupravé, kterou vyrabéla Tesla Pardu-
bice a ktefd obsahovala jednougelovy
osciloskop s velkou citlivosti.

Uréeni fazového uhlu poslouzi i pri
kontrole kmito&tové charakteristiky ob-
vodu i celych zesilovaca. Obr. 5 ukazuje
blokové schéma takového pokusu.

Mezi fazovym posuvem (zkreslenim)
a nerovnomérnosti pfenosu napéti raz-

nych kmitocti je totiz uzky vztah, Exi-

stuji dokonce vzorce (velmi slozité),
umoziujici prepoditat kmitoétovou cha-
rakteristiku na fazovou a naopak. Kro-
mé toho se pravé fazové zkresleni obje-
vuje jiz pfi pomérné malych zménach
prubéhu zesileni nebo ptenosu. To si
ukdzeme na dvou ptikladech: pfi kon-
trole kmitottového pribéhu zesilovace
a ladéného-obvodu. -

Tam, kde se zesileni neméni se zmé-
nou- kmito¢tu, neposouva obvod (zesi-
lovaé nebo jiny &tyfpél) fazi. Na stinitku

proto dostaneme obrazek poéobny obr.
3a. Snadno pozname jiz nepatrné od-
chylky fazového posuvu od nuly (napt.
obr. 3b). A pravé ty nam ukazuji zmen-
eni nebo zvétieni zesileni v okoli pouzi-
tého * kmitoétu. Sitku propouiténého
pasma muZeme orientaéné odhadnout
podle kmitoéta, na nichZ je fAzovy posuv
napi'. 45°. Vyhodou této metody je, Ze
vibec nemusime znéat napéti generatoru
gni napéti na vystupu méfeného obvo-

u.

Jistou obdobou tohoto méfeni je urée-
ni rezonanéniho kmitoétu obvodu RC
nebo LC. V okoli rezonanéniho kmitog-
tu (na vrcholu rezonantni kfivky) je
vzdycky jisté pasmo, které je prenaseno
priblizné se stilou drovni. Pfi rezonanci
Je fazovy posuv obvodu, obsahujiciho
obvod LC, nulovy av tésné blizkosti re-
zonance se silné méni. Tak je mozné na-
stavenim na nulovy fdzovy posuv naladit
obvod do rezonance daleko ptesnéji nez
pouhym nastavenimna maximum. Meto-
da je oviem omezena piedeviim vlast-
nostmi osciloskopu, tedy obykle na kmi-
toéty nejvyse 100 kHz. Nesmime také
-zapomenout, Ze pripojenim osciloskopu
piimo k nastavovanému obvodu bychom
obvod rozladili, pokud vstupni kapacita
neni-znaéné mensi neZ ladici.

- Hledani zdroje brumovych napéti

Meéteni na osciloskopu bez pouziti
casové zakladny poskytuje i'-moznost
-uréit charakteristické zkresleni, fizovy
uhel a kmitoget pozorovaného napéti ve
srovnani s napétim pomocnym. S

Pii stavbé nf zesilovalt se nAm ¢&asto
objevi na vystupu rusivé napéti ze sité —
brum. Privé pozorovanim tvaru bru-
mového . napéti a jeho faze vzhledem

" k sifovému napéti maZeme ¢&asto rozlidit

rGizné typy brumu a tak tato ,,diagné-
za® pomuZe odstranit jeho pficiny.
K tomu staéi ptivést na vodorovny
vstup osciloskopu stfidavé zhavici na-
péti a na svisly vstup brumové napéti.
Na nékolika prikladech si ukdZeme, jak

"Obr. 8. Brum z nedokonalé filtrace — jedno-
. cestné usmérnént . ’

‘Obr. 9b.



se projevi charakteristické zkresleni
brumu rizného puvodu.

Nejobvyklejsi je brum ¢isté kapacitni,
pieneseny do ,,Zivych’’ spoji a souci-
stek. Jeho pruibéh je na obr. 6a. Pii

méfeni fize brumu vzhledem k napéti’

sit¢ dostaneme prubéh podle obr. 6b.
Kapacitni brum, je fazové posunut
0 90° a kromé& toho ma velmi charakte-
risticky tvar. Tvar se viak méni podle
okamzitého zatiZeni sité.

Brum zpusobeny nedokonalou filtraci

napijeciho napéti mé pfi dvoucestném .

usmérnéni dvojndsobny kmitoéet a’ po-
skytuje proto obrizek tvaru leZaté osmic-

ky (obr. 7a, b, c); pro nedokonalé jed--

nocestné usmérnéni je charakteristicky
obr. 8. Pfizna¢né pro brum pochaze-
jici z nedokonalé filtrace (pfi kondenza-
torovém filtru) jsou pomérné rovné a té-
méf svislé useky na obou (dvoucestné
usmérnéni, obr. 7a, b, ¢) nebo jen na
jednom (jednocestné usmérnéni, obr. 8)
konci kiivky. Tyto useky jsou v obraz-
cich oznaleny Sipkami.

Zvlastni je brum, jehoZ pavod je rov- .

néz v usmérfiovaéi s kondenzatorovym
vstupem. Na obr. 9a je zobrazen obvyk-
lym zpusobem (se z@pojenou &asovou
zakladnou),. na obr. 9b pfi pouZiti me-
tody méreni fize. Obrazek tohoto druhu
brumu byl ziskan v zapojeni podle obr.
10. Jeho pfi¢inou je pouZiti jakostni kfe-
mikové diody. Jak vime z teorie, proud
diodou protékd jen tehdy, je-li anoda
diody kladna vzhledem ke katodé. Diky
nepatrnému vnitinimu odporu diody se
filtraéni kondenzator nabije velmi rych-
le a proto diodou protéka kratky puls
o délce desitek aZ stovek mikrosekund
0 vrcholovém' proudu (podle zatiZeni
usmérnovade) a% desitky ampér. Po-
psany pribéh byl ziskan sejmutim na-
péti mezi body 4 a B (obr. 10). Je to
ubytek na deliim kousku pomérné ten-
kého spojovaciho dratu mezi sitovym
transformatorem a prvnim filtraénim
elektrolytickym kondenzitorem. Odpo-
moci jsou jednak vhodné vedené spoje
k prvnimu filtralnimu kondenzatoru,
jednak zatazeni ¢&lentt RC k diodam
podle obr. 10 (¢4rkované). Ruseni vzni-

ka jednak ubytkem napéti na ¢inném’
odporu pfivodd, jednak magnetickou

vazbou s citlivymi obvody. Obzvlasté
vadi tento zpisob ruseni v Sirokopasmo-
vych zafizenich, kde muzé rufit i na
kmitoétech fadu set kHz. :

Na obr. 11_je indukéni brum, ktery
se naindukuje z magnetického rozpty-
lového pole sitového transformatoru do
vazebniho transformatoru mezi stupni
nebo na vstupu nf zesilovage. Na obraz-

ku opét vidime znaéné zkresleni bru--

mového napéti, tentokrat treti harmo-
nickou. ) 1

" Posledni typ brumu - ve. fazi témér
shodny s napétim sité - je pomérné vzac-
ny. Vznik4 napiiklad nevhodnym uzem-
nénim katody elektronky (nebo jejiho
miizkového svodu) do mista, kde pra-
tokem Zhaviciho proudu vznikd nepa-
trné stfidavé napéti. Jina mozna pficina
je svod miizky zesilovae nedokonalou
1zolaci, jsou-li napf. citlivé obvody
umistény na stejné izola¢ni desti¢ce nebo
z4stréce se zhavicim napétim. Nedo-
konalou izolaci pronikd na mfizku stii-
davy proud, jehoz velikost byva zavisla
na teplotg, vlhkosti vzduchu a dobé za-
pojeni pfistroje. Oscilogram je podobny
obr. 3a nebo 3b. :

MéFeni charakteristik
Cely samostafny ¢lanek by se dal na-
psat o pouziti osciloskopu spolu s roz-
mitalem. Zplusob pouziti zavisi viak

spiSe na typu rozmitae a proto odka-
zuji Ctendfe na &lanky v AR, napf.
[4], [5)- o

Dalsi rozsahlou kapitolou je snimani
charakteristik diod, tranzistort a jinych
elektronickych prvka. Také /tomu jiz
byla vénovana zna¢nd pozornost [I],
(2, (3. .. n

Nejsnadnéjii je snimani ¢harakteristi-
ky diody. K zobrazeni propustné vétve
je vhodné zapojeni podle obr.: 12a, pro
vétev zavérnou je lepsi zapojeni podle
obr. 12b. Rozdil mezi nimi je prosty:
i vstupni odpor osciloskopu 1 MQ je
pfili§ maly ve srovnani s odporem do-
brych diod v zidvérném sméru a pfi, za-
pojeni podle obr. 12a je zapojen k méfe-
né diodé paralelné.” Pti  zapojeni podle
obr. 12b je v sérii s métenou diodou
odpor, na némz méfime osciloskopem

o
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~ Obr. 10. Zpisob ziskdni oscilogramu z obr. 9

Obr. 11. Indukéni brum
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Obr. 12. Zapojent pro snimdni charakteristik
diody: nahofe pro snimdni propustné vélve,
dole pro snimdni zdvérné vélve N
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Obr. 13. Charakteristiky diody (A) a dvou
- paralelné zapojenych-diod s opacnou polaritou
(B), jak se jev{ na stiidavém (13a) a stejno-

" smérném (13b) osciloskopu

“[5]

pramyslové vyuZiti.

napéti umérné protékajicimu proudu,
A tento Wdbytek (stovky mV nebo vice)
lze zanedbat jen pfi proméfovani za-
vérné vétve. C

Na obr. 13 je charakteristika diody a
dvou diod zapojenych paralelné s opag-
nou polaritou. Obr. 13a byl ziskan stfi-
davym osciloskopem, obrazek 13b stej-

-nosmérnym. Podobné, jako jsme si uka-

zali jiz v pfedchazejicim &lanku v AR

" 2/68, i zde jsou v obr. 13a zcela zkresle-

ny nulové turovné. Proto 2adn4 z cha-
rakteristik neprochazi zacatkem soutrad-
nic a ty &asti charakteristik, které by se
mély shodovat, se nekryji. Spravné jsou
viak zobrazeny v obr. 13b, ziskaném
stejnosmérnym osciloskopem.

Znatné potiZe pfi snimani charakte-
ristik osciloskopem pusobi skute¢nost,
%e u b&ného zesilovade je vidy jédna
vstupni svorka uzemnéna. Proto je nutné
pouzit pro ziskani pribéhu podle: obr.
13a izola&ni transformator, nebo je vy-
hodny osciloskop fady Krizik, ktery je
vybaven diferencidlnim vstupnim ze-
silovatem. Ten totiZ reaguje jen na roz-

- dil napéti mezi svorkami a zemi. (To je
davod, pro& u-téchto osciloskopii uzem-

fiujeme levé vstupni svorky, méfime-li

. napéti proti zemi). Napéti proti zemi

nesmi byt oviem prili§ velké. ,

Snimani charakteristik tranzistort
a elektronek je jiz ukol mnohem slozi-
t&jsi. Nepouziva se — hlavné v amatérské
praxi — pfili§ &asto, protoze vyzaduje
pripravky. A pomoci pfipravki 1ze mé-
Fit charakteristiky pfimo nebo pop¥.
piimo zjistit zajimavé veli¢iny, jako je
napfiklad strmost nebo zesilovaci ¢in-
nitel. . : _

Snimani charakteristik je zvIa$f vy-
hodné ve spojeni s eléktronickym prepi-
na¢em, vybirame-li prvky zcela stejnych
vlastnosti.

. Zavér

M¢éreni na osciloskopu s odpojenou

¢asovou zakladnou jsou velmi pestra

" . a rozmanitd. Tento &lanek zdaleka' ne-

obsahuje viechny moznosti, které elek-
tronicky osciloskop poskytuje. Nejsou tu
napiiklad zminky o kontrole modulace
vysilaée osciloskopem, -méfeni kmito&tu
pomoci Lissajousovych obrazcu a jinych
klasickych metodé4ch, popsanych v mno-

. ha publikacich pro radioamatéry [1],

[2]. Hlavnim G&elem bylo ukazat si né-

které zajimavé pokusy a aplikace, pre-

devSim méfeni bez Casové zakladny-

a vysvétlit si rozdil mezi stejnosmérnym

a stfidavym osciloskopem. '
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Televize na ecm vinich?

Firma Grundig se zabyva vyzkumem’
moznosti vysilat televizni signal v pAsmu

12 GHz. Jde zatim o vyzkum moZnosti

ro
—chd-

nevefejnych vysilani, tzn. napft.



i KX STEALOFONNY SIGNAL . |+

Ing. JiFi Holovka

Se zahdjenim pokusného stereofonniho vystldni se projevuje i zvySeny zdjem amatérit

o pfijem tohoto nového druhu  kmitoctové

modulovaného vystldnf. V mnoha ndvodech

na stavbu dekodérii je popisovdn struné i princip vzniku stereofonntho signdlu. Tento
ldnek md za dkol doplnit ndzornymi obrdzky mezery ve vykladu, vzniklé strulnym popisem
“blokovych schémat.

Rozhlasova stereofonie pracuje se
souétovym a rozdilovym signalem levého
a pravého kandlu. Predstavme.si dva
vstupni signaly, které chceme vyslat
k posluchaci: levy kanal obsahujici si-
nusovy tén o kmitoétu 2 kHz, pravy se
sinusovkou o0 stejné amplitudé, ale
o kmito¢tu 4 kHz. Oba zaéinaji ve stej-
ném’ okamziku- (obr. 1 a 2). Oznaime
tyto signaly 4P a 4L a pfivedme je na
jednoduchy obvod (obr. 12), kde Ry =

= R:. Na spoleéném zatézovacim od-

poru Rz vznikne souttovy signal S =
= L + P, zmen3eny oviem o ubytky
na. oddélovacich odporech R; a R:.
Stejné lze vytvofit soudet pouzitim dvou
transformatord, které maji vinuti za-
pojena v jednom smyslu. Podle obr. 13
ziskAme na svorce 3 opét souctovy sig-
nal S. Prehodime-li zapojen{ primarniho
‘nebo sekundarnfho. vinuti dolniho trans-
formatoru (obr. 14), bude mit napéti
pravého kanalu opaény. smysl a odecita

Obr. 1. Signdl levého kandlu
Obr. 2. Signdl pravého kandlu
. Obr. 3. Signdl z obr. 2 otoleny o 180°

Obr. 4. Soulet signdlu levého ‘a pravého
Iganélu

Obr. 5. Soucet dvou sinusovek o stejné ampli-
tudé, kmitoctu a fdzi |

Obr. 6. Rozdilovy nf signdl

se od levého. Vznikne rozdil (diference)
obou signald, tj. D = L ~P. Znamén-
. ko minus pted oznacenim signalu tedy
-znamena, ze jeho amplituda ma opaény
smysl nez ptvodni signdl, to znamena,
ze jeho faze je otocena o 180° (srovnej
obr. 2 a 3). Podobné lze zfskat signaly
vzajemné otocené o 180° v elektronko-
vém nebo tranzistorovém stupni s roz-

°
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Wy =2x-38 kHz
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=

Obr. 7. Rozdilovy signdl amplitudové modu-
lovany nosnou o kmitottu 38 kHz
Obr. 8. Signdl z.0br. 7 s potlatenou nosnou

Obr. 9. Rozdiloyy amplitudové modulovany
kmitocet, superponovany na nf souctoyy -
signdl (srovnej obr. 4a7) ' .
Obr. 10. Signdl z obr. 9 s potlacenou nosnou

Obr. 11. Uplny multiplexni signdl

L 1

P

L

Obr. 12. Linedrnt- obvod pro ziskdnt souctu
dvou signdli

délenym zatéZovacim odporem (obr. 15).
Na emitoru a kolektoru jsou signaly
vzdjemné v protifazi. Je nespravné po-
klddat soudtovy nebo rozdflovy signal -
za pouhy algebraicky souet nebo rozdil
obou kmitolth. Oba signdly se slulujé
podle pravidel vektorového scitdni a nenastdvd
tedy na tomto stupni Zddnd vzdjemnd modu-
lace ani sméSovdni. Vyplyva to koneéné
i z obr. 12; na ¢&isté €innych odporech
ani nemiZe sméSovani nastat. V bloko-

* vém schématu se obvod, na ném? vznika

soudet a rozdil, oznauje jako maticovy
obvod. )
Sestrojme nyni vektorové diagramy
pro viechny zminéné signaly, napf.
v &ase (1. Vektor levého signalu Uy se
rovnomérné ot4éi kruhovou rychlost
oL = 2nfy, kde fr = 2kHz. Od za-
¢atku déje ‘do okamziku ¢, pravé pro-
béhl thel 75° a ma polohu jako na
obr. | vpravo. Promitneme-li jeho kon-
covy bod na kolmici vztygenou z bodu
t1, dostaneme pravé bod na sinusovce. .

Obr. 13. Transformdtorovy obvod pro ziskin
- souctu dvou signdld .

Kmitocet pravého kanilu je dvojna-
sobkem levého. Dvojnasobna je i rych-
lost otaleni. Vektor Up ubéhne tedy za
stejnou dobu dvojnasobny thel,. tj.
150° (obr. 2). Stejnym postupem ziska-
me i vektor kanalu -P, kde je oviem
vychozi poloha otigeni o 180° odli¥na
od vektoru +P (obr. 3).

Na obr. 4 je znazornén souéet obou
signali. Z koncového bodu vektoru UL
je vynesen vektor Up. Jeho priimét do
osy ¢ je vyslednou amplitudou kfivky
souétového signalu. Jak je zfejmé z obr.
4, vysledna kfivka jiz nenf Cisté sinusova
a jeji tvar je zavisly na amiplitudé, fazi
a kmitoétu obou signala. Cisté sinusovy
mizZe byt souet dvou- signala tehdy,
pfijdou-li na souttovy obvod soulasné
dvé sinusovky o stejném kmitoétu. Pii
stejné fazi je amplituda maximalni,
rovna souétu obou slozek. Pfi fazovém
posuvuy, tj. pfedbiha-li nebo zpozduje-li

. se jedna sinusovka za druhou, je vysled-

ny rozkmit mensi a pf¥i 180° dosahuje
minima, které se rovna rozdilu obou
amplitud. " Jsou tedy krajnf pFpady

_mnapt.L + L =2L (obr.5) a L~L =

! 3. .

A
1

Obr. 14. Transformdtorovy obvod pro ziskdn
rozdilu dvou signdli



Obr. 15. Tranzistorovy obracec faze (inver-
tor) s rozdélenou zdté%i

=0 pro signaly se stejnou amplitudbu,
ale opaénou fazi. )
Podobné vznikd i rozdilovy signal.

K vektoru +Up pfi¢teme zaporny

~Ur, koncovy bod promitneme pravo-
uhle na ¢; a ziskdme bod ktivky rozdilo-
vého signalu (obr. 6).

Vektory Uy a Us se otaceji rovnomér-
nymi rychlostmi Qi a Qp, zatimco
sou¢tovy Us a rozdilovy Up maji pro-
ménlivou rychlost @s a @p.

S témito obvody lze jiZz uskute¢nit
stereofonn{ vysilan{ se dvéma vysilaéi
a pfijimaéi (princip vysvétluje obr. 16).
Hlavni, plné hodnotny signal obsahuje
soudtovy kanil, ktery muaze byt pouzit
pro monofonnf{ piijem. Rozdilovy signal
Je pomocny. Z hlediska kvality stereo-

fonniho pfenosu musi viak byt obé pre--

nosové cesty stejné jakostni.
Slouéeni a rozdélen{ na levy a pravy
_kanal na ptijimacf strané nastava podle
rovnic: :
V hornim transformatoru:
S-D=L +P-(L-P) =
=L+P-L + P =2P

Signaly jsou tedy opét rozdéleny a
navic maji dvojnisobnou amplitudu.

Nevyhodu dvou vysilath odstranuje
stereofonn{ vysilanf na VKV. Rozdilovy
signal je.zvlaitnim zpsobem zakédo-
van k souétovému signalu na ukor roz-
Sifeni padsma.

Z tady zkouSek a testd, provadénych
sdruzenfm National Stereophonic Radio
Committee, byl doporuéen systém spo-
le¢nosti General Electric Co. a Zenith
Radio Corporation. Podle tohoto sy-
stému bylo zavedeno stereofonni vysilani

- v fadé zemf, mj. pokusné i u nés. Nej-
dileZitéj$im - pojmem v tomto druhu
stereofonniho . pfenosu je tzv. pilotni
kmitoget, podle néhoZz je také tento
zplsob vysilani pojmenovan.

v Princip ziskani stereofonni smési je
zjednodusené znazornén v blokovém

schématu na obr. 17. Signaly levého a

pravého kandlu se v maticovych obvo-
dech sluuji na souétovy a rozdilovy
signal. Soultovy signal pfich4zi nasou-

&tovy tlen. 21, zatimco rozdilovy signal je

amplitudové modulovidn v modulitoru

M, kde je soutasné potlatena jeho nosna.

Modulaéni kmitotet 38 kHz se zfskava

k modyylgtgzé /IW prijimac |

4 -
+#{ D=L-P +0 a 2L
+D
2P
+P S=L+P . +S

k modJ/dlw AM }naf I
vysilade 1/ - '
Obr. 16. Princip stereofonntho vysildni
dvéma vystladi, naladénymi na dva nizné
nosné kmitocty

© M - moduldtor po- ,

“(napf. kruhovy mo-

avdolnim S+D =L +P+L-P=

.Proud
.tody, je ovladan Fdicf mfizkou v rytmu

Obr. 17. Blokové
schéma -vzniku ste-
reofonntho  signdlu
bFi pouitt matico-

" yych obvoda
m — matice pro ziskd-
nf soultu a rozdilu,

v

19 kH2|

kH.

1

f

tlatujict

nosnou m
o—

M 1 vystup
N by —o

'y

duldtor), G — gene- .

rdtor pilotntho kmi-

toltu, XI, ZII - .
souctové cleny

1P S
i

zdvojenim kmitoltu generitoru 19 kHz. \ jeny na spole¢ny anodovy odpora na

Prochazi-li kmitoéet 19 kHz nulou, musi
v tomto piipadé prochazet nulou i jeho

. druha harmonicka a dale ‘pak vzristat

ke kladnym hodnotam (obr. 18). Divod
potlageni nosné je nejlépe vidét srovna-
nim obr. 7 a 8. Na prvnf pohled je jasnd
uspora energie pfi vysilani a navic se
zmensi potiebny kmito&tovy zdvih, od-
povidajici zmensené amplitudé. Takto
zpracovany rozdilovy signal pfichazi
rovnéz na souétovy €len X1, Zde se oba
signaly sloudi na linedrnim ¢&lenu po-
dobné jako na soultovém obvodu.
Vlivem proménlivé amplitudy souéto-
vého signadlu se tmérné zvini dosud
rovn4 myslena osa rozdilového signalu.
Za &lenem ZXT vznikne tedy signal mo-
dulovaného kmitoé&tu, jakoby ,,navi-
nuty* kolem myslené osy, kterd ma
presny tvar soultového.signalu. V dal-
$im soultovém ¢&lenu ZII se ke smési

Obr. 18." Normalizovany vztah mezi fdzemi

- pilotntho signdlu a nosného kmitoctu rozdtlo-

+ vého signdlu :

jesté prida pilotni kmitoet 19 kHz.
Touto smési se pak kmitoétové moduluje
vysilad. Vysledné smési se ki také
multiplexnf signal. Fejf tvar je totif zcela
shodny se signdlem, vzniklym v tzv. casovém
multiplexu. Lze dokazat, Ze tzv. zakédo-
van4 stereofonni smés (ZSS), jak se jinak.
stereofonnimu  signdlu fika, a smés
vznikld v Zasovém multiplexu jsou dva
ndzvy pro jeden pojem. Vysledek je
v obou piipadech stejny, jen zptsob
vzniku odlidny. U dasového multiplexu je
signal levého a pravého kanalu piepinan
na spoleény vystup v rytmu kmitoétu
38 kHz. Schéma moderniho kédovacde,
ktery dava na vystupu jiz multiplexni
signal bez pilotnfho kmitoltu, je na
obr. 19. Elektronky pracuji na principu
vychylovan{ elektronového  svazku.
elektront, vychazejici z ka-

nf signalu levého nebo pravého kanilu.
Nez elektrony dorazi na jednu ze dvou
anod,” jsou vychyleny ze své drahy
potencidlem vychylovacich elektrod.
Tyto elektrody jsou napajeny pravo-
uhlymi pulsy o kmitoétu 38 kHz stii-
davé v protifdzi. M4-li napt. leva vychy-
lovaci elektroda zadporny potencial, od-
chyli elektronovy svazek od své anody.
Druhi elektroda m4 kladny potencial,
ktery pomah4 smérovat proud elektront
k Travé anodé, V pHitim okamziku se
polarita vychylovacich elektrod zmén{
a elektrony dopadajf na levou anodu.
Anody elektronek jsou stfidavé propo-

Jeho regulovatelnou odbotku. Ukolem

odbolky je korigovat obalovou kfivku.

Bez hi by tvar kmitd nebyl ptfiblizné

sinusovy, ale lichobéznikovy. Za timto

obvodem nasleduje dalii, v némz se ke

vzniklé smési superponuje pilotni kmito-

let. Spektrum multiplexniho signalu®
v souvislosti s-kmito¢tovym zdvihem je

na obr. 20. Je-li maximilni mozny

kmito&tovy zdvih 100°, pfipada na po-.
mocné kmito&ty 10 %. Je to asi 19

nosné a 9 % pilotniho kmito&tu, vysi-

laného i v prestavkach pofadu. Zbytek

90 9, ptipada na vlastni program. Viim-

néme si krajnich piipadd, které mo-

hou nastat. Vyuzijeme-li téchto 90 % .
jen pro soultovy signdl, rusf byt roz-
dilovy signal nulovy. Je to pfipad mono-

fonniho vysilani, jaky miZe nastat napft.

‘pti sélové hie’nastroje, umisténého ve

stejné .vzdalenosti od obou. mikrofond.

Druhy pi{pad (S = 0 a rozdilovy kmi-

totet promodulovan na 90 9%, zdvihu)

muize v praxi nastat pravdépodobné jen

pti zkuSebnich testech. Signal levého a

pravého kanilu je v protifazi, zvukovy

vjem je podobny jako pii pfepdélovani

jedné reproduktorové soustavy. Hranice

mezi soudtovym a rozdflovym signalem

se v praxi pohybujf mezi témito krajnimi

piipady. Souétovy signal spotfebuje asi

dvé ttetiny a rozdflovy asi jednu tfetinu

potfebného kmitoétového zdvihu.

P pohledu na spektrum multiplex-

" nfho stereofonnfho signélu se zd4 snad-

néj§i cestou vynechat kmitoZet- 19 kHz
uplné a nosnou &4stedné potlaédit, tfeba
pravé na 10 %, jako mél pravé vylou-
¢eny pilotnf kmitolet. Tato amplituda.
by jiz stadila k obnoveni nosné. Pfed-
stavme si nyni; Ze je vysilan rozdilovy
signal o kmitoétu 50 Hz. Na obou
stranach nosné se vytvoii postranni

38kHz
1 Rz

o

T‘o

UL
38 kHz -

Obr. 19. Stereofonnt piepinact kédoval a jeho
ndhradnt schéma. Zdvémé odpory R. majt-
velky odpor, odpory Ry odpor o nékolik 7ddid
mensi. Jejich pisobenim se koriguje vyslednd
obalovd kfivka. Stejnou funkci u skutetného
provedent s elektronkami md odpor Rs s na-
stavitelnou odbockou. (Levd anoda horn{ elek-
tronky (uystup) md bt spojena s pravou dol-
ni anodou, levd dolni s pravou homi a od-
bolkou Ra. Elektronky jsou typu 7360)
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kmito&ovy zdvih
73 A
100} ————-—=—-—-
Maximélni Rozdilovy signdl
| mozny zdvih, je- || zacind v mistech,
90 1i signdl pouze || kde konc kmito-
v levém nebo - (|clovy zavih sou-
v pravém kand- |(ctového  signlu
lu.2vySerim zdvi
hu na ukor sou-
. Zt;vého signdlu
oo . s érem dold k
Souctowy signal (hlown). | | pognte e,
60 50 Hz +15kHz *| v abou kandléch
" 1 1 signdty vn‘oj_tﬁ
50- Maximdlny’; H——/ M
. maZny zdvih, doln/ a . horni
Je-U signdl poy pdsmo rozdilového signdlu
4ol |22y levim e fo= 23+3795kHz  f,=3805+53kkz
| nélu.Zvysi-li se )
2dvih nad tufo
307! | hodnot, atje- | _ ‘
vue sé signa
o] O i -l . : Obr.. 20. Spektrum
ndlu a kdesd | pilotni kmilodet potladend nosnd stereofonntho signdlu
] stereofonn _ o : _a potfebny kmitocto-
©L 1045 - v zdvih. Pro pre-
fu=19kHz f =36kHz nos programu je po-
o P 2?0““f‘";5 “““ “:.OUA’ uZitelny zdvih od 10

kmitoéty, tedy f1 = 38050 Hz a f, =
= 37950 Hz. Ptijdou-li uvedené kmitog-
ty na ladény obvod,. jsou zpracovany-
spole¢né, i kdyz m4 obvod velky Einitel
jakosti Q. Maji-li byt tyto nezidouci
kmitoéty -zeslabeny napf. desetkrat, je
potiebny ¢&initel jakosti (a je utlum)

__f V a1 —
Q. = fl —fz @ 1 - .
38 000 .
~ T = 37T 950.]/ 102~ 1 23800,

Jfo = 15kHz ze slysitelného

do 1009,

{ CkHz] -

a to jeSté nebereme v uvahu, e by
amplituda postrannich kmitoéta mohla

-byt 0 90 9, vétsi, nebot nosna by byla -

podle ptedpokladu — potlagena na 10 9%,.
Za ladénym -obvodem bychom tedy.
s béznymi hodnotami Q nedostali &is-
tych. 38 kHz, ale neustdle se ménici
spektrum kmitoétd s proménlivou am-
plitudou. To je hlavni ddévod, pro¢ je
pouzivin pomocny pilotni, kmitocet.
V jeho okoli jsou nejbliz§i kmitocty

a kmitocet 23 kHz, ktery vznikne ode-

spektra.

¢tenim ,maximélniho rozdilového kmi-
tottu od kmitodtu nosné, tedy 38 kHz —
— 15 kHz = 23 kHz. Potiebna jakost
Q,opét pro vitlum a = 10, by pro pilotni
kmitocet 19 kHz byla s

19 000 '
2 =23600- 15000 V 102-1 =24,
tedy o dva fady mensi. :

Tento piiklad ma jen ilustrovat, jak
se zvyhodni navrh ladénych obvodi pfi
pouziti druhého pomocného kmitodtu.
Vypotitat potiebnou jakost Q ladénych
obvodu je slozité; musi se respektovat
pozadované potlageni nezddoucich kmi-
toétd, tlumeni obvodu tranzistory, jakost
kondenzatord, pocet obvodd, stupen.
vazby apod. Vypoétena jakost Q = 24

‘se bliz{ pouzivanym hodnotam ¢Einiteld

jakosti, které se v praxi pohybuji od 20
do 30. (Pokud by se nam zdala pfesto

,,,,, .

pfili§ mald a na méfidi jakosti bychom

‘naméfili Q samotné civky mnohem vétsi,

uvédomme si, na jakém kmitoCtu mé-
Hime). Z definice ¢initele jakosti

0= .QJgL

vyplyva, Ze snizenim kmitoétu na 19

‘nebo 38 kHz imérné klesne i jakost Q.
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schau-17 (1963), ¢&. 3, str. 236 az 238.
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Amatérskd televizni kamera byla zkonstruovina na zdkladé osvidfe}gﬁé}i zapojeni primyslové

Amatérska

" tlum elektronky pfi zesilovani vyssich

v

vyrdbénych zahraniénich i tuzemskych kamer; popisovany typ je posledni z fady televiznich tran-
zistorovych i elektronkojch kamer, postavenich v technickém odboru radioklubu ‘Morava.

Kamera byla zkonstruovana s ohle-
dem na moZnosti radioamatért i s ohle-
dem na soudastkovou zdkladnu, do-
stupnou v nasem maloobchodé. Ke sni-
mani obrazu pouziva elektronku, ktera
pracuje na zakladé¢ fotokonduktivniho
Jjevu, unas znamou.jako kvantikon. Jejim
_vyrobcem je Vyzkumny dstav pro vakuo-

vou elektrotechniku v Praze. Vzhledem k .

tomu, Ze pracovni plocha snimaci elek-
tronky je 9.:X 13mm, je tteba, aby ptivolbé
optického objektivu kamery byla brana
tato skuteénost v ivahu - doporudujeme
objektiv s ohniskovou vzdalenosti kolem
-5 cm i méné a s co nejvetsi svételnosti.

- Televizni kameru lze ptipojit jen
k monitoru; k tomuto Géelu se vyborné
hodi vyprodejni televizor 4001. V né-
kterém dalsim ¢&isle uvefejnime i do-

plnék této kamery — rozkladové obvody-

pro  snimacielektronku.— takze vystup-
z kamery bude mozné pripojit do antén-
nfho vstupu libovolného televizniho

piijimade. Na tuto upravu je jiz v popi- .

sované kamefe

ponechdno pfisluiné
misto. ’

Technické udaje

RozliSovact schopnost: ve stfedu obrazku
lepdi nez 350 Fadku.

Linearita: zkresleni max. 10 9%,."

Sitka pdsma obrazového zesilovale: 50 Hz
az 5 MHz. - co

Rddkovy kmitotet: 15 500 Hz.

Snimkovy kmitolet: 50 Hz.

Efektivnt napéti vystupniho signdlu: na 75 Q |
asi 1 V : ’ :

Minim_(ilnz"osvitlem' scény: 100 lx.
' Popis funkce

Obrazova informace, kterou odebi-

rame ze signalni desti¢ky snimaci elek-
tronky (obr. 1) je-kondenzatorem Cio
oddélena od stejnosmérného kladného
predpéti snimaci elektrody, jehoZ uiroven
se Fidi potenciometrem P;. Jeho stfedni

velikost je asi 12 V. Elektronka E;, prvni |

stupeii obrazového zesilovade, je .za-
pojena jako kaskédovy zesilovaé se za-

- pornou vazbou v katodé. Tato zpétna

vazba je kmitoltové zavisld (Slen Gz,
P;) a jeji velikost lze ménit potencio-
metrem P, Nastavenim zpétné vazby

ménime kmitoétovy prubéh zesilovacde,
coz ma vliv na rozliSovaci schopnost.
Abychom vykompenzovali pfirozeny

kmitoétr obsaZenych v obrazové infor-
maci, je v sérii s pracovnim anodovym
odporem ' Rg zapojena. korekéni tlu-
mivka L;. Tvofi ji — podobné& jako L.’
a L3 — kiiZové navinutd civka na kos-
tiiéce 0 @ 9 mm s jddrem 0 @ 7 mm
(pocet‘zavita civek je v tab. 1).

Signal z anody elektronky Ejp procha-
zi paralelnim ¢lenem RC (Ry, Cia),
ktery potlacuje nizsi kinitoéty, obsazené .
ve spektru obrazové informace. Dale ze-
siluje signal elektronka E, ktera pracuje
jako kapacitné vazany zesilova¢ s moz-
nosti regulace zaporné zpétné vazby
(tvofi ji potenciometr P3, kondenzator
Ci6 a odpor Rig). Zesileny signél se pak
pfivadi *na prvni mtizku elektronky
Esa, jejiz predpéti'se nastavuje na sprav-
nou velikost potenciometrem Pq4. Elek-
tronka Ej3, je zapojena jako katodovy
sledovaé¢; vystupni signal se odebira
'z bézce potenciometru Ps. Stiidava
3021{21 signalu dosahuje (na béZci po-
tenciometru Ps) trovné 1 V. -

Triodovy systém tieti elektronky
(Esp) je zapojen jako zesilova¢ snimko-
vych zatemriovacich pulsd, jejichZ tro-
veni se méni potenciometrem Pg. Za-
temfovaci pulsy se z anody triody pfi-
vadéji pres kondenzator Cis do katody
kvantikonu, kde zpusobuji zatemnéni
zpétného béhu snimku. K vychylovani



elektronového paprsku kvantikonu se
pouZivaji dvakrat‘dva pary vychylova-

cich’ civek, z nichZ civky Lsan_jsou vy-

chylovaci ckay fadkové a Lga;p snim-
kové. Provedeni vychylovacich civek
- je ztejmé z obr. 2. Poget zavith civek je

v tab. 1. Vychylovaci civky Jsou navi--

nuty na kostie z tvrzeného papiru, jejiz
ptesny tvar je na obr. 3.

Aby bylo mozné posouvat obrazek ve
vodorovném i svislém sméru a tim do-
sdhnoiit vystfedéni obrazu, jsou v ob-
vodu vychylovacich civek zapojeny po-
tenciometry Pg pro posuv ve vodorov-
ném sméru a Pjp pro posuv ve svislém
sméru. Pfes potenciometry se privadi
do' vychylovacich civek proud ktery
zpusobuje jejich stejnosmérnou pied-
magnetizaci. Tim dochazi k vychyleni
paprsku na jednu nebo druhou stranu.
Napéti, které se privadi do stredicich
obvodti, musi byt dokonale vyfiltro-
vano, aby stfidava slozka nezhor3ovala
linearitu obrazu.

K nastaveni linearity slouzi odpory
R3a a Rjss, jejichz velikost je zavisla na

délce piivodniho kabelu. U fadkovych -

vychylovacich civek Ls je pro-omezeni
zakmitd, které vznikaji vlivem sekun-
darniho proudu, zapojena dioda D3
(spolu s odporem R3s a kondenzatorem
C24), ktera tyto zakmity odstrafiuje.
Dioda D3 privadi Fadkové pulsy do ka-
tody kvantikonu, kde dochazi k zatem-
novani radkovych zpétnych béha.

K zaostfovani elektronového paprsku
kvantikonu je zapotfebi ostfici civka
L, ktera je navinuta na kostfe z tvrze-
ného papiru (jeji pfesny tvar je na obr.
4). Ostrici civka je vinuta medenym
lakovanym dratem o & 0,015 mm a ma
18 000 zavita. Cela vychylovam sou-
stava je na obr. 5, jednotlivé detaily
jsou na obr. 6, 7, 8

- Zaporné prcdpen kvantikonu, Jxmz
tidime proud této elektronky a tim 1 jeji
citlivost, ménime potenciometrem Pg
v rozmezi 20 az 130 V. Anody kvanti-
konu jsou pfipojeny- na kladné napéti
250 V. Druhd anoda a: je na toto na-

Obr. 2. Vychylovaci soustava pro snimact
elektronku: a) zpiisob zapojeni vychylovacich
civek, b) vinuti vychylovacich civek, c¢) ulo-
Zeni jednotlivych civek uvychylovaci soustavy

(fez A-A je na obr. 5)

+200V

wstup
o

KISO v

.
fidkovy
rozklad

péti piipojena pies potenciometr Psz,.

Jjimz lze ménit rozdil potencialu mezi a;
a ag; tim lze jemné zaostfit obrazek.
V3echna napajeci napéti musi byt fadné
vyfiltrovdna a pro zvy$eni provozni

.spolehlivosti a stalosti nastaveni je tfeba,

aby byla i stabilizovana.
Pti zapojovani obrazového zesilovace
je tfeba dbat na spravné rozmisténi

zemnicich bod{; spoje musi byt co nej- -

kratsi, rozloZeni- sou¢astek musi byt

~voleno tak, aby nedochézelo k nezadou-

¢im vazbam, které by zpusobily roz-
kmitani zesilovade.

Paralelné ke viem blokovacim elektro=
lytickym kondenzatoram (C; az Cs) jsou
zapojeny -kondenzatory 10 nF s co nej-
mensi vlastni indukénosti; které maji
za ukol blokovat nezadouci vy3si kmitoc-
ty. Dulezité je také prichytit pruzné
elektronku E; k 3asi (napf. pryzovymi
prichodkami), aby se zabréanilo pfi-

padné mikrofoniénosti. Stinici kryty
elcktronck E; a E; musi byt dikladné
uzemnény, aby nepronikala do obrazo-
vého signélu rusiva napéti.

, Mechanicka konstrukce

Cel4 kostra i kryt kamery jsou z oce- -

lového plechu tloustky 1 mm. Sasi obrax
zového zesilovale (obr. 9) je z pocino-
vaného plechu tloustky nejméné 0,5 mm.
Kryt kamery musi mit po seSroubovéni
dokonaly elektricky kontakt s_kostrou
kamery (obr. 10, 11). Na ‘spodni strané
kamery je pnsroubovan pripravek se
z4vitem pro upevnéni kamery na stativ

+250Vv

o
(obr. 12). Drzak ovladacich, potencio-
metri je upevnén na zadni sténé ka-
mery — jeho konstrukce je na obr. 13.
Vsechny napéjeci ptivody jsou ptipo-
jeny ke konektoru, ktery je piisroubovan
na zadni sténé kamery (vedle néj jsou
svisle umistény ovladaci potenciometry).
~ Pti pohledu shora (viz IV. str. obalky)
‘na kameru ‘je prava ¢ast 3asi kamery .
‘prazdna — toto misto je pripraveno
k montazi rozkladovych obvodd, s nimi%
se kamera stane zZcela nezavisla na mo-
nitoru. Na fotografiich na IV. str.
obélky jsou patrny otvory v $asi obra-

‘zového 'zesilovate pro elektronky Ej4

a Es, které lze pfi dalsi stavbé zapojit
Jjako vf oscilator a modulator. To umoz-
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" Obr. 3. Kostra vychylovacich civek
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Obr. 4. Kostra ostfi-

ef civky
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5 ; konu, 3 — stinict éelo

vychylovact soustayy,
7 4,5 — sklotextitové

priruba, 7, 8 — mé-
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Obr 9. a) rozvinuty tvar lasi zeszlovale,

svorkovnice pro od, vychylovacich
214 cmm ﬂE T St

vloZky, 6 — stinici

9 - wvinuti osthici
‘civky, 10 — vinuti
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Obr. 6. a) svorntk ke staZeni el vychylovaci
soustavy a dr¥dku podle obr. 8, b) distanint
trubka pro svornik
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Obr. 7. Stinici Celo vychylovaci soustayy

ni piipojit na vystup kamery libovolny

" polet televiznich pfFijimadt souosym

propojovacim kabelem s téméf neome-

zenou délkou. Tyto dopliiky spolu s na- -

pajecim zdrojem budou uvefejnény
v nékterém z priénch ¢isel AR.

Pted navijenim osttici civky je tfeba
nalepit na kostru médénou félii tak, aby
se -jeji okraje nezkratovaly a netvoi‘ily
zavit nakratko. Félie plsobi jako elek-
trické stinéni kvantikonu. Také po
navinuti ostfici civky je tfeba ji ovinout
dalsi médénou félii stejného. provedeni.
Obe stinici félie musi byt dokonale elek-
tricky spojeny s kostrou obrazového ze-
silovace.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat
vyvodu ze signélni desti¢ky kvantikonu,
ktery musi byt dobfe stinén, musi viak
mit co nejmensi vlastni kapacitu. Nej-
1épe je udélat vyvod ze souosého kabelu;
z néhoz vytahneme sttedni vodi¢ a na-
hradime jej tenkym medenym vodi¢em
o o asi0,] mm.

Ze strany sxgnalové destlcky je pred
¢elni sténou ostrici civky umisténo elek-
trické stinéni z médéného plechu tloust-
ky asi 2 az 3 mm.

Sbéraci kontakt, ktery ptiléha na vy-
vod signalni elcktrody kvantikonu, je
z_posttibfen¢ho fosforbronzového ple-
chu tloustky 0,2 az 0,3 mm. Kontakt je
odstinén piirubou z médéného plechu,
zapuiténou do ostfici civky. Detaily jsou
ziejmé z obr. 5.
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- Obr. 10. Sasi kamery

\

Vychylovaci civky kamery se ptipo-
juji takto: na vn transformator obrazo-
“vého dilu 4001A ptivineme dalsi vinuti
o 30 zavitech z lakovaného dratu
o ¢ 0,45 mm a jeden konec vinuti za-
blokUJemc proti kostie dilu kondenza- -
torem 50 pF na 25 V (kladnym pélem
na kostru). Snimkové vychylovaci civky
pripojime na snimkovy vystupni trans-
formator 4001 A pfivinutim dalsich 130
zévitu dratu o @ 0,3 mm CuP.

ignal zobrazového zesilovadekamery
per dime souosym kabelem na g; obra-
zového zesilovaée z TVP 4001A. Zpusob
pfipojeni je patrny z obr. 1.

P uvadéni kamery do chodu je tfeba
mit na zFeteli choulostivost snimaci elek-
tronky, s niz je tieba zachizet velmi
obeztetné, jinak ji ozelime. Proto ptipo-
jujeme objimku na kvantikon aZ po
dtikladném ovéieni funkci vychylova-
cich, ostficich a stejnosmérnych proudi,
ktcré jsou nezbytné pro praci kvanti-
konu. V prvé fadé je tieba zkontrolovat
proud, ktery protéka vychylovacimi
civkami f4dku a snimku. U snimku je to

proud 12 pA a u fadku 24 mA. O tomto
proudu se presvédcime odpojemm od-
portl Rsz a Ras — do série s nimi pfipo-
Jime ampérmetr. Méjme na paméti, Ze
vysazeni nékterého z rozklada znamena
zni¢eni snimaci elektronky vypalenim
¢ary na snimaci vrstvé. Kontrolujeme
také proud, ktery protéka ostfici civkou —
musi byt 12 mA. Lze jej pfesné nastavit
zménou odporu Rj;.

Stejnosmérna napéti na objimce kvan -
tikonu musi byt v provozu takova, jaka
jsou uvedena ve schématu. Provérime
1 napéti na obrazovém zesilovadi. M4-
me-li k dispozici videogenerator, oscilo-
skop a’ elektronkovy voltmetr, mizeme
méfit kmitoctovy pribéh obrazového
zesilovade. Zjistime-li. méfenim, Ze je
viechno v poradku, miZeme ptipojit
objimku kvantikonu. Pfed kameru
umistime ve vzdalenosti asi 1 m nejlépe

-fotografii,,monoskopu”osvétlenou zarov-

kou 100 W a za¢neme s nastavovanim,
optické i elektrické ostrosti ‘obrazu a
sttedénim obrdzku na monitoru. Na-

.stavenim potenciometrii P; a Pg se ob-
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Obr. 11. Kyt kamery
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Obr. 12. Dridk stativu

\}

jevi obraz, ktery je tieba elektricky za-
ostfit potenciometrem P7. Nejde-li obra-
zek zaostiit optikou (mame objektiv vy-
tocen’ na néktery doraz), je tieba posu-
nout snimaci elektronku bliZze nebo dale
“od objektivu. K tomuto nastaveni slouzi
podlouhlé otvory v kostfe kamery, které
umoziiuji posouvani celé ostfici a vy-
chylovaci soustavy viéi objektivu. Po-
tenciometrem Pg nastavime staZeni
snimkovych zpétnych béha tak, aby
‘obrazek byl bez sikmych ru§1vych ger-
nych &ar. Potenciometry Py a P10 na-
stavime obrazek do stfedu stinitka mo-
nitoru. Rozmér obrazku je mozné v ma-
lych mezich ménit zménou velikosti od-
poru R3s a Raz nebo pfipojenim pridav- |
nych odporu paralelné k vychylovacim
civkdm. Nejlépe lze rozméry obrazku
ménit, vyvedeme-li odbodky-z ptidav-
ného vinuti fadkového a snimkového
transformitoru monitoru. P nasta-
vovani obrazu se nam muze stat, Ze
ackoli snimana scéna bude rovhomérné

.osvétlena, obrazek na monitoru bude na

jedné -strané tmavsi. Tuto zidvadu od-
stranime korekénim magnetem umisté-
nym oto¢né na tfmenu, ktery je na hrdle
kvantikonu. Magnet ziskAme ulomenim
kousku ze staré iontové pasti ze sovét-
ského televizoru. T¥men je podobny jako
sttedici magnet u sovétskych TVP a jeho
tvar je na obr. 14. Kameru je vhodné
zapinat az po nazhaveni monitoru -
potom teprve zvlastnim spinaem pnpo-
Jit obvody kvantikonu na kladné napéti.

Jsme s1 védomi toho, Ze timto é&lan-
kem nelze vycerpat vsechny problémy
spojené s konstrukci kamery. Pokud by
viak nékdo potieboval blizsi informace,
muze se obratit na technicky odbor ra-
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dioklubu Morava, Basty 8, Brno: Jsme
ochotni poslat mu na dobnrku kopie de-
tailnich vyrobnich vykrcsu 1 nastavova-
cich pfedpist.

PoutZité soucastky
0dpor_j»

R —471( TR144 Ra1 — M22, TR144

C; —10k/250 V
Cs — 10k/250 V .
Cy — 10k/250 V
Cio — M1/160 V
Cn —M1/160 V
C12 - 1k/100 V
C1s — M68/160 V
C1a —50/250 V<
Cis — M1/160 V

Cs — M1/160 V
Cro —M22/160 V.
C20 — M1/400 V
C21 — M1/400 V
C22 — M1/160 V
C23 — M1/160 V
C2q — I0M/25V

~ Cas — 10M/250 V

C26 — 500M/50 V

Ry - lOk TR144 R22-"680, TR626
Ry — 47k, TR144 Ro3— 22, TR112

R: - 1M, TR144 R24—47k TR145
Rs —M33 TRI113 R25—200 TR 144
Re — 2k2, TRI46 Rzs ~ M22 TR145
R, —21(2 TR146 Rqe7- MI, TRI‘H»
Rg — ]k8/TR146 Rog— 22k TR144
Ry - M22 TR144 Rpo— 221{ TR144
Rio— M22, TR144 Rgo - 5k6 TR145

Ru - M18 TR113
Ri2 — 680, TR 146
Ris - 1k8, TR146
Ris — 1k2, TR113
Ris — IM, TR144
Ris - 2k2, TR146
Rz 680, TR146
Ris - 100, TR144
Ry - IM, TR144
Rao— 47, TR112

Kondenzdtory

G - 32M/250 V|
C: - 32M/250 V
Cs - 32M/250 V

Ray — 20k, TR146
R3z - 160, TR146
Rgs — 470, TR146
Rsa = 470, TR146
Rss — 40, TR146
Ris — 32k, TR145
Rs7 — M1, TR145
Rss - 680, TR626 -
Rss— 100, TR 144

Cs — 32M/250 V
Cs — 8M/250 V
Cs - 10k/250 V

Frantisek Kyrs, jii"i Kyr§

. Z toho vieho -vidime, Ze soustava
PAL; je v podstaté orlgmalm upravou
systému NTSC, kterd ma za el potla-
éit vliv dlferencmlm faze na chrominangé-
ni signal. V daliim budeme vénovat po-
zornost zdokonalené verzi soustavy PAL.
‘Obr. 26 znazorfiuje v zékladnim pojeti
zpracovani = chrominanéniho  signalu
v obou, variantach. Soustavé PAL; od-
povida obr. 26a. V zakédovaném chro-
-minanénim signalu ma signal E'r v fad-

: '_oka)V.PAL’

Cis — 1k/160 V
Ci7 - M1/160 V

C27 — 15k/100 V

Potenciometry -

P, — M1, TP280/N
Py -220/0,5W"

Ps - 220/0,5 W+ -
Py — 2M2, WN 79025/G. -
Ps — 2k2/0,5 W

Pg — M5, TP280/N
P; - lM, TP280/N
Pg - M5, TP280/N
Py -220/0,5 W

Py = 50k, TP280/N
Elektronky

E,, E» — E88CC

E; - ECL84

Es —kvantikon 43QV4, 42 QV4,
41QV26,52QV26

Diody.

D, - GA205

Dy ~ GA205 .
D; - GA205 .

SOUSTAVY

barevné televize

-

( Dokonceni)

kovém sledu pfepinanou fazi o i—‘

-t). 290°. Faze burstu je stabilni (lezina

ose — [B—T], tj. ¢ = 180°). Na deké-
dovaci strané sé pomoci souétu a rozdilu
v souétovych stupnich ziskavaji oddéle-
né vf signaly E’r a E'q. Jako synchroni-
za¢ni signal pro obnovu referenéniho
kmito¢tu se pouziva burst. Aby se vy--
loutilo prepinani polarity demodulova-
ného signalu E'r, prepina se faze (pola-

Obr.

pripbjend matice M3

magnel prilepen

. '.roub M3
S .
= —pripdjeno ke trmenu
o) .
4. £ o
. s
10

Obr. 14. Korekéni tFmen

Tabulka 1

,

. Induké-|  Pocet Drdt Zpusob

Civka| y55 zdviti {mm) vinuti
L,| 18uH 32 | 0,1CuP| kiizové
Ly| 25uH| 43 | 01CuP| kiizové
L.| 25uH 43 | 0,1 CuP| kiizové
L, 18 000 0,015 CuP/ . vilcové
Ly 32 | 0,45 CuP| 2ks, val-

. cové
L, 46 0,3 CuP 2 ks, VAl-

cové

rita) reference -pfisluiného demodula-
toru.' _

Obr. 26b zachycuje stéZejni tpravy
zdokonalené soustavy PAL. Predeviim
se zde pouZivaji rozdilové signaly ve tva-
ru [ER—EY] a [EB—Ey], které se
prenaleji s obéma postrannimi pasmy.

Sitka pfenasen¢ho pasma Jje u obou
signali stejna. Hlavni Gpravou je v nové
verzi soustavy PAL (na kédovaci strané)
piepinani faze burstu mezi sudymi a li-

(+45°)

[B ‘1. chdmc si zatim jen tolik,
ze k obnové nosného kmitoltu barev Ize
"1 po této uprave fazovych poméri bur-
stu pouzit integraéni metodu fizové
_synchronizace. Pti vhodné volenych ¢a-
-sovych’ konstantach obvodu bude faze
referen¢niho kmitoctu stala a shodna
s osou [B—1T17.
Na obr. 27 je blokové schéma b&ného
dekodéru PAL (véetné identifikaéniho
obvodu), jak se v malych obménach

vidi ose

chym1 fadky o j:

Syndv‘p"eplm[&{] l, A

, £6,5n(Q+33) +Eqros (@1 +33) 26. Zdkladni pouziva v soucéasnych pfijimacich. Ba-
' -l : 5 H s« £ zndzornéni zpraco-  revna sloZka signalu, ziskana pasmovou
+£ . I vdni_chrominanéniho  propusti,_ z jasového kanalu, prochazi
L vadratar | I signdlu v soustavé chrominanénim zesilovatem do soutto-
o | modulace poZdén/64 us PAL vych obvodi, na nichz dochazi k oddg-
£ 11
N D ' Eq-E
| f i %, S0, & Ex €] .
Iy ‘T
o " =~ n
o Durst 4,43 MHz, p = 180°%) __! feo__|oscittor | chromio. | ' @ elektron.
I 48Nz | loepinac s | zesttoral | S prepinac [ ]
reference{ : |
s . 7 I . _ j '
e — , L]
burst . 67 i 1
' - . | prepinaci
obr.6) PAL SR- D [Q'E,] —a ) !______"E/f.’.e_nﬁ"’_sls_f?_’_"_-_ v & ‘puls
HE-E, JsinRA+E £, Teos : Y1 SOy ) o Lot P
‘e THeRTEy & i \ 1 - 90° |
aa kvadrat ¥ Kliéovani || | W | [Ferredi f
ratur — icovani reakt. 3
— modulace _—"1 I"h —‘ burstu l' FD stupen [, :-;-E-m? " !
*[E;—E,J : | | . . : . e i bistabilni
I v m" radkove 0 : k{zxgny o
— ZB-Y1 ) 6-v1 . pulsy vod
} } j C‘%'E’ 7 autonat, /denh//kace :
T ) Zypmam G
o_burst (443 MHZ v = 180%45 arev ilovity 2
e f’1 L“‘_“— "3/9,"9’“!"’” o | prbéh .
J[fmit. a fize - ] - radkove pulsy -

Obr. 27. Dekodér PAL
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Obr. 28. Prmczp strhavaneho oscildtoru

leni vf signalad [R— Y] a [B— T). Ty

se demoduluji synchronnimi detektory

a zpracovavaji v maticovém zesilovadi.
Na vstupu chrominanéniho zesilovace
se také klitCovanym stupném vybira ze
signalu” burst, fidici fazovy referenéni
systém 4,43 MHz. Faze referen¢niho
napéti je stala. Vhodnou volbou polarity
referen¢niho napéti dosahneme jeho fa-

zové totoznosti s osou [B— 1]. Na
demodulator SD(s-y; pak referenci
pfivadime ptfimo, na demodulaitor

SDr-y; po piislusném fazovani. Pro
potiebné prepinani reference SD(r-y)
o 180° je zarazen elektronicky  piepi-
na¢ polarity. V souvislosti s nim pracu*
Jje stupen oznaleny jako ,,identifikace*.
Jeho tcel je podobny jako u soustavy
SECAM. Zabranuje chodu pfepinage
v opa¢ném smyslu, tj. s fazovou chy-
bou 180°; pracuje tak, ze na faizovém de-
tektoru referenéniho systému 4,43 MHz
dochdzi v mezifddkovych mtervalech
k fAzovému porovnivani burstu a re-

ference. Zatimco faze oscilaéniho napéti-

je stabilni, burst m4 radek od radku fazi
stiidavé proménnou. Z fazového detek-
toru je proto moiné odebirat pulsy
umérné fizovému vztahu bursti llchych
a sudych’ fadku k referenci. Vhodnym
obvodem se z téchto pulstt vytvafi pra-

béh pilovitého tvaru s opakovacim kmi- -

toétem —é—, zavadény do ldentlﬁkacmho

“obvodu. To je v podstaté rezonanéni ze-
silovaé LC,ladény na poloviéni iétdkovy
kmjtoéethi . Na rezonanénim obvodu
se ze slozitého pilovitého pribéhu vy-
bira z4kladni harmonicka, na kterou je
naladén. Tak ziskame napéti sinusového

" prubéhu o kmitoctu —L , jehoz fazeJe z4-

visla na sngnélu BTV (ptesnéji burstech)
a tudiz presné definovana. Vzniklé na-
péti sinusového prubéhu se vhodné po-
larizovanou diodou jednostranné -ofeze
azavadina klopny obvod elektronického
piepinace tak, aby prepina¢ mohl. byt
preklapén pulsy zpétnych béhu fadko-
vého rozkladu jen vé spravném smyslu.
V' opalném pripadé se identifikanim
napétim &innost ptepinace zablokuje aZ
do pristiho zpétného béhu. Potom je uz
Jjeho faze spravna. Spole¢nym pusobe-
nim identifika¢niho napéti sinusového
prubéhu.a pulsti fadkového rozkladu je
zabezpeéeno spravné prepinani referen-
ce pro demodulator SDr - v).

S identifikaénim stupném obvykle
souvisi obvod automatického vypinani
barev. Pro tento tucel se z obvodu LC
odebira identifika¢ni-napéti, usmérnuje
se a ziskanym stejnosmérnym napétim
se nastavuje pracovni rezim aktivniho

Obr. 29. Vznik napéti uyse

_prvku (elektronky, tranzistoru) chromi-’

nanéniho zesilovace. Pfivedeme-li nyni
na ptijima¢ ¢ernobily signal (neobsahu-
jici burst), identifikaéni zesilovat zadné
napéti nedodava a tim také diive ziska-
né stejnosmérné napéti bude nyni nu-
lové. Chrominanéni zesilovaé se uzavie.

U soustavy PAL lze viak pouzit fadu
nekonvenénich feSeni obvodi barevné
synchronizace, a obnovy referen¢niho
kmitoétu. Abychom si mohli rozebrat
néktera zajimava zapojeni, j¢é nutné ob-
jasnit si funkci jejich stéZejniho prvku,

" strhavaného oscilatoru. Jeho' z4kladni

schéma je na obr. 28.

Strhavany oscilator je v podstaté la-
dény zesﬂovac, na.jehoz vstup se pfiva-
déji dvé napéti. Jedno je vlastni (zpetno-
vazebni) uy = ﬁuvyst, druhé cizi, syn-
chronizaéni us. Vza_]emny amphtudovy
pomér téchto napetl je vyjadren vzta-
hem

us<uv.

Amplituda a faze vystupniho proudu
lvyst Je Umérna amphtudovému a fazové-
mu vztahu obou vstupmch napétius a uy.
Chépemc li us jako napéti synchromzu-
jici, je skuteéné vstupni napéti zesilovaée
uyst dano vektorovym slozénim us a uy
(obr. 29). Tomuto napéti je umérny vy-
stupni proud ivys. Protoze zapojeni ma
pracovat _jako oscilator, musi pochopi-
telné napéti uv slouzxt_]ako kladna zpét-
n4 vazba. Vzhledem k zavislosti oscila¢-
niho napéti na Vystupnim proudu ivgst
muze tedy napéti ugs ovliviiovat ampli-
tudu a fazi oscilatoru. Fazova zavislost
oscila¢niho napéti je pfi pouziti strhava-
ného oscilatoru jako zdroje referenéniho
napéti pochopitelné Zadouci, amplituda
tohoto napéti se viak pozaduje konstant-
ni. Pfi realizaci strhavaného oscilatoru
se pouziva jakoaktivni prvek elektronka
nebo tranzistor s proménnou strmosti.
Jeji dynamicky vliv potlaéuje ampli-
tudovou modulaci oscilaéniho " napé-
ti, plsobenou us. Potom je amplituda
oscilaéniho napéti prakticky konstantni.
Diilezitou vlastnosti strhavaného oscila-
toru je jeho schopnost pisobit jako déli¢
kmitoétu, presnéji moznost jeho strha-
vani kmitoétem, ktery pfiblizné odpo-
vida vztahu

fs ’lfosc )

kde fs je synchronizaéni kmitocet.

Této zavislosti se plné vyuziva. Nez
uvedeme nékterou z. aplikaci strha-
vaného oscilatoru, objasnéme si divo-
dy, které mluvi pro tento novy zpl-
sob obnovy nosného kmitoétu barev.
Dosavadni metody obnovy vytvareji re-
ferenci na zakladé synchronizaénich pul-
st barev (burst), pfenasenych v pres-
nych ¢asovych intervalech na konstantni
urovni, odpovidajici drovni Eerné (obr.
13). Tento zptsob fazové synchronizace
ma uréité nedostatky. Chrominanéni
signal, ktery se v zavislosti na okamzité
urovni jasového signalu pohybuje v ce-
1ém rozsahu bila-¢erna, doznava vlivem
zkresleni diferenciélni fazi fazovych od-
chylek vici burstu a tim také vuci refe-
renci. Tato jakasi ,,samostatnost’‘ syn-
chronizaéniho a chrominan¢niho signalu
se velmi nepfiznivé projevuje predevsim
pfi magnetickém zaznamu. Zde je vel-
kym problémem dodrZeni konstantni
pohybové rychlosti’ zdznamového pasu
a hlavi¢ek. Nerovnomérnost pohybu pu-
sobi €asovou nestabilitu zidznamu, coZ
prcvedeno na elektricky signal znamena
opét jeho fazové znehodnoceni. Tento-
krat je navic znehodnocen také synichro-
nizacni signal barev,  nebof jednotlivé

bursty nahodile fazové kmitaji kolem
své spravné faze v zavislosti na okamzité
rychlosti stroje pfi zdznamu a snimdni.
Soustava PAL se s témito problémy vy-
rovnava zajimavym zpusobem. PouZiva
(na dekédovaci strané) k synchronizaci
referenéniho napéti kromé burstu jesté

_pfidavnou dynamickou fazovou syn-

chronizaci béhem ¢inného rédku, kdy
chrominanéni signal pusobi sim také
Jako sngné.l synchronizaéni. Vieobecné
lze Fici, Ze je-li chrominanéni signél bé-
hem pi'cnosu nebo zdznamu pozname-
nan nezadouci fAzovou odchylkou 40,
projevi se tato odchylka také na fazi re-
feren¢niho napéti a to takovym zpuso-
bem, Ze na obvodech synchronni detek-
ce zbstane zachovan puvodni fazovy
vztah chrominanéniho $ignalu a nos-
ného kmito¢tu barev. Fazova odchylka
40 se tak vyluluje, konverguje k nule.
Potom i kdyz je chrominanéni signal
»znehodnocen do té miry, Ze napft.
v soustavé NTSC by byl nepouzntelny,
je dekédovany sxgnél PAL pomérné do-
konaly.

. Zminme se nym podrobnéji o burstu
v nové verzi soustavy PAL, ktery se zde
fazové moduluje v oshch’ [R—Y] a
[B— T]. Jeho amplituda je v obou
osach stejna. Vlivem piepinani faze mo-
dulatoru [R— 7] o 180° v fddkovém
sledu odpovidaji vystupu dva bursty
(samoziejmé v kazdém TV radku jen
Jjeden), komplcxne sdruZené kolem osy
¥1,'s niz sviraji fazové uhly
+45°. Na obr. 30a je znizornéno fazové
umisténi burstu v lichém a sudém fadku.
Obr. 30b ukazuje vstupni ¢ast dekédo-
vaci jednotky, tj. obvody Z[R— ¥] a
X[B — T]. Pti vypnuti chrominanéniho
signdlu na kédovaci strané bude pro-
duktem soudtovych obvodu jen burst.
V téchto.obvodech nastavd vhodnym
slu¢ovanim burstu lichého a sudého rad-
ku (analogicky.s dfive popsanou tpra-
vou chrominanéniho signilu) tprava
fazovych pomért burstu. Burst na vy-
stupech soultovych obvodu bude piimo
umeérny projekci jednotlivych bursti do
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'piislusnych modulaénich os. Potom tedy

faze burstu na vystupu X[B — 1] bude
v kazdém fadku stabilni a rovna 180°.
Projekce burstu do osy [R— Y] bude
podle obrazku rovna bodu B nebo C.
Bude se tedy faze burstu na vystupu
Z[R—T] penodxcky v rédkovém sledu

ménit o :}:f—, tedy o 1%0 . Skuteéna

amplituda burstu na vystupech souéto- -

_vych obvodit bude ve skuteénosti v sou-
ladu s dfivejiim popisem vici obrazku
dvojnasobna. “Oznaéime-li si absolutni
hoc(iinotu burstu v ktcrémkolx tadku X,
bude:

- | —2|X] cos a1 |
B—-1] —2 |X]| cos aa
. =—14X
2 | X| sin oy
ZR—1T)= 1=
R=1] '—2|X|siqaa
=414X o = op =457,

Déle si popiseme néktera zapojeni de-
kédovacich obvodu. Jedno z nich je na
obr. 31. Z obvodu Z[B —<Y] se pomoci
klu‘.ovaného stupné odebira burst. Funk-
ce stupné je stejna jako napf. u NTSC.
Vykli€ovanym burstem se v mezifadko-

- vych intervalech synchronizuje strhava- |

‘ny oscilator. Chrominanéni signal z vy-
-stupu souétovych obvodil se zavadi na
klitované stupné, v nichz se pomoci
zpétného béhu Fadkového rozkladu vy-

lu¢uje ze signalu burst. Témito stupni’

tedy prochazi jén chrominanéni signal,
ktery se dale zavadi jednak na demodu-
latory, jednak na zdvojovace kmito&tu.
Pouzijeme pro dalsi vyklad drive’ vy-
svétlené rovnice pro chrominanéni sig-
nal na vystupu soultovych stupiiii.

2T = 4+ 2E';sin (2t + .33°),
ZQ = +2E'qcos (2t + 33°).
U nové verze soustavy PAL maji tvar
Z'[R — Y] = +2 [E’R — E'y] sin £,
E[B — )= 4+2 [E'B — E'y] cos .
,delme, 2e vkazdé m (lichém i sudém)

fadku jsou vystupni napéti viéi sobé.

posunuta o 90°. Predpokladejme pro
Jednoduchost chrominanéni signél kon-
stantni amplitudy a faze. Ob& vystupni
napéti jsou znazornéna na obr. 32a,b.
Ve .zdvojovaéich se u kazdého napéti
odieze jedna pulvina. Pomoci vhodné
pdlovanych diod se ziskaji vystupni na-
péti- vzdjemng opatné po]anty (obr.
-32c,d). Ze schématu je ziejmé, Ze oba
zdvojovace pracuji do spole¢né ziteZe
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R;. Jejich spoletny vystup zndzoriiuje
obr. 32e. Toto napéti o dvojnasobném
kmitoétu 20! je zavislé na stavu chro-
minanéniho signdlu z hlediska diferen-
cidlni faze; jeho okamzita faze je pozna-
menana fazovou odchylkou- (240) stej-

né jako vektor chrominanéniho signélu -

(40). Vzhledem k tomu, Ze pribéhem
podle obr. 32e dynamicky synchronizu-
jeme strhavany oscilator béhem ¢&inné
doby radku, konverguje fazova odchyl-
ka v demodula¢nich obvodech k nule.
Napéti oscilatoru strhivaného dvojna-
sobnym synchronizaénim kmitoc¢tem je
na obr. 32f. Ze schématu na obr. 30 vi-
dime, Ze burst, jim2 se uskuteiiuje za-
kladni fazova synchromzace, odebirame

z obvodu Z[B —"T], kde je jeho faze’
stabilni. Obr. 32 pomuZe vysvétlit nut- -

nost zakladniho. fazového nastaveni re-
feren¢niho systému pomoci burstu, ne-
bot jinak by dochizelo k moznosti ne-
spravného fazového drzeni strhavaného
oscilatoru se stabilni fizzovou odchylkou
@ = 180°, coz je ziejmé z obr. 32g.
Burst ma viak Jcsté Jjiny pfiznivy G&inek.

ekli jsme si, Ze strhavany oscilator je

prakticky necntlxvy na amplitudové zme-
ny chrominanéniho signalu a tim i syn-
chroniza¢niho napéti podle obr.. 32e.
Pii scénach obsahujicich bilé nebo cerné
plochy je viak-v piisluinych mistech
signalu amplituda nosné viny barev po-
tlatena, tedy prakticky nulova. Potom
je synchronizace burstem pochopitelné
nutna. Zapojeni obvodii synchronni de-
tekce je jiz obvyklé. Fize referenéniho

napéti pro SD(r - v) se opét_ penodxcky‘

méni o 180° elektronickym prepmacem,
fizenym fadkovymi pulsy.

Pouziti strhavaného oscilatoru umoz-
fnuje také zapojeni dekédovaci jednotky
bez piepinaée referenéni faze pro'de-
moduldtor SDr - v;. Schéma. je na
obr. 33. Tato verze pouziva dva strha-
vané oscilatory. Jejich faze se nastavuje
burstem-pro kazdy strhavany oscilator
samostatné. Ze schématu je zfejmé, ze
faze burstu pro strhavany oscilator de-
modulédtoru SDip - v) je stabilni a'rovna
180°. Proto je staticka faze tohoto osci-
latory také 180°. Stati proto vhodné
prohozeni koncti vazebniho vinuti pro
referenci (aby byla 0°, tedy shodna s de-
modulaéni osou [B — ¥]). Naproti to-
mu burst pro strhavany oscilator demo-
dulatoru $D(r - yv) odebirdme z obvodu
Z[R — T}, kde se jeho faze periodicky
méni o 180°. Tyto zmény pochopitelné
sleduje faze oscnlacmho napéti strhava-
ného oscilatoru, coz je ekvivalentni zpi-
sobu pfepinani reference elektronickym
pfepina¢em.- Dynamicka fdzova syn-
chronizace strhavanych oscilatora bé-
hem ¢inné fadkové doby je podobna
zapojeni, které jsme si jiz popsali.

Pro omezeny rozsah ¢élanku se nebu-
deme zabyvat dekédovaci jednotkou bez
zpozdovaciho ‘vedeni 64 -ps, kterd je
ostatné jakousi improvizaci pro levnéjsi
druhy pfijimada. Zminéné zapojeni vy-
uZivd kompenzace barevného ténu po-
zorovaného obrazu na zakladé integrac-
ni schopnostx oka, které diky své setrval-
nosti vnima stiedni hodnotu barevného
ténu dvou sousednich radku (lichého
a sudého) Kvalitativni ukazatele tohoto
zapo_]cm _|sou vu(‘.l popsanym podstatne
nizdi, navic pfi sytych barvich dochazi
k ncprl_)emnému blikani 6brazu.

.
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Obr. 22

padé grafickou konstrukef. Spokojime se
zde viak urdenim ramcového pribghu
Otlumové charakteristiky jednoduchou fy-
zikalni dvahou.

PFedstavte si pokus, p¥i némi p¥ipojime
na vstupnf svorky obvodu podie okr. 22
stFidavé napétl U,. Jeho velikost udrzujeme
stilou, ménime viak jeho kmitodet. Uva-
Zujme, jak se bude mé&nit vystupni napé&ti
U; tohoto obvodu, jednoduchého Etyipdlu.

Kapacitni odpor kondenzitoru X¢ je din
vztahem Xc = 1/2xfC. Odpor kondenzito-
ru tedy zdvisi na kmitoétu, Pro zjednodu-
Senf pfedpoklidejme, Ze velikost odporu R
bude stila, na kmitodtu nezivisld (zanedbi-
vame tedy povrchovy jev). Ze vrtahu pro
Xc plyne, Ze pii nizkych kmitoétech je
kapacitnf odpor kondenzitoru zna¥né

(3). Nizkofrekvenéni proud kon-
denzitorem prakticky neprojde, téméF
cely nizkofrekvenZni signal projde tedy na
vystupnf svorky naseho &tyFpélu (obr. 23a).

PFi zvySovanf kmltoltu vstupniho signalu
prochdzi kondenzitorem stile v&tSi &ist
tohoto signalu, nebof kapacitni odpor
kondenzitoru (4). Pro signaly
s hodné vysokym kmitoétem pFedstavuje
kondenzitor jiz jen velmi maly odpor,
prakeicky zkrat. Témé&i cely vysokofrek-
ventni signil proto projde kondenzitorem,
takie na vystupni svorky obvodu pronikne
jen jeho nepatrnd €ast — vystupni napéti pFi
vysokofrekvenénich signalech bude blizké
nufe. Napétovy pienos takového &tyFpélu
bude pro signaly vysokého kmito&tu velmi

{5). Tyto poméry jsou dobfe patrné
z dtlumové charakeeristiky &tyipdlu (obr.
23¢),

KONTROLNI TEST 2—18

Jisté jste si v8imli, Ze na svisié ose Otlumo-
vé charakteristiky je vynesen pfenos nikoli
jako prosty pomér, ale v dB. Nejvétsimu
pienosu, tj. pFipadu, kdy by platilo U; =
= U, tedy prenosu Ay = —————($),
odpovidd v decibelech pfenos Ay ap) =
= 0 dB. ProtoZe v3ak u tohoto obvodu je
prakticky pro viechny kmitolty vystupni
napéti Ug (7) nez vstupni napétf
Ui, tj. dochdzi k utlumu pFendseného
signdlu, jsou na svislé ose utlumové cha-
rakteristiky vyndseny hodnoty Au (as) se
znaménkem minus. Jak jiZ vime, vyjadiuje
se tim pravé skuteénost, Ze jde o atlum,
nikoli o ————(8) signalu.

a
cesla nizkefrekvenéntho signalu

Pl
U, CT
a) :

cesla vyscksfrekvenlniho signdlu

-
y, ¢ L,
, 0T

Uy

Qdpovéli: (1) vstupnibo, (2) utlumové,
(3) velky, (4) klesd, (5) maly,
(6) 1, (7) menti, (8) zesllen!.

1) 4 dB, 2) —40 dB, 3) 40 dB.

A Uriity éty#pol ma nap¥tovy pFenos Ay = 100. Vyjid#en v decibelech je pFenos tohoto &tyFpélu
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

Kontrolni test 2—13: A 2); B 3).

B 1); C3).

Kontroni test 2—14: A 3) - vlivem povrchového jevu;

2.8.2 Prenos Ctyipdld

Jedno z dileZitych hledisek, podle nichz
posuzujeme vlastnosti &tyfpdll, je jejich
tzv. pFenos. PFenosem &ty¥pdlu rozumime -
zjednodusené Fefeno ~ pomér vystupni ob-
vodové veliCiny k odpovidajici obvodové
veli¢iné vstupnl. Konkrétné: pFivedeme-li
nap¥. na vstupnl svorky &tyipdlu napéti Uy,
zajima nas, jaké napéti U, se objevi na jeho
vystupu. Pomér vystupniho napétl ke vstup-
nimu nazyvime napétovym pFenosem Ay =

Ua

Uy
pFenosu Ar a o vykonovém pFenosu Ap.
Proudovym pienosem bychom zde rozuméli
pomér vystupniho 1) Iz ke
vstupnimu proudu 3, vykonovym pirenosem
pak pomér vystupnfho vykonu k vykonu
vstupnimu.

Pfenos &tyipolu je komplexnf velig¢inou -
to znamend, Ze napf. vystupni napéti Us se
muZe od vstupniho napéti lifit nejen veli-
kosti, ale také fazi. Vystupni napéti Etyipolu
ve srovndni s vstupnim napétim mazZe byt
(podle povahy &Etyrpdlu) menSi nebo vE&t3i
neZ vstupni napéti, Je-li vystupni napdti
men3f neZ vstupni napéti CtyFpolu, Fikidme,
Ze ve CtyPpdlu dochiazi k atlumu, tj. k
(2) napéti. Je-li vystupnf nap8ti vétsi
nei bylo napéti vstupnl, hovoFime naopak
o zesileni &tyFpdlu.

. Podobné& hovofime o proudovém

Pfenos ttyFpélu je zpravidla rlizny pro
signdly odlisnych kmito&tli. Néktery Ety¥-
pél prenddi napF. lépe nizkofrekvenéni
signily neZ vysokofrekvenéni, jiny EtyFpdl
muZe zase prendSet lépe vysokofrekvenénf
signdly ne2 (3). Pro uréité kmi-
tocty signalli nevznika napf. mezi vstupnim
a vystupnim signalem fizovy posuv, pro jiné
kmitolty zase fazovy posuv vznikd apod.
Proto se v praxi zpravidla graficky znizo~
fiuje zdvislost pFenosu EtyFpdlu na kmitoftu
pFenidSeného signalu.

2.8.3 Utlumovd a fdzovd charakteristika
EtyFpélu

Utlumova chrakteristika &tyfpdlu zné-
zoriiuje zdvislost pFenosu EtyFpdlu na kmi-
toftu pFenifeného signdlu. PFiklad takové
charakteristiky je na obr. 18. Na svislou osu
je vynesen napétovy pfenos EtyFpélu Ay,
na vodorovnou osu (1) f signélu.
Z vysledné Gtlumové charakteristiky snadno

i

0 T

—
Obr. 18

zjistime, Ze tento &tyFpol Spatné prendsi
signdly s nizkym kmitodtem. Signdly s po-
nékud vys8tm kmitoltem jiZ pFenasi dobfe,
aZ zase pro signély s vysokym kmitoltem je
jeho prenos — . (2).

Ptiklad faizové charakteristiky EtyFpdlu je
na obr. 19. Tato charakteristika vyjadfuje
zévislost fazového posuvu ¢ na kmitoltu
prenaSeného signalu. Z pribéhu charakte-

s
+

N

_.,}!

O -

Obr, 19

ristiky na obr. 19 vidime, Ze pro nizko-
frekvenénf a vysokofrekvenZni signily do-
chazi ve &tyFpdlu k fizovému posuvu, za-
timco pro signdly stfedné vysokych kmi-
toltu je fizovy posuy ——— (3),

Odpovédi: (1) proudu, (2) zeslabenl, (3)
nizkofrekvenni.

Odpovédi: (1) kmito&et (2) 3patny, (3)

nulovy.
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KONTROLNI TEST 215

h

A Napéfovy pFenos tyFpdlu (pFesniji absolutni hodnotu nap&tového pfenosu) vyjadfuje
rovnice: 1) Al = —> ,2) Ay = ——, 3) Ay = —>-.
N [TA

B Utlumova charakteristika &ty¥pélu vyjadiuje zivislost 1) pFenosu &tyifpélu na ¢ase,
2) pFenosu dty¥pélu na kmito&tu, 3) pFenosu Ety¥pdlu na velikosti vstupniho napiti.

2.84 Vyjddfeni prenosu &tyfpélu v decibe-
lech [dB]

Misto vyjadFeni pfenosu jako prostého
poméru vystupnf obvodové veliiny k p¥i-
sluné vstupni obvodové veliging se také
asto vyjad¥uje ptenos jako logaritmus (log)
prostého pfenosu, tj. v tzv. decibelech -
dB. Pro pfenos v dB platl rovnice:

u i
Au (aB} = 20 log —U—i- 5 Az (a] = 20 logl—i- ;

p
Ap aB] = 10|og-—Ff—.

Vznik a souvislosti t&chto rovnic ani
podrobnosti o pocitini s logaritmy nebudu
uvadét. Pro nejbéinéjsi praxi stadf Fici (pro
ty, ktefl se s tim dosud nesetkali), ie veli-
kosti logaritmi &isel jsou sestaveny do ta-
bulek, v nichZ lze pomérn& snadno najit
logaritmus kaZzdého &isla.

_UkaZeme si to na pFikfad&. fe-li napf.
vstupni napéti &tyFpélu Uy = 10 mV a jeho
vystupni napétl Us = 100 mV, je velikost
prostého napétového pfenosu tohoto &tyf-

pélu:
Us 100
A = L
MiZeme tedy Fici, Ze tento &ty¥pdl mi
napétovy prenos 10, nebo také, Ze zesiluje
—(2)krat. Vypolteme si nyni pienos
téhoZ Ctyipélu v dB:
100
= 201 =201=
70 20log10=20.1
= 20dB.
V logaritmickych tabulkich jsme zjistili,

=10.

AU [dB] == 20 log

7e logaritmus deseti (log 10) se rovna jedné;
dosadili jsme do rovnice a vypoZetli, Ze
v nafem prikladé je napéfovy pienos &tyf-
pSlu 20 dB.

Z naznaZenych vypottl tedy vyplyvd, Ze
je stejné, Fekneme-li o Etyfpdlu, Ze mé pre-
nos 10, nebo Ze ma pienos 20 dB. |de jen
o vyjadienf jedné skuteZnosti dvéma rizny-
mi (3). Konetné jeité jednu véc
pro dopln&nl. Zesilenl &tyipdlu vyjadrené
v dB se znaZi znaménkem + (nebo viibec
bez znaménka), utlum &tyFpdlu vyjidieny
v dB m4 znaménko — (minus). Ma-li tedy
napf. étyipél napétovy prenos 40 dB (ro-
zumf{ se 440 dB, znaménko + se zpravidla
nepide), znamend to, ¥e zesiluje stokrat.
Pokud by viak byl pFenos Zty¥pdlu —40 dB,
znamena to, Ze vstupnf napéti zeslabuje, Ze
tedy jde o —— (4).

Pro bé&Znou praxi uvddime v tabulce pfe-
vody Zastéji se vyskytujfcich velikosti zesi-
lenf v dB na odpovidajicl vyjadfeni zesileni
jako prostého poméru.

Awp] | O , 3l 6|l 10| 2 40
Au, AL | 1 l 16| 2 {316 ] 10} 100
Ap ! 1 ‘ 2 | 4| 10 | 100 | 10000

Odpov&di: (1) U,, (2) deset, (3) zpisoby,
4) othum,

KONTROLN/ TEST 2—16

A O uréitém &ty¥pdlu vyrobce udivi, e m4 napétovy pFfenos 10 dB. Tento Gdaj znamena
Ze: 1) mA napétové zesileni 3,16, e tedy zesiluje nap&ti o n&co vice nez tFikrat, 2) zesi-

luje napéti desetkrat, 3) zeslabuje nap&ti desetkrat.

B Ure&ity EtyPpdl ma proudovy pfenas A7 = 10, tj. zesiluje vstupni proud dese tkrit. Urlete
padle tabulky, jak velké je proudové zesileni tohoto &tyFpolu vyjadiené v dB.

Spravna odpovéd je: 1) 10 dB, 2) 20 dB, 3) 100 dB.

C  Vykonové zesileni urditého EtyFpdlu ie Ap[gp] = 10 dB, Ur&ete podle tabulky velikost
vykonového zesileni daného ¥tyfpdiu jako prostého pomdru vykond, tj. Ap. Spravnd
odpoved je: 1) Ap = 3,16, 2) Ap = 100, 3) Ap = 10.
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2.8.5 Prenos nékterych jednoduchych ¢&tyi-
péla

2.8.5.1 Prencs obyvodu CR

Jednoduchy obvod na obr. 20 tvofFi odpor
R a kondenzitor € a md dvé vstupnia dvé
vystupni svorky — je to tedy 1).
Na vstupni svorky obvodu pFipojime stfi-
davé napéti U;, jehoz velikost budeme
udriovat stilou, budeme vsak ménit jeho
kmitoZet. Zajimd nis, jaké bude vystupni
napét{ Us pFi riznych kmitoltech vstupniho
napéti f. Jinak Fe€eno — zajimd nas, jaky bude
nap&tovy prenos Ay naseho &tyfpdlu pfi
raznych kmitoétech napéti vstupntho. ]Jde
tedy o prab&h dtlumové charakteristiky
tohoto EtyFpdlu, tj. o zdvislost jeho pFenosu
na—— - (2).

o

- P u
v > Obr. 20

Pribéh Gtlumevé charakteristiky (a také
fizové charakteristiky) Ize urcit vypoltem.
Tim se v8ak nebudeme zabyvat a uréime si
jen rdmcovy pribéh dtlumové charakteris-
tiky jednoduchou (vahou. PFedpoklidime-
-li, Ze elektricky odpor naseho odporu R
bude prakticky stejny pro vSechny predpo-
klidané kmitolty signalu, zjistime, Ze se
v rozhodujic/ mife bude uplatiiovat kmi-
toltovd zivislost kapacitniho odporu Xg
pouZitého kondenzitoru. PFi nizkych kmi-
toftech je kapacitni odpor kondenzitoru
(vzpomeiite si na vzorelek Xc) znatné

(3), signdly o nizkém kmitoétu

budou proto prochizet kondenzitorem jen

obtiZné&, nebot pro né pFedstavuje velky od-

cesta nizkofrekvencnito signdlu

1

Oz=

Y, B U,

a]o—

cesta vysokofrekvencniho signélu

o

Y I Y
o)

@

= 0

<

f -10
¢) ~20

) —"

Obr. 21

por (obr. 21a). PFl nizkych kmitoZtech bude
tedy mit tento &tyFpdl maly pFenos napéti,
nizkofrekven&ni napétl bude pFenaiet $pat-
né.

Pro signdly o vysokém kmito&tu pFed-
stavuje jiz kondenzitor jen (4) od-
por, vysokofrekven¢ni signdly jim proto
projdou snadno (obr. 21b); signaly o vyso-
kém kmitoltu bude tedy tento &tyfFpdl pFe-
nafet dobfe. DobFe je to vidét z dtlumové
charakteristiky tohoto &tyfpdlu, jejiZ pFi-
blizny prabéh je na obr. 21c.

Qdpovédi: (1) Etyrpél, (2) kmitoétu, (3) velky,
(4) maly.

KONTROLNi TEST 2—17

A Podivejte se na obvod na obr. 20 a predstavte si, Ze jeho dv¥ soulistky jsou vzijemnd
2aménény — na mist& odporu R je lcondanzator C a na mist® kondenzitoru € je odpor R.
£Lamyslete se nad otazkou, jaky bude prab&h Gtlumové charakteristiky takto zm&n&ného

obvodu.

2.8.5.2 Pfenos obvodu RC

Obvod RC je naznafen na obr. 22. Zajima
nas pfenos tohoto obvodu, specialné napé-
tovy pienos, tj. podle nasich predchdzeji-
cich jednoduchych Gvah pomér absolutni
hodnoty vystupniho napéti Uz a (1)
napéti U;. Velikost napétového pirenosu

23

nds bude zajimat nejen pro signal jediného
kmitoZtu, ale pro signély raznych kmitog-
tl - jinak Fe¢eno bude nds zajimat, jak tento
obvod pFendsf signily rizného kmitoZtu.
Odpovéd najdeme pFehledné zndzornénou
v tzv. (2) charakteristice tohoto
obvodu. Vime, Ze prabéh utlumové i fizové
charakteristiky lze uréit vypoltem, popfi-
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. motor
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. multivibrator

. miustek
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nabijecka
nabijjeni
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nadproudovy
nadzvukovy
(ultrazvukovy)
nakmitdvani
naladéni
Spatné
naladiti, laditi
3patné
namahani
mechanické
napdjeci (zdroj)
napajeé
anténni
ladény
nesoumerny
(souosy)
soumérny
napéti
budici
celkové
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chybové
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630
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24
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443
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419
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466
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43
1236
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Angliétina

half-wave antenna 25
half-wave rectifier 1246
handle (lever) 720
handset 486

hangover 845

hardened fabric 1165
hardener 1226

harmonic 204

hazard beacon 448

head 210

heater transformer 1199
heater voltage 566
heat(h) 1154

heating 674, 1393

heavy current 1004

helix 1121

heterodyn oscillator 206
hexode 207
high-frequency choke 1179
high-pass filter 818
high-speed 518
high-speed telegraphy 964
high-voltage 1333
high-voltage rectifier 1252
hiss 1108

hole 707

hollow conductor 1295
homing beacon 445
horn-loaded speaker 939
horn loudspeaker 940
hum 60

hum-balancing potenciometer 654
hummer 301

hunting zone 602
hypersonic 523

idle 579

ignition rectifier 256
ignition voltage 560
image frequency 345
impedance 257
impregnation 258
impulse (impulsion) 259
impulse voltage 545
index finger 958
indicating lamp 1317
indicator 260

indicator 1238

indirect heating 1394
indoor antenna 22
induced voltage 542
inductive coupling 1260
inductivity (inductance) 261
inductor magneto 262
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Néméina

Intervall n 267
Inverter m 268
Ionenfalle { 744
Isolation f 269
Isolator m 271
Isolierpapier n 729
Isolierréhrchen n 64
Isolierscheibe f 765
Isolierstoff m 270
isolierter Draht 133
isolierter Leiter 1296

Kabel n 283
Kaltkathodenrshre { 1321, 166
Kanal m 285

Kapazitit £ 289

kapazitive Kopplung 1261
Kappe f 75

Kapselung f 1354
Kathode f 297
Kathodenerholung f 1379
Kathodenfolger m 300
Kathodenkondensator m 370
Kathodenstrahlréhre £ 163
Kehlkopfmikrophon n 474
Kennlinie f 231
Keramikrohre { 159

Kern m 272

kippen 843

Kippgenerator m 694
Kippgerat n 198

Kitt m 1180

Klang m 1385

Klasse f 1225

kleben 428

Klemme f 1105
Klemmenschutzkappe £ 410
Klemmleiste f 432

Klingel f 1384
Klingeltransformator m 1198
Klinke f 1100

Knacken n 807

Knebel m 720

Knopf m 349

Knoten m 1254
Koaxiallautsprecher m 937
Koeffizient m 1042
Kohlenmikrophon n 483
Kolben m 48

Kollektor m 351, 976
Kolophonium n 284
Kompatibilitat £ 1021
Kompensation f 359
Kompensationskreis m 628

485.
486.
487.
488.
489,
490.
491.
492.
493.
494,
495.
496.
497.
498,
499.
500.
501.

502.
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. JIOBYUIKA FOHOB 744
524.

525,
- 526.
527.
528.

529.
530.
531.
532.
533.

Rustina

KOCBCHHLI Hakat 1394

roapduumnerr 1042
moutHocTr 1233
HanpaBneHHoOCTH 783
CcTosIYuxX BONH 785

Kpaiiauit, rpaHuyHui 472

KpemMHMeBLIM Tpansucrop 1204

kpueas 411

Kpusu3Ha 1346

Kkpucrant 405

KpucTanamueckuit guon 111

Kpyrias mxana, aumt 1083

Kpyrnslit nporog 1297

Kpyrosas {yryosast) yacrora 321

KkpyTH3Ha 1072

KpbIUIeBast aHTeHHa 33

xymetp 914

nasuHNbId 426

nagep 420

nak 415

namna 1386

nAMNa->K0Ny A, MUHYATIOPHAS JIaM-
na 161

namna yaxannsanug 1386
namna ¢ oxnay<menuem 158
namna ¢ rosapuusm xkaroaoym 167
Jamna ¢ XOJI0THLIM KaToaom 166
namna TiIeromiero paspsana 129
naTyns 507

TnenTa, nozoca 735

JIEHTOUHbIN MUKPODOH 479
nenecTox 416

nuueitrasg tenerpabus 1141
nuselnaa wxara 1084
nndedHocTs 430

nmuHua 71, 431, 1268

JIHHUA CBA3Y 645

JIVICT DUHaMHOMN cranwu 145, 756
JaTHEHapar, Kawatuk 418

JiorapudmmryecKas XapaKTCPHCTHKA
236

norapudbmuueckas mkana [08S

Jokatop 433

Jiyd, JIygox 733

JIIOMMHECHEHIIMOHHOE BemecTso 422

«Marpuecknir rnas» 677

margur 441

MarguTHAaA OpoHMIaemMocTs 751
MarenTHoe paceiuledue 1107
MATHUTHBIA MOTOK cueruteHys 1041
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558.
559.
560,
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565.
566.
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574.
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577.
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579.
580.
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582.
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588.
589.
530.
591.
592,
593.
594,
595.
596.
597.
598.
599.
600.
601.
602.
603.
604.
605.

sité 783
stejnosmérné 345
stfidavé 32
§pickové 840
vrcholové 284
zapalovaci 576
z4vérné 628
zbytkové 1003
zku$ebni 1225
zrychlovaci
(urychlov.) 4
zvinéné 1020
Zhavici ggg
napojiti, ptipojiti
néls)ogié pop 767
nastaveni 22
nasyceni 1034
nataceti, otadeti 208
navijecka 1350
navijeti 1140
nékolikarozsahovy 769
nelinedrni 798
netlumeny 1303
neutralizace 785
nevratny 634
nezatizeny (stav, chod) 574
nf 67
nomogram 23
norma 1153
normal 1153
nosié 161
nozka objimky elektronky 97
nula 1358
nyt 1021
obalka modulaéni 751
obéh 300
obéh vzduchu 18
objekt 875
dalkové ovlddany 994
objem 1330
objimka 1119, 198
clektronky 1309
redukéni 881
sufitova 1280
oblak elektronovy 415
oblast 939
hluchd, mrtva 307
kmitoctova 495
kolisani 572
nasyceni 1035
snimana, piijmu 1041
oblouk 56

766 1040
452 843
1282 765
1054 783
932 538
58 622
1048 671
884 698
845 393
130 1238
848 921
486 623
1342 811
1255 1223
255 1239
908 634
1198 802
1297 1245
1298 616
712 581
772 645
1210 639
768 640
584 650
771 1280
774 580
777 658
779 1110
320 1386
1165 659
386 1342
780, 785 660
775 307
252 589
1202 129
689 163
789 675
333 1229
1265 676
325 739
281 740
868 775
1027 1096
282 1375
128 664
975 568
371 667
970 665
909 666
81 345
157 36, 73,
284
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631,
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635.
636.
637.
638.
639.
640.
641.

642,
643,

industrial television 1151
influence 1278, 913

information 1235

information channel 286
infra-red 263

initial voltage 547

input 1312, 896

input capacity 296

installation 264

instantaneous voltage 546
insulated conductor 1296
insulated wire 133

insulating paper 729

insulating tubing 64

insulating washer 765
insulation 269

insulator 271

insultant 270

integrating circuit 625

intensity 265

interaction 716

interconnection 815

interfere 962

interference 266

interfering frequency 336
interfering signal 995
interlayer paper 730
intermediate frequency 323, 471
intermediate-frequency transfor-
mer 1186

intermittent duty 246
internal modulation 503
interruption 877
interstage transformer 1196
interval 267

intrinsic 1275

inverse feedback 1267
inverse voltage 561
iodine lamp 1390
ion trap 744
iron 1392
iron-core inductor
iron-core transformer
irreversible 578

1176
1195

jack 1100
jamming 961
jitters 254

journal bearing 438
junction 837
junction diode 113

junction transistor 1209

key 304
keying 305

578.
579.
580.
581.
582.
583.
584.
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588.
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. Kopplung f 1259
597.
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601.
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611.
612.
613.
614,
615.
616.
617.
618.
619.
620,
621,
622.
623.
624,
625.
626.
627.

628.
629.
630,
631.

komplementdr 124
komplementire Transistoren 1215
Komponente { 1020
Kondensator m 366
Kondensatorlautsprecher m 938
Kondensatormikrophon n 475
konstant 578

Konstante f 391

Konstruktion f 392

Kontakt m 1093, 127, 393
Kontaktgleichrichter m 1251
Kontakthammer m 301
kontaktlos 52

Kontrast m 394

Kontroll- 395
Kontroll(glith)lampe f 1387
Kopfm 210
Koppelkondensator m 386

Kopplungskreise 650
Kopplungsstromkreis m 648
Kopplungstranformator m 1196
Koérper m 1146

Korrektion f 397
Korrektionskreis m 629
Krachen n 251

Kreis m 678, 620
Kreisfrequenz f 321
Kreuzmodulation f 500
Kreutzschalter m 868

Kristall m 405

Kristalldiode f 111
Kristallmikrophon n 476
Kristalloszillator m 692
Kristalltonabnehmer m 859
kritische Frequenz 320
Kriitmmung £ 1346

Kugellager n 437
Kithlung f 245
Kihlungsgrippe f
kiinstlich ~ 1240
kiinstliche Antenne 36
Kupfer n 454
Kupferoxydul n 412
Kurve f 411
Kurzschluss m 1374
kurzschlussicher 53
Kurzschlusstinie f 238
Kurzschlusskreis m 633
Kurzwellenhérer m 794

1391

Lack m 415
Lackdraht m 134
Ladegeritn 519
Ladung £ 520, 521

534

535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543,
544,
545.
546.
547,
548.
549.
550.

ss5l.
552.
553.
554.
555.

556.
557.
558.
559.
560.
S61.
562.
563.
564.
565.
566.
567.
568.
569.
570.

571.
572.
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574.
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576.
577.
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579.

580.
581.

582.
583.

MarBUTOAMHAMUUECKNH 3BYKOCHH~
marens 860

maruuTodhoH 442

marHurocpouHas jgenra 737

maiera 449

MaxkCumMaIbHOE HaNpPsyKeHue 559
MaKCHMAJIbHLIA TOKOBBIN 5§22
Mmaceps 450

macso 679

macca 421

macmTa 469

MaTepuan 452

marpuna 453

maura 1070

MAuTOBAA aHTEHHA 32

manrunaa 1073

Masax 444

MafAK IPeAyNpPeKIeHus 06 omac-
HocTH 448

MTHOBEHHOE Halps:KCeHUE §46
MmerommeTp 455

mMemnb 454

MEKITYBUTKOBAA EMKOCTh 290
MeKIYKaCKagHLIL TpaHchopmaTop
(cBs13u) 1196

memOpana 457

memOpanubIit MUKkpodon 477
Mmepa 488

MECTHBII TeTepOaMH 693
Meraymio-moxpoB 774
MeTaLIMRANMEHHBLT 774
META/UIHYECKHUH Koyxyx 406
merauiaueckasa ¢oasra 188
MeTKa, MapKa, 3HaKk 1377
MeXaHHJecKoe HanpsikeHue 530
Mmerate 962

Mexatoiiee Hanpsbrenue 552
mEépTraa 3oxa 600

muranue 253

MUKPOBOJIHOBBUA (CRHTHMETPOBBI)
487

MEKPOMOZYJb 485
MHKPOIIeperIodaress 869
MHKDPOCIIIABHON Tpausucrop 1206
MuKpocruaBHoi auddy3HOHHBIN
TpaH3ucTop 1207

mukpoTtenchoH 486

mukpodoH 473

MHKpooH gaBJIeHHusT 482
MUKpOdOH cropocTH 480
MUKPOQOHHUST, MUKPOGHOHHBIN 3¢~
ekt 484

MMHHMAaJIBHbBI OOHADY;KUMBIH CHT-
nwan 989

MHOrOAMANa30OHHbIN 574
MHOrOKpaTHas Tesnerpacpnus 1143
MHOTOTIOJIFOCHEB ITepexsttogaress 873



Srovnani uvedenych soustav

Seznamili jsme se se zakladnimi pro-
blémy techniky a popsali si nejdulezité;si
evropské soustavy barevné televize. Po-
kusme se zavérem o-jejich struéné zhod-
noceni. Vsechny popisované soustavy
BTV maji své kladné a zdporné vlast-
nosti; pi1 jejich hodnoceni hraje roli
mnoho vyznamnych ¢&initelu, zdaleka
ne jen technickych.

NTSC

Tato soustava je ve srovnani s ostat-
nimi relativné nejjednodussi. Nelze fici,
Ze je nélim ptekonanym. Za idedlnich
podminek (pfenosovych) je schopna po-
skytovat nejkvalitnéjii barevny obraz

a také slugitelnost je velmi dobra. Po- :

mérné -obtiZny je magneticky zaznam.
Vyfedenim dokonalé transla¢ni sité by
NTSC byla schopna konkurovat ostat-
nim soustavdm. Snadné transkédovani
NTSC - PAL nabizi moZnost FeSit re-
translaci a magneticky zdznam sousta-
vou PAL a vlastni vysilani jednoduchou
soustavou NTSG. . -

SECAM

Prakticky odstrafiuje  diferencidlni
zkresleni; proti tomu viak stoji vétiislozi-
tost zafizeni na kédovaci i pfijimacistra-
né. Kvalita sytych barevnych pfechodu je
proti NTSC mizsi. Vytvareni sou¢asnych
rozdilovych signalt pomoci zpozdovaci
linky ¢4ste¢né zmensuje barevnou rozli-
Sovaci schopnost (predeviim ve vertikal-
nim sméru). Z hlediska sluéitelnosti a
odolnosti proti Sumu.SECAM za sou-
stavou NTSC mirné zaostava, magne-
ticky zdznam je naopak snazii.

PAL

Vyluéuje zkresleni diferencialni fazi,
zkresleni diferencidlnim ziskem ztstava
v plném rozsahu. Slozitost zafizeni je
piiblizné srovnatelni se zatizenim SE-
CAM. Zpoidovaci linka je vyfeSena
stejné jako magneticky zaznam. PAL
vyuzivdA v maximalni mife pfednosti
NTSC.

Vsechny tii soustavy jsou schopné po-
skytovat kvalitni obraz a rozdily' jsou
pro laika minimalni. Pro Evropu budou,
- Jak se dnes jevi, dutlezité soustavy
SECAM a PAL. Nezbyva nez litovat,

%e v BTV se opakuje historie z obdobi.

rozvoje Cernobilé televize, to znamena,
Ze nedojde k realizaci jednotného evrop-
ského systému BTV. V barevné televizi
bude (pti vyménach pofadi) tato sku-
- te¢nost mnohem bolestivéjsi.

Literatura :
[2] Pazderdk, J., Ptétek, M.: Barevna te-
levize. SNTL: Praha 1964.
[3] Le systéme télévision en couleur
. SECAM. Firem. let. CFT.
[4] Denisenko a kol.: Sistema cvétnogo
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(6] vize SECAM. ST 8/65.

televidenija SECAM. Technika ki--

mische Verhaltent der Phase eines
Mitnahme Oszillator. "Telefunken
Zeitung 1/65.

(7] hc :
ferenztragersynchronisi¢rung im
PAL-Farbfernsehempfinger. Tele-
funken Zeitung 2/64.

Mahler, I.: Das statische und dyna-

Bruch, C.: Neue Methoden der Re-

Evporimety,

Dr. Ludvik Keliner

Na strdnkdch Amatérského radia, Radiového 'konstrukte"m 1 v jiné literatuie bylo ji¥ popsdno
mnoho konstrukci a piistrojit, slouZicich k méfeni intenzity svétla pod zvétSovikem. Fde o to,
aby bylo moZné zméFit intenzitu svétla promitnutého negativu ast tak, jak mérime expozimetrem

pred exponovdnim snimku.

Nejidedlngjdi by bylo, zmétit svétlo
expozimetrem; ty jsou viak zatim jen
selenové a pro tento ucel malo citlivé,
Az se objevi na.trhu novy vyrobek po-
dobny Lunasixu, pak se situace zlepdi.
Selenovy expozimetr tedy potiebuje-
stejnosmérny zesilovaé, ktery viak ma
malou stabilitu. Podobna* je i situace
s fotonkou, kterd jesté navic potiebuje
velké napéti a hodi se jen pro ¢ernobi-
lou fotografii. Fototranzistory a germa-
niové nebo kfemikové fotodiody sotva
prichazeji v dvahu, protoze maji velmi
odlinou spektrdlni citlivost a mohou
méFit nejen svétlo, ale i teplotu. Nej-
vhodnéjsim ¢idlem citlivym na svétlo
je proto fotoodpor CdS, vyrobek Tesla
Blatna, o némz jiz byla zminka v AR 6
a 8/1965.

Mime-li viak citlivy prvek, zesilova¢
a méfici pfistroj (popripadé sprazeny
s automatickym spinadem), neni jesté
vyhrano, protoze potiebujeme spoleh-
livou metodu méfeni. A zde se dostava-

Obr. 1.

o~

me k otdzce: jak a kde méFit svétlo, vy-
chézejici- z objektivu zvétSovaku? M-
Zeme méfit bodové na jednom misté,
na nékolika mistech, ploiné; muZeme
také méfit odrazené svétlo_nebo tyto
metody rizné kombinovat. Cidlo muze
byt umisténo tésné pod objektivem, na
prumétné i nad pramétnou. Méfit mua-
Zeme v absolutnich jednotkach a.pfre-
potitavat je podle pracné vyhotoveného
a komplikovaného grafu nebo tabulek,
nebo muzZeme méfidlo zkusmo ocej-
chovat. Moznosti je tedy cela Fada, ale...

Jak to délaji jini? Firma Linhof v NSR

" prodava napt. ke svym pristrojim pfi-

davny nastavec pro expozimetr. Luna-
six, jimZz méfi svétlo postupné na nékoli-
ka mistech na primétné. Z udaji téch-
to méfeni se podle tabulky uréi potieb-
ni expozice. Metoda je naprosto spo-
lehliva, protoze Lunasix je ocejchovan
i pro tento ulel (pro ty, kdo neznaji
Lunasix, jen tolik, Ze pracuje s fotood-
porem CdS a malou baterii a mize mé-
rit svétlo jiz pti nepfili§ hvézdné obloze!)
Firma Werner Wenzel z Wiesbadenu
inzeruje Automator M34, ktery je spia-
Zen se spinadem a pracuje automaticky..

idlo je umisténo na pohyblivém ra-
ménku nad zvétiovacim ramem, takie
pracuje s odrazenym svétlem, integrova-
né. Nékteré vyrobky maji ¢idlo umisté-
no pfimo v ramu pod zvét$ovacim pa-
pirem a pracuji opét metodou integrace
celkového osvétleni. Zda se, Ze tato me-
toda je dnes nejroziifenéjii.

Podle téchto zkusenosti jsou mozné
tyto zplisoby prace, které lze jesté kom-
binovat:

1. Bodovi metoda pod objektivem. Cidlo

_ je umisténo ‘tésné pod objektivem zvét-

Sovaku a na fotoodpor (poptipadé opa-
tteny malou sbéraci ¢oékou nebo opa-
lovym filtrem) dopada cely promitnuty
obraz. Vysledek uddva priumérnou své-
telnou hodnotu celého negativu. Nevy-
hodou tohoto systému je, ze udaj plati
Jjen pro urdité méritko zvétdeni a pfi jeho
zméné musime. zkouset nebo ‘poditat
znovu. .

2. Bodovd metoda na pramétné. Cidlo je
umisténo vzdy na nejdalezitéjiim misté

. obrazu (napt. tvaf). Ostatni Casti obra-

zu budou osvétleny imérné, v poméru
k osvétleni této partie. Nevyhodou je
obtizné hledani ,,nejdulezitéjdich &asti‘
na riznych negativech, protoze pfistroj
je velmi citlivy a reaguje na velmi malé
odchylky od ptivodniho nastaveni: Vy-
hodou je, Ze zménou poméru zvétieni
plynule- ménime osvit, tedy libovolné
zvétSujeme nebo zmensujeme. ]

3. Nékolikabodovd metoda na priimétné.
Mérime na nékolika mistech na pramét-
né (alespon na dvou: nejsvétlejsim a nej-

.tmav§im) a z vychylek ru¢ky meéfidla

odhadneme sttedni hodnotu podle vi-
zualniho posouzeni poméru tmavych a
svétlych ¢&asti negativu: Vyhoda této
metody je stejna jako u predchazejici,
nevyhodou je subjektivni posouzeni.

4. Metoda méteni svétla odrazem od bilého
podkladu, tedy integrovani celého negati-
vu, expozice podle pramérné hodnoty

Obr. 2.

(Obg¢ baterie jsou 1,5 V)
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celého negativu: V)’rhodou této metody je.

naprosto spravny vysledek ve viech pri-
padech pi1 moznosti plynulého zvétseni
nebo zmenseni obrazu, kdy na negativu
nejsou neobvyklé kontrasty (v takovém
pripadé viak nepomuze za

Tyto metody je mozné riizné kombi-
novat, vyhodnéjéi viak bude vybrat si
tu, ktcra nam nejlépe vyhovuje a praco-
vat stale jednim zplisobem.

Pri pouziti fotoodporu CdS 1k5
WK 65037 je ¢idlo vhodné pro Cerno-
bilou i barevnou fotografii, protoze jeho
spektra]m citlivost je velmi dobra. Cidlo
je mimoradné citlivé — reaguje na pouhé
piikryti &irym, sklem nebo celofanovou
folii.

V piistroji  pouzijeme vyrovnany
Wheatstoniv mustek a ¢idlo (fotoodpor)
zatadime do jedné z vétvi mustku, na-
pajeného z baterie (obr. 1).

Pro vyvazeni mustku je nutné volit
odpory tak, aby napéti mezi bodem A
a B bylo nulové, Bude-li porusena rov-
novaha zménou nékterého z odporu
mustku, pote¢e méfidlem vyrovnavajici
proud. Cim vét§i bude zména napt.
odporu R,, tim vétsi bude proud, ktery
bude protékat. méfidlem. Pouzijeme
métidlo tadové nékolika stovek uA,
nejlépe s nulou uprostfed. R nahradime
potenciometrem, Jimz nastavime nulu
pii uréité stfedni intenzité osvétleni | pii
zah4jeni prace v komote. Zmény napéti
v bodech 4 a B by byly pomérné malé,

proto napéti zesilime v tranzlstorovém .

zesilovati. Aby zmény teploty a jiné
vlivy neovlivnily vysledek, pouzijeme
kfemikové tranzistory (mohou to byt
nejlevnéjsi typy a nemusi byt ani paro-
vany).;

Celkové zapo_]em piistroje je na obr. 2.
Fotoodpor Ry muze byt libovolny z fady
WK 650 (100, 250, 750 ©Q nebo 1,5 kQ).
Ve vzorku to byl kulaty WK 65037 1k5
(K& 26,—), ktery nejlépe vyhovuje
tvarem. Potenciometr P zvolime podle
pouzitého mé ¢tidla (nejlépe knoflikovy
typ, stejné jako P;). Meéiidlo je typ

DHR3 200-0-200 pA. Pouzijeme-li Py

vétdi hodnoty, bude pfistroj méné citli-
vy. Spina¢ §1 je dvojity, Sa jednoduchy.
Fotoodpor je vestavén do cerné trubicky
o @ 20 mm, na jejiz konec je ptilepen
kuzel, ktery chréani fotoodpor pred bot¢-
nim svetlem Kuzel je vylepen cernou
nelesklou plsti, aby nedochazelo k z4d-
nym odraztim. Takto upravené ¢idlo je
pripevnéno na nastavitelném raménku
(drzak lampy k Sicimu stroji). Raménko
(dlouhé asi 25 cm) je ke zvétSovacimu
rdmu upevnéno v takové poloze, jako
kdybychom chtéli lampickou podobnych
rozméru osvétlit co nqrovnomemey
celou plochu zvétiovaciho ramu. Foto-
odpor je spojen s pristrojem konektorem
z magnetofonu Start a del§im vodlcem

Cely pfistroj se pohodlné vejde do
malé krabicky z _plastické hmoty (napf.
B4) i se dvéma tuzkovymi clé.nky nebo
akumulitory NiCd (obr. 3). Pf1 praci
nejprve zapneme S a potencxometrem
P, meétidlo vynulujcmc Potom spina-
cem S2 prlpoyme mustek k zesilovaéi
a na zvétSovaci ram prikryty bilym pa-
pirem promitneme negativ stfedni hod-
noty v méfitku sttedniho zvétseni. Clonu
zvétovaku nastavime- asi na 6,3. Po-
tenciometrem Py méfidlo znovu vynulu-
_]cmc a pak jiz polohu bézcd Pya Pznemé-

- nime. PH tomtoosvétlem udélamezkuseb-

224 (dmators

dna metoda). -

Obr. 3.

ni prouzky a zjistime potiebny &as, ktery
pevné nastavime na elektronickém &aso-
vém spinaéi. Ostatni zvétSeniny — svét-
lej$i, tmavsi, vétsi i mensi exponujeme
pak stejné, pted expozici jen clonou
objektivu zvétdovaku nastavime .na
expozimetru nulu.

Mezi ernobilym a barevnym proce-

sem neni v postupu zadny rozdil, oviem
jen pti subtraktivnim zpusobu. Pro adi-
tivni zpusob se tato metoda nehodi.
Bylo by vhodné vestavét do krabicky
jesté malou baterii se 2arovickou, ktera
by zespodu osvétlovala stupnici méridla.
Stejnou sluzbu viak udéla 1 mala kapesni
svitilna s pfiméfené tlumenym svétlem.

STABILIZACE
SITOVEHO NAPETI

Frant|§ek jelinek

Stabilizace sitového napéti je stile aktudlnim problément bt pouZivdni viech méficich ptistroji.
Nejéastéjlim zpisobem je stabilizace usmérnéného napéli doutnavkou. Ke Zhaveni elektronek
viak stabilizaci obvykle nepoutivime, i kdyZ vime, Ze piesnost méticiho piistroje se zvélsi prdvé
stabilizaci Zhaviciho napéti. Dobré druhy stabilizdtord j Jsou viak pro primémého amatéra piilis

ndkladné a také sloité.

Presto viak existuje pomérné velmi
dobry zplsob stabilizace mensich vy-
konu, ktery je pro poutziti v amatérskych
méticich piistrojich velmi vhodny. Je to
stabilizace napéti sériovym kondenza-
torem, pfi niz lze dosahnout stilosti
napéti 4-1 9, coZz pro béznou potiebu
zcela stacdi. Stabilizované napéti na
sekundarni strané je viak znaéné zkres-
leno tfeti harmonickou a jistou nevy-
hodou je i ponékud rozmérnéjsi jadro
transformatoru. Uvazime-li viak, Ze pii
nékterych pouzitich (napt. zhaveni
elektronek) nezalezi ani tolik na pribé-
hu napéti jako na jeho stalé velikosti, je
tento zpusob stabilizace velmi.vhodny.

Napcu se stabilizuje v podstaté sério-
ym obvodem kapacity a indukénosti

_‘ (obr. 1). Indukénost tvoii civka s fero-

magnetickym jadrem (transformator).
Pruchodem- stfidavého 'proudu se na
civce vytvori napéti imérné magnetické
indukai v jejim jadfe. Budc-hJadro Vv na-
syceném stavu, nevytvaii se na civce
dal$im zvétSovanim vstupniho napéti
vétsi napéti. Jc proto pochopitelné, Ze
Je-li stalé napéti na primérm civce, bude
1 po transformaci stalé napéti na sekun-
darni strané.

Pro porozuméni ¢innosti stabilizatoru
nékteré zakladni zavislosti:

1. Budeme-li postupné zvétiovat na-
péti na vstupu, bude se zpo¢atku umér-
né zvétSovat napéti na sekundarni stra-

né. V okamziku rezonance (pozname to -

podle silngjsiho brudeni transformatoru)
se prudce zvétsi napéti na sekundarni
strané na urcitou velikost, ktera zustane

témér stala, i kdyz dale zvétSujeme na-

- péti na vstupu.

2. Pri opa¢ném postupu, budeme-li
zmen$ovat napéti na vstupu (transfor-
mator je v rezonanci), zUstane vystupni
napéti stalé az do okamziku, kdy rezo-
nance zanikne. Transformator utichne

‘a napéti se prudce zmensi.

3. Bod, kdy se transformator dostane
do rezonance pfi zvétiovani napéti, neni
totozny s bodem, kdy rezonance za-
nikne. Rezonance zanika pfi podstatné
men3im vstupnim napéti, nez.pfi jakém
vznikd. Tento jev ma velkou vyhodu.
Znamena to, ze bude-li transformator po
prlpo_)cm na sif v rezonanci, kolisani
napéti na vstupu nezpusobx jeji zanik.
Miame tedy jistotu, Ze obvod bude sku- -
te¢né stabilizovat.

Budeme-li viak- disledni a budeme
méFit napéti na vystupu (transformator
v rezonanci) pii dal§im zvét§ovani na-
péti, zjistime, Ze vystupni napéti se po-
nékud zvétsi pii kazdém zvétseni napéti
na vstupu. Zménime-li napf. vstupni

viechma
napéti
sfab/hzovana

[

Obr. 1. Stabilizatni obvod



napéti ze 150 V na 250 V, zméni se na-
péti na vystupu z 6 V na 6,5 V. Po oka-
mziku dosaZeni rezonance transforma-
toru je prirastek napéti zpocatku vétsi,
pfi dalSim zvétSovani napéti na vstupu
ztstava piimo umérny. Navrhneme-li
transformator  tak, aby zagatek rezo-
nance byl pfi napeu asi 160 az 180 V,
bude sekundarni napctl nejstalejsi, 4.
bude se ménit asi 0 4-1

Vstupni napéti transformatoru bude
zaviset na velikosti sériového kondenza-
toru. Plati-zde vztah, Ze ¢im mensj je
kondenzétor (pii stejném transforma-
toru), tim vétsi musi byt vstupni napéti.
Sériovy kondenzator volime nejlépe na
1000 V. Je viak tfeba upozornit, Ze
kondenzator je piipojen na sttidavé na-
péti a proto nelze pouZit nékteré papi-

rové kondenzatory (blokovaci). Vyho-*

vuji kondenzatory zalité v plechové
krabici.

Vsechny drlvqsx vztahy platlly pro
transformator se stejnou zatézi. Stejny
transformator bude rezonovat drive pii
pouziti kondenzatoru s vétsi kapacitou
Pri . praktlckém pouzm se muze stat,
Ze vystupni napéti bude mensi nez po-
tfebujeme. PomaZeme si snadno tim, Ze
zvétiime . sériovy’/ kondenzator. Musime

\

viak soucasné poditat s tim, Ze se zvetsi -

i primarni proud. Tim se viak zvétsi
vystupni napéti a soucasné také posu-
neme transformator do oblasti lepsi sta-
bilizace. ’
Meéni-li se zatéz transformatoru, méni
se soucasné i vystupni napéti. Pfi mensi
zatézi se vystupni napéti zvétsi a obra-
cené. Zména zatéze o 4109, zméni
vystupni napéti asi o 0,7 %. Zvétduje-
me-li zatéz nad vypoctenou velikost,
nedosdhneme ‘rezonance. Bude-li zkrat
na sekundarni strané, zanikne rezonance
a prochazejici proud bude tak maly, ze
se transformator neposkodi. Pro uplnost
je tieba zminit se je§té o primarnim
proudu. Pokud transformator neni v re-

zonanci, je v cesté stfidavému proudu -

kapacitni odpor. kondenzatoru :a in-
dukéni  odpor transformatoru véétné
odporu vinuti. P rezonanci” je odpor
kondenzatoru roven indukénimu od-
poru a vzajemné se odecitaji. -Primarni
proud pak bude dan jen éinnym odpo-
rem-vinuti a magnetizaénim proudem
pfirezonanci. Z toho plyne, Ze primérni
proud transformatorem je pfi rezonanci
mnohem vétsi nez mimo ni.

Prakticky navrh transformatoru

Méme elektronkovy voltmetr v must-
kovém zapojeni a chceme zlepSit stalost
nuly. Voltmetr ma sice stabilizované
kladné napéti, Zhavici napéti je viak
nestabilizované a zystujeme Ze prii
dlouhodobém méfeni rucka méfidla
méni svou polohu kolem nuly. MiZzeme
pouzit uvedeny zpusob stabilizace. Pfi
vypoétu postupujeme takto:

Nejprve zméfime celkovy piikon
elektronkového  voltmetru (zpravidla
nebude vétsi nez 15W). V diagramu
(obr. 2) vyhledame, jaky prurez _]édra
a jak velkou kapacntu musime pouZit.
Pro odbér 15 W zjistime, Ze transforma-
tor ma mit prifez jadra 4 cm? a sériovy
kondenzator bude mit kapacitu 2 pF.

Pocet zavith vypocteme podle vzorcl

42Uvst
M= ==,
_ 30Uvst
No=—5—

kde M je poet zaviti primarniho a Na
sekundarniho vinuti, § je pritez jadra.
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Obr. 2. Graf pro stanoveni prurezu Jddra

transformdtoru a velikosti senoveho konden-
zdtoru

Pfi vypoétu zavitli primarniho vinuti’
dosazujeme za Uyq takové vstupni na-
péti, na které chceme pfistroj pripojit.
Za U,ys dosazujeme napéti, které na.
sekunddru potfebujeme. Pfevodni sou-
¢initele jsou jiz upraveny tak, Ze staéi
dosazovat jen napéti, které ’ skute&né
mame nebo potiebujeme. (Nemame-li
k dispozici jakostni plechy, pouZijeme
vétsi soucinitel nez 30).

Pocet primarnich zavita tedy bude:

42 .220
‘ 4
Potet sekundarnich zavita:

30.6

M = = 2310 zavita.

_ 4
ni 6 V),

Na = _?;()Tﬁ()o_ 1,2 = 2700 zavitua.

Do vypoétu N; je zatazen jesté daldi
soudinitel (1,2). To .proto, Ze vlivem

zkresleného vystupnihio napéti po usmér- .

néni dostaneme o néco' mensi stejno-
smérné napéti. Zbyva je§té vysvétlit,
pro¢ na transformator vineme jesté
anodové vinuti, kdyz ve voltmetru je jiz
stabilizované anodové napéti. Mame

. totiz moznost dvoji volby:

a) budto ponechime puvodni trans-
formator a budeme stabilizovat zhavici
napéti druhym transformatorem v séru
s kapacitou, nebo

b) puvodni transformator odmontu-
jeme a misto néj dame novy, kde budou
viechna napéti stabnhzovana s

Druhy zpusob je vhodnéjsi, nebot
mame jen jeden transformitor a viechna
napéti jsou stabilizovana. V anodové
vétvi-v§ak ponechame stabilizaéni dout-
navku (i kdyz uz tu byt nemusi), zmen-
$ime jen jeji proud na minimum (podle
katalogu).

Primarni vinuti 'vineme zavit vedle
zavitua vrstvy prokladame kondenzato-
rovym papirem. Prifez dratu volime
tak, aby proudové zatizeni médi bylo
asi 2,5 A/mm2. Pro primarni v'muu
musnme proud vypoditat ze vzorce
ZPs 15W
720 -6~ g0 16 =

= 0,109 A.

Proudu 0,109° A odpovida pramér
dratu 0,236 mm.

Iy =

Pro sekundarni vinuti pocitame pru-

fez dratu bez opravného souéinitele 1,6.
Cely transformator dikladné sthhneme
a mizeme jej vyzkouSet. Zjistime pii-

‘Zenerova napéti;

45 zavith (pro zhave-

tom, Ze.jiz pii sériovém kondenzatoru
1,5 uF spolehlivé pracuje. Po zapojeni
transformatoru do voltmetru nezapo-
menme na premosténi sériového kon-
denzatoru odporem asi 1 MQ. Po vy-
pnuti” ztstava kondenzitor zpravidla

Jesté dlouho nabit a'néhodn)" dotyk neni

zrovna piijemny.

Tuto stabilizaci mizeme pouzit i pro
vykony do 80 W. Nad tuto hranici uz
byva tézké opattit si pfislu§nou sériovou
kapacitu a kromé toho transformator
nékdy neptijemné silné bruéi.

. '
£ % *

MEFi¢ Zenerova napéti
Katalog udava dolni a horni hranici
rozdil byva nékolik
volti. Potfebujeme-li znat Zenerovo na-
péti presné a chceme-li viibec vyzkouset,
Je-li dioda dobra, pouzijeme jednoduchy

_ pfistroj podle obr. 1.

Nasvorky 4 - B pnvedeme podle dru-
hu diody 10 az 30 V stfidavého napéti.
Odpor R omezuje maximalni dovoleny
proud protékajici diodou. Pfed zapo-
Jenim ZD do svorek ukaZe métidlo na-

GA203

péti na kondenzatoru, po piipojem XD
ukazuje vychylka Zenerovo napéti. Dio-
da je dobra, ztstava-li napéti stejné
itehdy, ménime-li stiidavé napéti o 50 %,
nahoru nebo doli (pokud dolni hranice
nebude pod Zenerovym napétim). Pro-
toze jsem pouzil miniaturni métidlo,

veslo se celé zatizeni do krabitky 6 X .6

X 10 cm. Vestavime-li do ptistroje
vlastni zdroj, bude samoziejmé ponékud
rozmérnéjsi.

' L.K. -

. Obr.

PRIPRA VlU[M[

~ PROVAS

Regulator ke stiraci do auta -

PFijimac s integrovanymi
obvody

Nové televnzm antény\
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BIG BEAT 26183

V posledni dobé uved! na trh nds Jediny vyrobce tranzistorovych pfijimalii, Tesla Bratislava,
dva kabelkové pfijimace, Twist a Big Beat. Pfijimal Twist md 9 tranzistord, rozsahy VKV,

stiedni a dlouhé viny. Fe to piijimal Mambo ve vétst sk¥ini s vétsim reproduktorem. Pfijimaé Big
Beat jé upraveny piijtmal Akcent (1iXi se v drobnostech, md napy. navic zapojeni pro automatické

doladovdni kmitoltu pii piijmu velmi krdtkych vin).

A

Zdkladni udaje a vysledky méeni-

Tesla 2818B, Big Beat

Nordmende

Napdjeni
Spotteba proudu E

Nf citlivost pro 50 mW
Nf vykon (1 kHz, zkresl. 10 %)
Nf charakieristika

Osazeni nf dilu

9 V, dvé ploché baterie.

bez vybuzeni 25 mA,
pro max. vykon 185 mA,
pro vykon 70 mW 80 mA.

1,7 pA.
800 mW.

170 Hz a2 16 kHz, —3 dB.
0C75, 0C71, 2 x GC500.

9 V, dvé ploché baterie.

20 mA,
400 mA,
120 mA.

2 pA.
L74W.
100 Hz a2 10 kHz, +3dB

BC149, AC162,
2xAC117.

Mf kmitocet

Osazeni mf dilu

468 kHz, popi. 10,7 MHz,

2%0C170 (AM), .
3x0C170 (VKV).

460 kHz, 10,7 MHz.

2 x AF126,
2 X AF126, AF121.

Vf citlivost VKV pro stied pdsma

Selektivita pro VKV
. Osazeni dilu VKV

25 uV pro s/§ = —26 dB (méfeno
na pomérovém detektoru),

8 uV pro s/§ = —26 dB (méfeno
za prvnim nf tranzistorem). .

—25 dB pro +150 kHz.
AF106 (GF505), AF125.

2,5 pV, —26 dB.
2,5 pV, —26 dB.

—22 dB pro 150 kHz.
2 x AF106.

Vf citlivost AM pro s[5 = 10°dB pro
stfed pdsma

Seléktivita pro AM

Kmitajici smésovaé *

KV - 32 uv,
SV - 150 uV/m,
DV - 990 puV/m.

: +9 kHz, —25 dB.

|
0C170

8 uv,
90 nV/m,
600 wV/m..

+9 kHz, —19 dB. \
AF121

\

‘v ladicim dilu VKV

Prijima¢ Twist

‘zadali slovy piedsedy vlady ing.

- Yeynasitesi

K otazce koncepce obou téchto pri-
jimaga i pfijimadia nai vyroby vibec se
vratime jesté v hodnoceni na z4avér testu.

Z obou pfijimada jsme pro test vy-
brali ptijimac¢ Big Beat, protoze se piece
jen ponékud li§i od piivodniho zapojeni
piijimace Akcent a také proto, ze pri-
jimaé, z néhoz je odvozen Twist (4.
Mambo), jsme v lonském roce testovali.
Jako srovnavaci ptijima¢ byl vybran
pfijima¢ firmy Nordmende (NSR),
ktery se co do zapojeni i rozméra od pii-
jimade Big Beat témér nelisi.

Také puvodné pouzivané tranzistory
_ (0C170) byly
nahrazeny na vstupu ladiciho dilu tran-
zistorem AF106 nebo GF505 a jako
kmitajici sméSovaé¢ pro VKV slouzi
tranzistor AF125. Napéti pro ladici dil
VKV je stabilizovano selenovym stabi-
lizdtorem StA.

Jinak je zapojeni zcela béiné a do
detailu odpovida ptijimac¢i Akcent.

Zapojeni pFijimate Big Beat

Zapojeni odpovida prijimaéi Akcent.
Navic je v ladicim dilu VKV tzv. sa-
moéinné doladovani kmitoétu, které
vyuziva vlastnosti kapacitnich diod
(varikapl), které pii zméné napéti na
jejich vyvodech-méni svoji kapacitu.
Ovladaci napéti pro varikap KA201 je
odvozeno z pomérového. detektoru; je-
ho velikost se piicitd ke stdlému napéti
na varikapu," které je- dano odpory
Rs a Ryy. Velikost napéti, které se pti-
vadi z pomérového detektoru, zavisi na
vyladéni stanice — &im je stanice lépe
vyladéna, tim'je napéti vétsi. Zménou
privadéného napéti se méni kapacita va-
rikapu, ktery je pfipojen paralelné k la-
dénému obvodu oscilitoru, a tim se au-
tomaticky doladuje jeho kmitocet.

Celkové hodnoceni *

Dovolte, abychom celkové hodnoceni
ernika:
,Pramyslovd vyroba, kterA dosihla
ohromného objemu, je na nizké technic-
ké urovni. Jeji konkurenéni schopnost
na svétovych trzich je slaba. Kvalita
i sortiment pramyslovych vyrobkti pro
vnitfni trh jsou stile nedostate¢né.®
Tato slova plati v plné mife i’ v oboru
techniky, v némz mame vSechny pied-
poklady byt na dobré evropské tirovni —
v elektronice. Dokladem nad jiné jasnym

je i ptijima¢ Big Beat, oprasena stara -

konstrukc€, na kterou se ,,naroubovala‘‘
samodinna regulace kmitoétu — a tim se
z ni mél ziejmé stat pfijimac s velkym P.

Pied &asem jsme byli na konferenci
se zastupci Tesly Bratislava, na niz riz-
ni vedouci ¢initelé tohoto podniku sli-
bovali, ze v budoucnu zavod ptekvapi
dobrymi vyrobky novych koncepci
s jakostni povrchovou .pravou,-i kdyz
stiedni jakostni tfidy. Prozatim je zna-
mo,-2e zavod odmitl vyrobu pfijimaét
s integrovanymi cbvody a mechanicky-
mi filtry, i kdy?Z tyto soucastky jsou v po-
predi zajmu viech prednich vyrobca

elektronickych -zatizeni, 1 komerénicb.

Dnes, vice neZ po roce 6d oné pamatné

konference, pi’_igklézi Tesla Bratislava
s pfijimacem, ktery je v§sméchem nové
technice a dokumentuje jen to, Ze tento

3
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podnik hfesi na postaveni monopolmho
vyrobce. Je pravdepodobné ze pokud
by byly oba testované piijimaée na trhu
za stejnou cenu (nebot jsou stejné Jakost-
~ ni -tfidy), prodaval by se Big Beat jen
s velkymi obtizemi.
Moma, e se bude zdat odsouzeni
* ptijimace Big Beat pfili§ kruté a zaujaté.

N

‘H‘ it

Piesto za nim stojime, viechna uvedena
fakta si kazdy zajemce mlze nakonec
ovérit sam. Zavér celého testu necht si
z uvedenych skuteénosti utvori ¢tenafi —

at jiz je jakykoli, je ziejmé, Ze piijimac-

Big Beat nemél nikdy ptijit do prodeje,
alespon ne za cenu, za jakou se prodava
- 1500 Kés.

) ch prijimac
.-
Tesla 2818B, Big Beat - Nordmende
1. Elektrické viastnosti h
Viz zakladni udaje a zméfené vlastnosti vzorkd
15 bodu 25 bodu

Ovladaci prvky jsou celkem ulelné uspoiédény. Vyborné -
je teseno pouzdro na baterie. Velmi §patné je feden nahon
na stupnici, navic pfi ladéni nghon hlasité vrZe a piska.
Ladéni je velmi ,,tvrdé-*. Umisténi prepmace vinovych
rozsahl vzhledem k ostatnim souéastkam-je velmi ne-
vhodné. Stejné nevhodné je rozdéleni 3asi ph)unaée na

tfi dily a jejich umisténi. Velmi spamé jsou i odvijeci dra-
tové potencmmet_ry a jejich umisténi. Pristup ke viem
souc4stkam, je-| -1i ptijimae ve'sktini, a k vét$ing, je-li

i mimo ktif, je velmi ncsnadny, nckdy téméf nemony.
Sasi je mechanicky nepevné, napt. pti zasouvini konektoru
do vyvodu pro druhy reproduktor se znaéné prohyba cela
desti¢ka nf zesilovace.

S boda

2. Mechanické viastnosti

Ovladaci prvky jsou uspofddiny ucelng
a maji velmi lehky chod. Cely pfijimag je
na jednom 4asi, souéistky jsou uspofada-
ny piehledné, je k nim snadny pfistup.
Ze skifiné lze prijimac vyjmout velmi
snadno, viechno je feseno s ohledem na
uelnost i jednoduchost témé&t dokonale.

asi je mechanicky pcvné, upevnéni
soucdsti dokonalé.

25 boda

Z vnéjiiho vzhledu je vidét snaha vyrovnat se zahranié-
nim vzorim - vysledek viak dopadl katastrofilng, piede-
viim pfi bliz§i prohlidce. Povrchov4 uprava, pfedeviim
u horni kovové desticky s ndpisy (od ruky?), je naprosto
nedokonal4. Podobné se 1ze vyjadrit i o knoflicich. Kovové
nozi¢ky nevhodné konstrukce jsou velkym nebezpetim napt.
pro povrch nébytku apod.

2 body

3. Vzhled a povrchovd uprava

Dokorial)" vzhled i povrchova uprava.

20 bodu

Po funkéni strance a2 na ruzné drobnosti vyhovuje pfi-
stroj pozadavkim kladenym na tuto tfidu.

17 bodu

4. Provedeni pristroje

Po funkéni strénce zcela vyhovuje viem
narokdm.

20 bodu

Pii- konstrukci nebylo vibec pamatovano na to, Ze bude
tfeba piijimaé opravovat. Vyména lanka pro pohon uka-
zatele stupnice, soucastek na desce kmitajiciho smésovace,
ptepinate atd. je velmi pracni a naroé¢nd. Také rozdéleni
celého $asinath dily s mno2stvim propojovacich vodiéa je
vzhledem k opravim velmi nevhodné. Pripevnéni
dasi ve skfini bylo mo2né fedit jednodudeji a lépe. Pii de-
montazi ze skiiné je tieba odpojit prutovou anténu.

’. 2 body

5. Opravitelnost

4
Dokonaly pristup ke viem souéistkim,

snadnd demontaz $asi ze skfiné i vdech
soul4stek.

10 bodd

g 6. Zvldstni pripomin
Rozdéleni stupnice na dvé &asti je velmi nevhodrié. Velmi
stard konstrukce (pfes S let), téméf beze zmén. Pied
testem bylo tieba fiddné& upevnit zakipnuty.potenciornetr
hlasitosti dokonce o tfi otaéky matice, prilepit nedbale ptile-
peni vi¢ka na knoflicich, kterd odpadla-vystupni kontrola?

-10 boda

ky

Moznost pouzit jako autoradio. Pfipojka
pro vnéjii zdroj.

4 body

‘Celkem:’ 31 bodu

104 body

Méri€ priavazncho napéti diod °

Casto se dostaneme do situace, %e ma-
me diodu, na niz zub &asu jiz setfel na-
pis, -takze nevime, o jaky typ jde. Kro-
mé toho jsem piezkousenim mnoha desi-
tek germaniovych i krcmlkovych diod
nasi izahraniéni vyroby zjistil, Ze u mno-
hych neodpovidaji parametry danému
typu. Jejich prirazné napéti je nékdy
vétsi a nékdy zase mensi nez uvadi ka-
talog, takze je mnohdy maZeme pouZit
i na vétsi napéti. Jindy zase zjistime, Ze
i kdyz podle typu by dioda méla bezpe¢-
né pracovat pfi urcitém napéti, ve sku-
te¢nosti by ji toto napéti zni¢ilo. Proto
je vyhodné kazdou diodu (asi nad 50 V)

228 @ratzda Y XITED &

pred pouZitim zméfit. Poslouzi k tomu
jednoduchy pfistroj. Vysoké napéti ze
sitového transformatoru usmérnime a
pies odpor 1 MQ piivadime na diodu
v zavérném sméru. Na svorkdch ma byt

==2n/1000v
_/
6V/Q06A
Obr. 1.

Obr. 2.

- <~ -
pred pfipojenim diody rovnych 1000 V.
Nemusite se bat, ze se diodé néco stane,
v zavérném sméru ji poteCe maximalné

‘1 mA. Napéti na diodé vsak poklesne

na hodnotu, pfi niZ diodou ‘protéka
jiZ podstatné mensi proud. Na voltmetru
s malou spotfebou pieéteme tento tdaj,
ktery je priiraznym napétim dané diody.
Napéti vétsi nez takto zméfené praraz-
né napéti diodu jiz prorazi. Asi tfetinu
naméfené hodnoty muiZeme na diodu
pfivést pfi usmérnéni bez vyéitek své- -
domi (s vycitkami i vice).

Transformétor bude tieba navinout,
protoze potiebnych asi 1200 V na kon-
denzatoru nedostaneme z transforma-
toru 2 x 380 V. Muzeme viak trans-
formator navinout asi na 650 az 700 V
a pouzit zdvojovaé napéti nebo i tran-
zistorovy méni¢. Ve zkuSebnim pri-
stroji, ktery jiz slouzi léta, jsem pouZzil
plechy M65 (M20) s vinutim: I - 220 V
- 1800z @ 0,1 mm, II — 10000 z &
0,08 mm, III - 25z @ 0,3 mm. Vinuti
je tieba dobfe prokladat a celou civku
vyvaftit v parafinu. ‘Usmérioval U je
selenovy sloupek 1200 V/3 mA. Zkou-
Senou. diodu pfipojime do svorek pii
rozepnutém Sp; ktery po zméfeni opét
rozepneme — neni radno si hrat s vyso-
kym napétim! Meéfidlo jsem pouzil
star$i vyprodejni 0,2 mA, takze Ry mél
hodnotu 5 MQ na plnou vychylku
1000 V. Pristroj jsem vestavél do krabi--

ce 13 X 7 X 17 cm, je viak ai zbytecné
velka. Musi byt dobfe izolovana, nejlé-
pe z plastické hmoty L. K.

* ok ok

Tranzistor s vykonem 5 W
na kmitoctu t GHz

Radu planarnich kiemikovych tran-
zistort n:p-n se stfednim ztratovym
vykonem, které pracuji na kmitoctu
I GHz jako zesilovaé vykonu, uvedla na
trh americkd firma TRW Semiconduc-
tors Inc. chvykonnéjﬁ z nich, typ-
2N4431, odevzda vf vystupni vykon na
kmitoétu | GHz vétsi nez 5 W pii ¢in-
nosti vétsi nez 35 9, a napajecim napé-
ti 28 V. Vykon vétsi nez 2,5 W za stej-
nych podminek odevzda typ 2N4430,
1 W typ 2N4429 a typ 2N4428 m4 vy-
kon 750 mW. Vsechny typy (az na
2N4428, ktery ma pouzdro TO-5) maji
spcciélni pouzdro opatiené chladicimi
.pasky, které slouZi soucasné jako pfi-
vody elektrod, a upevriovaci Sroub se
zavitem 8/32 palce. Zajimavé na téchto
tranzistorech je pomérné nizky zaruco-
van)'r mezni kmitoéet (fr = 600 MHz)
pii vysokém vf vystupnim vykonu na
téméf dvojnasobném provoznim kmi-
toctu.

h¥4



Jaroslav PFibil

Rychly rozvoj televizni techniky a stile stoupajict polet televiznich pfijimacit zpisobuje, Ze
mnohy, jelté funkce schopny televizni piijimal zastdrd a stane se nepotfebnym predmétem.
Dokladem toho je mnoZstvi starych televiznich prijimati nabizenych v prodejndch Bazaru za mi-
moFddné nizkou cenu. Pomineme-li mo¥nost, Ze takouy stary piijimac lze jesté poufit napf. jako
druhy piijimaé v domdcnosti nebo na chaté, nebyuvd pro tyto starsi prijimace vétsinou jiné poutiti,

neZ je rozebrat na souldstky.

v

Ptitom se viak jedna z moZnostf nabizi sama: poufit televizni piijimal jako osciloskop.
Hlavni potiZ ovsem spotivd v tom, Ze televizni obrazovky maji vesmés magnetické vychylovdni a Ze
tedy nelze paprsek po stinitku obrazovky vychylovat signdlem zesilenym jen -béZnym zpisobem.
Tato potiZ vystupuje do popfedi tim vice, &im jsou zobrazené jevy rychlejsi a ndbéhové hrany

strméjsi.

Existuje. viak piece zpusob, jak tyto
nesnaze obejit, dokonce bez jakéhokoli
zasahu do televizniho pfijimace. Staci,
zhotovime-li pomocny piipravek podle
obr. 1, ktery umoziuje ziskat na stinitku
obrazovky televizoru prabéh sledované-
ho signalu. Nevyhodou je, Ze jsme va-
z4ani na kmitocéet zdkladny vertikalniho
rozkladu, tj. na kmitoéty (s malymi
tpravami) od 25 Hz asi do 100 Hz.
Vyhodou jsou velké rozméry obrazovky,
takze zafizeni se vyborné hodi pro de-
monstra¢ni u¢ely napt. ve §kolach apod.

Také pfi praci s rozmitatem kmitoéta
se dobie uplatni velky rozmér obrazu.
Pritom vazba zékladny na sitovy kmito-
¢et 50 Hz zde bude dokonce prednosti!

Princip ¢&innosti celého zapojeni se
opira o vlastnosti monostabilniho klop-
ného obvodu (Schmittova klopného
obvodu), ktery tvofi elektronka FEs.
Elektronky:- monostabilniho klopného
obvodu maji jen dva pracovni stavy;
budto plné vedou anodovy proud, nebo
jsou uzavieny. Na vystupu obvodu (na
anodé pravé poloviny elektronky Eg) se
proto muiize objevit jen obdélnikovy pru-
béh (obr. 2), ktery bude vazin na pru-
béh napéti na odporu Rz na vstupu klop-
ného obvodu. Pokud je napéti na odporu
R7; mensi nez uréita prahova velikost,
-zUstavd leva .polovina elektronky Es;
uzaviena, zatimco pravd polovina je
oteviena. Tento stav se udriuje tak
dlouho, pokud napéti na odporu Rz ne-
piekroci prahovou velikost. Po piekro-
éeni tohoto napéti dojde k pieklopeni
provoznich stavii obou systému elektro-

otevie. Tento stav zistane zachovan
tak dlouho, pokud napéti na vstupu
(R;) presahuje prahovou velikost. Vy-
sledkem je, ze kmitoclet i §itka vyrabé-
nych pulsi nutné zavisi na kmito¢tu
a pribéhu vstupniho napéti. ,
Zhotovime-li zdroj kmit pilovitého
grﬁbéhu o dostate¢né amplitudé (ptes
0 V) a ptivedeme-li toto napéti spolu
s pfidavnym stejnosmérnym napétim
.na vstup monostabilniho klopného ob-
vodu, zméni se kvalitativné cinnost
obvodu. Pii volbé vhodné zikladni tirov-
né stejnosmérného napéti (napf. asi
15 V v ptipadé naSeho obvodu, tj.

takové urovné, pfi niz neni prahové-
ho napéti klopného obvodu jesté do- .

sazeno), dojde v urlitém okamziku
béhem nartistani napéti pilovitého pri-
béhu k preklopeni stavu monostabilni-
ho klopného obvodu. Po dosazeni ma-
ximalni velikosti vraci se napéti pilo-

vitého prubéhu rychle zpét k velikosti
vychozi. Tim pieklapi i klopny obvod,
zpét do vychoziho pracovniho stavu’

(obr. 3). Protoze pilovity priibéh se pe-

riodicky opakuje, vznikne na vystupu.

klopného .obvodu obdélnikovy prubéh
napéti se stalym opakovacim kmito¢tem.

Zvétsime-li napf. stejnosmérné .su-
perpozi¢ni napéti, zpusobi napéti pi-
lovitého prabéhu, ze klopny obvod
preklopi dtive nez v pripadé, kdy stej-
nosmérné napéti zmensime. V prvnim
piipadé vyrabi klopny . obvod Siroky
impuls, ve druhém ptipadé uzky. Dule-
zita je skute¢nost, ze opakovaci kmito-
&et pulst obdélnikového tvaru zusta-

Obr: 2b. Prabéh na anodé Ep s ¥idicim
napétim na R, (50 Hz)

siroky impuls:

uzky impuls

2V ___zakladni L'rroy‘gr')
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na a; £,
stala pbloha v ase . ) b)

Obr. 3. Vliv stejnosmérného naﬁe’lz’ doplnéného
napétim piloviteho pribéhu na Sitku vyrdbéného
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Obr Lapojeni pn’davne synchromzace
: \ 50 Hz v televizoru 40014

nych kmita obdélnfkového prubéhu ma
v'&asovém pribéhu stilou, nemcnnou
polohu. '

Myslenka vyuzit tohoto jevu k upravé
televizniho ptijimade na osciloskop se
opira o nékolik dal$ich bézné znamych
skutenosti. Pomoci derivaéniho é&lenu
(kondenzator C; a maly vstupni odpor
obrazového zesilovaée televizoru, fado-
vé do 5 k) se postarame o derivaci na-
péti obdélnfkového prubéhu z vystupu
klopného obvodu. Mala &asova konstan-
ta derivaéniho ¢&lenu vytvofi z- kazdé
hrany obdélnikového pribéhu- velmi
ostry impuls. Zaporny impuls, vznikly
zadni hranou obdélniku, spadd &asové
do doby poklesu napéti pilovitého pru-
béhu na vychozi velikost. Kladny im-
puls se bude vii¢gi zApornému posouvat
zménou ptidavného stejnosmérného na-
péti. Privedeme-li kladny impuls na
miiZzku obrazového zesilovale televizni-
ho pfijimace, zpusob1 tento impuls
bodové rozsviceni svételné stopy na sti-
nitku obrazovky. Budeme-li ni% gene-
rator napéti pilovitého pribéhu navic
synchronizovat pulsy z fddkového roz-
kladu televizniho - pfijimace (pulsy
vznikajicimi v dobé zpétného béhu
rozkladového generatoru), bude pllo-
vity prubéh napéti pomocného genera-
toru synchronizovin s priuibéhem pa-
prsku po stinitku televizni obrazovky
tak, Ze sestupna hrana napéti pilovitého
prubéhu zapadne vidy do doby zpét-
ného b&hu televizniho rozkladu. Tim ta-
ké zapadne do téhoZ okamziku zdporny
impuls z derivaéniho &lenu. Uzky klad-

ny impuls tedy rozsviti bodov¢ stopu .

na stinitku obrazovky vidy ve stejny
okamzik. Tim vznikne na stinftku ob-
razovky televizniho ptijimace svisla ¢ara.
Zménou superpozi¢niho stqnosmcmé—
ho napéti se bude poloha této tary pre-
souvat zleva doprava a naopak. -

Poslednim krokem bude doplnit soué- -

tové napéti (stejnosmérné napéti a na-
péti pilovitého pribéhu) napétim sledo-
vaného prubéhu Vstupni, sledované
sttidavé napéti (mtize byt pfi vynechani
kondenzatoru Ca i stejnosmémné, takze
vprava je souéasné i navodem na zho-
toveni stejnosmérného osciloskopu) do-
date¢né  posouvad okamzik preklopeni
obvodu po sklonéné €asti' prubéhu pilo-
‘vitého napéti a ménf tak souc¢asné misto,
kde se rozsvéci svételna stopa na stinit-
ku obrazovky. N4 obrazovce televizoru
se objevi pozorovany pn‘xbéh .

Je tieba mit na paméti, Ze kmitocet
zékladny televizoru (nyni jiz oscilosko-

y XN eZPZR ADI OF

" Obr.

pu) je shodny s kmitoétem vertikalniho
(snimkového) rozkladu, ktery je 50 Hz.
V ptipadé upravy konstanty RC verti-
kalniho blokovaciho oscilatoru -televi-
zoru lze tento kmitocet ménit asi od po-
loviéniho az na dvojnasobny. Protoze
vertikalni rozklad televizniho ptijimaée
je tefen ryze jednouéelové, musime po-
¢itat.s tim, Ze pfi poloviénim kmitoétu
vzroste amplituda, ale také nelinearita
rozkladu, zatimco pfi dvojnasobném
kmito¢tu 100 Hz se amplituda.zmensi.
Po tomto .podrobném popisu bude
jiz snadné pochopit vyznam jednotli-
vych soucastek piipravku z obr. 1. Na
tidici mfizku elektronky E; ptivddime
uzké kladné pulsy z rozkladového gene-
ratoru televizniho pfijimaée. Ke spous-
téni volime amplitudu impulsu 2 az 3 V.
Napf. u piijimace 4001A, s nimZz byl
pripravek funkéné navrhovan a zkousen,

.odebirdme impuls z mtizkového vinuti
fadkového blokovaciho oscilatoru. Na--

péti se snima v bodé 2/ (viz servisni na-
vod pro prijima¢ 4001A). Je to v mistg,
kde kondenzator Cez2 (295 pF) je pfipo-
jen na vyvod vinuti transformatoru rad-
kového blokovaciho oscilatoru. Spigkové
napéti v tomto bode je asi 200 V, takze
do vyznaéeného bodu zapojime déli¢ na-
péti slozeny z odpori 100 kQ a 3 kQ,
doplnény o oddélovaci kondenzator

. 3300 pF. Pulsy z blokovaciho oscilatoru

televizniho prijimade zesilujeme a tva-
rujeme levou polovinou elektronky E;
(ECC82). Prava polovina elektronky
pracuje jako vybijeci elektronka. Kon-
denzator Cz se nabiji pfes odpor R;
a po nabiti je naraz vybijen elektronkou.
Napéti pilovitého prubéhu, které tak
na ném vznika, se pfivadi pies vazebni
kondenzator Cs a oddélovaci odpor
Rs na miizku elektronky E.. Soudasné
se na tuto miizku pfivadi vstupni signal
pres odpor R,. Vstupni signal se privadi
pres oddélovaci kondenzéator C; na po-
tenciometr Pa, ktery funguje jako regu-
lator zesileni. V uvedené tpravé (bez
vstupniho zesilovace) je Spi¢kové napéti

. potfebné pro’ plnou vychylku na obra:

zovce televizoru asi 12 V. V prxpade
potieby.lze pfed vstupni zditku ptiprav-
ku zapojit zesilovad navrieny béZnym
zpusobem.

_Spodni konec potenciometru P; je
pfipojen na béZec potenciometru Py,
ktery je zapojen jako déli¢ nap4jeciho
napéti. PotenciometremP; se nastavu-
je vychozi stejnosmérné napéti, uréujici

polohu stopy na stinitku "obrazovky.
Elektronka E, pracuje - jak jiz bylo fe-

&eno - jako klopny-obvod. Pracovni bod

ravé poloviny elektronky Ej se nastavu-
je délicem Ri2 a Rya.

Vystup z obvodu se vede pres dcn-:

vaéni-obvod na vstup obrazového zesi-
lovage. K odrezani -zapornych ‘§pi¢ek
pulsti je mozné zapojit do obvodu ger-
maniovou diodu D; (2NN41). Kladné

5. RozloZeni
soutdstek na Sasi pii-
pravku

pulsy z derivaéniho &lenu se privadéji
na fidici m¥izku prvniho stupné obra-
zového zesilovale. To plati pro vétiinu
televiznich pfijimaéh, protoze obrazovka
je modulovdna budto do katody (obrazo-

‘vy zesilova¢ mé pak jeden stupen), nebo

do miizky (obrazovy zesilovaé pak
byva dvoustupriovy). V kazdém pFipadé

zUstdva polarita impulsu, potfebna pro

rozsviceni paprsku, kladna. Amplituda
impulsu . na vystupu sta¢i k plnému
promodulovini obrazového zesilovale.
Zvétsovani kapacityAk_ondenzétoru Cr
nevede ke zvétSeni jasu stopy, ale jen
ke zvétieni §ifky stopy.

Napéjeni celého prxpravku obstara
televizor. Z televizniho ptijimace ode-
birdme napéti 180 'V (pfi odbéru asi
6 mA). Napéti srazime odporem Rj4 na
potfebnou velikost asi 120 V. Je-li toto
napéti vétsi, zmenuje se citlivost pfi-
pravku na vstupni napéti. Mensi napéti_
mulze mit za nasledek, Ze vystupni na-
péti nebudc stadit 'k promodulovani
obrazovky. :

Stopa na stinitku obrazovky je svisla.
Nebude viak obtizné natogit vychylova- -
c1 civky tak, aby byla vodorovna. Hori-
“zontalni vychylka (nyni svisla) bude
v kazdém piipadé piekryvat celou vyiku
obrazovky. Rozmeér vertikalniho rozkla-
du televizoru byva zpravidla natolik
dostateény, aby stacil vyplnit celou $ifku

obrazovky. Neni tedy davodu, ktery by
branil upravit televizor tak, aby fungo-
val jako konvenéni oscxloskop .

Jesté nékolik slov k uvadéni do chodu.
Podminkou spravné &innosti piipravku
je.nezavadna funkce obrazové &asti te-
levizniho pfijimaée. To znamena, Ze

'musi sprdvné pracovat svisly a vodorov-

ny rozklad pfijimace, obrazovka a obra-
zovy zesiloval .véetné napéjeci &asti.
C‘innost vysokofrekventni, mezifrek-
venéni a samoziejmé ani zvukové Easti
neni podminkou. U televizniho Pn_)xmace !
s transformatorem v sifové &asti zapo-
jime Zhaveni -pripravku paralelné (do
fetézce elektronek prijimace). U pfiji-
made se sériovym zhavenim stadi zapo-
jit obé elektronky ptipravku do série

- s Fetézcem Zhavicich vlaken ptijimace..

Abychom se vyhnuli téZkostem s na-
mahanim izolace katoda-vldkno, volime
misto zapojeni co nejblize zemniho kon-
ce fetézce Zhavicich vliken. Abychom
nemuseli ménit velikost sriZeciho od-
poru v obvodu Zhavicich vlaken, je
mozné Z2haveni nékteré z elektronek
televizoru nahradit ihavcnim elektronek
pripravku.
~ Pokud by anodové napéti pfijimace
bylo vétsi nez 180 V, stali upravit odpor
Ris4 na takovou vehkost aby vysledné
napéti na kondcnzétoru Cs bylo asi
120 V.

Pfi uvadéni do chodu zapo_umc pr1-
pravek nejprve na prislu$né napéti a za-
suneme elektronku E;. Na kondenzato-




Obr. 6. Jobrazeni pritbéhu napéti 50 Hz
ze Zhaveni

ru C: kontrolujeme prubéh napéti pi-
lovitého prubéhu po zavedeni synchro-
nizaénich a Fidicich fadkovych pulst
na vstup.. Pak zasuneme elektronku
E; a potenciometr Py ‘nastavime tak,
aby napéti na ném bylo ptiblizné shod-
~né s napétim na odporu R;s. Potom sle-
dujeme na osciloskopu napéti obdélni-
kového pritbéhu na odporu Rs. Zménou
polohy bézce potenciometru P; se musi
§itka obdélniku plynule ménit. |
V dalsi fazi uvadéni do chodu piipo-
jime vystup ptipravku na vstup obra-
zového zesilovale televizoru. Protace-
nim potenciometru P; kontrolujeme,
jak se svisla stopa presouva po stinitku
obrazovky. Nyni jiZ mlZeme pfivést
na vstupni zditku pripravku napéti6,3 V
ze zhaveni nebo jiného vhodného zdro-
je sttidavého napéti. Na obrazovce se
objevi pfisluiny prubéh, ktery je mozné
sy nchronizovat regulatorem vertikalni
synchronizace. Amplitudu lze Fidit

Amatdrskd zafizeni
Zdenék Novak, OK2ABU
Prijimaé je nejdulefzteﬁz soutdsti amatérského zafizent a zdvist na ném do znaéné miry.

Obr. 7. Synchronizaéni #idici impuls na ‘vstu-

pu E;

potenciometrem P2 a polohu na stinit-
ku potenciometrem P;.

Ke zlepieni stability pozorovaného
prubéhu doporucuji odpojit synchroni-
zaci tadkového rozkladu (u pfijima-
¢e 4001A odpojit kondenzator Ces -—
320 pF). Soucasné lze pies odpor 50 kQ2
pfivadét na anodu oddélovace synchro-
nizace napéti 6,3 V zé zhaveni. Upra-
va je naznadena na obr. 4. Touto 1pra-
vou dosidhneme zlepSeni stability pozo-
rovaného priubéhu. Pi volbé jiného kmi-
tottu rozkladu (napf. 100 Hz vertikal-
niho rozkladu) je vhodné napéti 6,3 V
ze zhaveni dvoucestné usmérnit &tvefici

diod v Graetzové zapojeni a pak teprve:

pouzit k synchronizovani pozorovaného
prubehu To plati zvlasté v épiipadé po-
uziti osciloskopu Jako indikatoru k roz-
mitanému generatoru. Rozmitany osci-
‘lator pracuje jen po jednu polovinu si-
nusovky 50 Hz. Pfi volbe zakladny os-
cdoskopu 100 Hz je prubéh na stinitku

o

uspdSny provoz na amatérskych pdsmech. Dobry piijimal must spliovat piisné pozadauky na
selektivitu, stabilitu, citlivost a odolnost proti pronikdni rusivich signdli.

Bleové zapojeni prijimace _]e na
obr. ‘Zpusob sméSovani je zreme
z tabulky 1, sestavené pro vstupni ob-

ni civku pasmového filtru L, a L'l'
Stejny pasmovy filtr je i v anodé vf

Syl

Obr. 8. Priklad kfivky pii pouiti pripravku
k zobrazeni rozmitaného signdlu — zdklad-
na 50 Hz .

doplnén zakladni ¢arou, ktera se jinak
pfiopakovacim kmitoétu 50 Hz nemuzé
vytvofrit.

Tento navod je teba chépat prede-
viim jako namét k experimentovani.
O tom, Ze uvedenou myslenku lze jesté
rozvijet, svéd&i ¢lanek v sovétském Ra--
diu ¢. 4/68, kde autor ing. V. Krapiv-
nikov popisuje.na str. 55 a 56 tranzisto-
rovou verzi tohoto obvodu. Obvod ma
samostatny zdroj fddkového a obrazo-
vého synchronizaéniho signilu a modu-
luJe vyslcdnym signalem vysokofrek-
ventni nosnou vinu. Celé zapojeni je
sice sloZit&jsi, umoziiuje vsak  vyuZit
televizoru bez jakychkoli dodate¢nych
zasaht. Podminkou oviem je, aby tele-
vizor byl - aZ na zvukovou ¢&ast - cely
funkéné v potddku. P¥i moZnostech
obstarani star$iho televizoru na naSem
trhu bude viak patrné ulelné&jsi a eko-
nomicky vyhodnéj§i pouZit . variantu
popsanou v tomto €lanku.

Civky obou filtrti Ly, L'y, Ls a L's se
ladi zasouvanim feritovych jader do
dutiny civek. Prepinaée Pf; a Pfa pfi-
onuji k civkam pevné ladici _kapacilg',
terymi je obvod zhruba naladén do
pasma. Uvedené hodnoty plati pro feri-

.tova ‘doladovaci. jadra o @ 8 mm a

délce 35 az 40 mm z hmoty N2 (bila
tetka). _]édrem Ize indukénost civky
ménit v rozmezi asi 0,8 az 4 pH. Viech-
ny étyki civky filtrd jsou v krytech a
vazba mezi nimi je kapacitni. Tvofi ji
malé. kondenzitory, které propojuji
pfislusné kontakty piepinaca Pf, a Pfa.

zesilovade E1; tvoti jey civky Lz a L's. Tab. 1
vody prulmaéc Podobny zpiisob sméso- ) . a2
vani pouZiva pomérné velmi roziifeny N g -
prljlmac Drake 2B [l] Jeho Vyhoda E;i([[;léﬂel:y 3,5 -%'3{8 7+7,1 14+14,35 21-+21,45 28,4+-29
spocxva ptedeviim v tom, Ze neni na- [MHz] e
roény na potet transpozxcruch krystala :

" a presto je stupnice spole¢na pro vsechna Krystalovy 0 10,5 -10,5 25 25
pasma - | oscildtor

Funkci jednotlivych obvodu prijimage | [MH2] .

. si_vysvétlime na podrobném schématu - : .z
(obr 2) :rfo;n!nn? 3,5+-3,8 3,5_+ 3,4 3,5+3,85 4--3,55 344
Anténa je indukéné vazdna na vstup- .
' AM det,
NNGT |
\fés 281 vf zesil. 1. smés. 2.smés.  filtr 1.mf zesil.  2.mf zesil. J nf nf
30+, 35+28 344 3MHz ‘| - prod.det. - . §
MH. !
: (CF, | Mz [ MHz £y Es € 1| [ L | B || Eas
EF89 ‘| EF80 £CF82 EF89 EBFBY9 ECC82 £cL82 ECL8B2
| ' 1 av
7
. E, 10525 E, VFO 2 ‘ E.
k tal. [ 12 7 4 X 76
VSO \ ergs | MMz | ergo |64+ 7 He 41 eccgz|BFO
frx f e Obr. 1. Blokové schéma ptijimace
7 _ Ej, |kat stea. £, Eq )
EF80 ecrg2) VFO 14TA31 erso |7 BFO
kalibrdtor }T)( stabilizator 1 TX‘




V pavodni verzi pfijimaée se poé&italo . L\WQ—'
s jednoduchym obvodem na vstupu '
i v miizce sméovaée. Uk4zalo se vsak,
_%e toto fefeni dnes jiz nemuZe vyhovo-
vat a hotovy pfijimaé byl upraven tak,
jak je zfejmé ze schématu. Protoze kolem
otazky ladéni vstupti indukénosti bylo
mnoho dohadu a diskusi, je tfeba se
u tohoto problému pozastavit. P¥i mé-

“ECF82.
2. smésovaé

L
T 10k
~30V

M

feni jakosti civek s feritovymi jadry

naméfili. nékteti amatéfi Q 250 i vice.

Zdalo by se tedy, Ze takova.civka bude

vyhovovat i pro jednoduché vstupni

obvody. V pfijimati je viak vstupni

obvod tlumen anténou .a vstupnim od-

porem Ej, daldi obvod pak vstupnim a

vystupnim odporem elektronek E; a Ej.

Tim jakost obvodu podstatné klesne,

takZe nelze pocitat s Q vétiim nez 100.

Také vstupni odpor elektronek se pri

vyS§ich kmitoétech zmensuje. To zna-

mena, Ze jakost obvodu se na vysSich

kmitoétech ‘dale zhorSuje, zatimco by-

chom pravé v této kmitoétové oblasti " ___
potrebovali jakost obvodu a tim i vstup- r

ni selektivitu prijimae zlepsit. Da se }

tedy Fici, Ze u bézn& fefenych vstupt |

nebude pii ladéni obvodu feritovymi |

jAdry nebo kondenzatorem 74dny rozdil. }

To jsme si také experimentalné ovéfili 1

na jednom z pfijimaéd. Z toho by bylo |

mozné usuzovat, ze ladéni jidry nepfi- '

nadi takové vyhody, aby stdlo za to se }

jim zabyvat. Vyhoda tohoto- zptisobu I

ladéni se viak pfece jen projevi, jakmile !

. za¢neme s mechanickou konstrukci .a {

jsme postaveni pted otdzku, jak v priji- . |
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madi umistit 20 civek vstupnich obvodi
a rozmérny Etyfnasobny ladici konden- .
zator. Dalii vyhodou tohoto systému je,
ze umoziuje udriet na viech pasmech -
pomér L/C na priblizné stejné velikosti;
tim zstanou zesileni a citlivost pfFiji-
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