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Mezi' ¿tenáfí a celou nasi vefejnosti 
koluji nejrúznéjSi povésti o torn, ze 
v nedávnych tragickych dnech byly 
znafinë poSkozeny nase rozhlasové 
a televizní vysílafie a te doslo k pomér- 
në znafinÿm materiálovym skodám. 
Jak vypadá skutefiná situace?

Obsazení naáí republiky zahraniënimi 
vojsky se projevilo i v provozu rozhlaso- 
vÿch a televizních stanic. Nèkteré te­
levizní stanice nepracovaly nëkolik dnù 
vûbec a nejvétóí rozhlasové stanice, jako 
Liblice a Mélník, rovnëè ne. Ke skodám 
pochopitelné doslo. Nejvíce byl posko- 
zen televizní vysilaë v Krasove, kde bylo 
poSkozeno nejen vnitfní zafizeni a .sto- 
zár vysílací véze, ale pfedeváím energe- 
tická stanice, která byla v provozu teprve 
nëkolik dnù. Rozhlasové stanice vãak 
pracovaly. celou dobu bez preruáení, 
i kdyz ne v plném poëtu s púvodními 
vÿkony a nëkdy i s náhradním zafíze- 
ním. Pfesto byly rozhlasové stanice 
hlavním komunikaënim prostfedkem, 
kterÿ umoáñoval trvalÿ styk vlády s na­
sini lidem. Pfitom ani jeden vysílac 
v ÖSSR nebyl zneuzit.

A pokudJde'o ãkody?

Skuteêné hmotné skòdy nedosahují 
zdaleka takovÿch cástek, o jakÿch mlu- 
vili komentátofi naseho rozhlasu. Nej- 
vètsí skody byly na vysílaci Kra§ov, Klí- 
novec, ale i na reléové stanici na Stra- 
hóvê, jejíz poSkození nám deEí dobu 
znemoènovalo prenáSet modulaci roz- 
hlasu, televize, pfíp. dal§í telekomuni- 
kadní signály.

Telefonai ústfedny pracovaly v tomto 
obdobi normálné?

Automatické ústfedny pracovaly cel- 
kem normálné. V mezimëstském a mezi- 
státním styku byla situace o neco slozi- 
têjsí, protoze byly poSkozeny nèkteré 
zesilovací stanice a také proto, ze nëkolik 
dnú nefungovala praèská mezimêstská 
ústfedna.

Slyseli jsme, te pomoc pfi obnové na- 
áich vysílafiú nabídla'celá fada naSich 
podnikù. Kterÿ z nich vám pfi obnové 
nejvíce pomohl?

Pomoc pfi uvádèní. naSich rozhlaso- 
vÿch- a televizních vysilacû do chpdu 
nám nabídla celá fada naãich podnikú. 
Pfedevsim to byl nár. podnik Tesla 
Hloubëtin, kterÿ nabídl, ze na televiz- 
ním vysilaëi Krasov namontuje novÿ 
vysilaë do dvou dnù. .Kdyz jsme si vsak 
uvèdomili, èe to také znamenà demon- 
táz poSkozeného zafizeni a fe máme 
v plánu provést natomtó vysilaëi nèkteré 
zmèny a rozáífit jej o dalsí vysílaée 
v pásmu VKV, radëji jsme naSimi vlast- 
ními silami obnovili pûvodnî vysilaë.

Ing. Jar. Miskovsky

Tesla nám pfitom znaënè pomohla tím, 
ze nám urychlenë dodala vsechny ma« 
teriály (napr. kabely), které jsme ve 
svÿch zásobách nemëli. V pfipadë Kra- 
sova jsme v§ak pouzili nabidky n. p. 
Skoda Plzen, kterÿ prevzal funkci gene- 
rálního dodavatele od stavebnich aè po 
technologické práce. Znamenà to, ze 
nám nejen opravi poSkozené budovy 
a pfistaví dalsí, ale ze. opravi i stoèár 
a vybuduje novou energetickou stanici, 
která byla úplnè zniëena.

Pri obnove nám vsak nejvíce pomohl i 
zamëstnanci vysilacû, ktefi pracovali tak 
obëtavë, ze napf. vysílac VKV, poSko- 
zenÿ 25. 8., byl v provozu jiz 27. 8. 68 
a na televiznim vysilaëi Krasov zaëal 
provoz jiz 5. 9. 68. Je treba rici,*ze  na 
této stanici vsak dosud nefungují ovlàda- 
ci a kontrolni stoly televize, VKV a mo­
nitory, takfè vysílac pracuje bez tako­
vÿch kontrol, na jaké jsme v bëzném 
provozu zvykli, tàkze obsluha má zde 
ztizenou situaci.

Je tedy moiné rici, le dues (25. 9. 68) 
je jiz vâe v pofâdku a vSechny stanice 
pracují normálné?

Zásadnè je mozné rici, ze dues jiz 
pracují vsechny rozhlasové i televizní 
stanice, nëktèré jestë ovâem ne s plnÿmi 
vÿkony. Velmi nás mrzí ztrâta vysilace 
na Klinoyci, kterÿ. jsme chtëli pouzít 
k nëkterÿm mëricim ùcelûm, ale kterÿ 
jsme museli „odepsat ze stavu“.

Na vysílání rozhlasu i televize se v kri- 
tickÿch dnech nezaslou£ili jen pracov- 
nici na yysilaëich a reportéfi. Chtèl 
byste jeSté nëco fiel o tëch, ktefi se na 
této akei také podileli?

Je tfeba rici, ze znaënÿ podil na torn, 
ze nase stanice vysilaly, mèli i dalsí tisicc- 
zamëstnancù spojù. Vzdyf napf. nèkteré 
zesilovaëové a rozvádècí stanice nebyly 
vûbec y provozu a pfesto modulace na 
vysilace pfichâzela, nëkdy i pro nás zá- 
hadnÿmi a neznâmÿmi cestami.. VSem 
tëm neznâmÿm, ktefi se podileli na práci 
naSich vysilaëù, je tfeba zvlàSf srdecnë 
podëkovat., Pfitom nás mrzí, ze jestë 
nyní dochází k poskozování napf. te­
levizních pfevâdëëû, které na jizni Mo­
rave byly neodpovëdnÿmi lidmi odmon- 
továny. Dá nám jeâtë mnoho práce, nez 
tato zafizeni uvedeme do provozu.

Dovolte, abyehom i my jménem na- 
sich ëtenârû a vSech obfianù podé- 
kovali vSem pracovnikûm spojù za je­
jich práci v tomto období a sobé i vám 
pfáli co nejdfíve normálni situad’ ale 
i brzké zavedení druhého televizniho 
programu, príp. televize barevné.
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munì x.nimB ? brnë
Letolnim rokem se dovriila proni desitka brnénskych veletrhù - prehlidky prùmyslové vyroby 

z celého sveta. Jubilejni veletrh se konal jen s tydennim zpozdénim, presto, le do jeho priprav 
podstatné zasáhly události srpnovych dnù. To, le se nakonec podaftlo pfekonat vsechny nesndze 
a nedostatky dokumentuje zndmou pravdu, le kdyi je skuteéné tfeba, dokále lid této republiky 
délai skoro zdzraky.

Pfi slavnostnim zahájeni veletrhù 
15. zárí se iikázalo, jak stoupá zájem 
zahranicních vÿrobcû o úcast, nebof 
vzhledem k roku 1959 (kdy byl první 
veletrh) vystavovalo své vÿrobky letos 
o tisíc vÿrobcû vice. Celkovÿ pocet firem 
úcastnících se veletrhù dosáhl letos re- 
kordního poctu - 1 463.

Charakteristickÿm rysem letosniho. 
veletrhù bylo (stejnëjako v nëkolika po- 
slednich letech) dùsledné oborové uspo*  
fádání. Proti loñskému roku byl je§te 
zfetelnëjsi odklon od vystavování spo- 
tfební elektroniky, ze zahranicních 
firem vystavóvaly komeréni radiotech*  
niku pfedevsim firma Philips a koncern 
Bosch; o vÿrobcich Bosch se zmíníme 
podrobnëji na závêr clánku. Tuzemstí 
vÿrobci neprekvapili témër zàdnÿmi 
skuteënë novÿmi exponáty. Firma Phi*  
lips yystavovala svûj moderni vÿrobni 
program magnetofonû, rozhlasovÿch 
pfijimacû (obr. 1), reproduktorovÿch 
skfini atd. a velmi zajimavÿ mërici a na- 
stavovaci panel pro barevné televizní 
pfijimàëe (IL str. obâlky).

Ze zajimavÿch vÿrobkû ostatnich za*  
hranicnich vystavovatelû nás zaujalo 
jestë nëkolik véci - velké mnozství cisli- 
covÿch mëricîch pristrojû k nejrûznëj- 
áím úcelum. Jednou z expozic, které se 
nàm v tomto smëru velmi libily, byla 
i expozice firmy Harrison z jejiz pro- 
dukce jsou pfistroje na obr. 2. Nahofe je 
cislicovÿ voltmetr, kombinovanÿ s më- 
ficem ùrovnë,- dole stabilizovanÿ regulo- 
vatelnÿ napájecí zdroj.

Vyhledávanou kuriozitou byl i stânek 
firmy Greiner electronic, jejíá pracovníci 
primo na miste pfedvádèli zájemcúm 
zafizení pro kontrolu pfesnosti chodu 
hodinek (obr. 3), ktêré vyhodnocuje 
(bez otevrení hodinek) i vady jcdnotli- 
vÿch soucÀstí (napf. Ize jím poznat, je-li 
opotfeben nebo poruSen zub kotvového 
kola atd.).

Z domácích vÿrobkû (kromë tëch, 
které jsou na II. str. obálky), upoutala 
nasi pozornost pfedevsim zafizeni k vÿ- 
bavë letiSt’ a radiolokátorová technika

vûbec. Velmi pëkné vnëjSi provedeni 
i vynikající parametry maji napf. i naáe 
radiolokátory pro fieni Iodé (obr. 4).

Zcela stranou veletrzního ruchu, ve 
starobylém domé pánü z KunStátu nasla 
svûj stánek firma Bosch se zaclenenou 
firmou Blaupunkt. Nedostatky, které 
mèla po stránce sortimentu spotrební 
elektroniky hlavní expozice v pavilónu C 
na vÿstaviSti, si návStevník MVB zcela vy- 
nahradil zde. Vstupni místnost byla vé- 
nována vÿrobkûm Bosch. Kromë tradiení 
elektrické vÿzbroje aut, jako vzdy vyni­
kající kvalitou, profesionálním vzhledem

Obr. 2.
pristroje firmy 

Harrison

Cislicové
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a moderností, upoutá zájemce zejména 
tranzistorové zapalování pro auta a aku- 
mulátory pro motocykly a auta, za- 
pouzdrené v plastické hmotë. Daleko 
rzajímavejáí zejména pro nase amatéry 
je Sortiment rûznÿch vrtacek - elektric- 
kÿch i pneumatickÿch a jejich pfísluSen- 
ství. Zvláste rucní vrtacka Bosch III5 
v provedeni Kombi je vybavena mnoz- 
stvím pfísluáenství, nad kterÿm by 
zaplesalo srdce kazdého z nás. Stojan 
a rucní opërka snad nikoho nepfekvapi, 
avsak zafizení, které se nasadí na vrtaëku 
a s kterÿm Iz’e vrtat v jakémkoli ùhlu, uz

oceni kazdÿ, kdo musei nëkdy nëco vrtat 
v nepfistupnÿch prostorách a v.nepfiro- 
zenÿch polohách téla. Z dalsiho cistë 
namátkou uvádím rûzné brusky, hoblov- 

. * ky, frézky, to vse k nasazeni do bëzného 
sklicidla. Kdo nëkdy odvrtâval a pak do- 
pilovával v milimetrovém zclezném 
plechu otvor pro mërici pfistroj, objimku 
ci transformâtor, ten by jistë nepohrdl 
zvlástním zafízením, které v plechu do 
tlouSfky 1,5 mm vyfizne jakÿkoli otvor, 
cistë, lépe a rychleji, nez napf. lupenko- 
và pilka. Jedná se o jednoduchou frézku 
s vodicím zarizenim, které se upne na 
vrtacku. V tomto zbëâném vÿëtu nejdù- 
lezitëjsich zafizeni nelze zdaleka podat 
obraz o skutecné kvalitë, promyslené 
konstrukci a vzhledu tëchto vÿrobkû. 
Vÿslovnë upozorñuji, ze vsechno bylo 
v chodu a zcela pristupné verejnosti.

Stejné sùperlativy Ize pouzit i pro 
expozici firmy Blaupunkt. Aëkoli byla 
stisnena pouze v jedné, nepfili§ velké 
mistnosti, zabere návstêvníku, díky 
„osobnimu kontaktù“ s exponáty, mno- 
ho casu. Hned u vchodu si kazdÿ mûfce

vyzkouset vykon a moznosti vsech osmi 
druhù autoradii tzv. evropské fady, kfo- 
mè toho je tu vystaveno 5 typù autoradii 
„zámofské fady“ a speciální doplnèk 
pro pfíjem deviti krátkovlnnych pásem, 
jejz Ize pfipojit ke vsem vystavenym 
autoradiím. Jako zvlástnost bylo vysta- 
verio i miniatumí autoradio pro pfíjem 
SV a DV, jen o màio vètsí nez krabicka 
cigaret. Jeden vystaveny kus byl bez 
krytu a zájem ci nezbyvalo, nez se uprím- 
nè divit a závidèt. .A k tomu vsemu bo- 
haté pfísluáenství reproduktorú, dálko- 
vych a automa tickych ovládáni a antén.

Obr. 1. Tranzistorovy pfijimaé Philips, Antoinette Transivorld de 
Luxemá 7 vlnovych rozsahù, 11 tranzistorù a 8diod, 7 ladénych obvodü 
pro AM, 11 pro FM Obr. 3. Pfistroj ke kontrole chodu hodinek firmy Greiner-electronic



Komu v§ak v autë nestaci prijimaë, 
pro toho firma Blaupunkt vyrábí a vy- 
stavovala magnetofon s drzákem do 
auta s priléhavÿm názvem Snob 100. 
Hrací doba-je 2x30, popi. 2x45 min., 
kmitoctovÿ rozsah 60 az 10 000 Hz, nf 
vykon 2,5 W. Magnetofon je osazen 
11 tranzistory, 2 diodami a má rozmëry 
18,8x15,8x4,9 cm, váhá 'je 1,6 kg. 
Pásek je v kazetách typu CC.

Ze standardnich tranzistorovÿch pii- 
jimacû byly vystaveny pohlednicové 
pfijimace Swing a dalrich Sest druhû ka- 
belkovÿch prijimacû, z niché si zaslouéi 
pozornost pfedevsim luxusní' Senâtor 
a komunikacni prijímac Supernova. 
O posledním bych se chtèl zmínit po- 
drobnëji, ué proto, ze by se hodil mno- 
hému nasemu ámatérovi pro provoz 
na dovolené. Tento druh pfijimace se 
stává dnes po velkém komercním úspe- 
chu pfijimace firmy Grundig Ocean- 
Boy na západé módou.

Tranzistorovÿ prijímac Blaupunkt-Su- 
pemova másedm krâtkovlnnÿch rozsahû 
(pásma od 10 do 187 m), dále pásmo 
SV, DV a VKV Jemné ladëni na 
rozsazích KV obstarává elektronická 
„lupa“. KV rozsahy mají preselektor. 
Pfijímaó má vestavënÿ mèfië napètí 
baterie, kterÿ slouzí i jako S-metr. Pri­
jímac má celkem 19 tranzistorú a 
11 diod. Nf vÿkon je 2 W, rozmëry 33,5 X 
X 21,4 X 10,4/8,8 cm, váha je 4 kg 
(s bateriemi).

Ke v§em tëmto prijímaèúm dodává 
Blaupunkt dva druhy sífovych adaptérú, 
z toho jeden má vestavèné spinaci 
hodiny.

Vice jak 10 druhú stolních pfijimacû 
a tri stereofonní hudební skríne repre- 
zentují firmu v tomto oboru radiotech- 
niky. Dva pfijímaée se samdstatnÿmi 
réproduktorovÿmi skfínèmi pro stereo­

fonní poslech uzavírají tuto plejádú 
komercní techniky svëtové úrovné. Né­
která z 'tëchto zafízení byla v provozu 
jak s réproduktorovÿmi soustavami, tak 
i se stereofonními sluchátky.

Samostatnou kapitolou je fada te­
leviznich pfijimacû, jez obsahuje tran­
zistorové televizní pfijimace s obrazov- 
kami s úhlopfíékou 31 cm a 47 cm, 
vybavené vesmës tunery pro IV. a V. 
pásmo. Dále bylo vystaveno i 14 typû 
sifovÿch pristrojù s ûhlopfîëkami 59 cm 
a 65 cm a 2 typy barevnÿch televiznich 
pfijimacû s obrazovkami stejnÿch roz- 
mërû. Dluéno dodat, ée oba posledni 
byly také v chodu, napájeny tranzisto- 
rovÿm zdrojem barevného signâlù.

Závèrem jeStè jednu zvláãtnost (vzhle- 

dem k naSim pomèrùm). Expozici 
firmy Blaupunkt reprezentovali dva 
mladi muzi, ktefi byli védy ochotni co- 
koli pfedvést a cokoli vysvètlit. Mèli 
k dispozici komplexni barevné prospekty 
na kfidovém papife a byli dokonale 
informovàni o vsem, co firma vystavo- 
vala. Tak nèjak bychom si to piali mit 
i u naSich vyrobcù.

Kdyz jsme odchàzeli z domu pànù 
z Kunstatu, bylo nàm tak trochu lito, 
ée alespon nèco z toho, co jsme vidèli 
zde, nebylo ve stàncich Tesly a jinych 
domàcich podnikù. A v duchu jsme se 
utèSovali znàmym „shad pfiStè“. Jen 
aby to piiStè nebylo tehdy, az se bude 
slavit dalsi desitka brnènskych veletrhù - 
co myslite?

DVACET IÆT TRANZISTORÚ' Referenini integrovanÿ obvod ZTK33

Na celém svètè se pravidelnè osla- 
vuji yÿroëi vÿznanmÿch a politickÿch 
událostí. Na letosní rok vsak pfipadá 
vÿroci objevu, kterÿ znamenal pfevrat 
v elektronice a radiotechnice. Pred dva- 
ceti lety, v roce 1948, byla uvefejnëna 
první zpráva o objevu tranzistorú.

J. Bardeen a W. H. Brattain, pra- 
covníci svëtoznâmÿch laboratori Bell 
v USA, popsali vlastnosti tranzistorú 
a W. G. Shockley teoreticky vysvètlil 
podstatu jeho funkce. Mezi mnoha poe­
tami, jiché se jim pozdèji dostalo, ne- 
chybi ani Nobelova cena z roku 1956.

Vynález tranzistorú byl vÿsledkem 
mnohaleté piace fyzikù celého svèta. 
K prvnim patii Faraday, kterÿ v roce 
1833 upozórnil na nëkteré polovodicové 
vlastnosti sirníku stiíbrného. První prak- 
tické ponziti umoznil galenitovÿ a pyri- 
tovÿ detéktor, sestrojenÿ v roce 1874 
Braunem. Odtud byl jen krok k séleno-

vému vÿkonovému usmërnovaci (Fritts 
v roce 1883). Kuproxidové usmërnovaëé 
se rozsirily v prakticky pouzitelné po- 
dobë teprve kolem roku 1920.

Dalsich dvacet let byly polovodiëe ve 
stinu stale zdokonalovanÿch vakuovÿch 
elektronek. Teprve s objevem radaru 
se vyskytly pozadavky, které vakuové 
diody nemohly splnit. V roce 1940 
vznikly hrotové detekeni diody, vyuéi- 
vajicî vÿbornÿch vlastnosti kremiku 
a germania.

Mimoiádné pozadavky, kladené na 
sdëlovaci zarizeni ve druhé svëtové 
válce, ukázaly, ée vakuové elektronky se 
stávají nejslabrim a dokonce omezujicim 
clânkem dalsiho vÿvoje. Soustièdëné 
ûsili vedeû piineslo v roce 1948 pie- 
vratnÿ objev tranzistorú.

’ Potiée s vÿrobou pûvodnich hroto- 
vÿch tranzistorú piekonal v roce 1950 
ploSnÿ tranzistor s pozdëjâi nepiehled- 

«nou iadou technologickÿch variant.
Jak ukazuje obrâzek, éijeme v obdobi 

maximálního rozvoje vÿroby polovodi- 
ëovÿch tranzistorú a diod. Ze zkusenosti 
a vÿsledkû, které tranzistory poskytly, 
vsak jié vyrûsta dalsi druh souëàstek - 
integrované obvody. V polovodiëové 
(kiemíkové) zàkladnë se vytváií nejen 
zesilovac! tranzistorové systémy, ale 
i dalSí soucástky a celé sloéité obvody. 
Tyto integrované obvody ziejmë pred- 
stãvují zaklad elektroniky :i pro nej- 
bliési desètileti.

Gestu k této pèrspektivë otevrel pràvë 
pred dvaceti lety tranzistor. J.- G.

Teplotnë kompenzovanou Zenero- 
vou diodu v integrovaném analogovém 
obvodu, urcenou k vÿrobë konstantniho 
provozního napetí 33 V k napájení la- 
dénÿch obvodû s varikapy v elektronic- 
ky ladënÿch televiznich a rozhlasovÿch 
kanâlovÿch volicich, popiipadë k napá­
jení rûznÿch elektronickÿch obvodû, 
uvedla na trh firma Intermetall. Dioda 
pracuje s referenením napètím 30 az 
36 V pii Zenerovë proudu 5 mA, má 
dynamickÿ diferenciální odpor 12 il 
a teplotni soucinitel napëti Tkxj = 
— —2.1O5/°C. Celÿ monolitickÿ kre- 
mikovÿ prvek je vyroben planárni tech- 
nologií, je v kovovém pouzdie TO-18 
a má typové dznaëeni ZTK33. Sz
Podle firemnich podkladù Intermetall

Booster ke kytafe 
Gigaohmmetr a osvitomër
Amatérskÿ televizor
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KONKURS NA NEJLEP&Í AMATÉRSKÉ KONSTRUKCE
Blíéi se zimní období, kdy vétiina amatérú nachází nejvíce volnfch chvil pro svého oblibeneho 

koniéka. Ve snaze podpofit jejich tvùrd usili na vyvoji novfch konstrukci a s cílem zprostfedkovat 
jejich zkulenosti-i pro ostatní zájemce o radiotechniku, rozhodla se redakce Amatérského radia 
a Radiového konstruktéra ve spolupráci s obchodní organizad TESLA vypsat konkurs na 
nejlepd amatérské konstrukce z nejruznéjdch oborü elektroniky a radiotechniky, dotovanj hod- 
notnymi cenami. Konkurs je neanonymni; je rozdélen do\ tH kategorií a zúéastnit se jej muée 
ka¿df, kdo spini pfédepsané podmínky. f

Kategorie byly zvoleny podle vyspé- 
losti a zájmu úéastníkü takto:
I. kategorie - stavebnice - jednodu- 
chych pfístrojü pro zaéáteéníky a mírné 
pokrocilé radioamatéry (pfedevsím pro 
mládeé od 14 do 18 let). Jde o jednodu- 
chá zafizení, napf. roznlasové pfijímaée, 
bzuéáky, domácí telefony, zesilovaée 
a rúzná jiná uzitková zafizení, která by 
mohla obchodní organizace TESLA 
prodávat jako soubor soucástek ve formé 
stavebnic pro mládez a zacínající ama- 
téry. Pokud pujde o konstrukce na plo§- 
nych spojích, bude je vyrábét a dodávat 
radioklub SMARAGD.

Tato kategorie je rozdélena do dvou 
vétví a dotována cenami takto :

a) pro zaéáteéníky:
1. cena 1 500 Kès v hotovosti a poukáz- 

ka na zbozí podle vlastního vy- 
béru v prodejnách Tesla v hod- 
noté 500 Kés,

'2?cena poukázka na zbozí v hodnoté 
1 000 Kés,

3. cena poukázka na zbozí v hodnoté 
500 Kés.

b) pro mime pokroéilé:
1. cena 1 500 Kés v hotovosti a poukáz­

ka na zboéí podle vlastního“ vy- 
béru v prodejnách Tesla v hod­
noté 500 Kés,

2. cena poukázka na zbözi v hodnoté 
1 000 KÓs,

3. cena poukázka na zbozí v hodnoté 
50Ö Kcs.

II. kategorie - libovolné konstrukce 
z nejrüznéjSích oború elektroniky a ra- 
diotechniky (pfijímaci a vysilací, televiz- 
ní a méficí technika, nízkofrekvencní 
a stereofonní technika, aplikovaná elek- 

- tronika, automatizace a technika pro 
prùmyslové vyuéití atd.). Jedinym ome- 
zením v této kategorií je pouzití maxi- 
málné péti aktivních prvkú, pfiéemz 
aktivním prvkem se rozumí elektronka, 
tranzistor, popí ípadé integrovany obvod. 
Tato kategorie je dotována takto: ‘ 
1. cena 2 000 Kés v hotovosti,
2. cena poukázka na zbozí podle vlast- 

ního vybéru v prodejnách Tesly 
v hodnoté 1 500 Kés,

■’ 3. cena poukázka na zboií v hodnoté 
1 000 Kés.

III. kategorie - libovolné konstruk­
ce z nejrüznéjSích oborü elektroniky 
a radiotechniky s vice neè péti aktivními 
prvky.

Tato kategorie má tyto ceny:
1. cena 3 000 Kés v hotovosti,
2. cena poukázka na zboáí podle vlast­

ního vybéru v prodejnách Tesly 
v hodnoté 2 500 Kés,

3. cena poukázka na' zboáí v hodnoté 
2 000 Kés.

Podmínky konkursu
1. Vsechny konstrukce pfihlááené do 

konkursu musí byt postaveny vy- 
• hradné z dostupnych souéástek és? 

vyroby.
2. Kaády úéastník konkursu je povinen 

zaslat na adresu redakce Amatér­
ského radia, Praha 2, Lubláñská 57 
dokumentaci k pfihlásené konstruk­
ci, tj. podrobné schèma, naméfené 
vlastnosti, vykresy, popis zpracova- 
ny ve formé clánku a fotografie (nej­
méné 9x12 cm) nejpozdéji do 
31. bfczna 1969 v obálce s v^raz- 
nym oznaéením „KONKURS“.

3. Kaid^ úéastník konkursu je povinen 
doruéit na pozádáni na vlastní 
útraty do redakce AR pfihláSenou 

konstrukci á dát ji k dispozici k po- 
trebnÿm zkouSkám a méfením.

4. Do konkursu mohou bÿt pfihláSeny 
jen ty konstrukce, které jeáté nebyly 
na území CSSR publikovány. Re­
dakce AR si pfitom vyhrazuje vÿ- 
hradní právo na jejich zverejnéni.

5. Prihlásené konstrukce bude hodno- 
tit a o rozdélení cen rozhodovat re- 
dakcní rada Amatérského radia 
s odborníky z n. p. Tesla.

6. Pfi hodnocení konstrukci se bude 
kromé jejich vlastnosti, technického 
i mechanického provedeni zvláSté 
pfihlízet k jejich reprodukovatel- 
nosti, k uplatnéni novÿch souéástek 
a k püvodnosti zapojení a konstruk­
ce, pokud by konstrukce byly jinak 
rovnocenné.

7. Bude-li kterákoli kategorie obeslána 
mimofâdnÿm poétem konstrukci 
odpovídající úrovné, budou druhá 
a tíetí cena v této kategorií zdvojeny, 
tj. budou vyplaceny dvëdruhé a dvé 
tretí ceny v pùvodnë stanovené vÿ§i. 
V opaéném prípadé si vyhrazujemé 
právo neudélit první, druhou nebo 
tfetí cenu a pfevést odmény na daláí 
ceny do téch kategorií, které budou 
nejlépe obeslány, popí, udélit podle 
vlastního uvázení éestné odmény ve 
formé poukázek na zboíí v hodnoté 
100 aá 300 Kés.

8. Vsechny konstrukce pfihlááené do 
konkursu, které budou uvefejnény 
v Amatérském radiu, budou kromé 
toho bézné honorovány.

9. Pro uvefejnéní popisu kterékoli 
konstrukce za béznÿ honoráf v Ama­
térském radiu (popfípadé jeSté 
pfed skonéením konkursu) není roz­
hodující získání ceny v konkursu.

10. VeSkerá dokumentace konstrukci, 
které nebudou ani odménény, ani 
vybrány k uvefejnéní, bude auto- 
rüm po vyhodnocení konkursu vrá- 
ceria. —

11. Vÿsledek konkursu bude kaédému 
úéastníku sdélen písemné do 31. 
kvétna 1969. Souhrnné vÿsledky 
budou publikovány nejpozdéji v AR 
7/69.

Prosim, sdélte mi 
podrobnosti o pfijí- 
maéi Braun T1000, 
jehoi fotografíe byla 
v AR 6/68 na-obálce. 
(Z. Kopeckÿ, Bako- 
vany).

Pfijímac má 13 vlno­
vy ch rozsahú, 10 ladé- 
nÿch obvodú pro AM, 
14 pro FM, 19 tranzi- 
storü, 7 diod, dva sele- 

nové stabilizátory, jemné doladèní (KV Lupe) pro 
KV, samoiinné doladèní na VKV, pfepínatelñou 
Sífku pásma pro KV, moinost nahráváni na mag­
netofón, pfehrávání z magnetofonu a gramofonu, 
feritovou anténu, teleskopickou anténu pro KV, 
dvojitou teleskopickou anténu pro VKV, pfípojky 
pro vnéjáí antény a uzemnéní, moznost doladèní 
vnèjsí antény, moinost pfíjmu nemodulované te­
legrafie (Al) a SSB (AVC Ize pfepnout na rucni 
rízení), s pfidavnÿm zafízením moznost pouüt jako 
zaméfovaci ptijímaé. Napétí pro oscilátor AM 
i FM je- stabilizované, prijímac má pfesnÿ indiká- 
tor vyladéní (ruékovÿ); Ize jej napájet z osmi élánkú 
1,5V + jeden'na osvétlení stupnice nebo ze sité 
120/220 V, popí. i z autobaterie 6, 12 a 24 V.

Nf zesilovaé má vÿkon 1,5 W, regulad hloubky- 
vÿàky, prepínaé hudba-feí, moinost pripojení slu- 

. chátek a vnéjáíhó reproduktoru.
Rozméry jsou 36 x 26 x 13,5 cm a váií s bateriemi 

8,5 kg. Cena je 1 400,— DM, zafizení pro zaméfová- 
ní stojí 480,— DM, sitovÿ usmèrúovaõ 159,— DM.

Odebírám AR jii dlouhou dobu, po- 
strádám vãak dosud popis tzv. boostru. 
Obracím se proto na vás s prosbou 
o uvefejnéní stavebniho návodu na 
toto zaHzení. (J. Krystyn, Hluboéec, 
M. Coufal, Cechovice).

Podafilo se nám získat pfíslib od dvou naáich 
étenáfú, kteri boostr postavili, ie v nejbliiái dobé 
poálou redakd popis a stavební návod na zhotoveni 
boostru. Doufáme proto, ie jii v pfíátím éísle bu- 
deme moci návod uvefejnit.

Mohli. byste mi poslat néjaké bli¿áí 
údaje o sovétském pfijímaéi Néva 2? 
(P. Lnéniéka, Roudnice n/L.),

Schéma a podrobnÿ popis i s poéty závitú véech 
cívek jsou v Õasopise Radio (SSSR), é. 4/65.

V AR 3/67 jsou popisy sovétského pfijí- 
ma¿e Banga. Je tam i zmínka o tom, 
te se vyrábi i variants s dlouhÿmi 
vlnami. Je to skuteéné pravda? (A. 
Petrla, Lukov).

Púvodní zpráva o sovétském pHjímad Banga je 
v casopise Radio (SSSR), à. 3/67. Tam je rovnéi 
uvedeno, ie púvodni verze tohoto pfijímace- je 
s dlouhÿmi, stfedními a krâtkÿmi vlnami.

Lze magnetofón Sónet-duo upravit 
na ¿tyfstopÿ záznam? Nebyl nékde 
uvefejnén návod na tuto úpravu? (M. 
Christoph, Nÿfany).

V podstatè lze kaidÿ magnetofón upravit na ¿tyf- 
stopÿ záznam. Úpravy jsou v§ak vídy velmi pracné 
a nároéné. Pro Sonet-duo není bohuiel tato úprava 
vhodná, nebof v magnetofonu je pro souíástky po- 
tfebné k úpravé (napf. pfepínaí stop atd.) velmi 
málo mista. Schéma úpravy nebylo, pokud je nám 
známo, zatím uvefejnéno.

Müiete mi poradit, kde bych sehnal 
schéma sovétského tranzistorového 
prijímaõe Atmosfèra? (J. Svoboda, 
Hlinsko).

Popis a schéma se vSemi potfebnÿmi údají byly 
uvefejnény v éasopise Radio (SSSR), é. 1/63.

Kde se daji sehnat elektronky do pfiji- 
ma£e Tesla 3102AB a mf transformá- 
tory MFTR7, 11 a 20? (J. Krásniõan, 
D. Stubña).

Tyto elektronky (nebo alespoñ nëkteré z nich) 
má na skladé prodejna Radioamatér v Praze, 2itná 
ulice 7, která je múie zaslat i na dobírku. Nejrych- 
lejSÍ a nejspolehlivéjíí by v§ak bylo, kdybyste 
sledoval naái inzertní rubriku, v nii ¿tenáfi tyto 
elektronky ¿asto nabizeji k prodeji (jde o 1H35, 
1F33, 1AF33, 3L31). Zminéné typy mf transfor- 
mátorú se jii nedostanou - jejich údaje pro amatér- 
skou vÿrobu jsou v AR 6/68 na str. 203.

Lze u nás koupit magnetofonovÿ pásek 
- Agfa PE65? (J. HanSut, PieSfany).

Pásek Agfa PE65 je tzv. tripleband, coi je pásek 
s trojnásobnou hrací dobou (vzhledem ke standard- 
nímu pásku, napf. typu.CH)- U nás se v bèinÿch 
obchodech nedostane, jen v Tuzexu.

Jaké má vÿvody a prívody oscilátor pro 
CCIR-G, osazenÿ tranzistorem 0C170? 
Kde se dá koupit sluchátko ALS202? 
(J. Klauda, Pohofelice).

V minulém AR bylo uvefejnëno schéma zapojení 
i ploSné spoje oscilátoru pro pfijem programú 
podle normy CCIR-G.

Sluchátko ALS202 lze za 53,— Kés obdriet na 
dobírku z prodejny Radioamatér, Zitná 7, Praha 1. 
Mají je j na skladé jii rok.404



Mána pfijímaé Rossini Stereo. Je tfeba 
pro pfíjem stereofonního signálu 
upravovat mezifrekvence? Múáete mi 
sehnat schéma a servisní návod k to- 
muto pfijímaci? (J. Malena, Boh. 
Málkovice). '

U pfijímaée Rossini Stereo je tfeba upravovat 
propustné pásmo mf transformátorü pro dobrÿ pfí­
jem stereofonních signàlù. Schéma a servisni návod 
bohuiel nemáme a pokud je nám známo, nebylo. 
u nás schéma publikováno. U nèmeckÿch vÿrobkû 
váak byvá zvykem, ¿e je schéma nalepeno na zadní 
sténé nebo na spódním krytu pfijímace.

V AR 4, roéník XVI*  jsem se doéetl*  ie 
se prodávají akustické materiály pro 
obklady stén. Kde se dají tyto materiály 
koupit? (L. Krevñák*  Brno).

Tyto materiály Ize éas od éasu koupit .v prodej- 
nách stavebních hmot nebo v prodejnách nábytkáf- 
ského prúmyslu.

Mám tranzistorovÿ pfijímaé Orion- 
ton*  kterÿ má vadné koncové nf tran­
zistory P6. Mohl bych tyto. tranzistory 
sehnat nebo dají se nahradit nëkterÿmi 
natimi tranzistory? (P. Dohnal*  Jiéín).

Tranzistory P6 .nemaji pfesnÿ és. ékvivalent, 
bylo by váak mo¿né (popr. i bez dalSích úprav) na- 
hradit je naáimi typy 0C72, popí, tranzistory fady 
GC. Púvodní tranzistory (P6) u nás v prodeji 
nejsou.

Rozhodl jsem se postavit si zesilovaé 
podle AR 8/68. Potfeboval bych véak 
vcdét*  co to znamená inkurant*  M42*  
M12, závisí-li chladicí piocha chladiée 
i na tloust'ce plechu*  z ného¿ je zhoto- 
vena, a jakÿm drátem je navinut vÿ- 
stupní autotransformátor. (Z. Malÿ, 
Pferov).

Jako inkurant bylo púvodné oznacováno zbozí 
a souéástky koristního pûvodu (pozústatky po né- 
mecké armádé). Nyní se toto slovo pouáívá i k ozna- 
éení pouzitého zbozí nebo vyprodejního materiálu. 
Údaj „plechy EI nebo M“ oznaéuje, jakÿ tvar mají 
plechy, z nichá je transformátor slo¿en. Oíslo za 
písmenem udává rozméry plechu, které jsou norma- 
lizovány. Tlouáfka drátu pro navinuti transformá- 
toru bude rüzná podle toho, jaké plechy ke zhoto- 
vení transformátoru pouiijete. Drát musí bÿt tak 
tlustÿ, aby se proudem koncového tranzistoru pfiliS 
neohfíval a aby se veáel na cívku transformátoru. 
V AR byly jiz nékolikrát uverejnény pokyny pro 
vÿrobu transformátorü - v teto struéné odpovédi 
nelze tuto otázku podrobné probrat. Právé tak 
i o návrhu chladiée na tranzistory jsme psali ji¿ 
nékolikrát, naposledy napf. v AR 3/68, str. 98.

Cím je moine nahradit diodu 11NP70 
a elektronku AZ21, které se JÜ nevy- 
rábéji? (P. Lipták, Revúca).

Diodu.Ize nahradit typem 32NP75 nebo novéjSí 
KY701. Usmérñovací elektronku AZ21 by bylo 
nejlepSi nahradhvkremikovÿmi diodami; nejvhod- 
néjáí by asi byly typy KY705.

¿tenáf A. Ziika, Cervenÿ Kostelec 35, okr. Ná- 
chod, nabízi zájemcúm o plánky rûznÿch zafízení, 
o schémata pfistrojù aid., ie jim je mûie ze svÿch 
bohatÿch zásob poskytnout. Tÿkà se to pfedeväim 
radioamatérù-zaéâteénikù. Jde o nàvrhy a schémata 
tranzistorovÿch pfijimaéù, napâjecû a jinÿch tran­
zistorovÿch pfistrojù. Souéasné by si rád dopisoval 
spritelem nebo pfítelkyní o radioamatérské práci.
K dotazu Ant. Blâhy ze Suchdolu: •

Tranzistor GT108B je sovètskÿ germaniovy nf 
transistor, kterÿ mùiete bez obtiii nahradit és. tran- 
zistory 0C71 nebo GC516, tranzistory GT108V 
naâimi typy 0C75, GC517, GC518. Pozor vàak na 
zapojení vÿvodû tranzistorü fady GT108I Od 
na§ich typû je zcela odliSné - zleva ¿oprava jsou'vÿ- 
vody báze, kolektoru a emitoru.
K dotazu J. Krajée z Lukova:

Usmérñovace GY124 jsou germanîové ploSné 
diody, uréené k usmérñování stfidavÿch proudû do 
10 A. Mojí závérné napétí 150 V a Ize jimi usmér- 
ñovat strídavé napétí do Uei 100 V, pou2ije-lf 
sé filtr se vstupní indukériosti, nebo do 50 V se 
vstupní kapacitou. Pri plném zatíiení usmérñovaíe 
je tfeba diody opatfit chladiéem z hliníkového 
plechu tloustky 2 mm o plo§e 200 cma. Kromé 
tohoto typu se u nás vyskytuji dal§i diody této fady 
s oznaéenim GY121, GY122, GY123 a GY125. 
Jsou uréeny pro stejné proudové zatíiení, rozdíl je 
jen ve velikosti max. pfípustného závémého napétí 
40, 65, 100 a 200 V. Strídavé efektivní napétí je 
nutné zmenáit podle typu na 24, 42, 60 a 140 V pfi 
indukéním vstupu a na 12, 21, 30 a 70 V pfi kapa- 
citním vstupu. Sz

Zákulisí olympiad/
Mexiko objednalo pro pfenos barev- 

nÿch televizních pofadû mezi novÿm 
vysílacem Mexiko-City a jeho anténou 
zvlástní vf kabel u jedné firmy v NSR. 
Kabel má vynikající vlastnosti - ná kmi­
toëtu 200 MHz má útlum0,27 dB/lOOm 
a mûze pfi prúrezu 175 mm 'pfenést 
vÿkon az 150 kW. Vzhledem k malému 
útlumu pracuje kabel s úçinností 94 %.

-chá-

Praktické zkuSební desky
Pfi vÿvoji a zkousení elektronickÿch 

pfistrojù sé amatér casto setká s problé- 
mem zhotovit zkusební sasi nebo desku, 
na níz by mohl jednotlivé obvody bu- 
doucího zafízení vyzkouset a podle po- 
tfeby upravit. Pouzívají se nejrozma- 
nitéjsí pfípravky, z niché mnohé byly 
popsány i na stránkách AR. V praxi se' 
mi velmi dobfe osvëdëily cuprextitové 
desticky podle obr. 1. V médéné fólii je 
vyleptán rastr 5x10 mm a kromé toho 
jsou na kazdé desticce pfi okrajích dva 
souvislé pruhy pro napájeni.

Pouzití tëchto desek je velmi rozma- 
nité, nejvhodnéjsí jsou v§ak pro. vÿvoj 
tranzistorovÿch zafízení. Soucástky Ize

Obr. -1.
pájet primo na fólii bez vrtání òtvorù 
(obr. 2). Vede-li do jednoho bodu vice 
spojú, je mozné propojit nékolik polícek 
einem nebo drátkem a vytvofit tak 
vodivou plochu potrebné velikosti. Ne- 
stací-li jedna deska, spojíme dvë nebo 
nékolik vedle sebe. Jednotlivé cásti zafí- 
zení zkousíme ria samostatnÿch deskách, 
které pak navzájem propojujeme. Je-li 
tfeba, Ize snadno pripájet úhelníky pro 
uchycení potenciometrû, otocnÿch kon- 
denzátorú apod.

Obr. 2.

Podobné desky pouzívám jiá nékolik 
let. S méficími hroty s vysunovatelnymi 
celistmi podle AR 8/68 podstatné 
usnadñují vyvoj tranzistorovych zari- 
zení.

Desky o rozmérech, 75 x 150, 75 x 
X 100 a 75 X 50 mm jsou v prodeji pod 
oznacením Ul, U2, U3 v prodejné 
Radioamatér v Praze, nebo si je múzete 
objednat na ádrese: Radioklub SMA- 
RAGD, post. schránka 116, Praha 10. 
Cena je 14,50 Kcs, 10,50 Kcs a 6,00 Kcs.

< -ads
Dodatek k clánku „Levnÿ zdroj 

pro tranzistorové prijímace*
V AR 3/68 byl uvefejnén návod na 

levnÿ zdroj pro tranzistorové pfijímace, 
upravenÿ z napájecího zdroje AYN400. 
V obrázcích k tomuto clánku vznikl 
rozpor mezi spojením v obr. 1 a roz- 
mistënim souëasti v obr. 2. I

Na obr. 1 (AR 3/68) je schéma zdroje 
s pfidanÿmi soucástkami; odpor Rz 
a ochranná dioda 2NP70 jsou zapojeny 
v kladné vëtvi napájecího zdroje. Pfi 
realizaci stabilizovaného zdroje bylo 
vsak vÿhodnëjri zapojit soucásti tak, jak 
jsou zakresleny na obr. 2, tj. aby Zene- 
rova dioda byla upevnëna na chladicím 
úhelnícku, nebof jí. protéká proud 
/z = 100 mA a v uzavfeném prostoru je 
tak lépe ( chlazena. Ochranná dioda 
2NP70 snese proud ¿ak = 300 mA, takze 
nepotrebuje zádné chlazení (Ize pouzit 
i ' novëjsi kfemíkovou diodu 32ÑP75, 
jejíz Zak = 500 mA). Odpor Rz a 
ochranná dioda 2NP70 byly tedy zapo­
jeny do záporné vëtve napájecího zdroje 
(obr. 1).

Obr. 1. Zapojení napájecího zdroje s pripoje- 
nym stabilizatním obvodem a ochrannou 
diodou 'v záporné vëtvi napájecího zdroje 
AŸN400. Toto zapojení soMasí s rozmistë- 
ním soucásti na obr. 2 v AR 3¡68 v clánku 
„Levnÿ zdroj pro tranzistorové pfijímaée^

Pojistka zústává zapojena y kladné 
vëtvi napájecího zdroje.

Prosím ctenáfe, ktefí tento zdroj sta- 
vëli, aby omluvili tuto zmènu v pfipo- 
jení stabilizacního obvodu a ochranné 
diody.

J. Vejlupek

Správné zapojení gramofonu 
Perpetuum Ebner PE36Z

Gramofonù Perpetuum Ebner bylo 
u nás prodáno pomërnë hodnë a jsem 
pfesyëdcen o tom, ze vëtsina majitelû 
vinou nesprávného zapojení nevyuzívá 
pinë kvality tohoto pristroje. Sám jsem 
tento gramofon zkousel ve spojení s fa­
dou nasich zesilovacú a bez popsané 
ûpravy je pfenos hloubëk ve vsech pfi- 
padech spatnÿ.

Sasi PE36Z má pfenosku s piezo- 
elektrickÿm mënicem. Misto „dvojeete“ 
ze Seignettovy soli je pouzita piezo- 
keramika, která má radu.vÿhod (delsi 
zivotnost, rnalou teplotní závislost 
.atd.).

Na rozdíl od klasickÿch krystalovÿch 
ptenosek má piezokeramická ylozka

ü Ú 405



Obr. I'. Pfipojenipfenosky na vstup zesilovace ■ 

podstatnë 'mensi kapacitu, coz klade 
urcité nàrokÿ na vstupni impedançi 
zesilovace. Abychom si ujasnili rozdil, 
nakreslime si. nejprve schéma pripojeni 
pfenosky na vstup, zesilovace (obr. 1).

Piezoelektrickÿ mënic je vlastnè ge­
nerátor napëti Z7i o urcité vnitfní kapa- 
çitë • Ci. C2 je kapacita privodu + 
vstupni kapacita zesilovace, R vstupni 
impédance zesilovace.

Kapacita Ci je u mèriicû ze Seignet- 
tovy solí asi 2 000, pF. U piezokeramiky 
je to podstatnë ménë; prenoska Perpe­
tuum Ebner má kapacitu 500 pF vcetnë 
prívodního kâbelu.

Obvod na obr. 1 je vlastnë derivacni 
obvod. Jeho kmitoctovà Charakteristika' 
je ha obr. 2. ■

Kmitocet je dán vztahem

: • = 2ryÂ (Ci + Ci)' ' .
Poêadujeme-li fa = 50 Hz a dosadi-, . 

mé-li Ci + C2 == 5Ó0 pF, snadnô vy- 
pocteme, ze R má mit velikost R = . 
=■ 6,4 MÛ.' '

Pro obvyklou hodnotu R = 1 Mû 
je fa = 320 Hz. yyróvnáme-li subjek­
tivní nedostatek hloúbek v reprodukci.

Obr. 2. Charakteristika .obvodu z -obr. !..

hloubkovou korekci na zesilovaci, do- . 
staneme zpravidla charakteristiku velmi 
pokrivenou, nebot’ neni pravdëpodobné, 
ze by kòrekce hloubek mèla stejnou 
casovou konstantu jako tento derivaëni 
obvod. U zesilovace prijimaeû Echo- 
stereó a Stereo-koncert je napf. vÿsle- 
dek katastrofální.

Zvëtsit vstupni impedançi zesilovace 
néhi zpravidla dobfe mozné, takze je 
vÿhodnëjsi zvëtsit umële kapacitu C2. 
Doporucuji zatizit- oba systémy stereo- 
fonni'vlozky kondenzâtorem. 2-200 pF. 
V gramofonu.je na tyto dvë soucàstkÿ 
dost mista a kmitoctová Charakteristika 
je po této ùpravë pri vstupni impedançi 

1 Mil rovnà.
Vÿstupni napëti je p nëco mensi nez 

u bëzné prenosky. To vsak nevàdi, pro- 
tbze vëtsina zesilovacû má dostateënou 
rezèrvu zisku.

Tyto ùvahy se tÿkaji pfenoskyxs od- 
dëlenÿmi kanály. Zapojime-li pfenosku , 
jako monofonni (systémy paralelnë), 
jsou pomëry ponëkud vÿhodnëjsi a za- 
tëzovaci kondenzátor múze bÿt mensi. 
Z uvedéného vzorce snadno vypocteme 
potrebnou kapacitu.

Ing. J. Kotzmann

Chyba v televizpre Standard
V televizore Standard sa vyskytla tâto 

,závada: obraz bol slabÿ, riadkovà syn- 
chronizácia .labilnà. Obraz bol vsak 
opat, normâlnÿ po klepnuti na skrinku 
televizora. Po urcitoni case sa vsak chyba 
neopravila ahí klepnutím na skriñku 

televizora, pó vytiahnuti antény sa vsak 
obraz ciastocne zlepsil a riadkovà syn-
chronizácia bola v poriadku. , ..... __

» Hladaním chyby v obvode AVC bolo riej trubicky z prepisovacej „gulickovej“
‘ z’istené, ze élektrónka PCL84, - ktorej . 
triodovÿ systérn pracuje v obvode'AVC, 
niá spatnÿ kontakt. Táto elektrónka, . 
nakoíko je montovaná vo vodorovnej 
polohe,a je pridrziavaná leukoplastom, 
po vyschnútí leukoplastu sa casom po- 
vysunië a stràca_aobrÿ kontakt.

J. Öajka

Prijem stanice ¿eskoslovensko I ' 
na pfijímaci BANGA

Vÿkonné tranzistorové pfijimace 
BÀNGA, které byly dovezény na nás 
trh, mají tfi rozsahy : KV I, KV II, SV.. 
Pro nase posluchace, zvlásté na- Morave 
a na Slovensku, to má bohuzel nevÿhodu 
v torn, ze nemají moznost príjmu stanice 
Õeskoslovensko I. Tuto nevÿhodu lze

dvoupôlwÿ spinac

Obr. 1.

jednodúse odstranit pfipojovánim ka- 
pacit k ladënÿm obvodûm, jak je na-, 
zriaceno y obr. 1 (càrkovanë). Kapacity • 
Ci a Ci jsou'820 az' 1 000^ pF. K prepi- 
nání lze pouzit tovární páckovy dvou- 
pólovy. spínac.(6,— Kcs),;ktery umístí- 
me’v levém horním rohu skríñky. Spinac 
se bezpéçnë vejde mezi feritovou anténu 
a celní stënu skfíñky a to.jesté na nëm 
rhûzeme nechat z vnitfní'strany papí- 
rovou podlozku, aby upevñovací srou- 
bovice prilis nevycnívala ze skfíñky. 
Bakelitovou pácku spinace zkrátíme na 
dostacujíci délku a zabrousíme.. Opilu- 
jeme-li púvodní sestihrannou upevño- 
vácí matici do kulata a vylestíme, vy- ■ 
rovná se celková vnéjsi úprava témér 
továrnímu provedení ovládacího prvku
prijímace. Vnéjsí vzhled rozhodné ne- 
poskodí. P. Pridal

Lacné pomócky pre plo^né spoje 
vo vysokofrekvèncnÿch obvodoch -
Priame pájenie na cuprextit má svoje 

nevÿhody najmä v obvodoch VKV, 
íde oïstraty-v podkladovom materiáli 
a o yelké kapacity medzi spojmi, ob- 
zvlást’ ak kladieme dóraz ha miniatúri- 
záciu. Pomáhame si róznou miniatúr-
nou keramikou, ak ju máme. Ak ju ne- 
máme, vhodne improvizujeme.

2 3

Izolátor 1 na obrázku je -vhodnà, 
sklenená poistka pripájaná priamo na
cuprextit (vlák'no najskór vytavime Di a uzavírá se;tranzistor TV Tím je vy- 
pájackou). Vf obvod pripájame na 
hornú ciapocku. "■

, Priechodkou 2 je tiez poistka, z ktorej lovace, popfipadë i napájece. 
pílníkom zbrúsime-dno, do cuprextitu NASA Tech. Briefe. 67-10300

navrtame otvor, poistku vsunieme a pri- 
pájarhé.-
, Distancnÿ stfpik 3 vyrobime z ociste- 

tuzky. Ódpílime l5 az 20 mm, nasadime 
do otvorub 0 2 mm a pripájame.

Spoje sû pekné a mechanicky pevné. 
Myslim, ze vobdobî, keef prichádzajú do 
predaja vf vÿkonové tranzistory, bude sa 
kazdÿ snazif usetrif v malom zariadeni

. kazdÿ „miliwatt“. Ing. P. Céngel
Ochrana koncovÿch stupñú zesilovacû

Zesilovace s tranzistory, zvlàstë pfi 
amatérské ÿÿrobë, .je treba jistit pròti 
zniceni koncovÿch tranzistorû napf. 
zkratem na vÿstupu zesilovace. Nëkdy 
se také stává (jsou-li na koncovém stup- 
ni zesilovace doplñkové tranzistory), ze 
vlivem vlastnich oscilaci spinaji oba 
koncové tranzistory soucasnë, coz mû- 

. ze vyvolat pfetizeni zdroje a zniceni ze­
silovace.

Tëmto neprijemnostem zabrañuje- 
obvod na obr. 1, kterÿ omezùje proud 
koncovÿch tranzistorû a tím je chrání 
pfed znicenim. ■

Signál pfivâdënÿ na bàzi tranzistorû 
. 7i se pbjevi v bodë A a B (na chvili si
odmyslímé diody Di a Di). Pracují-li 

■ tranzistory 7“2 a 7s ve tridé AB nebó.B, , 
je kladná pülvlna signálu v bodë A zesi- 

- lována tranzistorem Ti (n-p-n. tran- 
1. ' zistor) ; a záporná pûlvlna: ,v bodë B 
I tranzistorem Ta (p-n-p tranzistor).
p Záporná pülvlna naopak zavírá. trán-

„ zistor Ti a kladná tranzistor Ta. Do zá- 
tëze se tak dostává celá sinusovka signá­
lu, pfíslusné zesilená.

Ochrànnÿ obvod pracuje takto: v sé- 
riovém obvodü - Ri, Di, Da, D^ a Da 
a v obvodu báze-emitor tranzistorû Ti 
jsou vsechny úbytky napëti (s vÿjimkou

vstûp.

Df 

e

0,

Da

Obr. 1.

na Ri) urceny prûtokem proudu neline- 
.. -árními pdpory (diodami).• Proto jsou 

-, ùbytky’ napëti; na‘ diode emitor-báze 
tranzistorû Ta a diode Da stejné a mo- 
hou se zanedbat. Ochrana spocívá ve 
stejnÿch (co 'do velikosti) a opacnÿch 
(co do polarity) úbytcích napëti na Da, 
Di a Ri, Da. Proto nemûze bÿt oka- 
mzitÿ ûbytek napëti na odppru Ri 
vëtsi nez na diodách Da az Da. . .

Kdyby byl ûbytek napèti na odporû 
- Ri vëtsi nez napëti na diodách, meni se
pfedpëti tranzistorû Ti a tranzistor se 
privírá, -jinak receno, obvod zacíná 
omezovat proud. Úroveñ ; omezení je 
dána velikosti odporu Ai.
. Tece-li tranzistorem Ti nadmërnÿ 
proud, Dz vede a ûbytek napëti na ni 
(vzhledem k prechodii emitor-bázé 
tranzistorû Tf mà takovou polari tu, 
ze uzavre tranzistor Ta- Totéz plàti sa- 
mozfejmë obrácenè - tece-li' velkÿ 
proud tranzistorem Ta, otevre se dioda

louëeno, aby oba koncové tranzistory 
vedly soucasnè a doslo ke zniceni zesi-

~Mi-



Otocné kondenzátory pro AM-FM
V soucasné dobë * se vyrábêjí 'dva 

druhy miniaturních otocnÿch konden- 
zátoru pro pfijimace AM — FM, a to 
typy WN70405 a WN70409.

* Provedeni. - Kondenzátory mají 
jako dielektrikum polyetylénovou fold. 
Pouzdro kondenzátoru je z termo- 
plastické lisovaci hmoty. Vyvody jsou 
z'postfibrenÿch páskü. Kondenzátor se 
k sasi pripojuje, dvëmâ Srouby, které 
smëji bÿt do cela zasroubovány maxi- 
mâlnë 2 mm. Rozméry a zapojení vÿ- 
vodû jsou na obrâzku.

Charakteristické údaje

Typové 
oznaceni WN770405 WN70409

Poëâteôni 
kapacita ’ , 
casti AM

ëàsti FM

Konecná 
kapacita 
¿àsti AM 

/ • 
ëàsti FM

2 x6 pF
± 2 pF
2 X 3,2 pF
i L5 pF

2 X 200 pF max.
2 x25 pF max.

2 x 6,5 pF
± 2 pF
2X3,2 pF

± 1,5 pF

2 X270 pF max.
2 X 25 pF max.

Zku§ebni stejnosmërné 
napëti
Cinitel jakosti pri

10 MHz a 50 pF
100 MHz'a 10 pF
Izolaëni odpor pfi 100 V
Teplotrii souëinitel 

kapacity
Mechanickâ trvanlivost

Rozsahprovoznich 
teplot

Vâha. x •

Ühel otácení J ... *■_

! 100 V

min. 150
min. 150

min. 10l MQ 
i

±5 . Î0TO 

minirhâlnë 
’ 10 000 prdtoéeni ♦.

— 10 az 4- 55 °C ’
20 g (WN704Ó5) 

, 21 g (WN70409) 
: 175% 4-2°, —1?. .

.Polyesterové válcóvé',kondenzátory
Provedeni. - Polyesterové kondenzá­

tory jsou kondenzátory - s diélektrikèm 
z polyetylèntereftalâtové folie, zalité 
epoxidovou pryskyfici. Vÿvody jsou 
z mëdëného pocínovaného drátu; jsou 
k polepùm privafeny a ulozeny tak, aby 
indukcnost kondenzâtorù byla co nej- 
mensi.- Vÿvod vnëjsiho^polepu je vlevo 

chylky kapacity jsou bëzne ±20 %, 
u kondenzâtorù od 1 000 pF"i ±10 % 
(A) a 5 % (B). Rozmërÿ kondenzâtorù 
jsou na obr. 1 a v tabulée s vlastnostmi.

Vlastnosti kondenzâtorù

, Teplota 
kondenzà-

' Izolaëni odpor

■mezi vyvody mezi vÿvody.
[°C] . [MQ] a obalovou fólií

(do 0,1 piF) [MQ]

'4- 20 . . 500 000 500 0Ó0

' + 85. < * 10 000 - \ 10 000

+ I00 ' ’ 1 000 ■ ’ ' 1 000
+ 125 ■ 100 > 100 ,
4- 150 V 10 10

Ztrâtovÿ cinitel pfi 800 az 1 000 Hz 
je maximâlnë 0,01 pfi ±20 °C; pfi 
±155 °C maximâlnë 0,015.

Nejmensí provozni napétí 'je fádu 
mikrovoltû. Zâvislost jmenovitého za- 
-tizeni na teplotè okoli je na obr'. 2.

Typové 
oznaéeni

Jmenovitá 
kapacita

Jmeno­
vité 

stejno­
smërné 
napëti

Rozmërÿ 
[mm]

0 D L

TC276

1 000 pF
• 1 500 pF

2 200 pF
3 300 pF
4 700 pF
6 800 pF

400 V1)

7,5
7,5
7,5
7,5 
8
8

16,5
16,5
16,5
16,5
16,5
16,5

TC276

10 000 pF 
' 15 000 pF

22 000 pF 
„33 000 pF
47 000 pF
68 000 pF 

0,1 ¡xF 
0,22 nF

400 V1)

9 
9

11 ’
11 ’ 
12'
14
16,5 
22

18,5
21,5
21,5
28,5
28,5
28,5
28,5
28,5

TC277

• *

470 pF 
.680 pF 

- 1 000 pF 
1 500 pF 
2 200 pF 
3 300 pF 

.4 700 pF 
6 800 pF 

10 000 pF 
- 15 000. pF

■ 4

1 000 V2)

7,5 
7,5
8
9 - 

10 
10,5 
11,5 
11,5 
12,5 
15 .

18,5
18,5
18,5 
•18,5
18,5 

"21,5
21,5 
28,5
28,5.
28,5_

TC278

100 pF 
T50 pF
220 pF 
330pF 
470 pF
680 pF

1 000 pF
1 500 pF
2 200 p’F 

, 3 300 pE-
4 700 pF

1 600 V3)

7,5 
7,5 
8
8,5 
9,5 

10,5 
12
10,5 
12
13,5 
15,5

2Îj5
21,5
21,5
21,5
21,5
21,5 
21.5 
28,5 
28,5 
28,5 
28,5

*) Odpovídající jmenovité stfidavé napétí 
160 V, 50 Hz. ’ ’’ •

2) Odpovídající jmenovité stfidavé ' napëti 
-250 V, 50*Hz.

’) Odpovídající jmenovité stfidavé napëti 
350 V, 50 Hz.

Polititi. - Prvky GF503 jsou germa- 
niové vf tranzistory typu p-n-p, vyro- 
bené technologii mesa. Jsou urëehy pro 
zésilovace VKV/. oscilâtofy a spinaci 
obvody.

Provedeni. - Tranzistory jsou v kovo- 
vém pouzdru se sklenënou prûchodkou 
a, tremi vÿvody K505/P203. Vÿvod 
kolektoru je vodivë spojen s pouzdrem.

Charakteristické údaje

Klidovÿ proud 
kolektoru 
—7cbo

< 18 x*A pfi —UcB = 
•= 15 V

Závérné napëti 
kolektoru 
— t/CBO

> 24 V' pfi —/CB = 
= 100 M

Závérné napétí 
emitoru 
— Uebo

> 0,5 V pfi —ÍEB = 
- 100 M.

t Napétí báze 
Ube

0,55 V pfi —Ucb = 
= 9 V, 
Ze — 10 mA

Proudovÿ 
zesilovac! - y
ëinitel A8ie

50 (min. 10) pfi —UcB = 
'= 9 V, 

10 mA
Vÿstupni 
kapacita C88b

2,1 ai 3,5 pF pfi/ = 5 MHz

Optimální 
vÿkonovÿ 
zisk Aq

20 dB 
1

pri
—Ucb = 9 V, 
Ze — 2 mA,' 
/ - 100 MHz

Mezni údaje

Napëti kolektoru — UCB . - 24 V
Napëti kolektoru UCE 9 V :
Napëti emitoru —Ueb 0,5 V
Proud kolektoru -rie 100 mA
Proud, emitoru 7e 100 mA ■
Proud báze —Zb 50 mA
Ztrâtovÿ vÿkon kolektoru ' 1
bez chlazeni ■ f Pc 300 mW .
s’ideálním v
chlazením PC t 750 mW
Teplota pfechodu Tÿ 4- 100 °C
Tepelnÿ odpor ' ' Zît 0,25 °C/mW
Teplota okoli< —40 az 4-85 °C 

• x ■.

? ' ' ' • * • * * X .........

Jîz près 300 000 zâznamû v soutëzi CPR
Zacátkem zárí 1968 dosáhl pocet 

zàznamù o radioamatérskÿch spojenich 
y soutëzi GPR (Contribution to propa­
gation research) 331 745 a pocet diplo- 
mû 429. Velkÿm pfínósem k'soutëzi byla 
dubnová soutéz, v níz bylo získáno pfes 
90 diplomú.-V této soutëzi, pófádáné 
Mezinárodním radioamatérskÿm klu- 
bem v 2enevë,-se velmi cestrié umistil ' 
OK2RZ. - ’ ’ . M. J.
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DUNAïoâoOT
Domaci telefon

Integrované obvody znacnè zjednodtduji véttinu béznych, zvláSte nizkofrekvencnich tranzisto- 
rovych zapojeni. V mintili dilnéjsme ponzili integrovany lineami zesilovac v reflexnimpfijimaci. 
Tentokràt tò bude jednoduché zapojeni nizkofrekvencniho zesilovaçe, ponziti v domócim. tele­

fona. Pomùze vlude, kde je daleko z mistnosti do mistnosti a elicete si uletrit zbyteené kroky. 
Lze jej také pouiit jako spojeni mezi bytem a venkovni brankou.

A B C D E

Obr. 2. Obrazec ploinych spojû B39

Zapojeni a funkee

Schéma zapojeni je na obr. 1. Je to 
nejjedrioduâsi zapojeni nizkofrekvenë- 
ñího zesilovaçe s integrovanÿm obvo- 
dem. Jako mikrofon se pouzívá repro- 
duktor ARZ081 o prûmëru 65 mm. 
Reproduktor je trvale pfipojen na vÿ- 
stupní transformâtor, kterÿ pfizpûso- 
buje jeho malou impédanci vstupní im- 
pedanci integrovaného obvodu, • nebo 
po prepnuti vÿstupni impédanci inte­
grovaného obvodu. Je-li tlacitko Th 
v klidové poloze, je od zesilovaçe od-" 
pojeno napájecí napëti, vÿstupni trans­
formâtor s reprodúktòrem je pripojen na 
vÿstup zesilovaçe a vstup zesilovaçe je 
propojen linkou s transformàtorem 
a tím i s reprpdùktorem protistanice. 
Protistanici staëi tlaëitkem • Th pfipojit 
napájecí napëti. a. mûze hovofit. Stisk- 
nutim tlaèitka 77f se pripoji transfor- 
mátor Tri na vstup zesilovaçe a vÿstup 
zesilovaçe se propojí s, transformàtorem 

vlivu na funkci pfístroje. Napájecí tuz- 
kové baterie jsou upevnëny v drzàku, 

protistanice." Mûiete hovofit a signál po kterÿ lze koupit v prodejnë Tesly v Mar- 
lince .pfichází pfes vÿstupni transfor- tinské ulici nebo zhotovit z cuprextitu.
mâtor do reproduktoru protistanice. ■

Odpor Ri a trimr R*  slouzi k nasta- 
veni pracovniho bodu zesilovaëe. Jejich 
nastaveni spolu s kondenzátorem Ci má 
také vliv na kmitoëtovÿ prûbëhzesilo- je pfisroubováno dvëma sroübky M2,6; 
vace i na jeho zkresleni. drzák baterii jednim sroubkem M3

Odpor v napájecí- vëtvi pomáhá a reproduktor je pritlacován na jedné 
' ' ' stranë destiëkou se soucàstkami,' na

druhé stranë pfichytkou se sroubkem 
M3. Protoze vnitrní uspofádání neni

spolu s-kondenzátórem Ca odfiltrovat 
pfípadné zbytky nf signálu a zabrañuje 
tak nezádoucí zpëtné vazbë. Vice sou- 
cástek pfístroj nemà. Je napàjen ze dvou 
tuzkovÿch baterii napëtim 3 V.

Konstrukce

Zesilovaé je posta ven na destiëce s plos- 
nÿmi spoji B39 (obr. 2, 3). Vÿstupni 
transformâtor je typ 2PN67312 z pfijí- 
mace T58, kterÿ je k dostání v prodejnë 
Radioamatér v Praze za 7,— Kës. Lze 
pouzit -jakÿkoli integrovanÿ lineární 
zesilovac; ncjlevnëjsi je MAA125.

Elèktrolytické kondenzâtory jsou typu 
TC941, tj. do plosnÿch spojû. Trimr Ri je 
nejlepsi s drâtovÿmi vÿvody, oba odpory 
jsou miniaturní na 0,05 W. Paralelnë 
k privodûm napájecího napëti je 
pripojen elektrolytickÿ kondenzâtor 
TC 962.

Nejvêtsí potíz bude asi s obstaráním 
vhodného tlacitka Th- Ve vzorku bylo 
pouzito bëzné telefonni tlacitko s péro- 
vÿmi kontakty, ■ které bohuzel neni 
„bëznë“ k dostání.' Lze si pomoci po- 
uzitim pérovÿch svazkù z vyiazenÿch 

• telefonnich relè. Tlacitko musi mit dva 
propinaci a jeden spinaci. kontakt. 
Nemáte-lir takto usporádané kontakty, 
lze ovsem misto jednoho pfepinaciho 
kontaktu pouzit jeden spinaci a jeden 
rozpínací. Reproduktor ARZ081 je 
vhodnÿ svÿmi rozmëry; budete-li vsak 
mënit mechanickou koncepci, mûzete 
pouzit jakÿkoli reproduktor 4 az 8 fl bez

Vsechny dily pfistrôje jsou umistëny 
v bakelitové skf ince typu B5. Destiëka se 
soucàstkami je prichycena jednim sroub- 
kem M3 près distanëni trubicku, tlacitko 

kritické a je velmi jednoduché, neuvádí- 
me podrobnÿ vÿkres s rozmistënim 
otvorû, ale jenom fotografi! (obr. 4), 
z niï je rozmistëni jednotlivÿch dilû pa- 
trné. ; .

Do celni stëny je vyriznut obdélni- 
kovÿ otvor asi 65 X 40 mm, do nëhoz 
je vsazena mrizka z plastické hmoty. • 
Stavíme-li domáci telefon pro pouzití 
ven k brance, musíme mechanické pro- 
vedení pozmënit tak, aby bylo 
proti povëtrnostnim vlivûm.

odolné

Ümyslnë neuvádíme návod na kon- 
strukei „protistanice“. Obsahuje totiz 
jen reproduktor, transformâtor a tla- 
ëitko a je s popisovanou stanici- propo- 
jena trojlinkou. Mechanické uspofádání 
si jistë kazdÿ navrhne a uskutecní sám.

Obr. 3. Rozmísténí soucástek na destiëce

Rozpiska soucástek 
0 ■

Integrovanÿ obvod MAA125 1 ks . 51,50 Kés
Reproduktor ARZ081 2 ks 98,—
Transformâtor 2PN67312 2 ks 14,—
Trimr M47 1 ks . 2,50 ■
Odpor 10k/0,05 W 1 ks ■ 0,40
Odpor lk/0,05 W ■1 ks 0,40
Elektrolytickÿ kondenzâtor 
- Gl/6 V . • 1 ks 2,50
Elektrolvtickÿ kondenzâtor 

5M/6 V 2 ks 14,—
Drzák baterii 1 ks 2,50
Skfíñka B5 2 ks 15,—
Tuiková baterie 2 ks . 2,60
Desticka s ploSnÿmi spoji B 39 1 ks 5,50
Tlaêitko (2 ks), mfíáka, Sroubky

Celkem 208,90

Destiéku s ploSnÿmi spoji B 39 si mûiete koupit 
v prodejné Radioamatér v Praze nebo vám ji zaâle 
na dobirku radioklub SMARAGD (3. ZO Svazar- 
mu v Praze 10). Cena za kus je 5,50 KÔs.

Obr. 4. Rozmistëni

408 LO68 x skriâce

Obr. 1. Schéma do- 
mácího telefona



Mituí wrící pmWj FET-metr
Üspesná prâce v radioelektronice závisi do znaíné miry na mefeni a s problémem dobréhó m¿- 

ficiho pfistroje se dfíve ci pozdeji selká i kaldÿ amatér. Puvodni rutkové mefici pfistroje s ma- 
lÿm vnitfnim odporem (Avomet I-1000 Q¡V) byly vhodné ve vêtsine pfipadú jen k orientaínim 
mefením. Protoze vlak odpor vettiny radiotechnickÿch obvodú je fádu nékolika desitek kilophmü 
az nékolika megaohmü, mefici pfistroje s malyrn vnitfnim odporem zateluji znacnë mëfené ob­
vody, takle o pfesném mefeni nelze mluvit. Proto se vyrobci meficích pfistrojà snalili zhótovit 
ruckové pfistroje s co nejvetlim vnitfnim odporem (napf. Avomet II-DU10-50 kQ/V). 
S ternito pfistroji jil Hylo mozné mefit v nekterÿch obvodech s uspokojivou pfesnosti. NejvetH 
pfesnosti mefeni bylo àosaleno teprve s elektronickÿmi voltmetry (nemyslime-li zrovna pfesné 
laboratorni mefeni kompenzacni metodou).

Radiotechnika se vsak v poslední dobé 
pfeorientovala prevázné na tranzistory 
a zde je mozné dosáhnout uspokojivych 
vÿsledkû jen s elektronickÿmi voltmetry. 
Dfíve se tyto pfistroje stavëly s elek- 
tronkami. Teprve nedávno se objevily 
mefici pfistroje s novÿmi polovodicovÿ- 
mi prvky - tranzistory typu FET, 
které mají velkÿ vstupni odpor. Protoze 
i nás prúmysl jiz zacal tranzistory typu 
FET vyrábét, rozhodl jsem se postavit 
mefici pfístroj s tímto typem tranzisto- 
ru. Technická data svédci o jeho ne- 
spornÿch pfednostech.
Mefici rozsahy:
stejnosmérné napeti -IV, 10?V, 100 V, 

1 000 V;
strídavé napëti -1 V, 10 V, 100 V, 

1 000V;
odpory - 0,1 1 kD,

10 O - 100 kQ,
1 kíi— 10 MQ, 

'100 kQ—1000
' MD.

Vstupni odpor: -
pro stejnosmëmà napëti 11 MD na 
vsech • rozsazích,
pro stfídavá napëti 2 MQ na vsech roz- 
sazich.
Vstupni kapacita:
asi 100 pF.
Kmitoétovÿ prubeh:
20 Hz az 1 MHz ± 2 dB.

Napájeni: ' z J
ze tfi plochych baterii (13,5 V) nebo 
z vestavéného sífového zdroie (220 V, 
120 V).
Rpzmery:

266 X Í 73 x 126 "mm.

Protoze jsem pfedpokládal, èe vétsí 
nadèji ha úspèch bùde mit pokus-o pfe- 
dèláni nékterého z mnoha zahranicnich 
vyrobku tohoto typu na nase soucástky, 
nez vymyslení „nového“ zapojení, roz­
hodl jsem sepro tuto cestu. Prostudoval 
jsem nèkolik zapojení známych západ- 
ních firem, protoze ty jiz pouzívají 
tranzistory FET nèkolik let a mají s nimi 
mnoho zkuseností. Hlavními hlcdisky 
pfi vyberu zapojení byla jednoduchost, 
cenová dostupnost a moznost ponziti 
soucástek, které jsou u nás bézné na 
trhu. Dále jsem od voltmetru pozadoval 
nezávislost na sífovém napájeni, ale 
pfitom jeho moènost, dostacující pfes- 
nost pro bézná mefeni v tranzistorovyçh 
obvodech a pohodlné ctení na stupnici. 
Ze vsech prostudovanych zapojení jsem 
potom vzhledem k tomto podmínkám 
vybral jako nejvhodnéjsí zapojení firmy 
Heathkit, pouzité v méficím pfistroji 
IM17. Je to mustkové zapojení s kfemí- 
(kovymi tranzistory; vysokého vstupního 
odporu se dosahuje pfedfazením emito- 
rového sledovace s tranzistorem'FET. 
Rozsáhy se pfepínají jedinym pfepína- 
èem. y originále je pouzito méfidlo 

200 pA se stupnici 100°, takzé étení na 
stüpnici je velmi pfesné. U nás se bohu- 
íel takovÿ pfístroj nevyrábí, proto jsem 
pouzil mëfidlo MPI20 (100 pA) z nové 
fady Metry Blansko.

* Zapojení a funkce
Schéma zapojení je na obr. 1. Zá­

kladní mèfici obvod tvofí tranzistory 
Ta a Is v mûstkovém zapojení. Pfed- 
pétí báze tranzistorù 7s je pevné aje 
urceno nastavením trimru Ä20 (jednou 
provzdy). Emitorovÿm odporem Ä19 
tedy protéká stàlÿ proud a úbytek na­
pèti na tomto odporu je také stàlÿ. 
Pfedpëti báze tranzistorù Ta je urceno 
úbytkem napëti na odporu Æ15, zapoje- 
ném v elektrodè S tranzistorù FET (T3). 
Tento úbytek je zâvislÿ na proudu pro- 
tékajícím tranzistorem T3 a tedy také 
na napëti (mëfeném) pfivâdëném na 
bázi tohoto tranzistorù. Nepfivádíme-li 
na vstup zádné napëti, je pracovni bod 
tranzistorù T4 nastaven potenciome- 
trem Pi tak, aby úbytek napëti na jeho 
emitorovém odporu Riq byl stejnÿ jako 
na emitorovém odporu Ä19 tranzistorù 
T4. Protone'mëfidlo je zapojeno tak, ze 
mëfi rozdil potenciâlû na tëchto dvou 
odporech, ukazuje v tomto pripadë nulu.‘ 
Pfivedeme-li na vstup T3 nëjaké napëti, 
zmëni se jeho emitorovÿ proud, tim se 
zmëni predpëti báze tranzistorù T4 a 
také jeho emitorovÿ proud. Zmëna 
emitorového proudu Ta zpûsobi zmënu 
ùbytku napëti na odporu Riq a rucka 
mëfidla ukàze jistou vÿchylku. Odpory 
T?i7j Ära a potenciometr Pz slouzi. 
k ùpravë citlivosti pouzitého mëfidla 
v pfislusné ménci oblasti (stejnosmërnà 
napëti, stfídavá napëti, ohmy).

Tranzistory Ti à Tz spolu s konden- 
zátorem C3 tvofí ochranu tranzistorù 
T3 pfed nadmërnÿm napëtim, které by 
mohlo zpûsobit prorazenh elektrody G. 
Je to pomërnë dratíá ochrana (vzhledem 
k cenâm nasich kfemikovÿch tranzisto- 
-ru). Stejnou funkci by zrejmë zastala



pbr. 5. Osazená desticka z obr. 4

Ri■iM

Obr. 3. Osazená de­
sticka s plosnÿmi spo-

. ji z obr. 2 

pfivádí na dèlie z odporù*  Rs az Æ12, 
jehoz celkovÿ odpor je spolu s òchran- 
nÿm odporem /?i*v  pfívodu 11 MO, je 
vstupni odpor voltmetru na vsech stejno­
smërnÿch rozsazich tëchto 11 MO. Je 
to odpor, kterÿ zeela vyhovi pro vsechna 
mefeni v,tranzistorovÿch obvodech.

Pfi mëreni stfidavÿch.napëti pfivádí­
me mëfené- napëti mezi zdifky. Z^ 
a Z^‘ Près pfepinac Pria, jé napëti pri- 
yedeno près oddëlovaci kondènzàtor Ci 
na délie z odporù R2 a R3. Pro rozsahy 1, 
10 a 100 V odebíráme napëti z jeho hor- 
niho konce, pro rozsah 1 000 V z odporu 
Rs, protoze bychom asi tëzko shànëli 
diodu,.která by tak velké napëti usmër- 
nila. Pfepinacen Pfiij se do obvodu za- 
fadí diodaóDi s kondenzátorem C2, která 
mëfené napëti usmerni. Pfes kontakty 
pfepinace Prie se potom usmërnëné na- 
pëti pfivádí pfes ochrannÿ odpor R 4 na 
délie z odporù Rs az Â12 a dalsi jeho 
cesta je jiz stejnà jako ü stejnosmërného. 
napëti. Protoze voltmetr má spolecnou 
stupnici pro stejnosmërnà -napëti a pro 
stfídavá napëti kromë rozsahu 1 V, jè 
treba vybrat takovou usmërnovaci’diô- 
du, která má lineární-charakteristiku jiz 
od 0,8_V. Vyzkousel jsem mnoho rûz- 
nÿch diod, germaniovÿch, kfemikovÿch, 
dokonce i tranzistory zapojené jako 
diôdÿ. Jen s poüzitou kfemikovou dio- 
dou KY7Û5 jsem vsak dosâhl linearity 
stupnice na stfidavÿch rozsa'zich. Po­

ri speciální doutnavka FN2,-kterou vy- ,na delie, slozénÿ z odporù Rs aè'Rnf Na 
rábí Tesla Holesovice. Bohûzel neni pfesnosti á stàlòsti tëchto odporù závisí 
bëènëk dostáni a ani já jsem nemël moz- presnost celého mëficiho pfistroje. Ob- 
nost si ji opatrit a vyzkouset. Nezbÿvà zvlàstë velkÿ vliv má presnost odporù 
tëdy,nezpouzit zapojenipodleschématu Æ10, kterÿ nia mit 9,1. Ó. ' -*■
nebo celÿ obvod vypustit a riskovat 
„obcasné“ prôrazeni tranzistoru T$.

Vsechny soucàstky zapojené pfed 
elektrodou G tranzistoru T3 slouzi k'zis-^ 
kání jednotlivÿch mëficich rozsahû.’ 
Rozebereme si funkci tohoto obvodu 
pri jednotlivÿch druzich mëfeni.

Pri mefeni stejnosmërnÿch napëti 
pfivádíme mëfené napëti mezi zdifky 
Zdi a Zd\' Près pfepinac Pr ’ic se pfivádí

Pfíslusná \cást mëfeného napëti se 
z’ delice odebírá pres pfepinac Pria a 
pfivádí se près ochrannÿ "odpor Ru na 
vstup vlastniho mëficiho obvodu. Pro­
toze -pri mefeni stejnosmërnÿch napëti 
se mëfené napëti na vsech rozsazich

220 F 120 V 0

x dobné potize' mël zfejmë asi.' i vÿrôbce 
originálního voltmetru IM 17, protoze 
pro stfídavé rozsahy pouzívá zvlástní 
stupnici, která neni ùplnë lineární. Pro­
toze cim ménë je stupnic, tim pfehled- 

znëjsi je cteni na nich, vyplati.se«vënovat 
trochu vice casu vybírání diody a ko- 
necnému nastaveni a vystacit se spolec- 
nou stupnici. Pro rozsah 1 V jiz musí bÿt 
v kazdém ■ pfipadë zvlástní stupnice, 
protoze zde se jiz nelinearita charak­
teristiky diody uplathuje velmi vÿraznë.

. - Pfi mëreni odporù pfipojujeme ne- 
znâmÿ odpor mezi zdifky <^2‘a <//3. 
Prepinacem Prie a sepnutim spinace Si

. Obr. 4. Plot- 
né spoje sito- 

vého zdroje 
.(B 38) ■



cuprextit

mat:hlinlk (dural) fl. 1p+2 mm

■nÿtyp2^

mat.-.cuprextit 

1/2 1I2 l/2 1I2

(ivory 02 mm pro nÿty (svrtavai s otvory ve spodni éasti 
panelu)

-«

Obr. 7. Vzhled drzákuna baterie z obr. 6
se zaradi do série s dëlicem R$ az Æ10 
tuzkovÿ clânek 1,5 V a celÿ’tento obvod 
se prepínacem Pfla a Pfid pfipoji para- 
lelnë k neznâmému odporu, zapojenému 
mezi vstupni zdifky. Tim se uzavfè 
proudovÿ obvod slozenÿ z baterie 1,5 V, 
prislusnÿch odporû délice a neznâmého tory BC107, vyzkousel jsem vsak bez 
mëfeného odporu. Protékajici proud' vlivu na funkei i tranzistory ceskosloven-
vytvori na mëreném odporu úbytek na- 
pèti ùmërnÿ velikosti tohoto odporu a 
velikosti zafazenÿch odporû délice.
Tento úbytek zmëri voltmetr. Pfed me- . KF506 az KF508. Usmërnovaci- dioda
fenim je tfeba kromë nàstaveni nuly 
pfi zkratovanÿch vstupnich zdífkách 
nastavit i maximální vÿchylku pfi roz- 

•’ pojenÿch vstupnich zdífkách. Pfi më- 
‘feni odporû ñad 10 MO se jiz uplatnuji 
rûzné izolacni odpory, takze neni zby- 

\ . * ' ’
mat.:htinik(dura!)it.1'5^2 mm

20

260

teené premÿslet i nad kvalitou poùzitÿch Obr. 8. Pfedni panel pfistroje • 
‘zdifek a privodû k nim.

Napájecí napëti pro voltmetr je stabi- 
lizováno Zenerovou diodou Z^i protoze 
i malé zmëny napájecího napëti maji 
velkÿ vliv na stabilitu nuly pristroje.' 
Odpor Æ21 v sérii s diodou omezuje • 
pricnÿ proud tekouci diodou asi na 
10 mA. Spínacem S2, kterÿ je sprazen 
s potenciometrém Pi, se celÿ pfistroj vy- ,• 
píná. - ' • ' ’ ’ • x .. X \ -

Prepínacem Pf %, kterÿ je umistën na * 
zadni strane pfistroje, vòlíme napájení 
bucFto z bateríí nebo ze sít’ového napâ- 
jece. Pri pfepnuti na baterie se souëasné 
odpojuje pfívod sít’ového napëti od 

. zdroje. . - * -
Zdroj je velmi jednoduchÿ. Transfor- 

. mátor dává na svém sekundámím vinutí 
napëti kolem 10 V st. Toto napëti je -, 
usmërnëno, ctyfmi kremikovÿmi dioda- ' 
mi"V Gratzovë zapojení a vyfiltrovano 
kondenzátórem-C5 .(1 000 (¿F). V pri- 
vodu k mëficimu obvodu je zapojen 
jestë odpor Rzi, kterÿ volime tak velikÿ,. 
aby pricnÿ proud Zeñérovou diodou 
ZD nepfesâhl ani pri napájení ze site 
10 mA.

Soucâstky
Pristroj byl navrhován tak, aby bylo 

mozné pouzit vÿhradnë dostupné sou- 
càstky. Vzorek byl sice osazen tranzis- 

ské vÿroby 4xKF503 a tranzistor 
MOSFET KF520. Tranzistory KF503 
lze bez újmy nahradit typy KF504, 

je KY705, která usmërni stridavé napëti 
do 220 V. Zenerova dioda stabilizu- 
je napëti kolem 11,5 V - to odpovídá 

* typu 5NZ70.

po-
K prepínání jednotlivÿch oblasti më­

feni a jejich mëricich rozsahû je

- mat.-.hlinik (durai) fl.^5^-2 mm

Obr. 9. Dolni ¿ást panelu pristroje

Obr. 6. Drzàk ha baterie

uzit jedinÿ prepînac, kterÿ musí mit 
6x 12 poloh. VyHovi zde (funkci, mène 
jiz cenou) tfinâctipolohovy radie Tesla.
Kdo nechcc do pfepinacejnvestovat tak 
velkou càstku, mûze pouzit dva prepi- 
naëe. Jednim (ctyfpolohovÿm) bude 
prepînat rozsahy, druhÿm (tripoloho- 
vÿm) mëfené veliciny (sSj st, R). Zna- 
mena to ovsem zmënu celé mechanické 
koncepce voltmetru.

Nejdûlezitëjsimi soucàstkami celého 
pfistroje jsou pfesné odpory ve stf idàvém 
dëlici Rz a Æ3 a y dolici R^ az. _ñi2. Na 
nich závisí celková- pfesnost pfistroje. 
Celou sadu presnÿch odporû prò tento 
mëfici pristroje se pokousi'-zajistit radio­
klub SMARAGD (3. ZO Svazarmu) 
primo od vÿrobce. Podafi-li se to, budè 
tim pro vètsinu zàjemcû o.stavbu yyre- 
señ základni problem. V opacném' pfU 

~padë musime vybirat z bëznë vyrâbë- 
nÿch pëtiprocentnich odporu. Jak jsem 
jiz podotkl, nejvëtsi vliv. má pfesnost 
odporu 9,lz H zvlàstë na- odporovÿch 
rozsazich. . 4 >

Odpory a trimiy jsou bëzné miniatur- 
ni, potenciometry jsou rovnëz minia-, 

. turni se spinaci. Kondenzátor £1 musí 
bÿt na predepsanÿch 1 600 V, protoze 
nejvyssí stfidavÿ 'rozsáh -pfistroje je ’ 1 000 v: .. -■ '

Mëfici pfistroj je z nové fady Metry 
I Blansko, typ MPI 20. Je to velini pëknë 

udëlané mëfidlo v krytu z organického 
skia, bohuzel s pomërnë nehezkou,"

Il Ü 411 '



Obr. 10. Pfedni maska z organického skia

tlustou ruckou, která je vhodná jen pro 
jednu stupnici. Protoze budeme potfe- 
bovat vice stupnic, musime mëfidlo 
upravit. Odejmeme ëelni masku men­
dia z organického skia. Povolime dva 
Sroubky, které pfidrzuji pûvodni stup­
nici k tèlesu mëfidla, stupnici vyjmeme 
a hrubÿm skelnÿm papírem nebo drá- 
tënÿm kartâcem odstranime vrstvu bi- 
lého laku i s pùvodnim popisem. Zù- 
stane nám tedy jen základní kovová 
desticka se dvëma zaráíkami pro rucku. 
Nyni vystfihneme novou stupnici (je 
v mëfitku 1 :1 na III. str. obálky), nale- 
pime ji na desticku a zatizime, aby po- 
vrch byl dokonale rovnÿ. Komu by 
stupnice otistënà na tfeti stranë obálky 
nevyhovovala, mûze si ji zhotovit timto 
postupem (byl tak zhotoven prototyp) : 
stupnici nakreslime v pozadovaném 
provedeni na kladivkovou ctvrtku v më- 
ritku nejménë 3 : 1 nebo vëtsim. Potom 
ji ofotografujeme, nejlépe na màio 
citlivÿ film (dokumentfilm) a zvëtsime 
pfesnë na pozadovanÿ rozmër (to je 
nejchoulostivëjsi práce).

Lak musime z nosné desticky odstra- 
nit skutecnë dokonale, protoze pfilepe- 
nim nové stupnice desticka „nabude“ 
na tlousfce a rucka pfistroje by mohla 
drhnout. Kdyz jsme takto zhotovili 
novou stupnici, musime upravit nebo 

. vymënit i rucku. Pûvodni rucka má 
kromë asi 1 cm dlouhého bfitu na konci 
tvar stfísky (otevfeného V). Protoze by 
nám 'v tomto stavu na druhé a tfeti 
stupnici zakryla nejménë jeden celÿ 
dilek a cteni by bylo velmi nepfesné, 
veznieme pioché klestë a velmi opatrnë 
stiskneme obè poloviny „stfísky“ k sobé. 
Tim dostane rucka po celé délce tvar 
bfitu a bude mozné cist stejnë dobfe na 
vsech stupnicich. Komu by se toto fe- 
seni nelibilo, nebo komu se „podari“ 
pfi této operaci rucku znicit, mûze pû- 
vodni rucku u jejiho kofene ustfihnout 

x a nahradit novou, zhotovenou z tlustSi- 
ho staniolu nebo vytazenou z tenké 
sklenëné trubicky. Celá úpráva mëriciho 
pfistroje, k niz patri i vyvázení nové 
rucky, je velmi jemnou zálezitostí a vy- 
plati se ji vënovat hodnë trpëlivosti. Zá­
visí na ni nejen vzhled upraveného më­
fidla, ale jeho celá funkce.

K bateriovému napájení slouzi tfi 
pioché baterie. Jsou-li nové, je jejich 
napëti asi 14,5 V a mûzeme je pouzivat 
az do té doby, kdy jejich napëti klesne 
na Zenerovo napëti pouzité Zenerovy 
diody, tj. asi 12 V. Protoze odbër pfi­
stroje je velmi malÿ, vybiji se spi§e skla- 
dováním nez zatëzovânim. Kromë nich 
je v pristroji je§të jeden tuzkovÿ clánek 
1,5 V pro mëfeni odporû. Protoze neni 
prakticky témëf vûbec zatëzovân, vy- 
drzi velmi dlouho.
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Sifovÿ transformàtor je navinut na 
jádru M20. Vzhledem k malému vÿko- 
nu, kterÿ od zdroje pozadujemè, neni 
jeho rozmër kritickÿ a kazdÿ mûze po­
uzit plechy, které má k dispozici. Podle 
toho je v£ak potom tfeba upravit poëet 
zâvitû. Na pouzitém jádre o prûfezti 
stfedniho sloupku 20x20 mm je navi- 
nuto 2 420 zâvitû drátu o 0 0,2 mm 
CuP jako primární vinuti a asi 120 zâ­
vitû stejného vodice jako sekundární vi­
nuti. Primár má na 1 320. závitu od- 
bocku pro 120 V. Sekundární napëti 
transformâtorû by se mèlo-pohybovat 
kolem 10 V. -

Elektrolytickÿ kondenzâtor ve 
zdroji má kapacitu 1 000 p.F a je na 
provozni napëti 35 V. Zarucuje dobrou 
filtraci napájecího napëti a nedoporuëuji 
jeho kapacitu zmensovat. C3 je prùchod- 
kovÿ kondenzâtor.

K usmërnëni stfidavého napëti z trans- 
formâtoru jsou ve zdroji ctyfi kfemikové 
diody KY702. Lze ovâem pouzit i jiné 
diody - jejich typ neni rozhodujici. 
Musí vsak mit zâvërné napëti vëtsi nez 
40 V. ,

Vÿcet souëàstek konëi tremi zdifka- 
mi, pàckovÿm dvoupolohovÿm pfepí­
nacem pro volbu druhu napájení, ¿femi 
knoflíky a bëznÿm konstrukcním ma- 
teriálem.

Mechanická konstrukce
Elektrické obvody pfistroje jsou roz- 

dëleny do tri celkû, které tvófí také sa- 
mostatné mechanické jednotky.

Vsechny soucástky mezi vstupními 
zdífkami a elektrodou G tranzistoru T$ 
(tj. hlavne délie) jsou umistëny primo 
na pfepinaëi. Vlastni mëfici obvod

mat.ihlinikfdural) ti. y5+2mm

Obr. 11. Ühelník pro uchycení Pr2

s tranzistory Ti az T& a nastavovacími 
trimry je na desticce s plosnÿmi spoji 
B40 (obr. 2, 3). Desticka je upevnëna 
k sasi dvëma kovovÿmi úhelnícky. Je 
na ni také tuzkovÿ clánek 1,5 V pro 
mëfeni odporû. Tfeti samostatnÿ celek 
tvofí sit’ovÿ zdroj. Je postaven na desticce 
s plosnÿmi spoji B38 (óbr. 4, 5). Jde 
o podobnë provedeni jako byl „Zdroj 
pro vysilac na 160 m“ v AR 7/68. Samo­
statnÿ mechanickÿ celek tvofí i pouzdro 
s tfemi plochÿmi bateriemi (obr. 6, 7).

Mechanická kostra pfistroje se skládá 
z panelu a nosnéh'o sasi z hlinikového 
plechu, které jsou snÿtovâny (obr. 8, 9). 
Rozmistëni tëchto mechanickÿch celkû 
na sasi je patrné z fotografi!. Pfedni 
panel (obr. 10) je pfekryt maskou z orga­
nického skia, pod niz je pfichycen Sjitek 
(ten je mozné vystfihnout na 3. str. 
obálky, kde je v mëfitku 1:1). Je na nëm 
oznaceni jednotlivÿch ovládacích prvkû, 
poloh pfepinace Pri a vstupnich zdifek. 
Na zadni stranë sasi je pfinÿtovân ûhel- 
nik (obr. 11) s pfepínacem Pf2 k volbë 
druhu napájení a s gumovou prûchod- 
kou pro sit’ovou snûru. Lepsi by ovsem 
bylo pouzit pfístrojovu zàsuvku - bohu- 
zel v dobë, kdy jsem voltmetr stavël, 
nebyla k dostání.

Uvádení do chodu

Uvádení do chodu neni obtizné, po- 
dafi-li se dodrzet pfesnër velikosti váech 
odporû, zejména £5 az £12. Zacínáme 
na rozsahu 10 V stejnosmërnÿch. Potfe- 
bujeme k tomu zdroj (regulovatelnÿ) 
stejnosmërného napëti nejménë do 10 V 
a elektronkovÿ voltmetr, kterÿ pripojime 
paralelnë ke zdífkám Z^ a Zd^ kam 
pfivádíme i mëfené napëti.. Pfepínacem 
Pr2 pfepneme na provoz z baterii, po­
tenciometrem Pi pfístroj zapneme a sou­
casné • nastavime nulu. Pak zvysujeme 
mëfené napëti az na 10 V (kontrolujeme 
na elektronkovém voltmetru) a trim- 
rem Rn nastavime rozsah na nasem më- 
ricim pristroji. Nelze-li po zapnuti pfi­
stroje nastavit potenciometrem Pi nulu, 
musime ji nastavit trimrem £13 nebo 
£14. Potom snizime napëti na 5 V 
a kontrolujeme souhlas údaje na meridie 
naSeho pfistroje a elektronkového volt- 
metru. Pokud se projevi odehylka, mu- 
sime zmënit nastaveni £13, £14, po- 
pfipadé délice £20. Nesmime ovsem za- 
pomenout pfi kazdém takovém zàsahu 
nastavit znovu nulu potenciometrem Pi. 
Nastaveni na stejnosmërném rozsahu 
nedá pfiliâ mnoho práce a pfepnutim 
Ph na napájení ze site se pfesvëdcime, 
ze i potom po pfesném vynulování uka- 
zuje voltmetr naprosto pfesnë.
I K nastaveni pfistroje na stfidavÿch 
rozsazich je nejvhodnëjâi nf generâtor, 
z nëhoz pfivádíme napëti 1 azl0V/50Hz. 
Postup je v podstatë stejnÿ: vynulu- 
jeme pfístroj potenciometrem Pi, na 
kontrolním elektronkovéiñ voltmetru 
nastavime plnÿ rozsah 10 V a trimrem 
£18 nastavime rovnëz plnÿ rozsah 10 V 
na nasem pristroji. Postupnÿm snizovâ- 
nim napëti z generâtoru pak kontrolu­
jeme, jé-li prûbeh lineární. Nelinearita 
se dà odstranit zmënou nastaveni £13; 
£14 a £20. Vyzaduje to trochu trpëli­
vosti, ale je mozné dosáhnout toho, ze 
stupnice pro 10, 100 a 1 000 V stfida­
vÿch je naprosto lineární. Po tomto na- 
stavení se vrátíme na stejnosmërné roz- 
sahy a znovu kontrolujeme pfesnôst 
mëfeni. Tento postup musime nèkoli- 
krât opakovat.

Nastavování odporovÿch rozsahû za- 
éínáme zapnutim spinace Si na poten- 
ciometru P2i tj. pfipojenim clânku 
.1,5 V. Po zapnuti hned timtéz potencio­
metrem nastavime rucku pfistroje na. 
plnÿ rozsah. Pak zkratujeme' zdifky 
Zd2 a a potenciometrem Pi nasta- 
vime nulu. Je-li odpor £10 pfesnÿ, vy- 
chÿli se rucka po pripojeni pfesného 
odporu 1 kO (pfístroj je nastaven na 
rozsah. X 100) pfesnë do poloviny 
stupnice, tj. na desâtÿ dilek odporbvé 
stupnice. Jakékoli odehylky mûze mit na 
svëdomi jen odpor £10, a proto, nesou- 
hlasi-li stupnice, musime vybrat pfes- 
nëjri. Pfesnôst ohmmetru závisí i na na- 
pëti clânku 1,5 V. Pro kontrolu jsem na 
úhelník, kterÿ nese prepinac Pr2i doda- 
teenè pfipevnil jestë. dvë zdifky a ha ùë 
jsem pfipojil pfesnÿ odpor 1 kil. Zasunu- 
tim mëficich hrotû do tëchto zdifek se 
mohu kdykoli pfesvëdcit, mëfi-li ohm- 
metr pfesnë, tj. není-li clánek 1,5 V jiz 
pfilis vybit. Pfi jeho nepatrném zatëzo- 
vání se to ovsem nestává pfilis casto.

Zhotovení skríñky ponechávám na 
volné úvaze kazdému zájemei. Nëkdo 
dává pfednost dfevu, nékdo pracuje. 
radëji s plechem. Pokud se vsak roz- 
hodnete pro dfevo, doporucuji vylepit 
skfíñku staniolem, protone ani odstinëni 
celého pfistroje se nedá povazovat za 
zbyteené. ' — on—



Roÿal-Festival-Hall y Ldndyne má dobu
PW V W"RÍ doznívání 1,8 s, hudební sin v Hambur-

: M jy B g B B Bal Bi* kuasi 2,2 s. Je-li doba doznívání délsí
■ Bu B I B^W R"«’ nez 2¡2 s, púsobí zvuk nepfijemnë; pfi-

B ' gl kládern-jsou akustiçké vlastnosti^vetsinÿ

dg • B ?H -11 Extrémním opakem dlouhého dozní-
Jfe vání .jsou tzv. akustické mrtvé.prostory,

( ... ppuzíyarié pfi. akustickÿch’ méreních 
J. PFibil ' ■ (akustické komory).

' Jakostni refrodukce hiidby seflostâvà stale vice do'popredi zajmu milovnikü Hi-Fi. Ümernë' ' . Je vseopecne znamo, ze existuji akus- 
se stoupající jakostí nahrdvek (zde prichdzeji v ûuahu pfedevsim nahràvky na'dlouhohrajicich. tækv dobre i spatné nudebni sine. Koz- 
deskách) stbupají.Lnároky poslùchacù nq reprodukcni zafizení. Dosud se kvalita Hi-Fi repro- díly se rhohou prójevit i tehdy, maji-li 
dukcniho zafizeníposuzuje casto jen podle technickÿch údajú\*tj.  linearity kmitoctové-chárakte-' _ prostory stejné rozmery. Z-tqno je jasne, 
ristiky, zkreslèni, vÿstupniho vÿkonu apod. Pri práktickém poslechuje prednes drahého jakdstniho údaj o dobë doznívání (tato 5°^ JJ 
zafizení znatelne „líbivejlí“ ne¿ prednes soupravy mène jakostní. Presto ani mène pozornému t záyislá. na; rozmërech prostorp^ñedáyá • 
'posluchaÿi neunikne, ze reprodukci stále ñeco chybí. Tentó nedostatek se rusivë projevuje pfede- 
vlimuorchestrâlni hudbyvelkÿchhudebnîçhdêles, která vyznívá „piole“. ■ -

Snaha o co ñejjakostnejsí záznam azre- 
pfodukci hüdebního pofadü vede k ne- 
ustálémU'Zdokonalování teçhnického za- 
fízení. Pfes veskeróu technickóu dokona- 
lost nejsóu vsak' vlastností- dnesních zá- 
znamovÿch" a ¡ reprodukcních zafizení 
stále jesté primo srovnatelné s charakte- 
ristikou ‘ slyseni lidského ucha: Pfitom 
víme, ze nerespektování fyziologickÿch

slábnutí intensity zvuku ’pri „ mnoho- 
riàsobnÿch krâtkÿch odrazech, vznika- 
jících napf. mezi stënami prostoru (zvuk 
se mnohokrát odrází 'od jedné stëriy na 
druhou a’ zpét). Podle materiálu stën . 
a útlumu púsobenéhp prostoremj pfedr 
mëty neb osobami v nëm rozestavënÿmi 
klesá intenzita'zvuku postupné ãz na 
práh slysitelnosti. V praxi vycházímé ; 
z toho, ze práh má úroven —60 dB pod î 
úrpvní hlasitého ’ zvukového impúlsu.

jednoznacnÿ údaj o skùtecnÿch akus- 
tickÿch vlastnqstech sálu. Velkÿ vliv má 
vlastní prûtiëh doznívání vëetnë kmito- 

»’ëtové záyislosti (tj. závislosti doby dó- 
znívání na kmitoêtu). Optimálni doba

?zákonú slyseni zhorsúje’reprodukci, dëlà 
jiplóchou à ¿ nevÿraznbu ; • reprodukci 
chybí dojerri.reality.; • .*.'/•  —------ ------------ ?- ------ -------- .
^.Nepfîznivÿch'vliyû^ktëré sé uplatñújí - a ozvëriou tvòfí ¿si 50 milisekund*doby  
pfi nahrávánPi reprodukci hudebních ’ ' ' v ’ * ............
pofadü, je mnoho. Jedním z tech, které

Hránici rozliâovánf mezi dòzníváním

mezi dvema po sobe následujícími od- •

doznívání prostoru závisi i na hraném 
hudebnírri díle. .Tak napK mluvené slo- 
vo’ (ohlasování v rozhlase) vyzaduje . 
krátkoú dobu doznívání, komorní hud- 
ba potfebuje deláí.dobu, zábavná a píe- 
deváím symfpnická jesté delsí. Tato' zá- 
yislost je graficky znázornéna; na obr. 2.

RozdíL zjistíme.i mezi jednotlivÿmi 
hudebními díly... Optimálni prúmerná’

• doba doznívání je~u kóncertních del asi 
. 1,7 s.-Znalci dávají éasto u hudebriích
dél Mozarta'a^ Stravinského pfednost

razy. Je-li doba zppèdëhi odrazeného < doznívání trvajícímu 1,5 s, u dël Brahm-
mají pro vytvofení dojmmpóslechu ori- ’ zvuku delsí nez 50 ms, vnímáme jiz od- ' v m

" ‘ ' v 1 * ' ‘ ‘ ’ S 4 taz jako- samostatnÿ -zvuk, tedy jakoginájníhó pofadü znaënÿ vliv, je,správñé 
dozniváni zvúku./'

• sovÿch vsak vyzádují 2,1 « s.vTo:jsou sa- 
mozfejmë poáadavky, které se vzdy ne- . 
darí uspokojovat. Jisté mozñosti v tornio > 

Dobou doznívání oznaëime ëas po-_ < smëru dává regulaëni prvek, jímz se fidi 
-trebnÿ k tomu, aby zvùkovÿ impuls ze-; intenzita doznívajícího.zvuku v. zafizení 
. slábl v prûbëhu svÿch mnohonásòbnych' .pro yytváfení umëlého doznívání. 
odrazû na tisicinu pùvodniho napëti; Od zafizení pro vytváfení umëlého 

■ ) • ‘ i ; . a, •

ozvênu.
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- Obr. 1. ' Casovÿ prùbëh doznívání zvuku

- Nez si .vsak vylozime, jak' dosáhnòut 
doznívání 'zyuku, budé ûëélné vysvëtlit 
rozdíl.mezi ozyënoü a dòzníváním.

Ozvëna’je'samostâtnë slysitelnÿ zvu? 
kovÿ vjem, kterÿ-vznikà odrazènîm zvu­
ku od-pfekàzek/ p velké ploâe’.' Je-li 
v cestë zvuku vice pfekàzek:v rûznÿch 
vzdálenostech od zdroje, docházi k hë- 
kolikanásóbné ozvënë. Pfitòm.jsou vse-- 
chny zvukpvé^ odrazy. Jednotliyë sly-

Jako doznívání ;oznaëujemê postupné

' y-2,2^
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Obr. 3.. Pro umélé doznívání zvuku

tedy Jo —- 60 dB. Çasoyÿ prùbëh dozní-' doznívání vyzadujeme tedy*pódle  vsech 
, vání zvuku je vyznaëen na obr. 1. Rych- tëch'to skuteënosü kratSí dobu ódrazu 
lóst doznívání závisi. ve znaëné mífe.na. nez‘50 ms. Je to doba, kterou zvuk po^ 
vlastnostéch prostoru. Obeché rná vsak tfebuje,"k pfeklenutf vzdálenosti od 
doznívání expoñenciální. prúbeh. Bu- jednoho otlrazóvého místá ke .druh’ému.

- deme-li mëfit intenzitu zvuku y dB, bu- ■' Dobu doznívání volíme kólém 2 s. .
de i celkovÿ prûbèh doby doznívání pfi- - ' Jaké,prostfedky-máme k ¡dosazenísto- 
bliánépfímkovy. -, hotocilePJednazmoznóstí.spoêívária-

Zbÿvà vÿfesit otázku nejvhodnëjâiho pf.. v pouziti magnetòfonu. Blizsím' 
’ casu, po kterÿ má zvuk dozníyat. Dobré zkoumáním bohuzel zjistíme, ze pfi bèz- 

koncértní sine mívají dobu doznívání néni. uspofádání hlàv, ’(vzdálenosti asi 
v prûmëru mezi 1,2 az 2,3 s.'Tak napf.t 50 aà 80 mm a rychlosti 19-cm/s) bude 

. ' f . doba zppzdëni kolem 200 ms. Je to pfi- 
Obr. 4. ZflP^3paido- lis velké zpozdënij které.by se jiz jevilo 
zvukoveho zarizenike ■ ja¿0 OZvëna/ Dosâhnout' s ,magnetofo- 
stereojon. zesilovact . nem. takového doznívání, které by se

ECL86

oddêlwaçt cien i levy kanàl ,

' òddêlovác! cien

doznívad zesilavace d
•' ’>ECC83

^pozdóvací spiráíy
• . • V-.-’ + jntenzita i ■

t doznivaciho sígnala

pravy kcnát

.Obr. 2. Nejvhodnejlí^ doby dàzvuku pro' rùzné druhy zvuku ' 413



ncsnìk-mat.: dural fl. 1mm

Obr. 5. Kostra doznivaciho zarizeni

414®^^l£nD®s Obr.'6. ZaveSeni nosniku

blizilo pfirozenym podmínkám v hu- 
debních siních, se podafí jen pomoci 
vetsiho poctu blizko rozmistënÿch na- 
hrávacích a snimacich hlav a velmi 
rychle se otácejícího kotouce nebo po­
moci nekonecného magnetofonového 
pásku. Náklady na takové zarizeni jsou 
ovsem vysoké.

Vyskytly se i pokusy prodlouzit do- 
znivání zvuku jinÿm zpüsobem, pfede- 
vsím bez mechanicky se pohybujícich 
casti. Cistë elektrická zarizeni pro zpoz- 
dení zvuku nejsou technicky uskuteÓni- 
telná, pozaduje-li-se sirokÿ kmitoctovÿ 
rozsah pfenosu. Proto se hledalo fesení 
elektroakustickÿmi metodami. Nejjed- 
nodussím zpüsobem müze byt vyuzití, 
vetsího prázdného prostoru, napr. kou- 
pelny, nebo sklepní mistnosti, Jinÿm 
fesením je pouziti trubkového zvuko- 
vodu. Abychom dosáhli doby odrazu 
asi,50 ms, musi vsak mit zvukovod délku 
pfibliènë ,16 m. Jako budici systém se 
ppuzívá tlakovÿ reproduktor, jako sni- 
mac mikrofon.

Mnohem elegantnëjrim a ùcinnëjsim 
zpüsobem je pouziti dozvukqvé desky. 
Desku tvofí tabule ocelovélio plechu 
o rozmërech 1 x2 m a tloulfce 1 mm. 
Zavëâuje se pokud mozno tak, aby ütlum 
pûsobenÿ zàvësem byl zanedbatelnÿ. 
Tabuli*  budi elektromagnetickÿ systém, 
zvuk snímá piezoelektrickà hlava. Do- 
znívání probíhá pfibliznë exponenciâlnë 
a doba doznívání mûze bÿt i nëkolik 
vtefin. Doznivaci desky se prosadilÿ 
jako zdroje umëlého doznívání v roz- 
hlasovÿch studiich, u vÿrobcû gramofo- 
novÿch desek apod. (tzv.-Kuhlova des- 
ka). V domácích podmínkách • je to 
vzhledem k rozmërûm nepouzitelné 
feSeni. .

Doznivaci desku lze pomërnë pfesne 
napodobit spirálou ocelového drátu, 
která má podstatnë mensí rozmëry; Spi- 
rály pûsobi jakoizpoèdovací zvukovody. 
K buzení a snímání kmitû se na konce 
spirâl nasadi malé pficnë zmagnetované 
feritové magnety. Magnety umistime 
do stfidavého magnetického pole budi- 
cího nebo snimaciho -elektromagnetic- 
kého systému. Buzení stfidavÿm signâ- 
lem vyvolává torzni kmity magnetù, 
které se pfenásejí na spirâlu. Na druhém 
konci spirâly je podobnë uspofâdanÿ 
elektromagnetickÿ snimac, kterÿ se za- 
pojuje na vstup citlivého zesilovace.

Tento typ zarizeni pro umëlé dozní­
vání zvuku je na obr. 3. Na obr. 4 je 
zpûsob zapojeni doznivaciho zafizerii 
k zesilovaci pfi stereofonnim pfenosu. 
Doznívání kmitû probíhá i,u ocelovÿch 
spirâl exponenciâlnë (podobnë 'jako 
u ocelové desky) a doba doznívání je 
pfibliznë 2 s.

Zarizeni na obr. 3 je vybaveno dvëma 
zpozdovacími spirálami, které mají roz- 
dilnou dobu zpozdëni - jedna asi 30 ms, 
druhá asi 40 ms. ôas^ zpozdëni je tedy 
tak krâtkÿ, ze zvukové odrazy nevnima- 
me jako ozvenu, ale jako skutecnÿ do- 
zvuk. Má to i dalsí podstatnou vÿhodu : 
doba zpozdëni kratsí nez 50 ms umoz­
ñuje pfipojit k zesilovaci jen jedinoù, 
spolecnou doznivaci soupravu i pfi pfe­
nosu stereofonnich pofadû (jak je nazna- 
ceno na obr. 4). Je to mozné proto, ze 
smërovÿ stereofonní úcinek vytváfí jen 
prvotní zvuk, pokud následující zvukové 
odrazy .nemají dobu návratu delsí nez 
50 ms (tzv. Haasüv jev). To piati do- 
konce i tehdy, je-li doznívající signál re- 
produkován s vëtsi íntenzitou nez pri- 
mámí zvuk. Tato skutecnost má velkÿ 
vÿznam pfedevsím v domácích pod- 
mínkách. Pfi malé hlasitosti poslechu 
musíme totíz pfidávat doznívající signál



v takové intenzité, která pomërnë znac­
né pfevysuje úroveñ potrebnou pfi vel­
kÿch úrovních hlasitosti.

Doznívací jednotka s ocelovÿmi spi- 
•rálami je vÿrobnë pomërnë dostupnà 
a je vhodná i pro amatérskou vÿrobu. 

•Toto tvrzenî ovsem neznamenà, ze. lze 
podeenit pozadavky na pfesné zhotoveni 
jednotlivÿch dilû i na jejich sestaveni. 
Mà-li bÿt vÿsledek dobrÿ!, je tfeba po- 
stupovat pfi zhotovování vsech funkc­
ních dilû s nejvetsí peclivosti.

Kostrou a soucasnë i stinenim a 
ochrannÿm krytem je plechová krabice’ 
(rozmëry jsou na obr. 5) z ocelového 
pocinovaného nebo pozinkovaného ple- 
chu. Kostru nemusime v rozich svafo- 
vat, staëi jen plech ciste ohnout.

V jedné z bocnich stën.uchytime nf 
konektory, pro pfivod a vÿstup signálu. 
Sada otvorû na pâtee kostry je urcena 
pro montáz jedndtky. Do otvorû na- 
vleceme gumové prûchodky a ty teprve 
uchycujeme do skrinë zesilovace./Do 
otvorû v bocnich sténách kostry se za- 
vësuji konce per, která nesou plechovÿ 
hlinikovÿ nosník s doznívací soupravou. 
ZaVesení nosníku je zfejmé z obr. 6.

Nosník soustavy zhotovíme z duralo- 
vého plechu tlousfky 1 mm'podle roz- 
mëru na obr. 5. Do otvorû na krajích se 
zavësuji konce nosnÿch per, která drzí 
plechovÿ nosník pruznë a volnë v pro- 
storu krytu.

Nejnárocnejsí soucástí na vÿrobu jsou 
obe elektromagñetické hlavice. Jejich 
sestava je na obr. 7. Budicí systém má 
mensí jádro, snímací vëtsi, rámeckové. 
Obë hlayiee jsou’ upevnëny na stejnÿch 
úhelnících z izolacního materiálu (poz. 1 ). 
Úhelník mûze bÿt z textolitu nebo 
z organického skla. Do nosníku jsou za- 
pustëny (za tepla zatlaceny nebo na- 
sroubovány) mosazné trubicky (poz. 6), 
které nesou napínací ylásky spirál.

Vÿroba plechû magnetického obvodu 
je ponëkud obtíznejsí. Z permalloyové- 
ho plechu tloust’ky 0,35 mm nastfíhámex 
pásky s presahem podle kót na obr. 7, 2. 
Tvar jádra magnetického obvodu vy- 
fezáváme z plechu lupenkovou pilkou 
(nejlépe tak, ze sevfeme najednou deset , 
nastrihanÿch plískü mezi dva kousky 
ocelóvého plechu tlousfky 1 az 1,5 mm). 
Oba kousky zelezného plechu snÿtuje- 
me u krâtkÿch hran pevnë k sobé a otvor 
rámeckú fezeme lupenkovou pilkou tak, 
aby zûstal malÿ pfesah pro dopracování 
ploch jemnÿm pilníkem. U obou jader
opracujeme vzdycky nejdfíve vnitfní

(f)úhelr>¡k-mat. org. sMo

(?) jádra - mat. : permalloy 

prevederti A' 
‘ 33,5

^5 $75

2| __ 16 ï iS

20
(?) provedenl* B

mi

3 27

30

(?)prìchyfka -mai.: mosaz 

il. 0? mm 
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(?) kostra~mat.: celuloìd a pob
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Obr. 7. Sestava elektromagnetickych hlav

magnei-mai.-.magneiicky 

ivrdy ferii

(?)$vorkwnice~mat.:cuprextit tl,1mm-

tvar jádra. Teprve po dokonalém opra- 
cování vnitrku rámecku vyfezeme a pil­
níkem opracujeme podélné strany jádra. 
Nakonec ufezeme krátké strany. Tím 
samozrejmé odfízneme cást stahovacích 
plechû se svéracími nÿty, takze druhÿ 

\fez jiz nebude tak pfesnÿ. Jde vsak 
o hrany, kde mensí pfesnost nevadí'.

Dohotovené plechy. musíme nejprve 
zbavit otfepü na hranách, nejlépe plos- 

> nÿm brousením na jemném-smirkovéirf 
papiru (zrnéní alespoh 320). Pfed mon- 
tází je nutné permalloyová jádra zíhat. 
K tomu si zhotovíme z ocelového plechu 
tlousfky asi 2 mm uzavfenóu krabici' 
(nékdy 's na de krabice od svitkovÿch 
kondenzátoru z tlustého plechu-v bÿva- 
lÿch vojenskÿch zásobách). Krabici mu-

3 
"ñi

• 10?

.tmosaz

115

síme v rozích svafit nebo alespoñ v kra­
jích pfehnout a ohyby bodové svarit tak, 
abychom co nejvíce omezili pristup 
vzduchu k obsahu. Krabici vyplníme 
do vÿsky asi 30 mm drcenÿm dfevënÿm 
uhlím. Obë permalloyová jádra (samo­
zrejmé dokonale mechanicky opraco- 
vaná a vylestënà) zabalíme do mëdëné 
folie tloust’ky asi 0,1 az 0,15 mm. Zaba- 
lená jádra ulozíme na vrstvu drceného 
drevëného uhlí a zasypeme az po okraj 
ocelové krabicky opët drcenÿm dfevë­
nÿm uhlím. Krabicku uzavfeme pokud 
mozno tésne pfiléhajícím víckem, které 
zhotovíme z tlustsího plechu (vnitfní 
rozmëry krabicky volíme alespoñ 60 X 
X 60 X 100 mm). v

Éíhání má probíhat pfi teplotë nad 
1 000 °C po dobu nekoliká hodin. Ideál- 
ní je pro tentó úcel malá kalicí pee. 
V nouzi vsak vystacíme s plynovym ho- 
fákem, nad nímz ocelovou krabicku 
rozpálíme do nejjasnejsího cerveného 
záru a üdrzujemc v tomto stavu dvë az 
tri hodiny.

I kdyz se popisovanÿ postup zíhání 
zaá bÿt tëzkopâdnÿ, rñozná i zbytecnÿ, 
je jedinÿ, kterÿ y improvizovanÿch pod- 
mínkách vrátí permalloyi pfibliznë jeho 
puvodní permeabilitu, ztracenou me- 
chanickÿm namáhaním pfi opracování. 
Pro porovnání: v továrních podmínkách 
se permalloy zíhá pfi teplotë nad 1000 °G 
ve vakuovÿch nebo vodiko.vÿçh pecích po 
dobu nejméne sesti hodin.

Jako dalsí díl zhotovíme cívkové kost- 
ricky. Obé mají stejné rozmëry podle 
obr. 7, 4. Materiálem mûze bÿt celuloid 
tlousfky asi 0,5 mm nebo jinÿ pevnÿ 
a tenkÿ materiál, kterÿ lze dobfe lepit. 
Budicí cívka má 100 zâvitû drátu 
o 0 0,25 mm CuP. Po navinutí cívek

415
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vstupni napèti-------- 
max. 100 mV

pri vstupnim napèti
50 mV je proud tekoud 
sekundámim vinutim 

vÿstupniho transform.
pri 100 Hz =100 mA 

1kHz =135 mA 33k

350/385
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6 kHz = l4QmAdpC2

(méreno pomocl ùbytku jjq 
napëti na odporû 1Q, 
zapojenem do serie • 

n33

¿UpUJZtiCUI UV OCÍ «V - . ,
se sekundámim vinutim transformatcru
a badici civky soustavyj

ùroven zbytkového hluku pèi vstupu nakràt- 
ko a zapojeni nàhradni zâtèze ma bÿt tepsi 
nez -64 dB, vztazeno k napètì 

28 V na vÿstupu t -

vlózíme do vÿrezû cel kostfiëky vlozky 
(poz. 5) z cuprextitu (rozmëry jsou na 
obr. 7). Na cuprextitu nechâme po obou 
.okrajich'dva svislé prouzky mèdi, siroké 
asi 1mm; ty spojuji ùzké vÿbëzky se dvë- 
ma -vëtâimi ploskami na sirsim konci 
mûstku. Cuprextit pred montází zbrou- 
sime na tlouât’ku àsi 0,4 caè 0,5 mm. Po 

na hlinikoyÿ nosnik. ,.
Nyhi mûzeme pfinÿtovàt oba ûhel- 

nikÿ na hlinikovÿ nosnik. Pouzijeme opët . kterÿ budeme • spirâlu navijet, musime 
. mosazñé trubkové nÿty a dbáme, aby 'urcit zkusmo - závisí totiz na tvrdosti 

v, a___ _  ~ vÿstupky na ùhelhiëku, které bráni jeho pouzitého ocelového drâtu. Drât na pru-
zalozeni cuprextitovÿ mûstek. a civku . natácení, plnily dokonale syou funkci. T * i* ;v/

.......... ’ ' Doporucuji natfit. obë stycné plochy ziny mají po dohotovení kazdá 285 zá- 
pfed nÿtovânim' lakem, 'kterÿ po za- ”UA

stáhnemé k sobe bandází 'z .celoxové
pásky (prühledná lepici páska)'. Vÿvody 
cívky ovineme. ' kolem ùzkÿch koncû 
müstku a pfipájíme na spojovaci .fólii.

2 mm sirokÿ mëdënÿ'pàsek, kterÿ vede­
rne pod úhelník (poz/ 1) a jim£ celou 
elektromagnetickou sòustavu zemnime

dokonale zpevni spojeni obouschnuti 
casti.

Obi 11. Zes^ova^ zespodu ’

Obi 10 Ilot «; coz/o’V : ifájn strani

N L lo/siirnc m konci mûstku /amai k- 
neme co nejohebnejst vodic (kousek zily 
opfedenÿch telefonnich snûr). Konce 
vodicû protâhneme otvory a pripájíme 
k vodivÿm ploskam mûstku.

Civky navleceme na' permalloyova 
jádra (obr. *8).  Civku s mensim poëtem 
zâvitû navlékáme na mâlé jádro. Jádro t 
i s civkou vlozime do nosnikü (poz. 1) 
a upevnime stahovaci déstiëkou z mo- 
sazného plechu tlousf ky 0,5 ,mm-(poz.- 3). 
Celek stàhneme mosaznÿm trubkovÿm 
nÿtem o, 0 2 mm. U snimaciho systému 
pfinÿtujeme jestë pod destiëku (poz. 3)

416 1J 1*0  H
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Obr. 9. Zai>°jeni zêsilovaëe

Jako dalsi dii vyrobime zpozdbvaci 
pruziny. K jejich navinuti pouèijéme 
ocelovÿs drât o 0 0,25 az 0,28 mm. 
Vnitfni-prûmër pruziny má bÿt 3,5 mm, 
vnëjâi vëtâi nez 4 mm. Prûmër tmu, nâ 

íinu nevolíme pfiliS tvrdÿ. Kratsi pru- 

vitû, delsi po 365 závitech. Drât vinéme 
na tm závit vedle závitu, pokud mozno 
s velkÿm pfedpëtim. Nejlépe se k tomu ‘ 
hodí soustruh, vyhovujici prùzinu. vàak 

l navineme i mezi dvëma prkénky sevfe- 
» nÿmi do svëràku, mezi nimiz otâëime 
\ trnem s uchycenÿm.koncem drâtu. Tm 

si v prkénkách vytlací vedení .i loèe, 
které pak vede drât pri navijeni. Upo-: 
zorñuji, ze kazdá ze spirâl je vinuta ji- 

f nÿm smërem! To proto, aby se anulo? * 
* valy otfesy pûsobené Vhëjsimi popudy.

Konce hotovÿch spirâl óhnème do tvaru 
hàckû. Dbâme, aby hàëky lezely v rovi- 
në procházející osou spiraly. * f

Ñastává nejobtíánejsí fáze vÿroby, tj. 
montáz celého zafizeni. K tomú potfe- 
bujéme je§të budici feritôvé magnéty. 
Idc alni jt pio tento úcel feritová trubic- 
ka o 2 mm s otvorem o 0 asi 0,5 mm 
z magniti« kv tvrdého feritu ^(obr. 7). 
Iiubuku l/i ovsem'nahradit feritovÿm 
hianolkcm podobnÿch rozmërû, kterÿ 
whiauMirir / malÿch.feritovÿch mag­
ni lu pouzi\anÿch'v rûznÿch hrackâch. 
Pu biouain musime magnet yydatnë
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Obr. 12. Oddëleni vÿstùpu a vstupu 
zesilovace '

chladit vodou, jinak se láme. Je to velmi 
I nároêná a zdlouhavá práce, na jejim vÿ- 
sledkú vsak závisí celkovÿ vÿsledek. 
Magnet musí bÿt proto feritovÿ, ze má 
velkou koercitivní sílu, takze jej lze 
magnétovat i priëhë.

Magnet pripevníme (nasuneme a pri- 
lepíme' uponem) na^ bronzovÿ , pásek 
o rozmërech 0,5 X 0,1 mm,-kterÿ fun- 
guje jako závès. Jeden konec pásku sto- 
címe do oëka tësnë u konce ,magnetu. 
Do oëka zayësujeme hácek pruziny. 
Pfed montázi magnet pfiënë zmagneti- 

"zujeme (obr. 8). Fosforbronzoyÿ zàvësnÿ 
pásek. s magnetem pak pfipájíme do 
koncû mosaznÿçh trubek (poz. 6), tak, 
aby magnet byl' uprostrea vzduchové

nf zesilovacû. Protoze citlivost doznívá­
cího' zarizeni je pfibliznë stejnà jako t 
vstupu bëzného nf zesilovace (kolem 
100 mV), lze jej pripojit pfed vÿkonovÿ 
nf zesilovac.

Signâl z vÿstupu doznívácího zarizeni 
se vraci opët na Vstup vÿkonovéhô zesi- 
lovace. Aby nedoslo k nezádoucím zpët- 
nÿm vazbám, musí bÿt vstup i vÿstup 
doznívácí je’dnotky dostatecnë oddélen. 
Nejjednodusri je zpûsob oddëleni podle 
obr. 12. Zde pùsobi jako oddëlovaci ëlen 
odpor 680 kil. PFes tento odpor trvale 
prochází primární nf signál. Regulaë- 
ním prvkem „doznívání“ lze nastavit 
zàdanÿ pomër signálu primého a do- 
znivaciho. 'Aby bylo mozné nastavit pri 
daném*  pomëru obou signâlû i vyhovu- 
jící hlasitost doznívajíciho signálu, je ze- 

. silovaë doznívácího zarizeni opatren re- 
gulâtorem hlasitosti (potenciometr Æ24).

Vÿhodnëjsi z hlediska rozdëleni je za-

nf vstup

I
dozniváni 

doznivací, 
zarizeni
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Obr. 1.4, Zapojeni pro pfimichání dozvuku 

é bez oddelovací elektronky-

tronky je na obr. 14. S tímto zapojením 
by bylo dokonce mozné prenáset jen dó- 
znívající signál. Pro praxi je to ovsem 
jiz prílis mnoho. Poíenciometr 3,3 MQ 
by mël mit logaritmickoexponenciální 
prubëh (prûbëh tvaru S), vystàëimé’

pojen? podle obr. 13, kde vstup a vÿ- vSak i s bëznÿm lineámím potencio- 
stup oddëluje elektronka'. Toto zapo-, metrem.
jeñí je zvlásí vÿhodné, je-li pred regu- Uvedená zapojení predstavují úpravy 
látorem hlasitosti jestë zesilovací stupeñ.
ktery neni zapojen do obvodu tónovych

k.zavedení doznívání do jednoho zvuko-

clon apod. Toto zapojení dovoluje zvët- 
sovat pomër doznívácího zvuku ke zvu- obr. 4.

vého kanâlu. Pro dvã kanály stereofon- 
niho zarizeni se zapojeni zdvoji podle

mezery jádra v podélném i priëném 
smëru a souëasnë aby rovina -zmagneto- 
vání próbíhala kolmo na mezeru (prím- 
ka sever—jih sméfuje podél mezery 
smërêm k cívce). .

Nyní staëi zavësit hàëky pruzin do 
oëek na koncich fosforbronzovÿch páskú. - 
Znovu ■ pripomínám,. ze pruziny jsou 
vinuty.'kazdá v. jiném smyslu. Po zavé- 
sení druhého, koncé spirál napneme a 
provlékneme v blízkosti stredu nosné { 
dcsky hliníkovou spojku (poz.-9). Potom

ku pfimémuaz na 2 : 1. To neni pre- 
hnaná hodnotã ; setkámè se s ni i v dob- 
rÿch koncertních sálech, pokud. nesedi- 
me prílis blízko orchestru (za nejlepsi 
se povazuji mista na galeriich, kde pfe- 
vazuje pfedevsim nepfimÿ doznivajici 
zvuk), ~

Je samozfejmé, ze popisované dozni- 
vaci zafízeni má smysl stavët pfedevsim 
tam, k'de bude pracovat ve spojeni s kva- 
litnim reprodukënim zafizenim. ' Pak 
jim lze obohatit barvitost zvuku a tim se 
opët o krùëek pribliz.it ideálnímu stavu,
tj. stavu, • kdy se reprodukoyanÿ pofad

Zapojení pro pfimichávání silného . rovná pûvodnimu podání .hudebního 
doznívácího signálu bez oddelovací elek- díla.

sppjku klestémi zplostíme a tím oba kon­
ce spirál mechanicky spójíme. Spoj musí, ' 
bÿt dostatecnë pevnÿ 'a tuhÿ, aby pre-.
násel kmity spirál. .
' "Nyni nosnou desku zavesíme pomoci 

. asi 10 mm dlduhÿch pruzin (ze stejného 
materiálu jako hlavni pruziny) dò nosr

Ing. JiFi'Hoìòvka

ného krytu. -
, Doznivaci- jednotka pracuje; jen ve 

spojeni sé vstupnim a .vÿstupnim zesilo- 
vaëem. Zàpojenkzesilovaëe je na obr. 9. 
K. zapojeni zesilovace neni treba zàd- 
ného komentáfe. Aby se vlastnosti ze­
silovace pfiblizily co nejvice poèadavku 
na spravnou kmitoctovou závislost do­
znívání, je i jèho kmitoëtovÿ rozsah ome- 
zenÿ asi od 3 kHz vÿse. Vÿstupni trans- 

J formâtor je bëznÿ pro sifové prijimaëe. 
Celkovÿ vzhled zesilovace je zfejmÿ 

lz obr. 10 a 11.
Zbÿvà jestë upozórnit na zpùsoby za- 

:pojení doznívácího zafízeni do obvodu

Dekódovánim se ziskává z multiplexního signálu, pHcházejícího z vÿstupupomërového detek- 
toru, püvodní signál pro levy a pravÿ kanál. Spolecnym rysem vlech dekodérüje obnovení püvodni 
nosné o f ~ 38kHz.ve správné fází a dostateëné amplitude9. K obnovení dochází. v ladenÿch 
a zdvojovacích stupních'. Podle toho, pficítá-li sejiosná k signálu nebo jen pfepíná signál stridane 
pro oba kanály, rozeznáváme dva základní typy dekodérû: maticové a prepinací. Kombinací obou
zpüsobü lze ziskat treti typ, a to demodulaci obalovych kfivek. Dekpdéry pracujícíjen sé éleny RC 
maji obvykle vetH zkresleni; Protone nemaji ladëné obvody, které by odfiltrovaly ze signálu pilotiti 
kmitoëet, nastává jeho vlivemjjarazitni amplitiïdovà modulace. Proto se tyto dekodéry nepouzivaji 
v zarizenich pro vemou reprodukci.

. 2112^1

doznivaci zarizeni .

I] ^^h^siíõst

Blokové schéma maticového deko- tyofí vlastni, rovnou osu, zbavenou 
déru s ladënÿmi obvody je na obr. 1. . „nizkofrekvenëniho brumu“. Vznikne

Multiplexni signál ze vstupu se roz-, tim signál, kterÿ je'amplitudou, kmito- 
dëluje do tfí obvodu. Dolní obvod zpra- ëtem i fází umëmÿ pûvodnimu rozdíló- 
covává slyáitelné kmitoëty souëtového vému signálu na vysílací stranë. Protoze . 
signálu v rozsahu 50 Hz az 15 kHz: má potlaëenou.nosnou, mëni vzdy fázi, 

, a vSechny^vyssí potlaëuje. K potlacení o. 180°, kdykoli jeho, délka ^prochází 
vyssích kmitoëtû’Staëi ëlén7?C, nebó lze hulou? J
vyuzít horního mezního ‘ kmitoctu nf první, mensí obaloyé krivce má fází 
tranzistorù, kterÿ se pbhybuje fádové právé« opacnou neá obnovená nosná 
v této oblasti. Takto zpracovanÿ signál --------3 kt , y ,
sleduje jen osu püvodní vf smësi,která 
je totozná se souëtovÿm signálem.

Druhÿ, selektivni obvòd jé naladën

z prostredniho obvodu. Na spoleëném 
vÿstupu bude tedy zmensoyat vÿslednou 
amplitudu tak dlouho, dokud se jeho 
qbâlka opët nezmenáí na nulù. V tom

na pilotni kmitoëet a po zesileni a zdvo- okamziku se fàze otoci a bude souhlasnà 
jení dódáyá obnovenou nosnou o kon- ' s nosnou po celòu dobu trvání druhé .
stantni amplitude..

Soucasnë zamezuje pronikání pilot- 
I niho kmitoctu do dolniho a homiho ob-

max. 
lOOirf/'

vÿstup -

\doznivàni

vodu tim ûëinnëji, cim vétri má cinitel
jakosti Q,. - ■

Homi obvod zpracovává kmitocty

' ' Óbr. 13. Oddëleni-vÿstùpu a vstupu 
• '} elekimnkóu ‘

postranních pásem. I tyto kmitoëty lze 
’ oddëlit cleny ÂC.'Tim vymizi z toho- 

, to obvodu nizkÿ kmitocet, kterÿ tvofil 
/ . osû multiplexního signálu. Bez jeho 

vlivu si kmitocty postranních pásem vy-

obalové kfivky. V tomto ùseku se tedy 
budou obë amplitudy. scitat,' ve‘ tretim 
odcitat a ve ëtvrtém opët scitat. Vÿsled- 1 
nà krivka na spolecném vÿstupu je jiz 
bëznë amplitudovë moduldvànÿ.kmito- 
ëet rozdilového signálu.

Homi cást modulacní obálky. je
ùsmërnëna diodou Di a za ni jiz dostá-

ë 417-
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Obr. 1. Maticovÿ dekodér. a schematicky ná- 
kres jednotlivÿch sloéek. fDM — demodulátor 
(napr. pomerovÿ detektor FM pfijímace s od- 
pojenou deemfází), 19/38 kHz - ladéné ob­
vody se zdvojovácem kmitoctu, 0 az 15 kHz - 
dolní,propust, 23 aé 53 kHz - homi propust, 
^a vÿstupem následují deemfáze pro, kaédÿ 

kanál zvlátf

váme nf rozdilovy signal + D. Dioda Dz 
propoustí jen záporné pûlvlny, tedy sig­
nal —D. Ña maticovém obvodu z od- 
porù Ri az Ra se vytvori podle naznace- 
ného.slucování oddélené signály pravé- 
ho a levého kanàlu. Misto diod Di a D% 
Ize pouzít i Graetzovo zapojení se ctyfmi 
diodami, znàmé z teorie usmernovacù.

,Druhÿ zpùsob - pfepínací - pouzívá 
obnovenou nosnou k napájení elektro- 
nického pfepínace. Obnovená nosnà sé 
k signálu nepficítá (obr. 2). Selektivni 
obvod naladény na 19 kHz odfiltruje 
ze signálu pilotai kmitocet. Takto upra- 
venÿ signál prichází na kontakty elek- 
tronického prepínace, ktery pracuje- 

_v pravidelném taktu 38 kHz. Jeho pfe- 
pínání je totiz odvozeno zé zdvojeného 
a zesíleného pilotního kmitoctu. Dolní 
kontakt prepínace je sepnut pfi klad- 
nÿch spickách signálu, homi pfi zápof- 
nÿch (prvni a tfetí cást obálky signálu). 
Ve druhé a ctvrté cásti se vlivem opacné

nál (s vÿjimkou pilotai slozky). Soucto- 
vá slozka - osa multiplexního signálu - 
tím není nijak potlacena a vnucuje svúj 
nízkofrekvencní tvar i ose, kolem níz 
kmitají postranní pásma. Demodulova- 
ná kfivka je obecné nesoumérná podle 
obsahu jednotlivÿch ’ kanálú (obr. 3). 
Bëznou detekcí s opacné pólovanymi 
diodami získáme opët na vÿstupu oddë­
lené stereofonní signály. Také zde je 
mozné pouzít Graetzovp zapojení nebo 
kruhovy modulátor.

Kterÿmkoli z tëchto tfí zpüsobü mo­
hou pracovat dekodéry s vlastním osci­
làtorem. Oscilátor byvá naladén na 

. kmitocet 19 nebo 38 kHz a kmitá i pri 
monofonním pfíjmu. Pfivedeme-li do 
jeho ladéného obvodu pfi stereofonním 
pfíjmu zesíleny pilotní kmitocet, bude 
pfivâdënÿ kmitocet oscilátor synchroni- 
zovat. Tato synchronizace je tím horsí, 
cím vetri je pfivádené napétí, cím blíze 
jsou oba kmitocty u sebe a cím lepri-je 
kmitoctová stabilita oscilátoru v deko- 
déru. Synchronizace Ize dosáhnout ne­
jen na základním kmitoctu, ale i na jeho 
harmonické. To znamená, ze je napfí- 
klad mozné synchronizovat oscilátor 
38 kHz kmitoctem 19 kHz. Vlastní de- 
kódování probíhá jedním z popsanÿch 
zpüsobü. Dekodéry s vlastním oscilà­
torem jsou vhodné i pro pfíjem slabého 
signálu, musí vsak mit dûleèitÿ doplnëk 
- prepínac mono-stereo. Pfepínac byvá 
zapojóván i do dekodérü bez vlastního
oscilàtoru,

fDH

to i tehdy, je-li tento pfe-a

0*53 
kHz

Obr. 2. Dekodér s casovÿm multiplexem (pre- 
pinaci dekodér ). ER — elektronické relé (napr. 

kruhovÿ modulàtor)
fáze signálu dostávají na dolní kontakt
záporné Spicky a na horní kladné. pínac zafazen v nf zesilovaci. U deko- 
» Funkci elektronického pfepínace pini dérû zastává jestë dalsí funkei: mùze se 
obvykle kruhovy modulátor? » stát, ze monofonní signál z pomërového

Tfetí zpùsob - kombinace maticového detektorú obsahuje i slabou slozku
a pfepínacího systému - opét vybírá la- * 19 kHz, napf. z sumového Spektra. Tu 
dënÿmi. obvody z multiplexního signálu vyberou ladëné obvody, zesilovaci stùp- 
pilotní kmitocet, ktery nálezité zesílí a ne ji'zesílí a zdvojovací stupeñ ji upraví
zdvojí. Ostatní kmitocty, tj. souëtovÿ 
a postranní pasma rozdílového signálu, 
se vektorovë sectou s obnovenou nosnou, 
takze za oscilàtorem 38 kHz vznikne

ne ji'zesílí a zdvojovací stupeñ ji upravi
na kmitocet 38 kHz jako u stereopfíj- 
mu-. Modulujícím signálem této nosné je 
sum v pásmu od 23 do 53 kHz. Béznyrn 
pùsobenim dekodérü , se tento sum - ji- 
nak neslysitelny - pfesune do slysitel-sloucením signál, jehoz horní modulacní’

obálka sledüje kmitocet levého, dolní ' ného Spektra a zvysí hladinu hluku. 
obálka kmitocet ,pravéhó.kánálü., I zde 
dóchází k’ pficítáñí nebo k odcítání od*  
nosné podle’. ókamzité fáze. Na rozdíl 
qd maticového dekodérü'sé. zde pricítá
k obñovené ñósné celÿ nlültiplexrií sig-

U rucniho pfepínace se obvykle pri mo- 
nofonnim pfijmu zkratùje rezonancni 
obvod 38 kHz a tim se tomuto jevu za- 
brání. Vtipnÿ a jednoduchÿ automatic- 
kÿ pfepínac je mozné postavit na zpù-

z obvodu
19 kHz-

HF

”5^19^

\Rr‘

-H-i
zdvoje- 

ni

C.

'fìltrace

r2

. 8
¿ke kruhovému
• modulátoru

Obr. 4. Automatickÿ pfepínac. mono-stereo. Pilotní kmitocet po zdvo­
jení na 38 .kHz je usmérnên diodou Di a zvétjuje. près délie R<j, 

- R3pfedpétí báze tranzistorü Ti (u -Tz chybi. délié v bázi)
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Obr. 3. Dekodér pracujíci na principu de- 

modulace obalovÿch kfivek

sob AVG u rozhlasovych prijímacú 
(obr. 4). Tranzistor Ti pracuje pfi nu- 
lovém signálu bez pfedpétí. Pfijde-li na 
jeho vstup pilotní kmitocet, otevírá tran­
zistor jen ty kladné pülvlny, které .pfe- 
vySují napétí emitoru (provoz ve tfí- 
de C). Ladënÿ obvod upraví tyto spicky 
opët na sinusovku a po zdvojení kmito­
ctu. se takto obnovená nosná dostává 
pfes kondenzátor C na diodü, která zá­
porné vlny svede k zemi. Kladné pülvlny 
nabíjejí kondenzátor.Ci, ktery usmër­
nëné napétí také filtruje.

Pfedpétí se pfivádí na tranzistor Ti 
' pfes odpory Äi, R2 aRs; ten se jeho pù­

sobenim vice otevre a propoustí jiz vétri 
cást kladnÿch pûlvln sinusovky pilot­
ního signálu. Tento dëj má lavinovitÿ 
prûbëh a tranzistor Ti pracuje postupnë 
ve tfidë C, B a A, Po dosazeni urcité 
hodnoty se pomëry na Ti ve velmi krát­
ké dobë ustálí a dekodér je upraven pro 
stereofonní pfíjém. Zanikne-li signál pi­
lotního kmitoctu, je tranzistor Ti uza- 
vfen a kmitavé obvody jsou vyfazeny 
z cinností. Odpory Ri az R3 Ize nastavit 
úroveñ, od níf obvod zacíná pracovat. 
Pro zlepsení úcinnost? je mozné pouzít 
misto diody Di tranzistor, zapojenÿ jako 
detektor (obdoba anodové demodulace 
u elektronek). '

Jiny druh automatického pfepínace 
pracuje s relé. Zesíleny a usmërnënÿ 
signál pilotního kmitoctu spíná tran­
zistor, ktery má jako zátéz v kolektoru 
relé. Pracovními kontakty relé Ize navíc 
jestë spínat a rozpínat nízkofrekvencní 
vstup zesilovace, indikacní zárovku a 
pfipojovat cleny pro deemfázi v porne- 
rovém detektorú. Lze tak dosáhnout 
i toho, ze pfi monofonním provozu nf 

.signál dekodérem vúbec neprochází. Blo*  
kové schéma tohotopfepínace je na obr. 5. 
' Závérem pfipomínky k návrhu deko- 
déru. Pfi volbé zapojení se radëji vy- 
hneme nejjednodussímu zpûsobu, tj. 
demodulaci obalovÿch kfivek. Nemá- 
me-rli totiz zajistën jiz z pomerového 
detektorú signál se správnym pomérem 
amplitud souctové a rozdílové infor­
mace, nelze jiz v dekodérü jednoduchÿ- 

\ mi prostfedky tento pomér upravovat.

deemfa- 
ze levy 
kanàl

dekodér _

— deemfá- 
ze pravÿ 
kcnál

mono

¡ stereo 1

19 kHz

deemfó- 
ze mono 
spolecnà

nastave- 
nl citliv.

relé

Obr. 5.' Reléovÿ automatickÿ pfepínac mono-stereo. Pomërovÿ detektor 
(fDM) má oddélené deemfáze pro monofonní nebo stereofonní pfíjem. 
Soucasne müze relé^spínat zárovku nebo jiny indikátor stereofonního 
. ; ’ - pfíjmu (nápisy mono a stereo jsou prohozeny)



Adresa:......................... . . .........................................................................................
Odpovedi vyznacte krízkem u pfísíusného ràdku.
VÉK do 15 let □

od 15 do 20 let □
od 20 do 30 let □
od 30 do 40 let n

nad 40 let O
DOSAÍENÉSKOLNÍVZDÊLÁNÍ

základní povinné(devitiletka apod.) □
maturità na SVVS, gymnasiu apod. O
maturità na prùmyslové skoie elektrotechnické □
maturità na jiné odborné skoie (ekonomické apod.) □ 
vyucen v elektrotechnickém oboru □
vyucen v jiném oboru □

ZAMÊSTNÁNÍ
skolàk (ZD§) □
studující (SVVS, SES, SPS neelektrotechnická) Q
studující prùmyslové skoly elektrotechnické E]
v elektrotechnickém zàvodè ve vyrobe □
v elektrotechnickém zàvodè v administrative apod. O 
v zàvodè neelektrotechnickém ve vyrobè □
v zàvodè neelektrotechnickém v administrative apod. □

PROGRAMOVANŸ KURS ZÀKLADÙ RADÍOELEKTRONIKY
1. Tento kurs studuji ze zaliby, tj. amatérsky, nebot’ radioelektronika

je mÿm konïckem □
Tento kurs studuji pro zlep&sni své odborné kvalifikace, tj. ve vzta- 
hu k mému zamèstnâni □

2. For mu zpracovâni naSeho kursu radiotechniky, tj. pouzitÿ zpûsob 
programovâni lâtky, povazujt celkové ve srovnâni s formou zpra- 
covâni bëznÿch prûmërnÿch technickÿch knih za

podstatnè lepSi □
lepsi □
stejnÿ □
horsi O
podstatnè hor§i □

3. Prednost programovâni uciva vidtm v tom, ze lâtka je rozcienèna 
na mensi ûseky, statë 
napomâhà aktivnimu studiu, brânî pasivnimu cteni n
neustale zajist’uje vlastni kontrolu toho, zda jsem lâtku sprâvnë i 
pochopil □

4. Podle svÿch zkusenosti potrebuji k nastudovâni stejného uciva 
z programovaného textu ve srovnâni s dosud bëinÿm ucebnicovÿm 
textem

kratsi dobu □
pribliznê stejnou dobu □
delSi dobu □

5. K programovanému kursu radioeiektroniky 
nemâm podstatnè pHpominky O
mâm tyto pripominky:
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SPRÁVNé ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2—26: res en í je na obr. 49
Kontrolní test 2—27: A3).

Obr. 49.

Dosud jsme jestë do nasrch vÿpoctû ne- 
zahrnuli kapacity zapojení — v nasem pfi­
padë jsme je odhadli na Cs = 30 pF. Jak se 
zmení pomery, vezmeme-li v úvahu i tyto 
kapacity, které jsou zapojeny paralelnë 
k víastnímu rezonanënimu obvodu?

Cmin + Cs _  ..._  1
Cmax 4- Cs 10,6

Stale ¡este jsme vsak nedosáhli potreb- 
1

ného pomëru kapacitZamyslete se nad 

otázkou, jakou úpravou (nebo dopinënfm) 
obvodu bychom mohíi pozadovanÿ pomër 
kapacit získat!

Odpovëdi: (1) mensí,
(2) TW ' {3) "i“ ’

Shrñme si dosavadní poznatky. V nasem 
pfipadë je potrebny pomër kapacit 

->mi”- = —-. U pouzitého kondenzátoru Je 
Umax ?

1 vsak tento pomër podstatnë vëtsi, a to —- .

Tim, ie jsme do vÿpoctu zahrnuli paralelnë 
pfipojené kapacity zapojení a montáze, 

v 1zmenil se pomër kapacit na, pfîblizîl
10,6

se tedy nasemu pozadavku. Co z toho vy- 
1

plyvà? Pozadovaného pomëru kapacit — Ize 

zfejmë dosâhnout tím, pripojime-li para- 

îelnë k nasemu rezonancnfmu obvodu kon­
denzàtor - napf. trimr Ct podle obr. 50. 
Pozadovaného pomëru kapacit lze dosâhnout 
zapojením kondenzátoru paralelnë k rezo- 
nancnlmu obvodu.

Pripojime-li k nasemu obvodu paralelnë 
kondenzàtor Ct, piati:

Cfmin.   C^iin + Ct
C'max Cmax J- Cf

Kondenzàtor Ct musí mit v nasem pfi­
padë takovou velikost, aby piatilo

Cmln + C}.   1
Cmax + Ct 9

odtud jiz postupnë vypocteme velikost Ct 
jako :

9Cm;fl -f- 9Ct — Cjïiax 4“ Ct
9Ct — Ct — Cmax — 9CjT,jin
Ct(9-1) = Cmax "— 9 Cm in

Cmax - 9Cmtn 500 — 9.20
C, :--------- -------------=--------- 5-------- =40 pF.

Pfedpokíádáme-li kapacity zapojeni Cs = 
= 30 pF, staci tuto paraíelní kapacitu do- 
pinit na potrebnou vyslednou velikost 
40 pF — zvolíme proto velikost paralel- 
ního kondenzátoru Ct asi 10 pF.

Nyní jiz zbyvá Jen vypocítat potrebnou 
indukënost L cívky naseho ladéného rezo- 
nanêního obvodu. Pfi Jejím vÿpoctu vyjdeme 
ze základního vztahu pro fr, tj. fr -- -----------  
-----(1), z néhoz vyjádfíme L Jako:

L 4^Ÿ?C *

Do poslední rovnice dosadíme napf. vy­
slednou maximâlni kapacitu naseho obvodu

Obr. S0 
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a jí odpovídající nej------------- (2) kmitoëet 
ímin^

L== ' 4. 3,14a’.(500.103)2.5403W" = 

= 0,188 mH.

Tím Je vÿpoëet rezonanëniho obvodu 
laditelného v pásmu 500 kHz az 1500 kHz 
dokonëen; jeho zapojení je na obr. 50.

1
Odpovëdi: (1) v—. , (2) niïsi.

Príklod 6. Paralelní rezónanëni obvod sesta- 
venÿ z cívky a ladicího kondenzátorü s ma- 
ximální kapacitou CmRX = 350 pF se po­
uzívá k ladéní rozhlasového prijimace. Vy- 
poëtëte :
a) índukínost cívky pri nastavení konden- 

zátoru na maximální kapacitu, má-Ii bÿt 
obvod naladën na kmitocet f = 500 kHz, 

b) nejvyssí naladiteinÿ kmitocet obvodu 
s cívkou vypoítené indukënosti, je-li 
minimálni kapacita kondenzátorü Cmia = 
= 20 pF.

Úlohu a) vy poetem e podle základní rovni- 
ce prò rezonancni kmitoëet paralelniho re- 
zonancniho obvodu, z niz vyjádríme L a do- 
sadime hodnoty daného prikiadu. Bude:

4KafiaC 

1
“ 4.3,142 . (500.103)2.350.10-13 “ 

....(xH (1).

Také úlohu b) budeme resit podle rovntee 
pro rezonanëni kmitoëet paraleiního rezo- 
nancního obvodu - dosadíme do ni jednak 
vypoctenou indukcnost L = 289/¿H, jednak 
kapacitu kondenzátorü....................pF (2).

Bude:

fr — —
2tty te

_____________ 1 ________  
2.3,14 ]/289.10~6.20 . 10"-2

x 2.1 MHz.

Odpovëdi: (?) 289 (2) 20. |

SOUTÉtNÍ TEST
A Soucástky radioelektronickÿch prístrojú 

dëltrne na lineární a nelíneární. Z dále 

uvedenÿch souëàstek povaiujeme jednu 
za neiineárni ; toute souëàstkou je 1. kon­
denzátor se slidovÿm dielektrikem, 2. od­
por, 3. civka se zeleznÿm jádrem.

B Podstatou tzv. pistolové pàjeëky je trans- 
formátor, na jehoz sekundární vi ñutí je 
pri poje na pájeci smycka, která se prou- 
dem z transfo rmátoru sil ne ohrívá. Se­
kundární vi ñutí pouiitého transformá- 
toru musí mit ve srovnání s primárním 
vinutim 1. malÿ pocet závitú, 2. stejnÿ 
pocet závitú, 3. velkÿ pocet závitú.

C Kondenzátor o ka pací te C = 20 000 pF 
klade prútoku strídavého elektrického 
proudu o kmitoctu f = 5 kHz odpor: 
1. nuiovy, 2. nekonecnë velkÿ, 3. pFibliz- 
në 159 Û, 4. pribliinë 1,59 kQ.

D Na obr. a) je jednoduchÿ ítyFpól. Na obr, 
b) je zakreslen pribliznÿ prûbëh tri útlu- 
movÿch Charakteristik. Vyberte z nich 
tu, která rámeove nejlépe odpovídá pre- 
nosu ëtyrpôlu podle obr. a). Bude to obr. 
1., 2. nebo 3.?

Na str. 43 zaskrtnete u jednotlivÿch otâ- 
zek (A, B, C, D) cista v obdélníckách, o nichz 
predpckládáte, ze odpovidaji sprâvnÿm 
odpovedim; nebudete-li umët vybratsprâv- 
nou odpovëcf, vratie se znovu k probi ran é 
látee a pFislusné ëâsti vÿkladu znovu pro- 
studujte.

Proslme, vënujte pozornost tornato 
testa, ne bot podle jeho vÿsledkû bude re­
dakce plânovat dalsi rozvrzení làtky a rych- 
lost pFI probírání látky; test je i nase 
kontrola toho, jakje látka zpracovâna meto- 
dicky a po obsahové stráncé.

S odesláním vyplnëné vedlejsí strânky 
nemeskejte, chtëll byehom co nejdrive 
uvést do praxe vsechny poznatky, které 
z testa vyplynou.
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Y does konëime první cást naseho Programovaného kursu základú radioelektroniky. Probrali 

jsme v ném základní pojmy a soucástky radice le ktrorsickych obvodû, jejich vlastnosti a moz- 
nosti pouzití. Od pHstího císla budeme pokracovat: seznámíme se s aktivními prvky, elek­
tron kam i a tranzistory - a pomalu se pustíme do obvodové techniky.

Abyste sí mohlí sami udelat kontrolu, jak jste dosavadní íátku zvládli, uverejnujeme sou- 
tezní test. Pokuste se (ale skutecnë bez cízí pomoci, jen na základé svÿch védomostí získa- 
nÿch studíem naseho kursu) najít správné odpovëdi, vyznacit je a Hstek odeslat (nemusíte 
frankovat!) do redakce. Soucasné bychom chtéíi, abyste vyplnili malÿ dotazník otistënÿ na 
dalSí strane. Protoze jde u nás o první programovanÿ kurs usporádany v sirsím mérítku, 
mají i nase vÿzkumné ústavy zájem na tom, jakÿ oblas kurs vyvolal, jaké prinesl vysledky 
a jaké s ním máte zkuseností. Dotazníky budou zpracovány na elektronkovém pocítací 
avÿsledky poslouzí dobré véci: vÿzku mu úcinností novÿch vyu co vacích metod.

Vénujte proto nëkolik minut vyplnéní dotazníku: prispëjete tím k rozsírení materíálu pro 
vÿzkum a kromë toho získáte nadéji na získání jedné z desetí pëknÿch knih, které jsme pH- 
pravili pro deset vylosovanÿch úcastníkú kursu.

Správná odpwed
no otdzku A:

£ 
2
3

Správná odpovéd 
na otdzku B;

2
3

Správná odpoved
na otázku C:

1
£
3
4

Správná odpovsd 
na otdzku D;

1
2
3

SOUTÊÍNÍ TEST NEPROPLÁCEJTE!
POSTOVNÉ HRADÎ PRÍJEMCE!

VYDAVATELSTVI' ÈASOPISÙ MNO
(pro redakci Amatérského radia)

Vladislavova 26

PRAHA 1
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K A N R

1027. smeSování 262 737 1075
1028. aditivo 13 29 16
1029. dvojí 385 206 219, 1076
1030. násobné 766 749 598
1031. S-metr 1096 1012 1009
1032. smycka 726 947 779, 1332
1033. smysl 1059 1018 1079
1034. snezení na obrazovee 1118 952 1080
1035. snimac 1060 83 213
1036. snfmati 1040 26 1082
1037. sni^em citlivosti 975 294 1081
1038. sonda 905 1134 346
1039. soucást 835 132 241
1040. soucet 1249 1120 1132
1041. soucin (mgn. toku

a poctu závitú) 679 839 533
1042. soucinitel 206 570 486
1043. soumerny 1198 1126 1051
1044. souosy 203 442 431
1045. souprava 98 391 454
1046. spàd napèti 1326 1032 729
1047. spínac 1192 917 112
1048. spoj 240 1227 1089
1049. spojení 219 926 1023
1050. spojka 201 1228 599
1051. spolehlivost 990 1343 608
1052. spotfeba 246 1230 852
1053. spotfebic 245 1116 851
1054. spo ustec 1157 49 923
1055. správnost mereni 6 723 1188
1056. srseni 1133 1058 478
1057. stabiliza ce 1147 1067 1107
1058. stabilizátor 1149 1065 1106
1059. stabilni 1151 1064 1241
1060. stálost 1148 1068 874
1061. stanice 1160 ’1073 1111
1962. Stator 1161 1070 1112
1063. stav 1159 1069 823
1064. stavebnice (souprava) 645 115 601
1065. Stereofonie 1163 1085 1116
1066. stineni 1047 945 1361
1067. stinitko 1044 143 448
1068. Stojan 928 425 1
1069. stopa (na stimtku) 1253 944 62
1070. stozár 708 703 546
1071. strana 1089 985 1121
1072. strmost 1162 1080 499
1073. stroj 698 700 548
1074. stred 176 742 1285
1075. stredèni 177 1330 1286
1076. stredni (hodnota) 715 743 1103
1077. strida 391 508 936
1078. stfidav^ 30 1280 766
1079. stndavy proud 31 1283 767
1080. studio 1172 1117 1128

Ang! itti naD

1078. shell 398
1079. shell-type transformer 1190
1080. shellac 1113
1081. shift 797
1082. short circuit 633, 1374
1083. short-circuit characteristic 238
1084. short-circuit safe 53
1085. shortwave listener 794
1086. shot noise 1129
1087. shunt 58, 848
1088. shunt-excited antenna 13
1089. side 1071
1090. side frequency 330
1091. sideband 741
1092. sign 1377
1093. signal 988
1094. signal generator 199
1095. signal lamp 1388
1096. signal meter 1031
1097. signal-noise ratio 784
1098. signal path 67
1099. signal-shaping circuit 644
1100. signal-to-noise ratio 670
1101. signal tracer 1017
1102, silicon diode 112
1103. silicon transistor 1204
1104. sine curve 1005
1105. single-phase 274
1106. single-phase transformer 1185
1107. sinusoidal 1006
1108. sinusoidal voltage 554
1109. slave unit 984
1110. slide bearing 436
1111. slide wire 801
1112. sliding contact 279, 54
1113. slot 1122
1114. smoothing choke 1174
1115. smoothing circuit 646
1116. smoothing condenser 387
1117. smoothing reaktor 1178
1118. snowing 1034
1119. socket 594, 1360, 1367
1120. solder 723
1121. solder tin 725
1122. soldering 722
1123. soldering iron 721
1124. soldering pin 227
1125. solid substance 423
1126. solution 955
1127. sound 1385
1128. source 1368
1129. space wave 1285
1130. spare part 107
1131. spark 1314
1132. spark telegraphy 1142

E Nemcina

1058. Sprühen n 1056
1059. Spule f 69
1060. Spulenkörper m 399
1061. Spulenschritt m 404
1062. Stabantenne f 35, 23
1063. stäbchenförmiger Thermistor

1159
1064. stabil 1059
1065. Stabilisator m 1058, 1322
1066. stabilisierter Gleichrichter 1250
1067. Stabilisierung f 1057
1068. Stabilität f 1060
1069. Stand m 1063
1070. Ständer 1062
1071. Starkstrom m 1004
1072. Stärke f 1003
1073. Station f 1061
1074. staubgeschützt 250
1075. Steckdose f 1360
1076, Stecker m 1359
1077. stehende Welle 1287
1078. Stehwellenantenne f 29
1079. Stehwellenverhältnis n 785
1080. Steilheit f 1072
1081. Stellmotor m 984
1082. Stellstcuerung f 712
1083. Stelltransformator m 1192
1084. Stereo-Fernsehen n 1150
1085. Stereophonie f 1065
1086. Steuer-969
1087. Steuerschalter m 709
1088. Steuerspannung f 538
1089. Steuerstufe f 62
1090. Steuerung f 710, 970
1091. Stift m 352, 226
1092. Stiftsockel m 747
1093. Stimmemodulation f 494
1094. Stoff m 421
1095. Stöpsel m 353
1096 stören 962
1097. Störersignal n 996
1098. Störfrequenz f 336
1099. Störgeräusch n 1127
1100. Störsignal n 995
1101. Störspannung f 552
1102. Störung f 792, 961
1103. Stoss m 259
1104. Stossgenerator m 197
1105. Stosspannung f 545
1106. Strahl m 733
1107. Strahler m 1356
1108. Strahlmodulation f 502
1109. Strahlung f 1355
1110. Strahlungskeule f 416
1111. Streukapazität f 295

RuStina

993. pesonaHCHMÜ KOHiyp 630
994. pene 929
995. peocrar 930
996. pecKocTB, KOHTpacT 394
997. pemeTKa 509
998. peseTKa 1360
999, pomi« 302

1000. pojinKonosmnnHnK 439
1001. poMÖimecKaa anrenna 18
1002. poTop 943
1003. pryTnaa jiaama 1319
1004. pyjiOHHbiü KOH^encaTop 382
1005. pynopnniH rpoMKoroBopHTem, 939
1006. pyuKa, ptmar, pbiuan<0K 720
1007. pmg 965
1008. pafl, nocjieHOBSTejibHOCTB 1016
C
1009. S-mètp 1031
1010. cawonnceq 1349
1011. cawopaapim 975
1012. cöopKa, MOHTajK 506
1013. CBepxsByKOBoft 523
1014. cBepxHaiipaBJieimaa aHTenna 28
1015. CBer 1099
1016. cßeiosamMTHoe ycTpoücTBO 451
1017. CBoßoflHoe KOjieöaHHe 312
1018. CBiiHeu 680
1019. CBUCT 230
1020. cboüctbo 1276
1021. CBH3aHHbie KOHTypni 650
1022. CBH3HOM (-cbhsk) 977
1023. cbh3b 1049, 1259
1024. crjia>KUBaiomaa qem. 646
1025. CFJWKMBaionmü öpocceju. 1178
1026. KOHgencaTop 387
1027. 187
1028. ceKUKH 978
1029. cejieKTop 1306
1030. cejiECHH 981
1031. cepAeuHHK 272
1032. cepBOflBiiraTejib 984
1033. cepiiOBbiü 982
1034. ceTCBoü flpocceiit 1177
1035. nepeKjnouaTejib 872
1036. ceTKa 510
1037. cerounaa xapaKTepucriiKa 237
1038. ceTOUHaa yreuKa 1104
1039. ceroaHO-aHOflHaH xapaKTepncniKa

243
1040. ceTomioe nanpaHcenne 555
1041. ceTB 1007
1042. cctè nepenaTanKOB 1008
1043. cnrnaji 988
1044. cnrnaji QjiaHRnpyioiqHü 1000
1045. cnrnanbHaH Jiaatna 1388



1081. stül (pracovni)
1082, stupnice

111
1037

1152
1022

1120
1330

1133. sparkling 1056
1134. speed 963, 701

1083. kruhová 327 1025 496 1135. speed changer 465
1084. lineami 676 668 517 1136. speed variation 358
1085. logaritmická 687 677 525 1137. speedometer 702
1086. nerovnomerná 1039 778 649 1138. spindle hole 708
1087. rovnomérná 676 937 4139. spontaneous 975
1088. s dilky 317 11 357, 376 1140. spool 573
1089. s nulou uprostred 178 1023 229 1141. spreading 1115
1090. s potlaccnou nulou 1184 1024 1331 1142. spring 830
1091. zrcadlová 741 1051 341 1143. spring washer 766
1092. stupñovity 525 1118 1129 1144. spurious 734
1093. styk 1251 587 1131 1145. spurious signal 996
1094. stykac 252 965 468 1146. square-law modulation 501
1095. superhet 1176 1123 1134 1147. stabilisation 1057
1096. s dvoiím smesováním 373 1125 220 1148. stability 1060
1097. svazek 103 167 927 1149. stabilizer 1058
1098. svazek drátu 145 799 595 1150. stabilizing lamp 1322
1099. svétlo 667 667 ’ 1015 1151. stable 1059
1100. svírka 635 564 199 1152. stagger-tuned circuits 649
1101. svod 663 6 893, 1247 1153. standard 582, 583
1102. anténni 450 61 86 1154. standing wave 1287
1103. elektrícky 406 7 893 1155. standing-wave antenna 29
1104. mfíákovy 531 436 1038 1156. standi ng-wave ratio 785
1105. svorka (prístrojová) 1221 559 70 1157. starter 1054
1106. svorka pro uzemnéní 399 308 306 1158. starting circuit 642
1107. syeeni (magnetické) 480 908 532 1159. state 1063
1108. syeení 563 1332 1325 1160. station 106i
1109. symetrizace 87 1128 1050 1161. stator 1062^
1110. synchronizace 1200 1129 1056 1162. steepness 1072
lili, systém 1203 1130 1059 1163. stereophony 1065

1164. stereoscopic television 1150s 1165. stranded wire 418
1166. stray capacity 295

1112. sablona 486 912 1316 1167. strength 1003, 265, 753
1113. selak 1080 933 1323 1168. stress 529
1114. Selest 504 415 835 1169. strip, tape 735
1115. sireni 1141 87 970 1170. strip frequency 337
1116. Mfka 1348 160 1326 1171. strobe-pulse generator 195
1117. pásma 131 106 1327 1172. studio 1080
1118. sñúra 270 954 1333 1173. stylus 226
1119. spicka 838 1052 781 1174. substance 421
1120. sroub 1048 957 69, 110 1175. sum frequency 341
1121. Sroubovice 554 958 1339 1176. super 1Q95
1122. stérbina 1113 • 1028 1351 1177. supergain antenna 28
1123. stitek (na stroji) 773 941 738,1353 1178. superheterodyne receiver 85
1124. sum 790 862 1344 1179. super regenerative receiver 8
1125. atmosféricky 65 77 48 1180. supervisory 395
1126. bíl^ 1347 1288 1345 1181. supply transformer 1187
1127. rusivy 365 1099 628 1182. support-pan 401
1128. tepelny 1227 1278 1166 1183. suppressed carrier 1284,331
1129. v^stíelovy 1086 960 278 1184. suppressed zero scale 1090

1185. suppression 803
T 1186. suppressor grid 511

1187. surface 805
1130. tabulka 1204 1131 1145 1188. sweep circuit 626, 647
1131. téci 475 361 1175 1189. sweep generator 198

1112. Streuung f 953
1113. Strich m 71
1114. Strom m 823
1115. Strombezug m 652
1116. Stromverbraucher m 1053
1117. Studio n 1080
1118. stufenförmig 1092
1119. Stufenschal ter m 967
1120. Summe f 1040
1121. Summenfrequenz f 341
1122. Summer m 65
1123. Super m 1095
1124. Superheterodynempfänger m 892
1125. Super mit Doppelmischung 1096
1126. symmetrisch 1043
1127. symmetrischer Speiser 536
1128. Symmetriesierung f 1109
1129. Synchronisation f 1110
1130. System n 1111
T
1131. Tabelle f 1130
1132. Tantalkondensator m 383
1133. Taste f 1167
1134. Tastkopf m 1038
1135, Tastung f 305
1136. Technik f 1134
1137. Techniker m 1133
1138. Teil der Ablcscskala 108
1138a. Teilungsfrequenz f 318
1139. Telegramm n 1145
1140. Telegraph m 1140
1141. Telegraphenkanal m 286
1142. Telephon n 1135
1143. telephonieren 1139
1144. Temperatur f 1156
1145. Test m 1162
1146. Thermistro-perle f 750
1147. Thermoelement n 1160
1148. - Thermometer n 1155
1149. Thyratron n 1229
1150. Tiefpass m 817
1151. Tieftonlautsprecher rn 936
1152. Tisch m 1081
1153. Toleranz f 1182
1154. Ton- 1183
1155. Tonabnehmer m 855, 858
1156. Tonarm m 920
1157. Tonbandgerät n 442
1158. Tonblende f 70
1159. Tonfrequenz f 339, 344
1160. Tonrille f 137
1161. Tonsignal n 1002
1162. Torkreis m 624
1163. Trafo m 1184
1164. Trafoblech n 757
1165, Träger m 325, 584, 1281

1046. (nHAHKaropHaa) ipyoKa 1317
1047. cima 1003
1048. cmiOBoä TpanchopMaTop 1214
1049. CIIJIbHblH TOK 1004
1050. cuMMerpirsapHii 1109
1051. cnMAieTpnm-miä 1043
1052. dtmw 536
1053. CKHyconaa 1005
1054. cMHyconaajibHoe HanpiUKenne 554
1055. cmiycouaajiBimih 1006
1056. citHxpoimsapmi 1056
1057. cuHxpoHnsKpytontiiM cnrHaji 998
1058. CKHXpOHHBlft XOfl 247
1059. CHcrewa 1111
1060. CKauoK, npoßoii 880
1061. CKOJIbSHIUHH KOHT3KT 279
1062. cKopocTB BpauxeHHH 701
1063. cjiaSaa cnaai, 1266
1064. CJiaStiü enrnan 997
1065. cjiCRHiijee ycTpoiicTBO 983
1066. cjion 1311
1067. cjiOHCTbiÄ imacTUK 417
1068. cJiynaänoenpUKOCHOBeiine 128
1069. cjiymaune 904
1070. cJiymarejiB 793
1071. cjuoGa 1018
1072. cjiioÖHHiroii KOH/teHcaTup 381
1073. CMCcnTCJTb 1026
1074. CMecuTejiBHan JiaMna 169
1075. CMemeHiie 1027
1076. uacTOTM jtaMnaMH c abomhisim 

ynpaBneHitew 1029
1077. CMemeiiiie, cn^nr 792, 795
1078. CMOjia 832
1079. CMbicji 1033
1080. «euer» 1034
1081. CHHHfemie nyBCTBiiTejiBHOcrn 1037
1082. emmn, 1036
1083. choc 356
1084. coöCTBCHHafi npoBOAKMOCTi» 1275
1085. COBMCCTHMOCTb 1021
1086. corjiacoBaime 910
1087. comacoBain-miM 534
1088. corjiacyiom,mi TpancibopMaTOp 1191
1089. coejiKHCHiie (BRJuouenne) 1352, 

1048, 902
1090. coegHHMTejibHaH mima 738
1091. cosnasaTB nowexn 962
1092. conpoTUBJieHne 665, 666
1093. cocTaBJunoinau (KOMnoneim) 1020
1094. cocTannaH uacTb 1020
1095. cocraBHOH (nojiHbiä) TejieBHänoH-

HblÜ CHTH3JI 999
1096. codtfiTHbin narpoH 597
1097. cnjiaB (1019)
1098. cnjiaBHoh TpansHCTOp 1212
1099. (perynupOBaHHEiH) nepexofl 839



Obr. 6. Z^dní predpêtí pro diody kruhového 
modulátoru kezmensení zkreslení pfi mono- 

fonním pfíjmu (R\ = Rz)

Se zatízením diod se kromé toho zhor- 
suje stereofonní jèv a mohou vznikat ne- 
zádoucí kmitocty interferencí pilotního 
signálu sè vznikajícími nf signály. U ma- 
ticového dekodéru je pilotní kmitocet 
vice potlacen vlivy homi a dolní pro- 
pusti. Pfi osazování Ize pouzit v obvo- 
dech s ladénymi obvody i bèzné nf tran- 
zistory, k zesílení multiplexního nebo 
rozdílového signálu vsak volíme vf typy. 
Potfebné indukcnosti a kapacity . pro 
ladéné obvody vypocítáme z vÿrazu

LC [mH, nF] = 70,17 pro rezonanci 
19 kHz a

LC [mH, nF] = 17,54 pro rezonanci 
38 kHz.

Pro-cívky je nejvhodnëjsi typ s ferito- 
vym doladovacím jádrem. Paralelni 
kondenzátory maji potom kapacitu asi 
od 1 nF do 10 nF (styroflex). Vlivem 
nestejnÿch vlastností feritu nelze nëkdy 
jádrem obvod doladit;. proto ponechá- 
me na sasi nebo na desticce s ploSnymi 
spoji misto pro pfipadny dalsi paralelni 
kondenzátor. Nedostatecnë potlacená 
nosná, která by sé dostala na nf vstupy, 
by mohla pfetízit koncové tranzistory. 
(Mezní kmitocet germaniovych tran- 
zistorû v zapojeni se spolecnym emito- 
rem je v okolí 4 az 5 kHz). K potlacení 
nosné na vystupu úcinné pfispívá sou- 
mërné vinutí kruhového modulátoru 
(bifilární vinutí) a shodné vlastnosti 
modulacních diod (párování). Zdúraz- 
nëni vysokÿch kmitoctu vzniklé odpoje- 
ním< deemfáze v pomérovém detektoru 
musíme «opët uvést na správnou míru 
odpovídajícími cleny RÇ ,v obou kaná- 
lech. Následuje-li za dekodérem nf tran- 
zistorovÿ zesilovac s malou vstupní im- 
pedancí, zapojíme mezi dekodér a zesi­
lovac emitorovy sledovac. Ten pfevádí 
velkou vystupni impedanci dekodéru 
na malou vstupní impedanci zesilovace. 
Pfi pfepnutí na monofonní provoz ne- 
dodává kruhovy modulátbr diodám 
odpovídajíci predpétí, vzniklé usmër- 
néním nosné. Diody pak pracují v za- 
kfivenÿch oblàstech voltampérové char 
rakteristiky v okolí nuly.'Je vhodné se 
postarat o posunutí pracovního bodu 
malÿrri pfedpétím, napf. z odporového 
délice. Potfebnÿ proüd je asi 40 az 
60 |aA, stejnosmérné oddelení od vinutí 
transformátoru obstarají kondenzátory 
(obr. 6). '

. Pouzijeme-li u tranzistorového deko- 
•déru indikacní zárovku (vhodny typ je

(Obr. 7. Tranzistor. jako spínac signalizacni 
zárovky 

napf. miniaturní zárovka 6 V, 50 mA), 
musí spinaci tranzistor pracovat v na- 
syceném stavu. Tento stav je chafakte- 
rizován malymi rozdíly potenciálu na 
jednotlivych elektrodách (í/ce = 0,6 az 
0,8 V). Pri proudovém zesilovacim ci- 
niteli p = 50 a uvedené zátézi musí byt 
proud báze minimálné Ib = 1 mA. 
Piati vztah: T ^ceo = Ic, pro nás
pfípad tedy 50.1 + 0,1 — 50,1 mA. 
Zárovkou protéká jmenovity proud, 
ztráta na tranzistóru je Pe == UceIq = 
= 0,8 V . 50 mA = 40 mW. Zmensí-li 
se proud báze na polovinu, tedy Ib = 
= 0,5 mA, tece zárovkou jen proud 
25.1 mA. Je na ni tedy polovicní úbytek 
napétí, tj. 3 V. O zbyvající 3 V se zvétsí 
napétí na kolektoru, tedy Uc^. — 
= 0,8 V + 3 V =-3,8 V. Kolektorová 
ztráta je pak Pe = 3,8 V . 25, ImA — 
= 95,48 mW, tedy vice nez dvojnásob- 
ná. Pro tranzistorovy spínac jsou vhodné 
typy 101NU71, 103NU71, 0C77 s£ < 
< 60. Typy 1O2NU71 a 0C76 jsou ne- 
vhodné (vétsí zbytkovy proud, úmérny 
velkému zesilovacímu ciniteli téchto 
tranzistóru - obr. 7). Pfi spínání reléové 
zátéze je vhodné zafadit paralelné k vi­
nutí diodu s opacnou polaritou, nez má 
protékající kolektorovy proud. Pfi od­
padu relé dioda vhodné utlumí napét’o- 
vou spicku, která by mohla prorazit tran­
zistor (obr. 8). Dekodér Ize naladit 
i béznym signálním generátorem, jehoz

Obr. 8. ZaP°jen^ ochranné diody D pfi spí­
nání reléové záléée tranzistorem typu a) n-p-n, 

b) p-n-p

kmitocet se mùze od skutecného pilot­
ního kmitoctu lisit az o nëkolik desítek 
Hz. Nejprve naladíme na maximum 
obvody pro 19 kHz a pak obvod 38 kHz. 
Pfi nesprávném údaji signálního gene- 
rátoru tím ovsem vzniká fázovy posuv. 
Obnovená nosná se riepficítá v pravy 
okamzik k multiplexnímu signálu, ále 
predbíhá jej nebo se za ním zpózduje. 
V dost sirokÿch mezích Ize fázovy posuv 
regulovat rozladéním posledního obvo­
du pfi sterefonním vysílání. Amplituda 
se tím zmensí jen nepatrné (pfi poklesu 
o 3 dB se zmení fáze o 45°). Vzhledem 
k dvojímu moznému pohybu jádra 
(tj. zasroubováním nebo vysroubová- 
ním) Ize tedy tímto jednoduchym zpù­
sobem ménit fázi o 90°. Kritériem správ- 
ného naladéní nebude maximální am­
plituda na vystupu, ale nejlepsí stereo­
fonní vjem. Rozladéním se sice zmensí 
citlivost dekodéru, ale bez vlivu na kva- 
litu reprodukee. Pokud tento zásah ne- 
postací, je tfeba preladit i obvody pilot­
ního kmitoctu na maximální vychylku 
a celÿ postup opakovat.

Napájení pojítek VKP050
Pfi provozu pojítek VKP050 je ne- 

vÿhodou potfeba casté vÿmëny tuzko- 
;vych monoclánkú. Jejich nahrazením 
akumulátory NiCd 225 se soucasné pro- 
dlouzí doba provozu asi o 30 % (nelze 
ov§em uvádét presná císla, závisí to na 
poméru pfíjem/vysílání). Podmínkou je 
nezasáhnoút do stavby pojítka. Sedm

clánkú NiCd 225 stáhneme do smrst’ovací 
spagety (opatrné nahfát, nejlépe nad 
elektrickym vaficem). Z polystyrénu 
vyrobíme vyplñovy blok (7) a z pérové 
bronzi dva kontakty podle obrázku (2, 
3). Po sestavení (I) zalepíme jesté kon­
takty lepidlem Epoxy 1 200, vlozíme 
blok baterií a umístíme do pouzdra 
VKP050. K nabíjení si postavíme maly 
•nabíjec. P. Linda

Ranni ptáce
První komunikacní druzice svéta, 

Early Bird (Ranni ptáce), oslavila letos 
28. cervna své tfetí narozeniny, aékoli 
mèla pùvodnè plánovánu dobu zivota asi 
kolem 18 mèsicù. Béhem svého „zivota“ 
pracovala vice'nez 220 hodin jako tele­
vizní retranslacní stanice mezi konti- 
nenty, prenesja tisíce dat, dálkovych ho- 
vorü a aktuálních zpráv. Druzice mèla 
pfi vypusténí 66 kanálú, tento pocet 
vsak béhem provozu vzrostl na 162.

-chá-
252 M W

20. kvètna letosníKò roku byla uvede- 
na do zkusebního provozu jaderná elekt- 
rárña u mèsta Lingen jako tfetí tohoto 
druhu V NSR.^ Vybavení elektrárny je 
dílem firmy Telefunken a stavba elekt­
rárny trvala ctyfi roky. Dn’es je jiz v pl­
ném provozu a dodává, do elektrické 
site 252 MW elektrické energie, -chá-

Videofon
„Televizní telefon“ nebo „telefonní 

televizor“ by se mohl jmenovat nejno- 
vejsí vyrobek firmy Toshiba z Tokia. 
Prístroj je jiz ve zkusebním provozu 
V továrné, která ho vyvinula. Obrazovka 
pfístroje má 315 rádek a sífku pásma ob- 
razu 500 kHz.

Na obrázku je prístroj v provozu.
-chá-
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Jednim z vtipnfcK'ajednodúchfch -zapojeni. elektronickfoh. bleskü-je .blesk vestáveny do krytii'-. 
elektrolytického. kondenzátoru ZaP°jepiforacuje ña známém principu spináñi' ionizainího
impulsu pro vÿbojku tyràtronem (vybojkájejypu IFKfstoj^asi kolem 80 Kls); \ ‘

Tyratron je Vzpodstaté plynem-plnéná ' ,okamáiku se kondenzátor, C$ vybíjí 
elektronka s tfemi élektrodami,pracující ■ v ' ----- ’ -‘ ' °“
se studenou'katòdòu. Pri vhodné zvole- 

pres tyratron do prímámíhb vinutí Tr. 
Na sekundárním vinutí Tr vznikné vy-.
sokonapét’ovy impuls,. ktery .zapálí vy- 
boj ve vÿbojce. Protoze casové rozpétr 
popisova'ného déje je velmi krátké, zajír. ’ 

- má nás dalsí éinnóst obvodu po záblesku; 
pokud zústává sepnut kontakb K. Vy- 

. cházíme-li z predpokladu, ze fotografu-

ném záporném napétí na mfízce je ty- • 
rátron elektricky uzavren, predstavuje 
tedy nekóneény odpor. Privedénímxur- 
cijého kladnéhq napétí na mfizku vznik- 
ne .vyboj. v plynuza odpor tyratrónu 
klesne na minimum, tyratron vede. 
Doba sepnutí Je fádu Této vlast-/ jeme éasy od 1/30 do 1/125 s (pouze 
nosti tyratroñu se vyuéívá v popisova- u céntrální uzáverky), je’zfejmé, ze zá 
ném zapojeni (obr. 1). Pfi pohledu ña, tuto dobü by .teoretickÿ mèlo- dójít 
schéma je zrejmé, ze zdrojem 'energie . k ópakované sérii ^záblesku. Po prvém , na velké zatízení. V púvodním prame- 
pro vznik ionizacního impulsu je kon- záblesku vsak k‘dalsím nedojde,vnebot# nuje uvádén jako odpor pfívodního kab- 
denzátor .C3. Tento kondenzátor se. i kdyz'tyratron.zapálí pri mensím na- líku; regulad- délky kablíku se tedy re­

petí na anodé, energie v C3 není dosta-, gulujè vÿkom Protoze pro pouzití y rnych 
podmínkách*  vyhovovala Jako'. pfívqa 

‘./bézná dvoulinka, která je k. dos tañí, 
¿ v kaédé '' pródejné elektrospotfebiéü,- 

palné napétí tyratrónu se musí zvétsitemusei jsêm vyfesit vÿrobu a umísténí 
v okamziku, .kdy napétí sité dosáhne - odporu Æ5. Jako nejvhódnéjsí se ukázalo-

stejndsmémé ñabíjí * pfes diodu Di.
■Protoze blcsk je . pripojen na stfídavé . tecná pro zapáleni vybojky IFK120., 
riàpèti 220 V, buaeme se. v.dalsím fozr Napèti na C2 zústává fázové za napetím 
boni cinnosti zabyvat vyuzitím' kladné na vybojce. To je dulezité, nebof zá-. 
a záporné pùlvlny sinusového prùbèhu 
napétí. Pfi sepnutí kontaktu K pfi klad­
né pulvlné sífovéhó napétí- tyratron 
nezapálí, nebof napétí na Jeho mfízce 
je mnohem ménsí nez napétí potfebné*  zátor C3 se pfi rozpojeném kontaktu K^- 
k zapáleni. .V prúbéhú záporné pùlvlny nabíjí pribliznè za 1,5'az 2 s, coz je také. lísku bèèného odporu vhodné velikosti 
se nabíjí.Crpfes D2. V dalsí kladné púl- —---- xu /^u..------
vine je: na. mfízce tyratroñu napétí. sité, 
a souéasnè napèti Ci; soucertèchto na­
pèti staci k zapáleni tyratroñu. V tomto ' snimky).

180 V, coz je podle vÿrqbce minimálni umístení odporu primo do zástréky.’po-
napétí pro zapáleni IFK120. Konden- uzité u. blesku. Odpor je navinut odpo- 

rovyrn drátem vétáího prùmëru ha te-

‘ - $ .«5H
220 V . '

: : r2
M51

..minimální teoretické éasové rozpétí (abysevesel do póuzdrazástréky). Odpor 
mezi mozñymi vÿboji (prakticky je . je zalit v zástrcce smésí jemného samotu 
mozné. y tomto intérvalu. expónovat avodního skla. .Po zátvrdnutí a vypále- 

y/ •: ‘ . •' ni pfi prvních. záblescich ódpbr R¿ spo-
. ’K, úspésrié realizad blesku Jé 5tfeba*  :t lehhve chrani jednak celÿ pfistroj pfed 

Lvfadit 3o_. série-'se-zafízénínr predfadny < pfetízením, jednak i domovní pojistky 
<odpor;-Ten slouzí.-jednak k zamezérií' " nebo automaty. Bez néj jsou totiz inten- 
pfétízehr vÿbojky, jednak k regulad vy- . zita blesku a tím i odbér próudu :príliá 
konu (lépe f eéeno svéteìnostCnebo smér- . velké: Pri návrhú odporu jsem vycházél 

*ného éíslá). Tento odpor (Æ5) musí'bÿt • z predpokladu; ze bézné zásuvkové qb-

OíIFK120 •

2\KY705 ■ ; 'nrCH-90.

[• ■ 6k8^

2k2^r

Obr. L ZaP°jeni. miniaturniho blesku ña sil ' ■ í

Obr.. 25 Rózmery a zapojeni tyratroñu 
' ...MTCH-90
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Obr. 3. Charakteristika tyratroñuM/T.CH-OO • :
/ ; ■'( ; \ \ .. 4:r Obr._4.ÍUspgrádáni

ii'.x—11 : sduéástek .na^zadni424 strane/nósné 'désijéky.
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yody jsou jiâtëny na 6 az 10-A, pròto 
'jsem spotfebu celého blesku zmeníil na 
tuto hranici.’ Jako nejvhodñéjsí sé uká-. 
zal‘ odpor 3 O pri délce'prívodu (dvou- 
linky) asi 10 ni. Je treba upozomit, ze 
pro snadnou montáz odporu jsou vhod- - 0 0 mm CuP, sekundární /1000
né starei druhy’.zástrcek. Novëjâi typy\ .závitü drátu o 0 0,07 mm CuP. 'Vy- 
maji doynitf prolamované stëny, tak¿e ’ w ............. ’ *
prostor ùvnitf zàstrëky je minimální. 
V pfipadë adaptace'novëjsi zàstrcky, je
moèné' umistit odpor : do upraveriého 
.otvoru- pro nulovaci kolik Jtento otvof 
o.dvrtat .na opacné pojovinë zâstrëky) ;zkusebni dobë se dva takto vyrobené 
odvod tepla i jodpóru' je ováem hofài., pfistroje (vzorky) ukàzâly jako velmi 
Ve dvou.pristrojich, které jsém postavil, —k— 
praçuji odpory bez závád uz pùl roku.

Nevÿhodou dosud vyrâbëfiÿch bleskù
na sifovém napëti byla Jejich spatna 
funkee pfi kolísání napëti. Uvedené za­
pojeni má po této.’stfànce znaëné vyho- 
dy, ktêré vyplÿvaji primo z priñeipu kfytu od elektrolytického kondenzâto- 
.ëinnosti. Vl prvni kladné pùlvlnë (po ' ' .ru (v mém pfipadë 2 X 50 p,F) je sice 

efektnij-jde ovsem na ùkor smëmého 
/o (cîsla, které je v"tomto pfipadë 20 pro.

.ho napëti,:proto i pfi zhacném zvëtseni film, 17 DIN.'Pouzitim sebemensiho’ 
-----x+i. 1. —:: —j—reflektoru se smerné cislo, podstatné 

zvët§uje.,Vëfim, ze mezi nasimi amatéry.

sepnutí kontaktu K) napétí na mfíáce 
tyratronu neprevySujé 0,75 %‘zápalné- 

sít’óvého .napëti' k vyboji nedochází.
K vÿboji dojde.teprve pfi dalsi kladné 
pûlvlrië. Pokles napëti sitë 'neni pro *nebude  pri realizaci nouze o dobré nà- 
blesk nebézpeënÿ, protozé souëet napëti pady, a proto nebudu otâzku krytu a 
ña • mfîzce .tyratronu znacné prevysujè reflektoru podrobnë popisovat. 
pótfebné zápalné napëti. ‘ x -i• - • - - - • - - ■ - V posledni dobe- se na trhu objevu. - Odpor Ä4 je nutnÿ pro vybití Q á Cz 
pò odpojení kontaktu K. Transforrná- 
tor Tr je v púvodnínrpramenü navinut 
na prstencovitém jádre o vnéjsím prü- 
méru, 17 min, vnitfním-5 mm (tlouáfka- 
6 mm). Primámí yinutí má 3 závity,' 
sekundární 300 závitü, obojí drátem

220 V'

R"

stupnëjri. Zápojení vyvodû a rozmëry 
jsou na obr. 2,-Charakteristika na obr. 3. 
Jako orientace pfi zapojování má sice 
slouzit tecka, která je na bañee u vyvodu 

Obr. 6. Vf relé s tyratronem MTCH~90 katody, ù nëkterych kusû vSak ozna-

« Obr.'5. Uspofádání 
soulástek na pfednt 
strane nosné aestiéky

Na kontaktu K je napëti ' minimâlni.
* ’ n , r-, n - j j , 1 Pfi dostateënë peclivé*  stavbë a vhod-o 0.0,1 mm. CuP. Pro jednoduchosf ném.rozmistëni soucâstek je blesk-bez- 

peenÿ a pracuje'Spolehlivë v'rûznÿchjsem väak pouiii beáná feritová jádra E: y • t -i - *v  / j/ vii UCVliy A LJld^Lljv □L/O£dHlVC V 1'U.^HYUIXrozmëry ladra se ndf pozadavkem ^dmínkách. Pfiklad rozmistëni sou- 
na potfebnÿ prostor. . Transformator -• • • ' ’ ■ * - ~
má primámí vinuti 35 .závitü drátu

zkouáel jsem nëkolik druhû transformá- 
torû a blesk pracoval vzdy spolehlivë. 
Pomëmë vyhodné je rovnéi. naviûout 
transformâtor na zbytek feritové ploch’é 
antény/ dlouhÿ asi 3 cm. Po pûlrocni nëjsi a po zkusenostech s obojim mohu

potvrdit,. ze i spolehlivëjsi. Pro ty, kteri
r Î ' P" T i l—se budou zabÿvat expefimenty s timtdspolehlivé. Problém je jen s kontakty K- blesk uvàdhn jdtë dvë veli! vtipni*  
(,,synchrokontakty ), které prodâvaii , • • - •
prodejny Foto-kino. Pies znaënë vyso- M^¿H-90. Ña obr. 6jenapéfové relé 
kou cenu (kontakt ¿-2 m snury za -- - - • - ■ - ’
14,— Kës) jsou totiz poruchové a ne^
spolehlivë.. Ümísténí celého zarízení do 

znamÿ blesk „Midi“ za 60,— Kds v no- 
vém provedení. Kryt - reflektor z tohoto 
blesku by byl pro popisované zafízení - 
yelmi vhodnÿ. ‘

Z pouiitÿch soucâstek je .nutné se • 
zminit pfedevâirh o tyratronu. Pouzil ¿ 
jsem podle pûvodniho pramenu sovët- 
skÿ miniatomi, typ MTGH-90. Tëch­
to tyratronû je v CSSR pomërnë velké 
mnozstvi, v§ude, kde se pracuje s automa- • 
tizaeními zafizenimi. Tento typ je starsi 
a je vëtsinou nàhrazovân modemëjâimi. 

‘ Jého cena je vsak nízká a je proto do-

Ceni chybi. Mùzeme se vsak ridit podle 
toho, ze stredni vÿvod jeñnoda. Kato- 
da je uvnitr hejblize kesklenënému kry- 
tu a je nejvëtsi, mrizka je ve stredu sy- 
stému a je mensi nez katoda. Podle 

•ùdàjû 'vÿrobce mà zivotnòst nejméne. 
.‘tisic cyklù. Je plnëna ’ neonem, proüd. 
anody pri napëti katody 90 V je 
8,5 mA (krâtkodobë). Ostatní zâvislosti 
jsou zfejmé z grafu na obr. 3. Dalsi 
soucàstkpu je vÿbojka IFK120, která’ 
niá miriimální zápalné napétí 180 V, 
yÿkon 120 Ws, minimalnë 10000 vybo- 
jù. Prodává je prodejna Foto-kino 
v Melantrichovë ' ul. v Praze. Diody 
jsou KY705. jsou rozmerovë mensi nez 
starsi 36NP75, a proto vhodné pro stës- 
nanou rhontâz. ’ - Kondenzâtory jsou 
bezné, blesk pracuje spolehlivë i pri 
znacné toleranci hodñót. Jen u Cz je 

, treba predepsanou kapacitu. dodrzet.
Gasto vsak i na jeho mistë stadi pouzit 
u nàs bëznÿ«kondenzàtor typu TC 181 
0,1 {¿F, zapojeni i s nim pracuje spoleh? 
livë. Odpory Rz á Rs jsou na zati- 
zeni 0,5 W; R4 staëi'na 0,25 W/ Sou- 
dàstky jsou zapôjeny na pertihaxové 
destidee, pájecí body jsou nÿtkové. Des-- 
tiëka je zasazena v závitové cásti elékt-, 
/olytického Aondenzatoru a- zalepena 
Èpoxy 1200. Sifovy privod a kablik' 
kontaktu K*  jsou vedeny stredem zâvitu. 
Pájecí mista, zylâstë pfivody sîtè k od- 
porum,je nutné uniistit s ohledem na 
bezpecnost ke stredu desticky, popripadë 
je pf ed uzàvfenim omotatpàskoùz PVC.

cástek je nà obr. ' 4 a 5. Celková cena 
’ .blesku se pohy buje. kolem 200,— . Kës’.

Mnoho fotoamatérû pou^ívá y praxi 
blesky „Midi“. Cenaf'áárovek do tëchto 
blesku byla zvÿâèna, takze. provoz. je
nyní znacné nàkladnÿ. Pro bézné foto- 
grafování v místech se svételnou siti je 
popisované. zapojeni mnohèm vÿhod- 

zapojení relé - indikâtorû s tyratronem 

rízené vf signálem; nápájí se stfídavym 
ñapetím ze sité, obvod LC s velkÿm di-’- 
nitelem jakosti^-je ( naladën na ridici 
kmitodet. Ri a Ri volime tak, aby v kli- 
du bylo napëti spouStëci elektrody mòn­
si, neè jaké je tfeba .k zapáléní tyratro­
nu. Ridici signál indukuje v civce L 
napétí, o které. se zvëtsi napëti spoustëci 
elektrody, tyratron .zapáli a relé -sepne.
Odpojením signálu relé /vypíná; (Za-

STS6 MTCH-90-

KY704

q . 1M5

dxKY705

220 V

Obr.~7. Relé citlivé na-radioaktivni záfeni
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pojení je vhodné i pro kontrolu provozu 
vysílaée). Na obr. 7 je relé citlivé.na ra- 
dioaktivní záfení. Pracuje podobné ja­
ko predcházející zapojeni s tím rozdí- 
lem, ze misto rídicího vf napétí se pouzí- 
vá zárení, které dopadá na Geiger - 
Müllerûv detektor? Tím se zvëtsuje 
proud detektorem, napétí na R2 se zvët­
suje a tyratron sepne. Detektor STS6 
registruje zárení y; je ovsem mozné 
zaradit misto nëj jinÿ detektor pro jinÿ 
druh zárení. Tato zapojeni s tyratro- 
nem jsou jednoduchá, pracuji vsak 
spolehlivë v nejtëzsîch podmínkách.

Literatura
[1] Radio (SSSR), c. 1/1968.
[2] Hyan, J. T.: Elektronickÿ blesk. 

Praha: SNTL 1968.
[3] Alexiu, J. -Daniliuc, P. ? Elektronická 

relé. Praha: SNTL 1963.

JednodusSí barevné obrazovky?
Mnoho laboratori rûznÿch svëtovÿch 

elektronickÿch vÿrobcù pracuje na vÿ- 
voji novÿch luminiscencnich hmot pro 
stinitka obrazovek pro pfíjem barevného 
televizniho obrazu. Çílem prací má bÿt 
svitici hmota, která by svitila v odpovi- 
dající' barvë podle intenzity elektrono- 
vého paprsku, kterÿ nà ni dopadne. 
Pouziti takové hmoty usnadni kpnstruk- 
ci barevné obrazovky, kterà by mêla jen 
jeden elektrodovÿ systém a navic by od- 
padla nákladná dérovaná maska a ob- 
tízné vyrobitelné stinitko se 400 000 
body se tfemi bareynÿmi luminofory. 
Õásteéného úspechu dosâhl vÿvojovÿJ 
pracovnik Hilborn v laboratofîch NASA 
v americkém Cambridge, Mass. Vyna- 
lezl luminofor svitici podle intenzity 
elektronového paprsku od temné cerve- 
nohnëdé az po svëtle zelenozlutou bar- 
vu. Také v laboratofîch ITT Standard, 
Raytheon a Salvania mají jiz k dispo- 
zici podobné hmoty. Firma Sylvania 
jiz vyrábí dvoubarevnou osciloskopic- 
kou obrazovku SC-4689, pracující na 
tomto principu. Sz
Podle Funkschau 8¡1968 a podkladù Syl­
vania

„Supravodivÿ motor“
Britská firma IRD zkonstruovala na 

principu supravodivosti motor, kterÿ má 
velmi vÿhodné vlastnosti - jiz pfi velmi 
malÿch rychlostech otácení má velmi 
znaénÿ toéivÿ moment. Stator je z vo- 
diëû ze supravodivého materiálu a je 
ulozen v tekutém vodíku. V jeho mag- 
netickém poli se otáéí vodou chlazenÿ 
rotor, kterÿ se skládá z mnozství vzàjem­
nè izolovanÿch segmentû.

Motor je zatîm samozrejmë velmi 
drahÿ, jeho vlastnosti jsou vsak velmi 
vÿhodné pro, vsestranné pouziti v prû- 
myslu. _ -châ-

Ing. J. Tomás Hyan

K ladëni obvodû se stale castëji pouzivaji kdpacitni diody. Ladëni diodami dovoluje jedno- 
duchou volbu stanic bez nàkladnÿch mechanickÿch dilû - stati potenciometr, z jehoZ bëZce 
se odebírá napetí a pfivâdi se na kapacitní .diodu. Také dálkové ovládání se dá resit jedno- 
duchÿmi prostredky.

• Kapacita kapacltni diody (varakto- 
ru, varikapu) závisí na velikosti pfiloze- 
ného stejnosmérného napetí a odpovídá 
u kfemikové difúzní. diody s- velkou 
pfesnosti vztahu:

k—----  [pF;—>v, v], (1)
Vî/i.+ uà ”.

nebo pfi zvoleném napetí Uz:
s ________

Cl = G1/-^^- [pF;pF,V,V], (2)

kde Ci je kapacita pfi závérném napetí 
Ui, '

k konstanta odvozená z poéá- 
tecnî kapacity Co diody pfi 
napetí U ~ 0,

~ C2 kapacita pfi závérném napetí 
U2 a

Uá difúzní napetí pfechodu (u kfe- 
míku asi 0,7 V).

Napf. difúzní kfemíková dioda BA 150 
(AEG-Telefunken) má kapacitu. podle 
vztahu (2) 27 pF (t/2 = 20 V) az 55 pF 
(Ui = 2 V). Závislost napétí a pomèru 
kapacit je graficky znázornéna na obr. 1.

Kfivka na obr. 1 má vseobecnou plat­
nost pro kapacitní kfemikové diody 
vyrobené difúzní technologií. Napètí 
mensí nez 2 V se nepouzívá, protoze 
od této velikosti se znaénè mèní vnitfní 
sériovÿ odpor diody, éímz se zmensuje 
jakost obvodu.

Návrh obvodu
Vstupní obvod tuneru byvá zpravid- 

la neladënÿ, aperiodickÿ a ladí se teprve 
druhÿ obvod vstupního tranzistorú [1] 
a [5]. , ..

V tom pfípadè lze vystacit s dvëma 
kapacitními diodami, z nichz jedna ladí 
kolektorovÿ obvod a druhá oscilátor. 
V praxi se ovsem pouzívají i tunery, 
u nichz je laden vstupní, kolektorovÿ 
i oscilâtorovÿ *obvod.  V tomto pfípadè 
se pouzívá trojice kapacitních diod se 
shodnÿm prubëhem kapacit (<0,3 %) 
[2], [3].

Pro amatérskou aplikaci bude vhod- 
nèjsi první alternativa, která vystací 
jen se dvèma kapacitními diodami.

Kolektorovÿ obvod vyzaduje vètsí 
pomèr zmèny kapacity pfi ladèní (v po- 

, rovnání s oscilâtorovÿm). Tento pomèr 
, urcíme ze vztahu :

n _'Cf+ Cp _ '
P C2' + Cp

[—: pF, pF; MHz, MHz], (3)

kde Ci'je kapacita diody pfi nejmen- 
sím zvoleném napètí Ui, 

C2 kapacita diody pfi nejvètsím 
zvoleném napèti U2,

' Cp, vsechny ostatní kapacity (i pa- 
razitní) obvodu, zapojené pa- 
ralelnè ke kapacitní diodè 
(asi 12 pF), 

fh homi kmitoéet pozadovaného 
pásma, 

fa dolní kmitocet pozadovaného 
pásma.

Pro dosazení dostatecného éinitele 
jakosti Qd se voli poéáteéní napètí 3 az 
4 V. Pfi Ui = 4 V zjistíme z prûbèhu 
na obr. 1 soucinitele ki == Ci /Ci = 
= Ç4 v/C2 v = 0,825. Jeho vynásobe- 

1 ním Ci zjistíme kapacitu Ch:
C11 = Ciki = 55.0,825 = 45,4 pF.
Pro pásmo CCIR-K (66 az .74 MHz) 

urcíme k vypoctené-kapacitè potfebnou 
indukenost Lv

pr
iv = rÁ c ^H; MHz> PFJ & 

Cl + Cp
/ 159 X2 • ■

L, = -3 = 0,101 (iH4o,4 +12

Z upraveného vztahu- (3) uréíme veli­
kost kapacity C2 :
C,' = C1' + [pF; pF, (5)

,Obr. 1, Pomèr poéáteéní a koneéné kapacity.v závislosti na napeti Obr. 2. Charakteristika kapacitních diod BAI24 a BAI50
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Obr. 3. ZaP°jeni vstupniho dilu pfijimaée VKV s kapacitnimi diodami (9-méricí bod)

po dosazeni tedy:
_ , 45,4 + 12 (1— 1,26)
°2 1,26 ~ 

42 28 4^33,6PF,

a z toho
C2' 33,6

Z'grafu.na obr. 1 uréíme napéti Uz = 
- = 12 V.

Aby bylo mozné vyrovnat tolerance 
pouzitych diod i parazitních kapacit, 
pripojuje se paralelné k diodé trimr 
o kapacité 0,5 az 6 pF. Pro stejnou cel- 
kovou zménu kapacity ladéného obvodu 
je ov§em nutné, aby byl zachován stejny 
pomér Cp/Ci. To znamená, ze pri zá-. 
kladni kapacité pouzité diody vétsí neá 
napf. o 10 % (Ci = 60 pF) je tfeba 
nastavit trimr tak, aby také kapacita 
Cp byla o. 10 % vétsí (Cp = 13,2 pF).'

Oscilácní. obvod. je ladén o mf kmi­
tocet (10,7 MHz) vyse nez obvod v ko- 
lektora Ti. Z toho ovsem vyplyvá mensí 
pomér

A ( 74 + 10,7 V 
^osc 66 + 10,7 ) ~ 1,22.

Protoze vsak prubeh kapacity diody 
oscilátoru je stejny jako diody y kolekto- 
rovém obvodu (obe diody ovládáme na- 
pétím stejné velikosti), je tfeba zvétsit 
kapacitu Cp o paralelní kapacitu Co, 
címz se dosáhne pozadovaného zmen- 
seného pomeru poso Pfídavnou kapacitu 
Co zjistíme z upraveného vzorce (3) :

(7 — P^2__n /£x
Lo ~ p^. i Gp (6)

[pF; pF, —, pF],

po dosazeni tedy
45,4— 1,22.33,6 . •

Go--------- 1 22__1------------ 12 = o ph.,
Nakonec vypocteme je§té indukcnost • 
oscilátorové cívky podle vztahu (4)

/ 159 xa
T _ k 76,7 /
£osc - 45,4 + 20 -°’0657

(Pro pásmo CCIR-G stejnym zpúsobem 
vypocteme :
Ci' =,45,4 pF; p = 1,43; C2' = 28,1 
pF; Uz' = 2O'V;/h = 104,0 MHz; 
/d = 87,0 MHz; /m = 10,7 MHz; 
Lv = 0,058 jxH; posc = 1,37; Co = 
= 6,6 pF; ¿ose - 0,0414 jxH). Na obr. 2 
jsou charakteristiky kapacitních diod 
typu BA124 a BA150 s yyznacením ma­
ximàlnè pfípustné tolerance. \

Na obr. 3 je príklád zapojení tunera 
VKV, vyvinutého v laboratorích firmy 
Telefunken. ,
* Technické vlastnosti
Vykonové zesílení (na Rz = 180 D) :

asi 20 dB.
Sum: 6 az 4,5 dB.
Z^cadlová selektivita: 27 az 28 dB.
Kmitoctovfi únik: 1 kHz/V.
Max. vstupní napéti: 200 mV.
Kmitocet: 87 az -104 MHz

’ (66 az 74 MHz).
Ladicí napéti: 4 az 20 V

(4 az 12 V).
První stupeñ pracuje v. zapojení se 

spolecnou bází (Ccb je asi 3 V a Zc = 
= 1 mA). Zvoleny pracovni bod Ti 
zabezpecuje omezenr vstupních signálu 
velké úrovné, címz se udrzí nezádoucí 
sklon ke kmitoctovému posuvu v únos- 
nych hranicích [1]. Prívod antény je 
navázáñ na vstupní tranzistór cívkami 

Li, Lz ve vhodném transformaéním po- 
méru. Cívka Lz je naladéna kondenzá­
torem C? na optimální sumové pfizpu- 
sobení k Ti.

Kolektor tranzistorù Ti je pfipojen 
na obvod Lz, Ct, doladovany kapacitní ■ 
diodou BAI 50, která je na svém ,,stu- 
deném“ konci uzemnéna pro vf kon­
denzátorem C5. Tento kondenzátor má 
s indukcností svych vyvodú rezonanci 
na kmitoctú 100 MHz. Promènné ladicí 
napèti se pfivádi na blokovany vyvod 
diody pfes oddélovací odpor R4.

Tranzistór Tz pracuje jako oscilátor 
a soucasne jako smesovac y zapojení se 
spolecnou bází. Aby se pfi vykyvech na- 
pájecího napéti zabránilo zmenám kmi­
toctu, je pfedpétí báze 7a stabilizováno 
dvéma kfemíkovymi Zenerovymi dioda- 
mi BZY87, zapojenymi v sérii (Uz = 
= 2 x 0,75 V). Oscilátor spolehlivé 
kmítá i pfi zmenseném napájecím napè­
ti, coz je zvlásté dúlezité pfi bateriovém 
napájení.

K ladéní oscilátoru slouzí druhá dioda 
BA150. Je galvanicky oddèlena od zemè,’ 
takze na ni Ize pfes odpor R$ pfivádét 
i napéti z detektoru pro automatické 
vyrovnávání kmitoctu (AVK). (Není-li 
z mf. dílu pfivàdèno napéti pro AVK, 
uzemní se bod 7 na kostfu). Ücinnost 
AVK je závislá na velikosti ladicího 
napéti. Aby se dosáhlo dostatecné kmi- 
toctové stálosti oscilátoru, je kolektor 
72 pfipojen na odbocku cívky oscilátoru 
Le vazebním kondenzátorem Ce. Zpétná 
vazba oscilátoru je zavedena kondenzá­
torem C7 do emitoru Tz. Aby oscilátor 
(BF115) spolehlivé kmital, pouzívá .se 
kapacita C3. Kapacita tohoto konden­
zátoru vsak nesmí byt tak velká, aby se 
zmensila smésovací strmost. Velíkost 
27 pF je y daném pfípadé optimální 
kompromis.

Paralelní kondenzátor Cg k obvodu 
Le, Cio.(v drive uvedeném vypoctu je 
oznacen jako Co) pini funkci soubého- 
vého kondenzátoru a éásteéné teplothí 
kompenzace. Proto je jeho teplotní 
soucinitel záporny( (—750 . 10~6/°C). 
Dalsí vliv teploty na ladéní odstrañují 
stabilizacní diody BZY87.

Na kapacitní diodé oscilátorového ob- 
vodu je plné oscilácní napéti, které vli- 
vem nelineárnosti kapacity diody zpú- 
sobuje jisté zvétsení úcinné kapacity. 
Vlivem toho dochází ke zméné kmitoc­
tu oscilátoru? a tím k odchylkám v sou- 
béhu (pfi malém ladicím napèti). Proto 
bylo i zde zvoleno jako nejmensí napéti 
Ui' = 4 V a kapacita kondenzátoru 
Cq (Co) pro pásmo CGIR-G zmensena 
z vypocténych 6,6 pF na 4,7 pF.

Vazbu mezi Ti a Tz obstarává kon­
denzátor C3.

Dokonalá funkce kazdého tuneru

2*BZY8? • 2xBF^5’ BA450. BA150

Obr. 4. Plolné spoje B41 
s rozmisténím soucástek zapo­

jení z obr. 3

Obr. 5. Desticka osazena soucástkami



‘ VKV znacnë závisí na rozlození a uspo- 
fádání sóuêástí. Proto uvádím i obrazec 
ploSnÿch spojû (óbr. .4) a rozniístèní 
soucástek (obr/5) podle vyrobce..Vzhle- 
dem ke skutecné jednoduchému«avtip- 
■nému zappjêní Jáká k aplikaci - nejen 
amatérské - napf. pro ñase pásmo -VKV*.

Údaje cívek pró pasmó CCIR-G
Li — Lz— 5 záv^ drátu o 0Ö,5mmCuP \ - 

(vinuto bifilárné na feritovém jád- .
r ° 01 „ i a ' ñ a [3] Klein, W.: Grundig UHF-Tuner mit
L,- 3 zav. dratu o ,0 1,0 mm CuAg L J Dind/habstimmunlr in V ' '

na kostre b • 0 5 mm s feritovym . 
jádrem M4, ,

La— 15 záv.-drátu o 0 0,5 mm vCuP’ 
? na kostre o 0 4 mm, 

Là—2 záv. drátu o 0 1,0 GuAg ha
• kostre o 0 5 mm sTeritovym jád- ’ ’ 

rem M4, s odbockou na. 1. závitu, ? 
Lq— 10 záv. drátü o 0-0,12,mm CuP, * 

kostra o 0 5 mm s feritovym jád- '
• rem M4, -

L7 — 14 záv. drátu o 0 0,12 mm .C.uP, , 
±b—2 záv. drátu o 0 0,2 mm.CuP, 

kostra o 0 5 mm s feritovymjád- 
rem M4. ,

Literatura: Teplptnî kompenzace VFO ,
[1] Beckenbach, jun.: UKW-Tuner‘mit . Vcasopisc^QST 11/65 jepo^sán zaji-

■ Diodenabstimmung. Telefunken ■ mavÿ VFO s velmi vtiphou teplotni 
Röhren und Halbleitermitteilungch ' kompenzací, pracujicí na kmitoctu 5 az 
6602 129. ■ " < x*  5,5 MHz.*  Je ufëen piro vysilàë SSB a ke

-[2] Traub j K.: 'BeñeckeJG.; Koenig, F/.y kompenzaçi' pouzívá dva keramické 
Baumgartner-, F. X r J Schaltungstech- * kondenzátory. CVCs s rûznÿm teplótním 
nik des Grundig Hi-Fi-Slereo-RundT'' soucinitèlém (C4-.hulovy Tkn, Cs - zà-

: funk-Tuner-Verstärker' TRV 600. ' ’ pomÿ 'Tko), pfipôjenÿch na vzduchovy 
Grundig Technische Informationen*  •-diferenciálm kondenzátor Cs /obr. 4). 
2/68, str. 336. ‘ Nastavením kondenzátoru Ca sé ladënÿ

.................. " ” m______T obyód snadno vykòmpénzuje pomoci za-1
Diodehabstimmung in Monomat hfátého pfijimaëe, naladëného na’pátou

. Electronic“. Grundig Technische harmonickou VFO, , tj. na^ 30 MHz.
• Informationen 3/66, str. 48. J' VFO .je umistëri ve zylástním uza-.

[4] Claassen, V.: Stereoverstärker 3Ò00. vrèném boxü, z nëhoz jsou vyyedeny 
Ein Steuergerät mit Diodenabstim- brídele ladiciho a kompenzacniho koh- 
mung und UKW-Stationstasten.  denzâtoru. Çivka je5yzduchovà, sâmo- 
G.T.I. 3/66, str. 59. nosná, má 8 1/4 zâvitû, prumèr 25/mm,

*

[5] Traub, K.; Benecke, G.; Elsässer, D.: délku 20 mm.' ' . ‘ ‘5. Orel'
, Hi-Fi-Tuner-Verstärker HF 500.
,G.T.I.'5/66.,str. 96.
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BF179A 
' . B 
- - C

P BTV-GY 
BTV-RY 
BTV-BY

0,2. 160 ‘ 15 
. ' /

20 r 44 >20 . . 120 .65 1,7 W 160
220
250

160
220
250

5 ("50 20Ó *
• r

; 0,22 ' TÒ-5 - v^s^c
’ •* * *

4

BF180 P V ukv . 1° 2* '«>13^) - ' 675 ■ 25- 150 ; , 30 20 3 ' ¿0 , 175 1 TO-72 v,p,m'; 1.

BF181 P S 4- Oukv »
* ÌP . 2* 30 > 13c) 600 25 - •150 • . 30 20 •20z 175 1 TO-72 V,P/M - 1

BF182 S ukv <To. 2* 20 >104) 650 25 150 25 20j 3 15 ■ 175. -1 ' TO-72 •v,p,m. : 1‘

BE183 P O ukv . x J0 ' 3*-' 24 >10e) 800 / 25 ■150 ; 25 , 20 3 ' 15 175 i TOr72 -V;P,M : i'

BF184 PE * Ovkv io ■ 75—750. ? 300 *45 • 145 •• 30' 20’ 5 30 175 0,9x' TO-72 V,P,T,S 2

BF185 PE . V, Ovkv '10 . la) 34—140f ■' r22Ô /45 • . 145 , 30 20 5’. 30 175 0,9 > TO-72 V,P,T,S 2

BF186 - P v-tv; . -20 ~ •40 50 >20. ' 120’ ’145c- 2,75 W 190* 190 5> * 60 200 . 0,2 ■ TO-39' ■y,p,M 4

BF194 PE 1 V, Ovkv 10 la) 66—225 260 25 ; 220 30 . 20 5 30 .125 • 0,45 epox V,P,T,S 5

BF195 PE • V, Ôvky ’ 10 la) 40—125 200 • 25 ? . 220 30 20 i 5 30. ■125 * ■ 0,45, - epox , v,p,t,s 5

BF196 P - MF’-TV • 10 ' 4*8) 80 >26 • ’.400 ‘ 25- ' 250 40 ..30 4 .25_ 125 0,4 epôx V^,M,T' 5

BF197 PE MF-TV 10 7* 88 >38 * ■ ' 550 25 250 40 30 4 25 125^ 0,4 eppx V;P,M,T 5-

BF198 ,P ' MF?-TV ■ 10 4g) : 57 - •' 350 45 ' ’ 110 . 40 30 4 25 •125.' epox / T ■ ' 6

BF199 PEV MF-TV . « •• Ì0 7 88' 550 45 200 40 25 4' 25 125 'epox. T 6

BF200 * R . V vkv, ! “ 10 ' 3* 30 > IS11) . -650 25 150 30 20 3 >20' 175 _1 TO-72 P>V,M 1

BF214. \ PE’' s,v • . 10 30 10 1 90^-330. 250 >150 25 160' •30 30 30 175. TO-72 C 2

BF215 PE V . 10 ■ 30 10 ■i 40—165. 250 >150 ‘25 160/ 30 30 ■ 4 30 175 TO-72 C 2

BF226 PE S, V 1Ó 1 30 10 1 34—165* 250 >150 25 -160, ' 30 30 7 4 30^ .175 ■ • ■ ». *TO-72, c. ; v. 2'

BF233 PE ' S, V 10* .30- 10 . 1• / 40—350 250 . 25 300“ 30 ■ 30 ■ 4 30 ^25 RO-110 C 3

Poznámky: ¿.R = 4 dB (f = 100 MHz); b) A =‘12 dB; F -'7.<9,5 dB (,f= 800 MHz);
/ c) a = u dB, F = 6,8 dB (/ = 900 MHz); &.A = 11 dB, F^-7A dB (/= 800 MHz);

e) A = 12 dB (f = 900 MHz); t) Fc = 2 dB (/ = 1 MHz); F = 3 dB (f = 35 MHz);
. • b) A = 22 dB, F = 2,7 dB (/= 200 MHz); ' . '

P - planami,.E ~ epitaxni, V - vysokofrekvendni zesilovaô, S - sméSovaé, O - oscilátor, \
’Vi — obrazovy zesilovac, MF — mezifrekveníní-zesilovaé, MF0 — fizenÿ mezifrekvcnõiu zesilovac,
TV - televizni, vkv - prb velmi krátké vlny, ukv - pro ultrakrâtké vlny, / - , ¿ .
:BTV - koncovÿ stupeñ zesilovace diferénciálního signálu v pfijimaâ pro barevnou televizi (GY - kanál pro'signál zelené barvy,- RY - cervene barvy, BY - modré" 

barvy). - ' ' . ”
Vÿrobce: C - Cosem, M - Mullardj' P - Philips, S Siemens; T.- Telefunken, V - Valvo.
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STEREOFONNI MAGNETOFONTESLA B43A
K dnelnimu testu jsme si zvolili nejnovejH vÿrobek Teslÿ Pfelouë - stereofonní magnetofón 

B43A. Vÿrobce inzeruje zatim due altemativy tohoto typu: typ B43A, kterÿ nema vestavëny 
reproduktory a typ B43, kterÿ oba reproduktory má a liti se jen vêtti tifkou skrine. V dobë 
testováni nebyl k dispozici typ B43s proto jsme 
produktorû.

se museli spokojit s levnejti variantou bez re-

Prvnim problémem byl vybër srov-
natelného zahranicniho vzorkú, pri- 
cerné jsme vychâzeli z tëchto predpo- •
kladû:

4. magnetofón s moznosti synchronniho 
a vicenásobného záznamu.

1. magnetofón s kombinovanou hlavou,
2. magnetofón se dverna vykonóvymi 

stupni,
3. magnetofón s tremi rychlostmi,

I kdyz volba nebyla jednoduchá a je- 
ji vÿsledek neni právé nejideàlnejsi, 
zvolili jsme nakonec novÿ vÿrobek vse- 
obecnë znâmého vÿrobce - magnetofón 
PHILIPS typ 4408.

Zàkladm ùdaje a vysledky mëfeni

■ Tesla ANP250A, B43A Philips 4408

Zàznam ctyfstopÿ ctyfstopy
Rychlosù 19,05; 9,53; o- 4,76 cm/s 19,05; 9,53; 4,76 cm/s
Kolisàni 0,16; 0,25; 0,3 % 0,17; 0,22; 0,3 %

, Kmitoctovÿ 
rozsah

40 ai 18 000 Hz ± 3 dB (19,05 cm/s)
50 ai 15 000 Hz ± 3 dB (9,53 cm/s)

40 az 18 000 Hz ± 2,5 dB (19,05 cm/s)
40 ai 15 000 Hz ± 2,5 dB (9,53 cm/s)

80 ai 8 000 Hz ± 3 dB (4,76 cm/s) 40 ai 8 000 Hz ± 2,5 dB (4,76 cm/s)
Dynamika 50 45 40 dB lepäi nei 50 dB
Odstup - —54 — 52 — 48 dB — 52 —51 —50 dB
Presiedi — 22 dB •_
Vÿstupni vÿkon 2x4 W(Æ =10%) 2x6 W (k = 10 %)
Rozmëry 385X350X170 mm 480 X 220 X 330 mm
Vaha U kg ,13 kg

Vstupy
radio 2 mV/5 kß 0,2 mV/20 kß
mikro 2 mV/5 kß 0,25 mV/2 kß
gramo 200 mV/1 Mß 100 mV/0,5 Mß

Vÿstupy
vnëj§i 
zesilovac 0,4 V/10 kß 1 V/50 kß
sluchátka asi 2 V/100 Q ■ l,5V/lkß
repro impedance 4 ß impedance 4 ai 8 ß

Prûmër civek .15 cm 18 cm

Uvedenÿ kmitoitovy rozsah je z firemnich podkladù

Zmêfená kmitoctova Charakteristika
Pouiitÿ materiâl: AGFA PE 41

Celkové zhodnocení

’ Magnetofon B43A je po elektrické 
stránce v kazdém prípadé vyrobkem, 
kterÿ snese sroynáhi s nejlepsími svéto- 
vÿmi firmami. Skoda jen, èe vÿrobce ne- 
dovedl sladit vÿtecné vlastnosti pfistroje 
s promyslenou a funkcne úcelnou obslu- 
hou.

Podle této skutecnosti se zdá, ze ne- 
spome technicky velmi zdatni prelouctí 
konstruktéri maji zrejmë malo pfílezi- 
tosti seznamovat se soustavhë se zähra- 
nicni magnetofonovou technikou - a to 
je opravdu skoda. Vzhledem k jejich 
technické vyspëlosti by se závod mël 
postarat i o tento dulezitÿ pfedpoklad 
jejich práce.

Hovofit o vnëjsi ùpravë z hlediska 
.prodejnosti by bylo jen nosením dfíví 
do lesa; opakovali bychom jen znovu, • 
co jiz bylo mnohokrát feceno. Kdo se 
vsak spokojí s ménë luxusním vnéjsím 
vzhledem a komu nebude vadit ani po- 
nëkud nedomySlená obsluha, ten najde 
v magnetofoni! B43A nebo B43 vÿro- 
bek s elektrickÿmi parametry, které by.

• rnohly slouzit ke cti i té nejlepsí svëto- 
vé firme. • *

Záverem jesté jednu praktickou pfi- 
pomínkiKÜ novéjsích typú stereofon- 
ních magnetofoni! se pouzívají pëti- 
kolíkové . konektory jak. pro vstupní 
tak pro vÿstupni signály. Zapojeni 
konektorù se bëhem doby normalizo- 
valo a vëtsina modernich magnetofoni! 
má dnes konektory zapojcny takto:

Radio - kolik 1 ie vstup levého ka­
nálu, /

2 zem,
3 vÿstup levého - 

kanálu,

Zàznam - reprodukce

Kmitocet 
. [Hz)

Tesla B43A Philips 4408

19,05 9,53 4,76 cm/s 19,05 9,53 4,76 cm/s

40 0 4-1 4-1 dB 0 —2 —5 dB
63 0 0 4-1 4-1 —1 —1

125 + 2 4-1 4-1 —1 0 0
250 4-1 4-1 4-1 + 1 0 0
500 + 1 4-1 4-1 , ' 4-1 0 0

1 000 0 0 0 0 0 0
2 000 0 4-1 4-1 Ô 0 4-1
4 000 . 0 4-1 4-3 4-1 0 4-2
6 300 0 4-1 4-4 4-1 0 4-2
8 000 0 4-2 4-3 4-2 0 4-1

10 000 ( 4-1 4-2 0 4-2 0 0
12 500 4-*2 4-3 — 4-2 0 —
15 000 4-2 4-5 4-1 — 1
18 000 4-3 — —5 —

Multiplayback (jen pfi rychlostech 19 a 9 cm/s)

Kmitocet (Hz] 19,05 9,53 cm/s 19,05 9,53 cm/s

40 4-4 4-4 dB 4-2 4-3 dB
63 + 4 4-3 4-2 4-2

125 4-6 4-3 4-4 4-2
250 4-2 4-2 4-2 4-1
500 4-1 4-1 4-1 4-1

1 000 0 0 0 0
2 000 , —1 ‘ 0 —1 0

4 C00 —3 0 —2 —2

6 300 ’ +4 4-1 —4 —4
8 000 4-5 . + 1 —6 —8

10 000 4-6 4-5 —8 —14
12 500 —5 0 t —10 —
15 000 —9 - — 16 —15 —

ä (ëâ^âï-Eï® 429
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4 vstuppravého kanálu, 
¿5 vystup pravého

• f kanálu;
mikro- kólík 1 je levy kanál, 2 zem, 

3 prázdny, 4 pravy-
kanál, 5 prázdny ;

uvedené zapojení piati pro mikrofony 
s velkou impedancí, mikrofony s malou 
impedancí mají levy kanál na kolíku 3, 
pravy kanál na kolíku 5, zem na kolíku 2 
a dalsí kolíky jsou prázdné ;

, gramo - kolík, 1 je levy kanál,.? zem, 
3 pravy kanál, 
4 prázdny, 
5 pravy kanál-.

Mezináródne pouzívané císelné po­
fadi kolíku Je zprava doleva 1, 4, 2, 5, 3.

Hodnoceni testovanÿch magnetofonu

fV Tesla B43A : '■ PHILIPS 4408 _

. ( • - 1. Eiektrické vlastno
* * • ~ ’
Vsechny parametry mají cliárakter spickového pfistroje.

-ZvláStè je treba hodnotit vybornÿ kmitoõtovy prûbëh 
vícénásobného záznamu.
. Impuls 100% budici ùrovnë v délce trvání asi 0,25 s 
vychÿli indikátor na údaj —-'8 dB.

1 ,20 bodû

. ■’ / /
- > ' i

VSeçhnÿ parametty vÿborné, ai na kmito- 
ëtovÿ prûbëh vicenâsobhého zâznamu ve 
vÿâkâch.
Impuls 100% budici ùrovnë v délce 

trvâni asi 0,25 s vychÿli indikâtor na ûdaj 
— 3 dB.

20 bodû f

■2. Mcclar.ické vlos

Na levé strane je zbyteënë mnoho tlacitek (mnoho dupli- 
citnich funkci); navic jsou ncpripustnë úzká pro ovládání. 
Ovládání neni sice moiné oznaëit jako slozité, ale je ná- 

-’roënéha ¿cela zbytecné vúkony; nema obdoby ve svëtové 
koncepci magnetofonù. Magnetofon predkládañé tfídy, 
navic s rychlosti 19 cm/s by pfedpokládal moinost pouziti 
cívek o prùméru 18 cm! Kdyz jiz byla okopírována svëtel- 
nà indikace z magnetofonu UHER, proc vÿrobce nekopi- 
roval dûslednë a nezvolil uspofádáni dvojic indikaënich 
svëtel pod sebou, jak to logicky vyplÿvà z uspofádáni stop ? 
Chod pfistroje je trochu hlucnÿ. U zkouSeného vzorku se 
zacal po dvou hodinách provozu sesmekàvat hlavni plochÿ 
feminek; vzdy'sklouzl na dolni pryiovanou cast a zne- 
moinoval fádnou funkci pfistroje. Pomohlo jen mechanic- 
ké pfihnuti drzâku tohoto mezikola.

Rychlosti nelze pfepnout za chodu, jako napf. u srov- 
nàvaného pfistroje Philips 4408. Navic pfi pfepnuti na 
pomalejSi rychlost, i kdyz se chvili pockà, se ozve velmi 
nepfijemnÿ dmcivÿ zvuk.

12 bodû

mosti'

Mechanika pracuje bezvadnê, jen tlacitko 
chodu vzad mâ ponèkud tvrdéi chod. 
Pfistroj umoznuje provoz i've vertikalni 
poloze. Zâmky obou vik (s reproduktory) 
jsou velmi filigrânské a nespolehlivé.

Ovlâdâni je velmi prehledrié a jedno- 
duché, navic s efektne vyfesenou barev- 
riou svëtelnou indikaci.

20 bodû

/ 3. Vzhled a poyrchová ú

Standardní povrchová ùprava k neni • nejhorái, ale trpi 
nedostatky estetického sladëni pouzitÿch prvkù (i barev) 
a také nedostatky v provedení.

Indikator záznamu je‘napf. stále tÿi, kterÿ pfipomíná 
,velmi spatnou domâckou vÿrobu. V luxusnim pristroji 
nemaji takové prvky misto.

12 bodû

prava • •

Dokbnalà profesionâlni vnëjsi ûprava» 
"i kdyi fada prvkù je vÿrobnë velmi levnâ- 

Dva perfektni indikâtory zâznamové 
ùrovnë s decibelovÿm dêlenim.

20 bodû

4. Provedení pfistroj

Pfistroj splnuje váechny nároky, kladené na tuto tfidu. 
Zbÿvà jen otâzka, jakÿ ùëel má magnetofón obsahující oba 
kanály vcetné obou koncovÿch stupûû, ale bez reproduk- 
torù (které mohly bÿt vestavèny do bokû skfinë nebo i do 
pùleného vika). Provedení B43A je v tomto smëru vice 
.nei unikátni,.bohuiel nikoli v kladném smyslu.

Bezreproduktorové stoini pfistroje mají plné'opfàvnëni 
jen tehdy, usetfi-li vÿrobce i kompletni koncové stupnë 
a pfedpokládá-li vÿhradnë provoz pfes zesilovaëe.

18 bodû /

e

Pfistroj splnuje vSechny hâroky klade­
né na tuto tfidu.

-20 bodû ‘ '■ •



5. Opravitelnost

Dobrÿ pfistup ke v§em základním prvkùm.
Drobné závady svédéi o radè nedomyáleností. Napf. 

srouby pryàovÿch noiiíek by budto mély bÿt osazeny, 
nebo by mély mit v noziókách válcove distaníni prüchod - 
ky, aby bylo moiné dotáhnout ãrouby na doraz. Takto se 
velmi lehce proároubuje mékká pryfová noáiéka a budto 
upadne hned, nebo pri prvním posunuti prístroje na pod- 
lofce. Takto nedokonalé noiky nemél ani nechvalné znâmÿ 
magnetofón Supraphon. , '

7 bodù

Velmi dobrÿ pfistup ke vSem zàkladnim 
prvkùm.

10 bodù

Celkem: 69 bodù

6. Zvláltní pfipominky

Pfistroj je navic vybaven automatickou 
pfedvolbou zastaveni. Toto zafízení je 
váak tak nedomyálené, ¿e je v áádném ' 
pfipadé nelze kladnè hodnotît. Pristroj 
totii zastavi v pfipadé pfevijeni vpfed 
daleko za nastavenÿm bodem a v pfipadé 
pfevijeni vzad opèt naopak.

Tab. 2.

Poloha ¿ 
prepinace Ox O, Vÿslednÿ 

jlMHz}

1 BOO 11,340 MHz 144,000
2 B10 11340 MHz 144,080
3 B20 11.340 MHz 144,160
4 B30 11,340 MHz 144,240
5 B40 11,340 MHz 144,320
6 B50 11,340 MHz 144,400
7 B60 11,340 MHz 144,480
8 B70 11,340 MHz 144,560
9 B80 11,340 MHz 144,640

10 B90 11,340 MHz 144,720

90 bodù

Vratislav Hrdÿ

V souëasné dobë se objevuje na 145 MHz stále vice stanic, které vlak pouzivaji krystalem 
fizenÿ oscilátor s takovÿm kmitoétem, ktery je u mnoha pfipadech u nëkolika stanic stejnÿ; 
vsichni vime, co to znamená. Mnoho amatérú má k dispozici krystaly z RM31, ale nevi co 
s nimi. Tento clánek ukazuje, jak jich vyuzít, je vlak jen teoretickÿm nàmëtem, vhodnÿm pro 
praktické zpracování.

Ve stanici RM31_ je 32 krystalù, ne 
vSechny jsou vsak vhodné pro amatérské 
pouzití. V tab. 1 jsou uvedeny typy 
i kmitocty pouzitych krystalù pro smè- 
sovací VFO. V závéru clànku jestè uve- 
du pouzití krystalù B900 pro pfijímac 
145 MHz s prechodem na ladènou mezi- 
frekvenci 4 az 6 MHz.

Z pohledu na tab? 1 vyplÿvà, ze vzdy 
ve dvou polohach pfepinace je zafazen 
do obvodu oscilátorü Oi jeden z krystalû 
typu B zatimco k oscilátorü 02 se stri- 
davë pripojuje vzdy v liché poloze pfe-j 
pinace krystal A3005 a v sudé poloze 
krystal A3000 (obr. 1). Smisenim kmito- 
ctû obou oscilátorü ve smésovaci a vy- 
násobením osmkrát vzniknou signály 
v pásmu 145 MHz, vzdálené od sebe

polovine pàsma, zatimco v tab. 1 jsou 
. v homi polovinë. V tab. 3 jsou kmitocty 

pouzitÿch krystalù a jejich oznaceni.
Pocet násobicích stupnû si múze kazdÿ 

libovolné upravit, popfipade omezit 
tim, ze bude v jednom stupni riàsobit 
ctyfikrát, i kdyz je to méne vhodné. 
Stalo by také za úvahu vybírat v oscilà- 

, torech druhou harmonickou a ze smèso- 
vace bychom mohii jiz odebirat kmito­
cet 36 MHz. Pfi volbé zapojení oscilá- 
torù musíme vzít v úvahu vsechny cini- 
-tele, které púsobí na stabilitu i posuv 
kmitoctu. Zvolíme-li Colpittsúv' oscilá­
tor, musíme vzít v úvahu kapacitní 
délie, protoze je pfipojen paralelné ke 
krystalû a posouvá kmitocet. Vyzkousel 
jsem také zapojení oscilátorü, v némz 
zpétnou vazbu tvofí krystal zapojenÿ 
mezi koléktor a bázi tranzistoru, pfi- 
cemz v obvodu kolektoru není obvod 
LC, ale cinnÿ odpor. Z kolektoru se 
odebírá efektivní vf napétí asi 2,5 V pfi 
hapájecím napétí 12 V. K pfepínání 
krystalù by nejlépe vyhovovaly origi- 
nální karusely ze stanice R.M31, nabízí 
se vsak také pouzití typizovaného radice 
Tesla se dvéma • deskami, kterÿ má 
25 polòh a moznost vymezení .libovol- . 
ného mnozství poloh do 25. Krystaly

Tab, 1.

Poloha 
pfepinace Or 0,

Vÿslèdnÿ 
f [MHz]

’ 1 B00 A3005 145,320 ,
2 ‘ BOO A3000 145,360
3 B10 A3005 145,400

.4 B10 A3000 145,440
5. B20 A3005 145,480
6 XB20 A3000 145,520

' 7 B30 A3005 145,560
8 B30 A3000 z 145,600
9 B40 A3005 145,640

10 B40 A3000 145,680
11 B50 ✓A3O05 145,720
12 B50 A3000 145,760
13 B60 A3005 145,800
14 B60 A3000 145,840
15 B70 A3005 145,880
16 B70 A3000 145,920
17 B80 A3005 145,960
18 B80 A3000 . 146,000

300^-800

Höhl

vzdy o 40 kHz (5 kHz X 8 = 40 kHz). 
V osmnácté poloze pfepínaée dostaneme 
na vÿstupu kmitocet 146,000 MHz. 
Kdybychom pouzili v oscilátorü O% jiné 
krystaly, napf. krystal s kmitoctem mini- 
málné 11,340 MHz a maximâlnë 
11,500 MHz, bylo by mozné ,pouzít 
krystal B90^ Pak by vycházela fada kmi- 
toctú podle tab. 2. '

Z obou tabulek je zfejmé, èe v oscilá- 
toru O2 Ize pouzít rüzné krystaly, ovsem 
s podmínkou, ze budou v rozmezí 
11,340 az 11,510 MHz. Z tab. 2 také 
vidime, ze vÿsledné kmitocty jsou v dolní

potom mûzeme umistit po obvodu ra­
diée, takze piivody budou velmi krâtké.

A nyni k pouzití krystalû B900. Tento 
krystal má kmitocet 8,750 MHz. Z blo-. 
kového schématu (obr. 2) vidime, ze . 
z krystalû 8,750 MHz jsou pouzity dva 
harmonické kmitocty, a to 35 MHz a 
105 MHz. Pfijimanÿ kmitocet v pásmu 
145 MHz smisenÿ s kmitoétem 105 MHz 
vytvori mf 40 MHz. Tento kmitocet dá 
spolu s kmitoctem 35 MHz druhou mf 
v rozmezî 4 az 6 MHz. Mezifrekvencni 
kmitocet privedeme na anténni svorku 
libovolného pfijimace, kterÿ pracuje 
v tomto rozsahu. Toto blokové schéma

Tab. 3.

B00
BIO
B20

' B30
B40

6,660 MHz
6,670 MHz
6,680 MHz
6,690 MHz
6,700 MHz

B50
B60
B70
B80
B90

6,710 MHz
" 6,720 MHz

6,730 MHz
6,740 MHz
6,750 MHz

A3000 ■
A3005

11,510 MHz
11,505 MHz

2 MHz

1.mf

2 MHz

n
2.mf

smes.

*2 «2

és. naso-

A3000/3O05

lîJI“

bic

36MHz naso- ^MHz nâso-

144+146 MHz
smès. smès.

4-6 MHz

bic bic 40 MHz 5 MHz

Obr. 1. Obr. 2.
105 MHz

nas.
35 MHz

/^4ÖH
BQ00



jiz bylo pfed casern otistëno v AR, 
presto se väak k nëmu znovu vracím.

Pokud jde o mf stupnê, nemusí to bÿt 
zesilovací stupnë, je vsak tfeba, aby pfe- 
ñásené pásmo bylo siroké alespoñ 
2 MHz s minimálním poklesem na kra- 
jích pásma. To znamená, ze musíme 
volit 3 pásmové proposte; ty vsak.jiz

není mozné nastavit bëinÿmi amatér- 
skÿmi prostfedky. Pro mf 40 MHz by- 
chom mohli pouzít mf transformátory 
z televizních pfijimacü, které ovsem 
musíme pfeladit. Pro mf 5 MHz jc 
mozné pouzít aperiodickÿ zesilovac a ve 
smêsovaci zafadit misto obvodu LC 
tlumivku.

Obr. 2. Dvojitÿ clánek II

modulacm 
zesilovac

Ing. Vladimir Maïek, OK1KIR

Podle § 25, odst. 2 novÿch povolovacich. podminek musi bÿt v moduldtoru vysilaée zafazen 
obvod potlacujici ûéinnë nf kmitotty nad 2,4 kHz. Tomuto poladavku Ize vyhovet jednoduchÿmi 
nebo slozitejlimi zâsahy do modulâtorû stâvajicich vysilalù. Pfi této oprave bude uliteèné 
zvâlit, jakd je vlastne optimdlni kmitoctouâ Charakteristika moduldtoru.

Pfi spojeni nám jde pfedevsím o do­
sazení dobré srozumitelnosti pfenásené 
zprávy i pfi malém pomëru sígnál/sum 

' na vÿstupu pfijímace. Spektrální rozlo- 
zeni akustického tlaku, zpüsobené feci 
ve vzdálenosti nëkolikà centimetrû pfed 
ùsty, vykazuje poklcs kolem 10 dB/okt., 
pocinaje kmitoétÿ 500 az 700 Hz. Po- 
mër s/s na vÿstupu pfijímace se tedy pro 
pfenásené kmitocty nàd 700 Hz zmen­
suje. Protoze pràvë slozky feci s vyssimi 
kmitocty (tzv. vyssí formanty) mají nej- 
vëtsi vliv na srozumitelnost, srozumi- 
telnost pfenosu klesá. Jejího zlepáení Ize 
dosáhnout ùpravou kmitoctové charak- 
teristiky modulátoru tak, ze vyrovnâmè 
pomër s/s na stejnou hodnotu pro vse­
chny slozky feci v pásmu 0,3 kHz az 
2,4 kHz. Slozky feci pod 0,3 kHz a nad 

.2,4 kHz neni tfeba pfenâset, protoze 
mají malÿ vliv na vÿslednou srozumitel­
nost a zvëtsuji zbyteënë sifku zabraného 
pásma. Podle toho upravime kmitocto- 
vou charakteristiku modulátoru (uve- 
dené poznatky jsou strucné, ponëkud 
zjednodusené, ale postaéujici). Opti- 
mální kmitoctová Charakteristika musí 
pro kmitocty pod 0,3 kHz a nad 2,4 kHz 
rychle -klesat (sklon 20 dB/okt. i vice) 
a pro kmitoéty od 0,5 az 0,7 kHz musí 
stoupat se sklonem 6 az 10 dB/okt. 
Takovouto kmitoctovou charakteristi­
kou také òdstranime brum.

Dalsí velmi vÿhodnou úpravou modu­
látoru je pouïiti symetrického omezo- 
vâce. Tento jednoduchÿ a pfitom 
v amatérské praxi opomijenÿ obvod 
umozñuje zvëtsit prùmërnou hloubku 
modülace (zvétseni pomëru s/s na nf 
vÿstupu pfijímace), tím zlepsit srozu­
mitelnost pfi okrajovÿch podmínkách 
pfíjmu a zamezuje pfemodulování vy- 
silaée. Symetrické omezeni modulacniho 
napëti zpùsobuje zkreslení pfedevsím 
tfeti harmonickou. Proto musí bÿt 
omezovac zafazen pfed obvody, které

urcují uvedenou kmitoétovou charak- 
teristiku modulátoru. Potom je harmo- 
nické zkreslení slozek feci s kmitoctem 
nad 800 Hz silnë potlaceno. U zbÿvajici 
cásti kmitoctového pásma nelze sice 
zkreslení snadno odstranit, srozumitel- 
nost feci se tím vsak pfi velkÿch pomé- 
rech s/s zhorsuje jen nepatrnë. Je tfeba 
upozornit, ze tyto závery pfedpokládají 
pouzití mikrofonu s rovnou kmitoéto­
vou charakteristikou v daném pásmu, 
coz je vëtsinou splnëno.

Na obr. 1 je zapojeni modulacniho ze-

sinusovém vstupním signálu). Odpor R7 
nastavimé podle potfebného minimál- 
ního Zenerova proudu diody 1NZ70. 
Odpory Rz a Re urëuji nejvëtsi vÿstupni 
napétí. V,daném pfípadé je nejvétsí 
vÿstupni napëti 150 mV. Pfi zmënë ve- 
likostí Rz, Re je nutné respektovat vstup­
ní impedanci filtru 3,3 kQ (obr. 2). 
Vypustíme-li odpory Rz a Re, zméníme 
odpor 2,7 kD v kolektoru Tz na 3,9 kíl 
a nastavíme odporem R4 symetrické 
omezení, Ize dosáhnout vystupního 
napétí kolem 1,5 V.

Cívka filtru L je navinuta na feritové 
hrníckové jádro'o 0 18 mm. Poéet 
závitú pro danou indukcnost závisí na 
pouzitém typu jádra. Vhodnÿ drát je 
o 0 0,1 mm CuP. Nejlépe je navinout 
plnou kostricku a odvíjením závitú na­
stavit potfebnou indukcnost.

Chceme-li dosáhnout lepsího potla­
ceni kmitoctü nad 2,4 kHz, Ize pouzít 
dvojitÿ clánek II, kterÿ je na obr. 2 

• vcetnë vzorcû potfebnÿch pro vÿpocet.

silovace, které respektuje popisovafié 
. skütecnosti. Je navrzen pro bëznÿ krys- T

talovÿ, popfípadé dynamickÿ mikrofon
s citlivosti kolem. 0,1 mV/fib. Tranzistor œnerdtûr 
Ti (155NU70, 156NU70) musí mit co. -
nejmensí zbytkovÿ proud /ceo (pfi 
Rbe = 50 kQ, /ceo<? 30 pA, h2ie ~ 30 
pri /c = 0,15 mA), protoze pracuje 
s velmi malÿm proudem kolektoru 
(0,15 mA). Totéz piati i pro tranzistor 
T2 (0C70), kterÿ musí mit /ceo < 0,lmA 
(pfi 7?be = 30 kQ). Dodrzení tëchto 
hodnot zarucuje správnou cinnost mo- 
dùlaëniho zesilovace i pfi teploté kolem 
50 °C. Zbÿvajici tranzistory T3 (0C71, 
0C70), T4 (0C75 apod.), Tz (0G72) 
jsou bëzné, jako Ta a Tz vybíráme tran­
zistory s velkÿm zesílením.

Kmitoctovou charakteristiku zésilova- 
ée urcuje pfedevsím ëlen RC (6dB/okt.) 
v’emitoruTs adolnípropust (élánekll)£, 
¿i, c2 v kolektorovém obvodu Tz. Jako 
symetrickÿ omezovaë pracuje tranzistor 
Tz, jehoz pracovní bod je stabilizován 
termistorem Th (typ NR2-2k2).

Odpory oznacené na obr. 1 hvézdickou 
je tfeba nastavit: Rí tak, aby proud 
kolektoru (emitoru) Ti byl asi 0,15 mA, 
R2 tak, aby proud kolektoru T2 byl 
asi 0,5 mA, Rz tak, aby proud kolektoru 

. Ta byl kolem 1,0 az 1,5 mA. Odpor Ra 
nastavíme tak, aby omezení bylo syme- 

. trické '(kontrolujeme osciloskopem pri

155NU70 0C70 0071
G1/J2V . . • G1/12V

0072

nf mV-meir

Obr. 3. Zapojeni pro nastavení filtru

Mezní kmitocet filtru Ize doladit i zmë­
nou zakoncovacích odporu nebo kapacit 
filtru, nejlépe v zapojeni *podle  obr. 3. 
Vÿslednà kmitoëtovà Charakteristika 
modulacniho zesilovace je na obr. 4. 
Potlaceni kmitoctü nad 2,4 kHz je 
20 dB/okt. (dvojitÿm clánkem II do- 
sáhneme 40 dB/okt.)

Zesilovac je postaven na plosnÿch 
spojich. Obrazec destiëky s ploànÿmi 
spoji neuvádím, protoze závisí na po- 
uzitÿch kondenzátorech a na celkovém 
uspofádání modulacniho zesilovace. Mo- 
dulacní zesilovac Ize pouzívat jako uni- 
verzální k vice vysílacúm, protoze cel- 
kovÿ objem není o mnoho vëtsi nez dvé 
pioché baterie.

33k

27k

1M/3OV

20M 
'6V

W/G
200 W7

12k

0075

47

k3

82k

5M/12V £
640

2k2
20M/ th

»4
mi^10k

1NZ70

10M/12V

G1/6V

2k7

+ ^S22k

*330
-12 V '
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•L-0,45Hm

¿5
+ 3k9

*0,15V Obr.- 4. Kmitoctovd Charakteristika modu­
lacniho 'zesilovace

Obr. 1. Schéma modulacniho zesilovace n 433



Ztrojovac kmitoctú
V praxi nëkdy potfebujeme - napf. 

pro pfesná méfení - násobek.uféitého. 
základního kmitoctú.

Zarízeni na obr. Pdovoluje násobit 
základní kmitoëet 400 Hz tfemi, tj. 
na vÿslednÿ kmitocet 1 200 Hz.

Obr. 1. Ztrojovaé kmitoêtu se tremi diodami

Vstupní sinusové. napëti od 0,5 do 
2,8 V z napájecího transformátoru Tr 
se pfivádí na tfi diody Di az D$. Toto 
napëti*  je vsak na kazdé diodë fázové 
posunuto o 120° püsobením clánkü RC 
(10 nF, 22 kQ; 10 nF, 62 kfì). Ceïkové 
napëti, zesilenë trarizistorem Ti, pfi-

Zdenëk Novák, OK2ABU
Vÿkqnovÿ stupeñ

, . ' .(5: pokrac'ování)

Operatér tfídy Ajistë nebude s vykonem popsaného vysílace spokojen a bude premySlet,jak by 
jeho vykon zvysil. Umozñuje to. popisovanj zesilovaé. Jeho príkon je kolem'300 W aje kon- 
struován jako lineární zesilovac pro 3,5 az 28 MHz. Vestavëny meric PSV umozñuje kontrolu 
stavu vysílaci antény. -, ' ■ .

Koncepci zafízení musíme mít jasnou 
jiz pfi stavbë vysílace. V podstatë se 
ukazuje, zé je vÿhodnëjsi stavét budic 
s vÿkonem fádu 50 W a ke zvÿseni vÿ­
konu pouzít samostatnÿ koncovÿ stupeñ. 
Tak je koncipováno mnoho komercních 
zafízení, která pro buzení' koncového 
stupnë 1 kW pouzívají budice s vÿkonem 
kolem_80 áz 120 W. Mensí vÿkon budiëe 
znamená snadnëjsi stavbu a mensí ne- 
bezpecí rûznÿch vf vazeb.

■Tento zpüsob.byl zvolen.prb snadnost 
realizace a nakonec. i proto, ze nejlépe 
odpovídá nasim povolovacím podmín- 
kám, nebdf úmozñujé radiliální snízení 
vÿkonu vypnutím koncového stupnë pfi 
práci na malé vzdálenosti.

Pfi návrhu zesilovace musíme respek- 
tovat nëkolik- hïedisek. Zesilovac musí 
bÿt dostatecnë vÿkonnÿ, % lineami,’ sta-x 
bilni, jednoduchého provedeni a pfede- 
vsim . naprosto .bezpecnÿ pro obslühu. 
Dalsi podmínkou-jé potfeba pokud 
mozno malého budiciho vÿkonu. Také 
jeho velikost musí bÿt v souladu s veli- 
kostí pfedcházejících zafízení. Doby, 
kdy vysílac 150 W mél velikost satníku, 
jsou dávno za námi.

V podstatë jde tedy o to, volit mezi 
zesilovacem s buzením do první mfízky 
a zesilovacem s uzemnënÿmi mrízkami,
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chází na vÿstup obvodu pfes clánek 
LC (Li, 10 nF). Ten propoustí jen kmito­
cet 1 200 Hz, na kterÿ je nastaven.

Tranzistor Ti mûze bÿt libovolnÿ nf 
tranzistor a take diody mohou bÿt 
libovolné hrotové typy, napf. fady GA 
nebo starsi NN41 apod. -Mi-

Radio und Fernsehen (NDR), ë 23/66

* * * .

Nova dlouhohi'ající gramofonová des- 
ka o prùmëru 17 cm, která byla vyvinu- 
ta v laboratorich CBS v USA, obsahuje 
na kazdé strané dvouhodinovou na- 
hrávku. Deska, která se otácí rychlostí 
8,33 otácek za minutu, reprodukuje 
kmitocty az do 5 000 Hz. Reproduko- 
vanÿ záznam z desky se vyrovná jakosti 
bëzného stfedovlriného rozhlasového 
pfijímace pro príjem amplitudové mo- 
dulovanÿcÜ signálú. Velmi dlouhá do­
ba pfehrávání je dána neobvykle malou 
vzdáleností drázek. Jejich hustota je 
extrémné vysoká - na 1 cm je jich umísT 
teño 280. Sz

Podle Handelsblatt, NSR; 4. 6.^ 68 

buzenÿm do katody. První zpüsob je 
dobrÿ, jeho slabinou je vsak slozitÿ na- 
pájecí zdroj. Napëti'pro druhou mfizku 
vÿkonového stupnë musí bÿt s ohledèm 
na pomërnë velkÿ odebiranÿ proud sta-' 
bilizováno. Zesilovac musí bÿt neutra- 
lizován a proto se zpravidla pouzívá 
ladënÿ obvod v první mfízce. Tim se 
ponëkud komplikuje ladëni a pfepínání 
zesilovace. Linearità tëchto zesilovaëû 
i jejich vÿkon jsou pfi sprâvné konstruk- 
ci velmi dobré a prednosti je pomërnë 
malÿ budici vÿkon, ¿terÿ stupeñ vyza- 
duje. Nëkolik podobnÿch resení’je v [1].

V poslední dobë se velmi rozmohlo 
pouzívání zesilovaëû s ùzemnënÿmi 
mrízkami. Jsou provoznë velmi stabilni, 
nepotfebují neutralizaci, odpadá napá­
jení druhé mfízky a jejich zapojeni 
i -konstrukce jsou, velmi jednoduché. 
Jejich nevÿhodou je potfeba pomërnë 
velkého . budiciho vÿkonu. Literatura 
uvádí ctyf- az sestnáctinásobné vÿkonové 
zesílení. Jak ukazují zkuseností, je vâak 
lepsí pocitat s maximâlnë osmiñásob- 
nÿm zesilenim. „Budici vÿkon nepfi- 
chází- nazmar a objevuje se na vÿstùpu 
zesilovace“ fiká literatura. Tato formu- 
lace je nepfímo vyjádfena i v nasich 
povolovacích podmínkách, kde se píse, 
ze k pfikonu koncového zesilovace 
s uzemnënÿmi mrízkami je tfeba pfipo- 
ëitat pfikon budiciho stupnë.*  Muj osobni 
názor je, ze toto ustanovéni stavi tyto 

zesilovace do dost nepfiznivého svëtla. 
Vÿstupni vÿkon je pak dán souc- 
tem vÿkonû ’ budiciho. a koncového 
stupnë. Budici vÿkon se dale zmensuje 
ztrátami na pfívòdním kabelu pro konT 
covÿ stupeñ a pripadnÿm nepfizpûso- 

'benim impedanci. Objevi-li se tedy na 
vÿstupu PA nëco z budiciho vÿkonu, je 
toho skutecnë velmi màio. Tento zesilo­
vac je ideální pro stavbu a je .tak jedno- 
duchÿ, ze na nëm prakticky nelze nie 
zkazit. Jeho linearità je vynikajici a 
vzhledem k jeho stabilité' "nedochází 
k samovolnému zakmitávání. Méfení a 
zkousky ukázály, ze ùcinnost tohoto ze­
silovace je ponëkud mensí nez zesilovaëe 
buzeného do první mfízky. Pfi této ùva- 
ze pripòcítáváme ovsem pfikon pred- 
cházejícího stupnë k pfikonu koncového 
stupnë s uzemnënÿmi mrízkami,. jak 
povolovácí podmínky pfedpisuji.

Dalsí etapou pfi navrhování je ùvaha 
ô volbë elektronek a napájecího napëti 
koncového stupnë. Velkého vÿkonu Ize 
dosâhnout- vÿkonovou elektronkou na- 
pájenou vysokÿm napétim pfi pomërnë 
malém anodovém proudu. Typickÿm 
pfiklädem je elektronka 8.13, která pro 
dobrou úcinnpst a vÿkon potfebuje ano- 
dové napétí 1,5 az 2,5 kV. Tím rostou 
nároky na izolaci napájecího transfor­
mátoru, potíze s pfeskoky v ladicím 
kondenzátoru cláñku IT a izolaci vodicü 
vübec.

Druhÿ zpüsob, kterÿ v poslední dobé 
pfevládá, je pouziti vice paralelnë raze-, 
nÿch elektronek s anodovÿm' napëtim 
asi 1 kV. Vÿkon se získává velkÿm prou- 
dem prótékajícím elektronkami. Pocet 
poüzivanÿch elektronek se pohybuje 
kolem ctyf. Není vsak vÿjimkou pouziti 
déseti paralelnë fazenÿch elektronek 
v zesilovaci 1 kW t [2]. I kdyz napëti 
1 000 V je jesté stále zivotu nebezpecné, 
jsou nároky na izolaci pfece jen mensí, 
címz se zjednodusí a zlevní napájecí díl. 
Vzhledem k malé anodové impedanci 
ctyf paralelnë fazenÿch elektronek Ize 
pouzít v clánku II ladicí kondenzátor 
s pomërnë malÿmi mèzerami. Tento 
druhÿ zpüsob je tedy celkovë vÿhodnëj- 
sí. To Ize usoudit i z toho, ze pfevázná 
vëtsina komerenë vyrâbënÿch vÿkono- 

'vÿch stupñü pro amatéry pouzívá nyní 
jednak zapojeni s. uzemnënou mfizkou, 
jednak dvë az .ctyfi, nëkdy i vice para­
lelnë fazenÿch elektronek s'anodovÿm 
napëtim kolem 1 kV [3], [4].

•Po zvázení vsech okolnosti zvolil jsem 
zapojeni s uzemnënÿmi mrízkami a 
ctyfmi paralelnë fazehÿmi elektronka­
mi. Volba elektronek 6L50je také jedno- 
znaená. Na nasem trhu není totiz bëznë 
k dostání lepsí elektronka. 6L50 má 
anodu na cepicce a také objimka pro ni 
je k dostání, coz jsou dûlezité vÿhody. 
Po elektrické stránce jsou samozfejmë 
vhodnëjsi elektronky konstruované po­
rno pro tÿto.ùcely, coz se o elektronkách 
6L50 fíci nedá: Zapojeni stupnë je na 
obr. 1. Budici vÿkon se pfivádí na ko- 
nektor Ki. Relé Reí má pfepínací kon­
takty ai, az kresleny v klidové poloze, 
konektor Ki je tedy pfes kontakty ai, az 
a obvod PSV-metru spojen s konekto- 
rem Kz. Tato poloha pfíslusí dobé pó- 
slechu, kdy je anténa pfipojena pfes 
kontakty relé v PA a budici na anténní 
vstup pfijímace, nebo dobé, kdy je^vÿ- 
kono'vÿ stupeñ vypnut. V obou tëchto 
pfípadech prochází anténní proud ob- 
vodem PSV-metru, takze je mozné sie- 
dovat vf vÿkon jdoucí z budice do anté­
ny a mérit její pfizpüsobení.

Pfepnutím relé Reí do druhé polohy 
pfivádí se vf budici vÿkon-do katody 
elektronek 6L50. Katody elektronek



Obr. 1. Zapojeni vÿkonového stupnè 4x6t504.^220/0,5
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jsou galvanicky spojeny se'zemi kfizovë 
vinutou tlumivkou s asi 100 závity drátu 
,o 0 0,3 az 0,5 mm. Zhavicí proud se 
k elektronkám privádí près tlumivku 
navinutou bifilárné na feritové an tenni. 
tyèce o 0 8x 100 mm drátem b prú- 
mëru asi 1 mm. Tato tlumivka sice není 
nezbytná, ale chráni katody pfed pro- 
razením vf napètím na zhavicí vlákno. 
První mfízky 6L50 jsou vysokofrekvenc- 
nè uzemnény- kondenzàtory 200 pF. 
Zvlástní zdroj dodává pevné predpètí 
asi —30 V,'které-v klidovém stavu 
elektrónky úplnè uzavre. Predpètí se na 
¿i privádí près vinutí relé Rei. Vf tlu­
mivka v prívõdu k prvním mfízkám je 
oddëluje od stejnosmërnÿch obvodû. 
Propojením konektoru na zem pro- ‘ 
téká vinutím relé proud a relé pfepne. 
Soucasné Kz uzemñuje galvanicky prvni 
mrizku 6L50 a vybuzené elektrónky 
nejsou privíráhy zádnym zápornym 
pfédpetím. Zafazením odporu R (nëko­
lik desítek Í2) je mozné zavést provozní 
pfedpétí podle potfeby a podle pouzi- 
tÿch elektronek. Predpètí vzniká na 
odporu R prútokem proudu bvládajícího 
relé Rei. V pfívodu ke- konektoru Ks je 
zarazen spinac Si. Jeho vypnutím se 
prerusí linka ovládající relé Reí, které 
prestane pfepínat. Zarizeni pak pracuje 
jen s vykonem budice. Lze tak bëhem 
provozu témëf okamzitë mënit vÿkon 
zarizeni. Konektor K3 je propojen s pfí- 
slusnÿm ovládacim kontaktem relé 
VOX ve vysílaci.-

Anodovÿ obvod tvofí clánek IT. 
Oddëlovaci kondenzàtory 500 pF jsou 
z vysokonapèfového obvodu sovëtskÿch 
televizorû. Jsou keramické, zalisované 
v plastické hmotë, pro napètí 10 az 
15 kV. Anodová tlumivka je vinuta na 
telisku drátõvého odporu 12 W podobnë 
jako ve vysílaci. Na pfivodech k anodám 
elektronek jsou nasünùty feritové tru- 
bícky jako zàbrana proti zákmítúm na 
V-KV. Anodová cívka PA je vinuta 
drátem o . 0 2 mm na silonové kostfe 
o 0 45 mm, která má vysoustruíenu 
Sroubovici pro ulození drátu. Cívka pro- 
28 MHz je z mëdëného drátu nebo tru- 
biëky 0 0 4 mm a je umístena kolmo 

k predcházející cívce. Pásma (tedy od- 
bocky na cívce) se prepínají keramickÿm 
prepínacem z anténního dilu RM31. Je 
pouzita kazdá druhá poloha pfepínace. 
Vstupni kondenzátor clánku II je starsi 
rozhlasovÿ typ o kapacitë 500 pF, s me- 
zerami asi 0,8 mm. Vÿstupni kondenzá­
tor je bëznÿ triâl 3 X 500 pF. O nastaveni 
indukënosti cívky ëlânku II piati, totéz, 
co bylo receno v kapitole o vysílaci. Vÿ- 
stup’ clánku II je galvanicky spojen se 
zemi vf tlumivkou. Près kontakt ai je vf 
vykon vederi na linku PSV-metru a nà 
vÿstupni konektor Ki. Pro optickou in- 
dikaci je zafazena na vystup,doutnavka 
Dt, pripojená na konektor Ki pres malou 
kapacitu. Indikuje vf napètí na konek­
toru Ki svyrn svitem, kterÿ je ovsem 
zâvislÿ na vf vÿkonu a pfizpúsobení 
antény. Pfi malém vÿkonu doutnavka 
zpravidla nezapaluje. , ■ ,,

Z mfízkovéh'o obvodu je odvozeno 
napëti ALC. Hladina, od níz zacíná 
ALC pracovat, je nastavítelná poten­
ciometrem Pi. Napëti ALC se pfivádí 
do budice. Obvod ALC lze bez velké 
újriry vynéchat, cimz odpadne i Pi.

Zdroj je v obvyklém zapojeni s trans- 
formátorem. Prúfez jádra je kolem’25 
az 28 crh2. Je tfeba pouzit plechy s do- 
statecnë velkÿm okénkem, aby se do nëj 
vinutí veslo. Anodové napëti je 'mozné 
volit v rozmezi 850 az 1 200 V. Je proto 
dobré udëlat na vinutí vn nëkolik odbo- 
cek. Usmërnëni obstarají bloky diod 
KA220/0,5. Z novëjsich polovodicû je 
vÿhodnëjsi pouzit diody KY705.'Napëti 
je filtrováno elektrolytickÿmi kondenzà­
tory. Dalsí filtrace nebyla pouzita. -Nè- 
zapomeneme na bezpecné jistëni vyso- 
kého napëti vhodnë dimenzovanÿmi po- 
jistkami.

Obvod mëficihô pfistroje je prepina- 
telnÿ pro mëfeni anodového napëti, ka- 
todového proudu, vf vÿkonu a ôdraze- 
ného. vÿkonu. Mëfici prístroj se pfepíná 
bëznÿm vlnovÿm prepínacem. ,Odpor 
1 il v dolnim konci anodového vinutí 
transformátoru se nastaví pri zkouskách. 
Slouzí jako bocník meridla pro mericí 
rozsah 600 mA. Stejnë bude treba na- 
stavit i odpor 10 Mil ve vëtvi mëfeni 

anodového -napètí. Volíme odpor pro 
vétsí zatízení, popripadè jej slozíme 
z nëkolika odporú. Jeho zmcnsení by 
mohlo mit spatné následky pro mëfici 
systém. Bylo by vhodné pouzit pëtipolo- 
hovÿ pfepinac a zavést mëfeni mrízko- 
vého proudu prvnich mfizek.

Jako mëfici vedeni mëfice PSV lze 
pouzit jakékoli dobré a dostatecnë citli- 
vé zapojeni. Zkousel jsem jich nëkolik 
a nakonec se mi nejlépe osvëdcilo toto 
zapojeni: ze spuosého kabelu 70 fi od-'. 
fiznème kus dlouhÿ asi 600 mm. Ochran- 
nÿ- igelitovÿ • plásf odstranime- à pod 
opleteni kabelu provlékneme vodic 
0 0,2 mm, izolovanÿ lakem a hedvà- 
bim. Uprostred vytâhneme smycku vo- 
dièe v délce 1 cm a odizolujeme. Obë 
cásti vedeni musí bÿt naprosto stejné. 
Také drát musí bÿt provlecen pëknë 
rovnë a stínici opletení musí opët na 
izolaci dobfe pfiléhat. Diody jsou pfi- 
pojeny hned u koncû vedeni a pfivody 
na -prepinac Pt 1 jsou stinëné. Nastaveni 
je snadné. Vÿstup zatizimc bezindukc- 
nim odporem 70 il. Zavedefne signál 
do smycky ,a naladime na maximàlni 
vÿchylku rucky mëriciho pfistroje. Pfe- 
pneme do druhé polohy (tj. na odrazenÿ 
vÿkon) a nastavime Ri na minimální 
vÿchylku rucky mëfidla. To opakujeme 
pfi vzàjemné zàmënë privodù signálu a 
zatëzovaciho odporu v konektorech Ki 
a Kz. Vÿsledek musí bÿt stejnÿ a mini­
mum na Ri musí souhlasit s predchâze- 
jícím pfípadem.. Sprâvnou funkci re- 
flektometru si snadrio ovërime tim, ze na 
okamzik zkratujeme zatëzovaci odpor 
70 il. V pòlóze „odrazenÿ vÿkon“ se má 
rucka méridla vychÿlit k dilku oznacu- 
jicimu PSV asi 1 : 00 (totéz piati pfi 
vyjmuti odporu). Citlivost je tim'vëtsi, 
cim vyssi je kmitocet. Proto je zarazen 
potenciometr Pi, jímz lze nastavit maxi- 
mální vÿchylku pri mëreni. Pouzitÿ më­
fici prístroj DHR5 (200 p.A) má stup­
nici cejchovânu v anodovém proudu 
a PSV. Mëfici vedeni je z. prostorovÿch
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dûvodù stocenó do smyèky. Reflekto- 
metr pouzíváme k vyladëni vysilace na 
maximální vÿkon. Soucasnë máme moz- 
nost kontrolovat pfizpúsobení antériy.

Nastaveni zesilovaëe je prakticky 
otâzkou nastaveni cívek clánku II. 
Dalsí nastavování neni tfeba.

Vÿkonovÿ stupeñ Ize popsanÿm vysi- 
lacem (AR 9/68) vybudit na mfizkovÿ 
proud 40 az 60 mA. Anodovÿ proud je 
pfi napëti 850 V asi 300 mA, coz odpo- 
vídá pfikonu kolem 250 W. Pfi vëtsim 
buzeni stoupne mrizkovy proud na 70 
az 90 mA a anodovÿ proud dosahuje 
550 aè 600 mA, tj. pfikon asi 500 W. 
Dobrÿm sefizenim vysilace Z-styl Ize 
dosâhnout buzeni na tyto hodnoty ano- 
dového proudu. Upozorñuji ovsem, ze 
této moznosti mohou vyuzít jen ti ope- 
ratéfi, ktefi maji povolen zvÿSenÿ pfi­
kon !

Je tfeba vychâzet z toho, ze s danÿm 
budicim vÿkonem Ize zesilovaë vybudit 
na jeden urcitÿ pfikon, kterÿ se nedá 
zvëtsit zvÿsenim anodového napëti, 
protoze soucasnë klesà anodovÿ proud.

Zesilovac je postaven na kostru stej- 
nÿch rozmërû jako pfedcházející zafi- 
zeni a zasunut do stejné skrinë. Cástec- 
nÿm vzorem byl pfi stavbë vÿkonovÿ 
stupeñ SB200 [5].

Vf cást je umistëna v odstinëném bo- 
xu. Ve zbÿvajicim prostoru je sifovÿ 
transformátor a filtracni elcktrolytické 
kondenzátory. Relé Reí je typu RP 100 
pro napëti 24 V a má vyjmut jeden 
stfedni kontakt.

Vÿkonovÿ stupeñ je vzdy zdrojem 
tepla à proto je tfeba se postarat o dobré 
vëtrâni. Vzhledem k pomërnë malé 
uzavfené skrini jsem volil nucené vëtrâ­
ni. Vrtule vetráku má prûmër 120 mm 
a ofukuje vodorovnë polozené elektron­
ky. Vrtuli vetráku pohání gramofonovÿ 
motorek MT6, umîstënÿ pod kostrou. 
Hfidel motorku, na nëmz je vrtule na- 
sazena, .prochází kostrou. Upevnëni mo­
torku je pruzné, aby prilis nerüsil svÿm 
hlukem. V kostfépod vrtuli je provrtâna 
sif otvorù. Motorek se zapíná soucasnë 
se zdrbjem sit’ovÿm spinacem. Pro lepâi 
vëtrâni, zvlàsté pfi pfikonu 500 W, by 
bylo vhodnëjsi pouzit motorek s 2 800 
otáckami za minutu; 1 400 otáÓek mo­
torku MT6 k dokonalému chlazeni ne- 
staci.

v Celÿ box PA je kryt dërovanÿm ple- 
chem. Zadni strana kostry nese konek- 
tory, vÿvod ALC, pojistky, zemnici 
svorku a vÿvod sít’ového kabelu. K roz- 
vodu vysokého napëti jsem pouzil kabel 
pro pfivod napëti k zapalovacim svic- 
kàm motorovÿch vozidel. Jeho dokonalà 
izolace zarucuje dostatecnou bezpec- 
nost.

Prostor pro elektronky je natolik vel- 
kÿ, ze v nëm Ize umístit i §est 6L50, dvë 
813 ëi RE125A pro amatéry s povole- 

nÿm pfíkonem 1 kW. Pfedpokladem je 
pouáití anodového napëti 2 az 2,5 kV se 
vSemi jiz zminënÿmi dûsledky.

Rozhodl jsem se vyzkouset nëkteré 
dalsí elektronky. Vzhledem k tomu, ze 
z konstrukcnich dûvodù zásadne dávám 
pfednost anodë vyvedené na bañku, 
padla volba ná elektronky RL12P35, 
jichz je porùznu pomërnë dostatek. 
Vÿsledky s tfemi paralelnë zapojenÿmi 
elektronkami RL12P35 si v niëem ne- 
zadaji s osazenim 4x6L50. Promyslenà 
konstrukce umozñuje umístit i ëtyri 
RL12P35 do daného prostoru. Stejne 
vhodné by byly i elektronky RL12P50, 
které jsou navic vÿkonnëjài. Déle skla- 
dované elektronky vSak maji nëkdy ne- 
dokonalé vakuum, takze pfimÿm pfipo- 
jenim vysokého napëti 1 kV mûze dojit 
k pfeskokûm a pripadnému zniëeni 
elektronky. Nejlépe je „zabëhat“ takové 
elektronky malÿm anodovÿm proudem 
20 az 30 mA a anodovÿm napëtim 
kolem 300 V. Timto zpûsobem Ize vy­
uzít elektronek povazovanÿch mnohdy 
za bezcenné, dokonce s vÿbornÿm vÿ- 

1 sledkem. Tomuto feseni Ize sice yy- 
tknout^ „staromódnost“; uvázíme-li 
ovsem, ze, vÿroba nám zatim nemûze 
poskytnout vhodnou elektronku pro 
provoz s malÿm anodovÿm napëtim a 
velkÿm proudem, neni nakonec jiné vÿ- 
chodisko. Konecnë i ceny novÿch elek­
tronek RE 125C a podobnÿch nejsou 
kazdému právé pfistupné.

Pfi pouzití souosého kabelu 70 Q pro 
pfivod budiciho yÿkonu do zcsilovace 
mohou vzniknout urcité ztrâty budiciho 
vÿkonu neprizpûsobenim impedance na- 
pájecího kabelu vstupni .impedanci elek­
tronek koncového stupnë. Tato impe­
dance bÿvà fádu stovek ohmû. Zlepsení 
Ize dosáhnout zafazením clánku II na 
vstup zesilovaëe vÿkonu. Üprava tohoto 
clánku je na obr. 2. Indukcnosti a kapa- 
city je tfeba pfi zkouákách nastavit in- 
dividuálne. Celÿ obvod se pfepíná dal- 
sími dverna deskami keramického pfe­
pínace. Ovládají se prodlouzenÿm hfí- 
delem soucasnë s pfepínáním clánku II 
v anodë. Tentó obvod vyzkousel 
OK2BHQ. V tomto prípadé bylo po- 
uáito pét elektronek 6L50, fazenÿch pa­
ralelnë. Tentó katodovÿ ëlânek II má 
skutecne vliv na vybuzení PA, zvlàstë 
na 28 a 21 MHz, kde je jiz'budicí vÿkon 
mensí. Pochopitelné se projeví mène 
u stupnë osazeného ctyfmi nebo vice 
elektronkami, kde jejich vstupni impe­
dance je srovnatelná s impedanci napá- 
jecího kabelu. Pfi-pouzití dvou elektro­
nek a velkého anodového napétí se 
samozfejmë vliv óbvodu projeví vice; 
katodová impedance je totiz; podstatné 
vetSíi 1

Na tomto miste je tfeba znovu pfipo- 
menout, ze do koncového stupnë pfivá- 
díme vÿkon a nikoli jen vf napëti. To 

znamená, ze impedanení pfizpúsobení 
hraje vetSí roli. Proto je také vÿhodné 
pouzití clánku II na vÿstupu budice. 
Nëkteré neùspëchy nasich amatérû s të- 
mito zesilovaci Ize pficíst na vrub právé 
èpatnému impedanënimu pfizpúsobení. 
Pfi ctyfech paralelnë zapojenÿch elek- 
tronkàch je tfeba dbât na vhodné nato- 
cení jejich patic a symetrické zapojení 
váech elektrod. Hlavni roli hraje pfivod 
vf vÿkonu ná katody. Není-li zapojení 
dobfc promysleno, mûze se stât, ze në- 
která z elektronek bude vice buzena a tp 
se projeví jejim zvÿsenÿm oteplováním 
a cervenáním anody. Pak nepomáhá 
ani vÿmëna elektronky, ale je tfeba 
zkontrolovat zapojení jejî patice.

ZkuSenosti s provozem tohoto zesilo­
vaëe ukazuji, ze jeho pfipojenim se 
zlepsi report od protistanice o 1 ai 2 S, 
coz nakonec odpovídá teorii. V DX- 
provozu a pfi zàvodech to jistë neni 
k zahozeni.

Vysilaë pracujici s plnÿm pfíkonem 
SSB i CW nerusi pfijem televizniho 
signálu ve tfetím televizním pásmu. 
Televizor je vzdálen asi 5 m od vysi­
lace a jeho anténa je prakticky ,,pfi- 
kryta“ smërovkou. Je tedy umistëna 
v maximálním vf poli vysilace. Protoze 
v mém pripadë neni moznÿ^pfijem na 
prvním televizním pásmu, nevím, jak je 
to s rusením na tomto pásmu. Pfedpo­
kladem je ovsem dobré pfizpúsobení 
antén a pokud mozno napájení s malou 
impedanci. V tvrdosijnÿch prípadech lze 
pouzit filtry, které zadrzi vsechny kmito- 
cty asi nad 35 MHz. Takovÿ filtr në- 
ktefi vÿrobci pouèívají i primo v pfívo- 
du vf budiciho signálu pro PA.

Pfi provozu s plnÿm pfíkonem a mëk- 
ké siti mûze sít’ové napëti pfi modulaci 
nebo klícování vysilace kolísat o nëkolik 
voltü. Pokles sífového napétí múáe vyvo- 
lat zménu rozméru obrazu a jeho jasu, 
zvláste u televizorú, které nemají stabi- 
lizaci rozmërû obrazu. Obraz pak sebou 
nepfíjemné cuká, ackoli nemusí dojít 
k ruáehí ve vf cásti. Snad tento pfípad 
bude .tak vzàcnÿ, ze na nëj doplácím 
zatím sám ; pfedpokládám vsak za nutné 
na to upozornit.

Popisem koncového stupnë koncí po­
pis zafízení Z-styl. Vsechny popsané. 
úpravy a varianty a jesté mnoho jinÿch 
byly prakticky vyzkouSeny na nekolika*  
zafízeních. Pfitom bylo ponecháno na 
vûli jednotlivÿm operatérum, jaké úpra­
vy pro své zafízení pouziji. Fotografie 
na IV. strane obálky, kterÿmi doplñují 
popis celého zafízení, jsou ze zafízení 
OK2BHQ, v úpravé s filtry Me Coy na 
kmitoëtu 3 MHz a OK2ABU s mfízo- 
vÿmi filtry na 500 kHz. V dobë dokon- 
cování rukopisu, tj. v bfeznu 1968, pra- 
covaly se zarizenim této konstrukce sta­
nice: OK2ABU, OK2BEN, OK2BHQ, 
OK2BGF a OK2TG. Dalsí ctyîi zafi-, 
zéni tohoto typu se stavëji.

Dobré zafízení pfedpokládá i vÿbornÿ 
anténni systém, aby mèlo nâlezitÿ pro­
vozní zefekt. To je ovsem otâzka, kterou 
jsme zatim uplnë nedofesili a pfene- 
cháváme iniciàtivu na tomto poli ostat- 
nim.
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VKV*

somasAztomr
RP LIGA

1. OK3-4667 1 564 7. OKI-15615 263
2. OK2-5266 671 8. OKI-15641 255
3. OK3-17769 402 9. OKI-7041 250
4. OK2-17762 363 10. OKI-17194 188
5. OKI-1783 316 11. OKI-15558 118
6. OKI-15561 271

Vÿsledky VIII« kola provozniho aktivu 
v pàsmu 145 MHz

21. srpna 1968

4. . OKlKSD/p 16
5. 0K3ID/P 10
6. OKlASG/p 5

14.—17. OK2VIX 10
14.—17. OK3CHM 10
18. OK1ATL 9
19. OK1JDE 8
20. —22. OK1AWK 7
20.—22. OK1AHW 7
20.—22. OK1AHJ 7
23.-24. OK1MKM 6
23.-24. OK2BDS 6
25 . OK2KHF 5
26 .-27. OK1VER 4
26 .-27. OK2BLP 4
28. OK2KJT 2
29. OK2BGE 1

Prechodné QTH
1. OKIVHF/p 30
2.— 3. OKlKHB/p 18
2.— 3. OKIVJB/p

Stálé QTH
18

1. OK1VMS 34
2. OK1ATQ 29
3. OK2VIL 23
4. OK2VJK 22
5. OK3CFN 18
6. OK2VJC 16
7.— 9. OK1AUV 14
7.— 9. OK1AGP 14
7.— 9. OK2KTK 14

10.—11. OK1RS 13
10.—11. 0K1UKW 13
12.—13. OK1AMA 12
12.—13. OK2QI 12
14.—17. OK1VGF 10
14.—17. OK1XS 10
Zahramirú úcastmci - K

1. DLOZW 35
2. OE3HJW/3 12
Provozni aktiv fidili OKIVHF/p, 

OKlKHB/p, OK2VIL a OK3ID/p.

3- OE3WBA/3 11

OK1VMS, 
OK1VHF

Vÿsledky IX. kola provozniho aktivu 
v pàsmu 145 MHz

Zahraniini • üiastnici

15. záH 1968
Prechodné QTH

1. OK3ID/P ’ 17
Stálé QTH

1. OK2BJX 24
2. OK1VMS 21
3. OK1ATQ 19
4. OK1AIB .16
5/ OK2KTK 14
6. OK2VIX . 10
7.— 8. OK1IJ 9
7.— 8. OK2VJK - 9
9. OK2QI 8

10.—11. OK1VCA 7
10.—11. OK1AWK 7
12.—13. OK1AWL 6
12.—13. OK1FAD 6
14.— OK1ATL 5

1. OE1PRA 11
Provozni aktiv fidili OK1VMS, OK2QI a 

OK3ID/P. OK1VHF

# mi*
Vÿsledky ligovÿch soutëzi za srpen 1968

OK LIGA

Jednotlivci

1. OK2BHV 965 7. OK2BMF 463
2. OK1NR 759 8. OK2QX- 417
3. OK2BEW 724 9. OK1APV 416
4. OK2BOB 706 10.OK2BNZ 209
5. OK1AWQ 691 11. OK1KZ - 189
6. OK2BWI 464 12. OK3CIU 177

Kolektivky

1. OK1KPR 1101 4. OK2KZR 428
2. OK1KYS 659 5. OK1KVK 200
3. OK2KFP 364

OL LIGA

1. OL6AKO 345
2. OL2ÄIO 307
3. OL1AKG 241

4. OL6AKP 216
5. OL9AJK 130

Prvni tfi ligové stanice 
od poéátku roku do konce srpna 1968

OK stanice - jednotlivci
1.OK2BWI 15bodû(2+l + 2+2+2 + 6),2.OKlTA 
26 bodû (5 + 5+5 + 5+54-1),3. OK1AWQ27 bodû 
O + 3 + 6 + 4 + 6+5).

OK stanice - kolektivky
1. OK1KFP 12 bodû . (2+3+2 + 2 + 1 + 2), 
OK1KZB 20 bodû (3 + 2 + 5 + 3 + 2 + 5), 3. 
OK2KZR 22 bodû (7+3+4+3 + 1 + 4).

OL stanice
1. OL2AIO 8 bodû (1 + 2+1-+2+1 + 1), 2. 
OL1AKG 26 bodû (7 + 3+8 + 2+3+3), 3. 
OL9AJK 31 bodû (Ó + 4 + 6+5 + 5 + 5).

RP stanice
1. OK3-4667 25 bodû (8 + 4+5 + 6 + 1 + 1), 
2. OK3-17768 30 bodû (8 +8 +6 + 3 + 3+ 2), 
3. OK2-25293 38 bodû (6 + 6+9 + 7 + 5 + 5).

Jsou uvedeny stanice, které od poíátku roku po- 
sialy alespoñ 6 hláSeni. OKICX

. Zmënyv soutëîich od 10. srpna 
do 10. zaH 1968

,,S6S“
V tomto obdobi bylo udèleno 12 diplomû S6S 

za telegrafická spojeni fi. 3677 ai 3688 a 7 za spo­
jeni telefonickà (z toho 5 2 x SSB) fi. 811 ai 817. 
V zàvorce za znackou je pásmo doplñovací známky 
v MHz.

Pofadi CWî DL6ZB (14, 21), OK3QF (28), 
OK2BLG (28), OK1WC, 0K1AW, OK3KYR 
(21), WA0RTY (14), W1MDO 14,21,28), DL0MV 
(14), YO4WB (14), CE2CR (7,14, 21) a OK1AQW.

Pofadi fone: G3TGL (2 x SSB - 14, 21 a 28), 
PY7JZ(2 x SSB), OK3BU (2 x SSB-14), F5J0, 
LU9FAZ (14), ZS3BP (2 x SSB - 14) a DJOST 
(2 x SSB - 14).

Doplñovaci známky byly udeleny témto stani- 
cim : za telegrafická spojeni k základnímu diplomo 
fi. 3495 za 14 MHz OK1ASJ, za 7 MHz YU1EXY 
k fi. 3438 a za 14 a 21 MHz k fi. 3347 stanici 
VE6ARG; za telefonickà spojeni stanicím JA1NDO 
k základnímu diplomo fi. 714 za 14 a 28 MHz 
a DJ9AL k_c. 780 za 21 MHz.

„ZMT“
Bylo vydàno dalSich 8 diplomû ZMT fi. 2414 

ai 2421 v tomto pofadi:
OKITA, VK4UC, DL8KO, OK3BU, YO5TY, 

YO7KFA, YU1EXY a DL6ZB.
„ZMT 24”

Daléi diplom ZMT za 24 hodin ziskala stanice 
YU1EXY, Akademski Radioklob, Beograd.

„100 OK“
DalSich 14 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku, 

ziskalo diplomy 100 OK fi. 2056 ai 2069 v tomto 
pofadi:

OL2AIO (505. diplom v OK), YU1NPN, 
SP3BEV, OK1AIJ (506.), ’ G3RGD, YO3AAJ, 
G3BDS, OK2BKR (507.), OL1ALM (508.), 
OK2BFI(509.), YU2RCM, DJ5QK, YO3QO 
a OZ2LW.

„200 OK“
Doplûovaci znâmku za 200 pfedloienÿcb rùz- 

nÿch listkû z Ceskoslovenska obdrieli:
fi. 169 OL2AIO k zàkladnimu diplomo c. 2056 

a c. 170 DJ5QK k C. 2^67.
„300 OK“

Za 300 pfedloienÿcb rûznÿch listkû z OK de­
stane doplàovaci znâmku fi. 77 OL5ABY k zâklad- 
nimu diplomû fi. 1720, fi. 78 OL2AIO k_fi. 2056 
a fi. 79 OZ4FF k fi. J509.

„400 OK“
OL5AEY obdriel pfes 400 QSL od rûznÿch OK 

stanic a byla mu pfidêlena doplûovaci znâmka fi. 35 
k zàkladnimu diplomû fi. 1720. OK1AKU dostane 
znâmku fi. 36 k diplomû fi. 1298.

„500 OK“
Gratulujeme OL1AEM, kterému se podafilo 

ziskat 500 fis. QSL listkû a dostane znâmku fi. 20 
k zàkladnimu diplomû fi. 1560.

„P75P“ 
3. tfida

Pëkné, zaokrouhlené filalo 250 diplomû P75P 
ziskal po cilevëdomé práci v pomërné kràtkém fiase 
OK1PT, Karel Pytner z Prahy, fi. 251 JA1NDO, 
Yoshio Tohama z Tokia a fi. 252 Plzefták OK1BV, 
Jaroslav Burda.

2. tfida
Diplom fi. 93 byl zaslân stanici OK3JV, Janu 

Jurikovi z Niiné.
1. tfida

OK1ADP, Frantiáek Meisl z Défiina, ziskal 
diplom P75P nejvyááí tfidy fi. 24 na podkladë QSL 
listkû za spojeni navázaná pfevâinè zpúsobem 
2 x SSB. Blahopfejemel .

„P-ZMT"
Diplom c. 1224 byl zaslán stanici OH2-829, 

Jorma Turunen, Järvenpää, c. 1225 OK3-12320, 
Milan Dostal, Nitta a fi. 1226 OK3-16683, Müan 
Oravec, Plcáivec. Mezi fiekatele se zafadil 
OK1-14398, Miroslav Zelezo z DeStné s 20 QSL.

„P-100 OK“
Dalsí diplom fi. 520 (248. diplom v OK) byl pfi- 

dèlen . stanici OK2-9170, Ladislavu Dufkoví 
z Uhfic, okr. Blansko.

„P-500 OK“
Po osmileté velmi aktivní práci, kdy odposlouchal 

vice nei .700 fieskoslovenskÿch stanic, doálo OK1-99, 
- Josefu Trojanovi, koneónè 501 QSL lístkú od 
naáich stanic. Muíeme mu tedy gratulovat i k do­
plñovací známce fi. 1 (podobnë dostal s.fi. li do­
plñovací znâmku za 400 QSL) k základnímu diplo­
ma fi. 399. Ûpfimnÿ obdiv ablahopfání soufiasné 
i k ziskání koncese OK1FBV!

„RP OK-DX KROUZEK"
1. tfida

Diplom 1. tfidy ziskal po dlouhé dobé (ñapo- 
sledy byl vydán v ûnoru) OK2-1541/3, Jaromir 
Popiolek, Ostrava. Blahopfejeme

¥ ¥ ¥
Byly vyfízeny iádosti doslé do 10. záfí 1968.

OKICX

Rubrlku vede ing. Vladimir Srdínko, 
OK1SV

DX expedice
Don Miller, W9WNV, uzavfel s ARRL dohodu, 

podle níi ARRL uznala za nové zemé DXCC jak 
Geyser Reef (5G1A), tak i ostrov Blenheim, ale 
ostrov Nelson (VQ8CBN) je uznán jen jako 
souostroví Chagos. Konefinë je tedy i v tomto 
jasno. Adresa na posledního Donova manaiéra, 
u nëhoi je moíné zbÿvajici QSL jeSté urgovat, je: 
W0BN, 8713 Charlton Lane, Affton, Mo. 63123 
USA. QSL budou odeslány via bureau, pokud ne- 
zafilete SASE nebo SAE/IRC.

Expedici do Vÿchodniho Pakistánu mël 
uskuteënit W4UDF koncem srpna t. r. Znafika 
mêla bÿt AK5.., nebof AK má bÿt novÿm pre­
fixem pro East Pakistan. Neni mi vSak známo, 
zda se tato expedice vûbec uskutefinila. Pokud 
jste s ni snad mèli spojeni, maji se QSL po- 
sílat na W4UDF.

Expedice na sttov Chatham (ZL3), kterou plâ- 
nuje ZL1TU, je zatim odloiena. Osttov- Auckland 
neni t.fi. rovnèz obsazen amatérskou stanici. Také 
s ostrovém Nauru jsou dosud potíáe, nebof tamni 
VK9RJ je velmi slabÿ, takie s nim dosud pracovalo 
jen nëkolik Evropanû. Pouzívá prÿ kmitofity 14 170 
nebo 14 190 kHz. Zatim nedoály zprâyy, zda à kdy 
konefinë dostane slibovanÿ beam.

Cekáte-li na QSL od expedice VK5XK/VK2 
z ostrova Lord Howe, zaSlete neprodlenë novÿ 
QSL na VK5XK, kterÿ oznámil, le mu byly 
vãechny QSL i deníky zniëeny ohnëm. Poslete 
mu v£ak svûj QSL i tehdy, màte-li_jeho_jii 
doma!

PX1RU byla krátkodobá expedice F9RU do 
Andorry. QSL zasilejte na jeho domovskou znafiku.

QSL expedice YV0AA z ostrova Aaves vyri- 
zuje podle zprâvy od W9ADN jeStë dodateénë 
YV5ANF.

VP2DOC byla znaôka druhé expedice na vzàcnÿ 
ostrov Dominica, která nám patmé v5em unikla. 
Byl to VP2MF a jako VP2DOC pracoval ve dnech 
25. ai 29. 8. 1968 jen na SSB. . QSL mu vyfizuje 
VE3GCO, iádá váak bezpodmínefiné SASE nebo 
SAE/IRC.

Zprávy ze sveta
Z 'ostrova Willis je aktivní stanice-VK4GV. 

Pracuje nejéastéji na 14 AiHz v 10.00 GMT 
nebo veéer kolem 21,30 GMT. Dále má bÿt na 
tomto ostrové jeStè VK3AEJ, kterÿ prÿ se tarn 
zdrií do 31. 12. 1968.



TAOA je znaèka klubovni stanice v Istanbulu, je 
tedy dobrá do WPX i do WAE. SlySel jsem ji SSB 
na 14 MHz v 17.00 GMT.

Novou stanici na Spicberkàch je JW2AP. 
Pracuje zejména ráno na 14 MHz a QSL ¿ádá 
zasílat jen na La-bureau.

MP4TWU je velmi aktivní z Trucial Omanu; 
QSL se zasílaji na DJ5WU.

Easter Island, CEOAE, je neustále velmi 
aktivní a pokud se ho snad pfímo nedovolâte, 
zprostfedkuje s nim spojeni velmi ochotnë 
W6RKP. QSL zasílá okamiite a primo.

Ze Somâlska se po deEi odmlce objevila stanice 
FL8AO. Je to F3AO, na jehoi domovskou adresu 
se mají zasílat QSL.

FW8RC (Wallis et Futuna Islands) oznámil 
2e pracuje na 14 MHz pravtdelnë v2dy v ùterÿ, 
ve ¿tvrtek a v pâtek. Pracuje zejména CW.

VR6TC je velmi dobre slyéitelnÿ (pracuje hlavnë 
v ùterÿ a ve stredu, nëkdy i v sobotu) na 21, nëkdy 
i na 14 MHz, ale je mistrovskÿm vÿkonem se ho 
dovolat, protoze neprojevuje iàdnÿ zájem o DX- 
spojení. Nyní se dozvídám, 2e je moiné si s nim 
sjednat sked (obvykle mezi 6.00 a2 8.00 GMT) 
prostfednictvím W6HS, kterÿ ka2dého uchazeëe 
zanese na listimi ¿ekatelú a sdëli termin a ¿as skedu. 
Musime to zkusit!

QSL pro stanice JT1AC a JT1KAA vyrizuje 
nyni UA1CK: Viktor Kapluoon, P. O. Box 2, 
GPO Leningrad.

VU2DIA se jiz odstëhoval z Andamânù a pra­
cuje nyni pod znaëkou VU2DI. Jeho nové adresa, 
na niz Ize urgovat QSL z Andamânù, je: B. S. 
Hedge, ISPW, Panjim, Goa, India.

Z Tunisu sé kromë vydafené expedice 
3V8AA ozvala no vá, \prÿ stabilni stanice 
3V8AT, hlavnë na 21 MHz. Byla slySena kolem 
19.30 GMT. Dne 19. 8. 68 jsexn slySel 3V0TE na 
21 MHz na SSB, ale podrobnosti o ni jsem ne- 
zjistil.

KA1MI je znovu aktivní stanici na Marcus 
Island! Pracuje hlavnë na 14 MHz a 2ádá QSL na 
W6ANB.

Vÿchodni Karoliny zastupují nyni KX6FN/ 
/KC6 (QSL na W2GHK) a KC6CQ.

AP2AR je prÿ jediná stabilni a pracující stanice 
ve Vÿchodnim Pákistánu. Tamni Tiger Amateur 
Radio Club pfi Dacca Signais ji2 neexistuje a proto 
se QSL mají nyní zasílat na P.O.Box 65, Lahore, 
East Pakistan.

VEIASJ je QSL-manaierem tëchto stanic: 
ET3RB, HC5EJ, KC5KA, HK1VR, HR1KAS 
a HR2GK.

FB8WW na Groset Island se opët objevil na 
14 MHZ v 7.30 GMT na CW.

S prefixy vdndonésii je nyni zmatek. V po­
sledni dobë se zase obj e vil y prefixy PK, napf. 
PK1SH a PK8YAK, a to na 14 i 21 MHz. Dále 
tam pracuji tyto pravé stanice: VE7IR/YBI 
od 26. 7. 68 a má se tam zdriet rok, PK1SH má 
bÿt souëasnë i YB0AB. Dal§£ pravé stanice 
jsou YBOAC, AD, DL3KU/YB0 a DL1SU/YB. 
Posledni 2ádá QSL na DL3AR.

F4 bude novym prefixem ve Francii, a2 bude 
naplnën tfipismenovÿ prefix F6.

Máte-li potíie se získáním QSL z VKl, 
zkuste to na novou adresu jejich VKl-bureau: 
Canberra Radio Society, P. O. Box 1173, 
Canberra. A.C.T., Australia.

FP0 je novÿ prefix, vydàvanÿ v FP8 pro cizince. 
Piati tedy jen do WPX. Jako první se objevil 
FP0EB, co2 je VE2AFC a QSL 2ádá na svou do­
movskou adresu.

ZD9BE na ostrovë Tristan da Cunha ozná­
mil, ie má tyto pravidelné skedy, po nich2 je 
moine ho zavolat: na 21 260 kHz s G3OSS 
v 18.00 GMT, na 28 550/21 360 kHz s GB2SM 
v ùterÿ v 15.00 GMT. Dále pouiivá tyto kmi- 
toëty: 7 070, 14 260, 21 260 a 28 550 kHz. Na 
7 MHz bÿvà vidy od 23.00 GMT.

ZD9BK z ostrova Gough pracuje dennë AM na 
14 180 kHz kolem 15.00 GMT

KJ6CF (Johnston Island) se objevuje SSB 
na 21 360 kHz kolem 12.00 GMT, ale je slabÿ.

VK9RH je na ostrovë Norfolk a byvá na 14 010 
nebo 14 020 kHz telegraficky v 11.00 GMT.

Zpráva z Kamerunu oznamuje, 2e tam na- 
stává rychlÿ rozmach amatérského hnuti. 
Aktivnë tam nyni jii dennë pracuji stanice 
TJ1AJ (21 070 kHz, 28 025 kHz), TJ1AQ (21 305 
kHz SSB), TJ1AS (14 116 kHz SSB, 14 004 kHz 
CW) a TJ1AL (21 330,14 210 a 28 560 kHz SSB). 
Posledni z nich posÜà velmi spolehlivë QSL, 
dokonce pfimo.

VR1L - Ocean Island, pracuje na 21 305 kHz 
SSB kolem 12.00 GMT a iádá zasílat QSL na 
K6UJW. SlySel jsem ho nëkolikrât i na 14 MHz 
téie dobë.

4M7AV byl zvlàstni prefix, kterÿ pouiival 
v závodech YV7AV (tedy jen pro WPX). QSL 
2ádá na svoji domovskou znaëku.

CR8AM - Timor, má b^t na 21 190 nebo 
21 160 kHz SSB mezi 12.00 a 13.00 GMT.

TA1RT je prvni YL v Turecku. Je ji 20 let 
a jeji QSL je raritóu pro diplom YLCC.

Operatérem známé a populámí stanice ZD8Z je 
W6BHY: QSL na W6CUF. •

Nèkolik QSL-manazerú vzácnéjsích stanic: 
VP5DB na WA2IFY, VP5CG-K4UTE, WQ9EF- 
W0BIC, VQ9G - W2GHK, VR1G - W6BSY, 
VS5MH-W1DGJ,XW8BD -K1BFX, YN3KM- 
K1KDP, ZE1EP - W4PJG, 9U5DP - W2SNM, 
CT3AQ - WB2PFI, DU1VC, SQ - W6ZJY, 
AP2F - VE3BWY, VP1PV - VE3FXT, 
AP2MR - VE3ACD, CEOAE - WA5PUQ, 
HB0LL - DL7FT, HV3SJ - WB2ETI, PJ5MJ - 
W2BBK, PJ5MM - K9GCE, VK0IA - VK7ZKJ, 
VP2MK - W8EWS a 7Q7PAX - Blantyre, 
P. O. Bóx 700.

Soutéze - diplomy
Zmèna v pravidlech diplomu R-150-C

Jak oznamuje George, UA9-2847/UA3, uznávaji 
se pro tento diplom dalsí zemé. Spojeni v§ak zde 
piati ai od 1. dubna 1967. Dopiate si proto podmin­
ky diplomu R-150-C temilo novymi zemémi: CT2, 
JW, UAl-Nowaja Zemlja, 4U1, UA0A, B (jen 
Sévemaja Zemlja), UA0QR (jen Novósibirskije 
Islands), UA01 (jen Wrangel Island), UA0Z - 
Kamchatka, UA0E, F (jen Kurilly), VS5, CT3, 
EA8, VQ9 (Seychelles), ZD7, 5H3, dále Leeward 
Islands (VP2A, K, M, V), Windward Islands 
(VP2D, G, L, S), VP7, VP9, ZF1, VP8-Falklands, 
KC6 (jen Karoliny), KX6, YJ/FU8, ZK2, Anarkti- 
da (CE9, FB8, KC4, VK0, VP8, ZK5, LU-Z), 
UAl-Antarktida (tj. stanice UA'IKAE á UV3BC/M) 
9V1, 8Z4 a 8Z5.

Do dnesni ,rubriky pfispèli OK1ADM, 
OK1ADP, OK2QR, OK3BG, OK2BRR, 
OK2BOB, OK1AII, OK1ARZ, OK1CH a po- 
sluchaèi OK2-3868, OKI-7417 a OK2-20601. 
Váem patii dik za zprávy i za to, 2e vytrvali 
v dopisováni. Potfebujeme váak okruh dopiso- 
vatelù_rozsifit a posílit a proto volám vSechny 
DX-many, aby opét posilali zprávy i zkuse- 
nosti z DX-provozu. Zádám souèasnè vsechny, 
aby psali své zpétné adresy, velmi je potfebuji 
k vyfizováni korespondence a dotazú. Zprávy 
zásilejte v2dy do osmého v mésici na adresu: 
Ing. Vladimir Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko 
v Cechách.

Protoze sluneëni ëinnopt zùstane stále vysoká 
a jako kazdÿ prosinec budou poledni hodnoty 
kritického kmitoëcu vrstvy F2 nad Evropou 
nejvëtSi za celÿ rok, posouvají se i DX mo2- 
nosti smërem k vyssim kmitoëtûm. Na druhé 
strane ovsem krátkost dne zpúsobí, ie ¿asto 
budou tyto dobré podminky omezeny jen na 
krátkou dobu. Nejlépe to poznáme, budeme-li 
na sklonku dne pracovat s protistanicí na kmi-, 
toëtu, kterÿ je blizkÿ nejvyëâimu poutitelnému 
kmitoëtu; protoèe tento kmitoëet vlivem nad- 
châzejici noci rychle klesà, destane-se proti- 
stanice do pásma .ticha jestë bëhem spojeni 
tak rychle, 2e se ani nestaëime rozlouëit.

Na druhé stranë je prosinec také mësicem 
s velmi nizkÿmi hodnotami kritického kmîtoë- 
tu vrstvy F2 ve veõemích hodinách a také na 
sklonku noci. V tëchto obdobich se objeví 
pásmo ticha casto i na osmdesátimetrovém 
pásmu a znemozní nebo velmi znesnadní spo­
jeni s protistanicemi, le2Ícimi mimo dosah 
povrehové vlny ve vzdálenosti do 300 a2 
500 km. Je zajimavé, 2espred púlnocí se tyto 
pomëryvÿraznëlepSi,vyskytnou se vSak znovu 
k ránu s maximem asi hodinu pfed vÿchodem 
Slunce.

V tuto dobu budou ov§em na pásmu 
80 m spíáe ku prospëchu, protoze aspen vy- 

niknou slabé signály severoamerickÿch sta­
nic, které tam búdeme moci v klidnÿch 
dnech sledovat. - -

Zàvërem je moiné charakterizovat prosin- 
covou situaci tak, ie dobré DX podminky 
budou nëkdy i na pásmu 10 m, ¿astéji ovsem 
na 21 MHz, pokud bude pfísluSná trasa 
osvëtlena Sluncem. K veóeru tyto podminky 
rychle vymizi a pfésunou se nejdfíve na l4 
MHz a pozdëji také na 7, dokonce i na 3,5 MHz. 
Trpëlivi se dokonce vzàcnë mohou doëkat i na 
160 metrech; toto pasmo bude jinak dobrÿm 
evropskÿm pásmem po celou noe. -



. . . 7. 12. jako kaidÿ miste zahajují závody driitelé povoleni 
OL svÿm sobotním zàvodem.

. . . 9. a 23. 12. jsou obvyklé telegrafai pondllky.

. . . 14. a 15. 12. ozije „osmdesátka“ známym zdvodem 80 m 
Activity Contest, kterÿ pofádá TOPS-klub. Zaliná v 
poledne, konli také v poledne (GMT).

. . . ve stejném termina potada radioklub Kongo 9Q5 Contest 
(01.00 az 22.00).

. . . 15. 12. jako vidy tteti nedéli v mesici je dopoledne jednak 
SSB-liga, jednak Provo zni aktiv na 145 MHz.

. . . 26. 12., o svátcích oánolních, probíhá tradiení Vánocní zá­
vod na VKV. Zaliná v 08.00, koncí v 17.00 GMT.

w jsme
Radio (SSSR), c. 8/1968

Vysílaé pro dálkové pízení modelú -Radiostanice 
10RT - Usmerñovaé pro zaéáteéniky — HiedaÓ ko- 
vovÿch pfedmetú - Mf zesilovac obrazu v televizoru 
-Prístavek k osciloskopu s magnetickÿm modula- 

torero - Rubín 110, samoéinnÿ volié kanálú - Mi- 
niatumí zkusební generátor - Gramoradio Ural-5 - 
Nf zesilovaé 25 Hz az 16 kHz,-1 dB - Osciloskop 
s polovodiéovÿmi prvky - Pfijímaé pro pásmo 28 
ai 29,7 MHz - Elektrionickÿ manipulátor - Nové 
sovétské gramofony - Elektronickÿ klíé - Jak sdru- 
iovat reproduktory do soustav — Casové relé pro 
fotografi! - Príruéní pfístroj pro élechtitele-ovoc- 
náfe — Tranzistory GT402A a GT402B - Cesko- 
slovenské anténní zesilovaçe - Novinky v zapojeni 
zahraniénich rozhlasovÿch pfijimaéù s tranzistory.

Funkamateur (NDR), 6. 7/1968
Tranzistorovÿ dvojéinnÿ zesilovaé - Tobitest 

2/220 - ZlepSeni propustné kfivky elektromëcha- 
nickÿm filtrem - Kuffikovÿ pfijímaé Stern-Party - 
Jednoduchÿ nabíjeé knoflikovÿch élánkú - Tran­
zistorovÿ VFO pro SSB - Tranzistorovÿ kalibrâtor 
EPG-NTL0167 - Modulaéni zesilovaé na pkrénÿch 
spojich- Jednoduchÿ akustickÿ selektivni pfepinaë - 
Méfié stejnosmèmého napèti bez mëridla - Dál- 
kové ovládání na 27,12 MHz v modulech (2) - 
Tranzistorovÿ VFO pro pásmo 2m- Tranzisto­
rovÿ pfijímac s- trojím sméáováním pro pásmo 
2m- AVO v tranzistorovÿch stupních - Smithùv 
diagram a práce s ním - Aktuality - SSB - VKV - 
DX - Nomogram: Rezonanéní_odpor a §ífka pásma 
paralelnich kmitavÿch_obvodù.~

Funkamateur (NDR), £• 8/1968
Voltmetr s tranzistorem MOSFET - Prijímaé 

svëtelnÿch paprskû s tranzistory - Tranzistorovÿ 
sitovÿ napájeé pro vysilaée SSB - Sonda pro elek- 
tronkovÿ voltmetr - Pfijímaé pro amatérské pásmo 
20 m - Dálkové ovládání se ctyfmi kanály a spína- 
cími tranzistory - Spiékovÿ pfijímac SSB - Pfed- 
zesilovaé pro pfíjem v pásmu‘80 m - Prijímaé 
Mambo - Vÿkonovÿ nf zesilovaé bez transformá- 
torú - Dálkové'ovládání na 27,12 MHz v modu­
lech (3) - Proporcionální dálkové fízení i bez 
relé - Souéasné ovládání dvou modelù lodi jedním 
dvoukanálovym proporcionálním zarízenim na 
27,12 MHz - Modulaéni zesilovaé s kfemikovÿmi 
tranzistory. - Mechanické a elektrické závady na 
magnetofonu Uran - Modulaéni zesilovac na ploS- 
nÿch spojích (2) - Aktuality - Vysoké napétí jedno- 
duchÿmi prostfedky - Nomogram: Pfepocet útlu- 
mu v_dB na útlum v % nebo úcinnost,

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 15/16
Císlicové poéítaée pfi vÿvoji elektronickÿch pfí- 

strojú (1) - Elektronovÿ mikroskop s obrazovÿm 
rozkladem - Pfístroj pro samoéinné promítání 
diapozitivû, fizenÿ magnetickÿm zàznamem - 

Vÿpoéet kmitoétového prûbëhu napëti, indukova- 
ného v magnetofonové hlavë - Informace o polovo- 
diéich (42), tranzistory GD240 az-GD242 - Ovlá­
dání zátèié s indukéni sloikou astabilnim multi- 
vibrâtorem - KIopnÿ obvod pro vytváfení pulsù 
snizkÿm opakovacim kmitoétem - Zesilovaé telefo- 
nnich hovorû - Primámí galvanické élánky (1) - 
Problém síly ruâivého pole u poéítaée EDVA (R300).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), & 16/68
Korigovanÿ Spiékovÿ vychylovaci proud a údaje 

. o citlivosti magnetickÿch vychylovacích soustav - 
Informace o polovodiéích (43), kfemikové planární 
tranzistory SF121, SF122 a SF123 (1) - Zesílení 
stejnosmërnÿch signálú tranzistorovÿm stfídaéem - 
Stereofonní pfijímaé Rema Allegro 82 - Malÿ AM 
a FM pfijímaé Transmira - Cislicové poéítaée pfi 
vÿvoji. elektronickÿch pfistrojù (2) - Generátor 
pulsù s doplnkovÿmi tranzistory - Pfehráváni ste- 
reofonnich gramofonovÿch desek - Samoéinné do- 
ladování do pfenosnÿch pfijimaéù (stavební nà- 
vod) - Primární galvanické élánky (2).

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 8/68

Tranzistorovÿ pfijímac AM, FM - Tranzistory 
rizené polem (1) - Radioastronomické satelity - 
Varaktorové násobiée kmitoétu - Pfijímaé do auta 
Konstant A-120 - Tranzistory AF426, AF428 
a AF429 - KV - VKV.

Radio i televizija (BLR), ë. 7/68
Tranzistory, teorie a praxe - Jednoduchÿ tran­

zistorovÿ pfijímaé pro stfedni vlny - Tranzistorové 
stabilizátory napëti - Barevná televize - Vady 

. v tranzistorovém pfijímací Echo - Casové relé pro 
easy od 3 do 60 minut - Mëfeni na nf zesilovaéich - 
Elektronické zapalování v auté - Zhotovovâni 
cívek - KV - VKV - DX.

Funktechnik (NSR), ë. 12/68
Nové rozhlásové pfijímaée - Integrované obvody 

pro komeréní pfístroje - Nové gramofony — Nové 
magnetofony - Novinky v anténách - Nové servisni 
pfístroje - Stereofonní magnetofón Philips 4408 - 
Pfesná mëfeni éasu a kmitoétu - Méfeni malÿch 
vÿkonu pfi vysílání v pásmu 2 m - Vibrato — Vÿ- 
roba komplexnich zkuSebních signálú pro mëfeni 
nf zesilovaéü - Techñika modemích servisních 
osciloskopú.

Funktechnik (NSR), ë. 13/68
Nová identifikacní zapojeni systému PAL - Smí- 

sené osazení snímkového rozkladu éemobílé te­
levize - Anténní a zesilovaci zarizeni pro pfíjem 
nëkolika televizních signálú z jednoho smëru - 
AA143, germaniová dioda pro pomérové detektory 
a obrazové detektory - Tranzistorové Darlingtonovy 
zesilovaée - Oscilátor RC s malÿm éinitelem zkres­
leni - ZmenSení proudového odbëru pfi zapnuti 
indikacních doutnavek - Jednoduché fotorelé - 
Elektronika pro let na Mésíc (1) - Lineámí koncovÿ 
stupeñ 1 kW - Technika modemích servisních 
osciloskopú.

Funktechnik (NSR), ë. 14/68
Spojeni komunikaénimi druzicemi - Programo- 

vané vyuéování a elektronika - Tranzistory BD127 
a BC100 ve snímkovém rozkladu bez transformá- 

torú - Stereofonní servisni generátor Tesla SC-A - 
Integrovanÿ analogovÿ zesilovaé [xA716 - Bez- 
Sumovÿ pfedzesilovaé pro osciloskopy a milivolt- 
metry - Krystalovÿ oscilátor a dëlië kmitoétú 
a tranzistory s lavinovÿm jevem - Jednoduchÿ 
elektronickÿ teplotní spínaé - Evropskÿ sraz radio- 
amatérü ve Wolfsburgu - Vícenásobné anténní 
soustavy - Elektronika pro let na Mésíc (2) - Tech­
nika modemích servisních osciloskopú - Nové 
knihy.

Radioschau (Rak.), ë. 7/68
Pfesné nastaveni dekodéru ve stereofonních pfi- 

jímaéích - Novÿ rakouskÿ stereofonní tuner Hi-Fi 
Stereofonie de Luxe firmy Kapsch - Nf zesilovaé 
4 W s integrovanÿm obvodem TAA435b - Zají­
mavá zapojeni - Test: Tuner Beomaster 1400 - 
Císlicová technika (2) - Proé jsou znovu populární 
sluchátka ?

I N Z E B © E
Prvni tuénÿ rádek Kés 20,40, dalái Kés 10,20. PH- 
sluánou éástku poukaite na úéet é. 300-036 SBCS 
Praha,^správa 611, pro Vydavatelství ëasopisù 
MNOfinzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
6 tÿdnù pfed uvefejnéním, tj. 14. v mésíci. Neopo- 
meñte uvést prodejní cenu. PiSte laskavë éitelnë, 
nejlépe hûlkovÿm písmem.

PRODEJ
Tranzistory VKV, kfemík, BCY57, 450 MHz 
(120), 2N3391 (90), 2N3702 (80), Z. Sluka, Horai- 
dovice 477.
DHR5, 600 V, 100 pA (álOO), duály pro KV QRO 
(á 70), 36NP75 (á 18), sít trafa 100 ai 150 mA/ 
2x300, 400, 700 V (á 50 + 130). R. Haszprunár, 
Budéjovická 12, Praha 4.
Tranzistory BC107 (á 50), MPF103 (FET) (á 200), 
Sí-/t = 200 MHz, 2N706 (á 80), 2N2218, 3 W 
(á 160), elektr. 1F33, 1H33, 1L33, 3L21 (á 4). 
G. Novotnÿ, Zhof 64, o. Jihlava.
Osciloskop do 1,1 MHz (980), zdroj ss nap. 9 V 
s nabíjeckou monoélânkû (160),' AR a ST (á-18). 
Ing. V. Musil, Karviná 8, 2807.
§véd. vrtáky 1,00 + 1,35- (1,50), 1,9 (1,70), 
2,6 + 2,9 (1,90), 3,25 (2), 3,6+3,9 (2,30), 4,5 (2,60). 
V. Lutovskÿ, Tábor 1879.
VKV pfij. pro obé normy se synchrodet., el. 
stereozes. 2 x 10 W na zákl. desee, skfíñ Fílharmo- 
nie (asi 2 000), i jednotl. M. Chejnovskÿ, ZEZ, 
n. p., Horice v Podkrkonoái.
RX KST 14, 21 MHz (1 500), trafo 200 mA (150) 
40 mA (80), LS50, G807 (30), EL36, STV 280/40 
(20). M. Stÿblo, Simáékova 20, Ostrava 2.
Zesil. deska Mimosa s drát. spojí bez elektr., na- 
ladéná (400), tuner Mânes s el. (50), tuner Lotos 
(85). Pavel Sejkora, Neratovice 698.

KOUPÉ
Motorovÿ agrégat 24 -V/400 W nebo podobnÿ. 
Z. Haberle, V koutech 41, Hradec Králové II.
RX-WR 1 (starÿ nëmeckÿ polni radiopfijímaé na 
baterie) v pûv. bezv. stavu a chodu. L. Koudelka, 
Borovany ép. 4, o. Ceské Budëjovice.
Tora Eb. Jan Janák, Vel. Mezifíéí, Vrchovecká ul.
612, o. 2dár n. S. •*
Dobré elektronky 954 (4672), 955 (4671), 6Q7, 
6K7, 6L7 a krystal 11 MHz. M. Veselÿ, Tyráova 
ul. 194, Beneáov u Prahy.
AVOMET n í poákozeny. V. Vit, Táborská 14, 
Plzeñ.

VYMÊNA
Foto Weltax 6x6, Tessar 3,5, Zorki 2 Industar 
3,5, zvétSovák Opemus 6x6 dám za kvalitní komu- 
nikaéní pfijímac nebo prodám (1 600). J. Sedláéek,' 
U Novÿch lázní 1, Teplice.

RÛZNÉ

radiokomunikaCnííservisní slu2bu 
pro radiostanice Tesla Pardubice VXW 010, 
VXW 100, VXN 101, VXN 110 a VXM 116, 
zrizování radiovÿch siti, 
montáze radiostanic, 
záruéní a veákeré mimozáruéní opravy,
zajiSíuje od_l. 7. 1968 na úzenú Severomoravského 
kraje 
GEOLOGICKŸ PRÚZKUM, n. p.
GEOFYZIKA - oddéleni radioservisu 
Ostrava - Hrabová .
Volejte 30561, 1. 346 nebo 322

Rádiotechnikov a elektrotechnikov
- priemyslovákov príjmeme na nové pracovisko, 
pre vÿvoj elektronickÿch prístrojov. Vÿhodné pra- 
covné a platové podmienky. Pre kvalifikovanÿch 
pracovníkov poskytneme byty. Informácie: DUSLO 
n. p., Sala - odbor organizácie a techniky riadenia.



ZBO2Î ZA VŸHODNÉ CENYÜ!
KRYSTALY: 37,4125 MHz Kës 19,5037,4250 MHz Kës 19,5037,4375 MHz Kës 19,50
TRANSFORMÂTORY: Sftové trafo pro magnetofon B 4 — Kës 27

1000 kHz Kës5500 kHz Kës6500 kHz Kës Ut
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t 
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VINUTl NAPÉTÎ 
[V] ODPOR ZÄV./ / 0 [mm]

6 °----—s c----- °5 . 1—5 220 — — • ■

7o---J c 1—2 114 69 1160/0,2
8^—4 E—4 

p-—° 3 ■
2—3 12 8,2 125/0,2

" 9o--- 5 4—5 94 52 960 /0,236
3 >— 6—7 7,4 1.5 75/0,4

7—8 11.9 2,5 120/0,4
11°—' C----- 07 8—9 19,3 4,1 195/0,4

- 10—11 70,2 70 205/0,1
Budlci pro T 58 (2 x 103NU70) . . .Kës 7,— . Gumové oblozeni spojky pro Sonet IVÿstupni trafo pro Perlu ' a Duo.........  Kcs 1,20(2 x 102NU71) ......... Kës 10,— Vstupni civka pro fer. anténu pro T 58 Kës 2,—Vÿstupni trafo pro T 61 Pryiovy stinënÿ kabel 2 x 0,5 mm . . Kës 4,50/1 m(2 X 104NU71) ......... Kës 7,— ODftEZKY CUPREXCARTU ..Kombinovanâ hlava pro Sonet I. . . . Kës 35,— a CUPREXTITU ......... Kës 12,—1/kg
Dänin A MATED domâcî potAeby praha, prodejna ï. 211-01KAUlUAMAItK v PRAZE 1, ÎITNÂ 7, telefon c. 22 86 31

KAM chodi Prazané,
kdyi se jedna o spotrebni elektroniku TESLA:

prodejna TESLA v Praze, Martinska 3, tel. 24 07 32 (souëâstky a ostatni 
vyrobky)

@ prodejna a stredisko MULTISERVISU TESLA v Praze 1, Narodni 25 - 
pasaz Metro na Perstÿnë, tel. 233 338 (pçodej vyrobkû a pronâjem 
televizorû)

® prodejna a stredisko MULTISERVISU TESLA v Praze 2, Slezskâ 4, 
tel. 25 33 25 (prodej vyrobkû a pronâjem televizorû)

spec, prodejna a rychloopravna magnetofonû a tranzistorovÿch pFiji- 
maëû TESLA v Praze 2, Soukenickâ 3, tel. 670 94

dodâvky a montâze televiznich antén (vëetnë STA) v Praze 3, Jagellon- 
skâ 9, tel. 27 38 69

zâruëni i pozâruëni opravy vyrobkû TESLA v Praze 3, Biskupcova 39, 
tel. 27 02 71
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