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sing.Josefem Plzákem, predsedou nové 
organizace Óeskomoravského svazu ra- 
dioamatérúJ

V nasem éasopise píáeme na jiném 
misté o konferenci 12. 10. 1968, na 
níi byla ustavena nová organizace 
éeskomoravskÿch radioamatérú. Co 
podle Vaseho názoru nejvíce pvlivnilo 
takovéto rozhodnutí?

Pfi príprave koncepce vycházel pfi- 
pravnÿ vÿbor ze zásady umoznit radio- 
amatérùm plnou sportovní a zájmovou 
samostatnost, zajistit pro radioamatér- 
skou cinnost potfebné prostfedky a ' 
udrzet jednotu radioamatérské organi­
zace. Konferenci byly pfedlozeny tfi 
varianty» organizacního uspofádání, z 
niché první pfedstavovalá utvofení zcela ‘ 
nezávislé organizace, druhá pfedpoklá- 
dala vstup do federace brannÿch a tech- 
nickÿch sportù a tfetí byla kompromi- 
sem obou pfedcházejících variant. Tato 
tfetí varianta, znamenající vytvofení 
samostatného svazu, ktery s ostatními 
technickÿmi svazy vytvofí volné sdru- 
zení, byla pfijata vëtsinou amatérü jako 
nejvyhodnejsí. Tím se podafilo radio- 
amatérúm zajistit jak samostatné fízení 
a rozhodování ve vsech vëcech tykají- 
cích se otázek organizace, tak i materi- 
ální a financní prostfedky nutné pro 
chod organizace.

. , Tím sice vznikla organizace „de facto“, 
nikoli véak „de jure“. To múíe bÿt 
teprve tehdy, ai bude nová organizace 
registrována. Domníváte se, ie to bude 
snadné*  právé nyní, kdy se pfipravujc 
nové spoléovacízákon? A co bude do té 
doby Svaz feãit?

Otázka registrace byla konzultována - 
s legislativními i politickÿmi orgány. 
Podle tëchto konzultáci by mêla pro- ' 
bíhat hladce. Shodnÿ úmysl mají mo- 
toristé, letci a podle posledních zpráv 
i- modeláfi. Na dobu do vyrízení re­
gistrace pozádáme o uznání Svazu a 
pfidélení právní súbjektivity ÚV Svaz- 
armu. Souëasnë zahájíme konkrétní ma- 
jetkoprávní jednání.

Je nám známo, ie doposud se pfihlá- 
silo k élenství 2 750 lidi, z toho 350 ze 
Slovénska. To znamená, ie je to jen 
o néco màio vice nei kolik je konceso- 
vanÿch amatérû vysílaéú. Jakÿm zpú­
sobem chcete získat ostatní zájemce 
o radiotechniku?

Jsem toho názoru, ze nová organizace, 
má-li bÿt pfitazlivêjSí nez dfivëjri, 
musí uspokojovat potfeby svÿch clénû 
novÿmi sluzbami i mètodami. Pro nej- 
blizri dobu pfiprávujeme otevfení pro- 
dejny inkufantního materiàlù, kterÿ , 
bude prodáván vÿhradnë ëlenûm za‘ 
mimofádné vÿhodiié ceny. V odboc- 
kách i centrálních dílnách se zacínají 
vyrábèt nedostatkové soucástky a ma­
teriály. Nejpodstatnëjsi vsak bude ini- 
ciativní a aktivní éivot v odboõkách a 
klubech. Pro ten byly splnëny organi- 
zacni pfedpoklady vznikem nové orga­
nizace, ale naplnëni bude zâleéet na 
kazdém ëlenu. To znamená, ze by od- 
bócky i kluby mëly pfemÿslet o torn, jak 
uspokojovat nejen své zájmy, ale jak 
pomáhat i ostatnim zàjemcûm a za- 
câteënikûm v radiotechnice. Univer- 
zální recept neznám.

. Na Slovensku bude situace zfejmé alo- 
¿itéjéí. Jak víme, jsou zde nyní utvo- 
feny dvé organizace. Jak se bude tato 
situace feSit? Domníváte se, íé vznikne 
néjak? orgán, kter^ se bude starát 
o reáení celostátních problémú?

Slovenstí radioamatéfi konstatovali, 
ze cíle obou organizací na Slovensku 
jsou shodné, rúzné jsou vsak cesty, kte- 
rymi k témto cílum chtèji dojít. Bude 
veci obou organizací na Slovensku, jak 
se dohodnou ha vzájemné spolupráci. 
Pokud jde o celostátní organ, máme 
pfedstavu, ze bude vytvofen delegová- 
ním zástupcú z na§í i slovensk^ch orga­
nizací v paritním zastoupení. Tento 
orgán bude koordinóvat sportovní £in- 
nost a zastupovat spolecné zájmy pfed 
celostátními orgány a ve styku se za- 
hraniéím.’

. Jak^ hlavní program si Svaz éesko- 
moravsk^ch radioamatérú st ano vil?

Podrobny program byl vypracován 
a pfedlozen radioamatérúm k diskusi. 
Jeho konecné znéní bylo schváleno kon- 

, ferencí. V programu náni jde o oéivení 
jednotliv^ch zájmú i sportù a o odpo- 
vídající organizacní a materiálové za- 
jistení. Hlavní myálenky 'byly otiátény 
v AR8/68.V

Byla v^Se pfíspévkú stanovena s ohle- 
dem na mládef? Jak ji Svaz bude 
získávat a co ji poskytne?

Pro koncesionáfe byl stanovén /len- 
sky pfíspévek Kcs 30,—, pro ostatní 
cleny Kés 20,—. Podle organizaéního 
fádu pfedpokládáme vznik novych sku- 
pin u Pionyra a Junáka a Závodních 
klubù ROH. Koncesionári a posluchaíi 
budou vyuéívat existüjící QSL a diplo- 
mové sluéby a vSem zájemcúm, bude 
slouáit. élenská prodejna; ostatní záj- 
mová a sportovní cinnost bude orga- 
nizována v odboékách a klubech. Pujde 
o vyuzívání dílen a méficích pfistrojù,. 
poradenskou éinnost, pfednáSky a be- 
sedy. Uvazujeme i o získávání vhodnych 
pracovních pfíleéitostí pro mládé cleny 
nari organizace.

Ve zprávé a v nékterych diskusních pfí- 
spévcích se opét objevily názory, ie 
náS éásopis neslouíí amatérúm vysí- 
laéúm. Ve zprávé se dokonce fíká, te 
éasopis zménil svúj obsah. Chtél bych 
fiel, ie obsah byl jif pfi zrodu uréen. 
To váak není podstatné. Nás zajímá 
VáS názor na AR a to, chystá-li. 
Ceskomoravsk^ svaz radioamatérú né- 
jáká nová opatfení, popf. vychází-li 
mu Jiá Radioamatérské zpravoda).
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Dnesní technika' amatérû vysilacû je 
sloèitëjsi nez pfed- 10 az 15 lety. Do- 
stupné soucàstky prakticky neumozni 
vÿstavbu modernîho' zafízení. Tím sil- 
nëji se proto.projevuje tlak na obsaho- 
vou strânku AR. Pfi zfizeni AR bylo 
zamërehi casopisu pojato v siri obecné 
radiotechniky. Uspokojit takovÿto roz­
sah zàjmû je nesmirnë obtizné. Navic 
AR pracuje jako casopis nezâvislÿ na 
amatérské organizaci. ’Vÿchodisko ’vi- 
dím ve velmi úzké oboustranné spolu­

NOVA ORGANIZACE RADIOAMATERU
Ña 12. fijna 1968 svolai pfipravnÿ 

vÿbor nové radioamatérské prganizace- 
do Prahy, celostátní konferenci radio- 
amatérû, která mèla rozhôdnout, k ja? 
kému typu organizacni varianty radio­
amatérské organizace se pfikloni vëtsina 
delegâtû z okresû Céch a-Môravÿ. Kro­
më 75 delegâtû z 86 okresû (tj. 92,35 %) 
se konference zúcastnili pfedseda UV 
Svazarmu irig. Jar. Skubal, zástupce 
ÚV 'KSÖ Rostislav Svácha, - nácelník 
spojovacího vojska ÖSLA pik. Stachj 
zástupce MV ing. Hozman, zástupce 
feditele n. p. Tesla a dalsí hosté.

Pfipravnÿ vÿbor zaslal vâem delegà- ♦ 
tûm pfedem písemné materiály, aby se 
na konferenci mohli dobfe pfipravit. 
V zàsadë byly delegâtûm pfedloèeny 
tri nàvrhy na organizacni uspofádání 
organizace radioamatér#. První varianta 
predpokládala vytvofení zcela samo- 
statné organizace, nepozadující státní 
dotaci, v niz (pfi jedné placené pracovni 
sile) by se pocitalo s pomërnë vysokÿmi 
clenskÿmi pf ispëvky asi kolem 250,— Kcs 
rocnë. Druhou variantou bylo vytvofení 
samostatñé organizace, která by byla^ 
clenem federace brannÿch sportû? Ve 
treti variantë_se uvazovalo o zfizeni 
samostatrié organizace, která by byla 
registróvána ministerstvem vnitra a 
která by se spolu s jinÿmi technickÿmi 
sporty sdruzila ve federaci. Pfitom se 
pocitalo. s tim’, ze Svazàrm by byl jed- 
nim z .partner# v\tétò organizaci. Podle 
pfedbëzného prûzkûmu vyhovuje toto 
posledni feáení i motoristûm, letcûm a , 
dalsim, ktefí jiz zalozili zcela samo- 
statné organizace, jez -by se chtëly nym- 
sdruzit ve federaci brannÿch sportû. 
Toto receñí má nesmirnou vÿhodu 
v torn, ze by se organizace mohla po- ' 
dílet na cerpání prostfedkû ze státñí 
dotace. Hlasování o jednotlivÿch alter- 
nativách dopadlo takto: pro první- va­
riantu hlasovalo. 9 delegâtû, pro druhou 
tri' a pro treti 62 delegâtû. Pritoni 2 
•hlasy byly neplatné. Slozitéjsí situace 
zfejmë; bude na Slovensku, kde jsou 
radioamatéri organizováni jednak ve 
Svazarmu a jednak se delegati ze Slo- 
venska sesli na zvlástní schûzi v rámci 
této celostátní konference, kde vytvofili 
novou zorganizaci, naprosto samostat- 
nou, která má bÿt samostatnë /fegistro- 
vána/a zvóliií si také deviticlennÿ vÿbor.

Rada dotazû byla zamèfena k otázce, 
jak ' bude situace reseña pfedevsím 
v okresech, jakÿm. zpûsobem budou 
kluby,7 popr. odbocky spolupracovat . 
s dkresnim vÿborem Svazarmu. Zatim 
pfevládá' názor, ze ,okresni vÿbory 
Svazarmu by mëly ■ fesit pfedevsím 
otázky pfedvojenské vÿchovy ,a civilni 
obrany. V pfipadë, ze se vëtsina od- 
bomostí ha ôkrese dohodne, ze bude 
potfebovat pro svoji práci vytvofení.
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práci. Proto bude nutné 'Uplatîiovatvre- 
dakcni radè AR prostfednictvim zástup­
ce organizace takovou obsahovou náplñ, 
aby byly technické potreby amatérû vy- 
silaëû cp nejvíce uspbkojovâny. Na dru- 
hé strane AR uvefejñujeto, co.k uveîej- 
néní nabídneme. Nabídka je vsak malâ. 

,Pokusíme se postarat o to, aby schopni 
konstruktéfi své nápady uvefejñovali. 
Vycházející Radioamatérskÿ zpravodaj 
se zamëfùje na aktuálni informace pfe­
devsím sportovniho charakteru.

úrcitého koordinacního orgánu, mûze 
bÿt samozfejmë patficnÿ organ vy- 
tvoren. V zàsadë se vsak jeho povinné 
vytvofení nepfedpokládá. K problema- 
tice nové organizace amatérû v Cechách, 
na Moravë’ a ve Slezsku’ si mûzete vice 
pfeëist v nasem interview" s jejim pfed- 
sédou ing. Plzàkem na str. 441.

. Zàvërem schûze byl zvolen patnácti- 
clehnÿ vÿbor spolu s peti náhradníky, 
kterÿ bude celou organizaci fidif. Cleny 
vÿboru jsou: pfedseda ing. Josef Plzák, 
OKI PD, Praha, mistopfedseda Josef 
Bartos, OK2PO, Gottwaldov, Karel 
Kamínek, OK1GX, Praha; hospodáf 
Karel Krbec,. OK1ANK, Praha,. ta- 
jemnik,-referent pro krátké viny Vladi­
mir Kott,; OKIFF, Praha, referent pro 
VKV Raymond Jezdík, OK1VCW, 
Praha, referent pro vnëjsi styky Jan 
Sima, OK1JX, Praha, vedouci tech­
nické skupiny ing. Tomás Dvofák,. 
OKI DE, Mladá Boleslav, referent pro 
práci s. mládezí (OL\ Bohumil Andr, 
.OK1ALU, Pardubice, referent pro 
informace a spolupráci s tiskem MUDr. 
Zdenëk Funk, OK1FX, Praha, refe- 
rentem pro branné sporty jewing.-Milos 
Svoboda, OK1LM,' Praha. Pfedsedou . 
revizni komise je Leopold Neugebauer, 
OK2MZ, Brno. Cleny komise jsou: ing.• 
Milos Prosteckÿ, OK IMP, Praha, Karel 
Soucek, OK2VH, Brno-venkov a ing.

’ Vladimir Srdinko, OK ISV, Hlinsko 
v C. Náhradníky vÿboru jsou: ing. Jan 
Franc, OK1VAM, Praha, MÜoslav 
Folprecht, OK1VHF, Üsti nad Labem, 
Kamil Hfibal, OKING, Hradec Krá- 
lové, ing. Václav Vsetecka, ÖK1ADM, 
Dëcin.

Na zasedání byly slavnostne pfedány 
zlaté odznaky Za obëtavoù praci zná- 
mÿm amatérûm Weirauchovi, ing. Srdin- 

- kovi, ing. Vseteckovi a Meislovi.
Stalo se'jiz dobrou tradici, ze bëhem 

konferenci ' prodávala prodejna 
Tesla Roznov nëkteré nedostatkové 
souëàstkyt a tranzistory. Mëstskÿ radio­
klub z Nového Mesta nad Vàhom, 
OK3KMO, nabizel zhotoveni krysta- 
lovÿch filtrù pro vysílace SSB. S dob­
rou - iniciativòu pfisla i gottwaldovskà 
ZO Svazarmu,•'která vystavovala otocné 
kondenzátory pró vysílace, modernë 
tvarované knóflíky pro rûznà zafízení a 

'dèsticky s plosnÿmi spoji pro pokusné 
konstrukce.,

Dosud se pfihlàsilo k clenstvi v orga­
nizaci 2 750 lidi, z nichz 350 je ze Slo- 
venska. Pfâli bychom nové organizaci, 
aby získàla dalsí radioamatéry, ktefí se 
zatim nepfihlásili, a to pfedevsím ty, 
ktefí dósud nebyli organizováni a jichz 
je podle naseho názoru nëkolik desitek 
tisic.

\ Na konferenci se také hovofilo o zkva- 
litnërii publikaëni cinnosti a jejim roz- 
sifeni. Vÿbor nové organizace uvazuje. 
o doplnëni redakcni rady naseho.caso­
pisu o amatéry-vysilace, ktefí by prosa- 
zovali v redakcni rade její pozadavky.

V AR 9/68 iste psali, 
te kmitajici smëâo- 
vai pro pfevod tele- 
vlznich norem vyrà- 
bi jedna z naâich 
Tesel. Mûzete mi 
sdèlit,. která? Dále 
Iste v AR 4/66 popi- 
sovali v ëlânkù „No- 
vinky Tesly ke. zlep- 
§eni televizniho pH- 
jmu“ anténní predze- 
sHovace T4926 A.

Vyrábí se tento zesilovaë? A konecné - mûiete 
mi sdèlit, jaké parametry mají elêktronky 
1C1S, 6P6S, 5C4S, 6P9, 6^4, 628 a dioda 
DG—Cl? (L. Vÿbomÿ, Sobèslav);

Kmitajici smèsovaê ^vyrábí Tesla Orava, n. p.» 
Niiná.n. O. Zesilovac, popisovanÿ v'AR 4/66 se ne- 
vyràbël a nevyrâbi ; v souëasné dobë máme pripra- 
veñ test dvou j’ednotranzistorovÿch anténnich zesi- 
lovacû ës. vÿroby, které jsou’ v prodeji. Test bude 
uverejnën v AR 1/69 spolu se schématy obou zesi- 
lovaëû a pfesnÿmi daty co do vlastností i pouiiti.

• ‘Parametry uvedenÿch elektronek i diody najdete 
v katalogu; kterÿ vydalo SNTL» Jde*  o bèíné starâi 
sovëtské elekronky, které se dnes jiz nevyrébëji. '

' Kde je moino sehnat dutá jádra do mf ■ 
transformâtorû japonského pfijimaëe 
Captain de Luxe, kmitoëet mf a umis- 

’ tèní oscilátorové cívky. Nemohli 
byste mi 'zprostredkovat koupi jader 
do -vÿse uvedenÿch transformâtorû? 
(M. Kruclna, Mosty - Mistrovice).

Dotaz tohoto ëtenâfe je typickou ukàzkou dotazu, 
na kterÿ pri nejlepSi vüli nemûieme odpovëdët j- 
vyridit ho vsak musime a ëas, potrebnÿ k jeho vyfi- 

' xeni nám pak chybí pro vyfizováni-konkrétmch a 
oprâvnënÿch dotazû. Tedy - jednak ëtenâf nenapsâl 
jméno vÿrobce a jednak je predevêim japonskÿch 
pHjimaëû (pfeváinè z individuálních cest do zahra- 
niëi) takové mnozstvi co do typû, 2e je vylouôené 
sehnat ke kaidému z nich alespoñ schéma. Kaidÿ 
majitel takového pfij'imaëe musí poëitat s tim, 2e 
pfi poruáe náhràdní.díly neseiene.

Mám rozhlasovÿ prijimaë osazenÿ 
starsimi elektronkami.z nichz jedna je 
poskozená. Jde o UCH4; je moina ná- 
hrada této elektronkÿ? (Scholz E., 
Partizánske).

♦Tuto elektronku lze témëf bez úprav nahradit 
^elektronkou UCH21. Jediná pravdépodobriá úprava 
bude v-obvodu oscilátoru, nebot doporuëenÿ Rgi 
u UCH4 je 50 kQ,u UCH21 v§ak 3 MQ.Pfi daláích 
menáích úpravách by àia pouiit-i moderni elék- 
tronka UCH81.

S jakou nejmensí tolerancí se u nás vy- 
rábêjí odpory, v jakÿch.hodnotâch a 
kde je moino je sehnat? (B. Válá» Sum- 
perk).

U nás se vyrábéjí odpory ai s '0,5% tolerancí a 
to jednak v Tesle Lanákroun, jednak V'Tesle Blatná. ’ 
Cas od ëasu jsou tyto odpory v i maloobchodním 
prodeji a to v prodejnè Radioamatér, Zitná 7, 
Praha 1 nebo v. prodejnè Tesla, Martinská ul. 3, 
Praha 1. Co do hodnot je váak Sortiment velmi ûzkÿ.

Jaké oznaõení mají vÿstupni à bu- ' 
• dici transformátor do pfijimaëe T58?
(A. Odehnal, Úvoz). ’ ‘

Budicí transformátor má ozhaëeni 2 PN 666 03 a 
vÿstupni 2 PN 673 12. Oba transformátqry se do- 
stanou (i na dobírku) v prodejnè Radioamatér 
v Praze. -

V nékterém starSím ëîsle AR jsem vi- 
dél sífovy filtr proti ruSení rozhlaso- 
vého pfijimaëe sít’ovymi poruchami. 
Nemúiete mi návod ke stavbë takové­
ho filtru zaslat? (R. Löffler, Havífov). 

RuSení a odruáováni je vénováno celé Óíslo Ra- 
diového konstruktéra,.které vySld v ríjnu t. r.. Je tq 

’ RK 5/68. Jsou v ném i'návody ke stavbë filtrù proti 
ruáeni rozhlasového pfíjmu.

' Chtèl bych vëdèt, jestli ploSné spoje, 
které jsou úvefejãovány v' AR (napf. 
B28 z ë. 9) je moino si nèkde objednat 
(J. Kraina, Orlovâ).

VSechny ploèné spoje, oznaèené písmenem B a 
dvojëislim lze objednat na'ádrese: Radioklub 
Smaragd, poStovni schrânka 116, Praha 10.

• K dotazu Evéena Ciéncialy z Ceského Tetina:
2N3638 je kfemikovÿ spinaci tranzistor ‘p-n-p, 

pracujíci pri stfèdnich spinacich proudech. Má 
proüdovÿ zesilovaci ëinitel 30 ai 1-30 pfi proudu 
koiektoru 50 mA a napéti. kolektor-emitor 1 V. 
Saturaëni napèti kolektor-emitor je max. 0,25 V, 

■ báze-emitor max. 1,1 V pfi proudu koiektoru 
50 mA a proudu báze 2,5 mA. Tranzitni mezni 
kmitoëet /t je minimâlné 150 MHz. Mezni’hodno- 
ty: napéti koiektoru proti bázi 25 V, koiektoru proti 
emitoru 25 V, emitoru proti bázi 4 V, ztrâtovÿ 
vÿkon koiektoru 300 mW bez chlazení, 700 mW 
s ideálním chlazenim pfi teploté okoli 25 °C. Tran­
zistor je zapouzdfen v epoxidovém pouzdru pri- 
bliinë .stejnÿch rozmërû s pouzdrem TO-5. Zàpo- 
j'eni vÿvodû zleva deprava : ¿mitor, báze, kolektor.

K dotazu Mariânà Flimla z Nové Dubnicet’.

Sovètskÿ.tranzistor II416 je'germaiuovÿ difûzni 
tranzistor p-n-p, urëenÿ pro pouiiti v pásmu krát- 
kÿch a velmi krâtkÿch vin ai do kmitoctu 120 MHz. 
Má proüdovÿ zesilovaci ëinitel 25 ai 80 pfi proudu 
emitoru 5 mA, napéti koiektoru 5 V a kmitoëtu



signálú 501 a¿ 1 000 Hz. Stejnosmërnÿ zesilovac! 
cinitel 25 gl 100 pri proudu emitoru 50 mA a'na­
pëti kolektoru 3 V. Minímálni absolutni zesilovac! 
ëinitel 2 pf! proudu emitoru 5 mA, napëti kolektoru 
5 V a kmitoëtu 20 MHz. Zbytkovy proud kolektoru 
je ai 3 p.A' pfi napëti 10 y, max. 90 pA pfi napëti 
10 V a teploté okoli 4-70 °C. Vÿstupni vodivost 
je ai 5'gS pri proudu-5 mA a napëti 5 V. Kapacita 
kolektoru max. 8 pF pfi napët! 5 V. Mezni hodnoty : 
napëti kolektoru proti emitoru 15 V (obvod emi- 
tor-báze'nakrátko), kolektoru proti emitoru 20-V, 
a 12 V pfi odporu bâze 1 kfì. Napétí emitor-báze 
3 V. Proud kolektoru trvalÿ 15 mA, pulsni a Spiëko- 
vÿ.120 mA, stfedni proud kolektoru pfi ztrâtë, 
kolektoru 100 mW max. 120 mA. Max. ztráta 
tranzistoru 100 mW, ztráta pfi pulsním provozu se 
dovoluje. az 250 mW. Teplota pfechodu + 85 “C;- 
rozsah pracovních teplot okolt —60 ai,+ 70 °C. 
Zapojeni vÿvodù: levÿ vÿvod emitor, pravÿ báze, 
strední vÿvod kolektor (orientace patice 'tranzistoru 

.pfi pohledu zespodu: stfední vÿvod je vyhnut je.
stfedu nahoru). , . _
.K dûtazù Pavla Antoñáka'z Hummenného:

Dioda . SY106 je kfemikovÿ usmërûovaë pro 
usmèrnování stfídavého proudu nejvyáe do 1 A 
a pro maximální závémé napëti 600 V. Nejvyèsí 
strídavé efèktivní napëti, které Ize pfipojit na díodu, 
jé 380 V pfi odporovém a indukcním vstupu filtrac- 
ního fetëzù a 190 V pfi nejpouiívanêjSim vstupu 
kapacitním. Maximální Spiëkovÿ proud diody smi 
bÿt 5 A, teplota,pfechodu +125 °C, rozsah pra­
covních teplot okoli —55 ai +100 °C. Statické 
údaje'. diody: pfi pfednim proudu 1 A je max. 
úbytek napëti na diodë 1,2 V. Pfi zâvëmém napëti 
600. V je max. zàvërnÿ proud 10 'piA. Tuto diodu 
Ize bez jakÿchkoliv potiii nahradit diodou TESLA 
KY725, která je urëena pro vy§Sr zàvëmé napëti 
700 V.

Kdotazu Jifiho Vâcovského. z Novího'Bohumlna:
N posledni dobë doàlo u nëkterÿch sovëtskÿch 

tranzistorû ke zmënë technologie pouzdfeni - bylo 
pouiito pouzdfeni studenÿm svárem. Takto svafo- 
vaná pouzdra mají jiné rozmëry nei poüzdra pfed- 
cházejících typù. Sovètsti vÿrobci proto odliáUi oba 
druhy tranzistorû jinÿm typovym znakem. Tak 
tranzistor MIÎ39B nahrazuje istarS! typ ni3B, 
MÏI40A starSi typ IH4A. Oba tranzistory mûiete 
nahradit yyrobkÿ TESLA takto: MÍI39B a II13B 
tranzistory 0C71 nebo GC516, MI140A a H14A 
tranzistory’ 0C70 nebo GC515. Znak MIH4A neni 
zatim obsazen, jde pravdëpodobnë o chybnë ozna- 
ëenÿ typ/rkdyí zde není vylouëena moinost pfe- 
chodnè pouüvaného ozùaëérii pro tranzistory typu 
IH4A. " -

Protoie pódobnych iádostí pficházelo do redakce 
AR mnoho, uvefejñujeme píeyodní tabulku starého 

‘ a nového znaëeni sovëtskÿch diod a tranzistorû 
spolu s doporuccnou nàhradou prvky TESLA. ’

0 Destali jsme tèi iádost od OE1FT, zprostfedko- 
vanou OK2-14760,. nemùieme-li vyfídit jeho 
prosbu - chtël by si dopisovat .s nëkterym naSim 
radioamatérem-vÿsilaëem, kterÿ se kromë radia 
zajímá tèi d nerosty nebo jejich sbíránt. Dopisovat 
si Ize némecky,'adresa OE1FT je: Franz Tuma, 
Hauffgasse 19/54, A 1110 Wien.

Staré ■ Nové
Náhrada prvky TESLA •

sovëtské znaëeni

Ä214 
4214A 
JI214B 
X1215 
U215A 
H215B 
J1231 ' 
Æ231A 
U231B 
Æ232 
JI232A 
Æ232B 
H233 
JI233B 
U234B 
ns 
H9A 
nio 
nioA 
nioB 
nn 
niiA 
ni3 
ni3A 
ni3B 
ni4 
ni4A, 
ni4B 
ms 
ni5A 
niô 
ni6A 
ni6B 
moi , 
nioiA 
mo2
.mo3 
mos 
nio6

-^242 
JX242A- 
J1242B 
71243, 
Æ243A 
Ä243B

<71245 
7I245A 
7I245B 
71246 
7I246A 
7I246B 
71247 
71247B 
7I248B 
MU35 
MH36A

•MH37 
MH37A 
MH37B 
MH38 
MH38A 
MH39 
MH39A 
MH39B
•Mn40 
MD40A 
MH40B

. MH41 
MB41A 
MI142 
MH42A 
MH42B 
Mnm 
MniUA 
MD112 
Mnil3 
Mnii5 
Mmi6

KY708 
KY708
KY708 ’- • '
KY710
KY710
KY710
KY7H
KY7ÍL KY718
KY711 .
KY712 -
KY712, KY719
KY712
2 X KY711 (sériovë)
2 x KY711 (sériovë)
2 x KY711 (sériovë)

' 105NU70
•105NU70, GC526, GC527 
105NU70, GC526, GC527

, 105NU70, GC526, GC527 
106NU70, GC526, GC527 
106NU70, GC526, GC527 
107NU70, GC526,*  GC527 
0C70, GC5Ì5
0C71, GC516
0C71, GC516
0C70, GC515 
0C70 GC515
0C71, GC516
0C71, GC516
0C75, GC517
0C72, GC507
0C72, GC507
0C72, GC507 
KC508, ~KF507 . 
KC508, ~KF507 .
KC508, ~KF507 
KC508, «=KF507 
^KF517 • .
^KF517

Napájení elektrického vlácku
V dobë vánoc a posvánocích pfichází 

starost s elèktrickÿmi vlácky. Pro pohon 
vëtsiny vlàëkû je tfeba stejnosmëmÿ 
proud s plynulou regulad. Potfebnÿ re- 
gûlacni odpor (reostat) pro zatizenî 2 az 
3 W vsak neni béznë (ci vûbec) k dô-. 
stání. '

Nahradil jsem pròto reostat vÿkono- 
vÿm tranzistorem P4D (mozno pouzít 
0C16, "ÖC26, 0C27 a jiné pro.stejnÿ 
vÿkon), jehoz báze se napájí napëtim 

■ z potenciometru '(zatizenî .0,25’ az 
0,5 W). K potenciometru. je pfipojen '
odpor 100 az 500 Û/0,25 W. Velikost 
odporu vyzkousíme (podle ñápájecího 
napëti a jakosti tranzistoru). Bude tak- 
velkÿ, aby. na ^vÿstupu regulâtoru bylo / 
nejvÿsè 12 V (pro modely TT) pfi pfi- 
pojeném vlácku. Regulátor pfipojime / 
na zdroj stejnosmëmého- napëti 13 az ‘

P4D
S

. 0+12 V

14 V, protoze musime pocitat s ùbyt- 
kem napëti na tranzistoru. Pozor na 
polaritu: zâpornÿ pól musí -bÿt na ko­
lektoru. Na vÿstup regulâtoru pripo- 

• jime pàckovÿ dvoùpôlovÿ pfepinac, kte-, 
rÿm,ménime polaritu napëti pro, koleje.4
K indikaci napëti Ize na vÿstupu pri-' 
pojit malÿ voltmetr z vÿprodeje, kterÿ 
upravime^ predfadnÿm odporem <pro 
rozsah do 12 az 15 V. Ostatni je patrné 
ze schématu.

Tranzistor pfipevnime na’ hlinikovÿ 
plech tlousfky. 1,5 az 3 mm s rozmëry, 
asi 80 X 50 mm. V pfipadë, ze má zdroj 

> 12- V, odpadá odpor R.
.Tentó regulátor je mozno pouzít i pro 

tlumení svëtel v domácím loutkovém 
divadl’e apod.

Máme-li vícex kolejist’ od sebe elek- 
tricky oddëlenÿch, mûzeme pro kazdé 
kolejistë zhotovit jeden regulátor.

' Václav Cechura

Závady v televizoru Volna a Temp 6
Jednou z 'castÿch poruch televizorú 

/Volna a Temp 6 bÿvæ, zc obrazovka. 
pfestane najednou svitit a zvuk.jde nor- 
málnè. Pfi blizèím ohledání zjistime, ze 

t ■ nezhavi usmërnovaci „èlektronka vn, 
avsak vysoké napétí je v pofádku (tzn. 
koncovÿ stupeñ fàdkového rozkladu 
pracuje normâlnë, mëfenim - nebo vÿ-: 

• ménou za jinou zjistíme,- ze i usmërno- 
‘ vaci elektronka je v pofádku)..Mèfenim

odporu zhavicího zâvitû, kterÿ je za- 
lisován, zjistíme jeho ùplné pferuseni 
nebo ze má velkÿ odpor; v tomto pfi-- • 
padè bÿvà nutnà vÿmëna zhavicího zá- 
vitu, - coz nebÿvà právê levná zâlezi- 
tost. Pokusil jsem se opravit tuto závadu

* / a popsaná úprava se osvëdcila.
Sezeneme si asi 10 em dlouhÿ, kousek 

souoséhp kablíku pokud mozno tencího,; 
odstraníme z nëj vnéjsí izolapi a vnéjsí 
opletení. a. ze vnitfku vytáhneme pu- 

• vo'dní mëdënÿ vodic. Do takto získané 
izolacní trubicky zasuneme kousek od-

»porového drátu o .odporu 4 O. Upra- 
venÿ drát polozíme do volného mista na 
püvodní zhavicí závit ókolo jádra. ' 
Volné konce odporového drátu teplem 
pájecky propíchneme pfesné nad prí- 
slusnÿmidírkami püvodní patice usmér- 
ñovací élektronky dovnitf patice a konce 
zasuneme do dírék pro kolíky usmérño- 
vacf elektronky. Usmerñovací elck- 
tronku zasuneme ha püvodní misto a 
tím je celá úprava hotová a netrvá ani 
tak dlouho jako popis. Je nutno dbát 
pouze tòho, aby ani kousek odporového 
drátu nebyí volnÿ a aby izolace kablíku 1 
byía ‘ az tësnë u . ochranného krytu 
z plastické hmoty, pfes néjz ji propichu- 
jeme (nedochází tak k srsení ^vysokého 
napétí). Pokud dodrzíme odpór drátu 
4 az 5 fì, je úprava rovnocenná púvod- 
nímu provedení. " Ivo Richter

Domaci telefon se dvema vodici, jednim 
zdrojem a oboustrannÿm vyzvánením

'. Domácí telefon není dnes uz zádnou 
novinkou. Aktuální jsou pfedevsim svë- 
telné telefony a rúzná jiná bezdrátová 
pojitka. Telefon je vsak zatim prece jen 
nejlevnejSí a nejspolehlivejáí dorozumi-’ 
vaci prostfedek. Uz v trochu rozsàhlé 
domácnosti a pfedevsim pro spojeni do 
dílny, která obycejnë. zaujímá nejod- 
lehlejsî kout obydli (pfipadnë do ga- 
ráze) néobejdeme se bez dorozumiva- 
ciho prostfedku.

Podle bëznÿch zapojeni je nutné ko 
spojeni dvou ùcastnickÿch stanic pouzít- 
tri vpdice a jeden zdroj nebo dva zdroje 
a dva vodiëe.

Pri koñstrukci svého dómácího tele- 
fonu jsem zvolil nové feseni, pri nemz 

. jsou mensí porizovaci'naklady a jez se 
. vyplatí predevsím pri spojeni úcastníkú 

na vëtsi vzdalenost. Poslouzilo by také 
jako rovnocenna nàhràda za polni vo- 
jenskÿ telefon.

Celé zafízení spocívá pouze v mecha- 
* nické a elektrické úpravê domácího tele- 
. fonu znacky Tesla. '

U stanice c. 7-Jsem upravil vidlicovÿ 
- kontakt V, abysse pfi vyvésení .mikro- 

telefonu ’zmënila polarità 'zdroje.
. U úcastriické stanice c. 2. jsem ,zmënil 

pouze zapojeni (bez mèchanické úpra­
vy) — do obvodu jsem pfidal diodu 
(napf. KY701 nebo jiriôu podle odbëru 
zvonku Zv\‘ ' ■ ' * ’

Furikce vyplÿvà ze zapojeni, takze 
nebudu zapojeni blize popisovat. Za: 
fízení má ' oboustranné -, yyzvànëni. 
Ücastník c. 1 vyzvání zvednutim 
mikrotelefonu a stlacenîm vyzvánècího 
tlacitka. Dioda u ùëastnické stanice c. 2 
musí bÿt zapojena vzdy s opacnou pola- 
ritou, nez jakou má vedeni pfi zavëseni 
sluchátka.ùcasthické stanice-c."/. Vy- - 
zvánéní zpét a hovor zústává nëzmènén 
vzhledem k pûvodni funkci teiefonu 
Tesla. Pókud by dëlalà potize úprava 
vidlicového kontaktu ùcastnické stanice

• c.’ 1, je mo¿no pouzít telefonni pfe- 
pinaë (kipr). ' Pfi rozsífení zafízení. 
ó dalsího 'úcastníka, 'tj. paràlelnë 
k úéastníkovi ë. 2, je mozño dosáhnout 
'spojeni mezi úcastníky jen za pomoci
stanice c. 1. Jaromír Helisek



Zenerovy diody KZZ71 a KZZ76

Pouiiti. - Zenerovy diody fady KZZ 
jsou urëeny ke stabilizaci napëti. Zá- 
kladnim polovodiëoyÿm materiálem je 
kfemík.

Provedeni. - Diody jsou v kovovém 
pouzdru se sklenënôu prüchodkou.. Ka- 
toda je vyvedena na kovové pouzdro, 
anoda na vyvod odizolovanÿ prüchod­
kou.

Charakteristik údaje i '

Typ

Zenerovo napétí 
l/ztV] Zpëtnÿ 

dyn. 
odpor 

rKAÍO]

Zene- 
rùv 

proud 
/z 

[mA]jmenov. min. max.

KZZ71 6,7 5,8 7,5 á 8 5
6,0 7,4 g 30 1

KZZ72 7,7 7,0 8,5 ¿ 6 5
6,8 8,4 ë 12 1

KZZ73 8,7 8,0 93 S 10 5
7,8 9,4 á 18 1

KZZ74 9,7 9,0 10,5. á 12' 5
8,8 10,5 i £ 25 1

KZZ75 11,0 10,0 12,0 - 15 5 '
9,8 12,0 á 30 1 .

KZZ76 12,6 11,2 14,0 á 18 5
10,8 14,0 ‘ Ê 35 1

Mezni údaje

444 g

> Vÿvody se nesmejí namáhat ve vzdá- 
lenosti men§i ne¿ 3 mm od okraje 
pouzdra. Zkráceny smëji bÿt az na 
délku 6 mm.

Vlastnosti kondenzátorü

Zévérnÿ proud Zra je u KZZ71 maximálné 
36 mA, u KZZ72 33 mA, KZZ73 30 mA, 
KZZ74 26 mA, KZZ75 23 mA, KZZ76 20 mA. 
Ztrâtovÿ vÿkon bez chladiée do teploty okolí 
50 °C max ” 280 mW. Teplota pfechodu 
maximálné 155 ®C. Celkovÿ tepelnÿ odpor 
Rt,e= 200 °C/W. Maximâlni teplota okolí pfi 
provozu — 65 ai +125 6C.
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TC 210 4,7 ai 750 ±20% 
±10%
± 5%

500 V 1 1,2

TC 211 15 ai 91 ±20% 
±10%

1000 V 2 2,4

100 ai 1 000 i 20 % 
±10% 
± 5%

500 V 2 2,4

TC 211a 100 ai 510S ±20% 
±10% 
± 5%

1000 V 2 2,4

TC 212 470 ai 3300 ±20% 
±10% 
± 5%

500 V 4 5,5
3 301 

ai 6 800 500 V 4 6,8

TC 213 1 000 
ai 10 000

±20%
± 10%
± 5%

500 V 3 6,0

TC 222 100 ai 2 700 ±20% 
±10% 
± 5%

1000 V 4 5,5

TC 230 220 ai 680 ±20% 500 V 1 1,2

TÇ 231 330 ai 1 500 ±20% 500 V 2 2,4

TC 233 2200ai4700 ±20% 500 V 3 6,0

*) Nejmenri odehylka je 1 pF

Slídové zalisované kondenzátory
Pouiiti.. - Kondenzátory s dielektri= 

kem zè slidovÿch destiëek lze pouíívat 
v§ude, kde se vyzaduje malÿ ztrâtovÿ 
ëinitel, stabilita elektrickÿch para­
metri!, velká odolnost proti klimatic- 
kÿm vlivùm. Jsou vhodné pro provoz 
ve vf obvodech. ' ,

Provedeni. - Tento druh kondenzátorü ' 
má dielektrikum zé slidovÿch desticek, 
zalisované do speciální izolacni hmoty. 
U typú TC 210 az TC 222 tvofí polepy. 
vrstva stfíbra, napafeného ve vakuu na 
dielektrikum, u typù TC 223, TC 230 
a TC 231 tvorí polepy proklàdané 
fólie. Vÿvody jsou z mëdëného pocino- 
vanéhd dfàtu (tvar a'rozmëry jsou na 
obràzku).

Technické údaje
Izolacni odpor je u v§ech typù pfi 

+ 20 °C minimàlné 10 000 MO (do 
kapacity 1 nF), popf. 7 500 MO (pfes 
1 nF). Pfi teploté + 70 °C se izolacni 
odpor zmenSuje na’2 500 MQ, pópf. 
1 000 MQ. Teplotni soucinitel kapacity 
je ilOO. 10~6/°C (v rozsahu teplot 
+ 20 az + 70 °C).
Rozsah provozních teplot je —55 az 

+ 70 °C. '

Ztrâtovÿ cinitel pfi -420 °C

Zàvëmÿ pröud Tra je pro vSechny 
typy menri ne2 0,1 p A pfi napëti 
Uka = 1 V. Napëti Uak je mensí neá 
I V pfi proudu 50 mA..

Typové oznacení

TC 210 ai TC 222 .
TC 230 

ai TC >233
' do 100 pF pfes 100 pF

Ztrâtovÿ tinitei

95
á 0,001 g 0,002

C je jmeñóvitá kapacita v pF; méfie! kmitoéet 
do 1 000 pF je 1 MHz, près 1 000 pF 0,3 MHz.

Rady vyrâbénÿch hodnot: E6, E12, E24. 
Rozméry

Typ ;a B C d L

1 13 7 4,6- 0,6 85

2 18 11 5,5 0,8 90

31) 26 18 6,5 0,8 98

4 20 20 6,5S) 0,8 92

*) Rozméry se budou ménit na 27 X 16,5 x 9 mm.
•) 9,0 u TC 212 se jmenovitou kapacitou vét§i 

nei 3 300 pF a u TC 222 se jmenovitou ka­
pacitou vétèi nei 2 200 pF.

Nové aktivni stavebni prvky

Pro mikrovlnnÿ -pfijímac s pàsmem 
94 GHz byl vyvihut speciální mono- 
litickÿ spinaci polovodiçovÿ obvod, 
kterÿ sdruzuje tri galium-arsenidové 
Gunnovy diody. Prvni z nich pracuje 
jako oscilátor, druhá jakoK ztrojovac 
kmitoëtu a tfeti jako smëSovaë. Gunnùv 
oscilátor pracuje na kmitoctu 30 GHz. 
Oba dalsi stupnë jsou sloàeny z epitaxnë 
rostlÿch vrstev. *
Podle ETZ-B 4/1968 Si

Ùëihnost 20 az 25 % má nová’ga- 
lium-arsenidová Gunnova dioda firmy 
RCA. Odevzdà impulsni vÿstupni vÿ­
kon 150 W v kmitoòtovém rozsahu 1 ai 
2 GHz. Pomoci mikrovlnnÿch diodo- 
vÿch matic s paralelnë spojenÿmi Gun- 
novÿrni diodami lze laboratornë dosáh­
nout vÿstupnihovÿkonuvëtsiho nez 1 kW 
v uvedèném kmitoctovém rozsahu. 
Funkschau 23/67 Si

Pouzdra z plastickÿch hmot, která 
jsou velmi levnà, se postupnë závádejí 
i u vÿkonovÿch tranzistorû. Nová fada 
kfemikovÿch vÿkonovÿch tranzistorû 
Motorola se ztrâtôvÿm vÿkonem 35 W 
(pfi teplotë okolí 25 °C) a maximálním 
proudem kolektoru 4 A je jii opatfena 
pouzdrem z plastickÿch hmot. Mezni 
kmitocet tëchto tranzistorû, urcenÿch 
pro nízkofrekvencní obvody, je 4 MHz, 
proudové zesileni 25 az 100 pri proudu 
1,5 A. Jsou dodávány s meznim napëtim 
kolektor-emitor 40, 60 nebo 80 V v pro­
vedeni n-p-n a p-n-p. Velmi dobfe se 
osvëdcuji jako vÿkonové komplemen- 
támi zesilovace.
Podle podkladù Motorola Si

242 jednotlivÿch emitoru má systém 
planámíhó vf vÿkonového tranzistoru 
BFW69 firmy SGS-Fairchild. Tento 
tranzistors vestavënÿ v pouzdru TO-39, 
odevzdà' na kmitoctu 175 MHz vÿ- 
stupni vÿkon 2,5 W. Vëtsi vÿkon, min. 
7,5 W na kmitoctu 100 MHz, odevzdà 
tranzistor BLY74 v pouzdru TO-60.

' Oba tranzistory lze pouzivat jako vÿ­
konové zesilovaëç, násobice kmitoctu 
v pfenosnÿch tranzistorovÿch pfijima-*  
cich nebo ve vf spinacich obvodech, 
v obvodech pro pulsni kódovou modu­
laci apod.
Podle podkladù SGS-Fairchild Si
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Druhÿ pfijímac pro domácnost

0 tom, co se rozumí pod pojmem druhÿ pfijímac pro domácnost, není jisté zapotfebi psát. 
Byvá to obvykle jednoduchÿ pfijímac, urleny preváZné pro prijem silnÿch místních stanic. Pieni 
nikdy konstruován jako miniaturní, protoze reproduktor o prúméru 8 cm nebo méne není schopen 
zajistit poéadovanou jakost reprodukce. Z tëchto základních pfedpokladu a pozadavkü vychází 
i nase konstrukce v poslední „Dílne mladého radioamatéra“ v tomto roce.

Zapojení a funkce
Pùvodnë jsme mèli v úmyslu vyjit ze 

zapojení reflexního prijimace s integro- 
vanyrn obvodem, popsanéhó v Dílne 
v AR 10/68 a doplnit jej pouze vhod- 
nÿm koncovÿm stupnëm, umozñujícím 
poslech na reproduktor. Bëhem experi- 
mentování se vsak zjistilo, ze zesilovac 
s integrovanÿm obvodem má pfílis 
velké zesileni; jako nejvhodnéjsí se uká- 
zalo zapojení 'prímozesilujícího priji­
mace. Pri prippjení reflexní vëtve do- 
cházelo totiz k zahlcování zesilovace 

a k nasazování oscilací. Pouzitím prímo- 
zesilujícího zapojení se prijímac znacné 
zjednodusil. Konecné schéma, je na 
obr. 1.

Pfijímany signál je zachycen rezo- 
nancním obvodem CoL; cívka L je na- 
vinuta na feritové anténé. Naprosto ne- 
obvyklé a az trochu drastické je zapo­
jení potenciometru Pi paralelnë k vinutí 
cívky L. Potenciometr slouzí k regulaci 
hlasitosti. K tomuto zapojení jsme sáhli 
proto, ze nebylo mozné najít v tomto 
jednoduchém zapojení jiné misto, kde 
by se dala ùcinnë a bez obtízí fídit hla- 
sitost pfijímaného signálu.

Z rezonancního obvodu CoL je signál 
odebírán vazebnim. vinutím L‘ a pfi- 
veden na vstup lineárního integrova­
ného zesilovace £i. Pracovní podminky 
zesilovace jsou nastaveny odporem Ri 

Obri 2. Obrazec ploénÿch spojû a rozmístení soucástek na desticce B 42 (ze strany soucástek)

a trimrem R2. Odpor R3 s kondenzáto- 
rem C3 slouzí k filtraci napájecího na­
pétí pro integrovanÿ obvod. Z vÿstupu 
integrovaného obvodu je primo buzen 
koncovÿ zesilovac s doplñkovou dvojicí 
tranzistoru Ti, .TV Pracovní rezim této 
dvojice je nastaven jednak odporem R^, 
jednak trimrem 7?2-'Reproduktor je pri- 
pojen k emitorûm obou tranzistoru près 
kondenzátor Cs.

Mozná, ze se ted mnozí z vás zamyslí 
a polozi otázku — „a kde je detekce“? 
Bylo * velkÿm pfekvapením pfi experi- 

méntování s tímto pfijímacem, kdyz po 
odpojení reflexní vëtve (která mêla zá- 
roveñ detekovat vf signál) pfijímac nejen 
ze hrál dál, ale navíc hlasitëji a s mensím 
zkreslením. Nezbyvá tedy nez pfedpo- 
kládat, èe na nèkterém z pfechodu 
tranzistoru integrovaného lineárního 
zesilovace se signál demóduluje. Faktem 
zústává, ze k detekci dochází a koncovy 
stupen je buzen 'nízkofrekvencním sig- 
nálem.

Pfijimaë je napájen z jedné pioché 
baterie 4,5 V a hlasitost reprodukce je 
naprosto dostacující.. V pfípadé, ze by 
nëkdo chtél pouzít vëtsi napájecí na­
pétí, je nutné oddëlit napájehí integro­
vaného obvodu od napájení koncového 
stupnë, protoze integrovanÿ obvod ,,vy- 
drzí“ napájecí napêti az 7-V (pouzité 
napétí 4,5 V je pro nëj optimální).

Konstrukce a soucástky
Prestoze pfijímac je velmi jednoduchy 

a pfestoze vsechny jeho soucástky Izé 
umístit na desticce (B42) o rozmérech 
60 X 35 mm (obr. 2), je vzhledem k ve­
likosti reproduktoru vestavén do dfe-, 
véné skfíñky rozm.érú 200 X 100 X .80 mm * 
(obr. 3). Reproduktor je pfisroubován 
k pfední sténé skfíñky, ladicí kondenzá­
tor a potenciometr k fízenF hlasitosti 
jsou pfipevnény k jedné z boéních stén,. 
k horní stené je na distahcním sloupku 
pfipevnéná désticka se soucástkami. Na 
dno skfíñky upévníme feritovou anténu 
a plochou baterii 4,5 V (obr. 4).

Cely pfijímac je postaveñ z bézné do- 
stupnych soucástek. Integrovany obvod 
je typu MAA125 nebo MAA145, tran­
zistory mohou byt jakékoli bézné 
nízkofrekvenéní typy, vybrané tak, aby 
dvojice méla stejny proudov^ zesilovací 
éinitel P a zbytkov^ proud (v rozmezí 
asi 10 %). Cívka L je navinuta na feri­
tové tycce 008 mm a délce 160 mm, 
potenciometr je se spínacem a s co riej- 
vétsím odporem, minimálné 1 -MQ, ale 
radéji vice.

Na feritové tycce je navinuto asi 80 
závitú drátu o 0 0,6 mm CuP tak,. 
aby vinutí bylo roztazeno po celé délce 
feritové tyéky. Indukcnost vinutí má b^t 
asi 200 p.H. Vazební vinutí L*  má 4 zá- 
vity libovolnym vodiéem a je posuvné 
po vinutí cívky L.

Kondenzátor ve vstupním obvodu 
je dvojity ladicí kondenzátor typu 
WN70401, 2x380 pF, z néhoz je za- 
pojena pouze jedna sekce. V dobé na-

Obr. 3. Rozmery jednptlivÿch dilû dfeoéné 
skfíñky
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vrhování prijímace byl k dostání ve 
vÿprodeji v Praze za-10,— Kcs, jinak 
je k dostání i „novy“ za 65,— Kcs. Je 
mozné pouzit ovsem jakÿkoli jinÿ ladicí 
kondenzátor s kapacitou mezi 350 a 
500 pF (samozfèjmë i vzduchovÿ s vél- 
kÿmi rozméry, ve skfíñce prijímace je 
dost mista), Zménu indukcnosti cívky 
L vzhledem ke zméné kapacity vy- 
poéítáme podle známého Thomsonova 
vzorce.

Ostatní souéástky jsou bézné, minia- 
turní, vhodné pro plosné spoje. To zna­
mená odpory pro zatízení 0,05 W, kon-, 
denzátory pioché keramické a elektro- 
lytické kondenzátory do ploSnÿch spojû.

Skríñka pFijímaée
Drevéná skríñka je slepena z preklizky 

tloust’ky 4 mm. Po zaschnutí ji vybrou- 
síme, namoríme podle vlastního vkusu 
a natreme nekolika vrstvami bezbar- 
vého laku. Prední sténa je pokryta bro- 
kátem. Celá mechanická konstrukce po- 
chopitelne „není povinná“ a kazdÿ si ji 
prizpüsobí podle svÿch potreb.

Uvádéní do chodu
Pfi uvádéní do chodu nemohou na- 

stat zádné potíze. Po osazení destiëky 
souéástkami a navinutí feritové antény 
váechny ¿àsti pospojujeme a pFipojíme 
baterii 4,5 V. Nastavíme ladicí konden­
zátor. do polohy, kde bychom asi oce- 
kávali silnou místní stanici a trimrem 
Rz otácíme tak dlouho, az úslyáíme 
z reproduktoru signàl. Stanici pfesné ' 
vyladíme ladicím kondenzátorem a 
trimrem.. Rz ■ nastavíme optimum mezi 
hlasitosti a zkréslením. Béhem dne je 
mozné na tento pfijímac zachytit 2 a¿ 
3 stanice, vecer 6 a¿ 8 i vice podle mista 
príjmu. Dalsí zvétáení citlivosti a hla­
sitosti reprodukce prijímace dosáhñeme 
pripojením jednoduché venkovni antény 
pfes kondenzátor asi 10 az 30 pF k hor- 
nímu konci cívky L (nebo lépe k od- 
bocce na anténním vinutí; odbocka asi 
v jedné tfetiné celkového poctu závitü 
od studeného konce).

. .Celkem / 210,40 K¿s/

Rozpiska soucástek
Integrovanÿ obvod MAA125 ■ 1 ks 56,30 Kës
Tranzistor 104NU71 1 ks 18,50
Tranzistor 0C77
Ladicí kondenzátor WN70401

1 ks 26,—

(vÿprodej) 2 X 380 pF
Potenciometr 5 MQ/G se

1 ks 10,—

, spinaèem 1 ks 11,50
Reproduktor ARE467 (vÿprodej) 1 ks 22,—
Trimr 0,47 MQ 1 ks 2,50
Odpor 330 Q/0,05 W \ 1 ks 0,40
Odpor 390 Q/0,05 W ’ 1 ks -. 0,40
Odpor 470 Q/0,05 W 1 ks 0,40
Odpor 1 kQ/0,05 W 
Elektrolytickÿ kondenzátor

1 ks • 0,40

100 jiF/6 V - 2 ks , 14,—
Elektrolytickÿ kondenzátor

10 p.F/6 V 
Elektrolytickÿ kondenzátor

1 ks 7,—

5 piF/6 V 1 ks 7,— 
9,50Kondenzátor 0,1 y.F/40 V plochÿ 1 ks

Kondenzátor 15 nF/40 V
plochÿ 1 ks 1,60

Kondenzátor 6,8 nF/40 y
plochÿ 1 ks 1,60

Feritová tycka, 08, X 160 mm 1 ks 8,50
’Baterie piocha 4,5 V 1 ks 2,40’
Knofliky •2ks 4,40
Desticka s plóSnymi spoji B42 1 ks'' • 6,—

Desticku s plosnÿmrspoji B42'si mû-' 
zete zakoupit v prodejné Radioamatér 
v Praze nebo vám ji zasle na dobirku 
radioklub SMARAGD (3, ZO Svaz- 
armu v Praze 10), postovni schránká 
116, Praha 10, stejnë jako vsechny oznâ^ 
cené desticky z kazdého AR.
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Obr. 4. Rozmistëni 
dîlù pfijimaëe 

ve skfíñce

Mróví «raí à W
ZkouSeë tyristorù

Jednoduchÿ zkouâéc, jehoz schéma 
je na obr. 1, je urëen pró informativni 
zkouleni fizenÿch kfemikovÿch venti- 
lû, tyristorù.

Zapojíme-li do pfivodnich zdifek 
zkousenÿ tyristor a zmâckneme tlacitko 
Tl, pfivedeme ña fidici elekÿrodu napë- 
ti. Okamzitë po zmácknutí tlacitka se 
rozsvítí zárovka ; znamená to, ze ty­
ristor je v pofádku. Bliká-li áárovka 
pfed zmàëknutim tlacitka 77, je zkrat 
v napájení. . / .

Svítí-li obë zárovky, je tyristor pro- 
raèerí, má zkrat mezi elektrodami. Ne- 
svítí-lí ani jedna z zárovek, je tyristor 
preruSen.

Sekundární napëti transformâtoru je 
asi 25 V, .zárovky jsou na 6,3 V/300 mA 
(nebo podobné) a diody mohou bÿt li- 
bovolné pro napëti kolem 100 V a proud 
asi 1,5 A.

-Mi-
Radio und Fernsehen (NDR), c. 5(67

Generâtor napëti pilovitého prùbëhu 
pro osciloskop

. Generâtor napëti pilovitého prùbëhu 
pro osciloskop (obr. 1) je charakteristic- 
kÿ dobrou linearitou a stabilni ampli- 
tudou pulsû. Obvod Ize pouzit jak pro 
prenosnÿ tranzistorovÿ osciloskop vlast- 
ni vÿroby, tak i k modernizaci starsich 
továrních osciloskopù. Nelinearita na- 
pëti pilovitého prùbëhu je v.kmitoctové 
oblasti 20 az-200 000 Hz mensi nez 
1 %, v kmitoctovém rozsahu 6 Hz az 
450 kHz je lepsi nez 15 %. Vÿstupni

Obr. I. Zapojeni ¿enerátoru 
nqpeti pilovitého''prùbëhu pro 

osciloskop 

spickové napëti je 3 V, sporteci napëti 
0,5 az 5 V.

Generâtor má tfi tranzistory, z nichz 
7“i a Tz tvofi vlastni generâtor napëti 
pilovitého prùbëhu a tranzistor T3 slou- 
zi ke zlepseni linearity vyrâbënÿch pul­
sû.

Abychom pochopili, jak celé zafizeni 
pracuje, ^objasnime si jeden pracovni 
cykl. Po prípojení napájecího napëti 
otevfe proud, protékajici odporem 8,2 kO 
a potenciometrem 56 kQ • tranzistor 
Tz. Kondenzátory 0,1 p.F a 10 jxF se na- 
bijeji pfes odpor 1 kÛ. Odpor v kolek­
toru Tz (1 kÙ) je proto tak malÿ, aby 
ëas potrebnÿ k nabiti kondenzâtorû byl 
co nejkratSí. Jakmile se kondenzátory 
nabiji, tranzistor Ti se uzavre. Vybranÿ 
kondenzátor, urcující kmitocet napëti 
pilovitého prùbëhu (jeden kondenzátor, 
pripojenÿ na prepinac) sa nabiji prou- 
dem emitoru Tz. S nabijenim tohoto 
kondenzâtorû se zmensuje proud ko­
lektoru Tz a blizi se nule.

SpouStëci impuls pak otevfê tran­
zistor Ti, cimz se zmensi napëti na od- 
poru v jeho kolektoru (8,2 kD) a tran­
zistor Tz se uzavre. V tomto okamziku 
se zacne vybíjet kondenzátor, zarazenÿ 
do obvodu pfepínacem,, kondenzátory 
0,1 {¿F a 10|xF se znovu nabíjejí, to vy- 
volà pferuseni proudu tekoüciho tran- 
zistorem Ti a o.tcvfeni, tranzistorù Tz. 
Zafizeni dokoncilo jeden pracovni cy- 
klus a následuje dalsi.

Potenciometr Pz slouzi k nastaveni 
linearity napëti pilovitého prùbëhu. 
Nastavuje se pfi uvádéní zafizeni do 
chodu. Je-li jeho odpor malÿ, je nelinea­
rita napëti pilovitého prûb'ëhu velkà, 
je-li velkÿ, vysadi generator napëti pi­
lovitého prùbëhu. Tento potenciometr 

A(promënnÿ odpor) má vliv i na ampli- 
tudu a kmitocet „pily“, proto se musí 
riastavovat velmi peclivè.

Tranzistory AF117 Ize nahrâdit bëz- 
nÿmi vf tranzistory (napf. 0C170), 
diodâ mûze bÿt jakÿkoli germaniovÿ 
hrotovÿ typ.
Toute !Électronique (Fr.), c. 3j67 . -Mi-
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Julius Puskajler

Popisovanÿ televizor vznikol -ako skûéobnÿ vzorok pre skûSanie obvodov pri stavbe celo- 
tranzistorového prenosného televizora, ale je moZné ho pou&ï aj ako druhy televizny prijimaé 
do domâcnosti alebo kancelârie. Je to superhet s medzinosnÿm odberom zvuku, umoznujûci 
prijem v I. a III. televiznom pàsme. Je napâjanÿ zo siete 220 V/50 Hz a je osadenÿ 11 elek- 
trdnkami, 7 tranzistormi, 14 diôdami a 1 Zenerovou diddou.

vodu AVC (triodová casf Es, PCL84). 
Neblokovanà cast’ katódového odporû Rz 
kompenzuje zmenu vstupnej kapacity 
elektrónky Es. Druhy. stupeñ OMF. 
(Et) je v bèznom zapojení. Na obrazo- 
vom detektoru je dióda typu 7NN41 
(D2) s pracovnÿm. odporom R9. Filter

(60 (xH) a kondenzátor Gg (5,6 pF) 
potlâëujù harmonické zlozky zmieSava- 
nia a získavá sa nim medzinosnÿ kmito-

Technické údaje ■

Rozmeiy obrazu: 195X155 mm.
Ànténny vstup: symetrickÿ 300 Û.
Priemernd citlivost: v L TV pásme lepsia 

ako. 120 p.V, y III. TV pásme lepsia 
ako 200-pV.

Medzifrekvencnÿ kmitoéet: obrazu
38,0 MHz, zvuku 31,5 MHz.

Riadenie zosilnenia: kîùcované riadenié 
kladnÿmi riadkovÿmi impulzmi z vn 
transformâtora, mi zosilnovaë riadenÿ 
nespozdenÿm a kanâlovÿ volië spoz- 
denÿm predpâtim.

Vychylovanie : elektromagnetické - vychy- 
lovacími 'cievkami, vychylovací ùhol 
90°.

Ostrenie luca: elektrostatické, plynule na- 
stavitelné.

Snimkovd synchronizdcia : priamà, bloko- 
vací oscilâtor.

Riadkovdsynchronizdcia: nepriama, fàzovÿ 
porovnávací obvod a katódove viaza- 
nÿ multivibrâtor.

Vn pre obrazovku: 10 kV.
Vÿkon nf stupña: 700 mW pri skresleni 

lepsom ako 10 %.
Napdjanie: zo siete 220 V ±10 %,’

50 Hz. .
Celkovy prikon: asi 90 W.
Rozmery: 260 X 220 X 250 mm.
Vaha: 2,8 kg.

Pdpis zapojenia .

Blokové schéma televizora je na obr. 1. 
Kanâlovÿ volic je z televizora Mânes béz 
akejkoîvek elektrickej ùpravy. Rovnako- 
aj obrazové medzifrekvencie sù z televi­
zora Mânes. Zapojenie medzifrekvenc- 
ného zosilnovaca je na obr. 2. V dvoj- 
stupñóvom zosilnovaci sù strmé pen-
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Obr. 1. Blokové schema televizora.

tódy s napinanou mriezkou (E$, EF183, 
E4, EF184) a tÿm je zisk mf zosilnovaca 
priblizne rovnakÿ ako u trojstupnóvého 
zosilnovaca s EF80. Pri uvádzaní do 
chodu ale hrozi nebezpecie samóvòTného 
rozkmitania zosilnovaca, preto je treba 
pri zladbvani postupovat’velmi opatrne. 
Zladovanie celej vf casti je rovnaké ako 
u TVP Mánes áje mozné pouzif rozmí- 
taë BM419 à osciloskop BM370.

Zosilnenie prvého stupña (E3, EF183) 
’e riadené nespozdenÿm predpätimzob-
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• ovlódaci prvky na 

. prednej stene

▲ tlacltkovy propinai

e oviadacie prvky vo 

vnutry TVP:

• .1 pracovny bod ÀVC 

2potlaéehie AH '

. 3 linearità bore

4 linearità dote
5 rozmer ¿viste
6 kmitocet sn/mkov 

hrubo .

7 kmitocet riadkov .

■ hrubo
8 ostrenie K "

9 rozmer vodorovne;

cèt 6,5 MHz - medzifrekvenënÿ kmito- 
cet zvuku. z

Obrazovÿ zosilnovaç (obr. 3) je osa­
denÿ pentódovou castbu Es& (PCL84). 
V katódòvom obvode je zapojené tlacit- 
ko I (vyjashovac), stlacenim ktorého sa 
zvÿraznia vyssie kmitocty obrazového 
signâlu, cim sa zaostrujü obrysy obrazu. 
V druhej .mriezke obrazového zosilno­
vaca Rsa je zapojeriÿ fotoodpor Rt (WK 
650 35, lk5), ktorÿ sa vypina tlacitkom 
IL Vâzba obrazového zosilñovaca Es^

‘ EF183 EF184
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's obrazovkou £12 (251QQ44) je gàlva- 
nicka (priama), cim je zachovanÿ pre- 
nos jcdnosmernej zlozky. obrazového 
signálu. V prívode ku katóde obrazovky 
je z.aradenÿ paralelnÿ odladovac medzi- 
nosného kmitoctu 6,5 MHz (Li a Ci?).

Obr. 2. Zapojenie obrazového zosilnovaca, detektora, obvodu spozdeného AVC a obvodu pre 
' . ' s odstrdneniesumenia pri zapnuti



Ölen Rig, Cie v katódovom prívode ob- 
medzuje katódovy prúd na dovolenú 
yelikosf. Jas obrazu sa nastavuje poten- 
ciometrom Pg (0,25 ■ Mil) v riadiacej 
riiríezke obrazovky, kde sa súcasnepri- 
vádzajú snímkové a riadkové zatemñor 
vacie pulzy zápornej polarity. Dióda 
Dq (5ÑN41) orezáva kladné zákmity 
riadkovych zatemnovacích pulzov a sú- 
éasne prepúst’a snímkové zatemñovacie 
pulzy zápornej polarity, õím sá vylucuje 
nebezpecie parazitnej jasovbj modulá- 
cie. Zaostrovanie lúea u- pouzitej óbra- 
zoyky je eléktrostatické a je plynule na- 
stayitelné; prvkom Pg (trimer 3,3 MD)Í

Triodová cast’ ¿5b (PCL84) pracuje 
ako klúcovány qsmernovac ; na. anódu 
sa privádzajú kladné napát’ové pulzy 
z vn transformátora 6PN 350 00 (vy­
vod 8) a na katóde je ùplnÿ televízny 
signál zápòrnèj polarity. Pri konstant- : 
nom pr'edpäti- triódy Eg\> je velkosf s 
usmerneiiého napätia-závislá .len na 
vefkosti synchronizacnych pulzov. Tak­
to ziskanÿm predpätim sa po filtrácii Äu 
a Cu priamo riadi zosilnenie prvého 
stupña QMF (E^) a napätim spozdenym t 
diódou Di (5NÑ41) sa' riadi kanálovy 
volic (¿i). ’

Kontrast sa regulujé zmenou pred- 
pätia klúõovacej triódyE^ potenciometr 
rom Pi (1 MO). Aby nedochádzalo ke^ 
zmene úrovne cíemej, je obvod ríadenía
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Obr. 6. fapojenie zdrojovej ¿asti

kontrastu viazany s obrazovym zosilño- 
yacom (tzv. jasová automatika). Jasóvá 
automatika pracuje takto: ak je bezec Pi 
u zemneného konca, klúcovany usmer- 
ñovac je uzavrety velkym záporñym 
predpátím, napátie AVC je malé a ob- 
razovy zosilñovaé pracuje . s maximál- 
nym zosilnenim. Detekovanym obrazo­
vym signálom sa uzatvára elektrónka 
obrazového zosilñovaca Esa, éím sa na 
jej anóde zváésí napátie. Aby sa nezváé- 
silo aj predpátie obrazovky a tym nekle- 
sol jas obrazu, je b?zec potenciometra 
kontrastu Pi pripojeny cez odpor Ris 
na katódu obrazovky, pricom odpory 
Pig-a Rig tvoria vhodny delié napátia 
pre obrazovku. Tentó delid udrzuje pri- 
blizne konstantny jas pri zmene kon­
trastu.

Pri uberaní kontrastu (bezec Pi sa po- 
hybuje smérom k napájaciemu napátiu) 

. sa pokles napátia na anóde Ega kompen- 
zuje napátím na spodnom konci odpo- 
rového delica. "

Úplny obrazovy signál z anódy Esa sa 
privádza cez bezny protiporuchóvy cien 
RC na vstup oddelovaéa synchronizaé- 
nych pulzov (Ega). Podía velkosti pri- 
vádzaného signálu sa vytvorí na mriez- 
kovom odpore Rao potrebné predpátie 
a pracovny bód oddefovaca sa tym sa- 
mocinne nastaví tak, aby oddelovac ore- 

Cze, R37, C27) a synchronizujú budiaci 
stupeñ snímkového rozkladu - blókovací 
oscilátor (£73) • Kmitocet oscilátora je 
hrubo nastavitelny trimrom Pg a jemne 
potenciometrom Pg, ktorymi ' sa meni 
casová konstanta mriezkového obvodu. 
Napátie pílovitého priebehu vzniká na 
kondenzátore C33 a budí koncovy stu­
peñ, tvoreny pentódou £76. Vychylova- 
cie cievky 4PN05018 sú pripojené cez 
vystupny transformátor Tra, ktory pri- 
spósobuje impedanciu elektrónky impe- 
dancii vychylovacích cievok. Vhodného 
tvaru vychylovacieho prúdu sa dosahuje 
kmitoctove závislou spátnou vázbou 
z anódy do mriezky, v obvode ktorej sú 
zapojené regulacné prvky (linearità hore 
Ps a linearità dolé Pg). Rozmer obrazu 
sa nastavuje veTkostou anódového na- 
patia blokovacieho oscilátoru (trimrom 
Pr), ktoré sa stabilizuje napát’ove závis- 
lym odporom NZO (varistorom). K ob- 
medzenie napáfovych spiciek na anóde 
elektrónky koncového stupña £?b a tym 
k'Vylúceniu moznosti prerazenia vy- 
stupného transformátora je primárne 
vinutie Tro preklenuté odporom Rn 5.

Riadkové synchronizacné pulzy z od- 
delóvaca prichádzajú cez derivacny élen 
Cao, Raí na fázovy porovnávací obvod 
osadeny diódami Dg a Dg (5NN41). Na 
tomto porovnávacom obvode (obr. 5) 

sa porovnáva fáza synchronizacnych 
pulzov a kmitov pílovitého priebehu, 
privádzanych z vn transformátora (vy- 
vod 10) cez tvarovaci obvod C40, Caí, 
Rao- Vysledné napatie z fázového po- 
rovnávacieho obvodu riadi potom kmi­
toéet budiaceho stupña riadkového roz­
kladu, ktory je osadeny elektrónkou Eg 
(PCC84) a je zapojeny' ako katódove 
viazany multivibrátor. Riadkovy kmi­
toéet sa hrubo nastavuje trimrom Pío 
a jemne potenciometrom P11.

Koncovy stupeñ riadkového rpzkládu 
je bezhej konstrukcie aje osadeny élek- 
trónkami £9 (PL81), £10 (PY88) a £11 
(DY86). Rozmer obrazu v horizontál- 
nóm smere- sa nastavuje trimrom Pii 
a je stabilizovany . napafove závislym 
odporom NZOv (Sv 1300 10-9, ± 10 %))

Napájacia casi televízora je ná obr: 6.
Medzifrekvencny' kmitoéet'- -zvukíi 

(obr. 7) sa odoberá z elektrónky £5 
(kolík 6) a je spracovávany dvojstup- 
ñovym tranzistorovym, zosilñovacom > 
osadenym tranzistormi ' Ti (0C170), 
Ti (0C170) a diódámi Da, Di (GA206). 
Pouzité. medzifrekvencné tránsformá- 
tory sú z TVP Dajána. Nizkofrckvenény 
zosilñovaé je osadeny tranzistormi Ta 
(0C76), Ti (0C76) a 2XGC500 (T6 a 
Tg). Je beznej konstrukcie a jeho vykon 
pine postaéuje pre dostatoenú hlasitosf 
v mensej miestnosti. Reproduktor je typ 
AR381; Napájacia casf je beznej kon­
strukcie, ale zvlástnost’ou je pouzitié 
kremíkovej diódy miesto zrázacieho od­
poru v zeraviacom obvode, éím sa znaé- 
ne zmensuje spotreba televízora a od- 
padne zdroj tepla. K odstráneniu sume- 
nia pri nazeravovaní slúzi obvod Ru, 
R13, C12 a Dio, ktory tento ■ nedostatok 
odstrañuje.

Poznámky ku stavbe

Praktické riesenie popisovaného tele­
vízora je zrejmé z fotografií na IV. str. 
obálky a zálezí na individuálnom riesení 
kazdého, kto sá rozhodne pre stavbu. 
Pri rozmiestñovaní súéiastok je treba 
dodrziavat’ vseobecné zásady platné pre 
stavbu zariadení na VKV a dbaf bez- 
peénostnych predpisov, lebo hrozí zv^- 
Señé nebezpeéie úrazu elektrickym prú- 
dom.

VSetky pouzité súéiastky sú dostupné 
a sú pouzité , bez akychkofvek úprav.
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(ECH84) pracuje ako zosilñovaé a ore- 
závaé synchronizacnych pulzov.

■ Snímkové synchronizacné pulzy sa 
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BOOSTER - ke KYTARE
Martin Koval

Jako bÿvalÿ cien ostrauské beatoué skupiny The Monsters Group jsem asi pfeddvëma lety 
zaslechl skladbu „Satisfaction“ skupiny The Rolling Stones. Upoutal mne nezvyklÿ zvuk ky- 
tary, blUici se lémër saxofonu. Snazil jsem se brotó vyrobit nëjakÿ obvod, kterÿ by zvuk' kytary 
podobnë zmenil. Po sêrii pokusà se mi to vicemene podMo. VzahraniH se pHstroji Hkâ „Fuzz 
Sound“ a v inzerátech se Hkâ: „.. .makeyour guitar produce the harmony of wind instru­
ments.. coZ znamena asi: „...doda Vasi kytafe zvuk dechovÿch ndstroju“. U nos je vice 
rozHfenÿ ndzev „booster“. Sluchovë pfipomíná kytara ve spojeni s timto pHstrojem skuteënë 
nëkteré deçhové ndstroje, hlavne saxofon.

Zpoëàtku jsem pouzival tranzistorovÿ 
jednostupûovÿ zesilovac s . pracovnim 
bodem nastavenÿm do nelineámí cásti 
charakteristiky. Tòri yáak kolísal a byl 
nestejnomëmÿ, a proto jsem experimen- 
tovaí dále. Jako nejvÿhodnëjsi sé ukázal 
diodovÿ omezovâè. ‘

Princip pfistroje
Sinusové kmity neobsahují zàdné har- 

monické kmitocty. Zesilime-li je vsak 
a omezime, vzniknou kmity obdélníkò- 
vého prûbëhu, které se pomoci Fourie- 
rovy harmonické’ analÿzy daji rozlozit 
na celé Spektrum harmonickÿch kmitû. 
Ty zpûsobuji charakteristickÿ zvuk a • 
daji se snadno upravovat korekcemi na 
zcela nové tvary, takze pak vznikà novÿ, 
neobvyklÿ zvuk. Dosahuje se vlastnë 

Jevu u kvalitnich zesilovacû zcela ne- 
zádoucího, tzv. harmonického zkresleni, 
které je velmi silné. • - citkovÿ (upravimè-li pfistroj na nozni

V pristroji jsou celkem tn tranzistory ovlád/ní fako to mà *firma JDynacord, 
ajedna germaniova djoda. Tranzistory Lafayette atd.).
T, a T, zesiluji puvodm signâl na veli- ■ pokudjde 0'tranzistory, Tj mûze bÿt • bnct nnrrohn ru i U rlnlznno I Amu nm ATAm - - — ~kost potfebnou k dokonalému omezeni. 
Tim se soucasnë meni nábéh tónu, kterÿ 
zústává dost dlouho na stejné ûrovni, 
ëehoz lze pfi hfe s vÿhodou vyuzit. 
V. obvodu tranzistoru T3 dochází 
k omezení signálu a pak nàsleduje re- 
gulace hlasitosti a korekce. Korekci lze 
dâvat zvuku rûzné zabarveni od ostfe 
fezavého, kdy korekce pûsobi prakticky 
jako derivacni cláriek, az po jakoby za- 
halené. Pfepinac Pi slouzí k pfepínání 
na'hru’„fuzz“. a normální. Zdroj se 
zapojujé spinaëem’ na -potenciometru 
regulace hlasitosti. Pfi hfe postupujeme 
tak, ze nastavíme zádanou barvu zvuku 
a pak regulâtorem hlasitosti nastavíme 
pfibliènë stejnou úroyeñ, jakou má ky­
tara bez pfistroje.’ Vétsina kytar má 
korekce vestavëny jiz pfimo z továrny, 
ty v5ak na vÿslednÿ zvuk nemaji pod- 
statnÿ vliv,'pokud je „fuzz“ zapojen. 
Plati vsak, ze pfi zapnuti basového 
rejstriku je zvuk nejvrcivéjsi, pfi za- 
pojeni na tzv. „plechovÿ zvuk“ je 
zvuk podobnÿ tomu, jakÿ- pouzívá na- 
pfiklad kytarista Pete Townshend ze 
skupiny Who.

MW IQ7NU70 GA203 1CMI70
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Souëàstky
Piati pravidlo „cim mensi, tim lepâi“. 

Hodnoty soucàstek nejsou krítické a uvà- 
dëni do chodu Je snadné, pokud neni 
nëkde vyslpvénë hruba chyba. Konden- 
zátoiry Ce, Ci a- odpory R^, R 7 jsou 
upeynëny ve svislé poloze (pokud po- J x

. uzijete prilozenÿ obrazec plosnÿçh spo- . vinuti fixujème ( impregnaci parafinem 
jû). Nëkteré soucâstky jsou -pro nedo- nebo Epoxy 1200. .Moznost" vazby se 
statek mista pájeny do'jednoho otvoruj
napf. odpory tRzf R4 apod. Do mist,, 
která jsou pfi pájení nejvíce namáhána 
(vstup, vÿstup, privod zdroje apod.) 
doporucuji zanÿtovat miniaturni nÿtky, 
které zabrání .odloupnuti Jolie. Poten- 
ciometry jsou na spojovou desticku 
upevnëny maticemi a druhou matici se' 
mohou upevnit na úhelník, ktezÿ mûze 
nést celou konstrukci. Pfepinac mûze 
bÿt pàckovÿ , (pokud budeme pfistroj 

.instalovat pfimo do kytary) nebo tla-

107NU70 nebo 106NU70, Tz 1O7NU7O 
a T3 105NU70. Bohuzel vsak tyto 
tranzistory dost sumí, takze. nárocnejsí' 
zájemce si vstup osadí kfemikovÿm tran- 
zistorem s malÿm sumero (napf. Siemens 
BC107 az 109 nebo jiz’dlouho ocekáva- 
nÿmi Tesla KC507 az 509). Pak je 
ovsem tfeba nastavit pracovni bod * Tranzistory, diody
tranzistoru (kolektorovÿm odporem Ri, T1 io6aí 107NU70 (BC107 ai 109, KC507 ai 509), 
aby le byl asi 0,1 az 0,5 mA). ---------

Pfi konstrukci zesilovace piati zásada, T» 1O5NU7O, .........  . . r .. .’nze ëim vice chceme ze zvlástního zvuku 
tézit, tím kvalitnejsí by niel bÿt zesilovac
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Silavnë pokudjde o kmitoctovÿ rozsah). 
reproduktorovÿch soustavách piati 

totéz, nevÿhodné'jsou. zde vSak tlakové 
reproduktory. Proc, to si rekneme poz- 
deji. Reproduktory Tesla nejsou bohu­
zel pfilis livalitni aovlastnostech, jako je 
povolenÿ vÿkon 30 W pri kmitoctovérri 
rozsahu 25 aà 20 000 Hz a prûmëru^ 
asi 33 cm, se nàm jestë dlouho bude 
jenom zdât.
- Jeâtë je tfeba se zminit .o jèdné ne­
ctnosti pfistroje, totiz o zesilování 
mikrofoniënosti snimacû. Hluk ze sni- 
maëû se totiz nezesili tak, aby doàlo 
k omezení a tim k jeho zeslabeni - 
proto je jeho hladina vzhledem k sig­
nálu vyssi nez normálne. Tím vznikà 
akustickà zpëtnà vazba, která na rozdil 
ôd zpëtné vazbÿ pfes struny (která je 
dokonce v nëkterÿch -pfípadech zádoucí 
a fada kytaristü jí vytváfí - zajímavé 
efekty) má vysokÿ pisklavÿ nepfijemnÿ 
zvuk. Podle mÿch zkuseností se dá od- 
stranit tim, zé nepouzijeme tlakové 
reproduktory, které zvëtsuji nâchylnost 
k této vazbë. Dále tim, ze snimace 
mëkce ulozime a odpruzime à jejich 

také zmensuje se zvëtsovânim odstupu 
od zdroje zvuku. Opët je tfeba po- 
dotknout, ze tyto nectnosti se u snimacû 
západních vÿrobcû vyskytuji y mnohem 
mensi mife nez u vÿrobkû nasich.

K. napájení'pfistroje .pouzívám ctyfi 
tuzkové ëlânkÿ (6 V), které vydrzi az 
pûl roku.

Rozpiska souëàstek
Odpory '
Ri 12 kQ, 
R, 47 kQ,. 
R*  1,2 kQ,

•Ri 3,3 kQ, 
R< 39 kQ, 
R, 22 kQ,

R4 560 Q, R. 39 kQ ’ 
(vSechny odpory’ jsou miniaturni).’ 
Kondenzâtory . y
Ci 5 jxF, elektrolytickÿ, C4 5 y.F, elektrolytickÿ, *
Ct 50 jjlF, elektrolytickÿ, C5 600 pF,’sikatrop nebo 

keramickÿ, z
C310 jxF, elektrolytickÿ, C4 47 nF svitkovy, zaliso- 

vanÿ.
Potenciometry 
Pi 25 kQ logaritmickÿ se spinaëem, 

j Pt 100 kQ lineâmi.
, Potenciometry beine, miniaturni.

Tt 107NU70,

D GA203.
VSechen materiál (podle druhu) stoji tnéné nei 
150,— Kcs.

Obr. 1. ^apojeni tranzistorového 
„boostenf' 3Ï 

I C. -f

YŸSTUP

6Y

Obr.-2. Destiëka s plosnÿmi spoji
B 43, cena 9 Kís VSTUP

R,
Rb.
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HI-FI Pfe™oikyé^^
Ing. Jîfi Krâtkÿ

.Protoze redakce dostává mnoho'íádosti o posudky na jakost rùznych vloiek do pfenosek 
a dúleíitost jejich jednotlivÿch vlastnosti, rozhodli jsme se poíádat nase spolupracovniky o popis 
nekolika nejjakostnéjlich pfenoskovÿch vloiek. Popis je zpracovdn. ve forme testu - vseçhny 
podslatné a rozhodujici vlastnosti byly-zmerery^a sestavenydo tabulek, které umoznuji sriadné 
srovnáni adávaii soucasne moinost posoïidit i iakost jinych vlozek srovndnim s témito fpickovymi 
vyrobky. • >

Vyrobce Shuré (USA), jehoí Ipicková vloíká V15 II je jednou z testovanych, vyràbi celou 
radu pfenoskovÿch vloíek, mikrofonù atd. Vyrobce Elac (NSR) patfi mezi nejznâmëjH evropské '' 
firmy a v posledni dobépfekvapil novóu stereofonniprenoskovou vlozkou typu STS444. V testu 
se tedy budeme zabyvat srovndnim-vloiek Shure V15 (obr. 1) a Elac STS444 12 (obr. 2) 
aSTS-444E. ~

Kritéria hodnocení a mëfeni
Bèhem poslednî. doby se v mëfeni 

a hodnocení pfenoskovÿch vlozek bbje- * 
vily a jiste stàle budou objevovat novà 
hlediska a pozadavky, které se pfed ne- 
dávhem zdàly neuskutecnitelné nebo 
nezajimavé. Snad nejvëtsi pozornost vë- 
nuji pfedni vyrobci pfenoskovÿch vlozek ' 
schopnosti vlozky bezpecnë (tj. bez 
zkresleni nebo dokonce bez vyskoceni . 
z drázky).snímat záznam pfi co nejmensi 
svisié síle na hrot. Konstrukcní vyfesení 
tohoto problèma není jednoduché,'ne- 
bot’ vyzaduje . zvázit mnoho hledisek, ' 
která se navzájem ovlivñují. Zatím nej- 
lepsí fesení celého snímacího systému 
z hlediska jeho.poddajnosti a co nejvëtsi 
snimaci schopnosti naslo nekolik pfed- 
nich svëtovÿch. vÿrobcû, niezi nez patfi 
obë uvedeñé finny.

Snímací vlastnosti vlozky Ize vyjádfit 
jako poddajnost snímacího systému. 
Poddajnost (compliance, Nadelnach- 

.giebigheit) udávaná vyrobci je ve vët- 
sinë pfípadú statická. Dynamickou pod­
dajnost Ize ment a vyjádfit jako pod­
dajnost 'chvëjky primo v definovaném 

naném kmitoctu a pri urcité svisié síle 
na hrot. Technicky je dúlezitéjsí' údaj 
o poddajnosti, z hlediska zákazníka jcX 
dulezité, jakou snímací schopnost má • 

záznamu na méficí desee nebo na základé vlozka pfi nahrávee.
reciprocity vlozky. Poddajnost se obvykle Dalsí vlastnost, která si zaslouzí pozor-

Tab. 1. Základnifúdaje vlozek

ELAC STS444—12 ELAC STS444 E Shure V15 II

Princip magnetodynamickÿ magnetodynamickÿ magnetodynamickÿ

Snímací hrot sférickÿ‘12 p.m . biradiální 6/20 ixm •biradiální 5/17 y.m

Materiâl hrotu diamant diamant diamant

Typ chvëjky ELÄC D444 12 ELAC 444 B VN15 E

Vÿmënnà chvéjka ano ano. ano

S vis là stia na hrot 0,75 aí 1,5 P ' . 0,75 aí 1,5 p ' ■ 0,75 aí 1,5 p

Kmiiottovÿiroziak^ 2 dB ■ J-10 ai:24 000-Hz. . ■ ':ip;<24,000 Hz -, 7;'iO aí-25 000 Hz

Citlivost na 1 kHz ■ 10 mV/10 cm/s ( ♦ t -10 mV/10 cm/s 3,5 mV/5 cm/s ' ' ■

Rozdil citlivosti ’ * max. 1,5 dB 
x ‘ •

«max. 1,5 dB ' 2dB^,

Pfcshch nà 1 O00 Hz 26 dB - 26 dB 25 dB

Pfeslech na 10 000 Hz 17 dB ' z 17 dB 17 dB _ ■ *

Snímací úhel 15° 15° ’ ' ’ ¿5a

Indukënost 320 mH . ‘ ' 320 mH 720 mH

Zatë£ovaci odpor 47 kQ 47 kQ 47 kQ

Staùckà poddajnost 33.10‘* cm/dyn 33.10‘* cm/dyn. • —

Zkresleni Ize v zàsadè rozdèlit na harmo­
nické a intermodulacni. Oba druhy jsou 
znaënè závislé na svisié síle na hrot a na 
modulacní úrovni.

Pfi subjektivním hodnocení se pro- 
jevuje intermodulacni .zkresleni mno- 
hem rusivëji nez zkreslení-harmonicky- 
mi kmitocty. Vznik intermodulaëniho 
zkresleni odpovídá podmínkám, které se 
yyskytují pri skutecném provozu, proto 
je také jeho mëfeni dúlezitéjsí nez mëfe- 
ní harmonického zkresleni. Intermodu­
lacni zkresleni se mimo jiné zvëtsuje se 
zvysující se stranovou rychlostí a se 
zmensujici se svislou silou na hrot. Sni-

Obr. 1. Pfenoskòvá vloika Shure VI5 II

udává v jednotkách IO-6 cm/dyn. Po- 
jem snímací ' schopnosti (trackability, . 
Abtastfähigkeit) obvykle vyjadfuje, jak . 
velkou stranövou rychlost (neboli mo­
dulaci drázky) je vlozka schopnä sni-

* mat bez zkresleni pfi urcitém zaznamc-

. Obr. 2. Pfenosková vlozka Elac STS444-12 
(vlozka STS444 E je tuarové shodná)

mat záznam s vëtsi stranóvou rychlostí 
beZ'Velkého intermodulacního zkresleni 
je schopna jen vlozka s velkou poddaj- 
ností. Udává se, ze 1 % intcrmodulac- 
niho zkresleni je slysitêlné v reprodukci.

Novÿm zpúsobem hodnocení prenos-' 
kovÿch vlozek je snímání krhitú obdél- 
níkového prùbëhu z méficí desky. Tato 
zkouska informa tivnë ukáze,j ak je vlozka 
schopna snímat kmitoctovÿ prûbëh. DÍi- 

• ‘lezitëjsi je vsak zhodnocení tvaru sníma- 
néhó signálu z hlediska zákníitú, které 
odhalí rezonance vlozky á jejich za- 
tlumení. Kromë tëchto hledisek jsou 
ylozky posuzovány podle dosud obvyk- 
lÿch a známych mëfeni (kmitoëtovÿ 
prûbëh, pfeslech, citlivost, rozdil citli- 
vosti).'

Zàvërem je tfeba ^dûraznit, ze vsech- 
ny vlozky nejvyssi jakostni tridy je tfeba 
mëfit na velmi dokonalém mëficim gra- 
mofonu, kterÿ ma vhodné pfenoskové 
raménko. Prenoskové raménkó musí 
mit asi desetkrát vétsí poddajnost, nez 
jakou Ize pfedpoklàdat u mërené vlozky. 
Hmota pfenoskového raménka musí bÿt 

,.malà, aby nemëla zpëtnÿ vliv na mëre- 
< 'nôu .vlozku (predevsim pfi mëfeni dyna- 
' mické’p'pd^ Pfenoskové ramén­

ko musí^umqèniVpráci. s jakostni vloz- 
kou pfi svisié síle na hrot kolem 0,2 p pri 
bëzné nahrávee. Jen mëfeni na takovém 
.raménku, které má rezonance mimo 
uvazovanÿ prûbëh, dává objektivni vy- 
slèdky. Pfenoskové vlozky nelze tedy 

• merit zeela univerzàlnë, nebot’ zàvëry by 
pak byly nesprávné; .napf. hodnocení 
zkresleni pfenoskovÿch vlozek nejvysâi 
jakostni tfidy (magnetodynamické) v ra­
ménku, které staci pro vlozky krystalo-

û E8 451
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Tab. 2. Zmërené údaje

ELAC 
STS444 12

ELAC 
STS444 E .

SHURE 
V15 II

Citlivost na 1 kHz .P 4,9 mV P 5,7 mV ‘ P 5,9 mV
pfi rychlosti 5 cm/s L ' 4,7 mV L 5,2 mV L 6,6 mV ;

Rozdil citlivosti 
na 1 kHz 0,5 dB ,

»
• 0,85 dB , 1,1 dBr

. Pfeslech na 1 kHz P —21,5 dB P — 22 dB P . — 21 dB .
L — 22,3 dB L — 21 dB L —21 dB 

z
Pfeslech na 10 kHz P . — 15 dB ' P t — 16 dB P ( . — 15,5 dB

» L — 16,5 dB L — 16,4 dB L — 17 dB

Poddajnost 
statickà 30,5 . 10 "•■cm/dyn 31.10 "• cm/dyn 35,5-. 10 "• cm/dyn
dynamickà 28,5 . 10 "• cm/dyn 29.10 "• cm/dyn 33 . 10*®  cm/dyn

Obr. 3. Kmitoctové charakteristiky a pfeslechy 
mëfenych vlo&k

vé, 'vede k nesprávnému záveru, èe 
magnetodynamické maji vëtsi zkreslení 
nez krystalové.

Mëfeni
Technické údaje, které uvádí vÿrobce, 

jsou prehlednë v tab. 1. K mëfeni byla 
pouiita mëfici souprava B & K (volt- 
metr, skrinka s filtry, tretinooktàvovÿ 
analyzâtor,' zapisovaë, mëfici desky 
QR’ 2008, QR 2009),*  mëfici deska 
CBS STR 110, Shure TTR - 101 a 
Supraphon KV 9a, osciloskop D581, ‘dy- 
namometr Correx, pripravek k mëfeni 
stranové tuhosti.-Deska QR 2008 slouzí 
mimojiné k mëfeni stranové i hloubkové 
dynamické poddajnosti. Obsahuje zà- 
znam signálu 100 Hz o spickové ampli­
tude 10, 20, 30, 40, .50 (¿m. Deska 
QR 2009 slouzí k mëfeni kmitoctové 
charakteristiky a pfeslechû v pásmu 20 
az 20 000 Hz. Mëfici deska STR 110 má 
na stranë A signâl obdélníkovéhó pru- 
bëhu 1 000 Hz, stranovÿ a hloubkovÿ 
záznam o rychlosti 5 cm/s a kanály jed- 
notlivë o stranové rychlosti 3,54 cm/s. 
Zkusebni deska Shure TTR 101 slouzí 
k'ovëreni snimacî schopnosti prenoskové 
vlozky primo v nahràvce. Obsahuje 
záznam rûznÿch hudebnich nàstrojû se 
vzrûstajici stranovou rychlosti (orche- 
strální zvonky rychlosti 25 cm/s pri 
10 000 Hz, basovÿ kotel pro hôdnocení 
animaci schopnosti na nizkÿch kmitö- 
ctech, elektrické varhany, piano, har­
monisa, harfa). Deska KV 9a slouzila 
k mëreni citlivosti pri rychlosti 5 cm/s. 
Dynamometr Correx s pfipravkem pro 
mëfeni stranové tuhosti slouzí k urceni 
statické poddajnosti.

Zhodnoceni vlozek
Namërené údaje jsou prehlednë v tab. 

2, prûbëhy kmitoctové charakteristiky 
a signálu obdélnikového prûbëhu jsou 
na obr; 3 a 4.

452(^^®ÙHE?a

Kmitoctovà Charakteristika testova- 
nÿch vlozek je v uvàdënÿch tolerancich 
¿ 2 dB. Vlozky Elac maji mimé pre- 
vÿseni v oblasti 15 kHz. Vlozka Shure 
VI 511, snad jako jediná magnetody- 
namicka vlozka, toto prevÿseni nemâ. 
Sluchovÿ vjem tohoto pfevÿseni je ne- 
zjistitelnÿ. Prevÿseni v této kmitoctové 
oblasti je urceno konstrukci hrotu a 
chvëjky. Citliyost pfi 1 kHz, 5 cm/s má 
Shure lepsí, rozdíl citlivosti maji vlozky 
v celém kmitoctovém pásmu minimální, 
Elac o neco lepsí. Také pfeslechy jsou 
srovnatelné; podle testu vychází lépe

Obr. 4. Mëreni vlozek napëtim obdélnikového 
prûbëhu (shora STS444-12, STS444 E, 

Shure VI5 II) 

vlozky Elac. Z hlediska poddajnosti 
vsak vlozky Elac nedosahuji vlas’tnosti 
vlozky V15 II. Vlozka Shure je lepsi na 
nizkÿch kmitoctech; sledovala drázku 
nahrávky basového kotle s nejvyssí úrov- 
ní, i kdyz ne zcela éiste. Vlozky Elac 
právé tuto nahrávku pfi stejné svislé síle 
na hrot nestacily sledovat á vyskocily 
z drázky. Vlozky Elac jsou ná nizkÿch 
kmitoétech srovnatelné, na vÿsokÿch je 
lepsí STS444 E, protoze dojém pfi pre- 
hrávání orchestrálních zvonkû z desky 
Shure byl mnohem cistsí a zfetelnëjsi 
(zvlàstë pfi nejvyssí’úrovni modulace). 
Lepsi snímací schopnost na vÿsokÿch 
kmitoctech Ize \vysvetlit vlivem eliptic- 
kého hrotu. Obecnë se dá ocekávat, ze 
pfi extrémní modulaci búde V15 II 
pfece jen lépe sledovat nahrávku. Nor- 
málne modulované desky (vyrobené 
u nás) vlozky bezvadne prehrávaly pr¿ 
svislé síle 0,25 p (Shure) az 0,3 p (Elac) 

samozfejmë v kvalitním prenoskovém 
raménku.

Intermodulacní zkreslení je u obou 
vlozek velmi malé a jeho velikóst je pod 
hodnotou, která je sluchem slysitelná 
(obr. 5).

Poslechovë lze testované vlozky hod- 
notit jako srovnatelné. Umozñují prí- 
jemnÿ, vyrovnanÿ poslech s plnÿmi 
hloubkami a zfetelnÿmi a zcela cistÿmi 
vÿskami s vÿbomÿm prostorovÿm do- 
jmem. Snad jen reprodukce hloubek 
u vloáek Elac je o neco horâi a u STS444 
12 je.reprodukce vÿsek ménë zfetelnà.

Zavër: testované vlozky lze hodnotit 
jako srovnatelné s vÿjimkou poddajnosti. 
Predstavuji dokonalé vÿrobky, které za- 
jistí nejkvalitnëjSî snímání a pfi pouziti 
kvalitních casti reprodukcniho fetëzce 
se stává poslech dobré hudby ôpravdù 
pozitkem.

Obr. 5. Iniermodulaéni zkreslení vlozky Elac 
\STS444 v zdvislosti na modulacni úrovnipfi 
rûzné" svislé sile na hrot (0 dB odpovidâ 

8 crnjs)



Ä sim «M mimi
. I kdy¿ dnes máme nëkolik vÿrobcù plolnych spojù na zakázku, pfece je nekdy treba zhotovit 

desku s plosnÿmi spoji amatérskÿmi prostredky doma. V clánku je proto popsán rychlÿ zpùsob 
zhotovení desky splosnÿmi spoji pri ponziti systému jednotnych spojù.

Obvykle máme k dispozici schéma 
a úkolem je zkonstruovat desku s plosnÿ­
mi spoji, která má mit urcité rozmëry, 
dañé rozmëry skfíñky. Jednodussí váak 
je, necháme-li vÿbër nebo zhotovení 
skríñky az po vÿrobë desky s plosnÿmi 
spoji.

Abychom mohli desku úcelné navr- 
hnout, je tfeba si ji nakreslit, nejlépe 
na milimetrovÿ papír. Musíme vsak 
pocítat s tím, ze nëkterÿ milimetrovÿ 
papír je nepfesnÿ a proto si jej nejprve 
zkoritrolujeme napf. posuvnÿm méfít-

kem (i na milimetrovém papífe je vhod­
né a nëkdy i rychlejsí pouzívat pro vetãí 
roztece pfesné mefítko).

Pfi návrhu je vÿhodné dodrzovat 
pro vsechny otvory roztec základní sité 
2,5 mm nebo její násobky, protoze pro 
tuto. síf jsou konstruovány soucástky*  
urcené pro plosné spoje. U subminiatur- 
ních soucástek bÿvà roztec polovìcni 
(1,25 mm). Bylo by tedy nejvÿhodnëjsi 
sehnat papír s touto roztecí, coz se vsak 
asi vzdycky nepovede.

Pro techniku plosnÿch spojù budeme 
pouzívat tzv. modulové otvory o 01,3 
¿0,1 mm. Jsme-li dostàtecnë pfesní, 
volíme radëji zápornou toleranci. V 
amatérské praxi je mozné pouzit i otvo­
ry o 0 1,1 mm pro vodice, i kdyz k upevr 
nëni soucástek je vhodnéjsi 0 1,3 mm 
(za pfedpokladu, ze otvory budeme vr- 
tat, nikoli razit).

Nejprve zvolíme základní koncepci 
(rozmistëni velkÿch soucástek) pfi re- 
spektování elektrickÿch i mechanickÿch 
pozadavkü na zafízení. Máme-Ü jiz 
soucástky pohromadë, je nejlepsí roz- 
místit je pfímo na papír, abychom vidéli 
také prostorové uspofádání.

U papíru necháme dostateéne velké 
okraje, abychom návrh mohli pfilozit 
na ufíznutou desku, okraje zahnout 
a pouzit nácrtek pfímo jÿfi vÿrobë desky 
s plosnÿmi spoji. Tím odpadne orÿsovâ- 
ní roztecí.

Po rozestavéní soucástek na papír kre- 
slíme tuzkou jejich obrysy a dbáme, aby 
vyvody byly umístény v základní siti 
(2,5 mm). Je tfeba si uvedómit, ze kres- 
líme obrazec plosnych spojù tak, jak 
bude vypadat pfi pohledu ze strany fó­
lte a ze tedy soucástky budou upevnény 
z druhé strany.

Soucástky (zejména odpory a konden- 
zátory) orientujeme pokud mozno jen 
ve dvou'vzájemné kolmych osách. Jed- 
notlivé pájecí body propojujeme podle 
schématu co nejkratsí cestou a soucasné 
dbáme, aby rozmísténí vyhovovalo po 
elektrické stránce. Choulostivé spoje 
nebo spoje s vétsím napétím navrhuje- 
me co nejkratsí, zemnicí plóchy rozsi- 
fujeme, popfípadé jimi stíníme jiné 
spoje.

Abychom mèli alespoñ nèjakou smèr- 
nici, budeme pfi kreslení dodrzovat né- 
která doporucení Tesly Pfelouc (pokud 
nám to konstrukce dovolí).

Piocha pro bézny pájecí bod je na 
obr. 1. Pro pfipojení konce drátového 
vyvodu bez otvoru (na plochu fólie) je 
prùmèr pájecího bodu 5 mm. Pocítá- 
me s tím, ze vodic bude cásteéne také. 
mechanicky namáhán.

Obr. 3. ,

Roztece otvorû s pájecími body pro 
soucástky s drâtovÿmi vÿvody, popfí­
padé pro propojení se sousedním otvo- 
rem jsou na obr. 2.

Dva pájecí body, které nemají bÿt 
navzájem vodivë spojeny, mohou vedle 
sebe lezet na nejmensí rozteci 5 mm 
(obr. 3).

Sousedící izolované pájeci body s jed- 
ním spojem mezi nimi mùzeme udëlat 
podle obr. 4, pficemz se snazíme dodrzet 
mezeru'1,25 mm mezi pájecími body, 
a to i kdyz ,tam prochází vice vodicü.

Mezeru mezi dvëma pájecími body 
je mozné zvètsit zpùsobem podle obr. 5.

Pfi pouzití objímek pro tranzistory 
se usporádá skupina otvorû podle obr. 6. 

- Okrajové spoje- vederne minimálné 
1,25 mm od obrysové hrany desky. Pfi 
vederti spoje az k hranë je nebezpecí 
mechanického poskozeni (odtrzení fó­
lie od základního materiálu). Vodice 
odbocujeme pod úhlem 90° .(obr. 7).

U odporû, kondenzátorú a zvlásté 
polovodicú musíme dbát na dostatec- 
nou délku vÿvodû vzhledem k nebez­
pecí poskozeni soucástky teplem pfi 
pájení. Minimální vzdálenost ohybu 
vÿvodu od soucástky je 2,5 mm (pokud 
je to z tepelnÿch a mechanickÿch duvo- 
dú mozné) - obr. 8.

Vyzbrojeni alespoñ témito'základní- 
mi smërnicemi, vytvofímc na milimetro­
vém. papífe obrazec plosnÿch spojù sé- 
slabë predkreslenÿm -rozmísténím sou- 

cástek. Zakreslíme také vsechny otvory 
pro pfipevnení soucástek apod. U otvo- 
rú oznacujeme i jejich stredy.

Zhotovenÿ návrh dùkladnè'prekon- 
trolujeme! Je rozhodné jednodussí celÿ 
návrh tfeba i pfekreslit, nez vyrábét 
novou desku s plosnÿmi spoji.

Je-li návrh-v pofádku, pfistoupíme 
k vÿrobë desky. Vyfízneme desku sta- 
novenÿch rozmërû (nejlépe lupenkovou 
pilkou) a pfipevníme ría ni svúj^návrh 
tak, aby se okraj desky kryl s okrajem 
nakreslenÿm na návrhu. Prehneme okra­
je papi ru a zaj istíme kancelárskÿmi spon- 
kami. Ostrÿm dúlcíkem pak vsechny 
stfedy otvoru oznacíme pfes Sablonu 
na fólii a nejtencím vrtáckem vyvrtáme 
vsechny otvory. Otvory, které nemají

1,25^ 5

3* 1,25

Obr. 4.

souvislost s plosnymi spoji, hned vyvrtá­
me na potfebny prùmèr. Soucasné vy- 
fezeme i. ostatní otvory. Vétsí otvory, 
které mají byt propojeny ploSnymi spoji 
(pro nytky, pájecí ocka apod.), zatím 
nevrtárríe - spatné by se nám kreslily 
spoje.

K nakreslení obrazce na fólii budeme 
potfebovat trubickové pero c. 10 (má 
-prùmèr trubicky 1,25 mm), trochu nit- 
robarvy (rychleschnoucí), nitrofedidlo, 
nulátko (kruzítko) a trojúhelník nebo 
pravítko. Odstín barvy volíme tak, 
aby byl na fólii dobfe viditelny (napf. 
modry). Barvu rozfedíme, aby' byla 
ñdká asi jako tus. Je mozné ji skutecné 
hodné zredit jeste stále dostateènè 
kryje. O tom, se nejlépe pfesvédéíme, 
udéláme-li rozfedenou barvou, kterou 
máme pfipravenu ke kreslení, na néja- 
kém odrezku cuprextitu nebo cuprex- 
cartu zkusební éáru a dáme jej odlep- 
tat. Po dobu leptání máme barvu v uzav- 
fené nádobçe, aby se fedidlo neodpa- 
fovalo.

Kdyz jsme se pfesvédcili, ze barva 
vyhovuje, tj. dobfe spoustí à dpstatecné 
kryje, mùzeme zacít kreslit na desku, 
kterou nejdfíve odmastíme trichlorety- 
lénem nebo nitrofedidlem.

Nejdfíve si nulátkem nakreslíme 
krouzky. Pod desku si dárríe nèjakou 
ppdlozku s otvorem, aby jehla nulátka 
mohla< zapadnout do otvoru. Je to vy- 
hodnèjsí nez délat krouzky pfed vrtá- 
ním. Nulátko pfed kazdym naplnéním 
fádnè vycistíme (napf. oskrábeme zilet- 
kou), nebof rychleschnoucí barva schne

Obr. 5.
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i na péru. Kdyz jsme zakreslili vsechny 
krouzky r- i ty vetsí - mûzeme vyvrtat 
vëtsi otvory na pozadovanÿ prûmër 
a tím budeme mit desku po stránce me- 
chanické upravenu.

Nyní naplníme trubiõkové pero c. 10 
barvou a podle'pravítka budeme pro- 
pojovat jednotlivé pájecí body podle 
nákresu. Nëkdy je vhodné povytáhnout 
drátek z pera a pouzit jej teprve tehdy, 
kdyz barva trochu zaschné.

Jednotlivá propojení je vsak tfeba 
dëlat tímto postupem: cáru kreslíme asi. 
po 20 mm tak, ze se vzdy vrátíme, takze 
téchto 20 mm projedeme vlastné tfikrát 
(tam, zpët, tarn). Tato délka je závislá na 
hustotë barvy a pohybuje se.v rozmezi 
20 az 40 mm. Barva totiz pfi opravë 
cáry nesmí zaschnout, jinak se trhá a cá- 

• ra je nevzhledná. Pokud se prvni spoje 
nepovedou, mie se nestalo; hadíikem 
namocenÿm v nitrofedidle spoje ,,sma- 
zerne“ a udëlâme hezëi. .

Nakonec jestë vybarvíme kòlecka, 
popfípadé ploáky, které jsme si jen or£- 
movali. Sablonkou mûzeme zhptòvit 
také nápis. Pfi pferusení práce nebo po 
jejím skonçení musime péro fádné vy- 
çistit a pro'pláchnout nitrofedidlem, 
aby v nëm nezatvrdla barva.

Po fádném zkontrolování mûzeme 
zacit leptat. Leptâme v roztoku chlori- 
<du zèlezitého â‘ vody; Hustota tohoto 
roztoku pfi amatérské práci neni kri- 
tická. Vhodnou nàdobkou je novodu- 
rovà miska, kterou dostaneme koupit 
v potfebné velikosti v prodejnâch Foto- 

.-kino.*  Leptání se zhàcnë zrychlí, bude- 
me-li roztok míchat.

Po odleptání setfeme nitrofedidlem 
bárvu ze spojû a spoje natfeme rozto- 
kem kalafúny v lihu.

Pfi trosce trpëlivosti (a nemusí ji ani 
bÿt mnoho) je mozné timto postupem 
vytvofit plosné spoje, které se vyrovnaji 
plosnÿm spojûm vyrobenÿch sitotiskem.

-Gala- 
Literatura :
Tesla Pfelouc: Smërnice pro konstrukci 
plosnÿch spojû.

STABILIZATOR
SS NAPÈTI

Miroslav Kéry

V radioamatérskej praxi casto potrebujeme zdroj stabilizovaného napâtia, ktofé nie je zâvislé 
na premenlivom odbere prûdu (napr. pre napâjanie tranzistorovÿch koncovÿch zosilnovacov pra- 
cujûcich v triede B). Pri vaHîch zalazovacich prûdoch je pouëüie baterii nehospodârne. Preto 
je vÿhodné postavit si kvalitnÿ napâjac, ktorÿ sa dâ pouZit pri najrôznejsich pokusnÿch zapoje- 
niach s tranzistormi, alebo ho mozno vslavat pr.iamo do hotového pristroja (zaberie asi tolko 
miesta, ako dve pioché baterie).'

Technické vlastnosti
Vÿstupné stabilizované napâtie UB: 9 V. • 

, Z^^ovací prúd Is : 0 az 130 mA. - ’ . 
Prípustná zmeha sietového'napâtia:-+ 20 %, 
z.15%’
Cinitel stabilizdcie: Kst = 500.
Vÿstupnÿ odpor: 0,7 Ó.
Amplitûda zvlnenia: 3 mV. 
Rozmëry: 113x 75x34 mm. 
FaAa:360 g.

Popis zapojenia
Popisané zariadenie (obr. 1) je v pod- 

state degenerativny sériovÿ stabilizâtor 
s regulacnÿm clenom (Tg, T3), porôv- 
nàvacim clenom {Z^i, Rs, Rg, Ri) a zo- 
silñovacom odchÿlky ( T4). Tranzistor 
Ti pracuje ako nàsooië kapacity vo 
filtri usmerñovaca. Usmerùovac tvoria 
styri kremíkové diódy {Di az D4) 
v môstkovom zapojeni. Usmernené 
a vyfiltrované napâtie sa z emitora Ti 
privâdza na kolektor regulacného tran- 
zistoru T2, zapojeného akd emitorovÿ 
sledovac. Pretoze tranzistor v takom- 
.to zapojeni má malé prûdové zosilnenie, 
je k nemu paralelne pripojenÿ este jeden 
prispôsobovaci tranzistor (T3). Takto 
zapojenÿ kaskôdovÿ zosilñovac má prú- 
dovÿ zosilñovací cinitef fi priblizne rov- 
nÿ súcinu zosilñovacích ciniteîov oboch 
tranzistorov: fi fiifiz. Odpor R$ udrzu- 
je stály prúd báze T2 a zabrañuje tak 
uzavretiu tranzistora pri zmensení zà- 
t’aze alebo zvÿsenl teploty. Na emitore 
T2 je uz plné vystupné napâtie’ Us> 
Dióda Z^i je zdrojom referencného ña­
pada. Casf vÿstupnéhô napâtia urcená 
delicom Rg, R 7 je porovnávaná s refe- 
rencnÿm napàtim na Zenerovej diode. 
Rozdiel * tÿchto nàpâti je zosilnovanÿ

Obr. 1. Schéma 
zapojenia stabi- 

lizátorá

5x32NPZ5 GC500 GC5Í8 GC500 GC51Ô 2x3NZ70

2,5

i»;

Obr. 8.

tranzistorom T4 v zapojeni so spoloc- 
nÿm emitorom a v odpovedajùcej pola­
rité je privâdzanÿ na regulacnÿ cien. 
Ak napr. napâtie U3 na vÿstupe vzrastie, 
pretoze sa zvâcsi 6vst (Uvsivzrastie napr. 
pri kolisani siefového napâtia alebo pri 
zmensení prúdu do zàt’aze), zvâcsi sa 
odpovedajùçou mierou aj jeho casf 
odoberaná z. delica. Tÿm sa zvâcsi zà- 
pornÿ potenciál báze tranzistora T4 
(vzhíadom k pôvodnému stavu) a tran­
zistor T4 sa otvàra. Tÿm sa zacne uza- 
vierat’ regulacnÿ tranzistor 7~2 a zvâcsuje 
sa jého vnütornÿ odpor. Ùbytok napâ­
tia na prechode kolektor-emitor regu­
lacného tranzistora sa zvâcsuje a kom- 
penzuje tak vzrast vstupného napâtia 
ë/vst. Napâtie Us na vÿstupe sa pritom. 
podstatne nemení. Stabilizácia pracuje 
aj opacne. K napájeniu kolektorového 
obvodu T4 slùzi pomoenÿ, zdroj na­
pâtia s diódou D5, elektrolytickÿm kon- 
denzátorom C5 a Zénerovou diódou 
¿7^2, ktorá napâtie stabilizuje. Stabili­
zované napâtie sa z pomocného zdroj a 
privâdza na kolektor odporom R^.



Tab. I.

Obr. 2. Negativ plosnÿch spojow (B44-16,50 Kes) a rozmiestnenie súéiastok stabilizátora

Kondènzàtor C2 zabrañuje vzniku para- 
zitnÿch oscilácií.

Konstrukcia
Nepopisujem tu podrobne kompletnú 

mechanickú koncepciu/ stabilizátora, 
lebo tú si iste kazdÿ prispôsobi pre vlast- 
nú potrebu. Uvádzam len obrazec plos­
nÿch spojov s rozmiestnením súciastok 
(obr. 2). Rozmery stabilizátora sú prak­
ticky urcené vefkosfou.sietového trans- 
formátora. Mozno pouzif akÿkofvek 
transforinátor s prierezom jadra mini- 
málne 1,5 cm2. Sám som pouzil trans- 
formátor o prierezu jadra 1,8 cm2 
(plechy M42). Údaje transformátora sú 
v tàbuTke 1. Pretoze cclá konstrukcia je 
pomerne stesnená, je dobre ná elektro- 
lytické kondenzàtory navliect’ buzírku 
z PVC. Tranzistory 7“i a T2 sú zasunuté 
do chladica z hliníkového plechu 
o hrúbke 7 mm. Chladic je k základnej 
dosticke pripevnenÿ tromi distancnÿmi 
stípikmi. Cela konstrukcia je'dostatoene 
jasná z fotografié. Pripevñovacie skrutky 
vsetkÿch diód sú skrátené na 4 mm. 
Vyvody tranzistorov sú skrátené na 
14 mm, preto treba opatrne spájkovat’! 
Vÿliodriejsie je pouzif pre tranzistory 
miniatúrne objímky. Tranzistory 7^3 
a Ta nesmú prijímat’ teplo z chladica}’ 
pretoje v chladici pre ne vacsí otvor aje 
na nich navlecená buzírka.

Uvádzaníe do chodu a pouzité súciastky
Uvádzanie do chodu ufaheia údaje 

napátí uvedené v schéme, ktoré zodpo-' 
vedajú vÿstupnému napâtiu Us = 9 V 
pri zafazovacom odpore 72 Q .(zat’a­
zovaci prúd 125 mA). Údaje v zátvor- 
kách boli namerané pri odpojenej zà- 
fazi. Postupujeme takto: najskòr osa-, 
dime dosticku vsetkÿmi súciastkami, 
okrem tranzistorov. Transformátor pri­
pojime na sief a ’zmeriame stejnosmerné 
nàpâtie na Ci (28 V). Zmeriame áj 
napâtie na Nameraná hodnota musí 
zodpovedat’ Zenerovmu napatiu p’ouzi- 
tej Zenerovej diódy 3NZ70
je toto napâtie 7 az 8 V. Miesto typu 
3NZ70 mozno pouzit’ ktorÿkoTvek inÿ 
typ z rady 1 az 8NZ70. Lepsie sú vsak 
diódy s menSím Zenérovÿm napátím, 
lebo ich teplotnÿ cinitel je mensí (pre 
1NZ70 dokonca zâpornÿ). Súcasne vsak' 
treba upravit’. aj striedavé napâtie na 
vinutí Lz a vhodne dimenzovaf elektro- 
lyt Cs a diódu D^. Do obvodu zaradíme 

potom aj odpor Rq (v schéme je vyzna- 
ceny ciarkovane) a nastàvime nim prud 
Zenerovou diódòu £Z>2 na 25 az 30 mA. 
Odpor Ro potom zmeriame a nahradime 
ho pevnym odporom najblizsej hodnoty

, z rady E12.
Ak usmernovac a pomocny zdroj pra- 

cujù normàlne, osadime tranzistor Ti. 
Medzi jeho emitor a kladny pól zdroja 
pripojime zat’azovaci odpor 95 il a 
zmeriame prùd pretekajùci tymto od­
porom. Musi byt’ 130 mA. Ak salarne- 
rany prùd lisi o viac ako ¿30 mA, treba
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Obr. 3. Z^* * * * v * * * *̂ 0^ vystupného napàtia na za- 

tazovacom prùde

upravit’ pracovny- bod 7“i. Odpory Ri 
a R2 nahradime potenciometrom 15 kQ- 
(bezec pripojime na spoj bàze a, C2) a 
nastavime pracovny bod tak, aby prùd 
céz zat’azovaci odpor boi 130 mA., Po-, 
tom zmeriame'ciastkové odpory poten- 

■ciometra a nahradime ich pevnymi od-
pormi. Kazdy tranzistor typu GC500 
az GC502 by mal s odpormi uvedenymi
v schéme pracovat’ spràvne na; prvé za- 
pojenie. Ak tomu tak.nie, mà pravde-
podobne abnormàlne maly odpor pre- 
chodu kolektor -»emitor. Ak stabilizàtor
nebudeme zat’azovat’ vàèsim prudom ako 
100 mA, mozno miesto Ti GC500 po­
uzit’ akykolvèk tranzistor p-n-p s kolekr 
tòrovou stratou 125 mW. Vyberieme 
vsak tranzistor s co najvàcsim zosilno-
vacim cinitefom/?. - .

Kecf aj filter pracuje spràvne, odpo­
jime zat’azovaci odpor a osadime tran­
zistory T2, T$ a Ta- Na vystupné svorky 
pripojime voltmeter a transformàtor za- 
pójime na sief. Vystupné napàtie sa musi 
dat’ regulovaf odporom R^ v rozmedzi 
asi 7,8 az 10,6 V. Napàtie nastavime'na 
pozadovanù hodnotu a trimer zaistime
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Primâme Li 220 1 15. 4 900 03

Sekundârne L, .24 280 622 0,4

Sekundâmé L, 4 7,5 35 ■ 226 0,15

(napr. zaliatim vdskom) proti pootóce- 
niu. Miesto tranzistorov T2 a Ta 
GC518' mozno poùzif akékofvek tran­
zistory p-n-p z rady GC500 az 519, éi 
0C70 az 77. V takom pripade .vsak 
odpory R2 a Ra nahradime trim’rami 
a nastavime prùd,-kolektoru Ta na 
1,5 mA a prùd bàze na 1 az 2 mÀ. 
Odpor Ra mà vliv aj na skratovÿ prùd 
na vÿstupe. V popisanom zapojeni je 
skratovÿ prûd maximàlne 270. mA, co 
tranzistory 7“i i T2 znesû bez poskode- 
nia. Vÿstup stabilizàtora preto staéi 
chrâhit’ tavnoù poistkou 0,13 A. O spfâv- 
nej cinnosti sa presvedeime pripojenim 
zat’azovacieho odporu 72 O (pri Us = 
= 9 V tento' odpor zodpovedà zafaèo-" 
vaciemu prûdu 125 mA). Vÿstupné na­
pâtie'pritom must ostaf bez zmëny. 
Vlastnosti stabilizàtora sû zrejmé z Cha­
rakteristik (obr.*  3).-'Popisanÿ stabilizà-' 
tor' nie. je citlivÿ .na. kolisanie napàtia 
v sietijani nâ pfemenlivÿ odber prûdu. 
Vysokoù stabilitou a dokonalou .filtra— 
ciou vÿstupiîého napàtia*  vyhovuje aj 
pre nejnàrocnejsie poziadavkÿ ' (ako 
napr. napàjanie'kvalitného tranzistoro- 

, vého .generatore so sirokopàsmovÿm 
zosilnovacom).

Najcastejsîe zâvady . 
r

Pocas prevàdzky stabilizàtora alebo’ 
pfi uvàdzàni do chodu sa môèu vy- 
skytnûf tieto zàvady:
1. Po pripojeni zàfaze napâtie”U6 klesne 

a opàf pomaly stupa a naopak, po 
odpojéni, zàt’aze stûpne a pomaly 
klesà: nespràvne nastavenÿ pracovnÿ 
bod Ti. Treba zmensit’ odpor Ri.

•2. Napâtie na vÿstupe i pri odpojenej 
zàfazi je mensie ako 7 V: nefuriguje 

u pomoenÿ zdroj.-Chyba môze byt’ len
-v sûciastkâch D5, Cs^^Ds, alebo je 

prerusenÿ odpor R2^ pripadne Ra-
3. Vÿstupné napâtie i pri odpojenej-zà- 

t’azi kolise: , riepracùje Ta- Vadnÿ 
bude tranzistor àlèbo Z^it ■
R7‘ - ' \ v. '

4. Napâtie na, vÿstupe je vàèsie ako 
14 V: vadnÿ T2.

5. Na vÿstupe nie je ziadne napâtie: 
v takom pripade môze byf viac pri- 
cin; vadnÿ tranzistor Ti, zabloko- 
vanÿ Ti - treba zmensif Ri, vadnÿ

• tranzistor T2, na vÿstupe je skrat.
• ’ . Sûciastky z -

Tranzistory a diódy f
Ti r GC500 ?
7\-GC500 z .
T3-GC518 • . .
T4-GC5I8 *
Di, bt, D„ Dt) b9 - 32NP75
ZDi, ZD, - 3NZ70
Odpory (0,05 W) / -
Rx - 18 Q R# - 680 Q : . r
R» - 10 kQ R, - 470 Q • (trimer pre ploSné
R3 - 2,7‘kQ . r spoje) /
R4 - 6,8 kQ R7- 1,2 kß
Kondenzàtory ' x

• Cx-TE 986 50M/35 V * .
Cj- TE 986 20M/35 V-
C8- TC 281 10k (0 7 X 15 mm) 
Ct - TE 984 50M/15 V ' 
Cc - TE 984 50M/15 V / '
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[1] Karpov, V. I.: Polovodiéové stabili- 

. zàtory napëti. SNTL: Praha 1965.
[2] Cermak, J. a Navratil; J.: Tranzisto- 

. rovâ technika. SNTL: Prana. 1967.-



Bohuslav Slovak
' Popisovanÿ méfie rezonance je velmi-dobrÿm pomoenikem vlech zájemcü o televizní techniku. 

Md nëkteré vlastnosti, které jsem u dosud publikovanÿch mëficù rezonance nenalel. Jde o bëëné 
zapojenigrid-dip oscilátoru, jehoz signál je mo'dulovân kmitoctem 400 Hz az 7 kHz z multi- 
vibratoru (pulsy pravoùhlého prubëhu). Rozsah je 27-MHz aë 230 MHz, prekrÿvajici se v peti 
dilëich rozsazich (obr. 1). . •

Pfístroj lze pouzívat jako : 
absorpcní vlnomérj 
záznejovy vlnomér^ 
grid-dip oscilátor, 
signální generátor s modulaci pravo- 

úhlymi pulsy pro vÿrobu vodorovnÿch 
pruhû k opravám TV. ' '

Kromë toho je mozné pfístroj póuzít 
jako nízkófrekvencní generátor pravo-

ùhlÿch pulsù pro kontrolu nf íástí ze- 
silovacu. Nf signál lze ridit od 400 Hz 
dó 7 kHz.

Dale je mozné v poloze pfepínace 
„Signální generator“ vyvést vf signál 
souosÿm kabelem. , •

Pfístroj je vestavën do skríñky o roz- 
merech 22 x 8 X 4 cm. Rozmísteni sou­
cástek je zfejmé z obr. 2. Ke stavbé jen

ÇF32 • 0CC41

22k

H33

10k

KA503

200fiA820

8M

35NP75

1k2l6W

I nëkolik poznámek. Pfi zapojování ladi- 
I cibo kondenzátoru musime zapojit zivÿ 

konec cívky a anodu oscilátoru na stator 
i otocného kondenzátoru. V opacném 
I pfípadè se uplatní kapacita rotoru pro- 
* cházejícího kostrou skríñky a docházP 

. ke zmensení kmitoctového rozsahu a ne- 
stabilite oscilátoru. Pfístroj pracuje 
s mfízkovou modulaci. Potenciometr 
25 kQ pini nëkolik funkci. V poloze 
„signální generator“ ridi amplitudu 
modulace a amplitudu nízkofrekvenc- 
niho signálu vyvedeného na zdífku. 
V poloze GDO.j Z.V., A.V. fidi citli­
vost mèfidla. Pro pouziti pfistrojé jako 
„signálního generátoru“ je vf signál vy- 
veden smyckou, která je umistëna v blíz- 
kosti ladicího kondenzátoru. Pfihybá-' 
ním smycky je mozné menit amplitudu 
vf signálu. V této poloze se nasouvá na 
cívku hlinikovÿ kryt, aby nedocházelo 
k vyzafování vf signálu mimo vystup 
pro pfipojení souosého kábelu. Pfi po­
uziti hliníkového krytu se posouvá 
kmitoctovy rozsah asi o 6 MHz nahoru 
a proto je nutná dvojí stupnice pro kaz­
dy rozsah. Potenciometrem 200 kQ se 
ridi kmitocet multivibrátoru. Pfepínac 
funkeí je pëtipolohovy. V prvních tfech 
polohách pracuje pfístroj jako vlnomër 
a GDO. Gtvrtá poloha je pro pfipojení 
mefidla pro vnèjsí mèfení. V pàté po­
loze pracuje pfístroj’jako signální gene­
rátor. Úplny popis mechanické kon- 
strukce neuvádím - ta bude záviset pfe­
devsim na pouzitÿch soucástkách (cel- 
kovy vzhled je na obr. 3, stupnice pro 
pfístroi s uvedenymi soucástmi na 
obr. 4).

' Cívky

Kmitoíet [MHz] Poéet závitú na 
0 20 mm

' 230 aí 154 0,5 X

155 ai 105 - 1,5
98 aí 66 3
43 ai 64 9
27 ai 39 \ 12

200pA

Obr. I.- ^àpojeni.méfiée rezo- , 
nance a pfidavnÿch obvodu

. Obr. 2. f 
Vnitrní uspofàdàni 

pfistrojé

456 (flmatéafàX&IW pristroje Obr. 4. Stupnice pfistrojé

Odbocka je uprostred vinutí; drát má 
0 1,5 mm CuAg.
' Sít’ovy transformátor má prúfez okén- 

ka 3,5 cm, pocet závitu na 1 V = 13.
Vinutí pro 220 V má 2 860 z drátu 
0 0,15 mm CuP, pro 200 V 2 500 

z^drátu o 0 0,07 mm CuP, sekundární 
vinutí 6,3 V má 82 z drátu o 0 0,5 mm 
CuP.



230.2 Základní vakuové elektronky
Kdyz jsme sí ve strucnosti zopakovali né- 

které základní poznatky, spolecné témér 
vsem vakuovym elektronkám, müzeme pfe- 
jít k jednotlivym základním typum vakuo- 
vych elektronek, tj. k díodám, tríodám, 
tetrodám a pentodám.

230.23 Dioda
Dioda je nejjednodussi vakuová elektron- 

ka - její usporádání je (zjednodusené) na 
obr. 57. Z obrázku je zrejmé, ze dioda má 
celkem —---------- (1) elektrody, katodu a
anodu. Elektrody jsou obvykie ulozeny ve 
sklenéné bance, z níz je vycerpán vzduch. 
Na obr. 57 je zjednodusené usporádání dio­
dy a príslusná schematická znacka.

Základním pozadavkem cinností diody, 
stejné jako vsech ostatních základních va- 
kuovych elektronek, je vyzhavení její ka- 
tody. Dalsí m predpokladem cinností diody 
je pFipojení vnéjsího zdroje stejnosmérného 
napétí, a to zpravidla tak, ze kladny pól to­
hoto zdroje je pripojen na anodu elektronky 
(obr. 58a), záporny pak na její —_ (2). 
Prí takovém zapojení jsou elektrony emíto- 
vané katodou pritahovány kladnou anodou, 
dojde k usporádanému pohybu elektronü 
z katody na anodu, vznikne tzv. anodovy 
proud ía. Pokud je anodové napétí malé, 
pritáhne si anoda z okolí katody (zde je ja- 
kysi oblak emítovanych elektronü-vytváre- 
jící tzv. prostorovy náboj) jen cást elektro­
nü, anodovy proud je pomérné-------------(3).
Cím vétsí (kladnéjsí) bude anodové na­
pétí, tím vice elektronü anoda pritáhne, tím 
vetsí je anodovy proud diody.

Pripojíme-li mezi anodu a katodu diody 
vnéjsí zdroj stejnosmérného napétí tak, ze 
naancda bude záporny pól zdroje (obr. 58b), 
nebude jiz anoda elektrony z oblasti kato­
dy pritahovat, naopak je bude odpuzovat, 
neboí náboje stejné polarity se odpuzují

Obr. 58.

e

(elektrony jsou záporné, anoda v nasem 
prí pad ë také). Pri této polarité napétí zdro­
je anodovy proud nevznikne, diodou proud 
neprotéká. Hovoi'íme o tzv. ventilavém 
úéi nku diody ; di oda propoustí elektrickÿ 
proud pouze tehdy, je-li její anoda proti 
katodé kladná.

Odpovëdi; (1) dvë, (2) katodu, (3) maiy

Charakteristika diody

Popsané vlastnosti diody jsou dobre pate­
ne z její charakteristiky, tj. z graficky zná- 
zornéné závislostí proudu protékajícího 
diodou, na pripojeném napétí Ua.

Zapojení pro mefení charakteristiky dio­
dy je na obr. 59. Pro vyzhavení katody slouzí 
zdroj Un. Stejnosmérné napétí mezi anodou 
a katodou pripojujeme près promënnÿ' od- 
por (potenciometr) P, kterym müzeme ply- 
nule nastavovat velikast anodového napétí 
Ua. Velikost anodového napétí méríme 
voltmetrem V, velikost anodového proudu 
meríme------------- (1) v mA.
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2.10 Vakuové elektronky

Ze základnich soucástek radìoelektronic- 
kÿch pfistrojû jsme dosud poznali odpory, 
kondenzâtory, (1) a transformáto-
ry. Nyni se zaëneme zabÿvat nejdûlezîtëjsi- 
mí soucástkami radîoelektronickÿch pfí- 
strojû, tj. elektronkami. Pûvodné se v elek­
tron ickych prístrojích pouzivaîy témër vÿ- 
hradnë vakuové elektronky. Tëm vyrostl 
v poslednich letech vàznÿ souper v elek­
tronisch polovodiëovych, z nichz nejznà- 
mëjsi jsou -------------  (2). Tranzistory, jakoz
i dalsí polovodiëové elektronky, germaniové 
a kfemikové diody i jiné prvky pronikly 
rychle do bëzné praxe a v nékterÿch odvët- 
vich elektroniky zatlacuji pûvodni elektron­
ky vakuové. Presto vsak mají vakuové elek­
tronky stale velkÿ vÿznam a v elektronic- 
kÿch prístrojích se dosud casto pouzívají.

V této stati si vsimneme vakuovÿch elek­
tronek -zaëneme se strucnÿm vÿkladem je- 
jkh fyzikálních zàkladû.

Odpovëdi: (1 ) cívky, (2¡ tranzistory

2.10.1 Fyzikáiní zdklady vakuovÿch elektro­
nek

Volné elektrony ve vodicich se pohybuji 
neuspofâdanë, rûznÿmi smëry i rychiostmi. 
Uspofádáním pohybu volnÿch elektronû jed- 
nim smërem vzníká elektrickÿ--------— (1). 
U vakuovÿch elektronek se vyuzívá uspo- 
fàdaného pohybu elektronû ve vakuu. 
Ve vakuu se ovsem bëzné volné elektrony 
samy o sobe nevyskytuji. K tomu, aby se 
mohly ve vakuu elektrony pohybovat, tj. 
aby se vytvofil proud elektronû - elektrickÿ 
proud, je v prvé radè nutné volné elektrony 
z nëjakého zdroje získat, donutit je k vÿ­
stupu z pevné látky, z kovu - z vodice.

Vÿstup elektronû z kovù nazÿvâme emisi 
elektronû. Ponevadz vlastní energie elektro­
nû nestací k tomu, aby mohly vodic opustit, 
musíme jim potfebnou energii dodat 
z vnëjsku. Pfedstavujeme si, ze na povrchu 
vodice je jakásl prehrada, která brani elek­
tron ûm opustit povreh vodke. Práci, kterou 
musi elektron k pfekonání této pfehrady 
vykonat, nazÿvâme vÿstupni .------------- (2).

Energii potrebnou pro vykonání vÿstupni 
práce, tj. k pfekonání prehrady na povrchu 
vodice, mûze elektron získat nëkolika zpû- 
soby. Dodâme-li elektronûm potrebnou 
energii ve formé tepla, dochâzi k emisi, kte-

Obr. SI.

rou nazÿvâme emisi tepelnou. Dodâme-li 
potfebnou energii ve forme svëtla, vznikà 
emise------------ _ (3) ci fotoelektrickd atd.

Odpovëdî: (1) proud, (2) prací, (3) svëtelnà

2,10.1.1 Tepelnd emise elektronû
Zahfíváním vodice získávají jeho elektro­

ny tepelnou energii a jejich pohyb se zrych- 
luje. Dosâhne-li energie elektronû potreb- 
né velikosti, rovné vÿstupni práci, mohou 
elektrony------------- (1) vodre. Se zvysováním 
teploty se zvétsuje i emise elektronû; tep- 
lotu mûzeme vsak zvysovat jen do urcité 
miry, dané tepîotou tání a rozprasováním 
kovu. U vakuovÿch elektronek se vyuzívá 
pfevázné tepelné emise elektronû.

Zdrojem elektronû pfi tepelné emisi je 
elektroda nazÿvanà katoda. Katodu zahfi- 
váme tim, ze do ni za vederne elektrickÿ 
proud z pomocného zdroje. Podle zpûsobu, 
jakÿm katodu zahfíváme (zhavime), roze- 
znáváme katody primezhavené a katody 
nepfimozhavené.

Pfímozhavená katoda je (zjednodusene) 
na obr. 51a. je tvofena kovovÿm (napr. 
wolframovÿm) vláknem, které pfipojujeme 
ke zdroji tzv. zhaviciho napétí Úí. Toto na- 
pëtf protlacuje vláknem elektrickÿ proud, 
címz se vlákno zahrívá na potfebnou teplo- 
tu; az zacne uvolüovat elektrony, vznikne 
------- ------(2) elektronû.

Nepfímozhavená katoda je (zjednodu- 
Sene) na obr. 51b. Má dvë hlavní cásti - 
zhavicí vlákno, tj. v podstate pouze topné 
tëlisko pfîpojené ke zdroji zhaviciho prou­
du,a vlastní katodu,tvofenou vëtsinou nik-

Obr. 52.
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íovou trubíckou s povlakem snadno emitu- 
jícím elektrony. Tato emisní vrstva byvá 
nap?, tvoFena kyslicníkem baria, stroncia 
apod.

Schematiche znacky pouzívané ke zná- 
zornování katod elektronek jsou naznaëeny 
na obr. 52. Na obr. 52a je znacka pro katodu 
primozhavenou, na obr. 52b pro katodu 
-------------(3) zhavenou.

Ke zhaveni katod íze v zàsadë pouzít jak 
stejnosmërnÿ, tak stridavÿ elektrickÿ proud. 
Primozhavené katody bÿvajf zhaveny vëtsi - 
non proudem stejnosmërnÿm. Pokud by 
byly zhaveny stridavym proudem, zpûsobo- 
valo by totiz kolísání teploty vlákna (dañé 
pouzitim stFídavého proudu) tez kolísání 
mnozstvf emitovanych elektronû. Katoda 
je z tenkého drátu a má tudíz jen nepatrnou 
tepelnou setrvacnost — v okamzicích, kdy 
prochází zhavici proud vrcholy sinusovky, 
kdy je tedy zhavici proud ——-----  (4), je 
nejvétsí i oteplení vlákna. V okamzicích, 
kdy prochází sinusovka proudu svÿm mini­
mem, je teplota vlákna nejmensi a mensi je 
i emise elektronû.

Neprímozh avené katody ¡ze zhavit bez 
potízí i stfidavym proudem — maji vëtsi 
tepelnou setrvacnost. jejím vlivem trvá në- 
koíik vterin az nëkolik desítek vterin, nez 
se katoda rozzhaví na teplotu potrebnou 
pro emisi elektronû, potom vsak zustává 
teplota emísní vrstvy stálá a stálá je i ------ 
------ (5) elektronû. Vëtsi tepelná setrvac­
nost neprímozhavenych katod zabrañuje 
kolísání jejich emísního proudu v rytmu 
zhavicího strídavého proudu.

Odpovédi : (1)opustít, (2) emise, (3) ne- 
primo, (4) nejvétsí, (5) emise

2.10.1.2 Svëieinà emise eiektranã
Pri svëtelné emisi dodáváme eïektronüm 

energii potrebnou k opustení pevné látky 
v podobë svëtelného zárení, které dopada 
na katodu, opatrenou povlakem citlivÿm na 
.........—- (1). Pocet emitovanych elektronû, 
tj. velikost emísního proudu, je úmerná 
intenzitë osvetlení a závisí tez na barvë pü- 
sobícího svëtla.

Svëtelné emise vyuzívají zejména elek- 
tronické soucástky citlivé na svetlo, tzv. 
fotón ky.

Odpovëdi: (1J svèíío

2.10.1.3 Sekundární emise elektronû
Podstatu sekundární emise si vysvëtlime 

na pFikladë bëznÿch vakuovÿch elektronek. 
Kromë katody bÿvaji vtëchto elektronkách 
jestë dalsi elektrody, zejména elektroda, 
na kterou pfipojujeme obvykle kladné na­
peti vzhledem ke katodë, tzv. anodo. Elek- 
trony emitované katodou jsou v elektronce 
pëitahovâny ke kladné anodë (nestejno- 
jmenné elektrické náboje se _----------- ) (1).
Pri dopadu na anodu predávají elektrony 
svou energii elektronûm v atomech anody. 
Je-li jejich energie získaná tímto zpûsobem 
dostateenë velká, mohou elektrony preko- 
nat vÿstupni práci anody a opustit jeji po- 
vrch - emîtovat z anody, Takto vznikající 
emisi elektronû nazÿvâme emisi sekundární 
(obr. 53).

V nekterÿch speciálních elektronkách 
(napr. v tzv. násobicích elektronû) se se- 
kundârnf emise vedóme vyuzívá, v mnohÿch 
pFipadech vâak pûsobi ve vakuovÿch elek­
tronkách sekundární emise rusive a snazíme 
se jí zamezit.

Odpovédi: (í) pritahují

2.10.1.4 Vlastní emise efektronü
Tímto názvem se oznaëuje emise elektró- 

nû, která nevyzaduje, aby se katodë píivá- 
dela tepelná ani zádná jiná energie. Vlastní 
(jínaktézstudená) emise vznikàsîlnÿm elek- 
trîckÿm poìem, púsobícím mezi elektrodami 
elektronky. Vlastní emise v elektronkách 
mûze nastat i pFi nizsích napetích mezi elek­
trodami a to zejména na spickách íí ostrÿch 
hranách elektrod.

V 
eietetron © A

Obr. 54,
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KONTROLNÍ TEST 2—28
A Rozhlasové a televizni prijímaíe urcené pro pravoz z elektrické site jsou dosud obvykle 

osazeny vakuovymi elektronkami s neprimozhavenÿmi katodami. Dovedli byste vysvët- 
I it, proí ubëhne od zapnutí tëchto pris troja do chvíie, kdy zacnou pracovat (hrát), asi 
20 vteFiní
Ano - porovnejte si svoji odpovëcf se správnou odpov&dí, uvedenou na zaíátku pfístí íckce. 
Ne - proctëte si znovu staí „Tepeiná emise etektronü" a pak se pokuste znovu odpovëdët 
na polozenou otázku.
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2.10.1.5 Pohyb elektronu v elektrickém poli
Elektron je nositelem záporného elek- 

trického náboje, proto muzeme jeho dráhu 
ve vakuu ovlivnovat jak elektrickÿm, tak 
i magnetickÿm polem.

Predstavte si jednoduché usporádání po­
dle obr. 54. Mezi dvë elektrody pripojíme 
elektrické napëti, na elektrodë K je záporny, 
na elektrodë A kladnÿ pól napëti. Mezi elek­
trodami je elektron - co se stane? Na elek­
tron bude písobit urcitá sila; elektron bude 
pfitahován smërem ke ----------- c (1) elek­
trodë, a to proto, ze nestejno|menné elek­
trické náboje se pritahuji, kdezto stejno- 
jmenné náboje se cdpuzují. Záporná eiek- 
troda bude tedy elektron, kterÿ je rovnëz 
------------(2), odpuzovat, kladná elektroda 
jej naopak bude p^ìtahovat. Elektron se 
bude pohybovat ry chiesti v smërem ke 
kladné elektrodë. Matematîcky lze odvodit 
a pokusem dokázat, ze rychlost pohybu 
elektronu v elektrickém poli závisí na na­
petí na elektrodách, mezi nimiz se pohybu- 
je. Cím vëtsi je pripojené napëti U, tím vëtsi 
je rychlost elektronu v elektrickém poli - 
piati :

KONTROLNÍ TEST 2—29
A Mezi anodou a katodou elektronky je pripojeno stejnosmërné napëti U = 1 00G V. Pro 

zjednoduSeni predpókládejme, ïe elektron po vÿstupu z katody mâ nulovou rychlost, 
ïe tedy pFi vÿstupu z katody spotreboval vsechnu svou energii. Vypoctëte, jaká bude pri- 
blizná rychlost, s niz elektron dopadne na anodu elektronky.

B Mezi dvë rovnobëiné deskové elektrody, na nëz je prîpojeno napëti polarity podle obr. 56, 
vs tu puje naznaéenÿm smërem elektron. Elektrické pole mezi elektrodami vychÿlf svÿm 
silovÿm úíinkem elektron z jeho primocaré dráhy. UrÈete, kterÿm ze tFÎ naznaëenÿch 
zpûsobû bude elektron pribliznë vychÿlen.
Správná odpovëd je 1. zpûsobem pools A, 2. zpûsobem podle B, 3. zpûsobem podle C.

v=~595]/Ü [km/s; V]

Odpovëdi: (1) kladné, (2} záporny

2.10.1.6 Pohyb elektronu v magnetickém poli
Pripomeñte si, ze prochází-li vodicem 

umistënÿm v magnetickém poli (obr. 55) 
elektrickÿ proud, pak na vodië púsobí sí!a 
F, její^ velikost závisí jednak na magnetic- 
ké indukci 8 daného pole, jednak na veli- 
kosti elektrického ------------- (1) /, jenz vo­
dicem protéká, a tez na úcinné délce vodîce l 
v magnetickém poli, Ve skutecnosti púsobí 
síía na pohybujíci se elektrony ve vodici 
a ty unásejí vodîë sebou. Obdobné síly pú­
sobí na samotnÿ elektron v magnetickém 
poh.

Magnetícké pole lze vytvorit napr. prú- 
tokem proudu cívkou. Toho se vyuzívá napf. 
k vychylování elektronù v obrazovÿch elek- 
tronkách pouzivanÿch v televizních pFijima- 
ëich apod.

Odpovëdi: (l) proudu
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1132. tecka (telegr.), bod 369 849 1186 1190. sweep oscillator 695
1133. technlk 426 1137 381 1191. swinging choke 1175
1134. technika 427 1136 1174 1192, switch 1328, 1047, 865
1135. telefon 1213 1142 1160 1193. switchon 1350
1136. telefonie 1214 342 1162 1194. switch over 875
1137. eirá tová 1351 213 896 1195. switching circuit 624
1138. nosná (nosnymi 

proudy)
telefonovati

163 1166 168
1196.
1197.

switching network 641
switching transistor 1213

1139. 156 1143 1161 1198. symetrical 1043
1140. teleeraf 1212 1140 1156 1199. synchrodevice 981
1141. telegrafíe drátová 674 212 516 1200. synchronisation 1110
1142. jiskrová 1132 381 388 1201. synchronous operation 247
1143. mnohonásobná 765 1261 582 1202. sync signal 998
1144. nosnymi proudy 162 493 167, 949 1203. system 1111
1145.
1146.
1147.

telegram 
téleso 
televize

153
123

1216

1139
600
338

1155
1163
1151

T
1204. table 11 30

1148. barevná 216 323 1283 1205. tag 352
1149. cernobílá 756 972 683 1206. tantalum capacitor 383
1150. plastická 1164 1084 677 1207. tap (ping) 653
1151. prümyslová 592 519 904 1208. tap joint 1336
1152. televizor 1218 339 1154 1209. tape recorder 442
1153. tepavy 913 847 922 1210. tapped transformer 1194
1154. teplo 551, 1332 1276 1165 1211. tearing 1216
1155. teplomér 1230 1148 1169 1212. telegraph 1140
1156. teplota 1219 1144 1164 1213. telephone 1135
1157. termistor 1228 485 1167 1214. telephony 1136
1158. perlickovy 102 440 77 1215. teleprinter 90
1159. tycinkovy 1023 1063 1334 1216. television 1147
1160. termoclánek 1229 1147 1170 1217. television relay 854
1161. tésnení 829 183 1224 1218. television set-894, 1152
1162. test 189 1145 886 1219. temperature 1156
1163. tkanma 445 430 1179 1220. temperature compensation 363
1164. skelná 522 439 1114 1221. terminal 365, 1105
1165. tvrzená 544 479 1149, 1150 1222. test frequency 322
1166. vrstvená 650 935 792 1223. test pattern 613
1167. tlacítko 923 1133 428 1224. test signal 1001
1168. tlakomér 44 226 31 1225. test voltage 563
1169. tlousfka 1231 184 1183 1226. tester 1373
1170. tlumení 304 172 23, 320 1227. thermal noise 1128
1171. tlumeny 302 397 24, 323 1228. thermistor 1157
1172. tlumivka 191 222 280 1229. thermoelectric cell 1160
1173. bez jádra 20 265 125 1230. thermometer 1155
1174. filtraení 1114 1004 282 1231. thickness 1169
1175. nárazová 1191 962 318 1232. three-phase. 1219
1176. se zeleznym jádrem 632 264 281 1233. threshold of sensitivity 806
1177. sít’ová 459 762 1034 1234. thrust bearing 435
1178. vyhlazovací 1117 441 1025 1235, thyratron 1229
1179. vf 557 490 170 1236. time (switching) 122
1180. tmel 175 555 309 1237. time base 1342, 73
1181. tok 474 364 850 1238. time-base circuit 622
1182. tolerance 1240 1153 275 1239. tip 225
1183. tónovy 1242 1154 336 1240. tolerance 1182
1184. transfórmate» r 1257 1163 1194 1241. toll (billi) condenser 382



Nemcina c Rustina

1166. Trägerstromtelephome f 1138
1167. Tränkung f 258
1168. Transformatorenkopplung f 1265
1169. -Transistor m 1200
1170. transportabel 862
1171. Treiberröhre f 155
1172. Trennen n 951
1173. Trennkreis m 635
1174. Trennschärfe f 980
1175. Trennung der Synchronisations­

zeichen 656
1176. TriggerSchaltung f 643
1177. Trimmer 1217
1178. Trimmerkondensator m 367
1179. Triode f 1218
1180. Tunneldiode f 116
U

1181. überbrücken 848
1182. Überregung f 834
1183. Übergang m 837
1184. übergangbar 842
1185. Übergangscharakteristik f 241
1186. Überlagerer m 206
1187. Überlastung f 883
1188. Überbrückkopplungsempfänger 

m 893
1189. Überschall-, Ultraschall- 523
1190. Überschlag m 880
1191. Übersetzung Verhältnis n 786
1192. Überspannung f 864
1193. Überstrom 522
1194. Überträger m 849
1195. Übertragung f 850
1196. Übertragungscharakteristik f242, 

243
1197. Übertragungskanal m 287
1198. umdrehen 571
1199. Umdrehung f 700
1200. Unformer m 396, 458
1201. Umkehrschal ter m 870
1202. Umlauf m 589
1203. Umlegung f 844
1204. umpolen 876
1205. umschaltcn 875
1206. Umschalter m 865 -
1207. Umsetzung f 885, 846
1208. umspinnener Draht 135
1209. umsponnener Leiter 1300
1210. ungedämpft 576
1211. ungedämpfte Schwingungen 309
1212. ungeradzahlige Harmonische 346
1213. unmittelbare Steuerung 713
1214. Unterbrecher m 878

noo. cnycKOBan exewa 643
Iioi. cpe^a 820
1102. cpejinee OTivionemie 659
uo3. cpeßHHÜ (cpe/mee snanemie) 1076
1104. cpOK cjiyjKÖui 1398
1105. cpbiB icojießaHHH i33o
1106. CTaßiiJiiraaTop 1058
1107. CTaGiuiiiaapuH 1057
IIO8. CTa6MJU13I5pOjBaHKbIH BimpHMMTeJIB 

1250
1109. craGiiJinTpoH, craümioBojmT i322
1110. ciHijapT 582
im. cTanpiiH 1061
1112. cTaTop 1062
m3. CTenjio 1009
1114. cTeKJioTKaHi» 1164
1115. CTeKJiHHHaH Jiamna 156
1116. CTepeothoHHH 1065
1117. CTepjKnenaii aHTenna 35
1118. cTiipaTB 1024
II19. CTOHKOCTb, yCTOÜmiBOCTb 662
1120. ctoji (nyji&i') 1081
UZI- cropona 1071
1122. CTOimaM Bojma 1287
1123. cipejina 958
1124. CTpenKa c nepooöpasHtiM yxasa- 

tcjicm 959
1125. crpejiKa c yojmHeHHLiM ocipniM 

KOHUOM 960
1126. crpoKa 966
1127. CTpOUHOÜ 968
1128.CTyaMH 1080
1129. CTyneimaTbin 1092
n3o. CTyncH^aTwü BbiKJiKmaTem> 967
Il3l. CTHK, KOHTHKT 1093
ii32. cyAtMa 1040
n33. cyMMapuan nacroTa 341
n34- cynepreTeponnii 1095
1135. cyuepreiepoflMHHbiH npneMHHK

892
Il36. cyueppereHepaTHBHbiü npiieMHUK

893
1137. cxeAia 987
u38. cxeMa orpaHHuemiH 636
1139. exewa oTKJioneHUH 647
1140. exema nepeimioueHHa 641
1141. cxeMa ^opMiiponaHMH iiMnyjitcoB

1227
1142. CUeTHHK 85, 762, 763
1143. CUCTHMK SJieKTpimCCKOH OHeprnii

151
1144. cteM TOKa 652



1185. jednofázovy 1106 253 682 1242. tone 1183
1186. mf 620 1349 728 1243- tone arm 920
1187. napájecí 1181 1041 788 1244. tone control 70
1188. napëti 893 1035 1196 1245. tongs 303
1189. naprázdno 795 649 1200,1281 1246. top 1310
1190. plâst’ovÿ 1079 698 1195 1247. top antenna 33
1191. pfizpùsobovaci 

regulacni
711 55 1088 1248. top cap 75

1192. 261 1083 82, 987 1249. total 1040
1193. rádkového rozkladu 675 1324 1199 1250. total voltage 539
1194. s odbockami 1210 66 1198 1251. touch 1093
1195. se zeleznÿm jádrem 633 266 1197 1252. touch (accidental) 128
1196. vazebni 624 599 555 1253. trace 1069
1197. vÿstupni 822 90 172 1254. transfer 885, 844
1198. zvonkovÿ 110 563 330 1255. transfer (transmission) charac­
1199. zhavicí 549 487 612 teristic 242
1200. tranzistór 1262 1169 1190 1256. transformation 846
1201. difúzni 335 193 264 1257. transformer 1184
1202. epìtaxni 428 303 1385 1258. transformer coupling 1265
1203. hrotovÿ 885 1055 1193 1259. transformer sheet 757
1204. kfemikovÿ 1103 1016 491 1260. transient 842
1205. mesa 725 716 1192 1261. transient curve (response) 241
1206. mikroslitinovÿ 733 729 573 1262. transistor 1200
1207. mikroslitinovÿ 1263. transmission 850

difúzni 699 192 574 1264. transmission channel 287
1208. planami 874 829 789 1265. transmission measuring set,
1209. plosnÿ 641 357 798 O-met er 914
1210. prède tovÿ 378 221 277 1266. transmit 1332
1211. f izenÿ polem 456 332 1191 1267. transmit-receive switch 874
1212. slitinovÿ 29 652 1098 1268. transmitter 1331
1213. spinaci 1197 924 759 1269. travelling wave 1283
1214. vÿkonovÿ 897 656 1048 1270. triangle 1220
1215. tranzistory doplnkové 227 579 274, 456 1271. trigger 843
1216. trhání obrazu 1211 144 961 1272. trimmer 1217
1217. trimr 1272 1177 1207 1273. trimmer capacitor 367
1218. trioda 1274 1179 1208 1274. triode 1218
1219. trojfàzovÿ 1232 220 1206 1275. tripping circuit 643
1220. trojúhelník 1270 219 1205 1276. trouble 792
1221. trubice 1277 890 1210 1277. tube 154, 1221
1222. trvalÿ 844 174 845 1278. tube base 746
1223. tryska 538 235 901 1279. tubular condenser 385
1224. treni 501 876 1203 1280. tubular lamp holder 597
1225. tfida 199 557 422 1281. tunable filter 183
1226. tuzidlo 545 483 977 1282. tune 527
1227. tvarovac impulsû 919 506 1141 1283. tuned circuit 630
1228. tÿl impulso 649 512 302 1284. tuned line 534
1229. tyratron 1235 1149 1176 1285. tuned radio-frequency receiver
1230. tyrîstor 487 831 1178

1286.
890
tuning 413, 525

U 1287. tuning condenser 371
1231. ùbytek napëti 382 1031 729 1288. tuning control 350
1232. ùcinek 401 1314 234 1289. tuning indicator 677, 1239
1233. ùcinik 896 655 487 1290. tuning tool 414
1234. ùcinnost 403 1315 1388 1291. tunnel diode 116
1235. ùdaj 594 44 818 1292. turn 1364
1236. ùhel 45 1311 1214 1293. turnover frequency 318
1237. ùchylka 315 28 708 1294. turns ratio 787
1238. ukazatel 585 68 1221 1295. tweeter 941



1215. Unterbrechung f 877
1216. unterdrückte Welle 1284
1217. unterdrückter Träger 331
1218. Unterdrückung f 803
1219. Unterlage f 764
1220. Unterspannung f 768
1221. unverzögert 518
V
1222. variable Frequenz 333
1223. Varicap m 110
1224. Ventil n 1270
1225. veränderlich 814
1226. veränderlicher Kondensator 379
1227. Verbindung f 1048
1228. Verbindungslasche f 738, 1050
1229. Verbindungssteckcr m 390
1230. Verbrauch m 1052
1231. Verdopplet- m 1369
1232. Verdrahten n 815
1233. Verdreifachet m 1382
1234, Verfahren n 795
1235. Vergleichskreis m 638
1236. Vergleichsspannung f 548
1337. Verhältnis n 782
1238. verhältnismässig 788
1239. Verkehr m 824
1240. Verlauf m 825
1241. vermessen 847
1242. Verschiebung f 797
1243. Verseh! eis m 704
1244. verschwinden 1347
1245. Versetzen n 879
1246. verspiegelte Glühlampe 1390
1247. Verstärker m 1371
1248. Verstärkcrröhre f 172
1249. Verstärkung f 1370
1250. Verstimmung f 948, 526
1251. Verteiler m 94
1252. verteilt abgestimmte Kreise 649
1253. Verteilung f 957
1254. Verteilungskasten m 1013
1255. Vervielfacher m 568
1256. Verzerrung f 1375
1257. Verzögerung f 1381
1258. Vibration f 253
1259. Videosignal n 990
1260. Vielelementantenne f 19
1261. Vielfach Wechsels tro mtel egraphie

f 1 143
1262. vielpoliger Umschalter 873
1263. Vierpol m 88
1264. Viertelwellenantenne f 15
1265. Volumen n 593
1266. Vor-Rückverhältnis n 783
1267. Vorgabewert m 220
1268. Vorrichtung f 1358

T

1145. TaÖJinua 1130
1146. rauca
1146. Taicca 790
1147. TaHTSJIOBBlii KOHACHCaTOp 383
1148. raxoMcrp 702
1149. TBepgaa peauna 1165
1150, reKCTOJiBT 1165
1151. TejieBimeime 1147
1152. TejieBH3MOHuaH nepfle^aua 854
1153. r;jreBH3HOHHbij& npneiwiiMK 894
1154. rejieBiisop 1152
1155. TenerpaMMa 1145
1156. Tejierpad) 1140
1157. rejierpaduiH onicipooeHCTByroiuaH 

964
1158. Te.neraiin 90
1159. TeneynpaBJieHiie 711
1160. rejied)OH ii35
Il6l. TejierkoHiipOBäTB 1139
1162. Tejie^oniin n36 
u63. tcjio (uopnyc) 1146
1164. TCMnepaTypa 1156
1165. renjio 1154
1166. TenjiOBoü niym 1128
1167. repMiicTop 1157
1168. TepMOKOMiieHcaman 363
1169. TepjwoMerp 1155
1170. repMonapa 1160
1171. TecT-TaSjuma 6i3
1172. Tecrep i373
T173. icxmiK uu peMOHTy
1174. TeXIIKKS 1134
1175. TewB n3i
1176. rnparpoH 1229
1177. Tirpe 72
1178. THpncrop 1230
1179. TKSHB Il63
1180. Tjieiomasi jiamna, jiaMna Tneioipero 

paapaga 129
1181. TOK 823
1182. TOKOCHiMiarejib 976
n83. TOJiipi-iHa 1169
1184. TOHapM 920
1185. TOneUHBlÜ 109
1186. T0UKa 1132
1187, TOHHOCTB 882
Il88. TOUHOCTB IISMCpeHMM 1055
II89. TpSBHTB 429
1190. TpaH31ICTOp, HOJiynpOBO/UIHKOBWÜ 

TpiiOH I2OO
1191. TpaiI3KCTOp FET I2II
1192. TpaHsncrop Mcca 1205
1193. TpaHSIICTOp C TOJieUHMM KOHTSKTOM 

1203
1194. TpaHCt^OpAiaTOp 1184



Ing. MiloS Hlávka

Az do nedávné doby se u automobilü téméf vyhradné pouííval tzv. dynamobateriovy system 
zapalování. Tento druh zapalováni je sice velmi jednoduchy, má vsak uréité nevÿhody, které 
ai do rozvoje tranzistorové techniky nebylo mazné odstranit. . ■ '

Na obr. 1 je nejjednodussí zapojení 
dynamobateriového zapalování. Proud 
z baterie B do primárního vinutí zapa- 
lovací cívky ZC je- ve vhodném oka­
mziku pferusovân pferusovacem P. Pre- 
rusením proudu v prímárním vinutí za- 
palovací cívky -vzniká v tomto vinutí 
vlastni indukci napèt’ovÿ impuls (200 az 
400 V), kterÿ se transformujedo sekun- 
darního vinutí zapalovací cívky. Trans- 
formacní pomër vinutí zapalovacich ci- 
vek se pohybuje kolem 1 : 60 az 1 : 80 
pro rozvod 12 V a kolem 1 : 100 pro 
rozvod 6 V. Z toho vyplÿvà, ze induko- 
vané napëti v sekundâru je az asi 20 kV. 
To staci k vytvoreni kvaiitni jiskry mezi 
kontakty zapalovacich svícek. V obvodu 
vysokého-napëti je vëtsinou zapojen jen

Obr. 1. Dynamobateriové zapalování 

rozdëlovac, kterÿ pfipojuje sekundární 
vinutí zapalovací cívky na tu svícku, 
která má právé zapálit.

Nejdùlezitèjsi a také nejnamáhanejsí 
soucástí dynamobateriové soustavy za­
palování je pferusovac. Na tuto soucást 
jsou v provozu kladeny velké pozadavky, 
které jsou jesté ke vsemu protichúdné. 
Pferusovac musí svymi kontakty pfená- 
set pomërnë velkÿ proud (klidovÿ proud 
primárním vinutím pri sepnutÿch kon- 
taktech je 3 az 5 A podle druhu cívky; 
pri bezícím motoru se stredni proud 
zmensuje asi na 1,5 A). Tento pozada- 
vek by mohl bÿt splnèn pji velké pióse 
kontaktú. To ovsem odporuje poza- 
davku malé váhy pohyblivého raménka 
pferusovace. Toto raménko je namáháno 
velkÿm zrychlením (od vacky) a proto 
musí bÿt co nejlehcí, aby kontakty pfi 
velkÿch rychlostech otácení motoru ne- 
odskakovaly. Dalsím nepriznivÿm vli- 
vem, kterÿ pùsobi na kontakty, je proud, 
kterÿ jimi protéká, nebot’ ten má z vétsí 

cásti indukcní charakter - to zpúsobuje 
znacné opalování kontaktú v provozu 
a tím nejen zvétsení prechodového od- 
poru pferusovace, alé také zménu pfed- 
stihu u motoru.

Vÿsledkem tëchto nepfiznivÿch vlivû 
je nepravidelnost chodu motoru pri 
velkÿch rychlostech otácení, vëtsi spo- 
treba paliva, nedokonalé spalování, 
zmenseni akcelerace, vÿkonu motoru 
atd.

. Pûsoberii velkÿch zrychleni na ra­
ménko pferusovace Ize tézko odstranit. 
Proto se snaha o vylepsenî zapalovaciho 
systému zamèrila na odlehceni od vel- 
kého proudu a jeho indukcní slozky.

Vÿznamnÿm meznikem ve vÿvoji 
zapalování je pouzití polovodicú.

Zapalovací systémy s polovodici Ize 
rozdëlit do-dvou velkÿch skupin:

1. tranzistorové zapalovací systémy, 
2. tyristorové zapalovací systémy.
Tranzistorové zapalovací systémy
Nàzev tëchto zapojení je nepresnÿ, 

nebof tranzistory jen nahrazuji v kla- 
sickém zapalovacim systému pferuso­
vac. Kontakty pferusovace pak protéká 
jen proud potrebnÿ k ovládáni spína- 
cího tranzistoru. Tento proud je mini- 
málnê désetkrát mensí nez proud pri­
márním vinutím zapalovací cívky a 
kromë toho má ryze cinnÿ charakter. 
Kontakty pferusovace jsou pak namá- 
hány a opotfebovávány jen mecha- 
nicky. Jejich zivotnost je nesrovnatelne 
delsí nez u klasického zarízení. Konden­
zátor pferusovace ztrácí své opodstat- 
néní a lze jej odpojit. Pfi fesení tranzis- 
torového zapalování narázíme na urcité 
problémy. Hlavním problémem je spic- 
kové napëti, které se pfi vypnutí obvodu 
indukuje v primárním vinutí zapalovací 
cívky a dostává se tedy na tranzistor. 
Z hlediska fesení tohoto problému rnú- 
zeme rozdëlit tranzistorové zapalovací 
systémy na tri skupiny :

a) zapalovací systém s jednim tran- 
zistorem a püvodní zapalovací cívkou,

b) zapalovací systém s jedním tran- 
zistorem a speciální zapalovací cívkou, ,

c) zapalovací systém s nëkolika tran-. 
zistory v sérii a püvodní zapalovací 
cívkou.

Obr. 5- Tyristorové
Zapalování

kosira

Obr. 3. Zapalqvání s jedním tranzistorem 
a ochranou

Zapalovací systém s jedním tranzistorem a 
püvodní zapalovací cívkou

V tomto systému se pouzívá tranzistor 
s velkÿm dovolenÿm napëtim mezi ko- 
lektorem a emitorem (min. 200 V). 
Tranzistor v tomto'pfipadë, indukcní 
spicku napétí vydrzí. Základní schéma 
takového systému je na obr. 2. Zapojení 
je velmi jednoduché: odpor R¡ upravuje 
proud báze na potíebnou velikost, kon­
denzátor Cj propousti vf kmity, vznika- 
jici pfi vypnutí obvodu primárního vi­
nutí cívky. Obvod slozenÿ z odporù Ri. 
R3 a diody Di je pro funkci zapojení 
velmi dùlezitÿ. Pfi uzavreni tranzistoru

kpreruso- vaa

Obr. 4. Zapalování se tremi tranzistory

(rozpoje'ni kontaktú pferusovace P). 
vzniká totiz na katodë diody Di (prú- 
tokem proudu odporem R3 a diodou 
Di) záporné napëti (vúci emitoru tran- 
zistorú). Toto napëti se pfivádí pfes 
.odpor Rz na bázi tranzistoru a zpúso­
buje jeho jestë dokonalejsí zavrení. To 
má vliv jednak na zvëtseni napëfového 
impulso indukovaného v primárním 
vinutí, jednak zústává tranzistor i pri 
zvÿsené teplotë spolehlivë uzavren.
Zapalovací systém s jedním tranzistorem a 

speciální zapalovací cívkou
V tomto systému se pouzívá tranzistor 

s pomérné malÿm dovolenÿm napëtim 
mezi kolektorem a emitorem (asi 60 az 
90 V). Schéma zapojení tohoto systému 
je na obr. 3. Tranzistor by v tomto ob­
vodu ovsem nevydrzel napët’ovou spicku 
z primárního vinutí cívky. Proto je chrá- 
nën retëzcem Zenerovÿch diod. Souëet 
Zenerovÿch napëti tëchto diod musí bÿt 
o nëco mensí nez dovolené napëti mezi
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Obr. 6. ZaPalování s Iranzistorem-pro anta 
s kladnÿm pólem baterie na kostfe (12 V)

• Obr. 7. /Controla napëti U ce

Obr. 8. Graf pro zjUtëni zàverného napëti

Obr. 9. Zlep&né zapojeni podle obr. 6

kolektorem a emitorem pouzitého tran- 
zistoru. Tim se ovsem zmensuje i napëti 
indukované v primárním i sekundárním 
vinutí zapalovací cívky a jiskra na svícce 
by byla nedostatecná. Proto je tfeba po­
uzít speciální zapalovací cívku pro tran- 
zistorová zapalování (na obr. 3 ozría- 
cena T^C) s malou indukcností primár- 
ního vinutí (ke zmensení casové kon- 
stanty, která zmensuje jiskru pfi vel- 
kÿch rychlosteçh otácení motora) a 
zvëtsenÿm pfevodovÿm pomërem 
(1 : 200 az 1,: 300), aby se dosáhlo 
dostatecného napetí na sekundárním 
vinutí. Tyto zapalovací cívky se u nás 
nevyrábéjí a amatérská vÿroba se pro 
nárocnost na izolaci nedoporucuje. Ne­
vyhodou tohoto zapojeni vsak je, ze 
proud spinaci skfíñkou a tedy i tran- 
zistorem je znacny (8 az 10 A).
Zapalovací systém s nékolika tranzistory 

v sérii a púvodni zapalovací cívkou
Schéma zapojeni je na obr. 4. Kza- 

chycení napét’ové spicky se vyuzívá 
obvykle zapojeni tri tranzistorù v sérii, 
takze na kazdÿ tranzistor pfipadâ. tfe- 
tina celkového napëti indukovaného 
v primárním vinutí zapalovací cívky. 
Odpory Ri, R2, Rs a R? slouzí k nasta­
vení potfebnÿch proudu na bázích 
tranzistorù a odpory Ra, Rz a Re k na­
stavení stejného rozlození ' napétí na 
jednotlivé tranzistory. Diody Di, D2 
a De oddelují jednotlivé tranzistory 
a slouzí k zachycení nezádoucích pulsú 
pronikajících z elektrické instalace mo- 
torového vozidla. Nevyhodou tohoto za- 

' pojení je'nutnost peclivého vÿbëru tran­
zistorù a slozité uvádéní do chodu. 
Ani zmensení proudu pferusovacem není 
pfílis vÿrazné (proud pferusovaéem je 
zde asi 0,7 A, coz predstavuje asi pé- 
tinásobné zmensení. oproti klasickému 
zapojeni).

Tyristorové zapalovací systémy
Tyristorové zapalovací systémy pfed- 

stavují kvalitativné odlisné fesení nez 
systémy klasické a tranzistorové. Princip 
spocívá v torn, ze napétí z baterie se

(rízená ¿ioda) a otevfe jej. V torn oka- 
mziku se kondenzátor Cn zacne vybíjet 
pfes primární vintití cívky a souéasne 
se v sekundárním vinutí indukuje vy- 
soké napétí, dañé pfevodem cívky. Tyri- 
stor RD vsak soucasnè .zkratuje vÿstùp 
transvertoru. To ov§em nevadí, nebot’ 

_ oscilátor ménice pfestane kmitat a za­
pojeni neodebírá z baterie téméf zàdhÿ 
proud. Jakmile zmizí „oteviraci“ impuls 
na fidici elektrodë tyristoru a konden­
zátor Cn se úplné vybije do primárního 
vinutí zapalovací cívky, tyristor se 
samocinné uzavfe a oscilátor transver- 
toru opét nasadí oscilace. Kondenzátor 
Cn se nabíjí a pochod se opakuje.

Vÿznam ostatních soucástek ve sché- 
matu: odpory 7?0, Re, Rq, diody De, D7, 
De a kondenzátor C2mají za úkol úpravu 

. fídicího impulsü pro tyristor. Dioda Dz 
a kondenzátor Ci slouzí jako filtr proti 
vnikání nezádoucích kmitù z elektrické 
instalace vozidla. Odpor R7 a dioda De 
propoustéjí zâpornÿ impuls proudu od 
zapalovací cívky, kterÿ nabíjí konden- 

, zátor C2 ha opacnou polaritu v dobë, 
kdy se tyristor zavírá. C2 soùcasnë brani 
vícenásobnému otevírání tyristoru bé- 
hem rozepnutí kontaktù pferusovace P.

Nevÿhodou tyristorového zapalování 
je jeho znacná slozitost. Velkou vÿho- 
douxje ovsem velmi mala spotreba 
energie z baterie a jednoduchá moznost 
úpravy jiksry. Potrebná energie k od- 
pálení jiskry je asi 30 mWs (zjisténo 
experimentálné). Pro napetí 300 V a ka- 
pacitu kondenzátoru. Cn = 1 pF je 
energie nahròmadená v. kondenzátoru 
IV = CnU2 = 45 mWs, coz je do- 
statecná energie. Pro zvétsení jiskry 
staci bud’to zvétsit napetí transvertoru, 
nebo zvétsit kapacitu kondenzátoru. 
Zvetsování kapacity je v§ak nevÿhodné, 
nebot’ se tím zvétsuje casová konstanta 
primárního obvodu zapalovací cívky 
(její velikost je RC^, kde Cñ je kapacita 
kondenzátoru a R cinnÿ odpor primár­
ního vinutí zapalovací cívky). ,Õasová 
konstanta nepfíznivé ovlivñuje cinnost 

, zapalování pfi velkÿch rychlostech otá­
cení motora. • x .

Obr. 10. Pájecí desticka pro zapojeni zobr. 6

. tranzis torovÿm ménicem ( trans verto- 
rem) preméñuje na napétí vétsí (300 
az 400 V). Tímto napetím se. nabíjí 
kondenzátor, kterÿ se pak ve vhodnÿ 
okamzik pomocí tyristoru vybíjí pfes 
primární vinutí zapalovací cívky. Sché­
ma zapojeni tohoto systému je na obr. 5. 
Tranzistory Ti a T2} trañsformátor Tr, 
diody D\, D2, D3 a Da^ odpory R\, R2, 
Re, Ra tvpfí ménic napétí 12 V z ba­
terie na asi 300 V stejnosmëmého na­
pétí. Na vÿstupu usmérñovacího mústku 
je zapojen (pfes primární obvod zapa­
lovací cívky) kondenzátor, kterÿ se pfi 
provozu transvertoru^ nabíjí na téchto 
300 V. Predpokládejme nyní, ze kon­
denzátor Cn je nabit. Pfi rozpojení kon- 
taktú pferusovace P se dostane kladnÿ 
impuls na ridici elektrodu tyristoru RD

zapojeni 

tranzistorù

GC500 '

a nosnÿ dii zapalovacího zarízení (b)Obr: 11. ZaP°Jení tranzistorù a diody (a)



Porovnání jednotlivÿch systémú
Porovnáme-li popsané zapalovací sys­

témy, zjist’ujeme, ze nejlepsí je zapalo­
vání tyristorové. Múzeme f ici, ze je to 
dosud vrchol, kterého bylo ve vÿvoji 
zapalovacích 'systémú dosazéno. Sku- 
tecnÿm vrçholem je ovsem zapojení, 
které úplnê vypoustí pferusovac a za­
palování je rízeno indukêním snímacem 
umísténym u hrídele motoru. Tyto 
systémy vsak jiz pfesahují rámec ama- 
térskych mozností a proto je nebudu 
popisovat.

Na druhé misto by bylo mozné po- 
stavit (pokud jde o srovnání s klasickÿm 
systémem - rozhodující je délka a mo- 
hutnost jiskry) zapalovací systém s jed- 
ním tranzistorem a speciální zapalovací 
cívkou. Tento systém nemá pro nase 
amatéry zatim vÿznam, protoze^ spe­
ciální zapalovací cívky pro tranzistorové 
systémy se u nás dosud nevyrábêjí.

Je tedy treba zvolit systém s jedním 
tranzistorem a püvodní zapalovací cív­
kou. Toto zapojení je velmi jednoduché 
a v provozu dává uspokojivé vysledky 
(i kdyz pri rnalych rychlostech otácení 
motoru je jiskra o nèco kratsí nez u za­
palování klasického). Pro obrácenoü 
polaritu elektrické instalace je treba po­
uzit tranzistor p-n-p (neni u nás k do- 
stání),j nebo pfedfadit pred‘vykonovy 
tranzistor jcstè jeden pomocnÿ s opac- 
nou polaritou.
Tranzistorovÿ zapalovací systém pro 
napèti baterie 6 V a 12 V pro motorová 
vozidla s kladnÿm pólem baterie na 

kostre
Schéma zapojení pro. napëti baterie 

12 V je na obr. 6. Jako vÿkonovÿ spínac 
se pouzívá kremíkovy tranzistor K.U605 
s velkyrn dbvolenym napètim mezi ko- 
lektorem a bází. Toto napèti musí bÿt 
minimálnè 200 V. Vëtrina tranzistorù 
KU605 tomuto pozadavku vyhovuje, 
vzhledem k jejich vysoké cené se vsak 
presto vyplatí tento údaj pfekontrolovat. 
Kontrola je mozná podle schématu na 
,obr. 7. Mèfime napëti Ucb a proud Ie 
(napétí í/cE je treba merit voltmetrem 
s malou spotfebou, napf. AVOME- 
TEM II). Z namëfenÿch ùdajù nakres- 
líme graf závislosti závérného napëti 
í/ce na kolektorovém proudu Ic. ,Do- 
volené napétí, které müzeme na tran­
zistor v provozu pfipojit, je definováno 
jako napétí, jehoz vzrüst o 20 % zpú- 
sobí vzrüst kolektorového - proudu 
o 100 %. Na obr. 8 je ukázka tohoto 
grafu a zjisténí závérného napëti. Mé- 
fenÿ tranzistor mël toto napétí asi 
220 V.

Popsanÿ zapalovací systém dává na 
kontrolním jiskfisti pfi atmosférickém 

tlaku jtskru asi IZ^mm, coz zcela staci.
Urcité vylepseni systému je na obr. 9. 

Schéma se od pfedcházejícího lisi :jen 
zapojením odporu R8 mezi zapalovací 
civku a kladnÿ pól baterie (kostru). 
Princip zafízení spocívá v tom, èe misto 
zapalovací cívky pro 12 V (s pfevodo- 
vÿm pomérem asi 1 : 80) se pouzije 
cívka pro 6 V (pfevodovÿ pomër asi 
1 : 100). Toto zapojení má dvé vÿhody: 
dává o hékolik mm delsí jiskru a zapa­
lovací cívka se méné . zahfívá, nebot’ 
vétsí cast cinného odporu primámího 
obvodu tvofí odpor Rs.

Zkousky byly uskutecnëny u zapalo­
vání pro vúz SKODA Spartak. Pü- 
vodní zapalovací cívky pro tento vùz 
mají tyto vlastnosti:
Typ: PAL-MAGNETON 12 V, GSN 

304121-02-9215-01.
Odpor primámího vinuti: 3,57 Q.
Odpor sekundárního vinuti: 7,5 kQ.
Prevod: p = 80.
Tato civka byla zamënëna civkou 
BOSCH s tëmito vlastnostmi: 
Tj’p.*  TE 6/3 6 V.
Odpor primámího vinuti: 1,46 O.
Odpor sekundárního vinuti: 3,2 kQ.
Prevod: p = 100.

Pro zmensení primámího proudu je 
zapojen odpor Rs = 2 D, min. na 10 W. 
Tento zapalovací systém dává na kon­
trolním jiskfisti jiskru kolem 15 mm. 
V mechanické konstrukci ani v elektric- 
kém zapojení nejsou zádné úpravy.

Elektrické soucásti
Tranzistor KU605 lze nahradit typem 

KU607, kterÿ má jestë o nëco vétsí do- 
volené zàvërné napétí mezi kolektorem 
a bází. Diodu KY708 lze zaménit kte- 
roukoli z této rady 10 A (KY708 az 
KY712) nebo z fady 20'A (KY715 az 
KY719). Starsi germaniové typy na 5 A 
'nebo 10 A (jiz se nevyrábêjí) nejsou pro 
tranzistorové zapalovací systémy vhod­
né, nebof mají malÿ odpor v propust- 
ném smëru a tedy i. malÿ úbytek napëti.

Pro napëti baterie 6 V se zapalovací 
systém lisi jen cívkou a odporem Ri, 
kterÿ pak má‘ velikost asi 22 íl na 3 W.

Mechanická konstrukce
Zapojení soucásti na pájecí desticku 

je zfejmé z obr. 10. Desticka je ulozena 
v nosném dílu, kterÿ je vidét na obr. 11. 
Z, tohoto obrázku je zfejmé i celkpvé 
mechanické uspofádání zapalování. Po- 
-hled na prototyp je na obr. 12 (pohled 
zespodu) a na obr. 13 (pohled shora). 
Tranzistor T je umístén v chladici 
z hliníkového plechu. Chladic je pfi- 
pevnën k nósnému dílu izolované,’nebot’ 
kolektor tranzistoru je spojen s-pouzd- 
rem. Lze ovsem také izolovat tranzistor

od spinaci 
skrinky

(ó 
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Obr. 15. Zapojení po úprave

Obr. 16. Zapalování pro vozidla se zâpornÿm 
pólem baterie na kostfe (12 V) ''
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Obr. 12. Prototyp'Zespodu - _ * Obr. 13. Prototyp shora

Obr. 17. Klasické zapojení zapalování

Obr.'18. Zlepw™ (a doplnëné) zapalování- 
Z obr. 16

Obr. 19. Zapojeni roncasti na pájecí destiéce



Obr. 20. ^apojení zafízení do elektrické in- 
stalace ve vozidle

od chladiciho. plechù tenkou slidovou 
fólií. Také dioda Di musí bÿt monto- 
vana izolované od kostry (slidou a tex- 
tilni buzirkou navlecenou na sroub 
diody). Ke zlepsenî chlazenî je pod 
diodou umistën pásek hlinikového ple- 
chu, mezi nimz a krytem je opët slídová 
folie. Na vzorku (obr. 13) je vidët jestë 
provizornë pouzité pristrojové svorky 
pro vÿvody zapalování. Na obr. 11 je jiz 
svorkovnice (tzv. „cokoláda“ - vëtsi 
typ)-

Zapojeni ve vozidle
Na obr. 14 je pûvodni zapojeni zapa- 

lovaciho systému ve vozidle s kladnÿm 
pôlem baterie na kostfe. Na obr. 15 je 
zapojeni s tranzistorovÿm systémem, kde 
svorkovnice ABCD pfedstavuje vÿvody 
tranzistorového zapalování. Ctyfi svorky 
jsou zde proto, ze mechanickà cast je 
stejná i pro systém se zâpornÿm pôlem 
na kostre (tento systém potfebuje ctyfi 
svorky). Pro systém s kladnÿm pôlem 
na kostfe je ’mozné svorku D vypustit, 
nebot’ je spojena s vÿvodem C. Z obou 
obrâzkû jsou zfejrné ùpravy v zapojeni. 
Za zminku jestë stoji to, ze u tranzisto- 
rového systému je odpojen kondenzâtor 
u pferusovace, protoze zde ztrâci své 
opodstatriëni.

Uvàdëni do chodu je velmi jedno- 
duché. Po peclivé prohlidce podle sché- 
matu se zafízení zapojí do instalace vor 
zidla podle obr. 15.' Pak zapojíme 
stejnosmërnÿ voltmetr mezi kolektor a 
emitor tranzistorû (rozsah voltmetru 
alespoñ 15 V).. Pfi zapnutí spinaciho 
klicku a sepnutÿch kontaktech pferuso­
vace musí bÿt toto napëti max. 0,3 V 
(je-li vëtsi, zmensîme odpor Âi); pri 
rozpojenÿch kontaktech a zapnutém 
klicku se toto napétí musí zvëtsit témëf 
na napëti baterie. Jsou-li tyto predpo- 
klady splnëny,-zapalování funguje a je 
mozné nastartovat motor. Pfi bëzicim 
motoru ncmà bÿt pokud mozno zàdnÿ 
kabebod svicky vytazen (nebezpecî pro 
tranzistor).
Tranzistorovÿ zapalovacî systém pro 
napëti baterie 12 V pro motorová vo­
zidla se zâpornÿm pôlem baterie na 

kostfe
Projtato vozidla by bylo mozné za- 

pojit tranzistorovÿ systém podle obr. 16, 
kde jsou i hodnoty soucástí. Problém tkvi 
v tom, ze v klasickém zapojeni je jeden 

pólipferusóvace uzemnèn (obr. 17), coz 
nevyhovuje naznacenému zapojeni. Izo- 
lování pferusovace by bylo velmi obtiz- 
né; problém vyfesime pfedfazenim po- 
mocného ovládacího tranzistorû pfed 
tranzistor vÿkonovÿ. Pomocnÿ tran­
zistor má opacnou polaritu a umozñuje 
ponechat jeden pôl pferusovace uzem- 
nënÿ. Schéma zapojeni je na obr. 18. 
Systém pracuje stejnë jako zapojeni na 
obr. 6 jen s tím rozdilem, ze pferusovac 
nefídí primo napëti ¿áze vÿkonového 
spinace, ale bàze budiciho tranzistorû. 
Dioda Di a odpory Rs, R5 a RG vytvà- 
fejí záporné napëti na bazi tranzistorû 
T2 (vûci emitoru) - to slouzi k doko- 
nalému uzavreni tranzistorû po vypnuti 
kontaktù, zvlàstë pfi vzrûstu okolni 
teploty. Ostatnimi odpory se nastavuji 
potfebné klidové proudy v zapojeni. 
Kondenzâtor Ci tvofi zkrat pro vysoké 
kmitocty a uzemñuje vlastnë spodni 
konec sekundárního vinuti zapalovacî 
civky prijVzniku jiskry na svîcce.

Elektrické soucásti
O tranzistorû Tz a diodë Di piati to­

te/. jako u pfedcházejícího systému. 
Tranzistor TT (GC500) je mozné za- 
mënit typem GC502, kterÿ je lepsí (má 
vëtsi proudovÿ zesilovaci cinitel).

U tohoto zapojeni Ize také pouzít za- 
palovacî cîvku pro 6 V s tim, ze do série 
s jejím primárním vinutim a privodem 
od skríñky zapojíme navic odpor R$ — 
= 2 Í), min. 10 W. Zapojeni má v’tom 
pripadë vÿhody popsané u pfedcházejí­
cího zapalovaciho systému.

Mechanickâ konstrukce
Zapojeni soucástí na desticce je na 

obr. 19. Na tomto obrâzku je vidët 
i umistëni tranzistorû na hlinikovém 
chladicim plechu. Ôerchované cáry 
pfedstavuji jednak vÿvody (ABCD), 
jednak propojeni na diodu, která je 
stejnë jako u pfedcházejícího systému 
umistëna na nosném dílu. Dioda i tran­
zistor 7?2 musí bÿt opët upevnëny izolo- 
vanë. Spoje nakreslené plnou i cárko- 
vanou carou jsou vespod desticky. Cel- 
kové uspofádání (az na pájecí desticku) 
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Mâ-li bÿt navrh libovolného obvodu s tranzistory fizenÿmi elektrickÿm pôlem postaven na 
solidním zàklade,je tfeba znât jejich základní vlastnosti. Tento clánek uvádí nekteré mefici 
metody, vhodné ke stanoveni stejnosmërnÿch, nizkofrekvencnich a vysokofrekvencnich vlastnosti' 
tranzistorû FET, urcenÿch pro lineární aplikace. Metody byly zvoleny tak, aby byly pokud mozno 
pfesné a soucasne v amatérskÿch podmínkách snadno realizovatelné.

je stejné jako na obr. 12 a 13. Hlavni 
nosnÿ dii je na obr. 11.

Zapojeni ve vozidle
Na obr. 17 je zapojeni klasického za­

palovaciho systému ve vozidle se zâpor­
nÿm pôlem baterie na kostfe. Na obr. 20 
je zapojeni s tranzistorovÿm zapalovâ- 
nim, kde svorkovnice ABCD opèt pfed­
stavuje vÿvody tranzistorového systému. 
Stejnë jako u pfedcházejícího systému 
odpojime kondenzâtor u pferusovace.

Uvàdëni do chodu je stejné jako 
u pfedcházejícího zapalování. Zapalo- 
vací systém zapojíme do elektrické insta­
lace vozidla podle obr. 20 (po dûkladné 
kon trole zapojeni podle schématu). 
Voltmetr mezi kolektorem a emitorem 
tranzistorû Tz musí pfi sepnutÿch kon­
taktech pferusovace a zapnutém spina- 
cim klickü ukazovat opët max. 0,3 V. 
Pfi zapnutém klicku .a rozpojenÿch 
kontaktech pferusovace' musí se toto 
napëti zvëtsit témëf na napëti baterie. 
Pfi splnëni tëchto podmínek mûzeme 
nastartovat motor.

Ulozenr zapalovacich systémû ve vo- 
zidlc je individuálrií podle znacky vozu- 
Doporücuje se umistit systém blizko pfe­
rusovace a zapalovacî civky a na misté, 
kde není pfílis vysoká teplota a moznost 
znecistënî.

Celé zafízení Ize doplnit pfepinacem, 
kterÿ umozñuje pfi pfîpadné poruse 
tranzistorového systému pfepnout za­
fízení na pùvodni (klasickou) soustavu. 
Üprava je velmi jednoduchá (obr. 21). 
Kontakty pfepinace Pf musí bÿt di- 
menzovány alespon na 4 A. Kondenzâ­
tor C je pûvodni kondenzâtor u pferu­
sovace. Pfepinac je na obrâzku pfepnut 
v poloze „pùvodni systém“.

Zâvër
Zapalovacî systém pro kladnÿ pôl ba­

terie na kostfe byl. zkousen ve voze 
Skoda Felicia a bylo s nîm najeto 
5 000 km bez závad a bez znamky 
opotfebeni pferusovace.

Zapalovacî systém pro zâpornÿ pôl 
baterie byl zkousen ve voze Skoda 
1000 MB'a bylo s nîm najeto 10 000 km 
se stejnë dobrÿmi vÿsledky.

Obr. 21. Üprava zapojeni s pfepinacem

Snímání stejnosmërnÿch Charakteristik

Ve vëtsinë bëznÿch pouziti mûzeme 
pfedpokladat, ze. tranzistor fîzenÿ elek­
trickÿm polem, pracujicî v nejcastëjsim 
zapojeni se spolecnou elektrodou S, 
má pro stejnosmémé signály témëf ne- 
koneenë velkÿ vstupní odpor (fádu 109 
az 1015 O). Jeho základní stejnosmërné 
vlastnosti Ize tedy ureit - podobné jako 
u elektronek-jedinou soustavou stejno­
smërnÿch Charakteristik, a to vÿstupnich 
podle obr.. la, nebo pfevodnich podle 
obr. Ib (charakteristiky podle obr. 1 
odpovidaji tranzistorû MOS s vodivÿm 
kanálem typu n [1]).

Charakteristiky Ize snîmat v zapojeni 
podle obr. 2. Stejnosmërné napëti Ug 
elektrody G, jiz neprotéka stejnosmërnÿ 
proud, se reguluje potenciometry Ri 
a Rz a mëfi stejnosmérnÿm elektronic- 
kÿm voltmetrem EVi. Pokud*  nemâme 
elektronickÿ voltmetr k dispozici, je 
mozné mëfit napëti i/o-napr. bëznÿm 
volmctrem s deprézskÿm mëfidlem; 
v tomto pfipadë je vsak tfeba (vzhledem 
k relativnë malému vstupnimu odporu 
voltmetru) zmensit potenciometry Ri, 
Rz i odpor Rz na hodnotu fádu jednotek 
nebo nejvÿse .desîtek kiloohmû. Napétí 
Un elektrody D se fidi potenciometry 
R4, R5 a mèri voltmetrem EV2 (opèt



ot/tast cinného saiuracní 
odfxru otinst

J -100 mV(konst)

I 9^03 mA/V

nejlépe elektronickÿm), • proud této 
elektrody se meri stejnosmërnÿm mili- 
ampérmetrem (mA).

Polarità stejnosmëmÿch napájecích 
napêti na obr. 2 odpovídá tranzistoru 
MOS s vodivÿm kanálem typu n, pra- 
cujícímu v modu ochuzení: pro' cinnost 
v modu obohaceni je tfeba zmënit pola- 
ritu nâpëti Uç. U tranzistoru s kanálem 
typu p je tfeba zménit polaritu na­
pétí Ud [1J.

Obr. 1. Soustavy 
stejnosmernych Cha­
rakteristik tranzis­
toru FET: a) vy­
stupni, b) pfevodni 
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vsechny. odporytkroméhb) s tolerara' 1% 3 mVmax.

Mëfeni nízkofrekvencních vlastností
Vlastnosti tranzistoru FET jako line- 

ámího nízkofrekvencního zesilovace je 
mozné vyjádfit pomocí strmosti gm, 
vnitfního odporu rd a zesilovacího ci- 
nitele p. Tyto veliciny jsou defínóvány 
vztahy

rd = n\ Wg / «a = 0 \ «a /«g = 0

_0 (la,b, c),

kde u^ je amplituda (popí, efektivní 
hodnota) signálovéhq napêti elek­
trody G, ,

ud amplituda (popr. efektivní hod­
nota) signálového napétí elek­
trody D a

id amplituda (popr. efektivní hod­
nota) signálového proudu elek­
trody D.

(V rovnici se setkáváte s nyní nejpduzí- 
vanëjSim oznaêováním charakteristic- 
kÿch velicin, odlisnÿm od lit. [1]). V§e- 
chny tri veliëiny definované vztahy (1) 
mají smysl jen tehdy, pracuje-li ze­
silovac v lineámím nebo témëf lineár- 
ním („kvazilineámím“) rezimu, tj. 
pracuje-li s tak malÿm signálem, ze 
vsechny druhÿ nelineárního zkresleni 
(amplitudové, harmonické, intermodu- 
lacni) jsou zanedbatelné.

Veliciny jsou vázány znâmÿm vzta- 
hem (Barkhausenova rovnice) :

(Id)
Mëfeni strmosti

Strmost lze pfibliznë urcit z Charakte­
ristik podle obr. 1 jako pomër pfirûstku 
AId proudu elektrody D k pfirûstku 
A Ug napêti elektrody G pfi konstantnim 
napêti Ud elektrody D. Pfesnêji se str­
most urei pomocí stfídavych signálu 
v zapojení podle obr. 3.

Na vstup tranzistoru se pfivádí z tó- 
nového generátoru signálové napétí u%. 
Vystupni signálovy proud zd se urei 
nepfímo - mëfenim vystupního signá-

Obr. 2. pfípravku ke snímárú
stejnosmëmÿch Charakteristik

lového napétí Uq, které vzniká prútokem 
proudu id zatëzovacim odporem Rz. 
Strmost tedy bude

Jak vyplyvá ze vztahu.(la), je strmost 
definována pfi yÿstupu nakrátko. Aby 
byl tento pozadavek alespoñ pfibliznë 
splnën, musí bÿt zatëzovaci odpor Rz 
mnohem men§í nez vnitrní odpor rd 
tranzistoru. V saturaëni oblasti Charak­
teristik (obr. 1) je odpor rd rádu desitek 
az stovek' kiloohmú, takze podmínce 
vÿstupu nakrátko velmi dobre vyhovuje 
napf. Rz = 100 Q. V oblasti Charakte­
ristik mimo saturad (oblast cinného od­
poru) váak klesá rd na jednotky kilo- 
ohmû nebo i stovky ohmu, takze pfi zá- 
tëzi Rz = 100 Q je zde pfésnost mëfeni 
ùmërnë mensí. Zlepsení pomërû lze do- 
sáhnout zmensením zátéze Rz, ov§em 
jen za pfedpokladu, ze je k dispozici 
dostateenë citlivÿ vÿstupni milivolt- 
metr. Pokud k dispozici není, je mozné 
mëfit strmost napf. kompenzaéní me- 
todou podle lit. [2].

Základní zapojení z obr. 3a je vhodné 
v praxi ponëkud upravit (obr. 3b). Na 
vstup tranzistoru se pfivádí konstatní 
signální napétí, takze pri pevném od­
poru Rz mûze bÿt vÿstupni milivolt- 
metr ocejchován pfímo v údajích 
strmosti [viz rovnice (2)]. Jednodivé 
polohy prepinaëe Pf jsou oznaceny 
údaji strmosti, odpovídající maximální 
vÿchylce rucky vÿstupniho- milivolt- 
metru. Pfi napétí. tónového generátoru 
100 mV musí bÿt milivoltmetr prepnut 
na rozsah 3 mV, a to pfi vsech polo- 
hách pfepínace Pf.

Mëfeni vnitfního odporu
Podobnë jako strmost lze i vnitrní 

odpor urcit graficky z vÿstupnich Cha­
rakteristik tranzistoru FET (obr. 1). 
Pfesnëjsi je vsak jeho mëfeni mûstkovou 
metodou podle obr. 4. Vëtve mûstku 
tvofí obë sekce sekundárního vinutí 
transformátoru Tri, hledanÿ vnitfní 
odpor rd tranzistoru a kompenzaení 
odpor R. Budou-li protifázová napétí 
Ui, U2 amplitudové shodná, bude 
rovnováhy mûstku, tj. nulového napétí 
na jeho diagonále dosazeno pri splnëni 
podminky R = r¿. Pfi ménë prisnÿch 
pozadavcích na pfésnost mëfeni lze 
pouzít jako kompenzaení odpor bëznÿ

Obr. 3. ZaP°Jen^ pfípravku k mëfeni strmosti: a) princip mëfeni, 
b) ¿apojem vhodnépro praxi

potenciometr, pfi pfesném mëfeni je 
vhodnëjSi odporová dekáda.

Pfi relativnë velkÿch odporech rd by 
se mohla jiz pfi m’éficím kmitoctu 
1 kHz rusivë projevovat vÿstupni kapa- 
cita tranzistoru. Jejím doplnením pro- 
ménnou kapacitou Ci na hodnotu pevné 
kapacity C2 v kompenzaení vëtvi ji lze 
snadno neutralizovat.

Aby bylo'mozné mëfit presnë i velké 
odpory rd, musí bÿt nulovÿ indikátor 
dostateenë citlivÿ (citlivÿ milivoltmetr, 
popfipadë s predrazenÿm zesilovaëem).
Mëfeni vysokofrekvencnich vlastnosti

Vlastnosti tranzistoru FET urceného 
pro pouzití ve vysokofrekvencnich ob- 
vodech je mozné popsat pomocí kom- 
plexních paramétrât, které se nejsnad- 
nëji mèri vhodnÿm vysokofrekvencním 
mûstkem. Pro kmitoctové pásmo 
100 kHz az 20 MHz, které budeme dále 
pfedpokládat, je to napf. admitanení 
müstek Tesla BM432, doplnënÿ pfí- 
sluSnÿmi mëficimi pfípravky. Tento 
mûstek vsak bude pravdëpodobnë pro 
vëtsinu amatérskÿch pracovisf tëzko do- 
stupnÿ, proto uvedu i náhradní mëfici 
metody, vyuzivajici k mëfeni para- 
metrû tu a tas snadnëji dosazitelného 
(¿-metru a k mëfeni parametrû tia 
a ^21 jednoduchÿch mëficich pfipravkû.

Obr. 4. Mûstek k mëfeni vnitfního odporu. 
Jako transformâtory lze pouzít libovolné vÿ- 
stupni transformâtory tranzistorového pfiji- 
mace (Tri a Tr2 mají mit zelezná jádra)

la (¿IfnàtéMféi
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Obr. 5. ZaP°Jen^ 
pfipravku k mëfeni 
parametri yn a y22 
Q-metrem ( Tesla 
BM 211a): a) me­
feni y ii, b) mefeni

722

Mëfeniparametri y n ay22
Parametry a ^22 lze mëfit u'bëz- 

nÿch typù FET (napf/ u cs. typu 
MOSFÉT KF520) v pásmu 100 kHz 
az 20 MHz mëricem cinitele jakosti, 
tj. Q-metrem (vhodnÿ typ je napf. 
Tesla BM211a). Schéma zapojeni mé- 
ficiho pfipravku je na obr. 5. Jak je 
z obràzku zfejmé, mèri se neznámá; 
admitarice y = g + }b (v obr.'5a je to 
Pii a y obr. 5b^22) obvyklou metodou 
„mëfeni velkÿch odporû“ [3]. Princip 
této métody spocívá v tóm, ze se ne- 
známá admitance pripoji paralelnë k re- 
zonancnimu obvodu, skládajícímu se 
z vnitfni cejchované kapacity C 
Q-metru a vnëjsi pomocné indukcnosti L, 
pfipojené na jeho vnejãí svorky 1, 2. 
Cinnà slozka £ mëfené admitance rezo­
nancni obvod zatlumi a jalovà slozka b 
jej rozladi; na zàkladë tëchto jeyû je 
potom mozné obë slozky snadnô vy- 
pocitat.

Pfi mefeni postupujeme takto: na 
Q-metru zvolíme zàdariÿ kmitocet f 
a promënnou kapacitou nastavime re­
zonanci obvodu LC; pfislusriÿ cinitel 
jakosti oznacimc Q1 a kapacitu Ci.

Pak pripojime neznámoir àdmitanci 
na svorky 2, 3 Q,-metru a zmënou pro- 
mënné kapacity z Ci na.C2 obvod opët 
vyladime do rezonance; zmènënou ve- 

25 typiz. objimka

Ue(U0)

likost çinitele jakosti oznacime Q,2. Ne- 
známá konduktance g je potom urèena 
vzorcem

g= (3) 
0.10,2

a neznámá susceptance b
b — œC — co (Ci— C2).

Pokud je Ci > Cz, je zfejmé b > 0; 
susceptance má tedy kapacitni Cha­
rakter, pro Ci < C2 je susceptance in- 
dukéni.

Timto zpûsobem lze mëfit konduk-. 
tance g zhruba v rozmezi 1 jxS az 1 mS; 
tëm odpovídá paralelni odpor Rp 
1 MQ az 1 kfì. Pfi £p vëtSim nez 
1 MÛ je zmenseni jakosti 0, témêf ne- 
znatelné a pro £p menât nez 1 kQ na­
opak jiz tak vêlké, ze je nelze s-vyhovu- 
jici presnosti pfecist. '

Jak vyplÿvà z obr. 5, je vstupni 
elektroda stejnosmëmë napájena pfes 
vf tlumivku Tl a mëfici cívku L 
0,-metru. Tlumivka 77 je pfipojena na 
svorku 1 Q,-metru (vstup s malou impe­
danci), která je zatizena smèrem vpravo 
rezonanenim odporem Ro sériového la- 
dëného obvodu LC fàdu jednotek nebo 
nejvyse desitek ohmû. Proto paralelni 
tlumivka s reaktancí o nëkolik fàdû 
vëtsi nez £0 nemûze znatelnë ovlivnit 
impendaneni pomëry mëficiho obvodu 
LC.

Konstrukcní uspofádání pfipravku 
zapojeného podle obr. 5 je na obr. 6. 
Pripravek je zhotoven technikou plos- 
nÿch spojû. Ze strany spojû jsoù do nëho 
v bodech 1, 2, 3 vpájeny tfi banânky 
k'zasunuti do vnéjsich svorek (¿-metru. 
Tlumivka 77 je spolecná pro celÿ kmi- 
toctovy rozsah 100 kHz az 20 MHz. 
Mëfici civka L je vÿmënnà, pricemz jeji 
jednotlivé indukcnosti jsôu voleny tak, 
aby se s promënnou kapacitou C = 50 
az 500 pF pfekryl celÿ pozadovahÿ 
kmitoctovÿ rozsah. Mërenÿ tranzistor 
se upevñuje do typizované objimky tak, 
aby bylo podle potfeby mozné'mëfit 
parametron nebo ^22.

Mëfeni parametri 012 ^021

Parametr 012 lze mëfit pfipravkem 
podle obr. 7a, pfevzatÿm s mensimi 
zmënami z lit. [4]. Princip mefeni : 
vysokofrekvencni napëti u2 se privádí 
ze signálního generátoru na elektrodu 
D tranzistoru. Odporem RQ = 1 kQ, 
zarazenÿm v privodu k elektrodë G, 
protékâ proto vf proud ii = O12W2. 
Timto odporem vsak protékâ soucasné

Destiëka 
SMARAGD 
B 45, cena

10,50 Kcs

<4 
ue)

Obr. 6. Spojovÿ obrazec pfi­
pravku k mëfeni parametri y n 
a y22 (ze strany soutástek)'
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Obr. 7. a) Zapojeni pfipravku k mëreni 
paramétra yiz, b) paramétra 021

proud = — uz — -F jû)Cj kom- 
penzacni vëtve RC. Bude-li vhodnÿm 
nastavenim promënnÿch prvkû RC 
dosazeno nulového napëti na odporu 
Ro, bude zrejmë ii + ik = 0 a tedy

gii = -5—— a 612 — toCiz = rC 1I2

= ^+'(5^(50). '

Kapacita C12 tranzistoru FET se po­
hybuje v rozmezi desetin nebo nejvÿâe 
jednotek pikofaradû. Realizace tak 
malé kompenzacni kapacity je obtízná, 
avsak jak vyplÿvà ze vztahu (5a), je 
mozné vhodnou volbou pfevodu n2/ni 
mëficiho transformâtorû prevést kapa­
city potrebnÿch kondenzátorü do vhod- 
nëjsi oblasti. Bude-li napf. n2 : ni = 

. = 10 : 1, bude kapacitë 'tranzistoru 
C12 = 1 pF odpovidat kapacita C = 
= IOC12 = 10 pF, jejíz pfesnà reali­
zace jiz nepûsobi potize. Aby vsak bylo 
mozné kapacitu C12 kompenzovat rov- 
nèz kàpacitou (coz je snadnëjsi nei 
kompenzace promënnou indukcnosti), 
musime zapojit transformàtor Tr tak, 
aby soucasné otácel fàzi napëti 
o 180°. Pri volbé pfevodu n2 ^ni trans- 
formâtoru Tr se kromë toho zmensuje 
odpor R na jednu desetinu odporu 
I/512, coz je vÿhodné zejména pfi vys- 
rich*  kmitoctech.

Paramétrai se meri pfipravkem po­
dle obr. 7b. Princip mëfeni je podobnÿ 
jako u zapojeni z obr. 7a. Konduktance 
—521 se kompenzuje odporem R ~ 
= I/521-pfipojenÿm. primo na vstupni 
napëti ui tranzistoru. Kapacitni sus­
ceptance bzi — o>C2i se kompenzuje ka­
pacitou C, napájenou napëtim ui9 fà- 
zovê otocenÿm vûci napëti ui.
-Jako nulovÿ indikâtor v obvodech 

podle obr. 7 mûze slouzit az do kmitoctu 
asi 10 MHz napf. milivoltmetr Tesla 
BM384. S vÿhodou lze k tomuto ûcelu 
pouzit vhodnÿ komunikacni pfijimaé, 
popfipadë i bëznÿ rozhlasovÿ pfijimac, 
pokud má pfisluSné kmitoctové rozsahy. 
Pfijimac je ovSèm selektivni indikâtor, 

, proto je tfeba jej pfeladovat soubëznè



Obr. 8. à) Spojovÿ óbrazec pfipravku k mëreni paramétra yx2, (desticka B 46, 22,— Kcs)

■w

signálm
■ generator

indikátor 
nuly

D 
o o

0$

s generátorem. Pokud pfijímac není vy- 
baven záznéjovym oscilátorem, je tfeba 
pracovat s modulovanym signálem.

Pfípravky k mefení parametri! ji2 
a _yai byly realizovány ' technikou plos- 
nÿch spojú'(spojové obrazce jsou na- 
obr. 8; drzák prívodú tranzistorù na 
obr. 9). S vestavéním destiéky s plos­
nÿmi spoji do vhodné kovové skfíné si 
jisté zkuãenéjáí amatér poradí sám. PH 
obéasném pouzití Ize zafízení provozo- 
vat ve formé zkuãebního vzorkuj zhoto- 
veñého ovsem podle zásad vf méricí 
techniky.

Stejné jako strmost, ynitfní odpor a 
zesilovací éinitel je tfeba i vSechny para- 
metry y merit „malÿm signalera“. 
Signál Ize povazovat za ' m'alÿ tehdy, 
zústávají-li pfi jeho mímém' zvétóení 
vysledky mefení nezménény. V’ pfipadé

¿6

», *míw 
u0

Obr. 8 b) Spojovÿ obrazec B '47 (22,—Kts) 
pHpravku k mëreni paramétray2i (ze strany 

souíástek)

mat-.mosaz
Obr. 9. Drzák pfíuodu tranzistoru; dr^ák Ize 
upevnit pfimo do destiëky s plosnÿmi spoji, 
do niz se v tom pfipade vyvrtá v pfísluSném 

miste otvor o 0 3 mm



parametrù j’ia a J’ai Ize úroveñ mëriciho 
signálu volit celkem libovolné, naproti 
tomu pri mëreni parametri! 711 a 722 
Q-metrern je úroveñ signálu jednoznacnë 
dána principem èinnosti tohoto prí­
stroje. Amplituda signálu rádu desetin 
az jednotek voltíi nemusí - zejména pfi 
mëreni parametru 711 - splnovat tento 
pozadavek. V torn pripadë je tfeba 
zmensit úroveñ mëriciho signálu 
(2,-metru a cinitel jakosti Q_ zjist’ovat 
interpolaci.

OTOÕNÉ KONDENZÁTORY 
PRO-VYSÍI/ACÍ TEÇHNIKU ’

Jednou ze základních soucástek, kterou- potfebuje kazdÿ radioamatér, je bezesporu otocny 
vzduchovy kondenzátor. Ty kondenzátory, které nám nabízí prodejny Tesly ve velmi úzkém 
sortimentu, se malo hddi pro stavbu vysílacích zarizeni. Proto se v jedné základní organizad 
v Gottwaldovérozhodli vyrábetpro sebe apro ostalníradioamatéry nèkolik typû ladicích otocnych 
kondenzátorú, které by vyhovovaly vSem pozadavkúm vysílaci techniky.

Predkládáme vám ukázky a popis 
nasich vÿrobkû, které vyrábíme, nebo 
chceme vyrábet a tím zaplnit mezeru 
v sortimentu této mamé pozadované 
soucástky. Tyto kondenzátory jsou urce­
ny pro koncové stupnë, násobice a osci- 
látory v amatérskÿch vysílacích zafíze- 
ních. Celá konstrukce vychází z nasich 
mozností a je urcitÿm kompromisem, 
kterÿm se snaííme sestavit ze standard- 
ních dílü co nejsirüi rozsah typû a pro- 
vedení. NaJí ovëfoyaci sérii je typ 100 
a typ 200. Tyto základní typy chceme 
dále rozíífit, takze fada tëchto souêástí
by vypadala 

typ 50 
typ 100 
typ 150

takto':
typ 50-D 
typ 100-D 
typ 150-D

typ 50-0 
typ 100-0

typ 200
typ 250
typ 300
typ 500
Císlo u typu znamená rozdíl — 

— Cmin Základními,typyjsou kondenzá­
tory 50, 100, 150, 200, 500, které jsou 
urceny pro vysilace.

Typ 50-0 a 100-0 jsou urceny 
pro oscilátory amatérskÿch vysílacú. 
Konstrukcnê jsou upraveny tak, aby 
bylo zamezeno chvëni rotorovÿch ple­
chû (propájením a celkovÿm Mokona- 
lÿm mechanickÿm spojenim).

Typy 50-D, 100-D a 150-D jsou vlast- 
nè dvojnásobné kondenzátory (duály), 
umoimující pouzití jako splitstatory. Pri 
jejich sériovém zapojení Ize dosáhnout 
zmenseni vÿslednÿch kapacit, pfi pa- 
ralelním zapojení je Ize pouzít pro clán- 
ky II koncovÿch stupñú vysílacú.

Ze základnich soucástí Ize vyrobit po­
dle pozadavkû i jiné typy kondenzátorú, 
napr. diferenciální apod. Protoze vse­
chny typy budou sestaveny ze stejhÿch

Obr. 2
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dílü (nebo z dílü jen nepatrhë odlis- 
nÿch), popíseme typy, vyrobené v ovë- 
rovací sérii. Konstrukce ostatních typü 
bude podobná. - •
Základní typy otoënÿch kondenzátorú

Rotor. Nosnou cástí rotoru je hrídel 
o normalizovaném prûmëru 6 mm. Na 
híídeli jsou pripájeny rotorové plechy. 
Toto spojeni vyhovuje po mechanické 
i elektrické strànce. V hf idei! je vybrání 
pro lûzko, které tvofí vnitrní cást pred- 
ního loziska. V zadní êásti brídele je dú- 
lek pro uloíení kuliëky seriditelného lo­
ziska. Také zde je pripájen krouzek, 
kterÿ zvëtsuje trecí plochu pro kontaktní 
pruzinu. '
- Stator. Statorové plechy jsou pfipájehy 
na nosnících 0 0 4 mm. O tomto spo­
jeni piati totéz, co o spojeni rotorovÿch 
plechû. Konce nosnikû jsou opatfeny 
závitem M4 a slouzi k nastaveni polohy 
statoru vûci kleci a rotoru.

Klec je vytvorena pfednim a zadnim 
ceiem, která jsou rozepfena dvëma nÿ- 
tovanÿmi rozpërkami. Zde je nutno po- 
dotknout, ze celková pevnost konden- 
zátoru je dána az po konecné montázi 
statoru v kleci. V pfednim cele je lûzko 
kulickového loziska a otvory pro prû- 
chodky z keramiky. V zadnim cele je zà- 
vit M6, ve kterém je sroub s upravenÿm 
lûzkem pro kulicku; je zajistën malici 
M6. Timto sroubem se vymezuje vûle 
kulickového loziska a tím i celého rotoru. 
Dále je na tomto cele pfinÿtovâna kon- 
taktní pruzina (pfedpruzcnà) s otvory 
pro keramické prùchodky.

Montai. Stator je v kleci uchycen po- 
moci keramickÿch prùchodek a sefizuje 
se maticemi M4. Rotor je ulozen po- 
moci kulicek ve vytvorenÿch cástech 
loziska. Kondenzátor se pfipevñuje 

k sasi srouby v otvorech ohnuté cásti cel.
■Povrchová úprava. Pro povrchovou 

. úpravu je pouzito kadmiování, zinko- 
vání nebo niklováni podle prání nebo 
podle naiíich okamzitÿch mozností. Po­
vrchová úprava i celková konstrukce 
zajist’uji spolehlivost v provozu.

Elektrické parametry. Tvar rotoru udá- 
vá prûbëh kapacity, kterÿ je lineami. 
Vzdálenost mezi rotorovÿmi a statoro- 
vÿmi plechy je 2,2 mm, coz zarucuje 
moznost pripojeni na vyspké napëti, po- 
uzité v koncovém stupni. Namëiené 
údaje podle protokolu o zkoùsce: 
izolaèni odpor > 400 Mil ■

(stator - klec), 
prürazné napëti pii f = 50 Hz

/ 1 2,5 kV (i = 5 s),
provozni napëti pri f = 30 MHz

1,6 kV'(CW, SSB), 
pfechodovÿ odpor 0,0025 Q

1 (rotor - klec),
izolace - steatit e = 6

(keramika-steatit), 
kapacita: typ 100 Cmin = 24 pF, 

Cmax = 122 pF ;
typ 200 Cmin = 37 pF, 

Cmaz = 240 pF.
Kondenzátor typu 100 je na obr. 1. 

Na obr. 2 je rozlozenÿ kondenzátor
typu 200.

Pfedpokládané cény
Typ Kcs . Typ Kës

50 53,— 50-0 58,—
100 69,— 100-O' 72,—
150 75,— . 50-D 95,—
200 - 86,— 100-D 121,—
250 98, ~
300 . 115,—
500 154,— 150-D T 43, —

Öisla typû urëuji pribliznë kapacity; 
ke kazdému kusu bude prilozen list 
s udáním vsech paramétré vcetnc mini- 
inální a maximální kapacity. Vsechny 
druhy tëchto kondenzátorú mûzete ob- 
jednat nebo pfímo zakoupit v prodejnë 
Ústfedního radioklubu Praha 4-Branik, 
Vlnitá c. 33, nebo postou pfes postovni 
schrânku 69, Praha 1.

Zvlástní pozadavky jak .vzhledem 
k typûm, tak i ke kapacitâm je 'mozno 
uplatnit pfímo u ZO RADIO, poStovni 
pfíhrádka 99, posta 1, Gottwaldov. Do- 
daci Ihûta 4 az 6 tÿdnû po potvrzeni 
Vasi objednávky. Minimální série 5 ks, 
■proto vyuzijte hromadnÿch objednâvek 
pro celou odbocku nebo ZO. Souëasnë 
prosíme o sdëleni zkusenosti z ponziti 
tëchto soucástek.

S parametry vsech typû se mûzete se- 
známit v letáccích, které obdrzite pfes 
QSL-sluzbu nebo si o në mûzete na- 
psat na nasi adresu do Gottwaldova.

Vsechny uvedené typy kondenzátorú 
jsou urceny pro vysilace, proto je jejich 
pocátecní kapacita pomërnë znacnà. 
ZO RADIO má vsak v plánu i vÿrobu 
kondenzátorú pro pfijímáèe, u nichz bu­
de respektovàn pozadavek minimální 
pocátecní kapacity. Ing. Karel Gregor



BTV v Anglii

V Anglii je v provozu 35 000 barev- 
nÿch televiznich pfijimacû. Pravidelnÿ 
pfirùstek novych pfijimacû je asi kolem 
5 000 mësicnë. Od zacátku letosního 
roku byl v Anglii zaveden spolecny li- 
cencní poplatck za televizi a rpzhlas - 
6 lib. st. rocnë, majitel barevného tele- 
vizoru musí vsak platit jestë 5 lib. st. 
navic. Celkovÿ pocet spolecnÿch koncesi 
je v soucasné dobë témëf 15 200 000.

• -chá-

TV ve Francìi

Ve Francii je v soucasné dobë v pro- 
yozu asi 9 500 000 televiznich pfijimacû. 
Zajimavÿ je znacnë velkÿ pocet vlastni- 
kû gramofonû — témëf sest miliónú, coz 
znamená, ze prakticky 40 % vsech 
francouzskÿch domácností vlastni gra- 
mofon. -châ-

Novy vysilac

V sousednim Rakousku byl uveden 
do provozu. nôvÿ vysilac pro III. TV 
pásmo: Vysílá na kmitoctu 203,25/ 
/208,75 MHz s vÿkonem 3/0,6 kW. Je 
umístén v nadmorské vysce 1554 m na 
Dünserberg u mesta Bludenz. ’ -chá-

* * *
, Televizor pro barevnou televizi, ktery 
je osazen pouze integrovanÿmi obvody 
a polovodicovymi prvky, zacala vyrá- 
bët britská firma Thorn. Pouáité vÿko­
nové tranzistory v koncovÿch stupních 
vychylovacích obvodü jsou v§ak ame- 
rického púvodu firmy Texas Instru­
ments. Prijimaë pfijali príznivé i opra- 
vári,. nebof jeho konstrukce je velmi 
ùëelrië a prístupné vyresena.
Furikamateur 8/1968 Sz

• * * *
Témër 100 000 posluchacû rozhlasu 

odfeklo v Rakousku své koncese za po- 
slední rok. Pficítá se to jednak tomu, ze 
byl zvÿsen licencní poplatek a jednak 
nëkterÿm programovÿm refórmám.

K 1.9. mèlo Rakousko 2 100 000 roz- 
hlasovÿch koncesionáfu a 1 072 000 te­
leviznich koncesionáru. -chá-

* * *
K 1. 8. 1968 bylo ve Svÿcarsku udë- 

leno celkem 961 521 televiznich koncesí 
Koncesí na rozhlasové pfijímace bylo 
k témuz datu 1 739 917. Znacné obliby 
dosel ve Svÿcarsku rozhlas po dráte - 
má celkem témëf 500 000 úcastnxkú.

-cha-

e 
Stavebnice mladého radioama-.

téra (moduly)
Základní zapojeni s tranzistory 

FET

DETEKTOR AMJVJSB
Nejrozsífenejsí typy detektorû a AVC 

v pfijimaëich pro GW, SSB a AM po- 
uzívají jednu nebo’d vë diody. Pfitom se 
AVC zapíná jen pfi AM, pfi CW nebo 
SSB se zesileni pfijímace nerídí. ;

Popisované patentované zapojeni de- 
tektoru je velmi vhodné pro vsechny tfi 
druhy provozu. Jeho predností je znacná 
jednoduchost a moznost vybavit tímto 
detektorem stávající pfijímace.

Je-li pfepinac Pfi v poloze AM, je 
vypnut BFO, mezifrekvencní signál se 
detekuje mezi první mrízkou a katodou 
elektrónky 6AS6 (ekvivalentem je sovët- 
ská 6Z2P) a zesílené napëti se odebírá 
z anódy této elektrónky.

K získání napétí pro AVC slouzí 
dioda. Její pripojeni. ke katodë má za 
následek zpoádení AVC. Pfepínacem 
Pfi je mozné mënit casovou konstantu 
filtru v AVC.

Jarosláv Chochóla, OK2BHB (

Tato anténa vznikla jako düsledek naprostého nedostatku mista pro konstrukci horizontálniho 
dipólu aíjit klasického, nebo antén typu W3DZZ> G5RV apod. Proto jsem pfemyllel o verti- 
kálni anténe, která by bylajen pro pásmo 3,5 MHz a byla i konstrukcne jednoduchá a z dostup- 
ného materiálu.

Anténa je v podstatë upravená ctvrt- 
vlnná anténa, u níz se zemní rovina na- 
hrázuje dráty délky Â/4, radialnë se sbí- 
hajícími k paté antény. Od antény 
Ground-Piane se lisi tím, ze není umí- 
tëna nad zemí alespoii ve vÿsi Â/4 a 
nema jen ctyri paprsky, které obvykle 
tvofí zemní rovinu.

Anténa v mém pripadë je umísténa 
na zemi.. Proto je tfeba zemní. rovinu 
provést tak, ze se do zemè do hloubky 
5 az 10 cm ulozíz8 paprskû dlouhÿch 
asi k/A (podle rozméru pozemku) tvofe- 
nÿch mëdënÿmi vódici o 0 1,6 mm 
(není kritícké). Paprsky jsou uzemnëny 

•na koncich kovovÿmi tyckami. Paprsky 
se radialnë sbíhají k paté antény. Vlastni 
záfic je vertikální ctvrtvlnnÿ a sklàdanÿ. 
Záfic je zhotoven z bèzné televizní dvou­
linky 285 Q. Vÿpocet sprâvné délky zà- 

. fice je velmi jednoduchÿ :
pro zvolenÿ kmitocet vypocítáme 

ëtvrtvlnnou elektrickou délku záfice:
I = 75
e /[MHz] •

Po prepnutí prepínace Pfi do polohy 
SSB-CW se dostává napëti BFO na tfetí 
mrizku Ei. Elektrónka nyní pracuje 
jako smësovac a v jejím anodovém ob­
vodu; se objeví nízkofrekvencní signál.

Vÿbornou vlastností tohoto detektoru 
je dokonalé oddélení signálu BFO a 
mezifrekvencního signálu. Napëti z AVC 
zde nema vliv na kmitocet BFO.

S-metr je zapojen mezi katodu Ei a 
katodu poslední • mezifrekvencní elek- 
tfonky.’ Nula se nastavuje potencio­
metrem Pi (2 kÚ). Pro odstranéni vyso- 
kofrekvencních a mezifrekvencních zbyt- 
kû z nízkofrekvencního signálu je 
v anodé Ei zapojen filtr. Jako Li múze 
bÿt pouzita libovolná vf tlumivka. .

. Ing. Neckáf, OKI ANS 
Literatura
Radio - Electronics c. 11 /64

V mém pripadë jsem volil kmitocet 
f= 3,650 MHz

75
Zc = TZV = 20,5 m.

Protoze je záfic zhotoven z televizní 
dvoulinky 285 Í2, jejíz rychlostní koefi- 
cient V je 0,82, stanovíme skutecnou 
geometrickou délku podle vztahu

Zg = leV
Zg = 20,5 . 0,82 = 16,8 m.

Obr. 1.



Obr. 2.

Tato vyáka antény je vétsinou reali- 
zovatelná. Po odmérení vypocítané dél- 
ky 1% dvoulinku odstfihneme a ha jed- 
nom konci oba vodice spojíme do- 
krátka. Spoj zalijeme do Dentakrylu, 
aby se vytvoril kvádr o rozmérech 
80x80x 30 mm. Kvádr nahore pro- 

'vrtáme (obr. 1).
Takto vznikly záfié má u paty impe­

danci asi 146 íl. Napájecí vedení je libo- 
volné dlouhé a je zhotoveno ze stejné 
televizní » dvoulinky. Protoze televizní 
dvoulinka má impedanci 285 D, je nut- 
no provést správné pfizpúsobení. V tom­
to prípadé je to jednoduché. Napájecí 
linku o impedanci 146 Û vyrobíme tak, 

' ze dvá kusy televizní dvoulinky 285 Ó 
potfebné délky od vysílace k záfici spo­
jíme paralelné, a to tak;ze spojíme vzdy 
dva protilehlé dráty (obr. 2).

, Obé dvoulinky k sobé pfitislcneme a 
v této poloze je omotáme „Izolepou“. 
Toto mechanické spojéñí udéláme po 
kazdém 1 m dvoulinky.

Paprskú, které tvorí zemní rovinu, je 
celkem 8.

Praktické provedení antény je na 
obr. 3.

Anténa se velmi dobfe hodí i pro pro­
voz v terénu, protoáe se dá jednoduáe 
sïozit. Paprsky pro provoz v terénu se
nemusí zakopávat do zemé, staci je na . , . . v........  ___t_________ .. _____
zem polozit a uzemnit kolíky. Pfi . pro- x freKvéncním kmitoétu i vysílaci blízko umistënÿmi. Pro zdárné dokoncení spojeni má bÿt pfijímaé 
vozu na pásmu 3,5 MHz jsem na tuto *g*̂ ----o ..... ......... .n... .
anténu udélal spojení se stanicemi W
a VE s reporty 57 SSB. Po celé Eyropé 
je slysitelnost v nocních hodinách 58 az 
59 SSB. Pfi uvádéní antény do provozu 
(podle sdélení OKlÁAE 'z Õeské Tfe- 
bové) jsem byl u OK1AAE o 2 S silnéji 
nez s doposud pou¿ívanou náhrazkovou - 
anténou.LW.

Podobné jako anténa .GP má tato an- 
téna tyto vyhody: vsesmérovost, nízky 
úhel vyzarování, zisk ash 3 dB v porov- 
nání s horizontální anténou a mnohem 
mensí pravdépodobnost rusení televize. 
Pomér stojatÿch vln je lepri nez 1,2.

. ’ silonové vlákno 
——záchytny bod / . ■

záchytny bod ——

napáj. dvoulinka
(dvé spojené 

paralelné)

uzemnovaci
kobky ''

pata antény 
izdacní material 
(org. skia apod.} \

spájeno do jednoho boda, 

celÿ spoj zalit do K
Dentckrylu -paprsky(cdkerr.8)¡

\dróf o<¿as¡ tSrnm

Obr. 3'.'
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Zajímavé zapojení mence síly pole

Autor tohoto zapojení, W2JTJ, se 
snazil o odstranéní nestability nastaveni 
nuly u bézného zapojení s jednostupño- 
vym tranzistorovym zesilovacem. Po- 
dafilo se mü to póuzitím soùmèmého
zapojení s doplnkovou dvojicí tranzis­
torü. Zesilovac je osazen dvéma tran- 
zistorÿ, jedním n-p-n a jedním p-n-p, 
vybranÿmi tak, aby mëly. stejnÿ prou- 
dovÿ zesilovací cinitel ß a zbytkovÿzesilovací cinitel ß a zbytkovÿ

OA?

S

Gusta Novotny, OK2BDH

Kazdÿ amatér jisté chce mit dobrÿ prijimac. Slovo „dobrÿ“ si vlak moéno-vyloéit rùzne.
• I jednoduchÿ pfijímaé s malo elektronkami bude dobrÿ, alejen v optimálních prijmovÿch'pod- 
mínkách. Opravdu dobrÿ pfijímaé je véak takovÿ, kterÿ-umozni spolehlivÿ poslech protistanice 
i v tech nejhoréích podminkách - slabá protistanice, spatné podmínky lífení elektromagnetickÿch 
vln smerem k protistanici, véechna molná rulení: prûmyslové, atmosférické, silnÿmi rozhlaso- 
vÿmi a televizními i amatérskÿmi vysílaéi ve stejném kmitoctovém pásmu, na zrcadlovém i mezi-

proti témto nezádoucím vlivûm odolnÿ co nejvíce. S rozsífením provozu v celém pásmu radiovÿch 
kmitoétu budou se stále vice zvétSovat pozadavky na tyto vlastnosti. Soucasne jsou zde i dalli 
poéadavky - jednoduchost a pohodlnost obsluhy, stabilita, pfesné ocejchování (omezení vysiláni
.mimo pásmo) a jedte bymél pfijímaé mít daltí bézné doplnující obvody: kalibrátor 100 kHz, 
S-metr, potlaéeni rulícího signálu, omezovaé poruch apod. K tomujeltépfistupují pékny vzhled, 
malá váha a spotrebq prqudu a hlavné - pro amatérskou konstrukci - dostupnost soutástek ve 
vyhovujicí cené. '

V kapitalisticky’ch státech si Ize vy- 
brat z nékolika desítek druhú a typü 
rúznych vyrobcú; cena pomérné dobfe 
urcuje jakost pfijímace (od S 39,95 za 
Star Roamer az po nejdrazsí SS1-R 
Army Squires-Sanders v cené S 950,—). 
U nás v OK, kde múzeme koupit jen 
soucástky (a to jesté v omezéném vy- 
béru) nastává zajímavá situace: z kva- 
litních soucásti ve 'stejné cené múzeme 
zhotovit prijímac jak velmi kvalitní, tak 
i podprúmérny. Vse zálezí na torn, 
jakou koncepci pfijímace si kdo zvolí.
K volbe optimální koncepce slouzí celÿ 

rozlozem paprshy následující clánek s bohatÿmi odkazy
na literatura domaci i zahraniení, která 
není u nás pfílis známa.

Dosavadní stav prijímacové techniky 
u nás * 1

Prúmerné stáfí nasich pfijímacü bude 
jisté okolo 20 let - hodnc amatérü po- 
uzívá staré inkurantní pfijímace né- 
mecké vÿroby, vyvinuté jisté jiz pfed 
rokem 1940 a vyrobené do roku 1945 - 
M.W.E.C., E52, EZ6, . ELIO, EKI0, 

• ovsem pofád jesté dost çenëné a s pfí- 
davnÿmi zafízeními (konvertory) lepri 
nez dalsí pfijímace, uz nasi poyálecné 
vÿroby *-  typÿ „Lambda“ az do popu- 
lární „petky“, které jiz mají také tëch 
nejménë 10 let za sebou. Jiné zahraniení 
pfijímace tvofi nepätrnou mensinú 
(HRO, RI 155 apod.). Pfijímace ama­
térské konstrukce jsou vétsinou okopíro- 

proud. Ekvivalentní typy k púvodné po- 
uzitÿm tranzistorûm 2N2706 a 2N2430 _ 
neuvádíme, Ize se ale domnívat, ¿e 
vyhoví bézné nízkofrekvencní tran­
zistory. Méfici pfistroj v púvodním zá- 
pojení má citlivost 25 jxA. Indukënosti 
a kapacity ladéného obvodu vypocítá- 
me podle kmitoctu méfeného signálu. 
Pouzitá anténa - jakÿsi dipòi — je podle.
autora komprpmisem mezi citlivosti a 
pfesností pfístroje.
QST 1/68 -ra

6.

vané továrn pfijímace rüznÿch typü 
s jejich ctnostmi a nectnostnii, upravené 
podle materiálovych a vÿrobnich moz- 
ností konstruktéra.

Ppdle koncepce múdeme pfijímaée 
(superhety) rozdelit na tfi hlavní sku- 
pmy;„
A. Pfijímaée sjedním smééovárdm (obr. la), 

které. mají jeden nebo vice vysoko- 
frekvencních zesilovacú, mezifrek- 
venci okolo 460 kHz, jednoknoflíkové 
ladéní vétsinou ' sirokého rozsahu -

B.

2 az 3. Predstaviteli jsou 
/mín.:
napf. HRO, AR88, R1155, E52 
a M.w.E.c. (E52 má mf 1 MHz, 
M.w.E.c. 353 kHz).
Pfijímace s dvojim smélovánim (obr. Ib) 
s jedinym vf zesilovaéem, první osci­
látor ladény v soubéhu se vstupními 
obvody (jednoknoflíkové ladéní) zase 
v sirokém rozsahu jako u typu A;
1. mezifrekvence je pcvná mezi 1,7 
az 3,0 MHz s jedním zesilovacím 
stupném; • drahy oscilátor je pevny, 
vétsinou fízeny krystalem, druhá me­
zifrekvence je mezi 100 az 460 kHz. 
Zde je pfedstavitelem o hlavné nás 
pfijímaé „Lambda“ a amatérské
konstrukce z AR [1],

C. Pfijímace s dvojím smesovánim (obr. 1c), 
u kterÿch jsou proti typü B zamenëny 
oscilátory - první je pevnÿ (fízeny 
krystalem), drahÿ je promënnÿ 
v soubéhu sz první mezifrekvencí



(300 az 3 000 kHz) ; druhá mezi- 
frekvence je vëtsinou 100 az 460 kHz.. 
Jsou to vlastnë pfijímace typu A, 
jimz je pfedfazen konvertor. Továr- 
ním pfijímacem vyrábénym u nas 
byl ZVP2; snem amatérû je nejno- 
vëjri' pfijímac tohoto typu; 75S-3B 
firmy Collins. i

V dobë konstrukce starsich pfijimacû 
zly pozadavky na elektrické. vlastnosti 
ejich posuzování mírné. Aby pfijímac 
ël dostatecné zesileni, pfidaly se vf*  
:bo mf elektronky, pro selëktivitu pa- 
îcnÿ pocet dvouobvodovÿch pàsrrio- 
xh propusti samozfejmë s clektron- 
tmi, pro vylepseni zrcadlového po- 
ëru se pfidaly vf obvody zase s elek- ' 
onkami. Ziskala se pomërnë dobrá 
lektivita (na —6 dB) i dobré potlaceni 
cadlovych kmitoctu, ale nebylo mozno 
mzít maximálního zesileni vsech elek- 
onek, které byly v zesilovaci cestë sig- 
ilu. Pfi provozu takového pfijímace 
nynëjsich pfeplnënÿch pàsmech se 

cáze, ze proti nëkterÿm rusenim je pri- 
nac bezmocnÿ - nebyl proti nim 
mstruovân.
>zadavky na dobrÿ moderni pfijímac
Proti dfívéjsím pfijimacùm velmi 
3uply pozadavky na ctyfi základní 
astnosti:
Mezni citlivost — schopnost zpracovà- 
vát i ty nejslabsí signály pfi dostatec- 
ném odstupu-signálü od sumu.
Selektivitu - co nejuzsi sirku pfijima- 
ného pásma v , zàvislosti na dr-uhu 
-provozu; propustnou kfivku blízící se 
obdélníku, aby pfijímac opravdu’ 
pfijímal jen zádany signál.
Potlaceni nezádanych kmitoctu - malÿ 
(lépe zádny) pfíjem'na zrcadlovych 
a mezifrekvencních kmitoctechs ome- 
zením vÿskytu parazitních kombinac- 
ních kmitoctú..
Maximální odolnost proti krízové modu­
lad a zahlcení silnym signálem.

Vséchny tyto vlastnosti pfijímace se 
ikávají ve vysokofrekvencní cástí pouze 
signálové cestë od antény pfes' rúzné 
, mf zesilovace a sinésovace, kdezto 
zkofrekvencní cást a oscilátory na ni 
tv nemají (cestná vÿjimka - nf ÇW 
tr). Zálezí jen na vhodném seskupení 

a poétu obvodû a stupñü ve vf cásti ; na 
volbé optimálních kmitoctú - tedy na. 
celkové-koncepci a kmitoctovém plánu.

Pozadavky na prvé tfi vlastnosti jsou 
dostatecné známy z literatury knizní 
i casopisû, po2adavek na potlaceni kom- 
binacních kmitoctú. vysvétluje clánek 
v AR [2] a soucasnë s návrhem kmito- 
ctového plánu fesí kniha [3], poslední 
pozadavek na odolnost proti ’krízové 
modulaci a zahlcení vysvétlují clánky 
[4], [5], [6] a dávají teoretické i prak- 
tické návody na zlepsení. Snad amatéii 
màio ctou teoretické clánky pfed kon- 
strukcí nového zafizeni, bojí se uvazovat 
a aplikovat vytisténé na své konkrétní 
podminky - a radéji sáhnou po praktic- 
këm návodu tfeba zasitaralé koncepce. 
Tyto clánky skoro zapadly a kdy¿ se 
fekne „krízová modulace“ málokdo vi, 
co to je. Zahlcení pfijímace je známé, 
úcinky jsoú daleko citelnéjsí a horsí. 
Proto se jisté hodí nekolik slov jako opa- 
kování. •

Krízová modulace a zahlcení -
Prakticky se s kfízovou modulaci 

a zahlcením setkal ve vétsí ci mcnsí mífe 
kazdÿ - je mozno; si. vybrat z nëkolika 
pf íkladü :
a) Máme spojeni s DX stanici - nová 

zeme pro nás - která je slySet S4, 
' (í/vst = 3 p.V) a chce QSL direct.

Její adresu vsak nezachytíme, po­
ne vadz 15 kHz vedle pracuje silná 
stanice evropská, která je (pfi vyla- 
dení) slyset S9 + 40 dB (Z7vst = 
= 10 mV-) a svyrn pusobením na 
signál DX stanice znemozní dokon- 
cení spojeni - kfízová modulace. ;

b) V telegrafním závodé na 80 metrech 
mezi 3 500 az 3 550 kHz pracují 
kromé nás jestë tfi dalsí místní sta­
nice, které jsou pochopitelné .velmi 
silné - od S9 4  20 dB az S9 4- 60 dB 
(í/vst = 1 mV az 100 mV) .a tak si 
pfékázejí (díky -kfízové modulaci 
à zahlcení), ze vsichni udélají malÿ 
pocet spojeni a jsou otráveni (na sebe 
navzájem).

*

c), Prakticky príklad, ktery se skutecnë 
' stai: jistá stanice OK1XXX má na

3 700 kHz QSO s krouzkem AM 
. stanic a stézuje si, ze asi o 20 kHz 

.vyse pracuje stanice OK1YYY 
(s krouzkem SSB stanic) a siine ji 
rusí i pfes jejich vzdálenost (QRB) 
70 km (pfi místních stanicích by to 
bylo jesté horsí). Potom se 1XXX 
naladí na kmitocet 1YYY a tam mu 
pfed mnoha svédky zvysenym hla- 
sem vyciní, fe má v nepofádku 
vysílac, strasnè sirokou modula­
ci. OK1YYY poíádá o prominutí 
s ubezpecením, ze se na svuj vysílaé 
podívá. Jenze zde vstoupila v plat- 
nost starà pravda - nejdfív hledej 
chybu u sebe, potom u druhého. 
OK1YYY mél vysílac v pofádkü, 
jedinou jeho „závadou“ byl pfíliá 
velky signál jeho vysílace na vstupu 
pfijímace OKIXXX, kde zpusobil 
krásnou kfízovou modulad, snad 
i mírné zahlcení.

Teoretické vysvétlení pfícin kfízové 
modulace je pomémé jednoduché. Ci- 
tuji OK1VEX [4]: „Váimnéme si nyní 
vf zesilovace podle obr. 1 (v lit. [4]), na 
jehoz vstup pficházejí dva signály, zá- 
doucí fi a neíádoucí Oba signály 
jsou amplitudové modulovány. Obvod 
TC je naladén na iádouci kmitocet fa, 
nezádoucí kmitoéet /nje od zádoucího 
tak kmitoétové vzdálen, ¿e jej obvod LC 
spolehlivé odfiltruje. ¿ádoucí kmitoéet 
má malou úroveñ, napf. 1 mV. Sle- 
dujme nyní, co se bude dít, jestlize 
úroveñ nezádoucího kmitoétu pronika- 
jícího na mfízku ròste. Muzeme rozlisit 
tfi prípady:
a) Úroveñ nezádoucího signálu je menri 

nez 0,2 az 0,5 V. Do-této hranice se 
zesilovac chová jako lineární a v éin- 
nosti zesilovace nenastane zádn.á zá- 
yada, tj. nezádoucí signál se na vy- 
stup zesilovace prakticky neprojeví.

b) Úroveñ nezádoucího signáluje v roz- 
mezí 0,5 az 3 V. V tomto pfipadé 
nezádoucí signál bude ménit pra­
covní bod elektronky. a tím i její 
strmost v rytmu své modulace a tato 
bude vtisknuta zádoucímu signálu 
.pfesto, ze jak neáádoucí signál, tak 
i smésovací produkty jsou obvodem 
LC spolehlivé odfiltrovány. Tomuto 
jevu fíkáme krizová modulace.

c) Úroveñ . nezádoucího signálu pfe- 
sahuje hodnotu 3 az 5/V. V takovém 
pfipadé zacíná elektronka pracovat 

, jako om’ezovac, a protoze uzitecny 
signál se stává jen slabou superpozicí 
na nezádoucím, dojde k jeho zesla- 
benf a pfi dalsím zvysení úrovné 
nezádoucího signálu zmizí vubec - 
fíkáme, ze pfijímac je zahlcen.

Tyto hapét’ové úrovné plan pro elek- . 
tronky a podle jejich konstrukce se 
budou mírné lisit. Pro moderni elek­
tronky. s velkou strmostí budou spíse 
mensí a jesté vétsí rozdíl se projeví 
u tranzistorü. Pfíslusné hranicní hod- 
noty pro tranzistory budou v pfipadé 
a) 5 az 15 mV, v pfipadé b) 15 az 100 mV 
a konecné v pfipadé c) 100 az 250 mV.“ 
Tolik OK1VEX. ■ (Pokraéování) , 
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Co nás ceká v roce 1969
Sluneëni ëinnost mêla jedenáctileté maxi­

mum v roce 1968 a tfebaie jeho vÿvoj a prùbëh 
nebyl pfesnë podle teoretického oëekâvàni a 
ani nedosáhl takové intenzity jako pfed 
jedenácti lety, jedno Ize oõekãvat urëité: 
zaëâtek velmi pozvolného slábnutí sluneëni 
ëinnosti, které v prvním roce po maximu 
bude sotva pozorovatelné a na podminkách se 
témëf vùbec neprojeví. Vyskytuji se dokonce 

i i hlasy, 2e teprve rok 1969 bude rokem oprav- 
dového maxima. Jsme prostë nëkde na vrcho- 
lù jedenáctileté periodické kfivky, která mtvá 
vidy ostrÿ vzrûst, zato vSak velmi pozvolnÿ 
spád. V tomto dost nepravidelném maximu, 
v nëmi jsme ëasto zaznamenali misto vzrùstu 
sluneëni ëinnosti její pokles a podruáná ma­
xima byla zfetelnS niiâi nei jaká jsme re- 
gistrovali pfed jedenácti lety, dojde jisté jeStë 
k daláim podobnÿm pfekvapenim. Proto jsem 
v predpovëdich vychâzel ze stejného stupnë 
sluneëni ëinnosti, jakÿ byl v roce 1968, coi 
poznáte na první pohled, budete-li je srovná- 
vat s pfedpovédmi na rok 1938. Hodnoty 
nejvySsích pouiitelnÿch kmitoëtù se témëf 
nezmënily a pomëry na blízké vzdálenosti 
se nezmënily vübec. Zménily se vsak v nékte- 
rÿch smérech hodnoty nejniiáich pouzitel- 
nÿch kmitoëtù; praxe totii ukázala, ie jsme

♦ * *

DalSí zdokonalení dlouhovlnnÿch pred- 
povedí Sírení dekametrovÿch vln

V clánku „Radioamatéri pomáhají 
UIT“ v AR 7/68 se hovorilo o práci 
Mezinárodního radiokomunikacníhopo- 
radního sboru (CCIR) v oboru iono- 
sférického sírení. V roce 1968 byl vydán 
atlas, zobrazující ionosférické çharakte- 
ristiky v celosvétovém mérítku jednak 
grafickou formou, jednak pomocí stítkú 
se souciniteli Fourierovÿch rad, které 
umozñují vÿpocet. ionosférickych Cha­
rakteristik na moderních pocítacích 
strojích. /

Na zasédání studijní komise pro iono- 
sférické sírení, které skoncilo v srpnu 
v Boulderu ve státé Colorado, bylo roz- 
hodnuto vypracovat dalsí zdokonalení 
atlasu tak, aby byla brána v úvahu ne- 
linearita korelace mezi ionosférickymi 
a slunecními daty.

Podobná vypocetní metoda (grafická 
i numerická) se pripravuje pro vypoéet 
intenzity pole na dekametrovÿch vlnách. 

je v roce 1968 ponékud podcenili, zvlááté ve 
smërech vedoucích pfes tropické pásmo. 
Také v noëni dobé ve sméru na Indi! zazna- 
menáte urëité zmény ve slyàitêlnosti tamèj- 
sich stanic. Rovnéi celoroëni chod podmínek 
bude témëf stejnÿ jako v roce 1968: hodno- 
time-li je podle DX moznosti, budou nejvhod- 
nëjsim obdobim zimni mësice, zatimco v dub- 
nu se bude situace zfetelné zhoréovat, v lété 
bude nejhorSi, v záfí se zaëne rychle zlepsovat 
a v fijnu bude mit celoroëni optimum, které 
se udrii v ponékud zhorsené formé ai do 
konce roku. NejvhodnëjSimi DX-pásmy budou. 
na zaëàtku roku ve dne „desitka“ a v noci 
.7 MHz, na jafe a v lété spise 14 MHz, na pod- 
zim opét 21 a 23 MHz ve dne a 7 i 14 v noci. 
Mimofádná vrstva E se zaëne vÿrazuëji pro- 
jevovat shortskipovÿmi podmtnkami koncem 
kvétna, v polovinë ëervna nastane maximum, 
které potrvá asi do konce ëervence; pak zazna- 
menáme ústup s podruinÿm maximem 
pfed polovinou srpna a rychlÿ návrat k nor- 
málním pomërùm bez mimofádnych dálko- 
vych podmínek shortskipového 'charakteru 
na kmitoëtech 20 ai 50 MHz.

Celkové se tedy máme i v roce 1969 naë 
tésit; podmínky budou téméf po celÿ rok dob­
ré ai velmi dobré a v období od podzimu do 
jara bude ëasto otevf eno desetimetrové pásmo.

SSB-liga - Vil. kolo
Klubové stanice
J. 0K1KUH 65 bodù
Jednoüwci
1.—2. OK1HAP 65 bodù
1.—2. OK2BKB 65 bodù
3.-4. OK2BEN 60 bodù
3.-4. OK2KE 60 bodù
Deniky nezaslaly stanice: OK1AIL, OK1APB, 
OK1AGQ, OK2BFK.

... a co nás ¿eká jiz v lednu

Kritickÿ kmitoëet vrtvy F2 má ostré maxi 
mum kolem poledneapodobné je tomu i shod- 
notami nejvyásích pouiitelnÿch kmitoëtù. 
Odpoledne je pokles tak rychlÿ, ¿e nékdy ani 
nedokonëime spojení se stanici a ui se dostane 
vzhledem k nám do pásma ticha. Toto pásmo 
se vÿrazné objeví kolem 18. a 19. hodiny veëer 
i na osmdesátimetrovém pásmu; brzy váak 
vlivem termodynamickÿch pomérù v ionosfé- 
fe opét vymizí (kolem púlnoci obvykle docela). 
Znovu a jeâté vÿraznéji se objevi k ránu a bude 
mit maximum asi hodinu pfed vÿchodem 
Slunce. V té-'dobé budou v klidnÿch dnech i na 
pásmech 80 a 160 m DX-podmínky ve sméru 
neosvétleném Sluncem. Je moiné oëekàvat, 
ie podmínky tohoto druhu se budou béhem 
ledna zlepáovat a vzácné mohou nékdy zásáh- 
nout dokonce i stfední vlny v jejich kmitoëto- 
vé nejvyááí tfetiné, pokud jde o Stfední a 
Jiiní Ameriku. Zaéátkem ledna se krátce 
objeví vÿraznà Spiëka mimofádné vrstvy 
a proto pozor na krátké, ale zfetelné shortski- 
pové podmínky v pásmu 20 ai 50 MHz ve 
dnech 2. ai 5. ledna: mohou pfinést na nase 
oorazovky i signály vzdâlenÿch evropskÿch 
televizních vysilaëù.

SSB-liga - VIIL kolo
Klubové stanice
1. OK1KUH. 18 bodù
Jednotlivci
1 .—3. OK1BOM 18 bodù
1.—3. OK1WGW 18 bodù
1.—3. OK2BKB 18 bodù

SSB-liga - IX. kolo
Jednotlivci
1.—2. OK1AAE 171 bodù
1.—2. OK1WGW 171 bodù
3.-4. OK2ABU 162 bodù
3.—4. OK2BKB 162 bodù

5. OK1TJ 136 bodù
6. OK1APB 91 bodù
7. OK.2VP 78 bodù
Celkové vysledky SSB-ligy 1968

stav po IX. kole
Klubové stanice \
1. OK1KUH umistèni. 8
Jednotlivci
1. OK1WGW umistèni 15
2. OK2BKB ' 36
3. OK2VP 42



Závod tfídy C
Závod se koná za obdobnÿch podminek jako 

v letech 1967 a 1968. Pravidla jsou uvedena v Aina- 
térském radiu str. 29, ëis. 12/1966. V roce 1969 se 
koná závod opët druhou nedëli v lednu, tj. 12. ledna. 
První ëàst závodu je od 05.00 do 07.00, druhá od 
07.00 do 09.00 hodin SEC. Kategorie: jednotlivci, 
RO kolektivních stanic, OL, posluchaëi. Pasmo 
3,5 a 1,8 MHz s povoleriÿm pfikonem podle 
pòvolovacich podminek a jen CW. V pâsmu 
3,5 MHz je povoleno pracovat v závodé jen v kmi- 
toctovém rozsahu 3 540 ai 3 600 kHz. Vyzva do 
závodu „CQ C”. Predává se Sestimistnÿ kód z RST 
a potad, ¿isla spojení, napf. 579005. Bodováni : 3 bo­
dy za úplné spojení, za chybné zachycenÿ kód 1 bod. 
Násobitelem je kaidá novà znaika stanice, s nii 
bylo béhem závodu pracováno, pfièemi pásmo. 
nerozhoduje. V kaidé ¿àsti závodu lze s toutéi 
stanici na tomtéi pâsmu pracovat jen jednou. 
Koneënÿ vÿsledek tvófi souëin souëtu bodû z obou 
pásem (u OL jen za 160 m) a souëtu nàsobitelù. 
Denik se pUe za kaidé pásmo zvláéf, musí obsahovat 
ëestné prohláSeni, musí bÿt podepsán' plnÿm jmé- 
nem a odesián do 26. ledna 1969 na Ústfední radio- 
klub, Praha Branik, Vlnitá 33. V ostatnim piati 
VSeobecné podmínky. Jakékoli poruSeni podminek 
ai povolovacích nebo závodních znamená diskva- 
lifikaci. ‘

Vÿsledky ligovÿch soutëîi za záFÍ 1968
OK UGA
Jednotlivci

1. OK2BWI 834 8. OK2BPE 305
2. OKIAWQ 825 9. OKINR 292
3. OK2BHV 781 10. OK3ALE 266
4. OK2BMF. 712 11. OKIAPV 257
5. OK2QX 666 12. OK2BEW 248
6. OKITA ' 
7. OK2LN

483
343

13. OK2BOL 212

Kolektivky

1. OK1KYS 401 2. OK1KPR 319

OL LIGA
1. OL2AIO 535 4. OL6AKO '204
2. OL4AJF 368 '5. OL9AJK 156
3. OL6AKP 284 6. OL7AKH 121

RP LIGA

1. OK3-4667 2 966 7. OKI-14189 '481
2. OKI-15688 2 529 8.' OKI-1783 402
3. OK3-17768 1 240 9. OK2-17762 303
4. OKI-17194 1 019 10. OKI-15615 220
5. OK2-25293 931 11. OKI-15641 213
6. OK3-17769 780 12. OKI-17301 111

První tri ligové sta: ice 
od poèátku roku do konc. zárí 1968

OK- stanice - jednotlivci
1. OK2BWI 10 bodû (2+1 + 2+2 + 2+1),
2. OK2BHV 16 bodû (2 + 4 + 1 + 5+1 + 3),
3. OKIAWQ 23 bodû (3 + 3+4 + 6 + S + 2), 
následuji: 4. OKITA - 26, 5. OK2BMF - 27, 
6. OK2QX - 28, 7. OK2BOL r 53,-8. OK3CIU - 
55, o. OK2BÑZ - 59, 10. OK1ALE - 95, 
11. OK1KZ - 102 bodû.

OK stanice - kolektivky
1. OK1KFP 12 bodû (2 + 3 + 2 + 2+1 + 2),
2. O 1KZB 20 bodû (3 + 24-5 + 3 + 2 + 5),
3. OK2KZR 22 bodû (7 + 3 + 4 + 3 + 1+4), 
následuji: 4. OKIKVK - 27, 5. OKIKTL - 28, 
6. OKIKLU - 39 bodû.

OL stanice
1. OL2AIO 7 bodû (1 +1+ 2 +1 +1 +1),
2. OL1AKG 26 bodû (7+ 3 + 8 +2 +3 + 3)
3, OL9AJK 30 bodû (4 + Ô+5 + 5 + 5+5), 
následuji: 4. OL7AJB - 34, 5. OL7AKH - 36, 
6. OL3AHI - 47 bodû. ¡

RP stanice
1. OK3-4667 18 bodû (4+5 + 6+1 + 1 + 1),
2. OKI-15688 22 bodû (3 + 3 + 10 + 2 + 2 + 2),
3. OK3-17768 25 bodû (8 + 6+3 + 3 + 2 + 3), 
následuji: 4. OK2-25293 - 34, 5. OKI-17194 - 40, 
6. OKI-15641 - 59, 7. OK2-17762 - 63, 8./9. . 
OKI-15835 a OKI-17301 - 66, 10. OKI-7041 - 
69 bodû.

VSechnÿ uvedené stanice zaslaly od poèátku roku 
nejménè 6 hlááeni pro ligové soutëie.

Jak to bude v roce 1969 s dlouhodobÿmi 
soutëzemi?

Struënë feëeno, obdobnë jako v r. 1968. Pravidla 
ligy OK, OL a RP se nemëni, jejich pfesné znëni 
najdete na str. 28 v Amatérském radiu ë. 12/1966. 
Soutëi je celoroëni a zapoéítává se do ni kaidé 
spojení (u posluchaëû odposlechy) na krâtkÿch 
vlnâch, a to tak, iekaidÿ novÿ prefix (podle WPX) 
se hodnoti tremi body, opakovanÿ jednim bodem • 
a to bez ohledu na zpûsob provozu (fone, GW, 
SSB) a pásmo (u OL stanic jen na 160 m). Soutéü 
jednak kolektivky a jednak jednotlivci, a to ve 
zvlástních skupinách.

Mësiëni hlááení, pokud je souëet bodû alespoñ 
WO, se posílaji vidy nejpozdëji do 10. následujiciho 
mésice vyhradnë na adresu poradatele, která je uve­
dena na zvláltmch tiskopisech. Tiskopisy si je nutno 
vyiádat pouze na ádrese: Ústrednl radioklub, 
Praha-Braník, Vlnitá 33. Tiskopisy jsou zdarma, 
iádosti se vyfizují obratem.

Koncem roku budou hodnoceny jen ty stanice, 
které zaàlou béhem roku 1969 nejméné 6 mésíéních 
hlááeni. Pofadi se stanoví ke konci roku tak, ie se 
seëte éíslice oznaëujici poradi (tj. umísténí) stanice 
za nejlepéich 6 mësicû v roce. Vítézí ta stanice, 
která bude mit nejmenSi poëet bodû. Protone se 
delà prùbéiné mësièni vyhodnoceni, neni moiné, 
aby stanice poslala svá hláSeni za dva nebo vice 
mësicû najednou. Hláéení do§là po 10. v kaidém 
mésíci nebudou hodnocena a budou vrâcena 
odesilateli. OK1CX

Zmëny v soutëiich od 10. záíí 
do 10. rijna 1968 .

„S6S“ '
V tomto období bylo-udëléno 26 diplomû S6S za 

telegrafická spojení ë. 3689 ai 3714 a 3 za spojení 
telefonická 818 ai 820. V závorce zà znaëkou je 
uvedeno pásmo doplñovací známky v MHz. t

Pofadi CW: SP9AOA (14, 21 a 28), SP9AJT 
(14), SP3KBW (14), DM2BJD (7, 14, 21 a 28), 
DM2CIM (14), DM30ML, DM2CDH (14), 
SM7ABL (21), HA5KDW (14), PY4AYO (21), 
SL5CX (14 a 21), OK2BFI (28), DM4WEE (14), 
DM3VYH (14), OK1NW (14), UJ8AJ (14), 
UB5DUO (28), UA9HV (21), UA1ZL (3,5; 7; 
14 a 21), UG6LR (14), UY5FF (14), UA9CT (14), 
UA2DP (7), DJ6BN (21), HGOHS (28) a LZ2RZ 
(14),

Pofadi fone: OK2QR, UY5HB (28 - 2 X SSB), 
SM7DRQ (2 x SSB).

Doplñovací známky byly udèleny tëmto stanicim 
za spojení telegrafická: za 14 MHz DM4RA 
k zàkladnimu diplomu ë. 3650; za 21 MHz 
OK2BPF k ë. 3639 a za 28 MHz OK2QR k ë. 693, 
DM3WCJ k ë. 2603 a 0K1AWQ k ë. 3688; za 
spojení telefonická na 14 MHz - 2x SSB stanici 
OK2DB k zàkladnimu diplomu ë. 794.

„ZMT“
Bylo vydàno dalSich 26 diplomû ZMT ë. 2422 

az 2447 v tomto pofadi:
SP9AOA, DM3VDM, DM4HG, UA9CE, 
UA4KWP, UG6LR, UP2AV,. SP9CV, UB5KUJ, 
UA1IA, UL7YR, UY5FF, UT5BJ, DM2CDH, 
DM2BNI, HA7LP, HA5KDW, DM3UFJ, 
YO5ALH, YO7VJ, DJ7UO, OK2BWI, OK2BHV, 
DM3XI, HA5AX a LZ2GW.

„ZMT 24“
DalSi diplomy ZMT za 24 hodin ziskaly stanice 

HA6VE ë. 25, HA3KNA ë. 26 a HA6VL ë. 27 za 
spojení navázaná pfi „Závodé míru” dne 5. kvétna 
1968.

„100 OK“
Daláích 22 stanic, z toho 3 v Ceskoslovensku, 

ziskalo diplomy 100 OK Ó. 2070 ai 2091 v tomto 
pofadi :
HA1PY, LZ1SS, SP5YQ, OK2BMR (510. diplom 
v OK), HA8UF, HA3GJ, OK2YJ (511.), 
DM3VUH,- DM2BJB, YO7KAJ, YO7VJ, 
OL5AHS (512.), UY5FF, UA2DP, UB5QJ, 
UT5NG, UA1ZL, OK2PAE (513)., DM3OC, 
HA5KCC a DJ9OK.

„200 OK“
Doplñovací známku za 200 pfedloienÿch rûz- 

nÿch listkù z Ceskoslovenska obdrieli :
ë. 171 LZ1BK k zàkladnimu diplomu ë. 1606, 
ë. 172 DM3YFH k ë. 1371, ë. 173 HA1PY k ë. 
2070, ë. 174 UA1ZL k ë. 2087, c. 175 OK2BMH 
k ë. 1944 a‘ë. 176 OK2PO k ë. 407.

„300 OK“
Za pfedloienÿch 300 rûznÿch listkù z OK dostarie 

doplñovací známku ë. 80 0K2BMH k zàkladnimu 
diplomu ë. 1944, dále ë. 81 OK2PO k ë. 407 a t. 82 
LZ1KAA k ë. 1087. o

„'400 OK“
DalSi doplñovací známky za 400 rûznÿch QSL 

listkù od ës. stanic dostanou : ë. 37 OK2OU k zàklad- 
nlmu diplomu ë. 318, DM4ZL ë. 38 k ë. 1502 a 
ë/39 DM2BNL k ë. 930.

„P75P“ 
< 3. tfída

Diplom ë. 253 byl pfidëlen stanici. UC2KAG 
z Minsku, c. 254 UAIDI, VI. Tarabrinov, Lenin- 

grad, ë. 255 DM2CCM, Peter E. Sasse,'Leipzig 
a ë. 256 VK3YD, R. W. Ross, West Essendon, 
Victoria.

2. tfída
Diplom ë. 94 byl zasíán stanici ÛA1ZL, Anatolu 

Rodionovi, Zapolamyj, ë. 95 UA1DI z Leningradu, 
ë. 96 UJ8AB I. G. LMicovi z DuSanbe, ë. 97 
OK1KOK, Tesla Jablonné nad Ori. a ë) 98 
VK3YD.

1. tHda
Dva v amatérském svëtë známí DX-mani 

UT5HP, A. Kuëerenko z Lugansku a VK3YD, 
R. W. Ross z West Essendonu, Victoria (tento 
s 95 W) ziskali l. tridu P75P. Gratulujemel

„P-ZMT“
Diplom ë. 1227 byl zaslán posluchaëské stanici 

OK2-6294, FrantiSku Vañkovi, Stafeë, a ë. 1228 
LZ2-K49, Kostovi Vasilu Popovovi, Razgrad.

„RP OK-DX KROUZEK“
3. tFida

Diplom ë. 569 jsme odeslali stanici OK1-8188, 
Rudolfu Kadefàbkovi z Prahy 10, ë. 570 OK1-15641, 
Oldfichu LiSkovi, rovnèi z Prahy a ë. 571 OK2- 
5266, Pavlu Soukupovi z Tfebiëe.

2. tHda
Diplom • ë. 211 byl pfidëlen rovnèi stanici 

OK1-8188 z Prahy 10.
1. tHda

Diplom 1. tfidy ziskal opët OK 1-8188, R. Ka- 
defábek, kterÿ tak dostal vSechny tridy najednou. 
Zatimco diplom Popiolkûv mâ ëislo 61 (bylo vy- 
necháno), má tento ë. 62. A hned nato pfisla 
îàdost od OK1-15561, Jifího Doleiala z Usti nad 
Labem, kterÿ dostal ë. 63. V§em na§e upfímná 
gratulace!

Byly vyfízeny íádosti doâlé od II. fijna 1968 
vëetnë tèch, zejména ze zahraniëi, jejichi dódání se 
na poétë vinou srpnovÿch událostí zdrielo.

Podle rozhodnutí veden! naSÍ organizace 
byly z technickÿch dûvodû zruëeny diplomy 
ZMT, ZMT 24, P-ZMT a P-ZMT 24 dnem 
31. 12. 1968. Budou tedy vyfízeny ty iádosti, 
které dojdou do ÛRK do tohoto dne.

Colombian Independence Contest 1968
Deníky, které doSly na ÚRK. byly prohlednuty, 

vÿsledky pfepoêítány a opraveny Ve vice nei polo- 
viné pfipadû se projevüa chyba, zpúsobená zvefej- 
néním nesprâvnÿch podminek. Oprava vÿsledku 
v§ak byla nutnà témëf u v§ech deniki. Nékteré 
stanice nevyuiily ve vÿpoëtu kritéria, které stanoví, 
ie spojení napf. s HK3 stanici se poëità pro nàsobië 
jako HK zemë a kromë toho jako HK3 prefix, tedy 
dva nâsobiëe za jediné spojení.
Pfedbêíné vysledky ¿s. úSasti
OK2RZ 50 635 OK2BBJ 1 660
OK1ARN 23 430 OK2ZU 1 608
OK1WC • 21 239 OK2LN 1 596
OK1AII 14 348 OK2BFX 1 312
OKITA 12 099 OK2BBQ 1 200
OK1AOX 10 027 OK2BCH 1 121
OK3CGP 9 798 OK1CIJ 720
OK2BMF 9 296 OK2ABU 2 b
OK1AOV 7 755 OK1AKW , 9
OK2BHV 6 028
OK2BWI 2 990 OK2KZR 3 348
OK2BPE 2 450 OKI-15558 1012

OKIAMC

' Rubfiku vede ing. Vladimir Srdinko,
OK1SV 

DX-expedice
Expedice VE6 do Pacifiku byla zahájena podle 

plánu. Prvnim velmi vzàcnÿm ostrovem, odkud 
expedice pracovala, byl British Phönix Island. 
Vÿprava zde zaëala vysílat 12; 10. 68 pod znaëkou 
VRlP a byla vétéínou SSB na kmitoëtu 14 200 kHz. 
Pro nepfíznivé podmínky na Pacifiku váak v dobé 
uzávérky na§í rubriky neuskútecnila ani jediné 
spojení s Evropou. Podle zpráv z VK se mèli 
pokusit do CQ-WW-DX-Coñtestu vybudovat në- 
jakou provizomi smérovku, takie snad piece nékdo 
z OK jste je udélali! 'QSL poiadují via VE6AO. 
Daláí trasa uvádéná v zahraniënich ëasopisech by 
mèla vest na ZM7, ZK2 a dalSí vzácné zemë v Pa­
cifiku, dále plánují jeáté navétívit Indonésii,



Nepal atd., pfípadné i zâpadní pobfeii Afriky a to ' 
ai po EAO. Celkem tato expedice hodlá navátivit 
asi 60 vzàcnÿch a polovzàcnÿch-zemi DXCC. To 
je velmi povzbudivá perspektiva, jen to jejich za­
fizeni by.snad mélo bÿt silnèjáí a podminky lepáí.

Dosud nezaruêené zprávy oznamují, ze se • 
. pfece jen má uskuteênit expedice na vzácny 
ostrov Malpelo jestë, na podzim roku 1968 - 
snad okolo CQ-WW-Contestu. Nejistota kolem 
terminu, tryajici fadu mësicû, je dána potíie- 
mi s dopravou na tento nepfistupnÿ ostrov. 
Znaëka expedice je HKOLR a vedoucím vypra- 
vy je HK3AVK.
. Velikà nadëje je i na expedici, plánovanou jii 

od jara na St. Felix Island. CE3ZN oznamoval, ‘ 
ie se expedice mùie uskutefinit jii koncem listopa- 
'du, nebo v prosinci t. r. Znafika bude zase CEOX 
nebo CE3ZN/CE0X.

? Rovnéi na Chatham Island*  se plánuje za- 
útoôit JeStë do konce letoãního roku a vypra« 
vuji se tam souëasnë 3 rûzné expedice, napf. 
ZL3FM s partou ZL tam chtëji bÿt koncem 
listopadu ëi poèátkem prosince (ale pouze 
na 2 dny!). DalSi expedici má vést znâmÿ 
ZL1TU s nëkolika W’s (znaëka bude ZL1TU/C) 
a tfeti expedici povede ZL2AGT.

Expedice, které byly plánovány letos na Campbell 
Isl. a na Kermadec Island se do konce roku 1968 
jii neuskuteéni.

Potvrzena je velkà expedice Brazilcù na 
Fernandez Noronha Island, a to pod znaëkou 
PYOSS a PYOFF, která probëhne.pravdëpo- 
dobnë jii v listopadu. Expedice téáeskupiny na 
St. Peter and Paul Rocks "pod znaëkou 
PYOSP je v§ak odsunuta napozdejsi termin.
• TU2BA byla znafika americké expedice vednech 
18. ai 24. 11. 1968 do Abidjanu u pfíleiitosti konání 

‘„Amerického tÿdne“v’Ivory Coast.

Zprávy.ze svëta
Zmëna prefixû nastala/v Beëuànsku, kde' 

misto ZS9 zac ali od fijna 1968 poufivat kombi- 
novanÿ prefix A2CA a dalSi pismeno. 
Tak napf. znâmÿ ZS9Q se nyní hlásí jako 
A2CAQ. Beíuánsko Je nyní nezávislé, ale Jeho 
oficiální název se mi dosud nepodafiló zjistit.

K dáláí zménè prefixu dojde zfejmé co nejdfive 
v EAO, nebof v Santa Isabel byla dne 12. 10. 1968 
vyhlááena samostatnost npvého státu, kterÿ se jme- 
nuje Rovniková Guinea’ a zahrnuje Rio Muñí • 
a Femando Poo.

SU1IM - Ibrahim z Egypta se koneënë a po 
dlouhé dobë opët objevil CW na kmitoëtu 
14 050 kHz a pfiëinil se tak o to, ie SU Je 
koneënë opët dosaiitelnÿ. Jen by mël JeStë 
pracovat i na SSB, kde je SU-praktickÿ ne« 
dosaiitelnÿ.

Znacka EA6AR, pod kterou v létè pracoval 
expediënë DL7FT, je nyní i nadále na‘21 MHz, 
a to témér denné, filmi je EA6 rovnëi prakticky 
stálé dostupné. QSL via DL7FT.

VR4EL je druhà stabilni stanice na Solomon 
Islands a pracuje na 14 160 kHz pouze telefo- 
nicky, tj. AM. Je slySitelnà kolem 07.00 GMT. ' 
Pouiívá 250 W a dipòi. Jako prvni OK Ji objevil 
a udëlal Vasek, OK1ADM (dovolal se ji SSB!). 
Souëasnë se dozvëdëï, ie tamní VR4EK má 
do konce'roku dostat vybaveni pro SSB.

TA3AR je dobrÿm novÿm prefixem... QTH je 
Izmyr (Smyrna) a je zde vÿbornë slyritelnÿ - má 
1 kW. Je to pfisluáník USA a QSL iádá -via 
WA7GQA. . , '

Nà§ starÿ dobrÿ znâmÿ VE1ASJ (manaier 
ET3RB, VP8JT, HR1KAS, HR2GK a 4Z4VL) 
prosi o pomoc k dosaiéní diplomû 300 OK 
(SSB i CW). Pracuje na 14 020 kHz po21 
SEC a vola CQ OK/QM. Pomozte mu k do« 
konfieni tohoto naseho teikého diplomû!

AP2MI - West Pakistan, koná nyní v zimë testy 
na 3 780 kHz SSB a prosi o zavolání, pfipadné 
i o poslechové zprávy. QSL iádá via VE3ACO.''

ZDSV Je velmi aktivni na 28 MHz SSB 
kolem 15 ai 16 GMT. Jeho QTH Je Manzini, 
Swaziland a QSL poiaduje direct. Pouiívá 
800 W a beam.' '

4U0TIC • byla znafika stanice ITU, pracující 
5. 10. 68 z Torino, Italy. Piati váak pouze do WPX,

SV0WY, kterÿ pracoval 9. 8. 68 veëër na 
3,5 MHz a udával QTH Rhodes, byl pirât! 
Skuteënÿ SV0WY to oznámil písenme Petroví, 
OKIALT s tím, ze pracuje vÿhradnë ná 14, 
21 a 28 MHz. Dále oznámil, ié pochopitelne 

. nebude na QSL z 80 m vûbec odpovídat.
TN8BG se objevil pofiátkem záfí na 14 MHz CW. 

Zdá se bÿt nováfikem a QSL poiaduje na P. O. Box 
712, Brazaville, Congo. • .

Pomëmë vzàcnÿ TG4VH pracuje CW na 
14 MHz a poiaduje QSL zasílat na WA5PQK.

Tom, VR6TC, je stálé pomëmë aktivni a udává, 
ie udriuje nyní skedy s W6HS na kmitoëtu 
14 220 kHz. Obdriel jii nové QSL, ale upozorñuje, 
ie poiaduje zaslat nejménfi 2 IRC, jinak vûbec 
neodpovídá na QSL.

Znacky KZ5BBN a KZ5BB*neJsou  stanice 
pevné, ale Jsou umistëny na lodích (MM) a 
neplatí proto pro DXCC za Canal Zone.

9M2DQ oznatnuje pokusy na 3,5MHza 1,8MHz 
letos v zimë. Podívejte se.po ném, uvítá i poslechové 
zprávy.

CR3KD pracuje hlavne CW bud na 
21 034 kHz, nebo na 14 060 kHz. V posledni

478 ë

dobë dostal i zafizeni pro SSB, takie se ozval 
i na SSB pásmech. QSL via W2CTN.

Nëkolik zpráv z oblasti VK9: Za Bismarkovo*  
souostroví piati VK9HR/KS, NM a VM. Christ­
mas Island zastupuje stale VK9XI, Nauru Island 
je VK9RJ, New Guinea VK9GN a Papua VK9DJ.

FB8ZZ na Amsterdam Island je po delsi 
■ dobë slySitelnÿ CW na kmitoëtu 14 005 kHz.

Situace ve VP8-zemích: VP8JX má QTH 
v Ahtarktidë (Halley Bay) a pouiívá tyto CW a 
SSB kmitocty: 14 020, 21 086, 21 300 a 28 530 kHz. 
QSL iádá via GD3HQR. Na Falklandech je t. fi. 
VP8KF (sked sjednává. G3SJJ), dálé VP8KE 
(QSL via-W4NjF) a VP8KD (QSL'via K2JXV). 
Ze South Orkney pracuje VP8JH s krystalem 

. 21 056 kHz.. ’ ■' ’
ZS2MI na ostrovë Marion pracuje pravidel- 

në v pondëli, ve stfedu a v pátek’na 21 MHz 
pouze fone (AM) a to mezi 21 240 a¿ 21 250 kHz 
v dobë mezi 15.00 a 17.00 GMT.

HK0BIS - QTH St. Andres Isl., iádá QSL 
‘ direct na adresu: P. O. Box 81, St. Andres Island, 

Colombia. ;. '

Diplomy - soutèze. J
x UDXA - Award je diplom, vydâvanÿ Utah 

DX Association. Diplom Ize ziskat za pfedlo- 
ieni QSL, potvrzujicich spojeni s deseti 
rûznÿmi stanicemi v Utahu, avsak z toho musí 
bÿt 5 spojeni se cleny UDXA. Spojeni piati od 
1. 4. 1967, CW nebo SSB.-Diplom se udëluje 

‘‘zdarma a iádá se via ÚRK na adresu: W7HS, 
Alvin Phillips, Ogden, Route 2, Box 112-Utah, 

» Zip 84404, USA.
WAWA - Worked All Westfalia Award je diplom 

vydâvanÿ westfálskou odbockou DARC; piati do 
nëho spojeni s nèmeckÿmi DOK ve Westfálsku- 
Sever a Westfálsku-Jih. Je nutno-predloiit QSL 
za spojeni s tficeti rûznÿmi westfàlskÿmi DOK, 
a to císla N 01 ai Ñ 27 + Z 14, a dáleOOl ai 
O 32 + Z 03. Diplom stoji 12 IRC a manaiérem 
je DJ8CR.

WJDX-Award je novÿ diplom, vydâvanÿ 
WJDX-klubem, a to pod heslem „Nikdy vice 
HiroSima“. Je nutné pfedloiit QSL za spojeni 
s deseti stanicemi z JA4, z toho nejménë po 
jednbm QSL z tëchto prefektur: Jamagauëi, 
Okajama, Simono, Tottori a Hirosima. 2à- 
dost, QSL a 6 IRC via ÚRK na manaiéra 
JA4BJO.

QSL-manaiéri:

CE0AJ via DL9KRA, CR3KD-W2CTN, 
- CR9AK-CT1BH, FK8AU-VE3ACD, HS3TM- 

K3LTV, TT8AN-W5LEF, VK9RJ-W6UJW, 
VP1LL-VE3DLC,. VP8JX-GD3HQR, VQ8CC- 
VQ8AZ, VR1L-K6UJW, VR2DI-VE6KT, 
VR2FF-WA6NGI, VS5MH-VK6EZ, XW8BQ- 
WA4ZTW, YA2HWI-W9FJL, ZD8CC-VP5RS, 
ZD8Z-W6CUF, 5R8AF-K7HCD. , 5U7AN- 
W4WHF, 7X0AH-VE3DLC, 8P6AH-VE3DLC, 
8P6AY-W4OPM, 9Y4ZZ-WA5MYR.

Do dneSni rubriky pfispëU tito naâi amatóri 
vysilaëi: OK1ADM, OK1ADP, OK3BG, 
OK3BU. OK2QR, OK1ATB, OK2BOB, 
OKIALT a OK1ARZ. Dále tito posluchaëi: 
OK2-20601 a OK2-25293. Vsem patri srdecné 
diky, stálé vsak máme znaënÿ nedostatek 
dopisovatelû a proto znovu prosim véechny 
ty, ktefi maji o DX-sport zájem, aby zasflali 
pravidelnë ço nejvíce zajimavÿch DX-zprâv, 
a to vidy do osmého v mësici na adresu: 
Ing. Vladimir Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko 
v Cechách.

Svoboda, L. - Stefan, M.: REPRODUKTORY 
A REPRODUKTOROVÉ SOUSTAVY. Malâ 
radiotechnicka knihovna, svazek 22. Praha: * 
SNTL 1968. 257 str., 235 obr., 22 tab. Váz.
Kës 18,—. i

Po delà: odmlce zavinëné nejen znâmÿmi událost- 
mi vyuiijme - jak je v irôdè ffkat - volného prosto- 
ru k malému zamySleni nad literaturou pro amatéry 
a pfipojme k jedné uk-izce z této tvorby nékolik 
postfehû, které sice nestoji za samostatnÿ filânek 
nebo ûvodnik, ale presto chtèji mit své misto.

Na trh pfichází velmi zajímavá kniha z.oboru 
radioamatérûm, foi.oamatérûm atd. nejbltëèiho: 
z elektroakustiky. Posledni kniha o reproduktorech 
a ozvufinicich ing. Dr. Alese Boleslava, která vyála 
v r. 1959, ie jiz témëf zapomenuta a tak hlad po 
této literatufe byl deseti ■ lety jen znásoben. Je 
pravda, te pokrok techniky a vëdy v této oblasti je 
tak rychlÿ, te mu nestací ¿ádná tiskáma, tim ménè 
tëikopâdné nakladatelstvi technické litefatury 
SNTL. Tak jako na kaSdém obalu vÿrobkû (napf. 
másla) má bÿt nebo je datum vÿroby, tak i na obálce 
kaidé knihy SNTL by mëlo pfed nàzvem knihy 
bÿt upozomëni: Toto dilo bylo napsáno pfed 
dvèma (popí, tremí) lety. 2àdnÿz autorû. pracující ‘ 
s timto naldadatelstvim neni této dvouleté (fii délSï) 

doby uàetfen a proto je nucen takovou nepfijemnost 
fiâsteônë kompenzovat tim, te „píáe dva roky 
dopfedu“ - coi v praxi znamenà, ie je zpravidla 
zamëstnàn v nèjakém vÿzkumném ûstavë, nebo 
s nim spolupracuje. Také kniha autorû Svobody a 
Stefana nese vàechny tyto znaky. Pfesto nelze 
tvrdit, te by kniha byla zastaralá, rozhodnè na ni 
celé dva roky zpèt nejsou vidét. Autori se snaiili 
poskytnout podrobnou pomûcku vàem zàjemcûm, 
ktefi si potfebuji vlastnimi silami postavit reprodùk- 
torovou soustavu podle svÿch vÿrobnich, finanfinich 
a materiâlovÿch móiností a predstav. V knize je 
ovâem kromë nàvodû na stavbu jeâtë dostatek 
informaci s tím souvisícich. A tak dostáváme 
knihu s bohatÿm obsahem:

V prvni kapitole jsou probrány teoretické otâzky : 
podstata zvuku a jeho Sifeni, zàkladni akustické ve- 
lifiiny à psÿchoiyziologie slyáení, coi vàe je velmi 
dûleiité. Tato kapitola je místy dosti odbomá, ale to 
nijak nemusi vadit fitenâfûm, ktefi nemaji ràdi 
rovnice¿ Ostatné, tëch je tu jako áafránu, a lze uznat, te bez nich by kniha nebyla úplná. Dalsí obsah vie 
vynahradh , —

Druhá" kapitola se zabÿvà reproduktory a, osvét- 
'luje fyzikálni základy jejich funkce. Popisuje mag- 
netickÿ obvod, kmitací cíyku, membránu, kos a stre- 
dici prvek, tedy celÿ soubor ¿ástí reproduktoru, dále 
rüzné typy ozvufinic: deskovou, skfiñovou otevfe- 
nou, skfiñovou uzavfenou a ozvufinici typu bass- 
féflex. Samostatnou stai tvori zevrubnÿ popis re- 
pròduktort se zvukovodem.

Tfetí kapitola je vénóvána.méfení elektroakustic- 
kÿch vlastnosti reproduktorû: impédance, pfíkonu, 
rezonanfinxho kmitofitu, kmitofitového rozsahu a 
kmitofitové charakteristiky, citlivosti, magnetické 
indukce v mezefe, smérové charakteristiky, aku- 
stického vÿkonu, • úcinnosti, harrnónického a inter- 
modulacního zkreslení a jinÿch. Není zapomenuto 
na méficí prístróje a prostfedí, v nëmi se méfeni má 
konat. Doplnék kapitoly tvofí normalizafiní údaje 
o reproduktorech a vÿznam téchto údajú.

Ve fitvrté kapitole jsou popisy, vlastnosti a pouiiti 
reproduktorû TESLA, a to jak hlubokotônovÿch a 
stredotônovÿch, tak vysokotônovÿch, a nakonec 
i reproduktorû zvláátních tvarû.

Dalsi dvè kapitoly jsou tèiistëm knihy: jsou to 
popisy reproduktoroyÿch soustava nàvody na jejich 
zhotóveni. Pátá kapitola obsahuje feSeni hlavnich 
poiadavkû, kladenÿch na reproduktorové soustavy, 
zàkiadnich ûvah pfi vÿbëru reproduktorû • podle 
kmitofitového roz&ahu a popisuje reproduktorové 
vÿhybky a jejich soufiásti, uvádí podrobné konstruk- 
ci reproduktorovÿch skfini: velikost, rozmèry, roz- 
místéni a fázování reproduktorû, vnitfní tlumeni 
a vàechnfl ostami konstrukfini hlediska.

Sestá kapitola má házev „Praktické provedeni 
reproduktorovÿch soustav“^ Je tu jednak celkovÿ 
pfehled, pak jsou popsâny reprodùktorové soustavy 
TESLA DIXI, dále nëkolik reproduktorovÿch 
soustav pro kina. Hlavni pozomost je vënovâna 
amatérskÿm konstrukcim: dvoupâsmové, malé 
a velké tripásmové, fityfpásmové a spcciální soustavë 
pro velkou zatííitelnpst, coá zaujme zvlááté majitèle 
elektrofonickÿch hudebnich nástrojú a pfíznivce 
a milovníky big-beatu.

V sedmé kapitole najdeme velmi dûleiité poznat- 
ky- a informace tÿkajici se poslechového prostoru, 
kterÿ je pro reprodukci vlastnë nedílnou soucásti 
zafizeni, na jeho£ zafiâtku je rep'roduktor. Dovime se 
o poáadavcích na poslechovÿ prostor pro kvalitni 
reprodukci hudby i feëi a o hlediscich pro posuzo- 
váni akustickÿch vlastnosti takovÿch mist. Neni za­
pomenuto ha àifeni zvuku, dozvuk, akustické ûpravy 
místnosú. umíst’ováni reproduktorovÿch soustav, 
atd. \ '

Osmà kapitola je vënovâna stereofonii, tedy prin- 
cipùm stereofonni hudby, vÿbéru reprodukcnîch 
soustav pro stereofonni poslech, zvlástním -po£a- 
davkûm na poslechovÿ prostor a umísfování repro­
duktorovÿch soustav v takovÿch mistechi

'V devâté kapitole si autori vSímaji otâzek pri 
ozvucovâni verejnÿch prostorû, a to jak uzavfenÿch, 
tak otevfenÿch. Jsou tu probrány rozhlas po drâtè, 
mistni rozhlas a reproduktorové soustavy se smëro-, 
vÿm úfiinkem (sloupy a dipôlyj.

Posledni kapitolu tvori popis reproduktorû pro 
zvláStní pouiiti : pro hlucné prostfedí, pro automo- 
bily, pro tranzistorové pfijimafie, pro uloieni do 
zemë, pro extrémni akustické vÿkony, tlakové a 
pneumatické reproduktory, megáfony a nàhlavni 
sluchátka.

Jak je vidët, autori vtësnali do deseti kapitol 
mnoho rozlifiného materiálu. Kniha sé nepochybnè 
zafadí mezi ony publikace, po nichz sàhnou vzdy 
témér vsichhi amatéri, a zfejmé nemohou bÿt zkla- 
máni. Nejen obsahem, kterÿ je opravdu pestrÿ a 
hodnotnÿ, ale i zpracováním, tzn. pfedevsim vÿbor- 
nou srozumitelností a názomostí.' Jak ui bylo zpo- 
ëàtku vzpomenuto, SNTL pracuje velmi téiko- 
padnè a zkostnatèle, ale presto' se mu obias podan 
pfipravit dobrou publikaci také pro amatéry. Skoda, te jen obfias, moinosti by bylo dost. Pficiny takové 
slabé produkce jsou bud v tom, ie v nakladatelstvi 
je priliS màio tëch, kteri rozuméji a chtèji, anebo 
jim v tom nékdo brâni. Tyto domnènky ovèem nijak 
nesnizuji hodnotu práce, kterou toto nakladatelstvi 
v oblasti technické literatury koná. V naáí rubrice 
probirâme po léta vyâlé knihy, a ohlédneme-li se 
zpët, neni celkovà bilance ’co do jakosti nejhoráí,- 

‘zato co do mnoistvi produkce siine kulhá. Chybí 
pruinosi, vÿbër, vadi monopoi. Za léta nepomohly 
kritické ¿lánky a úvodníky, edicni komise, plàny 
atd. ¿e by pomohla konkurence ? *

Lubomír Dvofácek
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v novém formátu A4, 
s novym obsahern, 
s novou graf. úpravou. 
Bude pfináset zajímavos- 
ti, techniku i taktiku, his- 
torii i soucasnost spor- 
iovni strelby na vsech 
32 stranách textu. 
Objednávky prijímá kaz- 
dá PNS nebo postovni 
dorucovatel.
Cena K¿s 3,— 
Vydává VC MNO
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Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 17/68
Analogovÿ spinai, pracující na principo vÿbëra - 

Císlicové pocítace pfi yÿvoji elektronickÿch prí- 
strojù (3) - ZkouSka tësnosti planámích vrstev pro 
polovodiëové prvky - Stabilizace pracovniho bodu 
tranzistoru lineárními odpory - Informace o polo- 
vodiéích (44), kfemíkové planámi tranzistory 
SF121, SF122, SF123 - Dvojëinnÿ zesilovaë pra- 
cujíd jako kliíovaci obvod - Vÿkonovÿ zesilovaë 
KV a VKV se sovëtskÿmi.tranzistory - Kmitoctové 
a fázové zkreslenív zesilóvadch stupních zpúsobené 
kapacitou v obvodu emitoru - Ztrâtovÿ vÿkon pH 
smíSeném zatizeni - Tfipaprsková obrazová elek- 
tronka s mfífkou (1) - Elektroakustické pfistroje 
s méníii z píezoelektrické keramíky - Eüptickÿ re- 
produktor s extrémním pomérem délky os - Napé- 
tím rizenÿ generátor obdélnikovÿch kmitù.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 18/68

Mo¿nosti poufiti . polem fizenÿch tranzistorû 
v ëislicové poëitaci technice - Pfesnÿ analogoyÿ 
ëislicovÿ vazebni prvek - Cislicovÿ panelovÿ méfie! 
pfístroj - Tfipaprsková obrazovka s mfiikou (2) -, 
Sovëtskÿ televizor Turisi - Informace o polovodi- 
ëich (45), kfemíkové epitaxné-planámí tranzistory 
SF126 az SF128 - Tranzistor s lavinovÿm jevem - 
Stabilizovanÿ sit'ovÿ zdroj s omezenún vÿstupniho 
proudu - Hluk pozad! u gramofonovÿch desek - 
Ozvëny u gramofonovÿch desek - Ëlektronickÿ hu- 
debn! nástroj, Subharchord 2 - Pfístroj pro kontrolu 
transparence a teploty barvy.

RádiÓtechnika (MLR), ë. 9/68
.Zajimavá zapojeni s elektronkaini a tranzistory - 

Násobice kmitocru a konvertory s kapacitními dio- 
dami - Generátor SSB s tranzistory - Program 
STRAFA - VFO 5 ai 5,5vMHz pro-tranzistorové 
yysílaée SSB - DX - Elektronkovÿ voltmetr k mé- 
fehí nap'èti nizkÿch kmitoëtù - Moderni televizní 
pfijímace - Zajimavÿ návod k obnové starÿch tele­
vizních. prijímacú - Obrazovka pro barevnou teíe- 
vizi - Magnetofonové pásky. (3) - Relé pro stejno- 
smémÿ proud - Stavíme dvouobvodovÿ prijímac - 
Jednoduchÿ rezonátor - Ctenári mají slovo. *

Rádiótechnika (MLR), ë. 10/68
^ Zajimavá zapojeni s tranzistory a elektronkami -• 
Charakteristiky napëti-proud doutnavek - Generá­
tor SSB s tranzistory a s filtrem LC pro ctyfí pásma 
- Pfedzesilovaë a konvertor pro pásmo 145 MHz - 
DX - Od lineámího koncóvého suipnè k anténé - 
Moderni televizní pfijímaée - Obrazovka pro barev- 
npu televizi - Radioteléfono! pfístroj Titán - Mag­
netofonové pásky (4) - Samoëinnÿ blesk se sííovym 
i bateriovÿm napájením - Pfestavba pfijímaée 
Selga na krátké vlny — VSestrannÿ 7kou$eë tranzi«- 
torû - Pro zaéáteéníky: nf zesilovaë - Kapesni pri- 
jimaë Strand (B3100) - Hádanky. •

Radioamater (Jug.), ë. 9/68 „
Tranzistorovÿ konvertor pro pásmo 20,' 1'5 a 10 m 

- Vicepâsmovÿ dipòi - Ëlektronickÿ klié - Elektro- 
nické varhany (2) - Darlingtonovo zapojeni s tran­
zistory (1) - Jednoduché omezeni brumu ze ihaveni 

- Varaktory (1) - Prijimaë Piknik - Diplomy - DX - 
Tranzistory v laboratòri radioamatéra (8) - Základy 
techniky méricích pfístrojü - Jednoduchÿ nf zesilo­
vaë - Nové knihy.

Radioamater (Jug.), ë. 10/68
Vysílac VKV se stabilnim VFO - Tranzistorovÿ 

„selektodiekt“ - Zapojeni s FET - Lineami QRO - 
Tranzistorovÿ nf zesilovac bez vÿstupniho trans- 
formátoru - Darliñgtonovo zapojeni s tranzistory 
(2) - VSe o SSB (9) - Varaktory (2) - Stabilní tran­
zistorovÿ voltmetr - Tranzistory v laboratori radio­
amatéra (9) - Základy techniky méricích prístrojú 
(3) _ NejjednóduSsí zesilovaë pro gramofon - Zprá- 
vy IARU.

Radio i televlzija (BLR), ë. 8/68
Jednoduché méfie! pfípravky - Anténni zesilovaë 

pro první TV pásmo - Ràdkovÿ, rozklad v televíz- 
nich pfijímaéích - Imploze obrazovek - Nastavování 
mf stupûû televizních pfijimaëû Elektron, Ogonék, 
Rubín 105 - Gramofonové stereófonni zesilovace - 
Elektronická kytara - Bezdrâtovÿ mikrofon - Zesi- 
lovaÓ pro dynamická sluchátka - Stabilizovanÿ sífo- 
vÿ zdroj pro 'trahzistorové pfijímaée - Ionosfèra - 
KV-VKV.

- Funktechnik '(NSR), ë. 15/68
Programované uëeni a vyuëovaci automaty mëni 

zpûsob vyuëovâni - Priklady Jêdnoduchÿch vyuëo- 
vadeh automatû - Meteorologické druiiee - Stri- 
davÿ milivoltmetr s kfemikovÿmi tranzistory - Vÿ- 
roba integrovanÿch obvodû— Napájení dvou tele- 
vizorû z jedné anténni zàsuvky - Sitové zdroje pro 
televizory s polovodici - 7. setkání amatérù na Bo­
densee - Anténni soustavy - Stereofonni zesilovaë 
na sluchátka - Rizenÿ sitovÿ zdroj - Elektronika pro 
let k Mésíci - Technika moderních servisních 
osciloskopù ~ Nové knihy.

Funktechnik.(NSR), ë. 16/68
Prijímac! zafízení pro údaje meteorologickÿch 

drufic - Fotoelektrickÿ prvek BPX28 a jeho pouíiti 
- Integrovanÿ obvod pA726 s teplotné stabüizova- 
nou dvojicí tranzistorû - Opravy barevnÿch televiz­
ních pfijimaëù - Technické pfedpisy pro rozhlasové 
prijímaée - Emitorovÿ odpor v koncovém nf zesilo- / 
vaéi kuffikovÿch pfijimaëù - Tranzistorovÿ nf zesi­
lovaë s vysokÿm napàjecim napëtim - Tranzistorovà 
obëanskà racÚostanice pro pásmo 10 m - Elektro- 
nickÿ hlidaë automobilu - Anténni soustavy (2) - 
Elektronika pro let k Mésíci - Technika moderních 
servisních osciloskopù .

Funktechnik (NSR), ë. 17/68
Hi-Fi v NSR - Hi-Fi a jak dál? - Problémy po­

uziti i konstrukee reproduktorû v Hi-Fi technice - 
Moderni mikrofony a sluchátka pro Hi-Fi - Pozo- 
ruhodné obvody v tunera a nf zesilovaë! Acusta 
Hi-Fi (Telèfunken) - Jakostn! stereofonni zesilovac 
SV140 (Grundig) - Tuner 3106 Hi-Fi (Wega) - 
Vlastnosti lidského slyíení - Stereofonni magneto- 
fon TG550 (Braun) - Odstup brumu pfi poslechu 
na sluchátka - Praxe vémé reprodukce zvuku.
. Radioschau (Rak.), ë« 8/68

Test: Stereofonni sluchátka - Zahraniënl aktu- 
ality - Dva nové ápiíkové monofonní prijímaée na 
sit, Philips Premiere a Premiere Automatic - 
Klopné obvody a multivibrátory s digitálními 
integrovanÿmi obvody - Nové souéástky a pri­
stroje - Stridavÿ milivoltmetr s tranzistory FET - 
Tak pracují ,,otevfená* ‘ sluchátka - Hi-Fi v obÿva-

• dm pokoji ? - Drobnosti z dilenské praxe.

První tuenÿ rádek Kës 20,40, .dalfí Kës 10,20. Pfí- 
sluSnou éástku poukaáte na úéet é. 300-036 SBCS 
Praha, správa 611, pro Vydavatelstvi ëasopisû 
MNO, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
6 tÿdnù pfed uvefejnënim. tj. 14. -v mésíci. Neopo- 
meñte uvést prodejní cenu. Piste laskavë éitelné, 
nejlépe hûlkovÿm písmem.

PRODEJ
UHF konvertor tranz. IV—V. pásmo Nogoton 
(1 100),. osciloskop BM 370 novÿ (1 700), Aku 12 V 
Nife (2Ò0), Emil 80 m (300), „cihla“ (100), zdroj 
(250), DU10 (700), Icomet (400). Z. Sÿkora, Nová 
Role 228, o. Karlovy Vary. f
VKV dii Kvàrteto (90), dvk. soupr. Echo (150), 
zesilovac 10 WTransiwatt (800), duál 2x450 pF 
(30), obrazovka 7QR20 (90), 3L31 (à 15),‘ EF80, 
6B32 (à 5), ECH21, EF22,' 6CC42, 621P, 6F32, 
1L33, 34NP75 (à 10), 0C30 (35), 2NU73 (à 30).

’ V. Fartàk, Unho5(-Ceperkà 504, o. Kladno.
Nové EIMAC 4-125 A, 2 ks (à 550), dtto ihav. 
trafo (100), ferit GG ihav. tlmivka 15 A (35), neutr. 
kond. VIKING 3 kV AM ,(à 80), stupnica Miller 
s mikro a osvetl. (150), 866A (à 60), 6Y50 (à 15), 
krystaly 16 (80), 6,5; 10; 17; 31 MHz (à 100) a iné. 
PiSte 4- SASE: Ján Horskÿ, Váiská 3050, PiéSíany.
Nabízime k odprodeji v zûst hodnotách: 
1 generátor pruhû FSK 1, vÿrobek NDR,- 
1 generátor BG 255-6055, zdroj. tel. signálu, 
2 zkouáeéky antén 5002a, indikátor sily tel. signálu, 

vÿrobek NDR,
1 mëfid generátor VF typ 159, 30 kHz aï 30 MHz, 

vÿrobek NDR,
1 mêfici generátor UKV typ 2006, 10 aï 240 MHz, 

\ vÿrobek NDR,
1 rozmitaë, jednoûëelovÿ, vÿrobek Tesla Orava. 
KOVOVŸROBA PMP, Ceská Tfebovà, oddél. 
OTZ, tel. 3411.

KOUPÊ
K magnetofonu regulâtor otâëek Start, motor 
AYN 550, komb. hlava ANP-908. V. Rûüëka, Ko- 
pidlno, Bezruëova 479.
Transceiver CW, SSB, 80, 40, 20 m typu KWM, 
RT2 apod., bezv. stav. Cena, popis. P. Cunderla, 
J. Fuéika IV. 3594, Gottwaldov. .
Pfijimaë EZ6 v pûvodnim stavu, v chodu. VI. 
Mareà, Fuëîkova 1198, Nejdek.
RM 31 se vSemi krystaly i bez pfisluSenstvi. A. Bura, 
Havifov 10, ë. 718.
Krystaly 40,5 nebo 20,25 MHz, VKV vÿk. kfemik.. 
tranz., tov. adaptor pro IV. pásmo. M. Soukup, 
Pribram 1/68.
AR roë. 1960—64 a AR ë.‘8 r. 1958, prip. celÿ roë- 
nik. L. KokoSka ml., Ludvikovice 129, o. Dèéin.

VŸMÈNA*
6" ks krystàlù 8 050 kHz za 6 ks krystalù 1 MHz 
z RM31 i jednotlivé; Zdenëk Habala, Tábor 2, 
Brno 16.

- RÛZNÉ
Pro stoiárové meteorologické stanice u Jirkova 

"a TuSimic prijmeme meteorologické pozorovatele.
Vÿhodné. Zn. : Pro radioamatéry - 257.
Kdo navine 2 spec, siû a 1 modul. trafo? Zd. 
Erben, W. Piecka 17, Cheb.



ZBOZÍ ZA VŸHODNÉ CENT
Souprava desek s plosnÿmi spoji pro televizní prijímace:

LOTOS deska kanálového volice
deska obrazové mezifrekvence

I
deska rozkladû
deska obrazu a zvuku 4 kusy za Kcs 12,-

MIMOSA deska kanálového volice 
deska zesilovace
deska rozkladû 3 kusy za Kcs 9;

CAMPING deska zesilovace 
deska rozkladû 2 kusy za Kcs 6,—

D A nm AMATAD OOMÁCÍ POTREBY PRAHA, PRODEJNÁ c. 211-01 
KHUIUAIVIAI V PRAZE 1, ZITNÁ 7, telefon c. 228631

TECHNICKÉ INFORMACNÍ STREDISKO TESLA 
PRO AKTIVNÍ A PASIVNÍ SOUCÁSTKY
najdete v Praze 1, Soukenická 18, tel. 629 94. Je otevreno dennë kromë 

' soboty od 8 do 14 hod. Informace si múzete vyzádat i písemné.
Technicko-ekonomické informace z oblasti aktivních a pasivních prvkù po- 
skytuje stredisko zejména odbornikûm, vÿzkumnym a kónstrukcním pra- 
covníkúm podniku, které pouzívají soucástky TESLA ve svych zarízeních - 
bezplatné. ,
Odborníci mají se strediskem ty nejlepsi zkusenosti. Stredisko totiz zamést- 
nává pracóvníky s yelkymi zkusenostmi z vÿzkumu a vÿvoje soucástek, kterí 
mají primé spojení s vyzkumnymi ústavy a podniky. Dále je zde soustredéna 
zákládní technická dokumentace. Pocítá se téz se stálou vÿstavkou soucás­
tek i perspektivních.

TESLA . DOBRÉ VŸROBKY

DQBRÉ SLUÉBY
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