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MILI CTENARI,

. na ukonéeni ka2dého roku se rozumny

hospod4r vraci pohledem zpét, aby kon-

. statoval, co udélal dobfe a co by mél
. v piidtim obdobi zlepsit. A tak i my v re-

dakci a v redakéni radé jsme si fekli, ze
i u nas je tieba ,,vycistit stal** a fici vam,
jak chceme v' ptistim roce ¢asopis délat,

.aby jeit& lépe vyhovoval viem, jimZ je

uréen. Va$e nazory jsme se snazili po-

" znat v nadf ,,Anket¢‘. I kdyZz Easopis

musi plnit tzv. spolecenské poslani - .
naudit desetitisice.¢tenaih rozumét prin-
ci{aﬁm radiotechniky a elektroniky — sna-
zili jsme se prizpusobit obsah vasim pfa-
nim z ,,Ankety*. Ukazalo se, Ze je to
cesta spravna a-naklad casopisu déle
vzrostl.

Proto také v tomto roce chceme po-
kratovat. v nadich interviewech, infor-
macich o zajimavych vystavach, novych
vyrobcich a zajimavych zapojenich
1 viinformacich zé svéta. Nebudeme také
ménit nebo rusit rubriky, které se osvéd-
Lily, at u? je to ,,Ctenafi se ptaji*, ,,Jak
na to*, ,,Nové soudastky*, ,,Cetli jsme*,
»Pretteme si*, ,,Nezapomerite, Ze* nebo
rubriky sportovni. Jen nékteré infor-
mace ze_sportovnich rubrik byly pro je-
jich aktualnost preneseny do ,,Radio-

. .amatérského ®zpravodaje’’, ktery pro

amatéry-vysilaée vydava UV Svazarmu.

I nadile budeme ptinaset testy rtz-
nych vyrobkd, i kdyz mame obtiZe s né-
kterymi z4vody, jimZ se nelibi objek-
tivni_informace o vyrobcich, které ,,vy-
robily*“. S jednim z vyrobcu, zdvodem
Tesla Bratislava, pofadali jsme ve spolu-
praci s ¢asopisy Hudba a zvuk a 'Véda
a technika mlddezi dne 4. 12. 68 besedu
o kvalit¢ vyrobku (elektronkovych a
tranzistorovych piijimac¢ua). O vysledcich
vas budeme informovat v pif§tim ¢isle.

V tomto roce ménime obsah nadi
»Dilny mladého radioamatéra‘“. Ponese
nyni nazev ,,Stavebnice mladého radio-
amatéra‘‘. Ve formé& modulu.bude. pti-
nadet-vyzkousené konstrukce dild, z nichz

. je mozné ‘sestavit nejruznéjii piistroje.

Ve druhém (isle-tohoto ro¢niku bude
ukonéen étyijazy¢ny slovnik. Na jeho
misté budeme otiskovat katalog zahra-
ni¢nich tranzistora. Tento stile 24dany
material, ktery knizné¢ vyjde aZ za né-

" kolik let, bude obsahovat jejich zapojeni
- avsechna potiebné data, ale i typy tran-
zistor®l, které je nahrazuji (nadich, po- .

kud podobné typy existuji).

. Dalii novinkou bude ,,Skola amatér-
ského vysildni* pro zatinajici amatéry-
vysilage. Z4jemci v ni najdou vyzkou-
dené konstrukce, jako bzu&dk, jedno-

-duchy pfijima¢ pro 80 a 160 m, anténu,
jednoduchy elektronicky "kli¢, komuni-

ka¢ni pfijimaé pro vSiechna pasma a ma-
ly jednoduchy vysilaé. Kromé toho bude
serial obsahovat i potfebné zéakladni

-predpisy a predeviim rtzné provozni

zkudenosti.

Doch4zi ndm v dopisech mnoho 24-
dosti, abychom vénovali vice pozornosti
zafizenim s elektronkami. I kdyz? je fak-
tem, 2e v dneini dobé je v mnoha zapo-
jenich podstatné vyhodnéjsi pouzit tran-

zistory pro jejich strmost, ‘stabilitu, laci .

a mechanickou odolnost - coZ je vyhod-
né zvla3té pro zalinajici amatéry — chce-
me v tomto roce vénovat vice pozornosti
zapojenim s elektronkami.

. Doch4zi ndAm také denné.mnoho 24-

dosti o zasildni plankd zapojeni, servis-
nich navodi, o vypocéty z nejriznéjdich
obort a dokonce 1 0'navrhy a vyvoj spe-

" cidlnich konstrukci (dosud nikde 'ne-

publikovanych). Tato pfani dochazeji-
nejen od amatérd, ulastnikti ridznych
soutézi (STTM), ale i od vyrobnich za-
vodl a dokonce od vyzkumnych ustavi
jinych obor®, které cht&ji pouZivat
elektronickd zafizeni. Tato prdni ne-
“jsme bohuzel schopni splnit. Specidlni
planky u nas nevyddvime a je tedy.
nutné vybrat si n&ktery z jiZ otiténych
navodu. (Seznam oti§ténych stavebnich
popist za poslednich deset let je mozné
najit'v & 6/67 &asopisu Radiovy kon-
struktér —. nékolik zbylych ¢isel muze
redakce na poZidani- zaslat). Servisnf
navody zahrani¢nich vyrobki u nds do-
stat nemuzete; od vyrobka Tesla je za-
sil4 dokumentagni stfedisko, Praha 8 -
Karlin, Sokolovskd 144. Zhotovovéni

- specialnich konstrukci, k jejichz vyvoji

je treba nékolika let a 3tabu kvalifiko-
vanych pracovniki, nejsme v.redakci
schopni zajistit.

Mnoho &tenait nas také 2ada o za-
slani nasich nebo zahraniénich-¢asopisti,
knih a informaci, kde se co vyrdbi-a pro-
dava. Pokud jde o knihy a Zasopisy, je

. tieba se obracet na vydavatelstvi, v nich%

vydly. Pokud jde o n43 lasopis, je jeho
naklad zcela rozebran; redakce ma jen
né&kolik vytiski pro svou potiebu a je
tedy mozné jediné doporuéeni — &asopis
si predplatit a star3i ¢isla si vypujcovat
v knihovné& nebo shénét inzerdtem. Po-
kud jde o material, neni redakce oprav-
néna jej pro &tenake nakupovat a dale
prodavat; je tieba se obracet ptimo na
obchodni sit; prodejnu ,,Radioamatér‘
nebo specializovanou prodejhu_ Tesla
(jejich adresy najdete v rubrice ,,Cten4ti
se ptaji‘‘). Sami &asto nevime, kdo vy-
_rabi a prodava hlinikovy plech a trubky,
pertinax, transformatorové plechy a drat,
chlorid Zelezity apod. Pokusime se viak
takovy seznam sestavit a otisknout.

Pokud jde o terminy vychazeni na-
Seho ¢asopisu, je'i v této otazce mnoho
dotazii. -‘Muzeme vas viak ubezpetit, Ze
redakce dodrzuje naprosto.piesné vy-
robni harmonogram a zavady vidy
vznikaji pfevazné vinou tiskdrny. V srp-
novych gnech viak byly tiskdrny obsa-
zeny cizimi vojsky, proto nevysla fada
casopisti a n&které pozdé; jen v nasem
podniku nevyslo.28 titull.

I v letosnim roce bude jako doplnék
AR vychazet Sestkrdt roéné-¢asopis Ra-
diovy konstruktér. Jako v dosavadnich
ro¢nicich bude i letos zaméfen mono- .
tematicky. V pripravenych titulech
chceme probrat otdzky antén prostiedni,
kratké i velmi kratké viny, tedy antény
pro rozhlas, televizi, VKV i amatéry-

. vysilage, dale otdzky gramofont, méFi-

cich ptistroju, tranzistorovych pfijimalu
pro sttedni a dlouhé viny a-poslech na
amatérskych pasmech, vyrobu plo¥nych
\Spoju a fnové zajimava zapojeni.

Zéavérem bychom vas chtéli upozornit
jeité na jednu véc: na konkurs o nej-
lepsi konstrukci, vypsany v & 11/68
a dotovany hodnotnymi cenami. Cilem
konkursu je obohatit konstruk¢ni &ast
AR 6 nové moderni konstrukce. U &asti:
na konkursu se maZete i vy stat spolu-
pracovniky a spolutvirci &asopisu. Sa-
moziejmé uvitdme i viechny vase pri-
pominky-a navrhy ke zlepieni nadeho
a pfedevsim vadeho Casopisu.

A nyni dovolte, abychom pozvedli po-
har na vase zdravi a popfali-vam :viem
mnoho 3tésti a osobnich uspéchti v roce’

1969. '




SO ~ Kde. je.mozné ziskat
TO métici ' ° pfistroje -

‘DHR3 200.2A, DHRS

100 A a DHRS 100
nA a . kolik .stoji?
(L. Batka, Trnovec
n/V.). - :

N Meérici . ptistroje ty-
pu DHR se ji2 nevyrﬁ-
. oo be&ji. Nahrazuji je pfi-
IF.- R ... . stroje nové konstrukce,
o o které maji oznateni MP
‘a prodévé pe kazdé radloamatéxské ‘prodejna (v Pra-
ze napf. Radioamatér_ v Zitné ul. 7 nebo prodejria
‘Metry Blansko, Praha 1, Kiizovnické. 4).: Pnsuo;c
Ize objednat i na dobxrku :
Typ DHR3 nahrazuje typ MP40, typ DHRS5 typ
MP80 a typ DHRS8 typ MPI120. Typ' MPl20
100 uA stoji 265,— Ké&s. -

- Kde bych mohl ‘objednat destitku
s plo¥nymi spoji na miniaturni mag-
netofon (AR 8/68) a - kde se d4 koupit

. motorek ‘Igla_ DMP-3? (J. Janeek,
Peéky)

Desuéku 8 plo&nyml spoji bystc si musel sim
-navrhnout;-zhotovit podle ndvrhu V4m ji maze né-
které z drui.stcv, které se tim zabyvaji a jejichz ad-
resy a inzerty byly postupné v této rubrice uvefej-
nény: Motorek Igla'lze koupit v modelafskych pro-
de)néch nebo v prodejnach-modeld Zeleznic.

. Jakymi &s. tranzistory lze osadit re-
flexni phllmné z AR 2/65, str.23,ana
.jakém-‘t&lisku a: jakym drdtem jsou
.. vinuty- civky synchrodynu 80 m z AR
7/87 na str. 201?(2. Pospisil, Olomouc).

. P\\vodm tranzxstory Ize . nahradit t.mnzxslory

0C170. U synchrodynu bohu2el ‘ani v origindlu

(RSGB Bulletin) nebyly daldi udaje o civkdch kro-
mé t&ch, které jsou v ¢ldnku v AR uvedeny.

Kdy prijde do prode]e medici pristroj

. PUI120 a jakd bude jeho cena? Jaky je

" vpiténi odpor mé&tidla. DHRS, 200 uA?

(Z. Kroulik, Spindleriv mlyn, L. Ne- .

. methy, Predov), .,

Piistroje PU110 a PU120 maiji podle sdéleni
prodejny Radioamatér pfijit do maloobchodniho
prodeje v prvnim pololeti_tohoto roku. Ceny jsou
stanoveny jiz dnes (nem viak jisté, nebudou-li
zmeénény). PU110 stoji 710 -— Kés a PU120 790,
Kés

. Pnszro)e DHRB maji vnittni odpor: 500 pA -
150 Q. 200 pA - 800 Q, 100 pA - 1350 Q a
50 pA~ 6000 Q.
Ve svém pfijimaci mém vndnou eleke-
ronku AL4. Lze tuto elektronku se-
. hnat nebo nahradit n!inkou )inou (L.
Slavik, Trendin).

- Blektronka AL4 m4 Zhaveni 4 v jiz dlouhs léta
s« nevyrdbi. Jeji nghrada je sice moiné, ale jen
elektronkamn se 2havenim 6,3 V, napi. EL84 apod.
" Mam ptijimad Tesla Vitava a pfestal

mi hrit. Marné shénim k tomuto pfi-
jimali dokumentaci. MiZete mi na-
psat, bylo-li né¢kde uvefejnéno schéma
tohoto ptFijimale -nebo ktery z4vod
Tesla tento pfijimad vyrdbél? (K. Va-
sicek, Brno).

Dokumentatni stiedisko Tesly prcs:dhlo ze Sou-
kenické ulice do -Sokolovské ulice 144, Praha 8 -
Karlin. Toto stfedisko zasild na dobirku servisni
névody k vyrobktim Tesla. Schéma tohoto ptijima-
&e viak bylo uvefejnéno i v knize Kottek: Cs. roz-
hlasové a televizni pfijimade, prvni dil, ktcré pted
¢asem vydlav SNTL. Pnnmac vyrébéla Tesla Hlou-
bétin.

Postr4dém - a se mnou hsté ‘mnoho’
dal3ich zdjemcd - pFehled evropskych
" rozhlasovych vysiladd a jejich kmito-
&td. Dolkdme-se podobného piehle-
: -du v AR? (K. Sulc, Drazice n./J.).

Seznam sttedovinnych rozhlasovych vysilata

5 vykonem nad 100 kW byl uvetejnén.v Radiovém

konstruktéru 1/68. Bude-li zéjem a budeme-li mit °
po ruce zmény a doplx’luncx udaje, uvefejnime tento :

prehled.i v AR.-
Réd bych si postavil elektronicky blesk
k .fotoaparitu. Byl v AR uvefejnén
névod na stavbu nijakého tranzisto-
... --rového blesku? (A. Kocourek, Didice).
Konsu'ukcc tmnznstorovych bleskid byly v téch-
to-¢islech AR:"7/68, str. 270, 11/68, 'str. 424; AR
3/65, AR 6/65, AR 8/65. Podrobny popls stavby byl
iv Rad;ovém konstruktéru 6/66.
* V kterém c‘.lsle AR byl uvefe)m‘.n na-
- vod na booster ke kytah.-" M. Prokeé,
Pfibram).
.Névod na booster.byl uvd'emén v AR 12/68 a né-
kolik daldich névodu (na plodnych sponch) budc
v AR 2/69. .

Stavim si pﬂ)lmac Sonatlna a nemohu
nikde sehnat udaje vinuti civek. Md-
‘Zete mi. poradit, kde bych se mohl
potfebné ddaie dovédet" (. VUdomec,
Brno).
Jedind mozZnost, )ak se dovédét potiebné ﬂda)e,
je napsat vyrobci, tj. Tesle Hloubétin; nemaji-li
je v archivu. Jinak je nelze pravdépodobné zjistit.
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Poradte mi, prosim, jak bych mohl na
ptijimadi'pro pﬂiem naicho pisma
VKV ptijimat i pismo 88 az 104 MHz.
. (A. Dufek, Bratislava):

v pHﬁthn eisle AR budeé névod na stavbu |cdno-'

duchého konvertoru, ktery umoziuje prijem pasma

, 88 a2 104 MHz bez zésahu do pfijimate.

. Potfebuji védét, kde bych mohl ziskat
prvni pdsmovou propust a druhou mf
-~ --civku 'k tranzistorovému _pfijimadi
]upxter sovétské vyroby. (J. Cernovsky,

-Leded n./S. )
Tyto soulasti s u nas’ nedostanou! Popns cwek
s \idau vinuti je uvefejnén v.sovétském Radiu-8/64.
: Jak bych mohl.poslouchat na televizor
Athos II zvuk podle ziapadni normy?
{3‘.&6 je ndresa firmy Phlllps? (J: Cejda,

).

Pred dasem byly v AR uvere)nény nivody na
stavbu adapténi pro ptijem zvuku na naich televi-
zorech. Niavod, ktery pozfebmete, byl v AR 2/67.
Adresa firmy Philips je Philips A. G,, Emdhoven.

- Holandsko.

Jaky bé&Zné prodévan9 transformétor
vyhovn v tranzistorovém nf koncovém
stupni vykonu asi 250 mW pro repro-

. duktor.4.Q?. (P..Soukup, Praha 8).
Pro tyto koncové stupné byl specidlné konstruo-

*'vén lransformélor Jiskra VT39, ten se-dnes viak
. dostane jen vyjimeéné..Jinak lzé pouzit transfor-

métor z pfijimace T61, T63, Jalta, popt. i z jinych
s/ mmzmorovfch pmunaéﬁ, které maji koncové
tranzistory typu 104NU71 nebo 0C72. Tyto trans-
formatory jsou v souéasné dobé ve .vyprodefi za
. pomérné vyhodné ceny.. .

.

Pro informaci nasich ¢tendfu- uvddime seznam
vzorovych prodejen Tesla, na kieré je moiné se
obracet s dotazy na néhradni dily a ostatni radio-
technicky materidl: = - |
Praha 1, Martinsk4 3, : <
‘Praha 1, pasaz Metro, Narodm tfida 2>

“'Praha 2, Slezsk4 4,

- Ceské Budéjovice, Jirovcova 5, -
.Usti nad Labem, Revolu¢ni 72,
Dé&¢in, Prokopa Holého 21/13,
"Pardubice, Jeremenkova 2371,
- Kraliky, nim. Cs. armady 352, "
Brno, tf. Vitézstvi 23,-
Brno, Frantiskanska 7, .
Ostrava, Gottwaldova 10, ’
Olomouc, nam. Rudé armédy 21,
Frydek - Mistek, sidlijt¢ R.mcra,
Bratislava, Cervenej: armady 8,
Brauslava, Cervenej arméady 10
Bansk4 Bystrica,” Malinovského 2, .
Kodice - Nové Mesto, Lunik I - Dam sluteb
Kezmarok, Sovétské nnnédy 50,
-Cheb, ti. CSSP 26,
.Chomutov, Puchma)erova 2,
Liberec, Praisk4 142,
“Prostéjov; Zizkovo nim. 10,
Jihlava, Nam. miru 66, - .
_Jablonec nad Nisou,-Lidick4 8.
- X T X ;
" .Upozoriujeme-itenaié, 2e v zapojeni-televizoru
v &, 12/68 doslo pH pn:krcslovém k omylu na obr.
7 mé byt napéjeci napéti, 10 V pfipojeno pnmo
na stfed vystupniho transformétoru a nikoli pfes
odpor Ry,. To znamen4, 2¢ napéjeci napéti (zdpor-
.ny pél) ma byt ptipojeno na druhé strané- napé)ccn
vétve, net jak |e na obr. 7 nakresleno

Zase‘dé_t_ii ,_UV‘ Svazarmu '.“

Ve dnech 29.=-30. 11. 68 se konalo sedmé ple-

" néarni zaseddni UV Svazarmu. Prvni den byl 2a-

héjen projevem piedsedy UV ing. Jar. Skubala,
_ktery " zdaraznil dulezitost _piestavby .Svazarmu
na moderni dobrovoinou spolcécnskou orgamzac.,
ve které bude oborové” Hzeni odbornymj svazy,
-které ‘budou pracovat naprosto samostatné. Hlav-
nim (kolem organizace bude orientace na tech-
nickou &innost. Pro zvyseni finanéni sob&staénosti
.bude podpérovano rozvijeni podnikatelsko-obchod-
_ni &innosti zékladnich organizaci a kiubd. General

.:Blahut podtrhl rovnéZ vyznam odborného vzdél4ni

‘brancy, protoZe prakticky kazdy sedmy musi..byr
odbornym specialistou. To pfedpoklad4 urlity stu-
pen vieobecného vzdélani. Technickd piiprava
‘ve ‘Svazarmu, kterd uspokojuje individuélni: z4jmy
-leny, .se tak stdva duiletitou' i pro phpravu lidi
pro armidu. Plénum UV Svazarmu .bylo rozdéleno
do komisi pro analyzu dosavadmho vyvoje, pro
ndvrh akéniho programu, pro .V‘néjgl vztahy, pro
vystavbu a ndvrh zésad organizalni struktury a ko-
mise pro pnpravu IV. sjezdu. Tyto komise zase-

daly odpoledne a projednavaly pnpravené mate- -

ridly. Druhy den byly materidly pro;ednény v.plénu,
Bylo usneseno, %e po upravich budou véechny
materidly dany k $iroké diskusi, aby IV. sjezdu byly
predloZzeny podklady. opravdu kvalitni. V zdvéru
“zased4ni predal piredseda UV Svazarmu i ing. Skubal
zastupcam Cs. aeroklubu Réad republiky, ktery mu
udélil president republiky u ptileZitosti.50. vyroci
organizovaného letectvi v. CSSR. . -

.

- kdyz neni-v zabéru).
B4l je upevnéna paskovym drzdkem

Uprava magnetofonu B41 pro tFl .
rychlosti

Mnoho majitela magnetofonu B41 by
uvitalo moznost zmenseni rychlosti po-
suvu zejména pro zaznam redi. Prepi-
nani na rychlost 4 a 2 cm/s lze udélat
zcela neniroénym zptisobem, dostup-
nym kazdému amatérovi. ‘

Pohon - setrvagniku je u viech pti-
stroji fady B4 Fefen shodné (obr. 1)
pryzovym feminkem -z- motorku na po-
mocnou pevnou femeni¢ku 1. Na spo-
le¢ném -htideli je pod ni_tfistupfiové

“soukoli 2, které pres pritla¢nou kladku

s pryzovym obloZenim 3 (ovladanou
v radidlnim sméru tdhlem od spinate)

'pohém setrvaénik ... Tato kladka je

-Obr. 1.

u fi*ir'ychlostniHo magnetofonu B4 §v]é-

-dana navic v axialnim sméru tlaéitkovou

soupravou " (pfi vypnutém’ ptistroji, tj.
U magnetofonu

v nejvy$si poloze,. tj: v pfevodu pro
rychlost 9,5 cm/s.

Protoze vlastni. a.xxalnl loze kladky 3,
umoziujici kluzné piesouvani -ve verti-
kdlnim sméru, je v. magnetofonu, B4l
vestavéno - .vletné tristupniového sou--
koli. 2, spotiva cely problém v ndhradé
péskového drzadku_ ,,zvedacim - zatize-
nim‘> Nejlevnéji lze . kladku . ovladat
dvouramennou pakou vlastni vyroby,
na jejiz vn&jii konec se pripevni matice
a pévné uchyceny delii $roub M4 se
vyvede nad panel.. Tento:zpisob nic
nestoji, postrada viak. moznost aretace
ve stiedni poloze (pfi rychlosti 4 cm/s).
Kompletni tla¢itkovou soupravu z mag-
netofonu B4 lze viak koupit za 33 Ké&s
v -prodejné Radloamatér . Praha 1,

itna ulice.

Pro potlateni hloubek pii pomalych
rychlostech se lze spokojit se spole&ncu
korekci ve zpétné vazbé emitorového
obvodu tranzistoru T3 'sériovym dvol-

. p6lem LC, odpojovanym kontaktem pri

rychlosti 9 cm/s.- Ptivod ke kontaktu lze

"udélat ze stinéného vodiée (z vyvodu
" kondenzatoru ‘Cy3 (obr. 2); ‘ktery je na




destiéce zesilovatesnadno shora™ pfic’

stupny). Pii Gipravé nejsou nutné 24dné
mechanické zisahy do tovarniho vy-
robku, jedini ,,d&strukcc spotivad ve

vyrezénl otvoru v panelu. Je ptirozené,
ze kmitoctova charakteristika pii redu-

kovanych rychlostech nemuize byt sfov-
navana s magnetofonem B4, prestoiviak
pro méné naro¢né nahrévky splni’
uprava'i v nerrlmltxvnéjélm provédeni
oéckévém - : ]. edivec

Poloautomatlcky zapalovaé plynu
na sit

Sitovy zapaloval plynu-je vyhodny ze
dvou duavodu: jednak malé napéti vy-
bitého ‘'monoélanku nerozzhavi zarovku,
zapalovaée a jednak plyn je u nas roz-
Sifen také v bombdéch, alé zkuste j¢j za-
palit (hlavné-troubu sporaku) po tydnu
provozu, kdyz poklésne tlak plynu.’Si-
tuace je-obdobna-pti-zapalovani-star§im

15 V/03A

220V
. 00%5A_ ...

Obr. I. Schéma zapojeni 'zapaloz/ac'e, na sit
mono(‘.lénkem plyn také spame chy(a
Je tedy tieba, vy§§i a hlavné stalé za-
pa]né teploty vidkna zéxovky .To za-
ruluje. . popisovany. sitovy zapalovac
plynu.

Cinnost zapalovace je.velmi jedno-
duch4 (obr. 1). Spociva v.pieméne sito-
vého napéti 220 V na 1,5 V/0,3 A. To
obstara maly sifovy~ transformatorek.
Piivod sité se zapne sejmutim drzdku

A

e
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Obr. 2. Konstrukce zapalovace. 1 - trans-

Sormdtor VT34 (EI112/20), 2 ~ svazek per,

3 — pdka vidlice, orgamcke sklo tloustky
3 mm, ¢4 - vidlice, 5 = rozpojovact klfnek
(ste_;ny materidl jako 3),”6 = ocelovd pru-
Zina, 7 - thelntky, 8 - suorkovmce, 9 -
Srouby M3 10 = pryZové prichodky, 11,
12 = sitovd .fnz}ra, 13 ~ bronzovy drdt 0o @
1,2 mm, 14 - ¥ukojel dridku ‘Zdrovky, 15 -
izolaént’ buirka, 16 ~ spojovact vodile 0o @
0,5 mm Cu}PVC, 17 - krabitka B6,
18 = Zdrovka pro plynové zapalovace, 19 ~
podlotka o @ 3,5 mm[10 mm tloustky
3 mm, 20 - oijmka na Zdrovku -

24rovky.s vidlice pdky. Smriténim pru-
ziny se nadzvedne- paka. vidlice s klin-
kem a’ten uvolni kontakty pérového
svazku; které se spoji. Kontakty jsou
kresleny v z&krytu'.za sebou. (obr. 2).

Po zazehnuti plynu a odlozeni drzaku
zarovky -zpét na vidlici' rozpoji-klinek.
kontakty spinace a Zarovka.zhasne.. ' -

‘Souééstk'y Jjsou béiné. Transforméto-
rek .ma- prifez jddra 1,5 ‘az.3 cm?
Vhodny je VT34 (9,— K(‘,s), u néhoz
zlépsime ‘izolaci mezi primarnim a se-
kundarnim vinutim.-Sekundarni vinuti

upravxmc na pozadované napétl (bez

zatizeni 3" V). Kontakty .spinae jsou
ze star§iho relé a rozpina -je klinek.
Rameno péaky, vidlice a klinek jsou
z organického skla; k sob¢ jsou slepeny
Epoxy 1200: Dri4k zarovky lze pouzit
z batcriového zapalovace nebo zhotovit
z bronzového drawu tloustky 1,2 mm.
Vineme na stejny drat, na kterém jc
nasunuta izolace z textilni buzirky.
Jedna strana-je nasunuta na zarovkovou
objimku, "druha strana je zasunuta do
rukojcti Ostatni podrobnosti lzc dobie
vi€ist » obrazka.

Souéastky jsou umlslény v bakelitové
krabi¢ce B6. Pofizovaci cena nepiesa-
huje 25,— Kés. * Ladislav Hlavd¢

.Upravy pajeéek

Pistolova -pajecka ma nesporné mno-
ho vyhod. Mezi jeji ncvyhody viak patii
nesikovné.uchyceni pajeci smyéky Zavit
v médi se zanedlouho tiplné znici a pa-
jetka prestane fungovat. O opravé to-
hoto defektu bylo jiz v tomto &asopise
mnoho napsz’mo Ja.jsem jej odstranil
takto: slrzeny zavit Jsem provrtal vrta-
kem praméru 3,4 mm a do otvoru vy-
izl zavit M4, ale ne az do konce. Potom

" jsem do téchto otvorii zasrouboval-ze- -

lezné 'kohky se zavitem M4 tak, Ze.zby-
vajici nevytiznuty zavit dofizne $roub
a vytvofi tak dobré spojeni.- Nyni staci
na vy(:mvachx ¢asti kolikti nasroubovat
mati¢ky M4, zasadit smycku a pajetka
je zas v pof ihdku. Také vyména smycek
Je snadnéjsi. Viclav Se(ly

Lohk M4
matice 1<

g

- Tranzistorovy napajeci zdroj -
se s'amoéinny’m jisté&nim

Spoletnou nevyhodou viech napaje-
cich zdroji s polovodiéi je jejich mala
-odolnost vii¢i zkratu. Polovoditova sou-.
céstka (dioda, trapzistor) se prl proudo-
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vém pietizeni porudi dfive, nez tavna
‘pojistka, ncbot“tepelna setrvaénost ‘po-
Jistky je mnohem vé&tsi nez polovodico-
vého prvku. Proto se dnes u napéjeéu
pro rtizn4 radiotechnicka zafizeni po-
uziva ,,Llcktronlckych poyslek“ 4. za-
pOJem “ktera ‘samoc¢inné. omezi. proud-
na pfipustnou velikost. Jedno takové
uspoiadani stabilizatoru s. ochranou
proti pfetizeni je na obrazku,

*Jako' elektronicka.. pojistka® je mezi
bazi.Te a emitor T3 zapojena dioda D,
‘v sérii s odporem R,. Odpor R3 je nutno
volit tak, aby pii.dosazeni maximalniho
proudu 24t&%1 Imax vznikl na ném takovy
napétovy ubytck kteryTpolu s napetxm
Ugg tranzistor T a pravé otevic
diodu Dy (tj. asi 0,5 V). Dioda je totiz
:pn normalnim provozu uzaviena.'S dal-
§im zvétSovanim pxoudu -zatezi .se
zmcenduje .vystupni napéti,” nebot Se
zvét§uJe napétovy ubytek na regulag¢-
nim tranzistoru. I pfi.uplném zkratu
‘na vystupu neni piekrocen jeho dovo-
leny proud, je na ném viak téméi plné
vstupni napéti. Ztraceny vykon na
ném se preménuje v _teplo a je. tedy
tieba piipevnit tranzistor na chladici
destitku patfitnych rozméria. Vypocet
velikosti chladici plochy jc- uveden
v dostupne literature. :

Tavna poyslka na vstupu Zle_]L za-

" branuje. znileni tranzistoru pii jcho

velkém otepleni (oteplenim se zvétduje
proud); pojistku ‘volime "podle maxi-
malniho dovolen¢ho proudu zatézi-
Potenciometrem P, miiZeme nastavit
pozadované vystupni napéli v .mezich
od 8 do 16 V. Oproti znAmym obvodiim
zapojeni stabilizitor . je zde zména
v tom, Ze baze tranzistoru. 72 jc bloko-
vana kondenzitorem Ci, ktery stabili-
zuje jeji napcu viéi kladnému pélu
Zdl‘O_]C a pn rychlych zmcnéch zalezc
"kondenzator, ° ° ptipojehy
k vstupnim svorkam.
Pro zapojeni podle obrézkujsou adajc

paralelné

- pro ruzné proudy do zété7c a razné

tranzistory v tab. .
Funktechnik 6’/1958 str. 211. R. Martinck

Iab 1.

. U.\‘}"sl ﬂll_na.'x T ¢ 7 .‘T: L . R, ""-RA .R: : Rc P, R, C,
“ (VI flmA] T AT e 4D, (] Q) ) {1l e)|uF
...... L o P TR RPN S . -
gaz 16| 100]0C72) 0C76. | 0C30 | ky701 | 1NZ70 | 1k2/0,5 W 470 |- 6d0- | 1k |1 |25

nebo | nebo | hebo s - w
0;
0C70 | o soo [255NUY ; fsw 02 ¥ "
Joojeem LITTTL D 12 . 'l i 5V
ks \ ! - N e
v 0C72’ B . 50
Bat't6|: 500 0C76 10C26: | KY701 | INZ70 [ 1k2/0,5W | 470" | . 640 | 1k |0
nebo “nebo 0,25 W | 0,25 W na
0C70 1922 PV sy
I aeson [anurs '
0C72/| 0C76~| 2NU74|  dve | INZ70 | 1k2/0,5W | 470 | 640 | 1k-| 0,5 |100
84216 {1000 | nebo’| nebo |-~ - -} KY701 o lo2s w1025 W[ 1T [Tna
: 0C70;{ GC500{ v sérii 25V




Vicenasobny elektrolyticky
-kondenzitor

Poutiti. — Vieobecné, predeviim do
plo3nych spojt.

Provedenf. — Kondenzatory maji hli-
nikové elektrody, uzaviené v hfnmko-
vém pouzdru. (/yvody kladného. pdlu
tvori pajeci ofka. Zaporny pdl je spo-
le¢ny, je spojen s pouzdrem a se &tyfmi
upeviovacimi vyvody. Upeviiovaci vy-
vody jsou upraveny jak'pro poutiti do
plodnych spoji, tak pro pfipevnéni do

Sasi. Dil&i kapacity jsou rozlideny znaé-- .

kami u jednotlivych kladnych péla. Vy-
znam znaéek je zfejmy ze S$titku na
pouzdru kondenzatoru. Rozméry a-roz-
tete dér pro ptipevnéni jsou na obr. l
az 3. .

Technické ‘_v[astnosti _

Typové oznaleni je TC448. Konden-
zatory jsou pro jmenovité napéti 350.V,
$pickové napéti je az 385 V. Jednotlivé
dilgi . kapacity jsou 50 uF (zbytkovy
proud 2 mA), 100 uF (zbytkovy proud
3,8 mA) a 200 y.F (zbytkovy proud
7 3 mA.)

Dovolena odchylka kapacuy JC —10
az +50 % jmenovité kapacity. Rozsah
Erovozmch teplot je —10:a% 4-70 °C.

tratovy ¢initel pro-50 Hz je 0,15, pro
100.Hz asi 0,2. .

Kapacita SO#F je.oznalena trojthel-
nikem, 100 pF obdélnikem, 200 pF
koleckem u vyvodu kladného pélu kon-
denzétoru.

TC448 .

Rozméry kondenzdtoru

Obr. 1.
e v mm

TC#48
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Obr. 2. Roztede. upeviiovacich . otvort ..[}m

montdZ do plosnych spojit -

Obr. 3. Roztece upeviovactch otvori pro.
. . montdZ pro Jasi
: fGermanlove subminiaturni tranzistory
a GC503 a¥ GC506

- Pouziti.. - Polovoditovy. prvek Tesla

; ' Al g
Velitina GC503|GC504[GC505(GC506
Zpény proud
kolektoru ' i
—Icro [(wA) <15 <15 <15 <15
pti napéti
kolektoru : N
—Uce [V] . 7 7 7. 7
a odporu béze B
RBE (kQ) 10 10 10 10
Proudovy zesi- -
lovaci ginitel 20 30 50 30 |
h21E a2 45 | a2 65 |a2120 | a2 55
pfi napéti
kolektoru
—Uce V] 05 | 05 | 05 [ 05
a proudu emi-
toru Ig [mA) 0,25 0,25 0,25 0,25
a kmito¢tu N
signélu f (kHz) 1 1 1 1
Sum F(dB] <10|<10[<10| <15
phi napétd '
kolektoru \
—Uck (V] .2 2 2 2
a proudu
kolektoru . :
—Ic [mA] 0,5 0,5 0,5 0,5
Mezni kmitoget |- . : o
£ [kHz) 15 |15 15 15
pti napdd ko-
lektoru —UcE
™M ) 0,5 0,5 | 05 0,5
a proudu emi- N
toru /g [mA] 0,25 | 0,25 | “0,25 | 0,25
Mezni adaje
"} Napéti Kolektoru
— Ucs . v
-Napéti kolektoru ’ A"
— Uce
Napéd cmxtoru - UgeB 7TV
Proud kolektoru —I¢ 5 mA.
Proud emitoru IE ‘ 5 mA
Ztréa kolektoru Pc 10 -mW
Tepelny odpor K 1,5 °C/_mW.

GC503 az GC506 je germaniovy sub-
miniaturni nizkofrekvenéni tranzistor
p-n-p, urleny pro pouZiti v nasloucha-
cich piistrojich pro nedoslychavé.

_ Provedeni. - Tranzistor je umistén
v _hermeticky uzavieném kovovém
pouzdru se sklenénou prachodkou. Vy-
vod kolektoru je ozna&en &ervenou ted-
kou. Typové oznadeni tranzistord je po
ptechodnou dobu ud4vdno barevnym

bodem na vrcholu pouzdra.
Obdobné typy. - %ranzmtory TESLA
GC503 . nahrazuje ‘zahrani¢nf typ

1057, GC504 typ 0C58, GC505 typ -
0C59, GC506 typ 0C60.

max g4
GC503+506 228
e
| -
N
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-
i
o
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5 cff L llz2s
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Charakurumké r)da)e (zapojeni s uzemnénym
emnorem) .

Nizkofrekven¥nf vykonové tranzistory
GD601 aZ GD604

Pousitl. - Polovoditové prvky Tesla
GD601 a2 604 jsou germaniové slitinové
vykonové tranzistory p-n-p, uréené

- predevdim pro koncové stupné nizko-

frekvenénich zesilovaida a _pro spinaci
ulely s proudy do 3 A.

Provedent. — Tranzistory jsou v kovo-
vém pouzdru se sklenénymi priichod-
kami. Kolektor je vodivé spojen s pouz-
drem (obr. 1).

Charakteristickd udaje

Velitina r Typ Udaj Méteno pii
Zbytkovy® [GD601 | < 1 mA|—Ugp = 10V
proud GD602 < 1 mA|—Ugp = 20V,
emitoru GD603(< 1 mA—Ugp = 20V
—IgBo GD604 (< 1 mA|—Ugp = 20V,
Zbytkovy |[GD601|< 1 mA|—Ucgo = 32 V|
proud ’ Upg =2 1V,
kolektory | GD602|< 1 mAl—Ucgo = 64V,
—IcEo Upg =2 1V,

.| GD603|< 1 mA|—Ucro = 80V,
N "UBg = 1V,
GD604 (< 1 mA|—Ucgo = 100V,
UBg = 1V.
Proud bize | GD601 —UcB = 0V,
—IB a2 Ig = 1A]
GD603 | 10 a2 47|
GD604 | 16 a2 74
Napéti GD601 —Ucp = 0V,
béze a3 Ig = 1A]
—Upe GD604| <08V '
Saturalni

napéti GD601 :

kolektoru aZ < 1V|—I¢ = 3A]

—Uces |GD604 —Ip  =03A]
Proudové | GD601
2zesilenf az | > 15 |—UcB = 2V,
hnel - GD604

Ig =05A),
-f = 0,1 MHz.
Mezni udae
2 8 3 S
Velitina a 2 8 a
O (¢] Y} [¢]
Napéti kolektoru | -
—UcBo 32 64 .80 | 100V
Napét kolektoru
—Uceo 30 42 |- 60 80V
Napéti-emitoru )
—UEgBo 10 20 20 20V
Proud kolekeoru | 3A
—Ic . 5
Proud béze — Ip 0,5 A
Ztrata kolektoru 30 W
Pc
Teplota okoli Ta —50a% + 90°C
6D601+604 169*%
57
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)
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Obr. 1.
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V minulém roce jste si zvvkli nachdzet na tomto mistf pravidelné titulek ,,Dilna mladého
radioamatéra'‘. Abychom i my zalali novy rok nétim novym, zménilo se jedno slovo v tomto
titulku — a z dilny se stdvd stavebnice. Bude volné navazovat na oba seridly z poslednich dvou let.
Budou to konstrukce jednoduché, vyzkoulené, modernich koncepcii soucdstkami. Budou viak mit

sedrioho spolecného jmenovatele — modul.

.Kazd4 z téchto konstrukci bude mo-
dulem, samostatnym elektrickym -cel-
kem. Jejich kombinaci maze pak kazdy
podle Vlastni fantazie sestavovat rizné
pristroje. Muze to byt krystalka, rozhla.
sovy prijima¢, méfici pfistroj. Mnohdy
bude tieba néjaky jednoduchy’ obvod
pridat. ,,Mlady radioamatér* (mlady
zkusenostmi, nemusi byt mlady vékem)
uz tedy nebude kopirovat predlozené
navody, ale bude mit moznost sam
tvotit, realizovat své vlastni napady.
V' dnesni prvni &asti si_probereme né-
které zasady a pravidla, jimiz se budeme
pri konstrukci kazdého modulu fidit.
Z4vérem si popiseme prvni modul s niz-
kofrekvenénim zesilovaéem; podle néj
si mbzete utvorit konkrétni piedstavu,
jak bude cela stavebnice vypadat.

Napad rozdélit elektrické celky pfi-
strojti do malych ¢&asti, které se v mnoha
pristrojich opakuji, neni novy. Jiz v roce
1962 byly v AR uvefejnény tfi-¢lanky
ing. Navratila pod nazvem ,,Amatérské
moduly*‘. Bohuzel se neujaly a upadly
v zapomenuti. Konstrukce zafizeni
z moduli dava totiz amatéram moznost
jakési normalizace, unifikace. Jednak
rozmérové, tim ze moduly maji uréité
jednotné rozméry a jejich skladanim
k sobé vzdy alespon jeden z téchto roz-
mért zachovavame, jednak i elektricky,
protoze pouzivame neustdlc tytéz vy-

zkouSené a zarulené dobré obvody,

které jsou potom zaménné a tim snadno
nahraditelné. Nékdo snad namitne, ze
technika jde dale a obvod dnes moderni
muze brzy zastarat. Budeme se snazit
i po této strance drzet krok a objevi-li
se néjaké nové, vyhodnéjst zapojeni, vy-
robime novy modul. Zase ale tak, ‘aby
(el vyménit za ten pfedchazejici bez
velkych elektrickych a mechanickych
zmén. . o -

Viechny moduly budou stavény na
-desti¢kach s plosnymi spoji. Tyto destic-

ky budou_mit néktcré pevné zékladnf .
Sitka desticky bude vzdycky

.rozmcry. )
40 mm, z ¢ehoz dvakrat po 5:mm pfi-

padne na okraje, slouzici k jejimu me--

chanickému upevnéni. Délka desticky
bude 20, 30, 40 nebo 50 mm (obr. 1).
Piivody k destiéce jsou na obou krajich
kolmym k upevhovacim okrajam. Jsou
vidy ve stejném misté (obr. 2). Stalé
privody budou - napajeni, uzemnéni,
vstup a vystup. Na dalsich bodech bude
umistén druhy vstup, druhy “vystup,
vystup pro ovladaci prvky, bod pro
piipojeni zpétné vazby - podle toho,
ktery budeme pro dany modul potfebo-

10

7

20

Obr 1. Rozméry normalizovanych desticek ‘

vat. Vstup a vystup jsou proto proti
sobé, aby jednotlivé moduly mohly byt
pfi skladani vedle sebe propojeny co
nejkratdiim spojem. ‘ _
Az budete mit nékolik modulti hoto-
vvch, popiseme zplsob jejich mechanic-
kého sestavovani pomoci kovovych thel-
nickd, distanénich trubitek a kovovych
paneli. - -
K osazovani jednotlivych desti¢ek
budeme pouzivat zasadné bézné dostup-
né souéastky (minimalné v prodejné Ra-
dioamatér v Praze). Budou to soucastky
moderni a miniaturni. Nasi snahou bude
pouzivat co nejmensi sortiment soulas-
tek, aby si kazdy mohl pofidit zasoby
a nemusel pro kazdou konstrukci zvlast
nakupovat. Mezi bézné soudastky budou

" patfit z .aktivnich prvka tranzistory,

integrované obvody, kfemikové a germa-
niové diody, Zénerovy diody. Z pasiv-
nich prvkii to budou miniaturni odpory,

Obr. 2. Rozmisténi pfivodi
k destickdam

4
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13

udaji (napt. zesileni, “odbér proudu,
kmitoctova charakteristika atd.), popis
zapojeni a funkce jednotlivych souca-
stek, popis soulastek a jejich varianty

-nebo nahrady, postup pf1 uvadéni do

chodu, nékolik ptikladi pouZiti a roz-
piska soulastek. Budeme se snazit, aby
konstrukce zadného modulu nebyla sa-
motcelnd, aby vidycky ve spojeni s né-
kterymi z ptedchazejicich modula nebo
s jednoduchym ptidavnym obvodem
mohl byt uveden do chodu jednoduchy
piistroj, ktery néco uzite¢ného umi.

Desti¢ky s plosnymi spoji pro vicchny
popisované moduly bude vyrabét radio-
klub SMARAGD a muzete je koupit v
prodejné Radioamatér v Praze, nebo ob-
Jednat na dobirku na adresu Radioklub’
SMARAGD, postovni schranka 116,
Praha 10. Tento radioklub se bude sna-
Zit zajistit i jiné nedostatkové soudastky,
jako jsou civky, tlumivky, popfipadé
1 celé soubory soucastek pro jednotlivé
konstrukce. Budete o tom vidy vdas
informovani v pfisluiném ¢isle AR.
Ceny jednotlivych desti¢ek budou 2 Kés,
2,50 Kés, 3 K& a 4 Ké&s podle rozméri
(viz obr. 1). .

A nyni jako praktickd ukizka kon-
strukce prvniho modulu. o :

Nf zesilovat MNF1. =~ . -
Zapojeni a funkce -
Jde o zakladni zapojcni'nizk_;)ffekvcné-

niho zesilovade s integrovanym obvo-

dem /(obr. 3)..Je to tedy tkistupnovy

5

elektrolytické kondenzatory do ploinych

spoju, ploché kéramické kondenzatory
(¢ervené), styroflexové a keramické
kondenzatory pro vf obvody, dale odpo-
rové trimry vesmés s dratovymi vyvody,
miniaturni potenciometry, feritova jad-

ra typu E a hrni¢kova jadra. Nejvétsi-

potiz bude s civkami — pokusime se za-
Jistit vyrobce univerzalnich civek, jinak
‘budeme pouzivat civky -z vyrabénych
radiopfijimaé, které byvaji casto na
trhu. :

V z4jmu jiz zminéné ,,normalizace‘"

‘budeme pro viechny moduly pouzivat
napajeci napéti 4,5.a 9 V. Presto
u nékterych konstrukci uvedeme i jejich
vlastnosti pfi odlisném napajecim na-
péti, abychom umoznili jejich univer-
zalni pouziti. o .

A ted jesté ke zpusobu popisu jednotli-
vych modult a k navaznosti po sobé
nasledujicich 'navodt. V kazdém ¢isle
AR budou popsany jeden az tfi moduly

— podle dulezitosti, slozitosti a moZnosti’

pouziti. U kazdého modulu bude ozna-

¢eni, tabulka se zakladnimi technickymi .

20 20
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) Q- vstup l—7A vystup 1
o .
s
vsfupﬂo—% vystup I
@
. BEY .
si . (pohled 2 strany souldstek)

linearni zesiloval se ziskem asi 70 dB.
Zmeénou velikosti_odporu R nastavuje-
me jednak vstupni citlivost zesilovade
pro plné vybuzeni, jednak soudasné
ménime velikost vstupnf impedance.
Pro jiné velikosti odportt nez jsou v ta-
bulce~vypotitame vclikost signalu  po-
tfebného k tiplnému vybuzeni ze vztahu

U R+ Zo

- Lost

Ua,

kde Zvst je vstupni impedance zesilova&e

- v bodé A4 (z tabulky) a U, citlivost pro

plné vybuzeni v bodé 4 (rovnéz z tabul-
ky). Upravime-li tento vzorec, miizeme
naopak vypotitat vhodnou velikost od-
poru Ri pro pozadovanou vstupni
citlivost: .

. - Uvs
Rl-:szt( UA‘ ‘—]).




MAA12S

Ry 1k2
~ Obr. 4. Ploiné spoje zesilovaie MNF1

. Odpory Rz, R3 a Rs s kondenzdtorem
C: slouzi k nastaveni pracovnich pod-
minek celého zesilovace. R3 je trimr,
Jediny proménny prvek celého zapojeni.
Odpor R; s kondenzatorem Cj _)sou za-
gloy:ny v_napajecim pfivodu "a tvori
tratni ¢len. Odpor Rs je pracovnim
odporem zesilovace. Lze je) nahradit
miniaturnim sluchatkem o impedanci
200 Q, primarnim_ vinutim vyslupmho
transformatoru nebo Gplné vypustit pFi
pfipojeni koncového stupne s komple-
" mentarni dvojici tranzistorit. Optimalni
pracovni odpor je podle vyrobcc 470 Q.

. Poufité soucdstky

Hlavni soutastkou je
obvod . MAAI125. Lze jej beze zmény
v zapojeni nahradit.i typy MAALILS
a"MAAI145. Viech pét odporl je mi-
niaturnich, na zatizeni 0,05 W. Odpo-
rovy trimr ma dratové vyvody aje v de-
sti¢ce ,,nastojato’‘. Oddélovaci- ’konden-
zator C; a filtragni C:z a C3 jsou minia-
turni 'do plosnych spoji. Viechny sou-
céstky jsou umistény na desti¢ce s plos-

nymi spoji SMARAGD MNFI (obr.
4a 5)

Usddén a"o chodu -

‘Modul pfipojime ke zdroji (bod E ke
‘kladnému pélu zdroje) ‘pres miliam-
‘pérmetr, abychom kontrolou odebi-
raného proudu mohli zjistit, neni-li
) chybnym zapojenim ohrozen mtegrova-
‘ny obvod. Ke vstupu pfipojime Zer]
nizkofrekvenéniho signalu (nf genera-
tor, gramofon, krystalku) mezi bod C
a uzemnéni pfipojime nf voltmetr (mu-
-Z2eme nahradit zapo_]emm sluchatka
‘misto R¢ nebo pfipojenim modulu k ze-
ssilovaéi). Otaéenim trimru R3 nastavi-
‘me -maximalni zesileni pfi nejmensim
zkresleni.-Mate-li k dispozici osciloskop,

e nejlépe sledovat pribéh vystupniho

Obr. 5. Hotovy modul ;zf zesilovace MNFI

YRz ADI )

. - 7
integrovany

Nizkofrekvenéni zesilova&é MNF1

“Technické idaje
) -Napéjcci napéti
3V 45V 6V
Vstup A citlivost pro plné i :
i vybuzeni 0,3 mV 0,4 mV - 0,6 mV
zesilent 68,5 dB | 71 dB 70 dB -
vstupni impedance 3500 | 430°Q |-550 Q
Vstup B citlivost pro plné S :
(Ri= | vybuzeni 2,6 .mV 3 mV 36 mV
=2,7kQ : -
zesileni 51 dB 54 dB 54 dB .
vstupni impedance 3 kQ . 3,1 Q| 3,25 kQ
Vstup B citlivost pro plné .
(R, = vybuzeni - 220 mV 260 mV 300 mV
= 270kQ)
.\ | zesileni 12 dB 15.dB . 16 dB
vstupni impedance 270 kQ 270 kQ - 270 kQ
-Kmitoétovy rozsah 43 dB 150 Hz az 100 kHz
Maximalni vystupni napéti 0,9.V 145V | 1,85V
Odbér ze zdroje 1 42mA | 64 mA | 82 mA

‘signalu na jeho obrazovce. Uvedeni do

chodu a nastaveni neskryva zadné zalud-
nosti a nezabere mnoho &asu. -

Przklady pouliti

Modul MNF1 slouZi jako univerzal-
ni zesilovaci jednotka viude, kde potie-
bujeme =zesilit nizkofrekven¢ni signal.

Pouiijeme-li misto odporu Re sluchatko, .

muizeme piedfadit jednoduchy ladény

‘obvod s detekéni diodou a méme nej-

jednodussi prijima¢. V dal3ich - ¢islech
AR budou popsany moduly koncového

- nf zesilovace, jejichz ptipojenim k tomu-

to modulu ziskate treba zesilova¢ pro
gramofon. MNFI lze pouzit i ve viech
typcch tranzxstorovych piijimac¢a k ze-

sileni nfsngnélu po detekci. Piebudime- ll
tento zesilova¢ (pfivedeme na jeho vstup
desetkrat véisi sinusovy signal, nez je
podle tabulky t¥eba k plnému vybuzem),
dostaneme na .vystupu téméf piesny
obdélnikovy pribéh. Sitku obdélniku
lze ménit nastavenim trimru Rs. :

Rozpiska soucdstek
Integrovany obvod MAA125
Odporovy tiimr M22
Odpor 390 Q/0,05 W -
Odpor 1,2 kQ/0,05 W °
Odpor R (podle potieby)
Elektrolyticky kondenzator

10 uF/6 V, TC 941
Desti¢ka s plodnymi spoji

SMARAGD MNF1

— () e

©w
B B FBEREFE

[

. Pro automoblllsty

Zajxmavé'zapOJem zvlastniho kont-
rolniho zatizeni do.vybavy motorovych
vozidel bylo popsiano v Radio-Electronics
v zafi 1961. Jde o jednoduchy obvod,
ktery indikuje, jsou:li zapnuta hlavni
svétla vozidla, jehoz zapalovani je vy-
pnuto. Jde v podstaté o Colpittsav

oscilator a zesilova¢ (obr. 1). .

Obvod se piipojuje k pristrojovému
panelu do zdifek 4 a B. Jeden piivod
ke spinadi pro zapalovani jde pres mé-
tidlo na zem. Je-li spina¢& svétel zapnut
a zapalovani vypnuto, tcée proud pies
méfidla, diodu a odpor 4,5 kQ. Ubyt-

:kem napéti na odporu 4,5 kQ se napaji

oscilator a tranzistor zesilovace. Je-li

. spina¢ zapalovani sepnut, odpor a dioda

Jsou zkratovany a pfidany obvod ne-
pracuje. Dioda zabranuje vzniku prou-
du v pfidaném obvodu pii sepnutém

spina¢i zapalovani a rozepnutém spinadi .

svétel. Jako reproduklor poslouzi slu-

chatko; signal nemusi byt pfili§ silny,:

nebot j Je urcen Jen pro fidi¢e vozu. I.ze
samozrejmé€ pouZit vystupni transfor-
_mator pro tranzistorové stupné ve tridé
A a bézny reproduktor.

Misto -tlumivky lze - zafadit béiny

budici transformator pro tranzistorové
pruxmaée, Jehoz sekundarni vinuti lzc
pfimo pfipojit na bazi tranzistoru zesi-
lovate. Pak.bude tieba upravit kapacity
ladicich kondenzatortr oscilatoru, aby
dobie kmital a tén byl dostateéné pro-

mkavy —cha—
2N139 2N109
] m= 122
. , In
' []3k9 nzs'l
%2 39 - N
A9 45 _ 9B .
e
20palovini  om

S
svétla .
— Z
+| akumul. i
vozu

_{ ampérmetr
< .
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K prijemnému cestovdni autem patti kromé ostatniho zdkladniho vybaveni vozidla i rozhlasovy
prijimac. ProtoZe v soucasné dobé neni na trhu Zddny ptijimac do auta a nékolik kusi zahranicni
ujroby, které se u nds proddvaly, byly neiimérné drahé, rozhod| j Jsem se postavit pry:mac’ do. auta,

ktery by vyhovél viem béinym ndrokam.

+ Pro jednoduchost jsem zvolil takovou zdkladni Koncepci, kterd by pii minimdinich ndkladech
Jplnovala tyto poZadavky : dva vinové rozsahy, provoz jen v auté (4. bez feritové antény), koncozy
stuperi nf zesilovace o dostateiném vykonu bez ohledu na odbér ze zdroje, reproduktor jen externi

atd.-

Technické udaje

Rozméry: 185 % 50 x 140 mm.-

Pocet tranzistorii: 9.

Vinové rozsahy: stiedni a dlouhé viny.
Mf kmitocet: 460 kHz.

Napdjeni: 12'V.

- Dalsi technické udaje a vlastnostl pri-
Jnmace vyplyvaji ze. vseobecnych pod-
minek, kladenych na pfijima¢ do auta:
VEtsi citlivost proti béznému pienosnému
pfijimaci, nebot nelze vyuzit smérového
ucinku feritové antény a napéti induko-
vané v prutové anténé byva podstatné
mendi nez ve feritové; vétsi akusticky
vykon (zpravidla vice nez 1 W), lepsi
¢innost AVC (prudké kolisani signélu
béhem jizdy) odolnost proti cizim rusi-
vym napétim, jejichz zdroju je v auté
velmi mnoho (zapalovani, regulator,
dynamo, elektrické spotfebi¢e apod.).
Pii respektovani téchto podminek ,,vy-
$la‘“ tato zakladni koricepce piijimade:
vf zesilovaé, sméSovad, samostatny osci-
lator, dvoustupriovy mf zesilova¢ a nf
zesilova¢ ve tfidé A s koncovym tran-
zistorem s kolektorovou ztratou 4 W
(obr. 1).

Popis zapojeni

Vf zesiloval. — V£ zesilovaé je" osazen
tranzistorem 7; (0C170).
pracuje v zapojeni se spoletnym emito-
rem a mél by mit co nejmenii-vlastni
$um, nebof zakladni zesileni signalu se
ziskava pravé v prvnim stupni — vf zesi-

N

lovadi. Vazba s anténou je kapacxtm -
kondenzatorem C;. V tomto stupni je
treba dodrzet minimalni kapacitu Cmm
ladiciho kondenzatoru spolu s ostatnimi
rozptylovymi kapacitami nejvice 35 pF;

v opac¢ném piipadé¢ nelze pfijimaé sladit
na hornim konci piijimaného pésma

K rozptylovym kapacitam je tieba poci-
tat i kapacntu amény Pro spravnou ¢&in-

nost prlymace v auté za yzdy Je zesileni

vf zesilovace fizeno napétim AVC.

Sméfovac. — Protoze neni bé&zné k dostani
trojnasobny ladici kondenzator, je tento
stupenn konstruovan jako aperiodicky.
Tim se sice ztraci urcitd ¢ast vf napéti,
za dané situace na trhu soucastek je to
viak nc_|_|ednodu551 feSeni tohoto obvodu.
Pti piijmu nékolika vinovych rozsahu se

N pouzitim apenodlckého zesilovacde usetii

kontakty vlnového prepinace. Napéti
z oscildtoru se privadi na emitor smé3o-

Tabulka civek

“vaciho tranzistoru a z jeho kolektoru se

odebira signal mf kmito¢tu.

_ Oscildtar. — Oscilator je v bézném zapoje-

ni s uzemnénou bazi a se zpétnou vaz-
bou v kolektoru. Je osazen tranzistorem
Ts (156NU70). Ladici kondenzator je
z pfijimace” Doris (nesoumérny dual),
stejné jako civka oscilatoru. Ladici kon-
denzator jc velmi prakticky, nebof ma
prevod 1:2, coz podstatné zjednodu§ujé
reSeni nahonu Je provozné spolehlivy
(kulickové lozisko a tlusté statorové i ro-
torové plechy). Presto je vak vyhodné -
pouzit pii pripeviiovani k $asi pryzové
podlozky. Udaje oscilatorové.civky jsou
v tabulce civek. .

MY zesiloval. — Mf zesilova¢ je dvoustup-
hovy s tranzistory Ta, Ts (2x0C170),
Jednotlivé stupné neni tieba neutralizo-
vat, Tranznslory T4 a Tajsou vdzany ka-
pacitné vazanou pasmovou propusti,
¢imz 1ze ziskat lepsi selektivitu nez pfi po-
uziti jednoduchého ladéného obvodu.
Mezifrekvenéni transformatory jsou vy-
robky Jiskra, které jsou dosud obcas

c,'ﬁﬂ

47I’O*L 74470 47/<T5/<6 2B

Oznateni Podet z4vind Kostticka Odbocka _ Drét
L, © 355 2 10 mm 25. z4v. vf lanko 20 X.0,05 mm
L, 230 2 10 mm 15. z4v. vf lanko 20 X 0,05 mm
s Ly 190 - 2 5mm 10. zév. vf lanko 5 X 0,05 mm nebo
. drit o @ 0,15 mm
. vazebni vinut{ 20 z4vitd stejnym dritem :
Tranzistor T, 15 2 14 mm 2 1 mm N
T, - 120 - jadro VT nebo BT 2 0,8 mm S B
. Doris, mezera
0,1 mm
" oc170 00170 6A203 oci70 0c170 64203 o7, 0cP2 0076-0C30.
Th |7k -L’?fe 7 e Mo T [
+Cn M1 - 2k2 T@ l
Tioms2y - 6.
_ ME3| 4k
: — ’ —_ 1 | S
B{/gt
]
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odrusovaci fittr,~ .
Obr, 1, Schéma zapojent pnjzmale
- do-aiita (Cr = 170 pF).
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k -dostani napf. v prodcjné v Nitfe po

12 K¢&s za kus. Poéty zavith pro amatér-
skou vyrobu jsou v rubrice Ctenafise pta-
_]l v AR 6/68. »

Zdetekéni diody D se kromé nf signélu
-odebird’ i regulaéni napéti AVC. Mezi
tranzxstory Ts a T, je zapojena tlumici
-dioda pro zlepseni AVC pti ptijmu vel-
.mi silnych signali. Konstrukéné je mf
zesilova¢ umistén na spolecné desti¢ce
.8 vf zesilovatem a sméSovacem.
. Nf zesiloval. - Nf zesilovaé je &étyfstup-
-novy s tranzistory T¢ az 7. Koncovy
.zesilova¢ je projednoduchost jedno¢inny
.a bez transformatoru. Pracuje ve tiidé A
+s klidovym proudem 300 mA. Z energe-
tického hlediska by bylo mozné o jeho
.vhodnosti diskutovat, pfi pouziti -piiji-
3maéc jen v auté ma viak své opodstat-
inéni. Tranzistory Ts a T jsou v Dar-
'lmgtonové zapojeni; toto pomérné jed-
i noduché zapojéni déva v provozu velmi
!dobré vysledky — pii napéjecim riapéti.
‘kolem 14 V lzé€ tak ziskat az 3'W nf vy--
lkonu, coz pro provoz v auté -bohaté:
Istadi. Zatézovaci 1mpcdancc pro nf ze-,
.5110vac Jje 4 Q a je zapojena piimo v, emi-.
i toru tranzistoru Ty. Tento tranzistor je.
]uchyccn na chladici: hllmkové desce,.
'nadumz je-v-hornim krytu.:piijimace vy-
| Hiznut otvor pro lepsi:odvod tepla. I bez,
| tohoto otvoru (nebo vyvrtanych dér) je
| tranzistor v provozu dostate¢né chlazen.
‘Pfi montazi je tfeba dbat, aby byl od-
izolovan tranzistor od chladici desky
nebo “chladici” deska; od kostry;; nebot
~ koncovy tranzistor_- ma kolektor
Eouzdrc Ve vzorku':jsem izoloval od.

ostry chladiciidésku, nebot k odizolova-

ni lze pouzit;bez’ zhomem tepelnych po-
mért _)akykolx izolatnj-material’ (napt. .
tvrzeny. papxr apod )

l .
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na

ladéni
\ ‘ng fomto sroubu je uchycen také dridk Zirovky

hlasitost+ vypinaé

Zakladm :estava pfijimae (tranzistor oznaleny Ts je spravne Ts )

Napdjent.— Jako napajeci napéti jsem zvo-
lil napéti 12 V, nebot vétsina automobila
ma akumulator 12 V. Pii napéti 6 V je
V)'lkon ptijimace podstatné mensi. Klad-
ny pél napeu_|e na kostre prunmace, pro-
to pozor pifi montazi ptijimaée do vozu
s_opatnym pdlem baterie na kostie
" (Skoda 1000 MB)! U takového vozu je
tieba pfijimac pripevnit izolované od
kostry, . napf. do dfevéného ramu.
V piivodu napajeciho napéti _]C pO_]lStka'
‘vyvod pro reproduktor a napajeni je vy-
veden na_konektor. Také anténa ma
samostatny konektor. Ovladaci knofliky,
jsou umistény nesoumérné, coz ma tu
vyhodu, Ze pri ladéni a zesilovani nebo
zeslabovani reprodukcc neni treba prc-
klddat ruku (obr. 2).

Konstrukce pfijimace

K prepinani rozsaht dlouhych a stted-
nich vln slouzi prepina¢. z tlac¢itkové sou-
pravy televizoru Rubin. 102, ktery se

- prodava ve vyprodeji za 7 Kés. Z' tla--
¢itkové soupravy vytahnemc prepmacx
. desku ‘a odfizneme od ni jednu ¢&ast,
z niz zhotovime piepinacd. Vybavovac1
mechanismus je feSen jako jednoduché
$oupatko. - ‘

Pii prepnutl na rozsah dlouhych vln

_ se ozve samocinné bez ohledu na polohu

ladiciho kondenzatoru stanice Ceskoslo-

- vensko I na kmitoc¢tu 272 kHz. Toto

Feseni Jsem zvolil umyslné predevénm
proto, ze na dlouhych vlnach je pomérné
malo stanic a ladéni by bylo viceméné
zbyteZné. Kromé toho je stanice Cesko-
slovensko 1 dobfe slySitelnd po  celém
uzemi :republiky a je to nase nejoblibe-
néjii. . rozhlasovd stanice, predeviim
u mladeze (Studio mladych a Kolotog).

Skﬂnka pi‘iiimaée

Skrmka je z pozmkovaného plechu
“tloudtky 1'mm. Sklada se'ze dvou &asti,
horni;a dolni. -Dolni ¢ast je ohnuta do

“tvaru‘ krabice a nese vsechny ovladaci -

prvky a konektory \'2 prcdm casti je vy-
Fez pro stupnici, pfépina¢ rozsahii a dva

-:_ otvory. pro ovladaci hiidele potencio-

metru hlasitosti a ladiciho ndhonu. H¥i-
del s vodici kladkou ladiciho nahonu je
.pripajen k.této dolni &asti. Stupnice je
upevnéna dvéma plisky stejné jako nf
i.mf zesilovale a civkova souprava. La-
dici kondenzator je pripevnén k plecho-
‘vému tihelniku tvaru L a ten je pfipajen.
Konektory~pro prlvod signalu do antény
.a napajeci napéti jsou ve zvlastnim boxu

*‘a’ptivody napijeni i pnvody k repro-

duktoru jsou vedeny pfes prichodkové -
kondenzatory. Horni ¢ast skrinky (obr. 3)

Je- k dolni pfipojena ¢&tyfmi $roubky
M3. Jsou na ni (obr. 3) pripajeny i dva-
spalxky se zdvitem M4, které -umoznuji
pripevnit pfijimaé snadno do drzaku.

Stupnice Jc-zczadu prosvétlovana Zarov-
kou, jaka se pouziva k osvétleni palubni
desky Cely piijima¢ je nastfikin tepa-
nym cpoxxdovym lakem dvou barevnych
odstinu.

Uvadéni do chodu, sladovani
Uvadéni do chodu za¢iname vidy od .

. koncového stupné. Potenciometrem Pj

nastavime klidovy proud tranzistoru Ty
na 300 mA. Miliampérmetr lze ptipojit
piimo do vétve zdporného napijeciho
napéti, protoze odbér ostatnich tran-
zistor( je o dva fady mensi. Je-li nf Zesi-
lovaé sprévné "zapojen a tranzxstory
i ostatni soucastky jsou v pofadku, musi
se z reproduktoru ozvat slaby Sum.
Chtel bych jen upozormt Ze k napa_;em
nf zesilovae pii této zkouice musime
pouzit jako Zdl‘OJ budto pfimo akumula-
tor, nebo jiny zdroj s malym vmtrmm
odporem

Pracuje-li spravné nf zesilovag, na-
stavime a sladime mf zesilova¢. K tomu
muzeme s vyhodou pouzit jiz scrxzeny
nf zesilova¢: paralelné ke kmitaci civce
reproduktoru nebo k ndhradnimu od-
poru pfipojime Avomet pfepnuty na
nejnizsi stiidavy rozsah a ze signalniho
generatoru pfivedeme _signidl o kmi-
to¢tu 460 kHz, modulovany 400 Hz do
hloubky 30 9%, na kondenzator Cg, ktery
odpojime od kolektoru 77 a odporu Rs.
Pak se snazime zménou polohy' jader
mf transformatord MF3 a MF, dosih-
nout maximalni vychylky rucky Avo-

antena a zpusob upevnen/
svareci nebo /:ny

polotvrdy drat ma. plech H.25mm

chromovat nebo na-

natreny stribren-
kou » ,\';“\ barvit 3

. [ /

% 15
A hl
i /5 Ty (\\\\ ;’f 1'3

[N "W o karosérieX . -
:J_____¥_i§; ‘(J "”'0,/\“\\_—_—

~30 \I ~25

odlito
2 Dentarryle

svod pripdjeny x draiu
3 a celek zalify do

Oentckrylu

Obr. 4a, b. Anténa a zpisob- jejiho upeonini



‘primi zpisob

’ druhy zpdsob

matice M4

metu. Transformatory MF; a MF, pfi
sladovani stridavé rozladujeme para-
lelnim kondenzatorem 1 000 pF a ladi-
me vidy nerozladény transformator na
nejvési vychylku rucky vystupniho meé-
fidla.

- Piestoze mf zesilova& neni neutrali-
zovan, je velmi stabilni a -pfi peclivé
montazi neni nichylny ke kmitani. Po-
kud by mél sklon k nestabilité, pfipojime
tlumici odpory paralelné k ladénym vi-
nutim mf transformator, nebo ponékud
zménime pracovm bod nékterého z mf
tranzistori. Tlumici odpory volime
v.rozmezi 20 az 50 kQ. Pracovni rezim
tlumici diody nastavime takto: zménou
odporti Risa Re nastavime na Ry napéti
asi 0 0,2 V mensi nez na Rje.

ladici kotoud sestava stupnice

vroubkovand

-pohled R’

Obr. 5. Princip
uchyceni “pfrjimace
v dr¥dku

prijimad

vyrez pro konektory

Spravnou ¢innost mf zesilovace kon-
trolujeme jednoduse tak, ze po naladéni
zvétSujeme plynule vf napéti ze signal-
niho generatoru a soudasné jej ponékud
rozladujeme (vzhledem'k mf kmito&tu).
M zesilova¢ musi reagovat tak, 2e bez
jakéhokoli zakmitadvani a piskani musi
byt napéti na jeho vystupu od uréité
velikosti vstupniho napéti stalé. Pritom
Ize také zjistit, Ze ne kazd4 dioda se hodi
jako tlumici; nejvhodnéjdi je takova,
kterd mé pfi zméné napéti na vyvodech
co nejvétsi zmény dynamického odporu
(napf. GA203). .

Po nastaveni m[' zesilovade prxpo_pmc

-Cs a R; na kolektor 7. Pfi pouziti pa-

vodni oscilatorové civky musi oscildtor
ihned kmitat. Pokud civku navijime

)
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Obr. 7. Ladici mechanismus -

sami, musime dbat na spravny smysl vi-
nuti. Pak nastavime kmitocet mistniho
oscildtoru do spravného kmitotového
pasma: signdl z generatoru nastavime-na
kmitotet 530 kHz a pfivedeme jej na
kondenzator Cq. Otacenim jadra civky
Ls vyladime zavedeny signal (ladici
kondenzitor je uzavien, ma maximalni
kapacitu). Pak preladime signélni ge-
nerator na kmitocet 1 500 kHz a odvi--

" jenim nebo privijenim zavita dolado-

vaciho trimru se opét snaZime vyladit
zavedeny signal (ladici kondenzator je
zcela otevien, ma minimalni kapacitu).’
Tento. postup nékolikrdt opakujeme, az
jsou rozdily vychylky vystupniho méfi-

_dla pti nastaveni obou prvkd minimalni..

Zavérecny ladici tikon méa byt vidy na
kapacitnim trimru. :

Pii sladovani se muzZe stat, Ze trimr
bude mit minimalni kapacntu, nebo Ze,
jej nebude viibec tieba — proto pozor na.
rozptylové a montdzni kapacity! Po.
nastaveni kmitoétového rozsahu oscila-
toru pfistoupime ke sladéni vstupni &4sti,
pfijimate - vf zesilovate.

Sladovaci postup je podobny, jen
kmitocet sladovaciho signalu 4e jiny.-
Generator nastavime -na kmitolet
600 kHz, ktery pfivedeme na konden-
zator C3 (na anténni konektor). Prota-
éenim ladiciho kondenzitoru vyhleda-
me tento signal a Jadrem civky La,
otd¢ime tak dlouho, az bude vychyl-
ka ruéky vystupmho métice nejvétsi.;
Pak preladime generator na kmitocet,
1 350 kHz a vyhleddme signal otd¢enim
ladicihokondenzatoru. Odvijenimzavita,
doladovaciho kondenzatoru Ca; se sna-
2ime dosihnout maximalni vychylky
ru¢ky métidla. Cely postup. opakujeme”
tak dlouho, az-je vychylka pfi signalu
obou kmito¢tl stejna. Tim mame sladén
stiedovlnny rozsah. )

V dlouhovinném rozsahu neni vétsi-.
nou tfeba pouZivat signalni generator; -

YT ADICR )



odskrabivanim slidového kondenzatoru
C7 vyhleddme vysila¢ Ceskoslovensko I
aladénim civky [ se snazime dosAhnout
maximalni hlasitosti reprodukce. Tim je
sladéni pfijimaée skonéeno. Po koneéné
kontrole zakdpneme viechna jadra mék-
kym voskem a pfipeviiovaci §fouby napf.
acetonovym lakem. Co .
{ Anténa

K dobrému ptijmu potiebuijeme i dob-
rou anténu, ktera by méla” byt pfipev-
néna na nejvy$sim misté karosérie a co
nejdale’ od; matoru. Pies pomérné velky
vybér antén' na trhu jsem si zhotowvil
Jednoduchou anténu sam, nebot nevy-
hodou béznych teleskopickych.antén je,
Ze pii Castém vysouvani se jednotlivé
trubieky. opotrebuji a za jizdy se samo-
-volné zasouvaji do sebe.
" Navrzen4 anténa je velmi jednoducha
a levna (obr. 4a). Jeji vyhodou je i to,
%e se na karosérii upeviiuje bez vrtani a
Jjinych mechanickych dkont. Upevnéni
Jsem vytesil umisténim antény na ’,,oka-
pu‘‘ karosérie (obr. 4b), ¢&imz jsou spln&-
ny podminky maximalni vzdalenosti od
motoru a co nejvyssi polohy. Jednodu-
chym otoéenim je mozné ji sklopit, takze
pii vzjedu do garaie nepiek4zi a neni
tteba ani vystupovat z vozu.

PFipevnéni do auta

Prijima¢ se upeviiuje do auta jedno-
duchym drzakem (obr. 5), ktery je trvale
vestavén v auté. K pfipevnéni ptijimace
slouzi $paliky se zavitem M4 na horni
¢asti skiinky. Proti §palikiim jsou v drz4-
ku, dvé drazky; vsunutim pfijimaée do
drazek a pritazenim $roubu jej do drza-
ku upevnime, :

Odruseni

- PHi ‘provozu pfrijimaée.v auté, které

neni ‘odruseno nebo ma jen odruseni
prvniho stupné, je pfijem téméf zne:
moznén rusenim. RuSeni zpusobuje pte-
devsim dynamo a zapalovani. -Zvl4st

.intenzivni je. rufeni v dlouhovinném’

pasmu. Protoze popis odruseni by si vy-
#adal samostatny &lanek, zminim_se jen
stru¢né’o nejdalezitéjsich zasadach.
“Ptivod do dynama (tlustdi drat) za-
-blokujeme prachodkovym kondenzéto-
rem, ktery lze koupit ‘v Mototechné.
-Také ptivod napajeciho napéti do priji-
mace vedeme pies priachodkovy konden<
zator. O 1uéinnosti tohoto odruseni se
presvédéime tim, ze uvedeme motor do
chodu a‘ zvétiime jeho otdcky. Pak
rychle vypneme zapalovani = v pfijimaci
se’ nesmi objevit 2adné rusivé zvuky.

Ruseni zplsobené zapalovaci jiskrou’

omezime pouzitim svicek oznaéenych

»R*“. Dokonalého odrueni lze dosihnout

Jjen dokonalym stinénim rusicich zdroju

a jejich ptivodi (viz RK 5/68). .
Zavér

Tkdyz jsem stavbix pfijimace podrobng

popsal, nemusi byt popis povazovan za’

piesny stavebni niavod. Zku3enégjsi ama-

tér si muze konstrukci i pfi zachovani-

koncepce piizpusobit podle souéastek,
které ma-k dispozici, nebo podle .roz-
méra, jakych chcé u ptijimace dosah-
nout. Konstrukéni dily, které jsem po-
uzil, jsou podrobné rozkresleny na obr. 6
a-7. Nékteré obvody ‘lze fesit i jinak,
napf. lze upravit koncovy nf “zesilovaé
pro funkci ve-tiidé B, “zlcpsit "¢&innost

AVC zesilovaéem napéti AVC, pouzit’

nejnovéjsi tranzistory apod. V kazdém
.ptipadé dava’ viak tento pfijimaé pti
provozu podstatné lepsi vysledky  nez
Jakykoli béiny tranzistorovy ptenosny
pfjimad polozeny na ptistrojové desce
u okna nebo jinde v auté.

K TESTU PRIJIMACE DOLLY

ProtoZe dostdvime dotazy tykajici se Spatniho vysledku testu tranzistorového ptijimate Dolly

z Tesly Bratislava, dohodli jsme se s nasimi spaluprazovniky na dopliujicim méveni

fijimaci,

JejichZ zdkladni parametry byly uvefejnény v testu prijimace Dolly; pro vétsi obj '['tiuilu‘ byl
tento doplitujici test rozSiven o-méieni prijimace Flip firmy Graetz a Grundig Primaboy.

[M&Feni v akustické komore

Vysledek testu ptijimale Dolly v AR
10/68 nebyl pFili§ priznivy (Feéeno velmi
ohleduplné). "Prijimaéi byly vytykiny
tyto zakladni nedostatky: zastarala ‘kon-
cepce, zastaralé souéastky, nékteré tech-
nické vlastnosti neodpovidajici tfidé pti-
jimade a tim i jeho cené, necisté vnéjsi
a vnitini provedeni a ostatni’drobnéjsi
i zdvaZnéjsi nedostatky, které i na zahra-
ni¢nich trzich srazeji prijima¢ cenové na
uroven nejlevnéjiich -japonskych priji-
macth této-kategorie. S

Protoze jednou z mozZnosti, jak opo-
novat témto vyhradam je konstatovani,
%e vnéjsi vzhled nebo jiné vytykané ne-
dostatky nesnizuji' funkéni” jakost pfiji--
mace, rozhodli jsme se’pro nejobjekuv-
néjsi zkousku testovanych piijimacu, tj.
zkousku, pfi niz lze kromé citlivosti pii:
stroje postiinout-dokonale subjektivni-
vjem posluchace pfi reprodukci - tj.
zméfeni pienosovych elektroakustickych
vlastnosti celého ptijimaée od anténniho
vstupu az po reproduktor.

& -

Piijimace se méi v akustické komote -

a zjiSftuje se padsmo kmitoétdl, které je
pfijima¢ schopen pfenést viemi svymi
obvody, tj. od anténniho vstupu az po.
reproduktor. Ke srovnani byly vybrany
tyto zahrani¢ni vzorky: pfijimaé& Prima-
boy (Grundig), ptijima¢ Jerry (Akkord),
japonsky piijima¢ Tonemaster, ptijimad
Flip (Graetz). Za typ_Dolly byly zmé-

feny dva vzorky, protoze viak vysledky
" obou méfeni byly témér stejné, uvadime

aritmeticky pramér téchto méfeni.
Ke srovnavanym .vzorkiim je tfeba

" _Jeneralka,

’

fici nékolik slov. Nejkomfortngjsi z*jmie-
novanych pfijimaca je pfijimaé¢ Prima-
-boy firmy Grundig. Je o néco vétsi nez
Dolly, osazenim a vlastnostmi viak patii
do stejné tiidy. Prijimaé Jerry prodava
sice v NSR firma Akkord, jde viak o ja-
ponsky vyrobek, ktery firma Akkord jen
distribuje. Je to ptijima& vyslovené lev-
néjii kategorie této tiidy‘ptijimacn. Pii--
jima¢ Tonemaster je japonsky vyrobek
star$i koncepce, ktery predstavuje nej-
levnéjii ‘kategorii této tiidy ptijimaci.

-Kromé jiného ma i bezprevodové ladéni,

coz samo o sobé dokazuje jeho jedno-
duchost. Kone¢né Flip firmy Graetz je
ptistroj, ktery je rovnéz dodavan pro
tuto firmu z Japonska. Prijimaé patfi do
‘kategorie vyslovené malych pfijimacd,
tedy pfijima¢a kapesniho formatu. Je to
tedy .(nebereme-li v uvahu japonské
mikropfijimade) zastupce nejmensich
pfenesnych pfistroju. -

Viechny. méfené. ptrijimale mély’ mi-
nimalné dva rozsahy, z toho jeden byl
vidy rozsah VKV. Piijimage byly mé-
feny v laboratotich VUST, pracovisté.
3 za pfitomnosti pracovnika
EZU. Méteni probihalo tak, ze byl
akustickym signalem modulovan vf
generator a byl méren akusticky tlak
v ose reproduktoru hodnoceného pftiji-
mace (samoziejmé na rozsahu VKV).
Upozornujeme znovu, Ze toto méfeni
samo o sobé nemulze podat absolutné
platnou informaci o vlastnostech mére-
ného objektu predevsim z akustickych
hledisek,. piesto vsak vhodné doplnuje
test zakladnich vlastnosti a velmi dobre
postihuje relativni vlastnosti srovnava-
nych pristroja.” :
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%ené pasmo, ale pfedeviim oblast niz-
kych (kmito&tdt, velikost akustického
tlaku v oblastech rezonanci pouzntych
reprodukloru a Casto i pomérné Gzka
kmitoétovad pasma nékterych ©krajo-
vych kmitbétovych oblasti, ktera mo-
hou byt potladena nebo zdlraznéna,
a protoze tyto skutecnosti lze velmi
nesnadno vvladnt v tabulce, uvadime
vysledky méreni souhrnné na obr. 1,
kam byly prekresleny kiivky, ziskané
zapisovacim  voltmetrem .. Britel a
Kjaer.

. Z obrazku je na prvm pohlcd zfejmé,
3e -pfijima& Tesla Dolly je ze viech
nejhorsi ~ dokonce horsi ne% kapesni
parmaé Flip. Nebylo to pro nas piekva-
_peni, nebot tuto skute¢nost jsme se od-
vazili predpovidat jiz ze suchknvmho

sluchévého hodnoceni, pfi némz se ham

kapesni prijimac Fllp jevil jako mini-
malng rovnocenny dvaapulkrat védimu
prijimaci Dolly; kdo se nékdy zabyval
stavbou ptijimaéd, ten jisté vi, jaky

vliv na vyslednou reprodukci ma veli-:

kost reproduktoru a skiiné.
e K vysledkum méfenl

U ptistroje Flip’ je tfeba upozormt
predeviim na oblast v okoli 450 Hz, coz
Je oblast rezonance reproduktori piiji-

mach Dolly i Flip. Flip v3ak vykazuje

o 6 dB veési akusticky tlak nez Dolly.
Také v oblasti mezi 3 a 4 kHz (coz je
pomérné dulezita oblast, horniho‘okraje
- pasma AM) vykazuje Flip ke svému
prospéchu rozdil az témér 10 dB.
Reprodukce japonského pnymacc To-
" nemaster, ktera je rovnéz podstatné
'_]akostne_]m, je déna’ predeviim nizsim
rezonanénim kmitoétem jeho reproduk-
toru (v oblasti kolem 300 ‘Hz), pritem2
akusticky tlak j je ve srovnani s Dolly az
o 12 dB véei. Katastrofalné dopadi
Dolly v_oblasti vyssich kmitoct, kde
Jeji kmntoctovy prabéh vykazuje pki
srovnani s ‘pfijimacem’ Tonemaster
" v okoli 6 kHz pokles 17 dB. Prijimac
Jerry ma opét podstatng lepsi pribéh
kmitoétové charakteristiky, v oblasti
700 Hz ma charakteristiku lepsi o 11 dB
a mezi 200 az 300 Hz o vice nez 10 dB
(vzhledem k Dolly).

Prlemaé ana-boy ma tak vynikajici
kvalitu, Ze fve srovnani s nim pusobi
Dolly dojmem nepodareného telefon-
niho pfistroje.

Zhodnoceni”méFe'ni_

Predkladana méfeni jsou velmi di-
lezita. Reprezentuji totiz nejobjektiv-
néjsi. zhodnoceni vjemu posluchace,. 4.
vijemu kvality reprodukce, .zanedba-
-me-li samozrqmé zkresleni apod. Je
nam velmi lito, Z2¢" musime touto ne-
zvratnou skuteénosti podporit fakt o vel-
mi nizké technické urovni piijimace
Dolly. Vyrobce bude mozna tuto sku-
te¢nost vysvétlovat nevhodnou .sou-
&astkovou zakladnou a dalsimi objek-
tivnimi potizemi, je viak tieba jasné
a darazné znovu opakovat, Ze to zikaz-
nika nezajima. Ten ma pravo zadat za
své penize pfistroj odpovidajici tech-
nické vrovné.

A ted se podivejme na otazku jakosti
pn_pmacu z hlediska cen testovanych
piijimacu.

- 0oMe

Vyjdeme-li z prumerné ceny stred-

niho- kufiikového pristroje, kterd je
u nés asi-1 600 Ke&s (pfijima¢ Big-Beat)
a v NSR asi 210 DM (Gractz-Page),
zjistime, Ze cena piijimaée Prima-boy
(stoy 135 DM) ptedstavuje 65 9%, ceny
piijimace Page, Jerry (110 DM) 52 9%,
Tonemaster (85 DM) 40 9, a th
(75 DM) jen 36 %. Pritom se ptijimaé

Dolly prodidva za 1100 Kg&s, coz je
69 9, ceny prl_]nmaée Big-Beat.

Ve stejném poméru se v NSR (Umde)
prodavay podstatne _]akOSln(‘JSl priji:
-maée. - Je tedy pfijima¢ Dolly .zcela
nepochybné pfedrazen a.podle relativ-
niho srovnani by vlastnostmi 0dpov1dal
cené maximalné 650,— Kés..

Tomuto tvrzeni odpovndé i. to, ze

napt. v Rakousku se pfijima¢ Tesla
Dolly prodava za..cenu Odpowdajlcx
cené. levného - japonského 'prnjlmacc
Tonemaster.

I z'toho je vidét, jak si Jeho vlastnosti
ceni sAm vyrobce a’ za. Jakou cenu lze,
akovy ptijimac - prodavat tam, kde

exlstu_jc konkurence. .
Adrzen Hoﬂzans

GIGAHMHETR A os_unom;n

Zdenek Ersepke a Rostislav Hluzin e

Vyvinuli jsme jednoduchy elektronkovy ohmmetr (patent pnhltﬁ’en ), jeho® v_yhodou _]e velk§
vstupnf a maly yystupni. odpor a zejména prisné logritmicky prabéh v rozsahu od 10%do 10 Q
(proto jsme mu dali ‘nizev Logoohmmetr). Pro zvldsini ulely je moZné prizpasobil zmérou ‘pa-
rametrd charakteristiku tak, aby zrcadlové odpovidala zdvislosti- odporu vodivostniho Cidla na
mérené veliling. Logoohmmelr lze s vy/zodou poulit v kaZdé amatérské laboratofi, piedev.fxm
k méteni svodouych odpord. PFi méfeni nezndmych odporil je thodne, Ze zkousend .souaut ani
méFici pFistroj nemohou byt po.(/cozen] nadmérmym proudem .

Zv143( Siroké pouziti poskytuje aplika-
ce Logoohmmetru ve spojeni s fotoodpo-
rem s CdS jako citlivy osvitomér, pra-
cujici v rozsahi od 10-3 Ix do 102 Ix
s logaritmickym’' prubthem stupnice
v zavislosti na osvétleni. Tento pristroj
je velmi vhodny .pro &ernobilou i ba-
revhou fotografii k.bodovému méfeni
,svetel“ kontrastu, barevnych slozek
aj. a miZe byt ‘vhodné . kombinovan
i's obvodem pro fizeni expozice. popfi-
padé se zafizenim na udrzovani kon-
stantniho napéti na Zarovce zvétdovaci-

ho pristroje. Tyto modifikace jsme na-

zvali Mililux.I a Mililux II.

Pouziti dvou zakladnich obvodit v sy-
metrickém :zapojeni umoziuje pfimé
méfeni poméru dvou odporl, popf.
osvétleni apod. nezavisle na jejich abso-
lutnich hodnotach. Na tomto zikladé
je mozné konstruovat dvoubarevné fo-
tometry, pristroje k méfeni teploty bar-
vy, dvoubarevné pyrometry, bolomctry,
katarometry apod. -

Zesilovaé ma dva pfimo vazané trio-
dové stuphé, které mohou byt v jediné
elektronce. Zapojeni vyuziva kladnych
mnzkovych proudi obou stuphi. Maly
vystupni odpor umoziuje pouzit mili-
ampérmetr.

Funkci obvodu popiSeme na pnkladu
fotometru s pripojenym fotoodporem
jehoz odpor za tmy je fadu 10! Q a pii
osvétleni klesd postupné az na -1033MQ.
Zménu odporu ¢idla CdS s intenzitou
osvétleni ukazuje charakteristika na
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Obr 1. Zavt:lo:l vodivosti foloodpom CdS
na inlenzité osvétleni
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obr. 1. Piiklad odpovida skut’ecne na-
méfenym veli¢indm na ,,pramérném*

fotoodporu WK 65035 1k5 (Jednodwé
typy a kusy se viak od tohoto praméru
lzal;la.dmm odporem i cnthvosn znaénc
151

Zakladni schéma pl‘lStl‘Q]C_]C na obr -2:

Za tmy, pfi znacném odporu éxdla'
je miizka prvni triody: priblizné na po-
tencidlu-zaporného pdlu zdroje a prvnim
stupném_prochazi.jen nepatrny proud.

Ylivem .toho. je mtizka.druhého stupné&,

spo_]cna s anodou prvmho stupné, klad-

na - druhym stupncm prochazi .plny_
proud, omezeny jen katodovym odpo-
rem druhého stupné Rs. Potencial této

,mnzky i anody prvmho stupné.a tim

1 pocate¢ni napéti na .fotoodporu” jsou '
uréovany hlavné velikosti katodového
odporu druhého stupné Rs. Jeho zvét-
fenim lze zvétit -citlivost,-.predeviim

* v.oblasti malé i mtenzny osvétleni. Opag-

ng’ pisobi zvétseni svodového odporu
Rz, ktery se uplatnuje ) Jen pii mlmmal-
nim osvétleni. Za tmy je. tedy spad na’
katodovém odporu druhého. stupné Rs

»maxlmalm Mezi katodu druhého stup-

J
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© Obr. 2. Mililux I - schéma zapojent

né a jezdec potenciometru Rs je zapojen
méfici pristroj. Poldteéni napéti je
kompenzovano a. miliampérmetr uka-
zuje za tmy nulovy proud. Pri osvétleni
odpor ¢idla klesa a-katoda se stdva zi-
pornéjsi, proto je k ni pristroj pfipojen
zapornym pélem.

Jakmile se vodivost fotoodporu poné-
kud zvétsi, prestane se uplatiiovat vliv

- miizkového svodu R» na potiteéni po-

tencial miizky prvniho stupné; poten-
cial miizky a tim i anodovy proud se.
zvétiuji. Tento proud je viak omezen
hodnotou anodového odporu Rs, takze
katoda nemuZe dlouho sledovat poten-
cidl mrizky, ktera se stava viéi ni klad-
nou. Tim se anodovy proud prvni triody
déle zvétduje. Se zvétiovanim spadu na
anodovém odporu klesd napéti na. foto-
odporu a tim se citlivost pro intenzivnéj-
§i° osvétleni zmen3uje. Soulasné vsak
s poklesem napéti prvniho. stupné ‘kle-
s4. napéti na miizce a tim i mfizkovy
proud druhého stupné, ktery doposud
vyznamné zatéZoval anodovy odpor Rs.
To se projevuje tendenci ke zmen3ovani
spadu na anodovém odporu Rs. Proto-

‘#e mfizkovy proud druhého stupné je

ovlivnén katodovym odporem Rs, uplat-
ni se tento odpor i v této &asti charakte-
ristiky obvodu.

S daliim ristem vodivosti ¢&idla Rs
roste miizkovy proud prvniho stupné.
Napeti na fotoodporu je nyni dano roz- -

‘vétvenym délitem, ktery tvofi anodovy

odpor prvniho stupné Rj3, fotoodpor Ry,
vnmitini odpor mezi miiZzkou a katodou
prvniho stupné a katodovy odpor prv-
niho stupné Ri. S poklesem napéti na
miizce druhého stupné se zmensuje ka-
todovy proud druhého stupné a tim
i spad na katodovém odporu Rs. Tim se
gvétduje vyrovnavaci proud-pies zaté-
fovaci odpor R, ktery je v posledni fazi
srovnatelny s katodevym proudem dru-
bhého stupné. Tim ' se “pokles napéti
miizky druhého stupné vzhledem ke
katodé urychluje.- Nakonec ‘se tedy
ponékud uplatiiuje i zatézovaci odpor.

Volbou vhodnych velikosti odpora R,
az Re a napajeciho i kompenzaéniho
napéti na déli¢ci Rz, Rs, Ry lze dosih-

.nout velké citlivosti a logaritmického

nebo jinak pfizpisobeného - prabéhu
stupnice v 3iroké oblasti.

K odstranéni brumu a ruseni' slouzi
kondenzator Ci; ktery predstavuje sti-
‘davou zapornou zpétnou vazbu. Pouzité

‘vazby stabilizuji funkci a- zmensuji vliv

zmén napajeciho napéti. Ke zlep3eni
pfesnosti je oviem vhodné pouzit u ne-
symetrického obvodu né&ktery z béznych
zplsobui stabilizace anodového napéti,

- které si jedté popiseme. MgFici pristroj

muze mit rozsah 1 mA. .
. \

12

.katodé. V tomto _pfipa

‘hodnoty. Pouziti
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Obr. 4. Spektrdlni ~ 214'%0
‘charakteristiky foto- .7 p
odporu, Zdrovky, filt- e ol

_ Logoohmmetr,

Logoohmmetr se v zakladnim zapo-
jeni nikterak neli§i od popsaného osvi-
toméru Mililux I. Odpad4d jen sonda
s fotoodporem. Pro pohodInéjii &teni
je také mozné zménit polaritu méficiho
pfistroje tak, aby vvchylka rutky rostla
piimo umérné s logaritmem odporu.
Pro naroénéjsi méfeni doporucujeme
stabilizovat anodové. napéti tak, jak je
popséano u piistroje Mililux I1. Zavislost
vychylky ru¢ky na odporu od 103 do
1011 Q je logaritmicka (obr. 3).

Mililux |

Mililuxmetr mize byt v jednodus$im
zapojeni podle obr. 2 s miliampérmet-
rem pfipojénym zépom!m pélem ke

¢ je wvychyl-
ka v pottebném rozsahu pfiblizné
umérna logaritmu osvétleni (obr. 3).

Cidlem je vybrany fotoodpor CdS, typ

WK 650 35 1k5 LS. P#i pouziti ¢idla
bez &¢otky a pt#i priaméru vstupniho
otvoru 4 mm je citlivost pfistroje od
10 mililukxa do 100 luxa. Mérici rozsah
je mozné zvétsit pouzitim Coc¢ky az na
citlivost zlomku mililuxu. Toto ,,osvétle-
ni* je na hranici citlivosti oka a odpo-
vida bezmeési¢né hvézdnaté noci. U zvét-
$ovaciho pfistroje s Zarovkou 60 W
jsme dosahli citlivosti 0,1 mililuxu pfi

_ maximalnim zvétieni, nejvétsim zaclo-

néni a pii tiech silné krytych negativech
6 x 6 cmna sobé (vmisté odpovidajicim
bilym oblakim). !

Mililux je. vhodny k meéfeni osvitu
pii zvétSovani; vysokou citlivosti, pru-
béhem stupnice i malymi rozméry sni-
maci plosky umoziuje ,,bodové‘‘ méieni

\_a ur¢ovani expozice podle nejtmavsich

mist pfi projekci -negativu. Zmeéfeni
Hsvetel* a ,stind* dovoluje snadné
a piesné stanoveni kontrastu. Kontrast
je dan primo rozdilem vychylek pro
svétla a stiny, bez ohledu na absolutni
vytazkovych filtra
pfi projekci barevnych negativii umoz-
nuje rychlé uréeni barevnych slozek
a_nastaveni prislusnych korekci v ba-
revné fotografii. .
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Obr. 3. Zdvislost vichvlky na odporu (1)

. : a osvétlent (2)

Prubéh spektralni citlivosti ¢idla,
vyznaéeny jako zaporny logaritmus cit-"
livosti na obr. 4, neni sice idealni, pfesto
v3ak je citlivost pro viechny tii barevné
slozky vyhovujici. Ubytek citlivosti ¢idla
k ¢erveni by -zdanlivé nasvédéoval moz-
nosti méfeni pfi osvétleni komory éerve-
.nym svétlem. Ve skute¢nosti musi byt
pii méfeni dplna tma a dokonce’i &er-
vené svétlo pronikajici tkani pri prikryti
sondy-palcem zpusobi ve stfedné osvét-
lené mistnosti vychylku padesatinasob-
né& prevysujici prahovou citlivost. Na-
opak je viak mozné proméfovat i pies
&erveny. filtr, ktery je soulasti zvétSo-
vaciho pristroje. Zmensena citlivost
¢idla k &erveni 1 pomérné vysoka absorp-
ce prislusné azurové barevné slozky ne- .
gativu jsou vice nez ‘kompenzovany
zvySenvm 2zafenim Zarovky v tomto
oboru (obr. 4).

Ponékud horsi je to s citlivosti na
modrou, kde se uplatiiuje rychly pokles
zativosti bézné zhavené zarovky smérem
ke kratsim vinovym délkam spolu s &as-
teénvm poklesem citlivosti éidla. Ab-
sorpce Zluté barevné slozky negativu je
viak také pomérné nejmensi, takie
i v tomto ptipad¢ naméiime dost.

Ve skiite¢nosti prevldda u vétsiny
negativit purpurové zbarveni a to se
projevuje tim, Zze pravé pod zelenym
filtrem, odpovidajicim p#iblizné maxi-
mu citlivosti ¢idla, naméfime obvykle
.nejméné. Souvisi to oviem s propust-

LY ]
—— propustnost (%]

rd a barevnjch slo-
. Zek negativu .
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Obr. 5. M¢évicf sonda

1 < fotoodpor, 2 — sklenéni kulitka, & - ptivodni

kablfk Sonet, 4 ~ siné pro fotoodpor (vylito Denta-

krylem), § - spudek krabi¢ky, 6 = vicko. 7 = odlito

z Epoxy 1200 a naternéno, 8 - ¢ermobly dvou-

erstvovy PVC (pro ryti 3titkd) bilou stranou
vzhuru

nosti pouzitych filtrti, kterd je podle na--

#eho méfeni uvedena na obr. 4. Zeleny

filtr je pAsmovy, tj. propousti jen v ome-

zeném rozsahu, odpovidajicim absorpci
urpurové vrstvy. Filtry pouZivané jen
E méfeni, nikoli pii vlasinim repro-
duk¢nim procesu, nemusi byt opticky
dokonalé a pfi nedostatku originalnich
filtrt lze &erveny a modry nahradit
rubinovym-a kobaltovym sklem. U zele-
ného filtru je tireba dbat na to, aby ne-
propoustél c¢dsteéné modrou, popripadé
tomu zabranit kombinaci se zlutym
filtrem. ' -

Pro ilustraci ¢innosti ptistroje uvadi-
me vychylky, které jsme ziskali promé-
Fenim fady negativd razného piivodu
pfi praci sesondou bez ¢o¢ky o @ 4 mm:

Vychylky ,
.| Odpovids
Barva |Oznale- \ barevné
filtru | ni filtru . slozce
min. max. negativu
N
Cervens| RG2 16 64 azurové
Zelend vG9 15 50 .| purpurové
Modr4 K2 22 58 3uré

Prestoze slozky se méi vzdy pod adi- -

tivnimi filiry, mbzeme negativy korigo-
vat obvyklvm zpiisobém fltry substrak-
tivnimi, nebo prejit viibec na aditivni
techniku. Prvni zpiisob je vyhodny pro
gériovou praci, druhy pro jednotlivé
snimky. i
Odpor R: (15 MQ) slouZi jako cej-
_chovaci odpor pii obéasném setizovani
piistroje a zastava tedy &asteéné svétel-
y normal.. Jeho hlavnim_ uéelem je
viak kontrola napéti zvétSovaci zarov-
‘ky u nestabilizované verze piistroje.
Jak jiz bylo feteno, je zména vystupniho
napéti na katodé druhého stupné v za-

vislosti na anodovém napéti mensi nez.

linearni. Naproti tomu nap¢ti odvozené
z déli¢e se méni ptimo imérné s napaje-
cim napétim. Vlivem toho je vychylka
zavisla na napéti, coz umoziiuje mérit
napéti jakozto vychylku odpovidajici
pripojeni konstantniho odporu 15 MQ.
Piistroj v tomto piipadé pracuje jako
kompenzaéni voltmetr. :

Oplické zvélsent citlivosti_fotoodporu

Prabéh krivky vodivosti fotoodporu
v zavislosti na osvéileni neni linearni
(obr. 1). Viimnéme si zvlasté prabéhu
v oblasti mensi intenzity osvéileni. Zvét-
gime-li osvédeni napf. z 0,01 luxu na

0,1 luxu, zmendi se odpor nikoli deset-.
krat, ale 158krat! To znamen4, Ze to1éz
mnozstvi svétla vymezené vstupni clo-
nou zpusobi pii desateronasobném sou-
stredéni (158 : 10 = 16) teoreticky
Sestnactkrat vétsi zmendeni odporu nez
pii rozptyleném osvétleni. Prakticky
dosdhneme vzhledem ke ztratdm v ¢oé-
ce jen o néco vice nez desateronasobné-
ho zisku. Tak je mozné snadno dosih-
nout citlivosti lepdi nez 1 mililux.
Jesté dulezitgjsi vyhodou, kterou ¢oeka
pFinadi, je znadné zkraceni ¢asové kon-
stanty.’ .

Poznimky ke stavbé pFistroje

Schéma piistroje jé na obr. 2. Hod-
noty souéasti ncjsou kritické, vude vy-
staéime s béZnou toleranci 10 9%. Po-
zornost je treba vénovat jen vybéru fo-
toodporu, nejlepsi je odpor hned pfi
koupi zméfit. Méfime odpor za tmy,
ktery byva fadu [0? az 101} (pFi 100 V):
a oc(por pti osvétleni né&kolika mililuxy.
Rozdil ma byt co nejveétsi. Pri méreni.
za tmy musi byt odpor uzavien v doko-

‘nale tésném pouzdie, které nepropousti

24dn¢ viditelné zafeni (pozor na plastic-
ké hmoty, bakelit apod.) Odpor za tmy
se ustaluje dlouho, az 15 minut. Amatési
ktefi nemaji k dispozici "elektronkovy*

gigaohmmetr, udélaji nejlépe. postavi-li

si nejdfive tento pristroj, jehoz funkci
si mohou ové&fit na obyécjnych velkych
odporech, a jdou rakupovat az s hoto-
vym pfistrojem (aspon. pokud nebudou
na trhu vybérové fotoodpory zarulené
kvality).

Sonda

Konstrukce sondy s &otkou je na
obr. 5. Stejné muze byt sestavena i son-
da bez pouziti ¢otky; jeji stavebni vy3-
ka je asi polovi¢ni. Viéko m4 dobie od-
razet svétlo, naopak v3ak nesmi zadné
svétlo propoudtét. V. nutném piipadé
podlozime viéko kovovou félii. Fotood-
por upevnime tak, aby jim bylo mozno
aspon v jednom sméru posouvat a tak
svételnou stopu piesné zaméiit na Citli-
vou vrstvu. Svételna stopa musi prekry-
vat celou $ifku vrstvy (citlivd vrstva
CdS ma tvar hnédého meandru). Jed-
nou vyzkouicnd a nastavena poloha musi
byt zaru¢ené& stabilni. Ziskame-li
fotoodpor s vynikajicimi parametry,
nebo nepotfebujeme-li méfit velmi mala
osvétleni, pouzijeme sondu bez Colky
se vstupnim otvorem o- @ 4 mm. Pro
ochranu fotoodporu pfed potiisnénim
roztoky piclepime vstupni otvor napt.
silonovou félii. Nevyhodou ¢olky je
stavebni vy3ka a ponékud véui svétlost,
nedovolujici proméfovani jemnych ‘de-

taili. Jeji vyhodou je podstatné veéidi .

citlivost a predevdim mnohem krati
¢asova konstanta. S ¢oékou zaclonénou

i~

.na prumér 8 mm lze dobfe proméfovat

formaty od pohlednice vye. Kdo pra-
cuje s mendim zvétsenim, miva naopak
k dispozici vice svétla a_je tedy lepdi
pouzit sondu bez &o¢ky. Cotka nemusi
mit vynikajici optické vlastnosti, ale
minimalni ohniskovou vzdalenost, aby
se stavebni vyika sondy piili§ nezvésila.
Nejlépe vyhovi sklenéna kuli¢ka o pru-
méru 14 mm, jejiz ohnisko je pfiblizné
1 mm pod vrcholem, coz odpovida vzda-

- lenosti- citlivé vrstvy od povrchu foto-

odporu; ¢ocka se tedy mize fotoodpora.
primo dorykat, Co¢ku upevnime ve vi¢-
ku lepidlem Epoxy 1200. Pred ptipoje-
nim’ fotoodporu vyzkoudime konektor
a pfipojny kablik na svod; nesmi vznik-
nout zadna vychylka. ;

. SkFtirt

"Cely pistroj lze vestavét do malé ba-
kelitové skiinky, popfipadé i spoleéné
s &asovym relé. Protoze pfi méfeni musi
byt vypnuto osvétleni komory, je tieba
se postarat o osvétleni Celniho panelu
a’ méficiho pristroje. Panel zhotovime
z organického skla, jehoz zadni stranu
nastfikdme éerné a dame do ni vyryt
stupnice ‘a napisy. Pt bo&nim prosvét-
lenf budou vidét jen vyrytd pismena
a znaéky. Za krycim panelem_je mon-
tazni kovovy uzemnény panel. Sasi must
byt z izolaéniho materidlu. V.méficim
pristroji vyfizneme vzadu okénko, které
je na vylisku pfedznaleno a prelepime
je izolepou nebo silonovou félii. Osvétlo-
vaci zarovku volime zelenou.

Ke zhaveni elektronek a napijeni -
osvétlovacich zarovek slouzi maly zvon-
kovy transformator 220/5 az 8 V. Tento
transformatorek je rozptylovy, takie
pii paralelnim zapojeni viech Zzhavenf
a zarovek na odbocku 8 V klesne napéti
pravé asi na potiebnych 6 V.

Obsluha a poufitf

Pristroj je ovlddan jedinym ptepina--
&em Pf. Jak je vidét na obr. 2, pfipojuje
se v prvni poloze na vstup sonda s foto-
odporem, v poloze 2 je na vstup pfipo-
jen odpor 15 MQ. :

Odporové trimry Re a Rs nastavuje-
me jen pfi obéasném setizovani a pfi
uvadéni do chodu. Trimrem Rg nastavi-
me nejvédi citlivost a trimrem Rg vy-
rovname pfistroj pfi odpojeném foto-
odporu na nulu, Po ptipojeni-odporu
R, na vstup nastavime trimrem R citli-
vost tak, aby vychylka byla asi 3/4 stup-
nice. Pribéh vychylky je umérny loga-
ritmu osvétleni nejméné v rozsahu od
1/10 do 1,6 plné vychylky.

Mililux ll_

Pro potiebu néroénych pracovnikd *
ve fotografii jsme vyvinili speciilni
pristroj, spojujici nékolik funkci (obr. 6):

Obr. 6. Mililux Il - schéma zapojenf
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Obr: 7 Casové relé k Mililuxu II. ~ :chema

Pr"‘; .
———J o———0 300 V~

zapojeni

1. Mé&Feni osvétleni - .(,,své&tlo®,
trast, barevné slozky).
2. Pfesné meéfeni napéti na Z4rovce
zviovaku. .
3.Regulace napéti na Zarovce zvétio-
_ + véku s presnosti +2 'V,
4. Prezhaveni 2arovky zvetéovéku na
. 300 V.
. 5. Expozice po nastaveny ¢as.

6. Mistnf osvétleni na malé napéti
(590 nm).

« K méfeni osvétleni pouZiva piistroj
stejné zapojeni_jako Mililux 1 jen's tim
rozdilem, Ze-anodové napéti je stabnhzo-
vano doumavkaml. :

Stabilizovaného napéti je vyumo
i pro kompenzatni voltmetr s rozsahem
stupnice 200 a2 240°V, takze tteni na
stupnici je ptesnéjsi net u Mililuxu I

" a je nezavislé na nastaveni kompenzace
proudu tmy (nebo proudu odpovidaji-
ciho nelinedrni oblasti osvétleni) na-Rs.
Provoltmetrslouzi tentyz miliampérmetr
Jako pro méfeni svétla.

Primarni vinuti sifového transforma-
toru ma''v rozsahu 200 az 240 V deset
odboéek po 4 V, vyvedenych na deseti-
polohovy pfepinac. To umoir‘mje ve
spo_|en| s voltmetrem ruéni regulaci na-
péti na-Zarovce s piesnosti +2 V. Stred-
ni odbocka odpovidajici 220 V a jezdec
prepinage jsou preklenuty odporem pro-
ti jiskfeni kontaktd.

Soulasné se primarnf vinuti pouZiva
jako autotransformator pro prezhaveni
zvétiovaci Zarovky az na 300 V. Pre-

. kon-

2haveni je velmi vyhodné nejen u pre-’

krytych negativi (k zamezeni Schwarz-
-schildova jevu), ale.i v barevné foto-
grafii k dosazeni lepsiho barevného
sloZeni svétla. Vyhodou oproti pouiziva-
ni Z4rovek Nitrafot je pfedeviim to, Ze
tyto Zarovky byvaji vésinou jen mdlené
a -nikoli opélové, jsou drahé a ne vzdy
a viem dostupné. Svetelny vykon stoupa
rychlcji nez.tepelny a pii 300 V je asi
dvojnasobny. Soutasny posun maxima
zAafvosti smerem ke kratiim \anVym
délkam, na néz je papir citlivéjsi, umoz-
ni zkraceni expozice asi na tfetinu.

. Osvétleni komory se ovlada rovnéz na
panelu ptistroje. Piistroj je opatien jed-
nak zasuvkou na osvétlovaci zarovku

ro sifové napéti (pro celkové osvétleni),
Jednak zasuvkou na malé napéti (pro
mistni pracovni osvétleni zarovkou 6
12 ncbo 24 V).'Muzeme pouzit odboé-
ky po 4 V na primaru, nebo z ‘bezpe¢-
nostnich divodu radéji sekundarni vi-
" nuti. Obé zasuvky se pfi méreni osvétle-
ni automaticky vypinaji. Osvétleni ko-
-mory volime vzdy Zlutozelené 590.nm,
které muZe byt vzhledem ke zvétieni
citlivosti oka v této oblasti subjektivné
daleko -1nten21vnc_151 umoziiuje dobré
ouzeni kvality snimku- a predeviim
Eostrastu Napron tomu na d&ervenou

14 @B YN »

)

AN

m4 oko zna&nou strmost a proto snim-
ky vypadaji mnohem kontrastnéjii,
nez ve skutecnosti Jsou Kromé toho
lze toto osvétleni pouzu pro Cernobily
i barcvny material.

K fizeni doby-osvitu slouzi k]aslcky
obvod s tyratronem, ktery proto popi-

_Seme jen velmi struéné.

Casy tvofi geomctrlckou radu s &ini-
telem 1,26, takze kazda tieti poloha od-
povidd dvojndsobné expozicni ‘dobg,
fj. daliimu clonovému Cislu nebo polo-
ze zaskakovaci clony. Jemné nastaveni
(mezitasy) je Gmyslné vypusténo pro
vyloucem omyla. Pfi pouziti osvitomé-
ru je vyhodné pracovat jen s jednim ne-
bo nékolika expoziénimi &asy a Fidit
mnozstvi 'svétla clonou. Ttinctipolo-
hovym piepina¢em nawravujcme dasy
v rozsahu od 2 do 32 vtefin!

Na rozdil od znadmého, Expomatu m4
“pouzity tyratron vyhodu lepsi _reprodu-
-kovatelnosti a dovoluje pouzit méné

citlivé relé.

Princip Einnosﬁ

Pfi nastartovani Casového spinate
kratkym stlacenim packy prepinage Pry
do dolni polohy se mi‘iikov)"m proudem
nabije kondenzator Cs (obr. 7). V klido-

vé stiedni poloze piepinace je’ tento
kondenzator piipojen mezi katodu a

miizku, tak?e na ni privadi znagné za-"~

porné predpéti. Za tohoto stavu netete
tyratronem proud, relé neni vybuzeno

a zarovka zvésovaku sviti. Konden-
zator «se zvolna vybiji pres zafazené
sériové odpory Ras az Raa. Jakmile

predpeti. dosahne zdpalné hodnoty,
tyratron zapali, relé se vybudi a zarovka
zhasne.

Malym vychylenim prcpmaée vzha-

ru se zkratuje, kondenzator Cs a tim-se’

rusi omylem zapolata expozice.
Obsluha a pousiti

Pokud jde o ‘' méFeni’ svétla, plati
o Mililuxu II totéz co.o Mililuxu 1. Na-
vic zde pfistupuje moZnost "price se
svételnym |,nérmélem*. Trimr kom-
penzatniho voltmetru Ria naslavujcme
jednou providy a pfistroj ndm tedy
kdvkoh, bez ohledu na polohu bézce
trimru Rs; indikuje pfesné napéti na

z4rovce zvétsovaku. Nastavime-li-uréité

napéti a na zvéidovacim pfistroji vidy
stejné parametry (clonu, zvétieni, za-
ostfeni) a pouzijeme-li tentyz stejno-
meérné  kryty |, negativ®,
vidy reprodukowmelného osvétleni
(starnuti zarovky zanedbdvame). Kro-
mé toho mazeme podle stupnice zvét-
Seni cejchovat prubth zavislosti vy-
chylky na osvétleni. Clonu” k méfeni
piimo nepouiwéme, nebot je malo

presna. Lze ji pouzn jen pro empiricke -

nastaveni mnozstvi svétla pfi méreni
osvétleni.

U Mililuxu II pristupuji jedté dalsi
funkce, které volime prepinadem Pii:

dosdhneme -

1. PA¢ka prcklopené vzhiru: ptipojeni
méficiho. prxstro_]c k vystupu foto-
metru,
trvalé zapnuti zarovky zvétdovaku,
vypnuti veskerého osvétleni v ko-
more.

Mozné udkony: méreni osvetlem -
méfeni ,,svétel, méfeni ,stinG*,
uréeni konstrastu (5,stiny® — | své-

“1la*). Méfeni barevnych slozek:
modra (zluf), zelend (purpur),
&ervena (azur)

Zaostiovani, dprava vyfézu apod.

2. Mirné vychyleni packy vzhiiru (vraci
se): okamzité zruleni osvitu zkra-
tovanim kondenzatoru Ca.

3. Stfedni, neutralni poloha packy: prn-

. pojeni kompenzacmho voltmetru,
odpojeni vystupu fotometru, za-
pnuti osvétleni fotokomory, zvét-
Sovaci pristroj zapnut pfes asové
relé.

Mozné dkony: méfeni a ruéni regu-.
lace napéti, nastaveni expozice,
nastaveni pfezhaveni, expozice,
byla-li pfedem nastartovana, viech-
ny ostatni prace v temné komore.

4, Stlaceni packy dolti (vraci se): nabiti:
kondenzatoru Cs. :

Mozny tkon: start osvitu.

U Mililuxu. IT jsou navic tyto ovla-
daci prvky: prepina¢ pro piezhaveni
zarovky. zvétSovaciho pristroje (FPFa),
prepina¢ expozi¢nich dob od 2 do 32 vt.
(Pf3), prepinat napéti 200 az 240 V.

Rozpis souldstek
Expozitni hodiny.

Elektronka: 21 TE31. e
Hepralovs objimka: S7/10, 6AK49715.

‘Relé: 24 V, 25 mA, LUM 262142, Mikrotechna.

C, - 50M/30 V, TC 904.

'C. - 4M/160 V MP, TC 453.

Osvitomeér.,

Eleku-onky ECC83 6231, 2 x 11TA31 Uen pro
1.

Obnmky heptal. $7/10 1 ks (pro.M II 3 ks), noval

S9/12 (6AK49715) .
Mé#ici ptistroj: rozsah 1 mA, DHRB

. Kondenzatory:

C, - 500 pF styroflex, TC 286,
C, - 8 M/450 V, TC.597.
Kablik |cdnopramcnny, stinény, pro rmkrofon
magnetofonu.-SONET, délka 1 m.
Stinén4 tHpolova vidlice (konektor) 6AF68900/14:
Stinéna ttHpoélova zasuvka 6AF28202/04

- Telefonni kli¢ FE 219E22.
. Fotoodpor CdS, typ WK 650 35, 1kS nebo nové

typy: WK 650 37, 3k, WK 650 38, 2k5
Sklenén4 kuli¢ka o @ 14 mm.
Sitova zasuvka pod omitku: 2 ks (zvétdovak a osvét-
' leni TK).
Zasuvka pro malé napéti (mistnf osv.).
Skiin: T358 A, bakelit, polystyrén,
Transformétor:
Pro Mililux I, popiipad¢ s &asovym relé: zvon-
kovy transformator FE 39002
Pro Mililux II: jadro 6 cm®: primérni vinutd
350Vv,do 300 V vinut'dritem CuPo @ 0,3 mm,
od 300 do 350 V 0o @ 0,25 mm. Odbotky od
200 V do 240 V po 4V, daldi odbo¢ka 300 V.
Odbolky odpovidaji témto pocétam 2avith:
1 430 2, pak 10 odbolck po 30 2z, 2 140 2
a 2500 z. Sekundir 6,3 V, 50 z dritu CuP
o 2 1,25 mm.
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Usmérriovale path mezi nq;befmy!z a nejpoutivandjsi pn’.rtro_]e Aviak jejich pfesny ndvrh, -
chceme-li dosdhnout pozadovanych uysledkil, je obuykle obtiZny. Tento problém pamaha fe.ﬁt
s velkou presnosti ndvrh uvefejnény v [1].

- Cilem tohoto ndvrhu je vhodné zvolit kiemikovou nebo germaniovou dzodu, urfit pofadavky
na sekunddrni vinuti silového transformdtoru a ziskat udaje o vyhlazovacich Elenech filtru.
Usmériiovace rozdélime na dvé skupiny podle druhu filtru usmérnéného napéti. Pronf skupinu
tvori usmériiovace s-filtrem zatinagjicim kondenzdtorem (obr. la aZ 1d). Druhd skupina,

usmérriovace s filtrem zac‘majzczm tlumivkou, jsou na obr. le a If.

Usmériiovaée s filtrem zaéinajicim
kondenzatorem

V ¢élanku budeme postupné pouzivat
predeviim tyto symboly a vychozi udaje:
I, - odebirany stqnosmcrny proud

_ z usmérnovacée pfi plném zatizeni,

U, - stejnosmérné napéti na vystupu

usmérnovaée pii plném zatizeni,

Up — stejnosmérné napéti na vystupu
) -usmérnovace bez zatizeni,

o - thlovy kmitotet sifového ‘napéti

(314 rad/s),

éinitel zvlncm usmcrncného na-

péti [%].
Postup pri navrhu si objasnime na pn-
kladu. Chceme vypocuat udaje, umoz-

R P ——e— +
R

Obr. la. Jedriocestny usmérrioval

.k‘ )

SIT "_"*#c .

Obr. Ib Dwucestny usmérrioval

Obr. le. Dvoucestny u:mernouac' s ﬁltrat'n{
tlumwkou

R

Obr. 1f. Mstkové zapojeni usmérriovale
s filtraénf tlumivkou

fujici.konstrukei dvojcestriéh(; usmériio-
vace s kiemikovymi diodami. Pozadu-
jeme: -
L=01A, U, =48V, Up=55V,
k=19,

Uréime. pomér vystupnich napéti
v procentech” a oznatime jej RE:
-U, 48
Uy

- =873%.
(U zdvojovate napéti pouzijeme dvoj-
nasobnou hodnotu RE.) |
' V,dal$im postupu pouzijeme graf na
obr. 3, jenz plati pro dvoucestné a must-

kové zapojeni usmériovace. (Graf na
‘obr. 2 je pro navrh jednocestného

’

RE =

- usmérnovace a graf na obr. 4 pro zdvo- .

jovag napéti.) S vétdi hodnotou RE bude
usmérnovac ,,tvrdsi‘', zveéisi se viak na-
roky na transformator,. diodu a filtraéni
kondenzator.
.V grafu na obr. 3 sledujeme nami vy-
tvorenou plnou ¢aru pro RE = 87,39,
lezici mezi nakreslenymi kfivkami 85 9,
"a 90 9%. Urc¢ime pruse¢ik této kiivky

' s prerudovanou carou, uréujici éinitele,

zvlnéni v %, v nadem pripadé pro 1. %,.
Z pruseliku obou kiivek spustime: kol-
mici na dolni ¢ast grafu a Cterne na ose
pro wCR, udaj 2,3. Odpor Rs je soulet
odporu diody a &inného odporu sitového
transformatoru; ¢inny odpor transfor-
matoru je

Ry = Rsek + Rprlmﬁ )

kde Rsex je ginny odpor sekundarniho '

vmutx, Rprim cmny odpor primarniho
_vinuti a p pomér napéti na sekundarnim
vinuti_k napéti na primarnim vinuti.
Dile z prusetiku vedeme kolmici na
levy okraj grafu a pfetteme udaj na ose

pro -1;— , jenZ je 35. Proud isje$pigkovy"

-proud diody v propustném sméru jeho
Iz = 35;

s = 35..0,1 = 3 5A. Tento 3pitkovy’
proud vymezu_]c volbu diody. Zvolend
dioda musi mit dovoleny 3pickovy proud
v propusmém sméru vétdi nez 3,5 A.
Dale vypotteme potiebné efektivni na- -
péti na sekundarm strane transforma-
toru Up : o

Us = 0,707 (
48
873

Napéti 0,5 V se ptipotitdva proto, Ze
teprve od tohoto napéti mé dioda vclky
¢initel usmérnéni. .

vclikosf uréime ze vztahu

RE ’)=

=0 707( . 100 + 0,5) =393V.

1000 <. —F
—RE[%,
W& AR
NN . \
400N §\\ N
i N Q.
200\ \g\\\-\gl\
v \ N i’b § \\70‘\‘\, N
-.m& \\\\\ NN
= \n N\ \, 3 N
. \\ - \m
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I ’ o v .
@% 0. Q2 05 1020 40
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Obr. 2. Graf pro ndorh Jednoce:tneho
~ usmérriovace '

dy, je spxckové napéti v ncpropusmém
sméru. Vzhledem k zv. bezpe¢nostnimu
giniteli- volime toto napéti.u jednocest-
ného i dvojcestn¢ho zapojeni a u naso-
bi¢e napéti asi. 3,7 U, pfi mustkovém
zapojeni 1,85 . ‘Musime Jjesté urcit_ve-
likost Rs a kapacity C filtru. .

{4 '
R _ ﬁUo _T1,41.393 _ 1580,
is 3 5 c

Dodrzem tohoto odporu mé velky vliv
na velxkost napcn odebiraného z usmér-
fovace pfi zatizeni.

Pro stanoveni - kapacuy ﬁltra(‘_mho
kondenzatoru pouzijeme vztahu wCR,
a jeho velikosti ziskané z obr. '3, kde
jsme piecetli wGRs = 2,3.

2,3 2,3

= = > . = 462 .uF .
wRs . 314.158 62-uF
. 10‘ ~ e |/‘
00\\ —"r )
P —rip
400\\ a 9> _SJ
DD O
200 N SN K
’ g N N\ R -
RN N D TN
| R R
) NN
‘40%~<\5\\ SN AN
6; XA N\, \\v‘
N “
20 S NSNS N,
Sl N2 <
<& Q\ S

10l
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Obr 3. Graf pro navrh duouce:tneho
.a md:tkove}zo u.mxemavalm ;-4;(

Tuto kapacitu' dodrzlme v ramci nor-
malizovanych rad. -

_]ako posledm ukon stanovime proud,
pro nqzjc tieba dimenzovat sekundami
vinuti transformatoru. Vypoéteme po-
mocnou hodnotu 'K ze vztahu

__is RE _ 35 873
K=n-1-To0 =20 0,1 100
=610,

00— .
10 \\\ SN —i[:‘[:ﬁ] ]
400 \\\ \\‘%L\ < \’[/J ?,:
200NN & Y

11\“1(1)\ NN TS .“

: N
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Obr. 4. Graf pro ndurh zdvojovate napét



Obr. 5.

Q| - ’
9 00 Pomomy.graf
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~ it - 2~
7 = 30
ey s 100
O 0 234570 DD 00 A0 50000 -
—— KWCR,

kde n je pro jednocestny usmcrnovaé
1,0, pro dvojcestny usmérnoval a mustek
2, 0 a pro zdvojovaé napéti 0,5. Dale vy-

poéteme hodnoty a KwCRs:
. 1
100 100
=x ~ %o - Mo

KwCRs = 61,0°.2,3 = 140.

Tyto pomocné Gdajé pouzijeme v obr.
5, kde udaj KwCR;s vyneseme svisle a pro
100

nakreslime kiivku, lezici mezi na-

K
0
kreslenymi kfivkami pro ! 1? =1la
-l—?(.g =2.Z prise¢iku piimky a kfivky

vedeme kolmici na levy okraj grafu, kde
&teme L = 2,8. Proud I je efektivni

roud usmemovaée a proud I, stiednf
Eodnota proudu usmémovace Proud
I = L pro dvq]catné zapojeni nebo

2,0

mustck a pro jednocestné zapojeni nebo

zdvojovaé napéti je Ir = I;. V nafem

ptipadé Ir = W = 0,05 A. Z rovnice’
:e =2,8 vypolteme Iy = I;.2,8 =
r

= 0714 A. Proud . slouzi k v?poétu I,
tj. proudu, pro né&jz dimenzujeme sekun-
“darni’ vinuti. transformatoru. Efektivni
hodnota proudu Iy je stejnd jako I
u_jedno- a dvoucestného usmérnovate,
ale u muistku a zdvojovate napéti je
Iy = 1,41 I.. V na%€m navrhu je I, =
I.=0,14A. -

Pfedeslymi vypotty jsme ziskali uda_)e
sekundarniho vinuti sifevého transfor-
matoru, ktery m4 tedy mit v_nezatize-
ném stavu napéti 39,3 V a m4 byt di-
menzovan na proud 0 14 A. Pii kontrole
velikosti odporu Ra se muze vyskytnout
mensi _hodnota, nez jakou jsme vypoti-
tali. Pak zaradime odpor dopliujici
hodnoty mezi vyvod sekundarniho vi-
auti transformz'noru a diodu.

Usmériiovaé s filtrem zacina]icim
tlumivkou :

Pouzité symboly a vychozi tdaje:

I, - maximalni odebirany proud
z usmérnovace, Im — maximalni odebi-
rany proud z usmériiovate, U, - stejno-
smérné napéti na vystupu usmérnovaée
pfi odbéru I, Un - stcjnosmérné napéti
na vystupu usmériiovace pti odbéru /n,
o - thlovy kmitoget sifového napéti
(314 rad/s), k; — ¢initel zvinéni usmér-
néného napéti v [%]. Pozadujeme:
L=02A, In=0,1A, U,=2V,
Un=28Vak:=19%. ’

16 @@l XD &

‘Nejprve urdime pomémou regulaci
vystupniho napéti usmériiovace:

. Uz
24

Usmérnéné napéti se pii zvetﬁem ode-
biraného proudu zmensi o ubytky napéti
na ¢innych odporech. Celkovy ubytek
napéti:

' PUn
Us=—T50-=

14,3.28
100

=4V.

Tento tibytek napéti vznikne na &inném

odporu Rir; odporu diody Rg¢ a &inném
odporu filtraéni Uumivky Ri. jc_]nch cel-
kovy odpor je

Re + Ru+ Ra =

celkovw} ¢inny odpor. pouZitych prvki
usmériovade 20 Q nesmi byt prekroéen.

Potiebné efektivni napéti sckundémlho,

vinuti siového transformatoru
Uo= 1,1 (Un + 0,5) =
=1,1. (28+05) =315V.

Pro induk&nost filtralni t]umlvky
“'plati, Ze musi byt vétdi nebo rovna tzv.
_ kritické indukénosti Ly

—U£+R‘r+ Ru+ Ra

L'=Lk= 3 ==

28
0l+20

T3.314 °32H
- Z grafu (obr. 6) stanovime kapacxtu
ﬁltraémho kondenzatoru, zapojeného na
vystup fliru. Indukénost lﬁtraém tlu-
mivky volime 0,5 H. Tuto induké&nost
vyneseme na levém okraji grafu. Z prii-
setiku s primkou pro zvlnéni 1 9, spusti-
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Obr. 6. Graf k urleni kapacity filtrainiho
/wndenzatoru a indukénosti filtraint tumivky

" me kolmici na spodni okraj grafu a pte-

étéme kapacntu filtra¢niho kondenzi-
toru (v nasem pripadé 200 pF). Efek-
tivni proud, podle néhoz dlmeanJcmc.
sekunddrni vinuti transformétoru, je
u dvojcestného usmériovace I, = 0,75/,
a u mistkového zapojeni 1,06/,. Spié-
kovy proud diody v propustném smeéru

,_O,9Uo 0,9. 315
8= = =
L
V Vz 10-4
=0,56A [A;V, H,F]

' omezi volbu dlody Vybrany typ diody

musi mit dovoleny §plékovy proud v pro-
pustném sméru véisi nez 0,56 A.

Tento navrh usmiériovadd se pH re-
alizaci usmérnovace ukazal jako dosta-
te¢né pfesny a pomérné Jednoduchy

Literatura

[1] Handbook Selected semiconductor
circuits.
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PFedzesilova¥ pro 145 MHz
s tranzistorem FET

.Uvadime toto zapojeni i pfesto,. e
v ném nelze pouzit tranzistor KF520,.
coz je zatim jediny dostupny FET u'nés.
Mnoho amatéri ma moznost si opatfit
jakostni tranzistory fizené polem ze za-
padni Evropy a ti jisté toto zajimavé
zapojeni uvitaji. )

Je to tranzistorovi verze neutralizo-
vaného triodového zesilovade. Jeho ze-
sileni je zavislé na napdjecim napéti
(autor uvadi 19 dB). Zesilovat je po-

staven na destiéce s plodnymi spoji roz-
méra 38x 55 mm. Civky jsou navinuty
na kostiickich o @ 6 mm. L, ma51/,z4-
vitu dratem o @ 0,45 mm CuAg s od-
bockou na 11/4 zav., L, m4 9!/, zavitu
dritu o 2 0,2'mm CuP, L3 5 z4vitd
dratu 6 "2 0,45 mm CuAg a L4 11/,

- zavitu téhoz dridtu na studeném konci

L. Tranzistor pouzity v originile je
MPF102 Motorola.
QST 1/68 -ra
* »

Také v Jugoslavil

Prl_]lmaCl zatizeni k piijmu sxgnalfx
telekomunika&nich druzic bude od roku
1970 slouzit v Jugoslavii k mezikont-
nentalnimu telefonnimu,, televiznimu a
rozhlasovému spojeni. Prace na stavbé
prijimaci stanice jiz zapocaly. -Mi-

NEZAPOMENTE

‘na konkurs na nejlepdi radio-
amatérskou konstrukci, vyhla-

§eny v Amatérském radiu
€. 11/1968! Jsou pro vas pFlpra-
veny ceny v celkové hodnoté
23 000 Kcs. Podminky konkursu
v AR 11/68!

NEZAPOMENTE!

/



QTELEWRNU ANENHI '
iloveaCe @

V posledni dobé se dostaly na trh dva anténnf predzesilovale,z nich% jeden vyrdbi Tesla
a druhy KPMP Zlatokov z Trencina. ProtoZe informace uveigjnéné pied lasem v AR o antén-
nich zesilovacich, které méla vyrdbét Tesla Strasnice, vyuolaly mezl nasimi llendfi velky ohlas
a redakce dostdvala mnoho dotazil na zapojent, cenu atd., uuerejnujeme schémata a popu obou
zesilovadii, které jsou jiZ dnes v prodeji. .

Zesilovas Tesla 49264 stojt 205,— Kés, zesiloval AZ1 a AZ2 Zlatokov majf stejnou

cenu 205,— K.

, .Anténni p¥edzesilovad TESLA 4926A

Tesla Bansk4a Bystrica uvedla na, trh
anténni zesilova& 4926 A, vyvinuty v n. .p-
Tesla Strasnice. Jde o predzesilovad
uréeny k zafazeni mezi anténu a televiz-
ni, poptipadé rozhlasovy pfijima¢ VKV:
jeho ukolem je hradit ztraty v napaje-
gich . individudlnich nebo “spole¢nych
antén.

Anténni ptedzesiloval, jehoz schéma
je na obr. 1, je postaven na malé sklo-
laminatové desticce, ktera je celd kryta
blinikovym vyliskem. Ze zapojeni je
zfejmé, ze jde o jednostupiovy zesiloval
s aperiodickym vstupem a symetrizaénim

6F505 L

+
SPE} 6a29V .
’ : 1,50:25171/1

-

¢lenem pro pfizpisobeni soumérného
svodu od antény k nesoumérnému vstupu
zesilovate. Na vystupu (v kolektorovém
obvodu tranzistoru) jsou zapojeny in-
dukénosti Ly, L, tvoiici nadkriticky va-
zanou pasmovou propust .a soucasné
opét impedanéni prizptisobeni pro sou-
osy kabel 70 Q, poptipadé dvoulinku

o nmpcdancn do 300 Q. V napajecim pri- "

vodu je tlumivka, pres kterou lze zesi-
lova¢ napajet stejnosmérny"m napétim.
Predzesilova¢ ma i ochranu proti pre-
pélovani ‘zdroje stejnosmérného napéti

[

(dioda D1, zapojena do napéjeaho ob-
vodu, kterad propoulti proud jen pti
spravné polarité napajeciho napéti).
Zesilova¢ je ladén vidy na jediny ka-
nal I. az I1I. TV pasma nebo na jedno
z pasem kmitoltové modulovaného roz-

hlasu (CCIR-K nebo CCIR-G). Sifka

jednothvych kanali je 8 MHz a zesilovaé

mé zisk 12 az 15 dB pii poklesu mensim
nez 3 dB a $imovém ¢tisle mendim ne%
. 4 kTo. Tyto vlastnosti vykazuje zesilovad
" pti jmenovitém napajecim napéti 9 V.
Poklesne-li napéti na 6 V, je zesileni
stale vétdi nez 10 dB. Zesilovaé je osazen
jednim tranzistorem mesa GF505 po-
pf. AF106.

Obr. 1. Qapojeni ze-
silovate Tesla

49264

- Anténni Zesilova¢ je vestavén do kra-
bice s vodotésnym vikem, ktera umoz-
fuje trvaly provoz pii teplotach okoli
—15 az 4+40 °C a relativni vlhkosti

80 %. Krabicka se zesilovacem je opa-'

tfena svorkami, jimiZ se Pnpoy ptimo
na vystupni svorky antény, takZe'odpada
prizpisobovaci vedeni. Malé rozméry
a vaha toto pfipojeni umoziuji. Pri-
sluSenstvim zesilovaée je napajeci vy-
hybka TABV 01, kterd umoziuje napa-
jeni predzesilovade stejnosmérnym prou-
dem z baterie umisténé u ptijimace. Pro

Obr. 3. Zesilovaé
Tesla 49264

AObr. 4. Zesiloval .

" Zlatokov AZI, AZ2-

sifovy provoz ‘je uréen sifovy napajeé
TAZN-P1, ktery nahrazuje vyhybku
TABV-01 i baterii a je uréen pro pripo-
jeni k siti 220 V.

Anténni zesilovace Zlatokov AZI aAZ2

. Anténni zesilovate AZ1 a AZ2 slouzi
ke zlepleni obrazu a zvuku pfi pfijmu
vzdélenych televiznich vysiladd, jejichz
sila sngnélu Jje.v misté pfijmu mala. Pri-
pojuje se mezi anténni zditky TVP
a anténni svod pfimo u prijimace. SlouZi
tedy ke zlep3eni pifijmu.u starsich, mélo

Obr. 2. Zapojent zesilovale Zlatokov AZI,
_ VAZ2 .

‘|

citlivych typu televiznich prglmacu ve
I11. televiznim pasmu.

Zesiloval je zapOJen na- dcsuéce
s plosnymi“spoji a uzavien v kovovém
obalu, ktery soucasné slouzi Jjako drzak
napajeci baterie (plocha baterie 4,5 V).
Anténa se prlpOJuJC na svorky zcsdova(‘,c 5
k pripojeni do zdifek televizniho ptiji-
mace slouzi vystupni dvoulinka zakon-
éend banénky. Zailovaé se vyrabi ve
dvou provedenich: AZ1 je uréen
kanmu signaltv 6. azQ kanalu III. TV
pasma, typ AZ2 na 9. az 12. kanilu
III. TV pasma. Zesiloval se nastavuje
pfesné na kmito€et pfijimaného kanalu
doladovacim kapacitnim trimrem.

Schéma zesilovade je na obr. 2. Jak
_je zfejmé, nelidi se prilis od Zzesilovade
"Tesla. Prednosti tohoto zesilovage proti
zesilovaéi Tesla je stabilizace napéts
baze a tim i pracovniho bodu zesilova-
ciho tranzistoru kfemikovou diodou.
Tato stabilizace je velmi Géinna pii po-
klesu napéti napajeci baterie. Zesilovag
mé i ochrannou diodu (GA203), ktera -
chrani “tranzistor pted zni¢enim pii
zmén& polarity napijeciho napéti.

Zesilova¢ se napdji stejnosmérnym-
napeum 4,5 V (jedna plocha batcne),
ma pii Jmenovuém napajecim napéti
odbér proudu asi 2 mA (ploché baterie
vydrzi 1 pfi stalém ptipojeni tak dlouho,
dokud se-vnitinimi chemickymi pochody
nezmcx), vstupni i vystupni impedance
je. 300 Q soumérné, napéfové zesileni




uvadi vyrobce kolem 12.dB (coZ odpo-
vidd skuteénosti), pfi okolni teploté
25 °C a napéti baterie kolem 3 V je zesi-
lent stale véwf nez 10 dB (kolem 11 dB).
Sifka pasma zesilovaée je asi 8 MHz pri
oklesu 0 3 dB (na kazdém kanalu).

?{ozméry zesilovade jsou 75 X 60 X_
% 50 mm, vdha 14 dkg. .

Zesilova&. pracuje pii nepfetrzitém
provozu bez vymeény baterie asi 1000
hodin, co? je ptiblizné jeden a pil mé-
sice. T

Vystupni dvoulinka pro pfipojeni do
anténnich zdifek televizniho pfijimace
je dlouh4 40 cm (£5 cm)'. i

.Srovnani obou zesilovatd

O zesilovati Tesla vyrobce tvrdi, Ze j¢
uréen pro ptipojeni pfimo k anténg, tj.
ve vétdiiné pfipadi na stiele nebo na
pudé. Pritom uvadi rozsah pracovnich

teplot od —15 do +40 °C.-Uvézime-li,

e zesilovaé je v éerné vodotésné krabici
a Z%e_jen u malokteré antény’ ptipada
v uvahu ukryti této krabice se zesilova-
¢em do jiné vétsi krabice, musime pied-
pokladat, e anténni zesilovat . bude
vystaven pirimému slune¢nimu zifeni
a pfimému pisobeni mrazu. Piitom lze
olekavat, ze teplota .v krabici se miZe
ohybovat od +70 .i vice °C a2
E —25 °C. Jak bude zesilova pracovat
za té&chto podminek, je-li osazen germa-
niovym tranzistorem, neni té€zké uhod-
nout (vngjdi provedeni zesilovaéa je
ztejmé z obr. 3 a 4). Lo
Mnohem ‘seriéznéj’i se nam zdajf

LADENIE

TV ORioN

ATE50 VARIKAPOM

Miloslav Kotuli&

Oscilator kanalového volita u TV

- prijimaéa Orion AT650 je ladeny ru¢ne-

alebo automaticky pomocou -induké-
nosti, ktorej jadro je viac alebo menej
sytené élektromagnetom. Ten je budeny
anédovym pridom elektrénky diskri-
minatora Eje. Prid elektrénky diskri-
minatora sa zvaéiuje podfa toho,- &i je
oscilator naladeny nizsie alebo vy3sie od

-optimalneho kmitoéte:.

Pri prepnuti na ruéné riadenie kmi-
toétu oscildtora sa - tladitkom pripoji

‘paralelne k obvodu-elektromagnetu ob-

vod potenciometra ladenia. Ota¢anim
potenciometra sa meni aj prid v elektro-
magnete a tym kmitocet oscildtora. Vo
viacerych' pripadoch sa vsak stalo, Ze
cievka elektromagnetu zhorela - naj-
¢astejSou pri¢inou je prieraz vinutia na
kostru. Nahradn4 cievka sa zohnaf u nas

" ned4 (v raddioteleviznej sluzbé kvéli to-

(pFedéviim s ptihlédmitim k uvedenym

skutetnostem) zesilovate Zlatokov AZ1
a AZ2, o nichz vyrobce .uvadi, e jsou
vhodné ke zlepleni obrazu u stariich
televizord, jejich? -citlivost \ym' signaly
vysokych kmitoétd III. TV pisma je
mnohem mensi -nez u modernich televi-
zori. Také ptipevnéni.baterie a jeji druh
mluvi pro zesilovatée AZ1 a AZ2. T

V kazdém piipadé patfi obéma vy-

robcam dik za to, Ze uvedli zesilovale.

na trh, nebot toto zbozi (kromé pfiji-
mach do auta a nékterych daliich vy-

robki) spotiebitelé jiz velmi dlouho po-

stradali.

R %k

iProto‘ie'pr'odejny nejsou dosud zesi-
lovati dostate¢né zisobeny, je- mozné
si je objednat pfimo u vyrobce Zlato-

kov, KPMP Trenéi_p,'bdbyt, Rozmari-

nova ul. -

a‘u"t*" .

‘lntegrovéni hf ;e'silovaé
‘s vykonem 1_w'

Monoliticky intégrovany obvod, ur-’

deny - pro nizkofrekvenéni zesilovale
sttedniho ‘vykonu do 1 W pro-ptistroje
spotiebni elektroniky, vyvinula americ-
k4 firma General Electric.-Obvod ma
proti béznym podobnym typiim mnohé
pfednosti a: ukazije smér, jimZz se prav-

dépodobné bude ubirat "vyvoj integro-. -

vanych obvodi pro-tento -i¢el. Ma Sest

“tranzistor n-p-n, jedén tranzistor p-n-p.

a tfi odpory, viechno na spoleéné polo-

vodiéové desti¢ce. Ke konstrukei ‘celého .

zesilovade: je ‘tfeba' ptipojit k obvodu
Sest vnéjdich ,prvkid - th .odpory, tFi
kondenzatory a‘reproduktor. Pouziti to-
hoto obvodu: v sériové vyrabénych pki-

strojich ‘umozZnuje - jednak nizka ‘cena

(asi 1 dolar) a snadnost-montaze. Obvod

ma4 jen ‘étyti vyvody, jimi2 se ptipaji do
§&”

glac:;ny'lch -Spoju.
ioschau_5/68
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mu vymiefiaja cely kandlovy voli¢) a jej
previnutie je dost pracné.
Problém ladenia oscildtora som preto-
vyriedil pouzitim varikapu. -
Na' priechodkové kondenzatory, ku

ktorym - bol pripojeny elektromagnet,

ripajame odporovy trimer 680 Q, naj-

epsie z vonkajiej strany kanalového vo- .

lica. Na bezec, ktory blokujeme -proti

odpor asi.33'kQ a cez uz navrtané otvory
ho stréime do vniitra kanalového voli¢a
(ddme pozor, ‘aby sa nedotykal kostry -
pouzijeme buzirku). . .
Vo vnitri voli¢a urobime tieto tipra-

14
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vy: odpojime Cass a Lsia od cievky
oscilatora. ‘Kondenzator C324 odpojime
a zamenime kondenzatorom 3,3 pF,
ktorého druhy koniec uz nepripojime na
kostru, ale na pajacie otko, odkiaf sme

. predtym odpojili L314 a Cass. Na to isté

pajacie otko pripojime katédu varikapu
(¢ervena bodka) a druhy koniec odporu

33 kQ. Anédu varikapu pripojime na

ten priechodkovy kondenzator, ktory
bude mat oproti bezcu trimra ziporné
napitie. V nasom pripade je to Caao,
ktory je blizdie ku kontaktovej lidte. Spoje
musia byt &o najkradie. ) S

Pri nastavovani obvodu postupujéme
tak, Ze bezec odporového trimra a regu-
lator kmitoétu (ruéne) nastavime do
strednej polohy a jadrom cievky osci-
latora nastavime jeho kmitodet tak, aby
télevizor mal dobry obraz a zvuk. Zme-
‘nou polohy beZca potenciometra pre
ruénid regulaciu sa meni prud. odporo-
vym trimrom a tym aj napitie na vari- -
kapu. Zmenou napitia na varikape sa
meni jeho kapacita. Tym sa meni cel-

.kovd kapacita v anédovom obvode
. oscilatora a ‘aj jeho kmitocet. Kapacita
‘varikapu . je ‘pripojend ku kostre  cez

velky priechodkovy kondenzitor | nF.

. < L2 Pri prepnuti na automatické dolado-
- zemi kondenzatorom 1,5 nF, pripojime vani'g'sapme‘ni ‘napitie na varikipe v z4-
. vislosti na prade diskriminatora, ktory
. sa zas meni v zavislosti na rozladeniu
, oscilatora.: .

Zapojenie je na obr. 1a, b,

T KA204-

PCF80

Obr. 1. Zapojenie obvodu oscildtora a) pévodné, b) upravené

/
Zkousky letadla
\

Zajimavym zplsobem. zkouseji kon-
struktéii velkého. dopravniho letadla
DC-10 navigaéni systém a dalsi’ komu-
nika¢ni zatizeni. Zhotovili model le-
tadla o velikosti asi 2 m a umistili jej do
elektromagnetického pole, které se zis-

-kava pratokem proudu driténou kleci

. vadi -draténé kleci, v niz "je' letadlo _

a které lze ménit raznou polohou letadla

 umisténo. Tak se napf. rozhodlo také

“Electronics World ¢, 4/68

“ 0'definitivnim umisténi antény atd.

. Toto letadlo bude jednim z nejvétsich

.-, dopravnich letadel svéta; pfepravi az.

330 cestujicich bez pfistavani na vzda-
lenost az 3 200 mil, 'tj. pfes.5 000 km.

~Mi-




konalé usm&rnénf st¥ldavého napdti se do-

" - sahuje vhodnym doplnénim zikladniho za-

pojeni z-obr. 62a n&kterymi souldstkami,
zejména kondenzétory. Uplnymi zapojenimi
usmériovatd se viak budeme zabyvat ai
pozdéji.

ANVA
\VARV,
N_/X

Obr. 62.

Priklad pouZitl diody -
"Diody se pouiivaji v radioelektronice

k rdznym "0Celim; jejich nejbéinéjsim, ty-.

pickym poutitim je usmériovani stfidavych
elektrickych proudd. Zakladni zapojeni
diody jako usmériiovale je na obr. 62a.
Stfidavé napétl, elektrovodné sité je p#i-
poieno na prnmarnl vinuti sitového trans-
formitoru, jimi se pretransformuje na po-
tfebnou velikost. ‘Priubéh napéti U, na-
indukovaného do sekundirniho vinuti trans-
formitoru, je na obr. 62b nahofe. Dioda
propoustl proud jen tehdy, je-li |eji anoda
— (1) proti katodé, tj. tehdy, je-li
v naiem zapojenl na hornl svorce transfor-
mitoru kladnd pllvina napéti U,. Pokud:je
horni svorka transformidtoru ziporni, tj.
vidy. pii zapornych' pllvinich napéti U,
dioda proud nepropusti.. V. zapojeni.podle

obr. 62a protéka tedy diodou. proud jen pfi,

(2) palvinach vstupniho napéti Uj.

Na odporu R vznikne pratokem proudu
propoustenym diodou napétl, jehoz pribéh
odpovidi pribéhu proudu, tedy vidy jen
vdobé kladnych pulvin vstupniho napéti Uy.
Po dobu zipornych piilvin tohoto napéti,
kdy dioda proud — = (3). nevznikne
na odporu R #4dné. napétl. Celkovy pribéh
napétl vznikajiciho na odporu R, tj.~prubéh
vystupniho napéti Uz naseho jednoduchého
obvodu, je na obr. 62b dole. Vidite, ze zd-
pornd pilvina pivodniho napétl U je po-
tlagena. Ziskané napétl nenl oviem ani zda-
‘leka dokonale vyhlazeno -~ neni to napétl
tisté ste]nosmérné ale napétl pulsa&ni. Do-

o’

Odpovédi: (1) kladnd, (2) kladnych
) 3) nepropou!d

2.10.2.2 Trioda

Trioda Je vakuovd elektronka, kteri ve
srovnini s diodou mé navic jednu elektrodu.

_Kromé katody a anody mi jesté tFeti elek-
" trodu, tzv. miizku. ‘Uspofddani triody je
- zjednodulené naznaleno na obr. 63 - na

obr. 63a je pphled na uspofdddni triody, na
obr. 63b je schematickd znaZka triody.
MFizka je vloiena mezikatodua_. (1)
a méi tvar 3roubovice navinuté tenkym

_ dratkem na vhodnych nosnicich.. Elektrony

emitované katodou mohou: sice miizkou
pronlkat'smerem k anodé, jsou viak ovliv-
fovény napetlm. které z vnéjiiho zdroje
na mfiztkl pFipojujeme. Zpravidla pfipo-
jujeme na m#izku malé zdkladni stejnosmér-
né napétl, z4porné proti katodé triody, tzv.
miizkové ptedpéti.

“Cim je napétl, miizky zdpornéjsi, tim vatsl
pfekdzku .tvofi ‘mtiika pro elektrony po-
hybujici se od katody k anodé (stejno-
jmenné elektrické ' ndboje se odpuzujl;
mfizka i elektrony jsou ziporné). Pokud je
na m¥izku pFipojeno jen malé ziporné stej-
nosmérné napétl, pfedstavuje m¥izka pro
elektrony jen pomérné malou piekiiku;
na anodu pronikne dost velké mnoistvi
elektrond, triodou bude protékat pomérné
______(2) proud, tzv. anodovy proud la.
Cim |e napéth m#izky zéporne|sl tim je jejl

gn: mriZka —|
abif .
S :
oA

<t

il

S

Shavic’ vidkng' .
avicr' vidkno b

Obr. 63..
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odpudivy Ginek na elektrony v&t3i a tim '

bude anodovy proud elektronky ———(3)

Pokud mi mftizka ziporné- p?edpéti ne-
zachytli 'se na ni tém&F #idny elektron na
své cest® od katody k anod¥. Obvodem
m¥izky tedy v takovych podminkdch nepro-
tékd téméF Zidny proud - miiikovy proud
je pFiblizné nulovy (/g = 0). Pokud bychom
viak pfipojili na mFitku kladné napéti, za-
chyti se &ist elektrondileticich od (4)
k anodé na mfiice - vznikne mfiitkovy
proud. SouZasn& se viak zmensi anodovy

~

proud triody, a to o elektrony zachycené
kladnou mfizkou - ty odtékaji.jejim obvo-
dem v podobé miiikového proudu. Ve velké
vétSiné praktickych ptipadi se viak pFipo-
juje' na miizku alespon malé-ziporné pied-
péti (jeden volt ai nékolik voltd), takze
m?lzkovy proud trlody je béiné velmi maly

(ls =

Odpovédi: (1) anodu, (2) velky, (3) menii,
- (4) katody.

-KONTROLNI TEST 2-31

proud.

A Rozhodndte, ve l(terém ze zapojenf triody na obr. 64 potele triodou nejvEti| anodovy

Obr. 64.

Shriime si &innost frlddy. PF zv&tiovini
zdporného napétl miizky budou elektrony

Odpovidi: (1) zmentl. (2) zvéd!.

Charakteristiky triody

Vlastnosti diody udivéd zpravidla jedind
charakteristika, vyjadfujici zavislost jejl-
ho anodového proudu la na anodovém
JE— L VNV AV trnody pFistupuje jesté
dileiitd tiet! obvodovi velicina - kromé
anodového napéti a anodového proudu je
to miizkové napéti Ug. Souvislost téchto t¥i
veli¢in vyjaditujeme graficky nejéastéji po-
mocl dvou charakteristik: tzv. anodové (vy-
stupni) a pFevodnl.

Zapojeni pro mé¥ent téchto charakterlstlk
triody je na obr. 65: Velikost anodového na-

" pétl se nastavuje potenciometrem Py a méFl

od miizky vice odpuzoviny, anodovy proud .

se tedy - (1). Mén& zépornd
mé#iika bude pFedstavovat pro elektrony
pohybujici se od katody k anod& menii pfe-
kdiku, anodovy proud triody se —(2).
Zménou mPiztkového nap&tl triody mb-

3eme tedy Fidit velikost jejiho anodového'
.proudu. Proto se mfiice triody zpravldla ’

Fikd miizka-tidicl.
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se voltmetrem oznalenym V, Velikost
miitkového napéti se nastavuje potencio-
metrem — (2) a méFl se volt-
metrem oznaéenym Vg. Velikost anodového
proudu se méFl miliampérmetrem, ktery je
na obrazku oznaten — _ (3).

Odpovadi: (1) napetl, (2) Py, (3) mA.

Obr. 65.
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Obr. 66.

Anodové (vystupnl) chqrakteristiky triody

Tato charakteristika vyjadfuje zivislost
anodového proudu l; triody na jejim ano-
dovém napétl U, pifi stdlé velikosti miizko-
vého napéti Ug.

P#i méfeni této charakteﬂstlky nastavime -

. nejprve urtitou velikost miizkového napéti
Uy, kterou udriujeme béhem méfreni stilou.
Soulasné nastavime uréitou velikost ano-
dového napéti U, a preéteme velikost od-
povidajiclho anodového 1) la.
Pak zménime velikost anodového napéti a
opét pfetteme velikost anodového proudu;
timto postupem ziskime Fadu (daju, krerd
vyneseny do. soufadnicového systému po-
dle obr. 66b vytvoFl jednu kFivku soustavy

" anodovych charakteristik triody, zméFenou
‘pfi urditém stdlém {2) napéti Ug,
Jeho# velikost ke kfivce pfipiseme.

Potom méiime dalii kfivku soustavy ano-
dovych charakteristik, platnou pro jinou
velikost mPitkového napéti. Zménime tedy
velikost miizkového napéti, nastavujeme
opét ruznou velikost anodového napétl a
Zteme odpovidaiici velikosti —— - (3)
proudu. Tim ziskdme dal3f kFivku pro jinou
velikost stejnosmérného napétl mFizky;
tuto velikost k nakreslené kfivce opét pfi-
piseme. Stejné postupujeme tak dlouho, aZ
ziskdme celou soustavu kFivek, vyjadfujicich

z4vislostanodového proudu /3 na anodovém.

napétl U,, kaidou pro jiné — (4)
napétl Ug. Tyto kFivky tvofl soustavu
anodovych charakteristik triody; jejich ty-
picky prub&h je na obr. 86b.

Odpovédi (1) proudu, (2) mFiZkovém,
(3) anodového, (4) mFizkové,

Prevodnl charakteristiky triody

Tato charakteristika vyladfuje z4vislost
anodového proudu /a triody na jejim mPiz-

kovém napétf U, pFl stilé velikosti anodo-
vého napéti U,. Zapojeni pro méFeni pre-
vodnich charakteristik triody je stejné Jako
zapojenf pro méfenl anodovych charakte-
ristik (obr. 65).

P¥i méFeni nastavime nejprve ur&itou ve-

likost stejnosmérného anodového napéti U,
atu udrzu]eme stilou. Pak nastavujeme po-<
stupné razné veliké m#izkové napédti a

tteme odpovidajicf Gdaje anodového
—— (7). Nastavime-napf. mifizkové
napéti Uy = —1 V a preéteme prislusinou

velikost triodou protékajictho anodového
proudu I na miliampérmetru mA. Potom
znovu zménime velikost mFizkového napétl
triody potenciometrem (2),
napi. na Ug = —2 V. Opét-pielteme ve-
likost pfisluiného anodového -proudu a
takto postupujeme tak dlouho, ai ziskime
fadu udajl, které vyneseme do soufadni-
cové soustavy pFevodnich charakteristik
(obr. 66a). Spojime je .plynulou k¥ivkou
a tim ziskdme jednu 2z kfivek soustavy
prevodnich charakteristik - kfivku zmé-
fenou pFi  uriitém stilém anodovém
- (3), které ke kfivce pFipiseme.

Pak zménime velikost anodového napéti

a cely postup opakujeme. Nastavujeme tedy
postupné& razné velikosti mflitkového na-
péti a zjiSdujeme - velikost anodového
——— (4). Vynesenim naméfenych
udajo do soustavy soufadnic pro pFevodnf
charakteristiky ziskdme dalsi kfivku, plat-

--nou pro jinou velikost anodového napétl.
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Soustava takto naméfFenych kFivek tvoFf
soustavu prevodnich charakteristik triody -
typicky pfiklad je na obr. é6a.

Odpovédi: (1) proudu, (2) Pg, (3) naopétl,
(

4) oroudu.

Charakteristické veli¢iny triody

Vlastnosti triod (a také ostatnich vakuo-
vych elektronek) se &asto vyjadfuji pomocl
urgitych charakteristickych veli¢in (para-
metrd). Témito velit¢inami jsou zejména tav.

strmost S, vnitFnl odpor Ry a zesilovac/ Cinitel
w, pop¥ipadé prinik D:

Strmost § je definovina jako pomé&r zmény
anodového proudu 41, elektronky ke zméné
jeilho mFizkového napéti AUg pFi stilém
anodovém napéti Us:

$< jt’l: , Us = konst.

\

’
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‘ . .
SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

Kontrolnitest 2—-28:

A NeZ se emisni vrstva nepPimoihavenych katod oh¥eje na teplotu
potfebnou pro vznik emise elektrond, uplyne zpravidla asl 20 vteFin.
PPijimal osazeny takovymi elektronkami zaZne tedy hrait teprve za
tuto dobu od okamiiku zapnutf. . .

Kontrolnltestz—Zhg :)¢ 595 . U = 595. /T 000 = 18030 km/s

PFi mé&Feni charakteristiky postupujeme
tak, Ze nejprve nastavime malé anodové na-
péti U, a pFeitenie velikost anodového
proudu, ktery diodou pfi nastaveném na-
péti protéki. Namérené udaje zaznameni-
me do tabulky. Pak zvét3ime anodové napéti
a pfedteme znovu velikost odpovidajiciho
anodového (2), Gdaje opét zazna-
menime. Postupné nastavujeme dalii veli-
. kosti anodového napéti a zjiStujeme odpo-
vidajict anodovy proud. Vyneseme-li namé-
fené (daje do soufadnicového systému
. (obr. 60) a spojime-li je kfivkou, ziskdme
anodovou charakteristiku diody.

\

Obr. 60.,

« Z'priib&hu charakteristiky diody vidime,
" #e se pfi zvétSovini anodového napétf zvét-
. uje téi
'Doséhne-li anodové napéti uréité velikosti,
pFitahuje anoda viechny elektrony emito-
vané katodou a anodovy proud se tedy i pFi
dal3im zvétSovini anodového napéti jiz ne-
zvétduje, je tzv. nasycen. Obritime-li pola-
ritu anodového napéti tak, Ze na anodu

diody pnpo‘lme zdporny a na katodu kladny -

pol napétl, pFestane diodou protékat proud._
TentO\stav odpovidé v charakteristice dio--

(3) ls. protékajici diodou. -

dy oblasti vlevo od svislé osy; této oblasti
tikdme népropustni oblast. Vidime, ze pFi
ziporném anodovém napéti - U, neprotéka
diodou ji prakticky Zidny proud. Nepatrny,
tzv. nibéhovy proud, ktery diodou protéka
jesté i p¥i Us = 0V, je vétiinou zanedbatel-
né& maly a zanik4 zcela jiZ pFi napétich —1 aZ
—2V.

Odpovédi: (1) miliampérmetrem, (2) proudu
(3) proud

KONTROLNI TEST 2-30

doletf na anodu.

A Mezl anodu a katodu diody nenl pfipojeno ¥idné nap&tl. Katoda je vythavena na dosta-
teZnou teplotu, tak¥e emituje elektrony. Tyto elektrony 1. doleti viechny na anodu diody,
- 2. vrati se viechny zp&t na katodu diody, 3. se v&t3inou vriti zp&t na katodu, jen mailoktery

B Ve kterém z ptipadd naxnatenich na obr. 61 bude diodou protékat anodovy proud lg?
Katoda je ve viech pFipadech vyihavena. Sprivna odpov&d pFisiudi obr. 1, 2 nebo 31

~
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Dr. Ludvik Keliner

"V AR 4/68 byl popsin vy:l’léc’ pro ddlkové ovladdnt, ktery svou jednoduchosti, snadnym nasta-.

s e

venim a v neposledni Fadé ,kapesni® velikosti upoutal moji ,pozornost. Horsi to viak bylo
s pfijimacem poupsanym v AR 5/68. Nevim, éim to bylo, ale toto zapojeni nechtélo délat dobrotu,
fedeviim bylo malo citlivé. Proto jsem:celou véc odlofil. A% na podzim jsem nalel v Casopise
Radio 9/68 velmi jednoduchy superreakint pfijimac bez modulace, ktery je lepsi neZ uvedeny
reflex — je citlivéjsi a_spliiuje © vSechny ostatni poZadavky. ’

Prvni stupei je-superreakéni detek-
tor (obr. 1), ktery je obvodem L,, C,
naladén na kmitolet vysilate 27,1 MHz.
Bez signalu z vysilate ma ptijimaci
stupen silny $um, ktery znamena i sprav-
nost funkce detektoru. Pfi odpojeni, Cs
miuzeme slySet na kondenzitoru C; slu-
chatkem o odporu 2 az 4 kQ Sum. Na-
stavenim trimru R, (zdroj mame ptipo-
jen pies miliampérmetr) upravujeme
pracovni bod 71, aby 3um byl co nej-
silngjdi. Zapojime-li nyni vysilag, ma
$um pfestat. Sroubovaci feritové nebo
ferokartové jadro civky L) nastavime
jen zhruba, pfesné obvod naladime
aZ pfi pracovnich zkouskach v terénu.

! ) ' ’
1402

(0c170) ¢

ac71 0c76"

\

" stupném. V tomto stavu je T otevien,

-

(6€507 a2 509, 6515 a3 519)

kotva relé je pritazena. Privedeme-h

na Cs nizkofrekvenénf signal 1 az 5 kHz -
-o.urovni 10 mV (tteba z vhodného

déli¢e multivibratoru), ma se T3 uzaviit
a kotva relé odpadnout. N

Cely ptijimaé pracuje takto: po
zapnuti zdroje ma superreakeni detek-
tor silny Sum. Na Rs dochazi k uréitému
spadu napéti, které se po filtraci objevi
s mend{ amplitudou na odporu Rs.
Zesileny signal z T3 se dostane na Ts,

ktery jej dale zesili. Diody signal usmér-

‘(oc72)
Ry,

Obr. 1.

Protote superreakéni detekéni stupefi
sam kmitd, ukdze absorpéni vinomér,
%e stipen pracuje, muze viak odsat

éast energie a tranzistor se pak chova .-

stejné jako pfi zapnuti vysilade — Sun?
umlkne.

Druhy stupein nema #adné.zaludnos-
ti - jde v podstaté o napétovy zesilovaé.
Tteti stupen je elektronické relé. Mame-
-li postavenu druhou 2 tieti ¢ast, nespo-
jujeme jedté kondenzator Cs s prvnim

— -9v
C(J Ct
20+ 1ok

k

Y 0X

1

oM |-
, 9V
2xGA201

‘ . " Obr. 2. (destitka Smaragd CO1)

ni a zdvoji. Na toto: napéti se nabije
kondenzator Ci2. Na bazi Tj se dostane
(pfes Rs) kladné napéti, tranzistor se
uzavte, kotva relé odpadne. Dopadne-li
signal vysilaée na prijimaé, $um presta-
ne - (neni nf signal), kondenzitor Cis
neni' nabit a.baze T3 dostdvad ziporné
napéti pfes Rs. T3 je otevien a kotva
relé pritazena.; : : ) .
i Piijima¢ zafal pracovat na prvni
zapojeni 2 s popsanym vysilaem spind

Obr. 3.

SNz AD) TPX)

na.vzdalenost 70 a% 100 m. Pouzil jsem
pfijimaé¢ k dalkovému ovladani spousté
fotoaparatu a velmi dobte se’ osvédéil.
Je samoziejmé mozné pouzit jej i k dal-
kovému ovladani modeld lodi i jinym
ucelum, : :

Poutité souldstky

Civka L, je navinuta na kostie
o g 8 mm a ma 8 zavitd dratu
o 2 0,6 mm CuP, zivit vedle zavitu.
Jadro je feritové nebo ferokartové (pro
vy&i kmitotty). Sroubovanim jidra
nastavime potfebnou indukénost podle
vysilate. Kondenzatory Cs, C: a Cs
maji byt jakostni, keramické. Jako T1
jsem zvolil [1402 se zesilovacim Cinitelem
B asi 70, je viak mozné pouzit 0CI69,
0C170, GF514 az 516, popi. i jiné.
MiizZe se stit, e néktery z vf tranzistorii
nechce kmitat na kmitoétu 27,1 MHz,
V tom piipadé nezbyva nic jiného, ne%

-vybrat jing. Tlumivka 7I; ma mit

indukénost asi 8 wH. D4 se navinout na
feritovou tyéinku o0 @ 4 mm dlouhou asi
15 mm a tvoii ji 25 zavitd driru’
o @ 0,15 mm CuP. Oba konce zavazeme
a vinuti potfeme napf. lakem na nehty.
Ponékud pracnéjii je zhotoveni tlu-
mivky Tl», protoZe ma mit induk&nost
asi 0,7 aZz | mH a ma byt bezrozptylova.

RIS

Tlumivku lze navinout na feritové hrnid-
kové jadro nebo na- feritovy prstenec.
V popsaném pristroji byla tlumivka’
navinuta na feritové prstencovité jadro,
o vn&jdim praméru 12 mm, vnittnim
pruméru 8 mm ‘a-vyice 3 mm dritem
o @ 0,1 mm. Tlumivka ma 400 z4vitd,
prosivanych obyéejnou jehlou a potom
zalitych voskem. .

Obr. 4.



Relé je typ MVVS 2 Brna s odporem
civky 400 Q, které pritahne pfi proudu
10 mA. Je viak moiné pouzit i jiné,
napi. popsané v ¢&lanku v AR 5/68.
Viechny souéistky jsou miniaturni.
Anténa je' prutova, vytahovaci, délky
55 cm. Odpor R; slouzi k regulaci
funkce rel¢ a nékdy je mozné jej vabec
yynechat. Celke y odbér pfistroje je
kolem 20 mA pii ptitazeném relé, bez
signdlu asi 4 aZ 5 mA. Prijimaé je po-
staven na plodnych spajich (obr. 2, 3).
Jako pouzdro jsem pouzil krabi¢ku na
diapozitivy z plastické hmety o rozmé-
rech 55 x90%x 36 mm (obr. 4).

Protoze destitkova baterie 9 V neni

schopna davat spolehlivé ani potfebny .

roud 20 mA, musel jsem zdroj umistit
do zvlaitniho pouzdra (nejlepsi jsou
dvé . ploché baterie). Pro snadnéjsi
" kontrolu funkce jsem do pfijimage
vestavél miniaturni métidlo.
* ¥ .
Miniaturni pFijima&e stile médni?
Naramkovy miniaturni tranzistorovy
-ptijima¢ je jednim z novych ptijima¢a

japonské firmy Matsushita - Electric, '

ktery byl vystavovan na vystavé spo-
trebni elektroniky v New Yorku. Pfiji-
ma¢ je skutené miniaturni ~ méti jen
48X 46x 18 mm, vazi 100 g a napdji
se dvéma niklokadmiovymi akumulato-
ry s zivotnosti 8 hodin pro jedno nabiti.
Piijimaé ma miniaturni reproduktor,

dva hybridni integrované obvody a né-

kolik dal$ich miniaturnich sougasti.
Daldi ptijima¢ tohoto druhu hodld

Matsushita uvést na trh pod ozna¢enim.

RF-6250. Bude mit elektronické ladéni
kapacitnimi diodami pfi piijmu na
- stiednich i1 velmi kratkych vlnach. Mi-
niaturni tla¢itkovad souprava umozni
volbu &tyf stanic na AM a &ty stanic
na FM pasmech. Na jednotliva tlagitka

Ize naprogramovat libovolnou stanici

na daném vlnovém- rozsahu.
Podle podkladi Matsushita

* ¥ %

§z

BAW30

Pro ochranni zapojeni (napf. pro
zapojeni s tranzistory MOSFET)" do-
dava SGS-Fairchild miniaturni ,,piko*‘-
diodu v pouzdru TO46. Dioda mi
zbytkovy proud pti 10 V 10 pA. V -pro-
-pustném sméru snese proud az 100 mA
(maximalni ztrdta 125 mW). Spad na-
péti pti proudu 10 mA je tedy mensi
nez 1 V. Prarazné napéti diody je asi
35 V pii 1 pA, kapacita pii 0 V je
1,3 pF: ' —chd-

. * x =»

Stereofonni vysilani

V soulasné dobé zatazuje' bavorsky
rozhlas tydné 50 hodin stereofonniho
vysilani. Kazdy prvni patek v mésici od
péti minut po pilnoci do ptl jedné vy-
sil4_stereofonni testy pro méfeni, zkou-
Seni a nastavovani stereofonnich rozhla-
sovych pfijimaca. -Mi-

* % = N : :

KFemikovy usmé&riiovat pro 16 kV
Jako nahrada elektronek pro usmér-

néni vn napéti v televiznich ptijimacich .

slouzi novy kiemikovy usmérfovac

GR236 firmy GI. Diodu lze pouzit i na

misté zvySovaci vakuové diody (booster-

diode) v barevnych i &ernobilych tele-

viznich pfijimacich. ~chd-
\
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Jaroslav Bure$

Polovodile prindsejt v elektronice stdle nové a nové moZnosti vyuiiti. I kdy? v riznych prame-
nech bylo jiZ popsdno mnoho Casousch zatizeni, chtél bych itendre sezndmit s Casoyym zafizentm

ve stavebnicovém provedeni.
- Toto zafizeni miZe byt poufilo j

ako schodisfovy spinal, expozicnf spinal pfi fotografovdnt;

k ovldddni elektrického zapalovace cigaret, jako hlida¢ automobilu, k ovldddni riaznych spotie-

bicik pro lasové omezenou funkci.atd.

Zatizenim je moznéovladat proud pies
kontakty 10 A z baterie 12 V. K ovlddani
stfidavého proudu by relé muselo byt
jiné konstrukce. Pridanim stykace,lze
ovladany proud libovolné zvétiovat
podle kontaktu stykace. ;

Casové zatizeni (obr. 1) se uvadi do
chodu spoustécim impulsem — spojenim

zaporného pélu a svorky 1.

2NU72
.

ocr2

" Obr. 1.

- jeni z obr. I.

Ovladani zafizeni je jednoduché;
kratkodobym spojenim svorky [/ se zA-
pornym polem baterie s¢ otevie tran-
zistor 71 a T3 propusti proud do relé
Re, které sepne pracovni kontakty. Upo-
zornuji, ze letecké relé RP2 musi pra-
covat skokové; nesmi dochazet k poma-
lému spinani kontaktli, protoze by se
pfili§ opalovaly. Vzorek byl zhotoven
pro napajeni z baterie 12 V. Chceme-li

‘zafizeni napajet ze sit&, musime pouZit

usmérnovaci doplnék. Popis neni tieba
uvadét, nebot byl jiz mnohokrat uve-
fejnén. Doporuluji viak usmérnéné na-
péti stabilizovat, aby se neménil spinaci
¢as vlivem kolisdni napajeciho napéti.

Obrazec ploinych spoji a rozlozenf
soucastek je na obr. 2. i

Zatizeni s kombinovanou funkci,
tzv. ,,cyklické ¢asové zafizeni‘‘ je mozné
postavit podle obr. 3 a 4. Tento ptistroj
vznikne spojenim dvou stejnych zapo-
Kontaktem I. &asti se
spousti II. €ast a tato zase spousti [. ¢ast.
Délka ¢asu zavisi hlavné na elektrolytic-

Obr. 2. (destitka Smaragd C02)

2NU72
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S - spadni kontakt
H, ~ horni. kontakt
Obr. 3.~ '
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kém kondenzatoru; &im vétdi ma kapa
citu, tim delsi je éas. Relé II. ¢&asti mé
kromé impulsnich kontaktl jeité kon-
takty ovlédajlcn vnéjii spotiebice, po-
piipadé dalsi stykaé.

}E nkce bude odpovidat kvalité prace
a vhodnosti soucastek. Popsané vzorky
umoinuy volbu. ¢astt do 15 s. Pri po-
uziti vétSich kapacit bylo dosazeno ¢ast
pies 10 minut. Vzorek postaveny podle
obr. 3 a 4 mé jiz za sebou pres 2 miliény
cyklt a dosud nepotieboval Zadnou
opravu. Pred zah4jenim dalsich zkousek
statilo “olistit kontakty. Pfi stavbé je
vhodné stavét ne_]prve prvni &ast zafi-
zeni a teprve po jejim odzkouscm druhou
East.

- 5 »

PIné tranzistorovany televizor s obra-
zovkou o délce uhlopiicky 69 cm a vy-
chylovacim thlu 116° nabizi americka
firma RCA. Vstupni obvody ptijimace
jsou osazeny polem fizenymi tranzistory
a jinymi bipoldrnimi tranzistory. Stabi-
lizované napajeci napéti obvodu je
100 V. Koncovy stupeii nf zesilovace

zvuku pracuje ve t¥idé A a jeho maxi-

malni napéti kolektoru je 250 V. Diky
stabilizovanym napajecim napétim mu-
%e byt koncovy stupen zesilovaée pro
tiddkové vychylovani osazen homotaxi-

Alnim tranzistorem pro napéti 600 V a -

zatizeni proudem 5 A misto tranzistoru
s meznim napétim 1000 V. Novy typ
tranzistoru je vyrobén epitaxni techni-

kou bez napétovych gradientnich vrstev..
N

Funkamateur 8/68
2 ¥ =
Nejsiln&jsi evropsky vysilaé na stfed-
nich vinach je nyni Radio Luxemburg

(208 m, | 439 kHz); pracuje s vykonem
200 kW. -Mi-

Predzesilovac ke
Konolenaztorovcim - mikroforw

JiF

Obr. 4. (destitka Smaragd C03)

i Jerhot

. .

Del$t dobu Jsem shdnél kualztm mikrofon. ProtoZe se u nds aZ do posledni doby podobné vy-'
robky Ly.rkylowly Jen vijimecné, zatoulil jsem po kondenzdtorovém mikrofonu firmy Neumann.
Pted casem se objevily mikrofonni vlofky M8.a M9 v prodejné Radioamatér v Litné ulici. Cena
byla vzhledem ke kvalité (charakteristika tiidy A) prijatelnd ( 300,— Kés). Koupil jsem si
ledy tento mikrofon. Kondenzdtorovy mikrofon se viak nedd phpojzt pnmo na vstup bézného

zenlova:.'e, vyZaduje specidlni piedzesilovac.

Kondenzétorové mikrofony  jsou

v podstaté velmi jednoduchy druh
Pro .

elektroakustickych méni¢a [1].

Obr. ] Princip kondenzaloroueho
mikrofoniu

vybornou jakost se pouzivaji zejména
jako mérici mikrofony a mikrofony pro
vérny prenos zvukovych signal.

Kondenzatorovy mikrofon obsahuje
pevnou perforovanou elektrodu, pred
niz je ve vzdalenosti d umisténa pohybli-
va membrana (obr. 1). Na elektrody se
piivadi stejnosmérné polarizaéni na-
peti Uy —.v tomto ptipadé pracuji
kondenzitorové meénile jako reciproké.
Jiny zpusob je pouziti stfidavého pola-
riza¢nitho napéti o kmitoétu aspoii
stokrat vy§sim, nez je nejvyssi kmitoéet,
ktery chceme pfenaset. Pak ménié pra-
cuje jako proménné impedance. Tento
zpusob je 1 ptes nékteré vyhody (dobry
pomcr -signal-Sum) natolik komphko—
vany, Ze'se vétsinou pouzivd prvni zpi-
sobl] BllZSl ‘podrobnosti naJde étenaf
v

Vrafme se viak k prvnimu druhu
kondenzétorovych mikrofoni.

Na jcho elektrodach je stejnosmérné

polarizaéni napéti. Je-li spln&na poﬂ-
minka R > , pak se pf kmit4ni
membrany jeji ndboj neméni

Q = UyC.

Pii vychylkich membriny x se méni
kapacita C

. x
) AC=C—a,—-.

Protoze niboj Q je staly, méni se.vli-
vem zmény kapacity C i napéti

4U = U, "C

x
= Up —d— = u.
Napéti mémce(naprézdno) je tmé&rné
vychylce membrany. Vniténi impedance
je piiblizng stejnd jako reaktance

vlastni kapacity. Také zde musi byt
splnéna podminka R> ¢ proto, aby

odpor R neovliviioval prubch vystup-

Obr. 2. Zapojent predzenlovale
, ﬁrmy Neumann

CZETAADI CRY



- 107NU70

_Obr. 3.”Schéma

KFS20 :
+(, (65V) . predzestlovace
o ) ’—18”’1 +yEw) S tranzistorem
Ce KF520
i R
R,k 7 8, L7
622{| _ }si-o vyslup
———7\; - ?.' 22’( .
———y 1t
. K4
E- p? .« + C5
C 622 Ry
N 68kT5N/12\{ .

niho napéti. Nelinedrni zkresleni kon-
dcnzétorového méméc je zanedbatelné

malé: k = wra (vychylky x jsou velmi

malé). Cltlxvost kondenzatorovych mi-
krofonii je obvykle 2 mV/ubar. Je zaji-
mavé, Ze indikuji vychy]ky membrany
asi 2.10-9 mm, coz je hodnota odpovx-
dajici délce viny zareni vy.

Urtitou nevyhodou téchto mlkrofonu
_]C jejich zakladni sum. Sum predz&sdo—

ey 7

Obr. 4. Schéma napdjent
Z destickoyych baterti

vate lze rozdélit na Sum pochazejici
z mikrofonu a vlastni $um pfedzesilova-
te.”

Uvedené udaje plati obecné pro
kondenzatorové ménice. Mikrofon, kte-
Ty pouzivam, je typ M8 (vyrobce
Georg Neumann & Co) s osmickovou
charaktcrlsukou, tiidy A, s vystupmm
napétim asi 1,8 mV/p.bar pii 80 V
polarizagniho napéti a kapacitou 85 pF.

Pozadavky'na pFedzesilovaé

U kondenzatorovych mikrofont ‘je
dulezity zpusob jejich navazani na ze-
siloval. Bézné zesilovace (elektronkové)
maji vstupni impedanci 50 kQ az 1 MQ,
tranzistorové .mnohem méné. Problém

vi v tom, ‘ze elektrickd impedance
kondenzétorovych ménica se pohybuje
v rozmezi 110 MQ az'1 000 GQ. Doda-
vany vykon je tak maly, Ze se mikrofon
musi umistit do tésné blizkosti predzesi-
lovace. Predzesilovaé¢ musi mit velké
zesileni a vstupni impedanci mmunalne
150 MQ..

Dosud se \predzesilovage resnly Jako
elektronkové nf zesilovace se specidlnimi
triodami, které mély mrizkové svodové
odpory kolem 150 M.

Na obr.. 2' je vyzkou$ené .zapojeni,
pouzivané dlouh4 léta firmou Neumann.
Kondenzator C; je jakostni vazebni
kondenzitor s minimélnim - svodem.
Transformator Tr transformuje vystup-

) R R -
CR N R R
+|C;

I‘””“T T

220 v~

-0br, 5. Sitoyy zdroj k pfedzesilovali
(C,, Cy = 100 uF, R, = 18kQ)

26 i

+U65v)
+ukf25V)

spojt

nf lmpedanCJ elektronky na mensi
troven. Dalii piiklady predzesilovaci
jsou uvedeny v [1].

Zapojeni pFedzesilovace

- Protoze se letos'zatatkem léta objevily
v prodeji nové tranzistory Tesla fizené
elektrickym  polem typu MOSFET
(KF520), které maji vstupni odpor az
100 000 GQ (viz AR 2/68) a pro tento

ucel se vyborné hodi, postavil _|scm',

ptedzesilovaé s ‘nimi. Schéma zapojeni
Je na obr. 3.

Akustické vlny rozechvivaji mem-
branu mikrofonu M a vyvoldvaji
umérnou zménu napéti. Kratkym sti-
nénym kabelem se dostdva signal na
vstupni svorky predzesilovace. Pres

odpor R: prichazi polarizacni napéti
na elektrody mikrofonu. Kondenzator
Ci musi byt kvalitni (nejlépe keramicky).

Odpory Rz, R3 a R4 urtuji pracovni
Odpo-

Trezxm tranzistoru 71 (KF520). ,

vale lze pfipojit k béznému élektronko-’
vému zesilovaci, napi. 1 k magnetofonu
apod. :

Zapojeni predzesilovaée je jednoduché
a neskryva zadné zaludnosti. Predzesi-
lovag se da umistit do pomérné. malé
krabicky a pokud je peélivé zhotovcn,
méa. i velkou odolnost proti otifesim
a vibracim. Urcnym nedostatkem je
ponékud vyssi tiroven §umu, coz je dano
pouzitim jednak tranzistoru KF520,
Jednak germaniového tranzistoru 7.

Tranzistor 71 je typu KF520, T, je
107NU70 (106 nebo lOSNU70) s ma-
lym $umem (lépe by vyhovoval kiemi-
kovy tranzistor BC107, BC108 apod.)

Zdroj

Predzesilova¢ muZeme napajet riz-
nym zpUsobem:

1. Poufit de:tic’kovou baterii
©a) 22,5V,

b) 67.5 V.

Tento zpusob je nCJJednodussx a velrm
dobry (obr. 4).

Protoze celkovy odbér proudu je
maly (1,8 mA), vydrzi baterie 22,5 V
dlouho. Druha baterie 67,5 ma zivot-
nost je§té delsi; vydrzi tak dlouho, do-
kud se sama chemicky nerozlozi.

2. Pouql silovy zdroj. Protoze na trhu je
destickovych baterii malo a také z du-
vodu _]CdnoduChOS[l a ceny Jscm pouzil
chnoccstny usmériovat (obr. 5). V za-_
pojeni se vyskytuje dnes )iz nevyridbéna
germaniova ‘dioda 6NP70, ktera se da
nahradit novéjsimi typy, napf. 35NP75

Obr. 6a. Plosné spoje predzesilovace (desticka Smaragd C04)

rem’R, je tieba nastavit nejvétsi zesileni
T,. Ptes oddélovac: kondenzator Cj
(20 nF) jde signal dale na bazi T»
(107NU70). Vazebni kondenzator mu-
ze mit tak malou kapacntu protoze
vystupni odpor 7T je asi 80 kQ (obdoba
elektronkového zesilovace).

Pracovni bod T je nastaven od- .

pory Rs, Rs (mustkova stabilizace)
a Rz a Rs. Odpor R je tieba nastavit na
nejvétdi zesileni pti nejmcnsnm zkresleni.
Zesileny signal odebirame pies konden-
zator Gs (22 nF). Vystupni impedance
je asi. 80 kQ, takie vystup predzesilo-

Obr. 6b. Osazend
desticka s plosnymi

apod. Elektrolytické kondenzitory Ci,
Ca (100 wF/250 V) spolu s odporem
R: tvori filtragni Fétéz, ktery zajistuje
dostate¢né vyhlazeni usmérnéného prou-
du. Odpor "R3 srazi' napéti na pozado-
vanych 23°V. Zde v3ak pozor!

Protoze .odpor R3 tvoii jednu ¢&ast
délice napéti a vnitini odpor predze-
silovace .druhou, musi se pfi spojovan{
drojc s prcdzcsilovaccm postupovat
tak, ze nejprve propojime zdroj s pred-
zcsnlovacem a pak je) teprve zapojime
do sité. Je také mozné pouzit ke stabili-
zaci Zenerovu diodu.
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Obr. 7. Rozméry krabitky piedzg@‘ilabale

3. Napdjet predzesiloval -z ploché baterie
pres transvertor.

4. Brdt napdject napétf piimo ze zestlovate,
popf. magnetofonu, k némuz mxkrofon
pouzivame. o .

Konstrukce pFédzesilovaEe

Predzesilovaé je na plodnych spojich.
Desticka je z cuprextitu (nebo z cuprex-
cartu) a ma rozméry 42 X 72 mm. Rozs
misténi spoji a soucastek je ziejmé
z obr. 6a, b. Predzesiloval je vestavén
do krabitky z hlinikového plechu

tlou$tky 0,5 mm o rozmérech 116x .

X 62 mm. Ostatni konstrukéni Gdaje
jsou na obr. 7.

'
Konstrukci zdroje nebudu detailné

popisovai. Zalezi toti .na kaidém
Jednotlivci, jaky zptsob napéjeni zvoli.
J& jsem pouzil druhy zpisob. Jako
sifovy transformétor pracuje stary zvon-
kovy transformator, ktery jsem previnul
na 60 V dritem o g 0,] mm CuP.
Jinak se da pouzit thavici transforma-
tor ST63, ktery se da previnout na po-
zadovanych 60 V. Elektrolytické kon-
denzatory Ci a C: ke zdroji se .daji
s vyhodou koupit ¢as od ¢asu ve vypro-
deji v Myslikové ulici v Praze.

Zavér

Soustava kondenzitorovy mli{rofon -

piedzesilovag (obr. 8) ve SpQ]Cnl s mag-’

netofonem  (pii  pouziti ' rychlosti
19,06 cm/s) davala co do kmito¢tového
rozsahu vyborné nahravky ‘(podstatné
kvalitnéjii nez napi. dynamické mikro<
fony dodavané k magnetofoniim Tesla).
Pii ‘nizkych hladinach s:gné.lu pusobil
ponékud rusivé Sum, ph hlasxtejsxch
nahravkach viak zmizel.

Zivérem jedt¢ nékolik - poznémck:
bajonetovy konektor k- pfipojeni mikro-
fonu se u nas neda obstarat; je tieba
.jej vyrobit svépomoci, nc_jlépe z Den-

takrylu (musi to byt kvalitni izolant).
Stinény kabel od mikrofonu k ptedze-
silova¢gi musi mit minimalni kapacitu
a mai byt co nejkratsi (max 80. cm).
Jen to zarué¢i plné vyuiiti tohoto kva-
litniho mikrofonu. .

Lxlemlufa
m Boleslav A.: Mikrofony a pfenosky.
SNTL: Praha 1962.
[2] Hyan, j. T.: Zesilovale pro-vérnou
(3] reprodukci. SNTL: Praha 1960.

Horna, O. A.: Zajimava zapojeni
s tranzistory. SNTL: Praha 1963.
4] Amatéxské radio 2, 3, 7/68
* 0+ »
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. Test reproduktorovych sk¥ini, - ktery
uvefejnil holandsky &asopis DISK (kri-
ticky mésiénik pro kupce gramofono-
vych desek), vynesl piekvapivé na prvni
misto celkem levnou reproduktorovou
skiin firmy Celestion ,,Ditton 15 se
tfemi reproduktory a obsahem 30 I.
~Mi-

- trolytickém- kondenzatoru

Obr. 8. Soustava
kondenzdtorovy
mikrofon-
predzesiloval se
sifoyym zdrojem

mbumc; UWLADENT
- PRINMACE AM- M

Vaclav Kral
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Obiykly indikdtor ladéni s elektronkovym ukazatelem vyladén{ je pro prijimal kmzloc‘loué’
modulovanych signdlis neyyhovujici, nebol ukazuje jen absolutni tiroveri vf signdlu bez ohledu
na to, je-li vysilac na stiedu kiwky S pomérového detektoru fn_;zmace Ladéni je obtizné, protofe

slabsi modulaci dokdze pomérovy detektor detekovat i na bo

kiivky a pi ndsledujici modulacni

3picce mirse dojit ke zkresleni. Proto jsem vyzkousel indikdtor s dvousystémovym elektronkovym
u.kazalelem wladéini EM83 (je k dostdni v Mpyslikové ulici za 5 Kis), kiery ukazuje nejen
troven yf .ngnalu, ale i to, na kterou stranu je pryjimac rozladen

Na obr. 1 (v horni ¢&asti) _]C zapo;em
obvyklého nesymetrického pomérového
detektoru. Je znamo,.ze pfi pfesném
naladéni na vysila¢ -je na nf vystupu -
(bod I) polovicni napéti nez na elek-
(bod 2).
Ptivedeme-li na jeden systém elektronky
EMB83 napéti z-bodu / a na druhy sy-
stém pies déli¢ 1 : 2 napéti z bodu 2,
budou pii pfesném naladéni na vysilaé
obé vysece stejné a pii rozladéni na
jednu nebo na druhou stranu se roz-
tdhne prava nebo leva vyset (obr.:2).

“ueel prilis citliva, privadéji se obé napeu

pies vhodny déli¢. Pomér dghce v mfizce-
pravého systému jé dvakrat vétsi nez.

v miizce leévého systému, aby' byla
dodrzena spravna velikost napéti. Pravy
systém pracujé tedy jako obycejny
indikator vf drovné&. Odpory v déli¢ich

Obr. 1. Schéma zapojeni indikdtoru

Obr.

D,, D,

Ton

2. Piijimal naladén a) .

spmvne polohy ukazatele,
b) prcsne, c) upravo od sprdvné polohy
-ukazatele

vlevo od

- musi byt vybrany s pfesnosti minimalné
Protoze elektronka EM83 je pro tento -

+2 9,; nebot jinak by indikator ukazo-
val naladéni na stred ktivky § nespravng
a naladéni by bylo nepresné.

- Pri pfijmu AM pracuje elektronka
EMS83 jako bézny indikator vyladéni
a obé vysede se méni souéasné. Kiemi-
kové diody D) a D2 oddéluji pti ptijmu
kmitoétové  modulovanych  signala
miizky obou systémi. Pokud bychom

‘indikdtor pouzivali jen v ptijimaéi pro

ptijem VKV, obé diody odpadnou.
Vychylovacx desti¢ka d3 slouzi k sou-

&asnému vychylovani obou vyseéi. Pro-

toze v zapojeni neni vyuzita, je uzemné-

' na.

Podle tohoto indikatoru lze v nouzi
pnymaé i sladit, u hotového prijimac¢e
umoznuje zkontrolovat soumérnost po-
mérového detektoru. Elektronku EM83
1ze nahradit libovolnym dvousystémo-
vym elektronkovym indikatorem vyla-
déni, napi. EMMS801 apod. Protoze
elektronka EM83 se. u nds nevyrabi,

.uvadim jeji zapojeni a udaje podle

katalogu Stiiz: Prehled elektronek:
U=63V, 1=03A, Us=250V,
Uhh=250V, LH = 2,5 mA, Uss = 0 az
250V, —Ux =0 az 8 V, a=4 az

23 mm, R, = 1 MQ, Rsl max = 3 MQ,
Uklr max — 100 V
Soucastky

Odpory
R, -1,2MQ )
Ry~ 1,2 MQ
R, -6,6 MQ(2 x 3,3 Mﬂvsém)
R, -22MQ
R, Ry -1 MQ
(R, az R, vybrat s ptcsnosu nlcspoﬁ +2 %)
Kondenzdtor
C, ;3 ,3 nF

KA501, D102A apod
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& Tanaistory FET

Ing. YVaclav zalud_

Podobné jako elektronka nebo bipoldmt tranzistor mit¥e i tranzistor fizeny elektrickym polem
pracovat ve lfech. zdkladnich zapojenich, kterd se vlastnostmi vzdjemné li5i [1]. Tato tfi za-
pojeni jsou ddle podrobndji- popsdna. V zdvéru éldnku jsou uvedeny vlastnosti nékterjch kombino-

vanych zapojent, jako je nap#! kaskéda apod.
Zapojeni se spoleZnou elektrodou S

Toto zapojeni (obr! la) je obdobou
zapojeni elektronky se spoleénou kato-
dou nebo zapojeni bipolarniho tranzis-
toru se spole¢nym emitorem. Patfi mezi
nejéastéjl pouzivana zapojeni a je cha-

rakterizovano velkym vstupnim odpo--

rem, stiednim az vé&tSsim vystupnim
odporem a napéfovym zesilenim vétsim
.-nez jedna. Vstupni signal pisobi v tom-
to pripadé mezi elektrodami G a S,
vystupni- signél - fizové obraceny proti

vstupnimu ~ se odebird mezi elektro- -

dami D a S. Napéfové zesileni zapojeni
SS je pti zanedbani viech kapacit uree-
no vztahem ° : :

U re + Rz’ M
kde gm je strmost tranzistoru FET,
ra jeho vnitini odpor,
R, zatézovaci odpor.
Je-li v privodu k elektrodé S zafazen
neblokovany odpor Rs (obr. 1b), zmensi

sc zesileni ~ vlivem proudové zdporné

zpétné vazby vznikajici na tomto od-
poru — na

‘.
w
\ v
C a 0 -
'S .
b) Y, Ry ﬂp Y
s
T+
VL
G Cwn 0
r
~ == [ -
o ol Gl te s
s I 3

Obr. 1. Zapojeni se spoletnou elektrodou S :
a) z2dkladni zapojeni, b) zapojeni s proudovou
zdpornou zpétnou vazbou, ¢) ndhradni obvod

A= —

gmfaRz (2)
ra + (gmra +.1) Rs + R3’
Vystupni odpor R, zapojeni SS je
obecné uréen vztahem .
Ro=ra+ (gmra +'1) Rs (3)

a pro zapojeni z obr. la (kde Rs = 0)
je Ro = ra. :

+U

Obr. 2. Zapojeni se spoleinou elektrodou D

Vstupni odpor R zapojeni SS je dan
paralelnim spojenim vstupniho odporu
Rio samostatného tranzistoru a vnéjsiho
napajeciho odporu R¢. Protoze Rg je
viak obvykle mnohem mensi nez Ry, je

Ry = Ro. 4)

Parametry rq a gm tranzistoru” FET,
vyskytujici se ve vztazich (1) a% (3),
z4visi na poloze jeho stejnosmérného
pracovniho bodu. Pokud se zjistuji
méienim, je tteba méfit v tom stejno-
smérném pracovnim bodé&, v némz bude
tranzistor ve skutecnosti pracovat. Po-
kud vyjdeme z katalogovych hodnot
7do @ gmo, platnych pro jisty stejnosmér-
ny proud Ipo elektrody D, je mozné
urdit v satura¢ni oblasti rq a gm pfi stej-
nosmérném* proudu Jp (razném od
Ino) ze vztahl ’

: I . o
7d == rao ’ILDO‘ y £m == gmo Vﬁ, (5a, b)

platicich s vyhovujici pﬁBliinosti, pro
viechny typy tranzistora FET.

V praxi se ¢asto vyskytuje otdzka, jak
volit stejnosmérny pracovni bod zesi-
lovade s tranzistorem FET v zapojeni
SS, aby bylo dosazeno co nejvétiiho
napétového zesileni [2]. Tento problém
1ze snadno fedit jen pro dvé krajni hod-
noty poméru R/rq (1j. poméru zatézova<
cfho a vnitiniho odporu tranzistoru).

V piipadé relativné velkého zatéo-
vaciho odporu (tj. pro R;>)ra) se vyraz
(1) pro zesileni zjednodusi do tvaru
A = —gmra, ktery lze 'snadno pomoci

- vztaha (5) vyjadiit vztahem

4 = — gmorac)/Tno/Ip-)

: I

Z toho vyplyva, Ze zesileni roste se
zmen3ujicim se klidovym proudem elek-
trody D. Maxima zesilcni je proto dosa-

- %eno pfi velmi malych proudech Ip,

obvykle fiddu desitek nebo i1 jednotek

"
vstip
___vstup s o
R
t uf ¢ %
h A
, THlF

Obr. 3.” Zapojent se spolelnou ele/ctrodou’_C

mikroampérd. Pk daliim zmen3ovani In
pod toto optimum se viak zesileni zmen-
duje, nebotjiz prestavaji platit vztahy (5).
V piipadé malé zatéze (tj. pro Rz <{{ra)
je zesileni A== — gm Ro==— gmo)/ Io/Ipo Raz-
Jak je ztejmé, v tomto piipadé se zesi-
leni naopak zvétiuje se zvétdujicim se
klidovym proudem /p. o

Pii aplikaci predchazejicich ™ Gvah
v praxi je tfeba stile kontrolovat, ne-
meéni-li se pii zménach klidového prou-
du /p vnitini odpor rq tak, Ze piestavaji
platit vychozi predpoklady o velikosti
poméru R;frq4. .

Vstupni kapacita zapojeni SS je (pfi
&isté odporové zatéZi R,)

Ci = Cgs + (1 — 4) Cga, (6)

kde Cgs, popi. Cga je staticka kagacita
mezi elektrodami G a S, popt. G a D
(viz nahradni obvod na obr. Ic), 4 je
napéfové zesileni stupné. -

Jak je vidét, kapacita Cgq se stejné
jako u elektronek zvétduje vlivem
Millerova jevu (1—A)krat.

Zapojeni se spoletnou elektrodou D

(SD)
Toto zapojeni je obdobou katodového,
popt. _emitorového sledovade. - Vy-

znaluje se velkou vstupni impedanci’
(vétsi nez zapojeni SS), velmi malou
vystupni impedanci a napéfovym pteno-
sem mendim nez jedna., Vstupni a vy-
stupni napéti jsou pfi nizkych kmito-
&tech (zanedbatelnych kapacitiach) ve
fazi. Jak je vidét na obr. 2, pfivadi se
u tohoto zapojeni vstupni signal mezi
‘elektrody G a D (zem), vystupni signal
se odebird mezi elektro‘gami S a D.

vstup

£
I

R
B s, -

b)

Obr. 4. a) Kaskdda slofend ze dvou tran-
zistord FET, b) ndhradni obvod kaskddy



Napétovy prenos zapOJem SD je d4n
vztahem

e A:—%:—*RS R,
U /l-_f-le_{__l__
£gm
o __&nRs A
- 1+ngS ’ —(7)

pti¢emz priblizny vyraz je mozné pouzit
tehdy, je-li zesilovaci Cinitel g = gmra
mnohem vétsi nez jedna (coz _|e oviem
splnéno prakticky u viech typu tranzis-
tord FET). Jak vyplyva ze vzorce (7),
zvétduje se s rostoucim Rs napélovy
ptenos a priblizuje se jedné.

Je-li odpor Rg zapojen mezi elektrodu
G a zem, je vstupni odpor zapojeni Rg.
Je-li v§ak Rc zapojen mezi elektrodu
G as, zvc&u_]c se vstupni odpor R, na

o Ro T

R 1—A4° (8)
kde 4 je napé&tovy pfenos stupné, dany
vztahem (7).

Vystupni odpor Ro zapOJcm je uréen
vztahem

. raRs L1 ©)
(gmra + 1) Rs + 74 — m,
pti¢ems? ptiblizny vyraz plati jen tehdy,
Je-li odpor Rs mnohem vétsi nez prevra-
ccné hodnota strmosti 1/gm.

_]ednou z nejcennéjdich vlastnosti za-

pojeni SD je redukovani vstupni kapa-
.city Ci. Ta je ddana vztahem

- C] ng + (1 — A) ng;

'Ro—

(10)

je tedy souctem statické kapacity Cea.
G a D tranazistoru,

mezi elektrodami

FET a kapacity Cgs mezi elektrodami

G a S, zmenSené viak souéinitelem

(1 — A); (4 je napéfovy ptenos stupné).

Vystupni kapacita Co zapojeni SD je
uréena vztahem .

1— A4
) v

Co = Cds + Cgs(

tj. rovna soudtu kapacity Cas mezi.

elektrodami D a S "a kapacity Cgs,
zmendené souwlinitelem (1/4—1). Zvét-
Suje-li se zatéZovaci odpor R, za jinak
nezménénych stejnosmérnych pracov-
nich podminek, zvétduje se i napétovy
ptenos A a tim, jak vyplyvé ze vztahu

(10) a (11), se zmen3uje 1 vystupni ka-

pacita zapojeni.

Zapojeni SD se nejlastéji pouziva
ke zmen3eni vstupni kapacity a k trans-
formaci impedanci (transformétor s vel-
kou vstupni a malou -vystupni impe-
danci). Jeho pFednosti je i schopnost
zpracovat relativné velké signaly.

Zapojeni se spolecnou elektrodou G
. (SG) -

Zapojeni SG (obr. 3) je obdobou
zapojeni se spole¢nou mnzkou, popf. se
spoletnou bazi. Jeho vstupni odpor je
phbllzné stejny jako vystupni odpor
zapojeni SD (viz rfovnice 9), vystupni
odpor je pnblxiné stejny jako v zapo-
Jeni SS. Obvod lze tedy pouzit jako
impedanéni transformétor s velmi ma-

lym vstupnim a velkym vystupnim

odporem.
Napétové zesileni zapqycm SG je ur-
&eno vztahem

_ Uz (gmra + DR .
" (gwra+ D Ro + ra+ Rz~
1R, l
:ﬂRc+7d+R ’ (12)

kde Rg j _|c vnitini odpor zdroje signalu.

vystup

Obr. 5. Duvoustupriovy zestloval s tranzz:tool

FET. s vazbou RC. Proni stupeii pracuje

v zapojent SS, druhy v zap yem SD. Celkové
napel’ove zestleni A = —10 - .

plati’ za ptedpokladu u3>1 (je prakticky
vidy splnén). Vstupni a vystupm na-
péti jsou ve fazi.

Zapojenf SG nachazi uplatnéni ze-
jména ve vysokofrekvenéni technice,

"nebot ‘vzhledem k relativné malému .

napéfovému zesileni nevyzaduje neutra-
lizaci.

Dvoustupnovy zesilovaé s tranzlstory
FET

Abychom pochopili nékteré speci-
fické otazky souvisici s problematikou
dvoustupiiového zesilovade s tranzistory
FET, viimneme si podrobnéji kaskédy,
dvoustupniového zesilovaée s vazbou RC
a dvoustupnového zesilovaée s galva-
nickou vazbou.

Kaskdda

Kaskéda vznikne kaskddnim' spoje-
nim dvou tranzistort FET, a to _)cdnoho
v zapojeni SS a druhého v zapojeni SG.
Kaskéda je na obr. 4a, na obr. 4b je
nahradni~ zapojeni pomyslného tran-
zistoru FET, ekvivalentniho této kas-

. kédé. Oznatime-li veli¢iny prislusejici

v obr. 4a 7T symboly pu1, 741, gm1 a veli-
éiny T3 symboly us, raz, gm2, bude
,,ekvivalentni‘ zesilovaci éinitel kaské-
dy [3] \ -

te = p1 (2 + 1) = pps.  (13)
Ekvivalentni vnitfni odpor bude

" rae = ra1 (p2 + 1)+ rag ==ra1 p +

’

+ raz (]4)
-a ekvivalentni strmost
_He _pi(uat 1)
Ime = — = — =
Tde rar-(uz + 1) + raa
. 1 -
= gmx————-—“" +rdz : (15)
+ —_— .

Pokud budou oba tranzistory kaskédy
shodné, bude 1 = 12 = u, ra1= ra2=ra
a gm1= gm2 = gm, takZe predchazejici
vzorce se zjednodusi do tvaru

He = 2,
Tde == Tal,
gme = gm.’ (16a, b, c)

Tyto vztahy ukazuji velmi nizorng,
jak se li&i ekvivalentni parametry kas-
kédy od parametra jednotlivych tran-
zistora FET,

Zesilovaci ¢initel béznych tranznstoru
FET se pohybuje v rozmezi & = 50 a%
500; ekvivalentni zesilovaci Cinitel kas-
kédy je roven jeho druhé mocning, tedy

e = 2,5.103 az 2,5.105.

thrm odpor- samotného tranzistoru
FET byva ra = 10 kQ az 1 MQ, ekvi-

Pritom ptiblizny vztah v rovnici .(12) , valentni vnitfni odpor kaskédy se zvét-

“proto  celkové zesileni

Suje ukrat, tedy rae = 500 kQ a% n&kolik
desitek MQ.

Ekvivalentni strmost kaskédy se ne-
méni, tj. je rovna strmosti _]CanhO
tranzistoru FET.

Srovname-li predchazejici  ¢iselné
hodnoty s hodnotami dosahovanym1
u modernich vakuovych pentod, maze-
me vyslovit zavér, Ze kaskéda slozena
ze dvou tranzistora FET je parametry
Meirde 3 gme zhruba shodna s pentodou
(snad az na ponékud nizi strmost, i ta
viik jiz u nejnovéjsich typa dosahuje
strmosti pentod).

- Z nahradniho“obvodu kaskédy podle
obr. 4b vyplyva pro jeji napétové zesi-

_ leni vztah

— —&me Tde R

C, reet R,
pfitemz pfibliZny vyraz pla~ti pro kas-
kédu slozenou ze dvou shodnych tran-
zistord FET a pro rge ) Rs.

= —'ngx’ (17)

Duoustupriovy zesilovaé s vazbou RC

Na obr. 5 je dvoustupriovy zesilovag,
dosahujici se zahraniénimi tranzistory
MOS typu 3N98 celkového napetového
zesileni A = 10. Prvni stupen zesilovace
v zapojeni 'SS m4 zesileni asi 20, presto-
Ze strmost pouzntych tranzistordt MOS-
FET je pomérné mald (pod 1 mA/V).
Tohoto zesileni bylo -dosazeno prede-
vi§im diky relativné velkému zatézova-
cimu odporu R, = 100 kQ, ktery lze
v_tomto zapojeni bez ObtlZl pripustit.
Ubytek stejnosmérného napéti na Rz je
totiz jen 10 V, nebot klidovy stejnosmér-
ny proud Ip elektrody D se.pohybuje
kolem 100 pA. Zatézovaci odpor R by
bylo moZné dokonce jesté mnohokrat
zvé&t§it — pfi dal§im souéasném zmenseni
proudu /p - tim by se viak jiZ citelnégji
omezoval vlivem parazitnich kapacit
pfenos hornich  kmito¢ta zesilovaéem.
- Druhy stupen pracuje v zapojeni SD.
Vzhledem k velké vstupni impedanci
témér nezatézuje ptedchazejici stupen.
Jeho napétovy prenos je viak jen 0,5;
zesilovace je
A = 20.0,5 = 10. Vystupm odpor to-

_ hoto stupné je velmi maly, Fadu stovek

ohmi.
Pitmovdzany zesiloval

-Na obr. 6 je dvoustupriovy zesilovaé
se stejnosmérnou vazbou, obdobny
predchazejicimu zapojeni. U tohoto

zesilovate viak byla odstranéna nejen

vazebni kapacita, ale i ¢len RsCs pro
ziskdvani  stejnosmérného  predpéti
elektrody G prvniho stupné. K zaji§téni
tohoto predpéti bylo proto nutné pouzit
dalsi stcjnosmérny zdroj Ucgs. Dalsi

+28V

Obr. 6. Ptimovdzang dvoustupiiovy zesiloval
s tranzistory FET
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nevyhodou ‘zapojeni bez odporu Rs je
i zhorfena teplotni stabilita obvodu..
. Jak vyplyva z obr. 6, je u tohoto zapo-
jeni elektroda G prvmho stupné. na
stejném stejnosmérném potencialu jako
elektroda D- prvniho stupné. Druhy
stupen tedy pracuje s kladnym piedpé-
tim elektrody G proti elektrod¢ S.
Proto je tfeba, aby v ném byl pouzit
budto tranzistor MOS s indukovanym
kanalem, nebo tranzistor MOS s vodi-
vym kandlem, ktery oviem musi praco-
vat v tomto prlpade v modu obohaceni
[4]. Pii pfesném uréovani jeho pracov-
nich podminek je viak tfeba uviiit, Ze
stejnosmérné piredpéti elektrody G se

zmenduje o Ubytek na pracovnim odporu’

tohoto stupné (1 kQ).’

Predpokladejme naptiklad, Ze u tran-
zistoru  MOS pouzittho ve druhém
stupni by pfi predpéti. Ugs =0 V
protékal stejnosmérny proud Ip=
= 6 mA. Elektroda S by potom méla
proti zemi vlivem tbytku na odporu Rs
napéti Us = +6 V. Elektroda G_ma
viak proti zemi napéti nikoli +6 V
(coz by odpovidalo predpéti Ucgo =
=0 V),ale Us = 412 V, coz je dano
stejnosmérnymi poméry prvmho stup-

né. Vlivem kladného predpéu elcktrody
G je druhy stupen vice ,.otevien, (j.
jeho klidovy proud je vétsi nez 6 mA.
Vlivem toho je tibytek napéti na odpo-
ru Rs véi, prow je-kladné predpéti
elektrody G mensi nez +6 V; u tran-
zistoru Splnu_]lClhO podmmku fm =
= 1/Rs se napf. poméry. ustali tak, ze
prcdpen elektrody G je pravé polovrcm
tedy Uss = +3 V, 4. klidovy proud

Ip =9 mA a napéti elcktrody S proti

zemi Us = +9 V.

V zesilovaéi nejsou zadné kondenza-
tory, proto je vhodny zejména pro
integrované monolitické obvody. .

" .Ciselné pF¥iklady

Pouziti ptedchazejicich pocetnich
vztahii objasni nejlépe nékolik ¢iselnych
priklada:

. Pfiklad- 1. Tranzistor MOS
Tesla KF520 ma pii klidovém proudu
Ip = 2 mA elektrody D tyto parametry:

Strmost gm = gmo = 0,3 mA/V a vnitfni .

odpor rq = rdo 100 kQ. Z pozadavku
na pienos daného kmitoétového pasma
byl obvyklymi metodami; znamymi
z teorie _elektronkovych
uréen zatézovaci odpor R; = 1 MQ.
Urcéete zesileni zesilovale v zapojeni SS
pii ‘tomto zatézovacim odporu a pii
tiech riznych khdovych proudech elek-
trody D, napf. pfi Tp 2 mA, Ip
= 200 }.LA, Ip = 20 pA. :

a) Pii proudu /o = 2 mA jsou para- -

metry gme a rao pimo udany, takze zesi-
leni podle vztahu (1) bude

- gmofdoRz =
4 Tdo + Rz
0,3.108.10s.108 =
= R TIE ]06  = —27

. b) Pfi proudu Ip = 200 pA budou
strmost a vnitini odpor uréeny vztahy

(5a) a (5b): .. .
- ID
- fdm = gmo

10*3 -

3|/ =" — _.
—=03.10 2!&3 =

2 95.10-8 S = 95 uS = (0,095 mA/V),

typu

zesilovaél, -

2ra = 10 MQau =

" (viz predchaqucx

ra == fdo‘%& = ~105'- 62,2_1(1)6;5_=\
— 1000 = 1 MQ.
Zesileni je. tedy
__ gwaRs
ra + Rz
6 [] 8 :
_ 95. ll(é‘6 +1(1)00 10 47, ‘

¢) Pii proudu /p = 20 pA budou
strmost a ynitini odpor .

0,00. 108 -
gm =03 .10 V—z_ro—s“—

=30.10-6S = 30 uS (= 0,030 mA/V),

2.10° 1000~ 10 MQ

'0,02.

ra = 105 10-3

a tedy zesileni

30.10-6.107. 108

107 + 108

'Abychom mohli rozhodnout, ktera ze
tfi alternativ bude v praxi nejvhod-
né&jii, vypoéteme pro n¢ ubytek U,
stejnosmérného napéti na zatézovacim
odporu Ry:

pro Ip =2 mAjé U.= DR, =,

A =— = —27.

. =2.10-3, 108 = 2000 V,

prolp =200 yAje U, = 2. 10-4.106 =
, =200V,

proID=20p.AJcU =2.10-5.108 =

= 20 V.

Jak je vidét, prvni dvé alternativy.

Jjsou nevhodné, nebot vyzaduji pfili§
velké stc_]nosmcrné napajeci napcu Na-
proti tomu treti alternativa vystai s na-
pajenim #adu desitek- volttr (napf. pii
napéti zdroje Us = +28 V bude na
vlastnim tranzistorujeEté napéti Ups
= 48 V, coz u napétového zesilovade
pro malé 51gnaly zcela stagi — lze ji tedy
oznaéit za nejvhodnéjsi.

. Pitklad 2. Mezielektrodové kapacity
tranzistoru MOS jsou:-Ces = 5 pF,
Cga = 0,4 pF. Vypoctéte vstupm kapa-
citu zesilovace v -zapojeni’ SS, pticemz

“predpokladejte, Ze jeho napefové zesi-
7.

leni 4 = —2
Podle vztahu (6) bude ‘vstupni kapa-
cita

= Ceo+ (1= A)Cga =
=5+ (1 +27)0,4 = 16,2 pF.

Jak je ziejmé, vlivem Millerova vlivu
(4. zvétSeni ucinku zpétnovazebni kapa-
city Cea vlivem zesileni napéti tranzisto-
rem) je celkova vstupni kapacxta Cy
= 16,2 pF znaé&né¢ vétsi nez kapacita

= 5 pF.

Pnklad 3. Kaskéda slozena ze dvou
shodnych tranzistord MOS .pracuje pfi
klidovém proudu /p = 20 pA, pfi némz
jsou parametry tranzistori gm = 30 uS,
+300: Uréete jeji na-~

pétové zesileni pii zatezxch R: = 1 MQ
a R, = 5MQ.
- Podle vztahu (17) pro Rz = 1 MQ je
' ’ gmefdeRz .

A = —— =

) rae + R,
___30.10-%.300.107.10¢ —'-;30
- 300.107+ 108 a

‘tedy zesnlem kaskédy je jen ncpatrne
véwdi nez zesileni samotného tranzistoru
ptiklad). Naproti
tomu pii zatézi R, = 5 MQ bude zesi-

‘leni kaskédy

106 .-300:107 . 5 .+108 .
300. 107 +5. 108
=150,

zatimco - zesileni samotného tranzistoru
je jen A = —100. Z toho vyplyva, ze ze-
sileni kaskédy je mnohem vétsi nez zesi-
‘leni-jediného tranzistoru jen pii zatézich
R, sr0vnatelnych nebo vétsich nez
vnitini odpor rq‘samotného tranzistoru.

Zatézovaci odpor R, fidu jednotek
megaohm je oviem v praxi tézko reali-
zovatelny, ncbot’ ubytck stejnosmérného
napéti na ném je jiz piilis velky. Kromé
toho by byl pii takové zatézi u nf zesi-
lovade s vazbou RC také citelné omezen
pirenos hornich “kmitoéta. U vysoko-
frekvené¢nich uzkopasmovych ; zesilovadh
je viak'mozné zatéze Fadu stovek: ‘kilooh-
mu bez obtizi dosdhnout pouzitim para-

%0,

- lelnich ladénych obvodii LC s velkym é&i-

nitelem jakosti Q.

Poznémka

Na viech obrazcich v tomto ¢lanku je
zakreslen tranzistor MOS. Stejné dobre
lze pouzit i tranzistor FET s hradlem
oddélenym od kanalu prechodem p-n,
kromé druhého tranzistoru v zapojeni
podle obr. 6, ktery musi byt typu MOS.

Lzlemtura
[1] Griswold, D. M.: How the MOSFET
works as ampllﬁer Electronics 14,
1065, str. 67 az 69.

[2] Luettgenau, G. G.: Designing with
low - noise I\/IOSFET Electronics
14, 1964, str. 53.

[31 Loznikoo, A. P.: Kaskodnyje usilitéli.
Gosenerg01Zdat Moskva 1961, str.
4az7

[4-] Zalud V.: Tranzistory fizené" elek-
tnckym polem. AR 3, 4 7/68

Co hal;izeji,zahraniénf ﬁrn‘o')'v')

2N5178 je typové oznaleni nového
vykonového tranzistoru firmy TRW,
ktery” odevzdd v kmitoétovém pasmu
'500°'MHz vystupni vykon 50 W'pti na-
pajecim napéti 28 V a d¢innosti 60 %
v zapojéni- s uzemnénym emitorem.
Tranzistor je v pouzdru ,,strip-lie*
s paskovymi vyvody elekirod, které sou-
¢a$né slouzi jako chladici plocha

PrOchnu statni objednavku extrémné
malého potitae pro letadla vyvinula
americka firma Litton Industries polo-
vodicovou desti¢ku se 70 000 (!) systémy
polem fizenych MOS tranzistoru.

Stiidavé tocivé pole pro pohon mo-
tort, vzniklé ve specidlnim zapojeni po-
moci Hallovych generatori, umoznilo
konstrukci stqnosmernych motora ‘bez
kolektoru s vykonem az do 10 kW. V la-
boratoiich Siemens se zkouSeji prvni
prototypy motoru 5. polovodxcovyrm
obvody.

500 kW trvalého vykonu odevzda
novy  typ klystronu anghcké vyroby.
Klystron je pet:dutmovy, ma vykonovy
zisk 56 dB, je laditelny v kmitoctovém
rozsahu 2, 35 az 2,445 GHz a pracuje
s ucinnosti 56 %. Vazi 550 kg! -

Novy typ- vysokonapétového tyri-
storu, ktery byl vyvinut v Japonsku,
dovolu_|c oprot1 dosud vyrabcnym ty-
pam dvojnasobné proudové zatizeni pri
napéti 5 kV! Struktura tohoto tyristoru
je p-i-n proti dosud beznym typum

p-n-p-n.’
ETZ-B 13/67; FunkSChau 15/68 S&



ANTENNI ROTATOR

Jaroslav Loufek, OK1AGQ

i

PouZivdn{ :memvych antén na KV se stdvd v ddlkovém provozu. ste]ne béné jako na VKV.
Konstrukénich ndvodis na zhotoveni smérovek je dostatek, ale stejné dileZild cdst moderniho
_anténniho systému — ticelny a odpovidajici zpiisob otdieni antény — nebyl v posledm dobé publi~ -

kovdn.

Predkladdm zdjemctm FeSeni univer- -

zalniho anténniho rotatoru, ktery
chazi z moznosti amatéra, tj. sklada se

z minimalniho podtu souéastek a je nej-

jednodussi konstrukce. .Rotator je opa-
tren kloubem ke sklopeni stozaru, pohon
obstarava reverzaéni motor s prevodov-
kou (typ PK3KS5F), ktery s dal§im pte-
vodem 1:4,6 .dava jednu otacku stozaru
za 28 vtefin. Koncové vypinace s re-
verzaénim prepinagem ‘dovoluji jen jed-

';24 V~

oL 220v
J.IRP

~ CEEELERRE

. KY, Koncové vyp:nace
RP  reverzalni prepinad -

Obr. 1. Elektrické’ schéma rota'toru

nu- otatku stozaru. Polohovy servouka-
zatel v nejjednoduséim zapojeni indikuje
-dalkové smérovani antény. Kroutici
moment na hfideli rotatoru, je asi
5,5 kgm, coz zcela vyhovuje i-pro t¥i-
pasmovy dvouprvkov? QUAD. Pievod
Je samosvorny, takze nedochazi k samo-
volnému otaceni antény vétrem apod.
Elektrické schéma zapojeni je na obr. 1,
]B)Ohled na vnitfni usporadani na obr: 2
a4 .

" Obr. 2. Pohled na rotdtor shora

-"ozubeny pievod 1:1.

Obr. 3. Pohled ra .
rotdtor zboku

(Naobr. 2,3,4 je funk-
&ni vzorek, v ném: byl
poudit motor s atypic-
kym vyvedenim hiidele.
Dalsi popis a konstruk-
cenaobr. 6a7j.oujiz
upraveny pro typové
provcdem motoru)

Motor (PK3KSF, vyrobek n. p. MEZ

Nachod) je opatien dvoustupfiovym
Snekovym pievodem 1:540. Pievodova

- skiin je naplnéna automobilovym tukem

ktery je tfeba vyménit po 1000
pracovnich hodinach. Hfidel prevodov-
ky se po vypnuti motoru-muize pootocit
maximalné o 30° pfi jmenovitém mo-
mentu (motorek je vybaven tfeci uhli-

kovou brzdou). Motor je univerzalni, -
takZe jej 1ze pripojit na stridavé i stejno-
. smérné napéti bez piepojovani ptivodu.

Ma velky zabérovy moment, otagky za-

vislé na zatizeni a regulaci otacek napé-

tim. Jmenovité napajeci napéti je 220 V.
Jmenovité otaéky na vystupnim hrideli
jsou 10-ot/min, moment na vystupnim

htideli 1,2 kgm.

Sclsyn slouzi k indikaci polohy an-
tény. Pouzil jsem dva inkurantni selsyny
~Ln 26973 pro napéti 110 V/50 Hz.

Rotor selsynu vysilage SV se otaci pres
Pfi ptipojeni na-
péti se rotor selsynu pfijimace SP natoti

Obr. 4. Pohled na rotdtor z podhledu

do uhlové shodné polohy s SV. Hridel
rotoru SP je opatfen ukazatelem, ktery
nad mapou pfimo ukazuje nasmcrovém
antény.

Udaje daliich inkurantnich selsynu,
jsou v AR 3/56, str. 73 az 78. Selsyny
u nds vyrabi ve velkém vybéru n.p.
MEZ Nachod a vhodné typy jsou napft.
EP4QH43 a EV4ALK4l pro napéti
110 V/50 Hgz, prlpadne EV4LK25 a

-~, EP4LD46 pro napéti 115 V/400 Hz.

I selsyny pro. 400 Hz lze napajet napé-

tim o kmito¢tu 50 Hz, oviem zmenSe-

nym, jak je uvedeno ve schématu. i
Tuto spo_]ltou indikaci polohy lze

/snadno a pomérné levné nahradit ne-

s

spojitou pouzitim 26polohového Fadice
JAKS55803 n. p. Tesla Vrable s za-

rrovkovou indikaci nebo odporovou sa-

dou a méficim ptistrojem.

Z4rovkova indikace je jednodussi, vy-
zaduje vsak tolik vodi¢h k radiéi, kolik
je pouzito zarovek. Zapojeni s odporo-
vou sadou (déliCem) je ponékud slozi-
t&jsi, vyuziva viak lépe velkého _pottu
poloh radite a k zapojeni staii jen tfi
vodige ‘(obr. 5). '

Mechanicka tiprava rotitoru pro toto
provedeni je velmi jednoduchi. Misto
selsynu SV montujeme fadi¢; zména se
tedy tyka desky #a (viechny detaily jsou
na obr. 6, celkova sestava na obr. 7).
Prevod zustava stejny 1:1 a piiruba 14
bude' mit otvor pro htidel fadice o @
6 mm. V prostoru nad fadiéem upev-
nime sadu odport na péjeci listé. Podle
rozsahu mériciho pfistroje (voltmetru)
zvolime . takové odpory, aby- délicem
protékal maly proud. :

Priruba 3 je vypalena z plechu. Otvo-
ry pro distanéni sloupky je tfeba oznagit
podle desky #a. Na prirubu podle se-

rever 20 C n:
prepmac

' B %nn podle
. prlstrn,e

Obr. 5. Schéma_ fadice
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) Obr. 7. Sestava rotdtoru

1 - motor, 2 - selsyn, 3 - pfiruba, 4

- téleso, 5 kryt, 6 - hiidel, 7 ~ pouzdro, 8- - pata stoziru, 9 - &ep,

10 - pryZovy kryt, 11 - segment, 12 .- hnaci kolo, 13 - kolo selsynu, 14 - ptiruba, 15 - pastorek,

16 ~ podlozka, 17 - distanéni sloupek, 18 - distanéni sloupek, 19 -

loZisko 51104, 20 - $roub M8 x 12, 21 -

Sroub M8 > 22, 22 - droub M4 x 5, 23 ~ §roub M3~ 5, 24 - droub M3 x 6, 25 ~ §roub M3 ~ 30, 26 - ma-

‘tice M12, 27 - matice M8, 28 - matice M3, 29 - sroub M3 x 12, 30 - podlozka 21, 31 -

podlozka 8,2, 32 -~

podloika 12,2, 33 - podlozka 3,2, 34 - podloika 4,3, 35~ kolxk 3x6,36- zﬂvlaéka o @ 5x30, 38 jed-
.nopélovy ovladag, 39 — svorkovnice

stavy pfivafime po 120" drzdky 3a- a

distanc¢ni sloupky 17, 18. -

Téleso ¢ je svaieno z nékolika dild. .

Jeho hlavni. ¢asti je deska 4a, do.niz je
pfivaiena trubka.4b s vyztuharm 4c.
Tyto vyztuhy jsou tii, z toho dv& v pro-
vedeni I s kratsi stranou 40 mm a jedna
v provedeni II (85 mm). Privafime je
podle pudorysu sestavy.' Potom nalisu-
‘Jeme pouzdra 7, kterd jsou navriena
.z bronzu, vzhlcdem k malym tlakiim a
irychlosti otdéeni viak dobie vyhovi
‘1 ocelova. Dile podle pudorysu sestavy
' gjivaiime drzdk koncovych vypinada

Kryt 5 neni imyslné délen, aby kryti
proti povétrnostnim vlivim bylo co nej-

lepsi,-zvlasté pokud se rotator pouziva
napf. na rovné stiefe. Pred svafenim
plasté 5a s vikem 56 nasadime plast na
pfirubu 3 tak, aby otvor pro vyvedeni
kabelit byl v misté svorkovnice. Potom
oznadime otvory v plasu podle drzaka
3a. Viko 5b pfivafime rovnéz na provi-
zorné sestaveném rotatoru tak, aby hfi-
del byl ve stiedu otvoru vika. Pti mani-
pulaci je pryzovy kryt 10 stazen do

‘otvoru vika a kryt zvednut na trubku-

stozaru tak, aby byl pfistup k motoru.
Proto je vhodné opatfit kryt hackem

" k upevnéni na stoZru (neni zakreslen).

Hiidel 6 ma pnvarenu patku kloubu
6a, 6b tak, aby tfmen stoziru & mél

v patce*vull asi 0,5 mm. Kolikovani -

* prevodovky),

kola 12 udélame pii koneéné montazi.
Pastorek 15 je na hrideli pifevodovky
upevnén §roubem M6, ale kroutici mo-
ment se pienasi drazkou (na hrideli
do niz zapada péro
6 X 6 mm, vytvorené na zatce 15a. Tato
zatka je pfivafena na ¢elo pastorku.
Kolo /2 ma ptivaten naboj /2a, vyme-
zujici axidlni vali hiidele. Kolo 13 je
pitdroubovano k pfirubé selsynu nebo
radige 14.

Jednim z funkénc dulezitych dkont
je nastaveni segmenti 11 a koncovych
vypinaéi. Jako vypinage jsou pouzity
mikrospina¢e s ovladaci pakou -typ
4937 - 403 n. p. Elektropraga Jablonec
nad Nisou, dal§i vhodny typ je 493-422
téhoz vyrobce, ktery vsak vyZaduje
zménu upevnéni na drzdku 4d. U po-
uzité¢ho typu je tieba ohnout konce spi-
nacich ramének, aby snadno prejnzdely
pies segmenty. Poloha segmenti je za-
kreslena v pudorysu sestavy: Segmenty
jsou po sefizeni privafeny.

Zafizeni pracuje takto: pfi otaceni
vpravo rozepne segment I koncovy vy-
pinad KV;;zaumco KV3 ztistava sepnut.
Pii prepnuti reverzatnim prcpmaéem
se kolo se segmenty otati opatnym
smérem tak dlouho, az segment 2 roze-
pne KVQ

Jako reverzaéni piepina¢ slouzi ovla-
da¢ s nulovou polohou uprostied (typ
236D), ktery ma dva prepinaci kon-
takty. Jeden slouzi k ovladani motoru,
druhy k pripojeni napéti na selsyn nebo
fadi¢, takze pokud se anténa neotaci, je
i indikator polohy bez napéti. Tuto
funkei spliiuje i telefonni kli¢, Znamy
pod nazvem ,kiper‘. Podle normy jej
viak nelze pro napéti 220 V pouzit.

Velmi dulezitou koneénou upravou
rotatoru je natér. Nejvhodm‘jEi je dvoj-
nasobny zakladni natér oleJoVou barvou
(sunkovou) 02001 a rovnéz olejovy
vrchni natér. <

Smyika k pajecce

AY

V sedmém ¢isle AR65 byl uveiejnén
¢lanek inz. Milose Ulrycha ,,Zvy3eni
tepelné kapacity smycky*. Je to velmi
uziteénd -uprava topné smyéky pro
pistolovou pajeéku. Vyzkousel jsem
. prvni ipravu - médéna desticka se
pfipevni §roubkem M2 k ‘topné smy¢ce
a potom posledni Gpravu - médéna
desticka je ohnuta kolem smycky dratu
a kladivkem upevnéna. I tento posledm
navrh mi pfipadal _]CStC »nehotovy,
proto jsem se rozhodl, ze topnou smyéku
udélam z jednoho kKusu médi. Pouzil
jsem médénou desticku (plisek) o roz-
mérech 6 x 59 % 1,2 mm (obr. 1). Tento
médény pések jsem propiloval plochym
pilnikem. Piloval jsem bokem pilniku,
ktery je opatien zaseky. Propilovanim
pasku vzniknou pfivody topné smycky
.Vznikly pnvod se spiluje tak, aby prurez
byl stejny jako u pavodni smycky Staci
spilovat pnvody do rozméru 1,2 krat
1,2 mm az 1;2x1,2 a2 1,3 mm. Pasek
sam mé tloutku 12 mm. Privody lze
.vytvarovat stejné jako u smycky z mé-
" déného dratu. Jan Navrtil

-9

12,

L T e—

~I6 .




Gusta Novotny, OK2B8DH

(1. pokradovind)

Jednim z nejpouzivanéjsich pfijima-
cich zarizeni je kombinace prijimade
M.w.E.c. jako proménné prvni mezi-
frekvence a konvertoru, jehoz oscilator
je pevny (obr. Ic). Na této kombinaci si
piedvedeme v blokovém schémartu pu-
sobeni kiizové modulace. U obr. 2 jsou
uvedeny trovné signalu i nezidaného na
vstupu konvertoru a po zesileni i mezi
dalsimi stupni. Podle zvétiujici se trovné
Jfamuzeme usoudit, jak velky signal zpu-

sobi kiizovou modulacn nebo zahlcem, i

a ve kterém stupni. Uvedené urovné
plati pro signal fu, ktery je kmitoctové
blizko signalu f3, takze se jesté neuplat-
nuje selektivita obvodii konvertoru nebo
proménné mezifrekvence, ale kdy uz je
fo potlaten v obvodech pevné druhé
mezifrekvence. Udélate-li si podobny
propocet (za domaci cviéeni) u piiji-
maca_typu A (obr la) a B (obr. 1b),
jisté vyvodite, ze typ C (obr. Ic -
M.w.E.c. s konvertorem). zhotoveny
dosavadnim standardnim zptsobem (na
maximalni zesileni) ma snad nejmensi
odolnost proti kiizové modulaci a za-
hlceni. Zlepseni této kombinace (stejné
jako EZ6 + konvertor) bude popsano
pozdéji.

Pokusme se navrhnout pruxmaé odol-
ny proti kiizové modulaci, citlivy a se-
lektivni. '

Pii navrhovani koncepce dobrého pii-
jimale musime znat vliv 'viech obvodﬁ
zapojeni na jednotlivé pozadavky,
plyvajici z literatury (4], [5], [6] a [7]
1."Velkou mezni citlivost ziskAme po-

uzitim elektronek s malym Sumem a .

~optimalnim  pfizpusobenim obvodu
k elektronkdm. Celkové zesileni pfti-
jimaege ziskAme hlavné v mezifrek-
venéni a nizkofrekvenéni ¢asti. -
2.K ziskani velké selektivity je tfeba
pro dany provoz — 200 Hz pro CW,
2 kHz pro SSB a 5 kHz pro AM.

Filtr musi mit strmé boky — ¢initel

tvaru K < 2,0.

3. Omézeni prijmu parazitnich sxgnélu

(jde o nékolik druha):

a) signal zrcadlového kmitoétu po-
tla¢ime zvétienim poctu vech ob-
vodii pied smé¥ovacem, zlepsenim
jejich kvality a pouzitim vyssiho
mezifrekvenéniho kmitoctu;

b) signal - mezifrekvenéniho kmitotu
omezime stejné jako v bodé& 3a
zvétienim poctu obvodu a zlepse-

" nim jejich kvality, pouzitim odla-
dovaéi a volbou nizkého mezi-
frekvenéniho kmitoétu (na rozdil

od potlaéeni signalu zrcadlového

kmitoctu),
c) kombinaéni kmitoéty potlagime
volbou -‘vhodnych kmitocta viech
oscilatora a mezifrekvenci; ve
vstupnich obvodech dosthneme
potladeni opét zvétsenim poctu
obvodii a zlepsenim jejich kvallty,
u krystalovych oscilator pouzije-
me zakladni kmltocty krystalu,_
protoze pouziti- kteréhokoli - har-.
monického kmltoctu zvySUJe moz-

nost vzniku kombinaénich kmi-
toctii;y na vystupu oscilatort po-
uzijemc pasmové filtry, horni nebo
dolni. propusn pii co nejmensi
drovni napéti, potrebné pro dobré
Smcsovam
4- Dobré odolnosti proti kiizové modu-
laci a zahlceni dosahneme, budeme-li

se pfi navrhu vstupu parmace opét'

Fidit podle [4]: S
a) obvody, v nichZ se dosahuje vlastni
sclektnvny pt‘l_]lmaCC, je ~tieba
" umistit pokud mozno blizko za

prvni stupné, kde ma jesté signal

malou droven. To je nejdtlezi-

téji pozadavek, jehoZ splnéni pfi-
nasi podstatné zlepseni vlastnosn
piijimace;

. b) Je vhodné soustiedit cclou selekti-
vitu piijimace pokud mozno do
jednoho stupné. To piedpoklada
konstrukci mnohondsobnych fil-
tri, které se skladaji z mnoha re-
zonanénich obvodi. Takovy filtr
umistime hned za sméSovac;

c). pied sméSova¢ zaiadime jen tolik
zesilovacich nebo.” smésovacich
stupnt, kolik je jich tfeba k do-
sazeni dobré citlivosti a vyhovuji-
ciho 3umového ¢isla i k potlageni
parazitnich signala (ziskani dobré
zrcadlové selektivity). U kratko-
vinnych pfijimacu je vyhodné volit
oddélenou regulaci vf i-mf zesnlo-

- vaéua;

d) vysokofrekvenéni zesilovade pied
smédovacti fesime jako zesilovace
s mnoha rezonanénimi obvody
s velkym <initelem jakosti, aby
mély malou 3ifku pasma a strmé
boky. Jen tak dosdhneme toho, aby
k- potlagéeni nezadoucich signala
dochazelo uZ v téchto stupnich;

e) pro vf zesilovate pied sméSovali

. velkou selektivitu (podminka 2),

nepouZivame  strmé  pentody
s kratkou charakteristikou, nebot
u téchto elektronek vznika kiizova
modulace pfi podstatné mensim
napéti rudivého signalu. Vhodné
jsou pentody s cxponcnaalm cha-
rakteristikou, které nelze tak snad-
no napétové pretizit.

Navrh vstupni &asti

Jesté poznamka k bodu 4c: pi chd->

~ fazovani zesilovacich nebo smésovacich

stupni pied posledni sméSovaé je treba
témito stupni uvazené Setfit, nebot
zvétiovanim jejich poétu vzdalujeme
selektivni obvody-od vstupu pfijimade
a to odporuje podmince 4a. Vysledkem
by pak bylo zhorSeni odolnosu proti
kfizové modulaci.

Pokusme se nyni o ndvrh vstupm &asti-
piijimace, odpovidajici viem zmmenym
podmmkam Jedinou nezvyklosti ptitom
bude opa¢ny postup — od filtruk anténé.

Pii dnesnich moznostech lzé postavit
(a v mnoha stitech i bé&iné kouplt)
krystalovy filtr s malou Sitkou pasma a
dobrym ¢initelem tvaru i na kmitoétech
1,65 az 10 MHz. Filtr lze postavit pro

" razné sitky propustného pasma,.vhodné

pro CW, SSB i AM (8]. Pouzitim tako-
vého filtru jsou splnény pozadavky na
sou-
sttedénou v jednom stupni (podminka
4b) a z poloviny i pozadavek na potla-
¢eni signdla zrcadlovych kmitocta (pod-
minka 3a). Naprosto nevhodnéJe pouzit
filtr s. _]edmm krystalem, af uz pevné
nastaveny (Lambda aj.), nebo s pro-
ménnou 3itkou pasma (EZ6, RM3l1),
nebo dva filtry oddélené elektronkou
(M.w.E.c., Tesla K12). Tyto filtry maji

“velmi §patny ¢initel tvaru a: pfilis ostry

vrchol, proto je lepsi uz i jednoduchy
filtr se dvéma krystaly — tzv! brana [9].
Jako jediny sméSova& pouZijeme trio-

- du (aditivni smé$ovani) — jeden systém

sdruzené elektronky ECC81, ECCB82,
ECC85, ECF82 [6]. Tim je Ehstend
splncna podminka I — maly Sum.

Pred smé&lovaé zafadime tolik ladé-
nych obvodi s velkym &initelem jakosti,
aby potlageni signala zrcadlového a me-
zifrekvenéniho kmitoZtu bylo i na nej-
vys$im kmitoétu vétsi nez —60 dB. Na-

- Signal Stupen S - Ug, - vf Ug -1.sm | Ug - 1.mf Ug,— 2. sm
B 1uv . 20 uv 200 uV 4mV | zesileni vf'a
10 uV 200 pVvV 2mV 40mV - | mf20x ' .
- —| sm 10 X
fa .9 -100 1V .2mV 20mV | 400 mV
9+ 20dB 1 mV 20 mV . 200 mV 4V -zah.
9 + 40 dB 10 mV 200mV | 2V-KM zahl.
9 + 60 dB 100 mV 2V-KM zahl. " zahl.
12 S22 1uv 40uv 400V 16 mV | zesilen'i vf &
- 6 10 uv 400 uV '’ 4mV 160mV | mra0x-
fn 9 1004V 4mv | 40mv |L6V-KM | 10X
- 9+20dB | - 1mV. 40 mv 400 mV | 16 V - zahl.
9 + 40 dB 10 mV 400 mV " |-4V - zahl. 2ahl. 3
9+60dB | -100mY | 4V zahl | -zahl . [ zahl - i

“:Qbr. 2.*Zndzoméni vzniku kiiZové modulace g.zahlcent pii rizném. zesileni uf a-mf: zesilovaiii
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Obr. 3. NavrZend vstupni édst ptijimace

vrh usnadni ‘literatura [3]; 'pokud si
opravime chybny vzorec-(129).

Spravne ma byt:

be=20 10g JTF Q7. (1)
Je to utlum jednoho obvodu, kde
’ fzrc fni
Y= 2
4 Tt Fare (2)

Muzeme také pouzit ¢tyfi obvody,
u nichz dochazi k potlaéeni fzrc 0 60 dB
pti jakosti Q = 60 a pro pfijimany kmi-
tocet fpi = 30 MHz jiz od mezifrék-
ven¢niho kmitoétu fme = 810, . popf.
860 kHz. Pro nizsi prulmané kmuocty,
kvalitné)si obvody a vyssn mezifrekvenéni
kmitoéty se potlaceni imérné zvétsuje.

Potlaéeni fzrc nebude tedy problémem -

na 2adném pasmu:. Obtiznéjii viak bude
Jpotlageni 51gna]u mezifrekvencniho kmi-
toctu, pouzijeme-li filtr s kmxtoctem
v blizkosti nékterého. piijimaného "pas-
‘ma (napf. pii pasmu 7,0,az 7,5 MHz
‘tovarni filtr's fy = 9 MHz) _]c§té vétsi
iproblémy vzniknou pii pouZiti amatér-

ského filtru s krystaly z RM31 (8,75 az -

7,85 MHz a 6,660 az 6,75 MHz); étyii
.obvody spolu s odladovatem (nebo od-
iladovaci) fme.v3ak vyresi i tyto tézkosti.
Ctyn obvody vyzaduji ovem étyinasob-

‘ny oto¢ny kondenzator (kvartal), ktery

‘kazdy nemd. Je vSak mozné pouzit dva
'sprazené dualy [10] nebo civky s pro-
.ménnou indukénosti (ladéni feritovymi
.Jédry) a prepinatelnymi pevnymi kon-
‘denzatory (systém S-line Collins 75S-3
apod.) Tento systém je vhodny i pro
jiny polet obvodu (1 a% 5 i vice). M4
vyhodu také v moznosti volby optimal-
niho poméru L/C a neni narony na
misto. Je viak naro¢néjsi na mechanic-
kou . konstrukci nez béznéjii systém
promenny kondenzétor — prepinatelné
civky.. VSechna tato opatreni spliuji
podminku 3a (zbyvajici polovina) -
potlageni fzre, 3b — potlaceni fmr, 4d -
mala $itka pasma pied smeéSovacem
a ¢astecné i 3¢ - potla¢eni kombinaénich
‘kmitocti. -
‘Jediny vysokofrekvenéni  zesilovaci

stupen osadime pentodou-selektodou
‘(EF183,EF85,EF89,EBF89,6F31 apod.).
-Zesileni tohotostupne nastavime tak,aby
icitlivost pfijimace byla pod 1 pV pro
pomér signdlu k Sumu 15 dB. Pii na-
staveni zesileni na maximum zvétSu-
jeme sice uroven zadaného signalu, ale
soucasné i signali nezadouciho. Sumové
cislo tim pfilis nezlepdime; naopak zhor-
§ime odolnost proti kiizové modulaci
(obr 2). Zesileni nastavime na optimal-
ni velikost jakoukoli vazbou, kondenza-
torovym déli¢em napcu, utlumovym
¢lankem nebo Fizenim zesileni vf zesilo-
vace. Tato opatieni spliuji podminku 1 —
velka mezni citlivost, 4 ¢ — co nejmensi
vhodné zesileni, 1 4e - elektronka
s exponencialni charakteristikou.

- Zbyva jesté podminka 3c — kombi-

na¢ni kmltocty, jeji splnéni jc zavislé»

.také na zapojeni oscilatoru, o némz bu-
deme hovotit pozdgji; také podminka
4a je splnéna — jeden vysokofrekvenéni

zesilovag a jeden sméSovad predstavuji
v na§ich,podminkéch minimalni poéet
stupni, za nimiz nasleduje filtr se sou-
stkedénou selektivitou — v tomto ptipadé
krystalovy filtr.

Lze tedy rici, Ze jsou splnény viechny
podminky a ze jednotlivé pozadavky
nejsou protichiidné. Blokové schéma
vstupni ¢asti je na obr. 3.

Z piedchazejici uvahy vyplyva, Ze pii
pouziti krystalového filtru je mozné a do-
konce. vyhodnéjsi volit vyssi kmitocet.
Tento poznatek oviem nevyvraci tvrze-
ni, ze dosazeni dobré selektivity pred-
poklada nizky mezifrekvenéni kmitocet.
To viak platilo a stale jesté plati jen pro
mezifrekvenéni stupné s obvody LC.

Navriena koncepce je az na filtr
shodna s konvertorem z ¢lanku- [6],

v némz se o zlepseni odolnosti.proti'kii-
2ové modulaci tika: ,,Jednou z cest by

bylo omezit pocet sméSovani. Jsou jiz
béiné uzkopasmové filtry pro CW
a SSB i na kmitoétech Fadu jednotck
MHez.
strukce ‘velmi stabilniho prvmho oscila-
toru s presnou stupnici.“ Navrzeny
vstupni dil je s timto pozadavkem v sou-

Problémem vsak zastiva kon--

ladu, zbyva tedy jesté otazka oscilatoru. .

Navrhu a konstrukci oscilatoru je tie-
ba vénovat nejvétsi péci.

Pouziti jediného sméSovate v signalo-
vé cesté nas nuti piivést do smédovace
kromé napéti, ptijimaného signalu i do-
state¢né velké napéti proménného kmi-
toétu fosc, ktery je o velikost mezifrek-
vence vysdi nebo nizii nez pfijimany

- kmitocet:_

Jose T for £ fmt (3) = jeli fmt < fot,

Jose = fae £ for ~ (4) = je-li fme > for
Z predchazejicich rovnic vyplyva, Ze

mame-li uréen fmr (kmitoétem filtru),

-musime zvolit fy3, tj. pFijimany rozsah.

Stanovime tedy pocate¢ni a konelné

kmitoéty pro viechny rozsahy, v nichz
" chceme prijimat * (podle poétu poloh -

piepinaée). Protoze jako amatéii mame

k dispozici z celého kmitoétového spektra’
* jen Uzké pasmo, bylo by zbytetné sna-

zit se o prijem celého rozsahu kratkych
vin od 1,5 do 30 MHz. Je lepdi elektricky
roztahnout kazdé amatérské padsmo co
nejvice - pres celou stupnici s nepatrny-
mi piesahy na zadatku i na konci —
pii cejchovani pripadla na 1 kHz co nej-
vétsi délka stupnice. Neni viak mozné
zavrhnout ani tzv. prehledovy pfijimaé
jednoduché. konstrukce, ktery ma po-
mocné rozprostieni — jemné ladéni. Ta-
kovy prijima¢ se hodi napf. k riznému
‘méfeni, sledovani harmonickych a para-
zitnich kmitoéta vysilaéa a ptijimaéd,
k predbéinému nastaveni jejich oscila-
tord, k poslechu v rozhlasovych kratko-
vinnych pasmech i k poslechu vysilata
sluzeb, presného kmitoétu (OMA,
WWYV), profesionalniho RTTY apod.
Jen pro praci na amatérskych-pasmech
se viak nehodi.

Pokusme se navrhnout kmitoltovy.
plan pfijimade pro amatérské pésmo
(pro-rozsah 20 m) - pro riizné typy pfi-
jimaca (obr. 1). Volimé for = 14,0 az
14,5 MHz a mame k dispozici tzko-

. pésmovy krystalovy filtr o fmr = 3 MHz.

Protoze vstupni dil jiz mame navrZen,
pijde hlavné o navrh oscilator. Prvni
moznosti je piepinatelny ‘proménny
“oscilator, Je témét ve vSech starsich pii-
jima(‘:ich viech vyrobcli a pouziva se
1 nyni v prehledovych pfijimagich, v lev-
nych tovamlch pijimacich pro amatér-
skd pasmaiv amatérskych konstrukcich.
Jde tedy o piijimaée podle obr. Ia beze
zmény, i o piijimace. podle obr. 1b,
u nichZ je prvni pevna mezifrekvence na

~

aby-

kmitoé¢tu 3 MHz .(v tomto navrhu).
Proménny kmitoget vyrabi jedina elek-
tronka a je uréen obvodem LC, vétiinou
s ototnym kondenzatorem. Vyhodou je
potieba jen jedné elektronky (systému),
moznost ladéni oscilatoru a vstupnich
obvodit v soubéhu jednim knoflikem
a jeden smésovaé v signalové cesté (pro
kfizovou modulaci) u typu podle obr.
la. Tento zplsob v§ak ma mnohem vice
nevyhod - mensi stabilitu na vysich
kmitoétech oscilatoru, danou navic
i stabilitou piepinace; nutnost vypodtu
soubéhu-(nebo experimentovani), teplot-
ni kompenzace- a konetného cejcho-
vani stupnice pro kazdé pasmo zvlast.
Kmitotet oscilatoru miizeme volit podle
oboru rovnic (3)i (4); prozvolenypnpad
vychazi z rovnice (3)

Sfose = (14,0 az 14 5) 43,0 =

17,0 az 17,5 MHz,
IIOaz 11,5 MHz.

Z hlediska stability je lepsi pouzit niz-
$i kmitocet 11,0 az 11,5 MHz, musime
viak prihlizet i k parazitnim kmitoctim.
Zde vsak pozor! Na 20 m se vysila SSB,
s hornim postrannim pasmem (USB)
a pouzijeme-li kmitocet fosc podfpf, mu-

-sime mit filtr 3 MHz rovnéz pro USB.
"Pti fose nad fot ( fose = 17,0 a2 17,5 MHz)
Je nutné mit filtr s obracenym postran-
nim pasmem, tj. dolnim (LSB). Této
moznosti lze vyuZit pro automatickou

" volbu postranniho pasma pfi provozu

SSB; je tak mozné usetrit jeden krystal
v BFO. Pii poutiti filtru 3 MHz s hor-
nim postranim pasmem (USB) a oscila-
_torem nad fp¢ (4. 6,5 a2 7,0 a 10,0 az
“10,5 MHz) prl_pméme v pasmech 80
a 40 m LSB (tedy bézny provoz), pro
20, 15 a 10 m fose pod fpi (11,022 11,5;
"18,0 a2°18,5 a 25,0 az 25,5 MHz)- pti-
jimame zde zase spravné postranni pas-
mo USB. U tohoto oscilatoru je viak
lépe volltjakofp.- jen amatérské pasmo
s nepatrnymi presahy (napf. 13 970 az
14 380 kHz apod.).

Ve snaze omezit ncvyhody obou téch-
to typa byl vyvinut tfeti zpusob s dvo-
Jim sméSovdnim, s pronim oscildtorem fize-
nym krystalem a proménnou prvni mezi-
frekvenci shodnou pro viechna pasma
(obr. Ic). Pouziva se ve viech kvalitnich
piijimacich pro amatérska pasma - to-
varnich 1 amatérskych. * Prvni meazi-
frekvenci - obvody sméSovace a oscilé:
toru — miZeme povazovat za samostatny
piijima¢ pro kmitofet fmn. Na tento
kmitoéet se sméSuje vstupni signal fpr -
s kmito&tem krystalového oscilatoru. Ne-
vyhodou' tohoto zplisobu je potieba
vétsiho pocétw elektronek, vétsi moznost
parazitnich kmito¢t, az na urdité vy-

_Jimky potfeba “zvlastniho krystalu pro
kazdé prijimané pasmo, zhorseni odol-
nosti proti kiizové modulaci vzdalenim
filtru od vstupu a zvétSenim zesileni (pfi--
dan sméSovat a zesilova¢ mf; do signa-
* lové cesty). Vyhody viak daleko pteva-
"Zuji nad nevyhodaml prolozefmn pied-
stavu_|c samostatny pijimaé pro Jedmé
pasmo, je zde jen jediny obvod promén-
ného oscilatoru - tedy vypocet, soubéh,
cejchovani stupnice, kompenzace - to
viechno staéi udélat jen jednou. Stabilita
je maximalni na viech pasmech, pfi cej-
chovani je dilek 1 kHz stejné Siroky na
80 i 10 m, nastaveni vstupni konvertoro-
vé ¢asti je jednoduché (soubéhjen na vf
obvodech navzijem), mame moznost

volby dvou krystalh pro kazdé prijimané -

ez AD | TR



4smo a omezeni viivu stabiity prepina-
&e na stabilitu fp. :

K "tomu jeit¢ dvé pozndmky, které
nelze jednoznaéné zaradit; pro nékoho
budou vyhodné, pro nékoho viak ne.
Zvolime-li napf. fmr1 = 5,0 a2 5,5 MHz,
tj. §iFku rozsahu 500 kHz, na pasmech
80 az I5 m nam jeité zbyva (napf.
200 kHz na 80 m; 400 kHz na 40 m),
ale pro celych 10 m bychom potiebovali
4 pasma! Pro 10 m je viak mozné volit
28,0 az 28,5 MHz pro poslech CWa AM,
nebo jen 28,5 a% 29,0 MHz pro poslech
SSB, ale tento nedostatek jisté vynahradi
jedina stupnice se viemi vyhodami. Kro -
mé toho je nutné ladéni dvéma knofliky
— zvlast vstupni obvody a zvlast fmn
s proménnym oscilatorem. '

Pi#i ndvrhu‘kmitoctového planu si nej-
diive zvolime fmnn = 5,0 az 5,5 MHz.
Ke kmitoétovému filtru fmez si podle
rovnic (3) a (4) upravenych na rovnici
(5) vypotteme kmitocet proménného
oscilatoru futo
furo=fmt1t mrz=(5,02i5,5):{:3 MHz=
wo=f _f 8,0 2785 MHz

=~ 2,022 2,5 MHz ‘(5)
a pro vétsi stabilitu zvolime nizsi kmito-
&et, tj. 2,0 az 2,5 MHz.

Dale vypocitame z rovnic (3)-a (4),”
upravenych na rovnici (6) kmitocet
krystalového oscilatoru fxo, potiebny pro
sméfovani v prvnim sméSovaéi. Pii vy-
poctu dosadime stfedni kmitocty priji-
maného pasma (v nasem piipadé f3 =
= 14,25 MHz) 1 proménné prvni mezi-
frekvence { fmr1 = 5,25 MHz): .
futo = fot + fronn = 14,25 + 5,25 =

o=/ _f 19,5 MHz,

- 9,0 MHz, (6)

“tedy moznost dvou krystalu, pti subhar-
monickych krystalech jedté vice. Krystal
s nizéim kmitoétem viak diava mnoho
harmonickych, které se mohou uplatnit
pri vzniku parazitnich kmitocta.
Piiklad s M.w.E.c. pro 80 m s krysta-
lem v konvertoru fxz = 3 MHz: pii
fot = 3704 kHz a fxo = 6 000 kHz vy-
-chazi z upravenych rovnic o
(5) a (6): fmt1 = fro— fpt = 6000 —
— 3704 = 2 296 kHz; dale fvto = fmn1 +
4 fmez = 2296 + 352 = 2648 kHz;
.(to je normalni prabéh smélovani). °
Pri odecteni kmitoétr oscilatora viak
vznikne parazitni kmitocet , :
fxz — fvto = 3000 — 2 648 = 352 kHz
“a to je kmitoget fmre. Pfi poslechu na
kmitoctu 3 704 kHz je tedy slyset velmi
silny parazitni signal, ktery je ve stejném
-bodé na stupnici (fmnn = 2296 kHz)
u viech rozsahu, kde je pouzit krystal
3,0.MHz - napt. fxo= 12.MHz = 4 fx;;
for = 12,0 + 2,296 = 14 296 MHz.
Pti  pouziti  krystalu 6,0 MHz
-tento parazitni signal neni. Je tedy nut-
né navrzeny kmitoctovy plan na viech
pasmech zkontrolovat, poptipadé zménit
podle moznosti kazdého konstruktéra,
nebo se smifit s vyskytem parazitnich.
signala a pokusit se zeslabit je na piija-
-telnou troven. .
Dalii otdzkou-je volba kmitoétu fxo-
pod nebo nad ptijimanym pasmem. Pfi
- fxo pod fyi ladime fmn v.souhlase s priji-
manym pasmem a pii piijmu SSB se
neméni postranni pasmo. PFi fxo nad fpr
ladime fmt1 obracené proti pfijimanému
pasmu a méni se i postranni pasmo. Lépe
“to osvétli prakticky piiklad usporného
kmitoétového planu pro mezifrekvenéni
piijima¢ M.w.E.c.’ Volime fmn1 = 2,0
az 2,5:MHz, v némz je piijiman signal
USB. Pro osmdesatimetrové pasmo
s krystalem 6,0 MHz vychazi z rovnice
(6), prevedené do tvaru: |
Sot = fro— fmnn = 6,0— (2,0 az 2,5) =

.

= 4,0 az 3,5 MHz, tedy obracené ladéni .
(kmito¢tu 3,5 MHz prislusi 2,5 MHz;
kmito¢tu 4,0 MHz prisluii 2,0 MHz),
pritemz prijimdme stanice pracujici
v pasmu 80 m s dolnim postrannim pas-
mem (LSB). Pro dvacetimetrové pasmo
s fxo = 12,0 MHz (2 x 6,0 MHz) vych4zi
z upravené rovnice (6)

St = fxo + fut1 =-12,0 + (2,0 a2 2,5)

= 14,0 az 14,5 MHz; zde z(stava ladéni
shodné, -stejné jako postranni pasmo
USB. Pro ¢tyficetimetrové a patnacti-
metrové pasmo vychazi tento zpusob
podobné s krystalem 9,5 MHz (fxo =
= 9,5, popt. 19,0 MHz): f5r = 9,5 —
— (2,0 az 2,5) = 7,5a27,0 MHz (LSB),
Sor = 19,0 + (2,0 az 2,5) = 21,0 az
21,5 MHz (USB). - ( Pokracovdnt)

o
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»DX ZEBRICEK*
Stav k 10. listrpaiu 1968
 Vysilaci CWifone

) 8

OKI1SV. 312(324)  OKIADM  306(307)
.
OKI1ADP 283(293) OKIBY 217(236) .
OKIMP 281(282) OKIVK 216(221)
OKIKUL  268(287) OK2QX 213(222)
OKIZL - 267(269) OKIAKQ  212(263)
OKICX 253(254) OKIPD 210(250)
OK1VB 247(261) OKICC 201(216)
OKIMG 242(250) OKIWV 192(209)
OKIAW 229(241) OK2PO 188(196)
OK1US 221(246) OKIKTL  175(196)
OK3UH 156(171)
.
OKIKDC  150(186) OK3BT 106(132)
OKINH 144(158) OKI1APV 100(141)
OK3JV 143(163) OK2BLG 99(135)
K1ZW 142(143) OK3CEK 97(119)
OKIPT m(mg OKIAMR 92(135)
OKIKOK  129(165 OKITA 84(140)
OKIAJM 126(160) OKIDH '72(96)
OK2BIX 126(156) OKIALQ 68(94)
OKIARN  121(159) OK3CFQ 67(88)
OKI1AOR 108(143) OKIAFX 59(74)
CLT OK2BWI 53(98)
* Fone ’
. | A .
OKI1ADP 282(290) 'OKIADM  281(290)
) I R -
OK1MP 259(260) OKI1VK 197(202)
.-
OKI1SV 103(151) OKIBY 100(137)
"OKIWGW.  103(144) - OKIKDC 69(131)
OKINH 103(120) OK2QX 52(60)
Posluchadi
L ) .
_OK2-3868  312(329) OK2-4857  302(323)
RS | A )
OK1-6701  221(272) OKI-7417  149(228)
OK1-25239  216(270) OKI1-8188  145(229)
OK1-10896 204(274) OKI1-16702 141(210)
OK1-99 177(255) .OK2-21118 133(236)
OK1-12233  156(227) OKI1-15561  126{198)
- 1. .
OK2-21561 115(204) . OKI1-17751  81(150)
OK2-25293  103(194) OKI1-15558  63(148)_
OK3-4667 97(118) OKI1-15643  60(117)
OK2-4243 91(173) OKI1-15641  54(124)
OK1-15835  90(135) ~ OKI-17323  51(113)

Neradi zjistujeme, Ze nikteré DX-stanice jiz dé-
le nez pul roku neobnovily své hliseni do naseho
3ebFitku; podle podminek je nezatazujeme do té

doby, dokud nezallou znovu své vysledky. Jsou to '

tyto stanice: CW/fone: OK3MM, 3EA, 2QR,

3DG, 3HM, 1AHZ, 2KMB, 3CAU, 3CCC,

1AXB, 3CDY, 1AKL, 2BCA, 1ALY a ve fone

OKI1]JE, 1AHZ. Obnoveni jejich prihlasky oce-

kavdme nejpozdéji do 10 tnora 1969!

. Podminky DX ZEBRICKU-jsou v AR 1/68,
- M N

“str, 37,

v

- Vysledky ligovych sout&zi za Fijen 1968

OKLIGA
Fednotlive ,
1. OM3BU 1700 12. OM2BEW 357
2. OM2QX 1620 13, OM3ALE 345
3. OK2BHV 1236 14. OK2UA 320
4. OMIAWQ 1215 15. OK2BPE 306
5. OMINR 1182 16. OM2BOL 288
6. OM2BWI 1042 17. OKIAPV 275
7. OK2BMF 924  18. OMIKZ 252
8. OM2BNZ 558 19. OK2PAE 201
9. OKIAOR 512  20. OM2VP 185
10. OMITA 509  21. OK2YL 140
11. OM2LN 382 .
Kolektivky
1. OK1KPR 1037 5. OK2KZR 1380
2. OK2KFP 690 6. OKIKVK 330
3. OKIKZB * 498 7. OKIKTL 216
4. OK1KYS 469 8. OKIKAY 214-
OL LIGA
1.-‘0L2AIO 596 6. OL4AJF 274
2. OL6AIU 591 7. OLIAKG 232
3, OL9AJK 323 8. OL7AKH 128
4. OL6AKO 312 9. OL9AIR 103
5. OL6AKP 302
 .RP LIGA -
1. OK1-15688 2254 9. OK1-16713 357
2. OK3-4667 1768 10. OK1-17301 362
3. OK2-5266 1298 11. OK1-15835 276
*4. OK2-25293 910 . 12, OK2-17762 260
5. OK1-1783. 876 13. OK1-15561 214
6. OK1-7041 767 14. OK1:15641 213
7. OK3-17769 580 15. OK1-15615 198
8. OK1-17194 521 16. OK1-14724 136
* * *

Prvni t¥i ligové stapice od po&étku roku d;:
koace Fijna 1968

OK stanice - jednotlivci

1. OK2BWI 10 bodd (2+1+4+2+42+2+1), 2.
OK2BHYV 14 bodd (2+4+1+1+3+ 3), 3.0K2QX
200 bodu (14+3+1+8+5+2), nasleduji: 4.
OKIAWQ - 21, 5. OKITA ~ 26, 6. OK2BMF -
27, 7. OKINR -~ 38,5, 8. OK2BOL - 53, 9.—10.
OK2BNZ a OK3CIU - 55, 11. OKI1AOR - 64,
12. OK1APV - 174, 13. OKIALE - 86 a 14. OK1KZ
- 98 bodu.

. OK stanice - kolektivky

1. OK2KFP - 11 bodd. (2+2+2+1+2+2),
2. OKIKZB - 18 bodd (3+2+3+2+5+3),
3. OK2KZR -~ 20 bodd (3+4+3+1+4+5),
nisleduji: 4.—5. OK1KTL a OKIKVK - 27,
6. OKIKLU - 39, 7. OK1KAY - 46 bodd. :

OL stanice” )
1. OL2AIO - 6 bodd' (1+1+1+1+1+1),
2. OL6AIU - 9 bodd (1+2+1+2+1+2),
3. 'OL6AKO - 24 bodlt (6+3+6+1+4+4),



nisledujf: 4. OLIAKG - 25, 5. OL9AJK - 27,
6. OL7A]B - 34,7. OLTAKH -352a 8. OLIA.HN
47 bodﬁ.

RP sianice

1. OK1-15688 ~ 13 bodd (3+3+2+2+2+l),
2. OK3-4667 - 14 bodt (4+5+1+1+1+2),
3. OK2-17768 - 25 bodd (8+6+3+3+2+3),
nésleduji 4. OK2-25293 ~ 31, 5. OK1-17194 - 40,
6. OK1-15641 - 59, 7. OK2-17762 - 60, 8. OK1-
7041 - 61, 9. a 10. OK1- 15835 a.0OK1-17301 - 64,
all. OK1-15615 - 80 boda.

Vsechny uvedené stanice zaslaly od zal4tku roku
do konce fijna 1968 nejméné 6 mési¢nich hladeni
pro ligové soutéZe.

Zmény v sout&¥ich od 10. ¥ijna
do 10. listopadu 1968
»S68* -

V tomto obdobi bylo udéleno 7 dlplomﬁ S6S 2a
telegrafickd spojeni &. 3715 a2 3721 a 5 za spo;em
telefonick4 & 821 aZ 825, V zédvorce 2a znaékou je
uvedeno pasmo dopliovaci zndmky v MHz.

Poradi CW: SPSALT, DM2AJG (14), DK2KN

(14), OK2ZU, DM2APE, DM3ZBM (21) a
OKIEP (14).
Poradi fone: W3TBF/8 (14), DL4BO (14 -

2 x SSB), OK2WAZ (28), OZ6TL a W2NAQ (21).

Doplnovacx zndmky byly udéleny, za telegrafickd
spojeni na 14 MHz stanicim SP1ACA Kk zakladnimu
diplomu ¢. 1392 a WIMKW k ¢. 3487, za 28 MHz
stanici OK2KS k ¢. 1310.

»wZMT*

Bylo vydino daliich 8 diplom& ZMT ¢. 2448 a2
2455 v tomto pofadi: SP6BSB, DJ4UF, OK3DT,
OKI1AIN, OK2LS, DJ4BE, DM2AOE a F8GB.

' »100 OK*

Dalsxcil 11 stanic, z toho 7 v Ceskoslovensku,
ziskalo zakladni diplomy 100 OK ¢&. 2092 a2 2102
v tomto pofadi: .

OK2BWI (514. diplom v OK), OL1AJI (515. ),
OK3CBN (516.), SPBCCC, DM3XXM, OK1KCF
(517.), GK1FAB (518,). OK1ATS (519. ), YU2CAY,
OZ4CF a OK2BJG (520.).

»200 OK*

Doplaovaci zndmku 2a 200 pfedlozenych rznych
listkd z Ceskoslovenska obdrzeli: .

& 177 OLG6AIN k zékladnimu diplomu &. 1956
ad. 178 SPGBFK k ¢ 1826.
»400 OK*

"Dalsi dopliovaci zndmku za 400 riznych QSL
listki od 2s. stanic dostanou s &. 40 OZ4FF k z4-
kladnimu diplomu &. 1509 a s & 41 DM2AXM k ¢&.
974. -

»900 OK**

Dopliovaci zndmku e 21 k zdkladnimu dxplomu

¢&. 930 dostane DM2BN.
,,P75P“
‘3. tfida

Dxplom &. 257 byl piidélen stanici OK2PO, Josef
Barto$, Gottwaldov a & 258 SP1ACA, Inoccm
Kowalski, Szczecin. _

2, tfida
- Diplom ¢&. 99 byl zaslén OK2PO z Gottwaldova
a & 100 dostal DL1FL, Alfred Miiller z Kielu.
»P-ZMT*

Diplom &. 1229 dostane SP2-7087, Andrzej
Mlicki, . Bydgoszcz, & 1230 DE-K10 /15954,
Albert Belelaar, Trier, a & 1231 VE3-9094, Basil
Gould, Toronto.

»P-200 OK*

Dopliiovaci zndmku za 200 potvrzenych odpo-
slouchanych spojeni dostala stanice .OK3-16074
s & 15 k zdkladnimu diplomu ¢&. 477, dile & 16
OKI1-8188 k ¢. 171 a &. 17 OK3-4667 k ¢. 511.

*x % *x
Byly vytizeny 24idosti dodlé do 14.
1968

listopadu

»QRPP sdvod"

Pro zvyeni zdjmu o experimentélni praci s mo-
demni tranzistorovou technikou vysilacich zatizeni
vyhladujekrdtkovinny odbor Svazu CRA krétkodoby
z4vod, v némZ budou soutéZit &eskoslovenské sta-
nice, pouﬂvajici vyhradné celotranzistorové vysi-
ladv% s maximalnim pfikonem koncového stupnd
1W. :

Zévod se bude konat kazdoro¢né druhou sobotu
v unoru (tedy 1. roénik 8. dnora 1969) od 16.00
do 18.00 hodin SEC ve dvou etapich: I. etapa od
16.00 do 17.00 SEC a II. etapa od 17.00 do 18.00
SEC'v rozsahu kmitoétd 3540 az 3 600 kHz, jen
telegraficky.~

Vyzva do zdvodu je ,,CQ TR¢. Vyméuje se kéd
slozeny z okresniho znaku a RST (napt. BHV589).
Potadové ¢islo spojeni se nepredéava.

Za uplné spo;cni se poéitd jeden bod; neuplné

spojeni nebo spojeni s chybou ve znadce nebo kédu
se nehodnoti.

Spojeni s toutéz stanicl je mo2né ve druhé etapé
opakovat.

Nisobitelem je kazdy novy okres (v&etn vlastni-

" ho), s nim2 stanice b&éhem celého zivodu pracovala.

~

Konetny vysledek se vypolitd tak, Ze soulet’

boda z obou etap nisobime poltem okresn, s nimi2
bylo béhem z4vodu navizino uplné spojeni. ‘

Zavodu se mohou zulastnit i posluchati za po-
dobnych podminek.

V ostatnich bodech plati ,,Vieobecné podminky*
(AR 2/66, str. 29).

‘Deniky, které nebudou obsahovat viechny pie-
depsané udaje véetnd vypoltu vysledku, popisu a
&estného prohladeni, 2e byl pouzit pfikon 1 W a
dodrZeny i ostatni zavodni a povolovaci podminky,
jako2 i pozdé odeslané deniky nebudou hodnoceny.

o-.\

Mistrovstﬂ republiky radioamatéra
na kratkych vinach

Mistrovstvi CSSR na KV v roce 1969 se vyhod-
nocuje podle vysledka téchto kratkodobych zivoda:
1. Zévod miru,
2. OK DX Comesl,
3. Radiotelefonni zdvod nebo Zévod SSB,
4. OK-liga, u poslucha¢td RP-liga
Z4vodi se v kategoriich:

a) jednotlivci muzi, .
b) kolektivni stanice,

c) jednotlivci Zeny,

d) posluchadéi.

Kdo m4 zéjem o podrobnosti, najde je v AR 1/66

na str. 30.

Pro hodnoceni 24dosti o vykonnostni ttidy,
popiipadé& o udéleni titulu mistra sportu na
kratkych vinich byly pro rok 1969 stano-
veny tytéZ kratkodobé zdvody ;ako v minu-
1ém roce:

OK DX CONTEST (CW),

CQ WW CONTEST (CW,-, popi‘ fone),
WAE CONTEST (CW, popi. fone),
‘'SSB CONTEST

ALL ASIAN CONTEST (CW)

Sout&Ze a zivody v r. 1969
Celorotni soutéze

OK, OL a RP-liga -~ podminky v AR 12/65 a
strutné¢ na formuldfi, na n¢m2 se zasild mési¢ni
hlddeni. Vy2ddejte si jej na adrese: Ustiedni
radioklub, VlInitd 33, Praha-Branijk.

Telegrafm pondélky na 160 m- podmmky v AR 1/68,

’

7.
SSB -liga - Soutéi byla od 1. ledna 1969 zrudena.

Vitézem OL-ligy 1968
se stal Petr Dolejs
z Tdbora, OL2AIO

Kréitkodobé zdvody -

Zdvod tf. C - vidy druhou nedéli v-lednu, letos
12. ledna. Struény vyklad pravidel je v AR 12/68.

QRPP zdvod ~ prvni nad zdvod pro tranzistorové
vysilade. Podminky jsou v tomto ¢isle. Doba
zivodu: vidy druhou sobotu v unoru, letos
8. unora. .

Zdvod Zen-radiooperatérek - vidy prvni nedéli
vbiE;nu, letos 2. btezna. Podminky jsouv AR 2/66,

str. 30.

SSB-zdvod - -posledni nedéli v bteznu,. letos
30. btezna. Podminky jsou v AR 3/68, str. 113.

Zdvod miru - posledni sobotu a nedéli v zati (letos
27. a 28. zéti). Podminky jsou v AR 8/66, str. 29.

OK DX CONTEST - vidy druhou nedgli v listo-.

padu (letos 9. listopadu).

Radwxel:fonm zdvod - druh4 sobota a nedélc v pro-
sinci (letos 13. a 14. prosince). Podminky jsou na
str. 30 v AR 11/66.

- %
PHi viech zavodech a soutézich plati ,,Véeobecné

podmmky“ (AR 2/66, str. 29), pokud neni uvedeno
jinak

Rubriku vede ing. Viadimir Srdinko
oKisv

Dx-expedlce

EBxpedice VE6AT] a VE6APV do Pacifiku,
jejiz program sliboval byt jednim z nejlepdich v po-
sledni dobé, zatim zklamala ofekévéni. Z ostrova
Phénix, VPIP, se pfemistila na ¢as na Samou, kde
m4 jakysi zichytny bod. M4 tam pfidélenu znaé-
ku 5W1AE, ale ani pod ni ji zatim u nés nikdo ne-
slydel. V poloviné listopadu se viak znovu (a stejné
neuspésiné) ozvala jako VRIP. Nejen podminky, ale
zfejmé i jeji zatizeni je asi velmi bidné. Stdzuji
si na to i ptedni DX-mani z W6 a z JiZni Ameriky.
Podle zprav z VK se tato expedice méla na CW-
-&ast CQ-WW.-DX-Contestu pfemistit na Toke-
laus, ZM7, ale pokud nesezenou QRO a aspon né-
;aké sémérovky, bude to pro nés asi ste)né viechno
‘marn

Zcela neolckivand se vyrojila expedice PY
pod vedenim PYICK na zcela novy ostrov,
jeho2 jméno je Santa Barbara Island a pat#i
do souostrovi Abrolhas Islands. Jeho pfesna
poloha je 18° j.3. a 30° z.d., tedy velmi blizko
Brazilie. Expedice tam pracovala od 15. do
17. 11. 68 patrné jen SSB pod znatkami
PYOOM a PYOOK. QSL 24daji na PY2SO.
Ted pujde o to, bude-li to nova zem& DXCC
nebo ne. Na pasmech se fik4, Ze snad tyto ostro-
vy mély pat#it Holandsku a v tom pripadé by
uréitd nadéje byla. Musime vy&kat rozhodnu-
ti ARRL. Tato expedice patfila viak také me-
zi nevydarené, signdly byly pomérné slabé
a operntéﬂ si nespravné fidili provoz,. takie
na jeiich kmito¢tu ,,se pdsmo nadouvalo'*
pro QRM byli témér nelitelni. Vim také ien
o dvou z OK, ktefi se tam dovolali — byli to
OK1ADM a OK1ADP.

Expedice na holandskou &ist ostrova St. Martin
pod znatkou PJOMM pracovala ve fone &asti le-
todniho CQ-DX-Contestu na viech ‘pasmech.
QSL zasilejte na W2GHK. Soulasné - pracovala
z francouzské &asti tohoto ostrova i expedice
FGTTI/FS7. QSL pro tuto stanici vyfizuje
VE3EUU.

Také na ostrové Grand Cayman byla kolem
CQ-DX-Contestu expedice amatéru z USA.
Pracovala pod znaékou ZF1EP na viech pas-
mech vybornym stylem a se silnym signalem.
Na 28 MHz mé sami zavolali jako prvniho
OMI1. QSL se zasilaji na W4PJG.

Od 5. do 17. 11. 68 pracovala expedice na ostro-
vé Glorioso jako FR7ZR/G. Nikdo viak o ni pte-
dem nevédél a kromé toho pry byla jen na SSB.
QSL 24da-ptimo na adresu: P.O.Box 130, St. Pier-
re, Réunion. Podle nepotvrzené zprivy se expedi-
ce pfemistila od 18. 11. 1968 na ostrov Tromelin
a m4 zna¢ku FR7ZR/T,

‘Opo2déné se doviddme také o éxpedici
VK2BKM na ostrov Lord Howe. Znaika méla
byt patrné VK2BKM/VK2 a expedice mcéla
pracovat v tydnu telegrafni &asti CQ-WW-
-DX-Contestu jen CW na kmitoétu kolem
14 050 kHz. QSL se man znsllnt na jeho do-
movskou znatku.

Ke zprivim o pfipravovanych tfech expedxcnch
na ostrov Chatham, z nichZ sedo uzévérky nadi rub-
riky neuskuteénila ani jedna, ptibyla dalsi zprava
od ZLIAPZ - 2e¢ jako daldi se tam - vypravuje
ZL3UY.

CZrETAADI CR Y.



PX1BW byla expedice DL5 ‘do Andorry;
QSL 24dala zasilat na W2GHK.

Z Korsiky pracovala v listopadu zajimavé expe-
dice pod znatkou FC5RV. Opcratércm byl FSRV
jemu2 lze zasn]at QSL na REF nebo pfimo.

3AOEK iédé QSL za SSB-expedici z dubna
m.r. na DL2WB a 3A0E] za CW-expedicl ve
stejné dobd na DK1KH.

9K2BG a 9K2GV plénuji expedlcx do 9K3 -
Neutralni zény. Datum viak dosud neni znamo:

FSOJ 24d4 za QSL z jeho lofiské expedice
do 3VBAA zasilat 3 IRC, jinak QSL vibec ne-
dostanete.

A nakonec jedna radostné ‘Zprava: \V4ECI ozn&-
mil, 2¢ bude QSL. manalerem Gusa Browninga,
W4BPD, ktery pojede zatitkem unora 1969 na
no\;’oud DX-expedici. Zatim viak neprozradil, kam
to bude.

Zpravy _—ze svéta

Ke zmient prefixd do¥lo v Holandské Indii.
Od fijna 1968 tam plati tyto prefixy: PI1 je
prefix specialnich stanic, PJ2 ostrov Curacao,

PJ]3 ostrov. Bonaire, PJ5 St. Eustachius, PJ7 °

St. Martin. Prefixy P)J8 a PJ9 budou p#idé-
loviny expedicim, ale jak sami slyiite, expe-
dice tam pouZivaji i PJ0. Toto rozd&leni mi
vyznam zejména pro rozlideni jednotlivych
ostrovit .pro holandské diplomy a diplomy
ostrovni. .

Z Indonésie pracuje silnd stanice YBOAR, a to
hlavné na 14 MHz kolem 17.00 GMT. QSL 24d4
naQSL-bureau na Javé.

“Ke znaéce LGSLG, udajné QTH Morokulia,
se podnhlo zatim zjisth jen to, Ze toto QTH
je asi 100 km vychodn® od Oslo nékde na

hranicich, Pro¢ by to méla byt nova zemé,

nebo iak& je to specialni preﬁx, to zatim nik-
do nevi.

* Po dlouhé prcs!évcc se opét na pAsmech ozvalo
Togo, kde patrné nebylo amatérské vysxlém jistou

dobu povoleno. Od listoppdu tam pracuje 5V4AP
hlavné na 28 MH2. Je tieba s nim pracovat némec-
ky, nebot jinou fe¢ neovlads. QSL 24d4 jen pfimo.

VP2AW pracuje denné na 28 MHz z ostrova
Antigua. Operatérem je DL2VW.a QSL 24d4&
phmo na WOFIU,

Také na 28 MHz je téméf stﬂc JX3DH 2z ostrova
Jan Mayen. QSL 24d4 pfimo na Norwegian Em-
bassy, Rcyluavxk, Iceland.

Zpriva pro lovece preﬁxﬁ na 28 MHz se nyni .
objevila stanice YAS8MH; pracuje obvykle’
kolem 08.30 GMT. Dal3i exotické prefixy tam

jsou nap#.' HS32Z, HP4JQ, TI6LS a HR2HH. |

*Zénu & 23 pro WAZ reprezenm)e nyni- ze-
iména UAOYE, & to na CW i SSB

- HKOBKX je druhi stabilni utanlce na St
Anreas Island. Je -t.& -velmi aktivn{ a 24d4.
QSL budto na WAGAHF, nebo p#imo na P.O.
Box 43, St. Andreas Island.

Pokud se vam podanlo pracovat béhem CQ-Con-
testu se ,,z4hadnymi‘* novymi prefixy, zde je vy-
svétlen(: HQl a HQ2 byly speciélni stanice v .Hon-
durasu HR. UlA byla v Leningradé, 4M7 byla
zvlAdni znatka Venezuely YV a stanice 5] byly
.z Kolumbie: Viechny plati jen pro diplom WPX.

Novy prefix 8QA zalali pouZivat na Maledi-
véch asi od listopadu 1968. Koncesované sta-
nice jsou tam zatim 8QAWA a 8QAYL. Obd
pracuji na 14 MHz jen AM. Maji se viak brzy
ob;evh i na SSB, anévu podivé OK2BRR.

Transa!lanucké skedy na 1 8 MHz, jejichi po-
fadatelem je op&tW1BB, pokratujii letos. Nejblizi
se konaji 12. 1. a 16. 2. 1969 opét me i 05.00 a2
07.00 GMT podle zavedengch zvyklosti.

VP2GBR na Grenadd pracuje pravidelnd
na 1,8 MHz s krystaly 18225 a-1981 kHz a
s 50 W. Sked s nim je tfeba dohodnout pfedem
pisemné na adresu: D.G. Smith, C-o Presen-
;a:lion ‘College, St. Georges, Grenada, West
ndia.

KS6CQ, kterého by nés vétdina jisté réda udéla-
la, je velmi aktivni. Navazal jiz 8 000 spojeni z Pago
Pago. Pouzivd HT-41 a 15 m vysoky beam. -

Na -ostrové Fernando Noronha je t.&. sta-:
biln¢ stanice PY7QBG a zlistane tam pry cely
rok. Pracuje pravidelnd na 14 a 21 MHz SSB
mezi 20.00 az 24.00 GMT. ZD9BK pracuje
denné na 14 180 kHz v 15.00 GMT a hlési, 2e
bude na ostrové a2z do &ervence. ZDIBE pra-
cuje na CW i SSB a m4 tyto krystaly: 7 040,
7 070, 14 260, 21 380 a 28 550 kHz.

Ze San Marina se oznamuje, %e jsou tam t.&. jen
tyto tfi- koncésované stanice: M1B, M1D a M1H.
Licence cizincl jsou a% na daldi zrudeny a dalsi
nebudou prozanm vydévény!

QSL pro stanici UAIKAE vyFizuje nyni po—
dle Tondy, OK2-3868, stanice UA3IN.

A jest& posledni zpréva o stanici LG5LG - roz-
hodné s_ni neni néco v pofddku, nebot nyni 24d4
jiz2 pfi spojeni QSL na LAA4YF, ale. kromé& toho
chce zaQSL ,,jen** 4 IRC. Budte tedy opatrni'a ra-
déji s QSL vytkeijte, a2 co se z toho vicho vyklube.

OKIMSS upozoriuje na vyborné podminky
na 7 MHz v dob¢ od 23.00 a: do 05.00 GMT.
Pracoval tam s QRP nap#. s VU2, YS, CM
HK atd. Byvé tam i VP1DW.

AP5HQ nis pozidal prostredmctvxm OKIMAD
o zvefejnéni zpravy, 2e Z4d4 zasilat QSL jen ptimo
a 2e je nutné pfilo2it 1 IRC. Pracuje &asto na
14 MHz, nékdy i na 7 MHz kolem 18.00 GMT. -

Grand Prix Award je novy diplom, ktery vy-
déava Radioklub ARI v Monze (Itdlie), kde se
jezdi automobilovy z4vod sv&tového jména.
Je tfeba ziskat uréxtfr, dosud ‘nezjiitény podet

i se stani :

AME BFO, BGB, BDI, CAS, CRE,
EB, EGR FJ, KB LG, MOX, TIG, ZMZ,
VGO,-'XN. ZS], ZTI atd. Nn kaidém diplomu
jsou originaly autogrami prominentnich své-
tovgch automobilovych zdvodnikd. Pod-
robnosti uvefejnim, jakmile je zjistim, ale )ﬂ
nyni si sbirejte uvedené znalky, jistt se hodi!

Do dnedni rubriky ptispéli: OKIADM,0K1ADP,
OK2QR, OK2BRR, K2BOB, OKIARN,
OKIMSS, OKIMAD a’ OL1AIZ, posluchaéi
OK2-3868, OK2-16376 a OK2-20601. Viem dik za
pekné zprévy i dopisy. Je nés viak stale jaksi méné
ne$ diive a velice uvitdimdaldi dopisovatele. Zpravy
2asilejte vidy do osmého v mésici na adresu: Ing.
Vladimir Srdinko, P.0.Box 46, Hlinsko v Cechéch
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Dnesni komentaf je téméfF zbytedny, pro-
toZe by stacilo pfeédist si, co jsem psal prave
pfed rokem. Jsme totiZ stile na vrcholu slu-
ne¢ni ¢innosti a-situace se bude letos v, tinoru
témeF opnkovn!. Presto se zd4, Ze p#i srovnani
s lofiskym tnorem zjistime uréité rozdily -
nap#. letos bude piasmo 14 MHz v noci dfive
a také déle uzavieno ne2 pred rokem. .

Zopnkuyeme si tedy v kostce zékludm vlast-
nosti dilkového Sifeni krdtkych vin v dnoru:
na ni2dfch kmitoitech bude v noci zfetelné

pasmo dcha, na osmdesati metrech. bude mft

dv& maxima: jedno asi v 18.30 SEC (n¢kdy bu- -
de nezfetelné) a druhé (hlavnf) prFibliZn& -

v 08.00 SEC. Na 160 m bude toto pasmo ticha
ptekryto povrchovou vinou s v&tiim dosahem.
Ve druhé polovind noci se v magneticky zcela
klidnych dnech objevi na obou téchto pasmech
délkové podminky pFevdiné z vychodniho po-
bfe2i Severni Ameriky, severnéjdich oblusti
Afriky nebo z thkého Vychodu; brzy rano

- nejsou vylouleny ani signily z Australie a ze-

jména z Nového Zélandu, poptipaded i z Jizni .
Ameriky. Posledni smé&r pronikne kolem
vychodu Slunce v nékterych dnech dokonce
-i na stfedni viny (a2 asi do 1 MHz) a k ranu
urdité najdeme , napf.

stanice z Ecuadoru -

i v amatérském pasmu 80 m. V tuté2 dobu
najdeme #adu stanic z Latinské Ameriky
1 v okoli 5 MHz. Vétiina z nich bude vysilat
8 vykonem neprevygujxdm vykon nmatér-
skych ic, takZe t
dobrym voditkem, jaké jsou asi podminky na
7a 3,5 MHz.

Vysii kmitoéty se budou i v dinoru uzavirat
veder brzy a rychle. Nejvysdi pouZitelné kmis

" todty budou viak zejména odpoledne staédit

i k pfenosu signald v pésmu 10 m, které sice
bude ponékud nestilej5i nez podobné se pro-.
jevuiici pAsmo 21 MHz, 2ato se viak na n&¢m
&asto dovolame ,,na prvni zavoldni“. B¢hem

. .mésice se budou tyto podminky zlepsovat

a v bfeznu vyvrcholi.



telegrafm’ pondélky.

. ) ARRL Contest

) Radio (SSSR), &..9/68

Elektronkové mikroskopy - Anténa s Bktivm'm
reflektorem - Anténa s ptizpisobenim ,,omega*
Pfijima¢ pro pismo 28 az 29,7 MHz - Fotometr -
Indikétor irovné z4znamu - Telefonni zesilovad -
Systém znaéeni polovodxéov?ch prvkd - Télevizor
se smidenym osazenim - Konvertor pro televizi ~
Voltmetr se smifenym osazenim - Metronom -~
Jednopovelovy ptijima¢ - Prijimaé¢ se sedmi tran-
zistory - Radiostanice RBM-1 - Univerzélni méfici
pristroj pro agronomy - Maly signalni generator -
Nové elektronky (6P42S, 6D22S, GP-5) - Magnetlc-
ké pasky ~ Ze zahranii.

Radio (SSSR), &. 10/68

Vyuéovaci stroj MTCH-90 - Zatizeni kolektivni
radiostanice - Kalibrator pfijimaée = Ohebn4d pru-
tovd anténa — Feritové antény pro kratké viny -
Amatérsky pienosny televizor - Filtr soustfe-
déné selektivity v televizorech = M¢é&ti¢ rychlosti
reakce - Generétor pulsd pravoihlého pribéhu -
Tranzistorovy univerzilni mét¢ - Elektronické
zapalovani s tyristorem - Zafizeni radiotechnické
uéebny -~ Nf osciloskop - Nejvice pouzivané tran-
zistory (GT108, MGTI108, GT322, KT301,
KT315) - Ze zahranié&i.

Funkamateur (NDR), &. 9/68

, Tuner VKV pro zatizeni k vérné reprodukci -
Tranzistorovy nf zesilovad' bez vystupniho trans-
formitoru - Jednoduchy nf zesilovaé pro vérnou
reprodukci = Lodni siréna pro modely lodi - Jed-
noduchy regulaéni transformator — Maly zkouseé -
Parametricky zesilovad s kapacitni diodou pro
paésmo 2 m - Elektronka 'SRS4451 v koncovych
smpmch pro vysilini na KV - Frézované ploné
spoje ~ Uréeni vnitiniho odporu miliampérmetrts -
Jednoduchy modulitor - Tranzistorovy pijima&
Stern-Elite - Tmnznstorovy dlp metr na plodnych
spojich - Stavebnicové zafizeni pro délkové ovli-

d4ni (4) - Stabilni nasobite jakosti s tranzistory - .

Krystalovy kalibratnf generdtor s kiemiko
plandrné-epitaxnimi tranzistory - Rychlé uréenf
mista poruchy v kratkovinném-prijima¢di nebo vysi-
la&i = Univerzilni napdjeci zdroj = Modula¢ni zesi-
lova¢ pro amatérské radiostanice (na plodnych spo~
jich) ~ Spitkovy pfijima¢ SSB (2) - CQ-SSB

Nomogram: Rezonanéni odpor paralelnich kmua-
{f{fﬁ‘ obvodt - Aktuality - VKV - DX - Nové

y.
Funkamateur (NDR), &. 10/68

Piestavba phijima¢e Sternchen - Tranzistorovy
napéjeci stabilizovany zdroj 5 az 30 V/4 A - No-
mogram:’ Rezonanéni odpor paralelnich rezonané-
nich obvodd - Gramofonové snimaci soustavy -
Nabije? akumuldtort NiCd - Dalkové ovlddani
kamery - Tranzistorovy vysila¢ pro délkové ovl4-
dani - Jak pracuje produktdetektor - Elektron-
kovy osmiobvodovy ptijima&-— PHjimaé pro pismo
10 m - ThHihlas4 elektronickd zvukové tabule -
Stavebnicové zafizeni pro - dilkové ovlddinfi na
kmito¢tu 27,12 MHz (dokonieni) — PHjima¢ SSB
$pickové tiidy (dokonéeni) - Stavebnicové dily pro
lseschnB iku SSB a jejich pouZiti - Aktuality - VKV -

1. 2. zdvodi na 160 m vystlaii OL. - .
¢.. 1.a2 2. probéhne pronf (st ARRL zdvodu ( fone).

8. 2. od 16.00 do 18.00 je QRPP zdvod (podminky jsou
v rubrice ,,Soutéfe a zdvody).

10. a 24. 2. jako kaidy mésic druhé a ctorté pondélf jsou
15. a 16. 2 porddd ARRL prunt telegrafni caxt zauodu

16. 2. dopoledne _;e pravzdelny Pfovozm' aktw na VK V

Radio, Fernschen, Elektronik (NDli), &. 19/68
_Vf métcf generator 2510 - Cislicovy souéet-né-

. kolika naméfenych wudajd analogové-¢islicovymi

ptevodniky -~ Jednoduchy elektronkovy ptepi-
naé - Krystalem fizeny méfi¢ tloudtky vrstev — Mf
zesilovade pro piijimaée VKV - Informace o polo-
vodi¢ich (46), kfemikové epitaxné-planirni tran-

* zistory SF126, SF127 a SF128 = Dérova¢ naméie-

nych udaju pro &islicovy voltmetr ~ Pievod barev-
nych signala ze soustavy SECAM do soustavy PAL
- Stabilizovany fiditelny zdroj stejnosmérného
napéti 35kV/3mA - Stavebni ndvod na tranzistorovy
voltmetr s velkym vstupnim odporem - Pano-
ramatické televizni kamera automauckych stanic na
Maésida.
Radio, Fernsehen, Elektronlk (NDR), &. 20/68
Hospodérnost malych a pomalych feritovych
pamét (1) - Monolitické integrované obvody
Tesla ~ Televizor Inez 5151 - Dvoukanalovy z4-
znam z gramofonovych desek — Jednoduchy gene-
rator kratkych pulsd - Informace o polovodidich
(47), ktemikové tranzistory SF125 a SF216 v pouzd-
rech z plastické hmoty - Samolinné névéstni zaH-

. zenf proti vloup4ani do aut = Univerzdlni malé stue

dio (1) - Lipsky podzimni veletrh (1).
Radioamater (Jug.), & 11/68 -
Jednoduchy konvertor pro 144 MHz - Ptijimag
KV pro za(:éteémky - Tranzistorovy voltmetr

s velkym vstupnim odporem - Mastek k' méfenf

antén - Vie o SSB (10) = Reverberator - Hlida¢
auta - Nabije¢ akumulitorG se samoéinnou re-
gulacf ~ Tranzistory v laboratofi radioamatéra (10)
- Névrh univerzdlniho méticiho pfistroje - Maly
zesilovaé = Nomogram pro urleni ¢elankd LC
v reproduktorovych soustavach,
Radidétechnika (MLR), &. 11/68

Zajimav4 zapojeni s elektronkami a tranzistory -
Charakteristiky napéti-proud doutnavek - Tran-
zistorovy generdtor SSB s filtry LC pro &yH pisma
- Anténa YAGI pro pasmo 2 m - Nf elektronkovy
voltmetr = Modern{ televizni ptijimate; mezinos-

-ny odbér zvuku - Nejjednodudsi navije¢ka - Ste-
reofonni dekodér pro ptijima¢ Pacsirta - Koncovy -

zesilovat s triodou - Stabilizovany zdroj pro opravy
tranzistorovych ptistroj = Od lineArniho koncové-
ho stupné k anténé - Pro zaéé!cémky nf zesilovale

. (2).

Radioamator i krétkofalowxec (PLR), &. 9/68

Elektronické varhany - Varaktorové nésobite
kmitoétu — Ploiné tranzistory (2) = Televizni piiji-

vymi - maa Lazuryt — Elektronickéd ochrana pied’ vloupa-

nim - Signalizace .dvou stavd - Tranzistory
BF504, BF505 a BF506 Tewa - KV ~ VKV -
Koutek 2atinajicich: reproduktory. .
Radioamator i krétkofalowiec (PLR), &. 10/68

Ptistavek pro pfijem VKV - Pouiiti elektrono-
vého “svazku — Televizni piijima¢ Seherezada -
Rozhlasovy pHjima¢ Promyk-Lux - Plo$né tran-
zistory (3) = KV - VKV - Zéavody - Tranznstory
AF514 a AF515 Tewa.

Radioschau (Rak.), &. 9/68 -

Jednoduché amatérské tranzistorové vysilade pro

pasmo 70 cm - Stereofonni souprava ,,Hi-Fi
2500 firmy General Electric/Imperial — Zapojeni
koncového ‘stupné tidkového rozkladu s jednim
transformatorem pro vysoké napéti i vychylovani -
Nové soutéstky a ptistroje — Test: Stereofonni
sluchatka — Z opravarenské praxe - Jakostni mikro-
fony sériové — Méfeni vstupniho odporu tranzisto-
rovych zesilovatu - Elektronicky otd¢komér s mo-
nolitickym obvodem - Samo¢inné ovladdand parko-
vacf svéda - Magnetofon ,,250 hifi‘* firmy Tele-
funken - Techmkn barevné televize (21).

INZERCE

Prvni tuény F&dek K&s 20,40, dal¥i Kes 10,20,
Ptisludnou &4stku poukaite na ucet & 3000-036
SBCS Praha, spréva 611, pro Vydavatelstvi &aso-

‘pist MNO, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26.

Uz4vérka 6 tydnd pied uvetejnénim, tj. 14. v mé-

_s'id. Neopomeiite uvést prodejni cenu.

PRODE]

Koncovy stereozesilovad 2 x 12 W. Kmit. cha-

rakt. 30 Hz a2 20 kHz, 1,5 dB, cidivost 260 mV,
zkresleni <0,6 %, odstup s/§ 67 dB .(720). R.
Uvira, Korunovatni 6, Praha 7

2 magn. spojky podle AR r. 1967 s panelem, sctx-
vaé. a motor. NM6 (230) nebo vym. za bata motor
pro magnetofon, pnp za tranz. radio i nehraj.’
Koup. zivitniky M. Jos. Hasek, Zilesna Vlll

1234 Gottwaldov.

Phiimaé EL10 (400), konvertor k EL10 z Torna

-(200), sluchitka Tesla 4 000 Q (50), krystaly 6,7 a

14,6 MHz (a 50). P. Sukdol, Plavebni 307/1, Dé¢in
L

ICOMET (500), nukroamp DHRS 200 pA (100),
kryst. mikr. AMK 102 nepou?. (60), nepouZ.
GUS50 (50), dual z Dorise (20), kval. duil 2 x
500 pF (30), tridl 3 x 500 pF (40), nf zes. 8 dvoj¢.
konc. st. 5 W+ (250), autotrafo 250 VA ve skiifice
s 3stup. pfep. pro zvyieni sit. napéd (200), trafo
220/24 Vv, 100 VA (50). K. Vavro, Brumov 82,

"o. Gottwaldov.

FuG 16 (200), E10aK (600) 8 karuselem na viech-

. na pésma a se zdrojem nebo vyménime za E10L

v piv. stavu a doplatek. Koupime oto¢ny kondenzé-
tor do PA 1 000 pF, s mezerami desek 1,2a% 1,4 mm,
ptip. vyménime za IRC. Dam mlédcie Gotrwal-

. dov, Mladcovsk4 292.

Mng-nctofon NDR, 4stopy (1 300).
C. Budéjovice, Zeyerova 31.

Televizor TEMP 2: obrazovka (100), repro ©
12 (30), vystupni trafo (15), sitové trafo (100),
blocking trafo (10), tlumivka (10), vychyl. civky
(35), kanalovy voli¢ (75), vn trafo (100), elektron-
ky 624 (6), 628 (8), 6P9 (9), 6N8S (8), 6C6S (8),
1C1S (9), 5C4S (5), G807 (20), 6P6S (8), dale
otd¢komér 0 a% 30000 ot./min., bezv., novy,
v pouzdfe (600), event. vyménim za bezv. autora-
dio. M. Broutek, Anglick4 30, K. Vary, tel. 89823.

Btranz. nf zes. s VOX + filtr 1 kHz PA 1 W, osc.
1 kHz na transceiver (600), Clag. z RM31 (40),
Cjad. Lambda (40), mf dil z R311 (200), krystal
25 MHz (60), KU607 novy (320), maj. triody 6C5D,
nové (40). Odpovim véem. Pavld Zdenék, Resslova
1041, Ostrava-Poruba.

Ténovy generator (1 600), RC gcnerétor (1 200).
Anna Tﬁrékové, Bansk4 Bystrica, Majer ¢&. 10.

Vysokofrekveném tranzistory (900 MHz) pro
IV. a V. pismo, AF139 (82) a AF239 (90). Soda
Béhmov4, Emilie Floridnové 2; Jablonec n. Nisou.

P#ijima& FuG 16 (150), ptijima¢ CIHLA (350),

mustek pro méfeni elektronek RPG1 (300), vf a mf

dil E1I0K (40), 2 polni telefony (50) nebo vym. 2a

11'06!:6-kii1510. Lubomir Polak, Praha 3, Viklefova
/15.

Proddme tranzistory AF139 Kd&s®

AF239 K¢é&s 150,—,

Re-club Knrlovy Vary, Engelsova 60.
KOUPE

Vyborny TX 50 a2 75 Wna 3,5-7 - 14-21 MHz
+ fone. Popis, cena. Fr. Hlousek, Tyrsova 24,
Opava.

E10aK, R3 apod., Ia stav. J. Mananovsky, Rudx-
mov 10, p. Slavném, o. Gottwaldov.

RX Torn Eb a EZ6 v chodu. M. Vraspir, Skalka

P. Vitek,

120,~,

'1284, Ceska Tiebova.

Navijetka na transformatory. Tel. 2558731

6 a2 8kandl. RC souprava celotranzist., tovdrni
vyroby. Karel Ciprian, Osov 45, o. Beroun. .

TX na pismo 160 m. Frantidek Kiss, Bratislava,
Thilmannova 74.
’ VYMENA

Za R3 dim RC gen. nebo koup. Prause, Pfibram
1V/12.

RUZNE -

Vyzkumny dstav silnoproudé elektrotechniky
Béchovice u Prahy piijme nékolik inzenyrt slabo-

. proudaii pro vyvoj elektronickych méticich pfi-

strojd. PoZaduji se znalosti ze stavby tranzistoro-
vych pristrojd. ‘Nabidky na osob. odd: ustavu,
tel. 899 041-5. Navitévy sjedneijte tel:fomcky pte-
dem. Doprava zaméstnanch z préce i do préce je
zajifténa smluvnimi autobusy, trvéni cesty 20 a}
30 min. Spojeni s Prahou kazdou hodinu obéma
sméry,




ELEKTRONKY

weog

omladi vas stary p¥ijimag,

snimZse nechcete rozlouéit

Mime pro vis pFipraveny viechny typy bateriovych elektronek: 1AF33, 1AF34, 1F33, 1F34,
1H33, 1H34,.1H35, 1L33 1L34 3L31 aj., pro osazeni prljlmaéu Minor, Minor duo, Orient,
Rekreant, 508B, 310B aj..

NOVOU OBRAZOVKU

do starého telev:zoru

si rad nechs dat ten, kdo je citov& vazan ke svému televnzoru - starou3kovi, ktery mu. treba
docela dobre ]esté slouZi na chaté.

Mame pro vés obrazovky 25QP20 (hl. 250 mm) pro televizory 4001 a 4002. Pro televizory
MANES, ORAVAN, AKVAREL mime obrazovky 35 MK 21 (ahl. 350 mm), které plnohodnotn&
nahradi obrazovku 351QQé44.

Obratte se bud pFimo na prodejni odd&leni Tesla (Praha, Dlouha 15; Zvolen, nam. SNP 28;
Uhersky Brod, Za dol. kostelem 847; Brno, Lidickd 63; Bratislava, Cervene] armady 8—10)
nebo na PRODEJNY TESLA v kra]skych a daltich méstech republlky

T ES l A
dobré sluiby

ZBOZi ZA VYHODNE CENY

Souprava desek s plo§nymi spoji pro televizni pFijimage:

LOTOS - deska kanéloVého'voli.Ee‘ |
~ deska obrazové mezifrekvence

deska rozklédﬁ ‘

deska obrazu a zvuku . - ‘ " 4 kusy za Kés 12,—
MIMOSA deska kandlového volice
) deska zesilovage '
deska rozkladd ' - 3 kusy za K&s 9,—
CAMPING  deska zesilovaZe | | |
deska rozkladd . ' 2A kusy za Kés 6,— .

RADIOAMATER SS3Asttopmsar o rroaea 72
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	Obr. 62.

	Priklad pouiitl diody
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	Anodové (vfstupn!) charakteristiky triody
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