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MIEI tTBNlftl,
. na ukonceni kaidého roku se rozumnÿ 

hospodáf vraci pohledem.zpet, aby kon- 
statoval, co udélal dobre a co by mël 
v prfêtím období zlepéit. A tak í my v re- 
dakci a v redakcní radè jsme si rekli, ie 
i u nás je tfeba „vyëistit stûl“ a ríci yám, 
jak chceme v’pfíátím roce ëasopis dèlat, 
aby je§té lépe vyhovoval vsem, jimi je 
urêen. Va§e názory jsme se snazili po- 
znat rv naáí „Anketè“. I kdyz ëasopis 
musí plnit tzv. spolecenské poslání - tj. 
nauêit desetitisíce êtenárú rozumêt prin- 
cipùm radiotechniky a elektroniky - sna­
zili jsme se pfizpúsobit obsah vásim pia­
nini z „Ankety“. Ukázalo se, ie je to 
cesta správná â^náklad ëasopisu dále 
vzrostl.

Proto také v tomto roce chceme po- 
kraêovat. v naãich interviewed!, infor- 
macích o zajímavych vystavách, novÿch 
vyrobcích a zajímavych zapojeních 
i v informacích zé svèta. Nebudeme také 
mênit nebo ruáit rubriky, které se osvêd- 
éily, aC ui je to „Gtenáfi se ptaji“, „Jak 
na to“, „Nové souèástky“, „Öetli jsme“, - 
„Pfeëteme si“, „Nezapomeñte, ie“ nebo 
rubriky sportoyni. Jen nëkteré infor- 
mace ze_sportovnich rubrik byly pro je­
jich aktuálnost pfeneseny do „Radio- 

. amatérského -zpravodaje‘‘, ktery pro 
amatéry-vysílaêe vydává ÚV Svazarmu.

I nadále budeme prináset testy rüz- 
nÿch vyrobkû, i kdyz máme obtíie s në- 
kterymi závody, jimi se nelíbí objek- 
tivní informace o vyróbcích, které ,,vy- 
robily“. S jedním z vÿrobcù, závodem 
Tesla Bratislava, porádali jsme ve spolu- 
práci s éasopisy Hudba a zvuk aVéda 
a technika mládeii dne 4. 12. 68 besedu 
o kvalitë vÿrobkû (elektronkovÿch a 
tranzistorovÿch pfijimaéû). O vÿsledcich 
vás budeme informovat v pfíátím cisle.

V tomto roce mënime obsah naáí 
„Dilny mladéhp radioamatéra“. Ponese 
nyní název „Stavebnice mladého radio­
amatéra“. Ve formé modulù .bude pri- 
nááet vyzkousenékonstrukce dilû, z nichz 
je moiné sestavit nejrûznéjài pfistroje.

Ve druhém ëisle'tohoto rocniku bude 
ukoncen ëtyfjazyênÿ slóvník. Na jeho 
misté budeme otiskovat katalog zahra- 
niénich tranzistorû. Tento stále iàdanÿ 
materiál, kterÿ kniinë vyjde az za në­
kolik let, bude obsahovat jejich zapojéni 
a vsechna potfebnà data, ale i typy tran­
zistorû, které je nahrazují (naàich, po­
kud ppdobné typy existuji).

. DaUi novinkou bude „Skola amatér­
ského vysílání“ pro zaéínající amatéry- 
vysílaêe. Zájemci v ni najdou vyzkou- 
§ené konstrukce, jako bzuêák, jedno- 
•duchÿ pfijimaé pro 80 a 160 m, anténu, 
jednoduchÿ elektronickÿ klíé, komuni- 
kaéní pfijímac pro vsechna pásma a ma- 
lÿ jednoduchÿ vysílaé. Kromë toho bude 
seriál obsahovat i potfebné základní 
pfèdpisy a pfedeváím rúzné provozní 
zkúáenosti.

Dochází nám y dopisech mnoho iá- 
dostí, abychom vènovali vice pozornosti 
zafízením s elektronkami. I kdyi je fak- 
tem, ie v dneSní dobé je v mnoha zapo­
jeních podstatné vÿhodnëjsi pouiít tran­
zistory pro jejich strmost, stabilitu, láci 
a mechanickou odolnost - coi je vÿhod- 
né zvláátè pro zaéínající amatéry - chce­
me v tomto roce vénovat vice pozornosti 
zapojenim s elektronkami.
. Dochází nám také dennë -mnoho ià- 
dostí o zasílání plânkù zapojeni, servis- 
ních nàvodù, o vÿpocty z nejrûznëjMch 
oborù a dokonce i o nàvrhy a vÿvoj spe- 
ciálnich konstrukci (dosud nikde ne-

publikovanÿch). Tato pfání docházejí 
nejen od amatérù, ùëastnikû rûznÿch 
soutëii (STTM), ale i od vÿrobnich zà- 
vodû a dokonce od vÿzkumnÿch ùstavû 
jinÿch oborù, které chtëji pouiivat 
elektronická zafízení. Tato pfání ne- 
jsme bohuiel schopni splnit. Speciální 
plánky u nás nevydáváme a je tedy 
nutné vybrat si nëkterÿ z jii otiStënÿch 
nàvodù. (Seznam otiStënÿch stavebnich 
popisû za poslednich deset let je moiné 
najit'v ë. 6/67 ëasopisu Radiovÿ kon- 
struktér -.nëkolik zbylÿch ëisel mûie 
redakce na poiádání- zaslat). Servisní 
návody zahraniënich vÿrobkû u nás do- 
stat nemûiete; od,vÿrobkû Tesla je za- 
sílá dokumentaèni stfedisko, Praha 8 - 
Karlín, Sokolovská 144. Zhotovování 
speciálních konstrukcí, k jejichi vyvoji 
je treba nëkolika let a ãtábu kvalifiko- 
vanÿch pracovnikû, nejsme v redakci 
schopni zajistit.

Mnoho ëtenâfû nás také iádá o za- 
slání naSich nebo zahraniënich éasopisû, 
knih a informaci, kde se co vyrábí a pro- 
dává. Pokud jde o knihy a ëasopisy, je 
tfeba se obracet na vydavatelstvi, v nichi 
vySly. Pokud jde o náá ëasopis, je jeho 
náklad zcela rozebrán; redakce má jen 
nëkolik vÿtiskù pro svou potfebu á je 
tedy moiné jediné doporuëeni - ëasopis 
si pfedplatit a stadi ¿isla si vypûjëovat 
v knihovnë nebo shànët inzerátem. Po­
kud jde o materiál; neni redakce opráv- 
nëna jej pro ëteriâfe nakupovat a dále 
pródávat; je tfeba se obracet pfímo na 
obchodni sif, prodejnu „Radioamatér“ 
nebo specializovanou prodejnu Tesla 
(jejich adresy najdete v rubrice „Ôtenâfi 
se ptaji“). Sami ëastô nevime, kdo vy- 
rábí á prodává hlinikovÿ plech a trubky, 
pertinax, transformátorové plechy a drât, 
chlorid zelézitÿ apod. Pokusime se vSak 
takovÿ seznam sestavit a otisknout.

Pókud jde o terminy vÿchazeni ña- 
seho ëasopisu, je i v této otázce mnoho 
dotazû. Mûieme vás v§ak ubezpeëit, ie 
redakce dodriuje naprosto pfesné vÿ- 
robní harmonogram a závady vidy 
vznikaji pfeváinè vinou tiskárny. V srp- 
novÿch dnech vsak byly tiskárny obsa- 
zeny cizimi vojsky, proto nevysla fada 
casopisû a nëkteré pozdë; jén v ñasem 
podniku nevyMo.28 titulû.

I v letosnim roce bude jako doplrièk 
AR vycházet Sestkrát roënë ëasopis Ra­
diovÿ konstruktér. Jako v dosavadnich 
roëni.cich bude i letos zamëfen mono- 
tematicky. V pripravenÿch titulech 
chceme probrat otâzky antén pro stfedni, 
krátké i velmi krátké vlny, tedy antény 
pro rozhlas, televizi, VKV i amatéry- 
vysílaêe, dále otázky gramofonù, mëfi- 
cích pfistrojù, tranzistorovÿch pfijimaëù 
pro stfedni a dlouhé vlny a poslech na 
amatérskÿch pàsmech, vÿrobu ploSnÿçh 

•»spojù a ñová zajímavá zapojeni.
Zàvère'm’bychom vás chtéli upozomit 

jestë na jednu vëc: na konkurs o nej- 
lepsí konstrukci, vypsanÿ v ë. 11/68 
a dotovanÿ hodnotnÿmi cenami. Cílem 
konkursu je bbohatit konstrukêní êást 
AR ó nové moderni konstrukce. Úêastí 
na konkursu se mûiete i vy stát spolu- 
pfacovníky a spolutvùrci ëasopisu. ,Sa- 
mozfejmê uvítáme i váechny vaáe pfi- 
põmínky a návrhy ke zlepSení naSeho 
a predeváím vaáeho ëasopisu. .

A nyní dovolte, abychom pozvedli po- 
hár na vase zdraví a popfáli vám vSem 
mnoho âtësti a osobních ùspëchù v roce*  
1969.
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Ctenan
' Kde je „moiné získat 
méficí ’ ' prístroje - 
DHR3 200 uÄ, DHR5 
100 ixA ä DHR8 100 
piA a . kolik .stoji?
(L. Bafka, Trnovec 
n/V.).

Méficí prístroje ty­
pu DHR se jü nevyrá- 

- bèji. Nahràzuji je pH- 
. stroje .nové konstrukce, 

které mají oznaëeni MP 
a prodává je kaidá radioamatérská prodejna (v Pra- 
ze napf. Radíoamatérv Zítné ul. 7 nebò prodejna 
Metry Blansko, Praha 1, Kfíiovnická.4).'.Pnstroje 
Ize objednat i na dobirku.

Typ DHR3 nahrazuje typ MP40, typ DHR5 typ 
MP80 a typ DHR8 typ MP120. Typ MP120, 
100 piA, stoji 265,— Kës.

Kde bych mohl objednat • destiëku 
s ploSnymi spoji riá miniaturní mag­
netofón (AR 8/68) a kde se dà koupit • 

. motorek Igla DMP-3? (J. Janecek, 
• Peëky).

’ Destiëku s ploSnymi spoji byste si musèi sám 
navrhnoutpzhotovit podle návrhu Vám ji mùie né- 
které z druistev, které se tim zabÿvaji a jejichi ad- 
resy a inzeràty byly postupné v této rubrice uvefej- 
hény: Motorek Igla Izè koupit v modelàfskÿch pro- 
dejnàch.nébó v prodejnách-mqdelú ieleznic.

. Jakÿmi Cs.,, tranzistory Ize dsadit re- 
flexni pfijimaë z AR 2/65, str.23,ana 
jakém^tëlisku a jakÿm drátem jsou 
vinuty . cívky synchrodynu 80 m, z AR 

. .7/67 na str. 201?(Z.Pospisil, Olomouc).
Púvódní tranzistory Ize. nahradit tranzistory 

0C170. U sÿnchrodynu bohulel 'ani v originálu 
(RSGB Bulletin) nebyly 'daláí údaje o 'cívkách kro­
mé téch, které jsou v élánku y AR uvedeny.

Kdy prijde do prodéje méficí pristroj 
PU120 a jaká bude jeho cena? Jakÿ je 
vnitfní odpor mëfidla DHR8, 200 y.A? 
(Z. Kroulík, Spindlerùv mlÿn, L. Ne- - 

. methy, Presóv), ,
Pfistroje PU110 a PU120 mají podle sdéleni 

prodejny Radioamatér pfijít do maloobchodního 
prôdeje v prvnim. pololetí tohoto roku.' Ceny jsou 
stanoveny jit dnes (neni- váak jisté, nebudou-li 
zmènëny). PU110 stojí 710,— Kës a PU120 790,— 
Kës.

■ Pfistroje DHR8 mají vnitfní odpor: 500 p.A - 
150 Q, 200 nA - 800 Q, 100 riA - 1 350 Q a 
50 p,A 6000 Q.

Ve svém pfijimaëi mám vadnou elekt- 
ronku AL4. Lze tuto elektronku se- 

. hnat nebo nahradit nëjakou jinóu? (L.
Slávik, TrenCín). *

. Elektronka AL4 má ¿havení 4 V-; jii dlouh'á léta 
st nevyrábí. Jeji náhrada je sice.mofná, ale jen 

elektronkami se ¿havením 6,3 V, napf. ÉL84 apod. 
' ' Mám pfijimaë Tesla Vltava a pfestal

ml hrát. Marne sháním k tomuto pf i- 
' _ jimaëi dokumentaci. Müáete mi na- 

psat, bylo-li nékde uvefejnëno schéma 
tohoto pfijimaëe nebó kterÿ závod 
Tesla tento pfijimaë vyrábél? (K. Va- 
Siëek, Brno).

Dokumentavní stfedisko Tesly pfésídlilo ze Sou- 
kenické ulice do Sokolovské uliçe 144, Praha 8 - 
Karlin. Toto stfedisko zasílá na dobirku servisrii 
návody k vÿrobkûm Tesla. Schéma tohoto pfijima­
ce vSak bylo uvefejnëno i v knize Kottek: Cs. roz­
hlasové a televizni pfijimaëe, prvni dii, která pfed 
ëasem vySlay SNTL.Pnjimaë vyrâbéla Testa Hlqu- 
bëtin. ... :

Postrádám - a se mnou jisté mnoho 
daláích zàjemcû - pfehled evropskÿch 
rozhlasovÿch vysilaëù a jejich kmito- 

. . ëtû. Doëkame-se podobného pfehle- 
du v AR? (K. Suie, Draiice n./J.).

•'Seznam stfedovlnnÿch rozhlasovÿch vysilaëù 
S’vÿkonem nad 100 kW byl uvefejnën-v Radiovém 
konstruktéru 1/68. Bude-li zàjem'a budeme-li mit 
po ruce zmény a doplñujicí údaje, uvefejnime tento 
pfehléd.i v ARA i

Rád bÿch si postavi! elektronickÿ blesk 
k fotoáparátu.Byl v AR uvefejnén 
návod na stavbu néjakého tranzisto- 

. .. : ; • rového blesku? (A. Kocourek, Dédice). 
: konstrukce tranzistorovÿch bleskù byly v téch- 

to'ëislech AR/7/68, str. 270,'l 1/68, str. 424,- AR 
3/65, AR 6/65, AR 8/65. Podrobnÿ popis stayby byí 
i v Radiovém konstruktéru 6/66.

V kterém ëisle AR byl uvefejnén ná- 
' vod na booster kè kytafe? (M. ProkeS, 

Pfibrám).
...Návod na booster.byl uvefejnén v AR 12/68 a né- 

kolik dalsích návodú (na ploSnÿch spojich) bude 
V.AR2/69................. %'

Stayím si pfijimaë Sonatina a nemohu 
nikde sehnat údaje vinutí civek. Mú­
dete mi poradit, kde bych se mohl 
potfebné údaje dovëdët? (J. Vildomec, 
Brno).

Jédiná moinost, jak se dovédét potfebné údaje, 
je napsat vÿrobci, tj’. Tesle Hloubétín,- nemají-lí 
je v archívu. Jinak je heize pravdépodobné zjistit.

Poradte mi, prosimi Jak bych*mohl  na 
pfijimaëi' pro pfíjem naáeho pasma 
VKV pfijimat i pásmo 88 ai 104 MHz.

. (A. Dufek, Bratislava);
V pfßtim' ëisle AR búdé návod na stavbu jedno- 

düchého konvertoru, kterÿ umoiñúje pfíjem pásma 
, 88 ai 104 MHz bez zásahü do pfij'imaëe.

. Potfebuji védét, kde.bych’mohl ziskat 
. první pásmovou própust a druhou mf 

'-•cívku k tranzistorovému pfijimaëi 
Jupiter sovëtské vÿroby. (J. Cernovskÿ, 

-Ledeë n./S.).*  .
Tyto sbùëàsti se u nâs.'hedostano'u.f Popis civek 

s údaji vinutí je uvefejnén v sovétském Radiu-8/64.
Jak bych mohl.poslouchât na televizor 
Athos II zvuk podle západni normy? 
Jaká je adresa firmÿ Philips? (J; Cejda, 
Brno).

Pfed ëasem byly v AR- uvefejnény návody na 
stavbu adaptérù pro pfíjem zvuku na naáich televi- 
zorech. Návod, kterÿ potfebujete, bÿl v AR 2/67. 
Adresa firmy Philips je Philips A. G.t Eindhoven, 
Holandsko. .

Jakÿ béinè prodâvanÿ transformátor 
vyhovi v tranzistorovém nf kqncovém 
stupni vÿkpnu asi 250 mW pro repró- 
duktor-4 Q? (P.-Soukup, Praha 8).

Pro tyto koncové stupné byl speciálné konstruo- 
' ván transformátor ‘ Jiskra VT39, ten se dnes váak 
. dostane jen vÿjimeënë... Jinak lze pouiít transfor­

mátor z pfijimaëe T61, T63, Jalta¡ popí, i z jînÿch 
. ës. tranzistorovÿch pfijimaëù, které mají'koncové 
tranzistory typu 104NU7Ï nebo 0C72. Tyto trans- 
formâtory jsou v souëasné dóbé ve .vÿprodeji za 

. pomèrné vÿhodné ceny.. '

* * *

Pro informaci naàich ëtenârù’ uvádíme seznam 
vzorovÿch prodejen Tesla, na které je moiné se 
obrácet s dotazy na náhradni díly a ostatni radio- 
techhickÿ materiál: ’ 
Praha 1, Martinská 3, • * ’ r
Praha 1, pasái Metro, Národní trida 25

' Prahá 2, Slézská 4, ’’
= Çeské Budéjovice,’Jirovcova 5, • ..
-Osti nad Labem, Revoluëni 72, 
Déëin, Prokopa Holéhò 21 /13, 
Pardubice, Jeremenkova 2371, 

-Králíky, nám. Cs. armády 352, 
Brno, tf. Vítézství 23, - 
Brno, Frantiákánská 7, . * '
Ostrava, Gottwaldova 10, s 
Olomouc, nám. Rudé armády 21, 
Frÿdek - Mistek, sidliáté Riviera, 
Bratislava,' Cervenej-armády 8, 
Bratislava, Cervenej armády 10, 
Banská Bystrica,'Malinovského 2, 
KoSice - Nové Mesto, Lunik I - Dùm sluieb, 
KeÈmarok, Sovëtské armády 50, 
Cheb, tf. CS SP 26, 
Chomutov, Puchmajerova 2, 
Liberec, Praáská 142,

'Prostéj'ov, Ziikovo nám. 10, 
Jihlava, Nám. mini 66, • 
Jablonec nad Nisou.;Lidická 8.

■•x . ■ "x • • x '
Upozorõujeme-êtenáíê, ie v zapojení televizoru 

v ë. 12/68 do§lp pfi pfekreslování k omylu : na pbr. 
7 má bÿt napájecí napëti. 10 V pfipojeno pfinîo 
ña stred vÿstupnüio transformâtoru a nikoli pfes 
odpor Rn. To známená, ie.napájecí napétí (zápof- 

,nÿ pól) má bÿt pfipojeno na druhé.strané napájecí 
vétve, nei jak je na obr._7 nakresléno.^

Zasedání .UV Svazarmu :

Ve dnech 29.—30/11. 68 se konalo sedmé ple- 
nárni zasedání ÜV Svazarmu. Prvni'den byl za- 
hájen projevem pfedsedy ÚV ing. Jar. Skubála, 

.kterÿ zdüraznil dúleiitost pfestavby .Svazarmu 
na moderni dobrovolnou spoleëenskou organizaci, 
ve které bude oborové' fizeni odbomÿmi svazy, 
které budou pracovat naprosto samostatné. Hlav- 
ním úkolem organizace bude orientace na tech- 
nickou ëinnost. Pro'zvÿôêni fihànëni sobéstaënosti 
bude podpõrováno rozvíjení podnikatelsko-obchód- 
ní ëinnosti základních organizaci a klubú. General 
•Blahut podtrhl rovnëi vÿznam odborného vzdèlání 
brancú, protoie prãkticky kaidÿ sedmÿ musí .bÿt 
odbornÿm specialistou. To pfedpokládá urëitÿ stu- 
peh vàeobecného vzdélárií, Technická pfíprava 
ve Svazarmu, která uspokojuje individuální. zájmy 
-ëlenù, se tak stává dùleiitou- i pro pfipravu lidi 
pro armádu. Plénum'ÚV Svazarmu .bylo rozdéleno 

..do komisí pro analÿzu dosavadního vÿvoje, pro 
hávrh ákcniho programu, pro vnéjáí vztahy, pro 
vÿstavbu a návrh zásad organizaëni struktury a ko­
mise pro pfipravu IV. sjezdu. Tyto komise zase- 
daly odpoledne á projednávaly pfipravené mate- 
riály. Druhÿ den byly materiály projednány v plénu. 
Bylo usneseno, ie po úpravách budou váechny 
materiály dány.k Siroké diskusi, aby IV. sjezdu byly 
predloieny podklady. opravdu kvalitní. V závéru 
zasedání pfedal pfedseda ÚV Svazarmu ing. Skubal 
zástupcúm Cs. aeroklubu Rád republiky, kterÿ mu 
udélil president republiky u pfíleiitosti.50. vÿroci 
organizovaného letectvi V;ÖSSR. .

Úprava magnetofonu B41 pro tfi 
rychlosti

Mnoho majitelú magnetofonu B41 by 
uvitalo moznost zmensení rychlosti po- 
suvu zejfnéná pro záznam reéi. Prepí- 
nání na rychlost 4 a 2 cm/s lze udélat 
zcela nenárodnym zpusobém, dostup- 
nym kazdému amatérovi.

Pohon • setrvacníku je u váech prí- 
strojû ïady B4 fe§en shodnë (obr. 1) 
pryzovÿm femínkem z motorku ña po- 
moenou pevnou femenièku 1. Na spo­
lecném -hfídeli je pod ni trístupñové 
soukolí 2, které près pfítlaénou kladku 
s pryzovÿm oblozením 3 (ovládanou 
v radiálním smëru táhlem od spínaée) 
pohání setrvaéník 5. Tato kladka je

Obr. J.

u tHrychlostního magnetofonu B4 pvlá- 
dána navíc v axiáhnm sméru tlacítkovou 
soupravou (pri vypnutém prístroji, tj. 
kdyz není v zábéru). U magnetofonu 
B41 je upevñená pàskovÿm drzákem 
v nejvySsí poloze,. tj.- v prevodu pro 
rychlost 9,5 cm/s.

Protoze vlastnkaxiální loze kladky 3, 
umozñující kluzné píesouvání ve verti- 
kálním smëru, je v magnetofonu. B41 
vestavéno - vëetnë trístupñového sou-z 
kolí. 2, spodíyá celÿ problém v náhradé 
páskového. drzáku. „zvedacím zaríze- 
ním“; Nejlévneji íze . kladku ovládat 
dvouramennou pákou vlastrií vÿroby, 
na jejíz vnéjáí konec se pripevní matice 
a pevnë uchycenÿ delSi Sroub M4 se 
vyvede nad panel.. Tento? zpûsob nic 
nestojí, postrádá v§ak. moznost aretace 
ve stièdni poloze (pfi rychlosti 4 cm/s). 
Kompletni tlacítkovou soupravu z mag- 
netpfonu B4 lze vsak koupit za 33 Kës 
v prodejnë Radioamatér, . Praha 1, 
Zitná ulice. .

Pro potlaëeni hloubek pfi pomàlÿch 
rychlostèch se lze spokojit se spoleënôu 
korekcí ve zpëtné vazbë emitprpvého 
obvodu tranzistoru ’sériovÿfn. dvoj- 
pólem LCS odpojovanÿm kontaktem pri 
rychlosti 9 cm/s.*Prívod  ke kontaktú lze 
udëlat ze stíneného yodice (z vÿvodu 
kondenzátoru C13 (obr. 2)', kterÿ je na

Obr. 2.



destiòce zesilòvaèe.snadno shorá pfí¿ 
stupnÿ). Pfi úpravè nejsou nutné íádné 
mechanické zásahy do továrníhp vÿ- 
robku, jediná „destrukce“ spoèívá ve 
vyfezání otvorú v panelu. Jepfirozené, 
ze kmitoctovà Charakteristika pfi fédu- 
kovanÿch rychlostech nemûze bÿt sfov- 
návána s magnetòfonèm B4, pfêstò-vSak 
pro méne nároèné nahrávky spini1 
úprava i v nejprimitivnéjèím pròvédeni 
oõekáváhí. J. Sedivec

Poloautomaticky zapalovaè plynu 
na sít'

Sit’ovÿ zapalovaè plynu je vÿhodnÿ zé 
dvou dûvodû: jednak malé napëti vy-; 
bitého monoclánku nerozzhaví zárovku, 
zapalovaëe a jednak plyn je u nás rqz- 
síren také v bombách, ale zkustè jèj za- 
pálit (hlavnë troubu sporáku) po tÿdnu 
provozu, kdÿz poklésne tlak plynu.. Si- 
tuacc je obdobná pfi-zapalování starsím

Obr. 1.' Schéma zapojení zapalovaée, na sii'

monoêlánkem, plyn také spatnè chytá. 
Je tedy tfeba vyssí a hlavnë stálé zá- 
palhé teploty .vlákna zárovky. To za- 
rucuje... popisovanÿ. sit’ovÿ zapalovac 
plynu. . . :

. Cinnost zapalovaëe je velmi :jedno- 
duchá (obr. 1). Spocívá v.pfemënë.sít’o­
vého napëti 220 V na 1,5 V/0,3 Ä. .To 
obstará malÿ sifovÿ' transformátorek. 
Pfívod site se zapne sejmutím drzáku

Obr. 2. Konstrukce' zapaloyace. 1 - trans- 
formátor VT34 (EI12¡20), 2 - svazek per, 
3 - páka vidlice, organické sklo tloultky 
3 mm, 4 - vidlice, 5 - rozpojovaci klínek 
(stejny material jako 3),'6 - ocelová pru- 
zina, 7 - úhelníky, 8 - svorkovnice, 9 - 
srouby M3, 10.- pryzdvé prüchodky, 11, 
12 - sítová Iñúra, 13 - bronzovÿ drát o 0 
1,2 mm, 14 -flikojei drzáku zárovky, 15- 
izolacní büéífka, 16 - spojovací vodiée o 0 
0,5 mm Cu^-PVC, 17 - krabicka B6. 
18 - zárovka pro plynové zapalovaée, 19 - 
podlozka o 0 3,5 mm/lO mm tlousíky

3 mm, 20 -"objimka nd Zárovku

¿árovky s vidlice páky. SmrSténím prú- 
ziny se nadzvedne páka vidlice s klín- 
kem a ten uvolní kontakty pérového 
svazku, které se spoji. Kontakty jsou 
kfesleny v zákrytu^za sebou,(obr. 2). 
: Po zaéehnutí plynu a odlození drzáku 
záróvkykzpët na vidlici rozpojí klínek. 
kontakty. spinace a éárovka.zhasne^.

;Souéástky jsou béíné. Transfqrmáto- 
rek má*  prurez jádra 1,5 az 3 cm2. 
Vhodnÿ je .VT34 (9/— Kës), u nëhoz 
zlepsíme ‘izolaci mezi primárním a se- 
kundárním vinutím. -Sekundární vinutí 
upravíme na pózadované napëti (bez 
zatízení 3 ’ V). Kontakty spinace jsou 
ze starSího relé a rozpíná je klínek. 
Rameno páky, vidlice a klínek jsou 
z organického skia; k sobë jsou slepeny 
Epoxy 12Q0: Drzák zárovky lze pouzit 
z batcriového zapalovace nebo zhotovit 
z brohzovéhô drátu tloust’ky 1,2 mm. 
Vineme na’ stejnÿ drát, na kterém je 
nasunuta izolace z textilni buzirky. 
Jedna strana-je nasunuta na zàrovkovou 
objímku, druha strana je zasunuta do 
rukojcti. Ostatni podrobnosti lze dobfe 
vÿcist z obrázku.

Soucâstky jsou umistènÿ v bakelitové 
krabicce B6. Pofizovaci cena nepfesa- 
huje 25,— Kcs. * Ladislav Hlavái

Upravy pájecek
Pistolová pájecka má nespornë mno­

ho vÿhod. Mezi její nevÿhody vsak patii 
nesikovné.uchycení pájecí smyëky. Závit 
v mèdi se zanedlouho úplne znicí a pá- 
jeéká prestane fungovat: O opravé to­
hoto defektu bylo jiz v tpmto ëasopise 
mnoho napsáno. Já . jsem jej odstranil 
takto: strzenÿ závit jsem provrtal vrtá- 
kem prûmëru 3,4 mm a do otvoru vy- 
Jízl, závit M4, ale ne az do konce. Potom 
jsem do tëchto otvorû zasroüboval- ze- 
lezné 'kolíky se závitem M4 tak, ze zbÿ- 
vající ucvyfiznutÿ závit dorízne Sroub 
a vytyorí tak dobré' spojeni.- Nyni staci 
na vyénívající casti kolikû nasroubovat 
matiéky M4, zasadit smycku a pájeéká 
je zas v pofádku. Takéyÿmëna srñycek 
je snádnéjsí. • Vaclav Sedÿ

Tranzistorovÿ napájecí zdròj 
se samoëinnÿm jiítením

-Spôleënou nevÿhodou vsech napáje- 
cích zdrojû s polovodici je jejich mala 
odolnost vûëi zkrátu. Polovodicová sou- 
ëàs'tka (diòda, tranzistòr) se pfi proudo-
Tab, I'.

Vvy^t 
ivi ■

. f max 
[mA] Î .7’/ Dl ZD, R, « Rt 

[Q] .[■Ú]
: K.

[il]
‘ P, 
(«]

R. 
[il]

c, 
faF]

8 ai 16 100 0C72 
nebo 
0C70 
0C71

0C76.
nebo •

GC500

0C30 
nebo 

2¿-5NU 
. 72'.

KY701 1NZ70 lk2/0,5 W 470 '
0,25 W

■ 640
0,25 W

1k 1 •25
na

25 V

. v'
8 ai l6 ; 500

0C72 
nebo
0C70

0C76 ,r 
nebo *’

GC50Ö

..0C26 
nebo

2NU73'

.KY70I 1NZ70 lk2/0:5 W _47°;
0,25 W

640
0,25 W

l.k 0 50
na

25 V

0C72: 0C76 ' 2N.U74 . dvë 1NZ70 lk2/0,5 W 470 640 . 1k- 0,5 100
8'ai-16 ■r 000 nebo nebo KY701 0,25 W 0/25 W na

0C70. GC500 v séni - •- ; 25 V

vém pfetizeni poruSi drive, ne¿ tavnà 
•pojistka, ncbot’-:tepelnà setrvaënost po- 
jistky je mnohem vëtsi nez polovodiëo- 
vého prvku. Proto se dnes u napâjeëû 
pro rúzná radiotechnická zafízení po- 
uzívá „clektronickÿch pojistek“, tj. za­
pojení,/ která sàmocinnë omezí..proud- 
na pfípustnou velikost. Jedno takove 
uspofádání stabilizátoru ochranou 
proti pfetízení je na obrázku,

Jako elektronická pojistka je mezi 
bázit/Za a emitor T3 zapojena dioda Di 
v sérii s odporem R2. Odpor Rz je nutno 
volit tak. aby pfi dosazení maximálního 
proudu zátêzí Imax vznikl na nëm takovÿ 
napèt’ovÿ úbytek, kterÿ.spolu s napëtim 
Ube tranzistoru a 13 prave otevfc 
diodu Di (tj. asi 0,5 V). Dioda je totiz 

; pfi normálním provozu uzavfena. S dal- 
sím zvètsováním proudu .zátèzí .. se 
zmcnsujé .vÿstupni napëti, nebot’ se 
zvëtSuje napèt’ovÿ úbytek na regulac- 
nim tranzistoru. I pfi ùplném zkratu 
na vÿstupu neni prekrocen jeho dovo- 
lenÿ proud, je na nëm vsak témef pine 
vstupni .napëti. Ztracenÿ vÿkon na 
nëm se pfemënuje v teplo a je. tedy 
tfeba pfipevnit tranzistor na chladicí 
desticku patfiënÿch rozmërû. Vypocet 
velikosti chladici plochy je- uveden 
v dostupné literatufe.

Tavnà pojistka na vstupu zdroje za- 
brañuje. znièeni tranzistoru pfi jeho 
velkém otepleni (oteplenim se zvëtSuje 
proud); pojistku volime podle maxi­
málního dovoleného proudu zátèzí.'

Potenciometrem Pi mûzeme nastavit 
pozadované vÿstupni napëti v .mezich 
od 8 do 16 V. Oproti znâmÿm obvodûm 
zapojení stabilizátoru. je zde zmëna 
v tom, ze bàze tranzistoru Tz je bloko- 
vána kondenzâtorem Ci, kterÿ stabili- 
zuje jeji napëti vûci kladnému pôlu 
zdroje a pfi rychlÿch zmènách zâtèzc 
pûsobi stejnë jäko 0’ ïûnoho radû vëtsi 
kondenzátor, ; pripôjenÿ paralelnè 
k vstupním svorkâm.

Pro zapojení podle obrázku jsou údaje 
pro rûzné proudy do zátèze a rûzné 
tranzistory v tab. 1F
Funktechnik 6(1968, str. 211. R. Martinek



Vícenásobny elektrolytickÿ 
kondenzátor

Ponziti: - VSeobecné, pfedevsím do 
ploSnych spojú;

Provedeni. - Kondenzátory mají hli- 
nikové ¿lektrody, uzavfené v hliníko- 
vém pouzdru. Vyvody kladného pólu 
tvofí pájecí oéka. Zápomy pól je spo- 
leény, je spojen s pouzdrem a se étyfmi 
upevñovacími vyvody. Upevñovací vy­
vody jsou upraveny jak'pro pouiití do 
ploSnych spojú, tak pro pfipevnéní do 
sasi. Díléí kapacity jsou rozliáeny znaé- 
kami u jednotlivych kladnych pólu. Vy- 
znam znacek je zfejmy ze átítku na 
pouzdru kondenzátorú. Rozmèry a roz­
tece dér pro pfipevnéní jsou na obr. 1 
az 3. .

Technické vlastnosti
Typové oznaéeníje TC448., Konden­

zátory jsou projmenovité napétí 350 V, 
Spiékové napétí jé az 385 V. Jednotlivé 
díléí. kapacity jsou 50 ptF (zbytkovy 
proud 2 mA), 100 p.F (zbytkovy proud 
3,8 mA) a 200 pF (zbytkovy proud 
7,3 mA.)

Dovolená odchylká kapacity je —10 
aá 4-50 % jmenovité kapacity. Rozsah 
provoznich teplot je —10 f ai 4-70 °C. 
Ztrátovy éinitel pro-50 Hz je 0,15, pro 
100 Hz asi 0,2.

. Kapacita 50 pF je oznaéena trojúhel- 
níkem, 100 pF obdélníkem, 200 pF 
koleckem u vyvodu kladného pólu kon- 
denzátoru. '

Obr. 1. Rozméry kondenzátorú TC448 
v mm

Obr. 2. Roztece. upevñovadch.. otvorú .pro 
montât do plosnÿch spojú ' 

Obr. 3- Roztece upevñouacích otvorú pro 
* . montât.pro tasi

Germaniové subminiaturní tranzistory 
GC503 ai GC506

“^P91Qyodiéoyy._ pryek Tesla.

Napétí kolektoru • 
— Ucb

•Napétí kolektoru 
— Uce

Napétí emitoru — Ueb 
Proud kolektoru — Ic 
Proud emitoru Ie 
Ztráta kolektoru Pe 
/Tepeln^ odpor K

7 V.
3 V.

7 y.
5 mA.
5 mA.

10 -mW.
1,5 °C/mW.

GC503 ai GC506 je germaniov^ sub- 
miniatumí nízkofrekvenéní tranzistor 
p-n-p, urceny pro pouiití v nasloucha- 
cích pfístrojích pro nedoslychavé.

Provedeni. - Tranzistor je umístén 
v , hermeticky uzavfeném kovovém 
pouzdru se sklenénpu prúchodkou. Vy­
vod kolektoru je oznaéen éervenou teé- 
kou. Typové oznaéení tranzistorú je po 
pfechodnóu dobu udávánó barevnym 
bodem na vrcholu pouzdra.

Obdobné typy. - Tranzistory TESLA 
GC503 nahrazuje zahraniénl typ 
0C57, GC504 typ 0C58, GC505 typ 
0C59, GC506 typ 0060.

Mezni údaje

Veliíina GC503 GC504 GC5O5 GC506

Zpétn? proud 
kolektoru ' 
— Zceo ÍpA] < 15 < 15 < 15 < 15

pfí napétí 
kolektoru
—Uçe [V] 7 7 7. 7

a odporu báze 
Rbe [kfì] 10 10 10 10

Proudov^ zesi- 
lovací iinitel 
/»21E »

20 
ai 45

30 
ai 65

50 
ai 120

' 30 
ai 55

pfi napétí 
kolektoru
—UCE (VI 0,5 0,5 0,5 0,5
a proudu emi- 
toru Ze [mA] 0,25 0,25 0,25 0,25
a kmitoétu 
signálu f [kHz] 1 1 1 1

5um P [dB] < 10 < 10 < 10 < 15
pfi napétí 
kolektoru
—UCE [V] . 2 2 2' 2

a proudu 
kolektoru 
—Zc [mA] 0,5 0,5 0,5 0,5

Mezni kmitoéet 
/[kHz] 15 15 15 15
pfi napétí ko­
lektoru — UcE

[V] 0,5 0,5 0,5 0,5
a proudu emi­
toru Ze [mA] 0,25 0,25 0,25 0,25

Nízkofrekvenéní vÿkonové tranzistory 
GD601 ai GD604

Poutiti. - Polovodiéové prvky Tesla 
GD601 az 604 jsou germaniové slitinové 
vykonové tranzistory p-n-p, urcené 
pfedeváím pro koncové stupné nízko- 
frekvenéních zesilovaéû a pro spinaci 
úéely s proudy do 3 A.

Provedeni. - Tranzistory jsou y kovo­
vém pouzdru se sklenénymi prúchod- 
kami. Kolektor je vodivé spojen s pouz­
drem (obr. 1).

Charakteristické údaje (zapojení s uzemnénÿm' 
emitorem)

Charakterinické údaje

Veliíina Typ Üdaj Méfeno pfi

Zbytkovf ' 
proud 
emitoru 
—ZebO

GD601 
GD602 
GD603 
GD604

< 1 mA 
< 1 mA 
< 1 mA 
< 1 mA
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Proud báze 
—Zb

GD601 
ai

GD603
GD604

10 ai 47
16 ai 74

— Ucb = ov, 
Ze = i A.

Napétí 
báze
—Ube

GD601 
ai

GD6O4 <0,8V

— Ucb = ov, Ze = 1 a.

Saturaíní 
napéti 
kolektoru 
— Í/CES y

GD601 
ai 

GD604
< 1 V —Zc = 3 A,

—zB = 0,3 A,

Proudové 
zesílení 
l^íiel

GD601 
ai 

GD604
> 1,5 — Ucb = 2V,

’ ZE = 0,5 A, 
/ = 0,1 MHz.

Mezni údae

Veliíina

G
D

60
1

G
D

60
2

G
D

60
3

G
D

6O
4

Napéti kolektoru 
—Ucbo 32 64 .80 100V
Napétí kolektoru
—Uceo 30 42 * 60 80 V
Napétí emitoru
—UeBO ■ 10 20 20 20 V
Proúd kolektoru
—Zc

3 A
-

Proud báze — Zb 0,5 A
Ztráta kolektoru 

Pe
30 W

Teplota okoli T& - 50 ai + 90 °C



STAVEBNIGE
V minulém roce jste si zvykli nachâzet na tomto miste pravidelne titulek „Düna mladého 

radioamatéra“. Abychom i my zaëali novÿ rok nëéim novÿm, zmënilo se jedno slovo v tomto 
titulku - a z düny se stává stavebnice. Bude volnë navazovat na oba seriály z poslednich dvou let. 
Budou to konstrukee jednoduché, vyzkÕuÍené,modernich koncepcii soùëàstkami. Budou vfak mit 
*ednoho spoleëného jmenovatele - modul.

Kazdá z tèchto konstrukcí bude mo­
dulem, samostatnÿm elektrickÿm cel- 
kem. Jejich kombinací mûze pak kazdÿ 
podle vlastní fantazie sestavovat rúzné 
pfístroje. Mûze to bÿt krystalka, rozhla- 
sovÿ pfijímaé, mëfici pfístroj. Mnohdy 
bude tfeba nëjakÿ jednoduchÿ obvod 
pfidat. „Mladÿ radioamatér“ (mladÿ 
zkusenostmi, nemusi bÿt mladÿ vëkem) 
uz tedy nebude kopirovat pfedlozené 
návody, ale bude mit moznost sám 
tvofit, realizovat své vlastní nápady. 
V dnesní prvni éásti si probereme në­
které zásady a pravidla, jimiz se budeme 
pfi konstrukci kazdého modulu fidit. 
Zàvërem si popíseme prvni modul s niz- 
kofrekvencnim zesilovacerri ; podle néj 
si mûzete utvofît konkrétni pfedstavu, 
jak bude celà stavebnice vypadat.

Nápad rozdëlit elektrické celky pfí­
stroj û do malÿch cástí, které se v mnoha 
pristrojich opakuji, neni novÿ. Jiz v roce 
1962 byly v AR uvefejnëny tri élánky 
ing. Navrátila pod nàzvem ,,Amatérské 
moduly“. Bohuzel se neujaly a upadly 
v zapomenutí. Konstrukee zafizeni 
z modulù dává totiz amatérûm moznost 
jakési hormalizace, unifikace. Jednak 
rozmërové, tím ze moduly maji urcité 
jednotné rozmëry a jejich skládáním 
k sobe vzdy alespon jeden z tëchto roz- 
mèrû zachováváme, jednak i elektricky, 
protoze pouzíváme neustálc tytéz vy- 
zkousené a zarucenë dobré obvody, 
které jsou potom záménné a tím snadno 
nahraditelné. Nëkdo snad namitne, ze 
technika jde dále a obvod dnés moderni 
mûze brzy zastarat. Budeme se snazit 
i po této strànce drzet krok a objevi-li 
se néjaké nové, vÿhodnëjsî zapojeni, vy- 
robime novÿ modul. Zase ale tak, aby 
sel vymënit za ten pfedcházející bez 
velkÿch elektrickÿch a mechanickÿch 
zmën. . •

Vsechny moduly budou stavëny na 
'destickâch s plosnÿmi spoji. Tyto destic- 
ky budou mit nëkteré pevné základní 

.rozmëry. Sifka desticky budè vzdycky 
’40 mm, z cehoz dvakrât po 5 mm pri- 
padne na okraje, slouzici k jejimu me-- 
chanickému upevnëni. Délka desticky 
bude 20, 30, 40 nebo 50 mm (obr. 1). 
Pfîvody k desticce jsou na obou krajich 
kolmÿm k upevnovacim okrajûm. Jsou 
vzdy ve stejném miste (obr. 2). Stâlé 
pfîvody budou napájení, uzemnëni, 
vstup a vÿstup. Na dalsich bodech bude 
umístén druhÿ vstup, druhÿ ' vÿstup, 
vÿstup pro ovládací prvky, bod prq 
pfipojeni zpëtné vazby - podle toho, 
kterÿ budeme pro danÿ modul potfebo-

vat. Vstup a vÿstup jsou proto proti 
sobe, aby jednotlivé moduly mohly bÿt 
pfi skládání vedle sebe propojeriy co 
nejkratsím spojem.

Az budete mit nékolik modulu hoto- 
vÿch, popíseme zpûsob jejich mechanic- 
kého sestavování pomocí kovovÿch úhel- 
níckú, distanéních trubiòek a kovovÿch 
panelû.

K òsazování jednotlivÿch destiõek 
budeme pouzívat zásadnè bëznë dostup- 
né souõástky (minimálné v prodejnë Ra­
dioamatér v Praze), Budou to soucástky 
moderni a miniaturní. Nasi snahou bude 
pouzívat co nejmensí Sortiment soucás- 
tek, aby si kazdÿ mohl pofídit zásoby 
a nemusel pro kazdou konstrukcí zvlááf 
nakupovat. Mezi bêzné soucástky budou 
parfit z .aktivních prvkú tranzistory, 
integrované obvody, kfemíkové a germa- 
niové diody, Zénerovy diody. Z pasiv- 
ních prvkú to budou miniaturní odpory,

údaji (napf. zesilenî, odbër proudu, 
kmitoctová Charakteristika atd.), popis 
zapojeni a funkee jednotlivÿch soucá- 
stek, popis souéàstek a jejich varianty 
nebo náhrady, postup pfi uvádení do 
chodu, nëkolik pfikladû pouzití a roz- 
piska souëàstek. Budeme se snazit, aby 
konstrukee zàdného modulu nebyla sa- 
moúcelná, aby vzdycky ve spojeni s në- 
kterÿmi z pfedcházejících modulû nebo 
s jednoduchÿm pfidavnÿm obvodem 
mohl bÿt uvedeh do chodu jednoduchÿ 
pristroj, kterÿ nëco uzitecného umi.

Destiéky s ploSnÿmi spoji pro vscchny 
popisované moduly bude vyrâbët radio­
klub SMARAGD a mûzete je koupit v 
prodejnë Radioamatér v Praze, nebo ob- 
jednat na dobirku na adresu Radioklub' 
SMARAGD, postovni schránka 116, 
Praha 10. Tento radioklub se bude sna­
zit zajistit i jiné nedostatkové soucástky, 
jako jsou cívky, tlumivky, popfipadë 
i celé soubory soucástek pro jednotlivé 
konstrukee. Budete o tom vzdy vëas 
informováni v pfisluSném éísle AR. 
Ceny jednotlivÿch destieek budou 2 Kcs, 
2,50 Kës, 3 Kës a 4 Kcs podle rozmèrû 
(viz obr. 1).

A nyní jako praktická ukàzka kon­
strukee prvniho modulu.

Nf zesilovac MNF1
Zapojeni a funkee

Jde o základní zapojenínízkofrekvenè- 
niho zesilovaçe s integrovanÿm obvo­
dem (obr. 3)., Je to tedy tfistupnovÿ

Obr. 2. Rozmistëni pfivodu 
k destiëkàm

elektrolytické kondenzátory do plosnÿch 
spojû, pioché kéramické kondenzátory 
(cervené), styroflexové a kéramické 
kondenzátory pro vf obvody, dále odpo- 
rové trimry vesmès s.dratovÿmi vÿvody, 
miniaturní potenciometry, feritová jàd- 
ra typu E a hrníõková jádra. Nejvétsí 
potíz bude s cívkami - pokusíme se za- 
jistit vÿrobce univerzálních cívek, jinak 
budeme pouzívat cívky z vyrábénych 
radiopfijímacú, které byvají casto na 
trhu.

V zájmu jiz zmínéné „normalizace“ . 
budeme pro vsechny moduly pouzívat 
napájecí hapétí 4,5 .a 9 V. Presto 
u nèkterych konstrukcí uvedeme i jejich 
vlastnosti pfi odlisném napájecím na­
pétí, abychom umoznili jejich univer- 
zální pouzití.

A te<f jestè ke zpúsobu popisu jednotli­
vÿch modulû a k návaznosti po sobe 
následujících návodú. V kazdém císle 
AR budou popsány jeden az tri moduly 
- podle dûlezitosti, slozitosti a mozností' 
pouzití. U kazdého modulu bude ozna- 
cení, tabulka se základními techhickymi .

lineární zesilovac se ziskem asi 70 dB. 
Zmënou velikosti odporu Ri- nastavuje- 
me jednak vstupní citlivost zesilovaçe 
pro plné vybuzeni, jednak soucasnë 
mênime velikost vstupní impedance. 
Pro jiné velikosti odporù nez jsou v ta- 
bulce^vypocítáme velikost signálu po- 
tfebného kùplnému vybuzeni ze vztahu

- -Cvst

kde £vst je vstupní impedance zesilovaée 
v bodë A (z tabülky) a Ua citlivost pro 
plné vybuzeni v bodë A (rovnëz z tabul- 
ky). Upravime-li tento vzorec, mùzeme 
naopak vypocitat vhodnou velikost od- 
poru Ri pro pozadovanou vstupní 
citlivost:

Rf=

2010

Cf 10M .

- vsechny otvory #3,1

í/vst

Ua

R, M2?

-^>©

fk2 390

Obr 1. Rozmëry normalizovanÿch destiëek

390 ¡0M

Obr. 3. Zapojeni rif zesilov'aëëMNF 1 ‘
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MAA125

Obr. 4. Plosné spoje zesilovace MNFl

Odpory R2i R$ a R5 s kondenzâtorem 
C2 slouzí k nastavení pracovních ppd- 
mínek celého zesilovace. A3 je trimr, 
jedinÿ promënnÿ prvek celého zapojeni. 
Odpor A4 s kondenzâtorem C3 jsou za- 
pojeny v napájecím pfivodu a tvofí 
nltracni cien. Odpor Rg je' pracovnim 
odporem zesilovace. Lze jej nahradit 
miniaturním sluchátkem o impedanci 
200 Q, primárním vinutim vÿstupniho 
transformâtoru, nebo ùplnë vypustit pfi 
pripojeni koncového stupnë s komple- 
mentámí dvpjicí tranzistorû. Optimální 
pracovni odpor je podle vÿrobce 470 Q.

k Pouzité soucàstky

Technické ûdaje
Nízkofrekvencní zesilovac MNFl

■Napájecí napëti

3 V 4,5 V 6 V

Vstup A citlivost pro plné 
vybuzeni 0,3 mV 0,4 mV ' 0,6 mV

zesílení 68,5 dB • 71 dB 70 dB

vstupni impedance 350 D 430 D - 550 Q

Vstup B 
(A1= -
= 2,7 W ■

citlivost pro plné 
vybuzeni 2,6 -mV 3 mV 3,6 mV

zesílení . 51 dB 54 dB 54 dB

vstupni impedance 3 kD . 3,1 kQ 3,25 kD

Vstup B 
(Ax = 
= 270 kQ)

citlivost pro plné 
vybuzeni ■ 220 mV 260 mV . 300 mV

zesílení 12 dB 15 dB . 16 dB

vstupni impedance 270 kQ 270 kß • 270 kD

-Kmitoëtovÿ rozsah ±3 dB 150 Hz az 100 kHz

Maximální vÿstupni napëti 0,9. V 1,45 V J,85 V \

Odbër ze zdroje 4,2 mA 6,4 mA 8,2 mA

Hlavní souëàstkou je integrovanÿ 
obvod MAA125. Lze jej beze zmëny 
v zapojeni nahradit i typy MAA115 
a*  MAA145. Vsech pët odporû je mi- 
niatumich, na zatizeni 0,05 W. Odpo- 
rbvÿ trimr má drátpvé vÿvody à je v de- 
stiëce „nastojato“. Oddëlovaci konden­
zâtor Ci a filtracni Ç2 a C3 jsou minia­
turni do p.losnÿch spojû. Vsechny sou- 
cástky jsou umistëny na destiëce s plos- 
nÿmi spoji SMARAGD MNF1 (obr. 
4 a 5).

Uvádéní do chodu •
Modul pfipojime ke zdroji (bod E ke 

kladnému pôlu zdroje) près miliam- 
pérmetr, abychom kontrolou odebi- 
ranéhô proudu mohli zjistit, nerii-li 
chybnÿm zapojenim ohrozen integrova­
nÿ obvod. Ke vstupu pfipojime zdroj 
nizkofrekvençniho * signálu (nf generâ- 
tor, gramôfon, krystalku), mezi bod C 
a uzemnëni pfipojime nf voltmetr (mû- 
■zeme nahradit zapojením sluchátka 
misto Aô nebo pfipojenim modulu k ze- 

.silovaëi). Otácením trimru A3 nastavi- 
me'maximální zesílení pfi nejmensim 
zkreslení. Mâte-li k dispozici osciloskop, 
■e nejlépe sledovat prûbëh vÿstupniho

Obr. 5. Hotovÿ .modul nf zesilovace MNFl

6 à 

signálu na jeho obrazovce. Uvedení do 
chodu à nastavení neskrÿvà zádné zálud- 
nosti a nezabere mnoho ëasu.

Priklady pouZiti
Modul MNF1 slouzí jako univerzál- 

ni zesilovaci jednotka vsude, kde potfe- 
bujeme zesilit nizkofrekvenëni signál. 
Pouzijeme-li misto odppru Rg sluchâtko, 
mûzeme pfedfadit jednoduchÿ ladënÿ 
obvod s detekëni diodou a máme nej- 
jednoduãsí pfijimaë. V dalsich ëislech 
AR budou popsány moduly koncového 
nf zesilovace, jejichi pfipojenim k tomu- 
to modulu získáte tfeba zesilovaë pro 
gramofón. MNFl lze pouzit i ve vsech 
typech tranzistorovÿch pfijimaëû k ze­

* Pro automobilisty
Zajimavé zapojeni zvlástního kont- 

rolniho zafizeni do.vÿbavy motorovÿch 
vozidel bylo popsáno v Radio-Electronics 
v záfí 1961. Jde o jednoduchÿ obvod, 
kterÿ indikuje, jsou-li zapnuta hlavní 
svëtla vozidla, jehoz zapalování je vy- 
pnuto. Jde v podstatë o Colpittsûv 
oscilátor a zesilovaë . (obr. 1).

Obvod se pfipojuje k pfistrojovému 
panelu do zdifek il a B. Jeden pfivod 
ke spinaëi pro zapalování jde pfes më- 
ridlo na zem. Je-li spinaë svëtel zapnut 
a zapalování vypnuto, teëe proud pfes 
mëridla, diodu a odpor 4,5 kQ. Übyt- 
kem napëti na odporû 4,5 kQ se napájí 
oscilátor a tranzistor zesilovace. Je-li 
spinaë zapalování sepnut, odpor a dioda 
jsou zkratovâny a pfidanÿ obvod ne- 
pracuje. Dioda zabrañuje vzniku prou­
du v pfidaném obyodü pfi sepnutém 
spinaëi zapalování a rozepnutém spinaëi 
svëtel. Jako reproduktor poslouzi slu­
châtko; signál nemusí bÿt prilis silnÿ, - 
nebof je urcen jen pro fidiëe vozu. Lzé 
samozfejmë pouzit vÿstupni transfor- 
mâtor pro tranzistorové stupnë ve Jfidë 
A. a bëznÿ reproduktor.

Misto tlumivky lze zafadit bëznÿ 

sílení nf signálu po detekci. Pfebudime-li 
tento zesilovac (pfivedeme na jeho vstup 
desetkrât vètsi sinusovÿ signal, nez je 
podle tabulky treba k plnému vybuzeni), 
dostaneme na . vÿstupu témëf presnÿ 
obdélnikovÿ prûbëh. Sirku obdélnikü 
lze mènit nastavenim trimru A3.

Rozpiska soucdstek
Integrovanÿ obvöd MAA125 1 ks
Odporovÿ trimr M22 1 ks
Odpor 390 fì/0,05 W 3 ks
Odpor 1,2 kÓ/0,05 W 1 ks
Odpor Ai (podle potfeby) 1 ks
Elektrolytickÿ kondenzâtor

10jxF/6 V, TC 941 3 ks
Destiëka s ploSnÿmi spoji

SMARAGD MNFl 1 ks 

budicí transformâtor pro tranzistorové 
pfijimaëe, jehoz sekundární vinuti Ize 
primo pfipojit na bàzi tranzistorû zesi- 
lovaëe. Pak.bude tfeba upravii kapacity 
ladicich kondenzàtoru oscilâtorû, aby 
dòbfe kmital a tón byl dostateënë pro- 
nikavÿ. -cha-



PBtJIMiC DO IOTI
Rudolf Majerník.

K pfíjemnému cestování autem patri krome ostatního zàkladniho vybavení vozìdla i rozhlasovÿ 
pfijimaë. Protoze v souëasné dobë fieni na trhu zàdnÿ pfijimaë do anta a nëkolik kusâ zahraniëni 
vÿroby, které se u nás prodâvaly, byly neûmërne drahéy rozhodljsem se postavit pfijimaë do. auta, 
kterÿ by vyhovël vlem bëznÿm nàrokùm.
. Pro jednoduchost jsem zvolil takovou zàkladni koncepci, která by pfi minimálnich nákladech 
splñovala tyto pozadavky : dva vlnové rozsahy, provoz jen v autë ( tj. bez feritové antény ), koncovÿ 
stupeñ.nf zesilovaëe o dostateëném vÿkonu bez ohledu na odbër ze zdroje, reproduktor jen extemí 
aid.'

Technické údaje

Rozmëry: 185x50x 140 mm.- 
Poëet tranzistorû: 9.
Vlnové rozsahy: stfedni a dlouhé vlny. 
Mf kmitoëet: 460 kHz.
Napájení: 12 V.

■ Dàlsi technické údaje a vlastnosti pfi­
jimaëe vyplÿvàji ze. vseobecnÿch pod- 
minek, kladenÿch na prijimac do auta: 
vétsí citlivost proti bèznému pfenosnému 
pfijimaëi, nebof nelze vyuzit smërového 
ùëinku feritové'antény a napëti induko- 
vané v prutové anténë bÿvà podstatnë 
menSi nez ve feritové; vëtsi akustickÿ 
vÿkon (zpràvidla vice nez 1 W), lepsi 
cinnost AVC (prudké kolísání signálu 
bëhem jîzdy), odolnost proti cizím rusi- 
vÿm napëtim, jejichz zdrojù je v autë 
velmi mnoho (zapalování, regulátor, 
dynamo, elektrické spotfebice apod.). 
Pfi respektování tëchto podminek ,,vy- 
§la“ tato zàkladni koricepce pfijimaëe: 
vf zesilovaë, smësovaë, samostatnÿ osci­
látor, dvoustupnovÿ mf zesilovaë a nf 
zesilovaë ve tfidë A s koncovÿm tran­
zistorem s kolektorovou ztrâtou 4 W 
(obr. 1).

Popis zapojení

Vf zesilovaë. - Vf zesilovaë je'osazen 
tranzistorem 7\ (0G170). IVanzistor 
pracuje v zapojení se spolecnÿm ëmito- 
rem a mël by mit co nejmenáí“vlastní 
5um, nebof základní zesílení signálu se 
získává právé v prvním stupni - vf zesi- 

lovàëi. Vazba s anténou je kapacitríí - 
kondenzâtorem C^. V tomto stupni je 
tfeba dodrzet minimální kapacitu Cmin 
ladicího kondenzátoru spolu s ostatními 
rozptylovÿmi kapacitami nejvíce 35 pF ; 
v opaëném prípadé nelze pfijimaë sladit 
na horním konci prijímaného pásma. 
K rozptylovÿm kapacitám je tfeba poëi- 
tat i kapacitu antény. Pro správnou ëin- 
nost pfijimaëe v autë za jízdy je zesílení 
vf zesilovace fizeno napëtim AVC.
Smëlovac. - Protoze neni bëznë k dostání 
trojnàsobnÿ ladici kondenzátor, je tento 
stupeñ konstruován jako aperiodickÿ. 
Tím se sice ztrácí urëità ëàst vf napëti, 
za dañé situace na trhu soucástek je to 
vèak nejjednodussí fesení tohoto obvodu. 
Pfi pfijmu nëkolika vlnovÿch rozsahû se 
pouzitim aperiodického zesilovaëe usetri 
kontakty vlnového pfepinaëe. Napëti 
z oscilátoru se pfivádí'na emitor smëso-
Tabulka. civek

Oznaceni Poèet zâvitù Kostriâka Odboêka Drât

Li 355 0 10 mm 25. zàv. vf lanko 20 X 0,05 mm

L, 230 0 10 mm 15; zàv. vf lanko 20 X 0,05 mm

X

190 ' 0 5 mm

vazebni vinutí 20

10. zàv.

zâvitù stejnÿm dn

vf lanko 5 x 0,05 mm nebo 
drát o 0 0,15 mm •'

Item

Th 15 0 14 mm 0 1 mm

Tit 120 • jádro VT nebo BT 
Doris, mezera 
0,1 mm

0 0,8 mm j

•

vaciho tranzistoru a z jeho kolektoru se 
odebírá signal mf kmitoctu.
Oscilátor. - Oscilátor je v bëzném zapoje­
ní s uzemnënou bází a se zpëtnou vaz- 
bou v kolektoru. Je osazen tranzistorem 
Tb (156NU70). Ladici kondenzátor je 
z pfijimaëe Doris (nesoiimërnÿ duál), 
stejné jako cívka oscilátoruí Ladici kon­
denzátor je velmi praktickÿ, nebof má 
pfevod 1:2, coz podstatnë zjednodusuje 
fesení náhonu, je provoznë spolehlivÿ 
(kuliëkové lozisko a tlusté statorové i ro- 
torové plechy). Pfesto je vsak vÿhodné 
pouzit pfi pfipevñování k sasi pryzové 
podlozky. Üdaje oscilátorové.cívky jsou 
v tabulce civek.
Mf zesilovaë. - Mf zesilovaë je dvoustup­
novÿ s tranzistory T^, T$ (2xOC17O). 
Jednotlivé stupnë neni tfeba neutralizo- 
vat. Tranzistory Tu a 7a jsou vázány kar 
pacitnë vázanou pásmovou propusti, 
ëimz Ize získat lepsi selektivitù nez pfi po­
uzití jednoduchého ladëného obvodu. 
Mezifrekvenëni transformâtory jsou vÿ- 
robky Jiskra, které jsou dosud obcas

uorK i\ ¿enema zapojenípnjimace 
,’dàaùta.(,Cz — -170pF)i ;



Obr. 2. sostava pfijímaée (tranzistor oznaéenÿ Tgje správnè T^)

k dostání napr. v prodejné v Nitre po 
12 Kcs za kus. Poéty závitú pro amatér- 
skou vÿrobu jsou v rubrice Útenáfi se pta- 
jí v AR 6/68.

‘ Zdetekéní diody Di se kromè nf signálu 
odebírá i. regulaéní napètí AVC. Mezi 
tranzistory T2 a je zapojena tlumicí

• dioda pro zlepsení AVC pri pfíjmu vel- 
,mi silnÿch signâlù. Konstrukcnè je mf 
zesilovac umistèn na spolecné destiéce 
,s vf zesilovacem a smësovacem. t 
;Nf zesilovaé. - Nf zesilovaë je étyfstup- 
• novÿ s tranzistory Te az T2. Koncovÿ 
.zesilovaé je pro jednoduchost jednoëinnÿ 
a bez transformátoru. Pracuje ve tfidè A 

iS klidovÿm proudem 300 mA. Z energe- 
tického hlediska by bylo 'mozné o jeho 
vhodnosti diskutovat, pfi pouziti priji- 

! mace jen v autë má vsak své opodstat- 
! nëni. Tranzistory Tg a T9 jsou v Dar- 
;lingtonovë zapojeni; toto pomèrnë jed- 
! noduché zapojeni dává v provozu velmi 
•dobré vÿsledky - pfi napájecim napètí 
: kolem 14 V Izé tak' ziskat az 3 W nf vÿ- 
i konu, coz pro provpz v autë bphâtè’ 
j staci. Zatëzovaci impedance pro nf ze-, 
i silovaë je 4 Q a je zàpojena primo v.emi- 
i toru tranzistorú T9. Tento tranzistor je 
[ uchycen na chladici : hlipíkové desce, ; 
! nad-niz je-v-hornim krytu jpfijimace vy- 
1 fiznut otvor pro lepsí odvod tepla. I bez. 
I tohoto otvoru (nebo vyvrtânÿch dër) je 
I tranzistor v provozu dostatecnë chlazen.
Pfi montazi je tfeba dbât, aby byl od- 
izolovan tranzistor od chladici desky 
iiebo chladici deska', od kostry;.: nebof 
konçoyÿ tranzistor _ má kolektor na 
pouzdfe. Ve vzorku.jsem izoloval od 

■ kostry chladiçii'deskù, nebot*  k odizolová-;
.rlí lze ppuziÇ.bez/éhorsèhi tepelnÿch pb?'î 
mërû jakÿkoli izolacrií-materiál. (riapri, 
tVrzenÿ: papir apdd.) J

î • ‘ T ++ ,
bomi/càsf-mat. pocin.zèlez. plech tl. 1'mm‘

Obr. 3. JTorni cast pfijímaée

Napájení. - Jako napájecí napétí jsem zvo- 
lil napétí 12 V, nebot’ vétsina automobilú 
má akumulátor 12 V. Pfi napétí 6 V je 
vÿkon pfijímaée podstatnë mensi. Klad- 
nÿ pól napètí je na kostfe pfijímaée, pro­
to pozor pfi montázi pfijímaée do vozu 

. s opaënÿm pólem baterie na kostfe 
' (Skoda 1000 MB)! U takového vozu je 
tfeba pfijimaé pfipevnit izolovanè od 
kostry, tj. napf. do dfevëného rámu. 
V pfívodu napájeciho napétí je pojistka; 
vÿvod pro reproduktor a napájení je vy- 
veden na konektor. Také anténa má 
samostatnÿ konektor. Ovládací knoflíky/ 
jsou umístèny nesoumèrnë, coz má tu 
vÿhodu, ze pfi ladëni a zesilování nebo 
zeslabování reprodukce není tfeba pfe- 
kládat ruku (obr. 2).

Konstrukce prijímace
K pfepínání rozsahû dlouhÿch a stred- 

ních vili slouzí pfepínaé. z tlacítkové sou- 
pravy teleyizoru Rubín. 102, kterÿ se 
prodává vé vÿprodeji zá 7 Kcs. Z tía-- 
éítkové soupravy vytáhrieme pfepinací 

. desku à ddfíznéme od ni jednu cast, 
z níé zhotovíme pfepínaé. Vybavovací 
mechanismus je fesen jako jednoduché 
soupátko. ' '

Pri pfepnutí na rozsah dlouhÿch vlh 
se ozve samoéinné bez ohledu na polohu 
ladicího kondenzátoru stanice Õeskoslo- 
vensko I na kmitoétu 272 kHz. Toto 
feserií jsem zvolil úmyslnè' pfedevãím 
proto, ze na dlouhÿch vlnách je pomèrnë 
màio stanic a ladèní by bylo víceméné 
zbyteéné. Kromë toho je stanice Cesko- 
sloyenskõ I dobfe slysitelná po celém 
územíTepubliky aje to nase nejoblíbe- 
nëjsi, , rozhlasová stanice, pfedevsim 
u mládeze (Studio mladÿch a Kolotoé).

Skríñka prijímace,
Skfíñka je z pozinkovaného plechu 

tlouát’ky l ’mm. Skládá se ze dvou éástí, 
homí:a dolní. »Dolní éást je ohnuta do 
tvaru' krabice a nese vsechny ovládací • 
prvky a konektory. V pfední éásti je vÿ- 
fez pro stupnici, pfepínaé rozsahù a dva 
otvory pro ovládací hfídelé potencio- 
metru hlasitosti a ladicího náhonu. Hrí- 
del s vodicí kladkou ladicího náhonu je 

,pripájen k.této dólhí éásti. Stupnice je 
upevnena dverna plísky stejnè jako nf 
i mf zesilóvaée a cívková souprava. La- 
dicí kondenzátor je pfipevnën k plecho- 
vému úhelníku tvaru L a ten je pfipájen. 

’Konektory'pro pfívod signálu do antény 
a napájecí napétí jsou ve zvlástním boxu 
à pfívody napájení i pfívody k repro- 
duktoru jsou vedeny pfes prúchodkové 
kondenzátory. Horní éást skríñky (obr. 3) 

je k dolni phpojena ctyfmi ároubky 
M3. Jsou na ni (obr. 3) pfipájeny i dva 
spalíky se závitem M4, které umozñují 
pfipevnit pfijimaé snadno do dréáku. 
Stupnice je^zezadu prosvétlována zárov- 
kou, jaká se pouzívá k osvetlení palubní 
desky. Celÿ pfijimaé je nastfíkán tepa- 
nÿm epoxidovÿm lakem dvou barevnÿch 
odstinû.

Uvádení do chodu, slacfování
Uvádèní do chodu zaéináme vzdy od . 

koncového stupnë. Potenciometrem P2 
nastavíme klidovÿ proud tranzistorú T9 
na 300 mA. Miliampérmetr lze pfipojit 
pfímo do vètve záporného napájeciho 
napètí, protoze odbèr ostatnich tran­
zistorú je o dva fády mensí. Je-li nf zesi­
lovac správnè ’zapojen a tranzistory 

■ i ostami souéástky jsou v pofádku, musí 
se z reproduktoru ozvat slabÿ síim. 
Chtèl bych jen upozornit, ze k napájení 
nf zesilovaée pfi této zkousce musime 
pouzít jako zdroj bucTto pfímo akumulá­
tor, nebo jinÿ zdroj s malÿm vnitfním 
odporem.

Pracuje-li správnè nf zesilovaé, na­
stavíme a sladíme mf zesilovaé. K tomu 
múzeme s vÿhodou pouzít jiz serizenÿ 
nf zesilovaé: paralelnè ke kmitací cívce 
reproduktoru nebo k náhradnímu od­
poru pfipojíme Avomet pfepnutÿ na 
nejnizsí stfidavÿ rozsah a ze signálního 
generátoru pfivederne.^ signál o kmi­
toétu 460 kHz, modulovanÿ 400 Hz do 
hloubky 30 % na kondenzátor Cg, kterÿ 
odpojíme od kolektoru Ti a odporu Rg. 
Pak se snazíme zménou polohy jader 
mf transformátorú MF$ a MF^ dosáh- 
nout maximální vÿchylky rucky Avo-

anténa a zpusob upevnéni 
svárecí nebo jiny^ polotvrdy drát natrenÿ stribren- kou

Oj karosérie^ y cuta-^
-30 

'svod pripá/M k drátu 
F3 a ceíek zadfy do

mat. ptech H.25mm chromovat nebo na- 1barvit Ï03
15

oabto2 Denfakrylu
Oentckrylu

Obr. 4a. b. Antena a zpúsob jejího upevnêni



princip uchycenì v drzàku .drzàk
.r' ÎÆa4-0-prvnl zpùsob

r moliton prilepeny na drzàk

Obr. 5. Princip 
uchycenì pfijìmate 

v dríáku

■pohted tR pripmaé

druhy zpùsob 4 : (i) i—-

vroubkovanò matice 114 •vyfez pro konektory

metu. Transformátory MFz a MF\ pfi 
sladování stfidavé rozladujeme para- 
lelním kondenzátorem 1 000 pF a ladi- 
me vzdy nerozladënÿ transformátor na 
nejvètéi vÿchylku rucky vÿstupniho me­
fidla. 7

Pfestpze mf zesilovaé neni neutrali- 
zován, je velmi stabilni a 'pfi peélivé 
montázi neni náchylny ke kmitání. Po­
kud by mël sklon k nestabilitë, pfipojíme 
tlumici odpory paralelnë k ladënÿm vi- 
nutim mf transformâtorù, nebo ponékud 
zmënime pracovni bod nëkterého z mf 
tranzistorû. Tlumici odpory volime 
v rozmezi 20 az 50 kO. Pracovni rezim 
tlumici diody nastavime takto: zmënou 
odporû Rie a Rz nastavime na R9 napëti 
asi o 0,2 V mensi nez na Riq.

Sprâvnou ëinnost mf zesilovace kon- 
trolujeme jednoduâe tak, ze po naladëni 
zvétsujeme plynule vf napëti ze signâl- 
ního generâtoru a soucasnë jej ponékud 
rozladujeme (vzhledem k mf kmitoëtu). 
Mf zesilovaë musí reagovat tak, ie bez 
jakéhokoli zakmitávání a pískání musí 
bÿt napëti na jeho vÿstupu od ufëité 
velikosti vstupního napétí stâlé. Pfitom 
Ize také zjistit, ie ne kazdà dioda se hodi 
jako tlumici; nejvhodnéjSí je takovà, 
která má pfi zméné napëti na vÿvodech 
co nejvètsi zmény dynamického odporû 
(napf. GA203). •

Po nastavení mf zesilovaëe pfipojíme 
Ce a R3 na kolektor Ti. Pfi pouziti pû- 
vodní oscilátorové cívky musí oscilátor 
ihned kmitat. Pokud cívku navíjíme

lodici kotou¿ mat. dural

hlïdeleltoc o^obnÿ nàpis 
kondenzàtoru bilà Plasiick° hmoio

ovládaci knoflik-mat. dura!-2 ks
3 10 ivroubkovat

1x45

prepinal rozsahü - mat. polystyrén nebo
pàcka z prepin.-^r^. 
je uz v soupravé i

org. skto
sesroubovat

ozdobnÿ znak
mat. dural nàpis je vyryt a zacernén

pohted tP*

OKI I LSP
-15 -15

rozvmutÿ plech spodku
mat. podn. plech t( 1 mm

178

,Rf
4 otv. podle p nÿtu

y.H3-vrfot spotecné

^67  , 30.

A

33.

pohled/R'-po ohnuti

90

^nàpisy urcujici zapnulÿ rozsah jsou vyryty pomoci sablony
G a osi ré rÿsov. jehly

rohy po ohnuti spàjet a zabrousit.

.dràzka pro lanko

spaliky 2ks-pripájené na hornim 
krytu prijlmale •mat. mosaz

chiodici plech koncového tranzistorû 
mat. hliník

101 14

20
fdrzák

90

prisroubovat (odizolovàno. tenkÿm periinaxem}

drzàk chlad.plechu 
mai. pocln. plech
&

drzàk konektorù mat. pocin. plech

•4?—7-—, ....mlinîkové nyty s bùlkulatou hlavou slouzi jako nozicky
Obr. 6. Jednotlivé konstrukcni prvky pfijimace

Obr.' 7. Ladici mechanismus '

sami, musíme dbát na sprâvnÿ smysl vi- 
nutí. Pak nastavime kmitocet mistniho 
oscilátoru do sprâvného kmitoëtového 
pásma: signál z generâtoru nastavime na 
kmitoëet 530 kHz a pfivedeme jej' na 
kondenzátor C4. Otácením jádra cívky 
£3 vyladíme zavedenÿ signál (ladicí 
kondenzátor je uzavren, má maximální 
kapacitu). Pak pfeladíme signální ge­
nerátor na kmitocet 1 500 kHz a odvi- 
jením nebo pfivíjením závitü dolado- 
vacího trimru se opét snazíme vyladit 
zavedenÿ signál (ladicí kondenzátor je 
zcela ótevfen, má minimální kapacitu). 
Tento, postup nékolikrát opakujeme, az 
jsou rozdíly vÿchylky vÿstupniho méfi­
dla pfi nastavení obouprvkü minimální. 
Zàvèreènÿ ladicí ukon má bÿt vidy na 
kapacitním trimru.

Pfi sladbvání se múze stát, áe trimr 
bude mit minimální kapacitu, nebo ze, 
jej nebude vübec tfeba -.proto pozor na 
rozptylové a montázní kapacity! Po 
nastavení kmitoëtového rozsahu oscilá­
toru pristoupíme ke sladéní vstupní éásti, 
pfijimaëe - vf zesilovaëe.

Sladbvací postup je podobnÿ, jen 
kmitoëet sladovacího signálu 'je jinÿ." 
Generátor nastavime ■ na kmitoëet 
600 kHz,’ kterÿ pfivedeme na konden­
zátor C3 (na anténní konektor). Protá- 
èenim ladicího kondenzàtoru vyhledá- 
me tento signál a jádrem cívky Lz 
otácíme tak dlouho, az bude vÿchyl-, 
ka ruëky vÿstupniho mèfice nejvëtsi., 
Pak pfeladíme generátor na kmitocet- 
1 350 kHz a vyhledáme signál otácením 
ladicího kondenzàtoru. Odvíjením závitü 
doladbvacího kondenzàtoru C<n se sna­
zíme dosáhnout maximální yÿchylky 
ruëky mëfidla. Celÿ postup. opakujeme' 
tak dlouho, az je vÿchylka pfi signâlu 
obou kmitoctû stejná. Tím máme sladën 
stfedovlnnÿ rozsah.

V dlouhovlnném rozsahu neni vëtsi:-. 
nou tfeba pouzívat signální generátor;,

9



odskrábáváním slídového kondenzátoru 
C? vyhledáme vysílac Ceskoslovensko I 
a ladením cívky Zfi se snazíme dosáhnout 
maximální hlasitosti reprodukce. Tím je 
sladéní pfijimace skonceno. Po'konecné 
kontrole zakápneme vsechnà jádra mék- 
kÿm voskem a pfipevñovací.sroúby napr. 
acetonovym lakem.

( Anténa
K dobrémupfijmupotfebùjeme i dob­

rou anténu, která by mélarbyt pfipev- 
nena rna nejvysâím miste karosérie a co 
nejdále’od.mótoru. Pfes pomërnë velkÿ 
vÿbër antén ,ñá trhu jsèm si zhotóvil 
jednoduchou anténu sám, nebof nevÿ- 
hodou bëznÿch teleskopickÿch.antén je, 
èe pfi castém vysouvání se jednotlivé 
trubiëky opotfebuji a za jizdy se samo- 
•volnë zasouvají do sebe.

Navrzená anténa je velmi jednoduchá 
a levnà (obr. 4a). Jeji vÿhodou je i to, 
ze se na karosérii upevñuje. bez vrtání a 
jinÿch mechaùickÿch ùkonù. Upevnëni 
jsem vyfesil umistënim antény na „oka- 
pu“ karosérie (obr. 4b), ëimz jsou splnë- 
ny podmínky maximální vzdálenosti od 
motoru a co nejvyâsí polohy; Jednodu- 
chÿm otoëenim je mozné ji sklopit, takze 
pfi vzjedu do garáze nepfekází a neni 
tfeba ani vystupovat z vozu.

Pfipevnëni do auta
Pfijimaë se upevñuje do autajedno- 

duchÿm drzákem (obr. 5), kterÿ je trväle 
vestavén v autë. K pfipevneni pfijimaëe 
sloüzí spalíky se zâvitem M4 na homi 
ëàsti skfíñky. Proti spalikûm jsou v drzá- 
ku, dvë dràzky; vsunutim pfijimaëe do 
dràzek a pritazenim sroubû jej do drzá- 
kù upevnime.

Odrusení
• Pfi provozu pfijimaëe v autë, které 

ñení odruseno nebo má jen odrusení 
prvniho stupnë, je pfíjem témëf zne- 
mqznën rusenim. Ruseni zpùsobuje pfe- 
devsîm dynamo a zapalování. Zvláãf 

, ihtenzivni je, ruseni v dlouhovlnném 
pásmu. Protone popis odrusení by si vy- 
èádal samostatnÿ ëlânek, zmíním se jen 
struënë'o nejdûlezitèjsich zásadách.

Pfivod do dÿnama (tlustâí drât) zâ- 
blokujeme prûchodkovÿm kondenzâto- 
rem, kterÿ lze koupit 'v Mototechnë. 
Také.pfivod napájecího napëti do pfiji­
maëe vederne pfes prûchodkovÿ konden­
zátor. O ùëinnosti tohoto odruseni se 
presvëdëime tim, ze uvedeme motor do 
chodu a zvëtsime jeho otâcky. Pak 
ryçhle vypnemè zapalování - v prijîmaëi 
se nesmí objevit zàdné rusivé zvuky. 
Ruseni zpúsóbené zàpálovací jiskrou 
omezime pouzitim sviëek oznaëenÿch 
„R“. Dokonalého odruáení lze dosáhnout 
jen dokonalÿrh stínéním rusících zdrojû 
a jejich pfivodù (viz RK 5/68)., .

Záver
I kdyè jsem stavbu pfijimaëe podrobnë 

popsal, nemusi bÿt popis povazován za 
pfesnÿ stavební nàvod. Zkusenëjsi ama- 
tér si mûze konstrukci i pfi zachování ' 
koncépce prizpûsobit podle sbuëàstek, 
které mà"k dispozici, nebo podle roz- 
mërû, jakÿch chcê u pfijimaëe dosáh­
nout. Konstrukëni díly, které jsem po- 
ûzil, jsoü podrobnë rozkresleny na obr. 6 
a7. Nëkteré obvôdy lze fesit i jinak, 
napf. lze upravit ikoncovÿ nf zesilovaë 
pro funkci ve tfidc B, 'zlcpâit ëinnost 
AVC zesilbvacem napëti AVC, pouzit 
nejnovëjsi tranzistory apod. V kazdém 
pfipadë dává vsak tento pfijimaë pfi 
provozu podstatnë lepsi vÿsledky nez 
jakÿkoli bëznÿ trahzistorovÿ pfenosnÿ 
pfijimaë poloèenÿ na pfistrojové desee 
ú okna nebo jinde v autë.

K TESTU PRIJÍMACe DOILï

Protoze dostáváme dotazy tÿkajici-se ëpatného vÿsledku testu tranzistorového pfijimaëe Dolly 
Z Tesly Bratislava, dohodli jsme se s natimi spolupracouniky na doplnujicim rnëfeni pfijimaëû, 
jejichz zâkladni parametry byly uverejneny v testa prijimace Dolly; pro uetsi objèkìivitu byl 
tento doplnujici test rozlifen o mëreni pfijimaëe Flip firmy Graetz a Grundig Primaboy.

[MeFení v akustické komore

Vÿsledek testu pfijimace Dolly v AR 
10/68 nebyl pfiliâ priznivÿ (feëeno velmi 
ohleduplnë). 'Prijîmaëi byly vytÿkàny 
tyto základní nedostatky: zastaralá kon- 
cepce, zastaralé souëàstky, nëkteré tèch- 
nické vlastností neodpovídající tfídé pfi­
jimaëe a tim i jeho cené, neëisté vnéjâí 
a vnitfní provedení a ostatní drobnéjsí 
i závaznéjsí nedostatky, které i na zahra- 
niënich trzích srázejí pfijimaë cenovë na 
úroveñ nejlevnéjsích japonskÿch pfijí- 
maëû této kategorie. - :

Protoze jednou z mozností, jak opo- 
nóvat témto vÿhradâm je konstatování, 
íe vnejsí vzhled nebo jiné vytÿkané 'ne­
dostatky nesnizují funkëni jakost pfiji­
maëe, rozhodli jsme se’pro nejobjektiv- 
nëjsi zkousku testovanÿch pfijimaëû, tj. 
zkousku, pfi níz lze kromë citlivosti prí- 
stroje postihnout • dokonale subjektivnf 
vjem posluchaëe pfi reprodukci - tj. 
zmëfeni prenosovÿch elektroakustickÿch 
vlastností celého pfijimaëe od anténního 
vstupu az po reproduktor. 
&_ ., - -

Pfijimaëe se mefí v akustické komofe 
a zjísfuje se pásmo kmitoctu, které je 
pfijimaë schopen pfenést vsemi svÿmi 
obvody, tj. od anténního vstupu az po. 
reproduktor. Ke srovnání byly vybrány 
tyto zahraniënî vzorky: pfijimaë Prima- 
boy (Grundig), pfijimaë Jerry (Akkord), 
japonskÿ pfijimaë Tonemaster, pfijimaë 
Flip (Graetz). Za typ^ Dolly byly zmé- 
reny dva vzorky, protoze vsak vÿsledky 
obou méfení byly témëf stejné, uvádíme 
aritmetickÿ prûmër tèchto mèfení.

Ke srovnàvanÿm vzorkûm je tfeba 

Grundig Primaboy ■
< Meli jsme pûvodnë v ùmyslu srovnat

Graetz Flip-------  namëfené ûdaje do tabulky, pfedevsim
pro*  'lepsi pfehlednost. Protoze vsak 

Akkord-Jerry------------- subjektivní vjem jakosti reprodukce
v zádnéimpfípadé neurëuje celé pfenà-

fici nëkolik slov. Nejkomfortnëjsi z jme- 
novanÿch prijimacù je pfijimaë Prima- 
-boy firmy Grundig. Je o nèco vëtsi nez 
Dolly, osazenim a vlastnostmi vâak patfi 
do stejné tfídy. Pfijimaë Jerry prodává 
sice v NSR firma Akkord, jde vSak o ja­
ponskÿ vÿrobek, kterÿ firma Akkord jen 
distribuje. Je to pfijimaë vyslovenè lev- 
nëjsi kategorie této tndy:pfijimaëû. Pfi­
jimaë Tonemaster je japonskÿ vÿrobek 
starsi koncepce, kterÿ pfedstavuje hej- 
levnèjsi kategorii této tfídy prijimacù. 
Kromè jiného má i bezpfevodové ladëni, 
coz samo o sobé dokazuje jeho jedno- 
duchost. Koneënè Flip firmy Graetz je' 
pfistroj, kterÿ jé rovnéz dodáván pro 
tuto firmu z Japonska. Pfijimaë patfí do 
kategorie vyslovenè malÿch pfijimaëû, 
tedy pfijimaëû kapesního formátu. Je to 
tedy (nebereme-li v úvahu japonské 
mikropfijimaëe) zástupee nejmensích 
pfenosnÿch prístrojú.

Váechny. méfené pfijimaëe mëlÿ mi- 
nimálné dva rozsahy, z toho jeden byl 
vzdy rozsah VKV. Pfijimaëe byly. më- 
feny v laboratofich VÚST, pracovistë 

.Jenerâlka, za pfitomnosti pracovnika 
EZÚ. Mëfeni probihalo tak, ze byl 
akustickÿm signálem modulován vf 
generátor a byl mèfen akustickÿ tlak 
v ose reproduktoru hodnoceného pfiji­
maëe (samozfejmë na rozsahu VKV). 
Upozorñujeme znovu, ze toto mëfeni 
samo o sobè nemûze podat absolutnë' 
platnou informaci o vlastnostech mëfe- 
ného objektu pfedevsim z akustickÿch 
hledisek,. presto vsak vhodnë doplnuje 
test zákiadních vlastností a velmi dobfe 
postihuje relativní vlastností srovnáva- 
nÿch pfistrojù/



jené pásmo, ale predevsím óblast níz- 
kych [kmitoctù, velikost akustického 
tláku y oblastech rezonanci pouzitych 
reproduktorù a casto i pomérnè úzká 
kmitoctová pàsma nèkterych òkrajo- 
vych kmitbctovych oblasti,. která mo- 
hou byt potlacena nebo zdùràznéna, 
a protoze tyto skutecnosti Ize velmi 
nesnadno vyjádfit v tabulce, uvàdime 
vysledky mèfeni souhrhné na obr. 1, 
kàm byly pfekresleny kfivky, ziskané 
zapisovacim voltmetrem . Brüel a 
Kjaer.

, Z obrázku je na první pohled zfejmé, 
ie pfijimaè Testa Dolly jé ze vSech 
nejhorsi - dokonce horsi nei kapesni 
pfijimaè Flip. Nebylo to pro nàs prekva- 
pení, nebot’ tuto skutecnost jsme se od- 
vázili pfedpovidat jiz ze subjektivniho 
sluchóvého hodnoceni, pfi nèmz se ñám 
kapesni pfijímac Flip jevil jako mini- 
màlnè rovnoceñny dvaapùlkràt vètàimu 
pfijimaci Dolly; kdo se nékdy zabyval 
stavbou pfijimacù, ten jistè vi, jaky 
vliv na vyslednou reprodukci mà veli- ■ 
kost reproduktorU á skfinè.

K vysledkum mèfeni
U pfistroje Flip je tfeba upozornit 

pfedevsim na oblast v okoli .450 Hz, coi 
je oblast rezonance reproduktorù pfiji­
macù Dolly i Flip. Flip v5ak vykazuje 
o 6 dB vètsi akusticky tlak nez Dolly. 
Také v oblasti mezi 3 a 4 kHz (coz je 
pomérnè dùlezità oblast horniho okraje 
pàsma AM) vykazuje Flip ke svému 
prospéchu rozdil az témèf 10 dB. 
Reprodukce japonskéh'o pfijimace To- 
nemaster, která je rovnèz podstàtnè 
jakostnèjsi, je dàna pfedevsim nizsim 
rezonancnim kmitoctem jeho reproduk­
torù (v oblasti kolem 300 Hz), prièemz 
akusticky tlak je ve srovnání s Dolly az 
o 12 dB vètsi. Katastrofálné dopadá 
Dolly v oblasti vyssich- kmitoctù, kde 
jeji kmitoctovy prùbèh vykazuje pfi 
srovnání s prijimacem Tonemaster 
v okoli 6 kHz pokles 17 dB. Pfijímac 
Jerry mà opèt podstàtnè lepsi prùbèh 
kmitoctóvé charakteristiky, v oblasti 
700 Hz má charakteristiku lepsi o 11 dB 
a mezi 200 az 300 Hz o vice nei 10 dB 
(vzhledem k Dolly).

Pfijimaè Prima-boy mà tak vynikajici 
kvalitu, ze ’ve srovnání s nim pùsobi 
Dolly dojmem nepodafeného telefon­
niho pfistroje.

Zhodnoceni mèreni
Predkládaná mèfeni jsou velmi dù- 

lezità. Reprezentuji totiz nejobjektiv- 
nèjsi. zhodnoceni vjemu posluchaée, tj. 
vjemu kvality reprodukce, .zanedbà- 
me-li samozfejmè zkresleni apod. Je 
nàm velmi lito, ze musime touto ne- 
zvratnou skutecnosti podpofit fakt o vel­
mi nizké techhické ùrovni pfijimace 
Dolly. Vyrobce bude mozná tuto sku- 
teéñost vysvétlovat nevhodnou sou- 
¿ástkovou zàkladnou a dalsimi objek- 
tivnimi potizemi, je vsak tfeba jasné 
a dùraznè znovu opakovat, ze. to zàkaz- 
níka nezajímá. Ten má právo zádat za 
své peníze pfistroj odpovídajíci tech- 
nické ùrovnè.

A ted se podívejme na otázku jakosti 
pfijimacù z hlediska cen testovanych 
pfijimacù.

Vyjdeme-li z prùmèrné ceny stfed- 
niho- kufiíkóvého pfistroje, která je 
u nás asi 1 600 Kcs (pfijímac Big-Beat) 
a v NSR asi 210 DM (Graetz-Page), 
zjistíme, ze cena pfijimace Prima-boy 
(stojí 135 DM) pfedstavujé 65 % ceny 
pfijimace Page, Jerry (HO DM) 52 %, 
Tonemaster (85 DM) 40 % a Flip 
(75 DM) jen 36 %. Pfitom se pfijímac 

Dolly prodává za 1 100 Kcs, coz je 
69 % ceny pfijimaèe Big-Beat.

Ve stejném pomëru se v NSR. (i'jinde) 
prodávají podstàtnè jakostnèjsi pfiji- 
•mace. :Je tedy pfijímac Dolly zcela 
nepochybnë pfedrazen à podle relatiy- 
ního srovnání by vlastnostmi odppvídal 
cené maximálné 650,— Kcs..

Tomuto tvrzení odpovídá i. to, ze

GIMOMMHCTR A OÎVITOHER
'VTtvVí'LuMC'

Zdenek Ersepke a Rostislav Hluzín
Vyvinuli jsme jednoduchÿ elektronkovÿ ohmmetr (patent pfihláfen), jeho*  vÿhodou je velkÿ 

vstupni a mali vÿstnpni odpor a zejména'pfisné log-irilmickÿ prûbéh v rozsahu od IO2 do 1011 ß 
(proto jsme mù dali název Logoohmmetr). Pro zvlàètni ùlely je moine pfizpùsobit zmènou pà- 
rametrù charakteristiku tak, aby zrcadlovè odpovidala závislosti- odporu vodivostniho lidia nil 
mèfené veliliné. Logoohmmetr Ize s vÿhodou pouiit v kaidé amatérské laboratofi, pfedeviim 
k mèfeni svodouÿch odporù. Pfi mèfeni neznâmÿch odporù je vÿhodné, ie zdtpuSenà soucàstani 
mèfici pfistroj nemohou bÿt poèkozeny nadmèmÿm proudem. . . -

Zvlàst’ 5iroké ponziti poskytuje aplika- 
ce Logoohmmetru ve spojeni s fotoodpo- 
rem s CdS jako citlivÿ osvitomèr, pra- 
cujici v fozsàhù ód 10~3 Ix do IO2 lx 
s logaritmickÿm prùbèhem stupnice 
v závislosti na osvétleni. Tento pfistroj 
je velmi vfiodnÿpro cernobílou i ba- 
revnou fotografi! k bodovému mèfeni 
„svètel“, kontrastu, barevnych slozek 
aj. a mûëe bÿt vhodné kombinován 
i s obvodem pro fízení expozice. popfi- 
padè se zafízením na udrzování kon- 
stantního napétí na zàrovce zvétsovaci- 
ho pfistroje. Tyto modifikace jsme na- 
zvali Mililux.I a Mililux II.

Ponziti dvou základních obvodù v sy- 
metrickém ;zapojeni umoznuje pfimé 
mèfeni pomèru dvou odporù, popf. 
osvétleni apod. nezàvisle na jejich abso- 
lutních hodnotách. Na tomto zàkladé 
je mozné konstruovat dvoubarevné fo- 
tometry, pfistroje k mèfeni teploty bar- 
vy, dvoubarevné pyrometry, bolometry, 
katarometry apod. - '

Zesilovac mà dva primo vázané trio- 
dové stupftë, které mohou bÿt v jediné 
elektronce. Zapojeni vyuzívá kladnÿch 
mfizkovÿch proudû obou stupnù. Malÿ 
vÿstupni odpor umozñuje pouzit mili- 
ampérmetr.

Funkci obvodu popiseme na pfikladu 
fotometru s pfipojenÿm fotoodporem, 
jehoz odpor za tmy je fádu 1011 il a pfi 
osvétleni klesà postupnë az na •I035'ß. 
Zménu odporu cidla CdS s intenzitou 
osvèdeni ukazuje Charakteristika na

Obr. 1. Závislost vodivosti fotoodporu CdS 
na intenzité osvétleni 

napf. v Rakousku se pfijimaè Tesla 
Dolly prodává za cenu odpovídajíci 
cené- levného • japonského [ pfijimace 
Tonemastér. . . ’

I ztoho je vidèt, jak si jehó vlastnosti 
cení sám vyrobce a" za jakoú cenú lze, 
takovÿ pfijímaé prodávat .tam, kde 
existuje konkurence. : '

Adrien Hofharis

obr. 1. Pfíklad odpovídá skutecnë na- 
mëfenÿm velicinâm na „prûmërném“ 
fotoodporu WK 65035 lk5 (jednodivé 
typy a kusy se vsak od tohoto prûmëru 
základním odporem i citlivosti znaëné 
lisi). . »

Základni schéma pfistroje je na obr.-2. 
Za' tmy, pri znacném odporu ¿idla, 
je mfizka první triody pribliznë na por 
tenciálu zâporného pdlu zdroje a prvnirn 
stupnëm prochazi.jen nepatmÿ proudl 
Vlivem toho je mfizka .druhého stupnè, 
spojená s ânodou pcvniho stupnê( k)adr 
nà - druhÿm*  stupnëm . procházi plnÿ 
proud, omezenÿ jen katodovÿm odpô- 
rem druhého stupnë Ro: Potenciâl tétp 

.mfízky i anody prvniho .stupnë a tím 
i ppéátecní napétí na fotoodporu' jsou 
urcovány hlavnë velikosti katodového 
odporu druhého stupnë Rs. Jeho zvét- 
Senim Ize zvëtsit citlivost, predevsím 
V oblasti malé intenzity osvétleni. Opaè- 
në pûsobi zvétseni svodového odporu 
Rv, kterÿ se uplatñúje jen pfi minimáL 
nim osvétleni. Za tmy je tedy spád na 
katodovém odporu druhého stupnë Rs 
maximální. Mezi katódu druhého stup-

¿ it



Logoohmmetr,
Logoohmmetr se v základním zapo- 

jení nikterak neliSí od popsaného osvi- 
toméru Mililux I. Odpadá jen sonda 
s fotoodporem. Pro pohodlnéjái étení 
je také moiné zménit polaritu méficího 
prístroje tak, aby vychylka ruéky rostía 
primo úmérné s logaritmem odporu. 
Pro nároénéjáí méfení doporuéujeme 
stabilizovat anodové- napétí tak, jak je 
popsáno u pfístroje Mililux II. Závislost 
vychylky ruéky na odporu od 103 do 
1ÓU fíje logaritmická (obr. 3).

Obr. 2. Mililux I - schema zapojeni 

në a jezd'ec potenciometru je zapojen 
ménci pfístroj. Poëâteëni napëti je 
komp.enzováno a. miliampérmetr uka- 
zujè za tmy nulovÿ proud. Pfi osvétlení 
ódpor ëidla klesá a'katoda se stává zá- 
pornéjáí, proto je k ni pfístroj pripojen 
zâpornÿm pólem.

Jakmile se vodivost fotoodporu ponë- 
kud zvëtsi, pfestane se uplatñovat vliv 
mfizkového svodu R2 na poëâteëni po- 
tenciâl mfizky prvniho stupnë; poten- 
ciál mfiiky a tím i anodovÿ^ proud se 
zvëtsuji. Tento proud je v§ak omezen 
hodnotou anodového odporu R3, takze 
katoda nemûie dlouho sledovat poten- 
ciál mfizky, která se stává vùëi ni klad- 
nou. Tim se anodovÿ proud prvni triody 
dále zvètsuje. Se zvètsováním spádu na 
anodovém odporu klesá napëti na foto­
odporu a tím se citlivost pro intenzivnëj- 
sí osvétlení zmenãuje. Souëasnè vsak 

* s poklesem napëti prvniho. stupnë kle­
sá napetí na mfiice a tím i mfizkovÿ 
proud druhého stupnë, kterÿ doposud 
vÿznâmnë zatëioval anodovÿ odpor Rg. 
To se projevuje tendenci ke zmenSování 
spádu na anodovém odporu R3. Proto- 
ie mfizkovÿ proud druhého stupnë je 
ovlivnëh katodovÿm odporem Rz, uplat- 
ni se tento odpor i v této ëàsti charakte­
ristiky obvodu.

S daUim rûstem vodivosti ëidla Rg 
roste mfíikovy proud prvniho stupnë. 
Napëti na fotoodporu je nyní dáno roz- 
vëtvenÿm dèliëem, kterÿ tvori anodovÿ 
odpor prvniho stupnë Rz, fotoodpor Ri, 
vnitfni odpor mezi mfiikou a katodou 
prvniho stupnë a katodovÿ odpor prv­
niho stupnë Ra. S poklesem napëti na 
mrizce druhého stupnë se zmenâuje ka­
todovÿ proud druhého stupnë a tim 
i spàd na katodovém odporu Rz. Tim se 
zvètSuje vyrovnávací proud'pfes zatë- 
iovaci odpor kterÿ je v poslední fàzi 
srovnatelnÿ s katodovÿm proudem dru­
hého stupnë. Tim se 'pokles napëti 
mfiiky druhého stupnë vzhledem ke 
katodë urychluje.' Nakonec 'se tedy 
ponèkud uplatñuje i zatëzovaci odpor.

Volbou vhodnÿch velikosti odporu Ri 
ai Re a napájecího i kompenzaëniho 
napëti na dëlici R?, Rg, Rg Ize dosâh- 
.nout velké citlivosti a logaritmického 
nebo jinak pfizpûsobeného • prûbëhu 
stupnice v §iroké oblasti.

K odstranërii brumu a rusení slouií 
kondenzátor Ci; kterÿ pfedstavuje stri- 
davou zâpornou zpëtnou vazbu. Pouzité 

. vazby stabilizuji lunkci a- zmenSuji vliv 
zmën napájecího napëti. Ke zlepáení 
pfesnosti je ovsem vhodné pouzít u ne- 
symetrického obvodu nëkterÿ z bëznÿch 
zpúsobú stabilizace anodo'vého napëti, 
které si jeâtë popiseme. MëficÎ pfístroj 
múze mit rozsah 1 mA.
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Mililux I
Mililuxmetr múze bÿt v jednoduááím 

zapojeni podle obr. 2 s miliampérmet- 
rem pfipojénÿm zâpornÿm pólem ke 
katodë. V tomto. pfípadé je vÿchyl- 
ka v potfebném rozsahu pfiblizné 
úmérná logaritmu osvétlení (obr. 3). 
Ùidlem je vybranÿ fotoodpor CdS, typ 
WK 650 35 lk5 LS. Pfi pouzití ëidla 
bez ëoëky a pfi prûrnëru vstupního 
otvoru 4 mm je citlivost pfístroje od 
10 mililuxú do 100 luxù. Méficí rozsah 
je mozné zvétsit póuzitím ëoëky az na 
citlivost zlomku mililuxu. Toto „osvétle­
ní“ je na hranici citlivosti oka a odpo­
vídá bezmésícné hvèzdnaté noci. U zvet- 
Sovacího pfístroje s iárovkou 60 W 
jsme dosáhli citlivosti 0,1 mililuxu pri 
maximálním zvétsení, nejvétsim zaclo- 
néní a pfi tfech siine krytÿch negativech 
6x6 cm na sobé (v misté odpovídajícím 
bilÿm oblakúm). '

Mililux je. vhodnÿ k méfení osvitu 
pfi zvëtsovâni; vysokou citlivosti, prú- 
behem stupnice i malÿmi rozmëry sm­
inaci ploáky umozñuje „bodové“ méfení 
a ,uréování expozice podle nejtmavsích 
mist pfi projekci negativu. Zméfení 
„svëtel“ a „stínú“ dovoluje snadné 
a pfesné stanovení kontrastu. Kontrast 
je dán primo rozdílem vÿchylek pro 
svëtla a stíny, bez ohledu na absolutní 
hodnoty. Pouzití vÿtazkovÿch filtrû 
pfi projekci barevnÿch negativú umoz- 
nùje rychlé urceni barevnÿch slozek 
a-nastavení pfislusnÿch korekcí v ba­
revné fotografi!.

Obr. 4. Spektrálni 
charakteristiky foto­
odporu, ¿árovky, fit- 
rù a barevnÿch slo- 

. ¿ek negativu
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Obr. 3. Závislost vÿchvlky na odporu ( 1) 
a osvétlení (2)

Prûbëh spektrálni citlivosti cidla, 
vyznaëenÿ jako zâpornÿ logaritmus cit-*  
livosti na obr. 4, neni sice ideální, presto- 
v§ak je citlivost pro vsechny tfi barevné 
slozky vyhovující. Úbytek citlivosti ëidla 
k ëerveni by zdánlivé nasvëdëoval moi- 
nosti mëfeni pfi osvétlení komory ëerve- 

.nÿm svëtlem. Ve skuteënosti musí bÿt 
pri méfení úplná tma a dokonce'i ëer- 
vené svétlo pronikající tkání pfi pfikrytí 
sondy palcem zpúsobí ve stfedné osvét- 
lené místnosti vÿchylku padesátinásob- 
ne pfevysující prahovou citlivost. Na- 
opak je váak mozné proméfovat i pfes. 
ëervenÿ filtr, kterÿ je souéástí zvétso- 
vaciho prístroje. ZmenSená citlivost 
ëidla k ëerveni i pomërnë vysoká absorp- 
ce pfíslusné azurové barevné slozky ne­
gativu jsou vice nez ’kompenzovány 
zvÿsenÿm zárením zárovky v tomto- 
oboru (obr. 4).

Ponëkud horsi je to s citlivosti na. 
modrou, kde se uplatñuje rychlÿ pokles. 
záfivosti bëzhë zhavené zárovky smérem 
ke kratsím vlnovÿm délkám spolu s éás- 
teënÿm poklesem citlivosti ëidla. Ab- 
sorpce zluté barevné slozky negativu je 
v§ak také pomërnë nejmenái, takze 
i v tomto pfípadé namëfime dost.

Ve skúteénosti pfevládá u vëtâiny 
negativú purpurové zbarvení a to se 
projevuje tím, ze právé pod zelenÿm 
filtrem, odpovídajícím pribliznë maxi­
mu citlivosti ëidla, namëfime obvykle 

.nejménë. Squvísí to ovSem s propust-

8 
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Obr. 5. Merici sonda
¡ -'fotoodpor, 2 - sklenèná kuliíka, 3 - pfivodni 
kablik Sonet, 4 - sáné pro fotoodpor (vylito Denta- 
krylem), 5 - spudek krabiéky, 6 - víéko. 7 - odlito 
z Epoxy 1200 a naõernèno, 8 - éemobilÿ dvou- 
vrstvovÿ PVC (pro ryti ëutkû) bilou stranou 

vzhûru

nosti pouzitÿch filtrû, která je podle na- 
Ôeho mefeni uvedena na obr. 4. Zelenÿ 
filtr je pásmovy, tj. propousti jen v ome- 
zeném rozsahu, odpovídajícím absorpci 
purpurové vfstvy. Fil try pouzivané jen 
k méfeni, nikoli pri vlastnim repro- 
dukënim procesu, nemusi bÿt opticky 
dok'onalé a pfi nedostatku originálních 
filtrû Ize ëervenÿ a modrÿ nahradit 
rubinovÿm a kobaltovÿm sklem. U zele- 
ného filtru je tfeba dbât na to, aby ne- 
propoustél cástecné modrou, popfipadè 
tomu zabrânit kombinaci se èlutÿm 
filtrem.

Pro ilustraci ëinnosti pfistroje uvádí- 
me vÿchylky, které jsme ziskali promë- 
fenîm fady negativi! rûzného pvivodu 
pfi práci se sondou bez cocky o 0 4 mm:

Barva 
filtru

Oznaêe- 
ni filtru

Vÿchylky
Odpovídá 
barevné 
sloice 

nega tivùmin.
s

max.

Cervenà RG2 16 64 azurové
Zelenà VG9 15 50 . purpurové
Modrâ K2 22 58 iluté

Pfestoze slozky se mëfi vzdy pod adi- 
tivnimi filtry, mûzeme negativy korigo- 
vat obvyklÿm zpûsobèm filtry substrak- 
tivnimi, nebo pfejit vîibec na aditivni 
techniku. Prvni zpûsob je vÿhodnÿ pro 
sériovou práci, druhÿ pro jednotlivé 
snimky.

Odpor Ri (15 MG) slouzi jako cej- 
chovaci odpor pfi obcasném sefizováni 
pfistroje a zastává tedy càstecnë svètel- 
riÿ normâl.. Jeho hlavnim ùcelem je 
vSak kontrola napëti zvétsovaci zárov- 
ky u nestabilizované verze pfistroje. 
Jak jiz bylo reèeno, je zmëna vÿstupniho 
napëti na katodë druhého stupnë v zà- 
vislosti na anodovém napëti menai neé 
lineární. Naproti tomu napëti odvozené 
z delice se meni primo ùrnërnê s napáje- 
cim napètim. Vlivem toho je vÿchylka 
závislá na napëti, coz -umoznuje mérit 
napëti jakozto vÿchylku odpovidajici 
pripojeni konstantniho odporu 15 MG. 
Pfistroj v tomto pfipadè pracuje jako 
kompenzaëni voltmetr.

Optické zvetleni citlivosti fotoodporu
Prûbéh kfivky vodivosti fotoodporu 

v závislósti na osvèileni neni lineární 
(obr. 1). ySimnëme si zvlàstè prûbëhu 
v oblasti menSi intenzity osvèdeni. Zvèt- 
Sime-li osvétleni napf. z 0,01 luxu na 

0,1 luxu, zmenâi se odpor nikoli deset- 
krát, ale 158krát! To znamená, èe totéè 
mnuzstvi svëtla vyrnezené vstupní clo- 
nou zpúsobí pfi desateronásobném sou- 
stredéní (158 : 10 = 16) teoreticky 
Sestnáctkrát vétáí zmenáení odporu nez 
pfi rozptÿleném osvétleni. Prakticky 
dosáhneme vzhledem ke ztrátám v ëoô- 
ce jen o nëco vice neé desateronásobné- 
ho zisku. Tak je moéné snadno dosáh- 
nout citlivosti lepsí neé 1 mililux. 
JcStë dûlezitëjsi vÿhodou, kterou cóéka 
pfináSí, je znaëné zkrácení ëasové kon- 
stanty.

Poznamky ke stavbë pfistroje
Schéma pfistroje je na obr. 2. Hod- 

noty souëàsti ncjsou kritické, v§ude vy- 
staëime s bëénou toleranci 10 %. Po- 
zornost je tfeba vënovat jen vÿbëru fo­
toodporu, nejlepsi je odpor hned pfi 
koupi zmëfit. Mëfime odpor za tmy, 
kterÿ bÿva fàdu 10ffaz 10VG(pfi 100 VJ 
a odpor pfi osvétleni nëkolika mililuxy. 
Rozdíl má bÿt co nejvètài. Pfi mëreni. 
za tmy musí bÿt odpor uzavfen v doko- 
nale tësném poùzdfe, které nepropouátí 
zádné viditelné záfení (pozor na plastic- 
ké hmoty, bakelit apod.) Odpor za tmy 
se ustaluje dlouho, az 15 minut. Amatéfi 
ktefí nemaji k dispozici elektronkovÿ’ 
gigaohmmetr, udelají nejlépe% postavi-li 
si nejdrive tento pristroj, jehoz funkci 
si mohou ovëfit na obyëcjnÿch velkÿch 
odporech, a jdou r.akupovat az s hoto- 
vÿm pfístrojem (aspon. pokud nebudou 
na trhu vÿbèrové. fotoodpòry zaruëené 
kvality).

Sonda
Konstrukce sondy s ëockou je na 

obr. 5. Stejriè mùze bÿt sestavena i son­
da bez pouziti coèkv; její stavební vÿ5- 
ka je asi poloviéní. Víéko má dobfe od- 
rázet svëtlo, naopak vsak ncsmí zádné 
svètlo propouâtêt. V nutném prípadé 
podloéíme víéko kovovou fólií. Fotood­
por upevníme tak, aby jím bylo mozno 
aspon v jednom smèru posouvat a tak 
svëtelnou stopu pfesnë zamèfit na citli- 
vou vrstvu. Svetelná stopa musí pfekry- 
vat celou sífku vrstvy (citlivá vrstva 
CdS má tvar hnëdého meandru). Jed- 
nou vyzkousená a nastavená poloha musí 
bÿt zaruëenë stabilii!. Získáme-li 
fotoodpor s vynikajícími parametry, 
nebo nepotrebujeme-li mëfit velmi malá 
osvétleni, pouzijeme sondu bez cocky 
se vstupním otvorem o 0 4 mm. Pro 
ochranu fotoodporu pfed potfísnéním 
roztoky prclepíme vstupní otvor napf. 
silonovou fólií. Nevÿhodou éoéky je 
stavebni vÿska a ponëkud vëtsi svétlost,’ 
nedovolujici promérováni jemnÿch 'de- 
tailû. Jeji vÿhodou je podstatnë vétái 
citlivost á pfedevSím mnohem kratsí 
casová konstanta. S coëkou zaclonënou 
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; na prûmër 8 mm Ize dobre promëfovat 
formáty od pohlednice vÿse. Kdo pra­
cuje s menSím zvetsením, mivá naopak 
k dispozici vice svëtla a je tedy lepâ 
pouzit sondu bez ëoëky. Cocka nemusi 
mit vynikajici optické vlastnosti, ale 
minimální ohniskovou vzdalenost, aby 
se stavebni vÿ§ka sondy priliS nezvëtèila. 
Nejlépe vyhovi sklenênà kuliëka o prû- 
mëru 14 mm, jejiè ohnisko je pfibliinë 
1 mm pod vrcholem, coz odpovídá vzdá- 
lenosti' citlivé vrstvy od povrchu foto­
odporu; ëoeka se tedy mùze fotoodporj. 
primo doiÿkat. Coëku upevnime ve vië- 
ku lepidlem Epoxy 1200. Pfed pripoje- 
nim fotoodporu vyzkouSime konektor 
a pripojnÿ kablik na svod; nesmi vznik- 
nout zádná vÿchylka.

SkHn
' Celÿ pfistroj Ize vestavët do malé ba- 

kelitové skfíñky, popfipadè i spoleënè 
s casovÿrh relé. Protoze pfi mèfeni musí 
bÿt vypnuto osvétleni komory, je tfeba 
se postarat o osvétleni èelniho panelu 
a, mëficiho pfistroje. Panel zhotovime 
z organického skia, jehoz zadni stranu 
nastfikâme cerné a dáme do ni vyrÿt 
stupnice a nâpisy. Pfi boënim prosvët- 
lení budou vidët jen vyrytá písmeña 
a znacky. Za krycim paneJem je mon- 
tázní kovovÿ uzemnënÿ panel. Sasi musí 
bÿt z izolaëniho materiálu. V.mèficim 
pfistroji vyfizneme vzadu okénko, které 
je na vÿlisku pfedznaëeno a pfelepime 
je izolepou nebo silonovou fólií. Osvètlo- 
vací èàrovku volime zelenou.

Ke zhaveni elektronek a napájení ’ 
osvëtlovacich zárovek slouzi malÿ zvon- 
kovÿ transformâtor 220/5 az 8 V. Tento 
transformátorek je rozptylovÿ, takze 
pfi paralelnim zapojeni v§ech zhaveni 
a zárovek na odbocku 8 V klesne napëti 
práve asi na potfebnÿch 6 V.

Obsluha a pouziti
Pfistroj je ovládán jedinÿm pfepina- 

cem Pf. Jak je vidët na obr. 2, pfipojuje 
se v prvni poloze na vstup sonda s foto- 
odporem, v poloze 2 je na vstup pfipo- 
jen odpor 15 MG.

Odporové trimry R& a R& nastavuje- 
me jen pfi obcasném sefizováni a pri 
uvàdèni do chodu. Trimrem Rariastavi- 
me nejvècSi citlivost a trimrem Rs vy- 
rovnâme pfistroj pfi odpojeném foto­
odporu na nulu. Po pripojeni odporu 
Ri na vstup nastavime trimrem Rs citli­
vost tak, aby vÿchylka byla asi 3/4 stup­
nice. Prûbéh vÿchylky je ûmërnÿ loga- 
ritmu osvétleni nejménë v rozsahu od 
1/10 do 1,6 plné vÿchylky.

Mililux I!
Pro potfebu nàrocnÿch pracovnikû 

ve fotografi! jsme vyvinüli speciálhí 
pristroj, spojujici nëkolik funkci (obr. 6) :



L Mëfeni osvëtleni („svëtlo“, kon- 
trast, barevné.slozky).

2. Presnë , mèfeni napëti na ¿árovce 
zvètsováku..

S.Rrgulace napëti na Sàrovce zvëtâo-
' vàku s prèsnosti ±2 V>

4. Preèhaveni zárovky zvëtSovâku ha 
300 V.

. 5. Expozice ponastavenÿ cas.
6. Mistni osvëtleni na malé napëti 

(590 nm).
s K mëfeni osvëtleni pouáívá pfistroj 
stejné zapojení jako Mililux I jen's tim 
rozdilem, ¿e*anodové  napëti je stabilizo- 
váno doutnaykami.

Stabilizovaného napëti je vyuf.ito 
’i pro kompenzaëni voltmetr srozsahem 
stupnice 200 ai 240 V, takze èteni na 
stupnici je pfesnëjri nez u Mililuxu I 
a je nezávislé na nastaveni kompenzace 
proudu tmy (nebo proudu odpovidaji- 
cího nelinèámí oblasti osvëtleni) na Æs. 
Pro vol tmetr slouzi ten tÿz miliampérmetr 
jako pro mëreni svétla.

• Primární vinuti sit’ového transformà- 
toru màz v rozsahu 200 az 240 V deset 
odboëek po 4 V, vyvedenÿch na deseti- 
polohovÿ pfepinac. To umoznuje ve 
spojeni s voltmetrem meni regulaci na­
pèti na èárovce s prèsnosti ¿2 V. Stfed- 
ni odboëka odpovidajici 220 V a jezdec 
pfepinaëe jsou pfeklenuty odporem pro­
ti jiskfeni kontaktû.

Souëasnë se primární vinuti pouiivà 
jako aùtotransformâror pro pfeèhaveni 
zvëtSovaçi iàrovky az na 300 V. Pfe- 
¿haveni je velmi vÿhodné nejen u pfe- 
krÿtÿch negativû (k zamezeni Schwarz- 
-schildova jevu), ale*  i v barevné foto­
grafi! k dosazeni lepriho barevného 
sloveni svètla. Vÿhodou oproti poüzivâ- 
ni iárovek Nitrafot je pfedevrim to, ze 
tyto ¿árovky bÿvaji vëtsinoù jen mdlené 
a nikoli opálové, jsou drahé a ne vèdy 
a v§em dostupné. Svètelnÿ vÿkon stoupà 
rychlcji nei.tepelnÿ a pfi 300 V je asi 
dvojnàsobnÿ. Souëasnÿ posun maxima 
zárivosti smërem ke kratèim vlnovÿm 
délkàm, na nez je papir citlivëjri, umoz- 
ni zkrâceni expozice asi na tfetinu.

■ Osvètleni komory se ovládá rovnëz na 
panelu pristroje. Pfistroj je opatfen jed­
nak zàsuvkou na osvët levaci zárovku 
pro; sifové napëti (pro celkové osvëtleni), 
jednak zásuvkou nà malé napëti (pro 
mistni pracovni osvëtleni zárovkou 6, 
12 nebo 24 V)/Mûzeme pouzit odboë­
ky pó 4 V na primáru, nebo z bezpeë- 
nostnich dûvodû radèji sekundární vi­
nati. Obë zásuvky se pfi mëfeni osvëtle­
ni automaticky vypinaji. Osvëtleni ko- 

•mory yolime vzdy zlutozelené 590 mm, 
které mûèe bÿt vzhledem ke zvëtàeni 
citlivosti oka v této oblasti subjektivnë 
daleko .intenzivnëjsi, umozñuje dobré 
posouzeni kvality snimku a pfedevrim 
kontrastu. Naproti tomu na ëervenou
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má oko znaënou strmost a proto snim- 
ky vypadaji mnohem kontrastnèjri, 
nez ve skuteenosti jsou. Kromé toho 
lze toto osvëtleni pouzit pro ëernobilÿ 
i barevnÿ materiál. 1

K rizeni doby^osvitu slouzi klasickÿ 
obvod s tyratronem, kterÿ proto popi- 
§eme jen velmi struënë.

Casy tvofi geometrickou fadu s ëini- 
telem 1,26, takze ka¿dá tfeti poloha od- 
povídá dvojnásobné expoziení dobë, 
tj. dalSimu clonovému cislu nebo polo- 
ze zaskakovaci clony. Jemné nastaveni 
(mezicasy) je ûmyslnè vypuStèno pro 
vylouceni omylû. Pfi pouziti osvitomë- 
ru je vÿhodné pracovai jen s jednim ne­
bo nëkolika expoziènimi ëasy a ridit 
mnozstvi svétla clonou. Tfiriáctipolo- 
hovÿm prepinaëem nastavujcme ëasy 
v rozsahu od 2 do 32 vterim

Na rozdíl od známého. Expomatu má 
'pouzitÿ ryratron vÿhodu lepri reprodu- 
'kovatelnosti a dovoluje pouzit ménë 
citlivé relé.

Princip cinnosti
Pfi nasiartování ëasového spinaëe 

krâtkÿm stlacenim pácky prepinaëè Pri 
dodolni polohyse mrizkovÿm proudem 
habije kondenzàtor Ci (obr. 7). V klido- 
vé stredni poloze pfepinace jV tento 
kondenzàtor pfipojen mezi katodu a 
mrizku, takze na ni pfivâdi znaënë zà- 
porné pfedpëti. Za tohoto stavu neteëe 
tyratronem proud, relé neni vybuzeno 
a zárovka zvètsováku sviti. Konden­
zàtor 'Se zvolna vybiji près zarazené 
sériové odpory R22 az R^. Jakmile 
pfedpëti dosáhne zápalné hodnoty, 
tyratron zapálí, relé se vybudi a zárovka 
zhasne.

Malÿm vychÿlenim pfepinaëe vzhû- 
ru se zkratuje, kondenzàtor Ç4 a tim-se 
rusi omylem zapoëatà expozice.

Obsluha a pouëiti
Pokud jde o ' mëfeni' svétla, piati 

o Mililuxu II totéz eo o Mililuxu I. Na- 
vic zde pfistupuje moènost práce se 
svëtelnÿm „nòrmálem“. Trimr kom- 
penzaëniho vokmetru /?i3 nastavujcme 
jednou provzdy a pfistroj nam tedy 
kdykoli, bez ohledu na polohu bèzee 
tri'mru Rs, indikuje presné napëti na 
zárovce zvètsováku. Nastavime-li-urcité 
napèti a na zvëiàovacim pfistroji vzdy 
stejné parametry (clonu, zvëtSeni, za- 
ostfeni) a pouzijeme-li tentÿi stejno- 
mërné krytÿ „negativ“, dosâKneme 
vèdy reprodukoyatelného' osvëtleni 
(stárnutí zárovky zanedbáváme). Kro­
mé toho mûzeme podle stupnice zvét- 
§eni cejchovat prûbèh závislosti vÿ- 
chylky na osvètleni. Clonu k mëfeni 
primo nepouáíváme, nebof je màio 
pfesná. Lze ji pouzit jen pro empirické 
nastaveni mnozstvi svètla pri mëfeni 
osvètleni.

U Mililuxu II pristupuji jeitë dalsí 
funkee, které volime prepinaëem Pfî:

1. Pàëka preklopená vzhûru: pfipojeni 
mériciho pristroje k vÿstupu foto- 
metru, 
trvalé zapnuti zárovky zvètsováku, 
vypnuti veskerého osvètleni v ko- 
more.

Mozné ùkony: mëfeni osvëtleni - 
mëfeni „svëtel“, mëfeni „stinù“, 
urceni konstrastu („stiny“ - „svè­
tla“). Mëfeni barevnÿch slozek: 
modrá (zluÿ), zelenà (purpur), 
ëervenà (azur).
Zaostfování, úprava vÿrézu apod.

2. Mimé vychÿleni pàcky vzhûru (vraci 
se): okamzité zruSeni osvitu zkra- 
továním kondenzátoru Ca.

3. Stredni, neutrální poloha pácky: pfi­
pojeni kompënzacniho vokmetru, 
odpojeni vÿstupu fotometru, za­
pnuti osvètleni fotokomory, zvët- 
àovaci pfistroj zapnut pfes ëasové 
relé.

Mozné ùkony: mëfeni a ruëni regu-, 
lace napëti, nastaveni expozice, 

- nastaveni prezhaveni, expozice, 
byla-li pfedem nastartovâna, vsech­
ny ostatní práce v temnë kqmofe.

4. Stlacení pácky dolû (vraci se): nabiti 
kondenzátoru C4.

Moznÿ ùkon: start osvitu.
U Mililuxu II jsou navíc tyto ovlà- 

daci prvky: pfepinaë pro pfezhaveni 
zárovky zvétsovaciho pristroje (Pr2), 
pfepinaë expoziënich dob od 2 do 32 vt. 
(Pfa), pfepinac napëti 200 az 240 V.

Rozpis soucástek
Expoziéni hodiny.
Elektronka: 21TE31.
Heptalová obiímka: S7/10, 6AK49715.
Relé: 24 V, 25 mA, LUM 262142, Mikrotechna.
G, - 50M/30 V, TC 904.

' G, - 4M/160 V MP, TC 453.

Osvitomér. •
Elektronky: ECC83, 6Z31, 2 X 11TÁ31 Gen pro 

M II).
Objimky: heptal. S7/10 1 ks (pro.M II 3 ks), noval 

S9/12 (6AK49715).
Mèfici pfistroj: rozsah 1 mA» DHR8.

z Kondenzâtory:
Ci - 500 pF styroflex, TC 286, 

. G, - 8 M/450 V, TC 597.
Kablik jednopramennÿ, stinènÿ, pro mikrofon 

magnetofonu-SONET, délka 1 m.
Stinéná tfípólová vidlice (konektor) 6AF68900/14: 
Súnèná tfípólová zásuvka 6AF28202/04.
Telefonní klié FE 219E22. ~

. Fotoodpor CdS, typ WK 650 35, lk5 nebo nové 
typy: WK 650 37, 3k, WK 650 38, 2k5.

Sklenéná kulióka o 0 14 mm.
Sifová zásuvka pod omítku: 2 ks (zvétSovák a osvét- 

lení TK).
Zásuvka pro malé napétí (mistní osv.).
Sktin: T358 A, bakelit, pplystyrén.
Transformátor:

Pro Mililux I, poprípadé s éasovÿm relé: zvon- 
kovÿ transformátor FE 39002.

Pro Mililux II: jádro 6 cm’; primární vinuti 
350 V, do 300 V vinut'drátem CuP o 0 0,3 mm, 
od 300 do 350 V o "0 0,25 mm. Odboéky od 
200 V do 240 V po 4 V, daláí odboéka 300 V. 
Odboóky odpovidají témto póétúm zâvitû: 
1 430 z, pak 10 odboíek po 30 z, 2 140 z 
a 2 500 z. Sekundár 6,3 V, 50 "z drátu CuP 
o 0 1,25 mm.

Vÿkonnÿ reflexní pfijimaë
B4 s dozvukem
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\ Jiri Tanistra

Usmërnovaëe patii mezi nejbëlnëjëi a nejpoulivanëjli pHstroje. Avlak jejich piesny návrh, ‘ 
chceme-li dosáhnout poladovanÿch vÿsledkû, je obvykle obtilnÿ. Tento problem pomáhá ietit 
s velkou piesnosti návrh uverejnény v [/].

Cileni tohoto návrhu je vhodnë zvolit kiemikovou nebo germaniovou diodu, urëit poiadavky 
na sekundárni vinati sitového transformátoru a ziskat údaje o vyhlazovacich ëlenech filtra. 
Usmerñovate rozdelime na dvë skapiny podle druhu filtra usmërnëného napëti. Prvni skupinu 
tvoii usmërnovaëe s-filtrem zaëinajicim kondenzátorem (obr. la al Id). Druhá skupina, 
usmërnovaëe s filtrem zaëinajicim tlumivkou, jsou na obr. le a If.

Usmerñovace s filtrem zacínajícím 
kondenzátorem

V clánku budeme postupnë pouzivat 
predevsim tyto symboly a vÿchozi údaje : 
I*  - odebiranÿ stejnosmèrnÿ proud 

z usmërnovace pfi plném zatièeni, 
Ut. - stejnosmërné napëti na vÿstupu 

usmërnovace pfi plném zatizeni, 
Ud - stejnosmërné napëti na vystupu 

usmërnovace bez zatizeni, 
to - ùhlovÿ kmitoëet sít’ového napëti 

(314 rad/s), 
k*  - cinitel zvlnéni usmërnëného na- 

péti [%]. .
Postup pfi návrhu si objasnime na pfi- 

kladu. Chccme vypocítat údaje, umoz-

Obr. le. Mùstkové zapojeni usmërnovaëe

Obr. Id. Zdvojovac napëti

Obr. le. Dvoucestnÿ usmërnovaë sfiltraëni 
tlumivkou

Obr. If. Mùstkové zapojeni usmërnovaëe 
s filtraëni tlumivkou 

nujici.konstrukci dvojcestného usmërfio- 
vace s kremikovÿmi diodami. Pozadu- 
jeme:
Iz = 0,1 A, Uz - 48 V, U*  = 55 V, 

, = 1 %.
Urcime- pomër vÿstupnich napëti. 

v procenteçh' a oznaëime jej RE:

RE = . 100 = • 100 =
U b 33

= 87,3%.
(U zdvojovaëe napëti pouzijeme dyoj- 
nàsobnou hddnotu RE.) x

5 V/dalsim postupu pouzijeme graf na 
obr. 3, jenz piati pro dvoucestné a mùst­
kové zapojeni usmërnovace. (Graf na 

'.obr. 2 je pro návrh jednocestného 
usmërnovace a graf na obr. 4 pro zdvo- _ 
jovac napëti.) S vétâi hodnotou RE bude 
usmèmovac „tvrdri“, zvétáí se vsak nà- 
roky na transformátór,. diodu a filtracni 
kondenzâtor.

V grafu na obr. 3 sledujeme nàmi vy- 
tvofenou plnou cáru pro RE = 87,3 %, 
lezici mezi nakreslenÿmi krivkami 85 % 
a 90 %. Urcime prûseëik této kfivky 
s pferuSovanou carou, urëujici cinitele, 
zvlnèni v %, v naàem pfipadë pro 1. %. 
Z prûseciku obou kfivek spustime kol- 
mici na dolni èàst grafu a ¿teme na ose 
pro (oCRs ùdaj 2,3. Odpor Rs je souëet 
odporu diody a ëinného odporu sifovéhô’ 
transformátoru; ëinnÿ odpor transfor­
mátoru je , '

Titr = Æsek + -Rprímp2 , 
kde 7?sek je çinnÿ odpor sekundárního 
vinuti; 7?prim cinnÿ odpor primámího 
vinuti ap pomër napëti na sekundárním 
vinuti napëti na primárním vinuti. 
Dále z prûseëiku vederne kolmici na 
levÿ okraj grafu a precíeme ùdaj ha ose 
pro , jenz je 35. Proud zaje§piëkovÿ 

lz
proud diody v propustném smëru, jeho 
velikost urcime ze vztahu “j“ — ,35; 
is = 35.0,1 = 3,5 A. Tento Spiëkovÿ 
proud vymezuje volbu diody. Zvolenà 
dioda musí mit dovôlenÿ spickovÿ proud 
v propustném smèru vetri nez 3,5 A. 
Dále vypocteme potfebné efektivni na­
pétí na sekundární strane transformá­
toru Uo ‘ '

Uo = 0,707 . 100 + 0,5 ) =
\ R-is / ,

= O,7O7(. 100 + 0,5) = 39,3 V .

Napëti 0,5 V se pripocítává proto, ze 
teprve od tohoto napëti mà dioda yelkÿ 
ëinitel usmèmëni.

Obr. 2. Graf pro návrh jednocestného 
s usmërnovaëe

Dalri podminkou, urcujiéi volbu dio­
dy, je Spickové napëti v neprppustném 
smëru. Vzhledem k zv. bezpecnostnimu 
ciniteli volime toto napëti.u jednocest­
ného i dvojcestného zapojeni a u náso- 
bice napëti asi. 3>7 Uo, pri mûstkovém 
zapojeni 1,85 Ûo. Musóne jeâtë urcit^ve- 
likost Ra a kapacity C filtrù. .
_ _ T2Ua _^1,41.39,3 '
Rs — .----------------------------------------------- — 13,0.1*.

' la 3,3 ' .

Dodrzeni tohoto odporu má velkÿ vliv 
na velikost napëti odebiraného z usmër- 
fiovace pri zatizeni.
' Pro stanoveni kapacity filtraëniho 
kondenzâtoru pouzijeme vztahu îoCR3 
a jeho velikosti ziskané z obr. '3, kde 
jsme pfecetli <oCR3 = 2,3.

2 3 2 3*
C = = QU k"5 - 462 ’coRs . 314.15,8

Óbr; 3. Óraf pro návrh; dvoucestného' 
, . a mùstkovéhb usmërnovaëei \

Tuto kapacitu'.dodrzíme v rámei nor- 
malizovanÿch rad. --

Jako poslední úkon stanòvíme proud, 
pro nèjz je tfeba dimenzovat sekundární 
vinuti transformátoru. Vypocteme po- 
moenou hodnotu Â*  ze vztahu

3,5 .87,3
Iz 100 ’ 0,1 ‘ 100

= 61,0,



Obr. 5.
Pomocnÿ graf

kde n je pro jednocestnÿ usmerñovaó 
1,0, pro dvojcestnÿ usmérñovaé a mustek 
2,0 a pro zdvojovac napëti 0,5. Dále vy- 

. u j /10° jr ™ pocteme hodnoty—^-a acoga8:
i

100 100 .
T--W=lî64

KcoCRe = 61,0.2,3 = 140.
Tyto pomocné údájé pouzijeme v obr. 

5, kde údaj KwCRs vyneseme svisle a pro
—nakreslime krivku, lezici mezi na- Zl
kreslenÿmi krivkami pro —= 1 a

= 2. Z prûseèiku pfimky a krivky 
A

vederne kolmici na levÿ okraj grafu, kde 
óteme -y- = 2,8. Proud Ie je efektivni 
proud usmérñovaée a proud It stredni 
hodnota proudu usmërnovace. Proud 
It = g-g- Pro dvojcestné zapojeni nebo 
mustek a pro jednocestné zapojeni nebo 
zdvojovac napëti je Zr = fz. V naSem 
pripadë Zr = = 0,05 A. Z rovnice

= 2,8 vypocteme Z0 = IT. 2,8 —
= 0^14 A. Proud Ze slouzi k vÿpoëtu Zv, 
tj. proudu, pro nëjz dimenzujeme sekun- 
dární vinutí, transformátoru. Efektivni 
hodnota proudu Zv je stejná jako Ze 
u jedno- a dvoucestného usmérñovaée, 
ale u müstku a zdvojovace napëti je 

‘Zv = 1,41 Ze. V naáem návrhu je Zv = 
Ze = 0,14A.
Pfedeslymi vypoèty jsme ziskali údaje 
sekundárního vinutí sífového transfor­
mátoru, ktery má tedy mit v^nezatíze- 
ném stavu napëti 39,3 V a má bÿt di- 
menzován na proud 0,14 A. Pri kontrole 
velikostí odponi Re se múze vyskytnout 
menâí hodnota,l nez jakou jsme vypoèí- 
tali. Pak zaradíme odpor doplñující 
hodnoty mezi vÿvod sekundárního vi- 
nutí transformátoru a diodu.

Usmerñovac s filtrem zacínajícím 
tlumivkou

Pouzité symboly a vÿchozi údaje:
Zz - maximàlni odebiranÿ proud 

z usmérñovaée, Zm - maximàlni odebi­
ranÿ proud z usmérñovaée, Uz - stejno- 
smêrné napétí na vÿstupu usmérñovaée 
pri odbèru /z, Um - stejnosmèrné napétí 
na vÿstupu usmèrnovaèe pri odbèru Zm, 
& - ùhlovÿ kmitoèet sífového napètí 
(314 rad/s), kz - èinitel zvlnèní usmèr- 
nëného napëti v [%]. Pozadujeme: 
Zz = 0,2 A, Zm = 0,1 A, Uz = 24 V, 

= 28 V a kr = 1 %.
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Nejprve urèíme pomêmou regulaci 
vÿstupniho napëti usmérñovaée :

P = 100—-^- 100 =
U m

24
= 100-r ^0=14,3 %.Zo

Usmëmëné napëti sé pri zvëtâeni ode- 
biraného proudu.zmenèi o ùbytky napëti 
na èinnÿch odporech. Celkovÿ ùbytek 
napëti:

TT ' PUm 14,3.28 ...
^ = -100- = —ÍÕÕ— = 4V-

Tento úbytek napëti vznikne na èinném 
odporu Rtr't odporu diody Ra a èinném 
odporu filtraèní tlumivky Rñ. Jejich cel­
kovÿ odporje '
R« + Ru + Rd = ~ = ££= 20 Ci ; 

iZ U,A
celkovÿ èinnÿ odpor. pouzitÿch prvkû 
usmèrnovaèe 20 Q nesmi bÿt prekroèen. 
Potrebné efektivni napëti sekundárního 
vinutí sitového transformátoru

. Uo — 1,1 (Um + 0,5) =
= 1,1 . (28 -d- 0,5) = 31,5 V.

Pro indukènost filtraèní tlumivky 
'piati, èe musí bÿt vêtáí nebo rovna tzv. 
kritické indukènosti L^

^-+ Ru+’Ra + Ra 
Jm

Z grafu (obr. 6) stahovíme kapacitu 
filtraèního kondenzátoru, zapojeného na 
vÿstup filini. Indukènost filtraèní tlu- 
mivky volíme 0,5 H. Tuto indukènost 
vyneseme na levem okraji grafu. Z prú- 
seèíku s prímkou pro zvlnèní 1 % spustí-

Obr. 6. Graf k urleni kapacity filtraèního 
kondenzátoru a indukcnosti filtraèní tlumivky

me kolmici na spodní okraj grafu a píe- 
Ótéme kapacitu filtraèního kondenzá­
toru (v nasèm pripadë 200 piF). Efek­
tivni proud, pódle nèhoz dimenzujeme. 
sekundámi vinutí transformátoru, je 
u dvojcestného usmérñovaée Zv = 0,75Za 
a u mûstkového zapojeni l,06Za. Spië- 
kovÿ proud diody v propustném smèru

. _ 0,9 Uo 0,9.31,5 
"_fT’ÎÂT‘

r C . . V 2. 10-4
= 0,56 A [A;V, H,-F]

omezi volbu diody. Vybranÿ typ diody 
musí mit,dovolenÿ Spièkovÿ proud v pro- 
pustném smëru vëtsi nei 0,56 A.

Tento návrh usrríérñovaéú se pH re- 
alizaci usmérñovaée ukázal jako dosta- 
teènë presnÿ a pomërnë jednoduchÿ.
Literatura
[1] Handbook Selected semiconductor 

circuits.
♦ « ♦

PFedzesilovai pro 145 MHz 
s tranzistorem FET

Uvádíme toto zapojeni i pfestó;. ¿e 
v nëm nelze pouzit tranzistór KF520, 
coz je zatím jedinÿ dostupnÿ FET u nàs. 
Mnoho amatérû má moznost si opatrit 
jakostni tranzistory rizené polem ze zà- 
padní Evropy a ti jistë toto zajimavé 
zapojeni uvitaji. »

Je to tranzistorová verze neutralizo- 
vaného triodového zesilovaèe. Jeho ze­
sileni je závislé na napájecím napëti 
(autor uvádí 19 dB). Zesilovaè je po­

staven na desticce s ploSnÿmi spoji roz- 
mèrû 38 x 55 mm. Civky jsou navinuty 
na kostfickâch 006 mm. L\ má5r/4zá- 
vitu drátem o 0 0,45 .mm CuAg s od- 
bockou na 1 1¡a záv., L2 má 9x/2 zâvitu 
drátu o 0 0,2 mm CuP, La 5 zâvitû 
drátu 0'0 0,45 mm CuAg a La 1 1/î 
závitu téhoz drátu na studeném konci 
La. Tranzistór pouzitÿ v originále je 
MPF102 Motorola.
QST 1/68 -ra

Také v Jugoslavi!
Prijimaci zarizeni k pfíjmu signálü 

telekomunikaènich druzic bude od roku 
1970 slouzit v Jugoslávii k mezikonti- 
nentálnímu telefonnimu,( televiznimu a 
rozhlasovému spojení. Pfáce na stavbë 
prijimaci stanice jiz zapocaly. -Mi-

* NEZAPOMENTE Í
s ' na konkurs na nejlepîi radio- S 
< amatérskou konstrukci, vyhlà- < 
? Senÿ v Amatérském radiu 2
S c. 11/1968! Jsou pro vás pFipra- 5 
c veny ceny v celkové hodnotë < 
2 23 000 Kcs. Podmínky konkursu 2 
$ v AR 11/68! 5
? NEZAPOMEÑTE! ?
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F poslednî dobé se dostaly na trh dva anténní pfedzesilovaée, z nichí jeden vyrábí Tesla 
a druhy KPMP flotokov z Trencína. Protoíe informate uvefejnéné pfed éasem v AR o antén- 
ních zesilovaéích, které mela vyrábét Tesla StraSnice, vyvolaly mezi nasimi étenáfi velky ohlas 
a redakce dostávala mnoho dotazü na zapojení, cenu atd., uverejñujeme schemata a popis obou 
zesilovaéü, které jsou jiz dnes v prodeji. ' ' -

Zesilovac Teslá 4926A stojí 205,— Kés, zesilovaé AZI a AZ2 Z^11^011 stejnou 
cenu 205,— Kés.

, .Anténna pfedzesilovac TESLA 4926A

Tesla Banská Bystrica uvedla na,trh 
anténní zesilovaé 4926A, vyvinutÿ v n. p. 
Tesla Strasnice. Jde o predzesilovàë 
urëenÿ k zafazení mezi anténu a televiz- 
ní, poprípadé rózhlásovy pfijímac VKVí 
Jeho úkolem je hradit ztráty v napáje- 
ëich • individuálních nebo spoleenyeh 
antén.

Anténni pfedzesilovaë, jehoz schéma 4 á 7o. Tyto vlastnosti vykazuje zesilovaé
je na obr. 1, je postaven na malé sklo- 
laminátové destiéce, která je cela kryta 
hliníkovym vÿliskem. Ze zapojení je 
zfejmé, ze jde o jednostupñovy zesilovaé 
s aperiodickym vstupem a symetrizaéním

o

vstup 

100«

Te, C,n¡k5 L¡ L £ Jr,

6ai9V 
^Q22,5mA

Z^ = 70a¿3002

60052*7]

. &

~tk5

tk5

Rs 
^o,.

GA202

élenem pro pfizpúsobení soumémého Anténni zesilovaé je vestavén do kra- 
svodu od antény k nesoumëmému vstupu bice s vodotësnÿm víkem, která umoz- 
zesilovaëè. Na vÿstupu (v kolektorovém ñuje trvalÿ provoz pfi teplotách okoli
obvodu tranzistorù) jsou zapojeny in- 
dukënosti Li, Ls, tvorící nadkriticky vá- 
zanou pásmovou propust a sóucasnc 
opèt impedancní pfizpúsobení pro sou- 
osy kabel 70 Cl, poprípadé dvoulinku 
o impedanci do 300 íl. V napájecím pfi- 
vodu je tlumivka, pfes kterou Ize zesi­
lovaé napájet stejnosmérnym napétím. 
Pfedzesilovac má i ochranu proti pfé- 
pólování zdroje stejnosmèrného napèti

^Obr. 3. ^esilovac 
Tesla 4926A

Z^tokovAZfAZT 17

(dioda Di, zapojená do napájeciho ob­
vodu, která propousti .proud jen pfi 
správné polarité napájeciho napéti).

Zesilovaé je ladén vzdy na jedinÿ ka- 
nál I. az III. TV pásma nebo na jedno 
z pásem kmitoétové modulovaného roz- 
hlasu (CCIR-K nebo CCIR-G). Sírka . 
jednotlivÿch kanálti je 8 MHz a zesilovac 
má zisk 12 az 15 dB pri poklesu mensím 
nez 3 dB a sumovém císle mensím nez

pri jmenovitém napájecím napéti 9 Vi 
Poklesne-li napéti na 6 V, je zesíleni 
stale vétSí nez 10 dB. Zesilovaé je osazen 
jednim tranzistorem mesa GF505, po­
pr. AF106. '

Obr. 1. ze- 
silovaée Tesla 

4926A

A 
'Ik5

—15 az 4-40 °C a relativní vlhkosti 
80 %. Krabicka se z'esilovacem je opa-' 
trena svorkami, jimi2 se pfipojí primo 
na vystupní svorky antény, takze odpadá 
pfizpusobovací vedení. Malé rozméry 
a váha toto pfipojení umozftují. Pfí- 
slusenstvim zesilovace je napájecí vy- 
hybka TABV 01, která umozñuje napá- 
jení pfedzesildvace stejnosmérnym prou- 
dem z baterie umísténé u pfijímace. Pro 

sítovy provoz je urcen sífov^ napájeé 
TAZN-P1, ktery nahrazuje vyhybku 
TABV-01 i baterii aje uréen pro pfipo­
jení k siti 220 V.
Anténní zesilovace Zlatokov AZI a AZ2
. Anténní zesilovace AZI a AZ2 slouzi 
ke zlepáení obrazu a zvuku pfi pfíjmu 
vzdálenych televiznich vysílaéú, jejichi 
síla signálu je.v misté,pfíjmu malá. Pfi- 
pojuje se mezi anténní zdífky TVP 
a anténní svod pfímo u pfijímaée. Slouzi 
tedy ke zlepsení pfíjmu.u starsích, máló

„ GF505
C,

vstup 
300a

GA201-3

yvÿstup

D,TC’' -Lw
■ KA501

Obr. 2. Zapojení zesilovaée Z^at0^°v AZI, 
'•AZ2

citlivych typù televiznich pfijímacú ve 
III. televizním pásmu.

Zesilovaé je zapojen na desti íce 
s plosnymi spoji a uzavfen v kovovém 
obalu, ktery soucasné slouzi jako drzák 
napájecí baterie (plochá baterie 4,5 V). 
Anténa se pripojuje na svorky zesilovaée; 
k pfipojení do zdírek televizního pfijí- 
maée slouzi vystupní dvoulinka zakon- 
éená banánky. Zesilovac se vyrábí ve 
dvou provedeních : typ AZ 1 je urcen 
k pfíjmu signálu v 6. az 9. kanálu III. TV 
pásma, typ AZ2 na 9. az 12. kanálu 
III. TV pásma. Zesilovac se nastávuje 
presnè na kmitoéet pfijímaného kanálu 
doladbvacím kapacitním trimrem.

Schèma zesilovace je na obr. 2. Jak 
je zfejmé, nelBí se prílis od zesilovace 
Tesla. Pfedností tohoto zesilovaée proti 
zesilovaci Tesla je stabilizace napéti 
báze a tím i pracovního bodu zesilova- 
cího tranzistorù kfemíkovou diodou. 
Tato stabilizace je velmi úcinná pfi po­
klesu napéti napájecí baterie. Zesilovaé 
má i ochrannou diodu .(GA203), která 
chrání tranzistór pfed znicením pfi , 
zmènè polarity napájeciho napéti.

Zesilovac se napájí stejnosmérnym' 
napétím 4,5 V (jedna plochá baterie), 
ma pfi jmenovitém napájecím napéti 
odbér proudu asi 2 mA (plochá baterie 
vydrzí i pfi stálém pfipojení tak dlouho, 
dokud se vnitfními chemickymi pochody 
neznicí), vstupní i vystupní impedance 
je 300 il soumérné, napéíové zesíleni



uvádí vÿrobce kolem 12dB (coz odpo- 
vídá skutecnosti), pri okolhí teploté 
25 °C a napétí baterie kolem 3 V je zesí­
lení stale vëtsi nez 10 dB (kolem 11 dB). 
Sírka pásma zesilovaée je asi 8 MHz pri 
poklesu o 3 dB. (na kazdém kanálu). 
Rozmëry zesilovaée jsou 75 X 60 X. 
X 50 mm, váha 14 dkg.

Zesilovaé . pracuje pri nepfetrzitém 
provozu bez vymény baterie asi l 000 
hódin, coi je pribliznë jeden a pul mé- 
síce. v . , '

Vÿstupni dvoulinka pro pripojení do 
anténních zdífek televizního pfijímaée 
je dlouhá 40 cm (±5 cm).

Srovnání obou zesilovaíú
O zesilovaéi Tesla vÿrobce tvrdí, ie jé 

uréen pro pripojení primo k anténé, tj. 
ve vètîiné ptípadú na stfeie nebo na 
púdé. Pfitom uvádí rozsah pracovních 
teplot od—15 dp +40 °C. Úváiíme-li,‘ 
ie zesilovaé je v ¿emé vodotésné krabici 
a ie jen u málokteré antény ' pfipadá 
v úvahu ukrytí této krábice se zesilova- 
éem do jiné vétsí krabice, musíme pfed- 
pokládat, ie anténní zesilovaé • bude 
vystaven pfímému sluneénímu záfení 
a pfímému púsobení mrazu. Pfitom Ize 
oéekávat, ze teplota-v krabici se múie 
pohybovat od + 70 . i vice °C az 
k —25 °C. Jak bude zesilovaé pracovat 
za tëchto podmínek, je-li osázen germa- 
niovÿm tranzistorem, není téiké uhod- 
nout (vnéjíí provedení zesilovaéü je 
zfejmé z obr. 3 a 4).

Mnohem 'serióznéjsí se nám zdají 
(pfedevSím s pfihlédnútím k uvedenÿm 
skuteénostem) zesilovaée Zlatokov AZI 
a AZ2, o nichi vÿrobce uvádí, ie jsou 
vhodné ke zlepSení obrazu u starSieh 
televizorú, jejichi citlivost pro- signály 
vysokÿch kmitoétü III. TV pásma je 
mnohem mensí -nez u moderních televi­
zoru. Také pfipevnéní-baterie ajejí druh 
mluví pro zesilovaée AZI a AZ2.

V kaidém pfipadë patii o berna vÿ- 
robcûm dík za to, ie uvedli zesilovaée 
na trh, neboí toto zbozí (kromë pfijí- 
macù do auta a .nëkterÿch dalsích vÿ- 
robkú) spotfebitelé jiz velmi dlouho po- 
strádali.

* * *

Protóze prodejny nejsou dosud zesi­
lovaéi dostateéné zásobeny, je- mozné 
si je objednat pfimó u vÿrobce Zlato­
kov, K.PMP Trenéín/odbyt, Rozmarí- 
nova ul.

* * ♦

.Integrovanÿ nf zesilovaé 
s vÿkonem1W

Monolitickÿ intègrovariÿ .obvod, uf- 
èenÿ prò nízkófrekvehéní zesilovaée 
stfedního vÿkonu do 1 W .pro-pfístroje 
spotfební elektroniky, vyvinula americ- 
ká firma General Electric. Obvod má 
proti bèznÿm podobnÿm typùrh mnohé 
pfednosti a ukazùje smér, jímz se prav- 
dépodobné bude ubirat vÿvoj integro- 
vanÿch obvodû pro tentó úcel. Má áest 

' tranzistoru n-p-n, jedén tranzistor p-n-p 
a tri odpory, vsechno na spolecné polo- 
vodicové destiéce. Ke konstrukci celého 
zesilovaée- je tfeba* 1 pfipojit k obvodu 
Sest vnéjsích .prvkú - tfi odpory, tfi 
kondenzátory a'reproduktor. Pouzití to­
hoto obvodu v sériovë vyrâbénÿch prí- 
strojich umoiñuje -jednak nizká 'cena 
(asi 1 dolar) a snadnost montázé. Obvod 
má jen ctÿfi vÿvody, jimii se pfipájí do 
plosnÿch spojù. Si
Radiosçhau5!68
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LAMNIE TV 0RI01I 
AT650 IWWKAPOM

Miloslav Kótulié

Oscilátor kanálového volica u TV 
prijímaéa Orion AT650 jé ladeny- ruéne- 
alebo automaticky pomocou 'induké- 
nosti, ktorej jadro je viac alebo menej 
setené élektromagnetom. Ten je budeny’ 
anódovym prúdom elektrónky diskri- 
minátora Eio- Prúd elektrónky diskri- 
minátora sa zvácsuje podía tobo,- ci je 
oscilátor naladeny niisie alebo vySsie od 
optimálneho kmitoétü.

Pri prepnutí na ruéné riadenie kmi- 
toétu oscilátora sa 1 tlaéítkom pripojí 
paralelne k obvodu elektromagnetu ob­
vod potenciometra ladenia. Otáéanim 
potenciometra sa mení aj prúd v elektro- 
magnete a tym kmitoéet oscilátora. Vo 
viacerych prípadoch sa vsak stalo, ie 
cievka elektromagnetu zhorela - naj- 
éastejSóu príéinou je prieraz vinutia na 
kostru. Náhradná cievlta sa zohnaf u nás 
nedá (v rádiotelevíznej sluibè kvóli to­
mu vymieñajú cely kanálovy volié) a jej 
previnutie je dosf pracné.

Problém ladenia oscilátora som preto- 
vyrieáil pouiitím várikapu.

Nax priechodkové kondenzátory, ku 
ktorym ■ bol pripojeny eléktromagnet, 
pripájame odporovy trimer_680 Q, náj- 
lepsie z vonkajsej strany kanálového vo- . 
liéa. Na bezec, ktory blokujeme proti 
zemi kondenzátorom 1,5 nF, pripojíme 
odpor asi.33 kíl a cez ui navrtané otvory 
ho stréíme do vnútra kanálového voliéa 
(dáme pozor, aby sa nedotykal kostry - 
pouzijeme buiírku).

Vo vnútri voliéa urobíme tieto úpra-

vy: odpojíme Caas a L314 od cievky 
oscilátora. Kondenzâtor C324 odpojíme 
a zameníme kondenzátorom 3,3 pF, 
ktorého druhÿ koniec uz nepripojíme na 
kostru, ale na pájacie oéko, odkial smé 

. predtym odpojili £314 a C324. Na to isté 
pájacie oéko pripojíme katrtdu varikapu 
(éervená bodka) a druhÿ koniec odporu 
33 kíl. Anódu varikapu pripojíme na 
ten priechodkovÿ kondenzâtor, ktorÿ 
bude mai oproti bezcu trinara záporné 
napâtie. V nasom prípade je to C330, 
ktorÿ je bliiiie ku kontaktovej liste. Spoje 
musía byf éo najkra tifie.

Pri nastavovaní obvodu postupujeme 
tak, ie bezec odporového tnmra a regu­
látor kmitoétü (ruéne) nástavíme do 
strednej pólohy a jadrom cievky osci­
látora nas^avíme jeho kmitoéet tak, aby 
télevízor mal dobrÿ obraz a zvuk. Zme- 
nou polohy beica potenciometra pre 
ruénú reguláciu sa mení prúd- odporo- 
vÿm trimrom a tÿm aj napâtie na vari­
kapu. Zmenou napatia na varikape sa 
mení jeho kapacita. Tÿm sa mení cel- " 

.ková kapacita v anódovom obvode 
. oscilátora a aj jeho kmitoéet. Kapacita 
■varikapu ,je ‘pripojená ku kostre cez 
veFkÿ priechodkovÿ kondenzâtor 1 ñF.

. Pri pfepnutí na automatické doladó- 
: vanie sa mení napâtie na varikape v zá- 
: vislosti na prúde diskriminátóra, ktorÿ - 
. sa zas mení v závislosti na rozladeniu 

oscilátora. ~ ■
Zapojenie je na óbr. la, b.'

■PÇF80 .. ■ PCF80 KA20A-

Obr. 1. Zopojenie obvodu oscilátora a) póvodné, b) upravené

Zkousky tetadla

Zajimavÿm zpûsobem. zkousejí kon- 
struktéri velkého. dopravního letádla 
DC-10 navigacní systém a dalsí komu-

I nikaéní zafízení. Zhotoyili model le- . 
tadla o velikosti ási 2 m a umístili jej do’ 
elektromagnetického pole, které se zís- 
kává prútokem proudu dráténou klecí 
a které Ize mènit rúznou polohou letadla

, vúci - dráténé kleci, v níz je' tetadlo 
umísténo. Tak se napf. rozhodlo také 

' o definitivním umísténí antény atd'.
, Toto Jetadlo bude jedním z nejvétsích 

-..dópravních letadel svéta; pfepravi az 
330 cestujících bez pfistávání na vzdá- 
lenost ai 3 200 mil, tj. pfes .5 000 km.
'Electronics World l. 4/68 -Mi-
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Obr. 62.

Priklad pouiitl diody
Diody se póuzívají v radioelektronice 

k rûznym ùëelûm; jejich nejbëznëjsim, ty-. 
pickym pouzitim je usmérñování stfidavych 
elektrickych proudû. Zàkladni zapojeni 
diody jako usmërnovaëe je na obr. 62a. 
Stfídavé napëti, elektrovodné site je pfi- 
pojeno na primární vinutí sífového trans­
formátoru. jimz se pfetransformuje na po- 
tfebnou velikost. Prùbëh napëti U\, na- 
indukovaného do sekundárního vinutí trans­
formátoru, je na obr. 62b nahofe. Dioda 
propoustl proud jen tehdy, je-li jeji anoda 
--------------- (1) proti katodë, tj. tehdy, je-li 
v nasem zapojeni na homi svórce transfor­
mátoru kladná pûlvlna napëti Ui. Pokudje 
homi svorka transformátoru záporná, tj. 
vidy. pfi zâpornÿch' pûlvlnach napëti Ui. 
dioda proud nepropustí.. V.zapojeni .podle 
obr. 62a protékà tedy diodoù proud jen pfi

(2) pûlvlnâch vstupniho napëti Ui.
Na odporu R vznikne prûtokem proudu 

propoustënym diodou napëti, jehoz prùbëh 
odpóvldá prùbèhu proudu, tedy vzdy jen 
vdobé kladnÿch pùlvln vstupniho napëti Ui. 
Po dobu zâpornÿch pùlvln tohôto napëti, 
kdy dioda proud--------------r (3). nevznikne
na odporu R zâclné. napëti. Celkovÿ prùbëh 
napëti yznikajiciho na odporu R, tj^prubèh 
vÿstupniho napëti Uz naseho jednoduchého 
obvodu, je na obr. 62b dolé. Vidíte, ze zá­
porná pûlvlna pùvodniho napëti Uj je po- 
tlaiena. Ziskané napëti neni ovsem ani zda- 
leka dokonale vyhlazeno - není to napétí 
¿isté stejnòsmèrné, ale napëti pulsaëni. Do- 

konalé usmërnëni stfidavého napèti se do- 
sahuje vhodnÿm doplnëriim základního za­
pojeni z obr. 62a nëkterÿmi souëàstkami, 
zejména kondenzátory. Úplnymi zapojeními 
usmërnovaéû se vSak budeme zabyvat az 
pozdejl.

Odpovëdi: (1) kladná, (2) kladnÿch, 
(3) nepropouStí.

2.10.2.2 Triads
Trloda je vakuová elektronka, která ve 

srovnáni s diodou má navíc jednu elektrodu. 
kromé katody a anody má jesté tretí elek­
trodu, tzv. mfízku. Uspofádání triody je 
zjednoduJenë naznaëeno na obr. 63 - na 
obr. 63a je pohled na uspofádání triody, na 
obr. 63b je schematlcká znaíka triody. 
Mfízka je vlozena mezi katodu a(1 ) 
a má tvár Jroubovlce navinuté tenky.m 
drátkem na vhodnÿch nosníclch.. EJektrony 
emitované katodou mohou sice mfízkou 
pronikat smërem k anode, jsou vsak ovliv- 
ñovány nápetím, které z vnëjsiho zdroje 
na mfízku pfipojujeme. Zpravidla pfipo- 
jujeme na mfízku malé zàkladni stejnosmèr- 
né napeti, záporné pròci katodè triody, tzv. 
mfízkové pfedpétí.

Cím je napetfmfizky zápornéjsí, tím vëtsi 
pfekázku tvofi .mfízka pro elektrony po- 
hybujicl se od katody k anode (stejno- 
jmenné elektrické náboje se odpuzuji; 
mrízka i elektrony jsou záporné). Pokud je 
na mfízku pfipojeno jen malé záporné,stej- 
nosmërné napétí, pfedstavuje mrízka pro 
elektrony jen pomërnë malou pfekázku; 
na anodu proníkne dost velké. mnozství 
elektronù, triodou bude protékat pomérne 
;________ (2) proud, tzv. anodovy proud /a.
Cím je napëthmfizky zápornéjsí, tím je její

odpudivy úíinek na elektrony vëtSi a tím 
bude anodovy proud elektronky------ ;------(3)

Pokud má mfízka záporné pfedpétí, ne- 
zachytí se na ní témëf zádny elektron na 
své cesté od katody k anodë. Obvodem 
mfifky tedy v takovÿch podmínkách nepro- 
téká témëf ibdny proud - mfízkovy proud 
je pfiblízné nulovÿ (/g==0). Pokud bychom 
v§ak pfipojili na mrífku kladné napétí, za- 
chytí se Cást elektronú¡letících od---------- (4) 
k anode na mfízce - vznikne mfízkovy 
proud. Souëasnë se v5ak zmensí anodovy

KONTROLNÍ TEST 2—31
A Rozhodnéte, ve kterém ze zapojeni triody na obr. 64 potete triodou nejv&tii anodovy 

proud.

Shrnme si iinnost triody. PFI zvëtSovâni 
zâporného napëti mfiiky budou elektrony 
od mfizky vice odpuzovény, anodovy proud . 
se tedy - (1). Ménë zâpornâ
mfizka bude pfedstavovat pro elektrony 
pohybujici se od katody k anodë menil pfe- 
kâfku, anodovy proud triody p)
Zmënou mfizkového napëti triody mû- 
feme tedy fldit velikost jejiho anodového 
-proudu. Proto se mflice triody zpravidla 
Flkâ rhfizka>fldid.

proud triody, a to o elektrony zachycené 
kladnou mfízkou - ty odtékají.jejím obvo­
dem v podobe mfizkového proudu. Ve velké 
vétsine praktickych pfípadú se vsak pfipo- 
juje na mfízku alespoñ malé záporné pfed- 
péti (jeden volt az nëkolik voltú), takze 
mfízkovy proud triody je bezné velmi malÿ 
(»«=0). ■ / .

Odpovëdi: (1) anodu, (2) velky, (3) menSÍ, 
(4) katody.

Odpovëdi: (1) zmenH, (2) zvëtSI.

Chorakteristiky triody
Vlastnosti diody jjdává zpravidla jediná 

Charakteristika, vyjadfující zâvislost jeji­
ho anodového proudu ia na anodovém

 (1) U&. U triody pfistupuje ¡este 
dûlezltà tfetí obvodovà veliëina - kromë 
anodového napëti a anodového proudu je 
to mfízkové napëti Ug. Souvislost tëchto cfi 
veliëin vyjadfujeme graficky nejcastëji po- 
mocl dvou Charakteristik: tzv. anodové (vy- 
stupni) a pfevodnl.

Zapojeni pro mëfenl tëchto Charakteristik^ 
triody je na obr. 65; Velikost anodového na- 
pëtl se nastavuje potenciometrem Pa a mèri 
se voltmetrem ôznaienÿm Va. Velikost 
mfizkového napëti se nastavuje potencio­
metrem  (2) a mèri se volt­
metrem oznaéenym Vg. Velikost anodového 
proudu se mëfi miliampérmetrem, kterÿ je 
na obrâzku oznaëen .--------------- (3).

Odpovëdi: (1) napëti, (2) Pg, (3) mA.

Obr. 65.
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Anodové (vfstupn!) charakteristiky triody
Tato Charakteristika vyjadfuje závislost 

anodového proudu /a triody na jejlm ano­
dovém napêti Ua pri stâlé velikosti mrizko­
vého napêti Ug.

Pfi mëfeni této charakteristiky nastavlme 
nejprye urêitou velikost mrizkového napêti 
Ug, kterou udrfujeme bëhem mëfeni stálou. 
Souéasné nastavlme urëitou velikost ano­
dového napêti U& a pfeëteme velikost od- 
povldajîclho anodového----------------(1) /a.
Pak zmënlme velikost anodového napêti a 
opêt pfeëteme velikost anodového proudu; 
tímto postupem získáme fadu ùdajû, které 
vyneseny do souradnicového systému po­
dle obr. 06b vytvofí jednu.kfivku soustavy 
anodovÿch Charakteristik triody, zmëfenou 
pri urritém stâlém(2) napêti Ug, 
jehoi velikost ke krivcè priplseme.

Potom mërime dalri kfivku soustavy ano­
dovÿch Charakteristik, platnou pro jinou 
velikost mrifkového napêti. Zmënlme tedy 
velikost mrizkového napêti, nastavujeme 
opêt rûznou velikost anodového napêti a 
ëteme odpovidajici velikosti --------------- • (3)
proudu. Tim získáme dalSÍ kfivku prò jinou 
velikost stejnosmërného napêti mfizky; 
tuto velikost k nakreslené krivce opêt pri- 
plieme. Stejnë postupujeme tak dlouho, ai 
získáme celou soustavu krivek, vyjadfujicich 
závislost anodového proudu /a na anodovém 
napêti Ua, kazdou pro jiné --------------- (4)
napêti Ug. Tyto krivkÿ cvofl soustavu 
anodovÿch Charakteristik triody; jejich ty- 
pîckÿ prûbëh je na obr. 66b.

Odpovëdi: (1) proudu, (2) mFdkovém, 
(3) anodového, (4) mflikové.

Pfevodni charakteristiky triody
Tato Charakteristika vyjadfuje závislost anodového proudu /a triody na jejlm mfíi- 

kovém napétí Ue pri stálé velikosti anodo­
vého napétí Ua. Zapojení pro méfení pre- 
vodních Charakteristik triody je stejné jako 
zapojení pro méfení anodovÿch Charakte­
ristik (obr. 65).

Pfi mëfeni nastavíme nejprve uréitou ve­
likost stejnosmërného anodového napétí Ua 
a tu udrzujeme stálou. Pak nastavujeme po-' 
stupnë ruzné veliké mfízkové napétí a 
ëteme odpovídajíd údaje anodového 
---------------  (1). Nastavíme'napf. mfízkové 
napétí l/g = —1 V a preéteme pfíslusnou 
velikost triodou protékajícího anodového 
proudu /a na miliampérmetru mA. Potom 
znovu zméníme velikost mrizkového napétí 
triody potenciometrem  (2), 
napf. na Ug = —2 V. Opét‘pfeíteme ve­
likost pfíslusného anodového -proudu a 
takco postupujeme tak dlouho, az získáme 
fadu údaju, které vyneseme do soufadni- 
cové soustavy prevodních Charakteristik 
(obr. 66a). Spojíme je plynulou krivkou 
a tím získáme jednu z krivek soustavy 
pfevodních Charakteristik - kfivku zmé- 
fenou pfi uréitém stálém anodovém 
---------------1 (3), které ke krivce pfipíáeme.

Pak zmënlme velikost anodového napétí 
a celÿ postup opakujeme. Nastavujeme tedy 
postupnë ruzné velikosti mrizkového na­
pétí a zjiKujeme velikost anodového

 (4). Vynesením namëfenÿch 
udajû do soustavy soufadnic pro pfevodni 
charakteristiky získáme dalsi kfivku, plat- 
■nou pro jinou velikost anodového napétí. 
Soustava tákto namëfenÿch kfivek tvofi 
soustavu prevodních Charakteristik triody - 
typickÿ pffklad je na obr. 66a.

Odpovëdi: (1) proudu, (2) Pg, (3) napétí, 
(4) proudu.

Charakteristické veliZiny triody
Vlastnosti triod (a také ostatních vakuo- 

vÿch elektronek) se ¿asto vyjadfuji pomocí 
urëitÿch charakteristickÿch velicin (para- 
metrû). Tëmito veliëinami jsou zejména tzv. 
strmost S, vnitfnl odpor a zesilovac! Minitel 
fi, popripadë prônik D.

Strmost S je defìnovàna jako pomér zmény 
anodového prouduj/a elektronky ke zmëné 
jejího mfízkového napétí AUg pfi stálém 
anodovém napétí Ua:

S « , Ua = konst.
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SPRÁVNÉ ODPOVÈDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontroln í test 2 —28 :
A Ne2 se emlsní vrstva nepFImoíhavenych katod ohreje na teplotu 
potFebnou pro vzník emise elektronO, uplyne zpravidla asi 20 vterin. 
PFÍjimaé osazeny takovymi elektronkami zaéne tedy hrát teprve za 
tuto dobu od okamiiku zapnutí.

Kontrolnítest2-29:A v ¿s 595. 595. VÍOOO"^ 18030 km/s
B 1)

Pfí méfení charakteristiky postupujeme 
tak, ze nejprve nastavime malé anoddvé na­
pétí Ua a pf esterne velikost anodového 
proudu, ktery diodou pfi nastaveném na­
pétí protéká. Namérené údaje zaznamehá- 
me do tabulky. Pak zvetSíme anodové napétí 
a pfedteme znovu velikost odpovídajídho 
anodového (2), údaje opët zazna- 
menáme. Postupné nastavujeme dalsi veli­
kosti anodového napétí a zjiStujeme odpo- 
vídapd anodovy proud. Vyñeseme-li namé- 
fené údaje do soufadnicového systému 
(obr. 60) a spojíme-li je kfivkou, získáme 
anodovou charakteristiku diody.

1 Z prúbéRu charakteristiky diody vidíme, 
ie se pfi zvétsování anodového napétí zvét- 
Suje téz-------------(3) /a, protékající diodou. 
Dosáhne-li anodové napétí urëité velikosti, 
pfitahuje anoda vsechny elektrony emito- 
vané katodou a anodovy proud se tedy i pfi 
dalsím zvétsování anodového napétí jiz ne- 
zvétáuje, je tzv. nasycen. Obrátíme-li pola- 
ritu anodového napétí tak, ze na anodu 
diody pfipojíme záporny a na katodu kladnÿ 
pól napétí, pfestane diodou protékat proud.. 
Tento>stav odpovídá v charakteristice dio- 

dy oblasti vlevo ód svislé osy; této oblasti 
fíkáme népropustná oblast. Vidíme, ze pfi 
záporném anodovém napétí - U& neprotéká 
diodou jiz prakticky zádny proud. Nepatrnÿ, 
tzv. nábéhovy proud, kterÿ diodou protéká 
jesté i pfi Ua = 0 V, je vétiinou zanedbatel- 
né malÿ a zaniká zcela jiz prí napétích —1 ai 
— 2 V.

Odpovédi: (1 ) miliampérmetrem, (2) proudu 
(3) proud

Obr. 61.

KONTROLNÍ TEST 2—30
A Mezi anodu a katodu diody není pHpojeno Zádné napëti. Katoda je vyíhavena na dosta« 

teSnou teplotu, takie emituje elektrony. Tyto elektrony 1. doletí vSechny na anodu diody, 
2. vrátl se vSechny zpët na katodu diody, 3. se vétSínou vrátí zpët na katodu, jen máloktery 
doletí na anodu.

B Ve kterém z pHpadû naznaëenÿch na obr. 41 bude diodou protékat anodovy proud I&Î 
Katoda je ve viech pFipadech vyzhavena. Správná odpovëd pFísluSí obr. 1, 2 nebo 3?
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1239. vyladënl 1289 279 375
1240. umëlÿ 59 618 390
1241. ûnik 446 981 310
1242. ûroveiî' 665 807 1233
1243. usmérnëni 969 451 161
1244. usmcrnovaë 971 448 158
1245. dvoucestnÿ 506 210 224
1246. jednocestnÿ 540 261 680
1247. mùstkovÿ 136 163 594
1248. rizenÿ 259 '427 93,1228
1249. selenovÿ 1055 995 92
1250. stabilizovanÿ 983 1066 1108
125L stykovÿ 384 588 466
1252. vysokonapëfovÿ 

ûtlum '
.562 497 166

1253. 66 172 320,295
1254. uzel (elektr.) 789 568 1220
1255. uzemnëni 535 307 . 304
1256. ûzkopâsmovÿ 774 ‘ 950 1219
V
1257. vada 314 328 244
1258. vâha 1343 ' 431 94
1259. vazba 278,679 596 1023
1260. indukëni 589 516 377
1261. kapapitni 157 540 286
1262. ' kladnâ zpëthâ 979 - 741 824
1263. primâ • ’ 342 200 647

,1264. tlumivkovâ 192 223 283
1265. transformâtorovâ 1258 1168 378
1266. volnâ 692 682 1063
1267. zâpornâ zpëtnâ 627 401 723
1268. vedeni 195,671 660 519,895, 

1260
1269. veliëina 926 469 89
1270. ventil 1308 ' J224 91
1271. vésthproud 164 657 95, 894
1272. vëtev mûstku • 135 ' 163a 97, 793
1273. zpëtné vazby 449 895 98
1274. vinuti 1349 1299 669
1275. vlastni (vodivost) 626 242 1084

• 1276. vlastnost 908 244 1020
1277. vlhkost 753 351 116
1278. vliv 593 248 118
1279. vlna 1336 1290 129
1280. vlna modulovanâ 748 746 586
1281. nosnâ 161 1165 652
1282. odrazenâ 79 870 720
1283. postupnâ 1269 ' 1275 130
1284. potlaèenâ nosnâ 1183 1216 809
1285. prostorovâ • 1129 859 907
1286. priniâ - 351 201 916
1287. stojatâ 1154 1077 1122
1288. vlnëni 813 1293 134
1289. vlnomër 1338 1292 133
1290. vlnovod 1337 499 132

T Angllctina

1296. twin condenser 368
1297. twin-lead '142
1298. two-phase 141
1299. two terminal oscillator 690
1300. 'two-way 608
1301. two-way transmission 852
U 
1302. unbalanced line 535 
1303. undamped 576 
1304. undamped oscillations 309 
1305. undervoltage 768 - 
1306. unit 275
V
1307. value 217
1308. valve 1270, 154
1309. valve socket 595
1310. variable 814
1311. variable capacitor 375
1312. variable condenser 379
1313. variable frequency 333
1314. variable reluctance pick-up 860
1315. variable resistor 930
1316. varicap 110
1317. varnish 415
1318. varnished wire 134
1319. velocity microphone 480
1320. vibration 705, 253
1321. video frequency 326
1322. video signal 990
1323. voice modulation 494 ""
1324. voltage 537
1325. voltage changer 463
1326. voltage drop 1046
1327. voltage tapping switch 872
1328. voltage to ground 550
1329. voltmeter 1307
1330. volume 593
1331. volume of sound 209
W 
1332. warmth 1154 
1333. warning 703 
1334. washer 764 
1335. water 1291 
1336. wave 1279 
1337. waveguide 1290 
1338. wavemeter 1289 
1339. wave trap 640 
1340. wax 1308 
1341. weak signal 997 
1342. wear 684 
1343. weight 1258 
1344. wetting of contacts 84
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1269. Vorspannung f 835
1270. Vorverstärker m 836
1271. Vorzeichen n 1378
W
1272. Wachs n 1308
1273. Wähler m 1306
1274. Wälzlager n 440
1275. Wanderwelle f 1283
1276. Wärme f 1154
1277. Wärmekompensation f 363
1278. Wärmerauschenn 1128
1279. Wasser, n 1291
1280. Wechsel- 1078
1281. wechselseitig 608
1282. Wechselspannung f 557
1283. Wechselstrom m 1079
1284. Wechselstromheizung f 1397
1285. Weg m 131
1286. Weiche El325
1287. weichlöten 723
12 88. weisses Rauschen 1126
1289. Weit- 89
1290. Welle f 228, 1279
1291. Wellenbereichsschalter m 871
1292. Wellenmesser m 1289
1293. Wcllenzug m 1288
1294. Welligkeit f 1383
1295. Wert m 217
1296. Wickelkondensator m 382
1297. Wickelmaschine f 572
1298. wickeln 573
1299. Wicklung f 1274
1300. Widerstand m 665
1301. Widerstandmesser m.673
1302. Widersiandsregler m 930
1303. Widerstandssatz m 666
1304. ' Wiedergabe f 931
1305. Wicdcrgabccharakteristik f 244
1306. Wiederherstellung der Gleich­

stromkomponente 607
1307.'Wiedcrholungsfrequenz f 327
1308. Wiederholungsfrequenzgenerator 

m 194
1309. Windung f 1364
1310. Windungsverhältnis n 787
1311. Winkelm 1236
1312. Winkelreflektorantenne f 27
1313. Wirkleistungsaufnahme f 897
1314. Wirkung f 913, 1232
1315. Wirkungsgrad m 1234
1316. Wobbler m 950, 695
Z
1317. Zahl f 82, 761

T RuStlna

1195. TpanctJiopMaTOp Öponeßoa 1190
1196. HanpHHteHHH 1188
1197; c >Kene3HbiM cepneuHMKOM 1195
1198. c oTBo^aM h 1194
1199. crpomioii paaneTKn 1193
1200. xojiocToro  1189xo.ua
I2OI. Tp3HC(|)OpMaTOpHaH CTaJTb 757
1202. TpanccjjopMauHM 846
1203. Tpemie 1224
1204. Tpecic 251, 252
1205. TpeyrojibHiiK 1220
1206. TpexcjjaaHbiö 1219
1207. TpHMMep 1217
1208. TpnoA 1218
1209. TpOC 419
1210. Tpyöxa 1221
1211. TpyÖMaTbin KOHflencaTop 385
1212. TyHHejibHbift awou 116*
I2i3. THHyTbiii nepexoji 840

y
1214. yroji 1236
1215. yro.rn»Hbin MMKpo(|)OH 483
1216. yjtap 705
1217. ynapocToncKocTb 706
1218. yzinoMTejib 1369
1219. y3Kono.nocnbiH 1256
1220. ysnoBOH tomko 1254
1221. ykasaTCJib 1238
1222. yMenbuiCHHe 773
1223. yMHOKWTejib 568
1224. ynnoTHenne 1161
1225. ynpaB-nemie, peryjnipOBKa 710,

927, 970
1226. ynpaBJiemie nojiOHiemm 712
1227. ynpaBJineMbin, peryjinpyeMbifi 971
1228. BbinpHMiiTejib 1248
1229. oö-bCKT 592
1230. ynpanjiHioman Mannma 709
1231. ynpoBJunouiHM, 3a,naioiyjui 969
1232. ypamieHMe 944
1233. yponeH 1242
1234. uiy.MOu 208
1235. ycnJicHwe 1370, 1372
1236. yciuniTejib 1371
1237. ycnhiJTejibHan Jiawna 172
1238. ycKOpmomee HanpmKeHne 564
1239. ycrauoBKO (nacrpofiKa) 569
1240. ycroHOBKO (moht3>k) 264
1241. ycTOftMiiBbin 1059
1242. npn KopoTKOM saMbiKaHim 53
1243. ycTpowcTBo 1358
1244. ycrpoücTBO 456
1245. AJIM hhmotkh 572
1245. ynpasjieimn, peryjiarop 928

xo.ua


1291. voda 1335 1279 120
1292. vodifi 237 / 658 > 897
1293. AGY 471 30 796
1294. dvojity 388 205 221
1295. holy 565 . 147 202
1296. izolovany 602 X 535 363
1297. kulal^ 196 903 497
1298. nulovy 784 781 338, 641
1299. opleteny 128 983 892
1300. opredeny 281 1209 892
1301. plpchy 470 358, 940 795, 1324
1302. pfívodní 661 1336 810
1303. smaltovany 421 287 . 1380
1304. zemní 398 - 306 891
1305; vodivost ' 236 659 1376
1306. volié 1054 1273 1029
1307. voltmetr 1329 1033 128
1308. vosk 1340 1272 135
1309. vrcení 149 955 869
1310. vrchol 1246 434 96
1311. vrstva 657 935 1066
1312. vstup 598 249 149
1313. vybíjení 352 300 962
1314.-vyboj II3I 3Ó0 962
1315. vybojka 353 . 301 178
1316. blcsková 468 155 .963
1317. indikacní 583 69 1046
1318. neonová 779 760 646
1319. rtut’ová 724 - 851 1003
1320. plnéná plynem 515 393 178
1321. se studenou katodou 212 •537 386
1322. stabilizacní 1150 1065 1109
1323. vybuditi 379 310 122
1324. vybuzení • 440 . 94 ' 123
1325. vyhybka (akust.) 368 1286 956
1326. vvchylka ' - 315 91 708
1327. vykon 821 653 596
1328. vypínaó 1192 917 155
1329. vypinati 297 27 . 156
1330. vysazení oscilad 383 796 . -1105

-1331. vysilaé 1268 '998 749
1332. vysilati 1266 997 100
1333. vysokonàpètbvy 561 496 165
1334.
1335.

vystup ,
vyvod

820
819

89
88

17.1
. 85

1336. cívky 1208 67 707
1337. vyzarování , 315, 931 96 353
1338. vzdálenost 359 19 972

Z
1339. zádri. 984 1042 1262
1340. zahlceñí pnjímaáe 322 84 867
1341. zákiadna 95 112 49
1342. éasová 1237 1327 -954
1343. ¿asová pilo vi tá 1036 905 784
1344. zákmit 466 '257 152
1345. zákon 656 424 308

1345. whip antenna 12
1346.. whistlers .230
1347. white noise 1126
1348. widht 1116

.1349. winding 1274
1350. winding machine 572
1351. wire telephony 1137
1352. wire-to-wire capacity 290
1353. wireless engineering 918
1354., wireless transmission 853
1355. wiring capacity 294
1356. wobbler 950
1357. woofer 936

Z
1358. zero 586
1359. zero potential 799



1318. Zähler m 763, 85, 151
1319. Zange f 303
1320. Zeichen n 1377
1321. Zeiger m 958
1322. -Zeile f 966
1323. Zeilen- 968
1324. Zeilenablenktransformator m

1193
1325. Zeilenbild n 921
1326. Zeilenkippfrequenz f 337
1327. Zeitbasis f 1342, 73
1328. Zeitbasiskreis m 622
1329. Zelle f 86 •
1330. Zentrierung f 1075
1331. Zimmerantenne f 22
1332. Zischen n 1108
1333. Zittern n 254
1334'. zufällige Berührung 128
1335. Zuführkapazität f 293
1336. Zuführungsleiter m 1302
1337. zulässige Spannung 540
1338. Zuleitung f -908
1339. Züleitungs- 909
1340. Zündstiftgeiass n 256
1341. Zusammenbau m 986

• 1342. zuschalten 567
1343. Zuverlässigkeit f 1051

' 1344. zweibereicher 143
1345. zweiphasig 141 ,

I 1346. Zweipunktoszillator m 690
1347. Zweistrahlröhre f 616
1348. Zwischenfrequenz f 471; 323

. 1349. Zwischenfreqüenztransformator 
m 1186 ' .

X'1350. Zwischenlagepapier n 730

1247. yrewKa 11011248. y-rpowreju. 'tacroTti 13821249. yxofl nyjiH 356
4»
1250, tjiasa 1771251. 4>a3OBaH MOfly/tamtH 4931252. xapaKTepHCTttKa 234 ,1253. t|>a3OBpautaTejib 1791254. tba3OBbift npeo6pa3OB3Tejib 4611255. tjiasoMHBepTop 268, 6091256. tj>a3OMeTp 1781257 .. tjiaHTacTpoH 1761258. tjieppttT 1801259. tjieppHTOBaH aHTemta 171260. tjutnep 532, 12681261. <pui<cupoBanHafi vacrora 3281262. tjjMJibTp 181,816, 13391263. tjiHJibTp BepxHbtx nacroT 816J264. HJUKHbix nacTOT 8171265. ' ceTOMHbtü 1861266. dwianeu 9,051267. tjTOKycnpoBaTb 1348 v1268. tf)OH nepeweHHoro TOKa 601269. (jtopMHpyioiuaH cxema 6441270. 4>OTOttnoa 1891271, c 3annpatomnM cjiocm 190_ 1272. $oTOconpoTMBJieHne 1911273. 4>poht 59, 74, 222- •1274. ¿yHKqnH 80

1275. xapaKrepttCTHKa 2311276. BocnpoH3BeaeHHa 2441277, , KopoTKÖro aaMbiKanna 2381278. nepeaawM 2421279. xo/iocToro xo/ta 2391280. xojiocroii xofl 5791281, TpaHCtpopMaTopa 1189
1282. xpycr, inyMOBbie nomexn -b Biwt meJitKOB h Tpecita 8071283. ußeTHoe TejteBHZteHHe 11481284. uBeTHoü KMHecKon 6151285. uen-rp, cepeflutta 10741286. ueHTpoBKa 10751287. uent, Koirryp, cxeMa 620, 6781288, uent anTnnapasnTHaa 6211289, oöpaTHOH cbh3h 6481290, pa3BepTKH Bpewenn 6221291, peryjmpoBaHiiH 6391292, cbh3h 6451293, cpaBHeHMH 6381294, ynpaEJiCHH« 6371295, ijhkji 3071296. unpRynaunH 5891297. ipttJjpoBOü 811298. itOKOJtt 745



na. vzdálenost 70 az 100 m. Pouzil jsem 
pfijímaé k dálkovému ovládání spoustë 
fotoaparátu a velmi dobfe se'osvêdéil. 
Je samozfejmë mozné pouzít jej i k dál-
kovému 
ùéelûm.

ovládání modelli lodi i jinÿm

Dr. Ludvik Kellner

V ÄR 4/68 byl popsán vysilaé pro dálkové ovládání, kterÿ svoujednoduchosti, snadnÿm nasta-, 
venirti a v neposledni fade „kapesni“ velikosti upoutal moji ,pozomost. Horii to vlak bylo 
s pfijimaéem popsanÿm v AR 5/68. Nevim, éim to bylo, ale toto zapojeni nechlélo délai dobrotu, 
predevsim bylo màio citlivé. Proto jsem celou véc odloéil. Al na podzim jsem naiel v éasopise 
Radio 9/68 velmi jednoduchÿ superreakéni pfijímaé bez modulace, kterÿ je lepéi nel uvedenÿ 
reflex - je citlivéjsi a splfiuje i vieelmy ostatní poiaddvky.

Cívka 
o 0 8

Pouzité souéástky
Li je navinuta na 

mm à má 8 zâvitû
kostre 
drátu

První stupeñ je-superreakéni detek- 
tor (obr. I), kterÿ je obvodem Li, C. 
naladên na kmitoéet vysílaée 27,1 MHz. 
Bez signálu z vysílaée má prijimaci 
stupeñ silnÿ Sum, kterÿ znamená i správ- 
nost funkce detektoru. Pri odpojenix Cs 
mûzeme slyset na kondenzátoru Ci slu- 
chátkem o odporu 2 ai 4 kQ Sum. Na- 
stavenim trimru Ri (zdroj máme pfipo- 
jen pfes miliampérmetr) upravujeme 
pracovni bod Ti, aby Sum byl co nej-
silnèjii. Zapojime-li nyni vysílaé, má 
Sum pfestat. Sroubovací feritové nebo 
ferokartové jáílro civky ¿i nastavime 

naladime

stupnëm. V tomto stavu je Ta otevren, 
kotva relé je pritaiena. Pfivedeme-li 
na C» nízkofrekvenéní signál 1 ai 5 kHz 
o. úrovni 10 mV (tfeba z vhodného 
déliée multivibrátoru), má se Ta uzavfit 
a kotva relé odpadnout.

Celÿ pfijímaé pracuje takto: po 
zapnuti zdroje má superreakéni detek- 
tor silnÿ Sum. Na Ra dochází k uréitému 
spàdu napëti, které se po filtraci objevi 
s menSi amplitudou na odporu R.. 
Zesilenÿ signál z Ta se dostane na Ta, 
kterÿ jej dále zesili. Diody signál usmër-

o 0 0,6 mm CuP, závit vedle závitu. 
Jádro je feritové nebo ferokartové (pro 
vySSí kmitoéty). Sroubováním jádra 
nastavime potfebnou indukéhost podle 
vysílaée. Kondenzâtory Ca, Ci a Ce 
maji bÿt jakostní, keramické. Jako Ti 
jsem zvolil H402 se zesilovacim éinitelem

asi 70, je vsak moitié pouiit OC 169, 
0C170, GF514 ai 516, popf. i jiné. 
Mûie se stât, ie nëkterÿ z vf tranzistorû 
nechce kmitat na kmitoétu 27,1 MHz. 
V tom pfipadë nezbÿvà nie jiného, nei 

• vybrat jinÿ. Tlumivka 77i má mit 
indukénost asi 8 pH. Dà se navinout na 
feritovou tyéinku o 0 4 mm dlouhou asi 
15 mm a tvofi ji 25 zâvitû drátu 
o 0 0,15 mm CuP. Oba konce zavâieme 
a vinuti potfeme napf. lakem na nehty.

Ponëkud pracnëjSi je zhotoveni tlu- 
mivky Tía, protoie má mit indukénost 
asi 0,7 ai 1 mH a má bÿt bezrozptylovâ.

jen zhruba, presné obvod 
ai pii pracovních zkouskàch v terénu.

0402 
(0C170)

0C71 
(0C72Ï

0C76' „ ' ' • 
(90507az509, GC515 aí

~9V

21GA201

Obr. 1.

519)

-9V<

+ei/

Obr. 2. (destiéka Smaragd COI)

C40

d2

Protoie superreakéni detekëni stupeñ 
sám kmitá, ukáie absorpéní vlnomér, 
ie stupeñ pracuje, múze vSak odsát 
éást energie a tranzistor se pak çhová 
stejnë jako pfi zapnutí vysílaée - .Suní 
umlkne.

Druhÿ stupeñ nemá zádné.záludnos- 
ti - jde v podstaté o napèt’ovÿ zesilovaé. 
Tfetí stupeñ j¿ elektronické relé. Máme- 
-li postavenu druhou á tfetí éást, nespo- 
jujeme jeSté kondenzâtor Ce s prvnim

ni a zdvoji. Na toto-napëti se nabije 
kondenzâtor Cu. Na bázi Ta se dostane 
(pfes Ra) kladné napëti, tranzistor se 
uzavfe, kotva relé odpadne. Dopadne-li 
signál vysílaée na pfijímaé, Sum pfesta- 
ne (neni nf signál), kondenzâtor Cia 
není nabit a báze Ta dostává záporné 
napétí pfes Ra. Ta je otevren a kotva 
relé pfitaiena., • '
t Pfijímaé zaéal pracovat na první 
zapojeni á s popsanÿm vysílaéem spíná

Tlumivku Ize navinout na feritové hrníé- 
kové jádro nebo na- feritovÿ prstenec. 
V popsaném prístroji byla tlumivká' 
navmuta na feritové .prstencovité jádro. 
ó vnëjSim prúméru 12 mm, vnitfním 
prúméru 8 mm a vÿSce 3 mm drátem 
o 0 0,1 mm. Tlumivka má 400 zâvitû, 
prosivanÿch obyèejnou jehlou a'potom 
zalitÿch voskem.

Obr. 4.

à {Omiaéa&.lAnw 23



Relé je typ MWS z Bma s odporem 
civky 400 Ó, které pritáhne pfi proudu 
10 mA. Je väak moz.né pouzit i jiné, 
napf. popsané v clánku v AR 5/68. 
Vsechny soucástky jsou miniaturni. 
Anténa je prutová, vytahovací, délky 
55 cm. Odpor Ä? slouzi k regulaci 
funkce relé a nëkdy je mozné jej vûbec 
'Vynechat. Celk, ÿ odbêr pfístroje je 
kolem 20 mA pfi pritazeném relé, bez 
signálu asi 4 aí 5 mA. Pfijímac je po­
staven na plosnÿch spniích (obr. 2, 3). 
Jako pouzdro jsem pouzil krabiéku na 
diapozitivy z plastické hmcty o rozmé- 
rech 55 X 90 X 36 mm (obr. 4).

Protoze dcstiéková baterie 9 V není 
schopna dávat spolehlivé ani potrebnÿ 
proud 20 mA, musei jsem zdroj umistit 
do zvlástního pouzdra (nejlepsí jsou 
dvë pioché baterie). Pro snadnéjsí 
kontrolu funkce jsem do pfijímace 
vestavél miniatumi méridlo.

* *■  *
Miniaturni prijímace stále módní?
Náramkovy miniaturni tranzistorovy 

pfijímaé je jednim z novych pfijímaéü 
japonské firmy Matsushita ■ Electric, 
ktery byl vystavován na vystavé spo- 
trebni elektroniky v New Yorku. Pfijí­
maé je skutecnë miniaturni - mèri jen 
48x46x 18 mm, vází 100 g a napájí 
se dvéma niklokadmiovÿmi akumuláto­
ry s zivotností 8 hodin pro jedno nabití. 
Pfijímaé má miniatumi reproduktor, 
dva hybridní integrované obvody a né- 
kolik dalsich miniaturních soucástí.

Dalri pfijímaé tohoto druhu hodlá 
Matsushita uvést na trh pod oznaéením 
RF-6250. Bude mit elektronické ladêní 
kapacitními diodami pfi pfíjmu na 
stfednich i velmi krátkych vlnách. Mi­
niaturni tlaíítková souprava umozní 
volbu étyr stanic na AM a étyr stanic 
na FM pásmech. Na jednotlivá tlacítka 
íze naprogramovat libovolnou stanici 
na daném vlnovém rozsahu.
Podle podkladú Matsushita Sz

♦ * »

BAW30
Pro ochranná zapojeni (napf. pro 

zapojení s tranzistory MOSFET)' do- 
dává SGS-Fairchild miniatumi „piko“- 
diodü v pouzdru TO46. Dioda má 
zbytkovÿ proud pfi 10 V lO.pA. V pro- 
'pustném smèru snese proud az 100 mA 
(maximální ztráta 125 mW). Spád na­
pétí pfi proudu 10 mA je tedy menái 
nei 1 V. Prùrazrié napëti diody je asi 
35 V pri 1 pA, kapacita pfi 0 V je 
1,3 pFr -chá-

* * * i
Stereofonní vysíiání

V souëasné dobë zafazuje ' bavorskÿ 
rozhlas tÿdnë 50 hodin stereofonniho 
vysíiání. Kazdÿ prvni pâtek v mësici od 
péti minut po pùlnoci do pûl jedné vy­
silà. stereofonní testy pro mëfeni, zkou- 
seni a nastavováni stereofonnich rozhla- 
sôvÿch pfijimaëù. -Mi-

« * *
KFemikovÿ usmërftoyac pro 16 kV •'
Jako náhrada elektronek pro usmêr- 

nèni vn napëti v televizních pfijimacich 
slouzi novy kremikovÿ usmérftovaé 
GR236 firmy GI. Diodu Ize pouzít i na 
miste zvyäovaci vakuové diody (booster- 
diode) v barevnÿch i éemobilÿch tele­
vizních pfijímaéích. -chá-

\
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Polouodiée prináSeji v elektronke siale noué a noué mainasti uyuziti. I kdyl v rûznÿch prame- 
nech bylojií popsáno mnoho ¿asovÿch zafizeni, chtél bych ¿tenáre seznamit s casovÿm zarizenim 
ve slavebnicovém provedeni. %

. Toto zafizeni mùze bÿt ponzilo jako schodiSiovÿ spinai, expozicní spinai pfi fotografovâni; 
k ovládáni elektrického zapalovaie cigaret, jako hlidai automobili!, k ovládáni rûznÿch spotfe- 
biéù pro ¿asové omezenou funkci. atd.

Zafizenímje mozné ovlàdat proud pfes 
kontakty 10 A z baterie 12 V. K ovládáni 
stfidavého proudu by relé muselo bÿt 
jiné konstrukce. Pfidáním stykace, Ize 
ovlàdanÿ proud libovolnë zvctsovat 
podle kontaktù stykaëe.

Gasové zafizeni (obr. 1) se uvádí do 
chodu spoustêcim impulsem - spojením 
záporného pólu a svorky 1.

Obr. 2. (destiika Smaragd C02)

Ovládáni zafizeni je jednoduché; 
krátkodobym spojenim svorky l se zà- 
pornÿm polem baterie se otevre tran­
zistor 7i a Ta propusti proud do relé 
Re, které sepne pracovní kontakty. Upo- 
zorñuji, ze letecké relé RP2 musí pra­
covat skokovè; nesmí docházet k poma- 
lému spínáni kontaktù, protoze by se 
prilis opalovaly. Vzorek byl zhotoven 
pro napájení z baterie 12 V. Chceme-Ii 
zafizeni napájet ze sité, musíme pouzít 
usmérñovací doplnèk. Popis není tfeba 
uvádét, nebot’ byl jiz mnohokrât uve- 
rejnën. Doporuéuji vsak ùsmérnéné na- 
pëti stabilizovat, aby se nemënil spinaci 
¿as vlivem kolísání napájecího napëti.

Obrazec plosnÿch spojù a rozlozeni 
souëàstek je na obr. 2. .

Zafizeni s kombinovanou funkci, 
tzv. „cyklické iasové zafizeni“ je mozné 
postavit podle obr. 3 a 4. Tento pfistroj 
vznikne spojením dvou stejnÿch zapo­
jeni z obr. 1. Kontaktem I. ëàsti se 
spoustí II. éást a tato zase spouítí I. ¿ást. 
Délka éasu závisí hlavnë na elektrolytic-



kém kondenzátorü ; ëim vétri má kapa­
citu, tím delri je éás. Relé II. éásti má 
kromë impulsních kontaktü jerié kon- 
takty ovládajíci vnëjri spotfebice, po- 
pripadé dalri stykaé.

Funkce bude odpovídat kvalite práce 
a vhodnosti soucástek. Popsané vzorky 
umoíñují volbu casú do 15 s. Pfi po­
uziti vètsich kapacit bylo dosazeno casû 
près 10 minut. Vzorek postavenÿ podle 
obr. 3 a 4 má jiz za sebou près 2 milióny 
cyklû a dosud nepotfeboval zádnou 
opravu. Pfed zahájením daláích zkouáek 
stacilo 'oëistit kontakty. Pfi stavbë je 
vhodné stavët nejprve první ëàst zafi- 
zeni a teprve pojejim odzkouseni druhou 
ëàst. * * *

Plné tranzistorovanÿ televizor s obra- 
zovkou o délce úhlopfíéky 69 cm a vy- 
chylovacim ûhlu 116° nabízí americkà 
firma RCA. Vstupni obvody pfijimace 
jsou osazeny polem fizenÿmi tranzistory 
a jinÿmi bipolámími tranzistory. S.tabi- 
lizované napájecí napëti obvodu je 
100 V. Koncovÿ stupen nf zesilovace 
zvuku pracuje ve tfidè A a jeho maxi-- 
mální napëti kolektoru je 250 V. Diky 
stabilizovanÿm napájecím napëtim mû- 
ie bÿt koncovÿ stupen zesilovace pro 
fádkové vychylování osazen homotaxi- 
álním tranzistorem pro napëti 600 V a 
zatíáéní proudem 5 A misto tranzistoru 
s meznim napëtim 1 000 V. Novÿ typ 
tranzistoru je vyrobên epitaxni techni- 
kou bez napèt’ovÿch gradientnich vrstev.

Funkamateur 8/68 
♦ ♦ ♦

• Nejsilnëjri evropskÿ vysilaé na stfed- 
nich vlnâch je nyni Radio Luxemburg 
(208 m, 1 439 kHz) ; pracuje s vÿkonem 
1 200 kW. ' -Mi- Obr. 4. (destiëka Smaragd C03)

Tred xesilovac ke 
wîkroftmw

Jiri Jerhot

pqlarizacni napëti. Je-li splnëna pod- 
minka R } pak se pfi kmitání 
membrány její nábój nemëni

Q= UPC.
Pfi vÿchylkâcli membrány x se méni 
kapacita C

ÁC = C~.¡ d
Dettídobu jsem shánel kvalitní mikrofon. Protoze se u nás al do posledni doby podobné vf-' 

robky vyskytovaly jen vyjimecne, zatoulil jsem po kondenzátorovém mikrofonu firmy Neumann. 
Pied casem se objevily mikrofonni vlozky M8 a M9 v prodejne Radioamatér v £itné ulici. Cena 
byla vzhledem ke kvalite ( Charakteristika tridy A) prijatelnà (300,— K ¿s). Koupil jsem si 
tedy tento mikrofon. Kondenzâtorovÿ mikrofon se vsak nedá piipojit primo na vstup bezného 
zesilovaée; vyzaduje speciâlni ptedzesilovac. ’ ■

Kondenzâtorové mikrofony jsou 
v podstatë velmi jednoduchÿ druh 
elektroakustickÿch mënicû [1]. Pro

Obr. 1. Princip kondenzâtorového . 
mikrofonu 

vÿbornou jakost se pouzivaji zèjména 
jako mëfici mikrofony a mikrofony pro 
vërnÿ pfenos zvukovÿch signálu.

Kondenzâtorovÿ mikrofon obsahuje 
pevnou perforovanou elektrodu, pfed 
ní¿ je ve vzdálenosti d umistèna pohÿbli- 
vá membráná (obr. 1). Na elektrody se 
privádí stejnosmërné polarizad™ na- 
pëti Up - v tomto pripadë pracuji 
kondenzâtorové mèniëe jako reciproké. 
Jinÿ zpûsob je pouziti strídavého pola- 
rizacniho napëti o kmitoctu aspoñ 
stokrât vÿssim, nez je nejvyssi kmitoëet, 
kterÿ elicerne pfenáset. Pak mënic pra­
cuje jako promënnà impedance. Tento 
zpûsob je i pfes nëkteré vÿhody (dobrÿ 
pomër .signál-sum) natolik kompliko- 
vanÿ, ze'se vëtsinou pouzívá prvni zpû­
sob. Blizsi podrobnosti najde ctenâf 
v[l].

Vrafme se v§ak k prvnimu druhu 
koriçlehzâtorovÿch mikrofonû.

Na jeho elektrodâch je stejnosmërné 

Protoze náboj Q je stàlÿ, mëni se^vli- 
vem zmëny kapacity C i napëti

ATT Tr AC r, xAU — Up —— UP —y — u. G a
Napëti mënice(napràzdno) je ûmëmé 

vÿchylce membrány. Vnitfni impédance 
je pfibliznè stejnà jako reaktance 
vlastni kapacity. Také zde musí bÿt' 
splnëna podmínka R proto, aby 
odpor R neovlivñoval prûbéh vÿstup-

Obr. 2. ZaP°jeni predzesilovaëe
, firmy Neumann
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Obr. 3.'Schema 
predzesilovace 
s tranzistorem 
KF520

niho napëti. Nelineárni zkreslení kon- 
denzátorového mënice je' zanedbatelnë

X 'malé : k = (vÿchylky x jsou velmi 
malé). Citlivost kondenzâtorovÿch mi- 
krofonû je obvykle 2 mV/jibar. Je zaji- 
mavé, ze indikuji vychylky membrâny 
asi 2.10-9 mm, coz je hodnota odpovi- 
dajicí délce vlny záfení y.

Urëitou nevÿhodou tëchto mikrofonû 
je jejich základní sum. Sum predzesilo-

I, ' O ■ I .
+Uk '

Obr. 4. Schema napájení 
z destickovÿch batèrií

vaëe lze rozdëlit na sum pocházející 
z mikrofonû a vlastni Sum pfedzesilova- 
ëe.Z

Uvedené ûdaje piati obecnë pro 
kondenzátorové mënice. Mikrofon, kte­
rÿ pouzívám, je typ M8 (vÿrobce 
Georg Neumann & Co) s osmickovou 
Charakteristiken, tfidy À, s vÿstupnim 
napëtim asi l,8“mV/|xbar pfi 80 V 
polarizacniho napëti a kapacitou 85 pF.

Pozadavky na predzesilovac
U kondenzâtorovÿch mikrofonû je 

dùlezitÿ zpùsob jejich navázání na ze- 
silovaë. Bèzné zesilovace (elektronkové) 
mají vstupní impedanci 50 kQ az 1 MO, 
tranzistorové ^mnohem mène. Problém 
&VÍ v tom, ze elektrickà impedance 
kondenzâtorovÿch mënicû se pohybuje 
v rozmezi 110 MO aá 1 000 GQ. Dodâ- 
vanÿ vÿkon je tak malÿ, ze se mikrofon 
musí umistit do tësné blizkosti predzesi- 
lovace. Predzesilovac musí mit velké 
zesílení a vstupní impedanci minimâlnë 
150 MQ.. ■ ' -

Dosud se xpfedzesilovaëe fesily jako 
elektronkové hf zesilovace se speciálními 
triodami, které mèly mfizkové svodové 
odpory kolem 150 MQ.

Na obr.. 2 je vyzkousené zapojení, 
pouzívané dlouhá léta firmou Neumann. 
Kondenzâtor Cs je jakostni vazebni 
kondenzâtor s minimál nim svodem. 
Transfórmátór Tr transformuje vÿstup-

-Obr. 5. Sitovÿ zdroj k pfedzesilovaëi 
\c„ Ct = 100 piF, R9 ~ 18 kQ) 

ni impedanci elektronky na menSí 
úrpveñ. Dalsí pfíklady pfedzesilovacú 
jsou uvedeny v [1],

Zapojení predzesilovace
- Protoze se letoszacátkem léta objevily 
v prodeji nové tranzistory Tesla rízené 
elektrickÿm polem typu MOSFET 
(KF520), které mají vstupní odpor az 
100 000 GQ (viz AR 2/68) a pro tento 
ùëel se vÿbornë hodí, postavil jsem 
pfedzesilovaë s nimi. Schéma zapojení 
je na obr. 3.

Akustické vlny rozechvivaji mem- 
bránu mikrofonû M a vyvolávají 
ùmërnou zmènu napëti. Krâtkÿm sti- 
nënÿm kabelem se dostává signál na 
vstupní svorky predzesilovace. Pres 
odpor Ri prichází, polarizacni napèti 
na elektrody mikrofonû. Kondenzâtor 
Ci musí bÿtkvalitni (nejlépekeramickÿ).

Odpory Rz, R3 a R4 urcuji pracovni 
rezim tranzistoru Ti (KF520). Odpo- 

Obr. 6a. Plosné spoje predzesilovace (destiëka Smaragd C04)

rem R4 je tfeba nastav’t nejvëtsi zesílení 
Ti. Pfes oddèlovaci kondenzâtor C3 
(20 nF) jde signál dále' na bázi Tz 
(107NU70). Vazebni kondenzâtor mû­
ze mit tak malou kapacitu, protoze 
vÿstupni odpor Ti je asi 80 kQ (obdoba 
elektronkového zesilovace).

Pracovni bod Tz je nastaven od- . 
pory Rb, Re (mûstkovà stabilizace) 
a R7 a Rb. Odpor R7 je tfeba nastavit na 
nejvëtSi zesílení pfi nejmensím zkreslení^ 
Zesilenÿ signál odebíráme pfes konden­
zâtor Ce (22 nF). Vÿstupni impedance 
je asi. 80 kQ, takze vÿstup pfedzesilo- 

Obr. 6b. Osazena 
destiëka s plolnÿmi 
spoji

vaëe lze pfipojit k bëznému élektronko- 
vému zesilovaci, napr. i k magnetofonu 
apod.

Zapojení predzesilovacejejednoduché 
a neskrÿvà zádné zàludnosti. Pfedzesi- 
lovac se dá umistit do pomërné. malé 
kràbicky a pokud je peclivë zhotoven, 
má i velkou odolnost proti otfesûm 
a vibracim. Urcitÿm nedostatkem je 
ponékud vyssí úroveñ sumu, coz jé dáno 
pouzitim jednak tranzistoru KF520, 
jednak germaniového tranzistoru Tz.

Tranzistor Ti je typu KF520, Tz je 
107NU70 (106 nebo 105NU70) s ma- 
lÿm sumero (lépe by vyhovoval kfemi-, 
kovÿ tranzistor BC107, BC108 apod.)

Zdroj
Predzesilovaë mûzeme napájet rûz- 

nÿm zpùsobem:
1. Pouiil destickovou baterii 

■ a) 22,5 V, ■
b) 67,5 V. ;

Tento zpùsob je nejjednodussi a velini 
dobrÿ (obr. 4)-.

Protoze celkovÿ odbër proudu je 
malÿ (1,8 mA), vydrèi baterie 22,5 V 
dlouho. Druhà baterie 67,5 má èivot- 
nost jestë delsi ; vydrzi tak dlouho, do- 
kud se sama chemicky nerozlozi.
2. Pouiit sitovÿ zdroj. Protoze na trhu je 
destickovÿch baterii màio a také z dû- 
vodû jednoduchosti a ceny jsem pouzil 
jednocestnÿ usmèf novae (obr. 5). V za-^ 
pojení se vyskytuje dnes jiz nevyrábèná 
germaniová dioda 6NP70, která se dá 
nahradit novèjsími typy, napf. 35NP75 

apod. Elektrolytické kondenzâtory Ci, 
Cz (100 (j.F/250 V) spolu s odporem 
Rz tvofi filtracni fètëz, kterÿ zajiSt’uje 
dostateené vyhlazenî usmërnèného prou­
du. Odpor R3 sràzf napèti na pozado- 
yanÿch 23 V. Zde vâak pozor!

Protoze odpor R3 tvofi jednu cást 
déliée napëti a vnitfní odpor predze- 
silovaëe druhou, musí se pfi spojování 
zdroje s pfedzesilovacem postupovat 
tak, ze nejprve propojime zdroj s pfed­
zesilovacem a pak jej teprve zapojime 
do site. Je také mozné pouzít ke stabili- 
zaci Zenerovu diodu.
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Obr. 7. Rozmery krabiëky pfedzesilovaëe

Obr. 8. Soustava ' 
kondenzátorovy 
mikrofon- 
pfedzesilovaë se 
sitovÿm zdrojem

3. Napájet pfedzesilovai z pioché baterie 
pfes transvertor.
4. Brál napájecí napétí pfímo ze zesilovaée, 
popf. magnetofonu, k nëmuè mikrofon 
pouzíváme. / Í

Konstrukce predzesilovace
Predzesilovac je na ploãnych spojich. 

Desticka je z cuprextitu (nebo z cuprex- 
cartu) a má rozmèry 42 X 72 mm. Roz- 
mistèni sppjû a soucástek je zrejmé 
z obr. fia, b. Pfedzesilovaè je vestavèn 
do krabicky z hlinikového plechu 
tlouSt’ky 0,5 mm o rozmèrech 116x. 
X 62 mm. Ostami konstrukènr údaje 

jsou na obr. 7. ।
Konstrukci zdroje nebudu detailne 

popisovat. Zálezí totiè .na kazdém 
jednotlivci, jakÿ zpûsob napájeni zvoli. 
Já jsem pouzil druhÿ zpûsob. Jako 
sifovÿ transformator pracuje starÿ zvon- 
kovÿ transformâtor, kterÿ jsem previnul 
na 60 V drátem 0 0 0,1 mm CuP. 
Jinak se dá pouzít zhavici transformâ­
tor ST63, kterÿ se dá pfevinout ha po- 
zadovanÿch ' 60 V. Elektrolytické kon­
denzátory Ci a Cz ke zdroji se ,daji 
s vÿhodou koupit cas od casu ve vÿpro- 
deji v Myslikové ulici v Praze.

Zavër
Soustava kondenzâtorovÿ mikrofon - 

pfedzesilovaè (obr. 8) ve spojeni s mag- 
netofonem (pfi pouziti i^chlosti 
19,06 cm/s) davala co do kmitoõtového 
rozsahu vÿborné nahrávky ' (podstatnè 
kvalitnêjãí nez napf. dynamické mikro- 
fony dodávané k magnetofonúm Tesla). 
Pfi nizkÿch hladinách signálu púsobil 
ponékud rusivè sum, pfi hlasitèjsích 
nahrávkách vsak zmizel.
* Závèrem jeátè nèkolik poznámek: 
bajonetovÿ konektór k pripojení mikro- 
fonu se u nás nedá obstarat; je tfeba 

.jej vyrobit svépomocí, nejlépe z Den- 
tàkrylu (musí to bÿt kvalitní izolant). 
Stinènÿ kabel od mikrofonu k pfedze- 
silovaci musí mit minimální kapacitu 
a má bÿt ço nejkratsi (max. 80 cm). 
Jen to zarucí plné vyuzití tohoto kva- 
litního mikrofonu.
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Test reproduktorovÿch skfíní, ' kterÿ 
uvefejnil holandskÿ èasopis DISK (kri- 
tickÿ mêsíõník pro kupce gramofono- 
vÿch desek), vynesl pfekvapivë na první 
misto celkem levnou reproduktorovou 
skfin firmy Celestion „Ditton 15“ se 
tfemi reproduktory a obsahem 30 1.
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INDI-KACE WLAbfMr 
PÍRÍMAfE AH-FH

Václav Král

Obvykly indikátor ladeni s elektronkovym ukazatelem vyladéni je pro pfijímaé kmitoétové 
modulovanych signálu nevyhovující, neboí ukazuje jen absolutní úroveñ vf signálu bez ohledu 
na to,je-li vysílac na stfedu kfivky S pomérového detektoru pfijímace. Ladeni je ob tizné, protole 
slabéí modulaci dokáze pomerovy detector detekovat i^na boku kfivky a pfi následující modulacní 
¿pièce mule dojít ke zkresleni. Proto jsem vyzkousel indikátor s dvousystémovym elektronkovym 
ukazatelem vyladéni EM83 (je k dostání v Myslíkové ulici za 5 Kcs), ktery ukazuje nejen 
úroveñ vf signálu, ale i to, na kterou stranu je pfijímac rozladen.

Na obr. 1 (v homi êásti) je zapojení 
obvyklého nesÿmetrického pomérového 
detektoru. Je známo, ze pfi presném 
naladení na vysílac je na nf vÿstupu 
(bod 1) polovicni napëti nez na elek- 
trolytickém kondenzátorú (bod 2). 
Pfivedeme-li na jeden systém elektronky 
EM83 napëti z bodu 1 a na druhÿ sy­
stém pfes délié 1 : 2 napëti z bodu 2, 
budou pfi presném naladení na vysílac 
obë vÿsece stejné a pfi rozladèni na 
jednu nebo na druhou stranu se roz- 
táhne pravá nebo levá vÿsec (obr. 2). 
Protoze elektronka EM83 je pro tento 

*úéel pfílis citlivá, pfivádéjí se obë napëti 
pfes vhodnÿ délie. Pomèr délice v mfizce 
pravého systému je dvakrât vëtsi nez 
v mfizce lévého systému, aby byla 
dodrzena správná velikost napëti. Pravÿ 
systém pracuje tedy jako obycejnÿ 
indikátor vf ùrovnë. Odpory v dëliéich

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru

a) b) . c)

Obr. 2. Pfijimaë naladën a) vlevo od 
správné polohy ukazatele, 

b)' pfesnë, c) vpravo od správné polohy 
■ukazatele

musí bÿt vybrâny s pfesnosti minimâlnè 
±2 %; nebot’jinak by indikátor ukazo- 
vâl naladëni na stred kfivky S nesprâvnè 
a naladení by bylo nepfesné.

Pfi pfíjmu AM pracuje elektronka 
EM83 jako bëznÿ indikátor vyladéni 
a obë vÿsece se mëni soucasnè. Kfemi- 
kové diody Di a Dz oddèluji pfi pfíjmu 
kmitoctovè modulovanÿch signálu 
mfizky obou systémû. Pokud bychom 
indikátor pouèivali jen v prijímaci pro 
pfijem VKV, obë diody odpadnou.

Vychylovaci destiëka dz slouzi k sou- 
ëasnému vychylování obou vÿseci. Pro­
toze v zapojení neni vyuzita, je uzemné- 
na.

Podle tohoto indikátoru Ize v nouzi 
pfijimaë i sladit, u hotového pfijimaée 
umozûuje zkontrolovat soumërnost po­
mérového detektoru. Elektronku EM83 
Ize nahradit libovolnÿm dvousystémo- 
vÿm elektronkovÿm indikâtorem vyla- 
dëni, napf. EMM801 apod., Protoze 
elektronka EM83 se u nás nevyrábí, 
uvádím její zapojení a údaje podle 
katalogu Stfíz : Prehled elektronek : 
Ut = 6,3 V, h = 0,3 A, Ua = 250 V, 
U\ = 250 V, h = 2,5 mA,’ Ud3 = 0 az 
250 V, - UKÍ - 0 az 8 V, a = 4 az 
23 mm, Ra = 1 MO, Agi max — 3 MD, 
Uklt max = 100 V.

Soucástky
Odpory

R, - 1,2 MQ
R, - 6,6 MQ (2 X 3,3 MQ v sérii) 
R4-2,2MQ 
Rit Rt - 1 MQ 
(R, a¿ R, vybrat 8 pfesnosti alespoA ±2 %)
Kondenzátor 
Ci - 3,3 nF 
Diody
Du D, - KA501, D102A apod.
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Podobnëjako elektronka nebo bipolámí tranzistor màëe i tranzistor fízeny elektrickÿm polem 
pracovat ve tfech základnich zapojeních, která se vlastnostmi vzájemné lili [/]. Tato tfi za- 
pojeni jsou dále podrobnéjipopsána. V závéru clánku jsou uvedeny vlastnosti nékterych kombino- 
vanÿch zapojení, jako je napf i kaskóda apod.

Zapojení se spoleSnou elektrodou S 
(SS)

Toto zapojení (obr/ la) je obdobou 
zapojení elektronky se spolecnou kato- 
dou nebo zapojení bipolárního tranzis­
toru se spoleënÿm emitorem. Patri mezi 
nejëastëji pouzívaná zapojení a je cha- 
rakterizováno velkÿm vstupním odpo-' 
rem, stfedním az vétsím vÿstupnim 
odporem a napët’ovÿm zcsílením vétáím 
nez jedna. Vstupni signál püsobí v tom­
to prípadé mezi elektrodami G a S, 
vÿstupni signál - fázove obrâcenÿ proti 
vstupnímu - se odebírá mezi elektro­
dami D a S. Napëfové zesílení zapojení 
SS je pri zanedbání vSech kapacit urëe- 
no vztahem

A — _ gvnTdRz zl\A, Ui r^ + R^ (I)

kde gm je strmost tranzistoru FET, 
r<i jeho vnítfní odpor, 
Rz zatézovací odpor.

Je-li v prívodu k elektrodë S zafazen 
neblokovanÿ odpor Rs (obr. Ib), zmenSí 
se zesílení - vlivem proudové záporné 
zpètné vazby vznikající na tomto od­
poru - na

Obr. 1. Zapojení se spolelnou elektrodou S: 
a) základní zapojení, b) zapojení s proudovou 
zápornou zpétnou vazbou, c) náhradni obvod

28 ¿

A _____________
rd+ (gmrA+ \)Rz + R*̂  

Vÿstupni odpor Ro zapojení SS je 
obecnë urëen vztahem

Äo — rã 4*  (^m^d 1) Rs (3)

a pro zapojení z obr, la (kde 7?s = 0) 
je Ro — rd.

Obr» 2. ZaP°Jeni se spolecnou elektrodou D

Vstupni odpor Ri zapojení SS je dán 
paralelním spojením vstupního odporu 
Ä10 samostatného tranzistoru a vnéjáího 
napájecího odporu Rq, Protoze Rg je 
vsak obvykle mnohem menSí nez Äi0, je

Ri = Rg. (4)
Parametry r¿ a gm tranzistoru'FET, 

vyskytující se ve vztazích (1) aá (3), 
závisí na poloze jeho stejnosmémého 
pracovního bodu. Pokud se zjisfují 
mëfénim, je tfeba mefit v tom stejno- 
smërném pracovním bodë, v nëmz bude 
tranzistor ve skutecnosti pracovat. Po­
kud vyjdeme z katalogovÿch hodnot 
rd0 a gm0, platnÿch pro jistÿ stejnosmër- 
nÿ proud Zdo elektrody Ó, je mozné 
urëit v saturaéní oblasti rd a gm pfi stej- 
nosmerném- proudu Zd (rúzném od 
Zdo) ze vztahü /

Zdo • 1/ Zd .
rd == fdo " i gm — gmo |/ —, (5a, b)

platících s vyhovující pfi¿lizností pro 
vsechny typy tranzistoru FET.

V praxi sé casto vyskytuje otázka, jak 
volit stejnosmèrnÿ pracovní bod zesi­
lovaëe s tranzistorem FET v zapojení 
SS, aby bylo dosazeno co nejvetsího 
napëfového zesílení [2]. Tento problém 
lze snadno reSit jen pro dvé krajní hod- 
noty pomëru Rz/rd (tj. pomëru zatezova- 
cího a vnitrního odporu tranzistoru).

V pfípadé relativnë velkého zatëio- 
vacího odporu (tj. pro RzY>rd) se vÿraz 
(1) pro zesílení zjednodusí do tvaru 
A == -gmrd, kterÿ lze snadno pómocí 
vztahu (5) vyjádfit vztahem

A zh — £mofdü|/ZD0/Zi>.j

Z toho vyplÿvà, ie zesílení roste se 
zmenSujícim se klidovÿm proudem elek­
trody D. Maxima zesílení je proto dosa­
zeno pfi velmi malÿch proudech Zd, 
obvykle fádu desítek. nebo i jednotek 

mikroampérù. Pfi dalStm zmenSování Zd 
pod toto optimum se v§ak zesílení zmen- 
Suje, nebot’j iz pf estávají platit vztahy (5). 
V pfípadé malé zátéze (tj. pro Rz<ÿrd) 
je zesílení A~ —gmRz=z—gmo^ Id¡ Ido Rz- 
Jak je zfejmé, v tomto pfípadé se zesí­
lení naopak zvètáuje se zvétSujícím se 
klidovÿm proudem Zd.

Pfi aplikaci pfedcházejících ‘ úvah 
v praxi je tfeba stále kontrolovat, ne- 
mëni-li se pfi zmenách klidového prou­
du Zd vnítfní odpor rd tak, ze pfestávají 
platit vÿchozi pfedpoklady o velikosti 
pomëru Rz/rd.

Vstupni kapacita zapojení SS je (pfi 
ëistè odporové zàtëèi Rz)

Ci = Cga+ (1 —/)Cgd, (6) 
kde Cgs, popf. Cgd je statická kapacita 
mezi elektrodami G a S, popf. G a D 
(viz náhradni obvod na obr. le), A je 
napëfové zesílení stupnë.

Jak je vidët, kapacita Cgd se stejné 
jako u elektronek zvëtSuje vlivem 
Millerova jevu (1—J)krát.

Zapojení se spoleënou elektrodou D 
(SD)

Toto zapojení je obdobou katodového, 
popf. emitorového sledovaëe. Vy- 
znaëuje se velkou vstupni impedanci 
(vétsí ne¿ zapojení SS), velmi malou 
vÿstupni impedanci a napët’ovÿm pfeno- 
sem men£im nez jedna..Vstupni a vÿ- 
stupni napëti jsou pfi nizkÿch kmito- 
ëtech (zanedbatelnÿch kapacitâch) ve 
fázi. Jak je vidët na obr. 2, pfivádí se 
u tohoto zapojení vstupni signál mezi 
elektrody G a D (zem), vÿstupni signál 
se odebírá mezi elektroaami S a D.

Obr. 4. a) Kaskóda slozèná ze dvou bran- 
zistorù FET, b) náhradni obvod kaskôdy



Napëtovÿ píenos zapojeni SD je dán 
vztahem
* > . Uz Rs

A = =  r—:--------- :  -=

.___ gmRs 
- 1

pficemz pfibliznÿ vÿraz je mozné pouzít 
tehdy, je-li zesilovaci cinitel p = gmrd 
mnohém vétSí nez jedna (coz je ovSem 
splnéno prakticky u vsech typü tranzis- 
torù FET).Jak vyplÿvà ze vzorce (7), 
zvétSuje se s rostoucím Rs napëtovÿ 
píenos a pfiblizuje se jedné.

Je-li odpor ÄcTzapojen mezi élektrodu 
G a zem, je vstupní odpor zapojení Rq. 
Je-li ySak Rq zapojen mezi elektrodu 
G a S, zvëtSuje se vstupní odpor Äi na 

' (8) 

kde A je napëtovÿ prenos stupné, danÿ 
vztahem (7).

Vÿstupni odpor Rq zapojení je uréen 
vztahem

R° = / ' ’ <9)(^m^d 4~ 1) Rs 4- rd gm 
pfiéémá pfibliznÿ vÿraz platí jen tehdy, 
je-li odpor Rs mnohem vétsí nez pfevra- 
cená hodnota strmosti l/gm.

Jednou z nejcennéjsích vlastnosti za­
pojení SD je redukování vstupní kapa- 
city Ci. Taje dána vztahem

' Ci = Cgd+ (1 —24)kC?8; (10)
je tedy souctem statické. kapacity Cgd 
mezi elektrodami G a D tranzistoru x 
FET a kapacity Cg9 mezi elektrodami 
G a S, zmensené vSak soucinitelem 
(1 —■ A) ; (A je napëtovÿ prenos stupné).

Vÿstupni kapacita Co zapojení SD je 
uréena vztahem

Co = Cd8 + Cgs (77)’ (H)
tj. rovna souctu kapacity Cas mezi- 
elektrodami D a S a kapacity Cgs, 
zmensené souëinitelem (1/A—1). Zvét- 
áuje-li se zatéíovací odpor Rz za jinak 
nezmënënÿch stejnosmërnÿch pracov- 
ních podminek, zvëtSuje se i napët’ovÿ 
píenos A a tím, jak vyplÿvà ze vztahú 
(10) a (11), se zmenSuje i vÿstupni.ka­
pacita zapojení.

Zapojení SD se nejcastëji pouzívá 
ke zmenSení vstupní kapacity a k trans- 
formaci impedancí (transformátor s vel- 
kou vstupní a malou vÿstupni impe­
dancí). Jeho predností je i schopnost 
zpracovat relativné velké signály.

Zapojení se spolecnou elektrodou G 
. (SG)

Zapojení SG (obr. 3) je obdobou 
zapojení se spoleénou mfízkou, popí, se 
spoleénou bázi. Jeho vstupní odpor je 
píiblizné stejnÿ jako vÿstupni odpor 
zapojení SD (viz rovnice 9), vÿstupni 
odpor je pfibliènë stejnÿ jako v zapo­
jení SS. Obvod xlze tedy pouzít jako 
impedanéní transformátor s velmi ma- 
lÿm vstupním a velkÿm vÿstupnim 
odporem.

Napét’ové zesílení zapojeni SG je ur- 
éeno vztahem

a _  ^2 _ ______ (gmtd 4~ 1) ,
Ui (^mr<i + 1) Rg + ra + Rz

;---- (12)
pRg 4" ra J- Rz

kde Rq je vnitfní odpor zdroje signálu. 
Pfitom píibliíny vztah v rovnici ,(12)

3N9Ô3N98

Obr. 5. Dvoustupñovj zesilovaé s tranzistory

napét’ové zesílení A 10

FET s vazbou RC. První stupeñ pracuje
v zapojení SS, druhÿ v zap' jení SD. Celkové _ leni vztah

piati' za pfedpokladu (jé prakticky 
vzdy splnén). Vstupní a vÿstupni na­
pétí jsou ve fázi.

Zapojení SG nacházi uplatnéní ze­
jména ve vysokofrekvenéní technice, 
nebof Vzhledem k relativné malému 
napétovému zesílení nevyáaduje neutra- 
lizaci.
Dvoustupñovy zesilovaë s tranzistory 

FET
Abychom pochopili nëkteré speci- 

fické otázky sóuvisící s problematikou 
dvoustupñového zesilováce s tranzistory 
FET, vSimneme si podrobnéji kaskódy, 
dvoustupñového zesilováce s vazbou RC 
a dvoustupñového zesilováce s galva- 
nickou vazbou.

Kaskóda
Kaskóda vznikne kaskádnim spoje- 

ním dvou tranzistorú FET, a to jednoho 
v zapojení SS a druhého v zapojéní SG. 
Kaskóda je na obr. 4a, na obr. 4b je 
náhradní zapojeni pomyslného tran­
zistoru FET, ekvivalentního této kas- 
kódé. Oznacíme-li veliciny pfíslusející 
v obr. 4a T\ symboly rdi,gmi a veli­
ciny T% symboly pz, razi gmz, bude 
„ekvivalentní“ zesilovaci cinitel kaskó­
dy [3] . ,

Pe = pi (pz 4- 1) = piP2. (13)
Ekvivalentní vnitrní odpor bude . - 
rae = raí (pz 4~ 1) 4~ == rai p 4-

4- rd2 (14)
-a ekvivalentní strmost

pi (pz + 1)XPe 
rae

== gral

— rdl'(A2 4“ 1) 4“ rd2 
4~ 1

. rd2Pz 4-------Fdl

(15)

Pokud budoú oba tranzistory kaskódy 
shodné, bude pi = pz = p^ rai = Taz = Ta 
a gm2 = gm, takze pfedcházející 
vzorce se zjednoduSí do tvaru

Pe=p2, 
rae = rap, 
gme=gmF (16a, b, c) 

Tyto vztahy ukazují velmi nàzornë, 
jak se li§i ekvivalentní parametry kas­
kódy od parametrú jednotlivych tran­
zistoru FET.

Zesilovaci cinitel bëznÿch tranzistorú 
FET se pohybuje v rozmezí p = 50 aá 
500; ekvivalentní zesilovaci cinitel kas­
kódy je roven jeho druhé mocniné, tedy 
/ze = 2,5.103 az 2,5.10^.

Vnitfní odpor sámotného tranzistoru 
FET byvá rd = 10 kQ az 1 MQ, ekvi- 

/ valentní vnitfní odpor kaskódy se zvët-

Suje ^krát, tedy rae = 500 kíl a¿ nëkolik 
desítek MQ.

Ekvivalentní strmost kaskódy se ne- 
mëni, tj. je rovna strmosti jednoho 

, tranzistoru FET.
Srovnáme-li pfedcházející ciselné 

hodnoty s hodnotami dosahovanÿmi 
u moderních vakuovÿch pentod, múze- 
me vyslovit závér, ¿e kaskóda slozená 
ze dvou tranzistorú FET je parametry 
/Zeifde a gme zhruba shodná s pentodou 
(snad az na ponékud nizSí strmost, i ta 
vSak jiz u nejnovéjsich typù dosahuje 
strmosti pentod).

Z náhradního obvodu kaskódy podle 
obr. 4b vyplÿvà pro její napét’ové zesí-

A = -gmer^Rz ^gmRzt (17j 
fde 4" “z

priëemz pfibliinÿ vÿraz piati pro kas- 
kódu sloáenou ze dvou shodnÿch tran­
zistorú FET a pro rde > Rz-

Dvoustupñovy zesilovai s vazbou RC
Na obr. 5 je dvoustuphovÿ zesilovaë, 

dosahujici se zahraniéními tranzistory 
MOS typù 3N98 celkového napét’ového 
zesílení A = 10. První stupeñ zesilováce 
v zapojení SS má zesílení así 20, pfesto­
ze strmost pouzitÿch tranzistorú MOS­
FET je pomérné malá (pod 1 mA/V). 
Tohoto zesílení bylo -dosazeno pfede­
vsím diky relativné velkému zatézova- 
címu odporu Rz = 100 kÛ, kterÿ lze 
v tomto zapojení bez obtízi -pripustit. 
Úbytek stejnosmérného napétí na Rz je 
totiz jen 10 V, nebof klidovÿ stejnosmér- 
nÿ proud Iñ elektrody D se.pohybuje 
kolem 100 [zA. Zatézovací odpor Rz by 
bylo mozné dokonce jesté mnohokrát 
zvétsit - pfi dálsím soucasném zmensení 
proudu Id -.tím by se váak jiz citelnéji 
omezoval vlivem parazitních kapacit 
pfenos homích .kmitoétú zesilovacem.

Druhÿ stupeñ pracuje v zapojení SD. 
Vzhledem k velké vstupní impedanci 
téméf nezatézuje -pfedcházející stupeñ. 
Jeho napëtovÿ pfenos je v§ak jen 0,5; 
proto celkové zesílení zesilováce je 
A = 20.0,5 =10. Vÿstupni odpor to­
hoto stupné je velmi rnaly, rádu stovek 
ohmú.

Pfímovdzany zesilovaé
•Na obr. 6 je dvoustupftovÿ zesilovac 

se stejnosmérnou vazbou, obdobnÿ 
pfedcházejícímu zapojení. U tohoto 
zesilováce vsak byla odstranéna nejen 
vazební kapacita, ale i cien RsCs pro 
získávání stejnosmérného predpétí 
elektrody^G prvního stupné. K zajiáténí 
tohoto pfedpétí bylo proto nutné pouzít 
daláí stcjnosmëmÿ zdroj Ug^. Daláí

Obr. 6. Pfimovâzanÿ dvoustupñovj zesilovac 
s tranzistory FET
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nevÿhodou zapojeni bez odporu /?s je 
i zhorsenà teplotni stabilita obvodu...

Jàk vyplÿvà z obr. 6, je u tohoto zapo­
jeni elektroda G prvniho stupnè na 
stejném stejnosmërném potenciálu jako 
elektroda D prvniho stupnè. Druhÿ 
stupeñ tedy pracuje s kladnÿm pfedpë- 
tim elektrody G proti elektrodé S. 
Proto je tfeba, aby v nëm byl pouzit 
bucfto tranzistor MOS s indukovanÿm 
kanâlem, nebo tranzistor MOS s vodi- 
vÿm kanâlem, kterÿ ovsem musí praco- 
vat v tomto pripadé v modu obohaceni 
[4]. Pfi presném urcování jeho p.racov- 
ních podmínek je víak tfeba uvàzit, ze 
stejnosmërné pfedpëti elektrody G se 
zmcnsuje o ûbytek na pracovnim odporu 
tohoto stupnè (1 kii).

Predpoklàdejme napfiklad, ie u tran- 
zistoru MOS pouzitého ve druhém 
stupni by pfi pfedpèti. UGs = 0 V 
protékal stejnosmérnÿ proud In = 
~ 6 mA. Elektroda S by potom mêla 
proti zemi vlivem ûbytku na odporu R s 
napëti.Us = +6 V. Elektroda G má 
vïak proti zemi napëti nikoli +6 V 
(coz by odpovidàlo pfedpèti Ueo = 
= 0 V), ale Ug = 4-12 V, coz je dáno 
stejnosmërnÿmi pomëry prvniho .stup­
nè. Vlivem kladného pfedpèti elektrody 
G je druhÿ stupeñ vice ,,otevfen“, tj. 
jeho klidovÿ proud je vëtsi nez 6 mA. 
Vlivem toho je ûbytek napëti na odpo­
ru R s vétsi, proto je kladné pfedpèti 
elektrody G mensi nei +6 V; u tran- 
zistoru splñujícího podminku gm = 

l/Rs se napf. pomëry ustálí tak, ze 
pfedpèti elektrody G je prave polovicni, 
tedy Uos= 4-3 V, tj. klidovÿ proud 
Io = 9 mA a napëti elektrody S proti 
zemi Us — 4-9 V.

V zesilovaci nejsou zádné kondenzá­
tory, proto je vhodnÿ zejména pro 
integrované monolitické obvody.

Cîselné priklady
Ponziti pfedcházejících pocetních 

vztahù objasni nejlépe nëkolik ciselnÿch 
pfikladû :

Priklad- 1. Tranzistor MOS typu 
Tesla KF520 má pfi klidovém proudu 
7D = 2 mA elektrody D tyto parametry : 
strmost ¿œ = gmo = 0,3 mA/V a vnitfni 
odpor r<i = r<io = 100 kQ. Z pozadavkù 
na píenos daného kmitoctového pásma 
byl obvyklÿmi metodami, znâmÿmi 
z teorie elcktronkovÿch zesilovacû, 
urëen zatëzovaçi odpor Rz = 1 Mi). 
Urcete zesileni zesilovace v zapojeni SS 
pri tomto zatëzovacim odporu a pfi 
trech rûznÿch klidovÿch proudech elek­
trody D, napf. pri To = 2 mA, ZD = 
= 200 |xA, /D = 20 |xA.

à) Pii proudu /n = 2 mA jsou para­
metry gme a r<to pfimo udàny, takze zesi­
leni podle vztahu (1) bude

, .gmoTeoRz
r<to 4" Rz

0,3 . io-3. 10«. 10» _ 2
" 10« + 10« Z7‘

. b) Pri proudu 7d = 200 p.A büdou 
strmost a vnitfni odpor urceny vztahy 
(5a) a (5b) : '

= 03 lO-sVEL- tu- y 2 10_3

= 95.10-« S = 95 pS = (0,095 mA/V),

30

Zn» ... 2..10-3 
r<t_ 10a; 0,2.10-3 “'

= io« n = i Mn.
Zesileni je. tedy

gmr dRz
■ . ~ ~ ta 4- Rz “

95 . 10-«. 10«. 10« : „„
10« 4- 10« ’

c) Pfi proudu Zd = 20 pA budou 
strmost a ynitfni odpor

= 30 . 10*«  S = 30 pS (= 0,030 mA/V),
2 IO-3rd = 105 • 07)2^ = 10?n = 10

a tedy zesileni
_ 30. IO-«. 10’. 10« _ „7

A 10’ 4- 10« . ¿ '
Abychom mohli rozhodnbut, která ze 

tri alternativ bude v praxi nejvhod­
nèjsi, vypocteme pro në ûbytek Uz 
stejnosmërného napëti na zatëzovacim 
odporu Rz.:

pro Zd = 2 mA je Uz = IdRz =.
2 . IO-3. 10« = 2 000 V,

pro ZD = 200 pAje Uz = 2 . 10-« . 10« = 
= 200 V,

pro Zd = 20 pA je Uz = 2. 10-« . 10« = 
= 20 V.

Jak je vidët, první dvë alternativy. 
jsou nevhodné, neboi vyzaduji pfilis 
velké stejnosmërné napájecí napëti. Na- 
proti tomu tfetí alternativa vystaci s na- 
pájením fádu desitek- vokû (napf. pri 
napëti zdroje Ub = +28 V bude na 
vlastnim tranzistorù jesté napëti Uns =. 
= +8 V, coz u napét’ového zesilovace 
pro malé signály zcela staci - Ize ji tedy 
oznacit za nejvhodnèjsi.

. Pfiklad 2. Mezielektrodové kapacity 
tranzistorù MOS jsou Ces = 5 pF, 
Cgd = 0,4 pF. Vypoctète vstupni kapa- 
citu zesilovace v zapojeni SS, pficemz 
pfedpoklàdejtc, ze jeho napètové zesi­
leni A = — 27. ‘

Podle vztahu (6) bude vstupni kapa­
cita

Ci = Cgo + (1'— A)Cgd =
' .= 5 + (1 + 27)0,4 = 16,2 pF.

Jak je zfejmé, vlivem Millerova vlivu 
(tj. zvètseni ûcinku zpëtnovazebni kapa­
city Cgd vlivem zesileni napëti tranzisto- 
rem) je celkovà vstupni kapacita Ci = 
= 16,2 pF znacné vétsi nez kapacita 
Cgs = 5 pF.

Priklad 3. Kaskóda slozenà ze dvou 
shodnÿch tranzistorù MOS pracuje pri 
klidovém proudu Zd = 20 pA, pfi nëmz 
jsou parametry tranzistorù gm = 30 pS, 

- ta = 10 Mí) a p =; 300; Urcete jeji na- 
pèt’ové zesileni pfi zátézích Rz = I MD 
aZ?z = 5 MO. '

Podle vztahu (17) pro Z?z = 1 MO je 
gme^deRz ._  
rde + Rz

30 . 10-« . 300 . 10’ . 10« _ -
~ 300.10’+ 10« ~ J0>

tedy zesileni kaskódy je jen nepatrnë 
vètói nez zesileni samotného tranzistorù 
(viz predcházející priklad). Naproti 
tomu pfi zàtëzi Rz = 5 MO bude zesi­
leni kaskódy

_ . 30 . 10-«. 300 .10’. 5 .+0» .
“ 300. 10’+ 5. 10« ■ ~

= —150, 
zatimco zesileni samotného tranzistorù 
je jen A = —100. Z toho vyplÿvà, ze ze­
sileni kaskódy je mnohem vëtâi nez zesi­
leni jediného tranzistorù jen pri zátézích 
Rz srovnatelnÿch- iiebo vëtsich nei 
vnitfni odpor rd'samotného tranzistorù.

Zatëzovaçi odpor Rz rádu jednotek 
megaohmù je ovsem v praxi tëzko realx- 
zovatelnÿ, rieboi ûbytek stejnosmërného 
nàpëti na nèm je jiê priliâ velkÿ. Kromë 
toho by byl pfi takové zàtëzi u nf zesi- 
lovaée s vazbou RC také citelnë omezen 
píenos hornich kmitoëtù. U vysoko- 
frekvencnich ûzkopâsmovÿch, zesilovaëù 
je vsak mozné zátèze fádu stovek kilooh- 
mù bez obtízi dosâhnout pouzitim para- 
lelnich ladènÿch obvodù LC s velkÿm ci- 
nitelemjakosti Q.

Pozndmka

Ná vsech obrázcích v tomto ëlânku je 
zakreslen tranzistor MOS. Stejnë dobfe 
Ize pouzit i tranzistor FET s hradlem 
oddëlenÿm od kanálu prechodem p-n, 
kromë druhého tranzistorù v zapojeni 
podle obr. 6, kterÿ musí bÿt typu MOSi
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Co nabízejí/zahranicní firmy

2N5178 je typóvé oznaceni nového 
vÿkonového tranzistorù firmy TRW, 
kterÿ' bdevzdá v kmitoctovém pásmu 
500 MHz vÿstupni vÿkoù 50 W pri na- 
pájecím napëti 28 V a ûcinnosti 60 % 
v zapojeni' s uzemnënÿm emitorem. 
Tranzistor je y pouzdru j,strip-lirîe“ 
s pàskovÿmi' vÿvody elektrod, které sou- 
ëasnë slouzi jako chladici piocha.

Pro jednu státní objednávku extrériiné 
malého pocítace pro letadla vyvinula 
americká firma Litton Industries polo- 
vodicovou desticku se 70 000 ( !) systérhy 
polem fizenÿch MOS tranzistorù.

Stfídavé toéivé pole pro pohon mo- 
torù, vzniklé ve speciálním zapojeni po- 
moci Hallovÿch generátorü, ümóznilo 
konstrukcí stejnosmërnÿch motorü bez 
kolektoru s vÿkonem az do 10 kW. V la- 
boratorích Siemens se zkousejí první 
prototypy motorü s polovodicovÿmi 
obvody.

500 kW trvalého vÿkonu odevzdá 
novÿ' typ klystronu anglické vÿroby. 
Klystron je pêtidutinovÿ, má vÿkonovÿ 
zisk 56 dB, je. laditelnÿ v kmitoctovém 
rozsahu 2,35 az 2,445 GHz a pracuje 
s ûcinnosti 56 %. Vázi 550 kg!

Novÿ typ vysokonapèt’ového tyri- 
storu, kterÿ byl vyvinut v Japonsku, 
dovoluje oproti dosùd vyrâbènÿm ty- 
pûm dvojnàsobné proudové zatizeni pfi 
napéti 5 kV! Struttura tohoto tyristorù 
je p-i-n proti dosud bèznÿm typùm 
p-n-p-ri;. ’
ETZ-B 13/67; Funkschau 15/68 Si
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Pouzíváni smerovÿch antén na KV se stáuá v dálkovém provozu stejne bëëné jako na VKV. 
Konstrukéních návodu na zhotovení smerovek je dostatek, ale stejne dülezitá cást moderního 
anténního systému - úcelny a odpooídajíci zpüsob otácení antény - nebyl v posledni dobëpubli- ' ' 
kován.

do úhlové shodné polohy s SV. Hridel 
rotoru SP je opatfen ukazatelem, kterÿ 
nad mapou primo ukazuje nasmerování 
antény.

Udaje dalsích inkurantních selsynu 
jsóu v AR 3/56, str._ 73 az 78. Selsyny 
u nás vy.rábí ve velkém vÿbëru n. p. 
MEZ Náchod a vhodné typy jsou napf. 
EP4QH43 a EV4ALK41 pro napetí 
110 V/50 Hz, pfípadné EV4LK25 a 

. EP4LD46 pro napetí 115 V/400 Hz.
I selsyny pro 400 Hz lze napájet napë­
tim p kmitoctu 50 Hz, ovsem zmensé- 
nÿm, jak je uvedeno ve schématu. i

Tuto spojitou indikaci polohy lze 
snadno a pomërnë levnë nahradit ne-

Predkládám zájeiñcúm fesení univer- 
zálního anténního rotátoru, kterÿ vy- 
chází z mozností amatéra, tj. skládá se 
z minimálního poctu soucástek a je nej- 
jednodussí konstrukce. Rotátor je opa­
tfen kloubem'ke sklopení stozáru, pohon 
obstarává reverzacní motor s prevodov- 
kou (typ PK3K5F), kterÿ s dalsím pre- 
vodem 1:4,6.dává jednu otácku stozáru 
za 28 vtefin. Koncoyé vypíñace s re- 
verzaÓním pfepínaéem dovolují jen jed- 

Obr. 1. Elektrické schéma rotátoru

Motor (PK3K5F, vÿrobek n. p. MEZ 
Náchod) je opatfen dvoustuphovÿm 
snekovÿm prevodem 1:540. Pfevodovà 
skriñ je naplnëna automobilovÿm tukem 
Al, kterÿ je tfeba vymënit po 1 000
pracovních hodinách. Hridel pfevodov-

nu- otácku stozáru. Polohovÿ servouka- 
zatel v nejjednodussím zapojeni indikuje 
dálkové smerování antény. Krouticí 
moment na hfídeli rotátoru : je asi 
5,5 kgm, coz zcela vyhovuje i pro tfí- 
pàsmovÿ dvouprvkovÿ QUAD. Pfevod 
je samosvornÿ, takze nedochází k samo- 
volnému otácení antény vëtrem apod. 
Elektrické schéma zapojeni je na obr. 1, 
pohled na vnitfní uspofádání na obr; 2, 
3 a 4. .

Obr. 2. Pohled na rotátor shora

ky se po vypnutí motoru-mûze pootocit je pouzito zárovek. Zapojeni s odporo- 
maximálné o 30° pfi jmenovitém mo- vou sadou (délicem) je ponëkud slozi- 
mentu (motorek je vybaven tfecí uhlí- téjsí, vyuzívá vsak lépe velkého poctu 
kovou brzdou). Motor je univerzální, poloh fadiëe a k zapojeni staci jen tfi 
takze jej lze pfipojit na stfídavé i stejno- vodice (obr. 5).
smérné napetí bez prepojování pfívodu. 
Má velkÿ zàbërovÿ moment, otáêky zá- 
vislé na zatízení a regalaci otácek napë­
tim. Jmenovité napájecí napëti je 220 V. 
Jmenovité otácky na vÿstupnim hfídeli 
jsou 10-ot/min, moment na vÿstupnim 
hfídeli 1,2 kgm.

Selsyn slouzi k indikaci polohy an­
tény. Pouzil jsem dva inkurantni selsyny 

__Ln 26973 pro napëti 110 V/50 Hz.
Rotor selsynu vysílace SV se otácí pfes 

ozubeny prevod 1:1. Pri phpojcni na­
petí se rotor selsynu pfijimace SP natoëi

Obr. 4. Pohled na rotátor z podhledu

Obr. 3. Pohled na x 
rotátor zboku

(Na obr. 2,3,4 je funk- 
¿ní vzorek, v nëmz byl 
poutit motor s atypic- 
kÿm vyvedením brídele. 
Dalsí popis a konstruk­
ce na obr. 6.a 7 j où jiz 
upraveny pro typové* 

provedehi motoru)

spojitou pouzitim 26polohového fadice 
JAK55803 n. p. Tesla Vráble s zá- 

■rovkovou indikaci nebo odporovou sa- 
dou a méficím pfístrojem.

2árovková indikace je jednodussí, vy- 
zaduje vsak tolik vodicû k radici, kolik

Mechanická úprava rotátoru pro toto 
provédení je velmi jednoduchá. Misto 
selsynu SV montujem’e radie; zmëna se 
tedy tÿkà desky 4a (vsechny detaily jsou 
na obr. 6, celková sestava na obr. 7). 
Pfevod zústává stejnÿ 1:1a pfiruba 1.4 
bude mit otvor pro hridel fadice o 0 
6 mm. V prostoru nad fadicem upev- 
nîme sadu odporû na pájecí liste. Podle 
rozsàhu mëficiho pristrojé (voltmetru) 
zvolime takové odpory, aby dëlicem 
protékal malÿ*proud.

.Pfiruba 5je vypâlena z plechu. Otvo- 
ry pro distaneni sloupky je tfeba oznacit 
podle desky 4a. Na prirubu podle se-
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REZ A-A

Obr. 7. Sestava rotátoru
1 - motor, 2 - selsyn, 3 — priruba, 4 - tèleso, 5 kryt, 6 - hfídel, 7 - pouzdro, 8 - pata stoááru, 9 - èep, 
IO - pryfovÿ kryt, Il - segment, 12 hnací kolo, 13 - koló selsynu, 14 - priruba, 15 - pastorek, 
16 - podloika, 17 - distanèni sloupek, 18 - distanèni sloupek, 19 - loiisko 51104, 20 - Sroub M8 x 12, 21 - 
éroub M8 x 22, 22 - §roub M4 x 5, 23 - àroub M3 x 5, 24 - Sroub M3 x 6, 25 - $roub M3 x 30, 26 — ma- 
tice M12, 27 - matice M8, 28 - matice M3, 29 - èroub M3 x 12, 30 - podloika 21,31- podloika 8,2, 32 - 
podloika 12,2, 33 - podloika 3,2, 34 - podloika 4,3» 35 - kolik 3 x 6, 36 - zàvlacka o 0 5 x 30,38 - jed- 

nopólovy ovlàdaè, 39 - svorkovnice

stavy pfivâfimé po 120° drzàky 3a a 
distancnî sloupky 17, 18. '

Tèleso 4 je svafeno z nëkolika dilû. . 
Jeho hlavni. èàsti je deska 4a, do. niz je 
pfivarena trubka. 4b s vÿztuhami 4c. 
Tyto vÿztuhy jsou tri, z toho dvë v pro­
vedení I s kratsi stranou 40 mm a jedna 
v provedení II (85 mm). Privafime je 
podle pûdorysu sestavy. ‘ Potom nalisu- 
jeme pouzdra 7, která jsou navrzeria 
¡z bronzu, vzhledem k malÿm tlakûm a 
i rychlosti otâëeni v§ak dobfe vyhovi 
i ocelová. Dále podle pûdorysu sestavy 
privafime drzàk koncovÿch vypinacû

Kryt 5 neni ûmyslnë dëlen, aby kryti 
proti povëtrnostnîm vlivûm bylo co nej- 

lepsí/zvlásté pokud se rotátor pouzívá 
napf. na rovné stfese. Pfed svarením 
plásté 5a s víkem 5b nasadíme plásf na 
pfírubu 3 tak, aby otvor pro vyvedení 
kabelú byl v niísté svorkovnice. Potom 
oznacíme otvory v plásti podle drzákü 
3a. Víko 5b pfivaríme rovnéz na provi- 
zorné sestaveném rotátoru tak, aby hfí­
del byl ve stfedu otvoru víka. Pfi mani- 
pulaci je pryzovy kryt 10 stazen do 
otvoru víka a kryt zvednut na trubku 
stozáru tak, aby byl pfístup k motoru. 
Proto je vhodné opatrit kryt háckem 
k upevnéní na stozáru (není zakreslen). 
Hfídel 6 má pfivafenu patku kloubu 
6a, 6b tak, aby tímen stozáru 8 mél 
v patee xvuli asi 0,5 mm. . Kolíkování 

kola 12 udéláme pfi konecné montáíi. 
Pastorek 15 je na hfídeli prevodovky 
upevnën Sroubem M6, ale krouticí mo­
ment se pfenásí drázkou (na hfídeli 
prevodovky), do níz zapádá péro 
6x6 mm, vytvofené na zátee 15a. Tato 
zátka je pfivafena na celo pastorku. 
Kolo 12 má pfivafen náboj 12a, vyme- 
zující axiální vüli hrídele. Kolo 13 je 
píiSroubováno k pfírubé selsynu nebo 
fadice 14.

Jedním z funkënë dûlezitÿch ûkonû 
je nastavení segmentû //a koncovÿch 
vypinacû. Jako vypinace jsou pouzity 
mikrospinace s ovládácí .pákou typ 
4937 - 403 n. p. Elektropraga Jablonec 
nad Nisou, dalSi vhodnÿ typ je 493-422 
téhoè vÿrobce, kterÿ vsak vyàaduje 
zmënu upevnëni na drzàku 4d. U po- 
uzitého typu je tfeba ohnout konce spi- 
nacich ramének, aby snadno prejizdëly 
pies segmenty. Poloha segmentû je za- 
kreslena v pûdorysu sestavy; Segmenty 
jsou po sefizeni privafeny.

Zarízení pràcuje takto: pfi otâceni 
vpravo rozepne segment 1 koncovÿ vy- 
pinac ÀVi^zatimco KV% zústává sepnut. 
Pfi pfepnuti revérzaënim prepinaëem 
se kolo se segmenty otâëi opacnÿm 
smërem tak dlouho, az segment 2 roze­
pne KVz.

Jako reverzaëni pfepinac slouzí ovlà- 
dac s hulovou polohou uprostred (typ 
236D), kterÿ má dva pfepinaci kon- 
takty. Jeden slouzí k ovládání motoru, 
druhÿ k pfipojeni napétí na selsyn nebo 
radie, takze pokud se anténa neotácí, je 
i indikâtor polohy bez napétí. Tuto 
funkei splñuje i telefonní klië, znâmÿ 
pod nàzvem „kiper“. Podle normy jej 
vsak nelze pro napëti 220 V pouzit.

Velmi dûlezitou koneenou ûpravou 
rotátoru je náter. Nejvhodncjsi je dvoj- 
nàsobnÿ základní náter olejovou barvou 
(sufikovou) 02001 a rovnëz olejovÿ 
vrchní náter.

Smycka k péjecce
V sedmém císle AR65 byl uvefejnën 

ëlânek inz. Milose Ulrycha „Zvÿàeni 
tepelné kapacity smycky“. Je to velmi 
uzitecná ùprava topné smycky pro 
pistolovoú pájecku. Vyzkousel jsem 
první ùpravu - mëdènà desticka se 
pfipevni sroubkem M2 k topné smyece 
a potorri poslední ûpravu - mëdènà 
desticka je ohnuta kolem smycky drátu 
a kladîvkem upevnèna. I tento poslední 
návrh mi pfipadal jestè „nehotovÿ“, 
proto jsem se rozhodl, ze topnou smyëkü 
udelám z jednoho kusu medi. Pouzil 
jsem mèdënou desticku (plíáek) o roz- 
mèrech 6x59x 1,2 mm (obr. 1). Tento 
mèdënÿ pásek jsem propiloval plochÿm 
pilnikem. Pilovai jsem bokem pilniku, 
kterÿ je opatfen záseky. Propilováním 
pásku vzniknou pfívody topné smycky. 
.Vzniklÿ pfívod se spiluje tak, aby prüfez 
byl stejnÿ jako u púvodní smycky. Staci 
spilovat pfívody do rozmeru 1,2 krát 
1,2 mm az 1,2 X 1,2 az 1,3 mm. Pásek 
sám má tloust’ku 1,2 mm. Pfívody lze 
vytvarovat stejné jako u smycky z mé- 
dëného drátu. Jan Navrátil

Obr. 1.
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nepouzíváme strmé pentody 
s krátkou Charakteristiken, nebof 
u tëchto elektronek vzniká kfízová 
modulace pri podstatnë mensim 
napëti rusivého signálu. Vhodné 
jsou pentody s exponenciální cha- 
rakteristikou, které nelze tak snad­
no napët’ovë pretizit.

( 1. pokraëovani) Návrh vstupní casti
Jedním z nejpouzívanéjsích pfijíma- 

cích zarizeni je kombinace pfijímaée 
M.w.E.c. jako proméhné první mezi- 
frekvence a konvertoru, jehoz oscilátor 
je pevny (obr. 1c). Na této kombinaci si 
pfedvedeme v blokovém schématu pü- 
sobení krízové modulace. U obr. 2 jsou 
uvedeny úrovné signálu i nezádaného na 
vstupu konvertoru a po zesílení i mezi 
dalsími stupni. Podle zvetsující se úrovné 
fn mùzeme usoudit, jak velkÿ signál zpü- 
sobí kfízovou modulaci nebo zahlcení, 
a ve kterém stupni. Uvedené úrovné 
piati pro signál fù, kterÿ je kmitoctové 
blízko signálu/i, takze se jestë neuplat- 
ñuje selektivita obvodu konvertoru nebo 
proménné mezifrekvence, ale kdy uz je 
fu potlaéeh v obvodech pevné druhé 
mezifrekvence. Udeláte-li si podobnÿ 
propocet (za domácí eviéení) u pfijí- 
macú typu A (obr. la) a B (obr. Ib), 
jisté vyvodíte, ze typ C (obr. Ic - 
M.w.E.c. s konvertorem). zhotovenÿ 
dosavadním standardním zpùsobem (na 
maximální zesílení) má snad nejmensí 
odolnost proti krízové modulaci a za­
hlcení. Zlepsení této kombinace (stejné 
jako EZ6 4- konvertor) bude popsáno 
pozdéji.

Pokusme se navrhnout pfijímaé, odol- 
nÿ proti kfízové modulaci, citlivÿ a se- 
lektivni.

Pfi navrhování koncepce dobrého pfi­
jímaée musíme znát vliv vsech obvodü 
zapojeni na jednotlivé pozadavky, vy- 
plÿvajici z literatury [4], [5], [6] a^[7] : 
1. Velkou mezni citlivost získáme po-

uèitim elektronek s malÿm Sumem a 
optimálním pfizpùsobenim obvodù 
k elektronkâm. Celkové zesilehí pfi­
jímaée získáme hlavné v mezifrek- 
venéní a nízkofrekvencní éásti.

2. K získání velké selektivity je tfeba 
pouzit filtr s co nejmensí sífkou pásma 
pro danÿ provoz - 200 Hz pro CW, 
2 kHz pro SSB a 5 kHz pro AM. 
Filtr musí mit strmé boky — éinitel 
tvaru K 2,0.

3. Omézení pfíjmu parazitních signálú 
(jde o nëkolik druhü) :
a) signál zrcadlového kmitoétu po- 

tlacíme zvètsením poctu vsech ob­
vodü pfed smëSovacem, zlepsením 
jejich kvality a pouzitím vyssího 
mezifrekvencního kmitoétu;

b) signál mezifrekvenéního kmitbctu 
omezíme stejné jako v bodë 3a 
zvètsením poctu obvodü a zlepse­
ním jejich kvality, pouzitím odla- 
dbvaéû a volbou nízkého mezi­
frekvenéního kmitoétu (na rozdíl 
od pótlaéení signálu zrcadlového 
kmitoétu)^

c) kombinacní kmitocty potlacíme 
volbou vhodnÿch kmitoctû väech 
oscilátorü a meziirekvencí ; ve 
ystupních obvodech dosáhneme 

' potlaéení opët zvètsením poctu 
obvodü a zlepsením jejich kvality; 
u krystalovÿch oscilátorü pouzije- 
me základní kmitoéty krystalü, 
protoze pouzití kteréhokoli har-. 
monického kmitoétu zvysuje moz-
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nost vzniku kombinacních kmi­
toctû;! na vÿstupu oscilátorü po- 
uzijemc pásmové filtry, horní nebo 
dolní. propusti pri co nejmensí 
úrovni napétí, potfebné pro dobré 
smésování.

4. Dobré odolnosti proti kfízové modu­
laci a zahlcení dosáhneme, budeme-li 
se^fi návrhu vstupu pfijímaée opét 
fídit podle [4] : , " ’ t
a) obvody, v nichz se dosahuje vlastní 

selektivity prijimace, je ’ tfeba 
umístit pokud mozno blízko za 
první stupnè, kde má jestë signál 
malou úroveñ. To je nejdülezi- 
téjsí pozadavek, jehoz splnení pri- 
násí podstatné zlepsení vlastností 
prijimace;

b) je vhodné soustredit celou selekti- 
vitu prijimace pokud mozno do 
jednoho stupnë. To pfedpokládá 
konstrukcí mnohonasobnÿch fil- 
trû, které se skládají z mnoha re- 
zonanéních obvodù. Takovÿ filtr 
umístíme hned za smësovac;

c) pfed smësovaé zafadíme jen tolik 
zesilovacich nebo. smësovacich 
stupñü, kolik je jich tfeba k do- 
sazeni dobré citlivosti a vyhovuji- 
cího sumového císla i k potlaceni 
parazitních signálú (získání dobré 
zrcadlové selektivity). U krâtko- 
vlnnÿch prijimaeû je vÿhodné vplit 
oddëlenou regolaci vf i mf zesilo- 
vaéû;

d) vysokofrekvencni zesilovaèe pfed 
sméáováéi fesime jako zesilovaçe 
s mnoha rezonanénîmi obvody 
s velkÿm éinitelem jakosti, aby 
mëly malou sîrku pásma a strmé 
boky. Jen tak dosáhneme toho, aby 
k potlaéení nezádoucích signálú 
docházelo uz v tëchto stupních;

e) pro vf zesilovaée pfed smesovaéi

V

' Obr. 2.' Zadzomení vzniku kfízové modulace a.zahlcení pfi ruzném. zesílení vf a mf zesilovacu

■ Signál Stupeñ S Ug.-vf Ugi - 1. sm Ugi - 1. mf Ugi- 2. sm

_ ft 2
6 .

1 ixV .
10 fiV

20 uV
200 uV

200 [iV
2 mV

4 mV
40 mV ’•

zesílení vf a 
mf 20 x '
sm 10 X

fa 9
9 + 20 dB
9 + 40 dB
9 + 60 dB

-100 ;xV
1 mV

10 mV
100 mV

. 2 mV
20 mV

200 mV
2 V - KM

20 mV , 
200 mV

2 V-KM 
zahl.

400 mV
4 V - zah .

zahl.
zahl.

ft 2
6

1 [xV
10 ptV

40 jiV
400 nV ‘

400 *(iV

4 mV
16 mV

160 mV
zesilen i vf a 
mf 40 x 
sm 10 x

fn 9
9 + 20 dB
9 4- 40 dB
9 4- 60 dB

i

100 nV
- 1 mV

10 mV
• 100 mV

4 mV > 
40 mV

400 mV
4 V zahl.

40 mV 
400 mV 

- 4 V - zahl. 
■ zahl.

1,6 V - KM 
16 V - zahl, 

zahl.
zahl.

Jestë poznámka k bodu 4c: pfi pfed- 
razování zesilovacich nebo smësovacich 
stupñü pfed poslední smësovaé je tfeba 
témito stupni uvázené setrit, nebof 
zvetsováním jejich poétu vzdalujeme 
selektivní obvody'od vstupu pfijímaée 
a to odporuje podmínce 4a. Vÿsledkem 
by pak bylo zhorsení odolnosti proti 
kfízové modulaci.

Pokusme se nyní o návrh vstupní éásti 
prijimace, odpovídající vsem zminënÿm 
podmínkám. Jedinou nezvyklostí pritom 
bude opacnÿ postup - od filtru ;k anténé.

Pri dnesních moznostech Izé postavit 
(a v mnoha státech i bëzné koupit) 
krystalovÿ filtr s malou sífkou pásma a 
dobrÿm éinitelem tvaru i na kmitoctech 
1,65 az 10 MHz. Filtr lze postavit pro 
rúzné sífky propustného pásma,,vhodné 
pro CW, SSB i AM [8]. Pouzitím tako- 
vého filtru jsou splneny pozadavky na 
velkou selektivitu (podmínka 2), sou- 
stfedënou v jednom stupni (podmínka 
4b) a z poloviny i pozadavek na potla­
éení signálú zrcadlovÿch kmitoctû (pod­
mínka 3a). Naprosto nevhodné je pouzit 
filtr s. jedním krystalem, af uz pevné 
nastavenÿ (Lambda aj.), nebo s pro- 
mënnou sífkou pásma (EZ6, RM31), 
nebo dva filtry oddëlené elektronkou 
(M.w.E.c., Tesla K12). Tyto filtry maji 
velmi Spatnÿ éinitel tvaru a- pfílis ostry 
vrchol, proto je lepsí uz i jednoduchÿ 
filtr se dvéma krystaly - tzvl brána [9].

Jako jedinÿ smësovaé pouzijeme trio- 
du (aditivní smésování) - jeden systém 
sdruzené elektronky ECC81; ECC82, 
ECC85, ECF82 [6]. Tím je éásteéné 
splnéna podmínka 1 - malÿ sum.

Pfed sméSovaé zafadíme tolik ladé- 
nÿch obvodü s velkÿm éinitelem jakosti, 
aby potlaceni signálú zrcadlového a me­
zifrekvenéního kmitoétu bylo i na nej- 
vyssím kmitoétu vëtsi neé —^60 dB. Ná-



Obr. 3. Navrzená vstupní cast prijímale

vrh usnadní literatura [3], pokud si 
opravíme chybnÿ vzorec’(129).

Správne má bÿt : ' -:

b. = 20 log yi + (i)
Je to útlum jednoho obvodu, kde

.^ = 4^-^-. ™, _ Jpr Jato

Múzeme také pouzít ctyfi obvody, 
u nichz dochází k potlaceni /zrc o 60 dB 
pfi jakosti Q. = 60 a pro pfijimanÿ kmi­
tocet fût = 30 MHz jiz od mezifrèk- 
vencního kmitoétu fmt = 810, popf. 
860 kHz. Pro nièri pfijimané kmitocty, 
kvalitnëjri obvody a vysri mezifrekvencni 
kmitoëty se potlaceni ùmèrné zvëtsuje. 
Potlaceni fzrc nebude tedy problémem 
na zádném pásmu’. Obtiznëjri vsak bude 
potlaèeni signálu mezifrekvencniho kmi- 
itoctu, pouzijeme-li filtr s' kmitoctem 
v blizkosti nèkterého pfijímaného pás­
ma (napf. pri pásmu 7,0 ,az 7,5 MHz 
¡tovární filtr s f& = 9 MHz). Jeâtë vëtsi 
¡problémy vzniknou pfi pouzití amatér- 
ského filtru s krystaly z RM31 (8,75 az 
7,85 MHz a 6,660 az 6,75 MHz); ctyfi 
obvody spolu s odlacfovacem (nebo od- 
iladovaci) fmt vsak vyferi i tyto tèzkosti. 
i Ctyri obvody vyzaduji ovãem ctyfnàsob- 
'nÿ otocnÿ kondenzátor (kvartál), kterÿ 
:kazdÿ nemá. Je vsak mozné pouzít dva 
spfazené duàly [10] nebo civky s pro- 
mènnou indukcnosti (ladëni feritovÿmi 
jàdry) a pfepinatelnÿmi pevnÿmi kon- 
denzâtory (systém S-line Collins 75S-3 
apod.) Tento systém je vhodnÿ i pro 
jinÿ pocet obvodú (1 az 5 i vice). Má 
vÿhodu také v móznosti volby optimâl- 
niho pomëru L/C a neni nàrocnÿ na 
misto. Je vsak nàrocnëjsi ha mechanic- 
kou konstrukci nez bëznëjri systém 
promënnÿ kondenzátor - pfepinatelné 
cívky.. VSechna tato opatfeni splnuji 
podminku 3a (zbÿvajici poiovina) - 
potlaceni fzrc, 3b - potlaceni /mf, 4d - 
malá rifká pásma pfed smëSovâcem 
a cástecne i 3c - potlaceni kombinacnich 
kmitoétu.

Jedinÿ vysokofrekvenéní zesilovací 
stupeñ osadíme pentodou-selektodou 

‘ (EF 183,EF85,EF89,EBF89,6F31 apod.). 
; Zesílení tohotostupnë nastavíme tak,aby 
¡citlivost pfijímace byla. pod. 1 pV pro 
pomèr signálu k sumu 15 dB. Pri na- 
staveni zesileni na maximum zvëtsu- 
jeme sice úroveñ zádaného signálú, ale 
soucasnè i signálú nezádoücího. Sumové 
císlo tím prílis nezleprime,- naopak zhor- 
síme odolnost proti kfízové modulad 
(obr. 2)í Zesílení nastavíme na optimál- 
ní velikost jakoukoli vazbou, kondenzá- 
torovÿm dëlicem napëti, ùtlumovÿm 
clánkem nebo fízením zesílení vf zesilo­
vace. Tato opatfeni splñuji podminku 1 - 
velká mezní citlivost, 4 c - co nejmensí 
vhodné zesílení, i 4e - elektronka 
s exponenciální charakteristikou. *

■ Zbÿvà jestë podminka.3c - kombi- 
nacní kmitocty; její splnëni je závislé 
.také na zapojeni,oscilátoru, o nernz bu- 
deme hovorit pózdeji; také podmínka 
.4a je splnëna - jeden vysokofrekvencní 

zesilovac a jeden smësovaë pfedstavují 
v narich. podmínkách miñimální pocét 
shipñú, za nimiz následuje filtr se sou- 
stfedënou selektivitou - v tomto pfípadé 
krystalovÿ.filtr.

Lze tedy fíci, ze jsou splnëny vsechny 
podmínky a ze jednotlivé pozadavky 
nejsou protichúdné. Blokové schéma 
vstupní cásti je na obr. 3.

Z pfedcházející úvahy vyplÿvà, ze pfi 
pouzití krystalového filtru je mozné a do- 
koncé vÿhodnëjri volit vyssí kmitocet. 
Tento ppznatek ovsem nevyvrací tvrze- 
ní, ze dosazení dobré selectivity pfed- 
pokládá nizkÿ mezifrekvencni kmitocet. 
To vsak piatilo a stále jerié piati jen pro 
mezifrekvencni stupnë s obvody LC.

Navrzeñá koncepce je az na filtr 
shodnà s konvertorem z clánku [6], 
v nëmz se o zlepseni odolnosti proti kfî- 
zové modulaci fíká : „Jednou z cest by 
bylo omezit 'pocet smësovâni. Jsou jiz 
bëzné úzkopásmové filtry pro CW 
a SSB i na kmitoëtech fàdu jednotek 
MHz. Problémem vsak zústává kon- 
strukce velmi stabilniho prvniho oscilá­
toru s presnou stüpnici.“ Navrzenÿ 
vstupní dii je s timto pôzadavkem. v sou- 
ladu, zbÿvà tedy jestë otázka oscilátoru.

Návrhu a konstrukci oscilátoru je tfe­
ba vënovat nejvëtri péci.

Pouzití jediného smësovaëe v signálo- 
vé ceste nás ñutí pfivést do smèSovace 
kromé napétí. pfijímaného signálu i do- 
statecne velké napetí promënného kmi­
toctu /osc, kterÿ je o velikost mezifrek­
vence vysri nebo nizri nez pfijimanÿ 
kmitocet:.
Jóse = /pf ±/mf (3) — je-li/mf
/ose = /mf ±/Pf (4) -je-li/mf >/pf.

Z pfedcházejících rovnic vyplÿvà, ze 
máme-li urcen/mt (kmitoctem filtru), 

-musíme zvolit/pf, tj. pfijimanÿ rozsah. 
Stanovíme tedy pocátecní a koneéné 
kmitocty pro vsechny rozsahy, v nichz 
chceme pfijímat (podle poctu poloh • 
pfepínace). Protoze jako amatéfi máme 
k dispozici z celého kmitoctového spektra' 
jen úzké pásmo, bylo by zbytecné sna- 
zit se o pfíjem celého rozsahu krâtkÿch 
vln od 1,5 do 30 MHz. Je lepri elektricky 
roztáhnout kaédé amatérské pásmo co 
nejvíce - pfes celou stüpnici s nepatrnÿ- 
mi presahy na zacátku i na konci - aby 
pri cejchování pfipadla na 1 kHz co nej- 
vëtsi délka stupnice. Není v§ak mozné 
zavrhnout ani tzv. pfehledovÿ pfijímac 
jednoduché. konstrukee, kterÿ má po- 
moené rozprostfení - jemné ladëni. Ta- 
kovÿ pfijímac se hodí napf. k rúznému 
méfení, sledování harmonickÿch a para- 
zitních kmitoctú vysílacú a pfijimaëù, 
k pfedbëznému nastavení jejich oscilá- 
torû, k poslechu v rozhlasovÿch krátko- 
vlnnÿch pásmech i k poslechu vysilaëû 
sluáeb, pfesného kmitoctu (OMA, ’ 
WWV), profesionálního RTTY apod. 
Jen pro práci na amatérskÿch’pàsmech 
se vsak nehodí.

Pokusme se navrhnout kmitoctovy. 
plán pfijímace pro amatérské pásmo 
(pro rozsah 20 m) - pro rûzné typy pfi­
jimaëù (obr. 1). Volímé fpt = 14,0 az 
14,5 MHz a máme k dispozici úzko- 
pàsmovÿ krystalovÿ filtr ofmt = 3 MHz. 
Protoze vstupní díl jiz máme navrzen, 
pújde hlavne o návrh oscilátorú. První 
mozností je pfepinatelnÿ promënnÿ 
oscilátor. Je témer ve vsech starrich pfi- 
jímacích vsech vÿrobcû a pouzívá se 
i nyní v prehledovÿch pfijímaéích, v lev- 
nÿch továmích pfijímacích pro amatér- 
ská.pásma i v amatérskÿch konstrukçích. 
Jde tedy o pfijímace podle obr. la beze 
zmëny, i ó pfijímaée podle obr. Ib, 
u nichz je první pévná mezifrekvence na

kmitoctu 3 MHz . (v tomto návrhu). 
Promënnÿ kmitoëet vyrábí jediná elek­
tronka aje urcen obvodem LC, vëtsinou 
s otocnÿm kondenzátorem. Vyhodou je 
potfeba jen jedné elektronky (systému), 
moznos't ladëni oscilátoru a vstupních 
obvodú v soubéhu jedním knoflíkem 
a jeden smësovaë v signálové ceste (pro 
kfízovou modulaci) u typu podle obr. 
la. Tento zpúsob vsak má mnohem vice 
nevÿhod - mensí stabilitu na vyssích 
kmitoëtech oscilátoru, danou navíc 
i stabilitou pfepínace; nutnost vÿpoëtu 
soubehu (nebo experimentování), teplot- 
ní kompenzace a konecného cejcho­
vání stupnice pro kazdé pásmo zvlást?. 
Kmitocet oscilátoru múzeme volit podle 
oboru rovnic (3) i (4).; pro zvolenÿ pfípad 
vychází z rovnice (3)
/ose - (14,0 az 14,5) ±3,0 =

_/17,0 az 17,5 MHz, 
“ \11,0 az 11,5 MHz.

Z hlediská stability je lepsí pouzít niz­
sí kmitocet 11,0 az 11,5 MHz, musíme 
vsak pfihlízet i k parazitním kmitoctúm. 
Zd'e vsak pozor! Na 20 m se vysílá SSB^ 
s homím postranním pásmem (USB) 
a pouzijeme-li kmitoëet/OSc pod/pf, mu- 

-síme mít filtr 3 MHz rovnéz pro USB.
Pfi/osc nadfpï (/ose = 17,0 az 17,5 MHz) 
je nutné mít filtr s obrâcenÿm postran­
ním pásmem, tj. dolním (LSB). Této 
moznosti lze vyuzít pro automatickou 
volbu postranního pásma pfi provozu 
SSB; je tak mozné usetrit jeden krystal 
v BFO. Pfi pouzití filtru 3 MHz s hor- 
ním postraním pásmem (USB) a oscilá- 
torem nad/pf (tj. 6,5 az 7,0 a 10,0 az 
10,5 MHz) pfijímáme v pásmech 80 
a 40 m LSB (tedy bëznÿ provoz), pro 
20, 15 a 10 m/osc pod/Pf (11,0 az 11,5; 
18,0 az 18,5 a 25,0 aè 25,5 MHz)-pfi­
jímáme zde zase správné postranní pás­
mo USB. U tohoto oscilátoru je v§ak 
lépe volit jako/Pf jen amatérské pásmo 
s nepatrnÿmi pfesahy (napf. 13 970 az 
14 380 kHz apod.).

Ve snaze ómezit nevÿhody obou tëch­
to typú byl vyvinut tfetí zpúsob j dvo- 
jím smeíováním, s prvním oscilátorem rize- 
nÿm kiystalem a promennou první mezi- 
frekvenci shodnou pro vsechna pásma 
(obr. 1c). Pouzívá se ve vsech kvalitních 
pfijímaéích pro amatérská pásma - to-r 
várních i amatérskÿch. * První mezi- 
frekvenci - obvody smësovaëe a oscilá­
toru - múzeme povazovat za samostatnÿ 
pfijímaé pro kmitoëet /mfi. Na tento 
kmitoëet se smèsuje vstupni signál /pf 
s kmitoëtem krystalového oscilátoru. Ne- 
vÿhodou tohoto zpûsobu je potfeba 
.vétriho poétu*  elektronek, vétri moznost 
parazitních kmitoctú, az na urcité vÿ- 
jimky potfeba zvlástního krystalù pro 
kazdé pfijimané pásmo, zhorseni odol­
nosti proti kfízové modulaci vzdálením 
filtru od vstupu a zvétsením zesílení (pfi-' 
dán smësovaë a zesilovac mfi do signà- 

' lové cesty). Vÿhody vsak daleko pfeva- 
zuji nàd nevÿhodami: protoze/mn pfed- 
stavuje samostatnÿ pfijímac pro jediné 
pásmo, je zde jen jedinÿ obvod promën­
ného oscilátoru - tedy vÿpocet, soubëh, 
cejchování stupnice, kompenzace - to 
vsechno staci udélat jen jednou. Stabilita 
je maximální na vsech pásmech, pfi cej­
chování je dilek 1 kHz stejné sirokÿ na 
80 i 10 m, nastavení vstupní koñvertoro- 
vé cásti je jednoduché (soubèhjen na vf 
obvodech navzájem), máme moznost 
volby dvou krystalù pro kazdé pfijimané
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pásmo a omezení vhvu stability prepína- 
ée na stabilita /pf.

K ’ toma jeâté dvë poznámky, které 
nelze jednoznacné zaradit; pro nékoho 
budou vyhodné, pro nëkoho vSak ne. 
Zvolíme-li napr./mfi = 5,0 ai 5,5 MHz, 
tj. sífku rozsahu 500 kHz, na pásmech 
80 az 15 m nám jeáté zbyvá (napf. 
200 kHz na 80 m; 400 kHz na 4Ò m), 
ale pro celÿch 10 m bychom potrebovali 
4 pásma! Pro 10 m je vsak mozné volit 
28,0 az 28,5 MHz pro poslech CWa AM, 
nebo jen 28,5 ai 29,0 MHz pro poslech 
SSB, ale tento nedostatek jistë vynáhradi 
jediná stupnice se v§emi vyhodami. Kro 
me toho je nutné ladéní dvéma knoflíky 
- zvlást’ vstupní obvody a zvlá§f/mfi 
s proménnym oscilátorem.

Pfi návrhu'kmitoclového plánu si nej- 
dfíve zvolíme /mri = 5,0 ai 5,5 MHz. 
Ke kmitoctovému filtru /mt2 si podle 
rovnic (3) a (4) upravenÿch na rovnici 
(5) vypoëtéme kmitoëet proménného 
oscilátoru Jvto 
^vro=/míi±/mf2=(5,0az5,5)±3 MHz= 

_ /8,0 azi 83 MHz 
“ \2,0 ai 2,5 MHz '(5) 

a pro vëtsi stabilitu zvolíme nizsí kmito­
cet, tj. 2,0 az 2,5 MHz.

Dále vypocítáme z rovnic (3)' a (4),’ 
upravenÿch na rovnici (6) kmitocet 
krystalovéhooscilátoru/xo, potrebnÿ pro 
smesování v prvním smësovaci. Pri vÿ- 
poctu dosadíme stfední kmitocty pfijí- 
maného pásma (v nasem prípadé/pf == 
= 14,25 MHz) i proménné první mezi- 
frekvence (/mn = 5,25 MHz) : .
Gfo =/pt = 14,25 ± 5,25 = 

/ 19,5 MHz,
9,0 MHz, (6) 

'tedy moznost'dvou krystalú,pfi subhar- 
monickÿch krystalech jeáté vice. Krystal 
s nizsím kmitoctem vsak dává mnoho 
harmonickÿch, které se mohou uplatnit 
pfi vzniku parazitních kmitoctú.

Pfíklad s M.w.E.c. pro 80 m s krysta­
lem v konvertoru = 3 MHz: pfi 

= 3 704 kHz a/xo = 6 000 kHz vy­
chází z upravenÿch rovnic 
(5) a (6) :/mn ~ — fyt = 6 00Ó
— 3 704 = 2 296 kHz ; dále/vto =/mn + 
+ /mf2 = 2 296 + 352 = 2 648 kHz; 

. (to je normální prúbéh smesování).
Pfi odéótení kmnoétú oscilátoru vsak 

vznikne parazitní kmitocet 
fxz __ fvto = 3 000 — 2 648 = 352 kHz 
a to je kmitocet /mf2. Pfi poslechu ha 
kmitoctu 3 704 kHz je tedy slyset velmi 
silnÿ parazitní signál, kterÿ je ve stejném 
'bode na stupnici (fmti = 2 296 kHz) 
u vsech rozsahú, kde je pouzit krystal 
3,0 MHz - napf. fxo~ 12.MHz = 4/xz; 
fa = 12,0 + 2,296 = 14 296 MHz. 
Pfi pouzití krystalu 6,0 MHz 
tento parazitní signál není. Je tedy nut­
né navrzenÿ kmitoctovÿ plán na vsech 
pásmech zkontrolovat, poprípadé zrnenit 
podle mozností kazdého konstruktéra, 
nebo se smífit s vÿskytem parazitních. 
signàlù a pokusit se zeslabit je na prija- 
telnou úroveñ.

Dalsí otázkou -je volba kmitoctu /x0- 
pod nebo nad prijimanÿm pásmem. Pri 

-/x0 pod/Pr ladímev.souhlase s prijí- 
manÿm pásmem a pfi pfíjmu SSB se 
neméní postranní pásmo. Pri/x0 nad/pf 
ladíme fai obrácene proti prijímanému 
pásmu a meni se i postranní pásmo. Lépe 
to osvétlí praktickÿ pfíklad úsporného 
kmitoctového plánu pro mezifrekvencní 
pfijímac M.w.E.c. Vplíme jmtx = 2,0 
az 2,5; MHz, v némz je pfijímán signál 
USB. Pro osmdesátimetrové pásmo 
s krystalem 6,0 MHz vychází z rovnice 
(6), pfevedené do tyaru- 
fa = /xo—/m'n = 6,0— (2,0 az 2,5) =

= 4,0 az 3,5 MHz, tedy obrácené ladéní 
(kmitoëtu 3,5 MHz pfísluri 2,5 MHz; 
kmitoctu 4,0 MHz pfíslusí 2,0 MHz), 
priéemz prijímáme stanice pracující 
v pásmu 80 m s dolním postranním pás­
mem (LSB). Pro dvacetimetrové pásmo 
s fa> — 12,0 MHz (2 X 6,0 MHz) vychází 
z upravené rovnice (6)
/pf =/x0 +/mn = J2,0 4- (2,0 aá 2,5) 
= 14,0 az 14,5 MHz; zde zústává ladéní 
shodné, -stejné jako postranní pásmo 
USB. Pro ëtyficetimetrové a patnácti- 
metrové pásmo vychází tentó zpúsob 
podobnë s krystalem 9,5 MHz (/xo = 
= 9,5, popr. 193 MHz):/Pf = 9,5 — 
— (2,0 az 2,5) = 7,5 a¿ 7,0 MHz (LSB), 
/Pf = 19,0 4- (2,0 az 2,5) = 21,0 a¿ 
21,5 MHz (USB). ■ ■ ( Pokracování )
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OKIKUL 268(287) OK2QX 213(222)
OK1ZL 267(269) OK1AKQ 212(263)
OK1CX 253(254) OK1PD 210(250)
OK1VB 247(261) OK1CC 201(216)
OK1MG 242(250) OK1WV 192(209)
OK1AW 229(241) OK2PO 188(196)
OK1US 221(246) OKJKTL 175(196)

OK3UH 156(171)
ni

OK1KDC 150(186) OK3BT 106(132)
OK1NH 144(158) OK1APV 100(141)

' OK3JV 143(163) OK2BLG 99(135)
OK1ZW 142(143) OK3CEK 97(119)
OK1PT ] 41(171) OKI AMR 92(135)
OK1KOK 129(165) OK1TA 84(140)
OK1AJM 126(160) OK1DH 72(96)
OK2BIX 126(156) OK1ALQ 68(94)
OK1ARN 121(159) OK3CFQ 67(88)
OK1AOR 108(143) OK1AFX 59(74)

OK2BWI 53(98)
’ Fone

I.
OK1ADP 282Í290) • OK1ADM 281(290)

n. -
OK1MP 259(260) OK1VK 197(202)

m.
OK1SV 103(151) OK1BY 100(137)
0K1WGW 103(144) OK1KDC 69(131)
OK1NH 103(120) OK2QX 52(60)

Posluchaéi
I.

OK2-3868 312(329) OK2-4857 302(323)
- n. -

OK1-6701 221(272) OK1-7417 149(228)
OK1-25239 216(270) OK1-8188 145(229)
OK1-10896 204(274) OK1-16702 141(210)
OK1-99 177(255) OK2-21118 133(236)
OK1-12233 156(227) OK1-15561 126(198)

- III.
OK2-21561 115(204) • OK1-17751 81(150)
OK2-25293 103(194) OK1-15558 63(148)
OK3-4667 97(118) OK1-15643 60(117)
OK2-4243 91(173) OK1-15641 54(124)
OK1-15835 90(135) \ ■ OK1-17323 51(113)

Neradi zjiátujeme, ¿e nékteré DX-stanice jii dé­
le nei púl roku neobnovily svá hláSerií do naáeho 
áebfíéku; podle podmínek je nezafazujeme do té 
doby, dokud nezaálou znovu své vÿsledky. Jsou to
tyto stanice: CW/fone: «0K3MM, 3EA, 2QR,
3DG, 3HM, 1AHZ, 2KMB, 3CAU, 3CCC,
1AXB, 3CDY, 1AKL, 2BCA, 1ALY a ve fone
OKI JE, 1AHZ. Obnoveni jejich prihlááky oce-
káváme nejpozdéji do 10 února 1969!

Podmínky DX ZEBRÍCKU• jsou v i^R 1/68,
str. 37.
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Vÿsledky ligovÿch soutezí za fíjen 1968 
O K LI.G A

Jednotlivci /

1. OM3BU 1 700 12. OM2BEW 357
2. OM2QX 1 620 13. OM3ALE 345
3. OK2BHV 1 236 14. OK2UA 320
4. OM1AWQ 1 215 15. OK2BPE 306
5. 0M1NR 1 182 16. OM2BOL 288
6. OM2BWI 1 042 17. OK1APV 275
7. OK2BMF .924 18. OM1KZ 252
8. OM2BNZ 558 19. OK2PAE 201
9. OK1AOR 512 20. O M2 VP 185

10. OMITA 509 21. OK2YL 140
11. OM2LN 382

Kolektivky

1. OK1KPR 1 037 5. OK2KZR 380
2. OK2KFP 690 6. OK1KVK 330
3. OK1KZB 498 7. OK1KTL 216
4. OK1KYS 469 8. OK1KAY 214'

OI LI Ci A

1JoL2AIO 596 6. OL4AJF 274
2. OL6AIU 591 7. OL1AKG 232
3. OL9AJK 323 8. OL7AKH 128
4. OL6AKO 312 9. OL9AIR 103
5. OL6AKP 302

-

i.RPLIGA -

1. OK1-15688 2 254 9. OK1-16713 357
2. OK3-4667 1 768 10. OK1-17301 362
3. OK2-5266 1 298 11. OK1-15835 276
4. OK2-25293 910 . 12. OK2-17762 260
5. OK1-1783 ; 876 13. OK1-15561 214
6. OK1-7041 767 14. OK1-15641 213
7. OK3-17769 580 15. OK1-15615 198
8. OK1-17194 521 16. OK1-14724 136

* * ♦

První tfi ligové stanice od poéátku roku do 
koace ríjna 1968

OK stanice - jednotlivci
1. OK2BWI 10 bodú (2+1+2 + 2 + 2 4-1), 2. 
OK2BHV 14 bodú (2 + 4 +1 +1 + 3 + 3), 3.OK2QX 
20 bodú (l+,341 + 8 + 5 + 2), následují: 4. 
OK1AWQ - 21, 5. OK1TÀ - 26, 6. OK2BMF - 
27, 7. OK1NR - 38,5, 8. OK2BOL - 53, 9.—10. 
OK2BNZ a OK3CIU - 55, lì. OK1AOR - 64, 
12. OK1APV - 74, 13. OK1ALE - 86 a 14. OK1KZ 
- 98 bodú.

OK stanice - kolektivky
1. ÖK2KFP - 11 bodú (2 4-2 + 2+1 + 2 + 2),
2. OK1KZB - 18 bodú (3 + 2 + 3 + 2 + 5 + 3),
3. OK2KZR - 20 bodú (3 + 44 3+1+4 + 5),
následují: 4.-5. OK1KTL a OK1KVK - 27,
6. OK1KLU - 39, 7. OK1KAY - 46 bodú.

OL stanice\ '
1. OL2AIO - 6 bodú' (1 +1 +1 +1 +1+.1), 
2. OL6AIU - 9 bodú (1+2+1+2+1+2), 
3. OL6AKO - 24 bodú (6 + 3 + 6 + 1+44 4),



následují: 4. OLIAKG - 25, 5. OL9AJK - 27, 
6. OL7AJB - 34, 7. OL7AKH- 35 a 8. OLIAHN - 
47 bodû.

RP stanice ,
1. OKI-15688 - 13 bodû (3 + 3 + 2 + 24-2+1),
2. OK3-4667 - 14 bodû (4 + 5 + 1+ 1 + 1 + 2),
3. OK2-17768 - 25 bodû (8 + 6 + 3 + 3 + 2 + 3),
následují 4. OK2-25293 - 31, 5. OKl-17194 - 40, 
6. OKI-15641 - 59, 7. OK2-17762 - 60, 8. OK1- 
7041 - 61, 9. a 10. OK1-15835 a.OKl-17301 - 64, 
a 11. OK1-15615 - 80 bodû.

VSechny uvedené stanice zaslaly od zaëàtku roku 
do konce fijna 1968 nèjméné 6 mësiënich hlàèeni 
pro ligové soutéie.

Zmëny v soutëiich od 10. Fijna 
do 10. listopadu 1968

„S6S“
V tomto obdobi bylo udéleno 7 diplomû S6S za 

telegrafická spojeni ë. 3715 ai 3721 a 5 za spojeni 
telefonická i. 821 ai 825. V závorce za znaëkou je 
uvedeno pásmo doplñovací známky v MHz.
Foladi CW: SP8ALT, DM2AJG (14), DK2KN 
(14), OK2ZU, DM2APE, DM3ZBM (21) a 
OK1EP (14).
Pofadí fone'. W3TBF/8 (14), DL4BO (14 - 
2 X SSB), OK2WAZ (28), OZ6TL a W2NAQ (21).

Doplñovací známky byly udéleny, za telegrafická 
spojeni na 14 MHz stanicím SP1ACA È základnimu 
diplomo ë. 1392 a W7MKW k c. 3487, za 28 MHz 
stanici OK2KS k ë. 1310.

„ZMT“
Bylo vydáno dalSích 8 diplomû ZMT ë. 2448 ai 

2455 v tomto pofadí: SP6BSB, DJ4UF, OK3DT, 
OK1AIN, OK2LS, DJ4BE, DM2AOE a F8GB.

„100 OK"
DalSích 11 stanic, z toho 7 v Ceskoslovensku, 

získalo základní diplomy 100 OK ë. 2092 ai 2102 
v tomto pofadí :,
OK2BWI (514. diplom v OK), OL1AJI (515.), 
OK3CBN (516.), SP8CCC, DM3XXM, OK1KCF 
(517.), OK1FAB (518,). OKI ATS (519.), YU2CAY, 
OZ4CF a OK2BJG (520.).

„200 OK“
Doplñovací známku za 200 pfedloienÿch rûznÿch 

listkû z Ceskoslovenska obdrieli:
ë. 177 OL6AIN k základnimu diplomû ë. 1956 
a ë. 178 SP6BFK k i. 1826.

„400 OK“
Dalsi doplñovací známku za 400 rûznÿch QSL 

listkû od ës. stanic dostanou s ë. 40 OZ4FF k zá­
kladnimu diplomû i. 1509 a s ë. 41 DM2AXM k ë. 
974.

„500 OK"
Doplñovací známku ë. 21 k základnimu diplomû 

ë. 930 dostane DM2BNL.
„P75P“
3. tfida

Diplom ë. 257 byl pfidëlen stanici OK2PO, Josef 
BartoS, Gottwaldov a à. 258 SP1ACA, Inocent 
Kowalski, Szczecin..

2. tfida
Diplom i. 99 byl zaslán OK2PO z Gottwaldova 

a ë. 100 destai DL1FL, Alfred Muller z Kielu.
„P-ZMT“

Diplom ë. 1229 dostane SP2-7087, Andrzej 
Mlicki, Bydgoszcz, ë. 1230 DE-K10 /15954, 
Albert Belelaar, Trier, a ë. 1231 VE3-9094, Basil 
Gould, Toronto.

„P-200 OK“
Doplñovací známku za 200 potvrzenÿch odpo- 

slouchanÿch spojeni dostala stanice »OK3-16074 
s i. 15 k základnimu diplomû ë. 477, dále ë. 16 
OKI-8188 k à. 171 a ë. 17 OK3-4667 k i. 51L

* ♦ *
Byly vyfízeny iádosti doálé do 14. listopadu 

1968.

Vitézem OL-ligy 1968 
se stai Petr Dolejs 

z Tabora, OL2A1O

„QRPPaávod“
Pro zvÿSeni zájmu o experimentální práci s mo­

derni tranzistorovou technikou vysílacích zafizeni 
vyhlaSujekrâtkovlnnÿ odbor Svazu CRA krâtkodobÿ 
závod, v némi budou soutèiit ëeskoslovenské sta­
nice, pouiivajici vÿhradné celotranzistorové vysí- 
laëe s maximálním prikonem koncového stupné 
1 W.

Závod se bude konat kaidoroënè druhou sobotu 
v únoru (tedy I. roënik 8. ûnora 1969) od 16.00 
do 18.00 hodln SEC ve dvou etapách: I. etapa od 
16.00 do 17.00 SEC a II. etapa od 17.00 do 18.00 
SEC v rozsahu kmitoótù 3 540 ai 3 600 kHz, jen 
telegraficky."

Vÿzva do závodú je ,,CQ TRÍC. Vyméñuje se kôd 
slôienÿ' z okresního znaku a RST (ñapf. BHV589). 
Pofadové ¿Islo spojeni se nepfedává.

Za úplné spojeni se poëità jeden bod; neúplñé 
spojeni nebo spojeni s chÿbou ve znaëce nebo kódu 
se nehodnotí.

Spojeni s toutéi stanici je moiné ve druhé etapé 
opakovat. '

Násobitelem je kaidÿ novÿ okres (vëetnë vlastní- 
ho), s ními stanice bëhem celého závodu pracovala.

Koneënÿ vÿsledek se vypoêítá tak, ie souêet ’ 
bodû z obou etap násobime poëtem okresû, s nimii 
bylo bëhem závodu navázáno úplné spojení.

Závodu se mohou zúèastnit i posluchaëi za pò- 
dobnÿch podminek.

V ostatních bodech piati „VSeobecné podminky“ 
(AR 2/66, str. 29).

Deníky, které nebudou obsahovat vãechny pfe- 
depsané údaje vëetnë vÿpoëtu vÿsledku, popisu a 
ëestného prohláèení, ie byl pouiit pfíkon 1 W a 
dodrieny i ostami závodní a povolovací podminky, 
jakoi i pozdë odeslarié deníky nebudou hodnoceny.

O

Mistrovstvl republiky radioamatérû 
na krátkych vlnách

Mistrovstvi CSSR na KV v roce 1969 se vyhod- 
nocuje podle vÿsledkû tëchto krâtkodobÿch závodú : 
1. Závod mini, 
2. OK DX Contest, 
3. Radiotelefonní závod hebo Závod SSB, 
4. OK-liga, u posluchaëû RP-liga.
Závodí se v kategoriích:
a) jednotlivci muii,

1 b) kolektivni stanice, 
c) jednotlivci ieny, 
d) posluchaëi.

Kdo má zájem o podrobnosti, najde je v AR 1/66 
na str. 30.

Pro hodnoceni iádosti o v^konnostní tfidy, 
popfipadé o udélení títulu mistra sportu na 
krátkych vlnách byly pro rok 1969 stano- 
veny tytéi krátkodobé závody jako v minu- 
lém roce:

OK DX CONTEST (CW),
CQ WW CONTEST (CW,-popf. fone), 
WAE CONTEST (CW, popí, fone), 
SSB CONTEST
ALL ASIAN CONTEST (CW)

Soutëze a závody v r. 1969
Çeloroëni soutëie '

OK, OL a RP-liga - podminky v AR 12/65 a 
struënë na formulàri, na nëmi se zasilà ,mësiéni 
hlááení. Vyiádejte si jej na ádrese: Ústrední 
radioklub, VInitá 3^, Praha-Braník. •

Telegrafai pondélky na 160 m-podminky v AR 1/68, 
str. 37.

SSB-liga - Soutéi byla od 1. ledna 1969 zruàena.

Krátkodobé závody -
Závod tf. C - vidy druhou nedéli v lednu, letos 

12. ledna. Struënÿ vÿklad pravidel je v AR 12/68.
QRPP závod - prvni ná§ závod pro tranzistorové 

vysüaëe. Podminky jsou v tomto ëisle. Doba 
závodu: vidy druhou sobotu v únoru, letos 
8. ûnora.

Závod zen-radiooperatérek - vidy prvni nedëli 
vbfeznu,letos 2.brezna.Podminky jsouvAR 2/66, 
str. 30.

SSB-závod - poslední nedëli v bfeznu,. letos 
30. bfezna. Podminky jsou v AR 3/68, str. 113.

Závod miru - poslední sobotu a nedëli v záfí (letos 
27. a 28. záfí). Podminky jsou v AR 8/66, str. 29.

OK DX CONTEST - vidy druhou nedéli v listo­
padu (letos 9. listopadu).

Radiotelefonní závod - druhá sobota a nedèle v pro­
sine! (letos 13. a 14. prosince). Podminky jsou na 
str. 30 v AR 11/66.

* * ♦
Pfi vàech zàvodech a soutëiich piati „Váeobecné 

podminky“ (AR 2/66, str. 29), pokud není uvedeno 
jinak.

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko 
OK1SV

DX-expedice
Expedice VE6ATJ a VE6APV do Pacifiku, 

jejii program sliboval bÿt jednim z nejlepSích v po­
slední dobé, zatim zklamala oíekávání. Z ostrova 
Phönix, VPIP, se premistila na ëas na Samou, kde 
má jakÿsi zâchytnÿ bod. Má tam pfidëlenu znaé- 
ku 5W1AE, ale ani pod ni ji zatim u nás nikdo ne- 
slyàel. V polovinë listopadu se vSak znovu (a stejné 
neúspéáné) ozvala jako VR1P. Nejen podminky, ale 
zfejmè i jeji zafizeni je asi velmi bidné. Stèzuji 
si na to i pfední DX-mani z W6 a z Jiini Ameriky. 
Podle zpráv z VK se tato expedice mèla na CW- 
-éást CQ-WW-DX-Contestu pfemístit na Toke­
laus, ZM7, ale pokud neseáenouQRO a aspoñ né- 
jaké smérovky, bude to pro nás asi stejné vSechno 
mamé.

Zcela neoíekávané se vyroHla expedice PY 
pod vedenim PY1CK na zcela novÿ ostrov, 
jehof jméno je Santa Barbara Island a patri 
do souostrovi Abrolhas Islands. Jeho pfesná 
poloha je 18° j.s« a 30° z.d., tedy velmi blizko 
Brazilie. Expedice tam pracovala od 15. do 
17. 11. 68 patrné jen SSB pod znaékámi 
PY0OM a PY0OK. QSL áádají na PY2SO. 
Ted pújde o to, bude-li to nova zemé DXCC 
nebo ne. Na pásmech se fíká, ze snad tyto ostro- 
vy mèly patfit Holandsku a v tom pfipadé by 
uréitá nadëje byla. Musime vyëkat rozhodnu- 
tí ARRL. Tato expedice patfila vsak také me­
zi nevydafené; signály byly pomérné slabé 
a operatéfi si nesprávné fidili provoz,, takfe 
na je:ich kmitoëtu „se pásmo nadouvalo“ a 
pro QRM byli témëf neëitelni. Vim také jen 
o dvou z OK, ktefi se tam dovolali — byli to 
OK1ADM a OK1ADP.

Expeilice na holandskou ëast ostrova St. Martin 
pod znaëkou PJOMM pracovala ve fone êásti le- 
toSního CQ-DX-Contestu na vSech pásmech. 
QSL zasílejte na W2GHK. Souëasnë pracovala 
z francouzské êásti tohoto ostrova i expedice 
FG7TI/FS7. QSL pro tuto stanici vyfizuje 
VE3EUU.

Také na ostrové Grand Cayman byla kolem 
CQ-DX-Contestu expedice amatérû z USA. 
Pracovala pod znackou ZF1EP na vsech pás­
mech vÿbornÿm stylem a se silnÿm signalera. 
Na 28 MHz mé sami zavolali jako prvního 
OM1. QSL se zasílají na W4PJG.

Od 5. do 17. 11. 68 pracovala expedice na ostro- 
ve Glorioso jako FR7ZR/G. Nikdo váak o ni pfe- 
dem nevëdël a kromë toho prÿ byla jen na SSB. 
QSL íádá-pfímo na adresu: P.O.Box 130, St. Pier­
re, Réunion. Podle nepotvrzené zprávy se expedí- 
ce pfemistila od 18. 11. 1968 na ostrov Tromelin 
a má znaëku FR7ZR/T.

Opoádené se dovidáme také o éxpedici 
VK2BKM na ostrov Lord Howe. Znaëka mèla 
bÿt patrné VK2BKM/VK2 a expedice mêla 
pracovat v tÿdnu telegrafní cásti CQ-WW- 
-DX-Contestu jen CW na kmitoctu kolem 
14 050 kHz. QSL se maji zasilat na jeho do- 
movskou znaëku.

Ke zprávám o pfipravovanÿch tfech expedicich 
na ostrov Chatham, z nichz se do uzàvërky naáí rub- 
riky neuskuteënila ani jedna, pribyla dalèi zprâva 
od ZL1APZ - 2e jako daÉi se tam - vypravuje 
ZL3UY.



PX1BW byla expedice DL5 do Andorry; 
QSL ¿¿dola zasilat na W2GHK.

Z Korsiky pracovala v lìstopadù zajímavá expe­
dice pod znaèkou FC5RV. Operatérem byl F5RV, 
jemui Ize zasilat QSL na REF nebo primo.

3A0EK iádá QSL za SSB-expedici z dubna 
m.r. na DL2WB a 3A0EJ za CW-expedici ve 
stejné dobè na DK1KH.

9K2BG a 9K2GV plánují expedici do 9K3 - 
Neùtràlni zóny. Datum v§ak dosud neni znàmo;

F5OJ iádá za QSL z jeho loñské éxpedice 
do 3V8AA zasilat 3 IRC, jinak QSL vùbec ne- 
dostariete.

A nakonec jedna radostná zpráva: W4ECI oznó- 
bude QSL manaierem Gusa Brownings, 

W4BPD, ktery pojede zaèàtkem ùnora 1969 na 
novou DX-expedici. Zatim vàak neprozradil, kam 
to bude.

Zprávy ze svèta

Ke zmènè prefixù doSlo v Holandské Indii. 
Od Mjna 1968 tam piati tyto prefixy: PH je 
prefìx speciálních stanic, PJ2 ostrov Curaçao, 
PJ3 ostrov Bonaire, PJ5 St. Eustachius, PJ7 
St, Martin. Prefixy PJ8 a PJ9 budou pfidè- 
lovàny expedicim, ale jak sami slysite, expe­
dice tam pouiivají i PJO. Toto rozdèlení má 
vyznam zejména pro rozlièeni jednotlivych 
ostrovü pro holandské diplomy a diplomy 
ostrovni.

Z Indonèsie pracuje stlnà stanice YBOAR, a to 
hiavné na 14 MHz kolem 17.00 GMT. QSL iádá 
naQSL-bureau na Javè.

Ke znaèce LG5LG, údajnè QTH Morokulia, 
se podafilo zatim zjistit jen to, ie tote QTH 
je asi 100 km vychodnè od Oslo nèkde na 
hranicích. Proè by to mèla byt novà zemè,' 
nebo jaky je to speciàlni prefix, to za tini nik- 
do nevi.

Po dlouhé pfestàvee se opèt na pàsmech ozvalo 
Togo, kde patrné nebylo amatérské vysílání jistou 

dobu povoleno. Od listoRpdu tam pracuje 5V4AP, 
hiavné na 28 MHz. Je tfeba s ntm pracovat némec- 
ky, nebof jinou reè neovládá. QSL iádá jen primo.

VP2AW pracùje dennè na 28 MHz z ostrova 
Antigua. Operatérem je DL2VW.a QSL iádá 
primo na W9FIU.

Také na 28 MHz je témèi stáJe JX3DH z ostrova 
Jan Mayen. QSL iádá primo na Norwegian Em­
bassy, Reykiavik, Iceland.

Zpráva pro lovce préfixú: na 28 MHz se nyni 
objevila stanice YA8MH; pracuje obvykle 
kolem 08.30 GMT. DalSi exotické prefixy tam 
jsou napf. HS3ZZ, HP4JQ, TI6LS à HR2HH.

■ Zónu è. 23 pro WAZ reprezentuje nyni ze­
jména UA0ŸE, a to na CW i SSB. -
' HK0BKX je druhá stabilii! stanice na St. 
Anreas Island. Je t.è. velmi aktivni a iádá 
QSL budto na WA6AHF, nebo pfímo na P.O. 
Box 43, St. Andreas Island.

Pokud se vám podafilo pracovat béhem CQ-Con- 
testu se „zàhadnÿmi“ novÿmi prefixy, zde je.vy- 
svétlení: HQ1 a HQ2 byly speciàlni stanice v Hon- 
durasu HR. U1A byla v Lenìngradè, 4M7 byla 
zvláé'tní znaèka Venezuely YV a stanice 5J byly 

. z Kolumbie. VSechny piati jen jiro diplom WPX.
Novÿ prefìx 8QA zaèali pòuiivat na Maledi- 

vách asi od lìstopadù 1968. Koncesované sta­
nice jsou tam zatim 8QAWA a 8QAYL. Obè 
pracuji na 14 MHz jen AM. Maji se vsak brzy 
objevit i na SSB. Zprávu podává OK2BRR,

■ Transatlantické skedy na 1,8 MHz, jejichi po- 
fadatelem je opétWlBB, pokraèuji i letos. Nejbliiài 
se konaji 12. 1. a 16. 2. 1969 opèt mexi 05.00 ai 
07.00 GMT podle zavedenÿch zvyklostf.

VP2GBR na Grenadè pracuje pravidelnè 
na 1,8 MHz s krystaly 1 822,5 a l 981 kHz a 
s 50 W. Sked s nim je tfeba dohodnout pfedem 
písemnè na adresu: D.G. Smith, C-o Presen­
tation College, St. Georges, Grenada, West 
India.

KS6CQ, kterého by nás vètSina jisté ràda udéla- 
la, je velmi aktivni. Navázal jii 8 000 spojeni z Pago 
Pago. Pouiivá HT-41 a 15 m vysokÿ beam.

Na ostrovè Fernando Noronha je t.è. sta-; 
bllnè stanice PY7QBG a zùstane tam pry ceiy 
rok. Pracuje pravidelnè na 14 a 21 MHz SSB 
mezi 20.00 ai 24.00 GMT. ZD9BK pracuje 
dennè na 14 180 kHz v 15.00 GMT a hlásí, ie 
bude na ostrovè ai do õervence. ZD9BE pra­
cuje na CW i SSB a má tyto krystaly: 7 040, 
7 070,14 260, 21 380 a 28 550 kHz.

Ze San Marina se oznamuje, le jsou tam t.è. jen 
tyto tri-koncesované stanice: M1B, M1D a M1H. 
Licence cizincù jsou ai na dalèi zruàeny a daláí 
nebudou prozatím.vydáványl

QSL pro stanici UA1KAE vyfizuje nyni po­
dle Tondy, OK2-3868, stanice ÚA3IN.

A jeáté posledni zpráva o stanici LG5LG - roz- 
hodnè s,ni neni néco v porádku, nebot nyni iádá 
jii pfi spojeni QSL ria LA4YF, ale*  kromé torio 
chee zaQSL „jen“ 4 IRC. Buche tedy opatmi a ra- 
déji sQSL vyèkejte, ai co se z toho vàeho vyklube.

OK1MSS upozornuje navyborné podminky 
na 7 MHz v dobè od 23.00 az do 05.00 GMT. 
Pracoval tam s QRP napf. s VU2, YS, CM‘, 
HK atd. B^vá tam i VP1DW.

AP5HQ nás poiádal prostfednictvím OK1MAD5 
o zvefejnèní zprávy, ie iádá zasilat QSL jen primo 
a ie je nutné pfiloiit 1 IRC. Pracuje òasto na 
14 MHz, nèkdy i na 7 MHz kolem 18.00 GMT.

Grand Prix Award je novy diplom, kter^ vy- 
dává Radioklub ARI v Monze (Itálie), kde se 
jezdí automobilovy závod svètového jména. 
Je tfeba získat urèit& dosud nezjistèn^ poèet 
spojeni se stanicemi v Monze: HAT, AMC, 
AME, BFO, BGB, BDI, GAS, CNC, CRE, 
EB, EGR, FJ, KB, LG, MOX, TIG, ZMZ, 
VGO, XN, ZSI, ZTI atd. Na kaidém diplomu 
jsou originály autogramú prominentnich svè- 
tov^ch automobílov^ch závodníkú. Pod- 
robnosti uvefejním, jakmile je zjistím, ale jii. 
nyni si sbirejte uvedené znaèky, jistè se hodi!

Do dneâní rubriky pfispéii: OKI ADM,OK1ADP.
* OK2QR, OK2BRR, OK2BOB, OK1ARN, 

OK1MSS, 0K1MAD a' OL1AIZ, posluchaèi 
OK2-3868, OK2-16376 a OK2-20601. V5em dík za 
pèkné zprávy i dopisy. Je nás váak stále jaksi ménè 
nei drive a velice uvitàm'dalài dopisovatele. Zprávy 
zasilejte vidy do osmého v mésici na adresu: Ing. 
Vladimir Srdínko, P.O.Box 46, Hlínsko v Cechách.

Dnesní komentár je témèf zbyteèny, pro- 
toie by staèilo pfecist si, co jsem psal právè 
pfed rokem. Jsme totii stále na vrcholu slu- 
neèní èinnosti a situace se bude letos v.únoru 
témèf òpakovat. Presto se zdá, ie pfi srovnání 
s loñsk^m únorem zjistíme urèité rozdíly - 
napf. letos bude pásmo 14 MHz v noci drive 
a také déle uzavfeno nei pfed rokem.

Zopakujeme si tedy v kostce základní vlast- 
nosti dálkového sífení krátkych vln v únoru: 
na niiáích kmitoètech bude v noci zfetelnè «
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pásmo ticha $ na osmdesáti metrech bude mit 
dvè maxima: jedno asi v 18.30 SEÓ (nèkdy bu­
de nezretelné) a druhé (hlavní) priblünè 
v 06.00 SEÖ. Na 160 m bude toto pásmo ticha 
pfekryto povrchovou vlnou s vètSim dosahem. 
Ve druhé polovìnè noci se v magneticky zeela 
klidnÿch dnech obj evi na obou tèchto pàsmech 
dálkové podminky pfeváinè z vÿchodniho po- 
bfeii Sevemi Ameriky, severnëjSich oblasti 
Afriky nebo z Blizkého Vÿchodu; brzy ráno 
nejsou vylouèeny ani signály z Austrálie a ze- 
jméná z Nového Zélandu, popfipadè i z JÜni 
Ameriky. Posledni smèr pronikne kolem 
vÿchodu Slunce v nëkterÿch dnech .dokonce 
i na stredni vlny (ai asi do 1 MHz) a k ránu 
urèitè najdeme vnapf. stanice z Ecuadoru 

i v amatérském pásmu 80 m. V tutéi dobu 
najdeme fadu stanic z Latinské Ameriky 
i v okolí 5 MHz. Vêtsina z nich bude vysilat 
s vÿkonem nepfevyèujicim vÿkon amatér- 
skÿch stanic, takie poslech tohoto pásma je 
dobrÿm voditkem, jaké jsou asi podminky na 
7 a 3,5 MHz.

V^Si kmitoèty se budou i v únoru uzavirat 
veèer brzy a rychle. Nejyysáí pouiitelné kmi- 
toèty budou v§ak zejména odpoledne staèit 
i k pfenosu signálú v pásmu 10 m, které sice 
bude ponèkud nestálejsí nei podobnè se pro- 
jevuiici pásmo 21 MHz, zato se vâak na nèm 
èasto dovoláme „na prvni zavolání". Bèhem 
mèsice se budou tyto podminky zlepsovat 
a v bfeznu vyvrcholi.
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*oètii 
W jsme

Radio (SSSR), ë.,9/68
Elektronkové mikroskopy - Anténa s aktivnim 

reflektorem - Anténa s pfizpûsobenim „omega“ - 
Prijimac pro pásmo 28 ai 29,7 MHz - Fotometr - 
Indikâtor urovnë zàznamu - Telefonili zesilovaë - 
Systém znaéeni polovodiëovÿch prvkû - Télevizor 
se smiâenÿm osazenîm - Konvertor pro televizi - 
Voltmetr se smiSenÿtn osazenîm - Metronom - 
Jednopovelovÿ pfijimaë - Prijimaë se sedmi tran­
zistory - Radiostanice RBM-1 - Univerzálni méficí 
pfístroj pro agronomy - Malÿ signální generátor - 
Nové elektronky (6P42S, 6D22S, GP-5) - Magnetic- 
ké pásky - Ze záhraniéí.

Radio (SSSR), ë. 10/68
Vyuéóvací stroj MTCH-90 - Zarízení kolektivni 

radiostanice - Kalibrátor pfijimaëe - Ohebná pru- 
tová anténa - Feritové antény pro krátké vlny - 
Amatérskÿ prenosnÿ televizor - Filtr soustfe- 
dèné selektivity v televizorech - Mèfië rychlosti 
reakce - Generátor pulsû pravoûhlélîo prùbèhu - 
Tranzistorovÿ univerzálni méfié - Elektronické 
zapalování s tyristorem - Zafizení radiotechnické 
uëebnv - Nf osciloskop - Nejvice pouiivané tran­
zistory (GT108, MGT108, GT322, KT301, 
KT315) - Ze zahraniëi.

Funkamateur (NDR), ë. 9/68
, Tuner VKV pro zafizení k vèrné reprodukci - 

Tranzistorovÿ nf zesilovaë bez vÿstupniho trans- 
formâtoru - Jednoduchÿ nf zesilovaè pro vérnou 
reprodukci - Lodni sirèna pro modely lodi - Jed­
noduchÿ regulaëni transformátor - Malÿ zkouàeë - 
Param etrickÿ zesilovaë s. kapacitnî diodou pro 
pásmo 2m- Elektronka SRS4451 v koncovÿch 
stupních’ pro vysíláni na KV - Frézované ploéné 
spoje - Urôeni vnitfniho odporu miliampérmetrû - 
Jednoduchÿ modulâtor - Tranzistorovÿ prijimaë 
Stem-Elite - Tranzistorovÿ dip-metr na ploSnÿch 
spojích - Stavebnicové zarízení pro dálkové ovlá­
dání (4) - Stabilní násobiíe jakosti s tranzistory - 
Krystalovÿ kalibraèni generátor s kfemikovÿmi 
planámé-epitaxními tranzistory - Rychlé uréení 
mista poruchy v krátkovlnném prijímaéi nebo vysi- 
laä - Univerzálni napájecí zdroj - Modulaèni zesi­
lovaë pro amatérské radiostanice (na ploSnÿch spo­
jích) - Spiëkovÿ pfijimaë SSB (2) - CQ-SSB - 
Nomogram : Rezonanëni odpor paralelních kmita- 
vÿch obvodü - Aktuality, - VKV - DX - Nové 
knihy.

Funkamateur (NDR), ë. 10/68
Pfestavba pfijimaëe Sternchen - Tranzistorovÿ 

napájecí stabilizovanÿ zdroj 5 ai 30 V/4 A - No­
mogram:' Rezohancrd odpor paralelních • rezonanë- 
nich obvodù - Gramofonové snímací soustavy - 
Nabijeë akumulâtorû NiCd - Dálkové ovládání 
kamery - Tranzistorovÿ vysilaë pro dálkové ovlá­
dání - Jak pracuje produktdetektor - Elektron- 
kovÿ osmiobvodovÿ pfijimaë - Prijimaë pro pásmo 
10 m - Tfíhlasá elektronická zvuková tabule - 
Stavebnícóvé zarízení pro ‘ dálkové ovládání na 
kmitoëtu 27,12 MHz (dokonëeni) - Pfijimaë SSB 
Spièkové tridy (dokonëeni) - Stavebnicové dily pro 
techniku SSB a jejich pouüti - Aktuality - VKV - 
SSB - DXZ

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 19/68
Vf méficí generátor 2510 -' Cislicovÿ souëet nè- 

kolika naméfenÿch ùdajû analogové-ëislicovÿmi 
pfevodniky — Jednoduchÿ elektronkovÿ pfepi- 
naë - Krystalem fizenÿ mèfië tlouètky vrstev - Mf 
zesilovaëe pro pfijimaëe VKV - Informace o polo- 
vodiëich (46), kfemíkové epitaxné-planámí tran­
zistory SF126, SF127 a SF128 - Dérovaë namèfe- 
nÿch ùdajû pro ëislicovÿ voltmetr - Pfevod barev­
nÿch signâlû ze soustavy SECAM do soustavy PAL 
- Stabilizovanÿ fiditelnÿ zdroj stejnosmérného 
napèti 35 kV/3m A - Stavební návod na' tranzistorovÿ 
voltmetr s velkÿm vstupnim odporem - Pano- 
ramatickà televizni kamera automatickÿch stanic na 
Mèsid.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 20/68 

. Hospodárnost malÿch a pomalÿch feritovÿch 
paméti (1) - Monolitické integrované obvody 
Tesla - Televizor Inez 5151 - Dvoukanâlovÿ zà- 
znam z gramofonovÿch desek - Jednoduchÿ gene­
rátor krâtkÿch pulsû - Informace o polovodiëich 
(47), kfemíkové tranzistory SF125 a SF216 v pouzd- 
rech z plastîcké hmoty - Samoèinné návéstní zafi­
zení proti vloupání do aut - Univerzálni malé stu­
dio (1) - Lipskÿ podzimni veletrh (1).

Radioamatér (Jug.), ë. 11/68 -
Jednoduchÿ konvertor pro 144 MHz - Pfijimaë 

KV pro zaëâteëniky - Tranzistorovÿ voltmetr 
s velkÿm vstupnim odporem - Mûstek k mèfeni 
antén — Vse o SSB (10) -’ Reverberâtor - Hlidaë 
auta - Nabijeë akumulâtorû se samoëinnou re­
gulad - Tranzistory v laboratori radioamatéra (10) 
- Návrh univerzálního mèficiho pfistroje - Malÿ 
zesilovaë -' Nomogram pro urëeni ëlânkû LC 
v reproduktorovÿch soustavâch.

Rádiótechnika (MLR), ë. 11/68
Zajímavá zapojení s elektronkami a tranzistory - 

Charakteristiky napèti-proud doütnavek - Tran­
zistorovÿ generátor SSB s filtry LC pro ëyfi pásma 
- Anténa YAGI pro pásmo 2m- Nf elektronkovÿ 
voltmetr - Moderni televizni pfijimaëe; mezinos- 

•nÿ odbér zvuku - NejjednoduâSi navijeëka - Ste­
reofonni dekodér pro pfiiimaè Pacsirta - Koncovÿ 
zesilovaë s triodou - Stabilizovanÿ zdroj pro opravy 
tranzistorovÿch pfistrojû - Od lineámiho koncové- 
ho stupnë k anténé - Pro zaëâteëniky : nf zesilovaëe 
(2).
Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 9/68

Elektronické varhany - Varaktorové nàsobiëe 
kmitoctù - Ploáné tranzistory (2) - Televizni pfiji- 
maë Lazuryt - Elektronická odirana pfed vloupâ- 
nim - Signalizace dvou stavû - Tranzistorÿ 
BF504, BF505 a BF506 Tewa - KV - VKV - 
Koutek zaëinajidch: reprodùktory.
Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 10/68

Pfístavek pro pfíjem VKV - Pouiiti elektrono- 
vého svazku - Televizni pfijimaë Seherezáda - 
Rozhlasovÿ pfijimaë Promyk-Lux - Ploáné tran­
zistory (3) - KV - VKV - Zàvody - Tranzistory 
AF514 a AF515 Tewa.

Radioschau (Rak.), ë. 9/68
Jednoduché amatérské tranzistorové vysilaëe pro 

pásmo 70 cm - Stereofonni souprava „Hi-Fi 
2 500“ finny General Electric/Imperial - Zapojení 
koncového stupnè fàdkového rozkladu s jednim 
transformâtorem pro vysoké napéti i vychylování - 
Nové souëàstky a pfistroje - Test: Stereofonni 
sluchátka - Z opravárenské praxe - Jakostni mikro- 
fony sériovè - Mèfeni vstupniho odporu tranzisto­
rovÿch zesilovaëû - Elektronickÿ otâèkomér s mo- 
nolitickÿm obvodem - Samoèinné ovládaná parko- 
vad svétla - Magnetofon „250 hifi“ firmy Tele- 
funken - Technika barevné televize (21).

První tuënÿ fàdek Kës 20,40, dalSÎ Kës 10,20. 
Pfísluánou éástku poukaite na ùëet ë. 3000-036 
SBCS Praha, správa 611, pro Vydavatelstvi ëaso- 
pisù MNO, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26.. 
Uzávérka 6 tÿdnû pfed uvefejnènûn, tj. 14. v mè- 
síd. Neopomeñte uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Koncovÿ stereozesllovaë 2 x 12 W. Kmit. cha- 
rakt. 30 Hz ai 20 kHz, 1,5 dB, dtlivost 260 mV, 
zkresleni <0,6 %, odstùp s/5 = 67 dB .(720). R. 
Uvira, Korunovaëni 6, Praha 7.
2 magn. spojky podle AR r. 1967 s panelem, setr- 
vaè. a motor. NM6 (230) nebo vym. za bâter, motor 
pro magnetofón, pfíp. za tranz. radió i nehraj. 
Koup. závitniky MI. Jos. Húsek, Zálesná VIII, 
1234, Gottwaldov.
Pfijimaë EL10 (400), konvertor k EL10 z Toma 

■(200), sluchátka Tesla 4 000 Q (50), krystaly 6,7 a 
14,6 MHz (à 50). P. Sukdol, Plavební 307/1, Déëin 
I.
ICOMET (500), mikroamp. DHR8 200 ^A (100), 
kryst. mikr. AMK 102 nepouá. (60), nepoui. 
GU50 (50), duál z Dorise (20), kval. duál 2 x 
500 pF (30), triál 3 X 500 pF (40), nf zes. s dvojë. 
konc. st. 5 W*(250), ’ autotrafo 250 VA ve skríñce 
s 3stup. prep, pro zvÿàeni sit. napéti (200), trafo 
220/24 V, 100 VA (50). K. Vavro, Brumov 82, 
o. Gottwaldov.
FuG 16 (200), ElOaK (600) s karuselem na väech- 

. na pásma a se zdrojem nebo vymènime za E10L
v pûv. stavu a doplatek. Koupime otoènÿ kondenzá­
tor do PA 1 000 pF, s mezerami desek 1,2 ai 1,4 mm, 
pfip. vymènime za IRC. Dûm mládeie Gottwal-

. dov, Mladcovská 292.
Magnetofon NDR, 4stopÿ (1300). P. Vitek, 
C. Budéjovice, Zeyerova 31.
Tele vizor TEMP 2: obrazovka (100), repro 0 
12 (30), vÿstupni trafo (15), sít’ové trafo (100), 
blocking trafo (10), tlumivka (10), vychyl. cívky 
(35), kanâlovÿ voliè (75), vn trafo (100), elektron­
ky 624 (6), 6Z8 (8), 6P9 (9), 6N8S (8), .6C6S (8), 
1C1S (9), 5C4S (5), G807 (20), 6P6S (8), dále 
otáékomér 0 ai 30 000 ot./min., bezv., novÿ, 
v pouzdfe (600), event, vymènim za bezv. autora­
dio. M. Brouëek, Anglická 30, K. Vary, tel. 89823.
9trànz. nf zes. s VOX + filtr 1 kHz PA 1 W, ose. 
1 kHz na transceiver (600), Ciad« z RM31 (40), 
Ciad« Lambda (40), mf díl z R311 (200), krystal 
25 MHz (60), KU607 novÿ (320), maj. triody6C5D, 
nové (4Ö). Odpovim v§em. Pavlû Zdenèk, Resslova 
1041, Ostrava-Poruba.
Tónovy generátor (1 600), RC generátor (1 200). 
Anna Toroková, Banská Bystrica, Majer ë. 10.
Vysokofrekvenëni tranzistory (900 MHz) pro 
IV. a V. pásmo, AF 139 (82) a AF239 (90). Soûa 

' Böhmovä, Emilie Floriánové 2; Jablonec n. Nisou.
Pfijimaë FuG 16 (150), prijimaë CIHLA (350), 
mûstek pro mèfeni elektronek RPG1 (300), vf a mf 
díl E10K (40), 2 polni telefony (50) nebo vym. za 
foto-kino. Lubomír Polák, Praha 3, Viklefova 
1646/15.
Prodáme tranzistory AF139 Kës 120,—» 
AF239 Kës 150,—.
Re-club, Karlovy Vary, Engelsova 60.

KOUPÈ
Vÿbornÿ TX 50 ai 75 W na 3,5 - 7 - 14 - 21 MHz 
4- fone. Popis, cena. Fr. Hlouiek, Tyriova 24, 
Opava. . * '
ElOaK, R3 apod., la stav. J. Marianovskÿ, Rudi- 
mov 10, p. Slaviëin, o. Gottwaldov.
RX Torn Eb a EZ6 v chodu. M. Vraspir, Skalka 
1284, Ceská Tfebovâ.
Navijeëka na transformâtory. Tel. 2558731.
6 ai 8kanàl. RC souprava celotranzist., továmí 
vÿroby. Karel Ciprian, Osov 45, o. Beroun.
TX na pásmo 160 m. FrantiSek Kiss, Bratislava, 
Thälmannova 74.

VŸMÈNA
Za R3 dám RC gen. nebo koup. Prause, Pfibram 
IV/12.

RÚZNÉ
Vÿzkumnÿ ùstav silnoproudé elektrotechniky 
Bèchovice u Prahy prijme nékolik inienÿrû slabo- 
proudafû pro vÿvoj elektronickÿch méficich pfi- 
strojù. Poiaduji se znalosti ze stavby tranzistoro­
vÿch pfistrojû. 'Nabidky na osob. odd; ústavu, 
tel.899 041-5. Návátévy sjednejte telefonicky pfe- 
dem. Doprava zamèstnancû z práce i do práce je 
zajiStêna smluvnimi autobusy, trvání cesty 20 ai 
30 min. Spojení s Prahou kaidou hodinu obèma 
smèry.
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ELEKTRONKY
omladí vás starÿ prijímac, 
s nímz se nechcete rozloucit

Máme pro vás pripraveny vsechny typy bateriovych elektronek: 1AF33,1AF34, 1F33, 1F34, 
1H33, 1H34, 1H35, 1.L33, 1L34, 3L31 aj., pro osazení prijímaiü Minor, Minor dúo, Órient, 
Rekreant, 508B» 310B aj.. ;

NOVOU OBRAZOVKU
O

do stareho televizoru
si rád nechá dát ten, kdo je citovë vázán ke svému televizoru - starouskovi, kterÿ mu treba^ 

docela dobre jestë slouzí na chatë.
Máme pro vás obrazovky 25QP20 (úhl. 250 mm) pro televizory 4001 a 4002. Pro televizory 

MÁNES, GRAVAN, AKVAREL máme obrazovky 35 MK 21 (úhl. 350 mm), které plnohodnotnë 
nahradí obrazovku 351QQ44.

Obrat’te se bud primo na prodejni oddSleni Tesla (Praha, Dlouha 15; Zvolen, nam. SNP 28; 
Uhersky Brod, Za dol. kostelem 847; Brno, Lidicka 63; Bratislava, Cervenej armady 8-10), 
nebo na PRODEJNY TESLA v krajskych a dalsich mSstech republiky.

THF ■ HR dobré vyrobky

KAL AL dobré sluzby

ZBOZÍZA VŸHODNÉ CENY
Souprava desek s plosnymi spoji pro televizni prijimace:

LOTOS ' deska kanálového volice

deska obràzové mezifrekvence 

deska rozkladu

deska obrazu à zyuku 4 kusy za Kes 12,—

MIMOSA deska kanálového volice
, X deska zesilovace -

deska rozkladu 3 kusy za KSs 9,—

Cj

CAMPING deska zesilovace

deska rozkladu , 2 kusy za Kes 6,—

DA DID A MATED DOMÁCÍ POTREBY PRAHA, prodejna c. 211-01KALHUAMAItK V PRAZE 1, ZITNÁ 7, telefone. 2286 31
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	Obr. 62.

	Priklad pouiitl diody

	2.10.2.2 Triads

	Chorakteristiky triody

	Obr. 65.

	Anodové (vfstupn!) charakteristiky triody

	Charakteristické veliZiny triody
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	omladí vás starÿ prijímac, s nímz se nechcete rozloucit

	do stareho televizoru




