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's vedoucim vyzkumu a vyvoje Tesly

Roinov M. - Zimmerem a vedoucim
elektronické laboratoie Tesly Roinov
mg. F. Hamanem o tom, kterym
smé&rem se v soucasné dob& ubfra vyvoj
a vyroba Tesly RoZnov.

Zadal bych velmi vieobecnou otézkou:
- v jakém stavu je v soutasné dobé vyvoj
polovodifovych prvkd ve vaiem z4-

‘vodé a kterym smérem se bude v nej-
bli2si budoucnosti ubfrat? :

V souasné dobé jsme uzavieli z4-
kladni fadu k¥emikovych prvkd. Obsa-
huje tranzxstory pro téméf viechny dru-
hy- pouZiti ve spotrebni a. pramyslové
elektronice. Objem vyroby kiemikovych
tranzistort se znaéné zvysuje; v pritim
roce vzroste podle picdpokladﬁ na dvoj-
nasobek a v dalich letech ‘aZ na deseti-
nasobek. 1 vice. Vyroba- kifemikovych
tranzistor jé pro nds vzhledem .k vy-
robni technologii i mnohem vyhodnéjsi
nez vyroba germaniovych prvki. Vse-
chny druhy kiemikovych tranzistort se
‘vyrabéji epltaxné planérm technologii.
Tim se zna€né shizuji pfedevsim techno-
logické ndklady oproti vyrobé - germa-
niovych tranzistori, u nichZ se pouziva
nékolik technologii - slitinova, planarni,
mesa .apod. Né&které z nich né¢jdou
viibec zmechanizovat a jsou proto vel-
mi ndkladné. .U germaniovych tranzis-

.

tor ‘zachovavdme asi soudasny objem‘

vyroby, coz odpovida i i souCasnému své-
tovému trhu.

Roziifujeme sortlmcnt mtcgrovanych

obvodu, jejichz vyhodou jsou mnohem
mensi vyrobni naklady neZz ndklady na
odpovidajici poget dlskrétmch , prvki.
Zatim stile jesté branivétiimu roziteni

. integrovanych obvodi nedostatek .vy-

zkousenych aplikaci a do Jlsté _miry také
konzervativnost odbératelt pti zavadéni
téchto prvki do findlnich vyrobku.

Ukontili jsme vyvoj fady logickych .

obvodu, ekvivalentni fadé SN74 firmy
Texas, ktera obsahuje .viechny bézné
pouzivané logické funkce. Pocita se s roz-

_ Sitenim této ¥ady podle potieby. * )
Integrované obvody  se strukturou

MOS jsou ptipraveny do vyroby, oviem
" zatim se pro nedostatek z4jmu ze strany
-odbérateli nevyrabéji a jejich spotrebu
kryje laboratorni vyroba ve VUS

Ing. F. Haman, ve-
douci aplikaini labo-
ratore  (vlewo) a
M. Zimmer, vedouci
vfvoje a vyzkumu
Tesly Roénou (vpra-

vo)

Vitsimu rozSifenf polovodiZovych
prvki ‘brénila také dosud jejich po-

. m&rn& vysoki cena. Jak se chcete vy-

-y pofddat 8 timto problémem? R
N4§ podnik ‘pfipravuje.v soucasné
dobé ‘uzavfeni podnikatelské smlouvy
“se stitem. Nasim cilem je v co nejkratsi
dobé radikélné . urychlit tranzistorizaci

" pramyslové i spotiebni elektroniky. Prv-

nim' krokem k tomu ma byt sniZeni
cen viech kiemikovych prvka o 50 %
od l.ledna pii3tiho roku (bude-li schva-
lenapodnikatelsk4 smlouva). JiZ jsme ho-
vofill o' planovaném zvySeni vyroby
v dalSichletech. Dostatek. polovodiéo-
vych prvki za nizké ceny a v kratkych
dodacich lhitdch by mél byt hlavnim
predpokladem pro maxinialni roziifeni
téchto prvki do viech obora elektro-
niky.: Vyznamnou ulohu pii ‘realizaci
naseho planu bude mit také nase apli-

-"'ka¢ni laboratof, o niz se je$té zminime

podrobné.’

P¥ekizkou pfi pouziti polovodidovych

prvki vyrdb&nych ve vasem zévod? je

také znalné dlouhd doba mezi ukon-

&enim vf'voje a zavedenim do vyroby.

Vy#esili jste i tuto otdzku?

+ . Dé se rici Ze ano. Zfidili jsme expe-
rimentalni provoz, ktery tésné spolu-
pracuje s nasi elektronickou laboratoti
a ma znacnou kapacitu — kolem
1 000 000 tranzistord ro¢né. Je pfi ném

-zFizeno i detadované odbytové oddéleni
a tento provoz je schopen kryt potiebu
nové vyvinutych prvkad pro vyvojova
pracovi§té a prototypové série odbéra-
telli i maloobchodni prodej az do zaha-
jeni ‘velkosériové vyroby. Tim se prak-
ticky zlikviduje ,,éekaci doba‘®* mezi
vyvojem a vyrobou a nové prvky budou
moci byt okamzité zavédény do final-
nich vyrobku.

I kdyZ pro vas je to otizka pod#adn4,
naie &tendie bude jisté zajimat, bu-
dou-li vBechny vase vyrobky k dostdni
i v maloobchodni siti. . '

PotitAme s tim, %e vSechny nase vy-
robky — véetné integrovanych obvodu
a logickych obvodit — budou v dostateg-
ném mnozstvi k dostdni i pro zdjemce
z fad amatéra (v prvni etapé budou jesté
v tomto roce zasobeny prodejny Tesla).

' Zminili jste se o aplika&ni laborato#i.

MuzZete bliZze vysvétlit, pro¢ byla tato

~. laboratof z¥izena-a co je je}im iiko-
lem?

RN

Jak jsme jiz fekli, bréni zatim vétSimu
roziifeni vétSiny ‘diskrétnich prvka a
zvla§té integrovanych obvodl ‘nedosta-
tek vyzkoudenych aplikaci. Protoze je
v naSem zijmu pouzivani integrovanych
obvodl co nejvice rozsitit, vyvstala po-
tieba vyvijet nebo zkouset soucasné
s vyv0Jem prvki nejvyhodnéjsi zapojenti
s témito prvky a jejich aplikace na misté
- dosavadnich konvenénich obvodu. Proto

-byla zfizena nale .aplikaéni laboratof.
Jejim tkolem je hlavné ukazovat odbé-




ratelim zplsoby pouZiti novych prvka.
Proto také. spolupracujeme s vyvojo-
vymi oddélenimi mnoha zavodd, které
kupuji nae vyrobky. V nékterych pii-
padech se v této laboratofi za ucelem
vyzkouseni novych soulastek vyvijeji
i findlni vyrobky. \
Nékteré findlni vyrobky vadi aplika¢ni
laboratofe jsem si prohlédl na zdejsi
vystavce. Mohli byste o nich fici néco
blizsiho? ' '

Prvni praci této laboratote byl univer-
z4lni mérici ptistroj s tranzistorem typu
MOS a integrovanym obvodem. Za-
kladni zapojeni tohoto pfistroje spolu se
vzorkem pak bylo pifedano Tesle Valas-
ské Meziri¢i, kde byl definitivné kon-
strukéné dofeSen a pripraven do vyroby
pod oznacenim elektrometr AXA 200.
ME¥i stejnosmérna napéti v rozsazich od
0,3 V do 1 kV, pric¢emz vstupni odpor
je na viech rozsazich 1 000 M<. Sondou
I1ze napéfovy rozsah roziifit do 30 kV.
Dale méfi stejiosmérny proud v rozsa-
zich od'1 pA do 1 mA pfi dbytku napéti
daném prakticky jen presnosti nastaveni
nuly méfidla (tedy nékolik mV) a od-
pory v .rozsazich od 3 kQ do 1 TQ
(10t2.Q). Stupnice na 'viech rozsazich
(iu méteni odporii) je linearni a piesnost
méfeni diky principu &innosti pfistroje
(jako impedanc¢ni transformator pfi mé-
feni napéti a jako zpétnovazebni pfe-
vodnik proud-napéti nebo odpor-napéti
pii méfeni proudti a odporii) je dana
jen presnosti vlastniho méridla a odporu
v déli¢i, popf. zpétnovazebni vétvi. Vel-
mi pozoruhodna je i cena, ktera s¢é ma
pohybovat kolem 2 000,— K¢s. Zajemci
o tento pristroj se mohou obratit na
Teslu Valagské MeZitici.

Dalsim findlnim vyrobkem jsou elek-
tronické varhany, které jsme vyvinuli a
budeme jiz letos vyrabét ve spolupraci
s Cs. hudebnimi zavody v Hradci Kra-
lové. Je v nich mnoho zajimavych ob-
vod®, dosud jest¢ nikde v - zahrani¢i
nepouzitych. Jakmile bude ukonceno
patentové fizeni, sezndmime s nimi vase
¢tendte ve zvlastnim ¢&ldnku. Cena var-
han bude asi 12000 az 13 000 Kés a s
Jejich vyrobou se potita pro rok 1970.

Vyrobkem, ktery bude ziejmé’ pro
Sirokou veiejnost nejatraktivnéjdi, je
maly tranzistorovy pfijima¢ osazeny
integrovanymi obvody (na mf a nf) a
elektromechanickym filtrem. M4 rozsah
stfednich vin a  &ast dlouhovinného
rozsahu se stanici Ceskoslovensko I.
Ve srovnani se zahraniénimi .pfijimaci
této tiidy, které jsou u nas na trhu, ma
vétdi citlivost a vétdi. nf vykon. Prestoze

je rozmérové téméf stejné velky jako -

ptijimade Zuzana a Dana, mi repro-
duktor z piijimage Dolly a tedy Kvalit-
néjsi reprodukci. Nejpozoruhodnéjdi na
piijimaci je jeho céna—ma byt asi kolem
400 Kdgs,, Prijima¢ ptijJde do prodeje
koncem t. r, ' .

K tomuto pfijimaéi chceme vyrabét

jesté dva dopliky: skfifiku s vykonnéj:

§im nf zesilovatem pro domaci poslech,

do niz by se stavajici pfijima¢ jen za-

sunul, a podobné zatizeni pro provoz
" v automobilu. .

Posledni otézka se bude &hsteéné tykat .
a o o K ok ch

zlep3it

‘informovanost zakaznika o vadich vy-

robcich a jak spolupréci s Amnt’ér-
“skym radiem?'

Samoziejmé, Ze informovanost zakaz- -
niku je jednou z nejdilezitéjiich véci -

a je na$im prvofadym zajmem. Budeme
‘'vydavat podrobné publikace, v nichz
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budou osvédéens a vyzkousena zapojenf
s vyrobky naSeho podniku. Na prvni
takové publikaci se jiz pracuje. Spolu-
prace s vadim &asopisem.se v posledni
dobe jiz rozdifuje — nadi odbornici u vas
uverejnili ¢lanky o integrovanych obvo-
dech, kiemikovych tranzistorech apod.
Radi bychom dosahli toho, aby se to
stalo pravidlem a aby byla nase verej-
nost o polovodi¢ovych prvcich z Tesly
RoZnov prostiednictvim Amatérského
radia dokonale informovana. Ve vasi
rubrice ,,Nové soudéstky‘‘ bychom radi
uvefejnovali data skute¢né novych sou-,

Castek, které jsme vyvinuli. Domniva-

me se, ze by nali vzdjemné spolu-
praci prospél cast&jsi osobni styk a proto.
vas zveme na navitévu do naSeho zi-
vodu. ’

D&kuji za rozhovor a pozvani p#i-
jimédme. .

- \ . :
* * % -

PileZitost pro pra¥ské radioamatéry

Mezi témé# stovkou odbolek Ceskomorav-
ského svazu radioamatérd (CRA), které .byly
ustaveny do letodniho dubna na Gzemi Cech
a Moravy, je'i odbotka CRA Prahs, kter4 si
vytkla zvl4itni a zajimavy cil: sdruZovat ty-
radioamatéry, ktefi.z osobnich, rodinnych
nebo jinych divodi se nemohou v&novat préci
v kolektivech. Tato odbotka chce toti2 omezit
vzajemny styk &lenti jen na informaéni bulle-
tin s technickym a provoznim obsahem, po-
skytovat rozné sluzby (QSL, diplomovou
apod.). organizovat prodej soutastek, a bude-li
z4djem, pofsdat dfive velmi oblibené besedy
radioamatéru.

I kdyZ pripravny vybor odbodky, jehoZ
pfedsedou je K. Pytner, OKI1PT, mistopfed-
sedou J. Stehlik, OK1]JQ, a jednatelem K. Ka-
minek, OK1CX, politd pfedeviim. se &leny
z Prahy a okoli, chce umoZnit &lenstvi i t&¢m .-
amatérum z celych Cech.a Moravy, kte#i ne-
maji moZnost pracovat v odboice CRA
v misté svého bydlisté nebo pracoviité. Podle
zdjmu &lend chce odbolka organizovat srazy,
besedy, pfednasky, exkurze, ukdzky techniky -
atd. . .

Maéte-11 zdjem o llenstvi v této odboice,
za3lete vyplnény Evidenén{ list radioamatéra,
ktery byl uvefejnén'v AR 8/68, na adresu

. Odbotka CRA Praha, Praha-Branik, Vinit4 33

(odbo&ka prozatim pou2iva adresu ustfednibo
radioklubu). Pfipravny vybor odbolky jeitd
upozoriuje, 2¢'&lenstvi -neni podminéno ani
vék ani z4jmovou oblasti. To 4, Ze
pEistupujici. élenové nemusi byt ani RP, OL
nebo OK — stali, maji-li zdjem o kterykoli

obor radiotechniky a elektroniky.

* ok %

Mikrotelevizor

. Japonska firma Sony uvedla na trh
novy mikrotelevizor s integrovanymi
obvody. Ze viech obvodu televizoru
jsou jen tuner a koncovy stupen fadko-
vého rozkladu postaveny s béinymi
tranzistory. Obrazovka televizoru ma
uhlopti¢ku o délce '3-cm. V televizoru
je 11 integrovanych obvodu. Po ovéfeni
cinnosti budou nékteré z nich pouZity
i v televiznich ptijimadich béznych roz-.
mérd. . :

’ o -Mi- .

PRIPRAVIIEME

Tranzistorovy osciloskop

T¥ipovelovy pfijimag pro
. modely

-Horské slunce OZALUX

'.MILiCTENARI',

redakce povafuje za svou povinnost
obracet se k Vim nejen s pFiznivymi,
-ale 1 s nepfijemnymi informacemi. .
Mnohem radostnéji se ndm psalo, kdy3
jsme Vdm mohli sdélit, Ze roz$ifujeme
rozsah ¢asopisu o osm stran bez zvy-
Seni ceny. Dnes je situace opacnd. Neni
Zddnym tajemstvim, e nase hospoddr-
stvi se dostalo do nesmirnych obti%i,
z nichZ se zatim marné snafi dostat,
Pokud jde o nase lasopisy, projevil se
vliv této neutésené situace v tom, Ze se
podstatné zvysily ceny za papir a- lis-
kdrenské prdce (ve srovndnf se zaldt-
kem roku. 1968 o dalSich vice neZ
20 %,). Se svou ,,trochou do miyna‘‘
pFisla i Postovni novinovd slufba,
kterd zvysila rabat za distribuci ia-
sopisu na 25 %, jeho ceny. Vydava-
telstof Magnet nezbyvd, nef se této
srealité* prizpiisobit a — nechce-li vy-
chdzeni casopisu ohrozit — zuysit od
tisla 7|69 cenu na 5— Kis za iislo -
a predplatné na zbyvajici polovinu
roku na 30,—K¢s.

Véiime, Ze toto nepopuldrni, avsak
nezbytné opatieni nebude znamenat
zmendeni Vaseho zdjmu o obor, ktery -
mdte rddi, a Se zistanete i naddle na-
Simi pravidelnymi Ctendfi a odbérateli.

Redakce AR

.

" Diplom ,,Litomé&Fice 750 let*

Odbogka Ceskomoravského svazu ra-
dioamatérit v Litoméficich spole¢né s ra-
dou MéstNV v Litométicich vydavaji
u prilezitosti oslav 750. vyroéi zalozeni
mésta Litométic diplom ,,LITOMERI-

. CE 750 LET* s cilem seznidmit radio- -

amatérskou vefejnost s historii a soudas-
nosti tohoto mésta a oZivit provoz na
radioamatérskych pasmech.

Diplom muze ziskat kazdy &s. i zahra-
niéni amatér-vysila¢ nebo posluchag,
ktery v obdobi od 1. 6. 1969 do 31. 8.
1969 navaze (odposloucha) oboustranné
spojeni s 5 stanicemi litométické od-
bolky (pro zahrani¢ni amatéry stadi spo-
jeni se 3 stanicemi) na viech amatérskych
pasmech libovolnym druhem provozu,

Diplom bude udélen bezplatné na za-
kladé zadosti, kterd. musi obsahovat vy-
pis z deniku (datum, ¢as, pasmo a znac-
ka protistanice litomérického élena od-
botky CRA). Zadost musi byt odeslana
do 30. 9. 1969.na adresu: poitovni
schranka 26, Litométice. ’ . i

* * *

' .

V roce 1967 bylo. registrovano 1913
typovych znaki podle jednotného
evropského znaceni elektronek, obrazo-
vek a polovodi¢ovych prvkua, které pri-
déluje sdruzeni Pro-Electron — mezina-
rodni sdruZeni vyrobcu pro registraci
a vydavani jednotnych typovych znaki
a mezinirodni normalizaci téchto prvki.
Pro Electron méa nyni 40 ¢lent v.osmi -
evropskych zemich (zatim neni clenem
z4dny vyrobce ze socialistickych zemi).
Hlavnimi ¢leny sdruzeni jsou firmy
AEG-Telefunken, Philips, Intermetall,
SGS-Fairchild, Siemens, SEL, Texas
Instruments a Valvo. Predsedou sdru-.
Zeni je dr. G. Herrmann (AEG-Telefun-
ken), jeho zastupcem C. G.de Klark (Phi-

* lips), obchodnim Feditelem J. Haantj'ess.
: ‘ Z

Funkschau - 18/68
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= . V prvnim ¢&isle AR

1969 mne zaujal &l4-
nek o anténnich pFed-
zesilova&ich, MuzZete
mi zaslat ddaje civek
zesilovate Zlatokov
AZl a ? (L. Mé~
ze, Tomadov, V.
Vlach, Sedlec) -

Civky - anténniho
piedzesilovate Zlatokov
AZ) a AZ2 maji tyto
uda)e' L, a L, jsou vinuty bifilirn& na @ 5 mm
dritem o @ 0,6 mm CuP, $ifka vinuti ie 7 mm,
polet z4vith 2x4 Civka L, ma 6,5 (5,5) z4vitu
drdtu o @ 0,8 mm; je navinuta na @ 5 mm. Mezi
z4vity této civky je' navinuta civka L,, kterd m4
2% 1,5 2dvitu (2 X 1 z4vit) drdtu o @ 0,4 mm CuP,
Udaje v zdvorkach plati pro zesilovad AZ2.

V AR byly jiZ nékolikrat'otiitény rizné
hleda&e kovovych pfedméti. MuZete
viak uvefejnit schéma hledale, ktery
by splioval tyto poZadavky: dobra

citlivost k co nejmeniim pfedmitim,

hloubkovy prunik asi 1 az 1,6 m,
dobré rozlifeni hranic nebo obrysd
hledaného pFedmétu, rozlifeni kovi
magnetickych a nem-gneuckych" (V.
Fisera, Jitin.)

Pokud jsou ném zndmy né€které problémy téchto
konstrukci, mZeme Vim sdélit jen to, Ze t&¢mto
po2adavkim by vyhovél asi jeding cézlovy magneto-
metr, phstroj, ktery se pouZivd pfi vyzkumech
vesmiru. Bé3né hledade kovovych pfedméty viak
tyto poZadavky splnit nemohou.

Prosime soutasné nafe ¢tendfe, ktefi maji zkude-
nosti se stavbou t&chto ptistroja, aby je poskytli
redakei k uvefejnéni, nebot podobnych dotazu a
24dosti dostdvame velmi mnoho.

Bude nékdy uvefejntn v AR konvertor

na IV. a V. televizni padsmo? (J. Van(-
&ek, Praha'9).

Konvcnor na IV.aV.televizni pasmo uvcfe;mmc'

v AR 7 nebo 8/69.

MaZete mi sdilit ddaje vfstupnich
transformatord 2853602, 1PN67624,
2AN67329, 2AN67304, IWNE7607 a ESA
BV 10 W? (J. Mikulka, Olomouc).

Z téchto transformatord Vém miZeme sdélit jen
data transformétoru 9WN67607, ostatni jsou (podle
oznadeni) vyprodejnf typy z ptijimalt nebo zesi-
lovadt a jejich udaje se ndm nepodatilo zjistit.

Transformétor '9WN67607 ma pnmﬁrm vinuti
2x2 950 z4v. dritu o @ 0,18 mm, prvni sekun-
darni vinuti 2 X 88 z4v. dritu o @ 0,67 mm a druhé
sekundamni vinuti 2 x11 zév. drétu.o @ 0,67 mm.
Kazdé z primarnich vinuti mé impedanci 4 000 Q,
pamlclné zapojené civky prvniho sekundérniho
vinuti slouzi k ptipojeni reproduktoru o impedanci
4 Q, obt.paralelnt zapojené civky prvniho a dru-
hého vinuti v sérii slousi k ptipojeni reproduktoru
o impedanci 5 Q.

. Pokud byste se chté] o v¥stupnich transforméto-"

rech informovat podrobn&, doporutujeme knihu
L. Slezéka: Vystupni tranforméatory, kterd vyila
v roce 1964 v SNTL. V této knize jsou i tdaje
typizovanych v?stupnich :mnsfon_nétom.

*

Dodlo ndm opét vice dopist od ¢lend riznych
hudebnich soubora se 24dostmi o zapojeni a planek
stavby tzv. ,kvékadel. ProtoZe nikdo z nasich
spolupracovmku neznd princip, na .ném2 tyto
phistroje pracuji, obracime se na nale itenéfe se
24dosti, pokud to bude v jejich sildch, aby ndm
laskave sdélili, o jaky ptistroj jde a poptipadé po-
skyli dokumemacx k uvete;ném

M. Vancata autor élénku ,,Konvertor pro 92,5 a2
103,5 MHz" (AR 2/69) podavé vysvitleni rozdxlﬁ

mezi schématem konvertoru a zapojenim podle-

nékresu plodnych spoja: ,,.. .uvedené rozdily (sd-
néni tranzistoru ptes kondenzétor a zaména konch
vystupni civky) nejsou na zdvadu &innosti kon-
vertoru. K t&mto rozdilam dodlo pﬁ upravé kon-
vertoru podle pokynd lektora, kdy jsem se snail
zachovat koncepci pavodni desky pix ‘zméné& zapo-
)cm . . «

V AR 3/69 v informaci o osciloskopu 10—17
(str. 107) se vyskytla ve schématu zapojeni chyba —
v anodowém phvodu elektronky E.a mé4 byt odpor
47 kQ, ktery je druhym koncem piipojen do spoled-
ného bodu odport 12 kQ, 680 Q a 15 kQ. Prosime
étenﬁjc, aby si chybu opr:wxl:

’ *

‘Proto3e se mno2i (ptes nade n&kolikrat opakované
upozornéni, 2¢ podobné dotazy zodpovidat nema-
3eme) dotazy na mo2Znost ndkupu riuznych sou-
t4stek a zafizeni, sdélujeme znovu viem nafim

¢tendbim, 2Ze -vs::hny dotazy tohoto- druhu -pfe- .

dévame pradskym radioamatérskym prodejndm;
prosime proto znovu — obracejte se se svymi dotazy
ptimo na prodejny — redakce nemiie byt pro-
stiednikem mezi ¢tendfi a obchodem a velmi nés to
tasové zatéluje.

Stejné upozoriujeme’ Ctendie, 2e v tomto Cisle
jsou naposledy uvefejnény odpovédi na 24dosti
o zaslan| parametra iénich tranzistori. N4§
spolupracovnik, ktery na tyto 24dosti odpovidal,
pracuje nyni na katalogu- tranzistory, ktery jsme
zalali .uvefejiovat v AR 4/69. Piiprava materidly

2abir4 tolik &asu, 2e nemi3e pro jednotlivce pracné

vyhledavat 24dané udaje; véechny tyto udaje budou

kromé toho zatazeny i v katalogu.
* * * .

ProtoZe jsme v posledni dobé& dostali i mnoho

dotazi' na kmitofty zahraniénich vysilatt VKV,

. uvefejiiujeme dnes tabulku vysilata VKV nadich

sousedts — Rakouska (podle stavu v 1ét& 1968).
' ) Rakouské vysilaée VI{ V
1. program (J1)

Gaisberg 90,8 MHz 100 kW
Jauerling 97,0 MH2 50 kW
Kahlenberg 91,9 MHz 50 kW
Lichtenberg 97,5 MHz 100 kW
Schéckel 91,2 MHz" 100 kW
Ndrodni okruh (O regional) ’
Gaisberg * 948MHz 100 kW
Jauerling 91,4 MHz ! 100 kW
Lichtenberg 95,2 MHz2 100 kW
Schockel 95,4 MHz 100 kW
Kahlenberg 97,9 MHz 50 kW
3. program (03) )
Gaisberg 99,0 MHz 100 kW
Jauerling 89,4 MHz 100 kW
Lichtenberg 88,8 MHz 100 kW
Schéckel ’ 89,2 MHz

100 kW
K dotazu M. Svandy z Neslovic: '

2N197 je germaniovy tranzistor p-n-p malého
vykonu pro nf zesilovale. Mezni udaje: napéti
kolektor-bize 30 V, emitor-baze 6 V, proud kolek-

toru 30 mA, ztratovy vykon 100 mW. Charakte- °

ristické udaje: proudovy zesilovaci Cinitel 50 pti
napéti kolektoru 5 V, proudu emitoru 1 mA. Mezni
kmito¢et 0,7 MHz, Je to zastaraly typ. MuZete jej
nahradit tranzistorem Tesla GC516 nebo GC517.
2N388 a 2N388A jsou germaniové tranzistory
n-p-n pro vf zesilovade a spinaci obvody. -Mezni
tdaje: napéti kolektor-baze 25 V u 2N388, 40 V
u 2N388A, proud kolektoru 200 mA, ztritovy
vykon 150 mW. Charakeeristické tidaje:
smérny proudovy zesilovaci Zinitel min. 60 pti
napéti kolektoru 0,5 V a proudu kolektoru 30 mA.
Mezni kmitolet s uzemnénou bizi 15 MHz, min.
5 MHz. Tranzistor 2N388 miuzZete nahradit typem
Tesla 155NU70, 156NU70 nebo GS501 (viechny
viak maji menéf ptipustné napéti kolektoru).
2N597, 2N598 a 2N599 jsou germaniové sliti-
nové tranzistory p-n-p, urlené pro zesilovaie se
sttedn® vysokym kmitoftem, spinaci a poéitaci
obvody. 2N597 je vhodny pro poditaci obvody
s kmitoltem 200 az 300 kHz, 2N598 v obvodech
s kmitolty 300 a2 400 kHz, 2N599 v obvodech
s kmitolty vysSimi ne2 1 MHz. 2N599 mé navic
definovany spinaci &asy: tr max. 175 ns, tg max.
1000 ns, ¢r max. 185 ns. Tyto tranzistory nemaji
ekvivalent mezi vyrobky Tesla, pokud se pouiji
ke spinacim uleldm. V nf obvodech je mohou
nahradit typy fady . GC. Ostatni tdaje jsou
v tabulce. C
2N696, 2N697 jsou kiemikové plandrni tran-
zistory n-p-n s velkou spolehlivosti pro 3iroké

pouim, ptedev§im pro vi zesilovale, oscildtory a -

spinaci obvody. Pracuji od stejnosmérnych’prouda
a2 do 30 MHz. Udaje jsou v tabulce. Kapacita
kolektoru je max. 35 pF, saturani napéti bize
max. 1,3 V, kolektoru max. 1,5 V pii proudu
kolektoru 150 mA, proudu béze 15 mA. Nahradit
je miZe typ Tesla KF506.

2N2904 a 2N2905 jsou kiemikové epitaxné pla- . .

nérni tranzistory p-n-p pro rychlé spinaci obvody
sttedniho vykonu a pro vf zesilovate. Charakte-’
ristické pro tyto tranzistory je stiednd velké zdvérné
napéti kolektoru a pom&rn& malé saturalni napéti

baze i kolektoru. Vyrobce zarutujé siroky rozsah .

pracovniho proudu kolektoru od 0,1 do 500 mA.

+ Navzdjem se lidi jen velikosti zesilovaciho &initele,

ktery pfi napéti 10 V a proudu kolektoru 0,1, 1, 10,
150 a 500 mA je u' 2N2904 min. 20, 25, 35, 40 aZ
120 a min. 20, u 2N2905 min,. 35, 50, 75, 100 a2
300 a min, 30. Spinaci 2asy obou tranzistort jsou
stejné: tq max. 10 ns., 7r max. 40 ns, fg max.\
80 ns, rf max. 30 ns. Jsou v pouzdru TO-5 se tiemi
vyvody v pofadi: E, B, C. S t&mito tranzistory maiji
shodné vlastnosti daldi dva typy — 2N2906 a
2N2907. Jsou viak v pouzdru TO-18. Nghrada je
nékdy mo2né typy Tesla KFY16 za 2N2904 a
2N2906, KFY18 za 2N2905 a 2N2907. Tranzistory
Tesla v3ak nemasji definoviny spinaci &asy, maiji
podstatné ni28i kmito¢et (min. 50 MHz) a nejsou
urécny pro spinaci obvody.
BC109C ie kfemxkov? tranzxstor se zesilovacim

tinitelem 450 a% 900. Jeho elektrické vlastnosti

_jsou naprosto shodné s tranzistorem Tesla KC509.

Uda‘e tranzistortt ST24Q a ST27Q se ndm v do-

stupnych' pramenech hlavnich vyrobct nepodatilo
zjistit. Znate-li jejich vyrobce, sdé&lte ndm jej.
* Sovitské elektronky, na které se ptate, jsou pri-
myslovéd provedeni. béinych elektronek. I kdy?
udaie nekterych typQ nejsou k dispozici, mtiZete
pousit tdaje publikované v knize V. Sttize: Piehled
elektronek — Dodatek. U elektronky 6Z2-B _plati
tuda'e b&2né subminiaturni pentody 622. Uplné
uda‘e eléktronek 6C6-B a 6Z6A jsou ve zminéhé
publikaci.

TI'16-B je dvouanodovy tyratron v otfesuvzdor-
ném ‘subminiaturnim provedeni. Zhavici napét
6,3V, Zhavici proud 225 mA. Zépalné napét max.
28 V, ibytek na zapileném tyratronu max. 16 V. Za-
palovaci charakteristika je¢ z4porni. PH anodovém

.napéd 120 V a odporu v obvodu mH3Ky 0,1 MQ je

stejno- .

kontrolm bod spoustéci charakteristiky . —3 a2
——6 V. Mezni udaje: anodové napéti kladné i za-
porné 240 V, anodovy proud stiedni 20 mA, 3pié-
kovy 120 mA, napéti mezi katodou a Zhavicim
vldknem 100 V, odpor v obvodu mfizky 1 MQ,
teplota banky max. 200 °C. Tento tyratron nem4
24dnou obdobu mezi vyrobky Tesla, ani mezi
specializovanymi vybojkami RFT v NDR.

K dotazu Jitiho Bandoucha z Brna: ‘ .

DDO003 Lucas je kfemikovy plodny.usmériiovad
v kovovém pouzdru s axiélnimi vyvody a zdvérnym
napétim 200 V. Je uréen k usmérnovéni proudu do
0,5 A pti teploté pouzdra do' +70 °C a do 0,1.A
pti teploté do ‘100 °C. Spitkové snidi proudy a3
25 A, proudové nirazy a2 40 A. Rozsah provoznich
teplot —40 a% +100 °C. Charakteristické udaje:
ubytek napé&ti na diodé max. 1 V pfi proudu 1 A.
Pii teploté +25°C a zévemém napéti 200 V je
24vérny proud max. 1 pA', pii teplotd +100 °C
pramérné 10 pA. Diodu nahradi typ*Tesla KY703
nebo KY723.

BC116 SGS-Fairchild je k!:mxkovy planidrni
tranzistor n-p-n pro nf pfedzesilovaci a budici
stupné a koncové zesilovate stiedniho vykonu.
Mezni udaje: napéti kolektor-baze 45 V, kolektor-
emitor 40 V, emitor-bdze 5 V, proud kolektoru
600 mA, teplota ptechodu 125 °C, celkovy ztritovy
vykon 300 mW pii teploté okoli 25 °C, 800 mW
pii teploté pouzdra 25 °C. Charakteristické udaje:
pH napéti kolektoru 1 V, proudu kolektoru 10
a 50 mA i€ steinosmérny zesilovaci &initel 100,
min. 35. Pi napéti 10 V a proudu 0,1 mA je zcsi-
lovaci &initel 55, min. 20, pfi proudu 10 mA pak
105, min. 35 a pti 150 mA ie v rozmezi 40 aZ 120.
Absolutni velikost zesi'ovaciho einitele min. 2 je
ptinapéti 10 V, proudu 30 mA a kmitoétu 100 MHz.
Tranzistor m4 plastické pouzdro. Zapojeni vyvodii:
emitor, bize, kolektor.

Udaje tranzistoru BC185 nebyly dosud' pubhko-
vény, nemédme ie'k dxspozxcx

BF161 SGS-Fairchild je kiemikovy planérni -
tranzistor n-p-n pro vf zesilovade, oscildtory a fizené
sméjovale v pasmu VKV, Pracuje's napétim ko-
lektoru 24 V a proudem 1,5 mA, kdy mé steino-
smérny proudovy zcsxlovacx Linite] 70, min. 20,
4um 6,5 dB na kmito&tu 800 MHz a'mezni kmnoéet
fT = 550 MHz. Vykonové zesileni na tomto kmi-
toétu je 12 dB. Mezni ridaje: napétikolektoru proti

. bazi i emitoru je 50 V, napétl emitor-bize 3 V,

~

proud kolektoru 20 mA, celkovy ztritovy vykon
175 mW pii teploté okoli 25 °C, 260 mW pfi
teploté pouzdra 25 °C. Teplota pfechodu- 175 °C.
Pouzdro kovové TO-72 se c‘.tyrmn vyvody v poradi:

E, B

BSX28 "SGS-Fairchild je krcmxkovy epitaxné
planérni tranzistor n-p-n pro vi zesilovade, rychlé
spinaci a politaci obvody. Mezni ud-je: napét
kolektor-baze 30 V, kolektor-emitor 12 V, emitor-
-béze 4,5 V, ztrétovy vykon (celkovy) 360 mW (p¢i
teplot¢ okoli 25 °C), 1 200 mW pfi teploté pruzdra
25 °C. Teplota ptechodu 200 °C. Charakteristické
udaje: steinosmérny proudovy zesilovaci ¢initel 30
a2 120 pti nap&ti kolektoru 0,35 V a proudu 10 mA;
70, min. 25 pti 0,4 V a 30 mA; 50, min. 12 pfi1 V
a proudu 100 mA. Absolutni zesilovaci ¢inite]- 6,5
{min. 4) pti nap&ti 10 V, proudu 20 mA a kmitoltu
100 MHz. Mezni kmitodet fr = prim. 650, min.
400 MHz. Spinaci &asy: 15 > 6,5, max. 13 ns (pii

" proudu kolektoru a béze 10 mA), dooa zapnuti 9,

max. 15 ns, doba vypnuti 13, max. 20 ns (proud
kolektoru 30 mA, proud baze +3 mA). Pouzdro
kovové TO-18, zapo;em vyvodi E, B. C.

2N2711 a 2N2712 jsou levné kiemikové planarni
tranzistory n-p-n pro osazovéni priiimald pro pfi-
jem signalﬂ AM a vieobecné pouziti. Pokratovanim
fady jsou 2N2713 a 2N2714, které maiji steiné
vlastnosti, ale vét§i- dovoleny proud kolektoru -
200 mA, Udaje tranzistord jsou v tabulce.

2N2368 a 2N2369 jsou kiemikové epitaxné pla-
narni tranzistory n-p-n pro velmi rychlé spinaci
obvody. Navzdjem se odli§uji jen zesilovacim &ini-
telem, meznim kmitoétem a spinacimi ¢asy (udaje
jsou v tabulce). Doba zapnuti je u obou typi max.
12 ns, doba vypnuti max. 15 a 18 ns, doba pamé&ti
max. 10 a 13 ns.

2N2786 je germaniovy mesa tranznstor p-n-p
se stfedni 2tridtou kolektoru a wvy3dim meznim
kmitoétem. Pracuje s provoznim proudem kolek-
toru 100 mA. Hodi se proto pro vf zesilovae
vykonu a oscilitory v pdsmu VKV. Je to stardi typ,
ktery se iiZ nevyrabi. Ostatn{ tdaje jsou v tabulce.

2N3227 je kiemikovy epitaxné planami tran-
zistor n-p-n pro rychlé spinaci obvody. Spinaci '
&asy: 7g max. 5 ns, ¢ max. 13 ns, ¢ max. 15 ns.
Kapacita kclektoru max. 4 pF. Ostatni udaie 1sou ,

v tabulce.

K dotazu K. Pikarta z Klenéi p. C.:

TIXMO5 az TIXMO8.je série germaniovych
epitaxné planirnich tranzistord p-n- P S malym
Sumem a velkym zesilenim, které jsou uréeny
k pouiti v obvodech VKV. Jsou v plastickych
pouzdrech malych rozmérd. Pro viechny typy plati
tyto mezni Udaje: napéti kolektor-bize 20 V. ko-

* lektor-emitor 10 V, emitor-bize 0,2 V. Proud

kolektoru 30 mA, u'valy ztritovy vykon 75 mW
(piil otgploté okoli +25 °C), provozm teplota —55 az -
+
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TIXMO05 mé- stejnosmérny proudovy zesilovac{
&initel min. 20 pti napéti kolektoru 10 V a proudu
kolektoru 1,5 mA. Zesileni pii steinych pracovnich
podminkéch na kmitoétu 200 MHz min: 7 dB,
pti napéti 2 V a proudu 6 mA se zesilenf zmensl
neivgde 0 —8 dB. Mezni kmitotet ST = min.
450 MHz. Vf §umové &slo 2,8 a2 3,3 dB na kmi-
toltu 200 MHz. Tmnzlstor je vhodny pro zeeilo-
vate VKV.

TIXMO06 mé ste)nosmémy zesilovaci Cinitel
min. 20 pii steinych podminkich”jako prvni typ,
zesileni min. 18,5 dB na kmito¢tu 45 MHz. Mezn{
kmito2et je min. 380 MHz, Vf fumové &islo.3 a2
4,5 'dB na kmitottu 200 MHz. Je vhodny jako
smé&ovaé pro VKV.

TIXMO07 mé stejnosmérny zesxlovacf émnel
min, 10, vf zesileni na kmitoftu 200 MHz min.
4 dB; mezn{ kmitoZet min. 315 MHz. PouZivé se
jako oscildtor VKV.

TIXMO8 mi stejnosmirng zesilovaci (initel
min. 20, zesilenf na kmitoétu 45 MHz min. 18,5 dB,
pokles zestleni pfi napéti 2 V.a proudu 6 mA nej-
vyfe 0 —2 dB. Mezni kmitoéet min. 380 MHz.
Pouziti jako obrazovy mf zesiloval.

Viechny étyki tranzistory. majf max. kapmtu

- kolektor-baze 1 pF,.2asovou konstantu max. 7,5,
10, 15 a 15 ps podlc typu. Zapojeni vyvoda (zleva
doprava): emitor, baze, kolektor. Tyto tranzistory
mohou nahradit' tranzistory Tesla: TIXMO5,
TIXMO06 a TIXMO7 typ GI-‘507 TIXM08 typ

1N914 je kfemikové difizni dioda pro rychlé
spinaci obvody s velkou spolehlivosti, M4 max.
z4vérné napéti 75 V, usmémény proud 10 mA pfi
teploté okol +150 °C, $pi¢kovy proud max.
-225 mA, proudovy néraz 500 'mA (po dobu 1 s),
Zuhtovy vikon 250 mW, teplota okoli phi provozu
—65 8% 4175 °C. Charak:emncké tdaje: pfednf
proud min. 10 mA p#i kladném napéd 1 V, zdvérmny
proud max. 50 yA pfi napéti 20V a teploté okoli
+150 °C. .Doba. zotaveni max. 4 ns (p# proudu
10mA v obou smérech). Tuto diodu mtZe nahradit
typ Tesla KA205 -nebo KA206. Prvni mé mendi,
druhy véi zévimé napid.

AA119 je - celosklenéns germaniovd hrotova
dioda pro usmérfovaci obvody. M4 max. zdvémé
napiti 30 V, $piekové 45 V, max. usmémény proud
35 mA pii nulovém zévérném napéd a max. 10 mA
pH maximalnim z4vémém napéu. Spitkoveé snasf
proud max. 100 mA, proudovy néraz 200 mA.
Charakeeristické vidaje: pt proudu 30 mA je pfedni
kladné napét 2,8, max. 4 V. Zivérny proud 90,

- max. 350 pA pf zévémém napéu 45 V. Diodu
nahradl dioda Tesla GA202 : .

'K dotazu Zbyr!ka Dupala z O.mavy Paruby

D226 je kiemikové slitinovd dxoda v kovovém
pouzdru, uréen4 pro usmériovaci obvody s prou->
dem do 300 mA. Mé maximélni- zAvérné napéti
400 V- a pracuje.v teplotnim rozsahu okoli =60 a2’

na diodé max.' 1 V pfi proudu 300 mA. Zavérny
proud max. 30 u.A pti z4vérném napéti 400 V
a teploté 20 az 60 °C,- max.! 100 pA ph teploté
+80 °C. Tuto diodu 'plné nahradi béiny typ
Tesla KY704.

K dotasu Findiicha Sury z Usti n. L

Tranzistor RF39, ktery-se prodédvd za velmi
nizkou cenu v’ roznych radiotechnickych obc.ho-
dech v NSR, neni znatkové zbozi.. Oznateni .,E*
na tranzistoru udév4 jen firmu prodejniho podmku
V z4sad& jde o vymétovy tranzistor AF239 nebo
AF139 vyrobce, ktery tyto tranzistory nechce jiZ
prodivat pod svym oznalenim. Tranzistory ne-
splyujf ptedeviim vysokofrckvcnéni nebo vf 3u-
mové vlastnosti tak, jak je pozaduji vyrobci kani-
-lovych volita a udﬁva;x vyrobci tranzistora ve svych
katalozich. Ptitom steinosmérny zesilovaci &initel
a ostatn{' vlastnosti mohou byt velmi dobré. Proda-
vajicl peoznaluje u jednotlivych kusd vady jmeno-
vitd; ty se mohou kus od kusu li3it. O nepouZitel-
) nosu pro primyslové zpracovani svédef i nizkd cena
¢ 2 DM, za kterou se znafkové zboi neds koupit.
Jinak pfi - podobnych - ndkupech doporuujeme:
24dejte se zbozim oznaleni vady tranzistoru -~ v mno-
ha ptipadech prodavati vady znaji. U zakoupeného
kusu byste zjistil vady jen vf méfi¢em parametrd y
a métitem fumu. D4 se pfedpokladat, e mezni
* kmitodet bude podle katalogovych uidajy. Pokud
nemite specidlnf méfile, vyzkouse)te tranzistor

GF505 nebo GF506. +125 ’C. Charakteristické udaje: Ubytek naped v prnkuckém zapo;cm
N ° -
T N Druh fq; Tcs anCB Yer | Ic hug H’z;;:; o 51?; U?xi gg g’:‘f n{gx ;rﬂx -P;:;zd-ro Vyrob Pa-
yp f uid [mu.;:; ] vl ) '[mA]‘ . \‘.Z [°C) [mW] ™V | v [‘V] mall r°ecy | . : ce | tice
2N597 .Gjp [NF,sp|8 15 | 1 [100] >40 "|>3+ | 25 | 250 | 45 | 40 | a5 100 | TO-5 | Gen. Iser| 2°
2N598. Gjp |NF,sp|8 15 | 1 | 100 | 70~225[>6,54 25 | 250 | 35 | 35 | 30 100 | TO-5 | GI 2’
2N599 .Gjp |VE.Sp| 8 15 ] 1 [ 100, >100 - [>12¢| 25" | 250 |' 30 | 20 | 20 100 | TO-5 .| GI .2
2N696 "SPn |VESp|1 30 | 10 10 | 20—60.|>40 |. 25 | 600 | -60 | 40 | 5 175 | TO-5'| TI "2
2N697 SPa |VE.Sp|1 30 |10 10 | 40—120[>50 | 25 [ 600.| 60 (.40 | 5 175 | TO-5 | TI .2
'2N2368 SPEn |Spr 04 | 20 | 1.:[ 10 ] 20—60 |>400] 25 | 360 | 40 | 15 |. 4,5 | 500 | 200 | TO-18 | Mot, TI | 2~
2N2369 SPEn |Spr . |04 | 20 | 1 10| 40~120|>500| 25 | 360 | 40 | 15 | 45| 500 | 200 TO-18 | Mot, TI | 2
2N2711 SPa |NF,VE| 05 [ 18 45| 2.] 30~90°| 120)'25 | 200 | 18 | 18 [ 5 | 100 [ 100-| TO-98 ) GE,Spr | 16
2N2712 SPa |NF, VE| 0,5 18 4,5 2 | 75—225( 120| 25.) 200 18 18 5 100 | 100 | TO-98 | GE, Spr | 16
2N2713 SPn |NF 05 | 18 | 45 2| 30—90 ( 120{ 25 [ 200 [ 18 | 18 [ -5- | 200 [ 150 | TO-98 | GE.'Spr 16
2N2714- sPn [NF~ |05 | 18 | 45 ,2 | 75—225| 120| 25 | 200 | 18 | 18 | 5 | 200 | 150 | TO-98 | GE,Spr | 16
'2N2786 GMp |[VF,vkv| 10 | 35°| 2 | 100 | - >33 225| 25 | 260 <35 | 20-| 05 156 TO-39 | P 2
2N2904 SPEp | Sp, VF ol,oz' 50 |10 150.| -40—120 [ >200} 25 | 600:| 60 | 40 s | 600 | 200 TO-5 | TI - 2
2N2905 SPEp | Sp, VF| 0,02 50 |10 .| 150 |100—300|>200| 25 | 600.| 60 | 40 |- 5 | 600 [ 200 | TO-5 [TI . | 2.
2N3227 SPEn |Sp,VF| 0,2 | 40 [ .1 10 100—300 | >500( 25 | 360 | 40 | 20 | 6 | 200 | 200 | TO-18 | Mot, Ray| " 2
. 2 - N _
K -3 . NASIVEN0 ‘Na hyp=Q5A
-~ V . 1 ‘oo nusta:eno na hy,= 104
,? g “‘\*\ :5“\ T im-.‘.’d""’ e
; LA ‘i A,’Bol’wm . 4 ‘\\i ) \ . : ) \..z X
Tranzistorova pojistka i y~_Pohyb procovnho bodu : 31 w;mwm\ i\ _ \
. Zapojeni na obr. 1 je moiné pouzit L | 2] odrem0? \\ . “ \
k ochrané stabilizovanych zdrojt stejno- . o ! ! N v
smérmého napéti pred- zkratem. - Tato . :
pojistka je zvladté vhodna pro dodatecné = D TN

vestavéni do zdroje.

. Princip &innosti je ziejmy z obr. 2.
Pti zkratu na vystupu se-plné napéti
zdro_]e objevi na tranzistoru Ty. Zkra-
tovy proud je omezen stupném vybu-
zcm Ti:

Ur
.IB-— Re

Proud Lu; se di nastavn v irokych

: mezxch odporem” 'Rp "(na schématu

oznaten jako Rs). Ubytek napéti Usat

neni na zavadu, je totiz vyrovnan stabi-

lizatorem, v jehoz smycce .je pojistka
zapojena (obr. 3)-,

Po_pstka byla pouzna ve zdroy 6 az

Obr. ' Zapojem tmrzlmruve pojz:tky

Izkr IBhZIe: Pc = UBIzkr

" Obr. 2. Pnnmp Einnosti {ranzistorové
pojistky

24 V/lA ktery musel byt puvodne‘.'

“chranén ~ odporem 10 Q. Naméiené
charakteristiky piivodniho a uprave-
'ného zapojeni jsou na grafu (obr. 4).

Celd pojistka se d4 vestavét na malou
desti¢ku's plo¥nymi.spoji. Tranzistor Ty
musi mit ¢hladi¢ odpovidajici jeho ztra-
tovému vykonu a je proto v tomto pn-

- padé umistén oddélené.
Cclé zapq]cm prcdscavme_]ednu z nej-

\

stabilizétor |- .

Obr. 3 Zapofent po;ut/cy do obvodu zdro_;e"

—_— /[AJ
-Obr. 4 KLatt¥ovact clwraktemttka zdm_;e
02X 24 V : .
A )
-jednoduslich ochran’ tranzlstorovych

zdroju. Pres svoji jednoduchost vykazuje
pozoruhodné v?sledky dolalené opako-
vanym méfenim. P L.



. Tra_n‘zistorovi bzu§ik ,

,Ke kontrole odporu obvodii do 200 Q
lze s vyhodou pouZit tranzistorovy bzu-
¢ak. Nf napéti z néj je mozné pouzit i ke
zkoudeni nf zesilovaci. :

Tranzistorovy bzuéak (obr. 1) je
v podstaté oscilator s indukéni vazbou
mezi kolektorovym obvodem a bazi.
Ke konstrukei se hodi stejné tranzistory
n-p-n i .p-n-p, je oviem tieba dodrzet

spravnou polaritu. Paralelné ke kolek-

torové - civce je piipojen kondenzator
0,1 uF, aby se kmitocet piiblizil rezo-

nanénimu kmito¢tu membrany. Tim.

.~

102NU71
= Mm

, 35mA
- "l+
. | 11,_5V
I u
10k == H
.6 b

Obr; 1. Schéma zapojent bzutdku

i

_Obr. 2. Uprava telefonni vloZky

dostaneme pfi malé spotfebé silny sig-
nal. ‘Aby se-kondenzator vesel do tele-
fonni vlozky (Tesla 2 x 27 Q), spilujeme
jeho boky .do é&tverce. Vyvody civek
piestiihneme, opatrné odizolujéme a pfi-
pajime na pripraveny tlusty médény
drat. Zadni kontakt na vloZzcé odstra-
nime a do takto vzniklého*prostoru vlo-
zime izolaéni desti¢ku tloustky asi 1 mm.

Obe desticky-pobliz civek (obr: 2) pro-

vrtdme a snytujeme dutymi nytky. Ot- -

vory provlékneme médény drat:tak; aby
po obou stranach pfeénival asi 4 mm,
a pripajime jej k nytkim. Tim dostane-
‘me ¢&tyfi izolované podpéry; jako pata
slouzi pajeci.Spicka na télese vlozky. Na

tyto podpéry pripajime uvniti vlozky,

viechnysoucastky. (Pfi chybné pdlova-
nych civkach oscilator nebude kmitat.)
Mémbrinu nastavime co nejblize k p6-
lovym néastavciim, ale tak, aby nedrn-
cela. ' :

Celek jc vestavén do pouzdra svitilny
.na ploché baterie (MY DAY) = obr. 3.
Odstranime reflektor a dutym nytkem
piichytime zavésny drat. Odejmeme ta-

lepenka]

i p——e - ¥

baterie

MY DAY 4‘5 v

(F===
!

Obr. 3. Celkové usporddini

. prepinace,

ké botni spina¢. Telefonni vlozku ddme
misto reflektoru a jazycky opét pfihne-
me, ¢im? je vloZka zaji§téna proti vypad-

.nuti. Uvnitf pouzdra/na levé strané je .
‘nalepen prouzek lepenky, aby se kon-

takty baterie nedotykaly kovové stény.
Baterie je zasunuta nalczato (puvodni
poloze brani telefonni vlozka). Napajeci
piivody pripajime na plisky Dbaterie.
Kryt je nahofe opatien dvéma otvory
pro pryzové pruchodky. Kabel, ktery
Jimi prochazi, je proti vytrzeni zajistén

“uzlikem. .

Chceme-li bzuc¢ak pouzit ke zkouseni
nf zesilovaél, vyvedeme nf signal pies

kondenzator asi 10 nF na izolované zdix-.

ky na &ele pouzdra. Membranu lze pfi-

drzet prstem na pélovych nastavcich ne- -

bo ji nééim zatiZit, aby tén bzucéaku ne-
ruiil. ProtoZe vystup ma‘malou impe-
danci, neni treba vodiée stinit.
. : J. Vosdhlo

A .
Povrchova dprava .

-

Mnozi radioamatéfi stoji pfi stavbé

‘svych zatizeni piéd problémem, jak dat

svym vyrobkum solidni vzhled. Ani nej-
kvalitnéjsi vyrobek s velmi dobrymi
technickymi vlastnostmi nebudi totiz
divéru bez dokonalého estetického
vzhledu. Kovové soudastky lze vsak
i v domacich podminkich povrchové

"upravovat bez velkych obtizi. Na" eloxo-

vani dilu ze slitin hliniku bylo jiz uvefej-
néno mnoho navodu. Nyni je jiz také
mozné podomdcku niklovat soudastky
bezproudovou metodou. Nejobtiznéjsi
je viak povrchova uprava vétsich ploch.

.Proto bych chtél timto pfispévkem po-

moci amatérim pravé v této oblasti.

Lakovou povrchovou upravu paneld,

sk¥ini apod. lze nahradit velmi jedno-
duchym zpusobem — v posledni dobé se
v nékolika praiskych prodejnach texti-
lem (a nepochybné i v jinych méstech

—

;.prodava . samolepici tapeta D-C-FIX.
i Tento material, ktery je do CSSR do-
- vazen, je viestranné pouZitelny. Lze jej

koupit v nejraznéjsich barvach v sifkach

45 a 90 cm. Pro ochranu napf. panelt

pristroju, zakladnich panela gramofonl
apod. se vyborné hodi zejména v ¢erné,
Sedé a hlinjkové barvé. Na dievéné
skiinky je mozné pouzit samolepici folii
s kresbou piirodniho dubu nebo i ji-

_nych "drev. Prace se samolepici félii je

velmi jednoducha a ¢asové nenaroéna.

- Na rovny kovovy, dievény nebo jiny

podklad (fadné ocistény a odmastény)
se postupné piiklada samolepici félie,
Z niz se predtim odstrani rubovy ochran-
ny podklad. Félie se uhladi rukou, aby
dokonale: piilnula. Diky malé tlousice
pfiléha i na bo¢nich hranach. Félii je
mozné pouzit i ke zlepseni vzhledu né-

. kterych souéasti, napt. ovladacich knof-

likti vlastni vyroby. Na éelni sténé knof-
liku vyto¢ime meélkou prohlubei a vy-
plnime ji koletkem ze samolepici félie,
které vysekneme vysekavadem na kazi.

Félie je vyborné omyvatelna, ma sa-
metové leskly povrch a pii vhodné vole-

nych barevnych kombinacich pfispiva .

k dokonalému vzhledu amatérskych
vyrobku., Bohumil Vodicka

Piepinat SV-DV pro tranzistorovy. |

pFijima¢
O’ problému tpravy tranzistorovych
pfijimaéa- pro- piijem DV se jiz néko-
likrat psalo. Piesto jsou na toto téma

-stale dotazy. Protoze nejvétsim problé- -

mem je opatieni dostatené malého
predkladam feseni, které
umozni pfijem jedné stanice v rozsahu

.- C '

2\

Pokud oZelime pfijem na sluchatko,
je tuprava jednoducha. Konektor pro
piipojeni sluchatka 2 rozeberemie a zad-
ni &ast, kde byly nanytovany kontakty,
zkratime asi na 3 mm. Z cuprextitu
ufizneme desticku 10X 10° mm (4)
a vyleptame ji podle obrazku (5). Na
konektor 2 nasadime péjeci ocko 3,
které ziskdAme z rozebraného konektoru,
na né desticku ¢ a konektor opét opatrné
roznytujeme tak, aby nebyly zkratova-
ny polepy. Do konektoru vyfizneme
zavit M4. ProtoZe otvor konektoru'ma

* @ 3,5 mm, feZzeme opatrné. . ’

Zbyva zhotovit $roub 6. Kdo nema
moznost vyrobit jej z jednoho kusu na
soustruhu, mize pouzit bézny Sroub
M4 (nejlépe mosazny) a na konec
upevnit vhodny . knoflik. Rozméry si
kazdy uprayi podle potieby. ]

+ Sestavenou pozici 2 vlozime zpét do
pfijimaée a pritadhneme matici /.. Pak
za§roubujeme §roub 6 a na jeho osazeny
konec nasadime podlozku 7. Ta je
vyrobena z tenkého pruzného plechu,’
nejlépe fosforbronzového. Méla by -byt’
prohnuta, jak je naznaceno, nutné to
‘viak- neni. Osazeni §roubu 6 roznytu-
jeme tak, aby se¢ podlozka 7 mohla
volné naklanét. Sy
.. PH 3roubovani smérem ven spoji
podlozka 7 polepy, pii zasroubovani
dovniti je rozpoji. Staéi pootoéit Srou-
bem o jeden az dva-zavity. - o

Na pajeci otko 3 zapojime zem, na
jeden polep pfes paralelni kondenzator
ladici kondenzator vstupu, na druhy
opét' pres kondenzator oscilator.: 'Ka-
pacitu obou ‘kondenzatorii musinie
vyzkouset. Pro ptijem Ceskoslovenska:I
.na pfijimaéi Doris byvd na vstupu
.490. pF, na’oscilatoru 90 az 100 pF.

- Kdenék Denéf

. Jednoduché hroty
. .. Jednoduché a.levné hroty vyrobime
z kousku médéné nebo mosazné kulatiny
o prafezu 2 mm a tuzky z plastické
hmoty. Tuzku na hornim konci pro-
vrtame, kovovou tycku zabrousime do
$picky a na jeji druhy konce piipéjime
kablik. Nakonec provléknéme kulatinu
i s kablikem do 3pi¢ky tuzky a zasrou-
bujeme kryt. S
Stanislav Hlava

hrot  jozdobny kryt kbl
ﬁ%—/}r
: - N
6 —— .
os (AmarosBZ YN 1D 205




_Vykonové tranzlstory Tesla
2N U74 a2 7NU74.

-

Pousiti. — Tranz:story Tcsla 2NU74- :

az 7NU74 ‘jsou vykonové' germaniové
tranzistory n-p-n s kolektorovou ztra-
tou 50 W, uréené k pouZiti ve spinacich
obvodech’ a nf _zesilovadich tridy. A
nebo B. .

Provedeni. — Tranzxstory Jsou v kovo-
vém pouzdie (obr. 1). Vyvody emitoru
a béze prochézeji sklenénymi prichod-
kami. Kolektor j Je vodwé spojen s pouz- '
drem. ..

- 203 PNUA paxg205 T

*mox 25 °

max 2,

~ max 40 -

Obr. 1. Vné" 3 razmeor a Zzapojeni. vyvodﬂ -
tra(zzugotu fady NU74. .

'Charakteristické udaje

1!3.

Qtu

20
\

10 \“_
N\
SR

% w s 6070 & -9

Obr. 2. Zdvislost mezniho ztrdtového vfkonu
tranzistord: fady .N,'U74 na teploté’ pouzdm .

Ceny (platné ke dni 30. 3. 1969): 2NU74
- 130,—; 3NU74 - 180,—, 4NU74 —
40— 5NU74 - 205— 6NU74 -
160— 7INU74 —»225—- Kés. Pro
srovnéni uvadime je$té” ceny kfemi-
kovych vykonovych tranzistord, plat-
né ke stejnému datu: KU601
120,—, KU602 - 156,—, KU605 -
467— KU606 — 373— KU607 -
510 — Kds.
- Pro srovnani: v NSR sto_|1 vykonovy

veligin tranzistora rady NU74 _|sou na
obr. 2,3 a 4. .

. ‘|‘
N B .
2NU74 4NU74 6NU74 ! H
3NU74%) | SNU74*) | 7NU74%) — Méieno pH .
Proud kolektoru * e R
—Icpo [mA] <1 <1 <1 —UcB=6V )
—Icpy, [mA] - <50 <50 <50 ' | —Ucs = 6V,100°C
Nap#d kolektor—emitor —Ucg [V]' | ¢ > 32 > 48 >70 —Ic=20'mA
, : SR \Rpg = 30 Q
Napt bize Upg (V) <15 <15, <15 |Ig=10A
B . : N UcB =0
Cinitel ke~ - 20a260 | 202260 |[20a360 |—UcB=0V
o .50 a2 130%)| 50 a% 130*)| 50 a2 130%)| Ig = 10 A
Mezni kmitolet fr [MHz] > 0,15 > 0,15 >015 | —Uc=6V
. - Ig=1A
’
Meznf tdaje, 161 I 1 )
S T - E’% 1+ —
- . |2NU7a[aNU74 | 6NU74 4 i
- . |3NU74 [5NU74 | TNU74 : A
. - e 41 200 @
. 3002
N . ol 1 QmA
‘Napéti kolektoru 12 _"25
—Ucs 50 | -60 % - .
. 00 M2 L
Napéti kolektoru . B 10 =
—Ucg VI ~ 32 48 | 70 - 450 AL
Napéti emitoru . =~ & - 8 |t
—UgB. V] 10 15 15 w J
[ 100 MAT I ===
. — -
Proud kolektoru , 1 6
—Ic . 15 A
Proud emitoru Ig | 16,5 A == —?5#‘1‘—
Proud bize —Ip " 1,5A - 25 mA
Kolektorova ztrita i . 2
Pg (obr. 2) 50 W .
Teplota picchodu N \ ' o -
T i 100 °C 0 2. 4 6 1
~ —wm
Ne_]dulezxtéjm zévislosti Jednothvych ~ Obr. 3. Proud kolektoru Ic tranzistory’

2NU74, 4NU74 a 6NU74 » zavulo:t:
na napéti Ucn o

o [
D221 |, }
e '
- PEeer 7
) L
10
< 100 MAL—
] f-/"‘
." 8+
_ 6 ’ “YOmﬁ'
. . __.—'——"5—T—'
—
4 25 mA
2 AREEE
10 mA
0.2 4 6 8 ©
. . N —=—=Ug V] .
Obr. 4." Proud kolektoru Ic: tranzistord.

.3NU74, 5NU74. a 7NU74 w. zavu'lom
-, - « na napéti Uce'

kremkovy tranzistor pro vseobec.né
ouziti s kolektorovou ztratou  asi

110 W (typ 2N3055) 12 DM!

Plo¥ny fotoodpor WK6S0 36

Pousiti, — Pouziti je velmi $iroké; hodi.
se napf. pro samocinné ovladani osvét-
leni, mdxkaci-poloh ukazatele méficich
| pristrojii, fizeni expozice . snimacich
kamcr, ochranné zafjzeni k' riznym
,Strojum, automatlcka zafizen§ jako &idlo
' (napf. pti mé&feni vysky hladmy tekutiny.
v nadrzich apod.). -

Provedeni. — Fotoodpor je zhotoven zc
" sintrovaného_sirniku kademnatého aje
.herméticky " uzavien ‘do- clcktronkové
novalové banky (délka- banky is koliky
60 mm, prumer 22 mm).

deladm’ uda_]e

Napét{: max. 350 V.

Proud: max. 80'mA.

- Ratifenf: max. 1 W. .

T lotni soufinitel: <2 % (prx 100 1x)
éug P o:vetlen{ E= 100 lx 4—00 az

Odpor 6a gmna (30 min. po; zatcmném)

Tyto udaje plati pro\ teplotu okoli
+25°C
Virobee : Tesla Blatna

Plo;‘ny fotoodpor WK650 38

Poufiti. - Pouziti j Jje ste_mé jako u typu
“WK650 36.: ] typ
. Provedeni. - Fotoodpor je zhotoven ze
sintrovaného sirniku kadémriatého a
hermeticky wuzavien v, kovovém pouz-
_dru, opatfeném na Zelni strané . sklené-
nym okénkem. Rozmery pouzdra jSOU
na obrazku

Za[cladm tdaje

" Napéti: max. 10 V.

Proud: max. 3 mA.

Latifeni: max. 30 mW.

Teplotni soucinitel: 1,5. % (pFi 100 Ix).

Odpor pfi 100 Ix:. 400 a% 2 500 Q.

Odpor za temna (30 min. po zatemnem):
> 108 Q.

Tyto udaje plati pro teplotu +25 °C.

Vyrobce: Tesla Blatna.

. WK 650 38 U




SUAVEL

I P¥i Zahdjent tohoto seridlu’jsme slibili, Ze asi.v-poloviné: rokui:  uvefejnime ‘ndvod k mechanw~'_.
kému spojovint.jednotlivich’ moduli;-tj. ‘bopis-mechanické édsti této stavebnice. Protofe se viak
snaZime. ve spoluprdci.s radioklubem Smaragd: zajistit vfrobii jedrotlivich: meckanickych dils; -,
popfipadéi ma{ych skfinék pro sestavené pristroje, a chtéli bychom, aby tyto dily byly k dostdnt sou- .
dasné s uvefejnénym ndvodem, bude mechanickd tdst stavebnice popsdna a¥ v pr{.{t{m isle-

Mezi mnoha ohlasy na ,,Stavebnici- mladého radidamatéra‘‘ se yyskytlo vice ¥ddostt o doplnént’
stavebnice takovgmi. moduly, které by umoinily stavbu dobrého mzkofrekvenlm’ho zeszlouace .
pro monofonni, popFipadé 1 stereofonnt reprodukci. Vyhovujeme témto zdjemcim a uvefejriujeme
ndvod ke stavbé ‘modulii- MINF4 (nizkofrekventni koncovy zesilova& s Ypkonem asi 1 W) .

aMPK] ( pmmenny korektor. k regulaci hloubek a uy.(ek )

Koncovy mzl70frekvencn| zesnlovac
Lo MNF4 TR

" Zapojeni a_funkce

Zesilovaé je praktlcky obdobou - za-
pojeni MNF2;, rozdil je jen v pouziti
koncovych tranzistor s vétsi kolektoro-
vou ztratou (obr 1). Funkce tohoto za-
pojeni byla jiz mnohokrat- popséna a
nebudeme j Jji tedy opakovat; jenom zno-
vu upozornime, Ze velikost odporu Rs je

vhodné vyzkouset vzhledem k nejmen- -

$imu piechodovému. zkresleni. Odpory
0,3 Q v emitorech obou tranzistorii
slouzi jen .jako jejich ochrana proti pre-
kro¢eni * maximalniho dovoleného "ko-,
lektorového proudu.” ‘Reproduktor je
-pkipojen pies clcktrolytlcky kondenzator .
200 wF. Pro lepsi prenos nizich kmito-
€t by byla vhodnéjsi vétsi kapacita;:
‘protofe viak: v sortlmcntu nasich sou-
‘&stek neni ‘kondenzator- vétsi kapacxty

‘R, GC521 @ ’
©,

@

6C511

Obr. I Kancovy mqufrekvenmz - zesilovat *
MNF#¢ ot

'v_rozumnych rozmérech, musime" se

spokojit s velikosti 200 uF’ nebo ptipojit .

zvla§tni ‘modul s nékolika témito. kon-.

denzatory spojenymi paralelne (s celko-

vou kapacitou 600 az 1 000 uF).
Pousité soutdstky . -~

Y% ‘zcsﬂovaci se pduzxvé komplémen-‘
tarni  dvojice’ tranzistora GC511 a ™

GC521 s kolektorovou- ztratou 1 W
(kazdy tranznstor) Pri napijecim na-
péti 9 V nevyuZzijeme maximalni ko-
" lektorové ztraty-— vykon zesilovade je
asi 1 W. Odpory Ri aZ Ra jsou miniatur-
ni 0,05 W, odpory Rs a Rs jsme reali-
zovah kratkym kouskem odporového
dratu; mutzeme _]C_] pfipojit pfimo do
'vyvrtanych otvorli’ v destiéce nebo
navinout na jakykoli miniaturni odpor.
Elektrolytxcky kondenzator .. Je typu
TC 941 na 6 V. Tranznstory Jjsou pii-
sroubovany - §rouby M3 k . dhelniku

- papajeci. vyvod MNF1
. zdroj, ale k bliz§imu vyvodu + modulu

e
g 8]
.(J/.\}l " .
|
|
i

Obr ? Uhelmk pro upevrmu tranz'i;toru

(obr. -2).. Elektrolytxcky kondcnzator

" je-ptipojen. do destncky pres Whelnik,

‘v iém% jsou vyvrtany dva v&ti otvory’
_(aby. kondenzator nebyl’ zkratovén)
"Viechny tyto soud4stky Jsou umistény |
na desti€ce s plo§nymi- spoji Smaragd
MNF4 (obr. 3, 4).

Uvddéni do chodu a pouzm

Stejné Jako modul MNF2 je i modul
MNF4 uréen- k pfipojeni za; nizko-
"-frekvenéni zesilovaé MNF1 (obr. 5). "
" U moduly MNF1 opét odpojime od-.

. pory- Rs a' R¢. Protoze  modul MNF4# je

‘ napajen  napétim}9 V, nepfipojujeme
(E) pfimo na

' MNF4 (modul MNFI je pak napijen
pres. odpor. R1-390° Q) “Trimrem Ry
v modulu MNF1 nastavime maxxmélm
zesileni- pfi
vhodnou volbou velikosti R4 v-modulu
MNF4 nastavime minimalni ' ptecho-.
dové -zkresleni 'a’ maly khdovy odbér.
- Tato dvojice modulii tvofi pomérné- .
kvalltm nizkofrekveni¢ni zesilovag, ktery
‘vykonem.ve' vétiiné ptipadt vyhovx pro’
domacx poslech gramofonovych desek.

‘.

"'Obr. 3. Ro;mx:tém soucastek na destiéce
¢, Smaragd M.NF4 -

_ vstup ’

minimalnim ‘zkresleni a'

" Obr. 4. -Modul MNF4 .
Lze jej samoziejmé pouzit 1 jako' nf zesi~
lova¢ kN radioprijxmaci, magnetofonu
ap. Ve spojeni s dalsimi moduly bude

- pouzit v ‘jednoduchém stereofonnim
zesilovaci; ktery . bude ve- stavebmcx
popsan. ' : - ’

Rozpuka :ouzfa:tek' \

Komplememamx tranzistory GC511 a
GC521 (lze pouzit i GC510 a GC520) -

9
B

" Elektrotyticky kondenzétor 200M/6 v,

TC941 .

Odpor 10/0,05 W - B ‘
~Odpor 39/0,05 W ° . o
* Odpor 330/0,05 W . :
Odpor 390/0,05 W I . \.
Uhelntk

Desti¢ka s plos‘nyml spou Smaxagd MNF4
* Kousek odporoveho drétu, 4 Qmubky M3x. lO

Promenny korektor MPK‘I
. °
Zapo_;em a funkce e

Korektor MPK] je zapo_|en Jai{o
zpétnovazcbm podle - obr 6. Ve strednf .

’

v

.o :
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-;wxagagg

LN

s
HNE1"'©

@’ @_ﬂ
—® O "
»rz/vm T )
1® @

+QV

N

Obr '5. Spo_;em moa’ulu M.NFI a MNF4

-

poloze "obou potenuometru P; a Py
Jsou, &asové konstanty obou polovm
korektoru ptiblizné stéjné- a jimi vy-
tvorené.délite pusobi tedy jen kmitoé- .
tové nezaws]y utlum - ve “vétvi zpétné
vazby:! Ototime:li bézéem potenciomet:..
- Pi doleva; . zeslabuje: se- zpétna
‘vazba na mzkych kmltoctech a tim Se
zvétiuje, zesileni ~ pro tyto - -Kmitoéty.
(zduraziiujeme: tedy . basy). \Otoécmm
Py doprava se zpétna vazba’ zvétiuje = -
zeslabuji 'se_nizké kmitocty. Podobnou |-
sfunkci- m3 i potenciometr .Pq," jimz, se
ovlédé zesileni pro. vysoké kmltoéty

L. .,-) I\,

‘ Obr 6. Promenny korektar MPI( 1
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Odpor Rz oddéluje oba obvody navza-
jem. Korektorem muzeme basy i vysky
zduraznit asi o 12 dB a potlacnt asi
ol5 dB

PouZité soucdstky

“K regulaci hloubek a vysek slouzi
miniaturni potenciometry P a. Pe.
‘Modul MPK! je upraven ponékud
jinak ne% viechny dosavadni. Nepotita
se s obvyklym upcvncmm za okraje,
-ale prostfednictvim na ném umisténych
potenciometri. Proto musi byt pouzité
ploché keramické kondenzatory 0,1 pF
(Cr a Cz) poloZeny, . aby nepnccm-

Obr. 8. Modul MPK1

valy pres télesa potenciometri. Také
-kondenzétory Ca_a "Cs' jsou' ploché 'ke-
Famické,  zatimco Cy: je elektrolytxcky
kondenzator 3. vyvody’ Vv’ oose’ (kvuh

vysce): Vsechny soucastky JSOU ‘umisté-

ny na-destiee s plosnymn spoji Smaragd
MPKI (obr. 7, 8)

Uvddéni do chodu a pouzmt e ". ’

.-, Protoze Jde 0 pasivni  obved, je
. otazka ~uvadéni do chodu velmi: _]Cd-
.pqducha. Pii.pouziti dobrych sougastek
a jejich . _spravném zapojeni korektor
fungujé a neni na.ném co nastavovat.

Pripojuje se mezi dva tranzistorové zesi-

®
o

MPK 1

Obr. 9. Piipojeni modulu MPKI mezi dva
- . lranzistorové stupné

v

6
69
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Obr. 7. Rozmisténi souldstek
na desticce Smaragd MPK1

lovaci stupné podle obr. 9. Muzete jej
pripojit_do_jakéhokoli tranzistorového
zesilovate. Bude pouzit i ve slibeném
Jednoduchém tranzlstorovém stercofon-
nim zesilovadi.

) Rozpiska souédstek
Minianlum' potenciometr 25k/N

JEDNODUCHY DELIC NAPETI

Pri cejchovani méticich pfistrojt, na-
stavovani relé nebo méfeni a zkouSeni
elektronek potiebujeme jemné a presné
nastavovat napéti zdroje. Jednim.poten-
ciometrem nelze tento kol zvladnout,
nebot regulace neni dost jemna a kromé
toho neni potenciometr . vyhovujicich
rozmérd pro potfebna zatizeni na trhu.

Je proto-vhodné pouzit stupnovity
,,potenciometr s n stupni o odporu Ry,

ktery doplnime plynule nastavitelnym

potenciometrem P, jJimz fidime jen men-
§i interval napéti Uy/(n—1), dany tpra-
vou stupnovitého ,,potenciometru‘‘.

- Stupnovity potenciometr se sklada
z vhodného poétu stejnych pevnych od-
portt Ry, jejichz vyvody jsou vyvedeny
na kontakty zv]a$tniho.piepinace (obr.1)
nebo na.zdifky s rozte¢i asi 10 mm
(obr. 2). Potenciometr P je béZny otoény
dritovy potenciometr; jeho vyvody jsou
pripojeny vzdy paralelné ke dvéma od-

pporum R, piepinatcm nebo zasunutim

dvojité zastrcky do dvojice zdirek, tedy
opét paralelné ke dvéma odporum R1
(obr. 2).

Je-li P = 2R, lze plynule fidit napéti
v mezich intervalu Uh/(n—1) a stuprio-

“vité Fo jednotlivych stupnich. Rozsahy

rcgu ovaného napéti se musi stykat. Vét-
Sinou se viak pozaduje, aby se rozsahy
prekryvaly, proto volime odpor P o neco
vétsi nez 2R,;. :

Je-li P = (1 + k)2Ry, pxekryva_p se

‘rozsahy piiblizné o /2.

‘Napéti z potenciometru je mélo za-
vislé (tvrdé). na odebiraném proudu jen

-tehdy; je-li proud protékajici potencio-

metrem mnohem véti nez proud odebi-
rany z béice. Podlé toho musime volit
odpor (n— 1)R;. Potenciometr pbduziva-
me tedy-zpravidla pro nepatrné odbéry
proudu, takze R; je pak pro bézna napéti
radu tisict Q. Potenciometr bude mit pti-
blizné dvojnascbny odpor: .

i o dend
)

1. Déli¢ s piepinaiem

1ks
Miniaturni potenciometr 50k/N 1ks
Odpor 3k3/0,05 W 3 ks
Elektrolyticky kondenziator 10M/6 V 1 ks
Keramicky kondenzétor (plochy) M1/40 V 2 ks
Keramicky kondenzétor (plochy) 15k/40, V 2 ks
Desticka s plodnymi spoji Smaragd MPK1 © 1ks
u_
n_Glend 4
R, . R R R A R

! . 0Omm|

’ c, 20 mm .

x Glend ~zolace

L. Uz 7 P

Obr. 2. 'Délit se zditkami

Je- -li odbér potenciometru jedinym za-
tizenim, tj. neodebirame-li z déli¢e na-

péti zadny proud, je vykon. proménény .

v teplo ve stupriovitém déli¢i’'P = U/
[(n — I)Ri. Vykon na délici P je dan
vztahcm

Uy

n—1

N PD 2R1

Vykon délice P je tedy 2(n—l)krat men-
§i nez vykon cclkovy Z toho je zfejmé,
Ze 1 pfi znac¢né zatizeném déli¢i a tvr-
dém napéti /potrebUJcme regulovatclny
déli¢ s mnohem mensim piipustnym vy-
konem nez je celkovy vykon.

P#iklad. — Napéti 300 V chceme roz-
délit délicem s 11 ¢leny pro celkovou
spotfebu 100 mA. Celkovy vykon (spo-
tieba) délice je 30 W. Na jeden odpor
tedy pfipadnou 3 W. QOdpor jednoho
¢lenu je 300 Q. Pro otoény potenciometr
600 Q (= 2R:) potfebujeme v tomto

_pripadé jen typ s dovolenym zatizcnim -
30/2(11 — 1) ="1,5 W. Pii zatiZeni po-

tenciometru odberem proudu bude ztra-
ceny vykon na ném ponékud VEsi, zpra-
vidla viak zlstane.pod 2 W. :

Jak jiz bylo uvedeno, hodi se tato
uprava délice prcdevsnm pro zkousele

elektronek (snadno nastavitelné miiz- -

kové piedpéti a napéti stinicich miiZek),
kdy na jeden stupriovity déli¢ mazeme
pripojit nékolik souprav oto&nych kon-
takt a odebirat nékolik plynule nasta-
vitelnych napéti. Také laboratorni pii-
strojc s velkym napétim ‘nad 1000 V
mlzeme doplnit timto Jednoduchym a
levnym déliéem napéti.

Miroslay Lukavskyp
* x *

Grundig Austria GmbH

+ Od zacatku roku 1969 existuje nejen
zdpadonémecks firma Grundig, ale také
jeji mladsi rakouska kolegyné s nazvem
uvedenym v titulku. Sidlo této firmy je
ve Vidni, pfesna adresa je Wien 6,
Webgasse 43. ~ou-

-



Ivan Pleschner

Radioamatérskd a opravdrenskd prdce vyZaduje casto méiici pFistroj malych rozméri,

schopny méit viechny hlauni veliliny, které se pii takové praxi vyskytuji. £ tohoto poZadavku

vychdzi tento ndvod na stavbu univerzdlniho méficiho pfistroje, kiery obsahuje v jedné skiirice

stejnosmérny voltmelr s velkym vstupnim oa’porem, ohmmetr, stiidavy mllwoltmetr pro nf méfeni .

.a_stejnosmérny ampérmels.

Technické adaje

Napdjeni: 9 V (2 ploché baterie) 1,5 V
(tuzkovy ¢lanek pro ohm-
metr).

Spotieba: 5 az 15 mA (podle stavu bate~

Méiidlo: DHR 8 - 100 pA..
Stejnosmérny voltmetr

Rozsahy: 1 V;5V;20V; 100 V; 500 V.
.Vstupm odpor: 10 MQ na viech rozsa-

N

' Ohmmet‘r

Rozsahy: 1 az 100 Q; 100 Q az 10 kQ;
10 kQ az | MQ; 1 MQ az
100 MQ.

St¥idavy milivoltmetr

- Rozsahy: 10 mV;.50 mV; 200 mV; 1 V;

5V; 20V 100V 500 V.
V:tu[mz odpor: 50 kQ na rozsahu 10 mV,
asi 100 kQ na ostatmch

Stein‘osméi'n')"—ampérmetr
Rozsahy: 0,5 mA; 1 mA; SmA 20 mA;

IOOmA 500mA 2A 10 A
Ubytek napéti na ampermetru 0 25 V max.

Popis pFistroje

Piistroj (obr. 1) se sklad4 ze tif sa-
mostatnych celkii: stejnosmérného zesi-
lovade pro méfeni stejnosmérnych na-
péti a odporusttidavého zesilovaée pro
méteni nf napéti a boéniki pro ampér-
metr. Spole¢né je -vyfeSeno napajeni
pristroje z baterie 9 V, ktera se pii
zapnuti pkistroje pfipoji pfes odpor Ry

.na Zenerovu diodu ZD. Ta je vybrana

spolu s R; tak, aby pti pri¢ném proudu
3 az-10 mA stabilizovala napéti 7,2 az
7,5 V. Napéti baterie kontrolujeme-
nezavisle na poloze ostatnich pfepinacu.
pristroje . tlaCitkovym pfepinaéem F¥:.
Odpor R: upravuje rozsah ptistroje pti

zich. rozsazich. stisknutém tlagitku na’ 10 V:
. ) S KF520 RFS07  'KF507 2xKA501
Ry . :
700 . - :
Ry Ry Ry  Ru Ry R Rn fa]
j025 | j1 | j375| 2 | 10 | 375 | 200 2501
) Ny : Proe
i { §f 1 I -3 i i
VA 2A 054 O1a 20mA 5mA  1mA  Q5mA
- [ } ' I,. ‘ )
v . . 1.
o l l 1 N t::4 .
A=A HV -V R A 7. 1R | . .
Q 18k |
. |
/] RER =
8 ! DHR8
Ry Ry b o 100uA
10k 33k ol
A
110
k3
B }
Sk — l/
i
| o
1 ro ’_llul+ 4
"_Au .
i | ;Ezo
Rie —220 !, B '
3 | 3
R
= VT
I'Pr:l
Kz721

102NU71

156NU70 102NU71

0a7

047

Obr. 1. Celkoue schéma pistroje. Piepinal Pi1ov poloze ,, A", piepinal Piz v poloze ,,0°. V jednotlivich sekcich prepmace Py ( Praa Preb, Py )

Jsou zakresleny jen ty kontakty, /.tere Jsou zapojeny
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Obr 2. Obsazem’ Jea'nntlw_ych pnloh pfepz

Prcpmac funkci Pr mé tyto polohy
méfeni ste_]nosmemého proudu, napéti,
odport a nf napéti. Prvni dve sekce
prepinade zapojuji napéti-na Zeneérové
diodé na jednotlivé zesilovace. V poloze
;,méfeni stejnostnérného proudu“ (A)-
-Jer bateric 9 V Gdpojena a pistroj ve
“vypnuté poloze.. Druhé.dvé sekce . pfe-
pinajismétidlo. ‘Na, svorkach ptepinaée .
-Jsou pripajeny diody Dl, D3, kter¢
chrani pristroj proti. pietizeni. Dalsi”
sekce - je, vyuzitd, k odpindni- tuzkové.
‘baterie-.1,5 V've, viech polohéch kromé
mé&keni? odporu Prepmac je vlnovy,
.&tyFpolohovy se dvéma sekcemi.

Piepina¢, rozsahil Pra je tfipatrovy ™
fadi¢ s 26. polohami, s odstranénou:
‘konéovou zarazkou, takze jim lze otadet'
stile dokola bez. vraceni. Prvni patro
-fadiée ‘slouzi pro rozsahy ‘Stejnosiigr- ;-
ného napéti a odporu. Volné kontakty

na tomto patie FadiCe spojime dokrétka\ ’

-a uzemnime. Rozsahy nf napét se pre-.
.pinaji druhym patrem fadice a rozsahy
ampérmetru tietim patfem.. Zde; zby-
.vajici kontakty . uzemnovat nemu51mc
Predfadné - odpory a :botniky Jjsou .
‘pdjeny primo mmezi. kontakty- fadie.
Obsazeni chnotlxvych poloh Pn a Pry -
je na obr.i2. -

. Jako stc_mosmérny zesilovad pro me—’
teni napéti a odport: se pouiva osvéd-
tené zapo_|em'fy Heathkit [1] s tran-

zistorem ‘T3- (MOS-FET typ KF520)_
ve. vstupnim, obvodu. Napéti z déli¢e-
pfivadime’ na jeho. vstupni, elektrodu,
pres ogip9r R;..

Kondenzator 'C: miusi

6
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.byt 'svitkovy; s dobrou izolaci, riejméné -
na 600 V. Slouzi k vyhlazeni pnpadné
“sttidavé slozky méreného ‘napéti’ Za

" odporem Rj3 je pnpo_|cna na zem dout-

;navka, D¢, kterd chrani .tranzistor: T

pred napet’ov m ‘prorazenim:.Doutnav* -
. ka je typ FN2-nebo jini se: Zapalnym

" napétim ncjvySe 70 V. P£i piepéti dout-

. niavka zapali, plné napéti je na odporu

R a tranzistor T1 je chrdnén. Z elek-
trody. S se napaji baze tranzistoru T3,
- ktery signal dale proudové zesili.
"V emitoru-T3 je zapojeno pres odporovy
trimr Py (P2) rutkové métidlo. Druha
svorka -métidla _|e prnpolena na’eritor

,t.ranzxstoru T3, ktcry tvoii § T2 mistko~
-vé zapojeni a slouZi jen -ke zlepse- .

ni teplotm stabilizace. Samoziejmé. se
nabizi ‘'moZnost pouzit uiplné ‘mbstkové
zapojeni a’zafadit pfeds T3 také tran:
zistor MOSFET. Takové zapojeni by
mélo mnohem lepsi teplotni stabilitu,
-stdlo by oviem ‘jeden drahy tranzistor
KF520 navic. K nastaveni nuly slonzi

odporové trimry Pi, Ps: (hrube) a po--

tenciometr P3 na ¢elni sténg (Jcmne)
Cely stejnosmérny zesiloval ma napé-
tfové zesileni mensi nez 1, pfi- _pouziti
natich tranzistora KF520 s ' malou
“strmosti zeslabuje dokonce 2 az 4krat.
Tento nédostatek vsak _pfilis “nevadi;

snadno se odstrani.tim, Ze se potencio-

metr, Py nastavch na mendi odpor Pri

‘0br. 3. Princip méveni odpori

A
-

méFeni odpord je zapbjén'\ 6bddbné jen

prepinag Pfy: zapoy do obvodu tuzkovy- :

,¢lanek 1,5V a' ' soucasné jmou svou sekci .
odpoy od -zem& porovnavaci Eodpory
Rai a% Riz.. Tyto odpory'(a sou¢asng
"volné syorky' na fadici) jsou juzemnény
.proto, aby se’ na vstupm elektrodé
tranzistoru -7
nabo;j. .
Zakladm schéma pro méféni odporu
‘je na-obr. 3. Proud z baterie 1,5 V pro-

chazi sériové zapoy:nym méfeniym od- _ .

.porem Ry a’porovnavacim odporem Rj.
“Porovnavaci odpory uréuji ‘vidy stred
pnslusného rozsahu. Jejich .hodnoty po.

Obr. 4a.; Mechanické
" uspofdddnt pfistroje’

‘ stejné kreshme individudlné..

.

_zbytecne nehromadnl '

" nice pro _stfidava napéti.

- 0br. 0. Poh‘léd do pii’xtroje shora

seétem _]sou 10 ‘MQ, 100 kQ, I kQ,
9,1. Q. " Posledni odpor by mél byt
- spravné také' v dekadick¢ Fadé;(10 Q);
_)c/vsak mensi vzhledern k' poklesu na-
péti tuzkové .batérie. pii : : méfeni na
_tomto 'rozsahu. Odporu Ry je tmérny
ubytck napcn na-ném. Tento Gbytek

* métime stejnosmernym voltmetrem * a

velikost odporu &teme na stupnici.

Je tieba poznamenat, Ze ‘stejnosmérny
zesilovaC nemusi byt vlivem zakfiveni
charakteristik tranzistori zcela line4rni.
To se projevi tim, Ze pfi vétsich od-
chylkdch nelze pouixt pavodni Jinedrni
stupnici méfidla. Ta pak slouzi j Jen pro
ampérmetr, pro ‘- stejnosmérny . volt-
_metr se’.musi nakreslit novd., V. mém
pnpadc Jjsem se s chybou 1% uprostfed
stupnice smifil.  Jesté .markantnéjsi
Je_posunuti- sttedu stupmcc u rozsahu
adpord. "-Zde :totit pouZivime pro
~plnou vychylku rugky prlstro_]e vstupni
napéti ne 1 V, ale 1,5 V, ¢im% se neli:
nearita jeité Zveétsi. To viak neni' ne-
dostatek, . ‘nebot odporovou stupmcx

*Pro nf milivoltmetr se pouzwa tran-
" zistorovy steJnosmérne vazany nf pred-
zesilovdé v " b&Zném zapojeni se zé-
pornou zpétnou vazbou a emitorovym

- sledovaéem na vystupu Zakladni, roz-

,sah prlStl‘OJC je. 10 mV, ziskanych
‘z délice na vstupu. Horni konec délice
" je propojen-se svorkou 3 nf konektoru
na predni-desce. Kolik 2 je uzemnén

2 kolik-I jé spojen s kladnym pélem

baterie 9 'V, abychom usnadnili Jeji
prxpadné dobx_]em Vstupni- - déli¢  je
slozen z odpord tak, aby jeho celkova
impedance byla 100 kQ Také vstupni
impedance nf zesilovate je 100 kQ,
-takze celkovy vstupni odpor na’ zaldad-

" nim rozsahu je dan.paralelnim spoje-
_ nim téchto dvou odpor a je 50 kQ. PH'

prcpmém na dalsi rozsahy jde'jiz o0'za-
tizeny .déli¢, jehoz celkovd impedance
je asi 100 kQ. Tato impedance je jedté
pnjatelna nemusime pri'ni brat zfetel
na rozmisténi odport a souéasti s ohle-
.dem na kmitoltovou nezavislost. Ve-
likosti odpori v d&ligi (a tim i- rozsahy)
" doporuguji zachovat nebot vypocet,

« zatizeného délice je dost obtiZny. Signal

z€"vstupniho dilice, zcsnleny tranzistory
Ts a Ts, se ptivadi-pres C7 a Ris zpét
do emitoru Ta. Tato, smycka ~zdporné
zpétné vazby uréuje zésileni i -vstupni
odpor celého -zesiloyate. Tranzistor T
je zapojen jako - emltorovy sledovac.
Dodava  zesileny - signal . pres- Cs ,do’
usmériiovacde; ktery tvofi  diody Da,
‘Dq a odpory Rzo, Ry;. Tyto odpory jsou
zapojeny misto obvyklych dalsich dvou
diod a znatné linearizuji pribéh.stup-
Umozhuje
tupnovam strldavych rozsahii
fi dobrém ¢&teni. Kondenzator

to - ods
1:5

-.C1g _filtruje zbytky stfidavého napéti
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_Obr. 5a. Oboustrannd pldtovand destitka s plosnymi spoji Smaragd C29 (cena 49,50. Kis) — pohled shora (soutdstky

) P . 4 .
za usmériiovadem. Citlivost nastavuje-

me trimrém Ps. .
-Bo¢niky ampérmetru jsou v béZném
Ayrtonové zapojeni, jehoZz jednoduchy
vypocet je uveden ve [4]. Toto zapojeni
vyluéuje vliv prechodového odpéru kon-
takta prepinace na odpory délice. Od-
pory 10 Q a vétdi jsou hmotové, odpory

2 Q a meni jsouwvinuty manganinovym -

" odporovym' dratkem na odporova té-
liska. L :

~
. .

Mechanicka konstrukce

-+ _Mechanick4d konstrukce je patrna
z obr."4. Oba zesilovade, potenciometry
Pro nastaveni citlivosti a tuzkovy &ldnek
Jsou umistény na desce s oboustrannymi
ploinymi spoji G29 (obr. 5). Oboustran-
né platovana deska byla pouzita proto,
aby bylo moiné do ni elektrolytické

kondenzatory TC942 osadit zespodu.
. Deska je pripijena na potenciometry

P2, P3; umisténé na prednim panelu
a na dva tlustdi vodiée, které ji spojuji
se svorkami -métidla. Diody <D, D,
D; a odpory Ri, R: jsou pajeny pfimo

‘na prepina¢ Pri. Ploché baterie drzi

ocelovy pasek na zadni strané ru¢kového

‘'méfidla. Pod spodnim okrajem® ruéko-
vého méfidla je na predni sténé pét -

izolovanych zdirek v poradi +A;—A;
+V; —=V; Q (obr. 6). K:-méfeni odport

- pfitom slouzi zditky —V; Q. Vedle
zdifek je z jedné strany tlagitko pfie- *

pinage P7, z druhé konektor pro vstup
nf napéti, dale knofliky potenciometri
oo a 0. Nad potenciometry je prepinaé
funkci, nad nim pfepinal rozsahu.
Oznadeni poloh té&chto, pfepinada je
napsano - na kladivkovém papife, po-
krytém vystrizenym celuloidem. "

pldto-
teproe pak
nejsou

tovat a.
lenou folif a

.

djem sny
bou strandch.méde

t na o

.y

cuprextit, 0bé destitky navz
na destiéce vyskytujf otvory, které prochdze;

7

“ oz

oji ~ pohled zdola (soutdstky-jsou dole, blo!ne' spoje nakofe). Kdo nemd k dispozici oboustranné

. Pokud se

P ’
leptat ka¥dou destitku (obr. 5a a 5b) zvld3t na bé%n

titka s plotngmi s,

S

vanou destitku cuprextitu, mife zvolit toto feleni: vy
y pres; celou tlouStku obou spojengch dsstitek)

~ vrtat otvory (vechn
osazeny ¥ddnou souldstkou, ptijde folie na obou sirandsh destitky propojit timto otvorem kouskem drdtu (pfipdjentm na obou strandch)*-- .

. Obr. 5b. Oboistranné plétovand de

PouZité souddsti -
Typy prepinacu :byly jiz. popsany..
Vlnovy pfepina¢'-ma vyjmuty plech

“stinéni a' ob€ sekce jsou posunuty bliZe
k sobé. Také vyika fadiée je zmen3ena

pouzitim niZichi sloupkt mezi sekcemi.
Ve stejnosmérném zesilovaéi jsou

kromé tranzistoru KF520 dva kfemiko-

vé tranzistory. KI'504 az 508. Oba maji -

- 'mit ptiblizng stejny proudovy zesilovaci

¢initel f. Nf zesilovac je osazen levngj-
$imi germaniovymi tranzistory. T4 je
vityp 155 -az 156NU70, Ts a. T jsou

106 az 107NU70 nebo 101 a% 104NU71,




na misto 75 vybereme tranzistor se

zesilovacim - &initelem f alesponn 100.
Diody D3, D, jsou hrotové typy OAS az
OADY, staci také GA201 az 205 nebo 1 az
6NN40. Diody D,, D2 jsou kiemikové,
typ KA501 az 503. Zenerova dioda je
na 7,2 az 7,5 V, typ KZ721 nebo
3NZ70. Trimry Ps, Ps jsou vrstvové,
Py, P jsou miniaturni dratové potencio-
. metry 0,5 W. Elektrolytické konden-
zatory ‘jsou typy do ploinych spOJu.
Vsechny odpory mohou byt miniaturni,

Jjen odpory 76,4 k2, 18,36 kQ ve stiida- -

vém délid a vinuté odpory pro ampér-

metr musi snést vétsi zatizeni.. Odpory-

v délicich vétSinou neseZeneme v pre-
depsanych hodnotiach. Musime je proto

slozit ze dvou az tfi odporti paralelné

nebo sériové-spojenych.

Uvedeni do chodu

"Zesilovag pro stejnosmérny voltmetr
' nastavime pomoci P; a P; tak, aby na
Rs . bylo napéti 3,5 az 4 V. Pritom.musi
byt potenciometr P3 ve stfedni poloze
a Py, Ps nastaveny do takovych poloh,
aby cclkovy odpor Py + P3 4 Ps nebyl
mensi nez 20  kQ. Nepodafi-li se nim

piedepsané napéti nastavit, -zménime.

.odpor R;. Pak nastavime odporcm Rs
proud T3 tak, aby na Rs bylo stqné
napctl jako na Rs. Teprve potom mu-
Zeme pfipojit mezi emitory 7> a T3
méfidlo DHRS8. Jeho ru¢ka bude nyni
ukazovat nulovou vychylku. Pokud ‘se

bude vychylka od nuly o nékolik dilka

li§it, upravime polohu.ruéky potencio-
metrem P3. Nyni pfepneme pfepinaé
‘rozsahi do polohy 1 V a na vstupni
svorky voltmetru ptivedeme vstupni

napéti piesné 1 V. Trimrem P, na-.

stavime na piistroji maximalni vychyl-
ku. Jsou-li viechny odpory _ve vstup-
nim délidi - spravné, je stejnosmérny

voltmetr timto postupem ocejchovan na -

viech rozsazich. Odporové rozsahy ocej-
chujeme ‘také najednou na rozsahu
1 kQ. Nejprve piistroj vynulujeme. tim,
Ze zkratujeme svorky —V a Q a po-
tenciometrem P; nastavime nulu. Pak

zkrat rozpojime a potc\nciometreni Ps
nastavime na méfidle maximalni vy- '
chylku rucky (nekonccny odpor). Nym

piipojujeme na méfici svorky postupné
ptesné odpory od 50 Q do.15 kQ a za-
pisujeme vychylky rué¢ky na "stupnici
0 a% 100 pro kazdy odpor. Toto cejcho-
vani plati (fidové posunuté) pro viech-
ny odporové rozsahy.

* znovu odporem R;g.'

Obr. 6. Uspordddni
Celnf stény pfistroje

Stndavy nf milivoltmetr nastavujeme

~nc_]prvc s odeJcnym vstupnim déli-
¢em. Méfidlo na vystupu nahradime

nf milivoltmetrem pfipojenym za Cs.
Stejnosmerny pracovni bod zesilovace
nastavime odporem Ri» tak, aby na
emitoru 7' bylo 3,5 40,5 V. Oscilo-
skopem kontrolu_]eme je-li sinusovka
prochazejici- zesilovatem p¥i piebuzeni
ofezavana soumérné na obou pulvinach.
Ofezavani nastava asi pri efektivnim
napéti 1,2 V na vystupu, pfiéemz vstup-
ni nf napéti je 12 az 13 mV. Pak mu-
sime nastavit vstupni odpor nf zesilova-
¢é (presné 100 kQ). Zmény vstupniho
odporu dosahneme zménou odporu Ruy,
poprxpade Ris. Zméni-li se pak stejno-
smérny pracovni bod, nastavime jej
Vstupni odpor
tohoto zesilovate méfime takto: pred
kondenzator C; zapojime presny odpor
100 kQ. Pripojime-li nyni vstupni nf
napeu pred odpor 100 kQ, musime toto
napéti zvéwit pravé na dvo_lnasobck
abychom dosahli stejné VYchylky rucky
nf milivoltmetru 'na vystupu. jako
piedtim. Pak je vstupni odpor zesilovace
roven odporu, ktery jsme predradlh
Po nastaveni nf zesilovale pFipojime

méfidlo a pro vstupni napéti 100 mV

nastavime potcnciometrem P’ plnou
vychylku. Nyni miZeme pfipojit vstup-
ni-délié a zkontrolovat ostatni rozsahy.
Na kaidém rozsahu zvlast zméfime
kmitoétovau charakteristikil, ktera. by
méla byt od 20 Hz do 20 kHz v roz-
sahu —0,5 dB, 1. asi 5 %,

Presnost ampérmctru zavisi na sprév-
ném zméfeni boénikll. Zakladni rozsah
cejchujeme  piipadnou - zménou  od-

‘poru Ry

, . Uprava stupnice métidla

Méeéridlo DHR8 lze lehce rozebrat
odiroubovanim &tyt §roubkt M2, které
uvolni celou pifedni sténu piistrojc
Dva sroubky M2 drzi stupmcx pfistroje.
Po jejim vyjmuti mutzZeme prikrodit
k upravé. Napis ,,uA*“ vyskrabeme
ostrou ziletkou. Pavodni linearni stup-
nici 0 az 100 zachovame pro stejno-
smérné méfeni, "popfip. jen pro prou-
dové (viz pozné.mka vyse). Stupnici
nalepime za okraje na kladivkovou
étvrtku a kruzidlem a pravitkem najde-
me stied kruznice oblouku puvodm
stupnice. Z tohoto stfedu pak narysu-
jeme oblouky ostatnich stupmc (obr. 7).
V kruzidle i tuZce pouijeme tvrdou,
.dobfe ofezanou tuhu a stejnomérnym
tlakem pn rysovani zajistime stejnou
.tloustku &ar. Také ¢&isla na_stupnici
pideme tuzkou. Vysledny vzhlcd Jje

.jinym zplsobem,

.Obr. 7. Stupnice mé- .
fidla DHR8

\
prekvapwe dobry. Stupnici muaZeme
zhotovit i fotograﬁckou cestou, jak bylo
v nasem Casopise jiz nékolikrat popsano.

’
Napajeni

Pristroj se napaji ze dvou plochych
baterii napétim 9 V. Spotreba pfistroje
je s novymi bateriemi az 18 mA rpozdéji.
‘klesd a? na 5 mA. P poklesu napéti
baterii pod .8 V (pfi zatizeni) baterie-
vyménime, nebof jiz reni. zarucena.
dobrai stabilizace Zenerovou diodou. ;
Tuzkovy ¢lanek 1,5 V vydrzi v pfistroji
velmi dlouho a vybul se jen vnitinimi
chemickymi pochody. R

- PouiZiti pi‘istroje \

Stejnosmérny voltmetr ma velky
vstupni odpor, dany souétem odpori.
-ve vstupnim déli¢i. M¢&fi s dostatecnou.

"presnosti 1 stejnosmérda napéti. v tran--

zistorovych obvodech. Az na teplotni
stabilitu se plné vyrovna :elektronko-
vym voltmetrim. Ohmmetr umoZiuje-
méteni viech béiné se- vyskytujicich . .
odporu.

fo milivoltmetrem lze délat viechna.
nf mercm, pokud impedance, na ni.
méfime, neprekro¢i 10 kQ. Jinak mu-
sime vzit v dvahu vstupni odpor mili--
voltmetru a naméfené udaje korigovat.

Pfi méfeni je treba si uvédomit, ‘Ze-
kovova skiinka pnstrOJe Jje spojena se- .
zemnim vodiéem - v ‘pristroji (tak je-
tomu u vSech nizkofrekvenénich mili- .
voltmetrt). Chcemeé-li méfit i sifové:
napéti, popnpade v pfistrojich spoje---
nych ptimo se siti, je lépe vyfesit stinéni.
skiiku se zemnim
vodi¢em z bezpe¢nostnich divodu ne--'-
propojovat a od vnitfniho zapo_|cm _]1
-dobre odizolovat.

Seznam souéastek

R, — TR 112,100
Ry — TR 112, viz text
Ry — TR 113,33 MQ
R, — TR 112,68 kQ
Ry — TR 112,10 kQ
Re — TR 112,10k .
R, — TR 112, 33 kQ
Ry — TR 112, 18 kQ
R, — TR 112,0,1 MQ
Ry, — TR 112, 1 kQ
Ry, — viz text, 0,2az1 MQ
R,y — viz'text
R,y — TR 112,55 kQ
Rye— TR 112, 120 Q
R,y — TR'112, 12 kQ
R,y — TR 112, 6,8 kQ
R\, — TR 112, 4,7 kQ
Ris — TR 112,220 Q
R,y — TR 112, 2,2 kQ
Ry — TR 112,39kQ
Ry, — TR 112, 3,9 kQ
R.3 — TR 112,560 Q
Rss — TR 112, 15 kQ
Ry — 700 Q2 (viz text)
25 Q

Ry — 0,0

Rsy— 0,1 Q

Ry — 0,375 Q -
Ry —2Q

Rys — 10 Q

Rse — 37,5 Q

Rz, — 200

Rys — 250

Ry — 8 MQ

Riw— 15 MQ



R; — 80 kQ

Ry — 20kQ

R, — 9,9 MQ

Rqy — 99 kQ

Rys — 990 Q

R; —9,1 Q

Ry — 1764 Q,2 W
R, — 18,36 Q,0,5 W
Ry, — 4,23kQ,0,1 W
Ry, — 810 Q

Ry — 150 Q

Ry; —40 Q

Ry, —8Q

Ry ;—2Q
Kondenzdtory:

C, — TC 184, 10 uF
C, — TC 942, 100 uF
C, — TC 942, 10 pF

C, TC 942, 100 uF
Cs TC 942, 100 uF
C, TC 942,.100 uF

TC 942, 100 uF
TC 942, 100 uF S
C,o — TC 942, 100 uF

C, — TC 942, 20 uF

Potenciometry:

P, — 1 kQ, dratovy

P, — 5 kQ, linearni

Py, — 25 kQ, line4rni

P, — 47 kQ, trimr vrstvovy

P, — 47 kQ, trimr vrstvovy

Py — 1kQ, dratovy

Polovodiée:

T, — KF520

Ty — KF504 -KF508

T, — 155 az 156NU70

Ty, — 106 az 107NU70, 101 a2 104NU71 ,
ZD — KZ721, 3NZ70

D,, D, — KA501 az 503, KY701 az 702
D,,, — OA7a%z9, GA201 az 205
Ostarmi: ’

M — méfidlo DHRS, 100 pA’

D¢ — doutnavka FN2

Pf, — vlnovy ptepinag, 4 polohy, 2 gatra
Py, — wripatrovy tadig, 26 poloh

P¢ 4 — tlatitko ptepinaci, dvoupolohové
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DaleZiti pomocnici

le pifed casem jsme psali o cxstmch
a jinych prostredcnch pro opravy a pro
prevenci napi. pied korozi, které jsou
bé&zné dostupné v zahrani¢i. Od té doby
jsme: se mohli mnohokrat piesvédéit
o udincich téchto prostredkii, které se
vyrabéji ve formé rozprasovacu. Bylo by
dobré, kdyby i nas chemicky pramysl
vyrabél tyto prosttedky — pii jakosti na-
Sich piepinaci a potenciometri by jejich
pouzivani pfineslo spotiebitelim velké
uspory penéz a lhaty na opravy by
mohly byt mnohem kratsi.

Jednim z nejvétsich a nejznaméjsich
vyrobct je firma Kontakt-Chemie v Lin-
ci. Z jejiho vyrobniho programu zaslouzi
pozornost vyrobky Kontakt 60 a Kon-
takt 61, které konzervuji a soucasné zba-
vuji korozc prepinace, spinace apod.,
Kontakt WL, desoxidujici prostrcdck
s rychlym ucmkem, Plastik-spray 70,
transparentni ochranny lak, Isolier.
-spray 72, silikonovy izolaéni olej s elek-
trickou pevnosti do,20 kV//mm, Kilte-
-spray 75, napi. pro ochlazovani paje-
nych polovodi¢ovych soucasti (chladi
postnknuty piedmét az na teplotu
—42 °C), Graphlt-spray 33 pro opravy
setfenych grafitovych natéri obrazovek
osciloskopti a televizorii, pajeci lak SK 10
pro ochranu a soucasné jako pajeci pro-
“stredek na médénou f6lii plosnych spoj,
Antistatic-spray apod.

—chd—

G Tyristorem

Karel Krmenéuk ing. Jan Mach

V AR 2/69 na str. 57 byl bopsdn stmival se Clyfmi diodam, j jednim tyrutarem a dvéma

' tranzistory. Stejnych yysledkit, i kdyZ s menSim tihlem fazového Fizeni tyristoru. (5 aZ 140° el.),

mitZeme dosdhnout i pii podstatném zjednoduseni Fidiciho obvodu (obr. 1).

Princip &innosti

Pies potenciometr P se nabiji kon-
denzitor C o kapacité 1 uF. Az se kon-
denzator nabije na spinaci napéti ty-
ristoru, _tyristor sepne a kondenzator se
pres n&j vybije. V nové palviné anodo-
vého napéti se cely pochod opakuJe
Nevyhodou _]c, %e se tyristor otevira

jiz pfi 130° az 140° kladné pulperiody _

anodového napéti (obr. 2d). To se pro-

4 K Y705 KT505°

‘ 270 ===
Obr. 1. Zapojeni stmivaie. svétel
9
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b) V
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Obr. 2. Priibéh napéti a proudu na tyristoru:
a) napéti na tyristoru (Edrovka nesviti);
b) napéti na tyristoru (C = 10 pF, Zdrov-

kou tece proud — Cdrkovand Cdst) ; c) napé'tt'

na tyristoru (C = 20 /tF), d) napéti a
proud tyristoru (C = 1 uF nebo prechod
skokem z- pribéhu b); e) tyristor otevien

po dobu ©®
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Obr. 3. Napéti a proudy na Zdrovce: a) Zd-

rovka nesviti; b) napéti a ‘proud Zdrovky

pri dhlu otevieni tyristoru 40° aZ 50° el.;

c) napéti a proud ¥drovky pii velkém ihlu
- otevieni

’
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Obr. 4. a) napéli na_kondenzdtoru C, Zd-
rovka nesviti; b) napetz’ na kondenzdtoru C,
Zdrovka plné sviti; c) zbytkové napelz ra
tyristoru .

jevuje jako skokové pocéateéni rozsviceni

zarovky (obr. 3b); znamena to, Ze ne-
muzeme regulovat prubéh rozsvéceni
od nuly. Téméf uplného odstranéni
tohoto svételného skoku a stejnych vy-

_sledku regulace jako v zapojeni s tran-

zistory lze dosahnout vhodnou volbou
kapacity C. Zvétsi-li se C na 10 uF a ota-
¢ime-li hiidelem potenciometru P, bude
na tyristoru prubéh napéti a proudu
podle obr. 2b. To znamena, ze béhem
prvni pulperiody anodového napéti se
kondenzator nestaci nabit na potrebné
spinaci napéti. Teprve pii druhé pul-
pcnode se kondenzator dobije na patfi¢-
né napéti a tyristor povede. Vzhledem
k nelinedrnimu pribéhu zavislosti’ od-
poru vlakna Zarovky na proudu dosah-
neme znalného snizeni svitivosti, ktera .
uz plne odpovida pozadavkum na
stmivag.

Pouzijeme- -li kondenzator o velké ka-
pacit¢ (C = 20 uF), nastane piipad
podlc obr. 2c. Ph1 rozsvéceni Zarovky se
zvétieni kapacity kondenzatoru prilis
neprojevi. Pfi zhasindni dostava viak
zarovka napéfové pulsy o, kmitoctu
33,3 Hz, které zpusobuji znatelné bli-
kani. quhodnejsue proto kondenzator
o kapacité¢ C = 10 uF. Pfechod z pru-
béhu obr. 2b na 2d se déje sice skokem,

“ale na svitivosti .Zarovky se to témér

neprojevi,
22
vz
)€
1281
Obr. 5. Mosaznd deska pro uloZeni
. tyristoru



stmivac.se

_ dosaZeno vlozenim tyristoru do mosazné -

20
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plipdjend matice 13
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Obr. 6. Plosné spoje Smaragd C30 (9,40 K5) amechanick§ uspotddini

Volba souéastek

V zapojeni na obr. 1 byl pouZit tyris-
tor typu KT505. Vyrobce uvadi proud
tyristoru /= 1A (sttedni usmérnény
proud) s chlazenim a 0,4 A bez chlazeni
pro teplotu pouzdra fc max = 60 °C,

_pri dhlu otevieni zatéZovaciho proudu

© = 180°.. Pulsujici proud. tyristorem
It ymp mZe byt a2 15 A. V naSem pti-
padé (pii z4tézi 120 W) byl naméten
Spickovy proud Iz = 0,82 A (obr. 3b).
Pritom zbytkové napéti, tyristoru” bylo
1,4 V, jak je vidét na obr. 4c.-

S ohledem na teplotni stabilitu je
vhodné pracovat s vykony do 150 W.
TFepelné namahani tyristoru se projevije
v razné zavislosti ihlu natoéeni potencio-
metru P na svitivosti Zarovky pri zhdSeni
zd studena a za tepla,stj. po delsi dobé
provozu, kdy se tepelné podminky na
tyristoru ustali. Dobrych vysledkit bylo

desky o rozmérech 30x20X 15 mm
(obr. 5). Otvor v desce vyplnime pred

- 10

15

Obr. 7. Chladici Zebro pro tyristor

R AD IR

otvory se zdvitem M3 !

l[dmac/

\

vdl_ hj

vloZzenim tyristoru silikonovou vazeli-
nou. Zasunutim tyristoru pfebyteéna
vazelina vyte¢e. hornim otvorem. Cely

" chladici blok je moZné upevnit riznymi

zpusoby, napf. pfilepenim, pfichytkou
nebo vyriznutim zavitu do télesa desky
a pri§roubovanim. .
Potenciometr P stali dimenzovat na
0,3 W; jako 'nejvhodnéjsi se ukazuje
odpor 200 kQ.' Ziskime jej upravou

odporu potenciometru 250 kQ paralel- -
. nim pfipojenim odporu 1 MQ. Vhodny

je potenciometr se spina¢em.
'Kondenzator C = 10 uF staéi (jak je

vidét z obr. 4a, b) na napéti 3, 6 nebo

12 V.
Velikost odporu R ‘je omezenaf’do}e
plynulosti rozsvéceni a nahote ¢asovou

" konstantou pro dostate¢né. vybiti kon-

denzatoru ‘C. Staé¢i pouzit miniaturni
odpor na zatizeni 0,125 W.

Cely stmiva¢ je tak maly, Ze je mozné
jej i s jednoduchym odru$ovacim filtrem
umistit do spinacové ‘krabicky ve zdi.

Mechanické uspofadani stmivaZe

Nejvhodnégjsi je umistit viechny sou-
¢astky na cuprextitovou desticku a tu
ulozit ‘misto vlastniho systému spinace
do krabi¢ky spinace. - i

L E
Dalsi postup- zavisi na rozhodnuti,

Jjaky potenciometr pouZijeme k regulaci.
Vzhledové vypada nejlépe knoflikovy
potenciometr ‘o @ 40 -mm* (250, kQ)
s linearnim prabéhem - na ' zatiZeni
0,3 W. Jako kryt lze v tomto. ptipadé

. - pouzit pavodni kryt pro patkovy spinaé.
-.*Nevyhodou pouziti tohoto potencio-

metru je obtiZnéjsi mechanické pripev-
néni na desku s ploinymi spoji a také to,
%e, potenciometr nema spinaé, takze
tyristor je stidle napéfové. namahan.
Proto se-zda vyhodné&jsi pouziti vrstvo-
vého potenciometru o @_28 mm s dvou-
pélovym spinaem, ktery po dobu, kdy
svétlo nepouzivame, galvanicky odpo-
juje celé zafizeni od sité. .

Plo$né spoje jsou na cuprextitové des-
ti¢ce tloustky 2 mm (obr. 6). Chladici
%ebro tyristoru upravime podle obr. 7

.a pfi montdZi odizolujeme od spoje

podlozenim (nejlépe slidovou desti¢-
kou) stejné jako potenciometr. Pfivodni
draty sitového napéti upevnime do dvou

svorky

izolaéni .
. slidové .
‘podlozky

rostor pro pitipadné
- umisténi’ odrus. kondenzdtoru
haen:

ldmacich svorek o rozmérech 20 x 17 x 14
mm. Hotové zafizeni-pak vlaZime do
krabice spinage podle vyfezu, | ootocime
a upevnime dvéma $roubky M3 do pfi-
pajenych matic.

Délku hiidele potenciometru je tieba
upravit tak, aby po upevnéni knofliku
nemohlo pfi manipulaci dojit k' pfimé-
'mu styku kovu s rukou. ’

E 2R NN

Rychlé zkous$eni tranzistor(

Obvod podle obrazku umoznuje
rychlou orientaci, je-li zkouseny tranzis-
. tor dobry nebo vadny. Obvod je zapojen
jako jednoduchy nizkofrekvenéni gene-
rator. Misto tranzistoru je v zapojeni
objimka se tfemi kontakty, do niZ pfi-
pojujeme’ zkouSeny. tranzistor. Je-li
v poradku, -oscilator se rozkmitd a ve

\ l
P’ 4,5+ v
up P p— R
EAKEE
sluchdtka
—

b

sluchatkach je slySet tén. Prepinac Pf
méni polaritu baterie a tim umoZiuje
zkoudet tranzistory p-n-p i n-p-n.
Lze zkouSet germaniové 1 kiemikov
tranzistory. N
DL-QTC 4/69 . -ra

* * *
t

Zajimava ¢isla uveiejnil spolek né-
meckych obchodnikii o prodeji komerée-
nich elektronickych zarizeni: za rok
1968 se prodalo napf: 2 600 000 televiz-
nich pfijimacd, z toho 10 9% barevnych;
proti roku 1967 to znamena o 25 9, vétsj
prodej (u barevné televize 0709,). Roz-
hlasovych pfijimaéa -viech moznych
druha se prodalo 5 500 000 kusu: Z to-
hoto podtu bylo 76 %, ptenosnych piiji-
mach a piijimada pro motorova vozidla
a 24 9, ptijimac stolnich. Zajimava by
byla tato ¢isla ve srovnani s nasimiudaji
~ ty viak zatim nejsou znamy. —ou—
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INTEGROVANA

lng. JiFi Zima

ProtoZe rozvoj integrované elektroniky dosdhl jiz' u nds urcitého stupné, rozhodli jsme se
uvefejnit nékolik ¢ldnkil, které by Clendie informovaly o této nejprogresivngist formé polovodiové
techniky. Seridl zahajujeme zdkladnimi informacemi’ a strucnym prehledem ne_]pouiwane_]s{ch
lermz’nu, Jejich ouladnutz Je nutné k porozuméni dal$im vykladim.

Zakladem nastupu mtcgrované elek-
troniky byl badatélsky vyzkum z fyziky
tuhych latek, zvl43té polovodiél.’ Uplat- -
néni vyslcdku vyzkumu' bylo umoznéno

" rozpracovanim ‘a zvlddnutim moder-
nich tcchnologu pro pripravu materidlu
i pro vlastni fefeni integrovanych obvo-
di. Soudasné bylo tieba vypracovat nové
metody navrhu a analyzy integrovanych
obvodil, které prihlizeji k mozZnostem
‘'vyrobnich tcchnologu a .vychazeji ze
skutecnostl, ze -funk¢ni prvky ‘obvodu
jsou z hlediska funkce i z hlediska geo-.
metrie struktury &asteéné nebo zcela
.Spojité rozprostfeny ve vnitfnich a po-

‘ infegrovang elektronka

s 1

obvody monolilické
Z'tenkych rstev . obvody a soustayy]
l . —

. - ‘ ! — ‘—‘
»kladay plné .obvody || jednoizove| | vicefizové
aktivn it z vice obvody a {|0bvody a
vy “obvody- || desticek ||soustavy |{soustavy

‘ Obr. 1. kozde'lem’ inlegrouane’ elektroniky

vrchovych oblaJech funkcniho mate--.’
_ridlu.

Utinniost vyuzm mtcgr0vané elektro-
niky zavisi predeviim na volbé techno-.
logické koncepce obvodii. ‘Od roku 1958, .

.kdy byl ve vétiim métitku zahajen sou-

stavny vyzkum v integrované elektro-
nice, bylo rozpracovano nékolik techno-
logii .integrovanych obvodi. Nékteré
jsou zalozeny na uplné mtcgram “obvo-
du, jiné umoznu_]l jen mtegracx Casted-
nou.:

+Z mnoha tcchnologlckych sthért_in-
te né - elektroniky maji zasadni
vyznam technika monolitickych-obvodt

a technika ‘obvoda z tenkych vrstev.

Jsou zalozeny na odliSnych technolo-
gickych prmcxpech a dosahuje se jimi-
rozdilného stupné ‘integrace obvoda.
Pro feseni nékterych druhta obvodu se

ukdzalo jako vyhodné sloucit vhodné .

- Obr. 2. F"blogmﬁc obvodit z tenkych vrstey

. métem vyzkumu,

se dosihne _pfisluiné. funkce obvodu.

nekteré technologické principy z obou
technik a piejit na vytvareni hybridnich
obvodu. Rozdéleni integrované elektro-
niky na hlavni a odvozené sméry je na
obr. 1.

V tech nologu obvodu z tenkych vrstev

se pasivni ¢ast obvodu Vytvari naparova-

nim- nebo naprasovanim, popf. i jinou

.nanaseci technologii na povrchu nosné
. izolaéni desti¢ky ze skla nebo keramiky.

Aktivni polovodi¢ové prvky se do obvo-
du’ vkladaji ve tvaru polovodi¢ovych
desti¢ek nebo v miniaturnich pouzdrech
a elektricky "se spojuji s pasivni &asti
obvodu. Fotografie obvodu z tenkych
vrstev je na obr. 2.

Ve vyzkumu jsou jiz rozpracovany
obvody, JejichZ pasivni i aktivni prvky
jsou vytvoreny vhodnou nanaseci tech-
nikou z tenkych vrstev. Jakmile budou
tyto obvody doteseny, dosahne se tiplné
funkeni i-geometrické integrace prvki.

Monolitické obvody.lze rozdélit podle
technologie a zpusobu izolace. funkénich
prvki na tzv. jednofazové a vicefazové

. monolitické obvody. Protoze vicefazové

monolitické obvody jsou prozatlm -pred-
maji nyni hlavni
vyznam jednofizové monolitické ob-
vody, které pracuy s izolaci pomoci
- ptechodt p-n, pro néz se pouziva epitax-,
né planarni tcchnologle S ohledem na
vétsi prakticky vyznam se obvykle pod
nazvem monolitické obvody rozumi -
Jjednofazové monolitické obvody. Foto-

grafie monolitického .obvodu s izolaci

pomoci pfechodu p-n je na obr. 3.
Zvlastni skupinu obvodu, které jsou

technologicky blizké mono]mckym ob-
odum, tvori po]ovodléové obvody -
z vicé desticek. K feSeni polovodi¢ového
obvodu 2z vice destitek se vyuZiva
epitaxné Elanarm technologie. Podle -
potieby obsahuji _]ednothvé kifemikové
desti¢ky: jeden' nebo vice ‘funkénich
prvki. , UloZenim desticek do spole¢-
ného pouzdra a vhodnym propojenim

Obvod z vice.desticek je na .obr. 4.

Soucasné zptisoby vyroby monolitic-
kych obvodii jsou zalozeny na vyuziti
planarni technologie, ktera je doplnéna ’
o nékteré dalsi vytvareci pochody. Mezi
zakladni technologické pochody, které
se ve vyrobé monoliticlq'lch obvodi
opakuji vicekrat, patfi pfedeviim: epi-
taxni rust monokrystallckych i poly-

" krystalickych , vrstev,”, vytvarem -Vistev.
"z kysliéniku k¥emi¢itého‘nebo nitridu

kremlku, fotochemické obrabéni, diftize
piimési, technologie vytvarem lcnkych
vrstev a technologxc vytvarem tlustych

' vrstey. !

Kromé téchto technologickych po-
chodu se pii vyrobé monolitickych
obvod(i pouziva jesté cela fada dalsich
technologickych operaci, jako jsou me-
chanické a chemické obrabéni, termo-
kompresni piipojovani vodich ze zlata
nebo hliniku, slévaci pochody a dalsi-

.obvykle nékolikrat opakuy

¢

'Obr. 3. Fotografie monolitického obvodu s izo-
ldct pomoct piechodu p-n

operace. Znaén)’r vyznam pro dosazeni
potiebné vytéZnosti cel¢ technologie ma
spravné zaclenéni a vyuziti efektivnich
méficich a kontrolnich operaci .po
viech rozhodu_pcnch technologickych
operacich pti vyrobé monolitickych
obvodu. Velmi dulezitym souborem
operaci, které rozhodujicim zpisobem
zaji§tuji uspéSnou aplikdci monolitic-
kych obvodu v elektronickych systé-
mech, jsou razné tepelné, mechanické
a jiné zkoudky a méfeni viech zaklad-
nich vlastnosti na zapouzdrenych mono- -
litickych obvodech.

Pfi vyrobé monolitickych obvodi se
vyuziva toho, ze-znaéna &ast technolo-
gického- postupu probiha na celé sou-
stavé obvodli na ‘spoleéné kiemikové¢
desti¢ce. Jsou to predeviim: epitaxni
rust, oxidace nebo nitridace, fotoche-
mlcké obrabéni, diftize pfimési a vytva-
feni tenkych vrstev. Pfi téchto opera-
cich, které se béhem vyrobniho -postupu
se béineé
zpracovavaji desntky az stovky kfemiko-
vych. destiCek soucasné. Jen z4véreéné
vyrobni operace, jako je déleni velké
kremikové desticky na obvedové destic-
ky, mont4% do pouzdra, termokomprese
apod. se délaji jiz na jednotlivych mo-
nolitickych obvodech! .

Tento technologicky princip spolu
se zlepSovanim vytéznosti. technologie
a se zmenovanim ploiné geometrie
obvodd " umoznuje dosdhnout. pfizni-
vych. ‘relaci ve vyrobnich nakladech.
Prechodem na nové technologie; jako je
napi. pouziti iontového svazku a elek-.

" tronového svazku, se v budoucnu do-

sahne nejen vyrazného zlep3eni ve funke-
nich vlastnostech obvodu, ale 1 dalsiho
pronikavého sniZeni vyrobnich nakladu

+ na monolitick¢ obvody. Velka. opakova-
',tc]nost vétsiny technologlckych operaci

pii znaéném poltu souéasne rozpraco-




Obr. 5. Schematické
uy]adrem zdkladnich
&asti technologického

pochadu * pii vyrobé

opakované operace
s velkou produktivitou
o o, fotoche ] nandsens
priprava taxny/ . difd
-m!en:ﬂu‘ ep,:ﬁ;tr 1 oxidace Tlx’;"sigu difize a‘ i
ni vrstev
vanych obvoda béhem vétsi &4sti tech-

nologického pochodu je schematicky

Vyjadfena na obr. 5.

S postupnym zlepfovanim reprodu-
kovatelnosti technologickych operaci se
dosahlo v monolitické technologii takové-
‘vytéznosti, ze se'ukazalo technickyi eko-

méreni” | délens, .
 1na: spo- gmta‘z pouzdre monolztzckychobvodzi
lec termo- [T mére-
desticee | |kompr ni R
nomicky ucelné pfejit na reSeni monoli-

tlckych soustav. Misto toho, aby se spo-
le¢na kiemikova desticka dchla, propoji

s¢ pfimo jednotlivé obvody na této des-

ticce do funkéni soustavy. Tim se ziska
soustava, ktera obsahuje stovky i nékolik

“tisic funkénich prvkit a muaZe zastavat

Termin

Definice terminu

Integrovana elektronika

Molekularni elektronika

elektroniky
Mikroelektronicka zatizeni

Mikroelektronicky obvod
Integrovany obvod
Propojovaci sit

_Technologie obvodu

Planirni technologie

(
Fotochemické maskovani

Ep'itax;e

Reotaxe

Pfedloha mikroobvodu
Fotografickd matrice
Maska
Obvod z tenkych vrstev

Obvod- 2 tlustych vrstev

Monoliticky obvod

Molekulérni obvod

sloZitosti (MSI),

sloZitosti (LSI)
PodloZka (substrat)
Polovoditovy platek
Desr.iéka. U~
Diskrétni so;xééstka

Kontaktni plocha

Obvodov4 technika integrované

Hybridni integrovany obvod

Polovoditovy obvod, 2z vice desti¢ek

Monolitick4 soustava se stiedni
.

Monolitick4 soustava s velkou

’

Obor mikroelektroniky, zahrnujici vytvafeni mikroelektronic-
kého zatizeni na zékladé integrovanych obvodu.

Obor mikroelektroniky, zahrnujici komplex fyznkélmch, che-
mickych a technologickych problémﬁ, souvisicich s realizaci
mikrominiaturniho elektronického zatizeni s pouzitim nﬁznych
fynkﬁlmch jevia v molekuldch pevnych létck

Obor mikroelektroniky, zahrnujici otazky vypoctu a konstrukce

mikroelektronického zatizeni na zakladé mtcgrovanych obvodu.

Elektronickd zafizeni, kterd jsou sestavena pievaZné z mikro-
elektronickych obvodu.

Obvod v mikrominiaturnim provedeni, zhotoveny na povrchu
nebo v objemu pevné latky.

Obvod zhotoveny tak, ze prvkyv ném obsaZené jsou neoddé-
litelné od povrchu nebo objemu pouiitého materidlu.

Soustava vodi¢d v obvodu,’ spojujici souldstky (cpcjovaci
obrazec) navzijem nebo s kontaktnimi plochami.

Obor mikroelektroniky, zkoumajici principy a mctody racio-
nélniho rozmisténi soulasti obvodu s prihlédnutim k po-
sloupnosti technologickych operaci pfi zhotovovani obvodii.

Souhrn technologickych operaci k vytvofeni polovodxcovych
mtegrovanych obvodu, jejich? charakteristickym rysem je
pouziti kysli¢nikové masky k lokdlni difuizi a k ochrané p‘rechodu
p-n a pouZiti fomchemického maskovéni.

Zpiisob zxskévém mikroreliéfu na polovodiZové desti¢ce se-
lektivnim leptdnim pies masku ze svétlocitlivé hmoty.

Pochod pfi vytvifeni krystalickych polovoditovych vrstev,
orientovanych urgitym zptsobem vzhledem k- mcnokrystahc-
kému substritu.

Pochod pii vytvateni krystalické vrstvy na podloZce pokryté
tenkou vrstvou ;mého materidlu, nachdzejiciho se obycejné
v tckutém stavu pii formovani krystalické vxstvy a odstranu-
jiciho tak vliv struktury podloZky.

Topologlcky vykres integrovaného obvodu zhotoveny. s vel-
kou pfesnosti ve zvétseném méfitku vzhledem k rozmérum
hotového mikroobvodu.

Negativni nebo pozitivni zobrazeni ongmalu, 2hotovené jcho
fotografovanim s velkou pfesnosti v mét. 1:1 vzhledem k roz-

* mérum hotového mikroobvodu.

Technologickd pomucka zhotoveni s velkou pfesnosti, kterd
zabezpetuje selektivni vytvafeni jednotlivych éasti mikroob-
vodu tim, Ze chrdni ostatni ¢ast podlozky pied odpovidajicim
pisobenim.

Obvod, v ném2 vétdina soulsstek funkeniho 'celku je zhotovena
technikou tenkych vrstev na spoleéné izolaéni podloZce.

Obvod, v ném3z ‘vétdina soulsstek funkéniho celku je zhoto-
vena technikou tlustych vrstev na spoleéné izola¢ni ‘podlozce.

Obvod zhotoveny v jediném krystalu polovo&xcového mate-
rialu, jehoz ;cdnot.lwé oblasti zastdvaji zdkladni clckmcké
funkce.

Obvod zhotoveny spoleénym vyuzitim dvou nebo vu:e techno-
logickych pochodu.

Obvod uskutedfujici pfeménu elektrickych sipnali na zz’\kladé

* vyuziti fyzikélnich,jevlt v molekulich pevné latky, pridém2 je

v ném nesnadné uréit &4sti, odpovidajici klasickym soulést-
kam.

Obvod zhotoveny na nekohka navzijem spojenych polovodi-
&ovych destickach. .

Soustava s mén& neZ sto propojenymi obvody, které jsou
zhotoveny v .jediném krystalu polovodltového materidlu,
jehoz jednotlivé oblasu zastavaji elektrické funKce.

Soustava s vice neZ sto propojenymi obvody, které jsou zho-
toveny v jediném krystalu polovodi¢ového materilu, jehoz
jednotlivé oblasti zastévaji elektrické funkce.

Zikladni destitka, na jejimZz povrchu se zhotovuji prvky
mikroobvodu. .

Plochy polotovar z polovodu‘fovéht; materiaiu, uréeny k zhoto-
veni monolitickych obvodu nebo diskrétnich soucastek.

Cést polovodilového platku, z ného% je vytvoitena d.lskrétm
souldstka nebo zikladni monoliticky obvod.

Soulastka ukon&eného ‘konstrukéniho provedeni, zastévancn
elementérni elektrickou funkci.

Pokovens plocha, slouzici k ptipojeni diskrétnich prvka a’

wnéjsich vyvodi obvodu, \

velmi slozité funkce. Rozhodujici pfitom -

je, ze vyrobni ndklady na monoliticky
obvod nebo na soustavu rostou podstatné
pomaleji neZ slozitost obvodu nebo
soustavy.

Pouziti sluCitelnych materidla a stej-
nych technologii pro* monolitické obvo-
dy a monolitické soustavy ma hlavni po-
dil na dosazeni velké spolehlivosti. Kro-
mé toho se dosahne znaéného zmenseni
rozméri, vahy, objemu a pozadavki na
spotfebu energie, nebot je to v souladu
se snahou 0 zmenSovani geometrie funkg-
nich prvkil a se zvétSovanim vytéZnosti
technologie.

Podobné jako technicka napli neni
dosud jednoznaéné ustilena ani termi-
nologie z oblastiintegrované elektroniky.
Podle soudasnych zahrani¢nich i naSich
zkuSenosti a predstav se ukazuje jako

ucelné pouziti zakladnich terminu ve

smyslu definic uvcden)'lch v tabulce. Za
poznamku StOJl, Ze dalsi rozvoj progre-
sivnich smérii ‘integrované elektroniky
vede k soustavnému zavadéni dalsich
termini a nekdy ik prchodnocovém
vyznamu terminu jiz zavedenych. :

. Soutasné s uspéchy, jichz bylo dosud

v rozvoji monolitickych obvodti dosa-
Zeno, se ukazuje, ze dalsi vyvoj technolo-
gické koncepce monolitickych obvodu
spojité pokraluje smérem k reseni slozi-
tych funkénich soustav a systému. Tim
se monolitické technologii postupné ote-
viraji dalsi rozsahlé oblasti uplatnéni.
* * * -

Elektricky zamek na kéd

Na obr. 1 je schéma'zatizeni, dovolu-
jiciho odemknout dvefe jen osobam),
které znaji kéd.

Pri sepnun tlag tck Tly, Tlra Tl
v -zapojeni podle obr. 1-se odemkne
elektricky zamek <. Chceme-li zamek
uvést do klidové polohy, stiskneme tla-

¢itko Thi. Dojde-li neznalosti kédu ke
zmacknutl jiného tlagitka, sepne relé C,
které zablokuje zamek £ a zapne zvo-
nek. Tento stav lze zrusit stisknutim
tlagitka T/xz. (Tllz a Tlquou rozpmacn

tlagitka). ;
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_Relé a napéjeci zdroj umistime do
zamykaného objektu, tlatitka 77, az
Tl pnpcvmme zvendi. Tladitko Tle
umistime rovnéz zvenci, ale na skryté
misto, zndm¢é jen 'povolanym osobam,’
Zamykame-li timto zamkem mistnost,
zamontujeme v mistnosti tlacitko séno-
i vé s Tlu

Relé - jsou nejvhodnéjsi
ostatni soudasti jsou libovolné.

L ¢ z

Diodovy &islicovy ukazatel

telefonm,

Sinkora

Novy zpusob vyroby &islicovych indi-
katorti zavedla firma Hewlett-Packard.

\ Jde o diodové indikatory &islic 0 az 9; .

vyrabéji se ze svétle Eervené zafticiho
galium-arzenid-fosfidu. Véetné integro-

vaného obvodu k dekédovani ma celek”

rozméry 15X 25x4 mm. Provozni na-
péti je jen 5 V. -Mi-

s



Linedrni integrovany obvod MAA325 z produkce Tesly Roinov je pibliénym ekvivalentem .

tpu TAAI151 firmy Siemens. Proto je moZné vyuZit pro aplikace obvodu MAA325 fady ndméti
uvedenych v publikaci [1]. ]a'e vlastné o obvod typu MAAI125 s jinak usporddanymi vyvody
r2]. Zapojeni obvodu s oznacenim vyuoa’u modj ﬁkovaneho pouzdra TO-5 je na obr. 1[3).

Na obr. 2 je zapOJenl korekcmho
predzesilovace pro magnetickou pre-
nosku. Vhodného kmito¢tového pribe-
hu se dosahuje zavedenim zaporné zpét-
né vazby z vystupu predzesilovate na
emitor druhého tranzistoru. Pii napaje-
cim napéti 5V se udava odbér proudu
10 mA, vstupni odpor 50 kQ, napétovy
zisk na kmitoétu 1 kHz kolem 20, max.
vstupni napéti 45 mV a odstup signalu
od Sumu 47 dB.

Na obr. 3 je zapOJem predzesﬂovace
s velkym vstupnim odporem. Pfi napa-
jecim napéti 6 V jeodbér proudu 16 mA,
zesileni 26 dB, sitka pasma ‘pro- pokles
o 3:dB je 10 Hz az 8 MHz. Vstupni
odpor se zmensuje s rostoucim kmito-
¢tem; pti kmitoétech do 50 kHz je vétsi
nez 800 kQ, pii kmitoétu 8 MHz se
zmensdi na 2,5 kQ. Maximalni nezkres-
lené vystupni napéti je 1,3 V.

Na obr. 4 je zapojcni cmito,rové va-
zaného astabilniho multivibratoru. Pri
napajecim napéti 6 V je odbér proudu
9 mA, amplituda vystupniho. pravo-
dhlého symetrického napéti je 3,8 V.
Kmitoéet lze ménit v rozmezi 10 Hz
az 180 kHz zménou kapacity konden-
zatoru C; (100 az 1000 pF). Vélmi
kratka nabézna i sestupna hrana zajistuji
bohaté spektrum vyssSich harmonickych
kmito¢ttt — vhodnou aplikaci by mohl
byt zdroj signalu pro nalezaiskou praci.
Vynechanim kondenzatoru Cz ziskame
emitorové vazany monostabilni multi-
vibrator, u néhoz lze zménou kapacity
kondenzatoru C; ménit dobu kyvu, tj.
Sirku vystupmho impulsu v rozmezi
2,5 us az 50 ' ms. Obvod-se synchronizuje
zapornym impulsem o amplitudé 0,8 V
pfes kondenzator 0,1 uF do baze prvnij-
ho tranzistoru.

Dal3i zajimavou aphkacx Jje rozdllovy‘

zesilovaé (obr. 5). Pti napajecim napéti
6 V je odbér proudu 9,5 mA, maximalni
nezkresléné vystupm napeu 250 mV,

. {E]_ﬂd 660 300

Obr. 2.

\
\

rozdllové zesileni 24 dB, potlaccm sou--

étového zcsileni 25 dB, vstupni odpor
na kmitoétu 1 kHz kolem 2 kQ a 3itka
pasma pro pokles o 3dB je 10 Hz az
3 MHz. Pfemosténim emitorového od-
poru R; kondenzatorem lze zvétsit roz-
dilové. zesileni na 40 dB. Oznaéime-li
signal na prvnim vstupu.4 a signal na
druhém vstupu B, bude napéti na prv-
nim vystupu umérné rozdilu (B — A)
a na druhém a tfetim vystupu umemé
rozdilu (4 — B).

UziteCnou prumyslovou aplikaci jsou
fotorelé. Zapojeni na obr. 6 je zajimavé
vyuzitim prvniho tranzistoru _|ako zdroje
stabilizovaného napajeciho napéti. Uby-
tek napéti na pfcchodu baze-emitor je
v uréitém rozmezi nezavisly na protéka-
jicim proudu’ baze. P¥i zménach napa-
Jeciho napéti Uc &+ dUc- je proto
potenciometr P; pripojen na témér
konstantni napéti kolem 0,7 V. Z bézce

. P, odebirame predpéti pro obvod baze

_se zménami napajcciho napéti.

druhého tranzistoru se sériové zapoje-
nou kfemikovou fotodiodou. Vystupem

integrovan¢ho obvodu je buzen spinaci .

tranzistor s vétsi kolektorovou ztratou.

Na obr. 7 je jina' varianta fotorelé;
okamzik sepnuti je definovan piesnéji.
Druhy a tieti tranzistor integrovaného

obvodu je zapojen jako Schmittav klop-.

ny obvod s malou hysterézi. Prvni tran;
zistor je zapojen jako proménny odpor,
jehoz velikost se méni nepfimo ﬁmé'erné

po-
le¢né s odporem R; vytvaii parametricky
stabilizator napéti s Cinitclem stabilizace
ét{ﬁ a vyrazné zlepSuje vlastnosti foto-
relé.

Reseni linearniho integrovaného ob-
vodu MAA325 nabizi moznost aplikace
tohoto obvodu ‘také ve stabilizovanych
zdrojich. Srovnejme zapojeni- obvodu
MAA325 na obr. 1 s jednoduchym za-
pojenim spojité pracujictho sériového
stabilizatoru na obr. 8 a hledejme shod-

né rysy obou obvoda. Dojdeme k zavéru, *
ze prima vazba mezi kolektorem tran- .
.zistoru T2 a bazi tranzistoru 73 dovoli

pouzit tuto dvojici ve funkci porovnava-

ciho zesilovade (tranzistor T,) a regu- °

laéniho ¢lenu (tranzistor T3). Tranzistor
T, zlistava prozatim nevyuzit. Zapojeni
celého stabilizatoru je na obr. 9. Pfibu-
dou jen &tyri vnéjsi souéastky — odpory
v déli¢i Ri, R: pro nastaveni trovné
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Obr. 9.

vystupniho stabilizovaného napéti Usan
a odpor Rj se” Zenerovou diodou <D
ve funkci zdroje referen¢niho (opér-
-ného) napéti. Varianta na obr. 9a je
vhodna pro fiditelné vystupni napéti,
varianta na obr. 9b pro nefiditelné.
-uDal3i otdzkou je vyuziti zbyvajiciho

tranzistoru 7;. V &asopisecké literatuie -

je publikovana'tada praci (4], [5],7[6]
o nahradé Zenerovy diody jinymi prvky,

nejéastéji kombinaci nékolika pfechodi -

p-n plosného tranzistoru a plosné diody
v propustném sméru. Davody pro na-
hradu byvajf rizné: cenové (tfi germa-
niové tranzistory. star§iho typu jsou lev-
n&j§i nez jedna Zenerova dioda [4]),
iepdi tepelna stabilita referen¢niho na-

péti, opalny teplotni souinitel. zdroje

referenc¢niho napéti vzhledem k teplot-
“nimu souéiniteli riapéti na pfechodu
bAze-emitor tranzistoru porovnavaciho

‘zesilovade (tim- dochazi® k- vzijemné -
kompenzaci), apod. ‘Prot s nepokusit -

yyuzit stejnym. zptsobem - zbyvajici
tranzistor .integrovaného obvodu? -

Spojeni kolektorového odporu tran-
zistoru 7; se spole¢nou svorkou I dovoli

realizovat- jen variantu pro nefiditelné

vystupni napéti podle obr. 9b. Zapojeni
. celého stabilizatoru je na obr. 10. Potet
vnéjlich soud4stek se zmensil na dva
odpory Ry, R; pro nastaveni irovné vy-
stupniho stabilizovaného napétf Ustan.
V této aplikaci je tteba dodriet maxi-
malni dovolenou kolektorovou ztrdtu
tranzistoru 73, jehoZ emitorovy proud

+ Ustas,

Obr. 10> X

(Odpor R, j¢ uzemnéa)

i

LIz AD I C

je proudem do zatéze stabilizatoru. Vy-
robce uddva [3] pro tranzistor Ts maxi-.
mAlni emitorovy proud I3 = 40 mA,
napéti mezi kolektorem a emitorem .
Us;za = 7V a maximilni celkevou
ztratu Pp = 300 mW. S ohledem na
tyto omezujici ‘parametry mél by byt
ubytek napéti na regulaénim tranzistoru
v rozsahu 1 az 7V pkH zatéZovacim
proudu stabilizatoru do 40 mA. Jmeno-
vitd hodnota odporti integrovaného ob-
vodu MAA325 je 3,5 kQ. Odhadneme-li
dynamicky -odpor zdroje referenéniho-
napéti na hodnotu faddové stejnou s ma-
lymi -Zenerovymi diodami, tj. kolem
100°'Q, l1ze olekavat stabilizaéni &initel
A Unesgab/d Ustab kolem 35. Bude-li
proudové zesileni regulagniho ¢&lenu a

. porovnavaciho zesilovage jen 20, lze

olekavat, ze vnitini odpor stabilizitoru
bude asi 5 Q. Pfi zméné zatézovaciho
proudu od nuly do maxima by vystupni
napéti pokleslo o 200 mV za predpo-
kladu konstantniho vstupniho napéti.

. Stabilizator by byl vhodny pro napajeni

celé vf a mf €4sti kvalitniho tranzisto-
rového komunikaéniho piijimace.

. Pro vétii zat&zovaci proudy neni-pro-
blémem doplnit integrovany - obvod
vnéj§im regulainim tranzistorem Tj
typu n-p-n s vétsi kolektorovou ztratou.
Zapojeni rozdifeného stabilizatoru je
na obr. 11, ‘

r—-ll\-—_;--_j

Obr. 11.
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—istor.

Drat s ,,paméti“

Pti vyzkumech novych materidli
v jednom americkém leteckém vyzkum-
ném ustavu se jednomu z pracovniki
podaiilo vyvinout zajimavou slitinu -
drat z ni zhotoveny ma schopnost ,,pa-
matovat si‘ tvar. Jde o slitinu niklu
a titania, zvanou 53-Nitinol. :

Béhem laboratornich zkousSek tohoto
nemagnetického a nekorodujiciho ma-
teridlu se ukazalo, Ze drat z této slitiny,
zformovany do libovolného tvaru v ohta-
tém stavu, ochlazeny a znovu narovna-
ny, ziskd pii opétovném zahfati stejny
tvar, jaky mél pfi pivodnim zformovani.

-Dokladern toho jsou obr. 1 a 2, na nichz

je drat v zahfatém Stavu uspotadan do
tvaru slova Innovation, pak ochlazen
a rizné zprohyban (obr. 1). Po zahiati

. sedrat vraci do pavodniho tvaru (obr. 2).

Zdalo by se, Ze tento objev neni prak-
ticky pfili§ vyuZitelny — je to viak jen

" zd4ni. Firma Goodyear Aerospace Corp.

piedvadéla z této slitiny anténu pro dru-
zici, kterd se na zemi vytvaruje do po-
trebného tvaru, pak se sloZi do velmi'ma-
1ého prostoru a je-li druZice na obézné
draze, sloZzena anténa-se ohfeje proudem
zé slune¢nich baterii a tim se rozvine do

" Obr.. 2.

tvaru, do néhoz byla za

tepla na ‘zemi
puvodné zformovana. o
Vynalezce tvrdi, Ze tohoto objevu Ize
vyuzit napt. i k pfeméné tepelné energie
na mechanickou a k jinym ryze prak-
- tickym agelam. | '
Time Magazine 1968

—Mi-
Stroj pro vyuZovani hudbg
Firma Philips uvedla na veletrhu ve

‘Frankfurtu zajimavy vyucovaci stroj, na

némz se simultanné muze vyucovat hud-
bé. Jeden uéitel maze pomoci tohoto
stroje vyuéovat nékolik- 24kt soulasné
a stroj -zabezpeduje maximalni uéebnf
moznosti pro kazdého jednotlivého Zaka.
Funktechnik 6/69 . -Mi-

P-n-p versus n-p-n

_” Ke snadné orientaci v polarité .tran-

zistorii zavedla firma Intermetall u svych
novych vyrobkl zajimavou novinku:

. tranzistory, vyrabéné dosud viechny
v pouzdrech z &erné plastické hmoty,

vy

" -budou mit napfi3t&, jde-li o typy p-n-p,

pouzdro ze zelené plastické hmoty.
. . ~h4g-



Zapojen! se spolenym emitorem (obr. 103b)

Vstupnl-odpor: maly, aviak v&e3 (asi deset-
krit) net v zapojeni se spoleZnou bézl.

"Vystapnf. odpor: velky, ale men3f (asi sto-
krﬁt) ne% v zapojenl se spoleZnou bazf. .

Proudové_zesflenl: ‘velké, prakticky Fidu

P

desitek a% kolem nékolika set. Obvykle se .

uvidi proudovy zesilovaci initel tranzistoru
v zapojenl se spolgt‘.nym emitorem

Alc
b= Alg -
* Tento Zinitel je urfen podobné& jako u za-

pojenf tranzistoru se spoleZnou bazl, tj. jako
pomé&r Zmény vystupniho proudu ke zméné -

" proudu vstupnfho. Vystupnim proudem |e
i v tomto pripadé, stejné jako u zapojenl se
spoleXnou b4zf, kolektorovy proud vstup-
nim proudem je viak proud 4).
Mezi proudovym zesilovacim (initelem

~ B tranzistoru zapojeného se spoleZnym emi-

“torem a proudovym zesilovacim Einitelem
o tranzistoru zapojeného se spolefnou bézi
plati vz.tah:

‘

B=

1—m5

_Predpokladejme nap¥. tranzistor, pro kte- .

ry udivd vyrobce a = 0,96. PouZijeme-li
tento tranzistor v zapojeni se spoleZnym
emitorem, bude jeho” proudovy zesilovacl
Einltel

Napé&tové zesllenl: Velké_: pfibliing& stejné
Jako v zapojeni se spoletnou bazl. Vystupni

nap&ti je viak proti vstupnimu napétf po-

otoZeno o 180 °.
Vykonové zesfleni: velké, v&tsi nei v zapo-
jent se spoleZnou bézl.

'Zapo}enl se spole¢nym koIektorem (obr. 103c) -

Vstupnl odpor velky, mnohem V&3 nei

v zapo]enl se spolefnou bazi nebo se spoleZ-
nym emitorem.
Vystupni odpor: maly, ne]mensl ze viech
til zdkladnich zapojeni tranzistoru. -
Proudové zeslleni: velké, pFiblizn& stejné
jako v,zapojenf se spoleZnym emitorem.
Napé&tové zesflenf: men3i nei jedna, vy-
stupni napé&ti je ve fazi se vstupnim nap&tim.

Vykonové zesllenl: men3i neZ v zapojenf se-
_spoleZnou bazi nebo se spolenym emito-

rem.

Odpov!dl (1) kolektorem, (2) propu:(ném.
(3) velky (4) bdze, {5) 24,
s

] .
Porovnime-li jednotlivd zapojeni tran-
zistoru podle jejich hlavnich vlastnostl,
zjistime, Ze nejvyhodn&J¥i vlastnosti m4 za-
pojeni se spoleénym emitorem. Jediné u to-

, hoto zapojent sé setkivime s proudovym,

nap&tovym i — (1) zesilenim.
Rozdil mezi velikostf vstupnfho a vystupnl-
ho odporu je u tohoto zapojeni nejmensi;
zapojeni se spolenym kolektorem - mé
vstupni-odpor mnohem v&tsi nei vystupnl,

“zapojenf se spolenou bézi mi naopak

vstupni odpor mnohem————
nef vystupni. Podstatné mensi rozdil vell-
kosti vstupniho a vystupnfho odporu tran-

.zistoru zapojeného se spolenym emitorem

je vyhodny pFi spo]ovénl nékolika tran-
zistorovych stupiid. Stejn& vyhodné. vlast-
nosti ma u vakuovych elektronek zapojeni
se spoleZnou katodou, které je také jejich
nejpouZivanéjiim zapojenim. | v tranzisto-
rové technice se nej€astéji pouiivd zapojen(
se spole¥nym emitorem. Zapojen| se spo-
le¥nou bizi‘nebo se spoletnym kolektorem
se pouilvd ménd c‘.asto, ‘jen ve zvléitnlch
pfipadech.

Odpovidi: (1) vykonovym, (2) mensl.

KONTROLNI TEST 241

se spoleZnym em, 3)

nou k d 2) se

A Nejpoutivandjiim zapojenim tranzistoru je 1) zapojeni se spoleZnou baxl, 2) upolonl

| se spoleZnym kolektorem.

B Ne]poullvnnél!imu zapolanl tranzistoru odpovida zapojeni vakuové triody 1) se spolel-

led m#itkou, 3) se spole¥nou anodou.

‘€ U zapojeni tranzistoru se spolefnym emitorem se pPivadi vetupnf signil mezi 1) bixz|
a kolektor, 2) mezi emitor a kolektor, 3) mezi emitor a bazi.

D Pro urlity typ tranzistoru uddva vyrobce a = 0,98. Proudovy zesilovaci Zinitel tého¥
tranzistoru zapojeného, se spolefnym emitorem je f = ———————.
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

Kontrolnf test 2-38: A 3), B 3), C2).
Kontrolni test 2-39: A 1), B 2).

Na obrizku 103 jsou soucasn& pro
-porovnini i odpovidajici zikladni zapojen(
vakuové triody. . Zapojen| tranzistoru se
‘spoleénou bazi odpovidd zapojeni vaku-
~ové triody se spoletnou mftizkou; za-
pojenl tranzistoru se spoleénym emito-
rem odpovidi zapojeni vakuové triody
se spolecnou (1) a koneé&né zapo-
jenf tranzistoru se spole¢nym koleKtorem
odpovida zapojeni vakuové triody se spo-
le¢nou anodou.

Zapojenl tranzistoru se spolecnou bazf -

zkricené je oznaujeme symbolem SB -

je i s odpovidajicim zapojenim vakuové
triody na obr. 103a. Zapojeni tranzistoru
se spole¢nym emitorem (SE) je s odpovida-
jicim zapojenim vakuové triody na obr.
———— (2) a zapojenl tranzistoru se spo-
le€énym kolektorem (SC) s odpovidajicim
zapojenim vakuové triody na obr. 103c.

O#povédi: (1) katodou, (2) 103b.

Podminkou dobré &innosti tranzistoru je
vhodné nastaveni; jeho pracovniho rezimu.

PFipomeiime si podminky nutné pro &in-.
nost vakuové triody. Vakuové triody musl.

byt prFedeviim vyzhaveny, dile se musi
mezi jejich anodu a katodu pFipojit vhodné
stejnosmérné napéti (obvykle tak, aby ano-
da byla — (1) proti katodé), a ko-
neZné& musfi mit urcité stejnosmérné napétl
i mFizka triody (zpravidla to byva tzv. zi-
porné mfizkové predpétl — to znamend, Ze
miiztka mi jisté ziporné napétl proti ka-
todé triody). Nastavenim téchto obvodo-
vych veli¢in jsou vytvofeny podminky pro
uspoko]wou &innost vakuové triody - Fi-
‘kame, Ze je nastaven jejl pracovnl reZim.

Také pro uspokojivou &innost tranzistory
|e tfeba nastavit jeho. spravny pracovnl re-
Zim —.znamena to pFipojit spravné potFeb-
na stejnosmérna napéti na jednotlivé elek-
trody tranzistoru. Pro sprivnou d&innost
tranzistoru je tfeba pFipojit stejnosmérns
napétf tak, aby jeho prechod emitor ~ bize
(tzv. emitorovd dioda) byl zapojen v pro-
pustném sméru, prechod kolektor - bize

- vystup

bdze(n)
emitor (p) = ko!ekfor(p)
N +[ o8
- : , °
e
vstup | ~v ”9 vystup -

+| 1+
b Ugs l————i" UEa'

Obr. 104.

(Sipka na emitoru tranzistoru m§ sm&Fovat k bizi)

(tzv. ————— (2) dloda) mus| byt zapojen
v nepropustném sméru.'

]ak tyto po¥adavky zajistime? U tranzis-
torli typu p—n—-p to znamens, ¥fe je t¥eba

. pFipojit vn&j3f zdroje (nebo zdroj) stejno-

smérného nap&tl k tranzistoru tak, aby
emitor byl pFipojen na kladny pél zdroje

“vzhledem k bzl a kolektor na ziporny po!

zdroje (op&t vzhledem k bizi tranzistoru). —
Jak je tomu u tranzistorl typu n-p—n? Aby
prechod emitor-bize byl zapojen v pro-
pustném .sméru, musime pfipojit stejno-
smérny zdroj tak, aby emitor byl protl bazi
tranzistoru (3). Aby byl pfechod
kolektor-bize zapojen .v nepropustném
sméru, musime pFipojit stejnosmé&rny zdroj
tak, aby kolektor tranzistoru® byl protl
bazi kladn&;j3f.

Tim pfichazime k duleintému poznatku
polarita stejnosmé&rnych nap&ti zdroji pro
nastaven| pracovnfho re¥fimu musi byt
u tranzistord typu n-p-n opaénéd nei u tran-

_zistorl typu p-n-p.

. Odpovédi: 51) kladnd, (2) kolektorovd,

3) zéporny.

1
Zapojeni tranzistoru typu p—-n-p se spo-
leZnou bdzf vZetn® stejnosmérnych zdrojd

* Je na obr. 104. Emitor Je pFipojen na kladny
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pdl zdroje stejnosmérného napétf (vzhledem
k bazi tranzistoru), kolektor je pFipojen na
(1) pdl zdroje vzhledem k bazi.
Touto polaritou vnéfdich stejnosmé&rnych
zdrojl.je splnén poiadavek, aby emitorovi
dioda byla zapojena v (2) sméru
a kolektorovd dioda ve sméru nepropust-
ném.
Na obr. 104b jsou naznaieny poméry
, uvnitf viastniho tranzistoru. Viimnéme si
nejprve samotné kolektorové diody, tj.
pfechodu kolektor-bdze, ktery je .zapojen
v — (3) sméru. Zdroj emitorového
napéti neni zatim prFipojen; emitorovym
prechodem tedy neprotékd Zidny proud.
Ani kolektorovym pFechodem neprotéka
proud vzhledem k tomu, Ze je zapojen v ne-
propustném sméru (nepatrny zavérny
proud zpisobeny minoritnimi nositeli za-
tim zanedbime). Kolektorovy proud mi-
Zeme tedy napsat jako Ic = 0.
Zamyslete se nyni nad tim, jak se zméni
poméry, pFipojime-li zdroj stejnosmérného
napéti v emitorovém obvodu!

Odpovédi: (1) zéporny), (2) propustném,

(3) nepropustném. —-

Protoze zdroj v emitorovém obvodu je
pfipojen tak, aby emntorovy prechod byl
zapojen v propustném sméru, zaéne po
jeho pFipojeni protékat pfechodem emitor—
-bize proud /. To znamen4, Ze z emitoru
do baze zaénou pFechizet majoritnf nositele
proudu. v nasem pfipadé kladné diry. Diry
zagnou tedy pfechizet zemitoru do (1)
tranzistoru. Cist proudu odteie "obvo-
dem baze - proud baze [g. ProtoZe baze
tranzistoru .je velmi tenks, pronikne vét-
gina dér z emitoru pfes bazi aZ ke kolekto-
rovému prechodu. Kolektorovy prechod
nepiedstavuje vzhledem k polarité kolekto-
rového stejnosmérného napéti pro diry
prekazku - vime, Ze v naSem pFipadé je ko-
lektor zaporny — a proto bude diry proni-
kajicl z" emitoru pres bazi ke kolektoro-
vému pFechodu pFitahovat. Diry proniknou
tedy i pfes (2) pfechod a kolek-
torovym obvodem, jimi pilivodné proud
neprotékal, zacne protékat proud Ic.

. Vlivem toho, Ze emitorovym obvodem
zacal protékat emitorovy proud Ig, zacal
tedy. protékat proud i jeho kolektorovym
obvodem. Jinymi slovy mbZeme Fici, Zze pru-
tok proudu vstupnim obvodem tranzistoru
(tj. emitorovym obvodem) vyvola pratok
proudu i jeho vystupnim obvodem (tj. ko-
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lektorovym). Pokusem si [ze snadno ovéfit,
Fe napf. zvétseni vstupntho proudu Ig vy-
voli umérné zvétseni vystupniho proudu
Ic; podobné zmensen! vstupniho proudu se
projevi Umérnym — (3) vystupniho
proudu. )

Kolektorovy proud Ic:je oviem-vidy po-
nékud men3i nez emitorovy proud Ig. Je to
proto, Ze z emitoru do kolektoru neprojdou
viechny diry — &ast jich ubude v podobé
proudu (4) Is. Vyjadfuje to tzv.
proudovy zesilovaci &initel tranzistoru a,
ktery je definovin jako pomér zmény vstup-
niho proudu a odpovidajici zmény vystup-,
nfho proudu

. Adlc’
T Alg

ProtoZe zména kolektorového proudu je
vidy mensi neZ zména emitorového prou-
du, nemiZe byt velikost proudového ze-
silovaciho ¢initele a vétsi nez ——— (5).
Zesilovaci Cinitel a bude tim vétsi, cim je
bize tranzistoru tenci, nebot tim vice
élektrond pronikne z emitoru ai do ko-
lektoru a méné.jich tedy odtece v podobé
proudu (6). U béinych tranzistord
se velikost a pohybuje mezi 0,95 aZ asi 0,98.

Odpovédi: (1) béze, (2) kolektorovy,
(3) zmensenim, (4) bdze,

(5) jedna, (6) bédze.

Prestoze proudové zesilenf tranzistoru
v zapojeni se spolecnou bazi je mensi nei
jedna, lze v tomto zapojeni ziskat zesilenf
napéti a vykonu. Vstupni odpor tranzistoru,
tj. odpor emitorové diody zapojené v pro-
pustném sméru, je totiz mnohem mensi nez
jeho vystupni odpor, tj. odpor kolektorové
diody, kterid je zapojena v .— 1)
sméru. Kolektor tranzistoru proto diava na
svém pracovnim odporu 'vétsi vykon a na-
péti, nez je vykon a napéti na jeho vstupu,
tj. na emitoru.

Vlastnosti ostatnich dvou zapojeni tran-
zistoru, tj. zapojeni se spoleénym emitorem
a se spoleénym (2) si viimneme
pozdéji. Nyni si jeSté vysvétlime funkci
tranzistoru typu n-p-n. Vyjdeme opét ze
zapojeni se spolecnou bizf.

Funkce tranzistoru typu n—p-n je podobna
funkci tranzistoru typu p—n—p, kterou jsme
si jiznzjednodu3ené popsali. Opét musi byt
splnény podminky, Ze emitorova dioda je
zapojena v propustném sméru a kolektoro-
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Obr. 105.

v4 dioda v ———— (3) sméru. U tranzis-
torl. typu n—p-n jsou tyto podminky sping&-
ny tehdy, ma-li emitor tranzistoru proti
bazi ———
kolektor proti bazi musi mit pFedpéti
(5) (viz zdkladni zapojeni na

obr. 105).

(4) stejnosmérné predpéti;

Je-li nastaveno predpeti pozadované po- -

larity v emitorovém i kolektorovém ob-
vodu, vznikne v emitorovém obvodu pohyb
majoritnich nositell, v tomto pripadé
———— (6) smérem k bdzi. Emitorovy

prechod je zapojen v propustném sméru,
elektrony jim tedy snadno projdou, vznikne
emitorovy proud Ir Cist elektronl odtete
v podobe proudu baze Iz, vétsi ¢ast elek-
tronl projde bazi ke kolektorovému pfe-
chodu a dale pres ngj, nebot pFi dané pola-
rité kolektorového napéti neni tento pre-
chod pro. né prekaikou. Vznikne tedy
i u tohoto typu tranzistoru vlivem proté-
kajiciho emitorového proudu proud kolek-
torovy. Podobné jako u tranzistori p-n—p
plati, ZIe kolektorovy 'proud je o néco
mensi nei proud emitoru, takie proudovy
zesilovaci ¢&initel je mensi nez ———— (7);
dochézi viak k zesileni napéti i vykonu

Odpov&di: (1) nepropustném, (2) kolekto-
rem, (3) nepropustném, (4) z4-
porné, (5) kladné, (&) elektrond,

* (7) jedna.

KONTROLNI TEST 2—40

2) anoda, 3) katoda.

. sm&rnych nap&ti:

smé&rnych'nap&ti:

jedné.

A Elektrody tranzistoru a vakuové triody miZeme vzijemn& porovnivat, pokud jde o je-
jich zakladni funkci. Emitoru tranzistoru pfitom odpovidi u vakuové tnody 1)_m#ifka,

B K zaji¥t&ni uspokojivé funkce tranzlstoru p-n-p musi byt tado polarita vné;iich stejno-

1) emitor proti bizi kladny, kolektor proti bazi zaporny,

2) emitor proti bizi ziporny, kolektor proti bazi kladny,

3) emitor proti bazi ziporny, kolektor proti bazi zaporny.
C Kzajist&ni uspokojivé funkce tranzistoru typu n-p-n musi byt tato polarlta vné;iich stejno-

1) emitor proti bazi kladny, kolektor proti bazi zéporny, ~ .
2) emitor proti bizi ziporny, kolektor proti bizi kladny,
3) emitor proti bazi ziporny, kolektor protl bizi- zéporny
O Proudovy zesllovati Zinitel tranzistoruo ;e 1) mendi ne jedna, 2) v&tii nek jedna, 3) rovny

~ .

Zdkladni zapojeni tranzistord

PFi vykladu funkce tranzistoru jsme vysli -

z jeho zapojeni se spoleZnou bazi — pFitom

nosti tranzistoru v tomto zapojeni. Také

jsme se jiz zminili o dalSich moZnych zapo-

jenich tranzistoru, tj. o zapojeni se spolec-
nym emitorem a o zapojeni se spole¢nym
————— (1). Tato t¥i zakladni za-

pojeni tranzistoru jsou zakreslena i s odpo-

vidajicimi zapojenimi vakuové triody na
obr. 103. Shrneme si nyni. stru&né hlavni
vlastnosti téchto zapojeni. PFedem muizZeme
Fici, Ze tyto zakladni vlastnosti jednotlivych
zapojeni tranzistoru se v mnohém podobajf
vlastnostem. odpovidajicich zapojeni s va-
kuovymi elektronkami.
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Zapojeni se spolecnou bdzl‘(;)br. 103a)

Vstupni odpor velmi maly, Fidu desitek
aZ stovek ohm [jde o odpor emitorové dio-
dy. tj. diody zapojené v (2)
sméru a vykazujici tedy jen maly odpor].

Vystupm odpor: velky, Fadu stovek kilo-
ohmi ai nékolika megaohmi, [jde v pod-
staté o odpor kolektorové diody, tj. diody
zapojené v nepropustném sméru a vykazu-
jicl tedy ——— 3) odpor]. !

Proudové zesileni: mensi ne% jedna,

Alc

<1.

E
Napé&tové zesileni: velké, vystupni napétf
je ve fazi s napétim vstupnim. .
Vykonové zesfleni: velké (vzhledem k vel-
kému vystupnimu odporu).




e {1c |" & gl 7| Pt | 2| 2| 1e | © ¢ | Nahrada Rozdily
Typ Druh | Pouziti §.;.. [m?&] . ,,;"f; &&E [zé] [g;%] §§ §§ [::ﬁtl t:':é Pouzdro|Vyrobce d‘g TESLA. Pe UCIIT oy fl,-—;' F
AC342 Gjn | NF 2 3 80—150 45 | 50* 24 10 | 60 | TO-1 | Ei 3 | GC526m | > | >
AC350 Gjn | NF 2 10 40—120 45 | 90*| 32 50 | 60 | TO-1 | Ei | 3 | 10INUT1| > =
AC351 Gjn | NF 2 10 45—330 45 | 90+| 32 125 | 60| TO-1 | Ei 3 | 102NUT7Y| > | = =
AC502 Gjp | NF 1 20 3¢—65 |>1 25150 | 16| 16| 100 [ 85| TO-5 [Iskra | 2 [GC516 | = | > | < >
AC503 Gjp | NF 1 20 53—121 [>1,2*] 25 | 150 | 16 | 16 | 100 | 85 | TO-5 |Iskra | 2 |GC517 | =| > | <|=|, |>
AC504 Gjp | NF 1 20 | 1 72—189 >1,6% 25| 150 | 16 16| 100 [ 85| TO-5 |Iskra | 2 | GC518 |=| > | <|= >
AC508 Gjp | NF-nd | 1 20 100—198 [>2,4*| 25| 150 | 16 | 16 | 100 | 85 | TO5 | Iskra | 2 GC519 [=|>]|<|= >
AC509 Gjp | NF-n§ |1 20 100—198 [>2,4*] 25| 150 |16 | 16| 100 | 85 | TO-5 |1skra | 2 |GCs19* | =| > | <| = >
AC515 Gjp | NF 1 20 60 2,5% 25) 150 | 25| 16| 100 | 85| TO-5 |Iskra | 2 JGC517 | =| > | <|=
AC516 Gjp | NF 1 20 95 3* |25 [ 150 {25 16| 100 | 85| TO-5 | Iskra | 2 |GC518 | =| > | <|=
AC517 Gjp | NF 1 20 45 2125240 (30|20 200 | 85| TO-5 | Iskra | 2 | GC507 | <|=|< >
AC518 Gjp | NF 1 20 85 3* |25 1240 (30|20 200 | 85| TO-5 [Iskra [ 2 |GC507 | < | =| < >
AC519 Gjp | NF 1 20 25—45 |>0,8*| 25 | 200 | 30 |'20 | 200 | 85| TO-5 | Iskra | 2 Gcso7 | <|=|>]|= 1>
AC520 Gjp|NF |1 20 3465 |>1* |25 200.| 30| 20| 200 | 85| TO-5 |Iskra | 2 |GCsO7T | <|=]|>|= >
AC521 Gjp | NF 1 20 53—121 {>1,6*}25 | 200 | 30 | 20| 200 | 85 | TO-5 | Iskra | 2 | GC508 | < > | = >
AC524 Gjp |'NF, Sp| 1 20 19—42 |>0,8*|25 [ 225 | 45|30 | 500 | 85| TO-5 [ Iskra | 2 [ GC502 | > | < =|{n
AC525 Gjp | NF, Sp| 1 20 34—65 |>1* 25225 | 45|30 | 500 | 85| TO-5 | Iskra | 2 |GC502 | > | < n
AC526 Gjp | NF, Sp| 1 20 53—90 |>1,3*| 25| 225 { 45| 30| 500 | 85| TO-5 | Iskra | 2 |GCs02 | > | < —|nl=
AC527 Gjp | NF, SP| 1 20 72—121 |>1,5*% 25 | 225 45| 30| 500 [ 85 | TO-5 | Iskra | 2 |GC502 | > | < <|n
AC540 Gjp | NF 3 2 30—70* | 0,5% [ 25| 150 | 24| 15| 10 |75 | TO-58 | Ei 2 1GCs16 [ <|>| == =
AC541 Gjp NF\ |3 2 50—100%| 0,75%/ 25 | 150 |24 [15 | 10 | 75| TO-58 | Ei 21GGC517 [<|>]| == =
Acse2' | Gip|{NF {3 | 2| so—200%|1* |25 150 |24 |15| 10 | 75| TO-58 | Ei 2 |gesis | <| > = |=
AC550 Gjp | NF 1 50 40—150 | 1* | 25| 220 |32 15| 200 | 75 [ TO-58 | Ei 2 |GCs07 | < == =
AC551 Gjp | NF 3 10 50—300 [ 1,5* | 25 | 220 | 32 15| 200 { 75 | TO-58 | Ei 2 1Gcs08 | <|=|=|= =
AC551R | Gjp | NF-ns |3 10 50—300 | 1,5% | 25 | 220 | 32:| 15| 200 | 75 | TO-58 | Ei 2 |Gcsos | < | = = >
AC552 * | Gjp|NF 3 10 50—120 [ 1* |25 220 | 60| 24 | 200 | 75| TO-18 | Ei 2 |GCs09 [ <|=|=|=
AC553 Gjp | NF 1 éo 50—150 | 1,5* | 25 | 220 | 20| 15 | 300 | 75 | TO-18 | Ei 21GC500 | > > =|=
AC554 Gjp | NF 1 50 75—150 [ 1,5% | 25| 220 | 24| 15| 300 | 75 | TO-18 | Ei 2 |Gcsor | > =
AC555 Gjp | NF 1 50 50—250 |2+ |25 220 |32 15 300 75 |TO-18 | Ei |2 |GCso2 | > | =] =
AC570 Gip|NF,Sp[1 | 100 17—40 |>0,8*)25 | 225 | 70 | 40| 500 | 85 | TO-5 | Iskra |2 [GC509 | <| <|=|>|n]|=
AC571 + | Gjp|NF,Sp|1 | 100 30—62 |>1* |25 225 |70} 40| 500 | 85| TO-5 | Iskra | 2 JGCsO0 | <| < | = >in|=
AC572 Gj p | NF, Sp| 1 100 47—84 ([>1,3*|25 {225 [ 70| 40| 500 | 85 | TO-5 | Iskra | 2 | GC509 <| < =|n|=
AC573 Gjp|NF,sp[1 | 100 65—110 |>1,5%| 25 | 225 | 70| 40 | 500 | 85 | TO-5 | Iskra | 2 |GCs09 | < | < =|nl|=
AC577 Gjp|NF, Sp|1 | 100 45—110 |>1,3*]25 | 225 (70|30 | 500 | 85 | TO-5 | Iskra | 2 | GC509 | < | < =
"AC598 Gjp |NF 1 100 2060 |>1* |25 | 150 | 105} 60 | 200 | 85 | TO-5 | Iskra | 2 ' )
ACY16 .Gjp | NF 1 | 300 60 >40 45c| 800 [ 40|30 400 | . | TO-1K| T 2 |GC510K| > | < | =|> .
ACY17 Gjp | NF o | 300 50—150. | 1 45| 180 |.70 | 32| 500 | 90 | TO-5 | M 2 |Gcsoe | =| <| <|= n
"ACY18 Gjp | NF 0 | 300 40—120 | 1 45| 180 (50 (30| 500 | 90| TO-5 | M | 2 GCsoo | =|>|<]|= n
ACY19 Gjp | NF 0 | 300 80—250 | 1,3 |45 | 180 |50 | 30 | 500 | 90| TO-5 | M 2 |Gcs09 |=|>] <|< n
ACY20 Gjp|NF o 50 50—145 | 1 45| 180 | 40| 20| 500 | 90| TO-5 | M 2 |GCs07 | =| <| < |n
ACY21 Gjp | NF 0 50 90—250 | 1,3 |45 | 180 [ 40 | 20| 500 [ 90| TO-5 | M 2 [GCs08 | =|<| << n
ACY22 Gjp | NF o | 300 " 30—300 | 1 45| 180 | 20 15 500 | 90 [ TO-5 [ M 2 |GCs01 .f{==]<
ACY23 Gjp | NF 5 1 V:50—100*(1,5> | 45 | 150 | 32 | 30 | 200 | 90 | 1A3 S 2|GC517 | =|=|=|= n
VI:75—150*| >0,5 ‘ GC518 | =|=|=|= n
ACY24 Gjp | NF 1 | 150 40>25 45c| 530 | 70 | 50| 300 | 85 | TO-1K| T —
ACY27 Gjp | NF 0,2 20 20—60 [0,5-2'| 25 | 200 | 40 | 20 75| SO-2 | STC |8 |GC515 | <| <|=|= =
- . : ) GGCs5l6 | <| <|[=|=| |=
ACY28 * | Gj,p | NF 02| 20 33—100 |0,5-3{ 25 | 200 [ 40 [ 15 75| sO-2 | STC |8 |GCs08 | <| < | =]>
ACY29 Gjp | NFn$ | 12 1 45—150*(0,5~3| 25 | 200 | 40 | 15 75| s0-2 | STC | 8 |Gecs17 | <| <| =
ACY30 Gjp | NF 0,3| 125 31—120 |0,7-3| 25 | 200 | 40 | 20 75| SO-2 | STC | 8 |GC517 | < | < =
ACY31 Gjp | NF 12 1 35—70* |0,7-2]| 25 | 200 | 40| 30 | 75| SO-2 | STC |8 |GC517 | <| <! =|= =
' | . ) GC509 | =|>|=|= =
ACY32 Gjp | NF-n§ |5 1 V:50—100 |1,5>]45 | 150 | 32| 30 [ 200 | 90 | 1A3 S 2 |GCs517 |=|=|=|= >
i VI1:75—150 | >0,5 GC518 =|l=}=]= >
ACY33 Gjp | NF 0 | 300 V:50—100 | 1,5>]| 45¢[1,1W[ 32| 32 1A | 90 | 1A3 S 2 [GC510K | =|=|=|=
. . VI:75—150 | >0,5 | GC510K [ = [ =| = | =
. VII:125-250 1 GC5lIK | = | < | =|=
ACY34 Gjp | NF 0,5 20—40 >0,2| 25 | 200 [ 30 | 10 | 75| SO-2 | STC 8 | GC515 <|=|=|= =
ACY35 Gjp|NF "~ 3 30—75 | >0,3|25| 200 | 30} 10 75| SO-2 | STC | 8 [GC516 | <| = =
ACY36' Gjp | NF 0,7| 80 30—90 |>0,35] 25 | 200 | 32| 16 75| SO-2 | STC | 8 | GC507 > =
ACY38 Gjp | NF-n§ |6 1 | VI:75—150*{15>5| 25 | 150 |-15 100 | 85| TO-5 | C 2 |—
. VII:125-250*| ‘ :
ACY38W | Gj'p | NF-ns |6 | 0,3 | vI:80* 15>5| 25 | 150 | 15 100 { 85| TO-5 | C,D | 2 |—
- VII:140* ) . ) _
ACY39 Gjp | NF,Sp|0 | 2A 20—65 |1 45| 180 {110} 40| 2A 90| TO-5 | M 2 | =
ACY40 Gjp | NF, Sp( 0 2A 10—25 |08 |45 180 [ 32(18| 2A | 90| TO5 [ M 2 | Gesiok | > =|=
ACY4l1 Gjp|NF,Sp/0 |2A 20—80 |06 |45 | 180 | 32| 18| 2A [90] TO-5 | M 2 |GC510K | > | =| =|=
ACY4#4 Gjp | NF, Sp|0 | 500 30—110 | 1 45180 | 50(30f 2A |90 TO-5 | M ' 2 |GCs10K | > | = | =|=
ACZ10 Gip|NFv |1 [ 150 50>25 45¢| 400 | 70 (70 | 300 | 75| TO-1 | T ‘1]Gc509 [ <| <] =] =




<

"l Pt | 5 E lc‘ ol ~ . N Rozdily:
. Ic hye B ) Pc* | nZ) < ¢ | Néhrada .
Typ Druh | Poutitf | § [mA] hae* .g Te | max |55 8y max Pouzdro|Vyrobce| 2 | TESLA | & : E
. Yy ° | o B S Pc | U .
: S ! -\*M—(C][mW]DEbE[mA]“E & : c| Uc| fr bua._;
1 AD103 Gjp|NFv |05/ 500 30—75 | 0,2* | 45¢|22,5W| 50 | 32 |15A [ 90 | TO-3 | S 31 |2NU74 | > =
4 AD104 Gjp|NFv |0,5]| 500 28—70 | 0,2* | 45¢|22,5W| 65 | 45 |10A | 90| TOX3 | S 31 |4NU74 | > | = =
1 AD105 Gjp|NFv [0,5] 500 25—40 | — |60c{15W |85 |60 8A |9 (| TO-3|S 31|6NUT4 | > | =|=|=
| AD130 Gjp|NFv,Sp|1 |1A | 11:2040 | 0,35 | 45¢|30W | 32| 30(.3A | 90| TO-3 | S 31|2NU4 | > >| <|=|n
: - . 1V:30—60 ' . | 2NU74 > > <|=|n
© V:50—100" | | 3NU74 [ > >| <|=|n]
AD131°, | Gjp |NFv,Sp|1 |1A | III:20—40 |.0,35 ) 45c|/30W | 64 (45| 3A |9 | TO-3 | S 31{4NUTs | > | = <|=|n
’ + 1V:30—60 . , 4NU74 | > | =| <|=|n
) V:50—100 | . 5NU74 [ > | =| <|=|n
AD132 Gjp [NFv,Sp|{1 [1A | I1I1:20—40 | 0,35 | 45¢c/|30W | 80| 60| 3A {90| TO-3 | $ 31{eNuU7a | > | >| <|=|n
1V:30—60 6NU74 | >| >| <|=|n
: V:50—100 . ' y; TINU74 >| > <|=|n
| AD133 Gjp |NFv,Sp|-05| 5A -| 1112040 | 0,3 | 45¢|36w | 50| 32| 15A |100] TO-41| S 31|2NU74 | > | =|=|=|n
1 . N 1V :30—60 . ~|2NUM [ >|=|=|=|n
; . V:50—100 - 3NUT4 | >|=|=|=]|n
1 AD134 -Gjp |[NFv,Sp| 05 5A | II1:20—40 |.0,3 | 45¢/36W | 65| 45| 10A | 90 | TO-41| S 31|4NU74 | > | =|=|=|n
1 . 1V:30—60 | 4NU74 | > | =|=|=|n
- | v:50—100 . 5NUM4 [ >|(={=|=n
AD135 Gjp |NFv,Sp[0,5|5A | 1I:12—25 45c| 30w | 80| 60| 8A | 90| TO41| S 31|6NUTs | >l [ =|>
o 111:20—40 : 6NU74 | > |'<!| =|=
. r | 1IV:30—60 6NU74 (> | < | =|=
AD136 = | Gjp |[NFv,Sp|0,5|5A | II1:20—40 | 0,3 | 45c/|11W | 40|22 |10A |100 | TO-8 |.S, T 2] 0cC26 =l <|=]=
| ‘ 1V:30—60 -2 0C26 =[<|=]=
V:50—100 ) ocz7 =|l<|=|=
AD138 Gjp|NFv |15|5A 42>25 45¢{30.W | 40 [ 30 [ 8 A*| 90 | TO-3.|.T 31[2NU7T4 | > > | =|=
| AD138/50 | Gjp | NFv [15|5A 42>25 45c(30W| 70 (50| 8A | 90| TO-3 | T  |31|6NU74 | > | >. =
1 AD139 Gjp| NFv [0 | 3A 19—85 | >0,4)38c[13W (32 (16 1A (90 SOT-9| P,V, | 31{0OC26 =1 =<
e ) . . T, S '
| AD140 * | Gjp|NFv [1 |1A 30—100 38¢c|35W|55[(40| 3A |90 TO-3 [ M 31 3Nune | > 2| ==
AD142 Gjp|NFv |2 |1A 4:30—60 | 0,45 | 35¢c/|30W | 80 | 50 [10A |100 | TO-3 | ATES | 31 | 4:6NUT4| > | > | < | =,
: 5:50—110 (I v 5INU74| > | > | <|=
6:100—170 - 6:7INU74| > ! > [ <[ <
AD143 Gjp|NFv |2 |1A |4:30—60. 0,45 | 35¢/|30W | 40 | 40 [ 10A [100 | TO-3 | ATES | 31 [4:2NU74| > | > | < | =
5:50—100 5:3NU4| > | > | <|=
. 6:100—170 63NU| > | > | <[ <
| AD145 Gip|NFv {2 |1A |>30 55c{30W | 30 | 15 |10A [100 | TO-3 | ATES |31 |2NU74 | > [ > ]| <| =
| AD148 Gjp|[NFv |1 |1A. | IV:30—60 | 0,45 | 45c[13,5w| 32|32 | 2 A [100| SOT-9| ‘s 31 |-0C26 =l=]<|=
i : V:50—100 |- . . . 0C27 =|= l< =
AD149 Gjp[NFv, |0 |1A | IV:30—60 | >0,3| 45c[27,5w| 50| 30 {354 (100 | TO-3 | S,T, |31 B
] .. | HZv- - |  V:50—100 V,P
| AD150 Gip|[NFv {1 [1A [ IV:30—60 | 045 [ 45¢c[27,5w%| 32| 30 |3,5A[100| TO-3 | S, T |31
U . V:50—100 . .
‘ADI152 " | Gjp|NFv "1 |500 35—160 45c] 6W|[45(23(1A [90]| 9A2 [ T. 31| 0cC30 <|<|<|=
1 - ) . : 4NU72_| <| =| <| <
{ AD153 Gjp|NFv |2 |2A | Y:30—70 |05 |45c[33w |40|40|3A |95| TO-3 | D 31 |2NU74 | > > [|.<|=
| - | X: 50—100 i . INU4 | > > <|=
{ AD155 | Gjp|NFv |1 |s00 115>35 45¢c) 6W |25(15(1A [90]|9A2 | T 31 [ oc3o <[{>|=1|=
y \ .
| AD156 , | Gjp|NFw. |1 [300 v:so—lgg 1,5 |45¢] 6w ([32[15]2A |90 |SOT-9| S 31|V:0C30 | <| =] <{<
. VI: 75—1 > ' S
. VII: 125—250 . - N
| AD157 Gjp|NFv |1 {300 50—250 | 1,5 [45¢c| 6W |32 24 [(2A [90|SOT-9|S 31 | oC30 <{=1]c<
AD159 | Gjp |NFv,Sp|05|s A "a8>15 |03 |45| ow|40|25[8A 90| 8a3 |T aNu3 [ >| =] <=
ADI160 Gj p [NFv,Sp[0,5|5A 105>50 | 0,3 |45 9w |40 (30|10A|90| 8A3 | T INUT4 | > | >|.<|=
v . . o - : oc27 =|<|<|=
{ AD161 Gjn|NFv |1 |500 50—350 | 3>1| 64c] 3W|[32['20[1A | 90|SOT-9| S,T,V [31|GD607 | =|=1|=|=
- . , L . GD608 [ =| <|=|=
| AD162 Gjp|NFv |1 {500 | V:50—100 [1,5>1]} 64c| 3w [ 32| 20|14 [ 90|sOT-9|S,T,V|31|GD617 |=|=|=|=
. VI: 75—150 | GD617 |[=|=|=|=
| - VII: 125—300 GD618 [ =| <|=|=
1 AD163 Gip|NFv |05|{1A | II:12—25 | 0,35 { 45¢c|-30W |100 [ 80 [3A | 90| TO-3 | S 31|6NU74 | > | <[ <[>]|n
| . 111: 20—40 6NU74 | > | <! <|="|n
. IV: 30—60 . . 6NUT4 | > | <[ <i=|n
AD164 Gjp|NFv. {1 [500 185 >60 45¢| 6W|[25(20[2A | 90| 9A2 | T 31 | OC30 <|>|=1|«<
. GD617 <|>{=|=
| AD165 .| Gin|NFv |1 |500 -185,>60 45¢/53W|[ 25|20 (2A | 90| 9A2 | T 31|GD607 | <[> |=|=
| aD166 | Gjp{NFv. |2 [14A 40—250 | 3 45¢|27,5W[ 60 | 40 |5 A |100| 3B2 .| § 31 | 5NU74 | > <|<
AD167 Gjp|NFv [2 [1A 100—250| 4 45c[27,5W| 75 [ 50 [5 A [100]| 3B2 .| S 31 |5NU74 | > <l<
ADI169 Gjp|NFv [1 |500 35—160 | 45c) 6W 451261 A [ 90| 9A2 | T 31|GD617 | < | < =
| Ap430 Gjp|NFv (7 |500 2550 |02 |25| 5w |16|16|1,4'A| 75| TO-3 | Ei 31 | OC30 ==
AD430/20 | Gjp | NFv {1 | 200 30 25| 5W [30|20|1A | 80| 9A2 | Iskra |31|3NU72 | =|=|=|=
"AD430/40 | Gjp [NFv |1 200 30 25| 5w|[50(40 (1A |80 9A2- |Iskra [31)aNU72 | =|=|=|=
| AD430/60 | Gjp ( NFv (1 [200 30 25| 5W|70{60 (1A {80 9A2 | Iskra. [31|5NU72 | =|=|=|=
ADA431 Gjp|NFv 1|7 |500 75>50 102 |25| 5W|16]|16|2A | 75| TO-3 | Ei 31| 0C30 =|=1=1|=
AD431/20 | Gjp |NFv |1 |500 30 25| 5W|[30|20{1,5A | 85| 9A2 |Iskra |31|3NU72 | <} =|=|=
AD431/40 | Gjp [ NFv |1 |[500 30 25| 5W|50[40([15A | 85 9‘42 Iskra | 31]4NU72 | <|=]|=|=
| AD432 Gjp|NFv |7 |300 16—90 [0,2 |25 6W |24 |16(1,5A| 75| TO-3 | Ei . [31|0C30 <[> =
AD433 Gjp|NFv |7 |300 16—90 (0,2 |25|.6W(32(32(15A| 75| TO-3 | Ei 31 | OC30 <|=|=|=
1 AD434¢" | Gjp|NFv |1 (1A 26>18 |02 |25| 6W|[30|!30(|3A | 75| TO-3 | Ei 31 | 0C26 >l=|=]=
ADA436 Gjp|NFv |2 [35A 20>12 |02 |25(12W | 32 20.:7,5A 75| TO-3 | Ei 31 | 0C26 =l==|=
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Frantl§ek Kosina

Modeldt, ktery se zabyvd stavbou radiem Fizenych modeld, se téZko obejde bez pomoci radio- *
amatéra, neni-li Jjfm sdm. Radioamatér dovede pouZit mé¥ici techniku a tim dosdhne lepfu:h
oy.rledkd Tento ildnek obsahuje zkuSenosti, které jsem ziskal zkouSenim nékterych zapa_;em .
Z rizné literatury béhem poslednich CtyF let. Vysledky jsem uplatnil v ndurhu na t¥ipovelovy pfi-
Jtmat, ktery viak mife byt postaven i i jako jednopovelovy a teproe pozdéji doplnén o dal.ﬁ ob-
eody. Pfitom nebude nutné pre.rtavouat tu Cdst, kterou Jzé mame hotouou /

.Zapojeni pfijimace
Zapojeni prijimace je na obr. 1. Prvni

stupen s.tranzistorem 71 j Je superreakéni

detektor. Ma jiné ZaPOJCnl, nez jaké se
v navodech nejéastéjr vyskytuje. Dvou-
stuptiovy zesiloval je osazen tranzistory
T a_ T3, emitorovy sledoval tranzisto-
rem Ty ZapOJcnx zesilovace je dnes béz-
né, rezonanéni filtry s’ tranzistory T5,
Tea T; viak nebyly dosud nikde uverej-
nény.

-

Zesilovaé

Prvnim dilem, ktery postavime, bude
zesilovaé. Poslouzi nam ke kontrole &in-
nosti superreakéniho detektoru, ktery
na desticku zapojime aZ po sefizeni ze-
silovace. Uvedené zapojeni zesilovace -
pouzivaji tovarni vyrobciiamatétiabylo

Jiz mnohokrat popsano. Budu se proto.

dikladnéji zabyvat jeho sefizenim, které
dosud autoti navodu podcenovah
Sefizovani zatiname nastavenim od-
poru Ry, jimZ soucasné nastavujeme
pracovni bod tranzistori 73 a 73. Jeho
odpor rozhoduje i 0 maximalnim zesileni

a spravném omezeni vystupniho napetx. s

Omezovani je nutné s ohledem na riiz-
nou. vzdalenost modelu od vystlace
Ténovy generitor pfipojime na bazi
tranzistoru 7a ptes kondenzator 0,1 pF.
Druhy ptivod od ténového' generatoru
pfipojime na zéporny" pol zdroje."Vstup-
ni napéti méfime elektronkovym volt-
metrem pfimo na bdzi T,. Nastavime
Je na velikost 0,3 mV. Na vystupu kon-
trolujeme napéti osciloskopem a elek-
tronkovym voltmetrem pfipojenym na
émitor T4 ptes kondenzitor 0;1 (LF
Zménami odporu Ry v rozmezi 5 az
15 kQ nastavime nejvétsi zesileni. (Od-
por Rs je vhodné pfi nastavovani na-
hradit odporovou dekidou). Budou-li
mit tranzistory zesileni alespon 60, bude
zisk zesilovace asi 3 000. P¥i uvedeném
vstupnim napéti zesilova¢ jesté neome-.

oc170 .

 3x103WY70

' zuje. Pii zménach odporu Ry je tieba

udrZovat stalé vstupru napéti.
Vstupni napéti nastavime na 1 mV.
Na oscxloskopu[ zjistime oboustranné

omezeni sxgnalu' Prlpadnou nesymetrii

’Omezovéni napravime opét zménou- od-

poru Re. Zisk zesilovaie bude vlivem .-

omezovani asi 1600. Pt
vstupniho napéti nad 1 mV se vystupni
napéti pfili§ neméni; pii vstupnim na-
péti 1,6 mV je vystupni napéti asi 1,7 V.
Po nastaveni nahradime odporovou de-
kddunebo odporovy trimr Ry pevnym od-
porem. Uplné pfesnost odporu pfi na-
hradé neni nutna, stadi nejblizsi vyra-
béna hodnota.

Kmitoétova charakteristika zesilovace
- je v.rozmezi 1'a% 10 kHz téméf ptimko-
V4, zatizeni Ize tedy sefizovat mgnélem
libovolného kmitoltu v tomto rozmezi.

Do zapOJem ‘na obr. 1 jsouivepsana
naméfend napetx Bez_zivorek j Jsou stej-
nosmérnd napéti zjiSténd prlstro_;em
DU10, v zévorkach®stfidava napéti na-
méten’ clektronkovfm voltmetrem. Od-
_bér zesilovale pn napéti zdroje 6 V
‘byl 2,5 mA.

Kazdy amatér, ktery zhotovi jakykoli .

ptistroj, by jej mél promérit a uda_]e si

poznamenat. Usnadni to praci pii_pfi-
padné opravé. ce

Superreaktni detektor

. Nejéast&ji se vyskytujici zapojeni je
na obr. 2. Detekovany signal se odebira
z emitorového odporu Ti. Daldi stupeii

- zesilovate m4 tranzistor p-n-p (T3); tedy .

shodny s typem tranzistoru superreakéni-
niho detektoru T1: Vyskytuji se.i zapo-
jeni, v nichZ jsou tranzistory zesilovae
typu n-p-n. Méfenim na chnom vzorku
‘jsem zpstﬂ Ze citlivost prulmace s timto
,zapojenim je asi 0 30,% mensi nez pti
pouziti tranzistoru p-n-p. Zapojeni po-
dle obr. 2 zahlcu_;e zesilova¢ razovanim

v _”

.ve vct51 mife’nez zapojeni podle ‘obr. l

PNNZ1 . 102NU74
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Obr. 2.

‘Rézovani byva omezovéano filtrem slo-

Zenym z tlumivky a kondenzétoru.

Zapojeni superreakéniho detektoru,
které jsem pouzil, je na obr. 1. Deteko-
vany signal se odebird z. odporu R,,
" zapojeného do kolektoru trahzistoru T:
0C170. Toto zapojeni- mad na vystupu
mensi drovei razovani; k filtraci vystup-
niho-napéti staci odpor Rs -a kondenza-
tor Cé. .

Je jeité nutné si viimnout kmxtoctu
superreakénich kmit. Ménil jsem jejod
40 kHz;do 120 _kHz; vliv na citlivost
detektoru viak nebyl patrny. Je viak
vyhodnéjii \vysii kmitoéet (vzhledem
k dokonalejii filtraci, ktera méné ,,po-
stihne* podstatné nizsi kmito¢et mo-
dulace). * ]

Tranzistory zesilovate budou pki
odbéru signalu z odporu v kolektoru 71
typu n-p-n. Pouziti tranzistori opaéné
vodivosti v tomto uspofddani by zhor-

_Silo citlivost.

Superreakéni detektor se osvédéilo se-
Fizovat osc1loskopem Je zapojen na vy-

Obr. 3.

stu zesﬂovaée Jako pfi jeho sefizovani.
Odpor R; nahradime odporovym trim-
rem 0,1 MQ, nastavenym na plny odpor.
Do pnvodu ze Zdl'OJC zafadime ampér-
metr, jimz méfime proud detektoru se
zesilovaéem. Odbér. nema piekrodit
6 mA, abychom se vyhnuli po$kozeni
tranzistoru’ 0C170.

Pfi sefizovani, zmenSujeme odpor
trimru R, a% se na stinitku obrazovky
osciloskopu objevi svislé Eiry husté
u sebe, které jsou charakteristické _pro
Sum. Elektronkovy voltmetr pripojeny
paralelné k osciloskopu udava napéti
$umu asi 1 V. Napéti mirné kolisa. Pki

. setizovani detektoru nezapomeneme pfi-

pojit anténu'! .
Pri dalsim sefizovani pouzijeme sig-
ndlni generator s vypnutou modulaci.
Generator je nastaven na kmitodet

" . 27,120 MHz. Na'vystup generitoru je

pfipojen vodi¢ o délce asi 30 cm jako"
anténa, Generator je od ptijimace vzda-
len asi 1 m. Jddrem civky L, nastavuje-
me nqmen§1 vystupni napéti, které nema
byt vétsi nez 0,3'V. Toto napéti repre-
zentuje razovani bez Sumu. Nastavime-li
vhodny kmitolet casové zakladny osci- .
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loskopu, zjistime na osciloskopu sinu-
sovku.s ¢istymi obrysy. Odporem R; se
muzeme pokusit zmenit vystupni na-

péti razovani pfi sou¢asném zmenSovani -

velikosti napéti Surnu.
Pro dalsi kontrolu bude signalni gene-
rator modulovan kmitot¢tem 2 kHz.
Hloubka modulace je 80 az 90 %. Na
vystupu zjistime omezené napéti asi
1,6 V. Je-li mensi, ménime opét odpor
trimru-R;. Sum a razovani nesméji viak
ztratit diive popsané vlastnosti.
Nastaveny odpor trimru R; zjistime
nejlépe porovnavaci metodou (pouzi-
Jjeme odporovou dekddu nebo ohmmetr).
Odpor zapojeny do prijima¢e musi byt

shodny, 1 kdybychom jej méli sestavit,

z nékolika odporua. -

Ne-kazdy tranzistor 0C170 ve funkci
superreakéniho detektoru vyhovi. Nas-
tavovani detektoru podle $umu ve slu-
chatkach je neptesné. I pti sumu, s nimz
budeme spokojeni; mize byt nastaveni

dost vzdaleno od optimalniho setizeni -

detektoru,

Budeme-li nuceni ménit kmitocet ra-
zovani, lze-to udélat zménou kapacity
kondenzédtoru Cs. Popisovany piijimag
ma tento kmitocet 105 kHz. Na vystupu

zésilovace byly naméfeny tyto tidaje: na- .

péti Sumu 0,8 V, razovani 0,2 V, modu-
lace 1,6 V. V bodé 4 mél sum napéti
1,26 mV, razovani 0,2 mV a modulace
4 mV. Méfeni v bodé 4 nelze podcerio-
vat. P¥i omezovani napéti zesilovacem
nemame totiz jistotu, ze vstupni napéti
modula¢niho kmitoétu ptichazi na ze-
silova¢ tak velké, aby mélo dostate¢nou
rezervu. V kapitole o zesilovali ‘sme
zjistili, Ze pro vystupni napéti 1,6 V
potfebujeme na vstupu 1 mV.

Obvody pro t¥idéni poveld

\Tyto obvody jsou mezi modelafi ozna-
-¢ovany jako kanaly, filtry nebo rezo-
nanéni filtry. Ve skytecnosti jsou to
klopné obvody, které spinaji pfi urci-
tém kmito¢tu. Nejrozsifenéjsi kategorie
v leteckém modelartstvi dovoluje u moto-
rovych modelt ovladat smér letu na obé
strany a ridit rychlost ota¢eni motoru.
Pro plné vyuziti této moznosti stadi tfi
povely, které-vyhovi i lodnimu mode-
lari. Prijima¢ je tedy navrien jako tii-
povelovy. Prijima¢ i klopné obvody tvo-
i jeden celek. .

Obvody pro tfidéni povela se vysky-
tuji ve dvou ponékud’ rozdilnych zapo-
jenich. Na obé zapojeni jsou rozdilné
nazory. Zapojeni jsem vyzkousel a pro-
méril.

Nejcastéji se vyskytuje zapojeni podle
obr. 3. Stridavé. napéti se piivadi na
délig, ktery tvoii odpor Ri3 a rezonang-
ni obvod. Pii rezonanénim kmitoctu
vznikne na’ rezonanénim obvodu nej-
vétsi napéti, které tranzistor zesili. Ze-

silené napéti odebirame z vinuti relé za- |

pojeného do kolektoru. Kondenzator Cyy
privadi zesilené napéti zpét do baze po
predchazejici detekci. Tim se zvétsi
proud baze i proud kolektoru na velikost
odpovidajici rozpojenému stavu. Odpor
Rji; spolu.s velikosti vstupniho napéti
rozhoduji o selektivité obvodu. Méie-
nim jsem zjistil shodnou selektivitu pro
vstupni napéti 0,3 az 1,4 V pii zménach
odporu Ry3 v rozmezi 22 az 100 kQ. Do-
porucuji volit vstupni napéti 0,6 az
0,8 V. V prijimaci je nastavime trimrem
Ry2. Odpor R;3 nastavime pii zvoleném
vstupnim napéti tak, aby se maximalni
proud kolektoru mirné zmensil. Selek-
tivita bude/pak nejlepsi.
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Obr. 4.

1 kdyz tento obvod nebyl v ptfijimaci
pouzit, uvedu pro zajemce potfebné
udaje. Civka je navinuta na feritovém
jadru 4k0930-14 a ma 1 800 z4vit dratu
o o 0,05 mm. Odpor vinuti je 310 Q.
Vzduchovou mezerou jsem nastavil in-
dukénost 0,18 H (méfenoRLC10 Metra).
Dalsi udaje jsou v tab. 1. Vstupni napéti
bylo 0,6 V. Siika pdsma plati pro po-
kles kolektorového proudu na 4 mA.

Tab. 1.
~ : Sitka pé:
Cuy nFI(R,, (kQ)| 1 (mA] | £ (kHz) [~ (i)
10 . 44 19,0 3,62 (3,28 az 4,00
22 22 19,5 2,37 | 2,04 az 2,70,
68 10 19,0 1,47 1,28 a2 1,75

Klopné obvody s paralelnimi rezo-
nanénimi obvody jsou dobfe pouzitelné:
Nelze se viak spoléhat, Ze pocty zavith
uvadéné v navodech vzdy vyhovi; jadra
civek maji totiz rozdilné vlastnosti. Bez
méfeni..bude spravné sefizeni vice po-
veli jen vysledkem nahody.

Na obr. 4 je klopny obvod se sériovym
rezonan¢nim obvodem, ktery je pfimo
pfipojen na vystup ptijimaée. Sériovy
rezonan¢ni obvod ma minimalni odpor
pfi stiidavém napéti rezonanéniho kmi-

toctu. PFi ném prochazi obvodem maxi- -

malni proud. Do vazebniho vinuti zapo-
jeného do baze se pfitom indukuje velké
napéti, které je pfi jinych kmitocétech
zanedbatelné. Cinnost stupné dale od:
povida zapojeni podle obr. 3. Odpor R,
pfipojeny paralelné k diodé, ma zarudit
shodnou-¢innost viech filtr(it pti stalém
vstupnim napéti. Jeho pouziti viak ne-
piiznivé ovliviluje selektivitu obvodu;
bez ného je selektivita velmi dobra.
Abych mohl porovnat- vlastnosti za-
pojeni.podle obr. 3 a 4, pouzival-jsem
v_obou pripadech civky shodné induké-
nosti. Civky mély pfivinuty vazebni
vinuti o 300 zavitech shodnym vodi¢em.
Obvod jsem - proméioval bez pripojeni
k ptijimaci. Carkované piikresleny od-
por nahrazoval vnitini odpor vystupu
zesilovace. Pfi pouziti kondenzatort
o kapacité 10 nF a 22 nF byly vysledky
shodné (tab. 1). Pri kapacité kondenza-

“toru 68 nF byla rezonance nevyrazna.

Tento stav, ktery nebyl piekvapenim,
potvrdil i matematicky rozbor. -

K ovéfeni predpokliadii jsem navinul’
‘ civlsu o induk¢nosti 1 H. Méla 2 800 za-

A
. U Sifka pasma

CnF) | “[)° | £ ed2) PR T | T ImA)

22 | o016 | 306 |290a2336| 19,0

3,7 | 016 | 2,50 |2,38a22,77| 19,0

47 ] 0,19 | 2,00 |1,96a22,34) 19,0

57 | 021 | 1,87 |1,74a22,10( 19,0
10 0,25 1,36 | 1,242 1,58 | 18,5 .

vith1.a vazebni vinuti 530 zavith dratu
o 2 0,05 mm. Méfeni s ni jsou shrnuta
v tab. 2. Sitka pasma plati opét pro po-
kles kolektorového proudu na 4 mA.
Vysledek je dobry. Sitka pasma je
lepsi nez u paralelniho obvodu. Nedo-
statkem je rozdil v potfebném vstupnim
napéti. Pouziti odporu R (obr. 4) zmen-
Sovalo $ifku pasma. Neptiznivé se pro-
jevilo 1 pouzivani vétsiho napéti pro

- obvody, které vystaéi s mensim. Cestou -

k napraveé je zména poctu zavit vazeb-
niho vinuti. To lze zjistit zkouSenim,
které je sice pracné, ale vyplati se.
Klopny obvod se sériovym rezonané-
nim obvodem lze doporudit, je “viak
tieba dodrzet nékteré zasady. Pro kmi-

. toéty 1 az 3 kHz musi mit civka induké-

nost asi 1 H. Pro vy$§i kmitoéty muze

* byt indukénost imérné mensi. Vyhle-

danim poctu zdvit vazebniho vinuti je
tfeba zajistit pro vsechny obvody shodné
vstupni napéti. Pouziti odporu Rz obr. 4
nedoporuéuji.

Aktivni filtr

Civka' s .dvojim vinutim mé vedla
k pokusu o aktivni filtr. Pokus se vypla-
til, zapojeni’je na obr. 1. Vazebniho vi-
nuti se vyuziva k ziskdni kladné zpémé:

‘vazby. Obvod zpétné vazby je pfipojen.

na kolektor Ts kondenzatorem Cya. Stu--
peil zpétné vazby.je nastaven odporem.
Ry4. K porovnani vlastnosti's predcha-
zejicimi obvody rozhodl jsem se pro-
kmitoCty shodné s kmitocty obvodu s pa-
ralelnim rezonanénim obvodem. Civky
viech ti filtr jsou opét navinuty na fe-
ritovém jadru 4k0930-14. Ladéné vinuti
ma 1 800 zavitd, vazebni 300 z4vita ; obé
vinuti dratem o g 0,05 mm CuP. Vzdu-
chovou mezerou byla nastavena induké--
nost 0,18 H.

Pii setizovani kazdého filtru postupu--

jeme takto:

1." Odpory Ri3 a Risnahradime odpo--
rovymi dekadami nebo jinym promén--
nym odporem 0,1 MQ. -

2. Priodpojeném ténovém generatoru.
nastavime Rias tak, az dosahneme kmi-.
tani, které se projevi zvétSenim kolekto-
rového proudu. Nedosdhneme-li kmi-
tér;(i, pi‘echodime konce jedné z obou ci--
vek.

3. Odpor Ri4 zvétsime tak,\aZ ustane-
kmitani; pozname to podle poklesu.
proudu tranzistoru na velikost rovnou.
zbytkovému proudu. .

4. Pripojime ténovy generator, jeho-
vystupni napéti nastavime na 0,3 V
a zménou kmitoé¢tu nastayime rezonanci..
Odpor Ri3 je pfitom nastaven na 10 kQ..
Rezonance se projevi vzristem kolekto--
rového proudu na maximum (20 mA).

5. ZvétSovanim odporu R;3 dosahne--
me mirného zmenseni kolektorového-
proudu. '

6. Odpojenim ténového generatoru.
se piesvédcime o nastaveni zpétné vazby.
Stupeii nesmi kmitat. Dokazuje to kolek--
torovy proud, ktery se po odpojeni.téno--
vého generatoru zmensil -na velikost
zbytkového proudu. P¥i kmitani by bylo.
tieba ponékud zvétsit odpor Ria.

Takto postupujeme u kazdého obvodu .
(vysledky jsou v.tab. 3). Sitka pasma.

Tab. 3.
4
Cc' Rll Ru I f . Sﬂ'ka pﬂsma -
[nF) | (kQ) | [kQ] | [mA] | (kHz) kHz) |,
10 68 | 56 |19,5] 362 |350a23,88 |3
22 | 47 | 3,3 | 19,0 2,30 | 2,28a22,44 |"
68 | 14 | 0,2 | 18,0 | 1,58 | 1,40a21,70 [/
h




Obr. 5

. byla opét kontrolovana pro pokles kolek-
torového proudu na 4 mA a je opravdu
minimalni. Kmitoéty pro filtry ‘by
mohly byt voleny bliZze u sebe, pro tii-
povelovy prijimaé to vSak neni nutné.
Rozhodujici je modulator vysilace, u né-
hoz v mém ptipadé nastavuji kmitocty
promcnnym1 odpory. Sitka nastavitel-
né¢ho pasma kmitoctu je omczena na
pomér asi 1:2,5.

Posledni poznamky k filtram patii
kondenzatoru Ci1 (obr. 1). Tyto konden-
zatory byvaji elektrolytické a mxvay
svody, kter¢ ohroZuji spolehlivou ¢innost
zatizeni. Cinnost filtrtt neohrozi mensi
kapacita pouzitych plochych keramic-
kych nebo jinych miniaturnich konden-
zatorl s kapacitou 47 az 68 nF.

Rel¢ maji oznateni AR-2 a odpor
230 Q. Pro modelafe je to znémy vyro-
bek MVVS Brno.

Seer

Konstrukce pf¥ijimace

Predpokladam, ze prulmac podle to-

hoto navodu bude stavét zkusenéjsi ra-
dioamatér.. Jeho vyspélost predpoklada
cely tento ¢lanekav némz je popsano
pouZiti maximalni méfici techniky. Pri-
Jimaé ‘(obr. 5) je zapojen na destiéce
s plosnymi spoji (obr. 6). Desticku
s ploSnymi spoji s délicimi éarami lze
ziskat vySkrabanim gramofonovou jeh-
lou s ulomenou spxékou Je to i-rychlejsi
nez vSechny prace spojené s, leptanim
desticky. Rozmér desticky je 55% 90 mm.

Odpory jsou pro zatizeni 0,05-aZ
0,1 W. Kondenzatory jsou miniaturni
na 160 V. Rozmérové vyhodnéjsi by
byly ploché keramické kondenzitory.
Elektrolytické kondenzatory jsou pro
napéti 6 V.

Vsechny soudastky jsou na desti¢ce ve
‘vodorovné poloze. Tranzistory pfiji-

mace jsou k destiéce pfivazany, tran-.

zistory rezonan¢nich filtrai jsou pevné
vsazeny do otvori desticky. Konden-
zatory filtrd j jsou v kolmé poloze a jsou
navzajem svazany. Odpory filtra jsou
piipdjeny na strané kovové félie. Me-

chanické zajiSténi souCastek j€ nutné, -

protoZe pristavani modell letadel byva
dost tvrdé,

Pfijimaé je v provozu dva roky. Pie-
zil i tézkou havarii modelu, zavinénou
pilotem. Z havarovaného modelu zustal
nedotéen pravé jen prijimac. Je to urcité
i zasluhou krabig¢ky, ktera je zhotovena
z materialu pouiivaného na plosné
spoje. Jeji vnitfni rozméry jsou 57 x
X 93 X 32 mm. Jednotlivé stény jsou
navzidjem po celé délce spajeny." Dno

102NUH 0C170 470

2z

krabicky tvofi desticka, na niZ je uchy-
cen piijimaé. Dno je ke krablcce upev-

, néno sroubky.

Hodnoty soucastek Jjsou ve gchegnatu
a na obr. 6. Civka L, je navinuta na
kostie o @ 10 mm s jadge cm M7. Ma
12 zavith spOJovamho kibliku o o
0,5 mm. Civka Lz ma 60 zavita dratu
o 2 0,1 mm CuP na papirové trubicce
o @ 4 mm. Délka antény je 50 az 70 cm.

V terénu zkousime piijimaé¢ pied
prvnim pouZitim a vidy po tvrdsich pa-

" dech. Na svorky vypnutého spinace pii-
pojime Avomet. Zménami modula¢niho-

krmtoctu ve vysilaci (vzdaleném - asi

103NU70

103NU?0

-

Obr. 6.

20 m) nastavime kazdy kanal na nej-

vétsi vychylku rucky ‘métidla. Po sefi-
zeni ovéiujeme ¢&innost na vétsi vzda-
lenost. Dosah soupravy byl vidy vétsi
neZ vzdalenost, na kterou bylo mozné
zrakem pozorovat smluvené dorozuml-
vani.

V lofiském roce se tento ptijima¢ pti-
¢inil o Gspéch na zavodech v Tisnové
ajaromcn V Tisnové obstal i v konku-

" renci tovarnich souprav ze zahranidi.
. Desticku s plodnymi spoji C31 pro tento ptijimal

si muzete koupit v prodejné Radioamatér v Praze
nebo objednat u Radioklubu Smaragd, postovni
schranka 116, Praha 10. Dostanete ji na dobirku,
cena 13 Kés.

Pro malé naklady tiskopisd, rozmno-
Zovani raznych zprav a nakresu se dnes
ve svété pouziva s vyhodou tzv. xerox.
Je to zpusob rozmnoZovéni,. ktery
,,suchou cestou‘  .umoZinuje prenést

obraz nebo text béhem zlomku vtefiny

na zcela bézny papir obvykl)’rch_ forma-
ta..
Systém je ptekvapivé: _]ednoduchy
podobné jako u fotografie se prenaseji
svétla 1 tmavid mista. Ukol filmu zde
piejima selenové vrstva, ktera je citliva
na svétlo. Tato selenova vrstva, ktera se
obvykle nanasi. na—valec pfistroje fy
Rank Xerox, je nabita kladnym elek-
trostatickym nabojem. ‘Original se musi
osvétlit a opticky se promitad na tuto,

selenovou vrstvu. Na ozafenych mis- .
tech se zmen3uje poéet kladnych éastic

Kopirovaci pfistroj fy Rank Xerox

naboje. Prasek se zapornym nabojem se
musi budto rozprostfit na tomto valci
nebo na' desce a zachyti se na mistech
neosvétlenych (s kladnym nabojem).
Pak se tedy stane obraz originalu vidi-
telnym na selenové vrstvé.

Obraz se musi pienést na list papiru:
obrazovy prasek se nejdiive nalisuje na
papir a potom pii teploté asi 400 °C se
musi ,,vpalit“ do horni plochy papiru.

Cely pochod trva velmi kratkou dobu.

Kopii, ktera se vyjme z pnstro_]e lze

okamzité pouzit (je odolna proti otéru).

Piistroj umozniuje zhotovit 3 600 ko-
pii za hodinu; stroj kromé toho rovna
strany az do po&tu 50 v kopirovacim po-
fadi, takze s kopiemi neni jiz treba dale
mampulovat Ize je piimo sesit nebo
vlozit do desek. .
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14 po:ledm dobé pou‘fzz-)}yz riizné hudebm soubory, prevdéné bealové, pii sujch vysloupemch

pvirtrq]e, které barevnymi efekty na promitaci plose prohlubuji vritmdni hudby Téchto barevnjch

efektis spojenych s hudbou se v mnoha méstech vyusivd také ve spojeni s vodni fontanou Nekteti

zahraniini v¥robei rozhlasovsch piijimaci pistoupili dokonce k vrobé podobného zafizeni pro .
vyuditt v pokojovém. provedeni. MoZnosti praktického vyuZiti je mnoko ~ stejné jako zpwoba rea-’

lizace po strince elekirotechnické. Clinek pFindsi piehled tri zdkladnich Lpi pro rizné ucel}

Dyufm'

Zakladni poznatky’

Z4kladni my§lenkou zafizeni je zna-
ma reakce lidského vnimani na zmény
akustlckych signald. Tato reakce je po-
dobn4 1 pfi rfizném vnimani barev.
‘Uvedme si napf. rozdil piasobeni hlu-
bokych a vysokych téna, Cervené a-ze-
lené barvy, spojme oba vjemy a vysle-
dek je velmi pusoblvy Tim jsme se do-
stali k podstaté pristrojit pro tzv. "y,ba-
revnou hudbu‘. Princip spotiva v tom,
Ze nizké, stredni a vysoké kmitoéty na:

nebo reflektort. Svételnost (jas) Zarovek

z4visi na amplitudé (hlasitosti) Fidiciho
signdlu na vstupu. Ve sloZitéjsich pri-
strojich se tato zavislost spojuje i se z4-
vislosti na kmitoétu. Je treba jeité pre-

+ deslat, zc pokud jde o barevnou »repre-

zentaci‘ Jednotlivych kmitoétt, zahra-
ni¢ni vyrobci se nedohodli na jednotném

usporé.dim U zafizeni pro doméci po-

treb{x to v§ak neni na.zavadu.

Zékl[a&m koncepce za¥izeni

Na obr. 1 je blokové schéma zaklad-
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;vystupu z prgnmace, magnctofonu, ze: -
silovace apod. jsou najvystupu pfislus-
ného zafizeni reprezentovany tiemi za-
kladnimi barvami. Z toho je zfejmé, ze
cely kmltoctovy prubéh sxgnalu, ktery je
na nf vystupu piistroje, mazeme filtry,
elektrickymi vyhybkam1 atd. rozdélit na
libovolny pocet kanalt, na jejichz vy-
stupu je opet libovolny pocet zarovek

niho feSeni. Na vstup prvni,’ spolegné

20k 910'

\

Casti piistroje ~ prédzcsilovacc - pfiva-
dime sngnél z vystupu (5 Q) rozhlaso-
vého prijimade, magnetofonu atd. Ze-
sileny signal vedeme dale na tfi kanaly,
které jsou jiz konstruovany jako samo-
statné dily. Na vstupu kazdého svétel-
ného kanalu je filtr RC, ktery propousti

do daliiho obvodu jen kmitocet .odpo-
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Obr. 2

T\, Tz, To» Ts - P14, P15, P16V (0C72, GC500), Ts,

Te, T - P202, P201, P203 (0C26, 2NU73), T, T,

T,, — P4D, P4V, P213, P214 (4NU74 nebo 3NU73 s dostatetnou’ chladxm plochou). Diody mohou byt
D214, D231 (KY708 a2z KY712), pro swblhzac:‘;r napajecim obvodu D808 (3NZ70) Zarovky jsou na
26 V/0,15 A

- Casné citlivost celého zafizeni.

- sttedniho sloupku

vidajici, nastavené propusti. Po detekci

" a zesileni se napctl privadi na vykonové

koncové stupné, do jejichZ obvodi jsou
zapojeny ‘zarovky. Celkové zapojeni je -
na obr. 2. Prvni stupeii s tranzistorem Ty
Je emitorovy sledova¢ se vstupnim odpo-
rem 202a240kQ. Tranzistory Ta, Tsa Tg
v jednotlivych kanalech slouzi k detekci
a zesileni signala. Posledni-dva tranzis-
tory. kazdého kanilu jsou zesilovade
stejnosmerného proudu. Filtry se nasta-
vuji kondenzatory Cy a Ca. V klidovém
stavu je tranzistor T3 otevien, T2 a. T4
jsou zavieny. Signdl postupujici' na T3 -
Jej preklopi, napéti na bazi T3 se zmensi
na 0,1 az 0,15 V a T3 se uzavfe. T4 se
otevird_a proud pies zarovky K az

se zvétSuje az na maximum. Pri uvé.dcm
do chodu je tieba pozorn'c sledovat ¢in-
nost koncovych tranzistord. V klidovém
stavu jsou T4, T, a Tio uzavieny.
Proud kolcktor je asi 15 mA, potfebny
vykon je nepatrny. Zvetsemm proudu

predni deskc

pohled z2boku

.mainé sklo.]

Obr. 3

po pieklopeni tranzistoru-a v zavislosti’
na teplotni zméné vldkna .Zarovky se
méni odpor v obvodu napajeni. Aby-
chom tranzistory nezniéili, je tfeba pro
tranzistor, ktery ‘mame k dispozici na
koncovy. stupen graﬁcky vynést zavislost
vykonu na zméné proudu. Sestrojime-li
jest€ graf zdvislosti vykonu.na zméne
“teploty tranzistorti, mame predpoklady
k bezporuchovému provozu zatizeni.
Pii'zaméné tranzistor je tieba nasta-,
vit odpory v bazich Ty, T7 a T1o, po-
ptipadé i Ts, Tea Te. Pro tranzistory .
pouZité v piivodnim. pramenu (P4V) je
proud kolektoru 3 A pii [z = 110 az
130 mA (8.= 30). Bude-li zesilovaci
¢initel mensi nez 30, je tieba potitat se
zvétienim Jg. Pro bezporuchovy provoz
tranzistora _]C nutné umistit 73, 77, 710,
poptipad&i T3, Tea T na chladici ra-
_diatory. " Sviti-Ii zérovky po. -piivedeni
"signalu na vstup slabg, je tieba nastavit
Rsy Ri1 a Rie. K odstranem rusnvych
vlivii, které mohou.pies napajeci obvody
zasdhnout do jednotlivych stupna, mu-. -
Zeme zvétit kapacitu Cis .a Ci7 na
2 000 uF. Je také mozné a uidelné 'sta-
bilizovat napéajeci obvod T2, T5 a Ts
Zenerovou diodou — zvétdi se tim sou-
Trans-
formator Tr' ma jadro, 125, L; ma
1 000 zévita o 2 0,41 mm CuP Lz 100

" 2z4vitd dratu o @ 1,25 mm CuP, odbér

ze ‘sekundarniho vinuti je 4 az 5 A,
vstup nf I. ma citlivost 0,5 az 1 V (3itka
transformatoru je-
25 mm).
Na obr. 3 je prxklad umisténi zarovek
_a konstrukce tohoto zafizeni. .
Dalsi, vylepfovani ~ tohoto zapojeni.
+raznymi zesilovadi, -zvétSovanim poétu
Z4rovek atd. by nevedlo k lep§im vysled--
kim, spise naopak Je tieba si uvédomi,
se lidské oko miize pfijmout jen omeze--
né mnoZstvi informaci. Vieobecné zna-

- me z praxe, Ze napf. sledovani televize
“ je zaloZzeno na nedokonalosti lidského
" oka, které neregistruje kmitocet obrazo-

vého - rozkladu. Totéz plati.i o filmu.
Pravé tak by ¢lovék pfi rychlych zme-
nach spektra. barev- ‘nevnimal zmény,
spise by.se oko brzy-unavilo.



Na obr. 4 je blokové schéma zafizeni,
_které se skladd zé dvou &asti's odlisnou
funkct. Dil 4 vytvaii ¢asovymi zpozdo-
vaéi zakladnf svételny obraz, jehoZz ba-
revné sloZenf se méni plynule. Jsou vném
pouzity ¢arovky vétsiho vykonu. Inten-
zita 24arovek éerveného svétla je Umérnd
amplitudé zvuku - ¢im silnéjsi zvuk, tim

jasné&ji &ervena sviti. Jas modrofialové-

zarovky .z4visi na.amplitudé opaéné —

&m mensi amplituda, tim vétsi jas. Jas.

zelené, zluté a hnédé je vazan jednak
na amplitudu, jednak na kmitoéet. Cim
vy3§i kmitodet, tim jasnéji sviti zelen,

hnéda a zlutd. V &asti B Casové zpozdo-’

vade nejsou, takze barevné zmény jsou
umérné rytmickym zméndm = melo-

dii. .
Tato &4st-tedy ,.kresli“ obraz. Zarovky
této ¢asti jsou.na maly vykon i napéti.”

‘Jas &ervené je opét zavisly na kmitoctu
1 amplitudé. Jas je tim véwi, &im niZsi

je kmitocet a vétdi amplituda zvuku. Jas’

zelené, hnédé-a zluté je rovné% zavisly

Obs. 4.

Obr. 6.

na kmitoétu a amplitudé, jas je viak
tim v&tsi, ¢im vétsi jsou kmitocet i am-
plituda zvuku. Na obr. 5 je schéma za-
pojeni tohoto zatizeni. Cdst 4 se sklada
z filtru L;, Ca pro -vybér -kmitoétu,
usmérniovade D3 aZ Dig, D9 a% Dy,
integritoru Rz, Cis, Ci4, dile Rg, Ci7
a Cie. Signal ptichazi dale na obvod R,
ktery fidi tyristory rozsvécovani skupin
zarovek. Zarovky <13 az Kaa jsou Cer-.

“vené, zelen¢, hnédé, iluté, Zaos az Jas
" modrofialové. Ze.zapojeni je ziejmé, ze

modrofialové Zarovky jsou trvale zapo-
jeny a sviti i tehdy, neni-li na vstupu za-
tizeni signil: Privede-li se na~ Tr
signal, rozsvécuji se ostatni Zarovky a
modrofialova se stdva nevyraznou. Je to
zpusobeno- jednak vétsim jasem ostat-
nich barev, jednak malou citlivosti oka
v této spektralni oblasti. V ¢asti B jsou

" nejdtlezitéjiimi prvky filtry Ci, Lg; Cs,
*. L3, reguldtor jasu Ri, R, napijeci dil

zesilovade nf a ¢ervené, hnédé, -zelené a
zluté iérovky zl az zlz. ’

10 +
Cs

' 16/30 E .
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Obr. 5.

T,, T, - P41 (0C75, 0C76), T. -~ P11 (0C71 a2 0C75), T. - P27A (0C75, 06C76,.GC500), T,, T, - P201
(0C26, 2NU73), T,, T, - P26 (0C75 0C76, GC500), T4,~T, — MP42 (0C76), D, a2 D, — D226 (KY705),
D, a3 D,s - D2E (GA204), D,, ~ a% Dso — D223V (KA501), Dy, ~ D808 (KZ704, 3NZ70), Dy, a2 Dys =
' D223V (KA501), D,, - 2C156A (INZ70, KZ703), D,, - D223V (KA501), D,, - D7G (KZ705), tyristory
Dy, Dy, - KY-201A, &. obdoba CKD 16/30. Zarovky Z, a2 2,4 jsouna 6.3 V(0,3 A, Z,, 33 Z,,na 110 V/8W

Cinnost pFistroje

Vystup pfijimace, magnetofonu nebo:
jiného zdroje akustického signalu se pfi-
vadi na vstupni transformator Tre. Ze
sekundarniho vinuti .(svorky 3, ¢) pfi-
chézi signal na filtr nizkych kmitoétt

Ly, CGsaztohoto filtru na nf zesilovag, na.

JjehoZ vystupu jsou zapojeny ¢ervené za-
rovky &7 a2 £12. Z vinuti 5, 6 pfes filtr
‘vysokych kmitoéti C1, Ls jde signal opét
na nf zesilovaé a zarovky £ az Qe. Z Vi~
nuti 7, .8 ptivadime signal na usmério-
‘vaé Dg az D3 a déle na integrator Rs,
. Ci4, Cy5. Pak jde signal na vstup obvodu
R pro tipravu signalu a fizeni tyristorein
D3y, za_nimZ jsou zapojeny, &ervené Za-
rovky K13 a% {1s. Za vinutim 9, 10 na-
sleduje filtr vysokych kmitoéta Li, ‘Ca,.
usmérnovaé Dis aZ Dig, integrator Rg,
C17, C1¢ a oOpét tyristorovy regulator R.
Za nim jsou zapojeny Zarovky 2Zre, Za0.
(zelené), Za1; Zea (hnéde), Zoa, Zoe
(2luté). Modrofialové Zzarovky Zas a%
28 jsou stale zapojeny- do napéjeciho
obvodu sité., - . L
Na obr. 6 jé schéma zapojeni nf zesi-
lovate. Zapojeni je béZné, proto néni
‘nutné zabyvat. se popisem podrobné.
Na obr. 7 je schéma zapojeni obvodu R.
Tranzistory 77 aZ T1o slouzi k pfeméné
stejnosmérného napéti na pulsy. Na vy-
stupu tranzistoru ' Tg -ziskdvame pulsy
pravouhlého prubéhu, T7 vytvaii napéti
pilovitého pribéhu, Ty pracuje jako ze--
silovaé¢ vykonu a. T1o Je. zapojen jako
razujici oscildtor. Na vyvody 4a, 4 se
ptivadi stiidavé. napéti, které se po.
usmérnéni diodami D17 az Dso pouziva
k napajeni celého stupné. Dile se sifovy
kmitocet pfivadi na vstup T7. Na vstup
Tg prichazi napéti pilovitého prabéhu
vytvofené timto stupném a soucasné se.
ze svorek la, Ib ptivadi fidici signal. Ke
- stabilizaci amplitudy slouzi stabilizator
ZDi. Na vystupu -Tg dostdvame pulsy
pravouhlého priubéhu, jejichz tvar j€ z4-
visly na ridicim signalu. -
Po zesileni pulsu vykonovym zesilo-

vaiem T, nasleduje razujici oscildtor

s .T1o a s transformatorovou zpétnou
vazbou. Takto ziskané fidici pulsy pfi-
vadime ve formé skupin pulsii o nestejné
velikosti ze sekundarni strany 77 na ty-
ristory, které rozsvécuji tu &1 onu skupi--

. nu barevnych Zarovek. .

Kc;n_str:ukéni ‘deta}Iy
Civky filtra L1, Lg, L3 jsou na ferito-
vém jadru 20X 5 cm, vinuti'ma 120 za-
vitii dritu o g 0,14 mm CuP; na stej-
ném jadru je T7, pocet zavita je u viech:

" vinuti stejny (40 zdvitd dratu o @

0,25 mm CuP). Transformitor Tra je
na jadru 112, primérni vinuti ma 730:
zavitd dratu o g 0,12 mm CuP, sekun-
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darni vinuti maji po 750 zavitech dratu
o @ 0,12 mm -CuP. Transformator Tr;
je na jadru II19, primarpi vinuti ma
1 060 zavith driatu o @ 0,2 mm CuP.
Ob¢ sekundérni vinuti maji po 133 za-
vitech dratu o @ 0,41 mm CuP (&islo
za znakem transformatoru znamena
§itku stiedniho sloupku). Transformator
Trs ma stejné jadro jako Trs. Primar
ma 2 900 zaviti dratu o @ 0,2 mm CuP,
sekundarni vinuti po 210 zavitech dratu
o o 0,15 mm CuP. Prikon ze sité 220 V
je asi 160 W (dil 4 ma spotiebu 150 W,

delu symetrického krystalu z pruhledné
hmoty (matné sklo, organické sklo atd.).
Elektricka ¢ast je ulozena v pokojovém
stolku, na némz krystal stoji (obr. 8).
Pro zvyleni efektu je mozné piilepit
na vnéjsi stény krystalu barevné kovové
piliny nebo hranolky, které se pii
prosvétleni tipyti. '

»Barevna hudba* pro divadla

Zatizeni pro pouziti barevné hudby
v divadlech, na estrddach, taneénich-
zabavach nebo v cirkusech pracuje na

\ . .
dvé zapojeni, rozdil je jen v tom, Ze
v koncovych stupnich jsou zapojeny re-
flektory se zarovkami 127 V /75 W.. Na
obr. 9 je blokové schéma tohoto zafizeni.

Nf signal pfichazi nejprve na pied-

dil B 10 W). Zarovky jsou ulozeny v mo-  podobném principu jako piedchazejici zesilovac. Zesileny a s minimalnim
o , i
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Tranzistory mohou byt na vdech stupnich P14, P15, P
nebo TG1-0,1/1,3 (&. obdoba 21 TE31). Diody D, a:

Obr. 10.,

13 (0C72, GC500, 0C75), tyratron E, je TG3-0,1/1,3
2 Dy mohou byt z typd D7V, D7 (35NP75, KY704,

KY705). Vinuti V a2 X1 slouzi k{xapéjcni ZK 4 a3 ZK,
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zkreslenim se privadi na zesilovace-se-
lektory. TS, které propusti jen nastaveny
kmitocet. Za zesilovatem-selektorem
Jje zapojen pfepojoval, ktery dovoluje
propojovat sxgnaly z riznych zésilovada-
-selektort s rhznymi-koncovymi stupm.
To je vyhodné tehdy, chceme-li v 2a-
vislosti na charakteru reprodukované
hudby ménit jeji barevné "vyjadreni.
Z prepojovace jde signal po detekci na
D, na vystupni zesilovag¢. Pak nasleduje
zarovka, umisténa v bézném reflektoru.
Rcﬂ'ektory jsou zapojeny v anodovém
‘obvodu tyratronu. Na_jeho mfizku se
piivadi napéti, jehoz faze je posunuta
0 90° (vzhledem k anodovému napéti),
déle stejnosmérné napéti ziskané de--
tekci a zesilenim pi edchézcyctho stupné.
"Tyratron-zapali pti nulové drovni sig-
nalu na konci kladpé pualviny anodového ,
napéti. V tom okamziku je jas reflektoru
zanedbatclny Zvétsi-li se uroven signalu.
na vstupu zafizeni, zapali tyratron dfi-
ve, tedy pti vétii trovni napéti. Schéma
zapojeni jednotlivych obvodil je na obr.
10. Predzesilovag: i je spole¢ny pro
ostatni obvody Je to zesilovag bézné
koncepce se zapornou zpétnou vazbou.
Napéti pro tuto-vazbu se odebird z Rg
a privadi se na emitor T1. Vstupni-od-
por predzesﬂovaccyz 70 kQ. Tranzistory
T, az Ty maji f = 30,az 40. Dolni hra-
nice kmitoétdi je 50 Hz, mezni kmitoget
je dan vlastnostmi zafizeni, z néhoz se-
signal odebira. Potcncnomctr Ry .slouzi
k regulacijasu celého zaiizeni. Z Ts'jde
signal na zesilovace-selektory. Kmito-
¢tové propusti_kazdého dilu jsou nasta-
veny rezonanénimi obvody v emitoru
tranzistoru. Jen u <815 je emitorovy od-
por blokovan malou kapacitou. Napctn
vybranych kmito¢tu chnotlnvych stupnt
postupu_;e déle na prepojova¢. Toto na-
péti se odebira:z Riz v kolektorovém
obvodu. Prepdjovaé ma na jedné strané
vystupy zesilovacdi- selektoru, na druhé
strané vstupy koncovych zesilovaét. Na
obr. 10 jsou pro kazdy koncovy stupeii
. kresleny dva“vyvody. Je 'mozn¢ jich za-
pojit i vice podle toho, kolik kombinaci
chceme ziskat. Na Jedcn vyvod pfepo-
jovaée se privadi napéti 50 Hz z vinuti
_sifového transformatoru (XII). Toto
napéti je: dulezité pro kontrolu a nasta*
'veni koncovych stupfia. Z pGCo_|ovacc
pnchazl napéti na Cs, R13'a na usmér-
novaé Dj. Potenciometr Ry3 slouzi k-re-
gulaci jasu reflektoru ptisluiného stupné.

Pomoci Py mizZeme postupné piipojo-
vat Cg az Cs. Pfi je pro prvni étvetici,
pro druhou je v zesilovadich zapojen Pe.
Nasledujici  zesilovac stejnosmérného

proudu ma dva tranzistory. T; je za- *

pojen se spoletnym kolektorem, T se
spolecnym emitorem. Tranznstory maji
8 30 az 50. Za kolektorem T g nasleduje
obvod, ktery posouva fazi. Skladad se
4 Rls, Rzl, Cg a Cro. Do tohoto obvodu
s¢ pfivadi stfidavé ndpéti 6az7V/[50Hz
z vinuti sifového transformatoru IV, re-
guluje se Rjs. Na ptechodu ‘katoda -
miizka tyratronu jsou tedy dvé napéti.
Jedno stridavé (posunuté o 90°), druhé
stejnosmérné, jehoZ velikost s¢ méni od

—8 'V do —1 V podle amplitudy sig-.

nalu na vstupu celého zatizeni. Anodové
mapéti 220 V /50 Hz se ptivadi na ano-

du pies kontakty reijy relé Rey, Zirovku.

a pojistku. PFi zmént stejnosmérného
napéti —8 V az —1 V se jas reflektoru
méni od minima do maxima. Protoze
tyratron Spatné snadi vétsi proudy nez
0,5 A, neni-li dostate¢né nazhaven, je
-v .obvodu zapojeno tepelné relé Res,
které spind anodové napéti 1 minutu
po zapnuti zafizeni do sit¢ 220 V. Pro
ochranu pied rusicimi vlivy, které vzni-
kaji pfi ¢innosti pristroje, je v sifovém

pi‘ivodu filtr Tll, le, Clz, Cla, Cis.

Tab. 1. ,
) Dolni Horni ; Kapa-
, A hranice hranice P}"_"‘_ cita
[Hz}) [Hz) zautu | [, F)
2 4 \so 100 | zaplnit | 5
3 100 160 | zaplnit | 1
4 160 240 | zaplnit [ 1
5 | 240 360 330 | 05
6 | 30 |} 520 | 320 | o5
-~ 1 ' 520 720 300 0,25
8 720 960 | 280 | 0,25
9 | . 960 1300 250 | 0,1
10 1300 180 | 220 | o1
-l n " 1800 2500 190 0,05
12 2 500 3600 | 160 -|-0,05
13 3 600 5000 130 | 0,04
1T 14 57000 8 000 100 0,02
15 8 000 - — 0,01

.
. Nastavovani

Predzesilovaé nepotiebuje zvlastni na-
stavovani, jen zménou Rs miiZeme mé-
nit zesileni, popfipadé zlepsit teplotni
stabilizaci. KmitoCtovy pribéh muzeme
zlepsit zménou . kapacity C.. Privede-
me-li na vstup signal 100 mV, bude na
vystupu piedzesilovale napéti o ampli-
tude asi 1,2 V. Zkresleni je piblizng

5 %:

Pii nastavovani zesilovaéi- selektoru

2§ se omezime na nastaveni kmitoétové
propusti. Zapojime na vstup nf sxgnél
o amphtudc 1 V z generatoru. Na vystup
pripojime elektronkovy voltmetr nebo
osciloskop. Ménime kmitocet generatoru
a podle tab. | nastavime postupné vie-
chny propusti. Pokud je difka propusti
velka, zvétsime pocet zavith piislusné
civky (sou¢asné zmensime kapacntu)
V nékterém pripadé staci jen zména ka-
paC1ty

Koncové prcdzcsxlovacc XK1 az KKs
se nastavuji takto: odporem Ri3 nasta-
vime minimélni jas a zvétujeme stfida-

* vé napéti potenciometrem R,¢ az .do

okamziku, kdy se zarovka rozsviti. Po-
tom toto:napéti opét zmensime tak, az
2arovka zhasne. Na vstup zafizeni pfi-
vedeme kmitocet z generatoru nebo

50 Hz z prepojovaée (amplituda | az,

1,5 V). Potenciometrem Ri3 postupné

zvétiujeme jas. V tomto pripadé se musi

jas zarovky plynule ménit od minima do

maxima. Nebude-li zména plynula po- .

ptipadé zhasne-li v uréité poloze Zarov-
ka, je treba piepojit konce a, b vinuti IV
transformatoru Tr, za potenmometrem
Ris. Na-piepojovadi odpojime a opét,
ptipojime vstup zesilovace od genera-
toru. Je-li Pf, piepojen na nejmensi ka-
pacitu, zhasne zarovka rychle, pti pre-
pnuti na maximalni kapaC1tu je zhasi-
nani pozvolné. Stejné provéiime ostatni
.zesilovacde. Po skonéeni je tteba nastavit
Rj;5 na minimalni jas zarovek. Cely pii-
stroj pak nechame asi 40 minut_v pro-
vozu. Pokud se za tuto dobu podstatné

nezmeéni jas zarovek, jsou obvody tran-

zistorti v_poradku. v opaéném pripad¢
provcnmc teplotu tyratront (pfi kon-
strukci pamatovat na chlazem) tranzis-
toru, popfipadé nastavime jejich kolek-
torové proudy. Je tieba pocitat i se zmé-

¢ AR NIT229



nami, sitoveno. napéti. Pokud pronikaji
do sité poruchy zpusobené pristrojem,;:

‘mizemé Ciz a% Cra zvétdit na:2 uF, po- -

- pripadé zapojit dalsi stupen filtru: Vstup

pfistroje Slouzi k. prlpo_]em “signilu zé’

zdraje s velkou vystupni impedanci. Ak-
tivni plocha pro osvétleni je asi 20 m?2.

Prikon celého zarizeni ze sité 220 V j Je,
- 400 W. Pouziti $htirového pfepojovace -

Jje névhodné, vhodne)sn Jje nahradit pre-

pojoval prepmacn Priklad zapojem Jc

nia obr. 11. !
KonstrukEni ﬁdaje ,

Civky Lzsa ai L,as jsou - navinuty
dratem 0”"2-0,2. mm CuP na toroidnim
Jadru o vnéj§im praméru’17,5 mm nebo
na feritovém jadru E; tab. 1 postihuje
i zmény magnetlckych vlastnosti Jjadra
civky. Tlumivky T!) a Tlz jsou navinuty
na jadru o délce 60 mm a priméru
8 mm s kruhovymi ely o vnéjiim pra-
méru 24 mm. Vineme je dritem o o
‘0,8 mm zavit vedle zAvitu aZ do naplnéni
Jédra Jadro'je z texgumoidu nebo orga-
mckého skla. Sifovy transformator Try
ma jadro 25 X 32 mm. Primar m4 1.230
zaviti dratu o @ 0,33 mm CuP. Vinuti
II ma 44 zavita-drdtu o @ 0,47 mm

CuP, III ma 39 zavith drétu o @

1,68'mm CuP, IV a XI maji po 44 z4-
v1tech draitu o & 0,2 mm CuP. Vinuti

-XII a.XIII maji po 140 zé.vxtcch dratu,

o 20,33’ mm CuP.

Nez zaénete se stavbou prlstro_]e pro
,,barcvnou hudbu®, je vhodné postavit
si nejprve jédnoduchy ptistroj a nia ném
si ovéfit zakladni myslenku. Vhodné za-
pojeni pro prvni pokusy je-v.[1].Tti z4-

rrovky stadi k' demonstraci ,,barevné hud-

by*“. Zatizeni se hodi napt. k prosvétleni
:akviria atd. Pokud chceme vytvéret ba-
revny obraz, je treba tmistit 'ZArovky

-za sténu. matného skla tak, aby:bylo vi- -

dét jen svetlo, ne viak zérovky Pomémé
-efektni je umisténi Z4rovek do zardmo-

vaného obrazu z matného skla, na ném% °

_je abstraktni kresba\MozZnosti vyuzxti je

mnoho a 'véfim, Ze tento piehled staci _ -

k rozgifeni této techniky mezi na§c hlou-

~bavé, amatéry ) \
Litératura” ~ .~ "7 .,

1) Amatérské radio 2/67 ’

2] Radio'(SSSR): 1/68, 11/67, 8/67. _.

3] Radiovy konstruktér 4/67, str..28.

14] Sdélovaci technika 8/66, str. 310.

5] Amatérské radio 6/57, 3.'str. obélky

6] Sdélovaa technika 8/57 str. 282.

* * x .
Kli¢ovany oscilator 28 MHz /

. Problémem nejjednodu551ch vysxlaéu.
s tranzistory byva kliovani bez kliksii -

a jinych vedlejsich nezddoucich. pro-
.duktt. Zajimavy zpusob uvefejnil né-

mecky - radioamatér DJ1ZB. Seilerav -

-oscilator je- klicovan krexmkovym tran-
zistorem TF65 - (BC108) a vystupm
signal je cxsty, bez klikst.
i0ld man 2/6.9

N
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ing. Véciav ialud

Vyrobni tolerance zdkladnich parametru soucasnych tranzzstoru fizenych elektrwkym polem
(FET) lei. ve velmi Sirokych mezich [napf. klidouy proud Ips elektrody D pfi nulovém napéti

" elektrody G se mide-u tranzistoru Tesly Roznov:typu KF520 (MOSFET) pohybovat v rozmezi .

1,5 a%°¢ mA, velky rozptyl kus od kusu vpkazuje i strmost, vnitini odpor apod.]. Proto je pri
ndorhu neJnlznlewh obvoda tieba zjistit vlastnbsti téchto tranzistorit méfenim. Popisovany jedno-

duchy zkoule¢ dovoluje urcit strmost. gui v libovolném klidovém _bracovnim bodé, stanouit proud

Ipg elektrody D pii nulovém napéti Ugs elektroa_'y Ga ZJz:tzt 1 omezovaci napéti Up, ph némé

"zanikd proud Ip eleklroa'y D (obr. 1a )

Cinnost métice vyplyne ne_]lépc ze
schématu zapojeni, které je na obr. 2.
Viimnéme si nejprve nastaveni stejno-

" smérného ‘pracovniho _ bodu. Stejno-

smérné napéti Ugs elektrody G proti
uzemnéné elektrodg. S se fidi potencio-
metrém Pi. Protoze zdroj tohoto napéti
ma uzemnény stied, lze mé&nit napéti

"Uss do kladnych i zapornych hodnot

(v rozmezi —9V aZ +9 V). Protoze

.elektrodou G neprotékd stejnosmérny

proud Ize . ocejchovat potenciometr Py

‘primo v napétich Ugs.

Stejnosmérné napétf Ups elektrody D

. proti élektrodg § se fidi potenciometrem

Py; ‘tento potencmmctr viak na rozdxl
N 4 .

| saluracni oblast
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Obr: 1 a) qy:tupn{ charaktenstt/:_y tranzis-
toru Hzeného elektrickym polem (s prechodem

od Py le nepracu_]c naprazdno a proto
jej nelze presn& ocejchovat v napéuch
Ups. Stejnosmérny proud Ip se méii

mxhampérmetrcm mA, odporové mmry
R3 az Rg slouzi Jako bocmky k ptepinani
rozsahll mxhampérmetru Polaritu na-
petx Ups je mozné komutovat piepina-
¢em PF tak, Ze lze méfit tranzistory s ka-
nidlem typu n (Ups > 0). i kanilem
typu p (Uns ‘< 0). K ochran¢ miétidla
pred proudovymi ndrazy vznikajicimi
%n ;brcpmém sloum kiemikové. diody

1, Da.

Princip méfeni strmosti: pfi susknutx
tlagitka Tl se rozpoji jeho kontakt 1b
a spoji kontakt 1a. Tim se zméni stejno-
smérné napéti “elektrody G o AUg = -
= 1 V. Vhivem toho se 2méni khdovy
proud elektrody D o 4Ip, ktery tedy
pfimo udava strmost v miliampérech

na volt [mA/V].

* ® Daldi dalezitou vehémou, kterou lze

zkouSecem snadno zjistit, je proud Ips
elektrody D pfi nulovém napéti. Uss
clektrody G a pii napéti Ups odpovida-
jicimu &innosti v saturani oblasti (tato
veli¢cina ma .oviem vyznam jen u-tran-
zistorii s prechodem p-n, popi. u tran.
“zistora MOS s vodivym kanélem viz
lit, [1]). Méteni proudu Jps Je zalozeno
, na piedchazejici definici, tj, pHi: Ugs
se zvétduje .napéti ‘Upsg od nuly tak, a%
jeho dalii zvétSovani nepusobx jiz Zvét.
Sovani proudu-Jp; ten je potom roven
pravé proudu Ips.

Mgtitem by bylo mozné ptimo zysm

1 omezovaci napéti Up, tj. napéti elék-

trody G, pfi némz zanika proud /p. Jeho

uréeni by viak bylo vzhledem k malé

citlivosti pouzitého: mlhampérmetru ne-

: prcsné Presnéji se uréi napéti Uj-nel.
pfimo ze vztahu

p-n, popi. Lpu MOSFET s vodivfm - ;
kandlem) b) prevodnd charakteristika v satu- U, — 2dps (1
. raéni oblasti P - gmo
) kontrolo g,
bocn:kyl?qazl?swm
podle pouzitého

=3

g
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Obr. 2.

Schéma zapoieni zkousece -



. kde Ips jé proud relektrody D' v satu- -
.raéni oblasti 'a pti nulovém-

.napéti. elektrody" G, 'tj. pfi -

UGS—Oa.

g mo
l['ljsuky v saturacm oblasu pr1
Gs
Vztah (1) vyplyva. z obr. lb na némy
. je pievodni- charakteristika tranzistoru
fizeného elektrickym polem v _]cho sa-
. turaéni oblasti.

Zname-li omezovaci napétl Up, mu-

%eme snadno vypoc:tat pro .dané napen
“Ugs 1-tzv. -napéti kolena Uk, tj. napetx
elektrody ‘D, pti némz piechazi vystupni -
- charakteristika z oblasn ¢inného odporu
do oblasu saturadni. ' Podle [l] je - =

Ux== Uss — Up

_stanovit ptimo. Aby se viak tqkto ziska-
oy ddaj shodoval s teoretickou ‘velikosti,
_bylo by nutné jej ptesnéji. definovat, ne-

—

o Apaniy 1 3f it

strmost prevodm charaktc-u -

?lvan Kunc, OK1AFT

Kompresor dynamiky je zarzzem prqfe:wnalne €asto pouzwahe, v amaier:ky::.h' podminkdsh’

+ se s'nim zalim setkdidme zfidka, ackoli nejde o zarizeni sloZilé a moZnosti jeho yyuiti jsou
..velmi_ Siroké. MiZe podstainé usnadnit prdci pii-riznych’ druzich zpracovdnt mluveného' slova,
‘Y. [m amatérském - lgy.nlam, u hlasitych telefont, u zesilovaci pro_nedosljchavé: ‘dtd. ( Zanzenl'
-s€ nekod{ pro zatizeni k.vémé réproduket, nebof v podstaté zméniuje dynamiku_signdlu;. u vér-

-~

Ve viech pripadech zpracovani ni

. sxgnélu hraje dulezitou roli ‘nastaveni

- .0br. 3. Nakre.r pfedmho panelu zkau!efe_ :

vestavéného do bakehtovz krabzr!ky B6

'

bot prechod z oblasti cmného odporu .

- do saturaéni oblasti je neostry.
Konstrukéni fcfeni a realizace pii-.
pravku jist& nebude "pti Jeho jednodu-
.. chosti puisobit potife ani ménc zkuSe-

nému.Ctenaf. MEHE lze vestavét, napf. . .

- do’ bakelitové krabitky B6.. Celkové

uspofadani predniko. panclu pro tento,

pfipad. je na obr. 3. K- uchycem méfe-
ného tranzistoru slou?i t¥i mosazné

drzaky,’ _]C_]lChZ podrobny vykres byl

T v AR 12/68

. Poznamlca - Mercm strmosti tranz:s
toru K¥520 (MOSFET) nebude prilis
presné, protoze je relativné mala (do-

shhne se ji kromé toho az pfi pomérné.

velkych ‘proudech vystupm elektrody

. D). Strmost daldich typu' tranzistoru

FET viak nepochybné vzroste, takze

. tato nevyhoda "zkousece se prestane prl-

méfeni uplatnovat .
Literatura -
[l] AR 3,4 a7/68 (clanky o zakladmch

vlastnostcch tranzistort FET).

x x *

éervena pi)ka

Ke snadné kontrolc pii péjem slou21
“novy typ pajky — pa_]ka ma vyraznou
dervenou barvu. Jak se praktickymi
zkouskami ukazalo,. ‘je pouzwam této
' péjky velmi vyhodné piedevsim pfi ruc-
nim ‘pajeni- v_minjaturizovanych obvo-
.- dech, -u mchz -je_pak kontrola; jsou-li
: vs‘echny spoje spajeny, snadn4 a rychla.
" Pajka nekoroduje a -také jinak ma velmi

dobré vlastnosti. Jde ‘o vyrobek ‘firmy -

. Mulncore Soldcrs Ltd. > -Mi=

‘urovné. Prakticky jde o to, aby uroven
ncprcsahla hranici, kdy zafizeni ma jiz
nepfipustné ‘zkresleni; soucasné ‘viak -
musi byt uroven tak velkd, aby se vy-
" uilo dynamiky’ zafizeni a’ aby se udrzel
_ dostate¢ny odstup’ sxgnélu od Sumu. Pfi-
" tom dynamika soucasnych zafizeni je
podstatné mensi- nez dynamika. zvuka
v prostoru, které mize lidsky sluch-vni-
mat. prlmo Tuto ‘neépfiznivou situaci
-pomtiZe zlepéit kompresor -dynamiky.
-U-vysilaéi kromé toho jesté vyzadujeme
“dosazeni velké komunikaéni uéinnosti;
z tohoto, hlediska vyhovch dynamLka co
nejmen§1 [6] -

\

et

"- ST __{

Obr L a) S/:okouy prube'h amplttudy 2zavd-
den_y na ostup kompresoru, b) zdealm’ kampre.re

v

Kompr&sor dynamxky je vt podstate
obvod automatickéno Fizeni zesileni nf -
_ zedilovage! J& podobny obvodium-AVGC, -
" Které se pouzivaji .k Fizeni vf zesdem
v piijimacich. . Pozadavky kladené na .
kompresor _|sou viak ponékud odli¥né;
odpovxda_u spise pozadavkum na AVC
pro piijjem CW.

Funkci komprcsoru hodnonme pro
skokové zvétseni a opétné skokové zmen-

Seni vstupniho:napéti.: P¥i zesileni’ sig- .

nalu ma kompresor zmen§it zesileni co
nejrychleji; idealni kompresor (obr. l)

" by reagoval okamzité..

Skuteény kompresor (obr.2)y v§ak zmen-
§i zesileni a% za uréitou dobu. Pro pro-
fesionalni zatizeni ruzné jakosti byva
tato doba (fikdme ji doba nab&hu) 40 -
az 150 ms pro skok 20 dB. Pri‘'skokovém’.

.zmen3eni hlasitosti nesmi viak kompre-

sor zvétSovat zesileni ptili§ rychle. Ne-
smi zvétovat zisk pti slabsich slabikich

. azvucich (musi zachovat dynamiku

puvnitf slov) a musi- zachovat tich¢
pauzy, které JIsou- mezi slovy.a vétami
pti pfirozeném tempu hovoru. Proto,

Obr. 2. Skutetnd kompm‘e'

i i,, : nmnll|||l|ll||tl.m o
N , mvmmmmNp?ﬂl}l" S

e

- silenf se zmen§UJe

L nych eleklmakustwkych prenonz naopak Zidime zaclwuam co nejsirsiho dynamického rozsehu; ):

zadame, aby doba opétného zvétseni

.zisku pro skokové zmenseni vstupni

urovné byla mnohem delsi. Jako vhodna
se uvadi doba minimalné 300 az 700 ms.

Obvod regulujici zesileni tvori spolu
se'zesilovadem vlastné servosystém, kte-
ry. musi byt konstruovan tak, aby ode-
zva vystupu na pravouhly skok na vstu-

pu probihala bez rudivych piekmiti. -

Na’obr: 3 je reakce nevhodné voleného

_systému; je vidét, Ze ‘obvod zmcn§UJe
zesileni velmi rychle ale znacny pre-.
kmit pusobi velmi_rusivou ,,du'u v mo-

dulaci. |,

Kompresor popisovany v tomto élén-

ku je navrzen s.ohlédem na maximalni
chnoduchost zapojeni, malou spotfebu
.a poutiti dostupnych souéastek s vylou-
¢enim transforméatori. Obsahu_)e jeden
nzeny stupeil.

idime-li obvyklym zpusobcm zesi- .

leni tranzistoru v kompresoru (velikosti
kolektorového-proudu), ‘dochazi k ne-

. piiznivému jevu: gim jc signé.l vets; tim
"l.vice s¢.tranzistor zavird, az nakonec

neni schopen tento velky signdl zpraco-
vat bez zkresleni. V popisovaném kom-
‘presoru_(obr. 4) sloui k regulaci tran-
zistor ‘Ts. Ridici napéti jej otevird a na-
peti, signalu-na jeho kolektoru se’zmen-
" *3uje, mebot -Rs, . Ta tvori délié -napéti.
Soucasn& sejviak zavu'a,Ts, jehoZ -ze-

uplné zavien a ke zkresleni signdlu ne-
dojde. Tento obvod m4 znacn? regu-

- laéni rozsah. Pouzil jsem jej také pro

. AVC pii pfijmu CW a SSB v tran-
zlstorovém komunikaénim ptijimaéi, kd.e
jsem dosahl rozsahu pres ‘80 dB.

" O0br. 3. Nevhodne volena urvosmycka'
- kompresoru} :

#" Staticka prehosova charakteristika
kompresoru Je na obr. 5. M4 linearni
¢ast, v niz kompresor pracujc jen jako

zesilovag. Pii uréitém napéti se charak-:
teristika lomi a v tomto kolenu se teprve
- zaéne projevovat

kompresni: acinek.
Skokové zavislosti j je proto treba métit

- na drovni nebo za urovni tohoto kolena.

NPT Y ADIOYXY

T3 miZe byt tém&.
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mikrofon s matou M
impedanci )
(dynamicky) ~ —=Ry=2k2
nebo s velkou impedanci
a s transformétorem

Ry o KA501

=+12V

45 mA
7pV=10mv o
1
KAS501 . tl [ . 17+34 mVx
' 70/'1 D%
Obr. 4. Kompm'or dynamiky v nf zesilovali. Th je tranzistor s malym Sumem, napr 0C603, 300,

BCZ14, BC107 a2 BC109, KG507 az KC509, T» kremz]muy tranzistor s velkym zesilovacim -
Ciniltelem (mm 150) KC507 aé KC509, BC107 aZ BCI109, Ts, Ta a Ts jsou bezne nf.
germaniové tranzistory 105 a¥ 107.NU70 —' Stejnosmérnd napéti ve' schématu jsou mévena

zvolend

/ |hodnota
ro nasta-

ven/ kolena

Uyst

__irored viasinibo sumu

__._U

- Qbr. 5. Prenosovd c/zaraklemttka
kompresoru

2x107NU70

kolektor T

4
CS

Obr. 6. Kompresor dynamiky s germaniovymi
tranzistory

Popis zapojeni -

Vstup je prizpusoben pro dynamicky
mikrofon s malou impedanci. Tranzistor
7, je mikrofonni predzesilovai; je osa-
zen tranzistorem s malym Sumem, neni
to viak nezbytné., T2 a T3-tvofi Fizeny
obvod, T4 je vystupm emitorovy sledo-
vac. Vystupm napéti je Fadu desitek
milivoltt, V mém ptipadé to stadi, ne-
bot zatéy tvoti kruhovy modulator vy-

silate SSB. Na emitor T4 je souasné ,

navazan zesilovaé Ts pro obvod.fizeni.
Ptes Cy je navazan detektor s diodou Da.
Doba nabéhu je d4na vnitinim odporem
detektoru a kondenzatorem C1i, doba
dobéhu obvodem Cy;, Ri7. Dioda D; se
otevte, teprve kdyz napéti prekroci asi
0,6 V. Krcmlkovy tranzistor T2 se zacne -
otvirat a tim regulovat zesileni; teprve '
kdyz napéti na C1: bude asi 1,2° V. Kon-
denzéator Cs zabranuje rozkmitani Fidi-
ciho obvodu zavedenim silné ziporné
zpétné vazby v T, pro vysii kmitocty.
Nesmi byt piilis velk)'r, Jinak ovliviiuje

yXyXCZTLAAD | CH

voltmetrem se vstupnim odporem asi 1 MKQ

&asovou konstantu ¢lanku Cr1, Ryl Vel-
ky \'/stupni odpor 73 a jeho velky zesilo-
vaci &initel (pouzwé, se KC508's f =
= 300) umoznu_]x pouzit velky odpor .
Ry7; pak muze mit Ciy pomérné malou
kapacitu. Soulasné je zaji§téna dobra

ss slozka

filtrace, kterd zabrafiuje pronikani zbyt- . i viivern nabl/enl G <
ki nf z detektoru.-na bazi 72. Nemame-li -3 HIH“”“'IIH
., . . . " . . i ...‘.4 1
- kfemikovy tranzistor s velkym zesilova- ' i ““ T .
cim ffxnitclem, pouzijeme tranzistor ger- -t
maniovy ; vzhledcm k men§imu vstup- . o
mu odporu i zesilovacimu ¢initeli ger- \ {
mamovych ‘tranzistort ' musime v3ak Obr 7. Stejnosmérnd slofka ve vystupnim
zmemt obvod casovych konstant. Kom- napéti
v I .
i = . =
) st
€ Y
- Obr. 8. Statickd I 7 f=1kke
charakteristika R ? y12V
kompresoru 10 . R=3302
_ v linedrnich . |
soufadnicich y .
! /
)4 .
-5 10 = .20 22
—=— U [uV]
100
7
50 »
. r'?”=3_:29_k£_ = 10
N 9
20 =T [ 1R=150 k2 s
A .
A 73
0 F=TkHz H 6%
97— 7 Up= 12V y 5
g 7T R.=330 4
A i X
) v 3
=) Py 2
1 13 1
1 - - - 0
2 57 10 2 57 102 2 5.7 100 2 57 10
. - m["V] _

Obr. 9. Kkresleni a statickd charakteristika kompresoru v logaritmickych souiadnicich

a

Obr. 10. Odezua.

_'—UV)‘S![FUL{]
©w38
s

kompresoru - L_/
na vstupni skok 3 i ~
20 dB. 1 - M
Uvst =10 uV, -
= 1000 Hz, )
1 S5mm=1s —~t



presor pak oviem vyjde rozmernc_;sx
Dioda D2 vyhovi libovolna germaniova.

Obvod pro ziskani zpozdovaciho
predpéti je zapo_|en ponékud odlisné.
Je na obr. 6 a ma o néco horsi vlastnosti
nez piedchazejici. Velikosti odporu Ria
nastavujeme zisk 75 a tim polohu ko-
lena na statické charakteristice kompre-
soru. Pfitom se méni vystupni napéti na

zAtéZl, 'to -viak nerni rozhodujici; napéti

Ize nastavit déli¢em na vystupu (za C12).
Rozhodujici je odstup kolena od Sumové
urovné na vystupu kompresoru (pfi-
¢emz je,vstup bez signalu). V- mém pri-
padé Je tento odstup nastaven na 20 dB.
Prestanu-li tedy mluvit do mikrofonu,
zvétdi se po dobéhu kompresoru zesileni
tak, Ze vlastni Sum na vystupu se ustali
na trovni o 20 dB mensi, nez jakou mél
predtim signal. Vo

Pt odezvé kompresoru na skokové
zvyscm sxgnalu vznika Jeite’tento jev;
pii zavirani T3 se zvétiuje stejnosmérné
napéti na jeho kolektoru. Kondenzator
Cs se dobiji na toto vétdi napéti a tim se
posouva pracovni bod Tj. Stejné vznika
tento jev na vystupu. Vystupni napéti
pak obsahu_]c po dobu prubéhu jevu
sthnosmcmou slozku (obr. 7). Pro zmen-
Seni tohoto jevu volime kapacitu Cs co
nejmensi — takovou, abychom pravé do-
sahli pozadované dolni hranice kmito-
&tové charakteristiky; v tomto pripadé
je charakteristika 200 Hz az 16 kHz pro
pokles o 3 dB. Je tieba ji samoziejmé
méfit jeSté v linearni &asti pienosové
charakteristiky, tj. pod ,,kolenem*. Nad

niho%aginku rychle roziituje, napt. pro
vstupni signal 20 dB nad ,kolenem*’
jsem namétil 40 Hz aZ 95 kHz pro 3dB
poklesu.

P pouziti v modulatoru vysilaée je
nezbytné zatadit mezi komprcsor a vy-
sila¢ nf filtr, omezujici kmntocty ‘-nad
2,4 kHz v souladu s novymi povolova-
cimi podmmkaml

‘Obr. 8 ukazuje zméreny zalatek pie-
nosové charakterxstlky kompresoru Je
na ném vidét, Ze koleno j Je nastaveno asi
na 7 pVv vstupmho napéti. Vystupni na-
péti je piitom asi 17 mV. Zisk zesilovacde
v linearni ¢asti je asi 68 dB.

Na obr. 9 je cela staticka charakte-

ristika spolu s pribéhem zkresleni az do
10 % Z grafu je vidét, ze vystupm na-
petuvzrostc o 8 dB prii zvétSeni vstup-
niho napéti asi o 68 dB. Kompresor tédy
dokaze pievést vstupni signal s dynami-
kou 88 dB (nad vlastnim Sumem) na

vystupni signal s dynamikou 28 dB. Pii-
tom zkresleni 10 9, vznika aZ pfi vstup-
ni trovni 20 mV. Tuto droven mikrofon
anj neposkytne.

‘Obr. 10 ukazuje odezvu kompresoru
na skok 20 dB z trovné ,kolena*, zmé-
fenou zapisovalem Briiel & Kjaer. Na-
béh je asi.160 ms, dobéh asi 1,65 s. Tuto
pomérné dloihou dobu dobéhu jsem po
zkouskdch poslechem zvolil jako nej-
vyhodne_151 Komu by vsak nevyhovo-
vala, muze ji zmensit podle potrcby
zmen$enim odporu R;é ncbo konden-
zatoru Chi. Komprcsor je konstruovan
pro teploty okoli 10 az 40 °C. Pfi upravé
pro midi teploty musime pocitat s tep-
lotnimi zavislostmi nejen tranzistort,
ale i _elektrolytickych kondenzatoru.
Jako Ci; je pak lepdi pouzit tantalovy
kondenzator.

Pii konstrukci se Fidime zasadami ob-
vyklymi pii stavbé citlivych nf zafizeni,
tj. spoje v obvodu Rz, Ci, Ry co nej-
kratsi;
samoziejmé stinény atd.

. Pro hlubsi

pnvod od mikrofonni vlozky

studium problemauky

kompresora lze doporucxt (3], kde je '

piehled pouzxvanych principu a seznam
dalsich prament.

/ .

Kompresor u vysilate zvétsuje komu-
nikaéni U&innost -zmensenim dynamic-
kého rozsahu signalu z mikrofonu.
V kaZdém okamziku vsak dodrzuje po-
mér signal/sum na vstupu (presnéji: na
vystupu mikrofonniho predzesilovale)
na rozdil od zafizeni popsaného v [6],
které neméni zisk, ale zvétSuje komuni-
kac¢ni uéinnost amphtudovym omezenim

" (tvarové zkresleni je pfitom vylouceno
‘prevedenim na SSB). Tento ,nezkres-

F L3

lujici omezoval‘ vidy zhorsu_;c pomér
signallum v _takové mite, do jaké se

-sngnal omezuje. ‘Obé zatizeni tedy pra-

cuji na ruznych principech a lze je slou-
&it.

NAVRH
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franzistorovych rykonoryth zesllorac" m Hﬂ

Ing. Viadimir Geryk

MoZnosti nafich amatérii ziskat vhodny vykonovy tranzistor pro pdsmo 2 m se zlepSuji
a podai-li se néktery typ sehnat, stojime pred otdzkou realizace koncového stupné vysilace.
I kdys Amatérské radio vénuje: tranzistorovym obvoditm dost mista, o vykonouych zesilova-
cich pro VKV byly informace zatim velmi skromné, i kdyz problenya Jejich realizace nejsou
malé. Tento ldnek nepiedklddd sice piesny ,.kuchafsky*‘ ndvod, chce vSak usnadnit pochopem

. problémii téchto obvodii.
nim se charakteristika vlivem kompres-.

Pod pojmem vykonovy zesﬂovac budu

_v tomto ¢lanku poplsovat zapo_]em ktera

jsou schopna dodat vystupni vykony
fadu jednotek wattli. Pti takovych zapo-
jenich pracuje totiZ tranzistor na rozdil
od nevykonovych zapo_]cm v rezimu tzv.
,,velkého signalu‘‘, coz ponékud méni
chapani jeho vlastnosti a chovani. Vyko-
nové vlastnosti vykonovych tranzistori
pro VKV byvaji v katalozich udavany

pod anghckym nazvem ,large-signal -

parameters‘‘. Obvykle udava ' vyrobce
kromé béin)'rch udaji o vykonech, mez-
nim kmito¢tu atd. 1 dalsi udaje, napi.
ekvivalentni vstupni paralelni kapacitu
Cp, popripadé odpor baze rpp, ekviva-
lentni vystupni kapacitu Co a jeji zavis-
lost na kolektorovém napéti, Casto také
vystupni kapacntu pro zapojeni se spo-
le¢nou bazi® Con. Dale byva graficky
vynesena zavislost vystupniho vykonu
na vykonu budicim, pokles vystupmho
vykonu v z4vislosti na kmito¢tu a ucin-
nost.

Protoze amatér nema obvykle moz-
nost viechny tyto udaje zjistit, budu se
snazit pouZit pii navrhu jen ty ncjza-
kladnéjsi. .

Uvodem predpoklédqme, Ze tran-
zistor ma mezni kmitocet fr alespon
dvakrat vyssi nez je ten, na némZ ma
vykonové zesilovat.

Vyjdeme-li z hybridniho néhradniho

_schématu vf kiemikového epitaxné pla-

narniho tranzistoru v zapojeni se spolec-
nym emitorem, muzeme si vstupni ob-
vod predstavit jako sériovou kombinaci
odporu rppr a kapacity Cs (obr. 1).
Ostatni.prvky nahradniho schématu pro
jejich maly vliv zanedbame.

Reny

X, R, P =
| !

F‘

Obr. 2

Odpor rvy si mazeme predstavit jako
odpor materialu baze, kapacita Cs je ka-
pacita pfechodu baze-emitor v ekviva-
lentni formé. Pokud mame k dlSpOZlCl
jen paralelni ekvivalentni hodnoty, pie-
vedeme je na.sériové podle. grafu
(obr. 2). PolitAme zde s reaktancemi
kapacit pro piedpokladany kmitocet
as odpory, reaktance paralelniho za-
pojeni v ohmech vyneseme na osy, spo-
jJime a na spojnici spustime kolmici
z pocatku; soufadnice takto ziskaného
“bodu urcuji pouzxtelné hodnoty 7y
a Cs. Velikost 7up' nema byt u dobrych
tranzistorit vétsi nez 20 Q. Tranzxstory
pro_vykonové zesilovade v pasmu VKV
maji obvykle rpp: mensi nez 10 Q. Na-
proti tomu nékteré spinaci tranznstory,
ackoli by, na prvni pohled mély na poza-
dovaném kmitoétu zesilovat, nedaji vli-
vem velkého odporu 7pp- prcdpokladany
vystupni vykon. Dale je tfeba si.uvédo-
mit, Ze na tomto odporu se méni v teplo
ccly budici vykon, ktery nesmime zapo-
menout zahrnout do celkovcho otepleni
tranzistoru.

Predstavu o tom, Jak se chova vY¥stup-
ni; tj. kolektorovy obvod tranzistoru
ziskdme, vyjdeme-li opét z-nahradniho
schématu. Pro dalsi vypodet bude dtile-
Zité zjistit hodnoty nahradniho sché-
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Obr. 3.

-matu.tohoto- obvodu, ktcry je naobr. 3.
Odpor -Re¢ je vlastn€, vystupni odpor

tranzistoru .pro vykonové zesileni; kapa- ’

cita Co je vystupni kapaczta tranzistoru.

Pro zesilovaé tridy B, popt. G ur¢ime Re.

] dostateénou presnosti ze vzorce

Uzcg v
. Rc =
o . ¢ 2vast ?
kde UcE je stejnosmemé napéti zdroje,

jimZ je koncovy stupeii napijen a Poys -

poZadovany vystupni vykon.. .
.Kapacita Co j Je také pro dalsi vypodet.
dulezita a musime ji .vyhledat v kata-
logu. Je-li'v katalogu ud4na jen kapa; *
cita pro zapojeni se spole¢nou bazi. Coh,
platl pnbllzny vztah
ro Co= 2Cov .*

U dobrych tranzistor se tato kapa-
cita pohybuje v rozmezi 4 -az.20 pF.
Znit tuto kapacitu tranzistoru je nutné,
velmi dulezité JC viak také znat jeji

zavislost na napéti Ucgr: Tranzistory, '

u nichZ je tatorzavislost prili§ velka, ne-
jsou pro vykonové zesilovace vhodné.
Vysvétleni je jednoduché; u takového
tranzistoru’ _]C béhem periody vystupm
obvod znaéné rozladovan, tim se zmen-
Suje jeho rezonanéni odpor a vzmka_]l
siln¢ harmonické . kmitoéty. | .
Ostatm vlastnosti' tranzistoru® nejsou
pro ‘vypocet: ladcnych obvodt; duleilté

a nebudeme se’jimi zabyvat, Bude-li 7 |

tranzistorovy- vykonovy zesilovaé dobfe
vyladén a ptizptsoben, budou vstupni
1 vystupni impedance -tranzistoru malé
a prvky zplsobujici vnitini zpétnou-vaz-
bu se neuplatni. Pfi dodrzeni zasad kon-
strukce pro VKV se neuplatni ani vnéjsi
zpétné vazby a zesilova¢ bude dosta-
te¢nd stabxlm

Vstupnl’ ‘lad&né obvody. N
- vykonovych zesllovacu

Bézng pouixvané ladéné obvody maji
pki popsanych impedanénich pomérech
a vysokchh kmitoctech $patny koeficient
vazby a pfenos vykonu je velmi ztra-
tovy. Proto se v téchto zesilovacich b&z-
népouzivaji neobvykle vypadajici vazeb- .
ni obvody, které tento nedostatek ne-
maji. Price's nimi neni slo%it4, jedno-
duchy»vypocet je viak numy, nebot ex-
pcnmentélne se dobrych. vysledki dosa-’
hujé 'jen. velmi ‘obtizné: ‘Pouzgcme—lx
Togaritniické  pravitko, je. navrh _]edno-
duchou zalezZitosti. .’

- P vypottu dale uvedenych obvoedi
pracujeme s obvodovymi prvky jako
sreaktancemi; velikost kapacit a induk-
&nosti prevadlme podle tabulky 1, kte-
ra je vypolitana pro kmitocet 145 MHz_.
Hodnoty, které v tabulce nejSOu, ziska-
me -interpolaci., -

Pozornost : musime venovat i volbé
Q2, tj.:Ciniteli jakosti indukénosti zati-
Zenych obvodi. Pro obvody v kolektoru,
Y. vystupni, budeme volit Q =z v rozmezi
5 az.15 a pro budici obvody y rozmezi
5 az 10. Jakost Q nczauzcnych civek se
budeme snazit prirozené dosahnout co.
nechpsx

»m
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Tab. 1. _

" Xe, XulQ) | ; ClpF) - LinH]
‘5 220 .55
. 10 110 11,0
Cous 3 165
L0 s Gl a2
s a5, | 28
B e T s
40 . 215 . 4 .
5 244 50
t 50 © 220 . 55
55 20,0 60
60 - 183 66
7 157 7”
. 80 ~ 137 \|. 8 .
~ .90 122 {7 e
100 11,0 a0 -
120 9,1 2
140 7,9 154
160 69 176 -
. 180 S 61 198
200 55 220
250 4,5 ‘275 -
"300 36.. 330
q° 350 V31 .385
. 400 v 28 |i a0
FORE S
c=2c | v XL = WL
o= 2‘:1)' f 145 M.Hz

. Obr. 4.

Q=+ DR _ .

.podminka: |XL|>|Xcsls Ry >R,

deného ‘vzorce.

Xc = Xoo R, 1
Xe "Ri(Q'z +.1) 1
]= ~ N —————
~ Qe L) RR@E D
' T X'co 0z
1

X1, = Qz_Rn'

X1,

_ Ra@ 1.

- Q2

"xC. _ XCOVR.<QZ+1) .

.

b1+
- 7’

' ;’{C: = QzR,

podminka: lX‘c.l > IXCS'g 'R) SR,

RiR:i(Q% + 1) .

X'co [o14

-

Navrh budicich obvodi

Koncovy tranzistor je vidy buzen
budicim stupném a :tkolem vazebnich
obvodi je pievést vykon na potadova-
ném kmitoctu .z kolektoru budiciho

- tranzistoru na bazi koncového - tranzis-

toru, tj. pFizpUsobit navzajem mensi v§-

stupni. odpor, budiciho zesilovaée -Rc.a

vstupnhodpor koncového stupné, repre- -

'.-zentovany ‘rpy’ konéového tranzistoru. .

“T¥i vhodna zapo_]em jsou na obr. 4;.

’ 5 6. Odpor Re je ve vzorcich u Jednoth-
' vych obvoda - oznaéen jako' Ry, odpor

by’ _]ako R,.

R, G,

PA

IR
. XL, = "—le
L R
/_'R. R, \
)_K’Lx = 02 _ R,
T OuXoo
. R,
o, = R .l—. R,
.‘_ . 'v?l'_ QL"I-—‘ Ry
o T e
\ N l . ~ . . .
R Tl ]/"R’
i -‘_. R’, :.'Rl -
R I T
s { Qz-- 1. Ry
o QzXco

, Reaktance kapac1t a mdukcnosu
urélme snadno z tab. 1; v celém vypoétu

- pracujeme s absolutnimi hodnotami

reaktanci. Pokud by se ndm u schématu
na.obr. 4 ncpodanlo splnit podminku
“ [ XL[> [Xcs|; zvétsime po vypolitdni Xi
tuto hodnotu o' prostou hodnotu Xcs.
Po vypottu zvoleného obvodu se vic(l?v

~pfesvéd¢ime, vyhovi-li vypoltené h

noty pripadné podniince. Jinak Jsou
viechny tfi obvody stejné dobfe pouii-
telné. Vystupni odpor - tranzistoru bu-
"diciho stupné urlime rovnéz podle uve-
Vypoétené kapacity
realizujeme jako'trimry, jimiz pak ob-
vod doladime; rozsah: potrcbného pre-
ladéni zjistime pnbllzné tak; ze udélame
.vypotet pro dvé rizné ' velikosti Q.,

- napf. pro -Qz =5, Q.= 10. Vypodi-
pPr. p yp

tané indukénosti jsou udiany v nH
(10-% H), tedy tisicinach ‘pH. Pokud je
“vypottena-hodnota L v rozsahu tabulky

Tab. 2.

Zivity | LinH]

PAY

20
36
53 °
70
90

112
126 p
148
168 -
190,

-214.

232 -

#0=6mm
gd =15mm -
[ =262+n [mm)

O 0NN AW N

-
- o
A

-
N




2 muzeme civku pfimo navinout, vétii
mduk(':nosn vyrobime obvyklym zpl-
sobem.

. Vistupni obvodi

Tyto obvody jsou: znézomény fa obr..
7, 8, 9. Odpor R _]e zde -rovén Rc.
“tranzistoru - (viz'ayod clanki). ‘Odpor Ra
jestejny.jako charaktenstxcké‘xmpcdancc
anténmho napéjede, ! -

" Obvod na- obr. 7 se- pouzxvé tchdy,
vyjde-li po vypoltu- Ry véti nei R, .
obvod na obr. 8 ma vétsi potlageni har-
monickych kmitoétt a obvod na obr. 9
volime tehdy, Vyjde-li R1 mensi ne: Ra. .

.. PH vypoftu postupujeme stejné ‘jako
u vstupmho obvodu .

' Konstrukcni pozxnamky

Sa.mozre_)mosn jé. dodrzovani kon- -
strukénich z4sad “pro zafizeni VKV..
Navic musime vénovat; pozomost chla-.
zeni tranzistoru. Spo_|e Je tfeba udélat -
co nejkratsi a .masivni — nesnaZime se
zvétSovat montaznimi kapacxtamn cel-
kovou vystupni kapacitu tranzistoru.
Stinéni“je nutné jen mezi vstupem a vy-
stupem (pfepazkou) — usetfime si razna
divoka kmitani pfi nastavovani stupné.
Civky. obvodt se snazime stavét navza-
jem Kolmo, DuleZité je uzemnit emitor.
co moZni nejkratdi cestou, délka.vétdi
nez 3 a% 4 mm je uz mnoho. CT

Zvlastni pozornost zaslouzi v, tlu-
mivky.  Tlumivku v-bazi musime zhoto-
vit tak, aby neméla velké Q. Nejlépe je.
navmout ‘nékolik zavitd «na perlicku
zv ,,kratkovlnného“ feritu.'. PFi, nastavo-
vani se vyplati .ptipojit paralclnc k této
tlumivce ‘maly odpor, asi 47 az 100 Q.
Tlumiivka v kolektoru‘_]c méné& naro&na;
navineme ji. opét-na- feritovou pcrlxcku,
ale z kvalitngjsiho matenalu "V ptipadé’
parazitnjho kmitdni je.mo2né priddt
maly sénovy odpor fadu desitek ohm,
nebo zmensit Q tlumivky.

Problémem také byva dokonalé uzem-
néni. Velmi zale?i na parazitnich in-
duk&nostech’ uzemiiovacich kondenzi-
tor.. Vyplati se uzemiiovat ‘nékolika
kondenzatory, pnéemz doporuéuji dis-
kovy typ TK 245 470 pF. n

Pfi nastavovani zesilovaée musime
predeviim po dobu laborovéani chranit
nejdrazi soutastku - tranzistor. Protoze
¢asto dojde k divokému rozkmitani stup-
né a tim k proudovému pfetizeni tran-
zistoru, je dulezité zajistit, by Zdl'O_)
nemohl dat vétdi proud, ‘nez je maxi-
malni pfipustny lc. Tento problém jiz,
byl na strankdch tohoto ¢asopisu rescn,
nebudu se jim proto zabyvat. .

.Pn ladéni obvodu ' kolektoru se ne-

SRR TR

OQbr. 7
’ Q% Xco R,
X
TR, (*—zaxer)
Xc: = ————————R’
@2+ DRR: |
Q2 X’co -
] o,
S QzXlco /3 Ry -\,
X = R, . (l.+ QzXc.)

~ . »

) podminka.:‘l_?p? R,

18]

smime polekat nahlych skokd vystup- .
niho vykonu. Vznikaji piisobenim dyna-*
mické slozky vystupni- kapacity ~Co,
ktera se pti rozladovani obvodu a tedy
poklesu rezonanéniho odporu zmensuje.
Ladime-li obvod smérem k- niz§im kmi-
. todttim, piisobi jako JakéSI ,,doladovani.
Skuteéné kmitani poznéme podle skoka

ve: \vysrupnim vykonu'pti zméné buzeni, :
. popf... .

(stupen déva vf. v?kon dal): Vhodné. je
- také kontrola prl_]xmacem )

_pfi " Uplném - pieruseni -buzeni

* Zavérem bych chtél podot.knout ze
telem tohoto ¢&lanku nebylo odradlt
od préce s té¢mito prvky, ale pomoci pfi

praci, ktera vyZaduje neobvykle mnoho

trpélivosti a &asto i citu.

xu, = 2 ( ngio )
"Xc,’= /in{:éd.'(‘li- (éz;;g )
Xés = g_ (LZa, :,_)' !

p oS —
LT o4y,
‘_Obr. 9. -

podminka: R, < R,
Xc1 = QzR;!

Xca .__—R' :
' Rl (Q'z +\l)
N ‘ ~ R0z

. EE /’ <

. QzR, +1
"Xco -

~ "

) XvLs = Q2R (l +

Q:;c'. )
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- Skutoine jednoduché timenie
prijimaca pre BK prevédzku .

- Pristavbe vysielata som bol postaveny
pred -problém, ako vyriedit tlmenie pri-
Jimaéa K12 pri BK prevadzke. Sposoby
popisané v [1 az 5] mi- nevyhovovah
(predpitie -na PA pouZivam zo. zvlést-
neho zdroja).

“Navrhnuté. zapojenie. spoéwa vo vy-
uzm treticho (fozpojovacieho) kontaktu
-kluga. Tento spésob je skutoéne univei-
z4lny, nakofko u va&iny klaéov sa treti
kontakt vyvxes( da, automatické klide
(s polarizovanym rel¢) nevynimajic. Vo
vysielatoch sa uplatni vo vsetkych pri-
padoch klicovania tam, kde stredny
kontakt kluéa méze byt spojeny so ze-
mou. Zapojenie pracuje takto:

klé

Pn_’;zm — oscilator. nepracu_]e, nakol’ko-
je zablokovany zapornym napatim; Od- -
por Raje kl’udovym kontaktom spojeny
so zemou, .do; prulmaéa sa ‘nedostava "
Ziadne zaporné: napitie, prijima¢ pra-.

.cujé. s normé.lnym zosilenim: _ Obvod:

* AVC prijimaca’je od vysxclaca oddeleny
dlédou zapo_]cnou v ncpncpusmom ’
smcre =

Vynelame = stla¢enim kluca sa najprv

" zrudi skrat odporu Ra na zem, na.Rj sa
objavi potrebné zépomé napatxe, ktoré
cez djédu D tlmi prijimaé. Dosadnutim.
klata (skratom odporu R; na zem) sa
zakldduje oscilator.

Privod od klica prevedieme dvo_pt?m
vodi¢om s tienenim (napt nahriavacou
alebo .prehravacou 3nirou k magneto-
~ fénu). gnura jesk vysieladu pripojena cez.
beiny nf konektor: Ku kontaktom klu¢a
.54 pripojené €leny RC na zh43anie obla-
kov. Trimrom R; nastavujeme vhodny
stupei tlmenia. Diéda D je 4NN4l,
5NN41 alebo in4 (pozor na zidverné na-
. patie). Stucasné pouitie vhodného an~
ténneho prepinala je samozrejmé. -
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Cx k% .
Videomagnetofon’

Novy typ videomagnetofonu bez ro-
tujici hlayy uvedla na trh japonska.
_firma Shiba a Akai. Zatimco dosud 'béz-
"né prodavané vxdeomagnetofony stoji
pramérné kolem 700 dolard, novy-typ je
za 300 dolart. Proti starému typu video-

Cermdk, J. — Navrdtil, 7.: Tranzisto-— magnetofonu ‘mi novy typ jen tu ne-

vyhodu, Ze pouziva podstatné vétdi ry--

. chlost posuvu zaznamového materidlu;;

ostaun vlastnosn majl oba typy stejné.
—chd—
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Vysledky ligovych souté&Zi
za bFezen 1969

OK LIGA <
Kolektivky
1. OK3KAS 834 5. OK2KFP 504
2. OKIKTH' 825 6. OK3KIO 225
3, OKIKYS 657 7. OKIKZE 178
‘4, OKIKTL 598
) Fednothver
“1. OK2PAE 1256 11. OK1IAG 352
2. OK3BU  1090- 12. OKIAPV 339
3. OK2BHV 820 13. OKIATZ 332
4. OKIAKU 810 14.—15. OK1AMI 254
5. OK2QX 627 14.—15. OK2BPE 254
6. OKIAOR  594- 16. OKIAOV 205
7. OK1JOE 539 17. OK1KZ 204
8. OK2HI 515 18. OKIDAM 152
9. OK2ZU 471 19. OK3CAZ 150
10. OK3DT 450 20. OK1AWR 117
OLLIGA
1. OL5ALY 459 5. OLIALM 165
2. OLIAKG 375 - 6. OL6AIN 151
3. OL6AKP 337 7. OL1AIZ 111
4. OL2AIO 191
RP LIGA
1. OK1-13146 5681 7. OKI-7041 601’
2. OK1-6701 3074 8. OK1-18851 471
3. OK2-6294 2031 9. OK2-17762 410
4. OK1-15835 1013 10. OK1-16611 402
5. OK1-15688 882 11. OK2-16376/1 210
6. OK1-17354 648 12, OK1-17963 195

Px'vm tfi ligové stanice od podatku roku
. do konce brezna 1969

OK stanice - lzoleknvlzy

1. OK3KAS 6 boda (243+1), ‘2. OKIKTH
9 boda (5+2+2),3. OKIKYS 10 bodu1 (3+4+3)

/ OK stanice — jednotlivci

1. OK2PAE 3 body (1+1+1), 2. OK2BHV
8 boda (2+3+3), 3. OK2QX 17 bodu (8+4+5).

OL stanice

1. OL1AKG 5,5 bodu (1+2,5+2), 2. OL6AKP
9 boda (5+1+3), 3. a% 5. 13 bodiu: OL2AIO
(2+7+4), OL5ALY (74+5+1), OL6AIN (3+4+
+6

V hliseni za leden a unor se dopustila stanice
OLS5ALY omylu a zaslala opravena hlaseni.. Proto
si opravte potadi stanic za leden takto: 1. OL1AKG,

2. OL2AIO, 3. OLG6AIN, 4. OL6AKO, 5..

5. OL6AKP,. 6. OL1AIZ, 7. OL5ALY a 8.
OL1ALM., Za udnor takto: 1. OLIAKG, 2.
OL6AKP, 3.-OL6AIN, 4. OL2AI0, 5. OL1ALM,
6. az 8. OL1AIZ, OL5ALY, OL6AKO. Tim se
zménilo i pofadi od pocatku roku za prvni dva
mésice. Vzhledem k tomu. Ze soutéz je v samotném
zatatku, mohli jsme vyhovét Zadosti OLSALY
a opravu provést. Upozorfiujeme viak, Ze zpétné
opravy nadéle providét nebudeme a i kdyz zjistime,
tieba na podnét chybujici stanice, ze doslo k omylu
(jako je tomu v tomto piipadé), budeme nuceni
stanici ze soutéze vyradit, poné¢vadZ jednou stano-
‘vené potadi nelze z pochopitelnych diavodia (umis-
téni se po mésicich s¢ita!) ménit.
RP stanice

1. OK1-13146 4 body (1+2+1), 2. OKl 6701
5 boda (2+ 1+2), 3. OK2-6294 10 bodu (3+4+3).

* *x *x

Jsou hodnoceny jen stanice, které od zatatku
roku poslaly vSechna tfi hidSeni.

WX 13 ADIT
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mouce.

OUTEZE A ZAVODY

Zmény v soutéiich od 10. b¥ezna
do 10. dubna 1969

‘ »S6S«

V tomto obdobi bylo udélenc 6 diplomu S6S
za telegrafick4 spojeni ¢. 3 829 aZ 3 834 a 2 diplomy
za spo;em telefonickd &. 847 "aZ 848. V zivorce za
znackou je uvedeno pismo dopliovaci znamky

v MHz. . !
Pofadi CW: DK3CT (21), OK1KZD (14),
SP6AEW. OK2KZR (14) a

OK2BCK (14),
SP1KCX
Portadi fone DL2TD (14 - 2XxSSB) a SM7CGY

(21 -2xSSB). ¢

‘1,100 OK*

Dalich 7 stanic, z toho 5 v Ccskoslovcnsku,
ziskalo z4kladni diplom 100 OK ¢&.2175 aZz 2183
v tomto potadi:

OL1AIZ (539. diplom v OK), OKIMSS (5490. )y
OKIAFX (541.), OL1ALM (542),. OKIASG
(543.), DM4HN a YU3DAA. K

© 200 OK*

Doplitovaci_znémku za 200 predloienych riz-
nych listka z Ceskoslovenska obdrzely tyto stanice:
¢. 194 OK2HI k zikladnimu diplomu é&. 1777
a & 195 DM4WH k &. 2 280.33

1»300 OK*
Dopliiovaci znamka & 85 byla zasldna stanici
OK2H]1 k zikladnimu diplomu é. 1 777. :
»400 OK* - '
_ Dopliovaci znamku ¢&. 44 dostala OK1KRL k za-
kladnimu diplomu ¢. 1 266.
4,900 OK**

Dopliiovaci zndmku za 500 rhznych listkid z OK
¢. 27 ziskala stanice OK1KRL k zikladnimu diplo-
mu ¢. 1 266. Grarulujeme!

»P75P*
3, tiida

Diplom 2. 275 byl piidélen stanici DM2AYK;

&. 276 OK2BCH, Jindfichu Malinovi ze Vsetina
a‘&. 277 stanici OK3BU, ing. Juraji Blanarovicovi,
Michalovce. B

»P-100 OK*

Dalsi diplomy obdrZely stanice OK1-1783, Karel
Krtizka z Pardubic s &. 531 (253. diplom v OK)
a & 532 (254.) OK2-12854, Josef Zdrihal z Olo-

. wP-200 OK*

Dopliovaci znamku &. 21 k zdkladnimu diplomu
&. 451 dostane stanice OK1-15561. .
»P-400 OK*
Dopliovaci' zndmku & 3 jsme ptidélili stanici
OK1-7417 k z4kladnimu diplomu & 426, Jisté -
pékny uspéch s nizkym islem. Blahopiejeme.

* * *
Byly vytizeny Zidosti dolé do 10. dubna 1969.
K diplomu ,,KV 150 QRA*

V élanku ,,Tti nové &. diplomy ve 2. &isle
Amatérského radia, roé, 1969, sir. 75, je uvedeno
v odstavci ,,Diplom KV 150 QRA%, %e spojeni musi
byt naviazana ze stdlého QTH. Tato informace
neni sprévn{:. Spravné jc, Ze spojeni mohou byt na-
vazovana z riznych mist, coZ znamend, Ze napf.
stamcc, ktera podnikne expedici do n&kterého ma-
lého &tverce, muze si QSL-listky za tato spojeni
zapocitavat do 2idosti o-tento diplom, popfipadé
o dopliovaci znémky

Z4dosti o diplomy je moZné piedkladat ihned po
splnéni podminek; diplomy budou vydavany v po-
fadi, ve kterém budou Zidosti dochézet, ale a% po

1. €ervenci 1969.

Rubriku vede ing. Viadimir Srdinko,
“OK1SV

DX-expedice

Expedxce na ostrov Aves, YVOAA, se pravdée-
podobné piece jen neuskutecnila, i kdyzZ jesté tyden
pied ozndmenym terminem ji nékteré YV stanice
potvrzovaly. Pokud piece’jen pracovala, znamenalo
by to naprosty nezdar, nebot jsme ji mamé hlidali
a ani jsme nesly3eli, Ze by ji n&kdo volal.

K expedici na ostrov Malpelo dosly nékteré
2za nichZz se -

nové podrobnosti o potiZich,
uskuteZnila. Tak se pfedeviim nepodafilo
dostat na ostrov vSechny pripravované smeé-
rovky. Pfi vylodovani spadly do mofe a s nimi

i vedoucn expedice HR3RQ. Pét lidi mélo co

&lat, aby’ ho zachranili! Nakonec vEechno
dobre dopadlo, expedice viak méla potom
k d.lspozxcx jen jedinou smé&rovku pro CW-
-zarizeni. To také vysvEtluje moji zkudenost, Ze
HKOTU se délala snadno na CW, ale na SSB
jsem ji nakonec vibec neudelal

Na ostrov Rhodos podnikli o velikonoénim tydnu
vyborné vybavenou expedici SVOWN, SVOMMM
a SVOWOO. Pracovali tam pod svymi znatkami
. CW i SSB a spojeni se navazovala naprosto bez
potizi.

Expedice na ostruv Heard, VKOWR, kterou
jsme vétsinou ani nezaslechh, odjela po velmx
kritkém pobytu a jila- ani zl
zdjemci o tuto vzicnou zemi. Nyni viak ozna-
muji, e tam tatdz skupina podmkne novou

expedici asi za Sest mésici. Jen aby si mezntlm
poridili vykonn&jsi zanzem i antény!

Gus, W4BPD, zatal svou expedici nadc)ne, nyni
viak jen velmi obnzne ziskdvdme o ném zprévy,
o terminech' pobytu v jednotlivych zemich ani ne~
mluvé. Neocekidvané se ozval uprostied tydne jako
VQS8CPR (a Steve jako- VQSCCR) z ostrova Rodri-~
guez a nezdrZel se tam ani pres sobotu a nedéli,-
take vétdina zdjemcl nedostala ani piilefitost k zis-
kani této vzacné zemé. V dobé uzavérky této rub-
riky je pravdépodobn& opét na Mauritiu jako
VQS8CP a muZe se v nejblizii dobé objevit z ostrova
Brandon jako VQ8CPB. Oficidlné potvrdil, Ze se
zastavi na VQ9 (Seychelles) u Harveye; VQ9V, Ze
vsak tentokrat na Chagos nepojede! Ma pry vélké
potize s dopravou, na niZ viibec zavisi cely dalsi
pribéh jeho expedice. Viechno nasvédcuje tomu,
Ze se Gus v této 24sti cesty zaméfil pfedevdim na

- americké partnery, pro nézjsou Rodriguezi Brandon

jednémi z nejiédanéjsich zemi do DXCC, mnohem
vzacnéjdimi ne2 pro nas v Evropé. Proto asi tento-.
krit nedéval evropskym stanicim slovo. Pokud by
oviem’ tyto u ného neobvyklé prakeky uplatioval
i nadile, ztratila by pro nas jeho expedice cenu.

_ Piesto véfim, Ze v daldi ¢dsti cesty bude Gus do-
" drZovat své staré dobré zvyky a.zdriovat se v kazdé
zemi nékolik tydnu. Pro celou expedici 0zndmil Gus
tento plin kmitoét\l a éasﬁ provozu:|

CW*]3 3520 kHz od 02.00 GMT, -
7 020 kHz od 01.00 GMT, :
14 020 kHz od 22.00 GMT, .
21 020 kHz od 16.00 GMT, .
29 020 kHz od 17.00 GMT. .
3795 kHz od 02.30 GMT. ~ /
- 7073 kHz od 01.30 GMT,
14 195 kHz od 22.30 GMT,
21 395 kHz.od 16.30 GMT,
28 495 kHz o0d 17.30°GMT. .

Pilhodina’ denné na chnothvych pasmech neni
minoho a proto tim peclivé‘i hlidejte uvedené kmito-
¢ty. QSL na W4ECI: Ack Radio Suply CO., Bir-
mingham 5, Alabama, USA. S

« Expedice VEGAJT a VEGAPV v Pacifiku
o sobé nedavé védét jiz mésic.: Proslyché se’
jen, %e maji v Gmyslu pracovat’z Manihiky
(ZK1), Tokelaus (ZM7), Niue (ZK2) a dokonce

/2 ostrova Maria Theresia (FO8M). V  této
¢4sti expedice maji byt posileni jeit& K7JCA
a WAT7FDF, snad jiz proto, Zze VE6APYV je t. &.
v Knnadé, pry na lééeni. Dalsi zprévy pricha-
zejici pres VK a ZL jen potvrzuji, Ze expedu:e
stile zdpasi s nedostatkem penéz. Také zme-
nila manazera; budou'si nyni QSL zfejmé vy-
fizovat sami na adresu VE6A]JT: 3744 43 Rd
Ave., Red Deer, Alberta, Canada. ‘A tak i tato
exkluzxvm expedice ztraci pritaZlivost.

SSB:

Velikonoéni expedice v’bEvropé “uskuteZnilo né-
kolik amatéra: FOUC/FC (24d4a QSL via DL7FT),
3A0US (QSL na stejného ManaZera) a 11RB/M1 —

~ QSL na domovskou adresu

PJ6AA byla expedlt:e na ostrové Saba,

. kterou vedl znidmy KV4MA; na jeho adresu

zasilejte i QSL. Pracovali' pilné Zejména na
- - . . A}

|
Zpravy ze svéta

Vedeni expedice na Malpelo (HKOTU) oznamu-
je,"2e s ohledem na zvySené postovné nestati-pro
evropské stanice zaslat 2IRC — 2ada bezpodmmcé-
né tii.

Ze 23. zony WAZpracuji v souéasné dobé
tyto stanice: JTIKAF na kmitodtu 14 016 kHz
telegraficky kolem 12.00 GMT, stary znimy
'Dambx, JT1AG, na kmitoétu 14 200 kHz SSB
mezi 15.00 a2 16.00 GMT a JTIAK CW na
14 MHz. QSL na P. O. Box 82, Ulan Bator.
Kromé nich je v z6né &, 23 tnké UAOYE na
14 205 kHz SSB.

VKO9R]J na ostrové Nauru je stalc aktivni, hlavné
na kmitoétu 14 170 kHz SSB

Z Portugalské Guiney, které se delsi dobu-
ncobievovnla na pasmech, zahijila zalitkem
dubna t. r. vysildni stanice. CR3KD. Pracuje
CW s krystalem 14 025 kHz, posloucha viak,
na kmitoltui 14 050 kHz! Oznimil,: 3e bude'
QRYV vidy od 20. 00 do 24.00 GMT.. .

KW6E] na Wake Isl oznamnl, Ze )eho pobyt na
ostrové konéi a ie se prcsune na néktery j )my ostrov
v Pacifiku.



« Tunis je-. trvale reprezentovdn stanici’
3V8AC., Neiéaatéii pracuje .na kmito&tu
28 690 kHz mezi 16.00 a2:18.00 GMT. M4 to byt .
9Q5CZ . a jeho sluZebnf pobyt ma trvat cely

- rok. QSL 24d4 na svého mapazers WB6EXK
nebo_ pﬁmo na P. O. Box 323, Tunis.

‘Svétoyy rekord v nejkratim potvrzeném WAC |

ziskala stanice 5L2KG (becm) -— 23 pou.hé
ttyhi minuty! .

CRS5SP na St. Thomé lal. le nynf neobylejn&
aktivni, zejména SSB na kmitotu-14 170 kHz
réno kolem 05.00 GMT a také na riznych
kmito&tech.na 21 MHz v odpolednich hodl-
néch Pomérnd §pntné viak:slysl,

Na 3,5 MHz stile )asté tasto pracuu (ze;ména
chtdji ziskat piita2livy diplom 5B-DXCC) 9U5DS,
9U5CR, ODSBA, HL3RK, fada PY atd vesmés
po 23.00 GMT. )

VP2LB pncu]e z onrovn St. Lucll SSB na’
kmito¢tu 14 275 kHz, v&tdinou v rannich hodi-
néch, QSL 24dé vyhradné pﬂmo. -

. Ostrov Macquane je nym zastoupen jen znat‘.kou
VKOMLI. Je to star4 stanice, kterd tam pracovala jiz
_pted - vice "neZ. deseti - lety. PouZivé kmitolet
14:190 kHz jen CW nebo AM. L

8R1G je téméf dennt na pdsmech. Je to
byval§ VP3HAG (Jak zmémo, Republika
Guinea zménila znaéku z VP3 na 8R1). Pra-
cuje ‘zejména na kmitodtech 14160 a2
14 190 kHz nebo na 28'560 kHz. QSL 34d4 na
WA4UOE. . . .

K dplné ‘inflaci novych prcﬁxﬁ do§lo v Brazilii
u prileZitosti CQ-WW-DX=-SSB Contestu; kdy-se
vyrojily zna¢ky: PQ1—9, PR1—9, PS1—9, PT1—9
a PU1—9, ce.lkem 45 novych ‘prefixd ns;ednou.

~VKIKY" bude znatka stanice na ostrové
Cocos Keeling, jeji2 operatér se tam zdr2f
sluZebnt rok na observatoﬂ. QSL m-naicrem
je VR2SG. -

. HR4ET, op. Bduatdo,- pmcuie z Tiger Isl.
Ostrov, je viak blizko matefské zemé&ja[neni nadéje,

-7

9Y4DS-—K9KLR (24d4 IRC).

" %e by byl uznan za sdmostatnou zemi DXCC. QSL
- zasflejte na P, O. Box 3, Amapalo, Honduras.

ke zvyie- -

hled

- VERON e’ v
'nﬁm postovnim poplltkﬁm v Holandsku se
zvyiu)i ceny‘'za viechny PA-diplomy z pivod-
nich 5 na 7 IRC, p#l doporufeném vriceni
QSL na 9 IRC. Pro diplom Code Proficienty

]e stanovena vﬁimka a cena se zvySuje jen na-

VP2GSM 6znamuje, 2e jiz nebude odpovxdat na
posluchaéské QSL.

Solomon Isl. nyni reprezentuh dvé velmi
aktivni a dobfe vybavené stanice: VR4EL
(adresat Steve Cotton, P. O. Box 0—22, Ho-
niara, Brit. Solomon Isl.) a VR4BZ jemuz

. déli QSL - msnaZera Jack, W2CTN!

Zajimavym prefixem je CNOTT, ktery se objevil
CW na. 14 MHz koncem bfezna t. r. a o ném# zatim

-nic bliziiho nevime. . ™

Z Prefova doila zprﬁv;, %¥e tam’ budou

v &ervnu ‘probihat oslavy 50. vyrodi vamiku .

Slovenské republiky rad a pfi této pFileZitosti
bude v Predoveé pracovat Kolektivka OK3IKPN
pod znatkou OK5SSR. Kromé ni budou z Pre-
sova pod prefixem OKS5 pracovat tyto stanice:
* OK5BU, OM, ZVM, CFU, CGW a ZAA: Prefix-
OKS5 poutivaji tyto stanicé ji2. od 1. 4. 69 a
budou ‘jej pouﬂvnt a2 do 31. 12, 1969. . .

OSL - '-

TUZAY — P. O. -Box 20194, Abxdian, Ivory-
Coast (24d4 zaslat,2 IRC), CO2DS — P. O. Box
6996 Havana, PX1PA stai Andorra, Rep. Andorra,
FM7WO na WB2SSK, 4S7BP — K6CAZ,
FB8ZZ—F8US, -8P6CY—W8WUM, ZD3D—
W9JVF, VP2GBL — P. O. Box 104, Grenada Isl.,
5R8AD—GI3PLL, HCBRF—SM5EAC, 8P6AU—
W6FCI (pozaduje SASE nebo IRC), VP2AP (jen
za CW) — K6KA, VS5PH—DL3RK, ZD5V—
XE2YP, 9X5AA—WIYRA, 5Z4KO—WIGIA,
VP2AZ—WI1EGT, PJ7CJ—VE3EUU, FK8AC—
WA6MWG, SUIKH—PB 840 Cairo, YBOAAC —
APO 96356, N.' Y., FOUC/FC—DL7FT, 5SH3LV—
VE3CDX, 9X5$P—‘ P. O. Box 419, Kigali,

mfomace' C

Diplomy

‘Diplom ,,DISV* — Diploma Ilha de St. Vi«
cente vyddvaji-na ostrovech Cap Verde za
spojeni se tfemi ri\zny’mi stanicemi CR4 ve
mésté¢ Mindelo na ostrové St. Vicente. Druh
provozu ani pésmo nerozhoduje, spojeni plntx

od 1. 1. 1968 p#i min. réportu 338 (33). Spojeni,
uskuteén&né vidy 22, ledna kaZdého roku (den
St. Vicenta) plati za dva body. Diplom stoji
"5 IRC a Z4d4 se pfes, URK na CR4AG.

Dlplnm »9G1* se vydévé 2a spojeni s p&u r\\2-

nymi stanicemi v 9G1 na dvou ruznych pasmech.
Spo;cm plati od 1. 1. 1956. Diplom se vydévé za
CW, fone i mixed a stoji 7 IRC. Je tieba zaslat
i QSL. Z4dé se pies URK na: P 0. Box 3733, -
Accra, Ghana. .

Diplom ,,DD 86 vydava ve Francii departe-
ment &. 86 (Vienne) za spojeni s tfemi stani-

' cemi tohoto departementu.. Spojeni (CW nebo

fone). plati od. 1. 1. 1963. Cena diplomu je
6 IRC, QSL s¢ nemusi zasilat, stadi potvrzeny .

. denik. 24d4 se pfes URK na F2vX, Diplum ma

‘4 tfidy: .
1. DD 86 on decametrique bmds
. (&erveny diplom),
". II. DD 86 with 3 mobilestation in dpt. 86
(modry diplom), -

’ " IOI. DD 86 on VHF (zeleny dlplom),

IV. DD 86 on.CW (Zluty diplom).-
.V.departementu 86 -jsou t. &, tyto stanice:
FIRZ, VP, F2IH, OP, VX, F3GQ, HF, MT, NH,
ZZ, F5HR, LI, OK, F1GX; F8AU, BN, GU. )Z,
QW, JZ, FIMK, NU a Zestni &lenové F3CN a

. WA2GSY/HLOKQ.

Do dnesni rubnky phispéli OK1ADM, OK1ADP,
OK2QR, OK3ZAA,OK3DT,OK1ABB,OK2BRR,
OK1AWQ, OKIDVK, OKI!IAR a posluchali
OK1-358, OK1-16376, OK2-14760 a OK1-6701.

“Viem dékuji za spoluprici a tésim se, Ze zprivy
do rubriky. podlou kazdy mésic.”Soutasné prosim
dalii zdjemce. 0 DX-sport i -staré dopisovatelé:

piste nam pravideln&! Zpréavy zasilejte vidy do os-
mého v mésici na adresu: Ing. Vladumr Srdinko,
th.kovC P. O. Box 46.

-~

Je&té stale zﬁntdvéme v oblalti lluneénﬂ:o
maxima a tf¥ebaZe se vieobecné souds, Ze oka-
mZik maxima je definitivné za ndmi, pfece
jen budou zmény proti situaci pFed rokem
prakticky neznatelné. V nadich krajich oviem
‘v této ro&nf{ dobé probihaji v ionosféfe ter-
mické d¥je, které stlatuji denni hodnoty kri-
tického kmitodtu vrstvy F2. Proto bud

své celoroéni maximum, | které obvylde spada
do polledni dekédy”

c§ & .
‘5§ y
30§ § Blizké vzddienasti vA0 wo " ki .
11 \l X l‘]
| -y
201 ] 3 20
5] d = @ 72 |- i 5
- LTRSS, ——
. \ 7 747 —
J 104 _ 727 y N S - 572458 Y
: o B1E < 7 R X 21112
na ervenec 1969 3| > / \Y 11 ) 5
. R M ¥ % 6
Rubriku vede 615 e 7 s 5
Dr.JiFi Mrizek, - I f - .
OKIGM 41
SR 9, ) - -
3 T 3
» . : 2L . L y A,
ik CC ; z8 W ' 2L pres vychod . 7L ples zdpod -
~ R} ; : 1 N ' -
20 -{=' ‘ 4 {0
15 : / ] ~ 7 - u .
# o Z ArsI 100, - 5
" sof NG 9. 'S
rg G %7 : <! 77 é’alg
b A 74 [¢ 7
g (AN V < : Akj 2 / . g
6 ~ - - 1 ' ! 6 -
: (1
oF : : S = s .
41 : ,
3 - 15
02468 DierkbBOZ 2 246 8.’012‘*‘1518292224 24080k ERRND 2% 2408 0RKEBNZ 2 2468 101214 :ezozezr :

7

po sobe nhledu]iczch dni v tuté? denni dobu,
optt piichéze)i dny bez' vyrazntjsiho

mit-3t&sti i lovcl dilkové televize na kmhoé-'
tech kolem 50 MHz, podle zkulenosti minu- -

1ych let budou' patrna dvd deénni maxima:
jedno pozdiji dopoledne, pFindiejici zejména
slgnély ze zépndu ai Jihozdpadu, druhé pozdéji
&rované* spise na vychod.

po
celé 1éto svédky zna&ného zhordeni DX-pod- -

minek na pdsmu 10 m, protoze nejvy3si pouki-
telné kmito¥ty pro viechny sméry sotva do-
séhnou '28 MHz. Zato viak na témze pdsmu

najdeme Zasto silné signély z okrajovych zemi ~

Evropyi budou s¢ k ndm dostdvat odrazem
od tenké, ale neobylejnd aktivni  mimofddné
vrstvy E. Jeji vyskyt bude mit prévwé v &ervenci

A2 tedy mndite na obrazovce televizoru
-zvlditni rastr se dikmymi Zarami, nepﬁide
v&tdinou o poruchu v pfijimadi, ale o proni-
kajici signil vzddleného televizniho vysilade.

Podminky tohoto druhu zalinajf obvykle vel-
mi rychle, trvajf ntkolik desftek minut —
vzécnd. az n2kolik hodin — a'pak zase stejné
rychle mizi.. Mali-snahu opakovat.se n&kolik

vyskytu téchto podminek. Nekdy nastdvajf
odrazy.aZ do kmitottu kolem 100 MHz; pak
oviem zachytime v nafem pfismu VKV 1 vy-

silade sovétské. Dalsim typicky letnim ikazem'
-bude zvyiend hladina QRN na ,,deldich* krit-

kych vinach tehdy, bude-li nad Evropou boui<
- ‘kovd fronta. Konedn& musime pocitat 1 se

zvyenym tGtlumem nalich signald na km:-
‘(oétech do 7 MHz kolem. poledne.




o ~

Contest.

se zidastnilt Polniho dne.

radioamaléry.

radioamatéfi z Kolumbie.

Slezinger, J.: SOUCASTI PRISTROJU. Kon-
strukce mechanickych gdstf elektrickych p#i-

strojd. Praha: SNTL 1969, 288 stran, 505
obrazkd, 11 tabulek. Véz. 16,— Kés.

Kniha pojedndvé o konstrukci mechanickych
souldsti ptistrojd a zafizeni sdélovaci techniky a je
uréena jako utebnice pro 2. ro¢nik stfednich pr-
myslovych #kol elektrotechnickych. Je to viak kniha
velmi pottebn4 i pro amatéry a pro ka2dého, kdo se
zabyva stavbou elektronickych zafizeni. Snad ne-
bude piehnané tvrzeni, e je to jedna z ncﬂcpilch
knih, jakd kdy byla o této tematice napséna. Pti jeji
Zetbé mi numochodem napadlo, jak dlouho jif
SNTL pnprﬂvule pfirucku pro radioamatéry,
v niZ by méla byt i tato tematika; pokud vim, zatalo
se 0 ni mluvit v elektrotechnické redakci SNTL
jiZ asi pfed sedmi lety nebo dokonce jeité dfiv —
a dodnes je stile jen v planu. Recenzovand kniha by
pak mohla slouzit jako vzor, jak by méla vypadat &4st
radiotechnické pfiru¢ky, vénovand mechanické
strance konstrukei elektrotechnickych zakizeni.

Kniha mé dvangct hlavnich kapitol. Postupné se
probiraji technologic a estetika kanstrukce, statické

spojovani soulssti (rozebiratelnd i nerozebiratelnd,

spojeni), vedeni a oto¢né uloeni, zadrZovac{ a are-
taéni mcchamsmy, soul4sti pro ptevddéni pohybu,
souddsti pro‘ovlddani pohybu, reguldtory rychlosti
a tlumile, pruiny, ochrana ptistrojd pted tepelny-
mi U¢inky, tésnéni pfistrojd, stinéni v elektronic-
kych piistrojich a zdver wvoti kapitola s konstruk-
enimi cvidenimi.

Jak pide autor v pfedmliuvé: ,,...Dobrym kon-

struktérem mele byt technik jen tehdy, ma-li hlu-
boké znalosti nejnovéjdich védeckych (snad 1épe
fedeno technickych, pozn. recenzenta) poznatkd
a dovede jich vyuZivat spoletng se znalostmi tech-
nologickymi, ekonomickymi i se svym praktickymi
zkudenostmi. Z dalSich viasmost{ jsou pro kon-
strukeéra dgleZité tvordi vynalézavost, smysl pro
piesnost atd. Cilem ucebnice je nauiit se zékladum
konstrukce mechanickgch souldsti a mechanisma
k uplatnénf v oblasti ‘elektrotechniky, zejména
. sdélovaci.*
~ Kniha splfiuje témé&f dokonale (samoziejmé
v mezich danych uZebni osnovou). wlel, pro ktery
byla napséna — popsat a vysvétlit Zakladni pravidla
konstrukce, vyroby a pouiti mechanickych souedsti
elektrickych plistrojd a zafizeni. Jeji vyhodou. je
i ndvaznost na 2eskoslovenské statni normy -CSN,
‘na néZ se autor pfi vykladu casto odvoldvd. Vyklad
je jasny, struény, piesny a je doprovéazen (jak to
u knihy tohoto typu ani jinak nemoZe byt) velkym
poltem-obrizky, tabulek a grafd. Pomineme-1i wva-
hy o tom, jaké4 m4 byt cesta od rozhodnuti 0 vyrobé
nového phistroje k jeho realizaci vyrobnim zdvodem,
najde i radioamatér na kaZdé strince mnoho prak-
tickych zkudenost, které mu pomohou pi kon-
strukci k tomu, aby i tam, kde obvykle byvé slabina
radioamatérskych konstrukci — v mechanické a
vzh]edové strénce, byly jeho konstrukee ,,na urov-
ni*, Prost¢ — pfeltete si nebo alespod prolistujte
tuto knihu sami, nebudete urtité litovat. Neméla by
chybét v knihovné 34dného profeésionélntho  ani
amnxénkého technika, ktcr? se zabyva elektxom/kou

'

. prumch 14 dni; 4j. od 1. do 15 7., probihd tradtcm SOP

.. 5.7 0d20.00 do 22.00 SECje na 160 m zdvod QL.
...5a6.7. uyjedou opét vsichni ,,vékavisté** na kopetky, aby

.. WtéE dny, tj. 5. a 6. 7.-od 00.00 do 24.00 probthd na
" krdtkovlnnych  pdsmech contest poradany venezuelskymi

.. 14.a28. 7. _]SOll pramdelne telegrafnf pondelky na 160 m. .
. 19. a 20. 7. od 00.01 do 23.59 GMT poradajz contest

.. posledni tyden v Zervenci, tj. od 26. 7. do 2. 8., se jisté
viichni zidastnite Skoplje Memanal Contestu.

i

Radioamater (Jug.), & 4/89

Plektronkovy voltmetr — Product-detektor —
Névrh konvertoru pro pismo'2 m — Verukalni
mnohopdsmov4 anténa — Astabilnf{ multivibrdtor
— Detekce signdld FM — Troposférické Sitenj
VKV — Nisobeni kmitottu polovoditovymi dio-
dami — Uéte se a hrajte si s ndmi (4) — Jazyekové
relé — Tranzisrorovy ptijima¢ Kosmos — Tech-
nické novinky — Diplomy ~— DX — Opravy tran-
zistorovych pfijimaéd — Tranzistorovy signéini
generétor — Stfedéni membrdn reproduktord —

Funkamateur (NDR), &. 3/69 °

Stavebni ndvod na jakostni tranzistorovy sterco-
fonni zesilovaé — Tranzistorovy vf generitor pro
pésmo 175 kHz az 250 MHz — Zlepdeni magneto-
fonu Bindi — Zapojeni s polovodi¢ovymi prvky —
Stavebni ndvod na ,,elektrického vratného* — Na-
bije¢ akumuldtord — Nastaveni fézovaciho ¢lanku
nf ve vysila¢i SSB — Tranzistorovy VFO — Vypo-
&et jednoduchych méficich pfistrojd pro amatér-
skou stavbu (4) — Miniaturni pfijimaé s moZnosti
piehrévani gramofonovych desek — K ¢idnostl
product-detektoru. — Praktické zdpojeni méticich

phstm)ﬁ — Nf zesilovade s doplikovymi tranzisto-'

— Stabilita VFO (4) — Dily k proporcionalnimu
rizcnl modelt (2) — Koutek YL — SSB-QTC:

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), & 3/69
Electronica 68 — PouZiti tranzistort FET v in-

tegrovanych ¢&islicovych obvodech — Kritické,

hodnoceni nosiéti informaci a jejich charakteristic~
kych dajd (1) — Informace o polovoditich (54),
kiemikové - epitaxné plandmi tranzistory n-p-n
SS216 az SS218 — Souosy rezonitor s vnitinim
voditem ve tvaru 3roubovice pro obor velmi krit-
kych vin — P#esnost méfeni zesileni v oboru deci-

‘metrovych vin — Tranzistorové oscilatory fizené

krystalem — Optim4lni vyu2iti tranzistortt v nf ze-

silovadich bez transformdtord — Stereofonn{ ko-

;ckéni piedzesilovae pro gramofon — Deli¢ kmito-
tu.

Radio, Ferngehen, Elektronik (NDR) &. 5/69
Mézindrodni televizni normy — Magnetické

pamérové vrstvy s velkou permeabilitou — Zobra- -

Zeni na obrazovce osciloskopu pomoci Fourierovy
syntézy — Vypocet vystupniho impulsu mikro-
paméti — Integrované obvody v mikrovinné tech-
nice — Informace o polovoditich (56), kfemikové
epitaxng planarni diody SAY14 a2 SAY15 — Kri-
tické hodnocen( nosiéd informaci a jejich charakte-
ristickych ddaju (3) — Zkoufeé diod —\Dvakrat
integrujici ¢islicovy voltmetr — Magnetofon Quali-
ton M20 — Tranzistorovy anténni zesilova¢ pro
VKV (1) — Hybridnf obvody s tenkymi vrstvami —
Jednoduchy stabilizdtor napéti s kremjkovym tran-
zistorem.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 6/69

Nové normy ke zlepdeni jakosti televiznich ptiji-
macd ~ Vliv ladéni kapacitimi diodami na obslu-
hu rozhlasovych pfijimattt — Rozmita¢ kmitottu

" dil FM

s tunelovymi diodami — Novinky v zapojeni barev-
nych televiznich ptijimatd — Volba stupiovitych
napéti — -Elektronicky ptistroj k méfeni akrivity
srdce — Informace o polovodidich (57), kiemikové
plandrni diody v plastickych pouzdrech SAY30,
SAY32, SAY40, SAY42 — Paméti — Vznik pulsi
s extrémné strmymi hranami v zapojenich s lavino-
vymi tranzistory — Lavinovy jev a jeho vyulitji —
Tranzistorovy anténnij zesilova¢ pro VKV (2).

Rédibtechnlka (MLR), &. 4/69

Zajimavé 2apojeni 8 elck!ronkamx a tranzistory —
Cislicové elektronky plnéné plynem — Z linedrniho
PA k anténd (7) — Transceiver Delta-A — Amatér- .
ska ptijimaci technika (3) — V{ métici generdtory —
M¢étici metady v televizni pfijimaci technice —
Zkoudet vysokonapifovych televiznich transfor-
miatord — "Elektronky obrazovych zesilovatd —
.Civky ptijima¢e Mambo — DélkovE ovlidany pti-
jimaé — ABC radioamatéra: heterodyn — Sitové
transformétory — Mnolstvi elekirontt Zemé se

) zmenéu;e.

Radionmntor i krétkofalowiec (PLR). 3/69,

Nf tranzxstorovy zesllovaé 30 W — Nabije¢ aku-
4 — n Wiosna-2 — Automat
k vysilini vieobecné vyzvy ~— Mé&feni' tranzistort
univerzilnim pfistrojem Lavo-1 — Fotografovani
obrazovky osciloskopu — KV — VKV — Nové
knihy.
Radio 1 televizija (BLR), & 1/69

Stereofonni zesilovad 2x10 W — Voltmetr
5 optickou indikaci — Grid-dip-metr s elektronkou
6AF4 — Opravy televiznich pfijima¢d — Pfenosny
rozhlasovy ptijima¢ Tenor — Radiotelefon RT 21-1
— Detekce AM v tranzistorovych ptijimatich —
Relé — Feritova anténa pro pHjem kratkych vin —
VKV — Superreakéni ph)umé pro pasmo 144 MHz
— CQ DX — Hédanky.

Radio 1 televizija (BLR), &, 2/69

Zakizeni pro délkové ovladani modelt — Typické
zévady televiznich pfijima&d Ogonek 2 a Elektron 2
— Praxe oprav televiznich pfijima&y — Elektronic-
ké zapalovan{ pro Moskvi¢ 408 — Kapacitni snimag
a.hlasi¢ pohybu osob — Feritové paméti — Zpaso-
by zhotovovini kmitoltovych znalek na oscilo-
skopickych obrazovkich — Jednoduchy méti¢
tranzistor — Technika tenkych vrstev v Bulharsku
— Srovnévaci tabulka n&meckych, &s., polskgch,
bulharskych, jugosldvskych a rumunskych tranzi- -
stord — Tranzistorovy met:onom — KV —-CQ—
DX — VKV.

Funktechnik (NSR) &. 5/69

50 let zdvodd Preh-Werke — K citlivosti pFiji-
matth VKV — Tuner pro viechna televizni pédsma,
odolny viéi ruleni — Tranznstorovy‘ konvertor pro
UKV — Super VFO pro vysilaé 144 MHz —
Konstrukce reproduktort — Cislicovd elektronika
— Osciloskop v praxi opravaiské dilny — P}chled
magnctofonn Metz.

Funktechnik (NSR), &. 6/69

Kabelovy televizni rozvod v USA a Kanadé —
Kondenzétory pro elektroniku a sdélovaci techniku
— Lipsky jarni veletrh— Konstrukce reproduktort»
— Modemi zakzen{ amatérské krdtkovinné sranice
CW-SSB '— Zkoudet tranzistord v kapesmm pro-
vedeni — sthcové elektronika.

INZEROR

Prvni tudny Fidek Ké&s 20,40, dal3i Kis 10,20.
Prisluinou ¢astku poukazte na Géet &. 300-036 SBCS
Praha, spriva 611, pro vydavatelstvi MAGNET,
inzerce, Praha’l, Vladislavova 26. Uzévérka 6 xydnu
pted uvefejnénim, tj. 14. v mésm Ncopomcme
uvést prodejni cenu.
PRODE]

Vst. civ. KV, osc. ¢. KV, SV, DV 3 pad. kond., mf
trafa (kompl. 65,) ‘tad. piep. (20), vie na Lumk
skiifika,. mi2., stup. (30), koZ. br. (20), nové na
Mambo; dul (15), MFIII (15), osc. (15), potenc.

*(10), vée Dana; MFI (10), dr2. bat. (6), vie Doris;

tlal. ptep. Rubin (15), BT T58 (10), VT Monika
(10), mf. trafa 455 kHz pro sit. el. phij., stardi
prov., novi (3 14). P. Pfidal, Brno, Reissigova 9.

Gramo s ledt. sk#ini ptijimade Dunajec (380). V.
Némedek, SPSDS Plze, Koter. ul.

Auto-radio Tesla Luxua se sit. zdrojem (650),
tldé. souprava Orlik (60), tuner Rubin 102 (120), vf*
Rubin (40), vice elektronek RVi2P2000~1,
D60, LG1, EF13(8), RL12T1, LV1 (15), LD}, 2,

LG7, RD12Ta, Ga (20). J. Maté)ovcr.. Rokycnny
776/111. ,

Mgf Grundig TKl — Luxus (1 000), mgf Dnepr
(700). R. Valef, Kopetns 22, Bruo. )

Permaktron UV-1A nepous. (300), krystal 74,917
kHz (40). Verner, Na Hutich 292, Praha 9 — Kyje.

TX + RX — 160 m + elbug, komp cel. (1 100).
I. Tulétek, Zdir n. Saz, I11. 22/20

Kom. RX BC348, 1,5 = 18 MHz + 10 nAhr el
(1 100). J. Skruzny, Veletrsn 61, Praha 7.

E10L s koav. (700), nab. aku (600), TX zdroj (500),
krystaly 1 — 3,5 — 10 MHz (a 90). J. Toma, St!'nn-
dova 3, Plzeil...



Lambda IV a dokumentace, nihr. osazeni, néhr.
dily, repro skHn (1 600). J. Prochizka, Praha 8 —
l%obﬁ'h:y, Na pé&inkich 24/58, tel. 84 17 411 po
17. hod.

Nové KF504, 0C1016 (50), KF507, KA206 (30),

miniaturni kond.: tantal. 80M/3 V, 50M/6 V (9), -

20M/15 V, 10M/25 V (8), permitit. 3k3 + 150k,
swbilit. 2 ~ 400 pF (3—9), poitou. V. Vivra,
Litvinovsk4 520/26, Praha 9.

2 ks REG5A (a 80), 8 ks GU50 (a 40), 4 ks BEC86
(a 35), QQEO03/12 (35), LD11 (30), CL6 (20), EL12

Piijima& LWA v dobrém a ptivodnim stavu. Po-

tiebuji pdjtit nebo koupim schéma RX R1155a. L. -

4k, Bitovska 294, Vranov n. D., okr. Znojmo.

AR 522. 10, AR 54 2. 1, 2, 3, 4. AR 56, 57, 58 celé
ro¢niky. AR 59 &. 1, 2, 3. Len kompletné, zachovalé,
neviazané, B. Schnierer, Vyhne 157, o. Ziar n. Hr.

RX na amat. pdsma a M.w.E.c., bezv. stav. V.
Stransky, Dobrochov 10, o. Prostéjov.

RX EL10 + zdroj, ptip. schéma, bezv. stav, udejte
cenu. Vitézslav Valtr, Podbabsk4 6, Praha 6.

RUZNE

Spriva radiokomunikacf Praha, peEijimaci
stanice 01, Velvary pfijme k okamz2itému nastupu-
vyulené radiotechniky, ptipadn# radioamatéry.
Platové podminky: D4 — D7 = 970 a2 1 550 K¢s
+ mésicni odmény. '

lr?iil: prijme absolventy SPS, obor sdélovaci tech-

Platové podminky: T8 — T9 = 1 450 az 2 010'K&s
+ mési¢ni odmény. ) .
Do 2 let zarutujeme byt.

Bli3si informace Vam podéme na vyZadéni.

.Ktolméte poskytnit alebo poZitat zapojenie RX

(24), AK1 (24), AK2 (24), AL4 (24). Fr. Sulc,
. L.w.E.a. za odmenu. Jan Hud4k, Tovérenska 1016,

7. listopadu 1768, Varnsdorf V.
\

5 - , Poprad.

Koup Vykonnou minohledadku. Zaplatim &dsteéné ) -~

RX M.w.E.c., EZ6 ptip. konvertor, elbug, krystal v tuzex. k. L. Mazuch, Kolin 5, Ovéarecks 472.- vt . '

19,5 MHz: J. Lufidk, Tanvald 108. . , , : REDAKTORA NEBO PRACOVNIKA se
VKV vyk. kfemfk. tranz. typu BSY, BUY, BLY, -~ VEMENA schopnosti tvorby textovych materidli z obo-

ru elektroniky pro odborné Zasopisy a denni
tisk a pro.shromazdovénf vhodnych podkladd
pro tuto tinnost pFijme propagaéni utvar
TESLA, Praha 4, Podolsk4 12. Platové zafa-
zenf T9 az T10.

varikapy BA. M. Soukup, Pfibram 1/68.

Osciloskop, vf generitor, krystaly 1 'MHz, Synchroskop Tesla typ 4QP83200 vym. za mag-
1,46 MHz, 1,5 MHz, 3,2 MHz, 24 MHz. J. Kvapil, netofon, tranzist. rad., televizor nebo nabidnéte.
Strukov 42, Olomouc. . . V. Hiebejk, Radvédnov 38, p. Kovéfov, o. Pisek.

" Novd cesta pro radioamatéry
, | DO NOVEHO ODDELENi HUDEBNI

‘ . | : A REPRODUKENI TECHNIKY

'V D 1A M'A NAT‘U_PR'AH}A 1, vACL_AvSké NAM. 3

. \\
N . "

g

NEPREHLEDNETE!
MAGNETOFON B 46 Stereo

je p¥istroj vhodny jako dopliiujici zaFizeni ke stereofonnimu p¥ijimati, hudebni
sk¥ini nebo gramofonu. UmozZiiuje monofonni zaznam i reprodukci, stereofonni
zaznam a trikovy synchronni ziznam. .

Stereofonni ziznam je mo¥né reéprodukovat -bud stereofonnimi sluchitky
nebo hlasit& pomoci pFidavného zafizeni (stereofonni zesilovat, stereofonni roz-
hlasovy pFijimag). R ' !

Rychlost posuvu pasku 9,53 cm/s,

kmito&tovy rozsah 50—15000 Hz,

vystupni vykon 2,4 W,

napijeni 120/220 V - 50 Hz,
to jsou hlavnf-technické Gdaje tohoto-moderniho magnetofonu.

" Zadejte ve specializovanych prodejnich TESLA
7/

Adresy prodejen TESLA: -
Praha 1 - Martinska 3; Praha 1 - Narodni 25 - pasaZ Metro; Praha 2 - Slezska 4;
Praha 1 - Soukenicka 3; Pardubice - Jeremenkova 2371; Kraliky - ndm. &s. armady
362; Usti n. Lab. - Revoluéni 72; D&in - Prokopa Holého 21; Liberec - Pra¥ska 142;
Chomutov - Puchmajerova 2; Jablonec - Lidicka 8; Cheb - t¥. Svobody 26; &. Bu-
dé&jovice - Jirovcova 5; Brno — Masarykova t¥. 23; Brno — Frantiskanska 7 (jen sou-
EAstky); Jihlava - naAm. Miru 66; Prost&jov - Zizkovo nim. 10; Ostrava - Gottwal-
dova 10, Olomouc - nam. Rudé armady 21; Frydek-Mistek - sidlisté& Riviéra (Dim
slufeb); Bratislava - Cervenej armady 8-10; B. Bystrica - Malinovského 2; Kosice
= Nové Mesto - Lunik 1; Michalovce - Dom sluZieb, Il ‘posch.; Keimarok -
Cervenej armady 50. : :

DOBRE VYROBKY

DOBRE SLUZBY

TESLA



STABILIZOVANY ZDROJ ,,T8:
0 AZ 16V /1,6A

Stabﬁ’ﬁﬁzovmy? zdrbj st@ﬁn@sméméhQ napétﬁ;
vh@dny pro vybaveni ﬂalb@mt@trﬂ a techmd«y@h |

pm«:@wst

Vystupm napetu mdnteﬂne stupn@wte a pﬂynuﬂe -
vgmzsaznch @d@d@’ﬂév | R

- ¥nitFniodpor zdroge jena vSechrozsazich men- |
§i neZ O, 2Q. Vystupni proud 0 az1,6 A, mernteﬂ{
ny ve 4 rozsazich: 30mA, 100mA, 300 mA at 6A *

Maxnmaﬂm zkmtovy pmud ge 2 2 A

Prastmg je jistén eiektromckou pogustkom re-
, guﬂ@vateﬂnau od 0,4 Ado2,2A. -

Maxnmaﬂm zvﬂnem vystupmhc proudu: 10 mV “
R@zm_ery 225 X280 x 115 mm. |
Yaha 7 kg.

| Virobce a dod avatel:

® @R BRATISLAVA,
¢ zivod VRABLE
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