
Casopis
PRO RADIOTECHNIKU 

A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ 

ROÕNÍK XVIII/1969 CÍSLO 9

V TOMTO SESiTÈ

Ná§ interview ........................ . 321
Apollo 11 a elektronika...................322
Televizory Orion na naSem trhu 324
Jugoslávci u Hybernü ...... 325
Celostátní setkání radioamatérû
Olomouc 1969 ................................ 326
Ctenári se ptají.................................. 326
Uëebni pomucky - namët pro ama- 
téry........................... 327
]ak na to..............................................328
Nové souëàstky.................................. 329
Stavebnice mladého radíoamaté- 
ra (superreakëni detektor a lade- 
nÿ nf zesilovaë) '.............................. 330
Nf zosilnovac s MAA125 .... 331
Mnohohlasÿ elektronickÿ nastro) 332
Integrovaná elektronika (1. po- 
kraëovâni).......................................... 335
NáS test: Pfijimaë Tesla Dolly 3 .'338
Císlicová elektronika...................... 334
Napájení zárivky z baterie 12 V . 346
Kontrola detektoru superreakëni- 
ho prijimaëe............................ . 348
Pfíjímad pro hon na liäku .... 349
Zafízení OKIKIR pro 432 a 1 296
MHz (1. pokraëovâni).......................352
Soutëze a zàvody.............................. 356
RTO Contest .  356
Nase predpovecf.............................. 357
DX ......................................................358
Pfeëteme si...................................... 358
Nezapomeñte, ze.............................. 359
Cetli jsme.......................................... 359
Inzerce..................................................359

Na stranë 339 a 340 jako vyjímatelná 
priloha „Programovanÿ kurs radio- 

elektroniky“.

Na stranë 341 a 342 jako vyjímatelná
priloha , „Malÿ katalog tranzistorù“.

AMATÉRSKÉ RADIO
Vydävä vydavatelstvi MAGNET, Praha 1, Vla­
dislavova 26, telcfon 234355-7. §6fredaktor ing. 
Frantiäek Smolik, zästupce Lubomír Brezina. 
RedakÖni rada: K. BartoS, ing. J. Cermäk, K. Do- 
nät, ing. L. HlouSek, A. Hofhans, Z. Hradisky, 
ing. J. T. Hyan, K. Krbec, ing. A. Lavante, K. No­
vak, ing. O. Peträcek, dr. J. Petränek, M. Prochäzka, 
K. Pytner, ing. J. Vackäf, J. ZeniSek. Redakce 
Praha 2, Lublahskä 57, telef. 223630. Roöne vyjde 
12 ¿isel. Cena vytisku 5 Käs, pololetni pfedplatne 
30 Kcs. Rozäiruje PNS, v jednotkäch ozbrojenych 
sil vydavatelstvi MAGNET, administrace Praha 1, 
Vladislavova 26. Objednävky pfijimä kaidä posta 
i doruöovatel. Dohlädaci poSta Praha 07. Objed- 
nävky do zahranici vyfizuje PNS,vyvoz tisku, Jin- 
dfiäskä 14, Praha 1. Tiskne Polygrafia 1, n. p., 
Praha. Inzerci pfijimä Vydavatelstvi MAGNET, 
Vladislavova 26, Praha 1, tel. 234355-7, linka 294. 
Za püvodnost pfispSvkü ruci aucor. Redakce ru- 
kopis vräti, bude-li vyiädän a bude-Ii pfipojena 

frankovanä obälka se zpätnou adresou.
Toto iislo vyälo 8. zäH 1969.

© Vydavatelstvi MAGNET, Praha

view u
s technickym nämestkem feditele n. p. 
Tesla Bratislava ing. Stefanem Pola- 
kem o novinkách ve vÿrobë rozhlaso- 
vÿch pfijimacû a o problémech, které 
s vÿrobou rozhlasovÿch pfijimacû sou- 
visi.

Üvodem bychom rádi'získali odpovëd 
na otâzku, kterou nam kladou naëi 
ctenâfi po praiské vÿstavë Hi-Fi 
Expo. 1969 - kdy se bude prodâvat 
tuner VKV pro pfijem podle* obou 
norem, kterÿ byl na Hi-Fi Expo vysta- 
vován.

Vÿvoj stereofonniho tuneru VKV byl 
pomërnë rychlÿ. Situaci nám usnadnila 
skutecnost, ze jsme mèli vyvinut vstupní 
díl VKV pro obë normy, takze stacilo 
dohotovit odpovídajicí mf zesilovac. Mf 
zesilovac v nàsem tuneru pouzívá dosud 
nebëzné kfemíkové tranzistory, coz - 
mimo jiné - odsunuje zacátek jeho vÿ­
roby pravdëpodobnè na zacátek pfiStiho 
roku. Tuner splñuje nase ocekávání a 
zdá se, ze i -ocekávání nasi vefejnosti 
po- kvalitativní i vzhledové stránce. 
Domnívám se, ze ke zvÿsenému zàjmu 
o tento tuner pfispëje i to, ze nf zèsi- 
lovac je od tuneru oddëlen. Tim je ce- 
nové pristupnÿ i tèm zàjemcùm, ktefi 
jiz mají dobrÿ stereofonni zesilovac - 
a tëch je dnes mnoho.

Je jisté, áe vëtsina zàkaznikù - ctitelû 
jakostni reprodukce - toto feseni pfi- 
vítá; je pfece jen mnohem snadnëjsi 
postavit dobrÿ stereofonni nf zesilo­
vaë nef dobrÿ stereofonni pfijimaë.

Jistë. My jsme ovsem neslozili ruce 
do klína. Vyvíjíme dále a pocitame 
s tim, ze koncem tohoto roku budeme 
mit prototypovou sérii. V pfístím roce 
chceme vyrobit mensi sérii tëchto 
tuneru.

Je mofné alespon pfiblifnë a zcela ne- 
zâvaznë odhadnout pfiblifnou cernì 
celé stavebnice, tj. tuneru, nf zesilova­
ce a reproduktorovÿch soustav?

Nespadá to sice do mé kompetence, 
ale museli jsme se samozfejmé zabÿvat 
i timto problémem. Domníváme se, ze 
únosná cena celé stavebnice by byla asi 
dò 10 000 Kcs. Jaká ovscm bude ve sku- 
tecnosti, to dnes nemùze nikdo odhad­
nout - predevsim proto, ze pùjde 
zfejmë o kusovou vÿrobu,. s niz zatim 
nemáme zàdné zkusenosti.

Pokud jde o otâzku, kdy budou tyto 
tunery v prodeji, dali jsme si vnitro- 
podnikovÿ zàvazek, ze do pfisti vÿstavy 
Hi-Fi Expo dáme urcitémnozstvi tëchto 
tuneru na trh.

A co pfipravujete v tomto oboru do 
budoucna?

Nasini perspektivním ùkolem je zkon- 
struovat tranzistorovÿ jakostni pfijimac 
se vsemi vlnovÿmi rozsahy a nf zesilo- 
vaëem v jedné skfíni, i kdyz si uvëdo- 
mujeme, ze napf. stredoylnnÿ rozsah 
neni perspektivni. V kazdém pripadë 
bychom ràdi spojili tuner s nf zesilo- 
vacem asi 2 X 20 W do jedné skfinë - 
souprava by samozfejmé mêla uspokojit

i nejvyssi nároky. Pfi konstrukci chceme 
jiz pouzivat jen kfemíkové tranzistory 
a ostami perspektivni polovodicové 
prvky. Narázíme òvsem na potíze 
s obstaráváním tëchto soucástí - zatim 
nemáme k dispozici ani soucástky, 
které bychom potfebovali k vÿvoji 
tëchto zafízení. Presto véfíme, ze se 
nám podan pfedstavit vefejnosti tento 
novÿ pfijimaé jiz pris tí rok pfi vhodné 
pfílezitosti - napf. na veletrhu nebo 
na nëjaké vÿstavë.

A co ostatili pfijimaée? Kdy pfijde do 
prodeje Dolly 3 a tak dlouho inzero- 
vanÿ stoini pfijimaé Stereodirigent?

Dolly 3 by jiz mêla bÿt v prodeji. 
Myslim, ze tentokràt budete mit pii 
testování snadnëjsi úlohu - parametry 
Dolly 3 jsou podstatné lepsi nez u Dolly; 
krátké vlny mají vstupní civku na feri­
tové anténé, na vsech rozsazích se 
zlepSila citlivost atd. Upozorñují vsak, 
ze se. Dolly 3 nebude dlouho vyrábét. 
Vÿroba skoncí prakticky v záfí tohoto 
roku s tim, ze snad jestë pfístí rok 
budeme dëlat néjakou mensí sérii. 
Abychom vsak obohatili trh o nëjakÿ 
novÿ typ pfijímaée, budeme od srpna 
vyrábét prijímac vétíích rozmërù pod 
názvem Menuet. Bude mit nf vÿkon 
0,5 W, velkÿ reproduktor (8 x 12 cm) 
a bude mit i nëkteré doplñky - pfi- 
pojku pro vnëjsi zdroj a pfipojku pro 
autoanténu (i kdyz nejde o pfijimac 
pro speciální pouziti v autë). Pfijimac 
má stupnice na predni i homi stënè 
skríñky, takze mûze pfi provozu stat 
i lezet, dále tónovou clonu, pfipravu- 
jeme k nëmu i drzàk do auta apod. 
Cena bude ponëkud vy^si nez cena 
Dolly 3, tj. vice nez 1 100,— Kcs.

Pfi této pfileëitosti bychom se chtëli 
zeptat na jednu zajimavost. Ve svëtë 
byvá zvykem dát starÿ, popí, upravenÿ 
prijimaë do nové skfinë - tim se 
alespoñ opticky zvëtàuje vÿbër. Vy to 
u pfijímace Dolly deláte pfesnë na- 
opak - v tomto pfipadë prodáváte pri- 
jimaë s podstatnou úpravou ve „staré“ 
skfíni. Co vás k tomu vedlo ?

Vedla nás k tomu predevsim doba, 
kterou potfebujeme k obstarán! nástrojú. 
Za bëznÿch okolnosti trvá totiz vÿroba 
nástrojú pro zhotoveni rozhlasového 
pfijímaêe asi dva roky.



Znamená to tedy, ze napf. Menuet pfi- 
pravujete jiá dva roky, nebo - lepe 
feíeno - ze Menuet byl vyvinut^jiá 
prede dvëma lety?

U pfijimace Menuet je situace pone- 
kud jiná. V tomto pripade trvala pri- 
prava nástrojú jen rôk, nebof se nám 
podafilo pfeskocit nëkteré fàze pripravy 
prijimace do vÿroby. Do znacné miry 
ovlivnil rychlost pripravy nástrojü i fakt, 
ze jsme jejich zhotoveni piatili ve valu- 
tách. I kdyz urychleni pripravy pfiji­
mace do vÿroby jde ha riziko podniku, 
pfinesli jsme tuto obët’, nebof znâme 
neutësenou situaci na trhu a chceme 
vyjit vstric zàkaznikûm.

Zdà se, ie tato snaha je novÿm prv- 
kem ve vztahu Tesly Bratislava k zà- 
kaznikûm. Nelze si vsak odpustit po- 
známku, ze tomu tak melo bÿt jii 
drive a pfât si, abyste'na tomto kroku 
neustrnulL

Probrali jsme pfijimaëe vyssi ja- 
kostni tfidy a pfijimaëe pohlednicové. 
Jak to vypada se stolnimi pfijimaëi a 
se Stereodirigentem?

V soucasné dobë se prodává stoini 
pfijimaë Nabucco. I kdyz nejde o pfi­
jímac vynikajici kvality, prodáváme jej' 
i do Anglie. Jeho vÿroba vsak konci. 
Pfijímac Stereodirigent je pripraven 
do vÿroby a vc tfetim ctvrtleti letosniho 
roku by se mël prodàvat. Jeho cena 
bude asi kolem 3 300,— Kcs.

V této oblasti nám delà potile cena 
tranzistorù - pfijímac stejné jakosti 
s tranzistory je pro nás (a tim i pro 
spotrebitele) drazsi nez elektronkovÿ. 
Proto jsme vyvinuli a viceménë pripra- 
vili do vÿroby tranzistorovÿ kabelkovÿ 
pfijímac (autoportable), kterÿ Ize za- 
sunout do skríñky se sifovÿm zdrojem 
a velkÿm reproduktorem, takze mùze 
slouzit i jako stoini prijímac. Zdà se, 
ze toto feseni, tj. moznost pouzit jeden 
prijímac jako pfenosnÿ, jako autopri- 
jimac a koneënë jako stoini, vyhovi 
sirokému okruhu spotfebitelû. Koneënë 
- sami jste pfijimaë vidëli a mûzete 
alespoñ subjektivnè posoudit jeho vhod- 
nost pro jednotlivá pouzití.

. Domníváme se, ie toto fesení opravdu 
najde mnoho pfiznivcû, Poslech pfi­
jimaëe ve stoini úpravé potvrzujc, ie 
reprodukee ani ostatni vlastnosti si 
v niëem nezadají s bèznÿm stolnim 
pfijimaëem. Kdy se bude tento pfiji­
maë prodávat?

Pfijímac chceme letos vystavovat 
na Brnënském veletrhu a prodávat by 
se mël bëhem pristiho roku.

Zde bych chtël jestë poznamenat, ze 
podle nasich pozadavkú vyrábí pro nás 
Tesla Jíhlava novÿ typ otocnÿch ladi- 
cích kondenzâtorù s pozmënënÿm prú- 
béhem kapacity, aby se usnadnilo ladení 
na horním konci stupnice (na stredo- 
vlnném rozsahu). Tímto laaicím kon­
denzátorem budou osazeny prijimace, 
které baderne vyrábét v pristini roce. 
Vzorky jsme jiz dostali, zkouseli a kmi­
tocet 1 MHz je témëf ve stfedu stupnice 
(kondenzátor s nevhodnÿm prübéhem kapa­
city byl jednou ze závad, které jsme testo- 
vanÿm prijímacüm vytÿkali - pozn. red.). 
Kdyz jsme jiz u soucástek, v soucasné 
dobë probíhá vÿvoj nového typu kufrí- 
kového pfijimace, v nëmz bychom 
chteli pouzít jen moderni soucástky - 
kfemíkové tranzistory, kondenzátory 
v plastickÿch hmotách, které pripravuje 
do vÿroby Tesla Lanskroun, apod.

Se soucástkami souvisí také nëkteré 
dalsí pripomínky z vasich testú - uvé- 
domte si, ze keramické kondenzátory 
jsou podstatnë drazsi nez bézné svit- 
kové kondenzátory. Je samozrejmé, ze 
bychom radëji pouzívali soucástky men- 
sích rozmërû, napf. pioché keramické 
kondenzátory, neni to vsak zatím mozné 
právé z cenovÿch dùvodû. iCena pfiji­
mace by se tim totiz neùmërnë zvÿsila, 
zatímeo na funkei by se to vúbec nepro- 
jevilo, i kdyz samozrejmé pro opravy 
a vúbec pro prehlednost konstrukce by 
to bylo velmi vÿhodné. Z nasí strany 
mohu jen prohlásit, ze v tom okamziku, 
kdy budou nové soucástky za stejnou 
cenu jako staré, budeme je pouzívat 
i v nasich vÿrobcich.

JeStÉ nám zbÿvà jeden druh pfijimaëû 
- kapesni. Budete je jestë vyrábét?

Pósledním kapesním pfijimaëem nasi 
vÿroby byl prijimaë Iris. Prestali jsme 
s jeho vÿrobou jen proto, ze jsme nebyli 
schopni cenovë konkurovat dovázenym 
kapesním prijímacúm. Nástroje na jeho 
vÿrobu jsme vsak zachovali. Pfijímac 
tohoto druhu by se mël prodávat 
za 400,—- Kcs. Udëlâmè-li víak kalku- 
laci, sotva za tuto cástku porídime sou­
cástky. Proto jsme od vÿroby tëchto 
pfijímacú upustili. Kromë toho jsou 
tyto pfijimace v zahranicí velmi levné 
a jejich dovoz je i pro zákaznika vÿ- 
hodnÿ, nebof - jak jsem jiz rekl - pfi- 
soucasnÿch relacích cen soucástek, kdy 
vlasthé jen nase odpory se daji cenové 
srovnávat sé zahranieními, jsou ceny 
dovezenÿch vÿrobkû nizsí, nez jaké
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O letu a pfistáni kosmické lodi Apollo lis kosmonauty Armstrongem, Aldrinem a Collinsem 

na Mésíci bylo ji¿ napsáno mnoho podrobností. Üspéch této vÿpravy jisté velmi závisel i na do- 
konalém komunikacním spojeni mezi Zend a posádkou a také mezi velitelskou cásti lodi a lunár- 
nim modulem, s nimz Armstrong a Aldrin na Mésíci pristáli. A diky radioelektronice jsme také 
vSichni mohli sledovat primé televizni prenosy z cesty i z prvnich krokû pozemSianú na Mésíci. 
Protoze predpokládáme-, ze nase ctenáre budou zajímat alespoñ hlavní technické údaje o komu­
nikacním vybavení Apolla 11, uvádíme tyto informace ve volném pfekladu z'amerického casopisû 
CQ_. Clánek je doplnén obrázky, které jsme na noli ¿ádost dostali primo z Národního útadu 
pro kosmické lety „NASA“ ve Washingtons Z téhoí pramene jsou i obrázky na II. strane 
obálky. z
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Komunikacní moznost lunárniho 

modulu (LM)
Radioelektronickÿ systém lunárniho 

modulu je schopen zajistit tri obou- 
stranné moznosti spojeni : spojeni lunár- 
ního modulu s obíhající velitelskou cásti 
Apolla 11, spojeni LM primo se Zemí 
a spojeni mezi LM a kosmonauty pri 
jejich pohybu na mësicnim povrehu.

Stejné jako Apollo 8, pouzívá LM 
jednak pasmo S, jednak rozsah VKV. 
Béhem letu, kdy je LM na viditelné 
strane Mésíce a oddëlen od velitelské 
kabiny, uskutecñuje se spojeni LM se 
Zemi na pásmu S, .zatimco spojeni 
mezi LM a velitelskou kabinou probíhá 
na VKV. Tak jako osádka Apolla, 
múze i lunární modul pfijimat i vysilat 
vsechny informace pàsma S soucasnë, 
stejnou anténou a casto na stejném kmi­
toctu. Pásmo S obsahuje tyto signàly: 
hlas kosmonautù, televizni signál, údaje 
pro pocitaë, signál k úrcení vzdálenosti, 
biofyzické údaje a systém telemctrickÿch 
dat. Kmitocty, které pouzívá osádka 
lunárniho modulu, jsou v tabulce :

Pásmo S, vysiláni
Pásmo S, pfíjem

' VKV, kanál A
VKV, kanál B

2 282,5 MHz
2 101,8 MHz

296,8 MHz
259,7 MHz

jsme my schopni zajistit pri cenách 
tuzemskÿch soucástek. To je bohuzel 
nepríjemny dúsledek faktu, ie jsme jen 
finálními vÿrobci a soucástky musíme 
nakupovat od rûznÿch vÿrobcû.

Je ovsem vseobecnë známo, ze i za- 
hraniení vÿrobci (napr. v NSR a jinde) 
sami tyto malé pfijimace nevyrábejí - 
kupují sasi z Japonska (kde je kromë 
jiného pomërnë levná pracovní síla) 
a montuji je jen do skrinëk s oznaéením 
vlastní firmy. Tím chci fici, ze ani jim 
se za souëasného stavu nevyplácí vÿ­
roba tëchto malÿch pfijímacú, ie ani 
oni nejsou schopni konkurence.

Dékujeme za informace a na závfr 
jeáté jednu otázku: jaké máte zkuse- 
nosti se spoleblivostí soucástek?

Odpovëd je velmi jednoduchá - spo- 
lehlivost nasich soucástek je dobrá, roz- 
hodnë je na evropské úrovni. .1 vámi 
kritizované pfepínace rozsahú y Mam- 
bu apod. jsou nyní dobré a vyhovují 
vsem pozadavküm. Dolly 3 a Menuet 
jsou presto posledními prijímaci, v nichz. 
je budeme pouzívat. Vsechny dalsí typy 
naSich pfijímacú chceme vybavit tla- 
citkovÿmi pfepínací, které v licenci vy- 
rábéjí nasi sousedé, NDR a PLR.

Chtël byste nakonec vzkázat néco na- 
áim ëtenâfûm?

Chtël bych ujistit vsechny vase cte- 
náfe a celou verejnost, ze budeme dëlat 
vsechno, co je v nasich silách, abychom 
uspokojili zákazníky a vsechny jejich 
pozadavky v oboru, v nëmz pracuje- 
me.

Prenos reëi v pásmu S je základním 
prostfedkem spojeni mezi pozemním 
stfediskem a obëma kosmonauty v lu- 
nárním modulu. Jako odezvu na radio- 
lokacní signál vysílany ze Zemè vysílá 
zafízení pásma S (na LM) zpët na 
Zemi racuolokacní signál, kterÿ umoz­
ñuje pozemnímu stredisku rídit dráhu 
a urcovat vzdálenost LM. Biofyzická 
data (napr. tep kosmonautù) jsou pre- 
násena v dalsím kanálu pásma S, aby 
lékari v pozemním stredisku mohli prú- 
bëznë sledovat zdravotní a iyzickÿ stav 
kosmonautù. Jeden z kanálú je také 
urëen pro nouzovy- telegrafili signál 
(CW) pro pripad, kdyby kosmonauté 
nemohli mluvit.

Vètsina tèchto informaci mùzc bÿt 
vymënovâna i mezi LM a velitelskoù 
kabinou, v tomto pfipadë jsou vsak in­
formace pfenâseny na VKV. S.ec je 
pfenááena na kmitoctu 296,8 MHz 
(simplex)', zpët na 259,7 MHz (opët 
simplex). Radiolokaëni signál pouzívá 
oba kanály jako duplexní provoz.

Pokud jsou obë tëlesa - lunární modul 
i velitelská kabina - schovâny za Mësi- 
cem, nelze spojeni s pozemním stredi- 
skem uskuteenit. Spojeni mezi LM a ve­
litelskou kabinou probíhá simplexnim 
provozem na kanálu A, zatîmeo tele- 
metrickà data z LM se predávají na ka­
nálu B a zaznamenávaji sè na magneto-



any. Jakmile je mozné spojení se Zemi, 
sou potom tato data z magnetofonu 
dvysílána na Zemi 32krát vyssí rych- 
asti.

Spojení z mesícního povrchu
Po pristání LM na Mësici pouzívá 

elitelská kabina krouzící kolem Mésíce 
>ásmo S pro primé spojeni se Zemi 
. pásmo VKV ke spojení s kosmonauty 
ia mésícním povrchu. Ti mají mezi 
ebou spojení rovnëz v pásmu VKV. 
Ainární modul potom slouzí jako nej- 
trazsí „retranslacni stanice“ svëta; pfi- 
imá signály VKV, preméñuje je na 
anitocet pásma S a vysilá je do sité 
lozemních pfijímacich stanic. Pokud 
>y bylo spojení mezi LM a velitelskou 
cabinou na VKV nevyhovujici, mohou 
lozemni stanice slouzit jako zprostred- 
covatelé retranslaci signálu pásma S 
: Mësice zpët k velitelské kabinë.

Prenos televizniho signálu
Televizni spojení má mnohem vétsí 

'yznam, nez jenom ukázat zvëdavÿm 
,pozemst’anüm“ prvni kroky clovëka 
ia Mësici. Vëdci z pozemního pozoro- 
/acího strediska mohou prûbëznë na 
Tastní oëi sledovat mésícní krajinu, 
nohou radit kosmonautûm, kterÿ ká- 
nen nebo nerost maji pfivézt a kterÿ ne, 
cam nejlépe umístit televizni kameru 
itd. Televizni vysilac je umistën na 
cákladní cásti LM, která slouzí pfi 
itartu jako rampa - proto také mohl bÿt 
itart preñasen. Jak jiz bylo receno, tele- 
zizni spojeni probihá v pásmu S na 
imitoctu kolem 2 200 MHz. Jednim 
: prvnich ùkolù kosmonautù po pristání 
ovio tedy instalovat na mësicni povrch 
jarabolickou anténu pro toto pásmo 
viz IL str. obálky). Speciální kamery, 
«onstruované pro pfenosy z Mësice, 
sou rovnëz vyobrazeny na II. str, obâl- 
<y. Vází jen nëco màio pfes 2 kg, maji 
íífkií pásma od 10 Hz do 500 kHz a sni- 
naji 10 obrâzkû za vterinu.' Spotfeba 
ramery je asi 7 W. Barevnà kamera 
jbsahuje jen jedinou snimaci elektronku, 
ared niz rotuji barevné filtry. Obraz se 
noto musí na Zemi nejdfive upravit.

Vyfesení televizních pfenosû z Mësice 
aylo tvrdÿm oriskem a stàio nëkolik 
niliônû dolarû. Nez signál z Mësice 
iolétne na Zemi, uplyhe asi 2,6 vteriny. 
Mezitím se pohybuji vysílací i prijimac! 
intény a vznikajici Dopplerûv jev zpû- 
äobuje kmitoëtovÿ posuv pfijimaného 
iignâlu. Tento posuv musi bÿt na Zemi 
jpraven, aby mohl bÿt signál pfeveden 
io bëzné televizni sitë. Dosahuje se 
toho tak, ze pfijimanÿ signál se náhrává 
na magnetofón a ihned z dalsiho mag­
netofonu opët pfehrává. Zmënou rych- 
losti posuvu pásku na pfehràvacim mag­
netofonu se vyrovnává püvodní kmito- 
ctovÿ posuv. Pozdrzenim signálu se 
ovsem ztrácí synchronizace mezi obra- 
zem a zvukem, takze i zvukôvÿ signál 
musí bÿt prostfednictvim magnetofonu 
pozdrzen a pak znovu synchronizovân 
s obrazovÿm signálem. Dalsim problé- 
mem jè, ze snimaci kamery pouzité pro 
prenosy maji snimaci kmitocet 10 obráz- 
kù za vterinu, zatimco pro bëznÿ tele­
vizni signál je zapotfebi kmitocet 30 
obrâzkû za vterinu. I tato ùprava se 
musí dëlat na Zemi pfed vysláním obra­
zu do televizni sitë. Protoze kamera má 
dost velkÿ vlastni pfikon, musí bÿt vy- 
tvárené teplo odvàdëno. Obvykle k to- 
mu slouzi malÿ ventilâtor, umistënÿ 
pfímo v kamefe. Protoze vsak na Mësici 
neni atmosfèra a ventilâtor by tudiz 
nemël co „foukat“, je toto fesení nepo- 
uzitelné. Proto byly vyvinuty speciální

téleso zárice '

stojan

podstavec

nosnik pomoc- 
ného reflektoru

pomocnÿ 
reflektor

povrch 
hlavniho 
reflektoru

ovládací systém 
zárice

konstrukce. hlavniho 
reflektoru

pain! lozisko

ulozeni kabelu

vertikální 
natácecí 
zarízení
kopule systému
pro presné
nastaveni antény

-loziska vertikálního 
otocného systému

pristrojová vëz
hnaci system 
vertikálního natácení

kryt vyztuzné konstrukce
loziska natácení ve
- vodorovné rovine

pohon natáceníve 
vodorovné rovine

Schematickÿ a skutecnÿ pohled na parabolickou anténu pro americké kosmické lety, umistënou 
v- Goldstone v Kalifornii. Anténa má prûmër 70 m, vází 2 500 tun aje otocnë ulozena na ole- 

jovém filmu tlousiky papiru. Byla uve'dena do provozu v cervnu 1966



kovové vodièe-zárice, které odvádèjí 
nadbytecné teplo z choulostivych sou- 
cástek a vyzarují je do prostoru.
PLSS - Portable Life Support System

Pod tímto názvem se skryvá onen vak, 
kterÿ mèli oba kosmonauté na zádech 
pfi své cinnosti na povrchu Mësice. 
Doslova pfelozeno to znamená ,,pre- 
nosnÿ zivot nesoucí systém“. Je to pfe- 
nosnÿ, naprosto samostatnÿ uzavrenÿ 
systém, napâjenÿ z vlastních zdrojû. Po 
dobu ctyf hodin dodává k-yslík, chladí 
a cisti vydÿchanou smës, zajisfuje obëh 
chladicích prostfedkù ve skafandru, 
obsahuje vysilaë biofyzickÿch údajü a 
dvojitÿ transceiver na VKV pro vzá- 
jemné spojení; PLSS mají kosmonauté 
pripevnën na zádech a'chrânën krytem 
proti mikrometeoritûm a teplotë. PLSS 
má trisignální zárovky a na zvlástní 
ovládací jednotce dva pfepínace - regu­
lad hlasitosti a pëtipolohovÿ prepínac 
k ovládání transceiveru pro spojení na 
VKV. Tuto ovládací jednotku mají za- 
vësenu na prsou. Anténa je trvale pri- 
pevnëna k systému kyslíkového pfistroje. 
V pripadë malého tlaku nebo malé záso- 
by kyslíku se ve sluchátkách ozvou (roz- 
lisené) nízkofrekvenéní tóny.

Radioelektronická zarizení 
na lunárním modulu

Vëtsina dílú zarizení na LM je totoz- 
ná se zarízením na Apollu.Souprava pro 
pásmo S obsahuje dva stejné pfijímace, 
dva fázové modulované vysílace (vÿkon 
0,75 W) s budiëem a zesilovacem a kmi- 
toctovÿ modulátor. Pfijímace a fázové 
modulatory slouzi k radiolokaci, píe- 
nosu feci, nouzového telegrafního sig­
nálu a telemetrickÿch údajü. Kmito- 
ctová modulace se pouzívá hlavnë k pre- 
nosu televizního signálu; souëasnë vsak 
prenásí PGM (kódová modulace) te- 
lemetrické údaje, biofyzická data apod.

V pfipadë potfeby vëtsiho vÿkonu Ize 
pouzít vÿkonové zesilovaëe, které jsou 
na LM dva: jeden má asi 18 W, druhÿ 
15 W. Zesilovaëe jsou sirokopásmové 
a mají velmi velkou údinnost. Spolu 
s odpojovaëi a dvëma napájecími'zdroji 
jsou.umístény na spoleëném äasL.Zatim- 
co Apollo je zafízeno pteváiné na po- 
uzívání pásma S a zatízení k tomu po- 
tfebného, je lunární modul orientován 
na pouzívání pásma VKV. Zarizení pro 
VKV se skládá ze dvou stabilních super- 
hetovÿch prijímacú a dvou vysilaëû AM 
o vÿkonu 5 W. Jedna kombinace prijí- 
maë-vysilaë pracuje na 296,8 MHz, 
druhá na 259,7 MHz. .Kanál B mûze 
bÿt pouzít i pro píenos kódové modu­
lace (PCM) dat z LM do velitelské 
kabiny.

Centrum pro zpracdvání signálu
Je to spoleëné zarizení pro zpracování 

a rozdëleni témër vsech prijimanÿch 
signálú kromë televizního a nëkterÿch 
méricích signálú. Toto zarizení zpraco- 
vává nízkofrekvenéní akustické signály, 
jednotlivé lékafské informace atd. a roz- 
dëluje je podle druhu do sluchátek kos- 
monautû, do vysilaëû, magnetofonú, po- 
cítace apod. Signal-processor (jak se te­
muto zafizení ríká v anglictiné) obsa­
huje dvë nízkofrekvenéní centra pro 
kosmonauty a zarizení, v nëmz jsou 
informace spinány, smésovány a modu- 
lovány. Má také obvod, kterÿ automa- 
ticky zajist’uje prípadnoú retranslaci 
v pásmu S. Dvë stejná nízkofrekvenéní 

centra provádéjí vÿbër, „vyëistëni“ a ze­
sílení nízkofrekvencního signálu prija- 
tého nebo vysílaného lunárním modu­
lem. Kaidé toto centrum obsahuje 
mikrofonní zesilovac, koncovÿ zesilovac 
pro sluchátka, obvod VOX, diodové 
pfepínace, rízení hlasitosti a interkom.

Linka poëitace
Zarizení pro príjem signálu v LM de- 

kóduje signál o kmitoctû 2 101,8 MHz 
obsahující pokyñy a príkazy ze Zemë 
a pfedává tyto informace do rídicího 
poëitace v lunárním modulu. Soucasnë 
ovëruje a potvrzuje prijetí signálú zpët 
na Zemi. Pokud poëitaë z jakéhokoli 
dùvodu potrebnou informaci nedostane 
nebo predpokládá, ie informace je chyb- 
ná, vyiádá si aütomaticky opakování. 
Tuto linku Ize pouzívat také jako ná­
hradní pro píenos feci.

Kmitocty pouéivané mezi lodi Apollo lia lunárním modulem

Kmitoëet [MHz] Tëleso Modulace PfenáSené informace

2 287,500 sek.
2 282,500 vysílání
2 272,500
2 106,400 prim.
2 101,800 pfíjem

296,800 kanál A
259,700 kanál B 

x 243,000
10,006

CM
LM
CM
CM
LM

CM/LM
CM-LM

CM
CM

fázová 
fáz.-kmitoêtová 
kmitoëtova 
fázová 
fázová 
amplitudová 
amplitudová 
amplitudová 
SSB

red, radiolokace, data
reí, TV, radiolokace, data 
TV, data
reí, radiolokace, data 
rec, radiolokace, data 
feó, CM-LM, data 
fec, CM-LM, data 
vykryvací maják 
zpétná linka

LM - lunary modul - lunární modul
CM - commandant modul - velitelská kabina

Televizory Orion na nasem trim
Krátce po macfarské firmé Videoton 

uspofádala v Praze tiskovou konferenci 
prostíednictvím madarského podniku 
zahranicního obehodu Elektroimpex 
dalsí madarská firma Orion. Tentó zá­
vod má jii vice nez padesátiletou tradici 
a tedy i bohaté zkuScnosti, jak se o tom 
koneënë pfesvëdëilo i u nás desetitisíce 
majitelú televizoru této znacky. V roce 
1929 zaëala tato firma s vÿrobou roz- 
hlasovÿch prijímacú a v letech 1956 az 5 7 
i s vÿrobou televizorù. V roce 1959 se 
také objevily první televizory Orion na 
nasem trhu. Koncem letosního roku bu- 
de jii v Ceskoslovensku v provozu 185 
tisic televizních prijímaéú znacky Orion.

Ña tiskové besedë pfedvedli zástupci 
firmy nëkolik novÿch typû televizorù 
(nëkteré z nich jsou na obrázcích), Vse­
chny vynikaji dokonalÿm tvarovÿm re- 
senim, estetickÿm vzhledem, vynikajici 
povrchovou úpravou a jsou i po tech- 
nické strânee na Spiëkové úrovni (nëkte-

Antény

Nastavitelná anténa pro pásmo S je 
parabolická anténa o prûmëru asi 
66 cm, napájená z bodového zdroje. 
Skládá se ze dvou krízem slozcnÿch 
dipólú a GP antény. Anténa obsáhne 
174° vertikâlnë a 330° pfi otácení kolem 
vlastní osy; Ize ji ovládat ruënë i auto- 
maticky. Bëhem letu se pouzívají dvë 
vsesmërové antény; jedna vpredu, jedna 
na boku LM. Zàfiëe obsáhnou spoleëné 
asi 90 % prostoru.

Dvë antény pro VKV jsou rovnëz 
vsesmërové, doprava kruhovë polarizo- 
vané záfice. Kónická anténka o délee 
20 cm a prûmëru 30 cm slouzi ke spo­
jení mezi lunárním modulem a kosmo­
nauty pfi jejich pobytu na mêsícním 
povrchu.

-ra

fi nasi odbornici dokonce tvrdi, ze pfedei 
naie vÿrpbky po vsech stránkách asi o 10 
ai 20 %). Jedinÿm handicapem madar- 
skÿch televizorù znacky Orion na nasem 
trhu. byla donedâvna skuteenost, ze 
opravy vsech zahranicních pfïstrojù 
jsou drazsi nei tuzemskÿch. Jak ozná- 
mili zástupci firmy Orion, byla nyní 
uzavfena dohoda, podle niz budou 
opravy a náhradní soucástky televizorù 
Orion napfistë úctovány stejnë jako 
u tèlevizorû Tesla. Dobré sluiby má 
pomoci zajisfovat i vlastní informaeni 
sluzba v Praze. Jejím ùkolem je rozsi- 
fovat síf sluzeb, zabezpecovat veas a 
v dostateeném mnozství náhradní sou­
cástky a vytváfet podmínky k udriování 
dostatecnÿch zásob.

Na vysoké kvalitë vÿrobkû znacky 
Orion má jistë podíl i to, ie se firma 
v posledních letech specializovala - pre­
dala vÿrobu rozhlasovÿch pfijimaeû a 
nëkterÿch dalsích zarizení jinÿm firmám

324 68
Obr. 1. Televizní prijímac 
Orion Victoria - AT459

Obr. 2. Novÿ typ televizního pfijímace 
Orion - AT 1651



Obr. 3. Pfenosnÿ televizni prijimac 
Orion AT848

(mimo jiné i Videotonu) a soustfedila se 
jen na vÿvoj a vÿrobu televiznich pri­
jimacù.

Závod Orion mà.znacnÿ podi! i na 
torn, ze z celkového exportu do socialis- 
tickÿch státü je dnesöSSR na prvním 
misté - celkem asi 30 % vÿvozu v oboru 
elektroríiky a radiotechniky jde právé 
k nám. Kromë televizorú jsoü to napr. 
zeleznicní zabezpecovací systém ve Stú- 
rové, podobná zarizeni v sokolovském 
hnédouhelném revíru, speciální zesilo-

Obr. 4. Modernizovanó vefze oblibeného 
televizniho prijimace Orion A T753

vaçe na zimnirn stadiónu v Bratislavë 
atd. Také svëtelné tabule pro rychlé 
oznamovâni vÿsledkû na mistrovstvi 
svéta v lyzovâni v ûnoru 1970 ve Vy­
sokÿch Tatrâch budou mit madarskou 
znacku.

Nelzc ovsem tvrdit, ze byehom z Ma- 
darska jen dovâzeli: v letech 1964 az 
1967 dodali jsme do Madarska napf. 
ctvrt miliónu televiznich obrazovek, bë- 
hem poslednich let asi 115 000 gramo- 
fonù, od roku 1967 do letoska 40 000 
magnetofonû atd. Na celkovém madar- 
ském importu v tomto oboru se OSSR 
podili35%. - ig 

„nosenim dfivi'do lesa“. Ctenáfi si jistë 
■vzpomenou na televizni pfijímace Ni- 
sava a Sáva, které se u nàs svého càsu 
prodávaly a po nichz byla neobycejnà 
poptâvka. Bohatstvi tvarû, reseni a po- 
uzitÿch materiálú je na nase pomëry 
zeda mimofádné, zvlásté kdyz uvázíme, 
ze vsechny vystavované exponâty byly 
vyrobeny v jediném zàvodë. Nemëli 
jsme bohuzel moznost mërit a podrob- 
nëji zkoumat vystavované vÿrobky po 

. technické strànce, nemûzeme si proto 
této. problematikÿ vsimat podrobnëji. 
Jen podle zapojeni a subjektivniho po- 
souzeni cinnosti müzeme usuzovat, ze 
po technické stránce odpovidajy vnëjsi-i 
mu provedeni - a to by mël bÿt ideàlni 
stav. V kazdém pripadë, jak jsme také 
nëkolikrât zdürazñovali i v nasich tes- 
tech, pro velkou vëtsinu potenciálních 
zákazníkú hraje znacnou roli predevsim 
vnèjsi provedeni.

Vysoká úroveñ vnëjsiho vzhledu vÿ- 
robkû je zfejmá zvlàstë na televiznich 
pfijímacích, jichi byla vystavena celá 
fada (nëkolik typû je na obrázcích).

Závercm hezbÿvà nez si pfát, aby 
i nase vÿrobky, které si v technickÿch 
parametrech vétsinou vnicem nezadají 
se zahranieními,. mély alespoñ ponékud 
lepsí vzhled - tak, aby se pfiblízily to­
mu, co jsme vidéli na vÿstavë U hyber- 
nû - a nejenom tam. -ou-

Jiígroslávci'lT hybermi
V cervnu a ëervenci J969 byla v míst- 

nostech vÿstavnîho palace Ú hybernû 
jugoslávská prñmyslová vÿstava. Pro­
toze nemáme dostãtek objektivních in­
formaci pfedevsím o jugoslávském elek-, 
tronickém prümyslu, je tézké, usuzovat 

.podle jedné vÿstavy na celkovÿ stav 
elektroniky v zemi nasich pfátel. Jedno 
jè vsak jisté - zemë„ která pfed válkou 
byla známa bosenskÿmi svestkami, stat- 
nÿmi Õernohorci, nékolika pfístavy 
(pfedevsím vâlecnÿm pfístavem Pulj, 
Boka Kotorská) a prâtelskÿmi vztahy 
k nasi republice, zemé, která byla vál­
kou velmi tëice postizena a která.sé po 
válce velmi nesnadno vzpamatovávala 
k novému zivotu, zem’ë, která byla .po 
válce de factó v blokádé jak ze strany 
tzv. lidovÿch demokracií, ták i ze strany 
kapitalistickÿch státü - tato zemé se

dnes piemënila ve vyspèlÿ prûmyslovÿ 
stát.

Je mozné tvrdit, ze na této cesté, která 
nebyla bez obtízi, pfeskocil jugoslàvskÿ 
prümysl dík spolupráci se zahranieními 
partnéry nëkteré etapy vÿvoje - jinak si 
lze jen tëzkcT vysvëtlit jeho soucasné vÿ- 
sledky, jak jsme je mohli - tfeba jen 
v malém mëritku - vidët na vÿstavë 
.U hybernû.

Zaujala nás pfedevsím expozice jugo- 
slávského elcktronického prümyslu, re- 
prezentovaného podnikem Elektronska 
Industria. Vidëli jsme jugoslávské te­
levizni prijimace, rozhlasové prijimace, 
ukázky z vÿroby polovodicovÿch prvkû, 
souçástek a dílü - napf. televiznich an­
tén, anténních pfedzesilovacú ápod. 
Mluvit o estetickém vnéjsím vzhledü 
televiznich i rozhlasovÿch prijimacù. je

Obr. 2. Televizni prijimac Mediana pro pfí- 
jem vl. az 5. televiznim pásmu

Obr. 1.
Cast 'expozice ko- 
mereni' elektroniky 
podniku Elektròn- 

ska Industrijà
Obr. 3. Televizni prijimac 

Riviera de luxe

Obr. 4. Prenosnÿ televizniprijimac s vÿsuvnou ' 
anténou Minivox .pro príjem v 1. az 5. televiz­

nim pásmu



'Celostátni setkáni radioamatérû 
OLOOU' 196»

Ve dnech 8. aè 10. 8. se sjeli do Olo- 
mouce radioamatéfi z celé republiky. 
Radioklub OK2KOV v cele s OK2WE 
zde pofádãli celostátní setkáni radid- 
amatérû. Pfijelo vice nez pûvodnë pri- 
hlásenych asi 250 úcastníkú, takze na 
malou úcast si pofadatelé nemphli sté- 
zovat. Vsichni byli ubytováni v pëkné 
moderni koleji Bedficha Václavka, 
pfednásky a semináfe se konaly v pro- 
tëjsi budovë a stravování bylo zajistëno 
v restauraci Vegeta, vzdálené asi 5 mi­
nut, vsechnp tedy pëknë pohromadë.

První úcastníci se zacínali do Olo- 
mouce sjizdët v pátek odpoledne. Nebyl 
organizován zádny program, jen vecer 
byla v malém sàie uspofádána beseda 
nebo spí§e diskusní vecer, na nëmz se 
témér vsichni prítomní sesli a vyméño- 
vali si zkusenosti. Dalsi cást radióama- 
térû pfijela v sobotu ráno; v 8.30 hod. 
pak setkáni oficiâlnë zahájil* ing. 
J. Plzák, OK1PD, pfedseda ÖRA. Po 
strucném úvodu a malé pfestávce zacala 
dopolední cást programu; nejprve tp 
byla pfednáska ing. Plzáka, OK1PD, 
o smërovÿch anténách na krátké vlny, 
následovála pfednáska df. Vsetecky, 
OK1ADM, o zpúsobech DX-provozu 
v soucasnë dobë. O obë pfednásky byl 
-vclky zájem. Mezitím probihalo v chod-. 
bách mnoho „kuloárovych“ jednání, 

.setkávali sé stari známí a navazovaly se 
noyé známosti. Organizátofi vzali_zfetel 
na to, ze právé to je na setkáni nejzají- 
mavëjsi, proto, byl program, oboü dnü 
velmi vhodnÿ'a pocítal hlavnë s volnymi 
debatami a diskusemi mezi amatéry.

Po obëdë se zájemci o organízovanou 
diskusi rozdëlili do peti skupin : KV, . 
VKV, SSB, RP a OL, YL a XYL a do 
vecera resili spolecnë .své probléfny. 
Vecer se vsichni sesli ve dyou sàlech 
k seznamovacimu vecirku s hudbou 
a obcerstvenim. V.nedéli pokracoval 
program jeste^dvema-kratsimi pfednàs- 
kami a pfed polednerh byl- oficiâlnë 
zakoncen.

Celé dva dny se eile obchodovalo. 
Ve zvlastnich mistnostech meli prodej- 
nu jednak ÜRK, jednak Tesla Ròznov. 
Prodejna Ústfedniho' radioklubu tìyla 
atraktivni hlavnë Sortimentern, kterÿ dú­
dala Ústfední radiodílna z Hradce Krá- 
lové a k nëmuz poskytoval informaçe její 
vedouci Kamil Hfíbal, OK1NG. Byly 

-to reflektometry, krystalové filtry a tran­
zistorové telegrafili budice VFXl pro 
vsechna amatérská pásma. Dále se pro- 
dávaly polovodice, krystaly, japonské 
pfepínace a ladici kondenzâtory, ná- 
hradní díly ze stänic RM31 a mnoho 
dalsích drobnóstí, takze se snad nestalo, 
ze :by prodejna zústala jen chvilicku 

' prázdná. O prodejnu Tesly Roznov byl 
mensí zájem, danÿ zfejmë tím, ze kazdÿ 
chtël koupit nëco zvlástního, co bëznë 
krupit .nemúze, takze -polovodice II. 
a III. jakosti zústaly trochu stranou. 
Kromë tëchto dvou pródejen.fungovaly 
i.zvlástní bürzy, kde radiokluby prodá- 
valy selsyny, kabely, elektronky, kon­
denzâtory a podobné soucâstky ze svÿch . 
„nadnormativnich“ zásob. -Odboëka 
RADIO Gottwaldov vystavovala'své 
nové stavebnice ladicich kondenzàtoru, 
radioklub Smaragd^ prodà val univer- 

.zaini desticky s plosnÿmi spoji a mëfici 
hroty a uzavíral objednàvky na antény 
QUAD, radioklub HANÁ nabizel pëkné 
selsyny. '

Od pâtku byla v provozu stanice

OK5KOV, která pouzívala zafizeni 
KWMl fifmy Collins. Byla umistena 
v. jedenáctém patfe kolejní búdovy, 
pouzívala anténu GP a byla neustále 
obléhána zájemci, ktefi si chteli udëlat 
spojeni pod znackou OK5.

V sobotu pozval 'radioklub HANÁ - 
nekohk zajemeu na prohliaku svého Bratislava).^ 
nového^ vysilaciho stfédiska, které si 
stavëji clenové radioklubu svépomoci 
asi 12 km od Olomouce v Podhofanech. 
Domek z panelû má ctyri mistnosti, 
k nimè pfibudou jestë dvë podkrovni.
S ta vba byla zahàjena letos v kvëtnu, 
je zhruba hotová a má bÿt letos dokon- 
cena. Na nase pomëry je to vÿkon oprav­
du fantastickÿ. K temuto radioklubu 
(Haná). se jestë vrátíme v nëkterém
z dalsích cisel AR, protoze tak dobrá 
parta radioamatérû se najde mâlokde.. 
a vsem mûze bÿt pfíkladem. Po otevreni 
nového vysilaciho stfédiska prineseme 
také obrázkovou, reportâz z jeho vÿ- 
stavby. Prohlédli jsme si také starou 
olomouckou pevnost, kde má radioklub 
Haná svoji kolektivku OK2KYJ.

Mezi úcastníky byl i pan Benes 
z Brna, nevidomÿ radioamatér, o nëmz 
jsme psali v AR asi pfed dvëma lety. 
Tenkrât koncil clânek slovy ,,na shleda- 
nou na amarérském pásmu“ - a uz je to 
pravda. Pan Benes má od dubna mi- 
nulého roku vlastni koncesi. (znacka 
OK2PCM) a vysílá zatím na pásmech

1 3,5 a 7 MHz. Postavil si sám konvertor 
k pfijímaci i vysilac, vyvinul nëkolik 
meted ladëni, doladování koncového 
stupnë (protoze nemûze pouzivat bëzné 
mëfici-pfistroje)5 vedení deniku apod. . 
Na sobotnim vecirku se vsem pfedstavil 
i jako hudebnik a mël se svou harmoni- * 
kou velkÿ ùspëch. Domluvili jsme si 
pfedbëznë s p. Benesem nàvstëvu 
y. Brnë, takze se o nëm na stránkách 
AR je§të doctete.

Setkání se zúcastnil i nás nejstarSi 
radioamatér P. Motycka, _OK1AB. Byl 
vsude vidët se svÿm fotoaparátem a na _ 
nejstarsiho radioamatéra' vûbec nevy- 
padal.

Proti drivëjsim setkáním prekvapil 
pocet.YL a XYL. Jistë si vsichni vzpo- 
mínáte, jak pri seznarnovacich vecir-
cich yzdycky plnÿ sài muzû stfidal pfi 
tanci tri nebo ctyfi zeny» Tentokrât byl 
pocet témër vyrovnán, a tak i pfi ménë 
kvalitni hudbë bÿl tarieeni parket stále 
p!nÿ-

Skoda, ze se nepodafilo zajistit pûvod- 
'ríí termín setkání, tj. o tÿden pozdëji. 
Vsichni by si jistë ràdi prohlédli vÿstavu 
Flòra Olomouc, která zacala 15. 8. 
A jako na vsem v Olomouci, i na«-této 
vÿstavë se podileji radioamatéfi ; jiz 

' ponëkolikâté zajisfuje radioklub Haná 
„ozvüceni“ vÿstavy. V rozmërech, v ja- 
kÿch se vÿstava konà, je to uz dost práce. 
Zatím byly v plném proudu pfipfavy na 
vÿstavu, kvëtin jestë /-màio, presto si 
vsak vëtsina úcástníkú misto konání 
vÿstavy — Smetanovy sady - prohlédla.

Setkání se vydafilo dik pofadatelûm, 
pocasí a hojné ùcasti. Pfijelo i mnoho 
slovenskÿch radioamatérû a potvrdilo 
se, ze az na vÿjimky radioamatéfi 
„zajedno jsou“. Rozvoj vÿdëlecné cin­
nosti jednotlivÿch radioklubû zpûsobil, 
ze si.radioamatéfi mohli koupit soucást- 
ky a pfistroje; které léta shànëli a které 
byly velmi xvzàcné.

Af-je dalsi setkání - a tfeba hned 
napfesrok - stejnë pëkné!

Povoluji souSasné 
predpisy montâz te- 
levizni antény na tyô 
hxomosvodu? Dfi- 
vëjsi predpisy to za- 
kazovaly. Dále - mu­
sini pfihlásit televiz- 
ni pfijimac a platit 
ùëastnickÿ poplatek, 
jde-li o zahraniéni 
televizni pfijimaë se 
zvukovou mezifrek- 

venci podle normy CCIR-G, kterÿ chei po- 
uzivat vÿhradnè pro prijem zahraniënich 
programû a kterÿ tedy neminim poufivat pro

Dotaz jsme predali naéemu spolupracovniku 
z ministerstva post a telekomunikaci - zde je jeho 
odpovëd. Platné és. predpisy o anténách, nonna 
CSN 34 2820, stanovi v paragrafa -28219, pism. d) 
o umístování antén: „Jimacî tyce hromosvodu se 
nesmèji pouiivat pro zàvès nebo pHpevnèni antén. 
Antény musí mit samostatnou konstrukci - podpè- 
ru, která váak mûie slouzit téz jako jimac, vyhovu- 
je-li jinak jako jimacî zafizeni hromosvodu (viz 
CSN 34 1390)“.

Zajímavá je i'odpovëd na druhÿ dotaz: ‘Podle 
paragrafa 7, odst. 1 zàkona ë. 110/1964 Sb?, o tele- 
komunikacích, je vlastnik, popf. uzivatel.pfijimaëe 
povinen ohlàsit pfijimaë, kterÿ ponzivi, k evidenci 
u pfísluáné poàty, fidit se stanovenÿmi podminkami 
a platit stanovené poplatky. Rozhodujici je jedinë 
skuteënost, ie se pfijimaë pouftvà k rozhlasovému, 
popf.3eleviznímu pfijmu.- Nezáleáí tedy na tom, 
jde-li o prijem ceskoslovenskÿch nebo jinÿch vysi- 
laëù. V kafdé domácnosti se musí pfihlásit k evi- « 
denci a platit poplatky za vàechny televizni pfijíma- 
ce, ale jen za jeden (prvni) rozhlasovÿ prijimaë.

Tolik’sucha litera zákona. Zbÿvà jen dodat,-íe 
v nékterÿch cláncích zákona o telekomunikacich 
dojde pravdëpodobnë ké zmenám. Budeme o nich 
Ctenáre informovat.

V sestém ëisle AR mne zaujala zprá- 
va o nasem pfijímaéi, kterÿ je na mf a 
nf osazen intcgrovanymi obvody. Pro­
toze jde o novÿ vÿrobek, uvefejnëte 
vlastnosti, schéma i jiné ûdaje o tomto 
pfijímaéi, pokud je máte k dispozici. 
(M. Kunec, Stochov).-

O tomto pfijímaci jsme psali jii nékolikrát - samo- 
zfejmë jsme se o tento vÿrobek zajímali hned, jak- 
mile jsme se dovëdëli o jeho existenci (a to je jií 
déle nez rok). Strucné lze situaci shmout takto: 
pfijimaë byl vyvinut, mnohé Tesly jednaly o jeho 
vÿrobë a vády z „véci“ z rûznÿch dûvodù (napf. 
ekonomickÿch i jinÿch) sefto. Protoze jde do jísté 
míry o skuteéné speciální konstrukci, je samozfejmé, le jakmile se tento pfijimaë zaëne vyrábét, púnese­
me okamíite jeho popis i dalft údaje. Kdy to ováem 
bude, to se neodvaáujeme odhadnout.

Jak Lze nahrávat programy z rozhla- 
su po drâtë? Je tfeba pfesné dodrzovat 
vstupni a vÿstupni napëti uvedená 
v technickÿch parametrech magneto- 
fonú, nebo mají nëjaké rozpëti (min., 
max.)? (Ing. K. Tomek, Ceské Budéjo- 
vice).

Nahráváním na magnetofón se podrobnë zabÿvà 
ëlânek Ivo Hubera’v AR 7/67. K druhé Casti otázky 
lze rici jen to, le napèti pro jednotlivé vstupy jsou 
tzv. jmenovitá napëti, col prakticky znamenà, 2e je 
vfdy moâné privést na jednotlivé vstupy napèti 
v uréitém rozmezi (rozmezi se u jednotlivÿch mag­
netofoni! lift), pri nichf magnetofón stále pracuje 
bezvadné, Maximální napèti, pri nëmi magnetofón 
jeâtë bezvadnë natírává, bÿvà ai o 50 procent vëtft 
nei uvàdëné jmenovité napèti.

Sdëlte mi, prosim, kolik stoji tran- 
‘ zistory GC511, elektromechanickÿ 

filtr a kde bych mohl ziskat 'mëfidlo 
DHR5, 200 mA? (J. Povala, Lubina).

Tranzistor GC511 stojí 36,— Kës, pàrovanÿ 
tranzistorem GC521 -78,— Kcs (stav k 10. 7. 

1969). Elektromechanickÿ filtr stojí 60,— Kës. 
Mëridla DHR se jiz nevyrábéjí, n. p. Metra Blansko 

* -vyrábi nyní mëridla'nové konstrukee typu MP, 
která typy DHR nahrazuji. '

Kromë toho sdèlujeme vsèm ëtenârùm, ie väech- 
ny dotazy a objednávky radiotechnickÿch soucástek 
a náhradnich dilû vyfizuje.celostátne podnik Tesla- 
OPMO, Za dolnim kostelem ë. 847, Uherskÿ Brod, 
telefon 2853. Tento ústfední sklad matériálu a ná- 
hradních dilû má i zásilkovou sluzbu pro celou re- 
publiku. Material, kterÿ neni na skladc v této pro- 
dejnë, nebude pravdëpodobnë k dostání v áádné 

' ' jiné prodejnë v republice.

s

Ziskal jsem nëkolik sovëtskÿch elek- 
tronek: GÍ8, 5C4S, 6P6S a ICllP'a ne- 
mohu zjistit jejich ûdaje. Mû£ete mi 
pomocí? (J. Kavâlek, Praha).

Tyto elektronky jsou ze starSich sovëtskÿch priji- 
maëù, napr. Temp 2, Rubín apod. 628 je vf pen- 
toda, 5C4S je sitovà usmërnovaci elektronka, 
6P6S je dvojità trioda, 1C11P je vysokonapètovà 
usmërfiovaci elektronka. Jejich podrobné ûdaje 
jsou v katalogu V. Stfiie, kterÿ vydalo .SNTL 
v roce 1.9C0 (a znovu o nëkolik let pozdëji ve dru- 
hém vydání). V prvnim vydâni katalogu jsou ûdaje 
o 628 na stranë 255, 6P6S na strane 256, 5Ç4S na 

• • stranë 254, 1C11P na stranë 252. •>



Ing. Milan Stanek, CSc.

Moderni ikolstvi vsech stupñü se neobejde bez technickÿch pomücek, které jednak zlèpsùji 
úcinnost vÿuky a hloubku poznâni, jednak pfiblizuji zdkûm a studentûm technikujako takovou. 
Bohuzel, vybaveni skolnich kabinetù budi spiée casto vzporriinky na minulost nez technickou. 
fantazii pro budoucnost.

• pouzivaji k individuatili ‘vÿuce v jed­
notlivych oddëlenich. Tato zapojeni 
byla jiz 'v Amatérském radiu uverej- 
nëna nëkolikrât. Diktáty, ùlohy a po- 

• kyny pro jejich fesení se pfenásejí 
z magnetofonu smyckami instalova- 
nÿmi kolem uceben. Pfitom se zàci 
mohou pohybovat- po tfidë, chodit 
k tabuli apod., aniz by ztratili moznost 
poslechu.

Stav vybaveni nasich skol ucebnimi 
pomûckami není prilis povzbudivÿ. 
O to zásluznéjsí bude resit jej svépo- 
moci. Amatérské radio 'ochotnë uve- 
fejni zdarilé konstrukce.

V õeskoslòvensku má zajisfovat po- 
tfebné prostfedky n. p. Uèebni po- 
mûcky. V situaci,- kdy mâlokterÿ podnik 
nebo druzstvo projevuje ochotu uvolnit 
cást své vÿrobni kapacity pro tento 
program, není vsak jeho pozice závi- 
déníhodná. Zvlástê stfední a odborné 
skoly vsak disponujidostatecnÿm poetem 
sikovnÿch rukou a elektroniky znalÿch 
hlav, aby tuto.situaci pomohly resit. 
Uvedu proto nëkolik nàmëtù z'brati- 
slavské mezinárodní vÿstavy ùcebnich 
pomücek, kterou uspofádala evropskà 
organizace jejich vÿrobcû - Eurodidac.

Soupravy pro programové vyucovâni 
a jazykové uèebny s magnetofony 
a interkomunikacnim rozvodem, které 
vystavoyatelé nabizeli ve vice varian- 
tách, jsou nároené na vÿrobu a pred- 
pokládají dokonale zvlàdnutou meto- 
diku vyuziti - jinak neprinesou ocekà- 
vanÿ efekt. Také vÿroba a instalace 
soustavy skolni televize by asi byla dost 
nákladná, i kdyz by se zfejmé dato vy­
uzít starsích typû televizorù, které lze 
získat velmi levnë.

Z hlediska vÿroby ve skolni dilnë je 
reálñéjsí zhotoveni napr. znëjici notové 
tabule (obr. 1), kterou dodává firma 
Oshako Korbach za necelÿch 1 000 DM. 
Do notové osnovy na tabuli lze kfidou 
zapsat samostatné noty, akordy i kratsi 
melodie - a pri doteku se ozvou pfi- 
slusné tóny. Potenciometry na levé stra­
ne desky. lze nastavit vÿsku tônû, po- 
pfipadë i s ohledem na zvolenou stup- 
nici; elektronická cást a reproduktory 
jsou v dolní cásti. Princip cinnosti neni 
z exponátu ani z informacního letâku 
zrejmÿ ; v jedné ruce je treba drzet pri- 
pojenou elektrodu a prsty druhé ruky 
se dotÿkat tabule v prislusnÿch mîs- 
tech. Pró zkusenèjsi 'amatéry vsak asi 
nebude prilis obtízné' vyfesit klícování 
samostatnÿch oscilátoru pro kazdÿ tón 
kapacitními nebo odporovÿmi snímaci 
a zhotovit vÿstupni nf zesilovac.

Velmi vdëcné jsou magnetické ■ sta- 
vebnice pro sesta vování základnich 
radiotechnickÿch obvodû. Ve funkcních 
jednotkách o rozmérech krabicky zá- 
pàlek jsou vestavény odpory, konden­
zâtory, tranzistory, poprípadé jiné sta- 
vební prvky nebo jednoduché bloky. 
Vÿvody jsou pripojeny na plosky po 
stranách krabicek, za nimiz jsou umís­
tény feritové magnety; ty zajÊfuji trvalÿ 
dotek. Vnitrní propojení je zakresleno / 
na celní stënë, takze lze skládat primo 
podle schématu. Jiné stavebnice (obr. 2) 
se propojují vodici. " ,

.Na nasich skblách rûznÿch stupñú je 
jiz v provozu asi 200 skolnich analogo- 
vÿch poèitacû AP-S. Vÿrobce (n. p. 
Tesla Pardubice) a n. p. Uëebni po- 

' mûcky k nim dodávají provozni návody 
i tematické pfírucky s fesenÿmi úlohami 
a brzy snad vyjde i rozsáhlejsí .exploa- 
tacní-pfírucka. Pro.nàzornou demon-, 
straci' fyzikálních, matematickÿch a 
technickÿch závislostí a jevû vsak po- 
slouzí i jedriodûssi, mène presné ,zafi- 
zéni. Napr. analogovÿ- poëitaë italské 
firmy Ugo de Lorenzo' pouzívá jedno­
duché stejnosmërné opëracni zesilovaëe 
se zesilenim • 1 000. S lineárními zesilo- 
vaëi, které jako integrované obvody vy- 
rábí n. p. Tesla Roznov, je. mozné 
sestavovat takové po.èitaèe velmi snadno.

Skolni praxe je rozmanitá a èasto je 
ûèelné pouzít zeela specifické prostred- 
ky, o jejichz hromadné vÿrobë nelze 
reàlnë uvazovat. Napf. v základní dvou- 
tfídmskole v Jamách u Zdáru si zhotd- 
vili zarízeni pro tichÿ poslech, které

Obr. 1. Znéjící notava 
tabule" firmy Oshako 

Korbach

SWnf

V minulÿch èíslech AR bylo popsâ- 
no nèkolik zpûsobû ponziti monolitic- 
kÿch obvodû v nf technice. Informaci 
doplñuje i tato zpráva:1 General Elec­
tric uvedla na trh monolitickÿ nf ze­
silovac s vÿkonem 5 W. Zesilovaè zesi- 
luje v kmitoètové oblasti 5 Hz az 
1Ö0 000 Hz a jako zatèzovaci impedance 
se pouzívá reproduktorová soustava 
s impedanci 16 Õ. Zesiloyáè má moznost 
sirokého pouziti, nebof jeho konstrukce 
dovoluje velké zmëny napájecího hapëti 
a impedance zá'téze. Obvod má osm 
vÿvodû a chladicí kfídla, která se mb- 
hou pfímo pfipájet na libovolné 'velkÿ 
chladic. ' -chá-

„Kvákadio“ ke kytafe

Tranzistorovy pfijímac AM-FM



Úprava prijí mace Big Beat

Plynulá regulace barvy tónu
Vyjmeme sasi ze skfíñky, oznacíme 

vyvpdy feritové antériy a odpojíme ji. 
Plastikovy. drzák odtrhneme a orezeme 
tak, aby se vedle néj dal umístit minia- 
turní potenciometr 10 kQ/G. Konec brí­
dele, tohoto potenciometru by mél byt 
v úrovni s ostatními hrideli.. Drzák an- 
tény je pak mozné vrátit na püvodní 
misto a pfisroubovat sroubkem M3 
s maticí nebo dvérria sroubky, vyvrtá- ■ 
me-li si dalsí otvor; jeden z püvodních 
dvou otvorú pro nytek totiz asi „padne 
za obét’“ úpravé. Na propinad tónové 
clony vedou dva vodice. Ty odpájíme 
od plosnych spojú a nahradíme deláími, 
aby dosáhly a¿ k potenciometru. Na po­
tenciometr pfijde pfipojit i kondenzátor

K clánku
„Vÿkonnÿ reflexnÿ prijimac“

V AR 2/69 bol na strane 51 clánok 
„Vÿkonnÿ reflexnÿ prijimac“ od G. 
Dvorského. Hoci autor uviedol, ze pri­
jímac 'nemieni rhiniaturizovaf, predsa 
si myslim, ze nf éàsf prijimaca je po- 
meme zlozitá a. velkà vzhTadom k nf 
vÿkonu. Záujemcom o stavbu tohto pri- 
jimaëa by som odporúcal nf zosilñovac 
podia obr. 1. Jedná sa o upravenú

muzo

vstup 
nf

schému z knihy Z: Skoda: S tranzisto­
rem a baterii. Tranzistory sú 103NU70 
(pokial mozno s. ß > 100, ciapocka 
tranzistora oznacenà bielou farbou). 
Koncové tranzistory sú párované. Kon- 
denzátory sú na 6 V, trimry 47 kß lobo 
25 kQ. Vÿstupnÿ transformátor môze 
bÿi VT38. Pri uvádzaní do chodu je 
treba pouzít’ merací prístroj; trimrami 
nastavíme stejnÿ prúd oboch koncovÿch 
tranzistorov. Nf vÿkon je asi 70 az 
80 mW. Marión Hajduch

2-t03NU70

Obr. 1. <

tónové clony (z prepinace). Potom vrà- 
time na pûvodni misto feritovou anténu. 
Tim- jsme ziskali plynulou regulaci- vy­
sek a jeden volnÿ dvoupôlovÿ prepinaè.

■ _ Diodovÿ vÿstup
, ' Nf signál se privádí po detekci z pfe­
pínace rozsahû pfes celÿ pfijímac do 
plosnÿch spojû nf dilu (na potencio- 
metr hlasitosti - obr. 1.). Tentó vodiè je 
tfeba odpàjet od nf dilu a privést na 
jeden ze strednich kontaktû pfepinaèe. 
Na druhÿ ze strednich kontaktû pfipo­
jíme vodic misto odpájeného prívodu. 
V jedné poloze pfepínace musí bÿt tyto 
vodice spojeny, ve druhé je pfivod nf 
signálu vyveden près miniaturni odpor 
10 kQ na kolík petipólové zàsuvky, vstup 
nf zesilovace rdvnëz près odpor 10 kQ 
na koliky 3 a 5 zásuvky. Zásuvka má uz 
pripravené misto vedle zásuvky „repro“. , 
Tyto vodice je mozné stínit (ovinutím 
prouzkem kovové fólie, ' napf. Aloba- 
lem), neni to vsak nutné. Zbÿvà udélat 
otvory ve skríñce (pro zásuvku a pro 
hfídel potenciometru), preznaéit pre- 
pínac a pfijímac opët smontovat. Pfijí­
mac tím získal plynulou tónovou clonu, 
diodovÿ vÿstup a moznost prehrávání 
z gramofonu.

Pfi zapojeném diodovém vÿstupu pfi- 
jimac sicë nehraje, diodovÿ vÿstup vSak 
není ovlivñován pelohou regulátoru hla­
sitosti a tónové cloriy. Nfagnetofony bez 
hlasitého odposlechù jsou v nevÿhodé, 
protoze pak není mozná kontrola na- 
hrávání. To vsak lze fesit zylástním ka- 
belem, jimz se pri nahrávání privádí 
signál z vÿstupu pro sTuchátka (na mag­
netofonu) zpét do vstupu pro pfipojeni 
gramofónu. Václav Semerád

Dotykovÿ teplomer

Jednóduchy, ale pfesnÿ pfístroj, kterÿ 
vyuzívá zmény napétí na polovodicové 
diode pfi zmënë teploty k méfení teplo- 
ty, je na obr. 1. Pfístroj se velmi dobfe 

. hodí napf. k méfení teploty chladiéü po- 
lovodiéovÿch souéástek, nebof mèri te­
ploty az.do 100 °C. Dolní hranice mé- 
rení je 0 °C.

Jako cidlo slouzí planární dioda 
1N4448, popf.BAY31, hodí se vsak kaz- 
dá planární dioda D, která má. napétí 
v propustném smëru v mezích 0,55 ai 
0,65 V pfi proudu 1 mA. Teplotní sou- 
cinitel diody má bÿt v mezích 2 ai 
2,5 mV/°G. Na obr. 3 je méficí pripra- 
vek k vÿbëru diod pro funkci cidla a na 
obr. 2 typická závislost napëti na diodé 

- v propustném sméru (pfi proudu 1 mA) 
a teplotního soucinitele diòd 1N4448 

r a BAY31.
+ tBÿ . BCìOa 2N3702

V jedné poloze prepinace (obr. 1) se 
méfí napétí napájecí "baterie, ve druhé 
poloze teplota. Mérici mûstek', v jehoz 
jedné vëtvi je zapojena dioda (cidlo), se 
vyrovnává potenciometrem Ps tak, aby 
pfi teploté 0 °C (nebo jiné zvolené mini- 
mální teploté) ukazovaia rucka mëfidla 
nulovou vÿchylku. Tím se vlastnë vyrov­
nává piedpëti diody v propustném smé- 
ru a zmëny tohoto pfedpëti v zâvislosti 
na teploté pak indikuje mëfidlo. Tento 
typ mûstku musí- bÿt napájeh. ze zdroje 
koristantniho napëti, proto kromé mûst­
ku je na obr. l také zdroj stálého, kon- 
stantniho napëti. -Mi-

Wireless World 7S, c. 1402, duben 1969.
Obr. 2: .Q ;
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Sklenëné dolacfovací kondenzátory

. Pouzití. —'Kondenzátor slouzí k dola- 
dování ladënÿch obvodû v pfijímaci 
a vysilaci technice.

Provedení. — Dielektrikem kondehzà-
toru' je stëna sklenëné kalibrované 
trubky. Jeden polep tvofi vrstva redu- 
kovaného stfibra na vnëjsi plose trubky, 
.postribfenÿ mosaznÿ pist je druhÿm po- 
lepem. Kapacita se nastavuje ladicim 
sroubem. Kondenzátor je opatfen arma- 
turou (vÿvod rotoru) a stfedovou matici, 
které slouzí jako upevñovací' prvek 
kondenzátoru. Vÿvod statoru je z mëdë- 
ného pocínovaného drátu. Kondenzá­
tor s hlavnimi rozmëry je na obrâzku.

Vyrobce: Tesla Blatná (malosériová 
vÿroba).

KF517

max 11

81
J

minvOG

Tranzistor Tesla KSY21

Pouzití. - Polovodicové kfemikové'prv- 
ky Tesla KSY21 jsou kfemíkové epitaxnë 
planami tranzistory n-p-n pro spinaci 
úcely.

Provedení. - Tranzistory jsou v kôvovém 
pouzdru K507 se sklenënoù prùchod-

Rozméry sklenënÿch doladovacich kondenzátorú

Typové 
oznaëeni

. Rozmëry [mm] Otvor kliëe pro

. L 0 D l. 0 d a b pouzdro - ‘ matici

WK 701 04 ■ 26,8 5,4 *14,1 4 . 18 11,5 9 8

WK 701 05 17,7 5,4 9,8/ 4 " 13 7,2 9 ' 8

WK 701 06 11,8 5,4 7,1 4 8,7 4,5 - 9 8

WK 701 09 13 7,6 k 7 6 *9 5 . 6 5,5 _s

WK 701 11 * 21 7,6 11 ' ' 6 14 9 6 5,5

Plasmasti sklenénÿch doladovacich kondenzátoru

Typové oznaëeni WK.701 04 WK 701 05 - WK 701 06•v WK 701 09 WK 701 11

Jmenovitá kapacita [pF] 14 9 5 5 10

Poëâtecnf kapacita 
(maximâlnê) [pF] 1,5 1,2 ‘ 0,8 0,8 1,2

Zmëna kapacity .
(minimâlnë) [pF], 12,5 7,8 4,2 4,2 8,8

Jmenovité provozn! 
stejnosmëmé napëti

k
400 V 

✓

Elektrickà pevnost î 200 V ' *

Ztrâtovÿ ëinitél 
■ pfi +20 °C, 1 MHz '■ maximâlnê 25 . 10“*

Ztrâtovÿ ëinitel 
pfi'+20 °C, 100 MHz maximâlnê 50 . 10-4 *

Izolacn! odpor 
' pfi +20 °C minimâlnë 100 MQ

Teplotni soucinitel 
kapacity , maximâlnê +400.10-*/®C

Moment otâëeni 3 ai 10 mN . m

Mechanická trvanlivost 20 protoceni

Dlouhodobá stabilita 
kapacity ± 5 % _ - ■

Stabilita kapacity 
po nastavení K ±2%

Rozsah pro voz. teplot —65 az + 100 °C

Váha [g] . 7,4 5,7 4,6 2,2 1 2,8 .

'È

KSŸ21 ’

1rs

E

' min 00,4-

kou a tremi vÿvody. Kolektor je vodivë 
spojen s poùzdrem. Tranzistor je ekviva- 
lentní typu 2N914.

Charakteristické údaje ’
Prûrazné napétí koiektoru U(bR) CBO < 40 V 

le = 1 ûA.
' Prûrazné napëti emitoru U(bR) EBO < 5 V, 

Ze=10hA.
Napëti koiektoru Uceo < 15 V, Zc — 30 mA.
Zbytkovÿ proud koiektoru Zcbo = 4 nA, nejvice 

25 nA, Ucb = 20 V.
Zbytkovÿ proud emitoru Zebo = 7 nA, nejvice 

100 nA, Ueb = 4 V. .
Proüdovÿ zesilovaci cinitel A21E = 55,xnejménê 30, 
nejvice 120; ûdaj piati pro pracovni bod* Zc =

x « 10 mA, Uce = 1 v.
Saturata! napëti koiektoru UceS = 0,4 V, nejvice 
0,7 V, pfi Zc = 200 mA; Zb = 20 mA.
Saturata! napëti báze UbeS = 0,74 V, pfi Zc — 
= 10 mA, Zb = 1 mA.
Mezni kmitoëet/t = 300 MHz.
Doba zapnutî ton — 40 ns, dobayypnut! tOff ~ 40 ns.

Mezni údaje
Napëti Ucbo — 40 V. S

. Napëti Uceo = 15 V. t
Napëti Ûebo = 50 V. t '
Proud Zc == 200 mA.
Proud Zb — 50 mA. 
Celkovy ztrâtovÿ vÿkon bez chlazeni • Ptot = 
= 360 mW, s chladicem aí.1,2 W.
Max.' teplota pfechodu tj — 200 0C.

Vyrobce: Tesla Roznov pod Radh.

Kfemíkové vf tranzistory KF517
Pouzití. - Polovodicové prvky Tesla 

KF517 jsou kfemíkové planární tran- 
zistory p-n-p, urcené pro vf zesilovace 
a vseobeené pouzití..

. Provedení. - Tranzistory jsou v kovo- 
vém pouzdru K505/P203 se sklenënpu 
prûchodkou a tfemi vÿvody. Kolektor 
je vodivë spojen s poùzdrem.

Charakteristické údaje
Zbytkovÿ proud koiektoru Zcbo pri 

ÎZcb = 30 V je 5.az 500 mA. Zàvërné 
napëti koiektoru U cao pfi Zcbo = 100 jzA 
je mensí nez 40 V.. Saturacni napëti 
koiektoru' t/cES pfi le '= 150 mA 
a Zb = 15 mA je'mensi nez 1,5 V. Mezni 
kmitoëet v pracovním bodë Ucb = 
= 10 V a ZB = 50 mA je 40 MHz. Ka­
pacita koiektoru Caao je mensi nez ,30 pF. 
Proüdovÿ zesilovaci cinitel A2ie je prû- 
mëmë do 20. Parametry h (informativ- 
,në): Ane = 2,2'kQ, Ai2e = 3,6'. 10-“, 
Asie = 50, Aaze = 12,5 (iS.

. Mezni údaje ' 
Napëti. kolektor-báze Ucbo je max. 
40 V. -
Napëti bázc-emitor í/sBO je max. 5 V. 
Proud koiektoru le je max. 500 mA. 
Proud emitoru Zrijo. max. 500 mA. 
Proud báze Zb je max. 50 mA. 
Ztrâtovÿ vÿkon Pc bez chlazeni^ 
800 mW; s chladicem az 2,6 W. 
Maximální teplota prechodu je 200 °C. 

Vyrobce: Tesla Roznov pod Radh.



STÄ7EBNICE
Superreakcni detektor MSR1

Modul MSR1 je superreakcni de-' 
tektor v obvyklém zapojení. Schéma je 
na obr. 1. Detekovanÿ signal se odebírá 
z kolektorového odporu Rt. Proti në- 
kterÿm zapojenim, kde se nf signál 
odebírá z emitorového odporu, má toto

102NU71

10k

GA204

zapojení vyhodu v tom, ze na vystupu

mohl bÿt pripojen zésilovaë osazenÿ 
tranzistory s opacnou vodivosti, tj. 
n-p-n. Ostatní soucástky, tj. odpory 
a kondenzâtory, jsou miniaturni, vhodné 
pro plosné spoje. Tlumivka Tl je navi- 
nuta na malé feritové „cince“, pouzi- 

. vané ve feritovÿch hmiëcich miniatur- 
ních mezifrekvencí. Má asi 100 závitíu.

Obr. 4. Ladénÿ nf zesilovac MNF5

je mensi úroveñ klícovacího napëti a, dratu o 0 0,1 mm a její indukcnost je 
snadnéji se od nizkofrekvenëniho signálu as* 200 p.H. Je zalepena do otvoru y des- 
odfiltruje (odpor Rs a kondenzátor Ce).. 
Kmitocet klícovacího napëti je urcován 
velikosti casové konstanty.Äi, Cs a nemá 
podstatnÿ vliv na citlivost detektorú. Je 
lépe volit kliëovaci kmitoëet vyssí, pro­
toze se pak snadnëji oddëli od nízko- 
frekvenëniho signálu. V popisovaném 
zapojení. je klícovaci kmitocet asi

ticce s plosnÿmi spoji. Cívka ladëného 
obvodu Li je navinuta.rovnêz drátem 
o. 0 0,1 mm CuP n'a kostricce o 05 mm 
a zalepena do otvoru v desticce. Feri- 
tovÿm jádrem M4 sé pri uvàdëni do 
chodu doladi na prijimanÿ kmitocet; 
Vsechny soucástky jsou umistëny na 
destiëce- s plosnÿmi spoji ’ Smaragd 
MSRl (obr.'2, 3).

sluchátkách. Pri tomto postupu by mêla 
bÿt na vstup superreakcního detektorú’ 
pripojena anténa a ke generátoru asi 
30 cm drátu jako provizorní anténa. To 
proto, ze pripojením antény. na vstup 
detektorú se -ladënÿ obvod znacnë roz- 
ladí. Po rialadëni nahradíme trimr 
pevnÿm odporem (není v rozpisce) a 
uvádéní do chodu je skonceno.

Pfíklady pouzití'
Nejsirsí uplatnéní nájde tento modul 

zrejmë v dálkovém ovládáni. Mohou to

■ Obr'. 5. Rozmísténí soucástek 
na desticce Smaragd MNF5

L1 ‘-2

Jr » .0 R
DO.

B
C

D

Obr. 1. Superreakcni detektor MSR1

100 kHz. Cívka Li je naladëna spolu 
s vlastní kapacitou a s kapacitami spojû 
na prijimanÿ kmitocet, tj. v nasem 
pfipadé na 27,12 MHz. Anténa je pri- 
pojena k ladënému obvodu píes .kon­
denzátor Ci. Odpory Ri à Rz slouzí 
k nastãvení stejnosmërného pracoyního 
bodu tranzistorü Ti. Kondenzátor C? 
zabrañuje pronikání klícovacího kmi­
toctu po napájecím vedení do dalsích 
stupñú. ■

Pouzité soucástky
>• Detektor je osazen tranzistorem 
OC170 a je navrzeñ tak, aby za nëj'

Obr. 2. Rozmísténí soucástek 
na desticce 

■ Smaragd MS RI

iDIŒ

J Uvádéní do chodu.
Modul pripojíme ke zdroji 4,5 V píes 

miliampérmetr, abychom kóntrolou ode- 
bíraného .proudu zjistili, neni-li ñékterá 
soucástka chybnë zapojena. Na vÿstup 
modulu (B) múzeme pripojit nízko- 
frekvenëni zesilovac nebo primo citlivá 
sluchátka s velkou impedancí. Misto 
odporu Razapojíme provizomëodporovÿ 
trimr 100 kíZ Ve sluchátkách by mél 
bÿt pri’ urëitém. nastavení pracovního 
bodu tímto trimrem slyset sum. Pak 
budeme potíebovat vysokofrekvencní 
generátor. Naládíme jej na kmitocet, 
kterÿ má detektor prijímat, zapneme 
modulaci (signál z generátoru by mél 
bÿt modulovanÿ) a jádrem civky Li 
doladime na maximální hlasitost ve

69 Obr. 3. Modul MSRl 

bÿt modely, ale také rùzné technické 
hficky v domácnósti, jako bezdràtové 
zapínání svëtel, otevírání dveíí apõd. 
Pokud upravíme ladënÿ obvod tak, aby 
byl laditelnÿ (otoënÿm kondenzátorem), 
múzeme superreákcní detektor pouzít 
k pfíjmu v amatérském pásmu 28 MHz. 
Za MSRl Ize pripojit jakÿkoli nízko­
frekvencní zesilovac, nejlépe MNF1. 
z nasi fady modulú.

Rozpiska souüástek

Tranzistor OC170 1 ks
Odpor 1 kQ/0,05 W 1 ks
Odpor 1,2 kQ/0,05 W 1 ks
Odpor 4,7 kQ/0,05 W 2 ks
Odporovÿ trimr 100 kQ 1 ks
Kondenzátor 39 pF (keramickÿ) 1 ks
Kondenzátor*47 pF (styroflex) 1 ks.

. Kondenzátor 470 pF (styroflex) 2 ks
Kondenzátor 1 nF (keramickÿ) 1 ks
Kondenzátor 6,8 nF (keramickÿ plochÿ) 1 ks 

- Kondenzátor 20 nF/6 V (TC 941) 1 ks
Objimka pro tranzistor OC170 1 ks
Feritová „cinka“. 1 ks
Kosttiéka o 0 5 trini 1 ks
Destickas plosnÿmi spoji Smaragd MSRl 1 ks

Ladënÿ hf zésilovaë (vybavovac) 
MNF5

Zapojení afunkce
Modul MNF5- je nízkofrekvencní 

zesilovac naladënÿ na jeden kmitocet. 
Na vÿstupu má rejé (schéma je na obr. 
4) . Vstupní signál se pfivádí na trimr 
Ri', jímz se nastavuje potfebná úroveñ 
vstupního signálu pro zesilovac. Báze 
tranzistorü 7i není napájena ze zádného 
zdroje, takze tranzistor je uzavren. 
Privedeme-li na vstup nf signál o kmi­
toctu, na kterÿ je naladën obvod Li, Ci, 
usmérní se privedené napëti diodou D 
a pfivádí se na bázi Ti. Tranzistor se 
otevíe, jeho kolektorovÿm obvodem



Obr. 6. Modul MNF5

Pfiklady ponziti
Modul jé opët urcen predevsím pro 

dálkové ovládáni, af jiz po dráte nebo 
bez drátu. Postavíme-li takovÿch mo- 
dulû nëkolik a kazdÿ naladime na jinÿ 
kmitocet, mûzeme pouhou zmënou 
modulacniho kmitoctü (pfi bezdráto- 
vém ovládáni) zapínat nebo vypínat 
rúzná zafizení. Modul Ize pouzit ve 
spojení s MSR1 a MNF1 nebo i samo- 
statnë, pfivádíme-li ovládací signál 
po dráté.

Nf \iwrilnovac

Rozpiska soucástek
Tranzistor 102NU71 1 ks
Relé'MVVS - 1 ks
Dioda GA2G4 1 ks
Odpor 8,2 kQ/0,05 W 1 ks
Odporovÿ trimr 10 kQ 1 ks
Odporovÿ trimr 100 kQ 1 ks
Kondenzátor C, 1 ks
Kondenzátor 68 nF (keramickÿ plochÿ) 2 ks 
Kostfiõka pro jádro ÈE 3x3 2 ks
Feritové jádro EE' 3x3 2 ks
Objimka pro tranzistor 1 ks
Destiíka s ploSnÿmi spoji Smaragd

MNF5 1 ks

Ing. Milan Drahos

MAA125
Základné informácie a niekloré aplikácie modernych polovodicovych^ prvkov, ktoré vyrába 

Tesla Roznov, poli uz v prédcházajúcich císlach. AR publikované. Ucelom tohlo clánku je 
oboznámit cilatelov predovsetkym s pouzitím lychlo prvkov v nf zosilnovaci.

zacne protékat proud a rélé v kolekto- 
rovém obvodu sepne. Protoze samotnÿ 
obvod LC je na tak nizkÿch kmitoctech 
màio selektivni, je z kolektoru près Cz 
Li, a Rz zavedena zpétná vazba.' Zvët- 
suje zesileni stupné na rezonancním 
kmitoctu a ti'm zlepsuje selektivitu zesi­
lovace.

Pouzité souéástky
V modulu MNF5 mûze bÿt pouzit 

libovolnÿ nf tranzistor, jímz mûze 
trvale protékat proud kolem 25 mA. 
Ve vzorkuje to 102NU71, pri zkouskách 
vsak yyhovêl i 106NU70. V jeho ko­
lektoru je zapojeno relé MVVS s odpo- 
rem 230 Q. Protoze spina pfibliznè pri 
20 mA, je tfeba pouzit napájecí napëti 
6 V. Ladënÿ obvod tvofi keramickÿ 
plochÿ kondenzátor a cívka Li, která je 
navinuta na feritovém jadérku EE 
3x3. Vinutí Li má 300 závitü drátu 
o 0 0,1 mm CuP, vazební vinutí Lz má , 
60 závitü téhoz drátu. K usmërnëni 
strídavého vstupního signálu slouzí libo- 
volná dioda D "(ve vzorku GA204). 
Vazební kondenzátory'. Cz.a Cz jsou 
pioché keramické. Celÿ modul je posta­
ven na desticce s plosnÿmi spoji Sma­
ragd MNF5 (obr. 5, 6).

Uvádéní do chodu
Odpor Rz nahradíme odporovÿm 

trimrem 100 kQ a modul pripojíme 
ke zdroji ' 6 V. Protácením trimru 
zmensujeme odpor tak dlouho, az zesi­
lovac zacne kmitat. To se projeví zvét- 
sením proudu v napájecí vëtvi (mëfime 
miliampérmetrem mezi kladnÿm pólem 
zdroje a modulem)„Poloni opët zvët- 
sime nastavenÿ odpor tësnè za bod, kdy 
zesilovac prestane kmitat (kolektoro- 
vÿ proud se zmensi témèr na nulu).' 
Pak pfipojime nizkofrekvencni generâtor 
à zmënoù kmitoctu naladime rezonanci ; 
projeví se to zvëtsenim kolektorového 
proudu asi na 25 mA. Napëti z nizko- 
frekvencniho generâtoru pritom nasta­
víme asi na 0,3 V.’Po odpojeni nf gene­
râtoru se musí kolektorovÿ proud zmen- 
sit na minimum - v opacném pripadé 
stupeñ kmitá a je tfeba jéstë ponëkud 
zvëtsit odpor Rz- Rezonancni kmitocet 
zesilovace nastavíme vhodnou volbou 
kapacity kondenzâtorû Ci, popripadé 
zmënou poctu závitü cívky Li. S popsa- 
nou civkou a kapacitou 15 nF je rezo­
nancni kmitocet asi 9 kHz. Nakonec 
nahradíme opët trimr 100 kQ pevnÿm 
odporem. "

Technické údaje

Napájacie napãtie (batêria) : 6 V.
Zat’azovaci odpor (reproduklor) : 8 Pi.
Kmitoctovÿ rozsah (—3 dB): '80

. 15 000 Hz.
az

Vÿstupnÿ vÿkon (k= 10 %): 280 mW.
Nf citlivost' : 0,7 ¡i A.
Vstupnÿ odpor: asi 4 kO.
Odstup signál¡Sum (vzlahujúci sa na vÿstup­

ny vÿkon 280 mW) ¿ asi 65 dB.

Popis zapojenia

Koncovy stupeñ pracuje v klasickom 
beztransformátorovom dvojcinnom za­
pojeni v triede B a je osadenÿ komple- 
mentárnou dvojicou germâniovÿch tran­
zistorov'GC511/GC521 (obn 1). 'Vÿ- 
hodou tohto zapojenia je, ze obidva 
koncové tranzistory môzeme budif pa- 
ralelne rovnakÿm signálom. Vplyvom 

nelineárneho priebehu prenosovÿch 
Charakteristik koncovÿch tranzistorov 
vznikâ pri malÿch signâloch prechodové 
skreslenie, preto ich kludovÿ prúd volí- 
me na hfanici vzniku prechodového

• skreslenia. Toto skreslenie sa objavuje aj

¡ t1AM25 pC,

R, 
1k5

Obr. 1. Schéma 
zappjenia nizko- 

frekvencného zosilúo-- 
vaca

KA502 GC521
. GC511

62

+6/

33k . 33k

Up
220

pri poklese napájacieho napãtia, pretò- 
ze tÿm sa meni predpãtic báz. Preto je 
úcelné zapojif do kolektorového obvodu 
budiaceho stupña diódu. Na presné na- 
stavenie kTudového prúdu je paralelne 
s diódou zapojenÿ napâtovÿ delie s pre- 
menlivÿm odporom Ri. Odpory Ru 
a Ru teplotne stabiliz'ujù kludovÿ prûd 
koncovÿch ̂ tranzistorov. ■ '

Integrovanÿ obvod MAA125 tvori 
budiaci stupeñ, ktorÿ je priamo viazanÿ 
s koncovÿm stupñom. Pripojenim ko­
lektorového odporu Rs budiaceho stup- 

'ña> na vÿstup zosilñovaca sa vplyvom 
superpozicie vÿstupného napâtia zvacsi 
dosiahnutefnÿ vÿstupnÿ vÿkon konco- 
vého stupña. K nastaveniu a stabilizàcii 
pracovného rezimu integrovaného ob­
vodu je nutná jednosmerná spãtná 
vãzba z vÿstupu kóncového stupña na 
vstup integrovaného obvodu. Obvod 
jednosmernej spâtnej vàzby je upravénÿ 
tak, aby mohla byt' zavcdená' striedavá 
záporná spãtná vãzba pre . zlepsenie 
prenosovÿch vlastnosti zosilñovaca. Stu-
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-Uvedenie do chddu
peñ zápornej spätnej väzby je obmed- 
zenÿ odporom Rb- Aby sa znizil vplyv 
polohy bezca potenciometra hlasitosti 
na zápornú spátnú väzbu, je medzi po­
tenciometer a budiací stupeñ zaradenÿ 
odpor Rz Rvst'

Pracovnÿrezim integrovaného obvo­
du. nastavime zmenou odporu Rz tak, 
aby jednosmerné napâtie na vÿstupe 
integrovaného obvodu (bàza tranzistora 
7a) bolo poloviëné vzhïadom k napája- 
ciemu napâtiu. KTudovÿ prúd konco- 

vÿch tranzistorov nastavime odporom 
Ro (asi 3 az 5 mA). Namcraná závislosf 
vstupného napätia a nelineárného skres- 
lenia na vÿstupnom napäti je na obr. 2.

Obrazec plosnÿch spojov spolu s roz- 
miestnením súciastok je na obr. 3.

Zoznam súciastok
Odpory i]
ÆTTtPISIHA 10k/G
Ä.-TR112 6,8 kQ
R a-trimer 33 kQ
R4-TRII2 33kQ
Pj-TR112 2,2 kQ
2?e-TRU2 33kQ

Kondenzátory : 
Cx-TC 943 2^F/6 V 
C#-TC 943 2jxF/6 V 
C8-TK219 20 pF 
C4-TC941 lOOpiF/óV
Diódy a tranzistory. 
D -KA502 
T1-GC521 - 
Ta-GC5U .
MAA125

R, -TR 1124,5kQ 
Rb -TR 112 560 Q 
R9 -TR 112 330 Q 
(trimer 470 Q) 
P10-TR 112 220 Q 
Ru - vinutÿ0,5 Q 
Pi2~vinutÿ0,5 Q

’S-TK751 33 nF ' 
\-TC 941 200ptF/6 V 
\-TC 941 IOOjxF/6 V

THrúMdasy e le kt ron i c .
«g¡M!!jjj!jgM& nastro;

EMKEBMMBBaWSnnMKSBaaBa ■MM
Miroslav Skoták

Pfi reseni nástroje jsem vycházel'z téchto hledisek: nástroj musí byl resen jednoduchym zpü- 
sobem a osazen béznymi, dostupnymi soucástkami. Musí byt mnohohlasy s moínosti pfimísení 
vibrátového kmitoctu do kaídého základnihp tónu. Musí byt lehce prenosnj, tj. lehky a malych 
rozmérü. Musí byt píizpüsoben pro napájení ze sité i z baterií. Tato podminkaje vázána tim, 
ze nástroj^ bude mít vlastní nf.zesilovac. A kdyz uz bude mít zesilovac i s reproduktorem, mél 
by byt tentó dil vyuzit, i kdyí se na nástroj nehraje' - to znamená postavit jednoduchy rozhla- 
sovy doplnék. '

Technická data

Vnéjsí rozmëry : ■ 340 x250 x140 mm.
Váha: 4,8 kg. _
Pocel aktivních prvkû: 46 tranzistoru. 
Napájení: ' 220 V st.; 9 V ss.

(2 pioché baterie 
4,5 V).

Spotfeba: ze sité max. 2,2 W.
Vÿstupni vÿkon: ' 750 mW.
Reproduktor.: elektrodynamickÿ,

eliptickÿ, 4 Q.
Tonovÿ rozsah: ,2%oktàvy (fazd'").
Regulase hlasitosti: rucni i nozni

(pedal).
Provozní lepiota: . ¡5 az 25 °C.

Popis zapojeni

Blokové schéma pfístroje je na obr. 1, 
schéma zapojeni na obr. 2. * •

Napájecí cást
V napájecí cásti je transformâtor 

3PN 673 04 z vyprodeje, z jehoz jádra 
je odstranéna papírová vlozka. Sekun- 
dární napétí je usmërnëno ctyrmi múst- 
kovë zapojenÿmi diodami 32NP75. 
Stejnosmérné napétí je vyhlazeno dvéma 
elektrolytickÿmi kondenzátory 1 000 (zF/ 
/12 V, a odporem 20 O. Pro multivibrá- 
tory nástroje a rozhlasovÿ. doplnék se 
napéti dále filtrúje odporem 100 Í2 a 
kondenzátorem 20Ô p.F/12 V.

Nízkofrekvencní zesilovac
Signál z regulâtoru hlasitosti 10 kfì 

(nebo regulâtoru v pedálu) se pfivádí 
na tranzistor OC75, kterÿ pracuje jako 
nf predzesilovac. Z néj postupuje signál 
do budicího stupnë osazeného tranzi­
storem OC71 a dále do dvojcinného 
koncového stupnë s inverzním transfor- 

mátorem, dvéma tranzistory GC500 
a vÿstupnim transformátorem. Trans­
formâtory jsou z pfijímace Akcent 
(z vÿprodeje). Reproduktor je elektro­
dynamickÿ, eliptickÿ,. s impedanci 4 il.

Stabilizace napëti
- Napëti pro -tónové oscilátory a osci­

látor vibrátového kmitoctu se stabili- 
zuje na 6,3 V Zcnerovou diodou 
2NZ70 s pfedrazenym odporem 50 ‘fí;

Tónové generátory
Nástroj je osazen dvanácti tranzisto- 

rovÿmi multivibrátory; kazdÿ tón (vcet- 
në púltónu) jedné oktávy má svúj gene- 
rátor s blokovacím stupném." Kazdÿ 
multivibrátor je osazen dvéma tranzi­
story OC70. Blokovací stupeñ má rovnëz 
tranzistor OC70. Multivibrátory se za-

Obr. 1. Blokové schéma pHstroje

pínají klâvesovÿmi koritaktÿ tak, ze se 
nejdfíve sepne multivibrátor a po jeho 
uvedení do chodu se zapne blokovací 
stupeñ, kterÿ uvolní cestu signálú do nf 
zesilovaée.

Generátor vibrátového kmitoctu
Vibrâtovÿ kmitocet (5 nebo 8 Hz) se 

dodává do sbërnice tônovÿch generátorú 
z jednoduchého mültivibrátoru, osaze­
ného dvéma tranzistory 106ÑU70. 
Hloubka modulace je trvalá, kmitocet se 
pfepíná dvéma spinaci na dolnim pa- 
nelu.

Rozhlasovÿ doplnék
Je to pfimozesilující pfijímac, nala- 

dënÿ pevnë na kmitocet 272 kHz (Ces- 
koslovensko I). Je osazen na vstupu 
tranzistorem 155NU70 a dále tremi 
tranzistory 103NU7(k Prijem vf energie 
obstarává feritová anténa, umísténá ve 
volném prostbru pfed reproduktorem. 
Na anténní cívce je pfímo upevnén 
pevnÿ ladicí kondenzâtor 600 pF.

y
Stavba nástroje

Stavba napájecí cásti
Presto, ze konstrukce napájece je bëz- 

ná, je vhodné se zmínit o nékolika po- 
drobnostech.

Jak jiz bylo feceno, hlavní soucástí na­
pájece je vÿprodejhi transformâtor. 
3PN 673 04, kterÿ byl pùvodnë urcen 
pro koncovÿ stupeñ snímkového zesilo- 
vace televizoru. Transformâtor rozebe- 
reme, odstraníme papírovou vlozku 
(úmyslné zhorsuje kvalitu magnetického . 
obvodu) a opët slozíme. Celá operace je 
snadná a casové nenárocná, nebot’jádro 
transformâtoru je typu El. Po smontová- 
ní transformâtoru je vsak tfeba ,,do- 
táhnout“ jádro citlivÿm poklepem kla- 

■divka tak, aby mezera po papírové 
vlozce a parafínové izolaci (celÿ trans­
formâtor je napustën parafinem) byla 
co nejmensi. Takto upravenÿ transfor- 
mátor pfezkousíme. Nã jeho vnéjsí'vi­
nuti pfipojime 220 V, 50 Hz a na vnitf- 
nim vinuti naméfíme 10 V.

Ostatní soucásti napájece jsou upev- 
nëny na desticce s plcÿnÿmi spoji. Spoje 
jsou vytvofeny rozdélením fólie rovno-- 
bëzriÿmi carami tak, aby mezery mezi 
jednotlivÿmi spóji byly asi 1 az 2 mm.



Otrepy na hranách spojú odstraníme’ 
hranou jehlového pilníku. Vyvrtáme . 
ctyfi otvory o 0 3,1 mm pro diody 
32NP75 a dva otvory pro upevnëni 
desticky na svorkovnicích transformá- 
toru. Nasuneme diody, matice utáhne- 
me a pfipájíme vyhlazovací odpory. 
Elektrolytické- kondenzátory upevníme 
z druhé strany desticky tak, aby jejich 
pouzdra byla odizolována od sroubù 
diod. Pfipájíme horní vÿvody diod a 
celou desticku upevníme maticemi M3 
na svorníky transformátoru. Napájec po 
dohotovení pfezkousíme. „

Stavba klaviatury
Zhotovení kompletní klaviatury^ vyza- 

duje hodné trpélivosti, proto bych chtél 
hned na zacátku upozornit; ze je vÿhod- 
né obstarat si a upravit klaviaturu jiz 
hotovou (napf. akordeonu). Budeme-li 
muset klaviaturu zhotovit a má-li vy- 
hovét rozmërûm popsaného kuffíku, 
budemé postupovat takto: nejprve se 
pustíme do vÿroby kláves. Oba druhy 
kláves . (celé tóny a púltóny) jsou 
z tvrdého dreva (deska tlousfky 10 mm). 
Pultónové klávesy jsou hranolky 
40x8x 10 mm, na jejichz horní pióse 
jsou nalepena dna cernÿch polystyré- 
novÿch krabicek o vÿsce 7 mm. Je také 
mozné zhotovit klávesy pro púltóny 
z jednoho kusu a horní cásti nalakovat 
na cerno. Klávesy celÿch tónú jsou 
hranolky 80 X 16 X 10 mm a jsou v zadní 
.cásti seríznuty tak, aby kazdá z nich od- 
povídala tvarem danému tónu. Nejlepsí 
je nakreslit jednotlivé klávesy a zadat 
vÿrobu stolafi. Bilÿ povrch kláves je 
vytvofen pfelepením povrchu bílou 
polystyrénovou fólií (z dolní cásti kra­
bicek od lalcmusovych papírkú).

Klávesy jsou y zadní cásti provrtány 
(otvor o 0 4,1 mm) a navléknuty volnë 
na hfídel o 0 4 mm. Pro vrtání kláves 
si zhotovíme jednoduchÿ vrtací prípra- 
vek, aby byly dodrzeny stejné vÿsky 
otvorû, jejich osy a vzdálenosti od zad- 
ního okraje. Hrídel je zhotoven z kula- 
tiny 0 0 4 mm, pokud mozno niklova- 
né. Základní desku klaviatury tvofí pre- 
klizka tloust’ky 8 mm o rozmërech 
322x75 mm. V zadní cásti desky jsou 
z obóu bocních stran prisroubovány 
nos'níky hfídele z plechu tloust’ky 1 mm. 
Otvory o ’0 4,1 mm v nosnících jsou ve 
vÿsce 19 mm od základní desky. Kláve- 
sové kontakty (dva pro kazdou klávesu) 
jsou z drátu z tvrdého stríbra o 0 0,2 mm 
a jsou zataveny do polystyrénovÿch nçs- 
níku (horní cásti krabicek od lakmuso- 
vÿch papírkú).

Protoze klâvesovÿch' kontaktú je cel- 
kem 68, je treba se o nich zmínit obsír- 
nëji. Kontaktní drát (Ag 0,2) obtocíme 
jednou kolem trnu o 0 0,8 mm; tím 
vznikne smycka, která po zatavení do 
polysterénú zabrání vyviklání kontaktú. 
Drát ustfíhneme tak, aby smycka byla 
asi 20 mm od obou koncú. K zatavení 
kontaktú do polystyrénu pouzijeme-pá- 
jecku. Smycku pájecky nahradíme rov- 
nÿmi dráty, na nichz je na dolní stranë 
vypilována drázka. Prilozíme kontakt. 
k polystyrénu a pájku na néj pfilozíme, 
tak, aby drát kontaktú zapadl do dráíek 
v drátech pájecky. Pájecku zapneme a 
lehkÿm pfitlacením zatavíme smycku 
kontaktú do polystyrénu. Proti kontak- 
tûm ’jsou prinÿtovâny kontaktní pruái- 
ny, které soucasné pini funkei vratnÿch 
pruzin kláves. Jsou z bronzového ple­
chu tloust’ky 0,3 mm a sífky 4 mm. Na 
téchto pruzinách jsou pfícne pripájeny 

-kousky stríbrného drátu o 0 0,2 mm, 
které pfi stlacení klávesy spojují po- 
stupnë oba zatavené kontakty. Kontak- 

ty je treba serídit pfihÿbànim tak, aby 
se spojila príéná pruzina nejdríve s kon- 
taktem, kterÿ uvádí do chodu tônovÿ 
oscilátor, a vzàpëti s druhÿm kontak- 
tem, jímz se otvírá blokovací stupeñ. 
Vsechny pioché pruziny jsou navzájem 
propojeny v blízkosti nÿtù mëkkÿm 
holÿm lankem. Propojeny jsou také 
kontakty blokovacího stupnë. Pro púl- 
tónové klávesy jsou vratné pruziny 
z drátu o 0 1 mm (tvrdé stríbro nebo 
bronz) a jsou zataveny do polystyrénu 
z protejsí strany. V dolní cásti polysty­
rénovÿch nosnikû jsou zataveny odpo- 
rové trimry - pro kaèdÿ tón jeden. (Pro 
púltóny jsou trimry zataveny na' proti- 
lehlé stranë). Ve sméru od nejvyááího 
tónu platí tyto odpory tfimrú : pro 
5 tónu a 3 púltóny 4,7 kQ, pro 5 tónu 
a 3 púltóny 10 kQ, pro 5 tónú a 4 púl- 
tóny 22 kQ a pro 5 tónu a 4 púltóny 
47 kQ.

Pfed zatavením trimrú je na kazdém 
propojen jeden konec odporové dráhy 
se stredním vyvodem. Kompletní nos- 
níky s kontakty a trimry jsou prisroubo­
vány na základní desku, kterou nesou 

Obr. 2. ZaP°jení prístroje
(U tfetiho tranzistoru v TG1 má odpor v bázi 91 kQ a v kolektoru 22 kQ. V dilu N má vést spoj od spína- 

• íe az ke kondenzátorü 1G a odporu 20Q bez pripojení k odporu 100Q)

dva rámeéky ohnuté z plechu 10x2 mm. 
Tím vznikne pod základní‘deskou pro- 
stor pro tónové generátory, vibrátovy 
oscilátor a stabilizátor napetí. Vÿska 
nosnÿch rámeckú je závislá na tom, jak 
vysoko chceme mit polozenu klaviaturu. 
V dolních plochách rámeckú jsou závity 
M3 pro pfipevnëni celé klaviatury 
z vnëjsi dolní strany kuffíku. Nácrtek 
klaviatury je na obr. 3.

Stavba rejstfíkové cásti
Zapojení je snadné a není treba je 

detailñe popisovat. Zdúrazñuji vsak 
nutnost dobrého màgnetického stinëni 
tlumivky a dùsledné elektrické odstínéní 
vsech pfívodú delsích nez 20 mm. Nej­
lepsí je zastinëni celé cásti ocelovÿm pic­
cherà tlousfky 1 mm.

Jednotlivé rejstfíky a jejich kombina- 
ce se zapínají dvoupôlovÿmi spinaci. 
SeKnat spinace, které by vyhovovaly 
velikostí i vzhledovë se mi nepodafilo, 
takze jsem byl nucen navrhnout vlastni 
konstrukci. Spinac je dvoupôlovÿ, ne- 
mzikovÿ. Ovládá se posouváním knoflí- 
ku obdélníkového tvaru. Posuv je 4 mm.



Obr. 3. Dil klaviatury

pûlténovÿch kláves). Je sárnozrejmé, ze 
tônovÿ rozsah nástroje múze kazdÿ 
zvolit libovolné; podle tohó zvolí i sífku 
skfíñky. Múze vsak také podle zvolené 
skfíñky volit tónovy rozsah. Rozhodne- 
me se jestè, bude-li pfívodní sñüra od- 
nímatelná nebo pevné pfipájena pres 
pojistku 0,2 A na primární stranu trans- 
formátoru (sifovÿ spínac není nutny). 
Bude-li odnímatelná, coz je vÿhodnëjsi, 
vyfezeme v boení stënë kuffíku ovàlnÿ 
otvor pro zásuvku. Izolacní nosník se

zàstrckovÿmi kolíky a pojistkou zamon- 
tujeme napevno z vnitfní strany.

■ Ve dnu'kuffíku vyfezeme lupenkovou 
pilkou otvor pro 2 pioché baterie 4,5 V 
tak, abychom vyriznutÿ obdélnícek 
mohli pouzít pro zavíráni otvoru po 
vlození baterií.

Stavbu elektronické cásti není tfeba 
podrobné popisovat, protoze pfi správ- 
ném zapojení pracuje na první zapriutí. 
U ■ tranzistorû ÖC70 staci kusy 
s ß > 25.

.Základní desku spinace tvofi cuprexti- 
tová desticka 24 X 12 mm, na jejiz po- 
délné ose je.uprostred vyvrtán a yypilo- 
ván otvor 10 X 1,1 mm. Folie desticky je 
rovnobëznë rozdèlena na 4 polícka 
s mezerou 2 mm. Ovládaci knoník spi­
nace je hranolek teflonu 14x8x8 mm. 
V jedné z jeho podélnÿch os jsou vy- 
vrtány dva otvory o 0 0,9 mm do 
hloubky 4 mm na roztecí 5 mm a do 
nich narazeny 2 kolíky ze stríbrité oceli 
o 0 1 mm tak, aby vycnívaly 8 mm.

• Protcjsí strana knoflíku má lehce sraze- 
né 'hrany. Nosník kóntaktních pru- 
zin predstavujé polystyrénová desticka 
12 X 12x2 mm, do jejíí stény jsou po 
stranách známym postupem zataveny 
ctyri kontaktní pruziny ze stf íbmého drá­
tu o 0 0,2 mm. Na horní stranë desticky 
spájíme dva a dva precnívající drátky 
a na dolní strané drátky ohneme tak, 
aby na kóntaktních plochách základní. 
desticky zarucovaly dobré spojení i pfi 
posuvu. Spinaë sestavíme takto: kolíky 
knoflíku pfostrcíme otvorem v základní4’ 
desee (stranou bez kóntaktních ploch 
ke knoflíku), prilozíme nosník kontakt- 
ních pruzin ke kolíküm. Kolíky ohreje- 
me pájeckou a za.stálé kontroly polohy 
kontaktú pritlacujeme nosník na kolíky. 
V zádané poloze ohfev pf erusíme a tím 
je spínac sestaven. Pfed zatavením je 
vhodné zdrsnit kolíky pilníkem v mí- 
stech styku s polystyrénem. Spínac 
upevníme po svrtání s panelem snÿto- 
váním nÿtky Ò 0 1,4 mm. Nácrtek spi­
nace je na obr. 4.

Skfiñka
Hlavní rozmëry vsech dílü nástroje 

jsou závislé na rozmërech skfíñky. Pro 
splnëni vlastnosti, které jsem si stanovil, 
bylo nejvÿhodnëjsi pouzit jako skfíñku 
kufrík. Pouzil jsem kuffík pro pfenosnÿ 
gramofon Tesla Litovel, kterÿ je ve vÿ- 
prodeji. Jeho vnëjsi rozmëry jsou 
340x250X 140 mm. Na vnitfní sífee 
závisí tónovy rozsah nástroje (pócet 
kláves). U tohoto kuffíku je vnitfní 
sifka 322 mm. Pri sífee Jedné klávesy 
16 mm vyjde pocet kláves na 20 (bez

Obr. 5. Desticka 
s plosnÿmi spo ji Sma­

ragd C72 
(Dolni tranzistor v TG 
má niitvbázi odpor 91 kQ 

a v kolektoru 22 kO)

Obr. 6. Desticka 
s plosnÿmi spoji Sma­

ragd C73

celková sestava

nosník se zaiovenymi 
kont. pruzinami

• základní deska

knOjlik .
s narvzenymi 
kolíky

Obr. 4. Spínac
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Obr. 7. Desticka s plosnÿmi spoji Smaragd C74
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Integrované obvody v technice Hi-Fi 

(1. pokracování) .

Dalsí cásti televizorû, v níz se v USA 
pouzívají monolitické obvody, je auto- 
matické rízení ladéní vf vstupnich ob- 
vodù.. Na’ obr. 4 je zapojení monolitic- 
kého obvodu firmy RCA typu CA3044 
pro automatické rízení ladëni. Pfíklad 
pripojeni vnëjsich prvkù k obvodu 
CA3044 je na obr. 5. Diferenciální ze­
silovac s tranzistory Ti a Ta. zesiluje 
a omezuje napèfovÿ signál'o kmitoctu 
45,75 MHz z obrazového mf zesilovace. 
Signál se potom prenásí près vnë pripo- 
jenÿ fázovací transformátor na pûl- 
vlnnÿ vyvàzenÿ detektor s diodami Di 
az Dt. Vÿstup z detektoru je primo 
vázán na dalsí diferenciální zesilovac 
s tranzistory T3 a Tj. Na kolektorech 
tëchto tranzistorü se získává napëti pro 
rízení automaticky doladovanÿch vf 
obvodû a vstupního. tuneru. S. timto 
obvodem je mozné korigovat naladëni 
s presnosti ±25 kHz, coz je vice nez 
u vëtsiny obvodû z diskrétnich sou- 
ëàstek.

Jinÿm príkladem je dálkové ovládání 
rûznÿch funkei televizorû, rozhlasovych 
prijimaeû nebo jinÿch zafízení tónovou 
volbou. Pro tyto úcely je urcen mono- 
litickÿ. zesilovac firmy RCA typu 
CA3035, slozenÿ ze tri funkenë samo- 
Statnÿch cásti (obr. 6). Pfi rízení pro- 
stfednictvim- mikrofonu se vnèjsi prvky 
a vybavovaci obvody pfipojuji podle 
obr. 7. Spojenim vsech tri cásti do kas- 
kády se získá. napët’ové zesílení 130 dB 
pri kmitoctu 40 kHz. Tentó obvod Ize 
pouzit i pro jiné ûçely, kde je treba 
dosáhnout velkého zesílení nf signâlû.

V posledni dobë dala firma Fairchild 
na trh obvod pA732E, kterÿ je urcen 
k demodulaci obrazového mf signálu 
u prijimaeû pro barevnou televizi.

Obvod obsahuje dva dvojitë vyvàzené 
synchronrií detektory, odporovou dekôr 
dovaci matici a tri emitorové sledovace 
pro vÿkonovÿ vÿstup signâlû jednotli- 
vÿch barev. Podobnÿ demodulator vy­
rábí také firma Motorola pod typovÿm 
oznacním MC1325. ' Obvod je resen 
tak, aby vyzadoval pouzití minimálního 
poctu vnëjsich prvkü a umozñuje se- 
stavit rûzné varianty zapojení.

Motorola také vyrábí monolitickÿ 
sirokopâsmovÿ zesilovac typu MC 1350 
s moznosti zavedeni AVC.' Zesilovac 
má vÿkonovÿ zisk 50 dB na kmitoctu 
45 MHz. Dynamika AVC je vëtsi nez 
60 dB. Obvod typu MC 1350 pouzívají 
nëktefi vÿrobci pro první a druhÿ obra- 
zovÿ mf zesilovací stupeñ prijimaeû pro 
cernobilou a barevnou televizi s ma- 
nüálním nebo automatickÿm' fizenim 
zesílení. Nejvÿhodnëjsi je jeho pouzití- 
jako mf zesilovaciho stiipnë s AVC 
v kvalitních prijimacich AM, v nf zesi- 
lovacich s vélkÿm zesilenim a s elektró-' 
nickÿm rizenim hlasitosti nebo v magne- 
tofonech s automatickÿm fizenim ûrov- 
në. K podobnÿm ùcelûm je urcen 
i obvod MC 1352 firmy Motorola, kterÿ 
pracuje s vÿkonovÿm ziskem 53 dB 
a s AVC 70 dB na kmitoctu 45 MHz.

Jednoduché kapesní pfijímace AM 
i FM nejsou pfilis pritazlivé pro apli- 
kaci integrovanÿch obvodû, nebof po­
uzitim levnéjsích soucástek, pfedevsim 
polovodicû v pouzdrech z plastickÿch 
hmot, je cena tëchto prijimaeû snizena 
na minimum. Proto nacházejí integro­
vané obvody hlavní uplatnëni v.jakost- 
nich stolnich prijimacich, kde je mozné 
vyuzít technickÿch pfednosti integro­
vanÿch obvodû, aniz by byl tak silnÿ 
tlak na vÿsi porizovaci ceny. Proto se

Obr. 4. Zapojení Anonolitického obvodu 
CA3044 firmy RCA

Obr. 5. Blokové schéma aulomatického dola- 
dování televizorû s obvodem CA3044

jiz napf.' v USA ve vëtsihë novÿch 
typû jakostnich prijimaeû .uplatñují 
v pomëmë sirokém mëfitku integro­
vané obvody.

Príkladem casto aplikovaného obvodu 
v pfijimaci pro VKV je zesilovac typu 
CA3043 firmy RCA, jehoz prodejni

Obr. 6. Obvod CA3035firmy RCA pro dálkové ovládání Obr. 7. Blokové zapojení dálkového ovládání s obvodem CA3035



Obr. 9. Blokové 
schéma, stereofonního 
dekodéru s obvodem

XC1304P firmy 
Motorola

Obr. 10. fapojeni monolilického obvodu LM172firmy National Semiconductor

cena je pri odbëru .vètsiho poëtu 
1,5 US 8. Ze zapojení na obr. 8, vy­
plyvá, ze kromë sirokopásmového zesi­
lovaée je obvod vybaven detektorem 
FM, regulátorem napájeciho napèti 
a nf zesilovaëem v Darlingtbnovë za-

pojeni.'Pro zajistcni selektivity se pfed 
obvod zapojuje filtr se soustfedènou 
selektivitou. Obvod mûze pracovat na 
mf 10,7 MHz i 4,5 MHz.

Velmi ûspësnë je resen stereofonní 
dekodér firmy Motorola typu XC1304P.

Obvod obsahuje stereofonní demodu- 
látor, zesilovac pro òbnoveni úrovnè, 
zesilovaë pro indikaci provozu a obvod 
pro manuální nebo automatické pre- 
pínání provozu. Jak vyplyvá z bloko- 
vého zapojení na obr. 9, vystací se pro 
funkci stereofonního dekodéru s po- 
mërnë malÿm poëtem vnë pfipojenÿ.ch 
(diskrétnich souëàstek. Obvod má od- 
dèleni kanálu lepsi nez 60 dB.

Zajimavé je fesen monolitickÿ obvod 
typu LM 172 firmy National Semicon­
ductor, kterÿ je navrzen pro pouzití 
v pfijímacích AM. Jak je vidét ze-za- 
pojení (obr. 10), slouzi první ëàst 
obvodu k zavádêní AVC, druhá pra­
cuje jako sirokopâsmovÿ zesilovac a 
tfetí tvori detektor s nf vÿstupem. Roz- 
sah AVC je tak velkÿ, ze v rozmezi 
vstupniho napèti 50 pV az 50 mV pri 
kmitoétu 455 kHz a stoprocentní modu­
lad nf kmitoctem 100 Hz se na vÿstupu 
udrzuje stálá amplituda nf napeti 
300 mV. Celková spotreba je pri napá- 
jeni ze zdroje 6 V asi 8,4 mW. Obvod 
múze pracovat s napájecím napètím az 
15 V. Zapojení tohoto obvodu v pri- 
jímaéi AM je na obr. 11. Pro zajisténí 
selektivity mf zesilovace se doporucuje 
pouzít keramické, krystalové nebo me- 
chanické filtry. Stejné je mozné pouzít 
i filtry LC.

V poslednî dobè se rychle rozsifuje 
pouzití monolitickÿch obvodù v zesilo- 
vaëich Hi-Fi. Velmi dobfe se ôsvëdëuje 
monolitickÿ dvoukanâlovÿ predzesilovaë 
typu MC1303P' firmy Motorola (obr. 
12). Koncepce jednotlivÿch kanâlû 
piedzesilovaëe vychází z osvëdéenÿch 
zapojení operacnich zesilovacû. Pfi sou- 
mèrném napájení ¿13 V a teplotë. 
okoli 25 °C je napèt’ovÿ ' zisk 80 dB, 
vstupní sumové napèti je mensi nez 
0,5 (zV, max. rozkmit vÿstupniho riapëti 
15 V, vÿkonqvà ztràta 300 mW a od- 
dëleni kanâlû na 10 kHz je vëtsi nez 
70 dB. Pfíklad zapojení tohoto obvodu 
jako pfedzesilovaëe pro dynamickou 
pfenosku je i s prùbëhcm amplitudové 
charakteristiky na obr, -13. Napèt’ovÿ 
zisk pfi kmitoétu 1 kHz je nastaven 
na 34 dB, max. vstupni napèti 100 mV 
a odstup sumu jé pfi 10 mV z prenosky 
vëtsi nez 70 dB.

Monolitickÿm obvodem typu CA3048 
firmy RCA je mozné realizovat oba 
kanály s nízkou úrovni signálu v zesi- 
lovacich Hi-Fi (predzesilovaë s korekci 
pro rûzné druhy signálu a zesilovaë 
s filtry1 sumu a s korektorem). Ve spo- 
lecném pouzdre typu „Dual in Line“ 
se sestnâctf vÿvody jsou ulozeny ctyri 
stejné nezávislé zesilovace. Kazdÿ z nich 
má napèt’ovÿ zisk 58 dB, vstupní odpor 
0,9 MÛ a sumovÿ ëinitel 2 dB na kmito­
ctu 1 kHz.

Firma Mallory vyrábí monolitickÿ 
pfedzesilovac a budici zesilovac. Typ 
MIC - 0101 je predzesilovaë navrzenÿ 
pro buzení signalent.z mâgnetické pre- 
nosky nebo z mágnetofonové hlavy. 
Pracuje s napët’ovÿm zesilenim 60 dB 
a má vstupní odpor 20 kQ.^Typ 
MIC - 0103 je dvoukanâlovÿ predzesi- 
lovaë s oddèlenim kanâlû lepsim nez 
50 dB. Typ MIC -.0201 je budici ze­
silovac prb fizeni jednocinného vÿko- 
nového stupnë s tranzistorem typu 
p-n-p. Tyto zesilovaée jsou predevsim 
urëeny pro autopfijimace a jednoduché 
magnetofony.

Pfikladem vÿkonového monolitického 
zesilovaée je typ PA246 firmy General 
Electric, kterÿ mûze pracovat s vÿstup- 
nim vÿkonem az 5 W. Sífka pásma je 
30 Hz az 100 kHz. Pri plném vÿstuphîm



Obr. 11. Pfíklad zapojení obvodu LM172 v pfijimaci AM

Krystalovÿ oscilâtor s násobicem

Obr. 12. Zapojení 
monolitického pred­
zesilovace MC 1303 
- firmy Motorola

Obr. 13. ZaP°jen^ a kmiloctová Charakteris­
tika obvodu MC1303 ve funkci korekcního 

predzesilovace pro magnetickou pfenosku-

vykonu je odstup sumu lepsí nez 70 dB 
a zkreslení pod 1 %. Pro plné vybuzení 
je tfeba signálu 180 mV. v o

V zahranicí se v poslední dobé apli- 
1 kace integrovanych obvodu ve spo- 
tfební elektronice rychle rozsiruje. Pfí- 
spívá k tomu stále bohatsí Sortiment 

-integrovanych obvodü pfi . klesajících 
cenách a také vëtsi praktické zkusenosti 
vÿrobcû zarizeni spotfební .elektroniky. 
Na ukázku jsem vybral jen nëkolik ty- 
pickÿch pfíkladú integrovanych obvodu, 
u nichz se dosáhlo nejvétsího rozsífení 
v konstrukci pfistrojù a zafízení ve spo­
tfební elektronice.-

MOTOR K OTÁÍENÍ ANTÉNY Z, MÉNIGE SOUPRAVY RM31
Zajímavé zapojení kombinace krysta- 

lového oscilâtorù s násobicem kmitoctu 
popisuje ZL375 v casopise Break-in.

Kapacita drzáku krystalû je naladëna 
cívkou L3 do rezonance na kmitoctu 
o ñeco nizsím, nez je pozadovanÿ harT 
monickÿ kmitocet; v tomto pripadë je to 
u krystalû 24 MHz kmitocet 70 MHz. 
Obvod Li, Ci je naladën na pozado\^a- 
nou harmonickou krystalû (72 MHz) 
a obvod £2, C2 na vÿstupni kmitocet 
144 MHz. Hodnoty tlumivek v kâto- 
dách elektronky nejsou kritické.

Üdaje civek:
Li: 4 zâvitÿ drátu o 0 1 mmna kostficce 

o 0’10 mm, délka.vinuti 6 mm.
L2' 2 závity drátuo 0 1 mmna kostficce 

o 0 12 mm, délka vinuti 12 mm.
L3: 5 zàvitù*dràtuo 0 1 mmna kostficce 

o 0 25 mm, délka vinuti 12 mm.
Break-in 12/68- ~ra

N poslední dobë se hodnë nasich ama- 
térù-vysilacù zabÿvà stavbou smërovÿch 
antén. Nezbytnou soucásti hnaciho me- 
chanismu je motor. Z dostupnÿch adev- 
nÿch radiostanic RM31 lze s vÿhodou 
pouzít pûvodni. rotacni mènic jako vÿ- 
bornÿ hnaci motor. Vÿhodou takto. zis- 
kaného sériového motoru je, ze pracuje 
pfi stejnosmérném napëti 6 V/3 A, takze 
umozùuje dodrzet vsechny bezpecnostni 
pfedpisy pro pùdni prostory.

. Pfi jeho pouziti postupujeme takto:
1. Odstranime vsechny pfcbytecné 

soucâstky a ponecháme jen dráty ze svor- 
kovnice a vÿvody od statoru.

2. Pfipravime k pouziti vÿvody stato- 
rovÿch civek (cervenÿ à zlutÿ drât)..

3. Odpojíme uzemñovací drât od ko- 
lektoru motoru na stranë stitku. Tim je 
kazdÿ kolektor samostatnÿ a oba jsou 
odpojeny od kostry. • x

4. Zelenÿ statorovÿ prívod odpojíme 
z druhého kolektoru, zlutÿ nechâmc ne- 
zapojen.

5. Ponecháme jen ctyfi tlustsi uhliky,. 
zbÿvajici dvë dvojice vyjmeme. Na takto 
vzniklÿ samostatnÿ rotor a stator pak 
pfipojíme pfívody proudu podle obr. 1 
s moznosti zmëny smëru otácení motoru.

6. Vÿvody od svorkovnice pfipojíme 
k motoru podle schématu.

Obr. 1. Zapojeni motoru po ùpravë

7. Na hfidel..motoru (pro dalsi zpo- 
maleni chodu) nasadime nejmensi pfe- 
vodové kolecko z jizdniho kola (retëzo- 
vÿm prevodem pak otácíme stozárem 
antény).

Dobrÿ chod celého zarizeni a indikaci 
smëru natoceni antény zajistime vhod- 
nou kombinaci se selsyny.

J. Presi, OK INH
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Asi pred rokem (AR 10¡68) jsme uvefejnili test pfijimace Dòlly. Pfijimac Dolly jsme 
srovnàvali s pfijimacem Philips (Nicolette) a prijimacem Akord-Radio (Jerry); pfi srovnàni 
nevylla Dolly prave nejlépe. Od doby, kdy vyhl test pfijimace Dolly, nebyl na nahm trhu 
k dostâni zàdnÿ.podobnÿ pfijimac tuzemské ani zahranicni vÿroby se stejnÿmi vlnovÿmi'rozsahy 
a s lep limi paràmetry. Bëhem jednoho roku (a vlastne jestë déle, bereme-li v uvahu, ze Dolly 
je v podstatë Mambo) se nedostal na trhjinÿ vÿrobek této kategorie - coz je nepochybnë svetovà 
rarità! Dostatecnë to také dokazuje, jak chudÿ je vhobecnë nal trh a s cím se musí u nás 
zákazník spokojit, chce-li za své peníze zbozí - aí jiz jakékoli, nebot totéz bylo moiné done- 

' dávna fiçi i o stavu trhu televiznich prijimacù a stále to piati o stolnich rozhldsovÿch pfijímacích, 
magnetofonech, gramofonech a konecnë i o tranzistorovÿch kuffikovÿch pfijímacích.

Nyñítedypfichází do prodeje pfijimaë 
Dolly 3. Jde o zlepsenou verzi pfijimaëe 
Dolly, která má ‘ nf zesilovac bez 
transformâtorù, je citlivëjsi a misto 
rozsahu dlouhÿch vin má krátké vlny - 
to jsou v podstaté hlavní .zmèny.

Kdyz jsme uvazovali o vhodném 
srovnávacím pfijimaëi pro nás test, 
rozhodli jsme se, ze tentokrât porov- 
nâme nikoli Dolly 3 a pfijimaë jiného 
vÿrobce, ale ze jako . srovnávací pfi­
jimac vezmeme starÿ typ Dolly, aby 
tak bylo na první pohled zrejmé, jak 
dalece«se Dolly 3 lisî od své predchûd- 
kynë, pfijimaëe Dolly. Záverecné hod­
nocení také vychází ze.závad à .pfed- 
nosti, jak .jsme o -nich psali y testu 
Dolly - jsou srovnávány s pfednostmi 
a závadami Dolly 3. ’ ' -

Z tohótõ pfehlèdù je zfejmé, ze se 
tentokrât. dOstává do rùkou zàkaznikû 
za stejné penize (vzhledem k Dolly) 
lepsí pjijimaë - a to je skuteënÿ obrat 
v situaci, protoze - zatím . tòmu bylo 
témëf ‘ riaopak. Zàvërem si .jestë vsim- 
neme, jak byly odstranëny nedostatky, 
na které jsme upozorñovali pfi testu - 
Dolly pfed rokem.

Pro srovnáni: pfijimac Dolly (nahofe), 
pfijimac Dolly 3 (dole)
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* Hodnocení prijimacù

Hlavní vÿhrady k jakosti a provedeni 
pri testu Dolly:
1. Nevhodnÿ prùbëh kapacity ladicího 

kondenzátoru.
2. Pouziti nf zesilovaëe s transformâtory.
3.

4.

Pouziti tranzistorü pfekonanÿch typû 
(OC170, OC71).

5.

Nepfehledné rozlozeni souëàsti na 
desee s plosnÿmi spoji.
Spatná prutová anténa.

6. Nelze sklopit drzadlo (vadí knòflík
prepinace rozsahù).

Základní ûdaje a vÿsledky mëfeni

Veliëina Tesla Dolly 3 Tesla Dolly

Napájení
/

6 V, dvë kulaté baterie 
. 3 V, typ 220 * ‘

6 V, dvë kulaté baterie 
3 V, typ 220

Spotfeba proudu 
» a) bez vybuzeni' 
t b) pri max. vybuzeni

15 mA
60 mA (125 mW)

18 mA
70 mA (160 mW)

Nf citlivost-pro vÿkon . .
50 mW, 1 kHz (na odporu 0,1 MQ) 0,3 pA 0,4 pÄ

Nf vÿkon (1 kHz, zkresl. 10 %) 125 mW*) 175 mW .

Nf Charakteristika —3 dB ‘ 130 ai 8 000 Hz 320 aá .8 000 Hz

Osazeni nf dilu KC508, 107NU70, 
104NU71, GC507 r

2XOC71, , . *
2XGC516

Mf kmitoëet 455 kHz, 10,7 MHz- . ‘
(•

Osazeni mf dilu ’ - 2 XOC170, VKV - 3 XOC170

Vf citlivost pro sired pásma na pomë- 
rovém detektoru.(VKV) .
pro s/s — —.26 dB 13 pV**) ' -7 19 pV

Selektivita pro VKV ' —20 dB (± 300 kHz) —8 dB (± 150 kHz)

Sum na VKV (70_ MHz) 1Õ mW 20 mW

Kmit. Charakteristika na VKV pfes. 
- celÿ. pfijimaë (—3 dB) ’ 135 az 4 300 Hz '

!

Osázeni dilu VKV 2XOC170 '

Vf citlivost AM pro stfed pásma 
pro s/ä = —10 dB KV

SV
13 pV/m

■ 270 pV/m 280 pV/m

Selektivita pro AM (±9 kHz) ■ —20 dB —23 dB

Kmitajici smësovaë OC170

Pfijímané pasmo KV
SV 
VKV .

5,8 ai 7,4 MHz ■ 
510 az 1 600 kHz-

65 aá 75 MHz
■ 520 ai 1 650 kHz

65 ai 73 MHz -

Cena 1 100 Kës . 1 100 KÓs

*) Pravdëpodobnë Spatnë párované koncové tranzistory.
**) PH mëfeni vf citlivosti na vÿstupu nf (5 mW) je citlivost asi 3,5 pV.

7. Velmi spatné elektroakustické vlast- 
nosti.

8. Malá citlivost na VKV i AM. -
9. Pouziti poruchového prepinace vlno- 

vÿch rozsahu.
Jak je zfejmé z tabulky zákiadních 

ùdajû a z vÿsledkû mëfeni, má Dolly 3 
lepsí elektroakustické vlastností, tran- 
zistory v nf dílu jsou pomérnë moderni 
(vstupni-kfemikovÿ tranzistor s malÿm 
sumem), nf zesilovac je bez transfor- 
mátoru, zlepsila se i citlivost prijimace. 
Tím lze poklàdat vÿhrady 2., càstecnë 
3., 7., 8. za bezpredmëtné - v tëchto 
bodech doslo k náprave. Dále se bëhem 
vÿroby '(zrejmé zlepsenou technologii) 
zlepsila cinnost a spoléhlivost vlnového 
prepinace - odpadà vÿhrada 9. Také 
vÿhrady 5 a 6 jsou viceméne bezpred­
mëtné - prijimac má jinak konstruované 
drzadlo i vÿsuvnou anténu. Zbÿvà tedy 
pfedevsim první vÿhrada - ladicí kon­
denzátor s nevhodnÿm prûbëhem ka­
pacity - i v tomto smëru (viz nás 
interview) udëlala Tesla Bratislava jako 
finální vÿrobce potrebné kroky. u' vÿ-



■-.Mùzeme tédy fici, ze proud /i zâvisi jak 
na napëti Ui, tak i na napëti U2. Podobnë 
také proud l2 zâvisi na napëti Ui i na napëti 
- _______ (1). Vime, ze tyto souvislosti
oznacujeme jako funkcni souvislosti a ze 
jsme je vyjâdrili v matematické podobë 
symboly f, f\ f", f'". Toto znaëeni s nëkolika 
cârkami pfipisovanÿmi k pismenu f je pp- 
nëkud komplikované - jako symboly prò 
vyjâdreni funkëni zâvislosti mùzeme zvolit 
stejnë dobre i jina pismena, napr. pismeno 
y. Pak mùzeme rovnice napsat v pohekud 
jednodussim tvaru: *

h = yi(Ui, U2),^ 
I2 = y2<Ui, u2)

Symboly yi a y2 jsme oznaëili obecnou 
funkci, tj. obecnou--------------- (2) mezi veli -
Ìinami. Posledni dvë rovnice prosté formàl- 

né matematicky vyjadfùji ' skutecnost, ze 
proudy li i l2 jsou zâvisié jak.na napëti Uj, 

■ tak na napëti U2. Tyto rovnice tedy vyjad- 
ruji souvislosti obvodovÿch veliëin Ui, U2, 
li, I2 ctyrpólu; charakterìzuji ctyrpól a proto 
je oznacujeme jako charakteristické rovnice 
ëtyrpôlu. O presném prûbëhu funkcnich 
souvislosti obvodovÿcfvveliëin ctyrpólu nàm 
tyto charakteristické rovnice nedávají do- 
statecnou. informaci. Vyjadfují jen obecnë, 
ze obvodové veliëiny jsou na sobe zâvisié. 
Jak jsou na sobë zâvisié, jakÿ je kònkrétní 
prûbëh charakteristickÿch funkci, to zâvisi 
na fyzikâlni podstatë souëâstek, kterÿ ten 
kterÿ kònkrétní ëtyrpôl obsahuje.

Odpovëdî: (1) U¡, (2) závislost (souvislost).

KONTROLNÎ TEST 2-46 .
A Mùzeme tranzistór povazovat za ètyrpól? 1) ano, 2) ne.
B Rovnice /j = yi(Ult Ù3) vyjadFuje, ze 1) proud lt zâvisi ¡ak na napëti Ult tak na napëti Ug, 

2) proud zâvisi jen na napëti Uu 3) proud lt zâvisi jen na napëti Ut.
C Charakteristické rovnice étyFpólu li = Yi(Uu Ut), h — Ù2), piati 1) jen prò urëitÿ

konkrétni ityFpó), 2) piati obecnë, prò jakÿkoli ëtyrpôl.

Na.svorkách ctyrpólu jsme si defìno.vali 
.celkem ëtyri obvodové veliëiny :• vstupni 
napëti Ui, vstupni proud h, vÿstupni napëti 
U2 a ---------- '-----------  (1) proud l2. ZLtëch-
to ëtyr obvodovÿch veliëin mûzeme zvolit 
dvë jako nezâvisle promënné veliëiny - zbÿ­
vajici dvë predstavuji pak zâvisié promënné 
veliëiny. :Vysvëtlime si tyto pojmy na prl- 
'kladu. ,

Mnozi z vâs jistë jiz nëkdy zalévali zahrâd- 
ku vodou z hadiçe. Z urcitého mista dosâhl 
proud vodÿ tfeba do vzdâlenosti 10 m. Në­
kdy vsak, napr. veëer po horkérri dnu, kdy 
vëtsîna zahrâdkârû ze sousedstvi se dala do 
zalévâni zâhonû, poklesl tlak ve vodovod- 
nim potrubi a proud vody jiz tak daleko ne- 
dosâhl. Dosah proudu vody z hadice zâvisi 
tedy na tlaku vody v potrubi. Lze fici, ze 
v tomto pripadë je dosah vody zâvisié pro­
mënnou velicinou; zâvisi na tlaku vody, 
kterÿ v tomto pripadë mûzeme oznacit jako 
veliëinu nezâvisle promënnou.

Veliëiny, které se meni po zmënë jiné ve- 
liciny, nazÿvâme tedy zâvisié promënnÿmi. 
Tu promënnou veliëinu, která vyvolâ zmënu 
zâvisje promënné veliëiny, oznacujeme jako 
veliëinu nezâvisle promënnou.

Zmënime-li napr. vstupni napëti Ui ëtyr­
pôlu, zmëni se i vstupni proud If - ten je 

zde zâvisié promënnou velicinou, která se 
zmënila vlivem zmëny napëti Ui - to pak 
oznacime jako veliëinu _____ :------ (2) pro­
mënnou. V nasich charakteristickÿch rovni- 

■cích
¿ = yi(Ui, U2),
/2 = y2(Ui, U2),

jsme zvolili jako nezâvisle promënné veliëi­
ny obë napëti Ui a U2, zâvisié promënnÿmi 

^veliëinami jsou oba proudy ó a /2.
Podie toho, které obvodové veliëiny zvo- 

lime jako zâvisié a které jako nezâvisle pro­
mënné, dostâvâme rûzné typy charakteris­
tickÿch rovnic. Dosud uvedené rovnice 
oznaëujeme obvykle jako charakteristické 
rovnice typu y.

Odpovëdi: (1) vÿstupni. (2) nezâvisle.

/ Mûzeme si nyni struënë shrnout: ëtyfpôly 
posuzujeme zejména podle toho, jak se cho- 
vaji navenek, jaké jsou souvislosti mezi je­
jich. obvodovÿmi veliëinami Ui, U2, h, l2. 
Tyto souvislosti charakterizují dané ëtyf­
pôly ; matematicky je vyjadrujeme v podobë 
tzv. ---- «---------- (1) rovnic.
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SPRÁVNÉ ODPOVËD1 NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2-43: Al), B.2), C 3), D 3)
Kontrolní test 2-44: A 2), B 1)

Obr. 115.

x Vysvetleme si situaci jestë ponëkud po- 
drobnëji,. napf. na tranzistoru typu n-p-n. 
Mezi emitor a kolektor tohoto tranzistoru 

.pripojime yolné konce vodiëû z uspofádání 
podle obr. 114. V té poloze vodicû, pri níi 
ukàze ruëka mëridla vëtsi vÿchylku, je ko- 
lektorem vÿvod spojenÿ s kladnÿm pôlem 
zdroje (pro tranzistory typu p-n-p je ovsem 
polarità ppaënà). Vidime to na obr. 115a; 
obr.. 115b znázorñuje tranzistor jako dvë 
proti sobé zapojené diody. Kolektorovâ 
dioda je zapojena v nepropustném smëru 
a je nakreslena vëtsi - tim znázorñujeme, ze 
tato dioda ma vëtsi(3) nez dioda 
emitorovâ. ' ,

Jak jsme si rekli, zvëtsime vÿchylku rucky 
mëridla tím, ze zavedeme proud do bâze 
tranzistoru. Bázi spojime pfes vëtsi odpor 

'(stovky kiloohmû) s kladnÿm pôlem baterie. 
Tím získá báze malé kladné predpeti, kolek- 
torová dioda se pootevfe.’zaëne ji protékat 
vëtsi proud a vÿchylka ruëky mëridla se 
-----------  (4). Bëznë staëi; nahradime-li od­
por R z obr. 115 odporem naseho tëla, tj. 
odpor nezapojujeme a misto toho se do- 
tkneme jednou rukou bâze a, druhou klad- 
ného pôlu baterie, v nasem pfîpadë tedy 
kolektoru. Kdybychom se do.tkli jednou 

. rukou bâze a druhou emitoru, vÿchylka 
rucky mëridla se nezvetsí, naopak se spise 
nepatrnë zmensi, nebot emitorovâ dioda 
zapojena v propustném smëru se privfe. '

Zjistëné vÿvody tranzistoru si oznaëime 
vhodnÿm zpûsbbem, napf. navleëenim kous- 
kû rûznobarevné izolace.

Po této krâtké exkurzi do oblasti prak- 
. tickÿch pokusû se zase vra€me k teprii. Po- 
rovnâme si zàkladni vakuové a polovodicové 
elektronky, vysvëtlime si v cem se lisi a 
v ëem se shoduji a ozfejmime si jejich spo- 
leënou strukturu tím, ze si je ukazeme z hle- 
diska tzv. teorie ëtyrpôlû, o niz jsme se jiz 
struënë zminili. Zopakujte si proto nyni 
hlayni pojmy ze statë 2.8 (str. 20) a dalsi 
znalosti z naseho kursu.

Odpovëdi: (1) vëtsi, (2) malych, (3), plochu 
(4) zvètii. .

KONTROLNÍ TEST 2-45
A Zapojenim podle obr. 114 urëujeme druh tranzistoru. Zjistilijsme, ze pripojíme-li na bázi 

tranzistoru kladnÿ pól baterie a dotkneme-li se druhÿm volnÿm koncem postupnë zbÿvaji- 
cích dvou vyvodú tranzistoru, ukàze ruëka mëridla vefkou vychylku. Podle toho usoudime, 
ze zkouSenÿ tranzistor je typu 1) n-p-n, 2) p-n-p.

B V radioelektronice oznaëujeme jako ëtyfpôl-uspofádání se 1) dvëma vÿvody, 2) tFemi 
vÿvody,‘3) ityfmi vÿvody.

2.13. Vakuové elektronky a tranzistory 
jako ctyrpôly

V pfedchâzejiclch kapitolâch jsme se jiz 
struënë dovëdëli nëco o ëtyrpôlech ; pfevâz- 
në jsme vsak sledovali, jak se ëtyfpôly cho- 

vaji,.pfipojime-H na jejich vstupní svorky 
nëjakÿ zdroj signálu a na vÿstupni svorky 
nëjakÿ spotfebië. Uvedli jsme si nëkterà 
hlediska, podle nichz takto zapojené ëtyr- 
pôly hodnotime a posuzujeme - z tëchto 
hledisek nás zajímal hlavnë tzv. ----------(1)
ëtyfpôlu.
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V této kapitole si vsimneme dalslch hle- 
disek pro hodnoceni ëtyfpôlù, budeme se 
vsak zabÿvat samotnÿmi ëtyrpôly, tj. bez 
pfipojení vnëjslch , obvodù. Nejprve si 
shrneme nëkterà obecná hlediska, podle 
nichz hodnotime takto chápané samothé 
ëtyrpôly, potom se zamërime na konkrétrii 
pfiklady ëtyfpôlù - obecné poznatky o ëtyr- 
pôlech budeme aplikovat na zàkladni vaku- 
ové a polovodiiové elektronky. Vaküovà 
triodaznàzornënà jako ëtyfpôl je na obr. 116 
- zhaveni pritom zanedbâme, nebof tvori 
jen pomocnÿ obvod, dodâvajici'katodë ener- 
gü potfebnou k tepelné,-------------- (2) elek-
tronù. Budeme brát v ùvahu jen ostatnl 
elektrody triody, tj. ty, které se pfedevsim 
uplatñují pfi zpracovávání signálu elektron- 
kou, tj. kàtodu,.mflzku a anodu. Kteroukoll 
z tëchto elektrod lze zvolit jako spoleënou 
vstupnimu a vÿstupnlmu obvodu, takze trio- 
da je typickÿm pflkladem ëtyfpôlù se spo­
leënou vstupni a vÿstupni svorkou. Na obr. 
117a je jiz znâmé obecné znàzornëni ëtyr- 
pôlu, na obr. 117b je ëtyfpôl, jehoz jedna 
vstupni svorka je primo propojena s jednou 
svorkou vÿstupni.

Podle toho, kterou z elektrod zvollme 
jako spoleënou, rozeznáváme tri zàkladni 
zapojeni vakuové triody. Jsou to zapojeni

se spoleënou katodou, se spoleënou mrff kou 
a se spoleënou anodou. Na obr. 116 je znà- 
zornëno nejpouzlvanëjsl zapojeni vakuové 
triody, tj. zapojeni se spoleënou---------- (3). 
Tomuto zapojeni odpovídá u tranzistoru 
zapojeni se spoleïnÿm --------------------  (4)
- tranzistor v tomto zapojeni, znâzornënÿ. 
jako ëtyfpôl, je na obr. 118.

Také tétrodu a pentodu lze povazovat za 
urëitÿch podminek za ëtyrpôly - i kdyz maji 
vice elektrod nez trioda. Tetrodu a pentodu 
mùzeme povazovat za ëtyrpôly za pred- 
pokladu, ze jsou jejich „nadpoëetné" mfiz- 
ky vhodnÿm zpúsobem zakonëeny, napr. 
v praxi bëznÿm zpúsobem, naznaëenÿm 
schematicky na obr. 119. Brzdici mrizka je 
zde spojena primo s ---------------  (5) va­
kuové pentody, stinici mrizka s katodou 
près stejnosmërnÿ napëfovÿ zdroj (tento 
zdroj dodává stinici mfizce potrebné kladné 
stejnosmëmé napëti - pro stfidavÿ signal 
zpracovâvanÿ elektronkou predstavuje za- 
nedbatelnë malÿ odpor).

Vidime, ze zàkladni vakuové i polovodi- 
ëové elektronky lze znázornit jako ëtyrpôly, 
lze je tedy posuzovat podle spoleënÿch hle- 
disek ëtyrpôlové teorie.

Odpovëdi: (1) preñas, (2) emisi, (3) kato­
dou, (4) emitorem, (5) katodou.

2.13.1 Odporové a impedancni ¿tyrpó/y
Budeme-H ëtyrpôly posuzovat zcela pres- 

në, bez zjednodusujicich pfedpokladù, mù- 
sfme je vzdy povazovat za tzv. ëtyrpôly im- 
■pedanëni. To znamenà, ze ëtyrpôly maji
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vlastnosti impedantì, tj. uplatñují se v nich 
kromë bëznÿch ëinnÿch odporû také kapa­
city a indukcnosti; Casto vsak bÿvaji kapa­
city a indukënosti souëàstek nebo obvodû 
velmi malé; v takovÿch pfipadech - a ze­
jména tehdy, má-li zpracovâvanÿ signál 
nizsi kmitocet - zanedbáváme impedanëni 
Charakter ëtyfpôlù-a povazujeme jej za tzv. 
ëtyfpôl odporovÿ. 'Odporovÿ ëtyfpôl je 
tedy urëitou idealizad, urëitÿm zjednodu- 
senim skuteëného ëtyfpôlù.

Pro dostateënë nizké kmitocty (u vakuo- 
vÿch elektronek Ize/orientacnë pfedpoklà- 
dat pfibliznë 100 000 Hz, u nizkofrekvenë- 
nich tranzistorû nëkolik desitek tislc Hz, 
u vysokofrekvenënich tranzistorû i vice) 
mùzeme povazovat za odporové ëtyf- 
póly i vakuové a polovodiëové elektronky. 
Pfi vysokofrekvenënich proudech se vsak 
u elektronek jiz vÿraznë zaëinaji uplatñovat i 
napr. kapacity mezi jednotlivÿmi elektroda- 
mi, proto musime pro tyto kmitocty pôya- 
zovat' vakuové i polovodiëové elektronky 
jiz za ëtyfpôly ------------------ (1). V radio-
elektronice se vzdy, pokud je to mozné, 
snazime. posuzovat ëtyfpôly (i d.vojpôly) 
jako odporové, nebot' se tim podstatnë 
zjednodusi postup pfi reseni obvodû., Na 
odporové ëtyfpôly se zamërime i v dalJim 
vÿkladu.

.K Odpovëdi: (1 ) impedonëni.

fi 
»

e

2.13.2 Charakteristické rovnice ctYrpôlu
Jak jsme si jiz fekli, posuzujeme chování 

ëtyfpôlù podle souvislosti jejich obvodovÿch 
veliëin, tj. jejich svorkovÿch napéti Ui a U2' 
a proudû lj a l2, (obr. 117). Vzàjemné sou­
vislosti tëchto obvodovÿch veliëin tedy 
charakterizuji danÿ ëtyfpòi ; proto oznaëu- 
jeme poëetni vyjádfení tëchto souvislosti 
jako charakteristické rovnice ëtyfpôlù;

Vysvétlime si tq podrobnëji. Pfedpoklà- 
dejme prozatlm, ze vsechny zminëné obvo- 
dové veliëiny ëtyfpôlù, tj. vstupni napëti Ui, 
vÿstupni napëti Uz, vstupni proud------- (1) 
a vÿstupni proud l2 jsou ëasovë nepro- 
mënné, stejnosmërné. Dále pfedpoklá- 
dejme, ze vÿstupni svorky ëtyfpôlù jsou 
zkratovâny (obr. 120). Pfedstavte si, ze 
v tomto uspofádání budeme mënit vstupni. 
napëti Ui a souëasnë mëfit velikosti prou- 
dû li a le. Co asi zjistime? Bezpochyby to, 
ze zmëny vstupniho napëti, vyvolaji urëité 
zmëny proudû li a l2. Jinak mùzeme také

Obr. 120.

rici, ze napr. proud li se bude mënit v zé- 
vislósti na zmënâch napëti Ui, ze je tedy 
proud ¡1 funkei napëti U¡. Podobnë i proud 
l2 je funkei napëti (Ji. Pocetnë vyjadrujeme 
tyto funkëni zâvislosti napf. v podobë 
rovnic:

/i = f(Ui), ' 
la = f'(U,).

Nehledejte v tëchto rovniclch nie tajem- 
ného - to, cq tyto rovnice vyjadfuji, zna- 
menà ve slovnim vyjádfení jen tq, co jsme si 
jiz fekli; ze proud h závisí na napëti U,, ze 
je urëitou funkei (f) tohoto napëti. Podobnë 
i proud /2 nëjak závisí na napëti Ui, je né- 
jakou jinou funkei (f') tohoto napëti. Rov­
nice I, = f(Uj) tedy vyjadfuje; ze proud li 
nëjak závisí na napëti  (2). Pri- 
tom zde neni jestë feëeno nie blizsího o tom, 
jaká tato zâvislost je - zda napf. pfi zvétseni 
Ui se zvëtsuje i h nebo podobnë. Stejnë 
vyjadfuje rovnice i2 = f'(t/j),'ze také proud 
l2 nëjak zâvisi na napëti Ui, ze je nëjakou 
jinou---------------- (3) napëti Uj.

Odpovëdi': (1) /„ (2) U„ (3) funkd.

Pfedstavte si nyni stav, kdy zkratùjeme 
vstupni svorky ëtyfpôlù (obr. 121).'Bude- 
me-li nyni mënit vÿstupni napéti Uz, zjisti­
me, ze v zâvislosti na zmënâch tohoto napëti 
se budou mënit i proudy li a i2. Mùzeme to 
opët matematicky vyjàdfit rovnicemi: ,

h = f"(U2).
la = f'"(U2).

Obr. 121.
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e Nährada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc /t -*21

Sp
in

. v
l.

F

ASZ23 Gdfp Sp 45 50 24 100 75 TO-7 M 42 —
ASZ30 Gj p Sp 20 >12 45 30 50 30 250 TO-1 T 1 —
ASZ1015 Gj p Sp 1 6 A 15—30 . 0,25 45c 22,5'W 80 60 6 A 90 TO-3 Tung 31 6NU74 > > < > n
ASZ1016 Gj p Sp 1 6 A 35—80 0,25 45c 22,5 W 60 48 6 A 90 TO-3 Tung 31 4NU74 > =2 < = n
ASZ1017 Gj p Sp 1 6 A 20—45 0,25 45c 22,5 W 60 48 6 A 90 TO-3 Tung. 31 4NU74 > < — n
ASZ1018 Gj p Sp 1 6 A 20—65 0,25 45 c 22,5 W 80 60 6 A 90 TO-3 Tung 31 6NU74' > — < = n
AT74 Gp NF 2 10 90’ 1,5* 25 200 20 20 300 - 75 TO-1 An 2 GC507 = > < ==
AT74S Gp NF 12 1 ■ 50 1,5* 25 200 40 35 300 75 TO-1 An 2 GC507 < _

GC509 ' = > > =
AT128 Gj p NF 0;7* '25 300 32 32 1 A 75 TO-1 An 2 GC510 — = =
AT200 Gdfp HZv . 55c 5 W 320 60 10 A 85 TO-3 ATES 31 —
AT201 Gdfp HZv 55c 10W 200 60 3 A 85 TO-3 ATES 31 —
AT202 Gdfp HZ 55c 3 W 100 60 3A 85 TO-3 ATES 31 —
ÄT207 Gdfp Sp 1 3 A >40 3 45c 9 W 60 20 10 A 100 TO-8 ATES 2 —
ÄT20S Gdfp NF 2 1 A 4:30—60 0,45 55c 30 W 100 55 10 A 100 TO-3 ATES 31 6NU74 _ <- _

5:50—110 7NU74 = < =2 =
AT209/ Gj p NF 6 1 4:30—60* 7 25 180 250 ATES GC516
AT206A 5:50—100* GC517 _

6:75—150* GC518 _
7:130—260* GC519 _
8:240—500* •

AT210 Gj p , NF-nä 6 1 4:30—60* 7 25 180 23 250 ATES GC516
5:50—100* 1 GC517
6:75—150* GC518 -_
7:130—260* GC519 _
8:240—500* —

AT216 Gdfp NF,HZ 1,3 6 A 15—80 2 55c 5 W 320 320 10 A 90 TÖ-3 ATES 31 —
AT270 Gj p NF,Sp 0,5 10 1:25—90 >5 25 185 40 40 250 90 TO-1 ATES 2 __

2:60—130
AT275 Gj p NF,Sp 0,5 10 1125—90 >5 25 185 25 25 250 90 TO-1 ATES 2 __ t

2:60—130
ÄT249 S n NF,Sp 10 10 100—200 175 25 300 25 25 1 A 175 TO-18 ATES 2 KC507 < = - -

KC508 < < — =
AT249A S n NF,Sp 10 10 125—300 175 25 300 45 45 1 A 175 TO-18 ATES 2 KC507 < — =
AT310 SPn NF,VF 12 2 >40 230 25 200 45 . 30 30 . 175 TO-1 An ■2 KC507 > = < >
AT311 SPn NF,VF 12 2 >40 230 25 200 45 30 .30 175 TO-1 An 2 KC507 > < >
AT312 SP n NF,VF 12 2 >100 230 25 200 45 30 30 175 TO-1 An 2 KC507 ' > < =
AT313 SPn NF,VF 12 2 >20 230 25 200 35 20 20 175 TO-1 An 2 KC508 > < < >
AT314 SP n NF,VF 12 2 >40 230 25 200 35 20 30 175 TO-1 An 2 KC508 > < < >
AT315 SPn NF,VF 12 2 >40 230 25 200 35 20 30 175 TO-1 An 2 KC508 > < < >
AT316 SPn NF,VF 12 2 >100 230 25 200 35 20 30 175 TO-1 An 2 KC508 > < <
AT318 SPn NF,VF -12 2 >40 230 25O 250 45 30 30 125 'epox - An S-10 KC507 = = < >
AT319 SPn NF,VF 12 2 40—160 230 25 250 45 30 30 125 epox An S-10 KC507 = < ■ >
AT321 SPn NF,VF , 12 2 ‘ 100—400 230 ■ 25 250 45 30 30 125 epox An S 10 KC507 = = <
AT322 SP n NF,VF 12 2 >40 230 25 250 35- .20 30 125 epox An S-10 KC507 =2 > < >
AT323 SPn NF,VF 12 2 40—160 230 25 250 35s 20 30 125 epox An S-10 KC507 = >. < >
AT324 SP n NF,VF 12 2 100—400 230 25 250 35 20 30 125 epox An S-10 KC507 =' > <
AT325 SP n VF-nä 12 2 20—180"' 230 25 300 35 20 30 125 epox An S-10 KF125 < < =
AT326 SPEn NF-ns 10 . 1 60—300 220 25 250 ’ 30 25 30 125 epox An S-10 KC507 - > >

- KC509 — < — —
AT327 SPE n NF-n§ 10 1 200—1000 220 25 250 30” 25 30 125 epox An S-10 KC507 — > — >

KC509 — < = - =
AT328 SPEn NF-ns 10 1 200—1000 220 25 250 , 30 25 30, 125 epox An S-10 KC509 = < = —
AT329 SPn NFv 2 150 60—300 100 25c -500 20 20 250 125 . epox An S-10 —
AT330 SPEn NF-ns 10 1' 60—300 220 25 250 30 25- 30 125 epox An S-10 KC507 = >.' >

- KC509 — < =
AT331 SPp VF 2 - 150 >35 200 25 250 20 20 '250 175 epox An — —
AT332 SPp ' VF 2 150 ■ >35 200 25 250 60 50 500 175 epox An — — *

AT333 SPp VF 2 150 . >35 200 25 250 90 80 500 175 epox An — —
AT335 SPn MF,VF 12 2 >220 230 25 300 35 20 30 125 epox An S-10 KC507 = > =: >

* KC509 = < = — =
AT450 Gj p HZv 1,3 6 A ' 15—80 2 25 30, W 420 150 10 A 90 TO-3 ATES 31 —
AT520' Sdfn NF,Sp, 4 4 A >20 25c 115 W 100 60 15 A 200 TO-3 ATES 31 —
AT540 SPEp Sp,I 10 0,1 >20 25 300 90 85. 1 A 200 TO-18 ATES 2 ■ —
AT560 SPn Vi 10 30 >50 25 700 150 50 ■175 TO-5 ATES 2 KF5Ö4., —
AT570 . SPEp Sp 10 150 70 >60 25 7W - 90 65 1 A 200 TO-39 ATES 2
AT580 SPEn NF,Sp 1 100 140 80 25c 6 W 40 40 1 A ’ 175 TO-39 ATES 2 KU601 > > < =
AT874 Gj p NF 6 1 90 1,5 .25 21 32 40 100 75 TO-5 An 2 GC517 > < =
AT1138 ■ Gj p NF 1 A 45—200 0,4 . 25 2,5 W 40 35 6A 75 TO-3 An 31 OC27 > < =
AT1138A Gj p NF 1 A. 45—200 0,4 25 2,5 W 50 40 6 A 75 .TO-3 An 31 *4NU73 > = = <
AT 1833 Gj p NF 1A 45—95 0,4 25 2,5 W K 40 35 6 A 75 TO-3 An 31 OC26 > < <
AT1834 Gj p NF 1 A 75—165 0,4 '25 2,5 W 40 35 6 A *75 TO-3 An 31 OC27 > < =
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AU101 Gdfp »HZv 0 10.A 50 >14 >0,4 25 10 w 120 120 10 A 90 TO-3 'c,P 31 —
-

AU102 ' Gdf p HZv 0 , 10 A >8 >0,4 25 10 w 40 40 10 A 90 TO-3 C,P 31 —
AU 103 Gdfp HZv 0,5 10 A 15 85 10 w 155 155 10 A 90 TO-3 M,V 31 —
AU104 Gdfp HZv 1 10 A >15 15 77c 15 W 185 185 12 A 90 TO-3 M,V 31 —

AU105 Gdfp HZv 2 5 A 50—200 5 45 c 27,5 W 130 60 10 A 100 3B2 S 31 —

AU106 Gdfp HZv 1,3 6 A 15—80 2 55c 5 W 320 320 10 A 90 TO-3 - ATES 31 —• - /

AU107 Gdfp HZv 2 700 35—120 2 45c . 30 W 200 200 10 A 90 TO-3 ATES 31 —
AU108 Gdfp HZ 2 700 ■ 35—200 2 45c 30 W 100 100 10 A 90 TO-3 ATES 31 —
AU110 Gdfp HZ 2 1 A 20—90 55c 30 W 160 160 10 A 100 TO-3 ATES 31 — -
AU111 Gdfp HZ 1,3 6 A 15—80 2 55c 5 w 320 10 A 90 TO-3 ATES 31 —

, AU112 Gdfp HZ 1,3 6 A . 15—40 2 55c 5 W 320 320 10 A 90 TO-3 ATES 31 —
AUY10 Gdfp Sp 10 600 >40 120 >60 50c 4,5 W 70 60 700 ' 75 TO-3 M,V 31 —
AUY18 Gj p Sp 0,5 5 A 111:20—40 0,3 , 45c 11 W 64 35 8 A 100 8A3 S 31 6NU73 = =

IV:30—60 6NU73 — — — <
AUY19 Gj p Sp 1 1 A 111:20—40 0,35 45c 30 W 64 45 3A 90 TO-3 S 31 4NU74 > — < — n

IV:30—60 4NU74 — — n
V:50—100 5NU74 '> > < = n

AUY20 Gj p Sp 1' 1 A 111:20—40 0,35 45c 30 W 80 60 3 A 90 TO-3 s 31 6NU74 > > < n
IV:30—60 6NU74 n

- V:50—100 7NU74 > > < = n
AUY21 Gj p Sp '11:12—25 • 45c 36 W 65 32 10 A 100 3C3 S 31 4NU74 — > n

0,5 5 A 111:20—40 0,3 4NU74 — — = ,— n
AUY21A Gj p Sp IV:30—60 46c 36 W 65 32 10 A 100 TO-3 ATES 31 4NU74 = — n
AUY22 Gj p Sp 11:12—25 45c 36 W 80 45 8 A 100 3C3 S 31 6NU74 > — > n

0,5 5 A 111:20—40 0,3 6NU74 ,> n
AUY22A Gj p Sp IV:30—60 46c 36 W 80 45 8 A 100 TO-3 ATES 31 6NU74 = > = n
AUY28 Gj p Sp 1,5 5 A . ■33 >20 0,25 45c 30 W 90 45 6 A ■90 3A2 T 31 6NU74 > = = n
AUY29 Gj p Sp 0,5 5 A 111:20—40 0,3 45c 36 W 50 20 15 A 100 3C3 s 31 2NU74 —• — n

IV:30—60 2NU74 — =a. — n
V:50—100 3NU74 . -= — n

AUY30 Gj p Sp,NF ' 2 5 A Z:20—40 0,5 . 45c 33 W 100 10 a’ 95 TO-3 D 31 6NU74 =± <
/ Y:30—70 6NU74 =s < < =

AUY31 Gj p Sp,NF 2 5 A Z :20—40” 0,5 45c 33 W_ 60 6A 95 TO-3 D 31 4NU74 < —
Y:30—70 - 4NU74 = — <

AUY32 Gj p Sp 2 2 A Z:20—40 0,5 45c '33 W 80 60 3 A 95 TO-3 D 31 6NU74 >
Y:30—70 6NU74 —
X:50—100« 7NU74 > > < =

AUY33 Gj p Sp 2 2 A Z:20—40 0,5 45c 33 w 60 35 3 A 95 TO-3 D 31 4NU74 > <
Y:30—70 4NU74 = < —

,X :50—100 5NU74 > — < ‘ =
AUY34 Gj p Sp , . 1 1 A 11:12—25 0,35 45c . 30 W 100 80 3 A 95 TO-3. S 31 6NU74 < > n

111:20—40 6NU74 > < h
IV:30—60x c 6NU74 > < < =3 n

AUY35 . Gdfp Sp,I 1 5 A 35—260 2,5 45c 11 w 70 25 10 A 100 TO-8 ATES 2 5NU74 > < < =
AÜY36 Gdfp sP,i 1 5 A >100 3 45c 11 w ■70 25. 10 A 100 TO-8 ATES 2 5NU74 > < <
AUZ1I Gj p Sp ■1 I A 25 >18 1,5 >1,2 30c 6 W 50 20 1 A 75 Spee- T —
AUZUD Gj p Sp 1, 1 A 25 >18 ■ 1,1 >0,9 30c '6 W 50 20 1 A 75 ■ Spee T 1) —

A104 -SPn NF 5 0,1 200 25 300. 20 20 30 175 TO-18 Am 2 KC508 . = = — =
A106 SP n NF 5 5 T50 25 300 . 20 20 30 175 TO-18 Am 2 KC508 — = —

A108 SPn NF 5 5 220. ... 25 300 . 20 20 30 .175 TO-18 Am 2 _ KC508 ■ = =
AHO SPn NF 5 5 620 25 300 20 20 30 175 TO-18 Am 2 KC508 = =
Alli SEn NF 5 20 360 25 300 30 20 30 175 TO-18 Am 2 KC5Ö7 = >
A115 SPn NF 5 0,1 60 25 300 20 20 ■ 30 175 TO-18 Am 2 KC508 — = >
A116 SPn NF 5 0,1 - 200. 25 300' 20 20 30 U5 TO-18 Am 2 KC508 - = =
A130 SPn VF . 5 ' io . >'20 20 25 360 90 80 50 175 TO-5 AmP 2 KF503 > > > = .
A132 SPn VF 5 10 >20 30 25 360 ' 90 — 175 TO-5 AmP 2 KF503 > > == —
A133 Sn VF,Vi ■3 4 >20 ■ 60 25 300. 120 80 175 TO-18 ' Am 2 KF504 > > —

A151 SPE n VF,NF 0,5 0,2 140 150 25 50 20 20 50 175 epox • Am S-2 — *

A152 SPEn VF,NF 0,5 0,2 . 240 150 25 50 20 20 50 175 epox 3 Am S-2 —
A153 SPEn- VF,NF ' 0,5 0,2 '415 150 25 50 20 20 50 175 epox Am S-2 • — .
A157 SPEn 5 2 .300 250 25 300 45 45 100 175 TO-18 Am 2 KC507 — = < =
A158 SPEn VF 5 f 2 300 250 ,25 300 20 20 100 175 TO-18 Am ‘ 2 KC508 = < =
A159 SPEn VF 5 2 500 300 75 300 20 20 100 175 TO-18 Am 2’ KC508 = < =
A170 SPp VF,NF 5 2 . >40 100 . 25 300 40 20 100 175 TO-18 Am 2 KF517 ’ > — < <
A171 SPp VF,NF 5 2 >100 130 25 300 30 20 100 175 TO-18 Am 2 KF517 > < < <

A200 ‘ SPEn VF 550 25 7 W 36 18 500 175 TO-39 Am 2 —

A201 SPEn VF 400 25 11,6 w 36 18 1,5 A 175 TO-60 Am 2 —'
A202 SPEn VF 350 25 23,2 W 36 ’18 3 A 175 TO-60 Am 2 — '
A210 SPEn Vm 5/ 50 25 1000 25 700 40 30 200 TO-39 Am 2 —
A2U SPE n Vm 5 50 25 * 1000 25 700 40 30 200 TO-39 Am 2 • —
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.Rozmistëni nejdùlezitëjsich soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji v pfijimaci Dolly 3

robee ladicich kondenzátorü (Tesla 
. Jihlava) a v pfístích pfijimacich bude 

jiz ladici kondenzâtor s takovÿm prû- 
bëhem, aby pomër délek stupnice 
od 520 kHz do 1 MHz a od 1 MHz 
do 1,6 MHz byl pfibliznë stejnÿ - 
dosud je tentó pomër vÿraznë ve pro- 
spëch dolni cásti kmitoctového rozsahu. 
Pokud jde o bod 3., zdûvodnuje vÿrobce 
pouzívání- tranzistorû OC170 ekono- 
mickÿmi dûvody; presto se domníváme, 
ze by bylo na case, aby se tranzistory 
OC 170 pfestaly pouzivat. Prakticky 
totéz platí i o bodu 4. Vzhledem k ce- 
nàm.keramickÿch kondenzátorü je vÿ­
robce nucen (?) pouzivat kondenzátory. 
MP, které zabirajî aè pëtkrât vëtsi 
prostor - vÿsledkem je samozfejmë 
velmi nepfehlednà konstrukce, pro 
opravy velmi nevÿhodnà.

Celkem je mozné rici, ze Dolly 3 je 
skuteenë lepsi nez starÿ typ Dolly - 
navíc se domníváme, èe pri dnesnich 

c. cenovÿch relacich je jeho jakost -po- 
mëmë správné vyjádfena i cenou, coz 
u starého typu Dolly nebylo mozné 
rici. Presto ovsem má jeho cena velmi 
daleko ke svëtovÿm cenâm - to je vsak 
skuteenost, s niz se u nasich vÿr'obkû 
musime zfejmë smifit.

Zemë - Mësic
■ Pfi pristání americkÿch kosmonautû 
na mësicnim povrchu byl na mistë- 
pristání umistën reflektor pfo odraz 
laserovÿch paprskû. Pomoci reflektoru 
byla poprvé v historii pfesnë zmëfena 
vzdâlenost Zemë - Mësic, a to s pfes- 
nosti na 150 cm. Vysilaci a pfijimaci 
zafizeni - vÿkonovÿ laser, jenz vysílá 
pulsy 10 ns - s casoyacim systémem 

, (céziovÿ paprsek) bylo umistëno v ari- 
zonskÿch horâch. Vÿrobcem celé apa- 
ratury je firma Hughes Aircraft .Com­
pany of America. , ' -cha-



MUCOM elektronika
Ing. Jiri Õerny

Císlicová elektronika se zásadne USí od elektroniky dosavadní. Skolní osnovy a ucebnice s ni 
dosud v potrebné míre nepocítají a její zamëreni je zatím vzdáleno i zájmüm bézného amatéra. 

Tiesto véak - anebo snad práve proto - se redakce rozhodla seznámit ctenáfe se základy tohoto 
zajímavého a perspektivního oboru.

Pod titulkem „Císlicová elektronika“ uuerejníme postupne seriál clánkü, vysvëtlujicich základy 
teorie a praxe cislicové elektroniky, a pokud to bude mozné - i stavební a konstrukcní návody. 
Dnesní clánekje vénován soucasnému stavu a pfedpokládanému vÿvoji cislicové elektroniky.

Elektronika rozsifuje dosah lidskÿch . 
smyslû, zraku a sluchu. V soucasnë dobé 
vsak navic smëfuje od pouhéhó prenosu 
zpràv a informaci k jejich zpracování. 
Násobi tím pracovni schopnosti lidského 
rozumu. Mezi elektronická zarizeni 
tohoto druhu patri „jèdnoduché“ sy- 
stémy pro fízení méstské dopravy, 
slozité samocinné pocítace i perspektivní 
svetové sdelovací site. Vsechny tyto 
systémy vznikají ve snazc o nejvyssí, ale
soucasnë i ríejhospodárnêjsí vyuzití 
svëfenÿch sil a prostfedkü. Samocinné 
fízehí svételnÿch návestí na krizovatkách 
sleduje neustále hustotu provozu v jed­
notlivÿch smérech a podle ni ridi dobu, po 
kterou jsou krizovatkÿ v rûznÿch smë- 
rech prûjezdné. Tím se dosáhne nejen 
plynulého provozu,. ale pfedevsím ma- 
ximálního vyuzití ulic a vozovek." >

Rídí-li pocítac nakládání lodi, zajis- 
t’uje neustále její rovnomërné zatízeni 
po celé délee i sífee. Konstrukee takové 
lodi mûze bÿt lehcí a jednodussí, nebót' 
nemusí pocítat s rezervou pevnosti na 
pfípadné místní pfetízení pri nakládání 
fízeném clovekem.

Konecnë projekt nového Jetadla, auta 
nebo celé továrny vyzadujc rozbor 
a vÿbèr nejlepsího resení z mnoha va­
riant. Dnes je mozné poradit se s pocí- 
tacem, kterÿ rûzné moznosti resení sám 
posoudí, porovná a doporucí nejlepsí.

Jak se vsak clovèk s elektronickÿm 
systémem dohovofíj jak sdelí pocítaci 
potrebné vÿchozi údaje a jak porozumí 
dosazenému vÿsledkù?

‘ Pokusy o dorozumení lidskÿm hla- 
sem se zatím nedarí. Je to zpúsobeno 
nekonecnÿm mnozstvím spojité nava- 
zujících hlasovÿch intonaci a zabarvení, 
stejné jako nadbytecnÿch vÿrazovÿch 
moznosti lidské feci’. A to- nebereme 
v úvahu rûzné jazyky a náfccí lidi celého 
svëta, rûzné pojmÿ a veliciny jednotli­
vÿch védnich oborù. Je~ tfeba najit 
takovÿ zpûsob dorozumení, kterÿ by 
vyhovël elektronickému systému a byl 
obeenë pouzitelnÿ pro vsechny obory 
i pojmÿ lidské cinnosti.

Podobnÿ problém byl fesen v po- 
cátcích automatizace telefonai sitë. 
Dokud byly ústfedny. obsluhovâny lid- 
mi - manipulantkàmi, sdëlovali ùcast- 
níci volaná císla, pokyny a pfání ústné, 
hlasem. To samozfejhie není mozné 
v ústfedne s automàtickÿm provozem. 
Taková ústfedna vsak' „porozumí“ 
pokynùm sdëlovariÿm kombinacemi 
proudovÿch pulsù,. které-úcastník vysílá" 
císelnicí svého pfístroje, vyvescním a za- 
vésením. mikrotelefonu apod.

Moderni elektronické systémy, vyuzí­
vají stejnÿch obvodovÿch principû jako 
telefonní ústfedny. V jejich spinacich 
obvodech jsou vsak misto mechanickÿch 
kontaktù integrované polovodicové ob­
vody. Proto se k jejich fízehí a ke 
vkládání. i odebírání informaci hodí 
kombinace elektrickÿch pulsù. K je­
jich zápisu se nejcastëji pouzívají 
cislice:

„0, nula“ pro- bezproudy stav, zavfenÿ 
tranzistor nebo rozpojenÿ kontakt;
„1, jednotka“ pro impuls, otevfenÿ tran­
zistor nebo spojenÿ kontakt.

Pfesto, ze tato císlicová „fec“ zná 
jen dva znaky, lze jí vyjádrit vsechny 
potrebné pojmy. Budeme-li pouzívat 
,,slova“ o n znacích, lze jimi vyjádrit 
2n pojmú. Pfíklad slovníku barev 
o n = 3 znacích je v tab. í: Do této 
,,feci“ patfí i dvojková císelná soustava 
v tab. 2. O jejich vÿhodâch a pouzití pfi 
vÿpoctech jsou ctenáfi AR informováni 
[1], ■ ■ v -

Do císlicového tvaru lze prevés t 
jakoukoli velicinu nebo pojem, veetné 
lidské feci nebo obrazového ' signálu. 
Informace v císlicovém tvaru se hodí 
k prenosu i záznamu nebo zpracování 
(vÿpoctu). Znamená to, ze tím byla 
vytvorena spolecná základna pro nej- 
dùlezitëjsi obory elektroniky. Navíc tato 
spolecná základna odpovídá smëru foz- 
voje polovodicovÿch soucástek a auto-... 
matizace jejich vÿroby. Uvedme pro 
zajímavost, ze integrovanÿ spinaci ob­
vod naobr. 1 mùze bÿt funkenë rovno- 
cennÿ obvodu s^ nëkolika dcsítkami 
tranzistoru, diod, odporu a kondenzá- 
torú.

Pfi soucasném prenosu vice signálú 
vyuzívaly dosavadní typy modulace 
tzv. kmitoctového délení kanálü. Nej-, 
snadnëji je lze vysvëtlit na rozlozeni 
rozhlasovÿch stanic (obr. 2a). Cislicové

systémy vsak pouzívají tzv. casové délení 
kanálü. Podle obr. 2b jsou k pfcnosu ■ 
jednotlivÿch kanálü vyhrazeny casové 
úseky, které set v pravidelnÿch interva- 
loch (rámcích) opakují. K pfíjmu záda- 
ného kanálü pfi kmitoctovém dëleni je 
tfeba slozitÿch selcktivních zcsilovacú 
s ladênÿmi obvody. Pfi casovém dëleni 

’ vsak staci spínac-(kontakt, tranzistor), 
kterÿ je sepnut po dobu trvání pulsù 
zvoleného kanálü.

Signál v císlicovém tvaru má velkou 
odolnost proti vnejsímu rusení. V pfi­
padë amplitudové modulace podle obr. 
3a se kazdá porucha na vedení pficítá

« k vÿslednému prûbëhu a nelze ji odstra- ~ 
nit. V pfipadë císlicového prenosu se 
v pfijimaci hodnotí kombinace pulsù, 
nikoli jejich tvar (obr-. 3b). Dokud není 
porucha tak vclká, ze by' impuls napo- 
dobila nebo vymazala, není píenos 
narusen.

Císlicová informace mùze bÿt také 
zaznamenávána a ukládána do elektro­
nickÿch pametí. Pamëf stfedního císli­
cového pocítace mívá kapacitu nëkolika 
desítek áz set tisíc císlic (nul nebo jed- 
notek). Tyto pametí vyuzívají principu 
dérné (magnetické) pásky nebo stavu 
polovodicového .(magnetického) prvku.

Obr. 1. Integrovanÿ 
spinaci obvod

Pro záznam zakódované feci, jsou vsak 
zatím pfílis slozité. Podle [2] lze odhad- 
nout, ze pro záznam v trvání 18 vtefin 
je tfeba nëkolika desítek tisíc magnetic- 
kÿch nebo polovodicovÿch prvkú. Ve 
vÿzkumu se vsak pracuje na záznamu 
cislicové informace lascrovÿm paprskem 
do molekulární mfíze nëkterÿch orga-, 
nickÿch sloucenin. Occkává se, ze 
v 1 cm3 hmoty bude mozné ulozit infor- 
macc a tcxty v rozsahu slusné knihovny.

Jakÿje tedy soucasnÿ stav a perspek- 
tiva cislicové elektroniky?

Zatím-se císlicová elektronika rozviji 
v nëkolika samostatnÿch smércch. Nej-

postranní pasma
\\ ynosny kmitocet
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Obr. 2. • Srovnání sdëlovacich systémù:
a) s kmitoctovym dëlenim kanálü, b) s caso- 
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dûlezitëjsim z nich je obor cislicovÿch 
pocitacù. Umoznuje pfesnÿ a podrobnÿ 
vÿpocet strojù a konstrukci, kterÿ je 
lidskÿmi silami neproveditelnÿ. Kromë 
této púvodní funkce jsou pocitace schop- 
ny plnit úkply mnohem sirsiho vÿzna- 
mu. Podle vlozeného programu roz- 
poznávají diagnózy nemocí, sestavují 
vyrobni plány závodú, zarucují nejlcpsí 
vyuzití vÿrobnich sil a pròstfedkù, ridi 
pfistávací manévry lodi a letadel atd. 
Nejzajímavéjsí je vsak moznost modelo- 
vání nejrúznéjsích zafízení a situaci. 
Pocitac lze riastavit. tak, ze pfevezme 
roli státu nebo národa a napodobuje 
reakce na opatfeni fídících orgánú. Po­
citac Ize uvést do stavu odpovídajícího 
silám a taktice neprátelské armády. Na 
nëm pak zkousejí stáby své válecnické 
uméní. Obvody pocitace Ize také ,,vy- 
modelovat“ nové konstruované letadlo 
nebo auto a sledóvat jeho vlastnosti 
a chování v nejrùznëjsich=situacich. Ne- 
yÿhodou pocítacú je zatím slepá po- 
slusnost pfíkazú, i kdyz lidem nëkdy 
fkodi ...

Dalsirn oberem pouziti cislicové tech- 
niky jsou pfenosové systémy. Takovÿ 
systém nepfenásí hovorovÿ telefonni 
signál primo, ale mèfi v urcitÿch caso- 
vÿch intervalech-"jeho okamzitou hod­
notu. Jeji velikost vyjádfí (zakóduje) 
skupinou pulsù, které jsou vyslâny 
do prijimaci stanice. Tam je podle jejich 
slozeni vyroben „umëlÿ“ signál velmi 
blizkÿ pùvodnimu. Jak lze pomoci této 
pulsní kódové modulace pfenáset 
desitky hovorû po jediném páru nekva- 
litniho vedeni soucasnè, bylo jiz v AR 
popsáno. Ze se téhoz principu vy- 
uzívá i pfi pfenosu fotografii z druzic na 
vzdàlenósti stovek miliônû kilometrù, 
p tom se ctenâfi svého casu docetli 
v dennim tisku. ■

Dnesni telefonni ûstfedny jsou zalo- 
zeny na tzv. prostorovém spínání. Pro 
kazdÿ hovor vytvofí relé a volice samo- 
statnou cestu, která je od ostatnich izo- 
lovâna, tj. prostôrovë oddëlena (obr.4a). 
Pro perspektivni ûstfedny, v nichz 
budou'.relé a vodice nahrazeny polo- 
vodicovÿmi spinacimi obvody, se vsak 
lépe hodí spojování hovorû na principu 
casového déleni (obr. 4b). Vsichni ho- 
vofíçí ûcastnici jsou pfipojeni k jediné 
spojenici. Spolu hovofici dvojice AB a

Tab.1
8arva Zakôdované oznaceni

ciselnè impulsai
cerna 00 0 __________

modrà 00 1 «fl
fialová 0 1 0 /\
cervenà 011 x AA .
oranzovà 1 0 0 A «
zlutà 1 0 1

zelena 1 1 0 M_____

bild ‘111

Tab. 2'
Desilková 
soustava

Zakôdované oznaceni
-Ci'selnè impulsai

0 000

1 001 ■ __ A_
2 0 1 0 f\

3 0 1.1

A 100 . A

CD jsou v pravidelnÿch intervalech ke 
spojenici pfipojováni kontakty (tranzi­
story) az 2Æa. Vzhledem k návaznosti 
na pfedcházející prenosové systémy 
jsou hovorové signály spínány v zakódo- 
vaném (císlicovém) tvaru.

Nelze opomenout ani obor císlico- 
vÿch méricic.h pfístrojú. Z laboratofí 
postupné mizí generátory s plynulÿm 
ladènim a voltmetry s ruckovÿmi më-, 
fidly. Udaje cislisovÿch pfístrojú cte 
obsluha z cislic na radé^doutnavkovÿch 
nebo promítacích indikátorú. K cislico- 
vÿm pfistrojûm Ize pfipojit elektrickÿ 
psaci stroj a ziskat trvalÿ záznam méfe- 
nÿch hodnot.

Nëkteré práce pfirovnávají vÿvoj jed- 
notlivÿch oborù cislicové elektroniky 
k nèkolika mastnÿm skvrnâm na listu 
papiru. Podle této teorie se skvrny roz- 
píjejí, siri a casem.se i spoji. Vznikne 
svëtovà souvislá a na sebe navazující 
soustava cislicové elektroniky, . která 
bude slouzit prenosu, zâznamû a zpra- 
cování zpráv a informaci vsech oborù 
lidské cinnosti.

Zopakujme si, co povazujeme za 
hlavni klady tohoto vÿvoje:

1. Celà elektronika se sjednoti na 
stejnÿch obvodovÿch a systémovÿch 
principech a stejné souëàstkové zàklad- 
në. ■

Obr. 3. Vliv ruseni na signál: a) s amplitu- 
dovou modulad, b) s kôdovou modulad

2. Soucástky potfebné pro yÿrobu 
cislicovÿch obvodù odpovídají smëru 
rozvoje polovodicové techniky k auto- 
matizované vÿrobé levnÿch a spolehli- 
vÿch integrovanÿch spínacích prvkù.

V nejblizsi budouenosti budou (a 
nëkde vlastnè uz jsou) takové systémy 
pouzívány k fizeni prûmyslovÿch závo­
dú. Vsechny informace' o chodu vÿroby, 
stavu osazenstva, i moznostech odbytu 
jsou prùbëznë ukládány do pamëti cîsli- 
covcho pocitace. Ten je pak schopen 
s uvázením vsech. hledisek posoudit stav 
zásob, sestavit plán vÿroby na pfisti 
ctvrtletí i dopórucit nàstupce’na nèkteré 
z uvolnënÿch mist. Napr. u znâmé itaU 
ské firmy Telettra vkládají zamëstnanci 
do kontrolnich hodin misto papirové 
„pichacky“ závodní prùkazku, na níz 
je formou otvorù zakódováno jméno za- 
mëstnance. Dobu prichodu a odehodu 
zaznamenâ pamëf pocitace, kterÿ na 
konci vÿplatniho obdobi sestavi vÿplatni 
listinu.

Podobné (ovsem ve vétsím méíítku) 
postupuje k jednotnému císlicovému 
tvaru signálú vefejná telekomunikacní 
síC. Na jedné strane ròste podíl „nehovo- 
rovÿch“ dàlnopisnÿch, obrazovÿch a 
vÿpocetnich informaci, které samy o sobé 
mají pulsní Charakter. Na druhé strane" 
se do sité zavádéjí drive zminëné pfe­
nosové systémy, které hovor i hudbu pri- 
násejí v zakódovaném tvaru. Ocekává 
se, ze v pfistich deseti az dvaceti letech 
jiz budou v provozu vefejné integrované 
sité, v nichz budou vsechny informace

Obr. 4. Srovnání spojování v telefonni ústred- 
né:. a) s prostorovÿm dêlenim kanâlû, b) s ca- 

sovÿm dêlenim kanâlû

pfenáseny, spojovány, zpracovávány a 
ukládány v císlicovém tvaru. Jejich po- 
citaèe a velkokapacitni pamëti budou 
k dispozici úcastníkúm pfi feseni tech- 
nickÿch a organizacnich problémù. 
Císlicová forma hovorového signàlu 
snad pozdèji umozní samocinné pfeklà- 
dání mezi úcastníky hovofícími rûznÿ- 
mi jazyky.

V dalsí budouenosti nahradi pfenos 
informaci zcásti i pfenos hmoty. Vzpo- 
mefime, ze pri zakódovaném pfenosu 
feci není pfenásen púvodní prùbëh, ale 
jen údaje o jeho tvaru. V pfijimaci je 
podle téchto údajú prùbëh „vyroben“ 
znovu. Proc tedy pfevâzet vÿrobky, 
mohou-li je na mistë potfeby vyrobit 
stroje, fízené na dàlku zakôdovanÿmi 
údaji z vÿkresu .ve vzdáleném zàvodë? 
Mezi nëkterÿmi mésty 'USA probëhly 
pòkusy, pfi nichz misto pùvodniho do- 
pisu v obálce byly preneseny jen infor­
mace o jeho formé a obsahu. Podle nich 
byl v misté pfijmu dopis znovu „vyro­
ben“ a tento duplikát dodán adresátovi. 
Je samozfejmé, ze púvodní originál byl 
otevfen, precíen, zakódován a znicen 
diskrétnë strojem a bez zásahu lidské 
obsluhy. •

Jak z tohoto krátkého a zjednoduse- 
ného vÿkladu vyplÿvà, stojí elektronika 
a vlastnë celá slaboproudá technika na 
prahu nové étapy rozvoje. Její vyznam 
Ize snad srovnat s pocátkem tohoto sto- 
letí, kdy byla zjistëna moznost modulace 
nosné vlny nízkofrekvenéním signáleml 
Teoretické principy tohoto nového smë­
ru jsou známy desítky let, ale teprve vÿ- 
roba polovodicovÿch soucástek otcvrela 
cestu k jejich praktickému vyuzití.

Literatura
[1] Kraus, K.: Aritmetická jednotka pro 

demonstraci cinnosti císlicového po­
citace. AR 3/69, str. 94 az 98.

Timistor ■

Ve vÿzkumném ústavu silnoproudé 
techniky v 'Praze byl vyvinut novÿ 
polovodicovÿ prvek podobnÿ tyristoru, 
kterÿ pracuje ve vzduchové mezefe 
trvalého nebo buzeného magnétu; 
magnetické pole ovládá cinnost tohoto 
ctyfvrstvového prvku - fidi jeho spí­
nání. Prvek Ize pouzivat v pulsní 
technice a k fizeni stejnosmèrnÿch 
■motorù, stejné jako v rûznÿch logickÿch 
obvodech. Timistor je kfemikovÿ prvek 
a má tri vÿvody. -chá-

casem.se


Napájení zárivky
<x fraterie, 12 V

Jaroslav Bures

V poslední dobë se v'osvëtlovaci technice zacinaji pouzivat moderni a ekonomicky vÿhodnëjëi 
svëtelnà zarízení. Mezi në mùzeme zafadit i záfivková svüidla. Zatim se vsak tolo osvëtleni 
pomërnë malo pouzivâ u motorovÿch vozidel - hlavnim düvodem je nutnost pfemëny malého 
stejnosmërného napëti z baterie na stridavé. Vÿchodiskem z této situace je pouiiti tzv. mënicù. 
V clánku je pbpsâna konstrukce jednocinného mënice pro záfivkové osvëtleni z baterie 12 V. 
Mënic je velmi jednoduchÿ a tedy i levnÿ. .

ôinnost zarízení je zalozena na roz- 
kmitání obvodu s' tranzistorem pomoci 
clenu R, Cs v obvodu báze tranzistorû. 
Impulsem pri zapnuti se stfidavë zapíná 
a vypíná vstupni stfidavÿ proud ve vi- 
nuti ¿i (obr. 1). Napëti indukované ve 
vinuti £2 zpûsobuje otvírání a zavírání 
tranzistorû. Na primární civce je navi-

t2V'

Obr. 1. Schéma jednoëinného mënice pro 
záfivku

Tab. 1.

Vinutí i

Li 20 závitu, Ó 0,8 mm CuP /

L, 10 ai 12 závitü, 0 0,6 mm CuP

l, 240 závitü, 0 0,5 mm CuP

Vinuti 2

.14 závitü, 0 0,5 mm CuP

L\ 14 závitü, 0 0,5 mm CuP

L, 400 závitü, 0 o,5 mm CuP

ñuto tzv. startovací vinutí £3, k némuz 
je paralelnë zapojen startovací konden­
zátor C2- Tímto kondenzátorem se do- 
sáhne zvétsení spickového napétí a tím 
i zapálení svitici trub.ice. Vlastní záfivka 
se napájí napëtim z vinutí £3, £'4, £5 
a £4. Kapacita kondenzàtoru C2 urcuje 
i vstupni proud do méniée - cím.vétáí 
je Ci, tím vëtsi je i vstupni proud Zvst.

Zhotoveni transformâtoru

Transformátor má dvë civky navinuté 
na lepenkovÿch kostfickâch. §ifka civek 
je 16 mm. Civky jsou nastaveny tak, aby 
se dosâhlo pozadovaného _ rozptylu. 
V nasem pripadè jsou z obou stran 
k sobë pritlaceny do stfedu. Konstrukc- 
ní údaje transformâtoru jsou na obr. 2 
a v tab. 1.

Jednotlivá vinutí dûkladnè izolujeme. 
U cívky £5 izolujeme vinutí vzdy po 
200 závitech (k izolaci Ize pouzit napr. 
olejové hedvábí). Navinuté civky nasu- 
neme na stredni sloupek feritového 
jádra a sponou (pouzivanou u hadic 
chladicího systému v autech) transfor­
mátor stáhneme. Jádro je ferítové, 
tvaru E, typ 930 - 019, bez vzducho- 
vé mezery, rozmer stfedniho sloupku 
17x21 mm (Pramet Sumperk).

Nejslozitéjsí operaci bude asi správné 
zapojování vÿvodû a nastavování roz­
ptylu, které je pomërnë nárocné na mé­
nci zarízení. K mëfeni byl pouzit gene­
rátor RC, zesilovac 40 W a nf voltmetr.

Na jednotlivÿch vÿvodech transfor­
mâtoru musíme namëfit tato napëti:

£1 - 10 V; 6,5 kHz; (rozsah 24 V), 
£2 - 4,5 V (rozsali 24 V),.
£3 - 214 V (rozsah 240 V-),
£4 - 8 V (rozsah 24 V),
£'r- 7,7 V (rozsah 24 V),
£5 -600-V pfi Uvst = 8 V (rozsah

• 600 V).

^KONSTNME ad
Rozptyl mëfime stejnÿmi pfistroji a 

ampérmetrem. Vÿvody vinutí Li spojí- 
me dokrátka près ampérmetr a vinutí 
£5 napájíme napëtim 100 V/6,5 kHz. 
Pri zkratovém proudu 2 A má bÿt na 
vinutí £5 asi 95 V i 3 V.

Po tomto mëfeni transformátor' im- 
pregnujeme, nejlépe vakùovè. Impreg­
naci je tfeba zajistit cívky a ferítové 
jádro proti vzájemnému pohybu.

Nyni jiz múzeme ménic sestavit. 
Tranzistor je tfeba odizolovat prúchod- 
kami a slídovou pbdlozkou. Pro zjedno- 
dusení jsem upustil od plosného spoje 
a nahradil jej pájecími oëky a svorkov- 
nickami. Odebiranÿ proud bez zatí- 
zení a pfi napájení 12 V je asi 0,7 A.

Údaje pfi chodu bez záteze
1. Vstupni napëti í/vst/vstupní proud 
dvstt

9,8 V/0,7 A,
11,6 V/0,68 A,
13,6 V/0,86 A.

Obr.' 3. Pfiklad deformare siriusovky

2. Kmitocet mënice fa (urcen oscilo- 
skopem) pfi vstupnim napëti Uvst-

9,8 V- 1,5 kHz,
11,6 V- 1,6 kHz,
13,6 V-1,8 kHz.

3. Vÿstupni napëti na vinutích pfi Uvst :
£4 £'4 £5

9,8 V 17 V 18 V 520 V
11,6 V 20 V 21 V 500 V
13,6 V 23 V 25 V 460 V

4. Pracovni napëti na tranzistorû
pfi Uvst

Ucb Ucb Geb
9,8 V 28 V 21 V 5,5 V

11,6V 33 V 30 V ,6,7 V
13,6 V 37 V 34 V 8,1 V

Údaje pfi zatizení záfivkou 20 W '
K vÿstupnim svorkám byla zapojena 

záfivková trubice 20 W. Pri zmenách

346 a Obr.' 4. Sestava 
mënice



Obr. 5. Detaily sestavy ménice

1O
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t0
’

napëti na vstupu^bylynamëreny tyto 
údaje :

1. Vstupni proud ZTst v zâvislosti na 
vstupnim napëti UNSt :

9,8 V - 2,08 A,
11,6 V - 2,22 A,
13,6 V - 2,25 A. '

2. Kmitocet ménice f2 v zâvislosti na 
vstupnim napëti (zmëreno oscilosko- 
pem) : 1 •

9,8 V - 13,5 kHz,
11,6 V - 13,5 kHz,
13,6 V - 14,0 kHz.

3. Vÿstupni napëti 
U

9,8 V 6 V
11,6V 6,3 V
13,6V 5,8 V

na vinutich pfi Uvs\ : 
Ls

6 V 160 V
6,1 V 165 V
5,6 V 170 V

Obr. 6. Umisténi ménice v télese záfivky

4. Pracovni napëti na tranzistorech pri 
Hvst

U CE î/cb Ueb
9,8 V 16 V 18 V ■ 3,2 V

11,6 V' 20 V .25 V 5,3 V
13,6 V 24 V 31 V 7,5 V áfñmaiéUÉélTÎVnTO347



5. Svëtelnÿ tok
Vÿkon mënice se porovnává mëre- 

nim svètelného toku zàrivky pfi napá- 
jeni z elektrické site a z mënice. Zàrivka 
byla upravena tak, ze bylo mozné ji na- 
pájet napétím 220 V/50 Hz nebo z më­
nice. Pri obou zpûsobech napájeni jsem 
pouzil stejnou zàfivku. Svëtelnÿ vÿkon 
jsem porovnával luxmetrem umistënÿm 
kolmo k trubici ve vzdâlenosti 380 mm. 
Základem pro porovnání byl údaj namë- 
fenÿ pfi napájeni napétím 220 V/50 Hz. 
Üdaj na luxmetru jsem ceti v obou 
pripadech az po 5 minutách svícení. 
Privstupnim napëti [/Vst:

- Ix
’ 9,8 V - 280, ’

11,6 V - 325,
13,6 V - 380,

- 220 V, 50 Hz 475.
Pozn. Sinusovÿ ' prûbëh' napëti je vzdy 
mírné deformován (napf. obr. 3).

Seznam pouzitÿch soucásti

Sestava mënice je na obr. 4, jednotlivé 
detaily na obr. 5, fotografie sestaveného 
mënice na obr. 6. Cisla detailù odpovi- 
jlaji rozpisce materiàlù.

C. Název dilu Poèet Materiál 
kusû

1. Transformátor
2. Základna
3. Deska
4. Chladicl deska
5. Celo levé

6. Celo prave

7. Kryt
8- Svorkovnice 

vstupní

9. Svorkovnice 
vÿstupni

10. Svorkovnice

1
1 hlinikovÿ plech
1 hlinikovÿ plech z
1 hlinikovÿ plech
1 izolaàni lepenka

elektrot'chnickâ
1 izolaõní lepenka

elektrotechnickà
1 hlinikovÿ plech

1 lisovaci hmota
(podle moinosti)

1 lisovaci hmota
(podle moznosti)

1/ lisovaci hmota
(podle moinosti) •

C. Název dílce Póíet 
kusû

Materiál 
í

11. Tranzistor 1 4NU74
12. Odpor 1 TR510 470 A
13. Kondenzátor 1 TÕ963 200 jaF/12 V
14. Kondenzátor 2 TC 163 6 800 

pF/400 V
15. Kondenzátor 1 TC 181 0,47 [1F/160V
16. Kondenzátor . 1 TC 181 0,23 P.F/160V
17. Izolace ' X izolaíní lepenka 

elektrotechnická
18. Spageta • X .0 2 mm 

lakovaná puncoSka
19. Prüchodka 2 tvrzená tkanina
20. Izolace 1 slída

Sroub 6 M4X6 CSN 02 1151
Sroub / 1 M4X10 CSN 1131
Sroub 4 M3X10 CSN 02 1131
Sroub 2 M3X12 CSN 02 1131
Matice " ’ 2 M4 CSN 02 1401
Matice 4 M3 CSN 02 1401
Podloika 6 0 3,1 CSN 02 1740.02
Podloika 6 0 3,2 CSN 02 1701.04
Podloíka 1 0 4,1 CSN 02 1740.02
Podloíka 1 0 4,4 CSN 02 1701.04

Kontrola detektoru superreakcného prijimaca

Pri stavbè i opravách superreakcnÿch 
prijímacov pre dialkové riadenie a ob- 
cianskych rádiostaníc casto potrebujeme 
zistit’ nielen ci jich detektor kmitá, ale 
aj priebeh oscilácií pri rázovaní. Túto 
cinnosf mozno pohodlne sledovat’ na 
obrazovke televízora.

Do jednej z anténnych zdierok televí­
zora pripojíme asi 1 m dlhÿ vodic, slù- 
ziaci ako anténa. Anténu nezapnutého 
superreakcného prijimaca-priblízime asi 
na 0,5 az 2 m k improvizovanej anténe 
televízora. Nastavime strednÿ jas obra- 
zovky a pre kmitocet 27,12 MHz kaná- 
lovÿ volic na 1. kanál. Potom zapojime 
prijímac. Prvá harmonickà kmitoëtu

Obr. 1.

27,12 MHz, vyzarovanà detektorom, 
vytvori na obrazovke podobnÿ obraz, 
akÿje na obr. 1, 2, 3. Ak sa na obra­
zovke nie neobjaví, skúsime doladif osci­
látor televízora alebo detektor, pripadne 
hladáme na dalsíchkanáloch, kde mozno 
zachytit’ niektoré vyssie harmonické zà- 
kladného kmitoctu.

Najcastejsie sa sprâvna funkeia detek­
toru prejaví ako vodorovné cierne ciar- 
ky, dost’ nepravidelne rozlozené po celej 
pioche obrazovky (obr. 1). Ak sa vsak 
rázovací kmitocet detektoru priblízí nà- 
sobku riadkového kmitoctu (15 625 Hz), 

■' vytvoria sa na obrazovke zvislé pruhy • 
■ (obr. 3). Roztfasenie pruhoy je zaprici- 
nené surnom superreakcného detektora 
s vlastnÿm rázovaním. Z poctu pruhov 
je mozno priblizne urcit’ kmitocet rázo- 
vania. Kmitocet na obr. 3 je asi 160 kHz.

Ked sa oscilácie neobjavili v 'ziadnom 
televíznom pásme, detektor nekmitâ. Je 
to spôsobené najcastejsie chybnÿm tran-

Obr. 2.

zistorom, zapojenim, alebo veikÿm tlme- 
nim obvodu LC dlhou anténou.

Môze sa tiez stat’, ze po zapojení su­
perreakcného detektora obrazovka ste- 
mnie. V tomto prípadé nedochádza 
k rázovaniu, tj. prerusovaniu vf kmi­
toctu vyzarovaného detektorom. Najcas- 
tejsou chybou je nesprâvne nastavehÿ 
pracovnÿ bod tranzistoru, malé hodnoty 
odporov Ri a Ri (obr. 4), pripadne vad- 
riÿ kondenzátor Ci.

Niekedy aj pri rázovaní viditelnom na 
obrazovke môze byf prijímac màio cit- 
livÿ, krivka seléktivity je plochá, akoby

Obr. 3.

posekanâ. Tento jav, ako je vscobecne 
znâme, -je spôsobenÿ, nedostatocnÿm 
tlmením oscilácií na rezonanenom ob- 
vode. Amatéri potom obvykle zatlmia 
obvod LC paralelnÿm odporom. Z hia-

Obr. 4.

Obr. 5.

diska citlivosti a sumu je vÿhodnejsie 
zatlmit’ obvod zvâcsenim dizky antény, 
pripadne jej tesnejsou vâzbou na obvod 
¿C-zvacsením kapacity Ci. Mozno ticz 
znízif rázovací kmitocet zvâcsenim od­
poru Ri alebo kapacity Ci.

Televizor v dielni radioamatéra po- 
slùzi ako improvizovanÿ, ale spolahlivÿ 
indikâtor cinnosti rôznych vf zariadeni, 
vyzarujûcich modulovanÿ alebo nemo- 
dulovanÿ kmitocet, pripadne jeho har­
monické do telcviznych pásiem. Napri- 
klad na obr. 5 je fotografickÿ záznam 
obrazu, akÿ sa vytvori na-obrazovke po 
zapojení vysielaca pre dialkové riadenie, 
modulovaného obdlznikovÿm signálom 
700 Hz do hibky 100 %. Pri modulâcii 
sinusovÿm. signálom sú prechody sply- 
vavé - plastické. Nemodulovaná nosnà 
vina je indikovanà rovnomernÿm ste- 
mnehim obrazovky.

-, Vladimir Uhrincai



' Obvod pro smesování signálu

Operacní zesilovace v pevné fázi pod­
statnë zjednodusují fesení základních 
obvodû elektronické praxe. Príkladém je 
smesovací zesilovac podle obrázku. Jed­
notlivé vstupy se navzájem neovlivñují, 
protoze operacní zesilovac se zpétnova- 
zebním odporem rádu stovek kfí mezi 
vÿvody 2 a 5 má vstupní odpor ve srov- 
nání se sériovÿmi odpory jednotlivÿch 
vstupú zanedbatelny.

Amplituda jednotlivÿch vstupních na­
pétí se ridi potenciometry; jejichz odpor 
odpovídá vnitfnimu odporu zdrojú sig­
nálu (mikrofonü apod.). Napét’ovy píe­
nos zesilovace jé dán pomërem odporu 
Ri a príslusného odporu Äi. Je-li vstupní

odpor následujícího 
stupnë velkÿ, lze 
nahradit vÿstupni 
transformátor odpo­
rem. M. Stanék
The Electronic Engi­
neer, cerven 1968, 
str., 88

pnjimac
&ON NA LI^KU

Druh provozu: 
Indikace sméru : 
Anténa:
Vaha:
Napájecí napétí:

Provozuschopnost : 
Spolfeba:

Al; A3.
• sluchátka, S.-metr. 

tríprvková, Yagi.
600 g (bez antény) 
6 V (ctyri tuzkové 
baterie).
—5 az+40 °C.
100 mW.

Ing. Ladislav Kryska

Popisovanÿ prijímac je superhet pro pásmo 145 MHz s dvojím sméSováním: Krystalovÿ. 
oscilátor zajiSiuje velmi dobrou kmitoctovou slabilitu. Pfednosti pfijimace je snadnà reprodu- 
kovatélnost pfi zhotovgvàni vice kusû. Prijímac byl provéfen v mnoha zàvodech a vzdy pracoval 
spolehlivé. Nevÿhodou pfijimace je pomérné znacnÿ pfikon — asi 100 mW (18 az 20 mA pfi 
6 V) ; baterie vSak vydrzipro vice nei Sest zàvodù - pfijimaé má totiz vyhovující citlivost i pfi 
poklesu napájeciho napétí na 5 V. '

Technické údaje
Kmitoltovÿ rozsah:
Sumové cislo:
Mezní citlivost:

144 az 146 MHz.
4 az6 kTo- 
0,2 pV 
(signál/sum = 1)-.

Stabilita kmitoctu: krystalem rízeny 
oscilátor.

Vstupní impedance: 75 Q nesoumërnë.
Vÿstupni impedance: 2 kQ.
Re'gulace zisku: 80 dB.
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Popis zapojeni

Signál z antény (obr. 1) je navázán 
indukcnë na rezonanéní obvod Lì, Ci 
vazební cívkou ¿i- Impedariénë jeJa- 
dënÿ obvod ia, Ci pfizpúsoben vstup- 

~nímu odporu tranzistorú Ti vazebním 
kondenzâtorem Ca; vëtsinou vyhoví asi 
5 pF. V bázi tranzistorú Ti je odporovÿ 
dèlie (potenciometr Pi a odporovÿ 
trimr Pì). Trimr Pa slouzí k nastaveni 
nejmensího sumového císla vf pfedze­
silovace, potenciometrem Pi se reguluje 
zisk vf pfedzesilovace. V kolektoru 
tranzistorú V/J je ladënÿ obvod Ls, C¡. 
Près vazební cívku La prichází'signál 
na bázi smésovacího tranzistorú Tí. 

, Oscilátorové napetí se pfivádí konden- 
,zátorem C? do emitoru Tí. Trimrem 

' Ps se nastavuje optimální pracovní bod 
Tí. V kolektoru Tí je obvod Ls, Cs, Cs, 
laditelnÿ v pásmu 10,44 az 12,44 MHz.

Signál z prvního smësovace se privádí 
cívkou Le na bázi tranzistorú Ts dru- 
hého smësovace..Oscilátorové napëti se 
privádí cívkou Lu a kondenzâtorem 
Ci? do emitoru TV V kolektoru tran- 
zistoru Ts Je obvod Lu, Cu, ladënÿ 
na kmitocet vÿsledného signálu 465 kHz.

Za druhÿm smësovacem je dvoustup- 
novÿ mf zesilovac bez neutralizace. Ob­
vody Lu, Cis; Lis, Cîi', Lis, Cas v ko- 

• lektorech tranzistorú Ts, Ty, Ts jsou 
zatlumeny ,odpory Rii, Rn, Un. Za- 
tlumením klesà zisk mf zesilovace a tím 
i sklon k rozkmitání a navic se jim do- 
sàhne vëtsi sírky pfijímaného pásma . 
(asi 20 kHz), coz je v pfijimaci pro hon 
r a lisku vÿhodné.

Po detekci je nf signál zesilen v n, 
zesilovaci. Zesilenÿ signál se privádí. do 
sluchâtek.

K príslusenství prijímace patri S-metr, 
popfipadè i zàznèjovÿ oscilátor; ten se 
uplatní. tehdy, je-li prijimanÿ- signál 
tak slabÿ, ze témër zaniká v sumu. 
Pri zapnutém záznéjovéni oscilátoru 
se slysitelnost velmi zlepsí. Záznéjovy 
oscilátor heñí tfeba primo vázat .na 
nèkterÿ obvod pfijimace — staci vazba 

jrozptylovÿmi.kapacitami. -
Mëridlo M slouzí jédnàk jako indi- 

kátor S-metru, jednak jako voltmetr- 
k mëfëni napétí napájecích zdrojúi Më-

â rl ^ii) 349



ridlo se prepíná dvojitÿm spinaëem 
Sz, Ss, jímz se souéasné vypíná zázné- 
jovÿ oscilátor. Pfi zapnutém záznéjo- 
vém oscilátoru pracuje mëfidlo M jako 
voltmetr (S-metr by byl zahlcen signá- 
lem záznéjového oscilátoru). Pri vy- 
pnutém záznéjovém oscilátoru pracuje 
S-metr jako indikátor kolektorového 
proudu.

První oscilátor tvori tranzistór v za­
pojení' se spoleënou bází. Krystal je za- 
pojen ve zpetnovazební smycce mezi 
kolektorem a emitorem a má základní 
kmitocet 14,84 MHz. Oscilátor .kmitá 
na• tfetí harmonické, tj. na 44,52,MHz. 
Odpor Rá, jímz je krystal pfemostén, 
slouzi ke kompenzaci vlivu parazitní 
kapacity. V odporovém dëlici, kterÿ 
vytvárí predpétí pro tranzistór Ts, je 

-odpor Rs. Je-li zapojen v obvodu, tran- 
zistor je pfivfen a první smësovaë do- 
stává menisi napéti, éímz se zmensuje 
smesovací strmost tranzistorù a citlivost 
pfijímace se zmensuje asi desetkrát. Vf 
napéti z prvního oscilátoru se privádí 
vazební cívkou Ls k násobicímu stupni. 
Tranzistór Ta pracuje ve trídé C, tj. 
bez pfedpetí báze. V jeho kolektoru.je 
obvod ¿9, Cu, naladënÿ na tfetí har- 
monickou oscilátoru, tj. na 133,56 MHz. 
Injekce vf napéti do emitoru prvního 
smésovaée se zavádí vazební cívkou 
£io- • .

Zapojení druhého oscilátoru je bézné. 
Obvod oscilátoru se ladí kondenzátorem 
C33, vàzanÿm mechanicky s kondenzá­
torem Cs ladéného obvodu Ls, Cs, Cg. 
Ladënÿ obvod oscilátoru doplñuje cívka 
Ln a kondenzátor Csa- Tento konden­
zátor a C3 slouzi k nastavení soubéhu 
mezi obvodem druhého oscilátoru a ko- 
lektorovÿm obvodem £5, Cs, Cs prvního 
smësovaëe. Obvod Ln, C33, Csa je vázán 
s bází tranzistorù Ts vazebním vinu- 
tím Lu pfes.kondenzátor C31, s kolek­
torem cívkou Lis pfes odpor Á30.
' S ohledem na zmëny dynamickÿch 
hodnot tranzistorù Ts vlivem zmén na-, 
pájecího napéti a teploty je ladënÿ 
obvod Ln, C33, Csa vázán s elektrodami 
tranzistorù jen zcela volné. Odpor R30 
v kolektoru £j a volná vazba omezují 
také velmi/úcinné vznik vyssích harmo- 
nickÿch kmitoëtû.

Ozivení a sladení pfijímace

Pripojíme sluchátka a baterii v sérii 
s miliampérmetrem a zkontrolujeme 
kolektorovÿ proud tranzistorù Ti az 
Tío tak, ze bázi méfeného tranzistorù 
spojíme s emitorem. Zmensení vÿchylky 
ruçky miliampérrñetru udává pak- pfi- 
bliznë velíkost kolektorového proudu 
príslusného tranzistorù. Jsou-li proudy 
v mezích 0,5 az 1,5 mA, múzeme po- 
stupovat dále. Pokud tomu tak není, 
nastavíme proúd tranzistorem zménou 
odporû déliée y obvodu báze, az pfi 
stfídavém zkfatování báze na emitor 
a zrusení zkratu naméríme rozdil ú- 
dajü milíampérmetru, odpovídající uve- 
denÿm mezním proudúm.

Pro zkousení nf dílu privedeme na 
bázi tranzistorù £s pfes oddélovací 
kondenzátor signál 400 Hz, 10 mV. Ze- 
silenÿ signál musí bÿt spolehlivé slyset 
ve-sluchátkách. Je-li v porádku nf díl, 
múzeme pfistoupit k ozivení a sladení 
mf dílu. Pf i .sladování musí'bÿt vypnut 
zàznëjovÿ oscilátor a vyfazen z éinnósti 
druhÿ oscilátor (spojíme bázi s emito-
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rem). Pfes kondenzátor 10 nF pfive- 
dcmc z generátoru amplitudové modu­
lo vanÿ signál (hloubka modulace 30 %) 
o kmitoétu 465 kHz a doladíme mf ob­
vody 2PK 85420-22 na maximum (pri 
slad’ováni, je nutné prerusit prívod 
z cívky Lg). Jsou-li mf obvody správné 
naladény, musí bÿt modulovanÿ signál 
465 kHz s amplitudou 20-p.V po zesíleni 
a detekci dobfe slysitelnÿ ve sluchátkách.

Tlumicí odpory R13, Rn, R2i volíme 
zkusmo, aby mf díl pracoval stabilné - 
bez zákmitú. Ve vèrsine prípadú vyhoví 
uvedená velikost.

Je-li sladén mf zesilovac, ovéríme 
éinnost druhého oscilátoru. Nejprve 
ovsem musíme odstranit docasnÿ zkrat 
emitor-báze u tranzistorù £9 a opét 
pfipojit cívku £9. O správné- funkci ' 
oscilátoru se snadno pfesvédéíníe tím, 
ze se dotkneme sroubovákém kolektoru - 
tranzistorù £9. Zméní-li se kolektorovÿ 
proud, oscilátor kmitá. Nechcé-li osci­
látor kmitat, staéí obvykle prohodit ná- 
vzájem vÿvody cívky Lis; jindy pomúze 
zasroubováni jader cívek £17, Lis a £19 
co nejhloubéji.

Spolehlivé kmitající oscilátor je treba 
serídit tak, aby byl pfeladitelnÿ v pásmu 
10,905 ai 12,905 MHz. Misto konden­
zátoru }Csa pripojíme trimr asi 30 pF. 
Kondenzátor C33 vytoëime na nejvëtsi 
kapacitu. Sroubováním jádra cívky £17 
nastavíme indukcriost cívky oscilátoru 
na rezonancní kmitoéet 10,905 MHz 
(kontroluje se vlnomérem nebo cejcho- 
vanÿrn pfijímaéem). Kondenzátor Cis 
vytoéínie na nejmensí kapacitu a zmé- 
nou kapacity trimru doladíme kmitoéet 
oscilátoru na 12,905 MHz. Tyto dva 
postupy opakujeme tak dlouho, az je 
oscilátor pfeladitelnÿ v pásmu 10,905. 
az 12,905 MHz. Potom trimr nahra- 
díme pevnÿm kondenzátorem o stejné 
kapacité. '

Soubéh obvodu prvního* sméáovaée 
£5, Ci, Cs s obvodem druhého oscilá­
toru se nastavúje ve dvou bodech - na 
10,73 MHz a 12,15 MHz. Docasné 
pferusíme piívod cívky £4 ke konden­
zátoru Cg a kondenzátor Cs nahradíme 
trimrem.- Na bázi tranzistorù Tz pfi- 
vedeme modulované vf napéti o kmito- 

Tabulka civek ,

Cívka Poèet závitü 
(indukõnost)

Prûmër vinutí 
[mm] Material jádra Prûmër drátu 

[mm] Poznámka

Lí 1 5 ferit 0,7 mezi závity Lt
L, 4 5 ferit 0,7

. ¿i 4 5 ferie 0,7 ■
Lt 1 5 ferit , 0,7 mezi závity
L, ' ■ 16 (4,8 |iH) 5 prá§kové 0,3

4 ■ 5 práákové , 0,3 na stud, konct Lt,
L7 8 (0,25 aH) 5 ferit ■ 0,7
Lí 3 5 ferit P,7 mezi závity L,

4 5- ferit 0,7 '
Lio 1 5 ferit 0,7 . mezi závity L#
Ln
L„ } nif tr. Doris 2PK 85420 «

1 mf tr. Daris 2PK 85421
Ln
L„ mf tr. Doris 2PK 85422
L„ ' A
Li» 12 (4,4 mH) . 10 práskové 0,3
L„ 2 10 práákové 0,3 na Z.n
Ln 2 10 práskové 0,3 ( na L i,
Líq 1 mf tr. Doris 2PK 85421 -
L,i '

Pozn. Váechny cívky (kromé Ll6, jsou ve stínících krytech.

étu 10,73 MHz. Protáéeníin duálu Cs, 
C33 naladime oscilátor tak, aby ve slu­
chátkách byl slyset demodulovanÿ sig­
nál z- generátoru. Sroubováním jádra 
cívky £5 doladíme obvod £5, Cs, Cg 
na privedenÿ kmitocet (ladí se na ma- 
ximální hlasitost signálu ve sluchát­
kách). Stejné postupujeme na kmitoëtû 
12,15 MHz s tím rozdílem, ze obvod 
L^, Cs, Cg doladíme trimrem. Po né- 
kolikerém • opakováni téchto postupü 
dosáhneme vyhovujícího soubéhu. Po­
tom staéí vyménit trimr- za pevny kon­
denzátor o stejné kapacité a propojir 
cívku £4 s kondenzátorem Cs.

Obtízí pfi ozivování prvního oscilá­
toru je nutnost vylouéit vliv parazitní 
kapacity krystalü. Pokud není tento 
vliv odstranén, bude kmitocet oscilátoru 
nezâvislÿ na kmitoétu krystalü a bude 
záviset jen na rezonanéním kmitoëtû 
obvodu £7, Ciz (a na parazitních kapa- 
citách a indukcnostech). Zpëtnou vazbu 
tvorí v tomto prípadé právé parazitní 
kapacita krystalü. Aby byl vylouéen 
vliv této parazitní kapacity krystalü, 
je tfeba zvolit vhodnÿ odpor R¡. Proto 
predladírpe obvod £7, Ciz grid-dip- 
metrempfibliznë na pracovni kmitocet 
(tj. v nasem prípadé na'44,52 MHz). 
Misto odporu Rs pripojíme odporovÿ 
trimr asi 4,7 kQ. Po pfipojení napáje- 
cích zdrojú méfíme citlivym”vlnomérem 
kmitoéet oscilátoru v závislosti na zméné 
rezonanéního kmitoctu obvodu £7, C12 
(zménou indukcnosti £7). Obvod £7, 
Ciz ladíme tak dlouho, dokud se neob- 
jevi vÿraznÿ dip v intenzitè kmitání na 
kmitoétu 44,52 MHz. Pokud'se dip ne- 
objeví, je tfeba zmensit odpor R$. Pfi 
správné nastaveném odporu R¡ kmitá 
oscilátor jen tehdy, je-li obvod £7, Ciz 
naladèn na zàdanÿ harmohickÿ kmito­
éet. Není vsak na závadu, kmitá-li osci­
látor slabé i tehdy, není-li obvod £7, Ciz 
naladén na zàdanÿ kmitoéet; pfi pres- 
ném naladéni se vsak musí intenzita 
oscilací vÿraznë zvétsit (skokem).' Pfi 
malém rozladéní obvodu £7, Ciz se ne- 
smí ménit kmitoéet oscilátoru, meni se 
jen intenzita oscilací. Teprve pfi vétsím 
rozladéní oscilace zmizí nebo prejdou 
na jinÿ kmitoéet. Je-li správné nastaven 



odpor R¡, mûzeme odpájet pomocnÿ 
odporovÿ trimr a nahradit jej pevnÿm 
odporem. Oscilàtor se ozivuje s nezapo- 
jenÿm odporem Rs.

Pracuje-li oscilàtor spolehlivë, doladí 
se vlnomerem ladèny obvod Ls, C15 
v kolektoru tranzistoru Ti na tfetí har- 
monickou kmitoètu oscilátoru (popf. 
na devátou harmonickou krystalu, tj. 
na 133,56 MHz). Zmènoù odporu Rs 
v emitoru tranz.istoru Ti je mozné na­
stavit optimální pracovni bod pro ztro- 
jování kmitoctu. Tímtò odporem také 
nastavíme vhodné vf. napèti pro’první 
smësovac (je pribliznë 70 az 200 mV, 
mëfeno na- vazebni civce Aio).

Posledním úkonem.je sladèní vf pfed- 
zesilovaëe. Pfed sladováním je treba

Aby mël pfijimaë maximâlni citlivost, 
popf. minimální sumové ëislo, je mozné 
jemnë nastavit pracovni body tranzis­
torù Ti a T2. Misto vf generato™ pfi­
pojime na vstup pfijimace generâtor 
sumu a na vÿstup z mezifrekvencniho 
zesilovace vfmilivoltmetr,jehoz citlivost 
lze mènit v pomèru 1 : ]/2 (pomoci pfèd-’ 
radného odporového dëliëe a pfepi- 
naëc). Nyní nastavíme pfi vypnutém 
generâtoru sumu zisk,pfijimace tak, aby 
jeho základní sum vÿvolal urëitou vÿ­
chylku ruëky voltmetru. Potom pfe- 
pneme délie na mensí citlivost (l/]/2/ 
a po zapojeni generâtoru sumu zvètsu- 
jeme proud tak dlouho, az bude. vÿ­
chylka rucky voltmetru stejnà jako pri 
samotném sumu pfijimaëe,’kdy nebyl

Zbÿvà jestë provëfit správnou ëinnost 
ùtlumovÿch pfvkû. Nastavíme mini­
mální zisk'pfijimaëe; potenciometrem 
Pi nastavíme nejmenSi zisk vf pfedze- 
silovaëe a zapnutim spinace pfi- 
vfeme tranzistor Ts- L generâto™ pri- 
vedeme na vstup pfijimaëe napëti 
144 MHz/0,1 V. Potenciometr Pi mu­
síme nastavit tak, aby pfijimaë nebyl 
zahlcen. Pokud pfijimaë zpraçuje spo- 
lehlivë signál o amplitudë 0,1 V, bude 
pracovat spolehlivë i v blizkosti lisky.

Montáz

Celÿ'pfijimaë se skládá ze tfi modulû, 
zhotovénÿch technikou plosnÿch spojû. 
(obr. 2a,b). Prvni modul obsahuje vf 
pfedzcsilovaë, prvni smësovac, prvni os-

L?iLl9iLs

L11, L12

Obr. 2a. Plomé spoje 
pfijimace (Smaragd '

C70)

1-13, Lty .. ¿’S) Ls

■ nastavit potenciometr Pi na maximum
(nejvétsí. citlivost prijimace) a trimr P2 ampérmetru generâtoru Sumu primo 
tak, aby kolektorovÿ proud tranzistoru ?
Ti byl asi 0,5 az 1,5 mA. Na vstup pfi­
jimaëe privedeme z generâtororu mo- 
dulované vf napèti-’ o kmitoëtu 
144,3 MHz. Protâëenim duàlu Cs„C23 
naladime pfijimaë na kmitoëet pfivâ- 
dëného signálu. Vf napëti nastavíme na 
takovou úroverí, aby ve sluchátkách 
byla spolehlivë slyset modulace. Pak 
obvod L2, Ci dôladime na maximâlni 

. hlasitost signálu ve sluchátkách. Totéz 
opakujeme, na kmitoëtu 145,7 MHz 
s tim rozdilem, ze dôladime obvod As, 
Cs. Nyni je jiz vlastnë celÿ prijimac 
slàdën. . dime obvod.Aa, Ci.

LS, l6 L, L10 Ly L^Lg L1 L2

Obr. 2b. Dru- 
hà .cast plos­

nÿch spojû
Smaragd C71

dëlië pfepnut. Nyni ëteme na mili- 

sumové ëislo. Malÿmi zmènami v na- 
staveni .bézee P2 a Ps nastavíme takové 
pracovni body ■ tranzistoru, v nichz je 

'sumové ëislo minimální. Je-li na vstupu. 
pfijimaëe tranzistor OC170,je sumové 
ëislo 18 kTo, s tranzistorem OC171 
14 kTo a koneënè pfi pouziti moder- 
nich tranzistorù mesa je Sumové ëislo 4’ 
az 6 kTo.

Nyní musíme jestë naladit vstupní 
obvod L2, Ci se zapojenou anténou. 
K signálnímu generâtoru pfipojime
pomoenou anténu (asi 1 m drâtu), na­
stavíme kmitocet 144,3 7'" ' MHz a naia- t

cilátor a nàsobic kmitoëtu. Druhÿ modul 
obsahuje druhÿ smësovaë, druhÿ osci­
làtor, mf zesilovac, detektor, nf zesilo- 

‘ vac a S-metr. Tfeti modul obsahuje zà- 
znëjovÿ oscilàtor. Jednotlivé moduly 
jsou pfisroubovâny jednak .k ùhelnic- 
kûm kostry prijimace, jednak pájecími 
oëky primo ke kostie. Prvni modul je 
umistën nahpre, druhÿ a tfeti vespod 
pfijimaëe. Prvni a druhÿ modul jsou 
propojeny stinënÿm kablikem.

, Po stranë pfijimaëe je pfepâzka, 
ktera oddèluje prostor pro baterie. Na 

- ëelni a boëni stënè pfijimace jsou umis- 
tëny vsechny ovládací prvky. Ladici 
duál je opatren kuliëkovÿm prevodem 
1 : 6, kterÿ usnadñuje ladëni.

Na ëelni desee skrinky pfijimaëe 
(obr. 3) jsou dva prvky, o nichz nebyla 
dosud zminka. Je to soubsÿ konektor a

Obr. 3. Mechanické usporádáni skrinky pri- 
jimaüe
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potenciometr. Na konektor je vyveden 
vÿstup druhého smësovace. To umoz- 
ñuje pfipojit k pfijímaci kvalitnëjsi mf 
zesilovac a rozsifit tak moznost pouziti 
pfijímace (BBT, Polni den). Potencio­
metr je zapojen misto odporu Ris, coz 
umozñúje- regulaci 1. mf stupnë. Pfi 
zàvodech se vsak. ukázalo, ze pfi bëz- 
nÿch vÿkonech vysílacü neni tato regu- 
lace nutná.

Na cclni stënë jsou umistëny jestë tyto 
prvky : ladici dual s pfevodem, regulace 
zisku vf pfedzesilovace, mikroampér- 
metr S-metru, spinace Sz, S3 a potencio­
metr Pt, na bocni stënë pak konektor 
70 Í1, konektor pro sluchátka; zdifka 
pro pfipojeni radiokompasu, spinaë Si 
&Si. .

Anténa (obr. 4) je tfíprvková anténa 
typu Yagi. Tvorí ji záfic reflektor R 
a direkter D. Vsechny prvky jsou z du- 

-ralové trubky 006 mm. Záficem je 
sklàdanÿ dipoi. Vsechny prvky jsou 
uprostfed'provrtány. Tyto. otvory slouzi 
k prisroubování prvkû k nosné trubce. 
Nosná trubka má obdélníkovy prù­
fez, kterÿ dovoluje velini jednoduché, 
pripevnéní celé antény k prijimaci (ba- 

, kelitovÿmi kabelovÿmi pfíchytkami). 
K symetrizaci slouzi zkrâcenÿ symetri- 
zaení cien 7/4, kterÿ ’’tvofí dvë trubky 
a kondenzátor C. Homi trubkou je pro- 
tazen souosÿ kabel (o impedanci .70 O), 
zbavenÿ stínicího plásté. Stínicí plást’ je 
pfipoje'n na horní trubku, stfední vodic 
na dolní trubku. Mezi obë trubky je za­
pojen kondenzátor C; ten-vyladuje ve- 
dení, které tvofí trubky, do rezonance na 
145 MHz (naladí se grid-dip-metrem).

1 skládcny dipòi

Obr. 4. Anténa

11^43241296 MHz
Ing. Vladimir MaSek, Antonín Jelinek

(l.pokracování)

Jednotlivé detaily k sestavë na obr. 5 
jsou na obr. 6, 7 a 8. Anodovÿ rezo- 
nanéní obvod tvofí slozenÿ anodovÿ sou­
osÿ rezonátor 7/4. První cást tvorí sou- 
osé vedení v elektrohce LD12, které má 
charakteristickou impedanci = 50 ß 
a délku Za = 1 cm (obr. 9), druhou 
vnéjíí souosé vedení o charakteristické 
impedanci ~ U =125 O, které je 
dolacíováno tercíkem' (detaily 3a,b,c). 
Rozsah ladéní zcela stací pro libovolnou 
aplikaci v pásmu 432 MHz. Proti’ vzá- 
jemnému dotyku je tercík zajistën tef- 
lonovÿm cípkem'(detaily 4b,c).

Rozmëry anodové dutiny je tfeba do- 
drzet (nebo prepocítat pro jinÿ prûmër 
anodového válce podle vzorcü uvede- 
nÿch vzávéru.clánku.)Ostatní rozmëry 
veetné katodové dutiny nejsou kritické. 
Obvod v katodë je ladén .priblizné na 
2/4 pro budicí kmitoéet 216 MHz. Pfi 
serizování nastavíme zmënou vazby. s 
budicem, ladéním vazébní smyëky a 
zmënou délky katodového válce maxi- 
mální mfizkovÿ proud. Pfi rn’além budi- 
cím vÿkonuje ladéní velmi tupé, protoze 
elektrorika má pomërnë velkÿ úhel otevf c- 
ní. Provelkÿ budicí vÿkon jejiz ladéní ost- 
fcjsí a jednotlivé prvky lze snadno vyla- 
dit na maximální mfizkovÿ proud, pro­
toze úhel otevfení (pomêrná doba ote- 
yrení) elektronky se podstatné zmensí. 
Získáme tim velkou úcinnost.zdvojova- 

ce, ovsem také samozfejmë znacnë zvét- 
síme obsah harmonickÿch [1]. Katodová 
dutina stejné jako anodová musí bÿt 
uzemnéna, abychom nepferhsili zhavicí 
obvod. Mfízka elektronkyje odizolována 
teflonovÿmi krouzky (detaily 7e,f). Pro- 
vedeni mùze bÿt libovolné, musíme jen 
dát pozor, aby nevhodnou konstrukcí 
nedoslo ke zvétsení parazitní vazby mezi 
anodou a katodou (zvlásté pro stupnë 
1 296 MHz). Pak by se mohla objevit 
náchylnost k vlastním oscilacím. Pokud 
by k tomu doslo, lze vlastní oscilace vét- 
sinou odstranit malÿm rozladéním ano- 
dového obvodu.

Na blokovací kapacitu w anodovém 
obvodu (detaily la ai c) jsou kladeny 
vétsí nároky, protoze je na ni pine ano­
dové napétí, k némuz se pficitá prípadné 
modulacní napëti. Také jaloyÿ proud 
kapacitou je velkÿ, protoze je umísténa 
v 'proudové kmitné (na rozdil od stiipñü 
pro 1 296 MHz). Nejvhodnéjsím'mate- 
riálem je teflon nebo slída tloust’ky në- 
kolika desetin mm. Nejlepsí ochranou jé 
peclivé zaoblení hran na anodovém 
krouzku a odstranéni vsech necistot pfed 
sestavením.

■Vsechny soucástky jsou stríbreny, není 
' to vsak bezpodmineënë nutné. Vÿkony 
uvedené v tabulkách byly mëfeny jestë 
bez postfíbfení.

Vazba v anodovém obvodu je reali- 

-zována posuvnou smyckou, jejiz- plochu 
méníme tím, ze smyëku zasunujeme do 
anodové souosé dutiny (detaily 5a az i). 
Drzák vazební smycky 5d je zalisován 
v teflonové izolaëni prüchodce 5b a dru- 
hÿm koncem pripájen na stfední vodic 
vÿstupniho souosého kabelu, kterÿ je 
upevnën maticí.

Vÿhoda odizolování mrízky se v ka- 
todovém obvodu projevuje tím, ze vazba 
do katody nemá stejnosmërnÿ potenciál 
yûëi zemi (ani zhavicí napëti). Resení 
vazby je zrejmé z detailú 12a ai c. Stred- 
ni vodic konektoru 12c je zasroubován do 
katodové objímky 8a, která je nalisována 
v katodové trubce 8c a tvofí vnitrní vo- 
dié katodového souosého obvodu. Kon- 
strukce katodového zkratovacího pístu 
se zjednodusí tim, ze není nutná vzá- 
jemná izolace a je zfejmá z detailù' 
9a. Souosÿ obvod v katodé lia má 
délku 225 mm pro zdvojovac kmitoctu 
216/432 MHz. '

Potfebnÿ. budicí vÿkon pro dosaiení 
velké úcinnosti zdvojovace se blízí 10 W. 
Lze samozrejmë pouzít mensi budicí vÿ­
kon, ùcinnost’ stupnë se vsak bude ùmër- 
në zmensovat. K buzeni ’zdvojovace 
jsme pouzili vÿkonovÿ zesilovac na 
216 MHz s elektronkou QQ/E 03/12. 
Dosazené vÿsledky jsou shrnuty.v tab. 2. 
Pevné pfedpëti mfizky volime mezi 
—3 V az —6, V (viz charakteristiky 
LD 12 na obr. 3). Zdroj pfedpëti by mël 
mit vnitrní odpor mensi nei nëkolik set 
ohmû. z ■

Stejné provedeni jako zdvojovac 
216/432 MHz má i koncovÿ stupeñ 
432 MHz. Rozdil je; jen v tom, ze délka 
katodového obvodu (detail .11) je jen 
155 mm (vzhledem k posuvnému pístu 
lze pouzít i pùvodni délku). Ostathi



detaily jsou úplnè shodné a zapojeni 
stupnë (kromè -odporù Rs) odpovídá 
zapojeni zdvojoyace (obr. 4). Elektrické 
údaje zesilovace jsou v tab. 3. Jako budic 
jsme pouzili vÿkonovÿ zesilovac 
SQQE03/20 {U. = 300 V, la = 60mA), 
kterÿ dával vÿkon asi 8 W. i

Stejné jako zdvojovac-216/432 MHz 
lze konstruovat i ztrojovac 216/648 MHz. 
Jen' anodová dutina bude kratíí (asi 
42 mm) a jeji délku lze presnè urcit.ze 
vztahu uvedeného v kapitole,, Vÿpocty “.

Zbÿvajici stupnè (ztrojovac 432/ 
/1296 MHz, popripadë zdvojovac 648/ 
/1296 MHz a koncovÿstupeñ 1 296 MHz) 
maji odlisnou konstrukci. Sestava ztro- 
jovace 432/1 296 MHz je na obr. 5 dole. 
Anodovÿ rezonáncní obvod tvori ùsek 
souosého vedeni v elektronce LD 12 
(obr. 9) a radiální .vedeni (detail 13). 
Anodovÿ obvod se ladi tercikem (de­
taily 3a ai c), kterÿ je zasroubován té- 

mër na doraz. Vÿstupni vazba je opët 
realizovâna posouvatelnou smyckou (de­
taily 16a az d) jako u zdvojovaèe 
216/432 MHz. Na obr. 5 dole je reseni 
vazby do katodové dutiny následujícího 
stupnë (PA I 296 MHz). Pro dostatëc- 
nou vazbu je vazební smycka zasunuta 
témër az k elektronce, a to pro vazbu do 
katodového obvodu následujícího stup­
nè i pro vazbu sc zàtëzj (anténou).
. Mrizka je opët odizolovâna (detaily 
15a az «) a o mrizkovÿch kapacitâch 
piati jiz uvedená poznâmka. Katodovou 
dutinu’ tvori souosé veden! Â/4, ladëné 
posuvnÿm zkratem (detail 9a) na ma­
ximální mrizkovÿ proud pri soucasném 
doladování pfedcházejícího stupnë a 
zmënë vazby smycky v anodovém obvo­
du predcházejícího stupnë. Vazba do 
katody opët nemà stejnosmèrnÿ-poten­
cial vùci zemi (vnëjsi katodovÿ válec 
musí bÿt uzemnèn) aje uskutecnëna na- 

sroubováním stredniho vodice konektoru 
(detail 17c) dó katodové objimky (detaily 
18a,b), která je' nalisovâna do trubky 
(detail 18c), tvorici stredni vodic kato­
dové souôsé dutiny. Anodovÿ krou- 
zek (detail la) a jeho izolace (detaily le 
az e) je stejnÿ jako u zdvojovace 
216/432 MHz. Prpvedení musí bÿt opët 
peclivé s ohledem na vys'oké anodové na­
pèti.

Zapojeni stupnë (kromè velikosti R%) 
je stejné jako na obr. 4.

Charakteristické údaje jsou v tab. 4. 
Vÿstupni vÿkon neni uveden (nemëli 
jsme moznost jej objcktivnè zmérit). Po- 
hybuje sc kolem 4 W podle prikonu a bu- 
zeni. Jako budic jsme opèt pouzili vÿ-
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viso_____  _ . ' Obr. 7. Detaily k sestavám z obr. 5

konovÿ zesilovac s Q,QE03/20 a vyko­
nem asi 8 W.

'Stejné reseni stupné lze pouzít i pro 
zdvojovac 648/1 296 MHz, jen naladèni 
katodového obvodu- bude jiné (zmèna 
délky).

Zesilovac 1 296 MHz je opët stejnÿ 
jako ztrojovac 432/1 296 MHz, jenjca-' 
todovy.obvod je laden na 3/4 z. Vazebni 
smyëka v anodovém obvodu je vyrobena 
popsànÿm zpûsobem, je vsak- pripojena 
na vhodnÿ konektpr na panelu. Zapojení 
zesilovaëe (kromë velikosti Re) je na 
obr. 4. Pfedpëti koncového stupnë je jen 
nëkolik voltù (—2 az —3), aby klidovÿ 
anodovÿ.proud bez buzeni nebyl vëtsi 
nez pri zaklicovaném vysilaëi. K buzeni 
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zesilovace jsme pouzili popsanÿ ztrojo- 
vaë 432/1 296 MHz s pfikonem 25 W. 
Vÿstupni vÿkon na 1 296 MHz jsme 
opët ncmëli moznost objektivnè zmèrit, 
je vsak mezi 9 a 10 W pri prikonu zesilo- 
vaëc 25 W. Elektrické údaje zesilovaëe 
jsou v tab. 5.

Velikost vÿkonu (tab. 4, 5) u stupñú 
na 1 296 MHz byla mërena touto meto­
dou: vÿstup dutiny zatizime vhodnou 
zàtëzi (v nasem pfipadë -anténa podle 
AR 9/59) a naladime do rezonance, kte­
rá se projevi dost plochÿni poklesem /a. 
Pak ëteme velikost Za. Zàtëz odpojime, 
znovu naladime do rezonance, která je 
tentokrât velmi ostrà, a ëteme velikost 
Za. Rozdil obou Zs ñásobeny velikosti U& 
(za pfedpokladu, ze.bylo stejné) pova- 
zujeme za vÿkon odebiranÿ zátézí z du-' 
tinového rezonátofu, nebof ztrâty vyza- 
fováním jsou minimální.

Tai. 5.

Zesilovac 1 296 MHz

Ua [V] 650 '650 A

. la ’[mAJ 38 _,85 '

Îg [mA] ’ 8 17 ■ ~

Rg [kQ] ' 5 0,2

Pfikon Pp (W] 24,6 ■ 55,4

Vÿkon Pu [W] 9/1O 15^-17

Pozn. Budic: ztrojovac 
432/1 296 MHz (tab. 4) 
s pfikonem 25 W •



mah Ms ♦ Ag mat. -.Ms*-Ag

Pii konstrukci dutin byla u ztrojovace 
432/1 296 MHz a u koncového stupnë 
432 MHz experimentâlnë vyzkousena 
katodovájcást vyrobená tak, aby se po- 
loha vazebniho bodu buzeni data po- 
souvat mezi katodou LD12 a pistem ka-_ 
todového vàlce. Zjistili jsme, ze préjiz- 
dënim z jednoho konce na druhÿ se ob­
vod jen mime rozladí, coz lze doladit 
posouváním pistu nébó dolàdováním 
zdvojovace 216/432 MHz. Mrizkovy 
proud se mëhil v rozmezi 5 _az 10 % bez 
vÿrazného maxima. Poloha tohoto bodu 
tedy neni u tohoto typu dutin kritickà;

Obr: 9. Rozméry elektronky LD12 ,

volili jsme ji u vsech stupñú tak, jak 
nám to konstrukcnë yyhovovalo ve vy- 
silaci. ■ _ r
' Budic 216 MHz

.Jak jsme jiz uvedli, ponzili jsme ke 
zkousení stupnù s elektronkami LD12 
vÿkonbvÿ zésilovac 216 MHz. Protoze 
tento budic je vhodnÿ i pro celÿ vysilaë, 
strucnë jej popíséme.
- Zapojení je na obr. 10. Budic pracuje 
s vríéjsím zdrojem presného a stabilního 
kmitoctu, kterÿ byl realizován tran- 
zistorovÿm krystalovÿm oscilátorem- 
(obr. 11). Oscilátor je umistën v malé 
kovové krabicce. se' souosÿm konektorem 
a lze jej zasunout primo do koriektoru 
v panelu vysilace nebo umístit oddëlenë 
(napf. do termostatu) a propojit s vysí- 
lacem souosÿm kabelem. Vzhledem 
k proudové kapacitní vazbé mezi obvo- 
dem Li, Ce, C: na obr. lia obvodem 
£i, Ci, Ca na obr. 10 mùze bÿt souosÿ 
kabel dlouhÿ az nëkolik desitek metrù 
(v tom pfípadé je vsak jiz treba, aby ka­
bel byl ràdnë pfizpùsoben). Krystalovÿ 
oscilátor (obr. (1) obsahuje vlastni ôsci- 

■látor s kremikovÿm tranzistorem T\ 
(KF508) a oddëlovaci stupeñ s tranzis­
torem Za (OC170). V bodë X, stejnë 
jako na vÿstupnim konektoru, je vf na- 
pëti asi. 100 mV. Napájení je vedeno près 

stfedni vodic. souosého kabelu. Stejno- 
' smërnÿ obvod je oddëlén od vf obvodu 
tluinivkami vf Tl (obr. 11) á vf Tir 
(obr. 10). Napájecí napëti —12 V je 
stabilizováno Zenerovou diodóu ffT 
(6NZ70). ' _

Budic má na vstupu zesilovac 12 MHz 
s elektronkou Es (6F32), za nímz nàsle-. 
duje ztrojovac z 12 MHz na 36 MHz 
s elektronkou E2 (6F32). 'Dalsim stup- 
nëm jé zdvojovaë z 36 MHz na 72 MHz 
s elektronkou £3 (6L41). Nàsleduje 
ztrojovac 72/216 MHz (£4) a vÿkonovÿ 
stupeñ na 216 MHz (£5) s elektronkami 
(2QE03/12. Budic se klícuje pfipojovà- 
nim odporu Rio na zem, cimz se zmen- 
suje. predpëti elektronky £3 (6L41) 
z :—150 V na nastavénou sprâvnou veli- 
kost.

Na vÿstupu budice .lze získat vÿkon 
az.10 W 'na kmitoctu 216 MHz.

Potfebná napájecí napëti a proudy . 
jsou vyznaceny na obr. 10 a 11. Zapo­
jení napájecího zdroje néuvádíme, pro­
toze závisí na celkové konstrûkci vysilace 
podle individuálních mozností konstruk- 
téra. . ...

Budic je vestavën do sasi o rozmërech 
260 X 90 X^SO mm.

f Pokracovâni)
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Zmëny v soutëzich od 10. cervna 
do 10. çervence 1969

„S6S"
V tomto obdobi bylo udcleno 8 diplomú S6S za 

telegrafická spojeni ¿. 3 863 az 3 870 a 4 diplomy 
za spojeni telefonická è. 859 az 862. V závorce za 
znackou je uvedeno pásmo doplñovací známky 
v MHz.

Pofadí CW:
OK2BRR, OK3TAD (14), OK3LW (28), 

DM3ZOC (14), OK1ALQ (7), SM3AFR, -DJ3IF* 
a WA2BHJ (14).

Pofadí fone:.
K3JLK (14, 21 a 28), WOYVA/4 (14 a 28) 

G3XBR (14 —2 x SSB) a WA9ZAK (2xSSB).
Doplñovací známky za telegrafická spojeni na 

21 MHz destane WOYVA/4 k základnimu diplomú 
è. 3 784 a za 28 MHz DL8KO k ¿. 3 353.

„100 OK**
Dalsich 11 stanic, z toho 7 v Ceskoslovensku, 

získalo základní diplom 100 OK ó. 2 209 a¿ 2 219. 
v tomto poradi:
YO2VB, OK1AWQ (557. diplom v OK), OK3CHZ 
(558.), OE5GBL, OK1HAM (559.), OK1EP (560)., 
OK3TBC (561.), OK1APC (562.), OK2BEŸ 
(563.), YU3CM a LU2ENÜ.

„200 OK**
Doplñovací známku'za 200 pfedloáenych rûznÿch 

lístkú z Ceskoslovenska obdráely tyto stanice: c. 200 
OK1ARH k základnimu diplomú à. 1 802, è. 201 
OK1AWQ k é. 2 210, i. 202 OK3CHZ k 2 211 
a 203 CR7IZ k ó. 780.

„300 OK**
Doplñovací známka za 300 potvrzení z OK byla 

zaslána stanici OK1AWQ s é. 92 k základnimu 
diplomú i. 2 210.

„P75P**
3. trida

Diplom C. 283 byl prídelen stanici WOYVA/4.
Robertu A. Sullivanovi, Arlington, Va., é. 284
UB5DW, Anatolij Chichko, Kiev, ò. 285 UAOLH,

^Alexander A. MaruSak, Vladivostok, ó. 286 UP2CT, 
Stankus E. A., Siauliai, c. 287 UW3KBI, Radio- 
klub Mendèlejevo.

2. trida
Diplom é. 112 destala stanice UB5DW, é. 113 .

UAOLH a c. 114 UP2CT.
„RP OK-DX KROU2EK**

Diplom c. 579 ziskala stanice OKI-14398, M.
Zelezo, Deàtné v Orlickych horàch. .

Byly vyfízeñy zádosti doálé do 14. ¿ervence 1969,

SOlfTêÍSAZtòmf
OL LIGA

1. OL5ALY 348 4. OL6AMB 161
2. OL2AIO 241 5. OL1ALM 108
3. OL1AKG 222 X

Vysledky ligovych soutézí 
- za cerven 1969

OKLIGA ,

* Kolektivky ■

1. OK1KTH 929 4. OK2KZR 422
2. OK3KWK / 673 5. OK1KZE 119
3. OK2KFP 562 6. OK1KTL 118

Jednotlivci

■1. OK2PAE 1 005 11. OK1AMI 234
2. OK2QX 855 12. OK1EP 230
3. ÛK2BHV 664 13. OK2BDE ' 210,

.4. OK2ZU 498 14. OK1DAV ’203
5. OK3TOA • 350 15. OK1DAM 194
6. OK1JKR 337 16. OK1IAG 179
7. OK1AOU 342 17. OK2BOT 142
8. OK1ATZ 314 18. OK1JDJ 124

- 9. OK2HI 308 19. OK1AWR 100
10. OK1APV 251

RP LIGA

1. OK1-13146 6 118. 4. OKÌ-17354 403
2. OK1-6701 2 487 5. OK2-17762 204
3. OKI-15835 1 481

První tèi ligové stanice od zaëàtku roku 
do konce éervna 1969
OK stanice - kolektivky

1. OK1KTK 15 bodú (5+2 +2 + 2 + 3+1), 
2. OK2KFP 24 bodú (4 + 5 + 5 + 3 + 4 + 3), 
3. 0K1KTL 37 bodú (7 + 7 + 4 + 7 + Ô + 6).

’ OK stanice - jednotlivci
1. OK2PAE "15 bodú (1 +1 +1+2 + 9+1), 

2. OK2BHV 18 bodú (2 + 34-3 + 4 + 3 + 3), 
3. OK2QX 27 bodú (8 + 4 + 5‘+6 + 2 + 2); násle- 
duji: 4. OK1ATZ 50 b., 5. OK1IAG 61 ^b., 
6. OK1AMI 78 b.-

OL stanice
1. OL5ALY 17 bodú (7+5+1+2+1 +1), 

2. OL2AIO 18 bodú (2 + 7 + 4+1+2 + 2), 
3. OL1AKG 18,5 bodu (l + 2,5 + 2 + 5 + 5 + 3); 
následúje 4. OL1ALM 28,5 bodu.

RP stanice
k 1. ^OKI-13146 7 bódú (1+2+1 +1 +1 +1), 
-2. OK1-6701 11 bodú (2+14-2 + 2 + 2 + 2), 

3. OK2-17762 40.bodú (84-8 + 9+6 + 4 + 5).
★ * ★

Móhly bÿt vyhodnoceny jen ty stanice, které 
, od zacátku roku poslaly hlásení- za vsech áest 
mésicú.

RTD * CONTEST T
Tato rubrika mívaía dosud titulek „Viceboj“. 

z Proc se nyní zmènil na RTO Contest ? Odbor radio- 
amatérského víceboje pri CRA se rozhodl upravit 
propozice tohoto závodu tak, aby byl prístúpnéjáí 
vsem radioamatérúm, zajimavèjsi a organizaéné 
méne nároeny. Nazval jej RTO Contest podle jed- 
notlivÿch disciplin: R - receiving (pfijem), T - 
traffic (provoz), O - orientation (orientace). •

PROPOZICE
RTO Contesty jsou provërkou sportovnich a 

provoznich kvalit závodníkú a projevem pfátelstvi 
mezi radioamatéry. Prò mistrovstvi republikyjsou 
stanqyeny tri klasifikacní závody a zapoéítávaji se 
dva nejlepSi vÿsledky z téchto závodú. Podle poctu 
dosaáenych bodú lze získat vÿkonnostni tridy pro 
kaídou kategorií zvláSÚ Soutéíí se ve trech discipli- 
nách - v pfijmu telegrafie, kràtkovlnném telegraf- 
nim zàvòdé a orientacnim zàvodé. Kategorie A je 
pro závodníky starsi 18 let a kat. B pro mladsi 
18 let. Zahájí-li závodník sezónu pfed 18. rokem, 
dokonci ji v kat. B i po pfckroceni tohoto vèku.

Startovní císla pro závodníky se losuji bez ohledu 
na kategorie pfed zahájením soutéáe pro váechny 
disciplíny najednou. Na kazdou soutéz je závodník 
povinen vzk si klasifikaéní prúkaz a potvrzení, 
o zdravotním stavu.

Pfijem telegrafie
1. .Prijímají se pétimístné skupiny sloíené z 26 pís­

men latinské abecedy nebo z císel 0 a¿ 9. Nula 
se vysilá jako pét éárek. V jedné skupihe mohou 
bÿt nejvyse dvé stejná písmena nebo císla.'

2. Text je písmenovy a císlicovy, vzdy po 50 sku- 
pinách v tempu od 90 do 130 zn/min. pro kat. 
A a 50az 90 zn/min. pro kat. B. Zápis se pro- 
vádí rukou. V soutéíním tempu se rychlost zvy- 
§uje v¿dy po 10 skupinách o 10 zn/min., casové 
intervaly mezi tempy jsou 5 vt. Pfed textem je 
vysláno vw = ,kaidé dalSí tempo zaéíná zna¿- 
kou =.' Na konci textu je vysláno +. Nejdfíve 
je.vyslán písmenovy text, následúje ihned pre- 

_ pis a po pfestávee 10 min. se vysilá óísli<^pvy • 
text.

3. Prijímat lze,na libovolnÿ papír; pfepisuje se 
hùlkovÿm písmem latinské abecedy na blanket 

■ dodanÿ pofadatelem, kde se uvede jen startovní 
cislo. Doba na prepis je 10 min. Prijatÿ text se 
kontroluje vÿhradnê podle pfepsahéhò textu. p



4. Za chybu se poëità kazdÿ nezapsanÿ znak, ne- 
sprâvné nebo spomé napsanÿ znak z pétimistné 
skupiny. Pfehozeni dvou znakû vedle sebe se 
poéítá jako dvë chyby. Poëet chyb není omezen 
a vyhodnocení textú je anonymní.

5. Pro pfijem textû má závodník jeden pokus, 
druhÿ mute bÿt povolen jen pfi ponile vysíla- 
cího zarizeni. Pfi poruáe sluchátek nebo selháni 
psacích potfeb se druhÿ pokus nepovoluje.

6. Pfed kazdÿm souteáním ' textem se po dobu 
1 min. vysílá tréninkovÿ text pro kat. A v tempu 
110 aí 120 zn/min. a pro kat. B v tempu 70 az 
80 zn/min.

7. Za kazdou chybu v textu se odeëità jeden bod. 
Za bezchybnÿ pfijem lze ziskat 2 X po 50 bo- 
dech. Pfíklad:.v pismenovém textu za 2 chyby 
- 48 bodù, v cislicovém textu za 10 chyb 
40 bodû. Vÿslednà bodovà hodnota za pfijem 
je 88 bodû.

Krâtkovlnnÿ telegrafai zàvod
1. KV závod se organizuje podobné jako pri krát- 

kodobÿch radioamatérskÿch závodech. Úkolem 
je navázat co nejvètSí poëet spojeni a predai 
soutéání kód.

2. Pouzivaji se krátkovlnné telegrafili radiostanice 
o malém vÿkonu. Pfi provozu není povoleno 
pouiiva t elektrovodnou sif.

3. V den telegrafního závodu vyvésí pofadatel 
mapu 1 :25 000, kde je vyznaóen kruh 
o R = 500 m. Stfed kruhu je vÿchozi stano- 
vi§të a vnitfek kruhu je zakàzanÿ prostor pro 
zàvod.

4. Pfi odchodu z vÿchoziho stanoviâtë dostane zá­
vodník obálku s provoznímí údaji, která obsa- 
huje kmitoctovÿ rozsah, volaci znaëku, písme- 
novou a ëislicovou skupinu kódu, volnÿ list 
soutètniho deniku, tas zahájeni a dobu txvání 
závodu.

5. ’ Závod trvá jednu hodinu. Rozhodëi stanoví 
poëet etap podle poëtu zàvodnikù. V kazdé 
etapë lze navázat jedno platné spojeni s kaZdou 
stanici.

6. V závodé se pfedává RST, ëislo spojeni a QTC, 
napf. : 589 - RST, 003 - ëislo spojeni, AXO - 
pismenová skupina, 317 - císlicová skupina. 
Kód je tedy sloáen ze ctyf tfimistnÿch skupin.

7. Závodník vede soutezní denik, kam v záhlaví 
uvede vlastní volaci znaëku a zapisuje ëas spo­
jeni, znak protistanice, pfijatÿ a odeslanÿ kód. 
Casy se nesméjí li§it o vice nei dvë minuty, 

jinak je spojeni neplatnc. Sourêzni denik se 
vyplñuje hûlkovÿm pismem.

• 8. V pfijatém kódu mùie bÿt jen jedna chyba; 
je-li chyba ve volaci znaëce, je spojeni ne- 
plathé. Za chybu v kódu se odeêítá 1 bod.

9. Do 60 minut po skonëeni závodu,musí kaidÿ 
závodník odevzdat soutéiní denik a provozni 
údaje do rukou rozhodciho.

10. Spojeni pred zahájením závodu a po skonëeni 
závodu jsou neplatná.

11. Závodník je diskvalifikován, jestlíie:
- vysílá ze zakázaného prostoru (vnitfek kruhu 

o R = 500 m)
- neodevzdá soutéání deník do 60 minut po 

skonëeni závodu.
12. Závod se koná za kaidého potasi.
13. Za nejvétíí poëet navázanych platnÿch spojeni 

získá závodník 100 bodû. Dalsí závodník ztráci 
za kazdé spojeni proti nejlepSímu 3 body. 
Pfíklad: nejlepäi závodník navàzal 30 platnÿch 
spojeni s 2 chybami a získává 98 bodû. Zá­
vodník, kterÿ uskutecnil 27 bezchybnÿch spo­
jeni, získává 91 bodù.

Orientai™ závod
1. V orientaënim závodé je úkolem ¿ávodnika vy- 

hledat kontrolni znaëky umistëné v terénu. 
K tomu ùëelu dostane od pofadatele mapu.

2. Délka trati je 5 az 7 km pro kat. A a 4 az 5 km 
pro kat. B, méfeno vzduSnou tarou. Závod je 
v lesnatém a ëàstecnë volném terénu, prevÿ- 
àeni mùàe bÿt max. 200 m. Na trati je roz- 
mistëno 6 az 8 kontrolnich znaëek CRA nebo 
orientaëniho sportu. Na kazdé kontrole je ra- 
zitko s poduSkou, které si závodník sám otiskne 
do startovniho prùkazu. Dále je na kontrole 
tabulka s pfislusnÿm cislem.

3. Na startu závodu. jsou -mapy v mérixku 
1 : 25 000 s nàkresem trati, z nichz závodníci 
pfekresluji traf do stejné mapy dodané pofa- 
datelem.

4. Kontrolni stanoviStë jsou na mapë oznaëena 
vpichy, které jsou stfedem krouiku. Start je 

. oznaëen vpichem, kterÿ je stfedem trojúhel- 
niku a cil vpichem, kterÿ je ve stredu dvojitého 
krouzku. Jednotlivá ëislovanà kontrolni stano- 
viâtë jsou spojena ¿arami se sipkami, v jakém 
pofadi musí závodník trat zdolat. Kontrolni 
znaëky musí bÿt umistëny na terénnich tva- 
rech, které jsou v mapë vyznaceny. MusLbÿt 
na kratâí_vzdálenost dobfe viditelné.

5. Startovni interval je tri ai pët minut. Zakreslo- 
váni do mapy se zaíiná po odstartováni závodu 
a poëità se do cèlkového ëasu závodníka.

6. Od poslední kontroly ai do eile je traf znaëena 
barevnÿmi praporky. Tento úsek je pfistupnÿ 
divâkûm a jeho délka je max. 300 m.

7. Prùkaz se startovními easy a startovni ëislo 
dostanou závodníci na startu pfedem. V závodé 
má kazdÿ závodník startovni ëislo upevnëno 
na prsou nebo na zádech.

8. Cas v cili se zaznamenává s vterinovou pfes- 
nosti. Dosaienÿ cas se zaokrouhluje na celé 
minuty. Prvnich 30 vtefin se zaokrouhluje 
smërem dolú, druhà poiovina minuty smërem 
nahoru. Pfíklad: závodníkovi, kterÿ dobëhl 
v case 55,25 min., se poëità ëas 55 minüt. 
Závadmkovi s ëasem 57,42 min. se poëhà 
58 min. a závodníkovi s casem 56,30 min. se 
poëità 57 minut.

9. Nedostavi-li se závodník vlastní vínou v pfe­
dem urëenou dobu ke startu, je odstartovân 
ihned po svém pfichodu na start, ale s pûvod- 
ním startovním casem.

• 10. Závod se koná za kaádého poêasí.
11. Závodník je diskvalifikován, jestliáe:

- neprojde v§emi kontrolními stanoviáti ve sta- 
noveném pofadi,

- ztratí prükaz nebo chybí-li mu razítko 
ve sportovním prúkaze,

- se úmyslné zavéáuje za-jiného závodnika,
- nabídne pomoc jinému závodniku, aby mu 

usnadnil vyhledání kontrolního stanoviáté, 
- má u sebe na trati jinou mapu kromé té, 

kterou mu predai pofadatel,
- pouzije dopravni prostfedek.

12. Za nejlepSí éas dostane závodník 100 bodû. 
Plnÿ poëet bodû dostávajf ti závodníci, kteri 
mají cas max. o 10 % h’orsi nei je cas vitëze. 
V5em daláim se odeêítá 1 bod za kazdou mi­
nutu, o kterÿ je jejich cas horái nei ëas vitëze, 
prodlouienÿ o 10 %. Pfíklad: ëas vitëze je . 
50 minut. Plnÿ poëet bodû získávají závodníci 
s casem 55 minut a lepsim. Za ëas 75,20 min. 
dostane závodník 80 bodû.

12. Koneëné pofadi zàvodnikù RTO Contestu pro 
kat. A a B se urei zvláSf seëtenim bodù ze v§ech 
discipHn. Zapíáe se do klasifikaëniho prûkazu 
s dosazenou vÿkonnostni tfidou. Na zâvër se- 
zóny se sestavuje iebfiëek mistrovstvi CSSR 
jednotlivcû podle vÿsledkû klasifikacnich 
zàvodû.

Jeáté jednou se vyplatí dát si do pofâdku za- 
fízení pro DX-pásma a vyuzit dobrÿch fijno- 
vÿch podminek, které i tentokrát ocekáváme. 
Slunecni ëinnost jiz své* jedenâctileté maxi­
mum sice pfekroëila, nejvyssí poufitelné 
kmitocty pro vétáinu smërù jsou vsak stale 
jestë vysoké a navic je struktura ionosféry 
nad severni polokouli takovâ, 2e v rijnu jestë 
dochází k jejich dalSimu zvÿàeni. Proto v klid- 
nÿch dnech opët o2ije pasmo 10 m, které bude 
otevreno v dopolednich hodinách na dalekÿ 
jih az jihovÿchod (vëetnë Austrálie, která se 

v nëkterÿch dnech nepravidelnë objevi), od- 
poledne na americkÿ kontinent a po celÿ den 
na severni ai stredni Afriku. Mené dobro- 
dru2né, protoze pravidelnëjsi budou podobné 
podminky na pasmu 21 MHz, které pfede- 
váím veëer a v prvni polovinë noci bude za- 
plnëno signály zajimavych stanic z nëkolika 
svëtadilû. Pâsmo 20 m si udrii svûj dobry 
standard a zaznamenà pravdëpodobnë nej- 
lepSi DX-podminky za celÿ letosni rok. Na 
pâsmu 40 m se bude nejlépe pracovat v noci a 

k rânu, pricemz dálkové podminky zde budou 
nejstabilnëjsi.

DX-podminky se budou obëas objevovat i na 
pâsmu 80 m, vzdy podél Sluncem neosvëtlené 
trasy. Ve druhé polovinë mësice se zvolna 
zaënou zlepáovat obeasné podminky ve smëru 
na USA a Kanadu, které vyvrcholí v zimnich 
mesícich. Mimofádná vrstva E se v dâlkovém 
provozu prakticky jiz neprojevi a také hladina 
atmosférickÿch poruch na krâtkÿch vlnâch 
bude ji2 nizsi nez v zâfi.



Rubriku vede ing. Vladimir Srdínko, 
OK1SV

DX - expedice
Nejvétíí událostí léta byla zdarilá expedice clenû 

Florida-DX-Clubu na vzàcnÿ ostrov Navassa. Na 
expedici se podíleli K4IA, K4CAH, KV4FZ, 
W4QCW, W4PJG, W4DQS, WA4WIP a nëkolik 
dalàích W4, tedy samí zkuseni DX-mani. Expedice 
pracovala ëtyfi dny a têáiStèm práce bylo 14 MHz 
telegraficky. Druhé zarízeni pouíívali podle pod- 
minek na ostami pásma a pro SSB. Znaëka expedice 
byla K4IA/KC4. QSL vyfizuje WA4WIP, pro 
primé zàslání se poáadují IRC.

Také expedice Gusa, W4BPD, pokraêuje 
plnÿm tempern a udráuje nás stále v ocekává- 
ní novÿch nebo aspoñ vzácnych zemí, které 
Gus navstévuje. Navstívil ji2 ostrov Des Ro ­
ches, odkud pracoval po znaëkou VQ9/A/D, 
pak se presunul na ostrov Betraud se znaëkoi i 
VQ9/A/BR a na Etoile Cay jako VQ9/A/EC, 
odkud se ozval dokonce dvakrát, protone jej 
boufe pfinutila odplout a zakotvit v-bezpeíí 
(v té dobë se ozÿvàl z lodi jako ACOA/MM). 
Jeho dalsí zastávkou byl ostrov Bandeuse Cay, 
odkud pracoval pod znaëkou VQ9/A/BC a 
proti své vuli se tam zdrzel asi 14 dnù (nemël 
k dispozici lod). Znovu se pak objevil jako 
VQ9/A/D z Des Roches. Oznámil tento dalsí 
plán své expedice: cestou na Farquhar navstí- 
ví jestë Wizard Reef (ostrov ëarodëjnic) jako 
VQ9/A/WR, pak VQ9/A/F - Farquhar Island, 
dále Aldabru jako VQ9/A/A, téméf vsechny 
ostrovy FR7 (Glorioso, snad i Tromelin, Juan 
de Novo, Europe at d.) a p atra ë vynechá FH8. 
Nemá dosud koncese na Geyser Reef ani Zan­
zibar, aë by tyto zemë velmi rád navstívil. 
Tuto êást expedice ukonëi na 5R8. Jeho dalèí 
plán se teprve tvofí a má obsahovat fadu vzác­
nych zemí Afriky, mezi nimi napr.$XT2 atd., 
velmi se snazi o licenci na ostrov Bouvet á pak 
pravdépodobnë ukonëi expedici nàvstëvou 
ostrovû St. Peter and Paul Rocks, odkud od- 
jede jiz domù. Na kazdé zemi plánuje pobyt 
nejménë tfi az ëtyfi dny a snazi se peëlivë do- 
drzovat oznâmenÿ ëasovÿ i kmitoëtovÿ plán. 
Dobfe se s nim pracuje telegraficky, zejména 
na 21 MHz, pomérné velmi Spatnë na SSB. 
Podminkou spojeni je dodrzet jeho po2adavek, 
na kterém kmitoëtu jej volât. O platnosti jeho 
„novÿch** zemi pro DXCC neni rozhodnuto 
a musime poëkat na stanovisko ARRL. Gus 
sám dává nadëji aspoñ na to, 2e vSechny tri 
uvedené zemë, odkud dosud vysilal, by mëly 
platit nejméné spoleënë jako jedna nová, 
pravdépodobnë pod nàzvem Amiranty.

6. 7. 1969 se ozvala odekávaná expedice z ostrova 
Coco jako TI8NAM/TI9 silnÿm SSB signàlem a 
pracovala tam jen dva dny. Na CW jsme ji nezare- 
gistrovali, co2 je velka skoda, protoie na SSB pra­
covala podivnÿm a nepochopitelnÿm zpûsobem - 
nepodarilo se nám totii v dobé, kdy zde byla sly- 
Jiteiná, vùbec objevit kmitoëet, na kterém poslou- 
chala (druhÿm pfijimaëem), nebot v QZF dëlala 
spojeni, ale volât se tam nesmëla! A tak dodnes ne- 
známe jediného OK, kterÿ ji udèlal.

Dalsí expedici zaëàtkem podzimu by mël 
uskuteënit znâmÿ VS6DR na ostrov Spratly 
jako 9S1. Je to velmi vzácná zemë a musime 
proto peclivë hlídat. VS6DR pracuje prevâznë 
SSB.

Expedice na Serrana Bank, zmënënà pozdéji na 
ostrov Roncador v jeho sousedstvi, kterou oznámil 
WB6KBK, je odvolána a má se uskutecnit ai pozdë 
na podzim.

XEIJ oznamuje, 2e se mu nepodaf ilo prosadit 
uznání ostrova Clarion v souostrovi Revilla 
Gigedo za samostatnou zemi DXCC - proto 
tam nepojede. Presto vsak plánuje novou ex- 
pedici na Revilla Gigedo se silnÿm zafizenim 
na fíjen letosniho roku!

Znacka PYOOK, coz byla expedice na Abrolhas 
Archipelago - nedaleko brazilskÿch brehû - nebyla 
ARRL uznâna za samostatnou zemi pro DXCC a 
pokud jste s ni pracovali, piati pouze za Brazilii.

Zprâvy ze svëta
Na Galapágách jsou nyni aktivni tyto stanice : 

HC8GS Lucio pracuje na 7 002 kHz telegrafic­
ky, HC9LV na 21 333 kHz SSB a HC8FN pra­
cuje CW i SSB. Posledni mívá skedy s W6BIP 
na 14 340 kHz kazdé pondëli a ëtvrtek. Vhodnÿ 
ëas pro spojeni s HC8 bÿvà na 14 MHz kolem 
04.30 GMT.

Stanice<XE5A, která se nedâvno objevila na pás­
mech, udávala QTH jako Lobitos Isl. a nepodarilo 
se dosud vypâtrat, oc vlastnë jde. Nevíte o ni .nëco 
blizSiho?

Oficiálné bylo oznámeno, 2e tyto znaëky 
jsou pirátské: 1A1A, ZA1BY, 5J2TR, KC4CD 
a AP1AC. Dokonce znaëky FB8XX bylo zne- ‘ 
u2ito, nebot mu docházejí QSL za spojeni 
v dobë, kdy FB8XX vûbec nevysilal.

Z ostrova Cook pracuje v posledni dobë ZK1AL 
telegraficky na kmitoëtu 14 046 kHz kolem 
14.00 GMT. QSL mu vyfízuje W8SSR.

Novou stanici ve Swazijsku je ZD5V (op. 
John); bÿvà denne na kmitoëtu 14 215 kHz 
kolem 14.00 GMT. Manafera mu delà XE2YP.

ZD9BN pracuje z ostrova Gough a piati tedy za 
Tristan da Cunha Island pro DXCC. Pou2ívá CW 
na kmitoëtu 14 019 kHz a bÿvà slySitelny kolem 
13.00 GMT.

Ve svëtovém tisku proskakují zprávy, ie 
znaëka 1N2A, ûdajnë „ëtvrtâ neutrální zòna** 
kdesi mezi HK, CP a YV, nebude v 2àdném 
pfipadë ARRL uznâna za samostatnou zemi 
pro DXCC. Ostrov Heard samozfejmë piati, 
ale prÿ jedinou regulérni stanici tam dosud 
byla znaëka VK0WR, o niz bylo pùvodnë mno- 
ho dohadû.

ZD7AA je t. ë. jedinou stanici, kterou jsmez toho­
to ostrova slyàeli. Pracuje telegraficky na kmitoëtu 
14 023 kHz kolem 19.00 GMT. QSL 2ádá na bu­
reau, popfipadé na P. O. Box 876, St. Helena Isl.

AP2AR pracuje stále z Vÿchodniho Pâki- 
stànu, a to jak CW, tak nyni JÜ i SSB. Bÿvà 
hlavné na 21 MHz, poufivá vsak jen dipòi a 
neni pfilis silnÿ.

EA0DEC je novou stanici, která se po delSi dobë 
vynofila ze Spanelské Guineye. Pracuje hlavné 
SSB na kmitoëtu 14 172 kHz mezi 04.00 az 08.00 
GMT, ale pozor - posloucbíá jen od zacátku ame- 
rického pásma SSB! QSL 2ádá na EA-bureau.

Velmi zajímavou zprávu zaslal VS6DR: na 
pásmech se v posledni dobë objevilo nëkolik 
stanic BY z Cíny. Pracuji pfevaènë CW a na- 
vazují spojeni se stanicemi celého svëta, ze­
jména vsak na Dàlném Vÿchodë, protoze jsou 
QRP. QSL prÿ obvykle vy2aduji na Radio 
Peking. Do USA prÿ zatím dosel jeden QSL- 
-listek od jedné z tëchto novÿch stanic.

JW8MI se má objevit v nejbliááích dnech ze 
Spieberkú na SSB. Má "zarízeni 1 kW na vsechna 
pásma CW i SSB. Jeho kmitoëty budou 14 050 kHz 
na CW a 14 190 a2 14 195 kHz pro SSB. Manaiera 
mu bude délat LA8FI.

Nëkolik QSL-informaci: SU IMA má adre­
su P. O. Box 840, Cairo, Egypt, UAR. CE0AE 
zádá nyni QSL na Casilla 25D, Puntas Arenas. 
QSL pro VP2GLB vyfizuje nyni W4YHB. 
Znâmÿ QSL manazer DL7FT upozornuje, ie 
za jeden zaslanÿ IRC odesle nejvÿse 3 QSL 
v jedné obálce. Je vsak ochoten pfijímat z OK 
i nase postovni znâmky.

ZL2ABJ/C pracuje stale z ostrova Chatham, pre­
vâznë SSB. Obvykle bÿvà na kmitoëtu 14 180 kHz 
a poslouchá na.14 198 a vÿie.

Z Omanu, QTH Sharjah, pracuje nyni denne 
stanice MP4TAF, hlavnë na 21 MHz SSB 
kolem 17.00 GMT.

Na ostrovè Bouvet, kam miri i eXpedice Gusa, 
bude brzy vybudována stabilni meteorologickà sta­
nice a tak ostrov bude trvale obsazen i amatérskou 
stanici. Podle prvnich zprâv by tato stanice mêla 
zacit vysílat jiz na jare 1970. x

W4NJF oznamuje, ie stále je§të vyrizuje 
QSL pro YJ8BW, kterÿ jiz delsi ëas nevysílá. 
Má vâak jeho deníky jen od 25. 5. 1967, takze za 
spojeni pfed timto datem QSL nemû2e zaslat. 
Soucasné oznamuje do OK, 2e QSL nikomu 
nepoSle, nebude-li prilozen alespoñ jeden IRC.
Rt Ke zmëné prefixu by mélo dojit u ostrova Mar­
cus, kterÿ má dosud znacku KG1I. Podle nepotvrze- 
nÿch zprâv by mël mit nyni znacku JDI - aspoñ to 
tvrdi Japonci.

Na Krétë je t. ë. jedinou aktivni stanici 
SV0WN; Právé dostal nové zafízení 1 kW, tak- 
2e nebude problém jej slySet. Oznamuje, £e se 
v nejblizsi dobë opët pokusí o expedid na 
ostrov Rhodos, kde byl letos v lednu (QSL prÿ 
ji2 vsem rozeslal).

Expedice na ostrov Man probèhla ve dnech 10. 
a¿ 14. 7. 69 pod znackami GD3LNS a GD3KDB. 
Pracovali CW i SSB svîznÿm tempem a QSL poia- 
duji na WB2. ..

Z novë utvorenÿch oblasti pro diplom 
R-100-O pracuji v soucasné dobë tyto stanice: 
UA0WE v oblasti ë. 104 a UW0BX v oblasti 
ë. 106. Z pûvodni oblasti ë. 103 toti2 vznikly 
ëtyfi oblasti, tj. 103, 104, 105, a 106.

Expedíce UA1KC na Franz Josef Land (spe- 
ciàlnë SSB) se neuskuteënila pro nepfedvidané po- 
tîie s dopravou. Je v§ak pravdëpodobné ¿e se 
uskuteëni pozdéji.

CE9AT na South Shetland pracuje na kmito 
ëtù 14 185 kHz SSB obvykle kolem 21.00 GMT 
a zádá volât od 14 200 kHz UP. Lze se jej vsak 
dovolat i CW.

SV0WN oznamuje, 2e plânovanou expedici na 
ostrov Rhodos musei odloiit a2 do doby, kdy desta­
ne kompletni siine vybaveni CW iSSB z USA.

FY0AA udává QTH.jako Kilomètres Island, 
10 mile off Subic Bay a zádá QSL na K6PIS. 
Ten vsak vûbec neexistuje, takze àio zfejmë 
o pirata, byf na SSB a s vÿbornÿm provozem.

Stanice BY2KPC pracovala SSB na 14 MHz 
s vÿbornÿm signálem. Podle poslechbvÿch zpráv 
slo o pfileáitostnou stanici, pracujicí u pnleiitosti 
a po dobu konání zasedání ÚV KS Cíny - svédéí 
o tom i znaëka (Communist Party of China). Stanice 
prÿ pouiivala 22prvkovou smërovku pevnè sméro- 

• vanou na Evropu. QSL íádala na Radio Peking.
Novou stanici v Kuwaitu je 9K2AA. Pracuje 

na kmitoëtu 14 201 kHz a QSL Zádá primo na 
P. O. Box 177, Kuwait.

Z Nepàlu pracuje stále páter Moran, 9N1MM. 
K nému se vypravuje na nâvstëvu v rijnu t. r. 
W2SAX, kterÿ chce nëjakÿ ëas sám vysílat z 9N1.

ZS3JJ je dalsi novou aktivni stanici z Jiho- 
západní Afriky, která se nedâvno objevila na 
SSB. Pouzivà kmitoëet 21 300 kHz a pracuje 
obvykle kolem 17.00 GMT. Vola se asi 7 kHz 
UP.

LXIAL pracoval v Óervenci ze San Marina pod 
znaëkou LX1AL/M1 SSB na 14 MHz. QSL 2ádá 
na P. O. Box 307, Luxemburg. Skoda, 2e jsme o této 
expedici nevédeli veas!

YH1VOE je hlááen na kmitoëtu 21 050 kHz 
telegraficky veëer. Nevíte o nëm nëkdo nëco 
podrobnëjSiho?

Posledni zpráva ríká, 2e expedice K4IA/KC4 
z Navassa Island uskuteënila za ëtyfi dny provozu 
celkem 11162 spojeni na v§ech pásmech a 2e 
mnoho stanic s nimi pracovalo dvanáctkrát, tj. na 
vsech pásmech CW i SSB.

Do dneSni rubriky pfispëli OK1ADM, 
OK1ADP, OK2BRR, OK2QR, OK2BCW, 
OK1NH, OK2RZ, OK1JKM a posluchaëi 
OKI-17358, OK2-786 a AU4-13 521. Je to velmi 
malo dopisovatelû a proto znovu prosim, za- 
silejte co nejvice podrobnÿch zprâv v2dy do 
osmého v mësici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdínko, Hlinsko v C., P. O. Box 46.

Kadlec, R. - Jakubik, I.: NÁVRH SÍTOVÉHO 
TRANSFORMÂTORÛ. Praha: SNTL 1969.
104 str., 32 obr., 23 tab. Bro¿. Kës 8,—.

Kniha je sice schvalena ministerstvem Skolstvi 
jako ucebni pomûcka pro 3. roënik stfednich prù- 
myslovÿch. Skol elektrotechnickÿch, vÿbomè v5ak 
poslou2í i v§em stfednim technikûm v praxi a vy- 
spëlejSim radioamatérûm. V knize je toti2 postup 
nàvrhu sitového transformâtorû zamèfen vÿhradné 
na praxi se vsemi finesami: jde o zpûsob práce ob- 
vykïÿ v konstrukcnich kanceláfich, se zfetelem na 
typizaci, normalizaci i na technologii vÿroby, na 
kontrolni pfedpisy, normy, smëmice a dokonce i na 
nákup materiálu.-

V ùvodu je seznam pouiitÿch znakù pro veliëiny 
a jednotky a jejich vÿznam. Prvni kapitola se zabÿvà 
utfidénim po2adavkû na sitové transformátory • 
podle technickoekonomickÿch hledisek a podle vy- 
bëru plechu. Pocetni postup návrhu obsahuje druhà 
kapitola, doplnënâ tabulkami pro plechy i pro vodi- 
ce. Kapitola je ukoncena podrobnÿm prikladem 
z praxe; ve tfeti kapitole se probírá návrh mecha- 
nické konstrukce - zde jii vÿhradné s typizovanÿmi 
plechy El, které jsou nejbë2nëjsi. Tato hlavni kapi­
tola knihy je bohatë vybavena tabulkami a obrâzky. 
Ctvrtá a pátá kapitola si väimaji mëfeni na prototy- 
pu, ovéfeni.sprâvnosti vÿpoëtu, kontroly a zkouseni 
transformâtorû. V Seste a sedmé kapitole jsou shrnu- 
ty poznatky o technickÿch pfejimacich podmínkách 
a dokumentaci. Knihu uzavirâ tabulkovÿ dodatek 
s pfehledem elektromagnetickÿch materiâlû, vodi- 
ëù, izolacnich a nekovovÿch materiâlû, hutnickÿch 
vyrobkû a nàtërovÿch a impregnacnich hmot.

Ke kladüm knihy patri srozumitelnost a pfehled- 
nost, co2.je pro ëtenâfe z hlediska rychlé orientace 
podstatné.

Pfed nëkolika lety vydalo .nakladatelství ‘ SNTL 
jednu uëebni pomùcku, bohudik dnes ji2 zcela za- 
pomenutou, která nebyla dobrâ. Opatmost pfi 
dalsím vydávání zfejmë silnë poznamenala edicni 
politiku v této oblasti. Predposledni uëebni pomûc­
ka (Vackârûv Tranzistorovÿ nizkofrekvenëni gene­
rator) a tato posledni pomûcka autorû Kadlece 
a Jakubika signalizuji zmënu k lepSimu. Kov.

Donât, K.: TECHNOLOGIE pro 2. roë. uëeb- 
niho oboru 0506 - mechanik elektronickÿch za­
fízení. 2. nezmënëné vydání. Praha: SNTL 
1969. 168 str., 104 obr., 5 tab. Váz. Kës 10,—.

Je znâmo, 2e knihy o technologii vÿroby elek- 
trickÿch a elektronickÿch souëàstek vûbec nevychâ- 
zeji, ale neni znâmo proë. Je znâmo, 2e pfedmëty 
technologie vÿroby na uëùovskÿch a prûmyslovych 
ákolách elektrotechnickÿch vyuëuji obvykle ti/.ktefi 
se tomu nemohou ubrànit,a 2e odbomici na techno-
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budou usporádány tyto závody (cas v GMT) :

Datum, cas Nàzev Pofádá

4. 10.
19.00—21.00
4. 10. az 5. 10.

Závod OL ÛRK

10.00—10.00 VKIZLIOceania 
DX-Contest, fane
cast

4. 10. ai 5. 10.
20.00—20.00 ADM-Contesi Radioklub 

NDR
11.10. az 12. 10.
10.00—10.00 VKIZLIOceania 

DX-Contest, CW 
cast

13.10.
19.00—21.00 Telegrafai pondélek ÜRK
25. 10. ai 26. 10. i-
00.00—24.00
25. 10. ai 26. 10.

Çd WWDX-Contest ARRL

18.00—18.00 7 MHz DX-Contest RSGB
27. 10.
19.00—21.00 Telegrafai pondélek ÜRK

logii jsou na tëchto skolâch stejnë vzácní, jako tfeba 
uklizeëky nebo mzdové úíetní v prûmyslovÿch 
podnicich. Je znâmo, ie napsat knihu o technologie 
vÿroby souëàstek by byl ein jednak zâsluinÿ, jednak 
pracnÿ, v neposledni fade v§ak také ojedinëlÿ. 
Chce-li se tedy nëkterÿ ëtenâf, amatér nebo tech- 
nîk dovédët nëco o vÿrobé souëàstek, musí sáhnout 
po- uëebnici pro uënovské èkoly. Nebude zklamán, 
zvoli-li si prave knihu Donâtovu.

V první Rapitole jsou probrány klasické souëàst- 
ky: odpory, kondenzátory, civky, transformâtory a 
tlumivky se àeleznÿm jádrem. Druhá kapitola si 
váímá elektronek, jejich vÿvoje, sloveni, druhù, 
délky iivota, montáíe a umistèni. Kapitola je do- 
plnëna zevrubnou stati o obrazovkách. Tfeti kapi­
tola pojednává o polovodicovÿch, souëàstkàch, je­
jich fyzikálnich zàkladech, druzich, vlastnostech, 
montáii a umistèni. Pro lepáí názomost srovnává 
autor polovodiëové souóástky s elektronkami. Ve 
ètvrté Rapitole jsou rozebràny zdroje napèti a 
usmèrnovaëe. Pátá Rapitola si víimá nèkterÿch spe- 
ciâlnich souèàsti elektronickÿch zafízení, jaRo jsou 
polovodièové kondenzátory s promënnou kapaci- 
tou, tunelové diody, termistory, tyratrony, tyëin- 
kové elektronky, tranzistory pro vysoké kmitoèty 
a piez’oelektrické krystaly.

Sestá kapitola popisuje mechanické soucásti 
elektronickÿch zarizeni, tj. materiàly pouiivané pri 
stavbë pfistrojû, panely, âasi, skfínè, dále mecha­
nické odpruzeni pfistrojû a soucástek a pohybové

Ceti i 
® jsrne

Hudba’a zvuk è. 6/69
Technicko-estetické problémy pfenosu pfiroze- 

nÿch akustickÿch signâlù - Hudebni nástroje^pfed 
rnikrofonem - S Leonardem Bernsteinern o podsta- 
té.Beethovenovy'geniality - Platónovy^myálenky^- 
Test:.Magnetofón Tesla B43 - Vlastnosti varikapú 
a jejich pouütí k ladèni pfijimaëû - INEL'69 - 
Chcete zlepSit svúj zesilovac Perpetuum’. Ebner 364 ? 
- Magnetofonové hlavy - Pfepínací jednotka firmy 
ITT pro volbu 16 programú - Kapesní Hi-Fi ze­
silovaë - Lectron, stavebnice elektronickÿch pfi­
strojû - Recenze gramofonovÿch desek - Japonská 
pop-music na LP deskách - Vzpomínky na Ultra- 
phon - Gramofonová deska, jeji vÿroba a technika 
(1) -Diskotéku, ale jakou ? - Rúznosti. 

mechanismy. V sedmé kapitole najdeme zásady 
konstrukce elektronickÿch zafízení: rozloáeni sou­
cástek, stinéni, védeni spojû a ochranu pfed úóinky 
tepla. Osiná kapitola je vënovâna zapojovacim ma- 
teriâlùm a technice zapojování, oznacování soucás­
tek a spojû, klimatotechnologii, voibë materialù 
a povrehové úpravè. V devâté kapitole jsou pfiklady 
rùznÿch druhù konstrukcí, ukàzky panelovÿch jed- 
notek, prenosnÿch pfistrojû, nové smèry technolo­
gie elektronickÿch zafízení, jako napf. plosné spoje, 
typizované obvody, moduly a mikromoduly. Po­
slední kapitolu tvofi pfedpisy a normy o bezpeë- 
nosti, provozu a odruSeni pfistrojû.

Kniha vycházi ve druhém nezmënëném vydání. 
Znamená to, ze by to vlastnë mêla bÿt historié tech­
nologie, protoie vÿvoj v této oblasti velmi rychle 
pokroëÜ. Do jisté miry tomu tak je, nicménè autor 
knihy soustfedil neobyèejnë solidní zàklady a pro- 
pracoval látku tak, ie aktuálnost neni ani lety 
doteena nebo otfesena.

Srozumitelnost a názomost vÿkladu se vknize 
prolinaji s hlubokÿm porozumënim pro vyjádfeni 
nejpodstatnëjSich vëci a jevû, bez zbyteënÿch pod- 
robnosti, ale s velkÿm odbornÿm zaujetim.

Je chvàlyhodné, ie mnoho radioamatérû, zejmé­
na zaëinajicich, ktefí se chtëjî dovèdët, jak se vyra- 
bëji souóástky, má moánost sáhnout po uëebnici pro 
ucñovské Skoly. Na druhé strané se vsak nabizi 
otázka, je-li správné, ie nakladatelství SNTL jim 
jinou moinost dosud neposkytlo. Kov.

Hudba a zvuk ë. 7/69
Technicko-estetické problémy pfenosu priroze- 

nÿch akustickÿch signâlù (2) - S Leonardem Bern­
steinern o mistrovství skladatele symfonika (Brahms : 
Symfonie ë. 4) - Pfed nebeskou bránou - Platónovy 
a Aristotelovy myálenky - Jaké desky'do diskotéky 
(JoanBaezová)-Transimix stereo - Test: Kazetové 
magnetofony Sanyo a Hitachi - Pfenoskové ra- 
ménko PR40 - Recenze gramofonovÿch desek - 
S muzikantem o hudbë (6) - Rúznosti.

Hi-Fi magazin ë. 2/69
Gramofonovÿ pfístroj SC40 - Stereofonni zesi­

lovaë Transiwatt 30G - Antiskating - Bytová re- 
produktorová souprava KE25 - Pfezkouáejte si 
gramofon - Jak propojit magnetofón, zesilovaë, 
pfijimaë a gramofon - Stroboskopickÿ kotouë.

Funkamateur (NDR), ë. 6/69
Nové stavebni prvky vyroby RFT na Lipském 

jamim veletrhu - Anténní zesilovaë pro vf az do 
pásma 2 m - Dvouobvodovÿ tranzistorovÿ pfijimaë 
pro stfedni vlny - Stavebni návod na spinaci hodi- 
ny - Ukazatel vyvááení stereofonních kanálú - 
Akusticky prepinaë jako v5estrannë‘ pouiitelnÿ pfí- 
stroj - Stanice RBM-1 - Stoini pfijimaë Transmira 

- Samoëinnà kontrola modulace pro vysilaë AM - 
Telegrafie nebo telefonìevpásmu VKV?-* Propor- 
cionálni a simultánní dálkové fízené zafízení - 
Combilog, binámi logickÿ systém k vyuëovacim 
a demonstraënim ùëelùm (1) - Vÿpoëet jednodu- 
chÿch mèricich pfistrojû k vlastni stavbè (zàvér) - 
Stavebni návod na jednoduchÿ signální generátor 
pro kmitoëty VKV a UKV - Jednoduchÿ citlivÿ 
analogovë-èislicovÿ pfevodnik - Vÿpoëet sériovÿch 
a paralelnich kondenzâtorû k roztaieni pásma - 
Transceiver SSB pro váechna krátk'ovlnná pásma 
(2) - Stavebni návod na jakostní stereofonni zesilo­
vaë (4) - SSB - Kapacita, indukénost, oscilaëni 
obvod (2) - VKV - DX.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 11/69

Pamëti konstant pro ëislicové pocitaëe - Hierar­
chie pamëti v systémech pro zpracování dat - Kri­
tické hodnoceni nosiëù informaci a jejich charakte- 
ristickÿch hodnot (9) - Prehled polem rizenÿch 
tranzistorû - Pfenosnÿ pfijimaë VKV, Stern Cam­
ping - Méfení spinacich dob u tranzistorû FET - 
Dvoustupñové tranzistorové zesilovaëe jako spinaëc 
— Konstrukce a ëinnost elektronickÿch cislicovÿch 
pamëti (zàvër) - Zkuseností z provozu prijimaëe 
Rema Allegro 82 - Stabilizâtor proudu s tranzistory.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 12/69
Páskové pamëti - Moiné aplikace kremikovÿch 

epitaxnè planârnich tranzistorû - ZvláStní pouiiti 
tranzistorû FET - Problémy s predpètim u tranzis­
torû FET - Kritické hodnoceni nosicû informaci 
a jejich charakteristickÿch hodnot (zàvër) - Typy 
televiznich pfijimaëû 1960 ai 1969 (2) - Potlaëeni 
vzájemného rusení televiznich vysilaëù - Monosta- 
bilni multivibrator s prodlouzenou dobou preklo- 
pení - Generátor trojitÿch impulsù - Indukëni 
méfie prùtoku - Nàvrh zapalovaciho obvodu pro 
spinaci elektronky se studenou katodou - Nabíjec se 
stabilizovanÿm vystupnim proudem.

Rádiótechnika (MLR), ë. 7/69
Mezinárodní veletrh Budapest 1969 - Zajímavé 

obvody s elektronkami a tranzistory - Od lineárního 
koncového stupnë k anténë(lO) - Anténa Ground 
Plane - HAM-Super 1969 - Dvojëinnÿ reflexni 
pfijîmac - DX - Vf mërici generátory - Televizní 
pfijîmac Orion AT 848 - Nf osciloskop - Gramofon 
22GCO35 Philips - Abeceda radioamatéra - Na- 
bijeë pro akumulátory do auta - Sirokopásmovy 
anténní zesilovaë - Cena Baiatomi,’ soutëz v honu 
na lisku. *
Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 6/69 
‘ Z podzimního Lipského veletrhu - Pfístavek pro 
pfíjem druhého programu (Varáava, 11. kanál) 
Cislicovÿ tachometr - Televizní pfijimaë Orion 
TC653 O-TE662 - Elektronkovÿ stabilizovanÿ 
zdroj - Miniaturní tranzistorovÿ pfijimaë Marys - 
Univerzálni montáÉní destiëka.

Radio i televizija (BLR), ë. 5/69
Servisní signální generátorStfedovlnnÿ pfiji­

maë s tranzistory - Miniaturní tranzistorovÿ signál­
ní generátor - Charakteristické závady televiznich 
pfijimaëû Elektron, Ogonëk, Rubín 106 - Tranzis­
torové zesilovaëe s velkÿm vstupnim odporem - 
Tranzistorové nf zesilovace - Tranzistorovÿ oscilo­
skop - Lasery a prùmysl - Vysokotônovÿ elektro- 
dynamickÿ reproduktor VLD-12 - Mûstek RLC 
typ IU-51.

Funktechnik (NSR), c. 12/69
Nové magnetofony - Nové rozhlasové pfijimaëe - 

Nové gramofony - Zapojeni ke zlepSeni prijmovÿch 
vlastnosti tunerû VKV - Samoëinné nastavení zá-

s znamové ùrovnè u domácich magnetofonù - Kon­
vertor pro pfíjem v pásmu 10 a¿ 300 kHz - Radio- 
lokátor pro Iodé - Selektivni'nf zesilovaë s ladënÿmi 
ëlânky RC - Osciloskop v servisní praxi.

I W Z E B C E

První tuenÿ râdek Kès 20,40, dalsi KSs 10,20. 
Pfísluánou ëàstku poukaite na ùëet ë. 300-036 
SBCS Praha, správa 611, pro vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvërka 
6 tÿdnù pfed uvefejnënim, tj. 14. v mësici. Neopo- 
meñte uvést prodejni cenu.

PRODÈJ
Oddël. trafo 220/220 V; 5 A (250), svar. trafo 
220/24 (350), stab, zdroj 2 x AZ4 (200), nabij. trafo 
(100). J. Postupka, Wolkerova 1, Teplice v C.
Amat. radio r. 1963—1968. Sdël. technika r. 
1959—1965, jako nové. 1 roë. à 30 Kës. J. Kubât, 
DiviSova 7, Olomouc 2.
Pár KU602 zmëfenÿ (230). J. Forejt, Leningrad- 
skà 34, Praha 10, tel. 727 371.

RX Lambda I v bezv. stavu s nâhr. osazenim, bas- 
reflex repro, kr. kalibr., sluchátka a 2 civkové boxy 
(2 000). Fr. Zima, Velkopfevorské nàm. 1, Praha 1.

KOUPË
Civk. soupr. tlac. Tesla PN 561-11 a 2 ks stupn. . 
skia RONDO-H. A. Tuka, Lááinky 22, p. Mor. 
Budéjovice, o. Tfebië.

Prijimaë na amatérská pásma. Popis, cena. V. 
Molnár, Kameniënà 117, o. Komâmo.



SHÁNÍTE PRACNÉ

TECHNICKOU SERVISNÍ DOKUMENTACÌ?

Pro velkÿ zájem verejnosti jsme vydali velmi zádanou technickou servisní dokumentär k starsím 

typüm TELEVIZORÙ - az po radu Oliver (napr. 4001,4002, Manes, Ales, Oravan, Lotos, Kamelie, 

Orchidea, Standard, Azurit, Athos) a v omezeném mnozství i ke starsím typüm RADIOPRIJÍ- 

MACÜ, MAGNETOFONO,.GRAMOFONÙ a AUTORADIÍ. K zakoupení primo v nasem stre- 

disku nebo na dobírku prostFednictvím nasi zásilkové sluzby na zàkladë vasi písemnéobjédnávky. 

Máte-li zájem o pravidelnÿ odbër technické dokumentace k vÿrobkûm typické spotrební elektro- 

niky TESLA (1 publikace asi za 13,— Kës) a stát se clenem SERVIS-KLUBU TESLA, zaslete nám 

závaznou prihlásku s uvedením své adresy a povolání.

STREDISKO TECHNICKÉ DOKUMENTACE
PRAHA 8, SOKOLOVSKÁ 144.

TEL. 822 907

PANELOVÉ PRÍSTROJE MAGNETOELEKTRICKÉ TYPÛ MP40-80-120
Trida presnosti: 2,5 %. 
Zkusební napëti: 2 000 V. 
Vychylka ruëky: 90°.

Typ Vnitfní odpor [Q] Cena

MP 40 60 (xA asi 4 000 ±25 % 210,—
100 pA 1 800 210,—

MP80 40¡xA asi 6 000 ±25 % 240,—
100 [xA 1 800 240,—
150 (xA 850 240,—

10 A 200,—
25 V 230,—

MP 120 40 ixA asi 6 000 ±25 % 265,—
100 ¡xA 1 800 . 255,—
150 ¡xA 850 255,—

RADIOAMATÉR
Domad potFeby Praha, prodejna c. 211-01 
v Praze 1, Zitná 7, tel. 228 631
Z Á S I L K O V Ÿ PRODE]
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